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время искать и удивляться
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Аббатары: компьютерные 3D-модели 
выглядят как участники группы 
в семидесятых. Мимика считана 
с современных артистов.
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Н
аше время тоже богато образ-
цами такого жанра. Недавно 
выступавший в Москве венгер-

ский пианист Петер Бенце в 2012 г. 
установил рекорд Книги Гиннесса 
по количеству ударов по клавишам 
в минуту — 765! Рекорд продержал-
ся пять лет, после чего не менее та-
лантливый пианист из Португалии 
Думингуш-Антониу Гомеш довёл 
это достижение до 824 раз. В Книгу 
Гиннесса попал и наш пианист Дани-
ил Крамер, в 2005 г. переигравший 
по скорости компьютер. Зачем? Так 
получилось: установил же когда-то 

Левша со товарищи такой же беспо-
лезный рекорд, подковав абсолютно 
работоспособную английскую ме-
ханическую блоху, после чего блоха 
прыгать перестала, так как не была 
рассчитана на лишний вес. 
Или взять НПО автоматики им. ака-
демика Н. А. Семихатова, входя-
щее в «Роскосмос». В то время как 
другие сотрудники госкорпорации 
ломали голову в поисках Левши, за-
бившего молотком датчик в «Союзе 
ФГ», НПО автоматики, как раз за-
нимающееся разработкой систем уп-
равления ракет-носителей, провело 

успешное испытание беспилотного 
комбайна. У неискушённого читате-
ля мог бы возникнуть всё тот же воп-
рос — зачем? Но глава «Роскосмоса» 
Д.Рогозин быстро расставил точки 
на i, пояснив в «Твиттере», что ком-
байнёры в России скоро потеряют 
работу (со смайликом), поскольку 
беспилотная машина оборудована 
собственной системой технического 
зрения и ГЛОНАСС. То есть, к кос-
мосу имеет отношение. Смайлик, 
правда, убрала ассоциация произво-
дителей и поставщиков продуктов 
питания «Руспродсоюз», которая 
предупредила о возможном росте 
цен на хлеб, потому что зерно уже до-
рожает из-за изменения курса валю-
ты и сокращения прогнозируемого 
урожая в этом году. Стоимость зер-
на, а значит, и хлеба можно снизить 
путём замены комбайнёров на робо-
тов (вывод неискушённого читате-
ля, а не «Руспродсоюза»). А можно 
и не снизить: согласно Минсельхо-
зу РФ, экспорт сельхозпродукции 
в Китай в январе — сентябре 2018 г. 
увеличился на 43%, а значит, зерна 

Сергей ДАНИЛОВ, обозреватель ТМ

Согласно Энциклопедическому словарю 

Брокгауза и Ефрона, термин perpetuum mobile 

в музыке означает «пьесу быстрого темпа 

с упорно повторяющимся тем же мотивом». 

Этим термином в XIX в. стали обозначать 

инструментальную пьесу виртуозного 

характера, мелодия которой развёртывается 

в непрерывном быстром движении одинаковыми 

мелкими длительностями, и пример тому — 

«Полёт шмеля» Римского-Корсакова.

Луна над Поднебесной

Комбайны без пилотов,

и космос
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явно не прибавится. По словам ми-
нистра, «российские аграрии заин-
тересованы в кратном наращивании 
объемов экспорта зерновых и муки», 
 поскольку основными статьями экс-
порта в Китай сейчас являются рыба 
и морепродукты, растительные мас-
ла, соя и — внимание! — шоколад.

Пути международной торговли, ко-
нечно, неисповедимы, но сдаётся, 
что у китайцев и так всё в шокола-
де. Взять, например, программу за-
мены людей на машины, начатую в 

2015 г. в китайском городе Дунгуан, 
что в провинции с зеркальным на-
званием Гуандун. Там на заводе фир-
мы Changying Precision Technology 
Company, производящей модули для 
мобильных телефонов, из 650 работ-
ников осталось сначала 60, а потом 
и вовсе 20. При этом, согласно дан-
ным компании, брак снизился с 25% 
от объёма производства до менее чем 
5%, а сам объём на человека вырос 
с 8 тыс. единиц в месяц до 21 тыс. 
Оставшиеся без работы сотрудники  
уехали по субсидируемым государ-

ством турам в Россию — не случай-
но же в Санкт-Петербурге, который 
в 2017 г. принял 300 тыс. китайцев, 
существует «Лаборатория изуче-
ния китайского туризма». Впрочем, 
несмотря на ведущие позиции в 
мировой туристской статистике — 
145  млн выездов за рубеж в 2017 г. 
и $300 млрд оставленных в этих по-
ездках, — всего лишь у 7% населения 
или 99 млн китайцев есть загранпас-
порта. Но даже эти 7%, как прекрас-
но знают пассажиры метро на мос-
ковских станциях  «Парк Победы» и 

Запуск китайского спутника «Шичжан»

Бывший обладатель Бывший обладатель 

рекорда Книги Гиннесса рекорда Книги Гиннесса 

Петер БенцеПетер Бенце

Зерно плывёт на экспорт

ядерного века

ватерклозеты без воды
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«Площадь Революции», производят 
такое впечатление, что начинаешь 
задумываться, правильно ли от-
правлять людей на пенсию в столь 
раннем возрасте, который сейчас 
в Китае составляет 60 лет для муж-
чин, 55 лет для женщин умственного 
труда и 50 лет для женщин труда фи-
зического (на заводах и фабриках). 
Когорты счастливых туристов вско-
ре могут пополнится и китайской 
интеллигенцией. Информационное 
агентство Синьхуа только что сооб-
щило о первом телевизионном дик-
торе с искусственным интеллектом. 
Аватар сделан по образу и подобию 
популярного ведущего и читает вво-
димую в компьютер информацию в 
реальном времени, так что движения 

губ, мимика и интонация полностью 
соответствуют тексту — зачем живые 
дикторы?

Волей или неволей китайцы вызы-
вают предубеждение даже в самых 
толерантных странах. Очередной 
дипломатический скандал разыграл-
ся летом этого года в Швеции, где 
местная сатирическая телепередача 
выпустила пародийный видеоклип, 
в котором китайским туристам по-
ясняют, что дама с собачкой не ведёт 
четвероногого питомца себе на ужин 
и что надо воздерживаться от того, 
чтобы справлять нужду на улицах. 
Возмущённая китайская обществен-
ность сразу стала призывать к бой-
коту шведских товаров, в том числе 
автомобилей Volvo, забыв, что вла-
дельцем компании вот уже восемь лет 
является китайская Geely Holding 
Group, которая, помимо шведской 

автолегенды, выпускает также две 
британских классики — Lotus и лон-
донские «Чёрные кэбы», которые, 
кстати, благодаря вливанию китай-
ского капитала, стали электрически-
ми. Общественность также не знала о 
выставке «Заново изобретённый ту-
алет», не случайно запланированной 
в Пекине (об этом ниже). Интересно, 
что никто не вспомнил об «айфо-
нах», которые в массовом сознании 
за пределами КНР укоренились как 
Made in China, но вопрос, в какой 
«Чайне». Несколько лет назад мир 
ужасался историям о рабочих компа-
нии Foxconn, собиравших «айфоны» 
и выпрыгивавших от тоски из окон, 
и фирме пришлось установить на 
зданиях сетки для отлова самоубийц. 

И мало кто заметил, что, во-первых, 
Foxconn — это корпорация Hon Hai 
Precision Industry Co. из Тайваня, а 
значит, в КНР её никто не пустит, во-
вторых, на предприятиях компании 
(в том числе в Венгрии, Словакии, 
Турции, Чехии, Бразилии, Мексике 
и ещё ряде стран) работают 1,2 млн 
человек, что делает её десятым по 
величине работодателем в мире, а в 
третьих, в  себестоимости «айфона» 
доля китайцев (вернее, тайваньцев) 
составляет всего лишь от 3 до 6%, 
поскольку Foxconn занимается толь-
ко сборкой. А из $370,25 себестои-
мости модели iPhone X $110 уходят 
в Samsung Electronics (Южная Ко-
рея) за экраны и $44,45 по ставщикам 
чипов Toshiba Corp. (Япония) и SK 
Hynix (Южная Корея). 

Однако от стереотипов мышления 
никуда не денешься, и сейчас попыт-

ка Foxconn открыть первое предпри-
ятие в США, чтобы не стать жертвой 
торговой войны Трампа с Китаем, 
оказалась не очень удачной. О со-
здании предприятия год назад объ-
явили губернатор штата Висконсин, 
где будет располагаться фабрика по 
сборке 75-дюймовых телевизоров, и 
Президент Трамп. Сделка была пред-
ставлена как третий по величине па-
кет экономических стимулов в исто-
рии США: $3 млрд субсидий на то, 
чтобы построить на 400 га комплекс 
с объёмом инвестиций в $10 млрд, 
который обеспечит работой 13 тыс. 
местных жителей. Когда отзвучали 
фанфары и за дело взялись эконо-
мисты, оказалось что цифры, как 
говорится, «не бьются». Объём обе-

щанных субсидий за прошедший 
год вырос на целый миллиард дол-
ларов, в то время как обещанный 
объём инвестиций на этот же мил-
лиард уменьшился за счёт того, что 
Foxconn решила поставить меньший 
по размеру завод 6-го, а не 10-го по-
коления, и обеспечить на нём рабо-
той — теоретически — 3000 человек. 
На практике же Foxconn собирается 
внедрить «экосистему AI 8K+5G», 
где в аббревиатуре AI нетрудно раз-
глядеть Artificial Intelligence — ис-
кусственный интеллект, а значит, 
роботов. Что вполне разумно: робо-
ты уж точно не станут выпрыгивать 
из окон. Наоборот, будут туда заби-
раться по стенкам, как это недав-
но сделал знаменитый робот Atlas 
американской компании Boston 
Dynamics, проявив недюжинные 
способности в паркуре — таком же 
бесполезном деле, как вечное движе-

Сборка смартфонов в Китае с участием людей...Сборка смартфонов в Китае с участием людей...

…а можно  и без их участия…а можно  и без их участия
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ние — подковка блох или пулемёт-
ные очереди на клавишах рояля. (До 
этого робот Atlas уже делал обратное 
сальто, открывал и закрывал двери, 
поднимал коробки, мыл посуду и 
вставал с пола после запрещённого 
силового приёма клюшкой.)

Насчёт пользы управляемых из кос-
моса комбайнов тоже не всё понят-
но. Один из крупнейших в мире про-

изводителей сельскохозяйственной 
техники американская компания 
John Deere вот уже 20 лет работает 
над автономным трактором и за это 
время пришла к выводу, что пока что 
комбайнёра (несмотря на пророчест-
ва Д.Рогозина) заменить невозмож-
но. В конце прошлого года компания 
начала выпускать свой самый «ум-
ный» на сегодняшний день комбайн 
S700, который напичкан датчиками, 
системами позиционирования, ум-

ными устройствами, телеметрией 
и способен сам решать, что исполь-
зовать, в зависимости от состояния 
злаков, которые комбайн «видит» 
своими камерами. Но главная ка-
мера в «командном центре» маши-
ны предназначена всё равно для 
комбайнёра, потому что, как сказал 
глава отдела по разработке умных 
решений, чтобы сделать комбайн 
полностью автономным, «мы долж-

ны дать ему способность чувствовать 
всё, что чувствует  человек внутри 
системы в отношении качества ра-
боты, будь то подготовка почвы, по-
сев, защита культур и сбор урожая». 
И, несмотря на широкое обсужде-
ние автономного концепт-трактора, 
представленного компанией CNH 
Global под брендом Case IH два года 
назад (см. ТМ №1/2015), концепт 
так и остался концептом. А в реаль-
ности автономизация сельхозтехни-

ки воплощается в виде менее амби-
циозных проектов вроде комплекта 
программного обеспечения и «желе-
за» AutoCart, показанного в августе 
этого года американским стартапом 
SmartAg. AutoCart позволяет пре-
вратить трактор с прицепом для пе-
регрузки зерна в (почти) автономное 
транспортное средство, управляемое 
на расстоянии всё тем же незамени-
мым комбайнёром. 

В России, как известно, незаменимых 
людей нет, и российская компания 
Cognitive Technologies в прош лом 
году провела испытания в ночных 
условиях (почти) беспилотного ком-

байна. Машина двигалась по полю с 
помощью камеры, вычислительного 
блока с несколькими сенсорами, под-
ключённого к бортовой системе ком-
байна, и комбайнёра, но компания 
пообещала избавиться от водителя к 
2023–2024 г. С тех пор никаких ново-
стей от Cognitive Technologies не пос-
тупало, помимо того, что в июле этого 
года компания «вышла на китайский 
рынок решений в области «умного» 
сельского хозяйства». Почему реши-
ли заменять китайских, а не отечест-
венных комбайнёров, непонятно: то 
ли не по силам тягаться с «Роскосмо-
сом», то ли все Левши из агропрома 
перешли на сборку «Союзов». Хотя, 
конечно, Китай — это поле непаха-
ное, в прямом и переносном смысле: 
по прогнозам к 2030 г. стране понадо-
бятся 776 млн т зерна разного типа, а 

Электрический «Чёрный кэб» в Лондоне

Volvo — Made in China

Робот 

Atlas 

в ранней 

версии
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на будущий год запланировано про-
извести примерно 555 млн т. В Рос-
сии, для сравнения в 2017 г., было 
произведено рекордное количество 
зерна — 134 млн т, но у нас и народу 
в 10 раз меньше. Так что можно смело 
экспортировать зерно в Китай, чтобы 
обеспечить ранних пенсионеров, по 
крайней мере, половиной рецепта 
«хлеба и зрелищ». Вторую половину 
предоставят уже местные органы са-
моуправления: к 2020 г. всё уличное 
освещение г. Чэнду будет осущест-
вляться за счёт искусственного спут-
ника Земли, разработанного мест-
ным Институтом микроэлектронных 
систем аэрокосмической науки и тех-
нологии. Президент Института сооб-
щил, что технологии отрабатывают-
ся уже несколько лет и практически 
готовы к использованию. Спутник 
сможет отражать достаточно солнеч-
ного света, чтобы осветить площадь 
от 10 до 80 кв. км, сохраняя при этом 
возможность фокусировать свет на 
площади не более нескольких десят-
ков квадратных метров. По словам 
Президента, яркость искусственной 
Луны будет в восемь раз больше на-
стоящей, что позволит создать ночью 
эффект постоянных сумерек. 

Подобная программа под названием 
«Знамя» осуществлялась в России 
в 1990-е гг., но из-за неудачи с запус-
ком второй, более крупной, «Луны» 
программа была «Роскосмосом» пре-
кращена. Однако у России есть вре-
мя отыграться: китайцы собираются 
отправить человека на Луну толь-
ко в 2036 г., в то время как в наших 
планах, объявленных два года назад, 
указан 2031 г. Да и с «искусственной 
Луной» можно разобраться: в ав-
густе этого года на конференции по 
разоружению в Женеве помощник 
госсекретаря США по вопросам кон-
троля над вооружениями, верифи-
кации и соблюдения Илим Поблет 
выразила обеспокоенность «крайне 
аномальным поведением объекта, 
заявленного как инспектор косми-
ческих аппаратов». Сказала тоже! 
Кого удивишь аномальным поведе-
нием после «Союза ФГ»? К тому же 
удививший американку  «Космос-
2519», который сначала был заявлен 
как спутник дистанционного зонди-

рования Земли, 
совершил свои 
манёвры ещё в 
прошлом году, 
а потом сразу 
же выплюнул 
из себя «Кос-
мос-2521», а тот, 
в свою очередь, 
«Космос-2523». 
Поэтому ис-
кушённые чита-
тели опубликованной информации 
поняли, что спутник в состоянии 
заниматься не только «инспекцией» 
пролетающих рядом чужих спутни-
ков, но, если надо, и прекращать их 
существование. И это тоже мало кого 
удивило. Китай ещё в 2013 г. вывел 
на орбиту спутник-«комбайн», ко-
торый в английской транскрипции 
назывался «Шичжан-15». Его за-
явленной целью были сбор урожая 
космического мусора и отработка 
процедур дозаправки в космосе и 
ремонта других спутников. «Шич-
жан-15» тоже совершил «аномаль-
ные» манёвры, подлетев на близкое 
расстояние к находившемуся уже не-
сколько лет на орбите «Шичжану-7», 
а китайская пресса и вовсе обсужда-
ла руки-манипуляторы аппарата, ко-
торыми можно захватить как мусор, 
так и подвернувшийся под «руку» 
спутник. Да и Агентство по перс-
пективным исследовательским про-
ектам Министерства обороны США 
(DARPA) уже много лет работает над 
«Программой Феникс». Что только 
не заявлялось в рамках программы: 
превращение космического мусора в 
коммуникационную сеть с помощью 
микроспутников satlets, использо-
вание этих же микроспутников для 
буксировки больших аппаратов на 
дозаправку, извлечение запчастей из 
отработавших аппаратов и ремонт 
существующих, а также «инспекция, 
изменение позиции и корректиров-
ка задач» существующих спутников. 
И всё это с помощью роботической 
руки-манипулятора, доставшейся в 
наследство от одной из предыдущих 
программ DARPA. Чем не беспилот-
ные комбайны?
Но вернёмся с искусственной Луны 
на Землю. Не хлебом и зрелищами 
едиными живы обитатели Поднебес-

ной  — на смену печально известной 
культурной революции 1960-х гг. там 
пришла «революция туалетов». Эта 
правительственная программ была 
запущена в 2015 г., и в её рамках до 
конца 2017 г. были установлены (или 
обустроены) 71 тыс. общественных 
туалетов. Как пояснил сайт конкур-
са «Изобрети туалет заново», про-
водимого Университетом науки и 
технологии Пекина при поддержке 
Фонда Билла и Мелинды Гейтс, ос-
новная причина высокой оценки 
туристов — установка унитазов с 
сиденьями в туалетах, традиционно 
предназначенных для использова-
ния в «позе орла». А в ноябре этого 
года в Пекине состоялась выставка 
«Заново изобретённый туалет», на 
которой спонсировавший меропри-
ятие Билл Гейтс принёс банку с фе-
калиями для привлечения внимания 
к проблеме мировой антисанитарии, 
поскольку 2,3 млрд жителей планеты 
не имеют доступа к уборным. На вы-
ставке были представлены 20 проек-
тов технологии очистки сточных вод, 
а также решения, не использующие 
воду. Один из таких унитазов, пред-
ставленных Гейтсом, обходится без 
воды, перерабатывая и сжигая жид-
кие и твёрдые отходы с помощью 
химических процессов. Насколько 
нужен такой унитаз, судите сами: хи-
том китайских соцсетей не так дав-
но стало видео, показывающее, как 
менеджеры строительной компании 
заставляли пить мочу работников, не 
выполнивших план.
С роботом так, конечно, не посту-
пишь, хотя Билл Гейтс около че-
тырёх лет назад и пил добытую из 
мочи и прочих отходов воду на пре-
зентации финансируемого Фондом 
Гейтса предприятия по обработке 
сточных вод Omni Processor (см. ТМ 

Вполне «умный» комбайн 

John Deere
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№1/2015). С тех пор утекло много 
воды. Разработавшая «Омни Процес-
сор» американская компания Janicki 
Bioenergy провела ребрендинг и ста-
ла называться Sedron Technologies, 
изобразив на своём логотипе кедр 
(символ города Седро-Вули, в ко-
тором расположена компания), 
шестерёнку, напоминающую об ин-
дустриальной направленности ком-
пании, и птицу Феникс (не путать 

с «Программой Феникс» DARPA). 
Технология была адаптирована для 
коммерческого использования, и на 
туалетной выставке в Пекине ком-
пания показала «самодостаточное» 
устройство под названием Firelight 
Toilet. «Свет от огня» (Firelight) в 
названии появился благодаря тому, 
что в определённые моменты в уст-
ройстве появляется пламя (что при 

этом ощущает пользователь, ком-
пания не указывает). Пламя сушит 
твёрдые отходы, патогенные орга-
низмы, благодаря нагреву погибают, 
а вода испаряется. Далее отходы сго-
рают, и пар поступает в турбину, где 
производится электроэнергия, обес-
печивающая работу туалета и другие 
нужды дома. Избыток тепла исполь-
зуется для сушки новых входящих 
отходов, а избыток воды — для сли-

ва. В промышленном же масштабе  
«Омни Процессор» начал свою само-
стоятельную жизнь пару лет назад в 
столице Сенегала Дакаре, перерабо-
тав за первый год 700 т отходов. По-
чему в Сенегале? Компания деликат-
но указала на «политическую волю» 
руководства страны, но дело опять 
в предубеждениях: жителям более 
развитых стран, видимо, не очень-то 

хочется пить откровенно фекальную 
воду. Недаром пробный «огненный 
туалет» будет установлен летом сле-
дующего года в южноафриканском 
городе Дурбане.

А что поделаешь? Как показало не-
давнее исследование, предубежде-
ния присущи даже искусственно-
му интеллекту. Исследователи из 
университета Кардиффа и Масса-
чусетского технологического инс-
титута провели компьютерный эк-
сперимент, в котором виртуальные 
участники должны были принимать 
решение, делать ли подарок индиви-
дам внутри своей группы или за её 
пределами. Решение основывалось 
на репутации каждого субъекта и на 
стратегии дарения, которая включа-
ла в себя разную степень предубеж-
дения по отношению к участникам 
из других групп. По мере развития 
игры суперкомпьютер генерировал 
тысячи вариантов моделей пове-
дения, и каждый из индивидов на-
чинал осваивать новые стратегии 
путём копирования поведения дру-
гих индивидов либо внутри своей 
собственной группы, либо среди на-
селения в целом. В конечном итоге 
выяснилось, что даже виртуальные 
субъекты склонны к тому, чтобы 
 углублять свои предубеждения, если 
они дают им преимущество в ближ-
ней перспективе. А что уж говорить 
о субъектах реальных? Недавно де-
путаты Госдумы от «Единой Рос-
сии» внесли законопроект о созда-
нии в России кибердружин, которые 
смогут вместе с правоохранительны-
ми органами выявлять в Интернете 
противоправную информацию. Как 
следует из пояснительной записки, 
«кибердружинники будут бороться 
с размещением в Интернете запре-
щённой в России информации, в том 
числе направленной на пропаганду 
войны, разжигание национальной, 
расовой или религиозной ненависти 
и вражды, а также информации, за 
распространение которой предус-
мотрена уголовная или админист-
ративная ответственность». Даже 
искусственному интеллекту должно 
быть понятно, что описанные функ-
ции требуют как минимум знания и 
понимания законов, чего и у профес-
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сионалов-то не хватает, как показало 
недавнее постановление Верховного 
суда РФ. Зато отдельные «кибердру-
жинники» будут легко получать то 
самое преимущество в ближней пер-
спективе, «сдавая» всех, против кого 
у «дружинников» есть предубежде-
ния. Правда, роботы и тут вмешива-
ются: китайские товарищи недавно 
сообщили о создании приложения, 
распознающего беззвучную речь по 
движениям губ пользователя смарт-
фона — этак и у дружинников рабо-
ты не останется!

Останется. Всех не автоматизиру-
ешь, а perpetuum mobile потому и 
вечно, что никогда не останавлива-
ется. И здесь отечественные Левши, 
как обычно, посрамили западных 
супостатов. В сентябре Евросоюз 
начал рассматривать проект законо-
дательства о миллиардных (в евро) 
штрафах, которым подвергнутся 
интернет-гиганты вроде Facebook, 
Google, Twitter, если не удалят 
«контент террористов» в течение 
часа после получения предписания 
от «компетентных органов». Ни 
«контент террористов», ни «компе-
тентные органы» в законопроекте 
не определены, а потому гиганты 
бросили огромные средства на раз-
работку «интернет-комбайнов» с  
искусственным интеллектом, ко-
торые бы обрабатывали бескрай-
ние поля Всемирной паутины и 
собирали для уничтожения уро-
жай экстремистских постов. Google 
ещё год назад внедрил алгоритмы 
машинного обучения для выявле-
ния экстремистских материалов в  
YouTube,  да и Facebook, который, 

по словам Мар-
ка Цукерберга, 
в основном рас-
считывал на сиг-
налы бдитель-
ных участников 
соцсети, активно 
занялся внедре-
нием системы 
искусственного 
интеллекта. Од-
ной из основных  
проблем Цукер-
берг назвал ог-
ромное разнооб-

разие языков, диалектов и сленга 
пользователей, которое существен-
но затрудняет обучение компьюте-
ров. Он также предположил, что на 
доведение «умных машин» до ума 
уйдёт по меньшей мере десять лет.

Это у них там уйдёт. А у нас губер-
натор Белгородской области ещё 
год назад узаконил кибердружины, 
обогнав федеральных товарищей по 
партии. Поначалу на шесть дружин-
ников общественной организации 
«Городская молодёжь» приходились  
44 тыс. человек этой самой молодё-
жи, и дружинники натирали мозоли 
на пальцах, вручную просматривая 
постоянно обновляющиеся стра-
нички и рассчитывая только на 
свой, а не на искусственный интел-
лект. Зато после указа губернатора, 
если верить статистике,  началось 
ускорение, как в «Полёте шмеля», 
и белгородские кибердружины на-
брали уже более 400 человек.  Да и в 
целом по стране дела идут неплохо. 
Как напоминает сайт Центра воен-
но-патриотического воспитания и 
подготовки казачьей молодёжи к 
военной службе «Казачий Дозор», 
созданного на базе МГУТУ им. 
К. Г. Разумовского (Первый каза-
чий университет), «кибердружина 
как межрегиональное молодежное 
общественное движение действу-
ет с 2011 г.», имея в виду, очевид-
но, «Лигу безопасного интернета» 
православного миллиардера Кон-
стантина Малофеева. В структуре 
Первого казачьего университета 
существует Институт системной 
автоматизации, информационных 
технологий и предприниматель-

ства, и кому как не его студентам 
«поддерживать порядок в российс-
ком Интернет-пространстве», «как 
казачья дружина помогает право-
охранительным органам в поддер-
жании порядка» (цитаты с сайта), 
например, путём разработки ум-
ных алгоритмов, как Google или 
Facebook. И разрабатывают. Вот 
алгоритм действий, изложенный на 
сайте. «Кибердружинник по своей 
инициативе либо на основе одной 
из задач, поставленных перед ним 
(или перед его группой) куратором, 
находит информацию, которую в 
соответствии с российским зако-
нодательством определяет как за-
прещённую (общение с куратором 
производится посредством специ-
ального мобильного приложения)». 
Какая там Конституция — дружин-
ник сам знает, что законно, а что 
нет, хотя куратор на всякий случай 
только в мессенджере — мало ли 
что. Ещё цитата: «участнику ки-
бердружины через его куратора мо-
жет быть предложено (по желанию 
участника) оказать дальнейшее 
содействие в борьбе с выявленным 
им запрещённым контентом (и свя-
занным с этим киберпреступлени-
ем) уже на основе возбуждённого 
уголовного дела». Кто ж откажется, 
если «предложат через куратора» — 
чай, неоднократно проходили. 

Вот вам и «упорно повторяющийся 
тот же мотив» из определения му-
зыкального «вечного движения». 
Да и кода — завершающая часть му-
зыкального произведения — извест-
на. Как писал А. С.Пушкин, «с дру-
жиной своей, в цареградской броне, 
князь по полю едет на верном коне». 
Так и едет по полю на коне, а не на 
управляемых искусственным ин-
теллектом комбайнах. Потому что, 
развивая идею главы «Роскосмо-
са» о сталинских методах проверки 
качества, если у комбайна плохо с 
интеллектом, так можно и разработ-
чика этого интеллекта либо на ком-
байн посадить, либо просто. Прав-
да, брони цареградской не осталось 
в связи с разборкой с патриархом 
Константинопольским (читай: ца-
реградским). Но это уже совсем не 
наше дело.

Кибердружина Тульской Кибердружина Тульской 

области общается с куратором области общается с куратором 

через мессенджер  через мессенджер  
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Накопительный бак: 
Обеззараженная вода может использоваться в туалетах 
или для орошения посевов

© GRAPHIC NEWS

Экотуалет нужен миллионам
БИЛЛ ГЕЙТС ПРОДВИГАЕТ ИДЕЮ НЕЗАВИСИМОГО ТУАЛЕТА НА СОЛНЕЧНОЙ ЭНЕРГИИ, КОТОРЫЙ ПОМОЖЕТ 

В БОРЬБЕ С ЗАБОЛЕВАНИЯМИ, ВЫЗВАННЫМИ ГРЯЗНОЙ ВОДОЙ И АНТИСАНИТАРИЕЙ

Автомобильные Автомобильные 
аккумуляторыаккумуляторы

Стоимость 
одного слива: 

5 центов

Отходы 
(удаляются 
самотёком)

Унитаз 
современного 
типа

Писсуар 
без воды

Туалет «на корточках» 
(используется в основном, 
в Азии и Африке)

Солнечная 
панель

Септический 
бак: Сепарация 
осадков 
осуществляется 
с использованием 
анаэробных 
бактерий 
(для разделения 
жидкой 
и твёрдой 
субстанций). 
Осаждённые 
вещества могут 
использоваться  
в качестве 
удобрения

Чистая 
вода

Электрохимический реактор 
на солнечных панелях:
Жидкие отходы окисляются, при этом 
из воды выделяется водород (который 
может быть использован для топливных 
элементов). Хлор как продуктэлектролиза 
поваренной соли убивает в воде 
патогенные микроорганизмы 
за четыре часа

Модуль фильтрации частиц
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Журнал выполняет 10-ю пятилет-
ку. Мост из 60-х в 80-е пролёг че-
рез космическую эру. Сказки стали 
явью. Телевизор показывает, как по 
Луне ходит «Луноход–1», достав-
ленный 17 ноября 1970 г. автома-
тической межпланетной станцией 

«Луна-17» (рис. 1). А всего лишь 
двадцать лет назад мы, мальчишки, 
смотрели телевизор КВН-49 с круг-
лой линзой у тёти Клавы, соседки 
по этажу. В комнату она нас не пус-
кала, «чтоб не натаскали грязь», и 

мы смотрели голубой экран через 
открытую дверь из коридора.
В середине 1960-х зарождается 
движение научно-технического 
творчества молодёжи — НТТМ. 
Почин начали комсомольцы мос-
ковского автозавода им. И. А. Ли-
хачёва — ЗИЛ. В 1967 г. на Вы-
ставке достижений народного 
хозяйства открылась центральная 
выставка НТТМ-67, приуроченная 
к 50-летнему юбилею Великого 
Октября, и 25 октября состоялась 
первая конференция конструкто-
ров любительских автомобилей. 
«Техника — молодёжи» с глав-
ным редактором В. Д. Захарченко 
берёт на себя роль организатора 
автопробегов самодельщиков. Под 
эгидой журнала проходил всесо-
юзный парад-конкурс любитель-
ских автоконструкций в 1969 г. 
Москва — Киев. После выхода в 
октябре 1974 г. телевизионной пе-
редачи «Это Вы можете», ставшей 
зеркалом «Техники — молодёжи», 
умельцы прославились во всех 

 видах технической деятельности 
от внедорожников до блинопечной 
машины и установки получения 
«чёрной икры» из минтая и чая.

Движители. Дви…

жители. Дви…жи…тели

«Движитель — устройство для 
преобразования работы двигателя 
в перемещение транспортной ма-
шины. Движитель по суше — колё-
са, гусеницы; по болоту — шнеки, 
гусеницы; по воде — винты, лопас-
ти, водомёты; по воздуху — вин-
ты, реактивные сопла, маховые 
крылья». Словарь не смог охва-
тить все движители, придуманные 
умельцами: инерцоиды, водолёты, 
шароходы, мухоходы, скороходы, 
нашедшие отражение на страни-
цах нашего журнала.
Водомерка. «Чёрт её дери, а ведь ле-
тает!» — рассмеялся от  удивления 

«Можно ли расплавленным металлом 

заморозить воду?» — Любознайкин. 

«Знаете ли Вы?» 

ТМ № 9/1983

Ответ находим через 27 лет в статье 

«Заморозить воду нагреванием» ТМ № 4/2010. 

Оказывается, чистая переохлаждённая вода 

способна оставаться жидкой до –40°С в крайне 

неустойчивом положении. Любое внешнее 

воздействие, нагрев вызывает её быстрое 

превращение в лёд.

Заслуженный изобретатель РСФСР, д.т.н., профессор Ю.М. ЕРМАКОВ

Семнадцать 
пятилеток «Техники — 

молодёжи». Часть 2: 
1969–1984

лет8585

Рис. 1.«Луноход-1» на Луне 17 ноября 1970 г.

Рис. 2. Гидролёт Алексея Бакшинова: 

а) общий вид; б) схема. 1 — надстройка; 

2 — корпус; 3 — стойка; 4 — винт
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авиаконструктор А. Н. Туполев 
на испытаниях «стрекозы» — ге-
ликоптера М. Л. Миля в октябре 
1948 г. («Творец машин ста про-
фессий», ТМ № 5/1983). Гели-
коптерами (гр. helixos — винт и 
pteron — крыло) в то время назы-
вались вертолёты. Вот бы удивил-
ся генеральный конструктор вер-
топлаву — гидролёту, гигантской 
«водомерке», бегущей по воде 
со скоростью 70 км/ч на четырёх 
винтах диаметром два с полови-
ной метра (рис. 2)! Изобрёл его 
магнитогорский конструктор про-
катного производства А. С. Бак-
шинов. Идея осенила его в 1960 г. 
после критики судов на подводных 
крыльях «Ракет», «Комет», «Ме-
теоров». Авторское свидетельство 
№ 312788 «Аппарат на подводных 
крыльях» умелец получил в 1971-м 
после успешных испытаний гид-
ролёта на Магнитогорском пруду 

реки Урал в 1968 г. («Прыжок в 
будущее» («Вертолёт наоборот»), 
ТМ № 6/1982).
Парад движителей на страницах 
«Техники — молодёжи» продол-
жался, пока не представился на-
электризованными от волшебной 
палочки кудесника Равиля Насы-
рова мыльными пузырями — воз-
духоплавающими движителями 
(«Архимед», ТМ № 5/2002). Ка-
ких только колёс не напридумали 
за это время умельцы! Некруглые, 
квадратные, конусные, шаровые, 
крестовые башмачные, спице-пли-
цевые луноходные, косозубые, 
шевронные, шнековые… Нет, шне-
ковые уже не колёса, а сигары с 
винтовой лопастью по длине, хо-
рошо тянут по болоту и не тонут.
Шароход московского инженера 
Олега Кашарова друзья в шутку 
назвали «кашароходом». Отдель-
ное его звено состоит из двух пар 

шарообразных колёс, установлен-
ных перпендикулярно друг другу 
(рис. 3). Каждая пара имеет об-
щую ось вращения от зубчатого 
колеса привода. Сама шароходная 
тележка имеет четыре звена. Она 
может перемещаться в любом на-
правлении и крутиться на одном 
месте. Платформа на двух тележ-
ках способна перевозить тысяче-
тонные грузы, буровые вышки в 
тундре и труднодоступных местах 
Севера, Сибири. «Великолепная 
манёвренность, фантастическая 
проходимость и высокая грузо-
подъёмность, — расхваливает ТМ 
№ 7/1982 шароход инженера Ка-
шарова, — а главное — не повреж-
дает мох ягель — олений корм».
«Не шаровать–шуровать, а ша-
гать! — категоричен инженер из 
Минска Владимир Ищеин. — По-
чему природа за сотни милли-
онов лет эволюции не  придумала 

Рис. 3. Шароход Олега Кашарова: а) платформа, общий 

вид; б) звено шаровых колёс. 1 — шасси; 2 — шароколесо; 

3 — зубчатое приводное колесо

Рис. 4. Шагоход Владимира Ищеина
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 колесо? Да потому, что расход 
энергии при шагании меньше». 
«Катиться или шагать?» — ставит 
вопрос ребром ТМ № 5/1983. От-
вет даёт Ищеин. Он знает биони-
ку, молодую науку о применении 
биологических знаний к технике. 
Бионика (от гр. бион — ячейка 
жизни) появилась в 1960 г. и изу-
чает «патенты» живой природы. 
Ищеин взял из живой природы 
четыре ноги и расположил их не 
как у кошки, а как спицы в колесе, 
и надел на них башмаки (рис. 4). 
А между башмаками и ступицей 
пружины? Нет, это гофрирован-
ные чулки для защиты от грязи. 
Пружин в движителе вообще нет. 
Каждая нога имеет кривошипно-
шатунный механизм, неизвестный 
в живой природе. Если кривошип 
привести во вращение, то ноги-
штоки заходят вверх-вниз, но 
не пойдут вперёд. Чтобы пошли, 

надо вращать и ступицу. Изюмин-
ка колёсно-шагового движителя 
Ищеина состоит в том, что ступи-
ца вращается в четыре раза мед-
леннее кривошипного вала. При 
таком соотношении скоростей 
траектория движения башма-
ков близка к равностороннему 
криволинейному треугольнику. 
Башмак плавно, мягче ступни 
человека, ступает по грунту. «Не 
мягче кошкиной лапы, — возра-
зил биолог. — И ещё: сколько 
таких колёсо-ног потребуется 
машине для устойчивости? На 
одном-то колесе далеко не уе-
дешь, завалишься на первом же 
бугре». «Колесо его перешагнёт. 
Для устойчивости сзади повоз-
ки установлены два маленьких 
колеса, как в трёхколесном ве-
лосипеде».
«Для устойчивости лучше 
иметь шесть ног и два крыла, 

как у мухи», — вступает в 
разговор конструктор мухо-
хода М. С. Клавдиев. Он, как и 
Владимир Ищеин, поклонник 
бионики. «Движитель, подсмот-
ренный у природы» (называется 
статья в ТМ № 1/1983), устро-
ен из шести ног с присосками 
(рис. 5). Мухоход имеет баллон 
с клеящей жидкостью, которая 
время от времени подаётся в 
присоски подошв. Он позволя-
ет хозяину подниматься и спус-
каться по вертикальной стене — 
видим мы на обложке журнала.
«Что там шагать, бегать 
надо!» — прокричал пробе-
гавший на ходулях профессор 
Уфимского авиационного инс-
титута (УФАИ). Все разинули 
рты: «Смотри, как дед в сапогах 

шпарит!». «Я не дед, я бывший 
студент — изобретатель». Ходу-

ли оказались одноцилиндровыми 
двигателями внутреннего сгора-
ния (рис. 6). На каждый сапог по 
цилиндру, длиною 30 см. Насту-
пишь его штоком на землю, и вес 

бегуна сожмёт топливовоздушную 
смесь над поршнем. Она самовос-
пламенится и подбросит цилиндр 
вверх вместе с хозяином, да так, 
что тот летит метра два вперёд. 
Приземлившись на шток второй 
ноги, получишь такой же толчок 
вверх. Хочешь — не хочешь, побе-
жишь. Тренированный умелец аж 
со скоростью сайгака, — степной 
антилопы, до 60 км/ч! Поэтому не 
случайно изобретательская груп-
па «моторизованного бега» УФАИ 
получила звонкое название «Сай-
гак». «Сапоги-скороходы» созда-
ны в России», — с гордостью под-
водит итог своим публикациям на 
эту тему с 1976 г. «Техника — мо-
лодёжи» № 3/2000. Сапоги весом 
около двух килограммов экономи-

Рис. 5. Мухоход М.С. Клавдиева

Рис. 6. Сапоги-скороходы
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ли при беге 70% энергии человека 
и обещали заменить в сельской 
местности велосипед и мотоцикл.
«По инерции летают — прыгают, 
а машина Романова плавно ката-
ется как планеты вокруг солн-
ца», — похвалил свою машину ар-
тист Роман Иванович Букин. Мы 
видим его со своим аппаратом на 
последней странице обложки ТМ 
№7/1982. «На ваших инерцоидах 
землю не вспашешь, а нам надо 
Продовольственную программу 
выполнять», — поставил точку 
в дискуссии механизатор-само-
дельщик В. Н. Архипов из Калу-
ги, изобретатель мини-трактора. 
Волнующая Валентина Николае-
вича сельскохозяйственная тема 
всегда имела место в «Технике — 
молодёжи», и не только в описа-
нии средств производства, пере-
работки и хранения урожаев, но 
и в науке освоения первозданных, 
непригодных к земледелию почв.

Тальвег или кольматаж?

Дело нешуточное, если этими спо-
собами осушения болот академик 
Дальневосточного научного цент-
ра СО АН СССР, Герой Социалис-
тического Труда Н. А. Шило пред-
лагает получать корма из… тундры. 
Для этого нужно спустить воду из 
озера, пока не обнажится торфяное 
дно, тальвег, по-научному, ложби-
на — по-немецки. Озеро должно 
иметь площадь не менее 200 га и 
располагаться на увале — плос-
кой возвышенности с пологими 
склонами, чтобы обеспечить сброс 
воды самотёком. Тальвег в течение 

двух-трёх лет полностью зараста-
ет, и не мхами — лишайниками, а 
высокопродуктивными луговы-
ми травами. Об опыте чукотского 
совхоза «Северный», освоившего 
систему заполярного луговодства, 
Шило рассказал в статье «Корма 
из… тундры», ТМ №1/1983.
Требуется борьба с мерзлотным 
заболачиванием тальвега зимой. 
Образовавшийся лёд не успевает 
растаять за полярное лето. Его рас-
таивают закачиваемой водой, ко-
торая образуется в тундре весною. 
Затем воду с остатками льда сбра-
сывают через шлюз. Окончательно 
осушают котлован откачиванием 
воды из самого низкого места. Для 
полярного растениеводства нужна 
система каналов, шлюзов, перека-
чивающих станций. Опыт осуше-
ния болот затоплением — кольма-
таж имелся в СССР с довоенных 
времён. Тогда кольматаж (фр. 
colmatage от итал. сolmata — на-
полнение) использовался при 
осушении болот Колхидской низ-
менности в Грузии и Абхазии. 
«Это болото мы окружили валами, 
провели к нему каналы из Риона 
(реки), поставили шлюзы и вы-
ждали, когда в Рионе была самая 
мутная вода, форменная жидкая 
глина. Тогда мы открыли шлю-
зы и затопили болото рионской 
водой», — рассказывает инженер 
Пахомов в повести К. Г. Паустов-
ского «Колхида», 1933 г. Маля-
рийное царство уступило место 
ботаническому саду. Через полве-
ка колхидский способ пригодился 
в Заполярье.

А сегодня в ямало-ненецкой тун-
дре за четыре с лишним тысячи 
километров к западу от Чукот-
ки находят оазисы — высохшие 
термокарстовые озёра, заросшие 
кустарниково-луговой раститель-
ностью. Ненцы называют их ха-
сыреями. Термокарст — тающая 
мерзлота с горной породой типа 
известняка, доломита; термин 
геолога М. М. Ермолаева, 1932 г. 
Термокарстовые озёра зарастают 
сами, без вмешательства человека. 
Семена растений переносят ветер, 
птицы и мелкие животные.
Буйством растительности в хасыре-
ях — 100 центнеров биомассы с гек-
тара, а в самые тёплые годы — до 
300 центнеров, заинтересовались 
учёные Томского гос университета. 
Они установили, что термокарсто-
вые озёра формировались в после-
ледниковый период около 12 тыс. 
лет при протаивании вечной мерз-
лоты и заполнении образующихся 
впадин водой. Площадь озёр только 
на севере Западной Сибири более 
60 тыс. квадратных километров. 
Ещё больше их в Красноярском крае 
и в Якутии. Томичи разрабатывают 
технологии природообустройства 
Севера и обещают изобилие кормов 
для молочного стада. Их вдохнов-
ляет опыт С. В. Томирдиаро, сотво-
рившего сенокосные луга в котло-
винах спущенных озёр на Чукотке, 
о чём писал академик Н. А. Шило в 
нашем журнале 35 лет назад.
«Мы заждались ваших кормов. 
У нас молокопровод простаива-
ет», — раздался глас председате-
ля колхоза «Родина» Угличского 
района Ярославской области. Сов-
местно с Угличским сыромасло-
дельным заводом колхоз построил 
подземную молочную магистраль 
для подачи сыроделам молока с жи-
вотноводческой фермы (рис. 7). 
«И стал Углич пионером…» назы-
вается статья в ТМ № 6/1970 о мо-
лочной трубе. О «молочных реках 
и кисельных берегах?» — вопроша-
ет молодой читатель.
«Сами должны заботиться о кор-
мах», — говорит известную истину 
кандидат технических наук А. Залы-
гин из Киева. В своей статье «Кон-
сервы для коров» в ТМ № 8/1972, Рис. 7. Подземная молочная магистраль. 1 — резервуар; 2 — насос; 3 — счётчик
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он предлагает хранить скошенные 
травы не только в стогах, но и в 
силосных башнях. «Увы, травы от-
носятся к трудносилосуемым рас-
тениям», — ставит задачу консер-
вации Залыгин и предлагает своё 
решение — измельчённый сенаж, 
сеносилос. «Герметичные силосные 
башни можно уподобить гигантским 
консервным банкам диаметром от 6 
до 9 м и высотой с восьмиэтажный 
дом». Приводится технология сена-
жа и конструкции башен с механи-
зированной загрузкой-выгрузкой 
измельчённых трав.
 «Сохранить зерна запас нам по-
может сноповяз», — рассказывает 
о зерноуборочном комбайне, увя-
зывающем скошенные стебли в 
снопы, Герой Социалистического 
Труда К. А. Борин. Мы видим его 
со снопом пшеницы на развороте 
ТМ № 12/1982. На рис. 8 показан 
комбайн в разрезе и его механиз-
мы по вязанию снопов.
«Механизатор! Ты не проспал 
посевную?» — спрашивает-преду-
преждает в одноимённой статье 

мартовского номера «Техники — мо-
лодёжи» 1999 г. сотрудник журна-
ла. «Нет, профессор. Мы не лыком 
шиты. Наши новаторы С. Крылов 
и Н. Вольф изобрели зимнюю се-
ялку, которая сажает зерно в почву 
под снегом». «Знаем басню Кры-
лова». «Нет, серьёзно. Мы знаем 
вегетативные свойства растений. 
Озимые сорта злаков зимуют под 

снегом до апреля. Посмотрите на 
схему, как работает зимняя сеялка, 
на второй странице обложки 9-го 
номера «Техники — молодёжи» 
1959 г. Вслед за плугом, отваливаю-
щим пласт, в борозду падает зерно. 
Идущий за семенной трубкой струг 
заваливает борозду землёй. Зерно 
спокойно лежит под снегом до тёп-
лых дней, а потом прорастают всхо-
ды, как у озимых культур. Земледе-
лие круглый год: убираем в ноябре, 
а сажаем в марте».
Наши умельцы — земледельцы раз-
вивают технологии известных рус-
ских хлеборобов «Льва Тол стого 
на пашне» И. Е. Репина, «Сеятеля» 
скульптора И. Д. Шадра, механи-
заторов пахоты и сева академи-
ка В. П. Горячкина (1868–1935), 
дважды Героя Социалистического 
Труда Т. С. Мальцева (1895–1994).
Теперь они предлагают безлюдную 
посадку и уборку урожая с навига-
ционным оборудованием на сель-
хозмашинах (рис. 9). Работа кругло-
суточная.

Окончание следует

Рис. 8. Комбайн — сноповяз

Рис. 9. Технологическая схема уборки 

злаковых, предлагаемая К. А. Бориным 
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историческая серия

В
еликая Отечественная война 
потребовала отложить экспе-
риментальные работы и сосре-

доточиться на массовых образцах 
вооружений, таких как штурмовик 
Ил-2. Но, наряду с неоспоримыми 
преимуществами, этот самолёт обла-
дал и определёнными недостатками. 
Например, атакуя цель с бреющего, 
лётчик был вынужден открывать 
огонь издали, не имея времени на 
прицеливание. Попытки исполь-
зовать пикирование на скоростях, 
свойственных штурмовикам вели 
к росту потерь, а в горизонтальном 
полёте мотор перед кабиной быстро 
закрывал пилоту цель.
Главный конструктор ОКБ-240 
Сергей Владимирович Ильюшин 
предложил улучшить обзор, смес-
тив кабину вперёд. В 1942 г. он со-
здал проект одноместного штур-
мовика МШ с мотором за кабиной, 
но вплотную заняться этим вопро-
сом удалось только после Победы. 
Постановлением Совмина СССР 
11 марта 1947 г. ему поручалось 
проектирование штурмовика Ил-20, 
который был бы лучше серийного 
Ил-10 по скорости, бронированию, 
вооружению и обзору. Для этого он 
поместил лётчика над мотором — 
через огромное, на всю высоту ка-
бины, 100-мм бронестекло он мог 
смотреть вниз на угол 37°.
В фюзеляже стояли две 23-мм пуш-
ки или одна калибра 45 мм под уг-
лом 22° вниз для «полива огнём» 
протяжённых целей, точечные по-
ражались двумя горизонтальными 
23-мм орудиями в крыле. Оборону 
верхней части задней полусферы 
обеспечивала дистанционно-управ-
ляемая установка Ил-ВУ-11 сразу 
за кабиной с одной пушкой 23 мм, 
а нижней — авиационный грана-

томёт. Был и вариант машины, у 
которой в самом хвосте фюзеляжа 
монтировалась турель Ил-КУ-8 с 
двумя 23-мм пушками — с ней необ-
ходимость в гранатомёте отпадала. 
В крыльевые отсеки можно было 
загрузить четыре фугасных бомбы 
калибра до 100 кг или 300 кг мел-
ких противотанковых бомб ПТАБ, 
с внешней подвеской бомбовая на-
грузка увеличивалась до 700 кг и 
4 реактивных снаряда РС-82.
Мотор, радиаторы и баки, кабины 
пилота и стрелка-радиста со всех 
сторон прикрывала стальная, ком-
бинированная (с «мягким» экра-
ном) броня и бронестёкла. Её общий 
вес в варианте с установкой Ил-ВУ-
11 достигал 2009 кг, из которых 169 
приходилось на спецстёкла. Как и 
на других штурмовиках Ильюшина, 
металлическая броня была частью 
силовой схемы планёра. Наконец, 
Ил-20 имел оборудование для полё-
тов в сложных метеоусловиях и но-
чью, в т.ч. противообледенительную 
систему на бензиновых горелках.
Проект был направлен в НИИ ВВС 
в феврале 1948 г., а в июле макет в 
варианте с установкой Ил-ВУ-11 
был предъявлен к защите. В подпи-
санном 21 июля 1948 г. акте предсе-
датель Государственной макетной 
комиссии Главком ВВС Маршал 
авиации К. А. Вершинин сделал раз-
работчикам серьёзные замечания, 
ставящие под сомнения саму идею 
самолёта. Например, Заказчику не 
понравилось, что одновременно по 
цели можно было стрелять только из 
крыльевых или фюзеляжных пушек.
Были и другие вопросы, но  Ильюшин 
стал самолёт строить, заменив толь-
ко неподвижные наклонные фюзе-
ляжные орудия на четыре пушки в 
крыльях, которые могли отклонять-

ся вниз, отслеживая перемещение 
цели под штурмовиком. Все пуш-
ки были теперь нового типа — Ш-3 
Б. Шпитального калибра 23 мм. 
Кроме того, обеспечивалась вне-
шняя подвеска двух бомб калибра 
до 500 кг или четырёх по 100 кг и 
усиливалось ракетное вооружение.
5 декабря 1948 г. первый полёт на 
Ил-20 выполнил лётчик-испыта-
тель В.К. Коккинаки с ведущим ин-
женером Виноградовым. Скорость 
оказалась не выше, чем у серийного 
Ил-10, а мотор М-47 конструкции 
М.Р.Флисского работал ненадёжно 
и не позволил снять с опытной ма-
шины все положенные данные. Но 
это было ещё полбеды — никуда не 
делись недостатки, выявленные при 
защите макета.
Подход к мотору был неудобен, из 
кабины пилота техник работал на 
нём вниз головой, для снятия кры-
шек блоков цилиндров при замене 
свечей двигатель надо было сни-
мать. Лётчик войти в кабину при 
работающем моторе не мог. Увели-
чение миделя и боковой проекции 
самолёта обещало рост числа попа-
даний в него при обстреле с земли 
и с воздуха, и рост веса брони по 
сравнению с Ил-10 не улучшал жи-
вучесть. Не было аварийного сбро-
са фонарей кабин, а при аварийном 
покидании самолёта лётчик мог по-
пасть под близко расположенный к 
кабине винт. 
Постановление Совмина от 14 мая 
1949 г. прекратило испытания 
Ил-20. Улучшить обзор вперёд и 
вниз удалось только на реактив-
ных самолётах, двигатели кото-
рых «ушли» из носовой части, но 
ОКБ-240 Ильюшина не восполь-
зовалось этим в проекте нового 
штурмовика Ил-40. 

ШТУРМОВИК ИЛ-20

ЛТХ опытного штурмовика Ил-20
Двигатель М-47, 3000 л.с. на взлёте, 2300 л.с. у земли, 2400 л.с. на границе высотности. Вес пустого 7535 кг, взлётный нормальный вес 9500 кг, 
взлётный вес в перегрузочном варианте 9820 кг. Скорость у земли 450 км/ч, на высоте 2800 м — 515 км/ч. Время набора высоты 3000 м 8 мин. 
Дальность с нормальной нагрузкой 1180 км. Размах крыла 17 м. Площадь крыла 44 м2. Длина 12,59 м. Вооружение: 4 подвижные пушки Ш-3 в 

крыле, 1 подвижная пушка Ш-3 в оборонительной установке Ил-ВУ-11 и 400 кг бомб (в перегрузку — 700 кг бомб). Экипаж 2 чел.
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Опытный штурмовик С.В.Ильюшина Ил-20



18

техника и технологии

техника—молодёжи || № 15 (1031) 2018

Н
а самом деле компьютер тоже 
очень нужен. Информатизация 
экономики стала приоритет-

ным направлением. 
Россия занимает 15-е место в мире по 
уровню цифровизации, в стране толь-
ко 10% пашни используется с приме-
нением цифровых технологий.
Конечно, под цифровым сельским 
хозяйством должно пониматься не 
только земледелие, а и все отрасли, но 
в рамках данной статьи мы рассмот-
рим только земледелие. Даже в нём 
одном компьютер помогает решать 
весьма важные и сложные задачи.
До недавнего времени вся инфор-

мация, необходимая земледельцу 
хранилась на бумажных носителях: 
картах, картограммах, книге истории 
полей. Но, чтобы получать всё более 
высокие урожаи со всё возрастающим 
качеством продукции, необходимо 
учитывать как можно больше факто-
ров роста и развития растений. Сюда 
входят и рельеф, и гранулометричес-
кий (по старой терминологии — ме-
ханический) состав почв, количество 
элементов питания (азот, фосфор, ка-
лий), температурный режим, наличие 
влаги и так далее. А на каждый фак-
тор хорошо бы иметь свою карту или 
картограмму. Вот и получается, что 

фермеру или агроному хозяйства для 
получения необходимой информации 
приходится перекапывать кучу мате-
риала, а потом ещё и интегрировать 
его, чтобы грамотно разместить куль-
туры по полям севооборотов, а далее 
разложить всё по самим севооборотам, 
ибо их может быть несколько: полевой, 
кормовой, прифермерский. Так это во-
обще голову сломаешь, если в бума-
гах не утонешь. А ещё книга истории 
полей. Надо сказать, вещь исключи-
тельно полезная, но не сказать, что бы 
очень удобная. Это такой немалень-
кий гроссбух, в котором год от года по 
каждому полю  указываются климати-

А, правда, зачем? У земледельца 

и трактора, и плуги (аж, трёх 

типов — навесные, полунавесные 

и прицепные, а ещё и плантажные); 

и бороны (двух типов — дисковые 

и зубовые, и каждый из этих типов 

делятся на тяжёлые и лёгкие); 

а ещё лущильники, культиваторы, 

тукоразбрасыватели, 

сеялки, картофелекопалки, 

льнотеребилки, комбайны — 

зерновые, картофелеуборочные, 

свёклоуборочные… Работай — 

не хочу. Но компьютер…?

Александр ЛОБАНОВ, научный сотрудник Почвенного института им. В. В. Докучаева 

Зачем компьютер 
земледельцу

Возможный вид трактора будущего

Дистанционное управление агрегатом во время полевых 

работ

Контроль обработки растений с дрона
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ческие особенности — теплый год или 
холодный, влажный или сухой, какая 
культура в данном году на этом поле 
росла, какой был предшественник по 
севообороту, какие удобрения и в ка-
ких количествах вносились, ну, и, ко-
нечно, урожайность. А куда без нее? 
Ведь именно по урожайности судят о 
полученных результатах. Вот и пере-
капывает агроном все эти бумаги. 
С компьютером стало считаться всё 
быстрее. Теперь программы позво-
ляют создавать любые карты сразу 
в электронном виде, хранить их на 
электронных носителях, передавать 
по сетям. В дополнение к картам по-
явились сопряжённые с ними базы 
данных. В частности, геоинформаци-
онная система MapInfo, с помощью 
которой можно создавать и редакти-
ровать карты, хранить и обрабатывать 
информацию, связанную с картогра-
фическими объектами. Причём созда-
ются не просто карты, а карты-слои, 
которые можно накладывать друг на 
друга и, тем самым, формировать кар-
ты с самым разным информационным 
наполнением. Чтобы получить ин-
формацию об определённом участке 
земли (контуре), надо кликнуть мы-
шью на определенный контур. Таким 
образом, получение и сопряжение ин-
формации, её интеграция уже занима-
ет не часы или дни, а минуты. 
Книга истории полей также переведе-
на в электронный вид, что позволяет 
не только заносить данные в базу, но 
и сортировать их по определённому 

 признаку и анализировать, в том числе, 
методами математической статистики.
Это первое направление использова-
ния компьютеров в земледелии.
Вторым, и не менее важным, направ-
лением использования вычислитель-
ной техники в земледелии является 
подготовка исходной информации 
для почвенной картографии. Уже 
применяются планшеты с подклю-
чёнными или встроенными приёмни-
ками спутниковой навигации. Если 

раньше картографирование велось 
по преобладающей почве и различ-
ные включения не учитывались, ска-
жем, пятна солонцов, солодей или 
солончаков в массивах чернозёмных 
почв, то теперь все это обязательно 
отражается на картах. Появилась 
возможность привязаться на мест-
ности с круговым вероятным откло-
нением в 4–6 м против нескольких 
десятков, а иногда (особенно в степи) 
и сотен метров. Обычно при отсут-
ствии спутниковой навигации, поч-
венные разрезы (ямы определённой 
формы и глубины) привязываются 
по местным ориентирам — перекрест-
кам дорог, отдельным деревьям или 
постройкам, если таковые имеются, 
или триангуляционным знакам.
Но это возможно далеко не везде, 
в степных районах это крайне про-
блематично. При наличии же спут-
никовой навигации эти проблемы 
снимаются быстро. Кстати сказать, 
автору этих строк и самому при-
ходилось пользоваться подобным 
оборудованием во время почвенно-
го обследования в Ленинградской 
области. В результате карты стано-
вятся намного более точными, что 
позволяет гораздо более качественно 
планировать севообороты и оптими-
зировать размещение полей и произ-
водственных участков.
Третье направление использования 
компьютеров в земледелии связано 
непосредственно с производственной 
деятельностью.

Картограмма содержания калия

Почвенный разрез. Хорошо видно ржавое пятно 

F2O3 — признак сильного переувлажнения.

Ленинградская область, район населённого 

пункта Миньково, 2005 г.

Карта планируемых севооборотов
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Дело в следующем. До недавнего вре-
мени, да и сейчас тоже, удобрения и 
средства защиты растений применя-
ются площадно, то есть, из расчёта 
количества на гектар. А при наличии 
ЭВМ с соответствующей навеской 
датчиков, исполнительных механиз-
мов и базы данных, содержащей гра-
фическую информацию о внешнем 
виде листьев по культурам и сортам в 
зависимости от состояния растения, 
компьютер, сравнивая фактическое 
состояние растения с информаци-
ей в его памяти, определяет чего не 
хватает растению и, соответ ственно, 
прицельно вносит соответствующее 
удобрение или средство борьбы с бо-
лезнетворными микроорганизмами и 
вредителями. Точно также из масси-
ва растений вычленяются сорняки, 
которые также прицельно обрабаты-
ваются гербицидом. Человек, в этом 
случае только контролирует процесс 

и вносит при необходимости изме-
нения в программное обеспечение. 
Такой метод не только резко снижает 
расход удобрений и средств защи-
ты растений, но и уменьшает риски 
загрязнения почвы, грунтовых вод 
и продукции остатками агрохими-
ческих средств, в частности, риски 
занетраченности. В настоящее время 
ведутся работы по созданию полно-
стью роботизированной техники. Это 
можно увидеть на сервисе youtube, 
по ссылке https://www.youtube.com/
watch?v=PJL3imXAh8s.
Роботизация всё больше охватывает 
не только земледелие, но и другие от-
расли сельского хозяйства и промыш-
ленного производства, что должно 
привести к снижению потребности в 
рабочей силе. Далее определённые из-
менения произойдут в реестре рабочих 
профессий. Механизатор на селе и ра-
бочий в городе понемногу превратят-

ся в программистов технологических 
комплексов. Возрастёт роль сервис-
ных служб, так как возникнет очень 
большая потребность в технической 
поддержке. Возрастающая наукоём-
кость технологий приведёт к дальней-
шей экологизации производства.
За счёт высвобождения рабочих рук 
из сферы материального производ-
ства, ускоренно разовьётся сфера ус-
луг. Это заметно уже сейчас.
Безусловно, изменится и социальная 
сфера. По мере изменения условий 
труда на селе, всё большего превра-
щения его в труд умственный, у че-
ловека неизбежно возникнет потреб-
ность в спорте, культуре, досуге. Так 
что можно ожидать появления на 
селе соответствующей инфраструк-
туры, сопоставимой с городской. 
Процесс сближения условий жизни 
на селе с городскими будет разви-
ваться и дальше. 

Русское космическое общество 
(РКО), Арт-объединение «Со-

звездие видений» Творческого 
союза профессиональных худож-
ников (ТСПХ) и Тушинское то-
варищество художников органи-
зовали персональную выставку 
«ОТ АЭЛИТЫ ДО СОЛЯРИСА» 
известного российского худож-
ника, кинорежиссёра, писателя и 
общественного деятеля Геннадия 
Ивановича Тищенко. Эта выстав-
ка открылась 14 октября 2018 г. в 
Культурном Центре «Алые паруса».
Первые публикации романов Алек-
сея Толстого и Станислава Лема раз-
деляют почти полвека. Но какие это 
были полвека! За это время многие 
мечты фантастов и учёных стали ре-
альностью: в 1957 г. запуском перво-
го спутника открылась Космическая 
Эра, а в 1961 г., то есть, в год первой 
публикации романа «Солярис», поле-
тел Гагарин. А между публикациями 
«Аэлиты» и «Соляриса» появились 
произведения Александра Беляе-
ва, Ивана Ефремова, Рэя Брэдбери 
и других замечательных писателей 

 Золотого Века Научной Фантастики. 
Многие работы Геннадия Тищенко 
навеяны произведениями этих клас-
сиков, однако немало живописных 
полотен, представленных на выстав-
ке, — свободные фантазии на тему 
будущего человечества. Они прониза-
ны романтикой космических полётов 
и верой в светлое будущее планеты 
Земля и всей Вселенной.  Посетители 

выставки познакомились также с 
картинами по фантастическим про-
изведениям Циолковского, полно-
стью опубликованными лишь при 
советской власти, а также иллюстра-
циями литературных произведений 
самого Геннадия Ивановича, кото-
рые являются своего рода эскизами 
к фантастическим мультфильмам, 
снятым им по его ранее опублико-
ванным рассказам.
Несколько отличается от боль-
шинства работ картина «Солярис 
Тарковского», отсылающая зрите-
лей к культовой кинокартине Анд-
рея Тарковского. И всё же большая 
часть картин Геннадия Тищенко  
ближе к точке зрения на космичес-

кое будущее человечества не Тарков-
ского, а Лема, писавшего в предисло-
вии к роману «Солярис»: «СРЕДИ 
ЗВЁЗД НАС ЖДЁТ НЕИЗВЕСТ-
НОЕ…»
С путеводителем по выставке 
 Геннадия Ивановича Тищенко вы 
можете познакомиться в Интернете 
по адресу https://www.youtube.com/
watch?v=GbRu7BRuEzY 

От Аэлиты до Соляриса
наши авторы
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Н
аряду с растущим использовани-
ем виртуальной реальности (ВР) 
в сфере развлечений, эта техно-

логия обещает большие перемены в об-
ласти медицины, образования и про-
фессионального обучения.
В Университете Мэриленда был про-
ведён обширный анализ того, спо-
собствует ли лучшему обучению тех-
нология виртуального погружения с 
эффектом присутствия, по сравнению 
с традиционным подходом на базе пер-
сонального компьютера или планшета.
В исследовании была применена тех-
ника «дворца памяти» (memory palace), 
при которой человек запоминает по-

нятия или объекты, размещая их в во-
ображаемом физическом окружении, 
таком, как здание или город. Были при-
влечены 40 испытуемых, не знакомых 
с технологией ВР. Их разделили на две 
группы, в одной из которых информа-
ция давалась участникам сначала через 
размещённый на голове шлем ВР, а за-
тем через обычный дисплей компьюте-
ра; в другой группе последовательность 
была обратной.
Обе группы получили распечатанные 
изображения хорошо известных лиц — 
Авраам Линкольн, Арнольд Шварце-
неггер, Мэрилин Монро, Шрэк, Микки 
Маус и т.п. — и ознакомились с ними. 
Затем эти изображения были показаны 
участникам в формате «дворца памя-
ти» с использованием двух вообража-
емых окружений: дворцовая комната 
с богатым интерьером и внешний вид 
средневекового города. В обеих группах 
участники пять минут виртуально пере-
мещались в каждом из этих окружений.
Потом испытуемых попросили запом-

нить местонахождение каждого лица, 
а затем каждый «дворец памяти» был 
показан с пронумерованными рамками 
вместо портретов. Участникам пред-
ложили вспомнить, чьи лица были на 
 местах, обозначенных номерами.
Суть задания была в том, чтобы иден-
тифицировать лица по их физическо-
му месторасположению, относительно 
окружающих структур и других лиц, а 
также по положению картинки относи-
тельно испытуемого.
В результате было зафиксировано 
улучшение припоминания на 8,8% при 
использовании шлема ВР, что является 
статистически значимым результатом.
Многие участники сообщали, что вир-
туальное «присутствие» с погружени-
ем при использовании ВР позволило 
им лучше сосредоточиться. Это отра-
зилось в результатах: 40% участников 
показали более чем 10% улучшение 
способности припоминать при исполь-
зовании шлема ВР по сравнению с обу-
чением на компьютере.

Виртуальная реальность помогает запоминать информацию

В Китае начат проект, на который планируется пот-
ратить 1 млрд юаней (145,4 млн американских дол-
ларов), целью которого является создание нового 

 суперкомпьютера, основанного на использовании явления 
сверхпроводимости. Основой процессоров и некоторых 
других компонентов этого суперкомпьютера станут схемы, 
изготовленные из специальных материалов, которые, буду-
чи охлаждёнными до сверхнизких температур, потребляют 
во время своей работы в 40 — 1000 раз меньше энергии, чем 
аналогичные традиционные схемы. Согласно планам, пер-
вый опытный образец нового суперкомпьютера должен 
появиться на свет уже в 2022 г.
Новый «сверхпроводящий» суперкомпьютер не будет яв-
ляться квантовой вычислительной системой. Для решения 
тяжёлых вычислительных задач, связанных с военной об-
ластью, ядерной физикой, медициной и т.п. в этом супер-
компьютере будут использоваться процессоры и узлы, 
работающие на тактовых частотах от 770 гигагерц и выше, 
что значительно быстрее самых современных процессоров, 
работающих на частотах около 5 гигагерц.
В создании «сверхпроводящего» суперкомпьютера прини-
мает участие компания Xlichip из Шенженя, специализиру-
ющаяся на полупроводниковой и сверхпроводящей элек-

тронике. В 2017 г. 
специалисты этой 
компании разработа-
ли и запустили в мас-
совое производство 
чипы, на кристаллах 
которых содержатся 
10 тыс. сверхпроводящих компонентов. А сейчас ведётся 
разработка нового FPGA-чипа, программируемой матри-
цы логических элементов, который будет использоваться 
для моделирования и отработки дизайна больших и слож-
ных сверхпроводящих интегральных схем, которые станут 
процессорами будущего суперкомпьютера.
Тем временем, и США стараются всеми силами не от-
стать от Китая в данной области. Не так давно исследо-
вательская группа из университета Стоуни Брук (Stony 
Brook University) и Массачусетского технологического 
института завершила разработку сверхпроводящего чипа, 
на кристалле которого расположено 800 тыс. элементов. 
А сейчас уже подписан ряд контрактов с компаниями IBM, 
Raytheon-BBN и Northrop Grumman, целью которых явля-
ется создание новых вычислительных систем, использую-
щих явление сверхпроводимости.

Суперкомпьютер на сверхпроводимости

youtube.com/watch?v=GypCvh9ro5k
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Э
ксперты «Лаборатории Касперского» обна-
ружили сложное многофункциональное про-
граммное обеспечение (ПО) для целенаправ-

ленной слежки с помощью мобильных устройств. 
Вредоносный имплант, получивший название 
Skygofree, содержит некоторые функции, которые 
никогда не встречались в мобильных зловредах 
ранее. К примеру, Skygofree способен «подслуши-
вать» разговоры и улавливать звук, как только де-
вайс окажется в конкретном месте, интересующем 
злоумышленников. Помимо этого, он может красть 
сообщения в мессенджере WhatsApp и подключать 
устройство к Wi-Fi сети, которую контролируют 
атакующие. Всего специалисты насчитали в нём 48 
различных функций.
Skygofree также способен делать фотографии и сни-
мать видео, перехватывать телефонные звонки и 
SMS, собирать информацию о местоположении, со-

бытиях в календаре и данные, хранящиеся в памяти 
устройства. В этом шпионском ПО есть даже специ-
альная функция, которая позволяет обходить тех-
нологию энергосбережения, разработанную одним 
из ведущих производителей мобильных устройств: 
имплант добавляет себя в список защищённых при-
ложений, благодаря чему при выключении экрана 
его работа не сворачивается автоматически.
Несмотря на то, что Skygofree ориентирован в пер-
вую очередь на мобильные устройства, исследо-
ватели также обнаружили несколько модулей для 
платформы Windows.
Распространяется зловред через веб-страницы, 
имитирующие сайты ведущих мобильных операто-
ров. По данным «Лаборатории Касперского», к на-
стоящему моменту насчитываются несколько жертв 
Skygofree, все они находятся в Италии.
«Мобильных зловредов столь высокого уровня 
крайне сложно обнаружить и заблокировать, так 
что злоумышленники могут развернуть масштаб-
ную слежку, даже не вызывая подозрения у пользо-
вателей. Проанализировав код этого ПО и всю свя-
занную с ним инфраструктуру, мы можем с большой 
долей уверенности сказать, что за ним стоит италь-
янская IT-компания, разрабатывающая решения 
для слежки, аналогичная HackingTeam», — отметил 
Алексей Фирш, антивирусный эксперт «Лаборато-
рии Касперского».
Защитные решения «Лаборатории Касперского» 
детектируют версии Skygofree для Android и для 
Windows.

Шпионы подслушивают разговоры пользователей
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M
icrosoft обучила систему 
искусственного интел-
лекта XiaoIce считывать 

картинку и генерировать 
китайские стихи с опи-
санием того, что на ней 
изображено.
Система состоит из двух 
нейросетей. Одна из них 
распознаёт детали на кар-
тинке и выделяет клю-
чевые слова, а затем ге-
нерирует стихотворение. 
Вторая часть оценивает 
итог. Алгоритм получал от 
исследователей набор ин-

струкций и работал до достиже-
ния наилучшего результата. Если 
результат не устраивал исследова-

телей, они меняли набор инструк-
ций и снова запускали систему.
Например, для изображения, по-

казанного на картинке, ал-
горитм генерирует стих:
Крылья держат камни и 
воду слегка в одиночестве,
Гуляют в пустоте.
Земля становится мягкой.
По словам учёных, совре-
менная китайская поэзия 
требует большого вооб-
ражения и творческого 
использования языка, что 
является сложной задачей 
даже для человека.

Нейросеть научилась превращать изображения в китайскую поэзию
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П
ерепутала, правда, проводник 
с катализатором, ну да с кем не 
бывает. Золото в качестве ката-

лизатора начали использовать совсем 
недавно после революционных работ 
Грэма Хатчингса, директора Инсти-
тута катализа Кардиффа (Англия), 
показавшего, что при расщеплении на 
наночастицы золото не только меня-
ет цвет, но ещё и становится неверо-
ятно реакционным. За это открытие 
Королевское химическое общество 

 вручило Хатчингсу весной 2018 г. 
Лекторскую премию Фарадея, кото-
рой ранее удостаивались Д. И. Менде-
леев, Эрнест Резерфорд и Нильс Бор. 

Сам Хатчингс в интервью признал, 
что был очарован золотом. И не толь-
ко он: спрос на золото не уменьшает-
ся, хотя особо и не растёт. Предложе-
ние золота на рынке выросло на 3% во 
втором квартале этого года и достигло 
1959,9 т, в то время как спрос в юве-

лирной промышленности упал на 
2% до 510,3 т. Центробанки купили 
во втором квартале 89,4 т, что на 7% 
меньше прошлого года, и только в тех-
нологических отраслях спрос вырос 
на 2%, поглотив 83,3 т произведённо-
го объёма. Тем не менее такие круп-
ные потребители жёлтого металла как 
Индия и Китай настроены в целом 
оптимистично. Год назад китайская 
компания China National Gold и ин-
дийская SUN Gold объявили о наме-
рении инвестировать $460 млн в раз-
работку Ключевского золоторудного 
месторождения в Забайкальском крае 
производительностью 6,5 т в год. 

Однако на уровне индивидуальных 
старателей и тех, кто за ними наблю-
дает, интерес к золоту только повы-
шается. Американское телевизионное 
реалити-шоу «Золотая лихорадка» на 
канале Discovery выдержало уже во-
семь сезонов, а австралийское Aussie 

Золотая лихоманка
«Лихоманка» — 

табуистическое 

название, от «лихоман» — 

плут, обманщик, 

«лихоманить» — 

причинять зло, наносить 

вред, от «лихо манить». 

Макс Фасмер. 

Этимологический словарь 

русского языка

Ничего хорошего в золоте нет: «люди гибнут 

за металл»,  Парвус и «золото партии», НАТО 

вторглось в Ливию из-за того, что Муаммар 

Каддафи хотел ввести обеспеченную золотом 

валюту в пику доллару и евро. И, как написала 

в своём блоге приверженица сыроедения 

и эниологии, «золото является идеальным 

проводником, который ускоряет все процессы, 

в том числе и процессы старения».

Сергей ДАНИЛОВ, обозреватель ТМ

Самое родное, самородное...

Грэм Хатчингс использует 

золото как катализатор

Сухопутная драга 

в Австралии
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Gold Hunters устойчиво набирает 
обороты с момента премьеры в 2016 г. 
и в настоящее время демонстрирует-
ся уже в 32 странах. Неудивительно, 
что два американских добытчика из 
штата Пенсильвания, Деннис и Кем 
Парада, были на седьмом небе от 
счастья, когда их высокотехнологич-
ные миноискатели показали наличие 
значительной массы металла в мало 
кем посещаемой местности в 220 км к 
северо-востоку от Питтсбурга (штат 
Пенсильвания). Ранее Пенсильва-
нию в качестве Клондайка никто не 
рассматривал. Но среди мест ных 
ходила легенда о вагоне с золотом, 
исчезнувшем на просторах штата 
155 лет назад во время тамошней 
Гражданской войны. Считается, что 
груз состоял из 26 слитков общим ве-
сом 600 кг, чуть меньше трети всего 
золотого запаса Люксембурга, но о 
Люксембурге позже. На нынешние 
деньги стоимость груза составила бы 
$23,5 млн плюс-минус пару милли-
онов, поскольку металл, хотя и бла-
городный, но реагирует на некото-
рые обстоятельства: поругал недавно 
 Дональд Трамп в очередной раз Феде-

ральную резервную систему США, 
и цена на золото сразу подскочила, а 
доллар упал.

Отец и сын Парада потратили пять 
лет на рытьё пещеры и ещё два года 
на бурение, после чего в январе этого 
года датчики зашкалили, и старатели 
прямым ходом отправились в мест-
ный офис ФБР. Как показали даль-
нейшие события, это была ошибка. 

Через месяц после заявления стара-
телей ФБР получило закрытое поста-
новление суда на проведение работ в 
национальном заповеднике и начало 
гравиметрическую съёмку. Почему 
постановление было закрытым, никто 
не понял, но с него началась цепочка 
удивительных событий в жизни двух 
кладоискателей. Согласно договорён-
ности, их привезли на место раскопок, 
но держали всё время в отдалении и 
позвали к яме через несколько часов 
только для того, чтобы спросить, что 
они там видят. Старатели не увиде-
ли ничего, кроме грязи и камней, и 
агент ФБР, руководивший операци-
ей, сказал: «Ничего и не было, иди-
те домой». Это заявление привело в 
изумление как отца с сыном, так и 
местных жителей, заметивших не ме-
нее 50 федеральных агентов в этом 
заброшенном месте, не считая под-
рядчиков, экскаваторов и переносных 
туалетов. Масла в огонь подлил ответ 
ФБР на запрос журналистов — «Мы 
не обсуждаем незаконченное рассле-
дование», — и народная молва стала 
обсуждать уже не 26, а 52 слитка, а 
потом и вовсе девять тонн золота. Сам 

же Деннис  Парада многозначитель-
но напомнил, что 15 марта 2018 г., то 
есть, через три дня после окончания 
раскопок в Пенсильвании, грузовой 
самолёт Ан-12 обронил в Якутии 3,5 т 
золотого концентрата из груза общим 
весом как раз 9 т. Совпадение?

Практика перевозки золота между 
странами с последующим его исчез-
новением получила широкое рас-

пространение чуть больше 100 лет 
назад, в начале Первой мировой 
войны. Тогда началась история с т.н. 
«румын ским золотом» общим весом 
93,4 т (по другим источникам от 70 
до 120 т), включавшим 91 т золотых 
монет, принадлежавших румынским 
частным лицам, компаниям и бан-
кам, и 2,4 т золотых слитков Нацио-
нального банка Румынии.  В декабре 
1916 года запас вывезли на хранение 
в Российскую империю, где золото 
должно было оставаться до оконча-
ния войны. Война закончилась, но 
не так, как ожидали высокие дого-
варивающиеся стороны, а советское 
правительство конфисковало все 
ценности после того, как Румыния 
заняла Бессарабию. Несмотря на час-
тичный возврат ценностей, судьба 
основной массы золота непонятна. 
Кто-то считает, что СССР всё вернул 
с лихвой и даже переплатил 10 т. Кто-
то наоборот утверждает, что вернули 
только пару тонн, и что если посчи-
тать всё золото, которое должно было 
остаться у Румынии (начальные 93 т 
плюс 244 т в Национальном банке на 
конец Второй мировой войны, израс-

ходованные на оплату долгов, плюс 
105 т текущих золотых запасов), зо-
лотые резервы страны достигли бы 
440 т и вывели бы её на 14-место в 
мировом списке, сразу после Евро-
пейского центрального банка.
Через двадцать лет после румынско-
го настала пора «московского золо-
та» — перевоза 510 т золотых монет из 
Мадрида в Москву республикан ским 
правительством Испании, и «париж-

Ключевское месторождение 

(фото Дмитрия Плюхина)

Небоскрёб Sun 

Life Building 

в Монреале 

хранил полторы 

тонны золота
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ского золота» — транспортировки 
оставшихся 193 т золотого запаса во 
Францию. В результате в Испании 
разразился финансовый кризис, то 
есть, та самая «лихоманка». А далее, 
уже во время Второй мировой войны, 
Великобритания осуществила «Опе-
рацию “Рыба”» — самую масштабную 
в истории человечества транспорти-
ровку золота в Канаду подальше от 
нацистских войск. «Московское зо-
лото» было продано для оплаты во-
енной помощи республиканцам, при-
чём валюта от продажи поступала в 
основанный ещё в 1921 г. в Париже 
советский банк Banque Commerciale 
pour l’Europe du Nord — Eurobank 
(ныне часть ВТБ), а оттуда уже непо-
нятно куда — документов не сохрани-
лось ни у испанской, ни у советской 
стороны. Зато 1500 т «англо-канад-
ского золота» было надёжно спря-
тано в подвалах небоскрёба Sun 
Life Building в Монреале, принадле-
жавшего одноимённой страховой 
компании. Ввиду хорошо спланиро-
ванной операции обошлось без «ли-
хоманки», и при выгрузке с корабля 
и транспортировке ни одного ящика 
с золотом не было потеряно, а 5000 
работников страховой компании 
даже и не заподозрили, что лежало 
у них под ногами.

Примером «лихоманки» в новейшей 
истории является судьба упомянуто-
го выше Муаммара Каддафи, хлеб-
нувшего не фунт, а 143 т «золотого 
лиха». В такую неподтверждённую 
цифру оценивались золотые запасы 
Ливии незадолго до смерти Каддафи, 
когда (опять-таки по неподтверждён-

ным данным) он продал пятую часть 
золота. Часть средств удалось найти 
и вернуть из Южной Африки, Гер-
мании и Англии. Однако, согласно 
опубликованному в прошлом году 
отчёту следственной группы Совета 
безопасности ООН, большая часть 
запаса в слитках и наличности поко-
ится в ливийских пустынях, в сталь-
ных ящиках в Уагадугу, столице Бур-
кина Фасо, а также в контейнерах 
Международного комитета по защите 
прав человека в Аккре, столице Ганы. 
Что же касается валюты на счетах, то 
она исчезла в чёрных дырах мировой 
банковской системы, в том числе и 
через один из банков Люксембурга. 
Люксембургу от этого хуже не стало, 
поскольку золотые запасы Велико-
го герцогства не так велики — все-
го 2,2 т. Но этого достаточно, чтобы 
обеспечить в 2017 г. ВВП на душу на-
селения в размере $108 тыс. и второе 
после Катара место в мире по этому 
показателю. 

«Только этого мало», как писал поэт 
Тарковский: в сентябре этого года в 
Люксембурге начало работать соб-
ственное космическое агентство, 
основной задачей которого являет-
ся освоение природных ресурсов, 
в том числе и ценных металлов, на 
планетарных объектах. Создание 
агентства завершило формализацию 
процесса, который начался два года 
назад подписанием соглашения меж-
ду Люксембургом и американ ской 
компанией Deep Space Industries о 
совместных геологических (если 
так можно выразиться) изысканиях 
за пределами Земли. В соглашении 

предусматривалось сотрудничество 
в работе над небольшим экспери-
ментальным спутником Prospector-X 
(«Старатель Х»), но несколько ме-
сяцев назад упоминание о спутнике 
исчезло с сайта компании, хотя ад-
рес европейской штаб-квартиры в 
Люксембурге остался. И почему не 
остаться: во-первых, принятое в этом 
году законодательство устанавливает 
новые налоговые льготы для компа-
ний — обладателей интеллектуаль-
ной собственности, во-вторых, Люк-
сембург открыл кредитную линию на 
€200 млн для космических компаний, 
которые регистрируют свои европей-
ские офисы в герцогстве. 

Параллельно Люксембург купил за 
€25 млн значительную долю другой 
американской компании, Planetary 
Resources, давно уж обещающей ор-
ганизовать первую старательскую 
миссию на астероид в 2020 г., а парла-
мент Великого герцогства год назад 
принял закон, разрешающий ком-
паниям с офисами в Люксембурге 
оставлять себе все плоды астероид-
ного старательства. Закон, как и его 
аналог в США, использует лазейку 
в межправительственном Договоре 
о космосе 1967 г., который запреща-
ет какой-либо стране заявлять пра-
ва на владение целиком Луной или 
иным небесным телом, но ничего не 
говорит о минералах. Вот только в 
феврале 2018 г. компания Planetary 
Resources уволила приличную часть 
своих сотрудников, а в августе и 
вовсе стала распродавать с аукциона 
офисное оборудование. Видно, золо-
тая лихоманка одолела. 

Деннис (впереди) Деннис (впереди) 

и Кем Парадаи Кем Парада . . . А было ли золото?. . . А было ли золото?
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из истории современности
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ГОРНЯКИ НАШЛИ В ЗАПАДНОЙ АВСТРАЛИИ ОГРОМНЫЕ ЗОЛОТЫЕ САМОРОДКИ СТОИМОСТЬЮ 

В МИЛЛИОНЫ ДОЛЛАРОВ. ГЕОЛОГИ СЧИТАЮТ, ЧТО ТАКАЯ УДАЧА ВЫПАДАЕТ КРАЙНЕ РЕДКО.

Прииск Бета Хант: за четыре дня добыто 
значительное количество высококачественного 
золота на сумму $11 млн

Калгурли

Перт

ЗАПАДНАЯ 
АВСТРАЛИЯ

Албани

Эсперанс

Масштаб 

200 км

АВСТРАЛИЯ

Канберра

Самый большой самородок
Вес: 95 кг
Содержание золота: 2440 унций
Стоимость: $3 млн

Второй по величине самородок
Вес: 63 кг
Содержание золота: 1620 унций
Стоимость: $2 млн

Бета Хант: С момента открытия в 1973 г. 
использовался в основном для добычи никеля

Золото найдено на глубине около 500 м 
в кусках кварцевой породы

Бóльшая часть золота в Западной 
Австралии перерабатывается в слитки до того, 
как поступает на монетный двор в Перте. 
Однако владельцы прииска собираются 
продать самые большие самородки 
с аукциона для коллекционеров

10 ОСНОВНЫХ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ ЗОЛОТА
(2017 г., т)

Китай Резервы: 2000 440

Австралия 9800 300

Россия 5500 255

США 3000 245

Канада 2200 180

Перу 2300 155

Южная Африка 6000 145

Мексика 1400 110

Узбекистан 1800 100

Бразилия 2400 85
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С
егодня в большинстве пер-
сональных компьютеров 
используется система ох-

лаждения, состоящая из вен-
тилятора и радиатора. Однако 
всё больше людей переходит на 
мощные процессоры с тепловы-
делением более 100 Вт, для ко-
торых воздушное охлаждение 
становится уже не таким эффек-
тивным. Гораздо больше перс-
пектив у системы жидкостно-
го охлаждения, где понижение 
температуры происходит благо-
даря циркуляции жидкости, от-
водящей тепло. Студенты при-
думали, как усовершенствовать 
эту систему, чтобы избавиться 
от шума насоса и снизить энер-
гопотребление.
«В основе нашей разработки 
лежит жидкостное охлаждение, 

однако раствор перемещается не 
с помощью механического насоса, 
а с помощью электрогидродинами-
ческого (ЭГД) течения, — расска-
зал капитан команды, магистрант 
СПбГУ Альберт Газарян. — Оно 
появляется, когда на систему 
электродов, погруженных в жид-
кий диэлектрик (например, мас-
ло) подается высокое напряжение, 
которое создает очень сильное 
электрическое поле. В результате 
в жидкости образуются ионы, ко-
торые движутся в этом поле и тя-
нут её за собой».
Система состоит из трех элемен-
тов: ЭГД-насоса, перемешивателя 
и радиатора. Первый элемент при-
водит жидкость в движение, затем 
она поступает в перемешиватель, 
в котором с помощью ЭГД-тече-
ний ей передается тепло от про-
цессора. Нагреваясь, диэлектрик 
достигает радиатора, где охлажда-
ется и вновь поступает к насосу.
Разработка позволяет заметно 
 сэкономить на электричестве, пос-
кольку сквозь жидкий диэлектрик 
протекают малые токи. К тому же 
в системе не используются меха-
нические элементы, которые рано 

или поздно будут нуждаться в 
замене, поэтому установка бес-
шумна и может работать практи-
чески вечно. В целом конструк-
ция достаточно проста, поэтому 
продукт обойдется потребителю 
дешевле, чем обычные системы 
жидкостного охлаждения.
«Сейчас выпускается много тех-
ники для дата-центров и игровых 
компьютеров, но из-за высокой 
мощности такие устройства вы-
деляют больше тепла, с которым 
не справляются существующие 
способы охлаждения, — пояснил 
Альберт Газарян. — Мы уверены, 
что в этой области наша разра-
ботка будет востребована. К то-
му же систему смогут приоб-
рести и рядовые пользователи, 
чтобы встроить её в свой домаш-
ний компьютер». 

Участники конкурса «Start-up СПбГУ-2018», 
команда EHD Lab, усовершенствовали 
технологию охлаждения компьютерных 
процессоров, используя явление 
электрогидродинамического течения. Разработка 
студентов поможет снизить шум устройства, 
уменьшить его энергопотребление и стоимость, 
а также продлить срок службы компьютера.

Процессор, не кипятись!

Пожары из-за возгорания компьютеров — 

не редкость см. с. 35
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Гиперзвуковой, большой 

дальности

Контракт на разработку гиперзвуко-
вого летательного аппарата большой 
дальности «Анчар-РВ» подписали 
Минобороны России и Московский 
институт теплотехники. Стороны не ог-
ласили сроки и детали создания гипер-
звукового изделия, однако известно, что 
разработка проекта перешла в стадию 
опытно-конструкторских работ. При 
этом неизвестно, что будет собой пред-
ставлять данный летательный аппарат 
в будущем — самолёт или ракету. Если 
обратить внимание на Московский ин-
ститут теплотехники, то он, как прави-
ло, зарекомендовал себя в качестве раз-
работчика новых реактивных снарядов, 
в том числе морской «Булавы».
В настоящее время в РФ уже созданы 
гиперзвуковые комплексы «Кинжал» и 
«Авангард». «Кинжал» является гипер-
звуковой ракетной системой, поступив-
шей в распоряжение Военно-космичес-
ких сил в декабре 2017 г. Она способна 
развивать скорость в 10 М, может пре-
одолевать все существующие комплек-
сы ПРО и ПВО и доставлять ядерные 
и обычные боезаряды на дистанцию 
до двух тысяч километров.
«Авангард» — гиперзвуковой ракетный 
комплекс, оснащённый планирующим 
крылатым боевым блоком, полёт ко-
торого проходит на высоте нескольких 
десятков километров в плотных слоях 
атмосферы. Максимальная скорость 
данного орудия превышает скорость 
звука в 20 раз. Система также способна 
обходить зоны действия ПВО.

Не забытое старое — 

почти что новое

Что раньше всего стареет в самолёте? 
Правильно, электроника или, точнее, 
авионика. В наши дни подобные при-
боры стареют также быстро, как айфо-
ны — что ни год, то новые модели. 

Люди знающие утверждают, что свой 
первый полёт ракетоносец Ту-22М0 
совершил ещё в августе 1969 г. За пол-
века, как эти машины стали в строй, 
они неоднократно модернизировались. 
Модификация Ту-22М3 впервые взле-
тела в июне 1977 г. Первый Ту-22М3 
появился в составе ВВС СССР к 1989 г. 
Всего произведено 497 машин Ту-22М 
различных модификаций, включая 268 
единиц Ту-22М3. Из них к настоящему 
времени в ВКС России осталось 62 та-
ких самолёта.
Впрочем, дело не только в количестве, 
но и в качестве. Тщательная ревизия 
показала, что самолёты ещё далеко не 
исчерпали свой ресурс. Прежде всего, 
это касается планера самой конструк-
ции, имеющей поворотные крылья, 
что у бомбардировщиков встречается 
не часто.

Главным нововведением в Ту-22М3 по 
сравнению с Ту-22М2 стало использо-
вание турбореактивных двухконтур-
ных двигателей с форсажной камерой 
НК-25 вместо НК-23, а также глубокое 
обновление бортового оборудования и 
вооружения. В настоящее время опыт-
ный Ту-22М3М оснащён НК-25, однако 
в перспективе серийные машины долж-
ны получить ещё более совершенные 
двигатели НК-32-02.
Генеральный директор ПАО «Туполев» 
Александр Конюхов заявил на церемо-
нии выкатки, что первый опытный са-
молёт Ту-22МЗМ, кроме того, получил 
ещё и совершенно новую авионику, пре-
вращающую самолёт почти в самостоя-
тельного робота. А поскольку самолёт 
военный, основной задачей которого 
является борьба с авиационными кора-
бельными группировками, то он полу-

Павильон Объединённой судостроительной корпорации больше похож на морской музей, 

работающий в автоматическом режиме и изобилующий макетами военных кораблей и подлодок

C. НИКОЛАЕВ, Т. НОВГОРОДСКАЯ, фото Т. Новгородской и пресс-службы форума

Полигон экспортных 
разработок

Окончание. Начало в ТМ №12, 13.
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чил и новое противокорабельное ору-
жие, включая управляемые бомбы и 
крылатые ракеты.
Самолёт сможет нести гиперзвуковые 
«Кинжалы» и крылатые ракеты Х-32 
типа «воздух — поверхность». Даль-
ность применения авиационного ком-
плекса «Кинжал» оценивается в 3 тыс. 
км. Крылатые ракеты Х-32 имеют 
дальность 600–1000 км и скорость 
4–5,4 тыс. км/ч. Ракеты размещаются 
в фюзеляжном отсеке и на пилонах 
под неподвижной частью крыла.
Вооружение самолёта также включает 
двуствольную кормовую пушку ТКБ-
613 калибра 23 мм (боекомплект 750 
снарядов) и морские мины различ-
ных типов. Имеются активные и пас-

Военный катер с вооружением Непотопляемый «танк на воде»

На стенде ЦКБ им. Р. Е. Алексеева, совместного с партнёром, АО «Радар ММС, — модели давно обещанных армии и гражданскому 

населению судов на подводных крыльях и воздушной каверне. Усовершенствование алексеевского экраноплана просматривается пока 

тоже в модели, хотя рынок скоростных судов сегодня практически ничем и никем не занят: старое советское уже отслужило, а нового 

не построено
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сивные средства постановки помех.
На Ту-22М3М будет улучшена эрго-
номика кабины пилотов, средства свя-
зи. Радиоэлектронное оборудование 
построено на новой элементной базе. 
Ещё на самолёт будет установлена 
специализированная вычислительная 
подсистема СПВ-24-22, которая позво-
лит использовать спутниковую систе-
му наведения ГЛОНАСС. Дальнейшие 
подробности модернизации Ту-22М3М 
являются закрытой информацией.
Тем не менее стало известно, что 
Ту-22М3М способен поразить и амери-
канский авианосец, и практически лю-
бую стратегическую цель. Это вызвало 
обеспокоенность специалистов в США и 
Европе. Дело в том, что предназначенные 
для перехвата Ту-22М3 американские 
реактивные многоцелевые истребители 
Grumman F-14 Tomcat сняты с вооруже-
ния, а сменивших их Boeing F/A-18E/F 
Super Hornet явно недостаточно.
На доведение опытного Ту-22М3М 
ушло больше шести лет. Впервые офи-
циальная информация о планах Мин-
обороны по модернизации Ту-22М3 до 
Ту-22М3М появилась ещё в феврале 
2012 г. Тогда завершить модернизацию 
30 единиц Ту-22М3 предполагалось до 
2020 г. По последним данным, модер-
низация строевых самолётов Ту-22М3 
до Ту-22М3М должна начаться в 
2019 г., а первые серийные обновлён-
ные машины, при модернизации кото-
рых был использован тот боевой опыт, 
когда наши Ту-22М3 наносили авиа-
удары по террористам в Сирии, будут 
приняты на вооружение в 2021 г. 
По утверждению специалистов 
Ту-22М3М с ядерными ракетами про-
служит полвека. Немаловажен и тот 
факт, что за рубеж, согласно офици-
альной информации, сверхзвуковые 
ракетоносцы-бомбардировщики не 
поставлялись... 
В России полагают, что Ту-22М3М 
прослужат ещё 45–50 лет, вместе 
с Ту-95МС и Ту-160М, усилят воздуш-
ный компонент российской ядерной 
триады. И ещё одна деталь: оборудова-
ние, которое планируется установить 
на модификацию Ту-160М2, изначаль-
но будет проверено на Ту-22М3М, ко-
торый, как сказал командующий даль-
ней авиацией РФ генерал-лейтенант 
 Сергей Кобылаш, обладает искусст-
венным интеллектом. 

На смену «Адмиралу 

Кузнецову»?

Ныне в боевом составе ВМФ РФ на-
ходится единственный неатомный 
средний авианосец «Адмирал Кузне-
цов». По отечественной классифика-
ции — тяжёлый авианесущий крейсер 
(ТАНК). После похода к сирийским бе-
регам он поставлен на модернизацию. 
Холдинг «Технодинамика» приступил 
к разработке модернизированных гидро-
установок для «Адмирала Кузнецова». 
Их использование даст возможность 
всем типам самолётов палубной авиа-
ции базироваться на борту авианосца.
Начальник управления корабле-
строения ВМФ России контр-адмирал 
 Владимир Тряпичников также заявил, 
что флот уже запустил работы по со-
зданию ядерной энергетической уста-
новки для авианосца нового поколе-
ния и работает над созданием проекта 
такого корабля.
Ещё по поручению Президента в Рос-
сии разрабатывается прототип нового 
самолёта вертикального взлёта, сооб-
щил журналистам вице-премьер Юрий 
Борисов. По его словам, работа вклю-
чена в государственную программу 
вооружения. …«Концептуально такие 
работы уже ведутся с прошлого года».
Если всё пойдёт как надо, лет через 7–
10 машина пойдёт в серию.
В СССР уже выпускали самолёты вер-
тикальных взлёта и посадки — более 

230 истребителей Як-38. С середины 
1970-х гг. разрабатывался многоцеле-
вой сверхзвуковой истребитель вер-
тикального взлёта и посадки Як-141. 
Он должен был прийти на смену 
Як-38, однако его испытания затя-

нулись,  позднее программу закрыли. 
Сейчас этот самолёт можно будет уви-
деть только в музеях.
Борисов подчеркнул, что речь идёт 
о создании нового самолёта, а не о раз-
работке на основе какой-то существу-
ющей машины. «Безусловно, это буду-
щее для всех авианесущих кораблей, 
необходим новый парк летательных 
аппаратов — именно для этого исполь-
зуются различные технологии, которые 
позволяют обеспечить укороченный 
взлёт — посадку, либо просто верти-
кальный взлёт», — сказал Борисов.
Идут также разговоры и о разработке 
в России нового атомного авианосца. 
Однако пока специалисты не могут окон-
чательно договориться, каким он будет, 
и какие задачи ему предстоит решать.

Новые моторы

Директор Коломенского завода 
 Евгений Вожакин рассказал о новой 
дизельной силовой установке Д500 
для кораблей и подлодок.
Она более мощная, экологически более 
чистая по сравнению с предшественни-
ками, универсальная дизельная силовая 
установка, способная удовлетворить 
все требования как надводного, так и 
подводного флота. Подобная сложная 
техника нуждается в качественном об-
служивании. Коломенский завод возь-
мёт на себя и эту обязанность. Есть не-
обходимые ресурсы и кадры.

Производство новых морских двигате-
лей крайне необходимо в условиях сан-
кционной политики Запада и развития 
российского флота. Отечественные си-
ловые установки существенно увеличат 
боевую эффективность ВМФ России. 
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Вот они, широко доступные квадрокоптеры — 

в ассортименте отмечающего своё 100-летие 

«Военторга»…

Студенты МГТУ им. Н.Э. Баумана предложили беспилотный конвертоплан ЭРА-52 

с оптимальными режимами перехода от зависания к горизонтальному полёту 

и управления полётом, принципиально отличающиеся от ранее известных. 

Достигнуто упрощение и облегчение конструкций, повышены и улучшены 

скрытность, манёвренность, устойчивость, аэродинамическое качество, 

соответствующие жёстким требованиям при создании роботизированных 

воздушных средств военного и специального назначения. Управляется 

конвертоплан согласованным изменением тяги двигателей : создаётся разная 

тяга относительно оси полёта — на этапе взлёта и посадки двигатели находятся 

в одной плоскости, обеспечивая устойчивость вблизи земли, а в режиме 

горизонтального полёта — на разных уровнях относительно вертикали

Над всевозможными разновидностями дронов и коптеров трудятся студенческие, 

научные и производственные коллективы. 

Модель беспилотного летательного аппарата мини-класса с конвертируемым 

арочно-кольцевым крылом нетрадиционной компоновки вертикального 

взлёта и посадки представили курсанты Военно-космической академии 

им. А. Ф. Можайского. Это своеобразный симбиоз кольцеплана и самолёта 

с арочным крылом (раскладное кольцевое крыло). Основное преимущество — 

запуск из малогабаритного транспортного контейнера в условиях ограниченного 

пространства. По словам разработчиков, аппарат летает на предельно малых 

скоростях вплоть до зависания (по вертолётной схеме) и одновременно 

с большими скоростями на большую дальность — по-самолётному

Беспилотный аппарат, с виду напоминающий птицу, 

был представлен на стенде Военно-воздушной 

академии им. профессора Н. Е. Жуковского 

и Ю. А. Гагарина (Военный учебно-научный 

центр ВВС РФ). Он предназначен для скрытного 

ведения тактической разведки, оценки обстановки 

и определения ущерба на поле боя. Но может 

использоваться и на аэродромах для обеспечения 

нормальной орнитологической обстановки



33www.technicamolodezhi.ru >

военные знания

Линейку беспилотных летательных аппаратов вертолётного типа традиционно 

показывает на своём стенде НПП «Радар ММС» (г. Санкт-Петербург). В частности, 

на предприятии разработан ряд мониторинговых комплексов с малогабаритными 

беспилотными вертолётами взлётной массой от 6 до 500 кг, обеспечивающих 

размещение на борту аппаратуры целевой нагрузки массой от 0,5 до 180 кг. 

Малогабаритный беспилотный вертолёт «Бриз» — инновационная разработка. 

Масса аппаратуры полезной нагрузки 12 кг: цифровые фотоаппарат, телевизионная 

и тепловизионная камеры, дозиметр гамма-излучения, 

газоанализатор и лазерный детектор утечек метана; 

продолжительность полёта 2 ч. Инженерами 

предприятия создан беспилотный вертолёт соосной 

схемы массой 500 кг, способный нести целевую 

нагрузку массой до 180 кг и обеспечивающий время 

полёта до 7 ч на расстоянии до 500 км для решения 

широкого круга оперативных задач

По численности разведывательных БПЛА 

армия России входит в тройку мировых лидеров. 

К примеру, на вооружении МА ВМФ России уже стоит 

тактический авиационный разведывательный комплекс 

ТАРК 7002, в состав которого, помимо наземного 

пункта управления, входят наземные транспортные 

и технические службы. Воздушная система включает 

в себя три разведывательных аппарата вертолётного 

типа К-0108

Воздушная компонента комплекса борьбы с БПЛА 

(перехват мини- и микробеспилотников на дальнем рубеже 

обороны — до 10 км, на высоте до 3 км) с возможностью 

боевого применения по предварительному внешнему 

целеуказанию либо целеуказанию от собственных бортовых 

средств на боевом дежурстве в воздухе. Создана в НИИ 

«Полюс» при участии трёх ООО: «Птеро», НПП «Совпромтех» 

и СНИЦ РЭС «Завант». Один беспилотный борт может 

перехватить от 3 до 9 целей. Комплектуется различными 

АСУ и с другими наземными и воздушными средствами 

целеуказания. На борту находятся 1-3 точки подвески 

средств нейтрализации и поражения.

В качестве нейтрализации на расстоянии 5–15 м, например, 

используются метательные элементы — сеть 2,4х2,4 м или 

«паук» (3х3 м) с парашютом либо без него, масса которых 

в пределах 300 — 700 г. Бортовым средством поражения 

на эффективной дальности стрельбы до 15 м могут служить 

три ствола калибра 0.41, 16
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ВЕЛИКОБРИТАНИЯ НАЧАЛА ПЕРЕГОВОРЫ С КОМПАНИЕЙ BOEING О ЗАМЕНЕ ВСЕХ СТАРЕЮЩИХ 

РАЗВЕДЫВАТЕЛЬНЫХ САМОЛЁТОВ E-3 SENTRY («ЧАСОВОЙ») НА БОЛЕЕ СОВРЕМЕННЫЕ 

САМОЛЁТЫ РАННЕГО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ И НАВЕДЕНИЯ E-7 WEDGETAIL («КЛИНОХВОСТЫЙ ОРЁЛ»)

E-7 WEDGETAIL: В основе серийный 
авиалайнер Boeing 737-700

Салон: 10 рабочих мест для членов 
экипажа, которые могут одновременно 
наблюдать за воздушными и морскими 
целями

Радар с электронным сканированием: 
В состоянии покрыть 4 млн кв. км 
в течение 10-часового полёта

Изображён Е-7 Королевских 
ВВС Австралии

Шасси: Дополнительно 
усилено из-за веса 
радара

Силовая установка: два 
турбовентиляторных двигателя 
CFM56-7с  тягой по 118 кН каждый

Вертикальные стабилизаторы: 
Поддерживают курсовую 
устойчивость, компенсируют 
аэродинамику радара

СКАНИРОВАНИЕ: В отличие от старого механического сканирования на Е-3, Е-7 использует 
современное электронное сканирование, позволяющее направлять энергию радара

Е-7

Сектор 
угрозы

Сфокуси-

рованный 

луч

Равномерный круговой обзор
Радиус действия превышает 

370 км

Наведение на сектор
Энергии хватает на более 

дальние расстояния

Выбор целей
Энергия лазера перенаправляется 

на наиболее интересные цели

СРАВНЕНИЕ Boeing E-7 Wedgetail Boeing E-3 Sentry

Длина (м) 33,6 46,6

Состав экипажа 2 пилота, 10 операторов 5 пилотов, 13 операторов

Максимальная взлётная масса (кг) 77 565 151 636

Крейсерская скорость (км/ч) 760 890

Дальность полёта (км) 7040 8046

Операционная высота полёта 12 500 13 106

Вошёл в строй 2009 1991
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сделано в России

С
уществует необходимость ана-
лизировать жидкости, которые 
находятся внутри тонких метал-

лических контейнеров из немагнитных 
металлов (алюминий, медь, цинк и дру-
гие). Это требуется, например, в рабо-
те спецслужб: таким способом можно 
определить содержимое закрытой пив-
ной банки, если есть подозрения, что 
человек пытается пронести запрещён-
ные жидкости на борт самолёта.
Главное преимущество прибора — низ-
кая стоимость. Сегодня в мире мож-
но купить только две аналогичные 
разработки: новозеландского про-
изводства — за 20 000 USD — и аме-
риканского — за 10 000 USD. Цена 
отечественного варианта, по оценкам 
окажется в несколько раз ниже — око-
ло 300 000 р. При этом прибор имеет 
очень широкую сферу применения.
Датчик прибора представляет собой куб 
со стороной 40 см, стенки которого сде-
ланы из немагнитных металлов — алю-
миния и меди, что помогает уменьшить 
электромагнитные помехи. Внутри 
куба находится катушка индуктивнос-
ти, в которую помещается образец ис-
следуемого вещества. На него в течение 
нескольких секунд воздействуют силь-

ным магнитным полем, а затем в тече-
ние нескольких миллисекунд — слабым 
радиоимпульсом. В итоге ядра атомов 
вещества излучают радиосигнал, кото-
рый с помощью компьютера преобра-
зуется в спектр. Этот спектр у каждого 
вещества свой, благодаря чему исследо-
ватели могут отличить вещества друг от 
друга подобно тому, как людей отлича-
ют по отпечаткам пальцев.
Обычно, главная часть ЯМР-спек-
трометров — это большой и мощный 
сверхпроводящий магнит с очень 
 однородным полем. Создавать и об-
служивать его крайне сложно, поэтому 
стоит такой аппарат достаточно дорого. 
Однако при содействии сотрудников 
кафедры ядерно-физических методов 
исследования создала прибор, в кото-
ром этот элемент заменяет самый до-
ступный магнит — планета Земля.
Земное поле — это просто подарок. 
Магнитные силовые линии на поверх-
ности планеты параллельны, поэтому 
поле очень однородное. Но при работе 
в лаборатории возникает ряд проблем: 
земное поле искажается из-за арматуры 
в стенах, компьютеров, оборудования и 
других металлических предметов. Поэ-
тому на каркасе датчика располагаются 

дополнительные катушки, которые ис-
правляют неоднородность поля. Кроме 
того, различные приборы, находящи-
еся в соседних помещениях, создают 
электромагнитные помехи, от которых 
спасает экранирующий куб из меди и 
алюминия.
Но самая большая проблема — это 
изменяющиеся магнитные поля, на-
кладывающиеся на магнитное поле 
Земли, которые вызывают мощные 
электроприборы, а также электротран-
спорт. Они сильно влияют на качество 
ЯМР-спектра. Физикам удалось ре-
шить эту проблему, включив в систему 
второй ЯМР-датчик, сигнал которого 
используется для коррекции спектра.
Подобные приборы предназначены 
в первую очередь для лабораторных 
работ в вузах — с их помощью студенты 
учатся понимать явление ядерно-маг-
нитного резонанса. Но ЯМР в земном 
поле можно использовать и для поле-
вых научных исследований. Напри-
мер, специалисты из Новой Зеландии 
с помощью ЯМР-технологии изучали 
содержание морской воды в антаркти-
ческих льдах, а учёные на Урале иссле-
дуют этим методом грунтовые воды без 
бурения скважин. 

Магнитное поле Земли 
«вмонтировали» 

в анализатор жидкостей
Участники конкурса «Start-up СПбГУ-
2018» создали прибор, способный 
анализировать состав и свойства 
жидкостей с помощью явления 
ядерного магнитного резонанса 
(ЯМР). Разработка, цена которой 
будет вдвое ниже зарубежных 
аналогов, может исследовать 
нефтяные эмульсии, водные 
растворы, определять содержание 
атомов водорода в топливе или 
молекул воды в продуктах. Кроме 
того, с его помощью можно узнать, 
какая жидкость хранится в закрытых 
контейнерах из немагнитных 
металлов.
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Не то, что мните вы, природа:
Не слепок, не бездушный лик — 
В ней есть душа, в ней есть свобо-
да,
В ней есть любовь, в ней есть 
язык...

Фёдор Тютчев

Вселенная смертна?

«Развитие нашей планеты пред-
ставляет собой длинную цепь про-
цессов, стремящихся к равновесию 
вообще, и к гидростатическому 
равновесию в частности... когда 
исчезнет рельеф земной коры и 
океан покроет всю землю непре-
рывным слоем толщиной около 
километра.
...Тот факт, что до сих пор на Земле 
существует суша, объясняется тем, 
что внутри Земли имеются огром-
ные запасы энергии, которые были 
унаследованы ею при рождении».
Такое мнение высказал голланд-
ский геолог Рейн ван Беммелен. 
Ему вторил один из основателей 
кибернетики Норберт Винер: «Мы 
в самом прямом смысле  являемся 

терпящими кораблекрушение пас-
сажирами на обречённой плане-
те».
Столь мрачные выводы верны, 
если развитие Земли и Вселенной 
как закрытых систем направляет-
ся только изнутри. Согласно 2-му 
началу термодинамики, тогда не-
избежен переход к тепловому рав-
новесию, возрастанию энтропии 
(меры этого процесса), уменьше-
нию сложности.
Можно преодолеть такое ограни-
чение? Бельгийский физико-хи-
мик, лауреат Нобелевской премии 
Илья Пригожин ответил — да! 
Они с Изабеллой Стенгерс напи-
сали книгу «Порядок из хаоса. Но-
вый диалог человека с природой» 
(1986). Там сказано:
«В доставшемся нам научном на-
следии имеются два фундамен-
тальных вопроса, на которые на-
шим предшественникам не удалось 
найти ответ. Один из них — во прос 
об отношении хаоса и порядка. 
Знаменитый закон возрастания 
энтропии описывает мир как не-

престанно эволюционирующий от 
порядка к хаосу. Вместе с тем, как 
показывает биологическая или со-
циальная эволюция, сложное воз-
никает из простого. Как такое мо-
жет быть? Каким образом из хаоса 
может возникнуть структура?» 
В таком случае появление крис-
талла и, тем более, организма — 
нечто невероятное. Хотя подобные 
чудеса происходят постоянно: из 
магмы или растворов рождаются 
кристаллы, живые существа созда-
ют себе подобных. Складывается 
впечатление, что теория дегра-
дации энергии относится к меха-
ническим процессам, а Природа 
живёт как-то иначе. 
2-е начало термодинамики ут-
вердилось в начале XIX в., когда 
французский физик Сади Карно 
по стопам своего отца Лазара обоб-
щил теорию тепловых машин, ко-
торую завершил Рудольф Клаузи-
ус. Когда перешли от идеальных 
машин к реальным, выяснилось: 
при работе непременно теряется 
тепло. Английский физик Уильям 

Современная наука 

не объясняет многих 

процессов, происходящих 

вокруг нас. И причина 

этого в том, что 

Вселенную принято 

считать изолированной 

системой. Между тем, 

приняв допущение, что 

она представляет собой 

заключённые в одном 

объёме материальный 

мир и вакуум-эфир, 

пронизывающий всё сущее, 

можно ответить на многие 

вопросы Мироздания…

Рудольф БАЛАНДИН

Хаос в умах 
и в природе

Илья Пригожин Илья Пригожин 
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Томсон лорд Кельвин распростра-
нил этот закон на небесные тела, 
из которых одни излучают энер-
гию, другие часть её поглощают, а 
затем отдают в космическое про-
странство. Вселенная стремится к 
тепловому равновесию. 
Теперь учёные утверждают, будто 
она расширяется, а когда иссякнет 

энергия Большого взрыва, на-
чнётся сжатие силами гравита-
ции, пока не останется чудовищ-
но плотный сгусток материи. До 
тепловой смерти дело не дойдёт: 
раньше грянет гравитационный 
коллапс. Тем, кто верит в бес-
смертие своей души, это вряд ли 
прибавит оптимизма.
В 1865 г. Клаузиус сформулиро-
вал два начала термодинамики:
● Энергия мира постоянна.
● Энтропия мира стремится 
к максимуму.
Немецкий физик Людвиг Больц-
ман толковал 2-е начало как 
неизбежность перехода систе-
мы в более вероятное состояние. 
 Достигнув стабильности, рав-
новесия, она может испытывать 
 колебания, отклоняясь от «идеа-
ла». Чем больше отклонение, тем 
оно менее вероятно. 
Предельно устойчиво состояние 
системы при минимальной темпе-
ратуре по абсолютной шкале Кель-
вина –273° С, когда замирает дви-
жение атомов, а упорядоченность 

структур сопоставима со смертью. 
Считать, что это и есть «полный 
порядок», можно лишь с иронией. 
Живой организм, придя в полное 
равновесие с окружающей средой, 
становится покойником.
Жизнь противостоит как полной 
упорядоченности твёрдого крис-
талла или тела при температуре 

абсолютного нуля, так и хаосу 
броуновского движения, полной 
свободе составных элементов. 
Если признать постулат о тепло-
вой смерти Вселенной, как объ-
яснить эволюцию, создание всё 
более сложных систем, развитие 
цивилизации? 
Пригожин и Стенгерс: «Ни один из 
вкладов в сокровищницу науки, вне-
сённых термодинамикой, не может 

сравниться по новизне со знамени-
тым вторым началом термодинами-
ки, с появлением которого в физику 
впервые вошла «стрела времени». 
Введение односторонне направ-
ленного времени было составной 
частью более широкого движения 
западноевропейской мысли... По-
нятие энтропии для того и было 
введено, чтобы отличать обратимые 
процессы от необратимых: энтро-
пия возрастает только в результате 
необратимых процессов».
Вообще-то, необратимость вре-
мени известна людям с незапа-
мятных времён. Она очевидна на 
уровне здравого смысла и про-
стейших наблюдений: прошлое 
неповторимо, смерть необратима. 
Для теоретиков «стрела времени» 
стала откровением. Невольно за-
думаешься о странностях научной 
мысли, замкнутой в узких преде-
лах специализации.
Механика Галилея — Ньютона пред-
полагает обратимость времени. Про-
цесс сборки агрегата — зеркальное 
отражение его демонтажа. Правда, 
в том и другом случае действует 
живое разумное существо. Это от-

вечает мировоззрению теорети-
ков, для которых, помимо меха-
нических законов, во Вселенной 
присутствует Бог.
Чтобы избавиться от воли и 
разума Всевышнего, пришлось 
внести в механику некоторые 
дополнения, основанные на изу-
чении машин, потребляющих 
и вырабатывающих энергию. 
В таких теориях неявно при-
сутствовали воля и разум, — но 
не Всевышнего, а человека. 
«Искусственное может быть 
детерминированным и обрати-
мым, — утверждают Пригожин 
и Стенгерс. — Естественное же 

непременно содержит элементы 
случайности и необратимости... 
Материя — более не пассивная 
субстанция, описываемая в рамках 
механистической картины мира, 
ей также свойственна спонтанная 
активность... Мы можем с полным 
основанием говорить о новом диа-
логе человека с природой».
Сильно сказано! Любой античный 
мыслитель пришёл бы в  изумление 

Фантазия на тему тепловой смерти Вселенной

Простейший пример необратимости времени 

и увеличения энтропии Смешав горячую и холодную 

воду, получим тёплую. Обратный процесс не получится
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оттого, что столь тривиальная 
идея выдаётся за нечто новое и за-
мечательное.
Абсолютно обратимые процессы 
выдуманы физиками. Случай-
ность и необратимость — такие 
же механистичные категории, как 
детерминированность и обрати-
мость. А что понимать под случай-
ностью? Если — хаотичные изме-
нения, то каким образом из хаоса 
может возникнуть природа, испол-
ненная красоты и гармонии? 

Загадка развития

Идея «стрелы времени» в косми-
ческом масштабе предстаёт как 
возрастание энтропии в физико-
механической модели мира. Часы 
мира отсчитывают ход деградации 
материи. Теория естественного от-
бора предполагает и обратное на-
правление. По словам Пригожина 
и Стенгерс, «дарвиновская эволю-
ция ассоциируется с самооргани-
зацией, с неуклонно возрастающей 
сложностью».
Но Дарвин не скрывал, что его тео-
рия не объясняет усложнения ор-
ганизмов, эволюцию мозга. Естест-
венный отбор на основе случайных 
изменений (мутаций) благоволит 
наиболее простым организмам. 
Динозавры были для своего време-
ни вершиной эволюции, как позже 
питекантропы, неандертальцы. Все 
они вымерли, а микробы, черви, на-
секомые, рыбы продолжают благо-
получно размножаться.

В геологии «стрела времени» 
указывает направление распада 
радиоактивных элементов. Гра-
фически это — нисходящая эк-
спонента, кривая с постоянным 
замедлением, приближающаяся к 
нулю. В биологии сходная кривая, 
но с обратным знаком, показывает 
скорость размножения организмов 
в благоприятных условиях среды. 
По восходящей экспоненте разви-
валась нервная система в геологи-
ческой истории животных.
Илья Пригожин попытался с но-
вых позиций взглянуть на пробле-
му развития. Американский фило-
соф Олвин Тоффлер так объяснил 
суть его теории: «Некоторые части 
Вселенной действительно могут 
действовать как механизмы. Та-
ковы замкнутые системы, но они 
в лучшем случае составляют лишь 
малую долю физической Все-
ленной. Большинство же систем, 
представляющих для нас интерес, 
открыты — они обмениваются 
энергией или веществом с окружа-
ющей средой. К числу открытых 
систем, без сомнения, принадле-
жат биологические и социальные 
системы...
...Открытый характер подавляю-
щего большинства систем во Все-
ленной наводит на мысль о том, 
что реальность отнюдь не являет-
ся ареной, на которой господству-
ет порядок, стабильность и рав-
новесие: главенствующую роль в 
окружающем нас мире играют не-

устойчивость и неравновесность».
Мыслители прошлого восхища-
лись красотой и гармонией При-
роды. Теперь отмечают господство 
хаоса и неустойчивости. Создав 
для себя комфортную искусствен-
ную среду, люди стали восприни-
мать как проявления хаоса неожи-
данные природные явления. 
Небесные тела, если иметь в виду 
их гравитационные взаимодейс-
твия, демонстрируют механи-
ческий порядок. Земная природа 
живёт по другим законам. Она 
изменчива. По схеме Пригожина, 
системы, которые находятся в не-
равновесном состоянии в какой-то 
момент (в «точке бифуркации») 
могут резко измениться. 
В переводе с латинского «бифурка-
ция» означает разделение. Термин 
взят из географии. Так называют 
разделение реки на два потока. На-
пример, на Амазонской низменнос-
ти река Ориноко имеет левое от-
ветвление (Касикьяре), уходящее 
в бассейн реки Риу-Негру. 
Физики придали бифуркации 
обобщённый смысл. Джемс Макс-
велл, не употребляя этого термина, 
пояснил суть процесса: от одной 
искры или молнии может вспых-
нуть пожар; скала, подточенная 
эрозией, рухнет от порыва ветра. 
Малое воздействие может вызвать 
большие последствия.  
В такой переломный момент есть 
некоторая вероятность перехода 
системы на более высокий уровень 

Один из вариантов стрелы времени. Хотя по сути всё сводится 

к направлению произвольно принятой оси времени 

Расцвет и вымирание рептилий. Вверху — общее количество 

семейств динозавров и птерозавров; внизу — количество вымерших 

семейств
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сложности. Чтобы поддерживать 
такое состояние требуется боль-
ше энергии, чем для устойчивости 
более простых структур, на смену 
которым они приходят. Так возни-
кает порядок из хаоса. 
Пригожин и Стенгерс попытались 
перейти от формальной модели 
к природным явлениям. Начали 
с утверждения: истории харак-
терна «фундаментальная неопре-
делённость». 
Увы, в приложении к реальной 
природе схема Ильи Пригожина не 

работает. Если бы история челове-
чества складывалась из случай-
ных бифуркаций, она оставалась 
бы вне логики, вне закономерного 
развития общества, производства. 
Это чётко проявляется и в исто-
рии Биосферы.
У Пригожина и Стенгерс иное мне-
ние: «В качестве символа мы могли 
бы использовать явно случайный 
характер массовой гибели в меловой 
период живых существ, исчезновение 
которых с лица Земли расчистило 
путь для развития млекопитающих — 
небольшой группы крысообразных 
животных».
Авторы не поинтересовались дан-
ными палеонтологии, историчес-
кой геологии. Натуралисты более 
двух столетий размышляют над 
загадкой вымирания животных 
и растений. Гипотез на этот счёт 
немало, в общих чертах проблема 
прояснилась. Всё происходит за-
кономерно, надо лишь осознавать 
природу такой, какая она есть, а не 
в простенькой модели. 

Пригожин и Стенгерс восприня-
ли как истину тогда ещё новую 
гипотезу об астероидной причи-
не вымирания животных в конце 
мезозойской эры. А по данным 
палеонтологии звероящеры вы-
мирали с нарастающей скоростью 
примерно 20 миллионов лет.
Вымирание одних видов и появление 
новых сопровождает всю историю 
жизни на Земле. Тут и астероидов не 
напасёшься, и получится, что рожда-
лись новые формы от испуга после 
глобальных катастроф.

Гипотезу «астероидного выми-
рания» выдвинули астрофизики, 
основываясь на геохимических 
материалах, допускающих различ-
ную интерпретацию. Они не учли 
геологические факты. 
Производит печальное впечатле-
ние вера исследователей, испове-

дующих физико-математический 
метод, в нелепую гипотезу и рав-
нодушие к процессам в Биосфере. 
Факторов вымирания организмов 
немало, и они проявляются в раз-
ной степени в зависимости от кон-
кретных условий. Универсальной 
причины вымирания нет. 
Наиболее загадочно появление 
новых видов, организованных 
сложней, чем их предки. С пози-
ций гипотезы случайных бифур-
каций, этот процесс должен идти 
как в сторону усложнения, так и 
в сторону упрощения. Последнее 
должно быть предпочтительней в 
свете 2-го начала термодинамики 
и общего увеличения энтропии. 
В геологической истории преоблада-
ло закономерное усложнение орга-
низмов. Бывают случаи упрощения 
из-за пребывания в упрощённой сре-
де. Например — деградация кишеч-
ных паразитов, которым не требуется 
развитая нервная система. 
Развитие и деградация организ-
мов происходят не сами по себе. 
Организм — открытая система, аб-
солютно зависимая от среды оби-
тания. Именно — абсолютно! 

Новое начало 

термодинамики

Вспомним простейшую формули-
ровку двух начал термодинамики: 
энергия мира постоянна, энтропия 
мира растёт. Как в любой изоли-
рованной системе во Вселенной 
энергия рассеивается (она перехо-

Лист Мёбиуса с муравьями. Рис. голландского художника Маурица Эшера

 «Магическое зеркало» М. Эшера. Два мира-антипода в одном пространстве
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дит только от горячего тела к хо-
лодному), а значит, уменьшается 
сложность. Отдельные процессы 
уменьшают энтропию; это отно-
сится к открытым системам, куда 
поступает энергия извне. 
Но почему Вселенную (всё сущее!) 
представили в виде изолирован-
ной системы? От чего она изоли-
рована? От здравого смысла? 
«Стрелу времени» воображают по 
принципу распада радиоактивных 
элементов. А если — по ритму дро-
жания атомов в кристалле, то вмес-
то «стрелы» получится замкнутая 
кривая. Если по развитию нервной 
системы, получится восходящая 
экспонента, антипод радиоактив-
ному распаду, и «стрела времени» 
укажет противоположное направ-
ление. По теории относительности 
время и вовсе условное понятие. 
Законы термодинамики исходят 
из того, что все опыты и наблюде-
ния показывают: тепло переходит 
от нагретых тел к более холодным, 
повышая общую энтропию. Мож-
но ли это оспорить? На первый 
взгляд это невозможно. 
И всё-таки ситуация не так без-
надёжна. Об этом я писал не раз, 
и безответно, например, в книге 
«Миф о Большом взрыве», 2015. 
Научное сообщество удовлетворе-
но тем, что есть; если кто-то осме-
лится усомниться в основных зако-
нах, его не удостоят даже критики. 
Есть варианты космологии вне тео-
рии относительности. Например, 
советский математик Владимир 
Лефевр (теперь работает в США) 
в 1967 г. предложил модель Ми-
роздания на основе теории игр — 
«Янус-космологию». Вселенная, 
упрощённо говоря, схематизиру-
ется в виде листа Мёбиуса, име-
ющего, как известно, две стороны 
при одной плоскости.
Воспользуемся его названием, но 
с другим смыслом. Представим 
себе нечто подобное объёмному 
листу Мёбиуса. То есть, в одном 
объёме сосуществуют наше мате-
риальное Мироздание и вакуум-
эфир, пронизывающий всё сущее.
Вакуум-эфир — океан энергии, кото-
рый проявляется в нашем видимом 
мире в виде излучений. Уменьшение 

сложности, рассеивание энергии, 
рост энтропии в нашем видимом 
мире вызывает увеличение сложнос-
ти, накопление энергии, уменьшение 
энтропии в вакуум-эфире. 
Мир вещества, материи сосущест-
вует с Антимиром вакуум-эфира. 
Из него при определённых условиях 
возникают, как бы кристаллизуясь, 
частицы и античастицы, уменьшая 
в данных точках его «плотность». 
Они же, соединяясь, теряют массу и 
переходят в энергию.
Чем сложней и массивней объекты 
материального мира, тем бедней 
энергией вакуум-эфир. Рост энтро-
пии в нашем мире соответствует её 
уменьшению в Антимире вакуум-
эфира. 
Принятые в физике начала термо-
динамики относятся к нашему 

привычному миру вещества с мас-
сой покоя. Они не учитывают 
присутствие вакуум-эфира. Вот 
и возникла идея тепловой смерти 
Вселенной. Мол, кое-где в космосе 
по капризу случая сами собой воз-
никают искорки жизни, пытаясь 
противостоять общей деградации. 
Янус-космология преодолевает 
ограничение, налагаемое вторым 
началом термодинамики на Все-
ленную. Она предстаёт двойной от-
крытой системой, замкнутой сама 
на себя. Совмещены система и анти-
система. Круговорот взаимных пе-
реходов вещества и энергии. 
В древности символом кругово-
рота жизни был змей, хватающий 
себя за хвост. В Янус-космологии 

совмещены два вида трёхмерного 
пространства. 
Можно сформулировать новое 
Первое начало термодинамики: во 
Вселенной энергия вакуум-эфира 
и энергия вещества постоянны. 
Они переходят из одного сдвоен-
ного пространства в другое.
Таков смысл формулы Е

В-Э
 = mc2. 

Энергия (Ев-э ) относится к «океа-
ну энергии» вакуум-эфира. Напри-
мер, электрон и позитрон, соеди-
няясь, теряют массу и переходят в 
излучение. 
Новое Второе начало термодина-
мики — принцип сохранения энт-
ропии: Рассеивание энергии в про-
странстве вещества соответствует 
увеличению плотности (энерго-
ёмкости) вакуум-эфира. 
Энтропия Вселенной постоянна. 
Если она возрастает в простран-
стве вещества, то уменьшается 
в вакуум-эфире, и наоборот.
Не исключено новое, Третье, нача-
ло термодинамики. Оно исходит 
из того, что вещество состоит из 
частиц и античастиц, а выделяется 
энергия (например, при трении, го-
рении) в результате их аннигиля-
ции, в зависимости от количества 
частиц и античастиц, вступающих 
в реакцию. 

Возвращение 

теплорода?

Английский химик и физик 
 Роберт Бойль, строя химию на на-
учных основах, исходил из гипо-
тезы атомного строения вещества. 
В 1673 г. он провёл серию опытов, 
изучая изменение металлов при 
обжиге: клал в стеклянные ретор-
ты свинец (или олово), запаивал 
горлышко сосудов, взвешивал их 
и нагревал на огне. 
Свинец переходил в окалину. Ког-
да реторту открывали, воздух с 
шумом врывался в неё. Теперь вес 
увеличивался. Почему? 
Бойль решил: с металлом соединя-
ется «весомая часть пламени мате-
рии огня». В начале ХVІІІ в. не-
мецкий химик Георг Эрнст Шталь 
назвал «материю огня» флогисто-
ном (воспламеняющим). Позже 
этот гипотетический флюид на-
звали теплородом.

Круговорот вещества и энергии: электрон 

и позитрон (антиэлектрон), соединяясь, 

переходят в энергию вакуум-эфира, а оттуда 

вновь возникают частица и античастица 
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Как выделить флогистон? Два члена 
Флорентийской академии, нагревая 
алмаз через зажигательное стекло, 
обнаружили, что он исчезает без ос-
татка. Самый твёрдый минерал це-
ликом состоит из флогистона?
Французский химик Пьер Макёр 
поместил в герметически закрытый 
тигель три алмаза, предоставлен-
ные одним парижским ювелиром 
во имя науки. После прокалива-
ния тигель открыли. Алмазы были 
невредимы. Флогистон сохранил-
ся! Макёр сделал вывод: отрицают 
«теорию горючего вещества» те, 
кто не имеют понятия об опытах, 
на которой она основана. Поэтому 
столь тонкая материаль-
ная сущность «им кажет-
ся химерической».
Михаил Ломоносов счи-
тал причиной тепла стол-
кновение незримых кор-
пускул. В заметках по 
философии физики он пи-
сал: «Свет есть материя».
В статье «Размышления 
о причине теплоты и хо-
лода» (1750) Михайло 
Васильевич опроверг тео-
рию флогистона: «В наше 
время причина теплоты 
приписывается особой ма-
терии, называемой боль-
шинством теплотворной, 
другими — эфирной, а не-
которыми — элементар-
ным огнём… 
Это мнение в умах мно-
гих пустило такие могучие побе-
ги и настолько укоренилось, что 
можно прочитать в физических 
сочинениях о внедрении в поры 
тел названной выше теплотворной 
материи, как бы притягиваемой 
каким-то любовным напитком; и, 
наоборот, — о бурном выходе её из 
пор, как бы объятой ужасом». 
Вывод: «Нельзя приписывать 
те плоту тел сгущению какой-
то тонкой, специально для того 
предназначенной материи». В от-
чёте о своих занятиях в 1756 г. он 
отметил: «… деланы опыты в за-
плавленных накрепко стеклянных 
сосудах, чтобы исследовать, при-
бывает ли вес металлов от чистого 
жара. Оными опытами нашлось, 

что славного Роберта Боила мне-
ние ложно, ибо без пропускания 
внешнего воздуха вес сожжённого 
металла остаётся в одной мере».
Низвержение теории флогистона 
позволило сформулировать закон 
постоянства количества вещества: 
«Все изменения, совершающиеся 
в природе, происходят таким об-
разом, что …сколько к одному телу 
прибавится вещества, столько же 
отнимется от другого… Этот закон 
природы является настолько все-
общим, что простирается и на пра-
вила движения: тело, возбуждаю-
щее толчком к движению другое, 
столько же теряет своего движе-

ния, сколько отдаёт от себя этого 
движения другому телу». 
Ломоносов понимал: его идеи вы-
зовут резкую критику специалис-
тов. В письме Леонарду Эйлеру 
он признался: «Всю систему кор-
пускулярной философии мог бы я 
опубликовать, однако боюсь: мо-
жет показаться, что даю учёному 
миру незрелый плод скороспелого 
ума, если я выскажу много нового, 
что по большей части противопо-
ложно взглядам, принятым вели-
кими мужами».
Он продолжал развивать свои на-
учные теории. А прославленный 

Антуан Ролан Лавуазье в «Эле-
ментарном курсе химии» (1789) 
перечислил «простые вещества, 
которые можно рассматривать как 
элементы»: свет, теплород, кисло-
род, азот и водород. Возможно, он 
не хотел оспаривать мнение «ве-
ликих мужей науки».
Корректнее утверждать постоян-
ство энергии, а не вещества: при 
соединении частицы с античасти-
цей их масса теряется, переходя в 
энергию.
Но почему при трении, при стол-
кновении тел выделяется тепло? 
Чем сильней трение или столк-
новение, тем больше выделяется 

тепла. Откуда берётся 
энергия? 
Из вакуум-эфира! При 
резком ударе, трении, го-
рении ничтожная часть 
элементарных частиц ан-
нигилирует, выделяя энер-
гию. Чем сильней воздей-
ствие на тело, тем больше 
таких частиц переходит в 
излучение. Процесс ста-
тистический. В этом суть 
энергии радиоактивного 
распада. 
Такова гипотеза, дока-
зательства которой тре-
буют более серьёзных 
исследований. Мне, ди-
летанту в этой области 
знаний, придётся до-
вольствоваться принци-
пом Козьмы Пруткова: 

«Бросая в воду камешки, смотри 
на круги, ими образуемые; иначе 
такое бросание будет пустою заба-
вою». 
Новая термодинамика не столь не-
вероятна, как может показаться.
Тем, кто верит, что мёртвая ма-
терия может породить живой ор-
ганизм, а в хаосе сам собой воз-
никнет порядок и разум, полезно 
учесть: 
В природе и обществе сложное 
возникает в сложной среде. Плод 
растёт в утробе матери, чело-
век сформировался и существует 
в Биосфере, а она находится в  
Мироздании, где царит гармония. 
Увы, этого нельзя сказать о челове-
ческом обществе, цивилизации. 

Один порядок переходит в другой порядок. 

Рис. М. Эшера
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Г
лавным направлением работы 
лаборатории СПбГУ, возглавляе-

мой всемирно известным фармако-
логом, профессором Университета 
Хельсинки Арто Уртти, станет полу-
чение и применение в современной 
медицине биогибридов — специаль-
ных клеток, представляющих 
симбиоз синтетических и при-
родных компонентов, которые 
способны выполнять в организ-
ме заданную функцию. К при-
меру, доставлять активные ве-
щества в конкретный орган или 
ткань, выступая «живыми кон-
тейнерами» для лекарственного 
«груза».
На основе разработанных тех-
нологий исследователи пла-

нируют создать новые персонали-
зированные лекарственные формы 
для лечения распространённых 
офтальмологических заболеваний: 
возрастной окулярной дегенерации 
и глаукомы. Однако, как отмечают 
учёные, результаты исследований 

можно будет применять и в лечении 
диабета, онкологических и многих 
других заболеваний.
«Развитие биологии, биотехноло-
гий, химии и медицины уже в ско-
ром времени сделает возможным 
массовое использование клеток 

человека в качестве «живого» 
лекарства, — рассказал один из 
ключевых исполнителей про-
екта, доцент СПбГУ Виктор 
Коржиков-Влах. — Речь идёт 
о создании технологий персо-
нализированной медицины, 
которая позволит направлять 
клетки пациента на лечение 
заболевания с учётом всех ин-
дивидуальных особенностей 
 конкретного человека».

П
охоже, найден измеряемый критерий для определения 
категории возрастного просмотра фильмов. Группа 

учёных из Института химии Макса Планка в Майнце об-
наружила, что концентрация изопрена в воздухе кинозала 
коррелирует с разработанной в киноиндустрии классифи-
кацией фильмов. По-видимому, чем больше люди возбуж-
дены и напряжены, тем больше изопрена выделяется их 
организмами в атмосферу. Это можно использовать для 
того, чтобы определить, какие фильмы являются чересчур 
«стрессовыми» для детей и подростков.
Возраст, с которого детям разрешается смотреть фильмы, 
до сих пор основывался на субъективных суждениях. Ис-
следователи разработали метод, который может объектив-
но оценить возраст, когда дети и подростки могут спокойно 
смотреть конкретный фильм. Они проанализировали состав 
воздуха, а также уровни содержания летучих органических 
соединений в кинотеатрах во время 135 сеансов 11 разных 
фильмов. В эксперименте были задействованы более 13 тыс. 
зрителей. Учёные обнаружили, что 
уровни изопрена достоверно соотно-
сятся с возрастной категорией филь-
мов с учётом различных жанров и 
возрастных групп.
«Изопрен, по-видимому, является 
хорошим индикатором эмоциональ-
ного напряжения внутри группы, — 
говорит руководитель исследования 
Джонатан Уильямс. — Поэтому наш 

подход может дать объективный критерий для классифи-
кации фильмов».
Изопрен формируется в результате метаболических про-
цессов и хранится в мышечных тканях. Он высвобождается 
 через систему кровообращения и попадает в воздух при вы-
дохе и через кожу при любом движении. «По-видимому, сидя 
в кинотеатре, мы невольно изгибаемся назад и вперёд или на-
прягаем мышцы, когда нервничаем или находимся в возбуж-
дённом состоянии», — объясняет Джонатан Уильямс.
Новый метод может помочь определять возрастную катего-
рию фильма в спорных случаях. Кроме того, с его помощью 
можно понять, как со временем меняются реакция аудито-
рии и стандарты возрастной классификации.
Чтобы обнаружить химические следы эмоций в воздухе, учё-
ные подключили масс-спектрометр к системе вентиляции 
кинотеатра. Во время киносеанса устройство, которое может 
идентифицировать вещества даже на уровне триллионных 
частей, использовалось для отслеживания изменений состава 

воздуха путём проведения измерений 
каждые 30 с. Это позволило учёным 
контролировать изменение концентра-
ции 60 различных соединений.
Затем учёные, основываясь на полу-
ченных данных, создали модель, ко-
торая сравнивает возрастную класси-
фикацию фильмов с тем, как часто и 
в каких количествах зрители выделя-
ли эти вещества.

«Живое» лекарство внутри человека

Возрастная классификация фильмов обретает объективность
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А
фриканские учёные объявили, что они добились раз-
решения от правительства Буркина-Фасо на выпуск 

генетически модифицированных комаров в дикую при-
роду.
Этот шаг является частью долгосрочного плана по ис-
коренению видов, передающих малярию. Это будет пер-
вый выпуск любых генетически модифицированных 
животных в африканскую дикую природу (генетически 
модифицированные москиты впервые были выпущены 
в дикую природу в Бразилии).
Заражение малярийными плазмодиями — возбудите-
лями малярии — происходит, когда паразиты заражают 
малярийных комаров, и затем эти насекомые передают 
их людям. На начало XXI в. заболеваемость малярией 
составляла 350–500 млн случаев в год, из них 1,3–3 млн 
заканчивались смертью.
Комары, которых исследователи 
планируют выпустить в деревне 
Буркинабе в провинции Бане, 
будут генетически модифици-
рованы таким образом, чтобы 
сделать их стерильными. Пока 
этот шаг не направлен на пол-
ное искоренение малярии — сте-
рильные комары, конкурируя 

с дикими экземплярами, несколько снизят численность 
последних.
Если удастся достичь этой цели, исследователи плани-
руют расширить эксперимент на всю Буркина-Фасо, а 
также на Мали и Уганду, выпуская мириады комаров с 
подправленными генами в дикую природу. В отличие 
от комаров, одобренных правительством Буркина-
Фасо, эти комары будут генетически изменены таким 
образом, чтобы передавать мутации генов диким ко-
марам для того, чтобы уменьшить их популяцию, пос-
кольку нужные нам мутации они передадут всем своим 
потомкам. Этот эксперимент ещё более рискован, чем 
нынешний. Ведь если выпуск генетически модифици-
рованных стерильных комаров приведёт к некоторым 
непредвиденным последствиям, мы сможем просто по-

дождать, пока все эти насекомые 
не вымрут естественным путём. 
Однако если мы выпустим в ди-
кую природу комаров, распро-
страняющих целевые гены, у 
нас действительно уже не будет 
кнопки «отменить».
Но, учитывая количество случаев 
смерти от малярии, риск может 
стоить потенциальной угрозы.

З
емля вышла из бесконечного 
цикла оледенений и потеплений, 

а человечество получило возмож-
ность создать цивилизацию благо-
даря усилению течений и «побегу» 
огромной массы СО2 из вод южных 
океанов Земли.
Последний ледниковый период в ис-
тории Земли, как сегодня считают 
геологи, начался примерно 2,6 млн 
лет назад. Главной его особенностью 
является то, что площадь оледенения 
и температуры поверхности Зем-

ли на всём его протяжении не были 
 постоянными.
Ледники наступали и отступали каж-
дые 40 и 100 тыс. лет, и эти эпизоды 
сопровождались резкими похолода-
ниями и потеплениями. Последний 
период потепления начался пример-
но 13 тыс. лет назад и продолжается 
до сих пор.
Эти циклы оледенений и «оттепе-
лей», как сегодня считают многие 
учёные, в первую очередь связаны 
с так называемыми циклами «кача-
ния» орбиты Земли, меняющими то, 
как много тепла получают полюса и 
умеренные широты. Другие геологи 
и климатологи считают, что на самом 
деле эти резкие изменения климата 
связаны не с «космическими», а впол-
не земными факторами, такими как 
перестройки «конвейера» течений в 
мировом океане или повышение или 

понижение доли СО
2 в атмосфере.

Учёные достаточно давно спорят о 
том, вышла ли Земля из этого цик-
ла оледенений и потеплений или же 
текущая «оттепель» является час-
тью этих долгосрочных колебаний. 
К примеру, сторонники первой груп-
пы теорий предполагают, что климат 
планеты необратимым образом по-
менялся 20–15 тыс. лет назад в ре-
зультате извержений вулканов или 
каких-то других катастрофических 
событий, выбросивших большие ко-
личества СО2 в атмосферу.
Благодаря этому, температуры на 
Земле оставались стабильно высоки-
ми на протяжении последних 13 тыс. 
лет, а не постепенно падали, как это 
происходило в прошлые межледни-
ковые периоды. Это позволило чело-
вечеству перейти к оседлому образу 
жизни и создать цивилизацию.

Маленькая африканская страна идёт на большой эксперимент

Благодаря чему есть пошла цивилизация на Земле
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Н
е представляем, не понимаем, 
но не сомневаемся. Но кое-кто 
сомневается. Так, В. С. Самой-

лов писал: «В глубине души каждый 
физик всегда был или «корпуску-
лярщик», или «волновик».
В V в. до н.э. Гераклит доказывал, что 
причиной движения является борь-
ба противоположностей. Но закон 
единства и борьбы противополож-
ностей до сих пор мы, в сущности, 
не знаем. Что такое противополож-
ность? Гегель считал, что различие, 
доведённое до предела, есть проти-
воположность. Белое и серое раз-
личны, белое и чёрное — противопо-
ложны. Но цвета радуги различны, 
а два цвета светофора противопо-

ложны, они исключают друг друга, 
не могут одновременно светить. То 
есть, противоположностями нужно 
считать только взаимоисключаю-
щие понятия.
На этом свойстве противополож-
ностей основана формальная логи-
ка. Из двух взаимоисключающих 
понятий верным может быть толь-
ко одно, но не оба вместе. Когда-то 
 философы поняли, что единство 
мира в его материальности, то есть, 
мир построен из чего-то единого. 
Это единое и стали называть ма-
терией. Но материя прерывна или 
непрерывна? Лекипп и Демокрит 
доказывали, что материя прерывна, 
то есть, состоит из одинаковых эле-

ментарных частиц — атомов, раз-
делённых пустым пространством. 
В нашем понимании в непрерыв-
ном, бесконечном пустом пассив-
ном пространстве и таком же време-
ни существует чудовищно большое, 
но конечное количество атомов ма-
терии. Эта идея соответствует идее 
Гераклита о борьбе противополож-
ностей. Нужно понять, что сейчас, с 
лёгкой руки Дальтона, атомами на-
зывают нечто иное, более сложное, 
чем атомы материи. Поэтому атомы 
материи (атомы Демокрита) будем 
называть гравитонами.
Аристотель писал, что если бы было 
пустое пространство, то тело, при-
ведённое в движение, двигалось бы 
бесконечно «ибо почему оно ско-
рее остановится здесь, а не там?». 
 Иначе говоря, Аристотель писал 
о возможности движении по инер-
ции, если бы пространство было 
пустым, не мешающим движению. 
Но у Аристотеля природа «боялась 
пустоты» и потому пространство 
внутри небесной сферы было за-
полнено непрерывной материей 
(эфиром), которая удерживала 
земной шар в неподвижности. Вол-
нами эфира старший современник 
Ньютона — Гюйгенс — стал объяс-
нять оптические явления.
Ньютон не согласился с Гюйген-
сом. Он понял, что если планеты 
и кометы непрерывно двигаются 
вокруг Солнца, то это означает, что 
пространство пустое, там нет эфира, 
тормозящего движение. И это озна-
чает, что правы древние атомисты, а 
не Аристотель. Материя прерывна 
(частицы в пустоте). И свет может 
быть только потоком каких-то осо-
бых частиц — корпускул. Теории 
Аристотеля Ньютон противопос-
тавил свою. По законам логики из 
этих двух противоположных теорий 
верной может быть только одна, 
но не обе сразу. Если у Аристотеля 

Самое тёмное место 
физики — свет?

Современная физика опирается на нечто 
непознаваемое: «Наше воображение бессильно 
представить нечто такое, что может быть 
одновременно волной и частицей, но, само 
по себе, существование дуализма волна — частица 
(так называемого корпускулярно-волнового 
дуализма) не вызывает сомнения». 

(Поль Девис, «Суперсила»)

Павел КАРАВДИН
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Ньютон считал свет потоком корпускул

движение по инерции было невоз-
можно, то у Ньютона инерция ста-
ла первым законом механики. Поэ-
тому для мыслящих людей теория 
 Ньютона предпочтительнее.
Но в 1801 г. Томас Юнг пропустил 
свет через два близких отверстия и 
увидел на экране интерференцию, 
какая бывает при взаимодействии 
двух источников волн. Он сразу же 
решил, что Ньютон не прав, пусто-
ты нет, а есть эфир, волны которого 
и дают интерференцию.
 Далее я цитирую «Историю физи-
ки» Марио Льоцци.
«Таким образом, основные явления 
поляризации света… были открыты 
французскими физиками за семь 
лет, с 1808 по 1815 г. И поскольку 
открытие столь интересных явле-
ний происходило под флагом кор-
пускулярной теории, казалось, что 
она получает в этих явлениях ещё 
одно подтверждение…
…Френель начал исследовать тени, 
отбрасываемые небольшими пре-
пятствиями на пути лучей, и обна-
ружил образование полос не толь-
ко снаружи, но и внутри тени… Его 
поразило, что, если край экрана был 
расположен вдоль одной стороны 
проволоки, внутренние полосы ис-
чезали. Итак, подумал он сразу, раз 
прерывание света от одного из краёв 
проволоки приводит к исчезнове-
нию внутренних полос, значит, для 
их образования необходимо совмест-
ное действие лучей, приходящих 
с обеих сторон проволоки. Он пи-
сал: «Внутренние каёмки не могут 
образовываться от простого смеше-

ния этих лучей, потому что каждая 
сторона проволоки в отдельности 
направляет в тень только непре-
рывный поток света; следователь-
но, каёмки образуются в результате 
перекрещивания этих лучей. Этот 
вывод… полностью противоречит 
гипотезе Ньютона и подтвержда-
ет теорию колебаний». Колебания 
ослабляются, когда «узлы разреже-
ния» одной системы лучей совпада-
ют с «узлами уплотнения» другой 
системы, и усиливаются, когда оба 
движения находятся «в гармонии»…

…После того как в течение многих 
лет Френель пользовался языком 
теории продольных колебаний, 
в 1821 г. он, не найдя другого пути 
интерпретации поляризационных 
явлений, решился принять теорию 
поперечности колебаний. В том же 

году он пишет: «…я признал весьма 
вероятным, что колебательные дви-
жения световых волн осуществля-
ются только в плоскости волн как 
для простого, так и для поляризо-
ванного света…».
Из поперечности колебания следо-
вало, что эфир, будучи тончайшим 
и невесомым флюидом, должен 
одно временно быть наитвердейшим 
телом, твёрже стали, ибо только 
твёрдые тела передают поперечные 
колебания»… Но всё же его идеи, 
несмотря на противодействие ста-
рых физиков, очень быстро увлекли 
молодёжь… физики упорядочили и 
скорректировали теорию Френеля 
и вывели из неё ряд следствий.
Другой автор пишет об этом же: « 
Объяснив все существующие к то-
му времени экспериментальные 
факты в оптике, волновая теория 
Френеля поставила перед физи-
кой новую проблему: каким обра-
зом эфир, не сопротивляющийся 
движению небесных тел, упруго 
сопротивляется, как твёрдые тела, 
деформации сдвига? Ведь только 
в среде, упругой по отношению к 
сдвигу, могут распространяться по-
перечные волны. Полное же реше-
ние эта проблема получила лишь 
в конце ХIХ — начале ХХ в. (Ф. Дя-
гилев «Из истории физики и жиз-
ни её творцов»). Возможно, автор 
имеет в виду теорию относительно-
сти, родившуюся тогда? Эйнштейн 
тогда заявил, что его теории эфир 
не нужен. Но если бы Майкельсон 
знал, что эфира нет, то не делал бы 

Христиан Гюйгенс объяснял 

оптические явления волнами эфира

Огюстен Френель опровергал теорию 

Ньютона

Опыт непревзойдённого экспериментатора 

Майкельсона по определению скорости света
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свой эксперимент и для теории от-
носительности не было бы базы.
Юнг и Френель, обнаружив новое 
явление, взялись его объяснять. 
Но в те годы безоговорочно призна-
валась теория Ньютона с корпус-
кулярной природой света вместо 
предшествовавшей теории Аристо-
теля с волновой теорией (волнами 
эфира). Сразу можно было понять, 
что их объяснение означает отказ 
от Ньютона. Невозможно же было 
у Ньютона заменить корпуску-
лярную теорию света — волновой. 
Но это случилось. Вот откуда и воз-
ник корпускулярно-волновой дуа-
лизм, вот откуда взялся «кентавр» 
из  волны и частицы.
В физике Ньютона все скорости 
относительны и нельзя опреде-
лить абсолютную скорость Земли. 
А в совмещённой физике с волно-
вой теорией света появился эфир. 
Майкельсон пытался определить 
скорость Земли относительно эфи-
ра. Природа ответила, что скорости 
нет. Это означало, что эфира нет. 
Но физики природу не поняли и 
родили теорию относительности. 
А теперь ломают головы над мно-
жеством проблем, вытекающих их 
применения этой теории.

Есть много явлений, которые невоз-
можно объяснить без волн. Конеч-
но, я не физик и многое из физики 
просто не знаю, но, понимая, что 
корпускулярная и волновая теории 
света не совместимы, пытаюсь най-
ти разумное решение.  
Я предполагаю, что если корпуску-
лы света имеют форму восьмерки и 
летят, вращаясь вокруг своего цен-
тра, то скорость вращения корпус-
кулы — частота, путь, проходимый 
ею за один оборот — длина волны, 
а плоскость, в которой вращается 
корпускула, — плоскость поляри-
зации. Становится понятным час-
тичное отражение света от стекла. 
Если корпускула попадает не на 
стекло «плашмя», она отражает-
ся. Извест но, что свет внутри сре-
ды имеет меньшую скорость, а при 
выходе имеет первоначальную. От-
сюда следует, что корпускулы све-
та взаимо действуют с молекулами 
стекла. Молекула задерживает кор-
пускулу на некоторое время, а затем 
выбрасывает её дальше — до следу-
ющей молекулы. И так корпускулы 
проходят свой путь от молекулы до 
молекулы, подобно поезду от стан-
ции до станции. За счёт остановок 
средняя скорость корпускул света 

в стекле будет меньше их скорости 
вне стекла. Но если корпускулы вы-
ходят из стекла подобно пулям при 
выстреле, то возникает обратная от-
дача на стекло и стекло притягива-
ется к источнику корпускул, но мы 
его не замечаем, так как те корпус-
кулы, которые отражаются от стек-
ла, давят на него в противополож-
ную сторону. Таким образом, поток 
корпускул может служить аналогом 
всемирного тяготения. 
 Корпускулы света состоят из эле-
ментарных частиц — гравитонов — и 
проходят только через прозрачные 
тела. Для гравитонов же нет непро-
зрачных тел. Все тела Вселенной, в 
конечном счёте, состоят из грави-
тонов, которые излучаются этими 
телами и проходят насквозь через 
любые тела, связывая их в единое 
целое (Вселенную), создавая все-
мирное тяготение.
Замена недоступного для пони-
мания корпускулярно-волнового 
дуализма на волны корпускул, по-
зволяет просто объяснить красное 
смещение и причину всемирного 
тяготения без Большого взрыва, 
расширения Вселенной и многое 
другое.
Свет станет чуточку светлее... 

Так что же такое свет?
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А дальше одно из двух: либо ле-
ниво знакомится с очередными 
кажущимися сомнительными 

фактами, либо, собравшись с духом и 
отбросив рутинные обыденные и слу-
жебные дела, попытаться разобраться 
с неординарным явлением. Для этого 
нынче есть все возможности. Это бы-
ло практически невозможно раньше, 
когда были плёночный фотоаппарат, 
не отличающаяся надёжностью и до-
стоверностью снятого кинокамера, 
примитивный вольтметр — это почти 
всё, на что можно было надеяться.
7 ноября 2017 г. DVD-камера 
HANDYCAM DCR-DVD510E, уста-
новленная справа от фасада мегалита 
« Хаджох-1» (пос. Каменномостский, 
Адыгея) в 15 ч 29 мин 24 с по мос-
ковскому времени зарегистрировала 
странную вспышку, чем-то напоми-
нающую букву Z. Вот тот замечатель-
ный случай, когда камера сыграла 
свою неправильную роль. Дело в том, 
что такая камера отличается одним 
важным недостатком: она произво-
дит съёмку каждого кадра дважды, 

что и произошло на самом деле. А это 
означает очень многое.  Прежде все-
го: « это» летело. При внимательном 
рассмотрении всех остальных кадров 
можно без труда обнаружить светлое 
пятно слева внизу. Второе: двойс-
твенность кадра означает неединс-
твенность события. И самое основ-
ное: такой светящийся и движущийся 
объёкт при всём желании не удаётся 
отождествить ни с падающей и под-
свеченной фотовспышкой каплей, 
ни с живностью, которой, конечно 
же, много в лесу, ни с отражением 
от аппаратуры, от той же камеры, от 
блестящих предметов на одежде  на-
ходящегося рядом человека. Кстати 
говоря, все одушевленные свидетели 
и участники происходящего находи-
лись, как минимум, в двадцати мет-
рах от мегалита, сам же мегалит рас-
положен метрах в пятистах от трассы 
и бытовых построек, ни бытовой, ни 
промышленной электрической сети 
около мегалита нет. Можно повто-
риться: камера была неподвижна, а 
предположить, что буква Z пролете-

ла внутри камеры — это уж слиш-
ком. Кстати говоря, через несколько 
секунд она ещё раз предстала перед 
объективом видеокамеры, правда, не 
столь внятно, как в 15h29m24s.
Почему видеосъёмка проводилась 
именно здесь, справа от дольмена? 
Вопрос интересный; ещё интереснее 
ответ. Именно здесь в 2016 г. был за-
регистрирован ещё один феномен, на-
следивший, в том числе, и в датчике 
электромагнитного излучения. Здесь 
же двумя месяцами ранее, то есть, в ав-
густе 2017 г. совершенно другая видео-
камера JVC GZ-R425 записала полёт 
чего-то с хвостом, напоминающего 
шаровую молнию, также запомненно-
го не только в виде видеофайла, но и 
в видеозависимости электрического 
сигнала от времени. Это долго смако-
вала и местная, и глянцевая пресса. 
Есть ещё одна причина столь не-
терпимого отношения к ортодок-
сальным объяснениям. Дольмены, 
они же мегалиты, воздвигнуты из 
кварцсодержащих пород, обладаю-
щих повышенной способностью к 

Мегалита 
неведомый свет

Факты — упрямая вещь. 

Когда фактов, касающихся 

того или иного 

события или явления, 

становится слишком 

много, перестаёшь 

не обращать на них 

внимание. Это происходит 

тогда, когда та или иная 

информация преодолевает 

некий критический уровень 

сомнительности или 

недостоверности, когда, 

не кривя душой, не удаётся 

заявить, что «быть этого 

не может, поскольку 

быть не может никогда».

Сергей ГЕРАСИМОВ, Игорь ОГАЙ
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 пьезоэффекту.  Это когда надавишь 
на кристалл, получишь милливольты, 
вольты и киловольты, а где киловоль-
ты — там и атмосферное электричес-
тво, где электричество — там неор-
динарное поведение среды, влияние 
на приборы, аппаратуру и, простите, 
… часы. В августе 2017 г. механичес-
кие и электронные часы, побывавшие 
внутри этого мегалита, за два часа 
отстали примерно на две секунды по 
сравнению с теми, что в мегалите не 
были. Ни слова о замедлении вре-
мени: часы — тоже прибор, причём 
достаточно точный, правда, не отли-
чающийся повышенной чувствитель-
ностью к внешним воздействиям.
Всякое рациональное, то есть, реаль-
ное, в отличие от иррационального, то 
есть, мистического, предполагает су-
ществование причины. Значит, что-то 
не совсем привычное и не совсем ор-
динарное в это время около мегалита 
или внутри его все-таки происходило. 
И это что-то должны были зарегист-
рировать вращающийся датчик элек-
тромагнитного излучения А, датчик 
деформации D, установленный на 
фасаде мегалита, и датчик освещён-
ности F, помещённый внутрь мегали-
та. Сигналы с этих датчиков попарно 
поступали на двухканальный элект-
ронный осциллограф ВМ8020 и каж-
дые одну десятую секунды отправля-
лись в память компьютера.
Измерения были начаты рано ут-
ром 7 ноября и закончились, вообще 
говоря, только на следующий день. 
Интерес, для красного словца будет 
сказано, представляло не только и 

не столько это злосчастное промель-
кнувшее свечение, сколько электро-
магнитный, звуковой и световой фон. 
Впрочем, что греха таить, о фактах 
появления таких так называемых 
«плазмоидов», или как их там, забы-
вать не следует. Тем более, что причи-
ной их появления может стать вполне 
естественное физическое явление. 
Так или иначе, но момент появления 
этого странного свечения приходится 
как раз на резкое изменение амплиту-
ды электромагнитного сигнала, заре-
гистрированного датчиком электро-
магнитного излучения. К сожалению, 
диаграмма направленности вращаю-
щейся антенны не отличается замет-
ной анизотропией, что не позволило 
определить, где же на самом деле воз-
никает это излучение: в мегалите или 
справа от него. А может быть, это даже 
хорошо. Датчик A совершал один обо-
рот за час; обладай его диаграмма на-
правленности сильной анизотропией, 
он бы точно промахнулся.
Сейчас трудно вспомнить, когда и 
с какой стати возникла идея сделать 
Фурье-анализ зависимости ЭМ-сиг-
нала от времени, то есть, определить, 
а не возникает ли этот сигнал строго 
периодически. Конечно, то, что сигнал 
почти периодически изменяется каж-
дые где-то 2 мин, вполне допустимо и 
даже ожидаемо: лес, живность — зна-
ете ли. Четырёхминутного массива 
зависимости сигнала ЭМ-излучения, 
понятно, недостаточно для того, что-
бы выяснить, действительно ли этот 
сигнал возникает каждые 2 мин. 
Зато этого вполне хватит, если нас 

интересует более высокочастотная 
составляющая. Надо сделать так. За-
даём значение периода осцилляций, 
весь массив разбиваем на максималь-
но возможное число подмассивов с 
длиной, равной заданному периоду, 
и суммируем умноженные на синус и 
косинус значения ЭМ-сигнала, пом-
ня, что произведение синуса на коси-
нус в пределах периода равно нулю, а 
сумма синусов в квадрате или косину-
сов в квадрате нулю не равна. Сумма 
квадратов этих сумм в степени одна 
вторая будет представлять ам плитуду 
такого преобразования. Грубо говоря, 
такая амплитуда, так или иначе свя-
зана с вероятностью того, что сигнал 
изменяется периодически с заданным 
значением периода: где максимум ам-
плитуды — там и период осцилляций. 
Чем острее пик, тем в большей степе-
ни колебания происходят с заданной 
частотой. 
Результат оказался более чем неожи-
данным. Можно было быть готовым, 
что электромагнитное излучение из-
меняется почти периодически, а вы-
ходит, что в течение четырёх минут, в 
пределах которых промелькнуло это 
двойное Z, соответствующие вольты 
и милливольты, зарегистрированные 
датчиком А, преобразованные элек-
тронным осциллографом и записан-
ные компьютером, с очень высокой 
вероятностью возникают каждые 
2,9 с. Что касается пика при 5,8 с, то 
тут всё очень просто. Если 2,9 с умно-
жить на два, будет как раз 5,8 с. Это 
означает, что пики при 2,9 с и 5,8 с — 
две моды одного колебания. Остаётся 

Сам объект, схема прибора и характер сигнала
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ещё один пик: который при 0,5 с. Кто 
сказал, что колебание возможно толь-
ко одно? 
Очень не хочется строить гипотезу 
происходящего. Ограничимся тем, 
что это напоминает. Это — что-то 
вроде осциллятора, подверженно-
го кратковременному возмущению; 
вот он и в течение непродолжитель-
ного времени делает своё дело, ис-
пуская то, что ему уготовила приро-
да. Проверено: в другие интервалы 
времени тоже происходят осцилля-
ции: на других частотах и не столь 
характерные.
Всё, о чём говорилось до сих пор, мож-
но отнести не только к мегалиту. Зем-
ля — магнит, почему бы ей иногда и 
не испускать периодические электро-
магнитные сигналы. Мы же вознаме-
рились как можно ближе подобрать-
ся к этим загадочным сооружениям. 
Никто толком не знает, кто, каким 
образом и с какой целью воздвиг эти 
изваяния. Что в них происходит — 
другой вопрос — и происходит ли 
вообще. Может, на самом деле внутри 
что-то светится, меняя освещенность? 
В изменении освещённости нет ниче-
го удивительного и даже интересно-
го. Мало ли по какой причине внутри 
того или иного сооружения становит-
ся то чуть-чуть светлее, то чуть-чуть 
темнее. Другое дело, другой коленкор, 
если изменения освещённости проис-
ходят периодически каждые, скажем, 
2,8 с или 5,9 с. Есть на то желание и 
время или нет, но приходится сделать 
Фурье-преобразование зависимости 

освещенности от времени для того же 
интервала времени и для того же диа-
пазона периодов осцилляций. Ока-
залось, что и освещённость в камере 
мегалита тоже осциллирует, правда, 
не столь наглядно, как электромаг-
нитное излучение. При пристрастном 
отношении к задаче можно обнару-
жить то же самое колебание, проис-
ходящее с частотой не то 0,36 Гц, не 
то 0,17 Гц. Двухгерцовые колебания 
куда-то делись; наверное они проис-
ходят вне мегалита; внутри же — мас-
са других осцилляций, скорее всего 
не строго периодических. Поскольку 
последние две зависимости амплиту-
ды от периода можно связать с веро-
ятностями, то их  произведение будет 
представлять вероятность совместно-
го события, когда происходит и срав-
нительно слабое электромагнитное 
излучение, и небольшое изменение 
освещенности. При такой интерпре-
тации осцилляции с периодами до 
2,9 с, после 5,8 с и между этими пери-
одами будут подавлены, а останутся 
только два пика. Это, если угодно, 
качественная интерпретация так на-
зываемого взаимно-корреляционного 
анализа, — процедуры заумной, но 
вполне адекватной.
Недостатки и просчеты присутству-
ют практически в каждом измерении. 
Использование DVD-камеры вмес-
то другой и лучшей — недостаток. 
И этот просчёт сыграл свою поло-
жительную роль: удалось подтвер-
дить движение того, что обозвано 
Z-вспышкой. Слабая анизотропия 

диаграммы направленности антенны 
A — тоже недостаток, но он хотя бы 
частично позволил увязать Z-вспыш-
ку с электромагнитным излучением. 
На самом деле в процессе измерений 
случилась ещё одна оплошность. От-
биваясь от жаждущих чуда зевак и 
праздных туристов,  совершенно за-
были, что контрольные часы (одни 
механические, одни электронные и 
одни электромеханические) должны 
быть удалены из контейнера с шес-
тью оставшимися внутри мегалита 
хронометрами. И это тоже спровоци-
ровало очень интересный и пока не 
поддающийся объяснению результат, 
поскольку такие хронометрические 
измерения пришлось проводить зано-
во на следующий день. На этот раз за 
сохранностью контейнера с часами и 
контролем за несанкционированным 
вмешательством живности и праз-
дной публики в течение двух часов 
следила видеокамера JVC. За период, 
начиная с 11h46m 8 ноября 2017 г. 
эта камера зарегистрировал на этот 
раз продолжающееся в течение де-
сятка минут очень странное свече-
ние внутри мегалита. Сначала его не 
было, затем, в течение нескольких 
минут, оставаясь неподвижным, оно 
становилось ярче и контрастнее, при-
мерно десять минут ослабло, заменив 
себя тремя слабо-тёмными кругами. 
То, что это результат дисперсии све-
та, проникающего в камеру справа 
сверху, — понятно. Дисперсия света, 
это когда коэффициент преломле-
ния среды зависит от длины волны. 

Протекание сигнала
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Так возникает радуга, так работает 
призма Ньютона, разлагающая белый 
свет на все цвета радуги. Для того что-
бы дисперсия дала о себе знать, среда 
должна поменять свои оптические 
свойства. С другой стороны, показа-
тель преломления есть корень квад-
ратный из диэлектрической проница-
емости среды, которая определяется 
отношением поляризованности сре-
ды к напряжённости внешнего элек-
трического поля. Поляризованность 
среды пропорциональна напряжён-
ности внешнего электрического поля, 
но, оставаясь величиной векторной, 
характеризует возникшую в резуль-

тате действия электрического поля 
анизотропию среды. Конечно, для су-
щественного изменения показателя 
преломления воздуха нужны очень 
большие напряжённости электричес-
кого поля. Однако, если среда — не 
чистый воздух, а он же с чем-то, пока 
не идентифицированным, то доли ки-
ловольта на сантиметр вполне доста-
точно. Не надо забывать и о магнит-
ном поле, тем более делающим среду 
анизотропной.
Пока только так, добавить нечего. 
Что-то внутри мегалитов или рядом 
с ними происходит, что нашему пони-
манию пока недоступно. Не потому, 
что дольмены; а дольмены, потому что 
… Мы совершенно не комментируем 
то, что показали часы. Не надо созда-
вать ажиотаж и спекуляцию на пус-
том месте. Как и прежде часы застря-
ли на некоторое время, но по-разному. 
В конце концов, настоящая исповедь 

посвящена свету, а не влиянию элек-
тромагнитного поля на точные хро-
нометры, и даже не  звуку.  Известный 

популяризатор науки Бернар Фонте-
нель писал: « Прежде чем объяснять 
факты, необходимо удостовериться в 
их существовании, поступая таким об-
разом, избегаешь опасности очутиться 
в смешном положении, когда отыскал 
причину несуществующего». Фактов, 
свидетельствующих о необычных 
свойствах мест, в которых неизвест-
но кем, как и зачем воздвигнуты эти 
странные сооружения, слишком мно-
го. Получается, что впору смеяться 
не тем, кто готов « притянуть за уши» 
всё что угодно, лишь бы подчеркнуть 

свою беспристрастность. «Беспри-
страстный ум — это бесплодный ум» 
(М. Уилсон).  

Стоунхэндж — самый яркий пример этого 

явления

Что видим?

Солнце и непонятные пятна
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музей ТМ

АМЕРИКАНСКИЕ НЕУПРАВЛЯЕМЫЕ 
РАКЕТЫ И ИХ ПУСКОВЫЕ 

УСТАНОВКИ 1941–1945 ГГ.
В США неуправляемыми ракета-

ми первыми заинтересовались 
ВВС, затем — моряки и лишь 

потом — армия.
Разработки авиационных ракет были 
начаты в 1940 г. Национальным иссле-
довательским комитетом обо-
роны (National Defense Research 
Committee) и Департаментом 
боеприпасов (Army Ordnance 
Department). Изготовление и 
испытания опытных НУРС ве-
лись на армейском арсенале Пи-
кэтини (Picatinny Arsenal).
Неуправляемый реактивный 
снаряд 4,5”BBR был принят 
на вооружение армией и кор-

пусом морской пехоты США в 1942 г. 
Первоначально он предназначался для 
огневой поддержки с моря подразделе-
ний морской пехоты в ходе десантных 
операций, но уже в том же 1942 г. в до-
полнение к корабельным пусковым 

установкам (ПУ) были разработаны и 
ПУ полевой реактивной артиллерии.
Калибр снаряда 4,5”BBR — 114,3 мм, 
длина — 760 мм, вес — 13 кг. Основные 
части снаряда: корпус с разрывным за-
рядом и взрывателем, соединительная 

муфта, реактивная ка-
мора с пороховым мета-
тельным зарядом, насад-
ка с соплом и хвостовым 
оперением и электро-
воспламенительное уст-
ройство.
Пороховой метатель-
ный заряд весом 6,5 кг 
обеспечивал максималь-
ную скорость снаряда 
233 м/ с, при этом даль-
ность стрельбы состав-
ляла около 1 км. Подрыв 

находящегося в корпусе ракеты подрыв-
ного заряда (2,9 кг тринитротолуола) 
производился с помощью контактного 
взрывателя. По своему действию сна-
ряд был сопоставим со 105-мм гаубич-
ным осколочно-фугасным снарядом.
Корабельные ПУ снарядов 4,5”BBR 
представляли собой пакеты сотовых 
направляющих, смонтированные на 
палубе кораблей огневой поддержки 
десанта под углом 45° к горизонту. 
Каждый из таких кораблей мог в те-
чение считанных секунд выпустить 
несколько сотен реактивных снарядов, 
обеспечивая таким образом поражение 
оборонительных сооружений и живой 
силы противника на берегу. В 1942 г. 
корабельные ПУ использовались при 
высадке союзных войск в Касабланке, а 
с 1943 г. широко применялись при де-
сантных операциях на тихоокеанских 
островах.
Первые сухопутные установки для за-
пуска снарядов 4,5”BBR представляли 

Пусковая установка Т27Е1 «Ксилофон» 8х4,5 

дюймовых реактивных снарядов. США

Тактико-технические характеристики пусковой 
установки Т27 «Ксилофон»

Калибр реактивного снаряда, мм 114,3

Число направляющих 8

Угол вертикального обстрела, град. +5° ÷ +45°

Угол горизонтального обстрела, град. –

Время производства залпа, с 7–10

Дальность стрельбы, м 3800

Вес, кг: 
снаряда 
взрывчатого вещества

16,0 
1,8
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собой импровизированные желобо-
образные деревянные направляющие, 
которые морские пехотинцы США 
применяли для ведения беспокоящего 
огня по позициям японцев.
В 1943 г. на вооружение американская 
армия приняла 114,3-мм (4,5-дюймо-
вый) артиллерийский реактивный сна-
ряд М8. Он имел длину 900 мм и вес 
16 кг, из которых 1,8 кг приходилось 
на заряд взрывчатого вещества (три-
нитротолуол) и 2,1 кг — на пороховой 
метательный заряд. Сгорая, порохо-
вой заряд разгонял снаряд до скорости 
260 м/с, обеспечивая дальность стрель-
бы 3,8 км. В отличие от уже состоявше-
го на вооружении реактивного снаряда 
4,5”BBR снаряд М8 имел улучшенную 
кучность за счёт вращения в полёте 
(несколько оборотов в секунду),что до-
стигалось наклоном сопел реактивного 
двигателя. 
Для запуска снарядов М8 в 1943 г. была 
разработана ПУ Т27 «Ксилофон», 
представлявшая собой пакет из восьми 
пусковых труб длиной 2250 мм. С по-
мощью подъёмных механизмов пакету 
можно было придавать углы возвыше-
ния от 5° до 45°. Поворотные механиз-
мы отсутствовали.
ПУ Т27 обычно монтировались на 
2,5-тонных грузовых автомобилях по-
вышенной проходимости (2,5-тонных 
СМС или «Студебеккерах»). При этом 
в кузове автомобиля поперёк его про-
дольной оси устанавливалось два пакета 
направляющих. (Тут американцы повто-
рили схему советской ПУ МУ-1, которая 
была отвергнута, так как из-за раскачи-

вания автомобильного шасси обладала 
меньшей кучностью стрельбы, чем схе-
ма с размещением направляющих вдоль 
продольной оси автомобиля.)
Наведение ПУ на цель производилось 
с помощью соответствующего пово-
рота автомобильного шасси. Управле-
ние стрельбой осуществлялось посред-
ством выносного пульта.
Кроме ПУ на шасси грузового автомо-
биля имелся и вариант Т23 на шасси 
лёгкого вездехода «Виллис». Эта ПУ 
имела 12 трубчатых направляющих, 
смонтированных в два ряда в кормовой 
части автомобиля.
В дополнение к ПУ на автомобильном 
шасси в армии США в годы Второй 
мировой войны использовались и ПУ 
Т34, смонтированные на танке М4А1 
или М4А3. Они представляли собой 
обычный танк, на крыше корпуса ко-
торого над башней монтировалась рам-
ная конструкция с 60 направляющими. 
В вертикальной плоскости направля-
ющие наводились на цель с помощью 

подъёмных механизмов танкового ору-
дия, ствол которого был шарнирно со-
единён с ПУ. Для наведения в горизон-
тальной плоскости соответствующим 
образом поворачивался корпус танка.
В том же 1943 г. была разработана и 
принята на вооружение ПУ Т34 на 
шасси среднего танка М4А1 «Шер-
ман». Впоследствии такие установки 
выпускались и на модифицированном 
шасси М4А3.
Артиллерийская часть ПУ Т34 состо-
яла из трёх пакетов трубчатых направ-
ляющих, расположенных в два яруса. 
Верхний ярус образовывал пакет из 36 
направляющих, нижний ярус состоял 
из двух пакетов, в каждом из которых 
было по 12 направляющих. Все пакеты 
были жёстко соединены друг с другом 
и с помощью боковых стоек смонтиро-
ваны на башне танка.
Горизонтальное наведение ПУ осу-
ществлялось поворотом башни, а вер-
тикальное — подъёмом и опусканием 
танкового орудия, ствол которого был 

Средний танк 

М4А2 «Шерман» 

с пусковой 

установкой РС Т54

Бронетранспортёр-амфибия 

LVT-4 с пусковой установкой Т54

Средний танк 

М4А3 «Шерман» 

с пусковой 

установкой 

реактивных 

снарядов 

«Каллиопа». 

США.1943 г.
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соединён с направляющими ПУ специ-
альной тягой.
Несмотря на наличие ракетного во-
оружения, танк полностью сохранял 
вооружение и бронирование обычного 
«Шермана», что делало его единствен-
ной РСЗО, способной действовать 
непосредственно на поле боя. Экипаж 
мог вести огонь ракетами, находясь 
внутри танка, отвод с огневых позиций 
требовался только для перезарядки. 
Минусом являлось то, что приводы 
установки были присоединены непо-
средственно к стволу танкового ору-
дия, что не давало вести огонь из него 
до тех пор, пока ПУ не сбрасывалась. В 
пусковых установках T34E1 и T34E2 
этот недостаток был устранён.
Полномасштабные закупки ракетных 
установок со стальными, пластиковы-
ми и магнезиевыми пусковыми тру-
бами началось в феврале 1944 г., когда 
соответствующие контракты были раз-
мещены на заводах компаний «Джене-
рал электрик» и «Файрстоун». 
На вооружении армии США состояли: 
Rocket Launcher T34 («Каллиопа») — 
модификация, несущая 60 реактивных 
снарядов калибра 117 мм (4,6 дюйма) 
в трубчатых направляющих — груп-
па из 36 направляющих сверху и две 
сбрасываемых группы — по 12 трубок 
каждая — под ней (у версии, установ-
ленной на танке M4A1, сбрасываемых 
направляющих не было).
Rocket Launcher T34E1 («Каллио-
па») — аналогичная T34 конструкция, 
но группы из 12 сбрасываемых трубча-
тых направляющих заменены группа-
ми по 14 штук.
Rocket Launcher T34E2 («Каллио-
па») — калибр ракет увеличен до 

180 мм (7,2 дюймов), количество 
трубчатых направляющих остаётся 
равным 60. Данный вариант приме-
нялся в боях в 1944–1945.
Следует заметить, что танк М4А1 
«Шерман» имел литую броню корпу-
са (51–76 мм) и башни (57 мм). Од-
нако большая высота системы делала 
её хорошей мишенью для вражеской 
артиллерии.
Пусковые установки Т34 поступали на 
вооружение отдельных танковых бата-
льонов. Их боевое крещение состоялось 
в августе 1944 г. на Западном фронте.
Обратим внимание, главной задачей 
Т34 была не огневая подготовка, то 
есть, обработка вражеских позиций, а 
поддержка танковых подразделений 
на поле боя.
В армии и морской пехоте США ши-
рокое распространение получили гу-
сеничные десантные машины LTV 
(Landing Vehicle Tracked). Для сопро-
вождения и огневой поддержки десан-
та на шасси LTV были созданы плава-
ющие танки LTV(А) и LTV(А)-4. Они 
оснащались 75-мм гаубицами Н8 от 
лёгкого танка М3 «Стюарт».
А для ещё большего увеличения огне-
вой мощи машин LVT, действующих 
в передовом эшелоне десанта, стало 
оснащение их ПУ реактивных систем 
залпового огня.
В феврале 1944 г. на атолле Кваджелейн 
янки использовали LVT-2 с установлен-
ными у бортов десантного отделения 
ПУ для реактивных снарядов калибра 
114,3 мм (4,5 дм), имевших фугасную 
боевую часть, пороховой реактивный 
двигатель и кольцевой стабилизатор. 
Каждая из двух пусковых установок 
могла вмещать по 4 направляющие в 

один ряд или по 20 направляющих в 5 
рядов. ПУ Т45 с последовательным за-
пуском 10–12 реактивных 114,3-мм сна-
рядов («флотское» обозначением 4.5-in 
Mk 7) могла монтироваться на корме 
транспортёра LVT-1, бронетранспор-
тёра LVT(A)-2 или плавающего танка 
LVT(A)-4. За характерный внешний 
вид машины, «ощетинившиеся» реак-
тивными снарядами, прозвали «Хеджх-
ок» (Hedgehog — «ёж»). При дальности 
стрельбы всего около 1000 м результаты 
оказались неплохими, хотя при таком 
расположении установок они залива-
лись водой, выводившей из строя элек-
трозапалы реактивных двигателей.
На LVT-4 ПУ монтировали в центре 
грузового отделения. Это могла быть 
установка Т44 с 114,3-мм реактивными 
снарядами или Т54 с 183-мм (7,2-дм) 
снарядами. Коробчатая установка Т54 
была аналогична пусковой установке 
М17 (Т40), ставившейся на средние 
танки М4 «Шерман», включала два 
пакета по 10 направляющих, смонти-
рованные в тяжёлой раме. Наведение 
по азимуту производилось поворотом 
машины, по дальности — качанием ПУ 
в вертикальной плоскости с углами 
склонения и возвышения от -5° до +45°. 
С бортов ПУ защитили вертикальны-
ми листами 6,35-мм брони.
Стрельбу вели 183-мм реактивны-
ми снарядами Т37 с фугасной боевой 
частью и кольцевым стабилизатором. 
В транспортёре размещалась укладка 
ещё на 20–40 реактивных снарядов. 
Установка вместе с бронированием и 
дополнительными снарядами увели-
чивала вес машины примерно на 2,7 т. 
Аналогично монтировалась ПУ Т89 (10 
реактивных снарядов калибра 183 мм) 
на транспортёре LVT-3. Эти машины 
были выпущены в небольшом количес-
тве, да и в целом самих подобных ПУ 
в США изготовили немного.
Уже в июле 1945 г. в австралийской 
бронетанковой школе в Пуккапунуале 
провели испытания танка LVT(A)-4 со 
смонтированными в кормовой части 
двумя ПУ для 114,3-мм реактивных сна-
рядов М8. Каждая ПУ содержала до 12 
снарядов, выпускавшихся залпом или 
последовательно. В боевых условиях эти 
танковые пусковые установки испытать 
не успели — война окончилась. А
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Бронетранспортёр-амфибия LVT-4 

с пусковой установкой для 10–12 

4,5-дюймовых РС. Австралия, 

1945 г.
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Друзья и коллеги 

Памяти наших товарищей

Волков А.Е. 
(1965–2018) 

4 ноября 2018 г. на 54-м году жизни ско-
ропостижно скончался Андрей Евге-
ньевич Волков — исследователь исто-
рии флота, много лет сотрудничавший 
с «Техникой — молодёжи», а также 
в 1998–2007 гг. неоднократно публи-
ковавшийся на страницах журнала 
«Флотомастер». Несмотря на то, что 
Андрей никак не был связан с морем по 
службе и по работе, всю свою жизнь он 
серьёзно интересовался морской исто-
рией и современным военно-морским 
и гражданским флотом. В качестве тем 
для исследования он чаще всего выби-
рал проблемы, обойдённые как совре-
менной «официальной» наукой, так 
и широкими кругами «шиплаверов». 
Среди них — участие моряков в Граж-

данской войне 1917–1922 гг., исто-
рия торгового флота России и СССР, 
служба мобилизованных гражданских 
судов в период войн и другие. Публи-
ковал он и работы,  посвящённые дню 
сегодняшнему. Последней из них стал 
репортаж с Военно-морского парада 
в Санкт-Петербурге и Кронштадте по 
случаю Дня ВМФ в 2018 г. (Волков А. 
Ракетные, десантные, противодивер-
сионные… // «Техника — молодёжи». 
2018. № 11. С. 28–31). Андрей не толь-
ко делился результатами своих изыс-
каний на страницах книг и журналов, 
но и всегда был готов помочь колле-
гам информацией и советом. Память 
об этом талантливом, незаурядном 
и отзывчивом человеке навсегда ос-
танется в сердцах всех, кто его знал. 
Выражаем соболезнования родным и 
близким  покойного.

Черненко было 15 лет. Спустя не-
сколько месяцев, он был угнан на ра-
боту в Германию и до апреля 1945 г. 
был «остарбайтером», чьё положение 
было лишь немногим лучше положе-
ния военнопленных. Освобождённый 
Советской армией и немедленно при-
званный в её ряды, участвовал в боях 
за Берлин. Затем ещё три года служил 
переводчиком в органах контрразвед-
ки в Германии. А потом был уволен и 
возвращён в Харьков из-за «сомни-
тельной» биографии.
В 50-е г. Черненко окончил Горный ин-
ститут и некоторое время работал гор-
ным мастером на шахте в Новомосков-
ске. Травма, полученная при аварии, 
вынудила ещё раз сменить работу. Так, 
в «Горный журнал» пришёл сотрудник 
с опытом и характером.
А в 1965 г. появилась «Химия и 
жизнь». В те времена главным редак-
тором научно-популярного журнала 
назначали академика, его можно срав-
нить с судовладельцем. А заместите-
ля главреда — с капитаном корабля. 
 Таким капитаном «ХиЖ» и стал на 
20 лет М. Б. Черненко.
За несколько лет тираж нового жур-
нала достиг сотен тысяч экземпляров. 
На его страницах увидели свет не толь-
ко статьи по химии и биологии. Эко-

номика и медицина, история науки и 
экология, поэзия и фантастика — всё 
это делало журнал по-настоящему 
популярным. А ещё, наверно, то, что 
там презирали чинопочитание — хотя 
 министр химической промышленно-
сти Костандов пользовался заслужен-
ным авторитетом.
Нонконформизм журнала и его руко-
водства оказался не по нраву аппарат-
чикам времени застоя, потерявшим 
видение перспективы. Именно они вы-
нудили Михаила Борисовича оставить 
капитанский мостик в самом начале 
«перестройки». Если бы он сдал назад, 
продержался ещё год-два… Но — не та-
кой он был человек!
Уйдя из «ХиЖ», Черненко не ушёл 
из журналистики. После недолгой ра-
боты в «Московских новостях» вер-
нулся к научно-популярному жанру, 
собрал из десятков источников много-
плановую книгу о руководителе Арза-
маса-16, трижды Герое Труда академике 
Харитоне. Уже в нынешнем веке издал 
автобиографическую повесть  «Чужие 
и свои» — о сороковых-роковых. 
И до самых последних дней не бросал 
работы — второй автобиографической 
книги. Не успел совсем немного…
Доделаем. Этим опытом не разбрасы-
ваются.

Черненко М.Б. 
(1926–2018)

Ушёл из жизни Михаил Борисович 
Черненко — один из корифеев оте-
чественной научно-популярной жур-
налистики, свидетель и созидатель её 
Золотого Века. Судьба отмерила ему 
долгую и плодотворную, хотя и очень 
непростую жизнь.
Его родной город Харьков был ок-
купирован немцами, когда Мише 
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Первым старика увидел Питер.
Вместе с рыжими братьями Толба 
он пустился наперегонки вверх по 
одной из опор зала, как вдруг за-
мер на полпути к потолку и, вытя-
нув руку, крикнул:
— Смотрите! Мартин идёт! 
Игры сразу были забыты, и вопящая 
от восторга детвора ринулась к одно-
му из входов, навстречу вошедшему 
в зал седовласому человеку. Увидев, 
что он замечен, человек остановил-
ся, и, опираясь на посох-разрядник, 
принялся с улыбкой поджидать не-
сущуюся к нему ватагу. Подбежав-
шая ребятня сразу окружила его 
кричащим живым кольцом.
— Мартин, Мартин, Мартин!.. 
Мартин вернулся!
— Здравствуйте, сорванцы, — прого-
ворил Мартин, прикасаясь к детским 
головам кончиками дрожащих паль-
цев. — Я тоже рад видеть вас.
— Тебя долго не было, Мартин, — 
сказала черноглазая Адель. — На-
верное, ты уходил куда-то очень 
далеко. Верно?
— Расскажи, расскажи нам! — тут 
же загомонили остальные.
Мартин рассмеялся дребезжащим 
старческим смехом.
— Я уже слишком стар, чтобы ухо-
дить куда-то далеко. Просто про-
ведал нескольких хороших знако-
мых, немного походил, немного 
похворал — вот и всё. В моём воз-
расте лучше всего путешествовать 
по собственной памяти. Там есть, 
где побродить. Хе-хе.
— Расскажи, Мартин. Расскажи что-
нибудь, — снова раздались голоса.
— Ну, так и быть. — Мартин по-
искал глазами, куда бы присесть, 
и заковылял к ближайшей опоре. 
Опустившись на широкую плиту 
основания, он прислонил рядом 
свой неразлучный электрический 
посох и с наслаждением вытянул 
ноги. Детвора немедленно рассе-
лась вокруг него, прямо на жёст-
ком, как проволока, сером «бетон-
ном» лишайнике.
Мартин некоторое время мол-
чал, погрузившись в раздумья, по 
обыкновению улыбаясь чему-то, 
потом вздохнул и начал:
— За свою жизнь я много где побы-
вал и много чего видел. Я  исходил 

Ядро
Андрей АНИСИМОВ
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весь Кокон вдоль и поперёк: от 
Южной Полуоси до Северной, и от 
Скорлупы, до Платформы. Кокон 
бесконечно разнообразен, чего в нём 
только нет: и мест, где полно света и 
зелени, и мест, где царят мрак и за-
пустение. Я встречал множество са-
мых разных людей, а названий всех 
народностей и племён не могу уже 
и припомнить, такое их множество. 
Не все из них дружелюбны к путни-
кам; иные встречают тебя горстью 
хмельных орехов, а иные остро от-
точенными остриями дротиков. Не 
раз и не два мне приходилось рис-
ковать жизнью, ибо, помимо злых 
людей, Кокон полон и неразумных 
злобных тварей: крыс, собак и ноч-
ных порхальщиков. Кокон как слоё-
ный пирог, никогда не знаешь, где 
кого встретишь и что тебя ожидает 
на следующем уровне. Так я ходил 
много лет, перебираясь из одной 
секции в другую и с одного уровня 
на другой, но однажды я решил со-
вершить путешествие вглубь Коко-
на. Вниз, насколько это возможно. 
Мне ужасно захотелось посмотреть, 
что там.
— Срединная Полость, — уверенно 
сказал кто-то из старших. — Это 
всякий знает.
Мартин кивнул.
— Вот мне и захотелось увидеть её 
собственными глазами. Тогда я на-
чал расспрашивать про дорогу туда, 
однако никто не мог сказать ничего 
определённого. Вниз, говорили все 
и, в свой черёд, спрашивали, зачем 
мне это. А когда слышали ответ, кача-
ли головами. Срединная Полость — 
страшное место, говорили они…
— Да, да, да! — наперебой закрича-
ли сразу несколько ребятишек. — В 
Срединной Полости большущая 
Свалка, и туда попадает всё, что сте-
кает и сбрасывается со всех уров-
ней. И ещё там обитают кошмарные 
твари, которые едят разный мусор…
— Всё правильно, — подтвердил 
Мартин. — И поэтому прежде чем 
отправиться в путь, я хорошенько 
осмотрел и проверил свой разряд-
ник и захватил самый большой 
нож, который у меня был…
— Ты никогда не рассказывал, что 
ходил к Срединной Полости, — за-
метила Адель.

— Потому что то, что я там уви-
дел — слишком невероятно, и ког-
да я начал рассказывать об этом 
другим, они качали головами и 
смеялись мне вслед. Никто из них 
не поверил моему рассказу, может 
быть не поверите и вы, но теперь я 
не боюсь насмешек. Да, я ходил к 
Срединной Полости, и это путешес-
твие — самое удивительное из всех, 
которые были до него и после… Так 
на чём я остановился? Ах, да… Так 
вот, взял я с собой большой нож, 
набрал побольше еды и стал думать, 
как лучше идти. И решил, что са-
мый верный путь — это идти вдоль 
солнечных колодцев. Каждый зна-
ет, что они располагаются строго 
вертикально, начинаясь от ловушек 
и концентраторов солнечного света 
на Скорлупе и уходя вглубь Кокона, 
пронизывая все уровни. Если дви-
гаться вдоль колодца, сказал я себе, 
то рано или поздно обязательно до-
берусь до самых низов. А уж там я 
найду, как пробраться к Срединной 
Полости.
— Это было трудное путешест-
вие, — продолжил Мартин после 
недолгой паузы, — хотя и не такое 
длинное, как многие другие мои 
походы. Я спускался по идущим 
бок о бок с колодцем ходам и шах-
там, а то и просто узким и тёмным 
норам, пересекая один уровень за 
другим, и не всегда это удавалось 
сделать легко и быстро. Ибо племе-
на и народы, что населяют разные 
уровни, всегда стараются селить-
ся возле колодцев — там теплее, 
суше и светлее, — а как известно, 
нет ничего более труднопреодоли-
мого, чем препоны, воздвигаемые 
человеком.
— Да, это был нелёгкий путь, — пов-
торил Мартин. — Иные племена не 
чинили мне никаких препятствий, 
встречая и отпуская с миром, дру-
гие же, не желали пропускать сквозь 
свои владения чужака, и тогда мне 
приходилось грозить им разрядни-
ком или ножом. Иногда мне удава-
лось пробраться мимо них тайком, 
один раз за мной гнались, но тогда 
мои ноги были не в пример нынеш-
ним, и я убежал. И наконец, настал 
тот день, когда я достиг самого низа 
Платформы, где не оказалось уже 

никого — ни злых обитателей, ни 
добрых. Когда-то там тоже жили 
люди, они оставили после себя мно-
го следов, но с тех пор прошли, на-
верное, целые века. Там было пус-
то и до жути тихо. Слышны были 
лишь потрескивания и щелчки — 
извечные звуки, сопровождающие 
вращение громады Кокона. Однако 
солнечный колодец, вдоль кото-
рого я шёл, не заканчивался там, а 
уходил куда-то ещё глубже. Мне 
стало любопытно, куда же он мог 
идти, если ниже Платформы ничего 
не было? Куда он нёс свет и тепло, 
если там, внизу, должна была быть 
Свалка и кошмарные твари, обита-
ющие в зловонном мраке? Неужели 
там тоже когда-то жили люди? За-
давая себе эти вопросы, я принялся 
искать спуск вниз и далеко не сразу 
сумел найти его. А всё потому, что 
это был не обычный межуровневый 
переход…
Детвора замерла, ловя каждое слово.
— Давным-давно, когда я был сов-
сем маленьким, — принялся объяс-
нять Мартин, — между уровнями 
можно было передвигаться не толь-
ко по лестницам. Тогда существо-
вали особые подъёмные машины, 
которые назывались «лифт». И вот 
теперь я снова увидел эту машину. 
Но выглядела она несколько иначе, 
чем те, что были в моё время, из-за 
чего я и не сразу распознал её. Её 
выдал огонёк — крошечная зелёная 
точка, горящая в центре кнопки. 
Вернее, их, лифтов, были целых три 
штуки, и на двух из них и горели 
эти огоньки. В лифте моего детства 
они тоже были, вот по ним-то я и 
узнал, что это такое. Я удивился: 
в этаком захолустье ещё осталось 
электричество… Но огни горели, 
и я, набравшись смелости, нажал 
пальцем на одну из кнопок, как это 
делали во времена моего детства. 
Ничего не произошло. Я выждал 
какое-то время, затем повторил 
попытку. Так ничего и не добив-
шись, я перешёл ко второму огонь-
ку. Я, честно говоря, и не надеялся, 
что по прошествии стольких лет 
тут что-то работает, но случилось 
неожиданное. Лифт работал!
— Ой! — невольно вскрикнула ма-
ленькая Дина.
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— Да! — подтвердил Мартин. — 
Большая железная дверь отъехала в 
сторону, и я увидел так называемую 
кабину лифта — такой большой ци-
линдр, тоже весь железный внутри, 
с узкими прямоугольными окна-
ми и рядом пластиковых сидений 
вдоль стены. Я долго стоял и смот-
рел внутрь кабины, а дверь между 
тем взяла, да и закрылась опять. 
Я поначалу растерялся, но потом 
сообразил, что так и должно быть. 
Снова нажав на кнопку, я заставил 
дверь открыться вновь. И едва она 
открылась, шагнул внутрь…
Мартин сделал небольшую паузу, 
за время которой никто из его слу-
шателей даже не шелохнулся.
— Теперь я увидел, что внутри 
есть ещё кнопки. Я долго стоял и 
смотрел на них, не зная, что и де-
лать. Двери опять закрылись, но 
внутри по-прежнему было светло: 
светился весь потолок. Не зная, 
как их открыть изнутри, я сначала 
нажал на одну из двух имеющихся 
в кабине кнопок, на которой была 
нарисована стрелка, указывающая 
вверх, и дверь послушно откры-
лась в третий раз. Порадовавшись 
этому маленькому открытию, я 
надавил на вторую кнопку, ту, на 
которой стрелка указывала вниз. 
Дверь тут же захлопнулась, и я по-
чувствовал, что движусь. Опуска-
юсь куда-то под Платформу.
— В Срединную Полость! — вздох-
нул один из братьев Толба.
— Да, Дик. Я начал опускаться в 
Срединную Полость. Сначала за 
стенами кабины было темно, по-
том сквозь окна внутрь пробился 
свет, но увидеть, что там, мне не 
удалось — стёкла снаружи были 
покрыты толстенным слоем веко-
вой грязи. Пришлось сесть и тер-
пеливо ждать.
Спуск был долгим. Я не знаю, с 
какой скоростью двигалась каби-
на, но даже если она еле ползла, 
расстояние, которое я преодолел, 
сидя внутри неё, всё равно получа-
лось огромным: прошло не меньше 
получаса, прежде чем я ощутил, 
что кабина начала потихоньку 
притормаживать. Ещё через не-
сколько минут она мягко опусти-
лась на что-то и замерла. Следом 

за этим дверь открылась, и я вы-
шел. И замер.
Мартин устремил взгляд куда-
то вглубь заросшего нитянкой и 
щельником зала, точно вновь ви-
дел перед собой ту картину.
— Я стоял, открыв рот, широко рас-
пахнув глаза, и не верил в то, что 
вижу. Я ожидал увидеть мерзость 
наполняющих Срединную Полость 
нечистот и мусора, однако вместо 
этого здесь было нечто совершен-
но иное. Кабина стояла на круглой 
металлической площадке, вокруг 
которой зеленела трава, не такая, 
как наша, а высокая, почти по пояс 
и густая, и травы было столько, 
что не хватало глаз, чтобы увидеть, 
где она заканчивается. Не было ни 
стен, ни потолка: над моей головой 
было что-то серо-голубое, и там, на 
большой высоте плыли огромные, 
похожие на комья, клубы пара или 
белесого дыма. От площадки туда 
поднимались тонкие блестящие 
ленты, три группы, по числу лиф-
тов, и терялись в вышине, сияющей 
от света множества солнечных ко-
лодцев. Воздух тоже совсем не по-
ходил на воздух, который должен 
был быть на Свалке. Он был на-
полнен удивительными запахами, 
незнакомыми, но приятными, и ещё 
он двигался, причём очень необыч-
но, не так, как при обычном венти-
лировании. Воздух то двигался, то 
замирал, то снова начинал двигать-
ся, и клубы пара всё летели и летели 
надо мной, появляясь из ниоткуда 
и пропадая в никуда. И тогда, гля-
дя на эти чудеса, я вдруг вспомнил 
одну старую легенду, которую мне 
когда-то рассказал мой дед, и я до-
гадался, что это за место. Ядро.
— Ядро? — переспросил долговя-
зый Филипп.
— Именно так, — сказал Мар-
тин. — В той легенде говорилось, 
что внутри Кокона совсем не Сре-
динная Полость и там нет никакой 
Свалки, а располагается именно 
Ядро. Огромный кусок цельного 
бетона, который называется кам-
нем, круглый, как и сам Кокон, и 
весь Кокон стоит на нём, как на 
опоре. И когда я вспомнил об этом, 
то увидел ещё кое-что. А именно 
что-то чернеющее среди травы, 

 далеко-далеко от меня, и человека, 
идущего оттуда в мою сторону.
Он был совсем старым, тот че-
ловек, таким же, какой я сейчас. 
Но шёл он бодро, и первое, что он 
сказал мне, когда подошёл побли-
же, было: «я и не думал, что кто-то 
снова спустится сюда».
«Что это за место?» — спросил я его.
«Земля», — ответил он.
«Земля?», — удивился я. — «А раз-
ве это не Ядро?»
«Ядро — и есть Земля», — сказал 
он мне на это. — «Планета, с кото-
рой и начинался Кокон».
Он отвёл меня в свой дом, и это 
была очень необычная постройка, 
что снаружи, что внутри, но я тут 
же позабыл о доме, потому что че-
ловек начал рассказывать мне не 
менее необычные вещи. Это была 
история возникновения Кокона.
— Его создали могучие Строите-
ли, — ввернул Ефим-Всезнайка. — 
Я читал об этом в книге…
— Этот человек рассказывал по-
другому, — сказал Мартин. — Он 
говорил, что когда-то все люди 
жили на Ядре, которое он называл 
Землёй. И что сначала места на ней 
хватало всем, но потом стало тес-
но. Поначалу люди пытались пе-
ребраться во тьму, что за Скорлу-
пой, но путь сквозь неё был долог 
и труден, а жизнь там — тяжёлой. 
И тогда люди начали строить Ко-
кон. Да-да, Всезнайка. Это сдела-
ли обычные люди, как мы с тобой. 
Они брали то, что лежало внутри 
Ядра, и возвели сначала то, что 
стало Платформой, утвердив её на 
особых опорах — гравитационных. 
Я не знаю, что это такое, а из объяс-
нений понял лишь то, что это были 
очень прочные опоры. Утвердив 
таким образом Платформу, люди 
принялись возводить на ней Ко-
кон, Ядро от этого становилось всё 
меньше и меньше. Прежние поселе-
ния разрушались, жители их уходи-
ли наверх, Ядро, изрытое ямами из 
которых брали строительные мате-
риалы, пустело. Те, кто остался на 
Ядре, всё реже и реже поднимались 
наверх, а те, кто жил в Коконе, всё 
реже спускались вниз, а потом про 
него и вовсе забыли. Со временем 
раны, нанесённые Ядру, зарубцева-



клуб любителей фантастики

59www.technicamolodezhi.ru >

К

лись и заросли, а те, кто помнил о 
нём в Коконе, — умерли. Так Ядро 
превратилось в миф, в сказку, в не-
былицу, которую, в свою очередь, 
тоже забыли…
Мартин умолк, и целую минуту 
молчали и его слушатели. Потом 
все разом заговорили.
— Как такое может быть, чтобы не 
было ни стен, ни потолка? — засом-
невался Питер. — Везде есть стены…
— И пар не может плыть комка-
ми, — авторитетно заявил Всезнай-
ка. — Он обязательно рассеется…
Мартин закивал своей седой головой.
— Я спросил об этом того челове-
ка, и он сказал мне, что это назы-
вается «облака», и они всегда плы-
ли над Ядром. А воздушный поток, 
который то был, то пропадал, на-
зывался «ветер». То, что было над 
головой, он назвал «небо» и сказал 
ещё много других слов, многие из 
которых я уже и не помню.
— Нету никакого Ядра, — безапел-
ляционно заявил толстяк Денис. — 
Ты всё это придумал, Мартин.

— Это правда, Мартин? — тонень-
ким голоском спросила Дина.
Старик положил ладонь на голову 
девочки.
— Я рассказал, что видел и слы-
шал, дитя. А верить в это или нет, 
ваше дело. Вот какое было у меня 
путешествие к Ядру. После него 
было много других, но жадно ища 
в этом мире необычное, я нигде не 
встречал ничего подобного Ядру… 
Я много раз собирался спуститься 
туда хотя бы ещё разок, но каждый 
раз мне что-то мешало осущест-
вить это, и теперь жалею… что не 
остался там навсегда. Тогда…
— Почему? — удивился Питер. — 
Разве здесь плохо?
— Нет, Питер, совсем нет. Но стоять 
под недосягаемым потолком-небом, 
которое кажется бездонным, и ви-
деть, как плывут по нему облака, 
меняя свою форму, как они горят 
багрянцем в свете тухнущих сол-
нечных колодцев, ощущать пряный 
ветер, который рождается сам по 
себе, и слушать шуршание травы… 

Это волшебное место, только доб-
раться туда у меня уже не хватит 
сил. Да…
Мартин повздыхал и обвёл взгля-
дом сидящих вокруг него детей.
— Может быть, кто-то из вас тоже 
станет путешественником. И най-
дёт дорогу к Ядру. Главное — ве-
рить и не отступать… — Мартин 
взял в руки свой посох и, кряхтя, 
поднялся на ноги. Его слушатели 
тоже мигом оказались на ногах.
— Ну, ладно, сорванцы, — про-
говорил он, прощаясь, — яркого 
вам света.
— Яркого света, Мартин, — отве-
тил ему нестройный хор детских 
голосов.
Детвора расступилась, пропуская 
старика, и тот, шаркая ногами, на-
правился к одному из выходов. 
Ещё с минуту или две дети видели 
его сутулую фигуру, удаляющуюся 
под мерное постукивание посоха, а 
потом она скрылась среди свисаю-
щих с потолочных балок волокон 
нитянки. 

Как и прочие дети, маленький маль-
чик очень любил возиться с игруш-
ками. Кроме обычных машинок, 
кубиков «лего» и разнообразных 

конструкторов, он увлекался и 
теми предметами, что находились 
не в нашем, а в виртуальном про-
странстве.

Сначала родители подарили ему 
небольшое яичко из пластика, на 
экране которого обитал и разви-
вался странный объект под на-
званием «Тамагочи». Домашний 
воспитанник жил собственной 
электрической жизнью, но его 
можно было кормить, развлекать, 
следить за его самочувствием и 
убирать экскременты, которые он 
успешно производил.
То есть общение с электронным пи-
томцем походило на общение с на-
стоящим зверьком. По истечении 
какого-то срока он достиг макси-
мальных размеров и погиб, не оста-
вив потомства.
Смерть «Тамагочи» оставила тяжё-
лую рану в душе мальчугана, но 
он быстро оправился. Освоил игро-
вую приставку, которую ему пода-
рили родители, и двинулся в новые 
необозримые дали.
Со временем отец купил ему на-
стоящий компьютер. Мальчик 
подрос, стал посещать Интернет и 
нашёл там более интересные игры. 
Он строил дома и целые фермы, 

Виртуальные игры
Александр ФИЛИЧКИН
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посёлки и огромные города и даже 
могущественные цивилизации.
Как-то раз он бродил по бескрай-
ней сети. Наткнулся на необычный 
ресурс. Прочитал о замечательных 
возможностях сайта и погрузился 
в него с головой. Это был виртуаль-
ный конструктор, позволявший вы-
ращивать разнообразных животных.
Программа открывала полнейший 
простор для самых смелых фанта-
зий. Она давала возможность со-
здать невероятных существ, оби-
тавших различных средах: на суше, 
в воздухе, в воде, во льдах и пусты-
нях, в лесах и полях.
Выбирай всё, что угодно твоей де-
тской душе. Нужно взять лишь зве-
рушку из начального ряда: просто-
го моллюска, примитивную рыбку, 
скромного ползучего гада или 
тепло кровную мышку.
Потом вноси в неё изменения, как 
тебе хочется. Можешь создать под-
водного монстра размером с леген-
дарного Кракена или стаю мелких 
пираний, способных сожрать даже 
голубого кита.
Если хочешь, построй огромную 
летучую сущность, похожую на 
птеродактиля. Птицу вроде орла 
с размахом крыльев в шесть метров 
или колибри, убивающих тонень-
ким клювом всех окружающих. Тем 
клювом, которым они, как комары, 
пьют кровь у соседей по джунглям.
Можно вырастить тираннозавра с 
большими зубами или маленьких 
змеек, плюющихся ядом. Саблезу-
бого тигра и мамонта или трусли-
вых шакалов и кошек. С насекомы-
ми тоже делай то, что придёт тебе 
в голову, а все эти чудища должны 
были жить в тех природных усло-
виях, что ты для них предложил.

Игра была сетевая, так что те облас-
ти, которые ты заселил, граничили 
с землями, где резвился кто-то из 
твоих конкурентов. Одни зверушки 
пытались напасть на других. Выжи-
вали только сильнейшие, и эволю-
ция двигалась своим чередом.
Это вынуждало мальчишку сле-
дить за развитием его виртуальных 
питомцев. Постоянно вносить из-
менения и улучшать адаптацию к 
внешним условиям. Иначе на твоей 
территории будут жить лишь зве-
рушки соседей.
В конструкторе была даже функ-
ция — «наделение разумом». Пожа-
луйста, увеличивай мозг какой-ни-
будь твари. Развивай и превращай 
в существо, способное мыслить, как 
человек.
Нужно сказать, что у других игроков 
такие существа тоже имелись. Бла-
годаря чему, воевали не только жи-
вотные, но и различные гуманоиды, 
произошедшие от двоякодышащих 
рыб, от моллюсков, от ползучих реп-
тилий, от птиц и обычных мышей.
За ходом игры следили очень вни-
мательно. Сисадмины выбирали 
особо удачных зверушек и расселя-
ли их по соседним пространствам. 
За их создание начислялись балы и 
бонусы. Те твари, что были попло-
ше, превращались в эндемиков, а то 
и вымирали бесследно.
С годами, многие питомцы маль-
чишки сильно размножились, а его 
разумный «объект» стал единствен-
ным гуманоидом на всей виртуаль-
ной планете.

Прошло много лет, мальчик стал 
взрослым и давно забросил люби-
мую сетевую игру. Жил той же жиз-
нью, что и все остальные: учился, 

трудился, женился, завёл пару де-
тей, мальчика с девочкой.
Стал воспитывать своих отпрыс-
ков и вспомнил о том, сколько вре-
мени он проводил в виртуальном 
пространстве. Вошёл в Интернет 
и с удивлением обнаружил, что 
конструктор экзотичных животных 
продолжает работать с прежним 
размахом.
Естественно, что теперь там «си-
дели» совсем другие участники. 
Возникли иные тенденции в со-
здании новых зверушек, но всё ос-
тальное оставалось по-прежнему. 
Та же борьба виртуальных питом-
цев с окружающим миром. Та же 
конкуренция между разными гу-
маноидами.
Он решил показать сыну тех не-
обычных существ, которых сам со-
здал когда-то. Вошёл в обширный 
архив. Долго там рылся и, наконец, 
отыскал своих лучших творений.
Против его гуманоида и несколь-
ких особо удачных «объектов» сто-
яла красная надпись: «Воплоще-
ны в жизнь на окраинной планете 
Земля». Дальше шли координаты 
Солнечной системы, а чуть ниже 
имелась приписка: «Если вы хоти-
те взглянуть, как развивается мир, 
созданный нашей программой, мо-
жете слетать туда на экскурсию. 
К вашим услугам дисколёты самых 
последних моделей. Свяжитесь 
с нами по адресу…»

Примечание издателя: — Для 
удобства наших читателей, назва-
ния компьютерных игр, виртуаль-
ных животных и материальных 
космических объектов переведены 
на русский с общего  галактического 
языка. 

ППальмы шатались от ветра. Люди 
загорали на пляже. Кто-то купался 
в чистой, как родник, воде, кто-то 
катался на яхте или нырял с аква-
лангом. Люди делали, что хотели, 
наблюдая, как медленно плыло 
солнце на этом райском небосводе, 
где время словно кто-то остановил, 
придерживая стрелки пальцем, и 
выпустил наружу магию, живущую 

в мечтах и надеждах большинства 
романтиков.
Семён лежал в гамаке, касаясь рукой 
песка. В другой руке был напиток. 
Солнцезащитные очки и панама были 
его неизменными спутниками. Насту-
пило время роботов. Семён наблюдал, 
как к опустевшим одиноким домикам 
вдоль пляжа приезжала грузовая ма-
шина и из неё дружно выходили ро-

боты. Они убирали дома, ковырялись 
в песке, ища мятые бумажки из-под 
шоколадок и пустые пивные банки, 
собирали в пакет собачьи фекалии.
— Это очень удобно, — сказал си-
дящий на раскладушке мужчина в 
синих шортах, майке и кепке, — что 
именно в это время роботы убирают. 
Сейчас самое ленивое время суток. 
Жара и лень сцепились под солнцем, 
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и можно наблюдать за их поединком, 
слушая молчаливую пустоту.
Мужчина посмотрел вдоль пляжа, где 
бродили несколько роботов, затем на 
Семёна.
— Кстати, меня зовут Эдуард.
— Меня Семён.
— Приятно познакомиться. А вы зна-
ете, что роботов придумали более 
восьми лет назад, но до сих пор они 
обходятся очень дорого? — спросил 
Эдуард. Он глядел в пустоту, лениво 
качая головой. Семён уделил ему не-
сколько секунд, отпил зелёного напит-
ка и продолжил глядеть на роботов.
— Они полностью напоминают че-
ловека, — продолжил Эдуард, — вне-
шностью, голосом, повадками. Всё 
это только набивает им цену. Спро-
сите меня, как этому курорту удаётся 
владеть столь огромным количеством 
роботов, и я не смогу ответить. Прос-
то удивительно.
— Я думаю, деньги тут водятся нема-
лые, — ответил Семён.
— Но согласитесь, — продолжил 
 Эдуард, — ведь роботы имеют свой 
ресурс. За ними необходим присмотр, 
замена деталей, починка и так далее. 
Всё это деньги.
— Для фирмы это копейки, — сказал 
Семён и отпил жидкости.
— А их питательная смесь? — спро-
сил мужчина, кивнув на спины ро-
ботов, — она ведь тоже нуждается в 
пополнении.

Семён глядел на прозрачные пря-
моугольные цилиндры за спинами 
роботов, присматриваясь к тому, как 
жидкость в них качается, когда робот 
приседает или наклоняется. Внешне 
робота нельзя было отличить от чело-
века, лишь лица иногда были скрыты 
под масками или изуродованы раз-
личными изгибами и выпуклостями, 
только отдалённо напоминавшими 
человеческие черты. Все роботы были 
снабжены кожей, как у людей, жид-
кость за спинами подпитывала их 
тело, вместо аккумуляторных батарей. 
Тонкие трубки вели от цилиндра с 
жидкостью к телу. Роботы были голые, 
если не считать объёмистых шортов, 
напоминавших вздутые губки. Шор-
ты скрывали то место, где были поло-
вые признаки, но роботы делились на 
мужских и женских. Было принято, 
что девушкам легче было, когда их об-
служивали «женщины» роботы. Жен-
ские черты лица и грудь, прикрытая 
купальником, вот и все отличия, что 
выделяли их из толпы «мужчин».
— А когда их только вводили в экс-
плуатацию, — говорил Эдуард, — по-
являлись проблемы с настырными 
парнями, жаждущими проверить, что 
у самок между ног. И я поддерживаю 
то, что им установили несъёмные 
шорты, которые меняет обслуживаю-
щий персонал.
— Извращенцев ничего не остано-
вит, — сказал Семён, отложив пустой 

бокал. Он удобно улёгся, закинул 
руки за голову и наблюдал, как ша-
таются пальмовые листья, кажущие-
ся ресничками на голубом небесном 
лице.
— Именно поэтому и придумали вре-
мя роботов, — сказал Эдуард, про-
должая глядеть на то, как работали 
сошедшие с грузовика никогда не 
возмущающиеся работники.
Вскоре домики были очищены, пляж 
убран. Роботы вошли обратно в гру-
зовой автомобиль. Их пересчитали, 
после чего сотрудники уехали, ос-
тавляя на песке следы протекторов 
колёс.
— Кстати, — сказал Эдуард, — как вы 
сами смотрите на то, что ваш дом бу-
дет обслуживать робот?
— Никак. Мне всё равно.
— А ваша супруга?
— Я не женат, — сказал Семён, про-
должая глядеть в небо, где лениво ша-
тались пёстрые листья пальм.
— И надолго вы к нам? — спросил 
Эдуард.
— На несколько недель. У меня от-
пуск. Я долго экономил, чтоб попасть 
на этот остров.
— Да, — протяжно сказал Эдуард, — я 
и сам многим пожертвовал, чтоб 
сюда попасть. Хоть раз в жизни нуж-
но побывать на курорте Дульчамор. 
Вы знаете перевод этого слова?
— Нет.
— Это означает «сладкая любовь». 
Возможно перевод не достоверный, 
но название оставили.
— Мне всё равно, — сказал Семён и 
поднялся с гамака. Он потянулся и 
зевнул. Время роботов кончилось, он 
хотел пойти отдохнуть к себе в домик, 
где его бы никто не трогал.
— До встречи, — крикнул ему Эдуард. 
Семён лишь поднял руку и ушёл, во-
лоча ноги по тёплому песку.

Семён проснулся вечером, когда ку-
рорт разгорался. Пляжи включали 
прожектора и музыку. Все, желающие 
искупаться, потанцевать или выпить, 
присоединялись к вечерней дискоте-
ке, длившейся до самого утра. Семён 
раздвинул штору из бусин, глядя в 
конец острова, где мерцал свет и вид-
нелись танцующие фигуры.
— Не спится? — услышал он женский 
голос. Возле входа на плетёном крес-

Время роботов
Андрей НИКИТИН
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ле сидела девушка в белом развеваю-
щемся платье.
— Я только проснулся, — сказал 
Семён, — устал за эти дни. Ещё и эта 
жара.
— Не хотите искупаться? — спроси-
ла девушка, — я наблюдала за вами 
несколько дней. Вы постоянно один. 
Тут нельзя быть одному, мы ведь на 
отдыхе. Дульчамор. Сладкая любовь. 
О чём вам говорят эти слова?
— О прекрасном вечере и столь же 
прекрасной незнакомке, — сказал 
Семён и вышел на площадку перед 
домиком. Девушка встала и подошла 
к нему ближе.
— Вы можете решить, что я слиш-
ком тороплюсь, — сказала она, — но 
я тоже одинока. А на курорте любви 
нельзя быть одинокими.
— Но я…
— Тише! — перебила девушка, прижав 
палец к его губам, — давайте ничего 
не говорить. Забудем о жёнах, детях, 
о работе и неприятностях. Забудем об 
именах. Сейчас есть только мы. И это 
курорт любви. Я хочу, чтоб вы думали 
только об этом. Меня зовите любовь, 
а я буду звать вас милый. Договори-
лись?
— Хорошо, — сказал Семён и взял 
девушку за руку. Её ладонь была 
мягкой и немного влажной. Девушка 
переживала, и Семён, чтоб её успо-
коить, рассказал анекдот. Девушка 
засмеялась. Они шли вдоль берега, 
держась за руки, тёплые волны омы-
вали ноги. Они прошли немного, 
затем, сбросив всю одежду, пошли 
купаться.

Утром Семён проснулся от шума. 
Кто-то был в ванной.
— Любовь, это ты? — спросил он.
— Да. Это я, — сказал нежный голос. 
Семён расслабился и прикрыл глаза. 
Он вспомнил, насколько хорошо про-
вёл вчерашний вечер, и не понимал, 
почему предыдущие дни сам не подо-
шёл к девушке. Он видел её не раз.
Рядом на кровать кто-то сел. Он от-
крыл глаза, девушка протягивала 
напиток в стакане. В её руке был та-
кой же. Из одежды на ней ничего не 
было.
— Давай выпьем за наше знакомс-
тво, — сказала она, — меня зовут 
 Луиза.

— А меня Семён. А как же идея за-
быть имена?
— Это было вчера. Сегодня пришёл 
новый день, теперь всё изменилось.
— Но мы будем вместе? — спросил 
Семён, начиная переживать. Он при-
тянул себе девушку и поцеловал.
— Конечно, будем, — сказал Луиза, — 
мы будем видеться каждый день. Это 
я обещаю. Ведь когда наступает время 
роботов, сидеть дома нельзя. Роботы 
убирают, им нельзя мешать.
— Но я впервые вижу подобное. Пов-
сюду в мире роботы убирают невзи-
рая на человека. Никто не покидает 
дом в это время. Люди могут трогать 
робота, иногда сами меняют пита-
тельную жидкость.
— Но только не тут, Семён. Только не 
тут. Тут есть время любви, а есть вре-
мя роботов. Это немного неудобно, но 
даже в раю есть свои запреты.
— Может быть, — задумчиво сказал 
он, — что будем делать сегодня?
— Даже не знаю, — сказала она и про-
вела рукой вдоль его бедра, подни-
маясь выше. Семён выпил напиток, 
отложил чашку и притянул к себе 
Луизу.
— Подожди, — сказал она, — мне нуж-
но в ванную.
— Только быстро, — сказал Семён и 
сел на кровати. Его голова закружи-
лась. Что-то было не так. Он не пони-
мал, почему болит голова. Он ощутил 
слабость и лёг. Внезапно его посетила 
странная мысль.
Что за напиток она мне дала?
Через минуту в домик вошли два че-
ловека. Одним из них был его новый 
знакомый.
— Привет, Сёма, — сказал Эдуард, — 
ты уже готов?
— Что ты тут делаешь?
— Я пришёл за тобой, Сёма. Тебя нуж-
но подготовить.
— О чём ты говоришь? У меня болит 
голова. Не трогай меня.
— Это не будет больно, Сёма, просто 
тебе вырежут часть мозга и заменят 
схемами. Это длительный процесс, но 
он окупает себя с головой.
— Что? — удивился Семён, глядя на 
оборудование, которое вносили в его 
домик. Кто-то натягивал целлофан 
на мебель и ставил у кровати вёдра. 
В одном из них Семён заметил ци-
линдр с трубками, который носили 

все роботы. В другом ведре были 
всякого рода механические крепле-
ния и соединения.
— Ты уже понял, почему нам так дё-
шево обходятся роботы? Я думаю, да. 
Мы убедились, что ты одинок. Вскоре 
ты улетишь обратно домой.
Эдуард кого-то позвал. Вошёл муж-
чина, похожий на Семёна телосложе-
нием и внешностью.
— Он полетит вместо тебя, под тво-
ими документами. На таможне у нас 
свой человек, не переживай. А тебе 
придётся остаться на неопределён-
ный срок. Как я говорил, у роботов 
тоже есть свой ресурс.
Семён ничего не ответил, глядя, как 
его связывали. Он был слаб и не мог 
шевелиться. Ему сделали укол, затем 
под голову постелили целлофановый 
мешок.
— Прости, друг, но роботы быстро вы-
ходят из строя. А покупать их чертов-
ски дорого. Но мы придумали другой 
способ, чтоб обслуживать туристов. 
Нам повезло, что роботы очень похо-
жи на людей, тем более никто к ним 
особо не подходит и не рассматрива-
ет. Ты ведь знаешь, что существует 
время роботов.
Семён ощутил, как глаза закрывают-
ся. Он потерял сознание.
Солнце блестело в океанских волнах. 
Из домика вышел Эдуард, за ним сле-
дом вышла Луиза. Мужчина потя-
нулся, глянул на небо, прикрывшись 
рукой, затем прошёл вдоль пляжа 
вместе с девушкой к островку пальм, 
где было множество гамаков и люди 
отдыхали в пик жары.
— Теперь домик будто новый, — ска-
зала девушка.
— Да, уж, следов никаких не оста-
лось, — сказал Эдуард, садясь в га-
мак.
Приехала грузовая машина. Несколь-
ко человек открыли двери грузовика 
и оттуда неспешным шагом выходи-
ли роботы. Все они были полуголые, 
в специальных шортах, некоторые с 
масками на лицах. Сегодня один из 
роботов работал впервые. Он был 
новенький. Луиза и Эдуард, глядя на 
робота, улыбнулись. Отличить от че-
ловека его было нельзя. Он был обрит, 
голова обмотана белыми бинтами. Ро-
бот, бездумно глядя на светлый песок, 
пошёл собирать с пляжа мусор. 
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Окончание. Начало на 2-й обложке 
1 декабря 2018 — Голографические 
аватары участников легендарной 
шведской поп-группы АББА — «абба-
тары» — дают телевизионное представ-
ление в декабре, а после отправятся 
в  мировое турне до 2020 г.
Участники квартета были подвергнуты 
3D-cканированию для создания  циф-
ровых двойников, черты которых поза-
имствованы художниками от «Аббы» 
семидесятых — времени расцвета 
группы. Передачу откроют популяр-
ные артисты с посвящением «Аббе», 

после чего сценой завладеют Абба-
тары и исполнят новую песню, «Я до 
сих пор верю в тебя». Турне Аббатаров 
запланировано на 2019–20 гг., и пред-
положительно принесёт угасшему поп-
квартету  миллионы долларов.
Для создания эффекта реального при-
сутствия, будет использована современ-
ная компьютерная графика и новейшая 
техника, однако сам трюк с проециро-
ванием изображений на сцену был из-
вестен ещё в Викторианскую эпоху под 
названием «Призрак Пеппера».

Призрак Пеппера

Это техника иллюзионизма применяет-
ся в театрах и магических фокусах. Ис-
пользуется лист стекла и специальная 
технология освещения, которая застав-
ляет объекты появляться или исчезать, 
становиться прозрачными, плавно пре-
вращать один объект в другой. 
Впрочем, первое известное описание 
эффекта призрака Пеппера принадле-
жит Джамбаттисте делла Порта — неа-

политанскому учёному, которому при-
писывают ряд научных разработок, в 
том числе камеру-обскура. Его работа 
1584 г. Magia Naturalis (Natural Magic) 
включает описание иллюзии под на-
званием «Как мы можем видеть в каме-
ре вещи, которых нет». 
В 1862 г. изобретатель Генри Диркс 
разработал Dircksian Phantasmagoria, 
версию которой он предполагал исполь-
зовать для создания призрака на сцене. 
Он пытался продать свою идею театрам, 
но безуспешно. А вот когда Диркс создал 
стенд в Королевском политехническом 
институте, его увидел Джон Пеппер, 
профессор и директор этого заведения.
Учёный придумал, как видоизменить 
установку, чтобы её легко было ис-
пользовать в театрах. Пеппер впервые 
продемонстрировал эффект во время 
спектакля по повести Чарльза Диккен-
са «Одержимый, или сделка с призра-
ком». Успешная реализация привязала 
имя Пеппера к проекту навсегда! В ко-
нечном итоге Диркс отписал Пепперу 

финансовые права в их совмест ном па-
тенте. Хотя Пеппер много раз пытался 
отдать должное Дирксу, устояло назва-
ние «Призрак Пеппера». 
Вот что писал в статье 1863 г. журнал 
«Зритель»:
«Этот восхитительный призрак — от-
прыск двух отцов, учёного члена Об-
щества инженеров-строителей, Генри 
Диркса, эсквайра, и профессора Пеп-
пера из Политехнического института. 
Мистеру Дирксу принадлежит честь 
того, что он придумал его, или, как вы-
разился его ученик Гегель, вывел его из 

глубины собственного сознания; и про-
фессор Пеппер заслуживает того, что 
он значительно улучшил его, подгонял 
его для общения мирского общества и 
даже воспитывал его на сцене».  

…И как он работает

Механизм иллюзии заключается в том, 
что зритель должен видеть пространс-
тво основного помещения, где под углом 
в 45° к залу установлено стекло, но не 
видно скрытой комнаты. Граница стекла 
должна быть невидима. Это достигает-
ся с помощью грамотно продуманного 
рисунка пола. Скрытая комната обычно 
идентична видимому помещению, но 
окрашена в чёрный цвет, и когда скры-
тая комната освещается, только объек-
ты, отражающие свет, отображаются 
в стекле, создавая эффект призрачного 
изображения, находящегося в видимой 
комнате. Отражение в вертикально уста-
новленном под небольшим углом стекле 
создаёт присутствие трёхмерного мерца-
ющего призрака. 

Эффект Пеппера воссоединил 
группу ABBA

Екатерина АРХИПОВА
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