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традиций (2). На взгляд европейца, этот 
концепт-кар выглядит несколько неук-

приходится оставаться в кабине, 
чему бы и нет?

по

...ВОТ И ИЗЫСКИВАЮТ НОВЫЕ РЕ­
ШЕНИЯ создатели автом обилей, а 
пользователи — удивляются им. Потом 
привыкают — и все идет по новой.

Насущная проблема автомобилестро­
ителей — экономия бензина. От этого и 
владельцу машины выгода, и окружаю ­
щим легче — в меньшей степени за гряз­
няется воздух. Уже 25 лет ком пания 
«Шелл» проводит так называемый Э ко­
марафон, где побеждают наименее про ­
жорливые модели. Последний рекорд 
был зарегистрирован  полгода назад, 
когда 12-летний британский  гонщ ик 
продемонстрировал на треке, что маш и­
на с микродвигателем, работающ им на

люже, но его достоинства внутренние, а 
не внешние. Конструкция четырехмест­
ного фургона позволяет ему ездить по 
гористой местности и пляжу, в салоне 
есть кондиционер, а для еще большего 
удобства водителя и пассажиров сиде-

25-летний грек Вайос Панайиоту, за­
канчивающ ий обучение в Университете 
Брайтона, пошел еще дальше и сделал 
склады ваю щ им ся... весь автомобиль. 
Или это устройство лучше назвать мо­
торизованны м  чем оданом ? М ашина
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специальном топливе, способна пре­
одолеть 16,5 тыс. км, затратив на это 
всего лишь 4,5 л горючего (1).

Для многих не менее важна другая 
возможность автомобиля — быть своего 
рода домом на колесах. На Токийской 
автомобильной выставке в конце октяб­
ря этого года был представлен британ­
ский вариант новой модели «Изудзу 
Дзен», выполненный с учетом японских

снабжена довольно сильным двигате­
лем и может двигаться со скоростью  
35 миль в час (примерно 56 км /ч), у нее 
есть фары, сирена, необходимые инди­
каторы, а вместо рулевого колеса — 
велосипедный руль. После поездки сие 
транспортное средство, преимущ ест­
венно алю м иниевое, за пару минут 
упаковывается в чемодан размерами 
32 х 29 х 11 дю йм ов (81 х 74 х 28 см). 
Владельцу такого авто не страшны ни­
какие пробки, поломки и угонщ ики: в 
любой момент разобрал, сложил, чемо­
дан в руки — и топай себе на здоровье! 
А притомился — и посидеть есть на чем. 
Не машина — сказка! (3). ■

По материалам агентства Йех
Features (Фотобанк)

нья и другие выступающие детали сде­
ланы убирающ имися, в том числе баран­
ка и рычаг переключения скоростей. По­
сле такой «уборки» салон начинает напо­
минать традиционную японскую чайную 
комнату — с бамбуковым полом и ци­
новками-татами. Ясно, что при движе­
нии трансф ормировать интерьер маш и­
ны, а тем более складывать руль не сто­
ит, но вот при длительной стоянке, когда
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В верху справа  приведена 
1-я страница  облож ки  н о ­
м ера  в улучш енном  поли­
гр а ф и ч е с ко м  и сп о л н е н и и  
(инд екс  70973 по каталогу 
Р о сп е ча ти ). На сн и м ка х  
а гентства
тоб анк): вверху — ю го сл а в ­
с ки й  ко н с т р у кт о р  М а р ко  
Л укович  со  своим  а вто м о ­
билем  «М унстер», за ко то ­
рый на ко нкур се  ком пании  
«Пежо» он получил первы й 
приз; внизу — све р хм о щ ­
ный м отоцикл  «В-Род», н о ­
ви н ка  а м е р и ка н с ко й  к о м ­
пании «Х арлей-Д эвидсон».
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Мотоцикл всегда оставался в тени автомобиля. Это и понятно. Четырех­
колесный экипаж позволяет человеку чувствовать себя изолирован­
ным от окружающей среды. Даже физически слабые люди могут управлять 

автомашиной. Останавливая ее, водитель не опасается, что она рухнет на 
бок. А байкер, открытый всем ветрам, должен постоянно держать равнове­
сие, зато чувствует себя джигитом. Он мчится на лихом коне, пусть и не ж и ­
вом, а стальном, грудью рассекает воздух, ощущая его сопротивление, 
смело кренится, вписываясь в виражи трассы, собирает в кулак всю свою 
волю при езде по скользкой, песчаной или каменистой дороге — и действи­
тельно вписывается в окружающую среду, покоряя пространство.

• ■ : .. - И г ;

П е д а л ь н ы й  
привод трицикла 
«Cudel». ►

Мотор фирмы De 
Dion-Buton на три­
цикле «Cudel». ►►

Силовой агрегат 
м о т о ц и к л а  
«Humber». ►►►

Российскому мотоциклу 100 лет
В 1901 г. на Рижской велосипедной фа­
брике «Россия», располагавш ейся по 
Гертрудской улице и принадлежавш ей 
русском у промы ш леннику Александру 
Лейтнеру, впервые в нашей стране из­
готовили пять мотоциклов. Из них три 
машины — трехколесные, так назы вае­
мые трициклы, и две — двухколесные, 
внеш не напом инавш ие соврем енны й 
велосипед с мотором. Никто не придал 
этому событию  сколько-нибудь серьез­
ного значения. Ведь моторы (расхожее 
в те годы название м отоциклов) кто . 
только не строил.

Когда несколько  раньш е, в 1885 г., 
Готлиб Д айм лер, чтобы получить ге р ­
м анский патент на изобретенны й им 
двигатель, сконструировал  д и ко в и н ­
ный двухколесны й экипаж , тож е никто 
не считал, что он сделал нечто о со б е н ­
ное. Л е ге н д а  гласит, что со л ид ны й  
изобретатель и пром ы ш ленник так и 
не удосуж ился прокатиться на своем  
детищ е. О днако его  14-летний сын Ев­
гений оценил новинку и, не стесняясь, 
при случае катался на странном  э ки п а ­
же отца, названном  в патенте «повоз­
кой с бензиновы м  двигателем». О д ­
нажды юнош а соверш ил д овол ьно -та ­
ки дальню ю  поездку  — на целые 7 км.
А что же отец? Г.Даймлер реш ил п о ­
кончить с проделкам и сына и п о м е с ­
тил новинку в музей ф ирмы, сохранив 
тем самым уникум  для благодарны х 
потом ков.

У Даймлера на­
шлось немало по ­
с л е д о в а т е л е й .
П е н н и н г т о н ,
Х и л ь д е б р а н т ,
В о л ь ф м ю л л е р ,
Холден и другие.
Они строили м о ­
торные двухколе- 
ски по собствен­
ным проектам .
Однако им не уда­

ОлегКУРИХИН,
ведущий
научный сотрудник
Политехнического
музея

Трицикл фирмы Cudel, отмеченный зо ­
лотой медалью на Берлинской выстав­
ке 1899 г.

валось создать нечто такое, что захоте­
лось бы повторять, соверш енствовать 
и изготавливать для продажи. Должен 
был появиться некто, способны й осу­
щ ествить этот социальный заказ. П ро­
видению  было угодно подтолкнуть на 
реш ение такой задачи русских ж урна­
листов Вернеров.

Четырех братьев хорош о знали с о ­
о те че стве н н и ки , читавш ие  и зд а в а е ­
мые этой сем ьей популярны е журналы 
«Вокруг света», «Друг детей» и «Свер­
чок». С тарш их — М ихаила и Евгения, 
как и м ногих их сверстников, потянуло 
в Париж. Не снискав литературной сла­
вы на новой родине, они занялись б и з ­
несом  — о р га н и зо в а л и  м а сте р скую  
для рем онта  грам м оф онов , часов и 
ф отоаппаратов. Н есколько  позж е  их 
захватила мода на конструирование  и

изготовл ение  сам оходны х экипаж ей. 
В 1896 г. им удалось сделать опытный 
о б р а зе ц  вел осипед а  с м оторчиком . 
В их первой конструкции движ ок рас­
полагался внизу м еж ду педалями и 
задним  колесом. Спустя год  двигатель 
пом естили перед рулем. М отор рем ен­
ной передачей приводил в движение 
переднее колесо. П оказательно, что 
братья Вернеры дали своей новинке
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У  входа на выставку, посвященную  
100-летию отечественного мотоцикла.

очень грам отное название: мотоцикл, 
то есть — велосипед с мотором  (в те 
годы в России велосипед именовали 
«циклом»). В 1898 г. началось ко м м е р ­
ческое производство этой удивитель­
ной модели. Один из первых вернеров­
ских аппаратов приобрел пром ы ш лен­
ник Вацлав Клемент, вскоре наладив­
ший со своим  ком паньоном  Вацлавом 
Лаурином вы пуск таких же машин в Че­
хии, входившей в те годы в состав Ав­
стро-В енгрии . Через некоторое время 
они разместили мотор в нижней части 
рамы. Вернеры подметили оригиналь­
ность тако го  техническо го  реш ения,

Первый отечественный мотоцикл «Рос­
сия», выпускавшийся в Риге в 1901— 
1908 гг.

улучшили его  и взяли патент на новую  
конструкцию  мотоцикла.

В ы пуск в е р н е р о в ски х  м о то ц и кл о в  
нарастал. В 1901 г. он д о сти г 3500 э к ­
зем пляров. О днако стать заводчикам и 
братьям -литераторам  не хотелось, и 
они продали лицензии на вы пуск св о е ­
го детищ а в разные страны  нескольким  
предприним ателям . Среди покупате ­
лей оказался и наш соотечественник
А .Лейтнер, называвш ий именем  своей 
ф абрики «Россия» все образцы  вы пус­
каемой на ней продукции: с 1884 г. — 
велосипеды, с 1901 — трициклы  и м о ­
тоциклы , с 1903 — автом обили. У него 
в С анкт-П етербурге , столице то гд аш ­
ней Р о сси й ско й  им пе р и и , был п р о ­
славленны й кол л ега  — П.А. Ф р е зе , 
один из создателей первого  русско го

Английский мотоцикл «Humber», 
1913 г. ▼

автомобиля. На его заводе с 1903 г. то ­
же начали стр о и ть  м отоцикл ы . Оба 
предприним ателя еж егодно вы брасы ­
вали на ры нок 1 0 — 15 мотоциклов, ко ­
торы е рекламировали и продавали в 
тогдаш ней Л иф ляндской губернии — 
по -ны неш нем у, П рибалтике . О днако 
выдержать конкуренцию  с зарубеж ны ­
ми производителям и не удалось из-за  
преступной налоговой политики цар­
ско го  правительства. Так, иностранец 
платил налог разм ером  в 5% сто им о с­
ти представляем ой на ры нок продук­
ции, а россиянин — 40% . И все же оба 
отечественны х пром ы ш ленника  д е р ­
жались: вы пускали и рекламировали 
м отоциклы  до 1908 г., а затем , судя по 
прекращ ению  рекламной деятельнос­
ти, вы пуск этой продукции на их заво­
дах прекратился.

Двигатель мотоцикла «Россия». 2
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Юбилей «России»
С отрудники соврем енны х технических 
м узеев и стр а стн ы е  м о то л ю б и те л и  
счита ю т 1901 -й  го д о м  за р о ж д е н и я  
о те че стве н н о го  м о то ц и кл о стр о е н и я . 
Со свойственной  тягой  м узейщ иков  к 
историческим  вехам, коллектив П оли­
те хн и че ско го  д о сто й н о  отм етил  это  
собы тие, замечательное для истории  
отечественной техники. 7 сентября о т ­
крылась вы ставка под д евизом  «М а­
шина для верховой езды», а на следу-

Первый отечественный серийный мо­
тоцикл Л -300  Ленинградского завода 
«Красный Октябрь», 1930  — 1936 гг.

Армейский мотоцикл Подольского меха­
нического завода марки П М З-А -750, 
19 34 —1938 гг. ►►

Тяжелый мотоцикл Киевского мотоза­
вода М - 72.

ю щ ий д е нь  были провед ены  парад  
м осковских  м отоклубов, устны й ж у р ­
нал и показ видеоф ильм ов о м о то ц и к­
лах. Вот как происходили эти м е р о ­
приятия.

Прежде чем разрезать ленточку вер­
нисажа, генеральный директор  Поли­
технического музея Г.Г. Григорян пр о и з­
нес подобающ ую торж ественном у с о ­
бытию речь. Вслед за этим  посетите ­
лям открылись два музейных зала, на­
полненных мототехникой и не только 
ею. Правый — посвящ ался старинны м 
отечественным ретром отоциклам , ле ­
вый — современным.

Войдя в правый зал, посетители сразу 
же видели трицикл «Кудель» и «Рос­
сию». «Кудель» выпускался по лицен­
зии знаменитой ф ранцузской ф ирмы 
«Де Дион-Бутон». Ей удалось в конце 
XIX в. создать столь удачную  гам м у 
движков для простейш их м оторизован­
ных экипажей, что лицензии на их про­
изводство приобрели десятки произво­
дителей по обе стороны Атлантического 
океана. В этом же числе и двигатель для 
герм анского  мотоцикла «Кудель», отм е­
ченного на Берлинской выставке 1899 г. 
золотой медалью. Вы ставочны й э к ­
земпляр приобрели для гаража послед-

В одном из залов выставки. А

него императора России Николая II, и 
уже в советское время этот мотоцикл 
был передан в Политехнический музей. 
Таинственными путями попал в него из 
и м пе р а то р ско го  гараж а и экзем пляр  
«России».

Чуть поодаль стоял английский  м о ­
тоцикл  ф ирмы Humber, изготовленны й 
в 1913 г. Такими обеспечивали русскую  
арм ию  в канун П ервой м ировой войны. 
Эта маш ина — средоточие  изящ ества, 
м е х а н и с ти ч е с ко го  со в е р ш е н ств а  и 
сво е о б р а зн о го  благородства . Ее два 
года назад привел в первозданны й вид 
и зв е стн ы й  сто л ичны й  р е ста в р а то р , 
р а б о тн и к  П о л и те хн и ч е ско го  м узея  
С.И. Л есин . Он лично устанавливал о б ­
новленный м отоцикл  на выставочный 
подиум  и переживал: «Не дай Бог, по ­
сетители что -либо  сломают, ведь ни 
одной запчасти  не сы щ еш ь, и все нуж ­
но будет делать вручную  по старинной  
те хн о л о ги и  из р е д ки х  м атериалов». 
Его успокаивали , приводя, возм ож но, 
сом нительны е доводы : «У подлинного  
м отолю бителя рука на вандализм  не 
поды м ется, а д р уги е  к нам не ходят». 
Убедили ли — Б ог весть.

Тяжелый «чоппер» марки «Волк» Ирбит- 
ского мотозавода, 2001 г.
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Левее красовалась тройка отечест­
венных мотоциклов 30-х гг.: первый се ­
рийный — Л -300, изготавливавш ийся 
на Л е н и н гр а д ско м  заводе «Красный 
О ктябрь», е го  усоверш енствованная 
модель — ИЖ -8 и первый арм ейский — 
П М З-А-750.

Чувствовалось, что питерская «трех­
сотка» предназначалась для горожан.



м а ш и н о с тр о и те л ь н о м  за в о д е  р у к о ­
водил  вы д а ю щ и й ся  ко н с тр у кто р  
П.В. М ож аров. Он успел сделать го л о ­
вной о б р а зе ц  м аш ины  и представить  
его  делегатам  XVII съ езда  В КП {6), но 
вскоре  по ги б  при загадочны х о б сто я ­
те л ьствах . Б ез со зд а те л я  н о в и н ки  
П одольский за вод  не с м о г добиться  
вы соко го  качества вы пускаем ы х м о ­
тоцикл ов , и и з -за  это го  их сняли с 
производ ства  в 1938 г.

А спустя  три  года, в сам ы й канун В е ­
ликой  О течественной войны , на М о с ­
ко вско м  велозаводе развернули кр у п ­
н о се р и й н о е  п р о и зв о д ств о  зн а м е н и ­
то го  а р м е й ско го  м отоцикла  М -72 . Его 
послевоенная модель, изготовленная  
на Киевском  м отозаводе , р а спо л а га ­
лась тут же. Рядом с ней стоял наш 
первы й се р и й н ы й  д вухц и л и нд р о вы й

ски  сделанны х рисунков  м осковских  
худ о ж н и ко в -гр а ф и ко в : М .В . П етров­
ского , И.Е. Розанова, П.Б. Липатова, 
М.О. Д м итриева. {С их работами знако ­
мы читатели многих изданий, как пери­
одических, так и книжных, и не в по­
следнюю очередь — «ТМ».)

Во втором выставочном зале посети­
тели знаком ились с новейш ими м ото­
циклами России. Завод «Ижмаш-мото» 
был представлен чоппером  «Юнкер», 
снабж енны м  м отором  с ж идкостны м  
охлаждением. В 1993 г. «Ижи» с таким 
мотором  успеш но преодолели марш ­
рут «И жевск — Кейптаун», и д виж ок 
даж е  в ж а рких  пусты нях Аф рики не 
перегревался. А по соседству распола­
гались тяжелые ирбитские  одиночки 
«Соло» и «Волк». И если первый — это 
просто «Ирбит» без коляски, то «хищни-

Мотоцикл для шоссейно-кольцевых го­
нок С -565, г. Серпухов, 1965 г.

Четырехколесный мотовездеход
«Рысь» Тутаевского моторного завода, 
2001 г. ►

Не потому ли ее снабдили щ итками для 
защиты ног ездока от пыли и грязи? На 
этой машине следовало ехать пригнув­
шись — такую  посадку в 20 — 30-х гг. 
называли немецкой. Что неудивитель­
но, ведь «трехсотку» строили по лицен­
зии герм анской фирмы Д КВ .

В ИЖ -8 угадывались более мощ ный 
движок и предназначение для езды по 
лесным тропам  и бездорож ью . Этот 
мотоцикл поставлялся в Красную  А р ­
мию для курьерской службы и войско ­
вой разведки. Поэтому его мотор не­
сколько ф орсировали и все лиш нее уб ­
рали, прежде всего — щ итки.

М отоцикл  П М З -А -7 5 0  п р о е к т и р о ­
вали как арм ейский . Он вы пускался 
с м отоколяской . П редполагалось, что 
в ней установят ручной пехотны й п у ­
лемет ДП конструкции  В.А. Д егтярева . 
С озданием  этой маш ины  и п о д го то в ­
кой ее производства  на П одольском

Тяжелый мотоцикл «Соло» Ирбитского 
мотозавода, 2001 г.

\

м отоцикл  И Ж -58, пр о о б р а з и зв е стн о ­
го  «ИЖ -Ю питер», а чуть далее — с а ­
мый бы строходны й со ве тски й  м о то ­
цикл для ш оссе йно -ко л ьц е вы х го н о к 
С -565. На этой удивительной  м аш ине, 
превы ш ая ско р о сть  250 км /ч , вы сту­
пал легендарны й м о то го н щ и к В.А. Се- 
востьянов.

Подняв головы, посетители рассм ат­
ривали развеш анные вымпелы, а опус­
тив — выложенные в витринах значки. 
И все это свидетельствовало о м нож е­
стве  провод ивш ихся  со р е вно ва ни й . 
Стены зала украш али десятки  м астер­

ка» специально создавали по схеме 
чоппера. (П одробнее о «Волке» — см. 
«ТМ», №11 за этот год.)

В двух ш агах от «Уралов» стояли пи­
терский  м опед «Пегас-31» и четырехко­
лесный мотовездеход «Рысь». Л енин­
градский Северный и Тутаевский заво­
ды лиш ь недавно освоили выпуск кон­
версионной продукции. Поэтому их ма­
шин в России ещ е маловато. Обе но­
винки можно отнести к внегородским . 
На мопедах удобно ездить по дорогам  
дачных поселков, где нет интенсивного 
движения, а на «Рысях» (см. «ТМ», №9
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за этот год) — по бездорожью , будь то 
пашня или лесные дебри.

Справа от этой парочки красовались 
мотоциклы Ковровского  завода имени
В.А. Дегтярева. И снова контрасты : ма­
люточка «Кроха» с м оторчиком  всего 
36 см3 — и здоровенны й по сравнению  с 
ней сельский трехколесник «Фермер». 
Тут же и «полтинники» (ш ирокоизвест­
ный мотоцикл «Пилот» и опытный обра­
зец мотороллера «Аркан»), и побрати­
мы-двухсотки («Сова» и «Курьер»). П о­
хоже, в Коврове не дремлю т и норовят 
занять разные ниши на мотоциклетном  
рынке России. И это правильно.

Стены второго зала украш али рисун­
ки известных м осковских дизайнеров 
А.И. Безменова и А.А. Краснова, а также 
врывающихся в мир транспортного  д и ­
зайна выпускников «Строгановки», вы­
пестованных в ней под пристальным ру­
ководством проф ессора Н.Е. Розанова.

Выставка очаровывала и создавала 
хорош ее настроение. Но это было лишь 
частью праздника...

Байки в центре Москвы
акое бывает лишь в особы х случаях. 

8 сентября 2001 г. столичная ГИ БДД 
пропускала байкеров внутрь С адового 
кольца. Они ехали к П олитехническо­
му музею, у центрального входа в кото ­
рый к 10 ч утра собирались на большую 
тусовку мотоклубы М осквы  и области. 
К сожалению, не все откликнулись на 
приглаш ение. Ранее прочих прибыли 
«Крылья» — единственны й в Р оссии 
ж енский мотоклуб. Вслед за соврем ен­
ными ам а зо нка м и  по д тягивал ись  и 
мужчины: «Пилигримы», «Скуттерклуб», 
«Гарибальди моторе», «Легион теней», 
«Л ю берецкий мотоклуб», «Д орож ны е 
братья», «Вятка Тихомирова». Прибыло 
более 80 мотоциклистов, приехал даже 
один из Тулы — выдающ ийся сп о р тс ­
мен Е.Д. Власов.

Вскоре байкеры, мотоболельщ ики и 
просто  посетители вы ставки см еш а-

Мопед «Пегас-31» Ленинградского Се­
верного завода, 2001 г.

Трицикл «Ф ермер» Ковровского завода 
имени В.А. Дегтярева, 2001 г. ▼

лись в пеструю  толпу. Завязались бесе ­
ды , переход ящ ие  в эм оциональны е  
споры  и друж еские  дискуссии . О бра­
щаться к этой бурлящ ей массе было 
бесполезно. И тогда м узейщ ики по от­
работанной  технол огии  пригласили  
всех в аванзал столичного дворца тех­
ники. Здесь гендиректор  музея поздра ­
вил всех со славным юбилеем — 100- 
летием  отечественного  м отоц икл ост­
роения, д е в уш ка м -м о то ц и кл и стка м  
вручил памятные подарки, мужчинам — 
сувениры  и пригласил всех на выставку. 
Байкеров больше привлекла ретротех­
ника, а мото болельщ иков — то, что ср а ­
ботано в начале нового тысячелетия.

На устном журнале о роли мотоцикла в 
современной жизни говорил гендирек­
тор музея Г.Г. Григорян; ваш покорный 
слуга поведал о зарождении мотоцикла; 
Р.Н. Уланов поделился воспоминаниями 
об испытаниях мототехники в 1945 г.; 
А.Е. Воронцов рассказал о деятельности 
журнала «Мото». Самым увлекательным 
оказалось сообщ ение неоднократного

чем пиона России, СССР и Европы 
Е.Д. Власова о соревнованиях по м ото­
ралли FIM. Евгений Дмитриевич поде­
лился воспоминаниями о своем участии 
в таких состязаниях, пояснил присутст­
вующим, как включиться в подобное с о ­
перничество и, похоже, тут же приступил 
к подбору команды для участия в сорев­
нованиях следую щ его сезона.

Общая дискуссия  смеш ала слуш ате­
лей и докладчиков. Прямо в зале завя­
зывались новые знаком ства, ветераны 
сближались с новичками, проф ессио­
налы — с любителями. Словом, устный 
журнал явил собой некий временный 
мотоклуб, стихийно возникш ий под ви­
тавш им в воздухе девизом  «М отоцик­
листы, объединяйтесь».

...Разъезжаясь, гости Политехничес­
кого  обещ али: «На следую щ ий год  не­
пременно приедем!». ■

Фото Ю рия ЕГОРОВА

У
чеными из Научно-исследова­
тельского института хим ико­
физической медицины М инз­
драва РФ разработан принци­

пиально новый способ контроля 
уровня холестерина в крови. По­
следний является главным прово­
катором развития такого широко  
распространенного заболевания, 
как атеросклероз. Метод простой, 
оригинальный и абсолютно безбо­
лезненный. Уровень холестерина в 
организме определяется без нане­
сения даже малейшей травмы па­
циенту. О новшестве, предложен­
ном московскими медиками, наш 
корреспондент Борис САМОЙЛОВ 
беседует с одним из авторов мето­
да академиком РАМН Ю .М . Лопухи­
ным — директором НИИХФМ.

— Юрий Михайлович, каковы причины 
возникновения атеросклероза?

— С возрастом  у человека наруш ает­
ся холестериновы й обмен. В результа­
те на стенках сосудов появляются о т ­
ложения ф ермента холестерина. Вна­
чале они не меш аю т току крови по с о ­
судам. О днако постепенно эти отложе­
ния упл отняю тся , превращ аясь  в 
бляш ки, и все больше затрудняю т нор­
мальный кровоток. Если не помочь о р ­
ганизму, то  дальш е процесс пойдет по 
нарастаю щ ей : часть бляш ки м ож ет 
оторваться и с током  крови попасть в 
сердце или мозг. А за этим  следуют 
очень тяж елы е заболевания — и н ­
фаркт, инсульт...

— Можно ли предупредить развитие 
атеросклероза?

—' Повлиять на атеросклероз на ран­
них стадиях гораздо легче, чем его ле-

СИНТЕТИЧБСК
Этот недуг чаще всего настигает жен­
щин после менопаузы. Недостаток 
кальция вызывает снижение костного 
вещества до 40%, кости становятся 
хрупкими, тончайшие трещины вызы­
вают хронические боли. В одной толь­
ко Германии остеопорозом — атрофи­
ей кости — страдают от 6 до 7 млн че­
ловек. Ныне ученые из Физиолого-хи­
мического института Университета 
Тюбингена в сотрудничестве с Фраун- 
хоферовским институтом техники 
смежных поверхностей и биотехноло­
гий разработали новое вещество про­
тив атрофии кости.

Препарат основан на популярнейшем 
медикаменте, применяемом для борьбы с 
остеропорозом, — гормоне кальцитони- 
не. Этот пептид из 32 аминокислот снижа­
ет уровень кальция в крови, противодей­
ствуя его высвобождению в костях. Так 
как человеческий кальцитонин не облада­
ет достаточно высокой фармакологичес­
кой эффективностью, то до сих пор ис­
пользуют синтетически произведенный 
лососевый кальцитонин. Этот материал 
по своей структуре лишь на 50% иденти­
чен кальцитонину человека, поэтому при 
длительном применении часто вызывает 
у пациентов десенсибилизацию (потерю
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М Е Д И Ц Н А
чить. Прежде всего, надо ре­
гулярно контролировать, как 
ведет себя «провокатор но­
мер один» — холестерин.
Растет ли его количество в крови, сколь 
быстро? И приним ать соответствую ­
щие меры. Однако традиционны й м е­
тод контроля за 
уровнем холесте­
рина сложен и бо ­
лезнен: кровь бе ­
рут из вены, и с ­
следования проводят в лаборатории на 
специальных аппаратах. Изучают много 
составляющих. Естественно, прибега ­
ют к подобному контролю нечасто — 
обычно лишь тогда, когда состояние 
здоровья пациента уже вызывает опа­
сения у врача. В таких случаях практи­
чески всегда уровень холестерина ока ­
зывается высоким.

— Что же предложили вы?
— Специалисты наш его НИИ хи м и ко ­

ф изической медицины решили сделать 
определение холестерина в крови про ­
стым и доступным в повседневной ж и з ­
ни. Мы провели множество исследова­
ний, сопоставлений и расчетов. В ре­
зультате родился новый метод.

Это совокупность биохим ических те ­
стов, которые можно осущ ествлять, не 
внедряясь в ткани ор ганизм а . Такой 
подход в диагностике называется неин­
вазивным. Наш набор тестов пригоден 
для массовых обследований населе­
ния, способен выявлять группы риска и 
уже распространенный процесс. Иначе 
говоря, его можно использовать даже 
для домаш ней диагностики.

Исследования показали, что «зерка­
лом» атеросклероза может служить...

НОВЫЙ МЕТОД

АТЕРОСКЛЕРОЗ
кожа. Она «прячет» 11% всего 
наш его «запаса» холестерина.
Была открыта законом ерность: по коли­
честву содерж ащ егося там холестери­
на можно судить о площ ади поражения 
сосудов. Так родился диагностический 
тест «трех капель».

На ладонь наносят три капли о со б о ­
го хи м иче ско го  раствора. Что он собой 
представляет, сказать  не м огу  — это 
ком м ерческая тайна. Через минуту его  
см ы ваю т влажным там поном  и на те же 
места наносят три капли д р уго го  б е с ­
ц ве тно го  раствора  — «проявителя». 
Если количество  холестерина  м и н и ­
мально — человек здоров  — цветной 
становится одна капля. Когда о кр а ш и ­
ваются две капли — это верхняя гр а н и ­
ца нормы . А если норм а превы ш ена — 
все три капли обретаю т цвет. Значит, 
человек болен, и надо приним ать ср о ч ­
ные меры.

— Не могли бы вы привести при­
меры?

—. Приведу только один, зато харак­
терный. Сергей К., 40 лет. Вел здоровы й 
образ ж изни и не страдал вредными 
привычками. Однако кожный тест за ­
ф иксировал повы ш енное содерж ание

холестерина в крови. Это заставило 
врачей заподозрить атеросклеротичес­
кое поражение аорты. Углубленное би ­

охим ическое  исследование 
крови подтвердило диагноз.

— Что же послужило при­
чиной его болезни?

— Как оказалось, раннему 
развитию  заболевания способствовал 
наследственны й ф актор: у него  в роду 
мужчины страдали инф арктами и и н ­
сультами. С ергею  врачи предложили 
срочно  заняться лечением. С пециаль­
ными препаратам и понизить  уровень 
холестерина в крови и постоянно его 
контролировать, чтобы приостановить 
развитие атероскл еротическо го  п р о ­
цесса.

— Вы, конечно, запатентовали ваш 
метод, по сути, революционный в диа­
гностике атеросклероза?

— Право на использование нового 
метода уже приобрели ам ериканские и 
канадские фирмы. Так что, вероятно, в 
с ко р о м  будущ ем этим  м етодом  как 
средством  первичной диагностики  бу­
дут пользоваться очень ш ироко.

— У  нас — тоже?
— Здесь я должен внести «ложку д е г­

тя в бочку меда». Возможно, кто-то из 
читателей обрадовался и решил пойти 
в аптеку покупать диагностический на­
бор для кожной пробы. Придется его 
огорчить. Отечественные производите­
ли пока не думаю т налаживать серий­
ный вы пуск д и а гн о сти ч е ско го  теста. 
Надежда — на международное сотруд­
ничество, но оно, разумеется, не бес­
платно. И уже в который раз, видимо, 
будем платить валютой за собственное 
изобретение. О бидно...

№1 ГОРМОН
чувствительности). Превышение д ози ­
ровки вызывает побочные действия — 
тошноту, желудочно-кишечные пробле­
мы, аллергические реакции.

Исследователи из Тюбингена избрали 
иной путь. Руководитель группы доктор Аф­
родита Капурниоту говорит: «Мы изготови-

к е ш
ли синтетический аналог человеческого 
кальцитонина, снижающий уровень каль­
ция в крови во много раз сильнее, чем из­
вестные препараты. При этом сохраняется 
очень высокая структурная идентичность 
естественному гормону». Главную роль тут 
играет аналог СС 19: в опыте на мышах он

продемонстрировал активность, в 400 раз 
более высокую, чем человеческий кальци- 
тонин, и в четырех случаях оказался столь 
же работоспособен, как лососевый кальци- 
тонин — до сих пор единственный в своем 
роде. Высокоактивный синтетический гор­
мон расщепляется в организме гораздо 
медленнее, чем его естественные собра­
тья. Это результат особенности строения 
его молекулы: структура искусственных 
кальцитонинов такова, что для расщепляю­
щих энзимов они являются крайне неудо­
боваримой пищей. Лекарства, использую­
щие этот эффект, не нужно будет прини­
мать так часто, как ныне существующие ме­
дикаменты. Правда, больные остеопоро­
зом смогут извлечь пользу от препаратов с 
новым активным веществом не ранее, чем 
через пять лет. Прежде аналоги естествен­
ных гормонов должны пройти испытания в 
клиническом эксперименте. ■

По материалам журнала 
«Bild der Wissenschaft»

Рентгеновский снимок позвоночно­
го столба пожилой женщины, страдаю­
щ ей остеопорозом. Посредине, как  
клин, сдавленный позвонок. Он дефор­
мирует позвоночный столб. Результат— 
сильные боли у пациентки.

О Т
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П А Т Е Н Т Ы П Р И Р О Д Ы

К
аким образом мухам, му­
равьям и другим насе­
комым, а также ящери- 
цам-гекконам удается 

удерживаться на стенах и 
даже потолке, а также пе­
редвигаться по ним? Ответ 
на этот вопрос попытались 
получить биологи из Уни­
верситета Вюрт- 
бурга в Германии, 
Массачусетсского 
университета в 
США и некоторых 
других научных уч­
реждений.

Ученые исследо­
вали механизм пе- ~ 
ремещения пчел и 
муравьев по оконному 
стеклу и сравнили их 
«альпинистское мастерст­
во» со сходными навыками 
других насекомых и яще- 
риц-гекконов. Наблюдение 
под микроскопом позволило 
установить, что на кончике

мягким переплетом. Поставьте та ­
кую книгу «на попа» вверх кореш ком и 

слегка прижмите. Страницы в 
нижней части изогнутся, 

растопы рятся словно ве­
ник. Сходство с веником  
только усиливается, когда 
при большем увеличении 

становится видно, что каждый 
листок покрыт сотнями тысяч тон­
ких волоскообразны х отростков, 
называемых щетинками. Счет им 
на одной только лапке идет на 
миллионы. Щ етинки, в свою оче­
редь, делятся на сотни лопатооб­
разных кончиков, каждый из кото­

рых имеет всего 200 нм в диамет­
ре (меньше, чем бактерия).

Когда исследователи, ими­
тируя движение лапки геккона, 
сначала прижимали щетинку к 

сенсору измерительного 
прибора, а затем отрыва­
ли, то обнаружилось, что 
она способна сопротив­
ляться их усилиям с силой, 

достаточной, чтобы выдержать вес

каждой лапки насекомых имеется пара 
микроскопических «коготков». Они идут в 
ход, когда есть возможность зацепиться 
хотя за микроскопические неровности. 
Между коготками находится подушечка 
под названием «аролиум». Она использу­
ется в тех случаях, когда стенка оказыва­
ется слишком гладкой и ухватиться за нее 
не удается. Поверхность этой подушечки 
смазана неким клеевидным веществом, 
липкость которого загадочным образом 
регулируется. Одно из предположений: 
регулировка ведется при помощи сверх­
слабых электрических сигналов, подава­
емых по нервам. (В настоящее время уче­
ные пытаются наделить подобными спо­
собностями миниатюрных роботов.)

Еще большее удивление исследовате­
лей вызвали лапки геккона. Одно время 
полагали, что весь секрет в уникальных 
присосках, которыми они снабжены. По­
том уповали на клей, которым-де они 
смазаны. Ну а теперь американские уче­
ные, кажется, додумались: «Геккон при 
движении использует законы субатом­
ной физики!» Во всяком случае, к такому 
выводу пришла «Команда гекко» — так 
называет себя группа ученых, которую 
возглавляют физиолог Келлар Отан из 
колледжа Льюиса и Кларка в Портленде, 
штат Орегон, и бионик Роберт Фул из Ка­
лифорнийского университета в Беркли.

Взбегая вверх по вертикали, ящерица 
ставит ноги так, что одна прилипшая к 
поверхности лапка запросто выдержива­
ет вес всего тела. Однако при этом не за ­
метно, чтобы геккон прилагал какие-то 
усилия, чтобы оторвать «приклеенную» 
ногу, когда собирается сделать следую­
щий шаг В чем тут хитрость? Чтобы по­
нять это, исследователи внимательно 
осмотрели лапки геккона под м икроско­
пом. Выяснилось, что их подушечки сни­
зу прикрыты листочками ткани, располо­
женными, подобно страницам в книге с

муравья. Однако ни особого разрежения, 
свойственного вакуумным присоскам, ни 
тем более клея на щетинках обнаружить 
не удалось. Как оказалось, здесь работа­
ют силы Ван-дер-Ваальса, названные так 
по имени открывшего их в конце XIX в. 
голландского физика. Или, говоря иначе, 
силы межмолекулярного взаимодейст­
вия. Суть тут вот в чем. Каждая молекула, 
как известно, состоит из атомов. А те, в 
свою очередь, из положительно заряжен­
ных ядер, окруженных облаком отрица­
тельно заряженных электронов. Посколь­
ку облака соседних атомов 
обладают зарядами од­
ного знака — отрица-

На снимках, сверху 
вниз:

Сам геккон, навер­
ное, и не подозре­
вает, сколько уни­
кальными приспо­
соблениями снаб­
дила его природа.

Тонкие листики 
ткани покрывают 
снизу каждую лап­
ку геккона.

Листики покрыты 
сотнями тысяч во­
лосков-щетинок.

Каждая щетинка 
имеет на конце ты­
сячи лопаточек. 
Слабые молеку­
лярные силы на 
этих лопаточках 
придают лапкам  
геккона своеоб­
разную липучесть.

\
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тельными, они взаимно отталкиваются. 
Но разлететься атомам из одной молеку­
лы не дают так называемые силы дис­
персного притяжения, образуемые поло­
жительно заряженными ядрами. Вот эти­
ми-то силами на субатомном уровне и 
ухитряется манипулировать геккон. Когда 
он опускает лапку на поверхность, лопа­
точки на конце ее щетинок столь плотно 
прилегают к ней, что вступают в действие 
силы Ван-дер-Ваальса между молекула­
ми этих щетинок и молекулами подстила­
ющей поверхности. Лапка как бы прили­
пает к древесному стволу или к потолку. 
Однако стоит геккону чуть потянуть ее, 
готовясь сделать следующий шаг, как си­
лы дисперсного притяжения перестают 
работать. Зато вступают в действие силы 
электронного отталкивания, и лапка без 
труда отделяется от поверхности.

Вот, оказывается, до каких тонкостей 
доходит порой природа, конструируя то 
или иное приспособление. Теперь ее па­
тентами пытаются воспользоваться био­
ники. Во-первых, они хотели бы усовер­
ш енствовать обычную липкую  ленту- 
скотч. Ныне она, как известно, для по­

вторного применения не при­
годна — клеевое соединение 
разрушается. А вот ленту с 
искусственными щетинками 
можно будет использовать 

многократно. Причем она будет рабо­
тать даже в условиях вакуума, на что 
обычный скотч не способен. Так что кос­
монавты смогут применять эту ленту для 
крепления оборудования с наружной 
стороны  станции. Кроме того , если 
снабдить волоскам и-щетинкам и «лапы» 
робота, есть надежда, что и он будет 
способен лазать по стенам. Наконец, 
«гекко-перчатки» и спецобувь со щетин­
ками, наверное, с удовольствием при­
мут на вооружение скалолазы, монтаж­
ники-верхолазы, пожарные... Ведь тогда 

намного упростится техника восхож­
дения по отвесным скалам и стенам 
небоскребов.

Первые приспособления подобного 
типа уже проходят испытания. Так, 

нем ецкий изобретатель Ге­
ральд Винклер создал аппарат 

«Геккомат», которы й дает воз­
можность человеку «разгуливать» 

по стенам небоскребов, скалам и про­
чим неприступны м  объ ек­
там. Новое изобретение оп ­
робовал испытатель теле­
программы «Би-Би-Си» «За­
втраш ний мир». Он см ог 
пройти 20 м по вертикальной 
стеклянной стене и признал, 
что система работает вполне 
удовлетворительно. Но не 
более того... Дело в том, что 
изобретатель так и не см ог 
воспользоваться силами 
Ван-дер-Ваальса и о грани­
чился банальными присоска­
ми. Кроме того, «Геккомат» 
получился тяжелый: все обо­
рудование весит около 30 кг. 
Присоски на лапках геккона 
весят куда меньше. ■

Станислав СЛАВИН, 
по материалам 

иностранной
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А К А Д Е М И Я  Н А Ч И Н А Ю Щ Е Г О  И З О Б Р Е Т А Т Е Л Я
Евгений
ФОКИН Д И Ш Е Й Ь
НЫЕ М Я ЕМ А ГН  К З А М Е  НА ПР0МЫШ

3 ШИ06РАЗЩИ ВЫДАНА ПДШПА НА Н
Необходимость в дополнительных 
материалах к заявке на ПО возни­
кает довольно часто. Они могут  
быть поданы заявителем по собст­
венной инициативе (если, напри­
мер, о чем-то позабыл упомянуть 
или что-то не так сформулировал) 
либо по запросу экспертизы .

В первом случае заявитель может пред­
ставить дополнительные материалы не 
позже чем через два месяца с даты пода­
чи заявки. Если же он до того успел подать 
письменное ходатайство о досрочном 
проведении формальной экспертизы, то 
вместе с дополнительными материалами 
надо представить документ, подтвержда­
ющий уплату пошлины в установленном 
размере. Иначе дополнительные матери­
алы попросту не примут во внимание.

А теперь о запросе экспертизы. Соглас­
но п. 8 ст. 21 Закона, он направляется за­
явителю лишь в том случае, если без до­
полнительных материалов невозможно 
проведение экспертизы по существу. Ос­
нованием для запроса может стать:

а) необходимость уточнения совокупно­
сти и перечня существенных признаков 
ПО по результатам проверки означенного 
перечня либо проверки патентоспособно­
сти заявленного ПО;

б) наличие вопросов по поводу его па­
тентоспособности;

в) наличие другой заявки на такой же ПО 
с той же датой приоритета.

Пример: ПО, содержащий несколько ва­
риантов, патентоспособен, но вы недо­
платили пошлину, и поэтому экспертиза 
не рассматривала существенные призна­
ки решений, не «покрытых» уплаченной 
вами суммой. Тогда дополнительный ма­
териал, который от вас потребуется, — 
скорректированный перечень существен­
ных признаков, откуда признаки этих ре­
шений исключены. .

Любые вопросы, выходящие за рамки 
пунктов «а», «б» и «в» (см. выше), а также 
замечания и предложения по заявке могут 
быть включены в запрос, но сами по себе 
не служат основанием для него — тогда 
заявителю просто направляют письмо, где 
излагают возникшие замечания, предло­
жения ит.п.

Срок представления дополнительных 
материалов — два месяца со дня получе­
ния вами запроса экспертизы. Но вы мо­
жете выиграть время, запросив у ФИПС 
копии материалов, противопоставленных 
вашей заявке: тогда дополнительные ма­
териалы должны быть представлены в те­
чение двух месяцев с даты получения ва­
ми этих самых копий. Если же вы просро­
чили, ваша заявка признается отозванной, 
о чем вас уведомляют письменно.

Приводимое в запросе мнение эксперта 
по какому угодно вопросу должно быть

подкреплено аргументами, в том числе 
правового характера, а при надобности — 
и ссылками на нормативные документы, 
научно-техническую литературу, литера­
туру по художественному конструирова­
нию и т.п. Если эксперт предлагает вам 
уточнить характеристику того или иного 
существенного признака ПО, выкинуть из 
перечня «затесавшийся» туда несущест­
венный признак и т.п., он обязан привести 
доводы в пользу своего предложения и 
указать на правовые последствия предло­
женной им корректировки —■ равно как и 
отказа от нее.

В случае, когда эксперт ссылается на 
какой-либо источник информации, он обя­
зан указать все его библиографические 
данные, с тем чтобы вы могли сами найти 
этот источник и ознакомиться с ним, «про­
контролировав» эксперта.

Получив от вас дополнительные мате­
риалы — присланные по запросу или по 
вашей инициативе, — экспертиза первым 
делом проверяет, не изменяют ли они 
сущность заявленного вами ПО, то есть не 
содержат ли новых существенных призна­
ков, отсутствовавших в материалах заявки 
ранее и подлежащих включению в пере­
чень. О сем предмете мы уже беседовали 
в предыдущих уроках. Уточню лишь, что 
признаки признаются подлежащими 
включению в перечень не только в случае, 
когда вы представляете сам перечень, ва­
ми же исправленный, но и если просто 
указываете, что такой-то признак должен 
быть включен в перечень существенных.

Еще несколько уточнений. Первое: при­
знак признается ранее отсутствовавшим, 
если он не был отображен НА ФОТОГРА­
ФИЯХ. Второе: содержащиеся в дополни­
тельных материалах новые сведения об 
условиях осуществления ПО, новые при­
меры его реализации, уточненные графи­
ческие материалы и т.п. НЕ ОТ НОСЯТСЯ к 
признакам, подлежащим включению в пе­
речень существенных, а значит, не изме­
няют сущности ПО. Третье: если эксперти­
за признала дополнительные материалы 
изменяющими сущность заявленного ПО, 
она обязана не только уведомить об этом 
заявителя, но и объяснить, что послужило 
основанием для такого вывода.

Вот, пожалуй, и все, что нужно знать о 
процедуре экспертизы заявки на ПО по су­
ществу. Перейдем к ее результатам.

При установлении соответствия заяв­
ленного ПО всем условиям патентоспо­
собности выносится РЕШЕНИЕ О ВЫДАЧЕ 
ПАТЕНТА на него с тем перечнем сущест­
венных признаков, который предложен за­
явителем.

Тут есть несколько тонкостей. Напри­
мер, такая типичная ситуация: в перечне 
все хорошо, но составлен он без учета 
ближайшего аналога ПО. Это возможно,

например, если ближайший аналог был 
обнаружен экспертом ФИПС, а не самим 
заявителем. Другой случай: в перечень 
попали признаки, не характеризующие за­
явленный объект, но и не составляющие 
совокупность признаков, которая характе­
ризует другой объект. Или, скажем, тот 
или иной признак не удается идентифици­
ровать с изображением на фотографии 
либо охарактеризовать с использованием 
только общепринятой терминологии.

Подобного рода огрехи — не основание 
для отказа в выдаче патента, но все-таки 
вам предложат скорректировать пере­
чень. Если же вы настаиваете на своей ре­
дакции, то получите патент именно с тем 
перечнем существенных признаков, кото­
рый вы предложили и отказались исправ­
лять. И, как говорится, пеняйте на себя: 
ваш ПО защищен заведомо слабым патен­
том, который может быть оспорен конку­
рентами. Отсюда вывод: соглашайтесь с 
экспертом всякий раз, когда речь идет о 
формулировках! В сотый раз повторяем: 
вы лучше ФИПСа знаете свой интеллекту­
альный продукт, но ФИПС лучше вас знает, 
какими словами его охарактеризовать.

Решение о выдаче патента по заявке, 
содержащей варианты ПО, выносится при 
установлении патентоспособности ВСЕХ 
вариантов — либо если вы исключите не­
патентоспособные согласно запросу экс­
пертизы. Совет тот же: не спорьте!

С последним обстоятельством, кстати, 
связана одна из нелепейших хрестома­
тийных ситуаций, когда заявитель имел 
все шансы получить патент, но упустил их 
из-за собственного упрямства. Вообще 
РЕШЕНИЕ ОБ ОТКАЗЕ В ВЫДАЧЕ ПАТЕНТА 
на ПО выносится, когда заявленный ПО не 
отвечает ХОТЯ БЫ ОДНОМУ из условий 
патентоспособности. Так вот, если у вас 
ПО с вариантами и среди них попались не­
патентоспособные, вам, разумеется, на­
правят запрос, где предложат выкинуть из 
перечня существенных признаков то, что 
относится к непатентоспособным вариан­
там. Допустим, вы отказались это сделать. 
Тогда вам направят прямо-таки издева­
тельское решение об отказе — с под­
тверждением патентоспособности ос­
тальных вариантов, которые, выходит, вы 
же и «зарубили» своей рукой! Что делать? 
Мой совет — хоть с опозданием, но послу­
шаться эксперта, убрав из перечня суще­
ственных признаков «лишние» варианты 
ПО, и подать возражение в Апелляцион­
ную палату РФ.

Теперь несколько слов о ситуации, уже 
упомянутой выше и обсуждавшейся в 
прежних наших уроках, посвященных изо­
бретениям и полезным моделям: помимо 
вашей, есть еще чья-то заявка на ПО, 
идентичный вашему, причем с той же да­
той приоритета. Уточним, что ПО при-
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знаются идентичными ТОЛЬКО в том слу­
чае, если совпадают совокупности их су­
щественных признаков, ОТОБРАЖЕННЫХ 
НА ФОТОГРАФИЯХ.

Для ФИПС в подобных случаях вопрос 
стоит предельно просто: кому из вас вы­
дать патент, а кому отказать. Если дата 
приоритета одна и та же, сравнивают даты 
отправки обоих заявок в ФИПС, а если и 
они совпали, то патент выдается по заяв­
ке, имеющей более ранний регистрацион­
ный номер, то есть по той, которой «по­
везло» (ничего не поделаешь, таковы пра­
вила). Правда, лишь если соглашением 
между заявителями не предусмотрено 
иное. А что может в принципе предусмат­
ривать такое соглашение? Например, го ­
товность обоих получить один патент на 
двоих. Но не выдачу патента каждому! Со­
глашение не может предусматривать и 
выдачу патента по заявке, в отношении ко­
торой принято решение об отказе.

Просим иметь в виду, что при подобных 
обстоятельствах заявитель не вправе тре­
бовать сообщения ему каких-либо данных 
о другой заявке без согласия другого за­
явителя. Единственное, что ему позволя­
ется знать, — имеет ли его собственная 
заявка более ранний регистрационный 
номер.

Когда, наконец, патент выдан, то в соот­
ветствии со ст. 25 Закона ФИПС публикует 
в официальном бюллетене «Полезные мо­
дели. Промышленные образцы» следую­
щие сведения:

— номер патента;
— индекс (-ы) МКПО, установленный 

(-ые) ФИПС;
— номер и дату поступления заявки, по 

которой выдан патент;
— если по заявке установлен более ран­

ний приоритет, чем дата ее поступления в 
ФИПС, — номер, дату и страну подачи за­
явки (и дату поступления дополнительных 
материалов к ней, если таковые поступа­
ли), на основании которой (-ых) установ­
лен приоритет ПО;

— имя (-ена) автора (-ов), если он (-и) 
не отказался (-ись) быть упомянутым (-и) 
в таковом качестве при публикации;

— имя (наименование) патентооблада­
теля;

— название ПО;
— изображение ПО, отражающее всю 

совокупность его существенных призна­
ков, указанных в перечне;

— перечень существенных признаков ПО;
— дату публикации сведений и номер 

бюллетеня.
Отказ автора быть упомянутым в качест­

ве такового учитывается, если он посту­
пил до завершения технической подготов­
ки к публикации. Отказ может быть ото­
зван автором в тот же срок.

После публикации сведений о патенте 
на ПО, согласно п. 3 ст. 24 Закона, с ма­
териалами заявки может ознакомиться 
ЛЮБОЕ ЛИЦО — либо непосредственно в 
ФИПС, либо заказав там копии материа­
лов и оплатив эту услугу по тарифу.

На этой оптимистической ноте позволь­
те закончить рассказ об экспертизе ПО по 
существу. Нам осталось лишь поговорить 
о проверке ПО на оригинальность и при­
вести несколько примеров составления 
описаний к заявкам — то и другое будет 
сделано в следующем выпуске. ■

И Н Ж Е Н Е Р Н А Я  З А П И С К А

Н А Н
С оздание сканирую щ его  туннельного  
микроскопа и на его базе машин, спо­
собных манипулировать (может, лучше 
сказать  нанопулировать) отдельными 
атомами, коренным образом меняет си ­
туацию во многих областях науки и тех­
ники. Сегодня уже созданы либо разра­
батываются наноприборы , вы полняю ­
щие функции транзисторов, преобразо­
вателей сенсоров, двигателей, размеры 
которых на два порядка меньше длины 
волны видимого света. Однако речь не 
об очередном этапе миниатюризации, а 
о переходе в иное качество — открытии 
принципиально новых возм ож ностей . 
Именно на становлении индустрии неви­
дим ого  (наноиндустрии)сосредоточены  
усилия разработчиков, и именно сюда 
вкладываются все более значительные 
средства (0,5 млрд. долл, на 2000 г. толь­
ко из федерального бюджета США).

собствую щ ие вы­
ходу электронов с 
острия и их входу 
на антиострие, 
обеспечивая ха­
рактерную для д и ­
одов униполярную 
проводимость. Ра­
зумеется, элект­
роды не обязаны 
быть плоским и, 
более эффективна обычная коническая 
игла над воронкой, вот только реализо­
вать трехмерную конструкцию сложнее.

Ячейка, выпрямляющая ток благода­
ря форме электродов, в отличие от по­
лупроводниковы х диодов, сохраняет 
работоспособность в тяжелых темпера­
турных условиях (от криогенных до тем­
пературы разрушения ячейки), для нее 
не сущ ествует проблемы рассасывания

Здесь предпринята попытка рассм от­
реть некоторы е из самы х очевидных 
приложений нанотехнологии к оптике.

Если судить по публикациям , вернее, 
их отсутствию , возникает впечатление 
абсолю тной необитаем ости, даже б е с ­
пе р спе кти вно сти  это го  направления, 
ибо трудно предположить, что весь о п ­
тический спектр , от ж естко го  ультра­
ф иолетового (УФ ) до  дальнего инф ра­
красного  (ИК), остался незамеченным 
проницательны м и исслед овател ям и . 
Но, как бы то ни было, в нанооптике мы 
одиноки.

Ключевым устройством , просветляю­
щим квантовомеханический ф ормализм 
для нормальны х радиотехнических 
представлений, является планарная па­
ра электродов на диэлектрической под­
ложке (рис. 1). Электроды, выполнен­
ные в виде пары «острие — антиост­
рие», разделены  тунне л ьно -пр о зр а ч ­
ным зазором  (около 0,5 нм) и образую т 
двухполюсник, к которому вполне при­
м еним о вы сказы вание Наполеона: 
«Простое — это самое трудное».

Концентрация напряженности элект­
рического поля (теоретически до беско­
нечности) у  конца проводящ его острия и 
ее спад (теоретически до нуля) в углуб­
лении антиострия создаю т условия, спо-

носителей, а чрезвычайно малое время 
туннелирования электрона (меньш е 
10~16 с) сдвигает граничную частоту в 
У Ф -д иа па зо н . Впрочем , эти зам еча­
тельные свойства лишь пролог к совер­
ш енно уникальной особенности : по ­
скольку в проводящ их электродах нали­
чествуют электрические флюктуации — 
тепловой шум, возникает пропорцио­
нальный температуре ток флюктуацион- 
ной эм иссии с острия. Горячие электро­
ны, покидая его, уносят энергию  флюк­
туаций и, таким образом, ячейка за счет 
собственного охлаждения создает по­
стоянный ток, способный совершить ра­
боту во внешней цепи!

О казывается, демон Максвелла жив 
и неплохо себя чувствует, к тому же за 
прош едш ий век он отточил мастерство 
и теперь сортирует не молекулы (там 
ещ е тепловая маш ина нужна), а элек­
троны, добывая электроэнергию  в чис­
том  виде. Столь неординарный вывод 
возм утит блюстителей второго начала, 
но это их забота. Не уклонись терм оди­
намика от изучения процессов (напри­
мер, стратиф икации) в силовых полях, 
возможно, в ее основу легли бы чуть 
опрятнее сф ормулированные принци­
пы (начала), и не приш лось бы принци­
пами поступаться...
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П араллельно-последовательное с о ­
единение ячеек (рис. 2) образует м ат­
рицу (на ф рагменте матрицы о кр уж н о ­
стью R ~ 1 нм выделена пара «ост­
рие — антиострие»), способную  в ре ­
жиме терм огенератора  обеспечить пи ­
тание вживленного кардиостим улято­
ра, наручных часов, карм анного  каль­
кулятора. П равильно по стр о е н н ы й  
терм огенератор под нагрузкой  должен 
покрываться инеем. К сожалению , с е ­
годня подобная матрица изготавлива­
ется сугубо индивидуально, приходит­
ся «рисовать» иглой нанопулятора, и 
поэтому получение энергетически  зн а ­
чимых мощ ностей энергии  или боль­
ших охлаждаемых поверхностей хотя и 
актуально, но не стоит в повестке те ку ­
щ его дня.

Гораздо большую мощ ность способна 
выдать показанная на рис. 3 солнечная

м еж ду плечами вибратора  диодны м  
мостом (рис. 5). По-видимому, двухпо- 
лупериодное детектирование прибли­
зит коэф ф ициент полезного действия 
солнечной батареи к теоретическом у 
пределу — поглощательной способнос­
ти черного тела.

Итак, работая на согласованную  на­
грузку, солнечная батарея ничего не 
отражает и не пропускает. При отклю ­
ченной нагрузке  — режим холостого  
хода — туннелирования нет, плечи ви­
браторов не связаны (следовательно, 
настроены на вдвое больш ие частоты), 
и солнечная батарея становится пр о ­
зрачной, — это регулируем ы й оптичес­
кий затвор — аттенюатор. Если селек­
тивно нагружать одноцветны е группы 
вибраторов, получится перестраивае­
мый фильтр. В режим е коротко го  за ­
мыкания добротность  вибраторов уве ­
личивается, чему можно сп о со б ство ­
вать, подавая напряжение, стим улиру­
ющее туннелирование, тогда солнеч­
ная батарея превращ ается в зеркало 
(м еталлизируется) с управляемым от­
тенком  м еталлического блеска.

И поглощ ающ ий, и отражающ ий опти­
ческие затворы могут работать автома-

тора (рис. 2), а значит, к перечню при­
менений добавим  светильник, работа­
ющ ий от тепла руки.

Матрицы вибраторов с переключени­
ем спектрально чистых цветов приго­
дятся в устройствах отображения ин­
ф ормации — на их основе осущ ествим 
бы стродействую щ ий транспарант и 
цветной дисплей отраженного света.

Сочетание приемной и передающей 
реш еток позволяет создать импульсные 
и допплеровские (непрерывного излу­
чения) датчики антиблокировки торм о­
зов, расходом еры , радиовзры ватели, 
системы инициации динамической за ­
щиты и дистанционной охраны. Обла­
дая сверхмалыми размерами и массой, 
они не боятся ускорений и даю т воз­
можность упростить схемы. Так, детек­
тирую щ ие ячейки прием ной реш етки 
д о п пл е р о вско го  сенсора  вы полняю т 
роль смесительных диодов: при появле­
нии сдвинутой частоты на фоне излуча­
емой просочивш ейся — низкочастотная 
составляющ ая возникает на выходных 
ш инах прием ной  реш етки. Ко всему 
прочему, эти устройства перекрывают 
разрыв между оптическим и субмилли­
метровым диапазонами.

батарея (эквивалентная тем пература  
света много выше комнатной), а по сути, 
антенная решетка из симметричных по ­
луволновых вибраторов. Если длина ви­
братора 177 нм (с учетом диэлектричес­
кой подложки, защ итного покрытия и 
среды, в которой находится антенна, 
принят коэф ф ициент укорочения 1,5), 
то решетка настроена на прием зеленой 
составляющей света (X = 530 нм). Д и о д ­
ные ячейки, включенные в плечи вибра­
торов, связывают их по постоянному то ­
ку, что снимает сложности ф азировки и 
канализации энергии в нагрузку.

Чтобы расширить полосу для погло­
щения всего солнечного спектра, м оно­
хроматическую поляризованную реш ет­
ку следует «разбавить» вибраторам и 
других цветов, скажем, ф иолетового (X 
= 400 нм) и красного (X = 700 нм), — рис. 
4. Прием круговой поляризации обеспе­
чит реш етка вто­
рого слоя с орто­
гонально ориенти­
рованными вибра­
торами.

Дальнейшее по­
вышение эф ф ек­
тивности достига­
ется заменой эле­
ментарной ячейки

тически. Иными словами, может быть 
создан нелинейный материал с необы­
чайными параметрами (частотно и/или 
поляризационно зависимый и т.п.). Быс­
тродействие затворов из такого  м ате­
риала очень велико, а потому они пр и ­
годны для защ иты от оптического ору­
жия и мощ ного лучевого воздействия 
(м аски  электросварщ иков , очки типа 
«хамелеон» и пр.).

Представляется возм ож ны м , увели­
чивая стим ул ирую щ ее  напряж ение , 
выйти на режим, напом инаю щ ий и с ­
кровое возбуждение вибратора Герца, 
— диодны е ячейки в этом  случае не 
нужны. Тогда м онохром атическая ре ­
ш етка (рис. 3) станет источником  ко ге ­
рентного поляризованного  излучения, 
а ш ирокополосная (рис. 4) — белого 
света, (ортогональная реш етка д е п о ­
ляризует излучение, а рассеиваю щ ее

покры тие  разм ы вает к о ге ­
рентность). П одбором  глу­
бины связи и цвета вибрато­
ров можно получить непре­
рывный спектр , тож д ествен ­
ный солнечном у. В ы сокий  
коэф ф иц иент п о л е зн о го  
д е йствия  пр е о б р а зо ва н и я  
д о п уска е т  питание  та ко го  
излучателя от терм огенера-

В ибратор  с элем ентарной ячейкой 
настолько элементарен, что было бы 
странно не найти его природный ана­
лог, скажем, в хлорофилле. М еханизм 
получения углеводов из воды и углекис­
лого газа не совсем  ясен, честнее, сов­
сем  неясен, и многословны е «объясне­

ния» ф отосинтеза 
лиш ь затуш евы ­
вают этот печаль­
ный факт. Для о б ­
разования ш ести­
углеродного саха­
ра необходим во­
дород , которы й 
м ож но получить 
только  из воды. 
Но отщ епление 
водорода по орто ­
д оксал ьном у м е ­
ханизм у требует 
н е в о з м о ж н о г о :  

м гновенной  эн е р ги и  м иним ум  двух 
квантов одномоментно. В то же время 
радиотехнический способ «выпрямле­
ния света» позволяет использовать 
обычный электролиз, самый короткий и 
эконом ичны й способ разложения воды.

Наноэлектролизер, питаемый одиноч­
ным вибратором, столь же малопроиз­
водителен, как одиночный квант. Другое
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дело трехэлементная антенна (рис. 6) из 
ш ирокополосной решетки. При указан­
ных в пояснении к рис. 4 параметрах, ее 
П-образная частотная характеристика 
имеет вид, как на рис. 7. Постоянный ток 
диодных ячеек замкнут через воду (ее 
молекулу) между демонстративно выне­
сенными вправо электродами. Если во­
да находится в гальваническом контакте 
с разнополярными плечами или антенна 
погружена в воду целиком, никакие спе ­
циальные электроды не нужны. Посколь­
ку такая антенна улавливает не одиноч­
ный квант, а почти весь очерченный кр и ­
вой Вина спектр  — всю проникш ую  
сквозь атмосферу солнечную постоян­
ную, с энергетикой тут полный порядок, 
чего не скажешь о конструкции.

Изящнее и ближе к природе перекре­
щенные вибраторы длиной i = 147 и 
227 нм (X, = 440 и 680 нм соответствен­
но), включенные на общ ий детектор  
(рис. 8). Антенна «косой крест» (факти­
чески два связанных вибратора), тоже

широкополосна, но обладает М -образ- 
ной характеристикой с провалом в цент­
ральной — зеленой области спектра, в 
точности как спектральный коэф ф ици­
ент поглощения зеленого листа (рис. 9, 
верхняя кривая). Жертвуя малой частью 
в самой энергетически весомой облас­
ти, эта антенна полностью использует 
края спектра, что, конечно, чуть хуже, 
чем у трехэлементной, зато куда проще. 
Туннельный микроскоп, возможно, поз­
волит рассмотреть Х-структуру с указан­
ными размерами, но вряд ли в перекре­
стии удастся обнаружить пару «острие- 
антиострие». Скорее всего, эту функцию 
выполняет какой-то участок молекулы 
(группа атомов), в полевом см ы сле 
сходный с проводящ им острием.

Огорчительно сознавать, что ласкаю­
щая глаз зелень есть результат оптим и­
зации фотоэлектролизера по парамет­
рам «стоимость— производительность» 
— всего лишь отражение того факта, что 
недостаточно эффективна антенна. А вот 
водоросли не вправе отражать зеленый 
цвет —- единственно доходящий до них 
через окно прозрачности воды, поэтому, 
наряду с зелеными, существуют бурые и 
красные. Надо полагать, длинный вибра­
тор их «косого креста» укорочен до жел­
того (I = 190 нм), и цвет определяет не 
провал, а красный срез частотной харак­
теристики.

Кстати, о глазах. Ф отоприем ник, сча­
стливо найденный на заре зарождения 
жизни, не может не использоваться в 
более поздних ф ормах, наприм ер, в 
зрительном  аппарате. Ш и р о ко п о л о с ­
ные Х-структуры  — лучшие ф оторецеп­
торы сумеречного зрения, и вырабаты­
ваемый ими постоянный ток легко кана­
лизируется по волокнам с ионной про­
водимостью  и позволяет ф оторецепто­
рам объединяться в группы — рецеп­
тивные поля. Использование энергии  
всего спектра в одном канале делает 
бессмысленным понятие «цвет» и под­
водит теоретический базис под утверж ­
дение «ночью все кош ки серы», а заодно 
(подъемом  коэф ф ициента отражения 
на рис. 9) — объясняет желто-зеленое 
свечение глаз зверей и птиц с хорош им 
ночным зрением. Наблюдается и крас­
ное свечение, но из этого  отнюдь не 
следует, что таким видам животных д о ­
стались Х -структуры  красных водорос­
лей, а не зеленых, как прочим. Скорее 
наоборот, «ночники» способны  видеть в 
ближнем ИК — у них оба вибратора 
длиннее, и наблюдаемое отражение в 
красном  соответствует см ещ енны м  
вправо кривым на рис. 9.

Колбочки сетчатки содержат узко по ­
лосные одноцветные вибраторы, и п о ­
ток чувствительности их цветного зр е ­
ния на несколько порядков ниже ахро­
м атического . Правда, узкополосность  
не означает обязательное использова­
ние одиночного  вибратора или отказ от 
униф икации колбочек и палочек — ве­
роятно, зд е сь  используется  та же 
Х -структура, но с вибраторами равной 
длины. На рис. 10 представлены воз­
можные конструкции цветных ф оторе­
цепторов; предпочтителен все же «ко­
сой крест», как более ш ирокополосны й,

чем одиночный вибратор и турникетная 
антенна. Сущ ественно, что все эти ан­
тенны чувствуют поляризацию , и даже 
при их хаотичной ориентации в сетчат­
ке глаз должен реагировать на изм ене­
ние поляризации света. На этот счет 
есть авторитетное наблюдение («Ф изи ­
ческая энциклопедия»  М ., 1998, т.2, 
с. 97): «Если плоскость линейно поля­
ризованного  света медленно вращ ает­
ся, то в центре поля зрения глаза возни ­
кает ф игура, похожая на вращ ающ ийся 
пропеллер с темными лопастями». Тем­
ные лопасти — визуализация секторов 
поляризационной диаграммы , где с и г ­
нал ниже порога восприятия.

В заключение необходимо отметить, 
что процессы в природных пигментах 
упомянуты исключительно для того, что­
бы придать прочность тезису: любое из 
обозначенных направлений заслужива­
ет серьезного исследования. ■

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  1 2 2 0 0 1

КУНСТКАМЕРА МОЖЕТ СТАТЬ пер­
вым в России, а возм ож но, и мире, му­
зеем , где молодые люди будут полу­
чать вы сш ее образование. В музее, 
начало ко то ро м у  положил Петр 1, в 
этом  году защ итили дипломы 12 сту­
дентов . Они учились по новому, не 
им е ю щ ем у аналогов  в м ире, курсу, 
разраб отанном у доцентом  са н кт -п е ­
те р б у р гс ко го  Университета  технол о­
гии  и дизайна  Элеонорой Румянцевой. 
В ы пускники  получили дипломы  по спе ­
циальности «художник-стилист». Речь 
идет не о декоре  на тем у заспиртован­
ных двухголовы х младенцев. О бучают­
ся в Кунсткам ере росписи  ткани, ис ­
пользуя технологии и дизайн, основан­
ные на глубоком изучении культуры и 
истории стран, по которым проходил 
«Великий ш елковый путь». □

В НИЖЕГОРОДСКОМ ГОСУДАРСТ­
ВЕННОМ университете имени И.И. Л о ­
бачевского (ИНГУ) введен в строй один 
из самых мощ ных вычислительных ком ­
плексов, установленных в европейских 
вы сш их учебных заведениях. Причем 
ИНГУ стал первы м университетом  в 
Восточной Европе, оснащ енным 12 ра­
бочими станциями на основе процессо­
ра Pentium 4. Эти машины — часть ком ­
пьютерной системы, которую  корпора­
ция Intel передала в дар университету в 
рамках своей программы сотрудниче­
ства с наиболее интересными вузами 
мира. Интерес у Intel, конечно, свой, но 
достаточно прозрачный и не рваческий. 
Средства в «продвинутые» институты 
вкладываются, дабы создать распреде­
ленную по миру сеть научных исследо­
ваний, которые, в конечном счете, при­
несут пользу самим ученым, их стра­
нам, м ировой  науке, и, разум еется, 
корпорации. Помимо прочего, м ощ нос­
ти вычислительного ком плекса будут 
задействованы, например, для изуче­
ния м ногом ерны х моделей динамики 
атмосф еры, расчета сейсм остойкости 
АЭС и подземны х коммуникаций, моде-

m

гп

лирования динам ики квантовых систем 
и реш ения многих других ф ундамен­
тальных и прикладных проблем. По дан­
ным ниж егородцев , их университет 
стал вторым в России по мощ ности вы­
числительным центром (после ВЦ МГУ), 
что привлечет на родину Кулибина до­
полнительные инвестиции. □

МИНАТОМ ПОДГОТОВИЛ ПРОЕКТ
принципиально  нового  реактора 
«ИТЭР» для атомных электростанций. 
Если на ранее построенных АЭС для по­
лучения тепла использовались быстрые 
или медленные нейтроны с применени­
ем ядерного топлива из урана-238, то 
в реакторе «ИТЭР» впервые в мире нач­
нет реально «работать» термоядерная 
энергия, аккумулированная с помощью 
пл азм енно -м агнитны х ловуш ек. При 
этом  сущ ественно повы сится отдача 
тепла от ядерных элементов, а значит, 
и эф ф ективность действия реактора. 
В технической проработке нового ре­
актора, пом им о  р о сси й ски х  ученых, 
принимали участие специалисты ЕЭС, 
СШ А, Канады и Казахстана. ■

Андрей САМОХИН
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С М Е Л Ы Е Г И П О Т Е З Ы

Согласно классическим представлениям 
квантовой механики, электрон, движ у­
щийся равномерно и прямолинейно со 
скоростью V<C и пролетающий через не­
подвижную диафрагму, испытывает д и ­
фракцию, как и свет, поскольку соответ­
ствующая ему длина волны де Бройля 
равна X = h/mV. Поэтому на фотопластин­
ке, помещенной за диафрагмой, он мо­
жет оставить след не только ее центре О, 
но и в точках Oi или Ог (см. рисунок).

Но этот же опыт можно поставить ина­
че: электрон неподвижен, а навстречу 
ему с той же скоростью V движется диа­
фрагма и жестко связанная с ней фото­
пластинка. Согласно принципу относи­
тельности, результат любого ф изическо­
го опыта не может зависеть от выбора си ­
стемы отсчета, и поэтому диф ракция 
электрона должна наблюдаться и в этом 
случае. Однако поскольку электрон непо­
движен, соответствующая ему длина вол­
ны де Бройля бесконечно велика, никакая 
дифракция происходить не может, и эле­
ктрон должен вести себя не как волна, а 
как частица.

Спрашивается: каким таким образом 
электрон «узнает» о величине своей ско­
рости относительно диафрагмы и плас­
тинки и ведет себя все же как волна? 
И при каких условиях он станет вести се­
бя как частица?

Рассмотрим такой хрестоматийный

пример. В атоме водорода электрон мо­
жет находиться в одном из состояний со 
строго определенной энергией, причем 
каждому из этих состояний соответству­
ет определенная длина волны де Бройля. 
Вообще говоря, число возможных энер­
гетических состояний электрона в атоме 
водорода должно быть бесконечно вели­
ко, но электрон как бы сознательно выби­
рает такие состояния, когда длина волны 
де Бройля целое число раз укладывается 
в пространстве вокруг протона.

Итак, в случае атома водорода вопрос 
о том, каким образом электрон «узнает» 
скорость своего движения, определяю­
щую его энергию, распадается на два. 
Во-первых, как он «узнает», что должен 
остановиться при переходе из одного 
энергетического состояния в другое и, 
во-вторых, каким образом он «узнает»,

что именно в этом состоянии соответст­
вующая ему длина волны де Бройля укла­
дывается в пространстве вокруг ядра це­
лое число раз?

Все это позволяет говорить о том, что 
электрон должен обладать неким подо­
бием «разума». Действительно, ему нуж­
но помнить все возможные значения 
длин волн де Бройля, нужны некие «орга­
ны чувств», позволяющ ие определять 
скорость и положение в пространстве, а 
также аппарат сравнения текущих коор­
динат и скоростей с имеющимися в его 
«памяти». То есть все эти признаки, свой­
ственные разумному существу, нужны 
электрону для того, чтобы он вел себя в 
соответствии с законами квантовой ме­
ханики.

Если «разумность» электрона связана с 
наличием у него волновых свойств, то по­
теря у электрона этих свойств и «разума» 
должна происходить в том случае, если 
длина его волны де Бройля равна нулю. 
В соответствии со специальной теорией 
относительности, длина волныуде Бройля 
определяется так: X = hу 1 -V Z/C 2 /mV, где 
С — скорость света. В вакууме скорость 
частицы не может превышать скорости 
света, но в какой-либо материальной сре­
де это условие вполне выполнимо. В ре­
зультате длина волны де Бройля стано­
вится равной нулю или даже делается 
мнимой величиной, и электрон теряет 
«разум», начинает вести себя как обычная 
частица. Это явление известно под назва­
нием эффекта Вавилова — Черенкова. ■  

Владимир БЕЛОВ, г. Симферополь

ИНЖВЕРА СОШНА прямой. Так, искус­
ственный спутник 
Земли может нео­
пределенно долго 

летать по круговой орбите, не требуя затратыВ СТАТЬЕ «НЕИССЯКАЕМЫЙ ИСТОЧНИК 
ЭНЕРГИИ», опубликованной в «ТМ» № 2 за 
2000 г., инженер Борис СОТИН обратил вни­
мание читателей на некоторые интересные 
особенности движения тел в поле централь­
ной силы (например, силы тяготения Земли 
или хотя бы силы, удерживающей на шнурке 
вращающийся грузик).

Смысл рассуждений автора сводится при­
мерно к следующему. Сначала он совершен­
но справедливо указывает на то, что работа, 
совершаемая силой F на пути S равна 
FScosa, где a — угол между F и S. Поскольку 
вращающееся тело движется по касатель­
ной, то угол а прямой, его косинус равен ну­
лю и, следовательно, нулю равна и работа, 
совершаемая центральной силой.

Но затем Сотин утверждает, что так как си­
ла F непрерывно отклоняет движущееся тело 
в сторону центра, искривляет его траекто­
рию, превращая ее из прямолинейной в кру­
говую, то угол а следует считать равным ну­
лю, а его косинус — единице. Из этого и дела­
ет вывод, будто центростремительная сила 
непрерывно совершает работу, черпая энер­
гию из какого-то неизвестного источника.

В действительности же дело обстоит на­
оборот: энергию необходимо затрачивать 
только для того, чтобы в поле действия цент­
ральной силы заставить тело двигаться по

энергии, но для того, чтобы изменить его тра­
екторию, ему необходимо сообщить дополни­
тельный импульс за счет энергии топлива.

С.ЛОБЗИН, инженер

ДЛЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ РАБОТЫ А, совершае­
мой центральной силой, Б.Сотин предложил 
формулу А = 2:rcFR(y 1 + ф2-  1 )/ф, где R — ра­
диус окружности, по которой движется тело, 
а ф — угол, на который тело отклонилось от 
первоначального положения. Приняв этот 
угол равным одному градусу, автор полу­
чил, что для перемещения по круговой орби­
те с R = 1 м грузика массой 0,2 кГ со скоро­
стью 6 м/с требуется затратить энергию, 
равную 0,4 Дж.

А если брать все меньшие и меньшие у г­
лы? Легко вычислить, что при ф —> 0 предел 
функции (у Т + ф2-  1 )/ф равен нулю. А сколь­
ко нулей ни складывай, все равно получишь 
нуль!

И. АНТОНОВ, физик, г. Красноярск

ОТ РЕДАКЦИИ. Авторы откликов на статью 
«Неисчерпаемый источник энергии» фор­
мально совершенно правы в своих рассуж­
дениях. Но инженер Борис СОТИН затронул 
(хотя, быть может, и не очень корректно) 
иную, весьма глубокую проблему, еще не ре­

шенную современной наукой. А именно: в X  
чем заключается ПРИЧИНА возникновения 
сил физических взаимодействий? Не только 
КАК, но и ПОЧЕМУ эти силы существуют и 
действуют даже на расстоянии? Ведь из по- О  
вседневной практики мы прекрасно знаем: 
чтобы создать силу, способную приводить в 
движение, скажем, автомобиль, нужно за­
трачивать горючее. Но почему считаем, что 
сила тяготения Земли или силы, препятству­
ющие разрыву шнурка, существуют просто 
как бы сами по себе, без всякой на то причи­
ны? Ведь, строго говоря, явление, не имею­
щее причины, следует называть чудом...

Проблему происхождения сил физических 
взаимодействий активно обсуждали многие 
выдающиеся ученые конца Х!Х в. (среди них 
достаточно упомянуть хотя бы имя Генриха 
Герца). Но ею перестали интересоваться в 
силу исторических причин — в XX в. внима­
ние ученых было приковано к исследованиям 
в области квантовой механики и теории от­
носительности. И только теперь эта пробле­
ма вновь стала актуальной в связи с изучени­
ем свойств физического вакуума. В

ПОПРАВКА. По техническим причинам в ста­
тье Евгения Барковского «По закону сохране­
ния энергии» («ТМ», № 10 за этот год) допу­
щены опечатки. На с .56 в 1 -м абзаце средней 
колонки следует читать: «...наша планета 
приблизилась к Солнцу на 20 млн км... Коли­
чество получаемой Землей солнечной энер­
гии при этом выросло на 30%». В
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С приближением Нового года мы чащ е задумываемся о том, что нас ждет  
впереди. И не только в наступающем году, но и в последующие лета. При 
этом мы обращ аем взор назад, в прошлое, пытаясь проследить в нем и 
экстраполировать в будущее пресловутый вектор мирового развития. По­
просту же говоря, прикинуть, что день (год, в е к ...) грядущий нам готовит. 
Первое, что для этого нужно, — знать себ е ... ну да, цену тоже, но снача­
ла — счет. В 2002  г. мы его, похоже, узнаем — в результате Всероссийской  
переписи населения. А насколько он окажется точен — зависит от нас...

Алексей

кандидат
ф изико­

математических
наук

Дела глобальные
Население Земли неуклонно растет. Ни 
эпидемии, ни войны, ни революции не 
могут этому помеш ать — после очеред­
ных неприятностей человечество вся ­
кий раз наверстывает упущ енное.

В начале нашей эры на Земле обита­
ло всего около 100 млн человек. 300 лет 
назад число людей было примерно в 10 
раз меньше, чем сейчас. Своего 1-го 
миллиарда человечество достигло в с е ­
редине XIX в., 2 -го  — к 1930 г., 3 -го  — 
к I9 6 0 , 4 -го  — к 1975, 5 -го  — к 1990, а 
в канун 111 тысячелетия перевалило за 
6 млрд. Что дальше?

Несколько десятилетий назад ф уту­
рологи начали бить тревогу по поводу 
«демограф ического взрыва» и гряд у­
щ его перенаселения Земли. Сегодня 
уже становится ясно, что эти опасения 
были преувеличены.

Дело в том, что на протяжении п о с ­
ледних нескольких веков рост населе­
ния Земли достаточно хорош о соответ­
ствовал гиперболическом у закону. Эта 
эм пирическая  за ко н о м е р н о сть  была 
известна давно, но до сих пор не полу­
чила вполне убедительного обоснова­
ния. Так или иначе, прямая экстраполя­
ция кривой в будущее давала странные 
результаты. А именно, полюс гипе рб о ­
лы приходился на 2025 г. Иными слова­
ми, в этой точке численность землян 
устремлялась в бесконечность! П онят­
но, что подобный закон роста должен 
был смениться другим , и это, похоже, 
уже произош ло. Во всяком случае, с е й ­
час нас на 200 млн меньше, чем это 
прогнозировалось лет тридцать назад.

Согласно теории, которую разработал 
проф ессор С.П. Капица (несомненно, 
известный многим в качестве ведущего 
програм м ы  «Очевидное — невероят­
ное»), вместо полюса нас ожидает всего 
лишь перегиб кривой: где-то в 2005 г. 
скорость  роста населения д о сти гне т  
своего максимума, а затем начнет убы­
вать (симметрично тому, как росла). За­
медление темпов роста приведет к по ­
степенной стабилизации численности 
землян на уровне 13— 14 млрд. А по 
мнению некоторых зарубежных ученых, 
недавно опубликованном у ж урналом  
«Nature», максимальная численность на­
селения планеты достигнет 9 млрд к 
2070 г., а затем начнет убывать! Правда, 
большинство специалистов сходятся во 
мнении, что различные модели прогно­
зирования слишком чувствительны к ис ­
ходным предположениям, а потому «за­
гадывать наперед» больше, чем на 20 —

30 лет, пока рано. Согласно прогнозам 
ООН (1997), к 2025 г. население Земли 
составит около 8 млрд.

Сегодня динам ика народонаселения 
в мире весьма противоречива. Если в 
развивающ ихся странах идет его бур­
ный рост (несмотря на многочисленные 
проблемы), то в развитых он замедля­
ется или сменяется естественной убы­
лью (так обстоит дело, наприм ер, в 
странах Западной Европы). Теоретики 
говорят о «демограф ическом взрыве» 
не как о самостоятельном явлении, а 
как о стадии более общ его процесса — 
дем ограф ического  перехода. А именно, 
речь идет о переходе между тремя с о ­
стояниями: от высокой рождаемости и 
высокой смертности (характерных для 
патриархального общ ества) к высокой 
рождаемости и (относительно) низкой 
смертности (стадия «взрыва») и далее к 
низкой рождаемости и низкой см ертно­
сти (стабилизация). Считается, что д е ­
мограф ический переход должен проис­
ходить за 90 — 100 лет, при этом насе­
ление увеличивается примерно втрое. 
Данная модель применяется как ко всей 
Земле в целом (начиная с 1960 г.), так и 
к каждой отдельной стране. Таким обра­
зом , разница в том, что одни страны уже 
соверш или демограф ический переход, 
а другим  это только предстоит.

Анализ ситуации ослож няется тем, 
что в современном  мире, как никогда 
раньше, играю т большую роль м и гр а ­
ционные потоки, обусловленные разви­
тием  средств передвижения. Их трудно 
контролировать, а тем более —- пред ­
сказать. И зм енчивость тут связана с 
динам икой эконом ических и политиче­
ских событий: люди обычно бегут от 
войн и нищеты к «лучшей жизни», при ­
чем толпами...

В некоторых странах Запада даже по­
пуляризируется теория, что не следует 
беспокоиться о естественной убыли на­
селения, если ее можно ком пенсиро ­
вать за счет им м играции, а также при­
роста нынешних меньш инств. Разуме­

ется, все граждане демократического 
государства равны, независимо от на­
циональности, вероисповедания и цве­
та кожи. Однако на практике для м ирно­
го сосущ ествования различных групп 
населения требую тся  определенны е 
усилия от каждой из сторон, взаимное 
уважение и готовность к разумному д и ­
алогу. В противном  случае ситуация 
всегда чревата взрывом, что показы ва­
ют события на Балканах и др.

Возвращ аясь к концепции дем огра ­
ф ического перехода, следует заметить: 
безусловно, «магия цифр» заворажива­
ет, однако, если серьезно рассмотреть 
нынеш нюю ситуацию в развивающихся 
странах, вряд ли можно ожидать, что 
все проблемы там со временем реш ат­
ся «сами собой». Поживем — увидим...

Российский крест
Что же касается России, мы и здесь 
идем «своим путем», выбиваясь из о б ­
щей теоретической картины (вместе с 
рядом других государств из числа бы в­
ших республик СССР). В последнее д е ­
сятилетие наше состояние характери­
зуется низкой рождаемостью  и высокой 
смертностью  (по сравнению не только с 
другим и странами, но и с другими пе­
риодами нашей истории). Мрачная м е­
тафора: на России поставлен «демо­
граф ический крест», называемый так 
и з -за  кр е сто о б р а зн о го  пересечения 
граф иков убывающ их рождений и рас­
тущ их смертей. Естественная убыль на­
селения ныне составляет 0,5—0,6% в 
год. Происходит депопуляция, а попро­
сту говоря — вымирание!

О ф ициальную  точку зрения на эту 
пробл ем у вы разил П резид ент РФ 
В.В. Путин в своей речи при представ­
лении  е ж е го д н о го  П ослания Ф е д е ­
ральному С обранию  8 июля 2000 г.:

«Мы привыкли смотреть на Россию 
как на систем у органов власти или как на 
хозяйственный организм. Но Россия — 
это прежде всего люди, которые счита­
ют ее своим домом. Их благополучие и 
достойная жизнь — главная задача вла­
сти, любой власти. Однако сегодня в на­
шем доме далеко до комфорта. Еще 
очень м ногим  трудно растить детей, 
обеспечивать достойную старость сво­
им родителям. Трудно жить.

Нас, граждан России, из года в год 
становится все меньше и меньше. Уже 
несколько лет численность населения 
страны в среднем ежегодно уменьш а­
ется на 750 тыс. человек. И если верить 
прогнозам  — а прогнозы  основаны на 
реальной работе  лю дей, которы е в 
этом разбираю тся, — уже через 15 лет 
россиян может стать меньше на 22 млн 
человек.

Вдумайтесь в эту цифру: это — седь­
мая часть населения страны. Если ны­
нешняя тенденция сохранится, выжива­
ем ость нации окажется под угрозой. 
Нам реально грозит стать дряхлеющей 
нацией. Сегодня демограф ическая с и ­
туация — одна из тревожных».

В высш их кругах в числе мер проти­
водействия сокращ ению  населения 
давно рассматривается проект, как спо ­
собствовать переселению в Россию со ­
отечественников из стран — бывших
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республик С оветского Союза. Их число 
оценивается в 20 — 25 млн. Дело это, 
безусловно, важное и нужное, однако 
понятно, что без сопутствую щ его реш е­
ния демограф ических проблем здесь, у 
нас, это будет означать не прекращ е­
ние вымирания, а лишь вовлечение в 
него новых масс людей.

Сущ ествует даже перспектива уско ­
рения депопуляции (конечно, если все 
останется, как сейчас)! Дело в том , что 
коэф ф ициент воспроизводства  насе ­
ления в России упал до  55% , что со о т­
ветствует «истинному» коэф ф ициенту 
убыли около 2% в год. Такая убыль 
имела бы место, будь наше население 
стабильным по соотнош ению  числен­
ностей возрастны х групп. Нынешнее 
население в этом  плане нестабильно, 
но стремится к таковом у состоянию  со 
временем.

Что касается см ертности, то можно 
привести  следую щ ие показател и  
(1999): средняя прод ол ж ител ьность  
жизни мужчин — 59,9 лет, женщ ин — 
72,3 года; вероятность дожития до 60 
лет у мужчин — 56,7% , у женщ ин — 
83,3% .

Хотя ситуация стала действительно 
катастроф ической в последнее д е ся ­
тилетие, следует справедливости ради 
отметить, что началось это все значи ­
тельно раньш е...

Еще в советские времена, в так назы ­
ваемый «период застоя», в Рос­
сии стали набирать силу нега­
тивные демограф ические тен ­
денции. Так, в 1965 — 1980 гг. 
коэф ф ициент воспроизводст­
ва населения РСФСР снизился 
с 99% до 87%. Медленно с о ­
кращалась и средняя продол­
жительность жизни. Подобные 
проблемы в России и других 
республиках европейской час­
ти С оветского Союза «маски­
ровались» бурным ростом на­
селения Средней Азии, что в 
целом по стране давало циф ­
ры для победных реляций. На­
конец советское руководство

вера народа в успех перестройки , в 
«светлое будущ ее». С егодня м ногие  
специалисты  признают, что, наряду с 
м атериальны м и ф акторам и, в д е м о ­
граф ии больш ое значение имеет п си ­
хологический  настрой населения. П о­
нятно, что уверенность в завтраш нем  
дне способствует увеличению  рож дае­
мости и сниж ению  см ертности , а не­
уверенность — наоборот. Хотя и о м а ­
териальны х стимулах не стоит за б ы ­
вать. С ущ ествую т просты е меры, с по ­
мощ ью которы х можно поднять рож да­
ем ость хотя бы до уровня 1980-х, но на 
это нужны деньги ...

Кроме того, даже если завтра у нас 
вдруг случится «бэби-бум», надо еще 
постараться, чтобы долгожданны е мла­
денцы спустя 20 — 25 лет стали д о сто й ­
ными и полезными гражданами своей 
Родины, а не пополнили ряды нищих, 
бездомных, безработны х или бандитов 
и проституток. Проблема должна ре­
шаться ком плексно на протяжении н е ­
скольких десятилетий.

Что касается см ертности  населения, 
то здесь  немалую роль играю т б ол ез­
ни, сп р о в о ц и р о в а н н ы е  ухудш ением  
социал ьно -эконом ическо го  положения 
и стрессом  от нестабильности со вр е ­
менной ж изни  (которы й не милует ни 
богаты х,’ни бедных). В такой ситуации 
е сте стве н н о й  ко н тр м е р о й  стало бы 
приоритетное развитие м едицинского  
обслуживания с охватом наиболее ш и­
роких слоев населения. К сожалению , 
сегодня происходит прям о обратное. 
Платная м едицина мало ком у по ка р ­
ману, а беспл атная , ащвт/т* 
вы зы вавш ая м ного  
нареканий  ещ е

осознало проблему, и в начале 
1980-х был предпринят ряд про- ^  
наталистских (то есть способ ст­
вующих увеличению рождаемости) ^  
мер социальной политики (в частно­
сти, предоставление оплачиваем ого  
отпуска по уходу за ребенком и т.п.). 
Больше внимания стали уделять пр о ­
паганде здорового  образа ж изни (хо­
тя народ наш оказался к ней, увы, 
мало чувствителен). Даже столь не­
навистную многим антиалкоголь 
ную кампанию можно рассм атри­
вать в данном контексте, ибо упо ­
требление алкогольных напитков 
всегда было (и в еще большей 
мере стало теперь!) одной из важных 
составляющих сверхсмертности — как 
прямо (отравления), так и косвенно (б о ­
лезни, несчастны е случаи, тр а в м а ­
тизм, бытовые убийства).

Что интересно, самая бл а го ­
приятная д е м ограф ическая  
ситуация была в России в 1986 
—■ 1988 гг. П о-видимому, тут 
сыграла свою  роль и тогдаш няя

в советское  время, все более приходит 
в упадок...

Так что нам не остается ничего д р у го ­
го, как беречь себя и друг друга. В оз­
можно, так мы сбережем Россию. Чем 
не национальная идея?

Когда нас
Хотя инф ормация о демограф ических 
событиях (рождение, смерть, переезды 
и т.п.) собирается постоянно, «в рабо­
чем порядке», на нее нельзя полагаться 
полностью из-за  ее неточности, непол­
ноты, а иногда и систем атических ош и­
бок. Наиболее полные и объективные 
данные обеспечиваю т переписи насе­
ления, даю щ ие «моментальный срез» 
всего общ ества вместо сложной «бух­
галтерии» перерасчетов, используемой 
в остальное время.

Если говорить  о переписях вообще, 
то они им ею т долгую  историю , уходя­
щую корням и вглубь тысячелетий, ко ­
гда древние цари впервые стали инте­
ресоваться, сколько у них подданных и 
сколько  дани (налогов) можно с них со ­
брать. .

Пожалуй, самая знаменитая во все­
м ирной истории перепись — та, что 
приш лась на Р ож дество Х ристово. 
В Д ревней Иудее, входившей тогда в 
состав Римской империи, система уче­
та граждан была такова, что определен­
ные города были «закреплены» за опре ­
деленными еврейским и родами, где те 
долж ны  были проходить перепись. 
Именно для этого семья Иосифа и М а­
рии отправилась в нелегкое путеш ест­
вие из Назарета (где они имели посто ­
янное место жительства) в Вифлеем 
(где им приш лось временно ютиться в 
хлеву и где родился Иисус).

В России учет населения ведется со 
времен установления татаро-м онголь­
ско го  ига. Позднее, в XIV — XVI вв., ре ­
зультаты учетов записывались в так на­
зываемых «писцовых книгах». В XVII в. 
единицей налогообложения становится 
хозяйство («двор») и производятся под­
ворные переписи.

В 1718 г. Петр I издал указ, которы м 
предписы валось «взять сказки  у всех 
(дать на год  сроку), чтобы правдивые 
принесли сколько  у ко го  в которой д е ­

т ревне душ м уж еского  пола...» К co- 
jp g  жалению , и з -за  обш ирности  р о с ­
' сийских  просторов и нерастороп­

ности подданных составленные сп и ­
ски («сказки») были собраны  лиш ь 

через три года, а затем , в течение 
сл ед ую щ их трех лет, под вергал ись  
проверке  — «ревизии». С тех пор учеты 
населения в России стали называться 
«ревизиями», а их результаты — «ре­
визским и  сказкам и».

Всего в России прошло десять реви­
зий, последняя — в 1857 — 1860 гг. Эти 

ревизии длились по нескольку лет и 
были очень неточны ми, поскольку 

учитывали не ф актическое число ж и ­
телей, а только «приписных» из подат­
ных сословий, то есть людей, числящ их­
ся в списках для уплаты подати (нало­

га). Возникавш ая путаница и злоупот­
ребления, когда умерш ие люди числи­

лись живыми, как раз и легли в основу 
сюжета «Мертвых душ» Н.В. Гоголя.
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После отмены крепостного  права на­
чали проводиться переписи населения 
в отдельных городах и даже целых гу ­
берниях, однако многие их них пред ­
ставляли собой казенные полицейские 
«народосчисления», при которых у д о ­
мохозяев просто собирали сведения о 
числе прописанных в их домах жителей.

Первая и единственная всеобщ ая п е ­
репись населения Российской империи 
была проведена в начале 1897 г. И ници­
атором ее стал выдающ ийся русский 
ученый П.П. С ем енов-Т ян -Ш аньский . 
Эта перепись  представляет собой  
единственны й источник достоверны х 
данных о численности и составе насе­
ления России в конце XIX в.

Первая советская перепись населе­
ния проводилась в 1920 г. в условиях 
гражданской войны и разрухи, и по этой 
причине не была полной. В 1923 г. была 
проведена перепись населения в го р о ­
дах и поселках городского  типа одно­
временно с переписью  промыш ленных 
и торговых предприятий.

Все население страны впервые охва­
тила Всесою зная перепись населения 
в декабре 1926 г. При ее подготовке  
вы даю щ иеся статистики  В.Г. М иха й ­
ловский и О.А. Квитко выработали на­
учные принципы , которы е легли в о с ­
нову как этой, так и последую щ их пе ­
реписей населения.

Очередная перепись проводилась в 
январе 1937 г., однако ее результаты не 
удовлетворили сталинское руководст­
во, ибо явно свидетельствовали о нега ­
тивных последствиях его политики («де­
мограф ическое эхо» 1930-х до сих пор 
«откликается» в возрастной пирамиде 
нашего населения). Перепись 1937 г. 
была объявлена «вредительской», а ее 
организаторы  подверглись р е п р е сси ­
ям. Новая, внеочередная, перепись с о ­
стоялась в 1939 г. Ее краткие итоги пуб­
ликовались в 1939 — 1940 гг., однако 
(по официальной версии) начавшаяся 
война не позволила заверш ить обра ­
ботку всех собранных материалов.

Первую послевоенную перепись пр о ­
вели в январе 1959 г. Ее данные были 
использованы в государственном  пла­
нировании и управлении, послужили 
основой для последую щ их расчетов 
численности и состава населения.

Следующ ая перепись состоялась в 
1970 г. В ор ганизационном  и м е то д о ­
логическом  отнош ении она со о тв е тст­
вовала двум  пр е д ы д ущ им  ( 1939  и 
1959 гг.), однако данны х было получе­
но значительно  больш е. В первы е в 
практике  советских  переписей  часть 
сведений получили путем опроса  не 
всех, а только 25%  жителей. При о б р а ­
ботке материалов переписи  п р и м е н и ­
ли ряд технических новш еств. Ее д ан ­
ные ш ироко  использовались для с о ц и ­
а л ьн о -эко н о м и че ско го  планирования 
и разработки  дол госрочны х э ко н о м и ­
ческих прогнозов ,

Существенно отличались от преды ду­
щих организация и обработка м атериа­
лов переписи населения 1979 г. В пер­
вые в практике советской статистики 
записи, сделанные при опросе, вводи­
лись в ЭВМ с помощ ью специальных 
читающих устройств и записывались на

магнитную  ленту. Были добавлены но ­
вые вопросы , ф ормулировки некоторых 
других уточнены. П ерепись дала о б ­
ш ирные сведения об изменениях в с о ­
ставе населения, которы е впоследст­
вии ш ироко использовались.

Последняя перепись в СССР проводи­
лась в январе 1989 г. Отличительной ее 
особенностью  явилось то, что впервые, 
наряду со сведениями о населении, бы ­
ли собраны сведения о том, в каких ус ­
ловиях люди живут. Это позволило полу­
чить инф ормацию о жилищ ных условиях 
различных социально-демограф ических 
групп населения во всех районах стра­
ны, о развитии жилищ ной кооперации, о 
степени обеспеченности людей жильем 
и его благоустройстве.

Очередная перепись должна была со ­
стояться в 1999 г., однако была отложе­
на в связи с нехваткой средств (и кр и ­
зисом  1998 г.).

П ерепись 2002 г. будет первой пере­
писью  населения в независим ой Р ос­
сии. С остоялся ряд заседаний прави ­
тельства на эту тему, приняты важные 
организационны е реш ения. Во м ногих 
регионах страны  активно ведется по д ­
готовка  к данном у м ероприятию  — как 
организационная, так и просветитель­
ская. В этот раз предполагается р а с ­
ш ирить кр уг вопросов, касаю щ ихся с о ­
ц и а л ь н о -э ко н о м и ч е с ко го  полож ения  
населения, чтобы  составить  по в о з ­
м ож ности  объективную  картину, сво ­
бодную  как от негативны х политиче­
ских спекуляций, так и от лакировки  
действительности.

Согласно одном у из главных принци­
пов проведения переписей, персональ­
ные данные опрош енны х никогда не по ­
падут куда-либо, кроме Госкомстата, и 
не будут преданы гласности. В том чи с ­
ле они закрыты и для других государст­
венных учреж дений и ведом ств. Для 
обеспечения защ иты данных переписи 
2002 г. при участии М ВД и ФАПСИ была 
создана Государственная техническая 
ком иссия. П омимо ф изической и п р о ­
грам м но-технологической защиты ко м ­
пьютеров, будет создана специальная 
зона безопасности, куда станут пропус­
каться только специалисты , имею щ ие 
непосредственное отнош ение к обра ­
ботке данных.

Всем счетчикам выдадут удостовере­
ния, изготовленны е на одном из пред­
приятий ФАПСИ. Такое удостоверение 
будет действительно только при предъ­
явлении счетчиком  своего  паспорта. 
Предполагается также, что перед п р о ­
ведением  переписи  счетчики  м огут 
проводить предварительны е обходы, 
чтобы познаком иться с людьми, кото ­
рых будут опраш ивать.

К сожалению, согласно недавним со ­
циологическим  исследованиям , лишь 
половина опрош енны х выразила готов ­
ность честно ответить на все вопросы. 
Однако у оставш ейся половины есть 
еще время серьезно подумать и и зм е ­
нить свое мнение. Ведь без полной и 
объективной инф ормации невозможно 
норм ально управлять госуд арством , 
тем более таким огром ны м  и сложным, 
как наша держава. ■

Рис. Виктора ДУНЬКО

Р
азговоры на «календарную» тему 
заметно учащаются в канун и во 
время рождественских и ново­
годних праздников, и каких только 

откровений по этому поводу порой не ус­
лышишь! Вот типичные высказывания:

— Что бы там ни говорили ученые, а у 
природы свой счет времени, и она вела и 
ведет его по старому стилю, а не по како­
му-то там новому, как это делаем мы...

— Весна начинается на самом деле 
14 марта, а не 1 -го, потому что 14 марта как 
раз и будет 1 марта по старому стилю... 
И новый год неспроста отмечают дваж­
ды — ведь в действительности он в России 
начинается 1 января по старому стилю, а по 
нынешнему «новому» это будет 14 января... 

Зададимся несколькими вопросами. 
Первый — почему вообще возникла и 

поныне существует проблема кален­
даря? В сущности, в связи с понятием 
«год». Вообще-то астрономы в настоящее 
время расчитывают как минимум пять раз­
новидностей года — тропический 
(365,2422 сут.), сидерический, или звезд­
ный (365,2564 сут.), драконический 
(346,6200 сут.), аномалистический 
(365,2596 сут.), синодический, или лунный 
(354,3670 сут.). Из всех перечисленных к 
проблеме календаря имеет отношение, 
прежде всего, тот год, который отражает 
период обращения Земли вокруг Солн­
ца, — таковым является тропический год. 
Он может быть определен как промежуток 
времени между двумя последовательны­
ми прохождениями Солнца через точку 
весеннего равноденствия на небесной 
сфере. По самым современным данным, 
он составляет 365 сут. 5 ч 48 мин 46,3 с. 
Узаконить подобную продолжительность 
года в гражданской жизни невозможно: 
во-первых, потому, что год не равен цело­
му числу суток, а во-вторых, потому, что 
даже при пренебрежении первым обстоя­
тельством Новый год в разные периоды 
летосчисления наступал бы в любое вре­
мя года —* как зимой, так и летом, что 
весьма неудобно. Простейший разумный 
выход из сложившейся ситуации — со­
здать календарь, в котором любой год 
имел бы число суток, получающееся при 
округлении вышеуказанной продолжи­
тельности обращения Земли вокруг Солн­
ца либо в меньшую (так называемый про­
стой год), либо в большую (так называе­
мый високосный год) сторону, подобрав 
при этом чередование «простых» (365 сут.) 
и «високосных» (366 сут.) лет таким обра­
зом, чтобы, с одной стороны, средняя 
продолжительность года в подобном ка­
лендаре была бы как можно ближе к выше­
указанной величине периода обращения 
Земли вокруг Солнца, с другой — чтобы 
это самое чередование простых и висо­
косных лет проходило бы в рамках сравни­
тельно простой и понятной основной мас­
се населения регулярности. Правда, такое 
решение нельзя назвать исчерпывающим 
и до конца удовлетворительным даже в 
том случае, если средняя продолжитель­
ность года в составленном в рамках по­
добной идеи календаря с точностью до 
десятых долей секунды совпадала бы с 
указанной выше величиной 365 сут. 5 ч 48 
мин 46,3 с, — хотя бы потому, что ни 365, 
ни 366 не являются кратными числу дней в 
неделе (7), так что недельный счет в двух
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идущих друг за другом годах никогда не 
совпадает. Впрочем, на это обстоятельст­
во народы и государства давно уже махну­
ли рукой. Правда, время от времени появ­
ляются проекты календарей, лишенные 
отмеченного недостатка (за счет того, что 
в них есть годы с числом дней 364, содер­
жащие, как нетрудно заметить, целое чис­
ло недель), но, похоже, в данном случае 
человеческая мысль поработала вхолос­
тую: ни одно сообщество — ни государст­
венное, ни религиозное — так до сих пор и 
не приняло ни один из подобных проектов.

Для начала попробуем разобраться в 
том, что представляет собой лето­
счисление по старому стилю и почему 
в свое время потребовалась его ре­
форма? 4 S # ’ ' W  I  К Ш Ь  9j

Первое решение проблемы календаря 
предложил первый римский император 
Юлий Цезарь. Вернее — поручил римско­
му астроному Созигену заняться данным 
вопросом. Последний, на основании из­
вестных на его время данных о продолжи­
тельности года, разработал очень про­
стой и понятный обывателю календарь, 
где на каждые 4 простых года приходился 
один високосный. Он был тут же принят в 
Римской империи и под названием «юли­
анского календаря», или «юлианского ле­
тосчисления», благополучно дожил в Ев­
ропе почти до конца XVI в., в государстве 
же Российском — до 1918 г., а для Право­
славной Церкви остается каноническим и 
по сей день. Однако уже в раннем средне­
вековье астрономы подметили, что этот 
календарь хотя и медленно, но все же от­
стает от природного счета времени. Чего 
и следовало ожидать — ведь, как нетруд­
но заметить, средняя продолжительность 
года в юлианском календаре составляет 
365 сут. 6 ч 00 мин 00 с, и, стало быть, год 
в нем на 11 мин 13,7 с длиннее реальной 
его продолжительности. Следовательно, 
в одном и том же промежутке времени ко­
личество «юлианских» лет, как нетрудно 
заметить, пусть ненамного, но все же 
меньше количества реально прошедших 
лет, и можно подсчитать, что отставание 
подобного календаря от «природного» на 
1 сут. будет происходить в течение при­
мерно 128 лет. К 1500 г. от рождества Хри­
стова расхождение стало уже столь за­
метным, что в высших церковных кругах 
начали всерьез задумываться о внесении 
поправок в юлианское летосчисление. 
Эта проблема была решена римским па­
пой Григорием XII! (1572 — 1585) в 1582 г, 
с изданием соответствующей буллы (ука­
за) на сей счет. Утвержденный им кален­
дарь по имени инициатора (но не автора, 
хотя справедливости ради нельзя не от­
метить, что степень его реального учас­
тия в затеянном им деле все же была не­
сравненно выше, чем у «крестного отца» 
юлианского счета времени) получил на­
звание григорианского календаря, или 
григорианского летосчисления, а также 
«нового стиля» (в связи с чем за юлиан­
ским календарем укрепилось название 
«старый стиль»).

Теперь самое время уяснить, в чем со­
стоит различие между «григориан­
ским» и «юлианским» летосчислением?

Григорий XII! своей буллой утвердил 
весьма бесхитростное изменение в счете 
лет по юлианскому календарю: годы с це-

Олег МИХАЙЛОВ, 
профессор, 
г. Казань

КАЛЕНДАРИ?
лым числом сотен, число которых не было 
кратно 4, признавались простыми (тогда 
как, согласно календарю юлианскому, го ­
ды, оканчивающиеся двумя нулями, все 
без исключения считались високосными).
В рамках нового календаря такие годы, 
как 1300,1400, 1500, 1700, 1800, 1900 бы­
ло решено считать простыми, годы же 
1600 и 2000 — високосными. Как нетрудно 
подсчитать, на каждые 400 лет в таком ка­
лендаре получается 97 високосных лет, 
тогда как в юлианском — 100; средняя 
продолжительность года в таком календа­
ре составляет 367,2425 сут., то есть 367 
сут. 5 ч 49 мин 12 с., и он всего на 25,7 с 
длиннее «природного». Этот «новый 
стиль» тоже не идеально точен, но в нем 
отставание (опять-таки отставание!) на 1 
сут. накапливается лишь за 3365 лет, что 
существенного практического значения 
не имеет. Считая, что от Рождества Хрис­
това (от начала летосчисления по юлиан­
скому календарю) на момент издания вы­
шеуказанной папской буллы в «старом 
стиле», по сравнению с природным сче­
том времени, уже накопилась разница в 10 
дней, Григорий XIII, не мудрствуя лукаво, 
сразу прибавил их к счету дней в утверж­
денном им календаре. Поскольку за время 
его действия эта разница подросла еще 
натри дня (благодаря тому, что годы 1700,
1800 и 1900 в «новом стиле» стали счи­
таться простыми), различие в счете дней 
между «старым» и «новым» стилем состав­
ляет ныне 13 дней и сохра­
нится таковым и в XXI в.

Коль скоро и этот кален­
дарь — отнюдь не эталон 
точности, то предлагались 
ли (и если да, то какие) ка­
лендари, более совершен­
ные, нежели григорианский, и в то 
время достаточно простые по регуляр­
ности чередования простых и 
ных

ставляет 365 сут. 5 ч 48 мин 46,3 с -  
365,2422025 сут., можно заметить, что 
практически идеальным был бы кален­
дарь, в котором на каждые 400 000 лет 
приходилось бы 96881 високосных. Такой 
календарь, однако, для пользования весь­
ма неудобен, — хотя бы потому, что пери­
од, в течение которого приходится отсчи­
тывать это количество високосных лет, 
весьма длителен. Поэтому, очевидно, на­

до составить календарь так, 
чтобы, с одной стороны, чис­
ловое значение периода вре­
мени, для которого отсчитыва­
ется количество високосных 

лет, было бы сравнительно небольшим 
(желательно не более нескольких сотен), с 
другой — отношение количества високос­
ных лет в периоде времени к продолжи­
тельности самого этого периода было как 
можно ближе к величине 0,2422025. Про­
ще всего решить этот вопрос, воспользо­
вавшись последовательными приближе­
ниями указанной десятичной дроби, выра­
женными в дробях натуральных. Матема­
тически это производится с использова­
нием так называемых цепных дробей, ко­
торые получаются следующим образом. 
Разделим в исходной десятичной дроби 
0,2422025 = 96881/400000 числитель и 
знаменатель на числитель:

196881 =
400000 400000

96881
В стоящей в знаменателе дроби выде­

лим целую и дробную части:

1 1
400000
96881 4 + 12476

96881
В получившейся дроби (12476/96881) 

вновь поделим числитель и знаменатель 
на числитель и выделим в получившейся 
дроби целую и дробную части:

1 1 1

4 + 12476
96881 4 + 1

96881
12476

4 + 1
7 +

9549
12476

Аналогичную процедуру проводим и с 
дробью (9549/12476), равно как и в даль­
нейшем; в итоге получим следующее раз­
ложение исходной

365,2422025 = 365 + ---------------------
4 + -----------------

7 + ------------
1 + --------------

3 + -—  
3 +

Для ответа на этот вопрос посмотрим, 
какие еще варианты летосчисления с че­
редованием простых и високосных лет, 
при котором средняя продолжительность 
года будет достаточно близка к реальной, 
могут быть предложены. С учетом того, 
что продолжительность тропического года 
по уточненным современным данным со-

1
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Как нетрудно заметить, первые прибли­
жения будут следующими:

Ъ = 365 + $  = 365 Щ

Т2 -  365 + 1

4 + 1 = 365
■Mjjp1

29
7

Тз = 365 + 1

4 + 1 -  365 8
33

Т4 = 365 +

7 +

1

1

1

4 + 1 = 365

7 + 1
1 +

1
3

Т5 = 365 + 1

4 + 1

7 + 1
1 + 1

3  +
1
3

Средняя продолжительность года в каж­
дом из них и отклонение от истинной пред­
ставлены в таблице:

ко мне известно, никто не предлагал — 
скорее всего, потому, что следующее, тре­
тье приближение лишь немного сложнее, 
но зато гораздо точнее и в этом отноше­
нии превосходит ныне действующий гри­
горианский календарь. В связи с чем нель­
зя не отметить, что подобный календарь в 
свое время предлагался известным пер­
сидским математиком, астрономом, по­
этом и философом Омаром Хайямом 
(1048 — 1123) взамен «старого стиля», од­
нако, несмотря на явные преимущества не 
то что перед ним, но даже перед поздней­
шим григорианским календарем, так и не 
был принят где-либо в мире по одной- 
единственной причине: период времени 

отсчета високосных лет в нем, как гово­
рится, «некруглый». Четвертое же при- 

128 ближение, что примечательно, имеет 
меньшее числовое значение периода 

времени, для которого отсчитывается ко­
личество високосных лет, чем григориан­

ский календарь (128 против 
400), и значительно (почти в 20 
раз!) меньшую погрешность в 
счете времени (ошибка в 1 сут. в 
нем накапливается более чем за 

50000 лет (!). В этой связи заслуживает 
упоминания тот исторический факт, что 
и данный вариант не остался без внима­
ния — календарь на его основе в 1864 г. 
предложил ввести для отсчета времени 
немецкий астроном Иоганн Генрих Медлер 
(1794 — 1874). Любопытно, что предложил 
он сделать это не для своего Отечества, а

31

= 365 101
417

П риближение Средняя
продолж ительность
года

О тклонение от реальной 
продолж ительности  
тр о пи че ско го  года Я

365 ~
4

365 сут. 6 ч 00 мин 00,0  с + 11 мин 11,7 с

365 29 365 сут. 5 ч 47 мин 35,2  с - 1 мин 1 1 , 1 с

365 33 365 сут. 5 ч 49 мин 05 ,4  с + 19,1 с

365 128 365 сут. 5 ч 48 мин 45,0  с - 1,3 с

365 Ш
417

365 сут. 5 ч 48 мин 46 ,6  с + 0,3 с

Григорианский
календарь

365 сут. 5 ч 49 мин 1 2 , 0 с + 25,7 с

365 400

М одиф ицированны й
григорианский
календарь

365 сут. 5 ч 48 мин 50 ,4  с + 4,1 с

365 -ттШтг
4000

Как можно видеть из этой таблицы, са­
мое первое из них дает нам не что иное, 
как юлианский календарь, или «старый 
стиль», в котором, как уже упоминалось, 
продолжительность года более чем на 
10 мин превышает реальную. Второе — 
уже гораздо точнее, но тоже оставляет же­
лать лучшего. Использовать его, насколь-

для Российской империи, в которой про­
жил четверть века — с 1840 по 1865 г. Но 
это предложение не получило поддержки 
ни у императора-реформатора Александ­
ра II, ни в церковных кругах, — опять-таки 
потому, что период 128 лет, равно как и 33, 
«некруглый». Ну а пятое приближение уже 
настолько точно, что различием между
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средней продолжительностью года в нем 
и реальной продолжительностью тропиче­
ского года (0,3 с) можно просто прене­
бречь. Но вот незадача: 417 лет — период 
еще более «некруглый», нежели 128, по­
этому относительно его реализации никто 
до сих пор даже не обмолвился.

Обращает на себя внимание, однако, та­
кой момент: почему комиссия, разрабаты­
вающая под началом Григория XIII проект 
нового календаря, остановилась на более 
сложном варианте счета времени, нежели 
тот, что предлагал Омар Хайям? Просто не 
знала о нем? Или проигнорировала идею 
«иноверца»? Или причина была иной? 
Об этом можно только догадываться. Да, 
400 лет (а именно таков период счета ви­
сокосных лет в утвержденном папой ка­
лендаре) — число круглое, но все-таки оно 
довольно велико само по себе, а точность 
этого календаря, как нетрудно заметить из 
таблицы, значительно ниже календаря 
хайямовского. В этой связи стоит отме­
тить, что при подготовке проекта «нового 
стиля» комиссия под руководством Григо­
рия XIII использовала данные астрономи­
ческих таблиц, составленных «Альфонсом- 
астрономом» (королем Кастилии Альфон­
сом X, жившим в 1221 — 1284 гг. и полу­
чившим подобное прозвище за свое при­
страстие к астрономии) и изданных в Ве­
неции почти через 100 лет после его кон­
чины. Тогда продолжительность тропичес­
кого года не была известна с той досто­
верностью, как сейчас, и, согласно дан­
ным этих таблиц, составляла 365 сут. 5 ч 
49 мин 16 с, что лишь на 4 с больше той, 
каковая имеет место в григорианском ка­
лендаре (а не почти на 26 с, как на самом 
деле). И даже если эта комиссия и знала о 
предложении Омара Хайяма, то она долж­
на была бы заключить, что его календарь 
менее точен, поскольку расхождение меж­
ду средней продолжительностью тропиче­
ского года в нем и реальной величиной по­
следнего составляет 10,5 с.

Григорианский календарь, конечно, мо­
жет быть улучшен, но уж коль скоро мы хо­
тим сделать так, чтобы период времени 
отсчета високосных лет в нем был «круг­
лым» и регулярность отсчета високосных 
лет претерпела лишь минимальные изме­
нения по сравнению с ныне действующей, 
то придется примириться с его сущест­
венным увеличением. Простейшим реше­
нием здесь представляется такой вари­
ант: один раз в 4000 лет пропускать в сче­
те високосных лет всего один год, — ина­
че говоря, снизить их количество за ука­
занный период времени с 970 до 969. Ну, 
например, годы с целым числом тысяч, 
число которых не делится на 4, считать ви­
сокосными, годы же с целым числом ты­
сяч, число которых делится на 4, — про­
стыми. Несколько непривычный подход к 
трактовке самого понятия «високосный 
год», но... такой календарь, как можно по­
казать, по средней продолжительности 
года отличается от природного всего 
лишь на 4 с небольшим секунды, — следо­
вательно, ошибка в одни сутки в нем набе­
гает лишь по прошествии чуть более 
20 000 лет. Малость похуже по сравнению 
с вышеупомянутым календарем И.Г. Мед- 
лера, зато куда проще — во всяком слу­
чае, привычный нам календарь при этом 
ломать, по существу, не придется... ■
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УНИФОРМА 
КРАСНОЙ АРМИИ

З нп им  р п гл Н ч н н ,  
а б м у1гд н р о 1ш п и о , с н а р я ж е н и е  сухопутных нойск К рис мой Армии м ПОИСК НКВД 1936-1945 г.г.

МОРЯКИ
В

ГРАЖДАНСКОЙ ВОЙНЕ
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УВАЖАЕМЫЙ ЧИТАТЕЛЬ!
Редакция журнала ’’Техника— молодежи" 
осущ ествляет рассылку следующих изданий 
(только по России):

Ж УРНАЛЫ
Названия журналов, Номера Стоимость '1
год журналов одного экз. 

с пересылкой,руб.

Т ЕХНИКА—МОЛОДЕЖИ
2000 6 -1 2 40
2001 1-11 50
А в и а м а с т е р

1999 3 ,4 , 5 ,6 42
2000 1 ,2 , 3, 4, 5, 6 50
2001 1 ,2 , 3 ,4 , 5 60
Т а н к о м а с т е р

1999 5, 6 45
2000 1 ,2 , 3 ,4 , 5 ,6 50
2001 1 ,2 ,3 60
Го р н ы е  лы ж и
2000 1 ,2 , 4, 5, 6 45
2001 1 ,2 ,3 45

4 ,5 50
ФЛОТОМАСТЕР
1999 2 42
2000 1 ,2 ,3 ,4 45
2001 1 ,2 , 3 ,4 60
О р у ж и е

2000 1,10 (спец, выпуски) 50
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 40

2001 2, 4, 8 (спец, выпуски),
1,3, 5, 6, 7, 9 55

К а л и б р

2001 1 35
КНИГИ Цена

с пересылкой, руб.
1. Кригсмарине (униформа, знаки различия), 46 с. 90
2. Армия Петра I, 64 с. 30
3. История пиратства, 210 с. 95
4. Униформа воздушного флота, 88 с. 125
5. Индейцы великих равнин, в твердой обл., 158 с. 40
6. Пехотное оружие России.

Противотанковые гранатометные комплексы, 68 с. 110
7. Неизвестная битва в небе Москвы 1941-1942 гг., 128 с. 120
8. Модель-серия № 1/99

(Ш ведский самолет-истребитель J-22) 30
9. Униформа армий мира

!ч . 1506-1804 гг., 88 с. 120
П н. 1804-1871 гг., 88 С. 120
И! ч. 1880-1970 гг., 68 с. . 120

10. Бронеавтомобили Русской Армии, 1906-1917 гг., 108 с. 160
11. Жаркое небо Афганистана 1979-1989 гг., 100 с. 160
12. Авиация Гражданской войны, в твердой обл., 168 с. 220
13. Отечественные бомбардировщики (1945-2000)

часть I, в твердой обл., 270 с. 300
14. Танки Второй мировой:

Красная Армия, 60 с. 120
Союзники, 60 с. 120
Вермахт, 60 с. 120

15. Горные лыжи без инструктора, 80 с. 130
16. Ski-гид. Экип-2002, 208 с. 100
17. Ski-гид. Курорты, 176 с. 100
18. Сноуборд-гид. Экип-2002, 136 с. 100
19. Основной боевой танк США М1 «Абрамс», 68 с. 70
20. Моряки в гражданской войне, 80 с. 80
21. СУ-2. Ближний бомбардировщик, 100 с.

(из них 10 с чертежами) 150
22. Униформа Красной Армии, 64 с. 125
23. Танк Т-64, 64 с. 8 0
24. Танк Т-72, 64 с. 100
25. Танки ИС (часть i), 80 с. 100
26. И-153, 110 с. 150
27. ТУ-2 (часть!), 104 с. 150

Для оф ормления заказа  необходимо сделать денежный
перевод по адресу: 125057, Москва, А -5 7 , а/я 95, «Техника- 
молодежи», Савушкиной Ирине Владимировне.

Тел. отдела распространения: (095) 285-20-18, 257-96-84.
Для гарантии доставки журналов на бланке денежного 

перевода в графе «Для письменного сообщения» разборчиво 
укажите Ф.И.О., точный адрес и названия изданий.

Наложенным платежом издания не высылаются!
Срок выполнения заказа по России — не менее 1,5 месяцев. 
Цены действительны по 31 января 2002 г.

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  1 2  ' 2 0 0 1
9



Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  1 2  ' 2  0 0 1

М
О

ТО
Ц

ИК
ЛЫ

и 
В.

Я
ни

н.
 

Н
ов

ую
 м

аш
ин

у 
об

оз
на

чи
ли

 И
М

З-
8.

10
31

П
 

{И
М

З 
по

гр
ан

ич
ны

й)
.

В 
И

рб
ит

е 
со

зд
ал

и 
дв

а 
ва

ри
ан

та
 а

рм
ей

ск
ог

о 
м

от
о­

ци
кл

а,
 о

тл
ич

аю
щ

ие
ся

 т
ол

ьк
о 

пр
ив

од
ом

 к
ол

ес
а 

ко
ля

с­
ки

. В
 п

ер
во

м
 и

сп
ол

ьз
уе

тс
я 

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ал
, 

во
 в

то
ро

м
 —

 м
уф

та
. Д

ор
а­

бо
тк

у 
бо

ко
во

го
 п

ри
це

па
 п

од
 у

ст
ан

ав
ли

ва
ем

ую
 н

а 
не

е 
тр

ан
см

ис
си

ю
 в

ы
­

Их
 о

сн
ащ

аю
т 

пу
ле

м
ет

ам
и,

 м
ин

ом
ет

ам
и 

ил
и 

пу
ск

ов
ы

м
и 

ре
ак

ти
вн

ы
м

и 
ус

та
но

вк
ам

и.
 Н

о 
эт

о 
в 

на
ш

и 
дн

и,
 А

 в
 П

ер
­

ву
ю

 м
ир

ов
ую

 в
ой

ну
 н

ич
ег

о 
по

до
бн

ог
о 

не
 с

ущ
ес

тв
ов

а­
ло

, п
ос

ко
ль

ку
 м

от
оц

ик
лы

 и
 в

оо
ру

ж
ен

ие
 е

щ
е 

не
 д

ос
ти

г­
ли

 д
ол

ж
но

го
 с

ов
ер

ш
ен

ст
ва

. 
В 

20
-е

 ж
е 

го
ды

 о
 п

од
об

ны
х 

на
ст

уп
ат

ел
ьн

ы
х 

ср
ед

ст
ва

х 
уж

е 
за

ду
м

ы
ва

ли
сь

. 
Та

к, 
в 

19
28

 г
. 

за
м

ы
сл

ил
и 

ус
та

на
вл

ив
ат

ь 
пу

ле
м

ет
 «

М
ак

си
м»

 в
 к

ол
яс

ку
 (

ее
 т

ак
же

 н
аз

ы
ва

ли
 л

ю
ль

ко
й)

 м
от

оц
ик

ла
, 

се
ри

йн
ы

й 
вы

пу
ск

 к
от

ор
ог

о 
на

де
ял

ис
ь 

ос
во

ит
ь 

в 
И

ж
ев

ск
е 

ли
ш

ь 
че

ре
з 

не
­

ск
ол

ьк
о 

ле
т. 

Во
ен

ны
м

 х
от

ел
ос

ь,
 ч

то
бы

 т
ак

ая
 б

ое
ва

я 
м

аш
ин

а 
мо

гл
а 

не
 

то
ль

ко
 в

ес
ти

 о
го

нь
 н

а 
хо

ду
, н

о 
и 

св
об

од
но

 д
ви

га
ть

ся
 п

о 
по

ля
м 

ср
аж

ен
ий

. 
Дл

я 
эт

ог
о 

тр
еб

ов
ал

ос
ь 

ос
на

ст
ит

ь 
пр

ив
од

ом
 к

ол
ес

о 
бо

ко
во

го
 п

ри
це

па
. 

О
су

щ
ес

тв
ит

ь 
эт

и 
те

хн
ич

ес
ки

е 
за

м
ы

сл
ы

 б
ы

ло
 н

еп
ро

ст
о,

 и
 в

ое
нн

ы
е 

ис
ка

­
ли

 д
ру

ги
е 

ва
ри

ан
ты

 п
ри

да
ни

я 
ог

не
во

й 
м

ощ
и 

м
от

оц
ик

лу
. 

По
 и

х 
ин

иц
иа

­
ти

ве
, 

на
д 

ру
ле

м 
ар

м
ей

ск
ой

 о
ди

но
чк

и 
ТИ

З-
А

М
-6

00
 у

кр
еп

ил
и 

ру
чн

ой
 п

у­
ле

ме
т.

 П
ро

ез
жа

я 
в 

па
ра

дн
ом

 с
тр

ою
 п

о 
Кр

ас
но

й 
пл

ощ
ад

и,
 э

ти
 «

ог
не

нн
ы

е 
ко

ни
» 

пр
ои

зв
од

ил
и 

си
ль

но
е 

вп
еч

ат
ле

ни
е.

 О
дн

ак
о 

мч
ат

ьс
я 

на
 н

их
 п

о 
пе

­
ре

се
че

нн
ой

 м
ес

тн
ос

ти
 и

 с
тр

ел
ят

ь 
в 

це
ль

 н
а 

хо
ду

 о
ка

за
ло

сь
 н

ев
оз

м
ож

но
, 

Дл
я 

эт
ог

о 
тр

еб
ов

ал
ис

ь 
ка

к 
м

ин
им

ум
 ч

ет
ы

ре
 р

ук
и.

 И
 к

он
ст

ру
кт

ор
ы

 в
 с

во
­

ем
 д

ал
ьн

ей
ш

ем
 п

ои
ск

е 
ве

рн
ул

ис
ь 

к 
ко

ля
со

чн
ом

у 
ва

ри
ан

ту
.

В 
19

28
 г.

 н
а 

ит
ал

ья
нс

ко
й 

ф
ир

м
е 

N
el

la
 B

au
gh

an
 з

ад
не

е 
ко

ле
со

 м
от

о­
ци

кл
а 

со
ед

ин
ил

и 
це

пь
ю

 с
 д

ви
га

те
ле

м
, 

ку
ла

чк
ов

ой
 м

уф
то

й 
и 

дл
ин

ны
м

 
ва

ло
м 

—
 с

 к
ол

ес
ом

 л
ю

ль
ки

. 
Во

ди
те

ль
 н

а 
тр

уд
но

пр
ох

од
им

ы
х 

уч
ас

тк
ах

 
тр

ас
сы

 е
ха

л 
с 

вк
лю

че
нн

ы
м

 п
ри

во
до

м
 б

ок
ов

ог
о 

пр
иц

еп
а,

 а
 п

о 
ш

ос
се

 —
 

с 
от

кл
ю

че
нн

ы
м

. 
И 

хо
тя

 с
ер

ий
но

 э
ти

 м
аш

ин
ы

 н
е 

вы
пу

ск
ал

ис
ь,

 о
ни

 с
ти

­
м

ул
ир

ов
ал

и 
со

зд
ан

ие
 п

од
об

ны
х,

 н
о 

бо
ле

е 
со

ве
рш

ен
ны

х 
ко

нс
тр

ук
ци

й 
по

 в
се

й 
Ев

ро
пе

.
В 

30
-х

 г
г. 

ар
м

ии
 н

ек
от

ор
ы

х 
ко

нт
ин

ен
та

ль
ны

х 
го

су
да

рс
тв

 и
сп

ол
ьз

о­
ва

ли
 м

от
оц

ик
лы

 с
 п

ри
во

до
м

 к
ол

ес
а 

ко
ля

ск
и:

 б
ел

ьг
ий

ск
ая

 —
 «

FN
 М

12
»,

 
«S

ar
ol

ea
 Т

ур
 1

00
0»

, 
«G

ille
t H

er
st

al
 7

50
»,

 ф
ра

нц
уз

ск
ая

 —
 «

G
no

m
e-

R
ho

ne
 

АХ
2»

, «
Te

rro
t»

. Г
ер

м
ан

ск
ие

 м
от

оц
ик

лы
 с

чи
та

ли
сь

 л
уч

ш
им

и,
 о

дн
ак

о 
в 

та
­

ко
м

 н
ов

ш
ес

тв
е 

от
ст

ав
ал

и.
 О

со
бе

нн
о 

хо
ро

ш
и 

ок
аз

ал
ис

ь 
«б

ел
ьг

ий
цы

»:
 

кр
ут

ящ
ий

 м
ом

ен
т 

на
 з

ад
не

е 
ко

ле
со

 п
ер

ед
ав

ал
ся

 к
ар

да
нн

ы
м

 в
ал

ом
, 

а 
на

 к
ол

яс
оч

но
е 

—
 т

ор
си

он
ны

м
. 

И 
ес

ли
 у

 «
FN

» 
ко

ле
со

 к
ол

яс
ки

 б
ы

ло
 

вк
лю

че
но

 п
ос

то
ян

но
, 

то
 у

 о
ст

ал
ьн

ы
х 

—
 о

тк
лю

ча
ло

сь
 к

ул
ач

ко
во

й 
м

уф
­

то
й.

 Н
а 

сл
аб

ом
 г

ру
нт

е 
(г

ря
зь

, 
пе

со
к)

 т
ак

ие
 м

аш
ин

ы
 в

оо
бщ

е 
не

 б
ук

со
­

ва
ли

. 
П

ри
 д

ви
ж

ен
ии

 п
о 

ш
ос

се
 п

ос
то

ян
на

я 
ра

бо
та

 п
ри

во
да

 к
ол

ес
а 

лю
ль

ки
 к

ом
пе

нс
ир

ов
ал

ас
ь 

эл
ас

ти
чн

ос
ть

ю
 т

ор
си

он
но

го
 в

ал
а 

и 
си

ль
но

 
вы

ст
уп

ав
ш

им
и 

гр
ун

то
за

це
па

м
и 

ш
ин

, 
бл

аг
од

ар
я 

че
м

у 
ве

ду
щ

ие
 к

ол
ес

а 
на

 п
ов

ор
от

ах
 л

иш
ь 

сл
ег

ка
 п

ро
бу

кс
ов

ы
ва

ли
.

П
об

ед
ив

 н
а 

За
па

дн
ом

 ф
ро

нт
е 

и 
по

во
сх

ищ
ав

ш
ис

ь 
те

хн
ич

ес
ки

м
 с

о­
ве

рш
ен

ст
во

м
 «

FN
»,

 н
ем

цы
 о

тр
еа

ги
ро

ва
ли

 в
по

лн
е 

ад
ек

ва
тн

о.
 В

 1
94

0 
г. 

он
и 

вы
да

ли
 з

ад
ан

ия
 н

а 
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ие

 а
на

ло
ги

чн
ы

х 
м

аш
ин

 ф
ир

м
ам

 
«Z

un
da

pp
» 

и 
«B

M
W

»,
 к

от
ор

ы
е 

бы
ст

ро
 о

рг
ан

из
ов

ал
и 

вы
пу

ск
 б

ол
ее

 с
о­

ве
рш

ен
ны

х 
м

от
оц

ик
ло

в 
—

 с
оо

тв
ет

ст
ве

нн
о,

 K
S7

50
 и

 R
75

. 
На

 K
S7

50
 —

 
4-

ст
уп

ен
ча

та
я 

тр
ан

см
ис

си
я 

по
зв

ол
ял

а 
вк

лю
ча

ть
 п

он
иж

аю
щ

ую
 п

ер
ед

а­
чу

 н
а 

пе
рв

ой
 с

ко
ро

ст
и.

 Б
ыл

 и
 з

ад
ни

й 
хо

д.
 А

 н
а 

R
75

, о
тд

ел
ьн

о 
от

 а
на

ло
­

ги
чн

ой
 к

ор
об

ки
 п

ер
ед

ач
 (

че
ты

ре
 —

 в
пе

ре
д,

 о
дн

а 
—

 н
аз

ад
), 

ис
по

ль
зо

­
ва

лс
я 

2-
ст

уп
ен

ча
ты

й 
по

ни
ж

аю
щ

ий
 р

ед
ук

то
р,

 и
 э

то
 у

дв
аи

ва
ло

 ч
ис

ло
 

ск
ор

ос
те

й 
вп

ер
ед

 и
 н

аз
ад

. 
За

 к
ар

да
нн

ы
м

 в
ал

ом
 и

 к
он

ич
ес

ко
й 

пе
ре

да
­

че
й 

ст
оя

л 
бл

ок
ир

уе
м

ы
й 

пл
ан

ет
ар

ны
й 

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ал
, 

ра
сп

ре
де

ля
в­

ш
ий

 т
яг

ов
ое

 у
си

ли
е 

пр
оп

ор
ци

он
ал

ьн
о 

на
гр

уз
ке

: 
60

 —
 7

0%
 —

 н
а 

ве
ду

­
щ

ее
 к

ол
ес

о 
м

от
оц

ик
ла

 и
 3

0 
—

 4
0%

 —
 н

а 
ко

ля
со

чн
ое

. 
R

75
 б

ез
 п

ро
бу

к­
со

вк
и 

пр
ох

од
ил

 п
ов

ор
от

ы
 н

а 
су

хо
м

 ш
ос

се
; с

 з
аб

ло
ки

ро
ва

нн
ы

м
 д

иф
ф

е­
ре

нц
иа

ло
м

 н
е 

бу
кс

ов
ал

 п
ри

 д
ви

ж
ен

ии
 п

о 
пе

ск
у 

и 
гр

яз
и.

«Z
un

da
pp

» 
ис

по
ль

зо
ва

лс
я 

по
вс

ю
ду

 в
 Е

вр
оп

е,
 a

 «
BM

W
» 

—
 с

на
ча

ла
 

в 
ко

рп
ус

е 
Ро

м
м

ел
я 

в 
Аф

ри
ке

 (
за

 ч
то

 б
ы

л 
на

зв
ан

 «
С

ах
ар

ой
»)

, а
 з

ат
ем

 и
 

на
 В

ос
то

чн
ом

 ф
ро

нт
е.

 Н
аш

им
 с

пе
ци

ал
ис

та
м

 о
со

бе
нн

о 
нр

ав
ил

ис
ь 

тр
о­

ф
ей

ны
е 

R7
5.

 Ч
то

-н
иб

уд
ь 

по
до

бн
ое

 р
еш

ил
и 

со
зд

ат
ь 

и 
у 

на
с.

 В
 н

ач
ал

е 
19

43
 г.

 н
а 

Тю
м

ен
ск

ом
 м

от
оз

ав
од

е 
из

го
то

ви
ли

 д
ва

 о
пы

тн
ы

х 
м

от
оц

ик
ла

 
TM

3-
53

 (
од

ин
 и

з 
ни

х 
хр

ан
ит

ся
 в

 П
ол

ит
ех

ни
че

ск
ом

 м
уз

ее
). 

Их
 х

од
ов

ую
 

ча
ст

ь 
ск

оп
ир

ов
ал

и 
с 

R
75

. 
Н

о,
 х

от
я 

но
ви

нк
а 

пр
ои

зв
ел

а 
хо

ро
ш

ее
 в

пе
­

ча
тл

ен
ие

, в
ы

пу
ск

ат
ь 

ее
 н

е 
ст

ал
и.

 З
ат

о 
по

сл
е 

по
бе

ды
 в

 В
ел

ик
ой

 О
те

че
­

ст
ве

нн
ой

 н
а 

И
рб

ит
ск

ом
 м

от
оз

ав
од

е 
за

ду
м

ал
и 

со
зд

ат
ь 

м
от

оц
ик

л 
с 

пр
ив

од
ом

 н
а 

ко
ле

со
 к

ол
яс

ки
 п

о 
со

бс
тв

ен
но

м
у 

пр
ое

кт
у.

П
од

 р
ук

ов
од

ст
во

м
 г

ла
вн

ог
о 

ко
нс

тр
ук

то
ра

 И
М

З 
А.

М
. 

Ф
ед

ор
ов

а 
пр

о­
ек

ти
ро

ва
ли

 п
ри

во
д 

на
 к

ол
ес

о 
ко

ля
ск

и 
м

от
оц

ик
ла

 М
-7

2.
 В

 1
94

9 
г. 

из
го

то
­

ви
ли

 о
пы

тн
ы

й 
об

ра
зе

ц 
И7

Г,
 а

 с
пу

ст
я 

дв
а 

го
да

 —
 И

7Д
. 

На
 п

ер
во

м
 —

 у
с­

та
но

ви
ли

 п
ос

то
ян

ны
й 

пр
ив

од
 к

ол
ес

а 
лю

ль
ки

. М
аш

ин
а 

ус
пе

ш
но

 п
ре

од
о­

ле
ва

ла
 б

ез
до

ро
ж

ье
, н

о 
пл

ох
о 

ш
ла

 п
о 

хо
ро

ш
ей

 д
ор

ог
е.

 Н
а 

вт
ор

ой
 м

од
е­

ли
, 

сд
ел

ан
но

й 
в 

19
51

 г
,, 

пр
им

ен
ил

и 
от

кл
ю

ча
ем

ую
 к

ул
ач

ко
ву

ю
 м

уф
ту

 и
 

по
ни

ж
аю

щ
ий

 д
ву

хс
ту

пе
нч

ат
ы

й 
ре

ду
кт

ор
. 

Ез
ди

ть
 н

а 
И

7Д
 б

ы
ло

 о
че

нь
 

уд
об

но
. 

На
 ш

ос
се

, 
пр

и 
от

кл
ю

че
нн

ой
 м

уф
те

, 
он

 «
пр

ев
ра

щ
ал

ся
» 

в 
об

ы
ч­

ны
й 

М
-7

2,
 Н

а 
пл

ох
ой

 д
ор

ог
е 

во
ди

те
ль

 в
кл

ю
ча

л 
пр

ив
од

 к
ол

яс
ки

, 
а 

то
 и

 
по

ни
ж

аю
щ

ую
 п

ер
ед

ач
у.

 Д
ля

 И
7Д

 н
е 

су
щ

ес
тв

ов
ал

о 
до

ро
ж

ны
х 

пр
ег

ра
д.

 
П

ро
ек

ти
ру

я 
эт

и 
м

аш
ин

ы
, з

ав
од

ча
не

 о
тр

аб
ат

ы
ва

ли
 к

он
ст

ру
кц

ию
 п

ри
во

­
да

 к
ол

ес
а 

ко
ля

ск
и 

и 
бы

ли
 б

ли
зк

и 
к 

со
зд

ан
ию

 в
не

до
ро

ж
но

го
 м

от
оц

ик
ла

, 
а 

на
 е

го
 о

сн
ов

е 
и 

бо
ев

ой
 м

аш
ин

ы
. О

дн
ак

о 
с 

во
пл

ощ
ен

ие
м

 э
ти

х 
за

м
ы

с­
ло

в 
пр

иш
ло

сь
 п

ов
ре

м
ен

ит
ь 

—
 п

оч
ти

 п
ол

ве
ка

. Ч
то

 ж
е 

пр
ои

зо
ш

ло
?

...
За

ка
нч

ив
ал

ас
ь 

пе
рв

ая
 п

ос
ле

во
ен

на
я 

пя
ти

ле
тк

а,
 с

тр
ан

а 
во

сс
та

на
в­

ли
ва

ла
 и

 р
аз

ви
ва

ла
 с

во
ю

 п
ро

м
ы

ш
ле

нн
ос

ть
. М

от
оц

ик
лы

 М
-7

2 
ст

ро
ил

и 
не

 
то

ль
ко

 н
а 

И
М

З 
(с

 1
94

2 
г.)

, н
о 

и 
в 

Го
рь

ко
м 

—
 н

а 
за

во
де

 «
Кр

ас
на

я 
Эт

на
» 

(с
 

19
43

 г
.),

 в
хо

ди
вш

ем
 д

о 
во

йн
ы

 в
 с

ос
та

в 
ГА

За
. 

На
 К

ие
вс

ко
м

 м
от

оз
ав

од
е 

(К
М

З)
 и

зг
от

ав
ли

ва
ли

 в
ел

ом
от

оц
ик

лы
 К

1Б
 (с

 1
94

5 
г.)

. Д
ля

 у
ве

ли
че

ни
я 

вы
­

пу
ск

а 
го

рь
ко

вс
ки

х 
ав

то
м

об
ил

ей
 т

ре
бо

ва
ли

сь
 п

ро
из

во
дс

тв
ен

ны
е 

пл
ощ

а­
ди

. Ч
то

бы
 н

е 
за

те
ва

ть
 с

тр
ои

те
ль

ст
во

 н
ов

ы
х 

ко
рп

ус
ов

, р
еш

ил
и 

по
за

им
ст

­
во

ва
ть

 и
х 

у 
«К

ра
сн

ой
 Э

тн
ы»

, 
а 

те
хн

ол
ог

ич
ес

ки
е 

ли
ни

и 
по

 в
ы

пу
ск

у 
М

-7
2 

пе
ре

ве
ли

 н
а 

КМ
З,

 г
де

 д
ля

 э
то

го
 п

ре
кр

ат
ил

и 
вы

пу
ск

 К
1Б

. 
В 

це
ля

х 
ок

аз
а­

ни
я 

ки
ев

ля
на

м
 т

ех
ни

че
ск

ой
 п

ом
ощ

и,
 и

м 
пе

ре
да

ли
 с

 И
М

З 
ко

нс
тр

ук
то

р­
ск

ую
 д

ок
ум

ен
та

ци
ю

 р
яд

а 
пе

рс
пе

кт
ив

ны
х 

ра
зр

аб
от

ок
 —

 в
ер

хн
ек

ла
па

н­
но

го
 д

ви
га

те
ля

, 
пр

ив
од

а 
ко

ле
са

 л
ю

ль
ки

 и
 п

р.
 С

на
ча

ла
 н

а 
КМ

З 
ос

во
ил

и 
вы

пу
ск

 М
-7

2,
 з

ат
ем

 е
го

 м
од

иф
ик

ац
ий

 р
яд

а 
К-

75
0 

и 
ли

ш
ь 

по
сл

е 
эт

ог
о 

вз
ял

ис
ь 

за
 «

ир
би

тс
ко

е 
на

сл
ед

ие
».

 С
 1

97
0 

г. 
в 

Ки
ев

е 
на

ча
ли

 и
зг

от
ав

ли
­

ва
ть

 м
от

оц
ик

лы
 с

 в
ер

хн
ек

ла
па

нн
ы

м
 м

от
ор

ом
, а

 с
 1

97
5 

г. 
—

 и
 с

 п
ри

во
до

м
 

бо
ко

во
го

 п
ри

це
па

, к
от

ор
ы

е 
по

ст
ав

ля
ли

 в
 С

ов
ет

ск
ую

 а
рм

ию
. Т

ем
 в

ре
м

е­
не

м 
ир

би
тч

ан
е 

пр
од

ол
жа

ли
 и

зг
от

ав
ли

ва
ть

 м
ир

ну
ю

 п
ро

ду
кц

ию
 (

м
от

о­
ци

кл
ы

 «
Ур

ал
» 

бе
з 

пр
ив

од
а 

на
 к

ол
ес

о 
ко

ля
ск

и)
. 

Н
еи

зв
ес

тн
о,

 с
ко

ль
ко

 б
ы

 
пр

од
ол

жа
ла

сь
 э

та
 и

ди
лл

ия
, н

о 
пр

иш
ли

 н
ов

ы
е 

вр
ем

ен
а:

 р
ас

па
лс

я 
СС

СР
, 

и 
КМ

З 
ок

аз
ал

ся
 з

а 
гр

ан
иц

ей
, 

на
 о

хр
ан

е 
ко

то
ро

й 
пр

од
ол

жа
ли

 «
сл

уж
ит

ь»
 

м
от

оц
ик

лы
 с

 п
ри

во
до

м
 к

ол
ес

а 
ко

ля
ск

и.
 В

от
 то

гд
а-

то
 н

аш
и 

по
гр

ан
ич

ни
ки

 
и 

вс
по

м
ни

ли
 о

б 
И

рб
ит

ск
ом

 м
от

оз
ав

од
е,

 д
а 

и 
то

 н
е 

ср
аз

у,
 а

 л
иш

ь 
ко

гд
а 

ис
че

рп
ал

ся
 м

от
ор

ес
ур

с 
ар

м
ей

ск
их

 м
аш

ин
 «

Д
не

пр
-1

2»
 и

 «
Д

не
пр

-1
6»

.
К 

то
м

у 
вр

ем
ен

и 
на

 И
М

З 
вс

ер
ье

з 
за

ня
ли

сь
 р

ас
ш

ир
ен

ие
м

 т
ип

аж
а 

вы
пу

­
ск

ае
м

ы
х 

из
де

ли
й 

и 
ещ

е 
в 

19
92

 г
. 

сп
ро

ек
ти

ро
ва

ли
 м

от
оц

ик
л 

«Т
ур

ис
т»

. 
Гл

ав
ны

м 
ег

о 
от

ли
чи

ем
 о

т 
пр

от
от

ип
а 

И
М

З-
8.

10
'3

0 
ст

ал
а 

дл
ин

но
ры

ча
жн

ая
 

по
дв

ес
ка

 п
ер

ед
не

го
 к

ол
ес

а.
 Б

ла
го

да
ря

 е
й 

но
ви

нк
а 

ок
аз

ал
ас

ь 
бо

ле
е 

пр
и­

сп
ос

об
ле

нн
ой

 д
ля

 е
зд

ы
 п

о 
пл

ох
им

 д
ор

ог
ам

 с
 к

оч
ка

м
и,

 в
ы

бо
ин

ам
и 

и 
бу

­
лы

жн
ик

ом
. 

Та
м,

 г
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Э Л Е К Т Р О Н Н Ы Е Н О В О С Т И

Так называется русское издание электронного 
учебника «Tell me More Kids» французской ком­
пании Auralog. Ее прежние разработки в облас­
ти электронных речевых тренажеров до недав­
них пор знали у нас только специалисты. Для 
программ обучения иностранным языкам фир­
ма использует новейшие компьютерные дости­
жения, в том числе технологии распознавания 
речи для автоматической оценки произноше­
ния учащегося и так называемые графики про­
изношения, когда на экран выводятся и сравни­
ваются осциллограммы речи ученика и диктора. 
Эти обучающие программы всегда требовали 
от пользователя кропотливой, вдумчивой рабо­
ты и как правило были ориентированы на взрос­
лых, причем профессионалов: менеджеров, ра­
ботников сферы обслуживания, летчиков.

При разработке нового учебника специалис­
ты компании поставили перед собой иного ро­
да задачу — адаптировать проверенные мето­
дики для детей. Результатом стала программа, 
получившая одобрительные отзывы в европей­
ских компьютерных изданиях в 1999 — 2000 гг. 
Электронный учебник примечателен не столь­
ко технологическими «наворотами» (трениров­
ка произношения с помощью графиков преду­
смотрена во всех разделах, но требователь­
ность виртуального наставника заметно сни­
жена (программа не слишком фиксирует вни­
мание на этих упражнениях и превращает тя­
желую работу в ненавязчивую игру), сколько 
продуманной методикой: система словарных 
игр действительно очень близка к тому чтобы 
заменить живого учителя. «Костяк» програм­
мы — словарь, разбитый на несколько десят­
ков тем; «плоть», его облегающая, — разделы с 
игровыми упражнениями. Лексика изучается 
детально и всесторонне: ученик вместе с про- 
граммой-учителем перебирает слова по бук­
вам и слогам, слушает, произносит, тренирует 
произношение — и незаметно для. себя запо­
минает. Машина не просто контролирует чело­
века, время от времени развлекая его анима­
цией, музыкой или картинками, — «Правиль­
ный английский» именно обучает пользователя 
(правда, пока еще только словам, а не фонети­
ке и не грамматике). Важная особенность про­
граммы — возможность изучать как британ­
ский, так и американский английский.

Учебник не навязывает малолетнему поль­
зователю жесткой последовательности упраж-

В СЕНТЯБРЬСКОМ НОМЕРЕ «ТМ» я про­
читал статью о портативном твердомере. 
Меня очень заинтересовал этот аппарат. 
Сообщите, пожалуйста, адрес и телефоны 
организации, занимающейся его произ­
водством и реализацией.

И. ИВАНОВ, г. Пермь

От редакции. Сообщаем реквизиты Цент­
ра физико-механических измерений «СЕТ». 

cq 141570, Московская обл., Солнечногор-
—  ский р-н, п/о Менделеево, ВНИИ ФТРИ, 
о_ Главный центр эталонов твердости РФ. 
ьй  Тел.: (095) 535-9375, 535-9181.
О  Факс: (095) 535-9181,536-9404.
со E-mail: hardness@vniiftri.ru ■

нений — напротив, пособие рассчитано на то, 
чтобы ученик мог постоянно возвращаться к 
любимым играм. Ребенок сам выбирает то, 
что ему сегодня по душе и по силам. При за­
данном сценарии игры ее конкретная схема и 
содержание всякий раз генерируются ком­
пьютером заново: новый кроссворд, новая 
шарада, новые словарные пары и несколько 
другая подборка слов. Эти игры не надоедают, 
ведь общее их количество, с учетов вариаций 
и уровней сложности, — не менее тысячи.

Словарные игры занимают примерно треть 
учебника. Вторая треть — мультфильмы, в ко­
торых ученик с микрофоном может сыграть 
роль любого из персонажей. Третья часть — 
караоке, причем все песенки тоже содержат 
изучаемые группы слов и полезные разговор­

ные клише. Схема работы с диалогами и кара­
оке одна и та же: как можно точнее копировать 
все, что говорит диктор или поет артист. При 
желании вы можете часами тренировать свое 
произношение, сравнивая полученный график 
с эталонным, пока выглядывающий из кругло­
го окошка попугай Калико не одобрит вас.

Курс размещается на 6 компакт-дисках и со­
стоит из 3 частей, для детей разного возраста.

1. Сказочный домик (4 — 6 лет): 200 зада­
ний; 7 различных категорий игр; 35 мульт­
фильмов; караоке.

2. Удивительный город (7 — 9 лет): 400 зада­
ний; 14 различных категорий игр; 38 мульт­
фильмов; караоке.

3. Волшебный мир (10 — 12 лет): 400 зада­
ний; 14 различных категорий игр; 40 мульт­
фильмов; караоке.

Системные требования: операционная сис­
тема Windows 95/98/Ме; процессор 166 МГц 
или больше; 32 Мбайт оперативной памяти; 
100 Мбайт свободного пространства на жест­
ком диске; 6-скоростной CD-дисковод; совме­
стимые с DirectX 7 видеоадаптер и звуковая 
карта; графический режим с разрешением не 
ниже 640x480, 16 бит (65 536 цветов); микро­
фон; колонки или наушники. ■

I  РОССИИ, КАК ИЗВЕСТНО, одна 
I  из двух главных проблем — доро- 
Р ги. О них и поговорим. Вернее — 

об их нехватке.
Если вы посмотрите на карту нашей 

страны, то увидите, что дорожной се­
тью более или менее регулярно покры ­
та лишь европейская часть, да и то в 
центре и на юге. А чем севернее, тем 
д о р о г все меньше, вплоть до полного их 
отсутствия где-нибудь по полуострове 
Канин. И до поселка Канин Нос на одно­
именном мысу можно добраться лишь 
морем или по воздуху. А по земле — 
разве что на оленях или на каком -ни­
будь супервездеходе. Да и то нет уве­
ренности, что он не канет в болотистой
тундре.

Аналогичная картина, только в еще 
больших масштабах, наблюдается в За­
падной и Восточной Сибири, на Чукотке, 
Камчатке, в большинстве районов Даль­
него Востока.

Строить в тех местах обычную (ш ос­
сейную или железную) дорогу — долго и 
дорого. Да и окажется она не совсем 
«обычной», а в «северно-болотном» (то 
есть еще более дорогостоящ ем) испол­
нении.

Что же делать? Развивать нетрадици­
онную транспортную  сеть. Одни ратуют 
за транспорт на воздушной подушке, 
другие надеются на дирижабли, а вот 
изобретатель Анатолий Эдуардович 
Ю ницкий предлагает... тянуть струну.

КАК УСТРОЕН ПУТЬ? Эта идея пришла 
ему в голову при проектировании «Об­
щ епланетного Транспортного С редст­
ва» — гигантской трансф ормируемой 
конструкции, охватывающей Землю по 
экватору (см. «ТМ», № 10 за 2000 г.). Как 
соорудить ее не только на суше, но и 
провести по морям-океанам?

Перебирая множество различных ва­
риантов, Ю ницкий, в конце концов, при­
шел вот к чему.

«Однопутная трасса СТС (струнного 
транспортного средства. — С.З.), — пи­
шет он в своей монограф ии, — пред­
ставляет собой два специальных токо­
несущ их рельса-струны  (изолирован­
ные друг от друга и от опор), по которым 
движется четырехколесный вы сокоско­
ростной электромодуль».

Если перейти с технического языка на 
обыденный, получится примерно такая 
картина. Представьте себе, что по той 
же тундре протянулась цепочка анкер­
ных опор. По своему внешнему виду, да 
и конструктивно, они во многом напо­
минают опоры высоковольтных линий 
электропередачи. Только провода меж­
ду ними протянуты не совсем обычные.

— Рельс-струна с точки зрения строи­
тельной механики представляет собой 
жесткую  нить, включающую балку (пус­
тотелый рельс специальной конструк­
ции) и размещ енные внутри с провесом
несколько прочных стальных канатов, — 
продолжает свои рассуждения автор. — 
Если эти канаты потом натянуть с сум ­
марным усилием  в несколько сотен 
тонн, то получится весьма прочная кон ­
струкция. Останкинская башня — тому 
свидетельство. Д аж е после пожара, 
когда часть канатов лопнула, а другая —

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  1 2 2 0 0 1
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ПОГОВОРИМ О ВАГОНАХ. В ы сокой
ки многочисленным прогнозам ...

Говоря иначе, рельс-струна сочетает в 
себе свойства гибкой нити и жесткой 
балки. Ближайшим аналогом этой кон ­
струкции является предварительно на­
пряженная железобетонная балка м ос­
та. Только в данном случае в качестве 
связующ его вещества вместо тяжелого 
бетона лучше использовать эпоксидную  
смолу или иной подходящий полимер.

Как показывают расчеты, такая конст­
рукция оказывается прочнее и легче ж е ­
лезнодорожного рельса. И в изготовле­
нии не представляет собой ничего о со ­
бого сложного. Сам рельс в сечении на­
поминает обычный швеллер (рис. 2 на 
с. 24), а струна представляет собой пу­
чок стальных проволок, подобных тем, 
что ныне выпускаются для канатов, кор ­
да автомобильных шин и т.д.

Два таких рельса-струны и образуют 
путь, по которому может двигаться ва­
гон-модуль.

Чем такой путь лучше традиционного 
железнодорожного? По многим крите ­
риям. Начнем с того, что рельсы не кла­
дутся на голую землю: под стальные пу­
ти обязательно нужна «подушка» — пе ­
сок, гравий, бетон... А ее стоимость в 
болотистой местности может в десятки 
раз превосходить стоимость сам ого пу­
ти. В районах вечной мерзлоты есть 
опасность, что в жаркое лето даже м но­
гометровая подушка все-таки «поплы­
вет», а вместе с нею разрушится и путь.

Анкерные же опоры ЛЭП уже в насто­
ящее время научились ставить, практи­
чески не затрагивая вечную мерзлрту. 
Она не мешает, а напротив, укрепляет 
сооружение.

Далее, зимой на большей части на­
шей страны железнодорожные пути то и 
дело заносит снегом, их приходится по ­
стоянно чистить, расходуя на это нема­

скорости в немалой степени способст­
вует и конструкция сам ого  вагона. Как 
рассказы вал мне главный д изайнер  
проекта В.С. Ж аркевич, транспортный 
модуль суперобтекаемой формы прощ е 
всего, наверное, изготовить из ком по­
зитны х материалов. П одойдут также 
стеклоткань, алю м иний, обычная 
жесть... В общ ем, из чего при серийном 
производстве вагонщ ики сочтут наибо­
лее целесообразным их изготовлять, из 
того и будут.

Привод экипажа может быть любой: 
электрический (м отор-колесо или л и ­
нейный электродвигатель), газовая тур ­
бина и даже обыкновенный дизель с пе­
редачей усилия как на колесо, так и на 
воздушный винт.

Чтобы модуль во время движения не 
сошел с рельсов, колеса его оборудуют 
двойными ребордами-вы ступами — по 
одному с каждой стороны. П оскольку 
число стыков на рельсе-струне сведено 
к минимуму, движение будет плавным.

Главное, чтобы выдерживались обво­
ды корпуса, специально просчитанные и 
продутые в аэродинам ической трубе. 
Как показали испытания модели, сопро ­
тивление воздуху у тако го  вагончика 
вдвое меньше, чем у гоночного автомо­
биля. Кстати, аэродинамика препятст­
вует «сдуванию» вагона боковым вет­
ром. Устойчивости модуля на пути спо ­
собствует и антикрыло.

Модули предполагает выпускать двух 
типов — пассажирские и грузовые. Пас­
сажирские — поменьше, на 4 — 6 чело­
век (как легковой автомобиль), гр узо ­
вые — покрупнее , вм естим остью  до 
1000 кг.

Главный дизайнер проекта В. С. Ж ар­
кевич демонстрирует действующую 
модель СТС.

ло сил, средств, времени и энергии. 
А вот струну чистить не надо — на ней 
снег попросту не держится. Лед же для 
рельсового транспорта — в отличие от 
автомобильного — проблемой не явля­
ется.

П рогиб под весом  вагона-м одуля , 
как показываю т расчеты, составит не 
более 1%. А это означает, что вагоны 
могут мчаться по практически идеаль­
но ровному, действительно, натянуто­
му, словно струна, пути со скоростью  
до 500 км /ч !

Ну а для большей безопасности м еж ­
ду основными опорами поставят еще и 
дополнительные, вспом огательны е. 
Кроме того, напомню, внутри.каж дого  
рельса проходят три м ногож ильны х 
струны: вероятность обрыва сразу всех 
одновременно равна практически нулю.

Есть варианты установки опор в раз­
личных климатических и географ ичес­
ких условиях, в том числе и над м орским  
мелководьем. При большей же глубине 
океана трасса может быть проведена в 
тоннелях-трубах, проложенных либо по 
дну, либо в толщ е воды с расчетом 
обеспечения нулевой плавучести.

Управление движением — автомати­
ческое, ни стрелок, ни развилок на трас­
се нет. Если вдруг выйдет из строя дви­
гатель — тоже невелика беда; до места 
неисправный модуль дото л кает следую­
щий за ним... Избежать же столкнове­
ний позволит автоматическая система 
безопасности — наподобие той, что уже 
десятки лет достаточно надежно рабо­
тает на обычной железной дороге и в 
метро.

Посадка и высадка пассажиров будет 
осущ ествляться на специальных вокза­
лах. Здесь же установят стрелочные пе­
реводы, позволяющ ие отгонять ненуж­
ные в данный момент модули на стоян­
ку, в тупик.

В ЗАКЛЮЧЕНИЕ ОБ ЭКОНОМИКЕ.
Предлагая свой проект вниманию об ­
щ ественности, А.Э. Ю ницкий и его кол­
леги просчитали все до мелочей. И уж, 
конечно, особое внимание обратили на 
эконом ическое обоснование.

Так вот, расчеты показали, что кило­
метр усредненной обустроенной двух­
путной трассы СТС при серийном про­
изводстве будет стоить порядка 1 — 
2 млн долл, на равнине, от 2 до 4 — в го ­
рах, и 5 — 10 млн при размещ ении в тру­
бе, проложенной в толще моря. Для 
сравнения отметим, что километр со ­
врем енной вы сокоскоростной  ж елез­
ной дороги  обходится в 10 — 15 млн 
долл., а километр автобана в средней 
полосе стоит от 3 до 10 млн.

Выводы, как говорится, делайте сами. 
Ю ницкий же заверяет, что стоимость 
проезда на таком транспорте будет не 
дорож е, чем в плацкартном  вагоне 
обычного поезда. И это при самолетной 
скорости движения!

Расчеты показывают, что транспорти­
ровка грузов по СТС обойдется также 
несколько дешевле, чем по железной 
дороге, и значительно — в 1,5 — 2 ра­
за — дешевле, чем по трубопроводу.

Окупаемость трассы будет зависеть в 
первую очередь от ее загруженности. 
Если она окажется примерно такой, как 
на железных дорогах европейской части 
нашей страны, то трасса начнет прино­
сить прибыль через 8 — 10 лет.

Задал я создателям  СТС и самый 
больной вопрос: а когда они от слов пе­
рейдут к делу? Оказалось, что работа 
уже идет. Закончив расчеты, сотрудники 
«Ю нитранса» ведут строительство 
опы тно -эксперим ентал ьной  трассы  в 
районе г. Озеры, что в Подмосковье. 
В октябре начались испытания полно­
масш табного прототипа системы.

Откуда фирма берет деньги? И в наше 
время не перевелись еще люди, кото­
рые умеют смотреть в будущее. Напри­
мер, весьма заинтересовалась проек­
том  адм инистрация Красноярского  
края. И сочла возм ож ны м  выделить 
средства , чтобы проверить идею на 
практике. Проявляют определенный ин­
терес и в других регионах России, а так­
же в некоторы х зарубежных деловых 
кругах. ►
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1. 4-местный вагон-модуль. Цифрамй 
обозначены: 1 — сиденье пассажира; 
2 — мотор-колесо; 3 — санитарный

конструкция рельса-струны. Цифр 
1 обозначены: 1 — головка; 2  — ко 
гсрЗ — струна; 4  — заполнитель; 5  
.одерживающая опора.

т е  л ь  с г в о 
струнной трассы
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P
s? ■; ные опоры; 4 — перроь

промежуточной станции, 
5 — стрелочные переходы, 

6 — здание вокзала; 7 — зда■ 
ние депо; 8  — кольцевой путь, 

у  9 — кольцевой подвижный перрон, 
10 — экипаж; 11 — вход в вокзал; 12 - 

концевая анкерная опора; 13 — поддер­
живающие опоры; 14 — поддерживаю­
щие канаты.

Рисунки Михаила ШМИТОВА

линии с
Г _/■ Й  >-■ -Г }  -

ючены:



в о К Р У г 3 Е м Н О Г О
АСТЕРОИДЫ -  МАЛЫЕ НЕ­
БЕСНЫЕ ТЕЛА Солнечной си с ­
темы — в большинстве своем 
представляют собой холодные 
каменные обломки, хотя на са ­
мых крупных из них сохрани­
лись следы, похожие на следы 
извержений лавы. А в 1996 г. на 
западе индийского  штата Рад­
жастан упал м етеорит весом  
42 кг, образовавш ийся в резуль­
тате разруш ения какого-то  ас­
тероида; по названию ближай­
шей деревни он получил со б ст­
венное имя Пиплия-Калан (1). 
Исследования показали, что не­
дра астероида, пород ивш его  
этот метеорит, действительно 
когда-то были расплавлены. Но 
откуда могло взяться необходи­
мое для этого тепло, если внут­
ри даже самых крупных астеро­
идов нет условий, подобны х 
тем, что есть в глубине Земли? 
Ведь даже Луна, которую асте­
роидом никак не назовешь, — 
холодное небесное тело.

Изучение хим ического  соста­
ва метеорита Пиплия-Калан по ­
казали, однако, что некогда он 
м ог содерж ать значительны е 
количества рад иоактивного  
алюминия-26, распад которого 
с полупериодом 730 тыс. лет и

служил источником  энер гии . 
А так как с момента образова­
ния астероида прош ло около 
5 млн лет, то к настоящ ему вре­
мени весь радиоактивный алю­
миний «выгорел», и поэтому в 
метеорите Пиплия-Калан его не 
осталось, так что о его присут­
ствии в родительском  небес­
ном теле можно судить лишь по 
косвенным признакам. И все же 
остается загадкой, откуда в ас­
тероиде могло появиться зна ­
чительное количество радиоак­
тивного «топлива». □

АСТРОБИОЛОГИЯ, изучающая 
возм ож ность сущ ествования 
внеземной жизни, а также кос­
мического происхождения ж из­
ни на Земле, длительное время 
не принималась всерьез орто­
доксальными учеными. Ситуа­
ция стала меняться в свете пос­
ледних данных: в межзвездных 
пылевых облаках обнаружены  
сложные органические молеку­
лы; в метеоритах, залетевших на 
Землю, как предполагается, с 
Марса и найденных в Антаркти­
де, обнаружены частицы, похо­
жие на окаменелые останки м и­
кроорганизмов; в планах поле­
тов к Красной планете преду­
смотрены поиски следов воды, а 
также доставка на Землю образ­
цов марсианской почвы; допус­
кается возможность сущ ество­

вания жизни на спутнике Ю пите­
ра — Европе. В связи с этим Ев­
ропейское косм ическое агент­
ство разработало про грам м у 
«Aurora», цель которой — даль­
нейшие поиски следов внезем­
ной жизни. Для этого в 2003 г 
предполагается послать к М арсу 
очередной косм ический  лета ­
тельный аппарат «Mars Express» 
а в 2004 г. зонд «Huygens» дол­
жен опуститься на поверхность 
Титана — спутника Сатурна.

Ю питер и е го  спутники  и зу ­
чает ко см и ч е ска я  станция  
«Galileo»; в 2000-м  она проле­
тала в непосредственной бли­
зости  от Ган и меда, и ее б ор то ­
вой м а гн и то ­
м етр показал , 
что под слоем  
льда на нем  
скры т соленый 
океан  — та к  
же, как и на 
д р у ги х  кр у п ­
ных спутниках  
Ю питера. П ри ­
чем на Европе 
дно океана не ­
п о с р е д с т в е н ­
но со п р и ка с а ­
ется с го р н ы ­
ми по р од а м и , 
которы е вы де­
ляют тепло, идущ ее из ее недр, 
так что вероятность сущ ество ­
вания ж изни  на ней достаточно 
высока. Что же касается других  
крупны х спутников Ю питера, в 
том  числе и Ганимеда, то ж изнь 
на них едва ли возм ожна, п о ­
скольку их соленые океаны не 
только покры ты  толщ ей льда, 
но отделены ледовым слоем и 
от горны х пород. □

НАСЕКОМЫЕ СОРВАЛИ ПЛА­
НЫ ... астроном ов  в СШ А, в 
штате Аризона. На горе Грейам, 
на высоте 3300 м, построены 
два телескопа и заканчивается 
строительство третьего, для че­
го близ вершины приш лось вы­
рубить 3,5 га хвойного леса, по ­
кры ваю щ его склоны на площ а­
ди 800 га. А эти склоны — един­
ственное м есто в С еверной 
А м ерике, где обитает особы й 
подвид  белки, занесенны й в 
Красную  книгу. Естественно, 
уничтожение леса грозит и су­
щ ествованию  исчезаю щ его ж и ­
вотного, и поэтому экологи пы­
тались воспротивиться строи ­
тельству обсерватории. Однако 
на суде адвокаты астроном ов 
доказали, что площадь вырубки 
леса слиш ком  мала для того, 
чтобы повредить эко л о ги и , и 
проект был утвержден.

И вдруг появилась новая на­
пасть, на сей раз естественная:

■
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Ш А Р А
кий дирижабль 
« К а р г о л и ф -  
тер» (4), с п о ­
собный подни­
мать и перево­
зить 160 т  гру­
за. В свою оче­
редь, англича­
не, в пику нем­
цам, пр о екти ­
рую т д и р и ­
жабль гр у зо ­
подъем ностью  
до 1 тыс. т.

В последние 
годы  в нашей 
стране тоже 
п р о е к т и р о в а -

лес стали уничтожать сначала 
гусеницы бабочки-пяденицы , а 
затем ж уки-короеды ; в резуль­
тате к настоящ ему времени д е ­
ревья погибли уже на площади 
295 га (2), а в течение ближай­
ших лет лес может быть полно­
стью уничтожен. Наверное, э ко ­
логи этого  не допустят — ведь 
без леса погибнут и редкостные 
белки. Но теперь планы астро­
номов построить на горе Грей­
ам еще четыре телескопа — для 
чего придется продолжать вы­
рубку леса, уже сильно постра­
давш его от вредителей, — вряд 
ли осущ ествимы. □

ПЕРВЫЙ ДИРИЖАБЛЬ LZ-1
поднялся в воздух чуть более 
100 лет назад, 2 июля 1900 г. 
Этому летательному аппарату, 
построенному в Германии близ 
Ф ридрихсхаф ена, прочили бле­
стящ ее (прежде всего — воен­
ное) будущее. Однако в 1937 г. 
в Америке при посадке за счи­
танные минуты сгорел вместе с 
экипаж ем  и пассаж ирам и на­
полненный водородом  нем ец­
кий д ириж абль «Гинденбург». 
Эта страшная катастроф а на­
столько  всех потрясла, что 
строительство летательных ап ­
паратов легче воздуха прекра­
тилось на много десятилетий — 
несмотря даже на то, что сейчас 
для их наполнения можно и с ­
пользовать негорю чий гелий.

В последние годы предпри­
нималось немало попыток во­
зобновить  д и р и ж а б л е стр о е ­
ние, используя последние д о с ­
тижения науки и техники .И  сн о ­
ва впереди оказались немцы: 
2 июня 2000 г., ровно через 100 
лет после LZ-1, в воздух поднял­
ся дирижабль (3), предназна­
ченный не для военных целей, а 
для экскурсионны х полетов. Не­
давно же был построен немец-
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лось немало дирижаблей раз­
личных конструкций (о них, в ча­
стности, не раз рассказывалось 
на страницах «ТМ»). Однако, 
увы, ни один из этих проектов 
до сих пор не реализован. □

БЫЛО ЛИ СЕРДЦЕ У ДИНО­
ЗАВРОВ, а если было, то каких 
разм еров?  В 2000 г. гр у п ­
па а м е р и ка н ски х  па л е он то ­
логов нашла у берегов ручья 
в северо-западной части штата 
Южная Д акота останки ящ ера 
длиной 4 м, так назы ваем ого 
тесцелозавра , возраст ко то ­
рого  оценивается  п р и м е р н о  
в 66 млн лет. (Как считается,

именно в это время динозавры  
вдруг все разом  вымерли по не 
установленной до сих пор п р и ­
чине.) Эта находка не вызвала 
бы особой сенсации, если бы 
не одна деталь: по се р е д и н е  
гр уд н о й  клетки  ги га н та  был 
найден окаменелы й ком  р а з ­
мером всего  лиш ь с грейпф рут, 
ф ормой своей очень напом и­
нающ ий сердце. Но как такое 
крохотное сердце могло по д ­
держ ивать кровообращ ение  в 
теле ги га н т с ко го  ж и в о тн о го ?  
Геологи считают, что это п р о ­
сто скопление бурого  ж ел езня­
ка, ведь во влажной почве о р ­
га н и ч е ски е  тка ни  обы чно  не 
окаменевают, а бы стро  разла- 
Та55тся7Л1ПГсказать, сюрдце —
не кам ень... С

СТРОИТЬ ВСЕ САМОЕ- 
САМОЕ БОЛЬШОЕ — изл ю б ­
ленное занятие ам ериканцев 
На это т  раз они отличились 
тем , что установили в самом 
ж а р ко м  м есте  ка л и ф о р н и й ­
ско й  п усты н и ... ги га н тски ?  
терм ом етр  (5), изготовленны й 
из стали и бетона. Его вы со­
та — более 40 м, и путеш ест­
венники  м огут узнать те м п е ­
ратуру в сам ом  «пекле» пусты ­
ни, находясь о г «суперград ус­
ника» на расстоянии почти й 
10 км. Стоило это сооружение 
около 750 тыс. долл. Но чего  не 
сделаеш ь ради рекламы ! С

ОТКРЫТИЯ АРХЕОЛОГОВ
имею т не только научное, но в 
какой-то  мере и общ ественно­
политическое значение. Каж до­
му народу лестно сознавать, 
что сам ы е первы е разумные 
люди появились именно в егс

стране. В этом  смысле не по ­
везло Японии, гордящ ейся св о ­
ей древней культурой: научно 
установлено, что первые пря­
моходящ ие люди кам енного  ве­
ка появились в Стране восходя­
щ его солнца всего 30 — 35 тыс. 
лет назад, хотя в соседнем  К и ­
тае они жили на полмиллиона 
лет ранее.

И вд руг се н сац ио н н ая  на ­
ходка : на р аскопе  сто ян ки
д р е в н е го  человека  в 350  км 
от Токио а р хе о л о г-л ю б и те л ь  
Синичи Ф удзим ура  обнаружил 
орудия людей кам енного  века 
в куль турном  слое с возрастом  
600 тыс. лет! Увы, сенсация не 
состоял ась : а р хе о л о га -л ю б и - 
теля разоблачили репортеры  
одной из ведущ их японских га ­
зет, «М айнити Симбун», тайно 
следивш ие за ним с ф отокам е­
рами в руках. Дело в том , что 
Ф уд зим уру  давно подозревали 
в жульничествах. Так оказалось 
и на сей  раз: го р е -а р х е о л о г 
сам тайно заложил глубоко в 
раскоп каменные орудия тр у ­
да, в действительности  и зго то ­
вленные не более 30 тыс. лет 
назад. Ф уд зим ура  сознался в 
содеянном  и принес извинения 
о б щ е стве н н о сти  за свое  н е ­
этичное поведение. □

ЗАТО ЯПОНИЯ -  СТРАНА 
ПЕРЕДОВЫХ ком пью терны х 
технол огий . Причем японцы  
стремятся создавать не просто 
миниатюрные, но ещ е и м ного ­
функциональные устройства — 
например, часы или мобильные 
телеф оны, способны е  вы пол­
нять роль телевизоров. Естест­
венно, чем сложнее такое уст­
ройство, тем оно дороже. А вот 
электронщ ики СШ А пош ли по 
другом у пути: простой и недо­
рогой  видеотелеф он, подклю ­
ченный к обычной телефонной

(со всеми вытекающ ими из это­
го  печальными последствиями), 
а инсектициды способны слу­
чайно нанести вред здоровью 
человека.

В связи с этим американская 
ф ирма Lentek International с о з ­
дала систему, способную  кр у г­
лые сутки на протяжении все ­
го года отваживать от дома не­
прош ены х гостей. Это устрой­
ство (7), излучающ ее электро­
м агнитны е волны и ультразвук, 
м ож но  вм онтировать в стену 
и, вклю чив, навсегда  забы ть 
обо всех неприятностях: элект­
ром агнитны е волны в сочета­
нии с ультразвуком  неблаго ­

приятно воздействую т на цент­
ральную нервную  систем у вре­
дителей, но соверш енно б ез­
вредны для человека и дом аш ­
них ж ивотны х. О чень важно, 
что эта систем а не создает ни ­
каких помех работе домаш ней 
электроники. □

ИМЕТЬ ТЕЛЕВИЗОР НА КУХ­
НЕ — очень удобно. Ведь зани­
маясь приготовлением завтра­
ка или обеда, хозяйка может од­
ним глазком следить и за инте­
ресую щ ими ее передачами — 
скаж ем , мыльными операм и 
или популярны м и ток-ш оу. 
Но детей телепрограм м ы  о т ­
влекают от еды. Да и сам теле­
прием ник занимает немало ме­
ста в современной кухне, и без

сети, они предложили на осно­
ве д о м а ш него  телевизора , 
снабженного видеокамерой (6). 
Новый видеотелефон не только 
позволяет визуально общаться 
с другим и абонентами и прово­
дить видеоконф еренции : п о ­
звонив  дом ой , пользователь 
может увидеть, что там пр о и с ­
ходит — чем занимаю тся дети, 
не случился ли пожар, не залез­
ли л и в дом  грабители... □

МЫШИ И ЗЛОВРЕДНЫЕ НА­
СЕКОМЫЕ способны  и с п о р ­
тить жизнь обитателям даже са ­
м ого  ш и ка рно го  особняка . 
Обычно с этой напастью борю т­
ся, разбрасы вая отравленные 
приманки и опрыскивая подоз­
рительные места инсектицида­
ми. Но отраву может съесть лю ­
бимая кош ечка  или собачка

то го  оборудованной м ногочис­
ленными бытовыми приборами.

Решением проблемы служит 
небольш ой телевизор  с д и а ­
метром экрана всего в 5 дю й­
мов. Он подвешивается к по­
толку, и в лю бой момент его 
можно спрятать от любопытных 
детских глаз (8). ■

По материалам журнала 
«Science» (1 ~ 4 )  и агентства 
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и
 а

ви
а

но
се

ц
, 

а
н

гл
и

й
ск

и
е

 э
см

и
н

ц
ы

 
р

и
н

ул
и

сь
 

в 
са

м
о

уб
и

й
ст

ве
н

н
ую

 
ат

ак
у,

 
но

 
бы

л
и 

р
а

с­
ст

ре
л

ян
ы

, 
а 

е
д

и
н

ст
ве

н
н

а
я 

д
о

ст
и

гш
а

я 
це

л
и 

то
р

пе
д

а
 

не
 с

м
о

гл
а

 и
сп

р
а

ви
ть

 п
ол

ож
ен

и
я.

 О
бъ

ят
ы

й 
пл

ам
ен

ем
 

«Г
ло

ри
ес

» 
пе

р
е

ве
р

ну
л

ся
 

и 
за

то
ну

л
, 

та
к 

и 
не

 
ус

пе
в 

по
д

ня
ть

 в
 в

о
зд

ух
 с

во
и

 т
о

р
пе

д
о

н
о

сц
ы

. 
П

а
р

а
д

о
кс

а
л

ь­
но

, 
но

 ф
ак

т:
 с

о
хр

а
н

и
сь

 э
то

т 
ко

ра
б

л
ь 

в 
св

о
е

м
 п

е
р

в
о

­
зд

а
н

н
о

м
 в

ид
е 

—
 с

 
1

5
-д

ю
й

м
о

во
й

 а
р

ти
л

л
е

р
и

е
й

, 
н

е
м

­
ца

м
, 

во
зм

о
ж

н
о

, 
пр

и
ш

л
о

сь
 б

ы
 з

а
пл

а
ти

ть
 з

а 
е

го
 у

н
и

ч­
то

ж
е

н
и

е
 з

на
чи

те
л

ьн
о

 д
о

р
о

ж
е

..
.

Р
ез

ул
ьт

ат
ы

 п
е

р
во

го
 в

 и
ст

ор
и

и
 б

оя
 м

еж
д

у 
а

ви
а

н
о

с­
це

м
 и

 л
и

нк
о

р
а

м
и

 в
ы

зв
ал

и 
о

гр
о

м
н

ы
й

 р
е

зо
на

нс
 в

 в
о

е
н

­
н

о
-м

о
р

ск
и

х 
кр

уг
ах

 в
се

го
 м

ир
а.

 
П

оз
и

ц
и

и
 к

о
н

се
р

ва
то

­
ро

в,
 с

чи
та

вш
их

, 
чт

о 
гл

ав
но

й 
си

л
ой

 ф
ло

та
 п

о
-п

р
е

ж
н

е
м

у 
ос

та
ю

тс
я 

л
ин

ко
ры

, у
си

л
ил

ис
ь.

 П
ро

по
ве

д
ни

ки
 в

се
м

о
гу

­
щ

ес
тв

а 
па

л
уб

но
й 

ав
иа

ц
ии

 п
ри

ун
ы

л
и:

 п
р

и
м

е
р

 б
е

зн
а

ка
­

за
н

н
о

го
 

ра
сс

тр
ел

а 
ав

иа
но

сц
а 

а
р

ти
л

л
е

р
и

й
ск

и
м

и
 

ко
­

ра
б

л
ям

и 
пе

р
е

че
р

ки
ва

л
 

вс
е 

их
 

пр
о

гн
о

зы
. 

В
пр

оч
ем

, 
вс

ко
р

е
 

вс
е 

ст
ал

о 
на

 с
во

и 
м

ес
та

. 
А

та
ки

 
ан

гл
ич

ан
 

на
 

ит
ал

ья
нс

ки
е 

ко
ра

б
л

и 
в 

Т
ар

ан
то

, 
яп

он
ц

ев
 н

а 
б

аз
у 

С
Ш

А
 

в 
П

ер
л

-Х
ар

б
ор

е 
и 

по
сл

ед
ую

щ
ие

 с
ра

ж
ен

ия
 

на
 Т

их
ом

 
ок

еа
не

 
со

 
вс

ей
 

оч
ев

ид
но

ст
ью

 д
ок

аз
ал

и
, 

чт
о 

ги
б

ел
ь 

«Г
ло

ри
ес

а»
 —

 в
 о

б
щ

е
м

-т
о

, 
тр

а
ги

че
ск

а
я 

сл
уч

ай
но

ст
ь.

 
А

 р
еа

л
ьн

ой
 о

сн
ов

ой
 м

о
р

ск
о

й
 м

ощ
и,

 б
е

сс
по

р
но

, 
ст

ал
и 

им
ен

но
 а

ви
ан

ос
ц

ы
.

...
К

 к
он

ц
у 

П
ер

во
й 

м
и

ро
во

й
 в

ой
ны

 в
 с

ос
та

ве
 б

р
и

та
н

­
ск

о
го

 ф
ло

та
, 

по
м

и
м

о
 п

е
р

е
о

б
о

р
уд

о
ва

н
н

о
го

 в
 а

ви
а

н
о

­
се

ц
 «

Ф
ью

ри
ес

а»
, 

на
хо

д
ил

ис
ь 

ещ
е 

д
ва

 о
д

но
ти

пн
ы

х 
«б

е­
лы

х 
сл

он
а»

 —
 «

Гл
ор

ие
с»

 и
 «

К
ор

ей
д

ж
ес

» 
(с

м
. 

«Т
М

»,
 №

 9
 

за
 2

00
1 

г.)
. 

В 
ию

л
е 

19
20

 г.
 н

а 
со

ве
щ

ан
и

и
 в

 А
д

м
и

р
а

л
те

й
­

ст
ве

 б
ы

л
о 

вы
д

ви
ну

то
 п

ре
д

л
ож

ен
ие

 т
а

кж
е

 п
ре

вр
ат

ит
ь 

их
 в

 а
ви

ан
ос

ц
ы

. 
О

д
но

вр
ем

ен
но

 р
еш

ил
и 

ка
рд

ин
ал

ьн
о 

пе
р

е
ст

р
о

и
ть

 
и 

«Ф
ью

ри
ес

»,
 

та
к 

ка
к 

оп
ро

б
ов

ан
на

я 
на

 
не

м
 и

де
я 

пр
им

ен
ен

ия
 д

ву
х 

ра
зд

ел
ьн

ы
х 

па
лу

б 
не

 о
п

­
ра

вд
ал

ас
ь.

В 
19

22
 —

 1
92

5 
гг

. 
о

б
л

и
к 

«Ф
ью

ри
ес

а»
 р

ад
ик

ал
ьн

о 
и

з­
м

ен
ил

ся
. 

С
 б

ы
вш

ег
о 

л
е

гк
о

го
 л

и
н

е
й

н
о

го
 к

р
е

й
се

р
а

 с
н

я­
ли

 в
се

 н
а

д
ст

р
о

й
ки

, 
тр

уб
у 

и 
м

ач
ту

. Д
ва

 с
та

ры
х 

ан
га

ра
 —

 
но

со
во

й 
и 

ко
р

м
о

во
й

 —
 с

ве
л

и 
в 

од
ин

, 
а 

на
д

 н
им

 н
а

д
ст

­
ро

ил
и 

ещ
е 

и 
ве

рх
ни

й.
 С

ам
ол

ет
ы

 т
е

пе
р

ь 
м

ог
ли

 с
та

р
то

­
ва

ть
 с

р
а

зу
 с

 к
о

р
о

тк
о

й
 н

ос
ов

ой
 п

ол
ет

но
й 

па
лу

бы
 и

 с
о 

сп
л

ош
но

й
 

ве
рх

не
й,

 
за

ни
м

а
вш

е
й

 3
/4

 д
л

ин
ы

 
ко

ра
б

л
я.

 
О

ба
 а

нг
ар

а
 в

м
ещ

ал
и 

61
 а

эр
оп

л
ан

 —
 т

о 
ес

ть
 «

Ф
ью

р
и

­

ес
» 

м
о

г 
б

ра
ть

 н
а 

б
ор

т 
в 

по
л

то
ра

 р
аз

а 
бо

л
ьш

е 
са

м
о

л
е

­
то

в,
 ч

ем
 «

И
гл

» 
и 

но
ве

йш
ий

 «
Ге

рм
ес

» 
вм

ес
те

 в
зя

ты
е!

В
ес

ьм
а 

о
р

и
ги

на
л

ьн
о

 у
д

ал
ос

ь 
ре

ш
ит

ь 
пр

об
л

ем
у 

о
т­

во
д

а 
д

ы
м

а,
 р

ан
ее

 с
ил

ьн
о 

м
еш

ав
ш

ег
о 

л
ет

чи
ка

м
 с

аж
ат

ь 
св

ои
 а

пп
ар

ат
ы

 н
а 

ко
ра

б
л

ь.
 Д

л
ин

ны
е 

д
ы

м
ох

од
ы

 ш
ли

 о
т 

ко
те

л
ьн

ог
о 

от
д

ел
ен

ия
 в

 к
ор

м
у,

 г
де

 д
ы

м
 в

ы
пу

ск
ал

ся
 л

и
­

бо
 в

ве
рх

 с
кв

о
зь

 р
е

ш
е

тк
и

 в
 п

ол
ет

но
й 

па
л

уб
е 

(в
 п

о
хо

д
­

но
м

 п
ол

ож
ен

ии
),

 л
иб

о 
вн

из
 ч

ер
ез

 о
тв

ер
ст

ия
 в

 б
ор

та
х 

(в
о 

вр
ем

я 
по

са
д

ки
 с

ам
ол

ет
ов

).
К

о
р

пу
с 

ос
на

ст
и

л
и

 б
ул

ям
и,

 о
б

е
сп

е
чи

ва
вш

и
м

и
 с

о
хр

а
­

не
ни

е 
о

ст
о

й
чи

во
ст

и
 и

 з
ащ

и
ту

 о
т 

по
д

во
д

ны
х 

вз
ры

во
в.

 
Х

од
ов

ой
 

м
о

ст
и

к 
ра

сп
ол

ож
ил

и 
с 

пр
ав

ог
о 

б
ор

та
 н

иж
е 

по
л

ет
но

й 
па

лу
бы

. 
К

ро
м

е 
то

го
, 

д
оп

ол
ни

те
л

ьн
о 

о
б

о
р

у­
д

ов
ал

и 
ц

ен
тр

ал
ьн

ы
й 

вы
д

ви
ж

но
й 

м
ос

ти
к,

 
по

д
н

и
м

а
в­

ш
ий

ся
 

на
 

сп
е

ц
и

а
л

ьн
о

й
 

пл
ат

ф
ор

м
е 

л
иш

ь 
во

 
вр

ем
я 

ст
ар

та
 и

 п
ос

ад
ки

 с
ам

ол
ет

ов
. 

«Ф
ью

ри
ес

» 
со

хр
ан

ил
 д

е
­

ся
ть

 1
40

-м
м

 о
ру

д
ий

, 
но

 в
м

ес
то

 7
6

-м
м

 з
е

н
и

то
к 

по
лу

чи
л 

ш
ес

ть
 н

ов
ы

х 
ка

л
иб

ро
м

 1
02

 м
м

. 
К

ро
м

е 
то

го
, 

на
 н

ем
 п

о
­

яв
ил

ос
ь 

14
 п

ул
ем

ет
ов

 «
В

ик
ке

рс
» 

и 
«Л

ью
ис

».
Н

а 
и

сп
ы

та
н

и
ях

 в
 а

пр
ел

е 
19

25
 г.

 п
е

р
е

о
б

о
р

уд
о

ва
н

н
ы

й
 

«Ф
ью

ри
ес

» 
ра

зв
ил

 с
ко

р
о

ст
ь 

3
0

,0
3

 у
зл

а 
—

 т
а

ки
м

 о
б

­
р

а
зо

м
, 

он
 с

та
л

 с
ам

ы
м

 б
ы

ст
р

о
хо

д
ны

м
 а

ви
а

н
о

сц
е

м
 в

 
м

ир
е.

П
е

р
е

ст
р

о
й

ка
 «

Гл
ор

ие
са

» 
на

ча
л

ас
ь 

на
 в

ер
ф

и 
в 

Д
е

- 
во

н
по

р
те

 в
 ф

ев
ра

л
е,

 а
 «

К
ор

ей
д

ж
ес

а»
 —

 в
 и

ю
не

 1
92

4 
г. 

В 
ц

ел
ом

 п
о 

ко
н

ст
р

ук
ц

и
и

 о
ни

 б
ы

л
и 

ан
ал

ог
и

чн
ы

 «
Ф

ью
- 

ри
ес

у»
, 

но
 с

ущ
е

ст
ве

н
н

о
 о

тл
и

ча
л

и
сь

 в
не

ш
не

 —
 г

л
ав

­
ны

м
 о

б
р

а
зо

м
, 

б
л

а
го

д
а

ря
 «

ос
тр

ов
у»

 с
 в

ну
ш

и
те

л
ьн

ой
 

д
ы

м
о

во
й

 т
р

уб
о

й
. 

Д
л

и
н

у 
н

и
ж

н
е

го
 а

нг
а

р
а

 у
ве

л
ич

ил
и 

д
о 

д
л

ин
ы

 в
е

р
хн

е
го

 (
1

6
7

,6
 м

),
 ч

то
 п

о
зв

о
л

и
л

о
 п

р
и

н
и

м
а

ть
 

на
 б

о
р

т 
46

 с
а

м
о

л
е

то
в 

—
 н

а 
10

 б
ол

ьш
е,

 ч
ем

 э
то

 д
ел

ал
 

их
 п

р
о

то
ти

п.
В

пр
оч

ем
, 

м
ет

ам
ор

ф
оз

ы
 «

бе
лы

х 
сл

он
ов

» 
на

 э
то

м
 н

е 
за

ко
нч

ил
и

сь
. 

В 
хо

д
е 

сл
уж

бы
 о

ни
 н

е
о

д
но

кр
а

тн
о

 м
о

д
е

р
­

ни
зи

р
о

ва
л

и
сь

 и
 п

ер
ев

оо
ру

ж
ал

ис
ь.

 В
 1

93
0 

г. 
на

 «
К

ор
ей

- 
д

ж
ес

е»
 

ус
та

но
ви

л
и 

4 
но

вы
х 

аэ
ро

ф
и

ни
ш

ер
а

 
M

k-
V

ill
, 

сп
о

со
б

ны
х 

об
ес

пе
чи

ва
ть

 п
о

са
д

ку
 с

ам
ол

ет
ов

 в
ес

ом
 д

о 
50

00
 к

г 
со

 с
ко

р
о

ст
ью

 1
10

 к
м

/ч
. 

В
ск

о
р

е
 э

ти
 у

д
ач

ны
е 

ус
­

тр
о

й
ст

ва
 н

аш
ли

 п
р

и
м

е
не

ни
е

 н
а 

вс
ех

 б
р

и
та

нс
ки

х 
а

ви
а

­
но

сц
ах

; 
кр

ом
е 

то
го

, 
он

и 
ст

ал
и 

пр
о

то
ти

па
м

и
 а

на
л

о
ги

ч­
ны

х 
ко

н
ст

р
ук

ц
и

й
 в

 д
р

уг
и

х 
ст

ра
на

х.
В 

19
35

 г
. 

«Г
ло

ри
ес

» 
и 

«К
ор

ей
д

ж
ес

» 
по

л
уч

ил
и 

по
 д

ве
 

ка
та

пу
л

ьт
ы

, 
сп

о
со

б
ны

е
 

р
а

зг
о

ня
ть

 с
ам

ол
ет

ы
 

ве
со

м
 

в 
36

50
 

кг
 д

о
 

10
0 

км
/ч

. 
П

ра
вд

а,
 

он
и 

пр
ед

на
зн

ач
ал

ис
ь 

л
иш

ь 
дл

я 
за

пу
ск

а
 г

и
д

ро
са

м
ол

ет
ов

. 
К 

ко
нц

у 
3

0
-х

 г
г. 

у 
вс

ех
 т

ре
х 

ко
ра

б
л

ей
 о

ст
ав

ал
ас

ь 
л

иш
ь 

од
на

 «
ра

бо
ча

я»
 

по
л

ет
на

я 
па

л
уб

а 
—

 в
ер

хн
яя

.
П

ос
л

ед
ню

ю
 к

ру
пн

ую
 м

о
д

е
р

н
и

за
ц

и
ю

 «
Ф

ью
ри

ес
» 

п
р

е
­

те
рп

ел
 в

 1
93

8—
19

39
 г

г. 
Н

а 
пр

ав
ом

 б
ор

ту
 у

 н
ег

о 
по

яв
и

­
л

ас
ь 

не
бо

л
ьш

ая
 н

ад
ст

ро
йк

а-
«о

ст
ро

в»
. 

П
ол

но
ст

ью
 з

а
­

м
ен

ил
и 

ар
ти

л
л

ер
ию

: 
вм

ес
то

 о
д

но
ст

во
л

ьн
ы

х 
14

0-
м

м
 и

1
0

2-
м

м
 

пу
ш

е
к 

ус
та

н
о

­
ви

ли
 

ш
ес

ть
 

сп
ар

ен
ны

х 
1

0
2

-м
м

 
зе

н
и

то
к 

и 
тр

и
 

4
0

-м
м

 
во

сь
м

и
ст

в
о

л
ь­

ны
х 

ав
то

м
ат

а 
(п

ро
зв

ан
ны

х 
«п

ом
-п

ом
»)

, 
а 

та
кж

е 
д

ва
 

12
,7

-м
м

 ч
ет

ы
ре

хс
тв

ол
ьн

ы
х 

пу
л

ем
ет

а.
Б

ы
вш

ие
 л

е
гк

и
е

 л
ин

ей
ны

е 
кр

е
й

се
р

а
 —

 «
бе

лы
е 

сл
о

­
ны

»,
 и

ли
 «

ку
рь

ез
ы

 а
д

м
ир

ал
а 

Ф
иш

ер
а»

 —
 п

ри
 в

се
й 

св
о

­
ей

 а
рх

аи
чн

ос
ти

 в
 т

еч
ен

ие
 д

ес
ят

ил
ет

ия
 (

д
о 

вс
ту

пл
ен

ия
 

в 
ст

р
ой

 в
 к

он
ц

е 
19

38
 г

. 
зн

а
м

е
н

и
то

го
 «

А
рк

 Р
ой

ял
а»

) 
о

с­
та

ва
л

ис
ь 

са
м

ы
м

и 
м

ощ
ны

м
и 

а
ви

ан
ос

ц
ам

и
 б

р
и

та
н

ск
о

го
 

К
о

р
о

л
е

вс
ко

го
 ф

ло
та

. 
О

ни
 а

кт
ив

но
, 

хо
тя

 и
 н

е 
вс

ег
д

а 
ус

­
пе

ш
но

, 
д

ей
ст

во
ва

л
и 

во
 в

ре
м

я 
В

то
ро

й 
м

и
ро

во
й

 в
ой

ны
. 

С
ам

ая
 к

ор
от

ка
я 

бо
ев

ая
 к

ар
ье

ра
 в

ы
па

ла
 «

К
ор

ей
д

ж
ес

у»
: 

17
 с

ен
тя

б
ря

 1
93

9 
г. 

он
 б

ы
л 

ат
ак

ов
ан

 г
е

р
м

а
н

ск
о

й
 п

о
д

­
л

о
д

ко
й

 U
-2

9 
и 

че
ре

з 
15

 м
ин

 з
ат

он
ул

, 
ун

ес
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К Л У Б  Л Ю Б И Т Е Л Е Й  Ф А Н  Т А С Т И К И
Анатолий
АНДРЕЕВ

По утрам И горь М итроф анов ходил на работу пеш ком . И н­
ститут ф изики пространства , вы строенны й ещ е в хорош ие 
времена, располагался на окраине  город ка , там, где тихие 
деревянны е улочки, с песчаны м и д о р о ж ка м и  вдоль о кр у ­
женны х садами д ом иков , переходили в овраги  и буераки , 
заросш ие дикой  бурьянной травой. Городок приходилось 
пересекать по диагонали  — два вы сотны х дом а для со тр уд ­
ников были вы строены  тож е на окраине, и пеш ая ходьба за ­
нимала около со р ока  минут.

Это время И горь не считал потерянны м , поскол ьку  не ­
спеш ное передвиж ение м им о знаком ы х, потем невш их от 
времени дом ов было приятны м . Он сам родился в глухом 
сибирском  селе и, хотя лет с четы рнадцати жил в городе , 
тихая сонная ж изнь  этих подворий , неспеш ное течение 
времени над ним и будили в его  душ е светлую  и легкую  пе ­
чаль о днях, давно прош едш их и невозвратны х. В прочем , 
невозвратны х ли? Иногда, как, наприм ер , се год ня  утром , 
И горь готов был признаться  себе, что вы бор научного  на­
правления, которы м  он вот уже более десяти  лет за н и м а л ­
ся, в немалой степени определялся этим  стрем лением  ве р ­
нуться в прош лое.

Во время таких прогулок хорош о думалось, и Игорь, ум и ­
ротворенный окруж аю щ им , не просто подводил итоги  или 
намечал планы на предстоящ ий день, но обдумывал ф ило­
соф ские аспекты  единой теории  времени, пытался увязать 
ее с конкретны м и ф ормулами м атриц пространственны х 
возмущ ений — словом, делал все то, без чего его  работа как 
теоретика была бы нем ы слим ой. Конечно, все расчеты он 
проводил на ком пью тере, но без этих «отвлеченных» рассу­
ждений вся циф ирь теряла смысл. Зорину хорош о: е го  инте ­
ресовала чистая теория (И горь всегда говорил «голая», чем 
выводил из себя Зорина), ей он посвятил всю свою  ж изнь, а 
для этого, кром е ком пью тера да бум аги с карандаш ом, н и ­
чего не нужно. Конечно, он и сам  пытался интерпретировать 
результаты своих выкладок, но получалось достаточно б е с ­
помощ но, и года через три с то го  момента, как начал со тр уд ­
ничать с И горем, Зорин во всех случаях, требую щ их р е ш е ­
ния прикладных проблем, отсылал интересую щ ихся к нему. 
В том, что теория времени была оф ициально выделена в о т ­
дельное научное направление и создана группа, ей за ни м а ­
ющаяся, есть и немалая заслуга М итроф анова.
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В это утро погода  выдалась как раз такая, какая особенно  
нравилась И горю . Небо было затянуто  сплош ны м  белесы м  
покровом , сквозь  которы й едва угады валось солнце. На 
все вокруг накинул свой л е гки й  флер туман. Он не скры вал 
окруж аю щ ее, а лиш ь слегка  растуш евы вал контуры  и п р и ­
глушал краски . Сады за потем невш им и от врем ени, сы р ы ­
ми до черноты дощ аты м и заборам и  почти потеряли листву. 
Л иш ь поздние яблоки зеленели на о голивш ихся  ветках; л е ­
том  они были незам етны . Как обы чно, мы сли И горя текли 
неспеш но, ле гко  переходя от одной к д р уго й : работа, давно 
переш едш ая в стадию  эксперим ента , близилась к за в е р ­
ш ению, после чего  придется ее передавать в А кадем ию , 
которая либо ф орсирует ее, вплоть до  создания отдельной 
лаборатории или даже института, либо  тихо прикроет... На­
до не забы ть попр о сить  В иктора  повторить  последние  
спектрограм м ы , они зам етно  вы падаю т из серии ... В п о с ­
леднее время я что -то  очень уж уставать стал, даж е п р о сы ­
паю сь с несвежей головой, видим о, справедлива  н е ве се ­
лая шутка, что если вам за  сорок, и у вас по утрам  ничего  не 
болит, то  вы, скорее  всего , уже ум ерли... Вот и дом  с бал­
кончиком , здесь  обычно присоединяется  Татьяна, однако  
сегодня ее что -то  не видать...

Татьяна С ергеевна, научный со тр уд н и к из их группы , вот 
уж е полгода тож е каж дое утро  д об ирал ась  до  института  
пеш ком , присоединяясь  к И горю  на серед ине  пути. Ее с п е ­
циализацией  были побочны е  явления хр о н о кл а сто в о го  
пробоя , все те эл е ктр о м а гн и тн ы е  излучения, которы е, 
собственно , и вызывали сб р о с  автом атики . Э кр а н и р о ва ть ­
ся от них в принципе  невозм ож но , поскол ьку  экраны  за щ и ­

щ аю т от излучения извне. Наоборот, хронокластовы й пе ­
ренос  вызывал вспл е ск излучения изнутри . Вплотную  это с 
теорией  завязано  не было, поэтом у по работе близко  они 
не контачили.

Таня была девуш ка  спокойная , разговорам и  особенно не 
надоедала, не меш ала дум ать о своем , и он довольно с ко ­
ро перестал раздраж аться ее присутствием , и только се й ­
час, когда ее на обы чном  месте не оказалось, ему вроде 
стало ч е го -то  недоставать. Это ощ ущ ение через пару м и ­
нут забы лось, и он опять полностью  отдался своим  мыслям. 
В переди м еж ду дом ам и то появлялось, то  вновь исчезало, 
заслоненное  тем ны м и от сы рости  кры ш ами, стеклянное 
здание  института.
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Зорин , как только И горь появился, кинулся к нему. Вид у не­
го  был тр а ги че ски й , и М итроф анов не сразу понял, что ни ­
чего  стр аш но го  не произош ло. П росто по электронной поч­
те приш ло уведом ление В ы числительного  центра А каде­
мии наук о том , что их расчеты  включены в очередь на нача­
ло следую щ его  полугодия. Это, конечно, было неприятно: 
от результата расчетов зависело  составление планов работ 
группы  не только  на ближ айш ее время, но и на несколько 
лет вперед. И горь и сам  было приуныл, но Зорина усп о ка и ­
вал и предложил собрать всю  группу  — м ож ет быть, вместе 
удастся что -либо  придум ать. Зычный голос аспиранта В и к­
тора раскатился, удаляясь, по коридору, и через несколько 
м инут все пятнадцать человек собрались в общ ей комнате. 
Д ействительно , выход нашли: кто -то  вспом нил, что у Петра 
М ерзлякова  из Л а б о р а то р ии  сильных взаим одействий  д руг 
работает на ВЦ геоф изики , поэтом у Л ю дочке  поручили 
обаять Петра и пр истро ить  к геоф изикам  внеплановую  р а ­
боту. Как только  все утряслось, Зорин потерял к происходя­
щ ем у интерес, ему не терпелось вернуться к компью теру. А 
И горь зам етил вдруг, что в ком нате нет Татьяны Сергеевны, 
и поинтересовался :

— К то -нибуд ь  знает, что стряслось с Татьяной?
— Она звонила — с м атерью  плохо. С корую  дож идается.
И горь  кивнул головой и тут же забыл об этом . Подозвал

Я ниса Крум иньш а и пош ел с ним в пристройку, где находи­
лись м астерские  и эксперим ентальная лаборатория.

4
Н есм отря на то, что о б р а зе ц  являлся эксперим ентальны м , 
выглядел он просто  замечательно. Это целиком  была за ­
слуга Крум иньш а. Хотя в И нституте имелась неплохая с о б ­
ственная база, Крум иньш  заказы вал детали на заводах — с 
хр о м и р о в ко й , со  всяче ски м и  пр и б а м б а са м и . П одумать 
только  — все го  два года  назад, собрав на живую  нитку из 
стандартны х приб оров  макет, они впервые отправили на 
четы ре минуты  вперед  м ы ш онка  — обы чного  серого  м ы ­
ш онка, д ом овую  мыш ь. На радостях они с неделю за ка р м ­
ливали е го  сы ром  и начинкой из пирож ков, а потом  торж е ­
ственно  отпустили на свободу.

С ейчас это  даж е внеш не была вполне нормальная уста ­
новка, и не подум аеш ь, что самодельная. М одерновы е ав­
том обильны е сиденья (установка  задумы валась двухм ест­
ной) были обнесены  л е гким и  ажурны ми поручнями и снаб ­
жены плавно вы гибаю щ им ися  плексигласовы м и колпака­
ми. Они словно всегда зд есь  находились, хотя И горь знал, 
что это Крум иньш  притащ ил откуда -то  старинны е телеф он­
ные будки, с которы х и снял колпаки. М итроф анов, а еще 
более З орин  вы ходили из себя, считая, что работы идут 
слиш ком  медленно, но Я ниса Крум иньш а заставить сд е ­
лать что -либо  на скорую  руку, или «на соп-плях», как он со 
вкусом  это называл, было невозм ож но. Вообщ е он п о -р ус ­
ски  говорил  хорош о, только  слиш ком  твердо выговаривал 
слова. Кстати, внеш не Янис вовсе не соответствовал общ е­
принятом у представлению  о прибалтах — ж гучий  брю нет 
со  см углой кож ей, он, скорее , походил на ю жанина. Теперь 
И горь, конечно же, был доволен, что им с Зорины м  не уда ­
лось настоять на своем  — так оно было гораздо  лучше. 
С ерьезней. О сновательней.

В группу  хроноисследований  Крум иньш а привел именно 
он, И горь. З орин , руководитель группы , взял Яниса с боль­
ш ой неохотой, и мнение свое изм енил лиш ь спустя пол го ­
да, когда убедился, что новый сотруд ник не помыш ляет о
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возвращ ении в Л атвию , принял р о сси й ско е  граж д анство  и 
вот-вот женится на м естной. Реш аю щ ую  роль все же с ы г­
рало то, что Крум иньш  чутьем улавливал, чего  от него  х о ­
тят, — м атрицу хроноуравнений зачастую  не могли истол ­
ковать сами авторы. У Яниса, к том у же, оказался вр о ж д е н ­
ный инстинкт технаря. При нем не барахлил даж е стары й 
осциллограф . Так что «установка направленного  хронокла- 
стового  пробоя» {м аш ина врем ени, как иногда про себя на­
зывал ее И горь) была в такой же м ере детищ ем  Крум инь- 
ша, как и М итроф анова с Зорины м . Я нис сумел р а зо б р а ть ­
ся в расчетах И горя, точно так же, как И горь  разобрался в 
зубодробительной теории  единого  врем ени, пред л ож ен ­
ной Зорины м  {и до  сих пор, м еж ду прочим , оф ициально не 
признанной). И горь иногда думал, что втроем  они со ста в и ­
ли неплохую команду, обрам ленную , к то м у  же, хорош о 
притерты м коллективом  лаборантов, м онтаж ников и м ате ­
матиков, — то, что и назы вается «группой».

Э ксперим енты  на мыш ах и м орских  свинках прод ол ж а­
лись все два года, вплоть до последнего  врем ени. П онача­
лу отрабатывали методику, потом  соверш енствовали  а п п а ­
ратуру. Очень их помучила град уировка  ш калы врем ени, 
причем И горь до  сих пор не был уверен, что означенная 
ш кала со о тве тствуе т  д е й ств и те л ь н о сти , ведь работать  
приш лось на коротких  врем енны х отрезках  — не долее не ­
скольких дней. С винка или хом ячок ведь не м огут  сам и у п ­
равлять установкой и вернуться обратно , поэтом у пр и хо д и ­
лось пересылать их лиш ь вблизи точки  текущ его  врем ени.

О тносительно перем ещ ения в будущ ее все оказалось д о ­
вольно просто  (разум еется, внеш не): в м ом ент вклю чения 
установка исчезала, чтобы через полож енны й о тр е зо к вре ­
мени, установленны й на ш кале, возникнуть  вновь на том  же 
самом месте.

Гораздо запутанней ситуация выглядела, когда  пробой  
направлялся в прош лое: ни с то го  ни с се го  на столе (по н а ­
чалу установка была настольной), рядом  с обесточенной  
аппаратурой, вдруг появлялась точно такая же, иногда с 
«пассажиром». П роходило ка ко е -то  время, и установка  и с ­
чезала, одноврем енно с м ы ш онком , или там  хом ячком , 
причем исчезала, конечно же, не сама, а когда ее отправля­
ли в прош лое. Причем не имело значения, где они находи­
лись: однажды И горь взял м ы ш онка  на дачу и как раз по д ­
кармливал его  залежалы м сы ром , когда зве р е к с резким  
щ елчком, похожим  на выстрел, вдруг испарился. А перед  
этим  все сущ ествовало в двух экзем плярах: и мыш ата, и 
оборудование. Вот только гры зунов свести  вм есте никак не 
удавалось Щ  они панически  боялись д р у г друга . С д р уги м и  
мыш ами общ ались сколько  угодно , а со своим и д в о й н и ка ­
ми — ни в какую .

Разумеется, отправляли не «дубликат» установки  с «дуб­
ликатом» мы ш онка, а оригинал . Д в о й н и к  исчезал сам  по 
себе в м ом ент запуска .

Здесь возникало м нож ество  интересны х проблем , как чи ­
сто технических или теоретических, так и общ еф илософ ­
ско го  плана. На семинарах, затягивавш ихся  д о по зд н а , пр а ­
ктически все сводилось к попы ткам  интерпретировать  по ­
лученные результаты так, чтобы они не противоречили т е о ­
рии. Взять, наприм ер, проблем у град уировки  врем енной  
шкалы. Ш калу «в будущее» разм ечать было неслож но: уста ­
новил интервал, запустил установку  — и засекай  время, 
чтобы потом  сравнить показания и, по необходим ости , вне ­
сти поправку. А вот со ш калой «в прош лое» дело обстояло 
значительно сложнее. Начать с то го , что ее град уировка  
была электронная, а не просто  риски  на рукоятке  или что-то  
подобное. Конечно, от возм ущ ения полей в м ом ент пробоя 
времени показания шкалы стирались, так что в м ом ент 
«возникновения» объекта по всем  ш калам стояли нули. Гра­
дуировка  в этом случае выглядела «наоборот», то  есть вна­
чале появлялся результат в виде «дубликата», засекалось  
время, а уж  потом  приходилось отправлять установку  в 
прош лое, естественно, устанавливая по ш кале за ф и кси р о ­
ванный отрезок времени.

Вот тут-то  слож ности и начинались! С ущ ествую т ли пара ­
доксы  времени? О классическом  парадоксе  (изобретатель 
отправляется в прош лое и убивает там  сво е го  дедуш ку, 
или, для верности, бабуш ку) речи пока не шло. Гораздо и н ­
тереснее были маленькие, локальны е парадоксы , вернее, 
их наличие или отсутствие. Что характерно, два года  почти

непреры вны х экспе р и м е н то в  так и не дали возм ож ности  
сделать однозначны й вывод, сущ ествую т эти парадоксы  
или нет!

Что если м еж ду «возникновением » дубликата  установки  и 
ее обратны м  за пуско м  пройдет один интервал времени, а 
на ш кале перед  за пуско м  установить другой?  Что если во­
общ е не делать обратны й запуск, то есть дубликат появил­
ся, а обратно  е го  не запускать?  Ни на один из этих вопро­
сов удовлетворительного  ответа так и не было получено.

И ногда одноврем енно  собиралось  до  трех-четы рех д уб ­
ликатов, и их приходилось потом  рассы лать обратно, чтобы 
они появились в нужное время, причем  как-то  оно так уж 
получалось, что в каж ущ ем ся хаосе  для всех случаев время 
установленное  и время ф актическо го  броска  во времени 
(уж  простите  за  тавтологию ) совпадало. И горь специально 
проверял по журналу. Он вспом нил  случай, когда дубликат 
сущ ествовал уже полгода, а все запуски  за это время о гр а ­
ничивались нескольким и  дням и, так что Зорин  нехотя с о г ­
ласился с утверж дением , что «парадокс есть», вот он — 
дубликат, которы й никто  не запускал ! А спустя ещ е три м е ­
сяца м еханик, отлаж ивавш ий ка ки е -то  приборы , осущ ест­
вил за пуск мало не на год  — чтобы не меш ать ученым, кото ­
рые все время туда -сю д а , на несколько  суток, отправляю т 
то приборы , то мы ш ей. Так что и этот парадокс лопнул, и 
остался один лиш ь достоверны й  случай, когда пробой осу­
щ ествляли на длительны й ср о к  — более двух лет — и уста ­
новка вообщ е исчезла. Но тут сам Зорин  вспом нил, что это 
пом ещ ение  в ту пору принадлеж ало лаборатории А лексее­
ва, а у него  м огло затеряться что угодно, и никто  даже не 
почесался бы — дескать , что это за  чудо тут взялось не­
весть откуда.

Кто -то  из аспирантов  пытался обосновать  полож ение об 
отсутствии  парадоксов  при движ ении  «вперед», по ходу 
врем ени, но е го  подняли на см ех — при сам ом  переносе, 
действительно, ничего  не происходит, никаких парадоксов, 
а откуда  им взяться-то?  Д в и ж е н и е -то  вперед! Установка 
могла бы перем ещ аться в будущ ее, просто  лежа на складе. 
Но зато при возвратном  движ ении , против хода времени,

сл ож ности  выявляю тся в полной мере. И это далеко не все: 
а что если возвращ ать в прош лое не сам  предмет, а его 
дубликат?  А что если...

И так до  бесконечности . О твет м ож но было получить, 
только  отправив в прош лое лю дей.

5
Больш ую  установку  собрали, отладили и даже обкатали — 
поначалу без испы тателей, а затем  с Я нисом  в качестве та ­
кового . Зорин  стр о го -н а стр о го  запретил , во избеж ание с а ­
мой во зм о ж но сти  каких-л ибо  сбоев, устанавливать интер ­
вал врем ени для возврата  отличаю щ им ся от интервала 
врем ени прям ого  броска . Все работало безупречно, прав­
да, перем ещ ения не выходили за пределы двух-трех дней. 
Увеличивать интервал запретил  опять же Зорин . И горь счи ­
тал, что тот перестраховы вается , но Янис, в силу своей пе ­
дантичности , скрупул езно  следовал указаниям  шефа.
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П оложительны е результаты  испы таний  «больш ой З Я ­
Мы», как назвали установку  м естны е остросл овы  по и н и ­
циалам тр ой ки  З орин  — Я нис — М итроф анов, привели всю  
группу  в состояние  перм анентной  эйф ории . После п е р в о ­
го  же удачного  за пуска  в м а сте рско й  по окончании  работы  
собрался и м пр о визир о ва нны й  банкет, на котором  З о р ин  
окосел с двух р ю м о к и принялся ра сска зы вать  Л ю д очке  ка ­
кую -то  невнятную  ф изическую  теорию , врем я от врем ени  
преры ваясь от неуд е р ж им о го  хохота, — по е го  понятиям , 
это было не вооб разим о  см еш но . Татьяна С ергеевна  у с е ­
лась поближ е к И горю  и ненавязчиво  ухаж ивала за ним , 
передавая ем у колбасу, сы р, пом идоры  чуть ли не раньш е, 
чем он решал их взять. Она с ко р о  убеж ала с вечеринки  — 
мать что -то  неваж но себя чувствовала. В иктор  прош елся 
было на ее счет, что подсела к И горю , но е го  ре зко  оборвал 
Янис. И горь почувствовал см ущ ение  — вм есто  б л а го д а р ­
ности за вм еш ательство. Н евеста Я ниса была по д р уго й  
Татьяны, тож е  м естная, ур о ж е н ка  го ро д ка . З д е сь  все д р у г 
друга  знали, со труд нико в  института  го р о д о к  а с с и м и л и р о ­
вал в себе, и они вроде бы тож е стали м естны м и, остава ­
ясь все -таки  нем нож ко  на о со б и ц у  — и з -за  непонятны х 
своих научных занятий .

В результате всеобщ его  д уш евного  подъем а работы  п о ­
шли ещ е бы стрее, а главное, неудачи, похоже, начисто з а ­
были д о р о гу  в их группу.

В это же время вовсю  шли «диплом атические  п е р е го в о ­
ры» с руководством  насчет то го , чтобы  узаконить  результа­
ты работы группы . Ведь больш ой пры ж ок с лю дьм и м ож но 
было осущ ествить лиш ь с разреш ения д и р е кто р а  и н сти ту ­
та, с обеспечением  м аксим ально возм ож ны х мер б е зо п а с ­
ности. А для это го  требовалось убедить  м нож ество  началь­
ников, что здесь не ка ко й -то  опасны й ф окус представляет­
ся, а идет нормальная научная работа. З орин  дрогнул  б ы ­
ло, в лабораторию  повалил по ток лю бопы тствую щ их э к с ­
курсантов, но И горь добрался до д иректора , и их о градили 
от зевак. Ком иссия , работавш ая чуть не месяц, все же дала 
разреш ение на эксперим ент, но с некоторы м и, весьм а с у ­
щ ественны м и, уточнениям и.

В о-первы х, потребовали, чтобы испы тателем  был чело­
век, которы й м ог бы отрем онтировать  установку, буде с ней 
что-то случится. В о-вторы х, предлож или расш ирить  п е р е ­
чень возм ож ны х неисправностей  установки  таким  о б р а ­
зом , что под  это понятие подпадали и наруш ение ф о куси ­
ровки, и зависание  на узлах пространства -врем ени , и м н о ­
гое другое , словом , для испы тателя оказалось не о б хо д и ­
мым глубокое знание  теории . Конечно же, та ко го  человека, 
которы й и паяльник в руках держ ать  умеет, и си стем у  хро- 
нокластовы х уравнений решит, найти было невозм ож но , 
так что приш лось готовить  к за пуску  ср а зу  двоих. Кром е 
Крум иньш а и М итроф анова, идти на э ксп е р и м е н т  было не ­
кому. Янис, видим о, настоял на изготовл ении  двухм естной  
установки по наитию  свы ш е, иначе ее приш лось бы п е р е ­
делывать. А так оставалось подобрать  необходим ы й ко м п ­
лект запасны х частей и аптечку, взять справочники , пищ у и 
воду — и м ожно отправляться...

6
Реш ение ком иссии  Зорин  довел до  группы  на общ ем  с о б ­
рании. П оскольку отправка  (запуск?  отъезд?) И горя М и тр о ­
фанова с Я нисом  Крум иньш ем  была делом  реш енны м , З о ­
рин словно очнулся от спячки и переш ел к активны м  д е й с т ­
виям, действительно взяв власть в группе  в свои руки. Это 
настолько удачно у него  получилось, особенно  по ср а вн е ­
нию с тем расслабленны м  состоянием , в котором  он обы ч­
но пребывал, что И горь подумал: а не специально  ли он это 
делал раньше, чтобы перевалить все дела на его, И горя, 
плечи? Во всяком  случае, собрание  он вел энергично , на­
пористо  и деловито — предстояло реш ить м нож ество  м ел­
ких дел, распределить среди сотруд ников  уйм у поручений, 
поскольку нельзя было оставить без вним ания даж е сам ы й 
маленький вопрос — кто знает, во что он потом  выльется 
для И горя с Я нисом .

И горь сидел на своем  обы чном  м есте у окна и украдкой  
вглядывался в лица коллег. Н астроение у него  было м рач­
новато-приподнятое . Но вот взгляд его  приковало  лицо 
Татьяны: на нем читались отчаяние и полнейш ая б е с п о ­
мощ ность. И горь даже растерялся — не случилось ли чего

у у / ' /
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с ее матерью ? Д а  вроде нет, наоборот, только сегодня с ут­
ра был разговор , что мать Тани поправилась и даже вышла 
на работу, тогда что же вы било Татьяну из колеи? Но тут 
во зн и к ка ко й -то  спор , которы й бы стро стал всеобщ им, 
И горь отвлексй и забы л о Татьяне...

Н аконец все вопросы  были утрясены , старт назначили на 
следую щ ую  среду, и З орин  в своей новой, ж естковатой , м а­
нере закры л совещ ание. Все потянулись к выходу. Татьяна 
преградила  д о р о гу  И горю  и спросила, подняв к нему лицо:

— В се -таки  летиш ь? А я думала, полетит В иктор или Кру- 
м иньш ...

— Так Крум иньш  тож е летит.
— В се-таки  летиш ь, — словно не слыш а его, повторила 

она. — С кем же я теперь на работу ходить буду...
От ее растерянности  И горя охватило вдруг умиление, он 

положил руку ей на плечо:
— Н ичего, мы ещ е походим  на работу вместе. С коро вот 

зим а  начнется. С неж ок выпадет, грязи  не будет...
Он разговаривал  с ней, как с ребенком . Слегка сжав 

пальцами ее плечо, И горь ещ е раз кивнул ей, улыбнулся и 
пош ел к двери. Пальцы уносили  ощ ущ ение неж ного  уп р у го ­
го девичьего  тела под  тонкой  тканью  свитера. Уже в дверях 
он бросил взгляд  назад — она все так же стояла, безвольно 
опустив руки. Невольно он залю бовался ее ф игурой в обле­
гаю щ ей  одеж де  — даж е понуривш ись , она оставалась 
стройной . «Как же, ребенок! — подумал он. — С колько ей 
лет? Д вадцать  пять? Д вадцать семь?» Но в коридоре нетер­
пеливо дож идался е го  Янис, до  урочной среды  оставалось 
м еньш е недели, и они бы стро направились в мастерскую . 
О неож иданном  всплеске  своего  интереса к Татьяне Игорь 
до  среды  так и не вспом нил, да  и она больш е по утрам не 
встречалась ему на пути в институт. М ож ет быть, потому, 
что он теперь  выходил из д ом у м ного  раньш е?

7
Наступил день старта. В это утро  И горь встал позже обы ч­
ного , завтракал не спеш а и так же неспеш но отправился в 
институт. С егодня ему на д о р о гу  понадобился почти час.
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Все, что нужно, он уже перенес в институт, сообщ ил в ж ил- 
управление, что уезж ает на неопределенны й срок, передал 
соседям  запасной ком пл ект ключей на случай како й -л иб о  
аварии — словом , выполнил все необходим ое. Слухи в го ­
родке разносились бы стро, он замечал, что все, с кем  ему 
приходилось в последние дни  общ аться, см отрят на него  с 
плохо скры ваем ы м  лю бопы тством ...

Старт был назначен на полдень. В больш ой зал испы та ­
тельной лаборатории, вслед за членами их группы , на б и ­
лось м ного  посторонних. Рядом с руководством  института  
И горь заметил двух приезж их из М осквы , из А кадем ии на­
ук. Были и корреспонденты . П осреди зала, во кр у г «боль­
шой ЗЯМы», прохаживался В иктор  с телекам ерой : кром е  
контроля, необходим о было дум ать и об отчетах по э кс п е ­
рименту. А пока сам одеятельны й оператор  снял «ЗЯМу», 
затем принялся водить объ ективом  по сидящ им  в сторонке  
гостям , после чего переклю чился на И горя с Я нисом .

Время подош ло. Зорин , непривы чно нарядны й в тем ном  
костю м е и при галстуке, подош ел к установке  и встал с п и ­
ной к ней. И горь и Я нис держ ались чуть поодаль. Зорин  
проникновенно и торж ественно  заговорил , неотры вно гля­
дя в объектив видеокам еры :

— С егодня... — он назвал дату, — группой  хр о н о и ссл е д о ­
ваний И нститута ф изики  пространства  проводится  э кс п е ­
рим ент по направленном у хронокластовом у пробою ...

И горь не слушал, он и так знал все, что скаж ет З орин . Тот 
ведь говорил не для истории , а сугубо  для отчета. П ослед­
ние несколько  дней они только  тем  и заним ались, что го то ­
вили все необходим ое, чтобы  их шеф м о г отчитаться — и не 
только перед руководством  института, это -то  сам о  собой . 
Но экспе р им е нт на лю дях... всякое бывает... тьф у-тьф у... 
П риш лось И горю  с Я нисом  расписаться  у институтско го  
ю риста, что они согласились на эксп е р и м е н т  по д о б р ой  во ­
ле, в здравом  уме и без принуж дения. Там м ного  ещ е чего  
было понаписано , И горь  д о б р о с о в е с т н о 1 все прочел — 
ю рист настоял — и благополучно ср а зу  же забыл. И м е д и ­
цинский осм отр  они прош ли, и акты м ед осм отра  юрист, как 
скупой рыцарь, тож е прибрал себе в папочку. Копии д о ку ­
ментов взял себе Зорин , он всю ду при оф орм лении ю р и д и ­
ческой части эксперим ента  ходил вм есте с ним и. «Да-а, 
З орин-то , кто бы м о г представить, — изум лялся И горь, не 
ожидавш ий такой пры ти от шефа. — Мы ещ е поработаем  
под его  чутким  руководством , в возглавляем ом  им И н сти ­
туте времени». И горь был не совсем  прав: в значительной 
мере необычная активность З орина  объяснялась его  б е с ­
покойством  о нем и о Янисе, а такж е чувством  вины, что о н ­
то остается в безопасности , а их посылает...

Речь Зорина оказалась действительно краткой , для отче­
та. З орин  посторонился , откры вая д о р о гу  к установке . 
И горь и Янис речей говорить  не стали, молча подош ли и 
уселись в «ЗЯМу». Круминьш  тотчас же занялся проверкой  
приборов. Это не отняло у него м ного  врем ени — все было 
отлажено заранее. И горь знал установленную  по шкале вре­
мени дату: 1970 год. Он предлагал заложить ср а зу  лет сто  
пятьдесят, но осм отрительны й Янис настоял на своем : в с е ­
мидесятом  можно было хоть какую -то  пом ощ ь получить — 
сущ ествовавш ие тогда технологии позволяли. Пока Янис 
педантично вел предстартовую  проверку, И горь медленно 
скользил взглядом по залу, останавливаясь на знаком ы х л и ­
цах. Татьяны С ергеевны  среди них он не увидел, то ли не 
пришла, то ли пряталась за спины  коллег. В последние дни 
она избегала его, отчего -то  с о горчением  подумал Игорь.

— Все. Готов, — отчетливо произнес  Янис.
И горь чуть было не сказал: «Поехали», но усты дился и 

проглотил готовы й уже сорваться с язы ка возглас. В этот 
м ом ент Янис нажал кнопку, и все исчезло.
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«Большая ЗЯМа» оказалась в непроглядном  м раке. Она з а ­
висла на м гновение  и ухнула вниз. Раздался треск, от уд а ­
ра перехватило ды хание.

— Ты ж ивой? — спросил  Игорь.
Янис в ответ длинно вы ругался на латы ш ском . Тоном, л и ­

ш енным приятности. Он возился в тем ноте , не гро м ко  п о ­
звякивая чем -то.

— Д а  ладно тебе! — прим ирительно  сказал И горь. — Ж и ­
вы, здоровы , и даже прибы ли куда-то .

Он таращ ил глаза, пы таясь хоть что -нибудь разглядеть во 
м раке. Там угады вались ка ки е -то  тем ны е контуры , или п р о ­
сто  в глазах плавали тем ны е пятна — не понять было. Пах­
ло зем лей и м окры м  прелы м деревом . На панели тлели и н ­
дикаторы , И горь  попы тался разобрать показания счетчика 
те кущ е го  врем ени и разочарованно вздохнул: на ш кале вы­
свечивались нули. И ного  и быть не могло, им енно поэтом у 
за пуск — пилотируем ы й, и все -таки : а вдруг...

Тем ноту неож иданно  прорезал  ослепительны й свет: Янис 
нашел, наконец, ф онарик. «Ну до чего  ж  предусм отритель­
ный человек, — растроганно  подумал И горь. — Мне и в го ­
лову не приш ло, что м ож ет понадобиться фонарь».

У зкий  луч обежал внутренность  «ЗЯМы» и уперся в стену 
кустарника  в метре от установки . Янис повел ф онариком  в 
сто ро ну  — они были в лесу. По виду — зем ном . На листьях 
кустов, на траве поблескивали  капли росы. В луче клуби­
лась ды м ка  тум ана. Я нис посветил  вверх, свет выхватил 
кроны  деревьев, но нечетко, меш ал туман. Установка сто я ­
ла накренивш ись, под  днищ е попал куст, он и затрещ ал д а ­
веча. Каких-л ибо  по р уб о к или д р уги х  следов человека вид ­
но не было.

Янис, проборм отав , что аккум уляторы  поберечь трэба, 
склонился к пульту и выклю чил питание установки . Он л ю ­
бил щ егольнуть иногда знанием  р усско го  просторечья — с 
ходячим и вы раж ениям и и заим ствованиям и  из у кр а и н ско ­
го. И горь  вы брался из установки  и встал рядом  в слабом 
отсвете  ф онаря. Земля оказалась м ягкой  и податливой.

— Л адно, вы лезай. Не сидеть же здесь всю  ночь, — с ка ­
зал он Я н и су

— Ну и куда ты предлагаеш ь идти? — возразил тот, но 
вылез.

— Д а  оглядим ся вокруг...
О ни прош ли м еж  кустам и — Янис с ф онарем спереди, 

И горь  чуть сзади . М естность  впереди слегка  повыш алась, 
почва стала суш е. Кусты поредели и вдруг расступились, 
вы пустив их на опуш ку. Что там, за ней, они так и не смогли 
вы яснить, поскол ьку  луч ф онаря, не упираясь больш е в 
стволы  деревьев и кустарник, безнадеж но глох в несколь­
ких  д есятках  м етров, запуты ваясь в прядях тумана. Янис и 
И горь  прош ли нем ного  вдоль опуш ки , опасаясь отходить 
далеко  от «ЗЯМы», чтобы не заблудиться в ночи. О станови­
лись под  м ощ ны м  деревом , похож им  на дуб, но с незнако ­
мы ми листьям и. '

— П освети -ка  вверх, — сказал вдруг И горь.
Он подпры гнул , ухватился за сук  и за полминуты  вскараб ­

кался на несколько  м етров, а уж  дальш е взбираться было 
относительно  просто  — переходя с ветки на ветку, прид ер ­
ж иваясь рукам и то за  сучья, то за  ствол.

П рим ерно с половины  подъема свет снизу  перестал про ­
биваться сквозь  листву, но зато стало светлее вверху, хотя 
на небе по -пр е ж нем у не было видно ни звездочки . И горь 
уверенно продолжал подним аться до тех пор, пока ветки не 
стали опасно  тонким и . Туман, по-видим ом у, стлался понизу, 
потом у что земля, несм отря на царивш ий мрак, слабо от­
свечивала белесы м, словно  настала зима. Но главное было 
не в этом  — перестав ф иксировать все внимание на подъе­
ме, И горь обежал взглядом го ри зо нт и не см о г сдержать 
удовлетворенны й возглас: вдали, словно плывущая над м о ­
рем тумана, слабо мерцала реденькая россы пь огней.
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Рассвело. Небо все так же было затянуто  тучами. В кронах 
незнаком ы х деревьев чиликали ка ки е -то  птицы. В ы брав­
ш ись из кресел, в которы х они скоротали  ночь, так ни разу 
толком  и не заснув, И горь и Янис рассовали по карманам  
всякие необходим ы е мелочи вроде заж игалки , перочинно­
го ножа, м отка  ка пр о н о во го  ш нура, перекусили и, захватив 
пакет с едой, отправились  в дорогу.

Путь до опуш ки , которы й ночью отнял у них более получа­
са, они прош ли за  несколько  минут. В зорам  их откры лась 
всхолмленная равнина, по которой  там и сям разбросаны  
были перелески . П охоже, в один такой , чуть, может, по ­
больш е других, они и угодили . Туман рассеялся не полно­
стью , даль оставалась скры той . И горь подумал нем ного , 
сориентировался  и показал рукой: «Туда!»

Ночью определить  расстояние  до  о гней  не представля­
лось возм ож ны м . Они шли уже четы ре часа, перебрались
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через два ручья и одну приличную  речку (благо, что здесь  
было, по-видим ом у, лето), а жилья все не было. Я нис по 
этом у поводу молчал, но И горь все же сказал:

— У меня чувство направления хорош о развито. Видать, 
просто не дош ли ещ е, ночью  огни  далеко  видно.

— Д ойдем ! Куда они, к чер -ртям , денутся! — снова щ е­
гольнул знанием  язы ка Крум иньш .

И действительно, никуда они  не делись. По расчету вр е ­
мени, день был на исходе, когда  И горь  и Я нис взоб рал ись  
на очередной холм и увидели впереди  скопл ение  тем ны х в 
неярком  свете дня строений . П оселение было больш им ; 
по мере то го , как они подходили ближе, становился  виден 
порядок в р а зм е щ е ни и  по стр о е к. С ами д о м а  не были 
больш им и — в основной  м ассе  это  о казал ись  о д н о э та ж ­
ные сооруж ения . П отянулись возделанны е поля, культуры 
на них были все сплош ь незнаком ы е. Они уже шли т р о п ­
кой, становящ ейся все более то р но й  и незам етно  п р е в р а ­
тивш ейся в дорогу. Н аконец, они о казал ись  среди  д ом ов , 
на ш ирокой , плавно и зги б а ю щ е й ся  по д уге  улице. Д о м а  
здорово  напом инали средню ю  полосу Р оссии  — рубле­
ные, с двускатны м и кры ш ам и. Н адворны х п о стр о е к  почти 
не было, лиш ь сарайчики  возле ка ж д о го  вто р о го  дом а . 
Улочки были пусты нны .

— Что они, попрятались, что ли? — пробурчал И горь.
В скоре потянулись аккуратны е кирпичны е д о м и ки , вре ­

менами посреди  улицы попадался колодец  с «журавлем». 
Наконец около та ко го  колодца им встретился человек с д е ­
ревянным ведром , спокойно  и без о со б о го  интереса  сл е ­
дивш ий, как они подходят. И горь  за говорил  с ним , в ответ 
тот разразился целой тирадой  непонятны х слов, но, видя, 
что его не понимают, указал рукой  куд а -то  дальш е по улице. 
Янис с И горем  отправились по его  указке . Л ю дей стало 
встречаться больше, они вним ательно рассм атривали  д р у ­
зей, ко е -кто  окликал их, И горь отвечал одинаково : «Не по- 
нимам!» П очем у-то  ему казалось, что так будет понятнее. 
Н аконец они вышли на площ адь, на которой  стояло не­
сколько зданий побольш е, одно даж е двухэтаж ное. На з д а ­
ниях красовались вы вески с изображ ениям и , похож им и на 
россы пь перепутанны х ры боловны х крю чков, — буквы  о т ­
даленно напом инали арабскую  вязь. На кры льцо о д н о го  из 
дом ов вышли трое  вы соких светловолосы х мужчин и стали 
ждать, пока И горь с Я нисом  подойдут поближе. С тоявш ий 
позади безостановочно  жевал что-то . И горь  и Янис о ста н о ­
вились. Один из мужчин сунул больш ие пальцы рук за пояс, 
отчего его  плечи вздернулись и вид стал вы соком ерны й. Он 
еще раз осм отрел друзей  и спросил , обращ аясь к И горю :

— Ху из ю?
Ответил Янис, неплохо знавш ий  английский , но его  д л и н ­

ную ф разу явно не поняли. Тогда и И горь  реш ил внести 
свой вклад в дело м еж национального  общ ения. Он со  ш ко ­
лярским  усердием  произнес :

— Уи из раша.
М ужчины обм енялись нескольким и  ф разам и, в которы х 

И горю  послы ш алось что -то  похож ее на «игор», и один из 
них не спеш а спустился с кры льца и пош ел по улице, а тот, 
что начал разговор , сделал приглаш аю щ ий ж ест рукой и 
что-то сказал, присовокупив  в конце «плиз». И горь  и Янис 
поднялись на крыльцо и вош ли в дом .

Через полчаса, во время которы х, друж елю бно  улы баясь 
д руг другу, все четверо вы яснили, что располагаю т п р и ­
мерно десятком  понятных друг другу слов, в основном , ан ­
глийских, И горь с Я нисом  ум ы лись из больш их глиняных 
м исок, получили предлож ение поесть, отклонили е го  и с е й ­
час сидели, потягивая ка ко й -то  напиток, весьм а см ахиваю ­
щий на пиво, когда дверь вдруг распахнулась и в ком нату 
влетела... Татьяна.

Смеясь и плача одноврем енно , вы крикивая: «Как же вы 
долго!», она повисла на шее у И горя, намочив ему плечо 
слезами и весьма см утив — до сих пор они ка к-то  не о со ­
бенно сближались. Затем  она кинулась к Янису, звонко  п о ­
целовала его  прям о в губы . Янис стоял столбом . В первы е 
И горь заметил на его  лице растерянность. Потом Таня п о ­
говорила о чем -то  с м уж чинам и — те согласно покивали го ­
ловами, — схватила И горя с Я нисом  за руки и потащ ила за 
собой. Только на улице она опом нилась, вы пустила их и по ­
шла рядом, то и дело взглядывая на них, словно проверяя, 
не испарились ли.

Татьяна заним ала больш ую  полупустую  ком нату на втором 
этаж е бревенчатого  дом а. Больш ие окна пропускали м ного  
света, хотя на улице так и не выглянуло солнце. Подойдя к 
о ко ш ку  и выглянув на чистенькую  улицу, И горь спросил у 
засуетивш ейся  около очага Татьяны:

— З д е сь  всегда так пасм урно?
Она повернула к нем у раскрасневш ееся  лицо:
— Д а, тут солнца никогда  не бывает.
Она стояла, повернувш ись к ним лицом . Ч то-то  в ней и з ­

м енилось, И горь  никак не м ог понять, что, хотя видел Тать­
яну всего  пару дней  назад. Она выглядела... усталой, что 
ли?., или постаревш ей? Л и ц о  ее словно осунулось, посуро ­
вело. В округ глаз и около губ зам етны  стали легкие  м о р ­
щ инки. Чем больш е И горь вглядывался в*нее, тем больше 
ему казалось, что это  не та Татьяна, которую  он знает, а кто- 
то, принявш ий ее обличив и подж идавш ий их тут, чтобы... 
чтобы ... А что, собственно , «чтобы»?

В идим о, похож ие мы сли одолевали и Яниса, потом у что 
он с волнением  спросил :

— Таня, а как ты здесь  оказалась?
От волнения ж е сткий  акцент в его  речи стал заметнее, 

чем обы чно.
— Господи, да я вас тут ш естой год  жду!
Янис и И горь, как по ком анде, посм отрели д р уг на друга  

и молча уселись, кажды й где стоял. А Таня, видя, что они 
ничего  не понимают, торопясь  и захлебываясь, принялась 
рассказы вать.

Р ассказ ее оказался путаным, она и сама постоянно о го ­
варивалась: «Э того я не понимаю ». Она действительно 
м н о го го  не понимала, в те ор ию  она никогда особо не вни­
кала, надобности  не было, однако все, что она им р а сска ­
зывала, не вы зы вало у них отторж ения — они-то  понимали, 
что кры лось за ее словам и. Они в теории  отлично разбира ­
лись, особенно  И горь. И даже Крум иньш , хоть и считал с е ­
бя чисты м  прикладником , время от времени принимался 
покряхты вать и восклицать что-то  по-латы ш ски.

П рим ерно  через год  после их эксперим ента  мать Татьяны 
С ергеевны  умерла. Таня, весь год  мучавш аяся от бессиль­
ного  желания пом очь ей, спасти , окончательно упала д у ­
хом . Ко всем у прочему, уже не осталось никаких надежд, 
что вернутся М итроф анов с Крум иньш ем , Таня как-то  с ко м ­
кала этот момент, но обоим  им стало ясно, что у нее есть в 
этом  свой, личны й интерес. И горь весьма смутился, он как- 
то  не привы к см отреть  на Таню иначе, как на ум ненькую  д е ­
вочку, неплохо справляю щ ую ся с работой и почем у-то  п р и ­
лепивш ую ся соверш ать еж еутренние прогулки  с ним, о д и ­
ноким  м уж чиной не первой  м олодости. В силу давнего  и 
привы чного  своего  одиночества  он старался держаться по ­
дальш е от лю бы х проявлений сильны х чувств, но теперь, 
похоже, ему не удастся это го  сделать, ведь не и з -за  Яниса 
же, обрученного  с ее подругой , она так расстроилась. С ей­
час разом  в сп о м н и л и сь  все ее м ельчайш ие поступки , 
взгляды, интонации, говорящ ие о м ногом , и он даже уд и ­
вился, насколько  был слеп раньш е. Его, если быть честным, 
тоже тянуло к этой девуш ке, но он не давал себе воли, с ко ­
рее, в силу инерции  сво е го  холостяцкого  состояния, чем 
осознанно .

Татьяна см енила  свою  специализацию  в группе. П осколь­
ку она была неплохим  электронщ иком , ей удалось перейти 
в обслугу  установок — ведь Я ниса-то  не было, так что сп е ­
циалисты  нужны были позарез, а посторонних к работе ста ­
рались не привлекать. Ком иссия  реком ендовала прекра ­
тить откры ты е публикации о результатах исследований, с о ­
чтя их потенциально опасны м и. Работы, правда, не только 
не свернули, но даже расш ирили, преобразовав группу З о ­
рина в лабораторию  и выделив дополнительное ф инанси­
рование. И горю  с Я нисом  слуш ать ее рассказ было д и ко ва ­
то, ведь все го  несколько  дней назад они стартовали из м и ­
ра, где все оставалось по-преж нем у, где все перестановки 
представлялись только  вероятны м развитием  собы тий, а 
сейчас Таня говорит об этом , как о сверш ивш ем ся факте, 
причем  достаточно  давнем .

А дальш е все было просто . Имея доступ  к установке 
(«больш ую ЗЯМу» изготовили  заново: при педантичности 
Яниса, ф иксировавш его  докум ентально все этапы со зд а ­
ния устройства , это не составило труда), она в один пре-
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красны й день установила на ш кале триста  лет в будущ ее, 
сделала подробны е записи  в журнале, чтобы ее э кс п е р и ­
мент не пропал впустую , и нажала кнопку. Все прош ло хо ­
рош о (Янис с И горем  не пы тались скры ть  сво е го  л ю б опы т­
ства, им было интересно), она благополучно оказалась в 
будущ ем. Быстро нашла И нститут В рем ени (располож ен он 
оказался в Новой Зеландии) и с разочарованием  узнала, 
что за все эти годы не известен ни один случай возврата из 
прош лого  запущ енны х туда испы тателей. Из будущ его  и н о ­
гда возвращ ались, но не очень часто, и в чем причина та ко ­
го разброса, было неясно. З апуски  в прош лое почти п р е ­
кратились. Их проводили только  тогда, когда теория  З о р и ­
на-С им псона уточнялась настолько, что всем  становилось 
ясно — вот она, причина всех преж них неудач. Тогда тщ а ­
тельно готовили старт, проводили е го  — и с разоча р о ва ни ­
ем убеждались, что все осталось по-преж нем у. С трудом  ей 
удалось убедить сотрудников  института  отправить  ее о б ­
ратно, да не просто  обратно, а в ту же точку  врем ени, где 
застряли И горь и Янис. Что-то произош ло, и она оказалась 
здесь, в непонятном  месте, где и солнца-то  никогда  не в и ­
дать, где обнаруж илась уйм а путеш ественников  во вр е м е ­
ни, но И горя тут не оказалось. Ей объяснили, что надо 
ждать, он просто  не успел сю да добраться . И она ждала, 
целых пять лет...

11
На следую щ ий день к ним приш ел человек, неплохо го в о ­
ривш ий по -русски , хотя и был родом  из четвертого  ты сяче ­
летия. Видимо, язы к за ты сячу лет изм енился незначитель­
но. Он поинтересовался, что м огут делать И горь и Янис. У з­
нав, что Круминьщ  м ож ет быть и слесарем , и токарем , и 
м онтажником , он направил его  в М астерские  — им енно  так, 
с больш ой буквы. Они здесь пы тались наладить полный 
цикл пром ы ш ленного  производства , уско р е нно  пройти  всю  
историю  цивилизации, избегая  ее тупиков  и 'провалов.

— Мы свой  м ир  со зд а е м  са м и , с в о и м и  р ука м и , —
заявил он.

К И горю  он потерял интерес, вы яснив, что никаким и  о с о ­
быми талантами тот не располагает. Ум ение рассчиты вать 
матрицы уравнений хронокластового  пробоя его  не впечат­
лило.

— Ну ладно, осм отритесь  пока. Вы берете сам и, чем вам 
заняться. Я реком ендую  сельское  хозяйство ... — и он р а с ­
прощ ался.

Круминьш  тотчас же ушел в М астерские , И горь  п о за ви ­
довал его  способности  сразу брать быка за рога. В сам ом  
деле, чего зря время тянуть! Или, как сказал бы сам  Янис, 
«чего соп-пли  жевать». И горь остался наедине с Татьяной. 
Повисло неловкое молчание, потом  она предложила:

— А пойдем  купаться!
И горь с готовностью  согласился. Ему м ногое  надо было 

продумать и переварить. Как он понял, из это го  м еста пути

—  С колько зд есь  всего ... населения? — спросил  вместо 
ответа И горь.

— Полторы ты сячи. Растет колония медленно, первые 
поселенцы  появились здесь  сто лет назад. В основном , 
рост шел за счет появления новичков. А так — женщ ин 
маловато. Теперь еще медленнее пойдет... Кстати, через 
два  дня со стои тся  общ ий праздник, по поводу ваш его 
прибы тия.

— З д есь  что, всех так приним аю т?
— В ообщ е-то  нет. Это вы особь  статья — похоже, вы бу­

дете последним и, кто к нам извне приш ел.
— Почему? В ообщ е, почем у даже ты появилась здесь 

раньш е нас, причем  нам ного?  И почем у все мы тут о ка за ­
лись, что это за м есто  особое?

— Я ведь только  на пальцах м огу  объяснить, знаеш ь ведь, 
что в теории  ни бум -бум . Говорили что-то , что природа  так 
защ ищ ается от парадоксов. Для то го  м ира мы просто  и с ­
чезли, погибли . А почем у все в одно м есто попали — го во ­
рят, что это что -то  вроде воронки  с ш ироким  основанием  и 
узки м  горлом . О ткуда бы ты в нее ни попал, на какое  бы м е­
сто  основания ни нацеливался, все равно окаж еш ься в го р ­
лы ш ке. Таков закон  природы .

— Все д о р о ги  ведут в Рим ... А почем у ты  оказалась рань­
ше нас в этом ... горлы ш ке?

— «ЗЯМа» наша оказалась не очень бы строходной. П они­
маеш ь? С корость  хр онокл астово го  пробоя, оказы вается, 
за ви си т от целого  ряда причин: от эн е р ге ти че ско го  уровня, 
от исполнения установки , от градиента  врем ени и еще от 
всяко го . Так что вы, образно  выражаясь, на тракторе  сю да 
пилили, а меня эти, из тридцать  четвертого  века, на верто­
лете подбросили . П отом у вы и прибы ли последним и, после 
вас н и ко го  больш е ож идать не стоит.

И горь  замолчал. Он никак не м о г освоиться с мыслью, что 
это — навсегда, что ж изнь  придется дож ивать здесь, а все 
что было раньш е: безбреж ны й мир, м нож ество  людей, в о з ­
м ож ность  вы бора — все это осталось в прош лом , словно 
прекрасны й  сон.

— Сон, — так и сказал он. — Все, что было раньш е, о ка за ­
лось сном . И все предопределено , вы бора нет...

— М ож но подум ать, что раньш е у тебя был выбор, — ж и ­
во возразила  Татьяна. — М ож но подумать, что ты выбирал 
Зем лю , чтобы на ней родиться, а не какую -нибудь планету 
из систем ы  Тау Кита, или Э псилона Альдебарана! Это все 
равно, что пострадавш их в автокатастроф е обвинять в том, 
что они сделали неправильны й выбор, словно он у них был!

— Но он у них действительно  был, они могли отказаться 
от поезд ки .

— Если на то пош ло, ты тож е  м ог отказаться, — зло п р и ­
щ урилась Татьяна.

П очем у-то  этот разго вор  задел ее за живое, и И горь с 
раскаянием  подумал вдруг, что соверш енно  напрасно при ­
цепился к ней, потом у что бессм ы сленно  обвинять ее в том, 
что законы  природы  такие , а не другие . Гораздо важнее, что 
если их с Я нисом  ещ е м ож но уподобить  ж ертвам  катастро ­
фы, то Таня-то оказалась здесь  по д об рой  воле, и только в 
надеж де найти его, И горя. Он м ягко  положил руку ей на 
плечо и тихо  сказал:

— Ну ладно, показы вай, где вы здесь  купаетесь...
Они за  ра зго вор а м и  давно уже вышли из поселка и ш ага ­

ли б е р е го м  небольш ой речки, в которой перекаты  чередо­
вались с плесами, а м естам и попадались соверш енно чу­
десны е омуты.

«Все д о р о ги  ведут в Рим», — опять подумал он, но эта 
мысль не задерж алась надолго. Ему стало интересно, л о ­
вят ли в этой речке рыбу, и если ловят, то какова здесь 
ры балка...
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Они неторопливо шли тихим и спокойны м и  улочкам и. 
— Совсем, как раньш е! — сказала  Татьяна.
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T E T PЛ И С Т А Я С Т А Р У Ю А Д Ь
мя астрофизика Николая Алек­
сандровича Козырева, родив­
шегося в 1908 г. и свои лучшие 
годы проведшего в исправи­
тельно-трудовых лагерях, ста­

ло широко известно в нашей стране 
лишь после 1958 г., когда ему, уже 
доктору физико-математических на­
ук, удалось тиражом всего в 400 экз. 
издать в Пулковской обсерватории 
свою работу «Причинная или несим­
метричная механика в линейном при­
ближении», посвященную теории вре­
мени и объясняющую его свойствами 
происхождение энергии звезд, а так­
же неравноценность в природе «ле­
вых» и «правых» форм вещества. 
Впрочем, известность Козыреву при­
несла не столько сама брошюра, 
сколько разгромные статьи о ней ве­
дущих советских физиков, вскоре 
опубликованные в центральной пар­
тийной печати. Научно-популярные 
же издания отнеслись к теории Козы­
рева с более сочувственным интере­
сом. Так, в «ТМ», № 12 за 1968 г., бы­
ла напечатана большая статья этого 
ученого, в которой он изложил свои 
взгляды на сущность времени. Вот не­
которые выдержки из нее.

«ВРЕМЯ -  ФУНДАМЕНТАЛЬНОЕ и одно­
временно самое загадочное свойство 
природы. Представление о времени по­
давляет наше воображение. Недаром 
умозрительные попытки понять сущность 
времени оказались безрезультатными. 
Время сближает нас с «тайной жизнью» 
мира, которую едва ли может предвидеть 
смелый полет человеческой мысли.

Точные науки отрицают у времени ка­
ких-либо других свойств, кроме простей­
шего — «длительности», или промежутков, 
измеряемых часами. Создав теорию отно­
сительности, Эйнштейн углубил это поня­
тие: промежутки времени и пространства 
у него —- компоненты четырехмерного ин­
тервала Мира Минковского (немецкий ма­
тематик и физик Герман Минковский дал 
геометрическую интерпретацию кинема­
тики специальной теории относительнос­
ти, обычно называемую пространством 
Минковского. — Ред.). Но и здесь время 
играет весьма пассивную роль. Оно лишь 
дополняет пространственную арену, на 
которой разыгрываются события мира. 
В уравнениях теоретической механики 
будущее не отличается от прошедшего, 
а значит, не отличаются и причины от 
следствий. Эта наука изучает мир строго 
детерминированный, но лишенный при­
чинности — главной приметы реальной 
действительности.

Возникает естественное желание устра­
нить противоречие между теорией и прак­
тикой, ввести в теоретическую механику 
принцип причинности и направленности 
времени (такую механику можно назвать 
«причинной» или «несимметричной»)...

Обобщение такой механики может при­
вести к неожиданному выводу — второе 
начало термодинамики ошибочно...

Помню хмурый ленинградский день, 
осень, которая казалась мне по-весенне­
му зеленой. Теперь я знал, что в этом об­
реченном, как думалось нам раньше, мире 
идут непредусмотренные механикой про-
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цессы, и они препятствуют его смерти. 
Живут не только растения и животные, в 
широком смысле можно говорить о жизни 
космических объектов и других физичес­
ких тел. Но если мир однороден (а в этом 
наука не сомневается), то в каждой слу­
чайной капле можно обнаружить все его 
свойства. Значит... жизненные процессы 
должны наблюдаться даже в самых про­
стых механических опытах! Но почему же 
люди этого до сих пор не замечали?..

Свойства времени чрезвычайно трудно 
объяснить, прибегая к излюбленному по­
пуляризаторами методу аналогий; его 
воздействие принципиально отличается 
от воздействия силовых полей... Происхо­
дит передача энергии без импульса... Та­
кая передача энергии обладает важней­
шим свойством: она не может распрост­
раняться с конечной скоростью (ибо с рас­
пространением связан перенос импульса) 
и должна происходить мгновенно...

Растения и животные, вероятно, уже ис­
пользуют асимметричность нашего мира, 
течение времени в одну сторону для полу­
чения дополнительной энергии (см. «ТМ», 
№8 за 1959 г.). Теперь этому должен на­
учиться и человек. Все наши машины ра­
ботают по принципу выравнивания энер­
гетических уровней системы. Если «при­
чинная» механика позволит обнаружить 
жизнь вне организмов, научит нас управ­
лять ею, тогда машины будут обновлять, а 
не исчерпывать активные возможности 
мира, его ресурсы. Только так может уста­
новиться подлинная гармония человека с 
природой, человечества со вселенной».

В ТЕ ГОДЫ Я КАК СОТРУДНИК ХИМФА­
КА МГУ активно интересовался пробле­
мой возникновения асимметрии в живой 
природе: почему все живые организмы 
построены из «левых» углеводов и «пра­
вых» аминокислот? Меня никак не удовле­
творяло традиционное объяснение, будто 
всеобщее нарушение зеркальной симмет­
рии в живой природе есть результат чис­
того случая. Но если это не случайность, 
то какова физическая причина, дающая 
преимущество одним зеркально-симмет­
ричным формам молекул над другими?

В начале XX в. Пьер Кюри высказал 
предположение, что эта причина имеет 
некую космоф изическую  природу. Но 
смелая гипотеза Кюри не встретила под­
держки его коллег и фактически была за­
быта. И только работа Козырева давала 
решение этой проблемы: коль скоро вре­
мя представляет собой некий объектив­
ный физический процесс, связанный с 
энергией и позволяющий отличать про­
шлое от будущего, а «левое» от «право­
го», то проблема возникновения в живой 
природе молекулярной асимметрии ре­
шалась сама собой.

Мне очень хотелось обсудить эту про­
блему с Николаем Александровичем, и 
весной 1964 г., будучи в Ленинграде, я уз-

Николай Александ­
рович Козырев ~~ 
создатель теории, 
согласно которой 
время представля­
ет собой явление 
природы, вызыва­
ющее все процес­
сы созидания.

нал его домашний телефон и позвонил, 
представившись по всей форме. Увы, Ко­
зырев разговаривал со мной крайне нелю­
безно и отказался от встречи. И я, как го­
ворится, пошел своим путем — вернее, 
путем, проложенным Пьером Кюри.

С этой точки зрения время следовало 
считать не самостоятельным физическим 
явлением, как утверждал Козырев, а 
следствием неких фундаментальных 
энергетических процессов, приводящих 
в действие «космические часы». Ф ор­
мально такой подход давал тот же ре­
зультат, что и «несимметричная механи­
ка» Козырева (стрелки часов движутся 
только в одном направлении), но физиче­
ский смысл этого явления следовало ис­
кать в существовании неких особых кос­
мофизических полей.

Мне удалось опубликовать в научной 
печати несколько статей на эту тему, и со­
вершенно неожиданно, в конце 1979 г., 
я получил от Николая Александровича 
любезное письмо и черновую рукопись 
его статьи «О воздействии времени на 
вещество». В этой статье описывались 
его опыты, выполненные совместно с 
В.В. Насоновым в Крымской астрофизи­
ческой обсерватории: воздействие на 
термометр или резистор испарения аце­
тона, растворения сахара, присутствия 
сжатой пружины, лунного затмения, а так­
же явления экранирования времени и его 
отражения алюминиевым зеркалом. Не 
буду подробно описывать эти опыты, по­
скольку в окончательной редакции они 
опубликованы в монографии «Избранные 
труды Н.А. Козырева» (Л., Изд-во Ленин­
градского университета, 1991).

Как экспериментатора, получившего 
ортодоксальную подготовку в МГУ, меня 
эти опыты весьма озадачили, и я написал 
Николаю Александровичу письмо, в кото­
ром выразил свои сомнения. Приведу не­
которые выдержки из этого письма.

«ГЛУБОКОУВАЖАЕМЫЙ НИКОЛАЙ 
АЛЕКСАНДРОВИЧ, Вашу работу я знаю с 
1959 г. и немало о ней не без пользы для 
себя размышлял. Но описанные Вами 
эксперименты меня весьма озадачивают 
и вызывают сильные методические воз­
ражения. Например, испарение ацетона, 
растворение сахара, сжатие пружины 
суть процессы термодинамически обра­
тимые, и поэтому, согласно Вашим же 
представлениям, не могут вызвать опи­
санных эффектов. Свет отражается в зер-
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капе только в том случае, если длина его 
волны превышает размеры дефектов от­
ражающей поверхности. Значит ли это, 
что можно говорить о «длине волны вре­
мени»? Вы утверждаете, что время мгно­
венно рождается сразу во всей Вселен­
ной и не переносит импульса. Но из этого 
следует, что время вообще невозможно 
экранировать. Наконец, представление о 
возможности передачи сигнала с беско­
нечно большой скоростью некорректно с 
математической точки зрения. Согласно 
строгому определению, бесконечно боль­
шая величина есть величина переменная, 
бесконечно возрастающая со временем. 
Значит, скорость распространения вре­
мени бесконечно возрастает со време­
нем? Но ведь такое утверждение лишено 
физического смысла! Эти туманные рас­
суждения делают Вашу работу весьма 
уязвимой для критики.

Тем не менее я считаю, что Вы глубоко 
правы по существу, но совершенно не 
правы по форме. Поясню это таким при­
мером.

Представьте себе четырех наблюда­
телей.

Первый из них стоит у железнодорож­
ного полотна и смотрит на проходящий 
поезд. Он видит его движение, слышит 
стук его колес и понимает, что стук колес, 
частота которого может служить для от­
счета времени, есть следствие движения 
поезда, а не его причина. А сунув палку 
под колеса, может наглядно убедиться в 
том, что локомотив и вагоны обладают 
кинетической энергией.

Второй, третий и четвертый наблюдате­
ли находятся внутри равномерно и прямо­
линейно движущегося поезда. Второй на­
блюдатель имеет возможность глядеть в 
окно и видеть, что поезд и окружающий 
пейзаж движутся относительно друг друга 
и, конечно, слышать стук колес. Третий и 
четвертый сидят в наглухо закрытых купе и 
думают, что неподвижны, хотя тоже слы­
шат стук колес. Высунув наружу палку и 
обнаружив, что она сломалась (ударив­
шись, скажем, о ферму моста), второй и 
третий наблюдатели — так же, как и пер­
вый, — могут убедиться в том, что на это 
была затрачена определенная энергия. 
Четвертый же наблюдатель вообще физи­
чески изолирован от внешнего мира и 
только слышит стук колес.

Какие выводы сделают пассажиры это­
го поезда? Второй наблюдатель, равно 
как и первый, резонно рассудит, что стук 
колес, который можно использовать для 
отсчета времени, есть просто следствие 
движения и не имеет самостоятельного 
физического смысла. Третий наблюда­
тель, не зная, что поезд движется, решит, 
что стук колес, то есть время, есть некий 
самостоятельный физический процесс, не 
связанный с каким-либо движением, но в 
результате которого может выделяться 
энергия. А четвертый наблюдатель вооб­
ще не свяжет стук колес с каким-либо ре­
альным физическим процессом.

В вопросе о природе времени уважае­
мая научная общественность находится 
в положении четвертого наблюдателя. 
Вы поставили себя в положение третьего 
наблюдателя, связав время с энергией. 
Истинную же ситуацию знают лишь пер­
вый и второй наблюдатели, которые свя­

зывают энергию с реальным движением, 
а время считают лишь его следствием. 
Я же придерживаюсь точки зрения пер­
во го н аб л юдател я.

Эффекты, которые наблюдаете Вы (ес­
ли не все, то хотя бы их часть), могут 
иметь место в действительности, но, по 
моему мнению, они вызываются не са­
мим временем, э то й  реальной физичес­
кой причиной (вроде движения поезда), 
которая вызывает у нас представление о 
времени (стуке колес). Иное дело, что 
нам еще неизвестна эта физическая при­
чина, и задача заключается в том, чтобы 
ее обнаружить».

ОТВЕТ КОЗЫРЕВА процитирую дослов­
но, поскольку этот текст нигде не публи­
ковался.

«Глубокоуважаемый Вячеслав Евгенье­
вич, получил Ваше письмо, из которого 
понял, что Вы совсем неверно представ­
ляете себе смысл и направленность моих 
работ. Рассмотрение астрономических 
данных о звездах показало мне, что время 
представляет собой явление природы, а 
не просто длительность, измеряемую ча­
сами. Эти другие свойства времени долж­
ны быть исследованы лабораторными 
опытами, и я начал их проводить плано­
мерно, начиная с 53 г. Я просто хочу знать, 
что такое время и как можно воздейство­
вать на него! Было выполнено очень много 
разнообразных экспериментов, и удалось 
узнать — что такое ход времени, его знак и 
величину, плотность времени, возмож­
ность мгновенного воздействия через 
время и многое другое. Кстати, Ваше рас­
суждение о невозможности мгновенной 
передачи — просто недоразумение. Ведь 
время не распространяется, а появляется 
сразу во всей Вселенной, и его нарушен­
ное свойство будет поэтому проявлено 
сразу всюду (в рукописи неразборчиво. — 
В.Ж.) от места нарушения. В том-то и де ­
ло, что мгновенность воздействий воз­
можна только через время! Точно так же 
и рассуждения о времени в моей статье, 
которые Вы назвали туманными, на самом 
деле остро отточены. У Вас же, насколько 
я понимаю, другая направленность и цель 
исследований: Вы собираете результаты 
исследований и факты, которые не нахо­
дят объяснения в рамках обычных научных 
представлений, и полагаете выявить в них 
некий новый, неизвестный принцип. Но 
такой принцип может быть не один, и тог­
да будет очень трудно разобраться в со­
бранной куче непонятных явлений. Кое- 
что может быть объяснено свойствами 
времени, но я совершенно не настаиваю, 
что к этому сводится все неизвестное.

Еще Вы пишете о существующем отри­
цательном отношении к моим работам. 
Но так всегда и бывает, если факты новые 
и правильные. В научных и особенно око­
лонаучных кругах очень развита отрица­
тельная интуиция, благодаря которой 
ложные идеи принимаются с восторгом и 
сразу: так, например, было с гипотезой 
термоядерного синтеза в звездах как ис­
точнике их энергии. За эту идею схвати­
лись многие среди физиков и астрономов, 
хотя, даже без тщательного изучения фак­
тов, за версту было видно, что это не так! 
Серьезное же всегда очень медленно про­
бивает себе дорогу».
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ЛЕТОМ 1980-го Я НАПИСАЛ КОЗЫРЕ­
ВУ пространный ответ, но не отправил 
его по назначению, так как понял: наш 
дальнейший диалог совершенно беспло­
ден. Вот выдержка из этого неотправлен­
ного письма.

«Глубокоуважаемый Николай Александ­
рович. Ваше последнее письмо еще раз 
утвердило меня в уже высказанном мне­
нии о Вашей работе. А именно, что в прин­
ципе я полностью разделяю Ваши взгляды 
на явления, связанные с феноменом вре­
мени (главным образом, происхождение 
асимметрии в живой природе и источник 
энергии Солнца и звезд), но не могу согла­
ситься с их трактовкой. Еще раз подчерки­
ваю: наши расхождения во взглядах носят 
чисто формальный характер, но в данном 
случае форма значит многое, если не все, 
ибо именно она определяет отношение 
к новому даже весьма демократически 
мыслящих ученых (вспомните статью в 
«Правде» академиков Л.А. Арцимовича, 
П.Л. Капицы и И.Е. Тамма!).

Первопроходцу неимоверно трудно 
быть понятым коллегами даже при усло­
вии, что он строго соблюдает правила иг­
ры, называемой наукой. Но неизмеримо 
труднее приходится тому, кто играет в эту 
игру по другим правилам...»

НИКОЛАЙ АЛЕКСАНДРОВИЧ КОЗЫ­
РЕВ скончался в начале 1983 г. Но его са­
моотверженный труд не был забыт, и, на­
чиная с 1984 г., по инициативе сотрудника 
биофака МГУ Александра Петровича Ле- 
вича, доктора биологических наук, прохо­
дят регулярные семинары, посвященные 
изучению феномена времени, в которых 
принимают участие квалифицированные 
ученые России и других стран — бывших 
республик СССР. Связаться с руководите­
лем этих семинаров можно по электрон­
ной почте (levich@chronos.msu.ru), а их 
материалы найти в Интернете на сайте 
«Российского междисциплинарного се­
минара по темпорологии» по адресу 
www.chronos.msu.ru.

Поскольку же зарубежные ученые не 
были знакомы с работами Козырева и его 
последователей, то по инициативе Левина 
и под его редакцией в 1996 г. в Сингапуре 
на английском языке была издана кол­
лективная монография «On the Way to 
Understanding the Time Phenomenon. The 
Constructions of Time in Natural Science» 
(Series on Advances in Mathematics for 
Applied Sciences, Vol. 39, Part 1, 2). В эту 
монографию вошли наиболее интересные 
сообщения российских ученых, посвя­
щенные проблеме времени и развитию 
идей Н.А. Козырева.

Меж тем современный энциклопедичес­
кий словарь сообщает о нем буквально 
следующее: «КОЗЫРЕВ Николай Алексан­
дрович (1908—83), российский астроном, 
профессор (с 1931) Пулковской обсерва­
тории. Разработал (1934) теорию протя­
женных атмосфер (теория Козырева — 
Чандрасекара), теорию солнечных пятен. 
Получил (1958) спектрограммы лунного 
кратера Альфонс, свидетельствующие о 
выходе газов из центральной части крате­
ра. Репрессирован (1936—46), реабилити­
рован (1958)». Как видим, о его теории вре­
мени — ни слова. Напомнить о ней нашим 
читателям и призвана эта публикация. ■
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Короткие корреспонденции 5,12
Костюкова Л. Автор своего таланта 5
Мешков Ю. То в жар, то в холод, или Кто 
построит «русский кондиционер»? 9
Митрофанов О.
Нанотехнология — шаг за горизонт 12
Новости техники 2, 6, 8
Панорама 1
Ренкель А. Сокровищница России 9
Самойлов Б. Богатство острова Итуруп 5
Сахаров А. Магнитное поле взрыва 3
Семенов С., Харчев В. В мирных целях 3
Соболь С. И в космосе и в быту — 
везде «на спирту»! 9
Супер сканер дает «добро» 7
Хомяков А. Чтобы полетели ворота... 11
Шанихин Е.
Вехи глубоководной тематики 8
Шматок В.
...Но оказалась невостребованной 1
Шматок В. Не имевший аналогов 8

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ТВОРЧЕСТВО МОЛОДЫХ
Акинин В. Шаг в будущее... чье? 3

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  1 2 2 0 0 1

Боечин И. НТТМ двадцать первого века? 3 
Боечин И., Егоров Ю. Вечное движение 7 
Боечин И., Егоров Ю.
Знакомьтесь — МИЛСЕТ 7
Боечин И., Егоров Ю.
Совсем недетские забавы 9
Ермаков Ю. Полеты детства 
(Заметки с конкурса «Юные Кулибины») 6 
Зигуненко С. Пусть небо станет ближе! 3 
Измайлов И.
Успешный «Шаг в будущее» 9
Самохин А.
Птица Феникс завтрашнего дня 7

КОМИССИОНКА 1 - 1 2
Боечин И. Предложение рождает спрос 1 
Боечин И. Совмещение несовместимого 5
Егоров Ю.
Формообразующий «Евромолд» 1
Егоров Ю. «Эврика!» круглый год 9
Точки опоры 5
Триумф «Архимеда» 5

ВЫСТАВКИ, САЛОНЫ 
Александров С.
И все-таки они строятся! 10
Боечин И. Вернисаж изобретений 9 
Боечин И. Взлетная полоса 10

Инструмент судьи и палача 11
Курихин О. За пятый — пятерка 11
Курихин О.
Славный юбилей незаметного события 12

СЕНСАЦИИ В НАУКЕ И ТЕХНИКЕ.
ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ 
Жвирблис В. Электричество без проводов: 
шутка гения? 2
Славин С. Почти вечный двигатель... 2 
Фролов А.
Поздравьте «монотермистов»! 4
Храмов А. У страха глаза велики 2
Человекоподобные из пробирки 3
Яблоков М. Спид — это афера?! 1
Яблоков М. На поклон — к клону?! 3

ПРОБЛЕМЫ И ПОИСКИ.
СМЕЛЫЕ ПРОЕКТЫ
Зигуненко С. Летящие по струнам 12 
Мельниченко А. Анизотропия физического 
континуума и электромагнитная 
(оптическая) природа гравитации 8
Славин С. Балтийские страсти 2
Славин С. Тайное оружие растений 7 
Славин С. Инопланетяне... под ногами?! 8
Яблоков М.
«Взрывчатка» на океанском дне... 8

СМЕЛЫЕ ГИПОТЕЗЫ.
ИДЕИ НАШИХ ЧИТАТЕЛЕЙ
Анистратенко Л. Гравитация:
Ньютон повторяет ошибку Птолемея 6
Барковский Е.
По закону сохранения энергии 10
Белов В. «Разумен» ли электрон? 12
Верхорубов В. Утилизатор радиоволн 4
Дмитриев Е. Извергнутые гигантами 5
Ковалев И. Учиться у бабочек? 2
Петряков В. Поверхность-невидимка 10
Подгорный В.
Постоянна ли скорость света? 4

Боевые колесницы — для пехоты 3
Соломин Б.
Четвертое начало термодинамики 4

ИЗ ИСТОРИИ СОВРЕМЕННОСТИ 
Александров С.
Неизбежное происходит 11
Боечин И.
Неизбежность непоправимого 3
В поисках самолета Сент-Экзюпери 7
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Вехов Н. Первые российские 
радиостанции в Арктике 5
Востоков К. Чуткие «уши» разведки 6
Жвирблис В. Диалог с Козыревым 12
Каминский Ю.
Покорение «Полюса недоступности» 5
Каминский Ю. Его называли птицей 11
Рогожин Ю. «Орлята» учатся летать 7
Смирнов Г. «Набежал на мысль...» 2
Соболев И. Долина 5

ПАТЕНТЫ 
Ермаков Ю.
...Плюс электрификация всей страны 1
Ермаков Ю.
Индикатор технического прогресса 3
Ермаков Ю. В тихом омуте... 5
Ермаков Ю. «Ты помнишь, Алеша, 
дороги Смоленщины?» 7, 8
Ермаков Ю. Старинный щит Москвы 9
Ермаков Ю.
Ад верхнеднепровских переправ 11
Краснов Ан. Живая вода — из мертвой 4

АКАДЕМИЯ
НАЧИНАЮЩЕГО ИЗОБРЕТАТЕЛЯ 
Фокин Е. Урок двадцать третий: 
описание промышленного образца 1 
Фокин Е. Урок двадцать четвертый: 
как составить описание 
промышленного образца 2
Фокин Е. Урок двадцать пятый: 
описание промышленного образца 3 
Фокин Е. Урок двадцать шестой: 
иллюстрации к заявке 
на промышленный образец 4
Фокин Е. Урок двадцать седьмой: 
заявление о выдаче патента 
на промышленный образец 5
Фокин Е. Урок двадцать восьмой: алгоритм 
автора промышленного образца 6
Фокин Е. Урок двадцать девятый: 
как вести дела с ФИПС 7
Фокин Е. Урок тридцатый: 
формальная экспер: иза заявки 
на промышленный образец 8
Фокин Е. Урок тридцать первый: экспертиза 
промышленного образца по существу 9 
Фокин Е. Урок тридцать второй: 
проверка промышленной применимости 
и новизны промышленного образца 10 
Фокин Е. Урок тридцать третий: дополни­
тельные материалы к заявке на промышлен­
ный образец и выдача патента на него 12

АВТОПРОГНОЗ 
Краснов А.
Глазастое французское семейство 1
Краснов А. Спортивный «Швед» 2
Краснов А. Народный любимец 3
Краснов А.
«Паркетный» внедорожник «Крайслер» 4
Краснов А.
Двое из ларца — одинаковы с лица 5 
Краснов А. «Пятый» «Гольф» 6
Краснов А. Четверо на одной платформе 7  
Краснов А. Перспективы «Опеля» 8
Краснов А. Новая генерация «глазастого» 9 
Краснов А.
Будущее минивэнов «Мерседес» 10
Краснов А. Опелевский малыш 11
Краснов А. Маленький «Кадиллак» 12

ИСТОРИЧЕСКАЯ СЕРИЯ 
Курихин О. Мини-байк из Коврова 1
Курихин О. Мокик 2
Курихин О. Полет «Стрижа» 3
Курихин О. «Курьер» из Коврова 4
Курихин О.
Страсти по тульскому мотоциклу 5
Курихин О. Питерский мопед 6
Курихин О. «Муравей» 7

Курихин О. «Фермер» 8
Курихин О. Тутаевская «Рысь» 9
Курихин О. Ижевский чоппер 10
Курихин О.
Ирбитский «Волк» тебе товарищ! 11
Курихин О. Боевые мотоциклы 12

АРТИЛЛЕРИЙСКИЙ МУЗЕЙ  
Маликов В. Противотанки 1
Маликов В. Подвижные и незаметные 2 
Маликов В. Самоходные и безоткатные 3 
Маликов В. Проторенным путем 4
Маликов В.
...Большой и особой мощности 5

Маликов В. Ездящие зенитки 6

МОРСКОЙ МУЗЕЙ: АВИАНОСЦЫ 
Балакин С. На стыке двух стихий 7
Балакин С.
Последняя кампания «Кампании» 8
Балакин С. «Курьезы» британского флота 9 
Балакин С. Первые «флэт-топы» 10
Балакин С. Несостоявшиеся линкоры 11
Балакин С.
«Белые слоны» меняют профессию 12

ВОЕННЫЕ ЗНАНИЯ
Александров С. Дирижабль в погонах 2 
Маликов В. Залил заряд он в пушку... 1 
Маликов В. «Совершается ошибка... 
просим исправить» 8
Маликов В. Едины в двух лицах 10
Маликов В.
Второе поколение огневержцев 11
Маликов В.
«Гром, потрясающий небеса» 12
Николаев С.
Униформа наступившего столетия 2
Растопшин М. «Броня» и «снаряд»: 
спор продолжается 6

КОМПЬЮТЕРЫ, ИНФОРМАЦИОННЫЕ
ТЕХНОЛОГИИ, МУЛЬТИМЕДИА  
Буланова-Орловская Ю.
Виртуальные гуманоиды 2
Вершинский А.
Проблемы будем щелкать, как орехи 5
Вершинский А.
Пятидюймовая вселенная 8 *
Николаев С. Мозголомы на экране 4 
Революция DVD-ROM идр. 3
У российских сенаторов секретов нет 8

ЭЛЕКТРОННЫЕ НОВОСТИ 1 - 9 , 1 2

ЗАГАДКИ ИСТОРИИ. АРХЕОЛОГИЯ 
Боечин И. Аэролифт для Имхотепа? 11
Воробьев Б.
Персидский самозванец “аумата 7
Кирсанов О. «Оружие небесного дождя» 5 
Коченова С. Не тревожьте мумии.
Даже если они смеются 2
Шпаро Д .
Прекрасные лица бесстрашных людей 9 
Баранов А. Времен Первой мировой... 12

АНТОЛОГИЯ ТАИНСТВЕННЫХ СЛУЧАЕВ 
Воробьев Б. Охота за русским золотом 1
Воробьев Б. Диверсия,
роковая случайность, или?.. 8
Воробьев Б.
Большая сделка с «Большой Землей» 10
Михайлов О. Тайна «зеленого льда» 4
Росциус Ю. «Блазнительный камень» 11
Флеров В. Загадки культа Вуду 6

СОВРЕМЕННАЯ СКАЗКА,
КЛУБ ЛЮБИТЕЛЕЙ ФАНТАСТИКИ 
Андреев А. Все дороги 12
Белоцицкий А.
Научная фантастика умерла — 
да здравствует фантастика! 2

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  1 2 2 0 0 1

Беркли А. Боевые машины времени 10
Давыдзон А. Не упустите шанс! 2
Захаров Д . Б.лики 11
Казаков Д . Ненависть 7
Кликин М . Это твое небо, малыш 4
Кликин М. Песня Сфинкса 4
Кошелева Е. Убить дракона 3
Кулагин О. Мой папа — склеротик 2
Кулагин О. Легенда физтеха 8
Куприянов В. Четверо 10
Лебедев А ., Афанасьев Р. Тетра 5
Лебедев А. Флейта Азатота 10
Лебедев А. Ветроград 10
Лобанов А.
Умерла ли научная фантастика 6
Логинов С. Змейко 1
Ляшова Л . Ассистентка факира 3
Марьин О. Пивной день 6
Овчинников О. Путь к сердцу мужчины 4
Разливинский Я. Лубяная избушка 2
Рубис А.
Претензии подземных диверсантов 7
Сашнева А. Сотворение мира 9
Силаев А. Приглашение в рай 9
Скаландис А., Сидоров С.
Роковые яйца - 2 1
Скаландис А ., Сидоров С. Гомо снегус 7
Слюсарь В. Сказка 4
Слюсарь В. Реальность 4
Становкина Л . Киборг и человек 3

КАРТИННАЯ ГАЛЕРЕЯ
«ВРЕМЯ -  ПРОСТРАНСТВО -  ЧЕЛОВЕК» *
Вершинский А. Загадки, которые 
интересно разгадывать 1
Вершинский А.
Сопричастность делам Творца 4
Вершинский А. Свой среди «Чужих» 6
Вершинский А.
Из числа смотрящих в небо 9
Вершинский А.
Этот город пронзительно молод 12
Захаров Д .
Иллюстрации к ненаписанному 10
Редькин П. Родники романтизма 7

МУЗЕИ. РЕМЕСЛА
Алексеев И. Умелец 7
Дмитриев М. Музей великого Мастера 6
Кулешов А.
И так — до шестидесяти раз... 10

АНОНСЫ И ПРЕЗЕНТАЦИИ КНИГ
Батарцев М. Глаз и солнце 2
Костюкова Л. По вертикали надежды 10
Мирянин В. Первый залп 8
Семенов Л. Смерть в рукаве 2
Хазанов Д.
Контрнаступление советских войск... 11

ТЕХНИКА И СПОРТ.
УВЛЕЧЕНИЯ И РАЗВЛЕЧЕНИЯ
Басова К. Дартс 7
Боечин И., Егоров Ю.
«ТМ» в гостях у «ТМ» 4
Буланова-Орловская Ю.
«Кошки» на снежной трассе 3 *
Гаврюченков Ю.
Геймер, скачущий впереди 4
Городецкий В. Шашки — это серьезно 3
Клуб «ТМ» 6
Сафронников С.
Пространственные шахматы 9
Лебедев А.
В мире клеточных автоматов 5

ЭХО «ТМ».
ВСКРЫВАЯ КОНВЕРТЫ 1 , 2 , 6 , 7 , 1 0
Заболотский А. Деревянный протон 
нуждается в смазке 
Таинственный источник энергии 
инженера Сотина

- 1 2

11
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З Н А Н И Я

В
 ноябре 1999 г. мир облете­
ло известие, что китайские 
специалисты запустили ор­
битальный аппарат «Жень- 
чжоу» («Волшебный ко­
рабль»), и их родина стала 
третьей, после СССР и 
США, державой, способной 

проектировать и производить раке­
ты, осуществляющие вывод в около­
земное пространство комплексов, 
предназначенных для пилотируемых 
полетов. Так была восстановлена ис­
торическая справедливость, ведь 
начало ракетному делу положили 
именно в Китае.

Наиболее древним  и достоверны м  
источником , в котором  описы ваю тся 
устройства, по действию  напом инаю ­
щие ракеты, является китайская хрони­
ка «Тунлян Канму». В ней рассказы ва­
ется о боевом применении в 1232 г., 
при осаде Пекина м онголам и, снаря­
дов, которы е китайцы называли «фэй- 
хозцян» — «огненные стрелы». К стреле 
обы чного лука привязывался набитый 
порохом меш очек. Запускавш иеся из 
крепости П иенг-Кинч, такие снаряды 
вызывали панику среди м онгольских 
конников . Вот как описал д е й стви е  
этих устройств ф ранцуз Ж юльен: « ...за­
щ итники  город а  имели «О гненны е 
стрелы». Они прикрепляли к стрелам 
какое-то  легковосплам еняю щ ееся ве­
щество, .и стрела улетала по прямой 
линии, разбрасывая снопы искр  и огня 
на десять шагов. На монголов эти стр е ­
лы наводили ужас».

Полковник, доктор технических наук 
В.Г. Маликов в 1957  — 1960 гг. служил 
советником при Артиллерийской ака­
демии Народно-освободительной ар­
мии Китая. На снимке ~  Василий Геор­
гиевич перед выездом на стрельбы 
слушателей Академии.

В Европе ракета получила свое назва­
ние от итальянского слова «роккета» (ма­
ленькое веретено), а первое применение 
этого оружия относится к 1379 г.

Китайцы же отработали производство 
пороха к 1200 г. Поэтому неудивительно, 
что «Тунлян Канму» описывает использо­
вание защ итника­
ми Пекина и друго ­
го гр озно го  ору­
жия, Оно именова­
лось «цинтянлэй»
(«гром, потрясаю­
щий небеса») и 
представляло с о ­
бой разрывные 
бомбы с реактив­
ными ускорителя­
ми, которое сбрасывались со стен горо­
да на осаждавшие его войска.

Старинные китайские документы сви ­
детельствуют, что в Китае, Индии и ряде 
других азиатских стран были известны 
усоверш енствованные «огненные стре ­
лы». Бамбуковая трубка  заполнялась 
порохом (своего рода прототип нынеш ­
него  заряда ракетного  двигателя на 
твердом топливе) и крепилась к стреле, 
вы пускаем ой  из лука или метаем ой 
вручную, устойчивость этому снаряду в 
полете обеспечивал тростниковы й  
хвост-стабилизатор. .

Дополнительную информацию об «Ог­
ненных стрелах» и порохе можно получить 
в арабском манускрипте — «Книге о сра­
жениях с участием кавалерии и военных 
машин», датированной 1280 г В ней при­
водятся рецепты изготовления пороха и 
даются рекомендации по выделке ракет, 
которые автор, Хассан эр-Раммах, назы­
вает «китайскими стрелами». Хассан упо­
минает и «самодвижущееся горящее яй­
цо», своего рода ракето-торпеду, которая 
состояла из двух плоских «противней», на­
полненных порохом, оснащенных стаби­
лизатором и парой ракетных двигателей.

Заново, на современной технологиче­
ской основе, китайцы занялись создани­
ем ракетного оружия в 50-е гг. XX в., ког­
да Советский Союз передал КНР ракеты 
типов 8Ж38 и 8К51. Они послужили про­
тотипами китайских боевых баллисти­
ческих, межконтинентальных ракет, ко­

торые применялись и для вывода на 
орбиты искусственных спутников разно­
го назначения. Теоретические и экспе­
риментальные исследования подобной 
техники развернули в 1956 г., причем 
обеспечивал их никто иной, как предсе­
датель Государственного совета Чжоу 
Эньлай, что свидетельствует о том, сколь 
большое значение ей придавалось. Ком­
плексной государственной программой 
предусматривались не только общее 
развитие народного хозяйства и укреп­
ление вооруженных сил, но и создание 
для ракетно-космической отрасли науч­
но-технической базы.

Уже 16 ноября 1957 г. организовали 
Академию космической техники, в сле­
дующ ем году — Государственный ком и­
тет по науке и технике, координирую-

1960 г.. Китайская Народная Республи­
ка. Слева направо, в первом ряду: на­
чальник кафедры Артиллерийской ака­
демии НОАК Ван Фучан, начальник ака­
демии  Гзо  Цусин, В. Г. Маликов, комис­
сар академии Лю Чен, начальник кафе­
дры Хун Лючин. За ними — преподава­
тели академии.
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щий деятельность отраслевых научно­
исследовательских институтов, испыта­
тельных центров и промы ш ленны х 
предприятий. В СССР и странах Запад­
ной Европы готовили специалистов, из 
США приглашали ученых и инженеров — 
китайцев по происхождению. В 1958 г.

ческая ракета средней — 4 тыс. км — 
дальности CSS-2 «Дун-2» {«Дунфан-2») — 
одноступенчатая, весом 50 т, длиной 20,4 
и диаметром 2,4 м, с жидкостным реак­
тивным двигателем (ЖРД) тягой 1400 кН 
и инерционной системой наведения. Она 
несла ядерный заряд тротиловым экви-

Китайские межконтинентальные баллисти­
ческие ракеты и ракеты-носители — слева 
направо CZ-1, CZ-2, CZ-3, CZ-3A, CZ-4, 
CZ-2-4L, CZ3A-4L. Рис. Михаила ШМИТОВА.

50 м

CZ-2

40 м

30 м

CZ-3 CZ-3A CZ-4 CZ2-4L

20 м

10 м

CZ-1

изготовили первую собственную ЭВМ, в 
следующем — наладили производство 
полупроводников.

В 1964 г. в Китае испытали атомную 
бомбу (через три года и водородную), а в 
1965-м развернули опытно-конструктор­
ские работы над искусственным спутни­
ком Земли «Дунфан-1» и через три года 
вывели его на орбиту.

Тем временем настала пора усовер­
шенствовать организацию ракетного д е ­
ла. Китайцы подвели итоги собственно­
му опыту, проанализировали советский и 
американский и в феврале 1968 г. учре­
дили централизованное Управление по 
космической технике, направлявшее ра­
боту сотни академических и ведомствен­
ных учреждений и организаций. Своеоб­
разными генераторами идей стали Науч­
но-техническая ассоциация и Академия 
космической техники.

Одной из удачных оказалась баплисти-

валентом 2 Мт или полезную нагрузку — 
научное оборудование весом 2 т. Ее ис­
пытания начали в 1969 г. и через шесть 
лет приняли на вооружение.

На ее основе создали первую баллис­
тическую , межконтинентальную CSS-3 
«Дун-4» («Дунфан-4») весом 70 т, длиной 
25,8 и диаметром 2,4 м — двухступенча­
тую, с ЖРД 1-й ступени тягой 2800 и 2-й в 
1400 кН и инерционной системой наве­
дения. В 1979 — 1979 гг. эти ракеты с 
ядерной боеголовкой тротиловым экви­
валентом 3 Мт поступили на оснащение 
Народно-освободительной армии Китая, 
а одна вынесла на орбиту первый китай­
ский спутник.

С 1980 г. приступили к испытаниям бо­
лее мощной CSS-4 «Дун-5» («Дунфан- 
5»), способной доставить атомный за ­
ряд в 5 Мт на расстояние в 15 тыс. км. Ее 
обечайку выполнили из алюминиевого 
сплава, применили новый метод хим и­

ческого  ф резирования. На карданных 
подвесах, на первой ступени см онти­
ровали четыре ЖРД тягой 2800 кН, на 
2-й — столько же корректирующ их ма­
лой — 700 кН — тяги. На ней же устано­
вили и основной ЖРД в 2800 кН. В 1983 г. 
«Дун-5» поставили на вооружение и на­
ладили боевое дежурство. Каждая раке­
та весила 200 т, имела длину 34,1 и диа­
метр 3,3 м.

CSS-2 в 1964 г. взяли за основу при 
проектировании ракеты-носителя CZ-1. 
Ее ЖРД 1-й и 2-й ступеней потребляли 
азотную кислоту и несимметричный де- 
м итилгидразин, двигатели 3-й ступе­
ни — твердое топливо.

А с 1985 г. специалисты конструктор­
ского бюро косм о­
навтики занялись 
созданием CZ-1C, 
у которой в треть­
ей ступени устано­
вили ЖРД. Через 
два года на испы­
тания передали 
модификацию CZ- 
1М, у которой кор­
пус 3 -й  ступени 
выполнили из ком ­
позиционны х м а­
териалов на осно­
ве кевлара, а соп ­
ло — из фенольно­
го углепластика. 
По тактико-техни­
ческим характери­
стикам она успеш ­
но конкурировала 
с ам ериканской 
ракетой «Скаут».

Обзаведясь на 
базе «Дун-2» це­
лым семейством 
ракет, китайцы по­
вторили такой при­
ем и с CSS-4, раз­
работав на ее ос­
нове ракету нового 
типа CZ-2. Ее 1-я 
ступень представ­
ляла собой связку 
четырех ЖРД, при 
старте работаю ­
щих в течение 
132 с, на 2-й — 

было два таких двигателя. 19 сентября 
1981 г. на ракете этого типа запустили три 
геофизических спутника.

К 1974 г. подготовили и модиф икацию 
CZ-2C, предназначенную не только для 
д оставки  к целям ядерных зарядов. 
В декабре следующ его года такая раке­
та отправила на орбиту разведыватель­
ный спутник. Вскоре ее м одернизиро­
вали, увеличив тягу 1-й ступени до 284, 
а второй — до 80 т, после чего она см о г­
ла поднимать полезную нагрузку в 2 т на 
высоту в 400 км.

У варианта CZ-2D удлинили 1-ю сту­
пень, и ее грузоподъемность возросла 
до 3,9 т, а в 1987 г., во Ф ранции, на меж­
дународном аэрокосм ическом  салоне в 
Ле Бурже, Китай представил возм ож ­
ным заказчикам баллистическую ракету 
этого семейства CZ-2E, оснащенную че­
тырьмя твердотопливными стартовыми 
ускорителями.

CZ3A-4L
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1-ю и 2-ю  ступени очередного образ­
ца CZ-2-4L оборудовали удлиненными 
емкостями для горю чего увеличенной 
вместимости и тоже четырьмя старто­
выми ЖРД. По техническим возм ож нос­
тям она была сравнима с ф ранцузской 
«Ариан-3».

Ее развитием стала CZ-2-8L, обору­
дованная восемью стартовыми уско р и ­
телями. С ее помощью можно отправ­
лять в околоземное пространство объ­
екты весом до 13 т, включая пилотируе­
мые воздуш но-косм ические летатель­
ные аппараты.

A CZ-2C оказалась прародительницей 
трехступенчатой CZ-3. В нижней части ее 
1-й ступени устроили крестообразное 
оперение, улучшавшее устойчивость из­
делия при запуске. CZ-3 оснастили водо­
родно-кислородной силовой установкой 
3-й ступени, которая включалась дваж-

Спустя четыре десятилетия — академик 
Российской академии ракетных и ар­
тиллерийских наук В. Г. Маликов при­
ехал в КНР по приглашению китайских 
коллег. На площ ади Тяньаньмынь в 
1995 г., слева направо: автор статьи и 
профессора Московского государст­
венного технического университета 
имени Н.Э. Баумана В. И. Скоробогат- 
ский и Ю.А. Юрышев.

ды, на 451 с при выходе на начальную 
орбиту и на 291 с — на переходную.

На CZ-3A поставили два таких двигате­
ля и приступили к разработке следующей 
CZ-3A-4L. Эта ракета весит 410 т, ее дли­
на 54,3 м. Она получила четыре навесных 
стартовых жидкостных ускорителя.

Элементами конструкции CZ-2C и CZ-3 
китайцы воспользовались при проекти­
ровании ракеты CZ-4-4L, предназначен­
ной для запуска коммерческих спутни­
ков. У нее усовершенствовали водород­
но-кислородную силовую установку 3-й 
ступени, и в 1992 г. сдали в эксплуатацию.

В 90-е гг. на вооружение НОАК посту­
пило новое поколение межконтиненталь­
ных баллистических ракет — уже с раз­
деляющимися боевыми частями. У каж­
дой имеется индивидуальный блок само­

наведения на запрограммированную при 
постановке на боевое дежурство цель.

Это двухступенчатая «Дун-ЗМ» весом 
190 т, длиной 36 и диаметром 3,36 м, 
оснащенная 4 — 5 боевыми блоками, 
которые могут быть доставлены на рас­
стояние в 11 тыс. км с точностью до 
1,5 тыс. м — для атомного заряда этого 
более чем достаточно. К ним относится и 
трехступенчатая НТ-1 (вес тоже 190 т, 
очень близкие длина и диаметр) с тремя 
разделяющимися боевыми элементами 
и твердотопливными силовыми установ­
ками, и тоже трехступенчатая CSS-5, не­
сущая десяток зарядов.

В 60 — 70-е гг. и позже китайцы расчет­
ливо шли на солидные затраты, приоб­
ретая в промышленно развитых странах 
новейшие технологии. Вот лишь одна ци­
фра. В 90-е гг. только имеющих военное 
значение технологий они закупили на

1 млрд долл. Зато сэкономили время, ко ­
торое неизбежно ушло бы на аналогич­
ные исследования и разработки своими 
силами, хотя, разумеется, выполнялись 
и собственные программы.

Такой подход позволил им получить 
совершенную ракетно-космическую  тех­
нику, израсходовав всего лишь 0,5%  
средств, затраченных на то же самое 
ам ериканцам и. И Китай очень скоро  
превратился в конкурента США, продав, 
в частности, в 1984— 1987 гг. оружия и 
вооружения на 5,2 млрд долл. — солид­
ный вклад в государственную  казну! 
В 1998 г. китайцы поставили Саудовской 
Аравии баллистические ракеты средней 
дальности CSS-2 и продолжали прода­
вать ракеты класса «земля—земля» Па­
кистану. Нелишне напомнить, что по ко­
личеству запусков коммерческих спут­
ников КНР вышла на третье — после 
США и Ф ранции — место в мире.

Китайцы понимают необходимость ра­
кетно-космической отрасли для обороны 
страны и развития народного хозяйства. 
И вовсе не собираются урезать соответ­
ствующие статьи бюджета и националь­
ные программы, чтобы затем пристраи­
ваться на правах младш его партнера 
к иностранным... ■

Александр КРАСНОВ, рис. автора

< Щ И П Ш

М е чта  с р е д н е го  а м е р и ка н ц а , у к о ­
т о р о го  в р ука х  поб ы вал  уж е  не один  
а в то м о б и л ь , — м а ш и н а  м а р ки  «Ка­
дил лак» . Но д а л е ко  не ка ж д ы й  а м е ­
р и к а н е ц  м о ж е т  с е б е  п о з в о л и т ь  
с т о л ь  н е д е ш е в о е  п р и о б р е т е н и е . 
К о н е ч н о , п о д  э то й  м а р ко й  в ы п у с ка ­
ю тся  р а зн ы е  м о д е л и , но все  они  д о ­
р о го в а ты  по с р а в н е н и ю  с а н а л о ги ч ­
ны м и  м о д е л я м и  д р у ги х  м а р о к.

С е го д н я  мы п о го в о р и м  о п о п ы тке

к о м п а н и и  « К а д и л л а к»  (C a d illa c  
M o to r  C a r D iv is io n ), я вл я ю щ е й ся  о т ­
д е л е н и е м  ко н ц е р н а  «Д ж енерал  М о ­
торе»  по в ы п у с ку  л е гко в ы х  а в то м о ­
б и л е й , найти  к о м п р о м и с с  м е ж д у  п о ­
т р е б и т е л ь с к и м и  ка ч е с тв а м и  св о е й  
м а ш и н ы  и ее ц е н о й  пр и  с о хр а н е н и и  
м а р ки  — о д н о й  из са м ы х п о п у л я р ­
ны х в С Ш А .

«К адилл акам »  уж е  в начале XX в. 
бы ла  у го то в а н а  суд ь б а  са м ы х р о с ­
к о ш н ы х  э к и п а ж е й  на  ко н т и н е н т е  
(в с п о м н и м , что  на н е ко то р ы е  м о д е ­
ли  у с та н а в л и в а л и с ь  д а ж е  1 6 -ц и л и н ­
д р о в ы е  д в и га т е л и !) . Но у  нас п о й д е т

р е чь  о та к  н а зы в а е м ы х  «м аленьких» 
«Кадиллаках» .

В ко н ц е  7 0 -х  — начале  8 0 -х  гг. 
п о я в и л с я  « К а д и л л а к -С и м а р р о н »  
(и л .1 ). З д е с ь  сы гр а л  с в о ю  роль и 
э н е р ге т и ч е с к и й  к р и з и с  — вся а в то ­
м о б и л ь н а я  А м е р и ка  п е р е хо д и л а  на 
ко м п а ктн ы е  м о д е л и . Но р у ко в о д с т ­
во о тд е л е н и я  «Кадиллак»  на д е ял ось  
п о л уч и ть  от  с л о ж и в ш е й с я  си туа ц и и  
д о п о л н и т е л ь н ы е  д и в и д е н д ы , з а ­
яви в , что  новая  м о д е л ь  сп е ц и а л ь н о  
с о зд а н а  для кл и е н то в , ко то р ы е , б у ­
д учи  не о че н ь  б о га ты м и , тем  не м е ­
нее, ж е л а ю т  о б з а в е с т и с ь  а в т о м о б и ­
л е м  и м е н н о  э то й  м а р ки . « С и м а р -
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сл ед ней ! Таких «Кадиллаков» ещ е не 
было. П ове рхности  м алой кр и ви зны , 
со п р я га е м ы е  о стр ы м и  граням и , с о ­
ве р ш е н н о  необы чная све то те хни ка . 
Но са м о е  главное — ко м па н и я  уж е 
в ы п уска е т  в н е д о р о ж н и к, вы п о л н е н ­
ный в очень  б л и зко м  стиле  («Э ска- 
лэйд»), а та кж е  го то в и т  ещ е целую  
с е р и ю  а вто м о б и л е й  различны х кл а с ­
сов, ср е д и  ко то ры х и новая «Катера». 
(Не будем  забы вать, что в сл е д ую ­
щ ем  го д у  ф и р м е , о с н о в а н н о й  ка к  
C ad illa c  A u to m o b ile  C om pany в 1902 г., 
и спо л н яе тся  100 лет.)

А т е п е р ь  — наш  п р о гн о з  о т н о с и ­
те л ь н о  н о в о й  «Катеры ». О на д о л ж н а  
п о я в и ть с я  в ко н ц е  э т о го  го д а  или 
н а ч а л е  с л е д у ю щ е го . А в т о м о б и л ь  
б у д е т  в ы п о л н е н  в т о м  ж е  н о в о м  
ф и р м е н н о м  сти л е , п р я м о л и н е й н о м  
и у гл о в а т о м  (и л .7 ) . Х а р а к т е р н ы ­
ми б у д у т  «глаза» м а ш и н ы  — в е р т и ­
ка л ьн ы е  и о че н ь  в ы с о ки е . П л а тф о р ­
м о й  для «Катеры » п о с л у ж и т  новая  
з а д н е п р и в о д н а я  «С игм а» с  а н гл и й ­
с ки м  д в и га т е л е м  V6, р а зв и в а ю щ и м  
м о щ н о с т ь  
д о  2 2 0  л .с . j r —

седан вы сш его  класса в е вр о п е й ско м  
У стиле). За  е го  основу  взяли м одель 
j j y  «Опель О мега». Л С Е  (ил.З), о т ­

личавш ийся  от базовой  м о - 
[ | Н  д ел и  д и з а й н о м  п е р е д ка  и 
9 Н к  зад ней  части, а такж е  более 
Ш кЯ Ш  д о р о го й  о тд е л ко й  сал она , 
ш Ш г  д о л ж е н  был вы пуска ться  с 
m kJ  1996 г., но на конвейере  о ка ­

рон» си л ьно  отличал ся  от  с в о и х  
п р е д ш е с т в е н н и к о в  — он  
им ел п е р е д н и й  п р и в о д  и ^ Ш Я ш к  
2 -л и т р о в ы й  д в и га т е л ь . ' « м м  
На сам ы е д о р о ги е  м о ­
д и ф и ка ц и и  у с т а н а в л и - Ц м ЙНШ ёВ 
валась V -о б р а зн а я  «ш е­
стерка» . В о б щ е м , в п о л ­
не « п р о п о р ц и о н а л ь н ы й »  " 
а вто м о б и л ь . О д н а ко  о ж и д а н и я  е го  
со зд а те л е й  не о п р а в д а л и с ь : м а ш и ­
на, поначал у  те п л о  п р и н я та я  п у б л и ­
кой , стала  плохо  п р о д а в а ть ся  и б ы ­
ла сн я та  с  п р о и з в о д с т в а .

С л е д у ю щ и й  м а л е н ь ки й  « К а д и л ­
лак» — с п о р т и в н о е  д в у х д в е р н о е  к у ­
п е -ка б р и о л е т  «Алланте», ку зо в  к о ­
т о р о го  р а зр а б а ты в а л  з н а м е н и т ы й  
П и ни нф а р и на . Н е см о тр я  на м н о го ­
ч и с л е н н ы е  н о в ш е с т в а , п р о д а ж и  
э то го  а в то м о б и л я  не о п р а в д а л и  н а ­
д е ж д  со зд а те л е й  (и л .2).

В то же время эта

ты вэлиоь

точно сказать , что * 
п р и м е н яе м ы е  на а вто м о б и л я х  «Ка­
диллак» двигатель «Нортстар» и а д а п ­
тивная под веска  впервы е были у с та ­
новлены им енно  на «Алланте».

В 1994 г. «Кадиллак» п р е д ста ­
вил ш ирокой  публике а вто ­
мобиль J1CE(LSE — от /
Luxury S edan £  /
Eurostyle, то  есть raK L.

зался нескол ько  по зж е  и з -за  д о во л ь ­
но значительного  количества  и зм е н е ­
ний. М одиф ицированная  м одель п о ­
лучила название  «Катера» (ил .4). К ста ­
ти, ее  техническая  начинка  повторяет 
опелевскую  почти один  к одном у. Д ля 
сравнения  взгляните  на одну из п о ­
следних версий  «Омега» (ил .5). Как 
видите , вн е ш н и е  и зм е н е н и я  ко с н у ­
лись  только  перед ка  и задка, а са м  ку ­
зов остался ф актически  преж ним . 

Н е ско л ько  слов о новом  ф и р м е н ­
ном  стил е  «Кадиллака». На ил .6 

— — п р е дс т а в ле н  «К ад ил л а к
Э вок», впервы е  п о ­

*  т ('■ ка з а н н ы й  на
1 \ 3 7Tte. Д е т р о й т с к о м

а вто са л о н е  в 
1999 г. П очув­
с тв у й те  р а з - 

• н и ц у  м е ж д у
Ш Ш ^ КЖ W  п р е д ы д у щ и м и

м о д е л ям и  и п о ­

У ж е с е го д н я  э то т  а в то м о б и л ь  вы 
зы в а е т  н е п о д д е л ь н ы й  и н те р е с  у ав 
то л ю б и те л е й . I

1 ','1
IC 'f'L . “ i jfJM | t
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ПЕРВЫЙ ГОД ТРЕТЬЕГО ТЫСЯЧЕЛЕ­
ТИЯ прошел, показав, что, независим о 
от обстоятельств, активность м ы сля­
щих граждан в области науки и техники 
не только не снизилась, но даже в о з ­
росла. В «Комиссионке» было опубли­
ковано более ста статей и зам еток об 
изобретениях, чей спектр  необычайно 
ш ирок. Эти публикации вызвали инте­
рес читателей, о чем свидетельствует 
редакционная почта. «Ком иссионка», 
как и следовало ожидать, по -преж нем у 
популярна.

Мы участвовали во м ногих м еж дуна­
родны х инновац ионны х вы ставках, 
включая крупнейш ую  в м ире — «Евро- 
Молд», откуда тоже почерпнули немало 
и н те р е сн о го ; в 
тандеме с техно­
парком  «Восток» 
провели IV Салон 
интеллектуальной 
с о б с т в е н н о с т и  
«Архимед-2001», ставш ий, по общ ему 
мнению, лидером российских  м еж ду­
народны х инновац ионны х вы ставок. 
Участники этих м ероприятий  — посто ­
янные клиенты «Комиссионки» — з а ­
служили десятки самых высоких наград 
и призов.

А главное: то «перекрестное опы ле­
ние», котором у способствует «ТМ», д а ­
ет весомые плоды, о коих особы й 
разговор.

Нынешний выпуск практически пол­
ностью отдан нашим читателям и почи­
тателям: пестро, но наглядно и интерес­
но, убедительно и загадочно.

Ждем откликов, новых сообщ ений, и...
...и  с Новым годом вас, дорогие 

читатели! □

МНОЙ ИЗОБРЕТЕН БЕЗВАКУУМ- 
НЫЙ ЭКРАН для телевизора или м о ­
нитора. О снова больш инства с о в р е ­
менных устройств это го  типа — э л е к­
тронно-лучевая трубка  — им еет ряд 
недостатков: слож ность конструкции  и 
технологии изготовления и, следова­
тельно, дороговизна , а такж е наличие 
р е н тге н о в ско го  излучения . Более 
близки  к моему изобретению  ж и д ко ­
кр и ста л л и че ски е  м атричны е  э к р а ­
ны, но они пока значительно дорож е  
ЭЛТ — и з-за  вы сокой слож ности с и с ­
темы взаим но-перпендикулярны х шин 
и линий задерж ки.

Мне удалось устранить эти недостат­
ки, сущ ественно упростив конструкцию  
и сведя затраты на изготовление к м и ­
нимуму. И злагаю  абсолю тно «голую» 
идею.

Экран представляет собой две пря­
моугольные проводящ ие пластины, из 
которы х внешняя; долж на быть п р о ­
зрачной, а между ними находится м ат­
рица элементов индикации. К каждой 
пластине  подклю чены  по два э л е к ­
тронны х ключа: сверху и снизу  к п р о ­
зрачной пластине, справа и слева — к 
непрозрачной. При зам ы кании эл е к­
тронны х ключей от них по пластинам 
начинаю т р а спр о стр а н яться  волны  
эл е ктр о м а гн и тн о го  во зб уж д е ния ; 
встретивш ись и налож ивш ись д р уг на 
друга , они интерф ерирую т и образую т 
прямую  линию  м аксим ум а  н а пр яж е ­

ния. Из располож ения клю чей ясно, 
что на прозрачной пластине эта линия 
го р и зо н та л ьн а , а на н е п р о зр а чн о й  
вертикальна (хотя столь же ясно, что, 
разм естив ключи иначе, м ожно сд е ­
лать и наоборот, — это не п р и н ц и п и ­
ально). В месте пересечения верти ­
кальной и горизонтальной линий м а к­
сим ум ов напряж ения возникает о с т ­
рый м аксим ум  разности  потенциалов, 
достаточны й для то го , чтобы а кти ви зи ­
ровать соответствую щ ий элем ент м ат­
рицы индикации.

Далее — очевидно, что, если ключи 
зам кнуть строго  одноврем енно, линии 
м аксим ум а сф орм ирую тся посередине 
каждой из пластин, сдвигая же м ом ен­

ты зам ы кания во времени, 
м ож но см ещ ать эти линии 
вверх— вниз и вправо— вле­
во, тем  самым активизируя 
заданный элемент матрицы. 

Вот и все.
При сам ы х «пессим истических»  

оценках себестоим ость  такого  экрана 
несравненно  ниже любых известны х 
систем , что сулит небывалые прибыли 
производителям  телевизоров, м онито ­
ров для ком пью теров, видеорекламы и 
других устройств  отображения инф ор­
мации.

Изобретение запатентовано. Буду рад 
предложениям для конструктивного с о ­
трудничества. □

А. Киргизов, г. Омск

ОТ РЕДАКЦИИ. Наш консультант воз­
держался от ком м ентирования письма
А. Киргизова  — идея и впрямь слиш ком  
уж  «голая», м ного  неясного  — однако 
м ногозначительно произнес: «что-то в 
этом  есть». Ж дем откликов специали­
стов и предложений спонсоров. Если 
идея, по крайней мере, принципиально 
реализуема, то  остальное — дело тех­
ники. □

КАК НАСТАЛА РЫНОЧНАЯ ПОРА, я
стал искать вы годны й товар. Л о ги ч е ­
ски  разм ы слив, решил, что нет ничего 
лучш е э н е р го н о с и те л е й . О собенная  
напряж енка с ними на автотранспорте, 
а транспорта  это го  — не меряно. Так 
вот, есть в лю бом  автом обиле и тр а к­
торе  одна «деталь», которая как была 
изначально, т а к и  осталась со ве р ш е н­
но и принципиально не тронутой , хотя 
морально давны м -давно устарела. К а ­
кая? Бак.

Предлагаю зам енить эту прим итив­
ную ем кость для хранения бензина на 
некий а грегат — аккум улятор углеводо­
родного  топлива в виде своеобразной 
«сгущенки». Что на это скажет досточ­
тимы й консультант «ТМ» Ю рий С кр и ­
пов, мне очень интересно. Тем более, 
что я попробовал кое-что сделать прак­
тически.

Ввиду уже полученных результатов 
придерж иваю сь положительного м не­
ния о своем «шедевре» (впрочем, ка­
вычки, по всей вероятности, вскоре  
можно будет убрать). Для меня глав­
ное — выдать, а не создать, и тут я соли­
дарен со Стасом Сагаковым: ему — пас. 
Конечно, мы в какой-то мере дилетанты, 
но взгляд наш свеж!
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А видит ли Бог, что художник творит?
Маэстро не знает; он хаос кроит. ..
«Техника — молодежи» для всех дума­

ющих — одна и всегда первостепенна! 
М ногие ей лета. □

С.Корчуганов, г. Ставрополь

МНОГОЧИСЛЕННЫЕ ПУБЛИКАЦИИ,
посвящ енны е  м елким  усо ве р ш е н ст­
вованиям  ста р о й  те хн и ки , уводят 
мы слящ их лю дей, и прежде всего  м о ­
лодежь, от стрем ления кардинально 
реш ать глобальные общ етехнические  
задачи.

Скажем, двигатель внутреннего с го ­
рания — в том  виде как он есть — дав­
но уже должен был сгинуть. Все вроде 
бы прорывные проекты  (двигатели Ба­
ландина, Ванкеля, С тирлинга) оказа­
лись очень слабыми, имею щ ими массу 
своих недостатков, так как создавались 
«порознь и кусочками».

Мои двигатели с внешним подводом 
тепла, защ ищ енные семью патентами 
(есть замечательная идея и для восьмо­
го), решают задачу комплексно и дают 
пять независимых вариантов.

Рабочее тело — твердое, поэтому не 
нужны коробка скоростей и выхлопная 
труба. Крутящий момент образуется во 
внутреннем зубчатом зацеплении. Теп­
ловые зоны расположены в разных объ­
емах, и, таким образом, обеспечивает­
ся рекуперация тепла, а следовательно, 
большой КПД.

По стоимости двигатели можно дове­
сти до такого минимума, что они будут 
валяться, скажем, на дачах, и никто их 
не станет красть, как не крадут бэушные 
грабли и лопаты. Дачник, сжигая мусор, 
будет добывать электроэнергию  в дос­
таточном количестве, чтобы заряжать 
аккумуляторы, а затем — качать воду, 
подключать электроинструмент, элект­
ротягло...

В 1995 г. АвтоВАЗ захотел внедрить 
мой двигатель, даже оплатил все мои 
пошлины в патентное ведомство, но 
спустя год  оказался без денег, и дело 
заглохло. В том  же году богач О.И. Бо­
гусл а вский  вознам ерился  даже п о ­
строить на свои деньги завод по произ­
водству двигателей, но его запугали, 
сказав: «Бензиновый бизнес в обиду не 
дадим!».

М ожет быть, и «ТМ» боится этих лоб­
би? Если нет, то почему меня не хочет 
признавать ваш ведущий рубрики «Па­
тенты» проф ессор Ю.М. Ермаков? За­
цепился за какую -то мелочь, даже не за­
патентованную, и дал мне отлуп. Посы­
лаю ему свежую пачку документов и жду 
реакции от редакции. □

Г. Измалков, 
г. Запорожье, Украина

ОТ РЕДАКЦИИ (вовсе не реакционной). 
В таких вот конвертах (ил. 1), склеенных 
из «умерших», по причине неуплаты по­
шлин, патентов, автор почти сотни изо­
бретений Герман Иванович Измалков 
посылает письма в редакцию. Нет денег. 
Несправедливо, обидно, больно. Что 
делать, граждане? □

ИЩУ СОРАТНИКОВ ИЛИ СПОНСОРОВ
для организации предприятий (от ма-
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лых мастерских до заводов) по пр о из­
водству устройств, доведенных до  уров­
ня действующ их моделей. Это:

вакуум но-пневматический механизм  
плавного закрывания двери (совсем д е ­
шевый);

безоткатное орудие калибра 20 — 
30 мм;

м ини-гид роэлектростанция  м о щ н о ­
стью 0,5 —  2 кВт;

система кратковременного ф орсиро­
вания ДВС  (до 150 — 180% номиналь­
ной мощ ности);

легкомоторный самолет вертикально­
го взлета и посадки;

аттракцион с реальными ощ ущ ения­
ми перегрузок, невесом ости, взлета, 
посадки косм ического корабля. □

В. Третьяков, 
г. Артемовск, Украина

ОТ РЕДАКЦИИ. Вот это диапазон! Д а ­
же не верится, Виктор Петрович. В д о ­
брые старые времена цены б Вам не 
было, а «ТМ» организовала бы корпункт 
в Артемовске, чтобы продвигать Ваши 
разработки. Ныне все предельно о с ­
ложнилось: Вы — за  границей (чудо­
вищ но!), и, тем не менее, «Ком иссион­
ка» будет всячески содействовать Вам. 
Давайте расскажем  о Ваш их проектах 
подробнее. О

БЕДНЫЙ ИНЖЕНЕР, изо б р е та те л ь - 
самоучка продает две полезны е р а з­
работки: простую , удобную  и деш евую  
«руку» для уборки  плодов с  вы соких 
деревьев (затраты м изерны е, а п р и ­
быль — больш ая) и универсал ьную  
технологию  приготовления очень в кус ­
ной консервированной пищ и, с пр и ц е ­
лом на армию; для солдат — ну про- 
сто-таки  деликатесы .

Техдокументация в полном порядке. □  
А. М иш у ков, г. Нижний Новгород

МНОЙ РАЗРАБОТАНА МЕТОДИКА,
позволяющ ая улучшить зрение и даже 
избавиться от очков с пом ощ ью  очков 
корректирую щ их — обычных, которы е 
продаются в аптеках. О снована она на 
классической ф изиологии зрения: как 
известно, при изм енении угла сведе­
ния глаз на объект вступает в действие 
м еханизм  акко м о д ац ии  (адаптации): 
при небольшом искажении изображ е­
ния глаз стрем ится его ско м пе н си р о ­
вать и таким  образом  «привыкает» к 
норме.

В моем случае для искажения изобра­
жения используется набор очков или оч­
ки с набором сменных линз (ноу-хау).

ф ирмы, производящ ие или продаю ­
щие очки, могут увеличить объем про­
даж  своей продукции, если издадут бро ­
шюру с моей методикой и наладят про ­
изводство «моих» очков или сменных 
линз. Желательны предложения крупных 
производителей, им ею щ их во зм о ж ­
ность провести патентование. □
Г. Кортнев,

с. Н.Усмань, Воронеж ской обл.

ПРЕДЛАГАЮ НОВУЮ РАЗРАБОТКУ —
электром еханическую  кисть  (протез), 
позволяю щ ую  брать различные пред­
меты и манипулировать ими. Мне уда­
лось решить конструкцию  так, что уст­
ройство см ож ет собрать даже неспеци­
алист в домаш ней мастерской.

В отличие от известных моделей, мой 
механизм отличается предельной про ­
стотой и надежностью.

Ж елаю, чтобы моя разработка  хоть 
как-то  помогла облегчить ж изнь инва­
лидам.

Имею докум ентацию  в комплекте. □
Е.Данкевич, 

г. Россошь, Воронеж ской обл .

СПАСИБО ЗА ПУБЛИКАЦИЮ зам етки  
в «ТМ» № 2 ’01 г. о м оем  противоугонном  
устр о й ств е  АТАС. О ткл и ки  есть. Но 
ж изнь  не стоит на месте. Я изобрел но­
во го  «стража» и запатентовал  е го . 
П ринцип действия аналогичен АТАСу, 
но сам а конструкция настолько уп р о ­
стилась , что д а ж е  р и сун о к  не м о гу  
опубликовать — украдут. Есть рабочие 
чертежи (ноу-хау). Нужен заинтересо ­
ванный партнер или спонсор  для реа­
лизации патента.

Аналогичных устройств в м ире нет. □
М .Андриевский, г. Тольятти

УСЛУГИ ПО РАЗРАБОТКЕ ПЛАЗМО­
ТРОНОВ под  конкретны е технологии  
предложили спецы в «ТМ» No4’Q1 (с.26). 
Имею вопросы к ним. Возм ожно ли с о з ­
дать плазменный аппарат или агрегат 
для эмалирования ванн? Сколько будет 
стоить такая установка? М ожет быть, 
уже сущ ествую т м етоды  обновления 
ванн более стойким и и долговечными 
покрытиями, нежели эпоксидны е эм а­
ли? Готов купить оборудование, м атери­
алы и технологию.

Я семь лет обновляю ванны эпо кси д ­
кой, стойкость которой довольно низка. 
Хочу, чтоб было лучше. □

В. М олодцов, г. Ф еодосия, Кры м

УВАЖАЕМЫЕ ИЗДАТЕЛИ «КОМИС­
СИОНКИ»! Прежде чем перейти к сути, 
я хотел бы выразить вам благодарность 
за то, что вы делаете.

Мне 28 лет. Я серьезно заним аю сь 
инновациями, а такж е аналитикой в о б ­
ласти техники и м аркетинга , с уклоном  
в автотехнику. Но и з-за  удаленности 
м оего  м естож ительства  о т  стол иц  и 
слабого  здоровья не м огу  найти себе 
деловых партнеров. У меня есть ряд 
очень перспективны х проектов, к ко то ­
рым уже проявили интерес весьма с о ­
лидны е ком пании, но продвинуть дело

в одиночку я не в состоянии. И потому 
пиш у вам как единственной инстанции, 
способной  помочь мне или хотя бы по­
советовать, как быть в данной ситуа­
ции. Своим потенциальным партнерам 
я был бы весьма полезен не только как 
«генератор идей» (собственных), но и 
как «доводчик» чужих проектов — я го ­
тов работать на заказ.

С большим интересом читаю о вы­
ставках изобретений, которые освещ а­
ет «Ком иссионка». Это меня сильно 
вдохновляет. □

О. Сметанин, 
Ставропольский край

ОТ РЕДАКЦИИ. Вот выдержка из пись­
ма проект-м енедж ера концерна «Дайм- 
лер-Крайслер» в М оскве А.Н. Янтикова:

«Сметанин Олег Витальевич сотруд­
ничаете нашим бю ро с  1999 года в каче­
стве внеш татного консультанта. За это 
время он сумел зарекомендовать себя 
как д обросовестны й  и продуктивны й 
поставщ ик технически оригинальных и 
ком м ерчески  перспективны х идей и 
предложений с прицелом их внедрения 
на правовой основе.

...Техническое бю ро концерна «Дайм- 
лер-Крайслер» готово и в будущем про­
являть интерес к работам Сметанина, 
выполненным как им лично, так и совме­
стно с  коллективами, с  которыми он на­
мерен сотрудничать».

Не хило. Почему бы нашим автопред­
приятиям не наладить связь с умницей 
из глубинки? □

ПОСЛЕ ПУБЛИКАЦИЙ В «КОМИССИ­
ОНКЕ» уже м ногие заинтересовались 
моими разработками, и это радует. Од­
нако есть проблема. Дело в том, что не­
которые контрагенты  сваливаются во­
истину, как снег на голову, не озаботив­
ш ись договориться о встрече заранее. 
Не все члены моей семьи способны и 
готовы принимать визитеров, когда я 
отсутствую. Поэтому, если можно, сооб­
щите хотя бы мой e-m ail: shports@ ram- 
bier.ru, дабы можно было прежде обсу­
дить цель, место и время встречи, кото­
рые удовлетворял и бы обе стороны . □

С. Ш порт г. Таганрог

ОТ РЕДАКЦИИ. Для С ергея А лександ­
ровича — изобретателя искусственной 
черной икры , которую  не отличиш ь от 
натурал ьной , х и тр о ум н о го  и очень 
просто го  инвалидного  кресла, а также 
прим анки  для рыб — делаем исклю че­
ние, публикуя адрес его  электронной 
почты. Уж больно велик спрос  на его 
инновации. □

ЭТО МОЙ НОВОГОДНИЙ ПОДАРОК
рукасты м мужикам . Делать зимой те ­
леги нет смы сла — народ пересел на 
маш ины, и на отдых к воде ездит на 
них. Там-то и понадобятся придум ан­
ные мной аттракционы  — простейш ий 
м о б и л ьн о -а вто м о б и л ьн ы й  трам плин  
(ил. 2) и непростая, но очень эф ф ект­
ная катапульта (ил. 3). □

С творческим приветом, Имярек

Я ЗАПАТЕНТОВАЛ в Казахстане мо 
дель оригинальной зубной щ етки. Сей-
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м ож но  д остичь  
(это  уже д о ка за ­
но) качественно  
и но го  в о зд е й с т ­
вия струй на объ­
ект. Но обнаруж и­
лось кардинально 
иное — в о зм о ж ­
ность без отраж а­
телей менять знак 
осевой  с ко р о сти  
исте ка ю щ е го  из 
конф узора  п о то ­
ка. Прощ е говоря, 
о п р о в е р г а е т с я  
н е з ы б л е м о с т ь  
ш кольной  а кс и о ­
мы, что угол паде­
ния равен углу от­
раж ения. О бы ч­
ная в о д о п р о в о д ­
ная вода ведет с е ­
бя как бумеранг!

Эффект я обна ­
ружил случайно , 
плавно уменьш ая 
р а схо д  воды че ­
рез ТЗ посред ст­
вом  за ур я д н о го  
вентиля 1 /2  д ю й ­
ма. На малых р а с ­
ходах расходящ а­
яся из конф узора 
коническая струя 
4  вначале разво ­
рачивается в пло­
ское  кольцо (угол 
раскры тия  —

час идет процесс получения м еж дуна- 180°), а затем  претерпевает инверсию , 
родной заявки РСТ М ое изобретение то есть истекает назад! 
предназначено не только для чистки  Ни один из м оих знаком ы х ф изи - 
зубов, но и для получения лечебного  и ков — вы пускников  и преподавателей 
косм етического  эф ф ектов. Щ етка  про - мехмата Р о сто вско го  го сун и ве р си те - 
ста по конструкции, удобна в использо- та (вклю чая проф ессора  В.А. Калини- 
вании, не требует больш их затрат при на) не с м о г дать о д но зна чного  ответа, 
производстве. Обладая вы сокой ф унк- ка к  такое  возм ож но . Но все они заяви -
циональностью  и небольш ой ценой, 
изделие может стать популярным и о б ­
щ едоступным.

Ищу партнера для продвижения своей 
инновации на рынок. □

К.Кайсариев, Казахстан

ЭКСКЛЮЗИВНАЯ ИНФОРМАЦИЯ.
Весной прош лого года я испытывал э кс ­
периментальны й об разец  устройства  
(зарегистрировано Ф И П С ) для активи­
зации потоков жидкости, которое на­
звал «Танцующая звезда» (далее — ТЗ). 
Его действие основано на комбинации 
двух явлений — гидроудара и вихревого 
эффекта. Испытания проходили на по ­
токе холодной воды В из бытовой водо­
проводной сети (Р ~ 0,7 МПа).

Ш есть параллельных вихревых камер 
в неподвиж ном  ко р пусе  циклически  
перекры вались на выходе торц ом  
быстро вращ ающ егося ротора 3 (более 
5000 об /м ин). Приводом служил элект­
родвигатель 1 постоянного  тока с ти р и ­
сторны м  блоком  ре гул ировки  числа 
оборотов. Предполагалось таким  обра­
зом достичь резонансного  согласова­
ния отраженных от торца ротора гид р о ­
ударных волн 2 с  собственной частотой 
радиальных пульсаций давления ж и д ­
кости в вихревых камерах. Тем самым

ли, что никогда  не встречали в л итера ­
туре упом инания  о подобном , и что не 
поверили бы в это, не увидь эф ф ект 
собственны м и глазам и. Д е й стви те л ь ­
но, ни одна ф орсунка  с осевы м  вы хо­
дом  не м ож ет обеспечить  угол р а с ­
кры тия ф акела более 150° (см ., на пр и ­
мер, кн и гу  Курзинера  «Д росселируе ­
м ы е Ж РД», где о п и са н ы  вихревы е  
ф орсунки  ж ид ко стны х  ракетны х д в и ­
гателей).

Гипотезы высказывались разные: от 
торсионны х полей (в духе академ ика 
Ш ипова) до сильных сдвиговы х напря­
ж ений, превращ аю щ их нью тоновские  
ж идкости в не-нью тоновские. Сам я не 
ф изик, а инженер (работаю главным ин­
женером ООО «ИТОП», являюсь авто­
ром 36 изобретений). На чем основана 
ф изика явления — судить не берусь. Но 
знаю, что многие новые ф изические эф ­
ф екты были обнаруж ены  случайно и 
ставили в тупик оф ициальную науку. М о­
ж ет быть, дело действительно в торси ­
онных полях?

Прошу помочь в поиске заинтересо­
ванных в изучении и комм ерческом  ис­
пользовании откры того мною эффекта. 
В долгу не останусь, механизм взаимо- 
выгоды можно обсудить. О

С.Геллер, г. Ростов-на-Дону

Т £ X Н И К А -  М О Л О Д Е Ж И 1 2 '2  0 0 1
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В ноябре произош ли два примечатель­
ных события, подробности которых бу­
дут небезынтересны читателям «ТМ».

Состоялось учредительное собрание 
оргком итета V М еждународного инно­
вационного  Салона «А рхим ед-2002», 
который пройдет в выставочном ком п­
лексе «Сокольники» с 27 по 31 марта
2002 ВИЯ I ....... I  I "..... Н  I

«Технику — молодежи» в оргкомитете 
представлял ее главный редактор Алек­
сандр Николаевич Перевозчиков, а в со­
став экспертной ком иссии был включен 
ваш покорный слуга.
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Салон обещает быть грандиозным и 
по количеству экспонатов, и, главное, по 
качеству инноваций. Впрочем, ничего 
удивительного в этом нет: Россия все­
гда была, есть и будет поставщ иком са ­
мых высококлассных в мире изобрете­
ний и открытий. Таков наш стиль жизни, 
или, говоря ученой латынью, m odus 
vivendi.

«Архимед-2002» патронирую т Роспа­
тент, М инпромнауки, М инобороны , Д е ­
партам ент науки и п р о м ы ш л е н н о с ­
ти М осквы , В се р о сси й ски й  на учно ­
технический инф орм ационны й центр 
(ВНТИЦ) при поддержке правительств 
Российской Ф едерации и М осквы , а 
также Всемирной организации интел­
лектуальной собственности (ВОИС).

За наиболее интересные работы, оце­
ненные Международным жюри, участни­
кам Салона будут вручены ценные при­
зы, золотые и серебряные медали лау­
реатов «Архимеда», дипломы М инпром ­
науки, Минобороны, Роспатента, меда­
ли и призы Всемирных салонов изобре­
тений из США, Японии, Ю гославии, Бол­
гарии и Кореи. За лучшее изобрете­
ние — Гран При («Золотой Архимед») и 
денежный приз от спонсоров (ил. 6).

В ходе работы Салона будут проведе­
ны: конференция по вопросам патент­
ной охраны объектов пром ы ш ленной 
собственности , сем инары  и круглые 
столы различной тематики, презента­
ции национальных делегаций и отдель­
ных проектов.

Надеюсь, что «Архимед-V» поможет 
его участникам найти надежных партне­
ров и новые возможности по реализа­
ции своих планов.

Второе событие — пусть и не столь 
значимое, но тоже важное. Наш собрат 
по «Комиссионке» и закоперщ ик «Архи­
меда» — технопарк «Восток» в лице его 
директора и бессм енного  президента 
Салона Д м итрия  Зезю лина выпустил 
ты сячны м  тираж ом  ко м п а кт -д и ск  с 
кратким рассказом  об истории Салона и

подробно — об «Архимеде-2001» (ил. 5). 
На презентацию  в выставочном зале 
ВНИТЦ собрались представители почти 
всей научно-технической прессы и те, 
кто душ ой болеет за научно-техниче­
ское творчество. Д иск, продемонстри­
рованный его создателями, получил вы­
сокую  оценку как прекрасное наглядное 
пособие и получил путевку в жизнь.

На материале, отснятом на «Архиме­
де-2002», планируется выпустить боль­
шим тиражом два, а может быть, и три 
аналогичных диска, которые, я уверен, 
быстро станут «бестселлерами» и, ско ­
рее всего, будут размножаться «про­
стым делением» на благо России. □

Ю рий ЕГОРОВ, 
директор «Комиссионки»

АДРЕСА ИЗОБРЕТАТЕЛЕЙ И ФИРМ,
упомянутых на страницах «Комиссион­
ки», вы сы лаю тся заинтересованны м  
лицам почтой или по факсу. Стоимость 
од ного  адреса: для организаций  — 
300 руб., для ф изических лиц — 100 руб. 
Для получения этой инф ормации надо 
сделать денежный перевод по адресу: 
125057, М осква, а /я  95, «Техника -  м о­
лодежи», Савуш киной И.В. (с пометкой 
«Комиссионка»). Копию  квитанции об 
оплате, за пр ос  и сам оадресованны й 
конверт необходимо отправить в адрес 
редакции: 125015, М осква, ул. Ново­
дмитровская, д.5а, журнал «Техника — 
молодежи», «Комиссионка», или по 
факсу: (095) 232-16-38. ■

Александр БАРАНОВ, 
пос. Нахабино 
Московской обл.

Я занимаюсь приборным поиском раритетов.
Приходится перекапывать горы литерату­

ры, планировать экспедиции, тратить время 
и деньги. Спросите, для чего? Когда где-ни­
будь в чистом поле, на месте исчезнувшего 
поселения, держишь в руках почерневшую 
от времени вещь, остро ощущаешь кипев­
шую здесь жизнь. Тех, кто любовался этой 
безделушкой или просто пользовался ею, 
давно уже нет в живых. Становится не по се­
бе, и вспоминаются строки из средневеко­
вой английской баллады «Орра»:

У в ы ,  п р о ш л о  т а к  м н о г о  д н е й  и  л е т  

С  т е х  п о р ,  к а к  тут з а  с т о л  с а д и л и с ь  л ю д и , 
М е р ц а н и е м  с в е ч е й  о з а р е н ы !

Н о  в  с у м р а к е  в ы с о к и х  э т и х  с в о д о в  

М н е  с л ы ш и т с я  в р е м е н  д а л е к и х  ш е п о т ,

К а к  б у д т о  м е д л я щ и е  г о л о с а  

Т е х ,  к т о  д а в н о  в  с в о и х  м о г и л а х  с п и т .  

Впрочем, чаще цели поисков 
сугубо конкретны. Знакомые и 
незнакомые люди просят оты­
скать клад, спрятанный предка­
ми в погребе или на огороде. 
Приходится также искать доро­
гие украшения, потерянные на 
приусадебном участке. Под 
дерном или асфальтом ищу ка­
нализационные люки.

И вот, в массе таких, уже ожи­
даемых, находок мне попалось 
нечто редкостное.

Этим летом приятель пригла­
сил меня с металлоискателем к 
себе на работу. Он — охранник

в фирме, расположившейся в небольшом 
особняке XIX в. в центре Москвы. На черда­
ке дома часто находили старинную утварь, 
вот и решили мы обследовать его металло­
искателем.

Было мрачно и пыльно, ноги спотыкались 
о балки и перекрытия, прибор выл и пока­
зывал что-то несуразное — мешали куски 
оцинкованного железа. Пришлось обсле­
довать чердак вручную. И вот результат: 
письмо, старая газета, непонятного назна­
чения металлический предмет с ушком для 
шнурка, серебряный оклад от иконы, коро­
бок спичек XIX в. и многое другое.

Тогда разбирать трофеи было недосуг, и 
только через пару месяцев любознатель­
ность сына помогла мне понять цену наход­
ки. Ему с приятелем удалось открыть «ме­
таллический предмет с ушком для шнурка»,

оказавшийся солдатским медальоном вре­
мен Первой мировой войны. Внутри лежа­
ли фотография воина и заполненный 
бланк, на котором удалось прочесть имя 
владельца и название местности, откуда он 
призывался.

Это Черенков Иван Павлович из села 
Б...бино (неразборчиво) Хатуньской волос­
ти Серпуховского уезда (ныне Чеховский 
район) Московской губернии. Родился 
И.П. Черенков в 189...(3?) г., православной 
веры, крестьянского сословия, призван в 
1915-м, служил в пулеметной команде.

Остается только гадать о судьбе солдата 
Первой мировой и о том, как «смертный» 
медальон попал на московский чердак. 
Впрочем, есть гипотеза: пулеметчик Иван 
Черенков участвовал в октябрьских, 1917 г., 
боях в Москве.

Возможно, кто-то узнает на 
фотографии прадеда, деда, 
может, даже, отца? Я, со своей 
стороны, тоже постараюсь про­
яснить историю медальона и 
судьбу его владельца и расска­
жу о них.

Вообще говоря, за годы 
поисков набралось немало не­
ожиданных, уникальных экспо­
натов. Сейчас мы с группой 
нахабинских школьников пред­
полагаем организовать музей 
таких раритетов. Если хотите 
помочь — свяжитесь со мной 
через редакцию. ■

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  1 2 2 0 0 1
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новном, вывески ф ирм, вид и количе­
ство торговы х палаток да крикливы е 
реклам ны е щ иты  — не д о л го ве чн ы е  
«памятники» наш его врем ени. Теперь 
же, пройдя от М едицинской  академ ии 
по улицам и набереж ны м  Ц ентрально­
го района, и далее за Копы ловский  пе ­
реезд, я увидел новш ества, д о сто й ­
ные называться достоприм ечательно ­
стями без кавычек. О некоторы х из них 
и расскажу.

Впрочем, свежеиспеченные д иковин ­
ки подождут — начну с хорош о зн а ко ­
мой. Нынешнее здание Красноярского  
краеведческого музея (откры того еще в 
1889 г. на средства меценатов) начали 
возводить в 1913 — 1914 гг. по проекту 
известного  си б и р с ко го  архитектора  
Леонида Александровича Чернышева. 
Д остроить помешала война. Отданную 
под казармы «незавершенку» в 1920 г. 
разрушил пожар. Окончательно восста­
новили здание лишь в 28-м . А в январе 
следующ его года Красноярск посетил 
нарком просвещ ения А.В. Луначарский. 
Он писал: «Странно высится в этом го ­
роде новое здание музея, весьма эле­
гантно построенное в египетском  стиле 
и украш енное е гипетским  ф игурны м  
орнаментом... кажется, что этот музей- 
храм немного зябнет у сварливых льдов 
седого Енисея, но в общ ем он все-таки 
красив...». Во вкусе Анатолию Василье­
вичу не откажешь.

М узейны м ф ондам города  есть что 
хранить , а го р о ж а н а м  — п о м н и ть .

ли в б р о н зе  б о га ты р скую  ф игуру о с ­
нователя сво е го  город а . Изваял п е р ­
в о го  к р а с н о я р с к о го  в о е в о д у  то ж е  
собственны й  м астер  — В ладим ир Ги- 
рич. Гипсовая статуя е го  работы  п р о ­
держ алась  на крутом  е н и се й ско м  б е ­
ре гу  не один год . И вот теперь  п о с р е ­
дине п о м п е зн о го  а р хи те ктур но го  ком -
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Красноярск меня удивил. За те два го ­
да, что я не был в нем, город  зам етно  
похорош ел. В центре тротуары  и пе ­
ш еходные улицы покры ла брусчатка; 
освеж ились фасады зданий; в д е л о ­
вых кварталах и местах отдыха появи ­
лись новые изящ ны е постройки . П ере­
мены тут случались и раньш е — н а е з­
жая с пром еж утком  в пару лет, зам еча ­
ешь их тотчас, — но менялись, в ос -

Богатая на собы тия, история  К р а сн о ­
ярска  началась нескол ько  веков н а ­
зад, в 1628 г., ко гда  в урочищ е К р а с ­
ный Яр, на стрелке  рек Енисея и Качи, 
ка за ки  А ндрея Д у б е н с ко го  ср уб и л и  
первы й острог. С пустя 372 года  б л а го ­
дарны е  красноярцы  пустили ш апку по 
кругу, скупил и  у здеш них сб о р щ и ко в  
цветного  лом а всю  м едь и олово и на 
м естном  суд о р е м о нтно м  заводе  отли-

м о л о д
плекса  вы сится новая — бронзовая. 
От изначального  зам ы сла до послед ­
него  сва р н о го  шва — своя. Случай 
редкостны й : дотоле бронзовы м  лить­
ем заним ал ись  лиш ь в С а нкт-П етер ­
бурге  и на Урале.

Ну а ф игуры  юных влюбленных, укр а ­
сивш ие  каскадны й ф онтан напротив 
Д ом а  оф ицеров, отлили — из того  же 
древнего  сплава — все-таки  в Нижнем 
Тагиле. Скульптурная ком позиция на- 

А з ы в а е т с я .. .  правильно : «Валентин и 
© Валентина».
*  Ф онтаны  — особая гордость Красно- 
.g я река. Счет им идет уже на сотни. В их
0 числе — и ко м п ь ю те р и зи р о в а н н ы й
1 светом узы кальны й, и оф ормленный в 
?  виде ледяных торосов, где так уютно 
g себя чувствую т забавны е краснощ екие 
g пингвины . ■
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ЭТОТ ГОРОД ПРОНЗИТЕЛЬНО молод

Не от фонтанных ли бры зг прикры ва­
ется в погожий день зонтом этот худо­
щавый пожилой человек с мольбертом 
на плече? Так память красноярского ж и ­
вописца Андрея Поздеева увековечил 
его земляк скульптор Ю рий Злотя. Что­
бы подчеркнуть простоту и скром ность 
художника, его решили не возводить на 
пьедестал: бронзовую ф игуру установи­
ли на низенькой приступочке прямо по­
среди пешеходной улицы в центре горо ­
да. Я долго ждал момента, когда возле 
памятника никого не окаж ет­
ся, — еж ем инутно лю ди, 
группками и поодиночке, фо­
тограф ировались перед ним, 
причем некоторые наступали 
статуе на ноги и хватались за 
ручку бронзового  зонтика , 
натертую бесчисленными ла­
донями до блеска. Интерес­
но, многие ли из числа пози ­
рующих «с Поздеевым» ви­
дели его полотна?

Творить — еще не значит 
созидать. Творчество рекла­
мистов — далеко не всегда 
искусство, но постоянно тре­
бует жертв. Ясно, какой цели 
служит экстравагантный фа­
сад Кинопарка «Г!икра», где 
самолет врезается в стену, — 
интриговать прохожих и про ­
езжих, привлекать их внима­
ние к необычному заведению 
и заодно — к афише очеред­
ного боевика. За этот фасад 
изготовившая его рекламная 
мастерская С.А. Каверзина 
получила в прош лом  году 
спецприз еж егодного  п р о ­
ф ессионального конкурса  
региональной рекламы «Зо­
лотая карта». А что получили 
жители города? Как в их гла­
зах выглядит «творческая ак­
ция» реклам истов-авангар- 
дистов? И сами авторы д е ко ­

ративного тарана — не испытывают ли 
сегодня чувство неловкости?

Эстетизация разруш ения — род м о ­
рального террора. Те, кто этим заним а­
ется, м огут ссылаться на свободу сам о­
выражения, на творческую  игру. Но за ­
игрывать с хаосом — значит, провоци­
ровать его  вторжение в упорядоченный 
мир. И не в каком -то  м истическом  пла­
не, а в самом обыденном, ж итейском  
смысле. Онлайновый журнал «Без то р ­
мозов» в одном из прош логодних выпу­
сков ехидно заметил: «Как сообщ ил д и ­
ректор Кинопарка «Пикра», свою  задачу 
новый ф асад успеш но выполнил: ава­
рийность на перекрестках Перенсона — 
Ленина и Перенсона — М ира (как раз 
м еж ду ним и находится Кинопарк. — 
А.В.) увеличилась в 2,5 раза».

К счастью , далеко  не все изы ски  
красноярских искусников  столь неб ез­
обидны . Иные же — просто умиляют. 
Так, в мае уходящ его года в центре го ­
рода в одночасье вы росли... веерные 
пальмы, привезенны е из Сочи. Их вы­
садили в грунт в специальных контей­
нерах, чтобы осенью , до наступления 
зам орозков , прямо в них же перевезти 
в теплицу.

Уличные новш ества устраиваю т не 
всех. Та же брусчатка хорош а летом, а

зим ой, по свидетельству To- 
в. рожан, обледеневает и ста-
0 новится опасной для ходьбы. 
§  И к «фонтанной лихорадке» 
g; кое-кто  относится с ирони-
1 ей. Памятником Д убенском у 
§ недовольны  историки : не 
■§ там стоит и не так выглядит... 
§ Что ж, в свое время поруги ­

вали и проект Чернышева, а 
сегодня можно ли предста­
вить Красноярск без его зна ­
менитого музея?

Город меняет, облик, ино­
гда ударяясь в крайности, но 
иначе не отыскать золотой 
середины. А до нее путь не­
близкий. Как сказал в одном 
из интервью- ч л е н -ко р р е с ­
пондент А кадем ии худ о ­
жеств РФ, заслуженный ар­
хитектор  России А р эг Д е - 
мирханов, «с архитектурной 
точки  зрения  К расноярск 
ещ е только-только  начина­
ется. Наш город  пронзитель­
но молод». Прав краснояр­
ский зодчий: для тысячелет­
ней державы четыре непол­
ных века — не возраст... ■

Анатолий ВЕРШ ИНСКИЙ ,
фото автора
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