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Свою картину 
о его полете

Андрей 
Соколов 
назвал: 

Юрий Гагарин: 
“Красота-то 

какая!”».

Пилотируемой 
космонавтике — 40 лет. 
12 апреля 1961 года наш  
соотечественник первым 
ц  из жителей Земли \

увидел ее \
ЙШш* * из космоса.

У российской 
космонавтики

славное
прошлое.

А будущее? 
Об итогах 

космического
XX века, 

о планетолетах 
и орбитальных

станциях 
XXI столетия

читайте 
в номере.
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К Л О Н И Р О В А Н И Е  м н о го кл е т о ч н ы х  
о р га н и з м о в , п о д о б н ы х  з н а м е н и т о й  
о в е ч ке  Д о л л и , — то  е сть  с о з д а н и е  
их то ч н ы х  ге н е т и ч е с ки х  ко п и й  и з  с о ­
м а т и ч е с ки х  (не  п о л о в ы х) кл е т о к  — 
с е й ч а с  б у р н о  о б с у ж д а е т с я  во все м  
м и р е  не то л ь ко  у ч е н ы м и -б и о л о га -  
м и , но  и ф и л о с о ф а м и , о б щ е с т в е н -
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н ы м и  и р е л и ги о з н ы м и  д е я те л я м и . 
Во б л а го  ли ч е л о в е ч е с т в у  с т а н е т  
с л у ж и ть  о ч е р е д н о е  д о с т и ж е н и е  н а ­
у ки ?  Н а с ко л ь ко  м о р а л ь н а  эта  п р о ­
ц е д ур а  и не п р и в е д у т  ли м а н и п у л я ­
ц и и  с  ге н о м о м  ч е л о в е ка  к у ж а с а ю ­
щ и м  п о с л е д с тв и я м , не с р а в н и м ы м  
д а ж е  с а то м н ы м и  б о м б а р д и р о в к а ­
м и  Х и р о с и м ы  и Н а га с а ки  и с а в а р и ­
ей на Ч е р н о б ы л ь с ко й  А Э С ?

Ч е л о в е ч е с к и е  х р о м о с о м ы , о б ­
щ и е  н о с и т е л и  н а с л е д с т в е н н ы х  
п р и з н а к о в  (ф о то  1), о т кр ы т ы  д а в ­
но . Н о т о л ь ко  с е й ч а с  с та л а  и з в е с т ­
н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  в х о д я щ и х  
в их с о с т а в  м о л е ку л  Д Н К , гр у п п и р у ­
ю щ и х с я  в ге н ы , о т в е т с т в е н н ы е  за  
к о н к р е т н ы е  п р и з н а к и  о р г а н и з м а  
(ч а с т ь  т а к о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  
и з о б р а ж е н а  на ф о то  2). С о в р е м е н ­
ны е м е то д ы  ге н е т и ч е с к о й  и н ж е н е ­
р и и  п о з в о л я ю т  в п р и н ц и п е  з а м е ­
н я ть  о д и н , « б о л ьн о й » , ге н  д р у ги м , 
« зд о р о в ы м » . Э то  с у л и т  и з б а в л е н и е  
о т  м н о ги х  р а н е е  н е и з л е ч и м ы х  б о ­
л е з н е й . А в о з м о ж н о с т ь  к л о н и р о в а ­
ния  ж и в ы х  т ка н е й  и о р га н и з м о в  о т ­
кр ы в а е т  е щ е  б о л е е  р а д у ж н ы е  м е ­
д и ц и н с к и е  п е р с п е к т и в ы .

В м е с т е  с  т е м , г р у б о е  в м е ш а ­
т е л ь с т в о  в п р и р о д у  ч е л о в е к а , 
с т а в ш е го  т а к и м , к а к о в  он  е с ть , за  
м и л л и о н ы  л е т  е с т е с т в е н н о й  э в о ­
л ю ц и и  (м е х а н и з м  к о т о р о й  д о  с и х  
п о р , н е с м о т р я  на у ч е н и е  Д а р в и н а  
и е го  п о с л е д о в а т е л е й , т о ч н о  не и з ­
в е с т е н ) м о ж е т  п р и в е с т и  к н е п р е д ­
с к а з у е м о м у  п р е в р а щ е н и ю  в и д а  
H o m o  s a p ie n s  в ж и в о т н о е  к а к о г о -т о  
с о в е р ш е н н о  н о в о го , б ы ть  м о ж е т, 
д а ж е  в о в с е  н е р а з у м н о го  ви д а .

.. .О д н а к о  н а у ка  о б л а д а е т  у д и в и ­
т е л ь н о й  о с о б е н н о с т ь ю :  о с т а н о ­
в и ть  ее  д в и ж е н и е  в п е р е д  н е в о з ­
м о ж н о  н и к а к и м и  з а п р е т а м и  и к о н ­
в е н ц и я м и . И п о э т о м у  в л а б о р а т о ­
р и я х  в с е го  м и р а  п р о д о л ж а ю т с я  р а ­
б о т ы  п о  и с с л е д о в а н и ю  ге н о м а  
ч е л о в е ка  (ф о то  3 ). ■

Продолжение темы —  на с. 9— 10.
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Космонавтика XXI века

некогда нашумевшего фильма «Парк юрского периода» — 
зозродить ископаемое чудовище пока, слава Богу, никому

не удалось — музейным экспонатом 
ggjpr ч стал... робот. Но размеры у него —

тРг те еще: рост — 4 м, длина — 7.
W  . «Воплотила» древнего ящера
I  в  металле и пластике японская
р . j  v фирма «Кокоро». Людям

I I *  * впечатлительным стоит
i I I  проявить осторожность:
\  /, / f ' д  если посетитель музея,
щ  I  [ i j  f ' * \  ж .  зазевавшись, пересекает
Л / f / j  I ! / : : * «границу зоны безопасности,
U k l j j v t  1 ф  i jL  кибернетический тирано-
*  завр (или, если угодно,

\  робозавр) с рычанием
■ м г  Д К  кидается на него—

I  1-* ’ %  насколько это ему позво-
, . Ф  ' ляют вмонтированные

■  Д1 . |  / }  ¥  в пол электро!
\  ' - УЩ »  /  I  \  Фото Рэя Тэнга, Rex

| §  §  Features (Фотобанк).

С .А лександров . «Третий путь» 
«Волшебного корабля» К
И Я Ш  К.И ваненко. Возможно 
ли «генетическое оружие»? I
Е .Кононов . И все-таки — 
клонирование человека? ■
fasWlLtiiSt;! Е .Кононов.
Цесарки в лабиринте Я

ВВН С .С лавин, 
обезьяны? ПМы сами

С .Н иколаев.
Мозголомы на экране

Е .Ф окин
Урок двадцать шестой...

Б .С ам ойлов 
Магниты вместо ниток 
Магнитолекарственный 
транспорт
1чУМ«ЬмА?1 Б. Егоров. 
Сила слова

О .Курихин
Курьер» из Коврова

Г. М алы ш ев.
Цивилизованное разрушение 
После «Мира» у нас осталась 
только «Надежда»
Г.М алы ш ев, В .Кульков , 
В .Л а м зи н . Цель — орбита

Л .Ш и п и ц ы н . Потеря волновых 
свойств микрочастицами :
и и и а п  А. Краснов.
Живая вода — из мертвой

В .М аликов .
Проторенным путем

М .К л и ки н . Это твое небо 
малыш. Песня Сфинкса
В .С лю сарь. Сказка 
Реальность 
О .О вчинников.
Путь к сердцу мужчины

Ш Ш щ ! Ш  А .К раснов .
Паркетный» внедорожник 
Крайслер»

О .М ихайлов.
Тайна «зеленого льда

Ю .Гаврю ченков.
Геймер, скачущий впереди Е
ЙРЯШ Ш Я  И .Боечин, Ю .Егоров
«ТМ» в гостях у «ТМ» Е

Вверху справа приведена 1 -я страни­
ца обложки номера в улучшенном поли­
графическом исполнении(индекс 70973 
по каталогу Роспечати). На ней воспро­
изведены картина Андрея Соколова 
«Юрий Гагарин: “Красота-то какая!”» и 
фотопортрет Первого космонавта.

мелые проекты

Из истории современности

Генетика

Биология

Палеонтология

Природа и мы
ормационные технологии

Идеи наших читателей j 
Академ ия изобретателя

Медицина

Психология

Историческая серия

Комиссионка
Пилотируемая космонавтика

Квантовая механика

Патенты

Артиллерийский музей

Современная сказка

Вокруг зем ною  шара 
Автопрогноз f i l l

Антология таинственных случаев

Продвинутое литературоведение

Моделизм

Астрономия

A potentia ad actum «От возможного -  к действительному



первого искусственн

1) достигли впечг 
не того уровня, о

:' 5 'ЩЖ! Н
на практике «мирная» космонавтика ока­

залась побочным продуктом при создании
v  ■ . . ■ • • •

военной техники — ракетно-ядерного ору­
жия. Ракеты-носители на первых порах со­
здавались на базе межконтинентальных 
баллистических ракет. Различные спутники 
научного и прикладного (народнохозяйст­
венного) назначения использовали в основ­
ном технологии военных аппаратов (развед­
чиков обзорной и детальной разведки, спут­
ников связи, навигации и систем преду­
преждения о ракетном нападении).

Сегодня пестрый парк одноразовых ра­
кет-носителей обеспечивает широкий диа­
пазон грузоподъемностей по полезным на­
грузкам (от нескольких десятков килограмм 
до — теоретически — 100 т), однако стои­
мость выведения на низкую опорную орбиту 
все еще весьма велика: до 30 тыс. долл./кг 
для малоразмерных ракет, 10 тыс. долл./кг

нативность присутст
• * . *

- •' . ................................ ..... . Л  — »

регламентных работ, 
внештатных ситуаций 
Стало ясно, что при i южалуи, единственным пока еще недовы­

полненным пунктом его прогноза является 
следующий: «...Человечество не останется 
вечно на Земле, но в погоне за светом и про­
странством сначала робко проникнет за 
пределы атмосферы, а затем завоюет себе 
всё околосолнечное пространство».

Но вот вопрос: что и зачем нам завоевы-

без присутствия человека не обойтись.
Особо стоит отметить результаты, полу­

ченные в ходе 15-летнего полета ОКС 
«Мир». Была продемонстрирована возмож­
ность длительного существования человека 
в невесомости (438-суточный полет Валерия 
Полякова — это не спортивный рекорд для 
«Книги Гиннесса», но подтверждение воз­
можности пилотируемого полета к Марсу), 
а также работы людей на постоянной основе 
на орбитальных производственных комплек­
сах в околоземном пространстве и на Луне.

Однако сегодня положение космонавти­
ки двойственно. С одной стороны, прежние

I юстараемся оолее прагматично оценить 
романтический тезис классика о «погоне за 
светом и пространством». Ведь если вспом­
нить эпоху Великих географических откры­
тий, то Колумб и Васко-да-Гама отправля­
лись в свои опасные путешествия отнюдь не 
для доказательств шарообразности плане­

'fail
м
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m r a г И

для частично многоразовой системы 
«Спейс-Шаттл» и 2 тыс. долл./кг для однора­
зовых носителей класса «Протон». Сниже­
ние стоимости выведения в дальнейшем 
связывают с применением многоразовых 
носителей, но и при этом мало кто надеется 
снизить ее до 700 — 1000 долл./кг.

Общий ежегодный объем космических ус­
луг в мире сегодня составляет вроде бы зна­
чительную сумму — около 100 млрд долл.; 
к 2010 г. ожидается ее удвоение. Однако эти 
цифры впечатляют лишь на первый взгляд: 
они ничтожны в сравнении не только с миро­
вым ВНП (оцениваемым почти в 30 трлн 
долл.) или с оборотом топливно-энергети­
ческого комплекса— ТЭК (около 4 — 5 трлн), 
но и даже с непроизводственным сектором, 
например, туризмом (более 3 трлн).

Сейчас прибыльную часть космических 
услуг составляют, главным образом, связ­
ные и телекоммуникационные спутники, по­
давляющая же часть остальных космических 
программ убыточна и дотируется из бюдже­
тов почти во всех космических державах.

В части научных открытий стоит отметить 
обнаружение радиационных поясов Земли, 
картографирование Луны, Марса и Венеры

престижные проекты (типа гонки к Луне), 
характерные для времен противостояния 
США и СССР, уже не выдвигаются; резко 
снизилось бюджетное финансирование ко­
смонавтики, причем не только в пережива­
ющей системный кризис России, но и в 
других, вполне благополучных, странах. 
С другой стороны, происходит коммерциа­
лизация космонавтики (возник полноцен­
ный рынок средств выведения, связных 
спутников и т.д.). В этой связи уместно по­
пытаться сделать прогноз развития космо­
навтики на XXI в.

ПАРУ СЛОВ О ПРОГНОЗАХ. Вообще, к про­
гнозам следует относиться с известной ос­
торожностью. Нелишне вспомнить, напри­
мер, что Менделеев главной проблемой на­
ступавшего двадцатого века считал... утили­
зацию навоза от стремительно возрастав­
шего поголовья лошадей. Луи Блерио, пер­
вым в 1909 г. перелетевший Ла-Манш, ут­
верждал, что авиация в лучшем случае будет 
служить для спорта или перевозки почты и 
никогда — в военных целях (использование 
боевой авиации началось в 1912 г, в Трипо- 
литанскую кампанию, а к концу Первой ми-

ты, а за золотом и пряностями (куда более 
дорогими, чем золото). Так какие же «пряно­
сти» мы можем найти в космосе?

ПРЕЖДЕ ВСЕГО -  ИНФОРМАЦИЯ. Как
прикладными спутниками, так и межпланет­
ными космическими аппаратами («Донауч­
ного назначения, космонавтика решает 
только информационные задачи. В нынеш­
нем, XXI в. они сохранятся и разовьются. Хо­
рошо освоенные прикладные задачи, не тре­
бующие, как правило, новых типов двигате­
лей и энергетических установок — связь, те­
левидение, Интернет, дистанционный мони­
торинг Земли (включая, естественно, воен­
ные спутники)...

Важным направлением останется созда­
ние аппаратов для фундаментальных иссле­
дований. Хоть ученые и шутят, что наука есть 
способ удовлетворения собственного лю­
бопытства за казенный счет, вложения в эту 
область на самом-то деле весьма выгодны 
(10 долл. дохода на один вложенный).

Конкретными направлениями тут будут 
исследования структуры вещества, процес­
сов преобразования энергии (включая изу­
чение звезд, квазаров, черных дыр и т.д.).
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в конце
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многом з
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энергии

темлерату

ет скорости истечения 8-9 км/с. В США и 
России проработаны и частично испытаны 
ЯРД с тягой 1,7 и 25 т.

С помощью ЯРД с тягой в 1 т можно реали­
зовать «быстрый» (за 4 года) односторонний 
полет к Плутону малоразмерного КА с на­
чальной массой 6,5 т при массе полезного 
груза 200 кг. Более сложные задачи требуют 
перехода к ЯРД большей тяги (желательно с 
дооснащением их дополнительным энерге­
тическим замкнутым контуром, а также при­
менения бортовых и напланетных ядерных 
энергоустановок, ЯЭУ). Так, при использо­
вании ЯРД с тягой 7 т, дооснащенного энер­
гетическим контуром 5 кВт.эл и напланетной 
ЯЭУ мощностью примерно 200 кВт, возмож­
но решение весьма сложной задачи двух­
стороннего полета к спутнику Юпитера Ев­
ропе с посадкой и доставкой к Земле ампу­
лы с образцами воды из подледного океана.

Полет продолжительностью около 6 лет 
требует значительного набора скорости 
(22 км/с). Высокие затраты энергии на тепло­
вую проходку ледовой скважины глубиной 
около 10 км (3 млн МДж), а также значитель­
ные мощности электролизного завода и 
криогенной установки для получения изо 
льда криогенного рабочего тела для возвра­
щения требуют значительной массы полез­
ного груза (так, проходческое оборудование 
и ЯЭУ весят 10 г). Масса такого трехступен­
чатого КА на околоземной отлетной орбите — 
240 т (включая 190 т жидкого водорода). Он 
вполне может быть сформирован путем сты­
ковки нескольких «сухих» модулей, выведен­
ных современными н о с и т е л я м и ^ ^ Н Н ^ И

наружена вода в жидком состоянии.
Будут продолжены давно ведущиеся ис­

следования по поиску в Галактике иных ци­
вилизаций. Правда, их практические резуль­
таты, как легко догадаться, принципиально 
непредсказуемы; более того, есть обосно­
ванное мнение, что обнаружение более про­
двинутых цивилизаций не сулит нам ничего 
хорошего. В качестве технических средств 
измерения могут быть использованы круп­
ногабаритные телескопы космического или 
лунного базирования, например — на осно­
ве радиотехнических и энергетических эле­
ментов будущих крупномасштабных систем 
экологически чистого энергоснабжения 
Земли по микроволновому лучу. Но не будем 
забегать вперед...

Мы видим, что даже для решения инфор­
мационных задач уже недостаточно тради­
ционных космических энергоустановок и 
двигателей. Даже здесь очень пригодятся 
агрегаты ядерные, ядерно-электрические, 
термоядерные.

ванной защиты Земли от столкновения с 
опасными космическими объектами (асте­
роидами и кометами) сейчас уже нет нужды 
(эту задачу неплохо решает Голливуд. — 
Ред.). Стоит лишь отметить, что возможные 
масштабы экологических последствий тако­
го столкновения соизмеримы с рассматри­
вавшейся ранее моделью «ядерной зимы».

Необходимость принципиально нового 
подхода к экологически чистому энерго­
снабжению (электроснабжению) Земли уже 
в первой половине XXI в. диктуют следую-

— продолжается практически неконтро­
лируемый рост населения Земли. Сегодня 
это 6 млрд человек, к 2050 г. прогнозирует­
ся 10 млрд. В связи с этим необходим зна­
чительный рост мощностей электроэнерге­
тики. При сегодняшней мощности всех эле­
ктростанций Земли 3 млрд кВт среднеду­
шевое потребление электроэнергии, харак­
теризующее уровень жизни, составляет 
0,5 кВт/чел. Даже при сохранении душевого 
потребления на этом уровне потребуется 
рост установленных мощностей, по крайней 
мере, на 2 млрд кВт. А так как желательно 
довести среднедушевое потребление до 
2 кВт/чел. (что обеспечит достаточно

«ДЛИННЫЕ РУКИ» НАУКИ. Но роль таких 
установок только возрастает, если рассмат­
ривать куда более интересные и важные, 
«неинформационные», направления освое­
ния космоса — назовем их «транспортно­
энергетическими с использованием косми­
ческих сырьевых ресурсов».

Весьма вероятно, что именно они будут 
определять в ближайшие 30 — 50 лет не 
только основные приоритеты в развитии ко­
смонавтики и космической техники, но и са­
му возможность существования человечест-

высо­
кий уровень жизни при ее большой продол­
жительности и низкой смертности), то тре­
буемый прирост составит 8 млрд кВт. Не­
случайность выбора уровня в 2 кВт/чел., по­
лученного на основе обработки результатов 
по нескольким десяткам стран, обосновы­
вается тем, что при снижении этой величи­
ны показатели существенно ухудшаются,

с после
дующей дозаправкой «земным» водородом.

Й  гг ?
Г * -.7 W " г Ь ,  ’ Г ,  
*  ::  1  т -  J

..‘•х ■ 1 "п" Г "гГяи •

IfП

Ьч*1■ - - '  : ■

Ж
'  - V k m

Т Е X Н И К А - М 0 Л 0 Д Е Ж И  4 2 0 0 1
3

~~



v с

тимого катастрофического состояния. Да­
же при сегодняшних темпах роста темпе-

родна цель такой работы — устранить асте­
роидную угрозу и создать дешевый источ­
ник экологически чистой электроэнергии 
для подъема общего уровня жизни землян. 
Кстати, за тридцать лет работы такая энер­
госистема позволила бы не только снизить 
выбросы углекислого газа на 600 млрд т. но 
и сохранить не менее 200 млрд т ископае­
мого топлива, а удельную стоимость отпус­
каемой электроэнергии довести до уровня, 
не превышающего 0,01 долл./кВт.ч (против 
нынешних 0,1 долл./кВт.ч).

с я э р д у  мощностью по би мьт.эл. (тепло­
вая мощность реактора — 100 МВт), обес­
печивающих самодоставку буксира в пояс 
и последовательную стыковку сначала с 
«топливным» ледяным астероидом, а за­
тем с «товарным» астероидом (железного 
или каменного типа). Начальная масса бук­
сира перед транспортировкой к Земле — 
30000 т. Длительность двухстороннего по­
лета — 10 лет (1 год — туда и 9 — обратно). 
Масса заправленного буксира на около­
земной орбите — 300 т, включая 30 т рабо­
чего тела ЭРД (кислород). Требуемый темп 
пусков на орбиту — 50 буксиров в год при 
общем грузопотоке Земля — околоземная 
орбита — 15000 т/год (в том числе 1500 т 
рабочего тела ЭРД). Рабочее тело ЭРД в

пить

дородного сырья (нефти хватит на 30 лет, га­
за — на 60, угля — на 200).

— Высока трудо- и капиталоемкость ос­
новных элементов ТЭКа. И это при том, что в 
развитых странах доля трудоспособного на­
селения, прямо или опосредованно занято­
го в ТЭКе, составляет 15 — 20%, и ее даль­
нейшее увеличение малореально.

Прогнозируемые сроки кризисов по гло­
бальному потеплению и истощению топ­
ливных запасов практически совпадают, 
что может создать неприятнейшие кумуля­
тивные эффекты. Поэтому неизбежной 
представляется необходимость перехода к 
экологически чистой беспарниковой элект­

ХОТИТЕ ЭКОНОМИКИ? Тем не менее эти 
предложения вполне могут остаться очеред­
ным «космическим прожектом» — в силу 
стереотипности сегодняшнего мышления,
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роэнергетике с использованием возобнов­
ляемых ресурсов.

КОСМОС СПАСЕТ! В качестве такой энер­
гетики предлагается электроснабжение из 
космоса по микроволновому лучу и созда­
ние наземных термоядерных электростан­
ций (ТЯЭС) на экологически чистом топливе 
дейтерий + гелий-3. Гелий-3 на Земле прак­
тически отсутствует и может добываться 
лишь в космосе.

Оценка масштаба двух ключевых (имею­
щих высший приоритет) космических сис­
тем — защиты и энергоснабжения Земли — 
дана для следующих конкретных количест­
венных исходных данных,

1. Отклонение «попадающей» траектории 
«неожиданного» тяжелого железного асте­
роида массой 10 млн т в районе Земли на 
100 тыс. км с помощью многократного воз­
действия взрывов ядерных зарядов ракет- 
перехватчиков.

2. Микроволновое электроснабжение 
Земли с лунной энергетической системы 
(ЛЭС) или с геостационарных микроволно­
вых станций (КЭС) имеет суммарную мощ­
ность на наземных приемных станциях 
3 млрд кВт (что соответствует мощности 
всех современных электростанций).

обратном полете — кислород, добывае­
мый путем электролиза из ледяного асте­
роида при расходе 50 г/с.

Лунные электростанции (ЛЭС) изготавли­
ваются из лунного сырья на лунном же заво­
де, где производится и лунное топливо для 
космических аппаратов транспортной систе­
мы — кислорода для ЭРД межорбитапьного 
буксира (между околоземной и окололунной 
орбитами), а также ракетного топлива лун­
ной ракеты (ЛР), курсирующей по маршруту 
Луна — окололунная орбита — Луна, — для 
ЖРД, работающего на топливе кислород — 
алюминий. Чтобы развернуть ЛЭС за 30 лет, 
потребуется доставлять с околоземной ор­
биты 5000 т оборудования лунного завода в 
год, для чего темп производства топлива на 
Луне должен достигнуть 30 000 т/год (топли­
во является попутным продуктом при произ­
водстве главных материалов ЛЭС: железа — 
300 000 т/год и кремния — 15 000 т/год). Для 
реализации необходимого грузопотока на 
Луну потребуются одновременно всего 
7 буксиров с ЯЭРДУ, аналогичными астеро­
идным. Каждый бкусир массой 250 т совер­
шает в год 10 рейсов, доставляя с околозем­
ной на окололунную орбиту 70 т полезно­
го груза за рейс. Общий расход ЯЭРДУ за 
30-летнюю кампанию — всего 21 установка.

далекого от понимания общепланетарных 
проблем (первые же вопросы тут: «Кто будет 
платить?» и «Как будут распределяться до­
ходы?»). Поэтому не станем апеллировать к 
«общечеловеческим ценностям» и прочим 
высоким идеалам, а попытаемся предло­
жить механизм поэтапного решения предла­
гаемых задач, связанный с получением хотя 
бы небольших экономических выгод на каж­
дом из этапов.

Первая идея, предложенная экспертом ко­
миссии Госдумы РФ А.А. Расновским с соав­
торами, заключается в использовании сни­
маемых с дежурства МБР и ядерных боеза­
рядов в рамках разоруженческих программ 
СНВ-1 и СНВ-2. На первом этапе предлага­
ется не система электроснабжения Земли из 
космоса, а более простая и дешевая, без на­
земных приемных микроволновых станций, 
система подсветки Солнцем с помощью ор­
битальных зеркал для повышения урожайно­
сти и борьбы с сельхозвредителями.

Изготовить космические зеркала пред­
полагается из одного железного астероида 
массой в несколько миллионов тонн. До­
ставить его в нужное место можно при по­
мощи последовательных взрывов ядерных 
боезарядов, аналогичных системе защиты 
Земли. «Разделка» астероида и изготовле-

Т Е Х Н И К А  — М О Л О Д Е Ж И  4 ' 2 0 0 1

~
~ p

~

-



После создания полномасштабной Лун­
ной системы с миллиардными мощностями 
станет возможным использовать воздейст­

ектам многоразовых носителей) только затра­
ты на выведение топлива на орбиту составят 
5 млрд долл ./год. Если бы на орбите появи­

л и в а  с  Л ун ы  на о ко л о зе м н у ю  ороиту:
а ) лунны й топливный за в о д ; б) варианты
к о м п о н о в к и  л у н н о й  ракет ы  (1  — б а к  
с  ж и д к и м  ки сл о р о д о м ; 2  — б а к  с  п о р о ш ­
ко о б р азн ы м  а л ю м и н и е м ; 3  — ш ас си ; 4  — 
двигатель; 5  — ст ы ковочно-переливной  

; в ) о ко л о зем н ая  орбитальная стан­
ц и я  (т оп л и во зап рав щ ик); г) м е ж о р б и ­
тальный буксир  (1 — солнечны е батареи; 
2  — электроракетный двигатель; 3  — б а ­
ки с  р аб о ч и м  телом и  по л езн ы м  грузом ; 
4  — ст ы ковочно-переливной у з е л ).

■ • -V.

зеркал производятся на 
тальных заводах. Ожидается, что затраты 
на такую систему будут сравнительно неве­
лики, поскольку используется готовая мат- 
часть (с доработками).

лось некое «космическое топливо» со стоимо­
стью на порядок меньшей, чем «земное», еже­
годная экономия составила бы 4,5 млрд долл.

Проработки показали, что такое снижение 
стоимости вполне реально. Так, масса топ­
лива кислород — алюминий, выработанного 
на лунном заводе и доставленного на около­
земную орбиту за жизненный цикл такой си­
стемы (10 — 20 лет), по крайней мере, в 15 — 
20 раз превышает суммарную массу всех 
«сухих» конструкций, выведенных вначале на 
орбиту (а это собственно накопительная 
станция, утилизирующая крупногабаритный 
топливный бак второй ступени носителей 
«Спейс-Шаттл» или «Энергия»; межорби­
тальный буксир с солнечной электрической

Кроме того, понадобятся, правда, меж- энергоустановкой и ЭРД, работающим на
орбитальные транспортные системы для луйном кислороде; лунная взлетно-посадоч-
доставки изготовленных на Земле орби­
тальных заводов с низкой орбиты на высо­
кую и готовых зеркал — с высоких орбит на 
геостационарную, а также для перевозки 
персонала орбитальных станций с исполь­
зованием ракетных двигателей и соответ­
ствующих топлив.

Вторая идея, предложенная автором, за­
ключается в привлечении финансовых 
средств в откровенно коммерческий проект 
создания низкоорбитальной накопительной 
топливозаправочной станции, снабжаемой 
с помощью транспортной системы Луна — 
Земля — Луна ракетным топливом, произ­
водимым на лунном заводе. Целесообраз­
ность создания такой системы базируется 
на том, что при расходе в ближайшие годы 
всех КА, запускаемых с околоземной орбиты, 
до 5000 т/год и стоимости выведения 
1000 долл ./кг (что соответствует лучшим про­

чая ракета с ЖРД на лунном кислород-алю- 
миниевом топливе и лунный топливный за­
вод). Эффективность будет еще выше в том 
случае, если подтвердится наличие запасов 
воды в приполярных кратерах Луны и начнут 
использоваться в лунной ракете и буксире 
ЯРД, работающие на воде, со скоростью ис­
течения 2 км/с. Масса доставленной воды, 
преобразуемой в дальнейшем в криогенное 
кислород-водородное топливо, больше 
массы всех конструкций системы в 80 раз! 
Дальнейшая заправка дешевым топливом 
любых космических аппаратов ведется на 
коммерческой основе.

Обе эти идеи не противоречат, а лишь до­
полняют друг друга и могут стать «спуско­
вым механизмом» для начала широкомас­
штабного освоения космического простран­
ства, включая создание систем защиты и 
крупномасштабного энергоснабжения.

вие микроволнового луча на земную атмо­
сферу. Это позволит разрушать тайфуны на 
начальных стадиях их развития, «выжигать» 
в тропосфере (над океанами) озоноразру­
шающие фреоны, а также воспроизводить 
озон прямо в стратосфере. В более далекой 
перспективе удастся управлять погодой.

Микроволновая передача может иметь и 
чисто «внутриземное» применение — как 
альтернатива проводным наземным ЛЭП 
при передаче значительных мощностей (в 
миллионы или даже десятки миллионов кВт) 
между наземными пунктами (на расстояние 
до 10 000 км) через геостационарные плос­
кие отражатели, что даст значительный эко­
номической эффект.

Никогда еще космонавтика не предлагала 
каждому человеку (а не «человечеству в 
целом») решения таких заманчивых и аб­
солютно понятных задач, гарантирующих: 
безопасность, стабильность, высокий уро­
вень жизни, обеспечиваемый соответству­
ющим душевым энергопотреблением при 
неухудшении (как минимум) экологичес­
кой обстановки. Мало того — для потом­
ков сохраняются неразграбленными запа­
сы главных сырьевых ресурсов. Фактичес­
ки это и есть один из наиболее реальных 
вариантов решения проблемы устойчиво­
го развития, рекомендованного заключи­
тельным документом конференции ООН, 
состоявшейся в 1992 г. в Рио-де-Жанейро. 
Главная особенность предлагаемого ре­
шения — его гарантированная техничес­
кая осуществимость в рамках уже разра­
ботанных или далеко продвинутых в раз­
работке технологий.
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Космических держав, способных осу­
ществлять пилотируемые полеты, 
на сегодняшний день только три...

5 мая 1960 г. в первый, ещ е беспи­
лотный, полет на околоземную ор­
биту отправился космический аппа­
рат — будущий «Восток». Именно на 
таком корабле 12 апреля 1961 г. ж и ­
тель планеты Земля, наш соотечест­
венник Юрий Гагарин, впервые под­
нялся в космос.

25 апреля 1961 г. по суборбиталь­
ной траектории впервые стартовал — 
пока ещ е без человека — американ­
ский космический корабль «Мерку­
рий». Уже 5 мая того же года по той же  
траектории, на таком же корабле, от­
правился американский астронавт 
Алан Шепард, а 20 февраля 1962 г. 
уже на орбиту полетел Джон Гленн.

Поздно вечером 19 (или, по пекин­
скому времени, ранним утром 20) но­
ября 1999 г. в свой первый беспилот­
ный 14-витковый полет на околозем­
ную орбиту вышел китайский косми­
ческий корабль «Шень Чжоу» — «Вол­
шебный корабль» (он же «Священная 
земля»)...

КОМ У «ОБЩЕЧЕЛОВЕЧЕСКИЕ ЦЕН­
НОСТИ» НЕ УКАЗ. Положение о том, что

облик «Востока», доставивш его на о ко ­
лоземную орбиту и благополучнр вер­
нувшего с нее первого человека, был 
вполне предсказуем. Несколько лет на­
зад в нашем журнале (см. «ТМ», № 11 за 
1992 г.) это блестяще показал непосред­
ственный участник событий, академик 
Б.В. Раушенбах. Вкратце напомню: в с и ­
лу полной новизны решаемых задач, 
принимались те технические решения, 
которые гарантировали максимальную 
надежность, а значит, — наиболее про­
стые и отработанные промыш леннос­
тью. Отсюда сферический спускаемый 
аппарат с толстой (как оказалось — 
с пятикратным запасом) обгораю щ ей 
теплозащитой, катапультирование ко с ­
монавта, ориентация по Солнцу, стяж­
ные ленты с единственным замком, с о ­
единявшие отсеки...

Времени на отработку чего-то более 
эффективного и сложного не было: де­
монстрация научной и промышленной мо­
щи державы (а ничего эффектнее косми­
ческих триумфов для этого не придумано) 
должна была отвести от ее «головы» ядер­
ный «пистолет», и решила эту задачу!

Американцы в космос, в общем-то, не 
торопились, зато немало времени по­
святили обсуждению вопроса: а что там,

2,46 т, а «! 
у нас еще 
сек массой 2,27 т!

Но в результате наша констру 
оказалась настолько удачной, что и по 
сей день (о чем Раушенбах еще писать 
не мог), с большими или меньшими д о ­
работками... успешно летает (и, что бо­
лее важно, приземляется) в военных, на­
учных и технологических целях — под 
названиями «Зенит», «Ресурс», «Энер­
гия», «Фотон», «Бион» (не забудем и 
многоместные «Восходы»). Да и в новей­
шем многоцелевом  спутнике «Ника»
вполне узнаваем «востоковский» шарик 
диаметром 2 м 20 см!

ПРОБЛЕМЫ КОМПОНОВКИ. Гак реши­
ли важную (но только первую) задачу: че­
ловек побывал в космосе и благополучно 
вернулся на Землю. Однако в космичес­
ком пространстве нужно было работать! 
И для этого потребовались уже другие 
корабли. Все большее число их отсеков 
использовали только в орбитальном по­
лете и сбрасывали за ненадобностью ле-

«к о ­
р аб л ь » . Н а  р и с у н ­
к е : 1 — орбит аль­
н ы й  от сек; 2  — 
с п у с к а е м ы й  а п п а ­
рат; 3  — п р и б о р ­
н о - а г р е г а т н ы й  
от сек; 4  — с о л ­
н е ч н ы е  б ат ар еи ;

5  — н а в е с н о й  от­
с е к  с и с с л е д о в а ­
т ельским  о б о р у ­
д о в а н и е м ;  6  —
в о з м о ж н о , топли­
во  д л я  сам ост оя­
т ельного м а н е в ­
р и р о в а н и я  о р б и ­
тального отсека.

«космонавтика — тяжкое наследие со­
ветского прошлого и нам не нужна», ста­
ло уже общим местом «демократичес­
кой» пропаганды. Видимо, тем, кто так 
заявляет, она действительно не нужна, 
поскольку не дает немедленных и легких 
денег, а те немалые, что в ней вращают­
ся, сложно разворовать незаметно.

Не нуждается в развитии космонавти­
ки и сытый Запад. Действительно, ну, 
есть спутники связи, навигации, метео­
разведки — и спасибо. Но дальние рей­
сы автоматов, сложные эксперименты, 
тем более — пилотируемые рейсы, — 
зачем? Д орого, опасно. Куда спокойнее 
растительное сущ ествование перед 
экраном  телевизора, срастаю щ егося 
с компьютером...

Но есть на Земле и другие ценности. 
Страны, уровень жизни в которых весьма 
далек от евро-североам ериканского , 
тем не менее, наращивают космические 
усилия. Для них это очевидный путь в бу­
дущее, хотя бы ко всеобщей грамотности 
и нормальной связи, ну и возможное 
средство некоторого сокращения аппе­
титов тех же Северной Америки и Запад­
ной Европы по части решения своих про­
блем за чужой счет.

ПЕРВЫЙ ШАГ. Дорогу в космос проло­
жил (если кто не помнит) Советский Со­
юз. Нынче даже иные «специалисты» ут­
верждают, что это-де случайность. Дума­
ется, причины таких заявлений чисто 
психологические: собственная — по раз­
ным причинам — невостребованность 
выдается за неправильность общего пу­
ти, по которому им — «самым умным» — 
идти не очень-то и хотелось.

На самом деле все подчинялось ж ест­
ким законом ерностям , даже внешний

собственно, делать? И обсуждали бы 
еще очень долго, но 4 октября 1957 г. с 
околоземной орбиты раздались позыв­
ные первого советского спутника. Про­
странные разговоры пришлось отста­
вить, как и амбициозные проекты косм о­
планов — одноступенчатых, полностью 
многоразовых, атомных... И взяться за 
программу, так и названную: «Человек в 
космосе любой ценой».

Результатом стал «Меркурий». В срав­
нении с «Востоком» он выглядит как го ­
ночный «болид» Ф орм улы -1 рядом с тан­
ком. Многослойная «скорлупа» с сото­
вым заполнителем из ровных и гоф риро­
ванных листов титана и жаропрочного 
никелевого сплава, толщиной, соответ­
ственно, 0,25 и 0,4 мм, — в нашей стране 
столь тонкие несущие конструкции по­
просту не применяются. Не удивительно, 
что спускаемый аппарат «Востока» весил

ред посадкой. Встала сложнейшая ком ­
поновочная проблема: как состыковать 
обитаемые отсеки, один из которых — 
орбитальный — используется только на 
орбите, а во втором — спускаемом аппа­
рате (СА) — космонавты находятся при 
старте и посадке?

В силу особенностей динамики ракет­
ного полета и вечных требований обес­
печить при минимальной массе задан­
ную прочность, отсеки — оболочки вра­
щения — можно расположить только 
один за другим, последовательно, и с од­
ного из торцов СА будет находиться теп­
лозащитный экран. Причем космонавты 
должны сидеть или лежать спиной к не­
му: перегрузки, действующие в направ­
лении грудь — спина, переносятся легче.

Значит, можно, как на ставшем уже 
классическим «Союзе», поместить ор ­
битальный отсек впереди СА. Но тогда
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размеры и масса этого отсека будут ж е ­
стко ограничены возможностью систе ­
мы аварийного спасения, которой при­
дется «срывать» со взрывающейся ра­
кеты два отсека...

Можно поставить орбитальный отсек 
позади СА. Но тогда придется либо де­
лать люк в теплозащитном экране, что 
страшновато, либо создавать некий пе­
реходной тоннель или перестраивать ко­
рабль после старта. Кроме того, если в 
«носу» корабля, непосредственно на спу­
скаемом аппарате, размещен стыковоч­
ный узел, есть опасность повреждения 
гермокабины при столкновении со сты­
куемым объектом. На «Союзе» удар при­
шелся бы на пустой в этот момент орби­
тальный отсек.

И все-таки схема с СА спереди очень 
привлекательна. Ее хотели реализовать 
американцы, создавая на базе корабля 
«Джемини» орбитальную станцию МОЛ. 
Так должен был выглядеть и боевой вари­
ант «Союза» — «Союз-ВИ», ВИК, разра­
батывавшийся в Куйбышевском филиале 
«королевского» ОКБ-1 (ныне Государст­
венный космический центр ЦСКБ-«Про- 
гресс»). И именно по такой схеме 
в ОКБ-23, входившем тогда в «империю 
Челомея» (ныне КБ «Салют», часть Госу­
дарственного космического научно-про­
изводственного центра им. М.В. Хруни­
чева), создали в начале 1970-х ТКС — 
транспортный корабль снабжения.

Конструкция люка в теплозащ ите бы­
ла многажды успеш но испытана, но по 
внутриполитическим причинам с косм о­
навтами ТКС так и не полетел. Зато на 
базе его орбитального отсека — ф унк­
ционально-грузового блока — были по­
строены боковые модули орбитальной

станции «Мир» и «фундамент» М ежду­
народной космической станции — м о­
дуль «Заря».

Правда, этому способствовало еще 
одно нетривиальное компоновочное ре­
шение. Двигательный (а если быть точ­
ным, приборно-агрегатный) отсек, обыч­
но размещ аемый в корме аппарата, 
у ТКС «размазан» вокруг орбитального 
отсека, чему способствовал большой ди­
аметр ракеты-носителя — «Протона».

ЭТОТ ДОЛГИЙ «ТРЕТИЙ» ПУТЬ. И вот, 
через 40 лет после нас и американцев, за 
создание собственных пилотируемых ко ­
смических кораблей взялись китайцы...

Разговоры  о таких проектах Китая 
идут давно. Еще в начале 1980-х запад­
ные издания обошли даже фотографии 
китайских космонавтов, тренирую щ их­
ся в барокамере и на других установках, 
но дальше этого дело не пошло. Д еся ­
тилетием позже, имея уже обширный 
парк ракет-носителей  разной гр у зо ­
подъемности, создав и испытав (кстати, 
раньше СССР) водородную  ракетную 
ступень, отхватив заметный кусок м иро­
вого рынка коммерческих запусков, наш 
ю го-восточны й сосед вновь заявил о 
желании развивать пилотируемую ко с ­
монавтику.

В начале 1990-х, в Куйбы ш евском  
авиационном институте им. академика 
С.П. Королева, автору этих строк дове­
лось участвовать в подготовке группы 
китайских аспирантов из Харбинского 
технологического института. Силами ка­
федры летательных аппаратов, под ру­
ководством профессора Л.Г. Лукашева, 
китайцы сделали (откровенно говоря, 
китайцам сделали...) проект корабля, 
соединивший компоновку «Союза-ВИ», 
конический СА, андрогинный стыковоч­
ный узел, «восходовскую» надувную 
шлюзовую камеру 
для выхода в от­
крытый косм ос и 
п р и б о р н о - а г р е ­
гатный отсек от 
сп утн и ка -р а зв е д - 
чика 2-го поколе­
ния (сейчас летает 
4-е). Этот, пусть и 
небольш ой, лич­
ный опыт позволя­
ет мне понять и 
н е т о р о п л и в о с т ь  
китайской косм и-

«В о с х о д -2 », и з  к о ­
торого в открытый 
к о с м о с  в ы ш ел  
А л е к с е й
От первого «Восто­
ка» в н е ш н е  отли­
чается ш л ю зо в о й  
к а м е р о й  1 и  р е ­
з е р в н о й  т ормоз­
ной  двигат ельной  
установкой 2. <

Т ак в ы г л я д е л и  
«С ою зы », в о з и в ­
ш и е  э к и п а ж и  н а  
о р б и т а л ь н ы е  
ст анции д о  н а ч а ­
л а  1 9 8 0  гг. ►

ческой программы, и облик «Волшебно­
го корабля».

Возможно, китайцы гениально притво­
рялись, может быть, им основательно 
мешало незнание языка (редкий житель 
КНР моложе сорока знает русский), но 
низкий уровень их подготовки бросался в 
глаза. Причем, дело заключалось от нюдь 
не в сложности спецпредметов. Налицо
было интернационально-студенческое 
желание «сдать любой ценой», а не уз­
нать что-то новое. А ведь это были уже не 
студенты — аспиранты, сознательно вы­
бравшие сферу своей деятельности...

Будем до конца объективными. Боль­
шинство отечественных молодых спе­
циалистов в момент прихода на завод 
или в КБ выглядят не лучше. Чтобы 
стать классными специалистами на д е ­
ле, а не на бумаге, они должны порабо­
тать хотя бы 5 (лучше 10) лет самостоя­
тельно, но обязательно — под непо­
средственным руководством  опытных 
конструкторов, создавших уже не одно 
«изделие». Но, во-первых, таких настав­
ников нужно иметь, а во-вторых, для то ­
го, чтобы у них был требуемый опыт, но­
вые машины должны создаваться как 
минимум каждые 10 лет.

В КНР такая система просто не могла 
сложиться. Действительно, первый ки ­
тайский спутник полетел в космос 
в 1970 г., а первый корабль — только 
в 1999-м. Целых 19 лет! И вряд ли можно 
было этот интервал сократить — просто 
из соображений экономики.

ЧТО СТОИТ ЗА ЦЕНОЙ? Глядя на гото­
вую ракету в монтажно-испытательном 
корпусе или на старте, далеко не каждый 
инженер, даже ракетчик, сможет объяс­
нить, чего же в ней такого сложного, по­
чему эти «бидоны» так дороги? Приведу 
лишь один пример.

Когда гнут стальной лист для 
железнодорожной цистерны, 
его кромки почти никогда 
не сходятся точно в стык — 
просто потому, что гибочный 
пресс работает с постоянным 
усилием, а свойства металла 
от листа к листу чуть-чуть да 
отличаются. Считается впол­
не допустимым, если на свар­
ку поступит заготовка, края

которой не 
сходятся на 
с а н т и м е т р  

или повернуты друг относи­
тельно друга на несколько 
градусов, — и это при том, что 
цистерны производятся тыся­
чами, а для большой серии 
применение точных (а значит, 
дорогих) станков не сказа ­
лось бы заметно на себестои­
мости изделия.

Когда же на сварку элек­
тронным пучком в вакууме по­
ступает заготовка бака 
«Энергии», края «имеют пра­
во» не совпадать только на 
доли миллиметра, а разворот 
допускается в считанные уг­
ловые минуты! А ведь диа­
метр цистерны чуть больше 
2 м, «Энергии» же — почти 8!
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Но это даже не верхушка айсберга, 
скорее, — легкий снежок на ней. Ведь 
нужно еще создать станок, способный 
гнуть лист (конкретно — плиту 40-мм 
толщины) по диаметру 8 м. Нужно на­
учиться варить ее электронным пучком 
(но сначала — сделать такой станок и ва­
куумную камеру). Нужно, наконец, со ­
здать сплав, прочность которого повы­
шается при замораживании: а как иначе 
работать не с сотнями килограмм, как у 
китайской ракеты, а с сотнями тонн жид­
кого водорода?

В принципе, можно ничего этого не 
делать. Можно КУПИТЬ нужное оборудо­
вание и ВОСПРОИЗВЕСТИ на нем чужое 
достижение. Во всяком случае — попро­
бовать. Как минимум, тут нужно пони­
мать, как что работает. Особенно если 
хочется не только повторить на куплен­
ных станках нечто чужое, но делать по­
том на них что-то свое. А для этого по­
требуется или много времени, или тот, 
кто научит. Естественно, лишь тому, что 
сам умеет.

ИХ «УСКОРЕНИЕ». Понятно, что до кон­
ца 1980-х советские инженеры учить че­
му-либо китайских не торопились. Аме­
риканские — тоже, да и забыли уже 
в Штатах тот период их истории, когда 
новые технологии создавались «с нуля». 
А сами ракетчики и авиастроители Под­
небесной на освоение даже лицензион­
ных, со всей документацией переданных, 
советских конструкций тратили десяти­
летия — если им не помогали советские 
же консультанты...

В общем, кое-какой задел для созда­
ния пилотируемого космического кораб­
ля в КНР набирался, но делать его полно­
стью своими силами побаивались. И тут, 
как манна небесная, свалились наши 
«реформы»... Отечественная пром ы ш ­
ленность оказалась в состоянии, когда 
все что угодно можно приобрести по

бросовым ценам. Межправительствен­
ное российско-китайское соглашение от 
25 марта 1996 г. секретно, но нетрудно 
догадаться, что наш великий юго-восточ­
ный сосед не прогадал...

С «КИТАЙСКОЙ СПЕЦИФИКОЙ». И что
бы там не говорили официальные л и ­
ца, рискну предположить, что «Шень 
Чжоу» —- «Волшебный корабль» — это 
давно знакомый нам «Союз» с «китай­
ской спецификой». А вот о ней надо 
сказать пару слов.

Главное внешнее отличие «Шень Чжоу» 
от «Союза» — в форме и относительных 
размерах орбитального отсека. Если на 
нашем корабле в конечном счете оста­
лась легкая яйцеобразная оболочка, то у 
китайского аппарата .м- массивный ци­
линдрический «бочонок». Мало того: на 
отсеке хорошо видны двигатели ориен­
тации, снаружи навешены солидные бло­
ки — видимо, с топливными баками. Они 
же служат опорами для дополнительных 
панелей солнечных батарей. Судя по 
всему, после расстыковки и посадки ко­
рабля орбитальный отсек способен про­
должать самостоя­
тельный полет.

О р б и т а л ь н ы й  
отсек «Союза» то­
же отстреливается 
перед торможени­
ем. Но самостоя­
тельно он работать 
не может — 
в отличие от функ­
ц и о н а л ьн о -гр узо ­
вого блока ТКС,

Кит айский к о с м и ­
ч е с к и й  к о р а б л ь  
запускает ся р а к е ­
т о й - н о с и т е л е м  
«В е л и к и й  п о хо д  — 
2F».

после отделения и посадки СА летавшего 
месяцами. Так что, видимо, китайские 
инженеры пытаются соединить возмож­
ности одной нашей разработки с компо­
новкой другой, а самостоятельный оби­
таемый отсек использовать потом в сво­
ей модульной орбитальной станции. 
Кстати, ее макет уже демонстрировался 
на международных выставках, хотя на­
сколько он соответствует реальному про­
екту, сказать сейчас невозможно.

Надо отдать должное китайским инже­
нерам: объединять в работоспособные 
конструкции наши и западные разработ­
ки они научились.

НЕ СТОЯТЬ НА МЕСТЕ! Прошло чуть 
больше года, и 10 января 2001-го стар­
товал «Шень Чжоу-2», до возвращения 
выполнивший уже 108 оборотов вокруг 
Земли. Официально было заявлено, что 
он сущ ественно отличается от первого 
корабля, но, скорее всего, речь идет 
только о более полном приборном ос­
нащении.

...Мы готовили этот номер, прислу­
шиваясь к новостям о последних витках 
орбитальной станции «Мир». 15 лет по­
лета — не рекорд, американские «Пио­
неры» отрабатывали по 20 при расчет­
ном ресурсе полгода, но они же проще 
лю бого приборного блока «Мира»!

Важно понять, в чем, собственно, тра­
гедия. В конце концов, так завершилась 
«биография» семи «Салютов», причем 
попытка перевести последний из них на 
орбиту длительного ожидания не уда­
лась. Так в 1979 г. погибла единственная 
американская станция «Скайлэб» — 
кстати, она весила более 80 т («Мир» — 
137 т). Ее-то Штатам и вовсе нечем было 
спасать: полеты «Аполлонов» и «Спейс 
Шаттла» разделил перерыв, продлив­
шийся шесть лет.

И тем не менее, никаких драм эти «по­
тери» не вызвали: на кульманах и в сбо­
рочных цехах уже рождались новые «из­
делия», которым предстояло стартовать 
через год... два... десять лет. На пределе 
загрузки работали заводы, не хватало 
вычислительных мощностей ЦУПа. Какие 
тут могли быть сожаления? Да, хорошо 
бы потрогать прошедшие плазму и ваку­
ум образцы, но — дальше, дальше, толь­
ко вперед!

Так вот, трагедия в том, m о сейчас ни­
какого «вперед» у нас нет, даже в замы с­
лах. МКС — тупик на пути человечества 
в космос, к тому же наши на этой стан­
ции — не более чем обслуживающий 
персонал. И з-за  катастроф ического  
спада отечественной космической от­
расли рвется связь поколений, пропа­
дает бесценный опыт...

Затопление станции «Мир» осущ еств­
лено за полтора с небольшим месяца до 
40-летнего юбилея пилотируемой кос­
монавтики. Советской, российской кос­
монавтики. Неужели на этом ее эра за­
кончилась?

Китаю нужно еще поколение, чтобы 
выйти на нынешний уровень нашей кос­
монавтики, полностью самостоятельно 
создавать космическую технику любого 
назначения. А мы можем оказаться в его 
нынешнем состоянии куда быстрее. 
Но Китай тут ни при чем... ■

П ер в ы й  а м е р и к а н с к и й  
к о с м и ч е с к и й  ко р а б л ь  
«М е р к у р и й » (с л е в а ) и  
п о сл ед о в ав ш и й  з а  н и м  
2-м ест ны й «Д ж ем и н и » . 
Н есм от ря н а  в н е ш н е е  
сходст во, с п у с к а е м ы й  
аппарат  второго п о л н о ­
стью п е р е д е л а н .
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Расш иф ровку геном а человека назы ваю т сейчас од ­
ним из величайш их д остиж ений науки XX  века. Предг 
полагается, что это позволит избавить человечество  
от многих болезней  — как наследственны х, так  и бла­
гоприобретенны х. Но есть и серьезны е опасения, что  
так  назы ваем ая геном ика приведет к созданию  ору­

ж ия п о стр аш н ее  яд ер н о го . Об этом  на страницах  
С анкт-П етербургской  газеты  «Интеллектуальный К а ­
питал» от 2 8  декабря 2 0 0 0  г. разм ы ш ляет м атем атик  
Константин ИВАНЕНКО. Учитывая малодоступность  
этого  издания для наш их читателей, публикуем  его  
статью  в сокр ащ енно м  и переработанном  виде.

С о о б щ е ство  «озабоченны х ученых», 
как на З ападе , так и в Р оссии , в ы с ка ­
зы вает не сл и ш ко м  о п ти м и сти ч е ски е  
о ц е н ки  результатов  р а сш и ф р о вки  ге ­
ном а  человека . Речь идет о в о з м о ж ­
ности  и д а ж е  н е и зб е ж н о сти  со зд а н и я  
в бл иж айш ем  будущ ем  {б о л ьш и нство  
э ксп е р то в  назы вает 2004  г.) «расово 
о р и е н ти р о ва н н о го »  оруж ия  м а с с о в о ­
го  уни что ж е ни я , о с н о в а н н о го  на в о з ­
д е й с тв и и  на та к  на зы ва е м ы е  гены  
см е р ти . С п и с о к  та ки х  ге н о в  уж е м о ж ­
но найти  в И нтернете : их м алейш ее  
по вр е ж д е ни е  с п о с о б н о  вы звать рак, 
С П И Д  или  « с и н д р о м  у с к о р е н н о го  
старения», д а вно  и зв е с тн о го  м е д и ­
кам  и о п и с а н н о го  братьям и  С тр у га ц ­
ки м и  в ром ане  «Ж ук в м уравейнике» . 
(П олагаю , что  в эп о ху  р а згул а  т е р р о ­
ризм а , — как ча стн о го , так и го с у д а р ­
ств е н н о го , — по д о б ны е  п уб л и ка ц и и  
м о ж но  о ц е н и ть  ка к  см е р тн ы й  п р и го ­
вор человечеству.)

...Е щ е четверть  века  на за д  Генсек 
Ц К КПСС Л е о н и д  Б реж нев в од но м  из  
св о и х  д о кл а д о в  см утн о  нам екнул  о 
та ки х  во зм о ж н о стя х . Есть о сно ва ния  
полагать, что д о кл а д  это т  был н а п и ­
сан на о сн о ва н и и  работ д о кто р а  С е р ­
геева, в ко то р ы х  тот, ссы л а ясь  на м а ­
те риа л ы , о п уб л и ко в а н н ы е  в наш ей  
стране  ещ е в 4 0 -е  гг., пред пол ож ил , 
что Д Н К  и звл ека ет э н е р ги ю  (и, с о о т ­
ве тстве н н о , и н ф о р м а ц и ю ), н е о б х о ­
д и м ую  для р а зви ти я  и ф у н кц и о н и р о ­

вания ж и в о го  о р га н и зм а , из... ф и з и ­
ч е с ко го  вакуум а. То есть  и спо л ьзуе т  
та к  назы ваем ы й эф ф ект К а зи м и р а , 
которы й  закл ю чается  в том , что м е ж ­
д у  д вум я  б л и з ко  р а с п о л о ж е н н ы м и  
п р о в о д н и ка м и  (ка ко в ы м и  как раз и 
служ ат ко м п л и м е н та р н ы е  нити Д Н К) 
в о зн и ка ю т о со б ы е  силы в за и м о д е й ­
ствия , связа нны е  с  э н е р ге ти ч е с ки м  
со сто я н и е м  ф и зи ч е с ко го  вакуум а в 
д а нно й  обл асти  п р о стр а н ств а  — е го , 
ка к  те пер ь  говорят, нулевы м и ф л ук­
туациям и .

С огласно ги п о те зе  д о кто р а  С е р ге е ­
ва, в пр о ц е ссе  б и о л о ги ч е ско й  эво л ю ­
ции  стр уктур а  спирал ей  Д Н К  ны неш ­
них ж ивы х сущ еств  (в том  числе и  че ­
ловека ) адаптировалась  к п р о стр а н ­
стве н н о -вр е м е н н ы м  ритм ам  ф луктуа ­
ций ф и зи ч е ско го  вакуум а, а сб ой  этих 
ритм ов  сп о со б е н  пр и ве сти  к н а р уш е ­
нию  работы  всех клеточны х м е ха н и з ­
м ов и д аж е  к гибел и  о р га н и зм а . Та­
ким  о б р а зо м , зная то н кую  м н о го м е р ­
ную  стр уктур у  м олекулы  Д Н К , м ож но  
то чн о  под об рать  д е с и н х р о н и зи р у ю ­
щ ий эл е ктр о м а гни тны й  им пульс, с п о ­
со б ны й  вы звать  наруш ение  работы  
клетки  и в се го  о р га н и зм а  в целом .

Д ля э то го  вовсе  не нуж на очень уж  
больш ая э н е р ги я : ка к  сказал  один  и з  
ф и зи ко в , м ож но  со зд а ть  такую  гр а м ­
за пись , которая  р а зр уш и т  с о б с т в е н ­
ны й пр ои гры вател ь , возбуж д ая  в нем  
о п а с н ы е  р е з о н а н с ы . Еще м е н е е

э н е р го е м ки м  м ож ет о ка за ться  п р и ­
цельное в о зд е й ств и е  на изб р а нны е  
«гены см ерти». Об од ном  из р е зул ь ­
татов  успеш ны х во зд е й ств и й  на «ген 
см ерти»  р53  с пом ощ ью  точно  р а с ­
с ч и та н н о го  э л е кт р о м а гн и т н о го  и м ­
пул ьса  н е д а вн о  с о о б щ и л  в статье  
«Тень со м н е н и я »  ж ур н а л  «New 
S c ien tis t»  (№  2190).

И звестны й  а м е р и ка н ски й  б о р е ц  с 
го с у д а р с т в е н н ы м  « п си хо тр о п н ы м  
те р р о р и зм о м »  д о кто р  Б егич в ы ска ­
зы вает пр е д по л о ж е ни е , что п о с тр о ­
енны е на А ляске  ф азированны е  и зл у ­
чатели м и кр о во л н  сп о со б н ы  о ка з ы ­
вать в о зд е й с тв и е  на ге н е ти ч е с ки й  
аппарат «нежелательных» рас и н а ­
ций в глобальном  м асш табе  и даж е  
о тд е л ьны х лиц . Э кс п е р ты  считаю т, 
что с ко р о  будут со зд а ны  а в то м а ти зи ­
рованны е ко м пл е ксы , позвол яю щ ие  
о д н и м  наж атием  кн о п ки  вы звать  у 
«м иш ени»  с  и з в е с т н о й  с т р у кту р о й  
Д Н К  неизл ечим ы е  заболевания . При 
это м  д е яте л ьно сть  по со зд а н и ю  ге ­
н е ти че ско го  оруж ия м ож ет п р е п о д ­
но ситься  о б щ е ств е н н о сти  как р а б о ­
ты в области  продления  ж и зн и , к о ­
торы е  ка к  раз и о пир а ю тся  на те хно ­
л о ги и  п р и ц е л ьн о го  во зд е й стви я  на 
ге н е ти ч е ски й  аппарат. Ш

ЧЕЛО ЕКА?
КЛОНИРОВАНИЕ

21 января 2001 г. британский парламент 
большинством голосов (212 против 91) 
принял закон, разрешающий применять 
в лечебных целях зародышевые клетки 
человека, выращенные путем клониро­
вания.

Для м ногих итог голосования стал 
сенсацией. Как же так — собрались спе ­
циально, чтобы забаллотировать «не­
этичный» метод, и вдруг... Законодатели 
сразу же попытались оградить себя от 
возможных упреков, ограничив приме­
нение клонирования только целями на­
учных исследований и подчеркнув, что в 
Англии созданы все условия для строго ­
го контроля оных.

Специалисты единодушны во мнени­
ях: принятие закона о клонировании —■ 
первый шаг на пути к «пробирочному че­
ловеку». Л огика  развития неумолима: 
если наука сделала что-либо возмож­

ным в принципе, общество не в 
силах противиться, даже если бо­
ится последствий.

В России пока что подобных за­
конов нет. Клонирование не запрещено — 
а значит, разрешено. Отечественные уче­
ные не хотят отставать от зарубежных 
коллег. И вот пример: в ближайшие два 
года сотрудники сочинского российско- 
американского Центра репродукции и ге ­
нетики Института климатологии РАМН на­
мерены вывести клонированием генети­
чески чистую (то есть однородную по 
всем признакам) линию обезьян (подроб­
нее см. «ТМ», №3 за этот год). Дело уже 
завертелось: оборудование закуплено, 
рабочая группа создана, методики ут­
верждены. В случае успеха итоги работы 
могут быть спроецированы на человека.

По мнению заведующего кафедрой эм ­
бриологии биофака МГУ проф ессора 
В.А. Голиченко и старшего научного со ­
трудника кафедры О.В. Бурлаковой, ре­
шение британского парламента разумно 
и прогрессивно. Начать с того, что, види­

мо, только клонирование позволит ока­
зать помощь страдающим болезнью Пар­
кинсона и другими особо тяжкими недуга­
ми, при которых болеет, по сути, клетка. 
Кроме того, метод клонирования может 
стать ценным подспорьем селекционе­
рам: ведь выведение чистых линий обыч­
ными способами требует времени, под­
час многих лет, а тут весь процесс прой­
дет за считанные недели и даже быстрее. 
Не стоит сбрасывать со счетов и то, что у 
наших ученых неплохие стартовые пози­
ции в области генетики: мы часто отстаем 
от зарубежных коллег по технической ос­
нащенности, но именно благодаря этому 
отставанию гораздо чаще вынуждены ра­
ботать головой, а потому достигли в этом 
деле высокого мастерства.

Недалек день, когда — несмотря на эти­
ческие, моральные и юридические препо­
ны — состоится клонирование человека. 
К чему оно приведет — ко всеобщему бла­
гу или к очередной трагедии — покажет 
будущее, теперь уже ближайшее. ■

Евгений КОНОНОВ
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еловеку трудно дается самопозна­
ние, ибо при этом нелегко сохранять 
объективность. Кроме того, челове­
ку мешает сложность его же органи­

зации: учинив поведенческий экспери­
мент над собой, он подчас сам же и нару­
шает его условия, проявляя «лишнюю» 
сообразительность.

Но мы можем познавать себя, изучая 
братьев наших меньших. Поведенческие 
опыты над животными приобрели попу­
лярность в конце XX века с появлением 
совершенной исследовательской аппа­
ратуры.

Недавно группа российских, швейцар­
ских и итальянских биологов провела бес­
прецедентные исследования с использо­
ванием экспериментального тренажера... 
вернее, так: провела исследования с ис­
пользованием БЕСПРЕЦЕДЕ НТНОГО ТРЕ­
НАЖЕРА. Белых мышей и золотистых хо­
мячков не раз гоняли через лабиринт, но 
никогда еще последний не достигал таких 
масштабов. Ученые разработали и пост­
роили гигантский радиальный лабиринт, 
по размерам вдесятеро превосходящий 
обычные установки для поведенческих 
опытов. Он понадобился для изучения 
пространственной памяти животных.

В работах участвовали специалисты 
Цюрихского института анатомии во главе 
с профессором Х.-П. Липпом, сотрудни­
ки кафедры высшей нервной деятельнос­
ти биофака МГУ (руководитель — М.Г. 
Плескачева) и Института здоровья в Ри­
ме. Идея принадлежала швейцарскому 
профессору, но в Европе разместить по­
добный лабиринт оказалось негде — вся 
территория континента настолько освое­
на человеком, что нет никакой возможно-

. ..• • .. -iL—...

Международная группа археологов 
во главе с Мив Лики потрясла науч­
ный мир очередной сенсационной  
находкой, сообщ ает авторитетный  
журнал «Nature». При раскопках в Ке­
нии обнаружены останки неизвест­
ного науке предка человека. Его воз­
раст — 3 ,2  — 3 ,5  млн лет. Находка до­
казывает, что австралопитек был не 
единственным нашим предком, и ро­
дословная Homo sapiens еще  
усложняется.

Нам долго внушали, что, согласно Дарви­
ну, человек произошел от обезьяны. Од­
нако ничего подобного из учения велико­
го естествоиспытателя не следует. На са­
мом деле человек не произошел от обе­
зьяны. Он... сам обезьяна! Именно к та­
кому выводу приводит открытие, которое 
недавно сделала известная исследова­
тельница, палеонтолог с мировым име­
нем Мив Лики.

Свой путь в науку она начала в 1968 г., 
когда была приглашена знаменитым па­
леонтологом Ричардом Лики присоеди­
ниться к его экспедиции в Кению. Два го ­
да спустя они поженились, и ныне имеют 
двух дочерей. Но семейные заботы не по­
мешали Мив сделать научную карьеру. 
С 1982 г. она возглавляет отделение па­

ЛАБИРИНТЕ
сти найти тихий уголок для «биополиго­
на». Ведь в хорошем поведенческом экс­
перименте животные должны чувство­
вать себя комфортно — тогда их реакции 
проявятся естественно. Тихий уголок на­
шли в России — в Тверской губернии, на 
биостанции «Чистый лес».

Лабиринт состоит из центральной каме­
ры диаметром 2,5 м и 8 радиальных рука­
вов 6,5 х 1,7 х 0,8 м. Животных запускают в 
центральную камеру. В конце каждого ру­
кава — пищевая приманка. Подопытный 
принимается обходить все рукава, по ме­
ре возможности закусывая. Если он пра­
вильно запомнил, какие рукава посетил, 
он не сделает лишних заходов туда, где 
пища уже съедена (им же). Результат экс­
перимента выражали через отношение 
числа правильных заходов к числу оши­
бочных (повторных).

В процессе работы ученые меняли усло­
вия опытов: перекрывали часть рукава 
особыми дверьми, поворачивали рукава 
лабиринта вокруг центральной его части, 
проводили эксперименты в разное время 
суток и в разную погоду и т.д. А чтобы не 
мешать испытуемым, экспериментаторы 
старались не попадаться им на глаза — 
ради чего забирались в закрытую палатку 
и управляли ходом опыта дистанционно. 
Статистическую обработку результатов 
выполнял компьютер.

'У  '"‘V i i ' i r  'г

Среди подопытных — мышей, крыс, 
ежей, ворон, голубей, домашних гусей, 
цесарок, кур и собак — самыми сообрази­
тельными оказались... думаете, собаки? 
Увы, нет. Лучше всего ориентируются в 
пространстве вороны и крысы, особенно 
последние. Они проявили максимальную 
смекалку — например, догадывались сме­
нить стратегию поиска, когда эксперимен­
татор перегораживал рукав. Очень и очень 
средние достижения продемонстрирова­
ли голуби — несмотря на свои способнос­
ти ориентироваться при дальних переле­
тах. Ну а почетные последние места проч­
но держали куры и цесарки — что блестя­
ще подтвердило обывательское пред­
ставление о глупости этих вкусных и пита­
тельных созданий.

Признавая такого рода исследования 
интересными и поучительными, нужно 
упомянуть и об их методическом несо­
вершенстве. Не будем придираться к ме­
лочам, а скажем главное. Животные в ла­
биринте могут руководствоваться не 
только пространственной памятью, но и 
органами чувств: у ворон отличное зре­
ние, у крыс тонкое обоняние. Другое де­
ло, если бы рукава лабиринта были ко­
ленчатыми или зигзагообразными, а не 
прямыми. А так получается не совсем чи­
стый опыт — нельзя утверждать, что дан­
ная конкретная крыса быстро нашла тре­
тий или седьмой кусок мяса именно бла­
годаря пространственной памяти, а не 
по запаху.

И все же, невзирая на мелкие недора­
ботки ученых, человек — пусть медленней, 
чем ему хотелось бы, — успешно движет­
ся по пути познания себя. ■

Евгений КОНОНОВчДТ-  • л * j r ” .

леонтологии Национального музея Кении 
и ведет самостоятельные раскопки. И вот 
во время последней экспедиции ей уда­
лось обнаружить череп человекообраз­
ного существа, еще не известного науке. 
Доктор Лики назвала вновь открытое су­
щество «кениантропус платинопс», что в 
переводе с латыни означает «человеко­
образный с плоским лицом из Кении». 
А проще — кениантроп.

Мало того, что эта находка — научная 
сенсация. Она еще идеально соответству­
ет духу времени. Дело в том, что эволюци­
онная теория, как и любая наука, подвер­
жена идеологическим веяниям. Так, во 
время Второй мировой войны палеонто­
логи разрушенной Европы пришли к за­
ключению, что предками человека, скорее 
всего, были павианы, известные своей во­
инственностью. Таким образом ученые 
пытались объяснить кошмары войны: дес­
кать, что поделаешь, если у нас такая на­
следственность? Однако после войны те 
же палеонтологи, под воздействием бур­
ных успехов прогресса, стали склоняться 
при выборе предков к самым смышленым 
приматам — шимпанзе. Потом «на гори­
зонте эволюции» появились бонабо — ми­
ролюбивые и влюбчивые обезьяны, кото­
рые заменяют борьбу сексом, гася таким 
образом все агрессивные импульсы.

Поначалу казалось, что найденный че­
реп проточеловека может оказаться тем 
звеном, которого недостает науке, чтобы 
окончательно замкнуть цепочку между 
одной из ранее упоминавшихся обезьян 
и человеком. Однако при ближайшем 
рассмотрении выяснилось, что новая на­
ходка не упрощает, а усложняет ту нехит­
рую эволюционную схему, к которой мы 
все привыкли. С находкой кениантропа у 
людей появился новый родственник, от­
чего пришлось пересматривать всю ро­
дословную.

Оказывается, уже 3,5 млн лет тому на­
зад мир был населен самыми разными, 
не похожими друг на друга, приматами, и 
каждый из них мог быть нашим пращу­
ром. А так называемый метод молеку­
лярных часов позволил ныне однозначно 
доказать, что высшие приматы — горил­
ла, шимпанзе и человек — выделились в 
отдельные виды почти одновременно 
около 5—6 млн лет назад. И, стало быть, 
человек состоит с гориллой почти в та­
кой же степени родства, как и горилла с 
шимпанзе. Никто из них ни от кого не 
происходил.

Пока ученые размышляют, что же им де­
лать с полученной информацией. Похоже, 
появление нового «дикого» родственника 
застало просвещенное человечество 
врасплох. : ■

По материалам 
информационных агентств 
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К О М П Ь Ю Т Е Р Н Ы Е  Т Е Х Н О Л О Г И И

НЕТ САМО
■  Три вы сокотехнологичны е 

W i  ком пании  — одна ш вед­
ская и две российские — 
создали «ручку», с п о с о б ­
ную сканировать, распоз­
навать и при необходим ос­
ти тут же переводить текст. 
Назы вается это ум ное 
«стило» С-Реп. Устройство 
представляет собой порта­
тивный сканер, электрон­
ная начинка которого  д о ­
полнена системой распоз­
навания текста FineReader 
и словарем Lingvo. Полу­
чивш ийся приборчик, ве­
сом всего 80 г и длиной 
14 см, легко помещ ается в 
руке, а также в кармане. 
С его помощ ью, отмеча­
ют популяризаторы  
новинки, можно, на­
пример, в библио­
теке  о тска н и р о ­
вать и сохранить 

—  в памяти около 
2 тыс. страниц 
текста. (При 
этом остается 

открытым вопрос о нару­
шении авторских прав тех, 
чьи работы копирую тся , 
ведь от каждой копии, сделанной 
для читателя самой библиотекой, обла­
дателю этих прав отчисляется установ­
ленный законом процент. С другой сто ­
роны, построчное сканирование даже 
небольшой статьи — занятие весьма 
утомительное, и вряд ли заменит тради­
ционное ксерокопирование. К тому же 
статью можно переписать и от руки...)

Перо в этой чуд о -ручке  зам еняет 
м иниатю рная циф ровая кам ера. С ее 
пом ощ ью  и вводится изображ ение  с 
частотой 100 кадров в секунду. В ве ­
денная инф орм ация преобразуется  в 
обычный текстовы й файл и в таком  
виде сохраняется в памяти ручки. При 
н е о б хо д и м о сти  та ки е  ф айлы м о гут  
быть переданы  в персональны й ко м ­
пью тер через последовательны й или 
инф ракрасны й порт. Д анны е из С -Реп 
м ож но сохранять не только в с и с те ­
мах, работаю щ их под W indow s, но и в

ка р м а н н ы х  ПК Palm . 
Не за горам и и с о в ­

м естим ость  с КПК 
Psion.

Р учку уд о б н о  
та кж е  и с п о л ь з о ­
вать вм есто д и с ­
кет — в качестве 
носителя для хра- 

г  нения и тр а н с п о р ­
тировки  небольш их 

ф айлов л ю б о го  
ф орм ата , ведь е м ­

кость ее ф л эш -па м я­
ти — 6 М байт (о п е р а ­

тивной  — 512 Кбайт). 
Но вот на экранчике  с а ­

м о го  у с тр о й с тв а  — ч е ­
ты р е хстр о ч н о м  Ж К -д и с ­

плее — м ож но читать только 
текстовы е файлы.

С -Pen распознает и пословно пере­
водит текст на 53 языках. Питается эта 
«самочиталка» и «самопереводилка» от 
двух пальчиковых элементов, которых, 
по утверждению  создателей, должно 
хватать чуть ли не на месяц. ■

По материалам «Z D N et New s»

ЖУЛИКА УЛИЧИТ...
Т О  СОБСТВЕННАЯ РУЧКА
Наклон а вто р учки , ко гда  владелец  
пользуется ею, чтобы поставить по д ­
пись, позволяет установить почти на­
верняка личность последнего  и узнать, 
является ли подпись подлинной. Этот

наклон характерен для каж дого  и н д и ­
видуума, так как зависит от силы руки 
и способа , каким  она перем ещ ается. 
Я понские исследователи из то ки й с ко ­
го  университета  создали ком пью те р ­
ную програм м у, приним аю щ ую  в р а с ­
чет угол, под  которы м  авторучка на­
клонена к плоскости  бум аж ного  листа, 
а также особенности  начертания по д ­
писи  и давление пера. П роведенны е 
учеными испы тания показали, что но­
вый спо со б  позволяет идентиф ициро­
вать личность писавш его , независим о  
от характера е го  подписи , с точностью  
98% , в то время как трад иционны е  
гр а ф о л о ги ч е ски е  м етоды  — тол ько  
95% ... Трепещ ите, обм анщ ики ! ■

По материалам  
ж урнала «Science & Vie»

ЧЕМ ПАХНЕТ ДИАБЕТ? Британские ме­
дики установили, что собаки способны 
чуять наступающий приступ сахарной 
болезни у своих владельцев, страдаю­
щих ею. Участвовавшие в испытании 
животные раньше, чем сами больные, 
четко распознали, что содержание са­
хара в крови их хозяек достигло крити­
ческой отметки.

Ученые университетской клиники Ливер­
пуля и Уэнсбекской общей больницы в 
Эшингтоне исследовали поведение трех со­
бак, которые жили у женщин, больных сахар­
ным диабетом. Золотистый ретривер (поро­
да охотничьих подружейных собак) Нэтт 
смог даже через закрытые двери спальни 
унюхать, что его хозяйка в опасности. Он 
стал лаять и царапаться в дверь, пытаясь 
разбудить свою 34-летнюю владелицу. 
Дворняжка Сюзи тоже подняла тревогу, за­
лаяв, и только собачка Кэнди пряталась под 
стулом (то есть тоже отреагировала!) до тех 
пор, пока ее 66-летняя владелица вновь не 
почувствовала себя лучше.

Ученые пока не установили, как собаки чу­
ют приступ сахарной болезни. Одна из вер­
сий: при его наступлении изменяется запах 
человека — и животные чувствуют это. Воз­
можно и такое объяснение: при наступлении 
приступа начинают дрожать мышцы больно­
го. Как бы там ни было, одно бесспорно: со­
баки могут предупреждать своих владельцев 
о возможной коме и этим спасать им жизнь.

СОЛОНО ХЛЕБАВШИ... В отдаленной об­
ласти Северного Тибета обнаружены ди­
кие верблюды, пьющие соленую воду. 
Пока неясно, идет ли речь о новом виде, 
или это дикие предки нынешних домаш­
них верблюдов.

С помощью генетических анализов группа 
исследователей, в которую вошли китайские 
и британские ученые, установила различия 
между вновь обнаруженным верблюдом и 
его прирученным родственником. Поэтому 
Джон Хэйр, основатель Фонда защиты диких 
верблюдов, предполагает, что речь может 
идти о диких верблюдах, предположительно, 
нового вида. Оливер Хэйнотт из Междуна­
родного научно-исследовательского инсти­
тута домашнего скота выдвигает две версии. 
Либо эти дикие верблюды — одичавшая раз­
новидность современных прирученных, и 
тогда речь не идет о новом виде. Либо со­
временные домашние верблюды происхо­
дят от другого, уже вымершего вида — тогда, 
в самом деле, перед нами новый вид.

Необычные верблюды живут в уединен­
ной области Центральной Азии. Там нет 
пресной воды, они приспособились к таким 
условиям и могут пить соленую. Они, веро­
ятно, потому и выжили, что эта зона ис­
пользовалась для испытаний ядерного ору­
жия и вход в нее был запрещен. После 
окончания испытаний оружия в 1996 году 
здесь прошли охотники и золотоискатели. 
Они-то и загнали верблюдов минами и ди­
намитом к источникам соленой воды.

Их осталось всего около 1000 особей, то 
есть «новым» верблюдам грозит исчезнове­
ние даже в большей степени, чем большим 
пандам. Так что Программа окружающей 
среды Организации Объединенных Наций 
поддерживает устройство природных резер­
ваций для защиты этих верблюдов. ■

По материалам интернет-версии 
журнала «Bild der Wissenschaft»
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И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н Ы Е  Т Е Х Н О Л О Г И И

В кабинете заместителя генераль­
ного д иректор а В сероссийского  
НИИ телевидения и радиовещания  
Светланы Рафаиловны Немцовой  
есть телевизор и видеомагнитоф он. 
Однако служат они ей отнюдь не для 
развлечений.

Эксперим ент экспромтом
— С мотрите внимательно, — преду­
предила хозяйка кабинета и включила 
запись. На телеэкране возникла рука с 
зажатым в ней стартовы м пистолетом . 
Выстрел — и пошел рекламны й ролик. 
Настырны й м олодой человек, о ж и в ­
ленно ж е сти кул и р уя , призы вал нас 
см отреть телепередачи екатеринб ург­
ской ком пании АТН. Ничего необы чно­
го в изображ ении я не засек. Ни в пе р ­
вый раз, ни во второй. Лиш ь при чет­
вертом просм отре успел заметить, что 
между кадрами изображ ения мелькает 
какая-то  посторонняя вставка, а на д е ­
сятом —- рассм отрел, что там написа ­
но. В четыре строки  на весь экран рас­
положилась надпись: «СИДИ СМОТРИ 
ТОЛЬКО АТН».

— С наблюдательностью у вас неваж­
но, — подвела итог моего тестирования 
Светлана Рафаиловна.

А когда я стал оправдываться: дес­
кать, уже вечер, был сумасш едш ий день 
и т.д., объяснила, что тут, как и во всяком 
деле, важна еще и тренировка. Напри­
мер, режиссеры телевидения, монтаже­
ры и другие специалисты, которым по 
долгу службы часто приходится см от­
реть видеозаписи, засекаю т вставки и 
читают надписи на них уже при третьем- 
четвертом просмотре.

И стала пояснять суть эксперимента.

Тайна «двадцать пятого»
Впервые «25-й кадр» был использован 
полвека назад в одном из голливудских 
фильмов. Известно: человек восприни­
мает изображение на киноэкране дви­
жущ имся без рывков, если пленка в 
проекторе прокручивается со с ко р о ­
стью 24 кадра в секунду. Так вот, еще до 
Второй мировой войны в СШ А обнару­
жили: если в киноленту после каждых 24 
кадров врезать еще и 25-й, скажем, рек­
ламирующ ий что-либо, то при просм от­
ре фильма зрители не заметят никакого 
подвоха, но, выйдя из кинотеатра, льви­
ная доля их почему-то отправится поку­
пать им енно реклам ируем ы й товар. 
Сведения о нем, оказывается, прочно 
впечатываются в подкорку.

Таковы особенности нашей психики. 
Знакомого человека мы узнаем в толпе 
практически мгновенно. А вот чтобы за ­
помнить того, кто впервые предстал пе ­
ред нами, требуется, как правило, не­
сколько десятков секунд. Да и то лишь 
люди тренированные способны  потом 
описать внешность незнакомца так, что­
бы его можно было опознать.

Почему так? Как полагают психологи, 
все дело в том, что в мозгу у нас хранит­
ся как бы «галерея» готовых образов. 
С ними и сравнивается увиденное. Если 
оно совпадает с каким -то из эталонов, 
мы узнаем человека. Или, скажем, кош ­
ку... Что интересно, при этом некий о б ­
раз может быть набросан весьма схема­
тично. Скажем, велико ли сходство меж­
ду художественным шаржем и ф отогра­
фией человека? Тем не менее, мы узна­
ем, кто изображен, и на забавном ри ­
сунке, и на строгом  снимке. А кош ку так 
и вообще можно изобразить, нарисовав 
два кружка, уш ки треугольником и зави­
туш ку-хвостик.

— Все потому, что мы уже «набили 
глаз», натренировались на опознавании 
как многих подобных рисунков, так и тех 
же кош ек в реальной действительнос­
ти, — рассуждает Светлана Рафаилов­
на. — И соответствующ ие образы, что 
назы вается, на­
мертво сидят у 
нас в подкорке.

На выработку, 
если хотите, соот­
в е т с т в у ю щ и х  
«зрительных р е ­
флексов» бьют с о ­
здатели рекл ам ­
ных роликов. Они 
создаю т броские  
образы , за п о м и ­
наю щ иеся с ти ш ­
ки-кричалки и да­
же, как уже гово­
рилось выше, при­
бегают к помощи 
за м а с ки р о в а н н о ­
го «25-го кадра».

Он мелькает пе­
ред глазами в те ­
чение прим ерно  
40 млс. Этого яв­
но недостаточно, 
чтобы осознанно

ному предпочтению (именно на этом, 
кстати, попался Д жордж  Буш-младший 
в ходе недавней предвыборной ком па­
нии, но скандал замяли) или даже гото­
вить к исполнению терракта потенци­
альных киллеров...

Хочешь, не хочешь — смотри!
Технически такая вставка осущ ествля­
ется довольно остроум но. Ш улера от 
кинореклам ы  вовсе не стали потеть, 
вручную вклеивая в пленку через о пр е ­
деленные пром еж утки очередной по­
тайной  ка д р и к. Нет, просто  второй 
проектор высвечивал нужную картинку 
на экране в тот момент, когда заслонка 
о б тю р а то р а  перекры вала  луч света 
при смене кадра на первом. В случае 
возможной проверки вторая пленка тут 
же изымалась из проектора и прята­
лась или даже уничтожалась. Все ш и­
то -кры то ...

воспринять  образ. С.Р. Н е м ц о в а : «В н а ш е м  т елеэф ире н е -
Я, например, заметил некое посторон­
нее мелькание, лишь когда вставку сд е ­
лали длиной в 160 млс, а см о г прочесть 
текст лишь при 400-м лс выдержке. Но 
подсознательно глаза и м озг примеча­
ют вставку даже при самой короткой 
выдержке и воспринимаю т ее как некую 
подсказку для ф ормирования некоего 
образа. И стоит потом зрителям после 
сеанса увидеть на улице рекламу того 
же клубничного мороженного, которое 
им подсознательно навязывала рекла­
ма в кинотеатре, как «ловушка» сраба­
тывает: человеку «вдруг» хочется им ен­
но этого лакомства.

Разумеется, умные люди вскоре  
смекнули, что подобным образом м ож ­
но рекламировать не только клубничное 
мороженное или, извините, трусики в 
горош ек, но и пропагандировать те или 
иные политические идеи, склонять по ­
тенциальных избирателей к определен­

м а л о  п р о гр ам м , которые, н е з а в и с и м о  
от и х  с о д е р ж а н и я , сп о со б н ы  нанести  
н е п о п р а в и м ы й  у щ е р б  з д о р о в ь ю ...» .

С телевидением и того  проще. Здесь 
изначально перед зрителем проходит в 
секунду не 24, как в кино, а 25 кадров. 
И вмонтировать скрытое изображение 
м ожно в лю бом  м есте электронны м  
способом .

Причем та вставка, о которой го во р и ­
лось в начале статьи, — это так, пустя­
чок. Есть м ного  других способов воз­
действовать на подсознание зрителя. 
Скажем, стоит наложить на стандарт­
ный телевизионный сигнал простень­
кую последовательность видеоим пуль­
сов, которая отображается на экране в 
виде точки, выписывающ ей спираль­
ные круги, как эта, неразличимая на 
фоне изображения, спираль начнет за ­
вораж ивать телезрителя, будто за -
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унывная мелодия флейты — очковую  
змею. И, хочешь не хочешь, он будет 
смотреть то, что ему показывают.

Что и как еще можно сделать для 
«приворота» телезрителя , Светлана 
Рафаиловна подробно рассказы вать не 
стала. А просто включила свой ком пью ­
тер и показала на экране дисплея не­
кую частотную кривую . Часть пиков ее 
была выделена красным цветом.

— Красны м  здесь обозначены  те ча ­
стоты , во спр и яти е  которы х н е б е зо ­
па сно  для о р га н и зм а , — по ясн и л а  
Немцова. — Если ещ е чуть-чуть п р о ­
длить их по врем ени, то со зрителям и  
будет прим ерно  то же сам ое, что с т е ­
ми 658 японским и  детьм и, которы е — 
пом ните? — два года назад попали 
в больницу после просм отра  м ульти­
ка «М аленький монстр». Как п о ка за ­
ло специальное  рассл ед ование , эти 
частоты  вы зы ваю т резонанс в о р га ­

на* выглядят «явный» к а д р  к л и п а  А ТН  
(с л е в а ) и  «тайная» вставка в него.

низм е , п р о в о ц и р уя  э п и л е п ти ч е ски е  
припад ки ...

Японцы из того случая сделали соот­
ветствую щ ие выводы. Была создана 
специальная ком иссия , разработаны  
особые меры, сущ ествует стандарт, на­
рушать которы й никто не вправе. А у 
нас?

Тот граф ик, которы й мне продем он­
стрировала  Светлана Раф аиловна, 
представляет собой частотный «срез» 
одного из многочисленны х музы каль­
ных клипов.

— М ногие режиссеры  балансируют, 
что называется, на грани допустим ого , 
зачастую даже не осознавая, что дела­
ют, — сказала Немцова. — А между тем 
резкое сочетание яркостей, мелькание 
кадров создает ощ утимую  нагрузку на 
нервную систему.

Уйди от компьютера!
Да что там музыкальные клипы! Сотруд­
ники Института психологии ныне все­
рьез обеспокоены все учащ ающимися 
рецидивами странной болезни, которую 
между собой они называют «компью­
терным запоем». А конкретнее — интер­
нет-зависимостью . Впервые с этой про ­
блемой столкнулись американские вра­
чи-психотерапевты  в начале 90-х гг. 
XX в. К ним обратились за помощ ью ру­
ководители сразу нескольких фирм, ко ­
торые стали нести убытки вследствие 
того, что проверенный годами персонал 
вдруг начал совершать огромное коли­
чество огрехов в работе. При этом ф ор­
мально дисциплина не страдала: напро­
тив, многие засиживались в офисе, у 
своих компьютеров, допоздна.

Установили причину бедствия не ср а ­
зу. А когда докопались, то оказалось, 
что за 1,5 — 2 года ежедневного «погру­
жения» в Интернет или просто м ногоча­
совой работы на компьютере, человек 
так привыкает к дисплею, что уже не 
может без него обойтись. Если такого  
пользователя насильно отлучить от м о­
нитора, он становится нервным, злым... 
Если же не отлучать, дело тоже может 
плохо кончиться. Скажем, ныне в том же

И нституте пси хо ­
логии наблюдает­
ся 16-летний Ни­
кита, который по ­
стоянно пользует­
ся компью тером с 
10 лет. Последние 
три года он прово­
дит за ком пью тер­
ными играми все 
свое свободное  
время. Более то ­
го, стал из-за  это ­
го прогуливать за ­
нятия в ш коле и 
даже... был дваж ­
ды го сп и та л и зи ­
рован с перело­
мами. Причина 
травм неож идан­
на — в спеш ке  
оторвавш ись от 
виртуальной р е ­
альности, не успе ­

вал сообразить, что в настоящ ей жизни 
нельзя так же свободно прыгать с боль­
шой высоты, как в какой-нибудь ко м ­
пьютерной «бродилке-стрелялке».

У ТВ свой Чернобыль...
Психологи настоятельно предупреж да­
ют: нельзя проводить перед телеэкра­
ном более трех часов в день. Иначе за ­
работаеш ь нервное расстройство, б е с ­
сонницу, головную  боль, резь в глазах и 
даже поражение нервных стволов в ру­
ках. И весь этот букет недом оганий 
гр о зи т  вам при норм альном  показе  
четкого телеизображения. Н еприятно­
сти усугубляются, если трансляция не- 
че гкая, изображение дергается и пры ­
гает... Но даже если технические пара­
метры передачи и приема сигналов с о ­
блюдаются, м ногочисленны е вставки 
тоже не подарок. Пример с екатерин­
бургской компанией АТН и ее «25-м ка ­
дром» это подтверждает.

Хотя законом  использование неле­
гальных воздействий на психику запре­
щено, у нас нет службы, которая ко н ­
тролировала бы соблю дение этого за ­
кона. То, что поймали за руку АТН, — 
случайность, не более: ком плексное  
обследование эфира в нашей стране 
не проводится.

Чтобы пресечь телевизионное зомби- 
рование, требуется специальное обору­
дование. Такое уже разработано во 
ВНИИТР. Сравнительно недорогой ап­
парат автоматически отслеживает каче­
ство изображения, и, если какой-то из 
кадров выбивается из ряда, тут же си г­
нализирует об этом.

— Кстати, выявление «скрытых кад­
ров» — лишь одна из функций разрабо­
танного  нами прибора, — пояснила 
Немцова. — Проведя с его помощью ис­
следования эфира, мы выяснили, что 
давно пора ставить вопрос об «экологии 
вещания» в целом. В нашем телеэфире 
немало программ, которые, независи­
мо от их содержания, способны нанести 
непоправимый ущерб здоровью. Ф а кти ­
чески телезрители могут стать жертва­
ми экологической катастрофы, сравни­
мой с чернобыльской...

Для наглядного примера Светлана Ра­
фаиловна вставила в видеомагнитофон 
новую кассету с выборкой музыкальных 
клипов. По экрану монитора вновь побе­
жали бесконечные зубцы. На первом же 
клипе {группы «Доктор») прибор ф икси­
рует «25-й кадр». В данном случае это 
не реклама — вставной кадр абсолютно 
черен. Так имитируется мигание света 
на дискотеке. Ф ормально — ничего про­
тивозаконного. Но вред для психики и 
здоровья от этих вставных кадров ни­
чуть не меньше, чем если бы они несли 
информацию.

Технологии телевещания непреры в­
но развиваются. Современное изобра­
жение — это сим биоз компью терной 
граф ики , виртуальной реальности, 
д р уги х  спецэф ф ектов. Но, выпуская 
все это в эфир, телекомпании не удо ­
суживаются провести экспертизу: ка ­
кое возд ействие  на зрителя окаж ет 
изображ ение?  Н апример, некоторы е 
режиссеры  даже безо всякого умысла, 
соверш енно случайно, используют ко ­
лебания яркостного  сигнала с часто­
той, которая соответствует альф а-рит­
му человека, то есть частоте колебаний 
нейронов , или, как говорят, «шума 
нервных клеток».

К чему это приводит, вы уже знаете. 
Но японцев трагедия с «монстроидаль- 
ным» мультиком кое-чем у научила. Те­
перь перед дем онстрацией каждый ви ­
деоролик в обязательном порядке те с ­
тируется на динам ическом  изм ерите ­
ле яркости. У нас в стране такая прак­
тика пока, увы, не приживается. Хотя 
со тр уд н и ки  ВНИИТР и предлагаю т 
всем: использовали новые технологии 
съ ем ки  или м онтаж а — пр и во зи те  
пленку, посм отрим , проведем изм ере­
ния, проконсультируем ся с психолога­
ми. Вы же сами получите уникальную 
инф ормацию  о том, как ваше произве ­
дение подействует на зрителя. И, если 
все в порядке, с легким  сердцем см о ­
жете выйти в эфир. ■

ПРИМЕР ОДНОКАДРОВОЙ ВСТАВКИ

Основной сюжет Однокадровая
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В начале 1960-х в отечественной научно­
популярной печати разразился скандал: 
почти целый год длилось обсуждение 
статьи «Чудо в Бабьегородском переул­
ке», опубликованной, кажется, в газете 
«Комсомольская правда». Суть публика­
ции заключалась в том, что некие мос­
ковские инженеры обнаружили, будто их 
установка производит больше тепла, чем 
потребляет электроэнергии.

Теперь подобным «чудом» никого не 
удивишь: зимой современные импорт­
ные кондиционеры работают именно в 
таком режиме, экономно «перекачивая» 
тепло с улицы в комнаты, а не наоборот. 
И при этом не нарушая никаких законов 
термодинамики.

Тем не менее, загадка остается: почему не­
возможно воспользоваться огромным коли­
чеством так называемой «рассеянной» энер­
гии — например, хранящейся в водах Миро­
вого океана? Это вроде бы категорически 
запрещает второе начало термодинамики, 
согласно которому невозможно получить по­
лезную работу от одного источника тепла 
(«нагревателя»), не имея при этом другого 
устройства, поглощающего тепловую энер­
гию («холодильника»). А ведь первое начало 
термодинамики ничего подобного не запре­
щает. Вместе с тем, два закона природы, 
противоречащие друг другу, не могут быть 
оба истинными...

Естественно, приоритет следует отдать 
закону сохранения энергии, и поэтому вот 
уже на протяжении многих лет изобретате­
ли (называющие себя теперь «монотермис­
тами») пытаются создать устройство, спо­
собное производить полезную работу за 
счет «рассеянной» тепловой энергии. Одну 
из возможностей создания подобного уст­
ройства обсуждал еще в начале прошлого 
века К.Э. Циолковский (см. «ТМ», № 7 за 
1999 г., с. 15).

Такое устройство удалось реализовать на 
общественных началах изобретателям Юж­
ного отделения Украинской академии ориги­
нальных идей (г. Одесса). Они совершенно 
здраво рассудили, что второе начало термо­

С Е Н С А Ц И Я

<ШЮГВ>МИСГОВ»!
динамики справедливо лишь для не сущест­
вующих в природе «идеальных газов», части­
цы которых никак не взаимодействуют друг с 
другом. Подобием идеального газа может 
служить лишь ненасыщенный, перегретый 
пар жидкости, поскольку насыщенный пар 
содержит еще и капельки жидкости и поэто­
му представляет собой двухфазную систему, 
которую «идеальным газом» назвать никак 
нельзя.

Теперь если на дно вертикально стоящего 
сосуда поместить тонкий слой легко испаря­
ющейся жидкости (например, углекислоты, 
находящейся под давлением), то на линии 
раздела жидкость—пар образуется насы­
щенный пар, а выше — ненасыщенный пар, 
давление и плотность которого под действи­
ем силы тяжести изменяются в соответствии 
с известной барометрической формулой.

Согласно точным данным, приведенным в 
справочниках, чтобы при температуре ЗОЗК 
(ЗО ’С) насыщенный пар превратился в нена­
сыщенный, он должен подняться против 
действия силы тяжести на высоту 32,66 м. 
При этом удельная работа изобарно-изотер­
мического сжатия (или расширения) насы­
щенного пара составит 20 640 Нм/кг. в то 
время как работа изобарно-изотермическо­
го расширения (или сжатия) ненасыщенного 
пара — 24 242 Нм/кг, то есть на 3602 Нм/кг 
БОЛЬШЕ!

Иначе говоря, на основе реального пара, а 
не «идеального газа» вполне возможно со­
здать энергетическую установку, превраща­
ющую в работу тепло только от ОДНОГО ис­
точника, не нарушая при этом второе начало 
термодинамики.

Схема изготовленной нами эксперимен­
тальной установки, ДЕЙСТВИТЕЛЬНО РАБО­
ТАЮЩЕЙ на этом принципе, изображена на 
рисунке. Внизу установки в емкость (1) по­
мещен слой жидкой углекислоты, над кото­
рой находится ее насыщенный пар (2); под­
нимаясь вверх по трубе (3) против силы тя­
жести mg на высоту h через открытые ниж­
ние клапаны (4, верхние клапаны закрыты), 
связанные со спаренными поршнями (5), 
этот пар, попадая в емкость (6), становится 
ненасыщенным. С помощью блоков (7) уста­

новку можно пово­
рачивать на 180°
(при этом верхняя 
емкость станет ис­
парителем, а ниж­
няя — конденсато­
ром).

Цикл работы уста­
новки заключается в 
следующем. По ме­
ре перемещения уг­
лекислоты снизу 
вверх поршни нач­
нут подниматься, и 
давление в верхней 
части устройства 
станет изотермиче­
ски повышаться, что 
можно компенсиро­
вать с помощью гру­
зов-разновесов (8).
Когда вверху уста­
новки пар из нена­
сыщенного станет 
насыщенным, уста­
новку можно пере­
вернуть на 180° и по­
вторить цикл.

Простой расчет 
показывает, что за 
один цикл установка 
высотой 32,66 м должна производить не ме­
нее 3602 Нм/кг энергии (имеется в виду мас­
са рабочего тела, то есть жидкой углекисло­
ты). Поскольку же наша экспериментальная 
установка была высотой 6,5 м, то она произ­
водила за один цикл всего около 360 Нм/кг 
работы. Но и этого вполне достаточно для 
того, чтобы опровергнуть бытующее пред­
ставление о невозможности полезного ис­
пользования «рассеянной» энергии.

Желающие принять участие в создании по­
добных энергетических установок большей 
мощности могут писать мне, ФРОЛОВУ Ан­
дрею Андреевичу (ученому секретарю Юж­
ного отделения Украинской академии ориги­
нальных идей) по адресу: Украина, 65101, 
г. Одесса, ул, Королева, 2, кв. 155, или зво­
нить по телефону: (0482) 44-00-45. ■

ПЛАЗМА
Второе начало терм одинами­
ки давно вызывает сомнения.
Причина в том, что оно при­
менимо лишь для так называ­
емых идеальных газов, с о ­
стоящих из бесконечно ма­
лых частиц вещества, никак 
не взаим одействую щ их ни 
друг с другом, ни с каким и- 
либо внешними силовыми полями. Од­
нако частицы реального вещества ведут 
себя совершенно по-иному.

Н априм ер, м еталлический  калий 
(или любой другой активный металл) 
можно испарить и затем превратить в 
плазму, состоящ ую  из смеси д виж у­
щихся независим о д руг от друга  ядер и

электронов. А во 
внеш нем м агнит­
ном поле Н эти ча­
стицы станут пе ­
рем ещ аться по 
спиралям, радиус 
и ш аг которых о п ­
ределятся м асса­
ми этих частиц  

(такой эффект называется циклотрон­
ным резонансом ). Поскольку же массы 
ионов калия и свободных электронов 
различаются во много раз, то скорость 
диф ф узии электронов вдоль м агнитно­
го поля (1) должна оказаться во много 
раз меньше диф ф узии ионов калия по ­
перек м агнитного  поля (2), в результа­

те чего электроды (3) должны приобре­
сти отрицательные электрические за ­
ряды, а электроды (4) — положитель­
ные. То есть во внешнем магнитном по ­
ле плазма может служить источником  
электроэнергии.

Впрочем, если постоянный магнит не 
потребляет (кстати, непонятно: почему?) 
никакой энергии, то электроэнергия, 
производимая этим устройством, приве­
дет к охлаждению плазмы, и ту придется 
подогревать, затрачивая энергию...

Но будет ли в этом случае энергетиче­
ский баланс в точности соответствовать 
второму началу термодинамики? ■

Сергей ВОЛОХИН, 
Казахстан, пос. Шульбинск
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Необходимость исследовать общие свой­
ства так называемых антиэнтролийных 
систем назрела уже давно. Еще в 1959 г., 
выступая на Всесоюзной конференции по 
философским вопросам, Густав Наан, 
академик АН ЭССР, сказал так: «При ана­
лизе совокупности фактов, известных на­
уке, трудно избавиться от подозрения, 
что список фундаментальных законов 
природы существенно неполон, что в нем 
не хватает, по крайней мере, одного очень 
общего закона. В самом деле, мы имеем 
закон, ответственный за стабильность и 
преемственность мирового порядка. Это 
закон сохранения энергии — первый за­
кон термодинамики. Мы имеем другой за­
кон, ответственный за направленность 
процессов природы, — второй закон тер­
модинамики. Этот закон говорит об уни­
версальности эволюции в направлении 
большего беспорядка, хаоса, если угод­
но, демобилизации энергии. (Сразу же 
отметим, что существует еще и так назы­
ваемая теорема Нернста, которую иногда 
называют третьим законом термодина­
мики: при абсолютном нуле температур 
энтропия S любого кристаллического ве­
щества равна нулю. — Ред.). Между тем, 
в природе мы наблюдаем самые разнооб­
разные процессы, так сказать, антиэнтро- 
пийного характера — процессы возникно­
вения сложного из более простого. Быть 
может, возникновение звезд, планет, га ­
лактик, происхождение жизни, по край­
ней мере, отчасти именно поэтому с та­
ким трудом поддаются раскрытию, что 
нам неизвестен соответствующий общий 
закон, и мы находимся во власти сильно 
укоренившегося представления о том, 
что все эти явления могут получить объяс­
нение только как редкое исключение из 
общего правила».

Спустя два года, выступая на конферен­
ции в США, известный кибернетик Уолтер 
Росс Эшби высказал сходные мысли, от­
метив, что ошибочный взгляд на проис­
хождение жизни как на редкое и странное 
явление опровергается результатами ис­
следований общих принципов самоорга­
низации систем, существующих в приро­
де. Действительно, примерно в те же годы 
Илья Пригожин создал термодинамику не­
обратимых процессов, позволяющую, ка­
залось бы, объяснить принципиальную 
возможность самоорганизации вещества, 
не нарушающую второй закон (или, как го ­
ворят, начало) термодинамики, за что и 
был удостоен Нобелевской премии. (На­
писанные им в соавторстве с Изабеллой 
Стенгерс книги «Порядок из хоаса» и 
«Время, хаос, квант» были опубликованы 
на русском языке издательством «Про­
гресс» в 1986 и 1994 гг. соответственно.)

Потом Манфред Эйген (тоже впослед­
ствии ставший нобелевским лауреатом) 
предложил теоретически обоснованную, 
а затем и экспериментально подтверж­
денную модель возникновения жизни и 
ее эволюции на молекулярном уровне.

Казалось бы, проблема происхождения 
жизни решена.

И все же остается неприятное ощуще­
ние, будто в современной науке недостает 
какого-то «самого главного» закона при­
роды. Попытки найти этот закон не прек­
ращаются и по сей день.

Как только возникла классическая меха­
ника, между живыми и неживыми объекта­
ми не стали делать никаких особых разли­
чий. Положение изменилось только с по­
явлением понятия энтропии как меры бес­
порядка: после этого все системы стали 
выстраивать в некую цепочку, на одном 
конце которой оказался хаос космической 
пыли, а на другом — высокоорганизован­
ная органическая жизнь, включающая че­
ловека и его сознание, вместилищем ко ­
торого служит головной мозг.

Но, несмотря на то, что энтропию любой 
системы можно вычислить (для этого и ну­
жен третий закон термодинамики), никто 
не понимает до конца ее физического 
смысла. И никто не знает — чем, скажем, 
энтропия даже самого сложного совре­
менного компьютера отличается от энтро­
пии человеческого мозга. Они могут, в 
принципе, быть даже равными, но это ка­
кие-то явно разные величины!

Более того, если для измерения объе­
ма, температуры, давления и других фи­
зико-химических параметров системы су­
ществуют определенные приборы, то для 
измерения энтропии таковых нет! Тогда 
какой же физический смысл имеет эта 
очень странная ненаблюдаемая величи­
на? Ведь физики твердо убеждены в том, 
что в природе не может быть явлений, ко­
торые невозможно измерить с помощью 
тех или иных приборов: все остальное 
считается чем-то вроде телепатии...

Из этого можно сделать лишь один вы­
вод: коль скоро устройство для измерения 
энтропии невозможно создать научно­
техническими средствами, но энтропия 
все же существует, то прибором для ее из­
мерения служат явления, лежащие в осно­
ве жизнедеятельности. И показания этого 
«измерителя» каким-то неведомым нам 
образом управляют всеми антиэнтропий- 
ными процессами на любом уровне орга­
низации материи. Что можно записать в 
виде очень простой формулы;

dS/dt = С,
где величину С можно назвать «самочув­
ствием» материи. Чем выше это «само­
чувствие», тем интенсивнее идут процес­
сы самоорганизации. Причем это можно 
отнести как к сознанию человека, управ­
ляющему его поступками, так и к дея­
тельности любой живой клетки и даже 
любой микрочастицы. Если бы такого за­
кона термодинамики не существовало, то 
весь наш мир оказался бы абсолютно не­
живым механизмом, а мы с вами — про­
сто биороботами.

Борис СОЛОМИН, 
доктор технических наук,

г. Запорожье

ОТ РЕДАКЦИИ. В послевоенные годы на 
кафедре физической химии Московского 
государственного университета работал 
профессор А.В. Ф рост — талантливый 
ученый и большой оригинал. Говорят, что 
однажды ему было поручено составить 
поквартальный план работы его лаборато­
рии на будущий год. И вот примерно какую 
бумагу он представил начальству:

1- й квартал — «закрыть» первое начало 
термодинамики.

2 - й квартал — «закрыть» второе начало 
термодинамики.

3 - й квартал — «закрыть» третье начало 
термодинамики.

4 - й квартал — открыть четвертое начало
термодинамики! ■

ИЗ ЧЕГО 
СО СТО И Т
В результате соединения водорода с кис­
лородом по реакции 

2Нг + Oz = 2 НгО + 136,8 ккал 
образуется не только вода, но и возникает 
взрыв, сопровождающийся выделением 
света и тепла. В левой части этого уравне­
ния находятся реагирующие газы (напри­
мер, 44,8 л водорода и 22,4 л кислорода), 
а в правой части — продукты реакции, 
0,036 л воды и 136,8 ккал энергии.

Химические уравнения реакций отража­
ют, в первую очередь, закон сохранения 
материи, согласно которому масса реаги­
рующих веществ должна быть равна массе 
продуктов реакции. Однако при этом не 
учитывается масса энергии, которая ка­
жется нам практически «невесомой», хотя 
она тоже вполне материальна и должна в 
скрытой, потенциальной форме содер­
жаться в массе реагирующих газов.

Итак, в результате взаимодействия 67,2 л 
смеси газов образовалось 0,036 л воды, в 
которой и сосредоточилась вся масса «ве­
сомого» вещества, а его «невесомая» часть 
в количестве 136,8 ккал рассеялась в окру­
жающем пространстве. Но значит ли это, 
что «невесомая» тепловая энергия не зани­
мала в веществе никакого объема?

Заменим массы всех веществ, участвую­
щих в образовании воды, их объемами и 
обозначим как X объем теплоты:

44,8 + 22,4 = 0,036 + X 
Решив это нехитрое уравнение, мы при­

дем к неожиданному выводу, что в 67,2 л 
исходной смеси водорода и кислорода 
теплота занимала... 67,164 л, или 99,9% 
всего объема вещества! И если учесть, что 
ядра атомов имеют исчезающе малые 
размеры, то придется признать, что все 
материальные тела буквально насыщены 
особой «невесомой» материей, которую 
при желании можно, как и в старину, на­
звать «теплородом». ■

Геннадий ТРОФИМОВ, 
кандидат химических наук,

г.Апатиты
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УВАЖАЕМЫЙ ЧИТАТЕЛЬ!
Редакция журнала ’’Техника— молодежи" 
осуществляет рассылку следующих изданий 
(только по России):

Ж УРН А ЛЫ
Н азвания ж урналов, 
го д

Н ом ера
ж урналов

С тоим ость  
одного э кз . „
с пересы л кой , руб.

Т ЕХНИКА-МОЛОДЕЖИ

2000 6 -1 2 40
2001 1 , 2 , 3 45
А в и а м а с т е р

(О <0 2 , 3 30
1998 1 (спец , вы пуск 

«Бристоль-Бленхейм») 40
1999 3 , 4 ,  5 , 6 42
2000 1 . 2 ,  3 , 4 ,  5 , 6 50
2001 1 , 2 55
Т а н к о м а с т е р

1999 4 , 5 , 6 45
2000 1 , 2 ,  3 , 4 ,  5, 6 50
2001 1 55
Г о р н ы е  л ы ж и

1999 4, 5, 6 35
2000 1 , 2 ,  4, 5, 6 45
2001 1 , 2 , 3 45
ФЛОТОМАСТЕР

1999 1 , 2 42
2000 1 , 2 , 3 , 4 45
2001 1 , 2 55
О р у ж и е

1999 6 , 7 , 8 , 9 , 1 0  1 35
2000 1,10  (спец, выпуски)

2, 3 , 4 ,  5, 6, 7, 8 , 9
45
40

2001 1 50

КНИГИ
Цена

с пересылкой, руб.

80 
30

1. Кригсм арине (униф орма, знаки различия), 46 с.
2. Армия Петра 1,64 с.
3. Униф орма воздуш ного флота, 88 с.
4. Индейцы великих равнин, в твердой обл., 158 с.
5. Ф ронтовы е самолеты Первой мировой войны.

Часть I, 60 с.
6. Неизвестная битва в небе М осквы  1941-1942  гг., 128 с.
7. М одель-серия № 1/99 

(Ш ведский самолет-истребитель J-22 )
8. Танки «Леопард», ФРГ, 52 с.
9. Бронеавтомобили Русской Армии, 1906 -1917  гг., 108 с.
10. Ж аркое небо Аф ганистана 1979 -1989  гг., 100 с.
11. Авиация Гражданской войны, в твердой обл., 168 с.
12. Танки Второй мировой:

Красная Армия, 60 с. .
С ою зники, 60 с.
Вермахт, 60 с.

13. Немецкие клинки и клейма, справочник, 
в твердой обл., 304 с.

14. Горные лыжи без инструктора, 80 с.
15. Ski-гид . Э кип -20 01 ,2 0 0  с.
16. О сновной боевой танк СШ А М1 «Абрамс», 68 с.
17. М оряки в гражданской войне, 80 с.
18. СУ-2. Ближний бом бардировщ ик, 100 с.

(из них 10 с чертежами)
19. Униф орма Красной Армии, 64 с.

Для оф орм ления заказа  необход им о  сделать денеж ны й 
перевод по адресу: 125057, Москва, А -57, а/я 95, «Техника- 
молодежи», Савушкиной Ирине Владимировне.

Тел. отдела распространения: (095) 285-20-18 .

Для гарантии доставки журналов на бланке денеж ного  
перевода в граф е «Для письм енного сообщ ения» разборчиво 
укажите Ф .И .О ., точный адрес и названия изданий.

Наложенным платежом издания не высылаются!
С рок выполнения заказа по России — не менее 1,5 месяцев. 

Цены действительны по 31 мая 2001 г.

125
35

40
120

30
40

160
160
220

110
110
110

150 
130 
190

70
80

151
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Н А Ш И Х Ч И Т А Т Е Л Е ЙИ Д Е И

М ощ ны е радио- и телепередатчики  
буквально насы щ аю т пространство  
электром агнитны м и волнами различ­
ной частоты, а приемники используют 
лиш ь ничтож ную  долю  их эне р ги и . 
А нельзя ли построить электрогенера­
тор, превращ ающ ий эту энергию  в по ­
стоянный ток? Подобное устройство, 
называемое на техническом  ж аргоне  
утилизатором радиоволн, давно изве­
стно радиолюбителям, но не находило 
практического применения, поскольку 
имело слиш ком малую мощ ность — не­
достаточную  для электронны х у с т ­
ройств прежних поколений. Сейчас же 
оно может пригодиться  для питания 
различной слаботочной электроники.

Устройство состоит из четырех иден­
тичных каскадов, и поэтом у опиш ем  
только один из них {см. схему).

Колебательный контур, настроенный 
на ближ айш ую  вещ ательную  р а д и о ­
станцию или телецентр и выделяющий 
узкую  полосу частот с максимальной 
мощ ностью, образован кварцевым ре ­
зонатором Gi и катуш кой индуктивнос­
ти Ь , надетой на ф ерритовый стержень. 
Высокочастотный модулированный ра­
диосигнал поступает на транзистор VTi, 
включенный как высокочастотный диод, 
где и детектируется. После этого с и г­
нал, теперь уже низкой частоты, вы ­
прямляется низкочастотны м тр анзис­
тором УТз, выполняющ им функцию по ­
лупроводникового конденсатора малой

емкости, и стабилизируется дросселем 
Д Р 1 и электролитическим конденсато­
ром Си В результате на выходе устрой­
ства возникает постоянный ток.

В качестве м агнитной антенны м ож ­
но использовать готовы е сб о р ки  от 
портативны х радиоприем ников  «Аль­
пинист», «Сигнал», «М еркурий» и д р у ­
гих. В этих прием никах есть также го ­
товые секции катуш ек индуктивности 
диапазонов ДВ, СВ, КВ, УКВ, вы пол­
ненные на ф ерритовых стерж нях м а­
рок 400 или 600 НИ, а кварцевые р е зо ­
наторы настроены  на частоты радио­
станций указанны х диапазонов.

Для перевода длины волны передат­
чика в частоту используется ф ормула

f (М Гц) = 300А  (м). П оэтому для подбо­
ра нужны х кварцевы х резонаторов  
можно применять таблицы с указани­
ем частот или длин волн наиболее 
м ощ ны х и б л и зки х  радиостанций . 
А м ожно найти м аксим альную  м ощ ­
ность излучения экспе р им е нта л ьно , 
соединив антенную  катуш ку с пере­
менным конденсатором  и наблюдая за 
показаниям и вы сокочастотного  вольт­
метра, а затем заф иксировать частоту 
электронны м  частотом ером . Эту же 
операцию  следует выполнить и с д р у ­
гим и каскадам и устройства.

Транзисторы VTi и УТз — р -п -р  струк­
туры, малой мощ ности, высокой часто­
ты. Например, ГГ 305, ГТ 308, КТ 313, 
IT 321 с любыми буквенными индекса­
ми. Транзистор УТз — п-р-п  структуры, 
малой мощ ности, низкой частоты. На­
пример, МП 39Б, МП 40А, МП 41. Д р о с ­
сели Д р 1 и Дрг выполнены на ф еррито­
вых кольцах марки 600 НН и содержат 
по 100 витков провода ПЭЛ-0,1. Кон­
денсаторы  Ci — С4 электролитичес­
кие, малогабаритные, марок 47,0*6В, 
68,0*6В, 100* 12В или других.

Устройство начинает работать сразу 
же после сборки и монтажа на плате. 
Его желательно использовать в качест­
ве не основного, а дополнительного ис­
точника  питания, подклю чая парал­
лельно с гальванической батарейкой: 
например, его можно смонтировать под 
декоративным панно кварцевых часов. 
Это позволит значительно увеличить 
срок службы батарейки. ■
В .В Е Р Х О Р У Б О В ,

село Рудянское Свердловской обл.

ВНИМ АНИЮ  ЧИТАТЕЛЕЙ, 
П РО Ж ИВ А Ю Щ ИХ ЗА РУБЕЖ О М !
Вы м ож ете  п о д пи са ться  на ж урнал  
«Техника — м олодеж и» и д р у ги е  н а ­
ши и зд а н и я  по ка та л о гу  а ге н тств а  
«Роспечать» «Russian N ew spapers  & 
M a g a z in e s -2 0 0 1 ».
Тел.: (0 0 7 -0 9 5 ) 195-6677 , 195-6418. 
Ф а кс : (0 0 7 -0 9 5 ) 1 9 5 -1 4 3 1 ,7 8 5 -1 4 7 0 . 
E-m ail: ovs@ rosp.ru 
h ttp ://w w w .ro sp .ru

О ф орм ить п о д пи ску  м ож но  такж е  в 
Берлине — в книж ном  м агазине  «Раду­
га» через а гентство  «М К-П ериодика». 
Тел.: (030) 2 2 -6 5 -1 9 2 4 .

Адрес редакции: 125015, М осква,
А -15, Н овод м итровская  ул., д. 5а. 
Тел.: (095) 234 -1678 , 285 -1687 , 
285 -2018 . В

■

Как\к .нам 
проехать

;утоР§̂ }*

а (Э-й этаж)

О В£Д М И Т|

Ф.  СП-1 АБОНЕМЕНТ
'йш[ТехиикоН 

I м о л о д е ж и
( индекс издания)

Количество 
комплектов

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Куда 1
( почтовым индекс

12

( адрес )

( фамилия, инициалы)

да-

доставочная карточка
1--------------------- 1
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A K A

Евгений  
Ф О КИН

И Е И Я Н А Ч И Н А Ю Щ Е Г О  И З О Б Р Е Т А Т Е Л Я

ИЛЛЮСТПШИИ К ЗАЯВКЕ НА ПР0МЫШ1
К а к  у ж е  и зв е с тн о  ч и т а ­
те л ю , основны м  в и д о м  
и л л ю с тр а ц и й  п р о м ы ш ­
л е н н о го  о б р а з ц а  (П О )  
с ч и т а ю т с я  ф о т о гр а ф и и . Но во  
м н о ги х  сл уч ая х  б ы в ает н е о б х о ­
д и м о  т а к ж е  п р е д с та в и ть  ч е р т е ­
ж и , схем ы  или ка р ты .

Ч е р те ж  о б щ е го  в и д а  и зд е л и я  п р е д ­
ставл яю т, ко гд а  он  н уж е н  дл я  р а с ­
кр ы т и я  с у щ н о с т и  ПО, в ы я в л е н и я  
е го  га б а р и т о в , п р о п о р ц и й  и в о з ­
м о ж н о с т и  т р а н с ф о р м а ц и и . Н а п р и ­
м е р , р а с кл а д н о й  с т о л -б ю р о : о ч е ­
в и д н о , что  на  ф о т о гр а ф и я х  не все  
д е та л и  м о гу т  б ы ть  п о ка з а н ы  я с н о  и 
ч е тко .

Если з а я в л я е м о е  и з д е л и е  т р е б у ­
е т  э р г о н о м и ч е с к о й  п р о р а б о т к и  
(с ка ж е м , р а б о ч е е  м е с т о  ш ко л ь н и ка  
или д а ж е  ч е л о в е ка  м е н е е  з а н я т о ­
го  — м и н и с т р а  или  д и р е к т о р а  ф и р ­
м ы ), п р е д с т а в л я ю т  э р г о н о м и ч е с ­
кую  схем у, о т р а ж а ю щ у ю  с о о т н о ш е ­
ние  р а з м е р о в  о б ъ е кта  ПО по с х е м е  
« че л о ве к — м а ш и н а  — ср е д а »  (с л о ­
во « м а ш и н а » , к а к  вы п о н и м а е т е , 
т о л ку е т с я  р а с ш и р и т е л ь н о ). О б р а ­
з е ц  п р и в е д е н  на ил. 1.

К з а я в ка м  на ш в е й н ы е  и зд е л и я  
п р и л а га ю т  к о н ф е к ц и о н н ы е  ка р ты  
(ил . 2 ), то  е с ть  о б р а з ц ы  т е к с т и л ь ­
ны х и /и л и  т р и к о т а ж н ы х  м а т е р и а ­
л о в , ко ж и , ф у р н и т у р ы , о тд е л ки  и

ОБРАЗЕЦ т.п ., р е к о м е н д у ­
е м ы х  для и з г о ­
т о в л е н и я  з а я в ­
л я е м о го  и з д е ­

лия . О б р а зц ы  д е ко р а т и в н ы х  м а т е ­
р и а л о в , ко в р о в , т ка н е й  п р е д с т а в ­
л я ю т  (п о п р о с т у  н а к л е и в а ю т  на 
л и с т ) в р а з м е р е  р а п п о р т а  р и с у н ка .

На ч е р те ж е  или  с х е м е  у ка з ы в а ю т  
га б а р и ты  и зд е л и я  и е го  э л е м е н то в , 
х а р а к т е р и з у ю щ и е  их п р е д м е т н о ­
п р о с т р а н с т в е н н у ю  о р и е н т а ц и ю : 
в ы со ту , ш и р и н у , гл у б и н у  с р е д с т в  
о т о б р а ж е н и я  и н ф о р м а ц и и  и о р г а ­
нов  у п р а в л е н и я , р а б о ч е й  п о в е р х н о ­
с ти , р а с с т о я н и я  м е ж д у  б л и з к о  р а с ­
п о л о ж е н н ы м и  э л е м е н та м и  ф о р м ы  
и т.п . N o ta  b e n e : у ка з ы в а т ь  н уж н о  те  
р а з м е р ы , что  п о з в о л я ю т  с у д и ть  о 
р а с п о л о ж е н и и  ф о р м о о б р а з у ю щ и х  
э л е м е н т о в  в ф у н кц и о н а л ь н ы х  зо н а х  
д е я т е л ь н о с ти  ч е л о в е ка , о б  у д о б с т ­
ве э кс п л у а т а ц и и  и зд е л и я . А значит, 
м н о ги е  ч и с то  т е х н и ч е с к и е  п а р а м е ­
тр ы , ва ж н ы е  в з а я в ке  на и з о б р е т е ­
ние , з д е с ь  ни к чем у.

Ч е р те ж и , схе м ы  и ка р ты  д о л ж н ы  
бы ть с т р о го  со гл а со в а н ы  с те кс то м  
о п и с а н и я . Ф о р м о о б р а з у ю щ и е  э л е ­
м енты  на и л л ю стр а ц и я х  о б о зн а ч а ю т  
те м и  ж е  а р а б с ки м и  ц и ф р а м и , что и 
в о п и с а н и и . О дна и та  ж е  д е та л ь  или 
узел  на р а зн ы х  и л л ю стр а ц и я х  о б о ­
зн а ч а е тся  о д н о й  и то й  ж е  ц и ф р о й . 
С сы л о чн ы е  о б о зн а ч е н и я , не у п о м я ­

нуты е в о п и с а н и и , на че р те ж а х  или 
схе м а х  не про ста вл яю т, и наоборот. 
(В о з м о ж н о , к т о -т о  со чте т  то л ь ко  что 
с ка з а н н о е  п о я с н е н и е м  для с л а б о ­
ум н ы х , но не с п е ш и те  и р о н и з и р о ­
вать — л ю д и  б ы в а ю т н е в н и м а те л ь ­
ны, и п о д ч а с  в м а те р и а л а х  за я в о к  
ц а р и т  та ка я  м е ш а н и н а  ц иф р , что  
э кс п е р ты  хв а та ю тся  за  гол ову .)

В ы н о с н ы е  л и н и и  на схе м а х  и ч е р ­
те ж а х  д о л ж н ы  б ы ть  ч е т ки м и . Ни в 
ко е м  сл уча е  не за кл ю ч а й те  б у к в е н ­
ны е или  ц и ф р о в ы е  о б о з н а ч е н и я  в 
с к о б к и , к р у ж к и  или  ка в ы ч ки ! В ы с о ­
та  ц и ф р  и б укв  — не м е н е е  3 ,2  м м . 
Ч е р те ж и  и с х е м ы  не д о л ж н ы  с о д е р ­
ж а ть  н а д п и с е й  — за  и с кл ю ч е н и е м  
с о в с е м  у ж  н е и зб е ж н ы х , в р о д е  «о т­
кры то» , « за кр ы то »  и т.п.

И з о б р а ж е н и е  на ч е р т е ж е , к а к  
п р а в и л о , п р е д с т а в л я ю т  в о р т о г о ­
на л ьны х (п р я м о у го л ь н ы х ) п р о е к ц и ­
ях — в р а зл и ч н ы х  вид ах , р а з р е з а х  и 
с е ч е н и я х . Д л я  н а гл я д н о с ти  д о п у с ­
ка е тс я  а к с о н о м е т р и ч е с к а я  п р о е к ­
ция , но  л и ш ь  ка к  д о п о л н е н и е . К а ж ­
д ы й  э л е м е н т  и з о б р а ж а ю т  п р о п о р ­
ц и о н а л ь н о  д р у ги м  — к р о м е  с л у ч а ­
ев, ко гд а  для  ч е т к о го  и з о б р а ж е н и я  
э л е м е н т а  н е о б х о д и м о  р а з л и ч и е  
п р о п о р ц и й .

В се  и л л ю с тр а ц и и , н е з а в и с и м о  о т  
их ти п а , о б о з н а ч а ю т с я  ка к  « ф и гу ­
ры»: фиг. 1, ф иг. 2 и т.д. Н ум е р а ц и я  
ф и гу р  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  о ч е -

М агнитное поле давно и успеш но  
сотрудничает с врачами. Достаточ­
но вспомнить яд ерно-м агниторе­
зонансный томограф  (подробнее  
см. «ТМ», № 12 за 2000  г.). Но и более 
простые устройства и методы, осно­
ванные на эф ф екте м агнетизм а, 
способны значительно упростить ле­
чение различных недугов. О двух 
способах, которые разработал для 
хирургов учены й-биоф изик Анато­
лий Кузнецов, рассказы вает наш  
корреспондент Борис САМОЙЛОВ.

М
АГНИТЫ ВМЕСТО НИТОК
Один из сам ы х древних и 
на д е ж ны х с п о с о б о в  с о ­
е д и н е н и я  м а те р и а л о в  — 
с ш и в а н и е . П о это м у  е го  
стали использовать  спец и - 

! алисты  разны х проф ессий . 
В том  числе и хирурги . Они в со в е р ­
ш енстве овладели по р тн о в ски м  и с ­
кусством . Н алож ением  ш вов за ка н чи ­
ваю тся п р а кти ч е с ки  все  о п е р а ц и и . 
Н екоторы е врачи ум ением  наклады ­
вать послеоперационны е швы и р а з ­
работкой  их новы х видов составили  
себе имя в м едицине. О днако этот 
традиционны й сп о со б  соединения  п о ­
вреж денны х тканей уже не уд овл етво ­
ряет специалистов . Они ищ ут новые.

И таковы е известны : склеивание, ла ­
зерное  и ультразвуковое сваривание.

О ригинальны й сп о со б  разработал  
со труд ник И нститута б иохим ической  
ф изики  РАН, заведую щ ий л аб орато ­
рии инж енерной  биоф изики , ка н д и ­
дат ф изи ко -м а те м а ти чески х  наук Ана­
тол ий  К узнец ов  по д  р у ко в о д с тв о м  
академ ика  РАН Льва П ирузяна в с о ­
друж естве  с клиницистом  из М о с ко в ­
с ко го  института  ско р о й  пом ощ и и м е ­
ни Н .В .С кл иф осовско го  проф ессором  
Н иколаем  Канш ины м .

...О перационная . Идет операция на 
киш ечнике . Бы стро и плавно д в и га ­
ю тся руки хир ур го в . М елькаю т и н с т ­
р ум е н ты . З в уч а т  ко р о т ки е  ф разы , 
ком анды . И вот наступает кул ьм ина ­
ц и о н н ы й  м о м е н т  х и р у р ги ч е с к о го  
вм еш ательства. Я жду, что сейчас  п о ­
следует распоряж ение : «Ш ить!» — и 
операционная  сестра  подаст хи р ур гу  
закрепл енную  в держ ателе  и голку  с 
ниткой . Но звучит д р у го е : «М агниты». 
В руках хирур га  два  белых кольца. 
С пециальны м  прием ом  он вставляет 
по кольцу в каж ды й о тр е зо к ки ш е ч н и ­
ка и сво д и т  их вм есте .

Все. Ш ов готов. О перация п р а кти ­
чески окончена.

Вот что го в о р и т  о новом  м етоде  
проф ессор  Николай Канш ин.

— С пециф ика хи р ур ги и  ж елудочно­
киш ечного  тракта  состоит в том , что 
врачу приходится  соединять  д р у г с 
д р уго м  сты ки  то н ко сте н н ы х трубок. 
И соединение  это  долж но быть непре ­
м енно герм етичны м , поскольку  с на­
руж ной стороны  эти трубки  стерил ь­
ны, а с внутренней — отню дь нет, и 
м алейш ий за зо р  между ними м ож ет 
вы звать перитонит — воспалительны й 
процесс. Но даж е герм етичны й шов 
опасен — он м ож ет превратиться в 
грубы й рубец и стать причиной  н е п р о ­
ходим ости . В подобны х условиях ра­
бота  хи р ур га  становится  не только  
длительной, но и поистине  ю велир­
ной. П оэтом у продолж аю тся поиски  
с п о с о б о в  б е с ш о в н о го  со е д и н е н и я  
тканей.

Н аш им  тв о р ч е с ки м  ко л л е кти во м  
были разработаны  и созданы  с п е ц и ­
альные сильны е магниты  из р е д ко зе ­
м ельны х м еталлов, п о м е щ а е м ы е  в 
кольца из безвредной  для человека 
эластичной силиконовой  резины . На­
ружный диам етр  м агнитны х колец с о ­
о тв е тств уе т  в н утр е н н е м у  д и а м е тр у  
киш ечника . Причем м агниты  распол а ­
гаю тся на некотором  расстоянии  от 
края разреза  киш ки .

Сила притяж ения м агнитов р а ссчи ­
тана так, чтобы соединение  «отрез-
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ЭРГОНОМИЧЕСКАЯ СХЕМА 
Название промышленного 
образца:
«СТАЦИОНАРНЫЙ ПУЛЬТ УПРАВ­
ЛЕНИЯ ГАММА-ТОМОГРАФА»
1 — монитор;
2  — компьютер (системный блок);
3 —■ клавиатура;
4 — принтер;
5 — столешница;
6 — тумба;
7 — выдвижной ящик;
8 — стул;
9  — томограф (системный блок).

К О Н Ф Е К Ц И О Н Н А Я
КАРТА
Название промыш­
ленного образца: 
«САПОЖКИ Ж ЕН­
СКИЕ»
Рекомендуемые раз­
меры: 2 1 , 5 - 2 7 , 5  
Полнота: 4
Модель: 81 — 163 /  
1 1 - 8
Моделирующая ор­
ганизация: 
Конструкторско - тех­
нологическое бюро 
ремонта и пошива 
обуви (КТБО) «Каб­
лучок»

Е щ е н е с к о л ь к о  о б щ и х  п р а ви л  с о ­
с та в л е н и я  з а я в о к  на ПО. Т е ксты  з а ­
я в ки  НЕ Д О Л Ж Н Ы  С О Д Е Р Ж А ТЬ :

а) в ы р а ж е н и й , ч е р те ж е й , р и с у н ­
ко в , ф о т о гр а ф и й  и и ны х м а т е р и а ­
л о в , п р о т и в о р е ч а щ и х  м о р а л и  и о б ­
щ е с т в е н н о м у  п о р я д ку ;

б ) п р е н е б р е ж и т е л ь н ы х  о тзы в о в  о 
ч ь е й -л и б о  п р о д у к ц и и  и т е х н о л о ги ­
ч е с ки х  п р о ц е с с а х , а та кж е  о п а т е н ­
тах  и за я в ка х  д р у ги х  л иц ;

в) в ы с ка з ы в а н и й  или  с в е д е н и й , 
я в н о  не о т н о с я щ и х с я  к з а я в л я е м о ­
м у ПО (н а п р и м е р , в з а я в ке  на д е т ­
с к и й  п у л о в е р  не м е с то  р а с с у ж д е -

М ат ериал  в ер х а :
м е х  с о б а к и  + м е х  н ер п ы  + х р о м

о о о о о о о о о
о о о о о о о о

о о о о о о о о о
о о о о о о о о

о о о о о о о о о
о о о о о о о о

о о о о о о о о о

р е д н о с т и  с с ы л о к  на н и х  в т е кс т е . 
На о д н о м  л и с т е  м о ж н о  р а с п о л о ­
ж и т ь  н е с к о л ь к о  ф и гу р , н о  т о гд а  
с л е д у е т  ч е тко  о т гр а н и ч и т ь  их д р у г  
о т  д р у га . Е сли  ф и гу р ы , р а с п о л о ­
ж е н н ы е  на д в у х  и б о л е е  л и с т а х , 
ф а к т и ч е с к и  с о с т а в л я ю т  е д и н у ю  
ф и гур у , их о р и е н т и р у ю т  та к , ч то б ы  
по л на я  ф и гу р а  м о гл а  б ы ть  с к о м п о ­
н о ва н а  (с о с т а в л е н а  и з  н е с ко л ь ки х

М ат ериал  н и з а : п о р о кр е п

л и с т о в )  б е з  п р о п у с к а  к а к о й -л и б о  
ее ч а с ти . О тд е л ьн ы е  ф и гу р ы  р а з ­
м е щ а ю т  на л и с та х  та к , ч то б ы  п о ­
с л е д н и е  бы л и  м а кс и м а л ь н о  н а с ы ­
щ е н ы  и с о д е р ж а л и  п о м е н ь ш е  п у с ­
тот, а ч е р те ж  м о ж н о  б ы л о  ч и та ть  
п р и  в е р т и к а л ь н о м  п о л о ж е н и и  
д л и н н о й  с т о р о н ы  л и ста .

М ат ериал  п о д к л а д к и : д р а п  +  ко зл и н а .

н и я м  о т о м , ка к  д е м о к р а т ы  р а з в а ­
л и л и  с о в е т с к у ю  л е гк у ю  п р о м ы ш ­
л е н н о с т ь ) .

П р о с т о е  у к а з а н и е  н е д о с т а т к о в  
и з в е с т н ы х  ПО, п р и в е д е н н ы х  в о п и ­
с а н и и  в р а зд е л е  «А нал оги  п р о м ы ш ­
л е н н о го  о б р а зц а » , н е д о п у с т и м ы м  
э л е м е н т о м  не с ч и та е тс я .

ков» было прочны м . Та часть киш ки , 
что лопала м еж ду кольцам и, отм ирает 
через 7 —8 дней. За этот с р о к  стенки  
киш ечника  по перим етру  колец  у с п е ­
вают надеж но срастись .

«М агнитная арм атура» больш е не 
нужна. Выполнив свою  задачу, кольца 
вместе с отм ерш им и тканями вы водят­
ся из организм а  естественны м путем.

Новый сп о со б  соед инения  тканей 
по сравнению  с трад иционны м  более 
надежен, ослож нений  не наблю дает­
ся, с о кр а щ а е тс я  врем я о п е р а ц и и . 
А сам ое  важное — больны е бы стрее 
поправляю тся. С пом ощ ью  м агнитов  
провели уже более сотни  операций , и 
все они закончил ись  успеш но. □

А Г Н И Т О Л Е К А Р С Т В Е Н -  
НЫЙ ТРАНСПОРТ
Найти новое сред ство  для 
излечения бол езни  о п р е ­
д е л ен ного  органа  — то л ь ­
ко полдела. Н ужно ещ е п о ­
заботиться , чтобы оно не 

принесло  вреда ничем у другом у. Это 
общ ая проблем а для всей м едицины . 
И проблем а острая. Д ело в том , что 
м ногие  лекарства  либо л е гко  р а зр у ­
ш аю тся в о р га ни зм е , либо проявляю т 
то кси ч н о сть  и в о сп р и н и м а ю тся  е го  
защ итны м и силам и как чуж еродны е

элементы , с которы м и надо бороться. 
Повыш ая концентрацию  та ко го  вещ е­
ства в крови, чтобы воздействовать  на 
больной орган , врач рискует вызвать 
побочны е последствия. Уже знаком ы й 
нам б и о ф и зи к  А натол ий  К узне ц о в  
пред л ож ил  новы й с п о с о б  д о ста в ки  
пр о ти во о н ко л о ги че ски х  лекарств  н е ­
посред ственно  к опухоли с пом ощ ью  
м а гни тно го  поля. Вот что он р а сска ­
зал о своем  изобретении .

— Т р а д и ц и о н н о  п р о ти в о о п у х о л е ­
вые препараты  вводятся в о р га н и зм  
человека с пом ощ ью  обы чного  ш п р и ­
ца. Тем сам ы м , преж де  чем д о с т и г ­
нуть о п ухо л и , п р е п а р а т  р а с п р о с т ­
раняется  по с о с у д и с то м у  руслу по 
всем у ор ганизм у. Е стественно, этим  
б о л ьн о м у  н а н о с и тс я  д о п о л н и т е л ь ­
ный вред. Д е с я тки , если не сотни  
научны х колл ективов  во всем  м ире  
ищ ут спо со б ы  д о ста вки  п р о ти в о о н ко ­
л о ги че ски х  препаратов  прям о  в о п у ­
холь. Задача непростая , но реш ать ее 
не о б хо д им о . В о -первы х, препараты  
очень токсичны  и надо избавить  б о л ь ­
ного  от д л ите л ьно го  «путеш ествия» 
их по ор ганизм у. В о-вторы х, д о ста вка  
препарата  прям о в опухоль о ка зы в а ­
ет н е и зм е р и м о  более вы сокий  э ф ­
ф ект по сравнению  с трад иционны м  
спо со б о м .

—  И что же предложили вы?
—  И спользовать магнитные частицы 

чистого  железа, соединенны е с углеро­
дом. Эти частицы как бы приклеиваю т к 
себе онкологические  препараты . Те­
перь такой конгломерат можно д оста ­
вить непосредственно в зону опухоли.

—  Каким образом?
— Эта новая лекарственная ф орма 

разводится  плазм ой крови  и пр е вр а ­
щ ается в суспензию . С пом ощ ью  кате­
тера, введенного  в артериальное р ус ­
ло, с у с п е н зи ю  в п р ы ски в а ю т  н е п о ­
средственно  в зоне  опухоли. Затем  на 
тело больного  в проекции  опухоли н а ­
клады вается специальны й магнит, с о ­
здаю щ ий вокруг нее м агнитное  поле. 
О но-то  и удерж ивает м агнитны е час­
тицы  около опухоли. П ричем концент­
рация препарата  м ож ет быть вы со­
кой, не причиняя вреда д р угим  о р га ­
нам и тканям . Такое «депо» удерж ива­
ет ся на поверхности  опухоли в тече ­
ние двух недель, создавая лечебны й 
эффект. Затем  лекарство  вы водится 
из о р га н и зм а  естественны м  путем.

Новым спо со б о м  пролечено уже б о ­
лее ста  человек. Эф ф ект превзош ел 
все ож идания. Мы получили м еж дуна­
родны й патент на этот способ  и наде­
ем ся, что он найдет ш ирокое  п р и м е ­
нение в онко л о гической  практике . ■
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п с и х о л о г и я
К в о п р о с у  о Т Е Р М И Н О Л О ГИ И  И 

О Б О ЗН А Ч Е Н И Я Х . В о п и с а н и и  ПО и 
в п о я с н я ю щ и х  (и л л ю с т р и р у ю щ и х )  
е го  м а те р и а л а х  и с п о л ь з у ю т с я  т о л ь ­
ко с т а н д а р т и з и р о в а н н ы е  те р м и н ы  и 
с о кр а щ е н и я , а е ж е л и  та ко в ы х  н е т  — 
о б щ е п р и н я ты е  в н а учн о й  и т е х н и ч е ­
с ко й  л и те р а тур е . Если вы п о л ь з у е ­
те сь  т е р м и н а м и  и о б о з н а ч е н и я м и , 
не и м е ю щ и м и  ш и р о к о го  х о ж д е н и я  в 
л и те р а ту р е , н е о б х о д и м о  п о я с н и т ь  
их зн а ч е н и е  в т е кс те  при  п е р в о м  ж е  
у п о тр е б л е н и и .

В се  у с л о в н ы е  о б о з н а ч е н и я  и а б ­
б р е в и а ту р ы  р а с ш и ф р о в ы в а ю т с я  — 
о п я т ь -т а к и  п р и  п е р в о м  ж е у п о м и ­
н а н и и .

В а ж н е й ш и й  п р и н ц и п  п р и  с о с т а в ­
л е н и и  з а я в ки  — Е Д И Н С Т В О  Т Е Р ­
М И Н О Л О Г И И . О д н и  и те  ж е  п р и з н а ­
ки , д е та л и , узл ы , м е х а н и з м ы  и т.д. 
на п р о т я ж е н и и  в с е го  т е кс т а  о п и с а ­
ния  и м е н у ю т с я  о д и н а к о в о . То ж е  
т р е б о в а н и е  о т н о с и т с я  к р а з м е р н о ­
с т я м  ф и з и ч е с к и х  е д и н и ц . Л ю б ы е  
ф и з и ч е с ки е  в е л и чи н ы  в ы р а ж а ю тс я  
в е д и н и ц а х  д е й с т в у ю щ е й  М е ж д у н а ­
р о д н о й  с и с т е м ы  (С И ).

В з а к л ю ч е н и е  — д в а  с л о в а  о б  
о ф о р м л е н и и  з а я в ки  на ПО.

В се  ее д о к у м е н т ы  о ф о р м л я ю тс я  
т а к , ч то б ы  о б е с п е ч и т ь  в о з м о ж ­
н о с ть  их н е п о с р е д с т в е н н о го  р е п ­
р о д у ц и р о в а н и я  в н е о гр а н и ч е н н о м  
ко л и ч е с тв е  к о п и й .

К а ж д ы й  л и с т  и с п о л ь з у ю т  то л ь ко  с 
о д н о й  с т о р о н ы ; р а с п о л о ж е н и е  
с т р о к  — п а р а л л е л ь н о  м е н ь ш е й  с т о ­
р о н е  л и ста . (О п я ть  ж е  не и р о н и з и ­
р у й т е : к о е - к т о  у м у д р я е т с я  н а р у ­
ш а ть  и э то  п р а в и л о .)

Д о к у м е н т ы  з а я в к и  в ы п о л н я ю т с я  
на п р о ч н о й  б е л о й  гл а д ко й  н е б л е с ­
т я щ е й  б у м а ге  (т а к  н а з ы в а е м о й  
к с е р о к с н о й ) ,  ф о т о гр а ф и и  — на м а ­
т о в о й  ф о т о б у м а ге . К а ж д ы й  д о к у ­
м е н т  н а ч и н а е т с я  с н о в о го  л и с та . 
Ф о р м а т  л и с т о в  2 1 0 x 2 9 7  м м  (А 4 ), 
в е р хн е е , п р а в о е  и н и ж н е е  поля — 
20 м м , л е в о е  — 25  м м . На л и с т а х  
с ч е р т е ж а м и  и р е п р о д у к ц и я м и  
р и с у н к о в  р а з м е р  и с п о л ь з у е м о й  
п л о щ а д и  2 6 2 x 1 7 0  м м , в е р х н е е  и л е ­
вое  пол я  —  25  м м , п р а в о е  — 15, 
н и ж н е е  — 10. Д о к у м е н т ы  п е ч а та ю т  
ч е р н ы м  ш р и ф то м  ч е р е з  д ва  и н т е р ­
вала, в ы со та  за гл а в н ы х  б укв  не м е ­
нее  2,1 м м . Г р а ф и ч е с ки е  с и м в о л ы , 
л а т и н с к и е  н а и м е н о в а н и я , л а т и н ­
с к и е  и гр е ч е с к и е  б укв ы  м о гу т  б ы ть  
в п и с а н ы  ч е р н ы м и  ч е р н и л а м и , т у ­
ш ью  или п а с то й . (П о с л е д н е е  п р а ­
в и л о  ф а к т и ч е с к и  у с т а р е л о , и б о  
ко м п ь ю т е р  у м е е т  всё , но  все  и м е ю т  
ко м п ь ю т е р ы , та к  что  п о ка  о н о  д е й ­
ствует. )

Б и б л и о гр а ф и ч е с к и е  д а н н ы е  и с ­
т о ч н и ко в  и н ф о р м а ц и и  н е о б х о д и м о  
у ка з ы в а т ь  та к , ч то б ы  у п о м я н у т ы й  
и с т о ч н и к  м о г  б ы ть  по ним  о б н а ­
р уж е н .

К а к в и д и те , м н о ги е  ф о р м а л ь н ы е  
т р е б о в а н и я  к з а я в ка м  на ПО те  ж е , 
что  и к з а я в ка м  на и з о б р е т е н и е . 
Главное — ч е т ко с т ь , а к к у р а т н о с т ь , 
о б ъ е кт и в н о с т ь  и д о х о д ч и в о с т ь . ■

Сто лет назад в России был издан пе­
ревод книги австрийского врача-пси- 
хиатра Зигмунда Фрейда «Толкова­
ние сновидений». Его российские  
коллеги одними из первых воспри­
няли это учение, потому что у нас 
толкование снов было чем-то вроде 
национального вида спорта.

Но при советской власти о Фрейде 
и созданном им психоанализе уже 
ничего хорошего не говорили. На­
пример, в «Кратком философском  
словаре», изданном в 1954  году, 
категорически утверждалось, что 
фрейдизм — это реакционное идеа­
листическое учение, согласно кото­
рому сознание подчинено неким под­
сознательным животным инстинк­
там. (Сравните с определением, ко­
торое предлагает современное спра­
вочное пособие — Большая энцикло­
педия Кирилла и Мефодия: «ФРЕЙ­
Д И З М , общ ее обозначение фило­
софско-антропологической и психо­
логической концепции 3 .Фрейда и 
всей совокупности развившихся на 
ее основе учений и школ. Фрейдизм  
следует отличать от психоанализа  
как конкретного метода исследова­
ний бессознательных психических  
процессов, принципам которого  
фрейдизм придавал универсальное 
значение. Исходя из учения Фрейда 
о бессознательном, фрейдизм стре­
мится свести формы культуры и со­
циальной жизни к проявлениям пер­
вичных влечений...». — Ред.)

Естественно, в СССР сочинения 
Зигмунда Фрейда не издавались, а о 
существовании психоанализа знали 
только немногие, да и то понаслыш­
ке. Но и теперь, хотя книги Фрейда 
можно свободно купить, далеко не 
все у нас ясно представляют, что та­
кое психоанализ, для чего он нужен и 
как важен для понимания не только 
поступков человека, но и жизни этно­
са, политики государства. Своими 
мыслями на сей счет (разумеется, не 
обязательно бесспорными) делится с 
читателями «ТМ» видный российский 
психоаналитик, доктор медицинских 
наук, профессор Борис ЕГОРОВ.

Лечение души
В России психоанализ и психотерапия 
изначально развивались в рамках психи­
атрии, но — как самостоятельные на­
правления, считавшие многие душ ев­
ные расстройства следствием деф ор­
мации личности человека. Поскольку же 
марксистские идеологи называли все, 
что относится к духовной сфере, идеа­
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лизмом (души нет!), то советская психи­
атрия, дабы соответствовать вульгар­
ным материалистическим представле­
ниям, стала считать все душевные рас­
стройства чисто соматическими заболе­
ваниями.

Грубо говоря, если вы заболели, то 
только оттого, что что-то не то съели, и 
поэтому вам следует принимать те или 
иные таблетки, как при расстройстве 
желудка. Но лекарства ставят личность 
врача на второе место, в то время как в 
психоанализе и психотерапии она игра­
ет первостепенную роль. Ведь психо­
аналитики и психотерапевты имеют д е ­
ло с тончайшими процессами, происхо­
дящими в сфере бессознательного, где 
подчас бог знает что творится. Можно 
сказать, что психоанализ и психотера­
пия — это нечто вроде методов исследо­
вания и лечения души. И главный тут ин­
струмент — слово.

В последние десятилетия советской 
власти, когда сумасшедшими признава­
ли не только душевнобольных, но и не­
которых инакомыслящ их, психиатрия 
стала пугалом. Знаю это по своему опы­
ту, потому что если представляюсь пси­
хиатром, то от меня сразу шарахаются. 
А как психотерапевта или психоаналити­
ка меня не боятся.

Ф рейд создал достаточно стройную 
теорию , согласно которой б ессозна ­
тельное борется с сознанием за реше­
ние сексуальных проблем личности, и 
все, что ни делается, происходит от на­
шей сексуальности. Поэтому Ф рейда 
иногда обвиняли в том, что его теория 
якобы проповедует половую разнуздан­
ность. Но это не так, она только помога­
ет понять некоторые явления, происхо­
дящие в сфере человеческой психики. 
Современные же критики психоанализа, 
прочитавшие только Фрейда, забывают 
что с момента возникновения этой тео­
рии прошло целое столетие, и последо­
ватели знаменитого австрийского врача 
значительно развили его учение.

Три инстанции
Основная идея Ф рейда достаточно про­
ста: сущ ествует бессознательное — 
первая психическая инстанция, ф орми­
рующаяся еще в раннем детстве. Вто­
рая психическая инстанция, сознание, 
возникает гораздо позже, примерно в 
десятилетнем возрасте. И есть еще не­
кая промежуточная инстанция, как бы 
цензура, которая не пускает бессозна­
тельное в сознание и наоборот. Задача 
психоанализа как раз и заключается в 
том, чтобы, используя особые приемы, 
выявлять бессознательные мотивы вро­
де бы сознательных, но необъяснимых 
поступков.

Вот типичный случай из моей практи­
ки. Пришла на прием женщина, собрав­
шаяся в пятый раз выходить замуж. Ры­
дает и говорит: «Каждый раз я люблю 
мужчину, выхожу за него замуж, а через 
два месяца начинаю его ненавидеть и 
через полгода развожусь». Так с ней 
происходило уже четыре раза, она роди­
ла двух детей, а теперь полюбила пятого 
мужчину и испугалась. Она пришла ко 
мне, чтобы я как профессионал объяс­
нил ей: почему она снова хочет выйти за-



В 1799  году, за век  
д о  вы хода в свет 
«Толкования снови­
д ени й »  З игм унда  
Ф р ей д а , в продаж у  
поступила серия из  
8 0  офортов Ф р а н ­
сиско Гойи. Вот как  
представил это и з ­
д а н и е  Д и ар и о  д е  
М ад ри д : «. . .И если  
удачное воспроиз­
в ед е н и е  натуры 
столь ж е  трудно, 
сколь дост ойно  
восхищ ения, то 
нельзя не отдать 
долж ного  и тому, 
кто полностью от­
влекся от натуры и 
зр и м о  представил  
ф ормы  и п о л о ж е ­
ния,  существовав­
ш ие д о сел е  лишь в 
чел о веческом  с о ­
зн ан и и , о м р ач е н ­
ном  невежест вом  
или разгоряченном  
н е о б у з д а н н ы м и  
страстями». «Кап- 
ричос» Гойи п р о ­
славили их с о зд а ­
теля ед в а  ли  не  
больш е, чем  его  
живописны е полот­
на, а название о д ­
ного из офортов: 
«Сон р а зу м а  р о ж ­
дает чудовищ » — 
стало знаменитым  
аф оризмом.

изолированные направления, а как со­
ставные части психиатрии. Просто психи­
атрия занимается, так сказать, грубыми, 
патологическими нарушениями челове­
ческой психики, а психоанализ и психоте­
рапия нужны практически каждому чело­
веку — и прежде всего, обитателю боль­
шого современного города, жизнь в кото­
ром, надо признаться, нелегка.

За минувшие годы на Западе возник­
ли многие психоаналитические направ­
ления, из которых, в первую очередь, 
следует упомянуть аналитическую пси-

муж. но панически боится в очередной 
раз возненавидеть мужа?

А когда мы начали копаться в ее про­
шлом, то выяснилось, что ее отец был 
жестоким человеком и в детстве ее бил, 
из-за чего у нее развилась бессозна­
тельная ненависть к мужчинам. Она эту 
ненависть так глубоко спрятала даже от 
самой себя, что каждый раз, выходя за ­
муж, искренне верила в свою любовь. Но 
достаточно ей было два-три месяца по­
жить с новым мужем, чтобы из глубины 
ее подсознания всплывала скрытая не­
нависть. После того, как пациентка осо ­
знала мотивы своих поступков, она ус ­
покоилась и стала жить счастливо.

В этом и заключается смысл нашей де­
ятельности: излечение через осознание. 
Потому что забытое прошлое как бы д е ­
формирует наше восприятие настоящего.

Королевская дорога 
в подсознательное
Ф рейд заложил научные основы толко­
вания сновидений, трактовки содержа­
щихся в них символов, позволяющ их 
профессионалу понять, что происходит 
в душе пациента. Недаром же Ф рейд го ­
ворил, что сновидения — это королев­
ская дорога в подсознательное.

Следует подчеркнуть, что российская 
школа психоанализа изначально была 
весьма прагматической, далекой от схо­
ластики: она рассматривала психоанализ 
и психотерапию не как самостоятельные,

СОН РАЗУМА РО Ж Д А ЕТ ЧУДОВИЩ . 
В о о б р аж ен и е , покинутое р а зу м о м , п о ­
рождает нем ы слим ы х чудовищ ; но в со ю ­
з е  с р азум о м  оно — мать искусств и и с ­
точник творимых им и чудес.

СУРКИ.
Тот, кто ничего не слышит, и  ничего не  
знает, и ничего не делает, принадлежит  
к огром ном у семейству сурков, которые 
никогда и ни на что не годились.

Д О Н О С Ч И КИ .
И з всех видов нечисти науш ники — сам ы е  
противные и в то ж е  врем я сам ы е н ес в е ­
д ущ и е в колдовском  искусстве. Если бы 
они что-нибудь ум ели, они не стали бы 
доносчикам и.

хологию Карла Юнга, то есть учение о 
коллективном , а не индивидуальном 
бессознательном. Это значит, что у каж­
дого этноса — то есть людей, объеди­
ненных не просто общей территорией, 
но общей историей, общим языком и 
общей культурой (в том числе и религи­
ей), — возникают некие общие подсоз­
нательные задачи, которые этот этнос 
каким -то почти мистическим образом 
реализует. А смысл индивидуальной 
психологии Альфреда Адлера заключа­
ется в том, что жизнь каждого человека 
представляет собой чреду неосознан­
ных попыток избавиться от комплекса 
неполноценности (что особенно акту­
ально для современной России) — как 
на уровне индивидуального, так и кол­
лективного бессознательного.

В связи с этим приведу пример опять 
же из своей практики. Некий быстро 
разбогатевш ий человек обратился ко 
мне в связи с возникшим у него невро­
зом. Я начинаю исследовать его бессоз­
нательное, и оказывается, что внутри он 
остался нищим студентом... Ему бы де­
сятку (не долларов, а рублей) урвать и 
пельменей до отвала наесться! А что де-
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лать с миллионом (не рублей, а долла­
ров), он не знает, в результате чего и не 
находит себе покоя.

Так называемые новые русские  не 
осознают, что их специф ическое пове­
дение, ж аргон , бандитские замаш ки 
(вроде жеста пальчиками) порождены 
глубоко укоренивш имся комплексом не­
полноценности. Скажем, некоторые но­
сят на шее тяжелые золотые цепи. Но 
золотая цепь на шее — не только символ 
богатства, но и символ рабства! Символ 
раба золота...

Большие деньги требуют особого от­
ношения к ним: человек должен знать, 
что с ними делать, как себя вести, раз­
богатев, а нас почти 80 лет приучали 
фактически к нищете. Поэтому нувориш, 
похваляющийся своим богатством, на 
деле демонстрирует свой комплекс не­
полноценности, который был им нажит 
еще в детстве и юности. Именно так по­
ступают эксгибиционисты , дем онстри­
руя свои гениталии и получая от этого 
сексуальное удовлетворение...

В романе «Золотой теленок» Илья 
Ильф и Евгений Петров ярко обрисовали 
характеры двух жуликов — Александра

А О Н И  В С Е  Н Е  У Х О Д Я Т !
Тот, кто н е  задум ы вает ся н а д  преврат ­
ностями судьбы , спит с п о ко й н о  с р е д и  
опасност ей; он  н е  умеет  у б е р е ч ь с я  от 
б е д , которые е м у  угрожают, и  л ю б о е  
несчаст ье застает его  в р ас п л о х .

Корейко и Остапа Бендера. Первый во­
ровал, а второй стремился отнять наво­
рованное. Этот роман стал своего рода 
классикой, потому что в нем действуют 
персонажи, которые у нас появились в 
массовом количестве вновь — воры и 
рэкетиры. Но если Корейко — типичный 
вор-предприниматель, коих у нас се го ­
дня предостаточно, то Бендер нетипи­
чен для нашего времени — он «благо­
родный» рэкетир, чтивший, как извест­
но, уголовный кодекс.

Но особенно интересными мне кажут­
ся второстепенные персонажи «Золото­

го теленка» — Паниковский и Балаганов. 
Помните, как Паниковский приставал к 
Балаганову с просьбой: «Заплатите за 
кефир!». А после того как Балаганов пла­
тил, говорил ему: «Вы жалкая и ничтож­
ная личность!». Не так ли вело себя и на­
ше правительство, когда просило займы 
у М ВФ  и, вместе с тем, хулило своих кре­
диторов? Это же проявление типичного 
комплекса неполноценности!

Не лечить, а развивать
И новых русских, и новое российское ру­
ководство надо не лечить, а развивать — 
в этом как раз и заключается одна из 
главных задач современного психоана­
лиза. Ведь посмотрите на Запад: почему 
он столь богат? Да в немалой степени 
потому, что там психоанализ воспитывал 
в людях самоуважение, уверенность в 
себе и в своих правах. У нас же на протя­
жении многих лет личность унижалась и 
считалась только «винтиком» в государ­
ственной машине.

У наших соотечественников чуть ли не 
в генах заложена зависть и ненависть к 
богатым, потому что в России так уж ис­
стари повелось, что одни воруют, а дру­
гие пытаются отнять наворованное. 
Этим как раз успешно и воспользова­
лись революционеры, с их лозунгом : 
«Грабь награбленное!».

Такое развитие событий может пока­
заться вполне законом ерны м , если 
учесть известное мнение, будто наш на­
род от природы ленив. Вспомните Еме­
лю, который лежал на печи и все делал 
«по щучьему веленью, по моему хоте­
нью», а сам старался не пошевелить и 
пальцем...

Но это один из ш ироко распростра­
ненных ложных мифов о русском наро­
де. Емеля был не ленив, он просто при­
способил для удовлетворения своих по­
требностей чудо. А что такое чудо? Ком ­
пьютер — разве не чудо? Компьютер 
сам собой не растет на дереве, его надо 
придумать и сделать, написать для него 
программу. А после этого можно лежать 
на печи и отдавать с е го  помощ ью  
команды другим умным и умелым ма­
шинам. В этом и заключается тайный 
смысл русской народной сказки — меч­
ты о светлом будущем...

Вместе с тем, не следует забывать, 
что российский этнос обогатил всю ми­
ровую культуру: вы не найдете ни одной 
области науки или искусства, где бы не 
встретились русские фамилии. Другое 
дело, что многие талантливые люди бы­
ли либо изгнаны из страны, либо сами 
ее покинули. И процесс этот, к сожале­
нию, продолжается до сих пор.

Но, конечно, миф о природной лени 
русского народа сложился не случайно. 
Во времена крепостного права крестья­
нин работал на барина и был, естествен­
но, не заинтересован в результатах сво­
его труда. В начале нынешнего века в 
России возникла настоятельная необхо­
димость перейти от экстенсивного раз­
вития к интенсивному, и поэтому Столы­
пин стал давать крестьянам землю. По­
явление этой фигуры на политической 
сцене не случайно — назначив его пре­
мьер-министром, Николай II, по сути д е ­
ла. лишь выполнил волю российского

К А К И Е  В А Ж Н Ы Е  П Е Р С О Н Ы !
Н а  карт инке  — д в а  почтенных и  с а н о в и ­
тых в е д ь м а к а . О н и  в ы е х а л и  в е р х о м , 
чтобы поразмят ься.

коллективного бессознательного. Но по­
литики правого толка продолжали рас­
считывать на общину как на средство 
подчинения населения, 80% которого в 
ту пору составляли крестьяне. И поэто­
му убрали Столыпина руками левых, в 
результате чего реформа забуксовала.

Безземельная страна
После 1917 года большевики пообещали 
крестьянам землю, но вновь загнали их в 
общину — колхозы и совхозы, уничтожив 
лучших работников, названных кулака­
ми, а оставив лишь бедняков — в том 
числе лодырей да пьяниц — и лишив их, 
к тому же, паспортов и денег. И по сей 
день крестьянин лишен права собствен­
ности на землю — можно ли ожидать от 
него эффективного труда? А ведь это — 
около 40% населения нашей страны.

Сравните: в развитых странах мира 
доля сельского населения составляет в 
среднем от 6 до 10%, и эти люди не толь­
ко обеспечивают продовольствием себя 
и горожан, но еще и оказывают так назы­
ваемую гуманитарную помощь другим 
государствам, в том числе и нашему. 
Что, вообще говоря, для нас довольно 
унизительно.

М ногие сетуют на то, что после раз­
вала СССР Россия перестала быть 
великой державой. Но посмотрите на 
В еликобританию : она не перестала 
быть великой держ авой даже после 
того, как предоставила независимость 
Канаде, Индии, Австралии. Почему же 
Россия не может остаться великой 
державой?..

Дело в том, что величие державы о п ­
ределяется не размером ее территории. 
Возьмите, например, небольшие стра­
ны — Бельгию, Данию, Голландию, Л ю к­
сембург, Ш вейцарию. С ними считаются 
во всем мире, хотя они не имеют ничего, 
кроме банковского капитала и высоких
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технологий. То есть богатство и благопо­
лучие этих стран обеспечили люди, ко ­
торые считали себя не «винтиками», а 
индивидуумами, поэтому сейчас они и 
материально благоденствуют.

О пользе индивидуализма
В России одна из важнейших задач пси­
хоанализа и психотерапии заключается 
в том, чтобы реабилитировать индиви­
дуализм после того, как он жестоко ис­
коренялся. Конечно, при этом не следу­
ет впадать в другую крайность — полно­
стью отрицать общинность, исторически 
присущую нашему этносу.

А что касается распада СССР, то он 
был соверш енно неизбеж ен. Распад 
России уже однажды происходил — в 
1920-х годах, когда стали самостоятель­
ными государства Прибалтики, Закавка­
зья, Средней Азии. В 91 -м произошло го 
же самое. И это не случайно: коллектив­
ное бессознательное этносов, населяю­
щих эти регионы, совершенно несовме­
стимо. Сравните хотя бы литовцев, ар­
мян или, скажем, таджиков — это же со ­
вершенно разные миры!

Часто говорят, что нам нужна новая на­
циональная идея. Но почему она нужна 
России, а, скажем, в странах Европы о 
ней ничего не слышно? А дело в том, что 
страны Запада уже давно выработали 
свои национальные идеи, только назы­
вали их иначе. Их выработало кол­
лективное бессознательное Запада — 
свободу личности 
и личную заинте­
ресованность в 
результатах свое­
го труда. А в стра­
нах Востока кол ­
лективное бессоз­
нательное ф ор­
мирует, как прави­
ло, авторитарные 
формы правления, 
п о д а в л я ю щ и е  
личность. Россия 
же — евразийская 
страна, и пробле­
ма ее коллектив­
ного б е ссо зн а ­
тельного заключа­
ется в том, чтобы 
объединить эти 
два мира. Поэтому 
когда говорят о за ­
гадочной русской 
душе, то в этом 
нет ничего удиви­
тельного: попро-

Д Р У Г  Д Р У Ж К У . . .
Т а ко в а  ж и з н ь .
Л ю д и  издеваю т ся  
о д и н  н а д  д р у г и м  и  
мучают д р у г  д р у ­
га, сл о в н о  р а з ы г ­
ры ваю т  б о й  б ы ­
ков . Тот, кто в ч е ­
р а  бы л н а  мест е  
б ы ка , с е г о д н я  — 
т ореро. Ф орт уна  
правит ф иест ой и  
р а с п р е д е л я е т  р о ­
л и  по  с в о е й  п р и ­
хоти.

буйте-ка совместить рациональную ло­
гику Запада и образность мышления 
Востока! Россия представляет собой как 
бы трагический экспериментальный по ­
лигон для выработки какой-то особой, 
хотя нам пока и неведомой модели об­
щества. А мы — как бы подопытные кро ­
лики, Вспомните строки из стихотворе­
ния поэта Николая Глазкова: «Чем исто­
рия интереснее для историка, тем она 
для современника печальнее...».

Бессознательный суд этноса
К сожалению, ош ибки неизбежны, хотя 
им и нельзя дать никакого оправдания. 
Преступников нужно судить, но иногда их 
судит коллективное бессознательное эт­
носа за то, что они не выполняют его во­
лю. Вспомните Ельцина 1991 года: кра­
савец мужчина, все были от него в вос­
торге! Но когда он начал отворачиваться 
от российского коллективного бессозна­
тельного, его скрутила болезнь сердца. 
То есть до тех пор, пока ты стоишь на 
волне народных требований, тебя как бы 
энергетически  подпитываю т надежды 
людей, ты в них буквально купаешься. Но 
как только забываешь о своем народе и 
начинаешь решать свои личные пробле­
мы, а не проблемы этноса, наступает ка­
тастрофа. Конечно, достижения совре­
менной медицины позволяют достаточ­
но долго поддерживать физическое су­
ществование такого человека, но не его 
умственные способности.
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А что касается Путина, то он, по-види­
мому, сейчас как раз и востребован рос­
сийским  коллективным бессознатель­
ным, потому его рейтинг и растет. Не­
смотря на то, что он воспользовался 
блатным ж аргоном  и жестами новых 
русских, столь ненавидимых большинст­
вом наших обнищавших интеллигентных 
соотечественников.

В России слова играют подчас почти 
мистическую  роль. Вспомните: доста­
точно было назвать работящих крестьян 
кулаками, чтобы они сразу же стали вра­
гами народа, которых следует уничто­
жать, что и делалось. Академик Дмитрий 
Лихачев писал, что такое отношение к 
словам, характерное для первобытного 
мышления, распространено в воровской 
среде. Мысль о неизбежности воровст­
ва столь въелась в российское коллек­
тивное бессознательное, что словосоче­
тание «мочить в сортире» вызвало чуть 
ли не массовый энтузиазм, а не всеоб­
щее осуждение.

У нас слово всегда играло огромную 
роль, поэтому русская поэзия и проза 
стали уникальным явлением мировой 
культуры. Но за годы советской власти 
народ научился слушать не столько само 
слово в его прямом значении, сколько 
содержащ ийся в нем подтекст, чтение 
«между строк» стало любимым занятием 
россиян. Это прекрасно иллюстрирует 
один из анекдотов так называемого «ар­
мянского радио». Известное партийное 
обращ ение «Товарищи коммунисты !» 
оно «перевело» так: «Товар — ищи! Ко­
му — нести?». То же и с Путиным: его вы­
ражение «мочить в сортире» было вос­
принято народом в том смысле, что он 
решительно настроен искоренить бан­
дитизм. Вот его рейтинг и стал расти.

Так же следует понимать и высказыва­
ния Черномырдина, отдельные выраже­
ния которого мгновенно стали аф ориз­
мами. Хотя бы такое: «Чешите в другом 
месте!». У него в каждой такой фразе 
проговаривается столько бессознатель­
ного, столько подтекста, что диву да­
ешься. В связи с этим хотел бы напом­
нить один анекдо" советского времени.

Сидят два мужика на кухне, пьют, есте­
ственно, водку. Один говорит другому: 
«Что-то меня этот Гондурас беспокоит!». 
А другой ему отвечает: «Аты его не чеши!». 
Тайный смысл этого ответа таков: я, ко­
нечно, не знаю, что такое Гондурас, но из- 
за такой малости не стоит беспокоиться...

К сожалению, многие руководители на­
шего государства до сих пор не знают 
цены своим словам, силы их воздейст­
вия на индивидуальное и коллективное 
бессознательное. А опыт работы в обла­
сти тончайш их явлений человеческой 
психики убедил меня в том, что слово 
способно обладать огромной силой — 
как созидательной, так и разрушитель­
ной. Поэтому будущее нашей страны во 
многом зависит не только от добычи 
нефти, выплавки стали или производст­
ва танков и самолетов, но и от того, что 
мы видим, слышим и читаем. ■

Записал Вячеслав БАТРАКОВ 
В оформлении статьи использованы 

репродукции офортов Франсиско  
Гойи из серии «Капричос» (1 7 9 7 —98)
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. 4 /РЬЕР» ИЗ КОВРОВАКурьерскими называ­
ли в 1920 — 30-е гг. 
самые быстроходные 
поезда. Курьерами 
издавна именуют специалистов по быстрой 
доставке наиболее важных, часто конф иден­
циальных сведений и докум ентов. И свое 
столь ответственное имя изделие знаменито­
го оружейного завода имени В.А. Дегтярева 
(ЗиД) получило недаром. Этот мотоцикл — са­
мый скоростной среди ковровских собратьев. 
Его создали в 1996 г. — к 50-й годовщ ине осво ­
ения мотоциклетной продукции в городе Ков­
рове. Отличный подарок к славному юбилею!

На ЗиДе основным считалось оружейное 
производство, а выпуску мототехники отво ­
дилась второстепенная роль. Но в 1940 — 
80-х гг. спрос на ковровские мотоциклы был 
очень высок, и это побуждало заводчан нара­
щивать выпуск одной — двух моделей, за м е ­
няя морально устаревш ие новыми через 5 — 
6 лет. В результате потребность населения в 
зидовских маш инах полностью удовлетворя­
лась, а их вполне приемлемая цена даже с п о ­
собствовала стабильному росту про извод ст­
ва. Так продолжалось до пресловутой пере­
стройки, вызвавшей резкое  сниж ение п о ку ­
пательной способности  больш инства гр а ж ­
дан нашей страны.

Что противопоставило этому руководство 
завода? С оверш енствование вы пускаем ы х 
моделей, освоение выпуска новых марок м о­
тоциклов, в том числе с двигателями ранее 
неиспользуемой на заводе кубатуры, сам о­
стоятельный поиск заказчиков — даже за гр а ­
ницей.

Еще в 1946 г, на Ковровском  инструм ен­
тальном заводе (как тогда в открытой печати 
называли будущий ЗиД) освоили выпуск «Ма­
каки» с мотором 125 см 3, а в 1957-м, увеличив 
рабочий объем двигателя на 50 «кубиков», — 
К - 175 (см. «ТМ», № 6 за 1999 г.). С такой куба­
турой страна получила за 30 лет миллионы 
мотоциклов различных марок. Замыкает ряд 
«С ова-175».

Эту дорожную машину создали по всем пра­
вилам мотоциклетного дизайна. Глядя на нее 
сбоку, различаешь как бы три слоя, выделен­
ных разными цветами. Верхний — черный. Та­
ковы обтекатель фары, рукоятки руля, двухме­
стное седло. Средний — красный. Он как бы 
объединил в своего рода волну переднее кры ­
ло, бензобак, боковые накладки и миниатю р­
ный багажник. А нижний — сверкает хромом и 
белизной колес, передней вилки, движка и 
пружин задней подвески. Трехслойная цвето­
вая гамма призвана зрительно удлинить м а­
шину, усилить ощущение ее стремительности. 
И дизайнерам это удалось. Под стать элегант­
ности «Совы» и ее технические характеристи­
ки. 175-кубовый движок мощ ностью 13 л.с. 
разгоняет мотоцикл до скорости 100 км /ч. Не­
плохо для машины с таким мотором.

На этих «Сов-байках» стали ездить в гор о ­
дах, по шоссе, «гравийкам», «грунтовкам» и 
даже лесным тропам. Владельцы новинки бы ­
ли довольны ее ходовыми качествами на всех 
видах дорог. Знатоки включили «Сову-175» в 
класс «эндуро», что на латыни означает «вы­
носливый». Американцы же, по обыкновению, 
дали свое название — «мотоцикл двойного на­
значения», подразумевая, что на нем можно 
ездить по асфальту и без оного.

Мода на «эндуро» зародилась в 1967 г., и 
чем дальше, тем больше фирм выпускало та­
кие байки. Конкуренция подталкивала произ­
водителей разнообразить их конструкции. По­
этому ввели подклассы «эндуро». В наши дни 
их уже несколько: «мягкий», «жесткий», «город­
ской», «для путешествий» и др. «Сову-175» о т ­
несли к первому. Ее «мягкость» означает, что 
наша «ночная птица» предназначена для езды 
по шоссе и сельским дорогам. Видимо, поэто­
му она до сих пор в чести у мотоциклистов.

Название мотоцикла написано на бензоба­
ке заглавными буквами: «СОВА», многие вос­

принимают эти литеры как латинские и чита­
ют; «КОБА», полагая, что перед ними иност­
ранный мотоцикл. Возможно, оттого он и про­
изводит на многих особое впечатление. Похо­
же, такой лингвистический казус на ЗиДе не 
предвидели и, возможно, о нем даже сожале­
ют. Что ж, урок мотоциклостроителям: надо 
избегать подобных разночтений и всячески 
отстаивать честь своей заводской марки, а в 
первую очередь, названия.

Серийный выпуск «С овы -175» освоили в 
1993 г. и к началу III тысячелетия произвели 
48,5 тыс. экз. Несмотря на то, что «сто сем ь­
десят пятая» хорош о себя проявила в пробе- 
говых испытаниях, ее сразу же начали м одер­
низировать. Прежде всего  заводчанам хоте­
лось улучшить динамические показатели, для 
чего следовало повысить мощ ность двигате­
ля. Ф орсировать же и без того «зажатый» м о ­
тор (степень сжатия достигала 9,5) не имело 
смысла — снизилась бы приспособляемость. 
Поэтому решили изменить кубатуру, о грани ­
чивш ись минимальной доработкой. Как при­
нято в спортивных моделях, несколько увели­
чили диаметр цилиндра и, соответственно, 
поршня. Рабочий объем мотора возрос на 25 
с м 1, а мощ ность -  на 2 л.с. При этом улучш и­
лись приспособляемость и приемистость м о ­
тоцикла (быстрота набора оборотов мотора), 
что положительно сказалось на динам ике  
движ ения. О бновленную  модель назвали 
«Сова-200» и с 1995 г. начали выпускать с е ­
рийно. Д о конца 2000 -го  изготовили 4600 
«двухсоток».

Служба маркетинга ЗиД  сразу же стала про­
двигать новинку на экспорт. И вскоре выясни­
лось, что машину следовало немного дорабо­
тать, чтобы в своем классе «мягких эндуро» 
(Soft Enduro) она могла составить конкуренцию 
признанным авторитетам. Вот что сказал об 
этом начальник КБ перспективного проектиро­
вания ходовой части В.П. Печенов: «Нам пред­
стояло существенно изменить экипаж мото­
цикла. Установка дискового тормоза застави­
ла разработать новую конструкцию. Мы и с ­
пользовали тросовый привод накладок, а для 
защиты тормозного диска от пыли — закрыли 
его с левой стороны. Большого труда стоила 
переделка задней подвески, в шарнирах кото­
рой мы применили сайленблоки. М оноамор­
тизатор хотелось расположить вертикально и 
спрятать за боковыми щитками. Пришлось по ­
экспериментировать с выхлопной системой. 
Мы старались сделать ее элегантной, и, похо­
же, нам это удалось».

При модернизации «Совы-200» решили не 
изменять конструкцию  двигателя. «На этом я, 
как ответственный за качество изготовления 
разработок СКБ, особенно настаивал, -го во ­
рит начальник СКБ ПИ. М аринин. — Конечно, 
следовало, не ф орсируя движок, хотя бы не­
м ного увеличить его мощ ность и прием ис­
тость. Для этого мы применили особую  вы­
хлопную систему. В ней отработанные газы 
вначале поступают в расш иряю щ ийся конус, 
снижая потери при выпуске отработанных га ­
зов и наполнении цилиндра рабочей смесью , 
а затем — в сужающ ийся, способствую щ ий 
более плавному их истечению в глушитель. 
Такая конструкция подобранных встречных 
конусов, емкостью  примерно 4 л, являясь ре ­
сивером, дает положительный эффект без 
увеличения расхода топлива. Этому же сп о ­
собствовало применение во впускном тракте 
небольш ого (примерно 2 л) резервуара, в ко ­
тором расположен воздушный фильтр. П ри­
менение просты х в изготовлении деталей 
вполне себя оправдало. В сочетании с отла­
женным глуш ителем удалось снизить шум 
мотоцикла до 80 дБ».

Для соверш енствования «Совы-200» при ­
влекли дизайнеров. Последнее же слово оста­

валось за конструк­
торами КБ, руково­
дим ого В.П. Печено­
вым. Именно они вы­

пускали чертежи общих видов, придавая ма­
шине завершенный вид. Так родился «Курьер».

2 июля 1996 г. с территории ЗиДа выехали 
два новеньких байка. Ими управляли опытные 
испытатели А.В. Комаров и С.В. Мешаное, не 
подозревавшие, что обкатка продлится полго­
да. Начальник КБ испытаний дорожной мото­
техники Е.Н. Сенатский поясняет: «Первым де­
лом новинку обкатывали на городской трассе, 
затем в Ковровском районе. Отказов было не­
много. Мотор не подводил, но, к сожалению, 
рвались чехлы цепи, изнашивались звездочки, 
разрушился спидометр. И все же главной на­
шей заботой была задняя подвеска. Ее при­
шлось совершенствовать по ходу испытаний. 
Сначала улучшили конструкцию  сайленбло- 
ков, Когда же они развалились при езде по 
грунтовой дороге, их заменили игольчатыми 
подшипниками, и те «отбегали» 30 тыс. км со 
слабо заметными следами износа. Машины 
стали надежнее. Поэтому оба «Курьера» от­
правили в столичный Научно-исследователь­
ский центр испытаний автомототехники, где их 
проверили на соответствие требованиям м еж­
дународного стандарта АЕК ООН и выдали 
надлежащий сертификат».

За время испытаний оба «Курьера» проеха­
ли почти 25 тыс. км по дорогам различного 
класса — летом, осенью и зимой. Эта серьез­
ная работа завершилась 23 января 1997 г., и 
вскоре начался серийный выпуск нового бай­
ка. Создатели ковровского «эндуро»: В.А. Вор- 
куев, А.А. Заплатин, В.П. Печенов, Ю.А. С мир­
нов, М.Н. Носыбулин — защитили свои автор­
ские права на промышленный образец и полу­
чили патент № 46220 от 16 октября 1999 г.

Вот как устроена их машина. Рама, двига­
тель, бензобак, седло, боковины, фара с об ­
текателем, заднее колесо с приводом и то р ­
мозной системой позаимствованы у «Совы». 
На ступице переднего колеса, сделанной за ­
ново, крепится тормозной диск, а механизм, 
с обжимаю щ ими его накладками, и защитный 
кожух — привинчены к левому перу вилки. Из- 
за этого колеса стали невзаимозаменяемы ­
ми, хотя и с одинаковыми шинами, что типич­
но для мотоциклов класса «эндуро». Выхлоп­
ная труба охватывает раму и снизу входит в 
резонатор, состоящ ий из двух встречных ко ­
нусов; глушитель максимально приподнят — 
все это веяния моды. Байк оснащен двумя от­
кидными подножками — центральной и боко ­
вой, расположенной с левой стороны. Гене­
ратор переменного тока мощ ностью 90 Вт 
обеспечивает надежный пуск движка и яркое 
освещ ение дороги.

Дизайн и линии конструкции «Курьера» со ­
ответствуют современной мотоциклетной м о­
де. Более всего он похож на спроектирован­
ный несколько раньше «Aprilia Pegaso 125», хо­
тя и несколько уступает «итальянцу» в элегант­
ности. Наш мотоцикл немного архаичнее и, ви­
димо, чтобы скрыть это, его красят в черный 
цвет. И правильно делают. При такой окраске 
глаз не может сосредоточиться на деталях 
конструкции, и у зрителя создается лишь об ­
щее, причем благоприятное, впечатление о 
размерах мотоцикла и взаиморасположении 
элементов его конструкции.

Полагаю, со столь хорошо приспосаблива­
ющимся движком отечественный байк даст 
фору на проселке итальянскому «Пегасу», од­
нако на шоссе за ним не угонится. Это особен­
но полезно для владельца «мягкого эндуро». 
Мотоцикл, выражаясь образно, сам ограждает 
своего владельца от рискованного превыше­
ния скорости и выручает на грунтовой дороге. 
Машине, по сути, свойственна некая пассив­
ная безопасность, о которой мотоциклисты 
мало задумываются.

В 1999 г. вы пустили 357 «Курьеров», 
в 2000-м  — 203, всего же — 920, причем 185
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на экспорт. На текущ ий год  запла­
нировано изготовить 300 таких м а­
шин. С колько из них уйдет за гр а н и ­
цу, пока не ясно.

Борьба за покупателей байков класса «Soft 
Enduro», несомненно, заставит ЗиД  в даль­
нейшем не только модернизировать свои 
модели, но и изобретать качественно новые, 
более мощные и, если так можно выразить­
ся, совсем уж «эндуристые» мотоциклы. По­
требуется смелее учитывать веяния совре­
менной и даже предугадываемой завтраш ­
ней моды, создавать опытные модели, реш и­
тельно опережаю щ ие прототипы, сущ ест­
венно отличающиеся от них. Понадобятся 
уникальные машины, открывающ ие неожи­
данные направления в мотоциклостроении. 
Их нужно создавать регулярно и непременно 
демонстрировать на всех российских мото­
салонах и международных выставках.

Стоит подумать и об истории. Хотя бы о д ­
ну из «Сов» и непременно «Курьер» жела­
тельно поскорее передать как минимум в два 
отечественных музея: ковровский — при за ­
воде имени В.А. Дегтярева и столичный По­
литехнический. Чтобы этими яркими конст­
рукциями «железно» документировать вехи 
отечественного мотоциклостроения. ■

Олег КУРИХИН, 
ведущ ий научный сотрудник 

Политехнического м узе

На схеме двигателя цифрами обозначены: 
1— свеча зажигания; 2 — головка цилиндра; 
3 — цилиндр; 4  —  поршневой палец; 5  —  

поршень; 6  —  шатун; 7 — гильза цилиндра; 
8  —  генератор; 9 — первичный вал; 10 —  вал 
переключателя передач; 11 —  рычаг пере­
ключения передач; 12  —  сцепление; 13 —  

ведущая звездочка передней передачи.

ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 
МОТОЦИКЛА  « КУРЬЕР» 

Длина, мм.,....2150
Ширина, мм .............870
Высота, мм....1250
База, мм ...........................1400

Дорожный
просвет, мм .............150

Сухая
масса, кг.......................123
Максимальная
нагрузка, кг ................200
Шины,
дюймы. ...3,00 — 18 
Наибольшая ско­
рость, км/ч .................107
Емкость
бензобака, л ................15
Контрольный 
расход

топлива
на 100 км 
по асфальти­

рованному
шоссе

при скорости 
60 км/ч ..........................................4,2

Двигатель
Тип..............двухтактный

одноцилиндровый
Рабочий
объем, см3....196,9  

Диаметр
цилиндра, мм .............66
Ход
поршня, мм .............57,6
Степень
сжатия..............................................9,5

Максимальная 
мощность, л.с. ...15 

Частота 
вращения 
коленвала 
при максимальной 

мощности,
1/мин ...........................................5500
Число
передач ..................................................4

Рисунки
Михаила
ДМИТРИЕВА
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ТЕХНОПАРК
«ВОСТОК» к 0 л и с с и 0 н к Г а

СУПЕРНЮХАЧ
Карьера универсального  га зово го  ана­
лизатора непреры вного  контроля на­
чалась 12 лет назад. Последняя же его  
модиф икация — ГАНК-4 — блестящ е 
прош ла испы тания на орбитальной ко ­
см ической  станции  «Мир» (увы, уже 
несущ ествую щ ей).

Чтобы и зм е р и ть  ко н ц е н тр а ц и ю  в 
воздухе того  или иного  вредного  ве­
щ ества, ко см о на вту  д остаточно  бы ­
ло вставить в прибор  кассету с реак­
тивной  лентой и вклю чить питание. 
Автомат триж ды  проводил изм ерения 
и звуковы м  сигналом  сообщ ал, что ре ­
зультат — на циф ровом  дисплее.

После неш татной ситуации — пож а­
ра — в отсеке  могли остаться следы 
ядовиты х вещ еств . При длительном  
присутствии  в пом ещ ении и возд ейст­
вии на о р га низм  они способны  накап ­
ливаться в нем. П роведя контрольны е 
зам еры , косм онавты  убедились, что 
концентрация ш ести сам ы х ядовиты х 
вещ еств — в норме. О днако им захоте­
лось проверить наличие и д ругих  вред­
ных ком понентов. По за пр осу  с  орбиты  
были приготовлены  кассеты  с различ­
ными реактивны м и лентами.

М аленький  с е кр е т  состоял  в том , 
что каждая из них была снаб ж ена  м и к ­
р о ч и п о м  с  э л е ктр о н н о й  пам ятью . 
В циф ровом  виде были записаны  «ин­
струкции» газоанал изатору  — в каком  
р е ж и м е  работать  и ка к  назы вается  
контрол ируем ое  вещ ество. Когда к о с ­
м онавт вставлял ка ссе ту  с  той или 
иной лентой, на экране  появлялась 
д уб л и р ую щ а я  н а д п и сь  —- н а зва н и е  
о б н а р у ж е н н о го  ве щ е ства , что  п о д -

! V.,! з

тверж дало правильность считы вания 
инф орм ации. Такие посы лки триж ды  
доставлялись на «Мир».

Н едоверчивы е а м ериканц ы , и з в е ­
щ енные об успеш ной работе р о сси й ­
ско го  газоанализатора на орбите, за ­
лож или  все основны е  парам етры  
ГАНК-4 в м етодику расчета качества 
своих газоанализаторов . Результаты 
превзош ли все ожидания. Оказалось, 
что ГАНК-4 по совокупности  парам ет­
ров превосходит лучш ие в мире, и ам е ­
риканцы  предл ож или  по д р а б о та ть  
прибор  под требования NASA, то есть 
для М е ж д ун а р о д н о й  ко см и ч е ско й  
станции. Чтобы вы полнить их требова­
ния, ленточны е се н со р ы  д опол нил и  
м иниатю рны м и электрохим ическим и, 
те рм ока та л и ти че ски м и , п о л уп р о во д ­
никовы м и и ем костны м и сенсорам и.

Первая партия таких приборов пош ­
ла нарасхват для нуж д целого  ряда 
«земных» предприятий. Сейчас ГАНК-4 
нового поколения работает во м ногих 
отраслях пром ы ш ленности. Н апример, 
для МЧС был изготовлен анализатор, 
способны й  автом атически  ко н тр о л и ­
ровать 14 вредны х вещ еств.

З аинтересовал ись  новинкой  сп е ц и ­
алисты  Госком гидром ета , Госком при­
роды , С анэпиднадзора , экол оги  и, по ­
нятное дело, пож арны е. Д ело  в том , 
что  п е р е д  в о зн и кн о в е н и е м  по ж а р а  
(п о ка  ещ е не по яви л о сь  о ткр ы то го  
плам ени и ды м а) в воздух начинаю т 
выделяться вещ ества — п р е д ве стн и ­
ки возгорания . Улавливаю щ ие их п р и ­
боры  ГАНК-4, разм ещ енны е в разны х 
м естах здания, даю т во зм о ж но сть  д о ­
стоверно  определить  м есто, где «на­

зревает» пламя и сво е вр е ­
м енно отклю чить эл е ктр о ­
пи та н и е  или вклю чить  
сред ства  пож аротуш ения.

П редлагаем ое  у с тр о й с т ­
во (ил. 1) позволяет ко н тр о ­
лировать воздух в населен­
ных зданиях, цехах п р о м ы ­
ш ленны х п р е д п р и я ти й , а 
та кж е  в в е н ти л я ц и о н н ы х  
вы бросах с концентрацией  
вещ еств от 0,01 м г /м 3. К о м ­
плектуется см енны м и ка с ­

сетам и, эл ектронной  пам я­
тью , а такж е  м а л огаб арит­
ны м и с е н с о р а м и  четы рех  
ви д о в . С п о с о б е н  о б н а р у ­
ж ивать газы , пары  и а э р о ­
золи NO?, SOa, СО, СН, NHa, 
H2S, HCI, Cla, HF, Оз, H 2 SO 4 , 
H N O , ф енола, ф орм альде­
гид а , а ц е то на , б е нзо л а , 
ксилола, толуола, стирола,

г " ; •
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уа й т-спи р ита , метана, бензина , ке р о ­
сина, д и зе л ьн о го  топлива, бутанола, 
этилацетата, бутилацетата, ги д р а зи ­
на и др ., а попутно  определять ещ е и 
тем пературу, давление  и влаж ность 
анал изируем ого  воздуха.

В ГАНК-4 использованы  электронны е 
ком поненты  лучш их м ировы х произво ­
дителей. Он не требует каких-либо на­
строек. После включения производит 
изм ерения каждые 30 с и показы вает 
на циф ровом  табло м аксим ал ьную  
разовую  и ср е д н ю ю  ко нц ентр а ц и и . 
К ко м пью те р у  подклю чается  через 
последовательный порт RS-232 (ил. 2).

Уникальность прибора подтверж де­
на ш естью  патентами на изобретения. 
Поставляется по мере вы пуска очеред­
ной партии. Очередь небольшая. Пока.

А дрес разработчиков  — в «Ком ис­
сионке». I  • □

ПЛАЗМ ОТРОН -  ПРИБОР  
УНИВЕРСАЛЬНЫ Й!
В се началось с  реш ения проблем ы  
разделки толсты х алю м иниевы х з а го ­
товок: прим енявш иеся  для это го  к и с ­
лородны е и бензиновы е  резаки  «за­
хлебывались» расплавленны м  м етал­
лом . И то гд а  м о л о д о й  в ы п ускн и к  
М ВТУ (ны не МГТУ) им. Н.Э. Баумана 
предлож ил использовать  необычный 
в ту  пору резак, в котором  возб уж д ен ­
ные эл е ктр иче ско й  д уго й  аргон  или 
гелий переходили в «четвертое с о с то ­
яние» — плазму. П лазм отрон СУПР 
оказался очень удачным — е го  даже 
прозвали, по ф ам илии создателя, «ги­
перболоидом  инж енера  Береснева». 
С лучилось это  35 лет назад. А за и с ­
те кш е е  врем я и зо б р е та те л ь  довел  
свое  детищ е д о  соверш енства . М о д и ­
ф икаций  — м асса, прим енения — с а ­
мые неож иданны е.

«Гиперболоиды Береснева» как м ас­
ло реж ут не только м ягкий  алю миний и 
его  сплавы, но и прочнейш ие стали, в 
том  числе нержавейку, и даже титан 
толщ иной до  200 мм. П оверхность раз­
реза получается исклю чительно ров­
ной, гладкой, без заусенцев.

«М инимизировав» устройство, и зо б ­
ретатель сделал плазм енны й скал ь­
пель для не которы х хи р ур ги ч е ски х  
операций, наприм ер, на печени и с е ­
лезенке. Разрез ткани вы ходит тончай­
ш им, бескровны м  и абсолю тно сте ­
рильным. Так было положено начало 
плазм енной хирургии  (ил. 3).

Дальш е — больш е. Новатор предло­
жил м етод  воздействия гелиевой плаз­
м ой на сем ена ржи, пш еницы, а также 
на картоф ель — перед  их посевом . 
Э ксперим енты  показали, что у  расте­
ний, вы росш их из такого  посадочного  
материала, резко  повы ш ается урож ай­
ность и устойчивость к заболеваниям, 
так что обы чно даж е отпадает нужда в 
пестицидах и гербицидах. А из обрабо ­
танны х под об ны м  о б р а зо м  курины х 
яиц в инкубаторе появляется больш е 
здоровы х цыплят.

Чувствуете, какой диапазон?!
Все наработки Берсенева защ ищ ены  

патентам и . П родаю тся  л и ц е н зи и  и 
приним аю тся заказы  на плазмотроны  
под конкретны е технологии. □
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на пр а вл е ние  т я ­
ги. Эта схем а  б ы ­
ла с успехом  о п ­
робована  на н е ­
б о л ьш о м  д и р и ­
ж а б л е  «Кречет», 
ко то р ы й  д е м о н ­
с тр и р о в а л с я  на 
п р о ш л о г о д н е й  
М е ж д у н а р о д н о й

рактеристики  и даж е превзош ел их, за ­
висая над заданной точкой.

Новый сам олет уже вызвал интерес у 
ряда потенциальных заказчиков, в ча­
стности, у м оряков. О днако инвести­
ций не хватает.

А ведь перспективы  у тако го  л е гко ­
го  п а с с а ж и р с ко го  СВВП блестящ ие. 
Не упустить  бы. □

«УТКА» ВЕРТИКАЛЬНОГО ВЗЛЕТА
П ринятая недавно пр о гр а м м а  р а зв и ­
тия отечественной  гр аж д анско й  авиа ­
ции пред усм атривает со зд а ние  л ета ­
тельных аппаратов разны х классов и 
назначения, чтобы  зам енить  ими уже 
устаревш ие  м аш ины  «Аэрофлота» и 
д р уги х  авиаком паний . О дин из них —

а в и а ц и о н н о й  
вы ста в ке  «М ос- 
а эр о ш о у»  в Ж у­
ко вско м .

П еред кабиной  
г о р и з о н т а л ь н о  
см онтирован тр е ­
тий , подъ ем ны й 
двигатель, о б о р у­
д ованны й  в е р х ­
ними и ниж ним и 
ш торкам и. После 
взлета и набора 
крейсерской  с ко ­
рости они за кр ы ­
ваю тся, ум е н ь ­
шая со п р о ти в л е ­
ние набегаю щ ем у 
потоку воздуха.

Ш асси  — тр ех­
сто е чн о е , с п е ­
редним  управля­
емы м колесом  за 

подъ ем ной силовой  установкой .
Для проверки  конструкторских и ин­

ж енерны х реш ений, прим ененны х п р о ­
ектировщ икам и, в М осковском  авиа­
ционном  институте изготовили пило­
тируем ы й самолет-аналог. При испы ­
таниях он подтвердил намеченные ха-

ИЗ ПИСЕМ В «КОМ ИССИОНКУ >1

Л Ю Б И ТЕ Л И  РЫ БНОЙ Л О В Л И  НА 
БЛЕСНУ, вы манивая хищ ников  из у к ­
ром ны х мест, оставили немало сн а с ­
тей в водорослях и на дне  водоем ов 
и з -за  о д н о го  элем ентарного , но с у ­
щ ественного  недостатка. Им является 
зацеп о стрие м  крю чка  за водоросли 
или дно, что привод ит либо к полом ке 
крю чка , либо к обры ву лески. В и зо б ­
ретенной м ною  чудо-блесне  этот н е ­
д о с та то к  устр а н е н . К ром е  то го , за 
счет о со б о  располож енны х четы рех 
кр ю ч ко в  о б е сп е ч и в а е тся  надеж ны й 
зацеп пасти рыбы в лю бом  случае.

И зобретение патентуется. Надеюсь 
заинтересовать производителей. □

В. Кузьменко, остров Крым

ВЛАДЕЮ  НОУ-ХАУ, ко то ро е  реш ает 
проблем у непреры висты х токов в о б ­
ратноходовы х преобразователях. 
Трансф орматор отпирается при нуле, 
отсутствует ток и на силовых диодах. 
При этом  ток накопителя значительно 
выше нуля. (Диоды , прим еняем ы е в 
пр е д л ага е м о м  ноу-хау, — обы чны е 
крем ниевы е со  средней скоростью  ра­
боты.) Схема преобразователя анапо-

л е гки и  м ногоцел евой  сам олет в е р ти ­
кального  взлета и посадки  (СВВП ), ко ­
торы й м ож но использовать  в качестве 
па сса ж и р ско го , патрульного  и гр у з о ­
вого  — разработали  в инициативном  
порядке  специалисты  концерна  «Ве­
дущ ая группа» (ил. 4, 5, 6).

Его вы по л нил и  в ы со ко п л а н о м  по 
схем е  «утка». В носовой  части ф ю зе ­
ляж а р а с п о л о ж е н о  п е р е д н е е  го р и ­
зонтальное  о пе р ени е , за  ним  — ка б и ­
на пилота  и м е ста  для н е ско л ь ки х  
пассаж иров . П од чуть см ещ енны м  на ­
за д  ско ш е нны м  кры лом  с  концевы м и 
ш а й б а м и -ки л я м и  в кольцевы х н а са д ­
ках разм ещ ены  два м арш евы х д в и га ­
теля с  ш е стил о па стны м и  тянущ им и  
пропеллерам и, а за  ним и — о ткл о н я ­
ем ы е вверх и вниз за сл о н ки , п о зв о л я ­
ю щ ие при взлете и п о са д ке  изм енять
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гична схемам с преры висты м и токам и, 
однако отличается вы сокой степенью  
защ иты от ко р о тко го  зам ы кания и м а­
лыми габаритам и.

При тех же затратах, что и на и з го ­
товление блоков питания по классиче­
ской схеме, м ожно получить прим ерно 
в четыре раза больш ую мощ ность.

Ж ду деловых предлож ений о по куп ­
ке или со в м е стн о м  и спо л ьзо ва н и и  
ноу-хау.

И ещ е. П редлагаю  для м а ссо во го  
п р о и зв о д ств а  и нте ре сную  и п о у ч и ­
тельную вещ ицу (ил.7). И звестно, что в 
суж аю щ ем ся капилляре ж идкость  д в и ­
жется в сторону его  сужения. Вот вам и 
ВЕЧНАЯ игруш ка. Д иам етр  капилляр­
ного колечка должен составлять пр и ­
мерно 50 мм.

Есть патент. Продам лицензию . □
А. Горбачев, г. Волжский

ПРЕДЛАГАЮ ПРИБОР из серии «До­
маш ний доктор» — электростим улятор 
БАТ (биологически  активны х точек те ­
ла). В прош лых номерах «ТМ» читал о 
подобных, но думаю , что мой — лучше.

П рибор работает в двух режим ах по ­
лярности, а интенсивность возд ейст­
вия на биологически  активные точки 
определяется  по индикатору. Таким 
образом  и проводим ость  БАТ оказы ва­
ется «задействованной» в обе сто р о ­
ны, и исклю чается передозировка . П и­
тание — от батарейки «Крона».

«Домаш ний доктор» прош ел испы та­
ния. Э ксплуатация в течение пяти лет 
показала вы сокий лечебный эф ф ект и 
надежность работы.

Продаю и схемы (наложенны м пла­
тежом), и сам и приборы . □

Ю.Христин, г.Россошь

П ервое письмо в «Ком иссионку»  
Х ам зи  Хасяновича Умярова было 
пред ел ьно ко р о тки м : и зо б р ел
стр уй н о -в и хр ев о е  устрой ств о  
(С В У), д а ю щ е е  огром ную  эко н о ­
мию при экспл уатации  тепловых  
сетей  си стем  отопл ения. На з а ­
прос объяснить что и как, и зо б р е­
татель ответил сл ед ую щ ее.

УВЕРЕН, ЧТО СВУ, при осознании  
его  возм ож ностей , получит р а сп р о ст ­
ранение го р а зд о  больш ее, чем ... ну, 
скаж ем , автом ат Калаш никова. Но хо ­
тя суть ко н стр укц и и  это го  устройства  
до  банальности  проста , о пи са ть  ее

чисто  словесно, даже на сугубо  те хн и ­
че ско м  язы ке , д ум аю , н е во зм о ж н о . 
Чтобы излож ить принцип  е го  работы  в 
описании  изобретения , мне приш лось 
использовать  м атем атический  а ппа ­
рат, и там сл овесно го  текста  меньш е, 
нежели м атем атических вы кладок. Так 
что для объяснения сути лучше зайти  
с д р уго й  стороны .

Как известно , при расчетах те п л о ­
вых сетей  потери на гид равл ическое  
со противл ение  во внутренних с и с т е ­
мах (внутри зданий , в том числе м н о ­
гоэтаж ны х) оцениваю тся  на поряд ок, 
а то  и на два  м еньш е, чем потери  на 
вне ш них , го р и зо н та л ь н ы х  уч а стка х  
те п л о тр а сс . О б ъ я сн е н и е  на са м о м  
деле простое : работаю т законы  А р хи ­
м еда и в се м и р н о го  тя готения . То есть 
горячий  теплоноситель  (вода) с тр е ­
м ится «сам» подняться вверх, а о с ­
ты вш ий, как более плотны й — о п у с ­
титься вниз. И все же никто  в полной 
м ере  не осознал , что отдавш ая тепло 
н и сп а д а ю щ а я  часть  те п л о н о си те л я  
ста н о в и тся  н а сто я щ и м  в о д о п а д о м , 
по м ощ ности  зачастую  не уступ а ю ­
щ им  Н иагарском у. С тоило однаж ды  
осм ы слить  этот факт, как ср а зу  п р и ­
ш ло в голову техническое  реш ение, 
п о зво л я ю щ е е  м а кси м а л ьн о  эф ф е к­
тивно  использовать  эн е р ги ю  пад аю ­
щей осты вш ей воды.

К р о м е  то го , в с тр у й н о й  те хн и ке , 
в основу которой  положен закон  с о ­
хранения количества  движ ения, уста ­
новилась необъясним ая о д но б окость  
подхода: в им пульсе д виж ущ егося  те ­
ла, которы й, как известно , равен п р о ­
изведению  массы  на ско р о сть , учиты ­
вают только  ско р о стн ую  ха р а кте р и с ­
тику. Хотя даж е сам ы м и осторож ны м и 
аналитическим и расчетам и давно д о ­
казано , что и зм е не ни е  доли м ассы  
в им пульсе  тела им еет горазд о  боль­
ш ий эффект. А охлажденны й падаю ­
щ ий теплоноситель как раз и м еняет 
свою  м ассу в сторону  увеличения. Да 
плю с ещ е учет эф ф екта Д ж оуля — 
Томпсона и трех теорем  Гельмгольца 
из вихревой теории ... Но излагать все 
это означало бы страницам и  п е р е п и ­
сы вать учебники .

Так что в заклю чение лучше просто 
сообщ у, что имею  опы т внедрения тех­
нических новинок по самостоятельны м 
договорам . □

X. Умяров, Нижегородская обл.

АДРЕСА ИЗОБРЕТАТЕЛЕЙ И Ф И Р М ,
упом януты х на страницах « К о м и сси ­
онки» , вы сы л аю тся  з а и н те р е с о в а н ­
ным лицам почтой или по факсу. С то и ­
м ость о д н о го  адреса: для о р га н и за ­
ций — 300 руб., для ф изических  лиц  — 
100 руб. Для получения этой инф ор­
мации надо сделать денеж ны й п е р е ­
вод по адресу: 125057, М осква , а /я  
95, «Техника — молодежи», С авуш ки- 
ной И.В. (с пом еткой  «Ком иссионка»). 
Копию  квитанции об оплате, за пр о с  и 
сам оад ресованны й  ко нве р т н е о б хо ­
д и м о  о тпр а ви ть  в а д рес  р е д а кц и и : 
125015 , М о скв а , ул. Н о в о д м и тр о в ­
ская, д .5а, журнал «Техника — м о л о ­
дежи», «Ком иссионка», или по ф аксу: 
(0 9 5 )2 3 2 -1 6 -3 8 . ■

это гордость и 
1д боль России.
)р] ; А на финишной

прямой — и, 
якобы «смер­

тельная опасность для всего человечест­
ва». Так ли это? В 70-е гг. благополучно 
сошли с орбит и сгорели в верхних слоях 
атмосферы три наших станции «Салют» 
массой до 20 т, американская «Скайлэб» 
(77 т) и не достигш ий расчетной траекто­
рии «Марс-96». Из почти 140-тонной 
массы «Мира» на Землю могли упасть не 
более 5%. Кстати, вес остатков всех с го ­
ревших при падении спутников гораздо 
меньше среднестатистического уровня 
метеоритного потока, постоянно бом ­
бардирующего нашу планету.

Так была ли альтернатива бесславному 
затоплению «Мира» и могли ли мы на­
учиться чему-то новому в процессе того, 
что в формулировке Аэрокосмического 
агентства именуется «цивилизованным 
завершением работы станций»?

Спуск осущ ествили классическим ра ­
кетодинамическим способом — пере­
ведя станцию на орбиту высотой 90 — 
100 км, при этом атмосфера захватила 

| ее и разрушила в 80 — 60 км от Земли. 
Задача состояла в обеспечении необхо­
димых после торм озного  импульса ус ­

, ловий входа в атмосферу с колеблю­
щейся плотностью. Тогда несгоревш ие 
обломки общей массой 25 т высыпа­
лись бы вытянутым эллипсом с осями 
200 и 5000 км. Такой полет вслепую, без 
управления, продлился бы 50 мин после 
последнего импульса.

| Рассматривая верхние слои атмосф е­
ры как обеспечивающ ие управляемое 
торможение, следует отойти от шабло­
нов реактивного маневрирования, по­
вторив методику управления головными 
частями баллистических ракет путем

Геннадий
М АЛЫ Ш ЕВ

В связи  с объ явленной  «передачей 
ф ункций» р о с с и й с ко го  орбитального  
ком пл екса  «Мир» м еж дународной  ко ­
см и че ско й  станции  (М КС ), возникает 
вопрос: станет ли последняя панаце­
ей для отечественной  косм онавтики?  
По наш ему м нению , мы вступаем  на 
путь д есятил етнего  голодного  пайка 
ради эф ем ерного  престиж а  участия 
в чужой, во м ногом  чуждой нам п р о ­
грам м ы .

I Н апом ним , что «Мир» начал работу 
в 1986 г., опираясь  на опы т пр е д ш е ст­
вую щ их с та н ц и й  «Салют» (1971 — 
1991 гг.), и в течение десятилетия д о ­
полнялся м одулям и, последний из к о ­
торы х присты ковали  в 1996-м . За это 
время на станции  побы вало 28 экспе - 

; д иц ий , их участники  провели 19 тыс. 
экспе р и м е нто в , с ОКС 110 раз с ты ко ­
вались пилотируем ы е корабли, а вто ­
м а ти ч е ски е  « гр узо в и ки -та н ке р ы » . 
В 1999 г. С овет главных конструкторов  

( признал  ее работоспособ ной , техни ­
ческо е  со сто я н и е  уд овл е тво р ите л ь ­
ным, и продлил ср о к  ее службы  ещ е 
на 3 года.
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одноразового изменения в полете их ге ­
ометрии.

Летящая станция фиксирует плотность 
атмосферы по динамике спуска на каж ­
дом витке. Верхняя атмосфера разреже­
на, но космическая скорость обеспечи­
вает ощутимые силы — даже на высоте 
450 км. М еждународная косм ическая 
станция станет тормозиться ими на 30 — 
80 г, в зависимости от солнечной актив­
ности и ориентации солнечных батарей.

Аэродинам ические силы можно на­
правленно использовать, растягивая 
спуск с высоты 270 — 250 км на три-че­
тыре недели, постоянно прогнозируя 
ожидаемую точку входа в атмосферу и 
управляя изменением площади или ори­
ентацией тормозных устройств, роль ко ­
торых могут играть поворотные солнеч­
ные батареи и надувные баллоны. После 
выхода на высоту 140 — 150 км вводится 
второй каскад торм озны х устройств. 
Спуск станции за 1 — 3 суток можно бы­
ло форсировать с учетом места падения. 
Во время этой операции определять эл­
липс рассеивания осколков, который 
оказывается во много раз меньше, чем 
по первому варианту.

аэродинамического торможения разде­
ление на элементы полимодульной сис­
темы на высоте 1 2 0 — 130 км фиксирует 
расчетную точку входа за счет интенсив­
ного замедления полета в атмосфере с 
соответствую щ им уменьш ением р аз­
броса фрагментов.

Прогнозируемая верхняя атмосфера 
из стихийного  противоборствую щ его  
фактора становится средством обеспе­
чения начальных условий входа в нее и 
уменьшения зоны падения несгоревш их 
обломков.

Третий вариант спуска предел авляется 
нам наиболее привлекательным и д о ­
стойным современного уровня россий­
ской космонавтики. Более десятилетия 
ведутся эксперименты с тросовыми сис­
темами, теорию  которых разработал 
профессор М осковского государствен­
ного университета имени М .В .Ломоно­
сова В. Белецкий. Американцы разверл ы- 
вали двойные системы, соединенные 
тросом или кабель-тросом длиной до 20 
км, рассматривая их как чисто механиче­
ские или электромагнитодинамические.

Размещенные на орбите, они покачи­
ваются (либрируют) относительно вер-

один аппарат «Союз», с некоторыми ме­
ханическими приспособлениями и одно­
разовой тросовой шпулей, возможно со ­
стыковать его с «Квантом-2» и «Спект­
ром», развернуть станцию так, чтобы 
они оказались впереди по вектору ско ­
рости, отделить их.

Активным маневром связка ушла бы 
вперед и вниз с развертыванием троса, 
началась бы ее либрация под действи­
ем гравитационного поля. При прохож­
дении вертикали один из модулей отде­
лился бы и начал спускаться, сообщая 
импульс верхней массе, тем самым пе­
реводя станцию на более высокую ор ­
биту. Через 1,5 — 2,5 витка в апоцентре 
отделился бы второй спускаемый м о­
дуль, сф ормировав «Миру» новую, поч­
ти круговую  орбиту.

Эффекты троса при разделении связ­
ки могут усиливаться и корректировать­
ся с помощью двигателей, точки разде­
ления должны сочетаться с районами па­
дения фрагментов.

Таким образом, отделение и сброс 
двух аварийных модулей обеспечил бы 
подъем станции на 40—60 км в зависи­
мости от длины тросов, для чего понадо-

Эту процедуру можно «ужесточить» по 
времени перехода от одного баллисти­
ческого параметра к другому. При разде­
лении спускаемого аппарата масса эле­
ментов уменьшается пропорционально 
кубу изменения геометрических разме­
ров, а площадь поверхности — их квад­
рату. Сама станция тормози оя медлен­
нее, чем ее блоки по отдельности, а 
«Мир» состоит из шести примерно од и ­
наковых модулей. После естественного

тикали, разделение связи переводит 
концевые массы на новые орбиты. Под­
бирая длину троса, амплитуду либраций 
и момент разделения, удается сущ ест­
венно поднять апоцентр орбиты верхней 
массы и опустить перицентр нижней. 
Отсюда могла найти применение схема 
подъема связки блоков «Мира» при спу­
ске лишь двух 20-тонных модулей, — 
аварийного «Спектра» и отслужившего 
«Кванта-2». Дополнительно используя

билась бы работа всего одного дополни­
тельного «Союза».

Сохранение и использование в буду­
щем модулей «Кристалл» и «Природа» в 
комплекте новой станции позволили бы 
сэкономить средства, приблизительно 
соответствующие четырехлетнему бюд­
жету Росавиакосмоса! Тогда появилась 
бы «эстафетная палочка» — сбережен­
ные на орбите модули как основа новой 
обитаемой научной станции... □

О днако 30 декабря  2000 г. выш ло 
п р а в и те л ь ств е н н о е  п о ста н о в л е н и е  
«О заверш ении  работы  орбитал ьного  
п и л о ти р у е м о го  ко м п л е кс а  «М ир»,

а в письм е , направленном  д и р е кто ­
ром  Р о сси й ско го  а в и а ц и о н н о -ко см и ­
ческо го  а гентства  в Государственную  
Думу, напом иналось, что «Р оссийская

Ф ед ерац ия  явля­
ется  уч а стн и ко м  
м е ж д у н а р о д н ы х  
д о го в о р о в , р е г ­
л а м е н т и р у ю щ и х  
п о р я д о к  о с у щ е ­
ствления  к о с м и ­
ч е ско й  д е я те л ь ­
ности». Выходит, 
отны не нам у го ­
тована роль с та ­
ти сто в  — мы 
о б е с п е ч и в а е м  
ж и з н е д е я т е л ь ­
но сть  М е ж д ун а -

Г е н н а д и й  М а л ы ­
ш е в  п о ка зы в а ет  
н а  м о д е л и  о р б и ­
т альной ст анции  
ст епени с в о б о д ы  
г и б ко г о  м а н и п у ­
лятора.

родной  ко см и че ско й  станции, а э к с ­
п е р и м е н ты  на р о с с и й с ко м  н а ц и о ­
нальном модуле долж ны  непрем енно 
со гл а со вы ва ться  с а м е р и ка н ц а м и . 
При этом  нужно учитывать, что наши 
модули в М КС  пока  ещ е «в проекте»...

А ведь орбитальны е пилотируем ы е 
ста н ц и и  ф о р м и р ую т осно ву  н а ц и о ­
нальных ко см иче ских  програм м .

Так что же п р е д ста в л я е т  с о б о й  
М е ж д ун а р о д н а я  ко с м и ч е с ка я  с т а н ­
ция? На ее созд ание , с учетом  работы  
над  п р о е кта м и  по д о б н ы х  ста н ц и й  
«Ф ридом » и «Альфа», уш ло д е ся ти л е ­
тие и м иллиарды  долларов. Кстати, 
после заверш ения  про грам м ы  «Апол­
лон» было объявлено о четы рех сл е ­
дую щ их, столь же престиж ны х, — с о ­
зд ании  орбитальны х электростанций , 
«страте гической  о б о р о нно й  и н и ц и а ­
тиве», э ксп е д и ц и и  на М арс и р а зр а ­
ботке  м н о го р а зо в о го  в о зд у ш н о -ко с ­
м и ч е ско го  корабля «Шаттл». Это п о ­
следнее  — единственное , что было 
вы полнено.

Что же касается сам ой М КС, объяв­
ленная м асса  которой 408 т, а стой-



мость — 30 м лрд  долл., то  от запуска  
ее первого  элем ента до  начала э к с ­
плуатации пройдет 2,5 года, полная 
же готовность  ком пл екса  наступит не 
ранее, чем через 8 лет. Родилась идея 
кооперации  с Я понией, Е вропейским  
ко см и ч е ски м  а ге нтство м  и Р оссией  
при дом инирую щ ей  роли СШ А. А с п е ­
циалистам  уже известны  ее «врож ден­
ные» недостатки . Н азовем  лиш ь н е ко ­
торые. Это весьм а вы сокая сто им о сть  
эксплуатации  и обслуж ивания что д е ­
лает ее втрое  д о р о ж е  лунной  п р о ­
грам м ы  «Аполло». Не предусм отрен  и 
собственны й «м оскитны й флот» в с п о ­
м о га те л ьны х с п у тн и ко в  о б с л у ж и в а ­
ния. С вободная ком поновка  модулей 
ста нет п р и чи н о й  гр а в и та ц и о н н о й  и 
а э р о д и н а м и ч е с ко й  н е у с то й ч и в о с ти

М о д е л ь  « Н а д е ж д ы » , в и д  с п е р е д и ;  
н а  п е р е д н е м  п л а н е  — прист ы кованны е  
«С ою зы - Т М »,

станции, и придется постоянно за тр а ­
чивать эн е р ги ю  для ее ориентации.

Мы м огли бы избеж ать  ненуж ны х 
расходов ещ е в 2000 г. Для это го  — 
раз уж  хронически  не хватает средств  
на науку — следовало оставить «Мир» 
на 2 —3 года на орбите  в деж урном  р е ­
ж им е . М о ж но  было бы пред л ож ить  
д р уги м  странам , наприм ер, Индии и 
Китаю, долевое участие в научных и с ­
следованиях на ней. Н аконец, о ста ­
вить на орбите  часть модулей с н а и б о ­
лее важным и ценным оборудованием  
и п р и б о р а м и  для д а л ьн е й ш е го  и с ­
пользования.

В прочем , есть и д р уго й  путь — п о ­
ступить  в тр а д и ц и ях  отечественной  
косм онавтики . В свое время на см ену 
«Салютам» приш ла  у с о в е р ш е н с тв о ­
ванная станция «Мир». Значит, и ее 
преем ницей  долж на  стать усо ве р ш е н ­
ство ва н н а я  ко с м и ч е с ка я  с и с те м а . 
При этом  надо пом нить, что со  врем ен 
С.П. Королева только  нестандартны е 
реш ения глобальны х проблем  о б е с ­
печивали наш ей стране  авангардны е 
позиц ии  в ко см о се .

Начнем с то го , что лю бая орбиталь­
ная станция представляет собой  с в о е ­
образны е точечный зонд , с ко то ро го  
исследую т Зем лю  и ко см иче ско е  п р о ­
стр а н ство . П онятно , зад ачи  учены х 
п о сто я н н о  м е н яю тся , н а п р и м е р  — 
конкретизирую тся  или расш иряю тся, 
поэтом у станция должна быть готова  к 
прием у новой техники  и зам ене уста ­
ревш ей либо отслуж ивш ей. Кром е т о ­
го, ей следовало бы обладать «фло­
том» взаим одействую щ их с ней а вто ­
м атических и пилотируем ы х сп утн и ­
ков, что расш ирит ее возм ож ности .

Такая станция, будучи эквивал ент­
ной «Миру» по оснащ енности , была
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бы легче, а значит — деш евле, могла 
бы бы стро  разворачиваться  и испол ь­
зовать ф рагм енты  предш ественницы . 
П оэтом у проектировать  ее необходи­
мо по соверш енно  новы м принципам . 
В частности  — учиты вая вза и м о д е й ­
ствие  систем ы  ориентации  станции  
с солнечны м  излучением , м а гнитны ­
ми и гравитационны м и полями, р а з ­
реж енной  атм осф ерой и ниж ним  р а ­
диационны м  поясом . Иными словам и, 
нужно привлечь окруж аю щ ую  сред у  к 
участию  в о р и е н та ц и и  ста н ц и и , ее 
стабил изац ии  на орбите. А вот п р о ­
блемы ее энергоснабж ения  и м анев­
р и р о в а н и я  реш ать  нуж но  иначе — 
учиты вая, скаж ем , при спуске  то р м о ­
зящ е е  д е й с тв и е  а тм о сф е р ы  (что, 
опять-таки , позволит ум еньш ить п о ­
тери  эне р ги и ).

Вертикальная ком поновка  позволит 
с о кр а ти ть  затраты  э л е ктр о э н е р ги и  
или р а б о ч е го  тела  на о р и е н та ц и ю  
станции на 70 — 90 %. Это реализует­
ся только за счет соответствую щ его  
располож ения крупны х модулей, со л ­
нечны х батарей , вы носны х ш танг и 
тросовы х систем  с концевы м и гр у за ­
ми. Д а ж е  н е и зб е ж н ы е  во зм ущ е ни я  
м ож но будет парировать не работой 
д в и га те л е й , н е и зб е ж н о  сж и га ю щ и х  
топливо, а перекачкой  его  и д ругих  
ж ид костей  между неполны м и бакам и 
в разных концах станции или д е ф о р ­
м ацией неж естких конструкций  с внут­
ренним  трением . Топливо же потреб у­
ется, практически , только для началь­
ной ориентации.

В ы сота орбиты  м иним ал ьного  гр у ­
зо п о то ка  определяется  н а и м е н ь ш и ­
ми затратам и  топлива  для вы ведения 
станции , подд ерж ания  ее на этой о р ­
бите и расходам и го р ю че го  для гр у ­
зо ви ко в , подним аю щ ихся  на эту о р ­
биту с о по р н о й  (180 — 250 км ), с уче ­
том  р а зб р о са  плотности  атм осф еры . 
Д ля ко м п л е кс а  «М ир» и ко р а б л е й  
«Сою з-ТМ » и «П рогресс» эта вы сота 
составляла 420 — 440 км. Но если 
прим енять  «П рогрессы » с эл е ктр и че ­
ски м и  ракетны м и д вигателям и  (ста ­
ц и о н а р н ы м и  п л а зм е н н ы м и , у д е л ь ­
ным им пульсом  1600 — 2000 с), р а с ­
ход  рабочего  тела на такой  перелет 
будет в 5 раз м еньш е, чем для ш тат­
ных ны неш них д вигателей . С оответ­
ствую щ ую  эко н о м и ю  д а ст  и переход  
на испо л ьзо ва ние  таких двигателей  
для о риентац ии  и ко р р е кц и и .

Д р у ги м  средством  м алозатратного  
м аневрирования являю тся м еханиче­
ски е  и эл ектром еханические  тр о с о ­
вые устройства , активно  разрабаты ­
ваем ы е в последнее десятилетие  и 
обеспечиваю щ ие как сты ковку, так и 
необходим ы е инерционны е характе ­
ристи ки  при вращ ении станции вокруг 
ее центра масс. Мало того , они же, 
д в и га я сь  в м а гн и тн о м  поле Зем ли, 
позволяю т превращ ать м еханическую  
эн е р ги ю  движ ения станции  в эл е ктр и ­
ческую  и наоборот.

В эл е ктр о про во д ящ е м , ве р тика л ь ­
но ор иентир о ва нно м  10-км  т р о с е ,л е ­
тящ ем  по кр уго во й  орб ите  вы сотой 
420 км  и наклонением  51 ,6° (орбита  
станции  «Мир») наводится  эл е ктр о -
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Б азо в ы й  б л о к  и  внут реннее устройство 
«Н ад еж д ы »: 1 — агрегатный отсек; 2  — 
ст ы ковочный отсек; 3  — п р и б о р н о -г р у ­
зо в о й  отсек; 4  ■— в о зв р а щ а е м ы й  а п п а ­
рат; 5  — м ягкая  о б о л о ч ка ; 6  — и с с л е д о ­
ват ельский отсек; 7  — и н д и в и д у а л ь н ы е  
каюты; 8  — отсек сист ем о б е с п е ч е н и я  
ж изнедеят ельност и; 9  — б и о л о г и ч е с ­
к о е  производ ст во; 10  — цент риф уга; 
11 — с л у ж е б н ы й  отсек; 12  — ж ест кая  
о б о л о ч ка ; 13  — транспортный ко р аб л ь  
«С о ю з -Т М »; 14 — м ал ы й  м о д у л ь ; 15  — 
к а м е р а  невесом ост и; 16  — с л у ж е б н ы й  
м о д ул ь ; 1 7  — тросовая сист ем а; 18  — 
м анипулят ор о б с л у ж и в а н и я ; 19  — к а б и ­
н а  м анипулят ора; 2 0  — т ехнологичес­
к и й  м о д ул ь ; 2 1  — энергет ический  м о ­
д у л ь ; 2 2  — с о л н е ч н ы е  бат ареи; 2 3  — о п ­
т ический м о д у л ь ; 2 4  — в н еш н я я  т расса; 
2 5  — транспортный гр узо в о й  ко р аб л ь  

« П р о гр е с с -М » .
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движ ущ ая сила 1200 В, что позволяет 
сн и м а ть  с не го  эл е ктр и че скую  м о щ ­
ность 5 кВ т при  силе тока  7 ,7  А. При 
этом  на ко н стр укц и ю  д е й ствуе т  т о р ­
м озящ ая сила 1,2 Н, сп о со б н а я  за  
один ви то к ум еньш ить  вы соту орбиты  
4 0 0 -то н н о й  станции  на 30 м. Если же 
подать на то т  же п р о в о д н и к то к  силой  
10 А в пр о ти во по л о ж н о м  направл е ­
нии (от солнечны х батарей м о щ н о с ­
тью  16 кВ т), то  во зн и кн е т  р а з го н я ю ­
щая сила в 1,6 И, ко то ро й  м ож но  не 
только  ко м пе н си р о ва ть  а э р о д и н а м и ­
ческое  со пр о ти вл е н и е , но и уве л и ­
чить вы соту орбиты .

М еханические  сты ковочны е тр о с о ­
вые си сте м ы  п о зв о л я т  с э ко н о м и ть  
зн а чи те л ьн о е  ко л и ч е ств о  то пл и ва  
транспортны х кораблей. Ведь обы чно

они использую тся  и для ко р р е кц ии  о р ­
биты всей станции, теперь же см огут 
реш ать ту же задачу так, как это  было 
описано  прим енительно к «П рогрес­
су» и «Миру» в преды дущ ей статье.

Ш ирочайш ий  спе ктр  задач см ож ет 
реш ить «м оскитны й флот» — за п уска ­
емы е с Зем ли или с сам ой  станции  и 
взаим од ействую щ ие  с ней малые ко с ­
м ические  аппараты . С «ф лагманом» 
они будут связаны  радио- и л а зе р н ы ­
ми линиям и  в ы со ко ско р о стн о го  о б ­
м ена  и н ф о р м а ц и е й , а в о зм о ж н о  и 
ги б ки м и  (тр о с о в ы м и , ка б е л ьн ы м и ) 
связям и .

Режим эксплуатации  станции вид ит­
ся нам в а хто во -ц и кл и че ски м . Б оль­
ш ие научные см ены  будут чередовать­
ся с «технологическими», во время к о ­
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Р азверт ы вание верт икальной тросовой  
сист емы : 1 — в ы в е д е н и е  объекта н а  о р ­
биту; 2  — от деление св язан но го  с  н е й  
элем ент а; 3  — к о м п л е к с  в р а б о ч е м  п о ­
л о ж е н и и .

торы х небольш ой экипаж  технических 
специал истов  будет проводить пр о ­
ф илактику основны х систем , о б но в ­
лять запасы  расходуем ы х материалов 
(правда, опы т работы  «Мира» показал, 
что рациональней будут м алочислен­
ные операторские  см ены  и больш ие 
«ремонтные». — Р е д .)- И наконец, для 
больш ей пож арной  безопасности , для 
ды хания лучше использовать кисл о- 
р о д -а зо т-а р го н н ую  см есь с со д е р ж а ­
нием  кислорода  15%, испы танную  не ­
давно в И нституте м е д и ко -б и о л о ги че ­
ских проблем  РАН.

О пираясь на опы т работы  «Салю­
тов», «Скайлэба» и «Мира», мы, с о ­
тр уд н и ки  Ц ентральной н а учн о -и ссл е ­
д о в а те л ь с ко й  л а б о р а то р и и  «Астра» 
М о с ко в с ко го  а ви а ц и о нно го  и н сти ту ­
та, п о д го то в и л и  проекты  л е гко й  — 
8 6 -то н н о й  —- с та н ц и и  «Н адежда», 
ср а вн и м о й  по сто и м о сти  и в о зм о ж н о ­
стям  с «М иром» и рассчитанной  на 
орбиты  вы сотой  375 — 400  км , а та к ­
же более тяж елой (ср а вним о й  с М КС ) 
станц ии  «Русь».

И та к , «Н адеж да»  о т е ч е с тв е н н о й  
ко с м о н а в ти ки . С а м о о р и е н ти р ую щ а -



Станция « Н адеж да» (в центре) на орби  
те: м асса  — 8 6 ,5  т; научного оборудо  
вания — 7 ,5  т.; объем  внутренних пом е  
щ ений  — 5 2 0  м 3; эки п а ж  — 4 — 12 чело  
век; ресурс  — более 15 лет.

М КС
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яся в ве р ти ка л ьн о м  п о л о ж е н и и  с та н ­
ция р а зд ел ена  на ж и л ую  и те хн о л о ­
ги ч е скую  зоны  с п о сто я н н о  о б и та е ­
м ы м и и п е р и о д и ч е с ки  п о се щ а е м ы м и  
о тсе ка м и . М одули , в о сн о в н о м , с о ­
зд а ю тся  на б а зе  уж е  о тр а б о та н н ы х  
к о н с т р у к ц и й  о р б и т а л ь н о -б ы т о в о го  
о тсе ка  кораб л я  «Союз» и ф у н кц и о ­
н а л ь н о -гр у зо в о го  б л о ка  т р а н с п о р т ­
н о го  ко р а б л я  с н а б ж е н и я  («род ны е  
братья» б о ко вы х  м одул ей  «М ира»). 
П о с л е д н и е  — н а и б о л е е  тя ж е л ы е , 
м а ссо й  д о  20 т, м о гут  вы во д и ться  на 
о ко л о зе м н ую  о р б и ту  за сл уж е н н ы м и  
«П ротонам и» или со зд а ю щ е й с я  с е й ­
час «Ангарой», либо , на худой  конец , 
«Ш аттлами».

М одул и  р а сп о л о ж е н ы  л и н е й н о , 
один  за д р у ги м . Д ля пе р е м е щ е ни я  
лю дей и грузов  предусм отрен  с к в о з ­
ной внутренний корид ор , при н е о б хо ­
д им ости  перекры ваем ы й ге р м е ти чн ы ­
ми лю кам и, а снаруж и — «тропа к о с ­
монавтов», м онорельс с п е р е д в и га ю ­
щ ейся по нем у кареткой .

В передней  части станции  долж ны  
р а зм е сти ться  сты ковочны е  узлы  для 
кораблей  типа  «Союз». За  ним и нахо­
дится  базовы й б и о л о ги ч е ски й  модуль 
весом  20 — 23 т и д и а м е тр о м  9 м, с о ­
бираем ы й на орбите , на «ф ундам ен­
те» ж е с тко го  ко р пуса  из надувны х и 
тр а н с ф о р м и р у е м ы х  ко н с т р у кц и й . 
Здесь  персонал  станции  будет ж ить  
(в отдельных каю тах) и работать, о т ­
сю да же управлять об о р уд о вание м  в 
п о се щ а е м ы х  о тсе ка х . В ж е с тко м  
«ф ундаменте» пр е д усм о тр е н о  у б е ж и ­
ще, в ко то р о м  косм онавты  укрою тся  
от солнечны х вспы ш ек. З д е сь  ж е р а з ­
м ещ ены  «спасательны е ш лю пки» — 
спуска е м ы е  аппараты , которы е  о п у с ­
тят обитателей «Надежды» на Зем лю  
в случае се р ье зн о й  аварии . Их п р е д ­
по л а га е тся  о сн а щ а ть  упр а вл яе м ы м  
па р а ш ю то м -кр ы л о м .

За б иол огическим  модулем следую т 
технол огический  (для «сверхчистого» 
производ ства  на орбите) и два о п т и ­
ческих: один — для астроном ических  
исследований, д р уго й  — для д и с та н ­
ц ионного  зондирования  Земли. М е ж ­
ду ним и, на специальном  эн е р ге ти че ­
с ко м  м одуле, р а сп о л о ж е н ы  панели 
солнечны х батарей.

На сты ке технол огическо го  и а стр о ­
ф и зи ч е с ко го  м од ул ей  за кр е п л е н а  
тросовая  систем а , обеспечиваю щ ая 
гравитационную  стабил изац ию  с та н ­
ции. П ричем один из «концов» пр е д ­
ставляет собой  не трос, а ги б ки й  т о н ­
нель, по котором у косм онавт м ож ет 
пройти в «груз» — кабину. С иловы м и 
приводам и тоннель изгибается , п о д ­
нося кабину к нужной точке  станции 
для осм отра  и обслуж ивания.

На корм е  станции, за оптическим  
модулем , им еется второй сты ково ч ­
ный отсек, на которы й м огут ш варто ­
ваться «Союзы» и а в то м а ти ч е с ки е  
«Прогрессы».

П р е д л а га е м а я  нам и о р б и та л ь н а я  
станция вы глядит более ра ц ио на л ь­
но, неж ел и  р а с то п ы р е н н а я  во все  
стороны  М КС . Что же касается  б е з ­
о п а с н о с ти  п е р со н а л а  «Н адеж ды » 
в ф о р с -м а ж о р н ы х  о б сто яте л ьства х ,

то ее об е спе ча т м еханизм  м гн о в е н ­
ной ге р м е ти за ц и и  всех м одулей и о т ­
секов  в них, убеж ищ е, пр е д о хр а няю ­
щ ее лю дей от повы ш енной  радиации , 
с а м о с то я те л ь н о  о п у с ка ю щ и е с я  на 
Зем лю  ка псул ы -ш л ю пки , вм ещ аю щ ие 
весь экипаж .

Таким  о б р а зо м , за 2 — 3 года , при 
затрате  весьм а  скр о м н ы х  ср е д ств  — 
1 -2%  о т  н а м е ч е н н ы х  р а с х о д о в  на 
М КС , а это  2,7 м л рд  долл, только  
в 2001 г., — мы получим  в о зм о ж н о сть  
в е р н уть ся  на п е р е д о в ы е  п о з и ц и и  
в ко см о се . Те сам ы е, ко то ры е  наш а 
стр ана  посл ед овател ьно  за в о е в ы в а ­
ла в о ктя б р е  1957 г., апреле  1961 г. 
и за кр е пл ял ась  на них ещ е три  д е с я ­
тилетия . □

Геннадий М АЛЫ Ш ЕВ, 
В ладим ир КУЛЬ КО В , 
Владимир Л А М ЗИ Н

Для испытаний первых в мире баллисти­
ческих ракет немцы в конце 30-х гг. пост­
роили на острове Пенемюнде крупный 
стартовый комплекс. После Второй ми­
ровой войны подобные, но более слож­
ные и дорогостоящие комплексы были 
созданы в Советском Союзе, США, потом 
во Франции, Китае и Индии, в других 
странах. С них запускали ракеты — носи­
тели искусственных спутников Земли, ор­
битальные пилотируемые и автоматичес­
кие аппараты, блоки исследовательских 
станций. Однако все это обходилось не­
дешево, требовало немалых энергозат­
рат, а сами ракеты, выполнив назначен­
ное, сгорали в верхних слоях атмосферы. 
Поэтому специалисты искали иные спо­
собы вывода полезной нагрузки на орби­
ты. Вспомнили и о воздушных стартах, с 
самолетов. Они привлекают не только от­
сутствием дорогих и громоздких назем­
ных сооружений, но и оказываются де­
шевле вследствие возможности вывода 
ракеты из любой точки Земли, используя 
скорость вращения планеты, над полиго­
нами и океанами, где не нужны «зоны от­
чуждения» для падающих отработавших 
ступеней. Наконец, воздушный старт вы­
годен и потому, что самолет-носитель 
превращается в многоразовую первую 
ступень всего носителя, снижая стои­
мость вывода на орбиту килограмма по­
лезной нагрузки.

Напомним, что еще в 1916 г. англичане 
пробовали применить для борьбы с не­
мецкими дирижаблями летающую лодку 
«Феликстоу» бипланной схемы, у кото­
рой на верхнем крыле устанавливался 
небольшой истребитель. В 30-е гг. у нас 
испытывали систему «Звено», когда тя­
желые бом бардировщ ики взлетали с 
прикрепленными к фюзеляжу и крыльям 
истребителями, которые отцеплялись в 
полете. Тем самым достигалась боль­
шая дальность их действия. Подобные 
эксперим енты  проводили и в других 
странах, однако они не нашли массового 
применения. К воздушному старту бое­
вых и исследовательских ракет верну­
лись в 60 — 80-е гг.

Конструкторы работали над двумя ва­
риантами. Так, для советского многоразо-
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вого орбитального аппарата «Спираль» — 
прототип совершил полет в 1977 г. 
(см. «ТМ», Ns 1 за 1993 г.) — и подобного 
западногерманского «Зенгера» планиро­
вали изготовить специальные гиперзву­
ковые самолеты-разгонщики, но дальше 
замыслов дело не пошло.

К 1988 г. под руководством Г.Е. Лозино- 
Л озинского  разработали проект МАКС 
(многоразовая аэродинамическая систе­
ма), включавший ракетоплан «Молния», 
способный доставить на орбиту высотой 
200 км 7 — 8 т полезной нагрузки, ракет­
ный ускоритель, сбрасываемый по окон­
чании работы после отделения «Молнии» 
от транспортного самолета Ан-225. Со­
бирались запускать ракету «Диана», под­
нимавшую 1 , 1т  оборудования, с серий­
ного сверхзвукового бомбардировщика

Так выглядит ракет оплан А Р С : старто­
вая  м а с с а  - 1 7 0 0  кг, д л и н а  — 5 8 0 0  м м , 
ш и р и н а  ф ю зе л я ж а  — 1 0 1 5  м м , п о л н ая  
ш и р и н а  — 3 7 0 0  м м , высота с  трехсто - 
ечны м  л ы ж н ы м  ш а с с и  — 1 5 0 0  м м .

Ту-160. В 1977 г. американцы обкатывали 
прототип м ногоразового  аппарата 
«Шаттл» на переоборудованном для это­
го авиалайнере «Боинг-747».

Теперь, когда космонавтика вошла в 
каждый дом, многим хочется однажды 
почувствовать себя наедине со Вселен­
ной. Два года назад в США объявили 
конкурс «Икс-прайс» на создание тре ­
нировочного и туристического ракето­
плана, который м ог бы доставить на вы­
соту более 100 км трех астронавтов, 
В ходе полета они могли бы испытать 
ракетный разгон, невесомость и пере­
грузки  при спуске . Предварительные 
разработки  представили до четырех 
десятков частных фирм, научных ор га ­
низаций и университетов. Включились 
в конкурс  и в Ц ентральной научно­
исследовательской лаборатории «Аст­
ра» М осковского  авиационного инсти­
тута, где занимаются средствами выве­
дения в околоземное пространство ма­
лых спутников, поскольку в мире наме­
тилась тенденция к м иниатю ризации 
полезных нагрузок (до 100 — 200 кг) 
и удешевлению их доставки на орбиту. 
Мы пришли к выводу, что воздушный 
старт позволит вдвое уменьшить грави-
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тационны е и аэрод инам ические  п о ­
тери и для суборбитальны х р а ке то ­
планов.

В качестве разгонщика выбрали истре­
битель МиГ-31, который создавался для 
перехвата крылатых ракет. Эта уникаль­
ная машина развивает скорость, соот­
ветствующую 2,3 М (М — скорость звука),

Полет ракет опл ана б е з  в кл ю ч е н и я  с и ­
л о в о й  уст ан о в ки : п о с л е  о т д ел ен и я  
от носит еля о н  по  и н е р ц и и  по д н им ает ­
ся  н а  3 0  — 4 0  тыс. м , вы полняет  э в о л ю ­
ц и и , входит в плотные с л о и  ат м осф еры  
и  производит  п о с а д к у  п о д  параш ю т ом - 
кр ы л о м . ▼

С х е м а  полет а А Р С  с в кл ю ч е н и е м  б о р ­
тового двигат еля: от дел ение от н о с и ­
теля н а  высоте 2 5  тыс. м , в кл ю ч е н и е  
с и л о в о й  уст ан о в ки , н а б о р  ско р о ст и  
1 3 0 0  м /с  и  высоты 6 5  тыс. м , 3 -м и н ут ­
ны й полет в невесом ост и, н а  высоте 
1 2 0  — 1 3 0  к м , у п р а в л я е м ы й  в х о д  
в в е р х н и е  с л о и  ат м осф еры  — п е р е г р у з ­
ки  д о  6 — 7 е д .,  п л а н и р у ю щ и й  с п у с к  
с  высоты 15 тыс. м  и  п о с а д к а  п о -с а м о -  
лет ном у н а  л ы ж н о е  ш а с с и  и л и  п о д  п а ­
р аш ю т о м -кр ы л о м .

‘ ▲

А Р С  п е р е д  стартом н а  в н еш н ей  п о д в е с ­
к е  ист ребит еля-перехват чика М и Г -3 1 . А

тов и втрое — стоимость выведения ки ­
лограмма полезной нагрузки.

Многоцелевой субкосмический раке­
топлан АРС (Аэрокосмическое ралли) 
разработан с учетом опыта создания ор­
битальных систем «Бор» (летавшие про­
тотипы «Спирали») и японского проекта 
«Хоуп». Это бесхвостка с крылом малого 
удлинения большой переменной стрело­
видности с шайбами-килями на концах, 
взлетным весом 1700 кг — из них 500 кг 
топлива и 350 кг полезной нагрузки. В пе­
редней части герметической кабины на­

три п р о е кц и и  А Р С  с  п о л о ж е н и е м  мест  
чл енов  э к и п а ж а . Т

«потолок» превышает 25 тыс. м, радиус 
действия составляет 1500 км при нор­
мальном полете и вдвое больше — при 
перегоночном.

Выводимый объект размещается под 
фюзеляжем на узле подвески. Выйдя 
в зону запуска, МиГ-31 набирает ско ­
рость около 2500 км/ч (втрое больше, 
чем у Ан-225, и вдвое, чем у Ту-160), под­
нимается примерно на 20 тыс. м, выхо­
дит на кабрирование и отделяет ракето­
план или ракету-носитель, у которых че­
рез 6 с включается бортовой двигатель.

С пециалисты  Э ксперим ентального  
м аш иностроительного  завода имени 
В.М. Мясищ ева, ОКБ имени А.И. М ико ­
яна, ЦАГИ имени Н.Е. Ж уковского, Ин­
ститута авиационной медицины и НИИ 
параш ю тостроения приняли участие 
в этом проекте. Центром М.В. Келдыша 
разработаны  гибридны е двигатели с 
управляемым вектором тяги, обеспечи­
вающ ие возм ож ность  м н о го кр а тн о го  
запуска. Их использование в совокуп­
ности с воздушным стартом позволит 
в 2,5 раза уменьшить размеры аппара-

ходится место пилота-космонавта, за 
ним располагаются штурман и бортинже­
нер либо астронавты-туристы. Предус­
мотрены двухпозиционные, противопе- 
регрузочные кресла, система жизнеобе­
спечения, особое внимание уделено бе­
зопасности в нестандартных ситуациях.

В 3-минутном полете экипаж проходит 
все стадии космического путешествия. 
После отделения от МиГ-31 ракетоплан 
разгоняется собственным двигателем до 
1200 м /с, поднимается до 130 км, входит 
в атмосферу, испытывает аэродинамиче-
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ский нагрев и перегрузки до 6 ед., пере­
ходит в режим планирования и соверша­
ет посадку по-самолетному на аэродром 
или садится под крылом-парашютом. Ра­
кетоплан может применяться для трени­
ровки космонавтов, исследования про­
цессов в верхних слоях атмосферы. Пи-

М алы й носитель «Микрон»: стартовая м а с ­
са — 7 0 0 0  кг (вес топлива — 5 8 5 0  кг), д л и ­
на  — 7 2 5 0  м м , ш ирина полная  — 3 7 0 0  м м , 
ш ирина б ез рулей — 2 4 0 0  м м . -4 >

«М и кр о н »  н а  п о д в е с к е  М и Г -3 1  п е р е д  
полет ом. А

лот выбирает режимы набора высоты и 
захода на посадку, но полет может обес­
печиваться и дистанционно летчиком са­
молета-носителя, и наземной службой 
слежения и управления.

Предполагаются и тренировочные по­
леты на высоты до 40 км без включения 
силовой установки для психологической 
подготовки космонавтов.

Кроме того, ракетоплан может поло­
жить начало новой, космической, разно­
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Так м икроносит ель д о л ж е н , п о с л е  от­
д е л е н и я  от истребителя, устремляться 
в в е р х . .. 4

видности авиационного спорта. Летчики 
смогут соревноваться на нем на м акси­
мальную скорость, точность выхода в 
назначенное место, осваивать полеты 
по приборам, выполнение фигур выс­
шего пилотажа, маневрирование на па ­
рашюте-крыле. Ресурс ракетоплана — 
100 запусков.

Второй вариант применения МиГ-31 — 
малая ракета-носитель «Микрон», пред­
назначенная для выведения на орбиты 
высотой 250 — 300 км полезной нагрузки 
в 150 — 200 кг. «Микрон» выполнен по мо­
дульной схеме в двух— и трехступенча­
тых вариантах.

После отделения от М иГ-31 и израсхо­
дования топлива первая ступень должна 
отойти от блока и по команде с носителя 
опуститься в нужном месте для повтор­
ного использования. Эта систем а не 
только экономичнее существующих, но 
и позволяет выполнять более разнооб­
разные задачи. Например, быстро выво­
дить на орбиты новые искусственные 
спутники для замены отработавших ре­
сурс или вышедших из строя. Либо, при 
необходим ости, запускать созвездие 
подобных орбитальных объектов.

Использование уникальных возм ож ­
ностей М иГ-31 в качестве носителя ра­
кетоплана или микроракеты открывает 
России нестандартный путь в системе 
м ировой косм онавтики , ориентирую ­
щийся на малые, микро- и наноспутники 
и субкосмические пилотируемые крыла­
тые системы. ■

Рисунки Михаила ШМИТОВА,
фото Юрия ЕГОРОВА



к М E X А Н И К АВ А Н Т О В А Я
Л еонид  Ш И П И Ц И Н , 
ф изик, г.Ж уковский  
М осковской обл.

Для волновых процессов характерны два 
отличительных явления: ИНТЕРФЕРЕН­
ЦИЯ, то есть ослабление или усиление 
волн при наложении их друг на друга, и 
ДИФРАКЦИЯ, то есть огибание волной 
преграды. В случае видимого света ин­
терференция и дифракция заметны нево­
оруженным глазом: тут и игра цветов на 
поверхности мыльного пузыря, и радуж­
ная окраска нефтяных пленок на поверх­
ности воды...

В 1924 г. знаменитый французский физик 
Луи де Бройль обнаружил, что волновые 
свойства присущи и движущимся микрочас­
тицам, причем произведение длины волны 
такого волнового процесса на массу и ско­
рость частицы равно постоянной Планка.

Этот волновой процесс и сейчас остается 
загадочным, его природа и смысл до сих 
пор не раскрыты. Согласно квантовой меха­
нике — теории процессов в микромире — 
формула де Бройля справедлива для частиц 
любой массы, от нейтрино до Солнца и 
крупнее, то есть от нуля до бесконечности; 
скорость частицы тоже может быть любой 
(с ограничением специальной теории отно­
сительности — не больше скорости света в 
вакууме, С = 3*1010 см/с). Но так ли обстоит 
дело с точки зрения эксперимента?

ЭЛЕКТРОН. Волновые свойства электро­
на в процессе дифракции подтверждены 
при его скоростях, почти достигающих С. 
А вот при снижении скорости до 105 — 
106 см/с (что соответствует температуре 1 — 
10 К) для электронов проводимости метал­
лов возникает аномалия, объясненная через 
46 лет после ее открытия как явление сверх­
проводимости. Квантовой теорией сверх­
проводимость (как и — позднее — высоко­
температурная сверхпроводимость) пред­
сказана не была.

Кроме того, экспериментально обнаружи­
ли, что в висмуте электроны проводимости 
при скорости 5*105 см/с испытывают только 
зеркальное, а не дифракционное отражение 
от внутренней поверхности металла, а сопро­
тивление пленки висмута при температуре

78 К (скорость элек­
тронов 5*106 см/с и 
ниже) становится 
периодическим.

В спектрах атомов межзвездного водоро­
да наблюдается квантовое число состояния 
(или энергетических уровней) п не более 
700, что соответствует граничной скорости 
электрона в атоме 3 км/с. Далее атом иони­
зируется, хотя теоретически это должно 
происходить при п, равном бесконечности.

Перечисленные эффекты свидетельству­
ют, что к электрону, движущемуся со скоро­
стями 105 — 106 см/с, формулу де Бройля 
нужно применять осторожно. С другой сторо­
ны, прямых экспериментов по дифракции 
электронов такой энергии нет, и вопрос оста­
ется открытым для изучения.

МЮОН. Если для электрона максималь­
ная скорость близка к световой, то для мюо­
на, в 207 раз более тяжелого, ее можно ожи­
дать в 200 раз меньшей. Кроме массы, мюон 
ничем не отличается от электрона и может 
заменить его в атоме, образуя мезоатом. 
Скорость движения мезона на первом энер­
гетическом уровне мезоатома определяет­
ся по формуле V=aZC, где а — постоянная 
тонкой структуры, равная 1/137; Z — заряд 
ядра атома; С — скорость света. Если мюон, 
как и электрон, теряет волновые свойства, 
то образование мезоатомов с малым Z бу­
дет затруднено. Действительно, существует 
экспериментальный факт: мезоатомы с Z 
меньше 10 не регистрируются.

НЕЙТРОН. Дифракция нейтронов твердо 
установлена, но для ультрахолодных (ульт- 
рамедленных) наблюдается аномалия вре­
мени хранения, необъяснимая квантовой 
механикой. Кроме того, нейтроны со скоро­
стями 3 — 7 м/с зеркально отражаются от 
кристаллической решетки. Интересно, что 
отношение минимальных скоростей, при ко­
торых еще возможна дифракция электронов 
и нейтронов, равно отношению их масс (по­
рядка 2000).

ПРОТОН. Дифракция ядра атома водоро­
да установлена точно, но в очень узком диа­
пазоне скоростей (10s см/с).

ГЕЛИЙ. Дифракция а-частиц (ядер ато­
мов гелия) также твердо установлена в столь 
же узком диапазоне скоростей. Однако в

своей (написанной в стихах) статье 1967 г. 
физик М.Честер утверждал, что жидкий ге­
лий не дифрагирует, то есть при скорости 
частиц до 10 км/с (соответствующей темпе­
ратуре 2 К) гелий теряет свои волновые 
свойства, приобретая сверхтекучесть. Мо­
жет быть, сверхтекучесть (как и сверхпрово­
димость) как раз и связаны с потерей части­
цами волновых свойств?

Ландау писал, что «фактически гелий-П 
теряет свойство сверхтекучести при доста­
точно больших скоростях движения, приро­
да этого явления «критических скоростей» 
не ясна». Учитывая данные Честера, пола­
гаю, что критическая скорость как раз и раз­
деляет области существования и отсутствия 
волновых свойств у ядер атомов гелия.

ТЯЖЕЛЫЕ АТОМЫ. Пучок атомов дол­
жен отражаться от поверхности кристалла 
следующим образом: основная масса — 
зеркально, часть — в стороны, под углами, 
соответствующими длине волны де Бройля. 
Такая картина наблюдается для гелия, а вот 
с ростом массы ядер...

В 1931 г. выяснилось, что пучок атомов не­
она, аргона и паров металлов отражается 
лепестком, максимум интенсивности не со­
ответствует зеркальному отражению, а ди­
фракционных пучков нет совсем. Объяснить 
лепестковое рассеяние с помощью кванто­
вой механики не удалось.

В 1971 г. установлено, что, отражаясь от 
поверхности платины, вольфрама, фторис­
того лития и других кристаллов, пучки ато­
мов тяжелых металлов и инертных газов 
(кроме гелия) образуют двугорбое рассея­
ние, не похожее на дифракционное, а вме­
сто зеркального максимума обнаружен ми­
нимум.

Таким образом, волновые свойства 
частиц экспериментально подтвержде­
ны только для электронов и частиц не 
тяжелее а-частицы, в разных скорост­
ных диапазонах, не дающих системати­
ческой картины. Продолжение экспери­
ментов в указанных здесь направлени­
ях позволит выявить и уточнить преде­
лы применимости квантовой механики 
и, возможно, — коренным образом из­
менить наши представления о процес­
сах в микромире. ■

...ОН ЕЛ ОДНУ ЛИШЬ ТРАВКУ?
Власти Австралии рекомендуют туристам не 
ездить на остров Флиндерс... в зеленой 
одежде. Дело в том, что остров буквально 
захватили гигантские кузнечики. Они уже 
сожрали на нем почти всю траву и кусты и, 
одурев от голода, бросаются на людей, оде­
тых в зеленое. Предостережения, впрочем, 
не останавливают любителей острых ощу­
щений, едущих на сей «остров ужасов» спе­
циально, чтобы заснять редкое зрелище — 
охоту насекомых на человека. Спрашивает­
ся — кто тут более безумен? □

АМЕРИКАНСКИЕ ХИЩНИКИ
На юго-западе Франции появился новый 
вид спорта — стрельба по амфибиям. Дру­
гого способа борьбы с гигантскими лягуш- 
ками-быками (Grenouilles taureaux), заве­
зенными местным коллекционером из Фло­

риды и выпущенными на волю 20 лет назад, 
пока не найдено. Эксперты призывают к 
уничтожению их как единственному реше­
нию проблемы взрывоподобного увеличе­
ния популяции этих хищных американских 
земноводных, которые перемещаются к ис­
токам рек Жиронда и Дордонь и угрожают 
проникнуть в северную Италию и Голлан­
дию. Эти лягушки имеют длину до 60 см, ве­
сят около 2 кг и в брачный период издают 
звуки, напоминающие бычий рев, за что и 
получили свое имя. Они уже заполонили не­
большие озера и карьеры в винодельческом 
районе Антр-де-Мер. Питаются лягушки- 
быки рыбой, более мелкими сородичами, 
птенцами уток, а по прожорливости с ними 
не сравнится даже щука. Следует отметить, 
что на родине - -  во Флориде — их популя­
ция регулируется аллигаторами. Не заво­
зить же в Европу крокодилов... □
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НЕПОДКУПНЫЕ ЛЕСНИКИ
В Индии слонов учат работать стражами ле­
сов. 30 гигантов прошли спецподготовку в 
провинции Бенгкулу на острове Суматра. 
Слонов обучили распознавать едва разли­
чимые в джунглях звуки работающих мото­
пил, удары топоров, специфический треск 
падающих деревьев, Обладая повышенным 
чутьем, лесники с хоботами, не разбирая 
дороги, ломятся сквозь чащу и выходят на 
нелегальных порубщиков. Трубя, как поли­
цейские сирены, слоны решительно атакуют 
и гонят ошалевших злоумышленников 
прочь. По свидетельству дрессировщиков, 
такая атака обычно дает прекрасный ре­
зультат. К тому же слонов невозможно под­
купить. Но вот вопрос: что будет с нарушите­
лями, если рассвирепевшие «лесники» 
«превысят полномочия»? ■

А нд р ей  С А М О Х И Н
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из мертвой
Добыча, переработка и использование 
нефти связаны не только с многочислен­
ными экономическими сложностями, но 
и с проблемами сохранения окружающей 
природной среды.

Научно-производственная внедренчес­
кая фирма «Экология, технология, обору-

от нефтешламов и утилизацией последних.
Разработке технологии сбора нефте­

шлама предшествовало изучение уровня 
техники аналогичного профиля. Еще в 
1962 г. В.А. Запоржин (а.с. 145247) пред­
ложил устройство для улавливания в 
нефтеловушках нефти с поверхности во­
ды с помощью желоба. Оно выполнено в 
виде горизонтального поплавка, внутри 
которого во всю его длину смонтирован 
нефтесборный желоб. Устройство оказа­
лось недостаточно надежным, так как лю ­
бые предметы (мусор, палки и т.п.) на пу­
ти желоба задерживают слой нефти, в то 
время как вода, менее вязкая жидкость, 
просачивается в сборник. Более того, в 
холодное время года нефть сама посту­
пать в желоб не желает.

Во ВНИИ железнодорожного транс­
порта использовали процессы флотации 
для очистки сточных вод от нефтепро­
дуктов. Согласно изобретению по а.с. 
179244, 1986 г., загрязненная вода, на­
сыщенная воздухом, поступает в ниж­
нюю часть отстойно-флотационной ка­

меры. При восхо­
дящем токе воды 
выделяющиеся пу­
зырьки воздуха 
поднимают эмуль­
гированные неф ­
тепродукты в верх­
нюю часть флота­
ционно-отстойной 
камеры (отстой­
ник). Скопившаяся 
на поверхности 
пена удаляется 
скребками.

Известны спосо­
бы улавливания и 
отвода нефти при 
помощи эжектиро- 
вания (а.с. 665052, 
1979 г.). Эжектор 
всасывает нефте­
продукты и нагне­
тает их в подготов­
ленную емкость. 
Все бы хорошо, но 
возможность вос­
пламенения неф­
тепродуктов в свя­
зи с большой ско ­
ростью эжектиро- 
вания требует 
больших затрат на 
герметизацию уст­
ройств.

Еще одним направлением в очистке 
поверхности воды от нефти является ло­
кализация нефтяных пятен воздушной 
завесой (а.с. 916646, 1982 г.). Для на­
дежного удержания пятна при большой 
скорости движения воды в воздушный 
поток подают пластмассовые микробал­
лоны. Они представляют собой полые 
сферические частицы размером от 10 
до 400 м икрон, плотностью  0,08 — 
0,2 г /с м 3, не растворимые в воде и орга ­
нических жидкостях.

Сдерживающим фактором в примене­
нии данного способа является необходи­
мость закладки под водой перфориро­
ванного трубопровода и утилизации ис­
пользованных микробаллонов.

Для удаления нефти с поверхности во­
доема используют скоростной напор во­

ды, сгоняющий пятно в огражденную зо ­
ну (а.с. 1059060, 1983 г.).

Анализ известных технических реше­
ний и условий работы на прудах-накопи­
телях нефтешлама выявил следующие 
неприятности:

1) высокая вязкость нефтешлама не 
позволяет ему самостоятельно поступать 
в заборное устройство, и первой туда че­
рез трещины и промоины в шламе попа­
дает быстротекучая вода;

2) плавающие в шламах предметы за­
соряют заборное устройство, снижают 
его производительность, ухудшают каче­
ство собранного нефтешлама; извлечен­
ные из нефтешлама, они загрязнены ма­
зутом и требуют утилизации (сжигания);

3) сложная береговая линия очищаемо­
го водоема не позволяет собирать нефте­
шлам из всех мест на его поверхности;

4) остающийся тонкий слой нефтешла­
ма перемещается по водной поверхности 
в ту сторону, куда подует ветер;

5) высокая вязкость и адгезия нефте­
шламов затрудняют отмывку их с поверх­
ности частиц твердых включений и требу­
ют дополнительного подогрева пульпы;

6) высокая вязкость, тиксотропные 
свойства ( т и к с о т р о п и я  — способность 
дисперсных систем восстанавливать ис­
ходную структуру, разрушенную механи­
ческим воздействием) и непотопляе­
мость нефтешлама не позволяют ему са­
мостоятельно разделяться гравитацион­
ным способом на воду, твердую фазу и 
нефтепродукт.

Вот с этой «шестиглавой гидрой» и 
вступила в борьбу фирма «Экология, тех­
нология, оборудование».

Технология утилизации нефтешлама с 
очищаемой водной поверхности апроби­
рована на Рязанском, Ферганском и Вол­
гоградском  нефтеперерабатывающих 
заводах. Высокую эффективность очист­
ки обеспечивает следующее:

— активный сбор, концентрация и под­
тягивание «гидры»-нефтешлама к забор­
ному устройству с помощью боновых за­
граждений;

— разложение нефтешлама активными 
действиями и добавками;

— подогрев пульпы нефтешлама с во­
дой и разделение ее на нефтепродукт, от­
мытый твердый осадок и чистую воду;

— активный сбор донных осадков и до­
ставка их к месту отмывки;

— отмывка береговой линии от остат­
ков нефтешлама.

Изобретение по патенту РФ 1802842, 
1993 г., относится к способам очистки

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  4 2 0 0 1
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открытых водоемов от нефти, нефтяных, 
химических шламов и других слоев пла­
вающих загрязняющих веществ и нахо­
дит применение в охране окружающей 
среды. Целью изобретения является по­
вышение качества очистки за счет исклю­
чения перетекания слоя загрязняющих 
веществ через верхнюю кромку ленточ­
ного заграждения и ограничения растя­
гивающ ей нагрузки, действующ ей на 
ленточное заграждение. Общая схема 
сбора загрязняющих веществ в пруду-от­
стойнике показана на рис. 1а, попереч­
ное сечение заграждения — на рис. 1 б.

Для реализации описываемого спосо­
ба используются ленточное загражде­
ние 1, вертикальное расположение кото­
рого обеспечивается поплавками 2 и гру­
зами 3, средство 4 для вытягивания за ­
граждения 1 и насос 5 для откачки загряз­
няющих веществ 6, покрывающих поверх­
ность водоема (пруда-отстойника).

Ленточное заграждение разворачива­
ют из транспортного положения вдоль

водоема от плавающих загрязняющ их 
веществ (патент РФ 1816295,1993 г.) со ­
держит раму 1 на берегу водоема с регу­
лируемыми по высоте опорами в нем, 
бочкообразный барабан 2, ленточное 
заграждение 3 и привод 4 для его вытя­
гивания, съемную катушку 5 с приводом 
вращ ения для намотки собранного  в 
жгут заграждения.

Итак, заводим невод на пятно. Если во­
доем небольшой, то невод ставим с бе­
рега, разматываем ленту заграждения с 
катушек 5 на берегу вокруг водоема. За­
тем заграждение опускаем в воду вдоль 
берега. Оно принимает вертикальное по­
ложение и надежно ограничивает очища­
емую акваторию. При очистке больших 
акваторий заграж­
дение ставится с 
плавсредств.

Установка имеет 
следующ ие п р е ­
имущ ества. В о з­
можность сбора

РФ № 1753026, 1992 г.). В его корпусе 
расположен поршень 1 пневмоцилинд­
ра, рабочие камеры и конечные пере­
ключатели 3 (рис. 4). К корпусу насо­
са присоединяется пневмозолотник 4. 
К нему подключены приводные камеры 5 
поршня 1 для попеременного соедине­
ния каждой из них с источником сжатого 
воздуха и атмосферой. Отвод перекачи­
ваемой жидкости-ш лама осуществляет­
ся четырехканальным двухпозиционным 
гидрораспределителем с плоским з о ­
лотником 6, объединенным с поршнем, 
расположенным в противоположной от 
золотника камере. Пневмонасос рабо­
тает следующим образом. При переме­
щении в крайнее левое положение пор-

С ж а т ы й
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периметра пруда-отстойника и опускают 
в воду, в которой заграждение принимает 
вертикальное положение за счет поплав­
ков 2 и грузов 3. На начальном этапе очи­
стки лебедка 4, вытягивая заграждение, 
отрывает слой загрязняющих веществ 6 
от берега. При уменьшении площади, ох­
ваченной заграждением, толщина слоя 
загрязняющих веществ увеличивается, и 
включается насос 5 для их откачки. Про­
цесс очистки водоема выходит на стацио­
нарный режим.

На рис. 2 и фото 3 показаны процесс 
сбора нефтешлама и установка для его 
осуществления. Установка для очистки

гибкого ленточного заграждения в жгут 
позволяет расположить средства для 
вытягивания этого заграждения на бе­
регу водоема, что облегчает их эксплуа­
тацию, обслуживание и транспортиров­
ку. Регулируемые по высоте опоры рамы 
и крепление кассеты с бочкообразным 
барабаном посредством  двух парал­
лельных ферм 6 обеспечивают монтаж 
установки даже на самом зыбком берегу 
водоема.

Для перекачивания вы соковязких и 
сильно загрязненных жидкостей с боль­
шой глубины (5 — 9 м) И.М. Протопопо­
вым разработан пневмонасос (патент

шень 1 нажимает на переключатель 3, 
который подает сигнал на пневмозолот­
ник 4. Сжатый воздух поступает в левую 
часть камеры 5 поршня 1 и одновремен­
но по другой пневмолинии — к поршню 
золотника 6. Поршень и золотник 6 быс­
тро перемещаются в крайнее левое по­
ложение и соединяют левую рабочую ка­
меру 2 с линией всасывания, а правую — 
с линией нагнетания. Конечные пере­
ключатели 3 управляют ходом золотника 
и движением поршня 1. Цикл работы по­
вторяется.

Гидрораспределитель с плоским зо ­
лотником позволяет существенно упрос­
тить конструкцию насоса, отказаться от 
рабочих клапанов и перекачивать высо­
ковязкие жидкости.

Внедренная технология дает возмож­
ность собирать и очищать до 28 т нефте­
шлама в сутки. С 1993 г. по настоящее 
время на пруду-накопителе предприя­
тия «ЛУКОЙЛ-ВНП» было перекачано за 
дамбу более 50000 м3 нефтешлама, со ­
держащего взвешенную воду и твердый 
осадок. При этом площадь испарения 
нефтешлама уменьшилась с 80 до 4 га. 
Собрано, очищено и сдано на перера­
ботку 7000 м3 нефтешлама. ■



1. Советский самоход­
ный миномет 1965 г. 
(проект ВНИИ-100): 
вес — 12,3 г; вооруже­
ние: 120-мм миномет, 
боекомплект — 80 мин, 
углы вертикального на­
ведения — 33 — 80°, 
горизонтального — 
360°, 7,62-мм пуле­
мет; расчет — 5 чело­
век. База —  БМ П-1.

2. На схеме англий­
ской управляемой ми­
ны «Мерлин» цифрами 
обозначены: 1 — рули; 
2 — кумулятивная бое­
вая часть; 3 — стабили­
заторы; 4 — блок взве­
дения и предохране­
ния; 5 — электронный 
блок и источник пита­
ния; 6 — головка само­
наведения, досягае­
мость — до 4 тыс. м.

3. Французский са­
моходный миномет 
ТМС-81: вес -  14,8 т, 
скорость по шос- /  
се — 65 км/ч, на 
воде — 7 км/ч; во- г 
оружение: 8 1 -мм  ,  

миномет, боекомп- /  
лект —  108  о с к о ­

л оч но -фу га сн ых  
мин, 10—18 подкали- 
верных бронебойных 
выстрелов, пулемет 
калибром 7 ,62  или 
12,7 мм; мощность си­
ловой установки — 
300 л.с., запас  /  

хода — 600 км, п  
расчет — 4 че- ^  ■ / .  

ловека. База — у  Я  

боевая маши- Л  g fn  
на пехоты J I .Ш&% 
АМХ-10Р. i t  i  t

4. Австрийский самоходный миномет SM-4: 
вес — 5 т, скорость — 100 км/ч; вооружение: 
4-ствольный 120-мм миномет, дальность 
стрельбы — 11,5 тыс, м, запас хода — 500 км. 
База — грузовой автомобиль «Унимог».

5. Западногерманский самоходный мино­
мет 1966 г,: вес — 14,5 г, скорость — 
65 км/ч; вооружение: 120-мм миномет М50  
«Брандт», вес мины — 13,8 кг, начальная 
скорость — 280 м/с, дальность — 6,1 тыс. м, 
скорострельность — 8—12 выстрелов в ми­
нуту, 7,62-мм пулемет; мощность силовой 
установки — 235 л .с., запас хода — 300 км, 
расчет — 4 человека. База — бронетранс­
портер HS-30.

Рисунки Михаила ДМИТРИЕВА
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ПРОТОРЕННЫМ ПУТЕМ новленный в корме 
американского броне­
транспортера М П З. 
Огонь ведется назад с 

темпом 8 — 10 выстрелов в минуту минами весом

Внезапно напав в нача­
ле 1904 г. на базу рус­
ской Тихоокеанской эс­
кадры в Порт-Артуре, 
японцы не смогли сразу захватить ее и были вынуж­
дены приступить к классической осаде крепости. 
Они окружили Порт-Артур полевыми укреплениями, 
зарылись в траншеи, и если атаки пехоты русские 
успешно отбивали ружейно-пулеметным огнем, то 
поразить противника в укрытиях было нечем, Сна­
ряды, выпущенные из пушек, летят по пологой, на­
стильной траектории, а использовать мощные гау­
бицы для навесной стрельбы из своего окопа в чу­
жой, когда их разделяет какой-то десяток метров, и 
нецелесообразно, и опасно. Тогда-то и предложили 
применять для этого 47-мм легкие флотские пушки, 
ведя огонь с большими углами возвышения ствола. 
Создать особый снаряд поручили начальнику ар­
тиллерийских мастерских капитану Л.И. Гобято, 
который сконструировал надкалиберную шесто­
вую мину — такие выпускали на дистанции от 50 до 
400 м. Так появился первый в мире миномет.

Второе рождение он обрел в 1914 — 1918 гг., вхо­
де позиционной войны. Достаточно сказать, что ес­
ли в начале Первой мировой Германия располагала 
44 тяжелыми и 116 средними минометами, то к кон­
цу войны их стало 16 тыс, Столь эффективное ору­
жие совершенствовали в 20 — 30-е гг., некоторым 
образом повторяя историю классической артилле­
рии, — его попробовали механизировать. Так, анг­
личане в 1929 г. устанавливали минометы на танкет­
ки «Карден-Лойд» Мк. VI. Подобные эксперименты 
продолжили и во Вторую мировую — в 1942 г. 
в СССР изготовили опытные самоходные гусенич­
ные установки С-11 с 50-мм ротным минометом и 
ЗИС-26 с 107-мм горно-вьючным.

И все же наибольшее распространение получили 
следующие типы минометов: легкие разборные, пе­
реносимые расчетом; средние, перевозимые на 
транспорте; и тяжелые буксируемые, оборудован­
ные колесным лафетом. Что же касается попыток 
оснастить минометы собственной ходовой частью, 
то их продолжили с 50-х гг., используя, как в артил­
лерийских самоходах, защищенные, серийные ма­
шины повышенной проходимости.

...Надо отдать должное американцам — они быс­
тро сделали выводы из опыта Корейской войны 
1950 — 1953 гг., в частности, о необходимости меха­
низировать минометы. Уже в 1954 г. 81-мм образец 
разместили внутри полугусеничного бронетранс­
портера М3, вместе с 96 минами. Подъемное и по­
воротное устройства позволяли придавать стволам 
углы возвышения в 45 — 85', горизонтальное наве­
дение было в пределах 60” . В следующем году по­
добным образом поступили с 106,7-мм нарезным 
минометом МЗО и гусеничным бронетранспортером 
М59, объединив их в самоходную установку М84.

С 1964 г подобные системы монтировали на но­
вых, плавающих бронетранспортерах М113. При 
этом миномет калибром 106,7 мм размещался на 
вращающейся платформе из алюминиевого сплава 
с нейлоновой прокладкой, покоившейся на круглом 
основании. На платформе поместили крепления пе­
редней опоры с подъемным и поворотным механиз­
мами, опоры казенника и рукоятку стопора. Эта ма­
шина получила обозначение M106А1.

В ее боекомплект входили осколочно-фугасные, 
дымовые, химические, осветительные, а также спе­
циальные фугасные мины МЗА1, М329 и М329А1. 
Последние, весом 12,3 кг, выполняли из стали, сна­
ряжали тротилом, снабжали ударными, дистанцион­
ными и неконтактными взрывателями. После выст­
рела они приобретали начальную скорость 293 м/с 
и пролетали до 5,9 тыс. м.

В 1965 г. появилась аэротранспортабельная уста­
новка М125А1 — тот же М 113, у которого, в отделе­
нии десанта, под люком в крыше, поставили 81-мм 
миномет типа М29, изготовленный по классической 
схеме, со стволом длиной 16 калибров с выточками 
для ускоренного охлаждения. Рядом укладывали 
120 осколочно-фугасных, дымовых и осветительных 
мин. Позже к ним добавили осколочно-фугасные 
М374(5,1 кг, 268 м/с, досягаемость 4,7 тыс. м) с уси­
ленной взрывчаткой, корпусами из стали или пер­
литного чугуна, стабилизатором из алюминиевого 
сплава и обтюрирующей лентой, которая сбрасыва­

ется после вылета мины из ствола. Взрыватели бы­
ли тех же видов, что у МЗО, скорострельность дости­
гала 15— 18 выстрелов в минуту. Для обороны уста­
навливался 12,7-мм универсальный пулемет М2НВ.

Почти одновременно с американцами, в 1965 г, в 
советском ВНИИ-100 подготовили два проекта са­
моходных гусеничных минометов. По первому, в 
кормовой части тягача МТЛБ предлагалось скомпо­
новать 120-мм, дульнозарядный М-120, оборудо­
ванный подъемными и поворотными механизмами, 
придающими стволу возвышение в 45 — 80° и гори­
зонтальное наведение в пределах 40"; скорострель­
ность предполагалась в 10 выстрелов в минуту. Пре­
дусматривался и 7,62-мм пулемет П К!

По второму варианту, казнозарядный миномет 
того же калибра, с револьверным питанием из 6-за­
рядного барабана и 80 минами, должен был распо­
лагаться в башне и подбашенном отделении БМП-1, 
что позволяло вести круговой обстрел при углах 
возвышения от 35 до 80°.

В обоих случаях расчет состоял бы из 5 человек. 
По ряду причин проекты так и остались нереализо­
ванными.

И только в сентябре 1969 г. Комиссия по военно­
промышленным вопросам при Верховном Совете 
СССР заказала конструкторам подобное оружие то­
го же калибра для армии и воздушно-десантных 
войск. Армейский 120-мм миномет разместили на 
гусеничном шасси 122-мм гаубицы 2С1 «Гвоздика» 
(см. «ТМ», № 11 за 1999 г.), получив, таким образом, 
самоходную установку 2С8 «Астра». Миномет уста­
новили во вращающейся башне, его качающаяся 
часть покоилась в цапфенных гнездах. Для умень­
шения загазованности боевого отделения примени­
ли продольно-скользящий затвор и эжектор, для 
увеличения скорострельности — гидропневматиче­
ский досылагель мин, действующий при накате гид­
ропневматического аккумулятора. Чтобы повысить 
дальнобойность «Астры», для нее подготовили и ак­
тивно-реактивные мины.

Для воздушно-десантных войск изготовили на 
шасси самоходной гаубицы «Фиалка» миномет то­
го же калибра «Ландыш», только углы горизонталь­
ного наведения уменьшили с 30 до 20е. Обе уста­
новки успешно прошли испытания, однако к тому 
времени появилось универсальное орудие «Нона» 
2С9, стрелявшее и снарядами, и минами, и надоб­
ность в «цветах» отпала.,.

Что касается англичан, то они приспособили для 
мобильной огневой поддержки батальонов мотопе­
хоты 81-мм миномет Г -16, для облегчения конст­
рукции выполненный из высокопрочных сталей и 
сплавов. Его разместили под раздвижной крышей 
стандартного гусеничного бронетранспортера 
«Троуджен». На стволе проделали выточки для ох­
лаждения, ведь тренированные расчеты делали из 
этого миномета до 20 выстрелов в минуту, выпуская 
на расстояние до 5 тыс. осколочно-фугасные, ды­
мовые и осветительные мины весом по 4.3 кг с на­
чальной скоростью 250 м/с.

Во Франции основным разработчиком миноме­
тов и боеприпасов к ним является компания «Том­
сон-Брандт». Ее инженеры долго экспериментиро­
вали с установкой на подвижную технику минометов 
калибрами 60 — 120 мм и создали самоходную сис­
тему ТМС-81, разместив казнозарядный 81-мм ми­
номет с полуавтоматическим затвором в башне 
стандартной боевой машины пехоты AMX-10R Кро­
ме мин, в боекомплект ввели подкалиберные снаря­
ды, которые на дистанции до 1 тыс. м пробивают 
броню толщиной 50 мм. На крыше башни помещают 
7,62 или 12,7-мм пулемет.

Для западногерманского бундесвера с 1966 г. 
производится самоходная установка на броне­
транспортере «Ислано-Союза» HS-3Q. В центре 
машины монтируется 120-мм миномет француз­
ского производства «Брандт» со стволом длиной 
12,5 калибров. Из него выпускают осколочно-фу­
гасные, дымовые и осветительные мины весом по 
13.8 кг, обладающие начальной скоростью 280 м/с 
и досягаемостью 6,1 тыс. м. А в 1969 г. немцы при­
няли миномет «Тампелла» того же калибра, уста­

12,6 кг с начальной скоростью 315 м/с,
Спустя шесть лет компания «Диль» предложила 

управляемую мину «Буссард» массой 17 кг и длиной 
1 м, оснащенную полуактивной, лазерной головкой 
самонаведения. Она поражает цели на расстоянии 
0,8 — 5 тыс. м от огневой позиции.

В Австрии производством минометного вооруже­
ния традиционных схем, калибрами 60, 81 и 120 мм, 
занимаются фирмы «Белер» и «Норикум». Послед­
няя предложила установку SM-4, устроив на плат­
форме 5-тонного грузовика «Унимог» опорную плиту 
размером 2 х 1 м с четырьмя параллельными глад- 
костениыми стволами длиной по 25 калибров, кото­
рая перед стрельбой опускается гидравлической 
системой на грунт. На платформе перевозятся и 60 
мин, фугасных и активно-реактивных, своего и 
французского производства, которыми ведут зал­
повый огонь на дистанции до 11,5 тыс. м. Как счита­
ют австрийские военные, по эффективности одна 
SM-4 равна батарее из шести 105-мм гаубиц.

Израильские войска обзавелись подобной само­
ходкой, поставив в лобовом листе полученного от 
США среднего танка М4 «Шерман» гладкоствольный 
160-мм миномет, оснащенный казенником, аморти­
затором, подъемным и уравновешивающим меха­
низмами. Он спроектирован на основе советского, 
образца 1943 г. Боеприпасами служат обычные и ак­
тивно-реактивные, а также дымовые мины весом по 
40 кг (начальная скорость 340 м/с), дальность 
стрельбы составляет 9,6 тыс. м, скорострельность — 
5 — 8 выстрелов в минуту'. Кроме него, машина полу­
чила два 7,62-мм пулемета и один — 12,7-мм. Ком­
пания ИМИ производит новые 120— и 160-мм актив­
но-реактивные мины с увеличенной дальностью, 
причем у первых она доведена до 10,5 тыс. м, а так­
же мину «Коралл». Последняя после падения как бы 
затаивается (до 18 ч), в назначенный срок срабаты­
вает особое устройство, она подскакивает на 4 м 
вверх и взрывается в воздухе, тем самым значитель­
но увеличивая площадь поражения живой силы.

Как видим, последовав примеру конструкторов 
артиллерийских боеприпасов, «минометчики» так­
же принялись разрабатывать «умные» мины. На­
пример, британская компания «Ройаль Орднанс» 
установила 120-мм миномет RO-2003 на ориги­
нальное, а не заимствованное гусеничное шасси, 
пополнив боекомплект осколочно-фугасными вы­
стрелами с полуготовыми поражающими элемен­
тами. Еще дальше пошли специалисты английской 
корпорации «Бритиш Эйрспейс», подготовив про­
тивотанковую мину «Мерлин». После вылета из 
ствола у нее раскрываются 6 стабилизаторов и 
4 руля, на верхней точке траектории включается 
электронный блок управления и радиолокационная 
головка самонаведения, Последняя выискивает на 
площади 300 м: движущиеся и неподвижные танки 
и бронетранспортеры и направляет на них сверху 
(в наименее защищенную часть корпуса) мину с ку­
мулятивным зарядом.

Через некоторое время французы из «Томсон- 
Брандт» разработали управляемую мину «Гриффин» 
весом 20 кг и длиной 1 м, у которой удвоили по срав­
нению с «Мерлином» досягаемость, а площадь обо­
зреваемого пространства довели до 500 м2.

Со своей стороны, англичане внедрили в систе­
мы управления огнем минометных самоходок эле­
ктронно-вычислительные машины «Морзен», кото­
рые получают сведения о противнике с десятка на­
блюдательных постов, рассчитывают данные для 
стрельбы с допустимой погрешностью 0,001 по 
азимуту и углу места и сообщают информацию на 
10 минометов.

Так что традиционное «отставание» минометов 
от пушек и гаубиц по дальности и точности стрель­
бы отходит в прошлое. Ну а по маневренности, 
проходимости и прочим характеристикам мино­
метные самоходки давно не уступают сугубо ар­
тиллерийским. ■

Василий МАЛИКОВ. 
академик Российской академии 

ракетных и артиллерийских наук
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М ихаил  
КЛ И КИ Н , 
г. Иваново

Дом стоял на вершине горы. Из окон открывался величествен­
ный вид — обломанные клыки скал, темные пасти ущелий, язы­
ки ледников. Здесь стонал никогда не прекращающийся ветер, 
подвывал жутко и жалобно, словно замерзающий зверь. Где-то 
далеко внизу льнули к подножью гор стылые стальные облака.

А над головой — небо. Розовое, румяное, искрящееся. Четы­
ре солнца, гоняющиеся друг за другом.

Небо, не знающее ночи. Мир вечного дня.
Планета бескрайних скал.

— Это твое небо, малыш, — сказала ему мать.
— Это твоя земля, малыш, — сказал отец.
Они склонились над колыбелью — он справа, она слева. 

Он видел их лица — розовые пятна на фоне темного потолка. 
Он слышал их голоса, такие добрые, привычные, теплые. Но не 
понимал, что они говорят.

Он потянулся навстречу голосам, протянул к этим лицам розо­
вые ручки, улыбнулся.

— Я не могу! — с отчаянием сказала мать. — Не могу оставить 
его здесь!

— Мы должны!
Она тихо заплакала. Горячие слезы падали в колыбель.
— Должны! — повторил отец, подошел к ней и обнял.
— Я не знала, что эта планета будет такой страшной.
— Она станет ему родиной. И он полюбит ее, как мы любим 

Землю.
— Как можно полюбить все это? Эти голые жуткие скалы, это 

страшное небо, эту круговерть разноцветных солнц...
— Это его Родина.
— Он родился на Земле.
— Но вырастет он здесь.
— Почему, почему я должна его оставить?
— Ты же знаешь. На Земле ему нет места. А здесь у него будет 

все необходимое. Здесь можно жить.
— Зачем мы так поступаем? Почему дети? Пусть сюда едут 

взрослые люди! Пусть они живут здесь, осваивают этот холод­
ный мир...

Мужчина покачал головой, еще крепче прижал к себе женщи­
ну, ласково прошептал ей на ухо:

— Они не смогут жить здесь. Они будут постоянно вспоминать 
о доме. И рано или поздно захотят вернуться на родину, на Зем­
лю. Ничто не удержит их на этой планете. Ничто...

— Ты так холоден... — прошептала женщина. — Это же наш ре­
бенок...

А потом, когда завтрак закончился, свет померк и тихая баю­
кающая музыка заполнила просторную комнату, нежный жен­
ский голос запел колыбельную:

Э т о  т в о е  н е б о ,  м а л ы ш ,
Э т о  н е б о  — т в о я  с к а з к а .
Т в о й  м и р  ж д е т  т е б я , п о к а  т ы  с п и ш ь ,
О н  с л е д и т , к а к  ты  е ш ь ,
О н  с л ы ш и т , к а к  ты  к р и ч и ш ь ...
Э т о т  м и р  т в о й ,
З д е с ь  т в о е  н е б о ,  м а л ы ш . .. □

Любая экзотика рано или поздно приедается. Особенно такая 
однообразная: меланхоличные верблюды, смуглолицые арабы, 
желтый песок, редкие пальмы, раскаленное добела солнце, вы­
горевшее, линялое небо без единого облачка...

Что нового можно найти в пустыне?

— Но мы всегда знали, что все так и будет.
— Знали... — выдохнула женщина. Она высвободилась из 

объятий мужчины, поцеловала малыша в лоб.
— Когда он вырастет, мы обязательно навестим его.
— Это будет через двадцать лет... — сказала женщина. — 

Двадцать лет... — повторила она, и в голосе ее звучал ужас. — 
Мы даже не знаем, какое будет у него имя.

— Я знаю, — сказал мужчина. — Я вскрыл программу и посмо­
трел, хоть это и запрещено. Его назовут Троем.

— Это твое небо, Трой, — сказала женщина, отворачиваясь от 
колыбели. На лице ее застыла гримаса невыносимого страдания.

Они умчались ввысь на огненном столбе. Красный инверсион­
ный след на небе — словно кровоточащая царапина на розовой 
плоти небосвода.

Металлический дом стоял на вершине горы.
Внутри было тепло, чисто и светло.
Длинная череда кроваток выстроилась вдоль стен. В каждой 

лежал малыш. В самой крайней лежал маленький Трой. Он улы­
бался — ему было здесь хорошо...

Пришло время завтракать. Тихо загудели механизмы. Автома­
тические няни согрели до нужной температуры молоко, обрабо­
тали соски ультрафиолетом, осторожно поднесли теплые буты­
лочки в каждую колыбель...

— Что нового можно здесь найти? — устало пробормотал ев­
ропеец, и его тут же услышали, схватили за руку, настойчиво по­
тянули за собой, выволакивая из толчеи восточного базара.

Они встали в стороне, возле полуразваленного дувала.
— Ты слышал песню Сфинкса? — шепотом спросил старый 

араб, отвернувшись куда-то в сторону, словно бы пряча лицо.
— Нет, — европеец высвободил бледную холеную руку из 

цепких пальцев, неприятно сухих и колючих. Бессознательно 
коснулся ладонью нагрудного кармана, проверяя, на месте ли 
кошелек.

— Десять долларов.
— За что?
— Я покажу тебе место, где его можно слышать.
Европеец уже хотел уйти, но в голосе араба было что-то та­

кое... И он остался. Пока лишь для того, чтобы уточнить:
— Сфинкса?
— Да.
— Это стоит десяти долларов?
— Это стоит много больше. — Араб, закатив глаза, обратил 

лицо к небу и воздел руки. Должно быть, так он выказывал свое 
восхищение. — Сегодня единственная ночь, когда можно будет 
услышать песню. Раз в гри года он пробуждается под толщей 
песка и поет...

Европеец скептически хмыкнул. Что-то подобное он же слы­
шал или читал где-то: поющие пески, шепчущие камни...
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— Что это такое, твой Сфинкс? Какая-нибудь скала в пустыне, 
в расщелинах которой завывает ветер?

— Нет, нет, — араб замотал головой. — Это настоящий 
Сфинкс.

— Настоящий? Существо с телом льва, человеческим лицом и 
орлиными крыльями? Как возле пирамид?

Араб улыбнулся:
— Возле пирамид не настоящий Сфинкс.
— Да ну?
— Настоящий — в пустыне, под песком. Только я знаю это ме­

сто. Десять долларов, и я покажу тебе. Ты услышишь песню 
Сфинкса.

— Ну, допустим, я что-то услышу... А где гарантия, что это 
именно то, о чем ты говоришь?

— Ты сам все поймешь.
— И многих ты туда проводил?
— Только раз в три года поет Сфинкс, — сказал араб.
— Значит, мне повезло, — ухмыльнулся европеец. — Десять 

долларов?
— Да.
— Всего лишь? За песню настоящего Сфинкса?
Старый араб кивнул.
Европеец рассмеялся.
— В чем здесь фокус, скажи? Ты хочешь меня надуть?
— Я покажу место, где поет Сфинкс.
— Это я уже слышал... Это какая-то загадка? Я должен ее раз­

гадать?
Араб промолчал, только быстро глянул европейцу в глаза и 

вновь отвернулся.
Мимо шли люди. Тысячей голосов гудел многоликий базар. 

Ревели вечно всем недовольные верблюды. Выкрикивали что-то 
привычно улыбчивые зазывалы. Продавцы неистово торгова­
лись с покупателями, бешено размахивали руками, словно 
взбивая густой горячий воздух, ругались, спорили...

— Что же ты от меня хочешь? — задумчиво спросил европеец 
и расстегнул пиджак так, что стала видна рукоять пистолета, вы­
сунувшаяся из кобуры.

— Десять долларов, — негромко сказал старый араб.
— А если это обман?
— Тогда я не возьму ничего. Но я говорю правду.
Европеец задумался. Вспомнил о том, какая скука ждет его в

отеле...
— Хорошо, — согласился он, — Показывай.

Он взял напрокат автомобиль, старый, разбитый, ежеминутно 
стреляющий сизым выхлопом.

— Куда? — спросил европеец, сев за руль.
— Прямо! — вытянул руку араб.
Они выехали за город, свернули с дороги и покатили по плот­

ному песку, подминая колесами жесткие сухие колючки. Авто­
мобиль прыгал по барханам, гремел побитой жестью, скрипел 
старыми рессорами.

В салоне не было ни кондиционера, ни радио. В открытые ок­
на врывался ветер, но он не освежал, напротив, обжигал кожу, 
сушил губы и горло.

— Далеко еще? — спросил европеец, надеясь завязать разго­
вор.

— Нет, — коротко ответил старый араб и замолчал...
Садилось солнце. Опускалось в струящееся марево, плави­

лось, плющилось, текло. Странные картины возникали возле го ­
ризонта, парили в воздухе, таяли, менялись...

Миражи...
Они гнали и гнали. Европеец до упора вдавливал педаль газа, 

араб, сложив руки на животе, таращился вперед.
— Стой! — вдруг сказал он, и европеец, полностью поглощен­

ный своими мыслями, вздрогнул, сбросил газ, ударил по тормо­
зам. По-поросячьи взвизгнув, машина остановилась.

— Там! — араб протянул руку, уперся пальцем в грязное лобо­
вое стекло. — Черная скала, видишь?

— Нет.
— Двигайся прямо, и увидишь ее. — Старик открыл дверь, вы­

лез из автомобиля. Скрестив ноги, сел на песок возле колеса.
— Эй! — европеец пододвинулся к окну. — Ты чего уселся? Где 

Сфинкс?
— Там. Впереди. Черный камень. Езжай. Через две минуты ты 

увидишь его.
— А ты?

— Я буду ждать здесь. Мне нельзя туда.
— Нельзя? Почему?
— Святое место. Мне нельзя.
Европеец хмыкнул скептически. Пожевал губу. Спросил подо­

зрительно:
— Что ты задумал?
Араб пожал плечами.
— Сфинкс там. Я останусь здесь ждать деньги. Я никуда не уй­

ду, до города далеко, без машины, без воды не вернуться. Когда 
будешь около черного камня, выйди из машины и подожди, по­
ка сядет солнце. Ночью Сфинкс будет петь.

— Ладно, — согласился европеец. — Но учти, если это какое- 
то надувательство, я тебя разыщу, где бы ты не спрятался.

— Я не обманываю, — араб был невозмутим. — Зачем мне об­
манывать? Мне нужны деньги.

— Хорошо, — европеец повернул ключ зажигания, взялся за 
руль. Прокричал:

— Жди! — и плавно выжал сцепление.

Он увидел черный камень почти сразу — темная точка замая­
чила впереди, как только автомобиль, натужно ревя перегрев­
шимся двигателем, вскарабкался на очередное песчаное воз­
вышение.

— Гляди-ка, не соврал, — пробормотал европеец. — Посмот­
рим, что будет дальше.

Обломок скалы формой походил на клык. Черный острый клык 
высотой в два человеческих роста. Он торчал из песка, чуть на­
клонясь к юго-западу, в сторону садящегося солнца, и длинная 
тень тянулась к вершине соседнего бархана, словно указывая 
на что-то.

Европеец вылез из автомобиля, хлопнул дверцей. Посмотрел 
в сторону садящегося солнца, туда, где шевелился воздух горя­
чим дыханием пустыни, где рождались и таяли призрачные ми­
ры. Было тихо.

— Приветствую тебя, Сфинкс, — европеец хмыкнул, — Спой 
мне свою песню.

Он помолчал немного, криво усмехаясь, потом повторил те же 
слова на родном языке, по-английски. Конечно же, он не ждал 
ответа.

Оглянувшись на следы шин, скользнув взглядом по пропахан­
ной колее, европеец попытался высмотреть фигурку проводни- 
ка-араба. Ничего не углядел — далеко, да и песчаные холмы за­
крывают обзор...

На пустыню стремительно опускалась ночь. Солнце провали­
лось за горизонт, выпустив на прощание алое щупальце. Раста­
яли последние миражи. Гасло, чернело небо. На востоке и пря­
мо над головой проступали, просачивались сквозь плотную тьму 
необычайно яркие капли звезд.

Европеец чувствовал себя обманутым. Шепча ругательства, 
он забрался в автомобиль. Для очистки совести посидел еще с 
полчаса, прикрыв глаза, дожидаясь окончательного наступле­
ния ночи. Включил фары — конусы света, пронзив ночь, уткну­
лись в черный монолит скалы. Он подождал еще чуть-чуть, без­
думно разглядывая торчащий из песка клык, выхваченный све­
том фар. Зевнул, зажмурившись. Потянулся к ключу зажигания, 
повернул — стартер взвизгнул, заскрежетал. В такт ему моргну­
ли фары. Двигатель чихнул, натужно закашлялся, потом фырк­
нул и умер.

— Черт! — Европеец раздраженно ударил ладонями по рулю. 
Еще несколько раз крутанул ключ. Автомобиль никак не реаги­
ровал.

Свет в салоне померк. Погасли фары. Ночь просочилась и в 
автомобиль.

Европеец оставил тщетные попытки оживить машину. Он тя­
жело вздохнул, похлопал по карманам, ища зажигалку, и, рас­
пахнув гнилую дверцу, выбрался наружу...

Когда он открыл капот и потянулся к клеммам аккумулятора, 
он вдруг услышал то, о чем говорил араб.

Тихая песня зазвучала в голове.
Она была внутри, не вовне. Ее слышали не уши. Мозг.
Незнакомые звуки складывались в мелодию.
Песня Сфинкса...
Европеец замер в неудобной позе, затаив дыхание, боясь пе­

реступить с ноги на ногу и напряженно вслушиваясь в негром­
кую, странную, ни на что не похожую, притягивающую музыку.

Постепенно пришло понимание.
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Сфинкс своей песней спрашивал о чем-то. И спрашивал 
именно его...

Таймер сработал, включив управляющий комплекс корабля.
Мириады крохотных элементов напитались электричеством и 

светом.
Мозг ожил.
Изношенная энергетическая установка давала лишь один 

процент номинальной мощности. Навигационные системы не 
работали, двигатели отказали несколько тысячелетий тому на­
зад, системы жизнеобеспечения отключились давным-давно — 
они были не нужны, весь экипаж мгновенно погиб при столкно­
вении с планетой.

Мозг и оружие — единственное, что оставалось у плененного 
боевого корабля...

Мозг подключился к внешним сенсорам — немногим, что еще 
работали. И сразу же почувствовал чужое присутствие. Анализ 
полученной информации показал, что неподалеку находится су­
щество с интеллектом, достаточным для того, чтобы представ­
лять опасность. Корабль не смог определить, враг или союзник 
находится рядом. И мозг послал первый запрос.

В ответ пришло удивление и недоумение. Существо явно не 
понимало, что от него требуют...

Уже много раз корабль сталкивался с подобной формой ж из­
ни. Он не видел этих разумных созданий, но чувствовал их энер­
гию, и этого было достаточно, чтобы со временем научится вос­
принимать их эмоции и тени мыслей...

Корабль повторил свой запрос, требуя ответа по стандартной 
процедуре опознания.

Друг или враг?
Свой или чужой?
Жизнь или смерть?
Он усилил модуляцию. И, ожидая ответа, направил поток 

энергии в оружейные аккумуляторы.

В песне что-то изменилось. Теперь она звучала резче, отрывис­
тей, громче. В ней явственно слышалась угроза. И звучал в голо­
ве все тот же вопрос...

Сфинкс — полуженщина, полульвица — задавала загадку, 
вспомнил европеец, а тех, кто не ответил, убивала и пожирала.

Убивала!
Смерть — вот что слышалось в песне Сфинкса!
— Стой! — крикнул европеец. — Это же сказки! Это миф, я 

знаю! Греческий миф!
Он лихорадочно пытался вспомнить ту загадку, о которой где- 

то читал.
«Кто утром ходит на четырех ногах, в полдень на двух, вечером 

на трех?»
Человек!
— Человек! — крикнул он в полный голос, но уже не слыша се­

бя — песнь Сфинкса бурлила в замкнутом пространстве череп­
ной коробки. Пульсирующая голова готова была расколоться, 
взорваться, разлететься кровавым месивом.

Он, словно обезумев, выхватил пистолет. Восемь коротких 
вспышек ожгли ночную тьму. Сухое тявканье выстрелов увязло в 
песках. -

— Человек! Человек! Я знаю! Ответ — человек!
И вдруг песнь оборвалась.
Европеец осел на песок, не веря своему спасению. Опустил 

трясущиеся руки, обжегся о ствол пистолета, зашипел, выругал­
ся.

И в тоже мгновение песок под ним вскипел, взвился смерчем, 
дыхнул в лицо, словно горячий самум.

Ослепительный разряд вырвался из-под земли, ударил в че­
ловеческую фигуру, швырнул ее на капот автомобиля. И тотчас 
рассеялся, осыпался синими искрами по ближайшим барханам.

Отшатнувшаяся на мгновение ночь вновь сомкнула свой не­
проницаемый полог.

«Человек» — это был неправильный ответ.

Старый Аббас пришел поздним утром, когда Сфинкс вновь ус­
нул.

Аббас не спешил.
Он поднялся на вершину бархана, сел, скрестив ноги, на горя­

чий песок и долго смотрел вниз, на каменный клык, на старый 
автомобиль, на мертвое тело неверного. Пекло солнце, но Аб­
бас словно бы и не замечал жара — он привык жить в пустыне...

Убедившись, что все спокойно, он медленно встал, отряхнулся 
и неспешно спустился к машине. Обшарил карманы убитого, до­
стал бумажник, вытащил толстую пачку купюр. Попытался сосчи­
тать их, но не смог — денег было слишком много. Достаточно 
много, чтобы жить на них еще три года. До той самой ночи, когда 
Великий Сфинкс вновь проснется и начнет свою песню... □

Виталий 
СЛЮСАРЬ, 
г. Запорожье

За сто пятьдесят лет следы катастрофы почти стерлись. Дожди 
и ветра упорно сглаживали края каньона, расширенного взры­
вом звездолета почти вдвое, а пышная бирюзовая раститель­
ность окончательно скрыла искореженные обломки разбивше­
гося «Аякса».

Ал Тандер и Люк Нортон молча шли по краю каньона. Нортон 
посмотрел гуда, где из веселого, пропитанного светом трех 
солнц леса торчал погнутый несущий пилон овертайм-двигате- 
ля, и нарушил тягостное молчание:

— Послезавтра мы улетаем. Что вы решили, Ал?
Тандер сорвал на ходу несколько мелких цветочков, размял их 

пальцами. Запах был приятный, но совершенно незнакомый.
— Я остаюсь, — ответил он. — Пока сюда прилетит этнологи­

ческая экспедиция, я успею собрать кое-какие материалы о ту­
земцах. По-моему, это интересная раса.

— Значит, для вас нужно развернуть форпост?
— Зачем? Я буду жить в форте.
— Что ж, дело ваше...
Два дня спустя поисково-спасательный отряд улетел. Ал сле­

дил за блестящей точкой планетарного катера, пока она не ис­
чезла в бледно-салатовом небе, потом закинул рюкзак за спину 
и быстро зашагал по каменной тропе. Вокруг возвышались тем­
но-лиловые, аметистовые, горы. В небе сияли местные светила, 
и Ал видел у своих ног тройную тень.

Был уже вечер, когда он пришел к форту «Аякса». Форт стоял 
на плоской вершине скалы, гордо возвышаясь над раскинув­
шейся внизу равниной. Последние лучи синего солнца озаряли 
его, но в долине уже было темно, и в деревне аборигенов разго­
рались костры.

Тяжелые ворота форта были раскрыты. Ал вошел внутрь и ос­
тановился, прислушиваясь к тишине. В воздухе витал дух забро­
шенности, царивший здесь с тех пор, как сто лет назад умер по­
следний человек с «Аякса».

...«Аякс» был одним из первых овертайм-звездолетов. Он ус­
пешно совершил несколько полетов к ближним звездам, и тогда 
было решено отправить его в дальний рейс, к Денебу. «Аякс» 
ушел в галактическую бездну, но в назначенный срок не вернул­
ся. Проходили десятилетия, поисково-спасательные отряды 
Звездного Флота продолжали поиски пропавшего звездолета. 
Его нашли на землеподобной планете, населенной гуманоидной 
расой. Сильные магнитные бури стерли записи в дневнике фор­
та, истлела бумага, но по разрозненным деталям спасатели все 
же восстановили картину трагедии.

Неизвестно, что послужило причиной неполадок в двигателе, 
но это привело к тому, что «Аякс» вместо Денеба оказался в не­
известной звездной системе. Овертайм-двигатель грозил взо­
рваться в любой момент. Астронавты покинули «Аякс» на ава­
рийной шлюпке, а звездолет рухнул в горы и взорвался. Леген­
ды о страшной катастрофе аборигены помнят до сих пор.

Людям пришлось все начинать с нуля. К счастью, воздух пла­
неты оказался пригоден для дыхания, а земные растения при­
жились на местной почве. Люди построили форт, надежно защ и­
щавший от любых опасностей. Они научили аборигенов, живших 
в долине, разводить огонь и выращивать съедобные злаки. Ту­
земцы, не доросшие еще до понятия божества, воспринимали 
пришельцев как нечто само собой разумеющееся и относились 
к ним с почтением, но без всякого страха. Так прошло пятьдесят 
земных, или двадцать местных лет. Родились и выросли дети ас­
тронавтов, никогда не видевшие Земли, родились и подросли 
уже их дети. Но на пятьдесят первом году пришла неведомая бо­
лезнь, убивавшая людей одного за другим. Вероятно, это была 
мутация какого-то безвредного земного вируса, в местных ус­
ловиях превратившегося в безжалостного убийцу. Не прошло и 
года, как люди вымерли...

Ал спустился в деревню аборигенов. От костров тянулся ед­
кий дым — женщины пекли лепешки из грубо смолотой на ка-
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менных мельницах муки. Мужчины ладили оружие к предстоя­
щей охоте. Старый вождь племени сидел у входа в свою хижину, 
глядя блеклыми глазами куда-то в горы. Ал подошел к нему, поч­
тительно поклонился и сказал:

— Приветствую тебя, мудрый вождь.
Старец оторвался от созерцания заснеженных вершин, про­

тянул костлявую руку, обтянутую коричневой кожей, приглашая 
гостя сесть, и ответил скрипучим голосом:

— Приветствую тебя, человек со звезд. Что привело тебя к 
нам?

— Люди твоего племени жили рядом с людьми моего племе­
ни, — произнес Тандер. — Я пришел к тебе, ибо многое видели 
глаза твои. Я хочу знать то, что знаешь ты о Пришедших с неба.

— Их огненная волокуша упала в горы, — заговорил старый 
вождь. — Они пришли к нам и построили на вершине скалы свои 
хижины из камня. Они были добры к нам: научили пахать землю 
и добывать огонь. Вождь людей с неба подарил отцу моего деда 
вот это... — Старик раздвинул на запястье левой руки пестрые 
браслеты-талисманы. Ал увидел старинные наручные часы и с 
трудом удержался от улыбки. — Этот амулет остался мне от от­
ца. Потом люди с неба умерли от какой-то болезни. Последней 
умерла женщина по имени Ольга. Мои предки предали ее погре­
бальному огню с почестями, достойными жены вождя... Она ча­
сто приходила в нашу деревню, рассказывала легенды людей 
с неба.

Старик умолк, уставившись на озаренные закатным светом 
горные вершины. Ал не решился напомнить старому вождю о 
себе, а тот будто забыл о госте. «Странно, — подумал Тандер, — 
почему он молчал об этом, когда сюда приходили спасатели?»

Триада солнц скрылась за горами. Стало быстро темнеть. 
Аборигены развели костер перед старым вождем и его гостем. 
Молодая женщина с болтающимся за спиной ребенком принес­
ла жареное мясо, лепешки и ароматные травы. Расставляя эти 
нехитрые блюда, она быстро глянула на пришельца, и Ал увидел 
искорки любопытства, мелькнувшие в ее красивых, необычной 
формы, глазах.

— Отведай наш хлеб, пришелец, — сказал старый вождь.
Тандер взял из рук вождя ноздреватую пресную лепешку.

«Они не знают соли», — подумал он, заставляя себя проглотить 
нестерпимо вонявший дымом кусок и стараясь, чтобы это было 
не очень заметно.

— Моя внучка Тилори, — пояснил старик, глядя с любовью на 
женщину, которая присела на корточки поодаль и принялась 
кормить грудью ребенка. — Она просила, чтобы, когда придет 
человек с неба, она могла поднести мясо и лепешки. Она давно 
хотела увидеть людей со звезд вблизи.

Ал кивнул.

— Вождь, ты говорил о женщине по имени Ольга, которая 
умерла последней. Что еще ты знаешь?

— То, что я знаю, я слышал от отца, а отец от деда. Много раз 
с тех пор приходили Великий День и Великая Ночь, но я помню 
легенду, которую часто рассказывала Ольга.

— Расскажи ее мне, — попросил Ал.
Лицо вождя стало торжественным. Изборожденное морщина­

ми и шрамами, оно было похоже на ритуальную маску из красно­
го дерева. Ал отчетливо прочел на губах старика отрывок его 
мысли: «...было предзнаменование...»

— Много Великих Дней и Ночей тому назад жило могучее и бо­
гатое небесное племя. Дороги и скитания забросили его далеко 
от родины, лежащей По Ту Сторону Неба. Шли годы. Враг окру­
жал племя, все чаще становились его набеги. Гибли в сражени­
ях отважные воины, гибли женщины и дети. И решил тогда вождь 
племени спасти свою дочь, ибо знал, что придет некто из Стра­
ны По Ту Сторону Неба, чтобы забрать ее. Наслал он на нее ча­
ры, и уснула она сном, подобным смерти, но не равным ей. И пе­
щера. где спала дочь вождя, заросла непроходимым колючим 
кустарником, и многие воины пытались проникнуть в пещеру, но 
никому это не удавалось. Со временем почти забыли о ней, но 
пришел еще один воин, прошедший длинный и опасный путь 
меж звезд. Услышал он легенду, и нашел пещеру, и сбылось 
древнее предсказание: расступились заросли перед ним, во­
шел он под черные своды, и разбудил нареченную ему самой 
судьбой, и увез в дальнюю Страну По Ту Сторону Неба... Так го ­
ворила Ольга, так говорит легенда, так говорю тебе я. А теперь 
иди. Я устал.

Долгий разговор утомил старого вождя. Повинуясь его сло­
вам, Ал покинул деревню и вернулся в форт. Был уже поздний 
вечер, россыпи звезд густо усыпали небо, где-то среди них за­
терялась искорка Солнца.

Что-то не давало Тандеру уснуть. Легенда, пересказанная 
вождем. Что-то она ему напоминала, но что — он никак не мог 
ухватить... Сказка! Это же старая-престарая сказка о Спящей 
Красавице, но только переиначенная до неузнаваемости! За­
чем? Чтобы она стала понятна полудиким туземцам? Зачем во­
обще Ольга Орлова рассказывала им эту старую земную сказку?

Вдруг Тандера осенила невероятная догадка. А что, если она 
хотела, чтобы легенда таким образом дошла до тех, кто рано 
или поздно найдет следы «Аякса»? Аборигены передадут сказку 
из поколения в поколение. Если это вообще сказка...

В ту ночь Тандер так и не сомкнул глаз. И едва взошло тройное 
солнце, он был уже готов.

Ал поднимался в горы все выше и выше, форт остался дале­
ко внизу, а бирюзовая долина совсем пропала из виду. Вверху 
на фоне неба темнели густо-аметистовые, почти черные, ди­
кие скалы, изрезанные разломами и трещинами. В щелях рос 
цепкий и жесткий, как колючая проволока, кустарник. Он 
сплелся в заросли, поддававшиеся только плазменному реза­
ку... Тандер упорно пробивался вверх и в конце концов достиг 
небольшой каменной площадки. Над ней нависал тяжелый ка­
менный карниз, укрывший тенью и без того черный проем вхо­
да в пещеру.

Ал пригнулся, пролез в узкую щель, во тьму, будто и не было 
вокруг жаркого дня в ярком свете трех солнц. Он включил фо­
нарь, пробираясь по коридору, наполненному призрачным шур­
шащим отзвуком падающих где-то капель воды. Луч света вы­
хватывал из темноты неровные искрящиеся мокрые стены, сви­
сающие с потолка белесые сосульки сталактитов...

Коридор резко расширился, и Ал оказался в карстовой пеще­
ре.

Посреди пещеры стояла установка гиперсна.
Она продолжала работать — на пульте горел зеленый огонек, 

тихо гудел энергетический контур. За сто лет прозрачный кол­
пак покрылся толстым слоем льда и снега. Несколько минут Тан­
дер потратил, чтобы счистить корку льда, потом, подсвечивая 
фонарем, заглянул внутрь.

Он увидел бледное от столетнего анабиоза лицо девушки. 
Глаза ее были закрыты, длинные ресницы казались невероятно 
черными на белом лице, обрамленном золотистыми волосами.

Теперь он знал, как все произошло. В форте осталось только 
трое последних людей: Ян Орлов, его жена Ольга и их дочь. Ян и 
Ольга чувствовали признаки болезни и, понимая, что им не вы­
жить, решили спасти свою дочь, пока болезнь не передалась и 
ей, — спасти, усыпив в единственной уцелевшей установке ги ­
персна...
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н о с т ь
1

Очередь тянулась мимо костров, горевших прямо на бетонном 
полу цеха. Все рабочие были на одно лицо: небритые, серые от 
усталости, в одинаковых фуфайках; ни у кого не было сил даже 
разговаривать. Паек урезали: Сандер получил 250 грамм хлеба 
и банку каких-то консервов. Подходя к военному кордону на 
проходной, он спрятал пакет с едой поглубже за пазуху. Капрал 
проверил документы и выпустил его за пределы завода.

Город лежал в руинах. Сандер шел между груд битого бетона 
и кирпича. Из земли торчали обгорелые огрызки стен с пустыми 
глазницами окон. Среди развалин горели костры. Люди, кото­
рые не погибли и не ушли на запад, подальше от войны, жили в 
подвалах. Здесь еще теплилась жизнь. У колодца стояли женщи­
ны с ведрами, рядом играли дети, на веревке сушились какие-то 
тряпки. Из громкоговорителя, прибитого к столбу посреди ули­
цы, вещал Президент.

Сандер спустился по бетонным ступеням во мрак подвала. 
Из-за полотняной занавески вышла женщина в черном платке.

— Сынок! — бросилась она к Сандеру, обняла его, поцелова­
ла.

— Я уж так Бога молила, чтобы тебя не убили...
— Ну-ну, мама, не надо плакать, — сказал Сандер. — Живой я, 

живой... Вот, принес вам кое-что. — Он достал из-за пазухи па­
кет.

— Что ты, сынок, — встрепенулась женщина, — не нужно!
— Я на заводе поел, — солгал Сандер. — А это для вас. Как 

Илена?
— Хуже ей. Думала — помрет. Но, дал Бог, выжила...
— К врачу бы ее.
— Какой врач... — вздохнула мать. — Фронт возле самого го­

рода. А когда я в очереди за хлебом стояла, слышала, что будет 
массированное наступление, может, даже с ядерным ударом...

Сандер рассеяно слушал мать.
— К Илене можно заглянуть?
— Она о тебе все время спрашивает.
Отец Илены погиб на фронте, мать убило при первом же нале­

те шесть лет назад. Мать Сандера приютила сиротку, и та стала 
для него сестрой.

Он отодвинул занавеску и вошел в огороженный закуток. Иле­
на читала при тусклом свете каганца. Увидев вошедшего брата, 
она радостно вскрикнула:

— Сан! Я тебя так ждала.
Она хотела встать, но Сандер не позволил. Он сел на шаткую 

табуретку и долго смотрел на ее осунувшееся худое личико. 
Только синие глаза были живыми на этом лице.

— Какие новости? — спросила Илена.
— Какие могут быть новости? — пожал плечами Сандер. — На­

ши отступают, фронт подходит к городу...
Он не говорил Илене всей правды, не хотел ее расстраивать. 

Он казнил себя за то, что год назад не отправил мать и Илену в 
южную гуманитарную зону, под защиту войск ООН, как совето­
вал Ангор. Тогда еще он верил Президенту, верил в армию. Те­
перь он не верил никому и ничему.

Он говорил с Иленой, чувствуя, как от усталости ломит тело, а 
веки просто слипаются. Мать приготовила ужин и согрела воды. 
Сандер умылся и сел за стол. Перед ним стояла тарелка похлеб­
ки, и он знал, что мать и Илена едят за день меньше, чем в этой 
тарелке. Сандер съел несколько ложек и заставил себя отодви­
нуть тарелку. Еда только пробудила голод — он не ел со вчераш­
него дня. Сославшись на усталость, Сандер лег спать.

Это было настоящее блаженство. Он лежал, наслаждаясь поко­
ем и неподвижностью, думал, а потом незаметно для себя уснул.

И ему снился сон. Ему всегда снились странные сны. В этих 
снах он жил в ином мире. Там не было войны. Там было теплое 
синее море, какое он видел только по телевизору (когда еще ра­
ботало телевидение), пальмы и белый песок. Он плыл на яхте 
вместе с молодой женщиной, похожей чем-то на Илену. В других 
снах он видел вещи, которых в его мире не было вообще. Все 
эти сны были беззвучны, будто он смотрел немое кино.

Его разбудила Илена. .
— Сан, проснись! Армия бежит, в городе паника. Только что по 

радио передали — началось наступление.
— Надо уходить. Собирайтесь. Может, еще удастся уехать...

Они выбрались из подвала. Яркие лучи прожекторов шарили по 
вечернему небу. Армия пока сопротивлялась, но вражеские само­
леты уже прорывались сквозь заслоны. По улице сплошным реву­
щим потоком неслась бронетехника. В панике метались люди, и 
над всей этой ужасающей картиной надсадно выли сирены.

Сандер понял — они обречены, как и тысячи других людей. 
Илена почти не могла идти, сотрясаясь от надрывного кашля, а 
мать все плакала, бормоча сквозь слезы молитвы. В одиночку 
Сандер, может, и прорвался бы, но с ними...

Это был конец. Вражеская армия ворвалась в город, и нача­
лась бойня. В безумной толпе потерялась мать Сандера. Илена 
жалась к нему, ища защиты, но как он мог ее защитить? Кровь и 
смерть были везде.

Когда что-то сильно ударило его в левый бок, он не сразу по­
нял, в чем дело. Просто земля под ногами ожила, и он упал.

— Сан, что с тобой?! — закричала Илена, склоняясь над ним. 
Он видел ее белое лицо, слышал ее голос, но не мог вымолвить 
ни слова. Странное пугающее онемение сковывало все тело, но 
боли он не чувствовал. Потом в глаза ударила тьма.

А с неба, равнодушного ко всему происходящему на земле, 
сыпалась мелкая острая крупка, первый в этом году снег.

2
Сандер медленно приходил в себя. Открыв глаза, он увидел, что 
лежит на чем-то вроде кровати посреди небольшой комнаты с 
белыми стенами, забитой электроникой. Вспыхивали индикато­
ры приборов, мерцали дисплеи. Темноволосый мужчина стоял 
рядом, засунув руки в карманы белого халата, и изучающе смо­
трел на своего пациента.

— Как вы себя чувствуете, Сандер? — спросил он.
— Голова болит... Где я нахожусь? Кто вы?
Мужчина бросил взгляд на показания датчиков и вновь повер­

нулся к Сандеру.
— Мне придется начать издалека, — сказал он. — Меня зовут 

Дмитрий Иванчук, но мое имя ничего вам не скажет. А ведь мы с 
вами... вернее, с Александром, были друзьями. Постараюсь все 
вам объяснить, хоть это и не просто.

Несколько лет назад наш институт начал проект «Виртуальная 
Реальность», целью которого было смоделировать искусствен­
ный мир так, чтобы он был неотличим от настоящего. Вскоре 
стало ясно, что добиться этого чисто компьютерными средства­
ми невозможно, и тогда вы... точнее, Александр предложил ис­
пользовать человеческий мозг. По сравнению с мозгом, воз­
можности компьютера — ничто. Возьмите сны. Они бывают на­
столько реалистичны, что часто трудно разобраться — был то 
сон или явь. Во сне человек проживает целую жизнь, смодели­
рованную до мельчайших деталей. Мы разработали приборы и 
химические реактивы, усиливающие способности мозга к моде­
лированию. Полгода назад, когда проект вступил в решающую 
фазу, Саша согласился стать добровольцем.

— Мне трудно поверить этому, — покачал головой Сандер. — 
Я не знаю ничего из то> о, о чем вы говорите. Даже имя, которым 
вы меня назвали, — чужое.

— Я могу показать вам одну запись, которая, надеюсь, убедит 
вас. Но для этого мы должны пройти в мой кабинет. Вы можете 
идти?

— Вполне, — кивнул Сандер. Он уже пришел в себя, даже го ­
ловная боль утихла.

Войдя в кабинет, Иванчук достал кассету и вставил в стерео­
проектор. Сандер увидел объемное изображение и услышал го ­
лос: «По своей воле и без принуждения я, Столяр Александр 
Викторович, ясно сознавая все возможные последствия, даю 
согласие на участие в эксперименте...». Сандер смотрел на эк­
ран и видел, что, несмотря на одно лицо, он и Александр — раз­
ные люди. У них разные глаза. Александр жил в благополучном 
мире, и взгляд его был ясен. Он не видел ничего из того, что до­
велось увидеть Сандеру.

— Хорошо, — сказал Сандер, когда запись кончилась. — Бу­
дем считать, я вам поверил. Что дальше?

— Дальше... Эксперимент начался два месяца назад. Алек­
сандра ввели в состояние гиперсна, и пока тело находилось в 
анабиозе, разум жил в другом мире другой жизнью. Вашей ж из­
нью, Сандер. Но мы не предвидели... — он сделал паузу, — что 
ваша психоматрица сотрет психоматрицу Александра. Вместо 
него в Реальность вернулись вы, Сандер. Впрочем, разве об 
этом можно сказать: «вернулись»...

За окном простирался незнакомый мегаполис. Небоскребы
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зеркальными кристаллами уходили в серое осеннее небо. Этот 
мир был для Сандера чужим, он казался сном. Так вот, откуда, 
оказывается, приходят странные сны — это все, что осталось от 
Александра. Сандер стоял у окна, скрестив руки на груди, потом 
спросил ,не оборачиваясь:

— Я могу вернуться т у д а ?
— Нет. Вы умерли в том мире, и он прекратил свое существо­

вание, потому что держался только на вас. Его уже попросту нет.
Сандер промолчал. Иванчук подошел к нему.
— Александр... Сандер, я знаю — вам сейчас тяжело. Вы попа­

ли в Реальность. Это чужой для вас мир, но он настоящий, и вы 
должны привыкнуть к нему. Вам в нем жить... Трудно не только 
вам. Как, как я смогу объяснить происшедшее Наташе, жене 
Александра? Она звонит каждый день...

Тяжелая тишина длилась несколько минут.
— Что ж, я постараюсь... привыкнуть, — вымолвил Сандер. — 

Разве мне остается что-нибудь другое?

3
Сандер медленно шел по улице. Вокруг были люди, они спешили 
по своим делам, но Сандер был одинок в этой толпе, как был 
одинок уже несколько недель с тех пор, как попал в Реальность. 
Привыкнуть к технике и быту оказалось проще всего. Сложность 
была в другом. Сандер испытывал непонятное чувство вины пе­
ред друзьями Александра, его женой Наташей, перед их трехлет­
ним сыном... В том, что произошло, не был виноват никто, но 
Сандер знал, что это чувство останется с ним навсегда. В нем 
продолжают видеть Александра, а ведь он другой, он прожил 
свою жизнь в своем мире, куда ему никогда не вернуться. И пусть 
того мира никогда не существовало, пусть он был всего лишь ил­
люзией, для него реальностью всегда будет тот мир, а не этот, 
настоящий. И это всегда будет отделять его от других людей.

Сандер остановился в людском потоке, посмотрел вверх. 
Зеркальные обелиски небоскребов поднимались в небо, по ко­
торому ползли тяжелые снежные облака. Дул пронизывающий 
ветер. Сандер поднял воротник куртки, спрятал руки в карманы 
и побрел дальше, глядя на серый асфальт под ногами.

А с неба сыпалась мелкая острая крупка, первый в этом году 
снег. □

ва, что я чужой на этом празднике жизни, — до тех самых пор, 
пока не встретил...

Великий Космос! Как же ее звали?
Странно, не правда ли? Когда-то я думал, что более дорогого 

для меня человека нет во всей Вселенной — по крайней мере, в 
той ее части, которую я успел к тому времени облететь, — а те­
перь с трудом вспоминаю ее имя. Кажется, ее звали Сея. Или 
Вея. У нее было смешное на слух землянина имя, в нем слыша­
лось какое-то старинное сельскохозяйственное деепричастие, 
и сама она была очень смешливой, хрустальный колокольчик ее 
смеха вздрагивал по любому поводу, и чаще всего этим пово­
дом становился я — старающийся избегать открытых, простре­
ливающихся с воздуха мест, диссонирующий своей парадной, 
еще ни разу не глаженной формой с толпами отдыхающих в по­
лупрозрачных туниках, постоянно сбивающийся с прогулочного 
шага на строевой, — в такие моменты она начинала меня пере­
дразнивать, и я нисколько не обижался на нее, только смущался 
немного и думал: в том, что она может вот так спокойно смеять­
ся и с чарующей наивностью полагать, что «дегазация» — это 
процесс помешивания трубочкой в бокале с коктейлем, есть от­
части и моя заслуга.

Может быть, именно ее беззаботный смех пробудил во мне 
неведомые дотоле чувства. Или походка: когда она шла вдоль 
набережной, казалось, даже воздух замирал, чтобы полюбо­
ваться на нее. А может быть, мне просто хотелось, чтобы когда я 
снова вернусь туда, где вечный бой и на один удар сердца при­
ходится по десять выстрелов и два импульсных разряда, даже 
если случится страшное и я попаду в окружение, один против 
целой армии озлобленных безжалостных врагов — то даже тог­
да я смог бы подумать, что кто-то родной ждет меня здесь, 
в этом маленьком кусочке рая. Может быть...

Как бы там ни было, я влюбился.
Решительно и, как выяснилось вскоре, не без взаимности.
— Хорошо! — прошептала Сея в мое напряженное, заранее 

готовое к любым вариан ам вежливого отказа, ухо. — Теперь 
главное, чтобы ты понравился моей семье.

Я облегченно и не слишком натурально рассмеялся и 
ответил в том смысле, что сделаю для этого все от меня 
зависящее.

Олег
ОВЧИННИКОВ

(Из воспоминаний космодесантника)

Однажды я был влюблен. Было это, как принято говорить в сказ­
ках, давно и далеко.

По крайней мере, задолго до того, как мне посчастливилось 
повстречать свою постоянную спутницу жизни. Моим отношени­
ям с той девушкой, как будет явствовать из нижеследующего, не 
суждено было выйти за рамки платонических, кажется, мы даже 
ни разу толком не поцеловались. Так что ничего предосудитель­
ного в том, чтобы поведать читателю эту историю, я не вижу.

Это случилось на Гурмании — планете курортного типа, суще­
ствующей, в основном, за счет оттока денег из карманов бога­
тых — и не очень — туристов, но на ней, в отличие от большин­
ства подобных планет, залетный гость ощущал себя именно гос­
тем, причем званным и желанным, а не просто курьером для пе­
ревозки кредиток.

Вообрази, читатель, восемнадцатилетнего парня, который не 
лишен иллюзий и привлекательности, только что прошел свое 
первое боевое крещение и вдруг оказался в двухнедельном от­
пуске за казенный счет. Как по волшебству я перенесся прямо с 
поля боя, где смерть ежеминутно была от меня на расстоянии 
импульса, готовая в любой момент ослепить, измельчить и рас- 
фазировать, — в сказочный мир, где морская вода имеет темпе­
ратуру крови, а водопады грохочут, как баллистическая ракета 
на старте; где аромат цветов действует на сознание не хуже от­
равляющего газа, а глаза девушек блестят, как свежеотлитые 
серебряные пули, и столь же смертоносны для чувствительного 
и наивного юношеского сердца! — ну разве m o i я тогда не влю­
биться?

Хотя признаюсь, тяга к мрачноватым сравнениям военной те­
матики долго еще не оставляла меня. Пусть местное солнце 
светило мне так же, как всем, а в приветливых улыбках гурман- 
цев не было ничего неискреннего, я не мог отделаться от чувст-

— Хорошо, — повторила она. — Тогда встретимся завтра. 
Утром. У меня.

Наутро я был неотразим. Я начистил ботинки золотой пыльцой
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так, что рассветное солнце, отражаясь в них, заставляло редких 
ранних прохожих щуриться от бликов. Предмет моей особой 
гордости — выданный недавно значок космодесантника сверкал 
изумрудом на моей груди. Я, умеющий при необходимости на­
пяливать и герметизировать скафандр за пару секунд — спичка 
сержанта горела в вакууме до обидного недолго, — в то утро по­
святил целых десять минут расчесыванию едва пробившихся 
усов перед зеркалом! Я даже припомнил с десяток историй из 
своего недолгого боевого прошлого; правда, не все они произо­
шли лично со мной, вернее, все произошли не со мной, кроме 
одной, которую я как раз в это число не включил, поскольку со­
бирался поскорее забыть... зато были занимательны и, без со­
мнения, украсили бы собой любую застольную беседу. А в том, 
что беседовать мне придется за столом, я не сомневался ни се­
кунды: на планете с тысячелетними кулинарными традициями 
иначе и быть не могло.

Уже выйдя на улицу, я вспомнил, что забыл дома командир­
ские часы. Командир дал мне поносить их на время отпуска, а 
надпись на внутренней стороне корпуса: «Лучшему десантнику 
выпуска. Так держать, сынок!» — я заказал уже здесь, у местно­
го гравера и одновременно мастера по татуировке; он обещал, 
что через недельку — другую она сойдет сама. Пришлось вер­
нуться в номер. Там я первым делом взглянул в зеркало — кос­
модесантники всегда так делают, когда хотят удостовериться, 
что не стали объектом скрытого псионического воздействия, 
главным побочным эффектом которого является именно забыв­
чивость. Но нет, белки глаз были в порядке, значит, причиной 
моей рассеянности стало обычное волнение, но я, тем не менее, 
еще некоторое время постоял так, не в силах оторваться от соб­
ственного отражения.

«Ну, если я в таком виде не понравлюсь родственникам 
Сеи... — думал я, — значит, у нее какие-то неродные родствен­
ники. Возможно, приемные, а может, она вообще подкидыш!». 
Поправил воротничок и манжеты и строевым шагом покинул 
номер.

Сея ждала меня снаружи своего дома, веселая и по особенно­
му нарядная, однако от пристрелочного поцелуя в щеку уклони­
лась, наиграно возмутившись:

— Какие могут быть поцелуи натощак! — Потом, уже серьезно, 
спросила: — Ты же, надеюсь, не завтракал?

Я не ответил, только пренебрежительно встопорщил левый 
ус: обижаешь!

— Вот и хорошо! — И она приглашающим жестом отогнула пе­
редо мной входной полог.

Я склонил голову, чтобы свисающая кисея не испортила мне 
прическу, и вошел в дом.

Как выяснилось, все родственники, которым я, согласно ожи­
даниям Сеи, должен был понравиться, являлись особами жен­
ского пола. Ее мама, тетя и бабушка — одинаково приветливые 
и улыбчивые, и вообще столь слабо различимые, что я тут же на­
чал в них путаться.

— Папа пока завтракает, — пояснила Сея. — Он выйдет поз­
же. — И, прежде чем я успел как-то отреагировать, добавила: — 
Тебе мы накроем на веранде.

Я кивнул, изобразив на лице благодарность. Вопрос, почему 
меня нельзя покормить вместе с отцом семейства, возник у ме­
ня в голове, но там и остался. Это был мой первый визит в на­
стоящую гурманскую семью, а, как говорил хозяин моих часов, 
на каждом корабле свой устав. Так даже лучше, решил я. Уж жен­
щин я как-нибудь обаяю.

В те годы я не без оснований считал себя пленителем, а то и 
разбивателем женских сердец. Правда, попроси меня кто пере­
числить эти основания, я бы, наверное, не вдруг нашелся что от­
ветить.

Меня вывели на веранду, больше похожую на террасу, — рас­
положенная на скальной вершине, она сильно выдавалась впе­
ред, нависая над морем. Волны умеренно шумели где-то внизу 
и жадно лизали основание скалы.

— Не смотрите туда, — доверительно сказала то ли мама, го 
ли тетя Сеи. — Вам это не грозит. — Я поймал на себе ее изуча­
ющий взгляд. — Ведь вы хорошо кушаете?

Я отшутился в том смысле, что до сих пор никто не жаловался. 
Кроме нашего корабельного повара.

— Прошу сюда, — другая женщина, теперь уж точно то ли 
тетя, то ли мама, указала на соломенный коврик в форме шес­

тиугольника, расстеленный рядом со столом, имеющим высоту 
стула.

— После вас, — галантно предложил я, плохо представляя се­
бе, как на этот коврик следует садиться — и следует ли?

Женщины восприняли мой жест как должное, в лице Сеи я 
прочел немое одобрение. Они уселись за стол напротив меня, 
на точно такие же коврики. Оказалось, на них нужно сначала 
встать на колени, потом опуститься на пятки и чуть откинуться 
назад, опершись на левую руку. Кажется, эту последователь­
ность действий я повторил безукоризненно.

— Мы решили, что с кери-бери ты пока не справишься, — из­
виняющимся тоном сказала Сея. — Поэтому оставили для тра­
пезы только знакомые тебе столовые приборы.

Насчет «знакомых» моя невеста слегка преувеличила. Нож, 
вилку и набор из семи разнокалиберных ложек я, разумеется, 
опознал сразу, а вот некоторые штучки, вроде длинной сегмен­
тированной палочки с петелькой на конце или крошечного коло- 
воротика, пригодного разве что для сверления лунок в замерз­
шем аквариуме, я видел впервые.

Еще на столе была тарелка. Одна.
— Как, — спросил я, — а вы разве...
Женщины, включая Сею, переглянулись и зазвенели в четыре 

колокольчика, а одна из них, кажется, бабушка, только и сказа­
ла: «О!» — и закатила глаза.

— Ой, прости! — сквозь смех промолвила Сея. — Я же говори­
ла, он забавный!

А может быть, это была не Сея, а одна из ее родственниц, 
потому что как раз в этот момент Сея появилась из-за занавес­
ки, которая давно уже привлекла мое внимание доносящейся 
с той стороны симфонией очень разных и очень аппетитных 
запахов.

— Моя сестра, — представила вошедшую моя... возможно, 
невеста.

Та поклонилась, оставив на столе низкий горшочек с чем-то 
дымящимся внутри. Я громко сглотнул и занес над горшочком 
руку с ножом. Соприкоснувшись с поверхностью яства, лезвие 
ножа прогнулось.

— Не так! — шепотом посоветовала Сея. — Возьми секкат- 
рий!

Так я узнал название сверлильного устройства. Я взял его со 
стола, опустил в горшочек, покрутил ручку.

— В другую сторону.
Снова покрутил ручку. На поверхности блюда, в его твердой 

коричневой корочке, образовалось отверстие величиной с мо­
нету. Внутри что-то аппетитно шкворчало.

Я так и не придумал, каким бы прибором извлечь пищу со дна 
горшочка, а подсказывать мне никто не спешил, так что я решил 
пока прокрутить еще несколько дырочек, благо с этой операци­
ей я уже разобрался. Тут снова вошла сестра Сеи, и Сея так и 
сказала про нее: «Моя сестра», из чего я заключил, что сестра 
эта, наверное, уже другая, — и поставила передо мной плоский 
поднос с десятком мелких овальных... то ли плодов, то ли яиц 
неведомой мне птицы, только покрытых мелкими колючками. 
«Как же их, такие, высиживают?» — улыбнувшись про себя, по­
думал я. Как выяснилось, подумал не о том.

Пристально глядя Сее в глаза, я провел рукой над лежбищем 
столовых приборов неопределенного назначения, ожидая под­
сказки.

— Это глотают, — пояснила она и в ответ на мой неуверенный 
взгляд ободряюще улыбнулась.

Я зажмурился, пробормотал под нос: «Под Фобосом бывало и 
хуже» — и решительно проглотил «яйцо». Горло слегка оцарапа­
ло, а вкуса съеденного я, как ни старался, почувствовать не смог.

— Только прежде окунают в лунку, — Сея указала взглядом на 
горшочек с моим предыдущим испытанием.

Я с неподдельной благодарностью кивнул.
Методом проб и, главным образом, ошибок я установил, что 

опускать яйцо в лунку нужно, продев его в петельку на конце яче­
истой палочки. Так я и поступил. Из другого конца полой палоч­
ки пошел пар. Когда пальцам стало горячо, я вынул палочку из 
лунки. Прошедшее термообработку «яйцо» оказалось все-таки 
плодом, плотная кожура сама собой разделилась на шесть сег­
ментов, а в центре ее открылось что-то красное. Я, как было ве­
лено, проглотил это красное и понял смысл высказывания про 
две большие разницы: в очищенном виде плоды оказались го ­
раздо вкуснее.

Когда я додумывал эту мысль в девятый и последний раз, на 
столе появился новый поднос. Он непонятным образом удержи­
вался на тонкой воткнутой в стол спице и вращался. На подносе
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стояли четыре тарелки с различным содержимым, но его вра­
щение не позволяло мне хотя бы предположительно опреде­
лить, с каким именно.

Я попытался снять одну из тарелок с подноса, но по лицам 
внимательно следящих за моими действиями гурманок понял, 
что делать этого не следует.

— Омой, возьми, окропи и преломи, — произнесла Сея фра­
зу-заклинание.

Я попытался принять ее к сведению. Как выяснилось уже на 
третьем круге, омыть на самом деле следовало не кисть правой 
руки, как думал я, а специальную вилку с пятью зубцами, распо­
ложенными звездочкой. И не в той тарелке, куда я неосмотри­
тельно сунул руку — в ней как раз надо было окроплять, — а в 
противоположной. Я начал нервничать и забеспокоился, как бы 
не переломить спицу, на которой держится поднос, тем более 
что частота его вращения увеличивалась на глазах.

— Правильно, — добродушно пояснила бабушка Сеи... хотя, 
по-моему, прежде на ее месте сидела тетя. — Аппетит ведь то­
же растет. Разве не так?

Я быстро кивнул, чтобы успеть омыть, взять, окропить, прело­
мить и понять, что это хорошо. Даже здорово. Ммм... Жаль, в 
данном ритуале мало места уделялось непосредственно поеда­
нию. Поэтому, чтобы не сбиться с ритма, мне приходилось гло­
тать это окропленное и преломленное почти не жуя. Но все рав­
но было очень вкусно.

Следующее блюдо оказалось попроще. Оно никуда не убега­
ло от меня, и препарировать его можно было довольно удобным 
в обращении двуручным ножом. Я немного успокоился и решил, 
что настало самое время обратить моих зрительниц в слуша­
тельниц и поведать им одну из заранее припасенных баек о не­
легкой службе космодесантника.

Я на всякий случай отвел нож подальше от лица и начал так, 
как бывалые вояки всякий раз начинают свои небывалые рас­
сказы, не спеша, через каждые несколько слов вставляя паузу 
для воображаемой затяжки.

— Так вот, значит, однажды. Выныриваю, это, я из гиперпрост­
ранства. Смотрю...

— Не отвлекайтесь, пожалуйста, — мягко перебила меня одна 
из Сеиных родственниц. — Там же все остынет, — она указала на 
занавеску, из-за которой как по команде вышла женщина с че­
тырьмя тарелками в руках и еще одним большим блюдом, ба­
лансирующим у нее на голове. — К тому же вам нужно беречь 
силы.

— Простите, может быть, вам помочь? — предложил я, в на­
дежде хотя бы ненадолго отвлечься от еды.

Вошедшая лишь покачала головой. Блюдо на голове закача­
лось в такт, но как-то удержалось.

Глядя, как она выставляет тарелки на стол, я потер руки с эн­
тузиазмом, которого не испытывал.

На середине седьмого блюда я предпринял попытку облизать все 
три ложки и отложить их в сторону, показав этим, что вполне насы­
тился. Однако во взглядах Сеиных родственниц прочел столь явное 
разочарование («Ну что же вы!» — как будто говорили они, в то вре­
мя как глаза Сеи отчаянно кричали: «Да ты что!»), что взял со стола 
новый комплект ложек, побольше. Бабушка одобрительно цокнула 
языком и прошептала в сторону: «Эх, будь я сама помоложе...». 
Собственно, именно по этой фразе я и опознал в ней бабушку.

Похоже, чтобы не ударить в грязь лицом, мне предстояло 
съесть все запасы пищи, хранившейся в доме. Знал бы заранее — 
еще неделю назад объявил бы голодовку.

Следующее блюдо — выложенные в линию кусочки разно­
цветного... кажется, мяса — мне было рекомендовано есть 
справа налево, через один.

Не переставая жевать, я рассмеялся и в шутливой форме по­
советовал не делать из еды культа.

— А из чего же? — в один голос воскликнули озадаченные 
женщины.

Я не ответил: кусочек оранжевого мяса завяз в зубах.
Пытаясь отдышаться после одиннадцатой смены блюд, я за­

думался: а стоит ли любовь таких жертв? И любовь ли это?.. Я 
взглянул в светящиеся надеждой глаза Сеи и мужественно сжал 
челюсти. Что-то хрустнуло.

— Надо было сначала покатать по столу, — сказала одна из 
женщин.

Когда вместо нового блюда мне вынесли на тарелке исходя­
щее паром свернутое рулончиком полотенце, я внутренне воз­
ликовал, сочтя трапезу оконченной.

«Полотенце» оказалось фаршированным. Внутри я обнаружил 
что-то вроде овощного рагу, только из фруктов. Превратно ис­
толковав мой взгляд, тетя Сеи любезно разрешила:

— Оболочку можно не есть. Мой братец тоже частенько ее ос­
тавляет.

Наконец — о, чудо! — сестра Сеи вышла на террасу с пустыми 
руками и непокрытой головой, только для того, чтобы убрать со 
стола опустошенные тарелки, а старшая из женщин произнесла 
многозначительно: «Итак...». Я весь обратился в слух, ожидая ее 
вердикта, и даже нашел в себе мужество облизать палец, чтобы 
соответствовать торжественности момента, но не дождался. 
Вместо этого она сказала:

— Знаешь, Сея... По-моему твой приятель достаточно подго­
товлен. Как ты думаешь, не пора ли познакомить его с кери-бери?

Сея одарила меня трогательным взглядом исподлобья, сры­
вающимся голосом произнесла: «Конечно, бабушка» — и едва 
заметно пожала плечиком, показав этим: а что я могу сделать?

— Только, боюсь, одной мне его не донести, — заметила сес­
тра Сеи.

— Помочь? — кратко спросил я, хотя и не был уверен, что смо­
гу самостоятельно подняться с коврика.

— Нет, что вы! — сказала бабушка. — Физические нагрузки на 
голодный желудок противопоказаны! Мы сами все сделаем.

Женщины легко вспорхнули со своих ковриков и на цыпочках 
прошелестели за занавеску. Я смотрел им вслед, особенно Сее, 
если я ее ни с кем не перепутал, и думал, что, наверное, вижу ее 
в последний раз.

За занавеской что-то громко зашипело. Потом зазвенело. 
Раздался знакомый смех.

Усилием воли я поднял себя на ноги и нетвердым шагом при­
близился к перилам террасы из розового мрамора с белыми 
прожилками, похожим на застывший бекон. Высокие волны по- 
прежнему лизали скалу с аппетитом, для меня недостижимым. 
Хлопья белой пены, украсившие их гребни, цветом напоминали 
сладкую помадку.

Тридцать метров, подумал я. Всего какие-то тридцать метров. 
И, бросив прощальный взгляд на занавеску, за которой как раз 
обозначился округлый бок неизвестного громоздкого сооруже­
ния, со словами: «Под Фобосом бывало и хуже», — перевалился 
через перила.

Брызги слегка пересоленной, на мой вкус, воды, казалось, до­
стигли основания террасы.

— Мама! Ну почему они все такие? — донесся оттуда раздра­
женный, но все еще родной голос.

Я с трудом перевернулся на спину и стал потихоньку грести от
берега... ■

Рисунки Виктора ДУНЬКО
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550-МЕСТНЫ Й ПАССАЖИР­
СКИЙ САМОЛЕТ А-380 {1), са­
мый крупный реактивный лай­
нер в мире, разрабатывает 
международный самолето­
строительный консорциум 
«Эйрбас Индастри». Его пред­
ставители заявили, что постав­
ка новых самолетов начнется 
приблизительно через пять лет 
и что на этот лайнер, цена кото­
рого составит 270 млн долл., 
консорциум получил (по дан­
ным на конец 2000 г.) около пя­
тидесяти твердых заказов от 
крупных авиакомпаний и при­
мерно сорок заявок о намере­
нии заключить сделку. Ожида­
ется, что для осуществления 
данного проекта во всем мире 
будет создано до 145 тыс. ра­
бочих мест.

Единственный серьезный 
конкурент «Эйрбас», американ­
ская компания «Боинг» предло­
жила свой проект — 520-мест­
ный лайнер, но желающих поку­
пать его пока не нашлось (по 
крайней мере, на конец про­
шлого года).

Симптоматично, что объяв­
ление о начале создания А-380 
совпало с обвинениями пред­
ставителей «Боинга» по поводу 
того, что «Эйрбас» получает 
субсидии от правительств Бри­
тании, Ф ранции, Германии, 
Италии и Испании — стран, вхо­
дящих в этот консорциум; 
«Эйрбас» выдвинул встречные 
обвинения в адрес Боинга — в 
связи с тем, что последний по­
лучает военные заказы от пра­
вительства США, что аналогич­
но получению субсидий.

Соглашение, заключенное в 
1992 г. между США и Европей­
ской комиссией, запрещает вы­
деление субсидий для произ­
водства самолетов, чья вмести­
мость превышает сто мест. (По 
материалам агентства Sipa 
Press, Фотобанк.) □

Э К О Л О ГИ Ч Е С К И -Ч И С Т Ы Й  
АВТОБУС под торговой мар­
кой «Мерседес» намерена за ­
пустить в серию в 2002 г. транс­

национальная корпорация 
«Даймлер-Крайслер». Он раз­
рабатывается в Германии с 
1997 п, и опытные образцы уже 
проходят испытания в несколь­
ких немецких городах (2). Это 
автотранспортное средство 
использует в качестве горюче­
го водород (хранящийся в бал-

/

на месте раскопок, сотрудники 
Музея лондонской археологи­
ческой службы. Древний владе­
лец этих монет положил их в 
мешок, вероятно, кожаный, и 
спрятал в тайник у капитальной 
стены большого жилого дома.

Считается, что найденные 43 
динария (3) составляли жало­
вание римского легионера при­
близительно за четыре года, 
хотя очевидно, что они перехо­
дили из рук в руки при заключе­
нии крупных сделок, например, 
приобретении земли или не­
движимого имущества. Почему 
деньги так и остались в тайни­
ке, остается загадкой, особен­
но если учесть, что после того, 
как их спрятали, люди в этом 
доме продолжали жить еще бо­
лее столетия.

Эта находка — всего лишь 
третья значительная коллекция 
золотых монет времен Рим­
ской империи, найденная на 
Британских островах, и только 
вторая из тех, что были обнару­
жены во время археологичес­
ких раскопок; первый такой 
«клад» нашли в 1911 г. в Корб- 
ридже, в стене Адриана.

Раскопки на месте будущей 
новостройки ф инансировала 
Британская земельная ком па­
ния, владеющая этим участком 
земли в лондонском Сити. Най­

денные д и ­
нарии она 
передала в 
с т о л и ч н ы й  
музей. (По 
материалам

агентс тва
Rex Featu­
res, Фото­
банк.) □

NEBUS

лонах на крыше) и выбрасыва­
ет в атмосферу только водяной 
пар. Без дозаправки парящий 
(с ударением на первом слоге) 
автобус может пройти 250 км. 
(По материалам журнала 
«Science & Vie».) □

43 ЗОЛОТЫХ ДИНАРИЯ вре­
мен императора Нерона и М ар­
ка Аврелия обнаружили в про­
шлом году в центре Лондона,

А Н А Л И З Ы  
ВОЛОС НЕ 
Д О К А З Ы ­
ВАЮТ ни
н а л и ч и я  
ядов в окру­

жающей среде, ни их отсутст­
вия. Таков результат исследо­
вания, которое провели Стивен 
Стиндел и Питер Хауэйниц из 
Калифорнийского отдела служ­
бы здравоохранения. Они срав­
нили результаты анализов во­
лос из шести различных лабо­
раторий. Оказалось, что эти 
данные различались во многих 
пунктах, а часто даже противо­
речили друг другу. Скажем, в то

время как у 
пациентки в 
одной лабо­
ратории за- 
с в и д е те л ь ­
с т в о в а л и  
н е д о с та то к  
витамина А, 
в другой ла­
б о р а т о р и и  
о б н а р у ж и ­
ли, что ей, 
дабы не по­
в р е д и т ь  
своему здо­
ровью, не­
о б х о д и м о  
избегать пи­
щи, содер­
жащей вита­

мин А. В статье, опубликован­
ной в «Журнале американской 
медицинской ассоциации» 
(Journal of the American Medical 
Association), исследователи за ­
ключают: «Способы терапии, 
которые основываются на таких 
анализах, для пациентов могут 
быть безрезультатны или даже 
вредны».

В это исследование не вклю­
чены соответствующ ие тесты 
на кокаин, и ученые никак не 
высказались насчет их досто­
верности. Однако подчеркнули, 
что медицинские работники 
должны крайне осторожно ис­
пользовать результаты анали­
зов волос, пока для их проведе­
ния и оценки не разработаны 
эффективные стандарты.

Меж тем в США анализы во­
лос проводятся в девяти лабо­
раториях и служат доказатель­
ством воздействия на орга ­
низм ряда токсичных веществ: 
ядов — таких как мышьяк, тя­
желых металлов — таких как 
свинец и ртуть, аптекарских 
снадобий — таких как кокаин, а 
также различных полезных ис­
копаемых. (По материалам ин­
тернет-издания Bild der 
Wissenschaft.) □

С АНГЛИЧАН СНЯТЫ ПОДО­
ЗРЕНИЯ в том, что они отрави­
ли Наполеона Бонапарта (4) во 
время его пребывания на ост­
рове святой Елены. Прямой по­
томок ближайшего сподвижни­
ка Наполеона заявил, что тому 
по ошибке дали слишком боль­
шую дозу мышьяка, который 
поверженный император при­
нимал для того, чтобы ему поз­
волили вернуться во Францию.

Наполеон жил на острове 
святой Елены вместе с графом 
Шарлем де Монтольоном, и на 
протяжении долгого времени 
именно последнего подозре­
вали в том, что он отравил Бо­
напарта — якобы подал ему 
южноафриканское вино, в ко­
торое, как полагают, и был под­
мешан мышьяк. Помимо про­
чего, де Монтольон был глав-
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ны м  н а с л е д н и ко м  о п а л ь н о го  
и м п е р а то р а .

С огласно оф ициальной  в е р ­
сии , Н аполеон ум ер  е с те с тв е н ­
ной см е р тью  от рака  ж ел уд ка  в 
1821 г., в возр асте  52 лет, че ре з 
ш есть лет после битвы  при  В а ­
терлоо . (По материалам агент­
ства Sipa Press, Фотобанк.) □

В ГЛАЗ -  НАПОКАЗ! Нет, речь 
не о п уб л и чн о й  д р а ке . П р о сто  
в С Ш А  ко р р е кц и я  б л и з о р у к о с ­
ти  л а з е р о м  ста л а  н а с т о л ь ко  
р у ти н н о й  п р о ц е д у р о й  (б о л е е  
п о л у м и л л и о н а  о п е р а ц и й  в 
го д ), что н е ки й  п р е д п р и и м ч и ­
вый оф тальм олог, желая п р и ­
вл ечь  п а ц и е н т о в , у с та н о в и л  
сво ю  о п е р а ц и о н н у ю ... за  в и т ­
р и н о й  п а с с а ж а  Ф э й р ф а к с а , 
б л из В а ш и н гто н а  (5 ). М еж  тем  
с п е ц и а л и с ­
ты  н а п о м и ­
наю т: ка к и 
л ю б о е  х и ­
р у р г и ч е с ­
ко е  в м е ш а ­
т е л ь с т в о ,  
та ка я  о п е ­
р а ц и я  не 
л и ш е н а  р и ­
с ка . Но на 
м и р у  и см е р ть  кр а сн а , что уж  
тут го в о р и ть  о м а л о в е р о я тн о й  
в о з м о ж н о с т и  не  у л у ч ш и ть , 
а ещ е б о л ее  п о д п о р ти ть  з р е ­
н ие ... (По материалам журна­
ла «Science & Vie».) □

«РОДСТЕР ЯГУАР эФ-ТАЙП»
(6) появится  в про д аж е  п р и м е р ­

но через три года. Таким  о б р а ­
зом  ком па ни я  «Ягуар» н а м е р е ­
на вернуться на ры нок с п о р ти в ­
ных м аш ин, которы й  она ж е  и 
пом огал а  созд авать  в 1950 — 
6 0 -е  гг. О ригинальны й с п о р ти в ­
ный автом обиль  «Ягуар Е-тайп» 
был п р е д с та в л е н  п у б л и ке  на 
ж е н е вско м  автосалоне 40 лет 
назад. Он стал посл ед ним  в р я ­
ду в се м и р н о  известны х с п о р ­
ти вн ы х  «Я гуаров», начиная  с 
м оделей С С -90  и С С -100 , вы пу­
щ енны х в 30 -е  гг., и заканчивая  
И ксКа  140 и И ксК а  150, п р о и з ­
водим ы х в 50 -е .

Д и за й н  «Ягуара Е-тайп» н а ­
зы вали од н и м  из лучш их в м и ­
ре, он воплощ ал в себе  н а с тр о ­
ение  «свингую щ их ш е с ти д е с я ­
тых». Работая над  «Я гуаром э Ф - 
тайп» , д и за й н е р ы  ко м п а н и и  
преследовали цель созд а ть  с о ­
верш енны й родстер , в котором  
будут соединены  дух л е ге н д а р ­
н о го  п р е д ш ествен н и ка  и стиль, 
со че та ю щ и й  в себе  р а ц и о н а ­
л изм  и совре м енно сть . Н ем а­
ловаж но  и то, что  «Ягуар э Ф - 
тайп» будет м еньш е по га б а р и ­
там и д о ступ н е е  по цене, чем  
некоторы е  д р уги е  м одели ф и р ­
мы. (По материалам агентства 
Rex Features, Фотобанк.) □

В ЧЕСТЬ БЕРНДА РОСЕМЕЙ- 
ЕРА, гон щ и ка , участвовавш его  
в за езд а х  Гран-при  в 1930-х гг.,

н а зва л и  с п е ц и а л и с ты  к о м п а ­
нии «Аудио» св о ю  по сл е д н ю ю  
т е х н и ч е с ку ю  р а зр а б о тку , в ы ­
полненную  в ф утур и сти че ско м  
сти л е  (7 ). У го н о чн ы х  м аш ин  
этой  ф ирм ы , вы пускавш и хся  в 
3 0 -е  гг. в се р и и  «А вто-Ю нион 
С е р е б р я н а я  стрел а» , бы ли 
весьм а  схо ж и е  черты : м а с с и в ­
ная ф ал ьш радиаторная  р е ш е т­
ка, д л ин н ы й  капот д ви гател я , 
п о с т е п е н н о  о п у с ка ю щ и й с я  к 
за д н е й  части  м аш ины  с в е р ти ­
ка л ьн ы м  в о з д у х о з а б о р н и к о м , 
с в е р ка ю щ и й  м атовы й ко р п ус . 
В се  названны е  элем енты  п р и ­
с у т с т в у ю т  в « Р о се м е й е р е » , 
пр а вд а , е го  ко р п у с  с в е р ка е т  
а л ю м и н и е м .

В э то м  ку п е  с н е б о л ь ш и м  
кл и р е н с о м  м еж д у о гр о м н ы м и  
кол еса м и  и с д л инной  ко л е с ­
ной  б а зо й  д о с т а то ч н о  м е ста  
для д в ух  кр е с е л  и м о щ н о го  
1 6 -ц и л и н д р о в о го  д в и га те л я , 
р а сп о л а га ю щ е го ся  п е р е д  з а д ­
ней осью .

П р е д ста ви те л и  «Ауди» з а я в ­
ляют, что их н овое  тв о р е н и е  
з а п о л н я е т  п р о п а с т ь  м е ж д у  
про ш л ы м  и н а сто я щ и м  и п е р е ­
ки д ы в а е т  м о с т и к  в б уд ущ е е , 
о д н а ко  д и за й н  э то го  а в то м о ­
биля — не п р о сто  ко м б и н а ц и я  
за и м с тв о в а н и й  и тр а н с ф о р м а ­
ц и й , н а п р о ти в , с о з д а те л и  
с тр е м и л и с ь  наделить  е го  н о ­
вы м и ка че ства м и , не отступа я  
от и с то р и ч е с ко й  тр а д и ц и и .

В нутри о б те ка е м о го  кор пуса  
находится  уд обны й салон, вы ­
полненны й в спо р ти вн о м  стиле 
и отделанны й о гн е сто й ки м  м а ­
териалом  п о д  названием  н о р - 
м екс  — им обы чно  отделы ваю т 
салоны  гоночны х м аш ин и ка ­
бины  вертолетов. За п а н о р а м ­
ным лобовы м  стеклом  р а с п о ­
ложены  два кож аны х сиденья, 
учиты ваю щ их анатом ию  чел о ­
в е че ско го  тела, а управл ение  
устр о е н о  так, чтобы  водитель 
м ог вы жать из м аш ины  все, на

Н орм ан , с п е ц и а л и с т  по  м о р ­
с ки м  ж ивотны м , полагает, что 
спрут  (ка к  иногда , наряду с о г ­
ро м ны м и  о сь м и н о га м и , н а зы ­
ваю т ги га н т с к и х  ка л ь м а р о в ) 
ж ил на глубине 500 — 1500 м. 
Р егулировать подъем ную  силу 
для всплы тия позволяли п о д ­
водном у обитателю  карм аны  с 
ам м и а ко м  в е го  м ясисто м  теле. 
О ба д л и н н ы х  щ упальца , с л у ­
ж ивш и е  для добы чи пищ и, г о ­
л о во н о ги й  хищ ник утратил при 
тр а н сп о р ти р о в ке  в м узей . С н и ­
ми е го  дл ина  составляла 12 м.

Д о  это го  сам ы м  крупны м  из 
всех ко гд а -л и б о  вы ловленны х 
кальм аров считался сп р ут  ве ­
сом  124,5 к г  (9), пойм анны й в 
ноябре  2000 г. и сп а н ски м и  р ы ­
б а ка м и  в Б и с ка й с ко м  зал иве  
(о чем сооб щ ил о  нам  и н ф о р м ­
а ге н тство  Н о во сти .ru со  ссы л ­
кой на Reuters). Новая находка, 
по м нению  спец иал истов  м узея 
в М ельбурне, пом о ж е т пролить 
свет на осо б ен н о сти  этих ж и ­
вотных, которы е  настолько  н е ­
уловим ы , что увидеть их в е с те ­
ственной  среде  обитания  н и ко ­
му ещ е не удавалось — во в с я ­
ком  случае, тем , кто  выжил. Д а  
и в сети и прочие  р а сста вл е н ­
ные л ю д ьм и  л о вуш ки  ги га н т ­
с ки е  кальм ары  попадаю тся  так 
редко , что ученые не м огут  их 
как следует изучить.

В п и щ е в а р и те л ьн о м  тр а кте  
п о й м а н н о го  м оллю ска  о б н а р у ­
ж или ры бу и более м елких, чем 
он, гол овоно ги х  — каракатиц . 
В прочем , в означенной  п и щ е ­
вой цепочке  ги га н тс ки е  кал ьм а ­
ры —  не последнее  звено . Их 
е с те с тв е н н ы м и  (и , похо ж е , 
ед инственны м и) врагам и  явля­
ю тся  зуб а ты е  киты , п р е ж д е  
всего , каш алоты , в чьих ж ел уд ­
ках порой  находили не п е р е в а ­
р е н н ы е  части  гл у б о ко в о д н ы х  
м онстров . (С использованием 
материалов Suddeutsche
Zeitung Online.) Ш

что она спосо б н а , д е рж а  ее под  
полны м  контролем .

У видим  ли мы ко гд а -н и б уд ь  
это т  автом обиль на улицах — 
в о п р о с  о ткр ы ты й , но те, кто  
р а зр а б а ты в а л  новую  м од ел ь  
«Ауди», вполне удовлетворены  
своим  д е ти щ е м . (По материа­
лам агентства Rex Features, 
Фотобанк.) и

ГИГАНТСКИЙ КАЛЬМАР весом  
250 к г  пойм ан  в начале это го  
год а  а в стр а л и й ски м и  р ы б а ка ­
ми ю го -за п а д н е е  М ел ьб урна . 
М о р ско е  чудищ е (8) случайно 
заплы ло к ним  в невод ... чтобы  
ста ть  э кс п о н а то м  с то л и ч н о го  
м узе я . Е го с о т р у д н и к  М а р к
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Вы ражение « п а р к е т н ы й »  в н е д о р о ж н и к  
появил ось  недавно , буквально  н е ­
сколько  лет назад. Н есмотря на то, что 
слова, е го  составивш ие, д иссонирую т 
д р у г с другом , образуя чуть ли не о ксю ­
морон, их сочетание полностью  отра ­
жает суть этой категории  автомобиля. 
Ей мы и посвятим  ны неш ний прогноз.

Но преж де отм етим  вот что. На с е ­
годняш ний  день м ож но  почти с по л ­

вались не и зм е н н ы м  сп р о со м , и эта 
ком пания  заним ала  д о сто й н о е  м есто  
в бол ьш ой  а м е р и ка н с ко й  «тройке», 
куда вм есте  с ней входили «Ф орд» и 
«Дженерал М оторз» . О днако  с конца 
7 0 -х  качество  и зго то вл е н и я  и д и за й н  
автом обил ей  р е зко  ухудш ились, а р у ­
ко во д ство , б р о са ясь  из кр а й н о сти  в 
кр а й но сть , уж е не м огло эф ф ективно  
п р о д в и га ть  свою  пр о д укц и ю  на а в то ­
м обильном  ры нке. К ром е  то го , гр я ­
нул э н е р ге ти ч е ски й  кр и зи с . В р е зул ь ­

та те  ко р п о р а ц и я  о ка за л а с ь  на 
грани  банкротства .

П риход  в « К р а й с ­
лер» та л а н тл и в е й ­

ш е го  м е нед ж ера , 
настоящ его  с тр а ­

те га  Л и  Я ко кки  
(Ли — с о кр а ­

ОРОЖНИК
на ко то ро й  уж е в течение почти д е с я ­
тилетия созд аю тся  прекрасны е  а в то ­
м обили, поко р яю щ ие  сердца  п о куп а ­
те л е й . П р о д ум а н н а я  с тр а те ги я  по 
п р о д ви ж е н и ю  на ры нок новой п р о ­
д укции  и, что ещ е важнее, личная з а ­
инте ре со ва нно сть  каж д ого  работника  
в успехе е го  предприятия  привели к 
тому, что в начале 80 -х  «Крайслер» 
начал п р и н о си ть  прибы ль, а затем  
бы стро  пош ел в гору. Выставляя на 
автосалонах по нескол ько  о р и ги н а л ь ­
нейш их конц ептов  е ж егод но  (!), ко р ­
порация дала понять, что ее н а м е р е ­
ния весьм а  серьезны . Сам же Я кокка  
стал национал ьной  зн а м е н и то сть ю , 
а е го  кн и ги  — бестселлерам и.

После ухода 68 -л етне го  Ли Я кокки  
из ком пании  в 1992 г. е го  дело с усп е ­
хом продолж ило новое руководство . 
По сей день автом обили «Крайслер» 
вы соко  ценятся во всем  м ире.

ной у в е р е н н о с ть ю  утв е р ж д а ть , что  
легковой  автом обиль в его  преж нем  
виде постепенно  сходит со сцены . Что 
им еем  в виду? К л ассический  «трех- 
объем ник», то  есть маш ину, им ею щ ую  
три ярко  вы раж енны х объем а: м о то р ­
ный отсек, салон и ба гаж ник. С о зд а ­
ваемы е се год ня  автом обили  все я в с т ­
венней прибл иж аю тся  к од нообъ ем - 
нику. Н аклоны  л о б о в о го  и за д н е го  
стекол  уже им ею т такие активны е у г ­
лы, что сты ковки  объ ем ов зрительно  
с ти р а ю тс я . К о р о тки й  ка п о т  плавно  
«перетекает»  в л о б о в о е  сте кл о , 
а заднее — в кр ы ш ку  багаж ника .
По та ко м у  пути се год ня  идут 
очень м ногие  ф ирм ы . И ка ­
сается это не только  л е гко ­
вых автом обилей , но и вне ­
д о р о ж н и ко в . Сами же в н е ­
д о р о ж н и ки , на ко то р ы е  
нынче небывалая мода, как 
бы разделились  на две  о с ­
новны е группы . К первой о т ­
носятся настоящ ие « кр е йсе ­
ры» бездорож ья , для которы х 
езда по непролазны м  чащ ам являет­
ся просто  про гул кой , а ко вторы м  — 
такж е  внед орож ники , которы е, о д н а ­
ко, настоящ ей гр язи  нико гда  не у в и ­
дят, ведь их стихия — бетонированны е 
хайвэи и го р о д ски е  улицы.

О дин из таких «паркетных» вн е д о ­
р о ж н и ко в  д о л ж е н  п о я в и ть ся  че р е з  
год -д ва  в транснациональной  ко р п о ­
рации «Д айм лер-Крайслер» , в ко то ­
рую  объ единились в 1998 г. ге р м а н ­
ский  концерн  «Д айм лер-Б енц» и а м е ­
р и ка н с ка я  ко р п о р а ц и я  «Крайслер» . 
Пока мы р а ссм о тр и м  са м о стояте л ь ­
ную р а зра б о тку  ам ериканцев .

Но сначала — н е ско л ько  слов из н е ­
д ал екой  и сто р и и . В 50 — 7 0 -е  гг. а в ­
то м о б и л и  ф ирм ы  «Крайслер» пол ьзо -

щ ение от Л и д о  
Э нтони), а затем  
и д р у ги х  с п о ­
со б н ы х  р у ко в о ­
д и те л е й , к о н с т ­
рукторов и д и за й ­
неров  вдохнул н о ­
вую ж изнь  в утопаю щ ую  фирму. Я ко к­
ка начал с то го , что обратился за ф и­
нансовой пом ощ ью , причем  не к част­
ным инвесторам , а к ф едеральном у 
правительству. Свою  просьбу он о б о с ­
новал тем, что сохранение  ко р п о р а ­

ции  «Крайслер» 
крайне необходим о для национальной 
эко но м и ки  СШ А. Заем  ком пания полу­
чила — ф актически только «под че ст­
ное имя» ее нового  главы. Я кокка  пе ­
рестроил  управл енческую  пир а м ид у  
и на п о р я д о к  увеличил  ко л и че ство  
сотрудников , отвечаю щ их за дизайн  
автом обилей, не умаляя при этом  
роль конструкторов . Но глав­
ное, по его  поручению  
стали р а зви ва ться  
д а вно  забы ты е  
к о н ц е п т у а л ь н ы е  
разработки . И б у к ­
вально за нескол ь­
ко лет р о д и л а сь  
пл атф орм а  «!_Н»,

Б ольш ой успех  сн и ска л и  п р е д с та ­
вители се м е й ства  «Ц иррус-С тратус» , 
явивш ие со б о й  сплав со вр е м е нны х 
те хн о л о ги й  и в ы с о ко кл а с с н о го  д и ­
зайна  вкупе  с отм енны м  ком ф ортом  
(ил. 1). Конечно , и до  них были уд а ч ­
ны е м одели, но им енно  эти в н е м а ­
лой сте пе ни  определили  на правл е ­

ние к о н с т р у к т о р с к и х  р а з р а б о т о к  
ф и р м е н н о го  стиля. А м е р и ка н ­
с ки й  ж урнал «М отор Тренд» и з ­

брал «Ц иррус» а вто м о б ил ем  
1995 г. (на а м е р и ка н ско м  ко н ­
ти н е н те ). О б р а ти те  в н и м а ­
ние на е го  характерны й п е ­
ред ок с а гр е сси в н о й  р е ш е т­

кой  рад иатора  и «пр ищ ур е н ­
ны м и» ф а р а м и . В сл е д ую щ и х  

м о д е л я х  э то т  сти л ь  пол учил  св о е  
пр о д о л ж е ние .

В 1998 г. появляется модель «Зоом» 
(ил. 2). При ее разраб отке  пом им о  
тр ад и ц и о нны х а м е р и ка н ски х  тр е б о -
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ваний по га б а р и ­
там и б е зо п а сн о сти  были учтены  и е в ­
р о п е й ски е  стандарты . П ричина о ч е ­
видна: с этим  красивы м , м ощ ны м  и 
ко м ф о р та б е л ь н ы м  а в то м о б и л е м  
ам ериканцы  реш или вы йти на е в р о ­
пе й ски й  автом обильны й ры нок. И это  
им уд а л о сь . О б р а ти те  в н и м а н и е : 
ф и р м е н н ы й  кр а й с л е р о в с ки й  стил ь  
со ве р ш е нно  очевиден  — д аж е  н е с м о ­
тря на то, что изм енил ся  р и сун о к р е ­
ш етки  и блоков  фар.

Как и зве стн о , ко р п о р а ц и я  в ы п уска ­
ет не только  л е гко в ы е  автом об ил и , 
но и пикапы , в н е д о р о ж н и ки  и м и н и ­
вэны . Так вот, д а ж е  п о п ул я р н ы й  у 
больш их се м е й  м инивэн , идущ ий под  
названиям и  «Караван» и «Вояджер» 
(ил. 3), сохранил  тот же стиль.

Т еперь  п о го в о р и м  о 
ко н ц е п туа л ь н ы х  р а з ­
р а б о тка х  к о р п о р а ­
ции. На ил. 4 п о ка ­

зан конц епт 1999 г. под  названием  
«Цитадель». Э тот автом обиль, в п р и н ­

ц и пе , п р е те н д уе т  на роль 
« п а р ке тн о го »  в н е д о ­

р о ж н и ка  (кл и р е н с  
200 мм ), а вне ш ­
не напом инает и 
м и н и в эн , и у н и ­
версал. В общ ем , 
как мы уже о тм е ­
чали, грани  м е ж ­
ду ка т е го р и я м и  
автом обил ей  с т и ­
р а ю тся . П р е д ­

ста в л е н н ы й  ко н ц е п т  — то м у  п о д ­
тверж д ение . Что же касается  вн е ш н о ­
сти , то  она стала ещ е а гр е сси в н е й , но 
ф ам ильны е черты  сохранил ись  и д а ­
же получили развитие .

И самая последняя разработка , п о ­
казанная в этом  году в Д етройте , — 
купе «Кроссф айр» (ил. 5). А втом обиль 
м ож ет показаться нем ного  странны м , 
вп р о че м , о е го  с е р и й н о м  вы пуске  
речь пока и не идет. С корее всего , п е ­
ред нам и очередная  д е м о н стр а ц и я  
возм ож ностей  «Крайслера».

Теперь п р о гн о з . Новый автом обил ь  
(ил. 6) является как бы п р о д о л ж е н и ­
ем  те м ы  «Ц итадели» , но  с бол ее  
« пр и зе м л е н н о й »  те х н о л о ги е й  и з го ­
товления и с характерны м  кр а й сл е - 
р о в ски м  внеш ним  видом . Если р а с ­
см а тр ива ть  п е р е д о к поэл ем ентно , то 
м ож но  за м е ти ть  довол ьно  се р ье зно е  
схо д ство  с м оделью  «Зоом». П охо­
ж ие  о б л и ц о в ка  р а д и а то р а  и блоки  
фар. Д аж е  ф ирм енная  эм бл ем а  з а ­
ним ает такое  же полож ение . Очень 
а ктивно  накл онено  л обовое  стекло . 
О дним  словом  — пр о сто  «Крайслер». 
Из те хни че ски х  о со б е н н о сте й  и зв е ­
стно , что б а зироваться  он будет, с к о ­
рее все го , на платф орм е «Зоом», и 
даж е  д ви гате л ь  получит от этой  м о ­
дели.

Н азвания завтраш ней новинки  мы 
пока  не знаем . Зато нетрудно д о га ­
даться, что основны м и конкурентам и 
э то го  внедорож ника  явятся «азиаты»: 
в Европе подобны х ем у ещ е нет. ■

Д ругие рисунки автора — 
на сайтах: w w w .au tom al.netc lub .ru ,

www. autom at, itm .net.

ТРАВОПЛАСТИК И ОВОЩЕМОБИЛЬ
В Британии решили использовать в строи­
тельстве автомобилей так называемую сло­
новью траву — она будет добавляться в неко­
торые пластмассовые части. Фермеры Юж­
ной Англии используют эту бамбукоподобную 
травку для сооружения крыш, подстилок и 
отопления. Смешанная с пластиком, она при­
дает материалу большую прочность и долго­
вечность. Плюс «зеленый имидж»! Правда, 
тут их переплюнули швейцарцы, представив­
шие недавно на «Моторшоу» в Женеве мо­
дель — мечту «Гринписа». Спортивный авто­
мобиль «Advantige R1» оснащен роверовским 
1,8-литровым двигателем, горючим для кото­
рого служат... гнилые овощи. Используя та­
кое топливо, машина производит вредных 
веществ в 20 раз меньше, чем выбрасывают в 
атмосферу автомобили, работающие на бен­
зине или дизтопливе. Как утверждают швей­

царские создатели «овощемобиля», на 100 
км хватает 100 кг тухлятинки. □

ВОЗДУХ В БЕНЗОБАКЕ
Автомобилестроители родины Сервантеса и 
его славного героя не воюют с ветряными 
мельницами. Они запрягают ветер в своих 
железных коней. Пневматика — старая шту­
ка. Но сделать пневмоавтомобиль... Проек­
тов было много, испанские же инженеры во­
плотили, наконец, красивые идеи в металл. 
Причем это воплощение даже на уровне 
опытных образцов стоит отнюдь не заоблач­
но — менее 10 тыс. долл. Одной заправки 
сжатым воздухом хватает на 10 ч непрерыв­
ной езды. Скорость — до 100 км/ч. Двигатель 
пневмомобиля не нуждается в смазке и ох­
лаждении, а для кондиционера и тормозов 
используется отработанный воздух. Само со­
бой, только он вылетает и из выхлопной тру­

бы. Единственное «но» — заправка сжатым 
воздухом занимает 3—4 ч. Испанцы утверж­
дают, что это временная трудность. □  ш

ЛИСЫ ПРОТИВ АВТОМОБИЛЕЙ?
Один из центров румынского автомобилест- ” 1 
роения — город Питешть, где проживает при­
мерно 100 тыс. человек, подвергся нашест- О  
вию зараженных бешенством лис. Пригород­
ные районы, разбросанные в лесистых пред­
горьях Южных Карпат, первыми подверглись 
вторжению больных животных, погибавших 
прямо во дворах жилых домов. Уже были слу- S  
чаи нападения животных на людей. Местная 
ветеринарная служба решила провести свое- m  
образную массовую терапию — разбросав в 
окрестных лесах куриные яйца, начиненные 
вакциной против бешенства. ■  °

По материалам Интернет-изданий 
подготовил Андрей САМОХИН w
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А Н Т О Л О Г И Я Т А И Н С Т В Е Н Н Ы Х С Л У Ч А Е В

С
орок лет назад, в ночь с 27 на 
28 апреля 1961 г., в глухой 
тайге на севере Ленинград­
ской области, почти на самой 
границе с Карелией, случи­
лось нечто необъяснимое. На берегу 
безымянного озера образовалась ог­
ромная рытвина, а в самом водоеме 

появился странный изумруд но-зеле­
ный лед. Его своими глазами видели 
члены специальной экспедиции, при­
бывшей на место происшествия во 
главе с майором Ленинградского УВД 
М .Д. Пятаевым. Случившееся и поны­
не остается загадкой.

У ТИХОГО ЛЕСНОГО ОЗЕРА местный 
лесник В.М. Бродский бывал часто, но 
никогда не замечал ни в нем, ни поблизо­
сти чего-либо необычного. Не обнаружил 
он ничего бросающегося в глаза и около 
девяти часов вечера 27 апреля 1961 г., 
когда совершал очередной обход. В тот 
вечер он постоял на широкой луговине, 
проверил маленькую плотнику на стоке и 
пошел в лес, в котором, примерно в семи 
километрах от места загадочного проис­
шествия, и заночевал. Спал он достаточ­
но чутко, однако до самого рассвета ни­
что не потревожило его сон. Проснув­
шись и позавтракав, лесник в начале 
седьмого двинулся обратно и около вось­
ми утра вновь оказался у озера. И вскоре 
остановился словно завороженный. Его 
поразило никогда прежде не виданное 
зрелище: вблизи одного из хорошо зна­
комых ему заброшенных строений зияла 
огромная яма, как будто какой-то вели­
кан взял да и шарахнул по земле гигант­
ской мотыгой. Глубина ямы значительно 
превосходила рост среднего человека, и 
залезать в нее он, будучи один, не отва­
жился. Оправившись от потрясения, лес­
ник тут же двинулся в ближайший рай­
центр, где и сообщил о своей «находке» в 
сельсовет. Через двое с небольшим су­
ток, во второй половине дня 30 апреля, из 
областного управления МВД на это мес­
то прибыла специальная экспедиция.

Для начала ее члены, соблюдая необ­
ходимые меры предосторожности, спус­
тились в яму, длина которой вдоль бере­
га озера, как выяснилось уже при специ­
альном промере, составляла 27 м, наи­
большая ширина — около 15, а глуби­
на — около трех. Рытвина тянулась до 
самой воды, причем на подходе к ней низ 
ямы сильно сужался. Внутри углубления 
не было ни родников, ни грунтовых вод, 
ни вообще чего-либо необычного — яма 
как яма. У самой же воды — след чего-то 
тяжелого: дерн явно раскидан по сторо­
нам. Однако на озере был лишь набух­
ший от весеннего тепла, но еще не рас­
таявший лед, на котором не обнаружи­
лось ни выбросов грунта, ни даже тре­
щин. Правда, вблизи ямы на озере обра­
зовалась большая полынья, в которой 
плавали редкие взлохмаченные льдины. 
Исследователи обошли все вокруг в ра­
диусе до километра, но не нашли выбро­
сов грунта и на берегу. Ломая голову над 
этой загадкой, они вернулись к яме и 
стали осматривать спокойную  водную 
гладь озера в полынье. Местами здесь 
плавали сероватые лохмотья какой-то 
странной пены, в которой можно было

различить мелкие черные ш арики, на 
первый взгляд, напоминавшие сгорев­
шие семена проса или конопли. Один из 
членов экспедиции, майор В.И. Д ем и­
дов, выловил горсть этих «семян» и по­
пытался растереть их в порошок. Хотя 
они и были хрупкими, но на просо, даже и 
сгоревш ее, при более внимательном 
рассмотрении все же не походили.

Старший водолаз экспедиции, майор 
А.М. Тихонов, обследовавший дно озера 
вблизи ямы, поначалу тоже ничего нео­
бычного не заметил. Кроме... выбросов 
грунта, дотоле казавшихся бесследно ис­
чезнувшими. При более детальном осмо­
тре выяснилось, что озерное дно около 
ямы было покрыто именно сброшенной с 
берега землей, глыбами мерзлого грун­
та. Стало понятно, почему в полынье ока­
залось так мало плавающего льда — его 
просто-напросто прижало ко дну какой- 
то неведомой силой. Обнаружилось и 
другое странное обстоятельство — весь 
массив сброшенной земли размещался 
на дне озера довольно узким и длинным 
фронтом, справа же и слева от него дно 
было чистым и плотным.

Сколько ни ковырялись в грунте члены 
экспедиции, они не нашли в нем мало- 
мальски заметных частичек металла. Но 
вот после очередного погружения один 
из водолазов всплыл и случайно пере­
вернул оказавшуюся «под рукой» льди­
ну... и все члены экспедиции буквально 
застыли в изумлении. И было отчего: вся 
подводная часть льдины — сантиметров 
эдак 20—30 толщиной — была окраше­
на... в яркий изумрудно-зеленый цвет!

Причем не по поверхности, а по объему, 
словно впитала в себя этот необычный 
колер. Перевернули в полынье еще не­
сколько льдин — та же картина. Но когда 
исследователи выбили кусок ледяного 
поля всего в каких-то двух-трех метрах от 
загадочной полыньи, то обнаружили, что 
никакого намека на позеленение там — 
как на поверхности, так и на глубине — и 
в помине не было: лед как лед, ничего не­
обычного. Подняли со дна полыньи и не­
сколько кусков того льда, который зато­
нул и был прижат грунтом, — он тоже ни­
чем особенным не выделялся. Участники 
экспедиции не захватили с собой какие- 
либо холодильные устройства, и хотя бы­
ло достаточно прохладно, но в районе 
места происшествия днем уже стояла 
плюсовая температура, и о том, чтобы 
этот загадочный лед довезти в целости и 
сохранности до Ленинграда, нечего было 
и думать. Потому членам экспедиции 
пришлось ограничиться малым: одну из 
извлеченных из полыньи льдин раздели­
ли на «белую» и «зеленую» части и расто­
пили каждую из них в отдельности. Одна­
ко, вопреки ожиданиям, вода, получен­
ная в результате плавления «изумрудно­
зеленой» части льдины, внешне ничем не 
отличалась от воды, полученной при 
плавлении «белой» части, — такая же 
бесцветная жидкость. Равным образом 
не отличалась она от воды, которую полу­
чили растапливанием проб льда, извле­
ченного из-под придавившего его грунта 
со дна полыньи, и проб льда, взятого вда­
ли от нее. Да и плавился этот странный 
лед столь же легко, как и обычный, — ни­
чего бросающегося в глаза при этом не 
наблюдалось. Вот только красивый изум­
рудно-зеленый цвет его также таял на 
глазах вместе с ним самим, подобно то­
му, как «тает» мираж...

ОПРАВИВШИСЬ ОТ УДИВЛЕНИЯ, чле­
ны экспедиции продолжили осмотр и 
довольно скоро обнаружили на дне озе­
ра в направлении к полынье слегка затя­
нутое илом углубление, которое было 
как бы продолжением ямы на берегу. 
Это углубление напоминало след от тру­
бы большого диаметра — словно бы не­
что цилиндрическое толкало перед со ­
бой грунт. Исследователи, не сговарива­
ясь, пришли к однозначному, хотя и 
весьма странному выводу —* здесь, на 
берегу этого озера, неподалеку от полы­
ньи, «нечто» с колоссальной скоростью 
врезалось в землю, вырвало из берега 
около тысячи кубометров мерзлой зем ­
ли, проползло по дну озера метров 20—
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25, пробило вертикальную толщу льда, 
образовав большую полынью, и стрем и­
тельным вертикальным взлетом унес­
лось обратно в небо. Так и только так, — 
в противном случае это самое «нечто» 
обязательно разбило бы озерный лед на 
гораздо большей площади, да и на льду 
озера остались бы хоть какие-то следы 
грязи. Однако кромка льда в полынье 
была на удивление чистой. И никаких бо­
лее признаков того, что что-то или кто- 
то потревожил покой этого таежного 
озера... В то же время исследователи 
пришли к твердому убеждению, что и 
взорваться здесь вроде бы ничто не м ог­
ло: взрыв, способный «выкопать» яму та-



ких размеров, должен быть настолько 
силен, что не услышать его, находясь 
лишь километрах в семи от места катаст­
рофы, да еще ночью, лесник В.М. Брод­
ский никак не мог. Но его сон в ту глухую 
апрельскую ночь, как уже упоминалось, 
ничто не потревожило...

Уполномоченный местного райотдела 
милиции по просьбе членов экспедиции 
твердо установил, что ни в ночь с 27 по 
28 апреля (а именно тогда, несомненно, 
и произош ло это загадочное происш е­
ствие), ни предшествующим ей вечером 
никто из жителей близлежащ его посел­
ка (находящегося, впрочем, примерно в 
25 км от озера) ничего необычного не 
видел и не слышал. Правда, многие, 
особенно женщины, уверяли, что через 
два дня после этого, примерно между 
двумя и четырьмя часами ночи, со сто ­
роны озера якобы доносился мощный 
прерывистый грохот, похожий на рев и с ­
пытываемых авиационны х моторов. 
«Проревет, проревет, — рассказывала 
членам экспедиции хозяйка дома, в ко ­
тором они остановились, — переста­
нет... Потом опять...». Эти показания, од­
нако, представились членам экспеди ­
ции не очень-то надежными, потому что 
никаких следов того, что кто-либо побы­
вал на месте странного происш ествия 
до ее прибытия (за исключением, разу­
меется, уже упомянутого выше лесника 
В.М. Бродского) они не обнаружили.

ЛЕНИНГРАДСКИЕ СПЕЦИАЛИСТЫ ,
к которым обратился майор милиции 
В.И. Демидов, однозначно и категориче­
ски отвергли все пришедшие на ум уча­
стникам экспедиции объяснения слу­
чившегося. Высказанную самой первой 
и казавшуюся наиболее вероятной вер­
сию о падении метеорита «похоронили» 
астрономы Ленинградского университе­
та — слишком уж значительной по раз­
мерам казалась им обнаруженная на по ­
бережье озера яма, чтобы ее мог оста­
вить мелкий метеорит. Крупный же, по 
их твердому уверению, они бы никак не 
«проморгали». Но вот незадача Щ  по 
крайней мере, в последнюю декаду ап­
реля 1961 г. ни один подобный визитер 
из космоса метеоритными службами за ­
регистрирован не был. О братились к 
специалистам по механике грунта — не 
могло ли это быть оползнем или карсто­
вым явлением? Однако университетские 
знатоки, что называется, с порога отвер­
гли и эту возможность. По мнению ф изи­
ков из Политехнического института, не 
годилась для объяснения этого необыч­
ного феномена и гипотеза о шаровой 
молнии, тем более что никаких призна­
ков грозы в районе происшествия метео­
рологи в апреле 1961 г. не отмечали.

В лаборатории тонкого хи­
мического анализа при каф е­
дре аналитической химии Л е­
нинградского  технологичес­
кого университета был сделан 
химический анализ той самой 
воды, которая получилась в 
результате плавления уникального «изу­
мрудно-зеленого» льда. Ничего необыч­
ного в ней не обнаружили — вода как во­
да, с небольшим содержанием традици­
онных для нее в природе химических

Фазовая диаграмма воды. Римскими 
цифрами обозначены ее различные 
кристаллические модификации, то 
есть разновидности льда.

элементов: натрия, магния, калия, каль­
ция, железа и др., короче, жидкость, ров­
ным счетом ничем не отличающаяся по 
составу от той воды, которая содержа­
лась в озере. По категоричному заключе­
нию сотрудников данной лаборатории, 
«определенные в растаявшем льду эле­
менты не дают возможности объяснить 
его зеленую окраску, на которую указы­
вали участники экспедиции».

Не представляющие вроде бы особого 
интереса «семена», которые выловил из 
полыньи майор В.И. Демидов, вначале 
попросту отложили в сторону; но, когда, 
любопытства ради, их все же поместили 
под микроскоп, они вдруг заблестели ме­
таллическим блеском, которым никогда 
не блестят ни семена, ни вообще какая- 
либо известная нам органика. В инфра­
красном спектре этих странных «семян» и 
намека не было на полосы поглощения 
С-Н или С-С, типичные для любого орга­
нического соединения. Сами же «семена» 
не разрушались ни под действием сер­
ной, ни плавиковой, ни азотной или соля­
ной кислот. «Эти зерна — неорганическо­
го происхождения и, по-видимому, не яв­
ляются природным образованием» — та­
кой вердикт вынесли сотрудники уже упо­
минавшейся аналитической лаборатории 
(Позже В.И. Демидов выяснил для себя, 
что подобные объекты могут возникать 
при высокотемпературных процессах, в 
частности, сварке.)

В конце концов М.Д. Пятаеву и другим 
членам экспедиции пришлось констати­
ровать, что они не в состоянии предло­

жить ни одной сколько-нибудь удовле­
творительной версии этой странной ис­
тории.

ОТКУДА МОГ ВЗЯТЬСЯ НА ОЗЕРЕ зага­
дочный «зеленый лед»? И какова, пред­
положительно, его природа? Попытаем­
ся ответить на эти вопросы.

Известно, что вода в твердом состоя­
нии, помимо всем хорошо известного 
«обычного» льда» (см. диаграмму), сущ е­
ствует как Минимум еще в восьми раз­
личных кристаллических модификациях. 
Некоторые из них (а именно те, что полу­
чаются при наложении на твердую фазу 
сверхвысоких давлений) плавятся при 
температуре в несколько десятков гра ­
дусов выше нуля по Цельсию. Таков, в ча­
стности, так называемый «горячий» лед 
VII, точка плавления которого лежит аж 
при +82°С. С пециф ические метаста- 
бильные формы твердой воды сущ еству­
ют и при очень низких температурах: на­
пример, при резком охлаждении водяно­
го пара до температуры ниже -160°С м о­
жет быть получен так называемый «стек­
лянный» лед, характеризующийся отсут­
ствием сколько-нибудь строго упорядо­
ченной кристаллической структуры ; 
в температурном интервале от -160 до 
-120°С сущ ествуеттакназываемый куби­
ческий лед, структура которого подобна 
структуре алмаза, только в узлах его кри­
сталлической решетки (ориентирован­
ных по вершинам правильного тетраэд­
ра) вместо атомов углерода находятся 
молекулы воды. Ни одна из разновидно­
стей льда, однако, не обладает зеленой 
или какой-либо другой, сколько-нибудь 
заметно выраженной, окраской. Правда, 
под действием высоких давлений лед 
иногда приобретает голубоватый цвет 
(сей факт довольно давно отметили еще 
гляциологи), но в таком случае подобный 
колер должна была бы приобрести вся 
льдина: ситуация, при которой одна ее 
часть подверглась бы большому давле­
нию или ударному воздействию, а дру­
гая — нет, в принципе невозможна. То 
обстоятельство, что загадочный «зеле­
ный лед» расплавился так же легко, как и 
обычный, свидетельствует о том, что он 
по кристаллической структуре не являет­
ся какой-либо специфической модифи­
кацией вроде вы сокотем пературного 
«горячего» льда. И можно полагать, что 
необычная его окраска в данном случае 
вызвана дефектами кристаллической ре­
шетки, возникшими в результате контак­
та подводной части льдины с загадочным 
«нечто». В связи с чем следует отметить, 
что в природе иногда встречаются крис­
таллы поваренной соли (хлорида натрия) 
красивого голубого цвета. Их окраска 
связана с образованием (в результа­

те деф ектных на­
рушений кристал­
лической решетки) 
мельчайших, не­
видимых даже в 
микроскоп, части­
чек элементного 

w Олег натрия; можно так- 
М ИХАЙЛО В, же в этой связи 

доктор вспомнить голу- 
химических наук, бую окраску м и ­

г. Казань нерала целестина
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П Р О Д В И Н У Т О Л И Т Е Р А Т У Р О В Е Д Е Н И Е
Продвинутым бывает не только пиво...

Народная мудрость

В
ремена меняются. Меняются вместе с 
ними и книги. И немаловажную роль в 
этих переменах играют средства, при 
помощи которых создается текст. И если в 

прошлом литераторы скрипели гусиными 
перьями, шуршали карандашами, лязгали 
тугими клавишами тяжелых «Ундервудов», 
то пальцы современного писателя с ком­
фортом бегают по легким пластиковым кла­
виатурам ПК и Маков. Такие разительные 
перемены, конечно же, не могли не отра­
зиться и на стилистике, и на содержании — 
тексты, процарапанные на бересте стилом 
из кости рябчика, написанные гусиным пе­
ром, напечатанные на машинке и с о з д а н ­
н ы е  при помощи компьютера, отличаются 
друг от друга прежде всего ритмом. В пер­
вых случаях они более вдумчивы, округлы, 
плавны и глубоки, а во втором — плоски, по­
верхностны и прерывисты. Разумеется, это 
мое личное мнение, и все же... Я сам пробо­
вал писать всеми вышеперечисленными 
способами, и нахожу, что вращательные 
движения кистью влияют на процесс твор­
ческого мышления совсем иначе, нежели 
поступательные движения пальцами. Срав­
ните шедевры предыдущего столетия, 
справедливо названного «золотым веком 
литературы», с содержимым книжных лот­
ков компьютерной эпохи!

Однако — не будем излишне строгими: 
компьютер еще так молод в

художественных произведений, создан­
ных под влиянием игр жанра Action. Взять 
хотя бы творчество А.Лазарчука, С.Лукья- 
ненко, до сих пор нежно любимого мною 
«Принца Госплана» Виктора Пелевина... 
В ряд этот, конечно же, попадают и книж­
ная серия «Гейм бук», эпопея «Боевые ро­
боты» — не говоря уж о сиквелл-сериалах 
«Конан» и «Кул», создатели коих прежде 
пробегают эпизод «Еретика» или «Хексе- 
на», а потом на основе этого маленького 
видеофильма кропают очередную главу... 
Зарубежные поделки перечислять не бу­
ду: имя им — легион.

Застрельщиком этой постигровой (поиг- 
рал-написал) литературы стали, как водит­
ся, Соединенные Штаты. Исторически сло­
жилось так, что в прогрессивной Америке 
все делается с размахом, ничего не пропа­
дает даром — вот и приставили к знамени­
тому конвейеру дедушки Форда геймер- 
скую графоманию. А отчего бы нет, ежели 
имеются люди, готовые выложить деньги за 
родственное по духу чтиво?

Однако мало кто знает, что первые книги, 
написанные под впечатлением компьютер­
ных игр, появились еще в 1938 г., в Совет­
ском Союзе, где развитие вычислительной 
техники двигалось в ином направлении — 
по пути усовершенствования а н а л и т и ч е с ­
к о й  м а ш и н ы  Б э б б и д ж а .

Русская земля издавна славилась 
умельцами. Неудивительно, что на двад­
цатом году существования советской вла­

сти была создана и даже — пусть в очень 
ограниченных количествах — выпущена в 
продажу «домашняя модель» механичес­
кого счетно-решающего устройства. И уж 
вполне естественно, что спрос на такие 
машины возник среди обеспеченных сто­
личных литераторов, погнавшихся за мод­
ной новинкой. Одним из ее счастливых 
обладателей стал молодой (1904 г.р.), но 
уже повидавший жизнь писатель-фронто­
вик Аркадий Петрович Голиков — веселый 
смельчак Гайдар (GayDare), чей никнэйм 
(псевдоним) советские литературоведы 
неизвестно из каких соображений пере­
водили как «всадник, скачущий впереди». 
Было ли это завуалированным намеком 
на то, что Аркадий Петрович будто бы 
о б с к а к а л  в с е х ?  Впрочем, уж в одном-то 
отношении Гайдар действительно обогнал 
многих — он был одним из самых передо­
вых геймеров своего времени.

Сейчас трудно сказать, что побудило 
бывшего комполка увлечься играми- 
action, «ходилками» и «стрелялками», ведь, 
начав воевать с 14 лет, находился и настре­
лялся он вдоволь. Тем не менее, все его 
творчество, начиная с 38-го года (машину 
он, видимо, приобрел уже в 37-м, едва она

сравнении со своими предше­
ственниками, но, между тем, 
уже успел породить на свет 
много хорошего — например, 
довольно большое количество

(сульфата стронция), вызванную собст­
венно дефектными нарушениями в крис­
таллической решетке (на свету, кстати, 
быстро исчезающими, вследствие чего 
сходит на нет и сама голубая окраска дан­
ного минерала); не забудем и разнооб­
разную — едва ли не всех цветов раду­
ги — окраску минерала флюорита (фто­
рида кальция), связанную опять-таки с те­
ми же дефектами кристаллической струк­
туры, но уже гораздо более устойчивую к 
действию света. Примечательно, что и 
хлорид натрия, и сульфат стронция, и 
фторид кальция в виде крупных кристал­
лов бесцветны, мелкокристаллические же 
их порошки имеют белый цвет. Перечень 
минералов, образованных неокрашенны­
ми химическими соединениями, но при­
обретающих тот или иной колер вследст­
вие вышеуказанных дефектных наруше­
ний их кристаллических решеток или же 
внедрения в них примесей, может быть 
легко продолжен, так что отмеченный фе­
номен с окраской — отнюдь не уникаль­
ное явление в природе. Однако до сих пор 
он отмечался лишь для тех веществ, крис­
таллизация которых из расплава происхо­
дит при весьма высоких — как минимум 
сотни градусов по Цельсию — температу­
рах (все три вышеуказанных химических 
соединения относятся именно к этой ка­
тегории). Для того чтобы подобный эф ­
фект проявился на кристаллах обычного и 
даже «горячего» льда, воздействие, при­
водящее к появлению дефектов кристал­

лической решетки последнего, должно 
быть весьма скоротечным (доли секун­
ды), в противном случае он неминуемо 
растает до появления таковых. Правда, 
насколько мне известно, до сих пор еще 
никто и никогда не наблюдал чего-либо 
подобного на кристаллах льда, хотя это, в 
принципе, не исключено. Но очень похоже 
на то, что в вышеупомянутой загадочной 
истории именно такое уникальное кратко­
временное воздействие на лед и имело 
место. Вспомним: по мнению членов экс­
педиции (заметьте, единодушному!), «не­
что» на завершающем отрезке своего за­
гадочного пути (хотя и совершенно неве­
роятным образом!) проползло по дну озе­
ра полтора — два десятка метров, контак­
тируя при этом с подводной частью ледя­
ного поля (а именно она и приобрела вы­
шеуказанный необычный колер) и, прота­
ранив вертикальную толщу льда, выбра­
лось на свет Божий.

НО ЧТО ЖЕ ЭТО БЫЛО ЗА «НЕЧТО»,
оказавшееся способным на вышеописан­
ные «подвиги», коль скоро это не метео­
рит, не шаровая молния и не взрыв? 
«Шальная» ракета или реактивный сна­
ряд, выпущенные во время каких-либо 
засекреченных военных маневров и, по 
тем или иным причинам, отклонившиеся 
от своего маршрута? НЛО, на которые 
принято в наше время списывать самые 
разнообразные загадочные явления? (По 
поводу последних уместно вспомнить

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  4 ' 2 0 0 1
: 56

весьма странную информацию о том, что 
под Ладожским озером, то есть непода­
леку от места вышеописанного загадоч­
ного происшествия, различные наблюда­
тели неоднократно фиксировали появле­
ние каких-то неопознанных летающих 
объектов, причем взмывали они в воздух 
словно из глубины озера.)

Похоже, перед нами воистину тот ред­
чайший случай, когда не находится ни од­
ной хоть сколько-нибудь приемлемой 
версии о природе объекта, ответственно­
го за происшествие. Ведь если даже д о ­
пустить, что здесь участвовал какой-либо 
НЛО, оторопь берет: это какой же проч­
ное 'ью должна обладать конструкция ле­
тательного аппарата, чтобы он, ударив­
шись о землю, пройдя (причем отнюдь не 
с черепашьей скоростью) в ее толще, а 
затем в воде подо льдом в совокупности 
около полусотни метров и наконец про­
бив лед, не только сохранил свою рабо­
тоспособность, но еще и не потерял при 
этом ни одной детали корпуса, ни одного 
фрагмента обшивки?! (Напомним, что на 
месте происшествия — ни на берегу, ни 
на дне озера — не обнаружили никаких 
признаков разрушения какого-либо уст­
ройства и даже мелких частиц металла.) 
А может быть, летательный аппарат тут 
вовсе ни при чем, и мы имеем дело с ка­
ким-то неизвестным до сих пор проявле­
нием грозных подземных сил?

Ответа как не было, так и нет по сей 
день, 40 лет спустя... ■



появилась на прилавках закрытых распре­
делителей), буквально пропитано духом 
«Doom» и «Quake». Я имею в виду его по­
следние книги: «Судьба барабанщика» 
(1938) и «Тимур и его команда» (1940).

Редкие фотоснимки того времени пока­
зывают Аркадия Петровича сидящим за 
консолью «конька-горбунка» отечественной 
точной технологии: на лице утомленного 
борьбой с тугим ножным приводом писате­
ля уже проступает отрешенность ярого ду- 
мера... Я восхищаюсь этим человеком. От­
куда брались в нем силы для бесконечных 
ночных баталий? Каким терпением облада­
ли окружающие его люди? — ведь первые 
механические монстры с цепной переда­
чей, соединенной с клавиатурой пишущей 
машинки, грохотали громче станкового пу­
лемета... Известно, что в памятном 38-м от 
писателя ушла жена... А соседи, видимо, 
притерпелись — с литературной знамени­
тостью, чье фронтовое прошлое столь бога­
то, особо не поспоришь. Вот и остался Гай­
дар в отдельной квартире наедине со своим 
аппаратом — на нем играл, на нем и творил 
шедевры, которыми взахлеб зачитывались 
дети всего Союза.

Да, поклонники геймерской литературы 
были всегда...

Во что же играл Аркадий Петрович? 
Сложно перечислить весь ассортимент, да 
и вряд ли это вообще возможно теперь: че­
рез шестьдесят лет репрессий, замалчи­
ваний и последующей разрухи — увы! — не 
уцелело ни одной из тех памятных «вычис­
лительных машин бытового образца». Од­
но можно сказать: игры action в эпоху «же­
лезного занавеса» в СССР — были, хотя 
путем анализа и экстраполяции можно 
идентифицировать лишь ранние версии 
«Doom» и «Quake».

В первую очередь, об этом свидетель­
ствует само название любимого геймбука 
всех мальчишек и девчонок тех лет — 
«Судьба барабанщика» («Doom of the 
Drummer»). Повесть построена по стан­
дартной схеме «стрелялки-бродилки», 
разве что игра сильно беллетризирована 
(впрочем, это только на пользу). Что гово­
рить, велик был литературный талант Ар­
кадия Петровича, сумевшего создать ше­
девр из откровенного, честно говоря, хла­
ма. Дрянью этот первый «Doom» был по­
рядочной. На металлических перфокар­
тах, да, вдобавок, плохо взломанный, о 
чем свидетельствует характерная деталь, 
мастерски обыгранная автором: в начале 
повествования главный герой находит 
браунинг, но применить его по назначе­
нию не может и ходит с голыми руками до 
самого конца истории.

Мир первого «Doom’а» был в точности по­
добен мирам последующих версий: зара­
ботать фраг с одним браунингом в руках 
оказалось непросто: «Тогда я выстрелил 
раз, другой, третий... Старик Яков вдруг ос­
тановился и неловко попятился...».

Но затем перфокарты с программами 
Гайдару попадались, должно быть, уже при­
лично рассверленные: в следующей повес­
ти таких досадных багов не наблюдается.

По какой игре создан «‘^имур и его 
команда», долго ломать голову не прихо­
дится. Главный злодей носит имя Квакин 
(«Quakeen»), сопровождает его сонмище 
мелкой нечисти... Примечательно, что 
сцен убийств в «Тимуре» нет, и этим по­

весть отличается от предыдущих произве­
дений. Должно быть, заигравшегося гей­
мера литературное руководство пристру­
нило — все же для детей пишет. Для совет­
ских детей... Поэтому под занавес всех чу­
довищ просто запирают в будку, где они 
могут вдоволь кричать, рычать, махать 
бензопилами и кидать гранаты. Бескров­
ная концовка, но Аркадий Петрович взял 
другим: мастерством, подробностями, 
смаком. Замки, часовни, ворота — все де­
тально описано и легко узнаваемо. Даже 
тактика монстров имеет присущую оным 
индивидуальность: «Тогда Фигура пустил­
ся на хитрость. Открыв наружную дверь, он 
вошел в каменный простенок и замер, как 
будто бы его здесь не было». Кто хоть раз 
встречался с монстрами «Quake» лицом к 
лицу, тот сразу же вспомнит и эти стены из 
грубо отесанных глыб, и массивные двери 
толстого бруса, и, конечно, фигуры, вне­
запно бросающиеся из-за угла...

Не менее примечательным является ис­
пользование ключа как важного фактора 
игры. В повести он упоминается дважды, 
Например: «Возьми вот этот ключ и ото­
при часовню, где сидит твой друг Ф игу­
ра...». Правда, вкладывая эти слова в уста 
своего главного героя, Гайдар не уточнил, 
какой именно ключ (Gold, Silver, Iron, Red, 
Green, Yellow, Blue?) требуется для откры­
вания часовни.

Этим эпизодом манипуляции с ключами 
не исчерпываются. Далее автор символич­
но интерпретирует пошаговую тактику для 
добывания ключа весьма приближенным к 
реалиям игры образом. В повести возника­
ет пояснительная надпись: «Ключ от замка 
висит позади этого плаката». Далее Гайдар 
добавляет немного мистики, видимо, чтобы 
поразвлечь читателя ужастиком: «...и тот, 
кто отопрет этих арестантов, пусть сначала 
посмотрит, нет ли среди них его близких и 
знакомых». Сильный момент. Создатели 
«Quake» до этого не додумались!

Талантливому литератору не составило 
труда сформулировать и главный принцип 
игры: «Прохожие, не жалей!», вынесенный в 
отдельное окно программы (по вполне по­
нятным мотивам, термин Window в те вре­
мена в СССР перевели как «плакат»)...

Да, что и говорить, изобильна талантами 
земля русская! И — се оскудевают они со 
временем... Немало творческой энергии и 
таланта Аркадия Петровича перешло к его 
не менее прогрессивному потомку — впро­
чем, потомок, рано вкусивший все прелести 
научно-технической революции, увлекся 
другими играми, наподобие знаменитой 
«Цивилизации». Увлекся настолько, что да­
же пытался привлечь к участию в своей игре 
все население страны...

Ч т о  н а ш а  ж и з н ь ?  -  И г р а !

ОТ ПУБЛИКАТОРА. Э т а  с т а т ь я  б ы л а  н а ­
п е ч а т а н а  в  ж у р н а л е  « М а г и я  П К » ,  № 1  з а  
1 9 9 9  г . ,  т и р а ж о м  6 0 0 0  э к з . С  у ч е т о м  м а л о ­

д о с т у п н о с т и  т о г о  и з д а н и я  и  п о м е щ е н  
з д е с ь  о з н а ч е н н ы й  в ы с о к о у ч е н ы й  т р у д .  
В с е  в с т р е ч а ю щ и е с я  в  с т а т ь е  и м е н а , н а ­
з в а н и я  с т р а н , л и т е р а т у р н ы х  п р о и з в е д е ­
н и й , т е х н и ч е с к и х  у с т р о й с т в ,  и г р о в ы х  п р о ­
г р а м м  — в ы м ы ш л е н ы . И х  в о з м о ж н ы е  с о в ­
п а д е н и я  с  и м е н а м и  р е а л ь н о  с у щ е с т в о ­
в а в ш и х  л ю д е й  и  л и т е р а т у р н ы х  г е р о е в ,  с  
н а з в а н и я м и  к н и г , м а ш и н  и  п р о г р а м м н ы х  
п р о д у к т о в  с ч и т а т ь  с л у ч а й н ы м и . ■
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Трудно сказать, читают ли «ТМ» ш коль­
ники младш их классов. Но известно, 
что прим ерно треть наших читателей — 
люди в возрасте от 30 до 45 лет, то есть 
те, чьим детям вполне может быть по 
7 — 10 лет. Так почему бы им, папам и 
мамам этих младш еклассников, не по ­
знаком иться не просто  со «стрелял­
кой» или «бродилкой», а с увлекатель­
ной игрой, которая развивает м атем а­
тические навыки и мыш ление ребенка?

Чего уж греха таить, детям нравится 
стрелять по виртуальным целям и го ­
нять на с ко р о стн ы х  ком пью терны х 
трассах. А если при этом  постигать о с ­
новы м атем атической науки? О казы ва­
ется, ничего невозм ож но в этом нет. С 
появлением д иска  «Считай и побеж ­
дай» (C om pedia Ltd, 2000 г )  учить д е ­
тей матем атике станет легче. Воюя в 
ходе игры  с опасны м и врагами — виру­
сами, ребенок должен будет выпол­
нять разнообразны е задания — такие, 
как сложение, вычитание, умножение, 
реш ение геом етрических и прочих за ­
дач, короче, м ногое, что столь необхо­
дим о для достиж ения успеха. В играх 
несколько уровней слож ности, так что 
слиш ком  трудно не будет никому.

М и ни м а л ьны е  тр е б о ва н и я  к к о м ­
пью теру учиты ваю т слабую  техничес­
кую  оснащ енность  наш их ш кол и м н о ­
гих сем ей: ОС W indow s 3.1, платф ор­
ма 4 8 6 D X 2 /6 6 M rp , 8 М байт ОЗУ, 4- 
с ко р о с тн о е  у с тр о й с тв о  для чтения 
ко м п а кт-д и ско в , разреш ение  экрана  
640x480 при 256 цветах, м анипулятор 
типа  мыш ь. ■

По материалам, распрост ранен­
ным в сети Интернет
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В специальной  те ор и и  о тносите л ьно ­
сти  (СТО ) н а иб о л ьш е е  н е д о ум е н и е  
вы зы вает ее основной  постулат о п о ­
стоянстве  ско р о сти  света, ее не за ви ­
сим о сти  от с ко р о сти  д виж ения  и сто ч ­
ника. Э тот постулат был сф о р м ул и р о ­
ван на основе  отрицательны х резуль­
татов э ксп е р и м е н то в  М айкельсона  — 
М орли по определению  влияния на 
ско р о сть  света орб итал ьного  д в и ж е ­
ния Зем ли относительно  ги п о те ти ч е с ­

ком. Пусть этим  источником  будет слу­
жить лазер, движ ущ ийся с некоторой 
постоянной скоростью  V вдоль своей 
оси. С классической точки зрения, с ко ­
рость распространения излучения, вы­
ходящ его с одного  торца этого  лазера, 
должна быть равна С + V, а с д р уго го  
торца иметь величину С — V, что м ож но 
проверить с пом ощ ью  установки, и зо б ­
раженной на рисунке слева.

Пусть непреры вно  работаю щ ий л а ­
зе р  1 р а вно м е р ­
но перем ещ ается  
с п о м о щ ь ю  у с т ­
ройства  2, и в  ка ­
ко й -то  ф и кс и р о ­
ванны й м о м е н т

никнет за д ерж ка  t, величину которой  
м о ж н о  вы числ ить  по ф орм ул е  
2nLV/C2, где п — показатель прел ом ­
ления м атериала волноводов, a L — их 
длина. Если п = 1, L = 1 км, а V = 100 
м /с  (это вполне реальны е величины), 
то  задерж ка  сигналов, поступаю щ их 
от д етекторов  7, 8 к осциллограф у 9, 
долж на иметь поряд ок 2 *1 0 '12 с и м о ­
ж е т  бы ть и зм е р е н а  со в р е м е н н ы м и  
приборам и .

Если же л азер  установить  на с а м о ­
л е те  1, л е тя щ е м  со  с ко р о с т ь ю  
1500 км /ч  (р и сун о к  спр а ва ), и н а п р а ­
вить  и зл у ч е н и е  на ф о ку с и р у ю щ и е  
линзы  3, 4, установленны е  на вы ш ках 
5, 6, — чтобы , затем  оно поступало

ко го  «м ирового  эф ира» — среды , с п о ­
собной  служ ить «абсолю тной» с и с те ­
мой отсчета. Но если такой  среды  не 
сущ ествует, то почем у свет, и сп ущ е н ­
ный источником , д виж ущ им ся  со  с к о ­
ростью  V, всегда движ ется  со  с к о р о ­
стью  С, а не С + V или С — V?

П о-видимому, соврем енная аппара­
тура позволяет непосредственно п р о ­
верить закон сложения скорости  света, 
и сп уска е м о го  д ви ж ущ и м ся  источни -

врем ени од новрем енно  срабаты ваю ­
щ ие оптические  затворы  3, 4 направ­
ляю т световы е им пульсы  по д о ста то ч ­
но д л и н н ы м  в о л о ко н н о -о п ти ч е с ки м  
волноводам  5, 6 к детекторам  излуче ­
ния 7, 8, сигналы  которы х поступаю т 
на осциллограф  9. Если верен по сту ­
лат СТО, то оба сигнала  в точности  
совпадут. Но если справедливо  кл а с ­
си ч е ско е  правило сл ож ения  с к о р о ­
стей, то  м еж ду этим и  сигналам и воз-

по волноводам  б, 7 к д е те кто р а м  и 
осциллограф у, то  эф ф ект м ож ет в о з ­
расти  п р и м е р н о  в 5 раз. Учиты вая же, 
что для соврем енны х сам ол етов  с к о ­
рость  1500 км /ч  д ал еко  не предел, 
п р е д л а га е м ы й  м е то д  м о ж е т  д а ть  
весьм а надеж ны й результат, с п о с о б ­
ный р а зр е ш и ть  м ногол етние  с о м н е ­
ния с ке п ти ко в . ■

В ладим ир ПОДГОРНЫ Й,
Петрозаводск

-ROM «ТЕХНИКА -  МОЛОДЕЖИ» 2000
Этот компакт-диск, выпущенный ЗАО «Свобода», содер­
жит электронный архив «ТМ» за 5 лет — с 1995 по 1999 год 

включительно. Сенсационные открытия и изобретения, смелые ги­
потезы и проекты, загадки и уроки истории, военные знания и ору­
жие, фантастические произведения и репродукции картин... — 
всего примерно 4000 статей и рассказов, сопровождаемых 4000 
иллюстраций. Мощная система поиска позволяет пользователю 
быстро найти интересующую его информацию по рубрикатору или 
ключевым словам. Минимальные требования к персональному 
компьютеру: операционная система MS Windows 95 и выше, ви­
деопамять не менее 1 Мбайт. Тел. для заказов: 285-2018. ■

Фестиваль научно-технического
творчества молодежи

НТТМ-2001
Москвы и Московской области

О р га н и за то р : ВВЦ  при п о д д е р ж ке  П равительства  
М осквы , М еж дународного  движения научно-техниче­
ского досуга (М ИЛС ЕТ)

24 — 2 7  мая 2001 года павильон №21

В пр о гр а м м е  Ф естиваля — научно-технические  и те м а ти ­
ческие  проекты  и р а зр а б о тки  вузов, д о м о в  и центров 
НТТМ, творчество  д етских , технических клубов, презента ­
ции победителей  м еж дународны х, все р о сси й ски х  и го р о д ­
ских  интеллектуальны х ол им пиад  среди  учащ ихся ш кол, 
лицеев и колледж ей, работы  пр и зе ро в  научно-технических 
конкурсов , проводим ы х популярны м и ж урналам и.

В рам ках ф естиваля состоятся  презентации  новых ф орм 
научного  и те хни че ско го  досуга , встречи с учены м и, ко н с т ­
рукторам и  и косм онавтам и , аним ационны е представления 
э ксп о н а то в ; п р е д усм о тр е н а  о б ш ирная  культурная п р о ­
грам м а, а по итогам  ф естиваля —  награж дение  участников 
дипл ом ам и  и знакам и  ВВЦ.

Л учш ие работы  будут реком ендованы  для участи в м е ж ­
д ун а р о д н о й  вы ста вке  « Э ксп о -Н а ука  2001» в Гренобле 
(Ф р а нц ия ).

И нф орм ационны й сп о н со р  — журнал «Техника — м о л о ­
дежи». ■
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М О Д Е

В начале 7 0 -х  в «Технике — молодежи» (см . № 2 за  
1981 г. ) появилась статья «Этот уменьшенный, умень­
шенный, уменьшенный мир», посвященный проблемам  
любительского стендового м оделизм а. Первая по т е ­
матике работа заф иксировала исторический, в сущ нос­
ти, ф акт зарождения нового движения, у истоков кото-

Л И 3 м
рого оказались, как всегда, «ТМ» и его знамениты е авто­
ры: М .Петровский, А .М аслов, С.Грянкин, В.Барышев.

Ну а 3 0  лет спустя, как бы подводя итог многолетней  
работы, специальные корреспонденты  «ТМ» ведут р е ­
портаж из первого в наш ей стране, но надеем ся, не 
последнего м агазина-клуба «ТМ».

В двух м инутах ходьбы  от 
с та н ц и и  м е тр о  « Щ е л ко в ­
ская» — двухэтаж ное  з д а ­
ние, на ф ронтоне  ко т о р о ­
го ... родная нам н а д п и сь :
«Техника — м ол од еж и» .
Здесь, в очень удобном  для 
посетителей м есте , рядом  не только  с 
м етро, но и с автовокзалом , р а з м е с ­
тился первы й в стране наш ф и р м е н ­
ный м агазин -кл уб .

Его д и р е кто р  Б орис  Ю рьевич С ум а­
роков рассказы вает, с че го  все нача­
лось.

— У меня была, да и сейчас есть 
ф ирм а , с п е ц и а л и зи р у ю щ а я с я  на 
строител ьны х м атериалах. Сам я в 
свое время увлекался м од ел изм ом , а 
ны неш ний зам еститель председателя 
М о ско в ско го  клуба сте н д о во го  м о д е ­
лизм а  А лександр  Васильев был в ту 
пору м оим  о д н о кл а ссн и ко м  и с о с е ­
дом . Он и предлож ил пойти  в «ТМ» и,

П о к о л е н и е  п о б е д и т е л е й  — п р и з е р ы  
смот ра вы ст авки н а  п о р о г е  н а ш е г о  
м а г а з и н а . у

З д е с ь  м о ж н о  приобрест и кн и ги  и  ж у р ­
нал ы , в  том ч и с л е  н о в и н ки  И здат ель­
ского  д о м а  «Т ехни ка  — м о л о д е ж и » . ▼

Игорь БОЕЧИН, 
Ю рий ЕГОРОВ (ф ото)

Ф р агм е н т  д л я  д и а р а м ы  
«С т алинградская битва». X

Этот ф рагмент  м о ж н о  п р и ­
обрест и с  д е р е в ь я м и  и  п р о ­
чи м  ант ураж ем . X
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так сказать, на троих, о р га низо ва ть  
ф ирм енны й м агазин  «ТМ»...

В редакции  идея нашла горячий  о т ­
клик. Еще бы! Ведь речь шла о в о з ­
рож дении  интереса  юных к тв о р ч е ст ­
ву, к истории  отечественной  и м и р о ­
вой науки и техники , в том  числе воен ­
ной, ибо в ней воплощ ены  лучш ие д о ­
сти ж е н и я  учены х, ко н с т р у кт о р о в  и 
изобретателей . Конечно, мы шли на 
определенны й риск, но р а ссчиты ва ­
ли, что м арка  «ТМ» хорош о известна, 
м но гие  следят за наш им и «И сториче­
ским и  сериям и» и «М узеями», тем  б о ­
лее, что они вы ходят и з -п о д  пера а в ­
торитетны х спец иал истов  или вы соко  
ком петентны х лю бителей, ве л и ко л е п ­
но владею щ их предм етом  сво е го  ув ­
лечения. И что же? Наш м а га зи н -кл уб  
«ТМ» проработал уже нескол ько  м е ся ­
цев и, судя по всему, д остаточно  у с ­
пеш но... В апреле было отм ечено  по ­
явление 5 0 0 0 -го  покупателя!

С ум ароков продолж ает:
— В зявш ись за  новое для нас дело, 

мы шли на определенны й  р и ск. Рынка 
м оделей я и мои коллеги  по б и зн е су  
тогда не знали, од нако  наш ли п о д хо ­
дящ ее по м е щ е ние  — за б р о ш е н н ы й  
м а га зи н  «Кулинария» , взял и  е го  
в аренду, основател ьно  отделали, на ­
брали ш тат и пр и ступи л и  к работе ... 
П ервы й товар  появился на прилавках 
м а га зи н а  «Техника — м о л о д е ж и »  
19 сентяб ря  2000  г., а 17 о ктября  — 
«отоварился» первы й покупатель.

— Как вы получаете товары ?
— Начинали с д о го в о р о в  с м о с ко в ­

с ки м и  п р е д п р и я ти я м и . С тали бы ло 
пользоваться услугам и посред ников , 
но оказалось, невы годно . П ереш ли на 
прям ы е контакты  с надеж ны м и о п то ­
викам и и непосред ственно  с п р о и зв о ­
дителям и, в том  числе иностранны м и.

— И что же дальш е?
— Мы со б и р а е м ся  превратить  наш 

м агазин  в клуб по интересам , где б у ­
дем  устраивать  вы ставки , — как н о ­
вой прод укц ии , так и творчества  са- 
м о д е л ьщ и ко в . О б о р уд уе м  п о м е щ е ­
ние, где м оделисты  могли бы в стр е ­
чаться , д е л и ть ся  о п ы то м , куд а  бы 
приходили  авторы  кн и г и статей  по 
в о е н н о -и сто р и ч е ско й  тем атике . В о з ­
м о ж н о , ч е р е з  н е ко то р о е  врем я  в 
стране  образуется  сеть подобны х м а ­
га зи н о в -кл уб о в  «Техника —- м о л о д е ­
жи», как сущ ествую т, скаж ем  сеть м а ­
га зин ов  «Д етский  Мир».

П осле бесед ы  С ум а р о ко в  провел  
нас по залу на втором  этаже. Здесь  
мы увидели отличны е сб орны е  м о д е ­
л и -ко п и и  и зв е стн ы х  за р уб е ж н ы х  
ф ирм «Тамия», «Ревелл», м о ско в ски х  
п р е д п р и я ти й  «В осточная  эн е р ги я » , 
НПФ , «Звезда», п и те р ско го  «М одели­
ста», б е л о р усско го  ПСТ, ки ш и н е в ско ­
го  АЕР, ки е в ско го  ИСМ . Это ум е н ь ­
ш енны е п о д о б и я  о те ч е ств е н н ы х  и 
иностранны х сам олетов, танков, ко ­
раблей. автом обил ей  всех врем ен с 
с о о тв е тс тв у ю щ и м  о ф о р м л е н и е м . 
И м ею тся в продаж е и наборы  кр а со к 
для придания «склейкам» и н д и ви д у ­
альности — то, че го  раньш е не было, и 
са м о д е л ь щ и ки  п о л ь зо в а л и сь  чем  
придется .

П редлагаю т ся в и д е о ф и л ь м ы , м о д е л ь  
с р е д н е в е к о в о й  пост ройки и  с о в р е м е н ­
н о й  «чугунки». А

К н и ги  по  ист ории в о е н н о й  т ехники и  
к р а с к и  — д л я  п р и д а н и я  «лица» в а ш е й  
м о д е л и . ^

Есть и новинки : е ка те р и н б ур гско е  
пр е д п р и я ти е  поставляет литы е ф и ­
гурки  воинов — д р е в н е гр е че ски х  го п ­
литов, р и м ски х  л е ги о н е р о в , солдат 
XVIII в., пиратов, в числе которы х — 
с т и в е н с о н о в с к и й  о д н о н о ги й  С и л ь ­
вер. И дань врем ени , с е го  б о л е зн е н ­
ным интересом  к тр а ге д и и  царской  
сем ьи , — нем ощ ны й цесаревич А л е к­
сей  на руках зд о р о в е н н о го  м атроса  
Д е р е в я н ко ...

Ч его  мы раньш е и впрям ь не ви д е ­
ли, так это  наборы  для диарам  — вы ­
полненны е из воска , пластика  либо 
ги пса  ф рагм енты  средневековы х кр е ­
п о стн ы х  с о о р у ж е н и й , б л и н д а ж е й , 
бункеров, орудийны х д во ри ков  п е р и ­
ода двух м ировы х войн. Из таких на­
боров м ож но ско м б и н и р о ва ть  чуть ли 
не лю бой во е н н о -и сто р и че ски й  э п и ­
зод. А в допол нение  к ним — м еталли­
зированны е м икропулем еты , м и н о м е ­
ты, снаряды , даж е порож ние  гильзы . 
Белорусы  предлагаю т и наборы  ко л о ­
ритны х по стро е к — хат, сараев, где 
скры вались  партизаны .

И, конечно, литература. Мы с у д о ­
вольствием  увидели на витринах вы ­
пуски  «ТМ», «Танкомастера», «Ф лото- 
м астера» , «А виам астера» , ж урнал а  
«Оружие» и д р уги х  изданий . В м а га зи ­
не п р е д ста вл е н а  п р о д у кц и я  и з д а ­
тельств  М о сквы , С а н кт -П е те р б ур га , 
М инска , Е катеринбурга , д р уги х  го р о ­
дов, — книги , посвящ енны е истории  
арм ии , авиации и ф лота, б р о н е та н ко ­
вой технике  и даж е и сто р и че ски м  па ­
р усн и ка м , вро д е  «С анта -М арии»  и 
«Катти С арк». Что на зы ва е тся , н а ­
вскид ку , на зо ве м  н е ко то р ы е : «Р ус­
ски е  эсм инцы -«добровольцы » (к о р а б ­

ли, строивш иеся  в 1910-е  годы  на п о ­
ж ертвования населения для во спо л ­
нения урона, по не се нно го  Р оссией в 
неудачной войне на Д альнем  В о сто ­
ке); «А нглийский линейны й кр е йсе р  
«Худ»; «А м ериканский  ф лот во В торой 
м ировой  войне»; «Ф лот СССР — к о ­
рабли ленд-лиза»; «Боевые корабли 
мира». Есть, из чего  выбрать. И все — 
по доступны м  ценам, без ларечной 
накрутки .

Мы подош ли к двум  ребятам :
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— Что приоб рел и , если не секрет?
— Н аборы  солдат периода  В торой 

м ировой  войны .
— С ам и-то  откуда?
— Здеш ние , из И зм айлова, — го в о ­

рит ш е сти кл а ссни к Н иколай Д анилов. 
— Р аньш е е зд и л и  в це нтр а л ьны й  
«Д етский мир», но там  все д о р о ж е , а в 
наш ем, районном , м а газине  и вы бор 
больш е...

«Подслушали» р а зго в о р  отца с  м а ­
лолетним  сы ниш кой :

— Папа, купи  мне эту  «катюшу»!
— Мы же ее купили в прош лы й раз. 

Д а ва й  п о с м о тр и м  ч то -то  д р у го е . 
И для м еня...

Еще — тож е отец  и сын:
— Н ем ецкие  и ф ранц узские  со л д а ­

тики  у нас уже есть, — рассудительно  
го в о р и т  п р е д ста в и те л ь  п о д р а с т а ю ­
щ его  поколения.

— И что теперь  нужно? — сп р а ш и ва ­
ет родитель.

Следует ответ знатока :
— Красноарм ейцы  в ф орм е 3 0 -х  го ­

дов ...

П риближ аем ся к се м е й но м у  трио. 
М альчиш ка лет се м и -в о сьм и  н а сто й ­
чив в просьбах, и изм ученная мать не 
вы держ ивает:

— Д оговорим ся : покупаем  модели — 
и больш е никаких готовы х игруш ек!

— С огласен...
Рядом паренек присм атривается  к 

вы ставленны м в э ксп о зи ц и и  моделям  
« тр и д ц а тьче тве р о к» . С п р а ш и ва е м , 
почем у е го  интересует им енно эта м а ­
ш ина.

— Хочу знать  о всех м одиф икациях. 
(Это уже что -то !)

— Так вон там , на прилавке , кни ги  и 
журналы .

— Знаю , завтра  приду с отцом . Он у 
меня тож е лю битель это го  дела.

Вот и будущ ий м астер , и на одних 
только  Т -3 4  он, будьте уверены , не 
остановится . Кстати , в м агазин  и н о ­
гда приход ят м а сте р а -са м о д е л ьщ и ки  
и предлагаю т свои  изделия для п р о ­
даж и.

— И ногда  п р и н и м а е м , но бол ьш ей  
ч а сть ю  п р и х о д и т с я  о тка зы в а ть , —

по я сн я е т  ко нсул ьта нт (и сам  за я д ­
лый м о д е л и ст) О лег К о м о н о в . — Гак, 
пр и сл а л и  однаж ды  с У краины  кл а с ­
с и ку  — кораб л и  в буты лках, да  то л ь ­
ко  за п р о ш е н н а я  а вто р о м  цена н и ка к  
не со о тв е тство ва л а  качеству  и зд е ­
лий .

И вновь возвращ аем ся к вопросу: 
что же дальш е? Б орис Ю рьевич с ка ­
зал, что собирается  расш ирить  н о ­
м енклатуру предлагаем ы х товаров — 
на подходе изделия М о ско в ско го  клу­
ба а вто м о б и л ьн о го  м одел изм а , за 
ним и — « ж ел езнод орож ники» . В о з ­
м ож но, удастся надстроить дом  л е г­
ким  пом ещ ением  с трекам и  для и сп ы ­
таний  и показа  м ини ко пи й  «сам обег- 
лых колясок» и локом отивов .

И н те р е суе м ся , ко го  же больш е у 
прилавков.

— Ш кольников , — ответил с  ходу 
Б орис Ю рьевич. — И бывает, покаж ем  
м од ел ь  одном у, за  ним  п р и хо д и т  
класс, а то  и друзья  по д вору  и... за го ­
раю тся. Заразительны  не только д у р ­
ные прим еры ... □

к выставке м о д ел ей -ко п и й , устро­
енной м агазином  «Техника — м оло­
дежи» и М осковским  клубом сте н ­
дового м од ел изм а. Ф оторепортаж  
о ней сделал наш  корреспондент  
Ю рий ЕГОРОВ.

А . М о д е л ь  ист ребит еля М и Г -2 1 .

У н и к у м , в ы п о л н е н н ы й  А .М и г а ч е в ы м  
(У л ь я н о в с к) и з  а л ю м и н и е в о й  ф ол ьги  и  
по л и ст и р о л а, с п о с л е д у ю щ и м  т равле­
н и е м  д л я  в ы я в л е н и я  м е л ь ч а й ш и х  д е ­
талей. .

Б . Н е с к о л ь к о  ф ант азийны й вертолет  
К а - 5 8  изгот овил О .К о м о н о в . .

В . Ист ребит ель М и Г -3 .  М . К о л п а к о в  
в зял  з а  о с н о в у  н а б о р  ф ир м ы  И С М  и д о ­
п о л н и л  его  собст венны м и дет алям и.

Г. Гидросам олет  Д . Григоровича работы  
А. Г о р о ш и н а  (У л ьян о в ск) с д е л а н  и з  б у ­
м а г и  и  п р о в о л о к и . 1 0 0 -п р о ц е н т н о е  
соответствие о р и ги н а л у!

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  4 ’ 2 0 0 1
61





Д . О ч е р е д н о е  и з д е л и е  и з  карт она А .Л а -  
гутина — тяжелый танк С М К  (С е р г е й  
М и р о н о в и ч  К и р о в ).

Е. Н а  м о д е л и  Т -3 4  И .П е р е я с л а в ц е в  
и м и т и р о в а л  н е  т олько х а р а к т е р н у ю  
о к р а с к у , н о  и  с л е д ы  с в а р к и  б р о н е  - 
б а ш н и .

Ж . О сн о в н о й  танк Т -8 0 . М . К о л п а ко в  д о ­
п о л н и л  м о д е л ь  д и н а м и ч е с к о й  защ ит ой

В
 о время выставки наш корреспон­
дент Юрий ЕГОРОВ встретился с 
префектом Восточного администра­
тивного округа столицы Б.В.УЛЬЯНОВЫМ 

(на территории этого округа работает ма­
газин «ТМ»).

Корр.: Борис Васильевич, в вашем округе 
обосновался фирменный магазин-клуб, в 
стенах которого с успехом прошел первый 
районный смотр-конкурс моделистов. За 
полгода наш первенец стал рентабельным — 
я уже не говорю об «окупаемости» научно­
технического творчества молодежи. Что вы 
думаете о самой идее создания подобных 
магазинов-клубов «по интересам»?

Б.Ульянов: Для нас вопрос работы с моло­
дежью, особенно подростками, предельно 
серьезен, так как это дело в завале. В округе 
нет даже мест, где могли бы встречаться, тво­
рить, расходовать адреналин авюгонщики, 
мотоциклисты, моделисты... А ведь у мальчи­
шек, несомненно, основная тяга — к технике. 
Так, что инициатива редакции «Техники — мо­
лодежи» и владельцев магазина актуальна и 
похвальна; просматривается, как говорится, 
свет в конце туннеля.

Корр.: Заметьте, Борис Васильевич, речь 
идет не о чисто торговых заведениях, а о ма­
газинах-клубах. На развитие их сети потребу-

и  п р о ч и м и , н е  пр ед усм о т р ен ны м и  и зг о ­
товителями, эл ем ен т ам и .

3 .  Г р узо ви к в о ен н ы х лет З И С -5 -В  с  у с ­
т ановленной в к у з о в е  зенит ной п у л е ­
мет ной уст ановкой Д Ш К . Автору м о д е ­
л и  П. С е р е г и н у  — 1 2  лет.

И. К о м п о з и ц и я  «П р и в ал  н е м е ц к и х  тан­
кистов». В ы п о л н ен а  А . Гончаровы м  (1 4  
лет).

ются только помещения, условия наиболь­
шего благоприятствования и инициативные 
люди, Бюджетные расходы можно миними­
зировать и в конечном итоге достичь само­
окупаемости. Издательский дом «Техника — 
молодежи» и родственные нам издания кров­
но заинтересованы в развитии такой сети. 
Ведь через нее мы будем реализовывать 
свою столь необходимую творческой моло­
дежи продукцию. В нашем магазине царит 
мир техники, представлено высокое множе­
ство прикладных технических изданий для 
любознательных подростков. Причем по 
демпинговым ценам. Тут просматривается 
еще и обратная связь: выставки и конкурсы, 
проводимые под эгидой магазинов-клубов, 
непременно будут освещаться на страницах 
научно-популярных изданий, что немаловаж­
но для юных творцов.

Б.Ульянов: Повторяю, мысль замечатель­
ная, плодотворная. В апреле Правительство 
Москвы будет рассматривать, генеральный 
план развития округа. Охвачена вся инфра­
структура и, естественно, социальная сфера. 
Работу по ее совершенствованию передают 
на территории, то есть в округ. Так что ваше 
предложение мы, безусловно, учтем при 
составлении программы действий. Детей, 
подростков много, а деваться им некуда:

К . Н а б о р  м е т а л л и зи р о в а н н ы х  екат е­
р и н б у р гс ки х  солдат  в с е х  в р е м е н  и  н а ­
р о д о в . К а ж д ы й  — личност ь!

Л . П р е д с е д а т е л ь  М о с к о в с к о г о  к л у б а  
ст ендового м о д е л и з м а  А .Н а с ы п о в  в р у ­
чает н агр ад ы  победит елям . С п р ав а  — 
директ ор ф и р м ен н о го  м а г а з и н а  Б о р и с  
С ум а р о ко в .

М . Н а г р а д у  получают  отец и с ы н ...

три дворца пионеров, в некоторых школах — 
по 3 — 5 кружков; этого ничтожно мало. г ак 
что магазины-клубы по интересам неизбеж­
но будут востребованы.

Корр.: А вы не поделитесь этими сообра­
жениями со своими коллегами в Правитель­
стве?

Б.Ульянов: Давайте сначала подготовим 
толковый бизнес-план. А потом видно будет. 
Правительство, префектуры восприимчивы, 
так как мэр Юрий Михайлович Лужков по­
стоянно отслеживает и инициирует работу 
на территориях в социальной сфере. Ду­
маю, мы найдем поддержку, так как у нас об­
щий язык.

Мы рассказали о прекрасном магазине, 
уникальных моделях, восторженных уча­
стниках смотра-конкурса, их растроган­
ных родителях. Как видно из нашего ин­
тервью, местная администрация отно­
сится к идее создания сети подобных уч­
реждений с большим интересом и пони­
манием.

В заключение выразим надежду, что в 
недалеком будущем не только в Москве, 
но и в других городах и весях России (а 
также иных стран) появятся фирменные 
предприятия «Техники — молодежи». ■

I ^

в магазин-клуб

Для всех лю бителей  авиационной , бронетанковой , ж е ­
л е зн о д о р о ж н о й , ко р а б е л ьн о й  те хн и ки , а вто м о б и л ей , 
униф орм истики , а такж е  для всех интересую щ ихся  воен ­
ной историей  мы предлагаем  больш ой вы бор м оделей- 
копий  и а ксессуаров  известны х ф ирм , тем атическую  и 
справочную  литературу, видеоф ильмы . Розничная п р о ­
дажа, рассы лка по почте, д о ста вка  по М оскве  курьером .

О пы тны е консультанты  по м о гут  советом  в по стро й ке  
различны х м оделей. В стречи с  интересны м и лю дьм и.

Наш адрес: М осква, 9-я Парковая ул., д .66, стр.З, второй 
этаж. Проезд: метро «Щ елковская». Тел./ф акс: 468-0082,

Техника__тоаоаежи

464-2306. Режим работы магазина: 10:00— 20:00, в вос­
кресенье 10:00— 18:00, без перерывов и выходных.

Наш адрес в И нтернете: h ttp ://w w w .c lu b -tm .ru
E-m ail: in fo@ club -tm .ru  -
Для тех, кто не им еет во зм о ж но сти  пользоваться услу­

га м и  И н те р н е та , вы сы лаем  б е спл а тн ы й  п р а й с -л и с т  
в сам оад ресованном  конверте . Наш почтовы й адрес: 
105215, М осква , а /я  5, С ум арокову Б орису Ю рьевичу.

П риглаш аем  к сотруд ничеству  производителей  м о д е ­
лей, представителей  ф ирм , то р гую щ их м оделям и, авто ­
ров книг.

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  4 ' 2 0 0 1
-  ■ - I I ' 1 - М - Л 1 - -  - - ---------- - Ц— -  —  Ф  j p r ^ i  ■ I _  -

63



Астрономы «знают», как проис­
ходят те или иные космические 
процессы: они их рассчитали. 
Но одно дело — математичес­
кое моделирование, другое — 
«живая» картинка, которую да­
ет самый зоркий на сегодня ас­
троглаз человечества — орби­
тальный телескоп «Хаббл».

На сей раз он показывает 
разлет со скоростью более 
4 млн км /с осколков взрыва 
звезды, образовавшего туман­
ность Ант. «Хаббл» делает это 
в 10 раз детальнее, чем преж­
ние приборы, зафиксировав­
шие сам факт взрыва.

Чем интересна эта туман­
ность? Примерно так, по мне­
нию Раджвендры Сахаи, одно­
го из ученых, способствовав­
ших получению снимка, может 
завершиться «биография» на­
шего Солнца.

Кстати, само космическое 
событие и момент его съемки с 
земной орбиты разделяют, ни 
много ни мало, 6000 лет... □

Ф ото Rex Features 
(Фотобанк)

НАША ВСЕЛЕННАЯ НА ПОРЯДОК СТАРШЕ...
Сколько лет Вселенной? Казалось бы, ответ 
на этот вопрос известен уже несколько десяти­
летий.

Принято считать, что Вселенная возникла 
13—20 млрд лет назад в результате взрыва 
сверхплотного объекта. К такому выводу приве­
ло открытие американским астрономом Эдви­
ном Хабблом в 1929 г. «красного смещения» в 
спектрах галактик. Хаббл предположил, что 
красное смещение наблюдается в результате 
эффекта Доплера для удаляющихся объектов, 
то есть все галактики разлетаются друг от друга 
в разные стороны. Реконструкция такого разле­
та привела к выводу, что все галактики некогда 
находились в одной точке пространства и что 
Вселенную в ее современном состоянии поро­
дил происшедший в этой точке взрыв. Возраст 
же, соответственно, определялся как время 
разлета галактик до современного состояния.

Гипотезу расширяющейся Вселенной поддер­
жали не все ученые. Так, известный французский 
физик Луи де Бройль, один из основоположни­
ков квантовой механики, считал, что открытое

Хабблом красное смещение объясняется посте­
пенным рассеиванием энергии самих электро­
магнитных волн, несущих свет, а не разбеганием 
испускающих их галактик. Но при этом де Бройль 
не предложил какого-либо механизма, способ­
ного объяснить это рассеивание, что, на фоне 
хорошо известного эффекта Доплера, делало 
его точку зрения неубедительной. Сегодня тео­
рия расширяющейся Вселенной общепризнана.

Думаю, что мне удалось установить механизм 
рассеивания энергии электромагнитных волн, 
распространяющихся в вакууме, более того — 
сделана и точная количественная оценка. Ока­
залось, что фотон (квант электромагнитной вол­
ны) ежесекундно теряет 2,7967 • 1018 часть сво­
ей энергии. Соответствующая этой потере ве­
личина красного смещения совпадает с наблю­
даемой. Если интерпретировать получаемое из 
моих расчетов красное смещение как результат 
эффекта Доплера, получается кажущаяся ско­
рость расширения 86,3 км/с на мегапарсек, тог­
да как ныне господствующая теория дает два 
значения — 80 и 87 км/с на мегапарсек.

Выходит, что Большой взрыв — большая ил­
люзия, владеющая умами космологов на протя­
жении нескольких десятков лет. А когда иллюзия 
рассеивается, снова во весь рост встает вопрос 
о возрасте Вселенной...

В стационарной модели мы должны исхо­
дить из первоначально-равномерного распре­
деления в пространстве водорода, который, 
концентрируясь, образует звезды и галакти­
ки. Стало быть, минимальный возраст Вселен­
ной можно определить по соотношению водо­
рода и гелия, поскольку процесс перехода 
первого во второй — основной источник энер­
гии звезд. К настоящему времени в гелий пре­
вратилась 1/4 первоначальной массы водоро­
да. «Сжигание» такого количества этого эле­
мента в звездах занимает 150 млн лет. В рамках 
расширяющейся модели считается, что 90% 
гелия появилось в результате Большого взры­
ва. Если же его не было, то наша Вселенная как 
минимум в 10 раз старше, чем предполагается 
сейчас. ■

Владимир СКРИПНИК, учитель
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ВРЕМЯ ПРОСТРАНСТВО.

Н
ашим постоянным читателям уже 
знакомы работы Александра Руда­
кова и Олега Абанина — художни- 
ков-фантастов из города Дзержин­
ска, что в Нижегородской области. 
Первым разведал путь на неисследован­

ную дотоле им планету «ТМ» Александр: в 
4-м номере за 1998 год была опубликова­
на репродукция его картины «На орбиту к 
Тормансу», написанная по мотивам зна­
менитого романа Ивана Ефремова «Час 
быка», а затем, в №2 за 1999 год, мы вос­
произвели другое полотно Дзержинского 
живописца — «Планета сверхвысокого 
давления». И наконец, по результатом 
столь удачной разведки, на 3-ю и 4-ю 
страницы обложки 4-го номера за 2000 
год высадили совместный десант оба 
земляка и друга, чьи картины не первый 
год соседствуют на вернисажах. Не ис­
ключение и последняя выставка — «Одис­
сея подсознания» (чье название — види­
мо, дань запоздалой российской моде на 
учение Фрейда и его последователей, о 
чем подробнее см. на с. 20 — 23; на деле 
же художественный мир Дзержинских ху­
дожников не замыкается сферой первич­
ных влечений, лучшие их работы душевны 
и духовны). Часть картин, побывавших на 
этой выставке, мы и представляем читате­
лям. Почему мы вновь обращаемся к твор­
честву молодых дзержинцев? Потому что 
видим их движение вперед, творческий

£■ рост. Думаю, читатели, знакомые с преды- 
ф дущей публикацией, согласятся с нами, 
о Сведения биографического порядка по- 
g  вторять не буду. Но для тех, кому недосту- 
ё  пен 4-й номер за прошлый год, приведу не­

большую выдержку из опубликованной в 
ъ нем статьи. Вот как охарактеризовала осо- 
§ бенности характера и творчества своих 
® земляков ее автор Вера Абрамовская: 
(*) «...Александр считает, что... как живописец 
ф он в большей степени ориентируется на 
£  собственные фантазии, чувства, эмоции и 
|  надеется на перст Божий. Вспоминает, что 
® еще в детском саду удивлял воспитателей 

тем, что пытался рисовать в изометрии, а 
и пробовать себя в сюрреализме начал в ше- 
• стом классе, хотя плохо понимал, что сие 
^  заморское слово значит. Сильно чтением 

фантастики не увлекался... Меж тем Олег 
Абанин — дотошный исследователь, он бо­
лее педантичен в творчестве. Черпает 
вдохновение для своих картин из научно­
технической и фантастической литературы.
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Большое влияние на его работы оказывает 
общение с друзьями, среди которых уче­
ные, конструкторы, художники».

... Некоторые из своих работ Александр 
Рудаков сопроводил краткими аннотаци­
ями. Вот одна из них — к полотну «Фее­
рия ночи»: «Ночь всегда ассоциируется с 
волшебством. Когда мы засыпаем, то 
стирается грань между сном и реальнос­
тью. Вода, суша, небеса... Все смеш ива­
ется в единый волшебный мир». Как пе­
рекликаются эти слова современного ху­
дожника с подписью  к знаменитому 
офорту Ф рансиско Гойи (см. с .21): «СОН 
РАЗУМА РОЖДАЕТ ЧУДОВИЩ. Вообра­
жение, покинутое разумом, порождает 
немыслимых чудовищ; но в союзе с разу­
мом оно — мать искусств и источник тво­
римых ими чудес». Рудаков не склонен 
шагать проторенной дорогой модернис­
тов. Он не выплескивает на холст ночные 
кошмары: живописуемое им сновидение, 
вернее, обобщенный образ мира снов, 
не пугает, не отталкивает, напротив, при­
тягивает к себе. Разум художника бодр­
ствует и во сне, ища гармонию в порож­
дениях фантазии. А как величествен и 
прекрасен Космос на его картине «Зве­
здные врата», пожалуй, лучшей в подбор­
ке! Вслед за древними мыслителями и 
художниками Возрождения Александр

Рудаков не отделяет микрокосм души от 
макрокосма Вселенной: по его убежде­
нию, наш духовный мир тысячами незри­
мых нитей связан с окружающим нас 
пространством.

Судя по этой публикации, отходит от 
жутковатых сюрреалистических сюжетов

и Олег Абанин. Его космические пейзажи, 
выверенные научным знанием и одухотво­
ренные мистическим чувством сопричаст­
ности делам Творца, завораживают богат­
ством форм и сочностью красок. ■

Анатолий ВЕРШИНСКИЙ 
http://www. aha.ru/~aver
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