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РЕВ О ЛЮ Ц ИЮ  В М И К Р О Э Л Е К ­
ТРОНИКЕ способны в скором вре­
мени соверш ить так называемые 
нанотрубки, построенные из упоря­
доченных атомов углерода (1 нм — 
одна миллиардная доля метра!). 
Эти микроскопические трубки м ож­
но «начинить» тончайшими нитями

Шя? ::-Г-

из любых электропровод­
ных металлов и получить, 
таким образом, сверхтон­
кие провода.

На фото вверху на фоне 
обычных элементов м ик­
росхем желтого цвета по ­
казаны синие проводнич- 
ки, изготовленные на о с ­
нове «микротрубок».

Почувствуйте разницу! □

Но время идет вперед, и сейчас 
обсуждается вопрос, нельзя ли и с ­
пользовать в качестве основы для 
создания полупроводниковых м а­
териалов органические производ­
ные антрацена, тетрацена, пента­

цента и других подобных 
соединений , в которы х 
вместе слиты ш естичлен­
ные бензольны е циклы, 
способны е вести себя 
аналогично полупровод­
никам. Изначально про­
блема заключалась в том, 
что никак не удавалось 
вырастить идеальные м о­
нокристаллы таких «цено­
вых» соединений. Но сей­
час эта проблема, похо­
же, близка к разрешению. 
Например, в лаборатории 
ф ирмы Bell (известной 
тем, что в ней было впер­
вые обнаружено явление 
сверхпроводим ости  при 
вы соких тем пературах), 
удалось вырастить сверх­
кристалл тетрацена (на 
снимке) размером около 

4 мм, который может стать основой 
для создания твердотельных орга ­
нических транзисторов, лазеров и 
сверхпроводников.

чистый
нижнем

УСПЕХИ М И К Р О Э Л Е К ­
ТРОНИКИ связаны с ис­
пользованием неоргани­
ческих кристаллов — гер­
мания, кремния, затем ар­
сенида галлия, фосфида 
индия и др. Достижения в 
этой области велики: на­
пример, за создание так 
называемых гетеропереходов в 
прошлом году была удостоена Но­
белевской премии по ф изике груп­
па ученых, среди которых и наш со ­
отечественник, академик Жорес Ал­
феров (см. «ТМ», № 12 за 2000 г.).
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•Вверху справа приведена 1-я стра­
ница обложки номера в улучшенном 
полиграфическом исполнении (ин­
декс 70973 по каталогу Роспечати). 
Детище японской автомобильной 
компании «Хонда*, говорящий робот 
Азимо (что означает «двуногий») 
прогуливается в сопровождении со­
трудницы фирмы. Фото Sipa Press.
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не
, что нельзя дважды воити в

XVIII в. придерживались
туж е  реку, имея в виду, что 

на этот счет иного мнения...

ПЕРЕДО МНОЙ ПЛАСТМАССОВЫЙ 
ЗНАЧОК и матерчатый вымпел. На 
обоих — крупные буквы: НТТМ. Те­
перь это реликвии...

Три десятилетия назад комсомол, 
профсоюзы, Всесоюзное общество 
изобретателей и рационализаторов 
(ВОИР) взяли под опеку подрастаю­
щих Ломоносовых и Кулибиных и ор­
ганизовали всесоюзное движение 
Научно-технического творчества мо­
лодежи. Вскоре появились творчес­
кие лаборатории ВОИР, Станции юных 
техников, в городах и республиках ус­
траивали выставки, а в Москве, на 
Выставке достижений народного хо­
зяйства (ВДНХ) — центральную экс­
позицию. Участниками НТТМ стали 
21 млн человек, и только в одном 
1985 г. лучшим из них выдали 2330 ав­
торских свидетельства (патенты тогда 
были не в моде), в производство вне­
дрили 20 тыс. разработок. Но в 1991 г. 
вся эта великолепно отлаженная и 
эффективно действовавшая система 
рухнула в результате «реформ». Их 
авторам было не до науки, техники и 
творчества...

Но в том же году появилась научно­
социальная программа для молодежи 
и школьников «Шаг в будущее», коор­
динатором которой стал Московский 
государственный технический уни­
верситет имени Н.Э. Баумана, МГТУ 
(до 1989 г. — Московское высшее тех­
ническое училище, МВТУ). Поддержа­
ли ее администрация президента 
страны, комитет по образованию и 
науке Государственной Думы, минис­
терства науки, образования, другие 
организации и учреждения. О мас­
штабах нового общественно-государ­
ственного движения говорит хотя бы 
то, что в нем заняты 114 университе­
тов и институтов, 50 научно-исследо­
вательских учреждений, 91 центр мо­
лодежного творчества, 828 школ, 
25 предприятий. Их объединяют 
102 региональных координационных 
центра, которые ежегодно проводят 
до 700 конференций и подобных им 
мероприятий. Программы «Шаг в бу­
дущее» направляют исследования 
почти 150 тыс. старшеклассников и 
студентов, оцениваемые 5 тыс. науч­
ных работников и специалистов. .

Только в прошлом году участники 
программы подали 179 заявок на па­
тенты и опубликовали 3092 работы. 
Стоит отметить, что школьникам из 
«глубинки» обеспечиваются поездки 
на городские, областные, региональ­
ные конференции, а тем, кто признан 
перспективными, предоставляются

льготы при поступлении в высшие 
учебные заведения и на международ­
ные представительства.

Сотрудник Алтайского краевого 
центра информационно-технической 
работы с молодежью В.М. Мусько 
рассказал вашему корреспонденту, 
что в начале каждого учебного года 
для педагогов устраиваются лектории 
по дополнительному, научно-техниче­
скому, образованию школьников. 
Кроме того, Центр заключает догово­
ры о сотрудничестве с университета­
ми для целевой подготовки будущих 
студентов: в аграрном — «для села», в 
педагогическом — для обучения учи­
телей, руководителей кружков и сек­
ций, директоров школ. А из тех еже­
годно выходит до 500 абитуриентов, 
знающих, в какой вуз станут посту­
пать и даже на какую кафедру.

Наиболее интересные работы юных 
дарований представляются на раз­
личные выставки. В их числе и та, что 
состоялась в феврале этого года 
в МГТУ. Там было на что посмотреть.

ПОЧТИ ВСЕ, ВХОДИВШИЕ В ВЫ­
СТАВОЧНЫЙ ЗАЛ, быстро осм от­
ревшись, устремлялись к стенду, на 
котором красовалась зеленоватая 
«летающая тарелка».

— Нет, это не НЛО, а модель лета­
тельного аппарата вертикально­
го взлета и посадки с круговым кры­
лом, — рассказал Андрей Кирпични­
ков из Снежинска Челябинской облас­
ти. Он восемь лет занимался сначала 
в авиамодельном кружке, а потом 
в городском Центре дополнительного 
образования детей. Однажды туда из 
Московского авиационного института 
поступило предложение взяться за 
такой аппарат, а директор Центра 
А.В. Назаров выбрал Андрея и стал 
его научным руководителем. Первый

Авторы разработок, о которых гово­
рится в статье (слева направо): Игорь 
Дровосеков (Москва), Владимир Дми­
триев (пос. Тальяны Иркутской облас­
ти), Алексей Карачев (г. Новоуральск 
Свердловской области), Антон Одно- 
волов (Москва), Сергей Смоляк (Ир­
кутск), Андрей Кирпичников (г. Сне­
жинск Челябинской области), Георгий 
Иванов (Астрахань), Антон Гу реев (Са-

Андрей Кирпичников показывает мо­
дель беспилотного, дистанционно уп­
равляемого аппарата вертикальных 
взлета и посадки.

Для подтверждения правильности сво-



вариант «тарелки» вышел неудачным, 
но работу продолжили и улучшенную 
модель выполнили по советам руко­
водителя авиамодельного кружка 
И.А. Григорьева, заодно сделали 
установку, показывающую, как в аппа­
рате образуется подъемная сила. 
В 1991 г. на региональной 
ции «Шаг в будущее» труд 
кова удостоили диплома 2-й степени, 
а в 2000 г., после совершенствования 
проекта, признали лучшим по аэрокос-

г -

внутреннюю сплошную круго­
вую плоскость, создает подъемную 
силу, после чего выбрасывается че­
рез нижнее сопло, образуя направ­
ленную вверх реактивную тягу. В мес­
тах сопряжения ребер жесткости с 
оболочкой размещены дефлекторы — 
закрывая некоторые из них, аппарату 
придают нужное направление.

— Летательный аппарат будет бес­
пилотным, дистанционно управляе­
мым по радио с земли или по зало-

запасали сено, вот только 
ся до угодий было трудновато — кру­
гом речки, заболоченные места, ле­
са. Поэтому они приноровились со­
бирать и мастерить из отслуживших в 
леспромхозе машин небольшие вез­
деходные грузовички. Занялся этим 
и Владимир. Он учел достоинства и 
недостатки соседской и заводской 
техники такого рода и в марте 2000 г. 
изготовил оригинальный плавающий

с< »

компьютерная модель

конструкция 
отменно проду­
мана: блок с дви­
гателем в 15 л.с. 
от мотоколяски и 
редуктором легко 
извлекается; что­
бы снять перед­
ний мост, доста­
точно вытащить 
один штифт, а для 
съема заднего — 
отдать всего че­
тыре гайки. Ши­
рина «Ермака» 
лишь 2100 мм, по­
этому он легко 
проезжает между 
деревьями. Дав-

■

крыла ВАЗ- ■ - - '
ление четырех колес на грунт не превы­
шает 0,3 — 0,1 кг/см2 {как у идущего че-

мической тематике, и ныне он прохо­
дит экспертизу на предмет патентной 
чистоты в отделе интеллектуальной 
собственности российского Ядерного 
центра ВНИИ технической физики.

Некоторые подробности конструк­
ции. На четырех, скрепленных кресто­
образно, ребрах жесткости смонти­
рована круглая в плане верхняя обо­
лочка с продольными кольцевыми 
щелями, чью ширину можно изме­
нять. В центре модели находится вен­
тилятор с двумя винтами, который 
всасывает через щели воздух, а тот,

женнои в бортовой компьютер про­
грамме, продолжил свой рассказ Ан­
дрей. — Такие средства наблюдения 
могут понадобиться военным, спец­
службам МВД, а также для осмотров 
нефте- и газопроводов...

ЕЩЕ В 7 0 -Е ГОДЫ НАШ ЖУРНАЛ
пригрел создателей самодельных 
автомобилей, устраивал их смотры- 
конкурсы и всесоюзные пробеги, по­
том поддержал и авторов вездехо­
дов на больших баллонах низкого 
давления. Но когда в страну хлынули 
всевозможные «иномарки», загово­
рили о закате славной эпохи талант­
ливых самодельщиков. И совершен­
но напрасно.

Сибиряк Владимир Дмитриев с
детства увлекал­
ся автомаш ина­
ми, делал их бу­
мажные модели. 
А рос он в посел­
ке Тальяны Ир­
кутской области. 
Земляки издавна 
собирали клюк 
ву, кедровые 
орехи, на зиму

I, поэтому машина не оставляет 
обычной глубокой, вдавленной колеи и 
не повреждает растительности и вы­
ступающих на поверхность корней кед­
ров. При движении на плаву колеса за­
гребают воду и выступают в качестве 
движителей. Необычной машиной за­
интересовались.

«...Добыча кедрового ореха, клюквы 
резко уменьшилась. Подорожание го­
рюче-смазочных материалов делает 
невыгодным использование тяжелых 
гусеничных и колесных вездеходов... 
Требуется вездеход грузоподъемнос­
тью 300 — 400 кг на экологически чи­
стых движителях, способный пере­

двигаться в 
лесной и бо­
лотистой ме­

Иркутскому 
лепроходцу «Ер­
мак» не страшно и 
бездорожье.

Георгий Иванов по­
казывает элемент 
с алюминиевыми 
анодами в дейст­
вии: отключилось 
«штатное» пита­
ние — не "

стности и переплывать реки и неболь­
шие озера. Присутствуя на испытани­
ях «Ермака», я убедился, что он обла­
дает всеми этими качествами», — 
свидетельствует начальник Тальян- 
ского производственного участка гос- 
промхоза «Китойский» А.А. Киселев. 
Особо подчеркивается способность 
машины подъезжать к местам сбора 
орехов и клюквы.

«При проверке и ремонте электро­
линий применялся трактор ТТ-4.

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  3 2 0 0 1
3



Универсальная система контроля и уп­
равления Сергея Смоляка, в центре — 
ее блок.

Из-за большой массы и гусеничного 
движителя дорога, проходящая возле 
линии, пришла в негодность и прихо­
дилось делать новую, уничтожая мно­
го деревьев и растений... «Ермак» по­
казал хорошую проходимость по 
сильно разбитым дорогам, к тому же 
оказался много экономичнее тракто­
ра. Лебедка позволяет менять столбы 
и натягивать провода без другой тех­
ники», — отмечает директор Широко- 
падского ЛПХ АО «Китойлес» А.В. Пу­
тилин.

Сам же изобретатель намерен усо­
вершенствовать «Ермак»:

— Небольшую кабину думаю заме­
нить салоном для нескольких пасса­
жиров, добавить клюквоуборочный 
комбайн или приспособление для 
обработки на месте кедровых ш и­
шек, поставить водометный движи-

АЛЕКСЕЙ КАРАЧЕВ ИЗ НОВО­
УРАЛЬСКА Свердловской области 
может считать себя старым автомо­
билистом — с успехом занимался 
картингом, потом продолжил люби­
мое дело на Станции юных техников, а

Теперь за нее взялся Карачев. 
Он изучил отечественные и импорт­
ные композитные, нитевидные веще­
ства на полимерной основе — они 
легки, прочны, химически неактивны, 
им нетрудно придавать любую форму. 
Потом посмотрел, какие части машин 
подходят для подобной замены, и ос­
тановился на переднем крыле легко­
вого ВАЗ-2109, которое нетрудно из­
готовить литьем под давлением по

форму для литья. Интересно, что на 
Западе эту тактику (эскиз — компью­
терное моделирование — техноло­
гия — производство) еще только ос­
ваивают — см. репортаж с междуна­
родной выставки «Евромолд» в «ТМ»,
№ 1 за 2001 г. Как говорится, коммен­
тарии излишни

В НЫНЕШНИХ ИСТОЧНИКАХ ЭЛЕК­
ТРОЭНЕРГИИ насчитывают до 10 ти-

три года назад занялся научными ис- методу В.С. Цыбина. Однако не на­
следованиями под руководством до- шлось подходящих чертежей — были 
цента кафедры «Многоцелевые ко- только общие, с основными размера-

пов довольно увесистых и дорогих 
металлических элементов, поэтому 
конструкторы не первое десятилетие 
изыскивают иные, понадежнее, емче, 
дешевле. Есть, например, алюминие­
вые катоды; когда в такой элемент за­
ливают электролит, он сразу выдает 
большой ток, однако при этом анод 
быстро корродирует, разрушается. 
Поэтому в электролит добавляют ин- 
гибидоры, замедляющие этот про­
цесс, вот только получить достаточно 
эффективные нелегко.

Года четыре назад профессор кафе­
дры общей химии Астраханского тех­
нического университета Е.Е. Кравцов 
предложил эту тему ученику техниче­
ского же лицея Георгию Иванову. 
И в нынешнем году тот привез на вы­
ставку в МГТУ модель. Сквозь ее про-

Охранное устройство Махнова с набо­
ром датчиков разного назначения. А

Всем были бы хороши гибкие воздухо­
воды... Т  ▼

лесные машины» МГТУ, кандидата ми. Тогда Алек- 
технических наук В.А. Афанасьева, сей разделил 
Тема оказалась «больной». крыло на 17 сече-

Все автомобили считаются всепо- ний, на каждое 
годными — вот им и достается, преж- нанес по 7 точек, 
де всего от воды. От ржавчины не спа- и по ним на ком- 
сают ни антикоррозийные краски, ни пьютере выстро- 
разрекламированные патентованные ил трехмерную 
средства, причем особенно страдают модель, допол- 
днище и внутренние части крыльев, нив фирменный 
Выход один — заменять металл на образец защит- 
материалы, не боящиеся ржавчины, ной аркой. Про- 
Это уже пытались делать, однако грамму модели 
пластмассовые «самобеглые коляс- загрузили в то ­
ки» особого распространения не по- к а р н о -ф р е з е р - 
лучили, и проблема осталась нере- ный станок с ЧПУ, 
шенной. и тот выполнил



зрачный корпус хорошо видны не рас­
ходуемые графитовые катоды, а над 
ними — алюминиевые аноды, пласти­
ны длиной 180 мм, шириной 45 мм и 
толщиной 0,7 мм. На глазах посетите­
лей выставки Георгий имитировал 
аварию — отключил питание от сети, 
стрелка амперметра перебежала на 
ноль, а как только в корпус залили 
электролит, тут же прыгнула вправо: 
есть ток! Такие источники питания уже 
сейчас можно применять как запас­
ные там, где нужно подстраховывать 
подачу энергии на непрерывно рабо­
тающие агрегаты и механизмы.

— Надолго хватает анодов? — поин­
тересовался ваш корреспондент.

— Эти действовали семь часов, хва­
тит на столько же, а может, и поболь­
ше, — улыбнулся Георгий.

Сейчас он добивается оптимальной 
концентрации едкого натра в элект­
ролите для увеличения энергоемкос­
ти, устанавливает наиболее пригод­
ное соотношение размеров анода и 
катода. Что же касается ингибидоров, 
то можно рассчитывать на замедле­
ние коррозии на 50%. В общем, неда­
леко время, когда поговорим и о про­
мышленных образцах.

ИРКУТЯНИН СЕРГЕЙ СМОЛЯК еще
в школе заинтересовался системами, 
которые действуют по правилу «вклю­
чил — выключил» и предназначены 
для дистанционного, автоматизиро­
ванного управления приборами, уста­
новленными на разных объектах, и 
контроля за ними. По ночам и в вы­
ходные такие системы могли бы «де­
журить» в опустевших учреждениях, а 
на предприятиях — наблюдать за за­
пертыми, но не охраняемыми поме­
щениями, теми же складами. Такие 
устройства должны быть просты, на­
дежны, дешевы и способны подклю­
чаться к существующим комплексам.

«Универсальную систему управле­
ния и контроля» Сергей выполнил 
в виде двух независимых блоков, под­
соединяемых к компьютеру. У каждо­
го — 64 исходящих и 32 входящих ка­
нала: если блоки работают с одной 
ЭВМ, число линий удваивается.

Их можно использовать в ночной 
сигнализации, устанавливать в квар­
тирах, чтобы следить за окнами и 
дверями, да и обеспечивать иные 
операции. В отличие от импортных 
аналогов, при изготовлении УСУК 
применяются микросхемы, выпущен­
ные 15 — 20 лет назад, блоки пре­
красно взаимодействуют с маломощ­
ными компьютерами прежних поко­
лений, благо разъемы просты и уни­
версальны. К Смоляку уже обраща­
лись представители некоторых пред­
приятий Иркутска и области, вот 
только наладить производство автору 
не под силу...

ДЕСЯТИЛЕТИЕ ШОКОВЫХ РЕ­
ФОРМ породило два немыслимых 
раньше предмета первой необходи­
мости — индивидуальные средства 
защиты (сиречь «газовики» и шокеры) 
и системы, предупреждающие квар-
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тиросъемщиков, администраторов 
казенных предприятий и владельцев 
частных контор о появлении незваных 
визитеров. Однако подобные механи­
ческие охранники — как правило, им­
портные — сложны, да и обходятся 
недешево.

Изучив их, десятиклассник из Л и­
пецка Владимир Махнов создал про­
стую, недорогую, многоф ункцио­
нальную аппаратуру на отечествен­

на местной фирмы, монтирующей 
аналогичные средства защиты и пре­
дупреждения. Значит, оценили.

Так устроен лазер­
ный трубомер: 
вверху справа — 
излучатель, в цен­
тре — поворачива­
ющееся зеркало и 
отраженный им 
луч, внизу — изме­
ряемая труба. А

Модель лазер­
ного измерителя 
длины стальных 
труб. ►

НА МНОГИХ ПРЕДПРИЯТИЯХ и в на­
учно-исследовательских учреждени­
ях применяются удобные, гибкие воз­
духоводы, представляющие собой 
вытянутый проволочный каркас 
с алюминиевой и полимерной обо­
лочкой. Они легки, протягиваются ку­
да угодно, вписываются в тесные по­
мещения и повороты и не нуждаются 
в солидных основаниях. Но и им свой­
ственны недостатки, в частности — 
возникающие на сгибах потери дав­
ления. Антон Одноволов из москов­
ской гимназии №1529 одним из пер­
вых в нашей стране провел их всесто­
роннее исследование, проверил ре­
зультаты в экспериментах и выявил

ной элементной базе, работающую зависимость сопротивления в них от 
от сети напряжением 220 в, а при распределения витков в не полностью 
аварии самостоятельно переключаю- растянутых воздуховодах. А в итоге 
щуюся на аккумуляторы. Ее можно столичный гимназист нашел простой 
устанавливать в квартирах, домах, и надежный способ уменьшить в них 
офисах, предприятиях, автомобилях потери на 30 — 50%. 
по модульному принципу — в жилье
узлов поменьше, на заводе их боль- ИГОРЬ ДРОВОСЕКОВ ИЗ СНЕЖИН- 
ше и они разнообразнее: контактные, СКА еще в школе увлекся техникой, 
барьерные инфракрасные, прочие физикой, а шесть лет назад стал ос- 
датчики-сигнализаторы, что только новательно заниматься ими по про- 
повышает общую надежность систе- грамме «Шаг в будущее» в Центре до- 
мы. Так, на пожар реагируют темпе- полнительного образования детей, 
ратурные и оптические, последние — особое внимание уделяя лазерам, 
замечают дым. Пьезокерамические, А в сентябре 2000 г. из МГТУ присла- 
прикрепляемые к стеклам окон, игно- ли очередные темы для исследова- 
рируют частые удары дождевых ка- ний, в том числе заказ «Газпрома» — 
пель и градин, но сработают, если разработку автоматизированного уст- 
стекло попытаются выдавить или вы- ройства для точного, дистанционно- 
резать. Оповестители, связанные го измерения длины стальных труб, 
с дверными замками, отличат движе- Директор ЦДОД А.В. Назаров поручил 
ние ключа, уверенно вставленного ее Дровосекову и стал его руководи- 
хозяином, от возни с отпорами и от- телем.
мычками злоумышленника. Влади- Игорь решил воспользоваться ла- 
мир предусмотрел и защиту от попы- зерным дальномером «Кварц». В ито- 
ток блокировать систему либо на ге получился прибор, который сейчас, 
время парализовать ее. на выставке, кажется простым и ло-

Как рассказал В.Махнов, ему по- нятным. Напротив излучателя нахо- 
могли его увлечение оптикой и микро- дится поворачивающееся в верти- 
техникой, а еще — друзья со Станции кальной плоскости зеркало. Перед за- 
юных техников, устроившие испыта- мером отраженный им луч фиксируют 
ния опытного образца. А вообще-то в точке на уложенной внизу трубе, за- 
он трудился дома. Зато после показа тем зеркало и луч поочередно направ- 
устройства на городской и регио- ляют к ее краям, полученные данные 
нальной выставках к нему обратились поступают в приемник и далее в ком-
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пьютер, тот складывает два расстоя­
ния и сообщает общую длину объекта 
с допустимой погрешностью не более 
1 мм. Вся операция, от укладки трубы 
и включения лазера до выдачи ре­
зультата, занимает каких-то 10 с.

В декабре 2000 г., на региональной 
выставке, лазерный измеритель Д ро­
восекова удостоили 1 -й премии.

— Он может найти применение не 
только у газовиков, — поясняет 
Игорь, — но в отделах технического 
контроля промышленных предприя­
тий, в частности, производящих ору­
жие, и в аэрокосмической отрасли.

Надеемся, что так и будет.

УСПЕХИ В ФИЗИКЕ ОЛЬГИ ПОЛЯ­
КОВОЙ, дочери сельских учителей из 
поселка Алтай, заметили в столице 
одноименного края и вскоре пригла­
сили талантливую ученицу в Барнаул, 
в среднюю школу №86, она же лицей 
Алтайского государственного универ­
ситета, и Ольга стала работать под 
руководством доктора физико-мате­
матических наук, профессора кафед­
ры общей физики В.И. Букатого.

— Я занялась исследованиями вза­
имодействия непрерывного мощного 
лазерного излучения со стеклом, гра­
нитом и мрамором и разработкой со­
ответствующей технологии их обра­
ботки, — поведала Полякова. — Начи­
нала с изучения влияния движущегося 
и стационарного луча на стекло.

Края отверстий в нем и вырезанных 
фрагментов выходили на редкость 
ровными, не порезаться. Неожидан­
ными оказались и результаты наруж­
ного воздействия лазера на стеклян­
ные изделия — нанесенные им метки и 
изображения сохранялись, тогда как 
сделанные краской и кислотой стира­
лись. А это уже возможный экономи­
ческий эффект: в обычной больнице 
ежемесячно заказываются сотни колб, 
реторт и мензурок со шкалами — для 
замены не столько разбитых, сколько 
утративших метки от частого употреб­
ления. Нанесение их на такую емкость 
кислотой обходится в 10 — 15 рублей, 
а лазером — всего в «трешку».

Потом Ольга взялась за горные по­
роды. Для нанесения на них изобра­
жений разработали специальную ап­
паратуру. Оригинал — скажем, фото­
графия — вводится в компьютер и по­
сле обработки передается на двухко­
ординатный самописец, оборудован­
ный двумя зеркалами, фокусирующей 
линзой и лазером вместо пишущего 
узла. После операции на стекле и кам­
не возникает четкая копия оригинала.

ИМЕЯ ДЕЛО СО ЗЛОКАЧЕСТВЕН­
НЫМИ ОПУХОЛЯМИ, проще говоря, 
раком, главное внимание уделяют 
способам лечения, а не раннего рас­
познавания. Наверно, потому, что 
о причинах появления рака еще спо­
рят. Тем более важно отыскать зарож­
дающуюся опухоль, чтобы не дать ей 
разрастись, вступить в фазу, когда 
обнаруживаются явные симптомы за­
болевания. В 1997 г. за решение этой 
проблемы взялся в самарском меди­

ко-техническом лицее его нынешний 
выпускник Антон Гуреев под руковод­
ством заведующей лаборатории мо­
делирования и автоматизации лазер­
ных систем филиала Физического ин­
ститута имени П.Н. Лебедева, канди­
дата ф изико-математических наук 
С.П. Котовой. Они задумали перенос­
ный прибор, в котором испускаемое 
излучение проникало бы в ткани орга­
низма, чтобы нащупать в них призна­
ки злокачественного образования, 
при этом обследуемый не должен ис­
пытывать не то что боли, а даже не­
приятных ощущений.

Опытный образец проверили на 
жидких биоструктурах — крови, лим­

фе, молоке. Лучом лазера нащупыва­
ли 5 — 7 % инородных примесей, мяг­
кие ткани он пронизывал на 5 — 7 см, 
плотные — на вдвое меньшую глуби­
ну. Провели испытания и в патолого­
анатомическом отделении одной из 
больниц, обследуя скончавшихся от 
рака кишечника.

Диагностический комплекс дейст­
вует следующим образом — излуче­
ние полупроводникового лазера 
с длиной волны 0,63—0,68 мкм по оп­
товолоконной системе с 7 каналами 
передается на сканирующую головку, 
которая прикладывается к обследуе­
мому участку тела. Из одного волокна 
в него производится излучение, а от­
раженные сигналы принимаются ше­
стью остальными, поступают в блок 
для усиления, после чего направля­
ются на экран для визуального на­
блюдения и в компьютер.

В традициях врачей-эксперимента- 
торов, Антон проверил аппаратуру на 
себе и своих близких на предмет ус­
тановления нормальных параметров 
и затем представил ее на конкурс. 
А что же дальше?

— Хотим получить домашний ком­
плекс, — объяснил Гуреев. — Он бу­
дет меньше — скажем, вроде маляр­
ной кисти, которой достаточно прове­
сти по коже, чтобы провериться. И де­
лать это надо раз в три года. Ну а ес­
ли обнаружились симптомы — обра­
щайтесь к врачам. Кстати, в отличие 
от прочих средств диагностики, ла­
зерное безвредно.

ЗАБОЛЕВАНИЙ ПОЗВОНОЧНИКА
лучше не допускать, чтобы потом их 
не лечить, считают тулячки — студентка
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1-го Медицинского колледжа Наталья 
Кошелева и десятиклассница Вера Ры- 
балкина. По их мнению, подобные бо­
лезни зарождаются еще в школе, от 
долгого сидения на уроках на неудоб­
ной мебели, потом появляется суту­
лость, неправильная осанка, боли в 
спине, и венец всему — остеохондроз. 
Страдальцам приходится обзаводить­
ся специальными поясами, а при обо­
стрении болезни переходить на по­
стельный режим. Тоже самое случается 
у представителей ряда профессий, на­
пример, у водителей-дальнобойщиков.

Но и постельный режим — вовсе не 
панацея, хотя бы потому, что стан­
дартные кровати не позволяют по-че­

Средство лазерного раннего диагнос­
тирования злокачественных опухолей. 
Слева излучатель, он же приемник от­
раженных от них сигналов.

ловечески расслабляться мышцам и 
позвонкам, поддерживать нормаль­
ное кровообращение и равномерный 
теплообмен — у кого из нас не неме­
ли, не «отлеживались» руки и ноги? 
Вера и Наталья продолжили исследо­
вания в Тульском государственном 
университете под руководством до­
цента Д.И. Троицкого.

— Мы проанализировали распреде­
ление нагрузок на позвоночник и 
мышцы спины, конструкции больнич­
ных и бытовых кроватей и пришли к 
выводу, что идеальная койка должна 
сочетать удобство, лечебные функ­
ции и равномерный нагрев, — расска­
зала Рыбалкина. — Провели компью­
терное моделирование и пришли кус- 
тройству, которое представили на 
этой выставке.

Оно просто, как и любое выстрадан­
ное изобретение: в одном отделении 
двухсекционного поддона держат бе­
лье, в другом — лечебные принад­
лежности, например, аппликаторы и 
валики, которые при необходимости 
подкладывают под шею, позвонки и 
ноги. На матрас укладывается глав­
ное — щит из деревянных досок (они 
лучше, безвреднее и безопаснее лю­
бого пластика), как бы охватывающий 
тело с боков, но жесткий в попереч­
ном направлении. На нем мышцы от­
дыхают, позвонки при этом растяги­
ваются. Сам щит можно дополнить 
пластиковым электронагревателем 
с регулированием температуры от 36
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Вера Рыбалкина и 
Наталья Кошеле­
ва с моделью ле­
чебной кровати.

в атмосферу отходов мно­
гочисленных городских производств 
нарушены отработанные веками про­
цессы регенерации — в частности, 
отмершие трава и листья не слежива­
ются, превращаясь в полезный для 
следующего поколения слой, а стано­
вятся пылью, разносимою ветром. А в 
создании того самого слоя немалая 
роль принадлежит поедавшим опав­
шую листву незаметным мокрицам. 
Антон установил, что за последние го­
ды их стало меньше, от силы 25 осо­
бей на «сотку» газонов: они, в отличие 
от нас, не переносят технологическо­
го воздействия на среду их обитания.

Тихонов предложил расселить в его 
родной Самаре среднеазиатских мо­
криц, выживающих в условиях обез­
воженного климата, тем паче, что они 
ведут ночной образ жизни, забираясь 
в норы глубиной до метра (на них не 
наступишь!), где и проводят зиму. 
Возможно, удастся скрестить мест­
ных и «импортных» многоножек, что­
бы получить более стойких ко всему и 
продуктивных борцов за экологию.

ЗАКОНЧУ ЭТИ ЗАМЕТКИ СЛОВАМИ
уже знакомой читателям Ольги Поля­
ковой:

— Я считаю, наш возраст тем и пре­
красен, что мы уже не дети, значит, 
нам больше доверяют, мы становимся

градусов и циновкой, предохра­
няющей от случайного перегрева.

Лечебную кровать Кошелевой — Ры- 
балкиной испытали в тульских больни­
цах при лечении отдельных недугов и 
общем оздоровлении; отзывы специа­
листов были только положительными, 
что подтверждалось рентгеновскими 
исследованиями пациентов «до и по­
сле». Такое устройство пригодится не 
только в стационарах, но и дома, ведь 
пользоваться им приятно и удобно, да 
и отпадает нужда в лекарствах...

более самостоятельными, но в 
взрослых еще не вошли. Свой 
нам еще предстоит □

А Л Ь Т Е Р Н А Т И В А
Валерий АКИНИН,
организатор секции «НТТМ XXI века»

АНТОН ТИХОНОВ, ДЕСЯТИКЛАСС­
НИК самарского медико-техническо­
го лицея, получил задание своего на­
учного руководителя, доцента кафед­
ры зоологии государственного педа­
гогического института В.П. Яснюка, 
обследовать «легкие города» — парки 
и газоны. Оказывается, под влиянием

Уж кому-кому, но только не участни­
кам бывших международных выста­
вок НТТМ может показаться, будто 
национальная выставка «Шаг в буду­
щее» носит массовый, а не элитар­
ный характер. Поучительный пример: 
в преддверии приближающегося 
30-летия НТТМ секция «НТТМ XX! ве­
ка» и устроители приуроченной к
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юбилею экспозиции в ...............
ном салоне промышленной собствен­
ности «Архимед» направили одно­
му из организаторов «Шагов в буду­
щее» — А.О. Карпову предложение о 
взаимовыгодном сотрудничестве.
Необходимость такой совместной ра­
боты декларирует и политическое 
руководство страны — например, 
Президент Российской Федерации 
В.В. Путин заявил: «Сегодня главная 
задача — соединить результаты 
ного поиска с практическими 
ностями производства, что позволит, 
уверен, во многом решить проблемы, 
стоящие перед отечественной эконо­
микой». Реакция упомянутого Карпо­
ва на нашу инициативу была проста: 
«А что мы с этого будем иметь?» Ока­
зывается, заниматься такими про­
блемами неинтересно, если Запад не 
выделит соответствующие средства. 
Именно это и расставило все точки 
над «i» в программе «Шаг в будущее»: 
получается, что десять лет самоот­
верженного труда ученых, специали­
стов, учителей, наконец, самих 
школьников отданы не столько на 
благо Отечества, сколько на селекци­
онную работу с молодыми талантами, 
исход которой легко предвидеть по 
аналогии из другой области интере­
сов — спорта. Но если с усилением, 
скажем, зарубежного хоккея «легио­

ного ложа: 1 — ос­
нование, 2  — дере­
вянный щит, 3 — 
пластиковый элек-

Им суждено оздо

* v

нерами», выпестованными в наших 
сборных, еще можно мириться, то 
плодить молодые кадры для чужих 
научных центров и промышленных 
корпораций, обескровливая тем са­
мым свои, — непростительно.

Скажете, преувеличиваю? Отнюдь. 
Призеров городских, областных, ре­
гиональных научно-технических кон­
ференций и выставок, как объявлено 
в проспекте «Шаги в будущее», регу­
лярно представляют на разного рода 
мероприятиях — мол, берите, госпо­
да иностранные коллеги, на прицел 
самых талантливых...

Так что же, вместо НТТМ, движения, 
которое работало на свое Отечество, 
будем развивать программу подго­
товки кадров для других стран? Не по- 
хозяйски получается.

Еще в 1998 г. это осознали инициа­
торы научно-социальной программы 
«Шаг в будущее. Москва» для школь­
ников столицы и Московской области. 
Но это — предмет особого разговора 
с читателями «Техники — молодежи»,
авторитетного журнала, чье назва­
ние, а главное, содержание как раз 
отвечают нашей программе. ■

Фото Юрия ЕГОРОВА, 
рисунки Михаила ШМИТОВА
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ока велись споры, можно или 
нельзя клонировать людей, по­

тому, как в М Н Н Н В В  
клонирована овечка 

ли, а затем ее подружки Полли и 
Молли, американский исследова­
тель Ричард Сид пару лет назад вы­
ступил с решительным заявлением: 
«Клонировать людей не только мож­
но, но и нужно!..». И он, дескать, на­
мерен заняться этим в ближайшее 
время. Но, похоже, его опередят...

Бывший преподаватель физики Севе­
ро-Американского университета, фи­
зик по образованию, Сид вроде бы не 
имеет морального права заниматься 
подобными опытами. Однако извест­
но, что он много лет ведет биологичес­
кие эксперименты по излечению бес­
плодия, имеет репутацию хотя и 
шого эксцентрика, но и 
исследователя. шЩЫЩЩШ  :

Не откладывая дела в долгий ящик, 
Сид уже собрал команду специалис­
тов, готовых провести эксперимент 
с двумя семейными парами 
вольцев, у которых нет и не может 
детей, согласно заключению совре­
менной медицины. Он же обещал им, 
что каждая семья получит по двойне — 
мальчика, в точности похожего на от­
ца, и девочку — копию матери; так что 
они согласились рискнуть.

Риск же определенный тут, несомнен­
но, есть. Дело в том, что Сид намерен 
применить к людям ту же методику, что 
была использована в Шотландии при 
клонировании овец. То есть женская яй­
цеклетка освобождается от собствен­
ного генетического материала, в нее 
вводится пара хромосом, взятая из лю­

бой клетки донора, а затем яй­
цеклетка начинает развивать­
ся. Экспериментаторы «в про­
бирке» доводят развитие до 
стадии эмбриона, а потом — поскольку 
инкубаторов для людей пока не приду­
мали — имплантируют его в матку сур­
рогатной матери, которая донашивает 
плод и затем рожает младенца.

Однако прежде чем на свет появилась 
Долли, шотландским исследователям 
пришлось провести пробы с 277 овца­
ми. Готовы ли Сид и те, кто разделяет 
его решимость начать эксперимент, 
к тому, что на их долю выпадет полная 
чаша страданий — будут и мертворож­
денные, и уроды, и младенцы, которые, 
возможно, с рождения станут страдать 
неизлечимыми болезнями?..

Такую участь экспериментаторам, во 
всяком случае, предрек доктор 
Грифин, который работает в 
ском университете и имел возможность 
наблюдать за работами своих шотланд­
ских коллег, так сказать, с близкого рас­
стояния. Однако другие ученые, напри­
мер, российский биолог Лев Эрнест, 
придерживаются иного мнения. Они 
полагают, что научные опыты не стоит 
запрещать — ни к чему хорошему это 
все равно не приведет. Лучше поста­
вить их под жесткий контроль, чтобы 
экспериментатор как следует подгото­
вился изначально, чтобы неудач на его 
пути было как можно меньше.

Так или иначе, но сам Ричард Сид на­
строен весьма решительно, 
опыты он хотел было провести у 
в Чикаго, но конгресс запретил ему де­
лать это. Тогда он пригрозил, что пере­
едет в какую-нибудь другую страну

за-

конов не существует, и доведет заду­
манное до конца.

Сейчас команда Сида готова к нача­
лу экспериментов на 90%. До полной 
готовности им не хватает денег, 
вые опыты по клонированию буду 
ить 1 — 2 млн долл, на младенца, пола­
гает Сид. Однако в дальнейшем, когда 
технология будет отлажена, эти расхо­
ды снизятся примерно до 15 тыс. 
долл., и клиники по клонированию лю­
дей, которые он намерен организовать 
по всему миру, начнут приносить со­
лидный доход.

Пока Сид искал деньги, выяснилось, 
что не он один такой умный. У него по­
явились конкуренты. Осенью 2000 г. за 
дело взялась религиозная секта, обла­
дающая мощной финансовой базой и 
разветвленной структурой. Но глав­
ное, что приводит в ужас мировую об­
щественность, в рядах сектантов ока­
зались ученые — специалисты по ген­
ной инженерии.

До недавних пор религиозный культ 
под названием «Раэль» вызывал, в ос­
новном, снисходительное хихиканье. 
Органы власти разных стран считали 
основателя секты — французского 
спортивного журналиста и автогонщи­
ка Клода Ворильона очередным без­
обидным психом, помешавшимся на 
инопланетянах.
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января 2001 г. в одной из лабора­
торий Федерального медико-ве­
теринарного центра в Ганновере 
брались пробы коровьего мозга на 
предмет наличия в нем губкооб­
разной энцефалопатии коровьего 
мозга, более известной как синд­

ром коровьего бешенства. На снимках за­
печатлен процесс взятия этих проб. Нали­
чие коровьего бешенства подтвердилось у 
десяти германских коров; как сообщается, 
первый случай заражения животных этой 
болезнью был зарегистрирован 24 ноября 
2000 г. Среди людей к 9 января случаев за­
болевания этим недугом выявлено не было.
В этот же день подали в отставку главы двух 
германских министерств — здравоохране­
ния и сельского хозяйства. Их отставка по­
следовала после многочисленных обвине­
ний в том, что их реакция на усиливающий­
ся кризис, связанный с синдромом коровь­
его бешенства, была недостаточно свое­
временной. На следующий день, 10 января, 
канцлер Герхард Шредер подписал указ о 
создании нового министерства по защите гл 
продовольственных, сельскохозяйствен­
ных и потребительских товаров.

Без работы оно явно не останется: 21 
февраля в Великобритании была зафикси­
рована вспышка ящура, и Европу вновь за­
лихорадило. .. ■
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По утверждению Ворильона, в 1973 г. 
у него была сексуальная связь с члена­
ми экипажа НЛО, которые открыли ему 
величайшую тайну: современный чело­
век появился на Земле волей пришель­
цев, 25 тыс. лет назад поделившихся 
с полуобезьянами своей ДНК. Ориги­
нальностью эти откровения не бле­
щут — тысячи людей рассказывали 
представителям прессы о своих поло­
вых контактах с инопланетянами, неко­
торые дамы даже изловчились в резуль­
тате кого-то родить. Учение Ворильона, 
переименовавшего себя в Раэля, тоже 
не представляет собой чего-то новень­
кого: свободная любовь и нудизм как 
способ воссоединения с космосом про­
поведовались хиппи еще в 1960-е гг.

Тем не менее, по данным экспертов, 
сегодня в секте насчитывается не ме­
нее 50 тыс. членов из 85 стран. Они 
принесли в организацию кучу денег — 
многие десятки миллионов долларов. 
Только на одном из счетов «Раэль» 
в швейцарском банке находится 15 млн 
долл. А сколько их всего?..

Впрочем, самого Клода Ворильона 
эксперты по-прежнему склонны считать 
скорее шутом гороховым и свадебным 
генералом. Его дом в Канаде, куда он 
перебрался из Франции, окружает 
НЛО-парк, где центральное место зани­
мает огромная модель космического 
корабля, в котором основатель секты 
совокуплялся с инопланетянами. Вори- 
льон возобновил выступления в авто­
гонках, неизменно появляясь в сопро­
вождении команды из 25 молодых жен­
щин, про которых рассказывает, что они 
вовсе не его гарем, а сотрудники по 
связям с общественностью.

Зато вот за ним, похоже, стоят люди 
куда более серьезные. Во всяком слу­
чае, козырная дама в секте «Раэль» не 
только носит титул епископа, но имеет 
звание доктора наук. Ее зовут Брижит 
Буасселье, Именно она стала главной 
фигурой на осенней пресс-конферен­
ции в Монреале, когда заявила о планах 
секты клонировать человека.

Доктор Буасселье поведала ошелом­
ленной публике, что «Раэль» обладает 
целой сетью научно-практических 
предприятий. Во-первых, это лабора­
тория в неназванной стране третьего 
мира, где нет закона, запрещающего 
клонирование людей. Во-вторых, две 
фирмы на Багамах — «Клон-Эйд» и «Ва­
льян Вантюр», одна из которых будет 
заниматься клонированием потомства 
для гомосексуальных партнеров, дру­
гая — для бездетных супружеских пар. 
И наконец, третья дочерняя компания 
«Клонапет», которая будет клонировать 
собак, кошек и скаковых лошадей.

Формальным же поводом для пресс- 
конференции стало предстоящее ме­
роприятие по воссозданию ребенка из 
сохраненных клеток 10-месячной де­
вочки, скончавшейся в результате не­
счастного случая. За это ее родители, о 
которых Буасселье сообщила лишь, что 
они американцы, уже перечислили на 
счет «Раэль» 300 тыс. долл.

Сама мать вынашивать клонирован­
ный эмбрион умершей дочки не хочет. 
Боится сойти с ума, потеряв, если бере­

менность окажется неудачной, во вто­
рой раз одно и тоже дитя. Но для «Ра­
эль» это не проблема: на роль суррогат­
ной родительницы первого клонирован­
ного человека претендуют полсотни 
женщин. Некоторые из них даже при­
сутствовали на пресс-конференции.

Понятное дело, многие ученые тут же 
осудили подобные планы — не случай­
но эксперименты по клонированию че­
ловека запрещены во многих странах. 
Скажем, профессор Уилмут из британ­
ского Института Рослина, создатель 
первого клонированного млекопитаю­
щего — овечки Долли, заявил без оби­
няков: «Ученых, которые собираются 
этим заняться, нельзя назвать иначе как 
преступниками». В том же духе выска­
зались и другие мировые авторитеты в 
области генной инженерии.

Однако многие вынуждены признать, 
что амбиции секты по клонированию 
человека технически вполне осущест­
вимы. Технология клонирования не яв­
ляется секретной, в научной литерату­
ре есть все необходимые сведения на 
сей счет.

Самая большая проблема при созда­
нии человеческого клона — получить не­
обходимое количество яйцеклеток. Для 
этого нескольким женщинам необходи­
мо будет пройти через гормональную 
стимуляцию — болезненную и чреватую 
в дальнейшем тяжелыми недугами про­
цедуру. Из полученных яйцеклеток с по­
мощью тончайших шприцев извлекает­
ся их родная ДНК. А взамен впрыскива­
ется ДНК, взятая из какой-нибудь клет­
ки (скажем, кожной) того человека, ко­
торого собираются клонировать. Затем 
соединение ДНК и яйцеклетки стимули­
руется химическими средствами или 
электрическим разрядом.

Сначала эмбрион содержится в ла­
боратории, а когда подрастет, его пе­
ресаживают в матку. И тут возникает 
вторая сложность — сохранить бере­
менность. Как уже говорилось, прежде 
чем в 1996 г. появилась овечка Долли, 
сотни опытов на животных заканчива­
лись выкидышами, либо детеныш по­
гибал сразу после родов. Впрочем, 
в последнее время процент удач зна­
чительно возрос. Если эксперимента­
торам повезет, все может получиться 
даже с первого раза.

В целом же эксперты сошлись во 
мнении, что для успешного клонирова­
ния человека должно хватить пятерых 
суррогатных матерей и примерно двух 
десятков яйцеклеток. «Раэль», по всей 
видимости, ими располагает. Кроме то­
го, у секты достаточно средств, чтобы 
оплатить услуги бедных женщин, гото­
вых ради денег подвергнуться некоему 
риску. Так что шансы на то, что из клет­
ки умершей девочки в итоге появится 
на свет новый ребенок (или даже не­
сколько) весьма велики. Но зачем все 
это затеяно? Нового ребенка заплатив­
шая за клонирование женщина вполне 
могла бы родить и сама.

Секта, утверждают ученые, солгала 
несчастной матери, обещав вернуть ей 
именно потерянное дитя. Клонирова­
ние — не воскрешение из мертвых, кло-
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нированная девочка не станет реинкар­
нацией погибшей. Это будет другая ин­
дивидуальность. Клоны животных, как 
смогли убедиться специалисты, отлича­
ются по поведению и повадкам даже 
больше, чем однояйцевые близнецы. 
Объясняется это тем, что вырастают 
они в разных утробах. А процесс внут­
риутробного развития плода, время, 
когда это происходит, играют колос­
сальную роль в том, что за существо из 
этого плода получится. Не зря бытует 
мнение, согласно которому характер и 
даже внешность ребенка во многом за­
висят от того, окружали ли мать во вре­
мя беременности красивые вещи или 
она видела сплошную серость.

Итак, планы «Раэль» вполне реалистич­
ны. Цель тоже ясна — заполучить по­
больше денег. А вот идея другой рели­
гиозной группировки, именующей себя 
«Проект Второго пришествия», выгля­
дит уже как чистой воды кощунство. 
Они собираются клонировать... Иисуса 
Христа, обеспечив таким образом его 
«второе пришествие»! Назначена даже 
дата его «второго рождения» — 25 дека­
бря 2001 г.

О самой группировке известно мало, 
она засекречена. Входящие в нее лица 
справедливо опасаются атаки со сторо­
ны верующих, которым эта затея навер­
няка окажется не по нутру. Многие свя­
тые отцы уже сейчас называют намере­
ние воспроизвести заново Сына Божье­
го глумлением.

Так или иначе, но члены и этой секты, 
по-видимому, тоже люди не бедные. Во 
всяком случае, извещая человечество 
через Интернет о своем намерении, 
они сообщили, что в финансовой под­
держке своего начинания не нуждают­
ся. Суть же его такова.

Участники проекта рассчитывают тем 
или иным путем добыть образчик ДНК 
из какой-нибудь христианской релик­
вии, которые существуют во множестве. 
Это может быть капля крови или волос, 
которые, по мнению верующих, принад­
лежали Христу. Подлинность подобных 
реликвий, включая наиболее знамени­
тую из них — Туринскую плащаницу, по­
гребальное покрывало Христа, — оспа­
ривается наукой, но группировку это не 
очень смущает. Что-нибудь интересное 
да получится, полагают они.

Получиться, действительно, может 
что-нибудь невероятное. Пусть даже 
ДНК окажется взятой из клетки, кото­
рая на самом деле принадлежала Ии­
сусу Христу, — возникает проблема 
сохранности генетического материала 
на протяжении 2000 лет. Биолог Артур 
Каплан из Университета Пенсильвании 
в этой связи сказал, что любое мель­
чайшее повреждение ДНК может в ре­
зультате привести к патологическим 
изменениям в организме или психике 
клона. Иными словами, «Проект Вто­
рого пришествия», с большой долей 
вероятности, приведет к появлению на 
свет урода или идиота — бесовской 
карикатуры на Спасителя. И, возмож­
но, даже не одной.

Тут уж, как говорится, дальше ехать 
некуда... □
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Пока предыдущая статья готовилась 
к печати, произошли события, за­
ставившие нас продолжить ее тему.
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апин. — Зачем это нужно? 
чистоты медицинских экспериментов, 
чтобы в распоряжении ученых были со­
вершенно одинаковые особи. Жуки, на­
пример, одинаковы по большинству па­
раметров. А обезьяны разнородны. Да­
же у одних и тех же родителей детены­
ши — каждый со своими особенностя­
ми: иммунными, генетическими.

Клоны могут помочь в исследованиях 
рака, различных вирусных инфекций, 
пересадки органов... Кроме того, спе 
циалисты надеются на обезьянах, что 
называется, набить руку, не отстать от 
мирового уровня клонирования. “ 
технология клонирования млекопитаю­
щих — будь то овцы, обезьяны или лю­
ди — в принципе, одинакова.

Правда, пока наши исследователи не 
ставят на повестку дня вопрос о клони­
ровании людей. Тем более, что такие 
работы во многих странах мира попрос­
ту запрещены законом. Но заметим: за­
прета на клонирование человекообраз­
ных в России нет. Да и стоят такие экс­
перименты дешевле...

Ребенок от двух... мужчин?

560 тыс. долларов за копию!
Группа ученых, действующих под эги­
дой зарегистрированной в канадской 

ровинции Квебек религиозной секты 
Раэль», или «Движение раэлинов», 

уже приступила к подготовке первой 
мире операции по клонированию чело­
века. По свидетельству научного ди­
ректора принадлежащей секте компа­
нии «Клон-Эйд» Брижит Буасселье, 
в январе 2001 г. начаты эксперименты 
по вживлению в яйцеклетку человечес­
ких генов. Если все пройдет удачно, то 
«рабочее» клонирование может быть 
проведено уже весной или в начале ле­
та нынешнего года.

Свыше полумиллиона долларов на — Современные технологии клониро- 
эту работу выделила исследователям вания позволяют создать мужскую яй- 
та американская пара, которая из-за цеклетку и тем самым полностью ис- 
ошибки врачей потеряла своего 10-ме- ключить женщину из процесса зачатия 
сячного ребенка. Она так же передала 
генетикам частицы кожной ткани умер­
шего. Пока супруги отказываются на­
звать свои имена публично, однако 
контрактом предусмотрено, что после 
рождения ребенка генетики смогут

представить их мировой 
Известно также, что 

плод будет вынашивать не родная, а 
суррогатная мать.

Исследователи отдают себе отчет, что 
в результате должен получиться не точ­
ный аналог умершего младенца, а его 
однояйцевый близнец. Биологически 
(в том числе внешне) он будет во всем 
походить на свой «прототип», но, по­
скольку условия его развития скопиро­
вать невозможно, по личностным каче­
ствам малышка может оказаться другой.

полусотни супружеских пар,
с заявками в част­

ную компанию «Клон-Эйд», есть и три 
российские.

v-:-

утверждает
университета Кэлом

эксперимент
В районе Сочи есть два научных центра, 
известных во всем мире, — Институт 
медицинской приматологии Россий­
ской академии медицинских наук и Рос­
сийско-американский центр репродук­
ции и генетики человека. Именно их 
специалисты и затеяли ныне экспери­
менты, призванные поставить на поток 
клонирование обезьян.

— Сейчас в мире занимаются клони­
рованием разных животных. Но никто 
пока не получил стабильного результа­
та по клонированию обезьян, наиболее 
близкого к человеку вида, — сказал 
по этому поводу директор Института 
медицинской приматологии академик

Более того, разработанная шотланд­
ским Ростлинским университетом тех­
нология, по мнению ученого, «открыва­
ет невероятные горизонты» и создает 
условия для рождения ребенка... от 
двух мужчин. По его словам, генная ин­
женерия уже сейчас позволяет создать 
мужскую яйцеклетку, а затем оплодо­
творить ее в лабораторных условиях. 
В результате зачатый таким образом 
ребенок будет иметь двух отцов в пол­
ном смысле этого слова.

В общих чертах технология однопо­
лого зачатия выглядит следующим об­
разом. У женщины-донора берут яйце­
клетку и вынимают из нее ядро. А на его 
место встраивают ядро из взрослой 
клетки одного из будущих отцов. В ре­
зультате появляется в полном смысле 
мужская яйцеклетка, которая затем оп­
лодотворяется спермой второго отца. 
Таким образом, женщина полностью 
исключается из процесса генетическо­
го строительства нового организма.

Правда, для того, чтобы оплодотво­
ренная яйцеклетка нормально развива­
лась, ее необходимо поместить в жен­
ский организм, который будет исполь­
зоваться в качестве «природной» среды 
для вынашивания ребенка. Но ученые 
уверяют, что и этот барьер вскоре будет 
преодолен: вынашивать ребенка станет 
специальный инкубатор.

Больше всего этому сообщению об­
радовались... как бы это сказать по­
литкорректней? — лица мужского по­
ла нетрадиционной сексуальной ори 
ентации.
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ужно не бросить оружие, 
ибо его могут поднять и 
обратить против нас же, 
нужно из орудий разруше­
ния обратить его в орудие 
спасения.
Николай Федоров, филосов

ФИЛОСОФИЯ КОНВЕРСИИ. Нет ничего 
практичнее хорошей теории, говаривал не­
когда В.И. Ленин. И несмотря на то, что во 
всех технических вузах (не говоря уж о гу­
манитарных) изучению наследия классика 
уделялось немалое внимание, этот завет — 
как и многие другие — был забыт.

В самом деле, чего стоило, объявляя ши­
рокомасштабную конверсию оборонных от­
раслей промышленности, вспомнить, ска­
жем, такие ленинские строки: «Стакан есть, 
бесспорно, и стеклянный цилиндр и инстру­
мент для питья. Но стакан имеет не только эти 
свойства... а бесконечное количество дру­
гих... Стакан есть тяжелый предмет, который 
может быть инструментом для бросания... 
может иметь ценность, как предмет с художе­
ственной резьбой или рисунком, совершенно 
независимо от того, что годен ли он для пи­
тья, сделан ли он из стекла, является ли фор­
ма его цилиндрической или не совсем... Если 
мне нужен стакан... для питья, то мне совер­
шенно не важно знать, вполне ли цилиндри­
ческая его форма и действительно ли он сде­
лан из стекла, но зато важно, чтобы в дне не 
было трещины, чтобы нельзя было поранить 
себе губы, употребляя этот стакан и т.п.».

В 1992 г., когда в результате глубоких изме­
нений военно-политической ситуации в мире 
и существенного ограничения бюджетного 
финансирования Минобороны России во­
прос о конверсии военно-промышленного 
комплекса, переориентации части его ресур­
сов на решение задач народного хозяйства 
встал перед Федеральным государственным 
унитарным предприятием «ГНПП «Регион», 
наши специалисты вспомнили свои студен­
ческие конспекты по «диамату»...

Действительно, управляемая авиацион­
ная бомба (УАБ) как оружие является носи­
телем взрывчатого вещества, обладает про­
никающими свойствами, а как гравитацион­
ный летательный аппарат (ГЛА) характери­
зуется управлением траекторией своего 
движения, наличием полезного груза и 
обеспечением точной его доставки к месту 
назначения. Совокупность указанных суще­
ственных признаков определяет УАБ как уп­
равляемое высокоточное — и высокоэф­
фективное — авиационное оружие. Осуще­
ствляя разрушительную функцию, УАБ, как 
это ни парадоксально, могут совершать со­
зидательную, полезную работу при измене­
нии направленности целевой задачи, а тем 
более — при использовании УАБ в качестве 
ГЛА. То есть, выступают как изделия двойно­
го назначения. У стакана много свойств...

Необходимость высокоточной доставки 
полезного груза постоянно возникает в про­
цессе хозяйственной деятельности людей, 
особенно обостряясь в различных экстре­
мальных ситуациях: при авариях, стихийных 
бедствиях, при оказании срочной помощи 
людям, терпящим бедствие, и т.п.

Но ведь поражение целей ракетами, бом­
бами, по существу, тоже точная доставка 
полезного груза — боевой части (БЧ) ракеты 
или бомбы, непосредственно воздействую­
щей на цель. А значит, целесообразно рас-
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стижений военной (ударной) авиации 
в гражданских интересах. Что, кстати, одно­
временно решает задачу утилизации образ­
цов вооружения, отслуживших установлен­
ные сроки, без дополнительных материаль-

характера, в настоящий момент предпочти­
тельно гражданское использование уже су­
ществующих либо минимально доработан­
ных УАБ. Разумеется, в дальнейшем воз­
можно создание определенной номенклату­
ры специализированных изделий, отличаю­
щихся по составу, конструктивному и аппа­
ратурному исполнению от боевых образцов. 
Однако и в том, и другом случае целесооб­
разно исходить из максимальной унифика­
ции механического, электрического и ин­
формационного сопряжения как боевых, так 
и гражданских вариантов ГЛА с авиационны­
ми комплексами.

сплаве. Известен случай, когда на одной 
из рек Урала сто восемьдесят человек с баг­
рами в руках несколько суток пытались раз­
вести по бревнышку затор из десятков ты­
сяч бревен, но так и не смогли с ним спра­
в и л ся . Ш естью зарядами аммонита это 
удалось сделать за десять минут.

Использование взрывов дает возмож­
ность защититься от извержения вулканов. 
Так, в 1935 г. бомбардировка кратера вулка­
на Мауна-Лоа на Гавайских островах откло­
нила лавовые потоки и спасла от гибели не­
большой город Хило.

Значительную площадь России занимают 
районы вечной мерзлоты. Чтобы строить на 
таких грунтах, приходится дробить их взры­
вами даже летом. А в горах, лесах, развали­
нах УАБ могут расчистить, например, верто­
летную площадку для спасателей.

С тех самых пор как человек начал осваи­
вать горы и по сей день снежные лавины 
представляют для него смертельную опас-

Проведение взрывных работ в трудно­
доступных местах.

ных затрат. Конечно, степень использования 
научно-технических достижений военно­
промышленного комплекса должна быть та­
кой, чтобы это не ущемляло оборонный по­
тенциал страны.

Надо только учесть, что разработка во­
оружений (В) и военной техники (ВТ) ведет­
ся по тактико-техническим заданиям заказ­
чика в рамках жестких технических требова­
ний, регламентированных целым рядом 
специальных директивных документов 
(ГОСТ, ОСТ, требования ВВС и др.) и направ­
ленных на достижение максимально воз­
можных характеристик боевой эффективно­
сти. Что, естественно, не дается даром и на­
прямую отражается на стоимости продук­
ции. Если для военной техники, применяе­
мой по прямому назначению, этот подход 
оправдан, то в случае разработки на базе 
военных образцов изделий гражданского 
назначения многие из таких требований 
(а значит, — сложность и стоимость изде­
лий) могут быть значительно снижены.

Ниже рассматриваются в самой общей 
постановке вопросы возможных областей 
использования ГЛА, а также целесообраз­
ность разработки специальных летательных 
аппаратов с использованием отработанных 
технических решений.

В силу объективных причин организаци­
онного и производственно-экономического

Среди перечисленных областей примене­
ния ГЛА можно выделить такие задачи, кото­
рые можно решить с помощью штатных бое­
припасов.

МИРНЫЕ ВЗРЫВЫ УПРАВЛЯЕМЫХ 
АВИАБОМБ. Взрыв не только разрушает, 
хотя и эту функцию можно направить на со­
зидание, но взрыв ищет, взрыв добывает, 
взрыв созидает. О том, как взрыв ищет, ска­
жем чуть ниже. Здесь же приведем те обла­
сти использования взрывов, в которых они 
совершают определенную работу.

Очень часто взрывами сооружают плоти­
ны, особенно на горных реках. Они могут 
оказаться единственным средством при 
формировании и очищении русла реки, ка­
нала: еще в 1548 — 1572 гг. пороховые взры­
вы, проведенные под руководством Н.Тар- 
ле, разрушили пороги на Немане и расчис­
тили русло реки для судоходства — в миро­
вой практике это первый случай. Таким же 
образом были впоследствии снесены поро­
ги на Ангаре, убран со дна Оби гранитный 
хребет, мешавший судоходству, построена 
гавань на Байкале.

Взрывы на реках и морях часто использу­
ются и для дробления льда. Ледоходы при­
чиняют большой вред речным сооружениям, 
нанося немалый ущерб. Ликвидация ледя­
ных заторов на реках с помощью взрывов 
спасает мосты, речные суда и пристани.

Еще одна область применения «речных» 
взрывов — борьба с заторами при лесо-

Борьба со снежными лавинами.

ность. На планете Земля ежегодно сходит 
более миллиона лавин — на всех континен­
тах, включая Африку. В альпийских странах 
лавины убивают в год около 100 человек, 
в США — примерно 20, в Канаде — 10. 
В Норвегии они на первом месте среди 
«природных» причин несчастных случаев. 
Борьба с лавинами ведется путем искусст­
венного вызова их схода. Для этого исполь­
зуются методы с применением взрывчатого 
вещества — ручной подрыв зарядов (в США 
на снежных склонах взрывают около 10 тыс. 
зарядов в год), сброс бомб с вертолета, 
обстрел снарядами из пушек.

Большую угрозу для жителей горных рай­
онов представляют сели. Как правило, они 
возникают при прорыве естественных пло­
тин, за которыми скапливается талая или 
дождевая вода. Тогда грязевые или грязека­
менные потоки движутся по склону горы со 
скоростью 15 — 20 км/ч, сокрушая все на 
своем пути. Опыт разрушения таких плотин 
бомбардировкой с вертолетов уже есть.

Незаменимы взрывчатые вещества и при 
тушении лесных пожаров. Для отсечения го­
рящего участка от основного массива широ­
кими просеками применяют тротиловые 
шашки для подрыва деревьев, привязывая 
их к мощным стволам. Известен и такой спо­
соб борьбы тушения лесных пожаров (СССР, 
авторское свидетельство № 1657199, кл. 
МПК А 62 с 3/02): взрыв создает противопо­
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жарную полосу шириной 5 — 12 м за счет 
сбивания пламени во фронте пожара и пре­
кращения его распространения в результа­
те увеличения давления во фронте взрыва. 
На 1 м фронта пожара приходится 0,4 — 
0,6 кг взрывчатого вещества. Заряды раз­
мещаются на уровне 1,5 м от поверхности 
земли под кронами деревьев.

На нашем предприятии разработан не­
ожиданный способ предотвращения разли­
ва нефтепродуктов из поврежденных резер­
вуаров, в особенности — из танкеров. Для 
этого применяется боеприпас, состоящий 
из двух частей. Первая в буквальном смысле 
«поднимает на воздух» содержимое по­
врежденной емкости, образуя из нее топ­
ливно-воздушную смесь; вторая подрывает 
получившийся «объемно детонирующий за­
ряд». На месте аварии не остается ни эколо­
гически опасной жидкости, ни резервуара...

Во всех перечисленных случаях УАБ, ко­
нечно, не безальтернативны — скажем, по

а есть ведь и другие, да и ядерный заряд не 
везде разрешат применять.

Зато прицельным направленным «обыч­
ным» взрывом можно «сдуть», сорвать фа­
кел со скважины. Управляемая авиабомба 
может доставить в очаг пожара (не только 
нефтяного, но и лесного) огнегасящие и пе­
нообразующие смеси, а снабженная прони­
кающей боевой частью (БЧ) — «запечатает» 
скважину под землей (если скважина не 
очень прогорела).

О собенностью  противопожарной УАБ 
явится зависимость точки подрыва от при­
меняемого способа тушения и, соответст­
венно, полезного груза: при «сдувании» — 
сбоку от факела, с порошком или пенооб­
разователем — непосредственно у устья 
скважины, а при перекрытии — на опреде­
ленной глубине.

Для пожарных ГЛА целесообразно ис­
пользовать известные типы систем наведе­
ния — лазерные полуактивные, телевизион-

№ 296523). Однако одной только кумуля­
тивной струи может быть недостаточно.

В патенте № 2068540 с приоритетом от 
27.02.92 г. сотрудниками нашего предприя­
тия О.И. Озерецковским, В.Е. Токаревым и 
К.В. Волжиным для разрушения атмосфер­
ных вихревых образований и для их профи­
лактики предложен другой способ форми­
рования нисходящего энергетического им­
пульса. В их метеобоеприпасе используется 
не кумулятивный эффект, а многоточечная 
инициация, «растягивающая» взрыв во вре­
мени (и по высоте ствола торнадо). Дейст­
вие взрыва усиливается металлическим по­
рошком и опилками, размещенными в носо­
вой части заряда. Сама БЧ выполнена тон­
костенной, из алюминиевого сплава, что ис­
ключает образование убойных осколков.

Ввиду того, что смерчи быстро переме­
щаются (со скоростью до 30 м/с), наиболее 
рациональным путем доставки метеороло­
гического боеприпаса в центр вихревого об-

Предотвращение разлива экологичес­
ки опасных веществ из поврежденных 
емкостей. Специальная боевая часть 
распыляет содержимое, например, 
аварийного танкера, после чего подры­
вает полученное топливно-воздушное 
облако.

ледовым заторам и лавиноопасным скло­
нам давно и небезуспешно применяются 
бомбы обычные. Но управляемые, а зна­
чит, — прецизионно-точные боеприпасы 
позволяют проводить взрывные работы на 
качественно-новом уровне. Особенно ко г­
да задачу нужно выполнять в местах, куда 
«только самолетом можно долететь» — а их 
на Земле еще немало.

НЕ ТОЛЬКО ВЗРЫВЧАТКА. Теперь перей­
дем к тем задачам, для решения которых 
существующих изделий недостаточно. Как 
минимум, в боекомплекте авиационного 
комплекса их дополнят «боеприпасы» спе­
циальные.

Пожары на нефтяных и газовых скважи­
нах наносят колоссальный экономический 
и экологический ущерб, а их тушение — 
сложнейшая техническая задача, до сих 
пор не имеющая однозначного, общ епри­
нятого решения. Порой не чрезмерным 
средством оказывается и ядерный взрыв, 
«запечатывающий» скважину подвижкой 
геологических пластов. Но эта радикальная 
мера хороша для глубоких месторождений,

ные и инфракрасные, чувствительные к диа­
пазону излучения факела в пределах 2,2 — 
3,5 и 4,0 — 4,5 мкм.

Как известно, большинства пожаров мож­
но было бы избежать, своевременно приняв 
необходимые профилактические меры. 
Другое дело — грозные природные, в пер­
вую очередь метеорологические, явления: 
ураганы, смерчи, грозы, град... В противо­
стоянии им авиационные разведывательно­
ударные комплексы, вооруженные управля­
емыми боеприпасами, могут открыть совер­
шенно новую страницу.

Пожалуй, первым о роли военной техни­
ки в борьбе с разрушительной стихией за­
говорил еще в конце позапрошлого XIX в. 
выдающийся русский мыслитель И.Ф. Ф е ­
доров: среди его трудов есть статьи «Разо­
ружение» и «Обращение войска в естест­
воиспытательную силу». Сегодня, столе­
тие спустя, мы уже знаем, что атмосфер­
ные вихри подвержены химическому и ме­
ханическому воздействию, и при опреде­
ленных условиях(особенно на ранних ста­
диях) можно изменить характер развития 
ураганов и их траектории. М ногие специа­
листы полагают, что мощные взрывы на пу­
ти циклона если и не остановят его, то, во 
всяком случае, ослабят его разрушитель­
ную силу.

С более локальными смерчами и торнадо 
можно бороться, например, создавая куму­
лятивной струей взрыва в их стволе нисхо­
дящий поток воздуха (авт. свид. СССР
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Небольшие (но от этого не менее опас­
ные) смерчи можно разрушить прямым 
попаданием.

разования, расположенного под нижней 
кромкой материнской тучи, является ис­
пользование ГЛА на базе УАБ, система наве­
дения которого позволит отслеживать пере­
мещения смерча.

Гроза и град укрощаются распылением 
в тучах специальных реагентов. Соляная или 
плавиковая кислота (тысячная доля грамма 
на тонну воды) повышают электропровод­
ность облаков и не дают скапливаться боль­
шим зарядам электричества. Сухой лед или 
йодистое серебро вызывают принудитель­
ное образование и выпадение градин мел­
кого, безопасного размера, а поваренная 
соль просто не дает воде в тучах замерзать.

ГЛА на базе УАБ как нельзя лучше — точно 
и своевременно — доставят химические ре­
агенты в зону облачности, без захода само­
лета в грозовое облако.

«КОНТАКТНАЯ» РАЗВЕДКА. Герои «Туман­
ности Андромеды» И.А. Ефремова исполь­
зовали для исследования поверхности не­
знакомой планеты «геологическую бомбу», 
сверхмощный заряд которой выбрасывал 
частицы грунта в верхние слои атмосферы, 
где их подбирал звездолет. Применение та­
ких устройств на Земле сомнительно, но для 
целей геологоразведки бомбы можно ис­
пользовать и более разумным способом.
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Известно, что скорость распространения 
сейсмических (звуковых) волн зависит от 
упругости горной породы: так, в граните она 
достигает почти б км /с, в каменной соли — 
в полтора, а в песке — в 12 раз меньше. 
И, как и любая другая, сейсмическая волна 
при переходе из одной среды в другую час­
тично преломляется, частично отражается. 
Еще в 1913 г. была высказана идея исполь­
зовать эти свойства для геологоразведки.

С тех пор сейсморазведка стала едва ли 
не главным инструментом геологов, особен­
но при поисках нефти и газа, механические 
свойства которых, естественно, радикально 
отличаются от окружающих пластов грунта. 
Масштабы ее проведения глобальны, в ка-

сти обеспечивают устойчивое падение сна­
ряда. Даже с одним акселерометром аппа­
рат даст весьма ценную информацию о со ­
ставе переслаивающ ихся горных пород 
в пробитой скважине. Сведения через пе­
редатчик и антенну транслируются на при­
емную радиостанцию. Расшифрованные 
осциллограммы дают полную информацию 
о глубине залегания и мощности горных 
пород. В частности, таким способом опре­
делялись запасы и уровень грунтовых вод 
для водоснабжения в пустыне.

Глубина проникновения зависит не толь­
ко от твердости пород, но и величины кине­
тической энергии снаряда. Для ее увеличе­
ния пенетрометр сбрасывают с самолета

Точность установки здесь зависит от ква­
лификации пилота, но в общем метод, раз­
работанный при строительстве транскавказ­
ской железной дороги, предполагалось ис­
пользовать там, где прицельность не требо­
валась: при укреплении берегов рек, сло­
женных мягкими породами, перекрытии реч­
ных русел, проведении противооползневых 
работ. Таким образом предлагалось укре­
пить берег Черного моря в районе Пицунды.

Очевидно, что, будь сваи управляемыми, 
применение такого способа установки мож­
но расширить.

И еще одна возможность мирного приме­
нения УАБ: место боевой части в управляе­
мой авиабомбе могут занять спасательное

честве источников сейсмоволн неоднократ­
но использовались даже ядерные взрывы, 
но все равно потребности человечества 
в жидких и газообразных углеводородах 
растут еще быстрее.

Предлагаемый способ использования 
штатных УАБ в целях сейсморазведки дает 
возможность получить моментальную про­
странственную картину залегания полезных 
ископаемых на значительной площади об­
следования, так как УАБ содержит сотни ки­
лограммов взрывчатого вещества. Для это­
го достаточно с самолета-носителя сбро­
сить сейсмодатчики (тоже на ГЛА) в задан­
ные координаты с высокой точностью, со­
здав тем самым координатную сеть, а затем 
в заданные точки местности (а их может 
быть и больше одной) сбросить штатные 
УАБ. Сигналы с сейсмодатчиков передаются 
на борт самолета-носителя, где они могут 
быть обработаны, и в реальном времени бу­
дет известен результат.

Кроме акустических волн, для исследова­
ния геофизических параметров грунта ис­
пользуют специальные снаряды — проника­
ющие устройства, оснащенные датчиками и 
называемые пенетрометрами.

Пенетрометры сбрасываются с самолета 
или вертолета, форма прибора делается 
благоприятной для заглубления в грунт. 
В отдельных случаях свободно падающий 
снаряд может проникать в землю на глуби­
ну до 100 м. Хвостовые стабилизаторы и 
тщательно сбалансированный центр тяже-

Устройство и ра­
бота «метеороло­
гической» бомбы. 
Заряд В В 1 разме­
щен в тонкостен­
ном корпусе 2  и 
снабжен системой 
последовательно - 
го подрыва 3. При 
с р а б а т ы в а н и и  
б о е п р и п а с а  
в верхней части 
атмосферного ви­
хря 4 образуется 
н а п р а в л е н н ы й  
вертикально вниз 
поток энергии, 
действие которой 
усиливается за 
счет распыляемых 
м е т а л л и ч е с к и х  
опилок 5. 6 — сис­
тема наведения; 
7 — органы управ­
ления бомбой. 4

в момент пикирования. Точность попадания 
обеспечивается бомбовым прицелом. Если 
по трассе самолета будет сброшено не­
сколько пенетрометров, то геологи получа­
ют возможность сразу же иметь сведения 
о геологическом профиле протяженностью 
в несколько километров. Сколько сил, вре­
мени и средств может сэкономить новый 
способ исследования!

Такой способ остается единственно воз­
можным, если изучаемая площадка недо­
ступна для обычных исследовательских 
средств (высокие и недоступные горы, лед­
ники, дно озер и морей, болота и т.п.).

По своей конструкции УАБ обладают д о ­
статочными проникаю щ ими свойствами 
(глубина проникания УАБ достигает 10 — 
20 м), а следовательно, ГЛА, построенные 
на базе УАБ, могут быть использованы или 
приспособлены для проведения геоф изи­
ческих исследований.

ДЕЙСТВИТЕЛЬНО-ПОЛЕЗНЫЙ ГРУЗ. Ну
и наконец, ГЛА могут доставлять к цели про­
сто полезный груз — как это делает любое 
другое транспортное средство. Например, 
опорные конструкции.

Железобетонные сваи длиной 4,2 м и се­
чением 35 х 35 см, с усиленным арматурой и 
окованным металлом наконечником, сбра­
сывались в точку установки с вертолета, 
с высоты 150 м. Для устойчивости на «хво­
стовой» части сваи, на штырях, крепились 
стальные стабилизаторы.

Тушение пожаров на нефтяных или га­
зовых скважинах: а> распыление огне­
гасящих средств; б) сдув факела на­
правленным взрывом; в) «запечатыва­
ние» скважины подземным взрывом 
проникающей БЧ. ▲

оборудование, продовольствие, вода и дру­
гие предметы, которые нужно срочно доста­
вить на труднодоступный «пятачок».

КАК ОНИ УСТРОЕНЫ. Теперь о том, как из­
менятся устройство и работа не только са­
мого ГЛА, но и всего авиационного комплек­
са (АК) в целом при мирном применении со­
временнейшего авиационного оружия.

АК позволяет решать поставленные за­
дачи днем и ночью, в простых и сложных 
метеоусловиях, в широком диапазоне вы­
сот и скоростей. В состав АК входит собст­
венно самолет и различные системы, обес­
печивающие применение ГЛА:

— ПрНК — прицельно-навигационный 
комплекс, обеспечивающий автономное и 
автоматическое решение навигационных 
задач и выведение АК в заданную точку со 
среднеквадратической ошибкой по боково­
му отклонению и по дальности не более 
0,005 L, где L — дальность полета за 1 ч;

— СУО — система управления оружием, 
обеспечивающая подготовку ГЛА к приме­
нению, контроль параметров, расчет и вы­
дачу команд на включение бортовой аппа­
ратуры ГЛА, исходных данных по координа-
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там сброса и параметрам программного 
движения.

В состав АК входит также теплопеленга- 
тор, например — ТП-23, который позволяет 
определять очаги пожара на дальностях до 
25 — 30 км с вероятностью не менее 0,9 при 
полете на высоте 10 км.

Имеется большое количество других сис­
тем, обеспечивающих нормальное функци­
онирование АК.

На самолете предполагается иметь до 7 
точек подвески для ГЛА, что обеспечивает 
залповый сброс. АК может эксплуатиро­
ваться как с бетонных, так и с грунтовых 
взлетно-посадочных полос. Радиус дейст­
вия АК в полностью загруженном состоянии 
может составлять около 600 км.

Существует несколько ступеней готов­
ности АК к выполнению возложенной за ­
дачи. С точки зрения применения АК 
в чрезвычайных ситуациях, могут быть две 
степени готовности: 1 -я — АК подготовлен

ровка полетного задания, подготовка ГЛА к 
применению;

— выход самолета-носителя на требуе­
мый курс, прицеливание и сброс ГЛА;

— автономное движение ГЛА, в том числе 
участок неуправляемого полета, парирова­
ние стартовых возмущений и стабилизация 
углового положения в пространстве, участок 
наведения;

— функционирование ГЛА на конечном 
участке траектории полета или непосредст­
венно при физическом контакте с объектом 
воздействия (отделение и «мягкая» посадка 
отсека с полезным грузом, механическое 
разрушение преграды и т.п.).

Конкретные особенности каждой схемы 
применения определяются, в свою оче­
редь, типом и ф ункционально-технически­
ми возм ож ностям и инф орм ационного  
прибора (ИП) и полезной нагрузки (ПН), 
летно-техническим и характеристикам и 
авиационного комплекса и его бортовых

продолжительность решения задачи и, как 
следствие, возможность выбрать наиболее 
благоприятные с точки зрения достижения 
конечного результата условия применения 
ГЛА (погодно-климатические факторы, вре­
мя суток и пр.);

— возможность провести при необходи­
мости цикл предварительной подготовки и 
адаптации экипажа к реальным условиям, 
включая тренировочные полеты в районе 
объекта;

— возможность обеспечить дополни­
тельные условия, повышающие качество и 
надежность выполнения отдельных, наибо­
лее ответственных операций в процессе 
решения народно-хозяйственной задачи, 
например, разместить в требуемом месте 
искусственные источники информации 
(уголковые отражатели, радио или тепло­
вые маяки и т.п.) с целью повышения точно­
сти целеуказания и конечного наведения 
ГЛА в требуемую точку;

Оперативная сейсморазведка. Сначала 
в заданные точки сбрасываются 
«транспортные» ГЛА с сейсмодатчика­
ми, затем — обычной УАБ создаются 
сейсмические волны.

к вылету, ГЛА подвеш ены, происходит 
уточнение задания и вылет. Время готов­
ности 15—20 мин; 2-я степень — АК, ГЛА, 
обслуживающая техника и персонал нахо­
дятся на аэродроме. На подготовку АК, 
подвеску ГЛА, уточнение задания и вылет 
отводится 1,5 — 2 ч.

Сам гравитационный летательный аппа­
рат состоит из головки самонаведения, пе­
реднего и заднего приборных отсеков, эле­
ментов крепления к носителю, отсека по­
лезного груза (диаметр 350 мм, длина око­
ло 1,2 м или диаметр 580 мм, длина 2,4 м), 
аэродинамических поверхностей и руле­
вых органов.

Укрупненно типовую схему применения 
ГЛА в составе авиационного комплекса 
можно представить в виде последователь­
ности следующих основных этапов:

— постановка задачи и разработка полет­
ного задания;

— наземная подготовка комплекса;
— взлет и полет носителя в район место­

нахождения объекта воздействия;
— обнаружение экипажем или средства­

ми комплекса требуемого объекта воздей­
ствия, анализ обстановки, идентификация и 
при необходимости оперативная корректи-

систем, условиями применения и требо­
ваниями по условиям работы ПН в непо­
средственной близости или физическом 
контакте ГЛА с объектом  воздействия 
(скорость и высота подлета ГЛА, угол на­
клона траектории и угловое положение 
ГЛА к моменту срабатывания его бортовых 
систем , обеспечиваю щ их ф ункциониро­
вание ПН и др.).

Расширение условий применения ГЛА 
связано с оснащением перспективных и з ­
делий трансляционно-командными инфор­
мационными системами. Двухсторонние 
радио- или волоконно-оптические линии 
связи авиационного комплекса с ГЛА обес­
печивают в данном случае активное учас­
тие оператора в процессе наведения. Это 
позволяет обеспечить высокую конечную 
точность наведения, реализовать при не­
обходимости селективное наведение, а 
при волоконно-оптическом способе связи, 
кроме того, значительно упростить и уде­
шевить ГЛА за счет переноса части аппара­
туры трансляционно-командного наведе­
ния на борт авиационного комплекса.

Очевидно, что, в отличие от боевых образ­
цов, на применение ГЛА в мирное время по­
влияют: *

— возможность получать до начала рабо­
ты исчерпывающую информацию об объек­
те воздействия и максимально эффективно 
ее использовать;

— отсутствие (как правило) жестких огра­
ничений, накладываемых на время начала и

Доставка грузов в труднодоступные 
районы. Эти бомбы придется оснастить 
парашютами.

— возможность оперативно получать 
авиационным комплексом данные о резуль­
татах решения задачи, в том числе путем до­
полнительных облетов, и при необходимос­
ти повторно применять ГЛА с учетом требуе­
мой корректировки.

Таким образом, наличие указанных факто­
ров дает основание рассматривать условия 
применения ГЛА по гражданскому назначе­
нию как максимально приближенные к поли­
гонным, что в результате способно обеспе­
чить достаточно высокую конечную эффек­
тивность решения поставленной задачи.

По степени отличия от типового варианта 
возможные схемы применения ГЛА граж­
данского назначения можно разделить на 
три основные группы:

1. Способы применения полностью соот­
ветствуют варианту применения ГЛА по 
прямому назначению, если предполагает­
ся достижение положительного эффекта за 
счет таких традиционных свойств и качеств 
этого класса ЛА, как получение в заданной 
точке (области) среды мощной ударной 
волны, проникание и разрушение различ­
ных преград, в том числе прочных и особо­
прочных и т.п. При этом, как показывают 
предварительные исследования, решение 
данных задач возможно без каких-либо 
конструктивно-технологических, аппара­
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турных и алгоритмических доработок ГЛА.
2. Схемы действия, которые требуют вве­

дения в типовую циклограмму функциони­
рования аппаратуры дополнительных, спе­
циальных сигналов (команд) или предусмат­
ривают доработку алгоритмов (законов) уп­
равления. Указанные изменения касаются, 
главным образом, аппаратурной (прибор­
ной) части ГЛА и не требуют изменения аэ­
родинамических и массово-геометрических 
характеристик, а также конструктивно-ком­
поновочной схемы изделия.

К той же группе схем применения следует 
отнести варианты, основанные на нетради­
ционных способах целеуказания. Например, 
организация лазерного подсвета объекта 
воздействия (заданной точки на объекте) с 
помощью мобильной наземной станции, ис­
ключая тем самым комплекс операций, свя­
занных с использованием станции лазерно­
го подсвета на борту самолета-носителя в 
обеспечение применения ГЛА, оснащаемых 
лазерными полуактивными ИП.

3. Схемы действия, имеющие существен­
ные отличия от традиционных способов 
применения ГЛА.

В качестве примера такого использова­
ния ГЛА можно рассматривать решение за ­
дачи доставки грузов в труднодоступные 
районы. При этом, помимо полной замены 
традиционной полезной нагрузки на специ­
альный контейнер, содержащий доставляе­
мый груз, дополнительно потребуется осна­
щение ГЛА системой торможения на конеч­
ном участке траектории (парашютная систе­
ма, тормозные щитки и пр.) или устройство 
«гашения» скорости приземления (привод­
нения) контейнера после его отделения от 
ГЛА. В этой же связи, возможно, понадобит­
ся также организация специально сформи­
рованных траекторий движения ГЛА к месту 
требуемой доставки груза.

Так, по результатам комплексных иссле­
дований по изысканию путей гражданского 
применения управляемых авиационных 
бомб, специалистами ФГУП «ГНПП «Регион» 
был предложен способ управления лета­
тельным авиационным комплексом (Россия, 
патент № 2006784, кл. МКИ F 42Ь 15/01, за­
явка № 5048112/22 от 17.06.92 г., «СПОСОБ 
УПРАВЛЕНИЯ ЛЕТАТЕЛЬНЫМ КОМПЛЕК­
СОМ СО СБРАСЫВАЕМЫМ АППАРАТОМ»). 
Его новизна в том, что носитель ГЛА в тече­
ние всего полета до точки сброса получает 
от своих внешних систем информацию о ко ­
ординатах и состоянии цели. Исходя из нее, 
в реальном масштабе времени формирует­
ся полетное задание для ГЛА. Оно включает 
программу управления траекторией бомбы, 
приводящую ту в точку, из которой воздей­
ствие на цель будет оптимальным в данных 
условиях, и программу срабатывания по­
лезного груза (время замедления и после­
довательность подрыва, момент ввода или 
отделения парашюта и т.д.). До сих пор эта 
работа выполнялась перед вылетом, чего 
вполне хватало для поражения целей про­
тивника с заранее известными характерис­
тиками, но гражданскому применению нуж­
на большая гибкость.

В заключение следует особо отметить, 
что реализация указанных вариантов схем 
действия ГЛА для решения народно-хозяй­
ственных задач не вызывает серьезных 
проблем. Вытекающие из отмеченных осо­
бенностей требования по применению ГЛА 
могут быть относительно просто и без зна­
чительных затрат удовлетворены за счет 
достаточно прогрессивных и апробирован­
ных на практике научно-технических, схем­
но-аппаратурных и конструкторских реш е­
ний, заложенных в существующих и разра­
батываемых перспективных образцах.

Несмотря на то, что предмет изложения

относится к области авиационного оружия, 
авторы сочли необходимым подойти к УАБ 
как к объекту техники, развитие которого 
подчиняется тем же эволюционным зако­
нам, что и любого другого объекта.
* Авторы надеются, что систематическое 
изложение вопросов возникновения и со­
вершенствования УАБ как объекта техники 
(см. «ТМ», N° 12 за 2000г.), а также собст­
венные взгляды авторов могут представить 
интерес и для специалистов, а изложение 
концепции использования УАБ и ГЛА, пост­
роенных на базе УАБ, для решения различ­
ных народно-хозяйственных задач вызовет 
интерес у ш ирокого круга читателей.

Человечество не выработало пока рецеп­
тов, как приостановить непрекращающееся 
развитие средств вооружения. В данной 
статье продемонстрировано, что при жела­
нии можно обратить разрушительные свой­
ства такого грозного оружия, как управляе­
мые авиационные бомбы, на благо человека 
и использовать накопленный научно-техни­
ческий потенциал знаний и технологий 
в мирных целях.

Особо трудным материалом для изложе­
ния явилась разработка концепции УАБ и 
ГЛА для решения народно-хозяйственных 
задач — в силу ее новизны и необычности 
подхода. Авторы осознают, что при этом не 
исключены ошибки и промахи, и будут бла­
годарны всем, кто выскажет критические 
замечания и пожелания.

От редакции. Авторы статьи -  сотрудники 
Федерального государственного унитарно­
го предприятия «ГНПП «Регион»:

Виктор ХАРЧЕВ — главный конструктор по 
НИР и НИЭР, кандидат технических наук;

Сергей СЕМЕНОВ—главный специалист. Ш
Рисунки Михаила ШМИТОВА

по эскизам авторов

ПРИГЛАШАЕМ
в  м а г а з и н - к л у б  f t o S t o g c & i i i
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Для всех любителей авиационной, бронетанковой, же­
лезнодорожной, корабельной техники, автомобилей, 
униформистики, а также для всех интересующихся воен­
ной историей мы предлагаем большой выбор моделей- 
копий и аксессуаров известных фирм, тематическую и 
справочную литературу, видеофильмы. Розничная про­
дажа, рассылка по почте, доставка по Москве курьером.

Опытные консультанты помогут советом в постройке 
различных моделей. Встречи с интересными людьми.

Наш адрес: Москва, 9-я Парковая ул., д.66, стр.З, второй 
этаж. Проезд: метро «Щелковская». Тел./факс: 468-0082,

464-2306. Режим работы магазина: 10:00—20:00, в вос­
кресенье 10:00— 18:00, без перерывов и выходных.

Наш адрес в Интернете: http://www.club-tm.ru
E -m a il: in fo @ c lu b -tm .ru
Для тех, кто не имеет возможности пользоваться услу­

гами Интернета, высылаем бесплатный прайс-лист 
в самоадресованном конверте. Наш почтовый адрес: 
105215, Москва, а/я 5, Сумарокову Борису Юрьевичу.

Приглашаем к сотрудничеству производителей моде­
лей, представителей фирм, торгующих моделями, авто­
ров книг.
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УВАЖАЕМЫЙ читатель
^  -    . _    f J T *    -  с сРедакция журнала ” Техника—молодежи 
осуществляет оассылку следующих издании
( только по Ро с с и и ): '  " "

ЖУРНАЛЫ
Названия журналов, Номера Стоимость
год журналов одного экз. „

с пересылкой, руб

Т е х н и к а - м о л о д е ж и

2000 6 -1 2
~ --

40
2001 1 ,2 45
А в и а м а с т е р

1997
—  ---- 2 ,3 30
1998 1 (спец, выпуск

«Бристоль-Бленхейм») 40
1999 2 (спец, выпуск «ЕР-2») 42

3, 4, 5, 6 42
2000 1 ,2 ,3 , 4 ,5 ,6 50
2001 1 55
Т а н к о м а с т е р

1999 4. 5 .6 45
2000 1 ,2 ,3 ,4 ,  5 ,6 50
ГОРНЫЕ лыжи
1999 4, 5 ,6 35
_  _ _ _2000 1 ,2 , 4, 5, 6 45
2001 1 ,2 45
Ф л о т о м а с т е р

1999
------------------------------

1, 2 42
2000 1,2 , 3 ,4 45
2001 55
О р у ж и е

1999 6, 7, 8, 9, 10 35
2000 1,10 (спец, выпуски) 45

2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 40

книги
с пересылкой, руб.

1. «Кригсмарине» (униформа, знаки различия), 46 с. 80
2. «Армия Петра I», 64 с. 30
3. «Униформа воздушного флота», 88 с. 125
4. «Индейцы великих равнин», в твердой обл., 158 с. 35
5. «Фронтовые самолеты Первой мировой войны».

Часть I, 60 с. 40
6. «Неизвестная битва в небе Москвы 1941-1942 гг»., 128 с. 120
7. Модель-серия № 1/99

{Шведский самолет-истребитель J-22) 30
8. Танки «Леопард», ФРГ, 52 с. 40
9. Бронеавтомобили Русской Армии, 1906-1917 гг., 108 с. 160
10. Жаркое небо Афганистана 1979-1989 гг., 100 с. 160
11. Авиация Гражданской войны, в твердой обл., 168 с. 220
12. Танки Второй мировой: -

Красная Армия, 60 с. 110
Союзники, 60 с. 110
Вермахт, 60 с. 110

I 13. «Немецкие клинки и клейма», справочник,
в твердой обл., 304 с. 150

14. «Горные лыжи без инструктора», 80 с. 130
15. Ski-гид. Экип-2001, 200 с. 190
16. Основной боевой танк США М1 «Абрамс», 68 с. 70
17. Моряки в гражданской войне, 80 с. 80
18. СУ-2. Ближний бомбардировщик, 100 с.

(из них 10 с чертежами) 151

Для оформления заказа необходимо сделать денежный 
перевод по адресу: 125057, Москва, А-57, а/я 95, «Техника- 
молодежи», Савушкиной Ирине Владимировне.

Тел. отдела распространения: (095) 285-20-18.
Для гарантии доставки журналов на бланке денежного 

перевода в графе «Для письменного сообщения» разборчиво 
укажите Ф.И.О., точный адрес и названия изданий.

Наложенным платежом издания не высылаются!
Срок выполнения заказа по России — не менее 1,5 месяцев.
Цены действительны по 30 апреля 2001 г.
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ВО ВТОРОЙ ПОЛОВИНЕ 2001 ГОДА 
ЖУРНАЛ «МОЛОДАЯ ГВАРДИЯ» 

ПРЕДПОЛАГАЕТ ОПУБЛИКОВАТЬ:

Николай КУЗЬМИН «ПОСЛЕДНИЙ ПОЛЕТ
БУРЕВЕСТНИКА»

В романе, главные герои которого М. Горький, 
Ф. Шаляпин, В. Маяковский. С. Есенин, А. Плато­
нов, М. Булгаков, М. Шолохов, автор увлекательно 
рассказывает о неизвестных страницах их жизни, 
о трагедийности судьбы каждого из них.

Артур КОНАН ДОЙЛ «БРАЗИЛЬСКИЙ КОТ»
Захватывающий детектив, ранее в России не пуб­

ликовавшийся.

Анатолий ДОКУЧАЕВ «ЭВОЛЮЦИЯ
АВИАРЕКОРДА» 

Популярное исследование развития авиации 
в XX веке.

Павел СУДОПЛАТОВ «ТАЙНАЯ ВОЙНА
И ДИПЛОМАТИЯ» 

Новые аспекты советско-германских и советско- 
японских отношений в воспоминаниях одного из ру­
ководителей КГБ генерал-лейтенанта П.А. Судо- 
Платова.

Валерий ХАТЮШИН «ПОЛЕ БИТВЫ»
Главы романа, на страницах которого отражена 

происходящая на наших глазах непримиримая 
борьба за Россию и человеческие сердца.

На страницах «МГ» вы встретитесь с Юрием БОН­
ДАРЕВЫМ, Юрием ЛОЩИЦЕМ, Владимиром ЛИЧУ- 
ТИНЫМ, Эдуардом ВОЛОДИНЫМ, Николаем БУР­
ЛЯЕВЫМ, Станиславом ЗОЛОТЦЕВЫМ, Владими­
ром ЮДИНЫМ.

РОССИЯ БОШ
Мне посчастливилось получить с оказией несколь­
ко номеров вашего журнала, и с громадным удо­
вольствием я прочел их. К сожалению, в Кёльне 
«ТМ» не продается! Много всякой чепухи, сплетни, 
порнуха на всех языках мира, но «ТМ» — единст­
венный журнал для человекообразных людей.

Большая к вам просьба: организуйте продажу 
«ТМ» в Кёльне, да и во всей Германии, возможно, 
по подписке... К примеру, «Аргументы и факты» 
стоят с местным приложением 4 DM.

Немного о себе. Мой отец, Гринкер Б.Д., воевал 
с 1939 по 1946 г. на разных фронтах, и в чине капи­
тана был демобилизован из Вены. Я родился в 
1947 г в Москве. Мой отец был одним из строите­
лей Останкинской телебашни и 6 ноября 1969 г. 
был удостоен Государственной премии СССР. 
Он занимался высотным и специальным строи­
тельством в Минмонтажслецстрое СССР У него 
много изобретений по строительству высотных ды­
мовых труб и башенных градирен. Это была Эпоха 
Высотного Строительства в СССР Помню, к нему 
приезжали из Канады — учиться бетонировать в 
зимних условиях (при -50! — это было уникально).

Я работал в институтах Госстроя СССР (цент­
ральные стадионы: Измайлово — бывший имени 
Сталина, «Динамо», Лужники, — я их бетонировал 
к Олимпиаде 1980 г); в Минэнерго СССР — по ор­
ганизации строительства градирен поточным ме­
тодом в скользящей опалубке и высотных (330 м) 
дымовых труб на ГРЭС и АЭС; в системе Главмос- 
промстройматериалов. На память остались три 
авторских свидетельства, две медали ВДНХ СССР 
и 60 статей в технических журналах и различных 
газетах.

К сожалению, в итоге так называемой «пере­
стройки» пришлось в 1996 г. уехать в Германию. 
Это произошло, конечно, ради будущего детей!

Ваш замечательный журнал я выписывал и чи­
тал все годы учебы в Москве; сейчас вы стали бо­
лее красочны, но так же интересны и патриотич­
ны. Родина должна знать своих героев!!! Россия 
очень богата учеными, изобретателями, таланта­
ми разных профессий. Молодежь должна у них 
учиться. Тогда Россия вернется на то место в ми­
ре, которое она занимала совсем недавно!

Многие вам лета, творческих успехов, голубого 
неба над головой.

С глубоким уважением -  А. Гринкер,
Германия, Кёльн

ул. Руставели

к нам
эхать

—■—' 1
Г^Гдмитровс

дйитровскии

ОВС Д М  ИТ!

о\

ОТ РЕДАКЦИИ. Мы благодарим бывшего нашего соотечественника за 
теплые слова в адрес журнала и выражаем сожаление, что не можем са­
ми распространять «ТМ» за пределами России.

ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ, ПРОЖИВАЮЩИХ ЗА РУБЕЖОМ!
Вы можете подписаться на журнал «Техника — молодежи» и другие наши 
издания по каталогу агентства «Роспечать» «Russian Newspapers & 
Magazines-2001».

Тел.: (007-095) 195-6677,195-6418.
Факс: (007-095) 195-1431,785-1470.
E-mail: ovs@rosp.ru 
http://www.rosp.ru

Оформить подписку можно также в Берлине 
«Радуга» через агентство «МК-Периодика». 

Тел.:(030)22-65-1924.

— в книжном магазине

Адрес редакции: 125015, Москва, А -15, Новодмитровская ул., д. 5а. 
Тел.: (095) 234-1678,285-1687,285-2018.
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А К А Д Е М И Я  Н А Ч И Н А Ю Е Г О И 3 О Б Р Е
Евгений ФОКИН
(Окончание, начало 
в №2 за этот год.)

е л я

Не всегда очевидно, какие призна> 
ки следует выбрать для выраже­
ния сущности заявленного вами 
промышленного образца (ПО). Ко­
нечно, всех теоретически мысли­
мых ситуаций предусмотреть  
нельзя, но существуют более или 
менее строгие правила, а скорее, 
подсказки — какими признаками  
пользоваться, характеризуя худо­
жественно-конструкторское р е ­
шение (ХКР) того или иного вида 
продукции.

ХКР и зд е л и й , о б л а д а ю щ и х  с л о ж н о й  
ко м п о з и ц и е й , в о с н о в е  ко т о р о й  л е ж и т  
р а зви та я  о б ъ е м н о -п р о с т р а н с т в е н н а я  
с тр у кту р а  (н а п р и м е р , с та н ко в , с е л ь ­
с ко х о з я й с т в е н н ы х  м а ш и н , м о т о ц и к ­
лов и т.п.), о п и с ы в а е тс я  с л е д у ю щ и м и  
п р и зн а ка м и :

— ко м п о зи ц и о н н ы е  эл ем енты ;
— их в за и м н о е  р а сп о л о ж е н и е ;
— их ф орм а.
Если ж е к о м п о з и ц и я  м о н о б л о ч н а я  

(те л е в и зо р , ф а к с -м а ш и н а , щ и т о в о й  
п р и б о р , ш ка тул ка  — п р и м е р а м  н е сть  
числа) л и б о  ХКР п о с т р о е н о  на с о о т н о ­
ш е н и и  э л е м е н та р н ы х  ге о м е т р и ч е с ки х  
о б ъ е м о в  (с ка ж е м , р а б о ч е е  м е сто  у ч е ­
н и ка  в ш ко л ь н о м  ка б и н е т е  х и м и и ) , 
у ка зы в а ю т:

—  со ста в  и р а сп р е д е л е н и е  к о м п о з и ­
ц и о н н ы х  эл е м е н то в  (ка к  прави л о , они  
р а сп о л о ж е н ы  на ф ронтал ьной  п о в е р х ­
н о сти  и зд е л ия );

— их  п л а с т и ч е с ко е , гр а ф и ч е с ко е , 
ц в е то в о е  и /и л и  ф а кту р н о е  р е ш е н и е .

П ри  п л о с ко с т н о й  к о м п о з и ц и и  (т к а ­
ни, ко с ы н ки , ко в р ы , п л а тки  и п р о ч .) 
Х К Р  х а р а кте р и з у е тс я :

— л и н е й н о -гр а ф и ч е с ки м  с о о т н о ш е ­
н и е м  э л е м е н то в  о р н а м е н та ;

—  ко л о р и с т и ч е с к и м  р е ш е н и е м ;
—  х а р а кт е р о м  ф а ктур ы  (п е р е п л е т е ­

ний  т ка н и ).
О с о б ы й  сл учай  — о д е ж д а . Д л я  х а ­

р а к т е р и с т и к и  ее  Х К Р  н у ж н о  м н о го  
п р и з н а ко в :

— ф о р м а  (о б ъ е м н а я  х а р а к т е р и с т и ­
ка  м о д е л и );

—  п р о п о р ц и и , о п р е д е л я ю щ и е  с о о т ­
н о ш е н и е  ча сте й  м е ж д у  с о б о й ;

— с и л у э т  (п л о с ко с т н а я  х а р а к т е р и с ­
т и ка  м о д е л и );

—  р и тм , з а д а ю щ и й  с о р а з м е р н о е  ч е ­
р е д о в а н и е  ка ки х -л и б о  э л е м е н то в ;

—  д е та л и , то  е с ть  э л е м е н ты , н а кл а ­
д ы в а е м ы е  на п о в е р х н о с ть  о д е ж д ы  на 
л ю б о м  ее  у ч а с тке , их  ф о р м а ;

— о тд е л ка , то  е с ть  эл е м е н т , не  и м е ­
ю щ и й  ф у н к ц и о н а л ь н о го  з н а ч е н и я  с 
у т и л и т а р н о й  т о ч ки  з р е н и я , а и гр а ю ­
щ и й  с у гу б о  д е к о р а т и в н у ю  рол ь , хо тя

е го  и с п о л ь з о в а н и е  м о ж е т  б ы ть  в то  
ж е  в р е м я  и т е х н о л о ги ч е с к и м  п р и ­
е м о м  (к  п р и м е р у , о то р о ч ка , у к р е п ­
л е н и е  с о е д и н я ю щ е го  д е та л и  ш ва  и 
т .п .) ;

—  ф ур н и тур а  (п у го в и ц ы , кн о п ки , л и ­
п учки  e tc ) , вход ящ ая  в с тр у кту р у  и з д е ­
л ия  для с о е д и н е н и я  и р а зъ е д и н е н и я  
о тд е л ьн ы х  е го  ча сте й  и /и л и  и гр а ю щ а я  
ч и с то  д е ко р а т и в н у ю  роль;

—  м атер и а л .
Не м е н ьш е  п р и з н а ко в  тр е б уе тся  для 

о п и с а н и я  Х КР  
о б уви :

—  ф о р м о о б р а ­
зую щ и е  элем енты  
ко л о д ки , то  е сть  
ве р ха  и н и за  — 
с о ю з к и , б е р ц а , 
з а д н и к , го л е н и ­
щ е, подош ва , ка б ­
лук и т.д.;

—  ф о р м а  к а ж ­
д о го  и з  э ти х  э л е ­
м е н то в ;

— их в за и м н о е  
р а с п о л о ж е н и е ;

— м а те р и а л ;
—  д е т а л и  о т ­

д е л ки ;
— ф ур н и тур а ;
—  цвет. ■

Ч
еловек вышел на новый виток 
конфронтации с окружающим 
миром. В результате появилась 
и расползается по странам и 
континентам «новая» болезнь — 

синдром хронической усталости. 
В России уже активно функциониру­
ет Центр по изучению и лечению 
этого заболевания, образованный 
совместными усилиями двух науч­
ных коллективов — лаборатории им­
мунокоррекции Института иммуно­
логии Минздрава России и клиники 
неврозов, на базе которой он и рас­
положен. Созданы уникальные пре­
параты против грозного недуга. 
Это — российское ноу-хау.

Наш корреспондент Борис СА­
МОЙЛОВ беседует с руководите­
лем Центра, заслуженным деяте­
лем науки РФ, академиком РАЕН, 
профессором Нелли Георгиевной 
АРЦИМОВИЧ.

— На что жалуются люди, страдающие 
хронической усталостью?

— Ж алобы  таки х  больны х п р и м е р н о  
од инаковы . В от в ы п и ска  и з  и с то р и и  
б ол езни  од ной  из па ц и ен то к: « В о зв р а ­
щ аю сь с работы  д о м о й  и буквал ьно  ва ­
лю сь с ног. Н уж но хотя бы  пару  часов , 
преж д е  чем  уд астся  п р и й ти  в себя  и 
вновь заняться  ка ки м и -л и б о  д ел ам и . 
К со ж а л е н и ю , н и кто  и з  д о м а ш н и х  и 
кол л ег не верит, что я каж д ы й  д е н ь  и с ­

пы ты ваю  стр а ш н ую  устал о сть . В рачи 
ж е  чуть ли не о ткр о в е н н о  говорят, что  я 
с и м у л я н т ка . О с та е тс я  т о л ь ко  ти хо  
стр а д а ть  и м учиться».

Но, похож е , н а ко н е ц -то  за б р е зж и л  
свет в конце  туннеля. Уже ясно, что с и н ­
д р о м  хр о н и че ско й  устал ости , или ф а- 
т и г-с и н д р о м  (п о -ф р а н ц узски  fa tig u e  — 
усталость, утом л ение ) — не плод  в о о б ­
раж ения пациентов, а се рьезно е  з а б о ­
левание. В 1985 год у  врачи впервы е 
пред пол ож ил и , что в деле зам еш ан  ка ­
ко й -то  инф екционны й  агент.

Н ачало б о л е зн и  п р о те ка е т , ка к  при  
о б ы ч н о м  гр и п п е . Б оль в го р л е , т е м п е ­
р а тур а  п о в ы ш а е тся  д о  38  гр а д у с о в , 
в о с п а л я ю т с я  л и м ф а т и ч е с к и е  узл ы . 
О д н а ко  п р и  т р а д и ц и о н н о м  л е ч е н и и  
д о с т и ч ь  с т а б и л ь н о го  у л у ч ш е н и я  
о б ы чн о  не уд а е тся . Ч е р ез н е ко то р о е  
вр е м я  п а ц и е н т  вновь  н е п р е м е н н о  о б ­
р а щ а е тся  к вр а чу  и ж а л уе тся  на у х у д ­
ш е н и е  с о с т о я н и я . На ф о н е  у п а д ка

сил , не п р о х о д я щ е го  д а ж е  п о сл е  о т ­
д ы ха , м о гут  о щ ущ аться  боли в м ы ш ­
цах и сустава х , м и гр е н ь , л и хо р а д ка , 
р а с с т р о й с т в о  ц е н тр а л ь н о й  н е р в н о й  
с и с те м ы . П ац иент на чи нае т стра д ать  
б е с с о н н и ц е й  или, н а п р о ти в , п о с т о я н ­
н о й  с о н л и в о с т ь ю , н а л и ц о  п р и з н а ки  
д е п р е с с и и .

Затем  нед уг распространяется  на и м ­
м унную  систем у. И м енно она — объект 
атаки. П ричем  удар наносится  на э м о ­
ц и о н а л ь н о й  сф е ре . Б ольны е о с тр о  
ощ ущ аю т падение настроения, а то  и 
пр о сто  впадаю т в панические  со сто я ­
ния. И ногда у них вы падаю т волосы и 
сгл аж иваю тся  папиллярны е линии  на 
подуш ечках пальцев.

С и н д р о м о м  хр о н и ч е с ко й  устал ости  
чащ е в се го  стр а д а ю т лю ди в сам ом  
расцвете  сил  — 25 — 35 лет, особенно  
те, кто  занят интеллектуальны м  трудом . 
П ричем  ж енщ ины  подверж ены  ковар ­
ном у недугу  вдвое чащ е м ужчин. При 
об сл ед овании  вы ясняется, что м ногие  
из них в прош лом  переж или ж естокое  
об ращ ение , тр а ге д и ю  в сем ье, развод  
или се р ь е зн ы е  п с и х и ч е с ки е  травм ы . 
М н о ги е  больны е в д етстве  страдали от 
н и зко й  са м о о ц енки . Наверное, отсю да 
и д е т  и привы чка  все  врем я что -то  д о ка ­
зы вать себе  и о круж аю щ им . На их пле­
чах л еж ит сл и ш ком  больш ой гр уз  ответ­
ственности , они стрем ятся  бы ть н е за ­
м еним ы м и во всех сф ерах ж и зни  и в 
конце концов «ломаются».
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ХКР комплектов (наборов) характе- дение с призна- 
ризуется: ком ИЗВЕСТНО­

— характером взаимодействия час- ГО изделия ИНО-
тей; ГО назначения.

— соподчиненностью элементов; Пожалуй, это
— пропорциональным строем как са- все, что можно

мих исходных элементов и созданных пусть худо-бедно, 
на их основе изделий, так и комплекта но регламенти- 
(набора) в целом. ровать. В осталь-

Наконец, при описании ХКР изделий, ном — руководст- 
чей внешний вид определяется двумя вуйтесь логикой, 
состояниями — открытым (разложен- здравым смыс- 
ным) и закрытым (сложенным), — на- лом и творческим 
пример, шкафов, тумбочек, столов, хо- подходом, 
лодильников, телефонных будок, при- С л е д у ю щ и й  
знаками могут служить элементы про- раздел описа- 
работки как внешнего вида, так и внут- ния — ВОЗМОЖ- 
реннего объема. НОСТЬ МНОГО-

ВНИ МАНИЕ: допускается выражение КРАТНОГО ВОС- 
признака через указание на его совпа- ПРОИЗВЕДЕНИЯ

ПО. Еще раз ВНИ­
МАНИЕ: речь
идет о воспроиз­
ведении ПРОМЫ- 
Ш Л Е Н Н О М . 
Здесь должны 
быть приведены 
технологические 
сведения: мате­
риалы, применя­
емые для изго ­
товления деталей 
изделия, сам 
процесс изготов­
ления как дета­
лей, так и изде­
лия в целом, ис­
пользуемое обо­
рудование, а при 
надобности и

— Что еще известно науке о новой бс 
лезни?

— Строго говоря, это не новое забс 
левание. Просто только сейчас на нег 
обратили внимание, а по существу, онс 
видимо, имеет давние корни.

— Некоторые исследователи причи 
ной заболевания считают вирус. Так л, 
это?

— Считается, что у больных, страда­
ющих этим синдромом, выделяются 
специальные антитела против целого 
ряда вирусов. Имеются в виду дрем­
лющие, или герпетические вирусы, вы­
зывающие у людей «лихорадку» на гу­
бах и слизистой носа. Эти вирусы до 
поры до времени существуют в орга­
низме в скрытой, латентной, форме. 
Они встраиваются в наследственное 
вещество клетки и «живут» там долгие 
годы, никак себя не проявляя. Когда же 
резко ослабляется иммунная система, 
начинается развитие недуга. Пуско­
вым механизмом может стать, напри­
мер, стресс, хирургическая операция. 
Существенно влияют социальные и 
экологические условия.

— А что происходит при этом с имму­
нитетом?

— Болезнь постоянно воздействует 
на иммунную систему: вирусы несут на 
себе метки — антигены, которые слу­
жат их «визитной карточкой». Эти анти­
гены постоянно стимулируют иммун­
ные клетки, заставляя их вырабатывать

большое количество активных ве­
ществ-цитокинов. Эти вещества борют­
ся с инфекцией, вызывая у больного 
ощущения недомогания: озноб, темпе­
ратуру, боли в мышцах и так далее.

Замечу, экология обретает тут порой 
неожиданные акценты. Недавно по­
явился новый раздел этой науки — эн­
доэкология, которая занимается изу­
чением не окружающей, а внутренней 
среды человека. Дело в том, что люди 
постоянно отравляются, употребляя в 
пищу заведомо недоброкачественные 
продукты, непригодную для питья во­
ду, поглощая большое количество ле­
карств и других химических соедине­
ний. Яды, токсины накапливаются в 
организме и оказывают свое негатив­
ное воздействие.

— Почему же тогда раньше на это не 
обращали внимания?

— Как врач могу вам задать встреч­
ный вопрос: часто ли вас обследуют на 
присутствие вирусов после того, как 
вы переболели гриппом?! В поликли­
нической практике практически не ста­
вятся реакции для определения «спе­
цифических антител» у переболевших 
острыми респираторными заболева­
ниями. Несвоевременность* диагнос­
тики и приводит к осложнениям.

— Как же отличить синдром хрони­
ческой усталости от обычной — или, 
скажем, связанной со сменой сезонов 
года ?

— Главный симптом: не проходящая 
усталость держится более полугода. 
Кроме того, существует ряд диагности­
ческих методов. Например, иммуноло­
гические тесты.

— О распространении недуга в разви­
тых странах уже есть статистические 
данные. А какова заболеваемость «ви­
русом усталости» в России?

— Мы уже располагаем наблюдения­
ми более чем за десятью тысячами па­
циентов. Это позволило выделить груп­
пу повышенного риска.

— Какое же лечение от синдрома хро­
нической усталости предлагает сего­
дня наука?

— Мы считаем, что вылечиться от это­
го заболевания можно. Есть даже случаи 
спонтанного — естественного выздо­
ровления. Что же касается врачевания, 
то оно нетрадиционное. Это комплекс­
ный метод, куда входят различные виды 
медицинской помощи. Кроме того, сов­
местно с Институтом фармакологии на­
ми создана вторая группа отечествен­
ных препаратов, получивших название 
адаманты. В их основе — углеводород, 
атомы которого расположены так же, 
как в кристаллической решетке алмаза. 
Отсюда и их название: по-гречески 
«адамантос» — алмаз. Это бромантан, 
кемантан и другие лекарства. Они обла­
дают одновременно противовирусной, 
иммунотропной и психотропной актив­
ностью. В аптеках они уже есть. ■



другая информация, подтверждающая 
серийную воспроизводимость ПО.

Для наглядности два примера. Де­
ревянный сувенирный ковш, изобра­
женный на рис. 1, выполняется из 
цельного куска дерева кустарным спо­
собом — а значит, не может быть мно­
гократно воспроизведен. (Ну, не то 
чтобы уж совсем не может: за двести 
лет работы бригады народных умель­
цев объем продукции достигнет тако­
го уровня, что воспроизводство поз­
волительно будет считать многократ­
ным с точки зрения индустрии.)

Зато ковш — тоже деревянный и то­
же сувенирный — на рис. 2 отвечает 
требованию многократной воспроиз­
водимости, ибо состоит из двух дета­
лей (чашки и ручки), легко изготовляе­
мых по отдельности на деревообраба­
тывающем оборудовании и столь же 
легко собираемых в одно целое.

Возможность многократного воспро­
изведения должна быть отражена 
в графическом материале. Пример его 
грамотного представления — на рис. 3: 
как видите, анатомия шахматного сто­
лика дает полное представление о том, 
из каких деталей он состоит и почему 
их можно «штамповать» и собирать 
промышленным способом. (Здесь при­
веден рисунок, но, надеюсь, читатель 
помнит, что в заявке на ПО должны на­
личествовать ФОТОГРАФИИ!)

И последний раздел описания ПО — 
перечень его существенных лризна- 
ков (аналог формулы изобретения). 
Согласно Патентному закону РФ, сей 
перечень «предназначен для адекват­
ного толкования отображенной на фо­
тографиях совокупности существен­
ных признаков, определяющих объем 
правовой охраны, предоставляемой 
патентом на промышленный образец» 
(п. 4ст. 3).

В перечень включаются все призна­
ки ПО, отнесенные к существенным, но 
излагаются, как правило, более кратко 
и четко, чем в разделе, посвященном 
сущности ПО. В то же время следите за 
тем, чтобы использовать те же самые 
формулировки: скажем, если в разде­
ле о сущности сказано «корпус прибо­
ра выполнен в форме параллелепипе­
да», то в перечне нельзя писать «кор­
пус имеет прямоугольную форму».

Перечень должен содержать призна­
ки, характеризующие изделие в его 
СТАТИЧЕСКОМ состоянии (к комплек­
там, т.е. наборам, это тоже относится). 
Вы можете лишь УКАЗАТЬ на его 
трансформируемость, возможность 
изменения положения тех или иных 
элементов.

Ни в коем случае не пользуйтесь до­
морощенной терминологией — упо­
требляйте общепринятую! Признаки 
выражаются в перечне так, чтобы спе­
циалист мог истолковать их смысл од­
нозначно.

NOTA BENE: характеристику призна­
ка в перечне запрещается заменять от­
сылкой к фотографии изделия — за ис­
ключением случаев, когда без такой 
отсылки признак невозможно выра­
зить словами, не нарушая предыдуще­
го требования.

Подобно формуле изобретения, пе­
речень существенных признаков ПО 
состоит, КАК ПРАВИЛО, из ограничи­
тельной части, где перечислены суще­
ственные признаки, совпадающие 
с признаками прототипа (в том числе 
родовое понятие, отражающее назна­
чение), и отличительной.

Для примера приведем правильно 
составленный перечень существенных 
признаков одной из моделей мобиль­
ного телефона.

«Абонентский передатчик, ХАРАКТЕ­
РИЗУЮЩИЙСЯ:

— выполнением корпуса в форме 
вытянутого прямоугольного паралле­
лепипеда и выступа в левой верхней 
части корпуса, образующего скос, пе­
реходящий на боковую поверхность, и 
антенну на верхней поверхности;

— выполнением лицевой панели в 
виде объемного выступа, на котором 
расположены цифровая клавиатура, 
индикаторы контроля и брызгозащит­
ная решетка под ними;

ОТЛИЧАЮЩИЙСЯ:
— проработкой цифровой клавиату­

ры двумя уровнями утопления;
— выполнением верхней части кор­

пуса и верхней части объемного высту­
па с радиусным скруглением ребер и 
углов;

— расположением индикатора на 
площадке объемного выступа;

— выполнением линии скоса нижней 
части объемного выступа корпуса с из­
гибом, равным радиусу скругления 
большого пальца руки;

— выполнением скоса объемного 
выступа лицевой панели параллельно 
скосу нижней части объемного высту­
па корпуса;

— пропорциональным соотношени­
ем площади брызгозащитной решетки 
и площади нижней части корпуса».

Надо полагать, некоторые читатели 
опознали по этому словесному порт­
рету собственные «мобильники», по­
этому фото не приводим.

Если вами разработан ПО нового из­
делия, не имеющего аналогов, пере­
чень его существенных признаков со­
стоит только из отличительной части — 
за родовым понятием следует слово 
«отличающийся».

Имейте в виду, что не принято писать 
«характеризующийся (отличающийся) 
таким-то и таким-то индикатором» 
(скосом, выступом и т.п.); правильно — 
«характеризующийся (отличающийся) 
таким-то и таким-то ВЫПОЛНЕНИЕМ 
(расположением, наличием, проработ­
кой и т.п.) индикатора» или любого дру­
гого элемента XKR Это правило следу­
ет неукоснительно соблюдать.

Если заявлен ПО с несколькими ва­
риантами, сначала составляют пере­
чень существенных признаков, общих 
для всех вариантов (родовое поня­
тие, ограничительная часть, отличи­
тельная часть), а затем приводят су­
щественные признаки каждого вари­
анта: «1-й вариант характеризуется 
наличием (выполнением, расположе­
нием)» и т.д.

На этом работу над описанием ПО 
можно считать завершенной. ■
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| Этапы большого пути

С тех пор, как люди появились на Земле, 
вольно или невольно они пытались со­
хранить память о себе среди потомков, 

иначе говоря, передать информацию в бу­
дущее.

Первым из дошедших до нас опытом тако­
го рода стали наскальные рисунки, древней­
шие из которых (на юго-западе Африки) да­
тируются 25 — 27 тысячами лет. Они запечат­
лели людей и животных. Письменности в то 
время еще не существовало — по крайней 
мере, о ней ничего не известно.

На пять тысяч лет отдалена от нас условная 
граница Древнего мира. Древние шумеры 
писали на глиняных табличках, которые во 
множестве дошли до наших дней. Древние 
египтяне — на папирусах, которые сохрани­
лись хуже. Древние греки, кроме папируса, 
писали на воске — точнее говоря, на воще­
ных деревянных табличках, называемых так­
же церами. Кроме того, от этих древних ци­
вилизаций нам остались барельефы, фрески, 
надписи-на камнях, сосудах, печатях, моне­
тах и т.п.

Во II веке до н.э. начали изготовлять перга­
мент (названный так по имени города Пергам 
в Малой Азии). Как материал для письма он 
правил бал более тысячи лет.

Наконец, бумага, изобретенная еще 
в Древнем Китае и кружным путем попавшая 
с Востока к европейцам через арабов, 
в Средние века стала вытеснять пергамент и 
вскоре прочно заняла место основного носи­
теля информации, удерживая свои позиции 
до второй половины XX века.

К сожалению, в истории человечества на­
копление и развитие знаний неизменно со­
провождается потерями — иногда постепен- 

. ными, иногда катастрофическими.
Одна из наиболее известных «информа­

ционных катастроф» Древнего мира отно­
сится к 47 году до н.э., когда частично сгоре­
ла знаменитая Александрийская библиоте­
ка, насчитывавшая сотни тысяч рукописных 
книг Уничтожение этого центра «языческой» 
культуры продолжили христиане в конце 
IV столетия и завершили мусульмане в VII — 
VIII веках н.э.

Еще раньше, в 213 году до н.э., на другом 
конце Ойкумены, в Древнем Китае, тысячи 
книг были сожжены по приказу императора 
Цинь Шихуанди — из политических сообра­
жений. Увы, с тех пор костры из книг пылали 
еще не раз...

В Средние века католические монахи, со­
бирая пергаменты, порой не стеснялись ради 
экономии стирать с них старые тексты и пи­
сать на их месте новые.

В нашей стране таинственно исчезла биб­
лиотека Ивана Грозного, поисками которой 
до сих пор занимаются как серьезные уче­
ные, так и откровенные авантюристы. 
А сколько древних рукописей и книг погибло 
в несчетных русских пожарах...

В целом легко видеть, что эволюция носи­
телей информации делала их все более 
удобными к использованию, но все менее 
стойкими к разрушительным факторам вре­
мени.

Виртуальная память

Задумаемся теперь: как следует поступить 
нам, людям конца XX — начала XXI века, 
чтобы передать какую-то информацию в бу­

дущее? Как сохранить для потомков память 
о нашей цивилизации?



Ц И В И Л И З А Ц И Я
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На первый взгляд, для этого следует 
перевести все в «электронную форму», 
записать на самые современные и про­
грессивные носители — дискеты, ла­
зерные диски и т.п. Что и делается по­
всеместно.

Однако, если хорошо подумать, 
становился очевидно: то, что сегодня 
считается прогрессивным, завтра не­
избежно окажется безнадежно уста­
ревшим, И это внушает серьезные 
опасения.

Тут автор может сослаться и на лич­
ный опыт. Чуть более десяти лет назад, 
в конце 80-х, ему довелось работать 
оператором ЭВМ типа СМ-4. Носите­
лями информации служили перфолен­
ты, магнитная лента в бобинах (для ка­
тушечных магнитофонов) и 35-санти­
метровые жесткие диски. Машина, ко­
нечно, давно списана, а носители оста­
лись. Как считать с них информацию 
(ведь не вся же она устарела)? И кто 
этим будет заниматься? Теперь из по­
добных дисков некоторые умельцы де­
лают антенны для телевизоров, а маг­
нитная лента неплоха как перевязоч­
ный материал... На смену мини-ЭВМ пришли 
«персоналки». И в течение нескольких лет во­
шли в употребление, а затем вышли из него 
5-дюймовые дискеты (сначала на 360 Кбайт, 
а затем на 1,2 Мбайт — с этим различием то­
же было немало мороки). На современных 
компьютерах для них просто не предусмот­
рено дисководов! Теперь мы пользуемся 
3-дюймовыми дискетами, но кто скажет, 
сколь долог их век? Про смену программного 
обеспечения — операционных систем, ре­
дакторов, утилит, форматов записи фай­
лов — можно и не говорить: они меняются с 
головокружительной быстротой, а вот широ­
ко декларируемая «совместимость» старого 
и нового порой оставляет желать лучшего.

Представим себе археолога, откопавше­
го древнюю книгу, свиток или глиняную таб­
личку с какими-то письменами. Он может не 
знать языка, на котором написан текст, но,

>  по крайней мере, осознает само 
Ф существование текста. Он может 
о  не понять его, но способен рас­

познать составляющие его знаки 
^  как некие смысловые единицы — 
m для последующей расшифровки. 
|т| И для этого не нужно никакой тех- 
Зэ ники, достаточно обладать зрени- 
55 ем. А если будущий исследова­

тель древностей раскопает дис­
кету или лазерный диск — поймет ли 
он, представитель другой цивилиза­
ции, с чем имеет дело? Или отнесет 
найденное к «произведениям искусст­
ва» либо «предметам культа», как это 
обычно бывает с непонятными арте­
фактами? И если поймет, с чем столк­
нулся, то сможет ли считать информа­
цию? Для этого ему придется как ми­
нимум воспроизвести современный 
компьютер — во всех его тонкостях, со 
всеми технологическими особеннос­
тями, начиная даже не с деталей (на­
пример, микросхем, содержащих мил­
лионы элементов, расположенных во' 
вполне определенном порядке), а с 
материалов (ибо цивилизация буду­
щего может быть основана совсем на 
других материалах), не говоря уже о 
гаких мелочах и частностях, как конст­
рукция считывающей головки и ско ­

рость вращения носителя в дисководе.
Впрочем, и такая ситуация с «находкой ар­

хеолога» сильно идеализирована. В действи­
тельности, типовой «дешевый компакт-диск, 
если его небрежно хранить, быстро уничто­
жится. Всего через пять—десять лет лазер­
ный луч уже не прочтет информацию, накоп­
ленную в виде крохотных бороздок, вкрап­
ленных в тонкий металлический слой. Чем де­
шевле носитель информации, тем быстрее 
жара, кислород и ультрафиолетовые лучи 
разъедают материал. Дискеты и жесткие дис­
ки еще чувствительнее, ведь информация, 
запечатленная в них, — это крохотные намаг­
ниченные «островки» на тонком металличес­
ком слое. Через какой-нибудь десяток лет 
компьютер откажется читать файлы, посколь­
ку они размагнитятся или магнитный слой 
осыплется с них. Вот на таком шатком фунда­
менте выстроено «здание» нашей культуры»’.
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Надо понимать, что фирмы-изготовители 
заинтересованы не столько в надежности и 
совместимости своей продукции, сколько 
в как можно более быстром обновлении рын­
ка ее и соответствующем росте прибылей, а 
потому навязывают пользователю настоящую 
«гонку на выживание», без зазрения совести.

Вот и бьют тревогу специалисты, предве­
щая недалекому будущему упадок культуры и 
забвение прошлого. Так, в США три четверти 
всех служебных документов хранится в ком­
пьютерных базах данных. «Большинство 
фирм плохо готовы к грозящим им испытани­
ям, — отмечают .американские архивариу­
сы. — Нам нужно разрабатывать не только 
планы борьбы с катастрофами, но и схемы 
спасения компьютерных данных. От их утра­
ты общество пострадает не меньше, чем от 
пронесшегося урагана». «Когда историки бу­
дут изучать нашу эпоху, их поразит скудость 
сведений, дошедших до них», — говорит Дан­
ни Хиллис, бывший вице-президент концер­
на «Дисней», предостерегая от «цифровой 
пропасти, в которую мы все катимся»1.

О другой опасности уже упоминалось вы­
ше — это сознательное уничтожение или 
искажение информации по религиозным, 
национальным и политическим мотивам. 
Оборотная сторона высоких технологий 
в том, что они упрощают и этот процесс — 
так, как и не снилось фантастам. Возьмем 
пожарных из романа «451 градус по Фарен­
гейту» Рэя Брэдбери, сжигающих книги, или 
героев антиутопии «1984» Джорджа Оруэл­
ла, фальсифицирующих старые газеты, — 
насколько облегчилась бы их работа, если 
бы речь шла всего лишь о стирании или мо­
дификации компьютерных файлов! Люди, 
отвыкшие хранить информацию в собствен­
ных головах (фольклор, устные предания; и 
на бумаге (письма, дневники, книги), пре­
доставляя это компьютерам, легко могут 
стать жертвами обмана.

Важно подчеркнуть тот факт, что если ма­
териальные объекты, в некотором смысле, 
оберегаются от разрушения и фальсифика­
ции самими законами природы (на которых 
основаны реставрация и экспертиза), то вир­
туальные держатся лишь на произвольной 
(в известном смысле) выдумке их изобрета­
телей, которые не всегда публично известны 
и ответственны за свои труды и которых, 
в принципе, могут превзойти другие изобре­
тательные люди.

Трудно сказать, насколько реальны эти 
прогнозы и опасения. Во многих отношени­
ях человечество сейчас находится на пере­
путье. Может быть, традиционных средств 
хранения духовных ценностей на наш век 
хватит, и новые информационные катастро­
фы ныне живущим поколениям не грозят. 
Но все же стоит позаботиться и о потомках. 
Как же все-таки передать им информацию? 
Видимо, стоит вернуться к табличкам с 
письменами, только на новом витке истори­
ческой спирали. Современные технологии 
позволят сделать их не из глины, и писать не 
от руки. Требования к материалу очевидны: 
он должен быть достаточно легким, проч­
ным и тугоплавким (вероятно, подойдет что- 
нибудь созданное по космическим техноло­
гиям). Текст можно наносить штамповкой, 
лазерной гравировкой или химической об­
работкой. Вряд ли стоит ожидать от людей 
будущего, что они смогут овладеть в совер­
шенстве нашими (древними для них) языка­
ми (так современный человек «не силен»



в древнеегипетском или шумерском), по­
этому в каждой библиотеке из таких табли­
чек должны присутствовать какие-то азбу­
ки-самоучители, возможно, с картинками из 
нашей жизни, а также словари и параллель­
ные тексты на разных языках, что облегчит 
перевод. Разумеется, подобный проект не 
может быть коммерческим. Дивидендов из 
будущего от него не дождешься.

Знак беды

Интересно, что аналогичная задача — пе­
редать информацию нашим отдаленным 
потомкам — была не так давно поставлена 

отнюдь не умозрительно, а вполне конкрет­
но, причем не кем-нибудь, а правительством 
США. И несмотря на относительную простоту 
самой информации, подлежащей передаче, 
задача эта так и не получила пока оконча­
тельного решения.

Речь идет о проекте «Пилот» по захороне­
нию ядерных отходов на соляной равнине в 
южной части Нью-Мексикой Министерство 
энергетики поручило группе ученых решить, 
что установить в качестве предупредитель­
ного знака на этом месте, чтобы он действо­
вал на протяжении трехсот (!) поколений. Пе­
риод распада радиоактивных материалов со­
ставляет десять тысяч лет, и деятели из Ва­
шингтона оказались настроены не настолько 
оптимистично, чтобы предположить, будто их 
государство просуществует так долго, сохра­
няя преемственность власти, языка и прави­
тельственной документации...

В качестве одного из консультантов был 
приглашен Грегори Бенфорд, ученый-физик, 
сотрудник Ирвинского университета в Кали­
форнии, более известный широкой публике 
как писатель-фантаст (ряд его произведений 
переведены и на русский язык).

Поразмыслив, американские ученые по­
няли, что про людей будущего очень мало 
что можно сказать наверняка, и в этом 
смысле установить односторонний контакт 
с ними не намного проще, чем с иноплане­
тянами (примечателен факт обращения к 
Джону Ломбергу, разрабатывавшему вмес­
те с Карлом Саганом некоторые из космиче­
ских посланий для «Вояджера»). Поэтому, не 
питая больших надежд на возможность язы­
кового или символьного общения, исследо­
ватели перешли в сферу архитектуры и 
ландшафтного строительства, полагая, что 
так легче воздействовать на подсознание, 
которое медленней меняется со временем. 
Предлагались проекты с такими «говорящи­
ми» названиями, как Черная Дыра, Ланд­
шафт Свалки, Запретные Блоки, Равнина 
Шипов и Угрожающий Знак...

Во всех предложениях наличествовал об­
щий мотив — во-первых, привлечь внимание, 
а во-вторых, отпугнуть любое человеческое 
(или человекоподобное) существо. Комплекс 
на месте захоронения должен был внушать 
если не страх, то хотя бы чувства отвраще­
ния, тревоги или дискомфорта. Полагают, что 
подобного эффекта можно достичь за счет 
неправильной геометрии.

К сожалению, не исключена двусмыслен­
ность толкования подобных символов. Ска­
жем, «череп с костями» у нас ассоциируется 
не только со смертью, но и... с пиратами, а 
значит, и с пиратскими сокровищами! А пред­
ставители иной культуры это изображение 
могут понять, скажем, как знак бога смерти, 
которого следует почитать и задабривать 
жертвами, а вовсе не избегать.

В принципе, архитектурно-ландшафтный ные диски тоже красиво играют радугой 
комплекс может быть воспринят как памят- в отраженном свете... 
ник древней культуры или обрести религиоз- Интересно относительно недавнее (1987) 
ный смысл — так или иначе, людей это при- открытие Аркаима, процветавшего 3 — 4 ты- 
влечет, а не отпугнет. В нашем современном сячи лет назад в степях Южного Зауралья, в 
искусстве также много пугающего, шокирую- 200 километрах от нынешнего Челябинска,
щего и даже отвратительного (для обычного Эта цивилизация, к сожалению, не обладав-
человека), однако и у таких произведений шая письменностью, воплощала информацию
есть многочисленные поклонники, получаю- (религиозного характера) в архитектурные со- 
щие от их восприятия неподдельное, хотя и оружения, создавая удивительные для того 
извращенное удовольствие... Наконец, ка- времени города-крепости. При этом мифоло- 
кой-нибудь «великий» завоеватель будущего гия и технология как бы сливались воедино, 
для упрочения своей власти может повелеть «Очень интересна аркаимская интерпрета- 
разрушить монумент как творение чуждой ция о рождении огня. И вот почему. Бог Агни 
«языческой» культуры (за примером не стоит родился из воды, темной и таинственной... 
далеко ходить: сегодня подобное произошло Но как можно поверить, что рождение бога 
с древними буддийскими изваяниями в Аф- огня связано с водой? Ведь вода и огонь — 
ганистане. — Ред.). два взаимоисключающих начала. И вот что

Заметим наконец, что даже вполне прочи- мы увидели в Аркаиме... Здесь во многих до- 
танные надписи — предостережения и про- мах на дне колодцев были найдены лобывав-
клятия египетских пирамид не остановили их шие в огне копыта, лопатки и нижние челюс-
грабителей и исследователей, а только еще ти лошадей и коров... Рядом с такими колод- 
больше раззадорили. Поэтому не исключено, цами, где были жертвоприношения, всегда 
что и археологи будущего с не меньшим энту- оказывались почему-то металлургические 
зиазмом полезут в наши радиоактивные мо- печи. При этом поддувало печей было связа- 
гильники... но с колодцем с помощью специального воз-

В общем, проект «Пилот» предполагается духодувного канала, устроенного в грунте, 
завершить только к 2030 году, так что время Эксперимент, проведенный здесь же, в поле- t 
подумать еще есть. вых условиях, показал, что печь, совмещен-

В заключение этой главки остается только ная с колодцем, способна давать температу- 
посетовать, что в нашей стране многие лица ру, необходимую не только для расплава 
и организации не проявляют столь похваль- бронзы, но и для выплавки меди из руды»4, 
ной заботы не только об отдаленных потом- Обнадеживают первые шаги палеофоно- 
ках, но и о своих современниках, «благодаря» графин5, пытающейся считать с древней ке- 
чему мы то и дело узнаем об источниках ра- рамики звуковую информацию, невольно за- 
диоактивности, обнаруживаемых в самых не- писанную на ней в процессе изготовления, 
ожиданных местах. Печально также, если по То, что к данной проблеме существует инте- 
решению высокопоставленных чиновников рес не только у нас, но и за рубежом, свиде- 
российские территории станут свалкой еще и тельствует появление в одной из серий «Сек-
зарубежных отходов. ретных материалов» Криса Картера некой

«чаши Лазаря», на которой якобы оказались 
Хорошо забытое старое записаны слова Христа, позволяющие ожив-

В
свете вышесказанного не кажется столь лять мертвых... Однако как теория, так и
уж неправдоподобной обсуждаемая практика палеофонографии, по-видимому, 

в известной книге Л.Повеля и Ж.Бержье «Ут- еще нуждаются в доработке и независимой 
ро магов» (1960) гипотеза о существовании проверке (например, на специально изготов- 
в прошлом Земли высокоразвитых цивили- ленных современных образцах керамики 
заций, информация о которых не дошла до с заданным звуковым фоном), 
нас — отчасти в силу разрушения ее носите­
лей, отчасти из-за того, что нам непонятно Заключение
назначение даже сохранившихся предме- Д а т о й  статье автор затронул проблемы,
тов. Как пример приводится случай, когда D которые не относятся к числу сиюминут-
благодаря случайному посещению Багдад- ных, однако заслуживают размышлений
ского музея немецким инженером Виль- всякого, кому не безразлична судьба нашей
гельмом Кенигом в древнем артефакте бы- цивилизации. При этом были связаны во^
ла опознана... электрическая батарея, рабо- едино различные факты в исторической
тавшая за две тысячи лет до Гальвани!3 перспективе, хотя многое, конечно, оста-

Проблема и в том, что гипотетическая тех- лось за кадром. Безусловно, по данному во-
ника древних может быть совсем не похожа просу хотелось бы услышать мнение специ-
на нашу, достигая аналогичных или превос- алистов, так или иначе имеющих отношение
ходящих результатов иными методами. Не к обсуждаемой проблематике. Окончатель-
исключено, что научно-технический про- ных ответов здесь нет, а возможно, и не бу-
гресс, как и биологическая эволюция, может дет. Время готово преподнести нам еще не-
идти разными путями. Это касается как про- мало сюрпризов... ■
шлого, так и будущего.
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СКИМИ свойствами) ДО сих пор хранятся вья / /  «Техника -  молодежи», N° 8 за 2000 г. С.52 -  53.
древние файлы? А мы думаем, ЧТО ЭТО Про- Л.1Ълкин. Рождение палеофонографии/ / «Техника -  мо­
е ю  изящные побрякушки! Впрочем, лазер- лодеж и» ,№ 12за2000г.с .н
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И Г . РТ Е О Р И Я

Вениамин ГОРОДЕЦКИЙ, 
международный гроссмейстер, 
академик Санкт-Петербургской 
академии шахматного 
и шашечного искусства

Черно-белая логика
Принято считать, что самая интеллектуаль­
ная игра — шахматы, а игра в шашки — не­
что вроде детской игры в «крестики и ноли­
ки». Однако мой многолетний опыт показы­
вает, что даже игра в так называемые рус­
ские шашки (на доске в 64 клетки) требует 
не меньшего, а подчас и большего интел­
лекта, чем игра в шахматы, изобретенные, 
как считается, еще в древней Индии.

Предполагается, что в любой игре, осно­
ванной не на слепом случае (вроде рулет­
ки), а на жесткой математической логике, 
противники стремятся не допускать ош и­
бок. Полная схема всех возможных после­
довательных позиций в интеллектуальных 
играх, определяемых только их правилами, 
называется «древом». Действительно, это 
как бы «ствол», основанный на первом ходе 
белых или черных фигур, который затем, с 
каждым последующим ходом, ветвится 
чуть ли не до бесконечности. Это касается 
не только шахмат: еще в 30-х гг. прошлого 
(то есть XX) века С.В. Голубев подсчитал, 
что если бы каждый житель СССР, включая 
грудных младенцев и дряхлых стариков, 
стал ежедневно играть в шашки по 20 пар­
тий в день и в этих партиях не повторялись 
бы одинаковые позиции, то все возможные 
варианты исчерпались бы лишь спустя 600 
квадриллионов (!) лет.

Компьютер и интеллект
Один из основоположников кибернетики — 
Клод Шеннон пришел к выводу о том, что 
создание «искусственного интеллекта» по­
требует создания сверхбыстродействую­
щих компьютеров, способных точно оцени­
вать каждую ветвь древа логических воз­
можностей игровой ситуации. Но тут воз­
никает парадокс: медленное мышление иг- 
рока-человека оказывается порой эффек­
тивнее работы даже самой совершенной 
современной ЭВМ. Огромное преимуще­
ство человеческого разума заключается в 
том, что он способен каким-то чудесным 
образом отбрасывать ненужные варианты, 
не просчитывая их до конца.

Так, игруш ка-головоломка «змейка», со ­
стоящая из 24 фрагментов, каждый из ко­
торых допускает всего 4 фиксированных 
положения, позволяет создать около 70 
триллионов различных конфигураций. Од­
нако даже малолетние дети успеш но 
справляются с задачей, явно не пересчи­
тывая все возможные комбинации. То же 
самое можно сказать и об известной голо­
воломке «кубик Рубика», модной лет двад­
цать назад: математики публиковали 
сложнейшие алгоритмы, требовавшие от 
тогдашних ЭВМ немало часов работы, а 
некоторые дети решали ее буквально за 
десятки секунд...

Аналогичная ситуация складывается и 
при игре в шашки. По какой-то одному ему 
ведомой причине играющ ий белыми вы­
бирает свой первый ход из семи возм ож­
ных, но после ответа противника на доске 
возникает уже 49 альтернативных пози ­
ций, а дальше число позиций возрастает 
лавинообразно.

Приведу пример из своей практики. 
В 1959 г., играя черными в одном из шашеч­
ных турниров, я добился победы после на­
пряженной многочасовой борьбы. А скру­
пулезное исследование этой партии, длив­
шееся около девяти лет, убедило меня в 
том, что для белых позиция, возникавшая 
после первых же ходов 1. gh4 Ьа5; 2. ed4? — 
уже безнадежна. Публикация этого анализа 
вызвала переполох в шашечном мире, по­
тому что для такого требовалось теорети­
чески изучить последствия почти 4 *1 0ЗС (!) 
возможных полуходов.

Кстати, в шахматах тоже существует про­
блема наилучшего хода (точнее, «полухо- 
да»): еще в начале прошлого века извест­
ный математик Э.Цермело доказал теоре­
му, согласно которой такой ход должен су­
ществовать. То есть на древе игры должна 
сущ ествовать оптимальная последова­
тельность наилучших ходов. Но до сих пор 
никто из ведущих шахматистов мира не в 
силах ее найти...

Прежде чем сделать очередной ход (вер­
нее, полуход), игрок рассчитывает его по-

a b c d e f g  h

следствия, рассуждая примерно следую­
щим образом: «Я пойду так, он — так, а я 
ему отвечу вот так» — и т.д. Естественно, 
при этом играющие стремятся учитывать 
лучшие ходы противника и выбирать луч­
шие ходы для себя. В программировании 
такая процедура называется минимаксной 
(«минимальные» — лучшие ходы противни­
ка, а «максимальные» — лучшие собствен­
ные ходы), и она используется для решения 
любых (не только игровых) конфликтных 
ситуаций — будь то проблемы экономики 
или войны.

Казалось бы, в шашках самый лучший 
путь — просчитать все варианты, возника­
ющие на доске после каждого хода и, выби­
рая варианты, ведущие к скорейшей побе­
де (или хотя бы к ничьей), как бы отсекать 
лишние ветви древа игры. Но с этим спра­
виться никто не может.

Ничего себе задачка!
Взгляните на ситуацию, изображенную на 
диаграмме. Хотя белые шашки ходят, как 
положено, первыми, их положение весьма 
незавидно. Каковы их шансы на спасение?

Несложный анализ показывает, что пер­
выми полуходами сторон должны быть: 1. 
ed4 gf6, так как другие продолжения ведут 
белых к поражению через несколько полу­
ходов, а иные ответы черных позволяют бе­
лым достичь ничьей. Итак, первые упомя­
нутые полуходы сделаны. А что дальше?

Например, возможно такое продолже­
ние партии: 2. ba5 dc5; 3. а:с7, с:д1; 4. сЬ8 
да7 (в данной ситуации это наилучший ход, 
ограничивающ ий действия «дамки» Ь8);
5. Ьс7 (или d6) fg5; 6. fe5 ab8; 7. cd6 gf4;
8. e:g3 h:f2! (в случае 8... Ь:е5 последует ход
9. gf4, и белые достигнут ничьей); 9. da3 
Ье5. То есть этот эндшпиль для черных явно 
проигры ш ны й, и белые должны искать 
иные пути к спасению.

Так, если белые на втором ходу изберут 
вариант 2. fe3, то в ответ у черных есть 
два осм ы сленны х ответных варианта:
2 .. .hg3 или 2...Ьа5. Оба варианта также 
ведут к победе черных, хотя в первом слу­
чае вы игры ш  дается довольно легко 
(2...hg3; 3. Ьа5 д:сЗ; 4. а:д7 hf8; 5. hg3 cb2;
6 . ed4 ba1; 7. dc5 ae5X), а второй несколь­
ко затягивает партию (2...ba5; 3. dc5 а;сЗ;
4. c :g5  h:f6; 5. hg3 cb2; 6. ed4fg5M ; 7. de5 
ge3; 8. ed6 ed2!; 9. dc7 d e l! ;  10. gf4 ec3; 
11. cb8 cf6X).

To есть белые должны искать какие-то 
нетривиальные продолжения. Их может 
быть два: 2. fe5 или 2. fg3. В первом случае 
последуют: 2...d:f4; 3. ba5fe3; 4. а:с7 e:g1, и 
оборона белых рушится. Но во втором слу­
чае ситуация станет развиваться иначе: 
2. fg3 hf2; 3. Ьа5. Теперь, если черные отве­
тят 3...dc5, они проигрывают: 4. а:с7 с:д5;
5. hg3! f:h4; 6. сЬ8Х. Не приводит к выигры­
шу черных и продолжение 3...fg5; 4. а:е5 
д:с5; 5. hg3! f:h4; 6. ef6, так как в дальней­
шей борьбе они не смогут реализовать 
свой материальный перевес.

Однако после 3. Ьа5 черные могут одну 
за другой сделать две неожиданные жерт­
вы. З...Ьс5!; 4. d:b6, dc5!; 5. b:d4, и после
5 .. .fg1 спасения белым нет. Но белые если 
тоже пойдут на жертву, то после 3. hg3! f:h4; 
4. Ьа5 черные уже выиграть не смогут!

Уважительное отношение к шашкам
В великой математической теории игр ми­
нимаксная процедура служит основным 
методом исследования самых различных 
конфликтных ситуаций. Однако ее практи­
ческое применение связано с неимоверны­
ми трудностями. Поэтому берусь смело ут­
верждать, что для ее изучения могут слу­
жить именно русские шашки, требующие 
глубокого анализа и огромной изобрета­
тельности.

Кибернетики, занимающиеся созданием 
шахматных «электронных гроссм ейсте ­
ров», сначала с некоторым пренебрежени­
ем относились к шашкам. А теперь извест­
ный шахматный программист Дж.Шеффер 
пишет: «Когда я занялся проблемой игры 
в шашки, мое уважение к ней намного воз­
росло. Это невероятно сложная, тонкая и 
элегантная игра».

Надеюсь, что приведенный выше пример 
убедил в этом читателей. ■
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Так назвали новый мотороллер, се­
рийный выпуск которого под зана­
вес прошлого тысячелетия освоили 
на ОАО «Молот», что в городе Вят­
ские Поляны Кировской области. А в 1956 г, на 
предприятии, в ту пору носившем название Вят- 
скополянский машиностроительный завод 
(ВПМЗ), сделали опытный образец знаменитой 
машины — «Вятка» ВП-150» (см. «ТМ», № 4 за 
1999 г.) и наладили затем ее массовое производ­
ство. Эти два события — важные вехи отечест­
венного мотороллеростроения.

(Немного о самом термине. Мотороллер — 
это двухколесное моторизованное транспорт­
ное средство, на котором водитель сидит не вер­
хом, как на лошади или мотоцикле, а так, как си­
дят за баранкой автомобиля, и при этом — за­
крыт щитками от дорожной пыли. Обычно на та­
кой машине устанавливают малолитражный дви­
гатель (рабочий объем до 200 см3) и небольшие 
колеса (размерами не более 3,00 — 10 дюймов). 
За рубежом такие экипажи называют чаще всего 
скутерами, как самокаты и скоростные катера 
(англ, scoot означает «бежать», «удирать»). В на­
шей же стране такую машину, если на ней уста­
новлен движок рабочим объемом не более 
50 см3, именуют мини-роллером или микромото­
роллером.)

За 1957-й — первый год серийного произ­
водства «Вятки» — сделали 1668 мотороллеров 
этой модели. В дальнейшем объем ежегодного 
их выпуска неуклонно возрастал. Покупатели о 
новом транспортном средстве отзывались хо­
рошо, и торговая сеть страны требовала нара­
щивать поставки пользующейся спросом про­
дукции. То были 60-е гг. — счастливейшие для 
отечественного мотоциклостроения. На ВПМЗ 
старались не упустить свой шанс, выполняя 
важный социальный заказ. И вслед за пасса­
жирскими роллерами на основе базовой моде­
ли освоили серийное изготовление целой гам­
мы трехколесных грузовичков: с бортовой плат­
формой — МГ-150П, самосвал — МГ-150С, 
фургон — 159Ф, цистерну — МГ-150Ц. Затем 
изготовили небольшую партию мототакси — 
ВП-150Т. Набравшись опыта, в 1965 г. начали 
строить более скоростные и комфортабельные 
скутеры с заводской маркой ВП-150М, после 
серьезной модернизации получившие обозна­
чение «Вятка-3 «Электрон». Новинка запомни­
лась элегантным дизайном и тем, что в ее движ­
ке — впервые на отечественной мототехнике — 
применили тиристорное зажигание, сущест­
венно повысившее надежность мотороллера.

Все это требовало совершенствования техно­
логии и значительных инвестиций в производст­
венную базу. В результате завод к 1975 г. вышел 
на 100-тысячный годовой выпуск скутеров, и ка­
залось, что эта продукция долгое время будет 
для ВПМЗ одной из основных. Но в 20-летие вят- 
скополянской «мотороллерофикации» всей стра­
ны грянул гром. Завод, будучи оборонным пред­
приятием, получил приказ срочно освоить изго­
товление противотанкового ракетного комплекса 
«Метис». В связи с этим, чтобы освободить про­
изводственные площади, свернули выпуск самых 
популярных в стране мотороллеров. К тому вре­
мени на ВПМЗ их сделали почти 1,4 млн экземп­
ляров, а экспортировали — в 51 страну.

Многим в Вятских Полянах тогда казалось, и, 
полагаю, не без основания, что их мотороллеры 
«зарезали» навсегда, нанеся тем самым народ­
ному хозяйству существенный ущерб. Возмож­
но, для его компенсации решили увеличить объ­
емы выпуска и качество отечественных мопедов, 
производившихся в Риге, Львове и других горо­
дах Советского Союза. С этой целью в 1984 г у 
предприятия «Симеон» (ГДР) купили лицензию 
на производство мотора М-541 рабочим объе­
мом 49,9 см3. Изготавливать этот движок пред­
полагалось на мотозаводе «Вайрас» в Шауляе. 
Но латвийские мастера недооценили немецкое 
качество и, вместо того, чтобы строго следовать 
лицензионной документации, решили на ее ос­
нове разработать собственный двигатель, обо­
значенный В-901. Последствия торопливой ра-

«СТРИЖА»
ционализации оказались плачевными — шауляй- 
цы не смогли запустить в серию новый мотор. 
Вот вам и хваленая прибалтийская аккуратность!
В результате лицензия «повисла в воздухе».

Гем временем нагрянули злополучные собы­
тия: децентрализация промышленности, деваль­
вация денег, приватизация и пр. Многие фирмы 
прекратили свое существование, в том числе 
«Вайрас». А между тем мотозаводы Риги, Львова, 
Санкт-Петербурга, Минска и других городов нуж­
дались в надежном 50-кубовом движке. Спрос на 
него не ослабевал, и кому-то в России нужно бы­
ло решиться на его производство. Таким пред­
приятием и оказалось ОАО «Молот», бывший 
ВПМЗ. В 1995 г. на нем организовали Специаль­
ное конструкторское бюро (СКВ) двигателей, ку­
да и передали многострадальную лицензию фир­
мы «Симеон». Поскольку предполагалось, что но­
вые моторы будут поставлять только сторонним 
организациям, то СКВ, руководить которым по­
ручили П.В. Федорову, непосредственно подчи­
нили дирекции «Молота». Вот что рассказал Петр 
Вениаминович: «Начинали с нуля. Потребовалось 
укомплектовать штат СКВ, развернуть опытное 
производство и создать участок испытаний. Что­
бы не «наступать на грабли», доверились знани­
ям и опыту восточногерманских специалистов, 
организовали изготовление моторов в точном 
соответствии лицензионной документации. Ви­
димо, поэтому движок, обозначенный М-22, по­
лучился сразу. Испытания дали хорошие резуль­
таты. К 8 марта 1997-го изготовили первый обра­
зец, а до конца года — всю опытную партию из 50 
моторов. Большую часть новой продукции пере­
дали в различные организации для опытного 
применения. Положительные отзывы подтверди­
ли правильность выбранного пути, и сразу же за­
вод стал нуждаться в заказчиках».

Но обедневшие в результате «реформ» по­
тенциальные потребители новинки оказались не 
в состоянии оплачивать планировавшиеся зака­
зы. Перед руководством «Молота» встала ди­
лемма; продолжать выпуск двигателей М-22 или 
свернуть их производство. Посовещавшись, ре­
шили: поскольку сторонние фирмы не могут на­
ладить изготовление мототехники на основе но­
вого мотора, то имеет смысл освоить ее выпуск 
здесь же — в цехах завода, довести движок до 
кондиции и, помимо внутренних его потребите­
лей — собственных изготовителей новой про­
дукции, найти внешних, то есть на других фир­
мах. Полагаясь на давний опыт, задумали начать 
с выпуска мотороллеров. 12 декабря 1997 г. ру­
ководство предприятия утвердило это решение.

Организацию производства возглавил техни­
ческий директор В.Е. Толмачев. Вот что расска­
зал Владимир Евгеньевич: «Всех работающих у 
нас бывших моторолл ер щи ков сплотили в еди­
ный коллектив и поручили им в сжатые сроки 
спроектировать скутер нового поколения». Глав­
ный конструктор Р.Р. Габдарахманов поведал, как 
воссоздавалось мотороллеростроение в Вят­
ских Полянах: «У нас не было времени для выбо­
ра прототипа и приобретения образцов за гра­
ницей. Поэтому проектировщики полагались на 
собственный опыт, квалификацию и то немно­
гое, что почерпнули в журналах. Работа пошла по 
нескольким направлениям: создание базовой 
модели, проектирование модификаций, разра­
ботка перспективных проектов. Изготовление 
конструкторской документации «Стрижа» воз­
главил В.В. Мешков».

В ноябре 1998 г. изготовили макетный обра­
зец, а к концу года — всю опытную партию из 20 
мини-роллеров. Показательно, что это сделали 
практически без привлечения рабочих. Машины 
собирали руководители подразделений ОАО: 
начальник производства, руководители цехов и 
КБ, конструкторы, технологи, мастера. Так веду­
щие специалисты завода сдали своего рода эк­
замен на знание продукции, подготавливаемой 
к запуску в серийное производство. Испытания,

а затем и сертификация опытных 
«Стрижей» прошли в целом успеш­
но. В ходе их слабый задний диско­
вый тормоз заменили барабанным, 

а сильный шум мотороллера, достигавший 
83 дБ, снизили до 71 дБ, применив для этого 
специально разработанный воздушный фильтр.
В 1999 г. выпустили 350 скутеров, а к концу 
2000-го с территории «Молота» вылетели, выра­
жаясь метафорически, почти 1500 быстрокры­
лых птичек. В ближайших планах завода — дове­
сти их годовой выпуск до 10 тыс.

Вот как устроен мотороллер «Стриж». Все его 
агрегаты крепятся к довольно-таки сложной ра­
ме, сваренной из множества штампованных эле­
ментов. В центральной ее части имеется замыс­
ловатый кронштейн, удерживающий подрамник 
с расположенным на нем мотором. К кронштей­
ну же крепятся воздушный фильтр, боковая под­
ножка, качающийся рычаг подвески заднего ко­
леса и прикрывающий его щиток, на него же опи­
раются сидение и топливный бак. В носовой час­
ти установлена передняя телескопическая вил­
ка. Колеса собраны из штампованных половин, 
обжимающих шины. В передней и задней подве­
сках используются по два пружинных амортиза­
тора с односторонними гидравлическими гаси­
телями колебаний колес. Передний тормоз — 
дисковый с тросовым приводом от рычага на ру­
ле. Задний — барабанный, приводимый в дейст­
вие тягой при нажатии педали. Двигатель — од­
ноцилиндровый, двухтактный, цилиндр наклонен 
вперед на 45е, продувка — поперечная. Сцепле­
ние — масляное, многодисковое. Трансмиссии: 
к сцеплению — шестеренчатая, к ведущему ко­
лесу — цепная. Число передач — 4. Генератор — 
переменного тока со стабилизацией напряже­
ния. Управление зажиганием — электронное, 
бесконтактное. Смазка, как и у большинства 
двухтактных двигателей, осуществляется мас­
лом, растворенным в бензине. После установки 
на раму агрегаты закрываются навесными 
пластмассовыми панелями, Встречный поток 
воздуха охлаждает двигатель, проходя под пе­
редним крылом через канал, образуемый боко­
винами обдува и козырьком. Переключатель 
скоростей, кик-стартер и боковая подножка рас­
положены с левой стороны, а педаль управления 
тормозом заднего колеса — справа.

На ОАО «Молот» понимают, что нужно макси­
мально развивать достигнутый успех. В связи 
с этим работы ведутся по нескольким направле­
ниям. Первое — это расширение сферы исполь­
зования двигателя М-22. На его основе спроек­
тировали, испытали и осваивают в серийном 
производстве стационарный силовой агрегат 
с принудительным воздушным охлаждением 
для привода различных устройств бытовой тех­
ники, например, водяного насоса. Второе — со­
вершенствование моторного агрегата моторол­
лера. В нем предполагается установить элект­
ростартер, автоматическое сцепление, впуск­
ной клапан, принудительное охлаждение, раз­
дельную смазку. И третье — создание новых 
транспортных средств с мотором М-22, а в бу­
дущем — и с его более совершенными модифи­
кациями. Уже в этом году начнется выпуск трех­
колесного грузовичка с приводом на оба задних 
колеса, дифференциалом и задним ходом, спо­
собного перевозить до 100 кг груза. На опытном 
производстве изготавливают эксперименталь­
ный образец скутера с той же ходовой частью, 
но более совершенным дизайном. В ОКБ завер­
шается разработка мини-мокика спортивного 
вида, во многом унифицированного со «Стри­
жем» и предназначенного для детей 14 — 
16 лет. Эту машину обещают запустить в серий­
ное производство к началу 2002 г.

Наряду с выпуском собственной мототехни­
ки, началось сотрудничество с другими заво­
дами. Планируются поставки силовых агрега­
тов, адаптируемых, по ходу выполнения зака­
зов, под различные образцы мотокультивато­
ров. мопедов, мотоэлектрогенераторов и пр. 
В этом просматривается стремление ОАО «Мо­
лот» всемерно расширить поставки своих из-
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делий, сформировав собственную нишу на 
отечественном рынке мото продукции. А что 
на нем происходит?

В наши дни десятки зарубежных мотоцик­
летных фирм строят сотни различных моде­
лей скутеров, и стоимость большинства из 
них сравнительно невелика. В Россию их ве­
зут отовсюду, причем как новые, так и бывшие 
в употреблении. Надежность и эстетичность 
многих из них восхищают. Все это сильно за­
трудняет сбыт наших роллеров, которых, к не­
счастью, не так уж много предлагают отечест­
венному потребителю. Нужно привлечь вни­
мание к «Стрижам», и путей тут несколько. 
Прежде всего, реклама. Но ее нужно подкре­
пить «приобретаемостью» и сервисом. В пер­
вое, выдуманное мной понятие, я вкладываю 
такой смысл: умеренная цена, высокая на­
дежность, эксплуатационная экономичность 
{дешевое топливо и недорогие запчасти — 
свечи зажигания, шины, тросы и пр.), боль­
шой срок гарантийного ремонта («Стрижу» 
его определили в 1,5 года со дня покупки — 
такого для транспортных средств еще не бы­
вало). Достойный сервис — это неукосни­
тельное выполнение заводом своих обяза­
тельств по обслуживанию изделий, устране­
ние возможных отказов, поставка запчастей 
по умеренным ценам в любой населенный 
пункт, по первому же запросу.

В наши дни налаживать все это, думаю, при­
дется опять же ОАО «Молот». Верится, что и 
здесь прославленное предприятие окажется на 
высоте. Тогда «Стрижи» и другая продукция за­
вода разойдутся по всей стране.

...Особенно меня порадовало внимание ОАО 
«Молот» к своей истории. В музее завода вы­
ставлены и опытный образец «Стрижа», и серий­
ный, 1000-й по счету, экземпляр. ■

Олег КУРИХИН, 
ведущий научный сотрудник 

Политехнического музея

■- . .

Ё 3

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
МОТОРОЛЛЕРА «СТРИЖ»

Длина, мм .......................................................... 1500
Ширина, мм ........................................................ 670
Высота, мм ........................................................1050
База, мм ............................................................ 1150
Дорожный просвет, мм ....................................150
Шины, дюймы .........................................3 ,0 0 — 10
Сухая масса не более, кг...................................70
Емкость топливного бака, л .......... .....................5
Наибольшая скорость, км /ч ............................ 60
Расход топлива при движении
по шоссе со скоростью 30 км/ч, л .............. 2 ,1 7

Двигатель
Тип................. Двухтактный одноцилиндровый

, . ^ - г

ю
Рабочий объем, см3..................................... 49 ,9
Диаметр цилиндра, мм ..................................38
Ход поршня, мм ................................................44
Степень сжатия...............................................9,5
Максимальная мощность, л .с ........................3
Частота вращения коленвала
при максимальной мощности, 1/мин ..... 5500
Число передач...................... 4

На разрезе двигателя цифрами обозначе­
ны: 1 — свеча зажигания; 2  — головка ци­
линдра; 3 — цилиндр; 4  — гильза цилинд­
ра; 5 — поршень; 6 — шатун; 7  — коленвал;
8 — электрогенератор; 9 — ведущая звез­
дочка; 10 — коробка передач; 11 — кик- 
стартер; 12 — сцепление; 13 — ведущая 
шестерня.

: / : : ■ ■ ■  .
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ПОСЛУШНЫЙ ДРАКОН
Кто хоть раз вкусил восторг полета на 
планирующем парашюте — будет 
стремиться в небо всю оставшуюся 
жизнь. Но, мягко выражаясь, не все­
гда в вашем распоряжении имеется 
самолет или хотя бы подходящая го­
ра, откуда можно спрыгнуть. И тогда 
остается лишь один практически до­
ступный способ — буксировка за ав­
томобилем. Но дело в том, что подоб­
ный способ, кроме счастья полета, су­
лит серьезные опасности: это и «про­
сто» обрыв троса, и неумение водите­
ля при снижении парашютиста «под­
хватить» его у земли для повторного
наполнения купола и последующей 
мягкой посадки, и, наконец, — слиш­
ком сильный уход крыла в сторону от 
направления буксировки, который 
могут исправить (да и то не всегда) 
корифеи, но уж никак не новички. Эти- 
то три обстоятельства и создали «чер­
ную славу» буксировке за автомоби­
лем. Тут гибли и мастера парашютно­
го спорта, и офицеры-десантники, и 
опытные парапланеристы.

Комплекс указанных недостатков па­
рашюта-крыла привел к тому, что во 
всем мире при буксировке в подавля­
ющем большинстве случаев использу­
ются круглые щелевые купола, подоб­
ные отечественным УТ-15, — да и то, 
как правило, над водой. Но круглые, не 
способные планировать парашюты 
требуют от транспортировщика огром­
ной тяги — минимум 100 л.с. — и при­
том абсолютно не маневренны.

Попытки разрушить «монополию» 
круглых парашютов, повысив безопас-

тивное подруливание парашюта за летов за буксировщиком. В качестве 
буксировщиком, но и торможение при пилота взяли ни разу не летавшую на 
ослаблении нагрузки на трос. А для об- парашюте швею Ольгу Круглову, кото-
легчения взлета первый ряд переднего рая и шила этого «Дракона», а в букси- 
крыла был соединен двумя звеньями ровщики пригласили самого крутого 
с уздечкой буксирного троса. гонщика на снегоходах, мастера спор-

Более чем двухлетний опыт эксплуа- та Геннадия Кузнецова из Сходнен- 
тации «Дракона-30» показал, что сис- ской фирмы «Пластик трейд». 
тема удалась. Уж чем только ее не бук- Готовили систему к полетам сам ее 
сировапи — водным мотоциклом, сне- конструктор Владимир Николаевич 
гоходом, лебедкой, даже руками, уж не Шатохин и фирменный инженер-испы- 
говоря о катере и автомобиле. Кого татель Алексей Круглов, 
только не поднимали в небо — нович- Для начала подняли в воздух юную 
ков и женщин, пятилетних детей и ста- пилотессу на буксире мощностью 
риков. Результат был один — масса по- в две человеческие силы. Стартовали
ложительных эмоции при полной ус­
тойчивости и уверенности. При этом 
к обычной видеоинструкции по подго­
товке к полету прилагаются дополни­
тельные наставления, соблюдение ко­
торых гарантирует абсолютную по­
слушность нового параплана.

против ветра. Ольга пробежала всего 
пять шагов, и купол, раскрывшись, 
оторвал ее ото льда и плавно понес
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Желающих инвестировать средства 
в «размножение» «Драконов» ждут I 
в «Комиссионке». Милости просим. J

ДОСТОВЕРНОСТЬ ПОДТВЕРЖДАЮ
Испытания очередного прирученного 
«Дракона» проходили по моей иници­
ативе на льду Клязьминского водохра­
нилища, в довольно сложных метеоус­
ловиях. Место было выбрано не слу­
чайно: 50-метровой высоты хлебни- j 
ковская эстакада позволяла вести фо­
тосъемки сверху и таким образом по­
казать все возможности и нюансы по-

ность параплана, предпринимались 
несколькими отечественными органи­
зациями (Запад давно сдался!), но наи­
более комплексно задача была реше­
на при создании системы «Морской 
Дракон-30».

Для исключения первых двух опасно­
стей буксировки было использовано 
разрезное (двухкупольное) крыло. 
Действительно, при обрыве троса на­
полнить вновь воздухом каждое из 
вдвое меньших тандемно расположен­
ных крыльев можно значительно быст­
рее, а «подхватывать» пилота у земли 
здесь и вовсе не требуется. Для стати­
ческой путевой устойчивости парашю­
та из его конструкции были исключены 
обычные стабилизирующие полотни­
ща; их заменили более эффективные 
надувные «кили».

Однако разработчикам хотелось 
сделать систему столь безопасной, 
чтобы работать не только над водой, 
но и над сушей. И вот что получилось. 
За базовую модель взяли парашют 
площадью 30 м2, причем для улучше­
ния условий старта его короткие стро­
пы были увеличены за счет длинных 
свободных концов; это позволило при­
крепить стропы управления сущест­
венно ниже точки крепления уздечки 
буксирного троса и тем обеспечить их 
более активную работу.

Используя стандартный прием пара­
шютистов — зачековку (предваритель­
ное укорачивание) строп управления, 
удалось обеспечить не только эффек-
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вверх и вперед. Буксировщики остано­
вились — и девушка спокойно опусти­
лась на заснеженное поле.

Затем провели серию подлетов уже 
за «Рысью»: не спеша разгонялись до 
15 — 20 км/ч, и Ольга, не сделав ни

1. Весит «Дракон» всего 12 кг и разме - 
щается хоть и в пухлом, но удобном для 
транспортировки рюкзаке. Разворачи­
вается система в считанные минуты.

2. Наша героиня Ольга Круглова 
на старте.

3. Старт и первый подлет на «человече­
ской тяге» (двое «тягачей» в кадр, к со­
жалению, не вошли).

одной ошибки, уверенно поднима­
лась на 50 — 60 м, всякий раз пре­
красно финишируя.

А потом я пошел на эстакаду, и нача­
лись экстремальные полеты. Геннадий 
выжимал из своей «Рыси» все, на что 
способен этот классный отечественный 
снегоход. Он выполнял самые замыс­
ловатые пируэты, и юная парашютист­
ка точно следовала за буксировщиком.

Ни один парашют в мире не спосо­
бен обеспечить такое лихачество, 
а тут, повторюсь, человек впервые ос­
ваивал систему! Полагаю, что фото­
репортаж (ил. 1—8) полностью под­
тверждает написанное.

Становитесь в очередь, товарищи 
инвесторы. Размножать «Драконов»

4. Подлет за «Рысью» и первые виражи.

5. После резкого старта снегохода па­
рашют взмывает почти вертикально на 
всю длину 70-метрового фала.

6,7. Вот такие пируэты вслед за букси­
ровщиком может выполнять «Дракон».

8. Команда испытателей (слева напра­
во): Алексей Круглов, Ольга Круглова, 
Геннадий Кузнецов и Владимир Шато- 
хин.

Ш  -

выгодно. Крупносерийное производ­
ство обеспечит вполне приемлемую 
цену парашюта, а покупателей будет 
море.

Прощаясь с нами, неистовый «экс­
тремист» Геннадий Кузнецов сказал, 
что первым же заказчиком станет его 
фирма: уж больно лихая штука этот 
«Дракон»! □

Юрий ЕГОРОВ, фото автора

СТЕРЕО-ТВ -  РЕАЛЬНОСТЬ!
Зачем природа дала человеку два гла­
за? Ответ давно известен: чтобы он ви­
дел окружающий мир таким, каков он и 
есть — объемным, трехмерным. Одна­
ко при всей природной изобретатель­
ности Homo sapiens умудрился внед­
рить в свой быт только такие способы 
воспроизведения изображений, при 
которых глубина полностью теряется, а 
зритель, глядя на экран, вынужден, по 
сути, на время «выключать» свой есте­
ственный механизм бинокулярного ви­
дения и довольствоваться рассматри­
ванием двумерных картинок, в приро­
де практически отсутствующих. Но из­
вестно, что длительное выключение из 
работы какой-либо жизненно важной 
функции организма ведет к серьезно­
му расстройству здоровья. И тем не 
менее критиковать технику современ­
ного кино и телевидения, особенно по­
сле века успешной эксплуатации пер­
вого и шести с лишним десятилетий 
второго, как-то не принято.

Если спросить специалиста в облас­
ти стереокино, можно ли сделать сте­
реоскопическим домашний телевизор, 
то он безнадежно махнет рукой: в 
принципе-то, мол, возможно, но для 
получения и воспроизведения стерео­
эффекта необходима сложная аппара­
тура, формирующая левое и правое 
изображения объекта, полученные при 
его съемке с двух точек. Кроме того, 
для восприятия такой стереокартинки 
требуются специальные очки и строго 
определенная позиция зрителя отно­
сительно экрана — хоть голову в зажим 
закрепляй...

Оттого и не прижились стереокино­
театры. По той же причине не нашел 
распространения и способ анагли- 
фии — с использованием для раз­
дельного восприятия двух изображе­
ний цветных светофильтров, также 
обеспечивающий стереоэффект.

А теперь — внимание!
Без малого 20 лет назад сотрудник 

Всесоюзного заочного сельхозинсти­
тута, что в подмосковной Балашихе, 
Евгений Леонович Сосновский получил 
авторское свидетельство на «Способ 
Е.Л.Сосновского демонстрирования 
перспективного изображения объекта, 
вращающегося в перспективе, отлича­
ющийся тем, что с целью повышения 
реалистичности восприятия релье­
фа... в одном зрительном канале про­
изводят временную задержку восприя­
тия изображения»... Такая вот дове­
денная до кристального косноязычия 
формулировка. Но наши доблестные 
эксперты не ограничились чисто сло­
весными упражнениями: взяли и «за­
крыли» изобретение, присвоив ему
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рых реализован... да, да — «способ, от­
личающийся тем, что с целью повыше­
ния реалистичности восприятия релье­
фа...» и т.д. по тексту. Картонные очки с 
одним фильтром, основанные на эф­
фекте Пульфриха, оказались запатен­
тованными в США в 1993 г., то есть спу­
стя 11 лет после выдачи авторского 
свидетельства Евгению Леоновичу!

Кассеты, снятые в Лондоне, с при­
лагаемыми примитивными очками, 
изготовленными по американской ли­
цензии, продаются ныне во многих 
странах мира.

Обидно за державу. И мы еще зада­
димся правовыми вопросами.

«ШЕМФ»? НЕТ, «ГАММА»!
Для того чтобы собирать и удалять за­
грязняющие среду нефть и продукты 
ее переработки из аварийных желез­
нодорожных цистерн, грузовых отсе­
ков потерпевших бедствие танкеров, 
емкостей для горючего на тепловых 
электростанциях, придумано немало 
устройств и агрегатов. Однако, по 
мнению специалистов НИИНефте- 
химпром, новая система — сепаратор 
«Гамма» — превосходит отечествен­
ные и иностранные аналоги по нефте- 
емкости в 2 — 3 раза, и лучшего пока 
не предвидится (ил. 12). Весь секрет 
заключается в применении сорбирую­

гриф ДСП — «для 
служебного поль­
зования» (была 
такая практика).
И перспективней­
ший способ сте­
реоскопии, едва 
родившись, был 
похоронен.

А идея его меж­
ду тем предельно 
проста. В основу 
положен так на­
зываемый эф­
фект Пульфриха.
Еще в 1923 г. этот 
немецкий ученый 
установил, что су­
ществует прямая 
зависимость вре­
мени зрительного восприятия объекта 
от его яркости: чем ярче он освещен, 
тем быстрее проходит от него «видео­
сигнал» в мозг, а затем и скорее обра­
батывается.

Какой вывод сделал из этого Соснов- 
ский? До смешного ясный и простой, 
как и все гениальное: если смотреть на 
плоском экране ДИНАМИЧЕСКУЮ кар­
тину, перекрыв один глаз затемненным 
нейтральным светофильтром (ну хотя 
бы от солнечных очков), то сигналы от 
одного и другого глаза будут поступать 
в мозг со сдвигом во времени. То есть, 
мы получим эффект съемки как бы 
с двух точек, что и требуется для созда­
ния стереоскопического изображения. 
И не надо ДВУХ изображений — только 
вырезать и склеить примитивные очки 
(ил.9), а мозг сам, обрабатывая инфор­
мацию, «раздвоит» картину и предста­
вит ее объемной.

Опытные съемки были проведены и 
получены трехмерные видеоролики. 
И что дальше? Ни-че-го! Изобретение- 
то ДСП — в какой кинотеатр с ним су­
нешься? Так и заглохло дело...

...Как вдруг в канун нового тысячеле­
тия на российском рынке появились 
лицензионные видеофильмы, в кото-
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Что же касается оте­
чественных производи­
телей кино-телевизион­
ной продукции, то им — 
все карты в руки. Осно­
вываясь на изобретении 
С основского , они им е­
ют полное право хоть 
завтра начать выпуск 
развлекательных, р ек­
ламных видеоклипов и 

но-познавательны х 
программ для передачи 
их в трехмерном стерео­
изображении по обыч­
ным ТВ-каналам. Сте­
реокино придет в каж ­
дый дом — мечта станет 
явью! □

Пусть зритель смотрит на экран  
с изображением объекта АВ, вра­
щающегося в перспективе ПО ЧАСО­
ВОЙ стрелке (ил. 10),  причем его 
ЛЕВЫЙ глаз перекрыт светофильт­
ром (ил. 11) и потому видит картин­
ку с запаздыванием. Тут надо учесть, 
что мозг, формируя суммарный об­
раз любой точки объекта, «помещ а­
ет» ее на пересечении лучей зрения 
правого и левого глаза. Поскольку 
центр О объекта неподвижен, то, не­
смотря на запаздывание, оба глаза 
видят его на экране все время в од­
ной точке, так что их лучи зрения пе­
ресекаются именно в ней — на самом  
экране. Что касается изображения  
точки А, то, когда для правого глаза 
оно расположено в точке экрана А п ,  

для левого, благодаря запазды ­
ванию, оно пока еще находится ПРА­
ВЕЕ — в точке А л .  Из ил. 11 ясно, что 
при этом лучи зрения пересекаются 
ПЕРЕД плоскостью экрана, где мозг и 
локализует «истинную» точку А. Изоб­
ражение же точки В для левого глаза, 
наоборот, всегда ЛЕВЕЕ, и потому 
пересечение лучей зрения находится 
ЗА плоскостью экрана. Вот и вся «м е­
ханика».

щего материала «мегасоро», разра­
ботанного в ООО «Экология. Здоро­
вье. Жизнь».

Это нетканый материал из волокни­
стого полимера, обладающего поло­
жительной плавучестью, который мо­
жет быть получен в виде рулона, пла­
ста или объемной массы. После от­
жима нефти и подобных ей продуктов 
он, как губка, принимает первона­
чальную форму, структура его не ме­
няется, что обеспечивает многократ­
ное применение.

На международной выставке «Эври- 
ка-2000» в Брюсселе его авторы удос­
тоились золотых медалей.

И хотя, скажем, установка «Шемф-10», 
о которой сообщила «Комиссионка» 
в №5’96, по качеству сепарации не усту­
пает «Гамме», но по производительности 
последняя явно выигрывает. О

ДОСТОЙНЫЙ НАШЕГО ВРЕМЕНИ
Довольно долго пришлось уговари­
вать одну из представительниц фирм- 
экспонентов выставки, проходившей 
на ВВЦ, опробовать в павильоне этот 
экипаж (ил. 13). Зато потом «хозяева» 
никак не могли заставить ее вернуться 
на место...

В объединении «Ведущая группа» 
начинали с конструирования велоси­
педов для поездок по домашним де­
лам и спорта. Получилось удачно, и ин­
женеры фирмы взялись за разработку 
мотоколясок, но не специальных инва­
лидных, а универсальных.

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  3 2 0 0 1
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подъемы или по­
следние киломе­
тры до дома.

Главное же за­
ключается в том, 
что при работе 
педалями цепная 
передача может 
вращать элек­
тромотор, рабо­
тающий в режи­
ме генератора, а 
тот подзаряжает 
ионистор (своего 
рода конденса­
торный аккум у­
лятор), смонти­
рованный под 
сиденьем.

Весит такое 
средство отдыха 
и тренировок не 
более 30 кг, вы­
полнено в духе 
с о в р е м е н н о г о  
дизайна. По этой 
и прочим пере­
численным при­
чинам — им заин­
тересовались не 
только наши, но и 
иностранные за­
казчики, так что 
«Ведущая группа» 
УЖЕ ЭКСПОРТИ­
РУЕТ свои изде­
лия в Германию, 
в Южную Корею. 
Охотно приобре­
тают их и падкие 

на подобные новинки японцы. А мы? 
Неужели будем ждать, когда ушлые 
торговцы начнут ИМПОРТИРОВАТЬ чу­
до-коляски из той же Кореи? J

Вы усаживаетесь в удобное, совсем 
не велосипедное кресло, выезжаете 
на дорогу и принимаетесь крутить пе­
дали. Положение тела — оптимальное 
для интенсивной работы всех мышц. 
Поскольку центр тяжести веломобиля 
смещен вниз, он на редкость удобен и 
устойчив,^несмотря на вместительный 
рамный багажник. Ну а если устанете, 
достаточно щелкнуть вмонтирован­
ным в ручку управления тумблером — 
и заработает электромотор, соеди­
ненный с задним колесом (ил. 14). 
Он поможет вам легко преодолеть

Знаю, как навешивать двери (ворота), 
чтобы они после открывания всегда 
возвращались в исходное положение 
без использования каких-либо пру­
жин и приспособлений. Открываться 
же они смогут в любую сторону без 
стуков и хлопаний. Желающим вышлю 
чертежи и описание наложенным пла­
тежом за 150 руб. Адрес — в «Комис­
сионке». □

И.Сазанов, г.Кунгур

Алюминий при окислении выделяет 
примерно то же количество энергии, 
которое затрачивается на его произ­
водство из глинозема путем электро­
литического восстановления. А коли­
чество это — немалое. Недаром алю­
миниевые заводы стараются строить 
вблизи мощных электростанций с де ­
шевой энергией. Поэтому я считаю, 
что именно «крылатый металл» явля­
ется лучшим сырьем для изготовле­
ния электрических батарей и топлив­
ных элементов (ТЭ). Он взрывобезо­
пасен, экологичен и энергоемок. 
А оксид алюминия несложно восста­
навливать до исходного металла на 
заводах — цикл повторится, только и 
всего.

Размеры алюминиевых батарей и 
ТЭ можно варьировать беспредельно: 
для автомобилей они будут не больше 
нынешних моторов; ничто не помеша­
ет делать и пальчиковые элементы 
мощностью 1,5 — 2 Вт. Все это — от­
нюдь не теория: такие источники тока 
я уже довольно долго использую до­
ма. Готов к сотрудничеству. J

М. Сыроешкин, г. Барнаул

Имею опытные образцы токарных рез­
цов по металлу значительно меньшего 
веса по сравнению с аналогичными
стандартными и не уступающие по­
следним по всем показателям. Это мо­
жет дать немалую экономию дорогой
стали при производстве резцов. Ох­
ранного документа не имею. Ищу 
спонсоров. □

В.Дементьев, г. Челябинск

Предлагаю чертежи устройства венти­
ляции унитаза во время пользования. 
Удаление испорченного воздуха про­
изводится прямо из чаши. Посидел, 
подумал, сделал для себя. Система 
очень простая и в изготовлении до­
ступная всем.

Туалет без запаха — разве не мечта? 
Послал 100 руб. наложенным плате­
жом, поработал немного руками — и 
мечта сбудется. Адрес в редакции. □

М. Зайнуллин, г. Челябинск

Основное преимущество изобретен­
ного мной веломобиля — нефиксиро­
ванная амплитуда работы ног. Это 
позволяет варьировать передаточное 
число без использования коробки 
скоростей. Кроме того, в механизме 
отсутствуют «мертвые точки». В кон­
струкции нет узлов с повышенной за- 
пыляемостью. КПД веломобиля очень 
высок.

Сиденье стулообразное, удобное, 
позволяющее при больших нагрузках 
на мышцы опираться на спинку. При 
движении по равнине можно развивать 
большую скорость. Производство та­
ких веломобилей может быть налаже­
но без существенных капиталовложе­
ний на любом машиностроительном 
предприятии с обычным набором ме­
таллорежущего и штамповочного обо­
рудования.

Разработка полностью готова к вне­
дрению. □

Г. Измалков, г. Запорожье

АДРЕСА ИЗОБРЕТАТЕЛЕЙ И ФИРМ,
упомянутых на страницах «Комиссион­
ки», высылаются заинтересованным ли­
цам почтой или по факсу. Стоимость 
одного адреса: для организаций — 
300 руб., для физических лиц — 100 руб. 
Для получения этой информации надо 
сделать денежный перевод по адресу: 
125057, Москва, а/я 95, «Техника — мо­
лодежи», Савушкиной И.В. (с пометкой 
«Комиссионка»). Копию квитанции об 
оплате, запрос и самоадресованный 
конверт необходимо отправить в адрес 
редакции: 125015, Москва, ул. Ново­
дмитровская, д.5а, журнал «Техника — 
молодежи», «Комиссионка», или по фак­
су: (095) 232-16-38. ■



С Т А Р А Т Е Л И
Он очень си м п а ти чн ы й  п а р е н ь  — И с ­
кандер  Н урм ухам ед ов . Е й -ей , е м у  бы 
в ф ильм ах и грать . Э таких  р о м а н ти ч е с ­
ких ге р о ев  — го л уб о гл а зы х  и куд рявы х 
а ске то в . Худых и вы со ки х , ка к  Э й ф е л е ­
ва баш ня, — таких  о с о б е н н о  л ю б ят д е ­
вуш ки .

Он же заним ается  д ел ом , для м но гих  
девуш ек вовсе  не интересны м , — с т р о ­
ит махолет. Ему, видите  ли, мало, что 
е го  голова и так ближ е к небу и з в е з ­
дам , чем у м но гих  е го  со о те че ств е н н и ­
ков. Он бы хотел подняться  ещ е п о в ы ­
ше. Д а  полетать, как птица. В общ ем , 
Дедал и И кар в одном  лице.

Э то, так сказа ть , л и р и ка . Если ж е п е ­
рейти  от нее к п р о зе  ж и зн и , то  надо, 
наверное, с ка за ть  п р и м е р н о  с л е д у ю ­
щ ее. Ж ител ь  п о д м о с к о в н о го  го р о д а  
Р еутова  И.Р. Н у р м у х а м е д о в  за те я л  
стро и ть  о че р е д н о й  махолет. О че р е д ­
ной — п о то м у  ка к  не од ин  он в Р о сси и  
такой  ум ны й . М ы уж е  не раз р а с с к а з ы ­
вали о по д об н ы х ко н с тр у кц и я х  и их с о ­
здателях (см ., н а п р и м е р , «ТМ», №  1 за 
1994 г.). И б уд ем  р а сска зы в а ть , н а в е р ­
ное, ещ е и ещ е. П ока , н а ко н е ц , не п о ­
явится  такая  ко н стр укц и я , пр о  ко то р ую  
м ож но  буд ет с ка за ть  б е зо  вся ки х  о го ­
ворок: «Н аконец -то  л ю ди  пол етели , ка к  
птицы ...» .

Ну а остальное  р а сска ж е т сам  И ска н ­
дер. У него, как вы яснилось, не только  
руки золоты е, но и язы к под веш ен  о т ­
м енно. И так...

Станислав ЗИГУНЕНКО

нем у прод ол ж ает сущ ествовать  и малая 
авиация. Л ю д и  взлетаю т в небо  не тол ь­
ко на м аш инах из ал ю м иния  и титана, 
ун о си м ы е  ввы сь д е ся тка м и  ты сяч л о ­
ш адины х сил , упрятанны х в реактивны е 
турбины , но и прод ол ж аю т летать «на 
тряпочках», об ход ясь  порою  д аж е  б ез 
м оторов , —  сил ой  лиш ь со б стве нны х 
м ускулов  да восход ящ их потоков .

В от и м не за хо те л о сь  полетать  «аки

ту. Так что в о л е й -н е во л е й  пр и ш л о сь  
под ум ать  об  о сн а щ е н и и  м ахолета ка ­
ки м -н и б у д ь  м о то р о м .

Д а  и воо б щ е  иной  раз со зд а вал о сь  
впечатление , что и природ а , и наш а 
п р о м ы ш л е н н о сть  яр о стн о  со п р о ти в л я ­
ю тся н а м е р е н и я м  ко н стр укто р а . Толь­
ко  за д у м а е ш ь  п р и с п о с о б и т ь  вм е сто  
ка ко го -н и б у д ь  л онж ерона  лы ж ную  пал ­
ку, та к  о ка зы ва е тся , что она  куда тя ж е ­
лее и не стол ь  прочна , как хотелось бы. 
А что ка са е тся  тканей , та к  они, похож е, 
воо б щ е  пр и д ум а н ы  с тем  расчетом , 
чтобы  од еты е  в них лю ди не о тр ы ва ­
л ись  о т  зе м л и ...

Но говорят, что на ош ибках учатся. 
Тем более, если эти о ш иб ки  — твои 
соб ственны е .

В общ ем , на се го д няш ни й  день у м е ­
ня в ы р и со в а л а сь  такая  ко н ц е п ц и я . 
За основу  проекта  бы ло взято «летаю­
щ ее крыло» — по убеж д ению  автора, 
эта схем а наиболее перспективна .

Сам аппарат им еет два реж им а поле­
та: пл анирую щ ий  — когда  крылья непо ­
д виж ны , и активны й, м аш ущ ий — когда 
они  находятся в д виж ении .

А в «учителя» себе  я взял... о б ы кн о ­
ве н н о го  гуся. Вы яснил, какова у него  
н а гр узка  на кры ло, е го  удлинение, и и с ­
пользовал эти  данны е в своих расчетах.

Крылья приш л ось  нескол ько  раз пе ­
ределы вать, нем ало пом учился и над их 
привод ом  в д виж ение . Тем более, что 
д в и ж е н и е  это  по о со б о м у  а л го ри тм у

— Эта история , конечно  же, началась 
куда раньш е, чем Л е о н а р д о  да Винчи 
нарисовал свои  первы е  проекты . В на ­
чале, как говорят, полетели п е р во б ы т­
ные ящ еры  — весьм а неукл ю ж ие  л ету ­
ны, чем -то  см ахиваю щ ие  на с о в р е м е н ­
ные дельтапланы .

Конструкция , похож е, не очень п о н р а ­
вилась м а туш ке -п р и  роде. И она б л а го ­
получно ее угробила , изоб ретя  взам ен 
д р уги х  летунов. Вон их ны не скол ько !

К ом у-то , быть может, больш е н р ави т­
ся полет насеком ы х — они, труд яги , 
ух, ка ки е  п и р уэты  закл ад ы ваю т.
И стартую т с  м еста, и з а ­
висать м огут н е п о д в и ж ­
но. А н е ко то р ы е  д а ж е  
ухитряю тся летать зад ом  
наперед.

Но лично мне больш е по д уш е  полет 
птиц. Размах в нем чувствуется , ш и р о ­
та. И вы сота подходящ ая. А про  д ал ь­
ность и не спраш ивайте : вон полярная 
крачка летает зим овать  за 20 тыс. км . 
Так что за год , считай , соверш ает кр у го ­
светное  путеш ествие .

И не я один, наверное, такой . В с п о м ­
ните, скол ько  зд оровья , сил , врем ени  и 
д е н е г ухлопали лю ди, которы е  пы та ­
лись подраж ать птицам , а то  и о п е р е ­
дить их.

Кое-что  у нас получилось. Со врем ен 
М о ж а й ско го  и Ж уко в ско го  лю дям  уд а ­
лось по строить  сам олеты , ум е ю щ и е  о б ­
гонять звук в 2 — 3 раза, весящ ие  аж  
600 т (лю дям  неискуш енны м  непонятно  
даже, как такая м ахина в воздухе  д е р ­
ж ится?) и, сп о со б н ы е  облететь б е з  п о ­
садки  вокруг зе м н о го  ш арика ...

Но все -таки  это н е м н о ж ко  не то. Не 
случайно, наряду с больш ой, п о -п р е ж ­

птица». А коли  так , надо  с тр о и ть  м а хо ­
лет.

Когда я начинал е го  проекти р о ва ть , а 
потом  строил  и соб и рал , н икакой  уве ­
ренности  в пол ож ител ьном  исходе  дела 
у меня не было. Я не был даж е  уверен  
в том , что м не удастся  хотя бы увидеть 
аппарат в более или м енее  за ко н ч е н ­
ном  виде.

Но, как го в о р и т ­
ся , гл аза  б о я тся , 
а руки  делают.

момент предварительных ис­
пытаний махолета. Пока еще на зем-
Л&шшш

И приш ел  момент, когда  стало понятно: 
р а б о та , о тн и м а в ш а я  все  с в о б о д н о е  
врем я, силы  и д ен ь ги , стала пр и н о си ть  
отдачу. П оявилось нечто, что уж е  м ож но  
хотя бы сф о то гр а ф и ро ва ть  на пам ять 
об  овещ ествл енной  мечте.

П оначалу м ахолет планировался б е з ­
м о то р н ы м . Но т а ки м , чтоб ы  на нем  
м ож но  бы ло перелететь Л а -М а н ш  и п о ­
лучить приз, о ко то р о м  в свое  врем я п и ­
сала и «ТМ».

О д нако  ко гда  м ечта  о б р е л а  кры лья, 
то  о ка за л о сь , что весят они не так уж 
м ало. П е р во н а ча л ьн о  з а п л а н и р о в а н ­
ная м а сса  в 30 — 35 к г  «сухого» веса 
о ка за л а сь  п р е вы ш е н н о й  втрое . А р а з ­
м ахивать  кры л ьям и  п о сл е  их о б тя ж ки  
вручную  о ка за л о с ь  п о п р о с ту  н е в м о го -

д ол ж но  од новрем енно  осущ ествляться 
в двух направлениях: вперед  — назад  и 
вверх — вниз. А уж  сам  алгоритм  им еет 
два реж им а — взлетны й и полетны й, так 
сказать , м арш рутны й ...

В об щ ем , задум ано  и запатентовано 
уж е  д овол ьно  м ного . «Ну а что о сущ е ­
ствлено?» — наверное, спр о си те  вы.

В се лето и часть осени  прош лого  года 
бы ли потрачены  на первы е пред вари ­
тельны е испы тания . Ребята, которы е  
мне пом огал и , посм еивались: «Что ты 

е го  все по зем ле  гоняеш ь? Когда же 
полетиш ь?».

А как тут взлетиш ь, когда 
то  велосипедная ш ина, пе ­
р е ка ча н н а я  вто р опях , на 
ш а сси  лопнет, то  сам а  
стойка  подлом ится , то кры ­
ло за  зем лю  зацепит...

Так, в по чи нка х  и переделках, п р о ­
ш ло все лето . И зи м о й  ещ е ко е -ч то  
уд ал ось  м о д е р н и зи р о в а ть . Так что, н а ­
д е ю сь , по весне  пе р ей ти  к испы таниям  
на а э р о д р о м е .

В связи  с этим  хотелось бы публично 
обратиться  к руководителям  ф ирм  «Ка­
мов» и М А Р З, ко гд а -то  вы р а зи вш и м  
пр и н ц и пи ал ьн ую  го то в н о сть  с о д е й с т ­
вовать летны м  испы таниям  опы тны х л е ­
тательны х аппаратов: «Не оты щ ется ли 
у вас м естечка  в ан гаре  или на складе 
для хранения  махолета в собранном  с о ­
стоянии?» А то  ведь эта махина, с раз­
м ахом  кры льев более 12 м, вы сотой 
2,5  м и д л иной  3 ,16  м уже ни в один с а ­
рай не влезает.

ОТ РЕДАКЦИИ. Ж елаю щ ие связаться 
с И сканд ером  Н урм ухам едовы м  м огут 
позво ни ть  ем у на ном ер со то во го  тел е ­
ф она: 8 .903 .611 .5888 .
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Р А С  С Л Е н О В А Н И «тм в

ОРМАЦИОННОИ ЛЕНТЫ ...
Над секретным полигоном на юго-за­
паде Англии звучат негромкие взрывы.

Как сообщило недавно информа­
ционное агентство Rex Features, бри­
тано-французская оружейная корпо­
рация Matra-BAe-Dynamics испыты­
вает новый боеприпас, по аналогии с 
А-бомбой (атомной) названный Е- 
бомбой — электромагнитной. При­
чем разработчики считают, чго эф­
фективность их творения будет, по­
жалуй, повыше.

Суть дела: обычный на вид артилле­
рийский снаряд выстреливается из 
самого обычного орудия. В районе 
цели он взрывается в воздухе, причем 
внешне это выглядит неэффектно: 
взрыв как бы «обращен вовнутрь». За­
то все электрические приборы вокруг 
уже не смогут работать никогда. Или 
очень долго. Потому что относительно 
маломощный взрыв инициирует мно- 
гомегаваттный электромагнитный им­
пульс, сжигающий электронику.

Значение такого оружия невозможно 
переоценить, поскольку современная, 
в особенности военная, техника про­
сто напичкана электроникой — от про­

резонатор

Стоячая волна

* •

Направленное электромагнитное 
лзлучение

В момент взрыва.

■ W
тттт

стейших электроприборов и средств 
связи до мощных компьютерных сис­
тем. Человек же, как считается, не 
имеет органов, воспринимающих эле- 
к грома! нитное излучение (кроме опти­
ческого диапазона), и значит, новое 
оружие относится к числу «нелеталь­
ных» средств, столь обожаемых «по­
литкорректным» Западом.

С последним можно поспорить: лю­
ди воспринимают-таки электрические 
и магнитные поля, причем порой их 
биологическое воздействие сходно 
с проникающей радиацией; а уж для 
тех, кто обречен пользоваться, ска­
жем, электрокардиостимуляторами, 
такая бомба ничуть не «гуманнее» 
обычной.

Но вот что интересно: в заметке под­
черкивается, что Е-бомба многие годы 
считалась мифическим супероружи­
ем... русских!

ВОСЕМЬ ЛЕТ НАЗАД. С некоторых 
пор я зарекся удивляться нашей «обо­
ронке». Лазерные пистолеты, шагаю­
щие танки, подводные лодки на воз­
душной подушке... Это только уже не­
секретная экзотика, а сколького мы

еще не знаем!
И тем не менее 

можно утверж­
дать, что появле­
ние в начале 
1990-х гг. сообще­
ний о бомбах — 
генераторах элек­
т р о м а гн и т н о го  
импульса стало 
для наших воен­
ных неожиданно­
стью. Как и при­
менение таких бо­
еприпасов аме­
риканцами в Ира­
ке. Об этом сви­
детельствуют бук­
вально паничес­
кие статьи в ряде 
изданий — напри­
мер, в тогдашнем 
« З а р у б е ж н о м  
военном обо­
зрении», в «Мор­
ском сборнике». 
Да что далеко хо­
дить: «ТМ», № 3 
за 1993 г., статья 
«Бомба, которая 
не убивает», где о 
создании такого 
боеприпаса рас-

Схема Е-бомбы из 
«ТМ». № 3за 1993 г.

.-~tv

.-Разлетающиеся продукты взрыва
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ВОИН?
сказывается со ссылкой на... британ­
скую «Дэйли Телеграф»! И приводится 
принципиальная схема Е-бомбы (см. 
ил.).

Любопытная ситуация: плач по на­
шей радиотехнике и электронике — 
изрядно поднадоел, обеспеченность 
войск современными средствами 
связи и вычислительной техникой — 
практически никакая. А копнешь по­
глубже — и потрясенно узнаешь, на­
пример, о том, что за 10 лет до появ­
ления Интернета на вооружение на­
ших войск была принята автоматизи­
рованная система управления (АСУ) 
сначала стратегическими, а потом и 
всеми Вооруженными силами СССР, 
построенная по точно такой же архи­
тектуре, но на собственной элемент­
ной базе, никак не пересекающаяся с 
другими линиями связи и потому ап­
паратно недоступная хакерам — в от­
личие от аналогичной американской 
системы...

Ладно, работы автоматической
аппаратуры, где под руководством 
академика В.С. Семенихина рожда­
лась нервная система советского 
ядерного меча, и по сей день не 
очень-то раскрыты. Но с электромаг­
нитной бомбой ситуация совсем 
смешная. Дело в том, что ее устройст­
во и работа были описаны знамени­
тым академиком Андреем Сахаровым 
в совершенно открытом отечествен­
ном издании задолго до того, как пер­
вые — если верить западной печати — 
образцы этой бомбы обрушились на 
иракские радары ПВО.

Краткость заметки позволяет вос­
произвести ее полностью. Итак, жур­
нал «Техника — молодежи», № 8 
за 1966 г.

А.САХАРОВ, академик

Как известно, многие области науки 
уже давно оказались в некоем тупике. 
Им нужны очень сильные магнитные 
поля, а существующие физические 
методы не позволяют их получить. 
Десятки, сотни тысяч эрстед и... пото­
лок. Потолок, четкий, жесткий, не­
преодолимый, держался несколько 
десятков лет. Но потом рухнул и он.

Четырнадцать лет тому назад совет­
ские ученые осуществили свой пер-
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Е-бомба выстреливается из обычного 
орудия (1); при подрыве заряда, окру­
жающего магнитную камеру, мегават­
ты электромагнитной энергии излуча­
ются в течение нескольких наносекунд 
(2). Насыщенная электроникой инфра­
структура противника выводится из 
строя с минимальным риском для граж­
данского населения (3). Ил.: Andrew 
Wyatt,



о эквивалента. То есть речь идет о - 1 
подземном термоядерном взры веЯ  
«средней» мощности. Для этого при-

вый магнитный взрыв. Смысл этого 
смелого эксперимента, по сути дела, 
заключается в том, что с помощью
мощного направленного взрыва ежи- Н дется создать на глубине более 1 км 
мается пространство, в котором лока-|_ шахту объемом в 10000 ма. Идея к а - З  
лизовано магнитное поле. Магнитные жется безумно расточительной, но, .' 
силовые линии «сжимаются», сгущ а-вкак показывает расчет, при повторе-1 
юте я, а поле вырастает до чудовищ- нии эксперимента, скажем, сто раз 
н̂ых величин в десятки миллионов эр- общие затраты будут вполне сравни- 

стод. Соответствующую установку — мы со стоимостью соответствующего 
МК-1 («Магнитокумулятивный гене-1 «обычного» ускорителя такой ж е : 
ратор») и схему ее работы вы видите ’ мощности.
на вкладке (см. ил. — Ред.). Я совершенно уверен, что не один

Физическая сущность усложненной подобный фантастический проект бу-*
дет осуществлен в самое ближайшее 
будущее, и МК-генераторы при всей 
уникальности их работы перестанут 
быть диковинкой. f

И мы скажем спасибо созидательно-!

модели — МК-2 та же самая — взрыв 
сжимает контур с током, сжимается 
связанное с ним магнитное поле, им­
пульсивно растет его напряженность. 
Простота, разумеется, кажущаяся.

Теоретические расчеты были не му взрыву! 
столь сложными, ведь, по сути дела, 
это обычное устройство с превращени­
ем механической энергии в электри- 

Щ} ‘ческую.
Техническое же воплощение идеи, 

естественно, столкнулось с большими 
трудностями. Но сейчас в нашей стра­
не уже имеется несколько систем МК 
самых разнообразных мощностей и 
размеров. В одной из установок, веся­
щей 150 кг, при взрыве 15 кг взрывча­
тых веществ в энергию магнитного по­

*- '.ля переходит до 10 МДж!
Конденсаторная батарея с такой же 

энергией разряда — сооружение ги­
гантское и очень дорогостоящее.

МК — гораздо проще, компактнее и 
дает возможность получить поистине 
громадные магнитные поля.

Где они применяются?
Если с помощью МК изучать свой- 

.• ства различных веществ в сверхсиль­
ных магнитных полях, то возникает 
целый ряд трудностей. Процесс 
очень кратковременный (1 мкс), ме­
шают ударная волна, кумулятивные 
струи и механические частицы, элек­
трические и тепловые помехи, вы­
званные переменным магнитным по­
лем. ГГока что результаты соответст­
вующих научных исследований не 
очень обильны.

Советские и американские исследо­
ватели использовали МК-генераторы 
для метания металлических тел с ко­
смическими скоростями. !’ак моде­
лировались микрометеориты и изу­
чались физические процессы, проис­
ходящие при сверхвысоких давлени­
ях, получающихся при ударе таких 
тел о преграду. Кроме того (см. 
вкладку), с помощью МК-генерато- 
ров можно осуществить магнитную 
передачу давлений.

Но в перспективе у магнитокуму-. 
лятивных генераторов, несомненно, • 
большое будущее. Мне кажется, что 
самым фундаментальным научным 
применением этих пока еще экзоти­
ческих устройств будет питание 
сверхмощных ускорителей элемен­
тарных частиц. Легко прикинуть, 
например, что для того, чтобы разо­
гнать частицы в бетатроне до энергии 
в 1000 Гэв (мечта современной физи­
ки), потребуется энергии взрыва око­
ло одного миллиона тонн тротилово-

'

Так в 1966 г. художник Ю. Макаренко 
проиллюстрировал в «ТМ» статью ака­
демика А. Сахарова. ^

НУ И ГДЕ? Сравните рисунок к ста­
тье 1993 г. и иллюстрацию к заметке 
1966-го. Различия, конечно, есть, но на 
такие изменения не требовалось ни 27, 
ни даже 2,7 лет. Иначе говоря, уже в се­
редине 1960 гг. СССР мог иметь ору­
жие, которое на Западе и поныне счи­
тается экспериментальным и перспек­
тивным! К тому же надо учесть, что на­
сыщенность всевозможной электро­
никой в армиях наших вероятных про­
тивников куда выше, да и зависимость 
стран НАТО от ее функционирования 
куда серьезнее, чем у нас... Причем, по 
сравнению с ядерными боеголовками 
50-мегатонного класса, такие боепри­
пасы несравненно более «гуманны».

Так почему же Е-бомбы не появились 
в наших арсеналах? Или — появились?

В самом деле, с чего бы это вдруг 
британо-французская фирма объявля­
ет об испытаниях НОВОГО оружия, вы­
водя его родословную из каких-то ле­
гендарных советских разработок (мо­
жет, они внимательнее нас читают 
«ТМ»?), но умалчивает о публикации 
британской газеты 8-летней давности?

Может быть, дело в том, что Е-бомбы 
оказались не столь эффективными, как 
думали разработчики? Ведь даже от 
куда более мощного электромагнитно­
го импульса, возникающего при ядер­
ном взрыве, хотя и сложно, но все-таки 
можно защититься. (А ведь именно на 
него в 60-х гг. рассчитывали наши во­
енные, планируя подавление, скажем, 
систем ПВО авианосных соединений.) 
Не потому ли Е-бомбы и не пошли у нас 
в те годы?

В Ираке (а затем в Югославии) куда 
как лучшие результаты дали углерод­
ные нити, разбрасываемые специ­
альными бомбами и головками ракет 
и накоротко замыкающие воздушные 
линии электропередачи: электросети 
выходили из строя, а объекты, в об­
щем, оставались целыми. Но разра­
ботка-то эта американская, и по идее 
очень уж простая; англичанам же, ви­
димо, хочется чего-то своего и экзо ­
тичного. И снова вспоминается ста­
рая идея
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И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н Ы Е Т Е Х О Л О Г И И

Р
ЕВОЛЮЦИЯ DVD-ROM, о необхо­
димости которой говорили компью­
терщики, не состоялась. Новые 
диски емкостью 8,5 Гбайт не вытеснили 

обычные 650-Мбайтные CD-ROM в каче­
стве массового носителя для персональ­
ного компьютера. И даже заметно не по­
теснили. Почему? Во-первых — по при­
чине высокой стоимости, во-вторых — 
из-за отсутствия соответствующего ин­
формационного наполнения, или, как 
модно сейчас выражаться, контента.

Производители компьютерной техни­
ки признают, что внедрение DVD-ROM 
замедлилось, но особо не переживают. 
Более того, ряд компаний сделали став­
ку на DVD. Скажем, Apple Computer даже 
включила дисковод DVD-ROM в базовую 
конфигурацию нового компьютера 
Power Mac G4 Cube.

Что могут получить пользователи от 
дисководов DVD-ROM сегодня? В пер­
вую очередь — воспроизведение оциф­
рованных видеофильмов. Особенно сей 
процесс нравится путешествующим 
владельцам навороченных ноутбуков. 
Домашние сидельцы-на-экран-глядель- 
цы, которым наскучило мотать взад-впе­
ред пленку на видеомагнитофоне, гоже 
покручивают сверхъёмкие видео-ком­
пакты. Но потен­
циал рынка DVD 
гораздо шире. Не­
посредственно же 
для ПК в новом 
формате выпуска­
ются лишь некото­
рые игры и наибо­
лее объемистые 
мультимедийные 
энциклопедии. Ко­
нечно, этого недо­
статочно, чтобы 
заставить произ­
водителей ком­
пьютерной техни­
ки удорожать оную
на 30—40 долл, за счет установки диско­
вода DVD вместо CD-ROM. По мнению 
некоторых специалистов, эту разницу 
необходимо уменьшить хотя бы до 
10 долл. Учитывая, как быстро дешевеет 
при массовом производстве компью­
терное «железо», ждать осталось недол­
го. Возможно, проблему отчасти решит 
и появление на рынке гибридных диско­
водов CD-RW/DVD.

Другие специалисты считают, что DVD 
получит широкое распространение тог­
да, когда преимущества нового носите­
ля ощутят и оценят корпоративные поль­
зователи. Это произойдет, как только на 
рынке появится доступное им устройст­
во, позволяющее записывать диски 
DVD-ROM. Отсутствие такой возможно­
сти многие считают недостающим эле­
ментом технологии DVD. Но когда по­
явится такой «пишущий плеер», пред­
сказывать никто не берется.

Тем не менее, системы, оснащенные 
дисководами DVD-ROM, неплохо прини­
мают те потребители, для кого запла­
тить лишние 40 долл. — не проблема: 
пользователи надеются, что скоро по­
явятся соответствующие приложения. 
А с их выходом «в люди» пойдут «в на­
род» и DVD. (Для сравнения: пока про­

граммы и файлы данных помещались на 
дискете, лазерные диски были ненужной 
роскошью, но с появлением операцион­
ных систем и приложений с оконным ин­
терфейсом, а затем и мультимедийных 
программ — стали насущной 
необходимостью).

Меж тем индустрия видео 
быстрыми темпами перехо­
дит на DVD. А многие проиг­
рывающие устройства уни­
версального назначения не­
пременно наделяются и воз­
можностью воспроизводить 
DVD-ROM. Таково, например, 
портативное устройство 
Afreey PDV-2000 тайваньской 
фирмы Daytek Electronics, 
предназначенное для вос­
произведения видеодисков и 
мультимедийных файлов и 
поддерживающее целых семь форматов: 
DVD/VCD/CD/SVCD/CD-R/CD-RW/MP3. 
Это автономный компактный DVD-плеер 
с широкоформатным 6,8-дюймовым 
TFT-экраном, позволяющий просматри­
вать видеодиски, записанные в системах 
PAL и NTSC, без подключения к телеви­
зору. По своим габаритам устройство (1) 
напоминает квадратный книжный то­

м и к— 171 х 168 х 34 мм. 
Литиевая батарея обеспечи­
вает непрерывную работу 
плеера в течение 3,5 ч — это­
го времени достаточно для 
просмотра одного фильма, 
даже очень длинного. Afreey 
PDV-2000 может служить так­
же основой домашнего ви­
деотеатра: он имеет встроен­
ный декодер с системой шу­
моподавления Dolby Digital и 
обеспечивает нужные сигна­
лы для видеопроектора или 
телевизора. О стоимости уст­
ройства умолчим, дабы не 
травмировать малоимущих 

читателей. Отметим лишь, что мультиме­
дийный ПК оптимальной конфигурации 
стоит дешевле. □

КОГДА ПОЁШЬ, СМОТРИ НА НОТЫ
Свежеиспеченный цифровой аудио­
плеер и новая версия формата MP3 

позволяют отобра­
жать во время ис­
полнения песни 
сопутствую щ ую  
графику — стихи, 
ноты, различные 
иллюстрации. Уст­
ройство Irock 680, 
р а зр а б о та н н о е  
принадлежащ ей 
Motorola компани­
ей First International 
Digital, поступило 
в продажу в начале 
2001 года. Внеш­
не оно напоминает
карманный «тетрис» (2), только экранчик 
поменьше (ЖК-дисплей на 6 строк). Пле­
ер имеет память 64 Мбайт (наращивае­
мую до 128 Мбайт), FM-тюнер, встроен­
ный микрофон, возможность записи го­
лоса, порт USB для подключения к персо­
нальному компьютеру и два разъема для

наушников. Устройство поддерживает не 
только традиционный «музыкально-пе­
сенный» формат MP3, но и новый — MP3i 
(MP3 interactive). Этот формат, предло­
женный компанией Songdog Network,

объединяет гра­
фические данные 
с файлами цифро­
вой музыки, так 
что воспроизведе­
ние песен может 
сопровождаться 
показом на дис­
плее их слов и нот, 
фотографий ис­
полнителей и об­
ложек альбома. 
Ну и, конечно, рек­
ламы.

Прежде всего 
MP3i рассчитан на 

рынок караоке: пользователи Irock 680 
будут направляться на Web-сайт, торгу­
ющий аудио-файлами с текстовым со­
провождением. Стоимость песни зави­
сит от степени ее новизны и составляет 
в формате MP3i 1,5 — 3 долл. По мере 
распространения нового стандарта цена 
записей понизится. j

В начале этого года в Лас-Вегасе, 
на ярмарке потребительских элек­

тронных товаров, президент компании 
Microsoft Билл Гейтс продемонстриро­
вал игровую систему ХЬох (3) и выразил 
надежду, что она заполнит нишу, которая 
осталась незанятой игровой приставкой 
Sony PlayStation 2. «Это начало револю­
ции на рынке игровых консолей», — по­
обещал Гейтс, прежде чем снять черное 
покрывало с коробки ХЬох. Новая систе­
ма начинена не хуже продвинутого ПК 
(733-МГц процессор, 64 Мбайт опера­
тивной памяти, 250-МГц графический 
процессор, жесткий диск емкостью 
8 Гбайт) и обладает в три раза большей 
производительностью графической 
компрессии, чем PlayStation 2. ХЬох так­
же можно использовать для просмотра 
фильмов, записанных на DVD-дисках. 
Показанные демоверсии нескольких игр 
для ХЬох своей детальной графикой и 
плавной анимацией больше напоминали

диснеевские мультфильмы, чем совре­
менные видеоигры. Начало массового 
производства ХЬох намечено на осень 
этого года. ■

Использованы материалы, 
распространенные в сети Интернет, 

и фото Rex Features (Фотобанк)
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ии Д Е
Сергей
СОБОЛЬ

В «ПОБЕДНОМ» 5-М НОМЕРЕ «ТМ» за
2000 г. мы опубликовали две статьи (ин­
женера Г.Кренева из Новосибирска и
слесаря Л.Ржевского из Москвы), по­
священные одной теме: каким быть тан­
ку, а правильнее сказать, боевой маши­
не XXI века. Учитывая, с одной стороны,
исторически сложившуюся роль танков 
в нашей армии, а с другой — давно об­
суждаемую неадекватность существую­
щих машин условиям локальных войн в 
горных и городских условиях, мы рас­
считывали на широкий отклик как Чита­
телей, неравнодушных к военной техни­
ке (а таких у нас большинство), так и 
специалистов. Последние, к сожале­
нию, пока отмалчиваются, а вот в своих 
читателях мы не ошиблись.

Надо вообще отметить, что писем 
сейчас пишут меньше, и потому уж если 
берется человек за ручку (или садится 
за компьютер, а таких все больше), то 
не ограничивается обращением к ре­
дакции или автору задевшей за живое 
статьи, но высказывает свое мнение на 
нескольких страницах убористого тек­
ста. И не просто критикует прочитан­
ное, а подробно излагает свое мнение 
по затронутой теме.

Итак, свои концепции устройства бое­
вых машин и их применения нам предло­
жили: Олег Шумейко из г.Добрянка 
Пермской обл., Игорь Таранов из Росто­
ва-на-Дону и курсант питерского ВИТУ 
(очевидно, военно-технического уни­
верситета, прославленного «Военмеха») 
М.Лихачев (имя он, к сожалению, не ука­
зал — ограничился инициалом).

«ТАКОЙ ТАНК НАМ НЕ НУЖЕН». Под­
держивая идею Г.Кренева о том, что бо­
евая техника должна проектироваться 
исходя из условий ее применения, чи­
татели категорически не согласны с ав­
тором в том, как это самое применение 
будет выглядеть. Таранов просто пи­
шет: «...нужна ли нам такая универсаль­
ность? Борьба с преимущественно воз­
душным противником — это война с бо­
лее богатой и более сильной страной 
(блоком стран). А борьба с партизана­
ми — это война с гораздо более слабой 
страной. То есть, это две совершенно 
разные войны с совершенно разным 
противником! Говоря конкретно, против 
НАТО требуется одно оружие, против 
Чечни — другое».

С НАТО, пишет ростовчанин, пусть 
разбираются ракетные войска и стра­
тегическая авиация. Прикрытие же су­
хопутных войск лучше поручить специ­
альным средствам ПВО. Дело в том, что 
в современный летательный аппарат 
практически невозможно попасть без 
соответствующего прицельного ком­
плекса, тяжелого и хрупкого несмотря

БМП в представлении О.Шумейко: 
1 — рубка; 2 — боевой модуль; 3 — д е ­
сантное отделение; 4 — пулеметы; 5 — 
динамическая защита; 6 — бортовые 
экранык

Так О. Шумейко предлагает защитить 
колесный бронетранспортер. Цифра­
ми обозначены: 1 — боковые экраны; 
2 — противогранатная сетка; 3 — ре­
зиновый фартук; 4 — пулестойкий 
складной кожух для перевозки де-
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на всё усовершенствования; не всегда 
в сторону уменьшения изменяются раз­
меры ракет; большая скорострельность 
пушек требует соответствующего (по­
мимо прочего, тяжелого) боекомплек­
та. Соответственно, растет и стоимость

П редложенны й 
Креневым ADATS 
годится для борь­
бы с танками и 
самолетами, но 

не для поддержки пехоты и не в городе! 
8 ракет — это не боекомплект, к тому же 
они намного дороже эквивалентных по 
мощи артиллерийских снарядов. Точ­
ность выше? На характерных для города 
или гор дистанциях в 100 — 500 м (а час­

то и гораздо меньших) вполне достаточ­
но современного прицельного комплек­
са. Кстати, в боекомплект наших танков 
давно уже входят управляемые снаряды.

Таранов предложил в качестве пер­
спективного танкового вооружения ги­
перзвуковые ракеты типа «Сосны-Р», по­
казанной на МАКС-99 КБточмаш им. А.Э. 
Нудельмана (26-кг ракета разгоняет 5-кг 
боевую часть до скорости 1200 м/с, что 
в 3,5 раза быстрее звука, с ускорением 
52 д; цель на высоте 3500 м и дистанции 
8 км поражается через 11,5 с, наведение 
осуществляется по лучу лазера). Данное 
предложение не бесспорно: мало где 
рельеф местности позволит организо­
вать «лазерный коридор», по которому 
летит эта ракета, да и имеет ли смысл 
рассчитывать на снаряд, даже с урано­
вым сердечником, бьющий танк в его са­
мую защищенную часть? Есть ведь и 
другие решения...

Откровенное удивление читателей 
вызвала автоматическая гаубица. Тара­
нов: «...хороша при стрельбе по око­
пам, но партизаны редко пользуются 
окопами. А по окнам она стрелять не 
может». Лихачев: «Для поражения це­
лей до 2500 м требуется не гаубица, а 
орудие с максимально настильной тра­
екторией и большой скоростью снаря­
да. У него выше точность и меньше рас­
ход боеприпасов».

БМП, предлагаемый И.Тарановым: 
1 —двигатель; 2 — капсула механи­

ка-водителя; 3 — капсула рас­
чета основного вооружения; 4 — 
капсула десанта; 5 — разнесен­
ное бронирование; 6 — керами­
ческий заполнитель; 7 — дина­
мическая защита; 8 — вспомо­
гательное вооружение.

подобных комплексов. А результат: ес­
ли зенитная самоходная установка 
«Шилка» во всем мире успешно исполь­
зуется не только по прямому назначе­
нию, но и для уничтожения живой силы 
противника, особенно в горно­
лесистой местности, то ее на­
следница «Тунгуска», значительно бо­
лее эффективная против воздушных 
целей, с пехотой бороться уже не мо­
жет, что и доказало уничтожение в Гроз­
ном нескольких этих машин (всех, вве­
денных в город)...

Та же судьба ждет, по мнению читате­
лей, и «сторожевой танк» Кренева: вряд 
ли ОДИН пулемет да еще с автоматиче­
ским поиском целей, справится с бое­
виками, засевшими в развалинах с гра­
натометами и (к сожалению) с ПТРК! На 
дистанции кинжального огня мало по­
могут и постановщики помех, с которы­
ми, в любом случае, надо обходиться 
поосторожнее: курсант Лихачев спра­
ведливо замечает, что условия работы 
танка на земле и самолета в воздухе 
все же отличаются. А форма и размеры 
бронированной машины превращают 
ее, по словам Лихачева, в «мечту грана­
тометчика»...

Вообще, декларировав тезис «тактика 
диктует технике», Кренев словно забыл, 
что воюет не танк сам по себе. И, как это 
доказали еще Сталинград и Берлин, 
«выкурить» противника из засад, разва­
лин, с чердаков и из подвалов способна 
ТОЛЬКО пехота. И любая боевая маши­
на хороша лишь настолько, насколько 
способствует успешным действиям пе­
хотинца! Исходя из этого, предлагается 
и тактика применения боевых машин, и 
их устройство.

Оружие «сторожевого танка» читатели 
вообще раскритиковали в пух и прах.

Танк по И. Таранову: 1 ,2  — дви­
гатели; 3 — разнесенное брони­
рование; 4 — керамический за­
полнитель; 5 — динамическая 
защита; 6 — активная защита — 
осколочные мины направленно­
го действия; 7 — капсула экипа­
жа; 8 — пушка; 9 — автоматиче­
ская укладка боекомплекта 
пушки.
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Напомню, что Кренев предложил гау­
бицу как замену автоматического гра­
натомета. Видимо, все же этого не по­
лучится: оружие с навесной траектори­
ей, конечно, нужно, но отнюдь не обяза­
тельно. Интересно, что, вопреки много­
численным дифирамбам АГС, спецна­
зовцы, например, предпочитают круп­
нокалиберный пулемет, несмотря на 
вдвое большую массу: точность стрель­
бы важнее!

Наиболее радикальное решение — 
иметь много стволов, причем разных. 
Но, как совершенно справедливо отме­
чают Лихачев и Таранов, наводить их 
должны люди, по человеку на ствол: ав­
томатика не среагирует на внезапно вы­
нырнувшего из укрытия гранатометчи­
ка... То есть, это уже не танк, а БМП.

СМЕНА ЛИДЕРА. Да, читатели прихо­
дят к выводу, что основная роль перехо­
дит от танков к боевым машинам пехоты. 
Но это отнюдь не наши традиционные 
БМП-1, -2 и -3, не БТРы-«сороконожки».

Новая БМП должна быть бронирова­
на не хуже танка: действительно, поче­
му 10 человек должны быть менее за­
щищены, чем три? Новая БМП должна
легко покидаться десантом на поле 
боя. Новая БМП должна эффективно 
поддерживать пехоту огнем. В этом ав­
торы писем едины. Но конструктивные 
решения предлагают, разумеется, со­
вершенно различные.

Пермяк (это важно) Шумейко предла­
гает доработать существующие маши­
ны. Например, наши БТРы хороши, но 
в бой на них не пойдешь, поскольку бро­
нирование — никакое (считается — про- 
тивоосколочное). Серьезно усилить его 
сложно, поскольку резервы массы «со­
роконожек» близки к исчерпанию. Но это 
ведь смотря от чего защищаться! На­
дежной преградой кумулятивным грана­
там, крупнокалиберным пулям и малока­
либерным снарядам может стать допол­
нительное бронирование, экраны, под­
вешенные на кронштейнах на некотором 
расстоянии от основной обшивки. Да 
что там — от гранатометных выстрелов
надежно защитит уже стальная сетка, 
натянутая, опять-таки, на некотором 
расстоянии от брони.

Общеизвестно, что мотострелки наши 
предпочитают ехать не внутри броне- 
корпуса, а наверху. Боязнь мин — не 
единственная причина: в предельно об­
жатых отечественных бронекорпусах 
просто тесно. Хорошо, пусть так — Шу­
мейко предлагает закрыть людей раз­
движным кожухом из высокомодульной 
ткани, защищающей от пуль и осколков.

Но это полумеры. Более эффективной 
будет новая БМП, которую можно со­
здать на базе танка. Доработки следую­
щие: снимается башня; вместо нее — 
оборудованная динамической защитой 
рубка с боевым модулем, спереди при­
крывающая десантное отделение. По­
следнее располагается НАД моторным 
отсеком. Борта и корма прикрыты раз­
несенной броней.

В качестве боевого модуля автор 
предлагает «Горчак» — оборонную ус­
тановку, производство которой нала­
живается на пермском предприятии

«Мотовилихинские заводы». Правда, 
сомнительно, что агрегат, созданный 
для укрепрайонов, подойдет для БМП. 
Кроме того, Шевченко предлагает уста­
новить пулеметы в бортах рубки и отде­
ления десанта, здесь же найдется мес­
то для автоматических гранатометов.

Читатель из Ростова предлагает уни­
фицировать БМП с заново создавае­
мым основным танком. Для защиты от 
мин экипаж и десант лучше посадить 
в амортизированные капсулы, подве­
шенные за крышу машины. Решение, 
кстати, уже известное, правда, сейчас к 
крыше подвешиваются только кресла. 
Солдаты ведут огонь не из личного ору­
жия (бойницы нарушили бы целост­
ность защиты), а из дистанционно-уп­
равляемых установок.

«ПОВОЗКА ДЛЯ ПУШКИ» — так когда- 
то назвал танк один из наших конструк- 
торов-«пушкарей». еперь это положе­
ние снова предельно актуально.

Танк, пишет курсант Военмеха Лиха­
чев, — боевая машина, вооруженная 
очень мощной, но, соответственно, 
большой, тяжелой, и потому — ОДНОЙ 
пушкой. По существу — артсамоход, 
только очень хорошо защищенный. На­
помним, кстати, что первые массово вы­
пускавшиеся образцы такого оружия, 
появившиеся во Вторую мировую войну, 
имели бронирование не хуже, чем со­

временные им танки. Это потом, с рос­
том дальности стрельбы, их защита 
ухудшилась до противоосколочной.

Для машины дальнего артиллерийско­
го боя Таранов предлагает почти тради­
ционную компоновку, но именно «поч­
ти». Он считает, что танку совершенно 
необходимы два двигателя. И их пред­
почтительнее разнести, разместив спе­
реди и сзади боевого отделения. Оно, 
в отличие от современных машин, двух­
местное: механик-водитель и командир 
(он же наводчик-оператор). Сидят они 
в башне, тоже в подвешенной к крыше 
капсуле, вращаются вместе с ней, обзор 
водителя — через телевизионные уст­
ройства. В качестве элементов конст­
рукции, экранирующей основную бро­
ню, читатель из Ростова-на-Дону широ­
ко использует боекомплект: гиперзвуко­
вые ракеты на башне, снаряды в автома­
тизированной укладке на днище.

Вообще, здесь не забыты все методы 
повышения защищенности: разнесен­
ное многослойное бронирование, экра­
нирование, динамическая защита, ак­
тивная защита. В качестве последней 
Таранов предлагает использовать... ос­
колочные мины направленного действия 
(а если своя пехота близко, отключать 
их). Ну это он, скорее, от незнания меха­
низма действия «Арены» (см. статью 
«Фамилия такая» в «ТМ», №2 за 2000 г.).

Лихачев, однако, считает, что танку

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  3 ' 2  0 0 1
38



придется вести и ближний бой — с пехо­
той. По его мнению, машина нужна не 
очень быстрая, зато предельно пово­
ротливая (для чего нужно уменьшить 
длину), хорошо защищенная (динамиче­
ская защита, «Арена», комплекс оптико­
электронного противодействия «Што­
ра», постановщики помех), с обильным 
и разнообразным, но легким вооруже­
нием. Курсант особенно подчеркивает, 
что такую машину не придется созда­
вать «с нуля», как проекты Кренева или 
Ржевского, — вполне можно взять за ос­
нову существующие изделия.

Кстати, если Таранов считает разра­
ботку Ржевского бессмысленной, то Ли­
хачев предлагает пойти дальше: а зачем 
в этих машинах человек? Почему бы не 
сделать именно по такой схеме танки- 
роботы? Они отлично справятся с расчи­
сткой проходов, разминированием, мо­
гут подойти и «в упор» расстрелять из 
гранатометов или «Шмелей» укреплен­

ие подумайте, что описанные далее 
машины, — ответ промышленности на 
нашу публикацию. Нет, это ответ на вы­
зов времени. И пусть прослеживается 
желание любой ценой загрузить проста­
ивающие мощности — конструкторская 
мысль не отстает от читательских идей!

Посмотрите еще раз на навесную за­
щиту БТРа, предлагаемую О.Шумейко. 
Практически такой же комплекс показал 
прошлой зимой ВНИИстали.

Первым шагом к транспортерам и 
БМП повышенной защищенности в на­
шей стране следует считать БТР-Т (бро­
нетранспортер тяжелый), созданный на 
базе массовых танков Т-55. Сохрани­
лись низ корпуса, гусеницы, двигатель, 
но рядом с водителем, там, где были 
снаряды, разместился командир, а над 
ним — боевой модуль с вынесенным во­
оружением, а вместо башни — отсек де­
санта на 8 человек. Широко применены 
встроенная динамическая защита и

быть и автоматические гранатометы).
Нечто новое — разведывательно-ди­

версионная машина (РДМ) 2Т. Уникальна 
уже ее история: она создана по инициа­
тиве негосударственного (!) белорус­
ского предприятия (бывшего танкоре­
монтного завода). Тщательно «зализан­
ный» корпус минимальной радиолокаци­
онной и тепловой заметности «посажен» 
на шасси ЗРАК «Тунгуска». Вооружение: 
автоматическая малокалиберная пушка, 
АГС и пулеметы, ПТРК «Атака» на вы­
движных ПУ — размещено в башне. 
Здесь же — всепогодный оптико-элек­
тронный разведывательно-прицельный 
комплекс. Правда, броня машины рас­
считана на 30-мм снаряды, но защищен­
ность может быть повышена.

2Т может решать задачи разведки и 
целеуказания для каких-либо дально­
бойных видов оружия (включая управ­
ляемые авиабомбы), поражать как лег­
кобронированные, так и защищенные

Разведы ват ельно-диверсионная  
машина, созданная белорусскими

ную огневую точку, отлично справятся 
с подвозом боеприпасов и эвакуацией 
раненых. Правда, добавим уже от себя, 
предложенная Ржевским гусеница на 
воздушной подушке — все-таки не для 
городских улиц.

А ЧТО ДУМАЕТ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ?
Таковы идеи читателей «ТМ», неравно­
душных к военному делу, но, увы, не оп­
ределяющих военно-техническую поли­
тику страны. Но что же профессионалы, 
заказчики и разработчики?

экраны. Правда, покидать машину под
огнем приходится через крышу, что, ко­
нечно, неудобно...

Боевая машина поддержки танков — 
БМПТ — базируется на корпусе и шасси
Т-72. Она очень похожа на машины, 
предложенные Шумейко и Лихачевым: 
танковая башня заменена блоком с вы­
несенным вооружением (малокалибер­
ная пушка, пулемет, АГС, ПТРК). Кроме
того, по сторонам от водителя располо­
жились стрелки, управляющие пулеме­
тами на гусеничных полках (это могут

цели (последние — из засад). Пока ис­
пытания проходят опытные, не полно­
стью вооруженные образцы. Вряд ли 
творение белорусских танкостроителей 
найдет применение во всех случаях, но 
думается, что на южных рубежах Рос­
сии оно очень пригодится...

От редакции. Тема не закрыта. В одном 
из ближайших номеров мы предоставим 
слово специалисту по защите танков. ■
Использованы материалы из журнала

«Военный парад».
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Устройство ствола 
безоткатного орудия 

с центральным соп- 
l лом. На схеме циф- 
\  рами обозначе­

н ы : 1 — затвор;
L  2 — казен-

М 40А2 калибром 
106 мм, выпускав­
шаяся для гвате­
мальской армии 
по лицензии США.

4. Кумулятивные 
снаряды безоткат­
ных орудий: 4А — 
в р а щ а ю щ и й с я ,  
с плоской ворон­
кой; 4Б — с обтека­
емой головной час­
тью; стабилизиру­
ющийся в полете 
калиберным опе­
рением; 4В — с ка­
либерным опере­
нием и остроко•

ник; 3 — гильза; 4 -  
ствол; 5 — снаряд 
6  — пороховой за 
ряд; 7 — регулиру 
ющее кольцо; 8 -  
сопло.

2. Американское 
самоходное ору­
дие ХМ 29 «Дейви 
крокет»: боевая
масса — 11т, ско­
рость — 65 км/ч, 
мощность двигате­
л я —215л.с., запас 
хода — 480 км, рас­
чет— 5 человек, ка­
либр основного 
ствола — 155 мм, 
прист релочного  
ствола — 37  мм, 
калибр ядерного 
снаряда — 279 мм, 
дальность стрель­
бы — 4 тыс. м, ра­
диус поражения — 
200 — 300 м, ходо­
вая часть — чет- 
вертьтонный авто­
мобиль «Виллис» 
или плавающий гу­
сеничный броне­
транспортер М 1 13.

нечнои головной 
частью; 4Г — с про­
ворачивающимся 
корпусом, стаби­
лизируемым в по­
лете вращением.

3 . С а м о х о д н а я  
безоткатная пушка

5. Основные конст­
руктивные схемы 
оперения кумуля­
тивных снарядов 
безоткатных пу­
шек: 4Б, 4В, 5А, 
5Б, 5В.

6. Кумулятивный 
снаряд с повышен­
ным заброневым 
эффектом: 1 — за­
ряд взрывчатки; 
2 — кумулятивная 
выемка; 3 — ее об­
лицовка; 4 — взры­
ватель; 5 — кониче­
ское кольцо.

Рисунки Михаила 
ДМИТРИЕВА
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Пехотинцам всегда 
требовались по ­
движные, но доста­
точно мощные пуш­

ную. Однако, в отли' 
чие от обычных пу­
шек, снаряды, выпу­
щенные из них, обла-

ки, которые могли бы постоянно находиться 
в их подразделениях. Понятно, им следовало 
быть простыми в устройстве и эксплуатации 
и легкими. В 1916 г., в разгар Первой м иро­
вой войны, русский инженер Д.Рябушинский 
разработал такое орудие калибром 70 мм и 
весом всего 7 кг, размещенное на складной 
треноге. Снаряд массой 3 кг находился в с го ­
рающей при выстреле гильзе с деревянным 
поддоном, который отбрасывался назад д о ­
лей пороховых газов. Поэтому отдача полу­
чалась меньше, чем у обычных артсистем та­
ких калибров. Так появилось одно из первых 
безоткатных орудий.

В 1923 г. советские изобретатели Л.Курчев- 
ский и С.Изенбек предложили «динамо-реак- 
тивную пушку» своей системы, в казеннике 
которой имелось коническое сопло, позже 
испытали подобные пушки калибров 37 — 
107 мм, проектировались даже двенадцати­
дюймовые безоткатки. Над подобным оружи­
ем трудились и специалисты других стран.

У всех этих пушек при выстреле основная 
масса пороховых газов выбрасывала из ство­
ла снаряд, а прочая — выходила назад через 
сопло в казеннике или специальные отвер­
стия в затворе, уравновешивая отдачу, а то и 
ликвидируя ее. Орудия без традиционных 
противооткатных устройств и накатника полу­
чались в 2 — 3 раза легче стандартных. 
Их стволы выполнялись в виде открытой на­
резной либо гладкостенной трубы, на казен­
ники навинчивались каморы, причем между 
ними и гильзами снарядов имелся кольцевой 
зазор, а в поршне затвора — сквозные отвер­
стия для выпуска пороховых газов.

Однако таким артсистемам не хватало спо­
собности сопровождать технику на марше. 
Поэтому в 30-е гг. для моторизованных и кава­
лерийских дивизий Красной Армии изготав­
ливали опытные динамо-реактивные пушки 
на мотоциклах «Харлей-Дэвидсон», автомо­
билях «Форд-А», для корпусов — более мощ ­
ные на грузовиках, а для танковых подразде­
лений — на бронеавтомобилях ФАИ, танкет­
ках Т-27 и легких танках Т-26. Впрочем, пер­
вые отечественные безоткатки были весьма 
далеки от совершенства, и работы над ними 
вскоре свернули.

В годы Второй мировой войны подобное 
противотанковое оружие появилось в Гер­
мании и США; во время боевых действий 
в 1950 — 1953 гг. в Корее американские тан­
ки успешно поражали северокорейские и ки ­
тайские танки советского  производства, 
причем иногда подобные орудия калибром 
57 и 75 мм монтировали на небольших авто­
машинах повышенной проходимости. Учли 
этот опыт и у нас — в 50-е гг. под руководст­
вом известного конструктора минометов 
Б.Шавырина создали гладкоствольные ору­
дия Б -10 калибром 82 мм и Б -11 {107 мм), ве­
сившие, соответственно, 86 и 305 кг и обла­
давшие дальнобойностью в 4,5 и 6,5 тыс. м.

В тот период в Советской Армии появились 
новые тяжелые и средние танки и самоход­
ные установки с усиленным бронированием. 
В США на это ответили безоткатными орудия­
ми более крупных калибров, например, 
105-мм М27, которое устанавливали на тумбе 
в кормовой части легкого вездехода «Виллис». 
Механизмы наведения придавали им углы 
возвышения от -13 до +50°, в горизонтальном 
направлении — 80“ . Расчеты применяли сна­
ряды массой 13,3 кг, обладавшие начальной 
скоростью 380 м/с, которые могли пробивать 
броню толщиной до 280 мм и поражать цели 
на расстояниях до 7,7 тыс. м. Эта самоходка 
весила 1,4 т, развивала скорость до 93 км/ч, 
проходила без дозаправки около 300 км, пре­
одолевала подъемы до 31°. Однако у М27 об­
наружились недостатки — задержки при

стрельбе, большая высота, затрудняющая ма­
скировку, да и расчет из 4 солдат не был защ и­
щен от поражения пулями и осколками.

В 1953 г. на вооружение армии США приня­
ли пушку М40А1 с нарезным стволом калиб­
ром 106 мм и с поршневым затвором, имев­
шим 4 выходных сопла. И такие орудия поме­
щали на «виллисах» и в корпусах бронетранс­
портеров на станках, обеспечивавших круго­
вой обстрел и вертикальное наведение в пре­
делах -17 — +65" . При ведении огня прямой 
наводкой применяли телескопический при­
цел, на закрытых позициях — артиллерийские 
панорамы. Сверху на стволе пушки крепился 
пристрелочный пулемет калибром 12,7 мм, 
стрелявший трассирующими пулями. После 
«накрытия» ими цели расчет из 3 человек от­
крывал огонь на поражение невращающими- 
ся кумулятивными снарядами весом по 7,9 кг, 
обладающими начальной скоростью 500 м/с.

Кроме них, в боекомплект безоткатки вхо­
дили осколочно-фугасные и дымовые, а по­
том их дополнили бронебойно-ф угасными 
снарядами с новым пластическим взрывча­
тым веществом и донными взрывателями.

Кроме США, М40А1 приняли для оснаще­
ния армий стран — членов НАТО и некоторых 
других государств. В частности, для произ­
водства по американской лицензии модифи­
кации М40А2 в Пакистане, в Карачи, сооруди­
ли завод, на котором безоткатки на «джипах» 
производили и на экспорт.

А сами американцы применили подобную 
артсистему в иной самоходной установке, со ­
зданной для частей морской пехоты, чтобы 
отражать атаки танков на захваченные после 
высадки десанта плацдармы. Этот истреби­
тель танков М50 «Онтос» выполнили на базе 
плавающего полугусеничного бронетранс­
портера М59.

В верхней части его корпуса, у бортов, на 
специальных кронштейнах с ручными приво­
дами (вертикальное наведение от -10 до 
+20 , горизонтальное 80°) разместили по 
три безоткатки М40А1 с четырьмя пристре­
лочными пулеметами калибром 12,7 мм и 
один — под 7,62-мм боеприпасы. Возимый 
боекомплект состоял из 18 выстрелов для 
пушек, 80 патронов для пристрелочного ору­
жия и 1000 — для обычного пулемета. Огонь 
из этих пушек вели поочередно либо залпа­
ми из двух или шести.

Англичане последовательно улучшали и об­
легчали безоткатные орудия калибром 120 мм 
«Бат», затем «Мобат», превратив их в «Вом­
бат» — с нарезным стволом из высокопрочной 
стали и верхним и нижним станками, выпол­
ненными из легких сплавов, с улучшенными 
затвором и прицельными приспособлениями. 
На стволе также пристроили пристрелочный, 
крупнокалиберный — 12,7 мм — пулемет.
• В распоряжении расчета имелись унитар­

ные выстрелы с кумулятивными снарядами 
весом по 12,84 кг, пробивавшими на дистан­
циях до 1400 и броню толщ иной 250 — 
300 мм. А также бронебойно-фугасные и о с ­
колочно-трассирующие; последние служили 
для поражения живой силы противника стре­
ловидными убойными элементами.

С 1962 г. «Вомбаты» устанавливали на гусе­
ничных транспортерах FV 432 «Троуджен», 
защищенных броней в 12 мм и оснащенных 
240-сильными двигателями, сообщавшими 
им скорость до 52 км/ч. Эти 15,3-тонные уста­
новки поставлялись еще в Канаду, а также 
в армии ряда стран Азии и Африки.

...В 60 — 70-е гг. появились танки и само­
ходные орудия нового поколения с усилен­
ным бронированием и дополнительной защ и­
той, в том числе, динамической. Раз так, по­
требовалось повысить эффективность проти­
вотанковой артиллерии, включая безоткат-

дают относительно небольшими начальными 
скоростям и, поэтому конструкторам при­
шлось заняться совершенствованием кумуля­
тивных, увеличивая дальность прямого выст­
рела и заброневое воздействие на цель. Это 
достигалось несколькими способами.

К ним относится улучшение формы куму­
лятивной воронки (выемки) и ее облицовки. 
Последняя теперь выполняется по разно­
му — из меди, с добавлением 8 — 10% олова 
и 4 % цинка; из латуни, с 30 — 40% цинка, и 
меди с 10 — 15% никеля и 20 — 25% цинка. 
А использование взрывчатых веществ на ос­
нове гексогена и октогена позволяет достичь 
скорости детонации до 8400 — 9000 м/с, и 
тогда кумулятивная струя пронизывает бро­
ню в 400 мм.

А чтобы обеспечить ее эффективность, 
предотвратив рассеивание, уменьшают ско ­
рость вращения снарядов, выпущенных из на­
резных стволов безоткатных орудий, приме­
няя оперенные либо помещая кумулятивный 
узел на подшипниках, а сам снаряд снабжают 
ведущими поясками, проворачивающимися 
при движении по нарезам.

Мощность кумулятивных снарядов повы­
шают и за счет внедрения сдвоенных, тандем­
ных, расположенных один за другим зарядов, 
а их универсальность обеспечивается насеч­
ками на корпусах — при разрыве они образу­
ют осколки, поражающие солдат противника.

Применялись и снаряды особого рода. 
Так, в 1960 г. Управление ядерных боеприпа­
сов армии США подготовило проект атомных 
зарядов для экспериментальной безоткатной 
пушки ХМ29 «Дейви крокет». Через два года 
опытный экземпляр показали на выставке 
вооружений в Западной Европе, а 17 июля 
1962 г. на полигоне в штате Невада произвели 
первый выстрел.

Над передней частью стального ствола 
«Дейви крокет» калибром 155 мм находится 
второй, пристрелочный, калибром 37 мм, 
для стрельбы трассирующими и дымовыми 
снарядами. Надкалиберный (279 мм) ядер­
ный снаряд со стабилизирующим оперением 
снабжен хвостовиком шомпольного типа, как 
у ружейных гранат. Последний вставляется 
через дуло в ствол и выбрасывается при вы­
стреле пороховыми газами, хвостовик сбра­
сывается, а снаряд мощностью 0,4 — 0,6 кт 
пролетает до 4 тыс. м и поражает против­
ника в радиусе 200 — 300 м радиацией. По­
добные ядерные боеприпасы малой мощ но­
сти могут применяться при воздуш но-де­
сантных и диверсионных операциях, вблизи 
от боевых порядков своих войск. Небольшая 
«Дейви крокет» монтируется на четвертьтон- 
ных автомобилях либо гусеничных броне­
транспортерах, может перебрасываться по 
воздуху, способна быстро реагировать на 
появление новых целей. Вместе с тем, даль­
ность и точность стрельбы из «атомной» бе­
зоткатки оставили желать очень много луч­
шего, и ХМ29 ни в коем случае не способ­
на ни заменять пушки калибром 155 мм, 
203,2-мм гаубицы и тактические ракеты, о б ­
ладающ ие подобными зарядами и куда 
большими боевыми возможностями, ни кон­
курировать с ними.

Свой вариант повышения мощности само­
ходных безоткатных орудий отыскали специа­
листы шведского концерна «Бофорс», устано­
вив на бронетранспортере BV 2065 спарен­
ную 130-мм пушку, из которой выпускают бро­
небойные подкалиберные, тандемные куму­
лятивные и бронебойно-фугасные снаряды.

Так что поиск лучшего решения все еще 
продолжается... ■

' Василий МАЛИКОВ,
академик Российской академии 
ракетных и артиллерийских наук
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«Жонглеру-одиночке практически невозможно создать веду­
щий номер. Если у тебя «дырявые» руки и предметы то и дело 
норовят вырваться из них — зрелище жалкое. Если они по­
слушно порхают вокруг, создается иллюзия обманчивой про­
стоты трюка. Соответственно и отношение зрителей: вялые, 
поощрительные аплодисменты, мол* балуй, парень, балуй. 
Мы-то понимаем, что для выступления воздушных акробатов 
еще надо подготовить арену. Конечно, можно ввести в номер 
изюминку... Только я, честно говоря, звезд с неба не хватал. 
А вот Уваров, казалось, владел неограниченным количеством 
этих изюмин. Более чем эффектным было уже само его появ­
ление в нашем цирке.

В то утро почти половина состава труппы находилась на ма­
неже. Я в который раз пытался освоить жонглирование семью 
разномастными предметами, и в который раз собрался плю­
нуть на эту затею. Публику не интересует степень сложности 
номера, ей надо зрелищность. А пятнадцать парящих булав 
или колец выглядят намного более впечатляюще, чем несча­
стная семерка подсобных вещиц.

Федор, наш атлет-силовик, свалив кучей свои железки, с 
мрачной физиономией «брал на бицепс» металлический 
восьмипудовый шар. Противно тявкали дрессированные 
дворняги, ни в какую не желая проявлять свою дрессирован- 
ность. Путался под ногами ковровый клоун по кличке Нос, 
доводя всех до белого каления своими идиотскими репри­
зами. В общем, все было как всегда, если не считать повы­
шенной озлобленности коллектива. Заслуга в этом всецело 
принадлежала директору цирка Вадиму Петровичу Стреже- 
нову. Перед репетицией он успел наорать на всех вместе и 
каждого в отдельности, будто мы виноваты, что публика пре­
сыщена, а цирк — умирающий вид искусства. На арену Стре- 
женов вышел около десяти часов в сопровождении высокого 
мужчины с закрытым черной полумаской лицом и маленькой 
невзрачной брюнетки.

— Ладно, молодой человек, давайте по быстренькому пока­
зывайте ваш «звездный номер», — Вадим Петрович скривил­
ся словно от зубной боли, — и масочку бы сняли. Я, конечно, 
понимаю, имидж и все такое. Но право на имидж сначала сто­
ит заслужить.

Тут Нос увидел неплохой повод повеселиться. Ткнув паль­
цем в мужчину, он завизжал, привлекая к нему всеобщее вни­
мание:

— Гвоздь программы — Мистер Икс! — Получилось доста­
точно смешно.

Мужчина резко повернулся к клоуну. Его губы изогнулись 
в саркастической полуулыбке, и тут Нос... вспорхнул мет­
ров на десять над манежем. С секунду повисев в воздухе, 
клоун камнем рухнул вниз, притормозил падение в полуме­
тре от земли и мягко зарылся носом в устилающие пол 
опилки.

— А что, — в воцарившейся тишине раздался насмешливый 
голос мужчины. — Мне даже нравится. Только Мистер Икс — 
уже было. Почему бы не обратиться ко второму неизвестно­
му? Мистер Игрек — звучит неплохо, к тому же меня зовут 
Игорь. Игорь Уваров.

— Как вы это сделали?! — Стреженов стоял на коленях воз­
ле распластанного Носа и озабоченно его ощупывал, пытаясь 
обнаружить, скорее, не целостность клоунского организма, а 
приспособление, с помощью которого осуществилась не­
санкционированная левитация.

— Простите, но ведь у каждого иллюзиониста есть своя про­
фессиональная тайна. Мы можем приступать к демонстра­
ции? Магда, дорогая, переоденься, пожалуйста.

Когда пять минут спустя вернулась Магда, облаченная в 
усыпанное блестками светлое трико, с наброшенным на пле­
чи длиннющим газовым шарфом ядовито-пурпурного цвета, 
на манеже собрались все цирковые, прослышавшие о стран­
ных посетителях. Уваров подошел к руководителю группы 
джигитовки и указал на кнут в его руках:

— Можно? — и жестом попросил присутствующих освобо­
дить центр манежа.

Со свистом кнут рассек воздух и обвил тремя витками те­
ло Магды. От такого удара не каждый мужчина удержится на 
ногах, но Магда не шелохнулась. Я с удивлением заметил, 
что кнут сантиметров на пятнадцать не достает тела женщи­
ны, словно она заключена в невидимый кокон. Уваров выпу­
стил кнутовище и принялся делать руками какие-то пассы. 
Кнут зажил своей жизнью: он пополз, сильнее обвивая Маг­
ду. Вот уже коснулся ее руки, вот уже кончик обхватил ее за­
пястье. Кнут начал быстро разматываться, освобождая жен­
щину от своих оков. Осталась лишь петля вокруг запястья, 
когда кнутовище резко взмыло вверх, увлекая Магду за со­
бой под купол цирка.

Здесь и началось настоящее представление. Магда делала 
в воздухе головокружительные сальто, пике, петли. В общем, 
демонстрировала высший пилотаж воздушной гимнастики, с 
одной лишь разницей: у нее не было страховки, и ее единст­
венная «трапеция» — кнут не был ни к чему прикреплен. Нако­
нец Магда ступила на опилки манежа и улыбнулась Уварову. 
Не обращая внимания на аплодисменты и поздравления, тот 
поинтересовался у Федора:

— Это ваш шар? Вы бы не могли его поднять?
— Только этим и занимаюсь, — проворчал атлет, отрывая 

свой снаряд от земли.
— А теперь бросьте его, пожалуйста, в Магду.
— Ты чё, обалдел?! Да здесь больше сотни кило! Ее же в 

квашню размажет! — вполне резонно возмутился Федор.
— Не беспокойтесь. Под мою ответственность. — Уваров 

сделал приглашающий жест.
— Ну, блин, дело твое, — с видимым усилием Федор толк­

нул шар. Магда легко, словно поймала не восемь пудов ме­
талла, а воздушный шарик, подняла его над головой. Опять 
улыбнулась машущему руками Уварову, подбросила шар в 
воздух, сделала стойку на руках и поймала шар на ступни ног. 
Ошарашенный Федор тихо матерился. Но это оказались толь­
ко цветочки: Магда убрала руки и осталась висеть, словно 
приклеенная, вниз головой на застывшем в воздухе шаре. 
Медленно перебирая ногами, она начала... подниматься на 
него, пока не оказалась на самой вершине. Шар взмыл под 
самый купол. Оттуда Магда отвесила нам поклон.

— Господин директор, не желаете ли со мной подняться ту­
да? — вежливо осведомился Уваров.

— Туда?.. — Стреженов сглотнул слюну и вдруг бросил рез­
ко: — Желаю!

Уваров — решительно, директор — настороженно нащупы­
вая невидимые ступеньки, выше и выше поднимались по не­
существующей лестнице, пока не оказались на шаре рядом 
с Магдой. Вниз они спускались словно по широкой триум­
фальной лестнице, взявшись за руки: Магда в центре, мужчи­
ны по бокам. Их встретили громом оваций: интриги и зависть 
— сами собой, но истинное мастерство в цирке ценить умеют. 
Вся троица с сияющим видом отвешивала поклоны; Магда и 
Уваров даже не вздрогнули, а вот директор подпрыгнул от не­
ожиданности, когда за их спинами с глухим гулом на пол рух­
нул железный шар.

...С этого дня звезда нашего цирка ярко засияла на небо­
своде: престижные гастроли, постоянные аншлаги, полные 
сборы. Львиная доля гонорара доставалась Уварову. Конечно, 
ему завидовали. Все цирковые понимали, что стали всего 
лишь заставкой его программы. Публика великодушно терпе­
ла нас, но приходила исключительно на господина Уварова, 
таинственного Мистера Игрек.

Завидовали и Магде, особенно женщины. Не красавица, 
скорее дурнушка, она имела над Уваровым непонятную 
власть. Практически все свои деньги он тратил на ее наряды и 
побрякушки из драгметаллов и камней, к которым Магда пи­
тала прямо-таки навязчивую страсть. Наша наездница, высту­
пающая с номером джигитовки, не знаю уж какие места себе 
натирала седлом, но, зайдя за кулисы, превращалась из Ама­
зонки в настоящую Мессалину. В ее постели перебывали все 
мужчины, имеющие хотя бы отдаленную причастность к цирку. 
Разумеется, пропустить Уварова она не могла. Мессалина 
вполне резонно решила: с какой стати золотой дождь должен 
проливаться на одну лишь Магду? Здесь вполне хватит и для 
законной жены, и для любовницы. Не откладывая задуманное
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в долгий ящик, она со всей молодецкой страстью зажала Ува­
рова между вольерами с зебрами и кенгуру. Ну и что же? Звез­
да арены Мистер Игрек, этот господин Инкогнито... позорно 
сбежал от сексуальных притязаний пылкой наездницы. Спра­
ведливо оскорбленная Мессалина попыталась отомстить, 
распуская слухи о мужской несостоятельности Уварова. Но в 
том, что они лживы, мог убедиться каждый, кто ночью прохо­
дил мимо номера Уварова и Магды.

В сущности, кто такая Магда? Да просто ассистентка ил­
люзиониста, мага, факира Уварова, как его на каждом шагу 
величает пресса. Ну скажите на милость, кто знает имена 
очаровательных блондинок, которые имеют честь во время 
выступлений пролазить сквозь внутренности Дэвида Колер- 
филда? Но Магде ведь до очарования будет подальше, чем 
пешком от Магадана до Лазурного Берега. По большому 
счету, своей внешностью она лишь прибедняла блистатель­
ный номер Уварова. Но когда директор попытался заикнуть­
ся о смене ассистентки на более товарную девицу, Уваров 
поставил ультиматум: либо выступаю с женой, либо ухожу, к 
чертовой матери, в другой цирк!

Так в мирной атмосфере тихой ненависти мы жили и рабо­
тали около полугода. А потом... Магду похитили. Да, баналь­
но умыкнули с целью выкупа. Уварову, как в дурном детекти­
ве, подбросили склеенное из отдельных букв и откатанное 
на ксероксе письмо: «Если вас интересует жизнь вашей же­
ны...». Целый день в цирке было не протолкнуться от поли­
ции. Ну вы знаете: в каких отношениях вы были с похищен­
ной; в каких отношениях с похищенной находился ее супруг; 
не замечали ли вы каких-либо странностей; не угрожал ли ей 
кто-либо?.. Уваров сразу после опроса заперся в своем но­
мере и придавался горю. К вечеру вся труппа состояла из 
сплошных нервов. А ведь билеты проданы, публика ждет, и 
мы обязаны выйти на арену.

Я кое-как отработал свой номер, пропустил на манеж вы­
скочившую с гиканьем конную Мессалину и зашел за занавес, 
где нос к носу столкнулся с директором.

— Алексей, Уварова еще нет. Его выход после антракта. Бе­
ги в гостиницу и во чтобы-то ни стало приведи его. Он не име­
ет права срывать программу. Алексей, убеди его выйти! Пусть 
возьмет на этот вечер любую ассистентку, за одно выступле­
ние ничего не случится. Обещай ему двойной гонорар, золо­
тые горы, что хочешь! Но он должен выйти! Магду обязатель­
но найдут, вся полиция поднята на ноги. Уже завтра, я уверен, 
она будет с нами, но сегодня он обязан выступить! — Стреже- 
нов с таким жаром тряс мою руку, словно от простого жонгле­
ра что-либо зависело.

На третий этаж гостиницы, где находился номер Уварова, 
я поднимался с препаршивейшим ощущением. Мне казалось, 
что уговаривать Уварова выйти сейчас на арену — все равно 
что умолять внука сплясать канкан на свежей могиле любимой 
бабушки. В самой просьбе, с которой я шел, было полно изо­
щренного цинизма. Пересиливая себя, я поднял руку и посту­
чал в дверь номера.

— Войдите... — донесся едва внятный голос. Я вошел. Ува­
ров сидел за столом перед початой бутылкой водки. Вторая, 
уже пустая, валялась здесь же, опрокинутая на бок. Картина 
не из приятных, но, в общем-то, вполне объяснимая — каж­
дый по своему борется с болью.

— А, Алексей! Проходи, проходи. Давай и тебе плесну. Вы­
пей со мной за... Вот черт, даже не знаю, за что в таких случа­
ях пить надо. — Из-под черной полумаски на меня блеснули 
совершенно сухие, покрасневшие скорее от выпитого, глаза 
Уварова.

— Вам больше не следует пить. — Я честно попытался его 
остановить. —■ Меня прислал Вадим Петрович. Он очень про­
сит вас выйти на манеж. Возьмите на вечер другую ассистент­
ку, хотя бы из труппы воздушных гимнастов. Они не боятся вы­
соты и...

Уваров поднял лицо к потолку и хрипло расхохотался.
— Ох уж эти циркачи. Для вас хоть Земля перевернись, а но­

мер должен состояться. Нет, Алексей, я не буду выступать! 
Пойми же, дурачина, без Магды мне нечего делать на арене.

— Уваров, вы же — АРТИС'1’! — Я попытался сыграть на его 
самолюбии и профессиональной гордости, но вызвал лишь 
новый взрыв смеха.

— Нет, Алексей, ты ошибаешься! Я — никто, и имя мое — 
Никак. Без Магды нет Мистера Игрек, нет Уварова, нет ни-че- 
го! — словно в подтверждение своих слов он сорвал бархат­
ную полумаску. — Вот видишь, не осталось больше ничего та­
инственного. Я такой же, как ты, как сотни тысяч других. Да 
без Магды я разве что стакан этот в силе поднять. И то лишь 
таким способом. — Уваров схватил наполовину полный стакан 
и опрокинул себе в рот.

Я уже не помнил о зависти. Подозреваю, что я был единст­
венным в цирке, кроме Магды, кто видел лицо Уварова без ма­
ски. Лишившись ее, он сразу стал каким-то... беззащитным, 
что ли?

— Уваров, мы все понимаем ваше горе... — начал было я, но 
продолжить не успел.

Уваров театрально раскинул руки и заговорил с дурашли­
вым пафосом:

— О, да! Горе мое безмерно... будет, если Магда вернется! 
Хотя надо быть глупцом, чтобы еще на что-то надеяться... 
Кучка рэкетиров, вообразивших, что им все дозволено... 
О, Господи, помоги им, если им сейчас кто-либо способен 
помочь! Нет, Алексей, бритоголовые тупицы, даже воору­
женные до зубов, против Магды — сущие младенцы. С ней 
разве что инквизиция бы справилась. Настоящая инквизи­
ция, а не та, что пачками сжигала знахарок да повитух! — 
Уваров схватил меня за плечи и дохнул в лицо свежими во­
дочными парами. — Алексей, ты же умный парень! Ты же 
полгода торчал за кулисами во время всех наших выступле­
ний. Неужели ты до сих пор веришь, что это какие-то трюки, 
ноу-хау, чудо заморской техники? Окстись, яхонтовый! Маг­
да — ведьма! Это о н а  летает, о н а  ворочает всеми пред­
метами. Я — лишь паяц, машущий с умным видом руками. 
Я — подставка, Алексей. Подставка! — Уваров принялся за­
ново наполнять стакан.

— Игорь, успокойтесь. Вам надо взять себя в руки... — Я ма­
ло верил этому бреду. Мало ли что взбредает в хмельную го­
лову? Поутру без следа выветрится. •

— В руки? А я давно в руках. Со всеми потрохами в руках 
Магды! Будь проклят тот день, когда я с ней познакомился! 
Она обещала мне славу, богатство... Нет, она меня не обма­
нула. Она дала мне все, но взамен вымотала мне всю душу. 
Я больше не хочу этой шумихи вокруг моего имени! Я хочу 
просто спокойной жизни рядом с любимой женщиной. 
В конце концов, я устал бояться! — Уваров опрокинул в себя 
очередные полстакана водки, и речь его стала менее внят­
ной. — Еще не известно, от чего умер ее первый муж... Офи­
циально, он выпал с тринадцатого этажа, когда перелазил на 
соседний балкон, убегая от внезапно вернувшегося мужа 
любовницы. Бог мой, ну какой идиот рискнет заводить лю-
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бовницу при живой-то Магде! И таинственную любовницу, 
слышишь, Алексей, ее так и не нашли...

— Уваров, вы устали. Вам следует отдохнуть! — Я почти на­
сильно потащил нашего факира к постели. Все одно в таком 
состоянии ни о каких выступлениях не могло быть и речи. Не 
хватало еще, чтобы вместо своего коронного номера он начал 
потчевать зрителей страшилками о своей стерве-жене.

— Да, Алексей, ни кому ни слова, — Уваров приложил палец 
к губам. — Тс-с!.. Если Магда узнает, нам обоим несдобро­
вать. Хана, понял? — Он выразительно чиркнул ногтем боль­
шого пальца себе по горлу.

Магду нашли утром. В полубессознательном состоянии, 
связанная по рукам и ногам, она была накрепко прикручена к 
металлической трубе на старых складах. Во всех помещениях 
Магда была единственным живым человеком. Пятеро ее похи­
тителей, которые валялись там же в живописных позах, к ми­
ру живущих уже не относились. Полдня Магда тряслась в ис­
терике и давала полиции сбивчивые показания. Ее схватили 
какие-то бандиты, связали и угрожали всяческими ужасами. 
Ночью ворвались другие бандиты и перестреляли первых. Как 
выглядели вторые бандиты? Магда была слишком напугана и 
не помнит никаких примет. Как они умудрились перестрелять 
столько народу и не оставить после себя никаких следов, кро­
ме автоматов, на которых, кстати, только отпечатки пальцев 
покойных? Магда не знает. Когда начали стрелять, она от стра­
ха крепко зажмурила глаза...

Магду все поздравляли со счастливым избавлением. Магда 
стала героиней дня. А когда она заявила, что, не смотря ни на 
что, будет вечером выступать, ее акции взлетели на невидан­
ный уровень. Правда, перед самым началом цирковой про­
граммы она крупно поскандалила с Уваровым. По какой при­
чине возникла ссора, осталось неизвестно, но за закрытыми 
дверями гостиничного номера беседа велась явно на повы­
шенных тонах...

Вечером публика, прослышавшая о злоключениях Магды, 
встречала ее овациями, стоя. Я, как всегда, смотрел их номер 
из-за кулис. Как всегда, они были непревзойденными. Лишь 
Уваров, против обыкновения, заметно нервничал. Но его со­
стояние с легкостью списывалось на пережитое.

Номер подходил к завершению. Этот эпизод пользовался 
особо неистовой любовью зрителей: Магда под куполом цир­
ка стояла на восьмипудовом металлическом шаре, а Уваров 
вызывал из зрительного зала добровольца и вместе с ним по 
воздуху восходил к своей ассистентке.

Уваров уже сделал шаг к зрителям, но неожиданно замер и 
посмотрел на Магду. Он поднял руку, словно зовя ее, и мед­
ленно воспарил к ней. Они стояли рядом на вершине шара, 
Магда приподнялась на цыпочки и коснулась губами губ Ува­
рова. Зрительный зал взорвался от восторга, который в сле­
дующий миг сменился воплем ужаса: шар, факир и его асси­
стентка рухнули вниз. Уваров еще пытался что-то сделать, 
он протягивал руки то ли к шару, то ли к Магде... Он упал на 
ковер манежа первым, металлический шар обрушился пря­
мо на него, круша кости, Магда мягко упала на колени рядом, 
тут же вскочила на ноги и с криком бросилась к телу мужа. 
Она прижимала к груди голову Уварова и кричала обступив­
шим ее людям:

— Ну что вы смотрите?! Его надо в больницу! Да помогите 
же, кто-нибудь!!

С первого взгляда можно было увидеть, что Уварову больше 
ничего не надо...

Я не мог заснуть всю ночь. Я размышлял. Да, несчастный 
случай в цирке не такая уж редкость. Но не от каждого трюка 
на милю несет чертовщиной. Не каждый факир накануне гибе­
ли обвиняет свою ассистентку во всех смертных грехах. Я ло­
вил себя на мысли, что все больше верю пьяной исповеди 
Уварова.

Утром я поднялся в его номер. Магда, еще молодая, ма­
ленькая, невзрачная женщина, методично укладывала в чемо­
даны вещи. Уваров не был моим другом. Какой смысл вмеши­
ваться, тем более что у меня не было никаких доказательств? 
Тысячи свидетелей видели все своими глазами и скажут даже 
под присягой, что это был именно несчастный случай. В смер­
ти Уварова некого винить. Но я ведь знал и теперь чувствовал, 
как в душе поднимается волна ненависти к его убийце.

— Я все знаю! — бросил я Магде в лицо. — Ты убила Ува­
рова!

— Он слишком много болтал. Впрочем, как еще кое-кто, на­
ходящийся сейчас в этом номере. Ты действительно многое 
знаешь, но отнюдь не все. — Магда с улыбкой смотрела мне в 
глаза. — Например, тебе не известно, что Уваров жив. Он не 
может умереть, пока я этого не захочу... Ладно, хватит разго­
воров. Сейчас же иди к Стреженову и напиши заявление об 
уходе. Это не единственный цирк в мире, а Мистера Игрек с 
распростертыми объятиями примут в любом. Да, Уваров, и не 
забудь свою маску.

Я ошарашенно смотрел на поданную мне черную полумаску 
Мистера Игрек. Да ведь... ведь Магда просто сумасшедшая?!

— Я — не Уваров!.. — прохрипел с трудом.
— Ох, Уваров, мне смертельно надоели твои претензии. 

Сколько раз можно повторять: человека делают иллюзионис­
том Уваровым не какие-то там таланты или маска, а ассис­
тентка факира Магда!

Мы переехали в другой город. Как Магда и предсказывала, 
господина Уварова с радостью взяли в труппу. Публика лико­
вала, узнав, что весть о смерти ее любимца оказалась лож­
ной. О том же, что «воскрешение» Уварова стерло с лица Зем­
ли мало кому известного жонглера Алексея, осталось малень­
кой тайной Магды.

Уже полтора года я выступаю под новой личиной. Что гово­
рить, неудачник-жонглер и мечтать не смел о таких гонорарах 
и славе. Жизнь вошла в свое русло и размеренно потекла 
дальше, словно маска Уварова и не меняла хозяина.

Магда все так же любит наряды и драгоценности. Все так же 
неистова в постели, к тому же сделала неистовым меня. Ока­
зывается, страсть великолепно зарождается не только от 
любви, но и от страха и ненависти. Нам все так же завидуют, и 
все так же удивляются странной привязанности господина 
Уварова к своей некрасивой, но властной жене-ассистентке.

Уваров был не прав. Магда — не ведьма. Просто у нее нео­
граниченные способности к левитации и телепортации пред­
метов. Ее можно понять: она хочет жить полноценной жизнью 
пусть даже ассистентки звезды цирка, а не стать подопытным 
кроликом в каком-то засекреченном институте по изучению 
паранормальных явлений.

Зачем я написал это письмо? Не знаю. Просто сейчас наш 
выход. В самый первый день моего превращения в Уварова я 
просил Магду отказаться от трюка с металлическим шаром. 
Она ответила, что падение из-под купола цирка и без шара 
может стать вполне смертельным и что она не собирается из- 
за моих глупых страхов отказываться от самого зрелищного 
момента нашего номера. Конечно, она права, но каждый ве­
чер я выхожу на арену, словно на эшафот. Как ни глупо звучит, 
но любое наше выступление может завершиться моей пуб­
личной казнью. Наверное, я надеюсь, что эта исповедь может 
стать для меня своеобразной страховкой. Смешно. С Магдой 
не может быть надежной страховки.

Все. Иду. Как только вернусь, обязательно сожгу это свиде­
тельство своей паники...».

Управляющий цирком Тишной Станислав Гаврилович отложил 
последнюю страницу. Письмо он нашел случайно, когда от не­
чего делать зашел в комнату Уварова. Впрочем, его никто и не 
пытался прятать. В голове не укладывалось, что все, изложен­
ное на бумаге, может быть правдой, хотя управляющему уже 
было известно продолжение этой истории.

С Уваровым и Магдой он познакомился полтора года назад, 
когда они выразили желание примкнуть к их труппе. Для цир­
ка было настоящей удачей получить звезду такой величины, и 
вот сегодня во время выступления произошел этот нелепей­
ший несчастный случай... Уваров, ассистентка и зритель-доб­
роволец уже благополучно спустились из-под купола цирка, и 
под гром оваций раскланивались. Номер был практически 
окончен, но тут проклятый шар рухнул на манеж, проломив го­
лову известному иллюзионисту. Действительно, глупо...

Тишной вздрогнул: если в письме покойного есть хоть кру­
пица истины, это означает, что в его цирке произошел не не­
счастный случай, а... убийство! Станислав Гаврилович почув­
ствовал, как волосы на его голове встали дыбом, когда на его 
плечо легла маленькая женская ладонь.

— Дорогой, я вижу, ты уже все знаешь? Вот и славно, значит, 
обойдемся без тягостных объяснений, — над самым ухом Ти­
шиного раздался вкрадчивый голос Магды. — Я уже догово­
рилась с одним московским цирком, собирай вещи, мы выез-
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жаем на гастроли в Прагу. Ты рад, милый? Представь только, 
еще немного — и господин Уваров будет покорять Европу!

Тишной с трудом вышел из столбняка, вскочил на ноги, 
сбрасывая с плеча руку Магды.

— Йя не И-иг-горь Ув-вар-ров! Я — Стан-нислав Тиш- 
шной! — от волнения он даже стал заикаться, что случалось 
с ним крайне редко.

Магда ласково ему улыбнулась и лежа воспарила над полом 
так, что их глаза оказались на одном уровне.

— Не спорю. В^прошлой жизни, возможно, ты и был управ­
ляющим Тишным. Но сейчас для тебя начинается новая 
жизнь, и в ней ты — величайший иллюзионист, маг и факир 
Уваров. Он же загадочный Мистер Игрек.

— А если... если я н-не с-соглашусь?! — с трудом прохрипел 
Тишной.

— Господи, Уваров, ну почему ты ПОСТОЯННО такой зануд­
ливый? Все ведь очень просто: если не согласишься, твоя но­
вая жизнь закончится, так и не успев толком начаться. Завтра 
же с утра ты уволишься из этого цирка по собственному жела­
нию. Я не могу позволить тебе губить свою карьеру в этом ба­
лагане...

Магда опять не соврала. Ровно через неделю Прага пестре­
ла афишами, прославляющими непревзойденного господина 
Уварова, знаменитого Мистера Игрек. Не обошлось, правда, 
без маленьких неприятностей: какой-то ушлый репортер рас­
копал истории обоих «несчастных» случаев, похожих, словно 
выполненные под копирку, и обвинил Уварова в дешевом трю­
качестве. Падкая на сенсации бульварная пресса тут же под­
хватила пасквиль. Впрочем, скандальная слава — тоже слава.

— Дорогой, ты готов? Наш выход! — раздался из соседней 
гримерной голос Магды.

— Да, дорогая. Уже иду! — отозвался Тишной и обреченно 
поправил черную полумаску господина Уварова.

Письмо прежнего Уварова помогло сделать Тишному один 
очень важный вывод: если Магду не злить, с ней вполне мож­
но уживаться. Иначе... иначе в один не слишком счастливый: • 
для Тишного день маска Уварова закроет совсем другое лицо. 
А публика будет недоумевать: что случилось с изобретатель­
ностью прославленного Мистера Игрек? Ну сколько можно 
использовать один и тот же набивший оскомину трюк с собст­
венной гибелью?! □

Звон... Колокольный звон прорезал кристально-чистый ве­
черний воздух и, оттолкнувшись от далеких гор, утонул в ле­
су. Казалось, он плыл, то разливаясь мягкими волнами, то по­
трясая землю своей раскатистой глубиной. В этом звоне 
можно было купаться, словно в прохладной реке, черпая из 
нее живительную силу.

Маленькая часовня, приютившаяся на окраине леса, радо­
вала глаз своей девственной белизной. В ней жил одинокий 
монах, что каждый вечер брался натруженными руками за 
толстый канат, привязанный к языку колокола, и звонил, опо­
вещая все вокруг о благословении Господнем. Но в том-то и 
дело, что вокруг не было ни единой живой души, которая мог­
ла бы разделить с ним его глубокую веру.

Поэтому сегодняшний день был для него особенно радо­
стным. Молодой рыцарь подоспел как раз к вечерне, и ста­
рый монах не мог отказать юноше в исповеди. Однако когда 
рыцарь снял свой шлем и встряхнул белокурыми кудрями, 
старик застыл на месте от удивления. Он уже видел этого 
юношу. Вот только когда?.. В памяти навязчиво копошились 
неясные обрывки прошлого, вовсе не желая выстраиваться 
в правильном порядке.

«Да, совсем я постарел», — подумал монах.
Тем временем юноша стреножил свою худую и чересчур 

облезлую для рыцаря лошадь и удобно устроился на скаме­
ечке возле входа в часовню.

Старик взглянул на нежданного гостя из-под густых бро­
вей и увидел, что рыцарь ненамного отличается от своей ло­

шади. В руках он сжимал помятый в сражениях шлем, кото­
рый не украшало ни единое перо. Его кольчуга была изряд­
но побитой и давно требовала починки, а башмаки истер­
лись чуть ли не до дыр. Единственное, что в его облачении 
притягивало к себе внимание, — это меч. Его рукоять и при­
крепленные к поясу ножны были украшены позолотой и дра­
гоценными камнями.

На бледном лице юноши, обрамленном белокурыми кудря­
ми, выделялись большие серые глаза. Правильные черты ли­
ца, красивый, четко очерченный профиль свидетельствовали 
о благородстве его происхождения.

«Да, что-то в нем все-таки есть. И, видно, не лгут преда­
ния...» — подумал старик, залюбовавшись тонкими чертами 
гостя.

Солнце клонилось к горизонту, заливая расплавленным зо­
лотом влажную землю. Красные блики резво играли на ста­
рой кольчуге и золотили светлые волосы юноши.

«...Род мой хоть и древен, но беден, как нетрудно заметить, — 
при этих словах рыцарь невесело усмехнулся. — Но вы долж­
ны знать, что любви нет дела до того, богат ты или нет. Она 
приходит всегда внезапно, и порой, по иронии судьбы, туда, 
где ее и не ждут вовсе. Вот и меня она настигла, да еще какая 
любовь! Нет мне покоя ни днем, ни ночью. Ночью я витаю в 
облаках, а днем падаю на землю, разбиваясь почти что на­
смерть. Но все же хватает единого вздоха, чтобы ночью вновь 
взлететь, расправив легкие крылья».

Юноша вздохнул, и его белокурая голова поникла на 
грудь. Но он вновь совладал с собой и, подняв ее, тихо про­
должал:

«Она богата. Очень богата. Настолько — что я не могу по­
дойти к ней и даже заикнуться о своей любви. Да это и неза­
чем. Она знает о ней. Знает — и выказывает презрение каж­
дым своим взглядом, брошенным из-под прекрасных ресниц 
в мою сторону. А ее отец... О, как он жесток! Он придумал мне 
испытание, достойное палача. Я должен убить дракона, по­
следнего из живущих на этой земле.

И я согласился. Я уходил как побитый пес, а она смеялась 
мне вслед и говорила, что если я принесу коготь дракона, то 
она станет моей. Что за судьба?!»

Рыцарь уронил голову на руки и вздохнул так тяжело, что 
старый отшельник не удержался от слез. Вытерев глаза ши­
роким рукавом рясы, он сказал:

— Ну что ж, сын мой. Твоя миссия в одночасье и жестока, и 
опасна. Ведь неизвестно, чем закончится поединок с драко­
ном. На все воля Божья... Чем может помочь тебе старый мо-
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нах, от одиночества почти лишившийся рассудка? Слушай 
юное свое сердце — что говорит оно, куда зовет?

— Мое сердце кричит, кричит от страдания и невыносимой 
боли. А еще оно рвется на части, одна из которых говорит: 
«Не смей проливать невинную кровь даже ради любви, сколь 
бы высокой она ни была». Другая же твердит: «Да прекрати, 
не будь слабаком. Тебя ждет победа и возлюбленная, так что 
по сравнению с этим кровь какого-то дракона!? Даже если он 
и последний!»

Усталая лошадь брела лесом, сонно понурив голову. Вот уже 
второй день, не зная ни сна ни отдыха, в ее седле едва дер­
жался молодой рыцарь. Временами его отяжелевшая голова 
все же опускалась на грудь, а беспокойные мысли на корот­
кое время покидали ее. В эти минуты в душе юноши воцаря­
лись мир и покой, которых он не знал в долгие часы бодрст­
вования. Но затем черные мысли вновь заполняли его созна­
ние, давя своим грузом. В последнее время он многое узнал 
и понял. Многое, чего бы и не следовало знать вовсе.

Рыцарь понял, что любовь бывает зла. Зла и жестока. И еще 
что ради любви приходится убивать. Убивать без видимой 
причины, но с очевидным следствием. А одно следствие ста­
новится причиной другого — любовь порождает смерть, 
смерть — боль, а боль — снова смерть, только на сей раз не 
кого-то другого, а собственной души. Все в жизни взаимо­
связано, и не бывает одного без другого.

Серые глаза открылись, и юноша взглянул на мир резким 
пронизывающим взором. Ничто уже не радовало его — ни 
щебет птиц, перепархивающих с ветки на ветку, ни золотис­
тое тепло солнечных лучей, ни ароматы легкого ветерка, иг­
рающего в волосах. Ему хотелось одного — поскорее до­
браться до драконьего логова, а там... будь что будет. Юноша 
так пришпорил бедную лошадь, что та с шага моментально 
перешла в галоп. .

«Скоро, уже совсем скоро...» — только и думал всадник.
Лес начал редеть, и на смену ему пришла степная равнина, 

упиравшаяся прямо в подножье высоких гор. Громадные ка­
менные глыбы вздымались в самое небо, а их вершины по­
крывали вечные сДега и льды.

На равнине мягко колыхались высокие травы, тихо шелес­
тя и нашептывая какие-то только им известные тайны. Здесь 
солнце припекало еще сильней, однако холодный ветер с гор 
пронизывал до костей.

Рауль поплотнее закутался в плащ и, подгоняя коня, напра­
вился в сторону гор. «Дракон обитает в пещере самой высо­
кой из них, там я и найду его».

Желание рыцаря было столь велико, что сейчас его бы не 
остановило ничто: ни человек, ни зверь, ни даже любовь. Как 
раз она-то и гнала его вперед.

«Боже, во что я превратил то единственное в моей душе, 
что осталось нетронутым черной гнилью?! Но я думал, что 
ради любви даже убийство будет казаться праведным по­
ступком. Как я ошибался! Убийство не может оправдать ни­
что! Ничто!»

акие мысли стали посещать его все чаще по мере того, как 
Рауль приближался к снежным пикам. Они мучили его, за­
ставляя с тоской вглядываться в низкое небо. Но оно остава­
лось таким же серым и унылым.

На третий день пути юноша оказался у подножья гор. Высо­
ко задрав голову, Рауль вглядывался в отвесные стены, пыта­
ясь найти проход. Его окружали голые камни — лишь изредка 
между ними торчали искалеченные ветрами низкорослые 
чахлые деревца. Все больше зеленый мох да кроваво-крас­
ный лишайник устилали негостеприимные подступы.

После долгих поисков Раулю наконец удалось найти глубо­
кую трещину, что образовывала проход между стенами. Юно­
ша направил свою лошадь туда, снедаемый нетерпением и 
страхом.

В расщелине неистово завывал ветер. Цокот копыт гулко от­
давался от каменных стен, уносясь куда-то в небо, Здесь было 
темно и сыро, и только слабый солнечный свет брезжил где-то 
впереди, словно маяк. Он приближался, заливая все вокруг, 
пока Рауль не выехал из расщелины. Яркие лучи солнца удари­
ли прямо в глаза, на миг ослепив растерянного юношу.

Когда к нему вернулось зрение, Рауль увидел небольшую 
долину, со всех сторон окруженную скалами. Огромные кам­
ни были разбросаны по ней, а некоторые из них громозди­

лись друг на друга причудливыми грудами. Редкая трава тут и 
там была примята и истоптана.

Подъехав к самой большой скале, Рауль увидел пещеру, 
черневшую на сером фоне утеса. Вокруг нее кучами валялись 
обглоданные кости, а возле самого входа земля была на­
столько утоптанной, что образовалась ровная площадка.

Лошадь под юношей захрапела и попятилась. Рыцарь раз­
вернулся и направился к скоплению каменных глыб, желая 
найти укрытие.

За камнями и вправду оказалось небольшое пространст­
во — как раз чтобы можно было спрятаться самому и укрыть 
лошадь.

Юноша спешился. Лошадь привязал так, чтобы она могла 
свободно щипать траву, а сам растянулся прямо на земле, 
сняв шлем и облокотившись о холодный камень. Поднял го­
лову — полдень. Солнце стояло в зените, щедро разливая 
тепло на промерзшую землю.

Тяжелые веки сами собой опустились на затуманенные то­
ской глаза. Белокурая голова склонилась набок, шлем выпал 
из ослабевших рук.

Раулю вновь снилось, что они вместе с любимой. Прекрас­
ное, безупречное лицо, озаренное счастливой улыбкой... Она 
улыбалась ему! Нежные ладони в его руках, дурманящий за­
пах волос. Они обрамляют ее лицо блестящей волной, осле­
пительно сверкая. Их сиянье до боли режет глаза... Больше 
нет сил терпеть! • ; . •

Рауль вздрогнул и открыл глаза. И снова зажмурился. Захо­
дящее солнце, скрываясь за скалами, своим последним лу­
чом освещало лицо юноши, заливая его кровавым.светом.

Рауль передвинулся в тень. Что-то сдавило грудь...
«Уже вечер, значит, скоро должен появится дракон, — поду­

мал юноша, доставая из ножен тяжелый меч. — Скоро все 
кончится».

Солнце утонуло в своем же огне, совсем исчезнув за скала­
ми, но его тут же сменила луна. В пещере послышалось ка­
кое-то шевеление, и оттуда показалась громадная голова. За 
ней выпросталась длинная шея, плавно переходящая в 
стройное туловище. Покатую спину и мощный хвост венчал 
высокий и на вид очень острый гребень. А чуть пониже гибкой 
шеи, на спине, там, где должны находиться лопатки, были 
сложены большие перепончатые крылья.

Рауль невольно залюбовался изяществом и гибкостью ли­
ний дракона. Он выглядел совсем не так, как о нем рассказы­
вали другие рыцари. «Уродливый», «кровожадный», «неуклю­
жий» — все эти слова вовсе не подходили тому существу, что 
стояло сейчас перед юношей, залитое причудливым лунным 
светом.

Дракон поднял большую голову и уставился в черное небо. 
Могучие плечи чуть шевельнулись, раскрывая большие кры­
лья. Пара мощных взмахов подняли тучу пыли — казалось, чу­
дище готово было взмыть в небо.

И тут Рауль не выдержал. С неистовым криком вырвался он 
из своего убежища и ринулся в бой. За спиной он услышал 
удаляющийся топот копыт — то перепуганная лошадь кину­
лась наутек.

В голове у бедного юноши все помутилось: он больше не 
думал ни о чем, кроме одного — УБИТЬ ДРАКОНА.

Рыцарь мчался навстречу своей мечте, но на его пути стоя­
ло одно препятствие, и он готов был разделаться с ним, 
убить, уничтожить, разрубить на мелкие кусочки...

Дракон лишь успел повернуть голову в ту сторону, откуда 
раздался крик, как в воздухе сверкнул острый клинок, с оглу­
шительным звоном покинувший ножны. Секунду спустя меч 
вонзился по самую рукоять в неожиданно мягкую плоть, чуть 
пониже передней лапы. Рауль с трудом вырвал клинок. Из 
широкой раны фонтаном ударила кровь, обагрив сжимавшую 
меч десницу.

Рыцарь вскрикнул от неожиданности и, выпустив рукоять 
меча, едва успел откатиться в сторону, потому что огромное 
тело стало оседать, пока с громким стуком не повалилось не 
камни. Из горла дракона вырвался тяжкий стон, а большие 
глаза начали стекленеть.

Юноша на четвереньках подполз ближе и заглянул в них. 
Глаза были очень большие и умные, и в них все еще отража­
лись звезды.

Рауль глянул на свои руки. Правая ужасно ныла и вся была 
покрыта драконьей кровью. Грудь сперло, ноги дрожали так,
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что Рауль был не в силах подняться. В голове мутилось, к гор­
лу подступала тошнота.

«Я победил...» — подумал юноша и упал без чувств.
Ему снилась кровь. Море крови. Он плавал в нем, захлебы­

ваясь и моля о пощаде. А над ним, в черном небе, кружил ог­
ромный дракон, оплакивая его, будто покойника. И эти стоны 
невозможно было вынести. .

Рауль очнулся. Тело задеревенело от лежания на холодных 
камнях, а рука безвольно повисла, вовсе отказываясь слу­
шаться. На ней черной коркой темнела запекшаяся драконья 
кровь. .

И вдруг юноша и впрямь услышал стон. Протяжный и над­
рывный, он поднимался в серое предрассветное небо. Этот 
стон проникал в самые тайные уголки души, будоража все 
то живое, что в ней осталось. За стоном раздались приглу­
шенные рыдания, и юноша немного приподнялся, желая 
разглядеть существо, которое так горько оплакивало
смерть дракона.

О Боже — рядом с мертвым телом сидел живой дракон, 
скорбно опустив голову на длинной шее!

Рауль пришел в ужас. Вместо одного дракона оказалось 
два! А он думал, что причинит боль лишь раз! Теперь же его 
грех возрос вдвое, так как он заставил страдать живое су­
щество.

Из груди юноши вырвался надрывный всхлип, привлек­
ший внимание дракона. Тот поднял склоненную голову и 
пристально взглянул на пришельца. В глазах, таких же 
больших и умных, как у того, мертвого, стояли слезы. Он и 
не думал нападать, мстить обидчику. Дракон моргнул и, 
издав тихий стон, лег, положив голову на спину мертвому 
сородичу.

Рауль попятился. Небо стало розоветь, и на востоке из-за 
гор встало солнце. Оно осветило остывшую за ночь землю 
своими все еще прохладными лучами, заиграло.'на снежных 
шапках яркими бликами.

И только теперь Рауль как следует разглядел драконов. Тот, 
что лежал на земле убитым, был покрыт нежно-фиолетовыми 
чешуйками, а гребень его был темно-медового цвета. У жи­
вого же чешуйки были намного крупнее, он был темно-синий 
с красным гребнем, тянущимся до кончика хвоста. Что-то 
странное было в мертвом драконе. Он лежал на боку, сильно 
запрокинув голову, а его живот был непомерно вздутым и 
сильно возвышался над землей.

И вдруг Рауль все понял. Он убил не дракона, а драконицу, 
да еще носившую под сердцем дитя! Внутри похолодело, 
пред глазами все поплыло. О, Боже!

И тут дракон издал такой истошный вопль, что юноше пока­
залось, будто его душа сейчас вырвется из тела, в клочья ра­
зорвав грудь. Он схватился руками за голову, затыкая уши, и 
бросился прочь, спотыкаясь и рыдая на ходу.

— О, Боже, зачем ты позволил мне совершить такое? За­
чем вложил в мою руку меч и поднял ее на убийство? За­
чем?!

Так он бежал, не разбирая дороги, пока не упал от устало­
сти и изнеможения. Голова пылала, сердце бешено колоти­
лось, а пересохшее горло раздирали рвущиеся изнутри ры­
дания.

— Зачем я родился на белый свет?! Зачем пришел в этот 
мир, если умею только убивать?! — Рауль закрыл лицо рука­
ми и горько заплакал. Так он провел ночь, а наутро побрел 
дальше.

Как он вернулся домой, каким чудом не сбился с дороги, не
умер в пути от голода и усталости, он не помнил.

За это время от прежнего Рауля не осталось ничего. Он 
превратился в тень, серую тень, которую не замечает никто, 
как бы близко она ни находилась. Светлые волосы отросли 
и грязными нечесаными прядями спадали на некогда краси­
вое лицо. Сейчас черты его обострились, глаза впали и го­
рели каким-то внутренним беспокойным огнем. Одежда 
превратилась в лохмотья, а правую руку сковывала корка 
засохшей крови.

Так он и дошел до замка, под чьими стенами когда-то (каза­
лось, это было так давно!) вздыхал о любви.

Стражники у ворот остолбенели и, не вымолвив ни слова, 
пропустили его внутрь. Слуги внутри расступались, давая ему 
дорогу, а Рауль все брел, будто привидение, не обращая ни 
на кого внимания.

В тронном зале было полно народу. Там праздновали 
свадьбу. Его любовь, его единственная мечта с улыбкой на 
прекрасных устах выходила замуж за другого.

И вдруг кто-то из гостей увидел Рауля, прислонившегося 
к стене. Раздался крик, и вмиг все глаза обратились на него.

Рауль обвел приглашенных усталым взглядом, остановив­
шимся на невесте, и громко сказал:

— Я убил дракона!
Лицо невесты исказила гримаса злости. В зале загудели.
— Ты сумасшедший! — прокричала она, не обращая внима­

ния на гул голосов. — Убирайся прочь! Даже если ты и убил 
дракона, ты мне все равно не нужен! Стража! — Она махнула 
рукой и со злобной усмешкой опустилась на прежнее место.

Два стражника медленно приблизились к юноше. Один 
развернул его и толкнул в спину, указывая выход. Другой по­
следовал за ним.

Рауль шел, не замечая тычков и ударов. Для себя он уже все 
решил. % \ . » М В  В £  g s i l  I  |  i l l  ЯГШ

На оставшиеся гроши он купил немного, еды и тронулся 
в путь. Не считая дней, он все шел, возвращаясь туда, где 
похоронил свое сердце и душу. Он возвращался к убитому 
дракону. Даже если ему там грозит смерть — ему все равно. 
Зачем ему жить? У него не осталось ничего, ради чего стои­
ло бы бороться...

Ночь застала его входящим в каменную долину. Ничто в ней 
не изменилось — лишь на том месте, где пала драконица, вы­
рос огромный каменный курган. Лунный свет струился по 
камням, стекая вниз множеством голубоватых ручейков. Ря­
дом с курганом, как тогда с телом, лежал дракон.

Рауль подошел и сел на землю рядом с ним. Дракон поднял 
голову и глянул на человека.

— Ты вернулся, — от этих слов Рауль вздрогнул. Голос был 
низким и необычно вибрировал.

— Да, — тихо отвечал юноша. — Я не мог больше выносить 
той муки, что преследовала меня по пятам.

И он рассказал всю свою историю от начала до конца. Дра­
кон слушал молча, и только в его умных глазах отражались 
звезды. Закончив рассказ, Рауль тихо спросил:

— Почему ты не убил меня тогда, когда я лежал здесь?
— Зачем? Твоя смерть все равно не вернула бы мне ее 

жизнь. И х жизнь...
Так они молча сидели, глядя в высокое небо, пока на восто­

ке не забрезжил рассвет. Дракон поднялся, глянул на всходя­
щее солнце и грустно проговорил:

— Теперь я — последний дракон.
Рауль, не поднимая тяжелой головы, ответил:
— А я — последний дурак.
Дракон усмехнулся.
— Увы, нет. Таких как ты — миллионы. И у каждого есть свой 

дракон, которого они мечтают убить — будь то страх, боль, 
любовь или ненависть. А я все же последний. Пойдем отсюда.

И они пошли прямо навстречу солнцу — гигантский дракон, 
последний на этой земле, и усталый рыцарь, наверное, тоже 
последний в своем роде. □

Лариса 
СТАНОВКИНА> 
Пермская обл.

В самый разгар боя, когда вокруг творится что-то совершен­
но невообразимое, просто ад кромешный, когда невозможно 
временами понять, где кто, и кажется, что тебя окружают од­
ни враги, и разум цепенеет, уступая место ослепляющей яро­
сти, ты почти перестаешь соображать — просто убиваешь и 
убиваешь, и враги приходят в ужас от одного твоего взгляда, 
и уже ничто не в силах вернуть тебе облик разумного сущест­
ва, и ты чувствуешь себя неуязвимым, всемогущим, караю­
щим ангелом тьмы... И в эту самую минуту, когда враг дрогнул 
и начал паническое, лихорадочное отступление... я вдруг уви­
дел его. Прокладывая себе путь в груде живых, полуживых и 
уже совсем неживых тел лучем энергомета, я наткнулся на 
него. Точнее, я наткнулся на его взгляд, полный отчаянной
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жажды жизни, неверия в смерть и надежды на милосердие. 
Этот взгляд был сильнее слепящей звериной ярости, отрезв­
лял ледяной струей, ударял по сознанию тяжелой стальной 
кувалдой. Это был взгляд ребенка. Руки, стиснувшие энерго- 
мет, опустились, шум боя, крики умирающих, рычание насту­
пающих, свист и шипение оружия, скрежет металла — все ра­
зом исчезло. Я стоял перед ним, просто стоял и глядел ему 
в глаза. Да, он был еще совсем ребенок, хрупкий юноша, 
в разодранном, с пятнами грязи и крови, комбинезоне. Свет­
лые волосы слиплись от пота, лицо в царапинах. Он сидел, ' 
скрючившись, у обломка стены, поджав ноги, в последнем 
отчаянном жесте вытянув перед собой руки, словно пытаясь 
остановить бронированную смерть, неукротимым валом на­
катывающуюся на него. Так мы и замерли друг против друга; 
тяжело дыша, медленно приходили в себя. И я с каким-то 
странным, смешанным чувством раздражения и щемящей 
радости ’понял, что не могу убить его. Я, прошедший не один 
и не два, а сотни боев, может быть, даже тысячи, давно уже 
переставший считать свои жертвы, коллекционируя только 
планеты и грандиозные победы, я, холодная бездушная ма­
шина войны, словно очнулся от сна. Я не мог убить его, я не 
хотел его убивать. Более того, я вдруг почувствовал острую 
потребность защитить, заслонить это маленькое хрупкое су­
щество, с такой мольбой просящее о жизни. Что со мной? 
Может, неполадки в системе нервных волокон? Нарушена 
связь между мозгом и телом? Или одна из моих микросхем 
принадлежала в прошлой жизни какому-то разносчику почты 
либо пищеблоку9 А может, мой кибермозг был когда-то час­
тью организма какой-то домохозяйки? Я почувствовал стран­
ную слабость, усталость. Нет, я не хочу больше убивать. Во­
обще никогда не хочу. Это было так странно и ново для меня, 
что я не в силах был двинуть ни рукой, ни ногой. Я не мог по­
нять, что со мной. Какие скрытые, спящие до этой минуты 
чувства, эмоции, подсознательные воспоминания пробудил 
во мне эю т молящий взгляд больших детских глаз? Я чувст­
вовал себя каким-то идиотским пацифистом.

Не знаю, как долго это продолжалось — одно мгновение, 
минуту?.. Но ужасающий шум, вой и скрежет внезапно про­
рвались в мой мозг. Вокруг кипел бой. Я затравленно огля­
делся. В нашу сторону двигалась группа киборгов, моих това­
рищей. Они добивали раненых. Не помня себя, не понимая, 
что делаю, я шагнул вперед, нагнулся, сграбастал сидящего у 
моих ног человека и побежал. Куда, зачем? Никакие вопросы 
сейчас не имели значения. Кругом царила смерть.

Не знаю, какое чудо помогло нам выбраться из боя. Есть ли

на самом деле Бог, или Высший Разум, или ангелы-храните­
ли? После, когда мы сидели в тиши полусгоревшего парка, 
слушая тихое шуршание ветра в зарослях, я готов был пове­
рить, что что-то такое несомненно существует.

Как тебя зовут? — спросил я юношу. — Ты с этой плане­
ты? Ты один из повстанцев?

Он проигнорировал мои вопросы. По его хмурому, испод­
лобья, взгляду я заключил, что он уже пришел в себя и что он 
никогда не поверит в мои благие намерения.

Ты взял меня в плен? — наконец спросил он. И уверенно 
добавил: — Хочешь вытрясти у меня сведения о нашей базе. 
Но у тебя ничего не выйдет. Во-первых, база постоянно меня­
ет место дислокации, а во-вторых, все данные в моей голове 
заблокированы и ты к ним никогда не доберешься.

Его лицо так и пылало злорадством. Я в сердцах сплюнул. 
Черт бы побрал этих фанатиков! Ну да ладно, не все ли равно 
теперь. Я и так уже стал перебежчиком, дезертиром и еще 
неизвестно кем. Но при этом не чувствовал себя неправым. 
Разве что чувство легкой досады из-за упрямства этого чело­
вечка мешало мне ощутить во всей полноте радость свободы 
выбора. Я освободился от пут. Отныне я сам буду выбирать 
свой дальнейший путь.

Знаешь, что? — сказал я мальчишке. — Плевать я хотел 
на все твои заблокированные мозги. Я просто решил помочь 
тебе выбраться из этой передряги, а там делай, что душа по­
желает, хоть застрелись.

Он смотрел настороженно и недоверчиво. Но у него все 
равно не было выбора, подчиняться мне или нет. Из-за ране­
ния он не мог идти, и я, взвалив его на плечо, затопал прочь 
от линии кровавого фронта.

Несколько дней мы продирались сквозь непролазные 
джунгли, уходя все дальше от огненных сполохов, грохота и 
запахов гари. Я окрестил своего подопечного Комариком, 
потому что он никак не соглашался назвать свое имя. И хотя я 
видел, что ему обидно это прозвище, мне его обида достав­
ляла удовольствие. Говорил он мало, ел то, что я ему давал. 
В общем, моя опека над ним была не слишком хлопотным де­
лом. Комарик постепенно поправился и вскоре уже мог идти 
сам. Куда мы направляемся, я не знал, а он не спрашивал. 
По мне, так лишь бы подальше от войны.

На седьмой день мы вышли к озеру, затерянному среди 
джунглей. Сидя на берегу и уплетая поджаренную на костре 
рыбу, Комарик неожиданно заговорил со мной.

— Почему ты вытащил меня из боя? Почему не убил? Ты же 
робот, и убивать — твоя единственная функция.

Мне стало обидно:
— Во-первых, я не робот, а киборг. И у меня есть мозги не 

хуже твоих. Во-вторых, убивать — это не единственная моя 
функция. А вообще-то я сам не знаю, что на меня нашло. Про­
сто... не знаю, как объяснить. Просто не хочу я больше уби­
вать и вообще, не хочу участвовать в этих бессмысленных 
войнах.

Он искоса глянул на меня, и я понял, что он не верит мне. 
И никогда не поверит.

Потом мы сидели рядом на берегу, глядя на цветные блики 
отражавшегося в воде солнца. Неожиданно Комарик поло­
жил руку мне на плечо.

— Знаешь, что я хочу тебе сказать?..
Его шепот был таким тихим, что я машинально вытянул шею 

и нагнулся к нему, обнажив свое самое уязвимое место. По­
чувствовав резкий рывок и удар током, я еще не мог, не успел, 
а может быть, не хотел понять, что произошло.

— Комарик, что ты делаешь?
Он отскочил в сторону с выражением дьявольской радости 

на лице. В поднятой вверх руке он сжимал обрывок тоненько­
го белого проводка. До какой же степени я доверял ему, если 
в минуту слабости открыл свою артерию, до которой в обыч­
ных условиях он бы никогда не добрался.

Тьма медленно застилала мой мозг. Я хотел только одно­
го — понять в эту последнюю минуту моей жизни, почему он 
сделал это, почему не поверил мне? Солнце клонилось к за­
кату, и жизнь покидала меня. Я не мог двигаться, просто ле­
жал и смотрел в небо, где мелькала стайка радужных насеко­
мых. Сначала обида несправедливого конца душила меня, но 
потом эмоции ушли, осталось только безразличие, и единст­
венная мысль еще тлела в умирающем сознании: «Господи, 
если ты есть, ответь, почему люди так жестоки?..», ■
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н о в о с т иЭ Л Е К Т Р О Н Н Ы Е
ОДАРИТЕ ЛЮБИМОЙ... САЛОН 
КРАСОТЫ
Что, слабо? Не пугайтесь, мало­

душные мужчины: речь идет всего лишь 
о новом мультимедийном диске «Салон 
Красоты CHANGES», созданном бри­
танской компанией Changeslive.com. 
Он появился в России нака­
нуне 8 Марта — чем не пода­
рок к празднику? CD-ROM 
предназначен для лучшей 
половины человечества, ко­
торая, несмотря на то, что 
она и так хороша, всячески 
стремится усовершенство­
вать свой внешний вид.

С помощью этого диска 
женщина заметно сократит 
путь к идеальной себе. Про­
грамма действует как элек­
тронный стилист: благодаря 
встроенной системе подбо­
ра индивидуального образа 
красоты, она определит оп­
тимальные для женщины 
цвет волос, прическу, тон ко­
жи, общий тип макияжа, форму макия­
жа для губ и глаз. Чтобы правильно на­
ложить цвета, подчеркнуть контуры сво­
его лица и сделать его выразительнее, 
достаточно просмотреть встроенные 
видеоуроки опытных визажистов. Нало­
жить косметику и примерить вариант 
прически на свой тип лица можно прямо 
на экране дисплея. Разумеется, для 
этого не нужно раскрашивать румянами 
и помадой стекло монитора: достаточ­
но отсканировать нужную фотографию 
и задать требуемые параметры, а затем 
воспользоваться предполагаемыми ва­
риантами и сразу же увидеть результат. 
А если есть выход в Интернет, то все не­

обходимые для макияжа элементы (те­
ни, тушь, пудру, помаду и т.д.) можно ку­
пить не сходя с места — заказав понра­
вившийся набор на специальном сайте. 
Программа сделана так, чтобы доста­
вить максимальное удобство своей вла­
делице, — разобраться в ней сможет не

только домохо­
зяйка с высшим 
образованием, но 
даже ребенок без 
начального.

Новый диск на­
верняка понра­
вится и мужчи­
нам. Теперь суп­
руг, которому на­
скучило домаш ­
нее однообра­
зие, может отска­
нировать фотку 
своей благовер­
ной и множить ее 
имиджы, вообра­
жая себя султа­
ном в гареме. На 

большее — современного российско­
го мужика, затюканного «реформа­
ми», все равно не хватит...

К ПК требования простые: операци­
онная система Windows 95/98; про­
цессор Pentium 133 МГц; видеоплата 
SVGA, поддерживающая разрешение 
экрана 800x600 с глубиной цвета 
24 бит; оперативная память не менее 
32 МБайт; 185 МБайт свободного ме­
ста на жестком диске. □

АКОНОДАТЕЛЬСТВО, ЯВЛЕН­
НОЕ В СХЕМАХ
В электронной справочной пра­

вовой системе «ГАРАНТ» появился но­

вый набор информационно-правовых 
комплектов, ориентированный на ру­
ководителей разных уровней. Это «ГА­
РАНТ-Менеджер», «ГАРАНТ-Дирек­
тор», «ГАРАНТ-Максимум», «ГАРАН - 
СуперМаксимум».

С помощью этих комплектов пред­
приниматели и директора, управляю­
щие и заведующие — короче, началь­
ники большие и маленькие — смогут 
ориентироваться в законодательстве 
и принимать правильные решения 
в интересах бизнеса и просто рабо­
ты, вне зависимости от специфики 
деятельности (объектом приложения 
сил может быть магазин, оптовый ры­
нок, аптека, автозаправочная стан­
ция, предприятие общественного пи­
тания или бытового обслуживания, 
гостиница, почта, складское хозяйст­
во и многое другое).

Каждый из названных комплектов 
включает новинку СПС «ГАРАНТ» — ин­
формационно-правовой блок «Законо­
дательство в схемах». Его особеннос­
тью является то, что основные вопросы 
законодательства изложены в удоб­
ной, компактной, наглядной форме — 
в виде схем и таблиц. Это позволит ру­
ководителю (далеко не всегда юриди­
чески грамотному — в силу специфики 
отечественного бизнеса) быстро разо­
браться в сложных вопросах россий­
ского законодательства. Блок «Зако­
нодательство в схемах» — это матери­
алы по налогообложению и бухгалтер­
скому учету, по внешнеэкономической 
деятельности, трудовым отношениям, 
арбитражному процессу. Гипертексто­
вые ссылки помогут мгновенно обра­
титься к текстам нормативных актов, 
если это потребуется. ■

С А Л О Н  К Р А С О Т Ы
/

Л
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ROM «ТЕХНИКА -  МОЛОДЕЖИ» 2000
Этот компакт-диск, выпущенный ЗАО «Свобода», содер­
жит электронный архив «ТМ» за 5 лет — с 1995 по 1999 год 

включительно. Сенсационные открытия и изобретения, смелые ги­
потезы и проекты, загадки и уроки истории, военные знания и ору­
жие, фантастические произведения и репродукции картин... — 
всего примерно 4000 статей и рассказов, сопровождаемых 4000 
иллюстраций. Мощная система поиска позволяет пользователю 
быстро найти интересующую его информацию по рубрикатору или 
ключевым словам. Минимальные требования к персональному 
компьютеру: операционная система MS Windows 95 и выше, ви­
деопамять не менее 1 Мбайт. Тел. для заказов: 285-2018. ■

Общественная организация молодежи «Завтрашний День»
устраивает

открытый семинар — дискуссию

Ситуация в области российской радиоэлектроники ставит пе­
ред новым поколением множество важнейших вопросов и за­
дач, от решения которых во многом зависит будущее отрасли, 
а вместе с тем и будущее самих российских электронщиков и 
программистов. Наша электроника находится в глубоком кри­
зисе. Как мы сможем выйти из этой ситуации, и сможем ли во­
обще? Каковы ее причины и возможные пути решения? Может 
ли наша молодежь порождать конкурентоспособные идеи, и 
есть ли потенциал у отечественных научных работников? 
Давайте это обсудим и постараемся что-нибудь предпринять.

На семинаре обсуждаются следующие вопросы.

— Ситуация в области радиоэлектроники: история, совре­
менность, перспективы.
— Ваша тема сегодня.
— Нужны ли России электронщики и программисты?
— Ваши идеи и разработки. {Возможна РЕАЛИЗАЦИЯ наи­
более удачных проектов).

К участию приглашаются все, кто предложит
интересные материалы.

Звоните нам, присылайте свои заявки на участие, вопросы 
и информацию — с 10.00 до 18.00, тел.: 454-4088. 
Пейджер: тел. 330-9494, аб. ЛИТЕРАТОР.
E-mail: solo_unknown@mail.ru
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ЭКСТРЕМ АЛЬНЫ Е ВИДЫ  
СПОРТА сегодня весьма попу­
лярны. Почему бы, например, 
не пры гнуть с параш ю том  с 
крыши вы сотного здания? Или 
отчего бы не выскочить из са ­
молета и не «покататься» не­
сколько минут на «воздушных 
лыжах», выделывая при этом  
немыслимые пируэты?

венно , ещ ё более труд ны й  
удачный спуск), Венке скром но  
заметил, что е го  больш е всего  
радует следую щ ее обстоятель­
ство : «М ое тело  все  так же 
безотказно  служит мне, как и 
в молодости».

Остается пожелать старым и 
молодым людям XXI в. {и, разу­
меется, всех последую щ их ве-

Опасно? Конечно. Но кр а си ­
во, возбуждает, и м ногим  м оло­
дым людям очень нравятся по ­
добные занятия. О тносится ли к 
экстремальны м видам спорта 
скалолазание? А это смотря ка ­
кие скалы и кто на них залазит.

М айк Вэнкс {1), 77-летний о т­
ставной британский майор, ве­
теран Второй мировой войны, 
отметил начало III тысячелетия 
тем, что «взял» очередную «вы­
соту» на севере  Ш отландии. 
Высота «гольца» всего 150 м, 
но взгляните на сн и м о к: тут 
вроде бы даже и глазом не за 
что зацепиться, не то что рука ­
ми и ногами (2).

С оверш ив это  экстр е м а л ь ­
ное восхож дение  (и, е с те с т ­

ков) такой же силы тела и, есте ­
ственно, духа. (По материалам 
агентства Rex Features, Фото­
банк.) ;J

ИДЕИ ПИСАТЕЛЕЙ-ФАНТАС­
ТОВ не раз сбы вались. К л асси ­
ческий прим ер — предвидения 
Жюля Верна: чуть ли 80%  о п и ­
санны х им изобретений о ка за ­
лись  впосл е д стви и  р е а л и зо ­
ванными. В начале XX в. Ана- 
толь Ф р а н с  пр е д ска зал  в о з ­
м о ж н о сть  в о зн и кн о в е н и я  го ­
р о д с ко го  те р р о р и зм а  с и с ­
по л ьзо ва ние м  {не  дай Б о г!) 
ядерного  оружия. В 1945 г. А р ­
тур Кларк описал систем у спут­
ников связи , ныне составляю ­
щих основу Интернета и других  
средств ком м уникации. И п о ­
добны х прим еров м ож но п р и ­
вести м ного . Правда, ни «ма­
шина времени» Герберта Уэлл­
са, ни его  «кейворит», э кр а н и ­
рую щ ий силу тяготения, ещ е не 
созданы  — но кто знает, что 
произойдет в науке и технике 

тысячелетия?

П оэтому Европейское ко см и ­
ческое агентство (ЕКА) совм е ­
стно со  Ш вейцарским  музеем 
научной ф антастики  создали  
специальную  ком иссию  для се ­
рьезного  изучения любых нео ­
бычных изобретений, описы ва­
емых в литературе и д е м о нст­
рирую щ ихся в киноф ильмах и 
по телевидению . Для этого  ЕКА 
откры ло  в И нтернете  сайт 
w w w .fts f.s p a c e a rt.n e t, где л ю ­
бой желающ ий может оставить 
сооб щ ение  об описанном  на 
бумаге или показанном  на э к ­
ране изобретении — пе р спе к­
тивно  полезном , но пока что 
считаю щ емся невероятным.

За находку идеи, которая бу­
дет принята к серьезном у рас­
см отрению , ЕКА даже учредило 
специальную  (хотя и скром ную ) 
премию . К слову сказать, НАСА 
уже истратило сотни тысяч дол ­
ларов на реш ение проблем ы  
антигравитации... J

КНИГУ, КОТОРУЮ м о ж н о  
ЧИТАТЬ В ПОЛУМ РАКЕ, п о з ­
волит со зд а ть  и зо б р е те н и е  
проф ессора  Яноша Хайто из 
Э динбурга  (Ш отландия). И зве ­
стно, что некоторы е л ю м инес­
центны е красители способны  
поглощ ать эл е ктр о м а гн и тн ы е  
колебания всего  видим ого  д и ­
апазона и превращ ать их э н е р ­
гию  в свет только с одной д л и ­
ной волны. Благодаря чему с о ­
зд а е тся  впечатление , будто  
поверхности, окраш енны е та-

моря: они составляю т важней­
шую часть водной экосистем ы . 
Но сейчас кораллам — ж иву­
щ им в сим биозе  с полипами и 
водорослям и и создаю щ им  ги ­
гантские  известковы е построй ­
ки, в дебрях которых обитает 
прочая живность, — грозит ги ­
бель, что внеш не проявляется 
в «выцветании», омертвлении 
их скелетов.

П ервоначально считалось, 
что всему виной только чело­
век, загрязняю щ ий воды М иро­
вого океана всяческой гадос­
тью. Но в конце прош лого года 
ученые приш ли к еыводу, что 
главной виной гибели кораллов 
служит циклически повторяю ­
щ ееся значительное потепле­
ние южных вод Тихого океана — 
так называемое явление Эль- 
Ниньо, приносящ ее также о г­
ром ны й ущ ерб ры боловству 
Ю жной Америки. А когда потеп­
ление оказы вается  особенно  
сильным и длительным, то оно 
сказывается даже на водах И н­
д и йско го  океана, где также на­
чинает наблюдаться массовая 
гибель кораллов.

Впрочем, кораллы, омывае­
мые сильными глубинными (и 
поэтом у более прохладными) 
м орским и течениями, подвер­
жены меньш ей опасности. Кро­
ме того, иногда они способны 
возрож даться. Тем не менее, 
это вовсе не значит, что люди 
не должны заботиться о чисто­
те окружаю щ ей среды. □

ким и красителям и, как бы ярко  
светятся сами по себе — этот 
эф ф ект часто  и сп о л ьзуе тся  
в различны х уличных рекламах, 
а такж е  для изготовления «са- 
м осветящ ихся»  текстил ьны х 
изделий. А проф ессор  Хайто 
стал вводить лю м инесцентны е 
кра си тел и  н е п о ср е д ств е н н о  
в полим ерны е материалы, ко ­
торы е м ож но вы тягивать в то н ­
кие нити (3). Пучки подобны х 
нитей вполне м ож но пустить на 
и зго то в л е н и е  как  печатной  
продукции для слабовидящ их, 
так и особо  ярких тел евизион ­
ных экранов. □

КО РАЛЛО ВЫ Е ЗАРО СЛИ
иногда  назы ваю т д ж унглям и

ВЫ ВОД НА РАСЧЕТНУЮ  
ТРАЕКТОРИЮ лю бого косм и­
ческого  аппарата требует точ­
ного  учета всех движений, ко ­
торы е соверш ает стартовая 
площадка, связанная с Землей. 
Здесь и суточное вращение на­
шей планеты, и колебания оси 
ги гантско го  волчка, учитывае­
мые классической механикой.

Но еще в XVIII в. великий м а­
тем атик Леонард Эйлер выска­
зал предположение, что земная 
ось должна испытывать нерегу­
лярные колебания с периодом 
около одного  года. Что и д ейст­
вительно обнаруж ил  в конце 
XIX в. астроном-лю битель Сет 
Чендлер. Правда, причину это ­
го  явления удалось установить
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лишь недавно геоф изику  Р и­
чарду Гроссу, сотруднику ам е­
риканской Лаборатории реак­
тивного движения.

П роанализировав «чендле- 
рово биение» оси нашей пла­
неты с 1985 по 1996 г., он п р и ­
шел к выводу, что оно происхо ­
дит вследствие того , что в р а з ­
ное время воды М ирового  о ке ­
ана по разному давят на неров­
ности дна, а движ ение водных 
масс подвержено влиянию ат­
мосферных потоков. Что же ка ­
сается процессов, г^роисходя- 
щих в атмосф ере, они до сих 
пор остаются загадкой  для с и ­
ноптиков. □

ЛЕЙ автомобиль может упр а в ­
ляться... д ж ойстиком . Точнее, 
двумя похож им и на ко м п ь ю ­
терные д ж о й с ти ки  ручка м и , 
которые служат водителю  для 
управления, подачи газа и то р ­
можения. Автомаш ину с таким  
устройством  (4) испы тала , 
по сообщ ению  журнала «РМ», 
ком пания « Д а й м л е р -К р а й с - 
лер». Когда водитель сд вигает 
ручку управления  впер ед  — 
скорость  увеличивается , для 
торможения он тянет ее назад, 
смещ ения ры чажка вправо и 
влево вызываю т соответству­
ющие повороты . О казанное на 
рычаг д авл ение  пер ед а ется  
к исполнительны м  у с т р о й с т ­
вам эл е ктр онны м  сп о с о б о м . 
П реим ущ ество  этой  те хн и ки

«вождения по проводам »  — 
удобство водителя, котором у 
не меш ает усаж иваться в кр е с ­
ло и покидать оное — баранка, 
но главное — возросш ая б е зо ­
пасность движ ения: если при 
обычном способе  управления 
автомобилем для смены  пед а ­
ли газа на торм озную  требует­
ся прим ерно 0,2 с, то с д ж о й ­
стиком  водитель уп р а в л я е т­
ся значительно бы стрее. К р о ­
ме того, электроника  пр е д о т­
вращ ает о тка з  управл ения . 
Но в серию  такие тр а н сп о р т­
ные средства пойдут, видим о, 
не скоро : автомобиль — не и г ­
ровая пр и ста вка , и за ко н  
пред писы вает и спо л ьзо ва ть  
для управления им рулевое к о ­
лесо. Так что «крепче за б а р а н ­
ку держ ись, ш оф ёр...» а

ТУАЛЕТ НА КОЛЕСАХ — до
такого, кажется, ещ е никто  не 
додумы вался. А ведь в наш ей 
стране, где автом обили пл о ­
дятся, как кролики , эта п р о ­
блема становится все более и

более а ктуа л ьн о й . Х орош о , 
если м арш рут путеш ественни ­
ка л еж ит в м ал ол ю д ной , да 
ещ е и лесистой  м естности  — 
тут все понятно. А если м а ш и ­
на едет по густо  населенной 
равнине, где нет даж е ни о д н о ­
го  кустика?

Но человеческая и зо б р е та ­
тельность беспредельна . И з­
д авна  на д о р о га х  А м е р и ки  
разъ езж ает м нож е ство  а в то ­
м обилей со  спальны м и п р и ц е ­
пами. А теперь зд есь  м ож но 
встретить и такие  сооруж ения  
(5 ), где  вод ител ь  м о ж е т  с 
удобствам и и не ш окируя  пуб-

ность сделать сложнейш ую опе ­
рацию, не сходя со своего места 
и не тревожа пациента (6 ,7 ). J

НАЧАЛОСЬ С ТРО И ТЕЛЬ С Т­
ВО КОМ ПЛЕКСА по утилиза­
ции твердотопливны х ракетных 
двигателей (КУРДТТ) под Б от­
кинском  (Удмуртия). Как только 
с о й д е т  снег, работа  пойдет 
полным ходом , и к осени, во з­
м ож но , будет заверш ена . 
О пасный объект предполагает­
ся разм естить в 2,5 км от сел 
под  Б откинском , от водохрани­
лища, от реки Камы — в зеле­
ной зоне  города, в непосред ст­

лику справиться  со  всем и т е ­
кущ им и проблем ам и. J

подчас неотложны — требуется 
нем едленное  вм еш ательства  
врача. А если хирург и пациент 
разделены  сотням и ки л о м е т­
ров, когда  не по м ож е т даж е 
вертолет?

На этот случай японский хи ­
рург М арк Судзуки нашел о р и ­
гинальное решение, заим ство­
ванное, по-видимому, у ф изи- 
ков -яд ерщ иков , которы е о с у ­
щ ествляют все опасные для их 
здоровья операции на расстоя­
нии, с пом ощ ью  м анипулято­
ров, позволяющ их точно выпол­
нять сложнейш ие процедуры.

Теперь, если даже больного и 
хирурга разделяют сотни кило­
метров, врач им еет возм ож -

венной близости  от националь­
ного  парка.

Подобный объект в СШ А был 
расположен в пустыне вдали от 
ка ки х -л и б о  населенны х п у н к ­
тов, сейчас он законсе р вир о ­
ван. При сж игании твердого  ра ­
ке тн о го  топлива  о б р азую тся  
вы со ко то кси чн ы е  п о л и хл о р и ­
рованные диоксины , фуран, б и ­
фенилы, а также цианистый во ­
дород, соляная кислота, оксид  
алю м иния и д р у ги е  вредны е 
соединения. А ведь Удмуртия 
занимает одно из первых мест 
среди регионов России по о н ­
кологическим  болезням и за б о ­
леваниям органов эндокринной 
систем ы .

О днако строительство  объ ­
екта, несмотря на протесты  о б ­
щ ественности , уж е началось. 
Д еньги  на него  выделило ф ир­
ме «Л окхид -М артин»  п р а в и ­
тельство СШ А. «Намерены ли 
американцы  возмещ ать эко л о ­
гический  и иной ущ ерб, кото ­
рый потенциально может быть 
нанесен природе и людям, а е с ­
ли намерены, то каким  о б р а ­
зом?» — зад ал ись  в о пр о со м  
ж ители В о ткин ска . П ровести  
общ ественную  экол огическую  
экспе р ти зу  подрядился З ел е ­
ный Крест, уже поднаторевш ий 
в «сотрудничестве» с военными 
по вопросам  хим ического  р а зо ­
ружения. Итог экспертизы  не 
стал неож иданностью : объект 
можно строить и экспл уатиро­
вать, пока не будут утил изиро ­
ваны все 916 двигателей.

О вред ности  п р о и з в о д с т ­
ва ком пания «Локхид-М артин»
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вообщ е предпочитает умалчи­
вать. Красноречивы й пример: 
нанятый ф ирм ой «независи­
мый» эксперт пришел к выводу, 
что установка будет выделять 
диоксинов и фуранов не боль­
ше, чем обыкновенная кресть­
янская печь. Может, у иност­
ранного  эксперта превратные 
представления о р осси й ски х  
печах? Однако список «вредно­
стей» диоксинам и не ограничи­
вается, есть ещ е, наприм ер, 
цианистый водород. На вопрос 
о том, почему не предусм отре­
на система очистки-нейтрали­
зации  ц иа нисто го  водорода, 
специалисты  из «Локхид-М ар­
тин» отговорились тем, что-де 
в проектных данных по составу 
прод уктов  с горания  р о с с и й ­
ские  коллеги не указали содер­
жание цианидов. На самом же 
деле вероятность их образова­
ния весьма велика.

Сколько будет этого  цианида 
на сам ом  деле — неизвестно, 
но, сколько  бы его  ни было, все 
это осядет на территории так 
называемой санитарной зоны, 
ведь защ ита не предусм отре­
на. А с учетом ветра — доста ­
нется и м естны м  прудам , ;1и 
воткинским  садам -огородам ... 
(По материалам пресс-службы  
ЦКИ Социально-экологическо­
го сою за.) U

КО СМ ИЧЕСКАЯ ПЫЛЬ с о ­
ставляет около 0,1 массы всего 
М лечного Пути. Она состоит из

частиц  разной формы, состава 
и разм еров, подвержена слож ­
нейш им  хи м и чески м  п р е вр а ­
щ ениям (в результате которых 
на поверхности силикатов об ­
разую тся не только метан и ам ­
миак, но и сложные соедине­
ния типа ам инокислот) и до сих 
пор  м ож ет служ ить  основой  
для во зн и кн о ве н и я  ср а в н и ­
тельно крупных небесных тел 
вроде комет.

С и сте м а ти че ски е  и ссл е д о ­
вания в этой  области  ведет 
проф ессор Дж .Гринберг, раб о ­
тавш ий сначала в США, а потом 
в Н идерландах. Результатом 
е го  иссл ед ований  стала м о ­
дель ком етной частицы зам ы с­
ловатого  строения  разм ером  
около 3 мкм  (8), насыщ енной 
разнообразны м и органически ­
ми вещ ествами. Только одна- 
единственная комета могла за ­
нести на нашу некогда м оло­
дую  планету прим ерно 10 трил ­
лионов таких частиц, спо со б ­
ных пород ить  прим итивны е  
ф ормы ж изни. ■
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Сегодняшний прогноз коснется одной 
из самых популярных ныне категорий 
автомобиля. Это — минивэн. Он зани­
мает как бы промежуточное положе­
ние между микроавтобусом и легко­
вым автомобилем и обладает, естест-

ЛЮБИМ

венно, отменным 
комфортом и высокой сте­
пенью безопасности.

Мы рассмотрим перспектив 
ный минивэн «Фольксваген» на 
платформе легкового автомобиля 
«Гольф». (Кстати, подавляющее боль­
шинство минивэнов построены имен­
но на легковых платформах.)

Проследим более чем полувековую 
историю микроавтобусов и минивэ­
нов этой знаменитой фирмы. В после­
военное время подоб­
ных автомобилей 
было очень мало — 
как говорится,
можно по пальцам 
пересчитать. И в 
основном это бы­
ли фургоны,
п р е д н а з н а ч е н ­
ные для армей­
ских нужд — са­
нитарные, раз­
возные и т.д.

Впервые о ма­
леньком автобусе на шасси легкового 
«Фольксвагена-Жука» задумался не 
заводской конструктор или дизайнер, 
а голландский импортер германской 
техники. Однажды он увидел на тер­
ритории фольксвагеновского завода 
развозные платформочки для внутри­
заводских перевозок мелких грузов

между цехами. Они были изготовлены 
из деталей легкового «Жука». С пред­
ложением о создании серийного ав­
томобиля-фургона талантливый ме­
неджер обратился к руководству за­
вода, но восторгов это не вызвало. 
Несколько лет голландец упрямо до­

бивался воплощения своей 
идеи «в железо», но так ни­

чего и не вышло.
Очень многое изме- 

'% нилось, когда на 
i «Фольксваген» в каче­

стве директора при­
шел Нордхофф. Он 
сразу понял, что у 
этой идеи дале­
ко идущие 
п е р с п е к ­
тивы. Он 

у ж е  
п р е д с т а в ­

лял себе не только фур­
гон, а целое семейство 
микроавтобусов самого 
разного назначения, 
включая и чисто пасса­
жирскую  версию. На­
звали этот проект «Т» 
(«Транспортер»), и 
работа закипела. Было

рукцию, но такое решение требовало 
больших вложений, и пропадала так 
необходимая унификация. В общем, 
почти три года длились разработка и 
испытания, и в 1950 г. фургон был за­
пущен в серию.

Затем семейство обрастало инте­
ресными модификациями, а его попу­
лярность превзошла все, даже самые 
смелые, прогнозы и продолжала с 
каждым годом расти. Перечислить в 
рамках наших заметок все профессии 
этого автомобиля не представляется 
возможным, а эксплуатировали его по

всему миру — от Австралии до Север­
ной Америки (ил. 1).

Этот «Фольксваген» покорил 
своих владельцев простотой кон­
струкции, удивительной надежно­
стью. Многие образцы и сегодня 
с любовью реставрируются и вы­
ставляются на всевозможных 
фирменных слетах и митингах.

разработано не­
сколько конструк­
ций, но кузов фур­
гона получался го ­
раздо тяжелее 
легкового, и ходо­
вая часть не вы­
держивала и рас-

Надл е ж а щ е г о  
опыта в построе­
нии несущих ку­
зовов еще не бы­
ло, да и двига­
тель оказался 
слишком слаб. 
Пробовали и 
рамную конст­

Он получил даже уважительное 
имя: «Old Bus».

Но достаточно о первенце... В 1970 г. 
ему на смену пришел новый «Транс­
портер» (ил. 2). Это было уже целое 
семейство — от легкого грузовика до 
комфортабельного пассажирского 
автобуса. Габаритные размеры изме­
нились мало, но выросла почти вдвое
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мощность двигателя и полно 
стью сменился дизайн кузо­
ва. Из фирменных элемен­
тов осталась лишь огромная 
заводская эмблема на пе­
редке.

В 1979-м произошла сме­
на поколений. Плавные ли­
нии уступили место «напори-

ну», ото — роскошный минивэн, от­
вечающий всем современным тре­

бованиям по уровню комфорта и 
безопасности (ил. 6).

Пять лет назад фирмой был 
р  представлен концептуаль-

-1 ный автомобиль на ту же те- 
- му■ Он назывался «Ноа» и

имел массу интереснейших 
технических и дизайнерских 

Щ Ш  решений (ил. 7). Так что фир- 
ш Г  ма работает над минивэнами 

постоянно и плодотворно.
А теперь о прогнозе. На ил. 8 пока­

зана последняя модель «Гольфа». Она 
и послужит платформой минивэна 
(ил. 9), который должен появиться не 
позже 2003 г. От «Гольфа» к нему пе­
рейдут самые мощные двигатели и 
даже, как видно, элементы стилевого 
решения передка. Основные двигате­
ли будут иметь мощность от 105 до 
180 л.с.

Руководство фирмы поначалу пла­
нировало пятиместный минивэн, но, 
учитывая массовое появление подоб­
ных автомобилей различных фирм и 

имея собственный пятиместный 
ч  «Гольф», приняло решение об 

ч. увеличении базы и разра­
ботке семиместного 

комфортабельно­
го салона.

•------ -г ;  ч _ _ П о  с т и л е в о й
^ ‘ схеме минивэн

находится меж­
ДУ моделью 

«Шаран» и по­
следней «Кара­

веллой», но выгля­
дит более современно и изящно. Са­
лон автомобиля обретет шесть поду­
шек безопасности — две спереди и 
четыре на боковинах.

Зная качество автомобилей 
«Фольксвагена», нетрудно догадать­
ся: этот минивэн, несомненно, ожида­
ет популярность. | ■

Другие рисунки автора — 
на его сайте па адресу 

http://w w w . automal. netclub. ru

Sharon

ярко выраженный капот, и пас­
сажирская версия факти­

чески стала напоминать 
традиционный мини­
вэн. Совсем недавно 

к  был проведен рес-
^ тайлинг (модерниза-

шттЗ ция) пассажирских
версий этого семей­
ства, и передок полу­
чил новую светотех­

нику и бампер (ил. 5).

стому дизайну», с его почти плоски­
ми панелями и очень ясным прочте­
нием скульптуры. Появилась пласти­
ковая облицовка радиатора (ил. 3).
В этом семействе впервые была 
обкатана полноприводная версия, i 
которая весьма сильно подняла по­
пулярность данного микроавтобуса. 
А самой комфортабельной модифи­
кации было присвоено название «Ка­
равелла».

В 1990 г. в этой категории фолькс- 
вагеновских автомобилей произошла 
подлинная революция. Дело в том, 
что у всех предыдущих моделей дви­
гатель располагался в задней части 
кузова и ведущими были задние коле­
са, а новое семейство стало передне­
приводным и с передним расположе­
нием двигателя (ил. 4). Как видно из 
иллюстрации, у автомобиля появился

В 1995 г. автомобиль­
ный мир увидел совместную разра­
ботку «Фольксвагена» и «Форда». 
Под маркой «ФВ» (VW) этот минивэн 
носит название «Шаран», а под мар­
кой «Форд» (Ford) — «Гэлэкси». Выпу­
скается он и в Испании фирмой «Се- 
ат», принадлежащей «Фольксваге-

ьШ 1
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И 3 И С Т О Р И И П О Т О П Л Е и й
После таинственной гибели в августе 2000 г. ракет­
ной атомной подводной лодки К -141 «Курск» появи­
лась масса версий, авторы которых пытались отыс­
кать причину крупнейшей в истории подводного пла­
вания катастрофы. В частности, высказывались 
предположения, что коль скоро  
трагедия произошла во время ма­
невров Северного флота, к тому же 
на полигоне его боевой подготовки

в Баренцевом море, то «Курск» могли случайно пото­
пить и свои. Что ж, подобное бывало. Но только в воен­
ные годы и из желания уничтожить врага, из-за неиз­
бежной в боевой обстановке неразберихи либо небла-

для подводников стечения обстоятельств.

<

БОЕЧИН

ОШИБКИ ПРИ ИДЕНТИФИКАЦИИ
«Лодки, если нет полной уверенности, 
что это вражеские, нам атаковать за­
прещено. Сквозь хлопья снега с тру­
дом различаю расплывчатый серый си­
луэт. Даю посмотреть в перископ ко­
мандиру отделения рулевых.

— Лодка, товарищ командир. Похожа 
на «эску», но, скорее всего, немецкая.

Мы сблизились с целью, и теперь от­
четливо видно, что это лодка. Почти 
уверен — немецкая. Почти, но не сов­
сем. Легко и ошибиться. Лодки одна на 
другую похожи. Эта совсем рядом — 
два кабельтовых, промах был бы не­
возможен. Пересекаем ее курс за кор­
му. Теперь ее флаг ясно виден — не­
мецкий! Но стрелять уже поздно...

За прошлый и этот поход упустили 
четвертую возможность потопить вра­
жескую подводную лодку. И все-таки 
поступили правильно; как бы мы себя 
чувствовали, потопив товарищей?». 
Так вспоминал об одном из семи бое­
вых походов Герой Советского Союза, 
вице-адмирал Г.И. Щедрин, командо­
вавший в войну субмариной С-56, на­
гражденной орденом Красного Знаме­
ни и удостоенной звания гвардейской. 
Щедрин отказался от верного шанса 
увеличить свой боевой счет и... от 
вполне вероятной ошибки. К сожале­
нию, столь же осмотрительными были 
далеко не все подводники, да и не 
только они.

Впервые это произошло 21 января 
1915 г., когда с немецкой подводной 
лодки У-22, охотившейся за британ­
скими судами в Северном море, заме­
тили у побережья голландского остро­
ва Тершеллинг чужую субмарину. Как 
позже оправдывался командир У-22 
Хоппе, дважды запросили ее позыв­
ные и, не получив ответа, выпустили 
торпеду. После ее взрыва на поверх­
ности остались масляные пятна, об­
ломки и единственный уцелевший 
член экипажа. Немец — из экипажа 
У-7, которой командовал Кениг, луч­
ший друг Хоппе...

А в 1917 г. командир английского 
сторожевика «Сикламен» сооб­
щил, что 10 марта обна­
ружил в Среди-

и м о г о
земном море, северо-восточнее Сар­
динии, германскую либо австро-вен­
герскую подводную лодку, лихо тара­
нил ее и добил артиллерийским огнем. 
На самом деле он отправил на дно со­
юзников — итальянскую субмарину 
«Альберто Гульемотти»...

Примерно то же произошло 16 сен­
тября 1917 г. в Северном море, у бере­
гов Норвегии, когда английский сторо­
жевик «Петард» таранил якобы вражес­
кую подводную лодку. Выяснилось, что 
немецкие субмарины там не погибали, 
но из того района не вернулась с пат­
рулирования британская Г-9.

Вообще-то моряки Королевского 
флота не церемонились с корсарами 
глубин, поэтому изрядно доставалось 
и чужим, и своим. Так, 29 апреля 
1918 г. британский воору­
женный пароход 
«Тропик» унич­
тожил близ 
ф ранцузского 
порта Гавр ус­
таревшую французскую 
же подводную лодку «Прериаль», 
а 2 августа английский пароход «Ха- 
зель» подобным образом разделался 
в Эгейском море с однотипной субма­
риной «Флореаль». Впрочем, францу­
зы не остались в долгу — 15 марта их 
дирижабль выследил в проливе Ла- 
Манш и разбомбил английскую Д-3. 
Во всех столь прискорбных происше­
ствиях союзников спешили принять за 
противников, и по той же причине анг­
лийское судно «Кимрик», не колеб­
лясь, 15 октября уничтожило у своего 
порта Блайт свою же Джи-6. Понятно, 
что долгое время эти потери списыва­
ли на противника...

Так уж вышло, что во Второй мировой 
войне подводные силы Королевского 
флота понесли первый урон не от не­
приятеля — 10 сентября 1939 г. субма­
рина «Тритон» торпедировала в Север­
ное море, юго-западнее пролива Ска­

геррак, патрулировавшую там 
«Оксли». Командир «Трито­

на» вроде бы должен был 
ч иметь представление о 
\  своих субмаринах, тем 
\  паче что «Оксли» пре­

бывала в строю 12 лет 
и, как однотипные 
корабли типа О, П и

Р, обладала характерным, отличав­
шимся от немецких, силуэтом.

Однако 8 октября 1940 г. подобное 
повторилось в Средиземном море, 
близ острова Родос, когда итальянская 
субмарина потопила свою же «Джем­
му», приняв, видимо, за английскую. 
Опять ошибка при идентификации...

Впрочем, куда больше случаев ис­
требления своих подводников прихо­
дится на долю авиаторов. Отчасти это 
объясняется особенностями тактики 
противолодочной авиации. Обнаружив 
вражескую субмарину, надводники ино­
гда успевали определить ее националь­
ную принадлежность по внешним при­
знакам или получить позывные, что по­
рою затрудняла дурная видимость, но 
нередко подобными мерами предосто­
рожности попросту пренебрегали, что и 
приводило к очередной трагедии. А вот 
предпри -  _

Подводная лодка Щ-401 (до перехода на 
Север — Щ -313) проекта X: водоизмеще­
ние — 603/721 т, экипаж — 40 человек. 
Того же типа Щ -402 (бывшая Щ-314).

нять их на борту стремительно сближа­
ющегося с подводной лодкой самолета 
было попросту почти невозможно, да и 
летчики спешили добиться успеха с 
первой атаки, пока лодка оставалась 
еще на поверхности.

Так, по-видимому, случилось 24 ноя­
бря 1942 г. с английской «Атмоуст», по­
топленной западнее Сицилии своим 
самолетом. Не повезло и французской 
«Проте». После поражения Франции 
летом 1940 г. она оказалась в распоря­
жении прогерманского «правительства 
Виши», но в ноябре 1942 г. перешла к 
англо-американцам и неплохо повое­
вала на их стороне в Средиземном мо­
ре. 30 декабря 1943 г. она не вышла на 
назначенный сеанс радиосвязи. Как 
выяснилось, в тот день патрулировав­
ший у Марселя британский бомбарди­
ровщик точно уложил авиабомбы на 
«вражескую» субмарину. Немецких же 
в той акватории не было...

КОГДА ПРЕНЕБРЕГАЮТ ЗАПРЕТАМИ
1 апреля 1942 г. подводная лодка 
Щ-401 советского Северного флота

Советский торпедный катер ТКА-13 
типа Д -3 : водоизмещение — 36 т, эки­
паж — 9 человек.
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Бомбардировщик-торпедоносец аме­
риканского производства А-20 «Бос­
тон»: бомбовая нагрузка — 1400 кг 
бомб или торпед.

отправилась в восьмой по счету бое­
вой поход. Ей предстояло действовать 
на немецких коммуникациях между Та- 
на-фьордом и мысом Нордкап. 23 ап­
реля ее командир А.Е. Моисеев сооб­
щил, что атаковал два судна, израсхо­
довал 8 торпед, и у него остались толь­
ко две в кормовых аппаратах. Моисее­
ву назначили время очередного сеанса 
связи, но на него Щ-401 не вышла, и на 
последующие вызовы не отвечала.

В апреле — мае предполагаемый 
район ее гибели осмотрели с крейсер­
ской субмарины К-21 и несколько раз с 
самолетов, но никаких следов исчез­
нувшей «щуки» не обнаружили. В шта­
бе предположили, что, скорее всего, 
она подорвалась на немецкой мине и 
затонула со всей командой. Только 
позже, когда сопоставили отчеты о 
действиях североморских авиации, 
надводных кораблей, субмарин и бое­
вых катеров, истина всплыла на по­
верхность.

23 апреля 1942 г. торпедные катера 
ТКА-13 и ТКА-14 вышли на перехват 
вражеских судов в район Варде. Пе­
ред этим командующий Северным 
флотом адмирал А.Г. Головко запретил

атаковать любые 
подводные лодки 
в той акватории, 

поскольку там 
действовали свои 
«малютки». 

Примерно в час 
ночи с катеров заметили субмарину в 
надводном положении, и командир от­
ряда капитан-лейтенант М.Н. Моль 
приказал развернуться на нее. Через 
7 мин сигнальщики катеров заметили, 
что с лодки передают прожектором ка­
кие-то сигналы, похожие на опознава­
тельные, только за вчерашние сутки. 
Моль решил, что немцы просто хотят 
сбить атакующих с толку и приказал 
повторять те же сигналы, не прекра­
щая атаки. Когда намерения катеров 
стали очевидными, «подводная лодка 
застопорила ход и стали быстро по­
гружаться, — пишет В.А. Вайнер в кни­
ге «Северный флот в Великой Отече­
ственной войне». — Катер А.А. Куцен­
ко, увеличив ход до 24 узлов, начал 
бомбометание. Первые две глубинные 
бомбы были сброшены, когда кор­
ма подводной лодки еще находи­
лась на поверхности. Одновременно 
В.Ф. Химченко с дистанции полтора 
кабельтовых выпустил в нее две тор­
педы. Тут же последовал сильный 
взрыв, совпавший со взрывом 
второй глубинной бомбы. Высо­
та столба воды достигла 50 
75 м, всплыли и обломки

Советская средняя под­
водная лодка Щ -206 «Нель­
ма» проекта V-бис-2: водоиз­
мещение — 584 т надводное,
700 т подводное, экипаж — 
человек.

лодки». Вернувшись на базу, Моль до­
ложил об одержанной победе.

В апреле 1942 г. немцы лишились 
трех субмарин, но ни одна не погибла 
12 числа в Баренцевом море. Потопле­
на была советская подлодка Щ-401, и 
потопили ее свои, причем подводники 
в последние минуты знали, кто их ата­
кует, — не зря же не спешили спастись 
срочным погружением и, оставаясь 
над водой, упорно повторяли свои опо­
знавательные...

Во Вторую мировую войну американ­
ские подводные лодки в основном 
действовали против японцев на Тихом 
океане, в Атлантике немногие вместе с 
надводными кораблями участвовали 
в охоте за немецкими субмаринами, 
а устаревшие — служили для подготов­
ки кадров и испытаний новых образцов 
оружия и приборов. Подлодки, постро­
енные на верфях на восточном побере­
жье США, перегонялись через Панам­
ский канал на Тихий океан, причем по 
строго предписанным курсам, в 15 ми­
лях по обе стороны которых устанавли­
валась зона безопасности — в ней над­
водным кораблям и самолетам запре­
щалось набрасываться на любые, даже 
явно вражеские, субмарины.

6 октября 1943 г. из Нью-Лондона к 
Панаме направилась «Дорадо», всту­
пившая в строй всего два месяца на­
зад, и... словно растворилась в Мекси­
канском заливе, «за компанию» с давно 
погибшими испанскими «золотыми» и 
«серебряными» талионами. Поиски 
уцелевших членов экипажа и следов 
катастрофы ничего, понятно, не дали. 
Специалисты, расследовавшие причи­
ны случившегося, предположили, что 
«Дорадо» могли потопить немецкие 
лодки, субмарина могла погибнуть из- 
за ошибок экипажа при погружении ли­
бо вследствие роковой ошибки. Про­
верили последнюю версию, и что же?

12 октября с американской военной 
базы на Гуантанамо, что на Кубе, 
взлетел противолодочный '
самолет для прикрытия . -
от немцев оче-
р е д н о г о

конвоя. В вечерних 
сумерках его летчики за­

метили подводную лодку в 
надводном положении и сразу 

сбросили на нее три авиабомбы. Вро­
де, попали. В полночь обнаружили 
другую субмарину, на этот раз запро­
сили позывные, но та ответила огнем 
зенитных автоматов, и летчики сочли 
за благо отвернуть. Только после вой­
ны установили, что ни одна немецкая 
подводная лодка не была потоплена 
12 апреля 1942 г. в Мексиканском за­
ливе. Выходит, «Дорадо» атаковали и 
уничтожили свои. Это косвенно под­
твердил командовавший подводными 
силами США в Тихом океане вице­
адмирал Ч.Локвуд. По его словам, 
американские «летчики нередко по­
просту игнорировали инструкции, в ко­
торых указывались маршруты наших 
подводных лодок». Понятно, со всеми 
вытекающими последствиями...

На долю североморской Щ-402, 
начавшей боевые действия 11 июля 
1941 г., выпало немало неприятнос­
тей. В марте 1942 г., из-за просчета 
механиков, она оказалась без дизель­
ного топлива всего в 25 милях от за­
хваченной немцами Норвегии; к счас­
тью, на выручку подоспела К-21. В ав­
густе произошел взрыв в изношенных 
аккумуляторных батареях Щ-402, по­
гибло 19 моряков вместе с команди­
ром и штурманом, и лодка с превели­
ким трудом вернулась на базу. И все 
же Щ-402 совершила 15 походов, за­
писав на свой счет два транспорта и 
сторожевик, и в июле 1943 г. ее преоб­
разовали в гвардейскую.

17 сентября 1944 г. она вновь вышла 
в море, а 21 - го на охоту за вражескими 
судами вылетели три торпедоносца 
А-20 «Бостон» — эти самолеты в войну 
нам поставляли американцы. В 6 ч 
40 мин с торпедоносца капитана Про­
тасова в 6 милях от норвежского порта 
Гамвик заметили субмарину в надвод­

ном положении. Условия для 
атаки были идеальными — 
море спокойное, лодка непо­
движна, не пытается погру­

зиться и отстреливаться, 
и Протасов точно уло­

жил торпеду в цель. 
...В 1963 г. Цент­

ральное телевиде­
ние подготовило 
передачу к 30-ле­

тию Северного флота. 
Выступали ветераны, пока­

зывали архивные фотографии 
и кинохронику, в том числе воен­

ных лет. Вот на экране показались: 
снятая с воздуха подводная лодка с 
характерной для типа Щ скошенной к 
корме рубкой, вроде бы неторопливо 
падающая торпеда, ее взрыв в центре 
корпуса и расходящиеся над местом
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гибели субмарины круги на воде. И до­
вольные победой вернувшиеся на аэ­
родром летчики.

В сентябре 1944 г. эту пленку видели 
и в штабе Северного флота. Узнав, кто 
стал его жертвой, капитан Протасов 
застрелился.

При расследовании случившегося 
установили, что штаб североморской 
авиации дважды предупреждали: 
у Гамвика находятся свои лодки, по­
этому там запрещено нападать на лю­
бые субмарины, однако почему-то до 
командования 9-го и 36-го гвардей­
ских минно-торпедных авиаполков 
это предостережение не довели. Ос­
талось непонятным, почему опытный 
командир Щ-402 оказался без хода 
в контролируемых противником во­
дах, не организовал наблюдения за 
воздухом и не пытался уклониться от 
налетающего «Бостона», а ведь в годы 
войны подводники считали любой за­
меченный самолет вражеским. В об­
щем, тайну гибели гвардейской Крас­
нознаменной Щ-402 ее экипаж унес 
на дно Баренцева моря...

НЕНУЖНЫЕ РАНДЕВУ
22 июня 1941 г., в первый день Великой 
Отечественной войны, в западную 
часть Черного моря вошли подводные 
лодки 3-го дивизиона 1-й бригады:

щики. С моря лидеров прикрывали 
крейсер «Ворошилов» и два эсминца.

Операция прошла далеко не по пла­
ну, летчики запоздали, на огонь лиде­
ров сразу стала точно отвечать бере­
говая батарея, налетели вражеские са­
молеты. Лидерам пришлось отходить, 
маневрируя на большом ходу на мин­
ном поле. «Москва» подорвалась и че­
рез 4 мин затонула, уцелевшие моряки 
попали в плен. У «Харькова» от близких 
разрывов бомб и снарядов сдала си­
ловая установка, ход снизился до 2 уз­
лов, и командир набегового отряда вы­
слал ему на помощь эсминец «Сообра­
зительный». Подойдя к «Харькову», 
с него заметили след торпеды, за ним 
второй. С эсминца предупредили 
«Харьков» об опасности и полным хо­
дом бросились в контратаку. «Бомбили 
место возможного нахождения под­
водной лодки, — вспоминал командир 
«Сообразительного» С.С. Ворков. — 
Сбрасываю еще серию глубинных

балтийские проливы прорвалась и 
подводная лодка «Вилк». Через неко­
торое время англичане передали 
польскому эмигрантскому правитель­
ству несколько кораблей, в том числе 
субмарину «Ястреб». Это была быв­
шая американская С-25, построенная 
в 1920 — 1922 гг. Вместе с другими ус­
таревшими американскими подлодка­
ми ее собирались использовать как 
учебную, но поляки решили повоевать 
на ней, и в апреле 1942 г. «Ястреб» от­
правился в Северное море, к побере­
жью Норвегии, чтобы перехватывать 
немецкие надводные корабли, кото­
рые могли бы выйти для нападения на 
шедшие в Мурманск и Архангельск со­
юзные конвои.

Два дня лодка шла на позицию, 
27 апреля скрылась под водой от како­
го-то самолета, при этом отказали го­
ризонтальные рули, и «Ястреб» прова­
лился на большую глубину. В назначен­
, ном районе подводники днем дер-

бомб, захожу и вновь сбрасываю 
бомбы. Подводной лодки не ви­
жу». А вот как этот эпизод 
описан в книге _
« П о х о д ы

i жались под водой, а ночью всплыва- 
Ь ли и заряжали аккумуляторы. Не­

приятности продолжались — отка­
зал левый мотор. Между тем в мо­

ре находился конвой PQ-15. Он 
выдержал бой с немецкими 

самолетами и субмари­
нами, потом встретил

Щ-205 (командир П.С. Дронин), Щ-206 
(С.А. Каракай) и Щ-209 (И.П. Киселев). 
Две вернулись, а Щ-206 ни разу не свя­
зывалась по радио с базой, и ее, как и 
многие другие, объявили погибшей 
при невыясненных обстоятельствах. 
После войны были изучены немецкие и 
румынские документы. Установили, что 
6 июля 1941 г. румынский миноносец 
«Налука» обнаружил в 8 милях южнее 
порта Констанца подводную лодку, 
сбросил на нее глубинные бомбы, по­
сле чего на поверхности появились пу­
зыри и пятна масла — верный признак 
потопления либо повреждения субма­
рины. В тот же день румынские торпед­
ные катера «Вителиа» и «Висколул» 
в том же районе преследовали и бом­
били подводную лодку. Но какую?

Щ-205 действовала много южнее, 
Щ-209 — чуть ли не в болгарских во­
дах. Выходит, румыны могли иметь де­
ло только с пропавшей без вести 
Щ-206. Очень похоже, но...

На 26 июня в штабе Черноморского 
флота наметили набег на Констанцу, 
где были румынские военно-морская 
база, торговый порт, железнодорож­
ный узел и крупные нефтеперерабаты­
вающие заводы. Артиллерийский удар 
по ней наносили лидеры «Москва» и 
«Харьков», одновременно с ними 
должны были появиться бомбардиров­

боевые»: «Эсминец сбросил серию 
глубинных бомб. После их разрыва на 
поверхности появилось пятно мазута, 
а затем показалась и исчезла корма 
подводной лодки».

У румын было три субмарины, но они 
вряд ли полезли бы на свое минное по­
ле, а главное, все они в 1944 г. стали 
трофеями Советского Союза.

Остается Щ-206. Ее послали в район 
Констанцы, но командира не преду­
предили о походе лидеров. Заметив 
через перископ «Харьков», Каракай 
мог принять его за похожий румынский 
эсминец типа «Реджеле Фердинанд» и 
попытался торпедировать его. А «Харь­
ков» и «Сообразительный» маневриро­
вали в водах, контролируемых врагом 
и, подвергшись нападению, защища­
лись, причем «Сообразительный», при­
крывая лидера, действовал быстро и 
эффективно. Кстати, и командиров со­
ветских надводных кораблей не преду­
предили, что близ Констанцы уже тре­
тьи сутки находится Щ-206...

НЕ СПАСАЮТ И ПОЗЫВНЫЕ
Перед Второй мировой

Эскадренный миноносец «Сообрази­
тельный» проекта 7у: водоизмещение — 
2529 т.

льды и отклонился на 70 миль на юг и 
2 мая вошел в сектор «Вилка». В 10 ч 
40 мин его гидроакустик обнаружил 
работу гидролокатора. Командир лод­
ки Б.Романовский поднял перископ и 
увидел 4-трубный эсминец и траль­
щик, и тут лодка вновь провалилась, 
а когда подвсплыла, эсминец уже нес­
ся на нее. Романовский приказал вы­
пустить опознавательную ракету, но с 
эсминца ответили глубинными бомба­
ми, такой же была реакция на вторую 
ракету. От близких разрывов встали 
электромоторы, погас свет, вышли из 
строя приборы и механизмы. При­
шлось всплывать.

«Когда я выскочил на мостик, «Яс­
треб» кренился, тральщик и эсминец 
вели огонь из автоматического ору­
жия, — вспоминал Романовский. — 
Раненный сигнальщик-англичанин по­
пробовал передать наши позывные, 
но упал, англичанин-радист попробо­
вал было сообщить их прожектором и 
был убит, я получил четыре пули в но­
ги». Положение «Ястреба» стало без-

войной в Англию пере­
шли польские эсминцы 
«Гром», «Блыскавица» и 
«Бужа», а после начала 
боевых действий через

Американская подводная лодка «Си- 
вульф»: водоизмещение — 1460/2350 г.
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надежным, и Романовский 
приказал команде оставить 
корабль, вместе с которым на 
дно ушли пятеро погибших.

Состоявшийся в июле 1942 г. 
суд признал виновными в про

Американский бомбардировщик Б-24 
«Либерейтор»: бомбовая нагрузка 5,8  т 
бомб. Такие самолеты США поставляли 
Англии для разведки над морем и про­
тиволодочной обороны.

исшедшем командиров эс­
минца «Сент-Албенс» и траль­
щика «Сигалл» — они не имели 
права нападать на любые субма­
рины в секторе «Ястреба», к тому же, 
как выяснилось, не знали ни его опо­
знавательных, ни цвета сигнальных 
ракет...

У американских подводников-тихо- 
океанцев «Сивульф» считался одним 
из самых удачливых подводных кораб­
лей. Эта океанская субмарина про­
делала 14 боевых походов, потопив 
18 японских транспортов общей вмес­
тимостью 71,6 тыс. т и выполнила ряд 
специальных заданий, доставляя раз­
ведчиков на захваченные противни­
ком острова и снабжая действовавших 
на них партизан.

21 сентября 1944 г. капитан-лейте­
нант Бонтье вывел «Сивульф» из авст­
ралийского порта Брисбен, 29-го бла­
гополучно прибыл к острову Манус, 
где принял груз и солдат, чтобы пере­
править их на восточное побережье 
острова Самар, одного из Филиппин­
ских. Тогда же к острову Моротай шло 
соединение надводных кораблей, ко­
мандиру которого передали коорди­
наты районов, где запрещалось атако­
вать субмарины, чтобы под удар не 
попали свои.

2 октября Бонтье предупредил, что 
из-за плохой погоды не укладывается 
в график перехода, а на следующий 
день встретился и обменялся опозна­
вательными с субмариной «Нарвал». 
Но в тот же день японская субмарина 
обнаружила авианосцы «Мидуэй» и 
«Феншо бей» и охранявшие их эсмин­
цы и торпедировала «Шелтон». Около 
него оставили сторожевик «Ричар 

», Вскоре с него заметили 
погруженную подвод­

сле первого за­
хода акустик доло­
жил командиру, что 
лодка передает какие-то сиг­
налы, но тот решил, что японцы пыта­
ются забить работу его локатора. По­
сле второй атаки под водой прогреме­
ло 4-5 взрывов (реактивные бомбы 
срабатывают после прямого попада­
ния), на поверхность вырвался воздух 
и всплыли обломки — явные доказа­
тельства одержанной победы. А 4 ок­
тября «Сивульф» не вышел на очеред­
ной сеанс радиосвязи и был объявлен 
погибшим.

После войны установили, что «Шел­
тон» повредила японская субмарина 
Ро-41, которую не преследовали. Вы­
ходит, «Сивульф» потопил «Роуэлл», 
причем его командир не знал о зонах 
безопасности. Решили, что он допус­
тил ошибку «вследствие стремления 
уничтожить противника».

После капитуляции в 1943 г. фа­
шистской Италии часть ее военного 
флота разделили между СССР, Англи­
ей и США, но, поскольку трофеи было 
нельзя провести в черноморские пор­
ты, действующему Северному флоту 
выделили несколько английских и 
американских кораблей, в том числе 
четыре британские субмарины. Среди 
них была «Санфиш», вступившая 
в строй в 1937 г. Ее переименовали в 
В-1 и «укомплектовали нашим экипа­
жем, — писал командир северомор­

П о л я р н ы й .  
Кроме В-1.

% Долго и мно­
го гадали, что 

могло ее погубить, и ре­
шили, что В-1 подорвалась на мине, 
либо на ней произошла авария, 
приведшая к катастрофе. Правду 

узнали позже.
Оказалось, 27 июля британский пат­

рульный бомбардировщик «Либерей­
тор» заметил в Норвежском море иду­
щую на север субмарину. Поскольку 
английских и советских лодок там 
быть не могло, летчики потопили под­
водного врага. Это произошло в точке 
с координатами 64° 34' северной ши­
роты и 1° 16’ западной долготы. Ко­
миссия британского Адмиралтейства 
пришла к выводу, что жертвой «Либе- 
рейтора» стала советская В-1, кото­
рая, по оставшейся неизвестной при­
чине, на 80 миль отклонилась от уста­
новленного для нее маршрута. Так ли 
было на самом деле, или англичане 
пытались оправдаться?

* * *
На войне как на войне... А что же с ка­
тастрофами в мирное время, на мане­
врах? В мае 1909 г. русская субмарина 
«Камбала» вышла в ночную учебную 
атаку на бригаду черноморских линко­
ров и попала под таран «Ростислава». 
В январе 1924 г. при эволюциях анг­
лийских кораблей подводная лодка 
Л -24 внезапно всплыла перед форш­
тевнем линкора «Резольюшен». В ноя­
бре 1966 г. американский авианосец 
«Эссекс» столкнулся с атомной субма­
риной «Наутилус», выходившей на не­
го в тренировочную атаку — на сей раз 
обошлось без жертв. В общем, при 

маневрах субмарины сталкивались
с надводными корабля-

Советская подводная лодка В-1 (быв­
шая английская »Санфиш»): водоизме­
щение — 670/960  т, экипаж 40 человек.

ную лодку и сбросили на нее несколь­
ко глубинных бомб.

В 11 ч 50 мин с «Мидуэя» выпустили 
два противолодочных самолета, и 
один обнаружил подводную лодку. 
Летчик не знал о зонах безопасности и 
сбросил на нее две авиабомбы и мар­
кер, оставлявший на поверхности за­
метное издали цветовое пятно. О слу­
чившемся узнали на «Роуэлле» и пол­
ным ходом бросились к месту атаки. 
Преодолев 18 миль, сторожевик в 13 ч 
10 мин засек гидролокатором подвод­
ную цель и обстрелял ее из реактивно­
го бомбомета «Хеджехог». Однако по­

ского подводного заградителя Л-20 
В.Ф. Тамман. — Но для этой лодки, 
сравнительно небольшой, оказалось 
достаточно 70% штатного состава 
Л-20». Командиром В-1 назначили то­
же североморца, героя Советского 
Союза И.И. Фисановича. Как вспоми­
нал командир бригады подводных ло­
док И.А. Колышкин, «на этой не очень- 
то ценной для нас лодке находился 
экипаж, который по праву можно было 
назвать цветом североморских под­
водников».

30 мая 1944 г. на В-1 подняли совет­
ский флаг, и 25 июля, после необходи­
мой подготовки, Фисанович вывел ее 
из британской базы в Скапа-флоу. 
Следом ушли остальные «англичанки» 
и через некоторое время прибыли в

ми, терпели навигационные аварии, 
проваливались за предельные глуби­
ны, но... ни разу не становились жерт­
вами боевого оружия «условного про­
тивника», которого изображали свои 
надводные корабли. Хотя бы потому, 
что применение ракет и глубинных 
бомб при совместных учениях лишь 
имитируют — именно чтобы избежать 
трагедий, а боевыми бьют по мише­
ням. Так что, если исходить из вероят­
ности повторения несчастных случа­
ев, то «Курск», скорее всего, мог 
столкнуться с кем-то, однако этого не 
было. Значит, причину катастрофы 
можно будет установить только после 
подъема этой субмарины. Если тако­
вой состоится... ■

Рисунки Михаила ДМИТРИЕВА
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П А Т Е Н Т Ы
Рубрику ведет заслуженный 
изобретатель РСФСР, 
доктор технических наук, 
профессор Юрий ЕРМАКОВ

ИНДИКАТОР
ТЕХНИЧЕСКОГО
ПРОГРЕССА
Инструменты предков
...Передо мной до самого горизонта 
простирались голубые отроги Саян. 
Кряж, один склон которого порос ред­
ким леском, обрывался с другой сторо­
ны в бездонную пропасть скалистыми 
утесами, на которых краснели бурые ли­
шайники. Глубоко внизу вздымались та­
ежные волны, из которых пытались вы­
рваться разлохмаченные головы гигант­
ских кедров. Мягкое послеполуденное 
солнце освещало бесконечные волнис­
тые просторы...

Наверное, таким был мир и сотни ты­
сяч лет назад, когда древний человек, 
стоянки которого встречаются в Саянах 
и на Алтае, добывал каменными орудия­
ми средства к существованию. Эффек­
тивность древних орудий труда почему- 
то недооценивалась археологами. Но, 
с точки зрения инструментальщика, ка­
менные ножи, скребки, рубила, нако­
нечники, иглы сделаны очень грамотно, 
искусно, с поразительной выдумкой. 
Вопреки широко распространенному 
мнению среди археологов, ленинград­
ский ученый С.А. Семенов показал, что 
каменным топором можно свалить со­
сну диаметром в четверть метра всего 
за 15 — 20 мин. Вместо предполагае­
мых 8 — 10 ч. К тому же топор в процес­
се рубки самозатачивается! На зависть 
современным инструментальщикам. 
Так же неопровержимо было доказано, 
что на изготовление нефритового топо­
ра требовалось лишь 18 — 20 ч, а не 
дней, как думали раньше.

Тогда (в 1968 г.) в Саянах нашел я 
крупный камень, похожий на рубило. Не 
искусственное орудие труда, а созда­
ние природы. Можно представить ра­
дость первобытного человека от подоб­
ной находки. Еще бы — почти правиль­
ный тетраэдр с выпуклыми гранями. 
Именно столь необычная форма и под­
сказала идею специального режущего 
инструмента (а.с. № 549270, 1977 г.; 
рис. 1). Симметричные грани тетраэд­
ра-резца равно пригодны и для крепле­
ния в державке, и для резания. Одина­
ковые углы всех граней увеличивают 
число режущих кромок, а их кривизна 
расширяет диапазон углов резания. Ин­
струмент обладает высокой прочностью 
и технологичностью — простотой изго­
товления — благодаря симметрии, ра­
венству размеров по трем координат­
ным осям. Режущую пирамидку изго­
тавливают из порошковых материалов: 
смесь компонентов прессуют, затем 
спекают в специальных печах. Если у 
прямоугольных пластин из-за неодина­
ковых размеров граней наблюдается

анизотропия — неодинаковое проявле­
ние свойств в различных направлениях, 
то тетраэдр как бы специально предназ­
начен для устранения такого серьезного 
недостатка. Помимо симметрии, он, 
единственная из всех геометрических 
фигур, обладает наименьшим числом 
осей сжатия — тремя. Это обеспечивает 
равномерную и очень плотную пропрес­
совку порошковой смеси, следователь­
но, наилучшие механические характе­
ристики. Скругленные грани тетраэдра 
облегчают извлечение его из пресс- 
формы. Подтверждается непреложное 
правило любой конструкции: чем техно­
логичнее, тем надежнее.

Да, сразу и не догадаешься, какой бу­
кет прекрасных свойств присущ форме 
древнего рубила — тетраэдру. А по мере 
их узнавания приходит понимание не­
преходящей ценности древних изделий, 
способов их изготовления, тонкостей 
старых технологий. К сожалению, забве­
ние знаний предков — естественный 
процесс отмирания старых шедевров 
с развитием техники. И в то же время 
восстановление древнего мастерства и 
использование его приемов в современ­
ном производстве всегда вознагражда­
ется сторицей. Мы как бы находим зары­
тые сокровища — ценные завещания на­
ших пращуров, клады технологий, при­
емов и орудий труда. Сталь, из которой 
была сделана знаменитая сабля героя 
башкирского народа Салавата Юлаева, 
превосходит по прочности самые луч­
шие современные стали. Уральской ра­
боты, она рубила кость, металл и ка­

мень, и даже малой отметины не остава­
лось на лезвии; легко проходила сквозь 
твердые материалы. И так же легко ее 
можно было согнуть в кольцо, и она сно­
ва упруго распрямлялась...

Другой пример — способ лучкового 
сверления, заимствованный древними 
египтянами из устройства для добыва­
ния огня трением. Он был переоткрыт 
уже в наши дни — изобретением ревер­
сивного сверления (а.с. № 476099, 
1975 г.). Изображение на башне в Тибе- 
се, сделанное в 1450 г. до н.э. (рис. 2), 
показывает, как древнеегипетский мас­
тер сверлил тремя сверлами сразу, 
предвосхитив создание многошпин­
дельных сверлильных станков. Он зажи­
мал сверла — длинные стержни с корун- 
дами — между пальцами левой руки, об­
вивал их шнуром и начинал двигать луку 
правой рукой взад-вперед, как смычком 
по струнам. «Смычок» таскает туда-сюда 
шнур, а последний приводит в синхрон­
ное вращение все сверла: то в одну, то в 
другую сторону. При давлении левой ру­
кой на стержни их корундовые острия 
высверливают в керамических бусинах 
отверстия. Производительность повы­
шается в три раза — только нанизывай 
бусы на нитку. Тем и занимается помощ­
ник, сидящий позади мастера. А между 
ними вы видите «яблоко с червоточи­
ной» — увеличенный фрагмент не до­

Рис. 1. Форма современного режущего 
лезвия идентична древнему рубилу 
(бифасу) из эпохи палеолита (800 тыс. 
лет назад).
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сверленного (отражение процесса по­
древнеегипетски) изделия, закреплен­
ного мастикой (глиной) в приспособле­
нии. (Устройство современного ревер­
сивного сверла описано ниже, в главе 
«Переворот в резании».)

Выдающийся ученый В.И. Вернад­
ский, очень любивший мифы и сказки, 
писал: «Фантазии древних были очень и 
очень далеки от науки. Но они не были 
далеки от природы и истины. К истине 
человек может прийти не только после 
сознательных целенаправленных иссле­
дований, сбора и обобщения фактов, но 
и невольно, как бы по подсказке приро­
ды». К этому можно добавить, что интуи­
ция, в свою очередь, является подсозна­

тельным опытом реальных наблюдений, 
накапливающихся в мозгу человека.

Польза и вред исторического опыта
Как много изменилось за последние со­
рок лет! Не за сто, и даже не за пятьде­
сят, а всего лишь за сорок! Исчезли 
трансмиссии и ДИПы (токарный станок 
«Догоним и перегоним»), укатили в про­
шлое полуторки и паровозы, не стало 
бумажных репродукторов — появились 
телевизоры, не аэропланы — реактив­
ные самолеты чертят на небосклоне бе­
лые следы. Стартовали космические ко­
рабли, родились рукотворные алмазы. 
Повсюду царствуют компьютеры и робо­
ты. Безлюдная технология на пороге!

Очень изменился и облик металлоре­
жущих станков. Но неразрывна связь 
времен, неизменна генетическая ветвь 
ремесла. В основе конструкций совре­
менных станков по-прежнему остаются 
приемы труда первобытного человека, и 
самый древний из них — долбление, 
строгание. «Если мы рассмотрим теперь 
ту часть применяемых в машинострое­
нии машин, которая образует машину- 
орудие в собственном смысле, то мы 
опять увидим перед собой ремесленный 
инструмент, только циклопических раз­
меров», — подчеркнул неразрывную 
связь ремесел К.Маркс.

Рис. 3. Периодическое строгание ру­
банком (а) и на станке (в); продольно­
строгальный станок (6); строгание с не­
прерывной подачей (г).

Методичными ударами каменного то­
пора выдалбливал пращур полость 
в стволе дерева, изготовляя лодку-дол­
бленку. Взмах и удар, еще удар и еще... 
Короткая щепа вылетала из-под лезвия. 
С каждым ударом человек продвигался 
вдоль колоды. Непрерывно и терпели­
во — до тех пор, пока не выбиралась вся 
полость лодки. Тяжелый, монотонный 
труд. Чем тоньше стенки лодки, тем точ­
нее и напряженнее работа. В руках сего­
дняшнего столяра уже не каменный то­
пор, а рубанок. Но посмотрите на движе­

Рис. 2. Сверление бус тремя сверлами. 
Роспись на башне в Тибесе. Древний 
Египет. 1450 г. до н.э.

ния работающего: они такие же преры­
вистые, как у первобытного мастера. 
Правда, более рациональные, но это уже 
благодаря современному инструменту. 
Да и само слово рубанок как бы подчер­
кивает преемственность столярного ре­
месла. А дол бяк, долбление? Кстати, вы­
далбливая лодки каменными орудиями,

уже упоминавшийся археолог С.А. Се­
менов сумел доказать, что первобытный 
человек работал в несколько раз быст­
рее, чем предполагали ученые.

Вперед рубанок — вьется стружка, 
взмах и отрыв рубанка от доски — 
стружка прерывается. И снова рабочее 
движение по необработанному участку. 
С каждым взмахом смещая рубанок, 
столяр осуществляет поперечную пода­
чу на ширину ножа (рис. 3, а). Прерывис­
тый характер труда оказывается рацио­
нальным для движений локтевого и пле­
чевого суставов, для отдыха мышц — 
физиологического привода рубанка. Че­
ловек стремится сделать орудия труда 
прежде всего по себе. Современные 
строгальные, долбежные, фуговальные, 
хонинговальные, шустовальные (шуст — 
пасечной инструмент типа напильника) 
станки работают по тому же циклу дви­
жений, что и человек.

Посмотрим на работающий продоль­
но-строгальный станок (рис. 3, б, в). 
Многотонная масса стола с обрабатыва­
емой деталью несется на резец. Тот сни­
мает стружку. Ход назад, и резец, откло­
няясь вверх подобно кисти руки, пропус­
кает деталь обратно, а сам смещается 
в поперечном направлении на величину 
подачи и останавливается. Стол снова 
идет вперед — бежит стружка, бег стола 
меняется на обратный — снова происхо­
дит поперечная подача резца. За тысячи 
лет эволюции приемы почти не измени­
лись. А может быть, они настолько хоро­
ши, что их и не надо менять?

Чтобы оценить, во всем ли надо пола­
гаться на опыт предшественников, рас­
смотрим такой вариант: реально ли при 
токарной обработке после каждого обо­
рота детали выключать подачу резца и, 
подождав, снова включать? И делать это 
не раз и не два, а многократно в течение 
всей обработки. Другими словами, то и 
дело останавливать суппорт, вместо то­
го чтобы непрерывно точить деталь. Вы 
скажете: абсурд, да и только. Однако
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именно так абсурдны строгание, долб­
ление, шлифование. Более того, специ­
алисты утверждают, что подача обя­
зательно должна прерываться: иначе 
не обеспечить точность обработки. Ска­
зывался слишком долгий историчес­
кий опыт. Но однажды (1973) все-таки 
было выдано авторское свидетельство 
№ 384637 на способ строгания с непре­
рывной поперечной подачей резца (рис. 
3, г). Способ очень прост: не нужны мно­
гократные пуски и остановы резца — ос­
талось непрерывное движение. Упрос­
тился привод подачи, так как стал не­
нужным механизм ее прерывания. «Са­
мый надежный механизм — тот, которо­
го нет», — любили шутить мои учителя. 
Улучшилась динамика станка, исчезло
трение покоя — наивреднейшая штука, 
сопутствующая остановам при преры­
вистой подаче. Исчезло оно, и повыси­
лись плавность и точность перемеще­
ния — путь к повышению точности обра­
ботки. Но это еще не все. Резец стал 
плавней врезаться в деталь, повыси­
лась его стойкость. Однако отказаться 
от старой привычки трудно, поэтому 
приемы прерывистого движения по- 
прежнему господствуют, и не только 
в строгальных и долбежных, но и в шли­
фовальных станках. А у них еще боль­
шие сложности. Периодическая подача 
шлифовального круга — на два порядка 
меньше, чем при строгании. Попробуй 
останови тяжелую, массой в 300 кг, шли­
фовальную бабку, а затем подвинь ее на 
5 — 10 мкм. И так многократно, каждую 
секунду, хотя чего уж проще как ехать 
непрерывно. Для этого в современном 
станке не требуется никаких капиталь­
ных затрат. Достаточно отключить бло­
кировку привода непрерывной подачи 
при продольном ходе стола, и... шлифуй 
себе на здоровье (а.с. № 626937, 
1978 г.; № 1255398, 1986 г.). Выгода? 
Она ошеломляет. Особенно, когда шли­
фуют длинные нежесткие детали. Их 
геометрическая точность повышается 
в 5 — 6 раз, уменьшается шерохова­
тость поверхности, повышается и стой­
кость шлифовальных жругов.

Переворот в резании
Старое, забытое не всегда плохо. Обра­
тимся к точению и сверлению. Их непре­
рывность — резкий контраст с перио­
дичностью строгания. Трудно поверить, 
что в истории токарной обработки, как 
ни странно, был долгий период преры­
вистого точения — реверсивного вра­
щения детали и остановок резца. Сказа­
лись гены первобытного способа добы­
вания огня трением, когда деревянный 
трут вращали в обе стороны (рис. 4, а). 
Станок древнего египтянина был пре­
дельно простым, но имел все необходи­
мые элементы современного сверлиль­
ного станка (рис. 4, б). На деревянной 
станине с упругой стойкой устанавли­
вался шпиндель, вокруг которого обви­
валась веревка и накладывалась на 
стойку. С веревкой соединялась дере­
вянная тяга. Одной рукой мастер водил 
тягу, другой через керамическую чашку 
давил на шпиндель. Сверлом служил 
кремень или алмаз, вставленный 
в шпиндель.

Рис. 4. Древние устройства и станки: 
а — для добывания огня; б —для сверле - 
ния бус; в — токарный станок Феодора; 
г — средневековый токарный станок.

По такому же принципу точили детали 
во времена раннего средневековья. 
Средневековый токарный станок имел 
лучковый привод, как и сверлильный ста­
нок древних египтян. На балке потолка 
цеха крепился специальный лук — только 
гораздо больших размеров, чем для ме­
тания стрел (рис. 4, г). От тетивы лука 
спускался канат, который обматывал 
шпиндель и соединялся с ножной педа­
лью. Ремесленник, нажимая на педаль, 
оттягивал тетиву. Канат, наматываясь на 
шпиндель с закрепленной в нем дета­
лью, приводил его во вращение. Мастер 
подводил резец к детали и обтачивал ее. 
Когда педаль отпускали, дуга распрямля­
лась и, возвращая канат в исходное по­
ложение, раскручивала шпиндель в об­
ратном направлении. В этот момент то­
карь отводил резец от детали, а станок 
совершал холостой ход. Такие токарные
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станки назывались альтернативными 
(от латинского слова alternare — один из 
двух, череда). Теряя во времени обра­
ботки вдвое, мастер не догадывался 
сделать вращение односторонним. Он 
не знал, что еще за пятьсот лет до нашей 
эры талантливый грек Феодор изобрел 
кривошипно-шатунный привод непре­
рывного вращения, как у швейной маши­
ны с ножным приводом (рис. 4, в). Пона­
добился гений Леонардо да Винчи, что­
бы воспроизвести изобретение двухты­
сячелетней давности. Опыт древних ока­
зался драгоценным даром. Так, может, и 
мы воспользуемся им? Почему бы не 
сверлить, вращая сверло туда и обратно, 
как это делали древние египтяне?

Каждое перо (выступающее лезвие) 
современного реверсивного сверла 
(а.с. № 517411, 1976 г.) имеет режущие 
кромки с двух сторон (рис. 5, а). На перь­
ях обычного сверла (рис. 5, б) режущие 
кромки расположены лишь с одной сто­
роны, а с другой — находится нерабочая 
задняя поверхность. Поэтому таким 
сверлом можно сверлить, вращая его
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только в одну сторону. А у реверсивного 
сверла оба направления вращения явля­
ются рабочими. Способ реверсивного 
сверления позволил увеличить стой­
кость сверла в 1,5 — 2 раза, дробить 
стружку, что особенно важно при обра­
ботке вязких сталей и цветных сплавов, 
получать фасонные отверстия при ре­
версировании на угол меньше 180°. 
Кстати, реверсивное сверло удобно и 
для обычного сверления. После затуп­
ления режущих кромок одной стороны 
перьев можно поменять направление 
вращения и сверлить другими.

Для реверсивного вращения инстру­
мента кулису привода шпинделя свер­
лильного станка соединили с зубчатым 
сектором, а сектор — со шпинделем. 
Особые свойства реверсивного враще­
ния проявляются в ручных инструмен­
тах — дрелях. При сверлении с часто­
той выше 500 Гц и угловой амплитудой 
меньше 180° исчезает отдача дрели на 
руки рабочего, реактивный крутящий
момент реверса компенсируется мас­
сой инструмента. Такой инструмент 
особенно необходим в космосе, при 
работе в невесомости.

Давно прошли времена лучкового 
привода, анахронизмом кажется ревер­
сирование шпинделя при точении. При 
точении с левой и правой подачами ре­
зец теперь не поворачивают, а вместо
одного резца используют два. Их так и 
называют по направлению подачи: ле­
вый и правый. В современном мелкосе­
рийном производстве доля работ левы­
ми резцами составляет 8 — 10%, а в 
крупносерийном производстве, напри-

ны по линии центров станка достаточно 
подложить под резец подкладку. Все это 
кажется очевидным, но специалисты не 
сразу признали «оборотня». Психологи­
ческий барьер все-таки преодолел спо­
соб точения в обоих направлениях од­
ним и тем же резцом (а.с. № 1393534, 
1988 г.). Этот способ наряду с уменьше­
нием номенклатуры инструмента повы­
шает коэффициент использования рез­
ца, так как равномерное изнашивание по 
передней и задней граням увеличивает 
его суммарную стойкость на 17%. Эко­
номия в масштабах нашей страны со­

Рис. 6. Долбяк в роли резца.

Рис. 5. Реверсивное (а) и обычное (б) 
сверла, универсальный резец (в).

товление одного зуба по сравнению с 
изготовлением отдельного резца, повы­
шает срок службы инструмента. Однако 
стоит сломаться одному-двум зубьям 
многолезвийного инструмента — и весь 
он идет в брак. А что если такие фрезы и 
долбяки использовать в качестве рез­
цов? Если фрезу закрепить на оправке в 
резцедержателе токарного станка, то 
каждый ее зуб, подобно токарному рез­
цу, может точить деталь (а.с. № 319380, 
1971 г.). Для смены изношенного зуба 
достаточно фрезу повернуть относи­
тельно детали на угловой шаг зубьев. 
Еще большими возможностями облада­
ет многозубый долбяк. Его зубья имеют 
симметричный профиль и углы токарно­
го резца. Тесное соседство зубьев обес­
печивает новое качество — срезание 
припуска последовательно двумя или 
тремя зубьями (рис. 6). Первый по ходу 
подачи зуб срезает черновую корку, под­
готавливая поверхность для чистовой 
обработки следующим зубом. Симмет­
ричность зубьев долбяка позволяет ра­
ботать как с левой, так и с правой пода­
чей. Если учесть, что долбяк имеет в 
среднем около сорока зубьев, то он 
один может заменить сорок левых и со­
рок правых резцов.

Если долбяк, имеющий 40 — 50 зубь­
ев, в среднем в 10 раз дороже резца, то 
один зуб долбяка благодаря симмет­
ричности выходит в 10 раз дешевле 
резца. А если использовать не только 
целые инструменты, но и со сломанны­

мер, подшипниковом, достигает 15%. 
А нельзя ли отказаться от левых резцов, 
и все операции выполнять одним рез­
цом? Можно. Берем стандартный пря­
мой резец, имеющий одинаковые пе­
редний и задний углы, и поворачиваем 
его набок (а.с. № 325097, 1972 г.). Тогда 
передний угол станет задним, а резец из 
правого превратится в левый (рис. 5, в). 
Следует отметить, что работать в обоих 
направлениях может не только прямой, 
но и отогнутый резец. Правда, при пово­
роте отогнутого резца меняется высота 
режущей кромки относительно базовой 
поверхности. Для установки его верши­

ставляет около 1 млн рублей в год в це­
нах 1985 г. Такова прибыль от подправ­
ленного средневекового способа точе­
ния. Возможно и дальнейшее совершен­
ствование режущих инструментов.

Несравнимо большее число режущих 
кромок, чем однолезвийный резец, име­
ют долбяк или фреза, появившиеся 
в XVIII в. Еще тульские оружейники ис­
пользовали торцовые фрезы — шарош­
ки для подрезки плоской полки под по­
рох в казенной части ружейного ствола. 
Многозубости присуще замечательное 
свойство — идентичность режущих лез­
вий. Это значительно удешевляет изго-

ми зубьями, экономия составит сотни 
миллионов рублей.

От редакции. Закончился очередной 
(см. «ТМ» 9 за 1999 г. и № 9 за 2000 г.) 
фрагмент книги Юрия Ермакова «От 
древних ремесел к технологиям будуще­
го». Читатели засыпали нас заявками на 
ее приобретение. К сожалению, вынуж­
дены повторить уже сказанное ранее: 
книга еще не издана и существует лишь 
в виде рукописи. Прогнозы автора, ос­
нованные на его 40-летнем опыте техно­
лога, пока дожидаются спонсора. ■

Рисунки Геннадия ЕГОРОВА
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Так выглядит космический робот 
«Шумейкер». Ил. с Web-сайта NASA. ▼
; к»  «  ;4ь • - * щ ' /- -J /J3 1л"; ‘ *,. • 4Ч ^>«e f  л % - • •" • w * • ji • ’ *(* |  fel* т*1

Снимок Эроса (внизу) сделан зондом 
3 декабря 2000 г. с расстояния 200 км.

>
Ну а как прикажете назвать фотогра­
фии, на которых столь интимно близко 
запечатлен сам Эрос? Правда, не ми­
фический античный божок, а всамде­
лишний астероид.

Можно себе представить, сколько 
радости доставил ученым NASA оче­
редной сигнал с автоматического кос­
мического аппарата «Шумейкер» (до 
недавнего времени он, как и програм­
ма в целом, назывался NEAR — сокра­
щение фразы на смеси английского 
с французским: Near Earth Asteroid 
Rendevouz — «встреча с недалеким от 
Земли астероидом»). Ведь этот сигнал 
был послан уже после того, как меж­
планетный робот успешно упал (ска­
жем так) на каменистую поверхность 
Эроса, находившегося в тот момент 
на расстоянии 196 млн миль (более 
350 млн км) от Земли.

Впервые в истории космических зон­
дов NEAR пятью толчками ракетных 
двигателей плавно снизился с 15-км 
орбиты и опустился на поверхность ас­
тероида со скоростью 3 мили в час. За­
тратив четыре года, он, наконец, до­
стиг 38-км скалы, вокруг которой летал 
весь последний год.

Хотя беспилотный «Шумейкер» не 
был рассчитан на посадку, ученые по­
шли на это, поскольку аппарат израс­
ходовал все топливо, проработал в 10 
раз дольше, чем предполагалось, и 
даже в случае неудачи они ничего не 
теряли.

«Шумейкер», цилиндрический зонд 
с четырьмя радиально прикрепленны­
ми к нему панелями солнечных бата­
рей, в ходе своего десанта на астеро­
ид сделал дюжину фотографий его 
поверхности. Особенно детально ее 
представляют последние снимки, вы­
полненные непосредственно перед 
«посадкой».

Эрос весит 15 млн т — такой косми­
ческий «бродяга» способен прекратить 
жизнь на Земле, как это показано 
в фильмах-катастрофах «Армагеддон» 
и «Удар из бездны». NASA предлагает 
использовать опыт посадки «Шумейке­
ра» на Эрос для доставки бомб на ас­
тероиды, если те будут угрожать столк­
новением нашей планете. J

По материалам агентства Rex
Features (Фото банк)
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ОТ РЕДАКЦИИ. 12 л ет назад , в я н в а ­
ре  — а п р е л е  1989  г., у Ф о б о с а  (од ин  
и з  д вух  с п у т н и ко в  М а р са  — а с те р о и д  
р а з м е р а м и  21 х 23 км ) м а н е в р и р о ва л а  
с о в е т с к а я  а в т о м а т и ч е с к а я  м е ж п л а ­
не тна я  с та н ц и я  « Ф о б о с -2 » . О с л о ж н о ­
сти  та ки х  м а н е в р о в  м о ж н о  суд и ть  хотя 
бы  по  том у, что, в отл ичие  от Э роса , 
точн ы е  о р б и ты  м а р с и а н с ки х  с п у т н и ­
ко в  н е и зв е с тн ы .

К сож ал ени ю , и з -з а  пе р е гр уж е н н о сти  
научной п р о гр а м м ы , в ко н стр укц и и  а п ­
парата (а и з -з а  опред ел енны х к р и з и с ­
ных явлений в р уковод стве  наш ей к о с ­
м он а вти ки  —  в управл ении  им ) был д о ­
пущ ен ряд  о ш и б о к , сл ед ствием  ко то ­
ры х стала потеря свя зи  с А М С  27 м арта 
1989 г. П оследние  с н и м ки  Ф о б о с а  она 
сделала  с  2 0 0 -км  расстояния , их р а зр е ­
ш е ние  со ста ви л о  о ко л о  40 м.

12 лет н а за д ... ■

12 февраля 2 0 0 1 г. Дистанция — 250 м. 
Ширина попавшего в кадр участка по­
верхности Эроса — 12 м, размер само­
го большого камня — 1,4 м. <4

25 января 2001 г. Стрелкой показано 
место будущего «приастероидения» 
зонда, красные цифры — размеры кра­
теров, желтые — валунов Т
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С
коль бы с о ­
в е р ш е н н ы ­
ми ни были 
с р е д с т в а  
назем ного  наблю ­

дения за астроно ­
м ическим и об ъ ек­
там и во В се л е н ­
ной, ничто  не 
сравнится  с в о з ­
м ож ностью  пол у­
чить ф о то сн и м ки  
с помощ ью  ко см и ­
ческого  аппарата,

н а х о д я щ е г о с я  
в н е п о ср е д ств е н ­
ной б л изости  от 
исследуемой пла­
неты. В д е ка б р е  
2000 года с борта 
ко с м и ч е с ко го  к о ­
рабля «Cassini» на 
Землю  были пере ­
даны редкие сн и м ­
ки Ю питера. В этот 
момент принадле­
ж ащ ий NASA а п ­
парат н аход и л ­
ся на расстоянии  
12 млн км от п о ­
верхности этой с а ­
мой больш ой пла­
неты С олнечной 
системы.

На нижнем сн и м ­
ке хорош о виден 
один из четырех 
крупнейш их сп ут ­
ников Ю питера — 
Ио, сф отограф и­
рованный в момент 
прохождения д и с ­
ка планеты. Четко 
п р о с м а тр и в а е тс я  
и отбрасы ваем ая

им тень. Наряду 
с другим и спутни­
ками — Европой 
и Каллисто, где 
сравнительно не­
давно было обна­
ружено присутст­
вие воды (по мне­
нию ученых, с ко ­
рее всего , соле­
ной), Ио привлека­
ет к себе внимание 
как объект, на по­
верхности которо­
го находятся более 
сотни активны х 
вулканов.

Впрочем , нем а­
ло загадок Ю пите­
ра и его спутников 
удастся реш ить, 
когда космический 
корабль «Cassini» 
в 2004 году д о сти г­
нет цели своего  
длительного путе­
ш ествия по С ол­
нечной системе. ■
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Т Е Х Н И К А И С П О Р Т

«кош<
Более 10 лет в столичном регионе 
не проводились чемпионаты Рос­
сии по снегоходному кроссу в оте­
чественном классе. И вот, наконец, 
на новую снегоходную трассу Ра­
менского республиканского иппо­
дрома вышли российские снегохо­
ды ««Рысь» и «Тайга».

Ч е м п и о н а т  стра ны  по  с н е го х о д н о м у  
кро ссу  в отечественном  классе  откры л-

зн а чи л а сь . Но в М о с кв е  нем ал о  п о ­
кл о н н и ко в  сн е ж н ы х  м о то ц и кл о в , ведь 
р о с с и й с ки й  с н е го х о д н ы й  кр о с с  н а ч и ­
нался — чуть более  ч е тв е р ти  века  н а ­
за д  — и м е н н о  зд е сь , в ц е н тр е  страны .

— Главная цель ч е м п и о н а та  по с н е -

на р о с с и й с ки х  со р е вн о ва н и я х  вы сту­
пали р о с с и й с ки е  ж е  м аш ины . И чтобы  
с п о р т  был д о ступ е н  м н о ги м , и ко н е ч ­
но, м ол од еж и .

го х о д н о м у  к р о с с у  в о т е ч е с т в е н н о м  
классе , — считает А натол ий  Б ерл изев , 
пр е д се д а те л ь  ко м и те та  с н е го х о д н о го  
кр о с с а  го р о д а  М о сквы , — п о д д е р ж а ть  
о те ч е ств е н н о го  п р о и зв о д и те л я . Ч тобы

Гонки на снегохо­
дах — те же скач­
ки. Вот и прохо­
дят на ипподро­
м е... ^

Гонщик должен и 
в мелких поломках 
разбираться. ^

Под капотом «Ры­
си» — сорок «ло­
шадей». *.

Настройка подве­
ски. ▼

До старта оста­
лось мгновенье...
f

В . ся в этом  год у м о ско вски м  этапом  — 
I  ю особое  собы тие  в спортивной  ж изни . 
| о  В Р о сси и  « сто л и ц е й  с н е го х о д о в »  
® ш считается  Н овы й У р е н го й : се ве р н ы й  
= n  клим ат бл агоприятен  для э то го  вида 
< •: спо р та . С появл ением  в стр а н е  и м ­
”  5 портны х м ощ ны х сн е го хо д о в  с о с тя за - 
5 =- НИЯ стали П роводиться на НИХ — р о с ­
та^ с и й с ки е  го н щ и ки  вы б р а л и  м о д е л и  
о *  «Бом барьдье», «А ртик-К эт»  и «П ола- 
s 5 рис». Вот и гоняю т на сверхм ощ ны х м а ­
ш о ш инах по С ибири . О течественны й ж е 
я i класс остался на о б очин е  — более д е - 
{5 £ сятка  лет соре вно ва ни я  в с е р о с с и й с ко -
? I  го  уровня в нем не пр о во д и л и сь  вовсе . 
= £ И тол ько  четы ре  год а  н а за д  кр о с с о -  
°  : вый че м п и о н а т  страны  на р о с с и й с ки х
*  S сн е го хо д а х  вновь занял  с тр о ч ки  с п о р ­
о *  ти в н о го  кал ендаря , о д н а ко  п е р в о п р е - 
о  £ стольная в нем д о  нед авних  пор  не



Трассу для м о ско вско го  этапа п о стр о ­
или во внутреннем  кольце б е гово го  т р е ­
ка Р а м е н ско го  и п п о д р о м а . В ираж и  
спр о ф ил и р ова л и  спе ц и ал ьн ы м  о б р а ­
зом : безопасность  гонщ иков  — преж де 
всего! О стры х ощ ущ ений им хватило: 
после очередного  трам плина  маш ины  
пролетали по воздуху несколько  м етров.

— Трасса  с н е го х о д н о го  кр о с с а , — 
объяснил главный о р га н и за то р  с о с тя ­
заний , д и р е кто р  клуба «Полярный круг« 
А ндрей П оликарпов , — стр о и тся  с о ­
гласно  с т р о го  р е гл а м е н ти р о в а н н ы м  
правилам  М отоц и кл е тн ой  ф едерации  
Р оссии  — П олож ению  со ревнований . 
Трасса в Р ам енском  им еет пр о тяж е н ­
ность окол о  900 м, на ней ш есть тр а м п ­
линов; ш ирина  трека  — от 6 до  9 м.

Кроссовая  трасса  оказал ась  н е л е г­
кой не только для спортсм енов , но и для

их маш ин — м ногие  не справлялись с  
беш ены м  ритм ом  гонки : за  два заезда , 
по 15 мин каж ды й, м оторы  сн е го хо д о в  
попросту  раскалялись, и участники  го ­
нок сходили с д истанц ии .

Впрочем , к уф им ской  «Рыси» особы х 
претензий  не было. М аш инку  сделали, 
что назы вается, на совесть! Э тот д в ух ­
м естны й 2 5 0 -к г  сне гоход , на одной  гу ­
сенице ш ириной  380 мм  и с двум я рул е ­
выми лы ж ам и, го р а зд о  резвей  ста р е н ь ­
кого  д вухгусеничного  «Бурана». И по д  
капот «Рыси» приятно  заглянуть: ка р б ю ­
раторны й двухтактны й д в ухц и л и н д р о ­
вый двигатель объем ом  431 см 3 р а зв и ­
вает м ощ ность  в 40  л .с ., благодаря че ­
му сне го хо д  спо со б е н  как м чаться со  
скоростью  90 км /ч  по сн е ж н о м у  насту, 
так и б укси р о в а ть  гр уз , ве ся щ и й  не

м еньш е, чем он сам . Габариты м а ш и ­
ны — 3240  х 1080 х 1225 м м , объ ем  т о п ­
л и вн о го  бака — 24  л, горю чее  — б ензин  
м арки  А76 или АИ 80, е го  расход  — 18 л 
на 100 км целины  при с ко р о с ти  60 км /ч . 
П равда, ко н стр укто р ы  сне гоход а  пока  
не у с о в е р ш е н с тв о в а л и  о хл а ж д е н и е  
д ви ж ка  — оно  п о -п р е ж н е м у  п р и н уд и ­
тельное возд уш ное . Зато  кое -что  го н ­
щ и ки  «подправляю т» св о и м и  рукам и . 
В р езул ьтате  п о л уча ю тся  п о д л и н н о  
спортивны е , «заряженны е» снегоходы , 
которы е  на м но го е  сп о со б н ы .

— Главное, чтобы  м аш ина  могла л е ­
теть рядом  с твоей  д уш ой , — поделился 
со кр о ве н н ы м  Павел Губанов, член м о с ­
ко в с ко го  клуба «Полярный круг». — Д а, 
нем ало врем ени п р о во д и ш ь о ко л о  нее, 
и ночам и сид еть  приход ится . Зато  б е га ­

ет неплохо! А уж  с  трам плина  в воздух 
пр о сто  взлетает...

П$> ито гам  пе р во го  этапа  состязаний  
в лидеры  выш ли го н щ и ки  клуба «Ф а­
кел» из Н ового  У ренгоя: «снегоходной»
стол ице  первопрестольная  тут пока  у с ­
тупает. Но не это  главны й результат 
че м п и о н а та  по с н е го хо д н о м у  кроссу. 
И д аж е  не то, что зам ечательны й вид 
спо р та  вновь вернулся в центр России. 
В аж нее д р уго е : отечественны е п р о и з ­
водители на ко не ц -то  создали  снегоход , 
спо со б н ы й  конкурировать  с западны м и 
о б ра зц а м и . Р о сси й ски м  снеж ны м  п р о ­
стор а м  нужны р о с с и й с ки е  снеж ны е м о ­
тоциклы . Такие, как ж елезная уф им ская 
«кош ка» — «Рысь». ■

Юлия БУЛАНОВА-ОРЛОВСКАЯ,
фото Андрея СИДНЕВА
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