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РАЙДЕРЫ ИЗ СУПЕРЭКСТРИМ 
МОТОКЛУБА
Л ибо они опились пепси, либо поте­
ряли чувство реального. А что еще за ­
ставит взрослы х парней пры гать в 
воздух с мотоциклом под мыш кой или 
даже под лодыжкой?

он забавля-Все дело в процессе
ет. с у  пер мото цикл исты как оудто п р и ­
вязаны к своим мотоциклам малень­
кими веревками. Свои экстремальные 
трассы  они прокладывают на о б ш ир ­
ных насыпях знаменитого моста З о ­
лотые Ворота, что в С ан-Ф ранциско .

Д евять раз самоубийцы  сигали с 
моста в сторону океана. И собираю т­
ся продолжать в том же духе! ■

Ф о т о : NEALE HAYNES/REX
FEATURES
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А В T •  П Р Г Н
А л е кс а н д р  
КРАСНОВ, 
р и с .а в т о р а

Начало 30-х годов для фирмы «Бентли» 
оказалось роковым. Несмотря на удач­

А не замахнуться ли нам в своих про­
гнозах на самые дорогие автом оби­
ли — высшего класса? И замахнемся! 
Тем более, что фирм, выпускающих ма­
шины этой категории, не так уж  и мно­
го, и появление очередной новинки 
всегда встречается автомобильной об-

ные модели, она попала в щекотливое по­
ложение — попросту говоря, обанкроти­
лась. Никакие временные вливания не 
помогли, компанию выставили на прода-

•  з

На ил. 2 показан кабриолет 1936 года 
«Бентли Марк VI» с кузовом французского 
кароссери (кузовщика) Франэя, дожив­
ший до наших дней и ставший победите­
лем конкурса красоты в Пеббл-Бич 
в 1990 году. (Кстати, более двух третей 
автомобилей «Бентли» на ходу и сегодня) 
Как видите, талантливый кузовщик сумел 
сохранить фамильные черты, хотя между 
этим автомобилем и первенцем — отре­
зок времени в 16 лет!

После Второй мировой войны автомо­
били под маркой «Бентли» стали выпус­
каться на шасси «Роллс-Ройса» и отлича­
лись лишь облицовкой радиатора (на 
ил.З — модель 1954 года). Многим такая 
ситуация была не по душе, и они покупали 
шасси «Бентли» и заказывали оригиналь­
ные кузова у автомобильных кузовщиков. 
Как правило, такие автомобили изготав­
ливались в единичном экземпляре, но их 
было не так уж мало, почему и бытует мне­
ние, что под этой маркой в послевоенное 
время выпускалась масса автомобилей. 
Серийные автомобили обеих марок были 
полностью идентичны, и к 70-м годам сло­
жилась такая ситуация, что доля выпускае­
мых «Бентли» составляла всего чуть более 
3%. Необходимо было «развести» марки. 
И в начале 80-х автомобили «Бентли» по­
лучили на свои двигатели турбонагнетате-

жу, и в 1931 году ее приобрела уже из-

щественностью с особым вниманием.
Итак, раскроем один из секретов анг­

лийской фирмы «Бентли» (Bentley), но 
сначала, по сложившейся традиции, не­
сколько слов об истории этой компании и 
о некоторых ее моделях, так или иначе 
повлиявших на перспективную модель.

Фирма «Бентли Моторз» была зареги­
стрирована в 1919 году. Ее основателями 
стали Уолтер Оуэн Бентли и его брат. Но­
вичком в автомобилестроении (особенно 
в разработке моторов) У.О. Бентли не 
был. Несколько лет он работал на одной 
из английских фирм, продающих фран­
цузские автомобили, а в годы Первой ми­
ровой войны удачно конструировал и мо­
дернизировал авиационные двигатели.

Уже в 1920 году на автосалоне был вы­
ставлен первый автомобиль фирмы 
«Бентли» (ил.1). Как можно судить по фо­
тографии, внешность машины не слиш­
ком интересовала разработчиков, глав­
ной «изюминкой» — видимо, в силу про­
фессиональных пристрастий основателя 
компании — стал двигатель. Он имел все­
го 4 цилиндра, но 16 клапанов (!), а объем 
его составлял 3 л. Не мудрствуя лукаво, 
создатели автомобиля так его и назвали 
«3 Литра» (3 Litre). Этот автомобиль с не­
значительными изменениями выпускал­
ся почти 9 лет. Обратите внимание, что на 
его передних колесах отсутствуют тор­
мозные барабаны — на первых экземпля­
рах тормоза были только на задних коле­
сах. Тем не менее, благодаря удачной 
конструкции двигателя, он победил в 
1924 году в престижных гонках в Ле-М а­
не. Далее последовали модернизации, 
новые двигатели и множество побед — на 
той же трассе и даже за океаном. Так что 
начало жизни фирмы напрямую связано 
со спортом. Но справедливости ради 
следует уточнить, что на этих спортивных 
шасси выпускались и «цивильные» авто­
мобили с заказными кузовами.

п-1. ...

вестная всему ми­
ру фирма «Роллс- 
Р о й с »  ( R o l l s -  
Royce). Причина 
проста: 8-литро­
вые двигатели
вполне могли кон­
курировать с шас­
си «Роллс-Ройса», 
а это было нежела­
тельно. Руководст­
во компании
«Роллс-Ройс» кля­
лось и божилось, 
что марка «Бентли» 
останется, и под 
ней будут выпус­
каться самостоя­
тельные автомоби­
ли, но в будущем 
все произошло с 
точностью «до на­
оборот».



ли, которые позволили повысить их мощ­
ность. С тех пор «Бентли» считаются более 
спортивными, чем их «близнецы» «Роллс- 
Ройсы», а продажи автомобилей под мар­
кой «Бентли» резко возросли. Оказывает­
ся, покупателей «экипажей» высшего 
класса со спортивным «сердцем» на свете 
довольно много...

Один из таких «экипажей» — «Бентли 
Турбо Р» (ил. 4). Наряду с комфортабель­
ным салоном и отделкой по высшему

фамильное сходство автомобилей — не­
смотря на существенную разницу в их 
возрасте. Такой фирменный стиль обес­
печивается, пожалуй, очень характерной 
формой облицовки радиатора. Облицов­
ка в виде плавной арки с вертикальным 
сломом посередине, как видите, была и 
на первом «Бентли», и присутствует на 
новейшей модели. Скорее всего, она и 
является фирменным «долгожителем», 
позволяющим сразу узнавать автомоби­

ле, но не «двойники» «Роллс-Ройса», а со­
вершенно самостоятельные модели. Одна 
из них будет высшего класса; по некото­
рым сведениям — с кузовом типа лимузин 
(то есть с перегородкой и страпонтенами 
для дополнительных пассажиров или ох­
раны). Мы специально предлагаем две ил­
люстрации — 6 и 7, чтобы представить 
этот перспективный автомобиль во всей 
его красе.

Даже рисунки дают представление о 
размерах красавца. Активный наклон 
заднего окна, которое плавно переходит 
в крышку багажника, изящная подокон­
ная линия и форма боковых окон, агрес­
сивный передок с характерной облицов­
кой радиатора, правда, на сей раз интег­
рированной в кузов, выдают «породу». 
А что касается необычной формы блоков 
фар, так это — дань моде. Сегодня дело с 
фарами обстоит так: чем сложнее огиба­
ющая, тем наряднее автомобиль.

Ценовая ниша, в которой будет нахо­
диться этот гигант, 160 — 200 тыс. фун­
тов стерлингов. Так что он будет, пожа­
луй, одним из самых дорогих английских 
автомобилей высшего класса.

И еще — по некоторым сведениям, 
мощность двигателя W16 будет состав­
лять 623 л.с. (!). Он позаимствован у пос­
леднего концепта «Бентли Юнодьер» и

классу, этот автомобиль имеет еще и 
«спортивный темперамент»: до «сотни» 
он разгоняется за 6 с, а максимальная 
скорость составляет 241 км/ч. Хотя он от­
личается от «Роллс-Ройса» внешне лишь 
облицовкой радиатора и некоторыми ме­
лочами, для многих покупателей он же­
ланнее, и на этот автомобиль одно время 
была даже очередь. Считалось, что за ру­
лем «Роллс-Ройса» должен сидеть лич­
ный шофер, а за рулем «Бентли» — сам 
владелец. Такая вот разница...

Самая последняя модель под этой 
маркой показана на ил. 5. Это «Бентли Ар- 
наж». К сожалению, внешне он — все по 
тому же принципу — «двойник» автомо­
биля «Роллс-Ройс Сильвер Сераф», но 
более «заряжен» и отличается опять же 
облицовкой радиатора и эмблемами. 
8-цилиндровый двигатель — уже разра­
ботка БМВ. (Мы не намерены останавли­
ваться на том, как были поделены гер­
манскими концернами — БМВ и «Фолькс­
вагеном» — две эти старинные англий­
ские фирмы: на внешность и перспекти­
вы их моделей это не повлияло...)

Если окинуть взглядом все приведен­
ные здесь иллюстрации, станет заметно

ли этой марки, невзирая на меняющиеся 
пропорции.

А теперь — прогноз. Руководство фир­
мы «Бентли» уже пару лет намекает на то, 
что в ее производственной программе 
появятся две новых машины - 
большой автомобиль и ку-

будет адаптирован для нового «Бентли».
Предполагаемый дебют автомобиля — 

2001 год.
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ОЧКИ С МИНИАТЮРНЫМ  
ДИСПЛЕЕМ недавно п р о д е ­
монстрировал английский и зо ­
бретатель Д ж ерри  Боускилл (1). 
Предназначены они в основном  
для людей, страдаю щ их прова­
лами памяти и подчас не спо ­
собных самостоятельно найти 
свой дом. Компью тер м ожет не 
только служить поводырем для

экстра -кл асса , в которы х е зд и ­
ли м ахараджи); вагон, в кото ­
ром  в 1876 г. путеш ествовал  
английский  король Э дуард VII; 
сохранился и королевский  ва ­
го н -ресторан . □

ВЕСНУ НА УРАНЕ, один «год » 
ко то р о го  длится около 84 з е м ­
ных лет, удалось наблю дать с

О дноврем енно резко  по вы си ­
лась  и э л е ктр и ч е ска я  а кт и в ­
ность атм осф еры , что вы рази ­
лось в появлении над облаками 
ярко  светящ ихся лент.

Нечто по д о б н о е  нед авно  
удалось наблю дать и на наш ей 
пл анете . С ветящ иеся  ленты , 
названны е  «привид ениям и» , 
иногда возникаю т после д л и ­
тельных разрядов м олнии; их 
сначала зам етили пилоты вы ­
сотны х самолетов, так как с по ­
верхности Зем ли они почти не 
видны. П рирода явления пока  
ещ е не выяснена. □

ВЛАДЕЛЬЦЫ ЭТОГО ДОМА,
расположенного на берегу озе ­
ра Илиамна в городке Ньюхей- 
лен (штат Аляска) как-то  ушли 
по своим делам на целый день, а 
когда вернулись, не узнали свое 
жилищ е — ему придал облик 
улы баю щ егося  человеческо го  
лица один из его  строителей и 
местный учитель рисования (3). 
К сожалению, неизвестно — как 
отреагировали хозяева на это 

«художество» и кому дом  по­
казывает язык? □

таких больных, но и пом огать 
просто забывчивым людям, на­
поминая им о неотложных д е ­
лах. (См. также с. 11.) □

НА ЧЕМ ЕЗДИЛИ МАХАРАД­
ЖИ? Не всегда  на слонах: 
16 апреля 1863 г. от Б орибун- 
дера до Тханы (пригород а  Б ом ­
бея) тронулся в путь первы й 
индийский  поезд. Он состоял 
из двадцати  ва гонов , за п о л ­
ненных четырьмя сотням и па с ­
сажиров, и преодолел расстоя ­
ние в 35 км за час с четвертью .

С егод ня  ж е л е зн ы е  д о р о ги  
Индии заним аю т по протяж ен­
ности первое м есто в А зии и 
второе в мире. Но чтобы сохра ­
нить старые образцы  ж ел езно ­
дорож ной техники , в 1977 г. в 
одном  из районов Дели был с о ­
здан музей, заним аю щ ий пло­
щадь около 4  га, в котором  з а ­
мерли красавцы -ветераны , че ­
стно отслуж ивш ие  свой  ср о к  
(2). З десь  э ксп о н и р ую тся  42  
паровоза, 20 вагонов разл ич­
ных классов (есть даже вагоны

пом ощ ью  ко см и ч е ско го  тел е ­
скопа  «Хаббл». При потеплении 
в атм осф ере этой далекой пла­
неты, состоящ ей  в основном  из 
в о д о р о д а  и гелия , началось 
бурное движ ение: облака, о б ­
р а зо ва н н ы е , ве р о ятн о , к р и ­
сталликам и метана, пом чались 
со  скоростью  почти 500 км /ч .

САМЫЙ БОЛЬШОЙ В МИРЕ
съедобны й плод называется 
дж екф рутом  и вы ращ ивается 
только в тропиках (4), потому что 
имеет запах, неприятный для ев­
ропейцев или американцев. Ро­
дина джекф рута — Индия, а се й ­
час эти деревья, близкие родст­
венники хлебного дерева, куль-

тивирую т в Ш ри-Л анке и других 
странах Ю жной и Ю го-Восточ­
ной Азии. Плод джекф рута весит 
до 36 кг, а в год одно дерево дает 
до полутора тонн плодов. □

В АМЕРИКАНСКОМ НАЦИО­
НАЛЬНОМ ПАРКЕ Д енал и

(ш тат Аляска) ф отограф у Генри 
Х оулдзуэрту удалось сделать 
оригинальны й сним ок. Ранним 
утром  на одной из полян он 
увидел  м е д в е д и ц у  гр и зл и  с 
двумя медвежатами. Все трое 
лежали на спинах и занимались 
тем , что поочередно то под ни ­
м али, то опускали  лапы, что 
очень  напом инал о  занятие  
ф изкультурой (5). □

СОГЛАСНО ГЕРОДОТУ, Вели­
кая пирамида Хеопса была по ­
строена  во время правления 
этого фараона, в Ш тысячелетии 
до нашей эры. Однако инженер 
из Белоруссии С.Б. Проскуря­
ков, посвятивш ий изучению пи ­
рамид около 20 лет, еще в 1992 г. 
привел расчеты, согласно кото­
рым сооружение такой пирам и­
ды из привозного  камня должно 
было занять не менее 160 лет. А 
один американский химик вы­
сказал предположение, соглас­
но кото р о м у  блоки пирам ид  
им ею т искусственное происхо­
ждение — они изготавливались 
на месте... из бетона. Так, на 
стеле времен правления ф ара­
она Д ж осера  (около 5000 лет 
назад) была обнаружена над­
пись, представляю щ ая собой  
рецепт изготовления бетонной 
смеси. На камнях одной из пи ­
рамид есть следы опалубки, а 
на рентгеновских снимках бло­
ков видны хорош о сохранивш и­
еся волосы людей и животных, 
случайно попавш ие в них при 
изготовлении. □

ЗАМОРАЖИВАНИЕ ПОСЛЕ 
СМЕРТИ с надеждой на после­
д ую щ ее  в о скр е ш е н и е  стало 
модным среди богаты х ам ери­
канцев. А скептикам , которые 
на воскреш ение не надеются, 
одна техасская ф ирма предла­
гает похороны ... на Луне. Для 
это го  прах покойников  будет 
закл ю чаться  в специальны е 
капсулы (6) и ракетой забрасы -
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лю битель Ф р э н к  З ол товски й . 
После то го  как были опред ел е ­
ны па р ам е тры  орб иты  э то го  
небесного  тела, занесенного  в 
каталог под  индексом  1999.AN, 
вы яснил ось , что в а в густе  
2027 г. оно может оказаться от 
З ем л и  на р а ссто я н и и  в се го  
лиш ь 38 ты с. км. В ероятность 
е го  п р я м о го  с то л кн о в е н и я  с 
наш ей планетой оценивается  
как одна миллионная, но тр а е к ­
тория полета это го  астероида 
м ож ет изм ениться под  д е й ст ­
вием сил тяготения. А падение 
на Зем лю  небесного  тела та ко ­
го  разм ера, д виж ущ егося  с о г ­
ром ной скоростью , м ож ет п р и ­
вести к взрыву, м ощ ность кото -

7

рого  эквивалентна нескольким  
десяткам  ги гатонн  тр и н и тр о то ­
луола, и вызвать наступление 
«косм ической  зимы». □

С ПОГОДОЙ НЫНЕШНИМ Л Е­
ТОМ тво р и тся  ч то -то  нел ад ­
ное. В одних районах зем ного  
ш ара  идут л ивневы е  д о ж д и , 
вы зы ваю щ ие  на вод не ния , в

д р у ги х  буш ую т ураганы , в 
третьих леса охвачены огнем. 
Как мы уже писали («ТМ», № 6 
за этот год ), в мае крупны й 
лесной пожар возник близ Л о с - 
Аламоса, знам енито го  тем, что 
в нем создавалась первая в м и ­
ре атомная бом ба; туш ить его 
приш лось с пом ощ ью  вертоле­
тов (8). И

ваться на вечный спутник З е м ­
ли, где он см еш ается с лунной 
пылью. Стоить это удовольст­
вие будет «всего» н ескол ько  
тысяч долларов, что во м ного  
раз деш евле зам ор о зки . Нам 
бы их проблем ы ... □

ШУТКА ПРИРОДЫ — иначе 
невозм ожно назвать эти стран ­
ные каменные «подсвечники», 
находящ иеся на Тайване в п р и ­
м орском  парке «Елю» {7}. □

СЕТЬ АМЕРИКАНСКИХ ГИД­
РОФОНОВ, ранее служивш ая 
для слеж ения за со ве тски м и  
под вод ны м и  л о д ка м и , стала 
работать на науку. Так, с ее п о ­
мощ ью удалось за р е ги стр и р о ­
вать мощ ные звуковы е с и гн а ­
лы, им ею щ ие, с ко р е е  в се го , 
вул каническое  п р о и с х о ж д е ­
ние, так как их источник леж ит в 
зоне  повы ш енной те кто н и ч е ­
ской активности. Каждый такой 
сигнал  частотой около 10 Гц 
длится 4 — 5 мин, а потом  пр е ­
ры вается паузой  длительно­
стью около 30 с. J

ОПАСНЫЙ АСТЕРОИД д и а ­
метром около 1 км недавно о т­
крыл австралийский астроном -

Т Е Х Н И  К А - М О Л О Д Е Ж И  8 ' 2 0 0 0

2 Техника-молодежи № S
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и д и  _ кто провозгласили нынеш-
I  нюю конверсию, рассужда-
I  ■  ли, видимо, так: стоит пере­

вести часть столь мощ ного военного 
производства «на мирные рельсы» — и 
прилавки мгновенно окажутся завален­
ными именно дефицитными товарами 
народного потребления. О том, что «во- 
енка» и без того выпускала 80—90% не­
плохих телевизоров, холодильников, 
стиральных машин и прочих бытовых 
электроприборов, как-то забыли. Либо 
намеренно умолчали. Так или иначе, уже 
с середины 80-х гг. «перестройщики» 
принялись рьяно претворять идею в 
жизнь — и... заводы, делавшие высоко­
точные агрегаты и сложнейшую технику, 
освоили выпуск соковыжималок, маши­
нок для консервирования, а то и особо 
наукоемких лопат из титана или кастрю­
лек из легированной стали... Вот такой 
ширпотреб и стал вытеснять сначала 
бывшую основную продукцию, а затем, 
по логике процесса, и людей — видных 
конструкторов, опытных технологов, ква­
лифицированных рабочих.

Лишь немногие предприятия «оборон­
ки» сумели и сохранить основное произ­
водство, и применить военные наработ­
ки в несвойственных им изделиях. К ним, 
в частности, относится одно из тульских 
НПО, уникальная продукция которого хо­
рошо известна в мире — это системы 
залпового огня «Град», «Прима», 
«Смерч», «Ураган».

ХИТРЫЙ «лис»
Первое, что мы увидели, попав в фир­
менный выставочный зал НПО, были вро­
де бы привычные ярко-красные огнету­
шители и разноцветные металлические 
баллоны разной вместимости для жидко­
стей и газов. Привычные, однако необыч­
ные: их корпусы — цельнотянутые, то 
есть сделаны так, как на этом предпри­
ятии вот уже более полувека изготавли­
вают реактивные снаряды.

И это только начало. А чтобы продол­
жить рассказ, придется совершить не­
большой экскурс в историю. Давным-

давно, в 50-е гг., в любом 
крупном универмаге, 

а нередко и в спе­
ц и а л и з и р о в а н ­

ных магазинах, продавались «товары 
для школьников», каких теперь не сы­
щешь. Не готовые машинки на батарей­
ках и не бездумные электронные игры, а 
наборы настоящих химических препа­
ратов и посуды, чтобы устроить домаш ­
нюю лабораторию, или комплекты дета­
лей и простых устройств для всевоз­
можных опытов по физике. Среди пос­
ледних был и «чудесный жироскоп» — 
массивный волчок в специальной под­
веске, который после раскрутки твердо 
удерживал ось своего вращения, проти­
вясь любым попыткам ее отклонить. Иг­
рушка была со смыслом: ведь еще с 
конца XiX в. гироскопы стали применять 
в навигационных приборах, а затем и во 
многих других системах стабилизации и 
управления — в гирокомпасах и гирору­
левых, успокоителях качки, автопило­
тах, устройствах самонаведения тор­
пед, реактивных снарядов и ракет. 
В НПО нашли гироскопу новую сферу 
применения.

...На многочисленных предприятиях 
самого разного профиля, так или иначе 
связанных с переработкой, транспорти­
ровкой либо использованием газа, име­
ется множество счетчиков, автоматиче­
ски учитывающих объем его потребле­
ния. Как правило, используются отечест­
венные, так называемые камерные счет­
чики, которым свойствен ряд недостат­
ков. Прежде всего, они часто засоряются 
разными примесями, что влияет на точ­
ность их показаний. В итоге эти устрой­
ства необходимо регулярно чистить, 
предварительно разобрав, а после сбор­
ки — еще и снова настраивать. В послед­
ние годы у нас получили распростране­
ние импортные счетчики, однако для по­
чинки их приходится возить на завод-из­
готовитель, что требует, сами понимаете, 
сколько времени и денег.

Взявшись за проектирование своего 
ЛИС-1 (левитационного импульсного 
счетчика), специалисты НПО отказались 
от общепринятой камерной схемы и при­
шли к оригинальному конструктивному 
решению, воплотив в приборе ряд нови­
нок, в том числе четыре запатентован­
ных.

В той части счетчика, куда поступает из 
трубопровода газ, помещен конус с ро­
тором. Благодаря особой конфигурации 
и тангенциальным отверстиям в нужных 
местах конуса, поток газа раскручивает

его и к тому же удер­
живает в «подве­
шенном» состоя­
нии (отчего весь 

прибор и назвали 
л е в и та ц и о н н ы м ).

. . .  а его э л е к ­
тронная с х е м а  
позволяет  и с -

п о л ь з о в а т ь
с м а р т - к а р т у :  

счет чик с м о ­
жет автомати­

чески  списывать 
со счета п р е д п р и ­
ятия стоимость з а ­

траченного г а за , а  
когда д ен ьги  кончат­

ся, запрет трубу.

М О Л О Д Е Ж И  6 ' 2 0 0 0

При этом конус, не контактирующий ни с 
какой опорой, становится свободным ги­
роскопом, строго сохраняя ориентацию, 
необходимую для правильной работы 
счетчика. - I  J

Чем выше скорость газа, тем, понятно, 
быстрее вращается конус. А на оси рото­
ра находится особо выполненный маг­
нит. Создаваемые им при вращении им­
пульсы считываются расположенным по­
близости датчиком, сигналы которого 
электронное устройство пересчитывает 
в кубометры проходящего газа с погреш­
ностью не более 1 % и высвечивает полу­
ченные цифры на индикаторе. ЛИС-1 
можно легко подключить к системе дис­
танционного централизованного учета, 
дополнив его адаптером-переходником. 
В рабочем режиме счетчик проверяют и 
подстраивают без какой-либо разборки.

Перед другими устройствами такого 
рода у «тульского левитационного» — 
множество преимуществ. Вот хотя бы не­
которые. Его электронная часть собира­
ется из стандартных элементов отечест­
венного производства. Поскольку конус 
вращается без трения, исключается не 
только износ, но и образование статиче­
ского электричества. Если прочие серий­
ные счетчики весят до 2 кг, то этот — все­
го 0,6. При сравнении с распространен­
ным у нас итальянским, марки «Нуово пи- 
ноньо», оказывается, что тульский в 2 
раза легче и в 3 раза меньше, да к тому 
же не боится пневматических ударов га­
за и не нуждается в замене деталей при 
настройке электронного блока. И пос­
леднее — по порядку, но не по важности. 
Согласно отечественному стандарту, га­
зовые счетчики должны надежно рабо­
тать 6 лет (хотя на деле выдерживают 
около трех), а ЛИС-1 способен нормаль­
но функционировать два десятилетия.

ТОНКАЯ РАБОТА
Как известно, в первых электрических 
устройствах и приборах детали бесхит­
ростно соединялись толстыми голыми 
медными проводниками круглого или 
квадратного сечения. Потом их стали по­
крывать изоляцией, превратив в прово­
да, те начали объединять в многожиль­
ные кабели, а функциональные элементы 
самих устройств — компоновать в блоки, 
помещая их каждый в свой корпус. К се ­
редине нашего столетия электрические 
и электронные схемы неимоверно ус­
ложнились, так что любое сколько-ни­
будь серьезное устройство превраща­
лось в необозримую груду блоков, со ­
единенных путаницей кабелей. А габари­
ты, а вес — страшно вспомнить... Армей­
ская радиостанция размещалась на от­
дельной автомашине. Правда, вскоре 
конструкторы перешли на транзисторы, 
печатные платы, а затем и интегральные 
схемы, вплоть до микроминиатюрных. 
Однако их усилия во многом сводили на 
нет все те же многочисленные провода и 
кабели, которые с превеликими трудами 
втискивали между микромодулями, ска­
жем, в аппаратуре самонаведения ракет.

Что ж, пришлось взяться и за кабели: 
их придумали делать плоскими, изготов­
ляя проводники по той же печатной тех­
нологии и запрессовывая в тонкие гиб­
кие пластиковые ленты. По сравнению с



соб ность  при 
скручивании и 
резких пере­

, гибах.
П р о в о д к а ,  
выполненная 
из ГПК-ЭП, 
получается в 
3 -  7 раз

Такого н а д ­
ругательства 
не  потерпит  
ни один  и з  и з ­
вестных к а б е ­
л ей .

Геометрия к а б е ­
ля может быть 
лю бой, а д л и н а  — 
д о  3 0  м .

традиционными они гораздо легче и ком­
пактнее, обладают хорошей теплоотда­
чей и при этом не теряют прочности. Так, 
их применение в американской балли­
стической ракете «Сатурн- 1УБ» позволи­
ло уменьшить массу электропроводки со 
110 до 32 кг, а крепящих ее приспособле­
ний — с 40 до 4,5 кг.

Как рассказал сотрудник НПО, канди­
дат технических наук В.Д. Струков, спе­
циалисты Тульского политехнического 
института впервые занялись разработ­
кой и испытаниями подобных проводов 
еще четверть века назад. Тогда применя­
ли фотохимический способ их изготов­
ления — очень дорогой и, что самое глав­
ное, не позволяющий сделать кабель 
длиннее 40 см. К тому же такие изделия 
«не любили» перегибов.

В Туле предпочли электрохим иче­
ский метод. Разработали основу соот­
ветствующей установки — электроды 
оригинального вида, а потом и два 
полных комплекта оборудования, поз­
воляющего производить плоский ка­
бель длиной до 30 м. Процесс его и з ­
готовления заключается в том, что к 
пластиковой пленке толщиной 50 мкм 
приклеивают тончайш ий слой меди, 
затем с него удаляют промежуточные 
полоски, оставляя нужное число про ­
водников, и покрывают их таким же 
клеем и такой же пленкой. Это обеспе­
чивает гиб ком у печатному кабелю  
(ГПК-ЭП) не только большую длину, но 
и невиданную прочность и работоспо-

Такой холодильник  
хоть в больницу.

ХОТЬ В ГОСТИНИЦУJ

г

Г  и

0L

легче тради­
ционной и 
занимает в 
10 — 15 раз 

меньше объ­
ема, на нее 

почти не влия­
ют знакопере­

менные изгибы 
(лента переносит их 

до миллиона) и не оказы­
вают разрушительного воздей­

ствия бензин, керосин, минеральные 
масла, морская вода, микроорганизмы, 
радиация, огонь и вакуум. Такие линии 
рассчитаны на работу под напряжением 
100 В (пробой возможен при 150 В) при 
рабочих температурах от -140 до +250 °С, 
а в течение 10 с они выдерживают пере­
грев до 600 °С.

ГПК-ЭП с успехом применялся в бор­
товой аппаратуре реактивных снарядов, 
а позже его опробовали в самых разных 
мирных областях — например, в подвиж­
ных частях компьютерных принтеров, 
или в таком необычном агрегате, как 
сцепка двух мощных тракторов К -701, уп - 
равляемых одним водителем; здесь он 
заменил механическое поворотное кон­
тактное звено в соединяющем машины 
кабель-тросе. Испытали ГПК-ЭП также в 
системе пассивной безопасности легко­
вого автомобиля «Волга» — для переда­
чи исполнительных сигналов на «подушку 
безопасности», надувающуюся при 
столкновении.

В результате открылись перспективы 
самого широкого использования легких 
гибких проводов — прежде всего в мно­
гочисленных современных электроуст­
ройствах с подвижными частями; ска­
жем, в графопостроителях или аппара­
тах, набивающих тексты на бланки, кар­
точки, билеты и т.д. Они пригодятся и для 
подачи напряжения в сильно разогрева­
ющиеся при работе галогенные лампы, 
или, скажем, для обогрева задних окон 
автомашин. Ничто не мешает произво­
дить из тонкого ГПК-ЭП даже обмотки 
для компактных трансф орматоров и 
дросселей. И это, конечно, далеко не 
все. При той экономичности тульских 
гибких кабелей, которая ожидается, сог­
ласно оценкам, сфера их применения не­
обозрима.

НАТО МЫ ДЕЛАЕМ РАКЕТЫ!
Два года назад на Международном 
инновационном Са-
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лоне «Лепин» в Париже электронщики из 
Зеленограда демонстрировали пластин­
ку размером 40x40 мм, на которой, при 
ее подключении к сети 220 В, капля вод­
ки «Колесник» (а она уж точно 40-градус­
ная) замерзала в считанные секунды. 
Ф окус-покус вызвал ажиотаж, и у стенда 
зеленоградцев постоянно толпился и за­
давал вопросы непросвещенный фран­
цузский народ. t

Разработчик новинки и он же стендист 
Юрий Штерн поелику возможно попу­
лярно объяснял толпе, что их же собст­
венный соотечественник, ф изик Жан 
Шарль Атаназ Пельтье еще в начале 
XIX в. обнаружил, что при прохождении 
электрического тока через спай двух раз­
нородных металлов этот спай либо на­
гревается, либо ...правильно, мадам, ли­
бо остывает — в зависимости от направ­
ления тока. Явление так и называется — 
эффект Пельтье.

Но одно дело — эффект, а другое — 
насколько он эффективен. В результате 
многолетних опытов и подбора матери­
алов выяснилось, что КПД приборов, 
преобразующ их электроэнергию в хо­
лод-тепло на спаях, едва превышает 
6%. Кондовые прагматики забросили 
это дело, но дотошные исследователи 
не унимались; все подбирали и подби­
рали различные материалы, и в конце 
концов пришли к выводу, что лучшей па­
ры, чем сурьма и теллур с висмутом 
(неясность выражения тут нарочитая — 
надеюсь, понятно почему) в природе не 
существует. Да, для полной «ясности» 
надо уточнить, что и к этим элементам 
кое-что добавляется. Чистота ком по­
нентов, их пропорции и техника спай­
ки — слагаемые высочайшей техноло­
гии, результатом которой  и явились 
пластинки, на глазах замораживающие 
водку. Но водка, конечно, — это только 
«на публику», а на деле подобным эле­
ментам сходу нашли применение раз­
работчики военной техники. Простой 
пример: гиперзвуковые ракеты в поле­
те раскаляются, аппаратура наведения 
может перегреться. А тут — крошечные 
невесомые пластинки, способные бы­
стро и эффективно охлаждать.

Вслед за военными к новинке поверну­
лись лицом и производители прочей вы­
сокотехнологичной продукции, в том 
числе — медицинской техники. Но вот хо­

лодильщиков, ко-
торым, казалось 
бы, сам Бог велел 
воспринять нов­
шество, никак не 
устраивал хоть и 
поднятый до пре­
дела, но все же ма­
лый КПД электро- 
термохолодильни­
ков (ЭТХ) по срав­
нению с компрес­
сионными. Да, по­
следние неэконо­
мичны, громоздки, 
к о н с т р у к т и в н о  
сложны, их мото­
ры вибрируют, 
фреон «течет» и 
прочая и прочая. 
Но они достаточно



дешево охлаждают достаточно большой 
объем, к тому же к ним привыкли во всем 
мире. И казалось, что ЭТХ еще надо дол­
го дорабатывать, чтобы он смог конкури­
ровать с «общепринятым».

И вот — новость: есть такой холодиль­
ник!

Его создали наши доблестные ракет­
чики, работая по конверсионной про­
грамме. Им удалось разрешить сложней­
шую проблему, которая состояла в сле­
дующем. Для повышения мощности ЭТХ 
в качестве холодильного элемента ис­
пользуется, конечно, не одна термопара 
из разнородных металлов, а целая их 
сборка. При этом, как легко сообразить, 
металлы в сборке чередуются, и ток пе­
реходит через спай то от металла «А» к 
металлу «Б», то наоборот, а значит, — 
спаи нагреваются и охлаждаются через 
один. Так вот, проблема заключалась в 
том, чтобы завести холодные спаи в 
замкнутую теплоизолированную по­
лость, а горячие — вывести наружу и 
обеспечить им, наоборот, все условия 
для эффективного охлаждения.

Российский первенец объемом 60 л 
включает блок питания, набор крошеч­
ных (35 — 40 мм) модулей-термопар, 
сработанных по той же технологии, что и 
элементы, стоящие на боеголовках, и 
мощный конвекционный охладитель «го­
рячих» спаев — радиатор из специально­
го материала с сильно развитой поверх­
ностью. Все это встроено в тумбочку со ­
временного дизайна.

Через два часа после включения холо­
дильника в обычную электросеть вы по­
лучаете во внутреннем термозащищен­
ном объеме температуру на 20°С ниже 
окружающей среды. То есть в помеще­
нии с принятой во всем мире стандарт­
ной комнатной температурой 24°С в хо­
лодильнике будут те же самые 4°С, как в 
любом компрессионном или абсорбци­
онном. И никаких моторов, теплообмен­
ников и фреона, и никакого обслужива-

заказчиков — как мы полагаем, в основ­
ном представителей гостиниц, медицин­
ских учреждений и им подобных пред­
приятий. I j  - Щ В  § § | | - .

ТРУБА -  ЭТО ДЕЛО
По металлоемкости и трудозатратам в 
мире нет ничего длиннее труб. Они, как 
паутина, опутывают все и вся. В каждом 
городском доме заложено несколько ки­
лометров трубопроводов, по которым 
горячая и холодная вода, газ разводятся 
по квартирам, а из последних выходит, 
простите, канализация... Перемножив 
эти километры на количество домов, вы 
получите астрономическое число.

А теперь — внимание!
Все эти миллиарды километров метал­

лических труб имеют одно вреднейшее 
свойство — шершавую внутреннюю по­
верхность, препятствующую прохожде­
нию жидкостей и турбулизирующую их 
потоки. К тому же со временем металл 
внутри корродирует, становится рыхлым, 
что способствует отложению на стенках 
тонких взвесей и солей. Просвет умень­
шается, и трубопровод в конце концов 
выходит из строя.

Осознав все это, вы поймете, насколь­
ко велик экономический эффект от вне­
дрения изобретенных в нашей стране 
металлополимерных труб (МГ1Т), лишен­
ных всех недостатков стальных, а взамен 
обладающих массой достоинств. Внутри 
они скользки, словно намазаны маслом, 
так что их пропускная способность в 1,3 
раза выше, чем у металлических.

Прикиньте в уме, сколько выиграет ми­
ровое сообщество, если трубы в наших 
домах станут на 30% тоньше? Опять ас­
трономические цифры...

К этому добавим, что МПТ:
легки (200-метровая бухта весит ме­

нее 20 кг);

Вот такой трубный з а в о д  продает ся  
«под клю ч»...

ния. И полная ти­
шина. А потребле­
ние — всего 65 Вт.

И все это еще 
только поддела — 
в буквальном 
смысле! Переклю­
чив тумблер на 
блоке питания — 
сменив поляр­
ность на модулях, 
вы получаете вме­
сто холодильника 
духовку, в которой 
так же бесшумно и 
постоянно под­
держивается тем­
пература 60°С — 
самая-самая для 
горячей пищи.

Цена г «ракетно­
го» термокомбай­
на вполне сопос­
тавима со стоимо­
стью обычных бы­
товых холодильни­
ков. Но преиму­
ществ — море!

В «Комиссион­
ке» ждут оптовых

т ,

гибки (радиус изгиба — 5 диаметров); 
не подвержены коррозии и отложению 

солей;
морозоустойчивы (работают в диапа­

зоне от -40 до +95°С);
экологичны как при производстве, так 

и в эксплуатации;
надежны в условиях повышенной сейс­

мичности; ~ 1ц- ^  . S - j f c r .
исключают проникновение кислорода 

в закрытые системы; 
просты и удобны в монтаже; 
могут использоваться в системах ото­

пления, для транспортировки различных 
жидкостей, включая агрессивные (вы­
держивают давление до 80 атм), подачи 
сжатого воздуха...

Что же это за чудо и как оно делается? 
Основой МПТ служит алюминиевая 

лента. В нехитром механизме она свора­
чивается в спираль с перекрытием кро­
мок, и образованная таким способом 
труба затем сваривается хитрой ультра­
звуковой головкой. После этого во внут­
реннюю полость вводится специальная 
головка, соединенная с экструдерами 
клея и расплавленного полиэтилена.
С помощью шнеков они последователь­
но наносятся на алюминиевую поверх­
ность. Точно так же выполняется наруж­
ное покрытие клеем и полиэтиленом, и 
труба поступает в ванну герметизации, 
где происходит сварка отдельных поли­
мерных рукавов. В следующей ванне тру­
ба полностью охлаждается и полимери- 
зуется. Синхронизацию всех физико-хи­
мических процессов отслеживает элек­
тронная система управления.

МПТ выпускается четырех диаметров 
(наружный/внутренний) — 12/10, 16/20, 
20/25 и 26/32 мм — и поставляется в бух­
тах длиной от 50 до 200 м.

Технология монтажа исключает этап 
предварительной трубозаготовки — все 
делается на месте с использованием фи­

... и вот такие трубы он делает .

'•хГ;
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тингов и минимального набора инстру­
ментов: ножниц, развертки и гаечного 
ключа. Никакой специальной подготовки 
монтажников не требуется. Судите сами: 
чтобы подвести трубу, скажем, к ракови­
не. надо отрезать ножницами кусок нуж­
ной длины, откалибровать торец раз­
верткой, надеть на него накидную гайку, 
разрезное кольцо, вставить в трубу фи­
тинг и гайку, затянуть — все!

И будет эта труба служить вам не м е­
нее 50 лет.

Разработчики продают лицензии в 
форме «ЗАВОД ПОД КЛЮЧ». Срок окупа­
емости — 1,5 — 2 года. Спрос же на МПТ
безграничен.

Поторопитесь, господа, предпринима­
тели. В «Комиссионке» вас ждут. □

Приглашаем участников
«Комиссионки» 

на ВСЕМИРНЫЙ ФОРУМ ГЕНИЕВ,
который будет проходить в Токио с 9 по 
12 ноября 2000 г. Это самая большая вы­
ставка объектов интеллектуальной соб ­
ственности (изобретений, полезных м о­
делей, инноваций, промышленных об­
разцов и товарных знаков) на Дальнем 
Востоке. Форум проходит под патрона­
жем правительства Японии. Организато­
рами выступают Международный инсти­
тут изобретений и инноваций и Иннова­
ционный институт доктора Накаматсу.

Выставочные залы расположены в 
Центре международной торговли (ЦМТ) 
им. Окидаки Хироба — крупнейшем ин­
ф ормационно-торговом конгломерате 
Азиат ско-Тихоокеанского региона.

Форум ежегодно посещают до 200 000 
бизнесменов, промышленников и инве­
сторов со всего мира.

За лучшие разработки Международ­
ным жюри присуждаются медали, дипло­
мы и ценные призы.

Редакция «Техники — молодежи» сов­
местно с НП «Технопарк “ Восток”» ведет 
подготовительную работу по формиро­
ванию российской экспозиции, получив 
полномочия от Российского Агентства по 
патентам и товарным знакам.

РАСЦЕНКИ НА УЧАСТИЕ В ФОРУМЕ:
Представление одного изобретения — 

350 у.е.
Изготовление планшета — 100 у.е.
Услуги переводчика — 200 у.е.
Ориентировочная стоимость а /б  по 

маршруту М осква—Токио— М осква — 
750 у.е.

Проживание в 3—4-звездочном отеле 
неподалеку от ЦМТ (ориентировочно) 
100 у.е. в сутки на человека.

Заочное участие — 550 у.е. □

АДРЕСА ИЗОБРЕТАТЕЛЕЙ И ФИРМ, упомя­
нутых на страницах «Комиссионки», высылают­
ся заинтересованным лицам почтой, Стои­
мость одного адреса — 100 руб., каждого по­
следующего — 75 руб. Для получения этой ин­
формации надо сделать денежный перевод по 
адресу: 125057, Москва, а/я 95, «Техника — 
молодежи», Савушкиной И.В. (с пометкой 
«Комиссионка»). Копию квитанции об оплате, 
запрос и самоадресованный конверт необхо­
димо отправить в адрес редакции: 125015, 
Москва, ул. Новодмитровская, д. 5а, журнал 
«Техника — молодежи», «Комиссионка». ■

А
ТОМ ВСЕ-ТАКИ ИСЧЕРПАЕМ?
Немецкое правительство после бур­
ных дебатов под давлением влия­

тельных «зеленых» и после опроса населе­
ния приняло историческое решение — за­
крыть все атомные станции страны 
к 2020 году. Германия стала первой инду­
стриальной державой, решившей полно­
стью отказаться от атомной энергетики. 
Наряду с «экологистами», за это активно 
выступали социал-демократы и лично 
канцлер Герхард Шредер. По мнению же 
германских консерваторов, закрытие 19 
АЭС страны неизбежно приведет к безра­
ботице и к загрязнению окружающей сре­
ды при использовании других источников 
электроэнергии. Кроме того, упразднение 
собственных мощностей заставит Герма­
нию импортировать электроэнергию из 
других стран. «Закрыватели» в качестве 
альтернативы называют газ, в котором ны­
не «купается» страна благодаря поставкам 
из России и с месторождений в Северном 
море. Но газ не вечен. Меж тем Россий­
ский Минатом весьма доволен решением 
немцев — очень скоро они обратятся к на­
шим атомщикам за дополнительной энер­
гией, пойдут инвестиции... И всем буде< 
хорошо. А вы говорите: что русскому здо­
рово, то немцу смерть... □

*

С -  ТОЖЕ НЕ ПОДАРОК
Как установили недавно специалисты 
«Всемирной комиссии по плотинам», 

крупные гидроэлектростанции вовсю спо­
собствуют росту так называемого «парни­
кового эффекта». Растительность, затоп­
ленная водохранилищами ГЭС, гниет, ак­
тивно испуская при этом углекислый газ и 
метан — главные «катализаторы» этого са­
мого эффекта. Ученые считают, что метан, 
порождаемый застойной водой, в 20 раз 
вреднее, чем ССЬ, производимый водой 
проточной. Гаким образом, любое водо­
хранилище производит с каждым годом 
все больше метана. Вреднее же всего во­
доемы в тропиках, не очищенные заранее 
от растительности. Вот и думай теперь — 
какую электростанцию заводить у себя в 
пампасах. На этой, как ее там... фазенде. J

СОЛНЕЧНАЯ ЭНЕРГЕТИКА: НОВЫЙ 
ВИТОК?

В Великобритании учеными из Sandia 
National Laboratories создан новый полу­
проводниковый материал, который позво­
лит удвоить эффективность использова­
ния солнечной энергии. Нитридо-арсенид 
индия и галлия (InGaAsN) предназначен 
для фотоэлектрического преобразования 
световой энергии. Он может быть исполь­
зован в спутниках связи и для лазеров в во­
локонной оптике. Оказалось, что добавка 
1—2% азота в обычный полупроводнико­
вый материал — арсенид галлия — суще­
ственно меняет его оптические и электри­
ческие свойства. На основе этого материа­
ла можно создать солнечные батареи, у ко­
торых КПД будет достигать 40% (нынеш­
ние кремниевые фотоэлементы дают 
вдвое меньшую эффективность). Итак, по­
хоже, открываются качественно новые 
перспективы в развитии солнечной энер­
гетики на Земле и в космосе. Ведь основ­
ным упреком в адрес этих источников 
энергии до сих пор была именно низкая 
эффективность ее преобразования. □
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ОЛЬНОЙ? В ХОЛОДИЛЬНИК!
Последствия инсульта можно свести 
к минимуму, если пробыть всего 

3 мин в специальном морозильнике. В хо­
лодильной камере, разработанной Харь­
ковским институтом криогенных техноло­
гий, при температуре -170°С мгновенно 
«включаются» защитные силы организма, 
которые стимулируют обменные процес­
сы, повышают иммунитет, наконец, омо­
лаживают все органы, в том числе и сосу­
ды головного мозга. Сам принцип воздей­
ствия холодов не нов, он используется 
медиками США, России, Японии, Герма­
нии. Дело в устройстве камеры, предна­
значенной для подобного лечения. Специ­
ализированный комплекс оборудования, 
разработанный, изготовленный и испы­
танный харьковскими учеными, по своим 
техническим характеристикам не имеет 
аналогов в мире. □

,Ы БОРОБОТ
В Северо-Западном университете 
Чикаго породили неведому зверушку, 

а точнее — создали полурыбу-полуробот 
по имени Хепера. Внешне это двухколес­
ный механизм в корпусе, опутанном про­
водами, которые соединяют его с нейро­
нами морской миноги, содержащимися в 
растворе. Извлеченные из миноги так на­
зываемые «клетки Мюллера» являются 
для полурыбы навигатором, ведь внутри 
живого организма они отвечают за обра­
ботку команд и сенсорных сигналов, иду­
щих к двигательным нервам, — благодаря 
им минога ориентируется в пространстве. 
Экспериментаторы стимулируют клетки 
Мюллера сигналами тех частот, которые 
обычно получает минога в природе. В ре­
зультате мозг «рыборобота» в зависимо­
сти от светового сигнала либо направляет 
механизм к источнику света, либо, наобо­
рот, уводит его в тень или же пускает ез­
дить по кругу... Правду говорят, что рыбы 
однажды выходят на сушу. □

П
 ЧЕЛОМЕР
Пчелы могут не только давать мед, 
но и... «работать» как индикаторы 

загрязнения окружающей среды — ут­
верждают химики из МГУ и Смоленского 
сельскохозяйственного института. Соби­
рая нектар и пыльцу цветов, пчелки вме­
сте с ними поглощают и содержащиеся в 
них тяжелые металлы. За 32 дня своей 
жизни их организмы чрезвычайно интен­
сивно накапливают эти яды. Исследова­
ния ученых, проведенные на 45 пасеках 
Подмосковья, Москвы и Смоленской об­
ласти показали, что содержание тяжелых 
металлов в одном килограмме подмора 
(масса из тел умерших пчел) может раз­
личаться в несколько раз. Например, рту­
ти в подморе из улья в центре столицы 
оказалось в 7 раз больше, чем у подмос­
ковных пчел. Любопытно, что'эти разли­
чия не отражаются на качестве меда (ес­
ли только их содержание не превышает 
30 мг/кг). Ведь крылатые трудяги, пере­
рабатывая нектар в мед, многократно 
пропускают его через хитиновые хобот­
ки-фильтры. «Пчелоизмерения» индуст­
риальной грязи исследователи предлага­
ют поставить на поток. □

Окончание на с. 10.



А К А Д Е М И Я  Н А Ч И Н А Ю Щ Е Г О И
Евгений
ФОКИН

В сущности, главное о полезных 
делях (ПМ) уже рассказано в преды­
дущих уроках. А сегодня — о некото­
рых юридических и процедурных ча­
стностях, разумеется, с элементами 
повторения (которое, как известно, 
мать ученья).

Сначала два слова о щекотливой ситуа­
ции, когда разными людьми заявлены две 
идентичные ПМ с одинаковой датой при­
оритета. Сведения о каждой из них могут 
быть сообщены заявителю другой ПМ 
лишь с согласия заявителя первой ПМ, а 
третьим лицам такую информацию не со­
общают. .

Согласно Закону, приоритет в данном 
случае устанавливается по дате отправки 
заявки в ФИПС, а если и они совпадают — 
по регистрационному номеру, если сог­
лашением между заявителями не преду­
смотрено иное. Так вот, не устаю напоми­
нать, что означенное соглашение НЕ МО­
ЖЕТ предусматривать выдачу свиде­
тельств на ОБЕ ПМ — равно как не может 
быть выдано свидетельство по отозван­
ной заявке.

Как устанавливается сама идентич­
ность ПМ? На основании ФОРМУЛ в их 
окончательных редакциях. ПМ признают­
ся идентичными, если полностью совпа­
дает СОДЕРЖАНИЕ НЕЗАВИСИМЫХ 
ПУНКТОВ ФОРМУЛ.

Теперь несколько слов о проверке до­
полнительных материалов. Совершенно 
естественно, что ФИПС, привыкший при­
вередничать при экспертизе первичных 
материалов заявок, так же придирается и 
к дополнительным. Об их проверке в слу­
чаях, когда они поступили по инициативе 
заявителя, подробно рассказано в пре-

ОЛГОЖИВУЩИЕ ГОЛОДАЮ­
ЩИЕ? ИЛИ ГОЛОДНЫЕ ДОЛГО- 

ИТЕЛИ?
!ост<5Ьнное недоедание с детского воз­

раста удлиняет жизнь в 2-3 раза. А жесто­
чайшая, полуголодная диета, начатая в 
зрелом возрасте, тоже отодвигает дату 
смерти, но не настолько. К таким выводам 
пришли американские ученые после экс­
периментов, проведенных на детенышах и 
взрослых особях животных. «Зверята», ко­
торых держали на низкокалорийной пище, 
вырастали мелкими и не достигали поло­
вой зрелости. Однако жили намного доль­
ше тех, кто ел от пуза. А что же «ребята»? 
Первый доброволец среди людей — сту­
дент из Колумбии намеревается отныне 
существовать впроголодь и надеется до­
жить до 150 лет. Теперь специалисты оза­
бочены поиском специального гена, регу­
лирующего столь странную взаимосвязь... 
Право, чудаки, эти американцы! Приезжа­
ли бы к нам: пожить, поэкспериментиро­
вать. Или мы давно уже участвуем в экспе­
рименте в качестве подопытных? Но ведь 
же вымираем... ■

Подготовил Андрей САМОХИН

дыдущих уроках. Если же дополнитель­
ные материалы присланы по запросу, 
эксперты проверяют соблюдение 2-ме­
сячного срока их представления (поэтому 
берегите конверты ФИПСа!); просрочка 
влечет за собой признание заявки ото­
званной.

Кроме того, при поступлении дополни­
тельных материалов — как по инициативе 
автора, так и по запросу экспертизы — 
проверяется, не изменяют ли они сущ­
ность ПМ, т.е. не содержат ли признаков, 
подлежащих включению в формулу и от­
сутствовавших в первоначальных мате­
риалах заявки. Небольшое уточнение: 
речь о признаках, которых не было не 
только в формуле, но и в ОПИСАНИИ. 
А простой перенос признаков из описа­
ния в формулу не служит основанием для 
признания дополнительных материалов 
изменяющ ими сущность ПМ и, стало 
быть, печальных последствий не возы­
меет.

Случается, что в первичных материалах 
существенный признак выражен общо, а 
в дополнительных — конкретизирован: 
например, «установлен», «размещен», 
«зафиксирован» и т.п. заменено на «при­
варен», «заклепан» и т.п. Такая замена 
СЧИТАЕТСЯ изменяющей сущность ПМ. 
Так что будьте точны в формулировках с 
самого начала.

Признаки, упомянутые лишь в отноше­
нии УРОВНЯ ТЕХНИКИ (при описании 
ближайших аналогов), не относятся к 
признакам заявленной ПМ, поэтому их 
уточнение обойдется без последствий.

Если заявка относится к группе ПМ, 
признаками каждой из них считаются 
лишь те, что упомянуты в описании при­
менительно к ней. Исключение — одна 
ПМ группы предназначена для использо­
вания в другой ПМ: тогда признаки пер­
вой автоматически считаются и призна­
ками последней.

Дополнительные материалы, содержа­
щие новые или уточненные сведения о 
заявленной ПМ, НЕ ПОДЛЕЖАЩИЕ 
ВКЛЮЧЕНИЮ В ФОРМУЛУ, не признают­
ся изменяющими сущность ПМ. К тако­
вым относятся данные об условиях ее 
осуществления, примеры реализации, 
указания на возможность достижения до­
полнительного технического результата, 
исправленные чертежи и т.п.

Если заявитель представил в дополни­
тельных материалах измененную форму­
лу, эксперты проверяют, относятся ли 
предлагаемые изменения к заявленной 
ПМ. Те, что не относятся, во внимание не 
принимаются — о чем заявителя уведом­
ляют.

коснемся интересной темы, до 
сих пор не обсуждавшейся. Мы много го­
ворили о преобразовании заявки на изо­
бретение в заявку на ПМ, но можно и на­
оборот. От вас первым делом требуется 
заявление о преобразовании, составлен­
ное по форме (см. № 5 за 2000 г.). Экс­

перт проверяет правильность его оформ­
ления и устанавливает, представлено ли 
оно ДО принятия решения о выдаче сви­
детельства на ПМ и приложен ли доку­
мент об уплате пошлины. (Эх, до чего же в 
ФИПСе любят деньги!) Если же заявле­
ние запоздало, вас известят, что преоб­
разование невозможно (увы). А если от­
сутствует документ об уплате пошлины, 
ваше заявление всего-навсего считается 
неподанным, и вы можете подать его еще 
раз — уплатив пошлину, разумеется.

Заявка, преобразование которой не 
состоялось, остается заявкой на ПМ и да­
лее рассматривается в этом качестве.

Если дополнительные материалы, из­
меняющие сущность ПМ, поступили ПО 
ИНИЦИАТИВЕ ЗАЯВИТЕЛЯ по истечении 
2 месяцев с даты поступления заявки и 
ОДНОВРЕМЕННО с заявлением о преоб­
разовании ПМ в изобретение, порядок 
такой: сначала осуществляется преобра­
зование, а уж потом завершается рас­
смотрение дополнительных материалов, 
только они уже считаются материалами к 
заявке НА ИЗОБРЕТЕНИЕ.

Преобразование ОТОЗВАННЫХ заявок 
на ПМ в заявки на изобретение НЕ прово­
дится.

Бывает (хотя редко), что автор заявки, 
отправив заявление о ее преобразова­
нии, передумал. Тогда он должен послать 
просьбу считать его заявление неподан­
ным. Если преобразование еще не состо­
ялось, просьбу удовлетворяют, а пошлину 
возвращают или засчитывают — напри­
мер, при подаче тем же автором следую­
щей заявки. Ну а если опоздали, то сде­
ланного не воротишь — обратное преоб­
разование не проводится.

Если преобразование произошло 
ПОСЛЕ начала формальной экспертизы 
ПМ, формальная экспертиза «новоиспе­
ченного» изобретения начинается с даты 
уведомления заявителя о состоявшемся 
преобразовании.

Напоследок — об информационном 
поиске по заявке на ПМ. Вы уже знаете, 
как его проводит ФИПС (за деньги, как же 
еще!) и зачем. Огромное множество изо­
бретателей не имеют доступа к патент­
ным фондам и в то же время не хотят 
иметь «слабое» свидетельство, прошед­
шее только формальную экспертизу: они 
желают знать, нова ли их ПМ. В общем 
все это нами уже обсуждено — теперь не­
сколько частностей.

Если ходатайство об информационном 
поиске подало третье лицо, а тем време­
нем ФИПС принял решение об отказе в 
выдаче свидетельства, ходатая уведом­
ляют, что поиск не может быть проведен. 
Если же о нем ходатайствовал сам заяви­
тель, он должен только письменно под­
твердить свое ходатайство, и поиск будет 
выполнен даже по «завернутой» заявке! 
И правильно: пусть изобретатели учатся 
на своих ошибках, и пусть результаты ин­
формационного поиска помогут им в сле­
дующий раз подать грамотную и добро­
качественную заявку.

Возможная ситуация: вокруг вашей ПМ 
начался настоящий хоровод третьих
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лиц — несколько человек подали хода­
тайство о поиске. Тогда ФИПС удовлетво­
ряет лишь первое из них {по дате поступ­
ления), а остальным сообщает, что они 
могут получить копию отчета о поиске по­
сле публикации сведений о выдаче сви­
детельства.

Исправления, внесенные заявителем 
в материалы заявки, учитываются при 
поиске, если они поступили до принятия 
решения о выдаче свидетельства и не 
позже даты поступления ходатайства о 
поиске. .

Если в заявке нарушено требование 
единства и заявитель в положенный срок 
не ответил на соответствующий запрос 
ФИПС, поиск проводится лишь по ПМ 
(или группе ПМ, образующих единый 
изобретательский замысел), указанной в 
формуле первой, а по остальным — за 
дополнительную плату по тарифу ФИПС, 
о чем ходатая уведомляют.

Отметим, что при проведении инфор­
мационного поиска ФИПС не запрашива­
ет у заявителя никаких дополнительных 
материалов.

Важный момент: в принципе эксперт 
ФИПС, ведущий поиск, должен пользо­
ваться всеми источниками информации, 
включенными в уровень техники. На прак­
тике же обычно эксперты не рыскают по 
библиотекам и не бегают по выставкам — 
они работают с теми документами, что 
имеются в распоряжении ФИПС; прочие 
же «всплывают» при обжаловании конку­
рентом вашего свидетельства в Апелля­
ционной палате. Это неприятно, но экс­
перт ФИПС тоже человек.

Копии документов, упомянутых в отче­
те о проведенном поиске, за исключени­
ем копий заявок, сведения о которых не 
доступны для ознакомления третьих лиц, 
предоставляются за отдельную мзду. 
А копия самого отчета, если поиск прове­
ден по ходатайству третьего лица, напра­
вляется ЗАЯВИТЕЛЮ лишь при поступле­
нии соответствующего запроса от него. 
(Вообще-то несправедливо — могли бы и 
так проинформировать...)

Кроме того, ЛЮБОЕ лицо может полу­
чить копию отчета о поиске по интересу­
ющей его ПМ, опять-таки при условии оп­
латы по тарифу ФИПС. Здесь я не приво­
жу тарифных ставок, поскольку они то и 
дело меняются. Лучше свяжитесь с 
ФИПС и узнайте, что и сколько стоит.

Следует признать, что не все ФИПС 
делает за деньги. Сведения о выдаче 
свидетельств на ПМ публикуются бес­
платно — после чего Роспатент предос­
тавляет их материалы (описания, форму­
лы, рефераты и проч.) для публичного 
ознакомления во Всероссийской госу­
дарственной патентной библиотеке. 
Кроме первоначальных материалов зая­
вок на ПМ, проводится выкладка (такой 
вот неуклюжий термин...) ДОПОЛНИ­
ТЕЛЬНЫХ материалов, если они пред­
ставлены заявителем в установленном 
порядке до принятия решения о выдаче 
свидетельства. Копии выложенных мате­
риалов могут быть предоставлены (вы­
даны или высланы) любому лицу за не­
большую плату по тарифу.

На этом знакомство с полезной моде­
лью как объектом промышленной собст­
венности окончено. ■

П А Н О Р  А М А

С
а п о ги -с к о р о х о д ы  с о з д а н ы  в
РОССИИ! Мы все-таки и впрямь «ро­
ждены, чтоб сказку сделать былью». 

Недавно пол-Уфы высыпало на улицы по­
глазеть на невиданное зрелище. Человек с 
какой-то чудной обувкой на ногах, похожей 
на небольшие ходули, со сдержанным 
жужжанием проносился по площади, де­
лая шаги по три метра в длину. Оказывает­
ся, это Андрей Сергеев испытывал самые 
настоящие сапоги-скороходы с двигате­
лем внутреннего сгорания, изобретенные 
уфимским профессором Романом Кунико- 
вым сотоварищи. Вдоль голенища каждого 
сапога расположены 30-сантиметровые 
цилиндры. Их посредством приводятся в 
движение металлические пластины на по­
дошвах. Пластины отталкиваются от зем­
ли, и обладатель волшебных сапог., взле­

тает в воздух. Каж­
дое приземление 
смягчается с помо­
щью пружин. Таким 
образом, человек 
может либо пры­
гать, либо просто 
идти гигантскими 
шагами. Вес скоро­
ходов — около 2 кг, 
включая топливный 
бак, небольшой 
карбюратор, свечи 
зажигания, множе­
ство различных тру­
бочек и проводков. 
Рабочий объем 

карбюратора регулируется в зависимости 
от веса пользователя. Топлива хватает на 
25 мин. Натренированный человек может 
развить скорость до 60 км/ч!

Забавно, что это сногсшибательное изо­
бретение поначалу рождалось как шутка. 
На военных сборах студенты, измученные 
маршбросками, решили — ногам нужны 
моторы. Через некоторое время в Уфим­
ском авиационном институте появились 
кирзовые сапоги с двигателями внутрен­
него сгорания. Многие из преподавателей 
сочли идею сумасбродной, но не все. 
С конца 70-х гг. в институте возникло целое 
направление «моторизация бега» под ко­
довым названием «Сайгак», а вскоре, как 
можно догадаться, оно было засекречено. 
Ведь из студенческой шутки получилось 
устройство, которое в перспективе позво­
лит экономить при беге 70% энергии чело­
века! Минобороны даже заказало сапоги 
для десантников, но, как всегда, не хватило 
денег. Ученые института занимались, по­
мимо прочего, отдельными элементами 
для истребителей МиГ и Су. С развалом 
СССР финансирование института прекра­
тилось, и изобретательская группа столк­
нулась с необходимостью «крутиться». Вот 
и «докрутились»! Теперь бежать можно 
очень быстро. Вопрос — куда?! □

ОБЫДЕННЫЕ ПРЕДМЕТЫ СТАНО­
ВЯТСЯ ВСЕ «УМНЕЕ». Лондонец 
Джеймс Гилберт изобрел туристские 
ботинки, в каждый из которых встроено по 

миниатюрной динамо-машине. Во время 
ходьбы такая обувь генерирует электриче­
ство, поступающее в миниатюрные акку­
муляторы, снабжающие энергией мобиль­
ники, плееры и другие электронные прибо­
ры небольшой мощности. В том же столь­

ном граде Лондоне в продажу поступила... 
поющая зубная щетка Brushy-Brushy для 
детей. Только бэби нажмет кнопку на ручке, 
как щетка начинает приятно напевать: «Я — 
твой дружок Brushy-Brushy, сделаю твои 
зубки белыми, только чисти их каждый 
день» и прочее. Еще ранее в туманном Аль­
бионе была изобретена зубная щетка 
PlusTron... с электрическим зарядом (похо­
же, британцы не на шутку озабочены лич­
ной гигиеной). Заряд, который она выраба­
тывает, изменяет полярность ионов на зуб­
ной эмали — из отрицательных они стано­
вятся положительными. В результате налет 
с зубов отслаивается и собирается на от­
рицательно заряженной щетине — утвер­
ждает реклама. «Вместе с зубами» — доба­
вляют скептики-консерваторы, которых в 
Соединенном Королевстве ничуть не 
меньше, чем изобретателей.

Наши, впрочем, тоже не лаптем щи хле­
бают. В российском научном центре «Реа­
билитация» сделали недавно говорящие 
очки. Этот уникальный прибор позволяет 
абсолютно слепым людям самостоятельно 
ориентироваться в пространстве. Внешне 
похожие на обыкновенные солнцезащит­
ные, эти очки, благодаря двум микросхе­
мам (мини-передатчику с антенной и мини­
приемнику), вмонтированным между двой­
ными фальшстеклами, выполняют функ­
цию поводыря. Если очки-локатор подсое­
динить к компактному источнику питания, 
спрятанному в специальный очешник, при­
бор начинает предупреждать о близости 
препятствий, встречающихся на пути у сле­
пого. А одна из моделей умеет даже «гово­
рить». Если на заведениях, в которые сле­
пой заходит наиболее часто (магазин, ап­
тека и т.д.), прикрепить крохотные датчики, 
то около нужного входа очки «произнесут»: 
«Я — аптека», или «Я — магазин». □

М
! АРСИАНСКИЕ «ВЕШНИЕ ВОДЫ».
NASA провело пресс-конферен­
цию по последним снимкам, полу­

ченным орбитальным зондом Mars Global 
Surveyor с Марса. Фотографии, по утвер­
ждению специалистов, указывают на яв­
ные признаки водных потоков, некогда в 
обилии текших по поверхности Красной 
планеты. На снимках запечатлены каналы и 
овраги на склонах кратеров, образованные 
бурными реками.

Абсолютно такие же особенности — у 
рельефа вокруг высохших русл земных 
рек. Возраст углублений на Марсе опре­
делен в 2-3 млн 
лет, а последние 
«дюны» образова­
лись всего лишь 
несколько тысяч 
лет назад. Мечта­
телей, воочию 
представляю щ их 
марсианских ба­
рышень с зонтика­
ми, некогда прогуливавшихся по «дю­
нам», не могут поколебать скептики. Пос­
ледние указывают на то, что все эти сле­
ды были оставлены не водой, а потоками 
газа. Для окончательного прояснения во­
проса о марсианских «вешних водах» к 
этой планете в 2001 г. будет отправлен 
очередной орбитальный зонд Mars 
Surveyor 2001 Orbiter. ■

Подготовил Андрей САМОХИН
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и н Ж Е  Н Е Р Н О Е О Б О З Р Е Н И Е
Андрей КИРИЛЛОВ, 
кандидат технических наук, 
Валерий ШАПОВАЛОВ,

изобретатель СССР

ПЕРВЫМ УСПЕШНЫМ БОЕВЫМ ПРИМЕ­
НЕНИЕМ дистанционно-пилотируемых ле­
тательных аппаратов (ДПЛА) явились со­
бытия 1982 г, в долине Бекаа (Ливан). Из­
раильские беспилотные разведчики «Мас­
тиф» и «Скаут» легко обнаружили средства 
ПВО противника, в результате за час было 
уничтожено 29 сирийских зенитных ракет­
ных комплексов. На военных это произвело 
неизгладимое впечатление, и «оргвыводы» 
последовали незамедлительно: ДПЛА за­
няли достойное место (и сохраняют его по 
сей день) в производственных программах 
авиастроителей всего мира.

Так, в США на период с 1997 по 2003 г. на 
воздушную разведку ассигнуется 11 млрд 
долл., из которых 33% выделяется на пи­
лотируемую разведку, 26% на беспилот­
ную, 23% на наземные системы обработки 
данных и управления, 18% на перспектив­
ные исследования и разработки. При этом 
предполагается, что пилотируемые само­
леты-разведчики все равно не способны 
преодолеть мало-мальски серьезную 
ПВО, а значит, их эффективность ограни­
чена. ДПЛА же, находясь далеко в тылу 
противника, имеют гораздо большие зоны

вые опробовал новые способы боевого 
использования: в 1996 г. он лазерным це- 
леуказателем подсвечивал точечные цели 
запускаемым с земли ракетам «Hellfire», и 
с высоты более километра точно навел 4 
из 5 ракет.

Наиболее современным из тактических 
беспилотников является американский 
аппарат «Outrider», способный выполнять 
взлет и посадку на палубы авианосцев и 
амфибийных судов.

Его основная разведывательная нагруз­
ка — инфракрасная станция переднего 
обзора, расположенная на подфюзеляж­
ной стабилизирован­
ной платформе, воз­
можны другие вариан­
ты для дневной и ноч­
ной съемок. Кроме то­
го, на борту

.  . .
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наблюдения. Благодаря меньшей дистан-1 
ции до цели, на них устанавливаются бо­
лее разнообразные средства наблюде­
ния, среди которых главную роль играют 
оптоэлектронные (включая телловизион- 
ные) и радиолокационные станции видо­
вой разведки. И наконец, принципиально 
новым качественным показателем беспи­
лотной разведки, основанным на послед­
них американских достижениях в области 
самолето- и двигателестроения, стало 
сверхдлительное патрулирование в воз­
душном пространстве противника, кото­
рое уже измеряется не часами, а сутками.

В настоящее время в США разработаны, 
испытаны и приняты на вооружение раз­
ведывательные ДПЛА тактического (ближ­
него) назначения «Pioneer», «Hunter» и 
«Outrider», оперативного «Predator», и 
стратегического «Dark Star» и «Global 
Hock». Кроме них, американцы имеют еще 
беспилотный вертолет «Cypher» UAV-10.

ДПЛА тактического назначения 
«Pioneer» стоит на вооружении с 1986 г. и 
активно применялся США в ходе войны в 
Персидском заливе и последующих ло­
кальных конфликтах. Всего вооруженные 
силы США имеют 55 «Рюпеег’ов» (в одном 
комплексе по 5 ДПЛА и одному мобильно­
му пункту управления).

К концу 1996 г. в сухопутные войска США 
было поставлено 7 серийных комплексов 
«Hunter» (приблизительно 35 аппаратов). 
Он предназначен для ведения оптоэлек­
тронной разведки в радиусе 200 км за ли­
нией фронта при продолжительности раз­
ведывательного полета 8 ч. «Hunter» впер­

может располагаться лазерный дапь- 
номер-целеуказатель для использова­
ния управляемых авиационных бомб с 
лазерным наведением. С 1999 г. нача­

лись поставки в 
вооруженные силы 
США шести комп­
лексов (44 аппара­
та), в последую­
щем предполагает­
ся развернуть 61 

систему «Outrider» (по 6 ДПЛА, а также на­
земные средства их сопровождения, уп­
равления и связи — итого 366 машин).

Многофункциональный средневысот­
ный беспилотный разведчик оперативно­
го назначения «Predator» обеспечивает 
принципиально иные, по сравнению с вы­
ше перечисленными, возможности. На­
пример — воздушная разведка, видовое 
(возможно лазерное) целеуказание удар­
ным самолетам, постановка радиопомех, 
и все это — на удалении до 1000 км от аэ­
родрома базирования с временем нахож­
дения в зоне наблюдения не менее 24 ч. 
Суммарная же дальность полета может 
составлять свыше 5500 км, а максималь­
ное полетное время — 60ч.

В зависимости от выполняемых задач, 
«Predator» может снаряжаться различной 
аппаратурой — для оптоэлектронной, ра­
диолокационной, видовой, радио- и ра­
диотехнической разведки, лазерной под­
светки целей, ретрансляции передач ра­
диосвязи. С помощью оптоэлектронной 
аппаратуры он на дальности 40 км обнару­
живает самолет на аэродроме, а на удале­
нии 5 км, при хорошей видимости, отлича­
ет человека на открытой местности. По ре­
зультатам проведенных в 1995 г. учений, 
«Predator» обнаруживает в тылу противни­
ка мобильные пусковые установки ракет 
типа «Skud» чаще, 
чем пилотируемые 
ветераны-развед­
чики U-2S. Связь с 
ним осуществляет­
ся по одному ра-

Т Е Х Н И К А  — М О Л О Д Е Ж И

диоканапу прямой видимости сантимет­
рового диапазона на дальности до 250 км 
и по двум спутниковым каналам в различ­
ных диапазонах УКВ.

«Predator» интенсивно использовался в 
конфликтах на территории бывшей Юго­
славии, причем сербам удавалось их сби­
вать. Сейчас американское военное ве­
домство располагает 10 такими комплек­
сами, каждый из которых включает 3-4 са­
молета и наземную станцию управления. 
Вскоре на вооружение будут поставлены 
еще 2 комплекса.

На основе опыта боевого использова­
ния оперативно-тактического
«Predator’a» США осущест­
вили разработ- ________

1Ьь М н о г о ­
функциональный сре­

дневысотный бес­
пилотный развед­

чик оперативно­
го назначения 
« P r e d a t o r » :  

длина — 8 ,5 3  м, размах крыла — 14,63 м, 
взлетная масса — 1040 кг, полезная на­

грузка— 2 0 9  кг, скорость барражирования 
— 111 км/ч, потолок — 7620 м, мощность 
поршневого двигателя — 8 0 л.с.

ку стратегических по глубине и эффектив­
ности разведки беспилотников «Dark Star» 
и «Global Hock».

Наиболее опасен первый из них, выпол­
ненный по технологии «stealth». Необходи­
мость постановки на вооружение аппарата 
с очень малой эффективной площадью 
рассеивания (ЭПР) обосновывалась в 
США тем, что существует вероятность ве­
дения беспилотной разведки в условиях 
противодействия сильной ПВО противни­
ка (речь идет о территории СНГ). Беспи­
лотник имеет аэродинамическую схему 
типа «бесхвостка» с одним турбореактив­
ным двигателем.

Помимо разведки и наблюдения с ис­
пользованием бортовой оптоэлектронной 
либо радиолокационной аппаратуры ви­
довой съемки (с режимом селекции на­
земных движущихся целей), «Dark Star» 
обеспечивает захват целей и сопровожде­
ние их лазерным целеуказателем с соот­
ветствующими для наведения оружия 
энергией, размерами и стабильностью 
пятна подсветки цели. При этом целеука- 
затель управляется, в основном, дистан­
ционно-наземным оператором с другого 
континента. .

Управление «PredatoroM», «Dark StaroM» 
и «Global Носком» и передача разведдан­
ных с них осуществляется одной унифици­
рованной наземной станцией по описан­
ной выше схеме. Поставка двух опытных 
«Dark Star» была завершена в конце 1995 г.
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Один из них потерпел аварию, но после 
устранения недостатков, летные испыта­
ния второй машины были продолжены. 
К концу 1999 г. на вооружении в США состо­
яло не менее трех аппаратов «Dark Star».

При взлете с аэродромов в странах При­
балтики, этот ДПЛА, пройдя все рубежи 
российской ПВО, может незаметно нахо­
диться на боевом патрулировании над Мо­
сквой и столичной областью в течение 
10 ч. Имея возможность поиска наземных 
движущихся (со скоростью более 7 км/ч) 
целей «Dark Star» — теоретически — мо­
жет в ясную погоду подсветить лазерным 
целеуказателем такую цель как прези­
дентский кортеж с обладателем ядерного 
чемоданчика. По пятну подсветки цели 
могут быть наведены крылатые ракеты, 
с трудом сбиваемые ПВО, или, что еще 
хуже, баллистические ракеты с малым 
подлетным временем, запущенные с 
борта подводной лодки в Балтийском или 
Северном морях. Так что в принципе в те­
чение 10 мин после принятия решения о 
нанесении упреждающего удара, Прези­
дент страны может быть устранен вместе 
с ядерным чемоданчиком первым же то­
чечным ударом.

И, к сожалению, это — отнюдь не фанта­
стика, а суровая реальность.

«Global Hock» имеет планер обычной аэ­
родинамической схемы и один турбореак­
тивный двигатель тягой 3400 кг, ему > ребу- 
ется взлетно-посадочная полоса длиной 
1500 м. Сбить его будет непросто (хотя и 
возможно, ибо он уже не невидимка) из-за 
большой высоты полета и небольшой ра­
диолокационной заметности. По сути, 
это — современный U-2, но менее замет­
ный, имеющий большую дальность полета 
и время патрулирования, оснащенный го­
раздо более современной и производи­
тельной аппаратурой разведки и не под­
вергающий риску драгоценные жизни лет­
чиков.

Главная особенность его разведаппара- 
туры — возможность ведения совмещен­
ной радиолокационно-оптической раз­
ведки. Камера ИК-диапазона параллельно 
с высокочувствительной цифровой теле­
визионной камерой снимает один и тот же 
участок поверхности, он же одновременно 
просматривается и бортовой РЛС, име­
ющей режимы автоматической се 
лекции движущихся целей и син­
тезирования апертуры антенны, 
что, в свою очередь, позволяет 
распознавать замаскированные

и укрытые в лесной растительности цели.
За сутки патрулирования «Global Hock» 

осуществляет съемку территории площа­
дью 140000 км2 или получает 1900 высоко­
качественных кадров (участков размером 
2x2 км), что позволяет не только обнару­
жить, но отслеживать и сопровождать важ­
ные мобильные цели противника — мо­
бильные пусковые установки стратегиче­
ских ракет, базируемые на железной доро­
ге или на колесном ходу. Сейчас на воору­
жении США стоит не менее пяти таких ап­
паратов, число их будет увеличиваться в 
соответствии с запланированным развер­
тыванием (до 40 штук). Кроме того, амери­
канская промышленность, способная вы­
пускать более 10 этих машин в год, 
заинтересована в их экспорте (в Гер­

манию, Великобританию, Швецию,
Австралию).

Радикально — до недель — увеличить 
время патрулирования и сбора развед­
данных позволяет разработанный в конце 
90-х гг. ДПЛА геликоптерного типа 
«Cypher» UAV-10. Он представляет собой 
«летающую тарелку» — тороидальный фю­
зеляж, в проеме которого располагаются 
два соосных, противоположно вращаю­
щихся винта, создающих вертикальную 
тягу. Внутри кольцевого фюзеляжа, вы­
полненного из композитов, размещены 
двигатель, топливные баки, авионика, на­
вигационное оборудование, полетный 
компьютер, аппаратура связи и часть по­
лезной нагрузки. Сверху, на телескопиче­
ски складывающихся штангах, располага­
ется блок разведывательной аппаратуры, 
имеющий возможность азимутального 
(360°) и вертикального (+/-30°) сканирова­
ния. Внизу аппарата расположены три 
складные ноги посадочной системы, поз­
воляющие приземляться даже на разру­
шенные здания, мосты, автострады. Бор­

товое разведывательное оборудование 
включает инфракрасные детекторы, 

телевизионные камеры для нор­
мальной и низкой освещенности, 
локатор, лазерный дальномер-це- 
леуказатель.

«Dark Star»: длина  — 4 ,4  м, разм ах кры­
ла  — 2 0 ,7  м , взлетная масса  — 3 9 3 0  кг, по­
лезная нагрузка — 5 8 4  кг, скорость барра­
жирования — 4 6 0  км /ч, высота полета — 
13700 м, удаление района разведки от л и ­
нии фронта — 1000  км, время патрулиро­
вания в заданном районе — 8— 10ч .; требу­
емая взлетно-посадочная полоса имеет 
длину 1200 м.

UAV-10 может управляться вручную по 
командам оператора наземной станции 
управления или автоматически, в соответ­
ствии с полетным профилем, заложенным 
в бортовой компьютер. При этом возмо­
жен полет с последовательной посадкой 
на нескольких разведываемых площадках, 
отключением полетных двигателей и пита­
нием разведаппаратуры и аппаратуры

связи от бортовых батарей. После развед­
ки одной зоны последовательно осущест­
вляется перелет на следующие. По выпол­
нении очень длительного (несколько су­
ток) разведзадания UAV-10 возвращается 
на транспортно-заряжающую машину 
комплекса. Правда, пока достоверных 
данных, сколько «Cypher» UAV-10 стоит на 
вооружении США, нет 

Более тяжелый беспилотный вертолет 
«Hellstar» находится на вооружении ракет­
ных катеров Израиля с 1994 г. Он способен 
выполнить точную посадку на палубы ма­
лых кораблей и предназначен для ведения

«Global Hock»: длина  — 13,35  м, размах  
крыла — 3 4 ,9  м, взлетная масса — 1 1700кг,

полезная нагрузка — 4 14  кг, 
скорость барраж ирова­

ния — 6 35  км/ч, максималь­
ная дальность полета — 

2 6 0 0 0  км, высота полета — 
19800  м, продолжительность — 

41 ч, в том числе патрулирования 
разведываемого района — 2 4  ч при 

удалении от базы на  
5 4 0 0  км.

в о з д у ш н о й  
разведки, радиоэлек­
тронной борьбы и загоризонтного 
целеуказания противокорабельным раке­
там. У ДПЛА компактный фюзеляж малого 
удлинения, изготовленный из композитов, 
и два соосных винта. «Hellstar», имеющий 
большую массу полезной нагрузки, спосо­
бен использоваться круглосуточно, в лю­
бых метеоусловиях и при волнении моря 
до 5 баллов...

ОТ ОПИСАНИЯ СЕРИЙНЫХ, стоящих на 
вооружении ДПЛА, перейдем к рассказу о 
новых конструкциях подобных аппаратов, 
разрабатываемых в соответствии с пер­
спективными планами развития ВВС США 
и стран НАТО.

Во-первых, для разведывательных бес­
пилотников решаются проблемы санкцио­
нированного и целенаправленного досту­
па всех потребителей к результатам воз­
душной разведки, автоматического рас­
познавания целей, радиолокационного 
обнаружения замаскированных объектов.

Во-вторых, создаются специализиро­
ванные аппараты для всех родов воору­
женных сил. Например, военно-морской 
флот США в 1997 г. получил патент США 
№ 5615847 на устройство ДПЛА, запуска­

емого из-под воды, с борта подводной 
лодки.

В-третьих, время патрулирования и 
дальность полета доводятся до беско­
нечности за счет проведения автомати­
ческой дозаправки топливом в полете. 
Так, патент США 1999 г. № 5906336 опи­
сывает устройство и работу аппаратуры 
лазерной связи между самолетом-за- 
правщиком и беспилотным аппаратом 

при сближении для дозаправки.
В-четвертых, создаются разведыва­

тельные микросамолетики с винтовыми 
или реактивными движителями (подроб­
нее о них было рассказано в «ТМ» № 7 за 
1997 г.). На крохотных ДПЛА будут исполь­
зоваться микротурбинные двигатели или 
электромоторы с литиевыми батареями. 
Их задача — при ведении боевых действий
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Беспилотный ударны й самолет фирмы  
«Boeing»: длина — 8 ,0  м, разм ах крыла 
10,3 м, высота — 2 ,0  м, взлетная 
масса — 4 0 0 0  кг, полезная на­

грузка — 1500  кг,
высота полета — 12000 м, скорость — 
дозвуковая. В зависимости от полезной  
нагрузки, изм еняю щ ейся от 5 0 0  д о  
1500 кг, радиус действия составит от 1000  

до  2 0 0 0  км, а время пребывания в зоне д е ­
журства соответственно может быть от 1 до  
нескольких часов.

в городских условиях проникать в здания, 
совершать их внутренний облет, осущест­
влять разведку и целеуказание, даже ми­
нировать труднодоступные объекты. 
На разработку «искусственных насеко­
мых» уже ассигнованы многие десятки 
миллионов долларов.

И последнее, хотя по значению, навер­
ное, — главное. С начала 1990-х гг. реани­
мированы и форсированы работы по бое­
вым (ударным) ДПЛА.

Еще с конца 1980-х гг. Управление 
перспективных исследовательских 
проектов министерства обороны США 
(DARPA) разрабатывало новые принци­
пы ведения разведывательно-ударных 
боевых действий против зам аскиро­
ванных или мобильных целей — зенит­
но-ракетных комплексов, узлов связи, 
командных пунктов, пусковых устано­
вок стратегических ракет. К 1994 г., на 
основе процессора третьего поколе­
ния, обрабатывающего данные много­
режимной РЛС, тепловизионной стан­
ции и других датчиков, была построена 
и испытана система опознавания и на­
ведения на цели «Sesthy Sabre», пред­
назначенная для установки на ударные 
ДПЛА. Без нее невозможно было бы по­
следующее создание «разыскивающе­
го оружия» и первых образцов боевых 
беспилотников.

На основе достигнутых успехов, в 
1996 г, научный консультативный комитет 
ВВС США в своем прогнозном исследова­
нии «Новые мировые перспективы — воз­
душная и космическая мощь XXI века» вы­
двинул доктрину создания «необитаемой 
разведывательно-ударной авиации»

Предлагалось создать боевые ЛА, кото­
рые смогут действовать с вдвое большей, 
чем пилотируемый самолет, допустимой 
перегрузкой (для уклонения от ракет), к 
тому же малозаметные, причем" в двух мо­
дификациях: одна — в основном, для по­
давления ПВО противника и воздушных 
боев, а вторая — для атак наземных целей 
(с большей бомбовой нагрузкой). Разра­
ботка технологий для НРУА должна была 
занять от 5 до 15 лет. Первые опытные об­
разцы боевых ДПЛА ожидались через 10— 
12 лет (2006 — 2008), концепцию их ис­
пользования должны продемонстриро­
вать через 15 лет, а через 30 лет (к 2026 г.) 
включить НРУА в состав ВВС США. А в ре­
зультате, после обеспечения дозаправки 
топливом в полете (о чем говорилось вы­
ше), ВВС США, без предварительного

развертывания сил, окажутся способными 
наносить внезапные воздушные удары в 
любой точке земного шара.

В том же 1996 г. появились сообщения о 
постройке фирмой «Duglas» боевого 
ДПЛА Х-36. Он сделан по схеме «утка» с 
очень большим передним горизонталь­
ным оперением, зато совсем без верти­
кального. В конструкции самолета исполь­
зованы технологии малой заметности — 
так, формой воздухозаборников он похож 
на истребитель F-22. Сопло турбореактив­

ность полета и время патрулирования это­
го аппарата неограниченными.

А в 1999 г. уже фирма «Boeing» (погло­
тившая «Duglas») представила данные о 
серийном боевом беспилотном самолете, 
создаваемом с учетом опыта испытаний 
Х-36. Его основное вооружение — восемь 
100-кг управляемых бомб, располагаемых 
в двух отсеках — слева и справа от сило­
вой установки. В качестве вооружения так­
же могут использоваться управляемые ра­
кеты большой дальности, противорадио- 
локационные ракеты AGM-88 или гипер­
звуковые ракеты, которые способны унич­
тожать наземные РЛС ПВО до начала их

Тактический беспилот­
ный самолет-разведчик 
одноразового действия 
ТБР-1 (Ла 17Р): длина -  
8 ,9 8  м, размах крыла — 
7 ,5  м, стартовая м ас ­
са — 3 1 0 0  кг, высота по­
лета — 100—7 0 0 0 м , ско­
рость — 750—9 0 0  км /ч; 
дальность — около  
2 6 0  км.

- f =

ного двигателя тягой 326 кг упра­
вляемое. Аппарат может летать 
со скоростью до 700 км/ч и ма­
неврировать с перегрузкой до 5 единиц. 
По публикациям масса боевой нагрузки не 
превышает 50 кг.

Но Х-36 был только «первой ласточкой». 
Американцы существенно, более чем на 
5 лет, опережают установленные ими же 
самими плановые сроки постройки удар­
ных беспилотников. Уже в 1997 п стало из­
вестно о постройке корпорацией 
«Lockheed» беспилотного тактического 
истребителя на базе F-16, отличающегося 
от прототипа отсутствием кабины пилота, 
дополнительными топливными баками и 
увеличенным размахом крыла. Продолжи­
тельность его полета составляет 9 ч, упра­
вление осуществляется с земли или с бор­
та другого самолета. Вооружение очень 
серьезное для ДПЛА: гиперзвуковые про­
тиворакеты, усовершенствованные раке­
ты «воздух—воздух» типа AMRAAM и про- 
тиворадиолокационные AGM-88. Прове­
денные испытания системы автоматиче­
ской дозаправки топливом делают дапь-

перед исл окации  
или до момента их 
выключения. Стои­

мость каждого такого ДПЛА, выполненных 
по технологии «stealth» составит от 8 до 
10 млн долларов (примерно 25 — 40% от 
стоимости современного истребителя), 
расходы же на эксплуатацию сократятся 
в 5 раз по сравнению с пилотируемым та­
ктическим истребителем F-16, выполняю­
щим те же задачи.

Боевые беспилотные самолеты 
«Boeing» предполагается применять сов­
местно с пилотируемыми, ДПЛА пойдут в 
нескольких километрах впереди боевых 
порядков основной группы пилотируемых 
самолетов. Их система управления разра­
батывается так, чтобы один оператор на­
блюдал за полетом более чем 5 беспилот­
ников одновременно. Причем в его задачу 
входит только определение времени их 
запуска и возвращения, а также порядок 
применения оружия, остальную же часть 
полетного задания беспилотные аппараты 
будут выполнять самостоятельно, с ис­
пользованием бортового оборудования,
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обладающего искусственным интеллек­
том.

Каждый боевой ДПЛА будет связан за­
крытыми радио- и оптоэлектронными ли­
ниями передачи данных с другими беспи­
лотными и пилотируемыми самолетами, а 
по спутниковому каналу — с наземным ко­
мандным пунктом. Первый такой аппарат 
будет построен к концу нынешнего 
года, в 2002-м будут проведены его 
летные испытания, далее запланиро­
ваны испытательные полеты групп 
боевых ДПЛА.

Подводя итог описанию разраба­
тываемых боевых беспилотных ЛА, 
отметим еще не решенные техноло­
гические проблемы, над которыми 
работают специалисты.

До конца не разработана система 
автоматического опознавания цели, 
исключающая нанесение ударов по 
пустому месту или «по своим». Требу­
ется создание криптостойкой, поме­
хозащищенной цифровой дуплекс­
ной радиосвязи, допускающей веро­
ятность сбоя одного разряда не бо­
лее 0,1% и сжатия передаваемой инфор­
мации; на решение этой проблемы уйдет 
не менее 10 лет. В случае потери связи или 
захвата противником, боевой ДПЛА с по­
мощью бор свой ЭВМ и на основе ее ис­
кусственного интеллекта должен самосто­
ятельно принять решение о возвращении, 
продолжении полета или самоуничтоже­
нии. На создание искусственного «интел­
лекта» или, по крайней мере, «способно­
сти к обучению» также уйдет от 10 до 
15 лет.

Предстоит создать новые программы 
навигационного обеспечения, позволяю­
щие боевым БЛА выполнять групповые 
полеты и выбирать альтернативные марш­
руты. Для этого точность определения ко­
ординат, с использованием космической 
радионавигации, необходимо довести до 
1 м, что возможно реализовать также не 
ранее, чем через 10 лет.

АВТОРЫ СТАТЬИ ПРЕДЛАГАЮТ новые кон­
струкции боевых «двухсредных» ДПЛА, из-

но изменяемой стреловидности, КАИС). 
За прошедшее время произошло разви­
тие этой концепции, нашедшее выраже­
ние в поданной в декабре 1999 г. заявке на 
патент РФ «Способ поражения объекта и 
летательные аппараты для его осуществ­
ления».

Американская компания «Grumman»

Д альний беспилотный разведчик Д Б Р-1  
«Ястреб» (Т у -123): длина  — 2 7 ,8  м, размах  
крыла — 8 ,4  м, высота — 4 ,8  м, взлетная 
масса с ускорителями — 3 5 6 10кг, без уско­
рителей — 28611  кг, пустого — 11450 кг, 
крейсерская скорость — 2 7 0 0  км /ч, тех­
ническая дальность — 3 5 6 0 -3 6 8 0  км, 
высота полета — 1 9000—2 2 8 0 0  м.

еще в 1983 г. получила патент 
США N9 4505442 на устройство бое­
вого беспилотного летательного аппара­
та, который, как ракета, стартует с палубы 
своего корабля, большую часть траекто­
рии проходит по воздуху на высоте до 
1200 м, затем приводняется, теряет пла­
вучесть и опускается на дно, ожидая свою 
жертву — вражеский корабль. После обна­
ружения вражеского корабля боевой ро­
бот всплывает, как глиссер, на водных лы­
жах, настигает жертву и взрывается вме­
сте с ней.

Мы предлагаем похожую схему пораже­
ния наземных защищенных и/или мобиль­
ных объектов; доставлять заряд взрывча­
того вещества к цели по воздуху беспилот­
ным самолетом или вертолетом, а на ко­
нечном участке траектории — направлять 
его к цели по поверхности земли, на коле­
сах. Это позволит значи­
тельно повысить точ-

бегающих большинства нерешенных тех­
нологических проблем и имеющих прин­
ципиально новые боевые возможности. В 
своей статье «Един в двух лицах» («ТМ», 
№ 7 за 1999 г.) мы уже рассказывали о воз­
можности создания боевого беспилотного 
аэромобиля с цельноповоротным асим­
метричным крылом {крылом асимметрич-

Беспилот ­
ный тактиче­
ский самолет-раз­
ведчик ВР-3 «Рейс» (Т у -143): длина — 8 ,0 6  м, 
размах крыла — 2 ,2 4  м, стартовая масса — 
1230 кг, посадочная — 1012 кг, скорость по­
лета — 9 25  км/ч, дальность — 180 км, мини­
мальная высота полета — 100 м.

ность на­
ведения за 
счет снижения ско­
рости движения бое­

вого ДПЛА к цели вплоть до нуля, а также 
получить еще ряд новых боевых возмож­
ностей.

Мы предлагаем использовать боевой 
беспилотный аэромобиль с асимметрич­
ным цельноповоротным крылом и двумя 
поршневыми двигателями с винтами на 
нем, имеющий электродвигатели и колес­
ный привод для движения по земле, а так­
же заряд взрывчатки на борту. По нашим 
расчетам, ударный ДПЛА-аэромобиль бу­
дет иметь размах крыла и длину фюзеляжа 
не более 7 м, взлетную массу 800 кг — при 
190 кг полезной нагрузки, из которых 
100 кг будет приходиться на заряд взрыв­
чатки, максимальную скорость полета 
250 км/ч на дальность 400 км, по земле же 
он проедет 10 км. Бортовое оборудова­
ние: телекамеры для дневной и ночной 
съемки; лазерный дальномер-целеуказа- 
тель; аппаратура управления связи, как 
минимум, по двум каналам: прямой ра­
диосвязи «борт—земля» и спутниковому; 
навигационная система, а также бортовой 
компьютер, задающий полетный профиль, 
последовательность выполнения боевой 
задачи и программы действий при потере 
связи и нештатных ситуациях. Для увели­
чения времени между запусками основ­
ных двигателей, подзарядки аккумулято­
ров и питания бортового оборудования 
при работе на земле — на верхней поверх­
ности крыла будут размещены панели 
солнечных батарей. При стоянке на земле 
ДПЛА укроют выбрасываемые маскиро­
вочные сети или застывающая пена.

Старт боевого беспилотного аэромоби­
ля возможен как с земли, так и с авиацион­
ного носителя, с подкрыльевых пилонов. 
Цельноповоротное крыло в этом случае 
находится под углом 30° к фюзеляжу, пос­
ле авиационного старта оно работает как 
крыло асимметрично изменяемой стрело­
видности (КАИС), плавно изменяя угол 
стреловидности до 0°. Тяжелый бомбарди­
ровщик {ТУ-95МС) способен нести от 6 и
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более ударных ДПЛА-аэромобилей. На 
этом же самолете может располагаться и 
пункт управления и связи. Скомпонован­
ная таким образом на авиационном носи­
теле, способном к дозаправке, ударная 
группа боевых беспилотников будет дос­
тавляться в любой район боевых действий 
на земном шаре не более чем за сутки.

В случае, если предлагаемый боевой 
робот не может вплотную подъехать к 
уничтожаемой цели из-за хорошего охра­
нения или естественных преград, мы 
предлагаем использовать лонжероны 
цельноповоротного крыла в качестве 
ствола безоткатного орудия или направ­
ляющего устройства пусковой ракетной 
установки. Крыло боевого БЛА будет 
представлять собой своеобразную «катю­
шу» с 5 — 6 безоткатными стволами. Впол­
не реальна стрельба 200 — 300-г граната­
ми на дальность до 1 км по легко уничто-

и его ближнее окружение, в результате че­
го изменится политический курс?

В-третьих, боевой беспилотный аэро­
мобиль —■ практически единственное ору­
жие, которое, уже разместив в жизненно 
важных центрах противника, на его терри­
тории, можно отозвать с боевого задания 
в случае капитуляции или выполнения им 
поставленных требований. Теоретически 
можно выиграть ядерную войну, не начав 
ее, — достаточно внезапно заминировать 
ДПЛА-ядерными минами наиболее уязви­
мые цели врага на его территории. При по­
пытке разминирования, при потере связи 
и отсутствии команд, отменяющихдетона- 
цию каждый час, произойдет взрыв. Так 
что противнику самому придется охранять 
эти аппараты, стоящие в центре его столи­
цы, от непредвиденных случайностей и 
радиопомех. Здесь к боевым поражаю­
щим возможностям добавляется воздей­

ствие на 
психику.

В четвер­
тых, отме­
тим гиб ­
кость бое­
вого при-

Беспилотный разведчик «Пче­
ла- 1Т» разработки ОКБ  
им. А. С. Яковлева: длина  — 
2 ,7 8  м, размах крыла — 3 ,2 5  м, 
взлетная масса — 138 кг, пото­
лок  — 2 5 0 0  м; дальность воз­
душной разведки — 5 0  км, про­
должительность разведы ва­
тельного полета — 2  ч.
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жаемым целям, находя­
щимся в глубоком тылу про­
тивника.

Теперь о принципиаль­
но новых боевых воз­
можностях «двух- 
средного» боевого 
ДПЛА и решаемых им боевых задачах.

Во-первых, сев вблизи интересующего 
объекта и заняв скрытую позицию, он спо­
собен проводить неограниченно длитель­
ную и подробную разведку, будучи при 
этом практически необнаруживаемым. 
Время боевого дежурства также неогра­
ниченно, что для других аналогов достига­
ется только путем автоматической доза­
правки в воздухе.

Во-вторых, при появлении ожидаемой 
цели боевой ДПЛА сам оперативно нане­
сет удар, не дожидаясь ударной группы 
самолетов. Такой «двухсредный» аппарат 
является высокоточным оружием не толь­
ко по трем координатам, но и по четвертой 
координате — по времени. Это качество 
превращает его уже в стратегическое ору­
жие — зачем уничтожать весь ракетный 
полк, если можно уничтожить только склад 
боевых частей; зачем бомбить все рези­
денции террориста Бен-Ладена при воз­
можности «убрать» его одного в момент 
появления вблизи засады; зачем бомбить 
столицу недружественного государства, 
если можно устранить только президента

. V '
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менения — можно изменить задачи 
боевому «двухсредному» ДПЛА и 
оперативно перевести его с одной 

цели на другую. Подобно игре в 
шахматы, где конь, прорвавшийся в нача­
ле партии в тыл противника, побивает сра­
зу восемь клеток доски, и непрерывно со­
здает угрозы и «вилки», так и ударные бес­
пилотные аэромобили, проведя рейд по 
тылам противника, смешают все его пла­
ны, а при случае их можно разменять на 
более тяжелые фигуры.

В-пятых, упомянем о хорошей способ­
ности «двухсредных» беспилотников пре­
одолевать ПВО противника — достаточно 
сесть на землю, выключить авиационные 
двигатели и уже радиолокация и инфра­
красное сканирование не дадут результа­
тов, а взлететь можно и в другом месте. 
Такая тактика преодоления ПВО на языке 
военных называется «уклонение прыжка­
ми» (hedge hopping).

В-шестых, для описанных «двухсред­
ных» аппаратов, когда они на земле, не так 
опасна потеря связи, как для обычных бо­
евых ДПЛА — ведь их автоматическая по­
садка без связи может и не состояться.

Что противопоставить массированно­
му применению боевых беспилотных аэ­
ромобилей? Перекопать все дороги в

стране, перегородить их шлагбаумами, 
чтобы не осталось ни одного «прямика» 
длиной 500 м, создать везде и во всех 
диапазонах радиопомехи, а также осно­
вательно задымить атмосферу, для ис­
ключения прямой видимости. Правда, 
жизнь в этих условиях покажется очень 
кислой, к чему, впрочем, мы сможем лег­
ко привыкнуть.

Но против подобных мер противодейст­
вия мы предлагаем использовать боевые 
аэромобили вертолетного типа, которые 
сядут даже среди развалин, летая в усло­
виях радиопомех и отсутствия прямой ви­
димости благодаря заранее введенному в 
бортовой компьютер полетному профилю. 
Простой и наиболее дешевый путь их по­
стройки: взять легкий вертолет с автома­
тическим управлением с взлетной массой 
около 1000 кг, поставить его на колесное 
шасси с электроприводом, чтобы мог за­
езжать в самые уязвимые для взрыва мес­
та (рядом с емкостями для нефтепродук­
тов или внутрь ангара со складом боепри­
пасов), поместить на аппарат вместо по­
лезной нагрузки 200 кг взрывчатки и на­
править его за 300 км с «дружественным 
визитом» к противнику.

Более совершенный беспилотный аэро­
мобиль-вертолет получится на базе выше­
упомянутого инженерного шедевра 
«Cypher» UAV-10, для чего тот нужно поста­

вить на высокоманев­
ренное трехколесное 
шасси с электроприво­
дом, и оснастить боевой 
частью массой от 10 до 
20 кг, которая может быть 
и малогабаритным ядер­

ным устройством.
Несмотря на дороговизну и сложность 

изготовления, боевая «летающая тарелка» 
отлично размещается в количестве от 8 до 
10 штук в цилиндрической кассете, уста­
новленной на баллистической ракете. Та­
ким образом, предлагается новая конст­
рукция носителя для оперативной достав­
ки смешанной группы боевых и разведы­
вательных БЛА в любой район боевых дей­
ствий на земном шаре. Схема использова­
ния перспективных беспилотников, конеч­
но, дорогая, но вполне пригодная для вы­
полнения специальных операций.

НУЖНЫ ЛИ ОБНИЩАВШЕЙ РОССИИ 
большие расходы на постройку перспе­
ктивных боевых ДПЛА? Или лучше всей 
страной продолжать «копать картошку» 
для создания стратегически важных ре­
зервов? Отве! жесток: отставание в 
разработке современных авиационных 
вооружений неизбежно приведет к по­
тере контроля над воздушным про­
странством.

Можем ли мы в ближайшем будущем 
превзойти американские достижения в 
создании сверхмощных компьютеров? 
Нет. Можем ли опередить США в области 
создания «искусственного интеллекта», 
так необходимого для создания боевых 
ДПЛА? Можем, но с большим трудом. Мо­
жет ли Россия достигнуть уровня Америки 
в сфере телекоммуникаций и космической 
связи, хотя бы через 10 лет? Может, если в 
этом ей помогут США. При таких старто­
вых условиях пытаться повторить супер­
дорогие американские разработки в соз-
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это тупи-дании боевых беспилотников -  
ковый п\ть.

Авторы статьи предлагают основные 
усилия по созданию боевых ДПЛА сосре­
доточить на создании массово выпускае­
мых, подобно авиационным бомбам и ра­
кетам, дешевых одноразовых аппара­
тов — самых дешевых в мире. Пусть 
бортовые компьютеры будут на уровне 
персоналок Pentium, но с хорошим 
программным обеспечением. Пусть 
решение о самоликвидации, в случае 
потери связи, будет принимать не ис­
кусственный интеллект, а устаревшая ав­
томатика. Но принципиально новые бое­
вые возможности получаются за счет но­
вой конструкции летательных аппаратов, 
способных не только летать, но и, падая, 
прилично двигаться по земле. А дешевиз­
на нового оружия даже полезна, поскольку 
никакой державе не придет в голову 
«красть технологию».

Беспилотный аэромобиль с поворотным 
крылом. Цифрами обозначены: 1 — панели  
солнечных батарей; 2 —гранатомет для п о ­
ражения удаленных целей.

Высказан­
ное здесь, ко­

нечно, ужасно, но не секретно, подобно 
тому, как принцип действия атомной бом­
бы был известен широкому кругу физиков 
за десятки лет до ее изготовления. Сек-

р е т н а 
к о н к р е т н а я  

конструкция (ис­
полнение) нового ору­

жия с его тактико-техниче­
скими характеристиками, 

только они характеризуют 
возможность повторяемо­
сти конструкции и наноси­
мый противнику ущерб. Ес­
ли не начать самостоятель­
ную разработку «двухсред- 

ных» боевых роботов (являющихся, по су­
ти, стратегическим оружием) сейчас, то 
завтра это сделают другие и как же обид­
но нам будет, если второй раз добыть чер­
тежи «а 'омной бомбы» не удастся. □

Кроме того, дешевизна позволит осу­
ществлять их массированное примене­
ние, что, в свою очередь, даст принципи­
ально новую стратегию и тактику их ис­
пользования — это позволит решать лю­
бые боевые задачи.

Еще раз подчеркнем недопустимость 
отставания в разработке современных 
авиационных вооружений и предложим 
всем заинтересованным организациям и 
лицам срочно оценить возможности соз­
дания предлагаемых новых конструкций 
боевых ДПЛА. Авторы статьи, при мини­
мальных расходах, берутся в срок не бо­
лее года построить летающие радиоупра­
вляемые модели, несущие на борту, на­
пример, пейнтбольную мину с краской — 
этого достаточно для демонстрации кон­
цепции на любом уровне. ■
. В заключение отметим: хотим мы того 
или нет, разработка и постройка летающих 
боевых роботов будет продолжаться — 
слишком велики военные преимущества. 
Рано или поздно появятся боевые беспи­
лотники, реализующие высказанные в 
этой статье технические идеи, целиком 
соответствующие нынешнему уровню 
развития техники.

Разведыва тельно-ударный аэромобиль - 
вертолет на основе «Cypher» UAV-10. Циф­
рами обозначены: 1 — корпус; 2  — несущие 
винты; 3  — боевая часть; 4  — разведыва­
тельная аппаратура; 5  — колеса для пере­
мещения по земле.

Сергей
СОБОЛЬ

После предыдущей статьи у читателя, не ут­
ратившего остатков гордости за свою стра­
ну, может возникнуть вопрос — неужели же 
советская «оборонка» оставила без внима­
ния новое «пришествие» беспилотников? 
Тем более, что из Чечни приходили по этому 
поводу некие победные реляции.

Нет, конечно, не оставила. Более того, — 
как уже рассекреченные и опубликованные, 
так и еще не раскрытые материалы показы­
вают: наши военные и авиастроители с очень 
давних времен уделяли дистанционно-пило­
тируемым летательным аппаратам должное 
внимание. Но эти же материалы показывают: 
ситуация с созданием и применением бес­
пилотных самолетов не столь благостна,, и 
многие вопросы еще очень далеки от разре­
шения. А главные из них вообще лежат не 
в области техники,

...Был в свое время такой журнал — «Экран 
“Рабочей газеты”». К кино он никакого отно­
шения не имел, зато публиковал, как бы сей­
час сказали, фоторепортажи о различных со­
бытиях в стране и мире. И вот меленькая фо­
тография в одном из номеров за... 1927 г.: 
группа самолетов (ну представляете, какие 
тогда были самолеты) летит на высоте IQ -  
12 м над землей, четко выдерживая строй. 
Вроде бы ничего особенного, если бы не 
подпись, гласящая, что самолеты эти управ­
ляются не летчиками, которых в них нет, а по 
радио, с земли!

Но, минуя 30-е и 40-е гг., перенесемся в 
конец 50-х, когда, с одной стороны, триум­
фальное развитие управляемых ракет позво­
лило создать легкие и надежные системы уп­
равления беспилотными аппаратами, с дру­
гой стороны — оно же поставило под сомне­
ние возможность прорыва пилотируемыми 
самолетами противовоздушной обороны и 
заставило искать обходные пути. Одним из 
них стали...

А вот как их правильно называть — вопрос 
интересный. Принятый у нас термин ДПЛА — 
дистанционно-пилотируемые летательные 
аппараты — не совсем корректен. Большин­
ство из них управляются не дистанционно, а 
автоматически — заложенной в бортовую 
автоматику программой. Американский тер­
мин «непилотируемый (беспилотный) само­
лет» более точен, но отечественная «калька» 
его — «беспилотный летательный аппарат», 
БЛА, пока не прижился.

Итак, в конце 50-х — начале 60-х гг. во 
всем мире появились беспилотные развед­
чики. Например, американцы прорабаты­
вали возможность создания этих машин на 
базе крылатых ракет большой дальности 
«Снарк» и «Навахо». Но на вооружение бы­
ли приняты дистанционно-управляемые — 
опять же, разведчики, — основой которых 
послужили летающие мишени. Они даже 
успели повоевать во Вьетнаме, как и 
D-21 — автоматические «братья» прослав­
ленного SR-71 «Black Bird». Правда, особы­
ми успехами не отличились, став всего 
лишь еще одной мишенью для неплохо ор­
ганизованной ПВО. A D-21 от китайских 
версий советской зенитной ракеты В-750 
не спасла даже 3-маховая скорость!

Не остались в стороне и другие страны. На­
пример, очень приличный аппарат «Джинди- 
вик» (тоже на базе мишени) создали австра­
лийцы.

Ну и, естественно, военные новинки внима­
тельно отслеживались в нашей стране. Пер­
вым появился тактический беспилотный раз­
ведчик ТБР-1 (Ла-17Р), созданный на базе ле­
тающей мишени в КБ С.А. Лавочкина в 1959— 
1962 гг. Куда более высокие характеристики 
предполагалось получить от разведыватель­
ных вариантов стратегических крылатых ра­
кет «Буря» Ла-350 (того же Лавочкина), «Бу­
ран» М-40 В.М. Мясищева, П-100 ПМ. Берие-
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ва и Ту-121 А. Н. Туполева. Правда, только пос­
ледний из них — созданный туполевцами на 
базе «121-й» машины дальний беспилотный 
разведчик ДБР-1 «Ястреб» (Ту-123) поступил 
на вооружение в 1964 г. — остальные не вы­
держали конкуренции с баллистическими ра­
кетами и... спутниками-разведчиками.

Да, тщательные испытания и многократные 
учения показали: такие машины не имеют су­
щественных преимуществ перед традицион­
ными средствами, и тем более — перед спут­
никовыми системами. Последние для гло­
бальных целей, особенно — в предполагав­
шейся ядерной войне, были куда удобнее.

Бывший заместитель Генерального конст­
руктора П.О.Сухого О.С.Самойлович считал, 
что повышенный интерес к ДПЛА различного 
назначения, проявленный в нашей стране в 
конце 60-х — начале 70-х гг., вызван нездо­
ровой реакцией на американские деклара­
ции на эту тему, которые, по его мнению, вы­
глядят явной дезинформацией. Но, думает­
ся, дело совсем в другом: череда перестано­
вок в руководстве страны и армии после 
смещения Н.С. Хрущева привела к осозна­
нию того, что 8ойна может быть и не ядер­
ной, и не мировой, а значит, — совершенст­
вовать нужно и силы общего назначения. 
Серьезные военные проекты у нас всегда ве­
лись широким фронтом, и к созданию нового 
поколения беспилотной авиации привлекли 
КБ А.С. Яковлева, А.Н. Туполева, П.О. Сухого, 
В.М. Мясищева — это только те, разработки 
которых уже известны.

Почему была прекращена разработка дис­
танционно-пилотируемого бомбардировщи­
ка «Коршун» П.О. Сухого — сейчас сказать 
трудно. Сил вновь воссозданного КБ Мяси­
щева едва хватало на перехватчик высотных 
аэростатов М-17 и «Буран» (орбитальный ко­
рабль, который мясищевцы создавали в со­
ставе НПО «Молния»), а вот разведчики— ту- 
полевские ВР-3 «Рейс» (Ту-143), ВР-2 
«Стриж» (Ту-141), и яковлевская «Пчела» 
(экспортное название — «Шмель-1») посту­
пили в серию и эксплуатацию. И произошло 
это еще до триумфа израильских беспилот­
ников 1982 г.!

Но вот что интересно: внимание СМИ и 
экспертов было привлечено к вышеупомяну­
тым успехам «Мастифа» и «Скаута», но поче­
му-то совершенно незамеченным осталось 
одновременное использование сирийцами 
нашего «Рейса»... С чего бы это?

А чем вообще принципиально различают­
ся все перечисленные отечественные и зару­
бежные (а сколько их не упомянуто...) ДПЛА
от израильских и американских, столь под­
робно рассмотренных в предыдущей ста­
тье? Отнюдь не летными характеристика­
ми — до Ту-123 и D-21 им очень далеко. И уж 
не приборной оснащенностью.

Но ВСЕ прежние беспилотники представ­
ляли собой именно самолеты-разведчики, 
входившие в состав соответствующих авиа­
ционных подразделений, и полученные ими
сведения идут сначала вышестоящему 
командованию, а уже от него — соответству­
ющие приказы непосредственно в войска. 
Это понятно, логично, но... долго. Что иногда 
означает — поздно.

Характерная особенность разведыватель­
ных ДПЛА, создающихся последние 15 
лет, — их включенность в единую боевую ин­
формационную сеть. Именно сеть, опера­
тивно, сразу доводящая разведданные пря­
мо до командира батальона, роты, взвода, 
наконец, здесь важна, а не конкретный носи­
тель того или иного комплекса датчиков.

Объективный процесс образования на по­
ле боя (расширяющемся до размеров зем­
ного шара и далее) единой боевой информа­
ционной системы не остался незамеченным 
советской военной мыслью. Соответствую­
щие работы велись, они прекрасно уклады­
вались в нашу планово-централизованную 
систему, более того, — продолжали нацио­
нальные традиции чуть ли не Московской Ру­
си, но... Как ни кощунственно, сейчас уже 
можно сказать — хорошо, что разрушение 
Союза не позволило довести их до конца. 
Ведь без внимания оставались горизонталь­
ные связи, дополняющие привычные иерар­
хические. Именно они придают вооружен­
ным силам новое качество!

Чтобы пехотный командир получил, на­
пример, артиллерийскую или авиационную 
поддержку, он должен обращаться не через 
свое начальство к артиллерийскому или 
авиационному командованию, как это было 
до сих пор, а к конкретному самолету или 
орудию. При этом постоянно подчинять са­
молеты или самоходки пехотным команди­
рам (это периодически пробуется) нельзя — 
сложная техника требует, по крайней мере, 
специфического обслуживания, к тому же, 
как правило, она решает и самостоятельные 
задачи. .

Доставка р аз­
в ед ы в ат ел ь ­
н о - у д а р н ы х  
а э р о м о б и л е й  
б а л л и с т и ч е ­
ской ракетой.

П О П П

Правда, даже са­
мый примитивный 
вариант организа­
ции — придание 
беспилотных раз­
ведчиков отдельным 
о б щ е в о й с к о в ы м  
подразделениям — 
на новом витке тех­
ники приобретает 
новый облик, ак, 
ДПЛА-вертолеты , 
базирующиеся на 
боевых кораблях, 
естественно, дейст­
вуют в их интересах. 
Вполне можно пред­
ставить и комбата, 
достающего из «ди­
пломата» эскадри­
лью «микрошпио­
нов». Но для этого 
беспилотник должен
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быть предельно неприхотлив и надежен, что 
пока — далекая от реализации мечта.

Значит, соответствующим образом долж­
но быть отработано взаимодействие разно­
родных сил, как организационно (от уставов 
до учений), так и технически (общие стан­
дарты на передачу данных, сопрягаемые 
штекеры, одни и те же диапазоны радиосвя­
зи). И вот здесь...

Авторы предыдущей статьи горестно пе­
речисляют наши отставания, препятствую­
щие широкому распространению ДПЛА в 
Российской армии — суперкомпьютеры, ис­
кусственный интеллект, телекоммуникации... 
Да нет, это, как раз, преодолимо. Дело в дру­
гом: вопросы объединения разнородных сил 
в единую боевую систему в США поставлены 
и решаются уже почти полвека, небезуспеш­
но решаются — и то очень многим там недо­
вольны. У нас же эти вопросы пока, похоже, 
даже не ставятся... Отсюда весьма удручаю­
щими представляются и перспективы отече­
ственных разработок ударных ДПЛА.

Вот еще пример. 20 октября 1994 г. в Отде­
лении теоретических проблемм РАН состоя­
лось совещание «по вопросам создания ап­
паратов типа «летающая платформа», ис­
пользующих принципы управляемой левита­
ции». Генеральный конструктор малого пред­
приятия «Дарья» Н.В. Ермаков, выступая пе­
ред потенциальными заказчиками, возмож­
ными соисполнителями и предполагаемыми 
инвесторами, описал, в частности, вариант 
использования вертикально взлетающих 
ДПЛА в военных целях: «...создание разведы­
вательных, ударных и охранно-патрульных 
«летающих платформ» для Министерства 
обороны. Мы считаем, что с их применением 
четыре человека смогут решать задачи 
взводного опорного пункта, так как они дей­
ствуют уже не в плоскости, а в пространстве, 
что особенно важно в городе, в горах, в лесу».

Это ж песня! Представьте картинку: по гор­
ной или лесной дороге, по городской улице, 
не торопясь, движется, например, 8-колес­
ный МАЗ. Сразу за кабиной у него — контей­
нер с постом управления, а ближе к корме — 
пустые ложементы. Над ним, впереди, сза­
ди, по сторонам, заглядывая за стены и ка­
менные гряды, протискиваясь между де­
ревьями или домами, вьются беспилотники, 
напоминающие пресловутые летающие та­
релки (оставим Ермакову вопрос, как они ле­
тают). 3-4 оператора сидят в машине, в ком­
форте и безопасности, а платформы с пуле­
метами и ракетными огнеметами «вычища­
ют» труднодоступный участок.

Тогда, 6 лет назад, какие-то работы тепли­
лись, неподдельный интерес к таким систе­
мам проявляли, в частности, пожарные и по­
граничники. Увы... И дело не в общем пара­
личе новых разработок, даже не в проблемах 
с освоением антигравитации, на которую 
уповал Ермаков. Такая замечательная систе­
ма невозможна без глубокой автоматизации 
управления. Что, в свою очередь, требует 
внятных алгоритмов управляемого процес­
са, адекватной модели боя. Для перехвата 
воздушной цели это реализовано. Для удара 
по неподвижной наземной — тоже. А вот для 
общевойскового боя... То есть, не было и нет 
внятного представления — как воевать таким 
оружием. - . • ; -

И пока его не будет —■ ни копирование 
американского опыта, ни собственные про­
рывы не дадут боеспособных машин, надеж­
но охраняющих наш мирный труд. ■
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П Е Р В О П Р О Х О Д Ц Ы
Роберт Пири, Фритьоф Нансен, Руаль Амундсен, Георгий Седов, Отто Шмидт... 
В этот список великих полярных первопроходцев входит и наш современник 
(кстати, постоянный автор и верный друг «ТМ») — Валентин Иванович Аккуратов 
(1909 — 1993). Он жил среди нас, ничем не подчеркивая своей известности и 
значимости, и ушел незаметно — на фоне нынешней мелкой, пошловато-под­
ловатой, зато шумной политической, коммерческой и бытовой суетни, когда 
нет дела до национальных героев. Но время — как и бывало не раз — все поста­
вит на свои места!

Поскольку биография В.И. Аккуратова на редкость богата значимыми событи­
ями, мы ограничимся кратким их пересказом — и то пока в период 30 — 40-х гг.

Есть редкое племя людей, которых с юности 
начинает неодолимо тянуть к неведомому. 
К ним относился и Аккуратов. Мечта о дале­
ком и таинственном Заполярье овладела им 
с детства, когда он зачитывался дневниками
участников знаменитых полярных экспеди­
ций, книгами исследователей Арктики. Стре­
мление походить на таких волевых, мужест­
венных людей всегда требует самопровер­
ки — а способен ли я на подобное? И в 1928 г. 
два рязанских паренька, Валентин Аккуратов 
и Тихон Соколов, на ими же построенной ях­
те «Скиталец», совершают рискованный пе­
реход по Волге до Астрахани, штормовому 
Каспию и достигают пустынного форта Актау 
(ныне Шевченко). Это было первое и до сих 
пор самое малое судно, совершившее такой
переход.

А окончательно Валентин Иванович опре­
делил свою судьбу год спустя, после встречи 
с известным полярным летчиком Б.Чухнов- 
ским, участником знаменитой «красинской» 
экспедиции, спасшей членов экипажа италь­
янского дирижабля «Италия», потерпевшего 
катастрофу в Арктике.

Окончив воздушный факультет Ленин­
градского транспортного института, Аккура­
тов в 1934 г. пришел 
Работал геодезистом

в полярную авиацию, 
и аэрофотосъемщи­
ком при изыскании 
новых авиатрасс, 
затем стал вылетать 
штурманом на ледо­
вую разведку. Его 
призванием стано­
вится молодая тогда 
аэронавигация. Пи­
лоты ценили его за 
умение решать 
сложнейшие задачи, 
за исключительную 
тщательность и на­
дежность в рабо­
те — про него так и 
говаривали: «Он
вполне соответству­
ет своей фамилии!». 
И многое, что ему 
довелось делать,

совершалось впервые...
В начале 1936 г в Политбюро ЦК ВКП(б) 

приняли решение высадить с самолетов на 
Северный полюс персонал первой в мире 
дрейфующей научной станции. В связи с 
этим устроили авиаразведку приполюсных 
районов — опять же первый советский высо­
коширотный перелет из Москвы на Землю 
Франца-Иосифа.

«Для меня, молодого штурмана Гидрогра­
фического управления Главсевморлути, он 
стал проверкой на роль полярного аэронави­
гатора, — вспоминал Валентин Иванович. — 
Мы вылетели с Центрального аэродрома 
29 марта на двух одномоторных бипланах 
Р-5, оснащенных закрытыми кабинами. Их 
пилотировали известные полярные летчи­
ки — М.Водопьянов (Н-127) и В.Махоткин (Н- 
128), я был штурманом экспедиции. Посколь­
ку она готовилась в условиях строжайшей се­
кретности, ее цели были известны немногим. 
Нам предстояло выяснить возможность по­
садки тяжелых самолетов на дрейфующие 
льды, метеорологические условия и выбрать 
базу для будущего броска на полюс. Кроме 
того, предстояло проверить самолеты и на­
вигационные приборы в высоких широтах.

4 тыс. км от Москвы до Земли Франца-Ио­
сифа мы преодолевали три недели, самым 
трудным оказался участок в 1 тыс. км над 
Карским и Баренцевым морями — точных

4 5  лет службы, 
26  тыс. ч в небе — 
есть, о чем вспом­
нить Заслуженному 
штурману СССР...

Одномоторный би­
план Р -5  с борто­
вым номером СССР 
Н -128  после н е ­
удачной посадки  
9 мая 1936 г. на ост­
рове Сальм. На его 
борту был штурман 
экспедиции Аккура­
тов.

карт этих районов не было, никто до нас там 
не летал, поэтому на мне лежала особая от­
ветственность.

Арктика показала себя во всей красе — не 
раз снежные бураны, циклоны и шквальные 
ветры заставляли нас возвращаться. На по­
следнем этапе, от мыса Желания до бухты 
Тихой на архипелаге, потеряли самолет Во­
допьянова на пять дней — оказалось, из-за 
отсутствия видимости он сел на необитае­
мый островок и там пережидал непогоду.

И все-таки 21 апреля мы приземлились на 
Земле Франца-Иосифа, для базы выбрали 
самую северную точку — остров Рудольфа. 
С Водопьяновым мы слетали с него в сторо­
ну полюса, впервые достигнув на самолете 
83 град, северной широты, видели массу 
многолетних ледяных полей, годных для по­
садки тяжелых машин.

Собранные материалы предстояло срочно 
доставить в Москву. Но во время одной ру­
лежки по ледовому аэродрому в бухте Тихой 
правая лыжа машины Махоткина провали­
лась, и она стала тонуть. Ее вытащили, но по­
ломка крыла оказалась очень серьезной, а 
запчастей и мастерских нет! Наши механики 
В.Ивашина и Ф. Бассейн за 5 дней восстано­
вили крыло. Мало этого...

9 мая мы взлетели и взяли курс на Боль­
шую землю. На траверзе острова Сальм мо­
тор самолета Водопьянова задымил, срочно 
пошли на посадку. Водопьянов сел удачно, а 
машина Махоткина, в которой был я, налете­
ла на заснеженный ропак, снесла левую лы­
жу и перевернулась. О ремонте не могло 
быть и речи, а у Водопьянова прогоревший 
мотор чинить было бесполезно. Что делать? 
Четыре дня на ветре и морозе переставляли 
моторы и на одном самолете через 8 дней 
прибыли в Москву».

А в мае следующего года Аккуратов участ­
вовал в высадке станции «Северный по­
люс-1»... Мне запомнилось 18 мая 1977 г В 
конференц-зале Дома ученых отмечали 40- 
летие папанинской эпопеи, за столом прези­
диума собрались И.Папанин, Е.Федоров, 
А.Ляпидевский, М.Водопьянов, И.Мазурук, 
М.Шевелев, не было только В.Аккуратова. 
Мне это показалось странным, ведь он сам 
пригласил меня и оставил билет. Я вышел в 
вестибюль и услышал оживленные голоса в 
буфете. Заглянул — там сидело несколько 
молодых летчиков,- а в центре, с неизменной 
трубкой, Валентин Иванович. Негромким, 
глуховатым голосом он что-то рассказывал. 
А в зал так и не пошел. Уже на улице я спро­
сил его об этом.

— Там, небось, говорили о героических 
победах и ни слова о том, как нас бросили...

По плану, высаживать папанинцев собира­
лись с трех четырехмоторных самолетов 
АНТ-6 экипажи М.Водопьянова, В.Молокова 
и РАлексеева. Их машины были хорошо ос­
нащены, в том числе новейшими средства­
ми навигации и связи. И вдруг выяснилось, 
что их не хватает для заброски всех грузов. 
Понадобилась еще одна такая же.

«Самолет Н-169 (бортовой номер АНТ-6 
полярной авиации. — Прим. Ю.К.), на кото­
ром мне предстояло лететь с И.Мазуруком, 
служил для тренировок экипажей экспеди­
ции, — рассказывал мне Аккуратов. — Он 
был порядком изношен и плохо оборудован. 
В спешке подготовить его как следует не 
удалось, на нем не было мощной бортовой и 
аварийной радиостанции и совершенно не­
обходимого в Арктике радиополукомпаса.



До этого он служил своего рода «летающим 
складом» — скажем, ломалось что-то на ос­
новных машинах, бортмеханики подходили к 
нашей и запросто откручивали что надо. Не 
было и радиста — его обязанности, кроме 
штурманских, возложили на меня. У нас име­
лась только маломощная коротковолновая 
рация, работавшая только в полете. Полу­
ченная в последний момент аварийная «Ба­
ян» быстро вышла из строя. Нас утешали, что 
на Рудольф мы пойдем последними. Да, ре­
шили лететь на полюс строем, как на параде. 
Но это было возможно только в ясную пого­
ду. А мы были в Арктике! Погоду ждали ме­
сяц. Первым вылетел Водопьянов, нашел 
льдину, сел и передал координаты. Молоков 
и Алексеев прошли нормально, а мы, из-за 
неполадок, задержались на 45 мин. Ждать 
нас не стали...

Нам пришлось приледняться, как оказа­
лось, в 37 км от папанинской льдины. Перед 
посадкой я сообщил наши координаты на Ру­
дольф, ибо Папанин нам не отвечал. Через 
двое суток связались с Диксоном, до которо­
го 1,6 тыс. км, еще через сутки с дрейфую­
щей станцией — нам с бортмехаником Ше- 
куровым удалось наладить коротковолновую 
с немыслимой схемой. А как взлетать? Мы 
были на покрытой торосами льдине, и 10 
дней расчищали полосу, вывезя на нартах 
тонны льда. А куда лететь? Сближение мери­
дианов, колоссальное магнитное склонение 
и отсутствие радиополукомпаса делали на­
шу задачу невыполнимой. И я рискнул ис­
пробовать новый, собственный метод само­
летовождения в высоких широтах, и через 
час мы были у папанинцев. А если бы я ошиб­
ся в расчетах?

Молоков рассказывал, что узнал с Диксо­
на наши координаты, летал на поиски, но ни­
чего не видел из-за плотного тумана. А у нас 
было солнечно — где же он нас искал?».

В официальной истории «СП-1» об этом 
эпизоде ни слова. Потом кто-то из руковод­
ства, оправдывая свои организационные 
проколы, заявил, что молодой и неопытный 
штурман Аккуратов заблудился. А ведь он 
спас и людей, и машину, и груз, включая на­
учное оборудование, без которого работа 
«СП» становилась бессмысленной. А глав­
ное, впервые применил метод ориентиров­
ки по условным меридианам, которым ныне 
пользуются авиаторы всего мира.

«После торжественного открытия станции 
стали собираться домой, - -  продолжал Ва­
лентин Иванович. — И тут выяснилось, что 
бензина на всех не хватит. Было велено слить 
его с нашего и алексеевского самолетов в 
водопьяновский и молоковский, а нам пред­
ложили сесть где-нибудь на льдинах и ждать 
подвоза горючего. А мы с Д.Шекуровым рас­
считали, что бензина в обрез хватит до Ру­
дольфа, — это меньшее зло, чем лишняя по­
садка. Помог попутный ветер. Помню, идем 
над морем с почти сухими баками, нервнича­
ем. Второй пилот, опытнейший М.Козлов, 
срывается, кричит: «Ты что, Илья (Мазурук)? 
С ума сошел? Надо было садиться, как Алек­
сеев!». Полетели, с ходу пошли на посадку на 
ближайший ледник и моторы сразу вста­
ли...».

На этом полярная вахта Н-169 не кончи­
лась — еще 13 долгих месяцев его экипаж 
провел на Рудольфе, чтобы, при необходи­
мости, вывезти папанинцев, а летом 1937 г 
авиаторы превратились в спортивных ко­
миссаров, фиксируя беспосадочные пере­

леты из Москвы в США В.Чкалова, М.Громо­
ва и С.Леваневского. Рассказывая об этом, 
Валентин Иванович для точности то и дело 
заглядывал в пожелтевшие дневники.

«Через наш пункт все прошли благополуч­
но, — говорит он. — Так было и с Леванев­
ским. 13 августа, в 8 ч 30 мин его бортрадист 
сообщил: «Рудольф, я РЛ (радио Леванев­
ского). Дайте зону радиомаяка на север», по­
том: «Идем по маяку, все в порядке», в 13 ч 
40 мин они прошли полюс. А там циклон, 
встречный ветер до 100 км/ч. Почему они по­
летели в такое время и в такую погоду? Лю­
бой полярный авиатор знает, что авп/ст — не 
для подобных мероприятий в Арктике. В 14 ч 
32 мин Леваневский сообщил о поломке 
крайнего правого мотора и навсегда замол­
чал. • . '

Мы считали ошибочным решение Прави­
тельственной комиссии устроить базу спа­
сателей на льдине Папанина —- надо было 
лететь за полюс, и там, километрах в двух­
стах по меридиану на город Фербенкс, в 
районе предполагаемой вынужденной по­
садки Леваневского, устроить опорный 
пункт с запасом горючего. Поиски следовало 
начинать по горячим следам, так как Арктика 
быстро скрывает следы трагедий. Все это 
мы изложили в направленной в Москву теле­
грамме. И получили ответ начальника поляр­
ной авиации М.Шевелева: «Вылет вам за­
прещаем. Ваша задача обеспечение дрейфа 
папанинцев. Через 4 дня будем у вас с тремя 
самолетами». Однако из-за суеты со сбора­
ми, непогоды отряд Шевелева — Водопья­
нова появился на Рудольфе лишь через ме­
сяц после исчезновения Леваневского — 
время было упущено. Только 7 октября Во­
допьянов слетал за полюс в вероятный рай­
он аварии и ничего не обнаружил.

Вскоре эту группу, как не приспособлен­
ную к поискам, вернули в Москву и прислали 
второй отряд, оснащенный даже прожекто­
рами для ночных полетов, но была уже сере­
дина ноября. Мы долго не могли взять в толк, 
зачем его пригнали в зимнюю, ночную Арк­
тику...».

Я попросил Валентина Ивановича выска­
зать свое мнение о причинах той трагедии, 
ибо тогда (когда мы беседовали), в 80 — 
90-е гг, появилась масса бездоказательных, 
дилетантских публикаций о судьбе самолета 
Леваневского.

«Почему он после отказа мотора не повер­
нул на Рудольф? Там был радиомаяк — они 
нашли остров бы в любую погоду, пусть даже

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  8 2 0 0 0
20

подломали бы машину, но были бы живы, 
ведь до Аляски 2 тыс, км, а до нас одна, — 
сказал Аккуратов. — Думаю, причин было 
две. В 1935 г у Леваневского не получился 
разрекламированный трансполярный пере­
лет на АНТ-25, но он сумел убедить И.Стали­
на, что вторая попытка будет успешной. 
И что же, вновь возвращаться ни с чем? Ле­
ваневский понимал, что это будет концом 
его карьеры. С другой стороны, он не смог 
или не успел что-нибудь предпринять. Его 
тяжелый самолет попал в обледенение, тут 
еще вышел из строя мотор. Неизбежны по­
теря высоты и скорости, срыв в штопор, пос­
ле чего машина разбилась обо льды или за­
тонула. Чтобы попытаться найти то, что оста­
лось после катастрофы, следовало немед­
ленно послать нас с Рудольфа — ближе к ме­
сту аварии либо катастрофы не было никого. 
Но наше предложение отвергли...».

Принятая в СССР в начале 30-х гг. государ­
ственная программа исследования и освое­
ния Арктики касалась и отдаленных, и недос­
тупных районов, что потребовало уточнения 
географических карт. По словам Аккуратова, 
это нередко завершалось не только открыти­
ями, но и закрытиями неких «земель» и «ост­
ровов». Одним из таких двойных событий 
стало покорение Полюса относительной не­
доступности. Это — огромное «белое пятно» 
площадью 4 млн км2 (почти с Западную Евро­
пу) к северо-северо-востоку от острова 
Врангеля. Географических карт этого регио­
на не было, как и недостатка в предположе­
ниях и гипотезах. Так, многие ученые счита­
ли, что там находится еще ненайденная «Зе­
мля Гарриса».

В 1927 г. известный американский летчик 
Б.Эйельсон и штурман-исследователь ПУил- 
кинс попробовали штурмовать Полюс недо­
ступности. Не долетев до цели 650 км, им 
пришлось пойти на вынужденную посадку.

У нас инициаторами достижения его были 
летчик И.Черевичный и штурман В.Аккура- 
тов — один из самых блестящих дуэтов в по­
лярной авиации. Два года они отрабатывали 
методику полетов к «белому пятну»; только 
летом 1939 г. провели в воздухе 300 ч, пре­
одолев 60 тыс. км. В следующем совершили 
27 дальних ледовых разведок общей протя­
женностью 70 тыс. км, и во время одного по­
лета, продолжавшегося без посадки 23 ч,
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пересекли границу Полюса недоступности, 
обнаружив ледяные поля, пригодные для по­
садки.

И вот, в апреле 1941 г . все тот же И-169, 
ведомый Аккуратовым, трижды поднимался 
с острова Врангеля и садился в неизведан­
ных точках Центрального полярного бассей­
на. А ведь малейшая оплошность либо сбой 
в расчетах штурмана одиночного самолета 
мог привести к гибели экипажа и находив­
шихся на борту самолета исследователей.

«Тревожной была наша последняя посад­
ка, — вспоминал Валентин Иванович. —
Льдина оказалась неровной, и на правой лы­
же появилась очень нехорошая трещина. На­
ши механики сутки колдовали над ней и ска­
зали: «Можно взлетать, но только один раз!». 
Чтобы окончательно не сломать лыжу, двое 
суток расчищали полосу, срезая заструги 
высотой до полуметра.

Тогда мы впервые применили метод «лета­
ющей лаборатории», позже прозванной 
«прыгающими отрядами». Бывшие с нами 
ученые собрали первые гидрологические, 
геофизические и метеорологические дан­
ные об этом богом забытом уголке Арктики. 
Заодно мы развеяли миф о «Земле Гарри­
са» — ее мы «закрыли» раз и навсегда».

К 25-летию этой экспедиции Папанин при­
слал ее участникам торжественное посла­
ние, в котором писал: «К сожалению, разра­
зившаяся война помешала должным обра­
зом оценить подвиг участников экспедиции, 
а вы безусловно заслуживали звания Героев 
Советского Союза». Однако, по воспомина­
ниям очевидцев, весной 1941 г. он, будучи 
начальником Главсевморпути, сделал все, 
чтобы покорители Полюса недоступности 
этого звания не получили, ибо у героев-па- 
панинцев не могло быть конкурентов в славе. 
Кстати, заметим: представление Валентина 
Ивановича на звание Героя, по меньшей 
мере, четырежды посылалось в высокие ин­
станции, но так уж случалось — то ли его 
вспыльчивый характер, то ли его опрометчи­
вые высказывания, независимые от полити­
ческой конъюнктуры, наглухо тормозили 
окончательное решение.

...Великая Отечественная война началась 
для него не с боев, а с особого правительст­
венного задания, подробности которого 
долгие годы не предавались огласке. В кон­
це лета Черевичного и Аккуратова вызвали в 
Генеральный штаб Красной Армии. Там эки­
пажам двух летающих лодок приказали дос­
тавить в США большую группу военных спе­
циалистов, которым предстояло догово­
риться с американцами о поставках военной 
техники и вооружений по ленд-лизу. Причем 
лететь следовало в обстановке строжайшей 
секретности на запад, через Англию.

«По всему было ясно, что это задание 
И.Сталина. — рассказывал Валентин Ивано­

вич. — В Генштабе мы не стали обсуждать 
маршрут, а на следующий день решили, что 
лететь через захваченную нацистами Запад­
ную Европу нельзя. У нас были летающие 
лодки «Консолидейтед», закупленные перед 
войной в США для ледовой разведки. Надеж­
ные, отлично оснащенные, прекрасно дер­
жавшиеся на волне, а в воздухе и до суток, — 
то, что нужно для Арктики. Но не для войны — 
скорость и высотность были недостаточны­
ми, и мы стали бы легкой добычей вражеских 
истребителей и зенитчиков. Мы не стали ни­
кому говорить о том, что собираемся нару­
шить приказ и пойдем на восток. Главное, 
выполнить задание, а Арктику мы хорошо 
знаем.

У-! ром 31 августа самолеты стартовали от 
Химкинского речного вокзала, на борту 
флагманской машины Черевичного были 
авиационные специалисты, среди них "ро­
мов, Юмашев, Байдуков. Через 17 ч совер­
шили посадку в Тикси, потом в Анадыре, за­
тем летели через Ном на Аляске, остров 
Кадьяк, город Ситка. От него до Сиэтла было 
особенно трудно. Нам предоставили само­
леты сопровождения, а перед вылетом на­
чальник авиабазы предупредил:

— По нашим прогнозам, погода будет не­
летной, и нам не хотелось бы выпускать вас...

— Мы полярные летчики и летаем в любых 
условиях, да и время не терпит, — ответил 
Черевичный».

Пошли вдоль Канады. У острова Ванкувер 
машины попали в грозу, эскортирующие 
американцы предпочли вернуться. Но там же 
Аккуратов поймал сигналы радиомаяка, и ко­
мандир продолжил идти на Сиэтл.

Советские самолеты везде встречали чи­
ны военной администрации, а также... мест­
ные жители. Наши сначала тому изумлялись, 
но затем отдали должное оперативности 
средств массовой информации. Она была 
столь высока, что уже в Сиэтле вечером, в 
тот же день, в кино показывали хронику о 
прибытии наших авиаторов. Одна газета вы­
шла с интригующим аншлагом «Прибытие 
таинственной русской миссии». Она и в са­
мом деле была засекреченной — экипажи 
летели без предупреждения, позывных, карт, 
даже без загранпаспортов!

«В Сиэтле пришлось поволноваться. — 
улыбается Валентин Иванович. — Как только 
нашу машину подняли на берег, подъехала 
полиция, один из молодцов, козырнув, пред­
ложил «предъявить паспорта и багаж». Смот­
рим, Громов и другие пассажиры достают 
красные книжицы, а у нас — ничего! Влипли... 
Вдруг подходит старший полисмен и обра­
щается через переводчика: «Полиция при­
ветствует мужественных русских пилотов, 
желает им хорошего отдыха и приятного зна­
комства с Новым Светом. От досмотра они, 
как почетные гости США, освобождены».

1941 г. Последние  
предвоенные меся­
цы. Пилот четырех­
моторного самоле­
та Н -1 6 9  И. Ч ере­
вичный (слева) и 
штурман В.Аккура­
тов проводят иссле­
дования после  
третьей посадки  
в районе Полюса  
о т н о с и т е л ь н о й  
недоступности.

Более двух недель провел экипаж Чере­
вичного в Сиэтле в ожидании своих «пасса­
жиров», которые вели напряженные перего­
воры с американцами. Связи с родиной не 
было, о событиях в ней и на фронтах узнава­
ли только через посольство. С каждым днем 
усиливалось желание вернуться и идти на 
фронт. «Пассажиров» так и не дождались, 
17 сентября из Вашингтона, нашего посоль­
ства, пришло «добро» на вылет, и через пару 
дней, приняв специальный груз, лётчики от­
правились по знакомому маршруту, а в пол­
день 22 сентября благополучно приводни­
лись в Химках. Я поинтересовался, как в Мо­
скве отнеслись к своеволию с выбором трас­
сы перелета.

«Мы узнали, что Кремль запрашивал на­
шего посла в Англии о нашем прилете, тот 
ответил, что самолетов не было, — ответил 
Аккуратов. — В столице нас вызвал началь­
ник Главсевморпути Папанин. Обложил по 
полной программе и сказал:

— Что вы наделали! Вам приказали как ле­
теть — а вы как? Вы что, не знаете товарища 
Сталина? Хорошо еще, что все так закончи­
лось. Не светитесь здесь, завтра же сматы­
вайтесь на ледовую разведку!». Такой была 
награда за блестяще выполненное прави­
тельственное задание. И они «смотались». 
Тогда летчики полярной авиации имели 
«броню», поскольку обеспечение стратеги­
ческих морских перевозок на Севере было 
для них первостепенным, особенно после 
того, как по Северному морскому пути по­
шли караваны с военными грузами, а в Ар­
хангельск и Мурманск — союзные транспор­
ты с боевой техникой.

«Мне все-таки удалось сбежать из Глав­
севморпути, — смеялся Аккуратов и начинал 
раскуривать очередную трубку. — Начальст­
во долго бушевало, а узнало, где я, из опуб­
ликованного в центральной печати наград-

Так 11 м ая 1941 г. М осква встречала авиа­
торов и ученых — слева направо: бортме­
ханик Д .Ш екур ов , пилот И.Черевичный, 
штурман В. Аккуратов.



ного приказа. Как передали мне, Папанин 
разгневался и бросил: «Все ясно, Аккуратов 
дезертировал на фронт!».

Боевая служба полярного штурмана — это 
195 вылетов на бомбардировщиках Пе-8 в 
тылы противника, специальные задания на 
пассажирском самолете ПС-84 (Ли-2), в том 
числе, полеты через линию фронта в осаж­
денный Ленинград. А их было 59, больше, 
чем у другого штурмана, причем каждый мог 
оказаться последним. А кроме того, он уча­
ствовал в перегонах американских гидроса­
молетов «Каталина» по южному маршруту — 
через Бермуды, Бразилию, Атлантику, Юго­
Восточную Азию и Северную Африку в Мо­
скву.

После войны Валентин Иванович вернулся 
в Арктику, и уже осенью 1945 г. организует и 
участвует в уникальном ночном беспосадоч­
ном полете на Северный полюс.

Георгиевский зал Кремля, 2  февраля 1952 г. — 
флаг-штурман полярной авиации В.Аккуратов 
получает очередную правительственную 
награду.

«Нам предстояло проследить за ледообра­
зованием в Центральном полярном бассей­
не, — вспоминал он. — Осень, скверная пого­
да, сплошные циклоны, сумерки затеняют 
звезды, навигационные приборы близ полю­
са не работают, полет становится безориен- 
тирным. Но он необходим для составления 
прогноза ледовой обстановки перед первой 
послевоенной навигацией — достаточно ска­
зать, что его курировал член Политбюро 
А.Микоян. Кстати, мы, наверное, стали пер­
выми «жертвами» надвигающейся «холодной 
войны». В начале полета мы приняли прави­
тельственную шифровку, в ней говорилось, 
что мы летим не на американском Си-47, а на 
советском Ли-2, его лицензионной версии. 
Но у нас в самом дел был Си-47, ведь преодо­
леть 3 тыс. км по треугольнику мыс Челю­
скин — Северный полюс — Кресты Колым­
ские Ли-2 без посадки и дозаправки не 
мог...».

Это предприятие полностью зависело от 
мастерства штурмана, тем более, что усло­
вия были крайне тяжелыми. А труднее всего 
стало после того, как машина отвернула от 
полюса к материку. При очередном обледе­
нении она покрылась тяжелым, неровным 
панцирем, антиобледенители не справля­
лись, возникла опасная тряска. Оставалось 
попытаться — если выйдет, пробиться на­
верх, к верхней кромке облачности, если пе­

ред этим не свалятся в штопор. Граница ци­
клона оказалась на высоте 5 тыс. м, обледе­
нение прекратилось, но началось кислород­
ное голодание. Обычно в полярной авиации 
на таких высотах не работают. Авиаторы по­
чувствовали себя неважно — появился шум в 
головах, стук в висках, стало трудно дышать. 
К счастью, на борту оказался небольшой пе­
реносный баллон с кислородом, и бортмеха­
ник Д.Шекуров поочередно обносил им то­
варищей.

И об этом 16-часовом полете на полюс 
почти не сообщалось, и когда кто-то из круп­
ных полярных авторитетов предложил награ­
дить авиаторов и присвоить высокие звания 
пилоту и штурману, ему дали понять, что об 
этом, по причине особой секретности пред­
приятия, не может быть и речи.

Двадцать послевоенных лет Валентин 
Иванович пробыл фланг-штурманом поляр­

ной авиации. Боль­
ше всего он боялся 
завязнуть в кабине­
тах и принял это на­
значение после то­
го, как приказ до­
полнили «с исполне­
нием обязанностей 
штурмана».

Он с гордостью 
носил звание «За­
служенный штурман 
СССР», так как был 
во всех высокоши­
ротных экспедициях 
30 — 60-х гг. Его 
45-летняя вахта в 
небе сложилась из 
ф а н т а с т и ч е с к и х  
26 тыс. ч!

Но он был еще и 
ученым — занимался полярными исследова­
ниями, историком — восстанавливал под­
робности малоизвестных экспедиций и по­
ходов, географом — уточнял старые и соста­
влял новые карты Арктики, педагогом — на 
его трудах по самолетовождению воспиты­
валось не одно поколение штурманов. Кро­
ме того, он с успехом занимался журнали­
стикой и художественной литературой. 
И был непременным участником организо­
ванных редакцией «ТМ» пробегов самодель­
ных автомобилей.

До последнего дня он обдумывал новые 
маршруты, путешествия в незнакомые места 
и земли. На его рабочем столе остались рас­
четы кругосветного перелета на вертоле­
тах — его сорвали «перестроечные» события, 
разразившиеся в стране с середины 80-х гг....

В книге воспоминаний «Лед и пепел» Ва­
лентин Иванович писал: «В истории покоре­
ния Арктики, полной трагических поражений 
и радостных побед, самым оптимистичным 
для нас, ветеранов, является то, что она по­
ставлена на службу обществу. Но, я думаю, 
еще преждевременно говорить о ее полном 
покорении. Арктика коварна и в любую мину­
ту готова вступить в схватку с человеком. По­
этому грядущим поколениям, которые при­
дут в высокие широты, наш опыт всегда при­
годится».

Надеемся, что так оно и будет. И что ны­
нешнему чудовищному разорению и запус­
тению отечественной части Арктики, развя­
занному горе-реформаторами, все-таки по­
ложат конец. ■

Из фотоархива автора

П
олвека назад у нас вышла при­
ключенческая повесть «Капи­
тан “ Старой черепахи” », а за 
ней и одноим енны й ки н о ­
фильм. В ней рассказывалось 

о службе первых советских погранич- 
ников-черноморцев, которым в начале 
20-х гг. доводилось перехватывать ша­
ланды, полные не столько кефалью, 
сколько  контрабандны м и товарами, 
оружием и прочими иноземными дара­
ми для затаившихся антисоветчиков. 
После двух войн и разрухи, подходя­
щих для этого кораблей не было, и 
м орским  пограничникам приходилось 
отправляться в дозоры  на ветхой, па­
русной шхуне, заслужившей у одес­
ских остроумцев столь неблагозвучное 
прозвищ е...

По той же причине в морпогранохра- 
ну ОГПУ набирали не то, что нужно, а 
то, что было. Например, построенное в 
1915 г. портовое судно — буксировщ ик 
м иш еней «Хорек» (водоизм ещ ение 
200 т) — преобразовали в сторожевик 
«Могилевский». Паровые машины со­
общали ему парадный ход в 12 узлов, 
вооружение состояло из трех 45-мм 
пуш ек и пары пулеметов. А с Севера на 
Дальний Восток отправили стороже­
вик «Боровский» — бывшую американ­
скую  яхту «Лисистрата», купленную  
М орским  ведомством в 1916 г. для со ­
здавш ейся Ф лотилии Северного Л е ­
довитого океана... Правда, в 1927 г. по­
явились новые пограничные 29 -тон ­
ные катера, но они давали самое боль­
шое 12 узлов — маловато для погонь 
за многочисленными тогда нарушите­
лями.

И лишь в 30-е гг. пограничники стали 
получать полноценные сторожевые ка­
тера и корабли. При этом они были 
униф ицированы со строивш имися для 
военных флотов. Такой подход к их со ­
зданию облегчал и ускорял производ­
ство и снабж ение находящ ихся в 
строю. Например, начиная с 1931 г, 
наладили вы пуск удачных базовых 
тральщ иков типа «Фугас», а через три 
года М урманскому пограничному от­
ряду НКВД стали передавать создан­
ные на основе их проекта сторожевики 
(головной — «Бриллиант»). Они были 
чуть крупнее, обладали такой же ско ­
ростью в 17 узлов и вооружением из 
102-мм носового орудия, двух 45-м м  
пушек, 37-м м  зенитки, пары пулеметов 
и сбрасывателей глубинных бомб. А с 
1935 г. на флоты поставлялись малые 
охотники  за  подводны м и лодками 
MO-II, М О -Hi и MO-IV (иногда их имену­
ют м орским и охотниками — можно по­
думать, были еще и речные!) — дере­
вянные катера водоизм ещ ением  в 
50 — 56 т, с тремя бензиновыми мото­
рами, сообщ авш ими им ход в 24 — 
27 узлов, двумя универсальны м и 
45 -м м  пуш ками и таким же числом 
крупнокалиберны х пулеметов. Они 
служили на всех флотах, пограничным 
же присваивали индекс ПК. С началом 
Великой Отечественной войны все по­
граничные корабли, суда и катера под­
няли военно-м орские флаги...

После Победы пограничные подраз­
деления продолжали получать технику,
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созданную на основе военно-м орской 
и отличавшуюся от нее комплектами 
вооружения и оборудования. Напри­
мер, выпускавшиеся с 1967 г. катера 
проекта 205 проектировались со стан­
дартными корпусами торпедных и ра­
кетных. (Кстати, один такой участвовал 
в международной по д во д н о -по и ско ­
вой экспедиции, проводивш ейся «7М» 
в 1990 г. в северо-восточной части 
Черного моря, — его экипаж  с пом о­
щью гидроакустики разыскивал зато­
нувшие суда, а наши аквалангисты о б ­
следовали их.)

31 августа 1970 г. поднял флаг «Аль­
батрос», головной в солидной серии 
малых противолодочных кораблей про­
екта 1124 водоизмещ ением 1050 т. Си­
ловая установка, сообщавшая ему ход 
в 28 узлов, включала два дизель-гене­
ратора и газовы е турбины . Обычно 
1124-е несли универсальную 76,2-мм

лю бого охотника до чужой рыбы. Сна­
чала эти сторожевики называли в честь 
видных деятелей ВЧК-ОГПУ, в чьем ве­
дении  находились страж и м о р ски х  
границ, — «М енжинский», «Кедров», 
«Лацис», «Боровский», а с наступлени­
ем новых времен спеш но переим ено­
вывали, хотя по ф лотскому поверью — 
такое к неудаче. А «Кирова» вместе с 
благодатным Крымом прихватило жел­
то-голубое ближнее зарубежье, после 
чего на его борту появились имя и ти ­
тул ярого ненавистника М осквы, гет­
мана Сагай дачного...

В прочем , иногда для м о р п о гр а н - 
охраны создавали и особые корабли и 
суда. В 70-е гг. в Центральном констру­
кторском  бюро по судам на подводных 
крыльях имени Р.Е. Алексеева для нее 
разработали скоростной патрульный 
катер «Антарес» (220 т, длина 40 м) с 
носовой 76-м м  пуш кой, кормовой мно-

1956 гг., считал, что он должен быть 
сбалансированным, состоящ им из ко­
раблей, судов и катеров разных клас­
сов и назначения. К сожалению, после 
вынужденного ухода Кузнецова флот 
таким не стал. Зато в последние годы 
пограничные части пополнялись имен­
но по этому принципу. Вернее, по пра­
вилу старых артиллеристов — калибр 
(в данном случае корабль) должен со ­
ответствовать цели (боевой задаче).

Для охраны территориальных вод и 
эконом ических зон подготовили про­
ект перспективного  катера «Рысь-2», 
оснащ енного двумя дизелями и запа­
сом топлива, рассчитанным на даль­
ность плавания и 400 — 600 миль. Не­
больш ая «Рысь-2», как и положено 
хищнику, отменно оснащ ена — в носо­
вой части стоит башня от десантной 
м аш ины  Б М Д -2  со скорострельной  
пуш кой 2А42, в надстройке 7 ,62-м м  пу-
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г. ...

Пограничный сторожевой корабль «Менжин­
ский»: водоизмещение — 3900 г; скорость — 
32 узла; вооружение: !
спаренная пусковая 
установка для ракет,
100-мм универсальная 
\ушка, две 6-стволь- 

ie артсистемы

АК-630М, два реактивных бомбомета РБУ- 
6000; два четырехтрубных торпедных аппа­
рата калибром 533 мм, вертолет; мощность 
силовой установки — 69 тыс,л. с.; дальность 
плавания — 4600 миль; длина — 123,5  м, ши­
рина — 14м, осадка — 7 м.

пушку, 6-ствольную  скорострельную  
установку АК-630 калибром 30 мм, зе ­
нитно-ракетный комплекс, два спарен­
ных аппарата для противолодочны х 
торпед  и столько же 12-ствольных 
реактивных бомбометов. Понятно, что 
«пограничников» строили по несколько 
измененному проекту 1124П.

В 1976 — 1986 гг. выпускали патруль­
ные катера проекта 199. На их гладкой, 
приподнятой к носу палубе, стояли 
спаренны е пулеметы калибром  
12,7 (или 14,5) мм.

С 1984 г. на керченском заводе «За­
лив» для дальневосточников стали д е ­
лать сторожевики — пограничный ва­
риант противолодочного корабля про­
екта 1135. В комбинированную  энерге ­
тическую  установку входили по две 
крейсерские и маршевые газовые тур­
бины, обеспечивавш ие полный ход до 
32 узлов, — достаточно, чтобы настичь

гоствольной 3 0 -м м  артустановкой , 
двумя аппаратами для противолодоч­
ных торпед и 55-м м  гранатометом для 
глуш ения подводны х диверсантов . 
В носовой части его корпуса из алю ми­
ниево-м агниевого  сплава поместили 
«фирменное» изделие — подводное 
крыло, а в центральной — другое, по­
ворачивающ ееся вверх, чтобы не м е­
шало при швартовке. Две газовые тур ­
бины по 10 тыс. л. с. с дистанционны м 
управлением работали на винты ф ик­
сированного шага.

...Адмирал Ф лота С оветского Союза 
Н.Г. Кузнецов, бы вш ий его  главно­
командую щ им в 1939 — 1946 и 1953 —

Пограничный сторожевой катер проекта 205: 
водоизмещение — 210 т; скорость — 36  узлов; 
вооружение: две спаренные 30-мм артуста- 
новки АК-230, четыре однотрубных торпедных 
аппарата калибром 406  мм, два сбрасывателя

лемет, на мачте предусмотрено место 
для реактивных снарядов. Заметив на­
рушителя, катер начинает погоню и, с 
набором скорости, переходит на ре­
ж им  глиссирования , доведя ее до 
44 узлов. Если же преследуемый ока­
зывается быстроходом, либо «Рысь» 
действует из засады, то с носовой час­
ти опускаю т подводное крыло и ход д о ­
стигает 57 узлов, а то и более. Тут уж 
злоумыш ленникам не уйти, особенно 
если приказы  остановиться для д о с ­
мотра сопровождаю тся предупреди­
тельными пушечными очередями...

В 1930 г. в старинном волжском горо­
де Рыбинске основали верфь для по­
стройки небольших катеров. В наши 
дни на этом предприятии, теперь оно 
называется «Вымпел», выпускают и их, 
и гражданские суда, и боевые корабли, 
включая ракетоносцы . В том  числе 
глиссирующ ие катера «Мангуст» про­
екта 12150, водоизмещ ением 26 т, дли­
ной 18 м, развивающие до 48—52 уз ­
лов. У военно-м орского «Мангуста» ос­
новным оружием служит ракетно-ар­
тиллерийский комплекс «Вихрь-К», а у 
патрульного — 30-мм гранатомет, пу­
лемет калибром 12,7 или 14,5 мм с бое­
комплектом в 1000 — 1500 патронов.

Петербуржцы из предприятия «Ре­
дан-КВ» предлагают стражам границ 
50-узловы й сторожевой катер «Мус­
танг-3» проекта 18620, чья быстроход­
ность обеспечивается двумя двигате­
лями мощ ностью  по 1500 л.с., враща-
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вооружение: два 
спаренных пуле­
мета калибром 
12,7 (или 14,5) мм;

Пограничный катер 
проекта 199: водоиз­
мещение — 50  г; ско­
рость — 30  узлов;

Сторожевой катер 
проекта 18620  
«Мустанг-3»: водо­
измещение —

28,1 т; скорость — 50  
узлов; вооружение: 
крупнокалиберный  
пулемет; мощность 
силовой установки —

ющими два гребных винта. При этом у 
подводной части корпуса образуется 
воздушная прослойка, становящ аяся 
своеобразной смазкой, уменьш ающ ей 
его трение о воду. На полубаке, за не­
вы соким  волноотраж ателем , стоит 
крупнокалиберный пулемет. На катере 
устроены небольшая каю т-компания, 
кубрик и камбуз с запасом продоволь­
ствия для 3 моряков и 8 погранични­
ков. «М устанги» уверенно держ атся 
при волнении до 5 баллов, а поскольку 
они длиной всего 18,1 м, их можно пе­
ребрасывать куда нужно на железно­
дорожных платформах.

В Зеленодольском проектно-конст­
рукторском бю ро для пограничников

мощность силовой установки — 2400  л.с.; 
дальность плавания — 7 0 0 миль; длина — 24 м, 
ширина — 5 ,2  м; осадка — 1,9 м.

И в Центральном конструкторском  
бюро морской техники создали проект 
14006 тоже скоростного  катера для по­
граничников, инспекторов ры бнадзо­
ра, там оженников и представителей 
других служб, которым приходится ра­
ботать на реках, озерах и морях. Его 
корпус и надстройку выполнят из алю­
м иниево-м агниевого  сплава и прим е­
нят комбинированную  силовую уста- ' 
новку — дизель для эконом ичного  хода 
в 15 — 20 узлов и газовую  турбину для 
преследования на скорости в 42 узла.

3 тыс.л.с.; мореходность — 5 баллов; даль­
ность плавания — 350 миль; длина — 19,6 м, 
ширина — 3 ,9  м, осадка — 0 ,8  м; экипаж—3 че­
ловека и 8  человек спецперсонала.

А.Е. Кандидатов, «Мираж» оборудова­
ли оригинальны м  автом атизирован­
ным комплексом, созданным специа­
листами М о ско вско го  авиационного 
института. В носовой и кормовой час­
тях днищ а встроены пластины, кото­
рые на ходу выдвигаются, создавая 
около себя зоны повыш енного давле­
ния, поэтому корпус как бы выдавлива­
ется из воды, его смачиваемая поверх­
ность уменьшается, как и площадь, на 
которую  воздействуют волны. А за но-

скорость — 45
узлов; вооруже­
ние: переносный 
7,62-м м  пулемет; 
силовая установ-

Патрульный ка­
тер типа 
реб»: 
щение

Патрульный катер 
«Рысь-2»: водоиз­
мещение — 29  т; 
скорость — 44 уз­

ла, с подводным крылом — 57 уз­
лов; вооружение: 30-мм пушка,

разработали катер проекта 1248, соче­
тающий небольшие размеры, малую 
осадку с хорошей маневренностью  и 
солидной огневой мощью 100-мм пуш ­
ки в танковой башне, которую  по жела­
нию заказчика заменяю т 6-ствольной 
артустановкой и дополняют зенитным 
комплексом ближнего (до 5 тыс. м) 
действия «Каштан». Три гребных винта 
и рули разместили в нише в кормовой 
части днища, чтобы уберечь от повре­
ждения при плавании по мелководью, 
случайных касаниях грунта, а также ко ­
гда идет высадка десанта с палубы на 
необорудованны й берег. На катере 
есть отапливаемые кубрики и все не­
обходимое для патрулирования вдали 
от базы.

А на Ярославском судостроитель­
ном заводе пр о и зво д ят речны е и 
озерные катера «Ястреб» с двумя д и ­
зелями, приводящ ими в действие во­
дом етны е движ ители, разгоняю щ ие  
катера до 45 узлов. На «Ястребах» ох­
раняют водные границы, преследую т 
нарушителей и контрабандистов, д о с ­
тавляют пограничные наряд ы ,перево ­
зят 8 — 10 пассажиров и оказываю т 
помощ ь терпящ им бедствие, и все это 
при волнении в 4 балла. Выпускают и 
м орской  «М еркурий», он крупнее , 
100 т, делает до 50 узлов и принимает 
на борт 16 человек.

ка — два дизеля и водометных движителя; ав­
тономность — 24 ч; длина — 12,9 м, ширина — 
3,4  м, высота борта — 2,1 м.

Вооружение более, чем достаточное 
для таких размеров — 6-ствольная 
30-м м  пушка АК-630 и зенитно-ракет­
ный комплекс «Стрела», созданный в 
Научно-исследовательском институте 
точного маш иностроения для борьбы с 
низколетящ ими самолетами, вертоле­
тами и крылатыми реактивными сна­
рядами. По ним из транспортно-пуско ­
вых контейнеров, которым придают у г­
лы возвышения от минус 5 до плюс 
80 градусов, выстреливают ракеты с 
инф ракрасными головками самонаве­
дения, и они поражают цели на вы со­
тах от 25 м до 3 тыс. м и на дальностях 
в 5 тыс. м. Такие катера могут дежурить 
в море до 3 суток и пройти эконом ич­
ным ходом не менее 500 миль.

В Рыбинске, на упоминавш емся за ­
воде «Вымпел», выпускают и морские 
патрульные катера «Мираж» проекта 
14310, с 30-м м  пуш кой в носовой час­
ти и двумя 14,5-мм пулеметами в над­
стройке. Два дизеля обеспечиваю т им 
полный ход в 50 узлов, а дальность 
плавания эко н о м и че ски м  д о сти га е т  
1500 миль. Как рассказывал ведущий 
специалист отдела маркетинга судо­
строител ьного  общ ества  «Вымпел»

7-62-мм пулемет, реактивные снаряды; дли­
на —20,5  м, ширина — 4,5  м, осадка —1— 2,2  м.

■I

совы ми пластинами еще возникаю т 
заполненные воздухом каверны, что 
уменьш ает трение о воду. Как заметил 
Кандидатов, «при волнении в 3 балла 
«Мираж» идет так же ровно, как легко ­
вушка по хорош ему шоссе...».

На Ярославском судостроительном 
заводе, кстати, недавно отметившем 
80-летие, для моряков и речников все­
гда строили буксиры, танкеры, сухо­
грузы  и катера — последние и для во­
енных. А теперь предприятие превра­
тилось в основного поставщ ика кораб­
лей для пограничников. К ним относит­
ся и всепогодный сторожевой корабль 
2 -го  ранга, он же буксир-спасатель 
ледового класса.

Два его дизель-генератора работа­
ют на гребной электродвигатель, а 
тот — на винт ф иксированного шага, 
помещ енный для обеспечения манев­
ренности в поворотную колонку.

Для пом ощ и терпящ им  бедствие 
судно оборудовано автом атической 
лебедкой, буксирны м  гаком, девятью 
переносны м и водоотливаю щ им и 
средствам и и тем, что необходим о 
для туш ения пожаров. В том  числе 
«водяными пушками», которы е о со ­
бенно приш лись по душ е погранични-
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кам-дальневосточникам , ведь им не­
редко приходится выдворять из те р ­
риториальных вод японских ры баков- 
браконьеров. Если сигналы остано ­
виться для досм отра и предупреди­
тельные выстрелы не действую т на 
привы кш их к б е зн а ка за н н о сти , то 
внезапны й м ощ ны й удар водяной 
струей по надстройкам  и ходовой руб­
ке сразу заставляет их становиться 
послушными и покорны ми, а по воз­
вращ ении им не приходится ж ал о ­
ваться репортерам на обстрелы ... Та­
кие корабли способны  пробыть в о т ­
крытом море до 40 суток и пройти 
расстояние в 8 тыс. миль.

А в 80-е гг. на ленинградских верфях 
для по граничников  построил и  н е ­
сколько  патрульны х кораблей типа  
«Айсберг», водоизмещ ением  3500 т и 
длиной 70 м. Их оснастили спаренны ­
ми 7 6 -м м  артустановкам и , двумя

...Основанная в 1947 г. в том же Ры­
бинске  «Судоверфь», по словам  ее 
главного инженера и заместителя ис ­
полнительного директора А.П. Ацполя, 
издавна специализировалась на м ор­
ских и речных малых судах, включая 
вспом огательны е военные. Так, н е ­
большой сейнер «Керчь» переобору­
довали для калининград ских п о гр а ­
ничников в гидрограф ическое судно 
для охраны экологических ресурсов 
ю го-восточной части Балтийского м о­
ря, где, наряду с нашими рыбаками, 
промыш ляют еще литовцы, латыши и 
поляки.

Для пе р е во зки  небольш их п о д р а з ­
делений м ож но прим енять  сл уж е б ­
ные катера проекта  371У (9,4 т). В 
носовой  части их стальных корпусов  
устроен  куб р и к для ком анды , а в ц е н ­
тральной д еревянной  н ад стройке  — 
п о м е щ е н и е  для п а с с а ж и р о в . Н е­

кой , а под  ними — м аш инное отделе­
ние. Все остальное заним ает о ткр ы ­
тый сверху — как у малых десантны х 
суд о в  — трю м  с откид ы ваю щ ейся  
вперед  и вниз сходней-аппарелью . 
По ней на суш у вы езж аю т один за 
д р у ги м  два  гр узо в и ка  или кое -что  
по се р ье зн е е ...

В начале 70 -х  гг. л е н и н гр а д ски е  
конструкторы  и пр оизвод ственники  
освоили вы пуск десантны х й п о гр а ­
ничных кораблей  с динам ическим и  
п р и н ц и п а м и  по д д ерж ания , короче , 
на «воздуш ной подуш ке». О тработа­
ли технологии  и накопили опыт с о з ­
дания их корпусов из легких и пр о ч ­
ных а л ю м и н и е вы х  спл авов . А на 
п р е д п р и я ти и  «М орской  завод  “А л­
м а з ” » взялись за разработку  б ы стр о ­
ходны х боевы х катеров, способны х 
действовать  при волнении в 5 бал­
лов. Понятно, в таких условиях э ки п а ­
жам  бывает нелегко, ведь при пры ж ­
ках с волны на волну вертикальные 
пе р е гр узки  д о сти га ю т 9 единиц. Ра­
ботать с м еханизм ам и и приборам и 
становится , м ягко  говоря, за тр уд ни ­
тельно, а о нормальном  использова­
нии оружия и думать нечего.

Тогда на помощ ь корабелам пришли 
авиаинженеры и специалисты по аэро­
динам ике из Отделения морских си с ­
тем ОКБ имени П.О. Сухого. Они пред­
ложили оборудовать катера электро- 
дистанционной системой управления, 
подобно той, что оснастили статически 
неустойчивый (как и задумывался), за ­
то обладающ ий уникальной маневрен­
ностью истребитель Су-27. У него ав­
том атика  подстраховы вает летчика, 
берет на себя часть его обязанностей 
и позволяет сосредоточиться на бое­
вой работе.

На транце кормы экспериментально-
6-ствольными АК-630. Д изель-элект- 
рический двигатель сообщ ает каждо­
му ход в 15 узлов, в кормовой части 
надстройки помещен ангар для борто­
вого вертолета. Главное же то, что 
«Айсберги» спроектированы для служ­
бы в Заполярье и замерзаю щ их аква­
ториях, то есть представляют собой ни 
что иное, как пограничные ледоколы.

больш ая осадка  в 1,2 м позвол яет го  катера поместили выдвижные пла- 
катеру чуть ли не вплотную  подхо- стины, управляющ ие, подобно само- 
дить к берегу, чтобы , скаж ем , вы са- летным закрылкам, подъемной силой, 
д и ть  на н е го  п о гр а н и ч н ы й  наряд . При движении катера находящиеся на 
А если  п р е д с то и т  д е с а н ти р о в а ть  нем датчики собирают сведения о его 
солдат с техникой , использую т са м о - угловой скорости, крене, вертикаль- 
ходны й плаш коут. В корм овой  части ных перемещ ениях, других парамет- 
е го  м етал л ическо го  корпуса  pacrto - pax и передают их в бортовой компью- 
ложена н ад стройка  с ходовой  руб- тер. После обработки тот отправляет

соответствую щ ие команды 
на исполнительные элект­
роприводы . Надо сказать, 
что в свое время нечто похо­
жее уже испытывали, только 
при меньш ем волнении, а 
пластины  регулировали 
вручную. Теперь же управ­
ление ими вручили электро­
нике. «Алмазовцы» прове­
рили аппаратуру на моделях 
в опытовом бассейне и на 
19-метровом катере, кото­
рый спокойно шел 60-узло- 
вым ходом при 5 баллах. За 
ним последовало несколько 
катеров разны х типов, с 
корпусами из алюминиевых 
сплавов, отличавшиеся раз­
мерами и видами движите­
лей — гребными винтами, 
водом етам и, подвесны ми 
моторами и откидными ко-

Пограничный сторожевой ко­
рабль 2-го ранга/морской бук­
сир-спасатель: водоизмеще­
ние — 1060/1440 т; скорость — 
13 узлов; вооружение: две арту- 
становки АК-230; дальность 
плавания—8 тыс. миль; длина — 
56,5 м, ширина — 12,6 м, осад-

лонками.
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Например, на патрульном А51-3 сто ­
ит 12,7-мм пулемет, а в носовой части 
подобного ему А51-4 — ракетно-ар­
тиллерийский  ком пл екс  «Вихрь-К». 
Разработаны еще патрульные катера 
А66, А67 и А68, с пулеметами обычного 
и крупного калибров, водоизмещ ени­
ем 1,5 — 5 т, дальностью плавания 
200 — 250 миль. Теперь дело за заказ­
чиками.

В ярославском  Государственном  
унитарном  предприятии  «Северное

взрывателями — 
они н а сти гаю т противника  в 8 — 
1,5 тыс. м от корабля, а с 1,5 — 0,5 тыс. 
м в бой вступают две многоствольные 
30-м м  скорострельны е пушки. На ис ­
пытаниях «Каштаны» в минуту распра­
влялись с шестью миш енями, налетав­
шими сразны х сторон.

А в самой корме находится комплекс 
П К -10. Заметив излучение вражеского 
радиолокатора или системы самонаве­
дения крылатой ракеты, из 10-зарядно­
го пускового устройства выстреливают

2 5 - к и л о г р а м м о ­
вые снаряды кали­
бром 120 мм. Пос­
ле разрыва они 
создаю т диполь­
ное облако, заби­
вающее пассив­
ными помехами 
экраны чужих ра­
даров, либо рас­
сеивают тепловые 
и прочие ложные 
цели, сбивающ ие 
с пути истинного 
аппаратуру само-

педные аппараты, 
в корме — ко м п­
лекс «Каштан». 
Он служит для по­
ражения все во з­
м ожны х целей, 
включая кры л а­
тые ракеты и уп ­
равляемые авиа­
бомбы, на вы со­
тах до 4 тыс. м 
и дистанции  
8 тыс. м, и состо ­
ит из 8 пусковых 
для 2 -ступ е н ча ­
тых тв е р д о то п ­
ливных ракет с 
о с к о л о ч н о ­
стержневыми б о ­
евыми частями и 
н е к о н т а к т н ы м и

Самоходный плашкоут: водоизмещение — 
114 т; скорость — 9 узлов; мощность сило­
вой установки — 220 кВт; автономность — 1 
сутки; длина — 24 м, ширина — 5 ,2  м, осадка 
-  1,5 м.

Малый сейнер — гид­
рографическое суд­
но «Керчь»: водоиз­
мещение — 187 т; 
скорость —

мощность силовой 
установки — 220  
кВт; автономность 
по топливу — 12 су­
ток; длина — 26,5  м, 
ширина — 6 ,5  м, 
осадка — 2 ,3  м.

наведения.
проектно-конструкторское бюро» вы­
полнили проект более крупного м ного ­
целевого корвета, которы й м ож но  
строить здесь же, на местной верфи. 
Как объяснил ведущ ий ко нстр укто р  
В.П. Парунов, этими кораблями вполне 
реально пополнять и военно-м орские 
флоты, и пограничные части, вооружая 
в зависимости от назначения.

Те и другие получат радиолокацион­
ные станции с дальностью обнаружи­
вания целей в активном  режим е на 
расстоянии 150 км, и 100 км в пассив­
ном, и гидроакустическую , с опускае­
мым в глубину излучателем-преемни- 
ком, находящим подводные объекты 
на дистанции до 20 км.

Для стрельбы по самолетам, верто­
летам, кораблям и береговым соору­
жениям предназначено носовое уни­
версальное, одноствольное, башенное 
орудие калибром 76,2 или 100 мм. 
У бортов угловатой, скош енной впере­
ди надстройки установят счетверен­
ные пусковые для противокорабель­
ных ракет «Яхонт»- либо «Янтарь», в 
лацпортах — противолодочные тор-

Для пограничников подготовили и 
проект м орского  патрульного катера 
«Сокол», с энергетической установкой 
из двух дизелей, они приводят греб ­
ные винты ф иксированного шага, раз­
гоняю щ ие «Сокола» до 50 узлов. 
На первых порах вооружать катера бу­
дут носовой, дистанционно управляе­
мой 6-ствольной артсистемой АК-306, 
делающ ей до 600 — 1000 выстрелов в 
минуту, и ш естью переносными зенит­
ными ракетными комплексами «Игла», 
поражаю щ ими воздушные цели на вы­
сотах от 10 м до 3 тыс. м.

Интересна компоновка «Сокола» — 
он выполнен по катамаранной схеме, 
корпусы  из алю м иниево-м агниевого  
сплава соединены  обтекаем ой над­
стр о йко й . И звестно, двухкорпусны е 
суда обладают повыш енной остойчи­
востью в свежую погоду, что особенно 
важно для боевых кораблей, у которых 
бортовая и килевая качка отрицатель­
но сказываются на эф ф ективности ар­
тиллерийского огня.

Окончание на с. 34. См. также с. 32—33.

п р и р о д а  и м ы

Жарко! Ровно гудит мотор. Блестит на­
гретый асфальт. Под напором горячего 
ветра раскачиваются деревья. Настрое­
ние отличное. Мы едем на речку Мологу, 
что в Тверской области. Мы — это деда с 
бабушкой (то есть я с женой), мама с па­
пой (дочь и зять) и главный член нашей 
семьи, совершенно очаровательное су­
щество — моя внучка Тата. Дорога не 
очень длинная, всего пять часов езды, но 
на такой жаре тяжеловато. Мерный рокот 
мотора, шелест шин по асфальту, шум ве­
тра, запахи леса и нагретой травы, лопо­
тание Таты — сливаются в какое-го радо­
стно-возбужденное чувство. Я в отпуске.
. ...И вот выезжаем на высокий берег, 
еще немного — и перед нами поляна, 
оканчивающаяся песчаным откосом к ре­
ке. Небольшая рощица раскидистых со­
сен, покачивающих верхушками от ветра, 
на краю поляны — у воды, белый песок 
откоса, излучина реки, голубое небо, сол­
нышко, ну что может быть лучше? Проти­
воположный берег — низкий луг с высо­
кой сочной травой. Вдали, за лугом, опять 
лес, волнами идущий до горизонта. По 
середине реки, чуть выше по течению, 
изумрудно зеленый островок с высокой 
травой, еще дальше — острый низкий 
мыс, а за ним — крутой обрыв с высокими 
соснами и березами наверху. Река в этом 
месте, разрезав дюну, делает крутой по­
ворот и, подмывая песчаный берег, нара­
щивает мыс. После нескольких секунд 
восторженного молчания мы выходим из 
машины и спускаемся к воде. Вода про­
зрачная, чуть коричневая, вдоль всего бе­
рега бурунчики — течение сильное. Татка 
плавать еще не умеет и, зайдя по коленки 
в воду, благоразумно останавливается, 
но, увидев подходящую маму, сразу сме­
леет и кидается в воду, отчаянно колотя 
руками и ногами. Вода оказалась не 
очень теплой, или это нам показалось из- 
за жары. Вообще-то, странно: июнь — и 
так жарко.

Остудившись, медленно взбираюсь по 
белому песку откоса, и вдруг замечаю, 
что мы не одни. На противоположной сто­
роне рощицы, между двумя светло-ры­
жими соснами, стоит палатка. Еще по­
дальше, на краю леса, тоже виднеются 
палатки, и их обитатели, прикрывая глаза 
от солнца руками, внимательно разгля­
дывают нас. Их обеспокоенность можно 
понять.

В прошлом году, во время отпуска в 
очень тихом и красивом месте, недалеко 
от нас остановилась шумная компания 
«любителей природы» с видеомагнито­
фоном и большим набором кинобоеви­
ков. И с их появлением каждый вечер на 
всю округу разносились стрельба, выкри­
ки и грохот поп-музыки. И если бы раз­
гневанный Бог не разразился затяжным 
холодным дождем, смывшим наших «лю­
бимцев», отпуск был бы испорчен.

Убедившись в нашей безобидности, 
соседи подошли и, как обычно делают 
старожилы, стали советовать, где лучше 
расположиться. Выяснилось, что только
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недавно окончились 
дожди и холод, и что 
этот горячий ветер, 
наконец-то, отогнал 
тучи комаров в глубь 
леса.

S  Однако пора за рабо- у, уже вторая по-
0  л овина дня, а надо поставить палатку, на- 
■g вес от дождя, сделать стол, короче, обу- 
-д строиться. Палатку решили расположить 
S  на краю откоса рядом с низкой разлапи- 
Р  стой сосной. Ее корни, судорожно уце- 
>  пившись за белый песок, торчали со сто-
1  роны откоса в воздухе и очень походили 

на щупальца осьминога. За них-то мы и 
привязали передние растяжки палатки. 
Теперь очередь за навесом, тем более, 
что на краю горизонта появились темные 
облака. Его мы располагаем над буду­
щим костром, надо только поставить вы­
сокие опорные стойки и покрепче привя­
зать к окружающим деревьям. Ветер 
вдруг стих, и беспощадно-палящее солн­
це подгоняет нас. Облака на горизонте 
превратились в грязно-синюю тучу. Уже 
доносятся глухие раскаты грома, и давя­
щая неподвижность воздуха, и липкая 
жара начинают вызывать беспокойство. 
Мы торопливо натягиваем полотнище, то 
и дело оглядываясь на быстро растущую 
тучу. Она уже надвинулась всей своей 
массой на дальний лес, и вся сверкает 
непрерывными молниями. Отдельные 
раскаты грома слились в низкий гул. Пе­

редний фронт тучи уже прикрыл солнце. 
Мне осталось закрепить всего две рас­
тяжки, когда налетел первый порыв вет­
ра. Он еще не очень сильный, но неза­
крепленный навес начинает рваться из 
рук. Поймав концы веревок, пытаемся 
привязать их к сучьям сосен, но новый 
порыв ветра обрывает край полотнища, и 
оно начинает бешено хлестать нас по 
спинам. Палатка, закрепленная за корни 
сосен, надувшись шаром, стала прозрач­
ной. Ее растяжки, как туго натянутые 
струны, издавая жалобные звуки, еле 
удерживают этот серо-зеленый шар на 
месте, и кажется, что он вырвется из пут 
и улетит. Только сейчас мы заметили, что 
внутри палатки, сжавшись в комочек, си ­
дит Тата. Бросив край бьющегося полот­
нища, мама кидается на спасение. Начи­
нается дождь. Тент быстро тяжелеет, и 
удержать его на таком ветре уже невоз­
можно. Очередной порыв ветра обрыва­
ет угловую растяжку тента, которую я ус­
пел привязать к толстой ветке, и навес 
падает, придавленный стеной дождя. 
Мокрые и злые, мы забираемся в маши­
ну. Скоро ветер и дождь начинают сла­
беть. Туча, подсвечиваемая показавшим­
ся солнцем, изменила направление и по­
катилась вдоль луга к дальнему лесу. Ее 
зеленовато-черные края зловеще свер­
кают, но мы, обрадованные быстрым 
окончанием дождя, снова принимаемся 
за навес. Машину я поставил неудачно,

надо было ее пе­
редвинуть побли­
же к толстой рас­
кидистой сосне, 
там она будет в те­
ни, да и подальше 
от костра. Ребята, 
дочь с мужем, хло­
почут около обвис­
шей палатки. Ба­
бушка, сидя на 
заднем сидении 
машины, переоде­
вает Тату. Та не лю­
бит эту процедуру. 
Она дрыгает рука­
ми и ногами, и 
мокрая курточка 
никак не снимает­
ся. Бабушка сер­
дится. Она вообще 
в этот раз никуда 
не хотела ехать. Ну 
подумать только: 
опять сидеть дика­
рем в какой-то па­
латке безо всяких 
удобств. Да еще 
эти комары, слеп­
ни, дождь и брыка­
ющаяся внучка. 
Там, дома, оста­
лась уютная дача, 
не вскопанный 
огород, надежная 
крыша над голо­
вой, где не стра­
ш е н  н и к а к о й  
дождь.

Я завожу авто­
мобиль и, отшучи­
ваясь от колких за­
мечаний жены,

И . В .  Р и к м а н  
верхом на сво­
ем «Ихтианд - 
ре-1», который, 
между прочим, 
отлично ходил 
и под парусом.

г ■■■■ ■■ ■

подгоняю его поближе к дереву. Солнце 
почему-то опять скрылось, и стало темно. 
Снова беспокойное напряжение овладе­
ло мною.

Низкий стонущий звук послышался со 
стороны дальнего леса за рекой. Словно 
кто-то нажал на клавишу огромного орга­
на. Взглянув в ту сторону, я увидел, что 
пролетевшая над нами туча повернула 
назад и начала опускаться, образуя ог­
ромную воронку. Ее середина была ярко 
освещена непрерывно бьющими верти­
кальными молниями. Еще пуще потемне­
ло. Двигающийся на нас, светящийся в 
темноте столб, издавая шипение и про­
низывающий гул, действовал на меня, как 
удав на птаху, залетевшую в его владе­
ния. Я медленно, как во сне, вышел из ма­
шины, захлопнул дверцы и, закрывая 
крышку багажника, почувствовал, что бе­
шеным порывом ветра меня отрывает от 
земли. Руки мои вцепились в края крыш­
ки. Но петли багажника не выдержали, и, 
перелетев вместе с крышкой через ма­
шину, я упал лицом в песок. Рядом со 
мной оказался могучий ствол сосны. Ле­
жа на животе, я почувствовал, как острые 
кристаллики льда и песка бьют по спине. 
Бешеный ветер ломал толстые ветви со­
сен, и они летели, тараня все на своем пу­
ти. Сосна, перед которой я лежал, сильно 
наклонилась, и ее ствол мелко дрожал, 
как от озноба. Ветер еще усилился, стало 
трудно дышать. Душераздирающий 
скрип, будто предсмертный вскрик, за­
ставил меня поднять голову. Ствол сосны, 
рядом с моим лицом, нехотя, не спеша, 
точно в замедленной съемке, скручивал­
ся, и было видно, как лопается кора, как 
одно за другим рвутся волокна древеси­
ны. Повернувшись на пол-оборота, он 
медленно поднялся над остатком корня 
и, пролетев метров пять-шесть, обру­
шился, подломив под себя раскидистые 
зеленые ветви. Только туг я вспомнил, что 
с другой стороны машины тоже есть де­
рево, правда, значительно меньшее, но 
если и оно не выдержит и упадет, то раз­
давит и ее, и сидящих в ней Татку с ба­
бушкой...

Моя жена сидела в автомобиле спиной 
к реке и не видела эту грозно светящуюся 
воронку, но низкий гул, давящий на уши, 
сильно испугал ее. Когда удар ветра зака­
чал машину, она на секунду закрыла гла­
за, а когда снова взглянула в окно, то уви­
дела взлетающий шар палатки и привя­
занные к корням сосны, бьющиеся клочки 
ее ткани. Эх, если бы мы не привязали па­
латку к корням, ее можно было бы спасти, 
выдернув колышки, но теперь было позд­
но. Да и удерживать палатку было некому, 
поскольку первый же порыв ветра сбил 
ребят с ног И во многих предыдущих пу­
тешествиях случались всякие приключе­
ния — в болоте застревали, в страшные 
грозы попадали. Но то, что творилось во­
круг сейчас, было ужасно. Бабушка, мо­
лясь, опять закрыла глаза.

Вихрь умчался гак же стремительно, 
как и налетел. Я разжал кулаки и с удивле­
нием обнаружил под собой крышку ба­
гажника. Руки затекли, и я замерз, будто 
пролежал несколько часов в ледяном по­
гребе. С трудом встал.

Окончание на с. 30.
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Н А У Ч Н О - Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  Т В О Р Ч Е С Т В О
грянула буря

Окончание. Начало на с. 26.

Ребята, ухватившись за корн и-щупал ь- 
цы сосны, лежали на обрывках палатки. 
Оглушенные, но невредимые. В машине, 
испуганно прижимая к себе Татку, рыдала 
жена. Оцепенение начало понемногу про­
ходить. Дочь с мужем, такие же замерз­
шие, как и я, растерянно поднялись. Надо 
согреться. Ноги и руки сводит. Кричу, как 
сержант на плацу, — «бегом», и мы, пере­
шагивая через обломанные ветви деревь­
ев, валяющиеся беспорядочными кучами 
вдоль берега, начинаем двигаться.

Постепенно приходим в себя. Опять по­
явилось солнце. Оно косыми лучами ос­
вещает разрушенные палатки на берегу. 
Живы ли их обитатели? Снова тихо. Спе­
реди виднеется мыс. Над ним нависает 
бурый обрыв дюны, но неузнаваемо из­
менился лес. Стволы сосен и берез, слов­
но срезанные огромной косой, завалами 
лежат на склоне дюны, и только малорос­
лые и гибкие деревья, согнутые в жалком

участнике этого не придуманного приклю­
чения — автомобиле. И поговорить есть о 
чем: ведь он — уникальный, не имеющий 
аналогов, индивидуальной постройки.

Постоянные читатели «ТМ» наверняка 
вспомнили фамилию автора предыдущей 
статьи, часто мелькавшую на страницах 
нашего журнала. Да, это тот самый Игорь 
Владимирович Рикман — кандидат техни­
ческих наук, инженер-конструктор, зани­
мающийся разработкой угледобывающей 
техники, который свободное от работы 
время отдает созданию катеров и автомо­
билей-амфибий. Свою первую машину 
«Ихтиандр-1» он изготовил еще в 1979 г, 
и тогда же она получила Гран-при на пара­
де-конкурсе самодельных машин («ТМ», 
№ 6 за 1980 г.).

груза. Габариты — длина 5200 мм, шири­
на 2000 мм, высота 1600 мм. Колея — 
1580 мм. База — 2800 мм. Клиренс — 
250 — 400 мм. Мощность двигателя 
90 л.с. Вес — 1400 кг.

Кузов автомобиля-амфибии выполнен 
из стеклопластика с вклеенной внутри 
сварной рамой из тонкостенных стальных 
прямоугольных труб. Она выполнена в ви­
де фермы, на которой закреплены все 
элементы подвески и силового агрегата 
автомобиля.

Корпус имеет полости, заполненные 
пенопластом (см. на схеме — 30) объе­
мом 1,6 м3, что обеспечивает непотопля­
емость амфибии, а также повышает теп­
ло- и звукоизоляцию. По всему его пери­
метру закреплен резиновый причальный 
брус 31 и 33.

Н а суш е л ю к с а ­
л о н а  «Ихт ианд - 
р а -2 »  м о ж н о  
и приоткрыть.
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поклоне, стоят над поверженными кра­
савцами. Дорога устлана обломками де­
ревьев, из леса доносится треск ломае­
мых веток и глухие удары. Это падают на 
землю запутавшиеся в ветвях устоявших 
деревьев обломанные бурей стволы. Пе­
репуганные туристы, выбравшись из ра­
зодранных палаток, бродят по берегу, вы­
искивая разлетевшиеся пожитки. Кажет­
ся, все уцелели, отделавшись царапина­
ми и синяками. К счастью для нас, сере­
дина урагана прошла выше по течению, в 
районе мыса. Так что нам еще повезло.

Бежим назад, начинаем согреваться.
Пока светло, надо успеть сделать укры­

тие для сна. Хорошо, что упавший при 
первом шквале навес оказался под гру­
дой ветвей. Его полотно уцелело, и можно 
будет сшить палатку. Разводим костер и 
развешиваем над ним промокшую одеж­
ду. Бабушка, немного успокоившись, ка­
тегорически заявляет нам, что она боль­
ше никуда не поедет, но с явным удоволь­
ствием подсаживается к костру и смотрит 
на сверкающий в лучах заходящего солн­
ца луг, за рекой. Вот и комары появились. 
Но на них никто уже не обращает внима­
ния. Не до этого! * □

На ней Игорь Владимирович проехал 
более 400 тыс. км по дорогам нашей стра­
ны и за рубежом, побывал в водах Балтий­
ского, Баренцева, Черного и Каспийского 
морей, прошел свыше 1000 км по рекам и 
озерам. Ну а в 1991 г он построил новую, 
улучшенную машину — «Ихтиандр-2», на 
которой однажды с семьей и попал в ура­
ган. Ниже изобретатель предлагает вни­
манию читателей описание ее конструк­
ции. Но, поскольку она достаточно слож­
на, ограничимся лишь краткой ее техниче­
ской характеристикой. Кстати, заранее 
предупреждаем: тем, кто пожелает по­
пробовать свои силы и сделать такую ма­
шину, придется освоить 20 — 25 профес­
сий и запастись большим терпением и 
упорством.

★ * *

«ИХТИАНДР-2» предназначен для эксплу­
атации на шоссейных и грунтовых доро­
гах, реках и озерах с удалением от берега 
до 2 км. Максимальная скорость на шоссе 
до 120 км/ч, на воде — до 16 км/ч. Расход 
топлива — на шоссе до 12 л, на воде до 
30 л на 100 км. Автомобиль рассчитан на 
размещение в нем пяти человек и 300 кг

Кузов разделен на три основных отсека: 
носовой багажный, салон и моторно-ба­
гажный.

Носовой имеет полезный объем 1,7 м3. 
В нем расположен аккумулятор 21, руле­
вой механизм и якорь 25. Причем у него 
две крышки 24. Якорь закреплен в закры­
той передней крышкой камере. Он связан 
6-миллиметровым стальным тросом с 
якорной лебедкой 19 с электроприводом.

У салона автомобиля две двери 14, рас­
положенные по бокам кузова. За каж­
дой — ступенька с перегородкой 13, верх­
ний край которой расположен выше уров­
ня воды, когда «Ихтиандр-2» находится на 
плаву. Для входа в салон надо, открыв 
дверь, встать на ступеньку и, перешагнув 
через перегородку, сесть на переднее или 
заднее сидение. На перегородке же за­
креплен мягкий борт, который можно под­
нимать при движении по воде, дополни­
тельно герметизируя дверной проем. 
Крыша салона 28 может подниматься, по­
ворачиваясь в продольно расположенных 
петлях. Причем закрепленная на кузове и 
крыше гофрированная стенка 29, выпол­
ненная из непромокаемой ткани, распря­
мляется. Поднятая крыша фиксируется
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распоркой. Когда она поднята, по салону 
можно ходить в полный рост.

Кроме того, эта крыша имеет сдвижной 
люк 36. В «Ихтиандре-2» расположены 
два передних сиденья и одно заднее. Пе­
редние 16 закреплены шарнирно. Они мо­
гут перемещаться вдоль кузова вперед и 
назад, а также поворачиваться вокруг оси 
на 180 град. Благодаря этому, при стоянке 
автомобиля, развернув и переместив
вперед сиденья, можно получить компо­
новку салона в виде купе железнодорож­
ного вагона. Заднее сиденье 11 имеет 
шарнирно закрепленную спинку, за кото­
рой расположен багажник салона 9.

Стенка заднего сиденья может повора­
чиваться на 90 град., одновременно пере­
мещаясь назад. При этом она стыкуется с 
крышками моторного отсека, образуя 
мягкую поверхность площадью 2 мг.

Последняя, а также задние и передние
сидения и дают возможность получить че­
тыре спальных места.

Под задним сиденьем расположены 
два бензобака 10 емкостью 90 л каждый.

«З е м н о в о д н а я » 
м а ш и н а  в ы б и р а ­
ется на берег.

Их заливные горловины находятся с обо­
их бортов кузова.

Под передним стеклом салона нахо­
дятся щиток приборов, якорная лебедка, 
холодильник и вещевой малогабаритный 
багажник. Под передними сиденьями — 
полости для инструмента и запасных ча­
стей. Рукоятки управления 17 установле­
ны на крышке продольного тоннеля 32 
кузова.

В кормовой же части кузова располо­
жен моторно-багажный отсек 35. В нем — 
силовой агрегат, водомет 1, теплообмен­
ник 7 и багажное отделение для запасно­
го колеса, масел и др. Естественно, и над 
ним предусмотрена крышка — кормовая. 
Этот отсек отделен от салона перегород­
кой и тремя крышками с мягким покрыти­
ем. В его центре установлен силовой аг­
регат, который состоит из карбюраторно­
го двигателя 3 ВАЗ-21213 и модернизи­
рованной коробки передач 6 от автомо­
биля ЛуАЗ. Соосно с двигателем распо­
ложен осевой одноступенчатый водомет 
с поджатием струи при помощи лопаток 
27 его спрямляющего аппарата. К двига­
телю он подключается кулачковой муф­
той 2. Ее перемещение осуществляется 
тросовым приводом и рукояткой включе­
ния водомета.

Выхлопная труба, глушитель 5 и радиа­
тор-теплообменник расположены в отде­
ленном от моторного отсека объеме. Вен­
тилятор, установленный на валу генерато­
ра 8, забирает окружающий воздух через 
бортовые жалюзи 4, прогоняет его через 
моторный отсек и радиатор, охлаждает 
выхлопную трубу и глушитель. Ну а нагре­
тый воздух выбрасывается в кормовые 
жалюзи 26.

«Ихтиандр-2» имеет независимую под­
веску 34 с приводом на передние и зад­
ние колеса. Для повышения проходимо­
сти по бездорожью, передний и задний 
дифференциалы 20 снабжены блокиро­

П р и н ц и п и а л ь н а я  с х е м а  конст рукции  
«Ихт иандра-2».
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вочными устройствами. При движении по 
шоссе, для экономии расхода горючего, 
предусмотрена возможность отключения 
передних колес от полуосей 23 и кардан­
ного вала 12 на переднюю подвеску от ко­
робки передач.

На карданном валу предусмотрена 
предохранительная муфта 15 предель­
ного момента. Да и на самой машине ус­
тановлены специальной конструкции 
подвески передних и задних колес. Пе­
редние колеса закреплены на продоль­
ных рычагах, установленных в салентб- 
локах на раме автомобиля. На свободных 
концах рычагов закреплены рессоры, 
второй конец которых прикреплен через 
серьгу к корпусу.

Поворотные кулаки с подшипниковыми 
узлами передних колес сидят на двух ша­
ровых шкворнях. На свободных концах 
верхних шкворней установлены аморти­
заторы с пружинами. Верхний конец 
амортизатора закреплен через гидроци­
линдр на корпус амфибии, что дает воз­
можность изменять ее клиренс на 150 мм. 
При работе подвески основное усилие от 
веса машины воспринимается пружина­
ми. Рессоры удерживают подвеску от 
провисания при разгруженных колесах, а 
также помогают пружинам при большом 
ходе подвески вверх. Кроме того, рессо­
ры воспринимают поперечные нагрузки 
при поворотах автомобиля.

Задние подвески устроены аналогично 
передним. Отличие их только в том, что 
подшипниковые узлы задних колес уста­
новлены в рычагах жестко.

Рулевой механизм состоит из рулевого 
вала 18, рулевого редуктора 22, попереч­
ных тяг, маятниковых рычагов, установ­
ленных на рычагах передней подвески, и 
поворотных кулаков. Особенность же ру­
левого механизма — в том, что маятни­
ковые рычаги перемещаются вместе с 
рычагами передней подвески, причем 
один шаровой шарнир этих рычагов пра­
ктически совпадает с центром поворота 
продольных рычагов подвески. Это зна­
чительно уменьшает износ передних ко­
лес. Угол наклона оси их поворота изме­
няется соответственно положению про­
дольных рычагов подвески, и чем боль­
ше нагрузка на колесо, тем положение 
оси поворота колес ближе к вертикали. 
Такая конструкция рулевого механизма 
обеспечивает выравнивание усилия на 
рулевое колесо даже при езде по бездо­
рожью.

У автомобиля две колесные лебедки, 
установленные на барабань) задних ко­
лес. В сочетании с якорной лебедкой, 
блокировками колес и понижающей пере­
дачей, они позволяют ему выбираться на 
скользкий глинистый берег с углом накло­
на до 40 град. Но при хорошем грунте бе­
регового откоса, он и самостоятельно 
преодолевает угол подъема берега до 30 
град. — без применения лебедок.

За время эксплуатации «Ихтианд- 
ра-2» — более 9 лет — пройдено свыше 
140 тыс. км дорог и несколько сот кило­
метров по рекам и озерам нашей стра­
ны. ак что можно сказать: результаты 
его испытаний подтверждают правиль­
ность выбранных технических решений 
при конструировании и изготовлении 
подобных «земноводных» машин. ■
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ракетно-артиллерийский комплекс -Каштан» 
6 — антенны радиолокационной станции «По 
зитив-ЕМ»; 7  — универсальная башенная пуш

А. Многоцелевой корвет Север­
ного проектно-конструкторского 
бюро: водоизмещение -  545 т; 
скорость — 37  узлов; дальность 
плавания — 3000 миль; автоном­
ность — 30 суток; длина — 62 м, 
ширина — 11м,  осадка — 2  м. На

тов его вооружения. Цифрами 
обозначены: 1 — опускаемое уст-

рагу ры; 2  — лацлорт для про- 
ти воле дачных торпедных 
аппаратов; 3 — пусковые ус­
тановки для противокора- , 
больных ракет; 4  — поста- \ 
новщики помех ПК-10: 5 —
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измещение (расчетное) — 500т; скорость—25  
узлов; вооружение: 76-мм артсистема А К-176 
в носовой части, 14,5-мм пулемет, многоцеле­
вой вертолет Ка-27. На основной части корпу-
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нительное ракетное и стрелковое вооружение. 
Дальность плавания — 3000 — 5000 миль: дли­
на — 64,5  м, ширина по аутригерам — 24.5 м,
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осадка — 3 ,7  м.
р** Г * _*

■ В. Морской патрульный катер <■Сокол-пат­
руль»: водоизмещение — 137 т; скорость — 35  
узлов; вооружение: артустановка А К -306 .6 зе­
нитных ракет «Игла-ЗМ-; автономность — 5  су- ~~ 
ток; длина ■ 36.5 м, ширина — 11м, осадка —
1,6м. J
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Г. Многоцелевой катер А51-4: водоизмеще­
ние — 30  ту скорость — до 60  узлов; вооруже­
ние: ракетно-артиллерийский комплекс
«Вихрь-К» в носовой части; силовая установ­
ка — дизели и водомет; мореходность до 5 
баллов; автономность — сутки; длина — 19 м, 
ширина — 4 ,7 м, осадка — 1,3м.
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Потомки «Старой черепахи»
Окончание. Начало на с. 23.

А вот конструкторы из Зеленодольска 
предлагают пограничникам и военным 
морякам многоцелевой корабль с ус ­
ловным названием «Фламинго-2». Вы­
глядит он необычно для боевой едини­
цы, хотя бы потому, что с первого взгля­
да напоминает трехкорпусный трим а­
ран. Однако сотрудник проектно-конст­
рукторского бюро Е.Д. Кукушкин объяс­
нил, что сходство это всего лишь кажу­
щееся, на самом деле у «Фламинго-2» 
вместо внешних, боковых, корпусов — 
аутригеры, коротковаты е и ш ирокие 
площадки-»крылья», с вертикальными 
стойками на концах, к которым крепятся 
погруженные в море цилиндры с обте­
каемыми оконечностями. В них разме­
щают дизели с топливными танками и 
приводы на гребные винты. Такую сило­
вую установку легче и удобнее обслу­
живать, чем традиционную, да и, при 
необходимости, извлекать для замены, 
не разбирая верхней палубы.

На самих «крыльях» достаточно места 
для дополнительного вооружения и 
оборудования. Причем в основном кор­
пусе освобождается немалое пр о ­
странство для иной полезной нагрузки, 
например, для ангара бортового верто­
лета — разведчика-корректировщ ика, 
чтобы не занимать им солидную часть 
надстройки. Состав же вооружения бу­
дет определяться теми, кто захочет 
приобрести столь необычные и удачные 
корабли.

В этом нет преувеличения. Проектом 
«Фламинго» зеленодольцы занимаются 
с 70-х годов. Они испытали модели в уч­
реждениях М инистерства судострои­
тельной промышленности СССР, в На­
учно-исследовательском  институте 
имени А.Н. Крылова, в опытовых бас­
сейнах. «Обкатали» и управляемую м о­
дель водоизмещением 5 т.

Эксперименты и проверки подтвер­
дили верность расчетов проектировщ и­
ков — остойчивость корабля отменная, 
следовательно, в свежую погоду экипаж 
сможет эффективно применять оружие. 
Конечно, предстоит решить еще ряд 
технических проблем, но это, как гово­
рится, дело времени.

Остается добавить, что ни в отечест­
венных конструкторских коллективах, 
ни у иностранных фирм в загаш нике по­
ка нет ничего подобного. В частности, 
зарубежные специалисты продолжают 
заниматься проектами 2 — 3-корпусных 
боевых кораблей, выполненных на базе 
традиционных ката— и тримаранов.

Так что советские, а теперь россий­
ские корабелы не только ни в чем не ус­
тупают им, но во многих случаях успели 
обойти их, по меньшей мере, на два — 
три корпуса, создав в высшей степени 
оригинальные проекты пограничных ка­
теров и кораблей и их вариантов для во­
енно-морских сил. Остается воплощать 
их в металле. Производственные воз­
можности у страны для этого есть — во 
всяком случае, предприятия, упомяну­
тые в нашем обзоре, благополучно тру­
дятся на экспорт. А вот появятся ли оте­
чественные заказчики? На это пока о с ­
тается только надеяться... ■

ФИНАНСИРОВАНИЕ НАУКИ -  одна из 
серьезнейших проблем России после ее пе­
рехода к рыночной экономике. Есть институ­
ты, сотрудникам которых не хватает зарпла­
ты даже на то, чтобы ездить на работу. Вме­
сте с тем существуют и научные организа­
ции, сумевшие приспособиться к новым 
экономическим условиям за счет тесного 
сотрудничества с промышленностью не 
только России, но и других стран мира.

Интересный пример такого сотрудничест­
ва демонстрирует корпорация ChemBridge, 
название которой можно перевести как 
«химмост», то есть мост, связывающий уче- 
ных-химиков и производителей химической 
продукции разных стран. Ее основали наши 
бывшие соотечественники, эмигрировав­
шие в США. Их бизнес — продавать ведущим 
фармацевтическим фирмам готовые набо­
ры веществ, способных впоследствии стать 
лекарствами. А синтезируют эти вещества

российские химики, работающие в прекрас­
но оборудованной лаборатории, размещен­
ной в Московском институте тонкой химиче­
ской технологии им. М.В. Ломоносова (1).

Суть деятельности корпорации 
ChemBridge заключается в том, чтобы одно и 
то же исходное вещество одновременно 
подвергать многим различным превраще­
ниям, в результате чего становится возмож­
ным очень быстро получать наборы сотен (а 
при необходимости — и сотен тысяч) разно­
образных химических соединений. С помо­
щью специального автоматического устрой­
ства (2) эти вещества распределяются по 
лункам пластмассовых «плашек» (3) и отпра­
вляются на склад готовой продукции (4), от­
куда их путь лежит в разные фармацевтиче­
ские компании мира, проводящие биологи­
ческие испытания. И, естественно, оплачи­
вающие работу химиков.

Получается, при умелой организации де­
ла научный потенциал нашей страны все-та­
ки может быть эффективно использован? 
Увы, весьма однобоко. Ведь, по сути, речь 
снова идет об импорте сырья и полуфабри­
катов... ■
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14. Авиация Гражданской войны, в твердой обл., 168 с. 2 2 0
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ширина — 2600 мм, 
клиренс — 200мм; ос­
тальные данные, как у 
базовой машины 
БТР-Д.

120-мм осколочно­
фугасный снаряд с 
готовыми выступа­
ми.

Самоходная артилле­
рийско-минометная уста­
новка 2С9 «Нона-С»: вооруже- ^ I  
ние — 120-мм орудие 2А51, наимень­
шая дальность стрельбы снарядами -  
1720 м, минами — 400 м; длина — 5800 мм. 120-мм минометный 

выстрел с осколоч­
но-фугасной миной, 
основным и допол­
нительными заряда­
ми: 1 — взрыватель; 
2  — разрывной за­
ряд; 3 — центрую­
щие утолщения; 4 — 
корпус мины; 5 — 
трубка стабилизато­
ра; 6 — основной бо­
евой заряд; 7 — до­
полнительные заря­
ды; 8 — стабилиза­
тор; 9 — капсюль.

Самоходная установка 2С23 «Нона-СВК»: 
вес — 14,5 т; скорость по шоссе — 80 км/ч, на 
плаву — 9 км/ч; вооружение — 120-мм орудие 
2А60 (боекомплект 30 выстрелов), 7,62-мм  
пулемет ПКТ (500 патронов), скорострель­
ность орудия — 8—10 выстрелов в минуту; 
мощность силовой установки — 2 6 0 л. с. (с от­
бором на электрогенератор); запас хода — 
600 км; преодолеваемые препятствия — ров 
шириной 2  м, стенка высотой 0,5 м; длина — 
7400 мм, ширина — 2495 мм, высот& корпу­
са — 2900 мм; расчет — 4 человека. I

На схеме 120-мм 
управляемой

щ ш  7 —  м арш е- 
ВЬ1И пор оховой  

~ ~  двигатель; 2  и 
Д | И С Г _ | С Т  3 — кумулятивный

тандемный заряд; 
4 ~  складывающие- 

щ Ц г  ся крылья, 5 — кор­
ректирующие реактивные двига­
тели; 6 — акселерометры; 7 — го­
ловка самонаведения; 8 -^^шек- 
тронный блок; 9 — гфро- 
ховой заряд. —----------

Р ис. М и х а и л а  Д М И Т Р И Е В АСамоходная уста­
новка 2С31 «Вена»: 
вес — 19 т; скорость — ^*4  
70 км/ч; вооружение — 120-мм 
орудие (боекомплект 36 выстре­
лов), 7,62-мм пулемет ПКТ, 
2 блока по 3 мортиркидля поста­
новки дымзавес; запас хода —

600км; длина — 7200 мм 
ширина — 3230 мм, кли 
рейс — 450 мм; расчет -  
4 человека.

Т Е Х Н И К А  — М О Л О Д Е Ж И  8 2 0 0 0
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Накануне Первой 
мировой войны в ар­
тиллерии сухопутных 
войск было три ос­
новных класса орудий — пушки, гаубицы и 
мортиры. В ходе нее, с появлением новой бо­
евой техники, были созданы и новые виды арт- 
систем, например, зенитные, траншейные и 
противотанковые пушки, а также минометы. 
В зависимости от сложившейся обстановки, 
на сравнительно небольшом участке фронта 
иногда приходилось сосредотачивать десятки 
орудий разного назначения, налаживать под­
воз боеприпасов для них и управление огнем 
многих батарей. Все это было связано с нема­
лыми трудностями, поэтому некоторые специ­
алисты предлагали уменьшить количество 
стволов, внедрив унифицированные артсис- 
темы. Работы над ними в 20-е гг  вели в не­
скольких странах.

Так, к ним относились полевые пушки не­
больших калибров со значительными углами 
вертикального наведения, «умеющие» пора­
жать и открытые цели, и движущиеся танки и 
броневики, и вести огонь по аэропланам. Ис­
пытывали и такие, у которых на одном лафете 
рядом располагались тела гаубицы и пушки, 
либо те и другие выполняли быстросменяе­
мыми. Однако подобные универсалки получа­
лись чрезмерно сложными и тяжелыми, что 
отрицательно сказывалось на их маневренно­
сти, поэтому от дальнейших экспериментов 
отказались и остановились на пушках-гауби­
цах. Их ствол был короче, чем у пушки, зато уг­
лы вертикального наведения были гаубичны­
ми, и из них вели огонь и по настильной, и по 
навесной траектории, комбинируя перед 
стрельбой количество переменных зарядов. 
Такие орудия с успехом применялись во Вто­
рой мировой войне и после нее.

К созданию универсальных орудий у нас вер­
нулись в 70-е гг. Тогда Воздушно-десантным 
войскам понадобилась аэромобильная само­
ходная установка с орудием, обладающим 
свойствами пушки и гаубицы. Ее разработали в 
Центральном научно-исследовательском ин­
ституте точного машиностроения и конструк­
торском бюро Пермского машиностроительно­
го завода «Мотовилиха» под руководством 
Ю.Н. Калачникова и А.Г. Новожилова.

Самоходку «Нона-С» спроектировали на базе 
8-тонного серийного гусеничного бронетранс­
портера БТР-Д, состоявшего на вооружении с 
1974 г Его корпус выполнен из алюминиевой 
брони, выдерживающей удары пуль и осколков 
снарядов. На нем разместили специально раз­
работанную для «Ноны-С» бронебашню, а в 
ней — орудие 2А51, калибром 120 мм, с меха­
низмом наведения, обеспечивающим ему углы 
возвышения от минус 4 до плюс 80 град.

Поэтому из него ведут огонь, выпуская сна­
ряды и по настильной, пологой, траектории, и 
по-гаубичному, вернее, по-минометному, — 
скажем, через высокий дом. В боекомплекте 
«Ноны-С» имеются осколочно-фугасные снаря­
ды, как обычные, так и своеобразные, — без 
традиционных ведущих поясков, а с готовыми 
выступами, входящими в нарезы в канале ство­
ла. Они устойчивее держатся на траектории, а 
по могуществу сравнимы с гаубичными калиб­
ра 155 мм. Кроме них, в распоряжении расчета 
есть выстрелы с осколочно-фугасными актив­
но-реактивными снарядами и кумулятивными 
бронебойными. А при стрельбе с наибольшими 
углами возвышения, из 2А51 выпускают мино­
метные боеприпасы того же калибра.

Артиллерийские выстрелы и мины — всего 
25 — держат в боеукладках с сотовыми ячей­
ками.

В 1980 г. «Нону-С» приняли на вооружение, 
присвоив ей индекс 2С9. Это было как нельзя 
кстати, ведь в то время «ограниченный контин­
гент» советских войск вовсю сражался в Афга­
нистане. При боевых действиях в горах «Ноны» 
громили душманов там, где тех не доставали из 
гаубиц и, тем паче, из пушек, ведь минимальная

дальность стрельбы из 2С9 составляет всего 
1720 м снарядами, а минами и того меньше — 
400 м. Понятно, подобная артсистема потребо­
валась и сухопутным бойскам.

В 1990 г. на тех же предприятиях подготови­
ли, а затем приняли для оснащения армии са­
моходную установку 2С23 «Нона-СВК», предна­
значенную для уничтожения и подавления огне­
вых средств противника, его живой силы на от­
крытых пространствах и в укрытиях, штабов и 
командных пунктов. Она способна действовать 
при температуре от минус до плюс 50 град.

«Нону-СВК» разработали на базе 4-осного, 
полноприводного бронетранспортера БТР-80 с 
герметичным, хорошо обтекаемым водой кор­
пусом из броневой стали. В цельносварной, 
стальной бронебашне, слева в крыше, смонти­
рована командирская башенка с прибором для 
наблюдения ТИПО-115. справа устроен люк для 
заряжающего.

Впереди и по центру установлено орудие 
2А60. Оно оснащено моноблочным стволом 
без дульного тормоза и клиновым полуавто­
матическим затвором с упругопластическим 
обтюратором, предназначенным для стрель­
бы безгильзовыми боеприпасами и минами. 
В орудии внедрен автоматизированный досы- 
латель, состоящий из цилиндра с рамой, пнев­
матических систем, «механической руки» и 
пульта управления досылателем. Цилиндр с 
рамой изготовлены вместе с запирающим ме­
ханизмом затвора и пневматическим устрой­
ством. Когда заряжающий утапливает кнопку 
на пульте, открывается клапан и в цилиндр по­
ступает сжатый воздух, выстрел подается «ме­
ханической рукой» в зарядную камору, а за­
твор запирает ее. Таким образом, работа за­
ряжающего требует от него меньших усилий 
при любых углах возвышения орудия.

После выстрела цилиндр с рамой откидыва­
ются, впуская в камору сжатый воздух; и он все­
го за 1 — 2 с выталкивает из нее и ствола остат­
ки пороховых газов, и они не проникают в бое­
вое отделение, впрочем, в нем имеется фильт­
ровентиляционная установка.

Орудие оснащено гидравлическим тормо­
зом отката веретенного типа — с пружинным 
компенсатором и пневматическим накатни­
ком с гидравлическим уплотнителем. Ему при­
даются углы вертикального наведения от ми­
нус 4 до плюс 80 град., а по горизонтали — 
35 град, на оба борта.

В центральной части боевого отделения на­
ходятся 30 выстрелов и два металлических 
ящика с дополнительными зарядами. Боепри­
пасы для «Ноны-СВК» созданы под руководст­
вом генерального директора — главного кон­
структора научно-производственного объеди­
нения «Базальт», академика Российской ака­
демии ракетных и артиллерийских наук 
А.С. Обухова. Это осколочно-фугасные снаря­
ды с готовыми выступами, выпускаемые на 
расстояние до 8,8 тыс, м, активно-реактивные 
(12,8 тыс. м) и мины отечественного произ­
водства — дальность стрельбы ими достигает 
7,1 тыс. м. Кроме того, расчеты могут исполь­
зовать аналогичные иностранные мины этого 
калибра — итальянские, французские, швей­
царские, израильские и английские, — управ­
ляемые, «Гриффин». .

«Нона-СВК» оборудована приспособлением 
для подачи боеприпасов и с земли — его, в по­
ходном положении, помещают на правом бор- 
ту.удвери.

На крыше командирской башенки установ­
лен 7,62-мм танковый пулемет ПКТ, соединен­
ный тягой с прибором ТКН-ЗА — для дистанци­
онного наведения пулемета и управления его 
огнем из башни.

Дополнительно 2С23 снабжена двумя пере­
носными зенитными ракетными комплекса­
ми «Игла-1» (или усовершенствованными

«Игла-ОС»), предна­
значенными для отра­
жения атак низколе­
тящих самолетов и 

вертолетов. «Иглы» созданы в КБМ — начальник 
и генеральный конструктор, член-корреспон­
дент Российской академии наук, академик Рос­
сийской академии ракетных и артиллерийских 
наук С.П.Непобедимый. На бортах башни кре­
пятся постановщики дымовых завес 902В, сна­
ряжаемые шестью гранатами ЗД6. Четверо 
членов расчета располагают 4 автоматами АКС- 
74У, 15 ручными гранатами и 20 реактивными 
сигнальными устройствами калибром 30 мм.

Для повышения боевой эффективности под­
разделений, оснащенных машинами «Нона- 
СВК», разработали и создали автоматизиро­
ванный комплекс управления их огнем «Капуст- 
ник-С». Его подсистемы замкнуты на единую 
информационно-вычислительную систему, а 
сам он действует автономно и получает пред­
варительные данные о противнике от средств 
разведки. К ним относятся наземные наблюда­
тельные посты, радиолокационные и звукомет­
рические станции, пилотируемые вертолеты и 
дистанционно-управляемые летательные ап­
параты. Разумеется, непрерывно поддержива­
ется связь с вышестоящими штабами. На осно­
ве полученных данных вырабатываются целе­
указания для батарей и отдельных орудий.

На учениях и в боевой обстановке «Капуст - 
ник-С» полностью оправдал замыслы и надеж­
ды заказчиков и конструкторов. Скажем, пора­
зив, по полученным данным, прямой наводкой 
маневрирующий танк, «Нона-СВК» мгновенно 
придает орудию максимальный угол возвыше­
ния и открывает навесной огонь по вражеской 
пехоте. Кстати, именно поэтому на поле боя ус­
пех достигается меньшим количеством орудий.

За рубежом ничего подобного «Капустнику- 
С» пока нет — американцы, немцы, французы и 
израильтяне только разрабатывают аналогич­
ные комплексы.

А у нас в 90-е гг. на шасси 18,7-тонной боевой 
машины пехоты БМП-3 изготовили универсаль­
ную самоходную установку 2С31 «Вена». В ее 
бронированной башне кругового вращения 
размещено орудие с нарезным стволом, по­
добное примененному в «Ноне-С» и «Ноне- 
СВК», с такими же углами вертикального наве­
дения. ■ • '

«Вена» получила компьютеризированную ап­
паратуру управления огнем и систему обнару­
жения неприятельского лазерного облучения. 
Датчики последней расставлены на лобовой 
части корпуса машины и бортах башни. Уловив 
луч, они передают данные о нем автоматике, а 
та формирует команды на 81 -мм мортирки — 
постановщики дымовых завес.

В боекомплекте имеются выстрелы, исполь­
зуемые также в 2С9 и 2С23, дополненные фраг- 
ментизированными осколочно-фугасными 
снарядами, поражающими цели на расстояни­
ях до 13 тыс. м, такими же, но со встроенными 
реактивными двигателями, кумулятивными. 
Есть и 10 управляемых снарядов типа «Кито­
лов-2». Они способны попасть в объекты, рас­
положенные в 14 тыс. м от огневой позиции, с 
вероятностью 0,8 — 0,9.

Как у «Нон», на башне «Вены» смонтирован 
дистанционно управляемый универсальный 
ПКТ. В 1997 г. «Вену» показали на международ­
ной выставке вооружений и военной техники. 
С успехом — по крайней мере, потенциальные 
заказчики проявили к ней явный интерес.

Гак что пока российские Вооруженные силы 
(в наследство от советских) одни только распо­
лагают удачным и уникальным комплексом уни­
версальных самоходных орудий. А ведь к опи­
санным машинам можно добавить и производ­
ные — буксируемую 120-мм пушку «Нона-К» и 
миномет того же калибра «Нона-М», выполнен­
ный по классической схеме...

академик Российской академии  
ракетных и артиллерийских наук
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Э К  С П Е Д И Ц И И  «тм»
ето — пора отдыха, регуляр- 

I | ных выездов на природу, 
просто поездок в ранее не- 

j  I известные или нечасто посе-
J  щаемые места. Естествен-

но, путешествующий с повы­
шенным вниманием вос­
принимает окружающее, 
порой свежим взглядом 
замечая вещи весьма лю­
бопытные. В том числе и 
такие, объяснить которые 
не может не только неис­
кушенный наблюдатель, но и совре­
менная наука...

Аномальное явление (АЯ) — событие, 
которое невозможно объяснить при по­
мощи современной научной парадигмы, 
природа которого неизвестна и (или) про­
тиворечит общепринятым физическим 
теориям. Разумеется, на «аномал ыцину» 
можно нарваться не выходя из дома, но о 
полтергейсте и паранормальных способ­
ностях человека — в следующий раз. Се­
годня же, в разгар летних отпусков и все­
возможных поездок, поговорим о самом, 
наверное, прославленном аномальном 
явлении — неопознанных летающих объ­
ектах (НЛО).

Среди уфологов (от UFO, дословно с 
английского — «неидентифицированный 
летающий объект») крепнет мнение, что 
наблюдений уже больше, чем достаточ­
но, что проблема не в количестве оче­
видцев, а в качестве мозгов — не мо- 
жем-де понять, что знаем. Что ж, не ис­
ключено. Однако одно дело, когда «та­
релку» узрел ошарашенный грибник, 
случайно оторвавший взгляд от вожде­
ленных груздей, и совсем другое — ко­
гда человек знает, как и на что надо см о­
треть, какие особенности феномена 
нужны для его изучения!

Тем более, что подобные наблюдения 
связаны и с объективными труд но ­
стями. •

Как правило, аномальные явления явля­
ются быстротекущими, т.е. происходят в 
течение малого промежутка времени, в 
который просто нет физической возмож­
ности воспользоваться какими-либо 
средствами объективной регистрации, 
более того: нередко скорость протекания 
АЯ резко искажает и восприятие свиде­
телей.

АЯ обычно непериодичны, распределе­
ны во времени совершенно хаотически, 
по крайней мере, — на первый взгляд. Те. 
нельзя, например, утверждать, что НЛО 
данного вида будет пролетать в данном 
районе каждый день на закате. Однако та­
кая картина складывается именно на пер­
вый взгляд. Длительные тщательные на­
блюдения показывают, что нередко ано­
мальности все-таки подчиняются неким 
временным ритмам, но очень сложным. 
Кроме того, именно непериодичность не­
которых ЛЯ позволяет атрибутировать их 
как проявления РАЗУМНОЙ деятель­
ности. *'

Предлагаем вниманию читателей «ТМ» 
методические рекомендации по наблю­
дениям аномальных явлений, и в частно­
сти — неопознанных летающих объектов, 
разработанные Исследовательским объ­
единением «Космопоиск» (о нашей рабо­
те см. «ТМ», №6 и №10 за 1999 г., №1 за

Сергей
АЛЕКСАНДРОВ, 
заместитель  
координатора 
ИО «Космопоиск»

2000 г.) на основе более ранних подобных 
рекомендаций СоюзУФОцентра.

* * *
Первая и главная задача — всеми доступ­
ными способами ЗАФИКСИРОВАТЬ факт 
пролета или посадки НЛО и его пос­
ледствия.

ВИЗУАЛЬНЫЕ НАБЛЮДЕНИЯ — даже 
их, как минимум, нужно грамотно вести. 
Так, в случае наблюдения НЛО или атмо­
сферного АЯ, знайте, что практически не­
возможно определение на глаз дистанции 
до неизвестного предмета. Уже поэтому 
крайне трудно сделать на месте выводы о 
размерах объекта, высоте и скорости по­
лета. Но можно и нужно максимально точ- • 
но зафиксировать его угловые размеры и 
перемещения, лучше всего — в сравне­
нии с местными предметами, звездами, 
полной Луной. Далее, необходимо немед­
ленно зарисовать то, что вы видели, с ука­
занием, какого цвета оно (или его детали, 
например, огни) было, а также видимую 
трассу его полета.

К использованию оптических приборов 
для наблюдения за НЛО следует отно­
ситься предельно осторожно. Известны 
случаи, когда это приводило к поврежде­
ниям глаз, аналогичным воздействию 
прямого солнечного или лазерного излу­
чения.

Для последующих работ принципиаль­
но важна информация, характеризующая 
условия наблюдения: дата, время (чем 
точнее, тем лучше), положение Солнца и 
Луны, местоположение наблюдателя, на­
правление на наблюдаемый объект (хотя 
бы по сравнению с направлением на ме­
стные ориентиры), облачность, влажность 
и температура воздуха.

Если НЛО пролетает или приземляется 
в непосредственной близости от наблю­
дателя, следует помнить, что в любом слу­
чае это — предмет повышенной опасно­
сти. Дело не в «агрессивности пришель­
цев», а в высокой энергонасыщенности 
ЛЮБОГО, тем более — вертикально взле­
тающего, воздушно-космического лета­
тельного аппарата. Действительно, никто 
же в здравом уме не сунется под верто­
летные лопасти или сопло реактивного 
двигателя!

Насколько известно, работа двигателя 
НЛО сопровождается электромагнитным 
излучением СВЧ-, ИК- и оптического диа­
пазона, причем особую опасность пред­
ставляет первое — его биологическое 
действие аналогично радиационному по­
ражению. Наиболее опасной следует счи­
тать зону непосредственно под НЛО.

Многочисленные очевидцы говорят об 
окружающей НЛО на некотором расстоя­
нии прозрачной или полупрозрачной, ино­

гда — легко проницаемой оболочке. Мож­
но предположить, что это — граница обла­
сти пространства с радикально изменен­
ными физическим свойствами, возмож­
но — зоны действия отличных от извест­
ных физических законов. Пересечение 
этой границы может привести к непред­
сказуемым последствиям для наблюдате­
ля, и потому крайне нежелательно.

Независимо от природы НЛО, следует 
избегать действий, которые могут быть 
расценены как враждебные по отноше­
нию к наблюдаемому объекту. В частно­
сти, использование оптических приборов, 
лазерных устройств, фотовспышек может 
считаться таковым.

ФОТО- КИНО- И ВИДЕОСЪЕМКА яв­
ляются, безусловно, лучшим способом 
фиксации АЯ. Фотографий и кино- видео­
кадров НЛО довольно много, но их абсо­
лютное большинство — крайне нечетки и 
малоинформативны. Для качественного 
улучшения результатов съемки необходи­
мо выполнить ряд требований.

Во-первых, если объект находится за­
ведомо дальше 10 м (объективы настраи­
ваются на такую дистанцию, далее следу­
ет знак «бесконечность»), крайне жела­
тельно исключить тряску камеры. Идеаль­
но, конечно, использование обычного или 
гиростабилизированного штатива, но при 
их отсутствии — хотя бы прислонить ка­
меру к чему-то устойчивому (стена, подо­
конник, ствол дерева, столб и т.д.).

Во-вторых, крайне желательно прово­
дить съемку одновременно несколькими 
камерами разного типа с существенно 
различающимися характеристиками объ­
ективов.

В третьих, в случае использования ка­
меры с ручной (по экспонометру) на­
стройкой, последнюю следует произво­
дить не по объекту съемки или небу, а по 
наиболее плохо освещенному местному 
предмету.

Использование фотовспышек и других 
осветительных устройств при съемке с 
близкой дистанции, естественно, воз­
можно, но следует помнить, что это может 
быть воспринято НЛОнавтами как враж­
дебные действия.

ПРИБОРНЫЕ ИЗМЕРЕНИЯ требуют, 
как минимум, наличия приборов.

Естественно, мы не в состоянии поме­
рить и величины физических полей, само 
существование которых вытекает только 
из новейших (отнюдь не общепризнан­
ных) физических теорий, и еще неодно­
значно подтверждено экспериментами 
(как-то: торсионные, микролептонные, 
поля формы и т.д.). Но эти поля могут про­
являться воздействием на традиционные 
индикаторы (рамка, лоза, маятник и т.д.), 
принцип действия которых тоже пока не 
объяснен современной наукой, что не ме­
шает их использовать в практических це­
лях.

Что же касается воздействий, которые 
можно обнаружить и померить, то следует 
говорить о проникающей радиации, элек­
тромагнитном излучении различных диа­
пазонов и хрональном поле.

Проникающая радиация замеряется 
стандартными дозиметрами. Следует по­
мнить, что альфа-, бета-частицы доста­
точно быстро поглощаются атмосферой, 
значительно более опасные гамма-части-
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цы и нейтроны тоже пролетают в воздухе 
не более нескольких метров, радиацион­
ного поражения от самого НЛО практиче­
ски можно не опасаться. Но под воздейст­
вием проникающей радиации активными 
становятся местные предметы, грунт и ок­
ружающий объект воздух.

В электромагнитном излучении инте­
рес (и опасность) представляют ультрако­
ротковолновые и тем более — сверхвысо­
кочастотные диапазоны, инфракрасные, 
ультрафиолетовые и рентгеновские лучи. 
Они регистрируются и измеряются спект­
рометрами, по возможности — макси­
мально широкополосными (сегодня их 
можно купить, правда, это дорогое удо­
вольствие, и никто не гарантирует, что 
НЛО будет излучать именно в диапазоне 
вашего прибора). Для обнаружения ра­
диоизлучения возможно использование 
стандартных радиостанций. Более длин­
новолновые диапазоны требуют стацио­
нарных антенн.

Хрональное поле вызывает локальное 
изменение темпа хода времени и прояв­
ляется в ускорении или замедлении всех 
ритмических процессов, в частности — хо­
да часов всех типов. Соответственно, уход 
или отставание часов, находящихся в ис­
следуемой зоне, и свидетельствует о на­
личии и интенсивности хронального поля.

Кроме того, для обнаружения и измере­
ния хронального поля используются изме­
рительные приборы на основе дублиро­
ванных кварцевых генераторов (ДКГ). При 
их использовании один или несколько ДКГ 
помещаются максимально близко к изуча­
емому объекту (забрасываются, выносят­
ся на щупе или шесте), один оставляется 
вне зоны его возможного воздействия. 
В нормальных условиях частота, генери­
руемая кварцевым генератором, постоян­
на, но при ускорении/замедлении хода 
времени в обследуемой зоне она, соот­
ветствен но, увел ич ивается/умеиьшается. 
Эти параметры сравниваются в блоке об­
работки, и получающееся расхождение 
параметров ДКГ подается на индикатор.

Неплохо, также, померить электроста­
тические поля. Соответствующие прибо­
ры выпускаются серийно и доступны.

Насколько известно, впервые в нашей 
стране приборный комплекс для полевых 
уфологических исследований «Сталкер» 
был создан в конце 80-х — начале 90-х гг 
лабораторией СоюзУФОцентра «Вега». 
Сейчас предпринимается попытка (уже не 
первая) развернуть его мелкосерийное 
производство на основе единственного 
сохранившегося (и то — не полностью ра­
ботоспособного) набора.

ИССЛЕДОВАНИЕ МЕСТ ПОСАДОК 
или зависаний НЛО, поскольку все остав­
ляет следы, имеет важное значение, а 
главное — не накладывает жестких вре­
менных ограничений и значительно более 
безопасно.

В любом случае, по показаниям очевид­
цев (и, если есть, фото-, кино- и видеома­
териалам), нужно максимально точно оп­
ределить саму точку посадки (зависания), 
траектории посадки и взлета. Это необхо­
димо для того, чтобы узнать, на каких эта­
пах полета и какое воздействие оказывает 
НЛО на местность.

Хотя такое воздействие может фикси­
роваться и годы спустя, однако отдельные

факторы проявляются только в течение 
непродолжительного времени. К ним от­
носятся, в первую очередь, вмятины на 
грунте, ожоги грунта, примятый травяной 
покров (или т.н. «ведьмины круги», в кото­
рых стебли травы изогнуты весьма при­
хотливо, продолжая при этом расти), сло­
манные ветки деревьев и кустарника, сго ­
ревшая трава. Как правило, быстро рас­
падаются встречающаяся на месте поса­
док студнеобразная субстанция неиз­
вестного происхождения и т.н. «волосы 
ангела».

Прежде всего, обнаруженные следы не­
обходимо зарисовать, указав их форму, 
размеры и ориентацию (если они — не 
круг), а также расположение относитель­
но местных предметов, что особенно важ­
но, если сама посадка произошла доволь­
но давно, след обнаруживается не визу­
ально, а методами биолокации и т.п. Хо­
дить по следу нежелательно: во-первых, 
это искажает его вид, а во-вторых, может 
оказаться небезопасным.

Разумеется, след необходимо сфото­
графировать или заснять на кино- или ви­
деопленку. Крайне желательно, чтобы в 
кадр попадали какие-либо предметы, по 
которым можно определить размеры 
объекта. Желательно для этого иметь 
специальную линейку, но в принципе дос­
таточно кого-то из членов группы, на ху­
дой конец — ваши ноги. \

Одновременно со съемкой производят­
ся приборные замеры. В первую очередь 
необходимо выяснить радиационную об­
становку: это определяет возможность 
дальнейшей работы — если излучение 
очень сильно, лучше, все же, связаться с 
МЧС. Затем нужно провести замеры элек­
тростатических полей, т.к. они очень быст­
ро нарушаются даже от передвижения по 
следу.

Особое внимание следует обратить на 
поведение стрелки магнитного компаса. 
Возможности более тщательных магнито­
метрических (как и гравиметрических) ра­
бот ограничиваются наличием даже не 
приборов — напомню, это-то сейчас про­
блема решаемая, — а специалистов, уме­
ющих с ними обращаться.

ВНИМАНИЕ! В ряде случаев при обсле­
довании следов посадок обнаружено ис­
ходящее от них излучение СВЧ-диапазо- 
на. В рамках сегодняшней радиофизики 
это возможно только если в изучаемой зо­

не расположено какое-либо техническое 
устройство (или, живой организм), излу­
чающее радиоволны в процессе своей ра­
боты. Следует помнить, что такое устрой­
ство может быть снабжено системами за­
щиты или самоликвидации, либо пред­
ставлять другую опасность.

Не исключено также, что в следе про­
изошло радикальное изменение свойств 
местных предметов или пространствен­
но-временного континуума, результа­
том чего и стало радиоизлучение. Воз­
действие таких новообразований на че­
ловека также может быть смертельно 
опасным.

Экспресс-газоанализатор (типа «Вой­
скового прибора химической развед­
ки» —- ВПХР) не помешает, но его отрица­
тельные показания не должны расхолажи­
вать: во-первых, такие приборы, как пра­
вило, рассчитаны на конкретные вещест­
ва, в районе же следа могут быть другие, 
но более опасные; во-вторых, концентра­
ция опасных газов и аэрозолей может 
различаться на многие порядки в точках, 
расположенных всего в десятках санти­
метров друг от друга.

Завершает изучение следа отбор проб 
для дальнейших лабораторных исследо­
ваний. При наличии специального инстру­
мента должны скрупулезно выполняться 
инструкции по его эксплуатации. Однако 
можно обойтись и «подручными» средст­
вами, в частности — полиэтиленовыми 
футлярами для кассет фотопленки.

Крайне нежелательно касаться грунта, 
растительности и других предметов на 
следе голыми руками! И уж естественно, 
это совершенно исключено по отноше­
нию к оказавшимся в зоне предметам не­
известного происхождения! Если нет дру­
гих средств, на руки нужно надеть поли­
этиленовые пакеты.

Измерения физических полей и взятие 
проб следует проводить и вокруг следа. 
Это позволит выявить местные особенно­
сти, и впоследствии обнаружить воздей­
ствия именно исследуемого АЯ.

ВНИМАНИЕ! Изучение следов посадок 
НЛО с использованием экстрасенсорных 
способностей исследователей должно 
производиться со всеми возможными ме­
рами предосторожности. Взаимодействие 
двух явлений неизвестной природы, одно 
из которых связано со свойствами отдель­
ных людей, может привести к их гибели!
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Надеюсь, вам по­
счастливится вы­
полнить эти реко­
мендации. Описа­
ния ваших иссле­
дований, расска­
зы о наблюдениях 
непонятного шли­
те в редакцию или 
в штаб Исследо­
вательского объе­
динения «Космо­
поиск» по адресу: 
111553, М осква, 
у л .Н а га т и н с ка я , 
д.19а. Наш адрес 
в Интернете — 
h t t p : / / k o s -  
m opo isk . nu ll.ru  
(см. ил.).
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Михаил
КЛИКИН

1793 год. Оборотень
Толпа возле церкви гудела, словно взбудораженный рой пчел.
— Идем к нему! Теперь-то он получит!
— Не отвертеться ему теперича!
— Хватит! Дотерпел ися!
— Давно его сжечь надо было! И всю семью его, отродье дья­

волово!
— На кол его, на кол!
Мужики драли глотки, многие потрясали в воздухе вилами и 

топорами.
Раздвигая руками односельчан, из центра толпы выдвинулся 

широкоплечий бородач с красным обветренным лицом, встал 
перед взбудораженными людьми, поднял вверх правую руку — в 
кулаке зажат тяжелый кузнечный молот. Дождался тишины, мот­
нул гривой черных волос, хмурым взглядом обвел лица притих­
ших мужиков. Сказал негромко, но весомо, пророкотал басом:

— Хватит орать. Пошли.
Развернулся и, не оглядываясь на топчущуюся в нерешитель­

ности толпу, зашагал прочь от церкви, легко поигрывая кувалдой.
— Правильно, Ерофей! — крикнул кто-то вслед ему, и кучка лю­

дей, отпочковавшись от стихшей толпы, как-то неохотно двину­
лась за ним.

На крыльцо церкви вышел поп и стал крестить уходящих, шеп­
ча что-то бледными, иссушенными постом губами. Из окон изб 
высовывались перепуганные бабы и молча провожали взгляда­
ми ощетинившуюся вилами и рогатинами процессию. Пара па­
цанов увязалась было за мужиками, но страшноватого вида ста­
рик со шрамом через все лицо цыкнул на них, и они отстали, топ­
чась посреди пыльной дороги и с воинственными воплями раз­
махивая ивовыми прутами.

— Давно его прищучить надо было, робята! — дергал соседей 
за одежду суетливый мелкий мужичонка с зазубренным тесаком 
за поясом. — Еще дед мой на их сучье племя жаловался, а мы все 
терпели. Нет уж, хватит!

— Помолчал бы, Степка! — перебил его бородач с кувалдой. — 
Грязное дело идем делать.

— А что случилось-то? — в который раз уже спросил длинный 
худющий парень в стоптанных запыленных сапогах. — Толком 
объясните, я только что из Брюшкова пришел. В чем дело-то?

— Допрыгался, голубчик!
— Кто?
— Колдун наш, Ивашка Хохлов, — говоривший смачно сплюнул 

в пыль и перекрестился. — Вчера трех овец загрыз у Ерофея, да 
бабу мою напужал.

— Как загрыз? Неужто и вправду волком бегал?! Вот те на, а я- 
то думал: сказки все это.

— Да уж какие там сказки! Вчера ночью вышел Ерофей во двор 
по нужде, глядит — волк в загоне овцу треплет. Ну, он не расте­
рялся, вилы схватил, да как пустит прямо тому в бочину! Волчара 
завизжал, овцу бросил и под дверь — на улицу. А баба моя воду 
несла, не спится ей, дуре, ночью, глядит, что-то серое в кусты 
метнулось, а через миг с другой стороны голый мужик выбегает, 
задницей отсвечивает и бегом-бегом, за бочину держится и под­
вывает. Баба ведра бросила, всех переполошила, визжит, руками 
машет, а сказать толком ничего не может... Хватит, дождались! 
Чужих овец резать начал, этак скоро и до нас доберется.

Мужики возмущенно загудели, ускорили шаг, догоняя ушед­
шего вперед Ерофея...

Клонящееся к закату, но еще высокое солнце жарило иссушен­
ную землю. Трава по обочинам дороги пожухла, сникла, покры­
лась толстым слоем пыли. Дождя бы сейчас. Грозы... Жаркое вы­
далось лето. Слишком жаркое. Вот уже восьмой день ни капли, 
ни тучки, ни облачка. Пекло адово! Росы утренней и то не бывает. 
Сушь...

Мужики направлялись к неказистой избе, что притулилась на 
отшибе, в стороне от прочих деревенских домов, пристроилась 
на краю неглубокого оврага, сплошь заросшего кривым ивняком, 
крапивой да иван-чаем. И чем ближе они подходили к дому, тем 
тише становился их ропот. На некоторых лицах появилась тень 
нерешительности, робости, опаски.

Ерофей толкнул тяжелые ворота и первым вошел во двор. 
Поднявшись на скрипучее крыльцо, он не стал стучаться, а рас­
пахнул входную дверь ударом ноги. В сенях навстречу ему мет­

нулась полуодетая хозяйка. Кутаясь в шаль, она испугано и не­
разборчиво лопотала что-то, загораживая своим худеньким те­
лом дверь в избу. Ерофей молча отодвинул ее своей широкой, 
огрубевшей от работы в кузне, лапой и по-хозяйски ввалился в 
избу.

Женщина осталась стоять возле стенки и растерянно смотре­
ла на проходящих мимо нее притихших суровых мужиков.

Суетливый Степка, шедший самым последним, кинул на нее 
оценивающий взгляд и, подойдя вплотную, нахально глядя пря­
мо в испуганные мечущиеся глаза, взялся двумя руками за во­
рот домотканой рубахи, резко дернул вниз и в стороны. Ветхая 
ткань затрещала, расползаясь и обнажая белые обвислые гру­
ди с темными сосками. Рыкнув по-звериному, Степка прижал 
женщину к бревенчатой стенке и полез жадными трясущимися 
руками под подол рубахи. Хозяйка напряглась, выгнулась ду­
гой, груди ее колыхнулись, она зашлась истеричным визгом, 
колотя Степку по туловищу, по рукам, по лицу. Тот, особо нику­
да не метя, саданул кулаком и рассек ей губы, но женщина все 
визжала, в ужасе разевая разбитый в кровь рот, и отбрыкива­
лась от насильника. Сатанея, Степка ударил еще и еще, затем 
вдруг выхватил из-за пояса нож и ткнул прямо в болтающуюся 
грудь, выдернул окровавленное лезвие и снова ткнул, на этот 
раз в живот, а потом| ниже, между бедер, с остервенением вы­
крикивая: «На сука! На! Жри!». Женщина уже не визжала, она с 
булькающим хрипом сползала по стенке, скрюченными паль­
цами цепляясь за убийцу и глядя на него, сквозь него стеклене­
ющими глазами.

На шум выглянул из избы Ерофей. Молча оглядел мертвую хо­
зяйку, перевел недоуменный взгляд на Степку. Тот вытер нож по­
долом ее разодранной рубахи, ощерился гнилозубым ртом и, 
ткнув тело носком лаптя, пояснил:

— Во. Кинулась, стерва, чуть глаза не выцарапала. Пришлось 
прирезать.

— Дурак, — пробормотал Ерофей и сквозь полуоткрытую 
дверь крикнул в глубину избы: — Ищите, уйти он не мог, где-то 
здесь прячется!

Степка сунул нож за пояс, с сожалением посмотрел на распла­
станное под ногами полуголое женское тело и вошел вслед за 
Ерофеем в избу.

Мужики в поисках оборотня перевернули все вверх дном. 
Тряпки, вытащенные из здоровенных сундуков, устилали пол, пу­
тались под ногами; зеркало, висевшее над столом, было разби­
то, и острые осколки его усыпали штопанную льняную скатерть; 
дверцы большого шкафа были открыты, и все содержимое гру­
дой валялось подле него. На полу, около печи, уткнувшись лицом 
в половицы, лежал мальчонка с окровавленным размозженным 
затылком. Степка повернулся к красному углу и х о -ел перекре­
ститься, но лишь махнул рукой — кто-то предусмотрительно по­
ложил образа ликами вниз.

— Вот он. В подполье, гадюка, прятался!
Из квадратного люка, ведущего в подпол, показался широко­

мордый кряжистый парень. Одной рукой он тащил за шиворот 
обмякшее тело тщедушного мужичка, а в другой держал обло­
мок жерди.

— Я его маленько того... Дышит еще...
— Молодец, Илюха! — бородатый Ерофей помог втянуть без­

жизненного колдуна в избу и стал вязать ему руки подобранным 
с полу полотенцем.

— Чего ты с ним возишься! Прибить его, пока не очухался!
Мужики согласно закивали головами, и один из них даже не­

сильно ткнул вилами в замотанную тканиной рану на ребрах 
пленника. Тот слабо застонал и пошевелился.

— У-ух! — Мужики дружно, как один, отступили на шаг.
— Чур меня! — воскликнул Степка и сложил кукиш из забрыз­

ганных кровью пальцев.
Лишь Ерофей остался стоять возле опутанного тряпками кол­

дуна, дожидаясь, пока тот окончательно придет в себя.
— Чего ты ждешь? — шепотом спросил Степка. — Кончай его 

быстрей.
Оборотень открыл глаза и с усилием обвел взглядом окружив­

ших его людей. Губы его дрогнули.
— Не я... Не я виноват... Само... Не хотел я... Все само выхо­

дит... . •
Мужики испугано переглянулись.
— Люди добрые... пожалейте... Иван... само оно как-то... Сте­

пан... Ерофей... само ведь... без зла... — еле слышно шептал свя­
занный.
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— Смотрите! — вскрикнул Степка и ткнул пальцем в скорчен­
ную фигуру пленника.

Босая нога колдуна медленно покрывалась бурой шерстью, 
укорачиваясь и худея на глазах, ногти на пальцах чернели и посте­
пенно превращались в загнутые звериные когти. Раненный за­
драл голову, привстал, опираясь на локти и жутко захрипел, под­
вывая, губа его задралась, обнажив белые хищные клыки. Пере­
пуганные мужики увидели, как быстро заходил вверх-вниз по гор­
лу кадык и как лицо колдуна стало меняться, вытягиваться, заост­
ряться, превращаясь в скалящуюся морду зверя.

Ерофей взмахнул кувалдой, и дьявольское создание, издав 
булькающий звук, повалилось на пол, забрызгивая некрашеные 
доски яркой, живой, словно ртуть, кровью.

Мужики в суеверном ужасе отступали все дальше и дальше от 
мертвого, но продолжающего меняться тела. Первым не выдер­
жал Степка — матюгнувшись, он развернулся на месте и выбежал 
из избы на улицу. Вслед за ним устремились и остальные. Отбро­
сив в сторону заляпанную кровавыми сгустками кувалду, послед­
ним вышел Ерофей. .

— Солому тащите. Надо до конца дело довести.
Распотрошив сеновал, мужики обложили избу свежим терпким

сеном и старой, позапрошлогодней, соломой. Ерофей достал о г­
ниво и сноровисто высек целый сноп искр. Солома занялась бы­
стро, и вскоре пламя жадно обгладывало сухие сосновые бревна. 
Жар заставил людей отойти подальше, за изгородь, и они молча 
стояли и смотрели, как полыхает подожженный дом, а потом, ко­
гда внутрь охваченного огнем сруба рухнула кровля, подняв в ве­
черний тихий воздух рои танцующих искр, молча и медленно по­
шли прочь, устало опустив топоры, рогатины и вилы.

Небо на западе затягивалось алеющими струпьями облаков.

1982 год. Пациент
— Здравствуйте, доктор, — мужичонка лет сорока боком про­

тиснулся в скрипучую, на тугой пружине, дверь и вежливо уточ­
нил: — Можно?

— Заходите... — молодой врач внимательно осмотрел вошед­
шего. — На что жалуетесь?

— Даже и не знаю, как сказать... — пациент замялся, почесал 
затылок, поскреб заскорузлой ладонью нос. — Понимаете, док­
тор, я сам нездешний, с Макарьина я. У нас медпункт сейчас не 
работает, я у врачихи дома был — болеет она — так она мне на­
правление к вам, в район, значит, выписала...

— Ну так что там у вас? — недовольно повторил врач, думая о 
своем. Он вспомнил, что с минуты на минуту должна заскочить к 
нему кареглазая Леночка из лаборатории; шоколадка с любимы­
ми ею орешками давно лежала в ящике стола, и молодой доктор 
уже заготовил целую речь, с которой он намеревался начать оса­
ду ее неприступного сердечка, безмятежно бьющегося в груди 
под идеально белым, всегда, при любых обстоятельствах тща­
тельно выглаженным медицинским халатом...

— Вот я и говорю — неместный я. В деревне-то про нас, Хохло­
вых, давно всякие небылицы рассказывают, а вы тут люди умные, 
ученые, без всяких там суевериев...

— Слушайте! Вы пришли сказки рассказывать или лечить­
ся?! — Доктор, потеряв терпение, повысил голос.

— В общем, меняюсь я, — заторопился мужичок. — Пять го ­
дов назад я чуть не утоп. На рыбалке, значит, зимой под лед про­
валился. С того все и началось. Сам не знаю, как из воды вы­
брался. Трясет всего, муть какая-то перед глазами... Помню 
только, что рук у меня тогда не было и ноги странными какими- 
то сделались — под штанами толком не разглядел, но не держа­
ли меня ноги-то, гнулись, как шланг какой, право. Вот тогда и на­
чалось...

— Вам к психиатру, третий кабинет направо. — перебил гово­
рившего врач.

— Да не псих я. Марина, врачиха наша, проверяла. Я ведь пер­
вым делом-то и подумал: крыша, мол, поехала. Нет, говорит, нор­
мальный ты. В смысле головы, значит. А вот прочее... Да вы сами 
посмотрите...

Мужичок ловко засучил рукав выцветшей голубой рубашки, по 
локоть обнажив волосатую худую руку порывисто схватил со сто­
ла врача графин и плеснул водой себе на предплечье. Доктор 
опешил от такой наглости и с открытым ртом уставился на лужу, 
растекающуюся по стертому линолеуму.

— Смотрите, доктор, смотрите! — Мужичок тряхнул рукой, и 
капли попали врачу в лицо. Тот побагровел, гневно приподнялся 
в кресле и уже открыл было рот, что бы наорать на хулиганству­

ющего посетителя, но слова застряли у него в горле. Он увидел, 
как мокрая рука пациента медленно укорачивалась, будто усы­
хала на глазах, неторопливо уползала в закатанный рукав руба­
хи, пряталась, словно улитка в раковину. Волосы на ней исчеза­
ли, втягивались под кожу, а пальцы странным образом сомкну­
лись и срослись между собой, образовав подобие плоского 
бескостного ласта.

— Вот видите! Я и не моюсь почти теперь. Так, мокрой тряпоч­
кой изредка протрусь. Хуже всего, когда весь меняешься — ниче­
го не помнишь, где был, что делал. Поначалу страшно было, пла­
кал даже. Жена ушла. А теперича привык. Если не мытьсб, то, вро­
де, все и в порядке. Дождь вот только иной раз...

Доктор почти не слышал говорившего, он продолжал смот­
реть на меняющуюся руку. В дверь заглянула Леночка, бросила 
томный взгляд на застывшего в изумлении доктора, посмотре­
ла на оплывающую культю, торчащую из рукава рубашки неоп­
рятного черноволосого мужичонки и, тихо вскрикнув, исчезла за 
скрипнувшей дверью. В коридоре раздался цоко-; ее быстрых 
каблучков.

— Да-а-а! — Врач опустился в кресло и долго молчал. — И ко­
гда она у вас... э-э-э... в исходное состояние вернется? — вымол­
вил, наконец, он.

— Сейчас все нормально будет, — мужик уверенно раскатал ру­
кав и стал сквозь ткань массировать то, что совсем недавно было 
нормальной пятипалой волосатой рукой.

И действительно, не прошло и двух минут, как из рубашки высу­
нулась человеческая кисть, несколько, правда, мелковатая и со 
сморщенной, бурой, как после ожога, кожей.

— Так что мне делать-то, доктор? — Больной с надеждой вгля­
дывался в молодое лицо врача. В чистое, не по-деревенски блед­
ное лицо парня, который еще совсем недавно, пару лет тому на­
зад, сидел за партой в аудитории областного мединститута, а по­
том получил распределение в этот Богом забытый райцентр, где 
из всех развлечений — танцы по пятницам да кино по выходным. 
Да вот еще Леночка...

— Знаете, что?.. — Доктор задумался, хмыкнул, покрутил голо­
вой. — Медицина вам не поможет, более того, я не могу даже 
классифицировать данный случай... Я, конечно, слышал оликан- 
тропии, — он снова хмыкнул, покачал головой. — Сказки... Но вот 
это... Хотите совет? Просто, по-человечески, не как врач пациен­
ту. Никому больше это не показывайте. Сидите в своей деревне, 
живите тихо, не высовываясь. А то, не дай Бог, запихнут вас в пси­
хушку, или еще куда похуже... Поняли меня?

— А как же! — Мужичок взмахнул перед лицом доктора левой 
рукой, уже принявшей нормальную форму и цвет, и врач слегка 
отшатнулся, чего-то вдруг испугавшись. Отодвинул стул, поднял­
ся из-за стола, подошел к окну.

— Жили же вы пять лет? Ну и живите дальше. Говорю вам, узна­
ет кто — житья не будет, в могилу сведут — анализы, процедуры, 
эксперименты... — он опять замолчал, задумавшись о чем-то, и 
совсем уж непонятно добавил: — Есть многое на свете, друг Гора­
цио...

— Чо? — переспросил пациент.
— Ничего, это я так... Вы все поняли? Идите!
Мужичок развернулся, с силой потянул на себя тугую дверь и, 

обернувшись в проеме, неуверенно произнес:
— Спасибо... доктор. До свидания.
Врач махнул рукой и полез в стол за шоколадом, вспоминая вы­

летевшую из головы речь, посвященную милой Леночке, ее карим 
глазкам и пухлым губкам.

2035 год. «Марсианин»
— Вот, смотрите... — Майкл Ньюмен, биолог, а по совмести­

тельству врач экспедиции, откинул закрывающую труп простыню.
— Тьфу, гадость какая! — поморщился Андрей. — Вы хотите 

сказать, что это и есть Поль Моруа?
— Ну, если быть точным, это то, что когда-то было Полем.
Андрей скинул простыню на пол и внимательно оглядел тело.
— Низ праюпчески не изменился. Ноги, гениталии, живот...
— Да. Процесс превращения шел сверху. Мы считаем, что в ат­

мосфере Марса есть нечто, что вызвало подобную метаморфозу. 
Когда стекло лопнуло...

— Стоп. Все по порядку. И сразу предупреждаю: никаких выво­
дов и умозаключений. Это моя прерогатива. От вас нужны факты 
и только факты, об остальном позабочусь я.

Андрей сунул руку в карман и незаметно нажал кнопку диктофо­
на. Майкл вздохнул:
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— Ну, хорошо. По порядку, так по порядку... Думаю, для вас не 
секрет, что мы сейчас исследуем марсианские пирамиды. Эти за­
гадочные образования, возможно, искусственного происхожде­
ния. Впрочем, делать какие-то выводы пока рано — работа толь­
ко началась. Так вот, Поль Ньюмен и Сергей Прохоров должны бы­
ли сделать замеры радиоактивного фона возле пирамид. Если 
вас интересует схема замеров, обратитесь к Сергею, карта у не­
го. Чтобы сделать замеры побыстрей, они разделили участки и 
разошлись в разные стороны. По словам Сергея, не прошло и пя­
ти минут, как в его шлемофоне — связь в таких случаях не отклю­
чается — раздался крик, а через мгновение он услышал задыха­
ющийся голос Поля, просящий помощи. Сергей сразу побежал 
назад — они еще не успели далеко разойтись — и через три ми­
нуты наткнулся на напарника. Тот лежал на песке лицом вниз. По 
следам можно было понять, что он упал с вершины дюны и уда­
рился шлемом о камень... Феноменальное невезение! Во всей 
пустыне выходы скальных пород — большая редкость, не говоря 
уж об отдельных валунах и булыжниках... Когда Сергей перевер­
нул его, то увидел э т о ,  — Майкл кивнул головой в сторону тру­
па, — могу представить его испуг... Вот, в общем-то, и все.

— Как все? — Андрей, преодолев отвращение, рукой в 
перчатке коснулся пальцем чешуйчатой кожи на лице сущест­
ва. — Вы же делали вскрытие.

— Да, конечно. Результаты анализов есть в отчете. Там много 
специфичных терминов, но одно могу сказать точно — это не 
Поль Моруа и, более того, это не человек. ДНК, в общем-то, схо­
жи, но не более того. А вот клеточный анализ выявил вообще ма­
ло общего со строением тканей человека. Самое странное, все, 
что ниже пояса, осталось нетронутым, а вот лицо и грудь... Этакий 
кентавр. Невероятно!.. Если судить по объему легких и строению 
альвеол, существо это могло бы существовать в разреженной ат­
мосфере Марса... Смотрите отчет.

Андрей минуту молчал.
— Замечали вы какие-либо странности, несоответствия в пове­

дении Поля? — спросил он.
— Нет, конечно. — Врач пожал плечами. — Иначе он не попал 

бы в эту экспедицию. Несомненно, он был здоров. И физически, 
и психически. Иначе и быть не могло.

— Ну, что ж, — Андрей еще раз оглядел лежащую на операци­
онном столе жуткую пародию на человека, — должен вас преду­
предить, что любая информация по данному делу является кон­
фиденциальной и разглашению не подлежит.

Когда Андрей уже выходил из операционной, Майкл не выдер­
жал: • . :1 '• _

— Послушайте, Андрей! Это что, вторжение? И чем вообще за­
нят ваш таинственный Комитет?

Андрей остановился на мгновение, молча оглянулся, словно 
раздумывая над ответом, а затем, ни сказав ни слова, перешаг­
нул порог и опустил за собой чавкнувшую гильотину двери.

2040 год. Возвращение экспедиции
За пять минут до того, как метеорит пробил обшивку корабля, 

капитан констатировал:
— Пересекли орбиту Юпитера.
Штурман посмотрел на него, зевнул и апатично спросил:
— Ну и что? g j U  | |  | ■ в В Н  Щ Ш  В  |
— Да так. — Капитан пожал плечами, не отрывая взгляда от 

приборов. — А, что, Серега, не сыграть ли нам в шахматы?
Недавно капитан и штурман придумали для себя новую заба­

ву — они начинали шахматную партию без доски, удерживая 
расположение всех фигур в памяти. Но, будучи лишь посредст­
венными любителями, еще ни одну партию не довели до мата. 
По обговоренным правилам, проигрывал тот, кто первым терял­
ся среди воображаемых черно-белых фигур и делал неверный 
ход. Обычно это происходило к двенадцатому—пятнадцатому 
ходу...

— Да ну! Надоело, — ответил постоянно проигрывающий 
штурман, и в рубке воцарилась тишина. Лишь время от времени 
с негромким гудением включались корректирующие двигатели, 
и тогда весь корабль чуть вздрагивал, недовольно поскрипывая 
и постукивая невидимыми сочленениями и механизмами.

В рубку вошел биолог и, соблюдая абсолютное молчание, с 
невозмутимой уверенностью профессионала стал цеплять к уху 
капитана какие-то небольшие штуковины, формой и размером 
напоминающие крупные проросшие фасолины.

— Эй-эй! Приказываю отставить обвешивать начальника, 
словно новогоднюю елку!

Штурман широко улыбнулся словам капитана, но улыбка его 
сразу увяла, как только он увидел, что интерес биолога пере­
ключился на него.

— Но-но! — сказал он, отступая в угол. — Осторожней, 
Джордж, в гневе я страшен!

— Тьихо, пожалуйста. — Джордж Голдфилд знал по-русски не 
более сотни слов, что, впрочем, вовсе не мешало ему отлично 
понимать все, о чем говорила русскоязычная часть экипажа, и 
капитану иногда казалось, что Джордж просто скрывает свое 
знание языка с некой, понятной только ему, целью.

— Я буду кричать, Джордж! — Штурман шутливо замахал пе­
ред собой руками.

За сорок секунд до того, как метеорит разгерметизировал 
рубку, в ней раздался мягкий голос астрофизика:

— Как вас здесь много! Вся команда в сборе.
Он протиснул свое грузное тело в овал дверного проема и 

сразу напал на капитана:
— Андрей! — Астрофизик был на десять лет старше капита­

на, и потому он, единственный из всего экипажа, обращался к 
начальнику просто по имени. — Андрей! Я требую, чтобы ты ос­
тановил вращение! Мы так близко подошли к Юпитеру, а я не 
могу провести нормальных наблюдений. А ведь такая возмож­
ность бывает лишь раз в жизни! — Астрофизик был француз по 
национальности, но практически безукоризненно говорил как 
на русском, так и на английском. — Через две минуты покажет­
ся Ганимед, а я даже камеру настроить не могу! Поболтаемся в 
невесомости, ничего страшного. Даже полезно, доктор под­
твердит.

Джордж кивнул головой и улыбнулся. Все-то он понимал!
— Я настаиваю... — Астрофизик вдруг как-то странно бульк­

нул, и лицо его превратилось в кровавое месиво — метеорит, 
размером не больше спичечного коробка, пробил обшивку и 
размозжил череп француза.

Со свистом в пробоину устремился воздух.
Капитан какое-то мгновение растерянно смотрел на падаю­

щее тело астрофизика. А через секунду он хватался руками за 
горло, глаза его вылезали из орбит, вены набухали, и под ко­
жей, словно кляксы на промокашке, проявлялись сизые пятна 
кровоизлияний. Штурман, стоящий дальше всех от расширяю­
щейся пробоины, успел увидеть, как взорвалась голова капита­
на, раскрасив заиндевевшую приборную доску ярко-красными 
кляксами. А затем и он рухнул замертво, вывернутый наизнан­
ку.

И никто не видел, как молчаливый американец Джордж, по­
крытый инеем и кровью, царапал заблокированную дверь и 
превращался в нечто. Голова его ушла глубоко в плечи, да и го ­
лова ли это была? Ни глаз, ни ушей, ни рта — лишь пара нарос­
тов на выпуклых висках. Туловище странным образом уплощи­
лось, конечности укоротились, и это нелепое существо скреб­
ло бронированную дверь и, умирая, продолжало меняться.

Когда воздух полностью покинул рубку, бывший человек еще 
жил. Он медленно шевелил конечностями, словно замерзаю­
щая в ледяной воде лягушка.

Через полчаса создание умерло от холода.
А корабль продолжал лететь в молчаливой бездне, неся на 

борту свой погибший экипаж.

2063 год. Контакт .
— Он запрашивает посадку! Он уже на кри гической дистан­

ции и продолжает приближаться! — растерянный диспетчер 
обратил свое бледное лицо к возвышающемуся над ним на­
чальнику космопорта. — Что делать, Владимир Иванович? Он 
падает!

— Кто это вообще, черт возьми?!
— Не знаю. Появился, словно призрак, сигнала опознавания 

не дал, стал сразу требовать посадки. Через полторы минуты 
будет виден. Пока мы отслеживаем его только локаторами. 
Опознать невозможно.

— Хорошо. Выведи его на пятую полосу. Вызови медиков и 
службу безопасности. К четвертой, пятой и шестой полосам 
перекрой доступ... — Начальник космопорта задумчиво подер­
гал себя за седой ус и тихо спросил в пустоту, ни к кому собст­
венно не обращаясь: — Кто же это, черт побери?

Диспетчер, молодой черноволосый парень с тонкими черта­
ми заостренного треугольного лица, пожал плечами в ответ и 
торопливо застучал по кнопкам пульта. Владимир Иванович не­
довольно следил за его худыми, с завитками черных волос, за-
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пястьями, высовывавшимися из белоснежных манжет рубаш­
ки. Он не любил спешку, ненавидел принимать ответственные 
решения и не переваривал сюрпризов.

Зеленая точка медленно ползла по черному стеклу разлино­
ванного экрана, приближаясь к его центру. Диспетчер и началь­
ник молча следили за ее неторопливым движением. Все, что 
они могли сделать, уже было сделано...

— Ну, что? — не выдержал Владимир Иванович.
— Через тридцать секунд войдет в зону видимости. Я опять 

запросил их на опознавание, но они молчат. Только непрерыв­
но просят проводку на посадку. Веду их на автомате.

— Да кто же это, черт побери? — в который уже раз повторил 
Владимир Иванович. — Кто?

Он боялся.
За всю свою долгую карьеру ему лишь дважды довелось при­

нимать неопознанные объекты. Первый раз в сорок первом. 
Это был небольшой экспедиционный корабль. Кажется, с Са­
турна. Почему-то он шел на посадку на автопилоте, и не смог 
точно зайти к полосе. Взрыв тогда вдребезги разнес два анга­
ра и выбил все стекла в главном здании космопорта... А второй 
случай имел место в пятьдесят восьмом... Или шестидесятом? 
Тогда было еще хуже. Банда преступников, захватив транспорт­
ный корабль с грузом руды, бежала из тюрьмы на Фобосе. При­
землившись, они оккупировали ремонтный ангар и трое суток 
продержали в заложниках экипаж рудовоза, пока отряд спец­
наза не освободил людей. Стрельбы тогда было много. Пом­
нится, двое парней из экипажа погибли... Или трое? — Влади­
мир Иванович усилием воли отогнал от себя беспокойные мыс­
ли и подошел к огромному, во всю стену, окну. Служба охраны 
уже оцепила пятую полосу, и начальник космопорта видел, как 
поблескивает яркое июньское солнце на серебристых погонах 
охранников. На крыше ближайшего ангара он заметил какое-то 
движение и догадался, что там засел снайпер. Молодцы, поду­
мал он про себя.

— Десять секунд... — сказал диспетчер, — пять, четыре, 
три...

— Вот черт! — ахнул Владимир Иванович и потрясенный за­
мер у окна.

Закрыв собой солнце, в воздушное пространство над космо­
портом вплыл гигантский диск, абсолютно черный и оттого пу­
гающе нереальный, словно нарисованный сажей на фоне голу­
бого неба с легкими полосами перистых облаков. Черное пят­
но. Дыра в небесной тверди... Диск бесшумно завис над поса­
дочной полосой и стал медленно опускаться. Начальник космо­
порта видел, как сотрудники службы охраны залегли за пласти­
ковыми барьерами и ощетинились оружием. Им не надо было 
объяснять, что корабль, опускающийся на пятую посадочную 
полосу, не мог быть создан людьми.

А это уже не в его компетенции.
Владимир Иванович вздохнул, на всякий случай протер гла­

за, словно верил — а ему хотелось верить, — что наваждение

тотчас пропадет, затем оглянулся на открывшего рот и в изум­
лении привставшего из-за диспетчерского пульта парня и от­
дал приказ:

— Срочно вызывай Комитет!

2064 год. Заседание Комитета
В тесном кабинете за длинным полированным столом сиде­

ли шесть человек. Они ждали седьмого. Главный опаздывал.
Ждущие молчали. Они без интереса, страдая от отсутствия 

других развлечений, разглядывали пятнистые, словно карточки 
с тестами Роршаха, обои, массивную хрустальную люстру, под­
весками своими почти касающуюся полированной поверхно­
сти стола, непритязательную старую мебель. Время от време­
ни кто-нибудь из шестерых издавал какой-либо звук; тихо каш­
лял в кулак, скрипел рассохшимся стулом или шелестел бума­
гами, и тогда остальные переводили взгляд на нарушителя ти­
шины. Тот немного смущался, успокаивался, и в кабинете сно­
ва воцарялось безмолвие.

Эти люди очень редко собирались вместе; каждый из них от­
вечал за свою службу, за свое подразделение, и только собы­
тия чрезвычайной важности могли заставить их съехаться сю ­
да, в Центр.

— Извините! — в кабинет ворвался Главный, облаченный в 
старомодный костюм-тройку. Быстрым движением поддернув 
штанины, он сел во главе стола. — Немного задержался. Дела.

Остальные молчали. Извинения были излишни.
— Господа! — Главный поерзал в кресле, устраиваясь по­

удобней. Обвел долгим взглядом своих людей, засмотрелся на 
блистающий хрусталь люстры. С заметным сожалением ото­
рвался от созерцания этого великолепия, повторил тоном по­
ниже:

— Господа. Очередное заседание должно было состояться 
только в конце года, но обстоятельства вносят свои корректи­
вы. Перейду сразу к делу. Вы знаете, что восемь месяцев назад 
в трех российских космопортах произвели посадку неопознан­
ные летающие объекты. Аналогичные НЛО приземлились в 
двух точках Объединенной Европы и в пяти точках Северо-Аме­
риканского континента. Несмотря на все наши усилия, гости 
свели контакт к минимуму... Если говорить прямо, то и не было 
никакого контакта. Они лишь поставили нас в известность о 
своем прибытии, и больше никаких данных мы от них получить 
не смогли. Они нас словно не замечают. — Лицо Главного пере­
косилось, изображая досаду. — Комитет и аналогичные спец­
службы других стран хотели ограничить перемещения при­
шельцев, но те проходят сквозь наши оцепления и блокпосты 
незамеченными. Такое впечатление, что они владеют телепор­
тацией... Силовыми методами действовать мы не можем — 
обострение ситуации сыграет против нас, мы не знаем ничего: 
ни их количества, ни уровня развития, ни целей прибытия — во­
обще ничего. Ноль... Смирившись с положением, мы лишь на­
блюдали и ждали, благо враждебных действий пришельцы не 
предпринимали..'. — Главный выдержал долгую паузу, вновь за­
возился в кресле и, наконец-то найдя новое положение, произ­
нес с расстановкой, делая ударение на словах: — До недавне­
го времени.

Слушатели переглянулись меж собой. Все, что было сказано 
до этого, они знали и раньше. А вот последнее замечание... 
Они ждали продолжения.

Помрачневший Главный, утонув в глубоком кресле, отрыви­
сто ронял фразы:

— Неделю назад было отмечено увеличение числа пропада­
ющих без вести людей. В районах, где находятся космические 
корабли пришельцев. В три, пять раз, местами на порядок 
больше, чем в других регионах. Пока это только статистика. 
Мы связались со спецслужбами других государств. После 
тщательной проверки они подтвердили данную закономер­
ность. ООН обеспокоена, правительства в панике, пришельцы, 
как обычно, молчат. Пока все держится в тайне. Пока... Реше­
ние данного вопроса в России возложено на нас. Правительст­
во дает нам все необходимые полномочия. Прошу высказы­
ваться.

Главный замолчал, кашлянул в кулак, исподлобья оглядел 
своих подчиненных. Те какое-то время тоже молчали, словно 
ждали, не скажет ли начальник еще чего, а потом вдруг загово­
рили все сразу, загалдели, перебивая друг друга, роясь в бума­
гах, выдергивая из портфелей какие-то графики, таблицы, ты­
кая в столбцы цифр пальцами и что-то черкая на листах бумаги.
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— Тихо! — хлопнул широкой ладонью по столу Главный. — Нач­
нем по порядку. — Он покинул уютное кресло, поднялся на ноги, 
навис над столом, упершись руками в столешницу. Навис тяжело, 
хмурый, словно грозовая туча. Зарокотал своим густым барито­
ном, поднимая людей, спрашивая, выслушивая, отвечая. Мрач­
нея все больше и больше...

Ему хотелось бы верить, что решение проблемы будет сегодня 
найдено, он был бы очень рад, если кто-нибудь из подчиненных 
ему людей встал бы сейчас и, разведя руками, сказал: «Какая 
проблема? Нет никакой проблемы!». Но что-то подсказывало ему, 
что они в тупике, и неотступно, где-то на границе осознания, кру­
тилась в голове навязчивая мысль, мешая полностью сосредото­
читься на работе: «Нельзя решить задачу, если число неизвест­
ных слишком велико. Нельзя...».

2065 год. Пацаны .
— Слышь, Вовка, а новенькая эта ничего, да? — Пашка толкнул 

локтем своего друга в толстый, заплывший жиром, бок.
— Ее Марина зовут.
— Слышь, Вовка, а у тебя ведь день рождения скоро, пригласи 

ее, а? А Ленку не зови, надоела она мне. Дура.
Вовка набычился и искоса глянул на Пашку. Его коробила прыт­

кость товарища, тем более, что Марина понравилась ему самому, 
и если б не его нерешительность, такая же объемная, как и его 
живот, то он и сам был бы не прочь познакомиться с симпатичной 
девочкой, пришедшей в их класс.

— Ну чего, Вов? Договорились?
— Помнишь Степку из десятой школы? — сменил тему разгово­

ра Вовка. — В футбол к нам ходил играть. Курит он еще.
— Ну?
— Вот в этом доме он жил, — кивнул головой Вовка на старый 

одноэтажный домик из желтого кирпича, приткнувшийся к самой 
набережной и окнами глядевший прямо на свинцовую осеннюю 
Волгу. — Пропал он. Две недели назад. Ко мне из милиции прихо­
дили. И еще какие-то, по гражданке одетые.

— Сбежал, что ли? — Пашка явно заинтересовался разгово­
ром. Он остановился и, подперев спиной гранитный парапет на­
бережной, стал разглядывать желтый дом, обсаженный деревья­
ми и чахпыми кустами облетевшей уже сирени.

— Чего ему сбегать? — фыркнул Вовка и, перевесившись через 
ограждение, стал плевать в пенистую, с радужными пятнами мас­
ла и желтыми поплавками березовых листьев, октябрьскую реч­
ную воду. — У него родители знаешь кто? Они ему, что он ни про­
сил — все покупали.

— А чего это они, если такие богатые, в древнем доме живут?
— А ты внутри был? То-то же. А я был. — Вовка опять плюнул в 

грязную пену и добавил, цокнув языком: — Красота!..
Они помолчали. Пашка разглядывал притулившийся на крутом 

склоне дом с темными стеклами окон, в которых отражались бли­
ки красного, садящегося в Волгу солнца. Вовка вглядывался в не­
торопливое движение грязной воды, ощущая, как гранитное о г­
раждение приятно вдавливает живот, затрудняя дыхание.

— И чего? — не выдержал пытки молчанием Пашка.
— Поклянись, что никому не скажешь.
— Клянусь!
— Я вчера тут зеленого видел.
— Да ну! — удивился Пашка. — Их, вроде, у нас не было.
— Теперь, значит, есть, — отрезал Вовка.
— А Степка тут при чем?
— Не перебивай. Стоит он, значит, у самых деревьев и на дом 

смотрит, Весь в зеленых пятнах, худющий, голова буграми — 
точь-в-точь, как по телику показывали. Я бы, может, и внимания 
особого не обратил, ну, посмотрел бы, да и дальше пошел, их 
ведь, этих зеленых, стало больше, чем черных. Да только, когда 
меня про Степку спрашивали, эти, которые в гражданке, сильно 
зелеными интересовались — не видел ли я их, может, Степка что- 
нибудь говорил?..

Пашке, стало жутковато. Он с опаской посмотрел на густые те­
ни поддеревьями, обступившими кирпичный дом, и ему показа­
лось, что там, в вечернем сумраке, что-то движется, неторопливо 
и текуче, словно бурун в мутной речной воде.

— Пойдем домой, Вов, — дернул он друга за рукав.
— Сейчас, дай договорить... В общем, стою я, смотрю на зеле­

ного, а он все дом разглядывает. Долго так стоял, словно истукан. 
И не пошевелится, только головой водит. А потом к дому подошел 
и стал в окна заглядывать, но там темно, наверно, не увидел ниче­
го, отошел опять к деревьям и вроде как не знает, чего делать: то

уходить дернется, то к дому метнется. А потом меня увидел, 
обернулся, уставился... — Вовка заглянул испуганными глазами 
Пашке в лицо и свистящим шепотом произнес: — Степка это был. 
Зеленый-то...

Пашка вздрогнул. Волна ужаса ознобом пробежала по его спи­
не. •

— Врешь, — прохрипел он, но по глазам его было видно, что 
Вовке он поверил.

Они одновременно обернулись и посмотрели на темные окна 
одноэтажного, фундаментом вросшего в землю, домика. А когда 
невысокая худая фигура, с темными пятнами на сереющей в сум­
раке коже, отделилась от ствола старой корявой яблони и качну­
лась к ним, они вскрикнули и без оглядки помчались по асфальту 
набережной, топая разношенными ботинками и ощущая, как тя­
жело хлопают их по спинам кожаные школьные ранцы.

2066 год. Мусорщик
Хмурое осеннее небо источало влагу. Мелкие капли густого ту­

мана висели в воздухе, конденсировались на холодных металли­
ческих поверхностях, и казалось, что это ржавый металл плачет 
грязными струйками воды, печалясь о своей ненужности и забро­
шенности на этом огромном пустыре, превращенном людьми в 
городскую свалку.

Леха, перепачканный, со слипшимися в сосульки мокрыми во­
лосами, в промокшем насквозь плаще, бесцельно бродил среди 
гор мусора, надеясь отыскать хоть что-нибудь стоящее...

Был он уже не молод, но лет своих не замечал, легко отзывался 
на простецкое «Леха», оборачивался к окликнувшему, широко 
улыбался. Любил поговорить ни о чем, сбивчиво и путано, озвучи­
вая непослушные мысли, выстраивая упрямые слова. Мальчишки 
посмеивались над ним, чудаковатым оборванцем, взрослые про­
сто старались не замечать. И потому беседовал Леха обычно в 
одиночестве, сам с собой... Он уже давно свыкся со своей стран­
ной жизнью и даже не догадывался о собственной ущербности, 
не задумывался над тем, каким видят его другие люди.

Он просто жил. И ему нравился образ жизни, который он вел.
Ему нравилась маленькая квартирка в полузаброшенной мно­

гоэтажке на самом краю города, которую он делил с помоечным 
котом Васькой. Нравилось каждый день обходить свалку в поис­
ках вещей, которые потом можно будет по дешевке продать на 
базаре. Он любил расковыривать кучи мусора, извлекая на свет 
божий брошенные, уже ненужные прежним хозяевам, но непло­
хие еще вещи. Часто он разговаривал со своими находками, жа­
лел, гладил, оттирая от грязи руками, нашептывал ласковые сло­
ва. Ему казалось, что вещи отвечают ему, отвечают тихо, почти не­
слышно, на своем языке, непонятном большинству людей.

Леха приносил найденные вещи к себе, и они подолгу стояли у 
него в квартире. Вечерами, при свете свечи, он трогал их, пере­
бирал, переставлял с места на место, любуясь своими игрушка­
ми, словно они были сделаны из золота и бриллиантов.

Когда ему требовались деньги, он отбирал какой-нибудь пред-



мет, тщательно протирал его и со слезами на глазах шел на базар. 
Покупатели, соблазнившись ожидаемой дешевизной неплохой 
еще вещи, подходили, приценивались, но Леха не торопился про­
давать, он высматривал среди них хорошего человека, доброго, с 
пониманием во взгляде, такого, что не выбросит ставшую ненуж­
ной вещь на свалку вместе с мусором... ■

Леха отшвырнул в сторону грязную тряпку, и из-под нее блес­
нуло серебром зеркало в старинной резной раме.

— Ах ты бедное, промокло совсем. Ну я тебя вылечу, подсушу, 
отчищу, — забормотал Леха, аккуратно высвобождая находку из- 
под грязного вонючего хлама, — ты у меня будешь как новое... И 
кто же тебя обидел, кинул-выбросил?..

В ста метрах от склонившейся над зеркалом фигуры, невиди­
мые за пеленой туманной измороси, проносились по асфальту 
автострады машины с желтыми пятнами фар. Леха, увлечен­
ный монологом, не услышал, как один из автомобилей остано­
вился на обочине и из него выбралась странная фигура, гроте­
скная пародия на человека. Сгорбленное существо с темными 
пятнами на зеленой коже, пнув по пути консервную банку, на­
правилось к Лехе.

— ...ты скучать не будешь, у меня есть много чего. А тебя я в 
обиду не дам. Будем жить вместе, у меня хорошо... — Увидев пе­
ред собой голые ноги с большими неуклюжими пальцами без 
ногтей, Леха замолчал и поднял голову. Поняв, что перед ним сто­
ит не человек, Леха растерялся, сделал шаг назад, потом неуве­
ренно улыбнулся и произнес, протягивая перед собой тяжелое 
зеркало:

— Вот. Нашел. '
Зеленая фигура внимательно посмотрела на зеркало, на тре­

щину, змеящуюся по стеклу, на облупленную деревянную раму и 
невыразительно сказала:

— Хорошо.
Леха опять улыбнулся и, не зная, что делать дальше, предло­

жил: -
— Если хочешь, бери.
Ему казалось, что эта невозмутимо спокойная фигура со стран­

ной кожей цвета свежего клевера, по которой вода сбегала круп­
ными каплями, словно та была пропитана воском; с большими 
блестящими глазами, в которых читалась нечеловеческая муд­
рость; с узкой щелью безгубого рта — ему казалось, что это суще­
ство хорошее, доброе, чуждое злу, и потому Леха уверенно повто­
рил:

— Бери. Пожалуйста.
Пришелец протянул руки, но зеркала не взял, а схватил Леху за 

холодные запястья. Тот вздрогнул и неловко попытался отстра­
ниться, при этом чуть не выронив зеркало, но что-то, какое-то но­
вое, еще неизвестное ему чувство заставило остановиться, заме­
реть на месте, вглядываясь в глубокие глаза незнакомца.

И тогда он стал вспоминать. Свою жизнь. Мать. Отца. Деда. Он 
вспомнил людей, что жили до него. Давно. Очень давно. Он узнал 
среди них своих предков и понял, что не всегда люди были людь­
ми, и он заплакал, обретя то, о чем никогда не подозревал...

В ста метрах за вуалью моросящего дождя с гулом проноси­
лись желтоглазые автомобили, но никто из людей за рулем не ви­
дел, как среди гор мусора, держась за руки, стояли в молчании 
две сгорбленные фигуры, и быстрые струйки воды стекали по их 
зеленой с темными пятнами коже, словно бы пропитанной вос­
ком.

2070 год. Братья
В баре было душно. Клубы сигаретного дыма плотным облаком 

заполнили все помещение, и казалось, что силуэты людей плава­
ют в нем, с трудом разрывая тягучие волокна смога при движе­
нии. Приглушенно тявкала музыка из невидимых динамиков, с ко­
стяным стуком соударялись бильярдные шары, да изредка, пере­
бивая монотонный гул голосов, звякали стаканы.

Сергей и Александр застыли на пороге, давая глазам привык­
нуть к полумраку.

Никто не обратил внимания на вошедших, хотя картина того 
стоила. Братья-близнецы, когда-то похожие друг на друга как две 
капли воды, теперь, в зрелом возрасте, являли собой полные 
противоположности. Небритый седеющий Сергей, в мешковатом 
свитере, в брюках с пузырящимися коленками, с обслюнявлен­
ным чинариком в углу рта, разительно отличался от выхоленного 
Александра в дорогом костюме и лакированных ботинках.

— Зачем ты меня сюда притащил? — недовольно спросил Але­
ксандр, морщась.

— Здесь, братан, единственное место в этом паршивом горо­
дишке, где курить можно прямо в зале, и никакой козел тебя не 
оштрафует. — Сергей окинул тяжелым взглядом исподлобья тес­
ный бар. Выплюнул давно потухший окурок. — Давай спокойно 
поговорим...

Братья прошли к свободному столику и сделали заказ.
Они молча смотрели, как официант протирает салфеткой сто­

лешницу и расставляв ! приборы. Когда он отошел, Сергей откаш­
лялся и сказал севшим голосом:

— В общем, Саня, я сейчас на мели. Живу пока у друга, но к не­
му скоро баба приедет, и придется мне тогда съезжать. — Сергей 
сплюнул прямо на грязный пол, утер рот кулаком. — У тебя жена, 
дети, я все понимаю, но мне больше не к кому обратиться.

— Что ты от меня хочешь? — Александр глотнул из грязной 
рюмки коньяку и поморщился.

— Не знаю, Саня. Но хочу тебе напомнить, что ты у меня в дол­
гу. Это я из-за тебя пятнадцать лет зону топтал. Из-за тебя и из-за 
бабы твоей, — Сергей отпил пива и громко рыгнул. — У тебя день­
ги есть, положение, связи, а у меня нет ничего... Делиться надо, 
братан. Долги надо возвращать.

— Денег на первое время я тебе, допустим, дам. Но это не вы­
ход. Тебе же работа нужна, постоянный заработок.

— Заработок! — усмехнулся Сергей. — Знаешь, сколько я уже 
на свободе? Полтора месяца! Ты думаешь, я не искал? Да как 
только узнают, что я пятнадцать лет отсидел, — сразу мне пинок 
под зад. Обидно... Даже грузчиком или там уборщиком... Беспо­
лезно.

— Но ведь вас там, на Фобосе, учили чему-то. У тебя должна 
быть какая-то специальность.

— Специальность! — скривился Сергей. — Руду ковырять и по 
морде получать — вот моя специальность. Да еще Кучерявый на­
учил меня курс для кораблей прокладывать. Ему штурман был ну­
жен... Сгинул Кучерявый. Транспорт они захватили, и кранты им 
всем потом... Меня с собой звали, но я не пошел... Нет, я не ду­
рак. — Сергей замолчал, посасывая пиво. Набычился.

Александр понюхал мутный коньяк, но еще раз глотнуть не ре­
шился.

— Курс прокладывать? В картах, значит, разбираешься?
- Н у .
— Есть у меня вакансия. Нужен на рудовоз помощник штурма­

на. Раз в квартал полеты к Фобосу и обратно, маршрут тебе зна­
ком.

— Да ты чего, Сань? — Сергей наклонился к брату. — Там же об­
разование нужно.

—■ Какое к черту образование! Будешь штурману бумаги да ка­
рандаш подавать и на грузчиков орать. Триста в неделю, премия 
за каждый удачный рейс. Отпуск, как и положено, два раза в год... 
Подлечить только тебя надо, подлатать — я в санаторий путевку 
достану. А там — медкомиссию пройдешь и вперед.

— Ты серьезно?
— В таких делах я не шучу.
— Ну, братан, спасибо! — Сергей перегнулся через стол и полу­

обнял Александра за плечи. — Век помнить буду! Надо было сра­
зу к тебе идти, а я, дурак, подумал... — Он встал и заорал во всю 
глотку, подняв могучую руку к самому потолку:

— Водки сюда!
Официант в сером фартуке принес бутылку. Братья разлили 

спиртное по стаканам, чокнулись и выпили за встречу.
— Слушай, Саня, — разомлевший Серега перешел на шепот, — 

все спросить хочу, чего это у вас зеленые ублюдки на каждом ша­
гу торчат? Налетели на своих тарелках. Шагу ступить нельзя, чтоб 
не наткнуться. Даже здесь, — он кивнул головой в сторону молча­
ливой компании за соседним столиком, мирно потягивающей пи­
во из длинных узких стаканов. — Наплодили тварей. Развели сво­
лочей! — Серега неожиданно взъярился. На его губах выступила 
пена. — К ногтю вас всех надо! Давить, козлов! Всех!! — он схва­
тил пустую бутылку и швырнул в сторону сгорбленных большего­
ловых фигур. — ДА Я! ВСЕХ ТУГ! УБЬЮ!!

Александр выскочил из-за стола и стал усаживать брата, успо­
каивать, уговаривать:

— Тихо, Серега, тихо. Я все расскажу. Да успокойся ты! Выслу­
шай!,, ' ' .

Воспользовавшись заминкой, компания зеленых встала и бы­
стро вышла из бара, по пути сказав что-то успокаивающее дви­
нувшейся от стойки широкой тени охранника. Тот, соглашаясь, 
молча кивнул головой и, остановившись, стал внимательно сле­
дить за разбушевавшимся клиентом. Серега проводил зеленых
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бешеным взглядом, минуту играл в гляделки с охранником, а по­
том как-то сразу сник, увял, позволив брату усадить себя за стол.

— Что ты мне расскажешь? — гулко откашлявшись, спросил он 
недовольно и вроде бы даже жалобно.

— Я не думал, что вам на Фобосе ничего не говорили...
— Чего не говорили? — Серега дохлебал последнюю бутылку 

пива и жадно набросился на салат.
— Ты ведь уже сидел, когда они прилетели?
— Да. Нам по телевизору тогда только эти зеленые рожи и по­

казывали. Что ни новости, то эти зеленые рожи. Нам же, кроме 
этих чертовых новостей, смотреть ничего нельзя было.

Александр с неудовольствием глянул на чавкающего брата и, 
тщательно подбирая слова, продолжил:

— Они не вступали в контакт. Мы о них тогда ничего не знали.
А они вели себя по-хозяйски... Странная получилась ситуация — 
они для нас были инопланетянами, а мы для них — нет. Совсем 
недавно все стало ясно... Вам же должны были сообщить на Ф о­
босе, в колонии. Не знаю, почему они этого не сделали. По теле­
визору же говорили. Странно, что ты не в курсе... Их цивилизация 
очень старая. Они заселили всю Галактику... .

Доев салат, Серега обшарил пьяным взглядом стол и, не найдя 
больше ничего съестного, откинулся в кресле и осоловело стал 
слушать брата.

— ...они могут менять себя, свое строение, химию организма, 
полностью перестраивать обмен веществ. Это свойство заложе­
но в их природе... Так они расселились по миллионам планет, им 
незачем искать системы с приемлемыми условиями, они просто 
перекраивают себя. Перестраиваются под местные условия и за­
селяют очередную планету. И так дальше. Миллионы лет. По всей 
Галактике... Они, словно мозаика. Вся их цивилизация — это пе­
страя мозаика, сложенная из миллионов однородных кусочков...

— А на Землю они зачем прилетели? Что этим ублюдкам от 
нас надо? — Сергея клонило в сон, но он хотел дослушать Алек­
сандра.

— Ты не понял. Они прилетели к себе. Мы — это они. Человече­
ство — это маленький кусочек мозаики, забывший о своем про­
исхождении. А их появление заставило нас вспомнить. И знаешь, 
что самое страшное? Они не спрашивают, хотим мы вспоминать 
или нет... Смотри. — Александр снял пиджак и, расстегнув рубаш­
ку, обнажил плечо. — Видишь? — Он ткнул пальцем в расползше­
еся по коже зеленое пятно с темными точками вкраплений, похо­
жее на большой кусок болотной тины.

Музыка в баре смолкла, и только пьяные призрачные тени, ка­
чаясь, ходили среди клубов табачного дыма, вплетая свои голоса 
в тягучую паутину шума, разрываемую иногда острым звоном 
стаканов и стуком бильярдных шаров. □

Юрий 
ЕРШОВ

ЭКЗЕМПЛЯР
Редактор малотиражной газеты воззрился на посетителя. Взгляд 
был жалостливо-благосклонным:

— Вы поэт? — спросил он. И сразу же обнадежил: — Если сти­
хи хорошие, у вас обязательно возьмем.

— Да нет. У меня тут рассказ, — решительно проговорил во­
шедший. '

— Ага, — буркнул редактор, принимая худенькую рукопись. По­
листал, пробежал глазами несколько строк. — Короткий расска­
зец — это то, что нужно. И название хлесткое — «Кошмар наших 
дней»... «Звездолет-разведчик, отбрасывая тень на лунные кра­
теры, ввинтился в пространство. Позитронный мозг корабля со­
держал сведения, необходимые для начала ассимиляции обна­
руженной разумной расы...». Неплохое начало. Фантастика?

Автор не согласился:
— Крик души. Видите ли, я обращался в правоохранительные 

органы, в другие государственные службы, в солидные журна­
лы. Никто и нигде не захотел меня выслушать. Осталось напи­
сать свою историю и попробовать донести ее до людей, вос­
пользовавшись страницами какого-нибудь небольшого изда­
ния. Все описанное в рассказе случилось на самом деле. 
Страшные торготорги не выдумка — реальный кошмар реаль­
ного времени.

Редактор только кивал — он уже дочитывал первый листок. За­
шуршал вторым. Перелистнул третий и приступил к четвертому. 
Вздохнул:

— Интересный, хотя и не новый сюжет. Мне очень понравился 
ваш герой, который случайно оказался в потайном бункере ино­
планетян и увидел весь жуткий процесс уничтожения личности, 
подмены разума, перестройки человеческих тел под захватчиков, 
пришедших из космической мглы. Он раскрыл себя, попытавшись 
разрушить ячейки, в которых хранились вечные, нуждающиеся в 
телах торготорги... Вашего героя преследуют захватчики, быстро 
распространяющие свою власть по Земле. А потом слежка пропа­
дает сама собой. Немного скомкано, нелогично. Вы не находите?

— Торготорги уже повсюду. Они уничтожили личности едва ли 
не половины людей, начиная с тех, кто занимает хоть сколько-ни­
будь значительный пост. Именно поэтому меня не пожелали вы­
слушать в высоких инстанциях — а ведь я хотел всего лишь пре­
дупредить об опасности. Именно поэтому и обратился в малоти­
ражную газету, надеясь, что лапы торготоргов сюда не дотяну­
лись. Люди должны знать правду!

— Да, да, разумеется. Мы берем ваш рассказ.
— Земляне восстанут и начнут освободительную войну. Мы 

вернем планету. Мы вернем подло украденную жизнь! — вскри­
чал автор «Кошмара наших дней», размашистым шагом удаляясь.

Оставшись один, редактор ускорил мыслительный процесс, 
подключил второе сердце и вызвал ментальную схему процесса

ассимиляции. Затем коротким мысленным импульсом перевел 
полученные сведения в визуальное изображение — зеленые об­
ласти, отмечающие полную победу торготоргов, заполнили весь 
Земной шар, появившийся в воздухе. Лишь кое-где мелькали 
красные огоньки: затравленные горемыки-одиночки, оставлен­
ные захватчиками ради любопытства.

— Какой смелый, самостоятельный, самобытный человек, — 
сказал редактор. — Редкий экземпляр, — и по его щеке скатилась 
кристаллическая слезинка. Ему — мудрому и вечному, всегда бы­
ло жаль ассимилированные торготоргами расы.

Об авторах
Михаил КЛИКИН родился в 1973 г. Закончил Ивановский 

государственный энергетический университет, где и работает 
системным администратором. Живет в г. Иваново. Некоторое 
время сотрудничал как журналист-внештатник в региональных 
изданиях. Художественные произведения публиковал в местной 
прессе, в НФ-сборнике «Последний звонок», в других изданиях. 
В «ТМ» печатается впервые.

Юрий ЕРШОВ родился в 1967 г. в г. Кемерово. Учился в Кузбас­
ском политехническом институте, работал электриком, котель­
щиком, сварщиком, электромонтажником. Рассказ «Редкий эк­
земпляр» — первая публикация начинающего автора. Ш
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Алексей ЛЕБЕДЕВ, 
кандидат физико­
математических наук НЕТПРОРОКА
СВОЕМ

дет узнать, что отец Норберта, Лев Со­
ломонович Винер, эмигрировал в А м е­
рику в 1880 г. из Белостока (ныне — 
Польша, тогда — Российская И м пе­
рия), впоследствии работал заведую­
щим кафедрой славянских языков и ли­
тературы в Гарварде и даже перевел на

Взяться за перо меня заставила статья 
В .Ростковского «Кто и когда стал от­
цом кибернетики...» (№ 6 за 2000 г). 
Уж если восстанавливать историче ­
скую правду, то лучше делать это цели­
ком, а не выборочно, иначе получается 
лишь полуправда.

Не подвергая сомнению  приоритет 
российских ученых в данной области, 
можно, однако, более внимательно от­
нестись к выбору «главных героев». 
Так, академик РАН Н.Н. М оисеев в сво ­
ей книге «Алгоритмы развития» (1987) 
называет, по крайней мере, два им е­
ни — П.К. Анохина и А.А. Богданова. 
Автор, в частности, пишет:

«Еще за 15 лет до Винера П.К. Ано­
хин также утверждал, что наличие от­
рицательных обратных связей, обес­
печиваю щ их устойчивость  о р га н и з ­
мов, — это то самое главное, что при­
суще жизни, что создает у живых су­
ществ целеполагание — стремление к 
сохранению гомеостазиса, что отлича­
ет жизнь от процессов, протекаю щ их в 
неодуш евленной природе. Ученики 
П.К. Анохина считают именно его зачи­
нателем соврем енной б и о ки б е р н е ­
тики. •.

Но, по-видимому, ни П.К. Анохин, ни 
Н.Винер не были правы. Правильную 
точку зрения первым высказал, скорее 
всего, А.А. Богданов, который еще в 
1911 году занимался проблемами ор ­
ганизационны х структур . Его книга  
«Всеобщая организационная наука, 
или Тектология» написана довольно 
архаичным языком... Однако, если пе­
ревести рассуждения А.А. Богданова 
на современный язык, можно будет 
сказать, что он утверждал, что для раз­
вития организации любой природы не­
обходимы не только отрицательные, 
но и положительные обратные связи. 
Любая организованная система, лю ­
бое живое существо в частности, если 
присмотреться внимательно к его  дея­
тельности, проявляет способ ности  
реализовывать оба типа обратны х 
связей».

Биографическая справка:
АНОХИН Петр Кузьмич (1 8 9 8 - 1974), 

российский  физиолог, академ ик АН  
СССР (1966) и АМ Н (1945). Ф ундам ен­
тальные труды по нейроф изиологии  — 
м еханизм ам  условного реф лекса  и  
внутреннего торможения, онтогенезу 
нервной системы и др. Изучал д е я ­
тельность целостного организма на 
основе разработ анной им  теории 
ф ункциональных систем (начиная с 
1935), которая внесла вклад в р а зви ­
тие системного подхода в биологии и  
кибернетики. Л енинская  прем ия  
(1972). •

БОГДАНОВ (наст. фам. М а л ин о в ­
ский) А лександр  А лександрович  
(1873— 1928), политический деятель, 
врач, философ, экономист. Член

Р оссийской  социал-демократ ической  
рабочей партии в 1896— 1909, больш е­
вик, с 1905 член Руководства группы  
«Вперед». Автор утопических ром анов  
«Красная звезда», «Инженер Мэнни». 
С 1918 идеолог Пролеткульта. О снов­
ное сочинение  — «Всеобщ ая органи­
зационная наука» (т. 1-2, 1913— 17). 
Выдвинул идею  создания науки об о б ­
щ их принципах организации — текто- 
логин, предвосхитил некоторые поло­
ж ения кибернетики. С 1926 организа­
тор и директор Института переливания  
крови; погиб, производя на себе  опыт.

(Большая энциклопедия  
Кирилла и Мефодия 2 0 0 0 .)

Добавим к этому, что «тектология» 
Богданова (если рассматривать ее с 
позиций сегодняш него дня) по сущ е­
ству и включала в себя основы кибер ­

английский язык полное со ­
брание сочинений Л.Н. Тол­
стого. Свои теплые чувства к 
России он передал и сыну.

Ф акт ссылки в «Кибернетике» и дру­
гих работах на А.И. Колмогорова нель­
зя рассматривать иначе как положи­
тельный. Разумеется, если бы Винер 
знал о работах д ругих  российских 
предш ественников, а тем более как-то 
использовал их идеи в своей работе, 
он сослался бы и на них. Очевидно, он 
о них просто не знал. Нелишним будет 
напомнить, что в 1912 г., когда Н.А. Бе­
лов делал свой доклад в Париже, Ви­
неру было всего 17 лет. он учился в Гар­
варде и ни о какой кибернетике еще не 
задумывался. Когда же дошла очередь 
до нее... Ну можно ли всерьез требо­
вать от математика знакомства с тру­
дами конф еренции врачей по сравни­
тельной патологии 35-летней давно­
сти?! Скорее, уместнее задаться воп­
росом, почему за все это время выска­

нетики, систем ного  анализа и синер­
гетики , а в ф антастическом  романе 
«Красная звезда» (1908) он впервые 
описал ком пью тер  (электронны й 
мозг), управляющ ий косм ическим  ко ­
раблем. Для сравнения, у А.Толстого в 
«Аэлите» (1922— 1923) это делалось 
вручную... К сожалению, идейные раз­
ногласия помешали вождю м ирового 
пролетариата разглядеть в творчестве 
Богданова положительное зерно. Ве­

занные идеи не получили должного 
внимания и практического развития, и 
прежде всего — в своем родном Оте­
честве.

В .Р о с то в с ки й  сетует на то, что мо­
лодежь одурманена иностранной про­
пагандой. Нельзя отрицать, что многие 
молодые люди лучше знают своих за ­
падных кумиров, чем великих людей 
собственной страны. Однако к вопросу 
об отцах кибернетики это замечание

роятно, в этом и состоит одна из при­
чин долгого  забвения данного мысли­
теля и его частичной «реабилитации» 
только во второй половине 80-х. Если 
бы В .Р остковский  указал политиче ­
ские взгляды и дату см ерти Н.А. Бело­
ва, это, возможно, прояснило бы судь­
бу его работ.

И сторико -научны е исследования, 
вроде проведенны х В .Р остковским , 
полезны и необходимы. Однако, под­
нимая престиж  отечественных ученых, 
совсем не обязательно при этом при­
нижать иностранных.

Хочу подчеркнуть: Н орберт Винер 
никогда не был врагом нашей страны и 
никогда не пытался присвоить себе чу­
жую славу. Напротив, посетив в 1960 г. 
СССР, он имел самые дружеские кон­
такты с советским и учеными и высоко 
оценивал их деятельность. Н еоспорим 
вклад Винера в борьбу за мир в качест­
ве писателя и публициста. Известно, 
как негативно он относился к «бряца­
нию оружием» со стороны ам ерикан­
ских военных и политиков, как осуждал 
их вы сокомерное отнош ение к другим  
странам и народам. Сам Винер был 
чужд подобных настроений.

Возможно, читателю интересно бу-

никакого отнош ения не имеет, скорее, 
напротив. Ведь и предыдущие поколе­
ния практически  ничего не знали о 
российских предш ественниках В ине­
ра!

Вероятно, о них не знали даже совет­
ские ученые 50— 60-х, иначе непре­
менно сообщ или бы ему, и в переизда­
ниях «Кибернетики» появились бы но­
вые ссы лки . Безусловно, советская 
власть имела достаточно времени и 
возможностей, чтобы официально ус ­
тановить приоритет отечественны х 
ученых (как это было сделано во м но­
гих других областях науки), но почему- 
то не захотела. Возможно, потому, что 
это значило бы также признать свое 
историческое упущ ение.

Теперь о работах Н.А. Белова. Сле­
дует подходить с осторожностью  к та­
кому термину, как «закон», поскольку 
он открывает ш ирокие возможности 
для интерпретаций и игры слов. Срав­
ним, к примеру, словосочетания: закон 
Ньютона, закон диалектики и закон бу­
терброда... Насколько можно понять 
из статьи В .Ростковского, то, что от­
крыл Белов, сегодня мы назвали бы 
«триггерны м  эф ф ектом». Такой эф ­
фект действительно наблюдается во
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многих системах — живых и неживых, 
однако возводить его в ранг закона 
лично мне кажется преувеличением. 
Читал ли М.А. Бонч-Бруевич опублико­
ванную в 1912 г. работу Белова, преж ­
де чем создать в 1918-м свой элек­
тронный триггер, или причинно-след­
ственной связи тут нет, а есть лишь 
хронологическая последовательность 
независимых друг от друга событий, 
из статьи В .Ростковского понять не­
возможно. Кстати, три ггер  вовсе не яв­
ляется обязательным элементом вы­
числительных машин, даже электрон­
ных, хотя бы потому, что, наряду с циф ­
ровыми ЭВМ, сущ ествуют (и раньше 
более активно использовались) анало­
говые машины; не будем также забы ­
вать про машины механические, гид ­
равлические и т.п.

В любом случае, никакая наука не 
может быть построена на одном от­
крытии, одном законе, одной ф орму­
ле. Попытка объяснить ВСЕ чем-то О Д ­
НИМ, конечно, представляет собой 
большое искушение, но, скорее, сп о ­
собна завести в тупик, нежели открыть 
истину. П одобны й взгляд зачастую  
приводит к отбрасыванию или искаж е­
нию всех фактов, не укладывающихся 
в схему. Не будем также забывать, что 
представления о научной строгости, 
экспериментальной и теоретической 
обоснованности концепций не только 
различаются в зависимости от того, о 
какой научной дисциплине идет речь, 
но и существенно меняются от эпохи к 
эпохе.

Н орберт Винер действительно не 
оставил после себя какой-то  ОДНОЙ, 
универсальной, формулы. Напротив, 
наследие Винера чрезвычайно разно­
образно, и есть М НО Ю  вещей в науке, 
связанных с его именем: винеровский 
процесс, уравнения Винера-Хопф а и 
т.д. Следует отметить, что вопросы  
нейроф изиологии были для Винера 
вторичны: начинал он с задач управле­
ния зенитными комплексами во время 
войны и в дальнейшем живые ор га низ­
мы рассматривал в основном как про­
тотипы для создания более соверш ен­
ных машин, систем связи и т.п.

Что касается загадочной «формулы 
Белова» для человеческого  о р га н и з ­
ма, то она, по определению , не может 
быть универсальной, но лиш ь п р и ­
ближ енной эм п и р и че ско й . Хотя бы 
потому, что каждый из нас уникален, у 
каждого своя цепочка Д Н К, о пр е д е ­
ляющая развитие организм а  от р о ж ­
дения до см ерти , располагаю щ ая к 
одним болезням, предотвращ аю щ ая 
другие  и т.п. В начале века об этом , 
конечно, еще ничего  толком  не было 
известно.

В заключение остается посетовать: 
до каких пор приоритет наших ученых 
будут доказывать историки, а не прак­
тики? Почему передовые идеи отече­
ственных ученых обнаруживаю тся на 
пожелтевших страницах в пыльных ар­
хивах, а не в реальных делах, м ассо­
вом применении, повыш ении уровня 
жизни граждан, так, чтобы и вопросов 
никаких не возникало? И ведь продол­
жается это не один век... ■

Б И О Н И К А

Услышав о новом двигателе, повторя­
ющем стремительный морской «бег» 
дельфина, я шел в Институт машино­
ведения им. А.А. Благонравова РАН в 
надежде увидеть его испытания в бас­
сейне или хотя бы на экране компью­
тера. Увы, в лаборатории... двигатель 
мне не показали — для его создания 
нужны деньги, оборудование, сотруд­
ники... Короче, всё, как всегда. Но ра­
зочароваться завлаб, доктор физико­
математических наук Владимир Смо- 
лянинов мне не дал. За час, что у нас 
был (Владимир Владимирович спе­
шил на защиту диссертаций в другой 
институт), он доступно изложил суть 
той революции в бионике, решитель­
ный шаг к которой был сделан им не­
давно (шаг длиною в 40 лет его иссле­
дований!).

— Дорогу эту человечество торит не 
первый век, — говорит Смолянинов. — 
Первым был, пожалуй, Аристотель — ос­
нователь почти всех современных наук. 
Он впервые постулировал роль ученого- 
конструктора, преобразователя, в отли­
чие от «наблюдателя». Он же вывел глав­
ное отличие живого от неживого под тер­
мином «энтелехия», что значит — целена­
правленная самоорганизация, самоупра­
вление. Адекватно понять его смогли, 
только когда появились управляющие 
компьютерные программы. Затем в исто­
рии были многочисленные попытки ис­
пользовать «решения» природы в техни­
ке. Кое-что частично удавалось, но все 
равно человек до последнего времени 
был бесконечно далек от того, чтобы пе­
ренести «в металл» хотя бы движение со­
роконожки. Но в последнее время...

— Вы хотите сказать, что теперь эта 
возможность появилась?

— Именно так. Причем не путем бес­
численных проб и ошибок, а на основе 
точного принципа, который я сформули­
ровал, опираясь на работы классиков. 
В первую очередь — Николая Александ­
ровича Бернштейна, нашего гениального 
биолога, физиолога и биотехника, книжка 
которого вышла в 1947 году. За год до 
знаменитой книжки Норберта Винера и 
наравне с ней она знаменовала рождение 
кибернетики — как науки об управлении 
«в машинах и животных». Бернштейн ука­
зывал, что павловские условные рефлек­
сы — лишь самый элементарный акт уп­
равления, а, например, движение живых 
существ подчиняется более сложному 
процессу, который он назвал синергией. 
Он же ввел очень важное понятие об «из­
быточных степенях свободы», которыми 
наделено все живое. Он, кстати, умудрил­
ся подпасть под оба известных гонения: и 
на генетику, и на кибернетику. В том же 
году его институт закрыли, а самого 
Бернштейна выкинули на улицу. Спасибо, 
что хоть не посадили. Позднее в своей 
докторской диссертации я объединил 
оба подхода: винеровский — от техники и

В России тихо и буднично 
произош ел революцион­
ный прорыв в бионике — 
науке о строительстве 

и управлении искусственными 
системами, действующ ими по 
принципу живых организмов.

числа и бернштейновский — от биосис­
тем — в новую науку об управлении.

— Биокибернетика?
— Я назвал ее «либернетикой» — нау­

кой об управлении избыточными степе­
нями свободы. Точнее, следовало бы ска­
зать так: кибернетика и либернетика — 
родственные науки. Что значит управ­
лять? Это значит использовать имеющи­
еся, например, в машине или в организ­
ме степени свободы, чтобы обеспечивать 
достижение некоторой цели. Но это — ко­
гда степени свободы уже имеются и из­
вестны стратегии достижения цели по­
средством имеющихся свобод. А если 
стратегические цели поставлены, а ис­
полнительные системы отсутствуют? Тог­
да на первый план выходит либернетиче- 
ская задача создания систем, обладаю­
щих необходимы­
ми и достаточными 
свободами дости­
жения необходи­
мой цели. Не бу­
дем брать слож­
ные примеры, для 
ясности возьмем 
простые. Когда 
конструктор раз­
рабатывает новую 
машину, ему при­
ходится решать

В л ад им и р  В л ад и ­
мирович Смоляни­
нов  — создатель 
либернетики.

много разных задач, в зависимости от 
предназначения машины, но в том числе 
и либернетические. то есть думать и за­
кладывать в будущее изделие столько и 
таких свобод, которые обеспечат буду­
щую «жизнеспособность» машины, а ес­
ли нужно, то и «конкурентоспособность». 
Когда же машина изготовлена и дошла до 
пользователя, то ему уже приходится ре­
шать кибернетические задачи управле­
ния имеющимися свободами для дости­
жения его целей. В приведенном приме­
ре можно слово «машина» заменить на 
слово «программный продукт», который 
пишет компьютерный программист для 
компьютерного пользователя, и т.д.

Аналогичным образом можно рассмат­
ривать и проблемы социального управле­
ния, например, государственного. Для 
чего создаются Законы? Чтобы организо­
вать правовое, как говорится, регулиро­
вание. Ведь право и предоставляет опре­
деляемые Законом свободы социальной 
деятельности. Следовательно, в соци­
альном контексте либернетика — это за­
конодательная власть, а кибернетика — 
исполнительная власть.

человечества — сколько и каких прав не- '
обходимо иметь всем и каждому, чтобы 
обеспечить устойчивое развитие
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Мировой Цивилизации. Именно, Цивили­
зации — всей культуры человеческой, во 
всем ее прекрасном разнообразии, а не 
технократии, бизнескратии, бюрократии 
и других издержек прогресса. Социаль­
ные аспекты либернетики мне представ­
ляются очень актуальными как для всего 
мира, так и для России. Неразрешимость 
социальных проблем России становится 
все более очевидной при существующих 
правовых отношениях. Меня, честно го ­
воря, удивляет правовая безответствен­
ность наших государственных деятелей. 
Помните, например, знаменитое обра­
щение Б.Н. Ельцина к региональным ли­
дерам — брать столько свобод, сколько 
смогут унести. Ну, нахватали они этих 
свобод вплоть до криминала, а кто за это 
теперь будет отвечать? Зачем тогда госу­
дарство, если правовые проблемы допу­
стимо решать самочинно и бесконтроль­
но? Более того, при полном отсутствии 
правового сознания! Правовое бескуль­
турье — главное тяжкое наследие СССР, 
доставшееся как России, так и другим 
бывшим советским республикам. Где 
этого бескультурья больше, там позора и 
криминала тоже больше. Для преодоле­
ния всего накопившегося стихийного эм ­
пиризма, именуемого, например, «теори­
ей права» и прочее, необходим научный 
либернетический подход, основанный на 
выявлении и ранжировании системных 
свобод социальной организации. Соци­
альная тема сама по себе очень глубокая 
для краткого рассказа, но ее проще пояс­
нить в аспекте бионических проблем.

Вернемся к примеру либернетических 
проблем конструктора машин и заменим 
в этом примере слово «машина» на слово 
«организм». Что изменится? Во-первых, 
мы сразу обращаем внимание, что не 
знаем, «кто», так сказать, здесь был или 
есть «Конструктор». Естественнонаучным 
образом мы считаем, что развитие и со­

верш енствование 
организмов — это 
определенным об­
разом организо­
ванный процесс 
Биоэволюции, что 
эквивалентно при­
знанию, что каж­
дый организм — 
сам себе Констру­
ктор. Следствие: 
каждый организм 
сам планирует (в 
геноме), формиру­
ет (в онтогенезе)и 
затем реализует 
все необходимые 
свободы своей 
ж изнед еятел ьно ­
сти. Расшифровка 
свобод самоорга­
низации организ­
мов и есть главная

«Ч еловек — м е р а  
м аш ин. М аш и н а  — 
м е р а  ч ел о в ека»  
(з а к о н  Прот аго­
р а  — С м олянино- 
в а ). Р и с . В л а д и ­
м и р а  С М О Л Я Н И -

НОВА.

проблема биологической либернетики. 
Всякий организм — от бактерии до чело­
века — наделен определенным репертуа­
ром свобод, и все эти репертуары следу­
ет изучить и сравнить, только на этом 
сравнительном пути мы сможем понять 
стратегию «конструктора жизни». Задачи 
либернетической бионики — постижение 
«мудрости» биологического самоуправ­
ления, чтобы использовать в социальной 
сфере гармонизации правового законо­
дательства (конечно, социальные проб­
лемы либернетики можно и нужно изу­
чать параллельно — этологическими и 
другими средствами).

Понятно, что начинать приходится с 
простых задач биоуправления, с тех, ко­
торые доступны для исследования. 
Я пришел к либернетическим представ­
лениям от биомеханических задач, то 
есть от вопроса: как организм конструи­
рует свои движения? Например, про­
странственные перемещения, называе­
мые «локомоцией». Чтобы выявить какие- 
то «общие части», мне пришлось изучать 
ползание клеток (амеб) и червей, плава­
ние рыб, ходьбу и бег как животных, так и 
человека.

Наверное, все началось в конце 50-х, 
когда мне попала в руки книга Винера. Уп­
равление сложными системами — вот что 
тогда меня, студента Физтеха, увлекало 
больше, чем ракеты и антенны, которыми 
мне полагалось заниматься по окончании 
института. Затем, уже работая в Институ­
те биофизики Академии наук, в междис­
циплинарной группе И.М. Гельфанда, я, 
отдыхая однажды в Крыму, увидел, как 
ползет длинная многоножка, и поразился 
тому, что ее движением управляла волна. 
Волновая теория биосистем была тогда 
уже на слуху, но там не хватало какой-то 
генеральной идеи. Я начал целенаправ­
ленно изучать в первую очередь волно­
вые формы локомоции самых разных су­
ществ. Это были многолетние исследо­
вания, которые проводились и у нас, и за 
границей. Например, в Швеции с учены­
ми из Каролингского института — изуча­
ли движение рыб: вживляли электроды в 
мышцы и записывали миограмму — как 
бежит по телу волна, параллельно снимая 
процесс на кинопленку. Я интересовался 
и тем, как работают внутренние органы с 
волновым управлением — сердце, сосу­
ды, кишечник и... мозг Строил для этих 
органов теоретические модели авто вол­
новых процессов.

И вот поразительный и фундаменталь­
ный вывод, к которому я тогда пришел: 
волна управляет движением всего живо­
го — не только сокращением сердца че­
ловека и животных. Причем из сравнения 
кинематик шагательных движений уда­
лось выявить, что за этим стоит один уп­
равляющий алгоритм! Пришлось предпо­
ложить, что этот «волноуправляющий» 
алгоритм есть в мозгу. Далее нужно было 
построить его формализованную модель. 
Я ввел пространственно-временное 
представление. Получилось, что эта «гео­
метрия управления» похожа на геомет­
рию теории относительности. Правда, с 
поправками — мне нужна была другая 
константа, чем у Эйнштейна, другое по­
нятие часов. Понимаете, то, чем вы изме­
ряете, те часы, линейка — становятся для
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вас точкой отсчета, абсолютом в данной 
системе. А часы могут быть разные: аку­
стические, нейрофизиологические. А ес­
ли вы измеряете с помощью волны, то 
константа появляется сама. Нужно было 
совместить две разные системы отсчета 
так, как они совмещаются в голове. У каж­
дого из нас в мозгу, условно говоря, име­
ются две карты: во-первых, карта орга­
низма, или «тела» —- это собственная си­
стема отсчета, которую мы склонны счи­
тать «абсолютной», во-вторых, другая, 
формируемая через органы чувств, карта 
внешнего мира, которую можно интер­
претировать как относительную систему 
отсчета. Чтобы просто поставить ногу в 
нужный момент в нужное место — необ­
ходимо, чтобы эти разные «часы» и «ли­
нейки» работали совместно, координиру­
емые эталонной волной. Для иллюстра­
ции возможности таких хронометриче­
ских процедур в мозге я сконструировал 
нейрофизиологическую модель управле­
ния, реализующую волновой принцип 
геохронометрии. В 1984 году у меня вы­
шел препринт, называющийся «Локомо­
торная теория относительности». Поня­
тие Бернштейна «синергия» мне удалось 
превратить в математическое понятие 
инвариантов, что открывает путь непо­
средственно к созданию геометрий дви­
жения с заданными целями, то есть к кон­
струированию...

— Что можно сконструировать на осно­
ве вашего алгоритма?

— Практически все бионические меха­
низмы, связанные с движением: протезы, 
движители, робототехнику, но не только! 
Ведь открытый алгоритм волнового упра­
вления можно с успехом перенести в 
компьютерную область, что позволит по­
ставить на фундаментальную основу соз­
дание биокомпьютера, которым сейчас 
многие занимаются. Либернетика позво­
ляет по-новому смотреть на многие клас­
сические проблемы физиологии и даже 
когнитивной психологии — поиск свобод 
самоуправления, самоосознания, ведь 
это конструктивный путь и к совершенст­
вованию и нас самих как личностей, и 
межличностных (социальных) отнош е­
ний — в частности, за счет уменьшения 
возможных ошибок. Ведь ошибки - -  это 
издержки избыточных свобод деятельно­
сти: «не ошибается только тот, кто ничего 
не делает». Если не успокаиваться на «до­
стигнутых ошибках», то надо хорошо 
знать, какие ошибки способен совершать 
человек в разных сферах своей активной 
деятельности, чтобы разрабатывать пре­
вентивные мероприятия защиты от оши­
бок. Все это важно как для производст­
венной деятельности человека, транс­
порта, менеджмента, так и для врачебной 
практики. Долго занимаясь проблемами 
ошибок «человека-оператора» — водите­
ля, диспетчера и других, ~я в последнее 
время стал интересоваться и ошибками 
врачей. Наш вклад в эту проблему — раз­
работка компьютерных средств меди­
цинской диагностики, с целью контроля и 
предотвращения медицинских ошибок, 
то есть в помощь и врачам, и пациентам.

- Н у  а как, все-таки, с «дельфиновым» 
движком?

— Понятно, вы хотите не просто вер­
нуть меня «на землю», но еще и окунуть
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«в воду», для охлаждения теоретических 
мечтаний. Да, наш современный научный 
быт ужасен. У физиологов есть такое вы­
ражение: «иммобилизация двигательной 
активности» — это когда мышцы есть, и 
мозг есть, но внешние условия не позво­
ляют двигаться нормально. Наша наука 
действительно иммобилизирована — 
почти полный паралич.

Как не странно, несмотря на нашу ни­
щету, я ищу возможности заняться созда­
нием этого двигателя, ищу коллеп кото­
рых развеяло по разным фирмам и стра­
нам, ищу средства. На основе заделов 
нашего института (механизмы, новые ма­
териалы) мы могли бы довольно быстро 
начать продвигаться, если финансирова­
ние будет...

— А международное сотрудничество? 
Не думаете ли вы попытаться организо­
вать глобальный «либернетический» про­
ект — сродни <<Геному человека»?

— Думать-то думаю, и интерес на Запа­
де к этому есть, но невыгодно им вклады­
ваться в нашу науку. Соросовский сбор 
информации о состоянии нашей науки 
успешно закончен, под это у них были' 
средства. Все передовые технологии, ко­
торые они захотели купить, уже проданы. 
Осталось вкладывать хорошие средства в 
тяжелый быт нашего производства и нау­
ки, но на это — дураков нет и не будет! 
Проще научные разработки делать «там, 
где нас нет», на то наука и интернацио­
нальна... Мне приходилось работать в 
разных странах — эффективность экспе­
риментальной работы там существенно 
выше, когда знаешь, что делать. Но хоте­
лось бы здесь возродить настоящую нау­
ку и стать равноправными партнерами с 
западными коллегами. А пока у меня да­
же нет средств, чтобы их здесь принять, 
не говоря уже об оборудовании... Поэто­
му приходится в основном развивать 
свои теоретические «бицепсы».

— Не боитесь военного использования 
вашего алгоритма?

— Это может случиться с находкой в 
любой области знания, даже гуманитар­
ной. Нашей группе еще в советские вре­
мена предлагали (поодиночке) порабо­
тать на военных, вызывали в КГБ. Кое-кто 
из моих учеников вроде бы согласился... 
Я не думаю, что решение здесь может 
быть в отказе от научного поиска. Помни­
те, еще Рене Декарт говорил: «Мыслю, 
значит существую». Я думаю, он правиль­
но говорил, пока мы (российские ученые 
и я в том числе) мыслим — российская 
наука еще существует. Может быть, ли- 
бернетика мне и нам поможет найти те 
избыточные степени свободы, управляя 
которыми, мы сможем преодолеть кри­
зис нашей иммбилизации и в науке, и в 
государстве. На этой основе можно бу­
дет впервые научно построить и государ­
ственное право, и межгосударственные 
отношения! Впрочем, это уже тема для 
другой беседы...

Признаться, из лабораториии В.В. 
Смолянинова я уходил слегка ошара­
шенный. Как пел Высоцкий: «Удиви­
тельное рядом». Сейчас оно, правда, не 
запрещено, но обволакивающая тина 
равнодушия к науке едва ли более «про­
грессивна», чем прежние запреты... ■

Андрей САМОХИН

П О  С Л Е Д А М  С Е Н С А Ц И Й

Эротикой, впрочем, тут и не пахнет. Эросом 
(Эротом) называется гигантский астероид, 
находящийся пока в 208 млн км от Земли. 
Он был открыт немецким ученым Г. Виттом 
еще в 1898 г. В минувшем апреле небольшой 
космический аппарат приблизился к нему, 
начал кружить вокруг да около, собирая под­
робные сведения. Это был первый лазутчик в 
стане потенциального противника.

0 том, что Земле грозит столкновение с каким- 
нибудь астероидом, заговорили в конце 
1970-х гг, когда выдающийся американский фи­
зик, лауреат Нобелевской премии Луис Альварес 
и его сын Уолтер, профессор геологии, выдвину­
ли гипотезу, объясняющую исчезновение дино­
завров и других форм жизни на нашей планете 
65 млн лет назад.

Они предположили, что в это время на Землю 
упал крупный астероид. Поднятые им облака пы­
ли и дыма закрыли солнце на долгие месяцы. 
В результате, оставшись без света, погибла рас­
тительность, служившая пищей динозаврам, а 
вслед за нею вымерли и сами гиганты.

Гипотеза была подтверждена в 1985 г. откры­
тием рассеянных по всей планете частиц сажи, 
слой которой датировался как раз возрастом в 
65 млн лет. По мнению сторонников гипотезы, то 
были следы глобального пожара, возникшего по­
сле удара.

Тогда-то астрономы и стали внимательно при­
сматриваться к астероидам, кружащим поблизо­
сти от Земли, и раза 2—3 им даже казалось, что 
наши с ними пути вот-вот пересекутся. Но все, 
слава богу, обошлось. Тем не менее, они крепко

задумались, как предупредить возможное столк- >  
новение — ведь не всегда же будет нам так §  
везти? х

Отец американской водородной бомбы, уро­
женец Венгрии Эдвард Теллер предложил орга­
низовать международный патруль и посылать на­
встречу приближающимся астероидам ракеты с 
мощными ядерными зарядами. «Взрыв наверня­
ка собьет пришельца с пути, — полагал уче­
ный, — и он минует Землю».

Однако на практике все оказалось значитель­
но сложнее первоначальных предположений. 
Многие астероиды — это не просто цельные глы­
бы камня или льда, кружащие в межпланетном 
пространстве.

Чтобы поточнее узнать, что же они собой пред­
ставляют, в лаборатории прикладной физики 
Университета Джона Гопкинса, по заказу NASA, 
построили аппарат, получивший название 
«HEAP» по первым буквам английского словосо­
четания, которое в переводе звучит примерно 
так — «рандеву с ближайшим к Земле асте­
роидом».

Потом к этой аббревиатуре добавили еще и • 
фамилию Юджина Шуммейкера — в память об 
известном исследователе астероидов и комет, 
недавно умершем.

Четыре года назад аппарат был запущен в кос­
мос. Поначалу он летал вокруг Солнца, разгоня­
ясь под воздействием его гравитационного поля.
И наконец, в начале 2000 г, набрав необходимую 
скорость, помчался на встречу с Эросом.

11 апреля «НЕДР» вышел на орбиту, пролегаю­
щую в 100 км от астероида, а 30 апреля прибли­
зился еще на 50 км. С этого расстояния он впол-

«Как цыпленок из яйца» — под таким заголовком в «ТМ», № 4 за 2000 г., была опуб- о: 
ликована статья С.Зигуненко, рассказывающая о некоторых аспектах развития 
нанотехнологии. На нее обратил внимание профессор Московского государствен­
ного университета леса, член Международной механохимической ассоциации и 
научного совета по кибернетике РАН (секция бионики) Юрий Михайлович ЕВДО­
КИМОВ. Публикуем его заметки, посвященные развитию данной темы. >*

По патентам природы
Все время человек учился и продолжает учить­
ся у природы. Не слепо копируя ее, а привнося 
свое видение и опыт. Наблюдение за полетом 
птиц привело к созданию летательных аппара­
тов тяжелее воздуха. Изучение воронок, обра­
зующихся в воде, позволило дать научные ре­
комендации по выведению стальных птиц из 
штопора. Анализ строения берцовой кости че­
ловека пригодился при проектировании зна­
менитой Эйфелевой башни, а форма яичной 
скорлупы использована при строительстве ку­
пола музея К.Э. Циолковского в Калуге...

Кстати, сама по себе природная «техноло­
гия» получения этой самой скорлупы в организ­
ме птицы в модернизированном виде легла в 
основу и возведения подобных куполов мето­
дом торкретирования; жидкая бетонная смесь 
напыляется, точнее, набрызгивается на по­
верхность и, застывая, дает тонкую, но проч­
ную скорлупу-оболочку.

Проводились в нашей стране и опыты по со­
зданию искусственных «рифов», о которых со­
общается в статье С.Зигуненко на примере 
разработок немецкого дизайнера Р. Дернаха. 
Подобными работами еще в 1970-е гг. занима­

лись сотрудники лаборатории архитектурной 
бионики ЦНИИТИА под руководством Ю.С. Ле­
бедева.

Они не только обратили внимание, что скор­
лупа птичьего яйца является одной из наибо- ^  
лее совершенных форм природы, но и произ- з» 
вели математические расчеты подобных мно- » 
гофокусных поверхностей, отличающихся ши­
роким диапазоном изменения кривизны. На 
основе этих расчетов уже несложно получать 
чертежи тех или иных конкретных оболочек.

Были проведены также опыты по изготовле­
нию физических моделей подобных биоформ 
на станках с ЧПУ, а также продувка их в аэроди­
намических трубах с целью выбора тех, кото­
рые бы наилучшим образом противостояли 
стихийным бедствиям — ураганам и штормам.

Биссусные нити
Интересная методика создания подводных со­
оружений была разработана и на кафедре хи­
мии Московского государственного универси­
тета леса. Ее авторы — Ю.М. Евдокимов и Д.С. 
Крестов — решили использовать не только 
процессы обрастания, как это предлагает 
Р.Дернах, но и склеивания. Такие модели,
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Снимки поверхности Эроса, сделанные с близко­
го расстояния космическим аппаратом «HEAP».

не может добыть всю необходимую для исследо­
вателей информацию.

Впрочем, многое об Эросе стало известно 
еще при подлете исследовательского аппарата. 
По форме астероид представляет собой скалу, 
напоминающую очертаниями остров Манхэттен 
или вытянутую гигантскую картофелину.

Эрос считается одним из самых больших асте­
роидов — из тех, что летают поблизости от Зем­
ли. В длину он достигает почти 34 км, а попереч­
нике — 13 км. Вся поверхность его изрыта крате­
рами и оврагами. Посредине есть огромная вы­
емка неизвестного происхождения. В общем, 
все говорит о немалых приключениях, пережитых 
им за время скитаний.

Будучи на редкость неправильной формы, 
Эрос при движении беспорядочно кувыркается. 
А гравитационное поле у него столь слабое, что 
космическому аппарату, пытающемуся удер­
жаться на орбите вокруг него, приходится летать 
очень медленно — со скоростью менее 5 км/ч.

Исследователи, впрочем, считают, что это да­
же и хорошо — при такой скорости нетрудно за­
мерить все вариации плотности астероида, про­
извести детальную съемку его поверхности.

Аппарат, ставший искусственным спутником 
астероида, уже проанализировал его состав и хи­
мическую структуру. Сложен тот из больших ва­
лунов, а также средних и небольших камешков, 
сцементированных, вероятно, льдом. На поверх­
ности Эроса содержатся магний, алюминий, 
кремний, кальций и железо. К сожалению, алма­
зов или драгоценных металлов — а говорят, что 
на астероидах можно найти и их, — на сей раз не 
оказалось.

Этот аппарат, который будет крутиться вокруг 
Эроса до весны будущего года, — лишь первый 
из серии недорогих исследовательских зондов 
нового поколения. Программа их запуска была 
разработана после неудач с марсианскими стан­
циями и справедливой критики в адрес NASA.

Данная экспедиция знаменует собой начало 
интенсивного изучения малых планет, десятки 
тысяч которых кружатся вокруг Солнца, образуя 
между Марсом и Юпитером так называемый ас­
тероидный пояс.

При этом ученые преследуют две цели — науч­
ную и практическую. Они убеждены, что астерои­
ды родились более 4 млрд лет назад, когда фор­
мировалась Солнечная система. Сталкиваясь 
с юной Землей и другими планетами, они могли 
приносить с собой микроэлементы, воду и даже 
первые «кирпичики» жизни — нуклеиновые кисло­

ты. Таким образом, возможно, именно'астерои­
дам мы обязаны и собственным существованием.

Этой идее происхождения жизни насчитыва­
ется уже полвека, и сегодня у нее немало сторон­
ников — от англичанина Фреда Хойла, известно­
го астрофизика и писателя-фантаста, до амери­
канца Кларка Чапмана, специалиста по асте­
роидам.

«Судя по всему, пояс астероидов сложился из 
материала, который мог бы образовать и целую 
планету, — полагает Чапман. — Однако из-за гра­
витационного воздействия гиганта Юпитера, 
планеты Фаэтон все же не получилось. И вот те­
перь, вращаясь вокруг Солнца, астероиды время 
от времени наталкиваются друга на друга. В ре­
зультате таких столкновений рождаются оскол­
ки-метеориты, которые затем шныряют по всей 
Солнечной системе, постоянно бомбардируют и 
Землю».

Чисто научный интерес к астероидам поня­
тен — это живая история Солнечной системы. 
Практический — тоже; угроза нашей планете 
вполне может оказаться реальной. Потенциаль­
но нам угрожают 800 — 900 астероидов, диаметр 
которых превышает километр. Если их орбиты не 
пересекаются с земной сегодня, то в будущем 
такое столкновение вполне может состояться. 
Правда, ученые оценивают вероятность этого со-

созданные по «патенту» мидии, были опробо­
ваны и испытаны в прибрежной зоне Черного 
моря ленинградскими исследователями.

Суть же дела ту: такова. Съедобный мол­
люск, распространенный по берегам Черного, 
Белого, Средиземного и многих других морей, v 
прикрепляется к скалам тонкими и прочными 
нитями, так называемым биссусом. Оторвать 
ракушку от скалы не может даже самый силь­
ный прибой. Нити эти, как и паук, мидия выде­
ляет из специальной железы, дающей клейкую 
жидкость, которая быстро затвердевает и хо­
рошо прилипает к самым разным поверхно­
стям даже в воде.

Застывшие биссусные нити у самой мидии 
короткие, но у некоторых других, более круп­
ных моллюсков, они настолько длинны, что в 
древности их пряли, делали дорогую блестя­
щую ткань виссон, похожую на шелковую.
В XVIN в. пара перчаток, сотканных из нее, сто­
ила в Италии 20 золотых дукатов — баснослов­
ную по тем временам сумму. Ведь на 4—5 дука­
тов человек довольно безбедно мог прожить 
целый год.

Американский биолог Дж. Уэйт задался це­
лью изучить состав биссуса. Чтобы набрать 
один грамм клейкого белка, ему понадобилось 
10 000 ракушек. Оказалось, что биссус раство­
ряется в кислотах, но стойко противостоит хло­
роформу, ацетону, спирту, бензолу и большин­
ству других растворителей. Способен он усто­
ять и против ферментов, расщепляющих обыч­
ные белки.

Биохимический анализ показал, что молеку­
ла секрета моллюска представляет собой це­
почку из тысячи аминокислот, порядок распо­
ложения которых ныне, в основном, расшиф­

рован. В ней 80 раз повторяется последова­
тельность из 10 аминокислот и есть 200 допол­
нительных звеньев. Само же вещество имеет 
консистенцию меда, прилипает к камням, бе­
тону, стали и другим поверхностям. Одновре­
менно железой выделяется специальный фер­
мент, связывающий молекулярные цепи этого 
белка в единую массу.

Исследованиями биссуса заинтересовались 
многие фирмы и ведомства. Понятное дело, не 
для того, чтобы наладить производство «раку­
шечного шелка» — сегодня мы имеем доста­
точное количество его синтетических замени­
телей. А вот прочное клейкое вещество, быстро 
схватывающееся под водой, прочно сцепляю­
щееся с самыми различными поверхностями, 
пригодилось бы, например, для сращивания 
поломанных костей в хирургии, для вклеивания 
зубных протезов, для ремонта глазной рого­
вицы...

При налаженном производстве, подобный 
материал пригодился бы и в промышленности. 
Зачем использовать сварку, когда при ремонте, 
скажем, судна, пластырь на пробоину можно 
просто приклеить? Пока же нанотехнологи 
бьются над тем, чтобы выделить из мидии ген, 
отвечающий за синтез клейкого белка. Затем 
его хотят ввести в организм каких-либо непри­
хотливых, быстро размножающихся бактерий, 
которые примутся производить желаемый про­
дукт в больших количествах. Тогда килограмм 
клейкого белка будет стоить не 15 000 долла­
ров США, как сейчас, а в 10 000 раз дешевле.

«Желудевые» рецепты
Мы же задумались вот над чем. Мидия — не 
единственное существо, обладающее такими

свойствами. В наших морях обрастание под­
водной части судов, причалов и т.д. происходит 
большей частью за счет работы других орга­
низмов, например, белянуса, или, как его еще 
называют, «морского желудя».

Белянусы прилипают к днищу судов и под­
водным сооружениям так прочно, что их удале­
ние представляет нелегкую проблему— прихо­
дится использовать вибромолот либо пескост- 
руйку. Природный клей скрепляет поверхности 
в 2—3 раза прочнее, чем искусственный. Уда­
лось расшифровать и его состав — CsiHsoCb 
представляет собой аморфный метилирован­
ный полисахарид, состоящий из 5 шестичлен­
ных колец глюкозы с внутренними эпоксидны­
ми группами. Отвердителем клея служит окру­
жающая среда, то бишь вода. Прочность скле­
ивания сохраняется в интервале температур от 
минус 2300 С до плюс 320° С! Найдены скелеты 
морских желудей, которые намертво сцепи­
лись с другими ископаемыми объектами еще 
15—20 млн лет назад. Так что долговечность 
этих клеевых швов проверена временем.

А ведь, кроме указанных, в морях обитает 
еще масса других организмов: мшанки, асци- 
дии и т.д. И они тоже способны прилипать на 
подводные кабели, внутреннюю часть водоза­
борных труб, даже на кожу китов... В общем, тут 
есть над чем поэкспериментировать.

На первых порах часть экспериментов про­
вела Г.Б.Брандт — старший научный сотрудник 
лаборатории архитектурной бионики ЦНИИ- 
ТИА. Она и ее коллеги, по существу, повторили 
зарубежные работы. Легкий ажурный каркас из 
тонких металлических проволочек с заранее 
заготовленными проемами для окон и дверей, 
опускался под воду и спустя некоторое время
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бытия в сотые, даже тысячные доли процента. 
Однако разве легче будет от сознания того, что 
нас прихлопнет астероид, впервые налетевший 
на Землю за десятки или даже сотни тысяч лет?

Одно лишь успокаивает: время на то, чтобы 
изучить все повадки астероидов, у нас, похоже, 
есть: эксперты не видят опасности в ближайшем 
будущем.

Заодно есть возможность и выяснить, каких 
именно астероидов нам стоит опасаться.

«Если в вас кто-то бросит кирпич, а кто-то по­
душку, — результаты таких бросков будут различ­
ны, — говорит Эндрю Чен, один из создателей 
межпланетного зонда, отправленного к Эросу. — 
Вот мы и должны знать, с каким именно видом 
астероидов имеем дело в каждом конкретном 
случае. И соответственно, по-разному реагиро­
вать на столкновение».

В самом деле, если астероид представляет 
собой цельную горную глыбу, его, видимо, при­
дется дробить ядерными зарядами. А вот если 
летит конгломерат слабо связанных между собой 
относительно мелких и рыхлых частиц, то взры­
вать их бесполезно — слишком малой окажется 
эффективность заряда.

Так, три года назад, на пути к Эросу зонд про­
летел мимо Матильды — темного астероида дли­
ной в 60 км. При этом выяснилось, что она пред­
ставляет собой исполинскую груду камней, за­
мерзших газов и льда, со средней плотностью не 
большей, чем у воды. Такой астероид способен 
поглотить любой взрыв, подобно тому, как по­
душка останавливает пулю. Зато если вся эта 
груда вдруг свалится на наши головы — мало не 
покажется...

По дороге к Эросу аппарат встретил также 
несколько других астероидов и передал на Зе­
млю их фотоснимки. Одни из них оказались 
черны, словно сажа, другие, напротив, сверка-

с помощью микроорганизмов покрывался «бе­
тонным панцирем».

Затем к исследованиям подключились сот­
рудники академика Агаркова из Киева. Был 
проведен ряд экспериментов на побережье 
Черного моря. Однако, к сожалению, злополуч­
ная «перестройка» разобщила сложившийся 
было коллектив исследователей — мы теперь 
живем в разных государствах. *

Клеи повсюду
Но кое-что прояснить все-таки удалось. 
Для получения конструкционных слоев требо­
валось несколько месяцев. Конечно, это долго. 
Нельзя ли как-то ускорить процесс? Было за­
мечено, что заселение «колоний» происходит 
быстрее уже на подготовленную первопроход­
цами поверхность. То есть длительнее всего 
идет образование первого слоя белянусов.

Стимулировать же их работу удалось прило­
жением слабого электростатического поля (по­
рядка нескольких вольт) к металлическому кар­
касу. Нашу догадку подтвердили и ученые 
Франции, опубликовавшие данные своих ис­
следований. Время изготовления конструкци­
онного слоя таким образом было снижено до 
3—4 недель!

Да и вообще, в ходе работы мы пришли к вы­
воду, что адгезия — прилипание клейких ве­
ществ к поверхностям — явление, скорее, об­
щебиологическое, нежели специфически тех­
ническое. В самом деле: как адгезионные яв­
ления можно рассматривать и «сращивание» 
коры дерева со стволом, и соединение привоя 
и подвоя различных пород... К тому же ряду яв­
лений можно отнести и сращивание костей по­
сле переломов, «сварку» сетчатки глаза при ее

ли, точно ледяные... Одни были тверды, по­
скольку представляли собой практически еди­
ную глыбу, другие же являлись ничем иным, как 
просто конгломератом относительно мелких 
осколков, слабо скрепленных взаимным притя­
жением... Существуют неоспоримые доказа­
тельства и того, что некоторые астероиды, 
внешне похожие на каменные монолиты, на са­
мом деле внутри полны обломков. По такому 
тоже бесполезно бить ракетами — обломки бы­
стро погасят ударную волну.

Что же тогда делать?
Джей Мелош из Аризонского университета 

полагает, что надо подумать об альтернативных 
способах воздействия. Например, поместить 
близ астероида гигантское зеркало, которое 
сконцентрирует солнечные лучи на его поверх­
ности. В результате часть материала станет ис­
паряться, возникнет реактивная струя, которая 
и уведет небесного странника в сторону от 
опасной траектории. Как говорится, дешево и 
сердито.

Однако пока никто толком не знает, как дос­
тавить такое зеркало к нужному месту, и, глав­
ное, как стабилизировать его положение отно­
сительно астероида. Над этим еще придется 
подумать.
. Кое-кто из самых отчаянных исследователей 
предлагает поставить прямо на малой планете 
ядерный реактор, который будет топить лед и по­
лучившейся паровой струей воздействовать на 
нее, точно реактивный двигатель. Можно также 
закрепить на ней солнечный парус, сориентиро­
вав его соответствующим образом. И тогда дав­
ление солнечного ветра заставит астероид изме­
нить свой путь.

В общем, проектов много. Очередь за их прак­
тическим претворением. Хорошо хоть, что на это 
еще есть время. ■

отслоении... Взаимодействие сперматозоида 
с яйцеклеткой, процессы образования мета­
стаз при онкологических заболеваниях — все 
это тоже адгезионные процессы.

Кстати, медикам известно, что в предрако­
вом состоянии снижается электрический по­
тенциал клеток. Согласно общепринятой тео­
рии адгезии, при этом должно происходить 
снижение прочности сцепления клеток между 
собой, что опять-таки облегчает внедрение 
пришельцев, обладающих высоким потенциа­
лом. А это обстоятельство наводит на возмож­
ность лечения онкологических болезней с по­
мощью манипулирования электрическими по­
тенциалами клеток. Если верны сведения о 
том, что причиной болезни Дауна является 
«склеивание» некоторых хромосом — 21-й, 
23-й или 17-й, — опять-таки возможно исправ­
ление ошибок природы за счет ослабления 
генной «адгезии».- ' ■

Большие возможности просматриваются 
тут после недавнего открытия так называемых 
«молекул клеточной адгезии» нескольких ти­
пов, способных, в числе прочего, прилипать к 
клеткам и влиять на их работу. Такие молеку­
лы, вероятно, могут быть использованы в ка­
честве «отмычек» к различным клеевым зам­
кам, что позволит решить многие задачи, сто­
ящие ныне перед медиками и генетиками: 
предотвратить отторжение донорских орга­
нов, уменьшить эффективность вирусных и 
микробных инфекций, найти пути излечения 
болезней типа СПИДа...

Пожалуй, на этом и остановимся. И так нас 
занесло уж бог знает куда. Начинали с биони­
ческих строительных конструкций, а перешли 
уж к конструкциям самих живых организмов. ■

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  8 2 0 0 0

последнем за 1998 год но- 
I мере, под рубрикой «Идеи 
. наших читателей», мы опуб- 
I ликовали письмо Льва Гал­

кина, археолога, кандидата 
исторических наук. Он предлагал 
«проиграть» — на манер граммофон­
ной пластинки — древнюю керамику. 
Понимая, что не всем читателям на­
шего журнала доступен его поза­
прошлогодний выпуск, приводим 
фрагмент этого письма: «...мой ин­
терес вовсе не праздный. Дело в 
том, что подобная расшифровка 
очень помогла бы археологам, кото­
рым нередко крайне сложно опреде­
лить — на каком языке говорили жи­
тели раскапываемых ими древних 
поселений...

Со своей, как мне тогда казалось, 
бредовой идеей я обратился в Инсти­
тут акустики АН СССР, но дальше бю­
ро пропусков пройти не удалось. По­
том разговаривал с математиками 
Саратовского университета, которые 
отнеслись к моим соображениям на 
удивление серьезно, сказали, что в 
принципе задачу можно смоделиро­
вать. К сожалению, вскоре наша ар­
хеологическая экспедиция в сара­
товском Заволжье закончила рабо­
ты, и я уехал в Москву. Затем повсе­
дневная круговерть как-то отодвину­
ла идею на задний план, а потом я и 
вовсе о ней забыл. Только однажды, 
нечаянно вспомнив, поделился ею со 
специалистом по керамике нашего 
Института археологии А.А. Бобрен- 
ским. Оказалось, он тоже задумы­
вался над этой проблемой, но нет ни 
средств, ни аппаратуры, чтобы «за­
ниматься» ее изучением.

С той поры прошло много лет. Мо­
жет быть, за этот период уже появи­
лась техника, с помощью которой 
есть все-таки шанс заставить загово­
рить древнюю керамику?».

Л.Галкин не привел своего объяс­
нения, каким образом звук записы­
вался на керамическую посуду. 
В комментарии к письму мы предпо­
ложили, что при ее формовке на гон­
чарном круге звуковые колебания от 
речевого тракта передавались рукам 
гончара и «запечатлевались» в глине.

Прошло полтора года. И жарким 
летом нынешнего 2000-го в редак­
ции «ТМ» вновь зашел разговор о 
древней керамике, которая... дейст­
вительно зазвучала в руках инжене- 
ров-энтузиастов, увлеченных архео­
логией. Как вы думаете, где это слу­
чилось? Правильно, в Саратове! 
Серьезные и настойчивые люди жи­
вут в этом поволжском городе.
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сом мастера, ибо 
представляют собой 
не что иное, как 
фрагменты фоно­
грамм. Что же послу­
жило звукозаписы­
вающей аппарату­
рой? Гончарный круг, 
пальцы мастера и 
специальные инст­
рументы — стеки, из­
готовленные из кос­
ти или твердых по­
род дерева: самши­
та, бука и т.п. Кувшин 
или тарелка — та же 
грампластинка, а 
точнее, записываю­
щий валик фоногра­
фа Эдисона, где в

Гончар за  работой. 
Фрагмент старин­
ной гравю ры .

Ф онограф  устроен 
по п р и н ц и п у  гон­
чарного станка.

Б о р о зд ки  на гли­
няных черепках  и  
прим ер  «снятой» с 
к е р а м и ч е с к о г о  
«трека» о с ц и л л о ­

граммы .

■ охоже, в арсенале историков и ар-
хеологов появился еще один ис-
точник информации.

При раскопках древних поселе- : ; k ; ' I
ний ученые находили и по сей день

"Mm:; * . ...

находят много глиняной посуды, правда, чаще 
всего — ее обломки. Обоженная глина — ке­
рамика — представляет для исследователя 
не меньшую ценность, чем изделия из благо­
родных металлов, ведь она тоже почти не раз­
рушается в земле. Особую значимость эти че­
репки приобретают сегодня, ведь благодаря 
компьютерным технологиям осколки глиня­
ных сосудов, изготовленных на гончарном 
круге, могут «запеть» или «заговорить» голо-

Руслан СИНГАТУЛИН,
инженер, 

руководитель про­
екта «Саратов — 

Увек-1200»

роли иголки выступал стек в пальцах горшеч­
ника.

Кстати говоря, наблюдение за работой гон­
чара как раз и натолкнуло великого изобрета­
теля на создание фонографа. Эдисон вос­
пользовался свойством тонкой металличе­
ской пластинки воспринимать колебания ок­
ружающей среды. Под действием звуковых 
волн пластинка вибрировала, и прикреплен­
ная к ней сапфировая игла с переменной си­
лой прижималась к поверхности цилиндра, ко­
торый поначалу изготавливался из оловянно­
го листа, а затем был заменен восковым вали­
ком. При вращении цилиндра игла царапала 
его поверхность, сам цилиндр смещался

вдоль своей оси, в 
результате чего на 
нем оставался след в 
виде спирали. Таким 
образом записывал­
ся звук. Чтобы вос-

Т Е X Н И К А -  М О Л О Д Е Ж И 8 ' 2 О О О

произвести полученную фонограмму, доста­
точно было поместить иглу в начало процара­
панной спирали и с той же скоростью, что и 
при записи, вращать цилиндр.

В конструкции фонографа много общего с 
устройством гончарного станка. В верхней ча­
сти последнего располагался небольшой 
диск, на котором гончар формовал изделие, а 
в нижней — вращаемый ногой маховик в виде 
большого деревянного круга с прикреплен­
ным к нему грузом — для сохранения равно­
мерности вращения. Основным «инструмен­
том» при формовке посуды всегда оставались 
пальцы ремесленника. И лишь при проработке 
деталей, придании особой шероховатости из­
делию и тому подобных операциях использо­
вался стек. Собственно, он и выполнял функ­
цию иглы в фонографе. Звуковые колебания, 
порожденные голосовым аппаратом челове­
ка, передаются не только через воздух. Суще­
ствует так называемая коартикуляция —■ пере­
дача звуковых сигналов через тело. Человек 
говорит, рука колеблется в такт его речи, ост­
рие стека выводит бороздку на сырой глине, 
оставляя в ней неравные углубления, завися­
щие от частоты и силы колебаний. Обжиг фик­
сирует полученную «запись».

Воспроизвести «запечатленные» таким об­
разом звуки непросто: чашку, а тем более че­
репок на проигрыватель не поставишь. «Звуко­
вые дорожки» на керамике выявляет лазерное 
сканирование ее поверхности. Полученные ос­
циллограммы с помощью современных вычис­
лительных комплексов обрабатываются и ана­
лизируются для выявления речевых сигналов. 
Задача огромной сложности. Конечно, лингви­
стические особенности речи человека позво­
ляют исследовать фонограмму низкого качест­
ва, обусловленного плохой записью, скверной 
акустикой и т.п. Но это верно для «нормальной» 
фонограммы. Здесь же мы имеем дело с чрез­
вычайно «низкокачественной аппаратурой», 
которая записала неявный коартикуляционный 
сигнал на фоне сильных шумов. В этом случае 
отфильтровать помехи, выявить речевую со­
ставляющую позволяют только наработанные 
математические модели.

Что же дала обработка имевшихся в нашем 
распоряжении глиняных черепков из раскопок 
в южной части Саратова — на территории сре­
дневекового Увека, или, по-другому, Укека? 
(Подробнее об этом исчезнувшем городе см. 
«ТМ», № 2 за этот год.) Прежде всего, удалось 
уточнить некоторые производственные харак­
теристики найденной там керамической посу­
ды, изготовленной, предположительно, в XII— 
ХМ! веках. На фонограммах, полученных от 
разных фрагментов керамики, прослушивает­
ся характерное звучание многозвенных меха­
низмов, приводимых в движение, вероятнее 
всего, водой. Это хорошо согласуется с совре­
менными археологическими и историческими 
данными о существовании крупного промыш­
ленного производства на территории Увека. 
Еще один результат наших исследований — 
определены некоторые физиологические па­
раметры отдельных участников этого произ­
водства: пульс — 48 — 52 удара в минуту, час­
тота дыхания — 12 — 14 раз в минуту, возраст 
— около 40 лет. Но самое главное, удалось по­
лучить фонограммы речи. Конечно, это не ка­
кой-нибудь связный монолог (ведь исследо­
вались осколки). Это — фрагменты пения. Да, 
мастер при работе пел! Услышать «живую» ме­
лодию XI! века — сродни чуду... Работы по рас­
шифровке древних «фонограмм» продолжа­
ются . ■
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ЖИЗНЕОПИСАНИЯ СИЛЬ­
НЫХ МИРА СЕГО имеют 
обыкновение обрастать ле­
гендами. Проходит время — 
и та или иная выдумка, бла­
годаря авторитету исследо­
вателей, поверивших (или сделавших 
вид, что поверили) в ее достоверность, 
обретает статус исторического факта. 
Чем крупней 
ваемая
тем пристрастней 
отбор подобных «фа­
ктов» для ее очеред­
ного жизнеописания, потому разно­
временные версии такой биографии 
могут резко отличаться друг от друга. 
Скажем, властитель державы объявля­
ется деспотом — и на него вешают всех 
собак. Если же деятельность главы  го­
сударства признается прогрессивной, 
все главны е достижения приписыва­
ются исключительно ему. А второсте­
пенные — в виде исключения — двум- 
трем его сподвижникам-фаворитам. 
Истинные же помощники правителя, 
соавторы или во­
все творцы его 
политики — не­
редко остаются в 
тени. (Речь не о 
«серых кардина­
лах» — им сам Бог 
велел не «све­
титься» — речь о 
тех, кто на своем 
законном месте 
честно выполнял 
свои прямые обя­
занности, за что 
был отмечен при 
жизни, но вот пос­
ле смерти пере­
стал вызывать ин­
терес у публики, 
оттесненный бо­
лее броскими, 
более скандаль­
ными фигура­
ми...)

Писанная исто­
рия — особенно в 
ее популярном, 
рассчитанном на 
массового чита­
теля, исполне­
нии — вообще 
сильно отличает­
ся от реальной, 
являясь во мно­
гом антологией 
мифов. И чем та­
лантливей их соз­
датели, тем глуб­
же эти мифы уко­
реняются в созна­
нии современни­
ков и потомков.

ф

С ЛЕГКОЙ РУКИ 
М И Ф О Т В О Р Ц А
ПУШКИНА в обиход 
в о ш л а  з в о н к а я  
формула: «птенцы 
гнезда Петрова».
И так прижилась, 
что пользоваться

Анатолий ВЕРШИНСКИЙ
О

I » Э

ПЕРВОГО
РОССИЙСКОГО ОГДЕНА

350 лет назад родился  
Ф едор Алексеевич Головин, ближайший 

сподвижник Петра I, руководитель русской  
внешней политики с 1699 по 1706 год.

ею стали не только пылкие беллетристы, 
но и рассудительные историки. Корни ме­
тафоры — в самом языке. Слово «гнездо» 
издавна используется в переносном зна­
чении «дом», «семья». Вспомним, что зна­
менитый князь Всеволод Юрьевич, много­
детный отец и собиратель Владимиро-

Суздальской Руси, получил от 
современников прозвище 
Большое Гнездо. Ну а где гнез­
до, там птенцы. В разумении 
подданного Российской коро­
ны государь, помазанник Бо­

жий, — отец народа, невзирая на возраст 
и опыт. Тут Пушкин верен традиции. Да и 
Петр в 1709 году (время действия поэмы

«Полтава», откуда и 
прилетела в нашу речь 
крылатая пушкинская 
фраза) не столь уж юн. 
И все же, все же... 

Язык не поворачивается называть «птен­
цами» государственных мужей, многие из 
которых значительно старше хозяина 
«гнезда». Особенно в начале его самосто­
ятельного правления, когда Петр только- 
только «оперялся». И, замышляя рефор­
мы, крайне нуждался в опытных и верных 
помощниках. В их числе — боярин Федор 
Алексеевич Головин.

(Кстати, о реформах. Вот еще один миф 
о Петре, сочиненный его апологетами, — 
будто в лице своей сестры Софьи и ее ок­

ружения он борол­
ся с патриархаль­
ной боярской Ру­
сью. В чуть ли не 
поголовном утвер­
ждении этой вы­
думки преуспел 
другой русский пи­
сатель — «красный 
граф» Алексей Ни­
колаевич Толстой в 
романе «Петр Пер­
вый». Меж тем пра­
вительство Софьи 
возглавлял «запад­
ник» Василий Ва­
сильевич Голицын, 
в ы н а ш и в а в ш и й  
планы куда более 
радикальных пре­
образований, не­
жели фактический 
его последователь 
Петр, — некоторые 
видные историки 
даже приписали 
князю Голицыну на­
мерение отменить 
крепостное право в 
России; впрочем, 
это тема отдельной 
статьи. Допетров­
ская эпоха была 
чревата реформа­
ми, однако роды 
затянулись, и не­
терпеливый «царь- 
плотник» применил 
для кесарева сече­
ния топор палача.)

«ЛИЦО КАВКАЗ­
СКОЙ НАЦИО­
НАЛЬНОСТИ». Так
бы назвали предка

Взятие Азова в 
1696 г. (третий сле­
ва — Ф.А. Головин). 
Фрагмент гравюры

А.Шхонебека.
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Головиных, явись он в Москву сегодня. Но 
случилось это при великом князе Дмитрии 
Ивановиче Донском. По преданию, пото­
мок греческих колонистов Стефан Василь­
евич Ховра, «князь Готии» {крымского по­
бережья от Судака до Балаклавы), выехал 
из Крыма в Москву в 1391 году. «От его сы­
на Григория Ховры, — сообщает «Бархат­
ная книга», — пошел родХовриных и Голо­
виных...». Прозвище «Ховра» некоторые 
исследователи объясняют тем, что визан­
тийские предки Стефана Васильевича —■ 
владетели крымского княжества Феодо- 
ро — происходили от знатных выходцев из 
черноморского города-порта Трапезунда, 
принадлежавших к аристократическому 
армянскому роду Гаврасов’ . Есть, правда, 
и другое толкование — будто бы кличку 
«Ховра» получил в Москве уже сын Стефа­
на (или, на русский манер, Степана) Григо­
рий, и означала она... «неряха»2. (Сравним 
у Даля: «ХОВРЯ об. бран. хавронья, сви­
нья»; но ведь само-то слово хавронья — 
искаженное женское имя Феврония\) Ско­
рее всего, Григорий Степанович оказался 
жертвой «народной этимологии» — его 
«обрусевшее» иноземное родовое имя по­
лучило в дальнейшем насмешливое пере­
осмысление.

Но вернемся к нашему герою. О его по­
явлении на свет, воспитании, начале карь­
еры сведений сохранилось немного. Дми­
трий Бантыш-Каменский, первый биограф 
Ф.А. Головина, отметил: «Год рождения его 
неизвестен»3. Позднейшие исследователи 
установили — 1650-й. Более точной дати­
ровки, увы, нет.

Итак, Федор Алексеевич родился 350 
лет назад — в семье царского придворно­
го. Получил хорошее по тем временам об­
разование, знал латынь и английский. 
(Примечательно, что его перу принадле­
жат не только деловые письма и реляции, 
осевшие в посольских архивах, но и науч­
ный трактат «Глобус небесный», обнаро­
дованный в Амстердаме в 1715 году, спус­
тя девять лет после смерти автора.4) Ла­
тынь Головину-младшему, как и другим от­
прыскам московской знати, преподавал 
дворянин Андрей Белобоцкий, родом по­
ляк, изучавший философию и богословие 
в Кракове, а на Москве служивший пере­
водчиком в Разрядном приказе5. Не знаю, 
как прочих юнцов, но Федю Головина он 
выучил на свою голову (уж простите за ка­
ламбур). Когда Федора Алексеевича по­
слали за Байкал замиряться с правивши­
ми Китаем маньчжурами (через посредни­
чество служивших при пекинском дворе 
иезуитов), он взял с собой «для переводу 
латинских писем» и своего учителя. Тот 
противился дальней поездке — даже по­
пытался укрыться у родственников. Но от 
истории нельзя спрятаться.

До Нерчинской эпопеи карьеру Федора 
Головина блестящей не назовешь. В 1676 
году его перевели из стряпчих в стольники. 
Следующего повышения по службе он 
ждал девять лет. Дело в том, полагают ис­
торики, что Головины поддерживали На­
рышкиных, родственников Петра по мате­
ри, а те в 1682-м потерпели поражение в 
борьбе с Милославскими, родней Ивана и 
Софьи. Чин окольничего Федор Алексее­
вич все же получил — но только в декабре 
1685 года, в связи с отправкой его в Дау- 
рию в качестве великого и полномочного

посла. Похоже, на его кандидатуре настоял 
фаворит Софьи князь Василий Голицын, 
глава Посольского приказа и ряда других 
ведомств. Не потому, что Головин являлся 
его дальним родственником и разделял 
реформаторские устремления начальни­
ка, но потому, что к своим тридцати пяти 
стал опытным дипломатом и администра­
тором. (Правда, некоторые историки счи­
тали, что таким образом Софья удалила из 
Москвы одного из влиятельных сторонни­
ков Петра. Охотно верю: у нас поныне от­
правляют попавших в немилость придвор­
ных послами в дальние страны.) Проблему 
контакта с местной администрацией крем­
левские власти решили гениально просто: 
воеводой Тобольска, столицы Сибири, был 
назначен свежеиспеченный боярин Алек­
сей Петрович Головин. Отец посла.

В своем выборе Голицын не ошибся. 
И когда в Москву пришло сообщение, что 
небольшой отряд Федора Головина одер­
жал под Селенгинском победу над союз­
ными маньчжурам монголами, правитель­
ство Софьи пышно ее отметило — награ­
дило участников посольства и служилых

Граф  Ф е д о р  А л е к с е е в и ч  Головин. 
Фрагмент  гравю ры  П. Ш е н к а . 1 7 0 6  г.

людей, оборонявших сибирские остроги, 
специальными золотыми знаками разного 
достоинства. Нарочный выехал с ними из 
Москвы 20 мая 1689 года, а прибыл в 
Удинск (где и встретился с возвращав­
шимся из Нерчинска послом) 7 февраля 
1690-го, когда учредившее награды пра­
вительство было уже низложено5. Но золо­
то оттого не упало в цене.

«ОН ВЕРНУЛСЯ В ДРУГУЮ СТРАНУ» -
говорят о человеке, который после долгой 
отлучки приехал на родину и застал в ней 
большие перемены. К нашей ситуации это 
клише не подходит. Уклад жизни меняется 
не так быстро, как правящие кланы. Ф.А. 
Головин, отсутствовавший в Москве пять 
лет, возвратился в прежнюю Россию — 
чтобы вместе с мужающим Петром делать 
ее другою.

О значении договора с цинским Китаем, 
подписанного в Нерчинске 28 августа 1689 
года, историки спорят по сей день. Одни 
осуждают Головина — за нерасторопность 
и излишнюю уступчивость маньчжурам. 
Другие одобряют — за то, что в условиях 
военного шантажа со стороны цинских 
властей он сделал все, чтобы сохранить 
мир с Китаем, и при этом заложил в согла­
шение о границах возможность их будуще­
го — исторически справедливого — пере­
смотра. Современный исследователь рос­
сийско-китайских отношений Н.А. Самой­
лов пишет: «...России пришлось пойти на 
существенные территориальные уступки 
Китаю, однако историческое значение это­
го договора лишь в настоящее время мо­
жет быть оценено по достоинству. Данный 
дипломатический документ, долгое время 
рассматривавшийся лишь с внешнеполи­
тических и юридических позиций, являет 
собой пример своеобразного историче­
ского компромисса; компромисса двух 
мировосприятий, отражавших специфику 
столь различных культур...

В течение последующих двух веков... на 
границе с Китаем не было серьезных кон­
фликтов вплоть до конца XIX в. Цинская 
империя также объективно выиграла от 
установления мира в данном регионе...

Что же касается окончательного погра­
ничного разграничения в Приамурье, то 
оно произошло в середине XIX в., когда 
Россия смогла возвратить территории, ут­
раченные по Иерчинскому договору»7.

Правительство Петра высоко оценило 
миссию Головина. Вынужденную уступку 
героического Албазина ему поставили в 
вину — но и только. Едва Федор Алексее­
вич прибыл в Москву, как тотчас был воз­
веден в достоинство боярина и наместни­
ка Сибирского. По свидетельству совре­
менников, восемнадцатилетний Петр 
«столько любопытствовал знать о путеше­
ствии Головина, что несколько дней сряду 
проводил с ним в беседах: с жадностью 
расспрашивал он о образе жизни народов 
Сибири и богатстве той страны...»3.

Человек общительный и хлебосольный, 
Головин легко сдружился с Францем Ле­
фортом, фаворитом Петра, вошел в 
«ближний круг» сподвижников государя и, 
пожалованный генерал-кригс-комисса- 
ром, деятельно участвовал как в «марсо­
вых потехах», так и в подлинных сражени­
ях. При взятии Азова он проявил способ­
ности флотоводца и личную храбрость. Но 
главные битвы ждали его на поле дипло­
матии. На Федора Головина легла вся чер­
новая работа по подготовке «Великого по­
сольства». В 1697— 1698 годах оно посе­
тило с дипломатическими и познаватель­
ными целями несколько стран Западной 
Европы. Первым послом значился иску­
шенный в европейском этикете щеголь 
Лефорт, швейцарец на русской службе, 
владевший, по дошедшим до нас данным, 
шестью языками: немецким, француз­
ским, латинским, голландским, англий­
ским; наконец, русским9. (Примечательно, 
что, живя в России с 1675 года, по-русски 
он писал латинскими буквами и к тому же 
косноязычно. Впрочем, не отличался гра­
мотностью и сам Петр, чего же требовать 
от его иноземного любимца?!) Обычаев и 
правил московской дипломатии Франц 
Яковлевич не знал, и его функции в по-
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сольстве оставались чисто представи­
тельскими. Головин был вторым полно­
мочным послом, но фактически являлся 
главным исполнителем воли Петра, под­
линного руководителя миссии, вел вместе 
с ним самые доверительные переговоры, 
нанимал на русскую службу иностранных 
специалистов.

{Он и в дальнейшем покровительствовал 
выходцам из чужих краев. Лучше других 
понимал, что без их познаний и навыков не 
обойтись? Или помнил, как давным-давно 
его пращура-эмигранта приютила москов­
ская земля? Скорее всего, и то и другое.)

«И СОВЕТОМ, И МУЖЕСТВОМ». Так пе­
реводится с латыни девиз «Et consilio et 
robore» на фамильном гербе нашего ге­
роя. Этот герб и портрет Ф.А. Головина ук­
расили серебряную медаль, которую в 
честь отличившегося дипломата приказал 
выбить Петр I по возвращению посольства 
в Россию. Прежде здесь никто не удостаи­
вался подобной именной награды.

В ноябре 1698 года царь учредил пер­
вый российский орден — святого апосто­
ла Андрея Первозванного. А в следующем 
году, 10 марта, боярин Федор Алексеевич 
Головин стал первым его кавалером, то 
есть рыцарем (см. ниже). Символично, что 
знаки ордена — косой крест и восьмико­
нечную звезду с девизом «За веру и вер­
ность» — Петр возложил на Головина за 
день до похорон скончавшегося от лихо­
радки Лефорта10, тем самым дав понять, 
кто занимает опустевшее место у трона.

Стоит подчеркнуть, что Федор Алексее­
вич не просто открыл счет рыцарям орде­
на св. Андрея Первозванного: как первый 
его кавалер он стал главой капитула, и те­
перь уже из его рук должны были прини­
мать орденские знаки новые посвящае­
мые (другое дело, что правило это не все­
гда выполнялось). О том, какое значение 
Петр придавал первому российскому ор­
дену, говорит неспешность последующих 
посвящений в его рыцари. Только через 
год после Головина этой чести удостоился 
за «тринадцатилетние успехи над крымца- 
ми» украинский гетман Иван Степанович 
Мазепа (в ту пору союзник Петра, впос­
ледствии царю изменивший). Третьим 
знаки ордена получил в 1702 году генерал- 
фельдмаршал Борис Петрович Шереме­
тев — за победу над шведами под Эрест- 
фером. Усыпанный алмазами крест на зо­
лотой цепи привез и вручил полководцу 
новый фаворит Петра Александр Данило­
вич Меншиков. Сам государь «выдержал 
паузу» и стал лишь седьмым кавалером 
ордена — в 1703 году как «бомбардир-ка­
питан Петр Михайлов за храбрость и ис­
кусство», проявленные при захвате швед­
ских кораблей флотилией из тридцати ло­
док. Вместе с ним за ту же операцию тем 
же отличием был отмечен «бомбардир­
ский поручик» Меншиков. На сей раз, как и 
положено, знаки ордена вручил «храбре- 
цам-искусникам» глава его капитула.

ЧТО ТАКОЕ ОРДЕН? Странный вопрос -  
разумеется, награда. Тогда почему чело­
века, удостоенного ордена, именуют его 
кавалером? Даже если награждена жен­
щина! Ведь «кавалер» в русском просторе­
чии — ухажер.

В европейские языки это слово вошло

из итальянского, где cavaliere изначально 
означало «всадник», то есть рыцарь (от 
cavailo — «лошадь», что, в свою очередь, 
восходит, к латинскому caballa; сравним 
русское «кобыла»). Уже в Италии слово 
cavaliere обрело второе, «галантное», зна­
чение. (Как впоследствии в России — сло­
во «рыцарь», производное от немецкого 
Ritter — «всадник».)

Теперь вспомним еще одно (историче­
ски главное) значение слова «орден». Так в 
средние века стала именоваться военно­
монашеская организация, патроном кото­
рой провозглашался христианский свя­
той — из наиболее чтимых. В пору кресто­
вых походов принадлежать к духовно-ры­
царскому ордену было смертельно опас­
но, но и весьма почетно. С XV века евро­
пейские монархи начали учреждать свет­
ские ордена, подражавшие орденам ду­
ховно-рыцарским. В «просвещенные» 
времена роль орденов стала заметно 
иной, нежели в «темном» средневековье. 
Посвящение в рыцари — кавалеры орде­
на — стало рассматриваться исключи­
тельно как награда.

I

На литографии Тю лева граф  Ф .А . Голо­
вин и з о б р а ж е н  со  з в е з д о й  о р д е н а  
св. А н д р ея  П ервозванного .

Идеей учредить собственный орден 
Петр загорелся, судя по всему, во время 
посещения Англии, где получил (и, к чести 
русского государя, отклонил) коварное 
предложение английского короля всту­
пить в орден Подвязки (учрежденный еще 
Эдуардом III в подражание легендарному 
королю Артуру с его рыцарями «Круглого 
стола»). Почему «коварное»? По уставу 
этого ордена, тот, кого посвящали в его 
рыцари, давал обет служить королю не на 
жизнь, а на смерть...

Орден, который задумал Петр, получил 
имя святого апостола Андрея Первозван­
ного, покровителя России, а также море­
плавания. Есть версия, что этот первый 
русский орден был создан во многом по 
подобию старинного шотландского орде­
на Чертополоха, о котором Петр узнал так­
же во время своего пребывания в Англии 
(святой Андрей считается и покровителем 
Шотландии).

Первый писанный проект устава ордена
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св. Андрея относится к 1720 году. В его со­
ставлении непосредственно участвовал 
Петр I. В проекте, в частности, оговорены 
требования к кандидату в андреевские ка­
валеры. Он должен был носить высший 
дворянский титул (графский или княже­
ский), занимать первостатейную долж­
ность (сенатора, министра, посла «и про­
чих высоких достоинств») либо иметь гене­
ральский или адмиральский чин. Ордена 
мог удостоиться также губернатор, кото­
рый не менее десятка лет оказывал госу­
дарю «полезные и верные услуги». Проект 
устава предусматривал и другие ограниче­
ния для будущего андреевского кавалера: 
отсутствие телесных недостатков, возраст 
не менее 25 лет и состояние, позволяющее 
«важность сего события (награждения. — 
А.В.) поддержать». Одновременно к орде­
ну св. Андрея Первозванного могли при­
надлежать не более 12 человек «природ­
ных российских кавалеров» и (на тех же ус­
ловиях) столько же иностранцев’1.

ТОЧНО ИЗ РОГА ИЗОБИЛИЯ сыплются 
на Головина звания и должности. В апреле 
1699-го он произведен в чин генерал-ад­
мирала. С этого же времени возглавляет 
Посольский приказ, сменив Льва Кирил­
ловича Нарышкина, дядю царя, — стано­
вится, по отзывам иностранцев, «первым 
министром». Датский посол в России 
Гейнс отмечал: «Это боярин с большими 
заслугами, таким его считают все в этой 
стране; царь ему более всего доверя­
ет...»12. Английский посол Витворт извещал 
свое правительство, что Головин «пользу­
ется репутацией самого рассудительного 
и самого опытного из государственных 
людей» Российской державы13.

Наряду с внешнеполитическим ведом­
ством, в подчинении Головина еще не­
сколько правительственных учреждений: 
Малороссийский, Новгородский, Смолен­
ский и Устюжский приказы, Галицкая чет­
верть, Монетный двор, Оружейная палата, 
Ямской приказ и вновь организованный 
Военно-морской; позже Федор Алексее­
вич станет также начальником Навигацкой 
школы, готовившей первых русских мор­
ских офицеров. В 1700 году в его ведение 
переходит Посольская походная канцеля­
рия Петра. С началом Северной войны она 
превращается в главный дипломатиче­
ский орган.

В этом же году Головин получает чин ге­
нерал-фельдмаршала и в качестве главно­
командующего ведет новонабранную 
45-тысячную армию к Нарве. От позора 
поражения в битве с Карлом XII его спаса­
ет неожиданное решение государя: пере­
дав командование герцогу фон Круи, на­
емному военачальнику, только что приня­
тому на русскую службу, Петр отбывает из 
армии вместе с Головиным, который необ­
ходим царю для переговоров с турецким 
послом и польским королем Августом II.

В ту пору на Руси любой дееспособный 
дворянин был профессиональным воен­
ным. Командовать войсками Головин 
умел — будь то отряды казаков под Нер­
чинском и Селенгинском, потешные полки 
у Кожухова или экипажи боевых кораблей 
под Азовом. Но несравненно искуснее он 
вел переговоры. Неоспорима его заслуга 
в том, что в первые, самые неудачные го­
ды войны со Швецией, отмечал историк
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Д.Н. Бантыш-Каменский, «пределы Рос­
сии были обезопасены прочным миром с 
Портой Оттоманской (1700 г.), с Данией, 
Польшей и дружескими сношениями с 
прочими державами»14.

Дипломатические усилия российского 
политика получили международное при­
знание: 16 ноября 1702 года союзник Пет­
ра австрийский император Леопольд I 
возвел Головина — первого из россиян — 
в графское достоинство Священной Рим­
ской империи германской нации.

(Небезуспешными были действия рос­
сийского канцлера и по финансовому 
обеспечению Северной войны. Он ввел 
гербовый сбор в России. Управляя Монет­
ным двором, возобновил плавку найден­
ной нерчинскими казаками серебряной 
руды и увеличил ежегодное выбивание се­
ребряной монеты с 200 — 500 тысяч руб­
лей в конце 1690-х до 4,5 миллионов в 
1702-м. Другое дело, что с ростом налич­
ного оборота уменьшалось процентное 
содержание серебра в монете, и деньги 
быстро обесценивались. Но кратковре­
менный эффект был достигнут.)

Если придворный чин следо­
вало выслужить (и потому вы­
ражение «старинный боярский 
род» — некорректно), то дво­
рянский титул передавался от 
отца к детям. Так что три сына 
Головина тоже стали графами.
Наиболее известен из них Ни­
колай Федорович, адмирал 
Российского флота и кавалер 
ордена Андрея Первозванного.

ЦАРЬ -  И ЕГО ПЕРВЫЙ МИ­
НИСТР, который разделяет с 
государем весь груз ответст­
венности за обновляемую дер­
жаву, но письма к нему подпи­
сывает по старинке: «раб твой 
Фетка» (исследователи отме­
чают шутовской характер этой 
подписи: подобный неофици­
альный гон позволяли себе 
только люди «ближнего круга», 
составлявшие так называемую 
«компанию» Петра; но в каждой 
шутке есть доля шутки).

Они разительно отличались 
друг от друга — и внешностью, 
и темпераментом. Один — 
долговязый; подвижен,
вспыльчив. По классификации 
Гиппократа — холерик. Дру­
гой — невысокий, полный; 
сдержан в проявлениях чувств.
Типичный флегматик...15 Д у­
маю, немало резких заявлений 
Петра Алексеевича своевременно и так­
тично смягчил Федор Алексеевич. Они

свидетельствовавший об их высоких ду­
шевных качествах». В числе благовоспи­
танных сотрапезников царя Корб назвал 
Ф.А. Головина, который отличался «зрелой 
обдуманностью в решениях»16.

...Излишняя полнота при кабинетной ра­
боте, изматывающие поездки, бессонные

З н а ки  о р д ен а  святого апостола А н д р ея  
П ервозванного: крест на ц е п и  и  з в е з д а .

И м ен н ая  сер еб р я н ая  м ед ал ь  Ф .А . Голо­
вина.

ЕГО ИМЯ ОСНОВАТЕЛЬНО ПОДЗАБЫ­
ТО. Услышав о Федоре Алексеевиче Голо­
вине, собеседник по инерции понимающе 
кивает, а затем осторожно уточняет, о ком, 
собственно, речь. Почему так? Видимо, 
потому, что Головин ушел из жизни преж­
де, чем прозвучали фанфары главных пет­
ровских побед. Героями «преславных вик­
торий» Петра Великого, новыми кавалера­
ми учрежденных им орденов стали другие. 
Их имена повторялись чаще — и в  памяти 
потомков запечатлелись четче. И все-таки 
первым рыцарем царя Петра, первым ка­
валером первого российского ордена был 
Федор Алексеевич Головин.

Он жил на стыке эпох; его собственная 
судьба во многом и стала таким стыком...
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Всякий, кто входил в ближайшее окруже­

ние государя, становился непременным 
участником царских «шумств», как иноска­
зательно именовал свои кутежи сам Петр. 
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П А Т Е Н Т Ы
Рубрику ведет заслуженный 
изобретатель РСФСР, 
доктор технических наук, 
профессор Юрий ЕРМАКОВ

Окончание. Начало и продолжение  
в 6-м  и 7-м  номерах.

Посвящается 170-летию  кузницы  
кадров — МГТУ(МВТУ) им. Н.Э.Бау­
мана — и ее выпускникам, ковав­
шим великую Победу и восстанав­
ливавшим разруш енное войной 
народное хозяйство.

ПОСЛЕДНИЙ МЕСЯЦ ЛЕТА 2000-го
Уходит ХХ-й век. Век револю ционных 
потрясений, национально-освободи­
тельной борьбы, двух мировых и б е с ­
численны х региональны х войн. Век 
невиданны х о ткр ы тий , проры вов  в 
атом, косм ос, геном  человека... И са ­
мую выдающуюся роль в развитии че­
ловечества, перевернувш ую  м ногове ­
ковой эксплуататорский уклад м иро ­
вого сообщ ества, сыграл С оветский 
Союз. С надеждой и верой в светлое 
будущее взирали порабощ енны е на­
роды Азии, Аф рики, Л атинской А м е­
рики, а затем и Европы на героиче ­
ские успехи первого в мире социали­
сти че ско го  го суд а р ства  рабочих и 
крестьян. С оветский Сою з выполнил 
свою историческую  м иссию : о сво б о ­
дил от ф аш изма Европу, от колони­
ального рабства Китай, Индию, стра ­
ны Восточной Азии, Аф рики и Л атин ­
ской Ам ерики; научил капиталистов 
плановой эко н о м и ке , первы м  в о с ­
пользовался опытом СССР президент 
США Ф.Рузвельт, провозгласив Новый 
курс, регулируемый государством  вы ­
ход из затянувш егося страш ного  кр и ­
зиса и упадка эконом ики  — великой 
депрессии 1929 — 1933 г г  

За короткий исторический срок на­
ша страна, пережив две мировые, гра ­
жданскую и две локальные войны , м но­
жество конфликтов, превратилась из 
полуколониальной неграмотной Рос­
сии в ведущую индустриальную дер ­
жаву с передовой наукой, культурой, 
образованием и медициной; первой 
покорила космос, мирный атом, пер­
вой построила м ощ нейш ие станки, 
электровозы, корабли, машины и са­
молеты. Как стало возможным такое 
чудо? Ответ прост и ясен лю бому тру­
женику: благодаря раскрепощ енному 
труду — «делу чести, делу славы, делу 
доблести и геройства».

«МЫ КУЗНЕЦЫ И ДУХ НАШ МОЛОД»
С древних времен кузнецы всегда бы ­
ли символом чистого труда. Их покро ­
витель — бог огня и кузнечного рем ес­
ла Гефест, сын Зевса и Геры. «Ты ска ­
жешь: ветреная Геба (сестра Гефеста, 
супруга Геракла), кормя Зевесова о р ­
ла, громокипящ ий кубок с неба, см е ­
ясь, на землю пролила, — восторжен­
но приветствовал майскую  грозу богов 
Ф.И.Тютчев. — С горы бежит поток

проворный, в лесу не молкнет птичии 
гам, и гам лесной и шум нагорный — 
все вторит весело громам».

Гефест — единственный из олим пий­
ских богов , заним авш ийся  ф изиче ­
ским  трудом. Героическим, подстать 
ераклу. Х ром ой, покры ты й потом , 

весь черный от копоти и шлама, непре­
взойденный мастер. Тем и прославил­
ся: выковал необыкновенные доспехи 
для Ахилла, латы — для Диомеда, с ки ­
петр и эгиду — для отца, оружие и мас­
су других замечательных творений (за 
что, кстати, не раз впадал в немилость 
интриганов), выстроил себе и богам 
великолепные чертоги.

За благородство и нравственность 
кузнечного дела, стоящ его у истоков 
производства, это понятие прижилось 
в общ ественной и хозяйственной дея­
тельности человека: кузница кадров, 
кузница талантов, кузница ремесел...

Признаюсь, по первоначальному за ­
мыслу «Гераклов» предполагалось рас­
сказать о трех выдающихся выпускни­
ках МВТУ им. Н.Э.Баумана в одном, 
ш естом, номере журнала. Куда там — 
книги мало для лю бого из них! Творцы- 
ги ганты , как звезды  во Вселенной, 
притягиваю т планеты — талантливых 
лю дей, во кр уг которы х вращ аю тся 
свои спутники, ф ормирую тся творче­
ские коллективы, созидаю щ ие неви­
данные в мире машины. Их орбиты пе­
ресекаю тся, обогащ аю тся, обм енива­
ются энергией, знаниями.

О ни-то и есть настоящ ие боги, воо­
руженные наукой, опытом, инициати­
вой, смелостью, находчивостью, ум е­
нием взять на себя ответственность в 
критическую  минуту.

Ничто человеческое не чуждо этим 
богам . Например, Кош кин Лев — бог и 
философ роторных машин и техноло­
гий во всех производствах: от мечей до 
оралов, очень лю бит собирать грибы  
(«ТМ», № 6 за 2000 г.). Д ругой  акаде­
мик, Целиков Александр, — бог метал­
лургического  и философ непреры вно­
го производства; разработанные под 
его руководством машины и станы в 
десятки миллионов раз превзош ли по 
мощ ности древнегреческого  героя Ге­
ракла («ТМ», № 7 за 2000 г.). Вот где 
Олимп!

С Целиковым тесно сотрудничал во 
ВН И И М етм аш е вы даю щ ийся кузнец  
Б орис Васильевич Розанов, д о кто р  
технических наук, заслуженный дея­
тель науки и техники, заслуженны й 
изобретатель РСФСР (рис. 1). Вместе 
«вынашивали» конструкции прессов- 
гигантов усилием в 75 и 65 тыс. т. Куз­
нецом Розанов стал случайно: после 
рабфака поступил в 1931 г. в МВТУ им. 
Баумана и, к своему удивлению, был 
зачислен на кузнечную  спе ц и а л ь­
ность. «Значит судьба», — решил он, и 
всю жизнь был счастлив своей судь­
бой. По окончании Училища в 1936 г., 
приступил к работе в Центральном 
бю ро тяж ел ого  м аш иностроения  
(ЦБТМ). Там проектировали все ц ик­
лопическое: сценическое устройство 
для Д ворца Советов, драги , металлур­
гическое и другое  уникальное обору­
дование.
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Когда в 1938 г. Наркомат тяжелой 
промыш ленности поручил ЦБТМ и, па­
раллельно, Институту стали разраба­
тывать планы развития металлургиче­
ско го  маш иностроения на третью и 
следующую пятилетки, то выбор пал на 
молодого Б.В.Розанова. Он блестяще 
справился с этой задачей: составил 
полную и исчерпывающую опись всего 
металлургического имущества страны, 
указав степень изнош енности каждого 
агрегата; сопоставил наш уровень с 
зарубежным; выявил тенденции разви­
тия как металлургии в целом, так и ка­
ждого вида металлургических машин и 
установок. 26-летний Розанов проявил 
настоящ ий государственный ум. М ас­
штабное мышление и богатый опыт, 
приобретенный на приемке кузнечно­
прессового оборудования в США в го ­
ды войны, способствовали в отстаива­
нии идеи самого крупного в мире прес­
са и реализации ее в 1960 г.

МИЛЛИОННОПУДОВЫМ КУЛАКОМ
Июнь 1977-го. Миллионнопудовым ку­
лаком «куем мы счастия ключи» капи­
талистам АО «Интерфорж». Дело про­
исходит во ф ранцузском  городке  
Иссуаре, где установлен советский 
65-тысячетонный пресс (см. опять рис. 
1). «Машиной века» окрестили его вез­
десущ ие журналисты. Толпы коррес­
пондентов, телевидение, ответствен­
ные лица с обеих сторон, президент 
Ф р а н ц ии  Валери Ж искар  д ’Эстен... 
«Месье, — обращается перед самым 
пуском к начальнику конструкторского 
бю ро Н овокрам аторско го  м аш ино­
строительного завода (НКМ З) В .В.Зо- 
ненко ф ранцузский репортер,— пом о­
гите мне наглядно представить, что 
значит в натуре сила в 65 тыс. т?». Вна­
чале Владимир Васильевич улыбнул­
ся, но затем ответил серьезно: «Пред­
ставьте себе груженый железнодорож­
ный состав длиной в полтора километ­
ра. Так вот, если его поставить верти­
кально на стол, то это и будет усилие, 
развиваемое прессом». У репортера 
округлились глаза: «А вагоны, какие? 
Наши?». — «Нет, наши: ш ирококолей­
ные, грузоподъемностью  в 64 т».

Чтобы выдержать такое колоссаль­
ное усилие, нужна особая станина. 
Особопрочная. Не станина, а стан-го ­
ра! Так и решили однажды инженеры- 
кузнецы — использовать для станины 
тело горы. Подобрать подходящую пе­
щеру. Упереться в ее скальную подош ­
ву и потолок. Но гора не идет к М аго­
мету. Тогда ее возводят сами Магоме­
ты. На четырех колоннах с архитрава­
ми — поперечными (горизонтальны­
ми) балками наверху, к которым крепят 
(вертикально) цилиндры пресса. В д о ­
военное время ведущей ш тампострои­
тельной ф ирм ой была герм анская 
«Шлеман». У немцев мы заказывали 
кузне чно -пр е ссо во е  оборудование 
для своих авто- и авиазаводов. Один 
из таких прессов, уникальный пятнад- 
цатиты сячник «Шлеман» (усилие 
15 тыс. т), купленный незадолго перед 
войной в Германии, работал на Южном 
заводе. Его успели эвакуировать на 
Урал в октябре 1941 г. из-под  самого



носа у немцев, проявив незаурядную 
смекалку. Дело в том, что имевшиеся 
на заводе двухосные платформы не 
выдерживали тяжести колонн. Началь­
ник станции предложил приварить 
внизу платформ, посредине, по допол­
нительной тележке. Платформы стано­
вились трехосными, повышенной гру­
зоподъемности. И только после этого, 
в течение 11 дней, удалось вывезти

большим давлением: один удар ш там­
па, и верхняя половина крыла Хейнке- 
ля — бомбардировщ ика «Хе-111» гото ­
ва, можно склепывать ее с листом не­
сущей плоскости.

Ф и р м а  «Шлеман» построила  свой 
пресс-ги гант по классической схеме 
пятнадцатиты сячников: удвоив силу, 
удвоила и число колонн станины — на 
восьм и столпах вознесся  архитрав

пресс.
В 1945-м  мы ком пенсировали 

ущерб — вывезли по репарации из Гер­
мании самый мощный в мире пресс — 
тридцатитысячник. Когда его запускали 
в 1942 г., это расценивалось как эпо ­
хальное событие. Да и само название 
машины «Uber alles» — «Мощнее всех» 
в вольном переводе — чего стоит! На 
торжества по такому случаю приезжал 
сам Гитлер с рейхсмаршалом Герин­
гом. Пышные празднества, щедрые на­
грады. Немецкий пресс предназначал­
ся для геринговской авиации. Он поз­
волял выштамповывать секции крыль­
ев и фюзеляжа большой длины — раз­
меры стола: 10 на 3,5 м. И действитель­
но, на переломе войны среди сбитых 
фашистских самолетов все чаще стали 
появляться экземпляры с редкими ря­
дами заклепок. Размеры профилей го ­
ворили, что они отштампованы с очень

«Юбер аллеса».
Как известно, после Второй м иро­

вой развернулась «холодная война» 
между бывш ими сою зниками. Ее раз­
жиганием, в частности, занялись: во­
енно-м орской министр СШ А Д ж ейм с 
Ф оррестол, который еще недавно вы­
сказывался в пользу советско -ам ери­
ка н ско го  сотрудничества , но затем  
превратился в параноика-антикомму- 
ниста и 1 марта 1949 г. выбросился из 
окна госпиталя с криком  «Спасайтесь, 
русские танки!»; начальник штаба су­
хопутны х войск СШ А Д ж о р д ж  М а р ­
шалл, который, при награждении его 
орденом Суворова 1-й степени, зая­
вил: «Красная Армия заслужила, чтобы 
ее называли непобедимой. И это гово­
рю я — человек, скупой на ком плим ен­
ты...», однако, став государственным 
секретарем США, начал активно про­
водить в жизнь доктрину Трумэна —

разработал Севе­
роатл антический  
пакт (НАТО); и 
д ругие  деятели. 
Мы уж не говорим 
о тех сенаторах, 
которые заклина­
ли еще в 1942 г.: 
«Пусть русские  
убиваю т немцев, 
а немцы — р ус ­
ских, и чем боль­
ше они перебьют 
д р у г друга , тем  
лучше будет для 
нас»... Е стест­
венно, в нараста­
ю щ ее п р о ти в о ­
стояние вкл ю чи­
лись и техниче ­
ские силы сторон. 
Вот тогда-то ам е­
риканцам и пона­
д обил ись  м о щ ­
ные прессы  для 
постройки  тяж е ­
лых б о м б а р д и ­
ровщ иков — но­
сителей атомной 
бомбы. Два таких 
г и д р а в л и ч е с к и х  
пресса усилием в 
45 тыс. т и зго то ­
вили а м е р и ка н ­
ские фирмы «Ле­
ви» и «Места». 
Наш же «Урал­
маш» в 50-е гг. и з ­
готовил два ги д ­
р а в л и ч е с к и х  
пресса  усилием  
в 30 тыс. т.

П ресс «Места» 
чествовался с 
а м е р и к а н с к и м
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размахом, как «жемчужина Америки», 
как перл инженерного искусства. Его 
показывали Н.С.Хрущеву во время ви­
зита в СШ А... Яркое солнечное утро 
24 сентября 1959 г. Питсбург. Глава 
правительственной делегации СССР 
Н.С.Хрущев, сопровождаю щ ие его ли­
ца вм есте с хозяевам и Ф .М е ста  и 
М.Пауэллом осматриваю т цехи завода 
кузн е чн о -п р е ссо в о го  оборудования 
«Места». Кругом рабочие, инженерно­
технический персонал, корреспонден­
ты. «Привет!», «Мир!», «Дружба!», по- 
русски: «Доброе утро». Показывая ги ­
гантский пресс, Ф .М еста говорит, что 
во время войны две подобные маш и­
ны, мощ ностью  по 10 тыс. т, были на­
правлены в Советский Союз. «Совет­
ские инженеры (среди них был про­
ф ессор Б.В.Розанов. — Прим. Ю.Е.), 
которые принимали наши прессы, хо­
рош о отзывались о них».

«Мы вы сокого мнения о вашем про­
изводстве», — откликается Н.С.Хру­
щев, и, как бы между прочим, сообщ а­
ет сенсационную  новость: «Но я хотел 
бы сказать, что на наших заводах изго ­
товлен пресс мощ ностью 70 тыс. т. Это 
хорош ий пресс, он работает, мы м о­
жем его показать вам». Никита С ергее­
вич, в своем горячем желании «вста­
вить перо американскому капитализ­
му», несколько  опередил события. 
Первый из двух прессов-семидесяти- 
тысячников!, изготовленный Новокра­
маторским  маш иностроительным за ­
водом (НКМ З) совместно с другими 
гигантами советской индустрии, был 
пущен в эксплуатацию в 1960 г. на Куй­
быш евском металлургическом заводе, 
второй, двумя годами позже, — на 
Верхнесалдинском металлургическом.

Итак, о наших мастодонтах. Создать 
огром ное усилие можно: рычаг есть, 
гидравлический в рассматриваемом  
случае, дайте лишь опору. А вот ее 
дать гораздо труднее; она — станина- 
здание, и не из кирпича, а из металла, 
распираем ого  изнутри ги га нтским и  
силами гидроцилиндров. Строить ста­
нину классическим путем, увеличивая 
число колонн пропорционально силе: 
четыре, восемь («Юбер аллее»), ш ест­
надцать,.. двадцать четыре для 75-ты ­
сячников, — значит, получить лес стол­
бов — колоннаду, которая неимоверно 
утяжелит машину. Заметим, что 65-ты ­
сячник в Иссуаре, который кует сейчас 
«счастия ключи» французам, в 2 раза 
выше аф инского  Парф енона, а его 
предш ественники — 75-тысячники, ос­
тавш иеся на родине, — в 2,5 раза. Кон­
структоры НКМ З заменили колонны на 
вертикальные плиты. Но изготовить 
монолитную  плиту — 30-м етровую  
стену — не представлялось возм ож­
ным: для 350-тонных отливок не было 
подъемных кранов ни у нас, ни у США. 
Это не значит, что в России не было ма­
стеров по таким  отливкам. Еще в 
1873 г. пермские литейщ ики отлили из 
чугуна шабот массой 604 т для Царь- 
молота. Сама заливка металла дли­
лась всего три часа: с 4 ч 17 мин до 7 ч 
23 мин 26 января, а остывала отливка 
целых 4 месяца. Два месяца ее теплом 
пользовались медники для разогрева
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припоев олова и меди. Наконец, ос ­
тывшую в мае Царь-отливку передви­
нули, не вынимая из кессона, и см он­
тировали на ней паровой м олоте  удар­
ной силой 160 т. О чудесах Ц арь-моло­
та много сказано, это не легенды, а 
правда. Сейчас он воплощен в мону­
менте на горе Вышка в Перми в память 
событий Первой революции. Тогда, в 
1905 г., пролетарским поэтом Ф е д о ­
ром Ш кулевым и была написана песня 
«Мы — кузнецы» на музыку Якова Озо- 
лина. «Мы — кузнецы Отчизны милой, 
мы только лучшего хотим...».

Итак, поднять и вынуть 350-тонную  
отливку из формы мы можем. И вдруг 
кто-то сообразил: «Давайте заменим 
моноплит пакетом плит. Меньшей тол­
щины. При десяти пластинах, так назо­
вем плиту относительно  малой 
(300 мм) толщины, вес каждой будет в 
десять раз меньше — 35 т. Кардиналь­
ное решение привносит массу других 
преимущ еств: удобство транспорти ­
ровки и обработки деталей, значитель­
ное снижение веса всей станины. Если 
сравнивать по удельной прочности ка­
таный лист с отливкой из того же м е­
талла, то он оказывается вдвое и втрое 
прочнее, да и надежнее — нет скрытых 
дефектов: трещ ин или раковин, зата­
ившихся в теле отливки. Прокат листа 
упрочнил структуру и заварил все по­
роки литья. А потому, вместо десяти 
пластин 1, ограничимся шестью, по­
ставленными на равном расстоянии 
друг от друга в пазах балок 2 (рис. 2). 
Пластины могут быть в виде скоб  или 
замкнутых рам. В их «окошке» разм е­
щены подвижный 3 и неподвижный 4 
штамповочные блоки с гидроцилинд­
рами рабочего 5 и возвратного 6 хода.

Когда собрали пресс — долгая исто­
рия для рассказа — и начали прессо ­
вать, то оказалось, что пакет хорош о 
восприним ает силы в вертикальной 
плоскости, а в поперечном направле­
нии склонен прогибаться как колода 
карт в руках умелого игрока.

Нет-нет, не пугайтесь. Прогиб не за ­
метен невооруженному глазу, его от­
метили тензом етрические  датчики  
В.П.Линца, руководителя группы и с ­
следований ВН И И М етмаш а, кстати , 
активно выступавшего в «ТМ». Он на­
клеил в сотнях точек станины бум аж­
ные полоски с проволочными зм ейка ­
ми-тензометрами — они и показали 
электрические  сопротивления при 
растяжении и сжатии. Пресс не под­
вел, — 40 лет работает на Куйбыш ев­
ском, ныне Самарском — успевш ем 
поменять название — металлургиче­
ском комбинате, отмечающ ем сегодня 
также 40-летний юбилей.

Замеры прогибов подсказали, что 
можно уменьш ить вес станины, усилив 
ее поперечную жесткость. Не будь ма­
шина горою , взяли б да и приварили по 
бокам ее поперечные плиты, но с ги ­
гантами не все так просто. Д ополни­
тельные связи коварны : м огут н е ­
благоприятно влиять на распределе­
ние чудовищной, страш но подумать, 
75-тысячетонной силы! Возьмет какая- 
нибудь ее составляющая, эдак тысяч 
на 30 (тонн), да и побежит вбок по

натянутой после приварки плиты пла­
стине, да и порвет последню ю . Ну 
пусть хотя бы трещ ину вызовет. Так в 
следующ ий раз порвет, а там и до о с ­
тальных пластин-товарок дело дойдет.

Не-е-ет, в лоб нельзя. Лучше порас­
кинуть м озгам и. И пораскинули: уста­
новили по бокам станины не по одной, 
а по две плиты, и не на всю высоту, а 
короткие 7 и 8, похожие на оф ицер­
ские треуголки XVIII в. (см. опять рис. 
2). Верхнюю 7 связали болтами и ш и­
пами с архитравом 2, нижнюю 8, тем 
же крепежом, — со стилобатом 2, а м е­
жду собой треуголки соединили в та ­
лии скользящ им уступом верхней в па­
зу нижней. Для чего? А для того, чтобы 
они не воспринимали осевых усилий

Орлов нажал пусковую кнопку. М гно­
венно двинулись вниз подвижные тра­
версы пресса и сразу же отошли в 
прежнее положение. Спичечный коро­
бок стоял несмятым, а его ящичек был 
задвинут заподлицо с торцом.

Ф ранцузы  зашумели: «Ну подивился 
бы Блез Паскаль, наш замечательный 
математик и ученый. О-о! Автор зако ­
нов равномерного давления жидкости, 
сообщ ающ ихся сосудов, теории гид ­
равлического пресса!». И здесь позво­
лим себе небольшое фантастическое 
допущ ение. «Сейчас пригласим , — 
вдруг невозмутимо сообщ ает специа­
лист. — Ведь материалисты могут вы­
зывать духов не хуже медиаторов, но 
научным м етодом  — историческим

прессования, действую щ их вдоль вер­
тикальной оси пресса. Думали всем 
миром, извините, всемером, если не 
считать за двоих Э .С .С лавецкого - 
Котвицкого; в таком алфавитном по ­
рядке вы строились конструкторы  
НКМ З М .И.Будман, Ф .И .Кагановский, 
И .И.Капитанов,., и т.д. до Льва Петро­
вича Ш орохова как изобретатели «Ста­
нины гидравлического пресса», заяв­
ленной в 1966 г. и получившей автор­
ское  свидетельство  № 2211489 в 
1972 г., к моменту подписания контра­
кта (18 апреля 1973 г.) с ф ранцузами 
на изготовление и поставку заказчику 
за три с половиной года пресса усили­
ем 65 тыс. т и с  гарантией на 15 лет.

ОРГАН ПАСКАЛЯ
Июнь 1977-го. Иссуар. Продолжаются 
приемочные испытания пресса усили­
ем 65 тыс. т. У пульта большой мастер 
кузнечного дела И.Н.Орлов. Только что 
отпрессовав из грубой заготовки «ве­
ликолепную  деталь ш асси самолета» 
(цитируем ф ранцузскую  газету «Ф ига­
ро»), он попросил поставить на стол 
раздвинутый спичечный коробок. По­
тянулись томительные секунды, и вот

анализом». А пока советские ученые 
кузницы любезно приглашают Паскаля 
из эпохи короля-солнца Людовика XIV, 
не будем терять время — рассмотрим 
ф рагм ент гидравлической системы  
«машины века».

Вот полосатая траверса со штампо- 
вым набором движется по направляю­
щим зеленой станины пресса (рис. 3). 
И цилиндры, цилиндры. «Зачем вам 
столько? Разве недостаточно главного 
цилиндра 1?», — спраш ивает дошлый 
корреспондент «ТМ». «Ишь, какой ум ­
ный нашелся! — парирует кто-то из 
пятнадцати авторов этой системы син­
хронизации движения траверсы, ка­
жется, С.М. Топал ер. — А подымать 
траверсу обратно вверх кто будет? Ге­
ракл что ли?». — «Не Геракл, а Паскаль, 
которого сейчас вызывают прямо с ау­
диенции у кардинала Ришелье», — шит 
не лыком научпоповец. «Как так?» — 
настал черед удивляться Топалеру. 
«А так: поставьте вм есто плунжера 
поршень, и подавайте масло в ш токо­
вую полость цилиндра. Траверса и 
пойдет вверх с повыш енной ско р о ­
стью». — «Уважаемый, — вмешивается 
в разговор  проф ессор Б.В.Розанов,
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второй, после академика А.И .Целико- 
ва, соавтор {а.с. № 497172, 1975 г.) 
этой самой синхронизации движения 
траверсы гидравлического пресса, — 
то, что дозволено станку, не годится 
геркулесу». Переиначивая рим скую  
поговорку о Ю питере, он за Геркулеса 
имеет ввиду пресс. «Примите во 
внимание рабочую поверхность стола 
65-ты сячника: 6 на 3,5 м, а у «се­
мерки» — так конструкторы прозвали 
75-тысячетонный пресс — стол 10 на 
3,5 м. И вот вы прессуете деталь кры­
ла, размером с комнату. С огромной 
силой, уж сколько раз о ней мы говори­
ли, а нагрузка по деф ормируемой по­
верхности листа распределяется не­
равномерно. Что будет с вашей тра ­
версой от гигант... от нешуточной не­
сим м етричной силы?». — «П ереко­
сит». — «Совершенно верно. Даже при 
холостом ходе. С этим явлением мне 
пришлось столкнуться еще при прием ­
ке оборудования в США. Тогда — дело 
было в 1942 г. — на ф ирме «Клиринг» 
скопились несколько прессов, в том 
числе и для Союза. Их не могли сдать 
из-за прерывистого, прыгаю щ его хода 
траверсы. Этот чертов «рэббит» (кро ­
лик), как окрестили ам ериканцы  в 
сердцах дергаю щ ийся плунжер тра ­
версы, грозил сорвать все сроки. Тогда 
и было предложено соединить гидрав­
лические цилиндры 2 обратного хода с 
главным 1; до сих пор они имели неза­
висимую  подачу масла». Розанов 
скромно умолчал, что это именно он 
понял причину неравномерного хода 
траверсы и предложил обратную связь 
главного и возвратны х цилиндров. 
И действительно, после несложной 
доработки «кролик» допрыгался — по­
шел плавно. У более же мощных прес- 
сов-«клиринги» развивали усилие все­
го до 5 тыс. т — требуется специальная 
компенсация неуравновешенных сил. 
Так, в нашем 75-тысячнике были д о ­

полнительно установлены син хр о н и ­
зирую щ ие цилиндры 3, полости кото­
рых перекрестно соединили между со ­
бой (см. еще раз рис. 2). Это перекре­
стное соединение— та же обратная 
связь. При неуравновеш енном нагру­
жении, например, большей силой сле­
ва, траверса старается повернуться 
против часовой стрелки. Словом, в со ­
общ аю щ ихся полостях цилиндров 3 
происходит перераспределение дав­
лений, и их ш токи создаю т момент, 
противодействую щ ий перекосу.

В незапно в толпе ж урналистов  и 
специалистов возникло сильное воз­
буждение, раздались восторженные 
восклицания: «С мотрите, см отрите , 
Паскаль! Большевики все-таки вызва­
ли его своим колдовским  истматом». 
Ю питеры, вспыш ки-блицы , телевиде­
ние. Улыбающийся Блез идет к прессу 
сквозь  расступаю щ ую ся толпу. К о р ­
респонденты засыпаю т его вопроса­
ми: «Месье, а это правда, что вас вы­
звали с аудиенции у кардинала?». 
«Скажите, это вы придумали улитку 
Паскаля?»... — «Слава Богу, не от кар­
динала. У него была Ж аклина — моя 
сестра. Улитка названа в честь наш его 
отца Этьена, описавш его эту матема­
тическую  ф игуру — алгебраическую  
кривую 4 -го  порядка. Я же изучал ру- 
летту (циклоиду). Впрочем, все это пу­
стяки — не покажите ли мне работу 
пресса?». — «Пожалуйста, Блез Этье- 
нович», — го во р и т  наш наладчик 
И.И.Орлов и кладет на прессовый стол 
орех. Все затихли. Иван Николаевич 
нажал кнопку на пульте — и в  напря­
женной тиш ине раздался резкий «кле­
вок» траверсы. Две скорлупки аккурат­
но легли по сторонам  целехонького яд­
ра. Операторы засняли эту сцену на 
пленку, которая вечером дем онстри­
ровалась по телевидению . «Только 
собственный вес траверс равен двум с 
половиной тысячам тонн, — ком м енти­

ровал шлепок по ореху диктор, — да 
гидравлика добавляет еще 65 тысяч!».

Паскалю показывают детали крыла 
«Конкорда», отштампованные ранее на 
прессе. «Результаты работы советских 
специалистов  превзош ли все наши 
ожидания, — восторгается директор 
фирмы «Интерфорж». — По условиям 
контракта , предусм атривалась то ч ­
ность ш тамповки с допуском  не более 
0,6 мм на погонный метр. Пресс же да­
ет точность до 0,4 и даже 0,2 мм!». Ра­
строганны й Паскаль вытирает глаза, 
всматриваясь в размер 0,2 мм под лу­
пой. Эта единица измерения ему не 
известна. М етрическую  систему еди­
ниц первыми в мире ввели его сооте­
чественники после своей Великой ре­
волюции. «Такой точности нам удалось 
добиться, добавив к синхронизирую ­
щим цилиндрам 3 мультипликаторы 
(усилители давления) 4, — поясняет 
Ф .И .К а га но вский , восьмой автор из 
пятнадцати. — Мультипликаторы со ­
единены с датчиком 5 разности давле­
ний в них и с возвратными цилиндрами 
2 через управляемые дроссели (регу­
ляторы расхода масла) 6 (см. уже в 
четвертый раз рис. 2)». — «Дорогой 
мэтр! — обращ ается он к Паскалю, как 
главный инженер проекта пресса 
65-тысячника. — Мы хотим преподне­
сти вам скромны й подарок — улитку 
Паскаля, отш там пованную  наш им 
прессом». Пока копировально-ф ре­
зерный станок по программе с компь­
ютера ф резерует полутораметровый 
штамп, похожий на лист лилии с выре­
зом  в уздечке, гостя из 350-летнего 
прош лого знакомят с другими особен­
ностями «машины века». Он интересу­
ется давлением в цилиндрах. «Трид­
цать миллионов вас в рабочих и шесть­
десят миллионов вас в прош ивном ци­
линдре», — спеш ит обрадовать седь­
мой автор изобретения И.Е.Кирюхин. 
«Как нас? Вы не оговорились? — изум ­
ляется творец законов гидростатики. 
— Мы давление мерили в ярдах водя­
ного или в дю ймах ртутного столба». 
Кирюхин настолько успел привыкнуть к 
Паскалю, что забыл с кем имеет дело. 
«Извините, Блез Этьенович, — спеш ит 
исправить он свою  ошибку. — В вашу 
честь, светлую память вашу, на XI Гене­
ральной конф еренции по мерам и ве­
сам (1960) за единицу давления и ме­
ханического напряжения был принят 
один Паскаль, сокращ енно Па. 98 ты ­
сяч Па соответствую т атмосф ерному 
давлению  прим ерно  в 10 ярдов 
(9,14 м) водяного столба. Метрическая 
же система единиц была введена на 
вашей родине декретом  Конвента 
7 апреля 1795 г.».

Упоминание о водяном столбе ярко 
высветило в памяти мэтра его бочку. 
Чтобы убедить скептиков в равномер­
ном действии давления жидкости, он 
однажды использовал бочку с вином. 
В ее отверстие на крыш ке он вставил 
трубку высотой в 10 ярдов. Помощ ник 
взобрался по лестнице к верхнему кон­
цу трубки и через воронку начал нали­
вать в нее воду. Вдруг дощ ечки бочки 
немного подались (от давления столба 
воды в трубке), и из щелей брызнули
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во все стороны струи красного вина. 
Как только «ассистент» перестал лить 
воду, струи ослабли и потекли по стен­
кам бочки. Этот эксперимент, называе­
мый «бочкой Паскаля», нередко приво­
дится в школьных учебниках ф изики.

М этр, непревзойденны й ш утник, 
польщен: «Не маловато ли для Паскаля 
одной десятитысячной ярда?». — «Ес­
ли бы вы знали, что Паскаль мы полу­
чаем делением Ньютона — основателя 
классической механики — на квадрат­
ный метр, то у вас бы не осталось ника­
ких сомнений в значимости единицы».

Пресс-ф орма улитки Паскаля гото ­
ва. Все смотрят, как ее устанавливают 
на траверсе пресса. Вспотевш ий Ки­
рюхин, воспользовавш ись паузой, 
шепнул Розанову: «Все-таки трудно, 
Борис Васильевич, разговаривать с 
классиками. Вот, ведь, Паскаль не зна ­
ет метрической системы, не знает кто 
такой Ньютон. Исааку исполнилось д е ­
вятнадцать, когда Блез умер, а м етри­
ческая система единиц была введена 
133 года спустя после его смерти».

Звучит прощальный аккорд  гидрав­
лического органа — траверса со штам- 
повым набором пошла вниз на матри­
цу. На цветном экране дисплея выво­
дится информация о работе игровых 
труб органа: рабочего гидроцилинд­
ра — он выдавливает сложную ф орму 
улитки-рулетты Паскаля; прош ивного, 
вырезающ его пуансоном похожее на 
каплю отверстие в основании листа, а 
затем и обрезаю щ его по контуру всю 
эту сложную пространственную  ф игу­
ру; четырех синхронизирую щ их цилин­
дров, соединенных гидравлически по 
диагонали; четырех м ультипликато­
ров, гидравлических датчиков и воз­
вратных цилиндров.

«Красотища, какая! Божественная!». 
Паскаль еще не пришел в себя от вос­
торга ходом плунжеров и порш ней по 
циклу прессования, как они уже оста­
новились, траверсы вернулись в ис ­
ходное положение. Вечно ж ивом у 
классику преподносят отливаю щ ую  
серым блеском улитку Паскаля: «При­
мите на память это произвед ение , 
объединившее в себе улитку вашего 
отца в проекции на горизонтальную  
плоскость, а в вертикальных сечени­
ях — разновидности ваших рулетт-ци- 
клоид».

Блез Этьенович с опаской (не уро­
нить бы тяжесть) принимает метровую 
металлическую ф игуру — хилое зд оро ­
вье имел мэтр, мощный духом, — но, к 
его удивлению, топологическая гора 
оказалась пуш инкой, всего  полтора 
килограмма весила титановая улитка- 
рулетта. Расхохотавшись от приятного 
сю рприза, остроумный Паскаль при­
меривает ее на голову, снимает и д е ­
лает реверанс, разм ахивая ею, как 
д'Артаньян шляпой. «Большое спаси­
бо. Очень тронут приемом. Как бы хо­
телось пожить среди вас, хотя бы го ­
дик. Обязательно разыщ у Ньютона и 
покажу ему легчайш ий из рыцарских 
шлемов: «Привет тебе, славный ры ­
царь Исаак, от будущих поколений, ко ­
торы е предусм отрели отверстие  в 
шлеме для приема падающих яблок».

Теперь уже хохочут все присутствую ­
щие, а вечером — и телезрители, слы­
ша по микроф ону слова знаменитого 
соотечественника, ещ е раз возвели­
ченного русскими. «Приезжайте в Ис- 
суар — увидите Россию», — заключил 
свой репортаж с пуска пресса диктор.

ГУЛЛИВЕРЫ В СТРАНЕ ЧУДЕС -  
НКМЗэленде
«Я не ослышался: в НКВДэленде?» — 
переспраш ивает британский ветеран 
томми, привыкш ий к больш евистским 
ужасам. «Не в энкавэдэ, а в энкаэм - 
зэ». — «Это что же за страна такая? 
Диснейленд, что ли?». — «Гулливер- 
ленд, на десятки квадратных километ­
ров. Когда ее заложили в Ново-Крама- 
торске  (8 октября 1929 г.), Д иснею , в то 
время актеру, его страна и во сне не 
снилась». 28 сентября 1934 г. состоял­
ся торжественный пуск завода. «Каж­
дая новая крепость социалистической 
индустрии — это крепость защиты ве­
ликой Страны Советов от вражеского 
капиталистического мира», — сказал 
на открытии НКМ З Георгий Д им итров, 
совсем недавно вырвавш ийся из лап 
ф аш истского правосудия.

Первый советский слябинг, изготов­
ленный на НКМ З и пущенный 27 дека­
бря 1936 г. в листопрокатном  цехе «За- 
порожстали», имел ф асонную станину 
(для ножниц) массой 187 т, в то время 
как самые мощ ные в Европе заводы 
Круппа делали ф асонные отливки мас­
сой до 100 т.

В 1937 г. завод изготовил ш ирокопо­
лосный тонколистовой стан для той же 
«Запорожстали», к 1 мая 1938 г. выпус­
тил первый советский проходческий 
щит для прокладки туннелей м етропо­
литена. На М етрострое уже работал 
один проходческий щит, купленный в 
1933 г. в Англии за очень большие день­
ги. О стальны ми обеспечил страну 
НКМЗ: за первым последовал второй, 
третий, ш естой, причем трудоемкость 
изготовления этого  ком плекса неук­
лонно снижалась — с 12 тыс. нормоча- 
сов до 3 тыс., в 4 раза! Тогда же, 1 мая 
1938 г., был сдан в эксплуатацию Кры м­
ский мост в М оскве, соединивш ий бе ­
рега М осквы -реки возле Парка культу­
ры и отдыха им. М.Горького. Все метал­
локонструкции моста общ ей массой 
10475 т были изготовлены НКМ З. 20 
лет спустя завод приступил к произ­
водству пресса, масса которого в два 
раза превысит массу Кры м ского моста 
и в два с половиной — Эйфелевой баш ­
ни (8,85 тыс. т), а по сложности — в сот­
ни раз превзойдет замечательные со ­
оружения М осквы и Парижа.

«Хорошо Паскалю размахивать улит- 
кой-руллетой, — думает заслуженный 
деятель науки и техники  РСФСР 
Б.В.Розанов. — О кажись он на моем 
месте, посмотрел бы впервые на рас­
простерш иеся вдоль цеха НКМ З трид ­
цатиметровые листы 75-тысячника, то, 
наверняка, упал бы в обморок». Сам-то 
Борис Васильевич при виде лежавших 
на полу Гулливеров ощутил именно та­
кое — приближение обморока. Его бу­
квально зазнобило от страха. Кто бу­
дет отвечать, если эти глыбы-плиты, по
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которым, как лилипуты, ползали стан­
ки, фрезеруя базы и просверливая от­
верстия, развалятся при первом же на­
жиме гигантской силой?

Посмотрим и мы — как тут удержать­
ся? — на индустриальный пейзаж цеха, 
скорее, механообрабатывающей вер­
фи из-за  его необъятных размеров.

В о-о-он там, вдали, внутри одной из 
плит 1 для будущ его мирового рекорд­
смена копош ится, жужжит какой-то а г­
регат 2, ну будто муравей-листорез 
пытается тащ ить неподъемную ношу, 
многократно превышающую его соб ­
ственный вес (рис. 4, а). На самом де­
ле, это переносной станок для обра­
ботки проемов клетей прокатных ста­
нов (а. с .N° 1000173, 1981 г.,
№ 1103962, 1984 г.), и носит его от ги ­
ганта к гиганту мостовой паук, сную ­
щий под потолком «верфи». Станок, 
как станок: станина 3, по направляю­
щим которой ползает суппортищ е 4, — 
санями, из-за  уважения к размерам, 
называют его шестеро авторов изо­
бретения от А.М .Селезнева до В.Н.Бе- 
локоза из Института механизации тру­
да в черной металлургии; на санях — 
вертикальная стойка 5 с направляю­
щ ими для ф резерной бабки 6, имею ­
щей с обеих сторон шпиндели с фре­
зами. То, что сани и фрезерная бабка 
могут перемещ аться в горизонталь­
ном и вертикальном направлениях, а 
зубастые фрезы обслуживать, в пре­
делах их ходов, обрабатываемые по­
верхности, знает каждый ремеслен­
ник. Мы же упомянем еще механизм в 
виде горизонтальных винтов-домкра­
тов 7, центрирующ ий станину в проеме 
обрабатываемой детали.

«Осторожнее!» — предупредил мас­
тер, когда мы захотели подойти к пли­
те, чтобы вблизи понаблюдать за ра­
ботой «листореза». Оказывается круг­
лый коридор, по которому мы направи­
лись кратчайшим путем, на самом де­
ле был цилиндром 1, а небольшое по­
мещ ение 2 рядом, которое мы приняли 
за конторку мастера, — кабиной ста­
ночника (рис. 4, б). И вовремя. Кабина 
поехала вверх, и из нее сверху посыпа­
лась стружка, размером с мизинец. 
Эге, не зря нам выдали каски; впро­
чем, не поможет, если какой-нибудь 
инструмент свалится на нее. С опаской 
задираем голову и видим, что кабину 
тянут самоходные тележки 3, ш арнир­
но соединенные между собой. И каби­
на, и тележки опираются с двух сторон 
на стенки цилиндра опорными ролика­
ми 4. Эта странная, предупреждающ е 
красного  цвета гусеница, что сейчас 
своими двумя челюстями — кониче­
ским и  ф резами 5 разделывает под 
сварочный шов кромки трубы, называ­
ется самоходным ф резерным станком 
(а. с. № 745603, 1977 г., № 878444, 
1981 г.). В кабине находится один из 
четырех родителей-авторов изобрете­
ния А.С.Гладков. С ним хочется погово­
рить, но он уже заехал на самый верх 
круга. «Нет проблем, — утешает мас­
тер. — У нас все радиофицировано». 
«Александр Степанович!» — обращ а­
ется он, неужто к изобретателю ра­
дио? «Нет, нет, — успокаивает мае-



тер, — так зовут Гладкова. Александр 
Степанович, тут к вам журналисты из 
центра, из «Техники -молодежи». Инте­
ресуются особенностями «фрезерной 
гусеницы», как они выражаются». — 
«Слушаю вас». — «Скажите, вы — на­
чальник станка?». — «Считайте так. 
А откуда у вас столь важное назва­
ние — «начальник станка», а не ф резе­
ровщ ик или просто станочник?». — 
«Это не мы придумали. Сам нарком тя­
желого маш иностроения Серго О рд­
жоникидзе, побывавший на вашем за ­
воде, предложил так называть рабочих 
уникальных станков. В чем принципи­
альные отличия ф резерной гу с е н и ­
цы?». — «В ее голове, принимая вашу 
терминологию; в кабине — иными сло­
вами. Она выполнена по форме м ного ­
гранника, грани кото р о го  являются 
площ адками обслуживания. Видите, 
как, по мере обхода цилиндра, меняет­
ся мое положение в кабине. Оптималь­
ное число ее граней — восемь, из них 
шесть являются рабочими площ адка­
ми, а место еще двух занимает ш пин­
дельная бабка 6 с приводом вращения 
фрез». —■ «А что было раньше?». — 
«Одна гусеница со шпиндельной баб­
кой {а.с. № 745603, 1981 г.). Ее изгото ­
вили в 1977 г., заявку же подали в м ар­
те 1978 г. Управлять движением гусе­
ницы приходилось с переносного  
пульта по кабелю, он и сейчас преду­
смотрен на станке, но попробуйте под- 
наладить фрезы и контактные ролики 
на расстоянии. Из кабины это делать 
значительно удобнее».

«Чем же вы устанавливаете станок на 
трубы?». — «Мостовым краном, кото­
рого вы прозвали пауком. Сначала ста­
вят на торец трубы тележки, ш пин­
дельную бабку, затем — кабину, и ш ар­
нирно соединяют их друг с другом . Для 
большей устойчивости сам оходного  
станка лучше обрабатывать сразу две 
трубы, размещая агрегат между ними, 
между их торцами». В оригинальном 
фрезоходе еще десяток интересных 
тонкостей и ноу-хау: датчики слежения

фрез, положения кабины, управления 
станком; ш арнирные соединения и м е­
ханизмы подналадки — станок есть 
станок, корм илец и пахарь. «Гладкого 
вам пути, товарищ  Гладков!». — «Спа­
сибо, но такого  в нашей жизни не бы­
вает».

Потрясенные увиденным, мы поки­
даем Страну чудес НКМ З. Грандиоз­
ные задачи, грандиозны е творения, 
чудесны е конструкц ии , невиданны е 
станки и инструменты. «Там на неве­
дом ы х д орож ках  следы невиданных 
зверей...».

КОРСЕТ ДЛЯ ГОРЫ
Грандиозные задачи вызывают к жизни 
гранд иозны е  детали и технологии . 
Б .В.Розанова знобило от страха перед 
Гулливерами, которых предстояло со ­
брать воедино на Олимпе. После пары 
часов пережитой лихорадки невольно 
ф ормулируется задача — любым сп о ­
собом уменьш ить массу этих исполи­
нов, сохранив требуемую  прочность. 
И вот решение, новый ш аг — от набора 
плит (вспомни рис. 2) к станине в о б ­
тяжку. С целью уменьшения габаритов 
и веса пресса его силовые рамы 1 о б ­
мотаны лентой 2 из вы сокопрочного 
материала (рис. 5, а).

В этом, собственно, и состоит суть 
изобретения (а. с. № 504679, 1976 г.), 
хотя само оно названо прессом ; и д ей ­
ствительно, там указаны все его необ­
ходимые атрибуты: полусферы 3 по­
толка и пола, ригелями (засовами в пе­
реводе с немецкого) называют их ав­
торы изобретения (кроме Б .В .Розано­
ва, еще пятеро), гидроцилиндр 4 со 
штампами и стол 5. Вот и все. Гидро­
привод, и более сложный, мы рассм о­
трели выше; установка «куколки» — на 
нее похож спеленутый из двух пере­
крестных рам пресс — на фундамент 
дело давно известное. Сейчас же в ф о­
кусе  наш его  внимания — лента 2. 
Плотно, с натягом, уложенная в паз по 
периметру рамы, состоящ ей из стен и 
арок, соединенных сваркой по линии

сопряжения. Такой корсет полезен для 
дамы-рамы, потому что, сжимая в сво­
их объятиях, он создает в ее теле на­
пряжения обратного знака по отнош е­
нию к рабочим. Заметим, что проч­
ность материалов на сжатие в несколь­
ко раз выше, чем на растяжение. При 
работе  рама растягивается  силами 
прессования, но растягиваю щ ие на­
пряжения поглощаются предваритель­
ными напряжениями сжатия. От этого 
она расслабляется и приходит в нор­
мальное состояние. В итоге, растяги­
вающее напряжение вызывает только 
половина, а то и меньшая часть рабо­
чего усилия. Значит, и станина пресса 
получается вдвое легче сплош ной ли­
той. «А как же лента?» — спросит кр и ­
тик. А что лента? Она — катаная, высо­
копрочная. Впятеро, нет, вдесятеро 
прочнее основного материала, а сле­
довательно, и во столько же раз боль­
ше может принять на грудь. «Неужели 
люди не знали об этом раньше?». Зна­
ли. Еще в 1861 г. наш соотечественник, 
академ ик А.В.Гадолин, не подумайте 
А лександр  Васильевич, нет, Аксель 
Вильгельмович, финн по происхожде­
нию, — минерал гадолинит назван в 
честь его  деда, Иоганна Гадолина, — 
но русский до мозга костей, предло­
жил делать стволы орудий из двух-трех 
труб, напрессованных одна на другую. 
По роду своих занятий — Гадолин пре­
подавал в М ихайловском артиллерий­
ском  училище в Петербурге; курс его 
лекций  «М еханическая технология» 
1884 г. имеется у меня — Аксель Виль­
гельмович вынужден был заниматься и 
прочностью  предмета своих лекций. 
Опубликовав в «Артиллерийском жур­
нале» (№  111 за 1858 г.) статью «О со ­
противлении стен орудия давлению 
пороховых газов», он впервые показал, 
что увеличение толщины трубы, свыше 
известного предела, практически не 
способствует увеличению ее прочно­
сти. Выше критической толщины на­
ружные слои стенки «в весьма малой 
степени участвую т в сопротивлении 
разрыву» (растяжению), «как о стенку 
горох» — гласит русская поговорка. 
Совсем иное дело, если труба обтяну­
та обручами или наружными цилинд­
рами... Мы же спрессуем все длинные 
гениальные выкладки в формулу Ла- 
мэ — Гадолина, описывающ ую распре­
деление напряжений в напрессован­
ных трубах до и после действия внут­
реннего давления газов, жидкости... 
еще чего? — плазмы, расплава метал­
ла. После Гадолина другие авторы д о ­
бавили теоретические  зависим ости  
для расчета стволов, скрепленны х 
проволокой (А .Бринк), автоф ретиро- 
ванных (Н .Ф .Д роздов), со свободным 
лейнером. Лейнеры играю т очень важ­
ную роль в корабельной и береговой 
артиллерии. Благодаря Гадолину, не­
превзойденные отечественные артил­
леристы навсегда стали лидерами в 
этом грозном  оружии. Почитайте о бе­
реговой  батарее N9 30 капитана 
Г.А.Апександера, защ ищ авш ей Сева­
стополь в 1941 г. («ТМ», № 10 за 
1985 г.). Оружейные мастера интуитив­
но находили оригинальные способы
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повыш ения прочности  стволов. Вот 
исторический пример. В Праге сущ е­
ствует музей оружия. В его залах раз­
мещается ценная коллекция доспехов 
и о гнестрельного  оружия. Но одна 
пушка длиной всего 90 см повергает 
посетителей в полное изумление. Это 
орудие изготовили итальянские мас­
тера XVI в. Для прочности его ствол об­
мотали... многими слоями кожи. Плот­
но уложенные, они создаю т в стволе 
напряжения обратного знака и повы­
шают его прочность. Даже в наши дни 
пушка готова к бою.

Если намоткой упрочняю т пуш ки, то 
почему бы не изготавливать  таким  
способом  корпусные детали? Совре­
менные материалы намного прочнее 
кожи, но лучше ленты не придумать. 
Итак, сооружаем каркас из стержней 1 
на основании 2 и наматываем вкруг не­
го с натягом ленту 3 (а. с. № 1656281, 
1991 г., рис. 5, б). Для повышения ж е ­
сткости корпуса внутрь его вставляет­
ся оболочка 4 из упругой стали. Она 
деф орм ируется по контуру каркаса  
при наматывании ленты и упрочняет 
корпус. Установка валов 5 с деталями в 
коробке придает дополнительную ж е ­
сткость корпусу. Но есть и еще одно 
замечательное свойство такой конст­
рукции — она сам орегулируется по 
усилиям передач.

С ВЕРОЙ В БУДУЩЕЕ
Остановим на этом описание несколь­
ких из сотни ядреных, внедренных в 
п р о м ы ш л е н н о с т ь  и з о б р е т е н и й  
В.В. Розанова с коллективом. Совет­
ское государство высоко оценило за ­
слуги этого ученого, лауреата Л енин­
ской и Государственной премий, за ­
служенного изобретателя и заслужен­
ного деятеля науки и техники РСФСР.

Сейчас иные времена, иные нравы: 
в почете люди, нахрапом, а то и п р о ­
тивозаконно завладевш ие народной 
собственностью , со зд а н н о й  м н о го ­
летним великим трудом  инженеров, 
ученых, рабочих, те х н и ко в ... Ком у 
ставить памятники? Творцам К о ш ки ­
ным, Целиковым, Розановым, Б арди­
ным, М алыш евым... или новоявлен­
ным олигархам? Человечество дав- 
ным давно ответило на этот вопрос. 
Цитируем: «У тех, кто посвятил себя 
наживе, нет биограф ии. О них можно 
написать, пожалуй, одну ед инствен ­
ную строку : дату рож дения  и дату 
смерти» (Вальтер Скотт). «Но в конце 
хочу— других желаний нету — ...ум и ­
рая, воплотиться в пароходы , в стр о ч ­

А кто первый бомбил Бер­
лин? Думаем, читатели «ТМ», 
в отличие от высокооплачи­
ваемых сотрудников «Гин­
несса», знаю т ответ.

«Послушайте! Ведь, если 
звезды зажигаю т — значит, 
это кому-нибудь нужно?» — 
откликнулся на подвиг 
П.Н.Нестерова М аяковский в 
1913 г. Эта мысль красной 
нитью  проходит в сказке  
«Маленький принц» большо­
го друга нашей страны Анту­
ана де Сент-Экзюпери, вы­
шедшей 30 лет спустя.

ки и в д ругие  долгие  дела» (В.В. М ая­
ковский ).

Уходит XX в. Вот уже 40 лет работают 
самые мощные в мире наши прессы — 
два 75-ты сячника  и 23 года — два 
65-тысячника. «И после каждого удара 
редеет тьма, слабеет гнет...». Естест­
венно, успехи социалистического го ­
сударства никогда не нравились капи­
талистам. Не случайно, что в Книге ре­
кордов Гиннесса самый мощ ный пресс 
в мире — американский, с усилием в 
45 тыс. т. Ее составители как бы не зна­
ют о «машине века», наш умевш ей на 
весь мир в Иссуаре, а о 75-тысячнике 
сообщ ается «по слухам». Замалчива­
ются также и другие мировые д ости ­
жения, изобретения, научные откры ­
тия, сделанные русским и и советски­
ми людьми. Как-будто не слышали они 
даже о летных рекордах: мертвой пет­
ле П.Н. Нестерова; ш топоре К.К. Арце- 
улова (кстати, постоянного автора и 
художника «ТМ»); кобре В.Г. Пугачева; 
перелетах В.П. Чкалова, Г.Ф. Байдуко­
ва, М.В. Водопьянова, М .М . Громова...

Весной 1935 г. С енгт-Экзю пери по­
бывал в Советском Союзе. Он был сви­
детелем гибели агитсамолета-гиганта 
«Максим горький». Через два дня пос­
ле трагедии, 20 мая, в газете «Изве­
стия» была напечатана его  заметка 
«О движущ ей силе». Она заканчива­
лась словами: «Не стало самолета-ги­
ганта. Но страна и люди, его создав­
шие, сумеют вызвать к жизни еще бо­
лее изумительные корабли — чудеса 
техники». 29 июня отметили 100-летие 
со дня рождения пилота-гуманиста. Он 
видел творческий порыв советского  
народа, невиданный энтузиазм и веру, 
с какими наши деды и отцы строили 
новое общ ество. Его свидетельство, 
да и других — объективны, не подле­
жащ ие сомнению, вопреки жалким по­
пыткам дискредитации наших «демо­
кратических» (читай — олигархиче­
ских) СМИ. А отсюда неумолимо выте­
кает: про грессивное  социалистиче­
ское сообщ ество, несомненно, выйдет 
из кризиса, навязанного ему буржуаз­
но-маф иозным империализмом. ■
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Среди бесчисленных объектов собиратель­
ства — оружие уникально. Оно и памятник ис­
тории, и шедевр изобретательской мысли, 
и — зачастую — произведение искусства. 
Добавьте к этому уважительное отношение к 
оружию как к средству выживания и символу 
социального статуса.

Однако сегодня ознакомиться с оружейны­
ми коллекциями сложно. Сосредоточены они 
в исторических центрах, съездить туда жите­
лю глубинки — проблема. И еще: в музеях, 
естественно, руками экспонаты трогать не 
положено. Но как тогда рассмотреть точней­
шие механизмы и тончайшие узоры инкру­
стации?

В известном смысле выручает качествен­
ная полиграфия. Изображения кинжалов и 
пистолетов, винтовок и сабель довольно 
подробно представлены в иллюстрирован­
ных журналах (в том числе в «дочернем» из­
дании «ТМ» — журнале «Оружие»). А по со­
держанию отдельных коллекций издаются 
альбомы-каталоги. Так, пять лет назад Изда­
тельский дом «Техника — молодежи» выпус­
тил книгу «Оружие коллекции Петра 1», рас­
сказавшую о собрании Оружейной палаты 
Московского Кремля. А сегодня мы пред­
ставляем альбом «Царскосельский Арсенал: 
100 предметов из собрания российских им­
ператоров» (СПб, 2000).

С аб л я . С р е д н я я  А зи я  
X V III в.

Кинж алы . П ерсия . X V III в

Ш туцер кр е м н е в о -у д а р н ы й  
Турция. X V III в.

Ш л е м  (и н д о -м у с у л ь м а н  
с ки й ). Маст ер А ли. X V III в.

Г р у зи н с ки е  п о р о хо в н и ц ы  
X V III -  н ачал а  X IX  в.
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Оружейное собрание Екатерининского двор­
ца начиналось как охотничий арсенал: увлекал­
ся охотой Петр I, большое охотничье хозяйство 
содержали императрицы Анна Ивановна и Ели­
завета Петровна. При их наследниках охотни­
чьи традиции Царского Села угасли, но... чере- & ' 
да победоносных войн пополнила коллек- t  j  
цию многочисленными трофеями (из Тур- /  г/ 
ции, Швеции, Польши, Пруссии, Франции, m l j 
Персии...) и дарами зарубежных гостей, / И |  j 
стремившихся упрочить добрые отноше- Ц I  
ния с крепнущей державой. |[

Великий князь Николай Павлович, всту- i t  V  
пивший затем на престол под именем им- || | 
ператора Николая I, пополнял Царско- P i  | . 
сельский Арсенал уже систематически. § Ш р | 
Оружие закупалось по всему свету (включая ' д Я  
Калькутту и Дели), приобретались (или за- | р |  
вещались) богатейшие частные коллекции.
К 1834 г для музея выстроили специальное 
здание. На высоком уровне велась научная ра­
бота: возглавлявший Арсенал Ф.А. Жиль, ори­
енталисты Х.Д. Ферн и П.И. Демезон, другие 
ученые составили подробнейшие каталоги, пе­
ревели более 800 надписей на азиатском ору­
жии, расшифровали неизвестные в Европе 
клейма. Серьезно пополнил собрание приоб­
ретенный в 1861 г. «восточный раздел» знаме­
нитой коллекции князя П.Д. Салтыкова.

В 1886 г. Александр III переместил большую 
часть оружейной коллекции в Эрмитаж. Арсе­
нал как музей перестал существовать, но во 
дворцах все еще хранилось немало оружия, 
принадлежавшего лично двум последним рос­
сийским императорам.

В начале Великой Отечественной войны ору­
жие, экспонировавшееся на специальной вы­
ставке, было эвакуировано в Новосибирск.
В Царское Село оно вернулось лишь в 60-х, ко- 0  
гда открылись первые восстановленные залы •§ 
дворца. Однако долгие годы фонд оружия Ека- <3 
терининского дворца-музея оставался малодо- 5  
ступным: утрата в годы войны учетной и науч- S  
ной документации заставила начать научную §  
обработку экспонатов практически с нуля. 8  
И в альбоме «Царскосельский Арсенал» пред- £  
ставлены, по существу, лишь первые результа- 5  
ты этой сложной работы, ■  га

С аб л я . А б и с с и н и я  
X IX  в.

С а б л я  р о с с и й с к о г о  
И м п е р а т о р с к о г о  
флота о б р а з ц а  
1 8 5 5  г. П о д н е с е н а  
им перат ору А л е к - 
с а н д р у  I I I  м о р с к и -  

\ м и  о ф и ц е р а м и .
С п р а в а  — ф р а г­

мент.

К и н ж а л  (i 
К а в ка з . X IX  в

ш п а г а  ка в а л е р и и  
с ка я , о ф и ц ер ская  
о б р азц а  1 8 0 0  г.

Пистолет кр е м н е  
во -уд ар н ы й . И сп а  
ния. М а д р и д . М а е  
тер Бенито С. М а р  
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вина X V III в.
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