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СОБАЧИЙ HOC —  уд и в и те л ьн ы й  х и ­
м и ч е с к и й  а н а л и за т о р . С р е д и  ты ся ч  
зап а хо в  он с п о с о б е н  в ы д е л и ть  о д и н - 
е д и н ств е н н ы й  и п о м о ч ь  п о й м а ть  п р е ­
ступ н и ка  по о с т а в л е н н о м у  им  следу . А  
п о сл е  сп е ц и а л ь н ы х  т р е н и р о в о к  с о б а ­
ки с п о со б н ы  и зб и р а т е л ь н о  н а хо д и ть  
те  или  ины е  в е щ е с тв а  —  н арко ти ки , 
в зры вчатку  и д аж е  р а зл и ч н ы е  м и н е -

ралы . П р и ч ем  о с о б о  то н ки м  ч утьем  о б л а д а ю т  л а б р а д о ­
ры —  очень  кр а си в ы е , у м н ы е  и д о б р ы е  ж и во тн ы е . А  о д н у  
со б а к у  э то й  п о р о д ы  по кличке  С э н д и  а н гл и й ск и е  п о л и ц е й ­
ски е  научили  н а ход и ть  по запаху ... д е н ь ги , п е р е в о з и м ы е  
ко н тр а б а н д о й  (1, 2). С э н д и  р а б о та е т  в л о н д о н с к о м  а э р о ­
порту  Хитроу . В о т  она  н аш л а  п о д о зр и те л ь н ы й  б а га ж  (3)... 
В с е го  за  п о л го д а  С э н д и  о б н а р уж и л а  б о л е е  п о л ум и л л и о н а  
ф унтов  с те р л и н го в , к о то р ы е  п ы та л и сь  н е за к о н н ы м  о б р а ­
з о м  вы ве зти  из стр ан ы .

М е ха н и зм  р або ты  о б о н ян и я  д о  си х  пор  д о п о д л и н н о  не 
раскрыт. Н а и б о л е е  п р а в д о п о д о б н а  ги п о те за , что м о л екул ы

пахучих в е щ е ств  и зо и р а те л ьн о  свя зы ваю тся  с  о п р е д е л е н ­
н ы м и  р е ц е п то р а м и , р а сп о л о ж ен н ы м и  в носу, ко тор ы е  и п е ­
р е д а ю т  со о тв е т с тв у ю щ и е  си гналы  в головной  мозг. На э т о м  
п р и н ц и п е  о сн о в а н о  д е й с т в и е  и скусствен ны х  х и м и ч е с к и х  
с е н со р о в , с в о й с т в а  ко торы х  и зм ен яю тся  в п р и су т с тв и и  тех  
или ины х летучих  вещ еств . Но б а зой  для со зд а н и я  « и ск у с ­
с т в е н н о го  носа»  м о гу т  служ ить  и ф и зи ч е ски е  м е то д ы , о с н о ­
ванны е  на с п о с о б н о с т и  различны х вещ еств  п о -р а зн о м у  п о ­
глощ ать  эл е к тр о м а гн и тн ы е  волны  различной  длины .

Н е д а в н о  п о д о б н о е  у с тр о й с тв о  уникальной  ч у в с т в и те л ь ­
н о сти  с о з д а л и  со тр уд н и ки  И н сти тута  о б щ е й  ф и зи ки  РАН  
с о в м е с т н о  с о  с п е ц и а л и с т а м и  ун и та р н о го  п р е д п р и я ти я  
«О рион». Их « электронны й  нос» (4) с п о со б е н  о б н а р у ж и в а ть  
в в о зд у х е  сл е д ы  алко голя , что н ем ал оваж н о  при в ы я с н е ­
нии  о б с т о я т е л ь с т в  д о р о ж н о -тр а н сп о р тн ы х  п р о и с ш е с т в и й . 
А  е сл и  в во зд ухе , в ы д ы х а е м о м  человеком , о б н а р уж е н ы  м о ­
лекулы  ац етон а , то  э то  с в и д е те л ь с тв у е т  о е го  п р е д р а с п о ­
л о ж е н н о сти  к диабету . М етан , в о вр ем я  о б н а р у ж е н н ы й  в 
в о зд у хе  шахт, с и гн а л и зи р у е т  об  о п а сн о сти  в зры ва . Н а к о ­
нец , п р и б о р  р о с с и й с к и х  ф и зи ко в  с п о со б е н  в п р и н ц и п е  не 
хуж е с о б а к и  н аход и ть  взры вчатку  —  тр и н и тр о то л уо л  и п е ­
чальн о  зн а м е н и ты й  гексо ген . ■

Снимки 1—3 предоставлены Ф отобанком.
Их автор -  Нильс ЙОРГЕНСЕН.
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рхитектура — гармонично и целесооб­
разно организованное пространство. 
Столь емкое и одновременно широ­
кое толкование позволяет носителю 

такой профессии называть себя и строите­
лем, и художником, и дизайнером. Созида­
тельно и грациозно звучат сочетания — архи­

тектура танца, театрального костюма или ве­
чернего туалета, книги, выставочной экспо­
зиции, а как завораживает — архитектура 
осеннего сада. И совсем привычно и уважи­
тельно воспринимается архитектор экономи­
ческого чуда или какого-нибудь международ­
ного союза. Все это множество действий не 
выходит из русла искусства, испытующего 
присутствие ума и таланта у созидающего.

Есть тема для импровизации, И ее надо ре­
шить с видовой узнаваемостью, художест­
венно интересно, изобретательно применив 
предоставленный набор технических 
средств, иногда дорисовывая природу...

Лично я рисовать стал, как себя помню. 
Причем должен заметить: именно благодаря 
памяти руки, а не выискиванию в мглистых 
сумерках раннего детства каких-то знамена­
тельных фактов, вьется непрерывная тропа 
главного содержания жизни.

J LIи
wm
!им

Игорь КРЮКОВ, 
член Союза 
архитекторов 
и Союза 
художников 
России, 
академик 
Междун аро дн ой 
Академии 
информа­
тизации

Рождественке с 6-летней заботой первых ма­
стеров архитектуры, который выводил в мир 
специалистов широкого профиля. До такой 
степени широкого, что от страшного тайфу­
на, накрывшего архитектуру в виде «Постано­
вления правительства об излишествах» 
(1954) на десятилетия, дипломированные бе-

— - . .

С чего же начал? Самолеты — истребители 
Яки и штурмовики Илы, пикирующие на врага 
или дерущиеся в небе обязательно со стаей 
чернокрестных хищников. Недолгое увлече­
ние пейзажем с пробующими себя на живо­
писной ниве одноклассниками — рощи, сто­
га, ночное, пруды с отражением. Непремен­
ная изостудия в распахнутых тогда дверях 
Дома пионеров. Незаменимый и вечный, как 
советский строй, натюрморт — большой 
мшистый камень с предначертаниями, от ко­
торого ведут все дороги в высокое творчест­
во... Однако перерисовщиком быть не захо­
телось. Изобразительной оригинальности не 
проглядывалось. Акварельная техника не ста­
ла надежной сподвижницей в обработке сю ­
жетов. Масло же казалось языком сверх­
избранных, говорящих почти что с Богом, 
будущих триумфаторов вернисажей. А вот 
рисунок с привкусом неправдоподобия, да 
еще втянутый в пропасти стереометрии, по­
стигаемой на уроках вместе со строгостью 
технических чертежей, подбивал отказаться 
от цветовых излишеств. В результате аске­
тичная поэзия черно-белой графики и про­
странственных форм привела к стопам мате­
ри искусств — архитектуре.

Ну а дальше интереснейший институт на

женцы двинулись в другие сферы: издатель­
ства, театры, кино, монументально-декора­
тивное искусство, моду, сценарное и поэти­
ческое сочинительство, музыкальный мир. И 
волей-неволей свершили зримый поворот в 
этих достойных местах, благодаря универ­
сальности полученных навыков.

Зябко было оставаться в малотворческой 
среде, оперируя ограниченным типажом 
строительных конструкций. И тогда прибежи­
щем стала фантазийная «бумажная» архитек­
тура и бесконечные конкурсы различных 
уровней.

Свои отдельные упражнения на архитек­
турные темы (с наградами и без оных) я и 
предоставляю на суд читателей..

ХРАМ (1). Как известно, все начинается с 
Храма. Белотелый космический снаряд с зо­
лотой головой-куполом, не имея ограждаю­
щих конструкций-стен, вылетает из высоких 
снегов России. Три входа с цветовыми витра­
жами закреплены малыми главками на рас­
ширяющемся шатре сооружения. Внутреннее 
пространство имеет три уровня: нижний — 
технический, средний — культурный центр со 
зрительным залом, видеофонотекой, гости­
ной, киосками и верхний — сакральный с ико­
ностасом, апсидной частью и хорами — мес-
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том основного культового действа. Освеща­
ется храм посредством четырех вертикальных 
строчек окон, идущих от центрального купола 
и барабана-звонницы к низу. От этого весь 
объем воспринимается как величественная 
русская красавица в нарядном сарафане.

ДРЕВО (2) с ветвистой короной-чашей и 
плодами-витражами включается в ансамбль 
парковой архитектуры. Материал — армоце- 
мент. Витражные изображения из любых 
цветных стекол могут иметь любое тематиче­

ское содержание: образы породненных горо­
дов, факты какого-то яркого события, при­
знаки характерных профессий, данной мест­
ности. Прожекторы, установленные в верх­
ней части стволов, высвечивают отдельно 
каждый плод-витраж в вечернее время.

ОТКРЫТЫЙ АМФИТЕАТР-ладья (3) выдви­
гается в море, становясь главным объектом 
благоустройства набережной и выполняя 
роль волнолома. Масштаб и соответственно 
количество зрительских мест зависит от про­

посетителей объединены одним охватываю­
щим всю флотилию парусом с окнами-витра­
жами, которые колоритно работают на обе 
стороны: во внутрь и во вне — на окружающую 
среду. Кухонный и служебный блок распола­
гается самостоятельным объемом на суше.

МУЗЕЙ АВИАЦИИ (6) — стеклянная сфера, 
как земной шар, диаметром 36 м. Лифт и ле­
стница поднимают посетителей с первого на 
третий этаж. Первый вестибюльный этаж 
отведен под начальный исторический раз­
дел. Второй — знакомит с сегодняшними 
свершениями в авиации. На третьем же по­
стоянно меняющаяся экспозиция представ­
ляет перспективные разработки, захватывая 
подкупольное пространство. Верхняя полу­
сфера служит дополнительным информаци­
онным полем в заданной экскурсионной или 
учебной программе, используя новейшие 
технические средства. Вокруг шара на восхо­
дящих стреловидных направляющих разме­
щаются модели основных типов серийных 
воздушных аппаратов, составивших гор­
дость отечественного авиастроения.

ВОЗДУШ НЫЕ ВОРОТА города (7) -  «Синяя 
птица» с крыльями-витражами, взлетающая 
с водоема или реки, которую пересекает ав-

8

ектного задания. Мощный вогнутый парус — 
служит естественным ревербератором, зна­
чительно улучшая слышимость сценического 
действа и погашая шум моря. Мачту венчает 
горделивая фигура знаменитого в данных 
краях морехода: Крузенштерна, Лазарева, 
Невельского, Магеллана, Кука.

ФЕЯ-МАЯК (4), а вернее, бакен-маяк, опи­
рается на анкеры-якоря, высвечивающие 
данный участок водной поверхности и напра­
вленным светом — широкие рукава символи­
ческой девушки-феи, ожидающей моряков.

КАФЕ на воде (5). Лодки с местами для

томобильная трасса. Ширина дуги — 3,2 м, 
размах крыльев — 72 м. На линии ворот на 
воде устанавливаются льющиеся подсвечен­
ные витражные фонтаны, имитирующие на­
вигационные аэродромные векторы. У самих 
водоемов устраивается прогулочная зона со 
скамьями для отдыхающих. Материал — не­
ржавеющая сталь и литое цветное стекло. 
В вечернее и ночное время плоскости синих 
витражных крыльев освещаются от двух 
опор, погруженных в воду.

ФОНТАННЫЙ КОМПЛЕКС «МОРСКОЙ 
ЖИТЕЛЬ» (8) располагается на берегу моря
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ющих в стране и мире сил — к решению акту­
альнейшей проблемы спасения нашей плане­
ты и существующей цивилизации. Земной 
шар повис над открытым амфитеатром на 
трех бетонных опорах, в которые встроены 
лифтовые шахты, служебные и технические 
помещения. Между опорами, по периметру 
амфитеатра, еще радостно фантазируют вод­
ные потоки, но с внутренних сторон опор, по 
голубоглазым витражам, слезятся медленные 
струи. Стеклянный шар имеет три уровня. Из 
охватного среднего кольца-фойе по лестни­
цам можно попасть наверх в демонстрацион­
ный зал и вниз в зрительный зал. Оба они 
предназначены для проведения всевозмож­
ных встреч, выставок, конференций, форумов 
и семинаров на единую тему сохранения окру­
жающей среды — земли, воды и атмосферы.

ГОРНОЛЫЖНЫЙ ЦЕНТР (11), выбранный 
мной, располагает одной горой в ослепитель-

в курортной зоне. Внешне сооружение напо­
минает некий биоорганизм, состоящий из 
трех полых купольных объемов; они соедине­
ны между собой отростками-«щупальцами», 
которые уходят в водоем. Внутри каждого 
объема-грота оборудуются помещения: зри­
тельный зал на 60 — 80 чел., сауна, фитобу­
фет. Водометы монтируются вертикально по 
всей поверхности комплекса, и бьющие струи 
омывают весь «организм», выполненный из 
гидрофобного бетона с защитным покрытием.

ГИПЕРФОНТАН (9). Ядро фонтанного комп­
лекса заключает в себе два зрительных зала- 
чаши: внизу — закрытый с витражными окна­
ми и вверху — открытый с круглой сценой по­
средине. Шесть расходящихся от центра ак­
ведуков с переливающейся по каменным сту­
пеням водой, закручиваясь, наполняют се ­
мейство круглых бассейнов различного диа­
метра с мозаичными изображениями. В охва­
тах акведуков приютились три детские зоны с 
рисунками лабиринтов, вечером служащие 
для взрослых танцплощадками. Сооружение, 
схожее с осьминогом, живее воспринимается 
на морском берегу и возводится из бетонной 
массы и естественного камня.

ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ЦЕНТР «СПАСЕННАЯ 
ПЛАНЕТА» (10, а, б) — градостроительная до­
минанта, возводимая как постоянно работаю­
щий орган в целях привлечения всех действу-

но красивом Цейском ущелье. Чтобы сделать 
ее обжитой и приютной, предлагается обору­
довать на плоской вершине для круглогодич­
ного функционирования обзорную площадку с 
национальным рестораном и полагающимся 
приложением, включая кухню, приют, прокат, 
радиоузел, инструкторскую и спасательную 
службы, туалеты. Конусная, наклонная, выпол­
ненная из стекла пирамида органично слива­
ется с пиком горной гряды и обеспечивает 
идеальную круговую видимость. Канатная до­
рога выносит лыжников прямо на отметку это­
го архитектурного образования, от которого 
расходятся трассы различной сложности, 

ФОНТАН «ДАРИТЕЛЬНИЦА ВОДЫ» (12). 
Соединение витража и струящейся воды 
представлено в виде фигуры морской феи, 
стоящей на добродушном обитателе глубин. 
Огромные застекленные цветоносные кры­
лья преломляют изогнутыми поверхностями 
солнечные лучи за ее спиной. И на их фоне 
стекающие с дарующих ладоней искрящиеся 
потоки воды убеждают благоговейную пуб­
лику в том, что жизнь прекрасна в ее вечной 
гармонии первостихий. ■
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тт е в я т ь  р о с с и й с к и х  с т а р ш е -
Ш I  КЛАССНИКОВ примут участие во 

■ ■ ■ В с е м и р н о м  смотре научного и инже- 
"ерното творчества школьников Intel 
ISEF’2000.

В середине марта в Московском госу­
дарственном инженерно-физическом ин­
ституте (МИФИ) подвели итоги региональ­
ного конкурса «Юниор-2000», организо­
ванного в рамках Intel ISEF '2000 (Intel 
Science and Engineering Fair). На «Юниоре- 
2000» были представлены работы по пяти 
секциям: математики, физики и астроно­
мии, информатики, наук об окружающей 
среде, химии. Авторитетное научное жюри, 
в состав которого вошли проф ессора, 
преподаватели и научные сотрудники МГУ 
им. М .В. Ломоносова, М И Ф И , МГТУ 
им. Н.Э. Баумана, а также представители 
Министерства образования РФ , определи­
ло абсолютных победителей. По итогам 
конкурса девять российских школьников: 
Сергей Тищенко, ученик 10-го класса, госу­
дарственного лицея «Вторая школа» (сек­
ция математики); Михаил Скопенков, уче­
ник 11-го класса специализированного  
учебно-научного центра МГУ им. М.В. Л о ­
моносова (та же секция); Вячеслав Жабин и 
Дмитрий Соловьев — одиннадцатикласс­
ники областного центра технического твор­
чества учащихся в г. Рязани (секция ф изи­
ки и астрономии); Александра Малышева, 
ученица 11-го класса воткинской гимна­
зии-лицея (г. Воткинск, секция «Науки об 
окружающей среде»); Кирилл Захаренко, 
Фатима Кештова и Иван Сидоров — учащи­
еся 11 -го класса лицея № 1533 в Москве 
(командный проект в секции информати­
ки); Кирилл Скупов, одиннадцатиклассник 
московского химического лицея № 1303 
(секция химии), — получили право участво­
вать в Intel ISEF’2000, который пройдет с  7 
по 13 мая с.г. в Детройте (США, штат М ичи­
ган). Впервые Россия будет представлена 
на Всемирном смотре научного и инженер­
ного творчества юных столь многочислен­
ной делегацией.

При подведении итогов конкурса проре­
ктор МИФИ профессор В.И. Метечко ска ­
зал: «Нам очень приятно, что масштабы и 
география конкурса «Юниор» расш иряют­
ся. Ребята, представившие на конкурс свои 
исследования, восхищают нестандартным 
подходом к решению поставленных задач».

Всемирные смотры научного и инженер­
ного творчества школьников Intel ISEF про­
водятся ежегодно, начиная с 1950 г., и но­
сят характер научной конференции, орга­
низуемой по всем правилам подобных м е ­
роприятий для взрослых. С 1997 г. гене­
ральным спонсором этого соревнования 
для старшеклассников является корпора­
ция Intel. В текущем учебном году в рамках 
конкурса «Юниор-2000» право участия в 
Intel ISEF оспаривали учащиеся 83 учебных 
заведений из 35 городов России, Белорус­
сии и Украины. Всего на рассмотрение жю­
ри было представлено около 300 научных 
работ. 180 из них были отмечены призами и 
дипломами. В этом году региональные кон­
курсы научных работ старш еклассников 
под эгидой Intel ISEF прошли также — при­
чем, впервые — в Белоруссии и Казахста­
не. В результате в Детройте Республику 
Беларусь будут представлять четверо уча­
щихся: Сергей Марковский и Илья М ала­
ховский — ученики 10-го класса минской

2 Техника-молодежи № 4

средней  школы №41, М аксим  Кузьмич, 
одиннадцатиклассник школы-лицея № 51 
г. Гомеля и Давид Змейков, ученик 11-го 
класса лицея при Белорусском государст­
венном университете. По итогам конкурса 
в Казахстане участие в ISEF’2000 примет 
одиннадцатикласник Данияр Каменов. И н­
тересно, что все пятеро представили рабо­
ты по секции математики. □

Н
ОВОСТИ ФЕДЕРАЛЬНОГО СОБРА­
НИЯ РФ доступны с середины марта 
посетителям сервера компании «Га­
рант». Ее опыт в изучении мнения пользо­

вателей показывает, что большинству ру­
ководителей, юристов, бухгалтеров мало 
владеть действую щ им законодательством. 
Современным специалистам важно знать, 
какими законами нужно будет руководст­
воваться в жизни и бизнесе не только се го ­
дня, но и завтра. С этой целью «Гарант» от­
крыл регулярно обновляемую W eb-страни­
цу «Новости Федерального Собрания» на 
своем  сервере www.garant.ru. Всю  пред­
ставленную на ней информацию  компа­
ния получает непосредственно из палат 
Федерального Собрания РФ . В любой м о ­
мент пользователь может прочесть сведе ­
ния о пленарных заседаниях Государст­
венной Думы, заседаниях Совета Думы, 
заседаниях Совета Ф едерации, а также 
календарь рассмотрения вопросов Госу­
дарственной Думы РФ, наиболее интерес­
ные проекты законов. □

О
 РАЗВИТИИ БИЗНЕСА В РОССИИ
рассказывает с начала этого года 
специальный сайт в отечественном 

Интернете. Он так и называется —  «Разви­
тие Б и зн е са .Ру» (w w w .D evBusiness.Ru). 
Здесь  рассматриваются основные аспекты 
российского предпринимательства, вклю­
чая вопросы создания компании, развития 
и совершенствования системы  управления 
ею, а также расписание программ кратко­
срочного бизнес-обучения.

Руководитель проекта Михаил Козлов 
так определил задачу разработчиков: «На­
шей миссией является отбор наиболее по­
лезных методологий, инструментов, при­
ложений, продуктов, услуг, а также инф ор­
мационных материалов, способствующ их 
развитию бизнеса, и их представление Ин­
тернет-аудитории, состоящ ей из предпри­
нимателей, менеджеров, сотрудников и 
владельцев предприятий. Нашей основной 
целью является создание наиболее полно­
го (one-stop) и достоверного источника ин­
формации о том, как начать, продолжить и 
развить свое дело».

Авторами методологий, как правило, 
являются ведущие консалтинговые ком ­
пании, а также экономисты и практикую­
щие менеджеры. □

Ю
НИКСОИДЫ» МОГУТ ОТДЫ­
ХАТЬ?.. Немалое число ком­
пьютерных систем  (в про­
мышленности, в научных центрах, в гло­

бальных сетях) работает под управлением 
системы  UNIX. Многие тысячи созданных 
для нее программ нельзя было напрямую, 
без перекомпиляции, использовать в попу­
лярной среде Windows. Теперь этот «языко­
вый барьер» преодолен. В начале февраля 
2000 г. корпорация M icrosoft объявила о 
запуске в производство Interix 2.2 —  комп­
лексной среды, которая позволяет рабо­
тать в операционных системах M icrosoft 
W indows NT (W orkstation и Server) и 
W indows 2000 (Professiona l, Server и 
Advanced Server) с приложениями и сцена­
риями UNIX без преобразования их исход­
ного кода.

Interix 2.2 — это первая версия продук­
та, доступная для W indows 2000, и ключе­
вой компонент стратегии Microsoft, направ­
ленной на то, чтобы сделать возможным 
перенос приложений между W indows- и 
UNIX-системами, а также обеспечить их 
взаимодействие. Interix 2.2 позволяет 8 
полной мере использовать основные преи­
мущества платформы Windows NT, в том 
числе меньшую совокупную стоимость вла­
дения, более простое управление и доступ 
к большому количеству W indows-приложе­
ний, не отказы ваясь от сущ ествую щ их 
UNIX-приложений.

Пакет Interix 2.2 содержит свыше 300 ути­
лит и инструментальных средств и полно­
стью  интегрирован с  рабочим столом 
W indows, ее моделью защиты и файловой 
системой. Кроме того, этот продукт обес­
печивает пользователей UNIX привычной 
для них средой. □

АШИННЫЙ ПЕРЕВОД В ИНТЕР­
НЕТЕ становится все более попу­
лярным. Сеть стремительно пре­

вращ ается из преимущ ественно англо­
язычной в многоязычную среду, что вынуж­
дает владельцев W eb-сайтов предостав­
лять информацию на нескольких языках. 
Наиболее часто к услугам машинного пере­
вода прибегают информационные и поис­
ковые сайты, которые стремятся привлечь 
на свои страницы разноязычных пользова­
телей. Так, на канадском информационно­
поисковом портале InfiniT (www.infiniT.com) 
открылся новый сервис переводов. На сай ­
те теперь доступен онлайновый перевод 
текста с английского и немецкого языков 
на французский и обратно.

Для этого пользователю достаточно ука­
зать только адрес W eb-страницы, выбрать 
направление перевода и нажать соответст­
вующую кнопку. В результате через не­
сколько секунд он получает полностью пе­
реведенную W eb-страницу с сохранением

форматирования.
Сервис работает 

на базе се р вер ­
ного И нтернет-ре­
шения российской  
компании ПРОМТ, 
широко известной 
своими системами 
перевода. ■

Использованы
материалы, рас­

пространенные 
в сети Интернет.
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А В T 3П Р Г Н
кий экземпляр с кузовом типа кабриолет, разра­
ботанным итальянской же кузовной фирмой 
«Пининфарина». А в общей сложности на плат­
форме «Аурелиа» разработали почти десяток 
модификаций кузовов различного назначения. 
Среди них можно было встретить и обыкновен­
ный седан, и спортивное купе, и кабриолеты, и 
даже лимузин.

Автомобиль имел V-образный 6-цилиндро­
вый двигатель мощностью 56 л.с. Но самым, по­
жалуй, интересным, с технической точки зрения, 
было необычное расположение коробки пере­
дач — перед задним мостом, по так называемой 
схеме «трансэксл», применяемой в спортивных 
автомобилях и чрезвычайно редко в дорожных.

Как мы уже отметили, внешний вид автомо­
биля стал намного современнее, чем у предше­
ственника. Очень оригинальную форму приоб­
рела облицовка радиатора — зтакий рыцарский 
щит перед капотом, надолго ставший элемен­
том фирменного стиля «Ланча». Похожие обли­
цовки радиатора «носили» даже грузовики и ав­
тобусы этой марки. На ил. 2 показан один из 
ранних грузовиков «Ланча». Затем облицовка 
все более и более трансформировалась и с те­
чением времени приняла шш

Александр  
КРАСНОВ  
Рисунок автора

I • ствовал в различных
! | и  I  д р % |  автомобильных со-
1 E 1 J  - ревнованиях — до

1910 г. Нельзя ска­
зать, что ему надоела профессия гонщика, про­
сто «катать» чужие машины — это одно, а заве­
сти свое дело — совсем другое. И в 25 лет от 
роду он на пару с приятелем выкупил малень­
кую мастерскую в Турине. Начался новый этап 
в жизни Винченцо. Вскоре он проявил себя 
как талантливейший конструктор и организа­

тор производства.

а
 Судьба фирмы

«Ланча» складыва­
лась почти также, как 
у большинства авто­
мобильных фирм тех 
лет. В годы Первой 
мировой она вы­
пускала броневи­
ки, затем, уже в мир­
ное время, спортив­
ные машины и шас­
си для заказных 
автомобилей.

В 1937 г. Винченцо 
Ланча скончался в 
возрасте пятидесяти 
шести лет. Но автомо- 

. били, носящие я

Мы как-то уже брались за прогнозирование 
внедорожников («ТМ», № 9 за 1998 г.), и де­
ло это оказалось нам по силам. Вспомним 
«Джип Чероки» — наш прогноз оправдался.

На этот раз мы не последуем за океан. Отпра­
вимся в Западную Европу, а именно в Италию, 

Там специалисты фирмы «Ланча» в своем

центре стиля уже закончили работы по созда­
нию одноименного внедорожника, и его опыт­
ные образцы (конечно, в подобающем камуфля­
же) колесят по труднопроходимым дорогам 
Европы. Так как на сегодняшний день все «пого­
ловье» серийно выпускаемых в Италии автомо­
билей принадлежит концерну FIAT, то, естест­
венно, на этом внедорожнике будут обкатывать­
ся новые перспективные узлы и агрегаты, кото­
рые в последующем будут устанавливаться на 
многие полноприводные автомобили «ФИАТ». 
Справедливости ради отметим, что в современ­
ной производственной программе итальянского 
концерна, оказывается, напрочь отсутствует 
полноценный внедорожник. А при сегодняшней 
их популярности в мире такое упущение чревато 
финансовыми потерями. Вот «ФИАТ» и решил 
запустить в производство нормальный вне­
дорожник, правда, пока не под своим именем, 
а под маркой «Ланча», чтобы в случае неудачи 
или плохих продаж «не потерять лицо».

Но обо всем по порядку. Судьбе Винченцо 
Ланча было угодно, чтобы он сначала порабо­
тал в механической мастерской... бухгалтером. 
Познакомившись с очень известным тогда гон­
щиком Наццаро, он все чаще и чаще спускался 
из своего кабинета к механикам, колдовавшим 
над гоночными автомобилями. Однажды ему 
довелось даже посидеть за рулем одного из 
них. И, как ни странно, с первого же раза с вож­
дением автомобиля он справился на «все сто». 
Как говорится, сразу же «почув­
ствовал» машину! И доволь- ------
но скоро стал заправским  ̂М
гонщиком. Почти де- -Чз&Ш
сятилетие он уча- ^

его имя, выпускались и дальше, завод ^  
лишь расширялся. Стали производиться 
грузовики, роскошные автобусы и даже амфи­
бии. А в 1969 г. «Ланча» вошла в состав «ФИАТ», 
сохранив частичную самостоятельность.

Неординарных автомобилей в истории 
фирмы было порядочно, но, естественно, мы 
не сможем рассказать и о десятке лучших. Кос­
немся лишь нескольких моделей, которые 
очень сильно повлияли на развитие самой 
компании и ее фирменного стиля.

Одной из самых удачных моделей фирмы яв­
лялась, да и по сей день является «Ланча Ауре­
лиа», появившаяся в 1950 г. Этот автомобиль — 
образец эволюционного перехода традицион­
ного для тех лет дизайна кузова к более совре­
менному, без широких подножек и явно выра­
женных крыльев. Кузов получил так называемую 
«понтонную» форму. На ил. 1 показан очень ред-

горизонтальное положение.
Примером служат автомобили 

«Ланча Дельта». На ил. 3 представле­
ны сразу два их варианта — дорожный и спор­
тивный (красный) с индексом HF. Эта машина 
была разработана специально для водителей, 
предпочитающих жесткий спортивный тип ез­
ды. Кроме того, она имела полный привод, что 
позволило ей участвовать в многочисленных 
ралли и побеждать в них. Этот спортивный авто­
мобиль имел 2-литровый двигатель мощностью 
165 л.с., развивал максимальную скорость в 
208 км/ч. Как видим, эксперименты с полным 
приводом проводились на фирме уже довольно 
давно: представленные машины — 1988-го мо­
дельного года, но полный привод на «Ланча 
применялся еще и раньше.

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  4 ’ 2 О О О
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Теперь перенесемся в более близкое нам 
время и посмотрим на «Ланча Дедра» (правда, 
сегодня этот автомобиль уже не выпускается). 
Взгляните на передок. Несмотря на наличие 
блок-фар, облицовка радиатора сохранила 
пропорции своих предшественников, приобре­
тя еще более оригинальную форму (ил. 4). Та­
кую же форму облицовки имеет даже мини-вэн, 
разработанный совместными усилиями «ФИАТ» 
и «ПСА» («Пежо» и «Ситроен»).

На ил. 5 показана самая престижная модель

■ вые показанная в прошлом году 
франкфуртском мотор-шоу 

ил. 6). Эта машина, по 
мнению создателей,

фирмы «Ланча», вы­
пускающаяся по сей день, — «Ланча Каппа». 
Этот автомобиль уже претендует на свое мес­
то среди роскошных европейских седанов, но 
самую малость до них не «дотягивает», поэто­
му говорить о его высокой популярности не 
приходится. Однако нас больше интересует

должна в корне переменить мнение покупате­
лей об автомобилях марки «Ланча» (в лучшую 
сторону, конечно). Наряду с определенной ро­
скошью и высокой степенью комфорта и безо­
пасности покупателю теперь предложен и со­

вершенно другой дизайн. Нынче в моде «глаза­
стые» автомобили, поэтому новая «Ланча» по­
лучила именно круглые фары и подфарники. 
Конечно, «мордочка» сильно изменилась, но 
облицовка радиатора сохранила всю свою пре­
лесть. Даже измененная пластика кузова не в 
состоянии сбить с толку потребителя — он без­
ошибочно скажет, что перед вами «Ланча».

А теперь — прогноз (ил. 7). Пока кодовое 
имя перспективного внедорожника — «Дель­
та», как у его давнего предка. Длина машины 
составит около 4300 мм, а прямыми конку­
рентами явятся такие полноприводные авто­
мобили, как «Honda CR-V», — их еще называют 
«паркетными» внедорожниками, потому что 
многие из них никогда не свернут с прекрасных 
хайвэев и не увидят настоящего бездорожья. 
Их удел — городская суета и благоговейное 
отношение владельцев.

Независимая подвеска всех колес, меж­
осевой дифференциал с вискомуфтой обеспе­
чат «Дельте» плавность хода и невысокую за­
груженность водителя — ведь за рулем может 
оказаться и женщина, так зачем ей знать, когда 
подключился передний мост! Поперечное рас­
положение двигателя позволяет в некоторой 
степени унифицировать внедорожник с други­
ми автомобилями и увеличивает пространство 
для ног передним пассажирам.

Но самое интересное — дизайн кузова. Похо­
же, рождается новый фирменный стиль «Ланча». 
Кругло-эллиптические фары нашли свое место и 
в этом автомобиле. Вместе с традиционной об­
лицовкой радиатора они создают оригинальный 
ансамбль, красивый и запоминающийся. А глав­
ное — работающий на перспективу.

Дебют новинки ожидается скоро — в 2002 г, 
но, как уже не раз бывало, она может появиться 
и раньше заявленного срока. ■

внешний вид машины, нежели количество про­
данных экземпляров. Здесь мы опять же 
встречаем отработанную фирменную схе­
му. Облицовка радиатора имеет преж­
нюю форму, но иные пропорции. Да 
и скульптура кузова переклика­
ется со своими предшест­
венниками.

И, наконец, «Лан­
ча Либра», впер-



м Д И Ц И Н С К А Я Т Е Х Н И К А
Борис
САМ ОЙЛОВ

НИИ нормальной фи- ний в организм е , даже ещ е не восприни -
зиологии РАМН и М едицинской  
академии имени И.М . Сеченова с о ­
здали серию медицинских прибо­
ров принципиально нового класса, 
не имеющих аналогов в мире. Эти  
устройства, получивш ие назва­
ние ««Стражи здоровья», наконец-то 
восполнят огромны й пробел, до  
сих пор существующий в практике 
диагностики и лечения болезней.

Лю ди изобрели  и сконструировали  м н о ­
ж ество техники для контроля за  с о с то я ­
нием и работой  техники же. П р о м ы ш ­
ленные агрегаты , транспорт, отопление, 
о свещ ен и е  —  все  находится  под  н е ­
усы пны м  надзором  тесторов , ан али за ­
торов и т.п. Л иш ь сам  человек до  п о с ­
леднего  времени  оставался  без о хран ­
ной сигнализации , Его ведь мож но с п р о ­
сить, и он сам  скажет, где и как у него б о ­
лит. Иначе говоря, пациент о р и ен ти р о ­

м аем ы х субъективно.
Каждый из приборов , со зданны х  тв о р ­

ческой  группой п р оф ессор а  Е.А. Ю м ато ­
ва, со стои т  из двух частей: м и кр о п р о ­
цессора , с виду и по р а зм ер ам  похожего 
на пейдж ер, и узкого  эластичного  р е ­
меш ка, в который вмонтированы  крохот­
ные датчики, непреры вно  считы ваю щ ие 
инф орм ацию  о деятельности  ф и зи ол о ­
гических си сте м  ор ганизм а . На п ер ед ­
нюю панель м и кр о п р о ц е ссо р а  вынесен 
маленький  экран, куда вы водятся  н ео б ­
ходим ы е  показатели; рядом  с ним р а с ­
полож ены  ручки управления . П р и б о р  
работает  от «пальчиковой» батарейки  
(1,5 В); ее  заряда  хватает на полгода.

Н осить  м и кроп роц ессор  можно в лю ­
бом  удобном  м есте  —  например , в кар ­
мане или на поясе. Р ем еш ок  крепится на 
груди; дизайн  его таков, что он во сп ри ­
ним ается  как деталь туалета. О бе части 
соединены  тонким  проводком . П риборы

д ей ств ую т  несколько  са м о р е гул и р ую ­
щ ихся си стем , объединяю щ их централь­
ные и периф ерические органы. Д еятель­
ность этих си стем  направлена на д о с ти ­
жение полезных приспособительны х ре ­
зультатов. Так вот, наши приборы  тоже 
основаны  на принципе саморегуляции  и 
имитирую т работу живых ф ункциональ­
ных си стем  организма, а при недоста ­
точной их активности сигнализируют.

— О бъясните, пожалуйста, как пользо­
ваться приборам и? Скаж ем, «СОС»...

— Хорош о , начнем  с «СОС». [ 1еред 
тем  как вручить его пациенту, врач по 
и то гам  п р е д вар и тел ьн о го  о б с л е д о ­
вания реком ендует задать верхнюю и 
нижнюю границу каждого из п арам ет­
ров, подлеж ащ их контролю ,—  например 
частоты  сокращ ений . И теперь неполад ­
ки в сердц е  не застанут человека в р а с ­
плох: он ещ е ничего не почувствовал, а 
«СОС» уже запищ ал  — значит, некая 
функция выш ла за рамки нормы . Кроме 
того, на экран вы водятся указания, что 
делать  дальш е  — принять лекарство , 
просто  передохнуть или немедля о б р а ­
титься  к врачу.

«СОС» помогает диагностировать д о ­
вольно ш ирокий спектр сердечн о -со су ­
дисты х болезней  —  иш емию , аритмию , 
сердечную  недостаточность; он преду­
преж дает о развитии стенокардии, кар­
диосклероза , следит за ритмом  и часто-

вался на свои  субъективны е ощ ущ ения, 
а врач —  на слова пациента. Результат — 
ош ибочные диагнозы , запоздалая  м е д ­
помощ ь.

Так что появление  на м е д и ц и н ско м  
рынке «Страж ей здоровья»  не только  
символично, но и судьбоносно . Вот что 
сказал  мне руководитель  творче ской  
группы, создавш ей  эти приборы , акаде ­
мик М еж дународной академии наук про ­
ф ессор  Евгений Ю МАТОВ:

—  Есть два вида м едицинской  техники: 
лечебная и диагностическая . Та, которую  
предлагаем  мы, не относится  ни к п ерво ­
му, ни ко второму классу. Мы назвали ее 
инф ормационно-бы товой . Она п редн а ­
значена как для больных, так и для зд о ­
ровых людей в повседневной  жизни — 
постоянно, днем  и ночью, дом а , на р а ­
боте, на улице — словом , везде  и всюду. 
Ее задача —  охранять человека. А если  
конкретно, воврем я  инф орм ировать  о 
первых объективных признаках наруш е-

П роф ессор Е.А. Ю матов настроил  «СОС» 
(«Систему охраны сердца») для контро­
ля самочувствия юного пациента.

В таком виде «СОС» вот-вот появится  
в продаже.

сделаны  с больш им  запасом  прочности, 
так что ими мож но пользоваться практи ­
чески в лю бых условиях.

Несколько «Стражей здоровья» уже во ­
шли в практику —  правда, пока только 
опы тны е  образц ы . Н ап ри м ер , «СОС» 
(« С и стем а  охраны  сердца»), «Д озатор  
стресса» , ф изиологические  часы «Д об­
рое утро». Я прош у проф ессора  Ю матова 
подробнее  рассказать  о каждом из них.

— М ето д о л о ги ч е ская  о сн о ва  новой  
м едицинской  аппаратуры  — теория ф ун ­
даментальны х си стем , выдвинутая вы да­
ю щ и м ся  о течествен н ы м  ф и зи о л о го м  
П.К. Анохиным . Вкратце суть ее сводится  
к следую щ ем у. В о р ган и зм е  человека
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той сердечны х сокращ ений , допустим ы м  
числом  перебоев (есть и такой показа­
тель). Прибор полезен не только боль­
ным — здоровом у  сердцу  тоже нелишне 
об завести сь  «личной охраной», о собен ­
но если  человек работает в экстрем аль ­
ных условиях. Речь прежде всего о м оря ­
ках, спасателях, летчиках, космонавтах. 
С п о р тсм ен а м  «СОС» помож ет р а ссч и ­
тать объем  нагрузок, водителям  тран с­
порта — снизить  риск аварий и катаст­
роф  при внезапном  наруш ении сердеч ­
ной деятельности .

— А  зачем  нужны ф изиологические ча­
сы «Доброе утро»? И, кстати, почему ф и ­
зи о л о ги ч е ски е ?  В ед ь  так назы ваю тся  
внутренние «часы» сам о го  организма...

— С оверш енно  верно, но напомню  о с ­
новной принцип: созданны е  нами при ­
боры  ф ункционально имитирую т ф и зио ­
логические  си стем ы  организма. В част­
ности, нормальный сон  характеризуется  
рядом  последовательно  см еняю щ ихся
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П А Н О Р А М А
Далеко не всем жи- Д  |  | В Ш & у ? Ц к  g  | |  *
вым организмам pa- А  I  Ш  щ  я щ

диация опасна. На- мт и rim
пример, американ

фаз, ф изиологически  и биохим ически  
неодинаковых. С обственны е  биоло гиче ­
ские часы организма, как правило, не 
допустят, чтобы человек проснулся  в н е ­
подходящ ую  фазу, а вот будильнику без 
разницы. В результате — с утра п одав ­
ленное настроение, головная боль, с л а ­
бость, все из рук валится, невозмож но 
сосредоточиться ... словом , встал не с 
той ноги.

Часы «Доброе утро» затем  и разработа ­
ны, чтобы будить человека не просто  в 
семь ноль-ноль, а в индивидуально подо­
бранную фиксированную  ф азу сна, опти ­
мальную для психоэмоционального  с о ­
стояния. Иначе говоря, человек, разбу­
женный будильником «Доброе утро», на­
верняка встанет с той ноги, с  какой нужно!

—  А в какую фазу лучше просы паться?
— Зазисит  от возраста, пола человека, 

характера его повседневной деятельно ­
сти (ночная или см енная  работа тоже 
имеет значение), ум ственного  или ф и зи ­
ческого  утомления, со стояния  ве ге та ­
тивных и эндокринных функций — коро ­
че, от множ ества ф акторов. Кроме того, 
в разные дни недели сон мож ет быть ф и ­
зиологически различным.

«Доброе утро» можно использовать и 
для профилактики нервных расстройств . 
За  ночь прибор ф иксирует и запоминает 
все особенности  сна «его» пациента. Э ту  
инф ормацию  затем  просматривает врач 
и дает соответствую щ ие рекомендации .

— О стается  «Дозатор стресса» . Н е ­
ужели стр есс  можно дозировать?

— Он ведь представляет собой  м н о ­
гоуровневый ответ ор гани зм а  на д и с ­
комф ортную  ситуацию . При сл и ш ко м  
сильной реакции со здается  у гроза  для 
здоровья, а подчас и жизни. На человека 
«наваливаются» психозы , неврозы , з а ­
болевания органов пищ еварения (ска ­
жем, язва желудка на нервной почве), 
сниж ается иммунитет, возникаю т го р ­
мональные расстройства , с е р д е ч н о -со ­
судисты е кризы.

Так что стресс , действительно, в и з ­
вестном  см ы сл е , мож но д о зи рова ть . 
Вернее, можно дать понять человеку, не 
слиш ком  ли сильно он реагирует на тот 
или иной раздражитель. А поскольку ф и ­
зиологические последствия стр есса  р а з ­
нообразны. логично предположить, что и 
критерием  его уровня мож ет быть какой- 
то интегральный показатель, характери ­
зую щ ий взаим освязь  разных си стем  о р ­
ганов. Мы провели исследования и вы ­
брали такой показатель: соотнош ение  
артериального давления, частоты  пульса 
и дыхания. При стр е ссе  оно наруш ается. 
На этом  и основана программа, зал о ­
женная в м и кр о п р о ц е ссо р  «Д озатор  
стресса». Как только упомянутый пара ­
метр отклонился от нормы , раздается  
звуковой сигнал — значит, надо п о ста ­
раться взять себя  в руки и принять меры  
к исправлению  положения. Так прибор  
помогает человеку контролировать свое  
эмоциональное состояние  и не доводить 
себя до  критического «накала».

Пока «Стражи здоровья» ещ е не п р о ­
даю тся  в аптеках  даж е  по рецепту. 
Но нужность этих приборов  столь оче ­
видна, что их вхож дение  в наш у п о ­
вседневную  жизнь —  не более  чем воп ­
рос времени. ■

на микроуровне, разработали удивительный ме­
тод, позволяющий очищать бездействующие 
атомные установки от радиоактивных отходов.

До сих пор в арсенале ученых был лишь один 
метод дезактивации отработавших свое кор­
пусов АЭС: зараженные здания сносили, а их 
руины, то бишь радиоактивные отходы, тща­
тельно погребали.

Однако недавно сотрудники американской 
Idaho National Engineering and Environmental 
Laboratory (INEEL) и британского атом но- 
энергетического концерна BNFL предложили 
иной метод. Для спасения обширных терри­
торий от радиоактивного загрязнения они 
стали использовать бактерии. Такие микро­
бы, как Thiobacillus thiooxidans, поглощают 
даже радиоактивную серу и перерабатывают 
ее в серную кислоту.

«Эти бактерии широко распространены б 
природе, — говорит доктор Ламэр Джонсон, 
менеджер отдела биотехнологии при 
INEEL — Обычно их боятся, ведь выделяемая 
ими серная кислота разъедает бетон. Но тут 
вред можно обратить на пользу».

Чтобы работы шли побыстрее, ученым до­
вольно долго пришлось «втолковывать» мик­
робам, что стены и потолки зданий неплохи 
на вкус. Причем объясняли на понятном им 
языке. Для чего бациллы смешали с серой и 
целлюлозой. Получилось желтое, клейкое 
желе —  им «подстрекатели от науки» и выма­
зали бетонные плиты, из которых было сло ­
жено загрязненное здание. Влажность воз­
духа внутри него предусмотрительно довели

ИВИ, РОДНОЙ!
Японская полиция арестовала группу 
сектантов «Лайф спейс», которые с 

помощью магических ритуалов пытались 
оживить мумию. Надежду в единоверцев 
вселял предводитель «Лайф спейс» — быв­
ший налоговый инспектор Кодзи Такахаси, 
который время от времени «лечил» покойни­
ка похлопыванием по голове. Вероятно, этот 
метод приносил полный успех Такахаси в его 
былой профессии. J

ЕРЕП ЛЮБИТ ВЕНТИЛЯЦИЮ
Англичанка просверлила себе в черепе 
отверстие диаметром 2 см и считает, что 

«никогда не чувствовала себя лучше». Хизер 
Перри, 29-летняя жительница британского 
города Глостер, в прошлом продавщица, 
страдала быстрой утомляемостью. А потом 
наткнулась на страницу в Интернете, откры­
тую американской организацией «Междуна­
родные сторонники трепанации». По мнению 
членов этой общественной группы, трепана­
ция усиливает кровообращение в тканях моз­
га и якобы способствует ясности мышления. 
Убежденная англичанка немедленно отправи­
лась в Штаты, а «трепананты» встретили ее с 
распростертыми объятиями и быстренько 
приготовили дрель. Агентам Ф БР не удалось

до 80 — 90 %, как то лю­
бят бактерии, и они от­
платили за заботу сто­
рицей: вскоре серная 
кислота, выделенная 

ими, разъела верхние слои зараженных плит. 
Затем влажность в здании уменьшили, и по­
жиратели бетона вымерли сами собой.

Оставалось лишь собрать осыпавшиеся 
частицы бетона и захоронить их. Это, согла­
ситесь, намного проще, чем громить все бе­
тонное сооружение, выстроенное с таким 
расчетом, чтобы оно выдержало и удар 
атомной бомбы. Кстати, дочиста выскоблен­
ный бактериями бетонный остов, вполне 
безопасный с радиационной точки зрения, 
ничто не мешает приспособить еще для ка­
ких-то хозяйственных нужд.

Первый эксперимент подобного рода 
Джонсон и его коллеги провели пару лет на­
зад в зараженной радиацией лаборатории 
INEEL. И, получив положительный результат, 
теперь намерены напустить своих ненасыт­
ных питомцев в заброшенный корпус АЭС в 
Великобритании, в местечке Селлафилд. 
Причем здесь им предстоит соскоблить со 
стен не 10 — 12 мм бетона, как в прошлый 
раз, а всего лишь 3 — 4. так что с этой работой 
они справятся всего за несколько месяцев.

«Столь хорошую идею не грех перенять и 
нам.» — полагает доктор Соня Зеленска- 
Побелл, руководитель группы микробиоло­
гов, работающих в научно-исследователь­
ском центре Россендорф под Дрезденом 
(ФРГ). И вместе с коллегами собирается ис­
пользовать схожих бактерий — Thiobacillus 
ferrooxidans — для очистки от радиоактивных 
отходов заброшенных урановых рудников на 
территории бывшей ГДР.

Заодно методами генной инженерии она 
собирается модернизировать микропомощ­
ников, научив их поедать не только бетон, но 
и стекло, металл, пластик... Ведь эти мате­
риалы зачастую тоже несут на себе остаточ­
ную радиоактивность. Ш

Подготовил Станислав ЗИГУНЕНКО

ции, проведенной по секретному адресу на 
домашней квартире. Людей с дырявой голо­
вой становится на Земле все больше... □

СЫРНЫЙ РАЙ НА ТРАНСГЕННОЙ КОЗЕ
Сотрудники Научно-производственного 
биотехнологического центра по живот­

новодству Российской академии сельскохо­
зяйственных наук под руководством акаде­
миков РАСХН М.И. Прокофьева и Л.К. Эрнста 
разработали совместно с австрийскими кол­
легами методику получения трансгенных 
коз — продуцентов биологически активных 
белков. Один из таких белков — химозин, 
или сычужный фермент — основной компо­
нент при производстве сыра. Химозин тра­
диционно получают из сычугов молочных те­
лят и овец. В последние годы, по понятным 
причинам, объем их заготовок резко снизил­
ся, а тот фермент, который все-таки получа­
ют, — низкого качества, потому что молодняк 
рано переводят на грубые корма. Ученые 
считают, что положение могут поправить 
трансгенные козы, которые будут синтези­
ровать химозин и выдавать его со своим мо­
локом радостным сыроварам. ■

По материалам Интернет-изданий 
подготовил Андрей САМОХИН

предупредить исполнение странной опера­
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п о с л Е
Читаю в иностранном журнале: 
«Британский изобретатель Крис Ке- 
тел запатентовал новый способ из­
готовления мебели. Он предлагает 
стулья, столы и прочее не заказы­
вать плотникам, а выращивать, по­
добно грибам-шампиньонам». И тут 
же показаны образцы готовой про­
дукции, действительно, похожие на 
гигантские грибы. Не могли бы вы 
пояснить, каким образом делаются 
подобные чудеса? Неужели в Анг­
лии научились заранее, на генети­
ческом уровне, задавать форму бу­
дущего растения?

Иван Саморуков, г. Новосибирск

Станислав  
ЗИГУНЕНКО

ПРОЕКТ «БИОБУФЕР» И ДРУГИЕ
«Ну вот, похоже, у нас украли очередную  
перспективную  идею», —  подум ал  я, д о ­
читав читательское  пи сьм о . Д ело  в том , 
что ещ е в 1978 г., е сли  м не  не и зм ен яет  
память, в Ниж нем  Н ов город е  — тогда 
ещ е городе  Горьком —  мне  д о в е л о сь  
п о знаком иться  с  лю бопы тны м  п р о е к ­
том  м естны х  ш кольников. Д иана  Ш и р о ­
кова и ее друзья  из Ц ентрального  г о ­
р о д ско го  клуба б и о н и ко в  п р и д ум ал и  
удивительны й д о м -гр и б , которы й р а с ­
тет сам  по себе , подчиняясь  законам  
генетики.

Управлять п роц ессом  предполагалось  
с пом ощ ью  м утагенны х (вы зы ваю щ их 
мутации) излучений, наприм ер , ультра­
фиолета. С тоит посеять  споры  такого  
гриба в землю , рассуж дали  школьники, 
и он начнет развиваться , перерабаты вая  
вещ ества , с о д е р ж а щ и е ся  в почве, в 
стройм атериал . А  «архитекторам » -м и - 
кологам  остается  лиш ь следить  за р о с ­
том  дом а -гриба , подправляя при н ео б ­
ходим ости  отдельные его элем енты .

На м еж дународном  конкурсе  в Ш тут­
гарте проект «Биобуф ер» (так его  н а зва ­
ли юные авторы , поскольку он, по их 
мы сли, си м воли зи ровал  еди н ен и е  ж и­
вой и неживой природы ) занял  первое  
место . На том  все  вроде  бы и кончи­
л о сь  —  ибо, со гл а си те сь , одно  д ел о  
придумать, а д р у гое  д ело  внедрить  в 
практику...

Лиш ь около 10 лет назад  бы ла сделана  
первая —  насколько мне известно  —  по ­
пытка претворить красивый зам ы сел  в 
жизнь. Н емецкий  архитектор  Р .Дернах 
предложил проект м орско го  го р о д а -о ст ­
рова —  не возведенного , а выращ енного .

Океан, считает он, предоставляет о г ­
ромны е возм ож ности  для гр ад о стр о и ­
тельства, надо лиш ь ум ело  их и сп ол ьзо ­
вать. В морях обитает более  2000 видов 
так назы ваемы х обрастаю щ их животных 
и растений , которые со  вр ем ен ем  по ­
крываю т плотной  и зве стковой  коркой  
лю бой  предмет, находящ ийся  в воде.

С Е Н С А Ц И
П очему бы эти м  не во сп ользоваться ?  
Д ернах  предлож ил погруж ать в м оре  з а ­
травку —  тонкий каркас требуем ой  д е та ­
ли, скаж ем , из пластика. Когда он о б р а с ­
тет и звестью  до  нужной толщ ины , полу­
ченную деталь  о стается  лиш ь извлечь 
краном  или вертолетом  и достави ть  на 
стройку!

П равда , о б р а с та ю щ и е  о р га н и зм ы  
весьм а  неторопливы  — чтобы  нарастить 
на каркасе  слой  в 3 см , придется  ждать 
год. Вот если  бы генная инж енерия с у ­
мела их как-нибудь поторопить...

Что же д о  стульев -грибов , о которых 
пиш ет наш  читатель, то рецепт се го , как 
говорил  старик  Хоттабы ч, «нем удрящ е ­
го чуда» нам  удалось  найти в научной 
п ер и о д и ке : о к а зы в а е т ся , ан гличанин  
п о п р о сту  заклю чил  стволы  саж ен ц ев  
обы кновенны х д ер евьев  в короба  с о о т ­
ветствую щ ей  ф орм ы , а когда д еревца  
подросли , произвел  окончательную  о б ­
работку  полученных заготовок. (Кстати , 
у нас юннаты  подобны м  о б р а зо м  вы ра ­
щ ивали кубические  овощ и  и ф рукты  — 
исклю чительно  ради лю бопы тства .) Так 
что зд е с ь  нет не только  чуда, но даж е 
ф окуса . В ряд  ли этот сп о со б  п р о и зв о д ­
ства  м ебели  получит ш ирокое  р а сп р о ­
странение . Причина та же: д ол го  ждать 
вы хода готовой  продукции .

«ХВАТИТ РЕЗАТЬ!»
З д е с ь  мож но бы поставить точку, ибо 
лю бознательность  наш его  читателя мы  
удовлетворили . Но тем а  вы ращ ивания 
предм етов  обихода, маш ин  и их узлов, 
похоже, овладела  м ногим и  ум ам и .

Суть дела  проста. Химики  создали  п о ­
лим ер , бы стро  твердею щ ий под  д е й с т ­
вием  лазерного  луча. Специалисты  а м е ­
риканской  ф ирмы  3D  System  !пс., с кото ­
ры м и  сотрудничает Н И И автопром , р а з ­
работали  прибор  S LA -250  — м и н и -ф а б ­
рику, или, лучше сказать, инкубатор, где 
из упомянутого  полим ера  под  д ей стви ­
ем  остронаправленного  лазерного  пучка 
капля за  каплей вы ращ иваю т предметы  
лю бой  ф орм ы . Р уковод и т  п р о ц е с со м  
компью тер  по програм м е , заданной кон­
структорами . Д еталь  —  точнее, модель 
детали  — вы растает в точности  такой, 
как на о бъ ем н ом  рисунке. Ее можно ср а ­
зу же прим ерить , см он ти ровав  н епо ­
сред ственно  в узле или агрегате, при на­
д об н о сти  тут же внести  исправления , 
окончательно выверить параметры , по 
которы м  затем  технологам  не составит 
о со б о го  труда безош ибочно  изготовить 
о снастку  для последую щ его  серийного  
вы пуска таких же изделий, но уже из м е ­
талла или другого  материала —  не э к с ­
периментального , а окончательного.

S LA -250  и подобны е ей си стем ы  з а ­
м етно  упрощ аю т технологический  п р о ­
ц е с с , и склю чая  м н о ги е  е го  звенья . 
Подсчитано, что одна такая установка 
позволяет сократить производственны е 
расходы  на 5 млн долларов в год! С тоит 
ли удивляться, что на многих зарубеж ­
ных ф ирм ах SLA -250  работаю т круглосу­
точно все  сем ь  дней  в неделю .

О п и сан н ы й  м е то д  — его  назы ваю т 
стереоли то граф ией  —  тем  эф ф ектив ­
ней, чем слож нее изделие. Можно, на­
пример , вы растить м одель  автомобиля,

т е х н о л о г и ч е с к а я  
л а б о р а то р и я . Не 
располагая  ни т о ­
карны м и  с т а н к а ­
ми, ни п р е с с а м и  
со  ш там п ам и , ни 
л и тей н ы м и  ф о р ­
м ам и , ее  с о тр у д ­
ники б е р у тся  за 
вы полнение  в е с ь ­
ма за м ы сл о в а ты х  
за ка зо в . Н а п р и ­
мер , минут за  20 
вам  и зго то вя т  из 
прозрачного  п оли ­
м ера  куб с м о д е ­
лью зем но го  ш ара

П ри м ер но  таков  
д о м -гр и б , н еко­
гда придуманны й  
ш кольникам и из  
города Гэрького.

Н едавно  в м о сков ском  Н И И автопро  
м е  начала  р а б о ­
тать  н еобы чная

сам олета  или ракеты, склеив ее  по час
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внутри! Только не подумайте , что л а б о ­
ратория  п рои зводи т  сувениры  —  там  
сделаю т на заказ и детали  слож ных м а ­
шин. В е сь  «фокус» в небольш ой  установ ­
ке: м еталлический  ш каф  с  дверцей  и 
компью тер  на полочке —  вот и все у с т ­
ройство . В водится  про грам м а , и на д и с ­
плее возникает объ ем ное  изображ ение  
намеченного  изделия. Ем кость  в ш каф у 
заполняю т вязкой  ж и дко стью  вроде  
см олы , включают лазерны й  сканер  — 
через несколько  минут и зделие  готово!

тям. Макетчики, работаю щ ие в гр адо ­
строительстве , эконом ят м а ссу  времени  
и сил. Скульптор получит прототип худо ­
ж ественного  творения , законченный до 
последнего  штриха, и затем  останется 
лиш ь... Впрочем , вряд  ли ваятели уровня 
Вячеслава Клыкова польстятся на такой 
«способ  творчества». З а то  SLA -250  и ее 
сородичи  станут надеж ны ми пом ощ ни ­
ками хирургов и зубопротезистов . Гово­
рят даже, вскоре подобны е приставки к 
персональны м  компью терам  мож но бу-
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дет использовать  и в быту. П оставил  
вместо  обычного принтера ли то граф и ­
ческую установку — и можеш ь, н апри ­
мер, делать игрушки, точно копирую щ ие 
облик героев лю бимы х мультф ильмов.

Так в наши дни преобразилась  техно ­
логическая идея, над которой ещ е четы ­
ре десятилетия назад  колдовал ленин ­
градский п роф ессор  Б .Степанов . Ч ита ­
тели постарш е, быть может, помнят, как 
он предлагал  пом ещ ать  в м еталличе ­
ский расплав затравку в виде кусочка го ­
товой детали и потихоньку приподни ­
мать ее, чтобы вслед  за  ней тянулось 
продолжение: расплав кри сталлизовал ­
ся частица за  частицей, принимая нуж­
ную форму. П одобны м  образом , как д о ­
казали эксперим енты , мож но вы ращ и ­
вать провода, ш веллеры , рельсы , д вух ­
тавровые балки, заготовки  для зубчатых 
колес и т.п. Д ругое  дело, что такой  про ­
цесс весьма долог и по этом у  показате ­
лю не идет ни в какое сравнение  с  про ­
каткой и ш тамповкой.

Зато  каковы детали — исклю чительно 
высокого качества! Скаж ем , вы ращ ен ­
ные лопатки турбин  для авиационны х 
двигателей работаю т в 2— 3 раза дольш е 
и при более высоких температурах, чем 
те, что получают обычными методами .

Ещ е одно  направление  — работа  с 
кристаллами , которы е в принципе  не 
поддаю тся  резцу. М ож но, конечно, п о ­
пробовать  и зм енить  ф орму, наприм ер , 
сапф ира  алм азной  или ла зерной  о б р а ­
боткой. Но куда прощ е  вы расти ть  уже 
готовый кристалл  нужной ф орм ы . И ка­
чество это го  и зделия , м еж ду прочим , 
будет нам ного  вы ш е... Наш и технологи  
уже д о б и л и с ь  в е с ь м а  вп ечатляю щ и х  
результатов.

ДАВАЙТЕ ВЫРАСТИМ ВЕЗДЕХОД
«Они вынесли Яйцо и уложили его  на 
верш ине холма поодаль. Дул ветер, и 
было холодно стоять и см отреть , как А н ­
тон неторопливо и аккуратно укрепляет 
активаторы  на гладкой поверхности  м е ­
ханозароды ш а. В адим  о см отрел  р а сп о ­
ложение активаторов. В се  было в п оряд ­
ке...». Через пару часов из Яйца «вылу­
пился» глайдер-антиграв «Кузнечик», на­
деж ная ш е сти м е стн ая  м аш ина , очень 
популярная у десантников  и сл ед о п ы ­
тов. «Он стоял на краю  гром адной  ямы - 
проталины , откуда подним ался  густой  
пар, и гладкие борта его  были ещ е те п ­
лыми, а в кабине было даже жарко».

Вы ращ ивание го р о д а-о стр о в а  по 
Р.Дернаху. Каркас, погруженный в м о ­
ре, постепенно обрастает известковой  
«плотью». Точно так же природа испо- 
кон веку строит коралловые рифы.

Так в ф антастической  повести  братьев 
С тругацких «Попытка к бегству» описано  
рож дение универсального  вездехода  из 
Яйца. Оно, правда, не простое  (недаром  
с  за главной  буквы !) —  « м е х а н о за р о ­
дыш», где зап ро грам м и рован ы  ф изиче ­
ские и хим ические  процессы  для сборки  
маш ины  из отдельных атом ов  и молекул.

Ф антастики  тут не так уж много. По с у ­
ти, С тругацкие  упрощ енно  описали  и з ­
вестны й в природе  сп о со б  п р о и зво д ст ­
ва. В едь  обы кновенное  куриное яйцо з а ­
п ро грам м и ровано  на вы ращ ивание  куда 
более  слож ной  и соверш енной  с и с т е ­
мы  —  ж ивого цыпленка! Нет надобности  
лиш ний  раз  ко н ста ти р о ва ть  крайню ю  
грубость , п рим итиви зм  и к том у  же н е ­
э к о н о м и ч н о ст ь  наш их те хн ол о ги й  по 
сравнению  с е стественны м и . П одсчита ­
но: на каж дого человека приходится  не ­
сколько  тонн вещ ей, и спользуем ы х им 
лично (общ ественны й  тран спор т  и, д о ­
пустим , столики  в ресторанах  не в счет). 
Причем  под этой  грудой  «вы сокооргани ­
зованного» вещ ества  —  уже сотни  тонн 
изделий  и материалов , нужных для его 
изготовления! И что обидно , сам и  по с е ­
бе они человеку не надобны , он их не п о ­
требляет. К примеру, нужна ли вам  лично 
дом енная  печь? В ернее  всего , вы ее  д а ­
же никогда не видели «живьем». Но для 
создания  какого -нибудь  винтика в ва ­
ш ем  кресле  она необходим а . А  в итоге 
каждый год  м ировое  хо зяй ство  п е р е р а ­
баты вает миллиарды  тонн сырья, чтобы 
лиш ь 2% его (!) превратить в полезны е 
для нас вещ и.

С казанное  означает, что техническая 
цивилизация ф актически себя  и счерп а ­
ла  и м орал ьн о  у старела . Уже се й ч а с  
пром ы ш ленность  работает на с а м о е  с е ­
бя, производя , главным образом , с р е д ­
ства  производства . М ы  говорим  и пи ­
ш ем  об экологических  проблемах, пы та­
ясь  реш ить их малой  кровью  — перехо ­
д о м  на «экологически чисты е техн оло ­
гии» и т.п. Но это  как заплатки на старом  
одеяле: в одном  м есте  залатал — в д р у ­
гом  поползло.

Тогда —  где вы ход? А он уже указан: 
вы растить  ср а зу  нужную вещь!

НАНОРОБОТ -  СБОРЩИК АТОМОВ
Вот отры вок из п и сьм а  инж енера С .А р - 
тюхова: «Что такое м аш ина? Э то  у с тр о й ­
ство , с  пом ощ ью  которого  человек полу ­
чает п р ед м е ты  по требления . В е р о я т ­
ность  возникновения последних н езави ­
си м о  от человека, стро го  говоря, не и с ­
ключена, хотя очень близка  к нулю. Т ео ­
ретически  не исклю чена во зм ож н ость  
сущ ествования  планеты , где в результа ­
те е стественны х  п роц ессов  случайны е 
ком бинации  атом ов  склады ваю тся  не в 
растительны е  и ж ивотны е ор гани зм ы , 
как у нас на Зем ле , а, скаж ем , в тел еви ­
зоры , телеф оны , холодильники ... У В с е ­
ленной  для это го  достаточно  времени , 
вещ ества  и энергии».

Возмож но . Но человеку ждать некогда, 
и он повы ш ает вероятность  рож дения 
нужных ем у  вещ ей с  пом ощ ью  техноло ­
гических м еханизм ов . С  этой  точки з р е ­
ния о б ы кн овен н ы й  токарны й  стан ок  
ф антастичнее маш ины  врем ени  — он же 
представляет собой  ни м ного  ни мало 
м аш и н у  вер оя тн о сти ! Только больно
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низкий у нее КПД. Вот если  бы найти б о ­
лее  продуктивны е спо собы  воздействия 
на вероятность...

П рирода  в который раз подсказы вает 
нам , что делать. Ведь в каждом живом 
сущ естве  работает естественны й  нано­
робот —  генетический  аппарат.

П риставка  «нано» происходит от гре ­
ческо го  nanos —  карлик, Н анороботы  
им ею т дело  с  группами молекул, отдель­
ными м олекулам и  и даж е атом ам и . О т­
чего бы и нам  не производить  нужные 
вещ и просто  путем  расстановки  нужных 
атом ов  в нужном порядке?! Иными сл о ­
вами , путем  вы ращ ивания  предм етов  
потребления!

С труктура  наноробота  мож ет быть о р ­
ганизована  по тривиальном у принципу: 
м олекулярны й  аккумулятор , сн абж аю ­
щ ий его энергией , передаточны й м еха ­
низм , атом но -м олекулярны й  манипуля­
тор, управляю щ ее устрой ство  и молеку­
лярный движ итель для перем ещ ений  — 
вот вам  и ки б ер -сб ор щ и к  атомов. По 
р а зм ер ам  он не превы сит вирусов.

П рирода  разделила  процессы  п р о и з ­
вод ства  живых сущ еств  на внутри- и 
внеклеточные. Возмож но , по том у  же п у ­
ти пойдет нанотехнология. Во  внутри­
клеточном  прои зводстве  примут участие 
один или несколько нанороботов, н е су ­
щ их универсальны е  хранилищ а инф ор­
м ации  —  аналог Д Н К  в живых ор гани з­
мах, — где содерж атся  сведения  о том , 
каким  должен бы ть конечный результат 
производства , и п ро грам м а  его д о с ти ­
жения. Так м ож но  вы растить  изделия 
неслож ной  ф орм ы  —  питательные вещ е ­
ства, одежду, обувь и т.д. Н анороботам  
будут доступны  лю бые цвета и фактуры, 
р а знообразны е  отделки... Появится во з ­
м ож ность  м гновенной  см ены  моделей . 
Наконец, са м и м  м атериалам , вы ращ ен ­
ны м  н ан о р о б о там и , м ож но  придать  
практически лю бы е свой ства  — скажем, 
научить их реагировать  на свет  и тепло, 
запом инать  свою  изначальную  форму, 
слуш аться  человеческого  голоса...

Второй , более  слож ны й тип нанопро ­
и зводства  —  вы ращ ивание  из и ску сст ­
венных аналогов растительны х и ж ивот­
ных клеток. Сначала наноробот должен 
со зд ать  сам у  клетку, наделенную  неки­
ми свой ствам и , а затем  заставить  ее д е ­
литься  с определенной  скоростью  и в 
заданны х направлениях, чтобы получил­
ся объект требуем ой  ф ормы . Предмет, 
вы ращ енны й из и скусственны х клеток, 
мож но также наделить свой ством  ре ге ­
нерации  —  сам овосстановления  в слу­
чае структурны х повреж дений.

З а  п р о ц е ссо м  роста  и развития и зд е ­
лия будет наблю дать технологический  
суперком пью тер  (а кому ещ е доверить  
такую  задачу?); он же во зьм ет  на себя 
регуляцию  поступления сырья. Какого? 
Хотя бы м орской  воды! Ведь  в ней с о ­
держ атся  почти все  элем енты  таблицы  
М енделеева . Ещ е Вернадский  называл 
природную  воду м инералом  с п ерем ен ­
ной хим ической  ф ормулой . Не забудем  
и о том , что ж изнь зародилась  именно в 
м оре ... Из этой  «жидкой руды» наноро ­
бот буквально по атом у  выловит нужные 
элем енты . П ричем  сам а  нанотехноло ­
гия, по определению , безотходна: то, 
что не при годится  в производстве , не



извлекается из сырья, а все, что и звл е ­
чено, утилизируется .

ОПЯТЬ СКАТЕРТЬ-САМОБРАНКА?
С ка зан н о е  не п р о ти во р еч и т  за ко н ам  
природы , но все-таки  звучит ф антастич­
но. Читатель, видимо, реш ил, что речь 
идет о далеком  будущ ем  — а в таком  р а ­
зе отчего бы и не помечтать о нем ...

М еж ду тем  мы  давно  и спользуем  п р и ­
родные наномаш ины  в своих целях, п о д ­
час даже не до гады ваясь  об этом . Д о п у ­
стим , дрожжи — сам ы е  настоящ ие  м и к ­
ром аш ины  вероятн о сти , и зм е н яю щ и е  
ход  п р о ц е ссо в  сб р аж и ван и я  так, как 
угодно  человеку. Ш елковичны е черви  
вырабатываю т готовы е к и спользованию

лю будет благоугодно  заказать, начиная 
от еды  и питья и кончая ю велирны ми и з ­
делиям и . Л ускинович даже рискнул на ­
звать дату, когда первы е агрегаты  п о ­
добн о го  рода  появятся в продаже: нача­
ло XXI века. И ем у  вполне мож но зе - 
рить —- его слова  подтверж даю тся  не 
только работам и  сотрудников  возглав ­
ляем ой  им лаборатории , но и трудам и  
зарубеж ны х коллег-нанотехнологов .

Со  стороны  все выглядит на редкость 
буднично. З а  компью тером  сидит человек, 
постукивает по клавишам (знакомая идил­
лия!). Рядом  на рабочем  столе — неболь­
шое устройство, чем-то смахиваю щ ее на 
кофейник. Это атомный силовой м икро ­
скоп —  совсем  недавно созданный инст-

М етод стереол и ­
тографии в д ей ст­
вии. Сначала м о ­
дель макетируют с  
помощью компью­
тера, потом разби­
вают на виртуаль­
ные слои и выра­
щивают фрагмент 
за ф рагментом. 
Обозначения: 1 — 
лазерны й блок с 
соплам и; 2  — не 
работаю щ ие в 
данный момент с о ­
пла; 3 — работаю ­
щие; 4 — компью­
тер; 5 — станина; 
6 — деталь, кото­
рую в данный м о­
мент выращивают.

нити для одежды. Н едавно в наш ей с тр а ­
не создан  бактериальны й препарат ри- 
зоторф ин — основу  его со ставляю т клу­
беньковы е бактерии, пом огаю щ ие  куль­
турным растениям  — лю бы м , а не только 
бобовы м ! — у сваи вать  а тм о сф е р н ы й  
азот. (У бобовы х азотф иксирую щ ие  б а к ­
терии есть от природы .)

Наконец, биочипы — м и кр о п р о ц е ссо ­
ры, где полупроводники органические . 
Правда, белковая электроника  д елает  
только первые шаги. Но со  врем енем  ген ­
ная инженерия научится выращ ивать... 
компьютеры. А что такого?! Если природа 
растит живые Э В М  —  мозги, то почему 
мы не сум еем  вырастить искусственны е? 
Главное —  понять принцип, не так ли? 
Дальш е останется по -ум ном у скоп и ро ­
вать природные процессы , перенести  их 
в промыш ленную  технологию .

И «волшебники», ум ею щ ие  это  делать, 
уже наш лись.

Чтобы увидеть их за работой , не надо 
отправляться на ковре -сам олете  за т р и ­
девять зем ель  — сгоди тся  обычный м о с ­
ковский транспорт, идущ ий  в сторону  
Щ елковского  ш оссе . А са м о  «тридеся ­
тое царство» выглядит весьм а  с о в р е ­
менно —  двадцать  с  лиш ним  этаж ей с т е ­
кла и бетона —  и назы вается  НИИ «Дель­
та». З д е сь  спроектировали  ска тер ть -са ­
мобранку атом ного  века —  так назвал 
эту наномаш ину один из ее конструкто ­
ров Петр Лускинович. Ф ункция ее  в том , 
чтобы из атом ов  и молекул окруж аю щ ей 
среды  —  например , из воздуха, воды  и 
грунта —  собирать  все, что пользовате ­

румент, работаю щ ий в нескольких режи­
мах, из которых нам наиболее интересен 
один: с помощ ью  электромагнитных полей 
поштучно, поодиночке переставлять с  м е ­
ста на место  атомы и молекулы!

О ператор  настукивает ем у п р о гр ам ­
мы, и на д и спл ее  видно, как на глазах 
м е н я е т ся  рельеф  б у гр и сто й  н а н о п о ­
верхности  —  одни атомы  зам ещ аю тся  
другим и .

Рутинная лабораторная  работа , д а ?  
Но вот к чему она ведет. Как д ей ствует  
природа , со зд авая  тот или иной о р га ­
н и зм ?  Сначала со б и р ае т  клетку — атом  к 
атому, молекула  к молекуле. З а тем  клет­
ка делится , из ее  потомков ф орм ируется  
зароды ш , а из него, в конце концов, вы ­
растает ор ганизм .

Первую  стадию  се го  п роц есса  и о тр а ­
баты вает атомны й силовой  микроскоп . 
Пока он действует  довольно  м едленно  и 
неуклюже. Но ведь и первый компью тер , 
м ягко  говоря, не блистал  бы стротой  и 
слож ностью  операций!

Закончить хотелось  бы словам и  Петра 
Лускиновича: «Полагаю , вскоре, зайдя в 
хозмаг, вы см ож ете  купить не просто  
очередной  кухонный агрегат — м ало  ли 
их сегодня! — а репликатор, устройство , 
ум ею щ ее  по заказу  син тезировать  из че­
го при д ется  практически  лю бой  п р о ­
дукт». Такие те хн о л о ги ч е ски е  ска зки  
ож идаю т нас в о б о зр и м о м  будущ ем , е с ­
ли верить учены м -эн тузиастам .

А  исторический  опы т показывает, что 
им  мож но и нужно верить —  хотя бы в 
принципе. ■

Е
ь  № 4 журнала за прошлый год 
В  Рев Ушаков сделал попытку дать 
г  точный ответ, что такое душа. По- 
Ь  пробуем продолжить тему. Чтобы 
В  определить понятие души, надо 
у  сначала разобраться в сути поня­

тия мышления. Не случайно воп­
рос, материально оно или нет, вытекает из 
основного вопроса философии: что пер­
вично — материя или сознание.

Обычно мышление описывают общими 
ф илософ скими категориями и очень ред­
ко —  научными, в том числе биологиче­
скими и математическими. Гипотеза, ко­
торую я хочу предложить, родилась в ре­
зультате изучения осциллограммы нерв­
ного импульса аксона кальмара. (Аксон — 
отросток нервной клетки, проводящ ий 
сигналы к органу или ткани, которую та об­
служивает.)

У любого организма нервный импульс 
состоит из двух частей: потенциала дейст­
вия, т.е. собственно импульса, и следово­
го потенциала, или гиперполяризации. 
Между прочим, это относится не только к 
животным, но и к растениям: например, у 
мимозы  — одного из немногих растений, 
способных отвечать движением на внеш ­
ние раздражители, — реакция утомления 
примерно така^ же, как у мышцы лягушки.

Потенциал действия пристально изуча­
ется физиологами, тогда как про следовой 
потенциал почти ничего не известно. 
А  главное, никто не может толком объяс­
нить, зачем он нужен. Принято считать, 
что он всего лишь отражает восстанови­
тельные процессы  по окончании нервного 
возбуждения. Да, но что там восстанавли­
вать? Представляете, если бы автомобиль 
после каждого разгона слегка сдавал зад ­
ним ходом?! Абсурд!

С другой стороны, человечество неод­
нократно убеждалось 8 том, что в природе 
не бывает ничего лишнего.

Вероятно, причина «невнимания» к ги­
перполяризации одна: та никак не вписы­
вается в двоичную систему кодирования. 
Общепринятый способ кодирования нерв­
ного импульса удобен, прост и устойчив к 
помехам, но отсюда не следует, что он ве­
рен. А если предположить, что он ош ибо­
чен? Кстати, его автор — Норберт Ви ­
нер — никогда и не утверждал, что мозг 
обрабатывает информацию при помощи 
двоичного кода, а лишь полагал, что мозг 
действует ПОДОБНО компьютеру с двоич­
ной системой счисления, но ведь подобие 
не означает тождества!

Действительно, при решении одних и 
тех же задач у человека и машины возни­
кают принципиально разные трудности. 
Компьютер работает несравненно бы ст­
рее и аккуратнее нервной системы, но не 
справляется с задачей распознавания об ­
разов. Человеку же оно дается легко, но 
математическими действиями он владеет 
гораздо хуже компьютера.

Многочисленные попытки изучить рабо­
ту человеческого мозга путем анализа его 
электрических сигналов особого  успеха 
не принесли: нервные импульсы есть, а 
мыслей будто нет, приборы их не улавли­
вают. Сейчас пытаются — например, в ла­
боратории нейрокибернетики НИИ мозга 
РАМ Н , в университетах Калиф орнии и 
Сан-Ф ранциско  — изучать процесс мыш ­
ления с точки зрения теории хаоса. На
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базе этих исследований возникла синер ­
гетика — наука о самоорганизую щ ихся си ­
стемах, изучающая, в частности, процес­
сы мышления и даже творчества. Но ясно ­
го и точного ответа на простой вопрос — 
как мы мыслим —  не было и нет.

И вряд ли можно его получить таким 
способом . Процесс мышления не случа­
ен — следовательно, маловероятно, что 
он содержит элементы  хаоса. Там есть 
порядок — просто мы не умеем  его раз­
глядеть и понять. Почему? Потому что м о ­
делируем деятельность мозга, пользуясь 
двухбитной (двоичной) логикой: 1 — да, 
О — нет.

Настала пора вспомнить про преслову­
тый следовой потенциал. Он — своего р о ­
да отрицательный элемент, присутствую ­
щий в каждом нервном импульсе наряду с 
положительным. Тогда не свойственна ли 
человеческому мыш лению  трехзначная 
логика? Не только единица и нуль, но и м и ­
нус единица? Если так, то законы кодиро­
вания и обработки информации будут вы­
глядеть совсем  по-другому!

Предлагаемая мной гипотеза  может 
быть сформулирована в виде четырех тез.

1. Логика человеческого  мы ш ления 
трехзначна: +1 —  «да», -1 — «нет», 0 — «не 
знаю».

2. Логический нуль под действием раз­
личных факторов, в том числе случайных, 
может преобразовываться как в 1, так и в -1.

3. Двузначная логика для работы м о з­
га — частный случай трехзначной.

4. Образ есть информация, представ­

его как способ  обработки информации с 
помощ ью  трехзначной логики, мы нако­
нец-то подходим к ответу на вопрос, что 
есть душа. Только, по-моему, лучше отой­
ти от самого  этого термина — дабы  не 
вступать в конфликт с религией. Я предпо­
читаю понятие «суть» (заимствую  его — 
только его. а не определение, которое 
мое! — у Владимира Савченко). Так вот, 
суть — самосоверш енствую щ аяся схема 
организации обработки информации, ра­
ботающ ая по законам трехзначной логики 
на элементах, имеющ их три физических 
состояния.

А в заключение позволю  себе  дерзкую  
мысль: если гипотеза верна, то ф изиче­
ским  носителем  мы сли может быть не 
только головной м озг человека, нс и слож ­
ная электронная схема... □

Дмитрий Ю РЬЕВ, заслуженный  
изобретатель РФ , академик РАЕН

КОММЕНТАРИЙ СКЕПТИКА
Поскольку автор продолжил важную тему, 
поднятую наш им читателем, мы не могли

не дать ему слова. 
Но, право же, ска ­
занное  Д м и тр и ем  
Ю рьевым вы зы ва­
ет некоторое н едо ­
умение. Начнем с 
сам ой  идеи трие ­
динства и троена- 

чалия всего и вся. С ам а  по себе  она, м я г­
ко говоря, не нова, и относиться к ней 
можно как угодно — от восторга до яро ст­
ного неприятия. Однако, положа руку на 
сердце, каким образом  она вытекает из 
сущ естеозания ф еномена следового  по­
тенциала? И с какой точки зрения он «от­
рицателен»? Между прочим, в учебниках 
ф изиологии можно найти и другую  интер­
претацию  «восстановительны х п р о ц е с ­
сов»: не автомобиль, который разогнался

ленная в трехзначном виде.
Сказанному нетрудно найти аналогии 

из области философии. Мы, например, то 
и дело говорим о двойственности  мира: 
белое — черное, добро — зло и проч. Но 
тогда это не что иное как симметрия отно­
сительно нуля, а последний можно рас ­
сматривать как функцию от плюса и мину­
са — иными словами, нуль возникает, ко­
гда те оба либо присутс гвуют, либо отсут­
ствуют. Между черным и белым всегда 
есть серое, между соленым и сладким  — 
пресное, между «за» и «против» — «воз­
держался». Вот и получается, что китов, 
держащих на своих спинах М ироздание, 
не два, а три —  как в легенде. Или пример 
из христианской религии: святая тр ои ­
ца —  Отец, Сын и Святой Дух! Ярчайший 
пример тройственного начала! В буддиз­
ме прошлое, настоящ ее и будущ ее обо ­
значают три глаза на обрядных масках. 
В индуистском пантеоне главную роль и г­
рают три бога —  Брама, Ш ива и Вишну... 
Словом, триединство присутствует прак­
тически во всех религиях.

Но вернемся к мышлению. Определив

и тут же сдал задним  ходом  а пружина, 
которая после сжатия, будучи отпущ ен­
ной, растягивается слиш ком  ш ироко и тут 
же во звращ ается  в полож ение покоя! 
Иными словами, тут уместнее привлечь 
понятия инерции, отдачи, нежели «вос­
становления». Но тогда гиперполяриза­
ция отрицательна лишь относительно у с ­
ловной оси  аб сци сс  на осциллограм м е — 
не сверх того!

Затем , академик Ю рьев проводит па­
раллель между трехзначной логикой чело­
веческого мышления и двойственностью  
мира, на деле обращ аю щ ейся в тройст­
венность, едва приглядишься к ней попри­
стальнее. Еще раз: +1 — «да», -1 — «нет», 
а между ними 0 —  «не знаю»; «за», «про­
тив», а между ними — «воздержался»; чер­
ное. белое, а между ними — серое; добро,
зло, а между ни ­
ми... ого! Так что же 
играет роль нуля в 
последнем случае? 
О лим пийский  по- 
ф игизм  в духе Пе- 
трония, не р азли ­
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чавшего между добром  и злом, а оцени­
вавшим предметы  и явления только с точ­
ки зрения «прекрасно — безобразно»? 
А в христианской святой троице кто си м ­
волизирует нуль (незнание)? Святой Дух? 
ну, это уже трясина мысли. Как любит 
говорить известный энтомолог проф ес­
сор Мазохин, параллель эффектная, но не 
творческая, поскольку ведет в никуда. А 
главное — серое уподоблено нулю! Про­
стите, но здесь  налицо неверная анало­
гия, ибо серое есть третий цвет, а не от­
сутствие цвета, тогда как нуль — не третий 
ответ на информационное воздействие, а 
именно отсутствие ответа («не знаю»). 
Если же его считать результатом О Д Н О В­
РЕМ ЕННОГО  присутствия или отсутствия 
1 и -1, то нуль не может рассматриваться 
как «третий кит», поскольку представляет 
собой не ЭЛЕМЕНТ, а РЕЗУЛЬТАТ В ЗА И ­
М О Д ЕЙ СТВИ Я  двух элементов, т.е. ф ено­
мен иного порядка, иного уровня сложно­
сти, нежели 1 и -1!

Впрочем, Бог с ними, с мелкими неувяз­
ками: так или иначе предложено определе­
ние души, с которым дальше можно рабо­
тать. Увы — сразу выясняется, что нельзя. 
Ибо оно не дает подхода, который позволил 
бы подойти научно к процессу мышления и 
материализовать, наконец, мысль, зыде- 
лить ее из нагромождения нервных импуль­
сов. Будучи вооружены теорией Юрьева, 
мы получаем те же осциллограммы, по- 
прежнему малоинформативные и уводя­
щие в сторону от СУТИ (в обоих смыслах), 
только теперь знаем, что следовой потен­
циал — это логическое «нет». Хорошо, но 
что прикажете делать с ним дальше?

Еще один важный момент. Тезы 1, 2 и 3 
авторской гипотезы  в общ ем  неуязвимы, 
поскольку неопровержимы  за недоказу­
емостью , но вот теза 4 — что образ есть 
информация, представленная в трехзнач­
ном виде, — явно слабее. Сейчас изуча­
ется процесс идентификации лиц чело­
веком, и, как предполагают психологи, 
чтобы различить знакомое лицо среди  
незнакомы х, м озг пользуется  М Н О ГО ­
ЗНАЧНОЙ (!) логикой. Трудно судить, но 
интуитивно последняя как-то вызывает 
больш ее доверие, нежели примитивное 
«да — нет — не знаю»...

Последнее. По поводу «дерзкой мысли». 
Она не более дерзка, чем утверждение о 
том , что жизнь необязательно  должна 
иметь белковую природу («тм», № 9 за 
1998 г.). Видимо, дело не столько в хими­
ческой природе носителя, сколько в его 
функциональной организации. Конечно, 
между ними должна быть какая-то опре­
деленность отношений. Но разве компью ­
тер со  временем  не может стать носите­
лем разума? Да, сейчас он производит

скром ное  впечатление, но 
~~|Г~\ ведь когда-то венцом органи- 

/ ческой жизни была медуза, а
! к не человек... ■

|/7 Ардалион КИРЕЕВ
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К
о с м и ч е с к и е  м е т е о р о л о г и  готовятся к СТАРТУ

Европейское косм и ческое  
агентство запускает этим  летом  
четыре спутника для изучения маг­
нитосферы Земли.

М агнитосф ера  защ ищ ает ж изнь на на ­
шей планете от м ириад  заряж енны х с о л ­
нечных частиц. В пору о собой  активно ­
сти Солнца (а это как раз сейчас) е с т е с т ­
венный щ ит мож ет бы ть «пробит» части ­
цами с  высокой энергией  —  стр ем и тел ь ­
ными протонами и электронам и . «Это 
похож е на б е скон ечн ы й  ф утбольны й  
матч, — поясняет научный руководитель 
проекта Ф илипп  Э скубе . —  С олнце  п о ­
сы лает свой  «мяч» — частицы  — в «воро­
та» Зем ли . Голкипер —  м агнитосф ера . 
Частицы , «забиваю щ ие гол», рож даю т 
электрический  ток, спо собны й  выводить 
из строя  зем ны е  электроприборы , пре ­
ры вать коротковолновую  р а д и о св я зь  
или вредить спутникам  связи  на орбите . 
Четверка посы лаем ы х в к о см о с  аппара ­
тов д аст  нам  4 точки наблю дения за  м а г ­
нитным полем  З ем л и  — как если  бы о д ­
на видеокам ера  стояла  во время матча 
вне ф утбольного  поля, а три другие  вну­
три него, но под разны ми  углами», — го ­
ворит доктор  Э скубе .

О рбитальны й спутниковы й квартет п о ­
лучил название «Кластер-2». Он следует 
за неудачливым « К л а стер о м -1», с го р е в ­
ш им при запуске  на ф ранцузской  ра ­
кете-носителе «Ариан-5» в 1996 г. Каж ­
дый из «участников» этой  четверки б у ­
дет в полете вращ аться  вокруг своей  
оси. И каждый оснащ ен  11 приборам и  
для одноврем енной  ре ги страц ии  д а н ­
ных об электрическом  и магнитном  поле 
Земли . Главным орудием  аппаратов  их 
создатели  называю т световы е  сигналы , 
которые сгруппированны е спутники по 
очереди будут посы лать в потоки з а р я ­
женных частиц солнечного  ветра.

В случае успеха м иссии  «Кластер-2» 
спутники пройдут через несколько слоев  
магнитосф еры  и выйдут в открытый к о с ­
мос, где солнечный ветер «дует» в полную 
силу. Ученые надеются использовать п о ­
лученные данные для создания  первой 
детальной трехм ерной  карты м а гни то ­
сферы, которая станет незам еним ы м  ин­
струментом  для понимания и пред сказа ­
ния влияния космической  погоды  на з е м ­
ную цивилизацию . С тар т  европей ской  
флотилии из 4 спутников (каждый р а зм е ­
ром  с  «Фольксваген-Ж ук») намечен на 
июнь —  июль этого  года и приурочен к 
ож идаемому м аксим ум у  солнечной а к ­
тивности в пределах 11-летнего цикла 
нашего светила. Космические аппараты  
будут выведены на орбиту двумя ракета­
ми «Союз» с  косм одром а  Байконур. □

ИРОВАЯ» БАКТЕРИЯ»
С вредными вещ ествами  

из промышленных выбро­
сов сегодня часто борются с пом о­
щью специально подобранных мик­
роорганизмов. Главное — найти ба­
ктерию, которая будет охотно усва­
ивать вредное для человека орга­
ническое вещество.

Обычно таких «биопожирателей» ищ ут 
в местах, сильно загрязненны х вредны ­
ми вы бросам и . В едь  у природы  нет д р у ­

гого выхода, как сам ой  очищ ать себя  от 
прои зведенной  человеком  грязи. У ч е ­
ные культивируют нужные бактерии, о т ­
бираю т наиболее  эф ф ективны е и вклю ­
чают в со став  биоф ильтров для очистки 
воздуха. И вот неож иданный ход: одни из 
таких полезны х м икроор ганизм ов , с п о ­
собны х очищ ать воздух от паров этилен ­
гликоля, наш ли в воде... конденсировав ­
ш ейся  на поверхности  приборов  к о см и ­
ческой станции  «Мир». Д октор  биоло ги ­
ческих наук И .В. Улезло и И .С . Рогожин 
из Института  биохим ии  имени  А.Н. Баха 
со вм естн о  с  Т.А. Алеховой  с  биологиче ­
ско го  факультета М ГУ  сум ели  из «орби­
тального» конденсата  вы делить бакте ­
рии, дрожжи, м икроскопические  грибки, 
н е зам ен и м ы е  на Зем ле . Д ело  в том , что 
этиленгликоль — токсичное  для челове­
ка вещ ество , входящ ее в со став  анти ­
ф ризов, торм озны х  ж идкостей , — при ­
м еняется  в прои звод стве  м нож ества  по ­
лимеров , и его остатки  вы брасы ваю тся  в 
атмосф еру. П роведя опыты с  бактерия- 
ми-«космонавтами» , р о сси й ски е  ученые 
обнаруж или, что те обладаю т с то п р о ­
центной «пожирательной» спо собностью  
по отнош ению  к зловредном у  этиленгли ­
колю. П очему им енно  эти  бактерии  ока ­
зались  на «Мире», не вполне ясно. Зато  
ученые предполагают, что если  как сл е ­
дует поискать, то на орбитальной  стан ­
ции найдется  немало  полезны х м и кр о ­
о р га н и зм о в ... □

Л
ЕКАРИ МЕТАЛЛА
Ученые из Сибирского госу­
дарственного индустриально­

го университета(Новокузнецк) раз­
работали надежный способ провер­
ки и «лечения» «синдрома устало­
сти» металлических изделий.

Если  хроническая  усталость  человека 
мож ет привести  к катастроф е в его  о р га ­
низме , то «усталость металла» чащ е в се ­
го стан о ви тся  причиной  те хн о к а та с т ­
роф  — ведь все  маш ины  и м еханизм ы , 
которы м и  пользуется  человек, так или 
иначе со стоя т  из металлов.

Д о  сих пор срок  служ бы  деталей  оп р е ­
делялся примитивно  — набиралась  с т а ­
тистика по многим  образцам , а потом  
вы водилась  средняя составляю щ ая. С и ­
биряки, обследуя  нагруж енные детали 
ультразвуком , обнаруж или лю бопытную  
за ко н о м е р н о сть . О ка зал о сь , что с к о ­
рость  ультразвука при его  прохож дении 
через о б ра зец  непреры вно падает. А  в 
м ом ент ее резкого  снижения в металле 
образую тся  трещ ины  разм ером  в д е ся ­
тые доли  миллиметра , зам етны е  только в 
м е тал л о гр аф и ч е ски й  м и кр о ско п . Э ти  
м икротрещ ины  в дальнейш ем  как раз и 
становятся очагами разруш ения для д е ­
тали. Но если  в м ом ент  рождения этих 
трещ ин  через деталь пропустить м о щ ­
ные импульсы  электротока, то в м и кро ­
тр ещ и н ах  во зн и кает  так н а зы ваем ы й  
«белый слой», структура которого  н е д о с ­
тупна для и сследования  даже с помощ ью  
электронного  микроскопа . Однако было 
установлено, что этот «белый слой» о б о ­
гащ ен легирую щ им и  элем ентам и  — м а р ­
ганцем  и кремнием , которые сниж аю т 
опасное  напряж ение вблизи  очагов б у ­
д ущ е го  разруш ения . М н о гочи слен н ы е  
опыты ученых из Новокузнецка показали,

что «токолечение» продлевает жизнь д е ­
талей из рельсовой  стали на 25%, а из 
стали марки  40 — на 35%. Метод, разра ­
ботанный сибирским и  новаторами, п о з­
воляет работать с  изделием  индивиду­
ально, что весьм а  ценно для дорогих д е ­
талей или жизненно важных механизмов. 
Проводить обследование  детали ультра­
звуком  и при необходимости  «лечить» ее 
мож но ныне при обычном  техосм отре  
или рем онте . П равда, новый сп о со б  
предполагает и некоторые изменения в 
приемке деталей. Ведь точкой отсчета 
служит первоначальная скорость  ультра­
звука , которую  прои зводители  будут 
обязаны  указать в паспорте. □

Н
ЕФТЬ РОЖДАЮТ ВОДОРОСЛИ  
В Сибирском Отделении РАН 
экспериментально подтверди­
ли, что «черное золото» образуется 

из жиров древнейших водорослей.
Н есколько  лет назад  сибирские  геохи ­

мики предполож или, что нефть получа­
ется из водорослей , причем  в процессе  
участвую т не все останки растений, а 
лиш ь жиры и ж ироподобны е вещ ества. 
Была предлож ена следую щ ая схема: во ­
доросли  отм ираю т с  вы делением  боль­
ш ого  количества кислорода, окисляю ­
щ его  жиры. В результате ещ е в м е м б р а ­
нах клеток отмираю щ их водорослей  о б ­
разую тся неустойчивы е соединения, ко­
торы е  превращ аю тся  в м акром олеку ­
лы — протонеф ть. Ну а далее  этот «полу­
ф абрикат» дозревает  в недрах матуш ки- 
З ем ли  до  полноценной нефти. П роцесс 
«дозревания» происходит при тем п ер а ­
туре 500°С, давлении  300 М па и о б я за ­
тельно в присутствии  воды.

Кем еровские  геохимики воспроизвели  
процесс  образования прою неф ти  в св о ­
ей лаборатории . М оделируя неф теобра- 
зование, ученые выбрали два ж иропо­
добны х вещ ества: первое было получено 
из натуральной льняной олифы, а вто ­
рое — природное — из вы сохш его зал и ­
ва Ала-Куль озера  Балхаш . В условиях, 
близких к природны м , подопытные ве ­
щ ества  превратились  в углеводороды  
протонефти. Такие же углеводороды  и с ­
следователи  обнаружили в баженитах — 
м орских отложениях, сходны х с черными 
сланцами. А бажениты распространены  в 
Западной  С ибири  —  одной из крупней­
ших неф тегазоносны х провинций мира... 
С и бир ские  ученые теперь рассм атрива ­
ют эти породы  как наиболее вероятный 
источник местной  нефти. А  нельзя ли ла­
бораторны й  опыт кемеровцев  п ревра ­
тить в промы ш ленны й? Этот заманчивый 
вопрос пока остается  открытым. □

Ш [Т О  В КОРАБЛИКЕ ЛЕЖ ИТ? 
^ Ч Э к сп е д и ц и я  Барри Клиффор- 

■да, археолога из М ассачусет­
са, в течение февраля исследова­
ла дно залива Сент-М ари возле  
М адагаскара.

Ученые обнаруж или множ ество  цен ­
ных ф арф оровы х изделий , стеклянную  
посуду, монеты , оруж ие и орудия труда, 
указы ваю щ ие на конец  XVII —  начало 
XVIII в. А первы м  в поле зрения  археоло ­
гов попал якорь корабля, который Клиф ­
ф о р д  иден ти ф и ц и ровал  как корабль  
знам енитого  английского  пирата, а точ-
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нее капера, капитана Кидда, назы вав ­
ш ийся «Adventure» — «Приключение». 
(Ш отландец Вильям  Кидд  был именно  не 
пиратом, а капером  — то е сть  заним ался  
вооруженным грабеж ом  на м оре  с р а з ­
реш ения  б р и тан ско го  прави тельства . 
Кидд промы ш лял в В ест-И ндии  и у б е р е ­
гов Северной  Америки , грабил ф ранц уз­
ские, португальские и и спанские  суда. 
П отом  ж енился  на бо га той  вдове  из 
Нью -Йорка и стал собственником  — не 
только домов, но и корабля. П оследнее  
обстоятельство  и привело его на в и се ­
лицу в 1701 г. Казнь пиратского  капитана 
в Л ондоне была публичной, но с о с то я ­
лась со  второй попытки —  первый раз 
капитана Кидда не выдерж ала веревка.)

О м есте  затопления злополучного ко ­
рабля ам ериканский  археолог знал, по 
крайней мере, 3 года назад: на южное 
побереж ье острова  М адагаскар  указы ­
вали и тщ ательно изученные им архивы , 
и спутниковые съемки  района тропиче ­
ского залива. Ультразвуковое о б сл е д о ­
вание донного  ила и результаты  работы  
металлоискателя дополнили  картину — 
в предполагаем ом  м есте  действительно  
находилось нечто подобное  облом кам  
корабля. Учеными уже получено р а зр е ­
ш ение министра  культуры М адагаскара  
на подъем  останков корабля с м ор ско го  
дна. Кто знает, возмож но, они прояснят 
тайну м ор ско го  р азбойника , а м ож ет 
быть, — чем Кидд не шутит! — и явят пе ­
ред и сследователям и  и властями  о с тр о ­
ва несметны е сокровищ а  пирата? U

ТЕЛУ -  ТАБАК
Получено растение табака, 
производящ ее из своих листь­

ев белок соматотропин — гормон 
роста человека. Отныне листья та­
бака см огут давать человеку не 
только дурманящий дым, но и цен­
ное лекарство.

Этот принципиально новый ш аг б и о ­
технологии сделан, к сож алению , не на­
ш ими  учены ми, а сп е ц и а л и ста м и  и з ­
вестной биотехнологической  компании  
«Монсанто». Ген, несущ ий  инф орм ацию  
о белке сом атотропине , был внесен  в 
хлоропласты  —  элементы  клеток зе л е ­
ных частей растения, ответственны е за  
ф ото син те з . Д о  си х  пор  со зд а те л и  
трансгенных растений  придавали  свои м  
объектам  новые свой ства  путем  вн ед ре ­
ния Д Н К  другого  ор ганизм а  в основное  
вм е сти л и щ е  ген е ти че ской  и н ф о р м а ­
ции —  клеточное ядро. При этом  новые 
гены переходили в следую щ ие  поколе ­
ния растений только при обы чном  р а з ­
множении —  через пыльцу. Но ученые 
«Монсато» выяснили, что некоторое ко ­
личество  Д Н К , куда м ож но  внедрить  
нужные гены, есть и вне ядра, в частно ­
сти  в хлоропластах, что позволило  и с ­
пользовать их в виде «трансгенных ф аб ­
рик» человеческого  белка.

Гормон роста  сом атотропин  п р и м е ­
няется для лечения карликовости  у д е ­
тей. Преж де для его  получения служ или 
ф а р м а ц е в ти ч е ски е  те хн оло ги и , к о то ­
рые и спользовали  ген н о -и н ж ен ер н ы е  
бактерии с геном  это го  белка. П олуче­
ние человеческого  горм она  из табачны х 
листьев м ногократно  удеш евит и о б л е г­
чит производство  препарата . По п од ­

счетам  специалистов , «табачная» ген ­
ная техника увеличит вы ход  горм он а  в 
300 раз. Учены е отню дь не убеж дены , 
что хлоропласты  при годятся  для ген е ­
тического  прои звод ства  в них лю бого  
белка, однако  полностью  гарантирую т 
«нераспространение»  этой  технологии  
стихийным, путем . В ед ь  ген человече ­
ско го  го рм он а  находится  в листьях р а с ­
тения и не передается  через пыльцу, что 
исклю чает попадание  новой ген н о -и н ­
ж енерной  конструкции  в окруж аю щ ую  
ср ед у  при во зм ож ном  скрещ ивании  с 
диким  табаком . Ну а если  кто-то о д н аж ­
ды  перепутает растения , завезя  ген е ти ­
чески м одиф ицированны е  листья  на т а ­
бачную  ф абрику? Что ж, тогда куриль­
щ ики нем но го  подрастут... □

Б
а й е р » -  н е  ф р а е р
Крупнейш ая герм анская  
химическая ф ирма Байер  

(Bayer AG) реш ила значительно
расш ирить свои контакты с наш и­
ми учеными.

Цель сотрудничества  —■ найти инте ­
ресны е ро ссий ские  разработки  и и с сл е ­
дования, которы е мож но прим енить  в 
промы ш ленности . Об этом  говорилось  
на со вм естн ом  научном сем и наре  в П ре ­
зидиум е  РАН, со стоявш ем ся  на днях при 
участии М иннауки РФ . «Байер» уже не 
первый год сотрудничает с р о сси й ски м и  
учеными, но сейчас контакты интенсиф и­
цируются. На сем инаре  было представ ­
лено более 50 докладов наших химиков и 
ф армацевтов  из разных уголков страны , 
многие  из которых уже сотрудничаю т с 
«Байер». С ущ ественное  отличие ны неш ­
ней встречи — участие больш ого  числа 
молоды х ученых и студентов: приехав­
шие на сем инар  директора  бизнес-групп  
из Германии, Великобритании  и С Ш А  на­
деялись  познакомиться  с  талантливыми 
ро сси й ски м и  м олоды м и  учеными, кото­
рых мож но было бы в перспективе, после 
одно-двухгодичной стаж ировки в Герма­
нии, привлечь к и сследовательской  ра ­
боте в компании. По словам  представи ­
теля немецкой  компании Веры  Попковой, 
«Байер» вскоре  начнет переговоры  с не ­
которы ми ро сси й ски м и  и сследователь ­
скими  группами о совм естны х  работах и 
с  м олоды ми  учеными — об их участии в 
програм м е  обмена . Специалисты  «Бай­
ер» вы соко оцениваю т проводим ы е с е й ­
час в Р о сси и  и сследования  в области  хи ­
мии, несмотря  на все трудности , с  кото­
ры ми приш лось  столкнуться отечествен ­
ной науке за  последние  десять  лет. О со ­
бенно отрадно, по их мнению , видеть м о ­
лоды х и ссл ед о ва тел ей , чьи доклады  
вполне соответствовали  уровню , приня­
тому на меж дународны х конф еренциях. 
Есть, правда, деликатный вопрос, кото­
рый в таких случаях не принято обсуж ­
дать: в чью пользу сотрудничаем ? Л

СШ А СО ЗД АН О  НОВОЕ  
РАКЕТНОЕ ТОПЛИВО
В в о е н н ы х  л а б о р а т о р и я х  С Ш А  

р а з р а б о т а н о  н о в о е  м а л о т о к с и ч н о е  
р а ке тн о е  топ л и во , к о то р о е  с а м о в о с ­
п л а м е н я е т ся  при  кон такте  с  ч е ты рех - 
о к и с ь ю  а зо та . О н о  п о л уч и л о  н а з в а ­
ние  « ко н кур и р ую щ ее  и м п у л ь сн о е  н е ­
к а н ц е р о г е н н о е  р а к е т н о е  то п л и в о »

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  4 2 0 0 0
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(C o m p e tit iv e  Im pu lse , N o n -C a rc in o g e n ic  
H ype rgo i, с о к р а щ е н н о  —  C IN CH ). Н е ­
д а в н и е  и сп ы та н и я  показали , что это  
то п л и в о  м о ж е т  бы ть  и сп о л ь зо ва н о  в 
р а к е то н о си те л я х  для  за п у ск а  сп у тн и ­
ков в м е с т о  с а м о в о сп л а м е н я ю щ е го с я , 
но  с и л ь н о  к а н ц е р о г е н н о го  то п л и в а  
« а эро зи н -50» . Л ю б о п ы тн о , что в ф и ­
н а н с и р о в а н и и  п р о е к т а  п р и н и м а л и  
уч а сти е  н е ко то р ы е  эко л о ги ч е ски е  о р ­
га н и за ц и и . И н т е р е сн о  такж е то, что, в 
о тличие  о т  м н о ги х  э к сп е р и м е н та л ь н ы х  
в и д о в  то п л и ва , уж е налаж ено  к о м м е р ­
ч е ск о е  п р о и зв о д с т в о  C IN C H . □

З
ДРАВСТВУЙ, ЭКОМ ОБИЛЬ!
Э к о л о ги ч н о е  то п л и в о  для  а в то ­
м о б и л е й  —  в о д о р о д  —  м о ж ет  

б ы ть  п о л уч ен о  с п о м о щ ь ю  ал ги  —  п р о ­
с т е й ш е г о  о р г а н и з м а ,  о б л а д а ю щ е го  
у н и к а л ь н о й  в о з м о ж н о с т ь ю  п р е в р а ­
щ ать  в о д у  и со л н е ч н ую  эн е р ги ю  в Hs. 
Э т о  о б н а р уж и л и  н ед а в н о  учены е  из 
У н и в е р с и т е т а  К а л и ф о р н и и  в Б еркли . 
П о ско л ь к у  э т а  с а м а я  ал га  р а сте т  в е з ­
д е , а п р о ц е с с  п о л уч е н и я  в о д о р о д а  
о к а за л ся  с е н с а и и о н н о  д е ш е в , в е д у ­
щ и е  а в то м о б и л ь н ы е  ко м п а н и и  м и р а  
ны не , как вы уж е д о га д а л и с ь , в с п е ш ­
н о м  п о р я д ке  го то в я тся  к вы п уску  в о ­
д о р о д н ы х  д в и га те л е й . J

Т
РЕХМ ЕРН О Е ТЕЛ ЕВИ Д ЕНИ Е  
ИЗ РОССИИ

В Н ауч н о -и ссл ед о в а те л ь ско м  ки ­
н оф отои н сти туте  (Н И К Ф И ) р а зр а б о та ­
ли и и з го то в и л и  э к сп е р и м е н та л ьн ую  
тел еви зи о н н ую  си стем у , которая  п о з ­
в о л я е т  р а с с м а т р и в а т ь  т р е х м е р н о е  
ц ветное  и зо б р аж ен и е  б е з  специальны х  
очков. Голограф ический  экран  с  д и а го ­
налью  1 м  ф о р м и р уе т  ш е сть  зр и те л ь ­
ных зон  д и а м е тр о м  350  м м  каждая, п о ­
э т о м у  зр и тел ь  м ож ет  с в о б о д н о  м енять  
с о б с т в е н н о е  п о л о ж е н и е  в п р е д е л а х  
с в о е го  зр и те л ь ско го  м еста . У сп еш н ы е  
и спы тания  установки  подтвердили , что 
он а  п ри годна  для  показа  те л е п р о гр а м м  
в аудиториях , каф е и клубах на со тни  
зр и тел ьски х  мест. Ее  м ож но  и сп о л ь зо ­
вать для  о сн а щ е н и я  м узеев , вы ставок  и 
д аж е  сп ец и ал ьн ы х  тр ен аж еров  для п и ­
лотов , л о ц м ан о в , ко см он автов , кан д и ­
д а то в  в п ре зи ден ты ... □

СЛУШАЙ БРОНХАМ И!
Н овую  ко н стр у кц и ю  гр о м к о го в о ­
р и т е л я , п р и з в а н н о г о  с л у ж и ть  

д о п о л н е н и е м  к н а уш н и ка м  для  л ю б и ­
те л е й  к л а с сн о го  звука , р а зр а б о та л и  
с п е ц и а л и с т ы  Ц е н тр а  м и к р о э л е к т р о ­
ники  при  у н и в е р с и т е т е  го р о д а  К а й ­
з е р с л а у т е р н а  (Герм ания ). И нж ен еры  
н а зв а л и  с в о е  д е т и щ е  « B odybass» . О но  
к р е п и тся  на  гр уди  и и сп о л ь з у е т  как 
р е зо н а то р .. .  л е гки е  и б р о н хи  с л у ш а ­
теля , а тр а хе ю  и в ер хн и е  д ы ха тел ьн ы е  
пути  —  в к а ч е ств е  канала  т р а н с п о р т и ­
ровки  зв у ка  к о р га н а м  слуха .

Н аш им  конструкторам  следовало  бы 
вклю читься в соревнование , тоже п о ­
дарив  м елом анам  звук через какой-ни­
будь человеческий  орган. Хотя бы через 
тот, через который у нас, по известному 
присловью , обы чно все делается . ■  

По материалам Интернет-изданий 
подготовил Андрей САМОХИН
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Путь к этому в принципе прост, рассуждали 
ученые. Нужно взять какое-то количество ве­
щества и сжать его до предела, до той неимо-

__ так давайте
M i его сотворим?!

л

привели 15 млрд лет назад к Большому взры-Из ТВ-программы узнал, что в США гото­
вят эксперимент по моделированию  
Большого Взрыва. Лично мне сразу 
вспомнилось, как фантасты, а именно 
братья Стругацкие, уже описывали ситуа­
цию, когда физики, в результате просче­
та, уничтожили целую планету. Хорошо 
еще, что она была специально выделена 
для экспериментов, так что никто не по­
страдал. Но ведь в данном случае все мы, 
земляне, волей-неволей можем оказать­
ся, если не соучастниками, то жертвами 
такого эксперимента. Не стоит ли, пока 
не поздно, от него отказаться?

Валерий ПРОКЛОВ, Кемеровская обл.

ДАЕШЬ ВСЕЛЕННУЮ?! Действительно, на­
чало нового тысячелетия может ознамено­
ваться полным уничтожением нашей плане­
ты. Такова реальная угроза, перед лицом ко­
торой бледнеют самые устрашающие описа­
ния грядущих катастроф. Группа видных уче­
ных из разных стран уже потребовала соз­
дать международную комиссию для всесто­
роннего изучения проблемы.

Так, во всяком случае, пишут некоторые га­
зеты, рассказывая о научном эксперименте, 
который готовят сотрудники брукхейвенской 
национальной лаборатории (штат Нью- 
Йорк) — одного из крупнейших мировых цен­
тров по ядерным исследованиям.

Но разберемся во всем по порядку. Работы 
по подготовке эксперимента начались вовсе 
не вчера, а лет 10 назад. Кое-кто из наших по­
стоянных читателей, быть может, вспомнит 
заметку («ТМ», Ns 5 за 1995 г.), в которой гово­
рилось, что признанные мировые авторитеты 
в космологии, профессор Аллен Гет из М ас­
сачусетсского технологического института и 
его коллега Эндрю Ленге из Стэнфордского 
университета, пришли к выводу, что уже сего­
дня можно воспроизвести некоторые усло­
вия, существовавшие при возникновении на­
шего мира. И тем самым... положить начало 
еще одной, альтернативной Вселенной!

верной плогности, при которой оно и может 
породить Большой Взрыв. Однако несложной 
такая процедура выглядит, конечно, только на 
бумаге. Каким способом добиться столь чудо­
вищного давления, что оно даст переход коли­
чества в новое качество? Тогда этого толком 
не знали даже сами авторы идеи. Они полага­
ли. что для научной общественности важен хо­
тя бы побудительный толчок. «Помните, как 
написано в Библии, — прозрачно намекали 
исследователи. — В начале было Слово...»,

Тем более, что, кроме слов, имелись и кое- 
какие экспериментальные установки. Эндрю 
Ленге, например, убежден, что к этому делу 
можно приспособить самые мощные из сов­
ременных ускорителей. Разогнать е них два 
встречных пучка частиц да и столкнуть их на 
страшной скорости. В результате разовьется 
сумасшедшее давление и...

«И ничего страшного не произойдет — во 
время лабораторного Большого Взрыва не 
разобьется даже лабораторная посуда, — 
успокаивали физики. — Потому что новая 
вселенная, с ее пространством и временем, 
будет образована скорее всего где-то там, в 
иных измерениях. В крайнем случае, ничто 
не мешает поставить защитный экран, на­
правляющий энергию взрыва куда-нибудь 
от нас подальше».

«А ЕСЛИ -  ЧЕРНАЯ ДЫРА?!». Чисто теоре­
тическая идея, как это порой бывает, со вре­
менем получила поддержку со стороны экс­
периментаторов. И вот ныне, согласно за­
мыслу ученых Брукхейвенской лаборатории, 
в туннелях ускорителя диаметром в 4 км каж­
дый сверхмощные магниты разгонят з вакуу­
ме ионы золота, которые, столкнувшись меж­
ду собой, образуют мельчайшие «капельки» 
сверхплотной материи с температурой в 10 
тыс. раз большей, чем в недрах Солнца. 
Именно тогда и возникнут условия, которые

ву. Подробности этого опыта описаны в сен­
тябрьском (за 1999 г.) номере научного жур­
нала «CERN courier».

Там сообщается, что в ускорителе тяжелых 
ионов RHiC (Relativistic Heavy Jion Collider) в 
Брукхейвене (США) начались эксперименты 
с пучками ядер золота. После испытания сис­
тем ускорения пучка установка была подгото­
влена к экспериментам по получению кварк- 
глюонной плазмы — состояния вещества, в 
котором оно находилось в первые мгновения 
после рождения Вселенной.

И действительно, в ноябре 1999 г. про­
грамма научных исследований на RHIC была 
продолжена. Однако эта новость вызвала не­
однозначную реакцию в научных кругах. В пе­
чати разных стран и в Интернете разверну­
лась оживленная дискуссия о возможных по­
следствиях эксперимента.

А потому Джон Марбугер, директор Брук- 
хейвенской лаборатории, поручил группе фи­
зиков-экспертов исследовать возможность 
катастрофического бедствия при реализации 
этого проекта. Он не исключает: есть риск то­
го, что установка — самая мощная в мире — 
может породить новый тип материи из 
«странных кварков» («Strange quarks»), неких 
субатомных частиц.

Теоретики просчитали вероятность того, 
что может начаться неконтролируемая реак­
ция по превращению всей материи в новое 
состояние. Они также обсудили шансы, пусть 
даже ничтожные, что сталкивающиеся части­
цы достигнут такой высокой плотности, при 
которой появится черная дыра.

Как полагают, черные дыры создают в про­
странстве сверхмощные гравитационные по­
ля. всасывающие все окружающее вещестзо. 
И если такая мини-дыра вдруг образуется в 
лаборатории, то проглотит ли нашу планету?

«Риск достаточно мал, — предупредил ди­
ректор Центра теоретической физики при 
Массачусетсском технологическом институ­
те, профессор Боб Джаффе входящий в ко-

Ч
то же такое страшное и необычное 
должно случиться в Брукхейвенской 
лаборатории? Два атома золота, разо­
гнавшись почти до световой скорости, 
столкнутся, и тогда возникнет «стран­
ная материя» — та самая, что вроде бы су ­
ществует в недрах невероятно плотных ней­

тронных звезд.
Мощь удара будет такой, что атомные яд­

ра лопнут, как скорлупа. Невидимые прежде 
кварки вырвутся из-под спуда державших их 
ядерных сил. Они тотчас столкнутся со сво ­
ими античастицами, а также глюонами. Об­
разуется крохотное — и необычайно актив­
ное — облачко раскаленной плазмы. Оно тут 
же начнет расширяться Соседние ядра ато­
мов лопнут; из их недр тоже выскользнут 
кварки, стремительно превращ аясь в 
«странную материю».

В этой неприметной точке пространства 
воцарятся громадные температура и давле­
ние. Материя уплотнится настолько, что 
возникнет крохотная «черная дыра». Этот 
чудовищный «провал» начнет расти с неве­
роятной скоростью, поглощая другие ато­

мы, участвующие в эксперименте. Он втя­
нет в себя молекулы окружающего воздуха. 
За  ними последуют стены ускорителя, кор­
пус секретной лаборатории, улицы Нью- 
Йорка, Американский континент, и, нако­
нец, в этой жуткой дыре, разверзшейся по 
вине ученых, исчезнет «весь... о, да... весь 
этот шар земной».

Так в глазах некоторых критиков (и прежде 
всего журналистов) — может выглядеть сце­
нарий предстоящего испытания. Стремясь 
добраться до первоэлементов, слагающих 
мир, физики развязывают все более мощ ­
ные энергии. Они пытаются разложить м а ­
терию на самые крохотные частицы, силясь 
понять, из чего она состоит и что было в м о ­
мент предполагаемого Большого Взрыва.

«Их увлечение, — говорят оппоненты, — 
приведет их (и нас вместе с ними) в Тар­
тар — то бишь, излагая легенды эллинов на 
современном , отнюдь не сладком наре­
чии, — в черную дыру.

Но насколько реалистичны эти мрачные 
прогнозы, грозящие превратить наш мир в 
небыль и нежить?

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  4 ' 2 О О О

Оказывается, наука не первый раз стоит 
перед подобной опасностью. В книге Ро­
берта Юнга «Ярче тысячи солнц» описан 
эпизод перед первым взрывом атомной 
бомбы на американском полигоне в штате 
Невада.

Тогда многого еще не знали, и возникло 
опасение, что начавшаяся цепная реакция 
не остановится, поскольку запасов урана в 
окружающей среде планеты слишком мно­
го. И некоторые из тех, кто знал о готовя­
щемся 16 июня 1945 г. первом испытании 
атомной бомбы, остерегали коллег, обещая 
им, что в ходе необдуманного опыта начнет­
ся неудержимая цепная реакция и атмосфе­
ра Земли воспламенится, сжигая все живое.

И в самом деле, в тот день, по словам оче­
видцев, «множество солнц соединилось в 
одно и разом осветило полигон. Затем над 
равниной возник огромный огненный шар, и 
к нему медленно и зловеще стало подни­
маться круглое облако пыли и света».

Однако, как ни страшна была атомная 
бомба, обещанных ужасов она не свершила. 
Соседние ядра атомов — а с ними улицы и
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митет физиков-экспертов, -  но возможность 
того, что случится нечто необыкновенное, не 
равна нулю».

ШАГИ В НЕИЗВЕСТНОСТЬ. Тем не менее, 
американские физики все же начали очеред­
ную серию экспериментов. Правда, до сих 
пор на RHIC лишь разгоняли пучки заряжен­
ных частиц в кольцах ускорителя — пока без 
попытки столкновения.

Общая же схема эксперимента такова. 
Внутри ускорителя с атомов золота «обдира­
ются» внешние электроны, и затем «оголен­
ные» ядра ускоряются в двух кольцах. При 
этом они обретают скорость, равную 99,9% 
от скорости света.

А поскольку ионы в двух кольцах могут дви­
гаться в разных направлениях, они при встре­
че сталкиваются с чудовищными скоростями 
и энергиями. При этом, по расчетам физи­
ков, должна образоваться суперплотная ма­
терия с температурой в триллион градусов!

Таких условий во Вселенной ныне не сущ е­
ствует даже в глубинах больших звезд — они 
были лишь в момент ее рождения при Боль­
шом Взрыве, который, как полагают, состоял­
ся 12— 15 млрд, лет назад.

А ведь при них может произойти нечто 
судьбоносное: ядра атомов «испарятся» и со ­
здадут плазму из кварков и глюонов, которая 
способна вызвать поток рождения других ча­
стиц. Среди них вполне вероятно образова­
ние и так называемых странных кварков. Они 
уже детектировались на некоторых ускорите­
лях, но при этом оказывались всегда присое­
динены к другим частицам. Данный же уско­
ритель-коллайдер, пс мнению исследовате­
лей, способен создать параметры, благопри­
ятные дня возникновения уединенных стран­
ных кварков, что и было характерно в первые 
мгновения существования Еселенной.

Бот эти странные кварки и хотят обнару­
жить в чистом виде исследователи Брукхей- 
венской лаборатории. Ведь тогда они смогут 
подтвердить существующие представления о 
рождении Вселенной. Последнее, видимо, 
перевесило опасения, и Томас Лудлам. ди­
ректор проекта RHIC, сообщил, что комитет 
поддержал проведение первого краткого 
эксперимента по столкновению пучков.

Схема эксперимента, готовящ егося на 
кол л ай д ере Б рукхейвенской  н а ц и о ­
нальной лаборатории ,

НО ОПАСЕНИЯ ВСЕ ЖЕ ОСТАЮТСЯ. И хотя 
американские участники эксперимента уве­
рены б его безопасности, далеко не все раз 
делают их оптимизм. Например, Джон Нель­
сон, профессор ядерной физики из Бирмин­
гемского университета (графство Уэст-Мид- 
ленс), возглавляющий английскую научную 
команду на RHiC, отметил: несмотря на то, 
что шансы драматического исхода чрезвы­
чайно малы, их все-таки необходимо всесто­
ронне и тщательно оценить, прежде чем «со­
вать голову в пасть тигра».

«Существует опасность возможного исчез­
новения планеты в мгновение ока. — честно 
признался он. — Удивительно, даже неправ­
доподобно наличие такого риска, нс я увы 
не могу доказать обратного»,..

И все же физики не теряют надежды прове­
сти относительно благополучное моделиос-
вание условии, соответствующих моменту 
пуска часов жизни Вселенной, с помощью 
двух экспериментов. Первым из них станет 
PHENIX (Pioneering High Energy Nuclear 
interaction Experiment). Он готовится коллек­

тивом из 355 специалистов под руководст­
вом профессора Нагамийа из Колумбийского 
университета. Второй, на детекторе STAR, 
планируется 350 участниками под началом 
Джона Харриса из Лаборатории имени 
Лоуренса в Беркли.

Кроме всего прочего, участники работ на­
деются благодаря современной технике объ­
яснить и загадку появление черных дыр, 
взрывов сверхновых звезд во Вселенной. 
Они полагают, что на то должны быть какие- 
то природные причины. Впрочем, вот вам и 
еще один из вариантов разгадки.

«Молчание далеких цивилизаций и вспыш­
ки сверхновых звезд приводят к мысли, что 
быть может, на каком-то уровне роста зна­
ний появляются смельчаки и энтузиасты, ко­
торым не терпится узнать побыстрее истину 
о зарождении мира и хочется посоревно­
ваться с природой, — считает научный сот­
рудник Института физики высоких энергий 
(г. Протвино) Л.С. Ширшов. — Возможно, что 
в результате такой спешки и появляется 
очередная черная дыра или случается иной 
катаклизм».

Но мы все-таки надеемся, что у землян-
ученых хватш здравого смысла, прежде чем 
запускать ускоритель на полную мощность, 
проверить теоретически, хотя бы на компью­
терные моделях, полную безопасность [ше­
веления эксперимента Уж слишком вепикэ
цена ошибки — под угрозой само существо­
вание нашей планеты. А может, и вообще 
Солнечной системы.

P.S, Когда эта статья была уже написана, 
пришло очередное сообщение из Женевы. 
Как мы недавно сообщали («тм», № 3 за 
2000 г.), в конце февраля 2000 г. в ЦЕРНе фи­
зики из 20 европейских стран в сериг экспе­
риментов воспроизвели в миниатюре Боль­
шой Взрыв и пслу'-’ипи кварк-глюонную 
плазму». Поскольку ничего сверхъестествен­
ного не произошло, они. проанализировав 
результаты своего «Взрыва» и предвари­
тельные данные ззокбйнск^х коллег, пришли 
к заключению, что и вселенская катастрофа 
в результате эксперимента на коллайдере 
Брукхейвенской национальной лаборатории 
вряд ли возможна... □

континенты — остались целы. Верным есе- На самом  д е ­
ле, как выяснилось

вряд ЛИ
уничтожат 
весь мир

минают, что частицы космического из­
лучения обладают гораздо большей 
энергией (и, значит, более опасны), 
чем все, что способна сотворить чело­
веческая рука.

таки оказалось предсказание тех теорети­
ков, которые накануне, в ночь перед испыта­
ниями, все-таки разобрались, что Земля о с ­
танется в целости.

Впрочем, вскоре опасность пришла с 
иной стороны. Ученые — любители учить 
других на своих собственных ошибках — 
взялись угрожать уже не воздушной, а вод­
ной стихией. В 1960 г. советский химик Ни­
колай Федякин открыл новую форму воды, 
которую он назвал «п о л и е о д о й ».

Узнав об этом, иные теоретики в страхе 
нарисовали жуткую картину: вот-вот начнет­
ся — пишем до боли знакомые слова — цеп­
ная реакция (на этот раз химическая), и вся 
вода на нашей планете превратится е клей- 
коватую кашицу — «поливоду». От одной ла­
бораторной пробирки будет «отравлен-' 
весь Мировой океан.

позднее, ученый просто ошибся: открытой 
им формы воды вообще нет, есть лишь 
обычная НгО, только загрязненная другими 
химическими соединениями.

Далее, в 1980 г в Лаборатории Ф е р ­
ми (штат Иллинойс) построили новый 
ускоритель, на котором решено было учи­
нить сш ибку протонов и антипротонов. 
Критики, во всем чуя подвох для несведу­
щих мирян, тут же переполошились, уве­
ряя, что в «пространственно-временной 
структуре Вселенной» появится трещина, в 
которую может ухнуть весь наш мир. Одна­
ко этого не случилось. Целы и критики, и 
физики, и агрегат, расколовший их друж ­
ные прежде ряды.

Строители нового ускорителя RHIC, защ и­
щая себя сг искусственных упреков, напо-

Впрочем, обеливая свой труд, они умол­
чали о «побочном ущербе». Брукхейвенская 
национальная лаборатория уже нанесла не­
малый экологический вред: так, часть ра­
диоактивного водорода улетучилась, радио­
активная веда просочилась в землю и т.п. 
Стоит ли удивляться тому, что люди, уже 
претерпев ущерб от этой лаборатории, не 
ждут от нее ничего хорошего? Подспудно 
они задаются зопросом: «За что же еще по­
ругать этих неуемных ученых?».

И вот публика протестует. Оппоненты пре­
достерегают. Но все идет своим чередом. 
Новый гигантский ускоритель в Брукхейвен- 
ской национальной лаборатории вступает в 
действие. Именно здесь планируется гран­
диозный опыт, уже названный «эксперимен­
том века». Он поставит крест на изысканиях 
физиков XX столетия и установит планку для 
будущих исследований XXI в. ■
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П очти  п о л в е к а  н а з а д  в ы д а ю щ и й с я  
и тал ьян ски й  ф и зи к  Э н р и к о  Ф е р м и  о б ­
н ар уж и л  п р о б л е м у , к о т о р у ю  п о зж е  
стали  н а зы в а ть  « п а р а д о к со м  Ф е р м и » . 
Он п од счи тал , что  п о п е р е ч н и к  н аш ей  
Галактики с о с т а в л я е т  о ко л о  100 ты с . 
с в е то в ы х  лет. И е сл и  в Галактике  с у ­
щ е с тв у е т  хотя  бы  о д н а  ц и в и л и за ц и я , 
с п о с о б н а я  п е р е д в и г а т ь с я  м е ж д у  
з в е з д а м и  со  с к о р о с т ь ю  —  в 1000  р а з  
м е н ь ш е й  с к о р о с т и  с в е т а , за  100 м лн  
лет  о н а  р а с п р о с т р а н и л а с ь  бы  по в се й  
Галактике. Так п о ч е м у  ж е м ы  не в и д и м  
ее  п р е д с та в и те л е й  на З е м л е ?

С  тех  пор  п р е д л о ж е н о  м н о ж е с тв о  
о тве тов  —  от «они д а в н о  п р и л е те л и , и 
мы  —  их по том ки»  д о  «мы о д и н о к и  в 
н аш ей  Галактике , а то  и во  в сей  В с е ­
ленной» .

А м е р и к а н ск и й  а с тр о ф и зи к  Д ж е й м с  
Э н н и с  в с т а т ь е , о п у б л и к о в а н н о й  в 
«Ж урнале Б р и та н ско го  м е ж п л а н е тн о ­
го общ ества» , п р ед л ож и л  е щ е  о д и н  
вариант. Он считает, что каж дая  га л а к ­
тика вр ем я  от в р е м е н и  « с т е р и л и зу е т ­
ся» с в е р х м о щ н о й  в сп ы ш ко й  г а м м а -л у ­
чей. П о э то м у  ц и в и л и за ц и и  п е р и о д и ­
чески  гибнут  о т  э то го  о б л учен и я , п р о ­
сто  не у сп ев  вы йти  в д а л ь н и й  К о с м о с .

Э ти  н е в е р о я тн о  м о щ н ы е  в ы б р о сы  
лучевой  эн е р ги и  п р о и схо д я т , в и д и м о , 
при  с т о л к н о в е н и и  ч е р н ы х  д ы р  и ли  
н ей тронн ы х  з в е зд . З а  с е к ун д ы  в ы б р а ­
с ы в а е т с я  с т о л ь к о  э н е р ги и ,  с к о л ь к о  
и зл уч а е т  с в е р х н о в а я  з в е з д а  за  н е ­
ско л ько  недель . И та ки е  сл уч аи  б ы в а ­
ют в каж дой  галакти ке  п р и м е р н о  р а з  в 
н е ско л ько  с о т  м и л л и о н о в  лет.

Как п о л а га е т  Э н н и с ,  п о д о б н а я  
в сп ы ш ка  га м м а -л у ч е й  у б и в а е т  в се  ж и ­
вое  в галактике , к р о м е  ср а в н и те л ь н о  
п р и м и ти в н ы х  ф о р м  ж изни , ж и вущ и х  
глубоко  п о д  водой . «Если  бы  с е й ч а с  
такая  в сп ы ш ка  сл уч и л а сь  в ц ен тр е  Га­
лактики , то  д аж е  н аш а  план ета  в С о л ­
н ечной  с и с т е м е ,  р а с п о л о ж е н н о й  на 
п ер и ф ер и и , за  н е ско л ько  с е к у н д  л и ­
ш и л а сь  бы  в се х  н а зе м н ы х  о р г а н и з ­
мов», —  го во р и т  он.

По неко торы м  теори ям , р аньш е  п о ­
д о б н ы е  вспы ш ки  п р ои сход и л и  го р а зд о  
чащ е —  раз в несколько  м и лл ион ов  лет. 
Е сли  так бы ло  и в М лечн ом  Пути, то, 
возм ож но , ины е цивилизации , как и н а ­
ша, появились  сравн и тельн о  недавно  и 
п р о с то  е щ е  не у сп е л и  р а зр а б о т а т ь  
ср ед ства  м еж зве зд н о го  передвиж ения .

О д н а к о  д а л е к о  не в се  кол л е ги  Э н н и ­
с а  с о гл а сн ы  с  е го  ги п о те зо й . Так, а н г ­
л и й с к и й  ф и зи к  П ол  Д э в и с  указы вает , 
что в сп ы ш к а  д л и т ся  л и ш ь  н е ско л ь ко  
с е к у н д , п о э т о м у  о н а  м о ж е т  у н и ч то ­
ж и ть  ж и в о е  то л ько  на той  п о л о в и н е  
п л ан еты , к о то р а я  в д а н н ы й  м о м е н т  
п о в е р н у та  к и с то ч н и ку  лучей . Э н н и с  
во зраж ает , что на « эк сп о н и р о в а н н о й »  
п о л о в и н е  б у д е т  р а зр у ш е н  за щ и тн ы й  
о зо н о в ы й  сл о й , что п р и в е д е т  к т я ж е ­
л ы м  п о с л е д с т в и я м  для  в се й  п ланеты . 
О н , в п р о ч е м , п р и х о д и т  к д о в о л ь н о  о п ­
т и м и с т и ч е с к о м у  вы воду : п о ско л ь к у  в 
Галактике  та ки х  в сп ы ш е к , н а ско л ько  
и зв е с тн о , не б ы л о  уж е  о ч ен ь  д а в н о , не 
и скл ю ч ен о , что  с е й ч а с  н е с к о л ь к о  ц и ­
в и л и за ц и й  б у р н о  р а с п р о с т р а н я ю т с я  
по  ней  и е с т ь  н а д е ж д а  на встречу .

Т ем  в р е м е н е м  гр уп п а  и с с л е д о в а т е ­
л ей  из И н с ти ту та  а с т р о ф и з и к и  в Гар- 
х и н ге  (Г е р м а н и я ) , и з у ч и в  о с а д к и  с  
м о р с к о го  д н а , н аш л а  в них н е б о л ь ш о е  
к о л и ч е с т в о  и з о т о п а  F e -6 0 , к о то р ы й  
в о зн и к а е т , гл а в н ы м  о б р а з о м ,  п р и  
в зр ы в а х  зв е зд .

Б о л ьш е  в се го  таких  за го то в о к  в п ла ­
стах  в о зр а с т о м  4 — 6 м лн  лет. И з  э т о го  
а с тр о ф и зи к и  д е л а ю т  вы вод , что п р и ­
м е р н о  5 млн  ле т  н а за д  ср а в н и те л ьн о  
н ед а л е ко  от С о л н е ч н о й  с и с т е м ы , в 90  
с в е т о в ы х  го д а х , п р о и з о ш е л  в зр ы в  
св е р хн о в о й  зв е зд ы . Н е ско л ько  м е с я ­
цев  на н а 1_ием н е б о ск л о н е  си я л а  тогда  
зв е зд а , с в е ти в ш а я  в 10 р а з  ярче  п о л ­
ной  Л уны , а ко гда  она  п о га сл а , е щ е  
о ко л о  1000 л е т  о с т а в а л и с ь  я сн о  в и д и ­
м ы м и  о ста тки  взры ва: с в е т я щ е е ся  о б ­
л ако  р а з м е р а м и  в 20  раз б о л ьш е  Л уны .

В с п ы ш к а  п р о и зо ш л а  н е д о с та то ч н о  
б л и зко , ч тобы  в ы зв а ть  м а с с о в о е  в ы ­
м и р а н и е  з е м н ы х  о р га н и зм о в . Д а  он а  и 
не б ы л а  н а с то л ь к о  с м е р т о н о с н о й , как 
те , о ко то р ы х  го в о р и т  Э н н и с .

Ч тобы  п о д т в е р д и ть  с в о ю  гипотезу , 
и с с л е д о в а т е л и  с е й ч а с  ищ ут  в тех  же 
о с а д к а х  п л у то н и й -2 4 4 , такж е  в о з н и к а ­
ю щ и й  при  п о д о б н ы х  в зры вах .

А  в э т о  в р е м я  их кол л е ги  и з  н е с к о л ь ­
ких з а п а д н ы х  у н и в е р си т е т о в , п р и ш л и  
к за кл ю чен и ю : З е м л я  я в л я е тся  у н и ­
кал ьн ой  точкой  В с е л е н н о й , п о ско л ьк у  
н а хо д и тся  в с т о р о н е  от к о см и ч е с к и х  
к а та к л и зм о в , п о тр я с а ю щ и х  почти  к а ­
ж д ы е  12 ч га л а к ти ки  на ги га н т с к и х  
п р о с тр а н с т в а х .

В с ю  В с е л е н н у ю , з а  и с к л ю ч е н и е м  
н е б о л ь ш и х  и зо л и р о в а н н ы х  уч а стков , 
п р о н и зы в а е т  м о щ н о е  г а м м а -и з л у ч е ­
ние , в о зн и к а ю щ е е  в р е зул ь та те  в з р ы ­
вов  н е й тр о н н ы х  з в е зд . У с та н о в л е н о , 
что  е ж е го д н о  п р о и с х о д и т  д о  6 0 0  п о ­
д о б н ы х  в зр ы в о в , с о п р о в о ж д а ю щ и х с я  
в ы б р о с а м и  с т о л ь  с и л ь н о го  и зл учен и я , 
что ничто  ж и во е  не  с п о с о б н о  с о х р а ­
н и ть ся  з а  со тн и  с в е то в ы х  ле т  о т  их 
э п и ц е н тр о в .

З е м л я  ж е н аш а , по  сч а стью , н а х о ­
д и т с я  в д а л и  о т  н е с т а б и л ь н ы х  н е й ­
тр о н н ы х  з в е зд . П равд а , и е е  не м и н о ­
вали  в с е л е н с к и е  к а та к л и зм ы . С ч и т а ­
е тся , что  з а  п о с л е д н и е  500  м лн  лет 
с у щ е с т в о в а н и я  ж и зни  на н а ш е й  п л а ­
нете , она , как м и н и м у м , пять  р а з  б ы л а  
п оч ти  п о л н о с т ь ю  у н и ч то ж е н а  в р е ­
зул ьта те  к о см и ч е с к и х  к а та стр о ф .

Н о  в с е -т а к и  вы ж ила! ■

Ч ем  отличается  о б ъ ект  м а кр о м и р а  —  
м о н о л и т  —  от  о блака  пыли, полученно ­
го в результате  е го  д о л го го  п е р е ти р а ­
ния  и п о с л е д у ю щ е го  в с тр я хи в а н и я ?  
О б щ е и зв е с тн о :  п л о щ ад ью  с о п р и к о с -  и :  
новения  с о  ср е д о й  д р у гой  ф азы , н а ­
п р и м ер , с  га зом . П о то м у -то  в п орош ках  
п р о и схо д я т  те хи м и ч е ски е  реакции , ко ­
то р ы е  со в е р ш е н н о  не за тра ги ваю т  м о ­
н о л и ты ,—  ж е л е зн ы е  опилки  го р я т  в 
воздухе , то гда  как ж елезны й  гвоздь , —  Е  
р а зв е  что в ч и сто м  ки слороде ...

Но во т  в о п р о с  —  а что п р о и сх о д и т  
при  и зм е л ь ч е н и и  м о н о л и та  или, н а - s  
оборот , с л и п а н и и  пы ли  с н о в а  в м о н о ­
ли т  с о  с п е к т р о м  и зл у ч е н и я -п о гл о щ е ­
н и я ?  П р и з о в е м  на п о м о щ ь  з а к о н ы  X  
кв ан то во й  ф и зи ки .

В м о н о л и те  сп е к тр  п р о б е га е т  в се  
э н е р ге т и ч е с к и е  ур о вн и , к о то р ы х  —  
тео р е ти ч е ски  —  стол ько  же, сколько  
а то м о в  в теле . В  га зе  же отдельны е  ато - _ с  
м ы  излучаю т сам о сто я тел ьн о , в се го  на 
н ескольких  уровнях. Но когда появля ­
ю тся  а то м ы -со се д и , уровни  сд ви гаю т- д е  
ся  так, чтобы  не повторять  д р у г  д р у ­
га, —  р аб о тае т  принцип  запрета , в ве ­
д ен н ы й  в начале XX  в. В о л ьф ган гом  П а- — I 
ули: не  м ож ет бы ть  связанны х  м еж ду 
со б о й  а том ов , эн ер ге ти ч е ски е  п а р а м е ­
тры  которы х  полностью  одинаковы . ^

Но вед ь  п о р о ш о к  —  п ром еж уточн ое  
с о с то я н и е  м еж д у  га зо м  и тв е р д ы м  те- . 
л ом . П о -в и д и м о м у , р е зкой  границы , на 
ко торой  с в о й с тв а  м ен я ю тся  ск а ч ко о б ­
разно , п р о в е сти  нельзя . И со о тв е тст -  m  
венно , сп е к тр  п ы лево го  облака , по м е ­
ре  д р о б л е н и я  частиц , б уд е т  п р и б л и ­
ж аться  к сп е к тр у  газа.

Но что произойдет, е сли  с гу сти ть  е го  
д о  о б ъ е м а  первоначального  м он ол и та ?

П ри  сл и ян и и , д о п у с ти м , с та  частиц , г п  
каж ды й  эн е р ге ти ч е ски й  у р о в е н ь  з а й ­
м ут  с р а з у  с то  а то м о в . Ч тобы  в о с с т а ­
нови ть  порядок , п риняты й  в м и к р о м и -  ^  
ре, каж ды й  из таких  п е р е н а сы щ е н н ы х  
у р о в н е й  б у д е т  с т р е м и т ь с я  р а с щ е ­
п и ться  на со тн ю  и зо л и р о в а н н ы х  л и ­
ний  сп е ктр а . Н а и б о л е е  е с те с тв е н н ы й  
путь  в о с с та н о в л е н и я  эн е р ге ти ч е ско й  
и е р а р хи и  для  а т о м о в  вновь  о б р а з о ­
ванн о го  м о н о л и та  —  и злучить  о п р е д е ­
л е н н о е  ко л и ч е ств о  эл е к тр о м а гн и тн ы х  
кв ан то в . С л е д о в а т е л ь н о , с г у щ е н н о е  
о б л а ко  пы ли  ста н е т  в ц е л о м  хол од н ее  
о кр уж а ю щ ей  ср е д ы .

Не я вл яем ся  ли мы , лю ди, таким и  же 
ко н ц ен тр а то р ам и ?  Ч ем  наш и  клетки не 
и зо л и р ован н ы е  «пылинки», р а зд е л е н ­
ны е м е м б р а н а м и ?  А  в ед ь  п р о н и ц ае ­
м о сть  м е м б р а н  п о сто ян н о  м еняется . 
И не свя зан ы  ли с  п о д о б н ы м  о б ъ е д и н е ­
н и е м  м н о ги х  м и л л и о н о в  «пылинок» 
м н о ги е  не п о д д аю щ и еся  со в р е м е н н о й  
науке св о й ств а  ж ивы х о р га н и зм о в ?  Ш

Денис ВОРОНИН , 
г.Лобня Московской обл.
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Ученые встали на «тропу войны»: в их ар­
сеналах — бомбы для сброса на Селену; 
торпеды и зонды для атаки спутников и 
планет; гарпуны для комет...

Самое интересное, что все это предна­
значено для... поисков жизни за предела­
ми Земли!

БОМБА ДЛЯ ЛУНЫ. 31 июля 1999 г. астроно­
мы открыли сезон «звездных войн» — в 9.25 
утра по вашингтонскому времени в Луну вре­
залась капсула «Lunar Prospector» массой 
161 кг. Она рухнула прямо в один из кратеров, 
лежащих на Южном полюсе Селены.

«Представьте себе автомобиль, весящий 
пару тонн, который разгоняется до скорости 
1800 км/ч и всю свою мощь обрушивает на 
какую-нибудь бетонную стену», — образно 
пояснил ситуацию руководитель НАСА Да­
ниэл Голдин.

Таким своеобразным способом ученые на­
меревались узнать, есть ли вода на Луне. 
Ведь после столь мощного удара лед, ежели 
он имелся, должен был испариться. Клубы 
пара, как надеялись астрономы, можно про­
анализировать с помощью наземных и кос­
мических телескопов.

И в самом деле, когда эта «бомба» вреза­
лась в поверхность Луны, камни, пыль и про­
чие частицы породы, слагающие твердь на­

шего естественного спутника, разлетелись в 
радиусе до 100 км. Однако, исследовав 
«вдоль и поперек» содержимое этого гранди­
озного фонтана с помощью спектрометров, 
ученые так и не пришли к единому выводу, об­
наружены ли следы воды...

И теперь гадают: где бы им еще сбросить на 
Луну бомбу, чтобы наверняка попасть в лед?

Ведь коль он будет обнаружен, у исследо­
вателей появится возможность поискать в 
нем следы микроорганизмов или иных форм 
жизни...

ЖЕСТКАЯ ПОСАДКА НЕ ПОЛУЧИЛАСЬ...
Точно также, путем сброса с большой высоты 
специальных копий-пенетраторов, исследо­
ватели Марса надеялись получить сведения о 
недрах красной планеты. Да не тут-то было...

Если помните («ТМ», № 7 за 1998 г.) эту 
идею хотели осуществить на практике наши 
конструкторы. Однако программа «Марс-96» 
сначала из-за недостаточного финансирова­
ния превратилась в «Марс-98». А когда дело 
все-таки дошло до ее завершения, уже на 
старте ракеты-носителя наших исследо­
вателей подвел разгонный блок. И 300 млн 
долларов — именно во столько оценивалась 
стоимость этой экспедиции — оказались по­
просту утоплены в Тихом океане вместе с ни­
куда не полетевшей станцией.

А жаль, ведь так хорошо все было приду­
мано! Специалисты ЛОМО ухитрились даже 
разработать телекамеру, которая должна 
была выдержать перегрузки в 1000 g и пере­
дать на Землю уникальные снимки марсиан­
ских недр...

Слабым утешением может послужить тот 
факт, что и американцам, с их двумя очеред­
ными запусками, тоже не повезло. Сначала 
из-за ошибки в компьютерной программе на 
заданную орбиту в сентябре 1999 г. не вышел 
первый американский зонд. А в декабре того 
же года на подлете к красной планете прекра­
тилась связь и со вторым разведчиком, нес­
шим на борту два пенетратора...

Теперь разработчики анализируют причи­
ны сбоев и пытаются найти деньги на возоб­
новление этой программы. 1

РОБОТ ДЛЯ ЕВРОПЫ. Тем временем внима­
ние многих специалистов все больше стала 
занимать Европа — спутник Юпитера, нахо­
дящийся в 800 млн км от Земли.

Согласно сведениям, которые собрал кос­
мический зонд «Галилео», Европа выстлана 
слоем льда толщиной 15 км. Под ним рас­
кинулся соленый океан, чья глубина достига­
ет 100 км.

Причем, по прогнозам, температура воды, 
скрытой под этим ледяным панцирем, ничуть

Эта история уже обошла страницы 
многих изданий мира. Похоже, в наши 
дни на соответствующем научном 
уровне возрождается средневековая 
легенда о докторе Франкенштейне, ко­
торый собрал из частей мертвых лю­
дей некое существо, оживил его и...

Рука руку моет? ,
Сегодня на роль Франкенштейна претендует 
французский профессор Жан Мишель Дю- 
бернар. Именно он готовится первым в мире 
собрать живое существо из кусочков различ­
ных трупов.

— Мы можем сложить нового «хомо сапиен- 
са», в сущности, идентичного тому, каким он 
был раньше, позаимствовав для него у других 
мускулы, кожу, кости, нос, губы, ноги, руки и 
даже половой член, — рассказывает ученый.

Свои слова он готов подтвердить действи­
ями. В частности, в Лионе, в одном из мест­
ных госпиталей, в 1998 г. профессор и его 
помощники уже производили пересадку пра­
вой руки новозеландцу Клинту Хэллану. За ­
тем год с небольшим спустя большая между­
народная группа хирургов из Англии, Австра­
лии, Италии и Франции под руководством 
того же доктора Дюбернара произвела пере­
садку сразу двух рук одному человеку.

Операция несколько раз срывалась из-за 
отсутствия подходящего донора. Лишь в на­
чале 2000 г. он неожиданно нашелся. Им ока­

зался 19-летний юноша, трагически погиб­
ший в результате несчастного случая. Семья 
дала разрешение на использование его ор­
ганов для пересадки.

Врачи разных стран немедленно прибыли 
в Лион. Около полусотни специалистов не 
отходили от операционного стола в общей 
сложности 17 ч. Две равнозначные бригады 
одновременно пришивали левую и правую 
руки бывшему художнику по интерьерам, ко­
торый потерял обе своих конечности в 
1998 г. при взрыве самодельной петарды. 
Хирурги последовательно стыковали кости, 
сшивали кровеносные сосуды, нервы, мыщ- 
цы и т.д. Во время операции пациенту было 
перелито также немалое количество крови и 
других биологических жидкостей.

Первые сведения о его состоянии весьма 
обнадеживающие. 33-летний пациент чувст­
вует себя неплохо. Однако о полной победе 
говорить пока рано — ведь никто не исклю­
чает риска возможного отторжения приши­
тых рук.

Такое в практике уже бывало. Еще в 1964 г. 
операция по пришиванию руки была осуще­
ствлена в Эквадоре. Однако через две неде­
ли организм отторгнул трансплантант.

Так что нынешним успехом хирурги обяза­
ны не только своему мастерству, но и огром­
ному прогрессу в области иммунологии. Се­
годня специалисты в значительной степени 
умеют подавлять реакции отторжения.

Однако введение иммунных супрессоров в ^  
организм реципиента — вовсе не такая уж 
безобидная процедура, как может показать- s  
ся поначалу. Ослабленный организм меньше 
сопротивляется различным инфекциям, уве­
личивается опасность заболевания диабе­
том, может возникнуть еще целый ряд других 
патологических осложнений. Поэтому, когда s  
осуществляется операция по пересадке 
сердца, печени или легких, — значит, без та­
кой операции пациент вообще обречен. Без 
рук же в принципе жить вполне можно.

Однако бывший дизайнер, похоже, так не ^  
считал. Он не хотел оставаться инвалидом 
пожизненно, искал возможность вернуться к 
утраченной профессии. Удастся ли это ему и 
в какой степени — покажет будущее.

Сам же профессор, как уже говорилось, 
замахивается на большее. Он готов собрать 
человека по кусочкам. Его даже не останав­
ливает тот факт, что со своим первым паци­
ентом — новозеландцем Хэлланом — он уже 
попадал в криминальную историю. Дело в 
том, что руку свою Хэллан потерял в то вре­
мя, когда сидел за мошенничество в новозе­
ландской тюрьме, работал там на лесопилке 
и по неосторожности сунул конечность под 
циркулярную пилу.

Ну да ладно — то дело, как говорится, про­
шлое. Хуже другое, Хэллан оказался непо­
седливым субъектом с дурными наклонно­
стями. Ему мало оказалось приключений, 
приведших к потере руки. Он продолжает 
бродяжничать, устраивая время от времени 
разного рода аферы.
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не ниже, чем в южной акватории Тихого океа­
на. Дело з том, что недра Европы могут быть 
разогреты вследствие происходящих в них 
процессов. И в таких тепличных условиях 
вполне могла развиться жизнь.

Еще один вэриант: жизнь на Европе могла 
зародиться еще миллиарды лет назад, когда 
Юпитер напоминал второе Солнце. Он тогда 
являлся раскаленным газовым шаром, и по­
тому на соседних с ним пунах было сравни­
тельно тепло. Впоследствии на Европе стано­
вилось все холоднее, но жизнь могла приспо­
собиться и к этим изменившимся условиям.

3 общем, на Европе ест и что (или даже ко­
го) поискать. И потому вскоре с космического 
зонда на ее поверхность будет направлена 
мошная «торпеда» — «Cryobot». На конце 
той — бурильный агрегат, работающий от 
ядерного привода. Он нужен, чтобы распла­
вить многокилометровый ледяной панцирь. 
Когда туннель во льду будет пробит и пока­
жется вода, в нее опустится самоходная под­
водная лодка «Hydrobot». Этот своеобразный 
робот станет исследовать подводный мир, 
передавая на поверхность Европы, а потом и 
на Землю облик мира, который мы, пожалуй, 
не в силах представить.

Сейчас сотрудники НАСА опробуют прото­
тип «торпеды» в Антарктиде. Там, близ стан­
ции «Восток», обнаружено громадное озеро. 
Его скрывает от нас ледяная броня толщиной 
4 км. Уже во время первого пробного буре­
ния, проведенного несколько лет назад, уче­
ные обнаружили среди льда неизвестные на­
уке микробы. И вот теперь прототип аппарата

«Cryobot» должен добраться до этого древне­
го озера.

«Попутно мы испытываем бурильный агре­
гат. с чьей помощью впоследствии будем ве­
сти поиск каких-либо форм жизни на Евро­
пе», — прокомментировал э го событие Давид 
Гиличинский, представитель Российской ака­
демии наук.

Область исследований Д.Э. Гиличинско- 
го — экзобиология. Ученые, представляющие
эту дисциплину, заняты поиском исконных, 
-^первородных» организмов, чье появление 
знаменовало переход от неживой природы к
живой. Их ищут не только на Земле, но и в ко­
смосе. Ведь экзобиологи считают, что жизнь 
зародилась именно в космосе и оттуда была 
занесена на Землю.

НА ВСТРЕЧУ С КОМЕТОЙ. Микробы могли 
попасть на нашу планету, например, после 
столкновений с астероидами. Вот почему 
особый интерес ученых вызывают эти малые 
небесные тела. Сейчас к одной из таких глыб 
приближается капсула «Deep Space 1»— пря­
мо-таки шедевр техники.

«Если оборудовать нашими приборами 
обычный автомобиль, он на автопилоте дое­
дет из Вашингтона з Лос-Анджелес (по на­
шим меркам, из Калининграда в Хабаровск — 
Ред.) и припаркуется в указанном ему месте, 
израсходовав не больше 100 л (!) бензина», — 
таким наглядным примером проиллюстриро­
вал преимущества аппарата главный инже­
нер НАСА Марк Рейман.

В конце 1999 г. космический развед ­

чик приблизился вплотную к астероиду 
«1992 KD» - одному из многочисленных тел, 
снующих между Юпитером и Марсом, нтобы 
он смог поточнее сориентироваться, на нем 
установлена «думающая» система навига­
ции. Благодаря ей аппарат следует не по за­
ранее рассчитанной траектории — нет. бор­
товой компьютер постоянно сверяет дан­
ные. хранящиеся в его памяти, со свежими 
фотографиями звездного неба. Как только 
капсула отклонится от курса, сработает ав­
топилот и тотчас все выправит с помощью 
ионного д?игателя.

Этот двигатель умещается в небольшом 
металлическом цилиндре и работает от сол­
нечного света: 720 линз улавливают излуче­
ние светила и направляют его на 3600 фото­
элементов.

Под действием полученной энергии в ион­
ную камеру постоянно накачиваются атомы 
инертного газа ксенона. Попав в нее, словно 
в центрифугу, они теряют по одному электро­
ну, превращаясь в i юложительно заряженные 
ионы.

Электромагнитное поле ускоряет эти ионы. 
Они вылетают из камеры, создавая реактив­
ную тягу. За счет этого капсула может развить 
скорость до 13 000 км/ч.

ОХОТНИКИ ЗА «ХВОСТАТЫМИ». Кометы бу­
дут еще поинтереснее, чем астероиды. Эти 
ледяные «хвостатые звезды», состоящие из 
замерзших газов и пыли, могут поведать уче­
ным о той далекой эпохе, когда Вселенная 
лишь зарождалась. Они прилетают к нам из

Выбравшись из больницы, он тут же исчез, 
снова начав бесконечный вояж по Австралии 
и Америке, пытаясь скрыться от преследова­
ния кредиторов Мало того, он ухитрился 
провести одну из афер прямо в больнице, 
организовав благотворительный фонд помо­
щи пациентам, которые подверглись транс­
плантации. И при этом, конечно, присвоил 
себе большую часть собранных денег — око­
ло 30 тыс. долларов.

Впрочем, все это не мешает доктору Дю- 
бернару вести подготовку к новой операции. 
Самым главным препятствием на пути ее 
осуществления он считает большой дефицит 
донорских органов. Впрочем, и тут намети­
лись кое-какие сдвиги. Скажем, проведены 
первые опыты по выращиванию недостаю­
щих органов из тканей самого пациента.

Как вырастили палец
Вот о каком случае тканевой инженерии со ­
общили недавно ученые Медицинского цен­
тра Массачусетсского университета в г. Бос­
тоне. Трансплантация фаланги большого 
пальца была произведена ими еще в августе 
1999 г., но врачи молчали об уникальной опе­
рации до тех пор, пека не убедились, что 
приживленный палец не отторгается орга­
низмом пациента.

В начале прошлого года рабочий метал­
лургического завода Рауль Мурсия в резуль­
тате неосмотрительности раздробил конце­
вую фалангу на большом пальце. Через не­
сколько часов хирург Медицинского центра 
доктор Джон Шукельбергер отрезал остатки 
разможенной ткани пальца. Но не выбросил 
их, а временно пересадил на грудь пациента.

На том завершилась первая часть опе­
рации.

Тем временем коллега хирурга, доктор

Чарлз Ваканти, специалист ло выращиванию 
новых тканей, взялся за создание новой кос­
ти взамен раздробленной. Для этого он ис­
пользовал кусок особого, биологически рас­
творимого коралла. Ему была 1фидана форма 
будущей кости, и он затем послужил как бы 
основой для будущей запчасти организма.

Одновременно из плечевой кости пациен­
та были взяты молодые клетки, способные 
вырастить новую кость, и помещены на 8 не­
дель в пробирку для развития и размноже­
ния. Когда клеток набралось достаточно 
много, коралловый остов был прикреплен к 
остаткам собственной кости на пальце паци­
ента и в поры коралла был впрыснут раствор 
костных клеток.

Вслед за этим коралл был закрыт мягкими 
тканями, до тех пор законсервированных на 
груди пациента, а также лоскутом его собст­
венной кожи.

Так закончилась вторая часть операции. 
Теперь хирурги и сам пациент ждут, когда по 
коралловому остову нарастет собственная 
кость, а мягкие ткани окончательно заживут. 
После этого Рауль сможет снова пользовать­
ся своим пальцем, как и прежде. Вот только 
ноготь нарастить хирурги пока не сумели.

Доктор Чарлз Ваканти на пресс-конфе­
ренции. посвященной этому событию, ска­
зал, что восстановление пальца, как и произ­
веденное раньше выращивание уха, всего 
лишь первые попытки налаживания индуст­
рии запчастей для человека Сейчас ему и 
его коллегам удалось вырастить уже крове­
носные сосуды, клапаны сердца и грудные 
соски. В будущем ученые планируют полу­
чать в лаборатории почки, клетки печени, не­
достающие кости, а также панкреатические 
железы, которые полностью избавят боль­
ных диабетом от инъекций инсулина.

Поскольку все эти органы выращиваются 
с использованием собственного исходного 
«сырья» пациента, то при их приживлении не 
должны возникать реакции отторжения, как 
это сплошь и рядом происходит с донорски­
ми органами.

«Дайте мне новое тело!»
Воодушевленный таким успехом коллег, Дю- 
бернар полагает, что не завтра, так после­
завтра будут произведены новые уникаль­
ные операции по пересадке органов и тка­
ней. «Настоящим прорывом в этой области 
станет операция по пришиванию головы к 
новому телу», — полагает он. Первый канди­
дат на такую пересадку ему уже известен.
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тех времен, когда только что возникшее Солн­
це было окружено обширной газопылевой ту­
манностью. Вполне возможно, что когда-то 
именно эти тела, неизменно снующие среди 
планет, сеяли повсюду зародыши жизни.

Чтобы доказать это, ученые намерены дос­
тавить в наземные лаборатории частицы того 
вещества, из которого состоят кометы. Конеч­
но, его можно найти и на Земле. Каждый год 
на нашу планету оседают тысячи тонн комет - 
ной пыли. Однако она вовсе не так чиста, как 
хотелось бы ученым, ищущим космические 
«семена жизни». В земной атмосфере эта 
пыль могла «заразиться» микроорганизмами. 
Подлинно научную ценность имеют лишь те 
образы, которые удастся добыть в космосе.

И вот 5 февраля 1999 г. стартовал зонд «Star 
Dust». Он направился в сторону кометы 
«Wild 2», находящейся в 286 млн км. от Земли. 
Эта экспедиция продлится целых семь лет 
Причем ее маршрут рассчитан так, что каждая 
планета, мимо которой пролетит зонд, будет 
«перекидывать» его к следующей, попутно 
придавая ему дополнительное ускорение.

Главный этап полета рассчитан почти на два 
года. Все это время «Star Dust» будет собирать 
крохотные частицы кометы «Wild 2», удержи­
вая их с помощью своего рода пылеуловителя 
из аэрогеля — губчатой субстанции, состоя­
щей на 99,8 % из воздуха и на 2 % из кремния.

В общей сложности, этот «охотник за ко­
метами»» преодолеет 5 млрд км, пока не со ­
вершит, наконец, посадку в пустынном рай­
оне американского штата Юта. Случится это 
16 января 2006 г.

Это всемирно известный английский ученый 
Стивен Хоукинг. Он нем, практически полно­
стью парализован — у него работают лишь 
два пальца на левой руке — и тем не менее 
ухитряется читать лекции с той же самой ка­
федры физики, которую некогда занимал 
Исаак Ньютон.

Добраться до своего рабочего места про­
фессору помогает инвалидная коляска, на­
чиненная электроникой. Современная тех­
ника также позволила ему не только писать 
книги, но и читать лекции, пользуясь синте­
затором речи.

И все-таки возможности науки и техники, 
увы, не безграничны. Сегодня тело Хоукинга 
практически прекратило служить своему хо­
зяину — все органы отказали, они больше не 
выполняют жизненно важных функций. И хо­
тя системы искусственного кровообраще­
ния продолжают поддерживать нормальную 
жизнедеятельность мозга, голова профес­
сора Хоукинга умоляет врачей: дайте мне 
новое тело!

Некоторые из них, например, профессор 
Роберт Уайт из Кливленда (США), тоже по­
лагают, что просьба эта не так уж и не выпол­
нима. «В скором будущем станет реально­
стью пересадка головы на новое тело, — го­
ворит он. — Ведь ныне не редкость ситуа­
ция, когда здоровый молодой человек полу­
чает травму головы, не совместимую с жиз­
нью, лишь потому, что решил проверить воз­
можности своего нового мотоцикла и не 
справился с управлением»...

Пока профессор вместе со своими колле­
гами из нейрохирургического центра в Кли­
вленде отрабатывают технику уникальной 
операции на обезьянах. Первая операция, 
проведенная, сравнительно давно, с и с ­
пользованием всех достижений микрохи­
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ИДЕМ НА АБОРДАЖ! Параллельно этому 
эксперименту исследователи готовятся к 
первой высадке космического аппарата на 
комету. В 2003 г. зонд «Rosetta» отправится в 
путь к комете Виртанена, удаленной от нас 
в настоящее время на 5,3 миллиарда мил­
лионов км!

В этой миссии тоже будет использован 
трюк с «перекидыванием» зонда от одной 
планеты к другой. Кружа близ Марса и Вене­
ры, он накопит столько энергии, что это поз­
волит ему удалиться от Земли на целых 6 ас­
трономических единиц (1 а.е. равна среднему 
расстоянию, разделяющему Солнце и Зем ­
лю, т.е. 149 597 870 км). Благодаря гравита­
ционному ускорению, он обретет свою окон­
чательную скорость, равную 1.9 км/с.

Комета за это время приблизится к Сол ­
нечной системе. И в 2010 г. зонд, наконец, 
встретится с кометой Виртанена. Сначала 
он облетит ее (диаметр этого «снежного 
кома»» не превышает нескольких километ­
ров), а потом, выбрав место для посадки, 
сбросит капсулу, весящую на Земле около 
100 кг. Однако сила притяжения кометы в 
10 000 раз меньше, чем на нашей планете; 
поэтому, коснувшись ядра кометы, капсула 
несколько раз подпрыгнет, как мяч, и только 
потом замрет.

Чтобы свести амплитуду прыжков к мини­
муму, придуман такой трюк: капсулу собира­
ются «прижать» к поверхности кометы с по­
мощью небольшой ракеты.

Как только аппарат закрепится на поверх­
ности, тут же начнет работать фреза, зубья

рургии, показала перспективность такой м е ­
тодики: голова, подшитая к новому телу, 
функционирует нормально.

Правда, еще не решена проблема восста­
новления нарушенной проводимости спин­
ного мозга. Однако последние исследования 
канадских нейрофизиологов показывают, 
что нейроны можно заставить расти и разви­
ваться примерно так же, как возобновляются 
все остальные клетки тела.

Доклад профессора Уайта на междуна­
родном симпозиуме, посвященном 60-ле­
тию реаниматологии, был выслушан с тем же 
интересом, с каким 75 лет назад был встре­
чен научно-фанстастический роман Алек­
сандра Беляева «Голова профессора Доуэ- 
ля». Кстати, сам Уайт отметил в своем высту­
плении, что у истоков реаниматологии стоя­
ли именно российские медики.

Еще в начале века русский профессор А.Ку- 
лябко пытался оживить головы, правда, не 
людей, а рыб. В кровеносные сосуды закачи­
валась специальная жидкость, заменявшая 
кровь, и рыбья голова начинала двигать гла­
зами и жабрами, открывать и закрывать рот.

В свою очередь, возможно, профессора 
на такие эксперименты подвигли рассказы 
свидетелей о том, что головы казненных уда­
ром топора не сразу становятся недвижимы, 
а еще в течение примерно пяти минут воро­
чают глазами и скрежещут зубами. Так или 
иначе, эксперименты по оживлению были 
продолжены. Последователи Кулябко — рос­
сийские исследователи С.Брюхоненко и 
С.Чепулин в 1928 г, продемонстрировали 
ожившую собачью голову. Когда ей клали в 
пасть ватку, смоченную кислотой, она мор­
щилась и пыталась ее выплюнуть. Когда же 
ватку заменяли кусочком колбасы, голова 
начинала облизываться.
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которой армированы техническими алмаза­
ми. Со скоростью 10 мм/мин она станет вгры­
заться в ядро кометы, извлекая оттуда кер­
ны — цилиндрические столбики породы.

Первоначально планировалось, что 
«Rosetta» доставит буровые керны на Землю, 
однако эта затея сорвалась: никто не взялся 
финансировать столь расточительное пред­
приятие. Поэтому материал будет исследо­
ван прямо на месте, а в наземный центр пе­
редадут уже результаты анализа.

Стремясь побольше узнать о недрах комет, 
ученые решили даже взорвать одну из таких 
ледяных глыб. Речь идет о комете «Тетре! t », 
которая находится в 133 млн км от Земли. 
Эксперимент намечен на 4 июля 2005 г. Выб­
рано и оружие: гарпун, начиненный динами­
том. Вес снаряда — полтонны.

Зонд «8Т-4»выполнит роль судна-охотника. 
Гарпун устремится к комете со скоростью 10 
км/с. При столкновении заряд в его головной 
части взорвется. На поверхности «небесной 
страннницы» образуется кратер размером с 
футбольное поле и глубиной с восьмиэтаж­
ный дом. Сенсоры и специальные камеры, ко­
торыми оборудован «ST-4», проанализируют 
взметнувшиеся осколки, пыль и газ.

«В XXI столетии мы выясним, как возникла на­
ша Солнечная система и действительно ли 
жизнь представляет собой уникальное явле­
ние, присущее лишь Земле, — полагает «ге­
нерал от артиллерии» НАСА Даниэл Гол­
дин. — Если где-то жизнь и была, то ее остан­
ки наверняка будут выявлены». ■

Далее С.Брюхоненко разработал первый 
в мире аппарат искусственного кровообра­
щения — автожектор — позволявший под­
держивать жизнедеятельность отдельных 
органов. Его ученик В.Демихов создал в 
1937 г. первое в мире искусственное серд­
це, а в 1954 г. успешно пришил собаке вто­
рую голову. О хорошем самочувствии жи­
вотного говорило хотя бы то, что одна из го­
лов то и дело соперничала с другой за луч­
шие куски пищи.

Известно также, что в годы Второй миро­
вой войны германские медики занимались 
обследованием гильотинированных тел и го­
лов в одной из тюрем Бранденбурга. С какой 
целью это проводилось и к каким результа­
там они пришли, осталось тайной.

А вот какой эксперимент, уже в середине 
1980-х гг., провели опять-'!аки немецкие ней­
рохирурги В.Картер и К.Куридж. В течение 
20 суток они поддерживали жизнедеятель­
ность головы мужчины, попавшего в автока­
тастрофу. Когда пострадавшего привезли в 
клинику, голова держалась всего на несколь­
ких жилах, а все тело было искромсано, так 
что спасти человека не было никакой воз­
можности. Тогда врачи попытались спасти 
хотя бы голову — в надежде, что им удастся 
подшить к ней донорское тело. Почти три не­
дели они дожидались подходящего случая, 
но он, увы, так и не подвернулся...

Тем не менее, как видите, сегодня есть оп­
ределенные основания полагать, что фанта­
стика станет реальностью в ближайшем бу­
дущем. У профессора Хоукинга, похоже, 
действительно есть шансы сменить старое 
тело на новое. Но не будем только забывать, 
что история и с тем же доктором Франкен­
штейном, и с профессором Доуэлем имеет 
трагический конец... ■
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Последние годы XX века характеризовались 
небывалой динамичностью  технического 
прогресса во всех областях науки и техники. 
Не осталось в стороне и автомобилестрое­
ние. Так, если в 1900 г. имелось всего 
11 тыс. автомобилей, то ныне только еже­
годный их выпуск составляет около 50 млн 
при производственных мощностях в 75 млн 
(табл. 1; чтобы не было недоразумений: при 
подсчете количества авто минусуется та их 
часть, которая пошла на слом).

Перспективы развития столь р а сп ро ­
страненного вида транспорта таковы, что 
при 6-миллиардном населении планеты, 
когда уровень автомобилизации достиг в 
некоторых странах 550 —  750 машин на 1 
тыс. жителей, их общ ее количество может 
превысить 4 млрд (табл. 2).

И такой процесс невозможно ни затор ­
мозить, ни остановить, поскольку он о б е с ­
печивает ряд удобств, ускоряет развитие 
экономики, облегчает перевозки людей и 
грузов.

Однако это сопровождается и небывалым 
загрязнением окружающей среды и, о со ­
бенно, атмосферы городов. Впервые сигна­
лы о вредности выхлопных газов поступили 
из Калифорнии, где стали наблюдаться яв­
ления смога и разное ухудшение здоровья 
людей из-за них. И лишь в 1959 г. там появи­
лись первые юридические документы, огра­
ничивающие допустимую  концентрацию 
вредных компонентов в отработавших газах 
автомобилей, а начиная с  1969 г , и в Европе 
стали вводить законы, касающиеся токсич­
ности выхлопов. Они заставили производи­
телей автомашин внести существенные из­
менения в конструкцию двигателей, после 
чего уровень токсичных компонентов сни­
зился примерно на 70%. Но несмотря на 
это, выхлопы огромного количества машин 
продолжают оставаться опасными для оби­
тателей больших городов.

Итак, законодатели разрабатывают нор­
мативы, производители тратят немалые 
средства на их достижение —  но уже с 
меньшим успехом. Несомненно, по мере 
появления новых законов будет возрас­
тать стоимость разработки и изготовления 
двигателей, их дополнительного оборудо­
вания и обслуживания. К тому же все эти 
расходы ложатся на плечи потребителей в 
виде увеличения цен на автомобили или 
принудительной установки на них какого- 
то дорогого и бесполезного нейтрализа­
тора. Кстати, похожие планы намечены на 
2000 г. у правительства Москвы.

А между тем, многочисленные экспери ­
менты, проведенные в Лаборатории пер­
спективных разработок М ГТУ-М АМ И , по­
казали, что загрязнение  атм осф еры  и 
ухудшение здоровья горожан происходят 
не столько из-за выброса вредных ве­
ществ, сколько из-за громадного потреб­
ления кислорода двигателями внутренне­
го сгорания (ДВС) и резкого снижения его 
доли в зоне дыхания людей.

Так. для сгорания 1 кг бензина требуется 
около 300 л и кислорода, и за час работы 
мотор средней  легковуш ки поглощ ает 
столько кислорода, сколько нужно челове-
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ку для дыхания в течение месяца. О бщ еиз­
вестно, что кислорода, потребного легким, 
в незагрязненном воздухе чуть больше 
20% (табл. 3). В выхлопных газах его ни­
чтожно мало, зато взамен его выделяются 
углекислый газ и окись углерода (табл. 4). 
При дальнейшей работе двигателя в окру­
жающем его пространстве содержание ки­
слорода с каждым оборотом  снижается, а 
токсичных компонентов — возрастает.

При наличии на улицах большого коли­
чества автомашин и, тем паче, «пробок», 
такой процесс носит лавинообразный ха­
рактер. Учитывая, что выхлоп и забор  воз­
духа идет примерно «на одной горизонта­
ли», да еще если нет ветерка, — происхо­
дит искусственное обогащ ение см еси  или 
снижение коэффициента наполнения из- 
за изменения стехиометрического соста ­
ва воздуха в цилиндрах Д ВС . Это приводит 
к ухудшению условий сгорания топлива и 
увеличению в выхлопных газах окиси угле­
рода и углеводородов (рис. 1).

При подобных обстоятельствах двига­
тель должен заглохнуть —  что не случает­
ся только из-за ветра и естественного пе­
ремеш ивания воздушной массы . При пол­
ном же штиле описанная ситуация вполне 
реальна, ведь при снижении доли кисло­
рода в атмосф ере до 15% гаснет свеча и 
не загорается спичка.

А что происходит с человеком, если он 
оказывается вблизи транспортного пото­
ка? Многочисленные медицинские экспе ­
рименты показали, что при длительном 
вдыхании воздуха с  содерж анием  кисло­
рода менее 15% наступает смерть (табл. 
5). Если учесть, что одновременно в возду­
хе нарастает концентрация углекислого 
газа, окиси углерода и азота, то становят­
ся соверш енно излиш ними рассуждения о 
более чем 200 токсичных компонентах в 
выхлопных газах автомашин...

Из медицинских исследований известно, 
что содержание в атмосфере 14 —  15% не­
токсичного углекислого газа приводит к 
смерти из-за асфиксии дыхательных путей, 
а присутствие в ней 93% тоже нетоксичного 
азота вызывает атоксемию и тот же исход.

Именно такое произош ло в Лондоне в 
1952 г., когда, при полном отсутствии вет­
ра в течение нескольких дней, возникший 
от выхлопных газов см о г унес жизни 4 тыс. 
человек, а ещ е у 1 тыс. появились симпто ­
мы острой кислородной недостаточности.

Когда-то писатель-ф антаст Герберт 
Уэллс мечтал о городах с крытыми улица­
ми. После изобретения автомобиля это 
превратилось в утопию...

Каков бы ни был состав выхлопных га­
зов, основная вредность Д В С  происходит 
от сжигания кислорода атмосф еры  и сн и ­
жения его доли в зоне дыхания людей, 
расположенной на том же уровне, что и си ­
стема силовых установок автомобилей. В 
доверш ение всего напомним, что находя­
щийся там же углекислый газ имеет удель­
ный вес 1,97 кг/м2, что почти з полтора 
раза больш е этого  показателя воздуха 
(1,29 кг/м2), и скапливается вблизи земли.

Таким образом , снижение доли кисло­

рода —  там, где мы обитаем, — вызывает­
ся работой Д ВС , независимо от того, ка­
кое топливо они потребляют — бензин, 
газ, спирт и даже чистый водород!

В то же время, как считают многие зару­
бежные ученые, кислород и природные 
циклы его репродукции находятся под уг­
розой. Так, по данным 1973 г., сжигалось 
23% этого газа, производимого всей на­
земной флорой, а в 1993 г. — уже 90%, не 
только за счет роста автомобильного пар­
ка, интенсиф икации человеческой д ея ­
тельности, но и из-за сокращения площа­
ди зеленых насаждений. Ведь автомобиль 
сжигает за месяц  то, что 1 га леса выделил 
в атмосферу. Г:ри таком положении дел 
кислородная проблема возникнет даже 
раньше, чем топливная.

Хуже того, некоторые специалисты пола­
гают, что еще раньше появится другая про­
блема —  потепление климата, опять-таки 
связанная с развитием автомобильного 
транспорта. Атмосфера содержит 2,3 х Ю ’? 
т углекислого газа, а сжигаемое топливо 
ежегодно вносит в нее еще 1 х 10ю т. Если 
его количество увеличится на пятую часть и 
достигнет 0,0379%, следует ожидать за ­
метного повышения температуры на пла­
нете, которое и сейчас составляет 1° в год. 
Это приведет к таянию льдов на полюсах 
уже через 20 — 25 лет, постепенному подъ­
ему уровня Мирового океана примерно на 
70 м и затоплению многих стран.

Где же выход? В ограничении выпуска ав­
томашин и переходе на электромобили? 
Остановить шествие по планете первых не­
возможно, использование вторых экономи­
чески невыгодно и просто немыслимо без 
источников энергии, способных конкуриро­
вать с бензином, —  сжигание его литра по­
зволяет получить 40 МДж энергии, а тот же 
объем аккумуляторов — в 100 раз меньше.

Выход, на ближайшие 30 — 50 лет, —  в 
энергосбереж ении . Современны й авто ­
мобиль с мощным двигателем крайне не-

Рис. 1. Зависим ость состава отрабо­
тавших газов двигателя с  искровым з а ­
жиганием от содерж ания кислорода в

Коэффициент избытка воздуха 
СО,%  0 ,6 8  1,02 НО, чнм
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экономично расходует свои «лошадки», а 
следовательно, и топливо. Между тем, по 
последним  данным, известны е запасы  
нефти в мире составляют около 270 млрд 
т, а в 1999 г. ее добыли 7,5 млрд т, то есть, 
по мнению авторов «Римского отчета», 
при нынешнем уровне потребления ее за ­
пасов хватит всего на 35 лет.

В то же время плотная загрузка город ­
ских магистралей и частые остановки при­
водят к тому, что продолжительность дви ­
жения автомашин с установившейся ско ­
ростью не превышает 30%, а протяжен­
ность участков разгона и замедления 
составляет 30— 80% общ его пути, прой­
денного машиной (табл. 6). Что же касает­
ся городских автобусов и такси, то здесь 
дела обстоят еще хуже, они почти всегда 
то разгоняются, то тормозят (рис. 2).

Единственным решением проблемы яв­
ляется переход к комбинированным сило­
вым установкам. Для поездки на автомо­
биле по городу большая мощ ность не нуж­
на, а пиковые нагрузки при разгоне можно 
компенсировать использованием накопи­
теля энергии в виде электрических кон­
денсаторов, аккумулирую щ их энергию  
при замедлении, торможении и на холо­
стом ходу на остановках.

Известно, что при рекуперации энергии 
торможения до 50% ее можно вернуть в 
конденсаторы. В Лаборатории перспектив­
ных разработок М ГТУ-М АМ И были прове­
дены эксперименты и расчеты (табл. 7), по­
казавшие эффективность комбинирован­
ных установок на автомобилях разного на­
значения. Анализ результатов показывает, 
что, например, на автобусе мощ ность дви ­
гателя ничто не мешает уменьшить в 8,4 
раза, на грузовом и легковом автомоби­
лях — соответственно в 7,5 и 6 раз без 
ущерба для их динамических качеств. И да ­
же на магистральных циклах мощ ность 
Д ВС  грузовика при использовании накопи­
теля можно сократить в 2,5 раза.

Словом, применение таких установок на 
автотранспорте сократит общую установ-

Рис. 2. Схема типовых циклов движ е­
ния городского  авто буса . Ц иф рам и  
обозначены: 1 — разгон, зам едление, 
торможение; 2  — разгон, установивш е­

еся движение, з а ­
медление, торм о­

жение.

Рис. 3. Блок-схема 
комбинированной  
э н е р го у ста н о в к и  
автомобиля.

или Что 
сбережет

ленную мощ ность двигателей, что повле­
чет пропорциональное снижение расхода 
топлива, кислорода и оздоровление воз­
духа в городах. Всеобщ ий же переход на 
подобный транспорт позволит не только 
остановить разрушительное наступление 
автомобиля на экологию, но и вернуться к 
относительно  благополучной ситуации, 
сущ ествовавш ей примерно в 1959 г.

С хе м а  ком бинированной  установки  
проста (рис. 3): Д В С  небольш ой мощ но-

кислород9
земной

сти , р або таю ­
щий, кстати, в 
н е и з м е н н о м  
режиме, например, минимальной токсич­
ности, вращ ает генератор, который пита­
ет тяговый электромотор. Излишки энер ­
гии, вы рабаты ваемой генератором  при 
разных режимах движения, а также энер ­
гия рекуперации, поступают в емкостный 
накопитель и затем , по мере надобно­
сти, расходую тся при разгонах или за ­

тяжных подъемах.
Таблица 1. Динамика роста автомобильного парка Земли
Год 1900 1914 И 921 1940 1950 1 1960 1970 jii 1980 1990 • 2000
Кол-во
автомоб.
млн

0,011 1.826 10,927 46,057 70,388 126,955 230,000 362,000 550,000 700,000

Идея таких сило­
вых установок, ко­
нечно, не нова, но 
предлож ение д о ­
полнить их емкост-

Таблица 2. Число автомобилей на 1000 жителей в различных странах
Страна США Франция Англия Германия Япония Россия Китай Индия Страны Африки
Число автомобилей 
на 1000 жителей, шт.

750 550 500 490 380

'

90 8 5 1

Таблица 3. Состав 
воздуха атмосферы

Газ Содерж., %
Азот |  78,080

Кислород
Углекислый

20,940

газ 1 0,031

Аргон i 0,930
Прочие газы 0,010

Таблица 4. Состав выхлопных газов 
двигателей внутреннего сгорания

Компоненты Содержание, %
Карбюраторные
двигатели

Дизельные
двигатели

Азот 7 4 - 7 7 7 6 - 7 8  ■
Кислород 0 , 3 - 5 2 - 8
Двуокись углерода 5 - 1 2 1 - 1 0
Окись углерода 1 - 1 0 0.01 -  0,5

Пары воды 3 - 5 , 5 0 , 5 - 4

Окислы азота 0 - 0 , 8 0 ,0 0 1 - 0 .4
Углеводороды Й 0 , 2 - 3 0 , 0 1 - 0 , 1
Альдегиды 1 0 - 0 , 2 0 -  0,002

ным накопителем  
принадлежит науч­
ным сотрудникам  
Лаборатории. Они 
первы ми  проана­
лизировали все и з­
вестны е в мире 
накопители эн е р ­
гии по всем  пара­
м етрам  и у стано ­
вили, что ем ко ст ­
ные по простоте

Таблица 5. Влияние содержания кислорода 
в воздухе на состояние здоровья человека

Таблица 8. Удельная мощность, отдаваемая 
различными накопителями

Парциальное давление 
кислорода в воздухе, 
мм рт. ст. (Н/м2)

Объемный
процент
кислорода

Симптомы

160(21331,5) 20,94 Нормальное состояние.
140(18665,1) 18,32 Первые признаки 

кислородной недоста 
точности у здоровых 
людей — учащение 
и углубление дыхания.

110(14665,1) 14,39 Первые признаки гипо­
ксии. При длительном 
вдыхании наступает 
смерть

60 (7999,3) 7,85 Опасно для жизни. 
Смерть

Вид накопителя Мощность, Вт/г
Тепловой 0,1
Резина 0,8
Аккумуляторы химические 0 , 0 - 1 , 5  I

Сжатый газ . 10
Маховики 10
Индуктивность 102
Бензин 103
Взрывчатые вещества 103
Электрические конденсаторы 105
Ядерный распад 1012
Термоядерный распад 1013

Таблица 6. Время работы двигателей 
на отдельных режимах в городах

Место
исследования

Холостой 
ход, %

Разгон, % Установившееся 
движение, %

Замедление, %

[ Москва 22 Й 7 12 29

Токио Л44 24 I 15 17

Варшава Е 27 36 ! 14 23 ■

Тегеран L38 22 f  26 I 1 4

Париж 35 22 , 29 14
Нью-Йорк 15 37 ' 16 32

Таблица 7. Эффективность использования комбинированных 
силовых установок на различных транспортных средствах

Циклы
Магистральные Городские

Легковые Грузовые Легковые Грузовые Автобусы
Отношение максимальней 
мощности Д ВС  к средней 1,9 2,5 6,0 7,5 8,4

использования (нет вращ аю щ ихся час­
тей), безопасности  (нет сосудов под вы­
соким  давлением) и, сам ое  главное, по 
отдаваемой мощ ности в единицу време­

ни не имею т с е ­
бе равных (табл. 
8 ) .И спользуя их, 
специалисты  Л а ­
боратории  впер ­
вые в мире изгото­
вили одноместный 
автомобиль с ком ­
бинированной с и ­
ловой установкой, 
инф ормация о ко­
тором  обош ла все 
н а у ч н о - т е х н и ­
ческие журналы 
мира.

Окончание на с 56.
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П Р Ос м л ы Е К Т Ы
Юрий ЕСЬКОВ, инженер

ЗАДАЧА. М и р о в о й  о п ы т  п о ка зы вает , 
что ч и сл о  ж ертв  и о б щ и й  у щ е р б  к р у п ­
н о м а с ш т а б н ы х  т е х н о ге н н ы х  и п р и ­
р о д н ы х  к а та с тр о ф , п р о и с х о д я щ и х  в 
н о ч н о е  в р е м я , м о ж н о  з н а ч и т е л ь н о  
ум е н ь ш и ть , е с л и  м е с т о  с о б ы т и я  с р а ­
зу  же, в п е р в ы е  м и н уты  п о сл е  п р о и с ­
ш е ств и я , б у д е т  о с в е щ е н о . П ри  э т о м  
п р и н ц и п и а л ь н о  важ на  не и н т е н с и в ­
н о с т ь  о с в е щ е н и я  (к о т о р а я  м о ж е т  
бы ть  и д о в о л ь н о  н и зко й ), а и м е н н о  
е го  о п е р а ти в н о с т ь .

П р и м е н я е м ы е  м е то д ы  а в а р и й н о го  
н очно го  о с в е щ е н и я  уж е с е го д н я  не 
с о о т в е т с т в у ю т  м а с ш т а б н о с т и  п р о б ­
л е м ы , а в е д ь  в н а с т у п а ю щ е м  веке  
п р о г н о з и р у е т с я  у в е л и ч е н и е  ч и с л а  
те хн о ге н н ы х  (а такж е  п р и р о д н ы х , но 
и н и ц и и р о в а н н ы х  т е х н о ге н н ы м и  ф а к ­
то р а м и )  к а та стр о ф . Н уж но  ч то -то  б о ­
лее  р а д и ка л ь н о е  —  гл о б а л ь н о е  и п о ­
с то я н н о  го то в о е  к р а б о те .

Э ти м  тр е б о в а н и я м  лучш е  в се го  у д о ­
вле тво р яе т  с и с т е м а  о с в е щ е н и я  из к о ­
с м о с а  —  с  а в то м а ти ч е ск и х  к о с м и ч е ­
ских  а п п а р а то в  (КА). В  ней  п р и н ц и п и ­
ально  в о зм о ж н о  и сп о л ь з о в а т ь  с о б с т ­
венно  с в е т  С о л н ц а  или л а зе р ы .

И д е я  п л о с к и х  з е р к а л , р а з м е щ а е ­
м ы х  на о к о л о зе м н ы х  о р б и та х  д л я  б а ­
з о в о го  ночного  о с в е щ е н и я  с  п о м о ­
щ ью  о тр аж ен н о го  с о л н е ч н о го  св е та , 
бы ла  в ы ска за н а  е щ е  в н ачале  века , а 
в 1975 г. б ы ла  т е о р е т и ч е с к и  х о р о ш о  
о б о сн о в а н а  К .Э р и к е  (С Ш А ).

Б о л е е  с е р ь е з н а я  п р о е к т н о -к о н с т ­
р у к то р ска я  п р о р а б о т к а  в 1 9 9 0 -х  гг. 
п р о в о д и л а сь  в Р К К  «Э нер гия»  —  п р и ­
м е н и тел ьн о  к о с в е щ е н и ю  н а зе м н ы х  
в ы с о к о ш и р о т н ы х  о б ъ е к т о в  ( го р н ы х  
р а зр а б о то к  и б ур о вы х ) в те ч е н и е  в се й  
п о л яр н о й  ночи. По о д н о м у  и з  в а р и ­
ан тов  такая  с и с т е м а  в кл ю чал а  д о  60  
6 -то н н ы х  сп у тн и ко в  на к р у го в о й , с о л ­
н е ч н о -с и н х р о н н о й  о р б и т е  в ы с о т о й  
п р и м е р н о  1 7 0 0  км  с  н а к л о н е н и е м  
130°. У п р а в л я е м о е  2 0 0 -м е т р о в о е  
зе р ка л о  каж д о го  КА  о тр а ж а е т  с о л н е ч ­
ный свет, н ап равл яя  е го  на  н а з е м н ы й  
объект. П л о ска я  п о в е р х н о с т ь  з е р к а ­
ла, в ы п о л н е н н о го  и з  то н ко й  п о л и м е р ­
ной м е т а л л и зи р о в а н н о й  пленки , ф о р ­
м и р у е т ся  п о д  д е й с т в и е м  ц е н т р о б е ж ­
ных сил , при  за кр у тке  КА  в о кр у г  п р о ­
д о л ьн о й  о си . Д л я  у с т р а н е н и я  с и л ь н о ­
го  г и р о с к о п и ч е с к о г о  э ф ф е к т а , з а ­
тр у д н я ю щ е го  н а в е д е н и е  о т р а ж е н н о ­
го  л уча , и с п о л ь з у е т с я  о п п о з и т н ы й  
м а л о р а з м е р н ы й  в ы с о к о о б о р о т н ы й  
м ахо ви к . В  п о д т в е р ж д е н и е  р е а л и з у е ­
м о с ти  с х е м ы  в Р К К  « Э н ер ги я»  б ы л о  
п р о в е д е н о  д в а  л е тн ы х  э к с п е р и м е н т а  
с  м о д е л ь н ы м  з е р к а л о м  д и а м е т р о м  
20 м (« Зн ам я -2»  и « З н ам я -2 ,5 » ) .

О д н ако  при  р а б о те  на  о т н о с и т е л ь н о  
ни зких  о р б и та х  ч и с л е н н о с т ь  с и с т е м ы  
с з е р к а л а м и  кр а й н е  и зб ы то ч н а , т.к. в

каж ды й  м о м е н т  в р е м е н и  а к ти в н ы м и  
я в л я ю тся  не б о л е е  10— 15 КА, а о с ­
та л ь н ы е  80%  —  «холосты е» . Д а л е е , 
д а ж е  ко гда  о р б и ты  с р а в н и т е л ь н о  н и з ­
кие, при  х а р а к т е р н ы х  д а л ь н о с т я х  о т ­
р а ж е н н о го  луча  о ко л о  2 ты с . км , р а з ­
м е р ы  с в е т о в о го  п я тн а  на з е м н о й  п о ­
в е р х н о с т и  о к а зы в а ю т с я  з н а ч и т е л ь н ы ­
м и  (1 5 — 20  км ), что п р е д о п р е д е л е н о  
с и л ь н о й  е с т е с т в е н н о й  р а с х о д и м о ­
с ть ю  с о л н е ч н о го  и зл уч е н и я  (30  угл. 
м и н ) , в ы з в а н н о й  « н е то ч е ч н о с т ь ю »  
С о л н ц а . И п о то м у  д ля  п о л уч е н и я  д а ж е  
у м е р е н н о й  о с в е щ е н н о с т и  (п о р я д к а  
н е ск о л ь к и х  Лк) т р е б у е т с я  з н а ч и т е л ь ­
ная м о щ н о с т ь  о т р а ж е н н о го  луча  (на 
у р о в н е  с о т е н  М В т ) . В  к о н е ч н о м  сч е те , 
з е р к а л а  б о л ь ш и х  р а з м е р о в  и, с о о т ­
в е т с т в е н н о ,  м а с с ы .  В п р о ч е м ,  д л я  
н о ч н о го  о с в е щ е н и я  кр уп н о й  го р н о й  
в ы р а б о тк и  или  м е г а п о л и с а  с  х а р а к ­
т е р н ы м и  р а з м е р а м и  в д е с я т к и  к и л о ­
м е тр о в  та кая  с х е м а  и м е е т  с м ы с л .

О д н а к о  к а в а р и й н о м у  о с в е щ е н и ю  
п р е д ъ я в л я ю т ся  н е с к о л ь к о  и н ы е  т р е ­
б о в а н и я , в п е р в ую  о ч е р е д ь  —  с у щ е ­
с т в е н н о  м е н ь ш и е  (п о р я д к а  к и л о м е т ­
ра) р а з м е р ы  с в е т о в о го  пятна . Тогда  
в о з м о ж н о  с у щ е с т в е н н о е  у м е н ь ш е ­
н и е  м о щ н о с т и  луча  и с о к р а щ е н и е  к о ­
л и ч е с т в а  с п у т н и к о в  (не  д е с я т к и ,  а 
е д и н и ц ы ) .

К аж д ы й  КА  п о с т о я н н о  о б с л у ж и в а е т  
то л ь ко  «свою » зо н у  (т.е. д о л ж е н  б ы ть  
с т а ц и о н а р н ы м  о т н о с и т е л ь н о  п о в е р х ­
н о сти  в р а щ а ю щ е й с я  З е м л и ) .  О д н а к о  
о ч е в и д н о , что  при  э т о м  д а л ь н о с т ь  л у ­
ча с у щ е с т в е н н о  (б о л е е  ч е м  на п о р я ­
док ), в о зр а сте т , а у гл о вая  р а с х о д и ­
м о с т ь  луча, с  у ч е то м  о д н о в р е м е н н о го  
у м е н ь ш е н и я  д и а м е т р а  о с в е щ а е м о й  
зо н ы  (такж е  б о л е е  ч ем  на п о р я д о к )  
д о л ж н а  р е з к о  с н и з и т ь с я  и с т а т ь  в н е ­
с к о л ь к о  с о т  р а з  м е н ь ш е , ч е м  у с о л ­
н е ч н о го  и зл уч ен и я .

ЛАЗЕРНЫ Й ПРОЖЕКТОР. Э то  т р е б о ­
вани е  м о ж е т  б ы ть  р е а л и зо в а н о  тол ько  
при  п р и м е н е н и и  м о н о х р о м а т и ч е с к о го  
к о ге р е н тн о го  и сто ч н и ка  с в е та  —  л а з е ­
ра  с  д о п о л н и те л ь н о й  к р у п н о га б а р и т ­
ной  вн еш н ей  ф о к у си р у ю щ е й  о п ти ч е ­
с к о й  с и с т е м о й  (Ф О С ) .  Н а и б о л е е  
п р е д п о ч ти те л ьн о  о с в е щ е н и е  и зл у ч е ­
н и ем  в в и д и м о м  ч е л о в е ч е ск и м  гл а зо м  
д и а п а з о н е  д л и н  волн  (0 ,4 -0 ,7  м км ). 
Э то  о б л е гч и т  р а б о ту  с п а с а те л е й , и с ­
клю чи в  н е о б х о д и м о с т ь  п р и м е н е н и я  
т я ж е л ы х  н а ш л е м н ы х  И К -п р и б о р о в  
н очн о го  в и д ен и я . В  сл учае , е сл и  п р и ­
м е н я ю тся  У Ф -  или И К -л а зе р ы  (в их с о ­
зд а н и и  д о с ти гн у ты  н а и б о л ь ш и е  у с п е ­
хи), д о л ж н а  и с п о л ь з о в а т ь с я  д о п о л ­
н и те л ь н а я  с и с т е м а  п р е о б р а з о в а н и я  
и зл учен и я  (уд во ен и я  ч а сто ты  или у д ­
во ен и я  д л и н ы  волны ).

С е го д н я  б о л ь ш а я  ч а с т ь  н а с е л е н и я  
З е м л и  и уж е  с о з д а н н а я  т е х н о л о ги ч е ­
с к а я  (а значит, —  п о т е н ц и а л ь н о  а в а ­
р и й н ая ) и н ф р а с т р у к т у р а  р а з м е щ е н ы  
гл авн ы м  о б р а з о м  в с р е д н и х  и н и зки х  
ш и р о т а х . К с т а т и , т а м  ж е п р о и с х о ­
д и т  б о л ь ш и н с т в о  п р и р о д н ы х  к а т а с т ­
р о ф  —  з е м л е т р я с е н и я ,  и зв е р ж е н и я  
в ул кан о в , т а й ф ун ы  и т.п. Н о  в п о с л е д ­
ние  го д ы  б у р н о  р а з в и в а е т с я  т е х н о ­
с ф е р а  и в в ы со к и х  ш и р о та х  (по  к р а й ­

ней  м е р е , в С е в е р н о м  п о л уш ар и и ). 
О с о б е н н о  э т о  с в я з а н о  с  о с в о е н и е м  
п р и п о л я р н ы х  м е с т о р о ж д е н и й  у гл е в о ­
д о р о д н о г о  то п л и в а .

В в ы со ки х  ш и р о та х  п р о б л е м а  а в а ­
р и й н о го  о с в е щ е н и я  о б о с тр я е т с я  н а ­
л и ч и е м  п оляр н ой  ночи  —  д л и те л ь н о ­
го, м н о го м е с я ч н о го  т е м н о го  п ер и о д а .

К О СМ И Ч ЕС К А Я  ГРУП П И РО ВКА.
П р е д л а га е м а я  ниж е с и с т е м а  а в а р и й ­
н о го  н очн о го  о с в е щ е н и я  с о с т о и т  в с е ­
го  и з  4  КА  —  тр е х  о д н о ти п н ы х  на г е о ­
с т а ц и о н а р н о й  э к в а то р и а л ь н о й  о р б и ­
те (ГС О ) и о д н о го , с у щ е с т в е н н о  о тл и ­
ч а ю щ е го с я  о т  них по с х е м е , ти п у  и р е ­
ж и м у  р а б о ты  л а зе р а , р а с п о л о ж е н н о ­
го  на  б о л ь ш о й  в ы со те  н ад  С е в е р н ы м  
п о л ю с о м  (н а зо в е м  е го  н а д п о л ю сн ы м  
К А  —  НКА , р и с . 1— 3 на ц е н тр а л ьн о м  
р а зв о р о те ) .

Г е о с та ц и о н а р н ы е  КА по о п р е д е л е ­
нию  не тр е б у ю т  м а р ш е в о й  д в и га т е л ь ­
ной  у с т а н о в к и , а с л е д о в а т е л ь н о , и 
м о щ н о го  эл е к тр о п и та н и я  (н е б о л ь ш и е  
за тр а ты  э л е к т р о э н е р ги и  п о тр е б у ю т ­
ся  л и ш ь  д л я  Э Р Д -к о р р е к ц и и  п о л о ­
ж ен и я  КА, а такж е  д ля  п и тания  с л у ­
ж е б н ы х  б о р т о в ы х  с и с т е м ) .  Н а  них  
н а и б о л е е  п р о с т ы м  те хн и ч е ски м  и с ­
п о л н е н и е м  и сто ч н и ка  о с в е щ е н и я  б у ­
д е т  п р и м е н е н и е  н е п р е р ы в н о го  л а з е ­
ра  с  п р я м о й  со л н е ч н о й  накачкой . Л а ­
з е р ы  э т о го  ти п а  д а ю т  И К -и зл уч е н и е .

Г е о с т а ц и о н а р н ы е  КА, р а с п о л о ­
ж е н н ы е  н а д  э к в а т о р о м  ч е р е з  120°. 
по д о л го те , о б сл уж и в а ю т  ш и р о ки й  н а ­
з е м н ы й  п о я с  в м еж д у  62° с е в е р н о й  и 
ю ж ной  ш и р о ты . Х о тя  те о р е ти ч е ск и  з о ­
на п р я м о й  в и д и м о с т и  с  г е о с т а ц и о ­
н а р н о го  КА  ш и р е  (до  82°), п ракти че ски  
э то  н е р е а л и з у е м о , п о ско л ьку  на эти х  
ш и р о та х  луч б уд е т  п ар ал л ел ен  м е с т ­
н о м у  гори зон ту . П ри  п р и н я то м  о г р а ­
ничении  ш и р о ты  р е а л и зу е т ся  д о с т а ­
точно  п р и е м л е м о е  с о о тн о ш е н и е  д л и ­
ны  тени  к в ы со те  о б ъ е к та  (п р и м е р н о  
4) на  гр а н и ц е  зо н ы  о б сл уж и ван и я .

Н адп олю сн ы й  КА р а зм е щ а е тся  в то ч ­
ке над  С е в е р н ы м  полю сом , в 2 млн км 
от  п оверхн о сти  З е м л и , и д виж ется  по 
круговой  о колосолнечной  орбите , с  р а ­
д и у со м  и п е р и о д о м  обращ ен и я , с о о т ­
в е тств ую щ и м и  зе м н ы м  (150 млн км и 
1 год, соо тветственно ), точнее  —  т р а е ­
ктории , не являю щ ей ся  кеплеровской  
(центр  ор б и ты  не со вп ад ае т  с  гр а ви та ­
ц и о н н ы м  ц е н тр о м  —  С о л н ц е м ) . Д ля  
у р а в н о в е ш и в а н и я  в о зн и к а ю щ е й  при  
э т о м  в е р ти ка л ьн о й  (см . р и су н о к  на 
ц е н тр а л ь н о м  р а зв о р о те )  с о с т а в л я ю ­
щ ей  силы  солн ечн о го  притяж ения , а 
такж е  п ри тяж ени я  З е м л и , тр е б уе тся  
прилож ение  к Н КА  непреры вной  тяги, 
н аправленной  вверх. Таким  о б р а зо м , 
ап п арат  находится  над З е м л е й  в р еж и ­
м е  «висения».

Н е с м о т р я  на м а л ую  величину  т р е ­
б у е м о го  р е а к ти в н о го  у с к о р е н и я  (о к о ­
ло  0 ,2%  д), с у м м а р н ы е  э н е р г о з а т р а ­
ты  на п о д д е р ж а н и е  Н К А  в те ч е н и е  
д л и т е л ь н о го  в р е м е н и  б у д у т  з н а ч и ­
т е л ь н ы м и . П ри  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  
ф у н к ц и о н и р о в а н и я  10 л е т  (а м е н ь ш е  
с е го д н я  «неприлично» ) э н е р го з а т р а -  
(ы (т.н. « х а р а к т е р и с т и ч е с к а я  с к о ­
рость» ) с о с т а в я т  б о л е е  60  км /с ; э то
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н ап р и м ер , почти  в д в о е  б о л ь ш е , ч е м  
нужно д ля  п о л е та  к М а р су .

Н а д п о л ю с н ы й  К А  о б с л у ж и в а е т  
п р акти че ски  п о л о в и н у  в се й  п о в е р х ­
ности  С е в е р н о го  п о л у ш а р и я  ( с е в е р ­
нее 15°) при  в ы п о л н е н и и  то го  ж е у с ­
ловия , что и д л я  сп у тн и к о в  на Г С О  —  
наклон  луча к г о р и з о н т у  на  ю ж ной  
гр ан и ц е  зо н ы  не м е н е е  15°.

Таким о б р а зо м , важ нейш ее  т р е б о в а ­
ние к с и с т е м е  а в а р и й н о го  о с в е щ е ­
ния —  н е п р е р ы в н о е  н а б л ю д е н и е  за  
всей зе м н о й  п оверхн остью  —  вы п ол н я ­
ется гарантированно  и с з а п а со м  (за 
и склю чением  ю жной полярной  ш апки). 
На ш иротах  о т  90  д о  62° с .ш . р аб о тае т  
НКА, на ш иротах  от 62  д о  15° с  ш. —  в се  
4 аппарата: Н КА  и гео стац и он арн ы е , в 
д и ап азон е  о т  15°с .ш . д о  62°. ю .ш . р а б о ­
таю т только ге о стац и о н ар н ы е  КА. В  ка ­
ж дой точке п ояса  ш ирот  от 15 д о  62° 
с.ш . (н аиболее  важ ного , с точки зр ен и я  
р а сп р е д е л е н и я  н а се л е н и я  и к а т а с т ­
роф) в каж дый м о м е н т  вр ем ен и  р а б о ­
таю т все гда  2 аппарата , что д а е т  д о п о л ­
нительную  гарантию  надеж ности .

10 Л ЕТ НА МАЛОЙ ТЯГЕ. У ч и ты вая  
н е тр а д и ц и о н н о с т ь  с х е м ы  и р а з м е щ е ­
ния Н КА , б о л е е  п о д р о б н о  р а с с м о т ­
р и м  е го  п а р а м е тр ы .

Н а д п о л ю сн ы й  КА  (Н КА) с о с т о и т  и з 
э к с и м е р н о го  л а з е р а  с  э л е к т р и ч е с к о й  
н а ка ч ко й , п р е о б р а з о в а т е л я  д л и н ы  
волны  У Ф -и зл у ч е н и я  в в и д и м ы й  свет, 
внеш ней  к р у п н о га б а р и тн о й  Ф О С , с у ­
ж аю щ ей  луч д о  нуж ной  р а с х о д и м о ­
сти , э л е к т р о р а к е т н ы х  д в и г а т е л е й  
(Э Р Д ), о б е с п е ч и в а ю щ и х  н е п р е р ы в ­
ное «висение» , з а п а с а  р а б о ч е го  т е л а  
Э Р Д  (а р го н а ) и с о л н е ч н ы х  б а т а р е й  
(С Б ), о б е с п е ч и в а ю щ и х  п и та н и е  как 
Э РД , так  и л а з е р а . К о л и ч е с тв е н н ы е  
оценки  по о с н о в н ы м  э л е м е н т а м  Н К А  
сд е л а н ы  в п р е д п о л о ж е н и и , что  д а л ь ­
но сть  луча  —  2 м лн  км , а д и а м е т р  о с ­
в е щ а е м о го  п ятна  —  1 км . Н ачал ьн ая  
м а с с а  Н К А  в точке  в и се н и я  —  2 ,5  т. 
В а ж н е й ш и е  э л е м е н ты  Н К А  —  л а з е р , 
Ф О С  и э н е р го д в и га т е л ь н ы й  к о м п л е к с  
(С Б , Э Р Д  и р а б о ч е е  тело ).

Д ля  п олучения  л а з е р а  с  у м е р е н н ы ­
ми п а р а м е т р а м и  по с р е д н е й  м о щ н о ­
сти  (а значит, и по м а с с е  со л н е ч н ы х  
б а тарей ) ц е л е с о о б р а з е н  и м п у л ь с н о ­
п е р и о д и ч е с к и й  р е ж и м  о с в е щ е н и я .  
В н ем  э ф ф е к ти в н о  с о ч е т а ю т с я  о б а  
ун и кал ьн ы х  с в о й с т в а  ч е л о в е ч е с к о го  
глаза как о п ти ч е ско го  п р и б о р а  —  и с ­
к л ю ч и те л ь н о  в ы с о к а я  ч у в с т в и т е л ь ­
н о сть  е д и н и ч н о го  э л е м е н т а  гл а зн о й  
сетчатки  (четко  ф и к си р у ю щ е го  е д и ­
ничны й  квант св е та )  и с п о с о б н о с т ь  
глаза  с о х р а н я ть  (за п о м и н а ть )  и з о б р а ­
ж ение  в те ч ен и е  п р и м е р н о  0,1 с  (на 
э т о м  о сн о в а н а  р а б о та  кино  и т е л е в и ­
дения). П ри  д л и н е  волны  п а д а ю щ е го  
и зл уч е н и я  0 ,5  м к м  (з е л е н ы й  с в е т )  
эн е р ги я  кванта  с о с т а в л я е т  4 -1 0 '19 Д ж .

Э к си м е р н ы й  л а з е р  на KrF, г е н е р и р у ­
ю щ ий  У Ф -и зл у ч е н и е  с  д л и н о й  волны  
0 ,2 4 8  м км , вы п о л н е н  по з а м к н у т о й  
с х е м е  и р а б о та е т  в и м п у л ь с н о -п е р и о ­
д и ч е с к о м  р е ж и м е  с  э н е р ги е й  е д и н и ч ­
но го  и м п ул ь са  в с в е т у  50  Д ж , при  д л и ­
те л ьн о сти  и м п у л ь са  1 м к с  и ч а с то те  
сл е д о в а н и я  и м п у л ь со в  20 Гц. Э то  с о ­
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о тв е т с т в у е т  с р е д н е й  м о щ н о с т и  и з л у ­
чения  п р и м е р н о  1 кВ т  в свету . С  у ч е ­
то м  К П Д  накачки  5%  и К П Д  п р е о б р а ­
зо в а те л я  и зл уч ен и я  (уд во и тел я  д л и н ы  
волны ) 3 0% -н ая  м о щ н о с т ь  со л н е ч н ы х  
б а та р е й  л а з е р а  с о с т а в и т  60  кВт.

Д и а м е т р  гл а в н о го  з е р к а л а  д в у х з е р ­
кал ьн о й  к а с с е гр е н о в с к о й  Ф О С  с  у ч е ­
т о м  д в у к р а тн о го  з а п а с а  на н е и д е а л ь -  
н о с т ь  и с х о д н о го  л а з е р н о го  пучка  по  
р а с х о д и м о с т и  —  5 м , д и а м е т р  м а л о го  
ц е н т р а л ь н о го  з е р к а л а  —  1 м . П р и  
у д е л ь н о й  м а с с е  г л а в н о го  з е р к а л а ,  
в ы п о л н е н н о го , н а п р и м е р , по  ф а ц е т -  
ной  с х е м е  с  и с п о л ь з о в а н и е м  к о м п о ­
зи тн ы х  м а т е р и а л о в , 3 0  к г /м 2 (для п р о ­
е к т и р у ю щ е го с я  с о л н е ч н о го  к о н ц е н т ­
р а т о р а  г а з о т у р б и н н о й  у с т а н о в к и  —  
п р и м е р н о  10 к г /м 2, с т е к л я н н о го  м о ­
н о б л о ч н о го  з е р к а л а  к о с м и ч е с к о го  т е ­
л е с к о п а  «Хаббл»  —  2 0 0  к г /м 2), м а с с а  
Ф О С  с о с т а в и т  6 0 0  кг.

М о щ н о с т ь  э л е к т р о р а к е тн о го  д в и г а ­
тел я  (с к о р е е  в с е го  и о н н о го , р а б о т а ю ­
щ е го  на а р го н е ) о п р е д е л я е т с я  и з  у с ­
л о в и я  д л и т е л ь н о с т и  н е п р е р ы в н о г о  
в и се н и я  10 л е т  и м а с с ы  в с е го  Н К А  
2 ,5  т в 7 5  кВт. Э Р Д  вы п о л н ен  по п я ти ­
м о д у л ь н о й  с х е м е  с  р е с у р с о м  каж д о го  
м о д у л я  2 го д а . С у м м а р н а я  м а с с а  м о ­
д ул е й  —  2 0 0  кг. Тяга Э Р Д  —  50  г, что 
о б е с п е ч и в а е т  при  м а с с е  Н К А  2 ,5  т н е ­
о б х о д и м у ю  д л я  р е ж и м а  в и се н и я  тя го - 
в о о р у ж е н н о с т ь  0 ,0 0 0 0 2 . У д е л ь н ы й  
и м п у л ь с  тя ги  Э Р Д  —  2 2 0 0 0  с , что с о о т ­
в е т с тв у е т  с к о р о с т и  и с те ч е н и я  с тр уи  
220  км /с . З а п а с  р а б о ч е го  тел а  6 0 0  кг 
у ч и ты вае т  К П Д  Э Р Д  70%  и г а р а н т и р у ­
ет в р е м я  «ви сения»  п р и м е р н о  10 лет.

В п р о ц е с с е  1 0 -л е тн е го  д е ж у р с т в а  
Н КА  л а з е р  не р або тае т . П ри  э т о м  н о р ­
м а л ь  к п л о с к о с ти  со л н е ч н ы х  б а та р е й  
о р и е н т и р о в а н а  на С о л н ц е . С о л н е ч н а я  
б а т а р е я  и с п о л ь з у е т  п р и м е р н о  60%  
с в о е й  м о щ н о с т и  д ля  н е п р е р ы в н о й  р а ­
б о ты  Э Р Д . З а  го д  Н К А  в м е с т е  с  С Б  с о ­
в е р ш а ю т  п олны й  о б о р о т  в о кр у г  с о б ­
с т в е н н о й  в е р ти ка л ьн о й  о си , что  о т р а ­
б а ты в а е т ся  с и л о в ы м и  ги р о с к о п а м и  —  
ги р о д и н а м и . В  д е ж у р н о м  р е ж и м е  о с ь  
Ф О С  л а з е р а  н а п р а в л е н а  по  о си  в р а ­
щ ен и я  З е м л и . П о сл е  п о л уч ен и я  и н ­
ф о р м а ц и и  о к о о р д и н а та х  к а т а с тр о ф ы  
в кл ю ч ае тся  л а зе р , а Ф О С  с  п о м о щ ь ю  
ги р о д и н о в  р а з в о р а ч и в а е т с я  для  гр у ­
б о го  н а в е д е н и я  луча, и м е ю щ е го  р а с ­
х о д и м о с т ь  0 ,1 " ,  на  2 0 ' в сл уч а е  о б с л у ­
ж и ван и я  н и з к о ш и р о тн ы х  п о т р е б и т е ­
лей . П р е ц и з и о н н о е  н а в е д е н и е  луча  (с 
то ч н о сть ю  д о  0 ,0 1 " )  о с у щ е с т в л я е т с я  
с  п о м о щ ь ю  с е гн е т о э л е к т р и ч е с к и х  с и ­
л о в ы х  э л е м е н т о в ,  к о р р е к т и р у ю щ и х  
п о л о ж е н и е  л е гк о го  м а л о го  (ц е н тр а л ь ­
но го ) з е р к а л а  Ф О С  при  л и н е й н ы х  п е ­
р е м е щ е н и я х  д о  0 ,0 2  м км .

ПОЧТИ ТРАДИЦИОННО. В е р н е м с я  к 
г е о с т а ц и о н а р н о м у  КА, он с у щ е с т в е н н о  
прощ е . П ри  н е п р е р ы в н о м  р е ж и м е  р а ­
б о ты  с  о с в е щ е н н о с т ь ю  3 Лк, что р е к о ­
м е н д о в а н о  н о р м а м и  для  горны х  р а б о т  
в о ткры ты х  карьерах , т р е б у е м а я  м о щ ­
н о сть  в св е ту  4 0  кВт. Э то  т р е б у е т  м о щ ­
н о сти  со л н еч н о й  накачки  (при п р о гн о ­
з и р у е м о м  К П Д  л а зе р а  10%  ) 4 0 0  кВт. 
Такая м о щ н о с т ь  о б е сп е ч и в а е т ся  с о л ­
н еч н ы м  к о н ц е н т р а т о р о м  д и а м е т р о м

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  4 ' 2 О О О
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20  м  с  м а с с о й  3 ,2  т (при  удельной  
м а с с е  кон стр укц и и  зе р ка л а  10 к г /м 2) и 
о б щ е м  ко эф ф и ц и е н те  п о л е з н о ю  д е й ­
стви я  (с учетом  п о тер ь  на о тр аж ен и е  и 
п о те р ь  в п р и ем н и ке ) 90% .

В с о с т а в  КА  входят: с о б с т в е н н о  н е ­
п р е р ы в н ы й  И К -л а з е р  на и т т р и е в о м  
гр а н а те  с  п р я м о й  со л н е ч н о й  накач ­
кой, ге н е р и р у ю щ и й  и зл уч ен и е  с  д л и ­
ной  волны  1,06 м км ; со л н ечн ы й  ко н ­
ц е н тр а т о р ;  х о л о д и л ь н и к -и з л у ч а т е л ь  
для  с б р о с а  почти  90%  теп ла  с  л а з е р ­
но го  р а б о ч е го  тела; н а со сы  прокачки  
о х л а ж д а ю щ е й  ж и д к о с ти ;  ги р о д и н ы ; 
с и с т е м ы  уп р а в л е н и я  и св я зи ; С Б  м о щ ­
н о с ть ю  5 кВт; а  такж е  Ф О С . О б щ ая  
м а с с а  ге о с т а ц и о н а р н о го  КА —  5 т, из 
к о то р ы х  б о л е е  60%  п р и х о д и т с я  на 
со л н е ч н ы й  ко н ц е н тр а то р .

Д ля  о б е с п е ч е н и я  б ы с тр о го  вклю че ­
ния л а зе р а , так  же, как и в Н КА , не р а ­
б о т а ю щ е го  в р е ж и м е  д еж ур ств а , г и ­
р о д и н ы  н е п р е р ы в н о  о б е с п е ч и в а ю т  
н а в е д е н и е  о си  со л н е ч н о го  к о н ц е н тр а ­
то р а  на С о л н ц е  с  то ч н о стью  д о  0,5°. 
П о с л е  в кл ю ч е н и я  р а б о ч е го  р е ж и м а  
о с ь  е го  н а в о д и тся  на о с в е щ а е м о е  м е ­
с то . М а к с и м а л ь н о е  о т к л о н е н и е  о с и  
л а з е р а  о т  н а п р а в л ен и я  на п о д сп у тн и ­
ковую  точку  п р и м е р н о  7°.

И з -з а  зн а ч и те л ьн о  м е н ь ш е й  д а л ь ­
н о сти  (м е н е е  4 0 0 0 0  км ) при том  же 
р а з м е р е  о с в е щ а е м о го  пятна , что и в 
НКА , р а с х о д и м о с т ь  луча  б уд е т  почти  в 
5 р а з  б о л ьш е , а д и а м е т р  о сн о в н о го  
з е р к а л а  —  в 5 р а з  м е н ь ш е  ( 1м ) .

В с л е д с т в и е  с у щ е с т в е н н о г о  и з м е ­
нения  у гл о во го  п олож ен и я  КА  о тн о си ­
тел ьн о  линии  С о л н ц е — З е м л я  в п р е ­
д е л а х  суток , д ол ж н а  б ы ть  п р е д у с м о ­
тр ен а  с и с т е м а  о тклонен и я  луча, в ы ­
х о д я щ е го  и з  Ф О С  на б о л ь ш и е  углы  по 
о тн о ш е н и ю  к о с и  со л н е ч н о го  кон ц ен т­
р а то р а  (это т  а сп е к т  т р е б у е т  с п е ц и а л ь ­
но го  р а с см о т р е н и я , и з д е с ь  опущ ен).

ШАГ ЗА  Ш АГОМ . Т ехн и ческая  р е а л и ­
за ц и я  п р е д л а га е м о й  с и с т е м ы  к о с м и ­
ч е с к о го  а в а р и й н о го  о с в е щ е н и я  б а з и ­
р у е т ся  на зн а ч и те л ь н о м  з а д е л е  по  о с ­
н о в н ы м  э л е м е н т а м . Так, уж е  о с в о е н о  
п р о и з в о д с т в о  п лен очн ы х  кр е м н и е в ы х  
С Б  на с т а л ь н о й  п одл ож ке  то л щ и н о й  
50  м к м  при  К П Д  д о  10%. В э к с и м е р -  
ны х л а з е р а х  для  п р о гр а м м ы  и н е р ц и ­
о н н о го  у п р а в л я е м о го  т е р м о я д е р н о го  
с и н т е з а  д о с ти гн у т а  (в е д и н и ч н ы х  и м ­
п ул ьсах ) эн е р ги я  с в ы ш е  10 кДж  в с в е ­
ту при  К П Д  накачки  д о  10%. В  и м ­
п у л ь сн о -п е р и о д и ч е с к и х  р е ж и м а х  о с ­
в о ен а  ч а сто та  с л е д о в а н и я  и м п ул ь со в  
с в ы ш е  100 Гц. Уж е э к сп л у а ти р у ю тся  
ш та тн ы е  б о р то в ы е  с а м о л е тн ы е  с и с ­
т е м ы  л а з е р н о го  ц е л е ука за н и я  и н а в е ­
д е н и я , а такж е  л а зе р н ы е  с и с т е м ы  н а ­
в е д е н и я  п р о т и в о т а н к о в ы х  P C . Т оч ­
н о с т ь  н а в е д е н и я  о с и  к о с м и ч е с к о го  
т е л е с к о п а  «Хаббл»  в р е ж и м е  с л е ж е ­
ния з а  з в е з д о й  д о в е д е н а  д о  0,01 у гл о ­
вой  с е к ун д ы . И м е ю т с я  с т е н д о в ы е  э к с ­
п е р и м е н ты  по и н ф р а к р а сн о м у  т в е р ­
д о т е л ь н о м у  л а з е р у  с  п р я м о й  с о л н е ч ­
ной  накачкой  и д л и н о й  волны  1,06 м км  
(п р и го д н о го  д ля  о п и са н н о го  сп утника  
на ГС О ). П а р а б о л и ч е с к о е  з е р к а л о  
э т о го  л а з е р а  и м е е т  д и а м е т р  10 м. 
П о  п р о гр а м м е  С О И  в С Ш А  с о зд а н о



п а р а б о л и ч е ск о е  з е р к а л о  д и а м е т р о м  
4  м  с  у п р а в л я е м ы м и  ф а ц е т а м и  для  
Ф О С  х и м и ч е с к о го  л а з е р а  м о щ н о с т ь ю  
2 М В т  в свету . И м е е т с я  такж е  с у щ е с т ­
в ен н ы й  з а д е л  по  Э Р Д . В ы в е д е н и е  
о б о и х  ти п о в  КА  с  н и зки х  о р б и т  в точки  
сто ян и я  тр е б у е т  у м е р е н н ы х  э н е р г о з а ­
тр а т  и в о зм о ж н о  на уж е  с у щ е с т в у ю ­
щ их р а ке та х -н о си те л я х .

Е с т е с т в е н н о , с у щ е с т в у ю т  и н е р е ­
ш ен н ы е  п р о б л е м ы : о б е с п е ч е н и е  д л и ­
те л ьн о го  р е с у р с а  л а з е р а  и Э Р Д , у т о ч ­
нение  п о те р ь  и зл уч ен и я  при  п р о х о ж ­
д е н и и  о б л а ч н о с ти , а такж е  р я д  п р о б ­
л ем  ц е л е у ка за н и я  и н а в е д е н и я , к о т о ­
ры е , о д н а ко , я вн о  не я в л я ю тся  н е п р е ­
о д о л и м ы м и .

К о л и ч е ств е н н а я  о ц е н к а  э ф ф е к т и в ­
н о сти  п р е д л а га е м о й  с и с т е м ы  з д е с ь  
не д е л а л а с ь .  О д н а к о  а п р и о р и  о н а  
п р е д с т а в л я е т с я  д о с т а т о ч н о  в ы со к о й , 
д аж е  е с л и  уч и ты ва ть  то л ь к о  с н и ж е ­
ние  у щ е р б а  о т  в с е х  « об служ енны х»  
ночны х к а та с тр о ф , к о л и ч е с тв о  к о т о ­
ры х з а  о зн а ч е н н ы е  10 л е т  будет, б е з у ­
сл о в н о , з н а ч и те л ь н ы м . К р о м е  то го , 
с л е д у е т  уч и ты ва ть  такж е  з а в е д о м о е  
с н и ж е н и е  ч и сл а  ж е р тв , ч то  к р а й н е  
важ но , но т р у д н о  п о д д а е т с я  э к о н о м и ­
ч е ско й  о ц ен ке .

Н акон ец , о п ы т  с о з д а н и я  л а з е р н о й  
с и с т е м ы  на такую  б о л ь ш у ю  д а л ь н о с т ь  
{2 млн  км), что  почти  в пять  р а з  п р е ­
вы ш ает  р а с с т о я н и е  д о  Л уны , б е з у с ­
ловно , м о ж е т  б ы ть  и сп о л ь з о в а н  в б у ­
д у щ и х  п е р сп е к ти в н ы х  с и с т е м а х  э к о ­
л о ги ч е ски  ч и с то го  э н е р го с н а б ж е н и я  
З е м л и  с л ун н ы х  э н е р го с т а н ц и й  (см . 
«ТМ» № 9 за  1999  г.).

И п о сл е д н е е . Б о л е е  б л и зк и м  э т а ­
п ом  м о ж ет  ста ть  сн а б ж е н и е  по  л а з е р ­
н о м у  лучу о д н о го  КА  с  д р у го го , а в б о ­
лее  д а л е ко й  п е р сп е к ти в е  —  и с п о л ь ­
зо в а н и е  л а з е р а  н а з е м н о го  б а з и р о в а ­
ния при м о щ н о с т я х  в с о тн и  м е га в а т т  
для  э к о н о м и ч н о го  в ы в е д е н и я  на н и з ­
кую о к о л о зе м н у ю  о р б и т у  сп у тн и ко в , 
а в о зм о ж н о , и п и л о ти р у е м ы х  КА. J

Алексей ОСОКИН, 
научный сотрудник МГУ  
им. М .В. Ломоносова

И з в се х  и зв е с тн ы х  х и м и ч е с к и х  р е а к ­
ций  н а и б о л ь ш и м  э н е р го в ы д е л е н и е м  
со п р о в о ж д а ю тся  п р о ц е с с ы  о к и сл е н и я  
в о д о р о д а  ( 118 ты с . кД ж /кг) и с т о я щ а я  
уже м еж д у  х и м и ч е с к и м и  и я д е р н ы м и  
р е а к ц и я  р е к о м б и н а ц и и  а т о м а р н о г о  
в о д о р о д а  —  2 2 4  ты с . кДж/кг. Т еп л о ­
е м к о с т ь  а т о м а р н о го  в о д о р о д а  почти  
в 2 р а за  вы ш е , ч ем  у гр е м у ч е й  с м е с и ,  
м о л е кул я р н ая  м а с с а  в 9 р а з  м е н ь ш е , 
а, значит, для  р а к е т ы -н о с и т е л я  «на 
а т о м а р н о м  во д о р о д е»  м а с с а  то п л и в а  
почти  р авн а  м а с с е  ко н стр у кц и и , то гда  
как у т р а д и ц и о н н ы х  р а ке т  —  д аж е  л уч ­
ш их из них —  она  м и н и м у м  в 10 р а з  
б ол ьш е . То е с т ь  с о в р е м е н н ы й  и с т р е ­

би тель , и сп о л ь з у й  он  а т о м а р н ы й  в о ­
д о р о д  как то п л и в о , м о ж е т  не  то л ь ко  
вы йти  на орби ту , но  и с о в е р ш и т ь  п о ­
л е т  к Л ун е  и о б р а тн о !..

Э ти  ф а н та с т и ч е с к и е  вы во д ы  х о р о ­
ш о  и зв е с тн ы  («ТМ» п и са л а  о б  а т о м а р ­
н о м  р а к е тн о м  т о п л и в е  е щ е  в 1958  г. — 
Ред.), и д а в н о  бы  уж е  не б ы л о  п р о б ­
л е м  с  с а м ы м  ш и р о к и м  о с в о е н и е м  к о ­
с м о с а ,  д а  во т  б е д а  —  в р е м я  с у щ е с т ­
в о ван и я  а т о м а р н о го  в о д о р о д а  в о б ы ч ­
ны х у сл о в и я х  не  п р е в ы ш а е т  п о л у се -  
кунды , и д а ж е  с в е р х н и з к и е  т е м п е р а ­
тур ы  не си л ь н о  и зм е н я ю т  э ту  циф ру.

О д н а к о  н ам  в е д ь  не нуж но  и м е т ь  на 
б о р т у  р а ке ты  и м е н н о  З А П А С  а т о м а р ­
н о го  в о д о р о д а  —  н а м  т р е б у е т с я  е го  
э н е р г о е м к о с т ь  В  М О М Е Н Т  Р Е А К Ц И И  
в р а к е тн о м  д в и га т е л е . П о э т о м у  п р о ­
щ е  П О Л У Ч А Т Ь  а т о м а р н ы й  в о д о р о д  
н е п о с р е д с т в е н н о  п е р е д  е го  и с п о л ь ­
з о в а н и е м , в р а ке те , а  т о ч н е е  —  п р я м о  
в д в и га те л е .

В с а м о м  д е л е , ч тобы  получи ть  а т о ­
м а р н ы й  в о д о р о д , н а д о  с о о б щ и т ь  ту же 
э н е р ги ю  (224  ты с . кД ж /кг) м о л е к ул а м  
о б ы ч н о го  в о д о р о д а . Р а з у м е е т с я , и с ­
точник  э то й  э н е р ги и  д ол ж ен  б ы ть  вне 
р акеты . Но как р а з  э т о -т о  и не п р о б л е ­
м а  п о сл е  и зо б р е те н и я  Б а с о в ы м  л а з е ­
ра и о с в о е н и я  С В Ч -и зл у ч е н и я . Т аки м  
о б р а з о м , э н е р ги ю  для  п о л е та  р аке та  
п олучает  и звне , а  х р а н е н и е  на б о р ту  
м о л е к у л я р н о го  в о д о р о д а  —  в п о л н е  
р е ш а е м а я  те хн и ч е ска я  задача .

Р а с с м о т р и м , как э то  м о ж е т  р е а л и ­
з о в а т ь с я  на  п р акти ке . А т о м а р н ы й  в о ­
д о р о д  п олучаю т  о б ы ч н о  д в у м я  с п о с о ­
б ам и : при  н а кал и ван и и  м е та л л о в  —  
к а т а л и з а т о р о в  (п л а ти н ы , п а л л а д и я , 
в о л ь ф р а м а  и д р .)  в с и л ь н о  р а з р е ж е н ­
н о м  (м е н е е  0 ,01 а тм .)  в о д о р о д е  —  и 
п р и  п р о п у с к а н и и  в о д о р о д а  ч е р е з  
в о л ь то в у  дугу.

П ер вы й  м е т о д  (ри с . 4 6  на ц е н тр а л ь ­
н о м  р а зв о р о те )  о ч ен ь  х о р о ш о  п о д х о ­
д и т  для  п о л е то в  з а  п р е д е л а м и  а т м о ­
сф е р ы . П ри  э т о м  э н е р ги ю  для  н а гр ева  
м е та л л о в  —  ка та л и за то р о в  м о гу т  п о ­
с та в л я ть  о р б и та л ь н ы е  эн е р го с т а н ц и и .

С л о ж н е е  при  с т а р т е  с  З е м л и , ко гда  
в п ло тн ой  а т м о с ф е р е  н а д о  п р о п у ска ть  
в о д о р о д  ч е р е з  вол ьтову  дугу. Э то , к о ­
нечно , в о зм о ж н о , но  К П Д  п р е о б р а з о ­
вания  л а з е р н о го  и зл уч ен и я  в п о с т о я н ­
ны й  р а з р я д  б у д е т  о ч е н ь  м ал . Л уч ш е  
п о д о б р а т ь  та кую  ч а с то т у  л а з е р н о го  
и зл учен и я , ч тобы  о н о  б о л е е  п о л н о  п о ­
гл о щ а л а с ь  м о л е к у л а м и  в о д о р о д а , а 
э н е р ги я  кван тов  б ы л а  бы  р а в н а  э н е р ­
гии  с в я з и  а т о м о в  в в о д о р о д е . Д л и н а  
волны  то гд а  д о л ж н а  б ы ть  н е м н о ги м  
б о л е е  3 0 0 0  а н г с т р е м  —  д а л е к и й  ул ь т ­
раф иолет , е щ е  п р о п у с к а е м ы й  з е м н о й  
а т м о с ф е р о й .

В о з м о ж н о , п р и д е т с я  и с п о л ь зо в а т ь  
в е щ е с т в о  —  п о с р е д н и к  (р и с . 4 а  на 
ц е н тр а л ь н о м  р а зв о р о те ) , н а п р и м е р  —  
ж гут с и л ь н о  и о н и зи р о в а н н о й  п л а зм ы , 
п о д д е р ж и в а е м о й  л а з е р н ы м  и з л у ч е ­
н и е м , э н е р г и и  к о т о р о й  д о с т а т о ч н о  
для  д и с с о ц и а ц и и  в о д о р о д а .

В е р о я т н о ,  у д о б н е е  в с е г о  б у д е т  
с т а р т о в а т ь  о б ы ч н ы м , « са м о л е тн ы м »  
о б р а з о м , б л а го  м а с с а  такой  —  «ла­
з е р  —  а т о м а р н о -з о д о р о д н о й »  ракеты  
не о ч е н ь  о тл и ч а е тся  о т  с р е д н е го  р е а ­

к ти вн о го  с а м о л е та . Д а л ьн е й ш и й  р а з ­
гон  д о л ж е н  п р о и сх о д и т ь  по сп и р а л и  
н ад  м е с т о м  р а сп о л о ж ен и я  л а зер н о й  
с та н ц и и .

К он ечн о , и дея  п р и м е н е н и я  л а зе р о в  
д л я  п о л е та  не нова  (э ти м  з а н и м а ю т ­
ся , н а п р и м е р , в М Ф Т И ) , но д о  си х  пор  
п р е д л а га л о с ь  и сп о л ь зо в а т ь  в к а ч е с т ­
ве  р а б о ч е го  те л а  ч а сть  ракеты , и с п а ­
р я е м у ю  л а з е р н ы м  и зл у ч е н и е м . П о ­
нятно , что при  э т о м  б о л ьш а я  ч а сть  
э н е р ги и  и д е т  на р а зо гр е в а н и е  и и с ­
п а р е н и е , а  с а м о е  гл авное  —  о б р а з о ­
в а в ш и е ся  г а з о о б р а з н ы е  п род укты  не 
и м е ю т  и не м о гу т  и м е т ь  н е о б х о д и м о й  
с к о р о с т и  и сте ч ен и я . Э то , к ста ти , т о л ­
кает  и с с л е д о в а т е л е й  на п р и м е н е н и е  
в та ко й  л а з е р н о й  р а ке те  м а те р и а л о в  
с о  в се  б о л ь ш е й  п л о тн о стью  (м е т а л ­
л и ч е с к о го  ур ан а , н а п р и м е р ) , д л я  у в е ­
л и ч е н и я  и м п у л ь с а ,  п е р е д а в а е м о г о  
р а ке те  и с п а р я ю щ и м с я  в е щ е с тв о м .

О п и са н н а я  ж е к о м б и н а ц и я  а т о м а р ­
н о -в о д о р о д н о го  д в и га те л я  и л а з е р н о ­
го э н е р го сн а б ж е н и я  д а е т  с а м о е  важ ­
ное  —  Р Е А Л Ь Н О Е  д о с ти ж е н и е  н е о б ы ­
ч а й н о  в ы со к о й  с к о р о с т и  и с те ч е н и я  
в е щ е с т в а . П р и ч е м  и с п о л ь з о в а н и е  
а т о м а р н о г о  в о д о р о д а  как т о п л и в а  
т р е б у е т  не о тк а за  от ракетны х  д в и га ­
тел ей , а  их м о д е р н и за ц и и  на о сн о в е  
с у щ е с т в у ю щ и х  р а з р а б о т о к .  К р а й н е  
п о л е зн ы м и  при  с о з д а н и и  о п и са н н ы х  
а п п а р а то в  о каж утся  такж е  п о л уч е н ­
ны е в х о д е  р е а л и за ц и и  п р о гр а м м  С О И  
и к о н тр -С О И  д о с ти ж е н и я  в л а зе р н о й  
те хн ике .

В о о б щ е , с е го д н я  в р а зв и ти и  к о с м и ­
ч е ско й  те хн и ки  во главу угла с т а в и т ся  
р е н т а б е л ь н о с т ь  з а п у с к о в , в о зр о с л и  
т р е б о в а н и я  к э к о л о ги ч е ск о й  б е з о п а с ­
но сти , но, с  д р у го й  с то р о н ы , н е о б х о ­
д и м ы  н о в ш е ств а , в л и я ю щ и е  на ум ы  и 
с е р д ц а  л ю д е й  (и п р ави тел ь ств , ф и ­
н а н си р у ю щ и х  ко см о н ав ти ку ).

П р е д л а г а е м а я  к о н ц е п ц и я  у д о в л е ­
тв о р я е т  э т и м  т р е б о в а н и я м  и, м ож н о  
н а д е я ть ся , е е  р а зр а б о т к а  с та н е т  в а ж ­
н ы м  с т и м у л о м  п о д ъ е м а  в р а к е тн о -к о ­
с м и ч е с к о й  технике .

ОТ РЕДАКЦИИ. К сож ал ен и ю , п р о ­
ект и м е е т  р я д  «подводны х  камней» . 
Д е л о  в то м , что р а д и у с  витков  с п и ­
р ал ьн ой  тр а е к то р и и , по ко торой  в о к ­
р уг н а з е м н о й  э н е р го с т а н ц и и  д ол ж ен  
р а з го н я т ь ся  п р ед л о ж ен н ы й  А .О с о к и ­
н ы м  ап п арат , б у д е т  п р е в ы ш а ть  н е ­
ско л ь ко  ты с . км  (т.е. за  л и н и ей  г о р и ­
зон та ), и наче  на н е го  б уд ут  д е й с т в о ­
вать  з а п р е д е л ь н ы е  (б о л е е  10д) б о к о ­
вы е  п е р е гр у зки . О р б и та л ь н ы е  э н е р г о ­
у с та н о в ки  или « эстаф етная»  се ть  н е ­
с к о л ь ки х  н а зе м н ы х  л а з е р о в  о б о с тр я т  
п р о б л е м ы  н а в е д е н и я , с и н х р о н и з а ­
ции , д а  и ко н стр укц и я  б о р то в о го  при ­
е м н и к а  л а з е р н о го  луча  р е зко  у сл о ж ­
ни тся . Н аконец , е д и н и ч н а я  м о щ н о с т ь  
л а зе р н ы х  у с т а н о в о к  и п а р а м е тр ы  л у ­
чей, о б у сл о в л е н н ы е  уж е не  те хн и ч е ­
с к и м  у р о в н е м , а з а к о н о м е р н о с т я м и  
кван то во й  ф и зи ки , м о гу т  не о твечать  
т р е б о в а н и я м  « б о р то во й  ф абрики» .

А в т о р  п р е д ы д у щ е г о  м а т е р и а л а  
Ю .М . Е с ь к о в  —  п р о ф е с с и о н а л ь н ы й  
п р о е к ти р о в щ и к  к о с м и ч е с к и х  а н е р го - 
т р а н сл о р тн ы х  к о м п л е к со в  — у ка за в  
н а  э т и  н е д о с т а т к и ,  п р е д л о ж и л
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п о д ум ать  н ад  п е р е д а ч е й  э н е р ги и  в 
С В Ч -д и а п а зо н е . Н о  он ж е з а м е ти л , 
что с п о с о б ы  п ол учен и я  а т о м а р н о го  
в о д о р о д а  с  п о м о щ ь ю  С В Ч -л у ч а  нуж но  
е щ е  со зд а ть ... □

Валерий АКИНИН, 
член-корреспондент Российской  
академии космонавтики  
Александр АКИНИН, 
старший специалист Центра 
инициативных проблем Русской  
цивилизации

С х е м а  « п у л ь с и р у ю щ е й  га н те л и »  
н а и б о л ь ш и й  и н те р е с  п р е д с т а в л я е т  не 
в к а ч е ств е  « гравилета» , а как и н с т р у ­
м е н т  с в е д е н и я  д о с т а т о ч н о  б о л ь ш о го  
ч и сл а  за п у та н н ы х  я вл ен и й  к о б ы ч н о м у  
в з а и м н о м у  о тта л ки в а н и ю  их у ч а с т н и ­
ков. Н а п о м н и м , кстати , в ч ем  з а к л ю ­
ч ае тся  э т о т  эф ф е к т  (р и с . 5 на  ц е н т ­
р а л ь н о м  р а зв о р о те ) .

П у сть  по  о к о л о з е м н о й  о р б и т е  л е ти т  
сп утн и к , с о с т о я щ и й  и з  д вух  о д и н а к о ­
вы х гр у зо в  (н а п р и м е р , о т с е к о в ) , с о ­
е д и н е н н ы х  с в я з ь ю , м а с с а  к о т о р о й

п р е н е б р е ж и м о  м ала ; п р и ч е м  
р а с с т о я н и е  м е ж д у  г р у з а м и  
м о ж н о  и з м е н я т ь  о т  «нуля» 
(р и с . 5а) д о  зн а ч и те л ь н ы х  в е ­
личин . Б у д е м  р а з д в и га т ь  г р у ­

зы  в н а п р а в л е н и и , п е р п е н д и к у л я р н о м  
м е с т н о й  в е р ти ка л и . Ц е н тр  м а с с  с п у т ­
ника  при  э т о м  б у д е т  п р о д о л ж а т ь  д в и ­

га т ь ся  по  той  ж е о р б и т е , но ...

В  п о с л е д н е е  в р е ­
мя в научны х д о к ­
л а д а х  и га зе тн ы х  

j — у — ------------ -  с т а т ь я х  п о я в и ­
л и сь  н еож и д ан н ы е , на п ервы й  взгляд , 
у тверж д ен и я  о в о зм о ж н о с ти ...  п л а в а ­
ния в к о см и ч е с к о м  вакуум е . П л аван и я  
в б уквал ьн о м  с м ы с л е  сл о в а .

В ч а стн о сти , не б е з  н е ко то р ы х  п о д ­
ска зо к  с о  с т о р о н ы  о д н о го  и з  а в то р о в  
н а сто ящ ей  ста тьи , п ер вы й  в и ц е -п р е ­
зи д е н т  Р о с с и й с к о й  а к а д е м и и  к о с м о ­
навтики  О .А . Ч е м б р о в с к и й  у т в е р ж д а ­
ет сл е д ую щ е е : в о д о р о д  в роли  гл а в ­
ного  «жителя» к о с м о с а  «при о п р е д е ­
лен н ы х  э н е р ге т и ч е с к и х  у р о в н я х  е го  
а то м о в  п р и о б р е та е т  гр а в и и н е р ц и о н -  
ную  в сп лы вн ую  силу, п р е в ы ш а ю щ у ю  
си л у  притяж ения . В е л и ч и н а  э то й  с и ­
лы, к р о м е  то го , з а в и с и т  и о т  с к о р о ­
стей  д ви ж ен и я  с а м и х  м ол екул , а т о ­

Н о  с и л а ,  п р и т я г и в а ю щ а я  
сп у тн и к  к З е м л е ,  —  в е к т о р ­
ная с у м м а  д в у х  си л  (о т  к а ж ­
д о го  и з  гр у зо в ). О н и -т о  с а м и  

о с т а н у т с я  т е м и  ж е, но у гол  м е ж д у  н и ­
м и  у в е л и ч и т с я ,  а, зн а ч и т , с у м м а  
у м е н ь ш и т с я  ( р и с .56)! Т е п е р ь  в с п о м ­
ним , что  о р б и ты , как п р а в и л о , э л л и п ­
ти ч е ск и е , п о л о в и н у  ви тка  (от п е р и ге я  
д о  а п о ге я )  с п у тн и к  т о р м о з и т с я  с и л о й  
п р и т я ж е н и я , в т о р у ю  п о л о в и н у  (о т  
а п о ге я  д о  п е р и ге я )  у с к о р я е т с я . У в е ­
л и ч и в а я  силу , р а з го н я ю щ у ю  сп у тн и к , 
и у м е н ь ш а я  т о р м о з я щ у ю , б у д е м  н а ­
б и р а ть  с к о р о с т ь ,  а  значит, —  п о д н и ­
м а т ь  в ы с о т у  о р б и ты , у д а л я я с ь  о т  ц е н ­
тр а  п р и тя ж ен и я !

П ри  э т о м , в п о л н о м  с о гл а си и  с  з а к о ­
н о м  со х р а н е н и я  и м п у л ь са , с о о т в е т с т ­
в е н н о  с м е щ а е т с я  и п р и т я ги в а ю щ и й  
цен тр . И —  что п р и н ц и п и а л ь н о  в а ж ­
но —  о т  и зм е н е н и я  м а с с  т р е х  э л е м е н ­
то в  «гантели» к а р ти н а  в з а и м о д е й с т ­
вия не м е н я е т ся .. .

В  р ол и  ч а сти  «гантели»  при  э т о м  м о ­
мов , эл ектронов» .

Но, в о б щ е м -то  правильное  мнение , 
что «если достаточно  прочную  оболочку  
наполнить вод ород ом  и придать  ей о п ­
ределенную , даж е  д оорби тальную  с к о ­
рость  движ ения, возникает гравиинер - 
ционная всплы вная сила», и все  это  п р о ­
исходит «благодаря совокупности  п е р е ­
носны х и относительны х движ ений  ча с ­
тиц  всего  о б ъ е м а  газа», к сож алению , не 
сопровож дается  стр о го  теорети че ски м  
обоснованием . По крайней  м ере , та ко ­
вы м  не являю тся  р а ссуж д е н и я  типа: 
«если одна  из частей  зам кнутой  с и с ­
тем ы  о б л ад ает  в и н тр о д и н ам и ч е ско м  
п р о ц е с се  с в е р хо р б и та л ьн ы м и  с к о р о ­
стями , в ней возникает гравиинерцион - 
ная всплы вная сила, обесп ечи ваю щ ая  
при определенны х условиях  св о б о д н о е  
движ ение  ко см ических  аппаратов  в гр а ­
витационны х полях планет».

В с в я зи  с  э т и м  о с о б о го  в н и м а н и я  
з а с л у ж и в а е т  с т р о г о  т е о р е т и ч е с к и  
о б о сн о в а н н а я  с х е м а  К О С М И Ч Е С К О Й  
« П У Л Ь С И Р У Ю Щ Е Й  ГАН ТЕЛ И » , п р е д ­
лож енная  е щ е  в 1 97 0 -х  гг. п р о ф е с с о ­
р о м  В .В . Б е л е ц ки м  и М .Е . Г и в е р ц е м . 
Как б уд е т  п о ка зан о  ниж е, к э то й  с х е м е  
м о ж н о  с в е с т и  не то л ько  « гр ави л е т - 
ные» в за и м о д е й с тв и я .

ж ет  в ы ступ а ть  не то л ько  сп утн и к , но 
та кж е  и с а м а  З е м л я .

Е сли  в н и м а те л ь н о  в с м о т р е т ь с я  в х а ­
р а к те р  в з а и м о д е й с т в и я  с  о д н о й  с т о ­
р он ы  З е м л и  и Л уны , а с  д р у го й  —  
сп у тн и ка  З е м л и  (И С З ) , то  как р а з  в 
э т о м  сл у ч а е  З е м л я  и Л ун а  б о л ь ш е  
в с е го  н а п о м и н а ю т  с о б о й  « гантель» . 
Д р у го е  д е л о , что  в о зн и к а ю щ и е  си л ы  и 
п о л уч а е м ы е  с м е щ е н и я  б уд у т  в е с ь м а  
н евел и ки ...

С а м о е  ж е п р и м е ч а те л ь н о е  в с х е м е , 
и с п о л ь з у ю щ е й  З е м л ю  в к а ч е с тв е  с о ­
с т а в н о й  ч а сти  « гантели» , —  в м е с т о  
Л уны  и И С З  м о ж н о  р а с с м о т р е т ь  а т о м ­
ны е  я д р а  с  у п о м я н у ты м и  уж е  э л е к т р о ­
н ам и , ф и зи ч е с к а я  кар ти н а  от э т о го  не 
и зм е н и т с я .

Н е  в д а в а я с ь  в д о с т а т о ч н о  сл о ж н ы е  
д е та л и  в з а и м о д е й с т в и я  а то м н ы х  я д е р  
с  э л е к т р о н а м и  и и м е я  в ви ду  а т о м а р ­
ны й  х а р а к те р  о кр уж а ю щ е й  п р и р о д ы , 
с о б л а з н и т е л ь н ы м  п р е д с т а в л я е т с я  
п р и д а ть  и м е н н о  у н и в е р са л ь н ы й  х а р а ­
ктер  е д и н с т в е н н о й  с т р о го  т е о р е т и ч е ­
ски  о б о с н о в а н н о й  с х е м е  « гр ави л е тн о - 
го» в з а и м о д е й с т в и я .

Н е  и скл ю ч е н о , что  « гр ави л е тн ы е»  
в з а и м о д е й с т в и я , р а с т а л к и в а ю щ и е  л е ­
т я щ и е  по в н у т р и а т о м н ы м  о р б и т а м

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  4 f 2 О О О

эл е к тр о н ы , е щ е  и р а з го н я ю т  в се  б е з  
и с к л ю ч е н и я  а т о м ы  и м о л е к у л ы  д о  
б о л ьш и х  с к о р о с т е й  х а о ти ч е ско го  д в и ­
ж ения . В с в я зи  с  э ти м  не с то и т  с к е п ­
т и ч е с к и  о т н о с и т ь с я  к —  к а з а л о с ь  
бы  —  п а р а д о к са л ь н о м у  вы ска зы ван и ю  
С .П . К оролева : «Не зр я  Ц и ол ковски й  
з а н и м а л с я  и к о с м о н а в т и к о й , и д и ­
р и ж а б л я м и . Н авер н о е , с о  в р е м е н е м  
эти  д в е  ветви  солью тся» . Как раз  у п о ­
м ян уты е  « гравилетны е»  св о й с тв а  а то ­
м о в  в о д о р о д а , гелия , а такж е д р у ги х  
га зов , и п о зв о л я ю т  их н а зы вать  а н а л о ­
га м и  « ко см и ч е ски х  а эро ста тов» .

Р а с ч е т ы  п о ка зы ваю т , что  н а х о д я ­
щ и е с я  в м е ж п л а н е тн о м  п р о с тр а н с т в е  
а т о м ы  в о д о р о д а  и гел и я  в п р и н ц и ­
п е  с п о с о б н ы  (п р и  о с у щ е с т в л е н и и  
р а с с м а т р и в а е м о г о  в з а и м о д е й с т в и я )  
р а з в и в а т ь  и зн а ч и те л ь н ы е  уд е л ьн ы е  
и м п у л ь сы , п о з в о л я ю щ и е  их и с п о л ь ­
з о в а т ь  в к а ч е с тв е  те х  с а м ы х  «точек 
опоры » , при  п о м о щ и  ко тор ы х  м ож н о  
« п е р е в е р н у ть  М ир» .

М е х а н и з м  с о о б щ е н и я  а т о м а м  и м о ­
л е к у л а м  д о с т а то ч н о  б о л ьш и х  с к о р о ­
с т е й  их х а о т и ч е с к о го  д ви ж ен и я , по 
в сей  в и д и м о с т и , с в о д и т с я  в се го  л и ш ь  
к п р е о б р а зо в а н и ю  эн е р ги и  « д еф о р ­
м ац ии »  эл е к тр о н н ы х  о б л а ко в  в э н е р ­
гию  к и н е ти ч е ск о го  д ви ж ен и я  с т а л к и ­
в а ю щ и х ся  с  н и м и  а т о м о в  (в м о м е н ты  
с о у д а р е н и я ) .

А т о м  гелия , о б л а д а ю щ и й , как и а том  
в о д о р о д а , « гр ави ле тн ы м и »  с в о й с т в а ­
м и , о тл и ч ае тся  от н е го  м а с с о й  н е й ­
тр о н о в , п р о н и к а ю щ и х  в м е с т е  с  ним  
к о с м и ч е с к о е  п р о с т р а н с т в о  в каче стве  
« п оп утн о го  груза» . И схо д я  из э то го  и 
б о л е е  о п р е д е л е н н ы м  с та н о в и т ся  о б ­
л и к  с о о т в е т с т в у ю щ е го  к о см и ч е с к о го  
л е та те л ь н о го  а п п а р а та  Л Е Г Ч Е  ГЕ Л И Я . 
О н , е с т е с т в е н н о , д ол ж ен  н ап о л н я ться  
в о д о р о д о м , п р и ч е м  так , ч то б ы  е го  
м а с с а  б ы л а  р а в н а  м а с с е  о б о л о ч к и  
п р е д е л ь н о  м а л о й  то л щ и н ы  (не б о л ее  
10 м и крон ). А  э т о  д о с т и ж и м о  не т о л ь ­
ко л и ш ь  з а  сч е т  а р м и р о в а н и я  о б о л о ч ­
ки с в е р х п р о ч н ы м и  н и тям и , и м е ю щ и ­
м и  п р о ч н о с тн ы е  х а р а к т е р и с т и к и  на 
у р о в н е  « м е та л л и ч е с к и х  усов» , но  и 
п р и м е н е н и е м  н а п о л н я е м ы х  т е м  же 
в о д о р о д о м  с ф е р и ч е с к и х  м и ш е н е й  
д л я  т е р м о я д е р н ы х  э к с п е р и м е н т о в  
(п р авд а , их о б о л о ч ку  п р и д е т ся  с е р ь ­
е з н о  обле гчать ).

Е щ е  оди н  в а р и а н т  к о н стр у к ти в н о го  
и сп о л н е н и я  —  эд а к и й  « ко см и ч е ски й  
а э р о с т а т » . . .  в о о б щ е  б е з  о б о л о ч к и ! 
В о д о р о д  б у д е т  у д е р ж и в а ть ся  в губке  
и з  у гл е р о д н ы х  в о л о ко н  т о л щ и н о й  в 
н а н о м е тр ы .

Е сл и  ж е в се  в ы ш е и зл о ж е н н о е  н ай ­
д е т  с в о е  п о д тв е р ж д е н и е  на практике , 
то  м о ж н о  не с о м н е в а т ь с я :  XXI век с т а ­
н е т  не то л ько  в е ко м  «мягких» к о с м и ­
ч е ски х  л е та те л ь н ы х  ап п ар а то в , н а п о ­
л о в и н у  с о с т о я щ и х  из в о д о р о д а , но и 
с о в е р ш е н н о  н о во го  о тн о ш е н и я  и к К о ­
с м о с у , и к ч е л о в е ч е ск о й  д уш е . В о  в с я ­
ком  сл учае , и м е н н о  «гантельны й» м е ­
х а н и зм  п о зв о л я е т  с о в е р ш е н н о  п о -н о ­
в о м у  в е р н у ть ся  к ги п о те зе  эф и р а , уж е 
как п е р е н о сч и к а  не тол ько  эн е р ги и , но 
и и н ф о р м а ц и и  —  о сн о в ы  ж изни . ■

См. также рис. на с. 32—33.
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ду
 о

 н
их

 ш
ли

 п
ол

ож
ит

ел
ьн

ые
 о

тз
ыв

ы.
Сп

ец
иа

ли
ст

ам
 р

аз
ли

чн
ых

 с
ф

ер
 о

бс
лу

ж
ив

ан
ия

 а
вт

об
ус

 З
И

С-
8 

по
нр

а­
ви

лс
я.

 П
о 

их
 з

ак
аз

ам
 д

ел
ал

и 
ма

ш
ин

ы 
дл

я 
пе

ре
во

зк
и 

хл
еб

а,
 с

ко
ро

по
рт

я­
щ

их
ся

 п
ро

ду
кт

ов
 (

хо
ло

ди
ль

ни
ки

), 
ав

то
ма

га
зи

ны
, 

мо
би

ль
ны

е 
пу

нк
ты

 
ме

ди
ци

нс
ко

й 
по

мо
щ

и,
 т

ур
ис

тс
ки

е 
и 

пр
ог

ул
оч

ны
е 

эк
ип

аж
и 

с 
от

кр
ыт

ым
 

ве
рх

ом
. 

Гл
ав

но
е 

же
 н

аз
на

че
ни

е 
ЗИ

С-
8 

со
ст

оя
ло

 в
 п

оп
ол

не
ни

и 
ав

то
бу

с­
но

го
 п

ар
ка

 с
тр

ан
ы.

 В
 а

вт
об

ус
ах

 З
И

С-
8 

по
ст

оя
нн

о 
со

ве
рш

ен
ст

во
ва

ли
 

вс
е 

си
ст

ем
ы

: 
уп

ра
вл

ен
ие

, 
по

др
ес

со
ри

ва
ни

е,
 к

уз
ов

, д
ви

га
те

ль
. 

О
дн

ак
о 

вс
е 

эт
о 

пр
ох

од
ил

о 
ми

мо
 в

ни
ма

ни
я 

па
сс

аж
ир

ов
. Н

о 
из

ме
не

ни
е 

ос
ве

щ
е­

ни
я 

он
и 

не
 з

ам
ет

ит
ь 

не
 м

ог
ли

. 
Но

вы
е 

по
то

ло
чн

ые
 п

ла
ф

он
ы 

с 
ла

мп
ам

и 
бо

ль
ш

ей
 м

ощ
но

ст
и 

и 
от

ра
ж

ат
ел

ям
и 

ул
уч

ш
ил

и 
ко

мф
ор

т 
в 

са
ло

не
, а

 б
о­

ле
е 

яр
ки

е 
си

гн
ал

ьн
ы

е 
ф

он
ар

и 
сп

ос
об

ст
во

ва
ли

 п
ов

ыш
ен

ию
 б

ез
оп

ас
но

­
ст

и 
дв

иж
ен

ия
 в

 т
ем

но
е 

вр
ем

я 
су

то
к.

В 
30

-х
 г

г. 
на

ш
а 

ст
ра

на
 и

сп
ыт

ыв
ал

а 
ос

тр
ы

й 
ав

то
бу

сн
ы

й 
де

ф
иц

ит
, 

на
 в

ос
по

лн
ен

ие
 к

от
ор

ог
о 

за
 с

че
т 

им
по

рт
а 

не
 в

ы
де

ля
ли

сь
 в

ал
ю

тн
ые

 
ср

ед
ст

ва
. 

Вп
ол

не
 д

ос
то

йн
ы

й 
вы

хо
д 

из
 с

ло
ж

ив
ш

ег
ос

я 
по

ло
ж

ен
ия

 н
ах

о­
ди

ли
 н

а 
ме

ст
ах

, 
гд

е 
бы

ли
 а

вт
ор

ем
он

тн
ы

е 
за

во
ды

 и
 а

вт
ом

ас
те

рс
ки

е.
 

Та
м 

по
сл

е 
ка

пи
та

ль
но

го
 р

ем
он

та
 г

ру
зо

ви
ко

в 
АМ

О
-2

, А
М

О
-3

 и
 З

И
С-

5 
их

 
не

ре
дк

о 
пр

ев
ра

щ
ал

и 
в 

ав
то

бу
сы

. 
В 

ав
то

ма
ст

ер
ск

их
 о

бы
чн

о 
на

 р
ам

у 
от

ре
мо

нт
ир

ов
ан

но
й 

ма
ш

ин
ы

 с
та

ви
ли

 у
ко

ро
че

нн
ый

 к
уз

ов
 З

И
С-

8,
 а

 н
а 

ав
то

ре
мо

нт
ны

х 
за

во
да

х 
ш

ас
си

 у
дл

ин
ял

и 
и 

по
вы

ш
ал

и 
ег

о 
пр

оч
но

ст
ь,

 
а 

уж
 з

ат
ем

 у
ст

ан
ав

ли
ва

ли
 н

а 
не

го
 з

де
сь

 ж
е 

из
го

то
вл

ен
ны

й 
по

 ч
ер

те
­

ж
ам

 З
И

Са
 к

уз
ов

. 
Ес

те
ст

ве
нн

о,
 к

 э
то

й 
ра

бо
те

 о
тн

ос
ил

ис
ь 

тв
ор

че
ск

и,
 

вк
ла

ды
ва

я 
в 

не
е 

ве
сь

 с
во

й 
та

ла
нт

 и
 с

об
ст

ве
нн

ое
 п

он
им

ан
ие

 а
рх

ит
ек

­
ту

ры
 т

ра
нс

по
рт

но
го

 с
ре

дс
тв

а.
 В

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

ав
то

бу
сы

, 
сд

ел
ан

ны
е 

на
 

ав
то

ре
мо

нт
ны

х 
за

во
да

х 
и 

в 
ра

зн
ых

 а
вт

ом
ас

те
рс

ки
х 

не
ск

ол
ьк

о 
от

ли
ча

­
ли

сь
. 

Та
к,

 м
аш

ин
ы 

ср
аб

от
ан

ны
е 

в 
Ки

ев
е,

 О
де

сс
е,

 Х
ар

ьк
ов

е,
 Р

ос
то

ве
- 

на
-Д

он
у,

 Т
би

ли
си

, 
Ир

ку
тс

ке
 в

не
ш

не
 о

че
нь

 п
ох

од
ил

и 
на

 с
та

нд
ар

тн
ы

й 
ЗИ

С-
8,

 а
 и

зг
от

ов
ле

нн
ы

е 
в 

Ле
ни

нг
ра

де
, 

Ту
ле

, 
Ка

лу
ге

 —
 б

ыл
и 

бо
ле

е 
эс

­
те

ти
чн

ым
и.

В 
на

ро
ж

да
вш

ем
ся

 а
вт

об
ус

ос
тр

ое
ни

и 
вы

де
ля

лс
я 

Вт
ор

ой
 а

вт
ор

ем
он

т­
ны

й 
за

во
д 

тр
ан

сп
ор

тн
ог

о 
уп

ра
вл

ен
ия

 Л
ен

ин
гр

ад
а 

(А
ТУ

Л)
. 

На
 н

ем
 —

 
бо

ль
ш

е 
че

м 
на

 д
ру

ги
х 

ав
то

ре
мо

нт
ны

х 
за

во
да

х 
—

 и
зг

от
ав

ли
ва

ли
 а

вт
о­

бу
сн

ые
 к

уз
ов

а,
 у

ст
ан

ав
ли

ва
вш

ие
ся

 к
ак

 н
а 

ш
ас

си
 о

тр
ем

он
ти

ро
ва

нн
ых

 
гр

уз
ов

ик
ов

, т
ак

 и
 н

а 
сп

ец
иа

ль
но

е 
уд

ли
не

нн
ое

 ш
ас

си
 З

И
С

-1
1.

 Д
о 

на
ча

ла
 

Ве
ли

ко
й 

О
те

че
ст

ве
нн

ой
 в

ой
ны

 н
а 

«А
ре

мк
уз

е»
, А

ТУ
Ле

 и
 в

 п
ро

ви
нц

ии
 с

де
­

ла
ли

 б
ол

ьш
е 

ЗИ
С-

8,
 ч

ем
 н

а 
вы

пу
ск

ав
ш

ем
 и

х 
ав

то
за

во
де

. 
К 

со
ж

ал
ен

ию
, 

то
чн

ое
 к

ол
ич

ес
тв

о 
эт

их
 «

са
мо

де
ло

к»
 д

о 
си

х 
по

р 
не

 у
ст

ан
ов

ле
но

.
М

аш
ин

ы 
ЗИ

С-
8 

ст
ал

и 
св

ое
об

ра
зн

ой
 л

аб
ор

ат
ор

ие
й 

на
 к

ол
ес

ах
. 

С 
их

 
по

мо
щ

ью
 о

тр
аб

ат
ыв

ал
и 

пр
ог

ре
сс

ив
ны

е 
ко

нс
тр

ук
то

рс
ки

е 
ид

еи
, о

ни
 п

о­
сл

уж
ил

и 
ос

но
во

й 
дл

я 
со

зд
ан

ия
 н

ов
ых

 т
ип

ов
 а

вт
об

ус
ов

. 
Та

к,
 в

 1
93

5 
г. 

сп
ец

иа
ли

ст
ы

 Н
ау

чн
ог

о 
ав

то
тр

ак
то

рн
ог

о 
ин

ст
ит

ут
а 

(Н
АТ

И)
 п

од
 р

ук
ов

од
­

ст
во

м 
ди

за
йн

ер
а 

Н.
А.

 Г
ор

ки
на

 н
а 

ш
ас

си
 З

И
С-

8 
из

го
то

ви
ли

 к
ур

ор
тн

ый
 

ав
то

бу
с 

с 
ку

зо
во

м 
ти

па
 к

уп
е,

 з
ак

ры
ва

вш
ий

ся
 с

ве
рх

у 
мя

гк
им

 т
ен

то
м.

 С
а­

ло
н 

сд
ел

ал
и 

бе
з 

це
нт

ра
ль

но
го

 п
ро

хо
да

, н
о 

в 
ка

ж
до

м 
ря

ду
 и

з 
пя

ти
 с

ид
е­

ни
й 

бы
ли

 л
ев

ая
 и

 п
ра

ва
я 

дв
ер

и.
 Д

из
ай

н 
со

от
ве

тс
тв

ов
ал

 д
ух

у 
вр

ем
ен

и:
 

об
те

ка
ем

ы
й 

ка
по

т,
 у

то
пл

ен
ны

е 
в 

кр
ыл

ья
 ф

ар
ы,

 н
ак

ло
не

нн
ое

 в
ет

ро
во

е 
ст

ек
ло

, 
за

ка
по

ти
ро

ва
нн

ы
е 

за
дн

ие
 к

ол
ес

а 
и 

т.п
.

На
 З

И
С-

8 
от

ра
ба

ты
ва

ли
 в

аж
ну

ю
 д

ля
 с

тр
ан

ы 
ид

ею
 з

ам
ен

ы
 б

ен
зи

на
 

тв
ер

ды
м 

ил
и 

га
зо

об
ра

зн
ы

м 
то

пл
ив

ом
. 

В 
те

 г
од

ы 
ка

за
ли

сь
 п

ер
сп

ек
ти

в­
ны

ми
 д

ля
 е

е 
во

пл
ощ

ен
ия

 с
ле

ду
ю

щ
ие

 т
ри

 п
ут

и:
 у

ст
ан

ов
ка

 н
а 

ав
то

бу
с,

 
ра

бо
та

вш
ег

о 
на

 д
ре

ве
сн

ы
х 

чу
рк

ах
 и

ли
 у

гл
е,

 г
аз

ог
ен

ер
ат

ор
а,

 б
ук

си
ро

­
ва

ни
е 

по
сл

ед
не

го
 н

а 
сп

ец
иа

ль
но

м 
пр

иц
еп

е 
и 

по
дв

ес
ка

 к
 р

ам
е 

ав
то

мо
­

би
ля

 б
ал

ло
но

в 
со

 с
ж

ат
ым

 п
ри

ро
дн

ы
м 

га
зо

м,
 В

се
 т

ри
 в

ар
иа

нт
а 

ис
пы

та
­

ли
 н

а 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
х 

«в
ос

ьм
ер

ка
х»

, и
 д

ля
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ог

о 
ис

по
ль

­
зо

ва
ни

я 
до

би
ли

сь
 в

по
лн

е 
пр

ие
мл

ем
ы

х 
ре

зу
ль

та
то

в.
 Г

аз
иф

ик
ац

ия
 а

вт
о­

бу
сн

ог
о 

хо
зя

йс
тв

а,
 х

от
я 

и 
по

бу
ж

да
ла

 к 
со

зд
ан

ию
 н

ов
ог

о 
пр

ом
ы

ш
ле

нн
о­

го
 п

ро
из

во
дс

тв
а 

сп
ец

иа
ль

но
й 

те
хн

ик
и,

 в
се

 ж
е 

не
 к

аз
ал

ас
ь 

ст
ол

ь 
уж

 
сл

ож
но

й 
а 

сл
уч

ае
 ш

ир
ок

ог
о 

пр
им

ен
ен

ия
 е

е 
на

 а
вт

от
ра

нс
по

рт
е.

По
ск

ол
ьк

у 
ав

то
бу

со
в 

по
 в

се
й 

ст
ра

не
 к

ат
ас

тр
оф

ич
ес

ки
 н

е 
хв

ат
ал

о,
 т

о 
пр

ед
пр

ин
им

ал
ис

ь 
по

пы
тк

и 
ув

ел
ич

ит
ь 

их
 п

ро
во

зн
ую

 с
по

со
бн

ос
ть

. 
Ре

­
ш

ат
ь 

эт
/ з

ад
ач

у 
пр

ед
ст

ав
ля

ло
сь

 л
ег

че
 в

се
го

 с
ле

ду
ю

щ
им

и 
дв

ум
я 

сп
ос

о­
ба

ми
: 

ув
ел

ич
ив

ат
ь 

за
гр

уз
ку

 м
аш

ин
 и

 н
ар

ащ
ив

ат
ь 

ск
ор

ос
ть

 и
х 

дв
иж

ен
ия

.
Пр

еж
де

 в
се

го
 р

еш
ил

и 
по

пр
об

ов
ат

ь 
бу

кс
ир

ов
ку

 р
ей

со
вы

м 
ав

то
бу

со
м 

па
сс

аж
ир

ск
ог

о 
пр

иц
еп

а.
 В

 м
ае

 1
93

6 
г.,

 п
о 

пр
ое

кт
у 

сп
ец

иа
ли

ст
ов

 Н
ИИ

 
го

ро
дс

ко
го

 д
ви

ж
ен

ия
 (

НИ
ИГ

Д)
 Л

 А
. М

ал
ах

ов
ск

ог
о 

и 
А.

П.
 А

ле
кс

ан
др

ов
а,

 
из

го
то

ви
ли

 д
ва

 э
та

ки
х 

пр
иц

еп
ны

х 
ва

го
на

 н
а 

ав
то

мо
би

ль
ны

х 
ко

ле
са

х.
 

О
пы

тн
ые

 п
ое

зд
ки

: 
пр

ох
од

ил
и 

в 
ст

ол
иц

е 
и 

пр
иг

ор
од

е 
(и

з 
це

нт
ра

 д
о 

по
­

се
лк

а 
Се

ре
бр

ян
ы

й 
бо

р)
 и

 н
а 

ко
ро

тк
ом

 м
еж

ду
го

ро
дн

ом
 м

ар
ш

ру
те

 (
до

 
по

дм
ос

ко
вн

ог
о 

Но
ги

нс
ка

). 
Ав

то
пр

иц
еп

ы 
с 

лю
дь

ми
 п

ок
аз

ал
и 

хо
ро

ш
ую

 
ус

то
йч

ив
ос

ть
 п

ои
 с

ко
ро

ст
ях

 д
о 

50
 к

м/
ч,

 н
о 

вс
е 

же
 с

 н
им

и 
ср

ед
ня

я 
ск

о­
ро

ст
ь 

дв
иж

ен
ия

 н
ес

ко
ль

ко
 с

ни
зи

ла
сь

.
Вт

ор
ой

 с
по

со
б 

тр
еб

ов
ал

 у
лу

чш
ен

ия
 о

бт
ек

ае
мо

ст
и 

ку
зо

во
в 

ав
то

бу
­

со
в.

 О
тк

ли
ка

яс
ь 

на
 в

ыз
ов

 в
ре

ме
ни

, с
от

ру
дн

ик
и 

НИ
ИГ

Д 
сп

ро
ек

ти
ро

ва
ли

 
и 

из
го

то
ви

ли
 н

а 
ш

ас
си

 З
Й

С-
8 

об
те

ка
ем

ы
й 

ав
то

бу
с.

 Д
из

ай
н 

ма
ш

ин
ы 

пр
ои

зв
ел

 х
ор

ош
ее

 в
пе

ча
тл

ен
ие

, 
в 

ра
бо

ты
 н

а 
эт

ом
 н

ап
ра

вл
ен

ии
 в

тя
ну

­
ли

сь
 с

пе
ци

ал
ис

ты
 З

И
Са

, 
и 

вс
ко

ре
 с

оз
да

ли
 н

ов
ый

 т
ип

 г
ор

од
ск

ог
о 

ав
то

­
бу

са
, о

 к
от

ор
ом

 м
ы 

ещ
е 

по
го

во
ри

м.
Ва

ж
не

йш
им

 п
ок

аз
ат

ел
ем

 п
ра

ви
ль

но
й 

эк
сп

лу
ат

ац
ии

 З
И

С-
8 

бы
л 

пр
о­

бе
г 

ме
ж

ду
 к

ап
ит

ал
ьн

ым
и 

ре
мо

нт
ам

и.
 Д

ля
 е

го
 м

ак
си

ма
ль

но
го

 у
ве

ли
че

­
ни

я 
тр

еб
ов

ал
ос

ь 
бе

ре
ж

но
 в

од
ит

ь 
ма

ш
ин

у,
 т

щ
ат

ел
ьн

о 
сл

ед
ит

ь 
за

 е
е 

со
­

хр
ан

но
ст

ью
, 

св
ое

вр
ем

ен
но

 у
ст

ра
ня

ть
 м

ал
ей

ш
ие

 п
ор

чи
. 

Бо
ль

ш
ой

 в
кл

ад
 

в 
эт

от
 п

ро
це

сс
 в

не
сл

и 
ст

ах
ан

ов
цы

, с
ре

ди
 к

от
ор

ых
 б

ыл
 в

од
ит

ел
ь 

из
 М

аг
­

ни
то

го
рс

ка
 М

.Л
ук

ья
нч

ен
ко

. 
Он

 с
ум

ел
 п

ро
ех

ат
ь 

бо
ле

е 
15

0 
ты

с.
 к

м 
ме

ж
­

ду
 п

ер
вы

м 
и 

оч
ер

ед
ны

м 
ка

пи
та

ль
ны

ми
 р

ем
он

та
ми

, 
пр

и 
но

рм
е 

70
 т

ыс
. 

км
. У

 н
ег

о 
ср

аз
у 

же
 п

оя
ви

ли
сь

 п
ос

ле
до

ва
те

ли
, д

ок
аз

ав
ш

ие
 н

а 
пр

ак
ти

ке
, 

чт
о 

ЗИ
С-

8 
де

йс
тв

ит
ел

ьн
о 

на
де

ж
ен

 и
 д

ол
го

ве
че

н.
Эт

от
 а

вт
об

ус
 с

та
л 

св
ое

об
ра

зн
ы

м 
си

мв
ол

ом
 с

во
ег

о 
вр

ем
ен

и.
 Е

го
 ф

о­
то

гр
аф

ир
ов

ал
и 

и 
ри

со
ва

ли
, 

к 
не

му
 б

ы
ст

ро
 п

ри
вы

кл
и 

и 
с 

ег
о 

уч
ас

ти
ем

 
сн

им
ал

и 
ки

но
. 
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РОТАН-ЗАЩИТНИК
Как защититься от вредных для здоровья 
электромагнитных излучений (ЭМИ), кото­
рых мы наплодили немеренно? Огляди­
тесь вокруг: там высоковольтные линии 
электропередач, здесь — мощные транс­
форматоры, чуть не в каждом загородном 
доме — несколько электромоторов, один- 
два телевизора, в городских квартирах — 
своя техника, включая СВЧ-печи, компью­
теры и мобильные телефоны. Просумми­
ровав излучения всех этих плодов цивили­
зации, можно получить такой результат, от

■ ■ -Щ

■ ■ :■

стемы организма, подняв собственный 
биополевой статус».

В принципе это разделы глобальной 
программы, которую должна поставить пе­
ред учеными планеты Всемирная органи­
зация здравоохранения. Но, как говорит­
ся, «улита едет — когда-то будет», а пока...

...На одном небольшом московском 
предприятии группа физиков и инженеров, 
вникнув в задачу, решила ее весьма экзо­
тическим способом. Взяли некий экологи­
чески чистый немагнитный сплав (ноу- 
хау), обработали его по оригинальной тех­
нологии, раскатали в пленку, как сусальное 
золото и облучили, опять же по собствен­
ной методике, в оптическом и СВЧ-диапа- 
зонах. Пленку нарезали на квадратики, 
сделали их самоклеющимися и получи­
ли «Защитно-гармонизирующий прибор

:: Г-!

и «значок» приводят к увеличению разме­
ров ауры человека и ее интенсивности. 
А эта электромагнитная оболочка откло­
няет (раздвигает) геопатогенные линии 
Хартмана, так что внешнее излучение не 
«пробивает» ее, а обтекает. Почему? 
Опять же пока вопрос, но сами явления за­
фиксированы. Заключение «Лайт-2»: «из­
делия РОТАН благотворно влияют на эко­
логические параметры среды обитания 
человека и могут быть использованы в ка­
честве индивидуальных средств защиты 
людей от ЭМИ. Дальнейшее развитие это­
го направления может привести к созда­
нию приборов для профилактики и лече­
ния множества заболеваний».

Сейчас РОТАНы — наклейки и значки —ш

которого волосы и дыбом встать не успе­
ют — просто-напросто выпадут раньше 
времени.

А с другой стороны — что делать, если 
мы настолько привыкли ко всяким удобст­
вам, что и жизни без них не мыслим?

Пять профессоров, докторов медицин­
ских и биологических наук сформулирова­
ли перечень задач для профессоров-док- 
торов технических наук и изобретателей с 
вполне резонным посылом: вы наплодили 
источники ЭМИ, вам и расхлебывать кашу.

«Для защиты биоты человека от воздей­
ствия ЭМИ можно обозначить ряд направ­
лений:

1. Убрать техногенные электромагнит­
ные поля за счет средств типа оптоволо­
конной связи.

2. Снизить интенсивность ЭМИ ниже по­
роговой.

3. Вывести техногенные излучения из 
районов биологического воздействия.

4. Экранировать от ЭМИ биологические_ ' 1 ..S'. В  • • • ■;■■■' ■
объекты.

5. Снизить уровень чувствительности че­
ловека к ЭМИ. -

6. Адаптировать биоэнергетические си-

выпускаются серийно. Их, несмотря ни на 
что, охотно покупают, потому как они недо-

«РОТАН-700». Тонкие ленточки из того же роги и вечны. ; & ■

- .у -

№
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материала свернули в улитку и запаковали 
в виде нагрудного значка; это устройство 
назвали уже просто «РОТАН-007».

Что же это за приборы? Что они «защи­
щают и гармонизируют», на что воздейст­
вуют? Вопросы резонные, но ответить на 
них с точным физическим обоснованием 
тончайших процессов, происходящих в 
полученном чудо-материале, не могут да­
же авторы. Они лишь утверждают, что их 
РОТАНы создают вокруг себя сфериче­
ское электромагнитное поле радиусом 
около 2 м, способное резко снижать пато­
логическую составляющую ЭМИ.

В течение четырех лет проверку тера­
певтических свойств приборов проводили 
в Центральном военном госпитале МО 
РФ, НИИ педиатрии и детской хирургии, 
Институте общей патологии и экологии 
человека СО РАМН, НИИ психиатрии М3 
РФ, поликлиниках МИДа и ОАО «Ростсель­
маш». Отзывы однотипны. РОТАНы «обла­
дают явно выраженным защитным эффек­
том, положительно влияют на биофизиче­
ские процессы, улучшают самочувствие, 
повышают активность... Противопоказа­
ний нет». Однако четко определить приро­
ду благотворного воздействия РОТАНов 
даже такая «высокая» медицина оказалась 
не в состоянии. Накопилось великое мно­
жество свидетельств — медицинских тес­
тов и анализов — и все. Чудеса? Но, гово­
рят, их на свете уже не бывает, а всему ос­
тальному всегда находится объяснение. 
Не стали исключением и РОТАНы.

В Башкирии образовалась медико-эко­
логическая фирма «Лайт-2», специалисты 
которой разработали ряд приборов для 
измерения сверхслабых электромагнит­
ных полей, излучаемых биологическими и 
техническими объектами. Их селективные 
приемники — с вычислением накопленно­
го фазового сдвига измеряемой часто­
ты — обладают фантастической чувстви­
тельностью — от единиц пиковольт (!). Фа- 
зоаурометры — такое название дали раз­
работчики своему детищу — предназначе­
ны для локализации и исследования того, 
что называют аурой человека, с ее визу­
альной индикацией (об этой удивительной 
новинке мы расскажем отдельно в бли­
жайших номерах).

В «Лайт-2» и обратились создатели РО­
ТАНов с просьбой точно определить при- 

полей, излучаемых приборами, и из­
мерить их физические параметры. Иссле­
дования выявили, что и пленка-наклейка,

«Комиссионка» принимает заказы на оп­
товые партии. □

МЕХАНИЗМ С ПСИХОЛОГИЧЕСКИМ 
РАСЧЕТОМ
Электронные сигнальные противоугонные 
устройства дороги, а надежность их, надо 
признать, тает из года в год. Как ни услож­
няются «защитники», но угонщики не дрем­
лют: изобретают сканеры и импульсные из­
лучатели, отключающие звуковую сигнали­
зацию, а уж потом открыть машину — раз 
плюнуть. «Медвежатнику» средней руки до­
статочно нескольких минут, чтобы спра­
виться с любым замком, если (внимание!) 
он расположен в удобном месте, а в авто­
мобиле, понятное дело, замок именно так и 
размещается. Вот это обстоятельство и 
подвигло изобретателя В.А.Соловьева к 
созданию простого, а значит, и дешевого 
противоугонного механизма, который ус­
танавливается и снимается хозяином в 
считанные секунды, а для злоумышленни­
ка — задача почти неразрешимая, потому 
что запираются не дверцы, не рулевая ко­
лонка или педали, не система зажигания, а 
выхлопная труба. В нее ставится заглуш­
ка — стакан с перфорированными стенка­
ми и надетой на него манжетой из масло­
стойкой резины. В трубе он удерживается 
захватами, которые при легком нажатии 
смыкаются и запираются встроенным зам­
ком. Кроме того, заглушка снабжена до­
полнительным хомутом под висячий замок. 
При запуске двигателя газы, поступая в 
стакан, раздувают манжету, и она перекры­
вает зазор между стаканом и стенками вы-
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хлопной трубы — двигатель глохнет. А  снять 
механизм о-очень непросто даже проф ес­
сионалу, так как труба расположена почти у 
земли. Хозяин, наклонившись, на ощупь 
вставит ключи и откроет тот и другой за ­
мок. Угонщику же надо встать на колени, а 
если машина припаркована к бордюру, то и 
лечь, чтобы поработать с отмычками. Во- 
первых, долго, неудобно, во-вторых, подо­
зрительно: орудующий в странной позе 
сзади автомобиля — однозначно злоумыш ­
ленник, и первый же прохожий поднимет 
тревогу. Валерий Александрович, пользую­

щийся своим  изобретением уже который 
год, считает устройство универсальным: 
тут и технический фактор, и психологиче­
ский, и вместе они действуют безотказно. 
Продаются лицензии. А дело выгодное, 
ведь автомобилей прибавляется. Q

«МУХА» СТРЕЛЯЕТ БЕЗ ОСЕЧЕК
Высокая аварийность сверхлегких лета­
тельных аппаратов (СЛА) — в основном 
это мотодельтапланы и ультралайты — 
вполне объяснима. «Крутых» машин, с р а ­
ботанных по всем  правилам, выпускают 
немного. О сновная же м асса  делается 
умельцами в мастерских и гаражах, что 
называется, «на коленке», из подручных 
материалов и, как правило, по наитию, то 
есть с  отклонениями от технических тре­
бований к конструкции. Квалификация пи­
лотов тоже далека от совершенства: пар­
ни летают, - ак сказать, на смелости .

На Западе это явление тоже есть, толь­
ко оно учтено вездесущ им  бизнесом: сп е ­
циализированные ф ирмы предлагают па­
рашютные спасательны е  си стем ы  для 
СЛА со взлетной м ассой  до 350 кг... по це ­
нам, сравнимым со  стоимостью  самих ап­
паратов. Логика тут, конечно, есть: ведь в 
случае аварии и маш ина не гибнет, и пи­
лот цел. И все же платить за это  полторы-

и там не каждомудве тысячи долларов -  
по карману.

«А нельзя ли удешевить спасательную  
систему, сделав ее доступной всем?» — 
подумали наши специалисты , и придума­
ли —  да ещ е защитили патентом — «Муху- 
350», лишенную главного недостатка су ­
ществующих систем  — дорогой пиротех­
ники для выброса парашюта, за которой 
нужен глаз да глаз и регулярная замена.

Стреляющий механизм «Мухи» —  пнев­
матический. Конструкция предельно уп ­
рощена за счет того, что контейнер с  па­
рашютом и выталкивающий его поршень 
совмещ ены  в одном  агрегате и находятся 
всегда под давлением. Оно невысокое — 
всего 3,5 бар. Три минуты работы обыч­
ным насосом  — и систем а  готова к бою. 
Сам  «выстрел» происходит за счет м гно­
венного раскрытия запираю щ его устрой ­
ства (ноу-хау).

В  системе используется переделанный 
парашют Д -5 со стропами из «микролай- 
на» и дополнительной центральной стро ­
пой, обеспечивающ ей уменьш ение врем е­
ни раскрытия.

По эф ф ективности  и надежности «Му­
ха» превосходит аналоги, что подтвер­
ждено 80 эксперим ентам и  на земле, в том  
числе на подвижном автостенде при ско ­
рости  60 км/ч (минимальная для СЛА), 
и при отстреле весового макета с  с а м о ­
лета Ан-2 и вертолета М и-8. Осечек не 
было ни одной.

Основные технические характеристики 
парашютной спасательной системы  «Му­
ха-350»:

М асса  — 11,5 кг 
Длина —  600 мм  
Д иаметр  —  280/350 мм  
Площадь купола парашюта — 83 м г 
Скорость снижения — 7,8 м /с  
Максимальная м асса  СЛА —  350 кг 
Максимально допустимая скорость СЛА 

для открытия парашюта — 150 км/ч.
Изобретатели ищут инвестора для ор га ­

низации м ассово го  производства столь

необходим ого  и конкурентоспособного  
средства спасения. □

АДРЕСА ИЗОБРЕТАТЕЛЕЙ И ФИРМ, упомя­
нутых на страницах «Комиссионки», высылают­
ся заинтересованным лицам почтой. Стои­
мость одного адреса — 100 руб., каждого по­
следующего — 75 руб. Для получения этой ин­
формации надо сделать денежный перевод по 
адресу: 125057, Москва, а/я 95, «Техника — 
молодежи», Савушкиной И.В. (с пометкой 
«Комиссионка»). Копию квитанции об оплате, 
запрос и самоадресованный конверт необхо­
димо отправить в адрес редакции: 125015, 
г. Москва, ул. Новодмитровская, д. 5а, журнал 
«Техника — молодежи», «Комиссионка». ■

Ц ентр  разви тия  п р о и зво д ств а  В с е ­
р о с си й с к о го  о б щ ества  слепы х р а с ­
см о тр и т  предлож ения  по о р га н и за ­
ции сб о р о ч н о го  п р о и зво д ства  с и с ­
п ол ьзован и ем  ручного  труда  для п р е ­
д о ста в л е н и я  дополнительны х  р а б о ­
чих м е с т  инвалидам .

! Телеф он: (095) 365 -2910 .



1. Надполюсный космический аппарат. 
Цифрами обозначены: 1 — солнечные ба­
тареи, 2 — лазе*р, 3 — радиаторы, *4 — 
ФОС, 5 — гиродины, 6 — электроракет- 
ные двигатели «висения-’. ,

2. НКА движете# вокруг Солнца, парал 
лельно Земле, по некеплеровской ор 
бите.

3. Структура космической группировки 
системы аварийного лазерного освещ е­
ния: 1 — надполюсный космический ап-
космиче-парат, 2 — геостационарный 
ский црпарат. 3 — зоны, освещ аемые (а) 
НКА, (б) ГКА и (в) срвместно. г '





В О К Р У Г  З Е М Н О Г О  Ш А Р А
В ПРИЧУДЛИВЫХ ФОРМАХ 
КАМНЕЙ можно при желании 
увидеть произведения искусст­
ва — для этого нужно лишь немно­
го воображения и любви к приро­
де. Коллекционированием таких 
нерукотворных скульптур особен­
но увлекаются китайцы, давая им

оригинальны е названия: н а ­
пример, «Петушиный гребень» 
(1), «Белая хризантем а»  (2). 
Надо полагать, что и в нашей 
стране природа не менее щ ед ­
ра на творчество, а люди — на 
выдумку. □

ПОВЕРХНОСТЬ МАРСА до сих
пор исследовали  либо с боль­
шой вы соты  и ску сств ен н ы е  
спутники этой  планеты , либо  
медлительные и неповоротли­
вые колесны е «марсоходы » . 
С ейчас  же по за ка зу  Н А С А  
инженеры нескольких а м е р и ­
канских ф ирм разрабаты ваю т 
конструкцию  автоматического  
«марсолета», который предп о ­
лагается доставить на красную  
планету в 2 0 0 3 — 2005 гг. На 
борту  ко см и ч е ско го  корабля  
«марсолет» будет находиться в 
слож енном  виде; потом  его  
сбросят с параш ю том , а после 
того, как он «примарсится», ап ­
парат р а зверн ет  о гр о м н ы е  
крылья, запустит мотор, вра ­
щ ающ ий пропеллер, и полетит, 
обследуя и ф отограф ируя горы  
и каньоны. □

200 МИЛЛИОНОВ ЛЕТ НА­
ЗАД на территории  нынеш ней 
Гренландии было тепло и там  
жили динозавры , назы ваемы е 
тероподами . Один из них о с та ­

вил во влажной почве след  (3), 
который и обнаруж или палеон ­
толо ги . В о о б щ е  говоря , по 
четкому о кам еневш ем у  следу  
они, п одобно  сы щ икам , с п о ­
собны  узнать много  и н тересно ­
го о повадках древнего  ж ивот­
ного. Но сл е д  тер о п о д а  был 
очень нечетким и не поддавал ­
ся  расш иф ровке  обы чны ми м е ­
тодам и . Реш ить эту проблем у 
уд ал о сь  лиш ь группе а м е р и ­
канских п р о гр ам м и сто в , р а з ­
работавш их о собую  тр е х м е р ­
ную ком пью терную  те хн о л о ­
гию, позволивш ую  по нечетко­
му отпечатку лап теропода  вос-

(4). О казалось , что он ходил 
точь-в-точь, как ходят с о в р е ­
менны е птицы! □

В СОВЕТСКОЕ ВРЕМЯ в нашей 
стране со здавались  и о сущ е ст ­
влялись планы так назы ваем о ­
го п р ео б р а зо ван и я  природы : 
строились  каналы, плотины и 
водохранилищ а, осуш ались  б о ­
лота, орош ались  пустыни. И в 
некоторых случаях это  ни к  чему 
хорош ем у  не привело: были з а ­
топлены  плодородны е  земли , 
подорваны  ры бны е  р е сур сы , 
уничтожены уникальные э к о си ­
стемы ; обм елели  реки, стали  
буш евать пыльные бури, и зм е ­
нился климат...

А  как же пресловуты й «сво­
бодны й мир»? О казы вается , и в 
Западной  Европе, и в С Ш А  то ­
же находились «преобразова­
тели природы». Так, река Рейн, 
закованная в бетонны е берега  
и покрытая сетью  плотин и д р у ­
гих гидротехнических сооруж е ­
ний, однаж ды  взбунтовалась , 
оставив без крова 250 тыс. че­
ловек; ущ ерб  от этого  наводне­
ния составил  около миллиарда  
долларов. Ш лю зы  и плотины, 
со ор уж ен н ы е  на М и с си си п и , 
привели к эро зи и  почвы вдоль 
берегов  этой  реки и послуж или 
причиной нескольких крупных

наводнений, обош едш ихся  на ­
логоплательщ икам  в 16 м лрд  
долл. Спрям ление  русла и зви ­
листой  реки К и сси м м и  в штате 
Ф лорида  привело к тому, что 
стали  п ер е сы хать  болота , и 
п риш лось  приним ать  д о р о го ­
стоящ ие  меры  по их спасению .

О дним  словом , крупные реки 
лучш е не трогать —  себ е  д о р о ­
же будет. □

ГАНИМЕД, КРУПНЕЙШИЙ 
СПУТНИК ЮПИТЕРА, прево с­
ходит разм ерам и  также спутни ­
ки всех других планет Солнеч ­
ной системы ; он даж е больш е

установить, что поверхность Га- 
н и м еда  и сп ещ р ен а  м н о ж е ст ­
вом  кратеров и что вулканиче­
ская деятельность на этом  не­
бесном  теле не затихает до  сих 
пор. А  теперь Ганимед посетила 
автоматическая межпланетная

станция «Галилео», добыла но­
вую интересную  инф ормацию  и 
даже переслала на Зем лю  ф о­
тограф ии его поверхности. П о­
лученны е данны е позволяю т 
предполагать, что у Ганимеда 
есть мощ ная ледяная мантия, а 
в его глубинах, быть может, есть 
и жидкая вода; этот спутник 
Ю питера имеет даже атм осф е ­
ру, содерж ащ ую  кислород. □

ЧТО ОВОЩИ ПОЛЕЗНЫ -  
ЭТО ФАКТ. Но мож но ли всю  
ж изнь поститься , не потреб ­
ляя в пищ у животные белки и 
ж ир ы ?  В е д ь  кал о р и й н о сть

р а сти тел ьн о й  пищ и в е сьм а  
невысока. Тем не менее, опыт 
б удди й ски х  монахов п оказы ­
вает, что чисто вегетарианская  
д и е та  п о зво л яе т  п о д д е р ж и ­
вать о тм е н н о е  зд о р о в ь е  на 
протяж ении всей жизни. Так, 
я п о н ски й  свящ ен н и к  Ф уд зи  
С о эц у  утверждает, что питался

становить ф азы  его движ ения М еркурия и Плу­
тона. Ещ е 20 лет 
назад  приборы , 
у с т а н о в л е н н ы е  
на борту  а в то ­
м атической  м еж планетной  
станции «Вояджер» позволили
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овощ ам и  более  50 лет и не 
только никогда не болел, но 
всегда находился в п р е кр а с ­
ной ф орм е  и успеш но  сп р а в ­
лялся с лю бой тяжелой ф и зи ­
ческой работой .

Конечно, рядовые японцы не 
придерживаются строгой  веге ­
тарианской  диеты . Но овощ и 
все же составляю т значитель­
ную часть их рациона: в с р е д ­
нем каждый житель Страны  во ­
сходящ его солнца потребляет 
102,5 кг р азнообразны х  о во ­
щей, что значительно больш е, 
чем в других  п ром ы ш ленно  
развиты х странах  мира . Ещ е 
5 тыс. лет назад  в Японии вы ­
ращивали тыкву и зеленые б о ­
бы, но не пренебрегали и д и ко ­
растущ ими плодами. В с е р е д и ­
не первого тысячелетия из Ки ­
тая и Кореи в Японию  завезли 
редьку и морковь, репу, огурцы, 
баклажаны . В прош лом  веке 
японцы стали употреблять в пи ­
щу кабачки, картофель, сл ад ­

кий перец. Америка  и Европа 
обогатили стол островитян ка­
пустой, луком, кукурузой, сп а р ­
жей, п о м и д о р а м и  и д р у ги м и  
овощ ами . При этом  японские 
кулинары  проявляю т у д и в и ­
тельную  изобретательность, и 
приготовленные ими вегетари ­
анские блю да выглядят чрезвы ­
чайно аппетитно (5). □

ЦВЕТНЫМИ ФОТОГРАФИЯ­
МИ нынче никого не удивиш ь: 
купил пленку («Кодак», «Фуд- 
жи» или какую -либо иную), з а ­
правил в ф отоаппарат-«мы ль- 
ницу», о тснял  все , что д уш е  
угодно, сдал  кассету  в м а с те р ­
скую  и при желании через час 
получил красочны е отпечатки 
лю бого  ф ормата . А  вот в нача­
ле XX в. изготовить даж е чер ­
но-белую  ф отограф ию  стоило 
немалого  труда, о цветном  же 
п р о ц е с се  о с та в а л о сь  только  
мечтать . Тем  не м ен ее , уже 
то гда  м ож но  бы ло  уви деть

прекрасны е  цветны е сним ки . 
С екрет  заклю чался в том , что 
умельцы -худож ники  научились 
искусно  раскраш ивать  черно ­
белы е и зображ ения . Вот два  
п р и м ер а  таких работ, вы пол ­
ненных в 1918 г. в ф отостудии  
С и этл а  худож ником  Э й хе л о м  
К ер ти со м : «Гора М ак-Кинли»  
(6) и «Закат на Аляске»  (7). 
Не правда ли, впечатляет? □

ПОДВОДНЫЕ ВУЛКАНЫ — не
такая  уж больш ая  ред ко сть . 
О днако  изверж ение п одводно ­
го вулкана близ А зорски х  о с т ­
ровов привлекло к себ е  о со б о е  
внимание ученых, так как и з ­
вергаю щ аяся  там  лава сильно  
насы щ ена вулканическими га ­
зами; засты вая, она о казы ва ­
ется  легче воды , и ее  куски  
всплы ваю т на поверхность, как 
необы чны е каменны е пузыри. 
Так как даж е  за тв ер д евш ая  
лава остается  ещ е очень горя ­
чей, над водной поверхностью

время от времени  возникают 
столбы  пара, подобны е «фон­
танам» китов. Э то  позволяет 
учены м  бы стро  находить о б ­
разцы  для исследования их с о ­
става. А  торопиться  необходи ­
мо: при атм осф ерном  давле­
нии лава дегазируется , стано ­
вится тяжелее воды и тонет. А 
иногда куски раскаленной лавы 
взры ваю тся , и каменны е о б ­
ломки  взлетаю т на высоту не­
скольких метров. □

ЛЬВЫ В КИТАЕ не водятся . 
Тем не менее, их скульптурные 
изображ ения можно встретить 
в разных районах этой страны; 
они считаю тся даже сим волом  
Нанкина —  древней  столицы  
ш ести  династий . Так, вход в 
гробницу им ператора  Сяо  Цзи 
династии  Лян (VI в.) с восточ­
ной стороны  охраняет о гр о м ­
ная львица, а с  западной  с то ­
роны —  столь же огромны й лев 
(вес каждой ф игуры  со ставля ­
ет около 30 т!); у них ш ироко 
разинуты е  зуб а сты е  пасти  с 
язы ками , сви саю щ им и  чуть ли 
не до  середины  груди. Точные 
копии этих львов установлены  у 
начала скоростной  автострады  
Ш анхай —  Нанкин (8). □

НИАГАРСКИЙ ВОДОПАД,
низвергаю щ ийся  с высоты  око ­
ло 50 м, —  одно из и звестней ­
ших чудес света, которое стр е ­
мятся  увидеть все туристы , по­
сещ аю щ ие  Северную  Америку. 
Но как и когда возник этот во ­
допад?  И змеряя  глубину одно ­
го из Великих озер  —  озера  
Э ри , ученые установили , где 
проходила его береговая  л и ­
ния 5 —  10 тыс. лет назад. О ка­
залось, что тогда оно было зн а ­
чительно мельче, чем сейчас, и 
не с о о б щ а л о сь  с  « со седям и  
сверху»  —  Гуроном  и М и ч и ­
ганом . А  затем  —  по-видимому, 
и з -за  потепления  климата  и, 
как следствие , таяния ледни ­
ков — в Э р и  хлы нула вода 
«верхних» о зер . П ереполнив ­
ш ись, о зеро  Эри  стало с б р а ­
сы вать свою  воду через Ниага­
ру —  так и возник гигантский 
водопад. I
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1. 155-мм самоходная пушка VK-155 
вес — 51 т; скорость -- 28 км/ч 

Ь  вооружение 155-мм пушка 
\\v дальность стрельбы -

2. Боевая машина пехоты CV-90: вес — 
22 т; скорость — 70 км/ч; вооружение: 
40-мм автоматическая пушка, 7,62-мм  
пулемет; мощность силовой установки — 

550 л.с., запас хода — 300 км; длина — 
6400 мм, ширина — 3100 мм, высо­

та — 2500 мм; число мест для д е­
сайта — 8.25 тыс. м, скоро­

стрельность — 14
выстрелов в минуту, 
возимый боекомп­
лект — 14 выстре­
лов; мощность сило­
вой установки — 240 
+ 300 л .с ., запас 
хода — 400 км; рас­
чет — 5 человек.

3. Основной танк STRV-103: 
вес — 39,7 т; скорость — 60 км/ч; вооруже­

ние: 105-мм пушка L-74 со стволом длиной 
51 калибр, боекомплект — 50 выстрелов, 
два 7,62-мм пулемета, один того же калиб­
ра зенитный (общий боекомплект 2750 па­
тронов). Поскольку пушка находится не во 
вращающейся башне, а жестко закреплена 
в корпусе, многие военные специалисты от­
носят эту боевую машину к классу самоход­
ных артиллерийских установок.

Слева вверху:
155-мм осколочно­
фугасные снаряды 
типа HEER фирмы 
«Бофорс». А — 
улучшенной аэро­
д и н а м и ч е с к о й  
формы с донной 
выемкой, Б — тоже, 
но с донным газо- 
генера тором.

Ниже:
Кассетный проти­
вотанковый снаряд 
того же калибра 
«BONUS» с тремя 
боевыми элемен­
тами. На всех ри-

чатое вещество;
5  — ведущий поясок; 

w 6 — донный газогенера­
тор; 7 — привинтная донная 

головка; 8 — вышибной заряд; 
9 — боевой элемент, выстрели­
вающий ударное ядро.

Рис. Михаила ДМИТРИЕВА
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Отвоевавшись последний раз в 1814 г., шведы с 
тех пор придерживаются неизменного нейтрали* 
тета. Правда, довольно своеобразного — неуча­
стие в войнах ничуть не мешало им поддерживать 
нормальные отношения с воюющими сторонами 
и выгодно продавать им оружие, приборы, обо­
рудование и стратегические материалы. А при 
разработке военной техники успешно использо­
вать полученный другими боевой опыт. На его ос­
нове шведы проводили научные исследования, 
опытно-конструкторские работы, в том числе над 
артиллерийскими орудиями, которые нередко 
выходили лучше созданных в других развитых 
странах именитыми производителями оружия.

Что же касается самоходных орудий, то швед­
ские конструкторы стараются повысить точ­
ность, кучность, темп и эффективность стрель­
бы из них с открытых и закрытых позиций, в том 
числе по танкам. Особое внимание уделяется 
автоматизации подготовки данных для стрель­
бы и управления ею, улучшению баллистических 
характеристик орудий и боеприпасов, считая и 
активно-реактивные с усовершенствованной 
аэродинамикой. Внедряются новые виды поро­
ха и иных метательных веществ. У снарядов от­
рабатывают форму корпусов, применяют более 
мощные виды взрывчатки, неконтактные взры­
ватели, производящие подрыв в заданной точ­
ке, головки самонаведения, включающиеся на 
последнем участке траектории. Снаряды осна­
щают полуготовыми и готовыми осколками, кас­
сетами с осколочными и кумулятивными боевы­
ми элементами, причем последние способны 
пробивать крыши танков и другой бронирован­
ной техники толщиной до 80 мм.

Кроме того, бронетанковые подразделения 
стремятся сделать подвижнее и приспособлен- 
нее для действий в любое время суток и в раз­
личных климатических условиях.

Проектированием и изготовлением боевой 
техники в Швеции занимается несколько фирм и 
компаний. В частности, вооружением и систе­
мами гусеничных и колесных боевых машин — 
концерн «Бофорс», производящий вооружения с 
1873 г., а их ходовыми частями — фирма «Лэг- 
глунд ок Сенер». Многие заказы они выполняли 
совместно.

Это относится к базовой гусеничной машине, 
на которую поставят 40-мм или 57-мм пушку 
«Бофорс» либо 60-мм HVMS, спроектированную 
специалистами израильского концерна ИМИ и 
итальянского «ОТО Мелара». Двигатель мощ­
ностью 280 л,с. шведских фирм «Вольво» или 
«СААБ-Скания» должен обеспечить ей скорость 
70 км/ч при запасе хода в 300 км. «Бофорс» же 
поставляет вооружение самоходным артилле­
рийским установкам, боевым машинам пехоты и 
бронетранспортерам шведской армии.

Так, в 1960 г. на ее оснащение приняли 105-мм 
самоходную гаубицу L-28, в 1964 г. — гусеничный 
бронетранспортер Pbv-302 с 20-мм автоматиче­
ской пушкой, в 1966 г. — основной танк STRV-103, 
безбашенный, с жестко закрепленными длинно­
ствольной 105-мм пушкой и четырьмя пулемета­
ми, и 155-мм самоходную пушку VK-155.

12,5-тонную L-28 разработали на базе гусенич­
ного тягача Т-12. Ее гаубица калибром 105 мм 
была оснащена моноблочным стволом длиной 
2940 мм с вертикальным клиновым затвором по­
луавтоматического типа, обеспечивавшим ско­
рострельность 8 выстрелов в минуту, гидропнев­
матическим противооткатным устройством. 
Механизм наведения позволяет расчету вести 
круговой обстрел по горизонтали и придавать 
орудию углы возвышения от минус 5° до плюс 6511.

В боекомплекте имеются полуунитарные вы­
стрелы с осколочно-фугасными, бронебойно­
фугасными, кумулятивными и осветительными 
снарядами весом по 15,2 кг, обладающими на­
чальной скоростью 610 м/с и досягаемостью в 
14 тыс. м. Опыт работы над этой машиной при­
годился при создании других образцов само­
ходной армейской техники.

Для шведских механизированных и бронетан­
ковых подразделений и для экспорта изготови­
ли бронетранспортер Pbv-302. Его сварной бро-

«НЕЙТРАЛЫ»
нированный корпус с наклонным лобовым лис­
том и вертикальными бортовыми и кормовым 
выполнили герметичным, Впереди и слева на 
крыше устроили люк для водителя и инфракрас­
ный перископ для наблюдения за дорогой и об­
становкой, рядом расположили моторно-транс­
миссионное отделение.

В центре машины находится 20-мм автомати­
ческая пушка с боекомплектом в 505 выстрелов 
со снарядами весом по 98 г и начальной скоро­
стью 1030 м/с.

В кормовой части поместили откидывающую­
ся аппарель с запасной дверью для солдат-де­
сантников. Удельное давление на грунт гусенич­
ного движителя не превышает 0,5 кг/см\ поэто­
му бронетранспортеры этого типа уверенно 
действуют на мягкой земле, песке и снегу. Пре­
дусмотрен прицеп весом 6,5 т.

Pbv-302 могут транспортироваться на само­
летах военно-транспортной авиации и сбрасы­
ваться на парашютах в месте высадки десанта.

«Чистую» самоходную установку VK-155 
шведские конструкторы проектировали, и с ­
пользуя опыт создания модернизированного 
основного танка STRV-103B (S). В ее кормовой 
части поставили две неподвижные, герметич­
ные, бронированные рубки, установив на крыше 
правой 7,62-мм зенитный пулемет.

Между ними открыто разместили 155-мм 
пушку «Бофорс» с моноблочным стволом дли­
ной 7750 мм, изготовленным из особо высоко­
прочной стали. Над ним смонтировали индика­
тор, замеряющий начальную скорость выстре­
ливаемых снарядов.

В отличие от аналогичных артсистем, инжене­
ры «Бофорс» оборудовали свою пушку автома­
тизированной системой заряжания. В задней 
части самоходной установки поместили подъ­
емное устройство с грузовой стрелой, предста­
вляющее собой часть орудия. При перегрузке 
боеприпасов в самоходку из грузового автомо­
биля или транспортно-заряжающей машины, 
подъемник извлекает из них кассеты, содержа­
щие по 14 снарядов и укладывает их по два в 
семь отсеков магазина.

При стрельбе они поочередно подаются на 
лоток, находящийся на качающемся основании 
под магазином, и на нем перемещаются к казен­
нику и досылаются ползуном в зарядную камо­
ру. Из пушки ведут одиночный огонь, делая по 
15 — 20 выстрелов в минуту, или автоматиче­
ский — в последнем случае весь возимый бое­
комплект из 41 снаряда выпускают всего за 45 с.

На пушке применены гидравлический тормоз 
отката и гидропневматический накатник. Если 
углы возвышения ствола составляют от минус 3° 
до плюс 40е, то горизонтальное наведение огра­
ничивается 15° на борт из-за находящихся по 
бокам орудия рубок.

В боекомплекте VK-155 находятся выстрелы с 
осколочно-фугасными, противотанковыми, кас­
сетными, дымовыми и осветительными снаря­
дами весом по 48 кг, обладающими начальными 
скоростями порядка 865 м/с, которыми можно 
обстреливать цели, находящиеся в 25 тыс. м от 
огневой позиции.

Иностранные военные специалисты считают 
осколочно-фугасные боеприпасы универсальны­
ми, поскольку ими поражают и живую силу, и тех­
нику противника. Поэтому разработчики — не 
только шведские — стремятся нарастить их дося­
гаемость, уменьшая сопротивление набегающе­
му потоку за счет лучшей аэродинамики корпуса 
либо ликвидируя явление донного подсоса за 
счет применения встроенного газогенератора.

Компания «Бофорс» разработала осколочно­
фугасный снаряд «HEER» весом 41,7 кг — не­
сколько легче подобных американских, фран­
цузских и бельгийских. Последнее обстоятель­
ство позволяет уменьшить давление пороховых 
газов при выстреле, следовательно, и нагрузки 
на откатывающиеся части орудия, что особен­

но важно при стрельбе с малыми углами возвы­
шения. У «HEER» усовершенствовали форму 
корпуса, в конусную выемку в донной части 
встроили газогенератор, а вместо центрующего 
утолщения удлинили среднюю часть.

...В последние годы военные эксперты при­
шли к выводу, что в боевых условиях бронетан­
ковую технику неприятеля целесообразно унич­
тожать на значительном расстоянии от передо­
вой. Однако при этом осколочно-фугасные сле­
дует заменять кассетными, вроде подготовлен­
ного «бофорсом» снаряда «BONUS» (Boforg 
Nutating Shell) — тоже с газогенератором и до­
сягаемостью в 26 тыс. м.

В трех его кассетах находятся осколочные 
либо кумулятивные боевые поражающие эле­
менты, или ударные ядра, а то и противотанко­
вые и противопехотные мины. На конечном уча­
стке полета срабатывает взрыватель, корпус 
снаряда раскрывается, и боевые элементы вы­
брасываются из кассет и накрывают цели, по­
падая в них сверху. При том происходит взрыв и 
создается кумулятивная струя, пробивающая до 
100 — 120 мм брони.

Боевые элементы «BONUS» оснащены двух­
диапазонными инфракрасными датчиками. 
После вылета из кассеты они выдвигаются, а с 
противоположной стороны — балансиры, поэ­
тому элементы опускаются к обстреливаемому 
объекту по спирали. Выделив нужный сигнал, 
датчик устремляет на первую цель с дистанции 
150 м ударное ядро, оно летит со скоростью 
2000 м/с и пробивает броню толщиной до 
155 мм. При потере цели или промахе боевой 
элемент самоподрывается на высоте 4 — 5 м и 
действует как осколочно-фугасный заряд.

Сейчас вероятность поражения целей кассет­
ными зарядами не превышает 10 — 20%, что 
признается недостаточным, ибо требует боль­
шого расхода боеприпасов. Последние окажут­
ся эффективнее, если боевые элементы попа­
дут в 30% объектов. Поэтому сейчас разрабаты­
ваются снаряды с датчиками и поисковыми 
взрывателями, способными самостоятельно 
обнаруживать цели и выбирать из них наиболее 
важные, действуя по распространенному ныне 
принципу «выстрелил и забыл».

Кроме того, в возимом боекомплекте само­
ходной пушки VK-155 имеются активно-реа­
ктивные снаряды, а скоро их пополнят и управ­
ляемые с неконтактными взрывателями. Брони­
рование боевого отделения самоходки состав­
ляет 20 мм, всего остального корпуса — 15 мм.

Комбинированная силовая установка включа­
ет многотопливный двигатель внутреннего сго­
рания мощностью 240 л.с. и 300-сильный газо­
турбинный. Они могут приводить движитель по 
отдельности либо вместе.

В 1993 г. шведская армия получила многоце­
левую боевую машину CV-90, выполненную по 
классической схеме, с моторно-трансмиссион­
ным отделением в носовой части и десантным, 
на 8 солдат, в кормовой. В двухместной брони­
рованной башне установлены 40-мм автома­
тическая пушка и 7,62-мм пулемет. На основе 
CV-90 шведы собираются получить ряд машин, 
в том числе командно-штабную и для артилле­
рийских наблюдателей.

В начале 90-х гг. они подготовили план пер­
спективных работ для вооруженных сил. Что ка­
сается буксируемых, самодвижущихся и само­
ходных орудий — их предусматривается изгота­
вливать модульными, способными оперировать 
самостоятельно, использовать свои и натовские 
боеприпасы для стрельбы на расстояние до 
40 км (а то и 50 км). При этом время переноса 
огня с одной цели на другую в пределах 30° по 
горизонтали не должно превышать 30 с (пред­
почтительнее 15 с). Скорость буксировки пушек 
и гаубиц составит 70 км/ч, самодвижения со 
встроенным двигателем — 16 км/ч. Самоходные 
установки намечено проектировать на шасси 
новой боевой машины STRE-90. ■

Василий МАЛИКОВ, 
академик Российской академии 

ракетных и артиллерийских наук
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П
риступая к созданию  своего первен­
ца Ми-1, конструктор М.Л. Миль в 
шутку произнес: «Все уже изобрете­
но, осталось только сделать». В с а ­
мом деле, еще в XV в. идею такого 
летательного аппарата выдвинул Леонар­

до да Винчи, спустя почти три столетия 
М.В. Ломоносов построил его модель, сп у ­
стя еще столетие «отец русской авиации» 
Н.Е. Жуковский занимался теорией в этом 
направлении, а его ученик и будущий ака­
демик Б.Н. Юрьев в 1912 г. создал реаль­
ный геликоптер одновинтовой схемы, по 
которой сейчас во всем  мире делают поч­
ти 90% подобных машин. Правда, он не ле ­
тал, зато проложил дорогу другим. Однако 
Миль в слово «сделать» вкладывал более 
широкий смысл — вертолет должен не 
только летать, но и быть надежным, и спо ­
собным выполнять любые народнохозяй­
ственные и военные задачи.

Подавая в высокие инстанции предло­
жение о разработке нового отечественно­
го вертолета, Михаил Леонтьевич созна ­
вал, что его ждет трудное соревнование со

Ф е и

ших, что размениваться на вертолеты не 
стоит. Были и те, кто открыто смеялись над 
Милем и называли его замыслы утопиями...

Даже больше. Трудно поверить, но тогда 
кое-кто боялся вертолета, как огня. Кон­
кретно кто? Да героические летчики! Не 
хотели добровольно осваивать новую тех­
нику, за исключением, правда, немногих 
энтузиастов, но их считали самоубийцами. 
Да, риск был, и немалый. Еще бы — крыль­

ев нет, планировать в случае чего не на 
чем, любая неисправность могла превра­
тить машину в «кирпич». И такое нередко 
бывало, — что и отпугивало авиаторов. Д е ­
ло доходило до того, что на первых порах 
приказ переучиваться на вертолеты иногда 
становился альтернативой для сильно про­
винивш ихся пилотов, которым грозило 
серьезное наказание, вплоть до трибуна­
ла. Мол, решай, летун — или крупные не­
приятности, или вертолет. Именно тогда 
родилась невеселая присказка: «Прощай 
народ — я ухожу на вертолет».

К тому же военные еще не восприни­
мали всерьез экзотические аппараты. 
Рассказывали, что когда главкому ВВС, 
маршалу авиации К.А. Вершинину показа­
ли летевший вертолет, тот крайне изумил­
ся: «Так его же можно шапкой сбить!». Те­
перь это кажется забавным, но в конце 
1940-х гг. такая шутка начальства ф орми­
ровала у других определенное отношение, 
которое отнюдь не вдохновляло конструк­
торов и их руководителей.

— В КБ Миля я попал в самый сложный 
период, когда вертолет только-только 
пробивал дорогу в жизнь, — продолжал 
Капрэлян. — Самы м  слабым местом у него 
были лопасти. Когда я начинал осваивать 
машину, их ресурс составлял около 25 ч. 
Что это значит? Две недели полетаешь, и 
они разрушатся от усталости. Причем ни ­
кто толком не знал, когда это произой­
дет, — а такое нередко стоило жизни. Э к с ­
периментальной базы еще не было, на 
исследования выдавали копейки, рассчи­
тывать приходилось лишь на себя.

В феврале 1951 г. первенец Миля Ми-1 
запустили в серийное производство. Тут 
стоит напомнить высказывание англий­
ского пилота Джона Фринера, летавшего 
на американском С -5 1 , английском «Сика­
море» и на Ми-1. «Неожиданным оказа­
лось то, что Ми-1 располагал большей 
мощностью . Помимо отсутствия сколько-

М и-2 (1961): м асса  — 2 ,3  — 3 ,7  т; ско­
рость  — 210 км/ч; мощ ность силовой  
установки — 800 л .с .;  потолок стати ­
ческий — 4 0 0 0  м, д и н ам и чески й  — 
3000  м, дальность полета  — 240 км.

Ми-1 (1948), первенец КБ М иля: м а с ­
са — 1,7 — 2 ,2  т; скорость  — 190 км/ч; 
м ощ ность силовой  установки  — 575  
л .с .; дальность полета  — 370 км, пото­
лок статический ~  3450 м, динам иче­
ский  — 6800 м.

специалистами СШ А. Но верил, что см о ­
жет выиграть, хотя те и успели уйти далеко 
вперед. Ведь их геликоптеры одновинто­
вой схемы (ее выбрал и Миль) уже завое­
вали признание, продавались в другие 
страны и считались почти недосягаемыми 
для конкурентов.

— Меня, летчика со стажем, —  вспоминал 
Герой Советского Союза, заслуженный лет­
чик-испытатель С С С Р  Р.И. Капрэлян, — эта 
машина привлекла необычностью, совер­
шенно новыми для летательных аппаратов 
принципиальными решениями. Не надо за ­
бывать, что технически она гораздо слож­
нее самолета и управлять ею труднее, зато 
ей подвластно то, что аэроплану не под си ­
лу. А ведь поначалу среди «самолетчиков» 
было немало скептиков, искренне считав­
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М и-6 (1957): м асса  — 27  — 44 г; ско­
рость — 300 км/ч; мощ ность силовой у с­
тановки — 11000 л .с .; потолок ~  4500  м, 
дальность полета — 300  — 900 км.

— Зимой 1960 г. меня внезапно вызвали 
к Генеральному, — вспоминает Капрэ- 
лян. —  Странно — вызвали в 9 — 10 ч вече­
ра, да еще накануне выходного. Бросилась 
в глаза необычность обстановки: время 
неурочное, а все службы КБ на месте, д а ­
же плановый отдел и бухгалтерия. Пока 
шел «на ковер», друзья сказали, что зво ­
нил сам  С.П. Королев. Михаил Леонтьевич 
изложил суть дела. Оказалось, что при 
выводе на орбиту спутника с собакой про­
изошел технический сбой. Поисковые пар­
тии нашли контейнер —  шар с  обгоревшей 
оболочкой — в самом  центре Краснояр­
ского края, в забытом богом и людьми м е ­
сте —  районе Туры, что на берегу Нижней 
Тунгуски. Его надо вывезти — но как? Я с ­
но, ни самолетом , ни наземным транспор­
том — кругом тайга, глубокий снег, метели. 
О стается вертолет. Разговор об этом с 
«Аэрофлотом» ничего не дал — его верто-

нибудь заметных вибраций, он обладает 
сравнительно небольшим уровнем шума, 
не слышно скрежета трансмиссии, и, в от­
личие от многих вертолетов, двигатель не 
воет. В своей категории Ми-1 не уступает 
по летным характеристикам никакой з а ­
падной машине».

Создание каждого летательного аппара­
та всегда оборачивается преодолением  
неожиданных проблем. Упорное противо­
борство с ними сопровождало и появле­
ние Ми-4. Например: казалось бы, пре­
дельно простая по устройству лопасть на 
самом  деле весьма сложна. По образному 
выражению Капрэляна, это полвертолета.

Когда начались наземны е испытания 
Ми-4, случилось непредвиденное —  лопа­
сти несущего винта вдруг стали размахи­
вать, извиваться, как змеи. Миль предпо­
ложил, что это флаттер, и, хотя специали­
сты придерживались иного мнения, дока ­
зал, что прав он, «излечил» лопасти от 
опасного недуга.

В общем, творческое соревнование с 
зарубежными конкурентами наши выигра­
ли — в 1958 г. на Всемирной выставке в 
Брюсселе М и-4 получил золотую медаль. 
Но еще двумя годами раньше эта машина 
открыла счет мировым рекордам Милев­
ских вертолетов. А число их, рекордов, за ­
шло за сотню!

Вспоминает В.С. Отделенцев, много лет 
бывший одним из руководителей летно­
испытательной службы КБ Миля:

— 25 апреля 1956 г. Капрэлян поднял на 
Ми-4 коммерческий груз в 2 т на высоту 
6018 м, что стало сенсацией для всего м и ­
ра. На следующий день В .В. Винницкий 
увеличил высоту, а через три дня В.В. З е м ­
сков поставил рекорд скорости. Впослед­
ствии М и-4 стал обладателем 20 мировых 
достижений.

— Я налетал на нем тысячи часов, — рас­
сказывал мне Герой Советского Союза, 
заслуженный летчик-испытатель С С С Р  
В.П. Колошенко — Впервые работал на 
нем в Арктике и Антарктиде и неизменно

М и-8 (1962): м асса  -- 7 — 12 г; ск о ­
рость — 250 км/ч; потолок — 4500 м, 
дальность полета  — 500  — 890 км.

убеждался в его полной надежности и не­
обычайной трудоспособности . О собенно 
ярко это проявилось в Индии...

— Да, это заставило нас поволновать­
ся ,— продолжает Отделенцев. — И меня, 
как руководителя советской делегации, и 
Василия Петровича, как командира экипа­
жа. А все началось с того, что в 1960 г. пра­
вительство Индии объявило открытый кон­
курс на вертолет, который мог бы дейст­
вовать в очень сложных климатических и 
географических условиях этой страны. Н а­
иболее ответственной частью программы 
были полеты в Гималаях — при адской жа­
ре до 60 град. И на высоте до 8 тыс. м вме­
сто допустимых 5,5. Не повезло главным 
конкурентам, американцам и англичанам, 
французы тоже выбыли из соревнований, и 
лишь М и-4 блестяще прошел испытания, 
завоевав репутацию лучшего в мире для 
высокогорья. Индия приобрела большую 
партию Ми-4...

И еще короткая история, связанная с 
этим, тогда самым массовым  в мире вер­
толетом.

летчикам запрещено возить грузы свыше 
1,2 т, а аппарат весил 2,1! Вот тогда-то Ко­
ролев и позвонил Милю. Он попросил по­
мощ и и поинтересовался, есть ли летчик, 
способный на такое. Не знаю, что было по­
том, но задание получил я. Эвакуация «ша­
рика» заняла 2 ч и прошла без осложне­
ний. Только при посадке случилась осечка. 
На аэродроме мела поземка, и подкоррек­
тировать снижение машины было невоз­
можно. П оэтом у я разъединил замок 
внешней подвески чуть раньше, «шарик» 
шлепнулся, и от обгоревш ей оболочки от­
валился осколок. Я его взял, завернул в га­
зету и привез Милю как «космический су ­
венир». Михаил Леонтьевич был челове­
ком смелы м , новаторских решений и... 
очень суеверным — всегда страшно пере­
живал за исход испытаний, не позволял 
летать по понедельникам и в последний 
день месяца. Повертев в руках осколок, он 
вдруг решил, что эта штука из космоса 
должна, как говорят, испускать см ертонос­
ные лучи, и швырнул мне обратно, Хорошо 
хоть, что успеп пригнуться.
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Д ля зам ены  М и-24 ем у в 1982 г. был с о ­
здан М и -28 . Его формально приняли на 
вооружение, но в производство д о  сих  
пор не запустили.

• А

Много лет безотказно и надежно про­
служил Ми-6. А вот его создание (как и со ­
братьев) было не из легких; впрочем, 
Миль к каждой машине шел непроторен­
ными путями. К примеру, на том же Ми-6 
конструкторам  довелось  столкнуться с 
очередной неожиданностью — «волновым 
кризисом» огромного, 5-лопастного винта 
диаметром  35 м, который должен был ото­
рвать от земли 40-тонный вертолет. Ре ­
шив эту проблему, Миль открыл дорогу в 
небо летающ ему крану М и -10, его «строи­
тельно-монтаж ной» версии  М и-10К  и, 
наконец, непревзойденному по сей день 
М и -12. Эта машина, «лебединая песня»

Вот так я поднял 2,1 т и перенес этот 
груз на 200 км.

— Но ведь это близко к повторению м и ­
рового рекорда? —  спросил я.

— Думаю, да. Ведь работали мы не на 
специально подготовленной площадке, на 
серийной машине, да еще в сибирский м о ­
роз в 54 град. По-моему, любой рекорд вы­
являет те резервы, которые всегда могут 
пригодиться.

В 1958 г. на воздушном параде в Тушино 
показали новый вертолет Ми-6. По разм е­
рам, мощности силовой установки, грузо­
подъемности, летно-тактическим данным 
он превосходил все винтокрылые машины 
тех лет и, понятно, также стал рекордсм е­
ном. Именно на нем впервые подняли ка­
завшийся невероятным вес 20 т на высоту 
2738 м.

Из 16 рекордов, установленных на Ми-6, 
стоит отметить один, имевший чисто прин­
ципиальное значение. Большинство запад­
ных специалистов считало, что 300 км/ч — 
это предел скорости для вертолетов. А в 
1961 г летчик-испытатель И.В. Лешин раз­
вил на М и-6 320 км/ч! За это достижение 
Вертолетная ассоциация СШ А присудила 
КБ Миля международный приз имени 
И.И. Сикорского. Однако и это достижение 
продержалось недолго — Р.И. Капрэлян 
превысил его на 48 км/ч.

В 1965 г. советские вертолеты впервые 
участвовали на международном авиаци­
онном салоне в Ле Бурже. Все  три — Ми-6, 
Ми-8 и М и -10 — шли в Париж через пять 
стран своим  ходом. Туда прибыла и наша 
делегация, в которую входил М.Л. Миль. 
Его популярность была столь велика, что, 
по единодушному мнению участников, его 
объявили старейш иной авиаконструкто­
ров Салона.

Был еще один человек, разделявший вол­
нения вертолетчиков и «болевший» за них,— 
Ю.А. Гагарин. Быть может, потому, что и они 
были дебютантами, и потому, что прекрасно 
представлял, что такое вертолет, ведь тогда 
Ми-4 входил в программу подготовки кос­
монавтов. Гагарин был гостем правительст­
ва Франции и мог распоряжаться своим 
временем, но профессиональная солидар­
ность удерживала его на аэродроме.

— Юрию Алексеевичу очень хотелось по­
летать со  мной на гиганте Ми-6, приковы­
вавшем особое внимание участников С а ­
лона, — рассказывал мне Колошенко. — 
Кроме демонстраций, мы получили время 
и для свободных полетов над Парижем и 
катали гостей и участников. Наши руково­
дители запретили мне брать на борт Гага­
рина — как бы чего не вышло. Но разве от­
кажешь первому космонавту Земли! Мы 
взяли 40 — 50 пассажиров, я уселся в левое 
кресло командира, Гагарин — в правое. Его 
никто не узнал, так как в Ле Бурже он всегда 
носил темные очки. Полет над Парижем 
был коротким, а после посадки я решил 
«разогреть» публику и объявил: «Дамы и 
господа! Вертолет, на котором вы только 
что летали, пилотировал Юрий Гагарин!». 
Что тут началось! Десятки людей броси ­
лись к нему за автографом, кто-то пытался 
оторвать на сувениры пуговицы с его пид­
жака... Еле выбрались. Заметив необычную 
суету, к нам подъехал Миль. Когда ажиотаж 
спал и мы остались одни, Юра предложил 
сфотографироваться на память...

Миля, — поистине шедевр научной и ин­
женерной мысли.

— Создание вертолета поперечной схе­
мы стало бескомпромиссным  соревнова­
нием идей и их воплощения, — говорил
мне Колошенко. — 
В нем еще участво­
вало КБ И.И. Камо­
ва, а за рубежом — 
американцы, одна­
ко их постигла не­
удача. Только м и ­
левская маш ина 
была доведена до 
высокой степени 
надежности в э к с ­
плуатации. А она 
действительно уни­
кальная — полет­
ный вес более 100 т, 
два винта диам ет­
ром по 35 м лриво-

Генеральны й кон стр укто р  в е р то л е ­
тов, доктор  технических наук, Герой  
С о ц и а л и сти ч е ск о го  Труда, л а у р е а т  
Л енинской и Государственной прем ий  
М и хаи л  Л ео н тьев и ч  М иль (1909  — 
1970).

Боевой вертолет М и-24 (1970) побывал  
почти во всех «горячих точках»...
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Многоцелевой М и-34 (1986) — д о  серии
все ещ е далек.

дились во вращение четырьмя двигателя­
ми общей мощностью 26 тыс. л.с.

Михаил Леонтьевич доверил мне под ­
нять Ми-12 и провести весь комплекс и с ­
пытаний. Но первые шаги не всегда бы ва­
ют удачными. Так было и в тот раз — при 
первом взлете, на высоте около 10 м, она 
вдруг вышла из повиновения и огромного 
труда стоило ее посадить. Причем все

Париж, аэродром  Ле Бурже, 1965 г. Сни­
мок на память: слева направо — В .П .К о- 
лошенко, М .Л . Миль и Ю .А. Гагарин.

сей день. В частности, абсолютный рекорд 
грузоподъемности для винтокрылых аппа­
ратов — груз в 40,2 т был доставлен на вы­
соту 2250 м. За эти фантастические показа­
тели КБ Миля было удостоено второго меж­
дународного приза имени И.И. Сикорского.

Летом 1971 г., когда Михаила Леонтьеви­
ча уже не было в живых, М и -12 приземлил­
ся в Париже, и международный салон авиа­
ции и космонавтики единодушно признал 
его «звездой». Остается досадовать, что 
всего построили лишь две такие машины.

П осл е очередного рекорда. Крайний  
слева летчик-испы татель Р.И . Капрэ- 
лян, рядом  с  ним М .Л . Миль.

дения, и его правота всегда подтвержда­
лась практикой. Прекрасный организатор, 
Михаил Леонтьевич сумел создать в КБ та­
кую обстановку, в которой каждый сотруд­
ник ощущал важность своей причастности 
к общ ему делу...

Д обавим , что Миль наладил прочные 
связи с производственниками и поставщ и­
ками, не только знал, но и предугадывал, 
что может потребоваться заказчикам. О т­
сюда и превалирующая роль «фирмы Ми» 
в отечественном авиастроении. О значе­
нии его КБ свидетельствуют сухие данные 
о количестве изготовленных вертолетов: 
Ми-1 —  5250 единиц, Ми-6 — 860, Ми-8 — 
5200. М и-10 — 50,М и-14 -  230, Ми-24 -  
2300,М и-26Т — 220. Все они широко при­
менялись в народном хозяйстве страны, в 
Вооруженных Силах и, конечно же, экспор­
тировались, принося немалый доход в го­
сударственную  казну СССР.

И потому унизительно сознавать, что 
этот уникальный конструкторский  кол­
лектив и связанные с ним предприятия в 
последнее  десятилетие , отню дь не за 
свои огрехи, а из-за  бездумных действий 
власть имущих, оказались на грани ката­
строф ы . П оставленны е пресловуты ми 
«реформаторами» в нищенское положе­
ние армия, военно-воздуш ные силы, гра­
жданская авиация не в состоянии ни зака­
зывать, ни покупать новые машины. А раз 
так, приш лось прекратить геологоразве­
дочные и геодезические работы, монтаж 
крупных объектов с воздуха, в Чечне и 
других «горячих точках» воевать на ус ­
таревш их. вконец изнош енны х М и-8  и 
М и-24. Увы, с горечью констатируем, что 
ныне, в смутное время, отечественное 
вертолетостроение вымирает —  перспек­
тивные маш ины  соверш аю т считанные 
полеты (Ми-28 — в 1982 г., М и-34 — в

произошло на глазах Главного конструк­
тора...

Миль страшно нервничал при испытани­
ях, и это по каплям отнимало у него здоро­
вье. После неудачного дебюта «двенадца­
той» у него случился инсульт, и доводкой 
машины занимались его помощники. Они 
«перелопатили» си стем у  управления, а 
проведенные ими работы подтвердили 
правильность конструктивного решения 
М и -12. Достаточно сказать: экипаж Коло- 
шенко установил на М и -12 восемь мировых 
рекордов, да таких, что не перекрыты по

—- Миль был человеком не только вы со­
кой технической культуры, — подчеркнул 
Колошенко. — Зная его многие годы, могу 
утверждать, что из него мог бы выйти ве­
ликолепный музыкант-пианист, крупный 
живописец, однако он избрал другое по­
прище. Сочетая качества ученого и худож­
ника, что само по себе редкость, он обла­
дал исключительной творческой интуици­
ей. Именно она помогала ему выбирать 
перспективные направления инженерного 
поиска. Он умел идти против течения, л о ­
мать устоявшиеся каноны, взгляды и суж-

1986 г., та же участь постигла Ми-38), не 
переходя к испытательным. Проекты же 
М и-40, М и-46  и М и-54  так и остались 
на бумаге.

— Мы, ветераны, только и надеемся, что 
доживем все-таки до того дня, когда объя­
вится в России тот, кто сможет остановить 
разгул всеобщ его развала и разрушения, 
вернуть, в частности, отечественному вер- 
толетостроению  былую славу.

Этими словами Василий Петрович за­
кончил наш разговор. И в самом  деле, ох, 
как хочется надеяться... ■
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А К А Д E M И Я Н А Ч И Н А Ю Щ Е Г О  И З О Б Р Е Т А Т Е Л Я
Евгений
ФОКИН

Сегодня вы начинаете знакомство с 
новым объектом промышленной 
собственности — ПОЛЕЗНОЙ М ОДЕ­
ЛЬЮ. До вступления в силу Патент­
ного закона Российской Федерации 
(далее — Закона), т.е. до 14 октября 
1992 г., правовой охраны полезных 
моделей в России не сущ ествова­
ло — ни в царской, ни в нэповской, ни 
в социалистической. Законодатели 
ориентировались на опыт стран с 
рыночной экономикой, таких, как 
Франция и ФРГ, а кроме того, Китая 
как страны с многоукладной эконо­
микой, где уже долгие годы сущ ест­
вует правовая охрана полезных м о­
делей. Нам же это дело в новинку.

П редполагалось , что охрана объектов  
пром ы ш ленной  соб ствен н о сти  с  м е н ь ­
ш им  сроком  дей ствия , чем у и зо б р е те ­
ний, пом ож ет м ал о м у  и ср е д н е м у  б и з ­
несу, стоящ ему, так сказать , ближ е к п о ­
требителю  и чутко р еа гирую щ ем у  на его  
спрос , легко  п ерестраивая  п р о и зв о д с т ­
во на новы е и зделия  и отказы ваясь  от 
выпуска м орально  устаревш их. П о этом у  
п р о и зв о д и те л ю -и зо б р е та те л ю  п р а в о ­
вая охрана сро ком  20 лет невы годна  — 
ведь приходится  м ного  лет платить п о ­
шлины за  поддерж ание  патента в силе . 
Зато  вы годна охрана на 5 лет плю с 3 го ­
да по ходатайству  владельца полезной  
модели  (далее ПМ), если  на нее с о х р а ­
няется сп р о с  на рынке. Тем  более  что по 
статусу  свидетельство  на ПМ  п ри равн е ­
но к патенту на и зобретение .

В в е д е н и е  П М  
как о х р а н я е м о го  
объекта  п р о м ы ш ­
ленной  с о б с т в е н ­
ности  сопряж ено  со  введением  принци ­
п и альн о  новой  для  Р о с с и и  с и с т е м ы  
явочной  вы дачи  о хр ан н ы х  д о к у м е н ­
тов —  она п р ед усм о тр ен а  З а ко н о м  в о т ­
нош ении  сви детельств  на ПМ . Явочной  
в том  см ы сл е , что кто первы й  заявил , 
т.е. подал куда сл ед уе т  тр еб уем ы й  д о к у ­
мент, то т  и получил. А  если  возникает 
сп о р  о б  о х р а н о с п о с о б н о с т и  П М  при 
столкновении  на рынке с  и зд ели ем , ее 
со д ер ж ащ и м , то ее автор  долж ен бы ть 
готов  к б ор ьбе  за  свои  права —  как в 
рам ках  А ген тства  Р Ф  по патентам  и то ­
варны м  знакам  (куда со ставн о й  частью  
входит Ф И П С ), так и в суде .

Явочная си с те м а  отличается , с одной  
стороны , бы стротой  и д еш еви зн ой , а с 
другой  -  О Т С У Т С Т В И Е М  К А К И Х -Л И Б О  
ГА РА Н ТИ Й  Д Е Й С Т В И Т Е Л Ь Н О С Т И  в ы ­
данн о го  охранного  докум ента .

Получая по следний  ф актически  под  
свою  ответственность , заявитель  д о л ­
жен прилож ить нем ало  усилий , знаний  и 
ум ен и я , ч тобы  св и д е те л ь с т в о  на ПМ  
предоставляло  на нее не липовы е , а р е ­
альны е права. П рощ е  говоря , он долж ен  
сам , во -первы х, уб еди ться  в ц е л е со о б ­
разности  свидетельства , а во-вторы х, 
проверить  его  надеж ность  д о ступ н ы м и  
ср е д ств а м и . К аким и?

Теми  же, какими  эк сп е р т  проверяет  
заявки . Автор  П М  ф актически  п о д м е ­
няет Ф И П С  и лично проводит  анализ

уровня техники, т.е. патент­
ную экспертизу. Если же э т о ­
го не сделает  ни заявитель, 
ни Ф И П С , правовая охрана 

ПМ  в условиях  явочной выдачи запросто  
превратится  в фикцию .

Но довольно  общ их слов  —  зай м ем ся  
конкретикой . С о гласно  Закону, к ПМ о т ­
н о си т ся  ко н стр укти вн о е  вы полнение  
ср е д ств  прои зводства  и предм етов  по ­
требления , а также их составны х частей. 
ПМ  получает правовую  охрану, будучи 
п р и зн а н а  Н О В О Й  и П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О  
П Р И М Е Н И М О Й . Требования новизны  и 
п р о м ы ш л е н н о й  п р и м е н и м о сти  зд е с ь  
и м ею т тот же см ы сл , что в отнош ении 
и зо б р е тен и й  (см . первы е 6 уроков  в 
«ТМ», № 1 -  6 за  1998 г.). Т Р Е Б О В А Н И Е  
И З О Б Р Е Т А Т Е Л Ь С К О ГО  У Р О В Н Я  К ПМ  
НЕ П Р Е Д Ъ Я В Л Я Е Т С Я .

Не признается  обстоятельством , пре ­
п я тствую щ и м  при знанию  о х р а н о сп о ­
соб н о сти  ПМ, раскры тие  инф ормации  о 
ней, им евш ее  м е сто  не ранее чем за 
6 м есяцев  до  подачи заявки. Иначе гово ­
ря, вы мож ете начать производить и р е ­
кламировать свое  детищ е  (а ваш конку­
рент, прознавш ий  о его  сущ ности , мож ет 
тр е зво н и ть  о ней, где хочет, устно  и 
письменно), и это  не пом еш ает вам по­
лучить свидетельство , а с  ним и право­
вую охрану своей  ПМ, если  вы успеете  
подать на нее заявку не позднее чем че ­
рез полгода после  того, как инф ормация 
о ПМ  стала  известной  из уровня техники.

А теперь  подробно  о правовой  о хр а ­
не. Права на ПМ  подтверж дает с в и д е ­

тел ьство  —  оно  
удо стоверяет  при ­
оритет, авторство  
и исклю чительное 
(новорусск . « экс-

п р а ­
во на и сп ользова ­
ние ПМ . С в и д е ­
тельство  д е й ств у ­
ет в течение 5 лет 
с  даты  П О С Т У П ­
Л ЕН И Я  З А Я В К И  на 
ПМ  в Ф И П С . Срок  
его  действия  м о ­
жет быть продлен 
по ходатайству з а ­
явителя не более  
чем на 3 года.

О б ъ е м  п р а в о ­
вой охраны , п р е ­
д о с т а в л я е м о й  
с в и д е т е л ь с т в о м ,  
о п р е д е л я е т с я  
ф орм улой  ПМ . По 
Закону, правовой  
охране  не п одле ­
жат ПМ , при знан ­
ные го суд ар ством  
се к р е тн ы м и  —  
порядок  о б р а щ е ­
ния с  ними р е гу ­
л и р уе тся  с п е ц и ­
альны м  за ко н о д а ­
тельством .

В каче стве  П М  
о х р а н я ю т с я

клю зивное»)
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ТОЛЬКО У С Т Р О Й С Т В А  и НЕ о храняю т­
ся: а) способы , вещ ества , ш там м ы  м и ­
кроорганизм ов , культуры  лю бы х кл е ­
ток, а также их прим енение  по новом у  
назначению; б) научные теории  и м а те ­
матические методы ; в) м етоды  о р га ­
низации  и уп р авл ен и я  х о зя й с т в о м ; 
г) условны е обозначения , р а сп и сан и я , 
правила; д) м етоды  вы полнения у м с т ­
венных операций; е) ал гори тм ы  и п р о ­
граммы  для компью теров; ж) проекты  и 
схемы  планировки  со о р уж ен и й , з д а ­
ний, территорий ; з) реш ения , к а са ю ­
щ иеся только внеш него  вида и зделий , 
направленные на удовлетворение  э с ­
тетических п о тр еб н о стей ; и) т о п о л о ­
гии интегральны х м икросхем ; к) со р та  
растений и породы  животных; л) р е ш е ­
ния, п р о ти во р е ч ащ и е  о б щ е с тв е н н ы м  
ин тересам , п ри н ц и п ам  гум а н н о сти  и 
морали.

А втором  ПМ  признается  ф и зи че ское  
лицо, чьим  трудом  она со зд ан а , а е сли  
участвовало  н е ско л ько  лиц, в се  они  
считаю тся авторам и  и порядок  п о л ь зо ­
вания п р и н а д л еж а щ и м и  им  п р а в а м и  
определяется  со гл аш ен и ем  м еж ду  ни ­
ми. НЕ П Р И ЗН А Ю Т С Я  авторам и  те, кто 
не внес личного творческо го  вклада  в 
создание  ПМ , а пом огал  лиш ь техниче ­
ски, ор гани зационно  и д еньгам и , равно  
как и те, чья п ом ощ ь  св ел а сь  к п р о д ви ­
жению ПМ на рынок — это  д ел о  благое , 
но к автор ству  ни м ал ей ш е го  о тн о ш е ­
ния не им ею щ ее .

Как же автору ПМ  с а м о м у  провести  
патентную  экспертизу , о чем  ска зан о  
вы ш е?

Д ля н а глядности  р а с с м о т р и м  всю  
процедуру на прим ере .

П ервы м  д ел о м  предлагаю  вам н е о д ­
нократно  проверенны й  на практике А л ­
горитм  и зобретателя  П М  —  я бы назвал  
е го  «Ш есть ш агов  к успеху». На рис. 1 
п о ка зан а  п о сл е д о в а те л ь н о с т ь  ваш их  
д ей ствий .

Д о п усти м , вы инж енер  и за н и м а е те сь  
в о п р о сам и  крепления  частей  м е ха н и з ­
мов, подверж енны х вибрациям . Д о п у с ­
тим , д алее , что тр ад и ц и он н ы е  ср е д ств а  
крепления , в р о д е  болта  на рис. 2 (и с ­
точник  — кни га  Д .В . Ч е р н и л е в с к о го  
«Курсовое  п роектирование  маш ин», М ., 
«Вы сш ая  школа», 1980, с. 235), вас не 
устраиваю т. Вы  и зоб рели  о со б ы й  болт 
(рис. 3) и ж елаете  получить  на него  
сви д е те л ь ство  как на ПМ . Д ей ств уй те  
по Алгоритм у. П оскольку  вы уже и з го ­
товили  и и спы тали  свой  болт, б уд ем  
считать, что позиции  (1) и (2), т.е. те ст  
на пром ы ш ленную  п р и м ен и м о сть , у с ­
пеш но  п рой д ен ы . О с та е т ся  ср а в н и ть  
заявляем ую  П М  с б ли ж ай ш и м  ан ало гом  
по с у щ е с тв е н н ы м  п р и зн а ка м  (с о в п а ­
д е н и е  н е сущ е ств е н н ы х  п р и зн ако в  не 
и м еет  значения).

По д в ум  из них болты  со вп ад аю т : 
у о б о и х  н ал и ч е ств ую т  ш е сти гр а н н а я  
головка  и ц и л и н д р и ч е ски й  стерж ен ь , 
нижняя часть ко торо го  покры та с т а н ­
д ар тной  резьбой . Но у ваш его  болта  
стерж ень  с  продольной  канавкой п р я ­
м оугольно го  сечения . Тогда, е сли  п р и ­
нять болт по рис. 2 за  прототип , ф о р м у ­
ла такова:

«Болт, сод ерж ащ и й  ш ести гранную  го ­
ловку и цилиндрический  стерж ень, ниж ­
няя часть которого  покры та с та н д а р т ­
ной резьбой , О Т Л И Ч А Ю Щ И Й С Я  тем , что 
стерж ень  и м еет  канавку п р ям о у го л ьн о ­

го сечения, ш ириной , равной  ш агу р е зь ­
бы  стерж ня и глубиной до  оси  с и м м е т ­
рии  стержня».

Но не спеш ите . В сю  доступную  л и ­
тератур у  надо изучить досконально . Те­
перь, в эпоху  И нтернета , это  д елается  
д о в о л ь н о  б ы стр о . В кни ге  Н .Б и ш о п  
«Колебания в технике» (пер. с англ., М ., 
«Мир», 1979, с. 352) находим  ещ е  один 
болт с  тем  же отличительны м  п ри зн а ­
ком , что ваш . Значит, те ст  на новизну не 
прош ли , и придется  с позиции  (4) А л го ­
ри тм а  перейти  к позиции  (6) —  п ер е ­
см о тр е ть  со во куп н о сть  сущ ественны х  
признаков . То е сть  либо  откры ть в с в о ­
ей  ПМ  признак, ранее  не указанны й, л и ­
бо П РИ Д А Т Ь  ей новый, а стало  быть, и з ­
м ени ть  конструкцию . Н априм ер , у а н г ­
л и й ско го  болта  канавка стерж ня вы пол­
нена вдоль о си  болта. Вы, будучи м а с ­
т е р о м  те х н и ч е ск о й  м ы сл и , н аход и те  
реш ение : вы полнить  канавку по дуге  
(рис. 4)! П о зиц ия  (5) пройдена , вы уточ­
няете  ф ормулу:

«Болт, содерж ащ ий  ш естигранную  го ­
ловку и цилиндрический  стержень, ниж­
няя часть которого  покрыта стандартной 
резьбой , при этом  стерж ень имеет ка­
навку п р ям оу гол ьн о го  сечения , ш и ­
риной, равной ш агу резьбы  стержня и 
глубиной д о  оси  си м м е тр и и  стерж ня, 
О ТЛ И ЧАЮ Щ И Й СЯ  тем, что канавка вы­
полнена по дуге , равной  50 -заходной  
резьбе того же диаметра, что и основная».

В о т  т е п е р ь  п атен тная  э к сп е р ти за , 
с а м о с т о я т е л ь н о  п р о в е д е н н а я  вам и , 
у сп еш н о  за вер ш ен а  и м ож но  п ерехо ­
ди ть  к со ставл ен и ю  описания , черте ­
жей и реф ерата . О б этом  в сл ед ую щ ем  
вы пуске . ■

Постепенно мы смирились 
с тем, что зимой снег на го­
родских улицах посыпают со­
лью, дабы он скорее таял, хотя 
и портятся обувь, шины автомобилей, 
возникает опасность поражения током 
пассажиров электротранспорта... Конеч­
но, без бурных дискуссий не обошлось, 
но они завершились ничем. Более того, 
пора готовиться к новой напасти — к пре­
ждевременному облысению и досрочной 
порче головных уборов и верхней одеж­
ды, ибо появилась задумка продолжить 
засоление и летом... Теперь уже облаков.

Испокон веков, как только засуха грозила 
гибелью посевам, люди начинали молить 
кудесников о ниспослании дождя. И те ста ­
рались исполнить наказ своей паствы, убе­
дить небеса различными способами — жер­
твоприношениями, барабанным боем, кре­
стным ходом... Однако, судя по всему, полу­
чалось это у них далеко не всегда, от случая 
к случаю, что можно смело отнести к про­
стому совпадению. Иначе не было бы попы­
ток воздействия на облака и тучи чисто фи­
зически — пальбой из пушек и даже вызы­
ванием искусственных пожаров.

В наше время дожди творят, пользуясь 
достижениями науки и техники. Вот уже 
полвека облака засевают с самолетов йо­
дидом серебра или обстреливают ракета­
ми, несущими боеголовки с сухим льдом. 
Способы эти куда более действенны: как 
правило, на каждую атаку тучи отзываются
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дождем. Одно лишь соображение портит 
настроение «кудесникам» от науки. Они ни­
как не могут согласиться, что дефицитное 
серебро ничем нельзя заменить. Выбрасы ­
вать его, буквально на ветер, — все-таки 
достаточно дорогое удовольствие.

Поэтому со столь большим интересом от­
неслись «погододелатели» к новому методу, 
недавно успешно испытанному в Южной 
Африке и Мексике. А суть его заключается в 
том, что облака ... солят! j

Да, с самолетов распыляют крохотные 
кристаллики хлорида натрия и калия. Они 
служат центрами конденсации дождевых ка­
пель. Читатели наверняка знают: поваренная 
соль, лежащая в кухонной солонке, жадно 
впитывает влагу. Так вот, то же происходит и 
здесь. Быстро набухают крупные капли. 
Именно в этой быстроте — и залог успеха.

Ведь кучевые облака — а их пока только и 
заставляют проливаться дождем — рассеи­
ваются иной раз за какие-то полчаса. Не ус ­
пеешь за это время справиться с делом, 
значит, все твои старания пошли прахом^

А к своей идее недавно скончавшийся 
южноафриканский физик Грэм Мазер при­
шел совершенно случайно. Лет десять на­
зад он приметил одно необычное облако, 
привольно раскинувшееся на небосводе и 
явно собиравшееся разразиться дождем. 
Исследуя центры конденсации в нем, он об­

ратил внимание на наличие 
здесь гигроскопических — или, 
говоря бытовым языком, «вса­
сывающ их воду» — солей. 

Вскоре выяснил и их происхождение. Ока­
зывается, облако пролетело над вытяжны­
ми трубами бумажной фабрики.

После этого М эзер вместе с сотрудника­
ми южноафриканской фирмы «Cloudquest» 
специально имитировал фабричные выбро­
сы (как только появлялись облака) и понял, 
что тут есть над чем серьезно поразмыс­
лить. Так начались многолетние исследова­
ния. И наконец, пришел к выводу, что «не­
бесные странники», впитавшие соли, на 
30% чаще изливаются дождем.

Успех, достигнутый в Африке, побудил и 
ученых Америки, работавших в северных, за­
сушливых районах Мексики, тоже посыпать 
облака солью. Их эксперименты пока еще не 
окончены, однако, судя по первым результа­
там, успехи обещают быть даже лучше, чем в 
ЮАР. Умело действуя таким образом, под­
черкивает американский специалист Дэниел 
Брид, можно из одного и того же облака «вы­
жать» дождей, как минимум, вдвое больше.

Дело в том, что гигроскопические соли 
воздействуют на нижние, теплые слои об­
лаков. Традиционно же используемые «до­
ждевые вещества» — йодид серебра и су­
хой лед, — наоборот, впитываются верхни­
ми слоями облаков, где температура зачас­
тую ниже точки замерзания и не замерз­
шей, жидкой, влаги очень мало. Ш

Подготовил Станислав ЗИГУНЕНКО

О

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  4 2 0 0 0
43

C



Вячеслав
КУПРИЯНОВ ОРДЕН E3J
Гениального основателя В селенской  Империи, кроме особо  д о ­
пущенных, никто не знал в лицо. М ожно только догадываться, 
что это лицо время от времени покры валось щ етиной, посколь­
ку тю ремный цирюльник брил только раз в неделю. Такая щ ети ­
на стала модной и на свободе, наряду с  татуировкой, ибо на 
свободе только и мечтают об изысканных причудах вкуса, д о с ­
тупных по -настоящ ему только в тю рьме.

Несколько слов об  о собо  допущ енных. В их среде  см ена  по­
колений проходила как-то неожиданно, чтобы особо  допущ ен ­
ные не успели слиш ком  сблизиться  с  поколением  заключенных 
пожизненно. Считалось, что о собо  допущ енном у повезло, если 
он своевременно  переходил в разряд  пожизненно заклю чен­
ных, это было добры м  знаком  продления жизни.

О собисты  были той о собой  выделки, благодаря которой ве ­
домы й  ими объект (или субъект?), поглощ енный своей  творче ­
ской деятельностью , не замечал, как один о соб и ст  см енялся  
другим . Для ведом ого  они, таким образом , всегда оставались  е 
одном  возрасте , приближ аю щ емся к среднему, никогда его  не 
достигая . Одеты  они были в одинаковые мундиры  цвета тю ­
ремных стен, курили один и тот же недорогой  табак и в лю бую  
погоду носили сапоги. О снователю  иногда см утно  казалось, 
что как только сапоги  начинали стапты ваться, следовало  ож и­
дать, что обладатель новых сапог проявит вспы ш ку интереса  к 
его проекту, как будто ем у надо освеж ить свою  стоптанную  от 
хождения по разны м  камерам  память. Но что тут удивляться, 
его проект был столь необычен, что его было непросто  и зло ­
жить даже другим  гениям  на прогулке, тем  более, что это  с тр о ­
го воспрещ алось. Не реком ендовалось  пытать и другого  гения 
о сути его  гениального проекта, дабы  не отклоняться от свое го  
собственного .

О собисты  вели документы  и составляли отчеты, но они унич­
тожались так же тщ ательно, как и велись, чтобы вводить в з а ­
блуждение всякого рода врагов, способны х выкрасть эти цен ­
ные документы . Поэтому все, что можно сообщ ить  о ле гендар ­
ном Основателе, основано на устном  предании, неизвестно  как

закадычных врагов, по братьям -собратьям  по перу, утратившим 
даже надежду на читателей, поклонников и поклонниц.

Человечество будет расш иряться вместе  с  космосом , краснея 
за все возрастаю щ ее отчуждение, но когда-нибудь рассеивание 
достигнет ф изического предела, и уже не будет знать предела 
платоническая лю бовь человечества к себе  самому, тогда кос­
мос блаженно съежится до состояния идеального братства!

Забота  об этой в принципе русской  идее требовала бездны 
времени и личной неограниченной свободы . Основатель преж­
де всего  поспеш ил распутать свои семейны е узы, это ему уда­
лось, всеобщ ее  непонимание было в этом  надежной опорой. 
Сем ья  меш ала ему думать, а когда он получил невероятную  во з­
мож ность безнаказанно размыш лять, он скоро забыл про свою  
сем ью  — жену и, кажется, сына. Да, сын, если верить преданию, 
у него где-то был, но ему счастливый отец предоставил столько 
свободы , что сын ничего не знал и даже не хотел знать об отце.

П арадоксальны м  образом  это не увязы валось с его мечтой о 
во ссо здании  детьм и  вечно исчезаю щ его  мира отцов, более то ­
го, ф изического  возвращ ения уш едш их отцов в утраченный 
ими мир детей . Возмож но, путь лежит через жертву: отец ж ер­
твует сы ном , чтобы сын своим  путем нашел отца! Каков же то ­
гда путь сы на?

Но отец пока думал  о своем , более близком: как освободить­
ся от уз непреклонного зем ного  тяготения? Думая об этом, О с ­
нователь ещ е не знал, что на это  уйдет вся его свобода.

З ве зд н ое  небо не давало  ем у  покоя с раннего детства, ему 
страстно  хотелось  его приблизить к себе , для этого  он залезал 
на деревья , а так как звезды  виднелись только ночью, то он 
прокрады вался  по ночам в сады , отчего принимали его за во­
ра, хватали и начинали пытать, что же он хотел украсть, ведь 
цветы  уже отцвели, а плоды  ещ е не поспели. Тогда он оправ ­
ды вался , указывая на звезды , и его отпускали, одни — пола­
гая, что он очередной  безобидны й  сум асш едш ий , другие  же — 
чтобы  не ввязы ваться  в политику и вяло возделы вать свой  сад, 
ибо разговор  о звездах, опасались  они, мог затянуть именно

проникшем за  пределы того сурового  времени, о котором  при ­
нято говорить, что оно не должно повториться.

Основатель ценил свободу превыш е всего, ещ е в детстве  он 
освобождал пауков из паутины, поскольку их оцепенелый вид 
вызывал сочувствие, а мухи и осы  бились, попав в тенета, что 
вселяло в наблюдателя надежду на их собственноручное  о сво ­
бождение. Он помогал муравьям  вы браться за пределы м ура ­
вейника, ибо ему казалось, что они в плену у собственной  с у е ­
ты. Ему не нравилась зави сим ость  собственной  ходьбы  от зр е ­
ния, поэтому он упражнялся в движении вперед с закрытыми 
глазами, отчего на его лице с  раннего детства  остались  за м е т ­
ные шрамы. Его не устраивала зави сим ость  головы от ног, о тто ­
го и замучила его мечта о полете, но без крыльев, прикованных 
к собственному туловищ у или к фюзеляжу самолета , раздраж а­
ла его и необходимость опоры  на спертый воздух, ибо воздух не 
беспределен.

Будучи математиком , он уважал знак равенства, равенство 
углов и сторон приводило его в восторг, но больш е всего его 
восхищала теорема, согласно которой хрен редьки не слащ е, ее 
доказательству он посвятил немало времени, придя наконец к 
выводу, что за пределами овощ ных истин разрастаю тся  дикие 
поля и леса иерархий, где всякое сравнение хромает, в резуль­
тате он и сам  хромал, сорвавш ись  однажды с дерева  при попыт­
ке вычислить зави сим ость  скорости  его роста от веса  в зобрав ­
шегося на него разумного  сущ ества.

Что касается братства, то он старался всю  свою  сознатель ­
ную жизнь отделить его от панибратства, дабы  оно не переходи ­
ло в хамство, но и близнецов он презирал за вопию щ ее разук­
рупнение безликости. Но больш е всего  он страдал от ощ ущ ения 
братства с  обратным знаком, под которым подразум евалось  
нынешнее состояние человечес-1 ва: небратство. Чем более р а з ­
растался и скучивался совокупный организм  человечества, тем  
более он впадал в это небратское состояние, со стояние  нему- 
жественности и неж енственное™ . О снователь породил идею: 
рассеять вздорное человечество в кромеш ном  пространстве, 
расселить его по хуторам  Вселенной, тогда и пробудится ж е­
ланная родственная тоска по ставш им  далекими братьям  и с е ­
страм  по разуму, по братьям  по оружию, растерявш им  своих

в политику.
Бывал он и на крышах домов, где его подозревали уже в кра­

же белья, которое суш илось  на чердаке, но, найдя все в сохран ­
ности под его звездны е вопли, его оставляли в покое, сочтя о то ­
рванным от жизни лунатиком.

В результате повыш енного интереса к небу и неосмотритель­
ного отнош ения к земле  в более сознательный возраст он во­
шел прихрамывая, так как падать ухитрялся не только с д еревь ­
ев, но и с  крыш. П оэтому он уже не карабкался куда-то, а подол­
гу засиж ивался в библиотеках, где осиливал книги, которые 
мало кто до  него дочитывал до  конца, а то  и до середины . Он чи­
тал, считал, перечитывал и пересчитывал, рисовал и чертил, 
некоторые его чертежи и сегодня можно увидеть в музеях ря ­
дом  с  копиями наскальных рисунков первобытного человека.

Он вычислял, насколько должно быть вытянуто ш арообразное 
тело, чтобы в полете полностью  совпадать со  своим  соб ствен ­
ным следом . Какова должна быть скорость  космического  объек­
та, чтобы при движ ении внутри Млечного Пути увлечь за собою  
все видимы е звезды . Какой толщ ины должен быть слой ко см и ­
ческой пыли, чтобы звезды  стали чихать, и как это  отразится на 
уровне интеллигентности земны х муравьев. Позже он делал вы­
числения по заданию  руководства, например: каким должен 
быть максимальны й объем  тю ремной камеры, чтобы она про­
гревалась теплом  тела оголенного узника, или каково должно 
быть соотнош ение  площ адей тю рьмы  и околотю ремного про­
странства. чтобы выход за пределы тюрьмы расценивался как 
ущ емление  свободы .

Его угнетал гот факт, что звездное небо представляло из себя 
прежде всего  зверинец , и он добивался  решения загадки, что 
это: конф игурация человеческого сообщ ества  ещ е не дотягива­
ет до уровня небесного  распределения светящ ихся масс, или 
светящ иеся  м ассы  ещ е не слож ились в осмы сленную  конфигу­
рацию, способную  действительно просветить человека. Надо 
ли настраивать земную  жизнь на правильно понятую звездную, 
небесную , или так починить небо, чтобы под ним жизнь стала 
вольготней и ярче.

Один из его последователей  —  генерал Покровский начертал 
проект, как лучше всего Зем ле  свихнуться с привычной орбиты:
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з центре Антарктиды пробурить скважину, которая станет с о ­
плом реактивного двигателя. Надо только выбрать соответству­
ющее светило, к которому надлежит лететь за  недостаю щ им  
светом и пространством .

Земной шар с реактивным выхлопом в точке Ю жного полюса 
можно обнаружить на полях одной из рукописей  Основателя, 
хранящейся в тю ремных архивах.

Почему именно в тю ремных?
Известно, что О снователь в своем  стремлении  достичь кро­

мешной свободы  считал Зем лю  отнюдь не колыбелью , но тю рь­
мой человечества. П оэтому он не удизился, когда однажды пря­
мо из библиотечного зала был доставлен  в тю ремную  камеру. 
Знаменитая «М атросская тишина» и Леф ортовская тю рьма до 
сих пор оспариваю т право установить мемориальную  доску з 
честь Основателя на своих стенах. Кто победил в этом  споре, 
сказать трудно, ибо доска  установлена во внутреннем  дворе и 
видна только нынеш ним, к тому же не вполне грамотны м  заклю ­
ченным. Возможно, что подобные доски  установлены  и з других 
тюрьмах, чтобы поднять дух обитателей.

В тюрьме Основатель пробыл какое-то время без работы , п о ­
том в его одиночную  камеру доставили все его записи  и черте­
жи, а, как он позже убедился, к ним добавились  ещ е и рукопис­
ные труды на заданную  тему неизвестных ем у энтузиастов. О д ­
нажды появился человек, которого он сперва  принял за н ад зи ­
рателя, ибо тот принес две кружки кофе из цикория, себе  и ему.

— Цикорий цветет синим  цветом, а вот кофе из него —  чер­
ный, — вместо приветствия сказан он.

— Ночное небо тоже черное, но днем , когда оно цветет, оно 
синее, —  объяснил Основатель.

— Вот как? А ведь мы с  вами видим  в основном  черное небо, 
даже днем; мне кажется, лучше уж сразу  лю боваться плодами, а 
не цветочками, —  ответствовал надзиратель, и тут же сменил 
тему:

— Такое же небо видел перед см ертью  народоволец  Кибаль­
чич. Что вы думаете  о Кибальчиче?

— О Кибальчиче? Он перед  казнью успел начертить ко см и че ­
ское устройство, это было первой догадкой  применить ракету 
для превозмогания зем ной  тяги...

— Ага, значит, покушение на земную  тягу? Тянем -потянем ... 
А вы знаете, за что был повешен Николай Иванович? —  над ­
зиратель достал трубку и начал ее лю бовно раскуривать.

— За что? М -да. Повешен... Как нехорош о — оставлять чело­
века между небом  и землей, когда он уже сам  собой  не р а сп о ­
ряжается. Я в принципе против см ертной  казни в лю бом  виде. 
Рано или поздно все будут воскреш ены  силой  моей науки. И Ки­
бальчич, и царь-освободитель Александр II. погибш ий от неуп­
равляемого взрывного устройства...

— Так уж и неуправляемого! Все управляемо. И объяснимо. Так 
вы понимаете теперь, за что вас несколько ограничили в св о б о ­
де? Попытайтесь порассуждать! Кибальчич покушался на жизнь 
царя, как зы тут неосторожно заметили, освободителя, а потом, в 
неволе стал чертить космические устройства. А  вы ещ е на свобо ­
де чертили устройства! На кого зы собираетесь покушаться?

— Как? — Основатель не ожидал подобного  поворота мысли. 
Подобный поворот он бы вообщ е не отнес к правильной м ы сли ­
тельной операции. Но по запаху едкого трубочного ды ма он с к о ­
рее ощутил, чем понял, что в такой атм осф ере  нельзя обсуж ­
дать сам  ход мысли, а надо откликаться на ее предметное  с о ­
держание. — Я вообщ е против лю бого покуш ения на любую  
жизнь, я перед жизнью благоговею , хотя давно ее не наблюдаю. 
Я же говорил, рано или поздно все будут воскреш ены , тогда я 
опять буду наблюдать жизнь.

— Так что, и царя вы нам опять воскресите? —■ недобро  у см е х ­
нулся надзиратель.

— Раз все, то и царь, —  испуганно, но упрямо заявил ученый.
— Ну вот, получается, что мы и так и этак правы, задерживая 

вас здесь  на неопределенный срок с ваш ими неопределенны ми 
замыслами. Ну, воскресите нам царя, это, конечно плохо, но его 
тут же взорвет воскреш енный вами Кибальчич, что уже сов сем  
неплохо, однако зачем  повторяться?

— Не взорвет, — хотел было озвучить мы сль Основатель, но 
тут же спохватился и промолчал, подумав, что ему дают неопре­
деленный срок, го есть пока не казнят смертью .

—  Казнить смертью  мы вас пока не будем , —  подтвердил его 
думу свирепый собеседник, — мы же вас не смож ем , к сож а ­
лению, воскресить, если нам в будущ ем  понадобится д ей стви ­
тельно кого -нибудь , по наш ем у  усм отрению , воскреш ать .

Так что вам и карты в руки. Работайте. Ваш е свободом ы слие  в 
ваш ем  полном распоряж ении!

За  дверью  раздались  вопли, кого-то проволокли м им о  по ко­
ридору. надзиратель отвлекся от мрачных мыслей о свободе  и 
счел нужным разъяснить происходящ ее:

— Это, между прочим, истош ный голос наш его о сведом ите ­
ля. Это он сообщ ил  нам о ваш ем  увлечении летаю щ ими пред ­
метами  и указал на историческую  связь этого увлечения с  тер ­
роризм ом . Вы удивляетесь? Он сидел рядом  с вами в библиоте­
ке и делал вид, будто читает литературу о переселении душ , на 
сам о м  же деле он больш е интересовался  перевозкой мебели, 
ко  это неважно. Вы удивляетесь, почему он здесь?  Но мы же не 
мож ем  до  бесконечности  пользоваться его наблю дательно­
стью , которая чем тоньш е тем  грубее результат: мы же не м о ­
жем заполнять тю рьм у грузчиками-леваками , хотя левый уклон 
мы  и не одобряем . С  другой  же стороны , нам и в тю рьме нужны 
преданные наблю дательные люди. Бы наш двор  уже видели ? Не 
видели?

Он подставил табурет к окну и подчеркнуто услужливо под ло- 
k g t o k  подтолкнул заклю ченного подняться и выглян\ть в окно 
Во  дворе  по кругу двигались  люди в полосатых робах.

— Это  вам что-нибудь напом инает? — О снователь ещ е посто ­
ял на носках, припоминая, откуда ему знакома эта картина, на­
конец предположил:

—  Как у Ван Гога!
— Именно, как у Ван Гога! —  обрадовался  надзиратель, вы би ­

вая трубку о каблук своего  сапога: - -  Мы в c so e  время обрати ­
лись  к правительству Ф ранции  с просьбой  выдать нам этого Ван 
Гога. Он как-то изобразил  довольно стары е ботинки и стал от 
этого знаменит. Мы подумали, было бы справедливо для и сто ­
рии, если бы он запечатлен достойно  мои  новые сапоги. О дна­
ко правительство Ф ранции  ответило нам отказом , дескагь, не 
располагаю т инф ормацией  о местонахож дении некоего Ван Го­
га! Какие малокультурные люди! А  у нас даже тю ремный двор — 
произведение  искусства!

Он помог собеседнику  спуститься  с  табурета, и только гут за­
метил, что тот хромает.

— Жаль, что вы хромаете, а то бы мы вас хоть сейчас вывели 
на прогулку. Там бы вы и с Ван Гогом познакомились, он же все 
равно к нам попал, это естественно, ведь художники недаром  
лю бят изображ ать собственное  лицо в безликой толпе. Но у нас 
и сам а  толпа не безликая, хотя, если  понадобится, все будут 
хромать, как и вы, в этом  не слабость, а соборная  нравствен­
ность замкнутого  коллектива. Ещ е замечу, марш ирую т-то  од и ­
наково, а хром ает каждый по-своему. М ы  иногда запускаем  кол­
лективную  хромоту, чтобы при ее помощ и замерить  параметры  
подземны х атомных испытаний, которые проводит наш против­
ник неизвестно  где. Вы знаете, что такое атом ?

— Как же не знать, —  возмутился ученый, — я же построил не­
противоречивую  теорию  восстановления бы вш его  тела уже 
истлевш его человека по тоскую щ им  атомам ...

—  Тоскую щ ий атом  —  это  не наш атом, — перебил его над зи ­
ратель, —  хотя мы найдем  возмож ность  и его развеселить. Наш 
атом  — это  неисчерпаем ое  оружие, которое хорош о ещ е и тем, 
что со в се м  не ржавеет. Создатель  этого  оружия работает как 
раз в камере  напротив. Это даже не камера, а свинцовый са р ­
кофаг, это  на тот случай, если наш атомщ ик просчитается, и 
взрыв произойдет прямо в камере. Тюрьма при этом  даже не 
пострадает. Считаю  нужным вам сообщ ить, что и над вами п о ­
толок свинцовый, так что, если вам вдруг заблагорассудится  
при помощ и вами начертанной ракеты выйти за положенные 
вам пределы , в лучш ем  случае вы попадете 8 саркоф аг над ва­
шей камерой .

—  Но я и не собираю сь  лететь в ко см о с  из моей  камеры! 
Я вообщ е не уверен, дож иву ли я сам  до  осущ ествления  моих 
проектов.

—  Доживете! У нас зд есь  хорош ие специалисты  по целесооб ­
разному продлению  творческой жизни. Или дож ивет отдельная 
от вас мы слящ ая часть. Что же до  полета в косм ос, тс в косм ос 
вы, быть может, и не собираетесь , кто знает, что там, а вот в д р у ­
гую страну перелететь, почему бы нет? Вы же знаете геогра­
фию! А что есть ваш е изобретение как не подготовка м ассового  
перелета целого народа из отдельно взятой страны  да  в теплое 
местечко! Гуси-лебеди, тю-тю! Что вы так укоризненно на меня 
см отрите?  Вы ещ е сам и  не ведаете, что вам может прийти в го ­
лову, как только ваша модель заработает. Вам  же все хочется 
испытать, а нам все предупредить нужно. Думаете, нам с  атом-
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щ иком легко? Ну, со зд аст  он нам оружие м ассово го  поражения, 
чтобы мир во всем  мире укрепить окончательно. Но он же после 
этого может ввязаться в борьбу за права человека! Это что же, 
чтобы каждый, кому не лень, мог на эту бом бу  права иметь? О д ­
но дело — дураков бомбой  окоротить, а как дураки тебе под нос 
эту же самую  бом бу? Чудовищно!

Основатель глянул в свой свинцовый потолок и почувствовал, 
как это чудовищно, но ещ е сильнее заныла в нем тоска по св о ­
им выкладкам и чертежам, чтобы никто ему не меш ал обо зна ­
чать корявыми значками свои воздуш ные грезы. Надзиратель, 
кажется, уловил сквозь ды м  своей  трубки эту воздуш ную  тоску, 
поднялся из-за  стола и с воодуш евлением  произнес:

— Ну так с Богом! Нас всех ждут дела. А как, кстати, по пово ­
ду Бога? Поможет ли ваша ракета окончательно разоблачить 
его очевидное отсутствие?

— С  Богом ? —  растерялся вычислитель. — Лаплас не нуждал­
ся в этой гипотезе, где там у меня колош атся уравнения Л апла­
са... Есть, правда, мнимы е величины, корни из пустоты... С  д р у ­
гой стороны , есть бесконечно малые величины, значит, во зм ож ­
ны бесконечно далекие, или бесконечно высокие, это  уж точно 
за пределами нашей тю рьмы ...

— Смотрите  у меня. Я полагаю, вам сам ом у  придется о сущ е ­
ствлять ваш безумны й проект, так что, если наткнетесь на Бога, 
можете не возвращ аться! А цикорий пейте, он смягчает нрав и 
продляет жизнь, —  надзиратель забрал свою  пустую кружку, вы ­
шел и замкнул за собой  тяжелую железную  дверь.

Шло время, он думал, чертил, ставил опыты, воспитывал учени­
ков. Читал популярные лекции: для политических — косм ополи ­
тизм космоса , для уголовников — косм ос в законе, для надзи ­
рателей —  как охранять границы вселенной.

Его старательно контролировали особисты . Если кто-то из 
уголовников не м ог пересказать лекцию, то О снователь был 
обязан прочитать ее в более кратком и более доступном  виде. 
Иначе с  политическими, в связи с  расш ирением  вселенной они 
требовали того же количества слов, но в более затяжной пери ­
од, они же настаивали на том, чтобы на этот период были со кр а ­
щены сроки их заключения. О собисты  поддерживали это тр еб о ­
вание, ибо таким  образом  политические ускоренно переходили 
в разряд уголовников, а это  благотворно влияло на м ировое  о б ­
щ ественное мнение.

Надзиратели забрасы вали  вопросами , когда наконец можно 
будет выйти на границы вселенной, установить там  контрольно­
пропускные пункты и натянуть колючую проволоку через н е б е с ­
ные сферы . М ного  спорили о наличии братьев по разуму: или их 
вообщ е нет, или в тю рьмах на других планетах такая хорош ая 
охрана, что побег на нашу Зем лю  практически невозмож ен.

О собисты  опасались м ассово го  побега  с лекций при помощ и 
чертежей и схем , их пугала даже возмож ность свернуть чертеж 
в трубку, а это уже оружие. Однако ничего предосудительного  
не происходило, и О снователя уже начали подозревать, что все 
его расчеты ничего не стоят, что у него так ничто и никогда не 
полетит и не взорвется. Тогда он сам  предложил устроить в тю ­
ремном  дворе ф ейерверк и очень воодуш евился, когда это ему 
разрешили. Он стал готовить потешный космический  флот к з а ­
пуску. Заключенные прильнули к окнам камер, а для персонала 
была организована трансляция с  м еста  события, но на место  
события они старались  не выходить, мало ли что.

Основоположник, подобно магу и волшебнику, был весь ве ­
чер на арене —  на тю рем ном  дворе, он поджигал петарды  и ж и­
рандоли, метался от одной вспыш ки к другой, в грохоте взлета­
ющих разноцветных огней тонул звон его цепи, — конечно, из 
опасения, чтобы он и сам  не взмыл в небо, свободу  его пере ­
движения ограничили цепью, длину которой он рассчитал сам , 
чтобы ее хватило на всю  площ адь тю ремного  двора. Тут уж он и 
сам  был виноват, незадолго до этого он прочитал лекцию  о д ви ­
жении тела с переменной м ассой , изображ ая этот процесс  как 
последовательное сбрасы вание  цепей.

Праздник был признан удачным, на полыхание волш ебных 
снарядов мгновенно откликнулась пожарная служба, дюжина 
машин окружила тюрьму, но внутрь их не пустили, и пожарники, 
задрав головы, лю бовались полыхаю щ ими разрядами , пытаясь 
достать до  них водяной струей. По городу разнеслись  зловещ ие 
слухи, будто изобретен  новый вид смертной  казни —  катапуль­
тируемый электрический стул, что весьма  ускоряет процедуру: 
приговоренного  катапультируют, он ещ е исторгает из себя 
электрические разряды , а на его место  сажаю т тут же следую ­

щ его осужденного, все это  настолько современно и удобно, что 
на стул сажают уже и тех, кого ещ е не успели приговорить. П о­
говаривали, что стул подарен нам американцами, но были и 
сторонники отечественного производства, убеждавш ие в том, 
что стул создан  у нас, но по американским  чертежам, выкраден­
ным нашей разведкой.

Слухи эти, скорее  всего, понравились главному надзирателю , 
который в хорош ем  располож ении духа посетил ученого.

—  Как долго  мы с вами не виделись? Лет 11, а то и все 12, це­
лый солнечный цикл! Слыш ал про ваш салют в нашу честь, по ­
хвально! Со  мной даже советовались, не привлечь ли к этой о г­
невой подготовке наш его атомиста, но что-то ему в саркоф аг не 
смогли  достучаться. Я всегда считал ученых чудаками, одни 
спеш ат пустить цветную  пыль в глаза, другие прячутся и скры ­
вают от народа свои  достижения!

— Чудаки, чудаки, а как иначе, кому ещ е в голову придет то, 
что приходит им в голову, вот они и держ ат все  подольше у себя 
в голове, а то ведь что можно в ответ услыш ать, — мысль и зре ­
ченная есть ложь, а дело, выставленное напоказ, тем  более, — 
заступился за своего  коллегу Основатель, а сам  вспомнил сло ­
ва атомщ ика, сказанны е недавно на прогулке: «Эх, взорвал бы 
всю  эту тюрьму, да  бою сь, разнесет и все остальное!» — «А это 
уже возмож но технически?» — спросил  его тогда же Основатель 
ш епотом , оглядываясь на остальных прогуливающихся, среди 
которых где-то ковылял акустик, работаю щ ий в области усиле ­
ния слуха вплоть до  улавливания писка мысли, «Технически воз­
можно, атомов полно вокруг, но громоздко, — прошипел в ответ 
атомщ ик, —  с атомны м  зарядом  все ясно, но пока взрыватель 
получается в десять раз больш е. Вот и мы тут ходим  по кругу, 
как атомы  по орбите... Если бы нам соответствую щ ее ядро, да 
скорость  побольш е... Есть ещ е одна мысль, как бы она на све ­
жем воздухе не пропала... Мне кажется, что атом, как и каторж­
ник в своей  робе, полосат, а следовательно, —  несвободен... 
А если  наоборот, если каторжник из состояния частицы вос­
пользуется своей  полосатой одеждой и перейдет в волновое 
состояние... Надо все это додумать в саркофаге...»

О снователь представил себе, что будет, когда эти идеи вый­
дут за пределы саркоф ага, за  пределы тю рьмы  и овладеют м а с ­
сами , но голос надзирателя вернул его к мрачной действитель­
ности:

— А  я все хотел вам показать ещ е один наш саркофаг. Прой- 
дем те -ка  по нашей тюрьме! — Он звякнул ключами.

Как он это произнес: по нашей тю рьме —  любовно, как будто 
по родной стране, —  мелькнуло в голове ученого и тут же утону­
ло во тьме его старых мыслей.

Они вошли в полутемную  прохладную  камеру, похожую на 
рентгеновский кабинет, где немудрено столкнуться с  соб ствен ­
ным скелетом . У освещ енной  ф иолетовым светом  стены  стоял 
стеклянный гроб, в котором  лежал в глубоко задумчивой позе 
лысый человек с редкими усами, одна рука на груди была сжата 
в кулак, как будто в нем была зажата последняя копейка. Ниж­
няя половина тела терялась в темноте, отчего казалось, что это 
великан с бесконечны ми ногами.

—  Кто это? —  содрогнулся  ученый.
— Это, если можно так сказать, наш заключенный номер 

один. Его заслуга  в том , что ради него и была создана вся тю рь­
ма. Это, несомненно, вы даю щ ееся достижение. Но не главное. 
Обратите внимание, как он хорош о выглядит!

—  Он мертв? — в ужасе взирая на мумию , спросил ученый.
—  В том -то  и дело, что жив.
Заметив , что ученому, больш е имевш ему дело с сухими схе ­

мами , а не с живой жизнью, стало явно не по себе, надзиратель 
поспеш ил вывести его отсю да под предлогом , что здесь нельзя 
курить.

Уже в своей  камере Основатель, как в полусне, различал с м е ­
шанные с табачным ды м ом  слова, ды м  давал им невечную си ­
нюю ускользаю щ ую  плоть.

—  Это у вас очень хорош ая идея — дать народу надежду на 
вечность посредством  далекого  космоса. Вы же предсказывали 
наш ему народу, что он заработает себе  бессмертие , а затем  
начнет воскреш ать и другие народы, уже сош едш ие с историче­
ской арены. А чтобы не началась война за передел мира между 
воскресш им и  народами, им с вашей легкой руки будет п редос­
тавлено дополнительное космическое  пространство со  всеми 
удобствами . За тридевять земель! Правы были предки, когда 
рассказы вали  сказки. Отдельный ко см ос  для гуннов, свой ко с ­
м ос  для сарм атов  и скифов, главное, чтобы они и там не сталки-
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вались, а в крайнем случае — торговали. Вот мы вам сейчас не 
просто так еще один саркоф аг показали. Нам  надо, чтобы вы и 
ему достойное место  подыскали. С о звездие  Льва, или там  Кен ­
тавра, вам виднее. Но вы уж не тяните долго, вы не думайте, 
мол, уж он-то и так доживет-дотянет. Мы, конечно, можем го р ­
диться нашими успехами в области  бальзамирования. Кстати, 
вы заметили?

Надзиратель так пыхнул трубкой в его сторону, что он закаш ­
лялся от чужого едкого дыма, но сквозь кольца его наконец уви ­
дел, на что ему указывают.

— Заметили? Сапоги! Видите, как блестят! Ночное небо, 
Млечный Путь! Это наши бальзамировщ ики  создали  такую уни ­
кальную ваксу для моих сапог; теперь даже если подметки сн о ­
сятся, голенищ а все равно сиять будут! Ну, заговорился я с ва­
ми. Пора.

И он ушел, оставив ученого размы ш лять о блеске  и б е с с м е р ­
тии вселенной.

Шли годы, чертежи становились приборами , приборы  уносили 
на так называемые полевые испытания и не всегда возвращ али. 
Росли ученики, самы е способны е  из них сам и  заводили учени­
ков, менее способны е сам и  собой  отсеивались, возможно, д а ­
же выходили на свободу.

Неоднократно ему доверительно сообщ али  о поимке ш пио ­
нов, засланных в тюрьму только для того, чтобы выкрасть его 
секреты. Ведь видимый ко см ос  пока ещ е не принадлежал нико­
му, что противоречило свящ енному принципу частной с о б с т ­
венности. Бумага для всех его работ выдавалась с гриф ом  «со­
вершенно секретно» и заранее была пронумерована, но даже 
названия просачивались за положенные пределы , эти названия 
уже настораживали и пугали: «Завоевание источников света  без 
помощ и тягловых животных»; «Овладение безвоздуш ны м  про ­
странством  негеометрическими методами; «Вытеснение вакуу­
ма из мест довольно отдаленных» и т.д.

Не так просто было ш пионам просочится в тюрьму, чтобы 
вплотную приблизиться к его секретам . Некоторые ради этого  
становились на зыбкий путь уголовников, принимались грабить 
по ночам несчастных прохожих, что им вполне удавалось, но д о ­
быча была обычно невелика, а надежда на то, что их при этом  
схватят, не оправды валась Контрразведка разгадала этот ход 
противника и тут же была расф ормирована, а правоохранитель­
ным органам  было дано негласное указание не трогать ночных 
лиходеев, несмотря на ропот несведущ его  населения.

Тогда шпионы попробовали проникнуть в это  легендарное м е ­
сто лишения свободы  путем политической борьбы . На каждом 
шагу можно было увидеть броские вывески: «Тайное общ ество

по опроверж ению  русской  идеи»; «Тайный сою з потусторонних 
сил»; «Секретная служ ба содействия  подрывным силам» и т.д. 
Но узниками совести  им не удалось даже назваться, ибо поли­
тический плю рализм  и всяческая толерантность были возведе­
ны на уровень государственны х уложений. К тому при высоком 
уровне экономики  в стране не столь важна роль государства, а 
значит, и политический переворот, кем бы он не замыш лялся, 
особой  опасности  не представляет.

Ку-клукс-клан, евроф аш исты , поборники введения на Руси 
норманно-алеутского  правления и проч. были зарегистрирова ­
ны в качестве действую щ их партий и движений, их представи ­
тели получили свои  места  в думе, некоторым лазутчикам при ­
ш лось даже обратиться к изучению славяно-греко-латинского  
языка, чтобы выдвинуться в спикеры  или вице-спикеры .

О ставалась  ещ е одна возмож ность —  это заполучить долж ­
ность надзирателя. Однако эта лазейка давно была наглухо з а ­
крыта, так как эта долж ность традиционна была наследствен­
ной; если сам  надзиратель не оставлял наследника по мужской 
линии, то им  становился потомственны й заключенный из числа 
тех, чей проект безнадеж но провалился, и надо было следить за 
тем , как бы кому-нибудь не приш ло в голову его осущ ествить. 
Так, в надзиратели в свое  время переш ел автор проекта о суш е ­
ния мирового  океана. По этому проекту дно мирового океана 
будет заселяться  беженцами из районов, где осущ ествляю тся 
грандиозны е проекты , не связанны е с океаном , а только с су ­
шей. М ировой  океан при этом  будет собран  в огромный пузырь, 
который, как гигантский одуванчик, будет колыхаться над зе м ­
лей. По его прозрачному стеблю  вода будет рачительно распре ­
деляться  для нужд остатков населения, а по более тонким со су ­
д ам  будут транспортироваться  рыбные запасы , крабы, о сьм и ­
ноги и другая съедобная  морская нечисть. По встречному путе­
проводу за  небольш ую  плату будут пропускаться внутрь пузыря 
лю бители подводного  плавания. Проект окупится и за счет с о ­
кровищ , затонувш их ещ е во времена пиратов, а также благода­
ря собранны м  со  дна м орей  вполне пригодным  ядерным реак­
торам  с  подводных лодок.

Проект провалился из-за  мощ ного  сопротивления туристиче­
ских фирм, чьи клиенты привыкли отдыхать на берегах ещ е не 
осуш енных морей . Их поддержала ком иссия  независимы х уче­
ных, которая приш ла к выводу, что подобный пузырь будет по­
стоянно лопаться и заливать соленой  водой не готовые к этому 
участки суш и. А в период  стабилизации  этого мочевого пузыря 
планеты он будет являть собою  увеличительную  линзу, пройдя 
сквозь которую  солнечный свет сф окусируется на земной  обо ­
лочке и просто  прожжет ее в сам о м  неподходящ ем  месте, тогда 
из недр грянет огненная лава и снесет  с  лица земли все ш еро ­
ховатости, к которым  следует отнести все следы  цивилизации.

Узнав о провале проекта, исследователь так обозлился, что 
м ог после этого  служить только надзирателем , ибо для этой 
долж ности  требовалась  именно отменная злость.

Являю щ ийся наш ему герою  надзиратель, видимо, достаточ ­
но срывал злость  на других заключенных, с ним же как бы отды ­
хал душ ою , что, как мы видим, происходило не так уж часто. 
Прочие особисты , не важно, в старых или новых сапогах, входи­
ли к нему в камеру подчеркнуто уважительно, во всяком  случае 
ногами на него не топали.

Однажды передали ему в камеру трубку с  антенной, сказав, 
что это  новейш ий радиотелеф он, разработанный здеш ним  сп е ­
циалистом  по звукослуху. Ему показали, как несложно прибо ­
ром  пользоваться. Он нажал указанную  кнопку и услышал зн а ­
комый голос, преры ваемы й задумчивы м  выдыханием дыма.

—  Сколько времени  мы не виделись с вами? Еще один сол ­
нечный цикл? А ведь за  это время мы выиграли две войны, тре ­
тью предотвратили, а четвертую  развязали там , где, как гово­
рится. нас и в помине нег! И это не без помощ и ваших приспо ­
соблений  и приборов. Вы меня хорош о слы ш ите?

— Хорош о, сейчас особенно  хорош о, я же всегда был туговат 
на ухо, а сейчас слышу, хотя и не вижу! Я ведь давно хотел пого­
ворить с  вами, —  признался ученый.

— П оговорить? Э то  хорошо! А  о чем? — раздался заин тересо ­
ванный голос в трубке,

—  О жизни, о смерти , — начал издалека Основатель.
— Э, лю безнейш ий, на эту тему у нас с  вами жизни не хватит. 

Тут у нас наш поэт об этом  со  мной поговорить рвется. Его, 
правда, зарубеж ные поездки от этого  отвлекают. Там у них и 
жизнь не наша... Расскаж ите лучше, как ваши успехи?

- -  На бумаге  уже все  сходится. Я ещ е хотел бы вас поблагода­
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рить за вычислительную  машинку, мне ее от ваш его имени п р е ­
доставили, очень все дело ускоряет. Спасибо!

—  Ускоряет? Я рад, что ускоряет. Но благодарить не меня на­
до, а опять-таки ваших соседей . У  них там на воле маш инки эти 
были с трактор величиной. А у нас тут м еста  не так уж много, вот 
они их быстренько довели  до камерных размеров . А как ваши 
ракеты., все ещ е на ж идком  топливе? Не пора ли на твердое пе­
рейти?

— Перейдем , скоро перейдем , как только вся ж идкость п од ­
сохнет, так на твердое и перейдем . Нам тут и атомщ ик со  своей  
стороны помогает.

— Я так и надеялся, что атомщ ик непременно  поможет, атом  
он ведь очень тверд, хотя и неисчерпаем . Значит, если  корабль 
твердый, а топливо жидкое, то скорость  ниже, чем при твердом  
топливе?

— Несколько ниже, —  согласился Основатель.
— А вы не задумы вались  над тем, какие будут достигнуты  с ко ­

рости, если топливо твердое, а корабль будет жидкий?
Этот вопрос весьм а  озадачил Основателя. Будь он даже при­

говорен к неминуемой  см ертной  казни, ем у бы такая мы сль и во 
сне не пришла.

— Корабль жидкий? Это интересно... К этом у  наука ещ е не по­
дошла, возможно, ещ е не дозрела... Как вы это  полагаете?

Надзиратель не помедлил с разъяснениями .
— Как? А  как считать человека, он твердый, или он жидкий? 

Мой опыт говорит, что человек — это звучит ж идко ’ Так что если 
основная м асса  корабля — это  люди, то и Еесь корабль, я пола­
гаю, довольно жидкий!

Возражать надзирателю  даже пс телеф ону не было принято, 
но надо было как-то осознать, куда он клонит.

— Я думаю , что люди не всегда жидкие. Они могут сплотиться 
в массу. А когда более соверш енны е люди по м оем у  проекту 
преобразую тся в растения косм оса , то они станут значительно 
тверже.

—  Тверже? —  оживился голос е трубке. —  Это хорош о. Но п о ­
ка ещ е очень много отдельных жидких лю дей, которые никак не 
хотят слиться с м ассам и . Я бы давно  всех жидких отправил с ва ­
шей помощ ью  за пределы  наш его с  вами косм оса , чтобы только 
твердые остались. Нам тверды м  лететь некуда, да и некогда.

В трубке раздавалось мерное  посапывание, О снователь с а ­
мим  слухом  прочувствовал плотность выкуренного дыма.

— До полета ещ е  далеко, —  заполнил паузу ученый и от с о б ­
ственного воображения закаш лялся.

—  Как далеко? — Еозмутилась трубка, — это что. саботаж ? Мы 
же условились, вы первый и полетите! Бы что-то не спеш ите  и с ­
пытать чувство законной гордости . А на вас уже и скаф андр 
спроворили, наши специалисты  по саркоф агам  постарались, 
все подогнано, все по мерке, даже одна нога короче другой...

Надзиратель не на шутку рассердился , он уже откровенно и з ­
девался. Ученый даже пожалел, что ещ е не научился отключать 
радиотелефон. Д а и руки как-то плохо слуш ались, могли не ту 
кнопку нажать. Не та твердость  в руках —  мелькнуло у него в го ­
лове, но ответить он поспеш ил по сути дела:

— Не могу я лететь. Рад  бы, но не получится. Нельзя мне за 
пределы вселенной, я же несимметричны й, так что мне. скорее  
всего, пути не будет. То есть  путь мне возмож ен только незам к­
нутый.

— То есть как несимметричны й? И что это значит —  незамкну­
тый?

—  Вы же знаете, что я хромой, это даже скаф андром  не и с ­
правишь. Только саркоф агом ! (Он сам  удивился своей  см е л о ­
сти.) Подобная несимметричность  искажает искомую  траекто ­
рию, как бы ни старался ее выровнять хромой  пилот. Так что путь 
получается незамкнутый, то есть исклю чаю щ ий возмож ность 
возвращ ения в исходную  точку.

— Вот как? Что-то вы загибаете! Абсолю тной сим м етрии  в 
приооде нет. Я вот тоже несимметричны й Рука вот —  хромает. 
Как такой рукой руководить? А  я руковожу! И народ от этого  
не шатает! Но если вы настаиваете на своем , то полетит ваш 
сын. М ы  уже давно его наблю даем  и пестуем . Способны й  па­
рень. И симметричный!

—  М ой сын? — ученый настолько уш ел в работу, что о жизни за 
пределами тю рьмы  и думать забыл. Да и в пределах тю рьмы  что 
он видел? Он вдруг представил себе  с тоской, как разрослась  
м асса  младенца, которого он видел только в колыбели, однажды 
и второпях. Как он питается там на воле? Хорош о, если бы в 
тюрьме, здесь  еду подаю т регулярно. И как жаль, что он ещ е не

сделал необходимы х ш агов в сторону преобразования несовер ­
ш енного человеческого организма в идеальное растение косм о ­
са, которому, кроме воды и света, ничего не понадобится.

В трубке раздался треск, и разговор на этом  оборвался, З а ­
тем  без  стука вошли в камеру два о собиста  и внесли очередное 
изобретение, как они его назвали —  видеотелефон. Они объ яс­
нили. что техника уже позволяет внести в его камеру так назы ­
ваемы й телевизор, но зрелищ е событий, которые тот передает 
беспрестанно , способно  только угнетать тонкие чувства и пара- 
лизовывать есякую  самостоятельную  мысль. А по видеотелеф о­
ну он может общ аться  выборочно, когда ему предоставят во з­
мож ность выбора, а пока он будет время от времени соединен с 
главным надзирателем . Коф е с  цикорием  на время разговора 
будет ему передаваться, как и прежде, вручную.

Как только особисты  вышли и в коридоре отзвучал стук их с а ­
пог, вспыхнул синеваты й экран, и на нем обозначились рябые 
черты его постоянного собеседника . Надзиратель, видимо, в о з ­
лежал перед  монитором  в своем  кабинете, по скромности  мало 
чем отличавш емся от обычной одиночной камеры . Висевш ая на 
стене географ ическая карта с пучками стрелок и флажков гово­
рила о том, что ее хозяин увлекается военной географией. Итак, 
хозяин лежал под картой развязанных им сражений, вытянуЕ 
ноги перед  м онитором  так. что можно было видеть огромные 
подош вы  его  сапо г а лицо терялось где-то в перспективе.

—  Я что-то нехорош о с вами недавно поговорил. Мне как-то 
не хватало ваш ей живой реакции, вот я и велел ускорить вне­
дрение  видеотелеф она. К тому же мне захотелось сделать вам 
что-то приятное и увидеть вашу реакцию. Я решил наградить 
вас орденом  Полярной Звезды . Думаю , что посмертно.

—  Как посм ертно? Я ещ е не изложил все мои мысли! Я ещ е не 
осущ ествил ...

— Не увлекайтесь! И не волнуйтесь. Нам вовсе не нужны в с е  
ваши мысли! — утешили его сапоги. — нам достаточно только 
некоторых. Д а  и человечеству нужно время, чтобы дорасти  до 
некоторых из ваших мыслей. В общ ем , времени у вас ещ е д о с ­
таточно. Но вот о чем я сейчас подумай. Вы. кажется, давно не 
видели звездное  небо над головой? Сейчас вам по моему ука­
занию  сделаю т сю рприз.

Экран потух, и, действительно, — тут же за ним пришли и веж­
ливо пригласили следовать  куда-то вдаль по бесконечному ко ­
ридору, где в окошечках камер его приветствовали странные 
ликую щ ие лица По пути особисты  в полосатых пиджаках и при 
галстуках говорили ем у увлеченно о каком-то новом мышлении.

— Что ещ е за новое мыш ление, когда старое  ещ е не кончи­
лось, а кое-где и вообщ е не начиналось, - -  пробурчал он на это, 
но они не унимались.
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— Как же, как же, —  объясняли ему новые полосатые, —  у нас 
здесь давно один мыслитель сидел — в позе роденовского  м ы с ­
лителя. Дело в том, что в его камере только и хватало места, 
чтобы так сидеть и мыслить. Вот он и высидел мысль, что о б ъ е ­
мы всех камер надо свести  до  сидячих размеров . Э коном ия 
пространства высвобож дает м ассу  времени! Стоит только р е ­
шительно ужать пространство, как тут же резко подскакивает 
количество самостоятельны х мыслителей. Это и есть новое 
мышление, или по-иностранному плю рализм . Затем  неболь­
шое количество ходячих собираю т все мысли, высиженные си ­
дячими, и дают им ход. Это приводит весь м еханизм  в вечное 
движение... А сейчас мы покажем зам  нечто, что у нас свя зы ва ­
ется с ходячими представлениями о свободе...

Его ввели в огромную  камеру, он огляделся и ахнул; над ним 
сияло незабвенное звездное  небо, все созвездия  оставались 
на своих местах, что говорило о том, что историческая эпоха 
еще не изменилась. Накренивш ийся Орион, целеустремленны й 
Лебедь, Малая М едведица все ещ е не больш е Больш ой...

Он вспомнил о своих калькуляциях по управлению  погодой, 
дабы она из нелетной становилась летной, о переориентировке 
вооруженных сил на реш ение климатических проблем , о с о зд а ­
нии оружия м ассового  развлечения, от которого не будет инди ­
видуальной защиты, и подумал о том, что надо как-то к лучш ему 
изменить небо. Хотя надо ли? Приглядевш ись, он различил, что 
эта камера напоминает колодец, и если со дна его  можно о б о з ­
реть вселенную, то можно и всплыть, то есть  взлететь в кр о ­
мешное пространство.

— А днем  здесь  можно проводить гонки по вертикальной с т е ­
не на мотоциклах, —  произнес один из особистов , описав кру­
говое движение рукой в кожаной перчатке.

— У стены внизу вы можете обнаружить свой  старый велоси ­
пед, на котором вы когда-то ездили в библиотеку, все в целости 
и сохранности, у нас ничего не пропадает, — добавил второй 
особист.

Они ушли и оставили его одного, из чего он понял, что эта ка­
мера принадлежит ему, хотя бы на эту одну ночь, хорош о бы, 
чтобы это не была ночь перед казнью. Он долго  и жадно вгляды ­
вался в яркие чертежи созвездий , с зам иранием  отмечал м е р ­
цание цефеид, радовался, что его зрение не так ослабло, как 
слух, он ещ е мог различить в Больш ой М едведице  «восседаю ­
щую» восьмую  звездочку. Потом он стал с  нарастаю щ ей д о с а ­
дой замечать, что звезды  на этом  небе как-то недостаточно о б ­
ращали внимание друг на друга. Хотя, впрочем, они казались 
более расположенными к Земле.

Пахло яблоками, он на ощупь нашел стол и яблоки на с голе. 
Он не видел, но слышал, что какой-то чудак разводит здесь  я б ­
локи прямо на столах. Надкусив яблоко, он скривился от его 
терпкости и подумал, что при подобной высоте каменного ко­
лодца вряд ли небесный охотник Орион м ог бы высунуться вы­
ше своего  пояса. Или это очередной удар выше пояса со стор о ­
ны главного надзирателя? Ему вспомнилось, как в детстве  он 
бросал камни в заледеневш ую  гладь пруда с  рассеянны м  лун­
ным отражением, представляя себе  полет в околосолнечное 
пространство; луна отражает солнце, надо, о тразивш ись  от лу­
ны, впитав ее холод, попытаться ринуться навстречу колючему 
солнечному ветру! Он размахнулся надкусанным кислым  ябло ­
ком и отчаянно запустил его в звездное  небо. Яблоко задело 
хвост Малой М едведицы  недалеко от Полярной звезды  и о тра ­
зилось. отскочило вниз, в полную темноту. Вот оно что. П толе­
меева картина мира с  неподвижным и тверды м  небесны м  св о ­
дом, отметил он, прежде чем заставил себя догадаться , что это 
просто высокий потолок, искусно снаряж енный тю ремны ми 
электриками.

Он долго  не мог заснуть под рукотворны м  небом . Хотя пла­
нетарий считал он милы м  и полезны м  сооруж ением  ради о б ъ ­
яснения детям  и простоф илям  упрощ енной  вселенной , но он 
никак не хотел принять тю ремны й вариант м ироздания . Вот 
так воспариш ь, умчиш ься  в кромеш ную  бездну, дабы  добы ть  
людям новое знание или новую  веру, вернеш ься  с  грузом  о т ­
крытий, а тебе  возьмут да и подсунут не ту планету, не ту з е м ­
лю... Впрочем , он уже давно  потерял представление  о том , ка­
кая она, эта настоящ ая земля, и чего от него ож идаю т н астоя ­
щие люди.

Во сне он занялся просвещ ением  звезд.
Он летел в настоящ ем  небе с м еш ком  книг за плечами и на ка­

ждой звезде открывал библиотеку. Для каждой библиотеки он 
составлял свой звездный каталог, ведь с каждой звезды  небо

выглядит по-другому. Он видел в звездном  свете, как из кореш ­
ков книг вы растает мы слящ ее  растение будущ его, не такое 
хрупкое и ломкое, как мы слящ ий тростник у Паскаля и Тютчева. 
Он чувствовал, как оно ш елестит мудры ми  мы слями . Звездны е 
величины сияют от счастья, подаренного им с далекой и неза ­
метной Зем ли .

От скопления ослепительного  света он устремляется  во мрак 
вселенной, ибо мрак соткан из ды ма сгоревш их библиотек. Там 
он восстанавливает по атому, по щепотке праха сгоревш ие ве­
ликие книги. Наконец, он находит в целости и сохранности  м но ­
гократно спаленную  библиотеку древней Александрии. Как д ол ­
го блуждал в пустоте ее неразвернутый дым!

Он обнаружил, что дальш е, под Полярной звездой, в которую 
упирается гибкая земная ось находится черный омут, где о се ­
даю т все  утраченные на Зем ле  сокровищ а духа, они восгоня- 
лись туда по черному смерчу, скрученному всем  подспудным 
тягостным зем ны м  сум раком . И все это можно ещ е вернуть!

Утром  его разбудила необычная суета. Было ещ е темно, и 
электрические звезды  слабо  горели на тю ремном  небе. Двери 
его исполинской  камеры  не были заперты , и он пошел по 
коридору в сторону  н арастаю щ его  ш ума. Заклю ченны е 
выстроились перед своими камерами, двери были распахнуты. 
Кто-то напевал: «Америка, Америка...» , им  вторили другие; 
«Евразия, Евразия...»  П еред  телевизионной  камерой  стоял 
тю ремный поэт в красной косоворотке и валенках и, перекрывая 
всех, оглушительно читал, размахивая свободны ми руками, не 
то про Великую  китайскую, не то про Берлинскую  стену, которая 
настолько гнила, что надо в нее обязательно ткнуть.

О со б и сты  были в подчеркнуто  белых, уже бе з  полос, 
костю м ах, отчего  казали сь  привидениям и  в полумраке  
коридора . Они бы ли уже без  сапог. Наконец, он настиг 
чопорную  процессию  —  группа аккуратных карликов в черных 
халатах торж ественно несла на своих плечах прозрачный гроб. 
Он узнал карликов, это были микробиологи , они были призваны 
разрабаты вать биологическое оружие. Кто-то из особистов  з 
свое  время решил, что микробами  должны заниматься  карлики, 
им  виднее . Они же следили  за тем , чтобы  м икробы  не 
досаж дали  заклю ченному № 1. Но не он, как мне показалось, не 
заключенный № 1 плыл в гробу на узких плечах микробиологов, 
а мой надзиратель, только уже без трубки, но в тех же сияю щ их 
сапогах.

У головники  в такт их ш агу стучали в стену  оловянны ми 
плош ками. Политические молча вздымали вверх сухие кулаки. 
Куда его несут? На какую свободу? Он мерт в? Или все ещ е жив? 
Его бледное усатое  лицо не давало никакого ответа. Куда его 
несут?

Наконец , е го  м едленно  внесли  в д вери  саркоф ага , под 
свинц овой  защ и той  которого  когда-то  жил и работал 
легендарный атомщ ик. То-то его давно не было видно! Значит, 
он заверш ил свой  труд, ведь по заверш ению  своего  труда 
ученые, как правило, исчезали неведомо  куда. Тяжелая дверь 
закрылась, и все стали расходиться  по своим  местам . Карлики 
поспеш или к своим  микробам , за ними и поэт, все ещ е указывая 
пальцем на стены  и призывая обязательно ткнуть. Уголовники 
перестали  стучать плош ками , потом у что туда уже успели 
плеснуть  баланду, сд елали  это  почем у-то  политические . 
О собисты  на ходу снимали  белые пиджаки, видимо, им было 
необходим о  переодеться .

О снователь было сунулся в свою  прежнюю камеру, но дверь 
была заперта, как будто там  уже поселился новый жилец.

Он захромал в сторону своего  колодца. Когда он прошел 
сквозь  стену, он едва не ослеп от сияния дня. Небо было 
голубое и настоящ ее. А на дне колодца, посредине двора стоял 
готовы й  к стар ту  ко см и че ски й  корабль, нацеленны й на 
Полярную  звезду, четкое воплощ ение его  чертежей и расчетов. 
Уж не поставлен ли он зд есь  для заклю ченного № 1? Или?..

Что за  глупые м ы сли , тут же спохватился  О снователь . 
И вообщ е, что такое мы сль? И вдруг его охватила мучительная 
тревога: а где мой сы н?

Говорят, что он поднялся на корабельном  лифте в хорош о 
подогнанном  скаф андре, занял м есто  пилота в голове ракеты, 
сам  себе  сказал; «Поехали!» ■— и запустил двигатель на твердом  
топливе.

Хотя злы е языки не устают утверждать, что он просто застрял 
в лифте. ■

Рисунки Виктора ДУНЬ КО
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Ф У Т У Р О Л О Г  И Я
После очередной «современной сказки» самое время погово­
рить о фантастике научной, которая с некоторых пор оказалась 
в загоне. Почему так случилось? Отчего люди пишущие и читаю­
щие во многом утратили интерес к ней? Сочли избитыми ее те­
мы и сюжеты? Разочаровались в ее прогностических возможно­

Я привыкаю к несовпаденью...
Из песенки

НАСТАМ НЕТ
2000 год: нас нет на М арсе , нет на Л у ­
не —  были, да  уш ли, похоже надолго, 
нас нет на Венере , М еркурии .
Нет на астероидах. Кувырка­
ю щ иеся в К о см о се  роботы  и 
ползаю щ ие  по поверхности  
чужих, мертвых, м иров  м е р т ­
вые же автом атические  т е ­
лежки —  почти не в счет. Нас 
нет в покры ты х куполам и  городах  во 
льдах Антарктики и на дне  океанов. Н ас 
нет на пути к звездам .

М ы  о стались  на поверхности  м а те р и ­
ков —  на м итингую щ их площ адях, в н е ­
драх хрущ евских пятиэтаж ек и перед  э к ­
ранами телевизоров  и компью теров. Б у ­
дущ ее, которое нам обещ ала  Н Ф , Б уду ­
щее, которы м  нас манили  и пугали, то 
Будущ ее, которое стало  для нас уже как 
бы привычным и почти обж итым , не с о ­
стоялось.

Не сбы лось  — за  ненадобностью .
Эпоха разочарования. Н есовпадения  

мечты и реальности .
Ф антастика  знает два  рода д о п ущ е ­

ний: допущ ения принципиально н ево з­
мож ные —  к ним относятся  путеш ествия  
во времени , в прош лое; д остиж ение  ин ­
дивидуального  бессм ертия ; полеты  со  
ско р о стью , п ревы ш аю щ ей  с к о р о с т ь  
света, и некоторы е другие  и зы ски  чело ­
веческого  ум а  — и допущ ения  п ри н ц и ­
пиально возмож ные, не идущ ие вразрез  
с  известны ми  нам законам и  природы . 
Первые позволяю т поставить  м ы сл е н ­
ные эк сп е р и м е н ты , ино гда  д о в о л ь н о  
продуктивные. В торы е более  прилож и­
мы к прогностическим  построениям  —  
на них основы ваю тся , как правило, у то ­
пии и антиутопии, р о м а н ы -п р ед о сте р е ­
ж ения... Речь не идет  о ф ан та сти ке  
ближнего и дальнего  прицела —  там  гр а ­
ница проходит по иным рубеж ам .

Так вот, о м аш ине  врем ени  и нуль- 
тр а н сп о р ти р о в ке  —  в д р у го й  раз . 
З д е сь  —  о во зм ож ном  и н е сб ы вш ем ся .

Я говорю  вовсе  не про обещ анны е  нам  
райские кущи К ом м унизм а . О тню дь нет. 
Будущ ее А зим ова  так же не сбы лось , как 
и будущ ее Стругацких. И дело  тут не в 
нетерпении, не в том , что оно з а м е ш к а ­
лось с наступлением , — дело  в том , что 
на пороге XXI века стало  ясно: оно не н а ­
ступит никогда. А  то, что наступит, будет 
со в сем  иным.

П оезд  и стори и  грохочет по д р у ги м  
рельсам , и все д альш е  в сторону  уходит 
та ветка пути, вдоль которой  тянутся п о ­
ля ракетодром ов  и врем енам и  попада ­
ются зелены е человечки со  звезд . П ож а­
луй, стоит задаться  целью  понять причи ­
ны того разры ва меж ду мечтой и р е а л ь ­
ностью , которы й стал  так болезненно  
ясен сейчас  —  в конце века и ты сячеле ­
тия. Или наоборот —  в их начале, если  
иметь в виду будущ ее.

О ткинем  расхож ую  м ы сль  о том , что 
«гора родила мышь» только потому, что

ИВАНОВ

1

киш ка о ка зал а сь  тонка. Ч еловечество  
в се го  за  несколько  веков — бы стротеч ­
ных и кровавых — показало, что с п о с о б ­
но на многое: поворачивать реки и с о з ­
давать  пустыни, и скоренять  болезни  и 
сж ивать со  свету  тысячи видов Божьих 
тварей , далеко  не всегда  враж дебны х 
роду  лю дском у  (уж не стоит говорить  об  
успехах в деле  и стребления  се б е  п одоб ­
ных — в небы тие отправлены  целы е на ­
роды). С интезированы  вещ ества , кото ­
рых в природе  никогда не сущ ествовало , 
и отравлены  реки и озера . О ткрыты  не ­
бы валы е источники энер гии  и выпущ ены  
на волю  д ем он ы  разруш ения , вполне д о ­
с то й н ы е  пера  а в тора  А п о ка л и п си са . 
П родолж ать мож но долго . Плавное же, 
убедительно  доказано  — не тонка о ка за ­
лась  кишка!

П арадокс  со стои т  в том , что практиче­
ски все, что Н Ф  нам обещ ала , все, что 
манило  нас в ней, весь  «дж ентльменский 
набор», который стал уже родны м  для 
нас — ее верны х читателей, —  все  это  
практически  достиж им о . Но не сбы лось . 
Как эпоха  дириж аблей .

Пожалуй, они и были первы м  звоноч ­
ком, над  которы м  стоило  задум аться , —  
эти трогательны е  колоссы , так ор ганич ­
но вписы вавш иеся  в н ебеса  будущ его .

Нет, не взры вчаты й водород  погубил 
их — почти ср а зу  же бы ла найдена б е з о ­
пасная зам ен а  это го  опасно го  наполни ­
теля. Д еш евы е  и не столь  уж тихоходны е 
гиганты  приш лись  XX  веку не ко двору  
просто  потому, что реш али  не те задачи, 
которы е вставали  п еред  реальны м  Ч е ­
ловечеством .

П овторю сь. Как и дириж абли , все  на ­
работанное  научной ф антастикой  к п о с ­
ледней  трети  столетия  оказалось  в о з ­
мож ны м , но н евостребованны м  за  н ена ­
добностью . П очему?

ДЖЕНТЛЬМЕНСКИЙ НАБОР НФ
С п р о си те  первого  встречного: «Про что 
пиш ут ф антасты?». С р ед н еар и ф м ети ч е ­
ский  ответ будет: «Про ракеты , про и н о ­
планетян и ещ е  про роботов...» . Тем и 
о граничим ся .

«Я верю, друзья, караваны ракет...».
П реж де  все го , конечно, К о см о с . Точ­
нее —  корабли, в него устремленны е. Р а ­
кеты —  ф отонные, мезонны е, ионные, 
атомны е и «простые». Ну и всякая экзо ти ­
ка вдобавок —  солнечны е паруса, грави ­
тационны е «движки» и нуль-транспорти ­
ровка. П од  вопросом  - -  только послед ­
ние два  сп о со б а  передвижения: упорно

стях? Свое мнение на сей счет высказывает писатель-фантаст 
(а «в миру» биофизик) из Воронежа Борис Иванов. В опреде­
ленном смысле антитезой его заметкам звучит материал 
Мстислава Листова (с. 54—56). Надеемся, что на статью Б. Ива­
нова откликнутся его коллеги по перу, а также наши читатели.

остается  неуправляемой силой гравита­
ция, да  тяготеет запрет над попытками по 
кривой объехать «световой порог». С ф о ­
тонными и другими  «субсветовыми» д ви ­
жителями проблемы  связаны  хотя и о г­

ромные, но более технологи­
ческие, чем принципиальные. 
Атомны е двигатели возмож ­
ны стали ещ е «вчера» — и 
лиш ь соображ ения бе зопас­
ности и экологии сдерживаю т 
их появление на сцене.

Вот только явились  к нам все  эти «из­
возчики» вовсе  не для того, чтобы д о с та ­
влять лю бопы тствую щ их странников в 
иные миры .

Каждая отрасль  науки, сделав  более 
или м енее  крупный вклад в удовлетво ­
рение зап ро сов  политиков и военных — 
а испокон  веков о собенно  остры м  был 
сп р о с  на ср ед ства  индивидуального  и 
м а ссо в о го  уничтожения —  получала в 
награду свою  «кость». Наверное, из тех 
соображ ений , что, глядишь, не до  конца 
вы р аб о тал а  св о е  «м есторож дение» , 
пусть ещ е  м алость  пороемся. Ядерная 
ф изика, близкая родственница физики 
вы соких энергий  и элементарны х ча с ­
тиц, заработала  для этих своих «доче­
рей» право  городи ть  на терри ториях  
развиты х стран  циклопические у скори ­
тели и кормить арм ию  исследователей , 
работа  которых — и это  ясно каж дому — 
не принесет практических результатов 
ни завтра, ни послезавтра '. Аналогичную  
«кость» —  в о зм о ж н о сть  и с сл е д о в а ть  
о коло зем н ое  пространство  Солнечной  
си сте м ы  — получило ракетостроение . 
В награду сам и  знаете за что. Тут нам 
повезло  больш е: во многих чисто з е м ­
ных сф ерах  наш ей практической д е я ­
тельности  — в разведке, связи, м е тео ­
рологии , геологии , географ ии , эко л о ­
гии —  удалось  реш ить их ключевые про ­
блем ы  в результате запусков б е спи ло т­
ных и пилотируемы х аппаратов в «ближ­
ний» К осм ос . Н адо сказать, что именно в 
этом  «скучном» направлении НФ  д ви га ­
л а сь  в е сь м а  вяло. М ож но  даж е  с к а ­
зать —  плелась в хвосте  реальных д о с ­
тижений. Гем более, что и сам и  эти д о с ­
тижения на первых порах неплохо с е к ­
ретились. Оно и понятно: написать на 
о снове  такой «мелочевки» что-либо впе­
чатляю щ ее мог разве  что Артур Кларк. 
Н аш ей Н Ф  достал ся  Немцов.

С  Д альним  К о см о со м  ситуация, при ­
нятая в ф антастике  за классическую , 
обернулась  своей  противополож ностью . 
П овторю сь: все  объекты  Н Ф  — Луна, 
М арс, Венера, спутники Сатурна и Ю пи­
тера —  вполне достиж им ы  без прим ене ­
ния атомной  энергии  —  на обы кновен ­
ной «химии». Тем не менее, даже за п у с ­
ки автоматических устройств  в их — этих 
классических  объектов — направлении 
весьм а  редки, и каждый из таких за п у с ­
ков — собы тие  чрезвычайное. Нога че­
ловека  ступила  на поверхность  всего  
лиш ь одного  небесного  тела — Луны. 
И убралась  оттуда надолго.
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Все  это —  при полной технологиче ­
ской реш аем ости  задачи полета к б л и ­
жайшим из «далеких миров». М ы  могли 
бы быть там , только...

Только вот что м ы  там  потеряли — в 
вы мерзаю щ их пустынях М арса , в аду ве ­
нерианской атм осф еры , меж ду кольца­
ми Сатурна и даже на отстоящ их от нас 
на одну лиш ь световую  секунду склонах 
лунных кратеров?3

О дна из причин провала  про гнозов  
классической Н Ф  со стои т  в том, что она 
чрезмерно увлеклась в о сп р о и звед ен и ­
ем эпохальных собы тий  прош лого  в н о ­
вых декорациях, на то не рассчитанны х. 
Вся несбы вш аяся  и —  в о б о зр и м о м  бу ­
дущ ем  —  несбыточная эпопея освоения  
Космоса  была «списана» с  эры  Великих 
географ ических открытий. К азалось  бы, 
все н еобходим ое  для повторения  тех 
грандиозных сверш ений  «на новом  вит­
ке Истории» имеется: есть  реш ительны е 
и муж ественные люди, готовы е принять 
на себя роль м и ссионеров  и конки стадо ­
ров, есть армии  лиш енны х нормальны х 
условий жизни лю дей, готовых за в е р б о ­
ваться на работу хоть к черту в ад, е сть  
средства  их доставки . И м еется  и з о л о ­
тишко на ф инансирование  м асш табны х 
космических проектов.

Н едостает только главного —  того, что 
составляло суть той великой эпохи , — 
экономического  интереса .

Конечно, нет ещ е и подходящ его  к о с ­
мического тела —  разве  что от несущ их 
атм осф еру , м а л о и ссл е д о в а н н ы х  е щ е  
спутников планет-гигангов  мож но ож и ­
дать приятных в этом  отнош ении  с ю р ­
призов — но не это  суть главное. М ож но 
создать «эфирные города» и герм ети ч ­
ные поселения на поверхности  планет. 
М ож но —  в более  о тд аленн ом  б у д у ­
щем — найти подходящ ий м ир  в о кр е ст ­
ностях других звезд ...

Нет, д ело  не в том .
Э л е м ен та р н ы е  э к о н о м и ч е ск и е  в ы ­

кладки показывают, что для инициализа ­
ции освоения  Д альнего  К о см о са  н ео б ­
ходимо открыть в нем  нечто св ер хц ен ­
ное, о стродеф ицитное . Причем  такое, 
чего нельзя было бы, познав, в о сп р о и з ­
вести ср ед ствам и  зем ны х  технологий . 
Классики  ф антасти ки  —  о тд ад и м  им  
долж ное —  прекрасно  поним али  это. 
Потому и родилась  незабы ваем ая  У р а ­
новая Голконда. Только нечто в этом  р о ­
де и мож ет породить не отдельны е р а з ­
ведывательные полеты, а выход в К о с ­
мос «караванов ракет».

Это  — или... Неучтенное пока «или» мы 
рассм отрим  несколько ниже.

Столь же нереш аем а , по экон ом и че ­
ским  соображ ениям , и вторая задача 
классической  Н Ф -косм онавтики  — п е ­
реселение первопроходцев  в иные м и ­
ры, со здание  планетарных и ко см и ч е ­
ских колоний. Реш ать проблем у  п ерен а ­
селения наш ей планеты придется  д р у ги ­
ми способам и . Конечно, мож но п р ед п о ­
лагать, что когда-либо в будущ ем  р а схо ­
ды на вы вод в К о см о с  кило грам м а  груза 
упадут до  прием лем ы х величин, но то л ь ­
ко времени  на ож идание это го  у нас нет: 
проблема перенаселения З ем л и  будет 
реш ена в течение двух-трех следую щ их 
поколений. Или следую щ их поколений 
может просто  не быть.

П одведем  промеж уточны й итог: из Ко ­
см о са  —  ближ него  или дальнего  —  и м е ­
ет см ы сл  возить только инф ормацию . 
И это  соображ ение  понуж дает нас о б р а ­
титься к сл едую щ ем у  по р а сп р о стр ан ен ­
ности  компоненту наш его  «дж ентльмен­
ско го  набора».

«На Тау-Ките порядки не те...». Ин
ф орм ация  рассеяна , разм азана , р а с ср е ­
доточена в окруж аю щ ем  нас мире . И ни ­
кто не мож ет обещ ать  нам, что им енно  в 
К о см о се  мы  найдем  ее больш е, чем, ска ­
жем, на дне  океанов или в ядре клетки.

Есть  только одна  во зм ож ность  д о р ­
ваться д о  ее  р о ссы п ей  и м е сто р о ж д е ­
ний —  вступить в Контакт. В о зм ож н ость  
великая и иллю зорная в одно и то же 
время.

Он очень по -разном у  представлен  в 
НФ , этот Контакт: от «Войны  миров» У эл ­
лса, через благостны е  ф антазии  Б е р р о ­
уза и Алексея  Толстого, к непостиж им ой  
слож ности  Л ем овско го  С о л яр и са  и «Чер­
ного  облака»  Хойла. С о о тв е т с тв е н н о  
варьируется  и внеш ность  приш ельцев.

Н еи стреб и м ы м  пороком  классической  
Н Ф  была и о стается  н еобъ ясн и м ая  ан ­
троп ом орф н ость  инопланетян, их п о д о ­
бие H om o sap iens. Хоть зелены е, но —  
человечки! И м ею тся  —  не сли ш ком  у б е ­
дительны е  —  теоретические  о б о сн о в а ­
ния н е о б х о д и м о с ти  та ко го  с х о д с т в а  
(Еф ремов), но чащ е в се го  никаких о с о ­
бых резонов  в его  пользу не приводится  
(С тругацкие)4.

Бороться  с  этим  бе сполезно . П отом у  
что ф антастика , как и вся худож ествен ­
ная литература, пиш ется  для лю дей и 
про лю дей. Л огика тут начинает р а б о ­
тать лиш ь тогда, когда им енно  на р а зн и ­
це меж ду лю дьми  и «чужими» строится  
сю ж ет произведения , когда из д е й ств у ­
ю щ их лиц  инопланетны й Р а зум  п ревр а ­
щ ается  во внеш ню ю  по отнош ению  к 
ним, лицам , силу.

Если  оставить  в сторон е  эту —  в об - 
щ ем -то , частную , но очень х а р а к те р ­
ную — деталь, то  мы  сталкиваем ся  со  
все  той же классической  парой доводов , 
призванны х объяснить  разры в  мечты  и 
реальности: не тем  оказалась  природа  
м одели  и не тот опы т был взят за  о снову  
для  м о д е л и р о в а н и я . С л е д уе т  р а з о ­
браться , в чем же заклю чаю тся эти  н е ­
совпадения .

В о о б щ е -то  мы, м ож но  сказать , не в и ­
новаты  в том , что инопланетян  «побли ­
зости»  —  в С олнечной  с и с т е м е  и в р а ­
д и у се  п ри ем а  р ад и о тел е ско п о в  —  не 
сы скал о сь . По крайней  м е р е  таких, к о ­
торы е  сп еш или  бы  вступить  с  нами  в 
и нф орм ац ионны й  о б м е н 6. Но вина за  
нам и  — ав торам и  и читателям и  Н Ф  — 
есть: вина вы бора  с а м о й  о п ти м и сти ч е ­
ской  м одели  Н аселен н о го  К о см о са . О д ­
нако и м ел о  ли см ы сл  делать  иной вы ­
бор  — ведь  он диктовал ся  п ри род ой  
ж анра. Д р у го е  дело , что, став  о б щ и м  
м е сто м , он п о д со зн а тел ьн о  с п о с о б с т ­
вовал со зд а н и ю  у читаю щ ей  публики  
и скаж енной  картины  м и ро зд ан и я , ч р е ­
ватой  тем е  ра зочарован и ям и , которы м  
и по свящ ены  наш и зам етки .

В торое  —  и главное: точно так же, как 
в случае с  п роблем ой  п рипозднивш его ­
ся о своения  планет, за  о снову  картины  
Контакта взят опыт, дей ственны й  только
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в зем ны х  условиях. Контакты, оп и сани я ­
м и  которы х киш ит кл а сси ч е ская  Н Ф Г 
во спрои зводят  в той или иной п реобра ­
женной ф орм е  и сторию  контактов наро ­
дов  З ем л и  в основны х их проявлениях: 
вторжения, колонизации, тор гового  о б ­
мена, заклю чения разного  рода сою зов . 
И опять за в сем  этим  стоит то, чего в К о ­
см о се  нет и не предвидится , —  э ко н о м и ­
ческий  интерес.

И нтерес при встрече с  представителя ­
ми иных м иров  предвидится , пожалуй, 
только один: чисто  академический .

И прои сходи ть  Контакт будет не по 
правилам  м еновой  тор говли  — м н о го ­
численны е  и стори и  о ко см ических  куп­
цах, видим о , так заб авн ы м и  байкам и  и 
о станутся , —  а по принципам  и н ф о р м а ­
ц ионно го  обм ена : это  когда «если у т е ­
бя е сть  идея  и у меня е сть  идея, то  п о с ­
ле того , как мы  им и  о б м ен яе м ся , у каж ­
д о го  из нас  б уд ет  по две  идеи»... И тут 
пути Господни  н еи сп о вед и м ы  — в о з ­
м ож но  всякое: от полного  в заим но го  
б е зр а зл и ч и я  в с тр е ти в ш и х ся  п а р тн е ­
ров —  когда знания  одной  цивилизации  
о каж утся  п о л н о стью  н еп р и л о ж и м ы  к 
р еш ен и ю  задач , сто ящ и х  п еред  д р у ­
гой, —  до  неслы ханного  взлета техно ­
ло гий  и полной  п е р е стр о й ки  о б р а за  
ж изни  участников  обм ена .

Зам ечу  только, что, обнаруж ив циви ­
лизацию , предельно  подобную  земной , 
реально  сущ ествую щ ие  политики вряд 
ли санкционирую т нем едленное  сам о - 
обнаруж ение  землян  с  последую щ им  их 
б р о ско м  в гуманоидны е (или не очень) 
объятия. Видим о , неизбеж ен будет д л и ­
тельны й —  может, на века —  период  
«криптососущ ествования»  разумны х с у ­
щ еств. В заи м н о го  подглядывания и под ­
слуш ивания . П ери од  колебаний  и о ш и ­
бок. В о зм о ж н о  —  п е р и о д  эскал ац и и  
страха. «Синдром  Сикорски»  —  не д о с у ­
жая вы думка классиков  жанра.

Правда, нет худа  без  добра : все  то  же 
о тсу тстви е  э ко н о м и ч е ск о го  интереса , 
которое  читателю  впору сче сть  пункти­
ком  автора  этих строк, служ ит о п р е д е ­
ленной  гарантией  против реализации  
столь  лю бим ы х ф антастам и  «звездных 
войн». Если  кто и будет сраж аться  в Ко­
см о се , так это, скорее  всего , люди с 
лю дьм и .

Трудно  с е б е  представи ть , что зем ны е  
н едра  заи н тер е сую т  цивилизацию , с п о ­
собн ую  преодолеть  м еж зве зд н ы е  р а с ­
стояния . П олно  в К о см о се  других, м е ­
нее н еудобны х  и, главное, аб солю тно  

•бесхозны х, планет с нетронуты м и  н е ­
д р ам и . Ч еловек в качестве  раба  и н о ­
планетян  или (ха-ха) их пищ евого  про ­
дукта  — тем а , п р о сто  не за сл уж и ваю ­
щ ая об суж дения . Л етаю щ ие  к зв е зд ам  
в ручной р аб си л е  по определению  не 
нуж даю тся .

То же мож но сказать  и об  интересах 
Ч еловечества  в отнош ении  иных циви ­
лизаций . Только сорвавш аяся  с цепи э с ­
калация взаим ны х опасений  мож ет по ­
влечь за со б о й  трагические  п о след ст ­
вия. Но это  маловероятны й  вариант р а з ­
вития собы тий .

Если  вдуматься , то сам ы м  страш ны м  
является  другой , куда как более вероят­
ный, вариант: мы  п р о сто  никогда не 
встретим ся . З а  ненадобностью  в Конта-
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кте. Э то  — далеко  не последняя  из в о з ­
мож ны х причин ф е н о м е н а  «М олчания 
Космоса». Ведь  нам только кажется, что 
взлет пс экспоненте  п ро гр есса  вечен. 
Кабы так, то  первы е ж елезнодорож ны е 
пути пролегали бы и небоскребы  вы си ­
лись  бы там  и тогда, где и когда на с а м о м  
деле  ветер  зан о си л  м у со р о м  остатки  
разграбленны х варварам и  городов  Р и м ­
ской империи. Вполне  возмож но , что не 
такой уж больш ой  и сторический  ср о к  о т ­
деляет Человечество  от очередной  э п о ­
хи стагнации. Для того  чтобы она н асту ­
пила, нужно «немногое»: реш ение  д е м о ­
гр аф и ч е ско го  кр и зи са , с та б и л и за ц и я  
уровня потребления, ликвидация а гр е с ­
сивны х тенденций  в общ естве . И воца ­
рение идеологии  «общ ества  п о требле ­
ния», разум еется . И это  —  неприятный, 
но далеко  не худш ий вариант, по ср а в н е ­
нию с  возм ож ностям и  атомной , эко л о ­
гической, инф орм ационной  катастроф .

Д овольно  частый в Н Ф  мотив —  война 
за н е зави си м о сть  меж ду колониями  з е ­
млян (на М ар се  или другой  подходящ ей  
планете) и зем ной  М етрополией  —  тоже, 
пожалуй, ложен. По чисто техническим  
причинам , в числе которых трудности  со  
связью , невозм ож ность  тр ан сп ор ти ров ­
ки больш их м а с с  грузов и «живой силы», 
такие колонии, если  они все-таки  в о з ­
никнут, просто  обречены  с сам о го  нача­
ла своего  сущ ествования  на очень в ы со ­
кую степень сам остоятельности . И, с л е ­
довательно, —  на н езави сим ость . З а х о ­
тят они ее  или не захотят.

Увы: ни в одном  из сводов  законов  
природы , к сож алению , не записано , что 
поиск се б е  подобны х во В селенной  яв ­

ляется  для человека кате горическим  
императивом . Так же, как и со творе - 

\  ние со о б щ е ств а  се б е  подобны х, 
" ‘ которым , по мнению  классиче ­

ской  Н Ф , явится мир  роботов.

к . ’ Л  ЧЛ л  y v ' ■ ' г :  -< * *•>

«Вкалывают роботы, счаст­
лив человек...». Робот, п о н и м ае ­
мый как некое и скусственное  п о д о ­
бие человеческого  сущ ества , п р о д е ­
лал длительную  эволю цию  —■ от м е ­
ханических кукол и м анекенов  с к а ­
зочников древности  и ср е д н е в е ко ­
вья, через биологических роботов  Ч а ­
пека. к кибернетическим  сап и ен сам  
А зим ова  и Д непрова .

И снова — не сбы лось . И вряд  ли с б у ­
дется  .

В м е сто  говорящ их и ходящ их кукол 
мы видим  загадочно  м ерцаю щ ие  на н а ­

ших столах (и отчаянно глючащие) п л о ­
ды  деятельности  «Макинтош а» и IBM.

И снова  н еи скореним ы й  порок ан тро ­
пом орф ности  довлел  над  тем ой . Снова  
те же роковы е несовпадения  продикто ­
вали общ ий  провал прогноза: ош и боч ­
ная оценка природы  явления и непра ­
вильно вы бранная модель. В се  это  с л и ­
ло сь  в странное  непоним ание  движ ущ их 
сил  развития м од ел и р уем о го  процесса .

П рирода  явления бы ла оценена  с н е ­
и с к о р е н и м ы м  о п ти м и зм о м : на м н о го  
порядков  м ен ее  слож ное , чем м о зг  че ­
ловека, у стр о й ство  бы ло  чуть ли не п ри ­
равнено  к н ем у  по ряду ф о р м а л ьн о -л о ­
гических признаков . Э то  не вина с о з д а ­
телей  кибернетики . Бог весть  как д а л е ­
ки бы ли  от подобны х иллю зий  В и н ер  и 
Тьюринг. Э то  — о со б ен н о сть  жанра. Его 
требование . Автор  этих строк  далек  от 
идеи  н еп о зн аваем о сти  п р о ц е сса  м ы ш ­
ления6 и от рассуж дений  о «несводим о - 
сти». П росто  он хочет сказать , что м о д е ­
л и р у е м о е  и м о д е л и р у ю щ е е  в се  е щ е  
р а зл и ч аю тся  по св о е й  сл о ж н о сти  на 
м ного  порядков . И сб л и зя тся  не скоро . 
Д а  и не бы ло о сн овн ой  целью  ки б е р н е ­
тики  во сп р о и звед ен и е  м ы слящ его  м о з ­
га. О на реш ала  задачи  управления и вы ­
числительны е  задачи . С  ними она с п р а ­
вилась  гораздо  успеш нее , чем  от нее 
ож идали . Но с о в се м  не так, как о п и сы ­
вала это  НФ .

С  у в е р е н н о с т ь ю  м о ж н о  сказать : 
ны неш ний взлет инф орм ац ионны х  те х ­
нологий  Н Ф  прош ляпила . Как и в с л у ­
чае с  инопланетянам и , ф антастика  
«зациклилась» на а н тр о п о м о р ф ­
ных роботах  —  то есть, ф ак ­
ти ч е ски , на сл е гк а  з а к а ­
м уф л и р о в а н н ы х  лю дях .
Вы ш е  уже говорилось , 
что а н т р о п о м о р ф ­
н о сть , а н т р о п о ­

центризм  — неотъем лем ая  черта худо ­
ж е ств ен н о й  ли тературы . Н е о б хо д и ­
м о сть  писать о лю дях и для лю дей п ер е ­
весила  даж е то простое  логическое  с о ­
ображ ение , что, зам еняя  человека для 
реш ения  его проблем  человекообраз­
ны м  сущ еством , мы вновь приходим  к 
ним  же — к тем  проблем ам , которые пы ­
та л и сь  реш ить . И даж е  не на новом  
уровн е , а п р о сто  сд ел а в  ло гический  
«порочный круг«. Зам енив  имена п ере ­
менны х в уравнении  жизни.

О тнош ения роботов  и лю дей  НФ  ско ­
пировала с  некоего обобщ енного  р або ­
владельческого  общ ества , к которому 
реально слож ивш аяся  в отнош ениях че ­
ловек —  компью тер ситуация не имеет 
никакого отнош ения. Роботы  А зим ова  — 
идеальны е рабы. Они могут быть пре ­
дельно  послуш ны м и  или дем онически  
коварны ми, но всегда остаю тся  всего  
лиш ь лю дьм и , напяливш им и  нелепы е 
м еталлические  маски. Реальные ком пь ­
ютеры  — скорее  нечто из сф еры  магии. 
З а ко л д о ван н ы е  духи, глубоко чуждые 
человеку.

Рож дение  киберпанка — запоздалая 
реакция на понимание  этого  факта. (Ки ­
берпанк —  направление в соврем енной  
НФ , характеризую щ ееся  тем, что опи сы ­
вает —  как правило, в мрачных тонах —
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вы со ко те хн о л о ги зи р о в а н н о е  б уд у ­
щ ее. —  Ред.).

He стану отрицать того, что в неких 
эксперим ентальны х целях кибернетиче­
ские  подобия человека будут со здавать ­
ся и соверш енствоваться  (например, в 
качестве  тр енаж еров  для подготовки  
м едперсонала  и т.п.). Согласен  и с  тем, 
что со  врем енем  это  породит о п р ед е ­
ленны е моральны е проблемы . Но со зд а ­
ние кибернетического  солдата  или д во ­
рецкого  мож ет быть лиш ь результатом  
дикого  каприза —  гораздо  меньш их з а ­
трат потребую т вполне зам еняю щ ие их
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комплексы «частичных», вовсе  не напо ­
минаю щ их человека , а в то м а ти ч е ски х  
устройств. В конце концов, простой  и на ­
дежный сп о со б  во спрои звод ства  и зв е с ­
тен Hom o sap ieno испокон веков и пока 
не требует замены  его  чем -либо  другим  
(со врем енем  к нему мож ет прибавиться  
клонирование, но клоны лю дей —  те же 
люди. — Ред.)-

Цивилизации роботов  не суж дено  поя ­
виться. Э то  вовсе  не означает, что ки ­
бернетизация не таит в себ е  никакой у г ­
розы. Уже сейчас сущ ествует опасность  
деградации целых слоев  населения, п е ­
реложивших свой  труд на «плечи» к о м ­
пьютеров. П ереоценка  надеж ности  с и с ­
тем управления, действую щ их без в м е ­
шательства человека, чревата м ногим и  
бедами. А ведь уже сегодня  велик искус 
увидеть «на троне» вм есто  череды  с м е ­
няющих друг друга  д ем аго гов , м а р а зм а ­
тиков и алкоголиков аккуратный т е р м и ­
нал Э В М . И за в сем  этим  встает тень 
Кристобаля Хунты с  риторическим  в о п ­
росом  «Нужны ли мы нам?»

Что до  возм ож ности  порож дения ви р ­
туальной действительности  - -  пожалуй, 
только Л ем  «сработал» тут с  опереж ени ­
ем. И то —  в «Сумме технологии», ко то ­
рая, собственно , ф антастическим  п р о ­
и зведением  не является . Ф а н та сти ка  
девяностых, при всей ее  ори гинально ­
сти, в этом  отнош ении  уже «лаяла вслед  
уходящ ему поезду» (извините за  н екра ­
сивое сравнение).

«ИЛИ» НЕУЧТЕННОЕ
(Эсхато-футурологическое
отступление)
Однако, ве сьм а  вероятно, она все  же 
случится —  косм ическая  экспан сия  Ч е ­
ловечества. Не от хорош ей  ж изни, но —  
случится. Во  вступительной  статье  «Пе­
ред началом  истории» к книге «Л иквида­
ция последствий»  (Воронеж , 1999) а в ­
тор этих строк  поделился  с  читателем  
своими, не слиш ком  веселы м и , с о о б р а ­
жениями относительно  перспектив  р а з ­
вития мира  землян . С м ы сл  сказанного  
там прост: слиш ком  больш им  о п ти м и ­
стом  надо быть, чтобы  полагать, что в 
обо зри м ом  будущ ем  вся планета наш а 
станет в о п л о щ е н и ем  « о б щ еств а  п о ­
требления». По со о б р аж ен и ям  э к о н о ­
м ико -экологического  характера  на з е м ­
ном ш аре  уже не ум естятся  даж е «про­
сто» вторые СШ А.

Экстраполяция  тепереш них д е м о гр а ­
фических и технологических тенденций  
ведет в пропасть. П оезд  и стории  уже 
прогромыхал м и м о  первых п ред уп р ед и ­
тельных знаков на пути к ней —  о тр ав ­
ленных Великих озер, Чернобы ля, п о ­
всеместны х вспы ш ек насилия...

В слож ивш ем ся  на настоящ ее  врем я  
униполярном  мире, в котором  «золотой 
миллиард» получил во зм ож ность  б е с ­
контрольно реш ать свои  проблем ы  за  
счет всех остальны х миллиардов  н а се ­
ления планеты, низведенны х по о тн о ш е ­
нию к нем у до  статуса  «окруж аю щ ей 
среды», следует ждать только о б о стр е ­
ния противоречия меж ду и счерпы ваю ­
щ имися  —  причем  довольно  бы стро  — 
ресурсам и  планеты  и слож ивш им ся  в 
иных и сторических  условиях  о б р а зо м  
жизни землян . По сути дела, нынеш няя

п и р р о ва  п о б ед а  « западны х ц е н н о ­
стей» —  это  последняя , наверное, в И с ­
тории  попы тка  со хр а н и ть  у с т а н о в и в ­
ш ийся  на несколько  по следних  веков 
«статус кво»7.

П ерем ены  неизбеж ны .
Преж де всего , перем ены  в м и р о в о з ­

зрении  и об разе  жизни о гром ны х м а сс  
лю дей. В упом янутой  статье  они были 
уподоблены  м етам орф и чески м  п ревр а ­
щ ениям  горных пород, п рои сходящ им  в 
у слови ях  ко л о ссал ьн ы х  те м п е р а тур  и 
давлений . Б ою сь  накаркать, но кровавое 
приш ествие  тоталитарны х реж им ов  н а ­
чала —  серед и н ы  XX  века бы ло лиш ь о д ­
ной из первых, в значительной  степени  
неосознанны х, попы ток реш ить н адви га ­
ю щ и еся  проблем ы . Б уд ем  надеяться , 
что уроки пош ли впрок, и следую щ ие  
эксперим енты  окаж утся м енее  трагич ­
ными. В ходе такого  превращ ения в о з ­
можны  и «выбросы» какой-то , пусть д а ­
же ничтож ной , части  Ч ел о веч е ства  в 
иные миры . С о зд ан и е  неких его  р е зе р в ­
ных ф орпостов , которы е долж ны  будут 
уцелеть и спасти  культурное и научное 
наследие  зем лян  —  даж е если  на сам о й  
З е м л е  реализуется  «худший сценарий».

Конечны м  вариантом  этого  крайне н е ­
ж елательного  прогноза  является и сход  
лю дей  с  гибнущ ей  планеты. И сход , в о з ­
мож ны й для очень и оч,ень немногих. 
В таком  случае  изгнанники  м огут быть 
п о ставлен ы  п е р е д  н е о б х о д и м о с т ь ю  
дей стви тельно  вторгаться  в жизнь иной 
цивилизации .

С а м о  со б о й  понятно, что во зм ож на  
(чисто теоретически ) и си м м етри чн ая  
ситуация  — приход  подобны х изгоев  на 
З е м л ю  извне. Не буду каркать дальш е. 
Я просто  теоретически  р а ссм о тр ел  с и ­
туацию , в которой  дей стви тельно  могли 
бы реализоваться  более  или м енее  м а с ­
ш табная косм ическая  экспан сия  Ч ело ­
вечества  и сц енарии  «звездных войн». 
Хотя, конечно, войны  эти  протекали  бы 
со вер ш ен н о  не так, как на страницах  
произведений  тепереш ней  Н Ф . Эти  п о с ­
ледние  спи саны  с воздуш ны х сраж ений  
В торой  м ировой . Что д о  роботов  как 
альтернативной  цивилизации , то и в т а ­
ком  — трагическом  — сц енарии  им «ни­
чего не светит».

ПОЛНАЯ АМНИСТИЯ
Автор  долж ен принести  свои  извинения 
тем , кто понял вы ш енаписанное  в том  
см ы сл е , что по его, автора, мнению  на ­
учную ф антастику XX  века творили за ц и ­
кленные на ан тр о п о м о р ф и зм е  и з а м ш е ­
лых исторических  параллелях недоумки . 
М еньш е  все го  мне  бы хотелось  быть п о ­
нятым так.

Я хотел  с к а за ть  ли ш ь  сл ед ую щ ее : 
предъявлять ф антастике  им енно  такие 
обвинения  сейчас, в пору  р а зочарова ­
ния в ее  прогнозах, просто  н е сп р авед ­
ливо. Не бы ло никаких прогнозов , Или 
почти не было.

О ткрою  стр аш н ую  тайну: по м о е м у  
мнению , прогностическая  функция лиш ь 
в очень небольш ой  степени  свой ственна  
НФ . Научная ф утурология и прогностика  
в д ей стви тельности  куда более  тр уд о ­
емкое , скучное и неблагодарное  дело, 
ибо настоящ ие  прогнозы  чащ е все го  пу­
гают и разочаровы ваю т заказчика.
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Научная ф антастика  ведет свой  род  от 
сказки  (не только от нее, но во м ногом  
все -таки  от нее). А  сказки  ничего не 
предсказываю т. Они развлекаю т и учат. 
С верх  это го  лучш им образц ам  Н Ф  св о й ­
ственн ы  и другие , уже не сказочны е  
функции. Ф антастика  сродни  ещ е и тру­
долю бивой  пчеле -  она оплодотворяет 
н еве сом ой  пыльцой догадок  и «безум ­
ных идей» подготовленны е к тому твор ­
ческие  умы . Она и повитуха — помогает 
этим  идеям  явиться на свет, м ладенче ­
ским  криком  заявить о себе ... И —  в о т ­
личие от прочих ж анров — она ПОЛИГОН 
И Д ЕЙ . Полигоны  сущ ествую т для буду­
щ его, но пророки  на них не живут. Там 
испы ты ваю т изделия. На прочность, на 
износ, на коэф ф ициент полезного  д е й ­
ствия.

Право, уже перечисленны х выш е ро ­
лей Н Ф  достаточно  для того, чтобы оп ­
равдать и зведенны е  в XX веке на ее пуб ­
ликации горы  бумаги . И для того, чтобы 
выдать э то м у  жанру «вид на жительство» 
в следую щ ем  веке и тысячелетии.

П усть н есо стоявш ийся  пророк о стае т ­
ся с  нами. ■

ПРИМЕЧАНИЯ АВТОРА
Будущее несовершенное; будущее незаконченное; 

будущее несбывшееся — на ваш выбор, читатель. 
'Честно говоря, я вижу в этом основательный пере­
кос в познавательной деятельности Человечества: 
конечно, достойны всяческого уважения достиже­
ния физики элементарных частиц и связанных с нею 
наук, перевернувшие многое в наших представле­
ниях о мире; понимание этих достижений — когда 
оно возможно — является источником высочайшего 
интеллектуального наслаждения. Но кто сказал, что 
менее продуктивными в этом отношении были бы 
достижения в области онкологии, лечения сердеч­
но-сосудистых заболеваний, исследования меха­
низма старения, экологии, продуктивности сельско­
го хозяйства и другие, более близкие к практиче­
ским интересам людей результаты?
3 Поразительно, что даже такой высоко грамотный в 
области техники специалист, как Хаинлайн, поме­
щал на Луне военные базы, ведь очевидна беспер­
спективность нашего вечного спутника в военном 
отношении: кроме необходимости тратить огром­
ный ресурс топлива на преодоление лунного тяготе­
ния, против планов милитаризации Луны работают 
еще и многосугочные сроки доставки боеголовок к 
расположенным на поверхности Земли целям. Тем 
не менее, читатель глотал эти тексты, и «базы на Лу­
не» стали классическими объектами НФ. Заметим, 
что и для чисто академических исследований в об­
ласти астрономии Луна как место для устройства 
обсерватории — не подарок.
J Интересным представляется объяснение порази­
тельного сходства инопланетян с людьми, берущее 
начало, похоже, с «Аэлиты» А.Толстого. Его марсиа­
не — переселенцы с Земли (беженцы из сгинувшей 
Атлантиды). Подобное объяснение напрашивается 
(c m i . Всплеск в тишине» Тима Вандерера) и в случае 
гуманоидных миров Стругацких.
По вполне понятным причинам я не затрагиваю 

здесь проблем уфологии: все, что связано с НЛО, — 
это обширный источник тем, сюжетов и антуража 
НФ, но не НФ как таковая.
Меж тем вопрос, «достаточно ли сложен человече­

ский мозг для того, чтобы познать собственную 
сложность», не лишен философской глубины.
Автор не намерен оправдывать тоталитаризм. Но и 

безоглядно восторгаться всем случившимся — то­
же. Тигра, пугавшего целую округу, прикончил не 
рыцарь в белых одеждах, а нанятые за деньги бра­
коньеры. А те, кто шаманит на его побитой молью 
шкуре и радостно бьет в бубны, который год славя 
«великую победу», не принимали никакого участия в 
охоте на хищника. Бубны все гремят, а меж тем в 
джунглях темнеет. И глаза обнаглевших шакалов все 
ближе посверкивают в наступающем мраке...
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Я прочла вашу замечательную книгу «Туманность Андромеды»... Поверьте, 
ее известность будет возрастать по мере того, как события в жизни будут 
увязываться с ее содержанием, и в следующем веке о Вас будут говорить 
лучше, чем о Жюле Верне, потому что Вы обладаете человеческим теплом и 
гуманизмом, которыми не обладал он. Из письма Дениз Бонтам, г. Эльн (Франция)
Мстислав  
ЛИСТОВ, 
руководитель 
Центра 
ноосферных 
знаний 
и культуры 
имени
Ивана Ефремова

РУССКИЙ
ЖЮЛЬ ВЕРН

Один из лучших космонавтов мира, дваж­
ды Герой Советского Союза, генерал Вла­
димир Джанибеков оставил в кабинете 
этого знаменитого писателя фотографию 
с надписью: «Своей судьбой я обязан Ива­
ну Антоновичу Ефремову». Впоследствии 
он пояснил: «Мечта в человеке воспитыва­
ется. Одним из главных воспитателей м о ­
ей мечты стал Ефремов. Я помню, какое 
потрясение испытал еще мальчишкой, ко­
гда прочитал его «Туманность Андром е­
ды»... Его книги это прогноз, социальный 
прогноз будущего!».

Но мало кто знает, что замы сел  и звест­
нейшего романа рождался в далекой пус­
тыне Гоби. В те трудные 1946— 1949 гг., 
после разрушительной войны, крупней­
ший ученый-палеонтолог, «охотник за д и ­
нозаврами», п роф ессор  И.А. Еф ремов, 
впоследствии классик мировой научной 
фантастики XX века, возглавил М онголь­
скую палеонтологическую  экспедицию  
Академии наук СССР, чтобы отыскать и с ­
торические свидетельства  сущ ествова ­
ния неведомой нам жизни — гигантских 
ящеров, бывших владык Земли . Эта труд ­
ная, опасная экспедиция требовала не 
только больших знаний и уменья, но и о г ­
ромной выносливости, ведь предстояло 
исследовать труднодоступные и м алои з­
вестные районы М онголии на протяжен­
ности 25 тыс. км!

На старых, видавших виды машинах, без 
специальных механизмов (кроме лебед ­
ки), в исключительно сложных условиях 
песчаных бурь, бездорожья и большого 
перепада температур, экспедиция под ру­
ководством Ивана Антоновича соверш ила 
подлинный научный подвиг. Из Гоби, после 
сложнейших раскопок, было вывезено 460 
ящиков с монолитами «костей дракона» 
(динозавров) общ им весом  более 120 т... 
Сегодня реконструкции громадных ящ е­
ров украшают экспозиции палеонтологи­
ческих музеев в М оскве и Улан-Баторе.

«Ефремов, — вспоминал его ученик 
П.К. Чудинов, — принадлежал к тем уче­
ным, которые не только объясняют, но и 
добывают факты... Долгое время палео­
нтология оставалась весьма специф иче­
ской «музейной» наукой о вымерших чудо­
вищах. Ефремов увидел и показал роль и 
место  палеонтологии в си стем е  наук о 
природе, вскрыл новые, незримые ранее 
связи между такими, на первый взгляд, д а ­
лекими категориями, как космос и палео­
нтология. Соотношению  их он придал ф и ­
лософ ское звучание: «Палеонтология — 
наука, погруженная, казалось бы, в недра 
планеты, — служит окном в космос, через 
которое мы научимся видеть закономер­

ности истории жизни и появления мы сля­
щих существ».

«Вся моя жизнь прошла в на­
стойчивом упрямстве».

И. Еф ремов

Ефремовская «одиссея» началась значи­
тельно раньше, в начале века, когда после 
распада семьи  (его отец был лесопромы ш ­
ленником, происходил из староверов; все 
мужчины в роду обладали огромной ф изи­
ческой силой, да и сам  Иван Антонович 
подкову сгибад запросто), — на Украине, 
куда уехала мать с детьми, — Ваня Еф ре­
мов примкнул к автороте 6-й армии и про­
шел с ней до Перекопа в Гражданскую 
войну. Возвративш ись в Петроград, в дом  
отца, экстерном  закончил 23-ю  единую 
трудовую школу. Позже вспоминал: «...В 
жизни мне повезло с учителями. На пути 
оказались заботливые, большой души лю­
ди — настоящие педагоги, сумевш ие раз­
глядеть в малообразованном, плохо воспи­
танном мальчишке какие-то способности».

Чтобы приняли работать, прибавил себе  
год, благо физические данные позволяли 
(только недавно установлено, что родился 
Ефремов не в 1907, а в 1908 г.), работал 
пильщ иком дров, грузчиком, ш оф ером . 
Удивительно, что умудрился закончить П е­
троградские мореходные классы и даже 
получил диплом  ш турмана каботажного 
плавания! Захватила романтика моря... 
Плавал на Дальнем Востоке, устроивш ись 
на парусно-моторное судно «3-й Интерна­
ционал», которое соверш ало  рейсы  на 
Камчатку, Сахалин, в порт Аян. На следую ­
щий сезон  командовал катером на Каспии. 
Там его и застала телеграмма известного 
ученого, проф ессора П.П. Сушкина, ста ­
тью которого об интереснейших загадках 
науки палеонтологии Иван прочитал как-то 
в журнале. Он нашел Петра Петровича в 
Петрограде и впоследствии стал его уче­
ником. Сушкин предлагал юноше место  
препаратора в Геологическом  музее, а 
следовательно , приходилось  выбирать: 
море или наука. Нелегко было пойти на 
жизненный овертач. Сомнения Ефремов 
отбросил только после встречи со знам е­
нитым капитаном, «моряком летучей ры­
бы», Д.А. Лухмановым, который посовето­
вал: «Ступай-ка лучше в науку, а море, 
брат, что ж... все равно ты его уже никогда 
не забудешь. М орская соль въелась в те ­
бя...». Это было в 1925 г.; Еф ремов остав ­
ляет учебу в университете, где слушал лек­
ции на биофаке, и переходит в Горный ин-
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ститут, на геологическое отделение. Тогда 
разреш алось не посещать лекции, а сда ­
вать экзамены экстерном. Работал, учился 
вечерами, диплом защитил с отличием, 
одновременно  получив ученую степень 
кандидата наук за оригинальное описание 
древнейших земноводных. И с тех же 17 
лет участвовал в научных экспедициях, на­
чиная работу с Сушкиным; а после смерти 
учителя самостоятельно продолжил и с ­
следования, сделав свое первое научное 
открытие в 18 лет...

Экспедиции, изыскания, путешествия — 
вдали от жилья, в глухих местах, где прихо­
дилось пробираться сквозь дебри тайги 
или плыть по порожистым бурным рекам, 
взбираться на кручи безымянных хребтов.

Из газеты «За социалистическую инду­
стрию» (9 апреля 1935 г.): «В морозы ниже 
40°, то есть больше половины всей работы, 
приходилось туго... Обшивали все метал­
лические приборы, чтобы к ним можно бы­
ло прикасаться, не рискуя отморозить 
пальцы». Так пишет в своем  отчете Верх- 
не-Чарская партия Прибайкальской экспе­
диции 1934 г. — начальник тов. Ефремов, 
географ  тов. Арсеньев, коллекторы — сту­
дент ЛГУ тов. Новожилов и художник тов. 
Лесючевская.

Эта партия выехала на работу поздно. 
Она не получила на исходном пункте оле­
ней (цены были непомерно высокие) и на­
чала работу в момент ледостава... И сде ­
лала свое дело скромно и хорошо. Но оно 
героическое. Партия была послана для по­
иска нефтесодержащ их структур в котло­
ване верхнего течения р. Чары на Олек- 
минском  нагорье. Зимой — уже после ле­
достава — она развернула работу и сдела­
ла втрое больше, чем предполагалось... 
В сего  марш рутами пройдено 2750 км, из 
них с  работой не менее 1600 км.

Собран ценнейший материал, впервые 
освещ аю щ ий «белое пятно» на геологиче-

Иван Антонович Еф рем ов (1908— 1972) —  
великий ученый и писатель-ф антаст.
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ской карте Сибири. Наметились выводы, 
имеющие огромное научное значение...».

Н.И. Новожилов прослушал у своего на* 
чальника целый курс лекций —  это наряду 
с геологической практикой, и вспоминал, 
что у Ивана Антоновича была исключитель­
ная память: «Когда мы в свободные часы 
лежали в сарае, он читал мне на память, не 
рассказывал, а именно читал. В моей по­
левой книжке записано  15 названий 
(«Алые паруса», «Корабли в Лиссе» А .Гри­
на, «Борьба за огонь» Ж .Рони-старш его, 
«Конец сказки» Джека Лондона и др.)».

О юных годах Ефремов вспоминал в о д ­
ном из писем молодому другу: «Когда-ни­
будь я напишу о своих первых плаваниях на 
Тихом океане. О том, как ... матрос, попав­
ший в одну компанию со всякой шпаной, 
сумел отстоять свое достоинство благода­
ря врожденной силе и боксерскому ум е ­
нию; как он за краткое время стоянок в 
Японии увидел нечто большее, чем порто­
вые кабаки, и впервые смог понять — если 
не куда ему надо идти в жизни, то какой 
стороны ее держаться... Создать самого  
себя. Как это понимать? Мне кажется, что 
так — приобрести свои взгляды на любое 
явление в жизни и свое отношение, осно ­
ванное или на личном опыте, или, что так­
же очень важно, на глубоком продумыва­
нии и прочувствовании опыта мировой 
культуры. Приобрести мудрость, которая 
не есть только знание, а «чувство-знание», 
которая дается больше страданием, чем 
радостью, часами тоскливого раздумья, а 
не мгновеньями победной борьбы».

Постепенно для геолога и палеонтоло­
га, путешественника, естествоиспытателя 
Ефремова эволюция, с глубинами врем е ­
ни и пространства, стала объективным о т ­
ражением материальности мира — извеч-

Обложка рукописного «П редваритель­
ного отчета» знаменитой экспедиции, 
которой руководил И .А . Еф р ем ов  
(1946 — 1949 гг.). Рисунок выполнен 
проф ессором К. К. Ф леровым.
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но сменяю щ имися реалиями жизни. А  гео ­
логическая летопись, закрепившая в м ер ­
твом камне эти реалии — отпечатки жиз­
ни, безгранично расш ирила для Еф рем о ­
ва картину мира. Поэтому так убедитель­
ны и естественны  его экскурсы  в историю  
природы, в прошлое и будущ ее человече­
ской истории.

«Главное для  меня  — необъят­
ность мира, отраженная в чело­
веческом  зн а н и и ... Не м ен ее  
важно проследить, как все это  
отражается на человеке и об щ е­
стве, найти аналогичные и даж е  
тождественные в прошлых веках 
процессы  и представления, э к с ­
траполируя их в будущ ее».

И. Еф ремов

11исать Иван Антонович начал во время 
войны, находясь в Средней  Азии, куда 
был эвакуирован  П алеонтологический  
институт АН СССР. Ему было отказано в 
отправке на фронт, но зато поручено сп е ­
циальное задание... Свои  первые р асска ­
зы писал в период болезни, находясь вы ­
нуждено «в простое». Был задуман цикл 
из сем и  «рассказов о необыкновенном», 
которые впоследствии составили  сб о р ­
ник «Семь румбов». А потом Еф ремова 
пригласил к себе  в Кремлевскую  больни­
цу А. Н. Толстой, Он умирал от рака легких. 
Это было за два месяца  до его кончины. 
«Рассказывайте, как стали писателем! — 
обратился он к Ефремову, едва тот пере ­
ступил порог. — Как успели выработать 
такой изящ ный и холодный стиль?». Иван 
Антонович ответил, что если в его произ­
ведениях есть какое-то достоинство, то 
все это идет от науки. Ведь ему постоянно 
приходится описывать ископаемые, усло ­
вия залегания  пластов, окруж аю щ ий 
ландшафт, осадочные породы, вводить в 
свои научные работы  самы е разнокачест­
венные описания.

Д ействительно, проф ессия  геолога и 
палеонтолога требует точных наблюдений 
и умения ф иксировать  все, что видит 
глаз... У Еф ремова же к тому времени бы ­
ло около 45 научных трудов.

Впоследствии он отмечал в одном из ин­
тервью, что в нем все время шла борьба 
двух начал, двух богинь — Науки и Литера­
туры.

Наука была надежнее, милостивее, ба­
ловала своими достижениями, успехами, а 
Литература —  богиня ненадежная, и зм ен ­
чивая, и даже кровожадная. Она требова­
ла жертвенности, изнурительного ум ст ­
венного труда, хотя он был Еф ремову при­
вычен.

И вот, в результате этого синтеза, стали 
рождаться произведения, которыми зачи­
тывались наши современники: «Путешест­
вие Бурджеда» и «На краю Ойкумены» — 
повести о приключениях героев в Африке 
и Древней Элладе; космические повести 
«Звездные корабли» и «Сердце Змеи»; 
ставш ая классикой научной фантастики 
«Туманность Андромеды» (кстати, впервые 
опубликованная в «ТМ». —  Ред.); ром а­
ны «Лезвие бритвы» — о необыкновенных 
возможностях человека, о тайне Красоты 
и ее вдохновительнице-ж енщ ине, «Час
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Быка» и «Тайс Афинская» —  произведения 
глубоко философские, будоражащие м ы с­
ли и воображение многих читателей и по 
сей день...

Один из прототипов главного героя 
романа «Лезвие бритвы», известный пси ­
холог, проф ессор  К.К. Платонов писал: 
«Хорошо зная труды и архив К.Э. Циолков­
ского (как член комиссии по его насле­
дию), я могу Ивана Антоновича Еф ремо­
ва, как мыслителя, сравнить только с ним». 
А роман «Тайс Афинская», где наиболее 
гармонично сочетаются научная историче­
ская основа и художественность, другой 
известный ученый — нейропсихолог, про­
ф ессор  Ф .В . Бассин — так оценил в пись­
ме вдове Ефремова — Таисии Иосифовне, 
которой и посвящен он: «В чем причина то­
го очарования, которое неизменно охва­
тывает читающего книги Ивана Антонови­
ча и, в частности, читающего «Тайс»?.. Я не 
знаю ни одного произведения ни в художе­
ственной, ни в научной литературе, кото­
рое с  такой ослепительной яркостью вос­
производило бы жизнь ушедших эпох. Ка­
кое сочетание глубины знаний и мощи 
изобразительного таланта нужно для это­
го: ему в этом  отношении нет равных.

Чувство красоты. Оно, это чувство, ко­
торое есть вместе с тем чувство строжай­
шей меры, дает о себе знать на каждой 
странице...

Его благородство. Только он мог в чу­
жом, варварском, непонятном мире, в ко­
торый он нас погружает, увидеть искры че­
ловечности, которым не дано было погас­
нуть. А мог он их видеть, потому что сам 
был озарен их позднейш им светом, нес 
этот свет в своей душе».

«Прекрасное служ ит опорой  
душ и народа. Сломив его, р а з­
бив, разм етав, мы лом аем  у с­
тои, заставляю щ ие лю дей бить­
ся и отдавать за  Родину жизнь...

И не только сам о прекрасное, 
но и лицезрение его поругания 
укрепляет душ у в народе... Но 
только в том случае, если народ, 
сотворивш ий кр асоту  зем л и  
своей, накопивший прекрасное, 
понимает, чего он лишился».

И. Ефремов

Один из первых редакторов Ивана Анто­
новича отмечал, что Ефремов взял на себя 
гигантский труд показать развитие чело­
веческой цивилизации через тысячелетия 
из прошлого, через настоящ ее в буду­
щее — в Эру Великого Кольца, которое за ­
мерцает когда-нибудь во Вселенной...

Если до Еф ремова литература была че­
ловековедением, то с его произведениями 
она становится уже человечествоведени- 
ем. Они охватывают период более 6 тыс. 
лет и являются своеобразной энциклопе­
дией духовной жизни человечества. Этот 
могучий, прямодушный, с необъятными 
знаниями человек, мечтатель и романтик, 
сумел проникнуть в тайны психики и кра­
соты человеческой, в историю религий и 
культур разных эпох.

«Писатель-фантаст, — писал он друзь ­
ям, —  обязан показать выход из грозных 
ловушек, которые будущее готовит для
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человечества... В исторической науке с а ­
мое важное — изучение идейных ош ибок 
и неверного направления организации  
общества». Социально-ф илософ ский  ро ­
ман И .Еф ремова «Час Быка», написанный 
в конце 1960-х гг, стал бестселлером  и не 
утратил своей актуальности в наше вре­
мя. Он был запрещ ен высш ими идеолога­
ми и находился под запретом  почти 
18 лет. (Но в сокращ енном  виде мы успе ­
ли его опубликовать в «ТМ». —  Ред.) В е ­
личие нравственных и ф илософ ских под ­
текстов «Часа Быка», несомненно, будет 
оценено и востребовано и в XXI веке, ибо 
Ефремов показал путь выхода из глубоко­
го инферно, в котором  мы находим ся  
поныне и никак, увы, не можем из него 
выбраться.

«И если уж оставаться в инферно, со зна ­
вая невозможность выхода из-за длитель­
ности процесса, то только лишь для того, 
чтобы помогать его уничтожению, со зд а ­
вая красоту, помогая людям, распростра­
няя знания. Иначе какой смы сл  в ж из­
ни?» — говорит автор словами главного 
героя романа.

Таисия Иосифовна Ефремова почти два 
десятилетия была рядом с Иваном Анто­
новичем... «Это был необыкновенный че­
ловек, —  вспоминает она. — Главное, что в 
нем было и что определяло все его пове­
дение, руководило всеми поступками, — 
это доброта. В нашем доме всегда было 
очень много людей, и он помогал всем  бу­
квально чем мог, вплоть до денег... П ом о ­
гал даже осужденным... Он был рыцарь по 
отношению к женщине. Преклонялся пе­
ред женской красотой. По-моему, за одно 
только «Лезвие бритвы» женщины должны 
ему памятник поставить!.. Я была очень, 
очень счастливой женщиной»... Да, он был 
добр, но больше всего ненавидел ложь и 
предательство. Доброта же его была ак­
тивной, требовательной, настоящей.

В 1966 г. у Еф ремова случился отек лег­
ких, и жена сделала Есе возможное, чтобы 
продлить ему жизнь. Б мае того же года 
он писал из больницы: «Я должен тебе это 
написать. Состояние моего сердца  тако­
во, что может быть всякая случайность 
практически в любой момент... Я так креп­
ко и глубоко люблю тебя, что весь без о с ­
татка привязан к тебе, но было бы не м уд ­
ро и трусливо не видеть возмож ности  
внезапного конца, на который, в силу б о ­
лезни, больше шансов, чем у других лю ­
дей... Люди, чтобы ощутить свое  превос­
ходство, стараю тся унизить «ближних». 
Поэтому, если будут болтать или даже о с ­
мелятся сказать тебе, что вот, мол, она 
ничего из себя не представляла, а Еф ре­
мов сделал из нее человека, не поддавай­
ся и не возмущ айся. Никто не мог «сде­
лать» тебя такую, какая ты есть, твоя ин­
дивидуальность и есть неповторимая и 
неоспоримая драгоценность. Е стествен ­
но, что, прожив со  мной столько лет, ты 
многому научилась просто из-за  энцикло­
педичное™  моих знаний. Но ведь и я м но ­
гому научился от тебя, и, прежде всего, 
стал гораздо лучше в постоянном  свете и 
тепле твоей любви»...

Как автору художественно -публицисти­
ческого кинофильма «Откровение Ивана 
Ефремова», мне часто задаю т после про ­
смотра вопрос: о чем не успел написать 
выдающ ийся русский ученый и писатель?

«Если человек не подчиняется  
авторитету общ ества, направ­
ленного к мудрости и добру, а 
руководствуется своим случай­
ным честолю бием  и личны ми  
страстями, муж ество обращ ает­
ся в зверство, творчество  — в 
жестокую  хитрость, а п р ед ан ­
ность и самопож ертвование ста­
новятся оплотом тирании, ж ес­
токой эксплуатации и надруга­
тельстваI...

Легко сры вается покров об щ е­
ственной дисциплины  и культу­
ры  — всего одно  — два поколе­
ния плохой Ж ИЗНИ

И. Еф ремов

Он начал продумывать роман «Чаша отра ­
вы», но эта работа требовала огромной 
подготовки  и времени  в пределах н е ­
скольких лет. В этом  романе Иван Антоно­
вич хотел попытаться развернуть картины 
отравления ноосф еры , как говорил В.И. 
Вернадский, человеческого общ ества и, 
собственно, мозга человека всеми вида­
ми злых, вредоносны х, униж аю щ их, 
ош ельмовываю щ их, обманываю щ их вли­
яний — с помощ ью  религии, средств  м а с ­
совой  инф ормации, вплоть до  медицины  
и спорта. «Я хочу сказать, — пояснял Еф ­
ремов, — о том , что надо предпринять для 
очищения ноосф еры  Земли , отравленной 
невежеством , ненавистью , страхом , не­
доверием , показать, что надо сделать для 
того, чтобы уничтожить все фантомы, на­
силую щ ие природу человека, ломаю щ ие 
его разум и волю».

Он не успел написать последний роман. 
А ведь как это было бы сейчас актуально! 
Но очень многое содержится в его мудрых 
книгах: и в строках, и между строк... ■

Предвидения доктора биологи­
ческих наук, основателя тафоно- 
мии, писателя И.А. ЕФРЕМОВА, 
осуществившиеся к исходу века.

Создание голографии (рассказ 
«Тень минувшего», 1943 г.).

Существование генной памяти 
(«Эллинский секрет», 1943 г.).

Разработка и добыча полезных 
ископаемых на дне океана, под­
водное телевидение («Атолл Фа- 
каофо», 1944 г.).

Открытие алмазов в Сибири 
(«Алмазная труба», 1942—1943 гг.).

Спасение знаменитого парусни­
ка «Катти Сарк» («Катти Сарк», 
1943 г.).

Создание глобальных сетей свя­
зи, телекоммуникации («Туман­
ность Андромеды», 1957 г.).

Рост международного терро­
ризма («Лезвие бритвы», 1962 — 
1963 гг.).

Приближение экологической ка­
тастрофы («Час быка», 1967 г.).

Возможность катастрофы нрав­
ственной (между 1998—2005 гг.)— 
интервью газете «Скынтейя» (Ру­
мыния), переписка с  проф. Э .О л­
соном (США).

«ПЛАМЕННЫЙ МОТОР...»
(Окончание. Начало на с. 22—23).

Новая концепция подхода к вопросу о 
токсичности Д В С  позволяет сделать важ­
ные выводы-рекомендации относительно 
дальнейшей автомобилизации.

Прежде всего, необходимо признать, 
классический автомобиль прошел пик сво ­
его развития; если не предпринять ради­
кальных мер, он, сжигая атмосферный кис­
лород, погубит планету; дальнейшее со ­
вершенствование Д ВС  для снижения его 
токсичности до уровня существующих и бу­
дущих норм невозможно без увеличения 
стоимости производства, дополнительного 
оборудования и эксплуатационных затрат. 
Настало время разумного компромисса 
между санитарными нормами и техниче­
скими возможностями. Ныне достигнутый 
компромисс снимет только противоречия 
между производителями машин и законо­
дателями, а экологическая ситуация про­
должит катастрофически ухудшаться.

При огромной численности автомашин в 
мире и чудовищном уничтожении ими кис­
лорода атмосферы (1 х 10 10 т в год) совер ­
шенно неважно, на каком топливе работа­
ют их двигатели, поскольку расход кисло­
рода приблизительно одинаков,

И в такой ситуации становятся б е ссм ы с­
ленными всевозмож ны е катализаторы , 
дожигатели, присадки к топливу и прочие 
паллиативные меры. Бесперспективными 
будут и попытки оснащ ать автомобили 
двигателями других конструкций —  Ванке- 
ля, Стирлинга, газотурбинными и т.п.

Абсурдным, с точки зрения экономики, 
станет переход на электромобили, пока 
не появится источник энергии, способный 
конкурировать с бензином по энер гоем ­
кости.

Настало время для правительств всех 
стран всерьез задуматься: стоит ли ог­
раничивать токсичные выбросы  Д В С , 
не лучше ли ввести налог на расходуе­
мый ими кислород, что напрямую св я ­
зано с их мощ ностью ? Ведь платим же мы 
за землю , воду, лес, рыбу, являющиеся 
природны ми  богатствами ... Кислород  
может оставаться бесплатным лишь для 
дыхания.

Единственным развитием проблемы ав­
томобиля остается применение комбини­
рованных энергоустановок с использова­
нием емкостных накопителей энергии.

Более дальней перспективой может 
стать использование Д В С  или топливных 
элементов, работающих на кислороде и 
водороде, но полученных не из воздуха, а 
из воды, — ее запасы на планете состав­
ляют 1,5 млрд куб. км, то есть по количест­
ву содерж ащ егося в ней кислорода она 
равноценна атмосф ере (1,5 х 10!5 т). При­
чем сама вода не будет расходоваться при 
их работе, ибо при сгорании водорода она 
же и останется в выхлопе. И тогда не при­
дется лимитировать мощ ность двигателей 
и платить за кислород...

К сожалению, пока способы  разложения 
воды весьма энергоемки, и для получения 
2 куб. м водорода и 1 куб. м кислорода, что 
приблизительно равноценно 1 л бензина, 
нужно израсходовать 1 4 — 15 кВтч элект­
роэнергии — в 5 — 6 раз больше, чем мож­
но получить, собственно, от двигателя в 
виде механической энергии. Ш
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УВАЖАЕМЫЙ ЧИТАТЕЛЬ!
Редакция журнала ’’Техника—молодежи “ 
осуществляет рассылку следующих издании 
(только по России):

ЖУРНАЛЫ

Названия журналов, 
год

Н омера
журналов

Стоим ость
О Д Н О Г О  экз. „ _
с  пересылкой, руб.

Т е х н и к а - м о л о д е ж и

1999 1 -1 2 30
2000 1 -4 35
А в и а м а с т е р

1997 1, 4/5  (сдвоенны й) 
б е з  чертеж ей 30

1998 1 (спец , вы п уск  
«Бристоль-Бленхейм») 40

1999 2 (спец, выпуск «ЕР-2») 42
3 - 6 42

2000 £ 1 -2 1 45
Т а н к о м а с т е р

1996 2 30
1997 1 30
1999 1 -6 45
Г о р н ы е  л ы ж и

1999 2 30
4 - 6 35

2000 1 -2 35
Ф Л О Т О М А С Т Е Р

1997 1 -2 30
1998 1 /2  (сд воен н ы й ) 42
1999 1 -2 42
2000 1 45
О р у ж и е

1999 1 -1 0 30
2000 1 (спец, выпуск) 35

2 35

книги
Цена

с пересылкой, руб.

1. Авиация России  {Музей ВВС  Монино), в мягкой обл., 34 с. 40
2. «Кригсмарине» (униформа, знаки различия), 46 с. 80
3. «История винтовки», 64 с. 25
4. «Армия Петра I», 64 с. 25
5. «Энциклопедия экстремальных ситуаций»,
в твердой обл., 320 с. 30
6. «Индейцы великих равнин», в твердой обл., 158 с. 30
7. «Фронтовые самолеты первой мировой войны».
Часть I, 60 с. 40
Часть II, 48 с. 40
8. «Бомбардировщики первой мировой войны», 48 с. 40
9. «Субмарины на войне», 80 с. 25
10. «Неизвестная битва в небе Москвы 1941-1942 гг., 128 с. 120
11. М одель-серия № 1 /99
(Ш ведский самолет-истребитель J-22) 30
12. Танки «Леопард», ФРГ, 52 с. 40
13. Бронеавтомобили Русской Армии, 1906-1917 гг, 108 с. 1 6 0
14. Жаркое небо Афганистана 1979-1989 гг., 100с. 1 6 0
15. Авиация Гражданской войны, в твердой обл., 168 с. 2 2 0

Для оформления заказа необходимо сделать денежный пере­
вод по адресу: 125057, Москва, А -57 , а/я 95, «Техника— молоде­
жи», Савушкиной Ирине Владимировне.

Тел. отдела распространения: (095) 285-20-18.

Для гарантии доставки журналов на бланке денежного 
перевода в графе «Для письменного сообщения» разборчиво 
укажите Ф .И .О ., точный адрес и названия изданий.

Наложенным платежом издания не высылаются!

Срок выполнения заказа по России —  не менее 1,5 месяца.

Цены действительны по 30 мая 2000 г.
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^  Медиа-каталог

Из альбома 
коллекционера

Таблицы и 
о— каталоги

Панорама 
^ коллекций

Страны мира

Статьи

Интера ктивы

Записная книжка 
Ресурсы Интернет

Выход в Интернет

Информация

О программе

Альтернативные марки
из уникальной коллекции 
альтернативны* марок Юрия Гика

и? коллекции боны мира

Денежные знаки
Коллекция донских денежных знаков

Филиграни
Изсо€‘рани* европейских водяных 
знаков 1S- 20 веков

Открытки
Из частной коллекции художеств еммы* 
открыток "бремена года' 
с репродукциями произведений 
русских художников

Редкие и памятные марки 
СССР 1917-1960 л
Земские марки
Коллекция "Земские мары России* 
Глущука В. В - диппомант 
международной выставки 
"Россия * Kunp-Sff1

Монеты
Из коллекции монеты мира

Анатолий
ВЕРШ ИНСКИЙ

Собирательство — пожалуй, самое древнее 
наше занятие. Правда, во времена доисто­
рические «двуногие существа без перьев» 
собирали плоды и коренья — для телесного 
пропитания. Проголодаются — и начинают 
искать. Найдут — и проглотят. Потому и про­
звище у них было — проглотиты. От долгого 
употребления оно исказилось и стало зву­
чать несколько иначе — троглодиты... Прош­
ли тысячелетия, но человек мало переме­
нился. Люди и в нынешнюю пору собирают 
всякие разности, но теперь уже — для уто­

Конечно, всех видов собирательства оба 
диска «ЭК» не охватывают, ведь нельзя объ­
ять необъятное. Например, ничего не гово­
рится об экзотических коллекциях типа той, 
которой владел нехороший миллионер-за­
творник из популярного американского 
фильма «Редкий вид». Этот иноземный тол­
стосум и губитель природы (олигарх, одним 
словом), собирал зародыши «двуногих су ­
ществ в перьях», то бишь яйца птиц — при­
чем редкостных, исчезающих видов. Так 
вот, повторяю, о коллекциях таких яиц в эн ­

рание художественных открыток) и филофо­
ния (коллекционирование звукозаписей). Не 
обойдены вниманием и сравнительно ред­
кие виды собирательства: геральдика, фа­
леристика (коллекционирование значков, 
нагрудных знаков и др.), сфрагистика (соби­
рание печатей и старинных оттисков с них, а 
также вспомогательная историческая дис­
циплина, изучающая печати), телефонокар- 
тия (коллекционирование таксофонных кар­
точек), бирофилия (собирание аксессуаров, 
связанных с употреблением пива), а также

ления голода духовного. И зовут их — кол­
лекционерами. Собирателями, по-нашему 
(не путать со сборщиками налогов).

С годами подвид Homo colligens («человек 
собирающий») так умножился, что некоторые 
его представители, а также те, кто им сочув­
ствовал, стали выпускать специальные спра­
вочники и каталоги, учреждать общества и 
клубы, устраивать аукционы и сайты в Интер­
нете, призванные помочь всем, ступившим 
на путь собирания чего-либо, собирать это 
самое «что-либо» правильно. И успешно об­
мениваться собранным друг с дружкой. Из­
вестное электронное издательство не могло 
пройти мимо нужд отечественных собирате­
лей, и в конце прошлого года увидела свет

ЭНЦИКЛОПЕДИЯ КОЛЛЕКЦИОНЕРА 
КИРИЛЛА И МЕФОДИЯ 2000. М., 1999.

циклопедии ни слова. Зато упоминаются в 
ней «кукушкины яйца» —  «марки-опечатки, 
когда в печатную форму одной марки попа­
дает клише другой». И разумеется, пред­
ставлены в «ЭК» расписные пасхальные яй ­
ца, в том числе драгоценные изделия ф ир­
мы Фаберже. (Чего еще недостает в посо­
бии? Нет в нем сведений о собирателях чу­
чел животных, человеческих скальпов, ске ­
летов гуманоидов и тому подобных рарите­
тов. И хорошо, что нет.)

«ЭК» включает 17 основных разделов. 
Прежде всего, здесь представлены тради­
ционные виды коллекционирования: соби­
рание антиквариата, произведений декора­
тивно-прикладного искусства, филателия, 
нумизматика и бонистика, филумения (кол­
лекционирование этикеток от спичечных ко­
робков), библиофилия, филокартия (соби­

коллекционирование железнодорожных мо­
делей, автомобилей и мотоциклов, играль­
ных карт. Особый раздел отведен видным 
собирателям означенных редкостей. Всего 
в энциклопедии более полутора тысяч ста­
тей и примерно столько же иллюстраций — 
слайдов, портретов, рисунков.

Наряду с этим обширным справочником, 
снабженным, по обыкновению, мощной по­
исковой системой, в «ЭК» включены допол­
нительные разделы, которые — так же, как 
статьи и медиа-каталог, — доступны из глав­
ного меню (1).

Раздел «Из альбома коллекционера» (2) 
составили фрагменты частных коллекций 
марок, бон, филиграней (водяных знаков), 
открыток и монет.

«Таблицы и каталоги» представляют поль­
зователю четырехъязычный филателисти-

Керамика

Из коллекции старинных 
нздатий' ха золота и серебра

Знаки Российских орденов 
и час 1 мыл собраниях

Из коллекции старинной 
книжной миниатюры

Модели автомобилей

Антикварные часы

Русский лубок

Фаберже

Эн ЦИК по подия колл
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Звуковой

ческий словарь, российские медали с нача­
ла XVIti в. по 1917 г, награды СССР, старин­
ные гербы городов России, валюты стран 
мира, типы шлифовки и огранки драгоцен­
ных камней, иные полезные сведения.

«Панорама коллекций» (3) содержит ил­
люстрированные тематические туры, посвя­
щенные коллекционированию ювелирных 
изделий, антикварных часов (4), керамики, 
орденов, старинной книжной миниатюры и 
других раритетов.

Раздел «Интерактивы» состоит из двух 
частей. Первая называется «Железные д о ­
роги». Это краткий видеофильм, показыва­
ющий их модели. Он любопытен, помимо 
прочего, еще и тем, что идет попеременно 
на четырех экранах (5). Вторая часть — «Му­
зыкальная гостиная» (6) — содержит фраг­
менты записей старинных романсов и эст ­
радных песен в исполнении певцов про­
шлых лет. Эти фонограммы взяты из бога­
тейшего (около 17 тысяч дисков!) собрания 
известного коллекционера грампластинок 
В.Ф. Сафошкина. Всего в «ЭК» включены 52 
фрагмента песен и романсов 24 исполните­
лей. Размещены в «Музыкальной гостиной» 
и их фотопортреты. Жаль только, что хотя 
бы некоторые из представленных романсов 
и песен не приведены полностью. А ведь 
это можно было сделать, избрав для их за ­
писи на диск иной формат — более емкий, 
чем WAV.

В качестве подручного пособия в «ЭК» во­
шел справочник «Страны мира» (7), содер­
жащий краткие географические и историче­

ские справки о государствах на всем зем ­
ном шаре, а также изображения их флагов.

Тем, кто имеет доступ в глобальную ком­
пьютерную сеть, пригодится раздел «За­
писная книжка. Ресурсы Интернета». Здесь 
пользователя ждут две с лишним сотни с сы ­
лок на сайты, связанные с деятельностью 
коллекционеров.

Как образчик литературного слога и стиля 
оформления «ЭК» приведу начало статьи 
«Музей личных коллекций» (8), помещенной 
в разделе «Антиквариат».

«МУЗЕЙ ЛИЧНЫХ КОЛЛЕКЦИЙ (Москва), 
подразделение Государственного музея 
изобразительных искусств им. А.С. Пушки­
на, экспонаты которого представляют собой 
собрание произведений русской и западной 
графики и живописи из частных коллекций. 
Музей был основан в 1985 году по инициати­
ве известного российского коллекционера и 
искусствоведа И.С. Зильберштейна. Основу 
музея составила уникальная коллекция са ­
мого коллекционера, насчитывающая более 
2 тысяч произведений. Беспокойство за 
судьбу своего собрания, многочисленные 
примеры исчезновения коллекций в руках 
наследников побудили Зильберштейна пе­
редать свою коллекцию в дар Музею им. 
А.С. Пушкина, тем самым было положено 
начало Музею личных коллекций.

По примеру Зильберштейна некоторые 
коллекционеры, главным образом  их на­
следники, также передали свои собрания в 
музей. Его экспозицию составили 12 кол­
лекций, принадлежащих самым известным

российским  коллекционерам, известным 
далеко не только специалистам. В музее 
представлены работы высочайшего художе­
ственного уровня, представляющие творче­
ство отдельных художников и целых художе­
ственных направлений 16 — 20 веков».

Столь пространную цитату я привел не 
без умысла. Теперь читатели этих заметок 
знают, куда им нести свои коллекции картин 
и рисунков. Если, конечно, есть что нести... 
Впрочем, собирательство не всегда требует 
больших затрат. Ну кто из нас не коллекцио­
нировал в детстве спичечные этикетки? 
Помните, какие красивые среди них были? 
Не чета нынешним, из эры одноразовых га­
зовых «огнив»... Кстати, зажигалки — чем не 
предмет для собирания?

...По оценке самих издателей, их дети­
ще — «первая мультимедийная энциклопе­
дия, посвященная наиболее популярным 
видам коллекционирования. Она уникаль­
на, поскольку представляет собой одну из 
первых попыток унифицировать разрознен­
ный материал по многочисленным видам 
собирательства. Такое мультимедиа-изда­
ние способно заинтересовать не только 
любителей, но и коллекционеров-профес- 
сионалов». Не принадлежа (увы) ни к тем, 
ни к другим, замечу: и просто любознатель­
ных людей, неравнодушных к истории ис­
кусств и ремесел, вещей и их владельцев. 
К Истории в целом. ■

Все тексты раздела «Мультимедиа»
доступны на сайте автора 

http://www. aha. ru/~aver

BlsJHEi Страны мира
ргйЩйый лист ! поис^ф [ помощь*̂

АВСТРАЛИЯ (государство)
Государстеенмый фпог

АВСТРАЛИЯ (Australia), Австралийский 
Союз (Commonwealth of Australia) 
государство в Южном полушарии на 
материке Австралия, о Тасмания и 
прилегающих островах 7,7 млн км2 
Население 17 6 млн человек (1993), в 
основном потомки переселенцев из 
Великобритании и Ирландии. Коренных 
жителей 1 5%, в основном в г лубинных 
районах Городское население 85 4% 
(1936). Официальный язык - английский 
Большинство верующих - христиане 
Австралия - конституционнее монархия 
Входит е Содружество По форме 
государственного устройства -
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МУЗЕЙ ЛИЧНЫХ КОЛЛЕКЦИЙ (Москва) 
подразделение Государственного музея 
изобразительных искусств им. А  С 
Пушкина экспонаты которого 
представляют собой собрание 
произведений русской и западной 
Графики и живописи из частных 
коллекции Музей был основан в 1965
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Рубрику ведет заслуженный 
изобретатель РСФ СР, 
доктор технических наук, 
проф ессор Юрий ЕРМ АКОВ

Продолжаем начатый в № 2 с.г. рас­
сказ об участии наших читателей- 
изобретателей в завершающих опе­
рациях Великой Отечественной вой­
ны. Конечно, об участии — умозри­
тельном, как бы ставшем возможным 
с помощью некой «машины времени».

«Примечательно, что теперь Советы  вы ­
вели из П омерании  и Восточной  П руссии  
две армии  и бросили  их на одерский  
фронт против Берлина. Таким  образом , 
можно предположить, что отныне насту ­
пление на столицу рейха не заставит с е ­
бя долго ждать... Советы , владея теперь 
Померанией , прикрыли свой  фланг и на­
верняка могут отважиться на ш турм  Б ер ­
лина», записал  Й озеф  Геббельс в сво ем  
дневнике 21 марта  1945 г.

Начавшееся 23 марта с  рубежа Рейна 
наступление англо-американских войск 
развивалось успешно. Передовые части 
союзников в центре фронта наступления 
захватили плацдармы на Эльбе в районах 
Виттенберга  и М агдебурга . З ападны й  
фронт немцев разваливался на глазах. 
Основные силы вермахта были перебро ­
шены с  запада на восток против совет ­
ских войск. 27 м арта  корреспонден т  
агентства Рейтер при 21 -й армии сою зни ­
ков сообщает: «Не встречая на своем  пути 
сопротивления, англо-американские вой ­
ска устремляю тся к сердцу  Германии». 
«Если после взятия Лейпцига окажется, 
что можно без больш их потерь продви ­
гаться на Берлин, я хочу это сделать», — 
доложил 7 апреля объединенному штабу 
сою зников главноком андую щ ий  Д уайт 
Эйзенхауэр. Так кто же будет брать Б е р ­
лин?! Сегодня, 55 лет спустя, мы знаем  — 
кто. А тогда это был вопрос не просто 
престижа, а меж дународного значения.

Военный совет
1-го Белорусского фронта
Странное  совпадение: в тот же день, 
7 апреля 1945 г., в д ругом  ш табе —
1-го Б елорусско го  ф ронта —  проходило 
заклю чительное  со в ещ а н и е  к о м а н д и ­
ров, начальников ш табов арм ий , корпу­
сов  и родов войск после  командны х игр 
на картах и макете  Берлина.

На о гром ном  м акете -панорам е  во всю  
длину 15-метрового  граф ского  о б е д е н ­
ного стола в зам ке  С таро го  города  Кюст- 
рина (Альтштадта) были во сп р о и звед е ­
ны оборонительны е сооруж ения немцев

П А Т Е Н Т Ы
за О дером  и кварталы  Берлина. И зго тов ­
ленны й  м а с те р а м и -к а р то гр а ф а м и , по 
данны м  аэроф отосъем ок , назем ной  р а з ­
ведки и троф ейны х тактических карт, м а ­
кет постоянно  дополнялся  новы ми д а н ­
ными, о гневы м и  позициями . Э то  было 
вы сокохудож ествен ное  и н ж ен ер н о -ар ­
хи тектурное  соор уж ен и е , на ко тором  
командиры  отрабаты вали  детали  ш тур ­
мовых операций , —  четыре тяж елейш их 
пояса  нем ецкой  обороны  на 80 -ки лом ет­
ровом  участке до  столицы  рейха и три ее 
обвода  с  о со б о  защ ищ енны м  централь­
ным сектором  правительственны х учре­
ж дений (рис. 1).

Генералы уже знают, что войска 3 -го  
Б елорусско го  ф ронта под  ком андовани ­
ем  М арш ала  С оветско го  С ою за  А .М . В а ­
силевско го  второй день дерутся  на ули ­
цах города -крепости  Кенигсберг. С о л д а ­
ты ш турмую т уже Кенигпаласт —  (К оро ­
левский  дворец), на кирпичной стене  ко ­
торого  о гром ны м и  готическими  буквами 
написано: «Кенигсберг —  лучш ая кре ­
пость  Европы  не будет взят никогда». 
Крепость  падет на следую щ ий  день.

«Нам надо учесть их опыт —  при ш тур ­
ме Берлина», —  говорит своим  подчи ­
ненны м  М арш ал  С о в е т с к о го  С о ю за  
Г.К. Ж уков. —  Какие будут предлож е ­
ния?». «Разреш ите, товарищ  ком андую ­
щий, —  попросил  слово  начальник ш таба 
генерал -полковник М .С . М алинин. —  М ы 
пригласили  сю да представителей  инж е­
нерных служ б родов войск. Они готовы  
поделиться  своим и  соображ ениям и  по 
повы ш ению  эф ф ективности  боевы х д е й ­
ствий . Е сть  и изобретатели . Капитан 
Бурдаков, например , выступил с инте­
ресны м  предлож ением  по защ ите  танко ­
вого десан та  от пулем етного  и о сколоч ­
ного  о гня . А р ти л л е р и сты  п редла гаю т 
усилить роль реактивного  оружия при 
ш турм е  полос укрепления и о собенно  в 
бли ж нем  бою  в го р о д ски х  условиях . 
Авиаторы  Брянцев  и Баранов  из О КБ  С у ­

хого разработали  подвесной  контейнер. 
Его можно использовать и для д есан ти ­
рования на воду. Есть ценные предлож е­
ния у моряков, ремонтников, саперов».

«Хорошо. Пригласите танкиста Бурда­
кова. Как-никак, танкам  первым придет­
ся в злам ы вать  о б орон у  противника». 
Кстати, напомним , что все обсуж даемы е 
вопросы  являю тся  сверхсекретны м и . 
Входит Ю .С. Бурдаков. Он кратко докла­
ды вает Военном у  совету свое  и зобрете ­
ние — комбинированны й танк (патент РФ  
№ 2125700, 1999 г.). «Ш ироко известно 
о разм ещ ении  десанта  за баш ней танка 
Т -34 над м оторно -трансм иссионны м  от­
делением . При спеш ивании солдаты  д е ­
санта  прикры ваю т танки в условиях  
ближнего боя. Но в активной обороне 
противника десантники  несут больш ие 
потери от автоматического  оружия, и, как 
следствие , оказываю т слабое  воздейст­
вие на танкоопасную  живую силу, фауст- 
ников. Я предлагаю  крепить к корпусу 
танка съем ны е  бронекабины: боковые 1 
и кормовую  2 (рис.2). Боковые кабины 
выступаю т за габарит танка по метру в 
каждую сторону. В каждой из них можно 
разм естить  три —  четыре десантника в 
положении сидя, как в десантном  отделе­
нии БМ П-1 (боевой маш ины  пехоты), но в 
один ряд. В кормовой же размещ ается  
два —  четыре солдата: в условиях боя —  
в положении лежа, на марш е — сидя».

«Что скажете, Михаил Еф имович? — 
обращ ается  Жуков к командую щ ему 1-й 
гвардейской  танковой арм ией  Катуко­
ву. —  Не приходилось ли вам встречаться 
в вашей практике с  нечто подобным?». 
Генерал-полковник, впоследствии  м ар ­
шал бронетанковы х войск М .Е. Кату­
ков —  кадровый военный. Перед войной 
он командовал 20-й танковой дивизией в 
корпусе К.К. Рокоссовского . С  сам о го  ее 
начала 20-я дивизия вела тяжелые танко­
вые бои на Ж итомирском  направлении. В 
начале июля 1941 г. положение войск
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Ю го-Западного  ф ронта стало  критиче­
ским. Враж еские войска рвались к Киеву. 
10 июля им удалось захватить Ж итомир.

10 сентября 1941 г. в заволж ских с т е ­
пях за С талинградом  была сф о р м и р о ва ­
на 4-я танковая бригада  под ком андова ­
нием полковника Катукова. М огучие КВ  и 
грозные красавцы  Т-34, сверкая  свеж ей 
краской, прибыли с Челябинска.

В ечером  3 октября первы й эш елон  
бригады  уже разгруж ался  на станции  
М ценск, чтобы утром  4  октября вступить  
в сраж ение  с танками 4 -й  д иви зи и  а р ­
мии Гудериана, наступавш ей  на М оскву  
с юга в направлении Тулы. « П ревосход ­
ство материальной  части  наш их тан ко ­
вых сил, —  вспом инал  генерал -полков ­
ник Хайнц  Гудериан, —  им евш ее  м е сто

для ликвидации группы  арм ий  «Висла» в 
Восточной  П омерании . Р окоссовский  — 
надежный со се д  справа. П од  его  нача­
лом  служ ил в 1930 —  1932 гг.
в 7-й  С ам ар ской  имени  английского п ро ­
летариата  кавалерийской  дивизии , вхо­
дивш ей  в со став  Б елорусско го  военного  
округа, ком андиром  39 -го  кавполка, а з а ­
тем  2-й бригады  Г.К. Жуков. М арш алы  —  
одногодки, одного  м есяца  рождения, д е ­
кабря 1896-го, — встречали  победу  в 
расцвете  сил.

«Сталин им еет все  основания  чество ­
вать, п рям о  как кинозвезд , со ветски х  
марш алов , которы е проявили вы даю щ и­
еся  военны е способности» , —  зап и сы ва ­
ет в дневнике  Геббельс за  две  недели  до  
происходящ их собы тий . А  на следую щ ий

до сих пор, было отны не потеряно  и т е ­
перь переш ло к противнику. Тем  са м ы м  
исчезли перспективы  на бы стры й  и не ­
прерывный успех. Н ам еченное  бы строе  
наступление на Тулу приш лось  пока о т ­
ложить».

Сейчас, в предверии ш турма Берлина, 
когда предполье за  О дером  обороняет 
9-я армия Г.Буссе, когда ф ю рер в личной 
беседе с Геббельсом прямо заявляет, что 
«уже без двух секунд  двенадцать» («мо­
жет быть, в оставш ую ся последню ю  с е ­
кунду ужаса нам удастся  повернуть ход 
событий в нашу пользу» —  надеется Геб­
бельс), Ж укову ясно припоминается та 
суровая осень: срочный вызов из о саж ­
денного Ленинграда 5 октября, назначе­
ние командую щ им  Западны м  ф ронтом  
10 октября 1941 г., «скрежет танков и от­
блеск штыков»... И сейчас рядом  с  ним 
его верные товарищ и , герои  М о ск о в ­
ской, Сталинградской, Курской и В осточ ­
но-П омеранской  битв: К.Ф . Телегин, член 
Военного совета: В.И. Чуйков, командую ­
щий 8-й гвардейской армией, с о ср е д о ­
точенной на главном направлении удара; 
М.Е. Катуков, 1-я гвардейская которого 
м есяц  назад была придана ком андую щ е­
му 2 -м  Белорусским  ф ронтом  М арш алу 
Советского  Сою за  К.К. Р о ко ссов ско м у

; день, о зн аком и вш и сь  с  п р е ­
доставленной  ем у  генш та ­
бом  рейха книгой с  б и о гр а ­
ф ическим и  данны м и  и п ор т­

: р е там и  со в е т ск и х  воена -
! чальников, поним ает и п ри ­

чины превосход ства  со в е т ­
ско го  ком андования : «Эти 
марш алы  и генералы  в с р е ­
днем  исклю чительно м о л о ­
ды , почти никто из них не 
старш е  50 лет. Они имею т 
богаты й опы т револю цион ­

но-политической  деятельности , являю т­
ся убеж денны ми  больш евикам и , ч р е з ­
вычайно энергичны м и  лю дьми , а на их 
лицах мож но прочесть, что они им ею т 
хорош ую  народную  закваску. В св о ем  
больш инстве  это дети  рабочих, сапож ­
ников, мелких крестьян  и т.д. Короче го ­
воря, я вынужден сделать  неприятный 
вы вод  о том, что военны е руководители  
С оветско го  С о ю за  являю тся вы ходцами  
из более  хорош их народны х слоев , чем  
наши собственны е» .

«Так что же вы скажете?» —  повторяет 
Жуков вопрос Катукову, который, заду­
мавш ись, увлекся недавними воспом ина­
ниями о том, как «Багратион» (Рокоссов ­
ский) в погоне за удиравш ими войсками 
19-й армии группы «Висла» не дал ему 
двенадцати часов для см ены  м асла  в д ви ­
гателях танков. «М ихаил Еф имович , 
вспомни, как мы  находили выход из б е з ­
выходных положений, когда этого тр еб о ­
вала обстановка, когда за нами была М о ­
сква». Катуков тут же принял решение: 
«Была, не была! Д айте нам только два ча­
са! Полностью  масло  менять не будем , а 
только подольем свежее. И ресурса  на эту 
операцию  хватит. Может, тогда мне ско ­
стят за наруш ение инструкции». В воен ­
ное время за остановивш ийся в бою  танк

по причине неисправности  материальной 
части его командира привлекали к суду, 
что уж говорить хотя бы о танковой роте.

«Некоторый опы т по оснащ ению  тан ­
ков прицепны ми  ср ед ствам и  для пехоты 
у н а с  и м е е тся , то в а р и щ  м арш ал , — 
встряхнулся  Катуков. —  В наступлении 
под  М осквой  «тридцатьчетверки» тащ и ­
ли за  со б о й  волокуш и или сани  с  д е сан т ­
никами  и ле гким  вооруж ением  —  «соро- 
капятками» (4 5 -м м  пушки) и м и н ом ета ­
ми. В со р о к  третьем  лейтенант Г.П. Тара­
сов  предлож ил БОТ, подвеш иваем ы й  к 
корм е  танка (а. с. № 67852, опубликова­
но лиш ь в 1963 г). У  каж дого из них были 
свои  д о стои н ства  и недостатки . Главный 
из недостатков  —  ум еньш ение  скорости  
и м аневра  танковой группы . Есть  и д р у ­
гие: о тр авлен и е  д е са н та  вы хлопны ми 
га зам и  из м о торн о го  отсека , сильная 
тряска  солдат, ведь полоса  наступле ­
ния —  м естность , как правило, неров ­
ная, изры тая воронками».

Чтобы  оценить соврем енны й  ком бини ­
рованны й танк, новизну модернизации , 
сравним  его  с  БОТом Тярасова. БОТ — 
бронированная  огневая точка, снабж ен­
ная бойниц ам и  и ниш ами  для вооруж е­
ния и б о е п р и п а со в . П ередвиж ной  
БО Т —  Герман Павлович, автор, ещ е на­
зы вает  его  д есан тны м  прицепом  1 —  
крепится к корм е  танка снизу  за  о сь  д в у ­
мя скобам и  2, а сверху  —  за окна в корме 
цепью  3 (рис. 3). Такое приспособление  
уд ер ж и вае т  на в е су  б рон и рован н ую  
платф орм у  и д оп ускает  ее  поворот в 
двух плоскостях, что облегчает прохож ­
дение  танком  препятствий . О тцепление 
платф ормы  происходит на ходу танка. 
Д о ста точн о  повернуть  рукоятку зам ка  
цепи, и платф орма, откинувш ись назад, 
вы д ер ги вае т  тр о си к а м и  чеки 4 крон ­
ш тейнов  оси .

«Как видите, товарищ и, предлож ение 
капитана Бурдакова  отличается введе­
нием  боковы х бронекабин  и ж естким  
креплением . С и сте м у  мож но опробовать 
при проры ве полевой полосы  укрепле­
ния противника, но в городских условиях 
такое  о сн ащ ен и е  танка будет и зл и ш ­
ним», —  заканчивает Катуков.

«Хорош о, —  реш ает Жуков, —  органи ­
зуем  в танковых ротах ш турмую щ их час­
тей по одном у  ком бинированном у танку, 
а 1-ю гвардейскую  танковую  армию  о с ­
тавим  б е з  и зм ен ен и й . Ей п р ед сто и т  
стрем ительны й  бросок  к восточной ок­
раине Берлина. Задача  —  отрезать пути 
отхода 9 -й  арм ии  Б уссе  к городу. Сейчас 
она зан и м ает  рубеж  на западном  берегу  
О дера  и на центральном  участке проти ­
востоит наступаю щ им  наш им  войскам ... 
Кто ещ е ж елает вы сказаться? Пожалуй­
ста, Константин Ф едорович». Генерал- 
лейтенант К .Ф . Телегин, член Военного  
совета  1-го Б елорусско го  фронта, с о ­
ратник Ж укова и Рокоссовско го , участ­
вовал в подготовке  и осущ ествлении  б о ­
евых д ей ствий  в битве за  Днепр, в Вис- 
ло -О дерской , Восточно -П ом еранской  и 
Берлинской  операциях: «О м одерни за ­
ции танков. О гром ная  работа лож ится на 
плечи наш их рем онтно -восстановитель­
ных рот. О т них зави си т  боеспособность  
техники. Повреж денны е танки надо в о с ­
станавливать на поле боя. Ремонтник — 
теперь центральная ф игура в танковых
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м ецкое  население. Р усски е  в 68 км от 
Берлина, а ведь только что центральное 
радио  передало  со о б щ ен и е  о том , что 
«доблестны е войска ф ю рера, успеш но  
ведя организованны й  бой, отходят на з а ­
ранее подготовленны е позиции  на реке 
Бзура...». Д ело  даж е приняло ком иче ­
ский  оборот. Начальник станции Кинитц 
обратился  к полковнику Х .Ф . Есипенко  
(зам еститель  ком андира  89-й  гвардей ­
ской  стрелковой  дивизии): «Герр оберст, 
разреш ите  отправить пассаж ирский  п о ­
е зд  на Берлин?». На что Харитон  Ф е д о ­
рович серьезно  и с  подчеркнутой веж ли­
востью  ответил: «Сожалею , герр  стаць- 
онф орш теер , но пассаж ирское  со о б щ е ­
ние с  Б ерлином  придется  на незначи­
тельное  время прервать, ну хотя бы до... 
окончания войны. А  сейчас  уведите  п а с ­
саж иров  в подвалы  и бомбоубеж ищ а» .

Э то т  плацдарм , под уж асны м  о б стр е ­
лом  и б о м б а р д и р о в к а м и  ф аш и стско й  
авиации стал зарод ы ш ем  («гнойником», 
по выраж ению  Геббельса) м ощ ной  поло ­
сы  наступления советских  войск  на Б е р ­
лин, го то в я щ е го ся  с е й ч а с  по в се м у  
фронту.

В .И . Чуйков считал н еобходим ы м  р а з ­
вивать успех  и продолж ить наступление 
на столи ц у  рейха, ибо  «противник не 
р а спола гает  д о статочн ы м и  си л ам и  на

п о д ступ а х  к Б е р ­
лину». «Берлином  
мож но бы ло овла ­
деть  уже в ф евра ­
ле», —  писал  В а ­
силий  Иванович в

соединениях. П редставляйте  о соб о  о т ­
личивш ихся, проявивш их незаурядную  
смекалку к награж дению  званием  Героя 
Советского  Союза».

Военный совет затягивается . Чтобы  не 
комкать  ценны е предлож ения , Ж уков 
предлагает подробно  р а ссм о треть  их на 
технических советах армий , а по военно ­
морской  тематике  —  на совете  кон тр -ад ­
мирала В.В . Григорьева, ком андую щ его  
Д непровской  ф лотилией. Она сейчас  с о ­
средоточилась  на Варте  возле Кю стрина 
и готова в лю бой  м ом ент  выйти на О дер .

Заключительный этап Совета
После детальной  проработки  операции  
задум ались , чем бы ещ е о горош ить  н ем ­
цев. «Я считаю , нужно провести  р а звед ­
ку боем  по всей  линии фронта», —  пред ­
ложил генерал -лейтенант В .И . Чуйков. 
Л егендарны й командую щ ий 62-й  а р м и ­
ей при о б о р о н е  С талин града , Ч уйков 
был сп ец и ал ьн о  о то зван  со  своей , 
ставш ей  уже 8-й гвардейской , арм ией  из 
со става  3 -го  У краинско го  ф ронта Ж у­
ковым, когда он вступил в командование  
1-м  Б е л о р у с с к и м  ф р он том  (ноябрь  
1944 г). Блестящ е  начав В и сло -О дер - 
скую  операцию , Чуйков оказался  на вы ­
соте . Блокировав м ощ нейш ую  крепость 
Познань, его армия, не преры вая насту ­

св о и х  м е м у а р а х  
двадцать  лет с п у с ­
тя. Но тогда , в 
ф еврале  1945 -го , 
он обратился  с  с о ­
о т в е т с т в у ю щ и м и  
п редл ож ен и ям и  к 
Г.К. Ж укову и его  
зам е сти тел ю  В .Д . 
С о к о л о в с к о м у .  
Ж уков отказал , на ­
п ом н и в  Чуйкову, 
что ты лы  ф рон та  
р а стя н ул и сь  на 
сотни  километров ,

пления, вышла на О дер  и закрепилась  на 
правом берегу.

С о се д  справа, командую щ ий 5-й  у д а р ­
ной армией  генерал-лейтенант Н .Э. Б е р ­
зарин, опередил своего  южного товари ­
ща. Его батальоны  под  ком андованием  
майоров П.Е. Платонова и И.Я. Чередни- 
ка пересекли по тонком у  льду О дер  и 
31 января в 8 ч утра захватили неболь ­
шой плацдарм  на участке Кинитц — Грос 
Н ойендорф  (Больш ая Новая деревня) —  
Реф ельд, Правда, танки, больш ую  часть 
сам оходно -артиллерийских  установок и 
орудий не удалось  переправить на л е ­
вый берег: лед  был слиш ком  слаб.

С тремительны й  выход русских  войск  
на О дер  ош елом ил  ф аш истское  ком ан ­
дование. Оно даже не успело  прервать 
ж елезнодорож ное сообщ ение . Наш и во­
ины б е з  едино го  вы стрела  захватили  
прибы вш ий из Берлина воинский  эш е ­
лон с  6 зенитны ми орудиям и , 13 оф и ц е ­
рами и 63 ю нкерами зенитного  артилле ­
рийского  училищ а. Р а стеряло сь  и не ­

с  се вера  нависла  
группа арм ий  «Висла», в то врем я  как п о ­
ловина  8 -й  гв а р д е й ско й  а р м и и  ещ е  
ш турм ует Познань.

П озднее  правоту Ж укова подтвердил в 
своих  воспом инаниях  Гудериан: «Н ем ец ­
кое ком андование  н ам еривалось  н ан е с ­
ти мощ ны й контрудар силам и  группы а р ­
мий «Висла» с м олниеносной  бы стротой , 
пока р у с ск и е  не подтянули  к ф ронту  
крупные силы».

М арш ал  хорош о  знал и сторию  и на­
помнил ее  соратнику: «Очень показате ­
лен урок с наступлением  Красной  А рм ии  
на Варш аву  в 1920 году, когда н е о б е сп е ­
ченное и неосм отрительное  продвиж е­
ние войск вперед  привело  вм есто  у сп е ­
ха к тяж елому пораж ению  йаш его  З а п а д ­
ного фронта». И стории  и звестны  и д р у ­
гие, более  поздние, примеры . Полвека 
сп устя  н овои сп ечен н ы й  р о с си й с к и й  
м арш ал  бахвалился  взять город  Грозный 
силам и  одного  полка за два  часа. Какой 
конф уз из этого  вышел, не пережил бы 
ни один военачальник.

Вразум ление  Ж укова и Соколовского  
не подействовало . Чуйков обратился с 
докладом  на имя И .В. Сталина. Это было 
п рям ы м  наруш ением  субординации , к 
том у  же Верховны й главнокомандую щ ий 
поддерж ал Жукова.

«Горяч ты, Василий Иванович. Как твой 
тезка (Чапаев). Но в твоем  предлож е­
нии —  провести разведку боем  есть цен­
ное зерно», —  похвалил Жуков сталин­
градца, не помня обиды . И сам  высказал 
неожиданную  идею  —  ослепить немцев в 
ночной атаке лучами прожекторов. Неко­
торы м  она даже показалась фантастич­
ной, но... опыт уже имелся. Георгий Кон­
стантинович  во спользовал ся  опы том  
командую щ его Ю жфронтом в годы Граж­
данской  войны М .В. Ф рунзе. В ноябре 
1920 г. перед Ю жным ф ронтом  встала з а ­
дача овладеть Турецким валом на узком  
переш ейке  Перекопа. М ощ ное  по тем  
врем енам  укрепление по всей 8 -кило­
метровой  длине переш ейка имело вы со­
ту до  20 м и глубокий ров перед  валом. Гу­
стая сеть проволочных заграждений с о з ­
давала непреодолимы е препятствия. Не­
см отря  на тщ ательную  подготовку и б е с ­
примерный героизм  штурмующих, овла­
деть Турецким валом в лобовой  атаке 
8 ноября 1920 г. не удалось. Тогда М иха­
ил Васильевич пошел на хитрость, с о ср е ­
доточив в зоне  прорыва прожекторные 
установки (рис. 4 ,а). Сигналом  к новому 
ш турму в 2 ч ночи 9 ноября послужили 
м ощ ны е взрывы динамита, заложенного 
под  проволочные заграждения саперами 
военного  инж енера Д .М . Карбы ш ева. 
Враг, ослепленный светом  прожекторов, 
под сильным артиллерийским  и пулемет­
ным огнем  дрогнул. Тогда же впервые бы ­
ли успеш но применены  огнеметы . Слепя ­
щий и разящ ий огонь принудил вранге­
левцев к бегству. Перекоп был взят.

М еж ду прочим, развитие  прожекторов 
в Р о ссии  шло опереж аю щ ими тем пам и  
по сравнению  с западны ми  странами. 
Причина том у  — высокая научная школа 
с  глубокими традициями: от гениальных 
сам оучек  И.П. Кулибина, А.Т. Болотова к 
ученым  В .В . Петрову, П.Л. Шиллингу, 
Б .С . Якоби , Э .Х . Л енцу до  блестящ ей 
плеяды  русских электротехников во вто­
рой половине XIX века —  А.И . Ш паков- 
ский , Н.Н. Б енардос , В .Ф . П етруш ев- 
ский, В.И , Чиколев, А .И. Лодыгин, П.Н. 
Я блочков , И .Г. Славянов , А .С . Попов, 
М .О . Д оливо -Д обровольский .

Н апример, В ладим ир  Николаевич Чи­
колев известен , как изобретатель уст ­
р о й ств а  ре гулирования  полож ения 
угольных электродов  для поддержания 
постоянного  зазора  меж ду ними по мере 
вы горания углей. Его первый регулятор с 
ори гинальны м  эл ектром о тором  (1871) 
оказался  сложным; более  соверш енная 
диф ф еренциальная  лам па  с вертикаль­
ным располож ением  электродов  была 
скон струирована  трем я  годам и  позже 
(рис. 4,6). В соврем енны х прожекторах 
электроды  установлены  в горизонталь­
ной плоскости  под углом друг к другу. 
А  соотнош ения  эти оптимальны е были 
найдены  именно им.

Днепровская флотилия на Одере
Ком андую щ ий  ф лотилией  кон тр -адм и ­
рал В .В. Гри горьев , помня указания
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Г.К. Жукова рассмотреть изобретения 
на технических советах армий, приехал 
к генерал-полковнику В.И. Чуйкову. 
Командующий гвардейцами-сталин- 
градцами обрадовался встрече с днеп- 
ровцами: «Какой у вас теперь позывной? 
Помнится, в сорок втором я просил 
огонька у «Волги». А теперь «Одер»?». — 
«Днепр,— ответил Григорьев. — Огоньку 
вам подбросим, и за Волгу, и за Днепр, и 
за Буг. Часть моих бронекатеров и плав- 
батарей уже занимают огневые позиции 
у западного берега Одера, а у берегов 
Варты {впадает в Одер у Кюстрина) ждут 
сигнала замаскированные корабли».

Григорьев вкратце охарактеризовал 
водные коммуникации и рубежи оборо­
ны противника. Обилие озер, рек, кана­
лов создавали естественные преграды, 
и в то же время пути прохода. «Посмот­
рите, Василий Иванович, наша флотилия 
может пройти к Берлину двумя путями. 
Севернее Кюстрина от Одера отходит на 
запад канал Гогенцоллерн (см. опять 
рис. 1). В тридцати километрах севернее 
Берлина он соединяется с рекою Ха­
фель, а от нее по системе каналов вод­
ный путь ведет непосредственно в центр 
германской столицы.

Другой путь начинается южнее Кюст­
рина. Поблизости от Ф ю рстенберга 
{Княжеской горы), еще удерживаемого 
гитлеровцами города на западном бере­
гу, начинается канал Одер— Шпрее, ве­
дущий прямо в Берлин. По нему до Бер­
лина меньше ста километров».

«Да-а, заманчиво. Но не думаете же, 
вы, Виссарион Виссарионович, что нем­
цы так легко отдадут нам эти артерии. 
Они, наверняка, взорвут все шлюзы и за­
топят суда на фарватерах». — «Конечно, 
Василий Иванович. Но и наши моряки не 
лыком шиты. Вот один из них, умница, 
старший лейтенант Б.Л. Токарев изо­
брел плавучий док, позволяющий быст­

ро передавать суда через разрушенный 
шлюз. Его изобретение (а. с. № 464480, 
1975 г.) так и называется «Передаточный 
плавучий док».

Вкратце сущность изобретения заклю­
чается в том, что док 1 вывешен, на двух 
парах кронштейнов 2, как на качелях 
(рис. 5). «Кто же поворачивает эти крон­
штейны?» — спросит иной немец. Откро­
ем секрет: сам док. Когда продувают ци­
стерны стапель-палубы 3, док всплывает 
вместе с кораблем, но плавание это не 
свободное, а ограниченное кронштейна­
ми. Совместно со стапель-палубой они 
образуют громадный четырехшарнир­
ный параллелограмм. Он преобразует 
вертикальную подъемную силу в круго­
вое движение, причаливая палубу к ста­
ционарной площадке 4. Остается ска­
тить бронекатер на тележках 5 на обору­
дованную перемычку взорванного шлю­
за и завести его в верхний канал.

Эксперт при штабе флотилии задумы­
вается, где же он встречал нечто похо­
жее? Сам по себе четырехшарнирный 
параллелограмм — дело известное, ши­
роко используется в пантографах, копи­
ровальных устройствах, кульманах. Он 
широко знаком всем, кто изучал теорию 
машин и механизмов — ТММ сокращен­
но называют ее студенты технических 
специальностей, — любимейшую науку 
россиян. Ученые, создавшие ее фунда­
ментальные основы, — наша гордость: 
М.В. Остроградский, А.С. Ершов, Н.Д. 
Брашман, П.Л. Чебышев, О.И. и П.О. С о ­
мовы, Н.Е. Жуковский, В.П. Горячкин, 
М.И. Мерцалов, Л.В. Ассур... А наших со ­
временников, советских ученых, — еще 
больше, упомянем лишь Ивана Иванови­
ча Артоболевского и не будем увлекать­
ся, страницы не хватит на перечисление; 
пусть время само огранит драгоценные 
камни в короне русской ТММ.

Ба-а-а! Вспомнил! «ТМ» (М), № 3 за
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1999 г., статья «Оппоненты бессмерт­
ных»! Подобный механизм для само- 
подъема грузов предложил в 1982 г «ар­
химед» из Барнаула Ю.А. Вшивков. Его 
уравновешенный противовесом парал­
лелограмм нес площадку. Когда груз на­
ходился на краю площадки, та опуска­
лась вниз. Стоит же груз подкатить к са ­
мому параллелограмму — гляди в оба, а 
то вместе с грузом вознесешься вверх.

Но как нам организовать противовес в 
многотонном сооружении? Токарев, ав­
тор ППД, нет-нет, не пистолета-пулеме­
та Дегтярева, а того самого передаточ­
ного плавучего дока, опер стапель-палу­
бу («ахиллесову пяту» дока) на водное 
зеркало и на все сто процентов исполь­
зовал закон старика Архимеда, любимо­
го бога всех моряков: «Спаси, Архимед!» 
или «Ты не прав, Архимед!» (если призыв 
не находил отклика). Видите, в момент 
скатывания боевого корабля со стапель- 
палубы кронштейны находятся в наклон­
ном, а не в вертикальном положении? 
Для чего? А для того, чтобы док, после 
разгрузки и заполнения цистерн водой, 
не остался наверху в мертвом положе­
нии, а снова погрузился в воду.

Другой умелец, мичман Е.А. Фаянс, 
предложил заменить колеса автомоби­
лей на турбины. Используя принцип ста­
рых добрых плицевых колес пароходов, 
которые стояли на наших мониторах (бо­
евой корабль с тяжелым вооружением 
для борьбы с береговой артиллерией), 
он хочет превратить джипы в амфибии. 
Мы обязательно подробно проанализи­
руем его изобретение.

В хорош ем боевом  настроении, в 
ожидании близкой победы, контр-ад­
мирал и генерал-полковник расстаются 
друг с другом.

Сокрушительный удар
На рассвете 15 апреля, в воскресенье, 
после мощной артиллерийской подго­
товки на Кюстринском плацдарме была 
проведена вторая разведка боем. Штур­
мующим батальонам на отдельных уча­
стках удалось выбить немцев из первых 
траншей и ходов сообщения. Захвачен­
ные в бою пленные дали ценные сведе­
ния об обороне фашистов. Тянулась она 
от Одера едва ли не до самого Берлина 
на глубину до 60 км. Тринадцать минных 
полей и проволочных заграждений, по­
лосы надолбов и противотанковых рвов 
считались неприступными.

Неописуемой радостью для нацистских 
вожаков явилась кончина 12 апреля пре­
зидента СШ А Франклина Рузвельта, четы­
режды — в 1932, 1936, 1940 и 1944 гг. — 
избиравшегося на этот пост. Они надея­
лись на раскол в стане союзников. Да и 
разведку боем по всей линии фронта они 
приняли за наступление, которое, как им 
показалось, быстро выдохлось.

Понедельник, 16 апреля. 2 ч по бер­
линскому времени. Глухая темная ночь, 
ни просвета, плотная облачность затяну­
ла небо, гасит все звуки. Если оглянуться 
и напрячь зрение, можно различить вда­
леке чуть приметную светлую полосу. 
Это — Одер. До него от наблюдательно­
го пункта начальника штаба фронта ге- 
нерала-полковника Малинина — кило­
метра два. На этом участке Одер наш, а
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потому и сзади. Глухое безмолвие про­
низано огромным напряжением и волне­
нием. В блиндажах гудят рации, толпят­
ся связные, офицеры. Кипит большая 
напряженная работа: поддерживается 
связь с полками, соседними дивизиями, 
отдаются последние указания, проверя­
ется готовность к атаке. Бог войны, со ­
средоточив на участке прорыва более 
16 тыс. орудий, минометов и реактивных 
установок, — орудия стояли буквально 
впритирку, сами прикиньте: 270 стволов 
приходилось на один километр, а при 
раздвинутых станинах даже 76-мм пуш­
ки ЗИС-З требуют более 3 м, что уж гово­
рить о гаубицах и пушках большего кали­
бра — затаил свою мощь для светопре­
ставления. Более 7 млн. выстрелов {сна­
ряд с зарядом, раздельным для тяжелой 
артиллерии) было сосредоточено на ар­
тиллерийских позициях.

Г.К. Жуков вместе с членом Военного 
совета К.Ф. Телегиным и командующим 
артиллерией фронта В.И. Казаковым на­
ходится в это время в блиндаже команду­
ющего 8-й гвардейской армией В.И. Чуй­
кова. Время тянется чрезвычайно мед­
ленно. Отданы все приказания, выполне­
ны все последние распоряжения. Чтобы 
заполнить как-то утомительные минуты, 
решили выпить крепкого чаю. Жуков за­
помнил даже имя девушки, которая при­
готовила им тут же чай, — Марго. За три 
минуты до трех часов все вышли из блин­
дажа и поднялись на наблюдательную 
вышку. По всей приодерской местности 
стоял предутренний туман.

3.00 по берлинскому, 5.00 по москов­
скому времени. Качнулась и задрожала 
земля, страшный грохот тысяч громов 
потряс воздух. В море огня разрывов 
сначала отчетливо вырисовывались си ­

луэты ераяеес^х позиций: там, где бру­
стверы и доты, блиндажи и танки, орудия 
и зенитки, выросли огромные фонтаны 
земли, поднятые взрывами снарядов. В 
воздухе нарастал несмолкаемый гул 
бомбардировщ иков, и вс лед ему на 
дальних эшелонах обороны гитлеровцев 
раскатывались тяжелые разрывы авиа­
ционных бомб. Волна за волной, проно­
сятся самолеты над полем боя. Пыль и 
дым вздыбились стеной, закрыли все 
небо. Огненные шлейфы реактивных 
снарядов вспарывают розовые дымы. 
На стороне противника продолжают 
взметываться огни разрывов, отсвечи­
ваясь в клубах дыма и взвихренной, вмиг 
высохшей, горелой земли.

С вышки видно — чуть в стороне встает 
голубоватый луч прожектора. Жуков, вос­
пользовавшись смятением противника, 
решает сократить время артиллерийско­
го огня и немедленно начать общую ата­
ку. Будто гигантская шпага, луч пронзает 
ночную темь, уходит вверх, упирается в 
неподвижные, тяжелые тучи. И тотчас же 
по этому сигналу слепящий свет залива­
ет все пространство перед позициями 
противника. 140 прожекторов, диамет­
ром до 3 м, высвечивают неровное, с 
редкими кустарниками, испятнанное 
черными воронками поле, разворочен­
ные заграждения... Гром как внезапно 
возник, так же внезапно и смолк. Стало 
тихо-тихо, словно все, что произошло до 
этого, было сном. Лишь в ушах звенело, и 
в голове плыл тяжелый бесконечный гул. 
В воздух взвились тысячи разноцветных 
ракет. И снова затряслась земля. В сте­
реотрубу видно, как вдоль лучей несутся 
танки, покачиваясь на неровностях поля, 
отбрасывая вперед гигантские тени, вы­
тянув перед собой фантастически длин­

ные стволы... Радист командующего ар­
тиллерией 8-й гвардейской армии сер­
жант Кукишев перехватывает радиограм­
му командующего 9-й немецкой армии 
Г.Буссе Гитлеру: «Ураганный огонь, мы 
ослеплены, может быть, это новый вид 
оружия, возможно атом...».

Сплошная стена пыли и дыма висела в 
воздухе, и местами даже мощные лучи 
зенитных прожекторов не могли ее про­
бить. «Что это за кенгуру с мешками 
среди наших «тридцатьчетверок» прыга­
ют, Василий Иванович?». — «А это, това­
рищ  командующий, танки Бурдакова. 
Проверяем его идею на боеспособность 
(см. опять рис. 2). Мы оснастили не­
сколько «тридцатьчетверок» его броне- 
кабинами. Автор настаивает, что д е ­
сантники в них создают огневой «еж» 
своими пулеметами, автоматами, гра­
натометами. Карманы можно использо­
вать и для размещения легкого артилле­
рийского вооружения: полевых 45-мм 
пушек, переносных зенитных комплек­
сов». Спасали они и от фаустников, же­
ланной целью которых были борта ма­
шин. К рассвету наши войска преодоле­
ли первую позицию обороны противни­
ка. Щ орсовская дивизия под командо­
ванием генерала Д.Е. Баканина насту­
пала в центре 8-й гвардейской армии. 
16 апреля она вышла к Зеловским высо­
там, тянувшимся сплошной цепью на 
многие километры. Однако танки и са­
моходные орудия не смогли подняться 
на их крутые склоны. А противник, придя 
в себя, начал оказывать серьезное со ­
противление своей артиллерией, к тому 
же со стороны Берлина появились груп­
пы бомбардировщиков. ■
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? Абанина как-то сразу нашли своих почи- 
< тателей. Причем не только в среде моло­

дых, восприимчивых ко всему нестан­
дартному...

Все просто — художники предложи­
ли жителям бывшей «столицы химии», 
погруженным в повседневные заботы, на

Отгадайте, что общего у таких разных яр­
ких личностей, как актриса Изольда Извиц­
кая, писатель-бунтарь Эдуард Лимонов, 
рок-музыкант Чиж и, допустим, финансо­
вый магнат Борис Бревнов? Это — их ро­
дина, городок Дзержинск Нижегородской 
области. К счастью, не все улетели из род­

ного гнезда, ведь надо же кому-то остать- а  
ся и вносить пестроту в черно-белые оди- ь. 
наковые провинциальные будни.

Как Ильфа без Петрова, Ширвиндта без §  
Державина, так и молодых дзержин- § 
ских художников Александра Рудакова и ® 
Олега Абанина нельзя представить друг о 
без друга. Дзержинские, нижегородские, ■§' 
а с недавнего времени и московские по- о 
клонники фантастической живописи уже в g 
курсе, что на любых вернисажах с полот- g  
нами Рудакова непременно будут сосед- ?> 
ствовать и полотна Абанина. Так было, 
впрочем, не всегда. Художники нашли 
друг друга дюжину лет назад. ь

Да, еще 12 лет назад живущие в одном, 
надо сказать, не очень большом городе 2  
люди не ведали друг о друге. Каждый по- §> 
лагал, что он «единственный». §

В один прекрасный день случайно за- * 
брел Олег Абанин на выставку в местную о 
художественную школу и увидел там кар- J  
тины Александра Рудакова. Олег обомлел s 
и обрадовался, возликовал: нашел родст-  ̂
венную душу, значит, ни один я здесь та­
кой, нестандартный! Вызнал координаты ь, 
Александра и в тот же вечер явился к нему 
домой с кипой журналов о премудростях 2  
ракетной техники... §■

В 1993 г. состоялась их первая вы- § 
ставка в городском краеведческом му- ^ 
зее. К тому времени Александр Рудаков  ̂
уже был удостоен звания лауреата Все- g 
союзного фестиваля народного творче- |  
ства за серию работ на тему «Космос». |  
А для Олега Абанина, выпускника Пав- * 
ловского художественно-промышленно- 5} 
го училища, это был дебют. $

В их родном провинциальном городе в -g 
почете привычная глазу спокойная реа- 5  
диетическая живопись; и, тем не менее, а> 
смелые, необычные картины Рудакова и ►

миг оторваться от 
грешной земли и 
побывать в косми­
ческих просторах, 
они заставили по­
верить, что где-то 
д е й с т в и т е л ь н о  
есть иные, влеку­
щие своей таинст­
венностью миры. 
Хотя, быть может, 
лететь к ним тыся­
чу световых лет.



то можно руководствоваться исключитель­
но воображением. Но вот, к примеру, заду­
мав серию «Марс», я был вынужден штуди­
ровать литературу, копаться в ворохе ил­
люстраций. И эти реалии только обогатили 
фантазии».

У друзей-коллег — не разлей вода 
много общего. И все же Александр счита­
ет, что по жизни он как бы меньше похож 
на художника, поскольку не чужд здоро­
вого практицизма. Но как живописец он 
в большей степени ориентируется на 
собственные фантазии, чувства, эмоции 
и надеется на перст Божий. Вспоминает, 
что еще в детском саду удивлял вос­
питателей тем, что пытался рисовать в 
изометрии, ajipo&SBchb себя^йчаорреа- 
лизме начал Б р е сто м  классе, хотя гаю- 
хо понимал, что сйе заморское слово зы^

О. Абанин. Волш ебное плавание

изучаем  — нас и

Художники влад<арРгтайной цветописи. 
Цвет в иных карш^ах почти осдзеем.-Эри* 
теля буквальномэросает у(Гв жар, io  в 
холод... • /

Романтикам адресована прелестная кар­
тина Абанина «Волшебное плавание», кото­
рая воспринимается как символ стремле­
ния к лучшей жизни, прорыва из темноты к 
свету. Магический цвет у полотна Руда­
кова «Планета сверхвысокого давления». 
Кстати, эта картина во время его совмест­
ной с Абаниным выставки в Москве была 
презентована бразильскому послу. (Ее ре­
продукция опубликована в «ТМ», № 2 за 
1999 год. Еще с одной работой Рудакова 
читатели нашего журнала познакомились в 
4-м номере за 1998 год. — Ред.)

Надо сказать, художники весьма доволь­
ны, что выставлялись в Ракетно-космиче­
ской корпорации «Энергия» и в Централь­
ном музее авиации и космонавтики.

«Конечно, — поясняет Александр Руда­
ков, — если рисуешь чистую фантастику,

О. Абанин. Загадка неоновой реки

О. Абанин. Возвращ ение со  звезд  
(по роману И. Еф ремова «Час быка»)

чит. Сильно чтением фантастики не увле­
кался; фантастическая тема — это, по его 
словам, просто предначертанное ему 
Богом.

Меж тем Олег Абанин — дотошный ис­
следователь, он более педантичен в твор­
честве. Черпает вдохновение для своих 
картин из научно-технической и фантасти­
ческой литературы Большое влияние на 
его работы оказывает общение с друзья­
ми, среди которых ученые, конструкторы, 
художники.

...Увлечение ирреальными материями, 
как ни странно, дает моим героям возмож­
ность крепко стоять на земле. Александр и 
Олег — ныне «свободные художники», то 
есть живут, что называется, от продажи 
картин. Обстоятельства сложились так, что 
обоим пришлось расстаться с постоянной 
работой, чтобы полностью посвятить себя 
творчеству. Сегодня они пытаются быть 
одновременно и живописцами, и менед­
жерами. Хотя это непросто. ■

Вера АБРАМОВСКАЯ, 
г.Дзержинск Нижегородской обл.
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