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Подписка по каталогу 
Роспечат — индексы

размещен на поясе. 
Он мал да удал : процессор 

233 Мгц, ОЗУ 128 Кбайт, 
жесткий диск 6 Гбайт. 

Такой «мобильный помощник»
найдет применение 

в производстве, на транспово, 
в здравоохранении, веды он 

управляется голосом, а значит,
оставляет руки оператора

свободными! 
А для секретарши — 

это «офис, который всегда 
с тобой»: можно курить, 

пить кофе и заниматься другими

мня

не отрываясь 
от конторской работы.

Si
Ш  ■* ШГЫ  Jшашт1Ж

щ т т

‘и и1 9
0 F

> :

1 л Г* Я t f l j l  [1 ]- {

M • ! • !«  » !•



О Д Н А  И З  О С О Б Е Н О С Т Е И  
Я П О Н И И  —  ч р е з в ы ч а й н о  
б о л ь ш а я  п л о т н о с т ь  н а с е л е -  I  I

н и я , и з - з а  ч е г о  з д е с ь  ц е н и т с я  к а ж -  ш ш
д ы й  к л о ч о к  з е м л и .  Г о р о д а  с л и в а ю т -  Щ  Щ  Ж  M W  
с я  с  п р и г о р о д а м и  и д р у г  с  д р у г о м ,  щ Ш Щ  Ж #  я  
о б р а з у я  г и г а н т с к и е  м е г а п о л и с ы ,  в И
к о т о р ы х  д о м а  н е у д е р ж и м о  т я н у т с я  
в в е р х . Н о , п о м и м о  ж и л и щ  и о ф и с о в ,  в к а ж д о м  г о р о ­
д е  д о л ж н ы  б ы т ь  и г о с т и н и ц ы ,  гд е  м о гл и  б ы  н а й т и  
п р и ю т  м н о г о ч и с л е н н ы е  б и з н е с м е н ы ,  п у т е ш е с т в е н ­
н и к и  и т у р и с т ы .  А  т а к  к а к  т р а д и ц и о н н ы е  я п о н с к и е

Д о  о т х о д а  ко  с н у  м о ж н о  с х о д и т ь  в р е с т о р а н , п р и н я т ь  
в а н н у , п р о с т о  п о с и д е т ь  в в е с т и б ю л е . А п о т о м  п р и ­
д е т с я  з а п о л з т и  в с в о й  « н о м е р » , о п у с т и т ь  ш т о р у  и 
у с т р о и т ь с я  п о у д о б н е е .  К о н е ч н о , у д о б с т в а  э т и  д о ­
в о л ь н о  у с л о в н ы , но  я п о н ц ы  —  н а р о д  н е п р и х о т л и ­
в ы й . П о н е в о л е  н е т р е б о в а т е л ь н ы  к к о м ф о р т у  и н е б о ­
га т ы е  и н о с т р а н н ы е  т у р и с т ы : н о ч л е г  в т а к о м  « н о м е ­
р е »  н е д о р о г .

Е с л и  ж е  к а п с у л а  п р и д е т с я  п у т е ш е с т в е н н и к у  с о в ­
с е м  н е  п о  в к у с у  {в е д ь  м н о г и е  л ю д и  б о я т с я  з а м к н у т о ­
го  п р о с т р а н с т в а ) ,  о н  м о ж е т  п е р е н о ч е в а т ь .. .  в х р а м е .  
З д е с ь  г о р а з д о  п р о с т о р н е е ,  н о  з а т о  п е р е д  о т х о д о м  
к о  с н у  п р и д е т с я  п о п р а к т и к о в а т ь с я  в м е д и т а ц и и  п о д  
р у к о в о д с т в о м  б у д д и й с к о г о  м о н а х а  (4 ) и у д о в л е т в о ­
р и т ь с я  ч и с т о  в е г е т а р и а н с к и м  у ж и н о м . ■

го с т и н и ц ы  (1 ) и о т е л и  е в р о п е й с к о г о  т и п а  (2 )  у ж е  н е  
м о гл и  в м е с т и т ь  в с е х  ж е л а ю щ и х , и з о б р е т а т е л ь н ы е  
я п о н ц ы  н а ш л и  н е о б ы ч н о е  р е ш е н и е :  о н и  с т а л и  
с т р о и т ь  г о с т и н и ц ы , в к о т о р ы х  н о м е р а  п р е д с т а в л я ­
ю т  с о б о й  н е ч т о  в р о д е . . .  к а п с у л  д л я  н о ч л е га .

Э ти  к а п с у л ы , ш и р и н о й  2 м и в ы с о т о й  в с е г о  1 м , 
р а с п о л о ж е н ы  в д в а  э т а ж а  (3 ) ;  в к а ж д о й  и з  н и х , п о ­
м и м о  о с в е щ е н и я ,  п о з в о л я ю щ е г о  ч и т а т ь , е с т ь  т е л е ­
в и з о р ,  р а д и о , б у д и л ь н и к  и ш к а ф ч и к  д л я  о д е ж д ы .
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A poter tia ad actum «От возможного -  к действительному

Ежемесячный научно-популярный  
и литературно-художественный журнал. 
Выходите июля 1933 года.
Учредитель — редакция  «Техники — м олодеж и».

Подписка 
по каталогу АЛР 
на общедоступный 
выпуск — 
индекс 72098.

ФУТУРОЛОГИЯ
С.Зигуненко.
Марш машин...

2

ТВОРЧЕСТВО МОЛОДЫХ

КОМИССИОНКА
6

АВТОПРОГНОЗ 
А. Краснов.

И снова «ФИАТ»

ИДЕИ НАШИХ ЧИТАТЕЛЕЙ

ЕЖИ
МЕДИЦИНА 

Б. Самойлов.
Проблема иммунитета — 

это не только СПИД
Ю

МОЖЕМ,
ЕСЛИ ЗАХОТИМ 

Наука — деньги — наука
11

НОВОСТИ НАУКИ

ЭКСПЕРИМЕНТ 
Д. Воронин.

Два мозга в одной фазе
14

ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ 
О.Славин.

А не развести ли нам 
мамонтов?

С. Николаев.
Воскреснут ли 

замороженные?
1 6

ИНСТИТУТ ЧЕЛОВЕКА 
Л.Мельников.

Вечная молодость 
космического экипажа?

18

ЭКОЛОГИЯ 
В.Батраков.
Горючий лед

А.Гречко.
Чудо-печь Ванюкова

Е. Лурье.
Экологическая бомба 

на дне Балтики
2 4

НАУКА
И НРАВСТВЕННОСТЬ 

А.Кураев. Отношение 
Православной Церкви 

к клонированию

НАУЧНЫЙ АТЛЕТИЗМ 
Е. Смирнов.
Чем строить 

закаленное тело?
26

ава Богу, пережили, 
весна. Что же делать

зимних видов 
спорта? Например, 

начинающим горно­
лыжникам. Ведь

. I
1

трассы, i 
щие

кцнони- 
лый год. 
решение 

проблемы — 
' ваться

■

* имитатором 
спуска.
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ступни — на специальных площадках, - 4; | | Щ П к
перед глазами — видеоэкран, на голове — наушники. Опус 
куда положено, монету, электроника врубается — и впере, 
То есть вниз. Вернее, и вперед, и вниз, и вбок, и вверх — к 
на подлинной трассе, только виртуально. «Эффект присут 
гарантирован. А снял это «чудо-юдо» техники наш фотоко; 
Юрий ЕГОРОВ в музее горнолыжного спорта, расположен  
в австрийском городке Китцбюэле на высоте 2 0 0 0  м.
Кого он использовал в качестве фотомодели на переднем  
плане, наш коллега скромно умолчал.

ТЕХНИКА И СПОРТ 
Летающие велосипеды

ЕНВсЯ
ИСТОРИЧЕСКАЯ СЕРИЯ 

О.Курихин.
Автобусы из Ярославля

2 8

ВОКРУГ ЗЕМНОГО ШАРА
3 4

АРТИЛЛЕРИЙСКИЙ МУЗЕЙ
В.Маликов. ИМИтации

АКАДЕМИЯ
НАЧИНАЮЩЕГО
ИЗОБРЕТАТЕЛЯ

Е.Фокин.
Урок четырнадцатый...

3 8

РЕАБИЛИТАЦИЯ
В.Жвирблис.

«Лже», «пара», «анти», 
«псевдо»... наука?

4 0

РАССЛЕДОВАНИЕ «ТМ»
А.Храмов.

Полет без точки опоры
4 2

СОВРЕМЕННАЯ СКАЗКА
А.Щербак-Жуков.

В.Меньшов. В.Гусев.
Фантастические рассказы

ШПИОНСКИЕ СТРАСТИ 
В.Широков.

Рыцари пера и кинжала
5 2

ЛИКБЕЗ
Г.Квятковская.

«Как Мамай прошел»
5 4

ЭЛЕКТРОННЫЕ НОВОСТИ

ПСИХОЛОГИЯ 
Л.Мельников.

Виртуальная реальность: 
как это начиналось

5 6

МУЛЬТИМЕДИА
А.Вершинский.

Путешествие 
вглубь времен

5 8

ПАТЕНТЫ
Ю. Ермаков. Зевсы

6 0

Вверху справа приведена 
обложка номера в улучшен­
ном полиграфическом ис­
полнении (индекс 70973 по 
каталогу Роспечати). На 
снимке агентства «REX FEA­
TURES» (Фотобанк) демонст­
рируется портативный ком­
пьютер Mobile Asisstant IV.
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М
ногие, наверное, уже наслы­
шаны о сенсационных экспе­
риментах английского учено­
го Кевина УОРВИКА, который 
вживил себе под кожу на ру­

ке микрочип и приобрел после этого 
некоторые свойства мага и волшеб­
ника. Теперь при его приближении к 
лаборатории там гостеприимно рас­
пахиваются двери; если надо, вклю­
чаются различные приборы, а настен­
ный громкоговоритель радушно при­
ветствует хозяина: «Доброе утро!»

— Некоторые коллеги уже бешено 
завидуют мне, — шутит он, — и сами 
не против обзавестись такими микро­
чипами. Но другие пока опасаются. 
И если честно, тут есть еще повод 
для раздумий и опасений...

Каких именно? Об этом и постарал­
ся узнать у профессора Уорвика наш 
специальный корреспондент Стани­
слав ЗИГУНЕНКО, когда тот прилетал 
в Москву на презентацию русского 
перевода своей книги «March of the 
machines» («Наступление машин»).

Страшный прогноз
— Пожалуйста, поясните, «почему м и­

ром будет править новое поколение ро­
ботов»? Так, во всяком случае, значится в 
подзаголовке вашей книги.

— Ответ вы найдете в тексте. Первая 
глава и посвящена тому, каким, по моему 
мнению, может стать наш мир в 2050 г., 
когда планетой станут управлять маш и­
ны или роботы, если вам так больше нра­
вится...

Тут надо, наверное, пояснить, что 
грядущ ее человеческой цивилизации 
проф ессор рисует совсем невеселым. 
«В 2050 году людям живется безумно тя ­
жело... Роботы используют людей как 
подсобную рабочую силу, которую «со­
держат в специальных лагерях, разбро­
санных, подобно ГУЛАГу, по всей терри­
тории Земли. Там тусклый искусствен­
ный свет, там едва топят — лишь для то ­
го, чтобы люди не погибли от холода, и, 
конечно, никаких признаков комф орта в 
нашем прежнем понимании».

В лагере люди только спят — посколь­
ку даже машины понимают, что их рабам 
необходимо время для отдыха, восста­
новления сил. Однако время это неук­
лонно сокращается, поскольку ведутся 
эксперименты над мозгом, чтобы пере­
вести его в состояние непреры вного  
бодрствования. Роботов соверш енно не 
интересует, что продолжительность че­
ловеческой жизни при этом резко сокра­
щается — уже редко кто дотягивает до 
тридцати. Убыль будет восполнена на 
фермах по выращ иванию людей. Это 
именно фермы, где держат женщин, ре ­
гулярно подвергают их искусственному 
осеменению и заставляют рожать по ре­
бенку в год.

Пол каждого дитяти, уровень его умст­
венного развития строго контролируют­
ся. Вскоре после рождения младенцев 
оперируют, удаляя те части тела и зоны 
мозга, которые, по мнению машин, для 
выполнения конкретной работы, предна­
значенной данному рабу, несущественны.

Работа же у людей такая: они ухажива­
ют за устарелыми роботами, добывают

под землей полезные ископаемые, ведут 
разведку в труднодоступны х районах 
планеты, куда еще не проложены дороги, 
удобные для машин, а также... для охоты 
за себе подобными — теми, кто не захо­
тел подчиниться машинному контролю.

Как же люди попали в рабство? О казы ­
вается, не зря говорят, что благими на­
мерениями мостится дорога в ад... Ин­
женеры старались создавать все более 
совершенные роботы. И в конце XX в. ка ­
кой-то умник предложил делать маш и­
ны приспосабливающ имися к внешним 
условиям, то есть самообучающ имися. 
В итоге последовал всплеск развития 
м аш инного  интеллекта. Кибернетиче­
ский м озг сначала сумел обыграть в шах­
маты чемпиона мира среди людей, а по­
том, поняв, что равных по интеллекту 
ему, киберу, на Земле уже не осталось, 
перестал подчиняться командам людей, 
подчинил себе другие машины.

Произошел бунт киберов, на сторону 
которых перешли военные роботы, и лю ­
ди попали примерно в такое же положе­
ние, в каком сейчас находятся домашние 
животные. -

Три правила никуда не годятся?
— А как же тогда быть с тремя основными 
правилами робототехники? — спросил 
я профессора. — Ведь в них записано, 
что роботы не могут причинять вреда
Л ЮДЯ Мм.

— Эти правила были придуманы чело­
веком, а именно Айзеком Азимовым, — 
ответил он. — Но это вовсе не значит, что 
машины будут жить по нашим законам. 
Упустить же их из подчинения довольно 
легко. Ведь уже сегодня мы разрабаты­
ваем модели адаптивных роботов и д ей ­

ствительно доигрались до того, что ки­
бернетическое устройство обыграло в 
шахматы Гарри Каспарова...

Вводить запрет на подобные работы 
бесполезно, продолжал проф ессор. 
Всегда найдется государство, которое, 
стремясь подчинить мир, втихомолку бу­
дет продолжать создавать армию всемо­
гущих киберов. Но для того, чтобы одо­
леть людей, надо стать умнее их, — ведь 
само человечество выжило, победило 
саблезубых тигров и пещерных медве­
дей прежде всего силой своего ума, но 
отнюдь не мускулов.

Рано или поздно создателям киберне­
тического воинства придется дать ему 
волю, ввести принципы сам опрограм м и­
рования, самообучения... А почувство­
вав, что стала смышленее своего хозяи­
на, машина вряд ли захочет ему подчи­
няться.

Такой сюжет тоже описан фантастами. 
Вспомните хотя бы бунт робота в романе 
«2001: космическая одиссея», написан­
ном соотечественником Уорвика — Арту­
ром Кларком.

Кибернетический штурман HAL-9000 
решил, что он умнее всего экипажа кос­
мического корабля «Дискавери», и изба­
вился почти от всех. Уцелел лишь пилот 
Дейв. Человеку все-таки удалось побе­
дить машину. Но какой ценой?!

Микрочип под кожей
Конечно, Артур Кларк ошибся в прогно­
зах, поторопил события. В его романе 
HAL построен в 1997 г., а запуск космоле­
та на Юпитер состоялся в 2001 -м. Однако 
ни того, ни другого пока не предвидится.

Шагоход Кевина Уорвика.

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  3 2 0 0 0
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Возможно, преувеличивает опасность 
и сам профессор Уорвик — к 2050 г. ком ­
пьютеры все еще будут отставать по 
уровню развития от людей. Но сам факт, 
что ЭВМ все-таки развиваются куда бы ­
стрее Homo sapiens, не может не вызвать 
опасения. А вдруг?..

Какой же выход из положения предла­
гает Кевин Уорвик? А вот какой. «Давайте 
сами станем киборгами», — говорит он. 
Тот микрочип — размерами не более по­
ловинки спички, который он на 9 дней 
вживлял себе в левую руку, — всего лишь 
первый шаг на длинном пути симбиоза 
человека и машины.

— Вспомните, на каких условиях Гарри 
Каспаров соглашается соревноваться с 
машиной в дальнейшем, — рассуждает 
профессор. — Теперь чемпион мира по 
шахматам хочет воспользоваться под­
сказками своего персонального компью ­
тера, а не терять время и силы на анализ

тех комбинаций, которые способна про­
считать и машина. Сам же он берет на 
себя решение таких задач, где ком пью ­
тер пока уступает человеку.

Нечто подобное Уорвик предлагает де­
лать и в других случаях. Уже сегодня р о ­
боты -хирурги на высоком проф ессио­
нальном уровне проводят операции — 
так пусть этим и занимаются далее (см. 
«ТМ», № 11 за 1999 г.). Уже сегодня ки ­
бер-ш турм аны  и автопилоты безош и­
бочно водят самолеты и корабли по 
трассам — так пусть и продолжают вы­
полнять эту работу. А завтра мы пошлем 
кибер-разведчиков на окраины Солнеч­
ной системы, станем поручать им самые 
опасные задания. Сами же тем време­
нем займемся решением таких проблем, 
которые киберам не осилить. Но опять- 
таки — с помощью машин...

Конечно, пока вживленный в руку Ке­
вина Уорвика м икрочип не способен

Аналогичный микрочип вживлен в руку 
его супруги, и она получила возможность 
каждый раз ощущать ласковое щекота­
ние кожи, как только муж подумает о ней. 
«Правда, я не могу определить, что он 
при этом думает, — с улыбкой говорит 
она, — но все равно приятно».

Сейчас Уорвик работает над механиз­
мом расшифровки тех или иных эмоций, 
чтобы научить компьютер соответствую­
щим образом реагировать на них. Зада­
ча оказалась не из простых, но ученый 
все-таки надеется, что по косвенным по­
казателям — учащению дыхания, повы­
шению температуры, потовыделению и 
т.д. — ему удастся более точно иденти­
фицировать хотя бы самые сильные и 
простые эмоции: страх, гнев, радость...

Дальш е же он хочет разобраться в 
биохимических реакциях организма и на 
основе полученных знаний регистриро­
вать уже оттенки эмоции.

Профессор демонстрирует способно 
сти своей любимицы кибер-кошки.

«Элма» — еще одна электронная «иг­
рушка» Уорвика.

передавать чувства и-рщущения, однако 
вполне успеш но связывает реальный и 
виртуальный миры. То есть, прощ е гово ­
ря, исправно передает инф ормацию  о 
перем ещ ениях сво е го  хозяина ц е н т­
ральному ком пью теру лаборатории, а 
тот, в свою  очередь, оповещ ает о его 
приближении расположенны е там при­
боры. В итоге электронный зам ок авто­
матически отпирает двери, научная ап ­
паратура приводится в боевую готов ­
ность...

— Мне доставляет огромное удоволь­
ствие видеть, как вещи вокруг ф ункцио­
нируют как бы сами собой, словно по ма­
новению волшебной палочки, — призна­
ется профессор.

Конечно, он сознает, что подобные эф ­
фекты — не более чем баловство, и ради 
этого не стоило вживлять в свой орга ­
низм микрочип. Тем более, что дистан­
ционно управлять разного рода прибо­
рами можно и просто надев на руку элек­
тронный браслет.

Однако Уорвик см отрит дальш е и 
предпринимает первые опыты по пере­
даче не только команд, но и чувств.

«Сайбил» — автоматизированная плат­
форма с установленным на ней крес­
лом — уже сегодня способна облегчить 
жизнь инвалиду.

И первые опыты показали, что если де­
м онстрировать испы туемы м ролики с 
сюжетами, которые имеют ярко выра­
женную эмоциональную окраску, то уда­
ется довольно точно соотнести их с из­
менением тех или иных ф изиологических 
показателей. А более тщательная обра­
ботка полученной информации позволя­
ет нащупать изменения в самом орга­
низме, связанные с эмоциями.

Исследователям удалось также уста­
новить и обратную связь между д ан ­
ными, регистрируем ы м и чипом, и эм о­
циями, переживаемыми в этот момент 
человеком . Получая от м икропроц ес­
сора, вживленного в руку, радиосигнал, 
содержащ ий инф ормацию о ф изиоло­
гических параметрах организма, ко м ­
пьютер быстро обрабатывает ее и нахо­
дит соответствую щ ую  эмоцию: «Паци­
ент взволнован». Или: «Он испытывает 
радость».
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Это вам не ногти подстричь
Впрочем, чип Уорвика в перспективе  
рассчитан и на большее. Он призван свя­
зать человека и ЭВМ в единую сеть. Име­
ется в виду, что его функции не ограни­
чатся изм ерениям и более или менее 
стандартных ф изиологических парамет­
ров. Нет, микропроцессор будет напря­
мую соединен с нервными окончаниями.

Правда, это, кроме всего прочего, по ­
требует и куда более тонкого хирургиче­
ского вмешательства, нежели те его спо ­
собы, которые для современной меди­
цины являются верхом операционного 
искусства. Тем не менее, ученый не на­
мерен отступать.

— Я решил подвергнуться новой опе ­
рации, — заявляет он. — Она будет слож­
нее, чем та, которую я уже перенес. О д­
нако я не вижу никаких принципиальных 
препятствий на пути ее осуществления.

Кстати, второму этапу операции согла­
силась подвергнуться и его супруга.

Но прежде, разумеется, надо выяс­
нить, как именно чип сможет воздейст­
вовать как раз на те нервные окончания, 
которые ответственны за эмоции, как за ­
кодировать переживания одного челове­
ка в электросигналы, которые были бы 
понятны другому.

Тем не менее, Уорвик надеется, что эти 
трудности вполне преодолимы. И через 
2 — 3 года ничто не помешает ученому 
приступить ко второй стадии осущ еств­
ления своего замысла, в результате чего 
он получит возможность непосредствен­
но общаться с женой, находясь от нее на 
любом расстоянии, без каких-либо при­
боров, через Интернет.

Кибернетическая рука — четырехпаль­
цевый робот.

А главное, подобные системы нако­
нец-то помогут тем инвалидам, которые 
сегодня не в состоянии и пальцем пош е­
велить. Они будут управлять своими ин­
валидными колясками, приставленными 
к ним роботами, что называется одним 
усилием мысли.

Жизнь под «колпаком»?
С другой стороны, часть сведений о вла­
дельце вживленного м икропроцессора 
может стать всеобщ им достоянием , 
включая самую интимную информацию. 
Она приобретет самостоятельную жизнь 
в Интернете, и хотя, конечно, ее можно 
кодировать, но, согласитесь, нет такого 
кода, который нельзя расшифровать.

Выходит, что микрочип Уорвика откры ­
вает и небывалые возможности в облас­
ти сыска. Причем спецслужбы смогут не 
только без труда отслеживать все пере­
мещения данного субъекта, но и контро­

лировать его сознание, возможно, даже 
внушать ему какие-то мысли и чувства...

Правда, повторяем, сами по себе воз­
можности микроэлектроники еще недос­
таточны, чтобы всерьез говорить о био­
синтезе чипа с нервной системой живого 
существа. Единственное, на что он спо ­
собен сегодня, — доносить о местонахо­
ждении хозяина. И, возможно, именно 
поэтому ученый сохраняет полную не­
возмутимость, когда ему указывают на 
опасность его идей.

— Пока меня не слиш ком волнует, что 
компьютер знает, насколько часто я пью 
кофе на работе, чем я занимаюсь в обе­
денный перерыв и сколько времени про­
вожу в туалете, — улыбается он. — Ведь 
взамен я приобретаю столько преиму­
ществ, что они с лихвой перекрывают от­
дельные негативные моменты.

Ну а в дальнейшем, как уже говори­
лось, став в большей или меньшей сте ­
пени киборгом , человек сможет успешно 
конкурировать с машиной не только в со ­
образительности, но и в возможности 
мгновенно считать, запоминать гигант­
ские объемы информации, безош ибоч­
но, в мгновенье ока, осуществлять те или 
иные операции... Словом, соединит в се ­
бе лучшие качества человека и машины.

Шоу ученого
Как мы убедились, некоторы е главы 
книжки Уорвика весьма драматичны. Сам 
же проф ессор — оптимист, остроумный 
человек, который за словом в карман не 
лезет и вовсе не строит из себя этакое 
академическое светило.

Надо отдать ему должное — он умеет 
общаться с публикой и представителями 
СМИ. По крайней мере, более веселой 
пресс-конф еренции я что-то не припом ­
ню. Это было настоящее шоу, в котором 
участвовали не только проф ессор и его 
ученики, но и привезенная им из Англии 
целая команда роботов.

И команда «железяк» сполна проде­
монстрировала, на что способна. Семь 
крош ечны х кибернетических «гномов» 
резво раскатывали по манежу, стара­
тельно учились избегать столкновения 
друг с другом и ограждением. Роботы 
чуть побольше демонстрировали пр о ­
стейш ие инстинкты — например, умение 
ходить. В зависим ости  от поданной 
команды они то убегали от хозяина, то 
исправно семенили за ним, останавли­
ваясь тотчас, как только останавливался 
он. И наконец, на ринг был выставлен ки ­
бернетический зверь размером с боль­
шую собаку, однако почему-то назван­
ный кибер-кош кой.

— Дело в том, что он, как мы надеемся, 
в скором будущем по своему интеллекту 
приблизится к этому домаш нему лю бим ­
цу, — пояснил ученый. — Во всяком слу­
чае, он уже откликается на «кис-кис» и 
может выполнять некоторые команды.

И действительно, по команде проф ес­
сора зверь приседал, ложился, шел на 
зов... В общем, выглядел вполне послуш­
ным и дрессированным. Уорвик надеется, 
что такое будет и в дальнейшем. Если мы 
поведем себя умно, то и впредь сохраним 
господство над машинами. Не они нас, 
а мы их станем держать под контролем. 
И через 50 лет, и спустя столетие... ■

НАЧАЛЕ ФЕВРА­
ЛЯ ЭТОГО ГОДА
в М о ско вско м  го ­
с у д а р с т в е н н о м  
техническом  ун и ­
ве р си те те  им. 
Н .Э .Б аум ана  с о ­
стоялась Р оссий ­
ская молодежная 
научная и и н ж е ­
нерная вы ставка  
«ШАГ В БУДУ­
ЩЕЕ», в работе  
ко то ро й  приняло 
участие около ста 
ш кольников ста р ­
ш их кл ассо в  и 
студ е н то в  м л ад ­

ш их курсов из более чем четырех д е ­
сятков город ов  и населенны х пунктов 
Р оссии  — от В ладивостока до  Каре­
лии, от М урм анска  до  С еверного  Кав­
каза. Главных победителей  ож идаю т 
увлекательны е поездки  в страны  Евро­
пы и А м ерики , а некоторы е из них по ­
лучили бесплатны е подписки  на наш 
журнал. Вот их им ена.

Дарья БОРМОТОВА (11-й класс сред ­
ней ш колы № 1 г. Кольчугино Влади­
м ирской  области), изучавшая с пом о­
щ ью програм м ы  «Развитие внимания и 
памяти ребенка» способы  запоминания 
инф орм ации у детей от 6 до 8 лет;

Антон ГУРЕЕВ (10 -й  класс С ам ар­
с ко го  общ еоб разовател ьного  м е д и ко ­
т е х н и ч е с ко го  л и ц е я ), п р о д е м о н с т ­
р и р о в а вш и й  экспе р и м е нта л ьную  у с ­
та н о в ку  для л а зе р н о й  д и а гн о с т и ки  
б и о л о ги ч е ски х  объектов;

Ю лия ЦУКАНОВА (10 -й  класс Л и п е ц ­
кой средней ш колы N9 66), исследовав­
шая экол огические  аспекты  особ енно ­
стей ф орм ирования патологии ды ха­
тельной систем ы  у детей Липецка.

Сейчас часто приходится слышать се ­
тования (и довольно справедливые) на 
упадок ш кольного образования. Но вы­
ставка наглядно показала, что не иссяка­
ет талантами земля Российская и что их 
стараю тся ещ е поддерживать — конеч­
но, по мере возм ож ности. Расскажем
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РК * Ш Я  МОЩЕЖШ
начиная и инженерная

«1 Г В БЩЕЕ»
ЕВРОПЕЙСКОГО сою за

Е С Т В О М О Л О Д Ы Х
об одной из работ 
подробнее.

На ф о р м и р о ва ­
ние уваж ительно­
го  о тн о ш е н и я  к 
собственной  лич­
ности, без чего  не 
м о ж е т п р о я в и ть ­
ся ни один талант, 
о казы вает за м е т­
ное влияние даж е 
ш кольная  о д е ж ­
да, которая д о л ж ­
на быть удобной , 
пр а кти чно й , кр а ­
си в о й  и д аж е  
м о д н о й . В э то м

Э той пр о б л е м о й  п р о ф е сси о н а л ьн о  
за и н те р е со ва л ся  студ е н т  М о с ко в с к о ­
го  го с у д а р с т в е н н о го  т е кс т и л ь н о го  
ун и ве р си те та  им . А .Н .К о сы ги н а  Д м и т ­
рий  УВАРОВ. С начала он р а с п р о с тр а ­
нил ср е д и  ш ко л ь н и ко в  р а з р а б о т а н ­
ные им анкеты , ответы  на ко торы е  п о ­
зв о л и л и  у с т а н о в и ть  — ка к  ф о р м а  
влияет на о тн о ш е н и е  к учебе, на о б ­
щ ение  д р у г  с  д р у го м , на во спи та н и е  
вкуса. Это позвол ил о  Д м и тр и ю  с о з ­
дать  о р и ги н а л ьн ую  ко н ц е п ц и ю  к о м ­
ф ортной  одеж ды  для ш ко л ьни ко в  р а з ­
но го  в о з р а с г? в о сн о ву  ко н с тр у и р о ­
вания ко то р о й  он полож ил  тр а д и ц и и  
р у с с ко го  авангарда . Н априм ер , из э с ­
ки за  ко стю м а , вы по л н е н н о го  в 1919 г.

деле у нас то и дело возникали п е р е ко ­
сы: то всех ш кольников наряжали, как 
солдат, в безликую  се р о -го л уб ую  у н и ­
форму, то предоставили ребятам  пол ­
ную свободу одеваться по своем у вку­
су и в соответствии  с д о ста тко м  р о д и ­
телей, в результате чего социальное 
расслоение начиналось ещ е в ю ные 
годы. А как найти золотую  середину?

и зве стн ы м  ко н с тр у кти в и с то м  А .Р о д ­
ченко  (1), он вы делил главны е с т р у к ­
турны е  элем енты  и их цветовы е р е ш е ­
ния (2), а потом  на этой  осно ве  п р е д ­
лож ил се р и ю  кр а си вы х  и практичны х 
м оделей  (3 ). Ведь, как го во р и л  Антон 
П авлович Чехов, в человеке  все д о л ж ­
но бы ть п р е кр а с н о  — не то л ько  м ы сли 
и чувства, но и о д еж д а ... ■

п  а  н  о
ЭТО ВАМ НЕ «ГАЗОНОКОСИЛЬЩИК»! TJ

Самодвижущийся робот по имени
«Номад», сконструированный в ►  
Университете Карнеги—Меллон 

(США), отправляется на днях в Антарк­
тиду... для сбора метеоритов.

Аппарат похож на маленький колесный ^  
броневик. Но вме­
сто пулемета обо­
рудован «рукой»- 
манипулятором для 
сбора небесных 
камней, оптикой с 
высокой разреш а­
ющей способно­
стью и приборами 
для анализа проб.
Это не первый «вы­
езд» Номада. Летом 1997 г он совершил 
почти 200-километровое путешествие по 
чилийской пустыне Атакама, во время ко­
торого управлялся НАСА из Питтсбурга, а 
зимой прошлого года работал в чилийской 
части Антарктиды — на Холмах Патриота.
Ныне робот будет передвигаться автоном­
но в морене Элефант — ледниковом отло­
жении на востоке Антарктики, контуры ко­
торого походят на слона с длинным хобо­
том. До этого ученые были здесь уже семь 
раз и нашли около 2000 метеоритов. «Но­
мада» воздушным путем доставят в самый 
конец «хобота», и робот начнет шарить по 
белоснежной пустыне своей механической 
рукой. Его маневры запрограммированы и 
походят на перемещения газонокосилки. 
Система навигации будет направлять его 
туда, где система видения обнаружит тем­
ный камень на белом ледяном фоне. «Эта 
экспедиция выявит способность робота 
отличать метеориты от земных камней, 
причем двигаться робот будет, контроли­
руя сам себя», — сказал руководитель про­
екта профессор Уильям Уайттэкер. Миссия 
«Номада» — своего рода репетиция буду­
щих экспедиций на другие планеты. Посе­
тители Интернета смогут следить за ходом 
эксперимента на интерактивном сайте 
Университета Карнеги—Меллон. Название 
Web-страницы — «Проект Большого Сиг­
нала» (Big Signal Project). □

КОМПЬЮТЕР В ПРОБИРКЕ?

Ученые из университета Висконсина 
(США), по сообщению Associated 
Press, создали «ДНК-компьютер» 
из нитей синтезированной дезоксири­

бонуклеиновой кислоты.
Полученный в лаборатории биоматериал 

решал задачу... про четыре порции пиццы
для четырех человек с четырьмя возможны­
ми комбинациями ингредиентов (задача с 
16 возможными ответами). Сенсация? Еще 
какая! Правда, практического применения
недолговечному химическому компьютеру 
пока не нашлось. Однако изобретение вы­
водит саму идею компьютеров, построен­
ных на ДНК, из разряда научной фантасти­
ки. Сейчас это пока так называемый «неав­
томатизированный компьютер», но в буду­
щем ученые надеются добиться автомати­
зации его работы.

Одновременно стало известно, что «РНК* 
компьютер», разработанный в Принстон­
ском университете, умеет решать задачу уже 
с 512 вариантами ответов. Неужели мы сто­
им на пороге создания биокомпьютера? ■

Андрей САМОХИН
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«ВАШИ ПРОБЛЕМЫ -  НАШИ РЕШЕНИЯ»
Таков отныне девиз «Комиссионки». Родил­
ся он после анализа нашего банка данных, 
проведенного группой специалистов раз­
личных отраслей науки и техники. Эксперты 
пришли к мнению: суммарный интеллекту­
альный потенциал участников «Комиссион­
ки» столь высок и разносторонен, что им по 
плечу решения любых актуальных задач тех­
нического прогресса. То, что непосильно уз­
ким специалистам, разрешит коллективный 
разум посредством мозгового штурма. В 
нашем досье — сотни ярких, оригинально 
мыслящих изобретателей, и мы знаем, кого 
из них надо объединить для «перекрестного 
опыления», чтобы получить оптимальный 
ответ на любой поставленный вопрос.

Итак, открываем КВИ — клуб всесторон­
них интеллектуалов. Приглашаем заказчи­
ков адресовать нам четко сформулирован­
ные технические и технологические задачи, 
а также бизнес-планы, требующие оптими­
зации. Понятно, что по нынешним временам 
предприятие это — коммерческое. Цены (в 
целом все же умеренные) будут зависеть от 
сложности и остроты поставленных задач и 
качества наших решений.

Всех изобретателей — как старых, заре­
комендовавших себя «комиссионеров», так 
и потенциальных, еще не известных — при­
глашаем стать членами клуба. Для них, кро­
ме чисто материального вознаграждения, 
мы планируем и еще кое-что. Что именно? 
Начнем издалека.

С В.Г. Федчишиным я познакомился на 
Кипре, где проходил международный инно­
вационный салон «Архимед-98». На этот 
представительный конкурс он впервые вы­
нес свои уникальные ветровые и волновые 
электроагрегаты, снабженные оригиналь­
ными механизмами, и получил достойную 
оценку международного жюри — золотую

медаль (см. «ТМ», № 9 за 1998 г.). Затем бы­
ли брюссельская «Эврика», парижский «Ле­
пин», прошлогодний «Архимед-99» и всю­
ду — признание Виталия Григорьевича, как 
создателя нового направления в альтерна­
тивной энергетике.

А недавно журнал «Изобретатель и рацио­
нализатор» (в котором, кстати, я прорабо­
тал четверть века) пригласил меня на чест­
вование лауреатов ежегодного конкурса 
«Техника — колесница прогресса», который 
«ИР» проводит среди выдающихся изобре­
тателей России уже около 20 лет. В числе 
лауреатов мне радостно было увидеть — 
уже моего друга и уже члена-корреспонден- 
та РАЕН — В.Г. Федчишина.

IJV
И вот тут, когда громогласные представле­

ния, вручения и поздравления начали пере­
ходить в более скромные возлияния, мне в 
голову пришла мысль: а что, если и нашему 
клубу — вновь создаваемому КВИ — учре­
дить почетное звание, с дипломом и меда­
лью, за лучшее решение актуальных задач? 
Основной критерий его присуждения — мак­
симальная отдача (в социальном и экономи­
ческом плане) от внедрения разработок, со­
зданных по заказам на конкурсной основе.

Посмотрите на фото 1: главный редактор 
журнала «Изобретатель и рационализатор» 
Генри Кушнер вручает регалии победителя 
конкурса «Техника — колесница прогресса- 
2000» В.Г. Федчишину. Кому не хотелось бы 
оказаться на его месте? Так что призываем 
читателей подумать над названием и фор­
мой наших будущих наград, завоеванных 
лауреатами в честном поединке. Нам, на­
пример, кажется, что было бы резонно изо­
бразить на медали профиль легендарного 
главного редактора «ТМ» В.Д. Захарченко. 
Но, как говорится, народу виднее. Ждем 
предложений. □
I Ш  Ш  Щ  Юрий ЕГОРОВ,

директор «Комиссионки»

А теперь — скажем откровенно, — постарав­
шись заманить наградами широкие массы 
интеллектуалов, предлагаем им поломать го­
ловы над тремя первыми проблемами, опти­
мальные решения которых, по самым скром­
ным оценкам, стоят десятки и даже сотни ты­
сяч долларов. Итак, позарез требуются:

•  технология комплексной подготовки 
зерна для пивного, производства: обеззара­
живание, стимулирование прорастания и 
активизация последующих ферментных 
процессов;

•  непогружной помповый насос с расходом 
воды от 2 до 10 л/с и развиваемым выходным 
давлением в 10 — 20 атм при минимальных 
габаритах и потребляемой мощности;

•  максимально дешевый способ извле­
чения золота из рудничных «хвостов», где 
содержание драгоценного металла доста­
точно велико. □

:. -■ ■

Ну а дальше 
ночная» часть.

традиционная «комиссио-

АРГОНАВТЫ НАШИХ ДНЕЙ
До сих пор золотое руно удалось добыть 
только древнему легендарному Ясону, да и 
то в Колхиде — по тогдашним меркам на 
краю света. Причем куда потом делось то 
руно — неизвестно... Но вот теперь вы мо­
жете воочию увидеть и даже пощупать са­
мую настоящую и одновременно неподдель­
но-золотую шкурку норки. Точнее, конечно, 
позолоченную — но так, что она, не потеряв 
исконных природных качеств — ласкающей 
мягкости и теплоты, приобрела новую уди­
вительную притягательность истинно золо­
тым отливом (фото 2).

Итак, сбылась мечта человечества — от­
ныне «золотое руно» есть! Сотворили его 
российские ученые и специалисты в облас­
ти физики плазмы. И сотворили с дальним 
прицелом — отнюдь не затем, чтобы «весь 
покрытый зеленью» (долларовой) арабский 
шейх или наш олигарх заимел к золотому 
унитазу еще и золотую шубу. Хотя, если уж 
на то пошло, такие шубы у подобной публи­
ки действительно пошли бы нарасхват за 
миллионы долларов...
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Нет, не для того создавался сей природ­
но-технический шедевр: «золотое руно» — 
лишь эффектный рекламный ход для демон­
страции возможностей отечественной плаз­
менной технологии. Кого удивит трехмик­
ронной толщины лавсановая пленка, покры­
тая равномерным микронным слоем любого 
металла? Только узких специалистов в обла­
сти микроэлектроники. Но вот руно!.. Так 
как же оно делается? Попробуем рассказать 
в самых общих чертах — в пределах допус­
тимой открытой информации.

Процесс осаждения металла на подложку 
(в нашем случае — на ворс) идет в герме­
тичной камере, воздух в которой полностью 
замещен аргоном. Кроме подложки, в каме­
ре размещены катод — источник металла 
(здесь — золотая пластинка) и второй элек­
трод. Между ними инициируется электриче­
ский разряд, параметры которого подобра­
ны так, что под его воздействием материал 
катода испаряется и распыляется на атомы, 
а затем переходит и в плазменное состоя­
ние. Ионы золота, летя с огромной скоро­
стью, «вбиваются» в каждую ворсинку меха. 
Заметим, что по своей физической сути 
этот процесс схож... с оседанием инея. 
Только последнее протекает при низких 
температурах, медленно и незаметно, а в 
камере все идет столь энергично и быстро, 
что тончайший материал подложки не успе­
вает даже среагировать на 100000-градус­
ную температуру плазмы.

В принципе эта схематично описанная 
технология достаточно известна и применя­
ется во многих областях — например, для 
упрочнения режущего инструмента путем 
нанесения покрытия из нитрида титана. Но 
мы, в частности, упомянули о металлизации 
трехмикронной лавсановой пленки — а это 
уже стократно сложнее даже золочения ру­
на. Вот тут-то и зарыты главные ноу-хау. Для 
известных вариантов процесса разрядный 
ток в 3 А и плотность в 300 мА/см2 — край­
ний предел. В случае превышения этих па­
раметров плазма становится нестабильной, 
катод начинает просто гореть, и о какой-ли­
бо равномерности и чистоте наносимого 
слоя не может быть и речи.

А в лаборатории «аргонавтов» научились 
создавать разряд при токе до 250 А плотно­
стью до 25 А/см2. Чуете разницу? В таких ус­
ловиях плотность металлической компонен­
ты плазмы разряда, то есть потока осаждае­
мого материала, столь велика, что химиче­
ская чистота и однородность напыления ос­
таются непревзойденными. - ■

Так-то, товарищи электронщики. Вставай­
те в очередь за лицензиями, которые еще 
продаются. Правда, недешево. А что до «зо-
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яотого руна», то опять же еще не поздно объ­
явить международный конкурс среди знаме­
нитых кутюрье на право заказать золоченый 
набор для шубы, в которой первая дива мира 
встретит третье тысячелетие. Речь пойдет о 
деньгах, которых должно хватить и на дос­
тойную жизнь творцов, и на развитие уни­
кальной лаборатории физики плазмы. □

ЭЛЕКТРОСТАТИКА В ДИНАМИКЕ
Он пришел в редакцию нежданно-негадан­
но, точнее, ворвался, как вихрь, и с места в 
карьер заявил:

— Простите, что явился без предупреж­
дения — я прямо с поезда... Меня зовут Ра­
виль Насырович Насыров, а на родине на-

бинете главного редактора развернулось 
феерическое зрелище. То, что вы видите на 
снимках (3) — лишь моменты серии чудесных 
превращений эфемерных вырезных фигурок 
в танцующие и порхающие композиции... По­
лучасовой завораживающий спектакль за­
вершился дружными аплодисментами при­
сутствовавших сотрудников редакции. Все 
согласились, что Равиль Насырович — ис­
тинный виртуоз, а его аттракционы — одно­
временно и волшебны, и поучительны, как 
наглядная демонстрация взаимодействия 
электростатических полей, прекрасное по­
собие для изучения и осознания этого слож­
ного физического явления.

Предыстория же их такова.
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зывают казанским Копперфильдом. Мое 
изобретение, можно сказать, создано спе­
циально для вас.

_ _ 9 9 9
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— Регулярно читая «ТМ», и особенно вни­
мательно — «Комиссионку», понял, что 
именно с вашей подачи разработанные 
мной аттракционы получат широчайшее 
распространение.

— Вы так уверены?
— Сейчас убедитесь.
— И весь реквизит в этом портфеле?
— Именно так. А сами фокусы построены на 

электростатике, с помощью которой достига­
ется поразительно эффектная динамика...

И буквально через пять минут прямо в ка-

.....

Равиль Насырович, ныне пенсионер, ра­
ботал в средней школе преподавателем фи­
зики. Однажды он предложил ученикам са­
мим придумать наглядные способы демон­
страции отталкивания одноименно заря­
женных предметов и притягивание — при 
разноименных зарядах. Способные дети 
предложили целый ряд опытов с кусочками 
папиросной бумаги и обрезками фольги, 
движущимися под действием наэлектризо­
ванных указок из оргстекла. Тут-то препода­
вателя и осенило, что подобную демонстра­
цию можно довести до уровня аттракцио­
на — надо только превратить простые квад­
ратики и треугольнички в фигурки и модель- 
ки реальных и фантастических летающих
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объектов. Так появились танцовщики — оди­
ночные и парные: бабочки, стрекозы, птич­
ки — совсем как живые; самолеты, космиче­
ские аппараты с космонавтами (фото 4); не 
обошлось, конечно, и без НЛО.

Для представлений потребовался дос­
таточно мощный источник статического 
электричества. После долгого перебора 
различных материалов изобретатель оста­
новился на лавсановой пленке. Свернутая в 
рулон диаметром 70 — 80 мм и длиной 700— 
800 мм при толщине 2 -3 мм, она мгновенно 
и очень сильно электризуется, если, легко 
охватив ее, быстро скользнуть по всей дли­
не — можно просто сухой рукой, но лучше, 
одев шерстяную перчатку.

Дальнейшее было делом техники и посто­
янных тренировок. Равиль Насырович «нау­
чил» модели самолетов выполнять фигуры 
высшего пилотажа, зависать в воздухе, вер­
тикально садиться и взлетать. Его танце­
вальные пары совершают пируэты, непо­
сильные даже артистам ансамбля Моисеева. 
Гимнасты работают под стать олимпийским 
чемпионам. Трепещут стрекозы, порхают ба­
бочки, по немыслимым траекториям движут­
ся НЛО, «населенные» инопланетянами... 
А это потрясающее превращение нарезан­
ной из алюминиевой фольги и хитро склеен­
ной «лапши» в огромный объемный шар (фо­
то 5) — надо видеть своими глазами!

Маэстро охотно делится опытом. А вос­
торженная детвора, играючи, познает зако­
ны физики. □

ИЗ ПИСЕМ В «КОМИССИОНКУ»
: :£-' '

Давно известна схема теплонасосной уста­
новки типа «Стирлинг-Стирлинг», где в ка­
честве привода применяется двигатель 
Стирлинга, а самим теплонасосом служит 
машина с холодильным циклом Стирлинга. 
Проблема — в сложности их изготовлении и 
в невозможности длительного удержания 
рабочего тела (гелия или водорода). Полу­
чению максимального КПД мешают именно 
эти недостатки.

Предлагается новая конструкция тепло­
насосной установки, в которой использует­
ся новая, чрезвычайно компактная и техно­
логичная в изготовлении роторная машина, 
а также герметичный ввод вращения для 
удержания газов (рабочего тела) под давле­
нием от 100 до 500 кг/см 2.

Подобные установки, производя горячую 
воду для использования в промышленности 
и быту, дают побочные продукты — холод и 
дистиллированную воду. Таким образом, 
появляется возможность сжигания углево­
дородного топлива с суммарной эффектив­
ностью, близкой к предельной. Отдельные 
узлы и конструкция в целом запатентованы. 
Имеются и действующие модели.

Запросы — через «Комиссионку». □  
В. Мухин, г. Тольятти Самарской обл.

..:.

С целью экономии всех видов топлива, 
энергии и времени я разработал нагрева­
тельные приборы — чайники, кастрюли и 
т.п., где дополнительный элемент обеспечи­
вает удвоение скорости теплопередачи к на­
греваемой жидкости. А потому в такой посу­
де все разогревается в два раза быстрее. 
Экономия ожидается колоссальная.

Чудо-идея не запатентована. Первый же 
инвестор станет соавтором. ■

К. Бурн а ков, г. Курган
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а-да, в нашей 
юстоянной ру­

брике мы вновь бу­
дем обсуждать од­
ну из малюток кор­
порации «ФИАТ». 
(Для «непосвя­
щенных» напом­
ним, что FIAT — 
аббревиатура ее
названия, которое 
понятно без пе­
ревода: «Fabrica
Italiana Automobiii 
Torino».— Ред.) На 
этот раз прогноз 
коснется уже не 
«шестисотого», а
п е р с п е к т и в н о г о  
«пятисотого» (не 
путать с «Мерседе­
сом»!).

1

Александр
КРАСНОВ
Рисунок
автора

Здесь вспом ним  лишь про модели с 
индексом  500 в названии.

Итак, в 1957 году состоялась пре ­
м ьера автом обиля «ФИАТ Нуова 500»,

созданного  Д анте 
I Д ж акоза . Если уж 

2 быть совсем  то ч ­
ны м и, объем  2 ­
ц и л и н д р о в о г о  

\ двигателя соста - 
| влял 4 9 9 ,5  с м 3, 

j. - которы е и о кр у г­
а х  | лили до  пятисот, а

I м ощ ность д о сти - 
%  \  гала 21,5 л .с., ко -
^  торы е  тож е  о к -
— - К  j руглили в боль-

I шую сто р о н у  — 
до 22. Это нам се -

щ ,  вековы х а вто м о - 
• бильны х знаний ,

каж ется : какая

или 22? Все рав ­
но — крайне м а ­
ло! А тогда ка ж ­

дая единица  
■ Ш  была, как

Этот «пятисотый» продолж ит стили 
стическую  линию  своего  давнего  пред 
ка, на котором  мы остановим ся немно 
го поподробнее. Почему только на . 
одной модели? Дело в том , что 
историю  сам ы х м ал еньких  S W "  
«ФИАТов» мы тщ ательней- J m :' 
шим образом  уже осве- л Ш р  
тили в «ТМ», № 4 
за 1998 год.
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говорится, «на вес золота», и за эту с а ­
мую единицу шла беспринципная  ко н ­
курентная борьба.

На ил.1 показан базовы й вариант а в ­
томобиля «ФИАТ 500». Его двигатель 
располагался сзади и приводил за д ­
ние колеса, то есть использовалась  
ф о л ьксва ге н о вска я  за д н е м о то р н а я  
ком поновка. Н есмотря на то, что охла­
ж даю щ его  воздуха ка та стр о ф и че ски  
не хватало и в ж аркое  время года д в и ­
гатель пе р е гр е ва л ся , а вто м о б и л ь  
пользовался о гр о м н о й  п о п у л я р н о ­
стью. О чем, наряду с д р уги м и , го в о ­
рит и такой исторический  факт. На б а ­
зе этой крохи был разработан и за п у ­
щен в серию  «малышок» с кузовом  т и ­
па универсал! Да, самы й настоящ ий 
универсал — предтеча соврем енны х 
хэтчбеков . М аш ина получила имя 
«Джардиньера 500» (G iard in iera 500), 
она показана на ил .2. (Кстати, на обоих 
сним ках присутствует так назы ваем ы й 
«масш табный ф актор», то есть, п о п р о ­
сту го во р я , рядом  с а вто м о б и л я м и  
стоят люди. О ни-то  и «выдают» м и ни а ­
тюрные разм еры  этих м аш ин.)

Несмотря на свои скром ны е га б а р и ­
ты, м ини-универсальчик брал на борт 
четырех взрослых человек и 250 кг п о ­
лезного груза! И при этом  достигал м а ­
ксимальной скорости  в 95 км /ч . (Под 
горку, наверное, да с попутны м вет­
ром.) Новый вариант кузова приш елся 
по душе покупателям, и «Джардиньера 
500» приобрела не меньш ую популяр­
ность, чем ее предш ественник.

Как развивалась дальше история фи- 
атовских малышей, вы, уважаемый чи ­
татель, уже знаете, и повторяться мы не 
будем, а перейдем сразу к прогнозу.

На рисунке (ил.З) изображ ен один из 
возможных вариантов внеш него вида 
автомобиля, которы й в 2002 году п р и ­
дет на смену сегодняш нем у «пятисото­
му». О братите внимание на сти л и сти ­
ческие  реш ения эл ем ентов  кузова . 
Складывается впечатление, что пр е ж ­
няя и новая модели — одно и то же. П о­
хожая пластика, одинаково  удивлен­
ные круглые «глаза», близкие  п р о п о р ­
ции обеих машин в целом. Видно, д и ­
зайнеры концерна реш или оглянуться 
на прекрасное «вчера» и перенести его 
в «завтра», пропуская «сегодня». П ом ­
ните, мы говорили о двух основны х на­
правлениях в нынеш нем дизайне? Так 
вот, перед нами весьма показательны й 
случай, когда прош лое влияет на буду­
щее, минуя настоящ ее!

Вполне естественно, что ком поновка  
поменялась кардинально. При тоталь­
ном переходе на передний привод  бы ­
ло бы очень странны м  иметь та ко го  
малыша с задним  приводом . Д в и га ­
тель те п е р ь  р а сп о л о ж е н  по пе р е чн о  
спереди, и ведущ ими являются перед ­
ние колеса.

Двигатели, по предварительным д ан ­
ным, будут 4 -цилиндровыми и пе р е кр о ­
ют диапазон мощ ностей от 39 до 54 л.с. 
Но сейчас обсуждаю тся 2- и 3 -цилинд­
ровые экономичны е двигатели с си сте ­
мами непосредственного  впры ска то п ­
лива. Несмотря на различное число ц и ­
линдров, их мощ ностные характеристи ­
ки окажутся близки. ■

и н Е И Н А Ш И Х Ч И Т А Т Е Л Е И

Д
ело было в 1981 г. под Краснообском, когда 
мы изучали энтомофауну люцерны — ее 
опылителей и вредителей. Идя по полю, я 
быстрыми движениями сачка как бы «косил» 
люцерну, затем содержимое сачка — насе­

комых, листья, цветы, сбитые обручем,— перевалил в 
темную коробку, к которой приставил стеклянную 
банку-морилку. Таков жестокий способ изучения ви­
дового состава насекомых на полях, иного не приду­
мано — увы, это была моя научная работа в Институ­
те земледелия и химизации сельского хозяйства.

Только хотел захлопнуть крышку морилки и ки­
нуть туда ватку с эфиром — как на дневной свет, 
пробивающийся сквозь стекло, выскочил... свет­
лый кокончик. Он был овальным, на вид довольно 
плотным, непрозрачным. Не иначе кто-то из плен­
ников случайно его вытолкнул из коробки: не мо­
жет ведь сам кокон прыгать!

Но тот, опровергая мои сомнения, прыгнул еще 
раз; ударившись о стеклянную стенку, упал на дно 
банки...

Пришлось жертвовать уловом — перепуганные 
насекомые с явной радостью кинулись на волю. 
А я изолировал странный кокон и спрятал в от­
дельную пробирку. Дома рассмотрел его в биноку­
лярный микроскоп — ничего особенного, кокон как 
кокон; в длину миллиметра три, в ширину — мил­
лиметр с небольшим. На ощупь он был прочным — 
как то и быть должно.

Кокон энергично прыгал тогда, когда его освеща­
ло — или прогревало? — солнце; в тени же успокаи­
вался. Насколько я мог уловить, он летел, почти не ку­
выркаясь, плавно; впрочем, тут нужна скоростная ки­
носъемка. Несомненно, механическое движение ему 
изнутри сообщала личинка или куколка насекомого. 
Но как это происходило, увидеть было невозможно.

...Забегая вперед, скажу, что из кокона вышел на­
ездник из семейства ихневмонид, принад­
лежащий к виду Батиплектес

анурус, полез­
ный тем, что личинки его паразитируют на вредите­
ле люцерны долгоносике — фитономусе. «Летаю­
щему» кокону полагалось, в конечном итоге, попасть 
в прохладное укрытие — в земляную трещину; в са­
чок же мой он угодил, наверное, во время своего 
странного путешествия, а именно в момент прыжка.

Все это сильно смахивало на полтергейст — не­
объяснимые прыжки бытовых предметов, уже не раз 
описанные в печати. Я клал кокон на стекло и внима­
тельно смотрел через зеркальце снизу: может, ли­
чинка перед прыжком как-то втягивает его низ, а по­
том резко отпускает? Ничего подобного — никаких 
вмятин, а кокон исправно и высоченно подпрыгивал, 
как я его ни перекатывал; было еще более замеча­
тельным, что с горизонтального и скользкого стекла 
он взлетал не вертикально, а наклонно! Я замерил 
траектории; в длину они составляли до 35, а в высо­
ту — почти 50 мм, то есть кокон подлетал на высоту, 
в 30 раз превышающую его толщину!

Лишить эту «летающую капсулу» опоры, чтобы она 
лежала ни на чем? Но как?

А так: положить ее на слой рыхлой ваты!
Сказано — сделано. Тонко тереблю клочок ват­

ки — получилось этакое облачко с нерезкими ту­
манными краями. Осторожно кладу кокон на «об­
лачко», выставляю на солнце, с нетерпением жду: 
ведь удар, если он наносится обитателем кокона 
по нижней его стенке, заставляя ее отскакивать от 
опоры, теперь не сработает — погасится тончай­
шими пружинящими волоконцами хлопка, и, по 
идее, кокон почти не шевельнется.

Ан нет: вдруг мой кокончик срывается с места и 
стремительно летит от не шелохнувшейся ватки — как 
и положено, вверх и вбок. Замеряю прыжок в длину — 
42 мм, то есть норма. «Преднасекомое», наверное, 
совершало (изнутри) свой бросок или удар не по ниж­
ней, а по верхней части капсулы; во всяком случае, де­
лало нечто такое, что приводило ее в движение.

Если говорить честно, то это сейчас я в волнении: 
тогда же, 20 лет назад, ничего сверхъестественного в 
прыжках моего пленника я не узрел, ибо вовсе не

знал, что безопорных движителей, согласно физике, 
не бывает и быть не может. А то бы наплодил сот­
ню — две этих наездничков, благо, они оказались не­
редкими, и исследовал бы все досконально.

Ну а теперь пофантазируем немного: захоте­
лось бы, скажем, нашему батиплектесу убраться с 
Земли вообще. У взрослого, крылатого, это б не 
получилось из-за «потолка»: атмосфера сверху 
редкая, да и кончается; иное дело — личинка в ко­
коне. Подняла она свою капсулу в прыжке на свои 
5 см, в верхней точке поддала ее еще таким же об­
разом, и еще, и еще.., и если бы кокон был надеж­
но герметичным — имею в виду запас воздуха для 
дыхания «пилота», — то что бы помешало выходу 
«аппарата» за пределы атмосферы и дальнейшему 
беспредельному наращиванию скорости?

А ничто!
Вот в чем манящая, невероятная ценность без­

опорных движителей, объявленных, увы, несбы­
точной фантазией. Да и не-физику трудно себе 
представить: что же такое особенное делает кро­
хотная личинка, если ее вместилище взлетает на 
5-сантиметровую высоту? Такого просто не может 
быть — и тем не менее оно прыгает...

Физики говорят: это «за пределами наук», по­
скольку «противоречит законам природы». Закавыка 
в том, что Батиплектес анурус того не знает... Не зна­
ли «запрета» физиков и опытные, видные биологи, 
честно написавшие на 26-й странице академическо­
го определителя насекомых Европейской части 
СССР (том III, часть 3): «Кокон подпрыгивает в ре­
зультате резких движений личинки внутри кокона».

Короче, действующий — и проверенный! — об­
разчик надежного безопорного движителя я дарю 
читателю, так что заводи наездников этого вида, 
исследуй, изобретай, конструируй, мастери — и в 
добрый путь!

Но — торопись! Вредителю люцерны — слонику 
фитономусу — объявлена химическая война, кото­
рую Мудрое кокон

Человечество может-таки выиграть. 
Да не ошибиться бы в цене: с уничто­

жением жучка Фитономус вариабилис из фауны на­
шей планеты начисто исчезает наездник Батиплек­
тес анурус — он паразитирует только на этом виде 
долгоносиков и без них вообще не жилец.

А предложения по биологическим методам борь­
бы с вредителями сибирских полей с использовани­
ем таких же вот наездников и других энтомофагов 
нынешняя «перестроечная» сельхознаука отвергает; 
здешняя лаборатория биометода давно закрыта. 
И потому поспешите биологи, инженеры, физики1 
Ибо, если победит Химия, — навеки уйдет от нас и 
эта Тайна, и, конечно, целая цепь связанных с нею 
других Тайн. А сами люди, без насекомых, этого не 
изобретут. Прошу поверить мне, энтомологу с более 
чем 60-летним полевым стажем: с уничтожением да­
же одного из многих миллионов видов живых су­
ществ навсегда прерывается уникальное состояние 
Материи в масштабах Вселенной. Я
Виктор ГРЕБЕННИКОВ, заслуженный эколог РФ,

п. Краснообск Новосибирской обл.
См. также с. 42.

ПРИГЛАШ АЕМ  В Э КС П ЕД И Ц И Ю !
В № 6 и 10 за 1999 г. и в № 1 за 2000 г. «ТМ» рас­
сказывала о работе научно-исследовательско­
го центра «Космопоиск». Сообщаем, что 28 ап­
реля 2000 г. стартует очередная экспедиция, 
которая продолжит поиски загадочного косми­
ческого тела, упавшего 7 октября 1996 г. на юго- 
западе Калужской обл, В силу необходимости 
прочесать большие территории эта экспедиция 
имеет массовый характер, в нее приглашаются 
все желающие. Подробности можно узнать в 
редакции «ТМ» у Сергея Александрова, а также 
в помещении НИЦ «Космопоиск» по адресу: 
Москва, ул. Нагатинская, д. 19а, по понедельни­
кам с 17.00 до 22.00, или в Интернете — 
h ttp ://kosm opo isk.nu ll.ru . ■
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IM E н Ц И Н А

В наши дни иммунология пе­
реживает бурный расцвет. 
В России, как и во всем ми­
ре, идут работы
по изучению глав­
ной защитной си­
стемы человече­
ского организма и 
ликвидации ее «белых пя­
тен». Наш корреспондент 
Борис САМОЙЛОВ беседует 
с академиком РАМН Р.М. ХА- 
ИТОВЫМ — директором Ин-

стоятельность иммунной сис­
темы ребенка надо обследо-

* вать и назначить лечение.
Есть и вторичный иммуно­

дефицит, возникающий как следствие нару­
шения нормальной сопротивляемости орга­
низма, — он встречается во много раз чаще 
врожденного. Причинами могут быть, напри­
мер, стрессы, травмы, скверная экологиче­

I----- -—1 ститута иммунологии Мини­
! --------1 стерства здравоохранения

РФ, одного из ведущих оте­
чественных НИИ, занимающихся 
проблемами иммунитета.

ская обстановка, недоедание, самоотравле­
ние (наркомания в широком смысле, вклю­
чая курение и злоупотребление алкоголем). 
Нужно иметь в виду, что некоторые лекарст­
ва — например, антибиотики и противоопу­
холевые — тоже подавляют иммунитет.

— Рахим Мусаевич, понятие «иммуни­
тет» в массовом сознании намертво спле­
лось с понятием «СПИД». А каков взгляд 
современной науки?

— Иммунитет — совокупность функций ор­
ганизма, направленных на его защиту от все­
го генетически чужеродного. Речь не только о 
внешних врагах — бактериях, вирусах, пара­
зитах, аллергенах и прочих. При определен­
ных условиях даже собственные клетки орга­
низма могут стать чуждыми ему же — напри­
мер, когда перерождаются в раковые, или 
претерпевают мутации, или стареют. А то, что 
генетически противоестественно, представ­
ляет опасность. Задача иммунитета — за­
щитить организм от любой агрессии, неза­
висимо от того, откуда она исходит.

Иммунная система — сложно организо­
ванная и взаимосвязанная совокупность 
органов, тканей, миллиардов клеток. Ее 
можно уподобить оркестру с огромным ко­
личеством музыкантов, и стоит хотя бы од­
ному сбиться, как расстраивается игра 
всего «коллектива».

— Правомерно ли считать, что в основе 
любой болезни заложены какие-то поломки 
в иммунной системе?

— Не любой, но большинства. Лидирую­
щая роль иммунитета не вызывает сомне­
ний, например, при бактериальных и вирус­
ных инфекциях, Ведь ежесекундно мы кон­
тактируем с миллиардами микробов, но не 
заболеваем. Почему? Потому что инфекци­
онные агенты, непрерывно проникающие в 
организм с воздухом, с пищей и другими пу­
тями, непрерывно же распознаются и унич­
тожаются клетками иммунной системы. 
Иными словами, человек только потому и 
остается здоровым, что она работает посто­
янно, днем и ночью, каждую секунду! А стоит 
произойти малейшему сбою — и любая, 
даже, казалось бы, пустяковая инфекция 
может стать роковой. Что и наблюдается у 
людей, страдающих иммунодефицитом.

— Вот мы и подошли к теме иммуно­
дефицита. Сколько существует его разно­
видностей, кроме СПИДа?

— Вообще различают два вида этого со­
стояния. Первый — врожденный, генетиче­
ски обусловленный недостаток иммунитета, 
когда защитных средств в организме изна­
чально не хватает. Без специального лече­
ния такие люди, как правило, обречены. По­
этому при малейшем подозрении на несо-

Ко вторичному иммунодефициту приво­
дят и различные заболевания (СПИД отно­
сится как раз к этой категории иммуноде­
фицитов). Особенно резко он выражен у 
онкологических больных, причем бывает 
как следствием, так и причиной злокачест­
венного перерождения тканей. Нормально 
сопротивляющийся организм вовремя 
опознает раковые клетки как чужеродные и 
с помощью других клеток — так называе­
мых киллеров — уничтожает их. Ну а при 
недостаточном иммунитете...

Другой пример — аллергия. Каких-ни­
будь 30 — 50 лет назад она казалась неак­
туальной и не особенно опасной, а в начале 
XX в. ее вообще не принимали всерьез — 
настолько редко она встречалась. Скажем, 
в Петербурге за весь 1906 г. зарегистриро­
вано ШЕСТЬ случаев бронхиальной астмы! 
(Последняя относится к аллергическим за­
болеваниям.) Теперь же аллергизация на­
селения планеты достигла таких масшта­
бов, что превратилась в одну из острейших 
проблем здравоохранения. Положение ос­
ложняется тем, что преобладающей стано­
вится полиаллергия — обостренная реак­
ция сразу на много факторов.

По современным воззрениям, аллергия 
связана с поломками в иммунной системе. 
Но в деталях никто не знает, что она такое. 
Известно, чем она вызывается, какие им­
мунные механизмы ее поддерживают, как 
запускается реакция и т.д., известно, кро­
ме того, что существует наследственная 
предрасположенность к аллергии. Но у 
многих людей гены, связанные с нею, ни­
как себя не проявляют, хотя по законам ге­
нетики вроде бы должны. И уж совсем не­
понятно, от чего зависят формы ее прояв­
ления: насморк, крапивница, астма и т.д. 
Почему у одних так, а у других этак? Сло­
вом, предстоит узнать гораздо больше, 
чем мы уже знаем.

Во всяком случае, более или менее оче­
видно, что если возникла аллергия, значит, 
«музыканты» в оркестре иммунной систе­
мы не сыгрались. Тогда можно подобрать 
иммуномодулятор, который «успокаивал», 
«тормозил» бы одних «исполнителей» и 
«подгонял» других.

— Но ведь «можно подобрать» — только 
ключ к решению. Есть ли само решение? 
Располагает ли современная медицина 
средствами для повышения иммунитета?

— О-о, а вот этого как раз делать не надо. 
Его нужно не повышать, а МОДУЛИРОВАТЬ, 
подправлять качественно и количественно, 
исходя из диагноза! Если просто стимули­
ровать при всех болезнях без разбора, воз­
буждая иммунную систему, она буквально 
сойдет с ума. Клетки, призванные защи­
щать организм, сами примутся его атако­
вывать! Кстати, при аллергии нечто подоб­
ное и происходит. Так что цель терапии им­
мунодефицита — продуманная и осторож­
ная коррекция. Но прежде чем исправлять, 
надо точно определить место сбоя, понять, 
по чьей вине он произошел.

Возможности нашего института сегодня 
позволяют диагностировать заболевания 
иммунной системы. У нас целый арсенал 
иммуномодуляторов, рассчитанных на мно­
жество конкретных случаев. В данной облас­
ти мы, как говорят спортсмены, ушли в от­
рыв: в Европе и Америке в ходу 4 — 5 препа­
ратов, а у нас — десятки! Недавно доработа­
ли и внедрили несколько иммуномодулято­
ров последнего поколения — чрезвычайно 
активных и, главное, абсолютно безвредных.

Пример — полиоксидоний. Это синтети­
ческий полимер, влияющий на активность 
одного из главнейших звеньев иммунной 
системы — клеток-макрофагов. Опытным 
путем установлено, что если определен­
ным образом повлиять на них, то соответ­
ственно изменится и активность других 
звеньев! Поэтому полиоксидоний оздорав- 
ливает организм в целом и может считать­
ся уникальным препаратом, так как, поми­
мо основного, оказывает детоксикацион- 
ное действие и еще стабилизирует мемб­
раны клеток. Последнее очень важно: мно­
гие болезни связаны с тем, что бактерии 
или вирусы повреждают мембраны (обо­
лочки) клеток человека. А после приема по- 
лиоксидония те становятся неуязвимыми.

— В каких формах он выпускается и от че­
го помогает?

— Выпускается в виде порошка, табле­
ток, свечей и растворов для инъекций. 
А показан при всех недугах, при которых 
иммунитет ослаблен. То есть при любых 
инфекциях, ряде опухолей, определенных 
видах аллергии, травмах, ожогах.

Кроме полиоксидония, мы создали ряд 
препаратов, избирательно влияющих на 
другие звенья иммунитета. Наконец, рабо­
таем над аллерговакцинами. Возможно, 
они — путь к полному избавлению челове­
чества от аллергии.

— Ясно, что лечение от иммунодефи­
цита — задача врача. А больному можно 
что-нибудь посоветовать? Да и здоровому, 
чтобы не заболел? Например, как смотрит 
наука на рецепты народной медицины?

— Скажем так, смотрит пристально. Есть 
множество природных иммуномодулято­
ров — они содержатся, скажем, в чесноке, 
луке, твороге, сливках, корне лимонника. 
Полезно и хорошее вино в небольших коли­
чествах. Но если речь о болезни, а не о про­
филактике, то самолечение категорически 
противопоказано, так как может иметь са­
мые печальные последствия. Ведь пациент 
сам не определит ни вида, ни причины им­
мунодефицита. Мало того, далеко не каж­
дый врач может такого пациента лечить! 
Теперь есть особая врачебная специаль­
ность — аллерголог-иммунолог. Во многих 
крупных медицинских центрах такие специ­
алисты уже работают. ■
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И Д Е И Н А Ш И Х Ч И Т А Т Е Л Е Й

ИНФОРМАЦИОННЫЙ ГОЛОД. Существу
ющие в настоящее время указатели — 
щиты с подсветкой, номера домов с ука­
занием улиц на стенах — не решают про­
блемы ориентации в крупном городе.

Водителям очень трудно узнать о со ­
стоянии дороги впереди: дорожные знаки 
позволяют отслеживать информацию 
только в пределах их прямой видимости, 
в лучшем случае — до 100 — 200 м, и 
обычны случаи, когда шофер в букваль­
ном смысле слова не знает, что его ждет 
после поворота — запрещающий знак, 
ремонтные работы или иное. Поэтому 
широко известен совет московских ин­
спекторов ГАИ — прежде чем проехать по 
выбранному маршруту, пройдите его 
пешком, отмечая все знаки и возможные 
препятствия, и постарайтесь подобрать 
запасной путь.

Подобные проблемы стали обычными
для всех городов мира.

Существует, конечно, дорогостоящ ая 
система навигации для автомобилей, по­
зволяющая через спутник определять 
географические координаты машины, по­
сле чего бортовая ЭВМ указывает это ме­
сто на карте города с указанием знаков, 
светофоров, изменений и проч.

Однако ее цена, да и сам принцип за ­
проса спутника по радиоканалу, вряд ли 
дадут возм ож ность воспользоваться 
этой системой миллионам простых авто­
любителей и уменьшить беспорядок на 
дорогах.

ГОВОРИТ УЛИЦА. Предлагается более 
простая, не имеющая аналогов и крайне 
дешевая система ориентации.

Ее основа — постоянные инфракрас­
ные лампы с индивидуальными характе­
ристиками излучения — кодом (аналогич­
ные пульту дистанционного управления 
телевизором), мощностью не более 15 Вт.

Они могут располагаться на мачтах 
уличного освещ ения, на расстояниях 
100—200 м друг от друга — с этой точно­
стью и будет определяться м есторас­
положение автомобиля. Себестоимость 
подобных ИК-ламл в отечественном кон­
версионном исполнении — 15 руб. Их 
можно также располагать на светоф о­
рах, под знаками дорожного движения, 
желательно — не ниже 4 м, чтобы их не 
загораживали впереди идущие машины. 
Светить они, конечно, должны навстречу
идущему транспортному потоку.

Излучение подобной лампы принимает 
приемник — декодер на автомобиле (сто­
им ость— 40 руб.). По индивидуальной ха­
рактеристике излучения определяется ее 
номер, а значит,— точное место машины.

Например, сигнал от ближайшей лампы 
имеет вид А4-14-Г0. Здесь А-4 — квадрат 
города по карте-схеме, 14 — номер лампы 
в этом квадрате (также отмеченной на

схеме). Тогда водитель, развернув карту, 
сразу определит свое месторасположе­
ние, найдя квадрат А-4 и отмеченное в нем 
расположение 14 номера. Символ «Г» по­
казывает правый поворот, а «0» — то, что 
он закрыт. Код может включать и реклам­
ную информацию — например, обозначе­
ние магазинов в этом секторе города.

«СЛУШАЕТ» ПУТЕШЕСТВУЮЩИЙ. Кар­
та-схема города может в таком случае 
быть как обычной бумажной, так и элек­
тронной, в компьютере-ноутбуке — в за ­
висимости от состояния владельца маши­
ны. В последнем случае местонахожде­
ние машины будет автоматически пока­
зываться на экране.

Но наиболее приемлемый вариант — 
электронная записная книжка с инфра­
красным портом. На двумерный экран вы­
водится схема окружающих улиц в радиу­
се 200 метров с обозначением дорожных 
знаков, хранящаяся в памяти и выдавае­
мая на экран по коду этого места, полу­
ченного с лампы — маяка на улице. Цена 
их небольшая, от 70 долл. Тогда предлага­
емой схемой ориентации могут пользо­
ваться и пешеходы. Самый же лучший 
вариант — импортная электронная запис­
ная книжка с отечественной пристав­
кой — инфракрасным приемником.

В этом случае элементарная програм­
ма позволяет сразу переводить код в 
текст, например, высвечивая не «ГО», а 
сразу — «правый поворот запрещен» 
и т.п. (как обычно пишет электронная за ­
писная книжка).

ЭКОНОМИКА. Муниципальные органы 
власти от принятия подобной схемы мо­
гут получать следующий доход (кроме 
упорядочения движения):

— сбор за последние версии электрон­
ных и бумажных карт города, в которых 
будут указываться ВСЕ последние изме­
нения в ситуации на дорогах (изменения 
проезда, ремонтные работы, наилучшие 
пути проезда и проч.);

— средства от рекламы — указание 
расположения ком м ерческих учреж де­
ний — от магазинов до банков.

Более того, город, первым внедривший 
подобную «электронную форму» ориента­
ции, окажется наиболее удобным для 
приезжих и автотуристов, что крайне важ­
но для развития бизнеса и туризма.

Расходы при этом крайне малы — 1000 
ИК-ламп, необходимых для улиц наибо­
лее сложного для проезда центра М оск­
вы, обойдутся в 150 млн руб. Но и эти 
деньги не обязательны! Ведь на каждый 
такой «маяк» приходится более 10 орга­
низаций (в радиусе 100 м в центре М оск­
вы), для которых не будет проблемой за­
платить около 150 руб. за указание их в 
электронной навигационной системе. Эти 
средства покроют все затраты!

Необходимо еще раз подчеркнуть, что 
предлагаемая схема ставит систему ори­
ентации на современный электронный 
уровень, и — что важно — рассчитана на 
«простых автолюбителей», которые вряд 
ли скоро оснастят свои машины спутни­
ковыми системами, тогда как приобрести 
приемник — декодер (электронная запис­
ная книжка с инфракрасным портом) им 
вполне по силам.

Сейчас на предложенную схему заяв­
лен российский патент. ■

Бесплатной науки не бывает — 
этот факт не требует особых дока­
зательств. Не требует особых до­
казательств и то, что сейчас в Рос­
сии денег катастрофически не хва­
тает не только на науку, но и на об­
разование, медицину, культуру... 
да и на все! Тем не менее, остав­
шийся с советских времен научный 
потенциал России огромен и пока 
еще может служить товаром на ми­
ровом рынке. А товар, как известно 
из политэкономии, можно продать 
и на вырученные деньги произве­
сти новый товар. Проблема заклю­
чается лишь в том, какой товар вы­
годнее всего производить и как 
этим товаром распоряжаться.

Мировой опыт последних деся­
тилетий показывает, что экономи­
ческому подъему страны способ­
ствует создание и освоение нау­
коемких технологий. А такие тех­
нологии наиболее эффективно 
создаются и осваиваются не в 
разрозненных организациях, а в 
крупных научных центрах — тех­
нополисах, или по-русски, науко­
градах. Одним из первых технопо­
лисов был созданный в США в го­
ды Второй мировой войны атом­
ный центр в Лос-Аламосе; все­
мирно известна и Силиконовая 
(точнее — Кремниевая) долина, 
американский центр по созданию 
полупроводниковых материалов.

У нас подобные центры начали 
создаваться в 1960-е гг. по всей 
стране — близ Владивостока, 

Новосибирска и других городов. Есть такие 
центры и в Подмосковье — это Зеленоград, 
Пущино, Протвино, Обнинск, Оболенск. Науч­
но-технический потенциал подмосковных нау­
коградов огромен, в них работают тысячи кан­
дидатов и докторов наук; десятки научно­
исследовательских институтов возглавляют 
члены-корреспонденты и академики РАН (Рос­
сийской академии наук — не путать с много­
численными «самостийными» академиями, 
расплодившимися в последие годы). Есть 
здесь и десятки предприятий, способных реа­
лизовать передовые научные разработки.

Особенно перспективны, как потенциаль­
ный товар, разработки подмосковных науко­
градов в области биотехнологии, биомеди­
цины, микробиологии. Но, например, хотя 
дешевое производство человеческого инсули­
на, созданного подмосковными учеными ме­
тодами генной инженерии, можно быстро 
наладить в России, мы до сих пор закупаем 
его на Западе по цене около 10 долларов за 
дозу (что, возможно, кому-то из наших дельцов 
и выгодно). Если умножить эту сумму на мил­
лионы диабетиков, нуждающихся в ежеднев­
ных инъекциях лекарства, то нетрудно дога­
даться, почему не хватает денег на медицину.

А ведь в Подмосковье можно было бы произ­
водить не только инсулин, но и кровезамени­
тель перфторан, и вакцину против гепатита В, и 
бальзам, облегчающий жизнь больным туберку­
лезом ... И если собрать воедино интеллекту­
альный потенциал всех российских технополи­
сов и разумно им распорядиться, то может быть 
и прекратится бегство молодых и самых талант­
ливых ученых и инженеров туда, где сытнее? ■

По материалам журнала 
«Российские товары»

!
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н о в о с т  и Н А У К и
АТОМНЫЕ ИГЛЫ БУДУЩЕГО

Ученые из НИИ лазерной физики 
(Санкт-Петербург) готовы взяться за 
создание атомных «игл» — сверхузких 
пучков света и нейтральных атомов. В пер­

спективе это позволит изучать ядерные ре­
акции без гигантских ускорителей и под­
земных ядерных взрывов, создать сверх­
плотные носители информации и...

Во времена «холодной войны» США и 
СССР долго пытались создать мощное ла­
зерное и пучковое оружие, способное изда­
лека уничтожать ракеты и спутники против­
ника. В конце 80-х эти работы в обеих 
сверхдержавах были по разным обстоя­
тельствам свернуты. Однако остался вну­
шительный научный задел, который можно 
с успехом использовать в мирных целях.

Основная задача, вставшая перед учены­
ми, — как достичь «эффекта инженера Гари­
на», то есть увеличить плотность потока 
энергии в лазерном луче. Было известно, 
что это можно сделать, либо «укорачивая» 
по времени световые импульсы, либо 
уменьшая диаметр пучка. Его пытались су­
зить и с помощью обычных линзовых сис­
тем, и применяя эффект «самофокусиров­
ки», то есть когда линза под действием 
мощного излучения в определенной среде 
становится «протяженной». Но при всех 
ухищрениях диаметр светового пучка все 
же оставался недопустимо большим — пре­
вышал длину световой волны. Авторитет­
ные специалисты заявляли: ограничение 
непреодолимо, сделать «концентрирован­
ный» лазерный луч не удастся...

Но открытие — это всегда «то, что невоз­
можно». Сумев преодолеть вязкое предубе­
ждение коллег сотрудники НИИ лазерной 
физики под руководством профессора 
Н.Розанова теоретически строго доказали, 
что природой не поставлено ограничений 
на ширину пучков. В среде с самофокусиро- 
вочной нелинейностью (для нее показатель 
преломления увеличивается с ростом ин­
тенсивности излучения) ширина установив­
шегося пучка определяется мощностью из­
лучения. При высокой мощности пучок спо­
собен схлопываться в «канал», ширина ко­
торого может быть даже намного меньше 
длины световой волны. Итог исследования: 
требуемая концентрация электромагнит­
ной энергии в лазерном луче вполне дости­
жима! Ученые-питерцы считают, что техни­
чески возможно уже в ближайшем будущем 
получить оптическую «иглу», с помощью ко­
торой удастся решать самые разные зада­
чи. Например, формировать изображения 
объектов, размеры которых гораздо мень­
ше длины световой волны, записывать ин­
формацию с невиданной сегодня плотно­
стью, производить элементы наноэлектро­
ники с размерами, близкими к размерам 
атомов. Исследователи говорят и о воз­
можности создания атомных «игл» — мощ­
ных пучков нейтральных атомов с диамет­
ром всего несколько микрон. По мнению 
российских ученых, эти «иглы» произведут 
подлинную революцию в практических 
ядерных исследованиях — позволят отка­
заться от справедливо тревожащих обще­
ственность экспериментов, проводимых в 
огромных реакторах и при подземных ядер­
ных взрывах. Не понадобятся новые гигант­
ские (потрясающие как размерами, так и 
стоимостью) ускорители, и в то же время 
эксперименты будут не виртуальными (мо­

делируемыми на компьютерах), а реальны­
ми — только с микроскопическим количест­
вом «рабочего тела».

Перспективы, что ни говори, весьма ра­
дужные. Но, обрисовывая их, ученые по­
малкивают о другой стороне возможного 
создания «гиперболоида» — о новом витке 
«военной лазерной мысли», от чего заранее 
пробегает холодок по спине. Впрочем, пока 
это лишь теория... □

МАЛЫЙ БОЛЬШОЙ ВЗРЫВ

Сенсационный эксперимент с воссоз­
данием в лабораторных условиях 
«Большого Взрыва», с которого, по 
представлениям современных физиков, на­

чалась наша Вселенная, состоялся в февра­
ле в ЦЕРНе (Европейском центре ядерных 
исследований в Женеве).

Физики из 20 стран в серии из 7 экспери­
ментов воспроизвели, по их расчетам, 
«первичную форму материи», которая, ве­
роятно, существовала в то время, когда 
Вселенной было от роду 10 мкс. В огром­
ном синхротроне при температуре, в 100 
тысяч раз превышающей температуру в 
центре Солнца, было достигнуто 20-крат­
ное, по сравнению с известным ядерным 
состоянием, уплотнение материи. Ученые 
нагрели протоны и нейтроны ядер свинца 
до такой степени, что они расплавились и 
превратились в невиданную ранее челове­
чеством форму материи — сжатый газ, со­
стоящий из частиц, называемых кварками и 
глюонами, — так называемую «кварк-глю- 
онную плазму». Это состояние материи 
могло быть присуще совсем юной Вселен­
ной — практически сразу после Большого 
Взрыва, гипотезу о котором одним из пер­
вых выдвинул наш соотечественник Георгий 
Гамов; сегодня ее поддерживает большин­
ство ученых.

Сам эксперимент в ЦЕРНе готовился не­
сколько лет и получил полушутливое назва­
ние «Маленький Взрыв». Некоторые ученые 
с тревогой предупреждали эксперимента­
торов о непредсказуемых последствиях 
этого мероприятия, о возможной угрозе... 
для самого существования нашей Земли, а 
то и Вселенной в целом. В частности, впол­
не солидные специалисты высказывали 
мысль, что может начаться неконтролируе­
мая реакция по превращению всей материи 
в новое состояние. Вероятность того, что 
сталкивающиеся частицы достигнут такой 
высокой плотности, что породят на месте 
нашей планеты черную дыру, также не каза­
лась скептикам «исчезающе малой». Страхи 
оказались напрасными — все прошло, а мы 
даже не успели испугаться! (Подробнее об 
этом эксперименте — в одном из ближай­
ших номеров «ТМ». — Ред.) □

СИБИРЯКИ ПОМОГАЮТ ШТАТАМ БОГАТЕТЬ

У ченые и технологи из новосибирского 
Института катализа имени Г.К. Боре- 
скова под руководством профессора 
Г.И. Панова разработали метод переработ­

ки вредных промышленных отходов (закиси 
азота) в ценное химическое сырье. Метод 
начал успешно применяться... В Америке.

То, что Земля задыхается от отходов про­
мышленной деятельности человека, — об­
щее место. Но пока философы и социологи 
рисуют апокалиптические прогнозы, уче­
ные-практики предпочитают действовать. 
Они убеждены, что от пресса технологий
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человечество спасут... технологии. Кон­
кретно — так называемые «сопряженные» 
технологии, при которых отходы одного 
производства служат материалом для дру­
гого. Этакая перманентная трансмутация,., 
(пардон) дерьма в конфетку.

Одна из первых «спасительных ласточек» 
уже появилась. Причем у нас, в России. 
В неистощимом на идеи новосибирском 
Академгородке научная группа под руко­
водством профессора Г.И. Панова придума­
ла и воплотила на практике способ перера­
ботки закиси азота — отхода производства 
адипиновой кислоты (широко применяемой 
в промышленности для изготовления ней­
лона-6,6).

Обычно закись азота сжигают в атмо­
сфере метана, что и недешево, и «небезот­
ходно». Сибирские ученые предложили ка­
талитическую систему на основе железо­
содержащих цеолитов, на поверхности 
которых вредная закись расщепляется на 
составляющие элементы. Благодаря ката­
литическим свойствам железа, входящего в 
состав цеолитов, молекулярный кислород, 
освобождающийся из закиси азота, пре­
вращается в активный атомарный кисло­
род. Таким образом, азотная закись в при­
сутствии цеолитов становится мощным 
окислителем, превращающим устойчивые к 
окислению метан и бензол соответственно 
в метиловый спирт и фенол. А они как раз и 
есть искомая «конфетка»! Ведь эти получен­
ные из «бяки» вещества — весьма ценное 
сырье для производства разных полиме­
ров, пластмасс и синтетических смол.

«Скорбный труд» новосибирцев не про­
пал втуне. Пока наша промышленность, тя­
жело и мутно поднимающаяся после нокау­
та «реформаторов», еще не способна вне­
дрять у себя новые технологии, перспектив­
ную разработку заметили за океаном. С ее 
помощью в прошлом году уже начали про­
мышленно получать фенол каталитическим 
окислением бензола. Пилотный реактор по 
сибирской технологии, заработав на заводе 
крупнейшей американской компании по 
производству нейлона-6,6, дает обороти­
стым янки 0,4 кг фенола в час на 1 кг ката­
лизатора. Так что же, да здравствует рос­
сийско-американская дружба, самая эколо­
гически чистая в мире?! □

БЫСТРАЯ ВИЗИТКА МЕТАЛЛОВ

В Институте спектроскопии РАН (г. Тро­
ицк Московской обл.) создали порта­
тивный переносной прибор для экс­
пресс-анализа и сортировки металлических 

сплавов.
Современные сплавы внешне «все на од­

но лицо». Примеси легирующих добавок 
(связанные с разным технологическим на­
значением) на глазок не разглядишь — нуж­
ны приборы. Не так давно состав сплавов 
определялся только в больших стационар­
ных химических лабораториях. Скорость 
анализа и точность результатов оставляли 
желать лучшего. Последнее время для это­
го стали использовать спектральные мето­
ды. Постоянно совершенствуясь, эти мето­
ды (тоже, по сути, стационарно-лаборатор­
ные) все же не давали требуемой точности 
и скорости.

Сотрудники Института спектроскопии 
разработали установку, в которой с помо­
щью вольтовой дуги или высокочастотного 
разряда частичка сплава испаряется, и ее



спектр проецируется на линейку с тысяча­
ми близко расположенных светочувстви­
тельных элементов, регистрирующих сразу 
все спектральные линии. Затем сигналы от 
этих элементов поступают либо в микро­
процессор, вмонтированный в переносной 
прибор, либо в персональный компьютер, 
где обрабатываются по специальной про­
грамме.

Прибор оказался в несколько раз дешев­
ле зарубежных аналогов. Он позволяет за 
несколько минут с высокой точностью и на­
дежностью определять состав легирован­
ных сталей, титановых, никелевых, медных, 
цинковых и других сплавов, а также сорти­
ровать их по маркам и группам марок в со­
ответствии с библиотекой, хранящейся в 
электронной памяти. Опытные установки из 
Троицка уже успешно работают на некото­
рых заводах, но для массового выпуска и 
внедрения, увы, нет денег. □

НЛО -  «MADE IN БУРЯТИЯ»

В
 Улан-Удэ сделали... летающую тарел­
ку. По форме. А по сути — уникальное 
транспортное средство нового поко­
ления — экраноплан НВА-06-10. Эта самая 
мощная из гражданских наземно-воздушных 

амфибий в мире была впервые выпущена 
для гражданских нужд. До этого 30 лет экра- 
нопланы производили для военных. Заказ­
чик — Верхне-Ленское речное пароходст­
во — собирается на нем круглый год разво­
зить грузы по Сибири, не считаясь с встреча­
ющимися по дороге реками, озерами и бо­
лотами. При скорости 250—300 км/ч ИВА как 
минимум в 5 раз экономичнее самолетов. 
Некоторые специалисты считают, что при 
массовом внедрении экранопланы способ­
ны, потеснив малую авиацию, дать новый 
импульс хозяйственной жизни Сибири. □

СИНТЕТИЧЕСКИЕ ОРГАНИЗМЫ БУДУТ 
СОЗДАНЫ В РОССИИ?

Сотрудники химического факультета 
МГУ имени М.В. Ломоносова разра­
ботали способ замены природных 
аминокислот в белках на синтетические 

аналоги и получили жизнеспособные клет­
ки. Дрожжи, у которых природная амино­
кислота фенилаланин была на 40% замеще­
на на ее синтетический аналог, продолжали 
расти и нормально функционировать. Уче­
ные считают, что изменение состава белка в 
живой клетке может привести к созданию 
бесчисленного множества новых микро-, а 
в перспективе и макроорганизмов. Откры­
вается новая страница в клеточной биоло­
гии. Удивительно! И страшно... □

МЕРЗЛОТА ОТСТУПАЕТ

Ученые из Института криосферы Земли 
СО РАН подсчитали, что при нынеш­
них темпах потепления среднего­
довая температура воздуха на Севере к 

2050 г. возрастет на 2,5-3Г)С. Это отодвинет 
южную границу вечной мерзлоты местами 
на 600 км. В общем, Таймыр мы распашем 
под целину, а под Москвой будем собирать 
апельсины. □

НАЦИОНАЛЬНОСТЬ СКЕЛЕТА

В
 США ныне разгорелась нешуточная 
битва за старый скелет. Ну очень ста­
рый. Найденный костяк мужчины по­

лучил название «Kennewick Man». Возраст 
скелета определен в 9300—9500 лет. Со­

гласно федеральным законам, покойни­
чек — Native American, то есть натуральный 
американец. Индейцы протестуют: «Наш 
предок должен быть похоронен по нашим 
законам!». Неизвестно, кто следующий 
предъявит права на древние кости. □

СИНИЦА В НЕБЕ

Союз охраны птиц России избрал «Пти­
цу года». Нынче такой чести удостои­
лась большая синица. Эта акция про­
водится регулярно, начиная с 1996 г. Тогда 

«Птицей года» стал коростель, в 1997 г. — 
полевой жаворонок, в 1998-м — серый жу­
равль, а в 1999-м — деревенская ласточка. 
Для ученых «Птица года» — символ, вокруг 
которого Союз организует ежегодную кам­
панию, включающую специальные научные 
исследования, просветительскую работу, 
охранные мероприятия. А для нас с вами? 
Большая синица знакома всем. Она живет
как в лесах, гак и в городских садах и пар­
ках, а зимой старается держаться ближе к 
человеку, ища у него защиты от голода и хо­
лода. Синицы уничтожают огромное коли­
чество насекомых, защищая от них сады и 
огороды. Подсчитано, что пара синиц с вы­
водком может защитить сад из 40 фрукто­
вых деревьев. Интересно, что первые зако­
ны об охране птиц, причем именно синиц, 
были приняты еще в средние века; один из 
них принадлежит Людвигу Баварскому. За 
поимку синицы сурово наказывали. А в на­
ше время основное, чем может помочь че­
ловек большой синице, — это развешива­
ние дуплянок и кормушек. □

БИОЧИП-ДИАГНОСТ
■  Л  сследователи из Аргоннской нацио- 
1 # 1  нальной лаборатории в Чикаго и ака- 
W  I  демического Института молекулярной 
биологии имени В.А.Энгельгардта в Москве 
разработали биочип, который ускоряет ди­
агноз новых форм туберкулеза, не поддаю­
щихся антибиотикам. Такие чипы способны 
одновременно провести анализ огромного 
количества образцов за пару часов. В каче­
стве первого объекта для испытания биочи­
пов ученые выбрали диагностику именно ту­
беркулеза потому, что ежегодно на земном 
шаре этой болезнью заболевают 8 млн чело­
век. 3 млн из них умирают. □

ГЕНОМ ПРОДОЛЖАЕТ РАСКРЫВАТЬСЯ!

К
ак сообщил недавно журнал «Nature», 
расшифрована последовательность 
ДНК 22-й человеческой хромосомы. 
Это первая наиболее полная расшифровка 

целой структуры в генетическом аппарате 
человека и — 1/23 часть глобального проек­
та «Геном человека». Впечатляют масштабы 
коллективного авторства — 216 ученых из 
Великобритании, США, Японии, Канады и 
Швеции. Только эта хромосома содержит 
более 20 генов, изменения в которых при­
водят к известным заболеваниям человека, 
в частности (предположительно), и один из 
генов, обусловливающих шизофрению. Для 
полного раскрытия генома человека тру­
диться еще придется долго. Однако, по 
мнению руководителя геномного проекта 
Фрэнсиса Коллинза, высказанному агент­
ству АП, нынешнее достижение можно уже 
сравнить с «расщеплением атома или поле­
том на Луну». ■

По материалам Интернет-изданий 
подготовил Андрей САМОХИН
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По химическим свойствам полиэтиленте- 
рефталат — линейный полимер, синтези­
рованный из двухосновной терефталевой 
кислоты и двухатомного спирта этиленг­
ликоля; принадлежит к классу сложных 
полиэфиров. По физическим — твердый 
полимер белого цвета. Расплавленный, он 
выглядит как прозрачная вязкая жидкость 
желтоватого цвета. ПЭТФ обладает хоро­
шей влаго- и светостойкостью, очень вы­
сокой термостойкостью.

Битумные материалы принадлежат к 
группе органических вяжущих и представ­
ляют собой сложные смеси углеводо­
родов и их кислородных, сернистых и азо­
тистых производных. В состав битумов 
входят смолы, масла, асфальтены, карбе- 
ны и карбоиды. Органические вяжущие 
сейчас широко используются для строи­
тельства дорог (до 75% всего произведен­
ного битума). Главные показатели свойств 
нефтяных вязких битумов: пенетрация, 
дуктильность, температуры хрупкости и 
смягчения.

И битумы, и ПЭТФ — органические со­
единения. При их взаимодействии между 
молекулами данных веществ образуются 
водородные связи. Они как бы «упорядо­
чивают» элементарные частицы. Благода­
ря чему образуется прочный каркас, сеть 
из связей, которая и обусловливает зна­
чительную упругость и эластичность ве­
щества.

По данным статистики, на крупном тек­
стильном производстве ежегодно пропа­
дает 7 тыс. т отходов лавсана (основа кото­
рого — ПЭТФ). Также ежегодно сжигается 
большое количество использованных бу­
тылок, пленок. Но ведь это ценнейшее для 
дорожных битумов сырье!

Под влиянием ПЭТФ битумы становятся 
более упругими, стойкими к механическим 
нагрузкам. И что самое главное — более 
долговечными. Если простые асфальто­
бетонные покрытия обходятся без ремон­
та 6 — 7 лет, то покрытия из смеси битумов 
и ПЭТФ служат 14 — 17 лет. Не говоря уж о 
том, что меньше изнашиваются автомо­
бильные шины, да и обувь... К тому же по­
лимерные покрытия гигиеничны, они легко 
очищаются и моются.

Справедливости ради заметим: сущест­
венным недостатком такого усовершен­
ствования битумов является колебание 
температур смягчения и хрупкости, что о г­
раничивает его полезность и эффектив­
ность — лишь для некоторых климатиче­
ских зон. Эти вариации требуют тщатель­
ного изучения и разъяснения, а потому 
планируются дальнейшие эксперименты.

Тем не менее, описанный метод перера­
ботки вторичного ПЭТФ куда более рацио­
нален, чем сжигание или любой другой вид 
утилизации. Не загрязняя окружающую 
среду, мы в то же время улучшаем качест­
во дорожного покрытия. Я

Оксана АНДРУСЯК, 
ученица 11-го класса гимназии, 

Украина, г. Ивано-Франковск

4 Техника молодежи № 3



Э К С П Е Р И М Е Н Т
о ЬФ
О О =  
*  0 \S  
О I  о
о
*о
5<
О
о\
ь

О
■О
О
S
X

Попытки объяснить телепатию проявлени­
ем биологической радиосвязи, обуслов­
ленной электрической активностью клеток 
головного мозга, считаются несостоя­
тельными из-за того, что мощность гене­
рируемых ими электромагнитных волн ис­
чезающе мала. Однако еще в 1981 г. ака­
демик В.М. Глушков высказал предполо­
жение, что мозг может работать в режиме 
так называемой фазированной антенной 
решетки, успешно используемой в радио­
локации для приема сверхслабых сигна­
лов («ТМ», № 12 за 1981 г.). Это возможно 
в том случае, если отдельные нейроны го ­
ловного мозга работают строго согласо­
ванно, в одном ритме. Обычно такая син­
хронизация возникает лишь изредка, по­
мимо воли человека, чем и объясняется 
плохая воспроизводимость телепатиче­
ских экспериментов.

Стандартная методика подобных опы­
тов заключается в том, что человек-индук­
тор вынимает наугад из колоды одну из 
пяти так называемых карт Зенера, на кото­
рых изображены простые геометрические 
фигуры — круг, квадрат, треугольник, две 
волнистые линии или крест. Глядя на выну­
тую карту, индуктор пытается мысленно 
внушить ее образ человеку-реципиенту. 
Согласно теории математической стати­
стики, при большом числе повторов веро­
ятность случайного угадывания той или 
иной карты не может значительно превы­
шать 20%. В этом убедился и я с друзья­
ми, проводя по 5 серий из 30 предъяв­
лений карт Зенера, разделенных пяти­
минутным отдыхом: число угадываний не 
превышало 22%, что лежит в пределах 
статистической ошибки.

А что, если синхронизировать работу 
клеток головного мозга с помощью какого- 
либо внешнего ритмического раздражите­
ля? Сначала мы попытались использовать в 
качестве такого раздражителя щелчки мет­
ронома — результат оказался отрицатель­
ным. Не привело к успеху и применение 
коротких электрических импульсов тока на­
пряжением около 60 В, подаваемых на за­
пястья и виски участников опыта. Но все 
изменилось, когда в качестве синхронизи­
рующего раздражителя мы стали исполь­
зовать вспышки света длительностью око­
ло 0,1 с, чередующиеся с частотой 0,5 Гц: 
в этом случае вероятность угадываний 
резко повысилась до 40 — 60%, что невоз­
можно объяснить никакой случайностью.

В том, что именно свет оказался раз­
дражителем, способным синхронизиро­
вать работу клеток головного мозга, нет 
ничего удивительного. Ведь недаром же 
говорят, что глаз — это как бы часть мозга,
непосредственно воспринимающая внеш­
ний мир. И как только электрическая ак­
тивность нейронов становилась согласо­
ванной, эффективность передачи инфор­
мации от индуктора к реципиенту возрас­
тала, и телепатическая связь становилась 
устойчивой. ■

М
амонты вымерли от пере­
мены клим ата, говорят 
одни ученые. Мамонтов  
съели наши предки, пола­
гают другие. Что же, не 
природа, а человек — ви­
новник массовой гибели 
мохнатых великанов?  
Иначе бы они благополуч­

но дожили до наших дней, как это 
произошло с их современниками — 
северными оленями, овцебыками, 
сайгакам и...

А вот эвенки, чукчи, якуты верят, 
что мамонты живут и в наше время. 
Говорят, их видели ещ е в 19 6 0 -е  гг. 
До революции же случалось, когда 
«обда» (м арийское название м а­
монта), обиженные кем -то, попро­
сту выживали людей из поселков, 
постоянно разрушая их постройки.

Не так давно Ярослав Голованов 
ссылался в «Комсомолке» на свиде­
тельство А .Ф . М осквина, долгое  
время жившего в Марийской рес­
публике: «Ночью слышался глухой 
трубный звук, — слоны так же трубят 
при нападении, — а утром оказыва­
лось, что «обда» выворачивал углы 
овинов, бань, ломал изгороди. Это 
повторялось до тех пор, пока отча­
явшиеся люди не переходили на но­
вое место. Так, например, поступи­
ли жители деревень Нижние Шапы и 
Азакова в Медведевском районе.

Филе из мамонтятины
Хорош о, — скаж ете  вы, — допустим , 
мамонты  живы до сих пор. Но нам -то  
какой от это го  прок? Такой же, как от 
северны х оленей. А может, и то го  боль­
ш ий. Ведь м ам онт — это не только м я ­
со, но и драгоценны е бивни.

Вы таявш ие из вечной мерзлоты  м а ­
м онтовы е туш и местны е охотники и с ­
пользую т на корм  собакам , а оставш и­
еся без припасов геологи  и сами пр о ­
бовали мясо, пролеж авш ее в вечной 
м ерзлоте десятки  тысяч лет. А по с в и ­
детельству Б и-Б и-С и , два энергичны х 
м осквича, бы вш ие студенты  ге о л о го ­
р а зв е д о ч н о го  института , недавно  
предлагали завалить элитные м о ско в ­
с ки е  р е сто р а ны  м а м о н тя ти н о й . Они 
даже привезли в столицу пробную  п а р ­
тию  мяса и вы яснили, что м ногие  о те ­
чественны е рестораторы  весьма бла­
госклонно  отнеслись к их идее.

П репятствием  к процветанию  этого  
н е о б ы чн о го  б и зн е са  посл уж ил и  два 
об сто ятел ьства . В о -пе р вы х, м о с ко в ­
ская санэпидслуж ба потребовала для 
санитарного  анализа сразу  всю  тушу. 
В о-вторы х, есть закон, согласно ко то ­
ром у получается, что такое и сп о л ьзо ­
вание мам онтятины  приравнивается к 
расхищ ению  палеонтологических и а р ­
хеологических  ценностей.

О бойти оба препятствия одним  м а ­
хом  м ож но, если ... м ам онтов р а зв о ­
дить  на ф ерме. П ринципиальны х тр уд ­
ностей для это го  нет: ведь если ж иво 
хотя бы одно ж ивотное, то создать ста ­
до  мохнатых великанов м ожно тем  же 
способом , которы м  было восстановле­
но поголовье зубров  в П одм осковье и в 
Б еловеж ской пуще.

А если живых мамонтов в природе 
уже нет? Говорят, что одном у японцу, 
Гото Кацуф ими, посчастливилось-таки 
отведать мамонтятины  в одном из м о с ­
ковских ресторанов. «Мясо было очень 
нежным и очень вкусным», — заявил 
он. П роцесс поглощ ения куска  мяса 
возрастом  в десятки  тысяч лет {в о з ­
м ожно, из той партии, что подпольно 
привезли в столицу бывш ие геологи) 
не только доставил господину Кацуфу- 
ми удовольствие, но и навел его на 
сенсационную  идею.

Дело в том , что по проф ессии Гото 
Кацуф уми — селекционер , котором у 
несколько  лет назад удалось провести 
успеш ны й эксперим ент по оплодотво­
рению  коровы  сем енем  м ертвого  быка. 
«А не замахнуться ли нам на м ам он­
тов?» — подумал, видимо, господин  
Кацуф уми. Ведь на Земле и поныне ж и ­
вут их близкие  родственники  — индий­
ские  слоны, и это родство доказано 
биохим ическим и исследованиями.

П оэтому если Д Н К мамонта, вы ужен­
ную из его останков, ввести в яйцеклет­
ку слонихи, то она в положенный срок 
родит мамонтенка.

Так, во всяком  случае, полагаю т уча­
с тн и ки  м е ж д ун а р о д н о й  э ксп е д и ц и и , 
заним аю щ иеся  сейчас судьбой м а ­
м онтовой туш и, обнаруженной ещ е в 
1997 г. на севере Красноярского  края. 
В от ка кие  интересны е  п о д р о б н о сти  
этой  и сто р и и  ра сска зал  известны й  
ф ранцузский полярный исследователь 
Бернар Бюиг.

Находка близ Хатанги
«Полярной болезнью» Бьюига заразил 
его  д р у г — путеш ественник Ж ан-Л уи 
Этьен, которы й в свое время вм есте с 
наш им В иктором  Б оярским  о р га н и зо ­
вал экспе д и ц и ю  «Трансантарктида», во 
время которой  на собачьих упряж ках 
был пересечен ю жный ледовый ко н ти ­
нент. Сам же Бернар с начала 90-х гг. 
довольно регулярно появляется в Ха­
танге , откуда в составе  нескольких м е ­
ж дународны х экспед иц ий  путеш ество ­
вал к С еверном у полюсу. В Хатанге же 
от главы м естной адм инистрации  Н и­
колая Ф о м и н а  он узнал, что в 150 км к 
северу  от это го  населенного  пункта 
м е стны й  ж итель Ж арков обнаруж ил  
закованную  в вечную м ерзлоту туш у 
м ам онта.

Б ю иг не поленился, раздобы л ве р ­
толет и слетал к м есту находки. Д е й ­
ств и те л ь н о , в у ка за н н о м  м есте  он 
вскоре  наткнулся на обл ом ок кости . 
Хотел вести р а ско пки , да пилот за п р о ­
тестовал  — начало уже см еркаться , 
по года  зам етно  портилась, мела по ­
зем ка . .. В общ ем , все сочли за лучшее 
прекратить  работу и вернуться на б а ­
зу. О днако  найденны й об л о м о к был 
тщ ательно  исслед ован  во Ф р а н ц и и . 
Там было установлено, что со д е р ж а ­
щ иеся в кости клетки  хотя и погибли, 
но не разлож ились.

В апреле следую щ его  года ф ранцуз 
вернулся в Хатангу, разы скал  Ж арко ­
ва, и уже вм есте  с ним продолж ил р а с ­
копки . Ценой невероятны х усилий уд а ­
лось освободить  из вечной м ерзлоты  
части ниж ней и верхней челю стей ж и -

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  3 ' 2 О О О
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вотного  с сохранивш им ися  во кр уг них 
остаткам и мы ш ечной ткани, а такж е  
кожи и волос.

Тут уж поднялся шум, в результате 
чего в мамонтовую  эпопею  включился 
известный полярник и виц е -спикер  Д у ­
мы прош лого созы ва Артур Ч илинга ­
ров. При его содействии  из мерзлоты  
был вырублен 22-тонны й куб с туш ей и 
переправлен вертолетом в Хатангу.

Научным руководителем  экспедиции  
с ф ранцузской стороны  стал известны й 
палеонтолог проф ессор Ив Коппенс — 
тот самый, которы й некогда обнаружил 
в Кении останки Л ю си, прам атери все ­
го рода человекообразны х обезьян. А с 
нашей стороны находкой весьма за и н ­
тересовал ся  д и р е кто р  С а н кт -П е те р ­
б у р гс ко го  З о о л о ги ч е ско го  института  
Александр Алимов, которы й подклю чил 
к делу своего коллегу проф ессора Н и­
колая В ерещ агина и его  ученика, д о к ­
тора Алексея Тихонова.

В результате обм ера туш и было уста ­
новлено, что мамонт «Жарков», назван­
ный так по ф амилии наш едш его его  
россиянина , был взрослы м  сам ц ом , 
ростом более 3 м. К м ом енту см ерти, 
произош едш ей около 22 тыс. лет том у 
назад, ему было 47 лет.

Надежды и сомнения
Туша уникальной сохранности, попав­
шая в руки ученых, дает надежду найти 
в ней неповреж денную  Д Н К. Если она 
будет извлечена, то и появится пр и н ­
ципиальная во зм о ж н о сть  вы растить  
мамонта.

М еж дународная группа  и ссл е д о ва ­
телей, включающ ая ученых из России, 
Ф ранции , Японии, С Ш А и Голландии 
полна радужных надежд. Она надеется 
приступить к эксперим енту  по клони­
рованию мамонта не позднее лета ны ­
неш него года.

Впрочем , далеко не все специалисты  
разделяю т оптим изм  исследователей. 
«Все разговоры  о якобы  пред пол агае ­
мом клонировании м ам онта «Жарков», 
найденного  в середине  октября 1997 г. 
в Красноярском  крае, нереальны», — 
заявляю т они, потом у что кл онирова ­
ние лю бого  тела, извлеченного  из веч­
ной м ерзлоты , невозм ож но  для со в р е ­
менной науки. Это связано с тем , что 
целых, неповреж денны х молекул Д Н К  в 
за м о р о ж е н н ы х  остатках  д ре вних  с у ­
щ еств до сих пор не обнаруж ено.

Н апример, сотрудники  П алеонтоло­
гиче ско го  института РАН, специалисты  
по м ам онтам  Ирина Д об рово  и Евгений 
М ащ енко, отнеслись к подобной затее 
как к первоапрельской  ш утке. Ведь е с ­
ли м ам онты  по ги б а л и  е сте ств е н н о й  
см ертью , то какое -то  время они о ста ­
вались на поверхности  при плю совой 
тем пературе. В этих условиях д о ста ­
точно двух-трех часов для то го , чтобы 
началась д еструкция  молекул.

Сейчас обсуж дается и другой  путь: в 
принципе, возм ож на  полная расш иф ­
ровка геном ов слона и м ам онта с п о с ­
ледую щ ей зам еной  в слоновьей клетке 
всех р а зн о чте н и й  на «м ам онтовую » 
версию  и ее клонированием . По о ц е н ­
ке, полученной на основании е д инст­
венного  пока  расш иф рованного  гена 
мамонта (правда, не из ядра, а из м и ­
тохондрий  — внутриклеточны х о б р а зо ­
ваний, им ею щ их собственную  Д Н К), в 
наследственны х текстах д р евнего  и с о ­
врем енного  хо б о тно го  не совпадаю т 
прим ерно  5 — 7 процентов «букв». Как 
будто нем ного . Но все равно, необхо ­
дим ы й для расш иф ровки  и кл онирова ­
ния объем работы  и затрат трудно д а ­
же вообразить: идущ ая сейчас полным 
ходом расш иф ровка  геном а человека 
потребовала груда сотен ученых из д е ­
сятков стран в течение м ногих лет и

обош лась в м ил­
лиарды долларов.

К онечно , м н о ­
гое  р а с ш и ф р о в ­
щ ики м ам онтово ­
го  геном а см огут  
взять из результа­
тов  п р о е кта  «Ге­
ном  человека» в 
готовом  виде, не 
тратя на это  вре ­
мени и денег. Но, 
с д р уго й  стороны , 
гены  м ам онта  
придется сначала 
собирать «по б у ­
ковке», по нуклео­
тиду, и эта  д о п о л ­
нительная т р у д ­
ность с лихвой п е ­
р е кр о е т  эф ф ект 
от использования 
преды дущ их д о с ­
тиж ений .

В общ ем , р е к ­
ламны й бум , по ­
хоже, получился в 
основном  потому, 
что о тко п а н н ы й  
Б ернаром  Б ю и- 
го м  м а м о н т  — 
первая находка

та ко го  рода после того , как стало в о з ­
м ож ны м  кл о н и р о в а н и е  м л е ко п и та ю ­
щих. Это и дало новую ж изнь старой 
мечте о возвращ ении короля л ед нико ­
вой фауны в м ир живых сущ еств.

Им нет места на З ем л е...
В древнем  отряде хоботных мамонты 
в о о б щ е -то  были о тщ е пе н ц а м и . Они 
единственны е вышли за пределы тр о ­
пическо го  пояса, и весь их колоритный 
облик, как и особенности  ф изиологии и 
п о ве д е н и я , сф о р м и р о ва л ся  в ходе 
приспособления  к ж изни  в уникальном 
ландш аф те — тундростепи . Она со в ­
сем  ещ е недавно — в геологических, 
понятно, м асш табах времени — за н и ­
мала значительную  часть северной по ­
ловины Евразии и Северной Ам ерики.

Клим ат этих м ест в ту пору был хо ­
лодны м  и сухим  — даж е в конце долгой 
зи м ы  сн е ж н ы й  п о кр о в  был с р а в н и ­
тельно неглубоким , и мамонты  (как и 
прочие  травоядны е обитатели тундро­
степи  — ш ерстисты е  носороги , олени, 
овцебы ки , бизоны  и т.д. — успеш но д о ­
бирались до сухой травы и ветвей н и з­
ких  ку с та р н и ко в , ко то р ы м и  они — 
о п я ть -та ки  е д и н ств е н н ы е  из х о б о т ­
ных — п р и сп о со б и л и сь  питаться з и ­
м ой. Судя по особенностям  стирания 
б и вн е й , их обладатели  а кти вн о  и с ­
пользовали их для разгребания  снега.

М ож но сказать, что м амонтов с губ и ­
ло улучш ение климата: с отступлением  
ледника клим ат стал более теплым и 
более влажным. Стало выпадать боль­
ше о са д ко в , и м н о го сн е ж н ы е  зим ы  
сделали сущ ествование крупных тра ­
воядны х тун д р о сте п и  невозм ож ны м . 
Д а и состав флоры бы стро менялся: 
с ю го -запад а  наступали леса, напом и­
наю щ ие соврем енную  тайгу, а внутри 
са м о го  ландш аф та злаки  см енялись 
лиш айникам и и мхами. Одни предста ­
вители ледниковой фауны — лошади, 
са й га ки  — сум ели прорваться в на­
сто ящ и е  степи , д р у ги е  — северны й 
олень — п р и с п о с о б и л и с ь  к ж и зн и  в 
тундре. А самы е крупны е — мамонт и 
ш ерстисты й н о со р ог — вымерли.

С амое позднее м естонахож дение о с ­
та н ко в  м а м о нто в , об на р уж е нное  на 
острове  Врангеля, приняло последних 
ж ивотны х прим ерно  4 -4 ,5  тыс. лет на­
зад. В озм ож но, где-то  ещ е на крайнем 
се ве р о -во сто ке  Азии они — сильно и з­
мельчавш ие, разбиты е на небольш ие 
изолированны е популяции — обитали 
и позже, но нигде выжить не смогли. 
Исчезла тундростепь — пропали и м а­
монты.

Так что если воссоздание  мамонта 
м ож ет хотя бы в отдаленном будущ ем 
стать реальностью , то о возвращ ении 
их в природу не приходится и думать. 
Попытка вернуть на Таймыр соврем ен­
ника и э ко л о ги ч е ско го  «соседа» м а ­
м онта — овцебы ка — растянулась на 
десятилетия, и до  сих пор выпущ енные 
в тундру ж ивотны е сущ ествую т только 
благодаря поддерж ке человека. А ведь 
овцебы к сумел пережить см ену клим а­
та — он до сих пор сохранился в диком  
виде в Гренландии.

Так что правы, вероятно, те, кто счи ­
тает: м ам онтов подвела природа. □
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Телефонный звонок, и на американ­
ской фирме «Транс Тайм» начинается 
суета — дежурная бригада готовится к 
выезду. В таком режиме обычно рабо­
тают службы спасения или «скорой по­
мощи». Но в данном случае специали­
стов вызывают к... покойнику. К одно­
му из тех, кто с помощью современной 
технологии надеется обмануть время и 
даже саму смерть.

Бизнес на надежде
Считается, что анабиоз — полное, но вре­
менное прекращение жизни, был открыт 
еще в XVIIi в. голландцем Левенгуком. 
В последующие годы проводились много­
численные опыты по временному прекра­
щению и возобновлению жизни различных 
микроскопических биологических объек­
тов. И к началу нынешнего века уже многие 
ученые, в том числе и в нашей стране, ве­
рили в возможность анабиоза для челове­
ка. Известно, Ленина после смерти понача­
лу хотели не бальзамировать, а заморозить 
с тем, чтобы, когда медицина станет более 
совершенной, разморозить, оживить и вы­
лечить. Была даже закуплена в Германии 
низкотемпературная холодильная установ­
ка. Однако Сталину живой Ильич, похоже, 
был вовсе не нужен...

Тем не менее, исследования и дискуссии 
о возможности временного прекращения 
жизни человека велись до середины 50-х гг. 
А дальше наука «капиталистическая» и 
«социалистическая» пошла разными путя­
ми. У нас больше стали заниматься мо­
ральной стороной вопроса. В США же 
быстро смекнули, что это прежде всего — 
высокодоходный бизнес.

В 1962 г. учитель математики Роберт 
Этингер написал книгу «Перспективы бес­
смертия», в которой и изложил основы 
идеи замораживания. Сам он так объясня­
ет направление своих мыслей: «Помнится, 
в 30-е гг. вышла фантастическая книга Нила 
Джонса. В ней описывалось, как умершего 
запустили на орбиту, где его спасли ино­
планетяне, разморозив и оживив героя. 
Вот я и подумал: а почему, собственно, мы 
не можем сделать нечто подобное сами? 
Заморозим кого-то, а по прошествии како­
го-то времени наши же, земные, ученые 
разработают технологию воскрешения...». 
Идея оказалась плодотворной в том смыс­
ле, что на нее клюнули многие американцы. 
Книжку быстро раскупили, и в Америке од­
на за другой стали возникать первые крио- 
нические фирмы. А ныне услуги по замора­
живанию предоставляют: фонд продления 
жизни «Алькор» в Аризоне (имеет филиал в 
Англии), Институт крионики в Детройте, 
фонд «Крайокер», Американское криониче- 
ское общество и уже упоминавшаяся выше 
фирма «Транс Тайм»...

Пациентом одной из них в недалеком 
будущем надеется стать и сам Этингер, 
которому уже перевалило за 80. Вместе с 
ним намерена заморозиться и его вторая 
жена, которой недавно стукнуло 85 лет.

Его мать — эмигрантка из Одессы — и 
первая жена уже находятся в криостатах. 
Они обе оказались в числе первых пациен­
ток крионического института, расположен­
ного в Детройте.

Официально признано, что заморожено 
более ста пациентов, сколько же их на 
самом деле — коммерческая тайна этих 
компаний. Каждый клиент за то, чтобы его 
заморозили, платит примерно 150 тысяч 
долларов. Кроме того, около 1000 человек 
подписали контракты на замораживание в 
будущем и начали платить в рассрочку.

Имена многих пациентов держатся в 
строгом секрете. Полагают, например, что 
среди замороженных — знаменитый ху­
дожник Сальвадор Дали и не менее знаме­
нитый «отец» Микки Мауса и множества 
других мультгероев Уолт Дисней.

Деньги вперед!
Родственники замороженных редко наве­
щают крионические клиники, чтобы поч­
тить память усопших. Возможно это проис­
ходит потому, что замороженных не отно­
сят к категории покойников; возможно так­
же, что родственники затаили на них обиду, 
поскольку в числе наследников теперь зна­
чатся не они, а администрация криониче- 
ской фирмы, обязующаяся бережно обра­
щаться с доверенными ей активами, чтобы 
вернуть когда-нибудь сохраненные деньги 
и прочие ценности с процентами.

Впрочем, и сами фирмы особо не при­
ветствуют родственные посещения. Отча­
сти потому, что им не так уж приятно видеть 
тех, с кем то и дело приходится судиться 
из-за наследства замороженных, отчасти 
потому, что у многих еще сохранилась па­
мять о грандиозном скандале, случившем­
ся в 70-е гг. с восьмилетней девочкой Же­
невьевой, замороженной родителями. Ког­
да они пришли навестить ее в очередной 
раз, то заметили, что в прозрачном крио­
стате... копошатся муравьи.

Дело же было в том, что, согласно прави­
лам того времени, за поддержание замо­
роженных при температуре жидкого азота 
их родственники должны были ежегодно 
перечислять фирме деньги. Но многим со 
временем вся эта затея начинала казаться 
глупой, кто-то разорился... Словом, фирма 
оказалась на грани банкротства, и у нее не 
оказалось средств на закупку жидкого азо­
та. Девочку пришлось похоронить оконча­
тельно, выплатить родителям компенса­
цию за моральный ущерб, и с тех пор крио­
нические фирмы стали брать плату вперед 
с самих замораживаемых.

Впрочем, и мороки тут немало. Как уже 
говорилось, в тот момент, когда полу­
чен сигнал о кончине клиента фирмы, к не­
му направляется бригада специалистов. 
К этому времени местные врачи, проинст­
руктированные соответствующим образом 
по телефону, помещают тело покойного в 
ящик со льдом. Затем в металлическом 
контейнере его переправляют на фирму, 
где проводится дальнейшая обработка.

На теле пациента делают надрез в районе 
сонной артерии или паха, через который из 
тела спускают всю кровь, заменяя ее сме­
сью глицерина и еще какой-то жидкости, 
предотвращающей разрыв тканей при их 
замораживании.

Для качественной очистки тела требуется 
около 15 л смеси, то есть практически она 
прогоняется через тело троекратно (обыч­
но в теле человека 5-6 л крови). После того 
как кровь замещена полностью, и глицерин 
пропитал все органы, тело покойного поме­
щают в... спальный мешок, который весьма 
неплохо держит как тепло, так и холод.

Охлаждение продолжается сначала с по­
мощью холодильной камеры, а затем тело 
дополнительно оборачивают стекловатой 
(чтобы, не дай бог, невзначай не разбить!) и 
погружают в ванну с жидким азотом. Через 
две недели процедура считается полно­
стью законченной, и пациента перевозят в 
хранилище, где помещают в криостат вниз 
головой. Именно в таком положении, пола­
гают специалисты, его мозг будет сохра­
нен наилучшим образом.

Те, у кого не очень много денег, иногда 
прибегают лишь к замораживанию головы, 
которую в таком случае отделяю-; от тела. 
Зато богатые могут не отказать себе в удо­
вольствии и заморозиться вместе с лю­
бимыми кошками и собаками. Стоимость 
заморозки кошки — 4 тыс. долларов, соба­
ки — вдвое больше. При этом, понятное 
дело, у лохматых питомцев никто не спра­
шивает, хотят ли они подвергнуться подоб­
ной процедуре.

Впрочем, как ни странно, среди заморо­
женных по-настоящему бога' ых людей не­
много. Видимо, те живут один раз, но на 
полную катушку и не очень верят в свое 
возвращение на этот свет. Правда, Джон 
Родригес, президент фирмы «Транс Тайм», 
другого мнения: «У богатых , как правило, 
есть секретари, охрана, которые не допус­
кают наших представителей к самому по­
тенциальному клиенту. Так что с ним быва­
ет вовсе не просто встретиться или пооб­
щаться хотя бы по телефону, чтобы объяс­
нить преимущества нашей технологии»...

Поэтому чаще всего в замороженные се­
годня попадают люди, имевшие при жизни 
средний достаток.

Призрачные шансы
Удивляет наличие среди пациентов клиен­
тов крионических фирм биологов, потому 
что они-то уж должны были бы знать все 
опасности замораживания. Дело тут не 
только в том, что любая фирма со време­
нем может разориться, и вряд ли кто за­
хочет перенять от нее заботы об ее замо­
роженных.

Известно, что до сих пор ни одно млеко­
питающее не удалось разморозить и при­
вести в нормальное состояние на сколько- 
нибудь длительное время, даже если оно 
было заморожено живым. Пока большин­
ство замороженных, а затем разморожен­
ные животных — собак, кошек, обезьян и
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свиней — погибало уже через 5—7 дней 
после разморозки.

Правда, одно время правительство США 
и агентство НАСА участвовали в проекте, 
надеясь в случае аварии быстренько замо­
розить астронавтов в космосе и, таким об­
разом, увеличить их шансы на спасение, а 
также рассматривали перспективы исполь­
зования анабиоза при длительных косми­
ческих рейсах. Но, в конце концов, разоча­
ровались в этой затее и перестали финан­
сировать крионистов, признав их работу, 
не заслуживающей особого доверия.

Тем не менее, клиентов крионических 
фирм можно понять, в особенности, если 
«эту жизнь» они заканчивают смертельно 
больными. Они, таким образом, хотят сде­
лать как бы перерыв в жизни, надеясь, что 
когда-нибудь, лет этак через 100, их все- 
таки оживят и вылечат. Впрочем, заодно 
весьма многим из них пришлось бы делать 
и омоложение, поскольку, например, тот же 
Этингер и некоторые другие кандидаты в 
замороженные уже сегодня выглядят не­
важно — возраст есть возраст. А самому 
старшему среди замороженных в момент 
смерти было аж 99 лет!

чинка мозгов, дескать, и беспокоиться 
особо не стоит. Специалисты будущего все 
сделают в лучшем виде, используя дости­
жения развивающейся уже в наши дни бур­
ными темпами нанотехнологии. Дескать, 
специальные наномеханизмы, несколько 
напоминающие нынешние вирусы и микро­
бы, проверят каждую клеточку тела пациен­
та и приведут ее в нормальное состояние. 
В крайнем случае, если какой-то уж орган 
непоправимо испорчен болезнью, взамен 
него методами клонирования будет выра­
щен новый. В общем, будет человек, как 
новенький. ‘

И при этом как-то стараются не очень 
распространяться, что сегодняшние экс­
перименты по клонированию, не успев 
толком начаться, уже вызвали множество 
споров и нареканий. Вспомните хотя бы 
скандал с овечкой Долли, которую уже се­
годня многие не считают стопроцентным 
клоном. Овца даже на вид отличается от 
своей матери и стареет, как говорят, быст­
рее, чем если бы она родилась нормаль­
ным ягненком.

Есть также проблема и в том, как от­
несутся к замороженным представители

Однако даже сами энтузиасты замора­
живания сегодня говорят, что при криоген­
ной обработке головы в ней сохранятся 
примерно лишь 80% нейронов. А это озна­
чает, что размороженный может оказаться 
нормальным человеком на те же 80%. Ну а 
как скажутся на его поведении, памяти, 
способности к обучению утерянные 20%? 
Этого сегодня никто не знает, поскольку 
экспериментов по размораживанию и ожи­
влению на людях никто не проводил...

Клонирование и нанотехнология
Впрочем, работников криогенных фирм это 
не останавливает. Они с воодушевлением 
рассказывают своим потенциальным кли­
ентам, что в будущем, несомненно, смогут 
для их сохраненной головы вырастить пу­
тем клонирования новое тело. Так что у них 
есть шансы не только ожить, но заодно и 
омолодиться. А уж о такой «мелочи» как по­

В 1968 г. некто 
Хансен разъезжал 
по Америке, д е ­
монстрируя замо­
роженный в глыбе 
льда труп челове­
кообразного суще­
ства, вывезенный, 
по версии вла­
дельца, контра­
бандой из Вьетна­
ма. Но затем «ле­
дяным человеком» 
заинтересовалось 
ФБР, и он навсегда 
исчез... (Снимок 
из журнала «Гео»). 
См. также «ТМ», 
N9 11 за 1969 г.

будущих поколений. Захотят ли они вооб­
ще с ними возиться, поскольку и без них 
население, скажем, грозит возрасти аж до 
10 миллиардов человек. Так нужны ли будут 
еще лишние нахлебники? И смогут ли они 
со своим уровнем мышления, привычками 
и моральными устоями вписаться в гряду­
щее общество?

Впрочем, Этингера подобные пробле­
мы, похоже, мало волнуют. Он уверен, что 
ему лично будет хорошо уже потому, что 
удастся продлить себе жизнь. «Быть мерт­
вым скучно, — говорит он. — Быть живым 
намного веселее. Я надеюсь, что мир буду­
щего станет лучше, чем сейчас, и его жите­
ли будут готовы принять нас, помогут 
адаптироваться, будут нам рады»...

Однако ученые, для которых крионика 
не является главным смыслом жизни или 
способом  заработать, воспринимаю т 
происходящее с известной долей скепти­

цизма. «У этих людей, даже если их дей­
ствительно воскресят, будет гораздо 
больше проблем, чем в то время, когда 
они умирали, — полагает доктор биологи­
ческих наук Сергей Скачков. — Никто ведь 
не знает, сохранится ли индивидуаль­
ность каждого, или размороженные ока­
жутся существами без имиджа, памяти, а 
то и безумцами»...

Впрочем, сомнения ученых-практиков не 
останавливают американцев в их желании 
жить вечно. Для некоторых идея бессмер­
тия является своего рода протестом против 
порядков окружающего их общества.

Культура жизни и культура смерти
Пока реально действующие крионические 
фирмы есть только в США. Тому благопри­
ятствуют два обстоятельства. Во-первых, в 
стране достаточно хорошо развита холо­
дильная индустрия и высок уровень жизни.
А во-вторых, в Америке, где нет еще четких - 
традиций захоронения, где собрались эми­
гранты со всего мира, идея замораживания 
прижилась. «В США люди стараются изме­
нить все, что им не нравится, — говорит 
президент крионической фирмы «Транс 
Тайм» Джон Родригес. — Они здесь не при­
нимают смерть как неизбежное зло, а пы­
таются изменить ситуацию». Члены крио- 
нического общества говорят, что в каждой 
стране своя культура смерти. В Индии же, 
например, верят в реинкарнацию, в то, что 
каждому суждено прожить множество жиз­
ней в разных обликах, так что там идея за­
мораживания не пройдет просто по идей­
ным соображениям.

Никакие разумные доводы не отпугивают 
почитателей крионики. За прошлый год в 
США число членов крионического общест­
ва увеличилось на 250 человек. Среди них 
есть и выходцы из Европы. Кое-кто, кстати, 
не прочь поживиться и за счет новых рус­
ских. Есть, например, планы создания кри­
онической фирмы где-нибудь на Новой Зе­
мле или на Колыме. Там холодно, безлюдно 
и спокойно. И для российского менталите­
та лучше, чтобы подобные фермы называ­
лись, скажем, криомавзолеями.

На первоначальное обустройство такого 
мавзолея потребуется не так уж много де­
нег — порядка всего 50 тыс. долларов. Су­
щие пустяки по сравнению с американски­
ми ценами. Впрочем, учитывая нашу нище­
ту, вполне возможен итакой вариант — ни­
каких денег за крионику человек вообще 
не платит. Просто приезжает на криофир­
му заранее и несколько лет работает на 
ней, обслуживая ранее замороженных и 
зарабатывая себе таким образом возмож­
ность тоже заморозиться после смерти.
«В России крионика тоже может стать на­
циональной идеей, — полагает кандидат 
биологических наук Михаил Соловьев. — 
Сейчас хотят жить немногие, остальные 
хотят умереть от такой жизни. Но лет через 
50— 100 все может перемениться»... Ш

Станислав НИКОЛАЕВ
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И Н С Т И Т У Т  Ч Е Л О В Е К А
Лев М ЕЛЬНИКОВ, 
академ ик Российской  
академии космонавтики  
имени К .Э . Циолковского

...Вот уже много лет корабль несется в 
автоматическом режиме сквозь бес­
крайние просторы Вселенной. Ше­
лестят вентиляторы, охлаждающие 
бортовые компьютеры. А где же эки­
паж? Он как бы спит в специальных кап­
сулах. Но это не сон и не анабиоз, а со­
стояние организма, подвергнутого так 
называемой гибернации.

Для полета к звездам
Только биология и медицина способны ре­
шить проблему сверхдальних космических 
экспедиций. Даже полет на Марс и обратно 
должен занять несколько лет, что может со­
здать для экипажа огромные психологиче­
ские трудности. Еще сложнее представить 
себе полеты человека за пределы Солнеч­
ной системы. А что касается путешествий в 
иные миры, то о них пока еще мечтают 
только фантасты.

Судите сами. Расстояние до ближайшей 
к нам звезды составляет более четырех 
световых лет. Это значит, чтобы слетать ту­
да и обратно со скоростью, составляющей 
даже 0,1 скорости света (то есть 30 тыс. 
км/с!) понадобится более 80 лет, не считая 
еще полусотни лет, необходимых на разгон 
и торможение. Поэтому даже на совершен­
но бессмысленный полет только «туда» 
взрослым космонавтам (не отправлять же в 
такое путешествие грудных младенцев!) 
может не хватить жизни, средняя продол­
жительность которой составляет сейчас 
около 70 лет. Что же касается возможности 
смены нескольких поколений космонавтов 
на протяжении одного межзвездного пере­
лета, то она по многим причинам представ­
ляется нереальной и тоже бессмысленной.

Выход один — в продлении жизни чело­
века минимум до 150 лет. Успехи совре­
менной молекулярной генетики уже сегод­

ня позволяют серьезным ученым говорить 
даже о возможности достичь бессмертия. 
Что из этого получится — покажет только 
будущее. А сейчас можно говорить только о 
двух возможностях продления жизни — 
анабиозе и гибернации.

Анабиоз, который заключается в полном 
прекращении всех жизненных функций ор­
ганизма в результате глубокого заморажи­
вания и последующего оживления, вряд ли 
позволит решить эту проблему, хотя в США 
уже немало людей добровольно подверг­
лись заморозке, надеясь на последующее 
воскрешение. Иное дело гибернация, охла­
ждение организма до температуры, при ко­
торой скорость всех биохимических про­
цессов резко замедляется, а ткани не поги­
бают. Но прежде чем рассказать об этом 
методе, следует ответить на вопрос: какова 
«естественная» продолжительность жизни 
человека?

Загадки долгожительства
Согласно статистике, пик смертности (в ос­
новном, от болезней) приходится пример­
но на возраст около 60 лет, а после этого, 
уже от старческого одряхления (то есть от 
«естественных» причин;, умирает менее 
10% людей. При определенных условиях и 
высоком уровне развития науки о здоро­
вом и больном человеке многие «естест­
венные» факторы, укорачивающие жизнь 
человека, могут быть устранены, что со­
провождается увеличением продолжитель­
ности жизни людей в наиболее экономиче­
ски развитых странах (например, в Япо­
нии).

По мнению знаменитого физиолога, ака­
демика и лауреата Нобелевской премии 
И.П. Павлова, человек должен жить не ме­
нее 100 лет, а если он умирает ранее, то в 
значительной мере по своей собственной

вине (если, конечно, речь не идет о несча­
стном случае). Еще более оптимистично, в 
125 — 150 лет, оценивал нормальную про­
должительность жизни человека академик 
А.А. Богомолец. Обратите внимание: это 
тот срок, который приближается к необхо­
димому для полета к ближайшей звезде и 
возвращению на Землю.

Эти мнения подтверждаются многочис­
ленными примерами долгожительства. На­
пример, в нашей стране долгожителями 
всегда славился Кавказ. Однако такие лю­
ди встречаются практически в любой кли­
матической зоне. Так, в 1951 г. в возрасте 
148 лет умер колхозник В.С. Тишкин, жив­
ший в Ставропольском крае; уникальным 
был и срок его супружества — 82 года! в 
1935 г. в возрасте 135 лет скончался от бо­
лезни москвич Машухин. Долгожители 
встречаются и в Бразилии, и в Индии, и в 
Китае. И все же, это достаточно редкие ис­
ключения из правил. А каковы перспективы 
прожить «мафусаилов век» для основной 
массы людей?

Существует несколько гипотез, объясня­
ющих механизм старения организма и на­
ступления смерти. Так, академик О.Г. Га- 
зенко полагает, что причиной старения и 
смерти служит необратимая «сшивка» ком­
плементарных нитей ДНК (процесс, кото­
рый у разных людей идет с разной скоро­
стью), в результате чего гены перестают 
работать, и клетки не получают инструкций, 
необходимых для их успешного функцио­
нирования; если это так, то трудно наде­
яться на возможность «омоложения» орга­
низма. Согласно же гипотезе доктора био­
логических наук А.М. Оловникова, возраст 
организма определяется длиной постепен­
но укорачивающихся концевых фрагментов 
молекул ДНК, так называемых теломер, не 
содержащих жизненно важной информа-

ноябре прошлого года россий­
ские любители футбола были 

i глубоко огорчены неожиданной 
(отменой матча между москов­
ским «Спартаком» и англий­

ским клубом «Лидс Юнайтед» на кубок 
УЕФА. Официальная причина — пло­
хое состояние игрового поля ста­
диона «Динамо». Неофициальная — 
14-градусный мороз, непривычный 
для обитателей Британских островов, 
омываемых теплым Гольфстримом.

А что бы сказали англичане, если бы им 
предложили перенести матч не в Болга­
рию, а на Чукотку, где зим ой морозы  д о ­
стигают порой 55 градусов ниже нуля? 
Да и во время короткого  лета там не 
разгуляешься: 5 — 10 градусов тепла 
особенно комф ортной тем пературой не 
назовешь...

А люди там живут, работают и даже и г­
рают в футбол. Недра Чукотки богаты 
оловом, вольфрамом и, наверное, м ноги ­
ми другими ценными, еще не разведан­
ными полезными ископаемыми. Но этот 
потенциально богатейш ий край земли 
Российской (впрочем, как и все северные

регионы, составляющие примерно треть 
территории нашей страны) подобен пус­
тыне: здесь на каждого жителя, включая 
младенцев и стариков, приходится при­
мерно по пять квадратных километров.

«Северный завоз»
Три четверти нынешнего населения Чу­
котки (преимущ ественно русские и укра-

рыбой и олениной, но и хлебом, овощ а­
ми и фруктами, которые не растут на 
вечной мерзлоте, а также обувью, одеж­
дой и многими другими товарами, кото­
рые здесь не производят. Все это — а 
прежде всего, топливо для обогрева и 
освещ ения — приходится завозить с 
«большой земли». Но как и когда?

Во время короткой  летней навига-

Вячеслав
БАТРАКОВ

инцы) живет в городах и поселках город ­
ского  типа, расположенных близ побе­
режья и вдоль рек, а в тундре можно 
встретить, в основном, лишь чукчей, э с ­
кимосов, эвенков, ю кагиров и коряков,— 
оленеводов, охотников, ры боловов ,— 
тысячелетиями обитающ их в этом суро­
вом крае и способны х довольствоваться 
тем нем ногим , что им дает природа. 
Впрочем, XX век повлиял на образ жизни 
и этих малых народов Севера, которые 
стали тянуться в города и поселки. А их 
жителей нужно обеспечивать не только

ции — по Северному морскому пути и 
рекам, потому что железных дорог здесь 
нет. Зимой — автотранспортом по «зим­
никам». Наконец, в крайнем случае мо­
жет выручить авиация. Но во что это все 
обходится, особенно топливо, без кото­
рого на Чукотке просто не выжить? Ведь 
транспорт, который его завозит, сам же 
его и пожирает! В результате доставлен­
ные на Чукотку бензин, солярка, мазут 
становятся дороже золота, а добывае­
мое здесь зо л о ю  — дороже алмазов. 
И получается, что главное полезное ис-
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ции: когда эти фрагменты полностью раз­
рушаются ферментом теломеразой, начи­
нает затрагиваться и та часть молекулы 
ДНК, без которой организм не может нор­
мально функционировать.

Это более оптимистическая гипотеза, 
поскольку методы генной инженерии поз­
воляют, в принципе, «пришивать» к ДНК но­
вые теломеры и, таким образом, продле­
вать срок жизни организма. Не так давно в 
печати появились сенсационные сообще­
ния о том, что подобные опыты (ставивши­
еся, конечно, не на людях) увенчались ус­
пехом, однако почему-то вскоре об этих 
работах перестали писать. Также оптими­
стична и гипотеза акадмика В.П. Скулаче- 
ва, который связывает старение и смерть с 
«самоубийством» больных клеток, так на­
зываемым апоптозом — механизмом по­
лезным, но приводящим в конце концов к 
нарушению целостности организма. Если 
научиться управлять этим процессом, то 
можно надеяться, полагает ученый, не 
только на продление жизни, но и на настоя­
щее бессмертие.

Но все это — лишь гипотезы...

Шанс — гибернация
В отличие от анабиоза — полной приоста­
новки жизнедеятельности организма в ре­
зультате его глубокого замораживания с 
последующим оттаиванием и оживлени­
ем — гибернация представляет собой со­
стояние, как бы промежуточное между 
жизнью и смертью, когда обмен веществ 
не прекращается, а снижается до мини­
мального уровня. Анабиоз переносят без 
вреда для здоровья пока еще лишь холод­
нокровные вроде рыб и лягушек, насеко­
мые, растения и простейшие. Но в мире 
теплокровных встречается такое явление 
как зимняя спячка, в которую впадают, на­

пример, бурые медведи, некоторые белки, 
сурки, летучие мыши.

Известны случаи, когда гибернации без 
вреда для здоровья подвергались и люди. 
Например, иногда замерзших путешест­
венников или альпинистов удавалось ото­
греть и вернуть к жизни. Без доступа кисло­
рода в головном мозге происходят необра­
тимые изменения примерно через шесть 
минут, но если человек утонул в ледяной 
воде, то его иногда можно было откачать и 
оживить без неприятных последствий и 
спустя несколько десятков минут после не­
счастья.

Суть гибернации заключается в том, что 
при охлаждении организма снижается рас­
ход энергии. Например, белки при зимней 
спячке потребляют в 50 раз меньше кисло­
рода, чем обычно, сурки — в 100 раз, а ле­
тучие мыши — даже в 150 раз! А физиологи 
весьма обоснованно считают, что сокраще­
ние расхода энергии при сохранении веса 
как раз и ведет к увеличению продолжи­
тельности жизни.

Гипотермический наркоз
Снижение температуры тела человека до 
некоторого минимального уровня уже дав­
но практикуется в хирургии при проведении 
сложных операций — это так называемый 
гипотермический наркоз. Установлено, что 
все функции человеческого организма спо­
собны полностью восстанавливаться после 
охлаждения примерно до 18°С. Однако пос­
ле охлаждения до 24"С может начаться 
смертельная фибрилляция желудочков 
сердца, и поэтому во время операций тем­
пературу тела пациентов снижают всего до 
30°С. При этом интенсивность обмена ве­
ществ снижается примерно вдвое.

Но если бы удалось без вреда для здо­
ровья человека снизить температуру его

копаемое российского  Севера — остан­
ки мамонтов ледникового периода...

Не только мамонты
Но отвлечемся от нынешних проблем Чу­
котки и российского  Севера вообще, а 
поговорим о том, что составляет основу 
экономики любой страны.

Энергия! Если есть энергия, то можно

добиться чего угодно: пить ледяное пиво 
в Сахаре и выращивать ананасы в Ан­
тарктиде. Это, конечно, шутка. А если 
всерьез, то только энергия способна  
дать стимул для подъема эконом ики лю­
бого региона и обеспечить его населе­
ние всем необходимым, не рассчитывая 
на чью-то помощ ь извне. Но что в этом 
отнош ении можно сделать на Чукотке?
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тела до 20°С, то тогда интенсивность обме­
на веществ стала бы меньше уже в четыре 
раза и, значит, в таком состоянии продол­
жительность его жизни могла бы составить 
примерно 250 лет, чего вполне достаточно 
для полета от Земли до ближайшей звезды 
и обратно. А если биология и медицина 
найдут способ восстанавливать все функ­
ции человека после того, как температура 
его тела снизится до 10°С, — когда орга­
низм окажется как бы законсервирован­
ным на неопределенное время, — то тогда 
космонавты могли бы спокойно отправ­
ляться даже в невообразимо далекие путе­
шествия.

Правда, при этом остается одна весьма 
серьезная проблема — если допустить, что 
у человека, помимо тела и разума, сущест­
вует еще и душа, которую можно отождест­
вить с его личностью, с его «Я», то сохра­
нится ли она после длительного хранения 
тела при низкой температуре?

Хотите верьте — хотите нет
В 1837 г. в Пенджабе йог Харида в присут­
ствии многочисленных свидетелей-евро- 
пейцев, французов и англичан, сел в позу 
лотоса, задержал дыхание и был похоро­
нен в мешке, заключенном в деревянный 
ящик — попросту говоря, в гробу. Спустя 
шесть недель гроб откопали и йога, не по­
дававшего никаких признаков жизни, выну­
ли из мешка. Спустя 30 минут он очнулся, а 
еще через час пришел в себя окончатель­
но. Такие опыты впоследствии не раз про­
водились в Индии, но не все они оканчива­
лись так благополучно — иногда «похоро­
ненного» йога не удавалось оживить.

И все же, может быть, существует еще и 
такой необычный способ продления жизни, 
который способен пригодиться будущим 
космонавтам? ■

Билибинская атомная теплоэлектро­
централь знаменита тем, что она самая 
северная в мире. Для ее работы нет не­
обходим ости завозить тысячи тонн го ­
рючего по безумно вы сокой цене. Но 
Билибинская ТЭЦ не способна обеспе­
чить все энергетические  потребности 
Чукотки, территория которой составля­
ет почти три четверти миллиона квад­
ратных кил ом етров , что более чем 
вдвое превыш ает нынеш нюю объеди­
ненную Германию, где работает отнюдь 
не одна АЭС. При этом следует учиты­
вать и то, что построить на коварной 
вечной мерзлоте разветвленную энер ­
госистем у и обеспечить ее безотказную  
работу при отсутствии д орог и низкой 
плотности населения — весьма пробле­
матичная задача. А ведь на российском  
Севере хранятся неисчерпаемые запа­
сы природного  газа, но только находя­
щ егося не в свободном состоянии, а в 
виде так назы ваем ы х га зо гид ратов , 
продуктов включения молекул метана в 
кристаллические ячейки льда.

Расположение на Земном шаре разве­
данных месторождений газогидратов.
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Образованию газогидратов способст­
вуют два фактора: низкая температура и 
высокое давление. Впервые их обнару­
жили еще в 30-е гг. в газопроводах, кото­
рые даже летом закупоривались чем-то, 
похожим на снег. Но этот «снег» тотчас 
же таял, как только давление в газопро­
воде уменьшалось. А когда холодно, га- 
зогидраты стабильны и при атмосф ер­
ном давлении. Поэтому не удивительно, 
что спустя несколько десятилетий геоло­
ги обнаружили и природные м есторож ­
дения газогидратов — сначала на суше, 
в районах вечной мерзлоты, где холод­
но, а потом в прибрежной зоне под дном 
морей и океанов, где хотя и тепло, но ца­
рит высокое давление.

Близок локоть, да не укусишь
Оказалось, что разведанные к настоящ е­
му времени мировые запасы газа, хра­
нящегося под землей в виде гидратов, 
сопоставимы с разведанными запасами 
обычного газа, нефти, угля и всего про ­
чего, что может гореть и использоваться 
в химической промышленности для по­
лучения неисчислимого множества по­
лезных продуктов, которые ценятся под­
час дороже золота.

Есть немало проектов по разработке 
месторождений газогидратов. Там, где 
они устойчивы лишь благодаря вы соко­

Сравнительное содержание углерода 
в различных природных объектах 
(значения даны в условных углеродных 
единицах: 1 у .е . = 10 '5 г).

му давлению, достаточно лишь раскупо­
рить пласт как бутылку ш ампанского. Но 
это возможно лишь там, где залежи га ­
зогидратов находятся под водой на 
большой глубине, что создает серьез­
ные технические препятствия. А чтобы 
извлечь горючий газ изо льда в районах 
вечной мерзлоты, необходим о тепло. 
Его можно получать разными способа­
ми — например, сжигая часть добы вае­
мого голубого топлива. А можно исполь­
зовать тепло, выделяющееся при радио­
активных превращениях, происходящ их

в отходах АЭС, которые сейчас никто не 
знает куда девать. Представляете, как 
заманчиво было бы убить сразу двух 
зайцев: захоронить в вечной мерзлоте 
радиоактивные отходы (за что, кстати, 
можно получать немалые деньги от за­
падных стран) и добывать экологически 
чистый газ, способны й не только обес­
печить российский Север, в том числе и 
далекую Чукотку, теплом и энергией, но 
и пойти на экспорт!

К сожалению, подобные проекты еще 
весьма далеки от реализации. Тогда по ­
чему геологи всего мира продолжают 
искать залежи газогидратов? Только ли в 
надежде на то, что их начнут цсваивать 
после того, как будут исчерпаны все д о ­
ступные запасы нефти, угля и газа, нахо­
дящ егося в свободном состоянии?

Джинн в бутылке
Газогидраты могут представлять и нема­
лую опасность. Глубокие скважины бурят 
повсеместно, порой не подозревая, что 
случайно можно вскрыть газогидратное 
месторождение, не нанесенное на карту. 
Если дело происходит на суше, то вслед 
за этим способны  произойти катастро­
ф ические взрывы и пожары, а при ава­
риях на м орских буровых из-за  образо ­
вания газогидратов нефть может ока­
заться обедненной легкими углеводоро­

дами и не всплы­
вать на по ве р х­
ность, где ее м ож ­
но собрать, а оста­
ваться на дне и 
разноситься тече­
ниями на о гр о м ­
ные расстояния.

Но главную э ко ­
логическую  о п а с ­
ность газогидраты  
представляю т по ­
тому, что с о д е р ­
жащ ийся в них м е ­
тан поглощ ает те ­
пловое излучение 
Земли прим ерно в 
20 раз инте нсив ­
нее продукта  его 
сгорания — угле­
кисл ого  газа, о т ­
ветственного  за 
парниковы й эф ­
фект и потепление 
клим ата наш ей 
планеты. Если это 
потепление будет 

продолжаться и впредь, то рано или 
поздно наступит момент, когда м есторо­
ждения газогидратов начнут вскры вать­
ся самопроизвольно. А затем начнется 
нечто вроде цепной реакции: из-за  м ас­
сированных выбросов метана парнико ­
вый эффект усилится, температура З е ­
мли начнет стремительно повышаться, а 
это, в свою  очередь, приведет к са м о ­
произвольной «раскупорке» других га- 
зогидратны х м есторож дений, и атм о­
сфера, насыщенная горю чим метаном, 
превратится  в ги га н тскую  вакуум ную  
бомбу, которая может взорваться при 
первой же грозе ...

Конечно, до такой катастрофы дело 
может и не дойти. Но, как говорится, кто 
предупрежден, тот уже защ ищ ен. ■

Наземная 
растительность 8 3 0

Органические 
вещества морской  

воды 980

Органические вещества почвы 60  
Атмосфера 3 ,6

М орские  
2£ганизмы  3

П
убликация фрагмента из рукопи­
си известного украинского писа­
теля Андрея Дмитрука «Синтез» 
(«ТМ», № 1 и 2 за 2000 г.) не оста­
вила наших читателей равнодуш­
ными. Они живо откликнулись на 

нее. Оказывается, несмотря на суетные 
поиски хлеба насущного, драматичен 
ские проблемы выживания в нынешние 
«реформаторские» времена, их по- 
прежнему волнует духовная сторона на­
шего бытия. Для чего человек живет? 
Каково его предназначение? Каковы 
дальнейшая судьба и роль цивилиза­
ции?.. Именно эти вопросы затрагива­
ются в публикуемом здесь письме в ре­
дакцию.

Занимаемое место и роль человека во Все­
ленной возрастают с каждым днем, и есть 
предпосылки, что в будущем они станут 
ключевыми, и он постепенно приступит к 
участию в ее дальнейшем развитии.

С древнейших времен лучшие умы дога­
дывались о неординарной роли Homo 
sapiens в природе: «через человека расши­
ряется путь природы, гармонизируется 
действительность, к высшему состоянию 
мир идет через человека» (Конфуций); «вы­
сшая цель природы — развитие всех ее за­
датков, заложенных в человеке» (И.Кант); 
«человечество как бы орган природы, спо­

собный к самопознанию и познанию мира. 
Это как бы рефлексия мира природы на са­
мое себя» (К.Э. Циолковский); «человечест­
во — это эволюция, осознавшая себя, это 
центр эволюционизирующей Вселенной, 
продукт и результат космогенеза, ось и вер­
шина эволюции, ведущая к формированию 
и сплочению сознания всепланетного по­
рядка...» (П.Тейяр де Шарден). Подобных 
высказываний немало, и хотя авторы далее 
развивают их по-своему, замечателен сам 
факт понимания роли человека в природе. 
Нынешнее состояние научно-технического 
прогресса (НТП) полностью подтвердило 
верность этих высказываний и установило, 
что человек, в лице высокогуманной, актив­
ной творчески-созидательной личности, яв­
ляется лучшим достижением природы, ее 
высшей формой (на сегодня), ее инстру­
ментом познания, что открывает возмож­
ность дальнейшего ее развития новым пу­
тем — путем совершенствования и управ­
ления своего развития через него.

Действительно, в качестве творческой 
личности человек вплотную приблизился к 
тому времени, когда он станет беспредель­
ным в возможностях познания себя и при­
роды и сможет их развивать и совершенст­
вовать по своему усмотрению. Уже сейчас 
многие достижения НТП просто фантастич­
ны. Например, индогенные пептиды, мето­
ды развития личности школы М.П. Щетини­
на, В.М. Бронникова, Н.Исаева, суперизо­
бретателя И.С. Иванова, способы быстрого 
и мгновенного чтения, бесценные возмож­
ности «нечеткой логики»; успешное продви­
жение работ по переписи знаний из компь­
ютера в мозг человека... А технические 
достижения типа «вакуумного триодного
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усилителя» Ф.Свита из США с его 200000% 
КПД или более «скромные» 300 — 500% 
КПД устройств А. Мельникова, Е.Папушина, 
Д.Фишера и др., огромные успехи генной 
инженерии и т.д.? Они уже сейчас позволя­
ют превратить Землю в цветущий рай! Ус­
пешные работы наших ученых — с темпера­
турой в миллиард (!) градусов и дальней­
шее развитие и широкое внедрение нано­
технологий, являющиеся первыми приме­
рами реального всемогущества человека, 
говорят о самой возможности его участия в 
судьбе Вселенной. И хотя пока достоверно 
неизвестен генезис Вселенной, вполне оче­
видно, что хаотичный характер ее нынешне­
го развития потенциально опасен своей не­
предсказуемой многовариантностью, осо­
бенно отдельными тупиковыми и катастро­
фическими для нас направлениями, т.к. для 
возникновения и существования любых 
форм жизни необходимо определенное по­
стоянство определенной среды «локально­
го* (Земля) и «глобального» (Вселенная) 
плана. Вот почему «высшая форма» не мо­
жет обойти эти вопросы стороной. Но к ре­
шению вопросов «локального» плана, как ни 
велико их значение и как ни трудны они в 
исполнении (это отдельная тема разгово­
ра), стоит серьезно относиться лишь буду­
чи полностью уверенным в возможности на­
дежного решения всех вопросов «глобаль­
ного» плана, т.е. защиты или уклонения от 
всех смертельных угроз ближне­
го и дальнего космоса. В целом 
это сводится к пониманию необ­
ходимости участия человека в 
продолжении развития Вселен­
ной в благоприятную для него 
сторону. Без этого все остальные усилия, в 
конечном итоге, будут обречены, возможны 
лишь временные отсрочки с лотерей драго­
ценных времени и сил. И здесь уже нужен 
конкретный стратегический план опреде­
ленных, целенаправленных направлений 
развития НТП, на системную разработку, 
поиск и отбор всего нового и полезного для 
выполнения этого плана. Такая работа зай­
мет, конечно, весьма длительный срок, но 
достижения НТП, которые обещают стать 
лавинообразными из-за успехов развития 
вычислительной техники, будут постоянно 
корректировать план и приближать сроки 
его выполнения.

Вопросы защиты от угроз ближнего кос­
моса частично уже решаются, ведутся на­
блюдения и изучение различных жестких 
излучений, солнечной активности, траекто­
рий малых небесных тел и т.д. Но необходи­
ма надежная защита от возможных угроз 
дальнего космоса, и некоторые из них уже 
известны (пожалуй, самой опасной являет­
ся «наша» «черная дыра», вычисленная не­
мецким ученым Рейнхардом Генцелем из 
Мюнхена); впрочем, неожиданные «сюр­
призы» могут быть открыты или неожиданно 
возникнуть в любой момент.

Вариантов защиты или уклонения от та­
ких угроз выдвинуто немало. Один из них 
можно представить себе следующим обра­
зом, но сразу оговоримся, что это всего 
лишь некая условная иллюстрация, которая 
будет отличаться от реальности как, допус­
тим, стрела Робина Гуда от современной 
«top-secret» крылатой ракеты: в некоторых 
определенных точках ближнего космоса со­
здаются особые, с наперед заданной про­
граммой и полностью управляемые, «цент­

ры кристаллизационного разрастания» с 
конечными предельными параметрами и 
определенными гравитационно-структур­
ными свойствами. Материалы и энергия 
для «разрастания» черпаются из окружаю­
щего пространства-вакуума (некоторым 
аналогом-прообразом может служить «ва­
куумный триодный усилитель» Ф.Свита). 
Эти подвластные человеку многочисленные 
«центры» в конечном итоге дадут новый ход 
развитию Вселенной, и могут стать основой 
ее новой управляемой модели с определен­
ными, полезными (для нас) параметрами. 
Но вс-э это будет достигаться постепенно, 
шаг за шагом, и варианты решений могут 
быть самые различные и неожиданные. А 
поскольку человек лишь одна из форм ма­
терии, то весь процесс совершенствования 
Вселенной следует рассматривать как про­
цесс САМОсовершенствования ее самой. 
Просто некоторые свойства Вселенной на­
правляются ею на ее же дальнейшее разви­
тие-совершенствование.

Очень важно подчеркнуть, что человека 
Земли, в качестве «высшей формы» мате­
рии, по ряду причин, главным образом из- 
за пространственно-временных факторов 
космоса, нужно рассматривать практически 
единственным представителем такой фор­
мы матери1/  в ближайшей, по крайней мере, 
части Вселенной, а потому уникальным и 
бесценным феноменом природы, остро ну­
ждающимся в предельно бе­
режном к себе отношении.
Причем его ни в коем случае 
нельзя возвышать над приро­
дой или противопоставлять ей.
Он должен все внимание, уме­
ние и силы уделять только вопросам полной 
сохранности природы и себя, ее неотдели­
мой составной части, и их совершенствова­
нию, понимая под этим, на начальном эта­
пе, минимизирование всех негативных ус­
ловий и факторов с последующим, возмож­
но полным, устранением их самих (или их 
влияния). И здесь на первое место выступа­
ют вопросы сохранения и развития самого 
человека и его непосредственно окружаю­
щей среды обитания, поскольку бушующий 
ныне в мире криминально-экологическо- 
демографический кризис (КЭД-кризис) у г­
рожает их существованию. Академик В.Да- 
нилов-Данильян писал, что «последние 
данные производят просто кошмарное впе­
чатление и заставляют думать, что ...необ­
ратимый процесс, ведущий к катастрофе 
Земли... произойдет около 2030 г. .. и за­
вершится конец «конца света» на рубеже 
XX! — XXII веков». Не вдаваясь в подробный 
анализ причин возникновения и, увы, про­
цветания КЭД-кризиса (это отдельная тема 
упомянутого «локального» плана), нужно 
подчеркнуть их глубинный эволюционно­
исторический характер, и потому требую­
щий особого и всестороннего подхода для 
его устранения с использованием огромно­
го положительного опыта человечества.

Как писал великий мыслитель XX века 
Карл Раймунд Поппер (австриец, живший в 
Англии), «будущее зависит от нас, и над 
нами не довлеет никакая историческая не­
обходимость. Будущее — это вовсе не 
продолжение и не экстраполяция прошло­
го. Будущее еще не существует, и именно 
это обстоятельство накладывает на нас о г­
ромную ответственность, т.к. мы можем 
влиять на него».

И мы не только можем, мы просто обяза­
ны срочно взять дело будущего в свои руки 
из-за смертельно опасного для всей циви­
лизации КЭД-кризиса.

Вот примерный вариант этапов такого бу­
дущего в свете изложенного:

1. Преодоление КЭД-кризиса путем вы­
явления и первоначально ограничения с по­
следующим полным устранением основных 
факторов его возникновения и «питания», 
путем создания максимально благоприят­
ных условий жизни на Земле, путем даль­
нейшего развития и совершенствования ка­
ждого человека и всего мирового сообще­
ства. Все необходимые для этого знания, 
научно-технические и экономические воз­
можности у человечества уже имеются.

2. Создание надежной защиты от угроз 
земных неблагоприятных условий и ката­
клизмов и от угроз ближнего космоса типа 
астероидов, жестких излучений, чрезмер­
ной солнечной активности и т.п.

3. Решение вопросов полной энергетиче­
ской независимости, автономности и упра­
вляемости дальнейшего места обитания 
человека, не исключая вероятности исполь­
зования самой Земли или/и других планет, 
для возможности уклонения, на первых по­
рах, от угроз дальнего космоса тиг а межга­
лактических «пылевых облаков» и «черной

ближней части Вселенной путем (пока — 
предположительно, конечно) создания осо­
бых управляемых структур-зон типа «кри­
сталлизационных центров разрастания», 
полезных для человека и, со временем, для 
всей Вселенной.

Разумеется, в зависимости от успехов 
НТП решения отдельных вопросов могут со­
вмещаться, перекрываться, асами вопросы 
заменяться новыми или дополняться. Глав­
ное состоит в том, что будущее человечест­
ва и будущее Вселенной неотделимы друг 
от друга и действительно зависят только от 
нас, от всех тех, кто остро чувствует свою 
сопричастность и свою ответственность за 
все происходящее вокруг. И последнее, что 
нужно помнить. Человек не какой-то без­
душный винтик или механический придаток 
Вселенной. Наоборот, всей мощью лучших 
достижений культуры и НТП потенциально 
каждый человек планеты буквально «обре­
чен» на беспредельное счастье — сплав 
личного, творческого, познавательного, со­
зидательного, всеобъемлющего соприча- 
стия с жизнью всего человечества и Все­
ленной. Это счастье беспредельно потому, 
что нет предела развитию и совершенство­
ванию Вселенной и человека...

Но достичь этого смогут лишь тогда, ко­
гда до последнего атома будут изучены и 
поняты причины процветания КЭД-кризиса 
и будет соответственно сделано все, чтобы 
никогда не повторилось явление под назва­
нием «криминально-экологическо-демо­
графический кризис» или что-либо на него 
похожее. ■

Аркадий РЫЖИКОВ, 
инженер-конструктор, 

г. Новороссийск Краснодарского края

дыры».
4. Первые шаги по совершенствованию
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Н А У К А И Н Р А В С Т В Е Н Н О С Т Ь
В статьях, опубликованных на с. 14 — 17 под рубри­
кой «По следам сенсаций», мы в очередной раз з а ­
тронули проблему клонирования живых сущ еств, в 
том числе человека. Было бы опрометчивым не пого­

ворить при этом о морально-этической стороне дела. 
В вопросах нравственности неоспорим  авторитет  
Русской Православной Церкви. Какую  позицию зани­
маю т ее  представители в спорах о клонировании?

V

ОТНОШЕНИЕ ПМВОСЛАВНОИ ЦЕРКВИ
чить крошечный ко- 

Г \  i мочек живого теста. 
Набежали логики. 
Они повторили опыт, 
смешали порошки и 

растворы, зажгли огонь под ретортой и полу­

Диакон Андрей КУРАЕВ, 
профессор Свято-Тихоновского  
Православного 
богословского института

В дискуссиях по вопросу клонирования одно 
обстоятельство вызвало у православных ис­
креннее удивление: это то, что совершенно 
нецерковные люди, открытые и сознательные 
нехристиане выступили против эксперимен­
тов по клонированию. Мы с удивлением заме­
тили, что те группы, с которыми мы чаще все­
го разногласим, на этот раз оказались по одну 
линию с нами. Ну кто из православных мог 
опознать союзника в американском конгрессе 
или в президенте Клинтоне? А вот поди ж ты, и 
они высказались против клонирования людей. 
Конечно, это радостное удивление. Но удив­
ление есть эмоциональная реакция. В право­
славии же принято задумываться над своими 
реакциями, над мотивами своих действий и 
чувств. Если мы в этом вопросе оказались 
едины с нехристианами — что это значит?

Партийные рефлексы возмущаются: раз ты 
оказался солидарен со своим недругом — 
значит, ты ошибся. Но здесь уже дело разума 
и дело совести сказать этим рефлексам: 
«молчать!». Не стоит спорить с таблицей 
умножения, даже если с ней согласен твой 
самый заклятый враг. Человеческий мир 
слишком сложен. И в этом мире у нас нет сто­
процентных врагов. Нет таких людей, с кото­
рыми мы были бы не согласны абсолютно во 
всем. Расходясь в чем-то одном, мы высказы­
ваем схожие убеждения по другим вопросам. 
Как говорил св. Иоанн Златоуст, «у нас нет ни­
чего общего только с диаволом, со всеми же 
людьми мы имеем много общего» (св. Иоанн 
Златоуст. Беседы о статуях, 1; Творения, т. 2, 
кн. 1, Спб., 1896. С.25).

Значит, не себя надо осуждать за ту неос­
мотрительность, в результате которой ты 
вдруг оказался единодушен со своими тради­
ционными оппонентами, а радоваться за то, 
что нечто общечеловеческое оказалось силь­
нее, чем то, что нас разделяет. И вот здесь 
встает вопрос: мотивы, по которым право­
славные христиане остерегаются экспери­
ментов по клонированию, являются сугубо 
церковными или же нет? Мы выступаем про­
тив клонирования потому, что эта деятель­
ность противоречит тому, что написано в на­
ших катехизисах, или же по иным мотивам? 
То, что есть специфического в православном 
христианстве, то, что отличает наше миро­
воззрение от всех остальных людей, понуж­
дает нас не соглашаться с клонированием, 
или же наши аргументы, если всерьез над ни­
ми задуматься, окажутся теми же, что выдви­
гают люди иных верований и убеждений?

<...> Мне кажется полезным пояснять 
людям, что у Церкви те же мотивы для оттор­
жения клонирования, что и у вас, что у боль­
шинства людей...

Во-первых, мы опасаемся вмешательства в 
ту сферу, о которой знаем еще слишком мало. 
Выигрывая в чем-то одном, не проиграем ли

мы нечто большее, но поначалу для нас неза­
метное? Однажды нас «пронесло». Нам «повез­
ло» в той игре, которую в сороковых годах зате­
яли физики. По собственному признанию авто­
ров американской атомной бомбы, они не зна­
ли, будет ли спровоцированная ими реакция 
атомного распада носить ограниченно-локаль­
ный характер, или же, раз начавшись, атомный 
распад будет вовлекать в себя все новую и но­
вую материю и в конце концов уничтожит все 
окружающее вещество, уничтожит и Землю, и 
всю Вселенную... Тогда нам повезло. Под на­
шей дерзновенной киркой мины не оказалось. 
Есть ли гарантия того, что и в том месте, где се­
годня роют биологи, нет подобной мины?

Аналогия с атомщиками помогает выявить 
и обосновать и наш второй страх. Где гаран­
тия, что из клонирования нельзя сделать 
«биологическую бомбу»? Где гарантия того, 
что владыки мира не используют эту практику 
для выведения новой человеческой расы, бо­
лее соответствующей их представлениям об 
идеальном избирателе?..

В-третьих, каковы будут взаимоотношения 
между людьми разных рас? Все ли согласятся 
признать клонов людьми? Кем будут они в 
своем собственном восприятии? Как будем 
выглядеть мы в их глазах? Впрочем, здесь мы 
подходим к вопросам, которые Церковь давно 
умоляет обсудить медиков и юристов: «что 
есть человек»; когда начинается и когда конча­
ется человеческая жизнь (проблема абортов и 
эвтаназии); что делает человека человеком 
(проблема людей с увечной психикой).

В-четвертых, будет ли включаться материн­
ский инстинкту женщины, если она не пройдет 
через вынашивание ребеночка и его роды? 
Будет ли любим такой ребенок?

В целом же эти аргументы вращаются вок­
руг проблемы прав человека: какие права 
есть у человека, и кто именно обладает этими 
правами.

А есть ли у Церкви какие-то свои аргументы 
против клонирования, которые были бы спе­
цифически христианскими? Мне пока такие 
аргументы не встречались. Эмоциональные 
вскрики вроде того, что создание человеком 
человека есть узурпация прав Божественного 
Творца и потому прямой сатанизм, мне не ка­
жутся убедительными. В конце концов перво­
начально и свет возник по воле Божественно­
го «да будет!». Теперь же сотворение света 
доступно и людям, и ничего кощунственного в 
работе электрика или оператора электро­
станции мы не видим.

Поспешность подобного рода аргумента 
видна из замечательной притчи, рассказанной 
Антуаном де Сент-Экзюпери в романе «Цита­
дель»: «Жил на свете один алхимик, он хотел 
раскрыть тайну жизни. И случилось так, что 
при помощи реторт, перегонных кубов, всяче­
ских порошков и растворов ему удалось полу­

чили еще один живой комочек. Ушли они, 
громко крича, что тайна жизни больше не тай­
на. Что жизнь — естественная последователь­
ность причин и следствий, взаимодействие 
при нагревании элементов, не обладающих 
жизнью. Логики, как всегда, великолепно все 
поняли. Они не поняли, что природа созданно­
го и природа творчества не похожи друг на 
друга, творческая сила, исчерпавшись, не ос­
тавляет следов. Недаром творец всегда поки­
дает свое творение, и творение поступает в 
распоряжение логики. И я смиренно отправил­
ся к своему другу геометру.«Где увидел ты но­
вое? -  спросил он. -  Жизнь породила жизнь. 
Новая жизнь возникла благодаря алхимику, а 
алхимик, насколько я знаю, жив. О нем забы­
ли, так оно и положено, творец растворяется и 
оставляет нам творение» (А. де Сент-Экзюпе­
ри. Цитадель. «Согласие», 1993, № 3. С.210).

Если ученый своим разумом создает 
жизнь — это никак не значит, что для возникно­
вения жизни разум не нужен. Если человек 
может создать жизнь — значит, он поистине не­
сет в себе образ своего собственного Творца. 
Я убежден, что любые успехи науки лишь про­
славляют Творца нашего разума, а не хулят Его.

Мне доводилось слышать и такой, специфи­
чески «богословский», аргумент против клони­
рования: это будет рождение без страдания, и 
тем самым будет отменена заповедь Господа, 
которая послала страдание при родах как нака­
зание за первородный грех. Но ведь наказание 
за грех было трояко: бесплодие земли, которая 
будет взращивать «волчцы и терния»; тягост­
ность труда («в поте лица твоего») и мучитель­
ность родов. По правде говоря, со всеми этими 
последствиями первородного греха человече­
ский труд уже давно и порой весьма успешно 
борется — и Церковь никогда не осуждала его 
за это. Если слишком буквально понимать эти 
ветхозаветные слова, то надо будет осуждать 
труд мелиораторов (как они смеют улучшать 
землю, проклятую Господом!), Надо будет осу­
ждать любой научно-технический прогресс, 
любые изобретения, облегчающие труд чело­
века (начиная от приручения домашних живот­
ных, изобретения колеса, мельницы и плуга). 
Надо будет анафематствовать анестезиологов, 
облегчающих страдания женщин при родах.

Главный итог первородного греха совсем не 
в болезненности прихода человека в мир, а в 
болезненности его исхода из него. По слову 
преп. Марка Подвижника, от нашего праотца 
«Мы наследовали не преступление Адамово, 
но смерть от него происшедшую... Ибо нельзя 
было нам, происшедшим от мертвых, быть жи­
выми» (преп. Марк Подвижник. Нравственно­
подвижнические слова. Троице-Сергиева Лав­
ра, 1911. С. 109,111). Если бы плод первород­
ного греха был именно в страдательности рож­
дения, то мы должны были бы принять католи-
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ческий догмат о непорочном зачатии Девы Ма­
рии. Ведь не только католики, но и православ­
ные считают что Рождество Иисуса Марией 
было безболезненно. Но католики видят в 
этом свидетельство о том, что Мария была уже 
изъята из-под действия первородного греха. 
Православные же не видят необходимости де­
лать такой вывод, по сути, отменяющий необ­
ходимость пришествия Господа в мир и уни­
кальную спасительность Его Жертвы, именно 
потому, что мы не отождествляем частные, 
земные последствия первородного греха с той 
главной катастрофой, которую он вызвал в на­
ших отношениях с Жизнью, то есть с Богом.

<...> Биология скорее подтверждает наше 
давнее убеждение: человек создан для бес­
смертия. Наши клетки действительно бес­
смертны. Сами по себе они способны беско­
нечно делиться и не умирать — если только во 
внешней среде нет к тому препятствий. Значит, 
наша жизнь ограничивается не нашей собст­
венной природой, а теми условиями, в которых 
мы живем (в которые мы себя сбросили грехо­
падением). Поскольку же клетка, взятая для 
клонирования, и существо, выращенное из нее, 
все равно будут жить в нашем падшем мире, то 
дыхание «первородной» смертности, увы, все 
равно опалит ее. И не биологи, но лишь Тот, Кто 
Один имеет Бессмертие, может защитить нашу 
жизнь от смерти или вернуть нас к ней... <...>

Еще один вопрос состоит в том, будет ли 
человеком клонированное существо? В цер­
ковной письменности порой высказывались 
мнения, будто души детей содержатся в се­
мени отца (теория традуционизма). Согласно 
ей, уже в семени Адама были души всех нас. 
Все мы были в Адаме, когда он грешил, и по­
тому мы тоже совиновны в том грехе... Соот­
ветственно, ребенок, ведущий происхожде­
ние не от семени отца, а от его соматической 
клетки, не будет обладать душой.

Так представил со­
творение человека 
художник XIX в. Са­
пожников. Кто, как 
и когда живописует 
создание первого

клона?

Но и это точка зре­
ния, воспринятая бо­
лее католичеством, 
нежели православи­
ем. В православном 
понимании душа че­
ловека, его личность 
творится Богом. Ро­
дители дают лишь те­
ло. Поэтому вопрос 
для богослова здесь 
лишь в одном: поже­
лает ли Господь со­
единить с эмбрио­
ном, полученным в 
результате клониро­
вания, человеческую 
душу. Поскольку это 
вопрос о воле Бога — 
заранее ответа быть 
не может. И весьма 
дерзким является по­
ступок некоего свя­
щенника, который от­
казался крестить 
младенца, о котором 
родители сказали, 
что он был «зачат в 

пробирке» (свящ. Анатолий Берестов с неодо­
брением рассказал об этом случае на Рожде­
ственских образовательных чтениях 1998 г.). 
Думаю, что и относительно клонов Церковь бу­
дет настаивать на признании их людьми (чтобы 
не допустить проведения экспериментов над 
ними или разъятие их «на запчасти») и будет 
крестить и причащать этих малышей.

Этот вопрос, как это ни покажется стран­
ным, в принципе уже решен церковным пре­
данием. В «Требнике» свт. Петра Могилы есть 
чинопоследование «О крещении дивов и ин 
чуд родящихся». В нем предписывается: «Аще 
чудо или див некий от жены родитися приклю­
чит, и аще образ человечий имети не будет, 
да не будет крещен. Аще же в том недоуме­
ние будет, да крестится под тоею кондициею: 
Аще сей есть человек, крещается раб Божий 
имярек во имя Отца и прочая». Вообще для 
Церкви характерно настаивать на том, чтобы 
границы класса существ, именуемых людьми, 
раздвигались. Для светских воззрений быва­
ет, напротив, характерно стремление к суже­
нию пределов человеческого бытия (дети в 
утробе матери — не люди; коматозные боль­
ные — не люди; дети, рожденные без моз­
га, — не люди; дети, пораженные болезнью 
Дауна, — тоже...). Так что и в случае с клони­
рованием не стоит идти против церковной 
традиции и отрицательно решать вопрос о 
том, люди ли будут сии «ДИ8Ы» или нет.

Есть еще в церковной письменности предо­
стережения от активизма, перекраивающего 
Богозданный мир. Нередко их используют как 
аргумент, поясняющий христианское непри­
ятие клонирования. Но если уж честно исполь­
зовать этот аргумент — то надо перестать в 
храмах возжигать свечи из парафина (этого 
вещества не было в Богозданном мире до по­
явления человеческой химии), заправлять 
лампадки вазелином, носить синтетику, печь

просфорки (они ведь не растут на церковном 
дворе) и вообще жить в мире культуры. Мир 
«ноосферы» (не в смысле оккультно-каббали­
стическом, а в смысле чисто культурологиче­
ском: ноосфера как мир, которого коснулась 
человеческая деятельность) есть неизбежная 
наша среда обитания. И здесь не так уж про­
сто решить: чего мы можем коснуться нашей 
перестраивающей десницей, а чего — нет. 
Во всяком случае запрета на изменение мира 
и даже человека быть не может (если только 
мы не хотим запретить медицину как тако­
вую). Обсуждению подлежит лишь вопрос о 
целях и последствиях нашего вмешательства,

В заключение замечу, что азартный поиск 
чисто богословских аргументов против кло­
нирования может дать неожиданные резуль­
таты. Как ни странно, клонирование — это 
осуществление одной из схем, которая при­
сутствует в аскетической литературе. По 
крайней мере, в школе Оригена (в частности, 
у св. Григория Нисского) есть предположение 
о том, что до грехопадения человек был спо­
собен к неполовому размножению, к такому 
умножению своего рода, которое не было 
связано с половым удовольствием.

Другое дело, что сторонники клонирования 
поддерживают эту идею, конечно, не из со­
чувствия к аскетическим крайностям. Их меч­
та — не размножение без полового возбуж­
дения, а сексуальные игры без осложнений 
беременностью и родами. Но это уже опять 
вопрос возможного социального использова­
ния клонирования, а не вопрос об отношении 
к клонированию как таковому.

Итак, на мой взгляд, само по себе клониро­
вание не есть грех. Не есть нарушение какой- 
либо из сторон Библейского вероучения. Но 
слишком велика опасность греховного приме­
нения результатов клонирования — и потому 
разумнее и нравственнее было бы воздер­
жаться от этих странных экспериментов. К то­
му же надо различать отношение к клонирова­
нию как к таковому и отношение к той или иной 
конкретной технологии клонирования, Нынеш­
няя технология представляется неприемлемой 
потому, что связана с гибелью зародыша: в 
уже оплодотворенной яйцеклетке ее ядро за­
меняется ядром соматической клетки копиру­
емого организма. Это значит что зародыш ис­
пользуется как всего лишь питательная среда 
для обеспечения жизни чужого организма.

<...> Вновь повторю: мы против клониро­
вания. Но против мы не потому, что мы защи­
щаем свой катехизис, а потому, что мы просто 
люди, и мотивы нашего отторжения клониро­
вания те же, что и у людей нецерковных. Ка­
кие-то аргументы окажутся у нас теми же, что 
и у людей неверующих. Какие-то окажутся в 
ходу не только у нас, но и у людей иных рели­
гиозных традиций. Но серьезных специфиче­
ски христианских аргументов мне пока встре­
чать не приходилось. Этого не надо стеснять­
ся. Напротив, это стоит подчеркнуть: ведь и 
так немало усилий прилагается нашими оппо­
нентами для того, чтобы придать нам в глазах 
общественного мнения облик «луддитов», ре­
акционеров, всегдашних врагов науки. Поэто­
му и стоит пояснять: наша брань не против 
науки. Мы просто хотим, чтобы использова­
ние достижений науки было либо человеч­
ным, либо — никаким. ■

Полный текст статьи размещен на сайте 
автора — http://kuraev.vinchi.ru. Под назва­
нием «Наша брань не против науки» статья 
опубликована в журнале «Православная 
беседа», 1998, N92).
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Н
ачиная с той поры, когда кайзе ­
ровская Германия впервые при ­
менила на фронте боевые отрав­
ляющие вещества, все пром ы ш ­
ленно развиты е страны  мира 

включились в гонку по разработке все 
более и более см ертоносного  хим иче­
ского  оружия. После Второй мировой 
войны тысячи тонн бомб и снарядов, на­
чиненных ипритом , лю изитом , табуном, 
зарином и зоманом , были захоронены 
на дне морей и океанов. А на соврем ен­
ных складах хранятся десятки  ты сяч 
тонн несравненно более токсичных ве­
ществ (например, так называемых V -ra - 
зо в ), представляющ их по ряду причин 
не меньшую — если не большую — у гр о ­
зу  для человечества, чем запасы ядер­
ного оружия. В связи с этим то и дело 
обсуждаются различные проекты унич­
тожения всех видов оружия м ассового  
поражения, в том числе и хим ического. 
Остановка только за тем, что никто не 
знает — как это сделать, не навредив 
окружаю щ ей среде и ее обитателям . 
Конечно, прежде всего, людям.

Но сущ ествуют чрезвычайно вредо­
носные вещества, которые никто спец и ­
ально не производит и не хранит, хотя 
они и создаю т для человечества не 
меньшую угрозу, чем штатное хим иче­
ское оружие. Речь идет о диоксинах.

Вездесущие диоксины
Впервые о диоксинах заговорили в се ­
редине 1950-х гг. в связи с таинственной 
болезнью «хлоракне», поражавш ей ра ­
ботников некоторых хим ических пред ­
приятий. Но после того как американцы  
стали использовать во Вьетнаме так на­
зываемый «Agent Orange», не только 
уничтожавш ий растительность д ж у н г­
лей, но и поражавш ий людей и уродую ­
щий их потом ство , на инф орм ацию

э к о л о г и я

Александр ГРЕЧКО, 
доктор технических наук, 
ведущий научный сотрудник  
института «Гинцветмет»

о диоксинах был наложен гриф  «Совер­
шенно секретно». На Западе этот гриф  
был снят лишь в 1968 г., и на мировое 
сообщ ество обруш ился вал страш ных 
фактов, о которых в нашей стране узна ­
ли лишь в 1989 г.

О казалось, что не м еньш ую  о п а с ­
ность, чем боевые отравляющ ие вещ е­
ства и «Agent Orange», представляют га ­
зообразны е продукты  сгорания твердых 
бытовых отходов (ТБО), то есть, п о п р о ­
сту говоря, обы чного бы тового мусора.

Д иоксины  относятся к группе так на­
зываемых ксенобиотиков, то есть ве­
щ еств, со ве р ш е нно  чуж еродны х для 
всего ж ивого. В хим ическом  отнош ении 
они представляю т собой  гом ол оги  и 
изом еры  гал о генопроизвод ны х би - и 
трициклических аром атических углево­
дородов, и их общ ее число составляет 
несколько тысяч. В м едико -биологиче ­
ском  плане диоксины  опасны тем, что 
способны , подобно радиации, накапли­
ваться в организм е и приводить к воз­
никновению  мутаций у потомства. П ри­
чем было установлено, что безопасны х 
доз диоксинов вообщ е не сущ ествует: 
даже в исчезаю щ е малых концентраци­
ях они поражаю т все живые сущ ества — 
от бактерий до теплокровных.

Одна лишь молекула лю бого из д и о к ­
синов способна наруш ить деятельность 
клетки и вызвать затем цепь биохим иче­
ских реакций, полностью  наруш ающ их 
все ф ункции организм а. Так, диоксины  
влияют на рецепторы, ответственные за 
работу всех горм ональны х систем ; с 
молоком матери они передаются мла­
денцам, в результате чего те отстаю т в

развитии, а впоследствии у них возни­
кают заболевания, характерные только 
для стариков  (так называемый «син­
д ром  пре ж д е вр е м е нно го  старения»). 
И этим перечень бед, которые несут д и ­
оксины , увы, далеко не ограничивается.

Очень стойкая отрава
Одна из самых неприятных особенно­
стей диоксинов заключается в том, что 
они чрезвычайно устойчивы и крайне 
неохотно разруш аю тся под действием 
обычных хим ических и биологических 
ф акторов и начинают разлагаться лишь 
при температуре выше 1200 — 1250°С. 
А кром е продуктов сгорания ТБО (запах 
горящ их пом оек наверняка знаком ж и ­
телю лю бого города России), диоксины  
содерж атся в твердых, ж идких и га зо ­
образны х отходах хим ический, нефте­
хим иче ско й  и цел лю л озно -бум аж ной  
пром ы ш ленности, а также других о т­
раслей народного  хозяйства. Не говоря 
уж об отходах военно-пром ы ш ленного 
ком плекса.

Один из наиболее распространенных в 
мире способов уничтожения токсичных 
веществ заключается в сжигании. Это, 
конечно, лучше, чем закапывать их на 
специальных полигонах, которые стано­
вятся техногенной пустыней. Поэтому, 
например, в Японии и Ш вейцарии сж ига ­
ют лишь 70-80%  ТБО. (Впрочем, следует 
заметить, что статистика мало говорит о

О
стров Готланд в Балтийском море. 
Территория Швеции. В последнее 
время здесь участились случаи 
заболевания среди рыбаков ра­
ком легких. Курение, как выясни­

лось, ни при чем. Наследственность то­
же. Причина повальной болезни — Вто­
рая мировая война. Точнее, ее наследие.

Вчера
С 1945 по 1948 г. на территории Германии 
было обнаружено почти 300 тыс. т хими­
ческих боеприпасов, которые Гитлер так и 
не решился применить. Американцы на­
шли в своей зоне 93 995 т, англичане — 
122 508, французы — 9100, в советской 
зоне оказалось 70 500 смертоносных т.

Возможно, в то время у союзников не 
было ни сил, ни возможностей для перера­
ботки и утилизации химического оружия 
Германии. По решению тройственной ко­
миссии стран-победительниц больше по­
ловины всех отравляющих веществ (ОВ) 
было затоплено в водах Балтийского моря. 
В проливе Скагеррак на дне «похоронили» 
130 тыс. т, восточнее острова Борнхольм и 
южнее острова Готланд — 40 тыс. т.

Затапливались авиабомбы и снаряды, 
мины и контейнеры, бомбы повышенной 
мощности и дымовые гранаты. Эту работу 
взяли на себя США и СССР Причем аме­

риканцы опускали на дно корабли, загру­
женные ОВ, а русские сбрасывали оружие 
с борта судна на ходу. При таком способе 
затопления — «россыпью» — предполага­
лось, что снаряды уйдут в грунт и особой 
опасности представлять уже не будут.

Решения, принятые полвека назад, сего­
дня приводят к трагическим последствиям.

Сегодня
Сейчас экологи считают, что роковой 
ошибкой союзников была сама идея за­
топить ОВ в водах Балтики. Другим про­
счетом стало погружение оружия во впа­
дины Балтийского моря. Позднее выясни­
лось, что впадины эти образовались под 
влиянием сильных течений. Течения не­
прерывно промывают их, переносят мас­
сы песка. То есть захороненные там сна­
ряды и бомбы подвергаются не только 
химической коррозии, но и ускоренному 
абразивному разрушению.

Во второй половине 90-х гг. появились 
первые признаки катастрофы: оболочки 
некоторых бомб и снарядов разруш и­
лись, и в Балтику попали отравляющие 
вещества. Заболе­
вания среди ш вед­
ских рыбаков — не 
е д и н с т в е н н ы й  
пример влияния

ОВ, просочившихся в море. Были случаи 
отравления зараженной рыбой в Дании, 
Швеции, Польше.

Однако эти инциденты стараются не 
афишировать. В частности, на острове 
Готланд в широкой огласке не заинтере­
сованы туристические фирмы. Такое впе­
чатление, что многие придерживаются 
точки зрения «может быть, все само со ­
бой пройдет».

На датском острове Борнхольм к воз­
можной экологической катастрофе отне­
слись значительно серьезнее. Построен 
очистной завод. Понемногу химическое 
оружие поднимают, отправляют на перера­
ботку. Но мощностей явно недостаточно.

Непосредственно возле берегов Гер­
мании было захоронено 5 тыс. т химиче­
ско го  оружия. Руководство ФРГ еще 
в 50-х гг. перезахоронило их на суше.

Но огромная часть боеприпасов с ОВ 
все еще лежит на дне Балтики, разруша­
ется, а значит, несет серьезную угрозу 
всем странам региона. У дна Балтийского 
моря проходят холодные течения от Ат­
лантики до Ф инского  залива. А теплые —
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Отходящие газы

Область взаимо­
действия ТБО 
и брызг расплава

Выпуск 
легкой фазы 

расплава 
(шлака)

Воздушно-кислородное дутье

том, куда в этих странах девают осталь­
ные 30—20% отходов. Есть серьезные 
подозрения, что их не «хоронят», а пуска­
ют в повторную переработку.)

Беда, однако, в том, что в обычных п е ­
чах отходы сж игаю т при сравнительно 
низких температурах — от 600 до 900°С. 
А именно при такой температуре и п р о ­
исходит наиболее интенсивное о б р а зо ­
вание ядовитых продуктов, а то, что с го ­
реть не м ож ет (силикаты , металлы ), 
оказывается зараженным все теми же 
диоксинами. Это касается всех стран (в 
том числе и Р оссии , н е кр и ти че ски

п е р е н и м а ю щ е й  
западны й опы т), 
где ш ирится стр о ­
ительство  м у с о ­
р о с ж и га т е л ь н ы х  
заводов.

Мусор в бурля­
щем расплаве
Задачу л и кв и д а ­
ции проблемы д и ­
о кси н о в  удалось 
реш ить р о с с и й ­
ским  пи р о м е та л ­
лургам . Они вы яс­
нили, что при сж и ­
гании  ТБО д и о к ­
сины  не о б р а зу ­
ются, если соблю ­
даю тся сл е д ую ­
щие условия:

— температура 
превышает 1250°С;

— процесс про ­
исходит в о кисл и ­
тельной среде (то 
есть при н е ко то ­
ром избы тке ки с ­
лорода);

— уничтож ение  
отходов длится более двух секунд, пр и ­
чем температура практически м гновен­
но достигает рабочего значения.

Все эти условия удалось р е а л и зо ­
вать в печи, и зо б р е тенно й  д о кто р о м  
технических наук Андреем  Ваню ковы м  
(«ТМ», № 7 за 1993 г.). Печь В аню ко ­
ва — это барботажны й а гре гат н е пр е ­
ры вного  действия  (см . рисунок). Она 
представляет собой шахту прям оугол ь­
ного  сечения с принудительно охлаж ­
даем ы м и м едны ми стенкам и, в ни ж ­
ней части которой находятся ф урмы, 
чер е з ко то р ы е  в расплав  под ается

см есь воздуха с кислородом . М атериа­
лы, подлежащ ие уничтож ению , пода­
ются сверху и, сгорая, поддерживаю т 
тем пературу в печи на уровне 1250 — 
1350°С. В результате в печи образую т­
ся две ж идкие  фазы: в верхней части 
ванны скапливается шлак, состоящ ий 
из легких силикатов, а в нижней — б о ­
лее тяжелый металлосодерж ащ ий п р о ­
дукт. О тходящ ие же газы (не содерж а­
щие д ио кси но в !) после утилизации их 
тепла очищ аю тся от пыли и вы брасы ­
ваются в атмосф еру.

Обе ж идкие фазы непрерывно выво­
дятся через сиф онные устройства, рас­
положенные в торцах шахты печи, и по ­
сле охлаждения направляются на даль­
нейш ую переработку. Из шлака можно 
делать домостроительны е панели и теп ­
лоизоляционную  вату, а из металлосо­
держ ащ его продукта извлекать ценные 
компоненты.

Крупном асш табная проверка эф ф ек­
тивности  печи Ваню кова была прове­
дена на Р язанском  о п ы тн о -э кс п е р и ­
ментальном м еталлургическом  заводе 
института  «Гинцветмет» при участии 
со тр уд н и ко в  М о с ко в с ко го  института  
стали и сплавов и Академии ком м у­
нального  хозяйства  им. Памф илова. 
Эти испы тания подтвердили, что отхо­
дящ ие газы , образую щ иеся в результа­
те плавки ТБО в печи Ванюкова, д е й ст­
вительно практически  не содерж ат д и ­
оксинов .

Но во зм о ж н о сти  новой технологии  
не ограничиваю тся безопасны м  унич­
тож ением  ТБО: в принципе, она может 
быть использована  для уничтож ения 
практически любых токсических соед и ­
нений — в том числе и боевых отравля­
ющих вещ еств, запасы которых столь 
б е сп о ко я т  со вр е м е н н ую  м ировую  
общ ественность. □

f ■; ' ■.■..---■.г

у поверхности — в обратном направле­
нии. Понятно, что от попадания ОВ в о к­
ружающую среду пострадают все госу­
дарства Балтийского бассейна: необра­
тимо изменится вся экосистема.

Завтра

российского  отде­
ления общ ествен­
ного движения 
ученых за мир, ра­
зоруж ение, м еж ­
дународную безо ­
пасность и науч­
ное сотрудничест­
во («П агуош ское 
движение»). Они 
обратились в ад ­
министрацию пре­
зидента РФ с 
п р е д л о ж е н  и е м  
устранять пробле­
му на международ­
ном уровне. Там их 

заверили, что начнут по дипломатиче­
ским каналам согласование вопроса с 
Данией, Ш вецией, Ф инляндией, Поль­
шей и другим и странами Балтийского 
региона.

Руководитель петербургского  отде­
ления «Пагуошского движения», профес­
сор Санкт-Петербургского госуниверси- 
тета аэрокосмического приборостроения

Михаил Игнатьев так прокомментировал 
обращение к руководству России:

— Довольно всяческих комиссий, кото­
рые собираю тся, совещ аю тся, потом 
опять совещаются. Химическое оружие 
продолжает лежать на дне. Нужны компе­
тентные согласованные действия всех 
заинтересованных государств. Необхо­
димо срочно оценить биологическую у г­
розу, которую несут ОВ, и определить, 
каким образом ее устранять. В каждом 
отдельном случае захоронения оружия 
нужны индивидуальные, наиболее рацио­
нальные решения: где-то поднять на по­
верхность, где-то накрыть саркофагом 
или даже просто оставить снаряды как 
есть и т.д. И заниматься этим должны все 
страны вместе. Нужно провести деталь­
ную разведку, разработать комплексный 
проект, определить смету расходов, д о ­
лю финансирования проекта от каждого 
государства-участника и начать обезвре­
живать эту «бомбу».

Времени на раскачку и раздумья остает­
ся все меньше. Снаряды и бомбы не будут 
ждать, пока их, наконец, начнут поднимать.

С каждым днем увеличивается 
вероятность катастрофы. ■

Евгений ЛУРЬЕ 
Из газеты «Санкт-Петер­

бургские ведомости».

В нашей стране «экологической бомбой» 
Балтики всерьез обеспокоены  члены
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П р о д о л ж а е м  
разговор о рус­
ском бодибил­
динге, начатый 
полтора года на­
зад {«ТМ», № 9 за 1998 г.). В той пуб­
ликации упоминались два устройства 
для занятий «культуризмом по-рус­
ски» - фридж и мини-фридж. Теперь 
они окончательно доработаны и запа­
тентованы, а потому, как мы и обеща­
ли, расскажем о них подробно.

Уместно напомнить, что русским боди­
билдингом называется тренировка опре­
деленной группы или групп мы ш це одно­
временным их охлаждением. Техниче­
ское устройство, применяемое на трени­
ровках, реализуется по-разному в зави­
симости от поставленной спортивно-оз­
доровительной задачи.

Ф ридж и мини-ф ридж (буквально «хо­
лодильник» и «малый холодильник») — по 
сути не варианты конструкции, а два ре­
жима работы одного и того же тренаже­
ра. В первом случае охлаждается воздух 
в помещении и, следовательно, воздей­
ствию холода подвергается все тело 
спортсмена, а на те группы мускулов, что 
в данный момент не упражняются, пода­
ется компенсирую щ ее тепло. Во вто­
ром — избирательно охлаждаются толь­
ко занятые группы мышц.

Как это достигается? Начнем с режима 
МИНИ-ФРИДЖ  (см. схему). При подаче 
питания на термоэлектронный прибор 
его поверхность с закрепленным на ней 
теплообменником 2 охлаждается, а дру­
гая — с теплообменником 3 — нагревает­
ся. Вращаясь, ротор турникетного насо­
са качает воду, служащую агентом пере­
носа тепла. В результате эластичный 
теплообменник 6 (собственно м ини- 
фридж) охлаждается и таким образом ох­
лаждает участок тела, к которому при­
креплен липучками, а эластичный тепло­
обменник 8 соответственно нагревается 
и отдает тепло среде внутри фриджа.

Чтобы не перестудить мышцы, подача 
питания автом атически  преры вается 
всякий раз, когда температура м ини- 
фриджа достигает заданного минимума, 
и возобновляется, едва тот начнет на­
греваться от тела. Таким путем нужная 
локальная холодовая нагрузка поддер­
живается сколь угодно долго. Теплооб­
менник, закрепленный на теле, не при­
чиняет болевых ощущений, не создает 
дискомфорта и не ограничивает д виж е­
ний. Комфортную температуру и влаж­
ность воздуха в помещ ении, где трени ­
руется пользователь, можно поддерж и­
вать с помощью кондиционера(позиция 
23 на схеме).

Если же необходимо общее воздушное 
охлаждение мышц и требуется изменять 
площадь холодового воздействия, тре­
нажер переводят в режим ФРИДЖ . Кон­
диционер создает и поддерживает пони­
женную температуру воздуха в комнате 
или гимнастическом зале, а зона охлаж­
дения выделяется путем исключения зон, 
где таковое не требуется. Проще говоря, 
атлет прикрепляет липучками «теплые» 
теплообменники 8 к соответствующ им 
участкам тела и регулирует их нагрев, ру­
ководствуясь субъективным чувством

комфорта или дискомф орта, т.е. как хо­
чет.

Режим фридж — своего рода модель 
естественной терморегуляции человече­
ского  организма. Ведь кровь, бегущая по 
жилам, делает в принципе то же самое, 
что и теплые теплообменники, прикреп­
ленные к телу: наружный воздух охлаж­
дает (а если действие происходит в пар­
ной бане или летом в пустыне Гоби, то, 
наоборот, нагревает), кровь компенсиру­
ет охлаждение (нагрев). Разница в том, 
что естественной терморегуляции под­
вергаются все органы и ткани, а не из­
бранные мускулы.

В зале для тренировок можно также ус ­
тановить другие тренажеры, например, 
велоэргометр и бегущую дорожку, а эла­
стичные теплообменники обоих конту­

ров — «холодного» и «теплого» — ввести 
в их схемы. И тогда человек получает воз­
можность тренироваться в температур­
ных условиях, изменяемых по его усмот­

рению, в воздуш­
ной среде, обога­
щ енной, скажем, 
кислородом  или 
озоном с помощью 
кондиционера.

М ногие, правда, не любят устройств 
последнего типа, полагая, что от них бы­
вают простуды и даже ангина. Это сов­
сем необязательно, но если хотите 
обойтись без кондиционера, нет ничего 
проще: тренируйтесь на балконе или ве­
ранде, защ итив неработающие группы 
мышц от холода теплыми теплообмен­
никами!

А если подытожить, то смысл предла­
гаемого мной устройства — УПРАВЛЕ­
НИЕ условиями, в которых человек зани­
мается русским бодибилдингом. Атлет 
никак не зависит от погоды, и если стоит 
жара, достаточно перевести тренажер в 
режим мини-фриджа, задать температу­
ру, прикрепить к выбранным участкам те­
ла холодные теплообменники — и упраж­
няйтесь на здоровье.

При закаливании вообще очень важно 
воздействие КОНТРАСТНЫХ ТЕМПЕРАТУР. 
Возможно, кому-то покажется, что пода­
вать локальный холод на отдельные «бло­
ки» мускулатуры противоестественно.
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Схема тренажера 
для русского бо­
дибилдинга. Обо­
значения: 1 — тер­

м оэл ект ронны й  
прибор; 2  и 3  — 
жесткие теплооб­
менники; 4  и 7  — 
шланги; 5  — тур­
ни кетный насос; 
6  — х о л о д н ы й  
эластичный теп­
лообменник, он 
ж е собственно 
мини-фридж; 8 — 
теплый эластич­
ный теплообмен­
ник; 9  — статор на­
соса; 10 и 11 — 
эластичные тру­
бы; 1 2 — рычаг ро­
тора; 13  — ролики; 
14  — приводной  
двигатель; 15  и 
16  — термодатчи­
ки; 1 7  и 1 8  — регу­
ляторы темпера­
туры; 1 9  — источ­
ник питания; 20  — 
липучки; 21 — теп­
лоизолированная  
кам ера; 2 2  —
входной тамбур 
для снижения не­
ж е л а т е л ь н о г о  
притока тепла; 
2 3  — воздушный 

кондиционер.
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Но известно, что человек постоянно и од­
новременно существует в двух средах — 
воздушной и водной. Известно, далее, 
что высокая концентрация водяного пара 
в атмосфере делает холодный воздух 
«более холодным, чем он есть на самом 
деле». Пример: в Якутии люди переносят 
60-градусные морозы примерно так же, 
как минус 25 — 30 в Москве. А французы 
вовсе замерзают при -3°С — и не пото­
му, что изнежены теплом, а из-за влаж­
ного атлантического воздуха.

Все дело в том, что холодовое воздей­
ствие воды и воздуха на организм чело­
века КАЧЕСТВЕННО различно — в силу 
разной теплоемкости этих двух сред. 
Байкальская вода летом (температура 
+6 — +8, очень редко до +12) воздейст­
вует на кожу так же, как зимний воздух на 
Полюсе относительной недоступности в 
Антарктиде (~70°С)! Подчас оба факто­
ра — вода и воздух — сохраняют природ­
ные системы в стационарном состоянии, 
действуя якобы д руг против друга . 
Вспомните ледяную ключевую воду в 
жаркий летний день! Так вот, действие 
фриджа аналогично.

Помимо физкультуры, этот тренажер 
найдет применение в медицине — для 
проведения гипотермии, криотерапии, 
термостатирования, — так как предлага­
ет разумную альтернативу общ еприня­
той схеме локального охлаждения. Бла­
годаря своему лечебно-оздоровительно­
му эффекту фридж может стать также хо­
рошим дополнением к солярию, бассей­
ну, сауне и т.п.

В заключение осмелюсь заметить, что 
у меня давно вызывает активную непри­
язнь назойливая реклама всяческих таб­
леток — неважно, лекарственных, про­
филактических или гормональных — для 
наращивания мышечной массы. В сущ ­
ности, это пропаганда ПРОТИВ здорово­
го образа жизни. Систематический при­
ем любого химиопрепарата есть вид нар­
котизации, поскольку тот ф актически 
подменяет какую -либо естественную  
функцию организма, и она в итоге отм и­
рает — а значит, организм утрачивает 
способность обходиться без лекарства. 
Детсадовская прописная истина «солн­
це, воздух и вода — наши лучшие друзья» 
верна по существу, ибо ОРГАНИЗМ ТАК 
УСТРОЕН! И лучшие для него лекарст­
ва — те же солнце, воздух и вода плюс 
физические упражнения. Достаточно со ­
слаться на то, что кровеносные сосуды, 
приносящие венозную кровь к сердцу, не 
имеют никакого дополнительного насо­
са! Артериальную кровь из сердца вытал­
кивает оно само, а дальнейшая ее цирку­
ляция, особенно по венам, обеспечива­
ется сосудистыми клапанами, открываю­
щимися только в одну сторону (по ходу 
кровотока), и ритмическим сжатием со ­
судов окружающими мышцами! Послед­
ние, таким образом, играют роль м икро­
насосов. Пренебрежение сим обстоя­
тельством — одна из важнейших причин 
сердечно-сосудистых заболеваний.

Словом, в несчетный раз подтвержда­
ется правота Гиппократа: каждый носит 
врача в себе — надо только помочь ему в 
работе. В том числе и с помощью техни­
ческих средств — отчего бы нет? Теперь 
в их арсенал добавился фридж. ■

Т Е

сейчас  в моду 
входят все новые и 
новые виды спорта, связан­
ные с повышенным риском и 
поэтом у называемые э к с ­
тремальными. Одним из та­
ких видов стал велослалом, 
название которого не требу­
ет особы х пояснений. Его 
можно сравнить с конкуром, 
и как для последнего нужна 
специально обученная л о ­
шадь, так и для занятий ве­
лослаломом нужен спе ц и ­
ально сконструированный и 
хорош о оснащ енный вело­
сипед. Давайте же посмот­
рим, как недавно во Ф ран­
ции на трассе, позволяющей 

выполнять головоломнейшие трюки, про­
исходили испытания четырех новых двух­
колесных «скакунов».

Итак, на своих верных «конях» — вело­
сипедах «24 Bicycles», «Specialized Р-3», 
«Aktarus Speed Demon» и «Planet X Jack 
Flash» — в путь готовы ринуться четверо 
смельчаков. А пока они осм атриваю т 
свои машины, проверяют крепления ру­
ля и сиденья, а фотографы занимают вы­
годные позиции, чтобы запечатлеть са­
мый эффектный прыжок, коротко рас­
скажем — какими общ ими особенностя­
ми должен обладать велосипед для сла­
лома. Конечно, есть немало двухколес­
ных педальных машин, о которых мечта­
ют спортсмены. Но эти велосипеды за ­
метно отличаются от обычных спортив­
ных моделей.

РАМА. Чтобы выдерживать все бесчин­
ства пилота и все дорожные невзгоды, ра­
ма велосипеда дня слалома должна быть 
достаточно прочной, но, притом, легкой. 
Ее алюминиевые трубки должны иметь 
большой диаметр, хотя у одной модели 
они изготовлены из стали, что позволило 
уменьшить их диаметр и придать велоси­
педу особое изящество. Рама машин для 
слалома имеет короткую базу, что облег­
чает маневрирование и позволяет делать 
особенно лихие прыжки. У руля же более 
острый, чем обычно, угол наклона, что по­
вышает устойчивость.

ВИЛКА. Хорошая вилка велосипеда для 
слалома должна быть надежной, не о гра ­
ничивать угол поворота руля и легко за ­
меняться.

КОЛЕСА. Они тоже должны быть на­
дежными, с крупными ступицами и ш и­
роким и ободьям и. П ротекторы  шин 
должны обеспечивать хорошее сцепле­
ние с грунтом.

ТОРМОЗА. Из всех систем в велосипе­
дах для слалома зарекомендовали себя 
дисковые тормоза.

Теперь попробуем разобраться и в не­
которых конкретных особенностях четы­
рех моделей, уже несущихся по трассе, 
изобилующей крутыми виражами, подъ­
емами и спусками.

«24 Bicycles»
Конструкция этой модели дает возмож­

ность использовать колеса диаметром не

С П О Р Т

ипвды
только 26 дюймов (примерно 66 см), но 

и диаметром 24 дюйма (около 61 см); от­
сюда и цифра в названии этого велосипе­
да. Крепления, расположенные на стой­
ках рамы, позволяют легко и быстро регу­
лировать положение тормоза в зависимо­
сти от диаметра колеса, а длину основа­
ния изменять от 40 до 44 см; диагональ­
ная трубка имеет большое прямоугольное 
сечение. Цена модели — 3690 франков 
(около 15 тыс. рублей).

«Specialized Р-3»
Сразу же бросается в глаза, что у этой 

модели увеличенное прямоугольное се­
чение имеет верхняя трубка, составляю­
щая единое целое с диагональной труб­
кой. Благодаря этому рама оказывается 
не только более прочной, но и более кра­
сивой, хотя некоторые специалисты сом­
неваются в целесообразности такого 
решения. Цена — 9990 франков (около 
40 тыс. рублей).

«Aktarus Speed Demon»
Несмотря на общ ую тенденцию  и с ­

пользовать в конструкциях велосипедов 
для слалома алюминиевые трубки боль­
шого диаметра, создатели этой модели 
отдали предпочтение более надежной 
л егированной (хром -м олибденовой)ста­
ли. Работа качественная и красивая — 
все сварные швы отполированы вручную. 
Однако велосипед (вернее, его создате­
лей) можно упрекнуть за излишне скром ­
ный внешний вид. Цена — 3500 франков 
(около 14 тыс. рублей).

«Planet X Jack Flash»
Эту модель разработали специалисты 

небольшой компании, прежде выпускав­
шей аксессуары для велоспорта. Для по­
вышения прочности рамы все сочлене­
ния трубок усилены кронштейнами. Труб­
ки основания и задней части рамы име­
ют квадратные сечения. Цена — те же 
3500 франков.

Во время испытаний все восхищались 
качеством изготовления и отделки моде­
ли «Aktarus». Машина идеально приспо­
соблена для слалома, поскольку позво­
ляет выполнять сложнейшие прыжки; она 
продемонстрировала и прекрасные ско ­
ростные характеристики. Ее единствен­
ный недостаток — слишком острый угол 
наклона руля, что затрудняет маневриро­
вание. Конструкция вилки обеспечивает 
устойчивость велосипеда, но тоже сни­
жает маневренность.

У модели «24 Bicycles» угол наклона ру­
ля менее острый, что затрудняет выпол­
нение эффектных прыжков. Но колеса 
диаметром 24 дюйма обеспечивают ма­
шине большую маневренность, а шины 
большого сечения — высокую проходи­
мость. После установки колес диаметром 
26 дюймов этот велосипед может ис­
пользоваться не только для слалома, но и 
для гонок на обычных дорогах.

Велосипед «Planet X Jack Flash», обла­
дающ ий идеальным наклоном руля, име­
ет большую устойчивость и достаточную 
маневренность. Такова же и модель 
«Specialized Р-3»: она тоже устойчива, 
несмотря на малый угол наклона руля,
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пе
ци

ал
из

ац
ии

 а
вт

ор
е­

м
он

тн
ы

х 
пр

ед
пр

ия
ти

й.
 Т

ак
, 

на
 А

М
О

 с
во

зи
ли

 п
ре

им
ущ

ес
тв

ен
но

 г
ру

зо
ви

ки
 

—
 и

та
ль

ян
ск

ие
 «

ф
иа

ты
» 

и 
ам

ер
ик

ан
ск

ие
 «

уа
йт

ы
»,

 а
 н

а 
эк

ип
аж

ну
ю

 ф
аб

ри
­

ку
 П

.П
. 

И
ль

ин
а 

—
 «

ш
та

то
вс

ки
е»

 г
ру

зо
во

зы
 ф

ир
м

ы
 «

Ка
ди

лл
ак

».
 З

ам
ет

им
, 

чг
о 

«с
об

ир
ат

ел
и»

 п
ри

во
зи

ли
 д

ля
 р

ем
он

та
 в

се
, 

чт
о 

м
ог

ли
, 

а 
по

то
м

у 
во

с-

ш
ие

 т
ру

дн
ос

ти
 в

 е
го

 р
ем

он
т 

и 
эк

сп
лу

ат
ац

ию
.

Н
еп

ло
хо

 ш
ли

 д
ел

а 
у 

ав
то

за
во

до
в 

АМ
О

, 
8

.В
. 

Л
еб

ед
ев

а 
и 

«Р
ус

ск
ог

о 
Ре

но
».

 Н
а 

ни
х 

уж
е 

в 
19

19
 г,

 п
ри

ве
ли

 в
 р

аб
оч

ее
 с

ос
то

ян
ие

, с
оо

тв
ет

ст
ве

нн
о,

 
60

, 
13

0 
и 

12
4 

м
аш

ин
ы

. 
О

со
бо

е 
вн

им
ан

ие
 у

де
ля

ло
сь

 А
М

О
. 

Ег
о 

пр
ед

пр
и­

ят
ию

 п
ор

уч
ил

и 
от

ре
м

он
ти

ро
ва

ть
 2

50
 г

ру
зо

ви
ко

в 
ф

ир
м

ы
 «

Уа
йт

».
 Т

о 
бы

ли
 

1,
5-

 и
 3

-т
он

ны
е 

м
аш

ин
ы

, 
до

во
ль

но
-т

ак
и 

хо
ро

ш
о 

по
дх

од
ив

ш
ие

 к
 д

ор
ож

­
ны

м
 у

сл
ов

ия
м

 н
аш

ей
 с

тр
ан

ы
 т

ех
 л

ет
.

В 
19

22
 г.

 к
уз

ов
но

й 
це

х 
ав

то
за

во
да

 А
М

О
 в

оз
гл

ав
ил

 И
ва

н 
Ф

ед
ор

ов
ич

 Г
ер

­
м

ан
. 

И 
эт

о,
 к

аз
ал

ос
ь 

бы
, 

за
ур

яд
но

е 
со

бы
ти

е 
за

м
ет

но
 п

ов
ли

ял
о 

на
 о

те
че

­
ст

ве
нн

ое
 а

вт
об

ус
ос

тр
ое

ни
е.

 Н
ач

ал
ос

ь 
вс

е 
с 

то
го

, 
чт

о 
ру

ко
во

ди
м

ое
 и

м
 

по
др

аз
де

ле
ни

е 
ср

аз
у 

ж
е 

из
го

то
ви

ло
 4

0 
от

кр
ы

ты
х 

ав
то

бу
сн

ы
х 

ку
зо

во
в,

 у
с­

та
но

вл
ен

ны
х 

на
 ш

ас
си

 1
,5

-т
он

ны
х 

«у
ай

то
в»

. В
от

 с
 т

ог
о-

то
 в

ре
м

ен
и 

на
 А

М
О

 
и 

на
ча

ли
 с

тр
ои

ть
 а

вт
об

ус
ы

. 
В

пр
оч

ем
, о

бр
ат

им
 в

ни
м

ан
ие

 н
а 

са
м

и 
«у

ай
ты

».
 

В 
19

24
 г.

 а
м

ов
цы

 п
од

го
то

ви
ли

 ч
ер

те
ж

и 
дл

я 
се

ри
йн

ог
о 

вы
пу

ск
а 

тр
ех

то
но

к 
«У

ай
т»

, 
од

на
ко

 и
з-

за
 о

тс
ут

ст
ви

я 
не

об
хо

ди
м

ог
о 

дв
иг

ат
ел

я,
 о

тк
аз

ал
ис

ь 
от

 
эт

ой
 з

ат
еи

 и
 о

св
ои

ли
 п

ро
из

во
дс

тв
о 

хо
ро

ш
о 

им
 з

на
ко

м
ог

о 
ит

ал
ья

нс
ко

го
 

гр
уз

ов
ик

а,
 

пр
ис

во
ив

 е
м

у 
за

во
дс

ку
ю

 м
ар

ку
 А

М
О

-Ф
-1

5.
 

Те
м 

не
 м

ен
ее

, 
ам

ов
ск

ий
 п

ро
из

во
дс

тв
ен

ны
й 

за
де

л 
не

 п
ро

па
л:

 г
от

ов
ую

 т
ех

ни
че

ск
ую

 д
ок

у­
м

ен
та

ци
ю

 п
ер

ед
ал

и 
на

 Я
ГА

З,
 г

де
 н

ач
ал

и 
ст

ро
ит

ь 
гр

уз
ов

ик
и 

Я
-3

 (
«Т

М
»,

 
№

 3
 и

 №
 4

 з
а 

19
97

 г
.).

 А
 в

 м
ае

 1
92

7 
г. 

тр
и 

ш
ас

си
 э

то
й 

м
аш

ин
ы

 п
ер

ед
ал

и 
в 

М
ос

кв
у,

 у
ст

ан
ов

ил
и 

на
 н

их
 2

2-
м

ес
тн

ы
е 

за
кр

ы
ты

е 
ку

зо
ва

, 
и 

по
лу

че
нн

ы
е 

ав
то

бу
сы

 в
кл

ю
чи

ли
 в

 г
ра

ф
ик

 г
ор

од
ск

ог
о 

дв
иж

ен
ия

 п
о 

за
да

нн
ом

у 
м

ар
ш

­
ру

ту
 н

ар
ав

не
 с

 а
нг

ли
йс

ки
м

и 
ф

ир
м

ы
 «

Ле
йл

ан
д»

. 
Кс

та
ти

, 
дл

я 
яр

ос
ла

вц
ев

 
эт

о 
бы

л 
пе

рв
ы

й 
оп

ы
т 

уч
ас

ти
я 

в 
от

еч
ес

тв
ен

но
м

 а
вт

об
ус

ос
тр

ое
ни

и.
В 

то
 в

ре
м

я 
на

 Я
ГА

Зе
 н

е 
хв

ат
ал

о 
пр

ои
зв

од
ст

ве
нн

ы
х 

м
ощ

но
ст

ей
 д

ля
 с

е­
ри

йн
ог

о 
из

го
то

вл
ен

ия
 а

вт
об

ус
ов

. 
И,

 к
ак

 б
ы

 к
ом

пе
нс

ир
уя

 д
еф

иц
ит

 е
го

 
пр

од
ук

ци
и,

 в
 а

вт
ом

ас
те

рс
ки

х 
не

ко
то

ры
х 

го
ро

до
в 

на
 ш

ас
си

 г
ру

зо
ви

ка
 Я

-3
 

ус
та

на
вл

ив
ал

и 
ав

то
бу

сн
ы

е 
ку

зо
ва

. 
В 

эт
ом

 с
во

ео
бр

аз
но

 п
ро

яв
ил

ся
 а

вт
о­

ри
те

т 
за

во
да

, 
на

 к
от

ор
ом

 ш
ел

 н
еу

кл
он

ны
й 

пр
оц

ес
с 

со
ве

рш
ен

ст
во

ва
ни

я 
вы

пу
ск

ав
ш

их
ся

 а
вт

ом
об

ил
ей

. 
О

сн
ов

но
й 

ж
е 

не
до

ст
ат

ок
 Я

-3
 з

ак
лю

ча
лс

я 
в 

не
до

ст
ат

оч
но

й 
м

ощ
но

ст
и 

дв
иг

ат
ел

я.
В

ес
но

й 
19

28
 г.

 г
ла

вн
ы

й 
ин

ж
ен

ер
 з

ав
од

а 
В.

В.
 Д

ан
ил

ов
 п

ос
ет

ил
 Г

ер
м

ан
ию

 
и 

за
ку

пи
л 

та
м

 1
37

 м
от

ор
ов

 «
М

ер
се

де
с 

Л-
3»

 в
 к

ом
пл

ек
те

 с
о 

сц
еп

ле
ни

ем
 и

 
ко

ро
бк

ой
 п

ер
ем

ен
ы

 п
ер

ед
ач

. 
В

ск
ор

е 
па

рт
ия

 э
ти

х 
си

ло
вы

х 
аг

ре
га

то
в 

пр
и­

бы
ла

 в
 Я

ро
сл

ав
ль

, ч
то

 п
оз

во
ли

ло
 н

а 
ба

зе
 Я

-3
 с

оз
да

ть
 б

ол
ее

 м
ощ

ны
й 

4-
то

н 
­

ны
й 

гр
уз

ов
ик

 Я
-4

. 
В 

19
28

 —
 1

92
9 

гг.
 в

се
 н

ем
ец

ки
е 

м
от

ор
ы

 и
сп

ол
ьз

ов
ал

и,
 

та
к и

 н
е 

ус
та

но
ви

в,
 к

 с
ож

ал
ен

ию
, н

и 
од

ин
 и

з 
ни

х 
на

 а
вт

об
ус

. А
 с

пу
ст

я 
го

д 
на

­
ча

ли
сь

 п
ос

та
вк

и 
в 

Я
ро

сл
ав

ль
 а

м
ер

ик
ан

ск
их

 д
ви

га
те

ле
й 

«Г
ёр

ку
ле

с-
YX

C»
 

м
ощ

но
ст

ью
 9

3 
л,

с.
 Н

а 
Я

ГА
Зе

 п
ро

из
ве

ли
 о

че
ре

дн
ую

 м
од

ер
ни

за
ци

ю
 в

ы
пу

с­
ка

ем
ог

о 
гр

уз
ов

ик
а.

 О
н 

ст
ал

 5
-т

он
ны

м
, 

и 
по

лу
чи

л 
об

оз
на

че
ни

е 
Я

-5
. 

Ег
о 

де
­

ла
ли

 д
о 

ко
нц

а 
1S

34
 г.

 П
ри

 э
то

м
 с

ло
ж

ил
ас

ь 
бл

аг
оп

ри
ят

на
я 

си
ту

ац
ия

 д
ля

 в
ы

­
пу

ск
а 

но
вы

х 
ав

то
бу

со
в.

 Н
а 

ос
но

ве
 Я

-5
 р

аз
ра

бо
та

ли
 у

дл
ин

ен
но

е 
ш

ас
си

 Я
-6

. 
Д

ля
 н

ег
о 

на
 Я

ГА
Зе

 с
пр

ое
кт

ир
ов

ал
и 

28
-м

ес
тн

ы
й 

ку
зо

в,
 н

о 
зд

ес
ь 

се
ри

йн
о 

ст
ро

ит
ь 

ав
то

бу
сы

 н
е 

по
зв

ол
ял

а 
вс

е 
та

 ж
е 

не
ув

яз
ка

: 
не

 б
ы

ло
 д

ос
та

то
чн

о 
м

ощ
но

го
 к

уз
ов

но
го

 ц
ех

а.
 В

ы
хо

д 
ос

та
ва

лс
я 

ед
ин

ст
ве

нн
ы

й 
—

 х
од

ов
ую

 ч
ас

ть
 

Я
-6

 
пе

ре
да

ва
ть

 н
а 

др
уг

ие
 

пр
ед

пр
ия

ти
я.

 
Э

то
 у

да
ло

сь
 н

ал
ад

ит
ь,

 
ко

гд
а 

12
 п

ер
вы

х 
та

ки
х 

ш
ас

си
 н

ап
ра

ви
ли

 н
а 

АМ
О

. В
 д

ал
ьн

ей
ш

ем
 и

х 
вы

пу
ск

 у
ве

ли
­

чи
ли

: 
в 

19
30

 г.
 —

 д
о 

95
 ш

т.
, 

в 
19

31
 г

. —
 д

о 
10

9 
и,

 н
ак

он
ец

, 
в 

19
32

 г.
 —

 1
48

. 
В

се
го

 ж
е 

сд
ел

ал
и 

36
4 

ш
ас

си
 Я

-6
, 

на
 к

от
ор

ы
х 

в 
М

ос
кв

е,
 Л

ен
ин

гр
ад

е 
и 

др
у­

ги
х 

го
ро

да
х 

ст
ро

ил
и 

ав
то

бу
сы

 —
 о

дн
ои

м
ен

ны
е.

 О
ни

 п
ол

ьз
ов

ал
ис

ь 
бо

ль
­

ш
им

 с
пр

ос
ом

, 
и 

о 
ни

х 
по

ст
уп

ал
и 

хо
ро

ш
ие

 о
тз

ы
вы

. И
х 

ск
ор

ос
ть

 п
ре

вы
ш

ал
а 

45
 к

м
/ч

, 
а 

по
лн

ая
 в

м
ес

ти
м

ос
ть

 —
 6

0 
че

ло
ве

к,
 ч

то
, 

по
 т

ом
у 

вр
ем

ен
и,

 д
ля

 
го

ро
дс

ко
го

 д
ви

ж
ен

ия
 с

чи
та

ло
сь

 н
еп

ло
хи

м
и 

по
ка

за
те

ля
м

и.
В

оз
ни

к 
св

ое
об

ра
зн

ы
й 

па
ра

до
кс

: 
в 

ст
ра

не
 и

сп
ол

ьз
ов

ал
ис

ь 
яр

ос
ла

вс
ки

е 
ав

то
бу

сы
, 

ко
то

ры
е 

св
ой

 з
ак

он
че

нн
ы

й 
ви

д 
пр

ио
бр

ет
ал

и 
в 

др
уг

их
 г

ор
од

ах
. 

П
ос

ле
дн

ее
 н

ес
ко

ль
ко

 у
щ

ем
ля

ло
 г

ор
до

ст
ь 

ин
ж

ен
ер

ов
 Я

ГА
За

, 
и 

он
и 

ст
ар

а­
ли

сь
 п

ро
де

м
он

ст
ри

ро
ва

ть
 с

во
и 

сп
ос

об
но

ст
и 

со
зд

ан
ие

м
 с

уп
ер

м
аш

ин
ы

.

В 
19

32
 г

. 
на

 Я
ГА

Зе
 о

св
ои

ли
 п

ро
из

во
дс

тв
о 

гр
уз

ов
ик

а 
Я 

Г-
10

 п
ов

ы
ш

ен
но

й 
гр

уз
оп

од
ъе

м
но

ст
и 

с 
дв

ум
я 

ве
ду

щ
им

и 
за

дн
им

и 
м

ос
та

м
и 

(к
ол

ес
на

я 
ф

ор
м

ул
а 

6x
4)

. 
О

дн
о 

та
ко

е 
ш

ас
си

 п
ер

ед
ал

и 
на

 2
-й

 а
вт

ор
ем

он
тн

ы
й 

за
во

д 
(А

РЗ
) 

в 
Л

е­
ни

нг
ра

де
, 

гд
е 

из
го

то
ви

ли
 д

ля
 н

ег
о 

ав
то

бу
сн

ы
й 

ку
зо

в.
 Д

ля
 о

бе
сп

еч
ен

ия
 

ни
зк

ог
о 

ра
зм

ещ
ен

ия
 с

ал
он

а 
ра

м
у 

м
аш

ин
ы

 с
де

ла
ли

 и
зо

гн
ут

ой
 и

з 
от

ре
з­

ко
в 

ст
ан

да
рт

но
го

 ш
ве

лл
ер

а,
 с

ое
ди

не
нн

ы
х 

св
ар

ко
й.

 Н
ов

ин
ку

 о
бо

зн
ач

ил
и 

Я
А-

2 
(Я

ро
сл

ав
ск

ий
 а

вт
об

ус
, 

вт
ор

ая
 м

од
ел

ь)
, к

аз
ав

ш
ую

ся
 ж

ит
ел

ям
 г

ор
од

а 
на

 Н
ев

е 
ги

га
нт

ск
ой

, 
ве

дь
 в

 н
ее

 в
м

ещ
ал

ос
ь 

до
 8

0 
че

ло
ве

к.
 Т

ог
да

 ж
е 

ве
ду

­
щ

ий
 к

он
ст

ру
кт

ор
 з

ав
од

а 
ГМ

. 
Ко

ки
н 

во
зг

ла
ви

л 
ра

бо
ту

 н
ад

 е
щ

е 
бо

ле
е 

вм
е­

ст
ит

ел
ьн

ой
 м

аш
ин

ой
 с

 а
м

ер
ик

ан
ск

им
 м

от
ор

ом
 «

Ко
нт

ин
ен

та
ль

 2
2R

» 
м

ощ
­

но
ст

ью
 1

20
 л

.с
. 

Н
а 

эт
от

 р
аз

 р
еш

ил
и 

во
сп

ол
ьз

ов
ат

ьс
я 

оп
ы

то
м

 А
РЗ

а 
и 

сд
е­

ла
ть

 а
вт

об
ус

 ц
ел

ик
ом

 н
а 

Я
ГА

Зе
.

Н
ов

ую
 

ко
нс

тр
ук

ци
ю

 с
об

ир
ал

и 
в 

га
ра

ж
е 

уч
еб

но
-п

ро
из

во
дс

тв
ен

но
го

 
ко

м
би

на
та

. 
Ко

гд
а 

на
 н

ее
 у

ст
ан

ов
ил

и 
си

ло
во

й 
аг

ре
га

т,
 з

а 
де

ло
 п

ри
ня

ли
сь

 
ст

ол
яр

ы
, 

ко
то

ры
м

и 
ру

ко
во

ди
ли

 с
та

рш
ий

 м
ас

те
р 

А.
А.

 Г
ри

го
рь

ев
 и

 б
ри

га
­

ди
р 

К.
А.

 К
уд

ря
вц

ев
. 3

1 
де

ка
бр

я 
19

33
 г.

 и
зг

от
ов

ил
и 

ка
рк

ас
 к

уз
ов

а.
 Ж

ес
тя

н­
щ

ик
и 

об
ил

и 
ег

о 
то

нк
им

 л
ис

то
вы

м
 ж

ел
ез

ом
. 

За
те

м
 и

м
 н

а 
см

ен
у 

пр
иш

ли
 

ку
зн

ец
ы

 З
ам

аз
ки

н 
и 

Л
ап

ш
ин

, 
сл

ес
ар

ь 
М

ат
ве

ев
, 

об
ой

щ
ик

и 
Б

ог
ач

ев
 и

 К
уз

­
не

цо
в,

 м
ал

яр
ы

 С
м

ир
но

в 
и 

Та
ра

со
в.

 О
тд

ел
ка

 а
вт

об
ус

а 
вп

еч
ат

ля
ла

: 5
4 

м
яг

­
ки

х 
си

де
ни

я,
 о

би
ты

х 
че

рн
ой

 к
ож

ей
, 

бо
ль

ш
ие

 о
кн

а 
с 

за
на

ве
ск

ам
и,

 з
ер

ка
­

ла
, 

ча
сы

, д
ва

 р
еп

ро
ду

кт
ор

а,
 м

ощ
на

я 
ра

ди
оу

ст
ан

ов
ка

. 
Ко

нд
ук

то
р 

и 
во

ди
­

те
ль

 п
ер

ег
ов

ар
ив

ал
ис

ь 
по

 т
ел

еф
он

у.
П

ос
ле

 Н
ов

ог
о 

го
да

 н
ач

ал
ис

ь 
пр

об
ны

е 
по

ез
дк

и.
 В

ы
яс

ни
ло

сь
, 

чт
о 

из
-з

а 
от

су
тс
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В нашем обществе, да и в мире в це­
лом, есть огромнейшая проблема: 
барьер между технарями, естествен­
никами, и — гуманитариями. В значи­
тельной степени, по-моему, барьер 
искусственный: столько было приме-

Б.Н. Оныкий, ректор М ИФ И: 
давайте попробуем!

тут, который готовит и не 
физиков, и не инженеров, а 
нечто непонятное. Но когда

ной станции (АМС) сф ото­
граф ировать обратную сто ­
рону Луны. Напомню, как это 
происходило.

АМС развернулась объек­
тивом фотоаппарата на Луну, 
для чего, по сигналам изм е­
рительных устройств, систе­
ма управления угловым дви­
жением станции вокруг ее 
центра масс выдавала соот-

ров успешного совмещения, а то и наши выпускники вышли на ключе- 
перемены профессий! вые позиции в творческих организа-

Конечно, есть люди ленивые, для 
которых точность мышления, необ­
ходимость сдавать коллоквиумы по 
математическому анализу, непере­
носимы. Лучше, знаете, легкий  
дриблинг в языке, пошел, чего-то та­
кое наговорил связно, получил свою
оценочку по какому-то предмету, ко­
торый толком и не определишь — ни 
объекта изучения, ни методики... Но
при чем же здесь различие технарей 
и гуманитариев?

Человек уже давным-давно живет в 
искусственном мире. И мне совер­
шенно непонятно, как можно гото­
вить людей, влияющих на чужую 
жизнь через свою деятельность в 
юридических органах, во всяких 
структурах, связанных с экономикой, 
но не имеющих абсолютно никакого 
представления об искусственном  
мире, который создается инженера­
ми, рабочими... Балаган получается!

Поэтому МИФИ поставил сейчас 
перед собой долговременную, очень 
трудную задачу преодоления сущ е­
ствующего барьера между гумани­
тарной и естественнонаучной, инже­
нерной подготовкой.

Полвека назад у нас уже был опыт 
решения подобной проблемы. Ведь 
специальности «инженер-физик»,
«инженер-математик», «инженер-си­
стемотехник» появились в результа­
те деятельности МИФИ. Вначале бы-

циях, связанных с созданием слож­
нейших установок, с продвижением в 
микромир, обнаружилось: получился 
специалист, который в огне не горит, 
в воде не тонет, ничего не боится, и 
называется «инженер-физик».

Рано еще говорить о специально­
сти, допустим, «инженер-физик-жур- 
налист», но будем считать эти статьи 
наших студентов первым ш агом. 
Давайте попробуем! □

Элеонора МИХАЙЛОВА

ИЗУЧАЯ АВТОМАТИКУ
Совсем недавно кафедра «Автоматика» 
отметила свое 50-летие, а 30 лет назад 
при ней было образовано студенческое 
исследовательско-конструкторское бю ­
ро «СКИБ-А», многие разработки которо­
го до сих пор применяются на промы ш ­
ленных предприятиях, атомных станци­
ях, в НИИ. Среди них — измеритель вяз­
кости, созданный по заказу завода им е­
ни Карпова, датчики уровня пива в боч­
ках для М оскворецкого эксперименталь­
ного пивоваренного завода (проблема 
заключалась в том, что при сливе пиво 
тут же пенилось, и не было видно, сколь­
ко его осталось), индикатор уровня стек­
ла в стекловаренных печах, телеметри­
ческая аппаратура, фиксирующая пара­
метры взрыва...

Меня же заинтересовала «Модель
ли шутники, укорявшие: мол, инсти- спутника с астроориентацией».

Применение с и ­
стемы ориентации 
значительно р а с ­
ш иряет в о зм о ж ­
ности ко см и ч е ­
ских летательных 
аппаратов. Напри­
мер, только она 
позволила со в е т­
ской автом атиче­
ской  м еж планет-

Студенты М И Ф И , 
о с в а и в а ю щ и е  
ж у р н а л и с т с к у ю  
науку. Первый 
справа в верхнем  
ряду  — Алексей  
Москинов, первая 
слева — Юля Д у- 
бинская, вторая 
справа — Ольга 
Сторожилова.

ветствующие команды исполнительным 
органам (в данном случае — ракетным 
м икродвигателям ). После окончания 
съемки автоматика была отключена, а 
АМС, для сохранения стабилизации, 
просто закручена вокруг продольной оси 
с определенной угловой скоростью.

На Земле этот (и другие) процесс вос­
производится в лабораторных работах 
как раз благодаря «Модели спутника с 
астроориентацией». О ней рассказывает 
доцент кафедры «Автоматика», руково­
дитель студенческого КБ Г.Н. Алексаков.

— Габриэль Николаевич, как возникла 
идея создания этой установки?

— Проектировщ ик автоматических си ­
стем должен правильно понимать про­
цессы в автоматизированном объекте, 
уметь перевести их на язык математики, 
придумать и реализовать закон управле­
ния, обеспечивающий выполнение всех 
необходимых функций, в простых и на­
дежных устройствах. Чтобы научиться 
этому, необходимы простые и наглядные 
модели, в которых все эффекты, произ­
водимые автоматикой, можно наблюдать 
глазами, и которые можно встроить в 
учебный процесс. Одна из них — «Мо­
дель спутника с астроориентацией».

— И что же она собой представляет?
— Это поворачивающаяся платформа 

с закрепленным на ней электродвигате­
лем, на валу которого расположен махо­
вик. Последний играет роль массы, от­
талкиваясь от которой, поворачивается 
«корпус спутника». Маховик раскручива­
ется в одну сторону, платформа же, бла­
годаря реактивному моменту, — в проти­
воположную , что позволяет нацелить 
«спутник» на нужный объект.

— Насколько мне известно, в настоя­
щих спутниках для нацеливания приме­
няются сложные оптические системы. 
Каким же образом  это реализовано 
здесь?

— Сделан «телескоп» на фотодиодах, 
датчик отклонения от направления на и с ­
точник света («солнце»). Последний — 
несколько лампочек накаливания, распо­
ложенных на некотором расстоянии друг 
от друга. Датчик преобразует величины 
угла и скорости отклонения в электриче­
ские сигналы, на основе которых закон 
управления ф ормируется аналоговым 
вычислительным комплексом АВК-6.

Лабораторная же работа заключается 
в том, что схема АВК-6 — перестраивае­
мая, и перестановкой токопроводящ их 
перемычек закон управления можно по ­
менять — посмотреть, как будет вести 
себя «спутник», и почему. □

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  3 ' 2  О О О
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Г.Н. Алексаков объясняет устройство 
«Модели спутника с астроориентацией».

Алексей 1/ПГПЛ
МОСКИНОВ lY v l  JJA

ГРОСГОЕ ГЕНИАЛЬНО
Говорят, все гениальное просто. О брат­
ное верно не часто, но именно о таком  
случае рассказал проф ессор кафедры 
«Радиационная ф изика, биоф изика  и 
экология» М ИФИ Николай Георгиевич 
Големинов.

— В радиоэкологической практике ча­
сто требуются надежные и инф орм атив­
ные изм ерения рад иоактивности . Их 
можно провести лишь спектром етриче­
ским и систем ам и, содерж ащ им и л и ­
нейный детектор излучения, усилители, 
амплитудные анализаторы и имею щ им и 
мощ ное про грам м ное  обеспечение . 
Они наиболее надежны, инф орм атив­
ны — и дорогостоящ и.

Во всем мире стремятся удеш евить 
подобные измерения. Но то, что делает­
ся за рубежом слиш ком дорого  для и с ­
пользования в России. Вот, недавно, у 
моего коллеги сгорело несколько м и к­
росхем в ам плитудном  анализаторе . 
Посчитали стоимость ремонта — вышло 
13 тыс. долл. Значит, у этого  человека 
анализатор никогда не заработает.

Для нашей страны нужна очень деш е­
вая спектрометрическая система, не у с ­
тупающая лучшим образцам западных 
фирм «Canberra», «Ortec» и т.д. Эта з а ­
дача успеш но решена.

На кафедре «Радиационная ф изика, 
биоф изика и экология» М ИФИ создана 
такая система, включающая детекторы  
излучений, спектром етрические  кана­
лы, анализаторы и, опять же, пр о гра м м ­
ное обеспечение. То есть «радиометр- 
спектром етр альфа- и га м м а -изл уче ­
ний», в принципе, позволяет решать за ­
дачи радиоэкологической практики. О т­
личительная особенность — деш евиз­
на. По индивидуальным заказам , в рам ­
ках научных разработок и научного по ­
иска, он обходится от 200 до 500 долл. 
Цена приемлема, а если что-то  про ­
изойдет, и прибор выйдет из строя {хотя 
такого ни разу не было) — его всегда

можно заменить и продолжить свои э кс ­
перименты.

Началось все с того , что лет 10 назад 
появилась необходимость защ иты ко с ­
мических аппаратов от действия сол ­
нечных вспыш ек, галактических ко см и ­
ческих лучей и т.д., а сначала — замеров 
всего перечисленного  в косм ическом  
полете. Эти измерители создавались у 
нас на каф едре совм естно с ракетно­
косм ической  корпорацией  «Энергия». 
К сож алению , ф инансирование  было 
прекращ ено, и ядро спектром етриче ­
ской  систем ы  приш лось ко н ве р ти р о ­
вать в наземный вариант. Получивш ийся 
радиом етр-спектром етр  АРС-3 показал 
достаточно хорош ие результаты.

Мы вы игры ваем, поскольку не вы хо­
дим  за пределы разум ного . Зачем для 
экологических изм ерений амплитудный 
анализатор с 100000 каналами, когда 
достаточно от 1024 до 4098, и большее 
расш ирение диапазона не нужно? В ра­
д и о э ко л о ги и  всегда треб уется  с р а в ­
нить результаты, полученные на более 
сложной и дорогой  систем е, стоящ ей 
сотни тысяч долларов, с данны ми у с т ­
ройств подеш евле и попрощ е. Реаль­
но — ничего нового, по сравнению  с на­
шим радиом етром -спектром етром , вы 
не получаете.

Еще одно отличие — мы сознательно 
уходим от измерения в вакууме. А м ери­
канские спектром етрические  станции 
предполагают вакуумирование объема 
детекторной кам е­
ры. У нас такое то ­
же возм ож но, но 
мы стараемся это ­
го не делать, что­
бы облегчить ра ­
боту исследовате­
ля, несмотря на то, 
что некоторы е их 
данные искажаю т­
ся потерями энер­
гии в воздухе.
С пектр д еф орм и­
руется, но его все­
гда можно восста­
новить — соответ­
ствующ ие расчет­
ные методы разви­
ты очень хорошо.

Кром е то го , 
ам ериканские  спектром етры  работаю т 
интервально — зоны энергии от 3 -4  до 
6 эВ, от 6 до 9 и т.д. Часто эти интерва­
лы не перекры ваю тся, и в результате 
во зн и ка е т  парадоксальная  ситуация : 
теряю тся самы е интересны е данны е. 
Например, вот спектрограм м а  пробы с 
одного  из наших предприятий, которая 
получалась по просьбе одной из авто ­
ритетных контор, независим о — на на­
шем рад ио м е тре -спектр о м е тр е , и на 
«Canberra». «Canberra» пропустила пик, 
которы й помечен знаком  вопроса. На 
сам ом  деле, это га д о л и н и й -1 4 8 , ко ­
торый говорит о м ногом  в деятельно­
сти предприятий ядерного  ком плекса. 
A «Canberra» его  не увидела потому, что 
ее возм ож ности  были ограничены .

Работа с АРС-3 идет и по сей день. 
Д елаю тся услож нения , но — в п р о ­
грам м ном  обеспечении прибора, сто и ­
мость самой системы  не меняется. П ро­

грам мное обеспечение для АРС-3 пол­
ностью написано нами. Реализованный 
подход в корне отличается от сущ еству­
ю щ его и несет в себе новый стандарт 
обработки спектром етрической инф ор­
мации. Ш ироко  привлекаются Excel 97, 
M athCad7.0 Pro и т.д., что позволяет ис­
следователю пользоваться всем бага­
жом современны х наработок, удеш ев­
ляет програм м ны й продукт и делает его 
общ едоступны м.

У нашего прибора высокая гибкость. 
Хотите — альфа-частицы померьте, хо­
тите — гамма. Голь на выдумки хитра! 
Хочется свой прибор использовать в лю ­
бых случаях, поэтому стараешься делать 
так, чтобы не было больших сложностей. 
В зарубежных приборах гибкость мень­
ше. Если прибор для альфа-частиц, зна­
чит, только для альфа-частиц. Причем, от 
5 до 12 МэВ, а если захотите померить 
осколки деления (60— 70 МэВ) — резуль­
татов не получите. В этом отнош ении 
простые системы себя оправдывают.

Да, у американцев есть и малогаба­
ритные анализаторы. Они имеют хожде­
ние у нас в стране, но цена за прибор 
ниже 3000 долл, не спускается. В них 
применяю тся прецизионны е ком понен­
ты, а у нас — нет. По ценам рынка дета ­
ли наш его прибора стоят сейчас около 
240— 250 руб. А у американцев — одна 
м икросхем а тянет на 1000 долл.

Последний эксперим ент с АРС-3 — 
российско -герм анская  экспедиция, ж е­

АРС-3 в руке Н.Г. Големинова. На дис­
плее компьютера — замеряемый спектр.

лезнодорожная поездка от М осквы до 
Хабаровска, где велись замеры аэро­
зольной активности  воздуха. П рибор 
прошел государственную  аттестацию в 
составе установки и разреш ен для при­
м енения в интересах М инистерства  
обороны  (определение спектров оскол ­
ков деления калиф орния).

У нас разработаны радиом етры -спек­
трометры  для определения излучения 
м ониторов  персональны х ком пью те ­
ров, измерения альфа-излучения с по ­
верхностной  плотностью  активности  
порядка 0 ,001—0,0001 Б к/см 3. Разраба­
тываются мониторы гамма-излучения, 
которые позволяю т контролировать ак­
тивность воздуха, которым мы с вами 
ды ш им , без осаж дения на фильтр.

О кончание  на с. 5 1 —52.
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П родолж ение. Н ачало на с. 27.

1. Велосипед для слалом а «24  
Bicycles» можно оснащать колесами  
диаметром 24  и 2 6  дю ймов.

2. Благодаря этой хитроумной систе­
ме длину основания модели «24» м ож ­
но изменять от 40  д о  4 4  см.

3. На модели «24» можно устанавли­
вать защитный «башмак» для гоночно­
го и дорожного вариантов.

4. У велосипеда «Specialized Р-3», как

и у  большинства внедорожных машин, 
трубка основания крепится к втулке 
педалей через стандартный переход­
ник, обеспечиваю щ ий повышенную  

жесткость.

5 . Модель «Р-3» оснащ ена педалями  
оригинальной конструкции.

6 . Верхняя трубка велосипеда «Р-3» 
имеет прямоугольное сечение и обра­
зует ед иное  целое с диагональной  
трубкой.
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и вела себя на трассе идеально. Ф ран­
цузских зрителей покорил и ее воинст­
венный внешний вид.

А нам остается лишь печально вздох­
нуть при мысли о том, что такие увлека­
тельные соревнования могли бы проис­
ходить и в нашей стране — например, в 
Москве, на Крылатских холмах. Хотя, на­
до сказать, что это занятие не из деш е­
вых. Особенно, если учесть стоимость 
множества необходимых аксессуаров. ■

Юлия БУЛАНОВА 
По материалам журнала «VTT Magazine»

_

^  - —Т_ • .  _____ ш*. .

10. Эта втулка руля велосипеда «Planet 
X  Jack Flash» выдержит любую на­
грузку.

11. Для увеличения прочности, задние  
сочленения «Planet X » усилены крон­
штейнами.

7. Маленькая хитрость модели «Aktarus 
Speed Demon»: стойки рамы, для боль­
ш ей жесткости, приварены перед труб­
кой седла.

8. Лапка дисковых тормозов модели  
«Aktarus» вставлена между основанием  
и стойками рамы, а подвески защ ищ е­
ны от ударов.

9. Модель «Aktarus» — единственный 
велосипед для слалома, вилка которо­
го имеет диаметр 2 0  мм.
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САМОЛЕТОМОБИЛЬ — так
можно назвать машину верти­
кального взлета Srycar (1), спо­
собную, по утверждению ее со­
здателей, не только ездить по 
дорогам, но и летать со скоро­
стью более 600 км/ч на высоте 
до 10 км на расстояние около 
1,5 тыс. км. Правда, пока что ее 
двухместный вариант поднялся 
лишь на высоту 12 м, но фирма 
Moller International предполага­
ет через полтора года, после 
летных испытаний, выпустить 
в продажу около сотни четы­
рехместных самолетомобилей 
по цене миллион долларов за 
штуку. □

самого начала своего сущест­
вования этот парк представлял 
собой крупное коммерческое 
предприятие. Полюбоваться 
его красотами стремятся мно­
гочисленные туристы, число 
которых доходит до 100 тыс. в 
год. Естественно, за это удо­
вольствие приходится платить. 
Но и сервис здесь на высоте — 
например, в зимнее время к ус­
лугам посетителей около шес­
ти тысяч исправных снегохо­
дов. Конечно, кое-что перепа­
дает и братьям нашим мень­
шим: ведь не случайно же кой­
от не боится ни людей, ни та­
рахтящей машины... □

НЕ ПРАВДА ЛИ, глядя на эту 
фотографию (2), можно пове­
рить в существование леген­
дарного чудовища, обитающе­
го в озере Лох Несс? Но это... 
всего лишь кончик хобота сло­
на, бредущего по дну реки. То, 
что слоны некогда были земно­
водными, предположила зоо­
лог Энн Гейт из университета 
Мельбурна на основании изу­
чения их зародышей, у которых 
хобот появляется на самых ран­
них стадиях развития («ТМ», 
1999, № 12). Но оказывается, 
эти животные до сих пор не ут­
ратили способности жить не 
только на суше, но и в воде. □

ВЕЛИКА ЛЮБОВЬ ЯПОНЦЕВ
к Фудзи (у нас ее почему-то 
называют Фудзиямой, хотя, ко­
нечно, это не яма, а гора высо­
той 3776 м). Каждой мало- 
мальски приличной возвышен­
ности они присваивают имя 
«Фудзи», так что тезок главной 
горы Японии сейчас насчиты­
вается более сотни. Слово 
«Фудзи» (вернее, соответству­
ющий иероглиф) можно встре­
тить на вывесках ресторанов, 
баров, магазинов и даже 
на обертках туалетной бумаги. 
А ее символическое изображе­
ние украшает многие предме­
ты. Например, эту лопаточку

для перемешива- 
I ния риса во время 

2 варки (4). □

1

ТУРИСТЫ МЧАТСЯ НА СНЕГО­
ХОДЕ вперед, чтобы посетить 
Йеллоустоунский националь­
ный парк США, а обитающий 
там койот спокойно бредет по 
своим делам в противополож­
ном направлении (3). Здесь его 
дом, как дом и многих других 
обитателей этого первого в 
мире заповедника, созданного 
еще в 1872 г., — лосей, оленей, 
медведей, рысей и животных 
многих других видов. Почти с

ИЗ ФУНДА­
М Е Н Т А Л Ь Н Е Й -
ШИХ загадок при­
роды заключается в 
том, что масса фи­
гурирует в законах 
физики, не имею­
щих между собой 
ничего общего, — 
как во втором зако­
не механики Ньюто­
на, так и в законе 
всемирного тяготе­
ния. Почему инерт­
ная и гравитацион­
ная массы эквива­

лентны? И эквивалентны ли они 
в действительности? Ведь 
принцип эквивалентности ле­
жит в основе общей теории от­
носительности Эйнштейна, и 
поэтому его эксперименталь­
ная проверка продолжается до 
сих пор.

Опыты, выполнявшиеся в ла­
бораторных условиях, показа­
ли, что принцип эквивалентно­
сти инертной и гравитационной 
масс выполняется с точностью

не хуже 10- '2. Щ Ш  щ  
Но при этом
вклад гравита- в р Я Н Н к ;^ *  
ционных взаи­
модействий в 
инертную мае- 
су пренебре- * 
жимо мал — 
ее основу ос­
тавляют лишь 
я д е р н ы е , 
э л е к т р о м а г ­
нитные и ела- | 
бые силы. По­
этому новые 
данные могли i ,
бы дать лишь ^
эксперименты а& 'Ф ?
над объектами ; *4 . .. ^
космических ^  ™
м а с ш т а б о в ,  , ^  '
когда вклад Г ш  Ф
гравитацион- {; ^
ных взаимо- 3 И
действий в 
инертную мае- 
су становится значительным.

Такие эксперименты стали 
возможными 30 лет назад, пос­
ле того, как на Луне был уста­
новлен так называемый угол­
ковый отражатель, с помощью 
которого, используя лазерный 
локатор, можно с большой 
точностью измерять взаим­
ное ускорение Земли и j A  
Луны по направлению к уИге: 
Солнцу. Результаты , . ; t 
этих измерений 
позволили сот- "У *  ' 
р у д н и к а м  j d  Т &  /  
Вашинг- J w T  /

- «бильбоке»,
суть которой заклю­

чалась в том, чтобы пой­
мать чашечкой с ручкой при­

вязанный к ней на ниточке ша­
рик. А в Японии до сих пор по­
пулярна более сложная игра 
«кандэма», когда шарик с ды­
рочкой нужно поймать на

палочку с руч- 
I кой (5). Суще-

^  ствуют и бо­
: лее сложные 

в а р и а н т ы  
‘ jL 'V  WS этой игры — 

например, ко­
гда в шарике 
есть несколь­
ко дырочек, и 
его нужно ло-

тонского уни­
верситета ус­
тановить, что 
и в этом слу­
чае принцип 
эквивалентно­
сти инертной 
и гравитаци­
онной масс 
соблюдается с 
д о с т а т о ч  но 
высокой точ­
ностью. □

В СТАРИНУ В 
Р О С С И И
пользовалась 
п оп уля  р н о -  
стью игра в
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вить, попадая в эти дырочки 
в определенной последова­
тельности. □

ЧЕГО ТОЛЬКО НЕТ НА МОР­
СКОМ БЕРЕГУ! Лет десять то­
му назад американский океа­
нограф Курт Эббесмейер (6) 
обнаружил во время отлива на 
одном из пляжей штата Ва­
шингтон много обуви, потерян­
ной, как потом выяснилось, ко­
рейским кораблем: во время 
шторма огромная волна смыла 
с его палубы 21 контейнер с 
грузом. После этого ученый 
стал серьезно интересоваться 
проблемой загрязнения морей

и океанов. По его сведениям, 
во всем мире с корабельных 
палуб ежегодно смывается до 
тысячи контейнеров, содержа­
щих самые разнообразные гру­
зы. Часть из них тонет, но кое- 
что остается на плаву и путе­
шествует в дальние страны. 
Так, однажды во время бури 
близ Англии с голландского ко­
рабля был смыт контейнер с 3 
млн игрушек, и рано или позд­
но, дети, возможно, найдут эти 
подарки. □

В ТОМ, ЧТО АТОМЫ СУЩЕСТ­
ВУЮТ, уже никто не сомнева­
ется — их изображения уда­

лось получить с помощью так 
называемого ионного микро­
проектора. А можно ли полу­
чить изображение электрона? 
Этому препятствует то обстоя­
тельство, что электрон облада­
ет свойствами не только части­
цы, но и волны. Поэтому как ча­
стицу его увидеть нельзя, но 
можно увидеть... как волну. Так, 
на фотографии (7), полученной 
с помощью туннельного микро­
скопа, видны электронные вол­
ны 48 атомов железа, находя­
щихся на медной подложке. □

МОРСКИЕ ЧЕРЕПАХИ каж­
дый год проплывают тысячи

миль, чтобы вернуться к тем 
же берегам, где они появились 
на свет, и оставить там потом­
ство, которое рано или поздно 
вернется на место своего рож­
дения. Как эти животные ори­
ентируются в океане, где нет 
никаких указателей? Оказа­
лось, что даже детеныши мор­
ских черепах (8) способны 
ориентироваться в простран­
стве по долготе и широте, ис­
пользуя, подобно почтовым 
голубям, геомагнитное поле. 
Но если в мозгу голубей уда­
лось обнаружить частички 
ферромагнетиков, способных 
служить как бы стрелками

компаса, то каким 
образом черепахи 
находят место сво­
его рождения, еще 
не выяснено. □

ОШИБКА ИНОГДА 
ДОРОГО СТОИТ,
но на ней можно и 

хорошо заработать. Особенно 
на ошибке, допущенной в поч­
товых марках, из-за чего их це­
на возрастает многократно. 
Так, недавно почтовая служба 
США выпустила марку, посвя­
щенную всемирно известному 
Большому Каньону (Grand 
Капуоп). Однако при этом оши­
бочно переместила его из рай­
она реки Колорадо в штат Ари­
зона (9). Коллекционеры, не 
упустите шанс заработать на 
ошибке американских почт­
мейстеров! О

ОРЕНБУРГСКИЙ ПУХОВЫЙ 
ПЛАТОК столь ажурен, что его 
можно легко продеть сквозь 
кольцо. Но не менее тонки и 
хлопковые ткани, которые де­
лают умельцы Бенгалии (10) — 
про эти ткани говорят, что они 
изготовлены из ветра и паути­
ны. Согласно легенде, один из 
правителей Индии высказал 
недовольство тем, что его 
дочь носит слишком прозрач­
ную одежду, хотя она была за­
кутана шесть раз в сари дли­
ной 5 м! В
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3. Модульный метательный 
заряд UMACS израильской 
фирмы ИМИ: а) одиночный 
элемент; б) переменные заря­
ды, состоящие из нескольких 
элементов.

1. Израильская самоходная установка L-33: 
вес — 41,5  т; скорость —  36 км/ч; вооруже­
ние — 155-мм пушка-гаубица; мощность 
двигателя — 460  л .с.; запас хода — 260 км; 
расчет —  8 человек. 2

2. Схема лазерного наведения орудий: 1 — 
передовой артиллерийский наблюдатель­
ный пункт; 2  — орудие; 3  — снаряд на бал­
листической траектории; 4  — включение 
системы самонаведения; 5 — цель; 6 — луч 
лазера.

4. Бронебойные оперенные 
подкалиберные снаряды ИМИ:
а) артиллерийский выстрел;
б) оперенный снаряд; в) цель­
нокорпусная конструкция из 
вольфрамового сплава с опе­
рением.

Рис. Михаила ДМИТРИЕВА
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В мае 1948 г. на территории Палестины, по решению 
Генеральной Ассамблеи ООН, появилось новое госу­
дарственное образование — Израиль. И уже в том 
же году оно развязало первую войну с арабскими 
странами (Египтом, Иорданией,^ Ираком, Сирией, 
Ливаном, Саудовской Аравией, Йеменом) за пере­
дел земель, продолжавшуюся до 1949 г. Первую, но 
не последнюю. В 1956 г. Израиль вместе с Англией и 
Францией напали на Египет, национализировавший 
Суэцкий канал. В 1967 г. провел пресловутую «шес­
тидневную войну» против Египта, Сирии и Иорда­
нии; спустя 6 лет произошел очередной вооружен­
ный конфликт. В 1982 г. совершил агрессию против 
Ливана. И это не считая непрекращающихся схваток 
с арабами на оккупированных землях, «профилакти­
ческих» бомбардировок «подозрительных» объектов 
на территории соседей...

В этих войнах противники вели боевые действия 
большей частью на равнинных пространствах, исполь­
зуя бронетанковые и механизированные соединения. 
У израильтян они первое время были оснащены техни­
кой, полученной от США, а также Франции и Англии.

И только к 1980-м гг. израильтяне создали науч­
но-исследовательский и военно-промышленный 
комплекс, в том числе корпорацию ИМИ (IMI — Israel 
Military Industries), позволивший обновить, модерни­
зировать имеющиеся боевые машины и пополнить 
армию новыми образцами. Например, к 1979 г. — 
своеобразным танком «Меркава» с силовой установ­
кой в передней части корпуса и отсеком для десант­
ников в кормовой.

О том, какое значение в Израиле придают манев­
ренным соединениям, свидетельствуют данные о его 
сухопутных войсках. На 140 тыс, личного состава мир­
ного времени (в военное, всего за двое суток, числен­
ность возрастает до 504 тыс. за счет резервистов) 
приходится 12 бронетанковых дивизий, 10 мотопехот­
ных. 5 механизированных и 4 артиллерийские брига­
ды. А в них 3800 танков, 8000 броне транспортеров, 
более 1000 орудий полевой артиллерии. Среди пос­
ледних достаточно самоходных -  36 американских 
203,2-мм гаубиц М 110,140 175-мм пушек М107 и 700 
155-мм гаубиц М 109, тоже производства США.

А теперь напомним, что в НАТО калибр 155 мм 
признали стандартным для буксируемых и само­
ходных пушек и гаубиц, поскольку такие снаряды по 
эффективности в 1,3 — 3 раза превосходят бое­
припасы 105-мм артсистем.

Приступая к разработке самоходных орудий по 
своим проектам, израильтяне намеревались полу­
чить образцы, обладающие большими боевыми воз­
можностями, в том числе повышенной скорострель­
ностью, способностью на любых дальностях пора­
жать бронированную технику, быть маневренными и 
хорошо защищенными. Все это они попытались во­
плотить в самоходной установке L-33, принятой на 
вооружение в 1973 г.

Специалисты фирмы «Солтам» изготовили ее на 
базе состоящего в войсках танка американского 
производства «Шерман» М4АЗ. Его вращающуюся 
башню заменили неподвижной рубкой казематного 
типа, в которой разместили пушку-гаубицу калиб­
ром 155 мм. Ее моноблочный ствол длиной 5115 мм 
(39 калибров) с навинтным казенником оснастили 
однокамерным дульным тормозом и эжектором. 
Орудие оборудовали клиновым, полуавтоматиче­
ским затвором горизонтального типа, позволяющим 
расчетам при раздельно-гильзовом заряжании де­
лать в минуту 3 — 4 выстрела.

Конструкторы пушки-гаубицы применили гидро­
пневматические противооткатные устройства. Ме­
ханизмы наведения, с ручными приводами, обеспе­
чивают возвышение ствола от минус 3 до плюс 52" 
и горизонтальное наведение по 30° на оба борта. 
При стрельбе прямой наводкой служит оптический 
прицел, а при ведении огня с закрытых позиций — 
механический.

В боекомплекте L-33 имеются выстрелы с оско­
лочно-фугасными снарядами весом по 43,7 кг. Пол­
ный боевой заряд в 6,82 кг создает в канале ствола 
давление пороховых газов в 2830 кг/см2, придающее 
снарядам начальную скорость 725 м/с и обеспечи­
вающее наибольшую дальность стрельбы в 21,2 тыс. 
м. Кроме того, расчеты располагают кассетными, 
дымовыми и осветительными снарядами, а с 1980-х 
гг. и активно-реактивными.

ИМИтации
Переоборудуя ходовую часть «Шермана» для само­

ходки, у нее расширили гусеницы, внедрили новые ба­
лансиры, добавили резиновые амортизаторы, По 
мнению экспертов, у L-33 она вышла лучше и проще 
чем у базовой машины, а главное, ее можно произво­
дить на неспециализированных предприятиях.

Корпус самоходки сварен из плоских бронеплит, 
причем передняя установлена с наклоном в 47" к го­
ризонту, бортовые же — вертикально. Носовую часть 
выполнили закругленной и съемной, служащей карте­
ром для поворотного механизма и бортовых передач, 
Сняв такой «передок», можно извлечь моторно-транс­
миссионную группу для ремонта или обслуживания, 
Двигатель располагается в корме, причем и блоки 
цилиндров, и картер делают из алюминиевого сплава.

Машина получилась довольно удачной, надежной и 
неприхотливой.

А в 1980-е гг. фирма «Солтам» представила на ис­
пытания самоходную установку «Сламмер», изготов­
ленную на базе танка «Меркава». В ее бронирован­
ной рубке смонтировали 155-мм гаубицу со стволом 
длиной 45 калибров.

При выстреле давление пороховых газов в канале 
ее ствола достигает 4200 кг/см2 — достаточно, что­
бы придать снаряду начальную скорость 800 м/с. 
Досягаемость составляет 22,4 тыс. м, при этом от­
клонение по дальности не превышает 0,35%.

В боекомплект входят 75 выстрелов картузного за­
ряжания с осколочно-фугасными, кассетными и куму­
лятивными снарядами. При создании кассетных изра­
ильтяне воспользовались разработками специали­
стов США, ФРГ, Англии и Франции, создававших по­
добные боеприпасы калибром 105, 155 и 203, 2 мм. 
Кроме того, в корпорации ИМИ изготовили несколько 
вариантов 155-мм снарядов для полевой артиллерии.

К ним относится CL-3013, наполненный 49 куму­
лятивно-осколочными боевыми элементами, осна­
щенный донным газогенератором. Модификация 
этого снаряда С весит 42 кг и поражает цели, распо­
ложенные в 28,75 тыс. м от огневой позиции; удли­
ненный марки U (42,4 кг) преодолевает до 30 тыс. м.

Боеприпас CL-3109 весом 46,9 кг, бездонного га­
зогенератора, несущий 63 боевых элемента, исполь­
зуется не только в L-33 и «Сламмере», но и в орудиях 
американских самоходок М 198, М109А1, в западноев­
ропейских (разработка ФРГ, Англии и Италии) само- 
движущихся гаубицах GH-70 и самоходных SP-70.

В 1990-х гг. в ИМИ изготовили боеприпас CL-3Q22- 
S2 с боевыми элементами по 150 — 170 г и с увели­
ченным сояержанием гексогена. Каждый снабжен 
контактным взрывателем дальнего взведения, авто­
номным предохранителем и приспособлением, за­
медляющим вращение разделившихся элементов в 
полете. Поэтому радиус их рассеивания не превыша­
ет 70 м. Однако на полигонных испытаниях вероят­
ность попадания элементов составляла только 20%, и 
потому в ИМИ активно занимаются улучшенными сна­
рядами — самонаводящимися, с бортовыми датчика­
ми или поисковыми устройствами. Наряду с такими, 
создаются и наводимые на цели по лазерному лучу — 
главным образом, на бронетанковую технику.

Выпущенный из самоходки снаряд летит по балли­
стической траектории, и на ее конечном участке вклю­
чается его головка самонаведения. Намеченный объ­
ект подсвечивается лазером с передового артилле­
рийского наблюдательного пункта, и на нем образует­
ся световое пятно диаметром 1 м. Отраженный луч по­
падает на систему самонаведения снаряда, подправ­
ляя его полет, и он устремляется в центр пятна.

Для повышения эффективности и защищенности 
батарей и дивизионов «Сламмеров» им предполага­
лось придавагь автоматизированные системы упра­
вления огнем «Комбат», в которых собираются и об­
рабатываются данные как для этих подразделений, 
так и для отдельных орудий. От разных средств раз­
ведки на «Комбаты» должна поступать информация 
о сотне целей или десятке зон огневого воздейст­
вия, местоположении 30 своих частей и метеоусло­
виях. Обработанные сведения через 15 — 20 с пере­
даются на командные пункты батарей, дивизионов и 
командирам орудий — по радиостанциям AN/PRC- 
77. Поэтому «Сламмеры» можно рассредоточить на

сотни метров, что затрудняет их обнаружение про­
тивником. Система «Комбат» создавалась для звена 
«батарея-дивизион» еще в 1980-е гг. и включает 
электронно-вычислительную машину, блоки ввода 
информации, формирования целеуказаний, их пе­
редачи и приема сообщений от артиллерийских на­
блюдателей. Стоит добавить, что на каждом «Слам­
мере» собирались установить радиолокатор, чтобы 
с его помощью следить за выпущенными снаряда­
ми. командирский блок управления и аппаратуру 
для отображения данных для наведения.

Испытания опытных образцов «Сламмера» пока­
зали, что самоходка обладает удовлетворительной 
бронезащитой и дальнобойностью, однако она вели­
ка и, в частности, не помещается на железнодорож­
ных платформах. Да и в автомат заряжания входит 
только 40 выстрелов из возимого боекомплекта. 
Поэтому ее приемка военными затянулась.

К тому же «Сламмер» не удовлетворяет техниче­
ским требованиям «Меморандума к артиллерии 
стран НАТО по модульным метательным зарядам». 
В связи с чем корпорация ИМИ разрабатывает бо­
лее совершенные модульные заряды UMACS, кото­
рые должны соответствовать им. Элементы такого 
модуля соединяются сгораемыми кольцами и мог/т 
вставляться в казенник любым торцом. Они успешно 
прошли испытания, и их производство планирова­
лось развернуть с 1998 г.

В ИМИ создали еще и 60-мм универсальную 
автоматическую пушку, она же гиперзвуковая систе­
ма поддержки среднего калибра HVMS (Hyper 
Velociti Medium Support System). Ею полагают осна­
стить колесные бронетранспортеры М 1047 (LAV-25), 
С-13, М113 и другую подобную боевую технику 
весом до Ют. Она призвана помогать на поле боя 
мотопехоте и бороться с низколетящими самоле­
тами и вертолетами.

Эту артсистему снабдили автофретированным 
стволом длиной 70 калибров, вертикальным клино­
вым затвором, электрической системой воспламене­
ния и эжектором, концентрическим гидравлическим 
тормозом отката и гидропневматическим накатником. 
Применили два заряжающих устройства, действую­
щих от энергии отката. Одно находится на орудии и 
состоит из двух магазинов, вмещающих по 3 снаряда, 
другое — в башне, с 4 магазинами по 7 снарядов. 
Пушка способна вести полуавтоматический огонь, 
делая 5 — 6 выстрелов в минуту, или очередями по 3 
снаряда с темпом 100 выстрелов в минуту. На конеч­
ном этапе проектирования к работе над ней подклю­
чилась итальянская компания «ОТО Мелара». А гипер­
звуковой ее назвали потому, что при выстреле в кана­
ле стьола создается весьма большое давление поро­
ховых газов в 4350 кг/кв.см и снаряды с головным 
ударным или донным неконтактным взрывателями 
приобретают начальную скорость в 1620 м/с.

В боекомплект входят и осколочно-фугасные 
снаряды весом 2,9 кг, бронебойно-трассирующие 
(1,35 кг) с сердечником весом 0,87 кг и цельнокор­
пусные бронебойные подкалиберные, изготовлен­
ные из вольфрамового сплава с сердечником диа­
метром 17 мм. На дистанции 2 тыс. м бронебойные 
пронизывают стальные листы толщиной 120 мм. рас­
положенные с наклоном 60 град. Отмечалось, что 
при ведении огня с 1 гыс, м конечная скорость снаря­
дов уменьшается на 95 м/с (по сравнению с началь­
ной), а на вдвое большем расстоянии — на 190 м/с.

По мнению израильских военных, HVMS способна 
соперничать с аналогичными по назначению немец­
кими 90— и 105-мм артсистемами «Рейнмегалл», а 
по боевым характеристикам близка к 75-мм амери­
канской автоматической ХМ274.

Израильтяне собираются оснастить этой пушкой 
новую бронетехнику, сочетающую свойства боевой 
машины пехоты и танка, которая будет применяться 
для разведки и при антилартизанских акциях в Южном 
Ливане. Ее. бронетехнику, создают на основе англий­
ского танка «Центурион», у которого башню с 105-мм 
орудием заменят «60-миллиметровкой». Как ожидает­
ся, такие машины будут обладать значительной огне­
вой мсщью, быстроходностью, маневренностью и за­
щищенностью и окажутся менее уязвимыми для гра­
нат и дистанционно управляемых мин и фугасов. ■

Василий МАЛИКОВ, 
академик Российской академии 
ракетных и артиллерийских наук
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A K A

Евгений
ФОКИН

Е М И Я Н А Ч И Н А Ю Щ Е Г О  И З О Б Р Е Т А Т Е Л Я

КОНКУР!
НА РЫНКЕ ТОВАРОВ И И|11Э
Сегодняшний выпуск посвящен ин­
формационному поиску. Последний 
проводится ФИПСом и нужен затем, 
чтобы выявить все доступные ис­
точники информации, при сравне­
нии с которыми будет проводиться 
экспертиза изобретения по сущ ест­
ву. Иными словами, информацион­
ный поиск — по сути, ее начальная 
стадия. Но он может быть начат и 
раньше — если того захотите вы или 
кто-либо из ваших конкурентов. 
Ведь вполне естественно, что кто- 
то, кому приглянулось ваше изобре­
тение, пожелает узнать, что ещ е в 
мире есть «из той же оперы».

КАК ПРОВОДИТСЯ 
ИНФОРМАЦИОННЫЙ ПОИСК
По заявке , прош едш ей  ф орм альную  
экспертизу  с положительным результа­
том , инф о р м а ц и онн ы й  п о и ск  м ож ет 
быть проведен по ходатайству заявите­
ля или третьего  лица, поступивш ем у до 
даты начала экспертизы  по сущ еству, 
при условии соответствую щ ей о пл а ­
ты — в зависим ости  от срока  заверш е­
ния поиска. С рок отсчиты вается с даты 
поступления ходатайства, а если оно 
поступило ещ е до того , как вам напра ­
вили положительное заклю чение ф ор­
мальной экспертизы , то с даты направ­
ления последнего. Если же ни вы, ни 
ваши конкуренты  инициативы  не п р о ­
явили, то поиск проводится в обы чном  
порядке — в течение полугода с даты 
начала экспертизы  по сущ еству, а если 
в фондах Ф И П С  не хватает ка ко го -то  
нужного источника, то и дольш е (в и д и ­
те, бывают случаи, когда даже всесиль­
ный Ф ИПС просит отсрочки !).

Другая ситуация: ходатайство об и н ­
ф ормационном поиске  поступило, но 
поздновато — когда экспе р тиза  по су ­
ществу уже началась. Тогда вы или ваш 
конкурент имеете право ходатайство ­
вать о заверш ении поиска  ранее чем 
через 6 месяцев — опять же при усл о ­
вии соответствую щ ей оплаты. Я не ука ­
зы ваю  точно , с ко л ько  платить, п о ­
скольку здесь речь не о пош линах, чей 
размер ф иксирован, а о тариф ах — они 
меняются так часто, что лучш е узнать 
их у эксперта ФИПС, ведущ его вашу 
заявку.

Еще одна типичная ситуация: за яв ­
ленное изобретение описано автором  
столь косноязы чно, что понять его п р о ­
сто невозможно. В таких случаях — а 
также если у Ф И П С  есть основания  
считать объект изобретения непатен­
тоспособны м  и нужен запрос за явите ­
лю, чтобы реш ить это окончательно, — 
срок инф о р м а ц ионн ого  п о и ска  п р о ­
длевается настолько, насколько тр е б у ­
ется. По ходатайству третьего  лица п о ­
иск по такой заявке не проводится.

П оиск по отозванны м  за явка м  НЕ 
ПРОВОДИТСЯ.

О продлении сроков  поиска , о посту­
плении ходатайства третьего  лица, о 
невозм ож ности  проведения поиска  и 
т.п. заявителя обязательно УВ Е Д О М ­
ЛЯЮТ.

Р ассм отрим  ещ е одну ситуацию . Вы 
подали заявку, по ней был проведен 
инф орм ационны й поиск, потом  заявка 
по тем  или иным причинам  переш ла в 
разряд  отозванны х, и тут объявился 
конкурент с ходатайством . Нет п р о б ­
лем: ему сообщ аю т, что он м ож ет полу­
чить копию  отчета о поиске  — но при 
условии, что оригинал  уже отправлен 
заявителю , т.е. вам. (И это правильно.)

Кстати, об отчете. По заверш ении  
инф орм ационного  поиска  он направля­
ется тому, кто подавал ходатайство . 
Если по и ск «заказан» вами — вы и п о ­
лучаете отчет. Если третьим  лицом  — 
отчет направляю т ему, но лиш ь ПОСЛЕ 
публикации сведений о заявке! (Тоже 
правильно — права авторов надо охра­
нять.)

Д опустим , что ходатайства прислали 
оба — вы (первы м) и ваш конкурент. То­
гда его  уведомляют, что поиск уже ве­
дется и что копию  отчета он получит 
лиш ь после того , как вам направят о р и ­
гинал.

НА ЧЕМ ОСНОВАН 
ИНФОРМАЦИОННЫЙ ПОИСК
П оиск ведется на основании ф ормулы 
изобретения с учетом описания, черте ­
жей (если есть) и возм ож ны х д о п усти ­
мых изм енений  в ф ормуле. О послед ­
них подробнее. Если вы вносите  в ф ор­
мулу исправления, дополнения и уточ­
нения, при поиске  они учиты ваю тся — 
но лиш ь при условии, что вы внесли их 
не позж е чем через 6 мес. с даты нача­
ла поиска . (С воеобразная вариация на 
тем у «После д раки  кулакам и не м а ­
шут»!)

И ещ е. В отнош ении инф орм ацион­
ного  поиска  сохраняется требование 
ЕДИНСТВА изобретательского  за м ы с­
ла. Поэтому, если вам сообщ или о том , 
что вы его  наруш или, а вы не ответили 
вовремя, какое из изобретений  группы  
следует рассм атривать, и не д опл ати ­
ли пош лину — по и ск проводится  по 
изобретению , указанном у в ф ормуле 
ПЕРВЫМ (или по первы м нескольким , 
образую щ им  едины й зам ы сел). П оиск 
по остальны м  и зо б р е те н и я м  м ож ет 
быть проведен при условии д о по л н и ­
тельной оплаты, о чем Ф И П С  извещ ает 
то го , кто подал ходатайство.

ОБЛАСТЬ И ОБЪЕМ ПОИСКА
Для характеристики  области поиска  и с ­
пользую тся те же рубрики  М еж дуна­
родной  патентной  кл ассиф ика ц ии  
(М ПК), что и для характеристики  сам ого  
изобретения. При этом учитываются не 
только заявленный объект в целом, но и 
е го  ф ункционально сам остоятельны е

признаки  (см. «ТМ», № 11 за 1999 г.), 
отличительные от прототипа, а также 
общ ие с последним , если с ними свя ­
заны какие-то  отличительные, но не са ­
м остоятел ьны е  ф ункционально . Н а­
прим ер, заявлен паровоз на спиртовой 
тяге  — тогда в область поиска входят 
не то л ько  паровозы  на д ровяной  и 
угольной, но и автомобили на спи р то ­
вой, если они с более ранним пр и о р и ­
тетом , чем ваш паровоз. Важно, что п о ­
иск по признакам  ведется как среди 
ОБЪЕКТОВ, известны х из уровня тех­
ники, так и среди их ЧАСТЕЙ, безотно ­
сительно к их назначению.

О бъем  п о и ска , гарантированны й  
Ф И П С , включает:

а) оф ициальные бюллетени ны неш ­
него А гентства РФ и бывш их Комитетов 
РФ  и СССР по патентам и товарным 
знакам , а такж е Госкомитета СССР по 
делам изобретений  и откры тий;

б) описания к охранным докум ентам  
СССР и РФ;

в) отечественны е заявки на и зо б р е ­
тения и полезные модели, доступны е 
для ознаком ления третьих лиц;

г) патентную  д о кум е н та ц и ю  СШ А, 
В еликобритании, Германии, Ф ранции, 
Японии (в объеме реф ератов на рус­
ском  и английском  языках), Ш вейцарии 
(на ф ранцузском  и нем ецком ), Евро­
пейско го  патентного  ведомства и В се­
м ирной организации  интеллектуальной 
собственности  (ВОИС);

д) непатентную  литературу по списку, 
опубликованном у М еждународны м бю ­
ро ВОИС, за последние 5 лет.

В объем поиска  для проверки  н о ­
визны  вклю чаю тся такж е  ВСЕ за я в ­
ки (вклю чая неопубл икованны е , но 
ИСКЛЮЧАЯ ОТОЗВАННЫЕ), патенты и 
свидетельства на полезные модели РФ.

И нф ормационны й поиск проводится 
до конца вширь, т.е. по рубрикам  МПК, 
и вглубь, т.е. по врем ени. В ф онде 
Ф И П С  имею тся патенты за 50 лет, а в 
ф онде В сероссийской  патентно-техни­
ческой библиотеки  (ВПТБ) — за 120 (!). 
И даже если обнаруживается объект 
то го  же назначения и точно с теми же 
признакам и , что заявленный (на патен- 
товедческом  ж аргоне  это называется 
«ссылка в лоб по новизне»), поиск не 
прекращ ается . Количество  вы явлен­
ных им аналогов не ограничивается: 
сколько  есть, столько есть, и найдены 
должны  быть все до единого . И склю ча­
ются только явные повторы и ненужное 
дублирование инф ормации. Таким о б ­
разом , получив отчет о поиске, заяви­
тель м ож ет составить у себя неплохую 
картотеку по своей тем атике!

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОИСКА И ПОРЯДОК 
ОЗНАКОМЛЕНИЯ С НИМИ
По итогам  инф орм ационного  поиска  
Ф И П С  составляет отчет, где указы ва­
ются:

а) номер заявки, по которой прове­
ден поиск;

б) дата ее поступления в Ф ИПС;
в) и н д е кс  р уб р и ки  М ПК, куда
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относится заявленный объект {а если 
рубрик несколько, указы ваю тся инд е к­
сы всех);

г) ссылки в виде библиограф ических 
данных найденны х литературны х и с ­
точников: название, м есто и год  вы пус­
ка, страница, абзац, ф игура, рисунок, 
чертеж;

д) если ссылка относится не ко всем 
пунктам ф орм улы , указы вается  тот 
(те), к котором у (-ы м ) она относится; 
если по заявке испраш ивается более 
ранний приоритет — особо отмечаю тся 
документы, опубликованны е ДО  даты 
ее поступления, но позже даты и сп р а ­
шиваемого приоритета;

е) дата заверш ения поиска .
Один экзем пляр копии отчета о п о и с ­

ке, проведенном по ходатайству т р е ­
тьего лица, направляется заявителю  
БЕСПЛАТНО, если тот об ратил ся  в 
ФИПС с соответствую щ им  запросом . 
И я настоятельно советую вам напра­
вить такой запрос — деньги надо беречь!

Третьим лицам  (по вто р яю ) копия  
отчета м ож ет быть пр е д о ста вл е на  
НЕ РАНЕЕ ПУБЛИКАЦИИ свед ений  о 
заявке. А если в отчет для третьего  л и ­
ца включены ссы лки на неопубликован­
ные заявки — их библиограф ические  
данные НЕ ПРИВОДЯТСЯ.

ГДЕ И КАК ПУБЛИКУЮТСЯ 
СВЕДЕНИЯ О ЗАЯВКАХ?
Прежде всего  отмечу, что публикации  
подлежат заявки , успе ш н о  п р о ш е д ­
шие ф ормальную  экспертизу , не о т о ­
званные, не считаю щ иеся и не п р и ­
знанны е о то зв а н н ы м и . (П о сл е д н и е  
три ситуации ю ридически  р а вн о зн а ч ­
ны, хотя и различаю тся некоторы м и  
нюансами, о чем мы говорили  на п р о ­
шлых уроках.)

Сведения о заявках публикую тся в 
оф ициальном бю ллетене «И зоб рете ­
ния (заявки и патенты)», в разделе «За­
явки на изобретения». Какие им енно 
сведения там приводятся?

1. Номер заявки.
2. Дата ее поступления в Ф ИПС.
3. Имя и /или  наименование за я ви ­

теля.
4. Код страны  м е сто ж и те л ьства  

и/или местонахож дение заявителя по 
стандарту ВОИС и адрес для п е р е п и с ­
ки с ним или его представителем .

5. Имена авторов, если последние не 
отказались быть упом януты м и в этом  
качестве при публикации (автор им еет 
и такое право), и код  страны  их м е сто ­
жительства по стандарту ВОИС.

6. Для заявок, по которы м  и спр а ш и ­
вается более ранний приоритет — н о ­
мер, дата и код (по стандарту ВОИС) 
страны подачи заявки (дата поступле ­
ния дополнительны х материалов), на 
основании  которы х испр а ш и ва е тся  
приоритет.

7. Индекс рубрики М ПК по итогам  
ф ормальной экспертизы .

8. Название изобретения.
9. Ф о р м ул а  и зо б р е те н и я , как она 

приведена в первоначальных м атериа­
лах заявки, а если менялась — послед ­
няя ее редакция на момент истечения 
12 мес. с даты поступления и зм е н е н ­
ной формулы.

10. В разделе «Извещения» — све д е ­
ния об изм енениях в правовом  статусе 
опубликованной заявки (наприм ер, е с ­
ли та признана отозванной уже после 
опубликования сведений о ней).

И справления в м атериалах заявки  
не учиты ваю тся при публикации , если 
оф о р м л ены  с н а р уш е н и е м  правил  
(см . «ТМ», № 12 за 1999 г.) или п р е д ­
ставлены  после поступления хо д а та й ­
ства о публикации  по истечении  18 
мес. с даты  поступления заявки . Иначе 
говоря, лучш е постараться  ср а зу  все 
оф орм ить правильно, чтобы  не п р и ­
ш лось вносить  исправления, а потом  
вникать в связанны е  с этим  ю р и д и че ­
ские  прем уд рости .

После публикации сведений  о заявке  
Ф И П С  предоставляет ее материалы  в 
ВПТБ, где с ними м ож ет ознаком иться  
лю бое лицо. И не только  о зн а ко м и ть ­
ся, но и получить ксе р о ко пи и  — р а зу ­
м еется, за соответствую щ ую  мзду: это 
вотчина библиотеки , и там свои  та р и ­
фы на услуги .

Д о б а вл ю , что ваш а за явка  м о ж е т 
бы ть о п у б л и ко в а н а  Д О  и сте ч е н и я  
18 мес. с даты  ее подачи. Вам нужно 
только  подать соответствую щ ее  хо д а ­
тайство  и уплатить по тариф у. И в те ­
чение 6 мес. с даты  поступления хо д а ­
тайства  (за исклю чением  случаев, к о ­
гда за я в ка  о то зв а н а  или с о д е р ж и т  
элем енты , непри год ны е  для р е п р о д у ­
цирования и /и л и  социально  н е д о п ус ­
тим ы е) оно  удовлетворяется . Если же 
оно  п о ступ и л о  ещ е до  за в е р ш е н и я  
ф о р м а л ьн о й  э кс п е р т и з ы , ш е с т и м е ­
сячны й ср о к  отсчиты вается  с даты на ­
правления вам уведом ления о ее п о ­
лож ительном  результате.

И последнее на сегодня:

КАКИЕ СВЕДЕНИЯ ПУБЛИКУЮТСЯ 
ПРИ ВЫДАЧЕ ПАТЕНТА
В о-первы х, публикую тся они в том  же 
бю ллетене, что и заявки , в разделе 
«Патенты Р оссийской  Ф ед ерац ии  на 
изобретения». Приводятся:

1. Номер патента.
2. И ндекс рубрики  (рубрик) МПК.
3. Номер и дата поступления заявки, 

по которой выдан патент.
4. Дата публикации сведений о заяв­

ке и номер бюллетеня.
5. Если по заявке установлена более 

ранняя дата приоритета, чем дата ее 
поступления в Ф ИПС, — номер, дата и 
код  страны  ее подачи (дата поступле­
ния дополнительны х материалов), по 
которы м  установлен приоритет.

6. Имя автора (авторов), если он не 
отказался быть упомянуты м, и имя па­
тентообладателя .

7. Код страны  местожительства авто­
ра и патентообладателя, адрес для пе­
реписки  с патентообладателем или его 
представителем .

8. Название изобретения.
9. Ф орм ула  изобретения.
10. Граф ический материал (черте ­

ж и) — если привести его необходим о и 
технически  возм ожно.

11. В разделе «Извещения» — сведе­
ния об изм енении правового  статуса 
патента (см ена владельца, прекращ е­
ние действия и проч.).

Если вы как автор не желаете быть упо­
мянутым при публикации, ваша просьба 
об отказе должна поступить в ФИПС до 
заверш ения технической подготовки к 
публикации сведений о патенте! Если же 
вы послали в ФИПС «отказную грамоту», 
а потом опять передумали — в тот же 
срок можете ОТОЗВАТЬ свой отказ. ■

В 1987  г. н е ф тя н и ки , п р о кл а д ы в а я  
д о р о гу  к но во й  вы ш ке  на С а м о тл о р е , 
наш ли гл иняны й  го р ш о к , н а п о л н е н ­
ны й зо л о ты м и  м о н е та м и  ц а р с ко й  ч е ­
ка н ки . И д о  с и х  п о р  а р х е о л о ги  не 
с м о гл и  в ы д в и н уть  ни о д н о й  п р а в д о ­
п о д о б н о й  в е р с и и  —  ка к  э то т  го р ш о к  
п о я ви л ся  в б е зл ю д н о й  тун д р е .

А те п е р ь  п р е д ста в ь те  се б е , что в 
ко н ц е  XXI в. в п о д м о с ко в н о м  го р о д е  
Купавна  (с е го д н я  ещ е  п о с е л ке ) при  
ч и с тке  б о л ь ш о го  м е с т н о го  пруд а  р а ­
б о чи е  наш ли на е го  д н е  д о в о л ь н о  
д л и н н ы й  и с л е гк а  и с к р и в л е н н ы й  
ф р а н ц у з с ки й  ш ты к  в р е м е н  П а р и ж ­
с ко й  ко м м ун ы , а н е п о д а л е ку  от н е ­
го  — го л о в ку  р у с с к о го  а р т и л л е р и й ­
с к о го  сн а р я д а  вр е м е н  П ервой  м и р о ­
вой войны . К а к о б ъ я сн я т  а р х е о л о ги  
п р о и с х о ж д е н и е  э т и х  п р е д м е т о в ?  
В едь в 1871 г. ф р а н ц у зс ки х  со л д а т  в 
Р о сси и  не бы ло, а в 1914  — 1918 гг. 
в о е н н ы е  д е й с т в и я  в М о с к о в с к о й  
гу б е р н и и  не п р о и с х о д и л и ! И м о ж н о  
не со м н е в а ть с я  в то м , что  учен ы м  не 
уд а стся  вы д ви н уть  ни о д н о й  р а з у м ­
ной  ги п о те зы .

В д е й с тв и те л ь н о с ти  ж е все  о б ъ я с ­
няется  кр а й н е  п р о с то . В 2 0 -х  гг. и

п о зж е  наш а се м ья  ж и л а  в д о м и ке  на 
т е р р и т о р и и  К у п а в н и н с ко й  т о н к о с у ­
ко н н о й  ф а б р и ки . В по д по л е , ко н е ч ­
но, хр а н и л и с ь  р а зл и ч н ы е  о во щ и , и 
ко гд а  я за  н и м и  с п у с ка л с я , то  ка ж д ы й  
р а з  с л ю б о п ы тс тв о м  разгл яд ы вал  л е ­
ж а щ ую  в п е ске  го л о в ку  а р ти л л е р и й ­
с к о го  с н а р я д а , к о т о р у ю  м о й  о те ц  
хр а ни л  ка к  па м ять  о П е р во й  м и р о в о й  
во й н е , в ко то р о й  е м у  п р и ш л о с ь  у ч а ­
ство ва ть .

Л е то  я то гд а  о б ы чн о  п р о в о д и л  в 
д е р е в н е  М а й д а н о в о  К л и н с ко го  р а й ­
она  М о с ко в с к о й  о б л а сти , и в 1940 г. 
п р и в е з  о ттуд а  д о м о й  ф р а н ц у зс ки й  
ш ты к, ко то р ы й  вы м енял  на ч то -то  у 
п р и я те л я , а где он э то т  ш ты к д о с ­
тал — не зн а ю . Ч е р е з  го д  м еня п р и ­
звал и  в а р м и ю , я воевал , а ко гд а  в е р ­
нулся д о м о й , то  ни го л о в ки  снаряда , 
ни ш ты ка  не о б н а р уж и л . О ка за л о сь , 
что  м ой  отец , от гр е ха  подал ьш е, в ы ­
б р о с и л  их в ку п а в н и н с ки й  п р уд ...

Так что м о ж н о  не со м н е в а ть ся , что 
если  а р х е о л о ги  ко гд а -л и б о  о б н а р у ­
ж а т  эти  сув е н и р ы , то  с м о гу т  о б ъ я с ­
нить  их п р о и с х о ж д е н и е  то л ь ко  если  
п р о чтут  эту  зам етку . ■

Евгений СО ЛДАТКИН
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Р Е А Б И Л И Т А Ц И Я
Вячеслав 
Ж ВИРБЛИС  
zhvi г @уа hoo. com

История борьбы с научными воззрени­
ями, отличными от «генеральной ли­
нии», насчитывает не год, не два и даже 
не десяток лет. Еще в античные време­
на Аристотель написал, что у мухи во­
семь лапок, и потребовались века на 
то, чтобы некто осмелился усомниться 
в этой «истине», с удивлением обнару­
жил у мерзкого насекомого всего лишь 
шесть конечностей и сообщил всему 
миру эту потрясающую новость...

Перечислять подобные примеры, ко­
торым несть числа, не имеет никакого 
смысла. Особенно вспоминать навяз­
шие в зубах примеры борьбы советских 
философов с кибернетикой и генети­
кой. Тем более, что есть и не менее по­
учительные современные истории.

«Реникса»
Профессор А.И. Китайгородский, доктор 
ф изико-м атем атических наук, просла­
вился тем, что в 60-х гг. опубликовал в из­
дательстве «Молодая гвардия» книгу, 
озаглавленную «Реникса» (игра букв: ес ­
ли русское слово «Чепуха», написанное 
от руки, прочесть по-латыни, то и полу­
чится «Реникса»). Эта книга, написанная 
с немалым юмором, была посвящ ена 
острой критике различных мало правдо­
подобных теорий и экспериментов.

Другим активным борцом с так назы­
ваемой лженаукой (которую теперь ино­
гда называют пара-, анти- или псевдона­
укой) был в последующие годы член-кор­
респондент АН СССР М.В. В олькен- 
штейн. В отличие от Китайгородского, он 
очень серьезно относился к этой своей 
деятельности (в связи с чем Александр 
Исаакович сказал мне как-то  о своем 
друге Михаиле Владимировиче: «Он та ­
кой зануда!») и а грессивно  выступал 
против тех, кто порочит чистоту «настоя­
щей» науки. И это при всем при том, что 
Волькенштейн был действительно неза­
урядным ученым и, по свидетельству его 
сотрудников, весьма демократично от­
носился к различного рода неординар­
ным идеям.

Теперь ранг ученых, воюющих с откло­
нениями от «генеральной линии», повы­
сился: с благословения Президиума РАН 
в бой вступил академик Эдуард Кругля­
ков («ТМ», N9 9 за 1999 г). Одним из глав­
ных критериев вредоносности еретиче­
ских течений он называет пустую трату 
казенных денег, хотя по определению, 
данному одним из великих, наука — это 
способ удовлетворения собственного  
любопытства за счет государства...

Видимо, следующим борцом за чисто­
ту научных рядов должен стать президент 
Российской академии. А если и его по­
стигнет неудача (а по моему глубокому 
убеждению, борьба с «лженаукой» совер­
шенно бесперспективна), то последнее 
слово останется, по-видимому, за самим 
Господом Богом...

Дилетанты и профессионалы
В конце 1970-х гг  дискуссия о том, чем 
наука отличается от лженауки, плавно пе­

ретекла в иную плоскость. Вопрос был 
поставлен так: чем профессиональный 
ученый отличается от дилетанта, имеет 
ли последний право заниматься наукой и 
способен ли сделать настоящее откры ­
тие? В защиту дилетантов приводились 
многочисленные исторические примеры, 
а против них выдвигались вполне обос­
нованные современные аргументы — ти ­
па того, что теперь наука стала узко спе­
циальной, имеет коллективный характер, 
требует сложного и дорогого оборудова­
ния и т.д. Впрочем, эта дискуссия (как и 
дискуссия о том, чем наука отличается от 
лженауки) тоже вскоре зашла в тупик. Са­
мое же разумное, на мой взгляд, сужде­
ние заключалось в том, что проф ессио­
нальный ученый, в отличие от дилетанта, 
получает за свой труд денежное возна­
граждение. Независимо от того, чем он 
занимается и какую ценность имеют пло­
ды его деятельности.

А теперь вопрос, как говорится, «на за ­
сыпку»: действительно ли все штатные 
сотрудники различных академических и 
отраслевых НИИ, регулярно получающие 
(или должные регулярно получать) зара­
ботную плату, — в том числе кандидаты и 
доктора наук, а то, прости Господи, и зва­
нием повыше, — могут считаться «насто­
ящими» учеными? Речь тут не идет об 
авантюристах (известны печальные слу­
чаи, когда во главе большого института 
оказывался проходим ец с неполным 
средним  образованием , подделавш ий 
документы), а о людях, честно работаю­
щих по плановой тематике. Вряд ли кто 
осмелится дать на этот вопрос положи­
тельный ответ...

Все дело в том, что прежде чем искать 
критерии, характерные для не-науки, не­
обходимо даль определение самому по­
нятию «наука», а это, увы, невозможно. 
Когда-то наукой была алхимия, потом она 
стала считаться лженаукой, но теперь 
стало вполне возможно (хотя и не нужно) 
получать из ртути золото методами ядер­
ной физики. Долгие годы научной счита­
лась теория флогистона, потом над ней 
стали издеваться, а сейчас при желании 
флогистон можно отождествить с энтро­
пией. Дарвиновскую  теорию биологиче­
ской эволюции и основанную на ней тео­
рию происхождения жизни принято счи­
тать единственно научными, хотя отнюдь 
не факт, что им когда-нибудь не найдется 
альтернативы.

Также отнюдь не абсолютно бесспорно 
утверждение, что единственным источ­
ником энергии звезд служат термоядер­
ные реакции. В этом сомневался не толь­
ко доктор ф изико-математических наук 
Н.А. Козырев, признанный лжеученым за 
созданную им теорию времени, а впос­
ледствии (по совершенно иной причине) 
и академик А.Б. Северный, о чем он по с е ­
крету сообщил мне в приватной беседе...

Горячий или холодный?
В начале 1950-х гг , сразу же после пер­
вых успеш ных испы таний водородных 
бомб, во всех индустриально развитых

странах мира — прежде всего в СССР и 
США, — началась гонка по созданию ус­
тановки управляемого терм оядерного 
синтеза. Сначала эта задача казалась на­
столько простой, что у нас ее собирались 
решить за ближайшую пятилетку. Была 
назначена и премия — 5000 (!) рублей.

Однако, как известно, воз и ныне там. 
Построены гигантские токамаки и стел- 
лараторы, установки для лазерной имп­
лозии — а управляем ого «горячего» 
ядерного синтеза нет как нет, есть только 
результаты, представляющие чисто ака­
демический интерес. Естественно, что 
на решение весьма заманчивой задачи 
обеспечения человечества неисчерпае­
мым источником энергии, над которой 
работали тысячи вы сококвалиф ици­
рованных специалистов, за минувшие 
полвека были безрезультатно затрачены 
астроном ические  суммы, которы е не 
снились никаким экстрасенсам. И все же 
это — наука!

Но в середине 1980-х появилось сен­
сационное сообщение, что при электро­
лизе тяжелой воды на электродах, изго ­
товленных из палладия, происходит «хо­
лодный» ядерный синтез, сопровождаю­
щийся выделением энергии. Это сооб­
щение вызвало переполох, и научные 
коллективы многих стран мира включи­
лись в очередную гонку. Увы, прошло д е ­
сять лет, и в возможности осуществить 
«холодный» ядерный синтез научное со­
общество разочаровалось; работу про­
должили (чаще всего совершенно беско­
рыстно) лишь отдельные энтузиасты, ко ­
торым было присвоено звание «лжеуче­
ных»... А вдруг, спустя еще десяток лет, 
кому-либо из них все же повезет?

Реакции ядерного синтеза в «мягких» 
условиях препятствую т мощ ные силы 
электростатического  отталкивания; 
вполне справедливо считается, что пре­
одолеть их можно, только сообщив ато­
мам огромную  кинетическую  энергию, 
для чего необходимы звездные темпера­
туры и давления. Но нельзя ли обойти 
этот запрет?

В ядерной физике известно явление, 
называемое мюонным катализом. М юо­
ны, или мю-мезоны, могут, подобно элек­
тронам, нести отрицательный электриче­
ский заряд, но их масса примерно в 200 
раз больше массы электрона. Поэтому 
если в атоме водорода электрон заме­
нить на отрицательный мюон, то он ока­
жется столь близко расположенным к яд­
ру, что фактически компенсирует его по­
ложительный заряд, и такие мезоатомы, 
в принципе, уже способны беспрепятст­
венно сливаться друг с другом. Одно вре­
мя мюонный катализ казался весьма 
многообещающим направлением, но...

В отличие от стабильного электрона, 
мюон распадается примерно за милли­
онную долю секунды. Если бы за время 
своей жизни он мог совершить хоть не­
много более одного каталитического ак­
та, то проблема «холодного» ядерного 
синтеза была бы давно решена, и по 
дорогам  бы носились автомобили, не
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требующие бензина и не отравляющие 
воздух продуктами его сгорания. Увы, 
мюоны оказались катализаторами одно­
разового действия, а установки для их 
получения (так называемые «мезонные 
фабрики») столь громоздки и потребляют 
так много энергии, что овчинка выделки 
не стоит.

Тем не менее, это означает, что прин­
ципиального запрета на возм ож ность 
«холодного» ядерного синтеза не сущ е­
ствует. А в науке действует правило: что 
не запрещено фундаментальными зако ­
нами природы, то разрешено. Так может 
быть все же есть какой-то пока еще неиз­
вестный способ преодоления сил элект­
ростатического отталкивания (см. «ТМ», 
№ 1 за 2000 г.)?

Паштет из гусиной печенки
Главное, что отличает науку от не-науки в 
ее «лже-варианте», заключается в том, 
что наука категорически запрещает воз­
можность некоторых явлений (например, 
получения энергии «из ничего»), а не-нау- 
ка разрешает любые, самые фантастиче­
ские явления, любые чудеса. «Все воз­
можно!» — провозглашает она. (Кстати, 
почти научное определение чуда прозву­
чало в одном из фильмов знаменитого те ­
лесериала «Секретные материалы»: «Чу­
до — это явление, не имеющее причины». 
Добавлю от себя — известной причины.)

Конечно, способность людей к безу­
держной ф антазии — замечательная 
черта. Но одно дело — сочинить занят­
ный научно-ф антастический рассказ 
или роман, а другое — написать малый 
или большой труд, претендую щ ий на 
абсолютную научную истину. В первом 
случае читатель просто  получит у д о ­
вольствие, а во втором может оказаться 
жертвой «информационного шума» и п о ­
терять ориентировку в сущ ествующ ей 
(пусть и не абсолютно истинной) систе ­
ме научных ценностей.

Наука никогда не была собранием аб­
солютных истин, но диктует жесткие пра­
вила мышления, что не очень приятно для 
свободолюбивых умов. Однако жить в 
мире хаоса гораздо хуже, потому что в та­
ком мире теряется ощущение реально­
сти. Ведь утверждение, что «все возмож­
но», равносильно утверждению, что «ни­
чего нет»!

В связи с этим стоит обратить внима­
ние на высказывания некоторых привер­
женцев «холодного» ядерного синтеза о 
том, что в организмах живых существ 
происходят взаимопревращ ения эле ­
ментов, так называемая биологическая 
трансмутация. Суть идеи заключается в 
том, что путем комбинации атомных но­
меров и атомных масс различных эле­
ментов можно (конечно, только на бума­
ге) получить правдоподобные значения 
атомных номеров и атомных масс других 
элементов. Например, таким виртуаль­
ным способом из двух ядер углерода (или 
ядер водорода и натрия) можно ском би­
нировать ядро магния; из ядер магния и 
кислорода (или калия и водорода) — яд­

ро кальция; из ядер кислорода и на­
трия — ядро калия; из ядер водорода и 
серы — ядро фосфора; из ядер водорода 
и железа — ядро марганца... И т.д., и т.п. 
Не правда ли, забавная арифметика?

К сожалению, такая арифметика со ­
вершенно не учитывает энергетики — 
ведь взаимодействие ядер, сопровожда­
ющееся образованием новых элементов 
(например, далеких трансуранов), уда­
ется осуществлять лишь с помощью ги ­
гантских ускорителей. А какие силы 
м огут способствовать  биологической  
трансмутации?

Самое забавное заключается, однако, 
в том, что эту историю почти полвека 
назад придумал известны й писатель- 
фантаст Айзек Азимов. В одном из своих 
рассказов он описал гусыню, которая не­
сла... золотые яйца!

Вкратце сюжет таков. Летом 1955 г. в 
Америке у некоего фермера появилась 
Гусыня, из яиц которой не удавалось вы­
вести потомство, потому что в них под 
обычной скорлупой находится слой зо ­
лота массой около 800 г. М ноготрудные 
научные исследования организма уни­
кальной птицы (появившейся на свет под 
действием повышенной радиации после 
испытаний ам ериканского атомного ору­
жия в 1952— 1953 гг.) показали, что в ее 
печени атомы железа-56 превращаются 
в атомы золота-197. Но, во-первых, в о р ­
ганизме Гусыни содержалось лишь около 
0,5 г железа, в то время как она произво­
дила ежедневно около 40 г золота; во- 
вторых, чтобы превратить грамм железа 
в грамм золота нужно столько же энер­
гии, сколько ее выделяется при распаде 
грамма урана-235.

Оказалось, что под действием радиа­
ции ферменты гусиной печени приобрели 
удивительную способность превращать 
атомы кислорода-18 (изотопа, который 
есть в воздухе) в атомы железа-56. А в ре­
зультате этой ядерной реакции выделяет­
ся именно столько энергии, сколько необ­
ходимо для того, чтобы превратить атомы 
железа-56 в атомы золота-197. В резуль­
тате двух энергетически сопряженных 
ядерных реакций и происходило чудо 
биологическс й трансмутации. Более того, 
организм усыни обладал способностью 
превращать любые радиоактивные изото­
пы в стабильные и не реагировать на ио­
низирующее излучение, в результате чего 
правительство США объявило ее нацио­
нальным достоянием. Ведь раскрытие ме­
ханизма явления позволило бы создать 
метод обезвреживания радиоактивных 
отходов и универсальное средство от лу­
чевой болезни. Но Гусыня, увы, не давала 
потомства, а дабы досконально изучить 
ее печень научными методами, уникаль­
ную птицу следовало зарезать, и тайна 
гусиной печенки так и не была раскрыта.

В заключение Азимов писал: «У читате­
лей научной фантастики бывают идеи. Не 
надо их недооценивать». Идей у лю бите­
лей научной фантастики действительно 
хоть отбавляй, и вот уже на протяжении 
полувека они на зверином серьезе (и ку ­
да менее научном уровне) фактически 
пережевывают сюжет шуточного расска­
за, совершенно забыв об его авторе. А их 
академ ические оппоненты , также без 
улыбки на лице, мечут громы и молнии...

«Вечно зеленые» проблемы
Строгие блюстители чистоты науки легко 
поддаются на элементарные провокации.

Так, генерал Лесли Гровс, один из ор­
ганизаторов  М анхэттенско го  проекта  
(то есть проекта создания первой аме­
риканской атомной бомбы), в книге «Те­
перь об этом можно рассказать» описал 
курьезный случай. Однажды в Л ос-А ла­
мосе на званом обеде группе выдаю­
щихся ф изиков того времени рассказа­
ли, будто в морозильной камере холо­
дильника (надо же, в те годы в США уже 
сущ ествовали холодильники  с м о р о ­
зильными камерами!) горячая вода за ­
мерзает быстрее, чем холодная. И ф и­
зики  соверш енно серьезно восприняли 
сие вздорное сообщ ение (а ведь и ежу 
ясно, что «этого не может быть, потому 
что этого  не может быть никогда»), ста­
ли живо его обсуждать, а вернувшись 
д о м о й , занялись явно лженаучны ми 
эксперим ентам и. И до сих пор легенда 
об этом явлении то и дело всплывает в 
различных зарубежных и отечественных 
популярны х журналах без ссы лок на 
первоисточник...

Все знают, что когда вода вытекает из 
ванны или раковины, то у стока образует­
ся воронка. Но в какую сторону закручи­
вается вода — вправо или влево? Этой 
животрепещущей проблеме было посвя­
щено немало вполне серьезных публика­
ций. Согласно одной из гипотез, вода в 
водостоке вращается в противополож­
ных направлениях в Северном и Южном 
полушариях Земли из-за существования 
сил Кориолиса, благодаря которым один 
берег реки, текущей вдоль меридиана, 
высокий, а другой низкий. А в действи­
тельности все дело лишь в том, что иде­
альных водостоков не бывает, каждый из 
них обладает каким-то своим мало за­
метным дефектом, и силы Кориолиса тут 
вовсе ни при чем.

А вот совершенно удивительная исто­
рия, за достоверность которой я ручаюсь 
головой. Известно, что если размеши­
вать ложечкой чай в стакане, то чаинки 
разбегаются по краям — по-видимому, 
под действием центробежной силы. Но 
когда вращение воды прекращается, ча­
инки собираются кучкой в центре стака­
на. Это явление весьма заинтересовало 
Эйнштейна, и великий ученый объяснил 
его гак: пока жидкость вращается, ее по­
верхность имеет форму вогнутого мени­
ска, а когда он выравнивается, жидкость 
вдоль стенок стакана начинает опускать­
ся, и увлекает за собой чаинки к центру 
дна стакана. Не правда ли, очень просто и 
убедительно?

Но тульский инженер и изобретатель 
Коровяков усомнился в этом объяснении 
и изготовил прозрачную «юлу» с водой и 
чаинками внутри, в которой мениск воз­
никать не мог из-за крышки, плотно при­
легающей к поверхности жидкости. Если 
эту «юлу» раскрутить, то чаинки, как и в 
стакане, разбегаются по краям, а после 
резкого торможения собираются к цент­
ру, хотя никаких течений в этой конструк­
ции возникнуть не может.

Как-то в середине 1970-х гг. я про­
демонстрировал эту «юлу» знакомому 
академ ику, известном у своей л ю б о ­
знательностью . Его реакция меня

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  3 ' 2 О О О
41



потрясла. Раскручиваю «юлу» Коровяко- 
ва — чаинки разбегаю тся по краям; ос ­
танавливаю «юлу» — чаинки собираю тся 
в центре.

— Видите, говорю, — мениска нет, а ча­
инки все равно собираются в центре, как 
в стакане. Почему?

— Ничего подобного, чаинки остаются 
по краям — ответствовал академик. Ведь 
мениска-то нет!

И сколько раз я не повторял этот эле­
ментарный эксперимент, совершенно на­
глядно доказывавший, что мнение Эйн­
штейна ложно, реакция «большого» ака­
демика была совершенно однозначной: 
раз мениска нет, то и чаинки ведут себя 
не так, как на самом деле. Вот уж воисти­
ну: не верь глазам своим!

Впрочем, ценители научной фантасти­
ки не любят заниматься подобными м е­
лочами — им подавай что-либо покруче. 
Существует несколько «вечно зеленых» 
проблем, всегда живо интересовавших 
людей, склонных к познанию самых глав­
ных тайн природы. Эти тайны можно пе­
речислить, по-видимому, по пальцам од­
ной руки.

Почему столь непонятны законы  
теории относительности и квантовой 
механики? Как, почему и когда возникла 
Вселенная и жизнь на Земле? Сущ еству­
ют ли во Вселенной, пом им о людей, 
иные разумные существа и посещают ли 
они нашу планету? Верно ли второе на­
чало терм одинам ики, если в природе 
происходят не только процессы разру­
шения, но и процессы созидания? Что 
таксе время и можно ли совершать путе­
шествия в прошлое и будущее?

О пользе лженауки
Очень мало кто из серьезных ученых 
пытается отвечать на подобны е во п ­
росы, опасаясь подмочить свою репу­
тацию. Ведь в научном сообщ естве, как 
и в сообщ естве политиков, а также а к­
теров, художников, писателей, м узы ­
кантов и прочих деятелей культуры, ца­
рит жестокая, хотя и не аф ишируемая 
конкуренция. Только идеалисты счита­
ют, что все они друзья и единомы ш лен­
ники. В действительности же шаг влево 
или шаг впразо приравнивается к по­
бегу и карается моральным расстрелом 
на месте...

Дилетанты свободнее проф ессиона­
лов — их не связывают никакие корпора­
тивные отношения. А в науке, как и в ис­
кусстве, необходим плюрализм. Ведь на­
ука — элемент общечеловеческой культу­
ры, она не способна успешно развивать­
ся в условиях запретов. Свободу же науч­
ных мнений как раз и обеспечивают диле­
танты — любители фантастики, верящие 
в то, что «все возможно».

В связи с этим один строгий физик- 
теоретик как-то меланхолически зам е­
тил: лженаука полезна тем, что поддер­
живает в людях интерес к знанию и спо ­
собствует притоку в настоящую науку м о­
лодых талантов. Но веря в то, что «все 
возможно», нужно все же сохранять здра­
вый рассудок и не обижаться на критику. 
А критикам не следует забывать, что аб­
солютной истины не существует и что в 
глазах потомков они сами могут оказать­
ся лжепророками. ■
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ряд ли найдется человек, кото­
рый бы в детстве не летал во сне. 
При этом возникает особое ощу­
щение, будто постигаешь какой- 
то удивительно простой секрет, 

позволяющий отрываться от Земли. 
И кажется, что достаточно этот секрет 
запомнить, как точно так же удастся 
летать и проснувшись, наяву.

В связи с этим не могу забыть одну 
поучительную историю. В детстве мо­
ему другу часто снился очень яркий 
сон: он взбирается на пригорок около 
родного дома, разбегается, а набрав 
скорость, отталкивается от какой-то 
особой (не любой, а именно какой-то 
чудесной, особой!) кочки и — летит, 
как птица. Этот сон был таким правдо­
подобным, что однажды мой друг ре­
шил проверить открытую им технику 
свободного полета. Разыскал ту са­
мую «чудесную» кочку, взобрался на 
тот же самый пригорок, разбежался, 
прыгнул что было сил и — ШЛЕП!

Одним словом, ему было и больно, и 
обидно. И после этого эксперимента 
больше никогда не летал даже во сне...

Четвертый закон механики?
Я вспомнил об этом в связи с тем, что про­
чел недавно выпущенную в свет издатель­
ством «Звонница-МГ» толстую книгу в кра­
сивом твердом переплете «Как я нарушил 
третий закон Ньютона», автор которой, Ро­
ман Иванович Романов (известный конфе­
рансье и заслуженный артист России), 
описывает свои многолетние самоотвер­
женные попытки создать «инерцоид» — 
устройство, движущееся в пространстве 
только за счет внутренних сил. Потратив 
трудно поддающиеся оценке время и 
средства, автор изготовил множество по­
добных устройств (присваивая каждой мо­
дели порядковый 
номер), испытал их 
в своей ванной 
комнате и на одно 
из них, по свиде­
тельству очевидцев 
успеш но двигав­
шееся по поверх­
ности воды, даже 
получил патент 
России № 2031685 
(«Машина Романо­
ва — механический 
атом») с приорите­
том от 18 июля 
1990 г. Правда, с 
осторожной о го ­
воркой: «демонстрационная модель».

«Отменяя» третий закон Ньютона, Ро­
манов так формулирует свой четвертый 
закон механики: «Во вращательном дви­
жении действие и противодействие могут 
быть направлены в одну сторону, если эти 
силы взаимодействуют на разных осях 
вращения».

Читая эту маловразумительную форму­
лировку, не подкрепленную никакими на­
учными доказательствами и, к тому же, не­
состоятельную с точки зрения элементар­
ной логики (как может ПРОТИВО-дейст- 
вие быть направлено В ТУ ЖЕ СТОРОНУ, 
что и действие?), сначала хочется просто 
пожалеть и автора, отдавшего значитель­
ную часть своей творческой жизни химе­

рической идее, и читателя, купившего и 
одолевшего его сочинение. Но книга Ро­
манова весьма поучительна: она позволя­
ет понять истоки принципиальных заблуж­
дений всех изобретателей «инерцоидов».

Вечный вальс Вселенной
Неподвижно только то, что твердо стоит 
на Земле: дом на улице, стол в доме, ста­
кан на столе. А все, что может свободно 
двигаться, подчиняется третьему закону 
механики Ньютона, согласно которому 
ПРОТИВО-действие всегда направлено в 
сторону, ПРОТИВОПОЛОЖНУЮ дейст­
вию. Отталкиваясь от Земли, движутся 
люди и животные, автомобили и поезда; 
отталкиваясь от воды, плывут рыбы; от­
талкиваясь от воздуха, летят самолеты, 
птицы и насекомы е; отталкиваясь от 
продуктов сгорания топлива, взлетают 
ракеты.

Но от чего отталкиваются находящиеся 
в вечном движении галактики, звезды, 
планеты и их спутники, пылинки и молеку­
лы, атомы и электроны? От пустоты? Это 
весьма озадачивает любознательных лю­
дей, и им приходит в голову совершенно 
естественная мысль: коль скоро в приро­
де сущ ествует подобное «самодвиже­
ние», то почему его невозможно воспро­
извести с помощью какого-либо искусст­
венного устройства и не полететь наяву, 
как во сне?

»М аш ина Романова  — механический  
атом 15»: 1 — основание; 2 — стойка; 
3  — пластина; 4  — маховик; 5  — изоли­
рующая пластина; 6  — стержень с рас­
ставленными грузами; 7 — ось с малой 
шестерней; 8  — малый электродвига­
тель; 9  — плот; 10 — контакты; 11 — 
большой электродвигатель; 12 — цент­
ральная шестерня.

Увы, изобретатели «инерцоидов» за ­
блуждаются в самом главном: они полага­
ют, что под действием внутренних сил си­
стема способна перемещаться ПРЯМО­
ЛИНЕЙНО, в то время как в природе пря­
молинейных «самодвижений» не сущест­
вует: в ней все тела вращаются как бы в 
удивительном космическом вальсе.

Электроны в атомах движутся отнюдь 
не прямолинейно и даже не по круговым 
орбитам, а по весьма хитроумным траек­
ториям (если в этом случае о траекториях 
вообще можно говорить). Луна обращает­
ся вокруг Земли; Земля обращается вок­
руг Солнца; Солнце обращается вокруг 
центра Галактики; Галактика обращается 
вокруг еще какого-то центра — и так, по-
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видимому, до бесконечности.
И все эти круговые движения 
как бы нанизываются друг на 
друга, закручиваясь в много­
мерные спирали.

Поэтому если природа и д о ­
пускает возможность движе­
ния за счет внутренних сил, то 
это движение никак не может 
быть прямолинейным. Значит, 
никакой «инерцоид» в принци­
пе не может стать средством 
целенаправленного прямоли­
нейного перемещения из од­
ной точки пространства в дру­
гую, а способен лишь метаться 
в этом пространстве, подобно пылинке, и 
служить только моделью, демонстрирую­
щей общий принцип самодвижения мате­
рии во Вселенной.

«Парадокс Романова»
В приведенной выше ф ормулировке 
«четвертого закона» есть одна весьма 
примечательная деталь: автор утвержда­
ет, что его конструкция может двигаться 
за счет внутренних сил лишь в том слу­
чае, если они действуют «на разных осях 
вращения». В переводе на язык класси­
ческой механики это означает, что силы 
не должны быть ЦЕНТРАЛЬНЫМИ, прохо­
дящими строго через одну математиче­
скую точку. Вместе с тем, согласно зако ­
нам той же механики, действие НЕ-цент- 
ральных сил способно приводить только 
к вращению системы, но не к смещению 
ее центра масс.

Но тогда почему «машина Романова» 
вообще двигалась по поверхности воды, 
налитой в ванну?

Автор приводит в свой книге схемати­
ческие изображения нескольких само-

Машина «Парадокс Романова»: 1 — 
плот; 2  — основание; 3  — стойка осно­
вания; 4 — пластина; 5 — опорная стой­
ка планки; 6 — планка; 7  — подшипник; 
8 — электромагнит на пластине; 9 — 
электромагнит на планке.

движущ ихся «механических атомов». 
К сожалению, их описания крайне туман­
ны и грешат досадными пробелами, так 
что разобраться в том, какие силы в них 
действуют, практически невозможно 
(рис. 1). Есть лишь намеки на то, что дви­
гатели этих устройств включались перио­
дически, а не работали непрерывно. (Так, 
автор пишет: «В работе этих механизмов 
должно участвовать реле, периодически 
включающее малый и большой электро­
двигатели».) На рисунках не указаны на­
правления, в которых плыли «механиче­
ские атомы». И поэтому, не ставя под со ­
мнение честность автора и свидетелей 
его экспериментов, обо многом прихо­
дится лишь догадываться.

Однако в устройстве машины «Пара­
докс Романова» (рис.2) все же можно ра­
зобраться: «Можно увидеть парадокс, где 
действие и противодействие направлены 
в одну сторону и в другом механизме. 
Мои размышления сводились к тому, что 
можно такие же условия создать другим 
способом: вместо электродвигателя рас­
положить два электромагнита, включен­
ных и стоящих друг к другу положитель­
ными (т.е. одноименными. — А.Х.) полю­
сами. Один электромагнит поставить на 
планку (вместо центральной шестерни), 
а другой — на основание, на пластину. 
В этом приборе включенные в сеть элект­
ромагниты, стоящие в напряжении (т.е. 
отталкивающиеся друг от друга. — А.Х.), 
стремятся уйти в противоположные сто­
роны, но планка, вставленная в центр пла­
стины в подшипник (вместо центральной 
шестерни), упирается противоположным 
концом в стойку и создает в этой стороне 
плота усилия в ту же сторону, в какую «тя­
нет» электромагнит, стоящий на пласти­
не. Действия этого прибора удивляют 
тем, что все детали стоят без движения, 
без вращения, а плот перемещается на 
поверхности воды».

А если в бассейне?
Разберемся: почему действительно пе­
ремещалась машина «Парадокс Романо­
ва», если третий закон Ньютона не нару­
шается?

Так как «стойка основания» 3 и «опорная 
стойка планки» 5 жестко связывает «пла­
стину» 4 с «основанием» 2, прикреплен­
ным к «плоту» 1, то следует учитывать 
лишь силы, действующие на «пластину» 4, 
в центре которой на подшипнике 7 закре­
плена «планка» 6, где находится электро­
магнит 9, другой же электромагнит 8 ж е­

стко связан с «пла­
стиной».

Е с т е с т в е н н о ,  
что после вклю ­
чения тока элект­
ромагниты  оттол­
кнутся друг от дру­
га, а противо ­
положный конец 
«планки» толкнет 
«опорную стойку 
планки», вместе с 
ней «стойку осно­
вания», «пластину» 
и «плот». Но куда 
и как?

Центр масс этой 
систем ы , б е зус ­
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ловно, расположен ближе к тяжелым 
электром агнитам . В озникаю щ ий при 
вклю чении тока импульс неизбежно 
столкнет «плот» с места и заставит его 
двигаться по поверхности воды — как
если бы его потянули за веревочку. И ес­
ли этот импульс достаточно велик, то 
«плот» действительно сможет преодоле­
вать небольшое расстояние.

А что произойдет потом? Если бы вода 
не оказывала абсолютно никакого со ­
противлению движению «плота», то пос­
ле выключения тока он вернулся бы в 
точности на прежнее место. Но так как 
это сопротивление не равно нулю, то 
«плот» останавливался в другом месте, а 
после повторного включения электро­
магнитов смещался еще немного, но в 
другом  направлении. Точно так же можно 
плыть в лодке без весел — резко накло­
няясь и медленно разгибаясь.

В трех измерениях
Движение по плоскости, в двух измере­
ниях — по поверхности воды в ванне или

Если при вращении тел возникает «си­
ла времени F», перпендикулярная плос­
кости вращения, то она действительно 
способна вызывать движение системы 
в пространстве «без точки опоры», но 
по спиральной траектории. Именно так 
и движутся все небесные тела.

бассейне — не имеет ничего общего с 
движением тел в трехмерном простран­
стве: в нем тела описываю т сложные 
спиральные траектории. А для того, что­
бы это было возможно, должны сущест- 
вовать^совершенно особые, ПОСТОЯН­
НОДЕЙСТВУЮ ЩИЕ силы,направленные 
перпендикулярно тем, что вызывают 
вращение в плоскости (рис.З). Однако 
классическая механика не предусмат­
ривает возможность возникновения та ­
ких сил.

Тем не менее, еще полвека назад 
доктор  ф изико-м атем атических наук 
Николай Козырев создал «Н есим м ет­
ричную механику», согласно которой по­
добные силы все же должны сущ ество­
вать из-за особых свойств времени; об 
этой теории «ТМ» писала давно и не раз 
(см., например, № 12 за 1968 г.). Пыта­
ясь подтвердить свою теорию, Козырев 
ставил опыты с волчками и обнаружил, 
что их вес вроде бы немного зависит от 
направления вращения. Несколько лет 
назад подобные эксперименты делали 
также в Японии, Франции и США, но они 
дали противоречивые результаты, и поэ­
тому их, как и опыты Козырева, признали 
ошибочными.

Поэтому — увы! — пока еще остается 
лишь мечтать о полетах без точки опоры 
не во сне, а наяву. Или такая точка опоры 
все же существует? ■
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С О В Р Е М Е Н Н А Я  С К А З К А

Я И МОЙ ТЕЛЕВИЗОР
Мне не нужна ж енщ ина  —
М не нужна лиш ь тема,
Чтобы в сердце  вспы хнувш ем  
Зазвучал мотив...

А лександр ВЕРТИНСКИЙ

На улице грязно — идет дождь. Крупные капли бьются о по ­
доконник. Лица прохожих надежно скрыты  пятнами пестры х 
зонтов.

До лекции четверть часа. Ты см отриш ь в окно и говориш ь, 
что чудес не бывает. Но это не так, и я не м огу  не возразить 
тебе.

— Ты не права, — говорю  я. — На Земле случается м ного  
такого, что заметно разнообразит ж изнь ее обитателей. Ты 
только вспомни — у нас на планете все время что-нибудь п р о ­
исходит: то динозавры  исчезаю т целыми популяциями, то Ат­
лантида без предупреждения переходит на подводный образ 
жизни, то где-то в Л ох-Н ессе выныривает Бог весть откуда 
взявшийся плезиозавр. А тайна Б ерм удского  треугольника? 
А извержение Везувия? А сам овозгораю щ иеся брю ки и лета­
ющие тапочки? Этот ряд можно продолжать вновь и вновь, и 
нет никакой гарантии, что он будет более или менее полон, а 
главное, точен. С абсолютной точностью  можно сказать лишь 
то, что где-то там, в этом ряду, на весьма скром ном  месте, бу­
дем стоять мы с моим телевизором .

Ты удивлена? Ну что ж, тогда слушай.
Купил я его на базаре у спивш егося инопланетянина, на­

блюдателя с далекой планеты. Первоначально это устройст­
во было телепортационной установкой, с ее помощ ью  этот 
инопланетянин поддерживал связь со своим и: инф ормацию  
передавал, гостинцы  получал от близких, распоряжения от 
начальства... А потом, уже спивш ись, он наскоро  пепеделал 
означенную установку в телевизор и продал мне.

Однако все это я выяснил гораздо  позже, а тогда я знал 
лишь то, что телевизор стоит так деш ево, что неудобно сп р а ­
шивать, хорош о ли он работает. Но работал он отлично и д а ­
вал м ного  очков вперед всем «Горизонтам» и «Славутичам» 
вместе взятым.

Но только первые три дня. На четвертый день ему наскучи­
ла прозаическая ж изнь рядового  телеприем ника, и он по ста ­
рой памяти занялся телепортацией.

Первым он телепортировал известного  артиста Вахтанга. 
Как он это проделал, я, конечно, не понял, но он — теле­
визор — вынул его  — актера — прямо из киноф ильма. Вах­
танг осмотрелся, поправил галстук и выругался: сначала по- 
нашему, потом по-своему. Поняв, что попал в чужую кварти ­
ру, но не поняв, как, он бы стро взял себя в руки, вежливо 
извинился и вышел прочь. Больше я его  не видел.

С этого дня телепортация стала своего  рода хобби м оего 
телевизора. Весь день он добросовестно  показывал все п р о ­
граммы, но иногда вдруг выдавал ж ивого  актера, диктора  или 
кого-нибудь в том же роде. Эти его выходки создавали мне 
массу неудобств. С людьми еще ничего — они только руга ­
лись и требовали денег на обратную  дорогу. Гораздо труднее 
приходилось с животны ми, а к ним мой телевизор питал ка ­
кую-то особую  любовь. Из передачи «Ребятам о зверятах» он 
телепортировал выводок аф риканских рогатых жаб и неболь­
ш ого крокодила. Ну, с этим и «гостями» я ко е -ка к  справил­
ся — жаб юннатам отдал, в живой уголок; крокодила соседу- 
биологу пристроил, он даже рад был — все спраш ивал, где 
взял. Но что мне было делать со стаей павианов из учебной 
передачи «Зоология — 7-класс», чепрачным тапиром  из руб­
рики «В мире животных» и рыжим бы ком -производителем  из 
какого-то репортажа про ж ивотноводство.

С кем мне повезло, так это с собакой Баскервилей, она как 
снег на голову выпрыгнула прямо из одноим енного  фильма. 
Ее хозяин — не кинош ный Стэплтон, конечно, а настоящ ий 
владелец, чью собаку в кино снимали, — сам объявление в 
газету подал, и я, разумеется, сразу написал ему, успокоил. 
Скоро он приедет ее забирать, а пока она вместе с остав­
шимся зверьем проживает в ванной комнате.

М ного хлопот доставила мне кинозвезда  Д ж ейн — ее мой 
телеящ ик из програм м ы  «До и после полуночи» телепортиро­

вал. Собралась она было заняться аэробикой — глядь, а ин­
терьер уже другой . По инерции еще скомандовала: «Пятки -1-  
вместе, носки — врозь, груди — на ш ирине плеч!» — меня 
увидела и остолбенела. Стоит звезда, как была, в легком  тр и ­
ко и на меня смотрит. А я на нее пялюсь — тоже остолбенел. 
Потом слегка отош ли оба, она походила по комнате, выгляну­
ла в окно и жестами попросила показать на карте, где нахо­
дится. Я показал, а она, как ни странно, вовсе не удивилась, 
а только что-то удовлетворенно сказала по-английски и уле­
глась на диван. Лежа, она долго пыталась мне что-то втолко­
вать на язы ке м им ики  и жеста. Из ее телодвижений я понял 
только, что А м ерика — тоже не рай, к тому же она далеко, а ей 
и здесь неплохо, потом у что поклонников нет — хоть отдохнет 
немного. Я даже обиделся, попытался сказать, что у такой 
женщ ины  везде поклонники найдутся (на себя намекая), но 
она не поняла и уснула. После этого  только и лежала целыми 
днями на диване да требовала есть. Я давал — слово дамы 
закон. А она вскоре  растолстела, зарумянилась и стала похо­
жа на знам енитую  певицу Аллу.

А недавно была передача «НЛО: необъявленный визит», так 
там летаю щ ую  тарелку показывали. Плохонькая такая съем ­
ка, но мой телевизор, как только ее увидал, весь как будто 
встрепенулся — своих почуял! И тут же ее телепортировал... 
На экране тарелочка маленькой казалась, а как на пол ко мне 
ф охнулась, так полкомнаты  заняла. Хорош о еще, что пустая 
оказалась — непилотируемая.

Я долго  думал, что с нею делать. Наконец решился спих­
нуть ее ночью с балкона. Спихнул — а что дальше? Ее ведь так 
просто  на улице не бросиш ь — звездолет, как-никак, не ко н ­
сервная банка. Тогда я оттащил ее к приятелю в гараж. Мы 
его мотороллер выселили, под окно поставили, а тарелку в 
гараже заперли.

Наутро приятель является с претензией: «Из-за твоей бан­
дуры  у меня ночью мотороллер увели!» Я его успокоил : 
«Не огорчайся, я тебе «Фиат» или «Ягуар» телепортирую . Мне 
это — пара пустяков. Подожди только».

Должен заметить, что, не понимая принципа действия этой 
штуки, я все же со временем научился ею пользоваться.

Н есколько дней я старался — и наконец вытащил из како ­
го -то  западного  детектива вполне приличный «Ягуар». П ред­
ставь себе — стоит он посреди комнаты, фарами блестит, а в 
дверь не проходит. «Ну, ничего, — думаю, — завтра по второ­
му каналу документальны й фильм о работниках порта — так я 
оттуда портовый кран выну, прямо с балкона сброшу, а уж по ­
том им «Ягуар» через окно достану». •

Но только ничего из этой моей затеи не вышло. Пришли 
вчера трое в серых ком бинезонах и рассказали, что они, мол, 
с другой  планеты, что коллега их аморальный спился, но се й ­
час порядок восстановлен, и сей алкаш направлен на прину­
дительное лечение. Телевизор и тарелку серые забрали, зв е ­
рей тоже увезли, сказали, для своего зоопарка, а Д жейн на­
зад  в Ш таты отправили, ловко так, она даже проснуться не 
успела. То-то, наверное, в Голливуде удивились...

Вот так все и кончилось. А ты  говориш ь, чудес не бывает!
Не вериш ь? Так заходи ко мне в гости, я тебе «Ягуар» пока ­

жу — его инопланетяне мне на память оставили, он так и сто ­
ит посреди комнаты.

Зайдеш ь? Точно? Я буду ждать. Только зайди, пожалуйста...

От издателя. Все имена героев, названия животных, м а р ­
ки автомобилей, а также тактико-технические данны е теле­
портационной установки вымышлены автором. Их возм ож ­
ные совпадения с  реальны м и именами, названиями, м арка ­
ми, ТТД и т.д. просьба  считать случайными.

Посвящается м оем у другу М аксим у Качелкину

Один очень д о б р ы й  человек изобрел  м аш ину врем ени. 
М аленькую такую  маш инку — куда хочешь, гуда и едешь: 
хочешь — в завтра, хочешь — во вчера. И решил этот добрый

Андрей
ЩЕРБАК-
ЖУКОВ
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человек не показывать ее никому, а сам ом у с ее помощ ью  д е ­
лать людям добро.

Только он так подумал, как слышит: на улице шум, лязг, визг. 
Выглянул и видит: собака под «Жигули» попала, «Жигули» эти 
самые торчат посреди дороги  — ни проехать, ни пройти; гр у ­
зовик стоит, автобус с пассажирами стоит, цистерна с б ензи ­
ном и надписью «Огнеопасно» тоже стоит, велосипедист пеш ­
ком идет в обход, велосипед рядом катит, а в центре лежит с о ­
бака. Унесли собаку — все не спеш а разъехались.

Пожалел добры й человек собаку, перенесся на четверть ча­
са назад, вышел на улицу, поймал собаку за ш иворот и подер ­
жал ее, пока не проедут «Жигули». Потом отпустил.

Только отвернулся — слышит, снова шум: собака под вело­
сипед попала. Д а так неудачно — и сама пострадала, и вело­
сипедист упал да головой о бордю р стукнулся. Л еж ит на ас­
фальте и еле дышит, а все движение снова стоит.

Пожалел добрый человек велосипедиста, перенесся снова на 
полчаса, поймал собаку за ш иворот и подержал ее, пока не про­
едут «Жигули», а потом и велосипедист. Тогда только отпустил.

Едва отвернулся, снова шум: велосипедист попал под гру ­
зовик, одно мокрое место осталось, а все движение снова 
стоит.

Снова перенесся добры й человек назад — поймал собаку 
за шиворот, подождал, пока проедут «Жигули», потом о кл и к­
нул велосипедиста, попросил закурить. Только прикурил, сн о ­
ва слышит шум: грузовик на полном ходу врезался в автобус, 
тот перевернулся и загорелся; пока приехала пожарная м а­
шина, все пассажиры задохнулись в дыму.

Пожалел добры й человек пассажиров, перенесся на полча­
са назад, проколол грузовику все шины, поймал собаку за ш и­
ворот, подождал пока проедут «Жигули», остановил велосипе­
диста, попросил закурить... Слышит, снова шум: автобус с 
ходу врезался в бензовоз, тот разорвался вдребезги — ни 
бензовоза, ни автобуса, ни «Жигулей», ни двух ближайш их д о ­
мов как не бывало. В живых только и остались: велосипедист, 
собака да сам добры й человек. Ах да, еще и водитель гр узо ­
вика — он в это время за углом шины менял.

Снова перенесся добры й человек в прош лое, проколол ш и­
ны грузовику, побил стекла автобусу, а водителя цистерны с 
бензином напоил в стельку и спать уложил, потом поймал с о ­
баку за шиворот, подождал, пока проедут «Жигули», отпустил, 
окликнул велосипедиста, попросил закурить...

Огляделся — вроде все спокойно. Обрадовался и пошел 
довольный домой, лег в постель и заснул счастливым сном.

А наутро узнал, что в «Жигулях» тех ехал видный террорист, и 
спешил он в ближайший аэропорт, чтобы угнать самолет в Тур­

цию. Благодаря добром у человеку он успел вовремя; самолет 
угнал, как и собирался, да только не долетел, а утопил его в 
Черном море — вместе с экипажем  и всеми пассажирами.

Плюнул тогда добры й человек и сломал свою  маш ину вре­
мени.

Он так никогда и не узнал, что в том  самолете летел крупный 
чиновник из одной ю жной страны, которы й обдумывал план, 
как бы ему развязать Третью мировую  войну...

Посвящается м оем у другу Алексею  Щ ипкову

Один беллетрист был очень популярен. Он писал много и с ка ­
ждой книгой становился все известней и известней.

Его читали все, и всем он нравился.
Его кн и ги  не за л е ж и ва л и сь  на прилавках  м а га зинов , 

их м ож но было купить только с рук за очень больш ие деньги. 
Одно за д ругим  появлялись его  произведения в толстых и 
тонких  журналах, в еженедельны х и ежедневны х газетах.

Его любили и взрослые, и дети. Но больше всех его любил 
один человек, который по праву считал себя самым большим 
и самозабвенны м поклонником  этого  беллетриста. Его лю ­
бовь не знала границ, потом у что никого  в мире он не любил 
так сильно. Больше всего на свете мечтал этот человек со ­
брать все-все-все , что вышло и з-по д  пера лю бим ого авто­
ра — все его  романы, повести и новеллы — до самого ма­
ленького рассказика . Ох, и тяжко же этому человеку при­
шлось! Он выписывал горы периодических изданий, аккурат­
но собирал и подшивал их, постоянно толкался на книжных 
рынках — словом, мучился невы носимо. И наконец-то был 
вознаграж ден...

Одна к одной на трех его полках встали в ряд все книги лю ­
бим ого  беллетриста, в пять толстенных папок легли все газе ­
ты и журналы. Так наступил самый замечательный день в ж и з ­
ни поклонника, и был он на седьмом небе от счастья.

О днако недолго  длилось его  блаженство — на следующ ее 
же утро в одной м алотираж ной газетке  вышел совсем  новый 
ра сска з  известного  беллетриста. Наш герой тут же бросил ­
ся на поиски . В первом  газетном  киоске  он ничего не нашел, 
побежал во второй, потом  в третий ... П роносился он так це­
лую неделю, а как только нашел иском ую  газету, вдруг узнал, 
что в д о р о го м  иллю стрированном  журнале опубликована но ­
вая повестуш ка изве стно го  беллетриста. Только всерьез за ­
думался наш поклонник, где бы ему раздобы ть этот журнал, 
как вдруг проведал, что вышла очередная книга  лю бим ого  
беллетриста, и готовится  еще одна...

Затосковал наш поклонник от безы сходности, а потом, не 
долго  думая, подкараулил в темном  проходе лю бим ого авто­
ра и пристукнул его чем -то  тяжелым. Возможно, папкой с его 
последними публикациями.

И только тогда вполне успокоился, потому что в конце кон­
цов стал счастливейш им обладателем долгожданной полной 
коллекции.

Главное — полной! □

Виктор
МЕНЬШ ОВ

Султан был ну просто ужааасно ленив. 
Ну просто ужааасно.

Что ж поделать? Имел право — Султан 
все же.

И очень ему это дело нравилось — лениться. Но еще больше 
ему нравилось быть умным. И не просто умным, а Очень Умным. 
Только учиться ему не нравилось. Не нравилось — и все тут!

Что ж поделать? Имел право — Султан все же.
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Повелел он собрать всех Мудрецов, какие только есть, что­
бы они, Мудрецы эти самые, записали в одну книгу все-все 
мудрости, какие только знают. И какие не знают, все равно, 
чтобы записали. А то, ишь, развели безобразие: столько книг 
понаписали — за тр и  жизни не перечитаешь, и в каждой книге 
обязательно какая-то мудрость между строк спрятана. Вот и 
сиди, выковыривай ее, мудрость эту, из каждой книжки, как 
изюм из булки.

Оттого и повелел он написать Единую Книгу М удрости.
Велел так велел. Что ж поделать? Имел право — Султан все же.
А раз Султан повелел — придворные выполнили. П опробо­

вали бы они не выполнить!
Собрали всех М удрецов и велели им записывать все М удро­

сти, какие только они знают, и какие не знают — тоже.
Тут надо сказать, что бумаги в Султанстве этом не было. Не 

изобрели пока еще бумагу, некогда было. Сначала надо было 
более важные вещи изобрести: виселицы, плахи, пытки, ору­
жие, войны, казни...

Да мало ли более важных, чем бумага, дел и вещей сущ ест­
вует на свете?!

Писали же в Султанстве по такому случаю на досках. На 
больших, хорош о выструганных досках писали эту книгу М уд­
рости. М нооого этих самых досок получилось.

«Вот обрадуется Султан, когда увидит!» — думали слуги Сул­
тана, нагружая доски на слонов, чтобы отвезти Книгу Единой 
Мудрости во дворец.

Привезли. Султан поначалу очень обрадовался, но это толь­
ко сначала, а потом очень даже загрустил, потому как вспом ­
нил, что читать не умеет, как-то не успел научиться.

Что ж поделать? Имел право — Султан все же.
Повелел он, чтобы привели к нему кого-нибудь из Мудрецов, 

чтобы тот читал вслух эту Книгу Султану. Но тут ему осторож но 
напомнили, что всех Мудрецов, как только они дописали Еди­
ную Книгу М удрости, казнили по его, Султана, повелению, что­
бы эта Великая М удрость теперь только ему принадлежала.

Погорячился он, конечно, поспешил.
Но что поделать? Имел право — Султан все же.
Побегали, побегали придворные, отыскали старенького- 

старенького Старичка, который еще помнил, как складывать 
отдельные слоги из отдельных букв, и как из этих отдельных 
слогов потом складывать целые слова.

Тут все придворные вздохнули с облегчением. И то правда: 
тихо стало во дворце. Музыка еле слышно звучит, фонтан жур­
чит потихоньку, красавицы скользят в бесшумном танце, Стари­
чок вслух Единую Книгу Мудрости читает, а сам Султан в благо­
стной дреме пребывает, Мудрости Великой внимает.

Благодать!..
Но длилось это время совсем недолго. Прочитал Старичок 

первую страницу — и замолчал. Султан сразу же от дремы очнул­
ся. Тираном и деспотом он себя не считал, но сердиться любил.

Что ж поделать? Имел право — Султан все же.
Бросились тут генералы, визири и прочие придворные и слу­

ги к Старичку, обеспокоенны е тем, что Султан обеспокоен, не 
позабыл ли Старичок по причине своей дряхлости, что и как 
складывается.

Подбежали к Старичку и вздохнули с облегчением: оказа­
лось, что по причине ветхости своей телесной не может он пе­
ревернуть огромную  деревянную  страницу.

Возрадовались придворные: страницы переворачивать —- 
это не из букв слова складывать. Привели Старичку пом ощ ­
ника — здоровенного волосатого мужика, который до этого на­
воз за слонами убирал. После этой работы страницы деревян­
ные для него легче пушинки были.

И наступила в Султанстве Золотая пора. Сам Султан М уд­
рость в полудреме вкушает, все султанство на цыпочках ходит. 
Никаких безобразий не происходит, поскольку Султану тиш ина 
требуется. А раз Султану что-то требуется, это уж вынь да по- 
ложь. Он вообщ е-то мужик неплохой, но казнить может лю бо­
го и очень даже запросто. А что?

Имел право — Султан все же.
Прошел год, потом другой... М ного лет прошло.
Старичок все читает и читает, читает и читает. Султан все 

дремлет и дремлет, все дремлет и дремлет. М ужик все перево­
рачивает д р а н и ц ы  и переворачивает, все переворачивает и 
переворачивает. Даже должность у него есть: Переворачива- 
тель Страниц.

Долго ли, коротко ли, но все когда-нибудь кончается. З а ­

кончилась и Великая Книга Единой М удрости. Прочитал по с ­
леднюю буковку С таричок — и помер. То ли слиш ком много 
лет прош ло, то ли просто устал он слова из буковок склады ­
вать — кто знает? Помер — и все тут. Были, значит, у него 
причины.

Султан не очень даже опечалился, поскольку Книга была 
прочитана до самого конца, до последней буковки и точки. Да 
и некогда было Султану печалиться: безо всякого на то его 
Султанского разреш ения начался в его Султанстве бунт.

Ш умит народ: чего это ради Султан во дворце закрылся и 
почему по всему Султанству стоит такая скучная тишина? И 
пришел народ ко дворцу. Вышли к народу генералы, и визири, 
и другие придворные.

Только евнухи не вышли — побоялись. У них были причины 
не доверять людям.

Стали толковать придворные народу про то, что Султан у них 
теперь самый Мудрый Султан во всем мире, потому что он про­
слушал от начала до самого конца Великую Книгу Мудрости, 
как говорится, от доски до доски. Народ, естественно, проник­
ся и стал расходиться. Но тут вышел на крыльцо Переворачива- 
тель Страниц и поведал народу страшную тайну про то, что Сул­
тан ничего не мог запомнить из Книги по той простой причине, 
что все время спал во время чтения.

И сказал Переворачиватель, что самый Мудрый на самом 
деле не Султан, а он — Переворачиватель Страниц, который не 
только внимательно слушал все, что читает Старичок, но при 
этом еще и постоянно думал. И думал он так все время, пока 
читал Старичок Книгу М удрости.

Тут народ каааак взбунтовался! Очень уж им Умного Султана 
захотелось иметь. И назначил народ своим Самым Главным 
Султаном, конечно же, Переворачивателя Страниц. А прежний 
Султан стал просить, чтобы его отпустили жить за Границу. 
Очень ему нежелательно и даже как-то неохота казненным быть.

Ну что ж. Неохота, так неохота. Имел право — Султан все же. 
Хотя и бывший.

Отпустили его. Уехал Султан за Границу. Говорят, веру там 
сменил. Принял что-то: не то — крещ ение, не то — посвящ е­
ние. А возможно — яду.

Но как бы там на самом деле ни было, больше про него ни­
кто ничего не слышал. Лично я думаю, что на самом деле спит 
он где-то, любит он это дело.

А Переворачиватель Страниц, после того, как назначили его 
Султаном, пошел первым делом в гарем.

А куда же еще?
Да и что ж поделать? Имел право — Султан все же.
Очень ему там все понравилось. Особенно евнухи.
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Правда, евнухам это не особенно понравилось, но это уж их, 
евнухов, трудности. А дело Султана — дело правое, и делает 
его Султан так, как ему желательно.

Впрочем, наложницами Султан тоже не пренебрег.
Лежит он как-то с юной наложницей, а той, ни с того ни с се ­

го, приспичило М удрость услышать. И зачем ей, дуре, М уд­
рость понадобилась?

Вот Султан тоже, ни с того ни с сего, да и велел ее казнить.
Вот так вот.
Откуда же ей, дурехе, знать было, что никаких таких М удро­

стей бывший Переворачиватель Страниц знать не знает и 
слышать не слыхивал. Пока Старичок очередную  страницу 
Султану читал, Переворачиватель Страниц, действительно, 
думал.

Только думал он совсем не о М удрости.
Он упорно думал одну и ту же думу свою, которую начал д у ­

мать еще тогда, когда убирал навоз за слонами. Думал он все­
гда об одном и том же:

— Когда же закончится этот навоз {или эти страницы), и мне, 
наконец, дадут от пуза ПОЖРАТЬ!

— Подпишите, господин Президент, я вам очень ре ко ­
мендую... — Человечек притворно вздохнул и закончил, по­
тупившись:

— Иначе, увы, придется опубликовать все это.
Он кивнул на разложенные веером по столу ф отограф ии.
Президент пристально всмотрелся в сидевш его напротив 

него и нашел его каким-то... никаким. Вот костю м на нем был 
замечательный, редкостного покроя и пошива костюм. Сороч­
ка безукоризненно белая. Просто безукоризненно, абсолютно 
белая. Галстук ручной работы. Все на Человечке было самое 
изысканное, элегантное, дорогое. Только сам он был никакой. 
Безликий, что ли.

— Это шантаж, если я правильно вас понял? — спросил Пре­
зидент в упор, с нотками угрозы  в голосе, что, впрочем, на си ­
дящего напротив него Человечка впечатления не произвело ни 
малейшего.

— Вы меня правильно поняли, господин Президент, — рав­
нодушно ответил он. — Те, кто меня к вам направил с этой, в 
сущности, пустяковой просьбой, надеются, что вы человек ра­
зумный и все поймете и оцените правильно. Подпиш ите — и 
забудем об этой досадной неприятности.

— Я мог бы подписать две из предложенных мне бум аг это 
не более, чем деньги, в конце концов. Но — третья! Это же — 
война? Это — смерть! Это жизни тысяч и тысяч людей. Легче 
пережить позор, чем откупиться такой ценой. По-человечески 
вы должны меня понять. Если вы человек.

Человечек молча собрал со стола бумаги и ф отограф ии, 
сложил все аккуратно в папочку и направился к дверям. И толь­
ко уже выходя, он обернулся и произнес вместо прощ ания:

— Я, господин Президент, скорее всего не человек.
— И кто же вы, позвольте узнать? — усмехнулся Президент.
— Кто? — задумался Человечек и ответил, улыбаясь полови­

ной лица. — Я — костюм...
И выскользнул за двери, словно в воздухе растаял.
Позже не удалось выяснить, несмотря на все усилия, ни то ­

го, как вообщ е попал Человечек на прием к Президенту, ни 
кто пом ог ему в этом. И что самое странное, это то, что его 
видело множество людей, обладавш их проф ессиональной 
памятью: секретари, наружная и внутренняя охрана, но никто 
не см ог даже приблизительно описать его внеш ность, хотя 
все прекрасно помнили его сам ого , а костю м  могли описать в 
малейших деталях...

Человечек, выйдя из президентской резиденции, зашел во 
дворик стоявш его невдалеке мрачного дома. Там он справил 
малую нужду прямо на стену, оправил свой костю м и выкатил 
из кустов трехколесный велосипед. Уселся на него и поехал 
дворами, высоко задирая колени и быстро вращая педалями. 
Минут за десять он доехал до спрятавш егося за высоким 
сплошным забором домика, похожего на игруш ечный замок. 
На самом верху высокой парадной лестницы его ждал, заранее 
распахнув двери, ш икарный Д ворецкий в роскош ном , расш и­
том золотыми позументами и галунами, голубом камзоле. А из

дверей выбежал и бы стро просеменил вниз по лестнице, пере­
бирая ступени коротким и ножками, Карлик, одетый во все ко­
жаное, включая ф уражку-восьмиклинку на невероятно боль­
шой голове. Он сел на оставленный Человечком внизу велоси­
пед, пропищ ал вместо гудка:

— Б и-би-бииип!
И заехал в маленькие воротца под лестницей, на которых 

было написано: «ГАРАЖ».
Человечек же, быстро поднявш ись по лестнице, побросал на 

б е г /  в снятую шляпу перчатки, сунул все это, не останавлива­
ясь, Лакею , а сам поспеш ил вслед за Д ворецким  по длинным 
анфиладам комнат, зал и коридоров в распахивающ иеся на­
встречу двери.

Зал, куда привел его Д ворецкий  (который почтительно про­
пустив его вперед и, закрыв за ним высокие двери, сам остал­
ся по другую  сторону их), был огромен, с окнами во всю стену. 
Только почему-то они были занавешены длинными прозрачны­
ми драпировкам и. М ежду этими окнами и вдоль всех стен сто­
яли сплош ь гардеробы, гардеробы, гардеробы...

Только напротив окна стоял низкий, но длинный и ш ирокий 
стол, около которого, одно напротив другого, приютились два 
уютных кресла. Д ругой  мебели в зале не было, если не считать 
мебелью безголовый манекен. На самом столе стоял одино­
кий канделябр, рядом лежали большие портновские ножницы 
и небрежно свернутый клеенчатый метр.

В одном из кресел сидел Старик в дорогом  халате, за спиной 
его кресла стоял Человек из Тени. Старик приглашающ им ж е­
стом указал Человечку на кресло напротив.

— Итак? — спросил Старик.
— Он странный, — бесстрастно пожал плечами Челове­

чек. — Он не хочет платить за свой позор чужими жизнями. Он 
так говорит.

Старик молча наклонил голову в знак того, что понял сказан­
ное, и погрузился в размыш ления, сделав какой-то знак Чело­
веку из Тени.

Тот указал Человечку на один из гардеробов, прошел вперед, 
открыл перед ним дверцу, пропуская Человечка внутрь, потом 
прикрыл ее за ним, стараясь не скрипеть. Запер маленьким 
ключиком и вернулся на свое место.

— Что ж, — вздохнул Старик, — не соглашается один — его 
меняет другой. Побеспокойтесь, любезный друг; подберите 
что-то более для нас подходящее.

Человек из Тени подошел к гардеробу, долго изучал содержи­
мое, потом пошуршал там чем-то и вывел за руку Человека в Ка­
муфляже, безликого, здоровенного и вооруженного до зубов.

— Вы полагаете? — приподнял кустистые брови Старик. — 
А впрочем, пожалуй что вы правы. В добрый путь.

Старик прикрыл глаза и задремал. А Человек из Тени что-то 
быстро зашептал Человеку в Камуфляже. Тот молча выслушал, 
так же молча козырнул и вышел, твердо ступая по мягким  ков­
рам грубы ми ботинками.

— Устал... — сказал Старик, обращ аясь в пустоту. — Завтра 
столько пустых хлопот! Народ, армия, правительство, столько 
костюмов. Вы обеспокойтесь, голубчик, чтобы не очень шумно. 
Чтобы подальше вывозили. За город. И костюмы, костюмы...

— Не извольте беспокоиться, костю мов у нас хватит.
— Вы полагаете? Тогда я м ог/, пожалуй, отдохнуть. Выйду по­

тайным ходом, не провожайте. Утром разбудите меня лично. 
Вот вам ключ.

Он подошел к гардеробу, открыл его. Там висело множество 
костю мов. Ш итый позументами голубой мундир, маленький 
кожаный костю м чик с кожаной кепкой, см окинг и м ного-м ного  
других костю мов, особенно военных. Старик обернулся, пома­
хал рукой, шагнул внутрь, закрывая за собой дверцу.

Человек из Тени остался один и смотрел в раздумье на ряды 
гардеробов.

На ладони он подбрасывал маленький ключик, похожий на 
ключик от платяного шкафа.

П О В О Д А  ШЛЯП
Он икнул и со всхлипом вытер рот с отвислой нижней губой.

— Чего уставился? Образованный, да? Ну и сидел бы дома, 
нечего по кабакам шляться...

Лицо у него было несвежее, длинное и серое, с бесцветными

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  3 2 0 0 0
4 7



глазами. Когда он говорил, лицо его странно каменело, даже гу­
бы почти что не разжимались.

Зато руки!
Неподвижные, когда он молчал, они начинали безостановоч­

но двигаться, когда он говорил. И наоборот, когда он замолкал, 
начинало двигаться неподвижное во время разговора лицо. Оно 
кривило губы, подмаргивало глазами, изгибало брови и ш еве­
лило морщинами.

Создавалось ощущение, что он говорит руками, а жестикули­
рует лицом...

— Все смотришь, образованный? Презираешь, да? Не лю ­
бишь простых людей? Брезгуешь?

Надо было бы встать и уйти, но на улице был дождь и сильный 
ветер, а в кабачке тепло. Я нехотя ответил:

— Что-то вы, уважаемый, не очень похожи на простого чело­
века. И руки у вас не рабочие, ухоженные.

Он рассмеялся, не раздвигая губ.
— Заметил, образованный? Умный, да? Все знаешь, да? 

А я и не говорил, что я рабочий. Я, образованный, — служащий 
Магистрата.

Черт сидел у меня во рту и дергал за язык! Теперь отказаться 
от беседы и выпивки с ним стало просто невозможно, с людьми 
Магистрата связываться было чревато последствиями.

— И кем же вы служите? — спросил я для того, чтобы что-то 
сказать.

Он закинул содержимое своего стаканчика в рот, не запроки­
дывая при этом голову, а наклонившись к стаканчику, — он как 
бы не проглотил, а склюнул его содержимое. Потом поднял го ­
лову и ответил, посмотрев на меня безо всякого интереса, ж ес­
тикулируя руками:

— Кем, кем... Поводырем Шляп, вот кем.
— Простите. Кого? Кого поводырем?
— Во, дает, образованный! Ты что, никогда про нашу службу не 

слыхал?! — если не на лице, то в голосе его появился какой-то 
интерес к моей особе. — Ну, значит, слушай, образованный, про 
нашу службу и мою работу.

Он еще склюнул из стаканчика и продолжил:
— Вот выходит на улицу города человек в шляпе. Идет он по 

улице и надо ему зачем-то шляпу эту снять. То ли голова у него 
зачесалась, то ли еще чего. Одним словом, приподнимает он, 
значит, шляпу, а тут ветер кааак дунет!

Тут он так грохнул кулаком по стойке, что на ней подпрыгнули 
все кружки и стаканчики, забрызгав пеной и потеками красного 
вина полированную поверхность.

Мальчик с тряпкой бросился вытирать пролитое, но рассказ­
чик довольно грубо оттолкнул его, жадно склюнул в своем ста­
канчике остатки и толкнул опустевшую емкость в сторону трак­
тирщика, а сам азартно продолжил:

— Ну, дунул, значит, ветер. Шляпа осталась в руке у господи­
на, а головы-то и нет! Нет, как не было — ветром ее унесло, — он 
опять жадно клюнул из заботливо наполненного стаканчика. — 
Что делать господину? Одевает он, значит, шляпу на плечи, по­
скольку голова отсутствует. Одевает он ее и — стоит! Ноги рас­
ставил, на плечах — шляпа, а головы — нет! Ветром ее унесло. 
Дааа. И ничего-то он без головы не видит, ничего-то не слышит, 
ничего не знает и ничего не помнит. А чем ему помнить? Вот туг 
нас и вызывают. Или мы сами этих... Шляп находим.

Он помолчал, склюнув остатки и опять подтолкнув стаканчик 
за новой порцией.

— И что же вы с этими Ш ляпами делаете? — осторожно поин­
тересовался я.

— Как это так — чего делаем?! Ну, как это так — чего?! Нахо­
дим мы эту самую Шляпу, значит, и отводим ее, как поводырь 
слепого... Эй! Скоро там?! — заорал он хозяину, который за ­
мешкался наполнить очередной его стаканчик.

— И куда же вы отводите его... Простите, ее, Ш ляпу эту?
— Куда, куда, — погрустнел рассказчик. — Известное дело, 

куда! Гулять... Кому же она такая нужна, Шляпа эта самая? Гу­
лять мы их водим, Шляпы эти.

— И куда же, позвольте спросить?
— В основном на Овраг. Там вид хорош ий... И глубина подхо­

дящая...
— Так вы что же — с Обрыва ее, значит? — ужаснулся я.
— А куда же ее? — удивился рассказчик. — Кому она такая 

нужна, Шляпа эта? Кому она потребоваться может в таком сво­
ем безобразии?

Он еще что-то продолжал увлеченно рассказывать, хватая за

рукав, но мне стало как-то очень нехорошо. Я торопливо высы­
пал на стойку перед собой деньги за свою и его выпивку и, что- 
то пробормотав на прощание, выбрался за двери...

Дул сильный ветер.
Я втянул голову в воротник и поежился. За спиной у меня 

хлопнула дверь,
— Эй! Образованный! Ш ляпу оставил, а на улице — ветер. 

Пойдем, провожу тебя, что ли... И ничего-то вы, образованные, 
не умеете. И почему это у вас у всех шейки такие тоненькие? Ни­
какого ветра они не выдерживают. Ну, пошли, что ли? Чего сто­
ять на ветру? Да не бойся, не бойся. Я с тобой.

Он помолчал и добавил:
— Я тебя не брошу... О

Валентин
ГУСЕВ

Я был частью реки, она несла 
меня, как каплю. Иногда река 
катилась плавно, я повисал над 
далеким, едва различимым, 

дном и только внутри себя чувствовал, какое могучее течение ме­
ня несет. Я старался разглядеть берега, но они проносились недо­
ступные и непостижимые, за них не зацепиться, к ним не пристать. 
Порой поток закручивался, словно цеплялся за что-то очень боль­
шое, и меня перебрасывало из одной волны в другую. Станови­
лось светлее и светлее. Мне не хотелось яркого света, я старался 
возможно дольше плыть в полумраке. Но сон все-таки кончился.

Бесполезный день — выходной, в котором ничего не намече­
но; за окном — серость. Уже не спится, и вставать не хочется, 
лежишь и лениво прокручиваешь в голове последний яркий 
сон: а вдруг увиденное что-нибудь да значит. И мне представи­
лось время в виде большой реки, по которой мы все плывем. 
Едва всё сложилось — затарахтел телефон.

Звонок сначала показался розыгрышем. Но когда выклады­
вают твои мысли, только что пришедшие в голову, и развивают 
дальше, не устоишь — поверишь и придешь.

И вот я сижу на краю города в полузабытом старом кафе, раз­
глядываю самого себя без зеркала и уже не удивляюсь.

— Так-так... Значит ты и есть гость из будущего? — Передо 
мной уютно расположилась за столиком довольно посредст­
венная моя копия, несколько постаревшая, на мой взгляд.

— Замечу, из собственного будущего, — ответила копия. — 
Кстати, платить тебе придется.

— Поиздержался, странник? — съехидничал я.
— Не очень. Возьми мои бумажки для коллекции, касса их 

все равно не примет. — Он рассыпал передо мной веером с о ­
держимое своего бумажника. — Может быть, они тебе и приго­
дятся когда-нибудь.

— А я все думаю: почему деньги часто меняют, похоже, защ и­
та от таких гостей?

— М ожет быть, может быть... Стратегически мыслишь. Выли­
тый я, только моложе. -

— Приятно поговорить с тем, кто тебя понимает. Кстати, о па­
радоксах. Может, зря мы тут расселись беседовать? Нам это 
ничем не грозит?

— Абсолютно безопасно. Даже если я захочу тебя убить, бу­
дущ ий мир совсем не изменится, во всяком случае, в моем ва­
рианте.

— Спасибо, успокоил. У тебя хорош о получается.
— Стараюсь.
— Почему ты запомнил день, когда позвонить, и узнал, что я 

знаю? —- Вопрос уже давно вертелся на моем языке.
— Мне тоже позвонили, я не поверил и не пошел, потом все­

гда жалел. Это меня и подстегнуло заняться наукой, и тема вре­
мени стала для меня всем.

Мое второе «я» не было полным моим отражением, и на нас 
не обращали внимания. Что похожи — так мало ли на свете 
двойняш ек и просто двойников? Да и кому мы здесь нужны?

— Изучаешь? -
— Думал, буду другим  в таком возрасте.
— Может, ты и будешь другим . Мы не одно и то же, хотя меж­

ду нами есть что-то общее.
— И давно ты скитаешься?
— Прилично. Не сразу, конечно, далеко забирался. Люблю во
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всем системный подход, поэтому начинал буквально с секунд и 
минут. Сперва старался не встречать себя, потом начал за со ­
бой незаметно следить.

— Я был когда-нибудь точно похож на тебя?
— Да, когда я делал первые шаги и не забирался далеко. По­

том пошла рябь. То ты не так одет, то в другом  настроении... 
Затем снова становился похожим.

— Рябь?! — Я начинал привыкать к его жаргону.
— Я забирался дальше — отличий становилось больше. Хо­

рошо было наблюдать за людьми в переполненном автобусе. 
Сначала словно прокручиваешь одну запись — те же лица. 
Фразы. Потом что-то настораживает — не совпадает. Дальше 
двинешься — словно попал на другой маршрут. Назовем это 
размыванием русла.

— Значит, время похоже на реку?
— Причем, очень большую. Мне во всяком случае так показа­

лось, ведь всей его сущ ности нам не понять. В конце концов, и 
атомы сравнивают то с планетами, то с облаками, но нам их не 
увидеть. А что говорить о времени! Мы представляем его так, 
как нам удобней, но постичь его до конца нам не дано. Может, 
оно и рг>м, но ведь маленький головастик, живущ ий в реке, не 
увидит ее полностью.

— Мне всегда казалось странным, почему пространство 
тянется везде и видимо, а время для нас только миг — наше 
сейчас, прошлое — уже воспоминание, будущего еще нет — 
только предположения. А сегодня я тоже вообразил реку. Течет 
поток, и каждая капля его — свое пространство, свой м иг все­
ленной. Капля сзади — прош едш ий миг, впереди — будущий, а 
еще дальше — и спереди, и сзади — большая река. Спереди и 
сзади такие же миры, мало отличающиеся от нашего, а продви­
нешься назад или вперед далеко — отличия будут большими, 
ведь поток, когда долго течет по одному месту, сам меняет его. 
Несет нас течение, меняется мир вокруг нас, как уходящие бе­
рега. Мы могли бы побывать и в прошлом, и в будущем и ни­
чего не нарушить — ведь они не наши, но не можем отстать от 
потока или обогнать его, плывем словно щепка по течению.

— Все примерно так и есть, и та кж е  мне представлялось. Но 
я, кажется, был большим практиком, чем ты, и всегда хотел уп ­
равлять щепкой.

Это действительно так — мне бы и в голову не пришло когда- 
либо проверять свои фантазии на практике.

— И тебе удалось?
— О практической стороне не стоит говорить, я чуть постар­

ше тебя, а техника не стоит на месте. Да суть не в ней, рано или 
поздно люди всегда начинают плавать по рекам, и по этой тоже.

— И ты поплыл?

— Не совсем, скорее, пристал к берегу или бросил якорь.
— Почему?
— Получилось, так проще — для начинающих. Я стал пости­

гать реку, с ее рябью, волнами, водоворотами, переменчивым 
руслом. Потом научился двигаться к прошедшим берегам, там 
снова бросать якорь, мог повторять один день несколько раз.

— А вперед, обгоняя течение?
— Туда сложнее. Небольшие скачки ничего не дают, и так все 

можно предсказать, а дальше — не наше будущее, другие ва­
рианты. И еще одно: плыть назад было совсем легко, в смысле 
расхода энергии, и возвращаться на место тоже не вызывало 
проблем, а обогнать поток требовало очень больших затрат, и 
чем дальше, тем больше.

— А может, это тоже основной закон природы... — пришло 
мне в голову.

— Не понял.
— Насколько мы знаем мировые законы? При всех наших ам­

бициях — самую малость. Они могут охватывать и более слож­
ные взаимосвязи. Скажем, в таком ракурсе: зайдешь в буду­
щее слиш ком далеко — откроются новые технологии и источ­
ники энергии, значит, и расход энергии на вход должен превы­
шать их ресурсы. Иначе мы смогли бы перераспределить энер­
гию в потоке времени, а такое, видимо, не допускается.

— Интересная идея. А прошлое, значит, более доступно — 
копайся в нем сколько хочешь, нормы старыми способами не 
превысишь?

— Получается, да.
— Тут ты меня несколько пугаешь, можно ведь и так повер­

нуть: я не должен слиш ком много болтать о будущем, иначе на­
рушу равновесие, тогда с нами что-нибудь случится.

— Ну уж это крайность. Вряд ли мы с тобой и с нашими зна­
ниями так сильно нарушим баланс.

— Будем надеяться.
— Выходит, время — сплошной поток вариантов миров, один из 

них наш, за миг до нашего — другой, а за ним еще и еще? Можно 
переходить из мира в мир, встречаться с самим собой, или, луч­
ше сказать, с вариантами самого себя, и никаких парадоксов, 
можно даже устроить многолюдную конференцию своих «я».

— Похоже, так все и есть. Ф антасты  давно искали параллель­
ные миры; вот они, но не в пространстве, а во времени. И чем 
дальше вперед или назад — тем более отличные от нашего. Ре­
ка ведь подтачивает русло, и поток по другом у закручивается. 
И, похоже, есть свои сезонные изменения, и отражение погоды 
на речной глади.

— А насколько трудно плавать во времени?
— По-разному.
— Как понимать?
— Скажем, в привычных аналогиях, — влияют погода и водо­

вороты. [де-то продвигаешься с трудом, затрачивая много 
энергии, а иногда поток сам хочет тебя перебросить в другую 
волну. И, видимо, такое бывает. Порой кто-то или что-то пропа­
дает бесследно, а иногда — словно само время кого-то  выбро­
сит из своего потока. Нюрнбергское дитя, например.

— И у нас подобное не раз случалось.
— Может, так и появляются пророки? Ш вырнет человека во­

доворотом и снова вынесет домой — он и начинает вешать, 
ведь близкое будущее или прошлое хорош о сходятся. А там, 
сам уверовав в себя или насмотревш ись далеких вариантов, 
начинает по-крупном у пророчествовать, не всегда впопад. Вот 
и новый Нострадамус.

— А с чего тебе захотелось встретиться со мной? Или при­
хоть гения?

— Даже не знаю, с чего начать, — он впервые замялся.— 
Хочу предложить обмен.

— Ну да — обмен мирами, доплата по договоренности. И с 
чего бы? — Я был заинтригован.

— Захотелось начать сначала. Мне кажется, я когда-то не­
верно жизнь повернул.

— А не поздно исправлять?
— Неужели я выгляжу настолько старым и мне уже нельзя по ­

пытаться что-то изменить, тем более имея такой шанс?
— Да не сказал бы. Но зачем обмен? Оставайся здесь просто 

так, если приперло.
— Ты подумай не только о технической стороне. Кто я буду в 

таком случае — бомж?
— Меня не радует попасть в будущее, к тому же не мое. А за­

преты, о которых мы только что говорили...
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— Нам они побоку; законы, наверное, не столь суровы, чтобы 
засечь обмен, да и будущее не столь отдаленное. Что же каса­
ется выгоды — подаришь человечеству машину времени, со 
всеми вытекающими последствиями, вплоть до Нобелевской.

— Кому нужна такая машина? Мы и свой мир плохо знаем, 
стоит ли в других копаться? Даже для историков не годится — 
при интересующих их сроках расхождения такие, что польза 
будет только романистам.

— Пусть романистам, но и кроме них желающие найдутся.
— Допустим, я согласился, но зачем тебя так тянет сюда? Я 

ведь лицо заинтересованное. Что... нет, кто тебе здесь так нужен?
— Тебе какая разница, ты ее еще не знаешь.
— Вот оно как... И настолько серьезно?
— теперь, кажется, серьезнее некуда. Просто в свое время, 

когда выбирал путь, то, как всегда в таких случаях, чем-то по­
жертвовал, мимо чего-то прошел, а теперь кажется — напрас­
но. Этот звонок мне жизнь перевернул. Я уперся в науку — д у ­
мал: раз позвонили, значит это можно сделать, тогда и я см о ­
гу — и сделал свою машину. А теперь готов ее первому встреч­
ному отдать, лишь бы попробовать начать сначала.

— Видимо, первый встречный тебе не помощ ник, раз ты ко 
мне пришел.

— Да. Выручай. Кстати, не переживай о своем обустройстве. 
Тебе уже не придется горбатиться на науку — и степени, и по ­
ложение обеспечены. Официально будешь чистым админист­
ратором — я все подготовил. В курс дела введу, дома оставле­
ны подробные инструкции — разберешься элементарно. С м о­
три — такого шанса больше не будет!

— Да? Называется, заинтересовал. Надо подумать.
— Не думай — махнем не глядя!
— Ладно, инструктируй, и вот тебе ключи от квартиры. Теперь 

она твоя. Тебе, наверное, нет необходимости рассказывать, 
где там чего.

Кафе готовилось к закрытию. Мы вышли. Дождь почти пере­
стал, но уже сгустились сумерки. ,

Перейдя через дорогу, мы спустились к реке и пошли вдоль

берега. Подойдя к ивняку, он вытянул из кустов маленькую не­
взрачную лодку.

— Оценил посудину?
— Да уж? Не расплаваешься.
— И не надо. Зато заметь — символично и не привлекает вни­

мания. Ну, прощай?
Я вскочил в лодку, он оттолкнул ее, и берег пропал в сумерках. 
Вот и все. С управлением как-нибудь разберусь, тем более, 

мне не так далеко надо, чуть-чуть назад, потом где-нибудь по­
болтаться, затем сделать один звонок. Думаю, и мне не поме­
шает кое-что в своей жизни подправить. А Нобелевскую попро­
бую толкнуть другому.

И мне почему-то кажется, что я не первый и, наверное, не по­
следний в этой цепочке. ■

Рисунки Виктора ДУНЬКО
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Окончание. Н ачало на с. 3 0 —31. Т В О Р Ч Е С Т В О м о л о д ы
Это достаточно интересная работа, но 
она пока еще не закончена в научном пла­
не. Все это инициативные разработки.

К сожалению, сейчас экологи стара­
ются избегать  прим енения  деш евой  
аппаратуры, завышая стоимость анали­
за. Наши спектром етры , в принципе, 
могут быть поставлены в автономный 
режим, работать с модемом, с линией 
связи, что резко удешевляет подобные 
измерения. □

Ольга
СТОРОЖИЛОВА

Новая ко м п ь ю те р н а я  ве р си я  п о л и ­
графа (д ете кто р а  лж и) р а зр а б о та н а  
в М И Ф И  на каф едре эл ектроники  в л а ­
боратории «Н ейроподобны е систем ы  
обработки данных». От им ею щ ихся  с е ­
годня на ры нке он отличается тем , что, 
кроме станд артного  ком пью тера , о б ­
рабаты ваю щ его инф орм ацию  с д а тч и ­
ков, он со д е р ж и т такж е  специальны й 
блок об работки  голоса  с м икроф она . 
Но главная его  о со б е нно сть  — и сп о л ь ­
зование  о б уч а е м о й  н е й р о с е ти  для 
распознавания реакции  человека.

Д а тч и ко в  м о ж е т  бы ть до  в о сь м и  
штук. Самые необходим ы е из них — 
кож но-гальванической  реакции , д в и ­
жения (обы чно м онтируется  в кресло), 
два датчика  ды хания (один  крепится  
на грудь, а второй — на д иаф рагм у) и 
м икр о ф он . Р езультаты  о б р а б о тки  
можно занести  в базу данны х, а потом  
вызвать в реж им е  воспроизвед ения .

С истема, заф иксировав  показатели  
ка ко го -то  ко н кр е т н о го  чел о ве ка , в 
дальнейш ем сам а будет выявлять и з ­
менения в е го  состояни и  — для это го  
есть автом атический  реж им .

Всем известно , что полиграф  п р и ­
меняется во время следствия — при 
допросах. Но не только  там. Н а пр и ­
мер, та ко м у  п р и б о р у  цены  нет при 
прием е на работу.

С ледую щ ий шаг, которы й с о б и р а е т ­
ся сделать лаборатория, — созд ание  
новой си стем ы , б е с ко н та ктн о й . Н а­
пр и м е р , н и че го  не п о д о зр е в а ю щ и й  
преступник приходит к следователю  — 
поговорить  «за жизнь» — садится  в 
м ягкое, удобное  кресло, и на ко м п ь ю ­
тер ср а зу  же идет инф орм ация — д е ­
тектор  лжи действует. Такая б е с ко н ­
тактная систем а  — наш е о те че стве н ­
ное ноу-хау. Она незам еним а, скаж ем , 
для банков: приходит человек в банк и 
просит: «Ну, дайте  мне кредиты ! Я п о ­
играю  и верну, да не просты е, а зо л о ­
тые!». Его берут под  белы рученьки , 
саж аю т в кресло, м огут  даж е коф е на­
лить, а сам и — к ком пью теру и с м о т ­
рят: правду он го во р и т  или нет.

Эта систем а , сним аю щ ая всю  и н ­
ф орм ацию  дистанционно , очень у д о б ­
на для д и а гн о сти ки . А уж  в работе  с 
детьм и — вещ ь просто  незам еним ая. 
П редставьте себе, что на ваш ем п о п е ­
чении находятся ш тук двадцать ш е с ­
тилетних головорезов .

Всех их надо обучать читать-писать ,

ж елательно — в и гр о во й  ф орм е. Ч то ­
бы контрол ировать  эту орду, н е о б хо ­
д и м о  пр о сто  установить  ко м пью те р  и 
ка ж д о м у  в ка р м а ш е к  п о л о ж и ть  м а ­
ленький  датчик. С разу будет видно, 
кто устал, а кто  — ещ е нет. Такое р е ­
ш ение проблем ы  — не пр о сто  ф анта ­
зии , а реальны е проекты . В настоящ ее 
врем я проход ит лабораторны е  и с п ы ­
тания сам ы й интересны й узел такой  
систем ы  — датчик.

И ещ е. И спо л ьзуем ы й  н е й р о а л го ­
ритм  распознавания  такж е  очень и н ­
тересен . Н априм ер , он позвол яет б ы ­
стрее осущ ествить  анализ и ср а в н е ­
ние сп е ктр о в  голоса . Эта технология  
будет испо л ьзо ва на  при р а зр а б о тке  
о те ч е ств е н н ы х  «интел лектуальны х»  
и груш ек, спо со б н ы х  р а спо зн ать  го л о ­
совы е ком анды  и ф разы .

ОТ РЕДАКЦИИ «ТМ». Научное дос­
тижение? Безусловно. Да ещ е какое! 
Но что-то скверно на душе.

«Железная пята» Д ж .Лондона, 
«Большой Брат» Дж.Оруэлла, «белое 
излучение» Стругацких — какие там 
еще ужасы связывала мировая лите­
ратура с контролем над сознанием? 
Тупые ЦРУшники, сколько они мучи­
лись с программами «Артишок» и 
«МК-ультра», сколько людей угроби­
ли, отрабатывая химические препа­
раты... Обратились бы в МИФИ!

Да неужели же именно мы рожде­
ны, что б эту страшную сказку сде­
лать былью?

...Кстати, по всем действующим  
государственным и международным 
законам проверка на детекторе лжи 
проводится ТОЛЬКО С СОГЛАСИЯ 
ПРОВЕРЯЕМОГО! □

Как вы думаете, от чего зависит успех 
автогонщ ика? От мощ ности мотора, ко ­
личества адреналина в крови, способно ­
сти сконцентрироваться в экстрем аль­
ной ситуации, фамилии Ш умахер? Ко­
нечно, каждый из этих ф акторов в той 
или иной мере влияет на победу, но все 
же основным является другое — какие у 
автомобиля... шины. Да, именно свойст­
ва «обуви» нашего друга на колесах о п ­
ределяют его поведение во время гонок. 
Заманчиво придумать такие ее модели, 
свойства которых можно было бы специ­
ально запрограм м ировать . Реш ением 
этой проблемы озабочены все произво ­
дители шин. Один из них — «Pirelli» — 
не так давно обратился к ком пании  
«МИФИ-АМЕТО» за материалом в виде 
аморф ной ленты с эф ф ектом памяти 
формы... •'

Ну, «Pirelli» автолюбителям представ­
лять не надо, а что же производят в сте­
нах таинственной «МИФИ-АМЕТО»? Об 
этом рассказал один из ее сотрудников, 
А.Е. Григорьев.

— Александр Евгеньевич, откройте се ­

крет, чем заинтересовалась транснацио­
нальная фирма?

— Это аморфные ленты, изготовляе­
мые по технологии быстрого затвердева­
ния расплава, при охлаждении со скоро­
стью около миллиона градусов в секунду. 
Они тонкие, всего в десятки микрон, и 
гибкие, хотя исходные сплавы хрупкие. 
П роизводимы е в таком виде припои 
(АЛП) позволяют справиться с очень труд­
ными задачами: пайкой разнородных ве­
ществ (керамики с металлом, графита с 
металлом и др.), соединением тонкостен­
ных конструкций с толстостенными.

АЛП — не единственный вид вашей 
продукции. По той же технологии мы 
выпускаем тонкую  аморф ную ленту 
«СТЕМЕТ 2201» из сплава с эффектом 
памяти формы (которая меняется, стоит

Аморфный металл, о котором «ТМ» 
впервые сообщила в N9 11 за 1983 г., 
стал серийной продукцией.

лишь температуре достичь некоего опре­
деленного значения). Она используется в 
миниатюрных (до 2 куб. мм) термореле,

противопожарны х дат­
чиках, гораздо быстрее 
своих более массивных 
собратьев прошлых по­
колений реагирую щ их 
на изменение темпера­
туры в помещении. Сей­

час такие датчики серийно выпускаются 
на нескольких заводах России и устанав­
ливаются во многих новых квартирах... 
«МИФИ-АМЕТО» единственная в мире 
производит аморфную ленту с эффектом 
памяти формы не в лабораторных (сан­
тиметры и метры), а в промышленных 
(километры) количествах!

Наша продукция популярна по всей 
России. Ее зарегистрированный товар­
ный знак СТЕМЕТ (сокращ ение от «СТЕк­
ло МЕТаллическое», как часто называют 
материалы в аморфном состоянии) при­
обрел широкую известность, достаточно 
назвать лишь нескольких заказчиков.

Питерский концерн «Электросила» ис­
пользует разработанный М ИФИстами 
АЛП, состоящий из меди, никеля, олова, 
фосфора для пайки токоведущих частей 
машин постоянного тока. Чепецкий меха­
нический завод в г. Глазове, выпускающий 
оборудование для ядерных реакторов, 
применяет нашу продукцию при производ­
стве металлорежущих инструментов (для 
соединения тела резца с режущей ча­
стью — твердым сплавом). Компания име­
ет своего представителя в Казахстане, где 
Соколовско-Сорбайский комбинате помо­
щью АЛП ремонтирует шахтное оборудо-
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вание. Московская фирма «Линдо», выпус­
кающая катализаторы-дожигатели вы­
хлопных газов автомобилей, паяет их толь­
ко АЛП. Свойства такого катализатора не 
теряются даже после 100000 км пробега — 
и это в условиях, провоцирующих корро­
зию, при высоких температуре и давлении!

В России только «МИФИ-АМЕТО» про ­
изводит АЛП в промышленных количест­
вах. Помимо этого, у компании имеются 
заказчики в странах СНГ, во Ф ранции, 
Италии, Турции, США. Среди них такие 
известные иностранные фирмы как «BF 
Goodrich», уже упоминавш ийся концерн 
«Pirelli».

Разумеется, в мире существуют и д ру­
гие организации, специализирующ иеся 
на аморфных ленточных технологиях, са ­
мая известная из которых — ф ирма 
«METGLAS Products», отделение о гром ­
ной ам ериканской ком пании «Allied 
Signal», входящей в число 150 «голубых 
фишек» — крупнейших фирм мира (кста­
ти, METGLAS — сокращение от «МЕТаШс 
GLASS», все то же «металлическое стек­
ло»). И «МИФИ-АМЕТО», и «METGLAS 
Products» знают о существовании друг 
друга. Но дело в том, что на производст­
ве у американских коллег всего несколь­
ко стандартных составов аморфных при­
поев, выпускаемых в огромных промы ш ­
ленных количествах. Однако часто возни­
кает необходимость разработать припои 
нового состава для какого-то конкретно­
го уникального случая.

Конечно, «METGLAS Products» в состоя­
нии организовать такую работу, но это зай­
мет много времени и обойдется очень до­
рого. В этом-то случае и обращаются к бо­
лее мобильной компании из России (в 
«МИФИ-АМЕТО» меньше двух десятков 
сотрудников!), которая славится индиви­
дуальным подходом, превосходя тем са­
мым иностранных конкурентов. Именно 
поэтому одним из заказчиков институт­
ской фирмы стал итальянский концерн 
«Pirelli», с которого я и начала свой рассказ.

По догадкам наших М ИФ Истов, в бли­
жайшее время итальянцам удастся с о з ­
дать управляемую шину, механические 
свойства которой изменялись бы в зави ­
симости от температуры заранее задан­
ным образом, по заложенной програм ­
ме жесткости — добавляя в ее прово­
лочный каркас аморфную ленту с эф ­
фектом памяти формы, произведенную  
именно в Москве.

Что ж, остается только завидовать ино­
странным коллегам, которые, в отличие 
от наших отечественных производителей 
шин, сумели оценить по достоинству 
российские технологические д остиж е ­
ния. А как было бы классно, глядя на по­
бедителя «Формулы I», откупоривающ его 
бутылку шампанского, сознавать, что ча­
стичкой своей победы он обязан шинам, 
произведенным в России и с использова­
нием российских технологических дости­
жений, в частности — аморфной ленты 
компании «МИФИ-АМЕТО».

Но это, увы — только мечты! А пока по­
желаем нашим талантливым и отважным 
МИФИстам сохранить статус победителя 
на других, технологических, гонках, может 
быть менее заметных, но уж точно не ме­
нее рискованных и захватывающих. ■

Фото Юрия ЕГОРОВА

г

Ш П И О Н С К И Е  С Т Р А С Т И

М
ного ли нам известно писателей,
сочетавших служение музам со 
шпионской деятельностью? Сом- 
мерсет Моэм, Грэм Грин... Да 
еще разве что отечественный 

сочинитель, отец телевзглядчика. Между 
тем, Бисмарк считал шпионаж ремеслом 
для избранных. И действительно, это сей­
час многое (если не всё) продается и поку­
пается за деньги, а раньше надо было об­
ладать незаурядными интеллектуальными 
качествами, чтобы вербовать агентов и 
выуживать секретные сведения.

ВГЛЯДИМСЯ ПРИСТАЛЬНЕЙ В АВТОРА 
«РОБИНЗОНА КРУЗО». Да -да, в того самого 
Даниеля Дефо, написавшего чуть ли не пять 
сотен книг, из которых сегодня известны, кро­
ме «Робинзона», лишь «Молль Флендерс», 
«Полковник Джек», «Роксана» и «Капитан 
Синглтон».

Знаменитый писатель родился в 1660 году, 
предки его были фламандцами, приехавшими 
в Англию в конце XVI века, во времена Шекспи­
ра. Отец Даниеля торговал свечами в лондон­
ском Сити. Примечательно, что будущий сочи­
нитель авантюрных романов (и в немалой сте­
пени сам выдающийся авантюрист) родился в 
год падения республики.

Англия в мае 1660 года вновь стала вотчи­
ной Карла (Чарльза) II, ведь полутора годами 
ранее скончался лорд-протектор Оливер 
Кромвель, опора и символ республики, а сын 
его Ричард сумел удержаться у кормила влас­
ти чуть более полугода.

Пятилетним мальчуганом Даниель запом­
нил эпидемию чумы в Лондоне, в 6 лет он уви­
дел знаменитый лондонский пожар, а в 8 лет 
утратил мать. Но все-таки учился; а двадцати 
лет от роду начал проповедническую, торго­
вую и литературную деятельность одновре­
менно. Изъездил всю Европу. В 24 года же­
нился (позднее он станет отцом аж семи де­
тей). Между тем в Англии шла острая полити­
ческая борьба. Виги (либералы) сражались с 
тори (консерваторами) в парламенте и на 
страницах многочисленных газет и журналов. 
В 1685 году на престол вступил Джеймс II. 
Несогласный с этим принц Монмут поднял 
восстание, но проиграл. В 1688-м власть пе­
решла к Вильяму III. (Именно в годы его прав­
ления, в 1698-м, Англию посетит Петр I).

Чем только не занимался Дефо за долгие 
семьдесят лет своей жизни! Был торговцем, 
журналистом, даже счетчиком сборов по окон­
ному налогу и казначеем-распорядителем ко­
ролевской лотереи. Вот только писателем его 
современники, в общем-то, всерьез не счита­
ли. Даже чуть ли не в самом конце жизни, уже 
в разгар повального увлечения «Робинзоном 
Крузо» его именовали памфлетистом.

Первая книга Дефо «Простейший способ 
разделаться с раскольниками» вышла в 1702 
году. Примечательно, что «гонораром», вер­
нее, жуткой расплатой стали арест и суд по 
делу о книге. Затем воспоследовал второй 
арест и тюремное заключение. Очередным 
жизненным испытанием стало трехдневное 
стояние Дефо в колодках у позорного столба 
на трех разных лондонских площадях. Что ж, 
он не сдался и по горячим следам написал 
поэму «Гимн позорному столбу», которая 
пришлась весьма по вкусу охочей до грубых 
развлечений публике.

Позже, в 1713—1714 годах, он испытает на 
себе еще два ареста за оскорбление в печати 
высокопоставленных должностных лиц, в том

числе достанется ему на орехи и за критичес­
кий отзыв о Петре I (в то время неугомонный 
публицист редактировал газету «Обозрение»).

Но где же обещанный рассказ про разве­
дывательную деятельность английского рома­
ниста? Как же стал-таки Дефо правительст­
венным шпионом, тайным эмиссаром британ­
ской короны? В 1700—1714 годах Англия сов­
местно с Голландией и Германией вела войну 
против Франции за так называемое Испанское 
наследство. В книге «Секретная дипломатия 
Великобритании» (М., 1975) Е.Черняк пишет: 
«Война привела к расширению деятельность 
английской разведки... В 1709 году достопо­
чтенный Роберт Хартли, спикер палаты общин 
и позднее министр, получил со специальным 
курьером увесистый пакет, в котором находи­
лось 23 страницы, исписанные почерком Да­
ниеля Дефо».

Хартли, граф Оксфорд, прочел это посла­
ние, содержащее проект организации обшир­
ной шпионской сети как внутри Англии, так и за 
ее пределами. Дефо, кроме того, предложил 
взять на службу шестьдесят три своих агента в 
самой Англии, наряду с этим, у него имелось 
немало резидентов в Голландии и Франции.

В результате Даниель Дефо стал главой се­
кретной службы и оставался на этом посту 
около десяти лет, несмотря на частую смену 
правительств тори и вигов. В 1706 году он по­
бывал с разведывательным заданием в Шот­
ландии, где ему было предписано ликвидиро­
вать тайные заговоры против унии. Королева 
Анна 27 июля 1714 года отправила в отставку 
достопочтенного Роберта Хартли, назвав его, 
увы, «пьяницей и бездельником».

Чрезвычайно скупые сведения о разведы­
вательной деятельности Дефо содержит книга 
о нем, выпущенная Д.Урновым в популярной 
серии «ЖЗЛ» (М., 1978). Но ведь еще Р.Роуан в 
своих «Очерках секретной службы», изданных 
в Лондоне в 1938 году, продемонстрировал го­
раздо большую осведомленность: он прямо 
заявил, что Даниель Дефо — «один из круп­
нейших профессионалов секретной службы. 
Когда королева Анна в 1710 году сместила 
лорда Годолфина, то последний лично реко­
мендовал новому министру управления дела­
ми Англии именно Дефо как надежного и пред­
приимчивого политического агента. Дефо 
особенно удружил правительству вигов в Шот­
ландии и в убежищах якобитов, куда он часто 
являлся под чужой личиной. Когда же вигов 
сменили тори, то и они благоразумно стали 
использовать способности Дефо».

Примечательно также, что правительствен­
ным шпионом Дефо стал в сущности для спа­
сения самого себя от угрозы очередного тю­
ремного заключения. Ловкий журналист про­
должал демонстрировать показную враждеб­
ность к правительству в мятежном 1715 году — 
якобы на стороне якобитских кругов. Между 
тем предполагалось, что он будет противо­
действовать выпуску их изменнических листо­
вок, перехватывая и обезвреживая статьи, на­
правленные против законного правительства.

Дефо для этого стал «торийским» редакто­
ром у лорда Таузенда в 1716 году и играл эту 
роль до 1720 года, помогая вести якобитскую 
газету «для развлечения партии» и препятст­
вуя тем самым выпуску более резко настро­
енного против правительства органа печати. 
В 1717 году правительство узнало (возможно, 
от Дефо же), что якобиты готовят новое вос­
стание. Власти тогда проникли в резиденцию 
шведского посла графа Юлленборга и нашли 
немало улик, в том числе переписку с баро-

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  3 2 0 0 0
5 2



ном Герцем, видным шведским дипломатом, 
послом на континенте. Шведский король 
Карл XII немедленно попал под согласован­
ный огонь английской прессы, и Дефо соста­
вил проект обуздания шведов, включая их ко­
роля. Тогда же Дефо быстро написал памфлет 
о последних часах жизни несчастного ливон­
ского дворянина Иоганна Риндхольдта, графа 
Паткуля, который примкнул к Петру I в его 
борьбе против Швеции и был колесован по 
распоряжению Карла XII.

В апреле 1717 года лорда Таузенда сменил 
лорд Сандерленд, и опять неистощимый на 
выдумки Дефо оказал правительству еще 
большую услугу, трудясь в торийской газете 
Натаниэля Миста «переводчиком иностранных 
известий». Возникла даже острота, мол, Дефо 
«любит окружать себя туманом» (mist — по-ан­
глийски «туман»).

В газете Миста замелькали резко анти­
правительственные статьи. Естественно, ти­
пография Миста незамедлительно подверг­
лась набегу и обыску. При последующем до­
просе Мист присягнул, что автором одной из 
самых резких публикаций является Дефо 
(под псевдонимом «сэр Эндрю Политик»). 
Что ж, лорд Станхоп знал это от самого Дефо 
и, конечно, не возбудил дело против заслан­
ного памфлетиста. К чести Дефо, по его за­
ступничеству Миста вылустили-таки из 
тюрьмы, и потом Дефо еще дважды спасал 
торийского редактора и издателя от ареста. 
Как и полагается, вместо благодарности по­
следний ответил своему спасителю неукро­
тимой партийной враждой.

Дефо до своей кончины 24 апреля 1731 года 
написал сотни печатных листов (кстати, самый 
знаменитый его роман «Робинзон Крузо» 
появился на свет только в 1719-м), но ни од­
ной строки он не по­
святил своей карье­
ре секретного аген- |  
та британской коро- § 
ны. И эта сдержан­
ность, о которой мо- .§. 
гут только сожалеть Р 
любознательные по­
томки, является, мо­
жет быть, самым вер­
ным доказательст­
вом, что Дефо стоял 
в первых рядах тай­
ных эмиссаров. □

КОГДА МЫ СЛЫ- =i 
ШИМ ИМЯ БОМАР- £
ШЕ, то в первую 6  
очередь думаем о 5 
французском дра- § 
матурге, авторе *  
прославленных ко- §  
медий «Севильский °  
цирюльник» и «Же- g1 
нитьба Фигаро». §j 
Мало кто знаком с "g 
его «Мемуарами», а Р 
уж о его агентурных

приключениях — смею думать — слышали 
разве что считанные единицы.

Пьер-Огюстен Карон Бомарше родился в 
1732 году в семье часовщика (как и другой 
выдающийся писатель — Жан-Жак Руссо) и 
сам поначалу был часовых дел мастером в 
провинции. Ему повезло изобрести немало­
важную деталь в механизме карманных ча­
сов, позволившую значительно уменьшить 
их размеры, что привело его сначала в Па­
риж, а вскоре и в Версаль, ко двору короля 
Людовика XV, известного сегодня разве что 
своим изречением: «После нас хоть потоп».

Энергичный, приятной наружности про­
винциал (прямо-таки вылитый Фигаро — ге­
рой-пройдоха его будущих комедий) начал 
быстро продвигаться наверх. Он стал часов­
щиком самого короля, а женившись на вдо­
ве, старше себя годами, на ее деньги тут же 
купил себе престижное дворянское звание. 
Затем его назначили уже контролером коро­
левской кладовой, и он не только поддержи­
вал блюдо, на котором королю подавали еду, 
но порой ему даже дозволялось ставить это 
блюдо прямо перед монархом. Наконец, он 
стал генерал-лейтенантом королевской охо­
ты (немаловажный чин в придворной иерар­
хии). Бомарше разбогател, заимел серьез­
ного компаньона, став частным агентом из­
вестного парижского банкира Пари-Дювер- 
нье. К тому же молодого красавца пригла­
сили давать уроки игры на арфе одиноким 
дамам — четырем покинутым дочерям коро­
ля. Дурнушки-принцессы одарили веселого 
и находчивого преподавателя надежным по­
кровительством. Тандем часовщика-музы- 
канта и банкира скоро начал приносить 
поистине золотые плоды. Тогда же, в шести­
десятых годах восемнадцатого века, Бомар­
ше написал свои первые пьесы «Евгения» и 
«Двое друзей».

И тут внезапно с белой жизненной полосы 
он переступил на черную. Неожиданно умер 
его компаньон Пари-Дювернье, чей наслед­
ник граф Делабраш стал отсуживать круп­
ные денежные суммы у Бомарше. К тому же 
его незамедлительно арестовали из-за 
скандала с герцогом Дешоном, у которого 
он отбил смазливую актриску. Пытаясь из­
вернуться, Бомарше подкупил жену парла­
ментского советника Гетмана, но дело в су­
де все-таки было проиграно. Опростоволо­
сившаяся жена советника вернула Бомарше

полученную взятку 
(золотые часы, усы­
панные бриллианта­
ми, и двести экю зо­
лотом), зажав-таки 
пятнадцать золотых. 
Разозленный Бо­
марше разгласил 
тайну сделки, и тог­
да Гоэзман привлек 
его снова к суду, на 

этот раз по обвинению в клевете. Тогда Бо­
марше издал подряд аж четыре записки с 
изложением сути дела, он и-то и составили 
потом его знаменитые «Мемуары».

Суд вынес соломоново решение — обязал 
Бомарше и госпожу Гоэзман выслушать на 
коленях «порицание» («публичный выго­
вор»), а «Мемуары» постановил сжечь рукой 
палача. Чересчур словоохотливого писателя 
тогда же лишили французского подданства и 
гражданства.

Несмотря на явное сочувствие фрондиру­
ющей придворной знати и особенно ее гла­
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вы, принца Конти (не говоря уж об огромной 
своей популярности среди французских 
буржуа), опальный писатель едва сводил 
концы с концами, он был попросту разорен; 
и вот, чтобы хоть как-то подзаработать, он по 
поручению Людовика XV поехал в Лондон, 
чтобы выкупить у Моранда, автора памфлета 
«Записки публичной женщины», весь тираж 
этой брошюры, направленной против по­
следней королевской возлюбленной, госпо­
жи Дюбарри. Миссия удалась, тираж опас­
ной для короля книги был выкуплен за 32 000 
ливров и незамедлительно сожжен.

Но Людовик XV умер, а его наследник Лю­
довик XVI, всеми фибрами души ненавидев­
ший мадам Дюбарри, не выплатил гонцу 
обещанное вознаграждение полностью. Бо­
марше получил свое только тогда, когда вы­
полнил еще одно секретное поручение — те­
перь уже нового короля — уничтожил памф­
лет против королевы Марии Антуанетты, из­
данный д ’Эоном. Между прочим, тем самым 
знаменитым шевалье д ’Эоном, которому по­
священ популярный роман Валентина Пику­
ля «Пером и шпагой».

Д ’Эон, любимый англичанами — в числе 
прочего за свои эксцентрические выходки 
(он часто, например, появлялся на публике в 
женском одеянии), перебежчик, бывший 
французский секретный агент, в свою оче­
редь нашел с Бомарше общий язык. Посла­
нец Людовика XVI тоже обнаружил, что хотя 
д ’Эон «курит, пьет и сквернословит, как не­
мецкий ландскнехт», он вполне привлекате­
лен и, несмотря на странноватый гардероб, 
бесконечные переодевания и наклонность к 
шантажу, даже чем-то сродни ему, невезуче­
му (последнее время) Бомарше.

Д ’Эон по-дружески ввел Бомарше в круг 
Джона Уилкса, известного английского пуб­
лициста и политического деятеля. Именно 
здесь Бомарше познакомился с Артуром Ли, 
представителем американских колоний в 
Лондоне. Французскому посланцу дали в 
кружке Уилкса псевдоним «господин Норак».

Ли и Бомарше сразу стали друзьями. 
И именно французский драматург тогда по­
мог организовать снабжение оружием аме­
риканских инсургентов.

А когда первые французские корабли 
должны были отплывать из порта Бордо с 
оружием и порохом для войск Вашингтона, 
хитроумный Бомарше своевременно при­
вез в этот портовый город театральную 
группу, поставил там свою «Женитьбу Фига­
ро» и прикрыл блестящую секретную опера­
цию не менее блестящим театральным фе­
стивалем.

Потом, кстати, Бомарше изобразил энер­
гичную погоню за д ’Эоном по всей Герма­
нии, и до сих пор неясно, а не был ли авто­
ром (или хотя бы соавтором) второго памф­
лета сам гениальный создатель пьес о слуге 
двух господ.

А потом была Великая французская рево­
люция, казнь короля и королевы, поочеред­
ная гибель Марата, Дантона и Робеспьера. 
Бомарше постоянно занимался различными 
издательскими проектами и интендантски­
ми спекуляциями, чтобы элементарно вы­
жить. Из-за неудач в поставках армии он был 
вынужден бежать за границу в 1792 году, 
вернулся на родину через четыре года уже 
при Директории и умер 18 мая 1799 года, 
чуть-чуть не дожив до Брюмерского перево­
рота, когда диктатором стал молодой гене­
рал Бонапарт... ■
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б ир ском  городе .

е н а
Вызывает меня как-то  к себе в кабинет 
заведующ ий отделом, и со свойствен ­
ной ему прям олинейностью  говорит: 
«Не верю я в твою  терм ообработку, но 
тут такое дело. Срывается сдача спец- 
объекта, — и называет мне крупны й с и ­
бирский город. — Вечером полиэтиле­
новыми листами обложат металличе­
ский аппарат — это, значит, чтобы ко р ­
розии не было, а утром — как М амай 
прошел! Все болты вырваны, полиэти ­
леновые листы потрескались и повисли 
кусками. Неужели мы такие плохие л ис­
ты выпускаем? М ожет быть, там какие 
внутренние напряжения? Так ты уж п о ­
моги, сделай терм ообработку. Поезжай 
туда немедленно».

Дело это было весной, в городе с р е з ­
ко континентальным климатом: в апре ­
ле на солныш ке плюс тридцать, а но­
чью — мороз. М онтировали аппарат на 
открытом воздухе. Болты, стальные а п ­
параты, полиэтиленовые листы, конти ­
нентальный климат — все это меня на­
сторожило. Взяла я техническую  д о ку ­
ментацию на проект... Так оно и есть! 
Намертво — м еталлическим и болта ­
ми — прикреплены толстые полиэтиле­
новые листы к внутренней поверхности 
стального аппарата.

Тут и невооруженным глазом видно, 
что, кроме всех прочих видов внутрен­
них напряжений, которых предостаточно 
в полиэтиленовых экструзионны х л ис­
тах, главную роль сыграли термические.

Еще со школьных времен врезались в 
память картинки из учебника ф изики — 
приборы, основанные на биметаллах. 
Нарисованы две пластины из разных 
металлов. И этот «сэндвич» при нагреве 
изгибается в сторону пластинки с м ень­
шим коэф ф ициентом  те р м и ч е с ко го  
расш ирения. Будь на месте металличе­
ской пластинки полиэтиленовая, она бы 
отслоилась или разруш илась.

Мало кто знал — да и сейчас, в и д и ­
мо, не знаю т — какие д рам атические  
последствия влечет за собой  б е зд ум ­
ное, некорректное  объ единение таких 
разных материалов, как металлы и п о ­
лимеры.

Например, лаковые покры тия м етал­
лических поверхностей троллейбусов 
и других видов уличного  транспорта . 
При колебании атм осф ерной те м пе р а ­
туры зим ой и л е ! ом они осы паю тся из- 
за разности те р м и че ско го  расш ирения 
лаков и металла. А н ти ко р р о зи о н н о е  
полиэтиленовое покры тие  тр у б о п р о ­
водов отслаивается тож е по этой же 
причине... О конным стеклам  ещ е по ­
везло — им даю т «играть» в пазах ра­
мы, когда за окном  меняется те м пе р а ­
тура. Зато эмалированная посуда, по­
стояв зим ой на даче, приходит в н е го д ­
ность — эмаль им еет коэф ф ициент 
терм ическо го  расш ирения вдвое боль­
ш ий, чем металл... С м еталлокордны ­
ми покры ш кам и та же проблем а: от ос-

полиэтилен имеет в десятки , сотни раз 
больш ую величину коэф ф ициента те р ­
м и че ско го  расш ирения , чем металл. 
Это же относится и к резине. Как же ей 
не отслаиваться в контакте с металло- 
кордом ? Правда, для некоторой ко м ­
пенсации  те р м и ч е ски х  напряж ений , 
придумана целая систем а хитроумны х 
сплетений нитей металлокорда. Их на­
значение — спружинивать, уменьш ать 
возникаю щ ие силы. Есть и другие  меры 
для ком пенсации  напряжений, возника ­
ющих на границе материалов, сильно 
отличающ ихся по своей природе.

На шинных заводах местные «умель­
цы» пытаются разгадать те ко нстр ук­
торские  «фокусы», из-за  которы х ино ­
странны е  ш ины не отслаиваю тся . 
Встречаю тся иногда им непонятные д е ­
тали. Считают их такие «умельцы» л иш ­
ними и вы брасы ваю т по соответствую ­
щ ему рацпредложению , как мне р а с ­
сказы вали технологи на двух ш инных 
заводах. Возм ожно, это и были ком пен ­
саторы напряжений.

Еще одно важное заблуждение сущ е­
ствует даже среди опытных специали­
стов. При выборе материала они о р и ­
ентирую тся на такой показатель, как уд ­
линение при разрыве. Но пластмассы  и 
резины  в шине работаю т как твердое 
тело и разруш аю тся после м но го кр а т­
ных циклических нагрузок при удлине­
нии не табличных 500 — 900 %, а 2 — 
5%, что уже соизм ерим о  с те р м и че ски ­
ми деф орм ациям и в условиях контакта 
различных материалов по своей пр и р о ­
де и свойствам .

П оэтому не надо надеяться, что вы со­
коэл астические  свойства  полим еров, 
проявляю щ иеся при вы соких те м пе р а ­
турах, ком пенсирую т напряжения, во з­
никаю щ ие на м орозе.

А тут ж есткое  крепление болтами тол­
стых полиэтиленовы х листов к метал­
лической поверхности. Это уже не б и ­
металлические «игруш ки»...

М еня обы чно не затащ ить к «верхне­
му» начальству, но тут приш лось п о б о ­
роть свою  природную  робость. Пошла 
к д и р е кто р у  института. Так и так, го в о ­
рю. Коэф ф ициент те р м и че ско го  р а с ­
ш ирения полиэтилена в сто раз боль­
ше, чем для стали. Зачем ж естко  кр е ­
пить полиэтиленовы е листы  к м етал­
л ической  поверхности?  Э то одна из 
причин разруш ения.

Д и р е кто р  посм отрел на меня нед о ­
верчиво : ка ка я -то  д е вчо нка  у с о м н и ­
лась в правильности  проекта, под  к о ­
торы м  стоит его  подпись. «Ну да л а д ­
но! О тправляйтесь на завод  и на месте 
разберитесь».

Мне показали работу «Мамая». И прав­
да, зрелище было удручающее. Почти 
готовая стальная обечайка стояла на 
заводском дворе, а внутри свешивались 
листы полиэтилена толщиной 5 мм. Они 
должны были защ итить рабочую ж ид­
кость от продуктов коррозии и от прочих 
примесей, выделяющихся из металла.

С обрали совещ ание. Я рассказала 
суть моих сом нений в правильности вы­
бранного  решения проекта. Рядом с и ­
дел маститы й специалист, начальник 
КБ, вызванный из Ростова.

После совещ ания я спросила у него, 
как же не просчитали терм ические де­
ф ормации? Ведь здесь континенталь­
ный климат, колебания тем пературы  
воздуха довольно большие. По крайней 
мере, сборку  нужно было бы пр о изво ­
дить в отапливаемом помещ ении! П ро­
тяженность поверхностей контакта р а з­
ных материалов по длине 20 м, по диа ­
метру — Ю м , разность коэф ф ициентов 
те р м и че ско го  расш ирения огром ная. 
Н абегаю т десятки  м иллим етров. Вот 
они и сотворили такое.

«Черт его знает! — ответил начальник 
КБ. — Рабочие температуры  в аппарате 
почти комнатные, а монтаж... Всегда на 
оборотной стороне логариф м ической 
линейки стояли такие маленькие вели­
чины: 1 умножить на 10 в минус ш естой 
степени. Блохи!»

Но ведь это на ОДИН градус и на 
ОДНОМ миллиметре!..

В озникает еще одна проблема: а как 
изм ерить коэф ф ициент терм ического  
расш ирения? Читатель скажет, какая 
ерунда! Есть же приборы , вы полнен­
ные на очень вы соком  те хн и че ско м  
уровне, для определения аналогичного 
показателя у металлов. Да, я сама ра ­
ботала с таким и, и убедилась в полной 
непригодности . Они производят зам ер 
образцов, находящ ихся между двумя 
заж им ам и , это  называется «контакт­
ный способ  измерения», предусм атри­
вающ ий первоначальный зажим с н е ­
которой силой. Это ни в коей мере не 
годится для изм ерения неж естких о б ­
разцов: на их показатели влияет даже 
собственны й вес, особенно при повы ­
ш енных температурах.

Я покинула поле научных баталий лет 
десять  назад, когда началось время 
«перестройки». Но похоже, за это время 
так и не нашелся хоть один энтузиаст, 
которы й создал бы нужный прибор, и з­
м ерил коэф ф ициенты  те р м и ч е ско го  
расш ирения для целого ряда материа­
лов из пластмасс и резин и заполнил бы 
нишу в ряду свойств конструкционны х 
материалов. S
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Б
е з о п а с н о с т ь  р а б о т ы  в
ИНТЕРНЕТЕ п р и зв а н  о б е с п е ­
чить новы й п р о д укт  ко м п а н и и  

Sym antec — п а ке т  N o rto n  In te rn e t 
Security 2000 (далее — NIS 2000). Р аз­
работанный для пр е д пр и яти й  м алого  
бизнеса и частны х владельцев ПК, он 
защ ищ ает личны е данны е п о л ь зо в а ­
теля от атак вирусов  и д е й ств и й  х а ке ­
ров, а та кж е  п о зв о л я е т  р о д и те л я м  
контролировать д оступ  детей  к о п р е ­
деленным W e b -сайтам .

В NIS 2000 задействована  техноло­
гия персонального  брандм ауэра, что 
позволило со зд а ть  м ощ ны й  б а р ье р  
между И нтернетом  и подклю ченны м  к 
нему ком пью тером  пользователя. Э тот 
брандмауэр действует главным о б р а ­
зом как фильтр — проверяет входя­
щую и исходящ ую  инф орм ацию  и бло­
кирует несанкционированны е вто р ж е ­
ния, чтобы защ итить пользователя от 
вредоносных програм м , таких, н а п р и ­
мер, как Back O rifice. Технология ко н т­
роля файлов cook ie  дает возм ож ность  
пользователю задать адреса  тех W eb- 
сайтов, которы м  он разреш ает хранить 
свои файлы cookie  на его  П К ,— со о т ­
ветственно, по прочим  адресам  о т ­
правка личной инф орм ации о сущ е ств ­
ляться не будет. Ф ункц ия  «родитель­
ского  контроля» в NIS 2000 ра зра б о та ­
на в со тр уд н и че стве  с род ител ям и , 
учителями и ю ристам и все го  м ира. Н о­
вый п р о д укт  п о зв о л и т  р о д и те л ям  
обезопасить своих детей  от пр о см о тра  
нежелательных W eb-стр а н и ц  м ировой  
Сети, автом атически  блокируя доступ  
к таким  сайтам . Наряду с этим , п р о ­
грамма содерж ит настраиваем ы й с п и ­
сок адресов тех сетевы х ресурсов , ко ­
торые одобрены  для просм отра  д е ть ­
ми. Входящ ий в NIS 2000 пакет N orton  
AntiV irus п о зво л я е т  о б н а р уж и в а ть  и 
обезвреж ивать известны е и новые ви ­
русы на самы х первы х стадиях их п р о ­
никновения в ком пью тер. □

НОВЫЙ СЕРВИС ДЛЯ ПО ЛЬЗО ­
ВАТЕЛЕЙ п о ч то в о й  сл уж б ы  
FreeM AIL.ru предл ож или  «Л або­
ратория К аспе р ско го » , известная  р а з ­

работкам и антивирусны х си сте м  б е з ­
опасности , и ком пания  «Кирилл и М е - 
ф одий», с п е ц и а л и зи р у ю щ а я с я  на 
м ультим едийны х изданиях и и н ф о р ­
м ационном  наполнении  р у с с ко я зы ч ­
но го  И нтернета. F reeM AIL.ru  первой  
из р о сси й ски х  почтовы х служ б  б е с ­
платно предоставила  сво им  п о л ь зо ­
вателям услугу  а нти ви р усно й  п р о в е р ­
ки эл ектронной  ко р р е сп о н д е н ц и и , р е ­
ализованную  на основе  а н ти в и р усн о ­
го  ком пл екса  A n tiv ira l T oo lk it Pro (AVP). 
С истем а позволяет не то л ько  о б н а р у ­
ж ивать, но и успе ш но  удалять из п и ­
сем  вложенны е в них ко м пью те рны е  
вирусы  и д р у ги е  вред оносны е  коды  
(инте р нет-че р ви , тр о я н ски е  п р о гр а м ­
мы и пр .). По оценкам  спе ц и а л и сто в  
«Л аборатории  К а сп е р ско го » , в п р о ­
ш лом году общ ий  ущ ерб  от « сю р п р и ­
зов», связанны х с д е й стви ям и  ко м п ь ­
ю терны х в и р усо в , с о с та в и л  о ко л о  
15 м л рд  долл . Ц е н тр а л и зо в а н н а я  
ф ильтрация эл е ктр о нной  ко р р е с п о н ­
д е н ц и и  п о л ь зо в а те л е й  д а ж е  о д н о й

почтовой  служ бы  будет с п о с о б с т в о ­
вать о б щ е м у сн и ж е н и ю  уровня в и р у с ­
ной о па сн о сти  в наш ей стране . □

& т  ИНАМ ИЧЕСКО Е С О ЗДА НИЕ  
В  В САЙТОВ п р а кт и ку е т  р о с с и й -  

д в и н н ская служ ба  W e b S pa ce .ru  к о м ­
п а н и "  L inuxLabs. С ервис  этой  служ бы  
с та н о в и тс я  на б л и ж а й ш и е  п о л го д а  
бесплатны м  пр и л о ж е н и е м  к л ю б о м у  
п о куп а е м о м у  пе р со нал ьном у  ко м п ь ю ­
те р у  или се р ве р у  п р о и зв о д ств а  о те ч е ­
ственной  ко м п а н и и  «А квариус Дата».

П ри р е ги с т р а ц и и  в сл уж б е  
W e b S pa ce .ru  за ка зч и к  ука зы ва е т с е ­
рийны й  ном ер  купл е н н о го  ПК или с е р ­
вера м а р ки  A quarius  и получает в о з ­
м о ж н о сть  пользоваться  в течение  м е ­
сяца  р усско я зы чн о й  сл уж б ой  по с о з ­
д а н и ю  и р а зм е щ е н и ю  со б с тв е н н о го  
И н те р н е т -о ф и с а  в се ти . Б е сп л а тн о  
с о зд а ть  и р а зм е с ти ть  с о б с тв е н н ы й  
са й т пол ьзовател и  те хн и ки  A qua rius  
м о гут  в течение  3 -х  м есяцев , считая с 
даты  п р о и зв о д ств а  ко м п ь ю те р а  или 
сервера . Когда  м есячны й  с р о к  б е с ­
платной экспл уа та ц и и  И н те р н е т -о ф и ­
са истечет, е го  м ож но  пр о д о л ж а ть  и с ­
пользовать  — но уж е за  д е ньги .

(И н те р н е т-о ф и с  — это  специал ьны й  
са й т в И нтернете , для работы  с  ко т о ­
ры м  не нуж ны  п о с р е д н и ки  — п р о ­
гр а м м и сты  и д и за й н е р ы . Д ля е го  с о з ­
дания  и п о д д е р ж ки  не надо обладать 
спе ц иа л ьны м и  те хн и че ски м и  зн а н и я ­
ми, покупать , устанавл ивать  и о б с л у ­
ж ивать  И н те р н е т-се р в е р  в оф исе . Д о ­
статочно  лиш ь им еть  по д кл ю чение  к 
С ети и полчаса с в о б о д н о го  врем ени  
для со зд а н и я  и н а стр о й ки  с о б с т в е н ­
н о го  W e b -узла  или то р го в о й  п л о щ а д ­
ки в И нтернете .) □

ПОВРЕМЕННАЯ ОПЛАТА УСЛУГ  
ТЕЛЕФ ОНИСТОВ п р о д о л ж а е т  
у гр о ж а ть  а б о н е н та м  р о с с и й ­
с ки х  АТС, а значит, и б о л ьш и нству  о т е ­

чественны х пользовател ей  И н те р н е ­
та, Fido и то м у  под об ны х ко м п ь ю те р ­
ных сетей . По со о б щ е н и ю  п е р в о го  з а ­
м естителя м и н и стр а  по связи  и и н ­
ф о р м а ти за ц и и  Ю рия П авленко, п о л ­
ная и окончательная п о в р е м е н ка  гр я ­
д е т  в Р оссии  в сл ед ую щ ем  году. С е й ­
час п о в р е м е н н а я  о пл ата  вве д е на  в 
120 го р о д а х  и н а се л е н н ы х  п ун кта х  
страны . Л е то м  на по вр е м е н н ы й  учет 
телеф онны х р а зго в о р о в  будут п е р е ­
ве д ены  ещ е н е с ко л ь ко  р о с с и й с к и х  
р е ги о н о в , а д о  ко нц а  2001 го д а  — все 
остальны е. П авленко  подчеркнул , что 
в в е д е н и е  п о в р е м е н н о й  опл а ты  не 
пр е сл е д уе т  цель получить д о п о л н и ­
тельную  прибы ль п р е д п р и я ти я м и  с в я ­
зи , а п р о во д и тся  для то го , чтобы  у р а в ­
нять затраты  на связь  и с то и м о сть  ее 
услуг. Э то п о м о ж е т  м о д е р н и зи р о в а ть  
телеф онную  сеть, ведь, не см о тря  на 
и н те н си вн о е  р азвитие , связь  в Р о с ­
сии  находится на уровне  Е вропы  7 0 -х  
годов . Такой вы вод  м ож но  сделать по 
м ате риа л ам  р а с ш и р е н н о й  ко л л е ги и  
М и н связи  РФ , п о свя щ е н н о й  п о д в е д е ­
нию  и то го в  1999 г. По набл ю дениям  
свя зи сто в , се го д н я  м н о ги е  и с п о л ь зу ­
ют телеф он для за р а б о тка , н а зв а н и ­
вая по м н о го  часов в день, а платят ту

же ф иксиро ван ную  сумм у, что и лю ди, 
зво н ящ и е  от случая к случаю . В каче ­
стве  пр им е р а  П авленко привел М о с к ­
ву, где в настоящ ее  время 19— 20%  
те л е ф о н о в  э ксп л уа ти р ую тся  в ко м ­
м е р че ски х  целях.

Что же делать рядовы м , не слиш ком  
б о га ты м  пол ьзовател ям  ко м п ь ю те р ­
ных сетей , подчас проводящ им  в р е ­
ж и м е  o n -lin e , то биш ь «на линии», и з ­
рядную  часть суток?  О граничить  свой 
аппетит?  Или отказаться  от ко м м ути ­
р уе м о го  д о ступ а  к сетевы м  ресурсам  
по пр о во д н ы м  телеф онны м  линиям , 
и зб р а в  альтернативны й сп о со б  п о д ­
клю чения? Н априм ер  — спутниковы й  
д о ступ  в Интернет, которы й  уже с е го ­
дня  п р е д л а га ю т н е ко то р ы е  р о с с и й ­
с ки е  п р о ва й д е р ы . Он о б е спе чи ва е т  
с к о р о с т ь  и н д и в и д у а л ь н о го  пр ие м а  
и н ф о р м а ц ии  до  1,5 М б и т /с . И споль­
зуе м ы й  ста н д а р т  позвол яет о д н о в р е ­
м енно  пр и н и м а ть  сотни  спутниковы х 
те л е ви зи о н н ы х  каналов. Д анная тех­
нология  д о ступ н а  на всей те рр ито рии  
Р оссии  и стран  СНГ. □

С
е н с о р н ы й  к о м п ь ю т е р
iM AC р а зр а б о та н  ко м п а н и е й  
Elo T ouchS ys tem s на базе новой 

с е н со р н о й  те хн о л о ги и  T ouch -on -T ube . 
О на и зм е н и л а  тр а д и ц и о н н о е  п р е д ста ­
вление о се н со р н ы х  м ониторах, п о з ­
волив получать и зо б р а ж е н и е  на них 
без и ска ж е н и й . С охраняю тся с то п р о ­
центная яр ко сть , ко н тр а стн о сть  и цве ­
топеред ача , так как сенсорны е  эл е ­
м енты  ра зм е щ а ю тся  н е п о ср е д ств е н ­
но на эл е ктр о н н о -л уче во й  трубке . И с ­
п о л ь зо в а н и е  те х н о л о ги и  T o u c h -o n - 
Tube в со че та нии  с оригинал ьны м  д и ­
за й н о м  iM ac превратил о  этот ко м п ь ю ­
тер  в инте ра ктивны й  ки о ск.

В настоящ ее  врем я интерактивны е  
м ониторы  и ки о ски  прим еняю тся  п о ­
все м е стно . О ни устанавливаю тся  на 
п р е д пр и яти ях  р о зни чно й  то р го вл и  и в 
И нтернет-каф е , в м узеях и вы ставоч­
ных центрах, в а эр о по р та х  и на в о кза ­
лах — короче , всю ду, где посетителям  
не о б хо д им  п р о сто й  и удобны й  доступ  
к различной  инф орм ац ии . □

СЕРИЯ КОМ ПЬЮ ТЕРНЫ Х ИГР 
LEGO, полностью  л о ка л и зо в а н ­
ных для р усско язы чны х р е ги о ­
нов, появится  на отечественном  р ы н ­

ке в течение  э то го  года.
К о нструкторы  LEGO ш ир о ко  и зв е ст ­

ны. Д е ти  лю бят их и с  нетерпением  
ж д ут новы х разра б о то к. С пециально 
для ю ны х п о л ь зо в а те л е й  ко м п а н и я  
LEGO M edia  разработала  ряд ко м п ь ю ­
терны х игр . Первый C D -R O M  из этой 
се р ии  — «LEGO Racers» — уже вышел в 
Р оссии . И гра  адресована  детям  от 6 
до  15 лет, но д о ста ви т  удовольствие  и 
в зр о с л ы м . На с ко р о с тн ы х  тр а сса х  
«LEGO Racers» и гр о к у  п р е д с то и т  
встретиться  с го н щ и ка м и , пр о явивш и­
ми чудеса вож дения в ходе чем пи о на ­
тов LEGO. М ож но  вы брать го нку  для 
о д н о го  и гр о ка , кольцевую  гонку, гонку  
на врем я или пригласить  к участию  в 
соревновании  сво е го  друга . ■

Использованы  материалы, 
распространенные в сети Интернет
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и  яп  с
егодня виртуальную реаль­
ность (ВР) принято отождеств­
лять с развитием вычис­
лительной техники, в первую 
очередь — многочисленных 

компьютерных игр, для коммерческо­
го успеха которых крайне желательно 
максимальное «погружение» потреби­
теля в игровое пространство. И только 
по мере развития технологий отобра­
жения информации и связей «чело­
век-компьютер» заговорили о других, 
куда более серьезных сферах приме­
нения ВР — в обучении, дистанцион­
ном управлении, проектировании...

На самом же деле все началось со­
вершенно по другому и... гораздо 
раньше! Во всяком случае, мне посча­
стливилось стоять у истоков развития 
и практического применения техноло­
гий виртуальной реальности в нашей 
стране еще три десятилетия назад.

ПУТЬ УКАЗАЛ ЦИОЛКОВСКИЙ. Со своей 
уникальной способностью мысленно мо­
делировать события и обстоятельства ко­
смических полетов, соверш енно неиз­
вестные землянам, калужский мечтатель 
не мог пройти мимо такой проблемы, как 
ощущения человека, оказавшегося в кос­
мосе. Он первым поставил вопрос о неиз­
бежности появления ностальгии по Зем­
ле, указав, что «космонавт будет подобен 
старику, скучающему по Родине». «Эту жа­
жду, — писал он далее, — можно частью 
удовлетворить чтением книг о земной 
жизни и картинами Земли». Последние 
слова вполне можно считать зародышем 
идеи виртуальной реальности.

Еще до первых космических полетов, не 
только из работ Циолковского, но и из 
опыта длительных авиарейсов, полярных 
зимовок, ряда производственных процес­
сов (а еще раньше — .тюремных камер-

Программа изм е­
нений виртуально­
го пейзажа в соот­
ветствии с реж и­
мом труда и отды­
ха космонавта- 
оператора. Соот­
ветствие изобра­
жений, освещ ен­
ности и формы эк­
рана таким пунк­
там распорядка  
дня, как завтраку (1); обеду (2); до - и 
послеобеденной работе (3, 4 ); ужину 
и вечернему отдыху (5), а также сну (6), 
подобраны в результате соответствую­
щих психологических исследований.

одиночек) был известен колоссальный 
вред, наносимый психике человека моно­
тонностью внешних условий. Не случайно 
в подготовку первых космонавтов входили 
тренировки в сурдокамере — замкнутом 
объеме с минимумом внешних раздражи­
телей. В действительности все оказалось 
не так страшно, скучать космонавтам в по­
лете особо некогда, но проблема носталь­
гии по Земле осталась, и с ростом про­
должительности и дальности полетов 
только усиливалась.

ВИРТУАЛЬНЫЙ ПЕЙЗАЖ. И потому, в 
преддверии эпбхи орбитальных станций и 
межпланетных кораблей, примерно с на-

и  х  о  л  о  г
чала 1967 г., я, как сотрудник Института 
м едико-биологических проблем М ин­
здрава СССР, начал разрабатывать сред­
ства борьбы с монотонностью и носталь­
гией. Конкретно, речь шла об имитации 
земного ландшафта в зоне (каюте, да хоть 
бы и на стене) психологической разгрузки 
космического корабля.

Создавалось «заоконное пространст­
во» — иллюзия оконного проема с посто­
янной картинкой или меняющимися изо ­
бражениями. Менялась освещ енность 
«окна», имитируя смену дня и ночи (с вос­
ходами, закатами и сумерками), времен 
года (дождь, снег и метель, первая зе ­
лень). Было предусмотрено и звуковое 
сопровождение — вошедший в песню 
«шум дождя», шелест ветра, соловьиные 
трели...

Технически все это великолепие тогда 
реализовывалось при помощи слайд-про­
ектора, и потому мне пришлось собирать 
полную годовую программу из 8760 изо­
бражений (365 суток по 24 ч, шаг смены 
изображений — 1 ч).

Потом я разработал метеомодель года, 
учитывающую изменение пейзажа из-за 
перемещения небесных светил, влияния 
облачности, характера и продолжительно­
сти метеорологических явлений. В памяти 
компьютера может быть создан как один 
пейзаж, так и динамическая панорама с 
путешествием по тем или иным уголкам 
Земли. Шаг изменений погоды (определя­
емых не только календарем, но и генера­
тором случайных чисел) и освещенности 
достаточно иметь 1 -2 ч, растительности — 
2-3 недели. В динамике можно изобразить 
качание веток от ветра, грозовые разря­
ды, потоки ливня и т.д.

Принципиально важно, что на процессы 
в этом устройстве не влияет воля космо­
навтов. Как и на Земле, «вид из окна» бу­

дет восприниматься ими объективным, 
внешним фактором.

«Окно» должно иметь размеры пример­
но 1 х 1,5 м, необходимо обеспечить соот­
ветствующие яркость, контрастность и 

. разрешение изображения. Сегодня это 
может быть уже не только проектор, но и, 
например, жидкокристаллический экран, 
имеющий высочайшее разрешение.

ГОЛЬ НА ВЫДУМКИ ХИТРА. Увы, несмо­
тря на то, что практические результаты 
были получены уже в первой половине 
1970-х гг , на земных космических кораб­
лях и орбитальных станциях «виртуально­
го окна» пока нет. Между тем, проблема 
все равно требует решения, да еще и обо­
стряется.

Рекордная продолжительность полета 
наших космонавтов на «Салютах» и «Ми­
ре» обеспечивается, в том числе, регу­
лярными, длительными и монотонными,

физическими тренировками на беговой 
дорожке и велоэргометре. Причем, во 
время полугодовой экспедиции, каждый 
ее участник должен уделять этому полто­
ра-два часа в сутки! Не удивительно, что 
сами они пришли к тем же выводам, и по­
старались, в меру своих возможностей, 
создать «виртуальную реальность» из 
подручных материалов. Вот отрывок из 
репортажа специального корреспондента 
«Правды» В.Губарева.

«Леонид Кизим отправился в «картин­
ную галерею»... Так космонавты называют 
спортивный комплекс станции, потому, 
что во время тренировки они ставят перед 
глазами фотографию березовой рощи или 
репродукции с картин художников. Если 
одновременно включить беговую дорожку 
и воображение, то можно представить, 
что начинается прогулка по подмосковной 
роще...».

ЦЕЛЕБНАЯ СИЛА ИСКУССТВА. Еще из­
вестный советский психолог Л.С. Выгот­
ский утверждал, что искусство имеет ком ­
пенсаторную функцию. Это делает его 
особенно важным для стабилизации и 
коррекции психофизического состояния 
космонавта. Наиболее эффективными в 
таком случае представляются синтетиче­
ские формы искусства, в которых затраги­
вается не только зрение, но и слух, обоня­
ние, осязание и т.д.

Идея такого синтеза принадлежит 
А.Н, Скрябину, но — для концертного во­
площения. Мною же, в 1975 г., предложе­
но медицинское и психотерапевтическое

Так выглядит график метеомодели 
месяца (январь). По вертикали — часы 
суток, по горизонтали — числа, услов­
ные обозначения: 1 — восход и заход 
Солнца; 2  — граница сумерек; 3  — сте­
пень облачности; 4 — снег обложной; 
5  — снег ливневый; 6  — метель; 7 — ту­
ман; 8  — мгла; 9  — иней; 10 — ледяные 
иглы.
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Предполагается, что в ходе предполет­
ных тренировок космонавтам подбирают­
ся индивидуальные программы, рассчи­
танные на различные цели — успокоение, 
взбадривание, стабилизацию, нейтраль­
ный отдых.

Например, Шопен — явно музыка нок­
тюрна, медитации, расслабленного со ­
стояния. Я подобрал к его «Прелюдии-24»

Лев на цветовом органе — цветовариаторе —
МЕЛЬНИКОВ, и отснял на кинопленку лунные блики на
академик воде, движущ иеся в меланхолическом
Российской
Академии
космонавтики

К.Э.Циолковского

применение синтеза искусств в виде 
«функциональной цветомузыки для ко с ­
монавтики». Сегодня оно используется в 
кардио- и неврологических реабилитаци­
онных центрах, а также в комнатах психо­
логической разгрузки.

Виртуальный пейзаж. Изображения 1 
предполагалось формировать путем 
слайдпроекции 2  — не забудем, разра­
ботка датирована 1968— 1970 гг. Экран 3, 
на который проецировались пейзажи, 
совмещался в зоне отдыха космонавтов 4  
с цветомузыкальным экраном 3.

темпе. В результате получилась програм­
ма с седативным эффектом.

Наоборот, «Вступление к 3-му действию 
оперы «Лоэнгрин» Вагнера — неистовст­
во, огонь. И моя картина к нему — вспыш­
ки, всполохи света, взрывы огня на горя­
чем, красно-оранжевом фоне (характер­
но, что сам Вагнер писал при красном ос­
вещении). Полученная программа активи­
зирует психику.

Психолог Г.А. Березина, исследуя дея­
тельность оператора, имитирующую работу 
космонавта, показала, что применение мо­
их цветомузыкальных программ повышает 
производительность труда на половину, 
число же ошибок сокращает на четверть!

А известный психолог Ю.А. Петров, воз­
главлявший в 1970-е гг. лабораторию ин­
женерной психологии ИМБП (в которой я 
вел исследования по цветомузыке), пред­
лагал творческое участие находящихся на 
орбите космонавтов в разработке визу­
ального сопровождения звуковых про­
грамм. Правда, для этого на борту нужно 
иметь портативный цветовариатор...

КИБЕРКРЕСЛО. Нашлемный стереодис­
плей, тактильные перчатки (а то и комби­
незон), ложемент-лопинг — неотъемле­
мые составные части терминала вирту­
альной реальности высокого уровня, соз­
данного с использованием последних тех­
нологических достижений.

А ведь начинать следует с идей С.М. Эй­
зенштейна, высказанных им в 1930-х гг. 
Потом, в середине XX в., группой исследо­
вателей под руководством Н.М. Гольцмана 
было показано, что панорамный кинема­
тограф вместе с биоэлектрическим воз­
действием на мышцы «зрителя» создает 
эффект не присутствия уже, а участия.

И во второй половине 1970-х мы с Юр- 
гисом Вилламанисом, тогда — сотрудники 
ВНИИ медицинского приборостроения, 
предложили «киберкресло». Изображе­
ние, свет, цвет, наконец, звук — это все из­
вестно. Но по нашему предложению они 
должны были сопровождаться электроми- 
ографическими воздействиями от специ­
альных электродов на поручнях кресла.

РОБОТ-ИНТЕРЬЕР. Как часто мы страда­
ем из-за того, что окружающие не замеча­
ют нашего состояния! Да и сами мы его не 
всегда адекватно оцениваем, а когда спо­
хватываемся, может быть уже поздно. 
В космическом полете ситуация резко ос­
ложняется: организм космонавта — важ­
нейшая система космического корабля, и 
«отказы» в ней чреваты гибелью не только 
заболевшего!

Сегодня медицинская телеметрия идет 
с борта на Землю, но с ростом количества 
людей, находящихся в космосе, с увели­
чением дальности полетов такая возмож­
ность исчезнет. Нет, датчики, автоматиче­
ские системы диагностики, в том числе и 
психологической, останутся, но что они 
смогут сделать?

Очень многое, если будут включены в 
систему «робот-интерьер». На «вход» его 
будет подаваться информация о психофи­
зиологических функциях космонавта, сни­
маемая контактными или дистанционными 
датчиками, а на «выходе», в соответствии с 
состоянием и настроением человека, бу­
дут меняться освещенность, температура, 
видеоряд, цвет стен, голос речевого ин­
форматора... Воздействия среды обита­
ния при этом рассчитываются так, чтобы 
стабилизировать состояние космонавта, 
вызвать у него желательные реакции.

ВРЕМЯ ДОГНАЛО НАС. Все эти 
разработки были выполнены 20—30 лет 
назад, с конкретной технической реализа­
цией на уровне того времени. К сожале­
нию, не появилось новое поколение кос­
мической техники, в котором можно было 
бы разместить описанные системы и для 
которого они были бы необходимы. Да и в 
конструкцию  Международной космиче­
ской станции не заложена возможность 
создания «робота-интерьера».

С другой стороны, возможности вопло­
щения давних идей предоставляет 
современная компьютерная техника. Ведь 
сегодня все, что нужно, — это программа 
на CD-ROM или ZIP-диске, да нашлемный 
дисплей, легкий и не занимающий много 
места в отсеке грузового корабля. Про­
граммы у нас есть. Космонавты — «за»... 
Но пока «комнаты психологической 
разгрузки по методу Л.Мельникова» мно­
жатся лишь на Земле. ■
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I I аше время прагматично. Вот и созда- 
, |  тели электронных пособий ориентиру­

} ются не на пользователя «вообще», а 
на определенные возрастные и про­

фессиональные группы населения. В пер­
вую очередь — на учащихся, ведь эта ауди­
тория особенно широка. Беда лишь в том, 
что у нас далеко не все родители и школы 
могут предоставить детям компьютеры, 
способные работать с мультимедийными 
программами. А как бы здорово было, когда 
б ребенок, алчущий знаний — скажем, исто­
рических, — мог вместо бумажных карт, 
схем и рисунков использовать для изучения 
архаичных эпох и цивилизаций электронный

АТЛАС ДРЕВНЕГО МИРА. Лондон — Моск­
ва, «Марис Мультимедиа», 1998.

Особенность проекта в том, что над ним 
работали в столицах двух государств — 
Великобритании и России. Русская версия 
продукта создавалась российскими пере­
водчиками и редакторами, художниками и 
программистами в сотрудничестве с их анг­
лийскими коллегами. В результате пособие 
сочетает правовую корректность в исполь­
зовании источников (каковой не всегда хва­
тает отечественным мультимедийным из­
даниям) с добротной русской речью, как 
письменной, так и устной (чего нередко не­
достает импортным продуктам, локализо­
ванным для России за рубежом).

«5 миллионов лет истории человечества». 
«От каменного века до падения Рима». Тако­

вы подзаголовки пособия, которое, по сло­
вам издателей, «рекомендуется школьникам 
и студентам для изучения истории Древнего 
мира». Это не справочник, не энциклопеди­
ческий словарь. Здесь нет алфавитного ука­
зателя, не предусмотрена (к сожалению) си­
стема полнотекстового поиска информации 
по слову или группе слов. Это именно атлас. 
Что подчеркивается анимированным изобра­
жением Земного шара на основном экране — 
8 так называемом «окне древних культур» (1).

Изначально глобус вращается сам, но его 
можно также поворачивать в любом направ­
лении, удерживая нажатой левую кнопку мы­
ши, Выбрать интересующую часть земной 
поверхности можно, либо щелкнув по ней 
мышкой, либо с помощью вертикально про­
кручиваемого списка справа. В нем названия 
восьми географических регионов. Два из них 
представляют целые континенты — Европу и 
Африку. Азиатский континент поделен на три 
части, причем к Восточной Азии «приписаны» 
Австралия и Океания. Традиционна триада 
Нового Света: Северная Америка, Централь­
ная, Южная. На этих восьми территориях со-

мL L I атолии ВЕРШИНСКИЙ

ставители пособия выделили 44 основные 
культуры (понятие «культура» используется 
авторами в значении «цивилизация»).

Быстрый выбор той или иной культуры 
позволяют произвести 52 «временных поло­
сы» справа от глобуса. Щелкнув мышью по 
одной из них, вы откроете окно с кратким опи­
санием соответствующей цивилизации и с 
двумя кнопками внизу: «Карта» и «Введение». 
Первая кнопка открывает набор карт и схем 
по данной теме, вторая — краткую анима­
ционную лекцию о культуре или регионе (2).

Когда вы щелчком по одной из «временных 
полос» выбираете интересующую вас культу­
ру (к примеру, кельтскую), то одновременно с 
ее описанием автоматически открывается 
«путеводитель» по ней (3). Вызвать его окно 
можно также с помощью «компаса» в верхней 
части основного экрана. «Путеводитель» — 
это совокупность условных значков, каждый 
из которых определяет тип мультимедийной 
информации. Вот ее разновидности: анима­
ционная лекция, карты районов,карты посе­
лений, рассказы в картах, озвученные древ­
ние документы, интерактивные раскопки, му­
зыка древних народов, интерактивная музы­
ка, виртуальные сцены, сцены из повседнев­
ной жизни, рисунок с текстом, серия рисун­
ков с текстами. Все типы информации под­
робно описаны в руководстве к «Атласу». Ос­
тановлюсь лишь на четырех, на мой взгляд, 
наиболее интересных. Не случайно они соб­
раны в специальные разделы, оглавления ко­
торых вызываются четырьмя правыми кноп­
ками в верхнем меню основного экрана.

Гречргкая лира Ж'■■

Сделанная из черешкового 
панциря лира классического периода 
относится к числу наиболее простых 
струнных инструментов древнего 
мира

Греческая лира состояла из 
рамы, составленной из трем планок, 
прикрепленным к вычищенному 
черепаховому панцирю В отличие от 
некоторым другим лир античного 
периода (включая греческую 
кифару), ее резонатор делали из 
звериных шкур, натянутым над 
устьем панциря, как на барабане По 
происхождению это был народный 
инструмент

По преданиям, с помощью 
именно такой лиры Орфей приручал 
животным Под ее звуки, должно 
быть, читали поэмы Гомера

На лире играли при исполнении
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Подраздел «Интерактивная музыка» в «Ка­
талоге древней музыки» содержит изображе­
ния и описания шести древних инструментов. 
Это китайская губная гармошка, колокола 
эпохи Чжоу, греческая лира (4), труба брон­
зового века (лур), римский орган и флейта 
культуры Наска. Так вот, можно не только про­
слушать звучание их современных копий (что 
предусмотрено и в подразделе «Музыка 
древних народов»), но и «поиграть» на них, 
щелкая мышкой по соответствующим частям 
выбранного инструмента — струнам, клави­
шам, отверстиям, отдельным колоколам, а в 
случае губной гармошки — по нотам. Впечат­
ление, доложу вам, незабываемое.

В разделе «Виртуальные сцены» предста­
влены трехмерные интерактивные реконст­
рукции семи древних построек. С помощью 
мыши можно перемещаться по ним, читая 
(при желании) в ходе обзора -текстовые ком­
ментарии. Наиболее красива среди них 
гробница Нефретари (5), самой влиятель­
ной из жен фараона Рамсеса II.

Оживляют «Атлас» и «Сцены повседневной 
жизни» древних народов: египтян, кельтов, 
римлян, корейцев (6), индийцев и других. 
Когда вы наводите курсор на фрагмент кар­
тинки, изображенные на нем (в стиле соот­
ветствующей культуры) люди и животные на­
чинают двигаться, издавать характерные для 
ситуации звуки. Щелчком мыши можно вы­
звать к любой сценке поясняющий ее текст.

Любителей археологии порадуют интер­
активные раскопки. Каждый может вообра­
зить себя искателем древностей и совер­

шить путешествие вглубь времен, изучив 
слой за слоем 10 знаменитых захоронений: 
курганы в долине реки Пазырык на Алтае, 
кельтский курган вХохдорфе, церемониаль­
ный центр ольмеков Ла Вента, погребаль­
ный комплекс императора Цинь Шихуанди и 
другие гробницы.

Удобный способ поиска информации обес­
печивают два указателя, открываемые «клю­
чом» в верхней части основного экрана. «Ука­
затель культур» состоит из двух списков: в 
первом (верхнем) —- названия восьми выше­
названных регионов плюс «Происхождение 
человека», во втором (нижнем) — перечень 
культур, относящихся к выбранному региону.

«Индексный указатель» устроен анало­
гично и позволяет просматривать «Атлас» 
по темам. Скажем, вас привлекла тема 
«Завоевания». Далее в соответствующем 
ей списке вы отметили пункт «Эпоха Эл­
линизма. Карта. Завоевания Александра 
Великого». Появляется карта, на которой 
отображаются его походы (7).

Важная особенность «Атласа» — возмож­
ность держать открытыми сразу несколько 
окон (8), что позволяет сравнивать различ­
ные культуры и объекты. Закрытые окна не­
трудно восстановить, щелкнув мышкой по 
значку в виде раскрытой книги в верхнем ме­
ню основного экрана. Особенно удобен этот 
многооконный интерфейс при высоком раз­
решении монитора. Минимальные же требо­
вания к видеоадаптеру весьма скромны: 
640x480 точек, 32 тыс. цветов. (Заодно пере­
числю и требования к прочему «железу»: про­

цессор Pentium 90,16 Мбайт ОЗУ, 4-скорост- 
ной дисковод CD-ROM, звуковая карта и 
мышь. Система — Windows 95 или NT) 

«Атлас» оснащен стандартным инструмен­
тарием для запоминания и вывода найденной 
информации. Это закладки на окнах, распе­
чатка активного окна на принтере, копирова­
ние изображения или текста в буфер обмена.

...В предисловии к бумажному вкладышу- 
руководству издатели утверждают, что «Ос­
новные культуры для показа в «Атласе Древ­
него мира» выбраны так, чтобы дать сбалан­
сированное представление об истории циви­
лизаций, исключив неоправданное внимание 
к тому или иному региону». В связи с этим 
скромное замечание. Обозреваемый «Атла­
сом» период истории заканчивается, по сло­
вам издателей, «приблизительно 6 веком н.э». 
Почему же в пособии нет ни слова о славянах? 
Даже в теме «Народы» о них ничего не гово­
рится. Англы и саксы упомянуты, а венеды, о 
которых писали Плиний Старший и Тацит еще 
в ! веке н.э., склавены и анты, известные гот­
ским и византийским историкам в VI столетии, 
забыты... Жаль, что российское участие в про­
екте, судя по выходным сведениям, свелось 
лишь к технической обработке собранного 
и составленного англичанами материала.

В целом же «Атлас Древнего мира» — 
удобное в обращении, доступное в усвое­
нии, красочное и занимательное учебное 
пособие. ■

Все тексты раздела «Мультимедиа»
доступны на сайте автора 

http://www. aha. гu/^ aver

'£ЬШ  ГГ- Ду и *

Индексный указатель
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П А Т Е Н Т Ы

Рубрику ведет заслуженный 
изобретатель РСФСР, 
доктор технических наук, 
профессор Юрий ЕРМАКОВ

Славным юбилеям — 120-летиям  
Первой российской электро­
технической выставки (27 марта) 
и ежемесячного журнала 
«Электричество» (июль), а также  
105-летию изобретения радио 
(7 мая) посвящается.

«Во всем ищи индукцию».
Русский вариант знаменитой 

французской поговорки

Если б знали вы, как все взаимосвязано! 
Если б знали... Как бы покороче сф ор­
мулировать эту взаимосвязь? Бесконеч­
ную, распространяю щ ую ся на весь о к ­
ружающ ий нас мир. Пожалуй, точнее 
древних и не скажешь: «Не потревожь 
травинку, чтобы не навредить звезде». 
Мы же постараемся показать ее на о б ­
щей волне, на электромагнитной. Итак, 
вместе с Виктором Гусевым и Тихоном 
Хренниковым: «Во-о-лны радио ночью 
примчатся из М осквы сквозь морозы  и 
дым. Го-о-лос дальней М осквы мне ка­
заться будет го -о-лосом ...» .

твч
После кратко го  излож ения сущ ности  
индуктивной закалки бородаты й п р о ­
ф ессор раскрыл видавш ий виды б р е ­
зентовый портфель и стал выкладывать 
на зеленое сукно стола стальные д е та ­
ли. Все с лю бопы тством  взирали на п о ­
являющиеся как из бездонной бочки 
синеватые валы, втулки, клапаны. Как 
же вы держ ивает этот потрепанны й  
портфель такую  тяжесть? «А коленча­
тый вал не принесли?» — пош утил д и ­
ректор ЗИСа И.А. Лихачев. «М ожно и 
коленчатый вал,— лихо ответил В.П. 
Вологдин.— Ф инансируйте , и будет вам 
установка для закалки коленвалов». К 
этому докладу на коллегии Наркомата 
тяжелой пром ы ш л енности  Валентин 
Петрович уже знал, как равномерно з а ­
каливать ш ейки вала токам и высокой 
частоты (ТВЧ). Устройство было за яв ­
лено на изобретение  позж е , в ию не 
1936 г. (а. с. № 50620 от 1937 г.). С пособ 
индукционной закалки  заклю чается в 
сосредоточенном  нагреве поверхност­
ного слоя детали электрическим  током  
и охлаждении водяным душ ем. Количе­
ство теплоты по закону Джоуля — Л е н ­
ца, если не лень нам его вспомнить, 
пропорционально силе тока в квадрате, 
напрямую сопротивлению  в омах и, са ­
мо собой разумеется, времени д е й ст ­
вия. К сожалению, его не остановиш ь, 
как и сборочный конвейер на автозаво­
де, ритм которого  сдерживала те р м и ­
ческая обработка коленвалов. Д о кл а ­
дывая руководителям пром ы ш леннос­
ти перспективы  индукционной закалки, 
пионер отечественной  рад иотехники

В.П. Вологдин вспомнил недавню ю  и с ­
торию . 2 декабря 1918 г. В.И. Ленин 
подписал  П олож ение  С овнарком а  
«О Н иж егород ской  радиолаборатории 
с мастерской». В ней тогда уже слож ил­
ся коллектив талантливых радио- и эле ­
ктротехников: М.А. Бонч-Бруевич, А .Ф . 
Ш орин, О.В. Л осев... Под руководством  
Бонч-Бруевича строился первый со ве т­
ский радиотелеф онный передатчик, а 
В.П. Вологдина — маш ина вы сокой ча с ­
тоты  (10000  Гц) м ощ ностью  50 кВт. 
Опыт уже имелся — еще в 1912 г. В а­
лентин Петрович изготовил вы сокочас­
тотны й  м о то р -ге н е р а то р  м ощ ностью  
2 кВт. Имелся и знамениты й предш ест­
венник — изобретатель радио А.С. П о­
пов, которы й каждое лето с 1889 по 
1894 г. руководил Н иж егородской  эл е к­
трической  станцией.

В декабре 1919 г. — время-то какое! — 
после того, как Бонч-Бруевич разрабо­
тал новые радиолампы с водяным ох­
лаждением невиданной в мире м ощ нос­
ти 1,5 и 2 кВт («Ведь это же клад» — не 
удержался от восторга  инспектор  от 
Наркомпочтеля А.М. Николаев), — нача­
лись первые радиопередачи из Нижнего 
в Москву. В 1920 г. в М оскве был установ­
лен более сильный передатчик и начаты 
дальние радиосвязи. Одной из первой 
была связь М осквы с Берлином. Она д о ­
казала, что советские радисты обогнали 
своих немецких коллег — связь оказа­
лась односторонней. Дальность радио­
волн через короткое время уже достигла 
нескольких тысяч километров, и 15 сен ­
тября 1922 г. Центральная радиотеле­
фонная станция в М оскве передала пер ­
вый в мире радиоконцерт. Этот день сле­
дует считать началом радиовещания для 
ш ироких народных масс.

Создавая серию  генераторов для пе ­
редающ их радиостанций, В.П. Вологдин 
практически наблюдал в их обмотках и в 
линиях подачи энергии к антеннам см е ­
щение токов на поверхность проводни­

ков, и тем больше, чем выше частота. 
В 1926 г. он начал первые исследования 
по применению  токов высокой частоты 
для нагрева под закалку. К докладу на 
коллегии уже сложилась конструкция 
закалочной машины: высокочастотный 
генератор 1, конденсатор и трансф ор­
матор, со вторичной обмоткой которого 
соединен индуктор (возбудитель) вих­
ревых токов 2 (рис. 1, а). Каждая шейка 3 
коленвала охватывается разъемным ин ­
дуктором, внутренняя рабочая поверх­
ность которого  выполнена переменной 
кривизны , — эти ухищ рения вызваны 
требованием  равном ерной толщ ины 
прогрева. Но главное не в этом, а в са­
мой идее и в святой простоте установки, 
повторяющ ей схему радиопередатчика, 
антенну которого  заменили индуктором, 
да изменили диапазон частот и м ощ нос­
тей. Наше, родное, изобретение. Как и 
радио. Мы первые. И никуда не деться 
кичливому Западу от неприятной для 
него реальности.

Восхищ енный докладом, Серго О рд­
ж о н и ки д зе , которы й очень любил и 
умел угадывать ярких, думающ их, см е ­
лых и инициативных людей, не выдер­
жал: «Профессор, нельзя носить в та ­
ком ветхом портфеле миллионные цен­
ности!» — и, вынув из своего больш ого 
изящ ного  портф еля бум аги, передал 
его  ученому. «Что Вы, Григорий Кон­
стантинович, — смутился Вологдин, — 
мне неудобно лишать нарком а столь 
нужной вещи». — «Берите, берите, не 
стесняйтесь. Уверен, в нем появятся 
новые ценности, а уж директор автоза­
вода обязательно с нами рассчитается. 
Не так ли, Иван Алексеевич?» —- обра ­
тился нарком к Лихачеву. «Придется, 
товарищ  Серго. Только новыми автом о­
билями!» — расхохотался Лихачев, ср а ­
зу оценивш ий новш ество для своего  
конвейера. Уже в 1935 г. станок для вы­
сокочастотного  нагрева и закалки ко ­
ленвалов работал на ЗИСе.
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Как всегда бывает с плодотворной 
идеей, она приносит многообразный эф ­
фект, полезные составляющие которого 
раскрываются со временем , по мере 
расширения сферы использования. Вы­
явились преим ущ ества индукционной  
закалки по сравнению с традиционным 
нагревом в печи: отсутствие окалины и 
коробления деталей, отличная структура 
металла, возможность местного нагрева 
участков сложных и корпусных деталей, 
невиданные производительность и эко ­
номичность. О собенно замечательны 
слагаемые качества закаленного метал­
ла, органически присущ ие поверхност­
ному эффекту ТВЧ, — твердый наружный 
слой, плавно переходящ ий к м ягкой  
сердцевине. Такое сочетание твердости 
с упругостью  придает повы ш енную  
прочность — свойство, крайне необхо­
димое всем деталям, но особенно ш вей­
ным иглам, работающим с высокими д и ­
намическими нагрузками, со скоростью  
свыше 10 тыс. (!) стежков в минуту. Про­
ста деталь, а, поди ж  ты, производство 
игл к ткацким станкам освоено даже се ­
годня только в семи странах. По между­
народным ценам за два их килограмма 
дают автомобиль. «Мерседес?». — «Жи­
гули» последней модели». Вот где сорев­
нование Подольского игольного завода 
с АвтоВАЗом! Кто больше родине нужен? 
А тогда, 65 лет назад? Теперь понятно, 
почему вслед за термическим агрегатом 
для ЗИСа появился автомат для закалки 
швейных игл на Подольском заводе. Д и ­
аметр иглы 1 мм — это нё 65 мм шейки 
коленвала с толщиной закаленного слоя 
более двух диаметров иглы — 2— 2,5 мм. 
У иглы кожура должна быть 0,2 мм. Что­
бы выгнать вихревые токи в такую щель 
на поверхность и удержать от проникно­
вения вглубь, их нужно возбудить часто­
той.., частотой немыслимой — свыше 
миллиона герц! Машинные генераторы 
для нее — что бегемоты, что слоны в по ­
судной лавке.

Используя опыт радиотехники (вспом ­
ните радиолампы Бонч-Бруевича с во­
дяным охлаждением), Г.И. Бабат создал 
первый в мире ламповый генератор на 
основе вы сокочастотны х источников  
энергии радиостанций. В нем вы прями­
тельный каскад 1, питаемый от сети пе ­
ременного тока частотой 50 Гц, подает 
постоянный ток напряжением 8000 — 
10000В ламповому генератору 2 (рис. 1, 
б). Анод лампы (тип Г-431) непрерывно 
охлаждается проточной водой. Колеба­
тельный контур 3 преобразует импуль­
сы, посылаемые лампой, в вы сокочас­
тотный (до 15 МГц) ток индуктора 4. И г­
лы под собственным весом падали из 
питателя в индуктор и, пролетев через 
него за секунду, падали, разогретые, в 
закалочную ванну. М ощ ность индуктора 
была строго расчетной; малейшее от­
клонение от номинала приводило к пе ­
регреву или недогреву иглы, и она при­
обретала хрупкость или, наоборот, и з­
лишнюю пластичность. Все бы хорош о, 
да не учли колебаний напряжения за ­
водской сети, отражавшихся на м ощ но­
сти установки. Выход нашелся в управ­
лении магнитными свойствами металла 
иглы. Известно, что для всех металлов, 
объединенных в класс ф ерром агнети­

ков, сущ ествует определенная тем пера­
тура (точка Кюри), при которой м агнит­
ные свойства полностью теряются. Зная 
эту особенность, конструкторы  устано­
вили в верхней части индуктора посто ­
янный магнит 5. Падавшая из питателя 
игла вдруг зависала в поле магнита, ви­
села и грелась вихревыми токами до 
780°С (точка Кюри для стали). Потеряв 
магнитные свойства, она снова продол­
жала падение, за время которого  тем пе­
ратура ее повышалась до нужной вели­
чины. Таким остроумным реш ением бы ­
ло обеспечено  стабильное  качество  
терм ообработки при невиданной п р о и з­
водительности — 4 тыс. игл в час.

Закалка ТВЧ сыграла особенно боль­
шую роль в годы Великой О течествен­
ной войны, а после нее получила столь 
ш ирокое применение, что в 1947 г. для 
координации и развития работ был с о ­
здан Институт токов вы сокой частоты, 
ныне ВНИИ ТВЧ им. В.П. Вологдина.

Сварочный функельшпиль
Функельш пиль (Funkelspiel) в переводе с 
немецкого — радиоигра. Помните, как 
переиграли немецких коллег советские 
радисты в 1920-м? Тогда в Берлине не 
смогли дотянуться до М осквы. Перед 
войной противник стал серьезней. Не­
мецкие приемники «Телефункен» слави­
лись качеством приема. В наших радио­
кружках пионеры собирали простые д е ­
текторные приемники: всего две катуш ­
ки, одна из них, приемная, соединялась 
с антенной; другая, регулируемая, — с 
конденсатором в колебательный контур, 
а он — с наушниками. Вращая ручку на­
стройки, мы слушали ближние станции 
на длинных волнах: «Передаем концерт 
по заявкам стахановцев...». А чаще всего 
принимали в Балашихе передачи самой 
мощ ной в мире радиостанции им. Ко­
м интерна из Н о ги н ско го  района, ее 
мощ ность будущий академик А.Л. М инц 
довел до 1500 кВт в 1943 г. Именно тогда, 
накануне Курской битвы, немцы взялись 
подчищать свои тылы, громить брянских 
партизан. Кара'1 елям удалось сломать их 
оборону и нарушить связь их отрядов 
между собой и с центром. Так что в о д ­
ном отряде оказались шифры, а в д ру­
гом — радисты. Поэтому для восстанов­
ления партизанского движения и объе­
динения отрядов был заброш ен радист 
из Центра. И приш лось ему «играть» с 
гитлеровцами открытым текстом .

У немцев большим любителем пелен- 
говочной техники и непревзойденны м  
м астером  «радиоигры » считался н а ­
чальник гестапо Генрих Мюллер. Только 
с советской разведкой он провел более 
ста крупных функельшпилей, причем не­
редко они заверш ались уничтожением 
разведгрупп и диверсионны х отрядов. 
Но в этой игре партизаны обыграли ш е­
фа гестапо, а когда началась знам ени­
тая «рельсовая война», ее хорош о с ко ­
ординированны е удары ощ утимо сказа ­
лись на всем ходе величайшей битвы на 
Курской дуге.

Тогда основным способом  ремонта во­
енной техники в полевых условиях была 
сварка, которой в соверш енстве владе­
ли на ее родине. В таком соверш енстве, 
что любого черта могли сварить из лю бо­
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го металла, «прикурить» от того детек­
торного  приемника, который когда-то 
сами собирали пионерами. А что осо ­
бенного? Повысь мощ ность в тыщу раз 
да поменяй вход на выход трансф ор­
матора. По трансф орм аторной схеме 
угольным электродом варил металл еще 
Н.Н. Бенардос в 1882 г. К брянскому фун- 
кельшпилю опыт за 60 лет накопился 
громадный, но и тогда, в августе 1943­
го, можно было удивить «тертых кала­
чей». Вот и Б.Р. Лазаренко спорит в раз­
гар Курской битвы с ремонтниками: «Хо­
чешь, палкой проткну броню?». Дело в 
том, что для крыш ки моторного отсека 
нужны отверстия под болты с резьбой 
М12, а чем ее, сверхтвердую уральскую, 
сверлить — одному богу известно. Ребя­
та думают, что их разыгрывают, спорят 
на фронтовые сто грамм. Борис Романо­
вич, оглядывая обугленные кусты и дере­
вья, находит подходящ ий обгоревш ий 
сук. Отломав, зажимает его в щипцах то ­
коподводящ ей шины сварочного транс­
форматора. Затем, подав напряжение на 
«угольный электрод» и на броню танка, 
проткнул ее насквозь своим «оружием». 
Никакой ф окусник, никакой Акопян или 
Копперф ильд не сможет достичь того 
эффекта, какой был среди изумленных 
ремонтников с застывш ими, постепенно 
сползаю щ ими с лиц улыбками, — куда 
там финальной сцене «Ревизора»; «по- 
настоящ ему развитая технология неот­
личима от магии» (Артур Кларк).

Треть века спустя, на вопрос о наибо­
лее памятном собы тии Л азаренко вспо­
минает не этот триумф , а годом  рань­
ше: «Пожалуй, оно произош ло в 1942 г., 
когда Наталия Иоасафовна (только суп­
руг может вы говорить ее отчество) про­
ткнула медной пластинкой вольф рамо­
вый брусок, а затем той же пластинкой 
разрезала твердосплавный резец вм ес­
те с державкой». Поясним: супруги Л а ­
заренко  за несколько лет до описы вае­
мых собы тий работали над созданием 
надежных релейных контактов. Элект­
роконтакты  страдали общ ей бедой — 
электрической эрозией , описанной еще 
в 1768 г. английским  хим иком , ф илосо- 
ф ом -м атериалистом  заметим , Д ж о зе ­
фом Пристли.

Что только не перепробовали супруги, 
дабы излечить эту болезнь: разнообраз­
ные материалы, вакуум, жидкие и вяз­
кие среды ... Ничто не помогало. О конча­
тельной вывод был неутешителен: с о ­
здать реле, удовлетворительно работа­
ющее в жидкости, невозможно. Элект­
роды разруш аются быстрее, чем в воз­
душ ной среде. Но и отрицательный ре­
зультат для пытливого исследователя — 
полезны й. С упругам  не давало покоя 
замеченное явление: через несколько 
секунд работы контактов в жидкости она 
мутнела. Изучение ее под м икроскопом  
показало, что в ней содержатся кр о ­
шечные ш арики материала электродов. 
А что, если обратить вред на пользу? 
Получать эрозией порош ки из токопро­
водящих материалов (а.с. № 833377 от 
1981 г., № 956153 от 1982 г., № 1025494 
от 1983 г.), столь необходимые промы ш ­
ленности, той же радиотехнической, — 
вспомните заполненную металлическим 
порош ком  стеклянную трубку с двумя
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Давайте посмотрим сварочный а гре ­
гат в действии. Наталия Иоасафовна за-

электродами — когерер первого радио­
приемника в мире — грозоотм етчика  
А.С. Попова? Кстати, 7 февраля (25 ян­
варя) этого года исполнилось ровно 100 
лет со дня первого практического  и с ­
пользования радиосвязи — наведения 
ледокола «Ермак», занятого спасением 
броненосца «Генерал-адмирал А пр а к­
син», на льдину с 50 рыбаками, унесен­
ную в Ф инский  залив.

Б.Р. и Н.И. Лазаренко, продолжая и з ­
влекать «пользу из вреда», реш или уско ­
рить процесс разруш ения самих элект­
родов. Собрав электрическую  цепь с 
конденсатором и сопротивлением (рис. 
2, вверху), они соединили с катодом 
медный стержень, а стальную пластину 
сделали анодом, поместили их в ванну с 
керосином, включили ток и начали сбли­
жать. (Потом они усложнили инструмент 
и заготовку, взяв вместо стержня с п и ­
раль, и прош или ею винтовое отверстие 
в шаре.) Делать это надо с умом; каж ­
дый сварщ ик знает, как приваривается 
электрод к детали, если, «клюнув» им по 
металлу, вовремя не отдернешь. Так и 
прыгает электрод в руках начинающ его 
«танцора», оставляя конусы металличе­
ских наплывов. «Наследил!» — оценит 
мастер «работу» ученика, правда, куда 
более грубым словом.

Ученые же сближали электрод м ед­
ленно, равномерно, с помощ ью меха­
низма подачи, наблюдая с волнением, 
как медь постепенно входит в сталь. Вот 
бы предложить тогда, в 1942-м, фокус — 
на страх немцам проты кание  брони 
медным, хуже им, алюминиевым прут­
ком, секретное электроискровое о р у ­
жие. Забегая вперед, скажем, что за не­
го супруги Лазаренко были удостоены 
Сталинской премии в 1946 г.

31 декабря 1943 г. бригада Лазаренко 
— Б.Р., Н.И. и В.Р. (брат) заявили в Нар- 
комэлектропром «Устройство для р е ги ­
страции эрозии металлов». Заявка за № 
313 счастливо увенчалась регистрацией 
авторского свидетельства № 64705 в 
светлый месяц май 1945 г.

Э розиоотметчик Лазаренко, как гр о ­
зоотм етчик А.С. Попова, — содержал 
емкостной разрядник с более развитой 
системой регулирования, чем рассм от­
ренный выше. Один его электрод был 
установлен на вибраторе и скользил по 
движущ ейся металлической пластине. 
Она и стала своеобразной металличес­
кой осциллограммой искровы х разря­
дов — исследователи плавно изменяли 
сопротивление цепи, переводя разряд в 
непрерывную электрическую  дугу и о б ­
ратно, вплоть до полного его исчезнове­
ния. Так искали оптим альны й реж им  
электроискровой обработки.

Треть века спустя уже не на пластине, 
а на тонкой металлической ленте, тита­
новой, толщ иной 0,01 мм, томичи из 
НИИ автом атики и эл ектром еханики  
изобрели запись электроискровы м спо ­
собом «вечной» инф ормации (а. с. СССР 
№ 602969 от 1978 г.).

После победного 1945-го  электроис­
кровая обработка начала победное ш е­
ствие по всему Земному шару. В 1946 г. 
способ был запатентован в СШ А, А н г­
лии, Ф ранции, Ш вейцарии, Ш веции. За 
минувшие годы дело приняло невидан­

ный массовы й размах: тысячи фирм и 
лабораторий, десятки  тысяч сотруд ни ­
ков, сотни тысяч патентов... Но самое 
главное, по мере развития ф ункенэро- 
дирен — электроискровой обработки — 
расш иряю тся горизонты  ее прим ене ­
ния: от гигантских изделий до м икро ­
скопических невидим ок (нанотехноло­
гии). Вот и контактная электроискровая 
сварка (а. с. № 72437 от 1946 г.) — еще 
одна ветвь древа Л азаренко. Быстрее 
пупемета шьет сварочные точки, а все ­
го -то  и делов — регулируемый свароч­
ный контур 1 добавлен к уже известно­
му электроэрозионном у 2 (рис. 2, вни­
зу). При накоплении заряда и очеред­
ном разряде  конд енсатора  искра  на 
разрядниках Р обоих контуров откры ва­
ет путь сварочном у току  на электроды 3. 
Д л ител ьность  сва р о чн о го  им пульса, 
указы ваю т Л азаренко , — не верится, 
миллионные и даже десятимиллионны е 
доли секунды. С полувековой высоты 
сегодняш него  дня ясно видно, что эл е к­
трические цепи тяжеловаты для таких 
м гновений, бери больше —■ тяжелы; не 
цепи, а вериги. Пока сработает элект­
роискровая цепь, пока отзовется сва ­
рочная, пока вследствие неизбеж ного  
рассогласования они соберутся вместе 
и пропустят прирученную  «функу» (м ол­
нию) силой 500 А, разряд растянется на 
десятиты сячны е доли секунды. Но это и 
лучше: ток успеет проварить точку, а то, 
скол ько  тепла успеет вы делиться за 
миллионную  долю секунды? — вспом ­
ним ещ е раз закон  англичанина Д ж . 
Джоуля и наш его Э.Х. Ленца.

правляет две бобины с латунной и сталь­
ной лентами, толщиной 0,25 мм каждая, 
протаскивает свободные концы лент к 
электродам; затем плотно зажимает их. 
Владимир Романович (деверь) включает 
сеть. Слышно гудение трансф орм ато­
ров, цирканье разрядов: ци -и -ир -рр , ци- 
и -и -р -р ... «Подрегулируй емкости, Воло­
дя», — советует Борис Романович. По­
шел звук: ци-ир, ци-ир... «Сопротивле­
ние в электрической цепи понизь!». Цир, 
цир... Поехали! Включают лентопротяж­
ный механизм, и электроды застрочили: 
цр, цр... с частотой швейной машины — 
10 знаков в секунду. Сшиваемая точеч­
ной сваркой биметаллическая лента (для 
тепловых реле) поползла на приемную 
бобину. Мы, как завороженные, смотрим 
на бегущую с подергиванием 10 Гц лен­
ту. Равномерное циркание убаюкивает. 
Вдруг ритм сбивается: цр... цр-цр... цр- 
цр... цр... Что такое? Откуда сбой идет? 
Сопротивления на равномерность си г­
нала не могут влиять. А лента продол­
жает нести кодированные сигналы: цр- 
цр ...цр -цр ...цр ...цр ...цр -цр ...цр ... «Не на­
до! — остановил Борис Романович бра­
та, заметив его попытку выключить аппа­
рат. — Сигналы похожи на телеграфные: 
цр — точка, цр-цр — тире. Кто знает аз­
буку Морзе?». Нашелся электротехник, 
наладчик сварочного агрегата. Он отма­
тывает ленту с приемной бобины и чита­
ет: «По-здра-вля-ем вы -со-кой на-гра- 
дой С та-лин-ской пре -м и-ей ... Во-ло- 
гдин зпт Го-рю-нов зпт Ру-ден-ко тчк».
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«Надо ж такое придумать! — удивляются 
все Лазаренки. — Ну, Вологдина-то, это­
го виртуоза радиотехники высоких час­
тот, мы хорошо знаем, но когда же он ус ­
пел узнать о премии?! Да еще и превра­
тить нашу точесварочную машину в теле­
графный аппарат. А Руденко — неужто 
Роман Андреевич? Он-то при чем здесь? 
Ведь сейчас выступает главным обвини­
телем на Нюрнбергском процессе».

Секрет открыл наладчик: проф ессор 
Вологдин попросил его подключить ко н ­
тактор К сварочного агрегата к теле­
графному аппарату {рис. 2). Радист из 
лаборатории Вологдина на ЗИСе, полу­
чив по телефону сигнал начала сварки, 
отстучал ключом поздравительную те ­
леграмму, которая и была принята на 
биметаллической ленте. Н астоящ ий 
сварочный функельшпиль.

Пайка в радиосфере
Тем временем в лаборатории В.П. В о­
логдина Л енинградского  электротехни­
ческого института имени В.И. Ульянова 
проводятся испьпания нового способа 
пайки изделий в вакууме (а. с. № 64327 
от 1945 г.). Способ был заявлен 14 янва­
ря 1941 г., но война помешала его  раз­
витию — блокада Ленинграда, где нахо­
дилась лаборатория ТВЧ. Вникнем в но­
визну паяния; сущ ественную  новизну, 
как тогда оценивали уровень изобрете­
ния эксперты.

В то время сварка деталей из разно­
родных металлов была большой пробле­
мой — попробуй приварить алю миние­
вый листок к стальному стакану, а если

(Владим ир Ф едорович для п о сто р о н ­
них), включает по команде проф ессора 
вакуумный насос. На чертеже он не ви­
ден, так как находится под столом, но 
слышно, как чмокает, отсасывает воздух 
из-под  колпака до разрежения в одну 
тысячную мм ртутного столба.

Нельзя сказать, что пайка в вакууме до 
того  никому не приходила в голову. Но 
непреодолимые технические трудности 
с нагревом и охлаждением изделия — 
сутки может остывать в вакууме — не 
позволяли сорвать желанный плод. О д­
нако поглядим, что происходит дальше. 
Вот кто -то  в белом халате... а-а, это 
Д.И. Руденко, опускает на купол балло­
на массивное кольцо 3. Индуктор.

Массивен он на первый взгляд, а если 
смотреть в разрезе, то кольцо-то полое. 
Полость сообщ ается с водопроводом  
для охлаждения индуктора водой. А тому 
безразлично, вакуум ли он охватывает, 
воздух или аргон — жидкости, правда, не 
любит, лишь бы объект внутри среды был 
отзывчив — воспринимал вихревые то ­
ки, возбуждался и разогревался.

Когда индуктор установили напротив 
стыка деталей, открываю т водяной кран 
и включают ток. К шуму вакуум-насоса 
добавилось гудение катуш ек вы сокоча­
стотного генератора и журчание проточ­
ной воды. С квозь стеклянный баллон 
видно, как разогревается, краснеет м е­
сто спая. «Достаточно, Д м итрий Ивано­
вич, — проф ессор кивает Руденко, — 
выключайте генератор и насос, вклю ­
чайте охлаждение детали». Неужто зака ­
ливать собираю тся. Ан нет. Детали п р о ­

их соединить болтами, то изделие зна­
чительно усложнится, станет гр ом о зд ­
ким. Развитие авиации требовало все 
больше изящных соединений. Пытались 
паять в нейтральной среде, водородной, 
как правило, чтобы защ итить поверхнос­
ти от окисления. Дело это было д оро ­
гим, а главное, взрывоопасным. К тому 
же трудно визуально контролировать ра­
бочую зону. Трое ТВЧэшников, подпи­
савших поздравительную  телеграм м у 
Лазаренко, нашли новое прим енение 
токам на высоких частотах. П одсм от­
рим, чем занимаются эти трое магов, — 
тогда это было страшным секретом. Вот 
они колдуют над каким -то стеклянным 
баллоном 1, под которым уже находятся 
на оправке две детали 2, мы их обозна­
чили одной цифрой — все равно через 
минуту будут одним целым (рис. 3, а). 
Самый молодой из них, Володя Горюнов

сто охлаждают для быстрой смены на 
новое изделие. С этой целью в крыш ке 
стола тоже предусмотрены  полости для 
проточной воды, которую  сейчас вклю ­
чает Горюнов. К баллону еще нельзя д о ­
тронуться — горяч. Ж дем. Слышно, как 
журчит проточная вода. Но, чу... Тихо! 
Баллон поет: « И в  какой стороне я не бу­
ду...». Звук пропал, журчание воды пере­
крывает слабый тон. «Выключите воду!». 
И снова: «...никогда не забуду, если с 
ним подружился в М оскве...». Звук сн о ­
ва исчез и, сколько мы не вслуш иваем­
ся, уже окончательно. Что это было? По­
чему баллон заговорил? «Почему, поче­
му, — повторил Вологдин, — а потому, 
что индуктор сыграл роль приемной ка­
туш ки, а баллон — конденсатора коле­
бательного контура и резонатора»(рис. 
3, б). И вправду, оказавш ись в резонанс­
ной частоте радиостанции, передающ ей
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на длинных волнах, установка для пайки 
зазвучала как репродуктор. Бывает, что 
даже некоторые люди умудряются при­
нимать местные радиостанции на свои 
зубные пломбы или коронки и жалуются 
на непрош еную  музыку. Коронка являет­
ся как бы витком приемной катушки. 
Слабость сигнала компенсируется пря­
мой его доставкой через кости челюсти 
к среднему уху. Приходится снова обра­
щаться к дантисту, чтобы тот «погасил» 
звонкий контур.

А вот другой пример. В районе нашей 
мощ ной радиостанции, Ногинском, кры ­
ши близлежащ их дом ов улавливают 
энергию  радиоволн. Ее плотность порой 
достигает 100 Вт на квадратный метр. 
Соедини цоколь 100-ваттной лампы с 
крышей и землей, и бесплатное освещ е­
ние на даче обеспечено (рис. 3,в). «Уж, 
не так ли, без проводов, хотел переда­
вать электрическую  энергию  серб Нико­
ла Тесла?». — «Да, именно так: направ­
ленным высокочастотным излучением. 
Д орого  оказалось. Потери большие».

Из этого наблюдения Валентин Петро­
вич совместно с А.А. Ф огелем сделал 
очередное изобретение — ф окусирую­
щее зеркало для антенн (а. с. № 75240 от 
1949 г.). Заявку они подали годом рань­
ше. Фамилия соавтора вполне соответ­
ствовала назначению — Ф огель в пере­
воде с немецкого означает певчую пти­
цу. Л ю б и м чи к проф ессора, кандидат 
технических наук, он сотрудничал с ним 
с самого зарождения способа закалки 
ТВЧ. Сущность же антенны заключалась 
в том, что зеркало ее было образовано 
металлизированной поверхностью бал­
лона, но не вакуумного, а наполненного 
газом.

Главным же результатом пайки в ва­
кууме явился способ  диф ф узионной 
сварки  в вакуум е, предлож енны й 
Н.Ф. Казаковым (а. с. № 112460от 1960 г; 
№ 163874 от 1964 г.; №№ 172606, 
256179 и другие  сотни патентов продол­
жателей дела; см. мою статью «Глаз и 
сварка» в «ТМ», № 6 за 1999 г.). Так из 
электрической  искры , заж ж енной та ­
лантливыми учеными, разгорается пла­
мя практических изобретений в различ­
ных отраслях народного хозяйства.

Эге! Тарелки бьют. На счастье?
Не эге, а ЭГЭ — электрогидравлическим  
эфф ектом бьют тарелки. В то довоенное 
время, когда Вологдин творил закалку 
ТВЧ, голодающ ий студент Лева Юткин 
из Л енинградского  автодорожного и н ­
ститута налил в суповую тарелку воды — 
супа-то  не было — и, чтобы ее под ог­
реть, погрузил туда электроды, пропус­
тил между ними высоковольтный разряд 
от катуш ки Румкорфа (рис. 4, а). Д еф и­
цитная тарелка раскололась, вода зали­
ла стол, но... голод исчез. Ведь явление 
открывало перспективы, большие пер­
спективы  те хнол о ги че ско го  битья на 
любой лад: упрочнение, очистка, поли­
ровка, наклеп, если не хотите — релак­
сация, снятие напряжений, рекристал­
лизация, а то и наоборот — расслаива­
ние, и снова уплотнение... Горизонты 
все дальше и дальше — от механическо­
го воздействия к химическому: полиме­
ризация, синтез соединений, активация
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катализаторов, уско р е ние  
(химических) реакций, о б ра ­
зование многовалентных ио ­
нов... Уф, продолжим пере­
числять цели способа  в о з ­
действия на материалы, зая­
вленного в 1951 г. (а .с. №
121053 от 1964 г.) — выпаде­
ние осадков, нет-нет, не ат­
мосф ерных, а вещ еств из 
раствора, обрыв сорбц ион­
ных и слабых хим ических  
связей, переход химических 
элементов материала в ж и д ­
кость — ту, в которой он нахо­
дится... Словом, постраш нее 
разряда электрического сту­
ла — свят, свят! — удар мол­
нией в воде будет. Кому та ­
кое дело понравится? Ан нет!
Нашлись десятки фирм — на 
все пойдут ради выгоды — в 
Ш веции, Испании, Венгрии,
Я понии.., купили лицензию  
на электрическую  очистку  
литья и проката от окалины 
(а.с. № 114172 от 1957 г.).

Дело дош ло до разруш е­
ния горны х пород  (а .с. №
123500 от 1959 г.). В пробу­
ренную скважину вставляет­
ся не пороховой заряд, а эле­
ктродны й ком пл екс : ц ент­
ральный стержень 1 и охва­
тываю щ ий его  трубчаты й 
электрод 2 со ш туцером  3 
для подачи жидкости (рис. 4, 
б). А дальше известное дело: 
крутанул ручку адской катуш ­
ки Румкорф а, и с ка л а -ста ­
рушка развалилась на глыбы 
неподъемные. Ни шуму, ни 
дыму. Тихо, без гвалта. Рас­
чищай бульдозерами трассу 
под ж елезнодорож ное  п о ­
лотно Абакан—Тайшет. М еж ­
ду прочим, Генрих Румкорф, 
змей, посылал своей катуш кой искры - 
молнии в полметра длиной.

Самая первая заявка на «Способ полу­
чения высоких и сверхвысоких давлений» 
(а.с. № 105011 от 1957 г.) была подана 
полвека назад, 15 апреля 1950 г. Ее авто­
рами, как и всех последующих изобрете­
ний, были Л.А. Юткин и Л.И. Гольцова — 
Лев Александрович и его супруга, верный 
последователь его идей Лидия Иванов­
на. Эффектом ЭГЭ-ЭГЮ (Гольцовой — 
Юткина) заинтересовались тысячи инже­
неров и ученых. Среди последних: акаде­
мики Артоболевский Иван Иванович —

механик, Агош ков Михаил Иванович — 
горняк, Микулин Александр Александро­
вич — авиадвигателист. Нельзя не упомя­
нуть и наш его читателя, изобретателя 
Ю.Н. Гелазова — исходя из количества 
выдвинутых им идей, впору музей откры ­
вать в его родном селе Большой Чирклей 
Ульяновской области. Он предложил 
двигатель внутреннего... как бы сказать 
поточнее, электрогидравлического уда­
ра, сокращ енно ДЭГУ. Цилиндры двига ­
теля ЭГУ расположены не сверху колен­
вала 1, как у всех нормальных ДВС, а сни­
зу (рис. 4, в). Иначе нельзя — вся вода

выльется. «Не только вода, но 
и масло, — поправляет Юсуп 
Низамович. — Оно покрывает 
воду и служит не только для 
смазки поршней 2, но и для 
уменьшения ее испарения». 
Налив воды в цилиндры (сами 
догадаетесь как) и покрыв ее 
моторны м маслом нашей 
марки, скажем М8Б, пускаем 
на электроды 3 искры Рум­
корфа от катушки зажигания. 
Каждая искра — это гидрав­
лический удар, толкаю щ ий 
поршень вверх. Но что заме­
чательно: сразу после удара в 
цилиндре создается разре ­
жение — объем-то жидкостей 
постоянный, а это влечет за 
собой втягивание поршня 
обратно. Какая-никакая, а 
экономия энергии.

В 1977 г., не без помощи 
партийных организаций и во­
преки научным ортодоксам, в 
Ленинграде была организо­
вана Центральная научно-ис­
следовательская лаборато­
рия электрогидравлического 
эф ф екта (ЦНИЛЭГЭ). Дело 
приняло больш ой размах. 
Э ГЭ -Э ГУ-Э ГЮ  распростоа - 
нился на сельское хозяйство: 
обеззараж ивание  м ясного  
корма, мойка шерсти, очист­
ка фильтров, раскалывание 
валунов на полях, регенера­
ция артезианских колодцев, 
прокладка дренажных труб...

Р азм ах-то  разм ахом , да 
объем журнала давно требу­
ет заклю чения. К ратко го . 
Оно же — в исключительном 
приоритете  отечественны х 
ученых и изобретателей  в 
радио- и электротехнологи­
ях: сварке, закалке ТВЧ, эле­

ктроф изической и электрохим ической 
обработке — ЭФО, ЭХО, ЭЭО, ЭГЭ, ла­
зерной... А теперь попробуйте, напрочь 
забы в пр о па га нд и стски е  бредни ны ­
неш них СМИ, самостоятельно вспом ­
нив и осмыслив прошлое, догадаться — 
почему такое происходило?

P.S. Что же касается заголовка статьи, 
то Зевс, как известно, тоже увлекался 
электрическим и разрядами, благодаря 
чему, кстати, и занял лидирующ ее поло­
жение среди богов. . ■

Рис. Михаила ШМИТОВА
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В
стретились они во врем я вступ и ­
тельных экзам енов . Он береж но  
доставал из просты х холщ овы х 
меш ков и л ю б о вно  расставлял  
вдоль стен учеб ного  заведения 

свои ж ивописны е  работы . О на — в 
числе других конкурсантов  — с н е п о д ­
дельным и н те р е со м  наблю дала  за  
ним. Счастье улы бнулось тогда обоим : 
и Константин М и р о ш н и к, и Наталья 
Кургузова поступили в избранны й  им и 
вуз — В се ро ссийскую  А кадем ию  ж и ­
вописи, ваяния и зодчества  (В А Ж В иЗ).

П оступили , вы держ ав о гр о м н ы й  ко н ­
курс — 100 человек на м есто! Забегая  
вперед , зам ечу: счастье улы бнулось 
им дваж ды  — за врем я учебы  они п о ­
лю били  д р у г  д р у га  и стали м уж ем  и 
ж еной .

Наталья Кургузова-Мирош ник и Кон­
стантин Мирошник.
Фото Сергея КАСИМОВА.

Константин Мирош ник. Послушник. 
Фрагмент картины, т
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Д о  поступл ения  в А ка д е м и ю  (чье 
се год няш не е  название  — Р о сси й ска я  
А кадем ия ж и в о п и си , ваяния и зо д ч е ­
ства) Наташ а закончил а  с отличием  
Д е т с ку ю  х у д о ж е с тв е н н у ю  ш ко л у  в 
родной  Калуге  и была зачисл ена  в 
М о ско в ски й  худ о ж е стве нны й  и н с т и ­
тут им ени  В .И . С урикова . Но п е р е д у ­
мала, забрала  д о кум е н ты  и отнесла  
их в ВАЖ ВиЗ.

За плечами Кости  было отделение 
худож ественной  граф ики  в П е д а го ги ­
ч е ско м  учи л и щ е  го р о д а  Ю р ьева - 
П ольского . Там ж е он преподавал  чер-

Наталья Курсу зова - 
Мирошник. Одева­
ние невесты. Фраг­
мент картины.

%

Наталья Кургузо- 
в а - М и р о ш н и к .  
Святая Елизавета 
Федоровна.

Наталья Кургузо - 
в а - М и р о ш н и к .  
Торжест венны й  
натюрморт.
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чение , р и с о в а н и е  и ... ф и зкул ь тур у  
(одно  из е го  увлечений — и гр а  в ф ут­
бол). А у себя на родине , в Кры му, в 
м узеях С им ф ерополя и Ф е о д о с и и  у с ­
пел поработать  вм есте  со  сво им  на ­
ставником  А лексеем  Гороховым над 
копиям и  с полотен И .К. А й ва зо вско го . 
В еликий  м а р и н и ст  и стал л ю б им ы м  
худ ож ником  Константина  М ирош ника . 
(Д еньги  же на п о е зд ку  в М о скву  для 
поступления в А кад ем ию  Костя с к о ­
пил пением  под  со б стве нны й  а к ко м ­
панем ент на гита р е .)

...В ерны е  тр а д и ц и я м  со в р е м е н н о й  
р усско й  р е а л и сти че ско й  ш колы , р а з ­
виваем ы м  в А кадем ии  по д  р у ко в о д с т ­
вом ее основателя  и р е кто р а  — н а ­
р о д н о го  худ о ж ни ка  СССР Ильи Глазу­
нова, м олоды е ж и в о п и сц ы  ста вят  п е ­
ред  со б о й  н е пр о сты е  ху д о ж е с тв е н ­
ные и нравственны е  задачи . Это о т ­
четливо видно  на пр и м е р е  их д и п л о м ­
ных работ. Наталья К ур гузова  со зд а л а

о б р а з  патриарха  Тихона, чье н а хо ж ­
д е н и е  на о т в е т с т в е н н е й ш е м  п о с ту  
главы Р усско й  П равосл авной  Ц еркви  
пр иш л о сь  на тр уд ны е  для О течества  
врем ена  — «окаянны е дни». К о н с та н ­
тин М и р о ш н и к  д о л го  шел к со зд а н и ю  
св о е го  «П ослуш ника», чем у п р е д ш е ­
ствовал о  н е ско л ь ко  п о е зд о к  в О птину  
п усты н ь  и Т р о и ц е -С е р ги е в у  Л авру. 
(В п е р вы е  К остя  по се ти л  их в п о р у  
п р и е м н ы х  э к з а м е н о в  в А ка д е м и ю . 
И м енно  с п а л о м н и че ство м  к р усски м  
святы ням  он и свя зы ва е т  свое  ч у д е с ­
ное п о ступ л е н и е  в Х рам  и с ку с с тв .)  
П о и ску  И стины , н а ча то м у  х у д о ж н и ­
ком , нем ало сп о со б ств о в а л а  д у х о в ­
ная п о д д е р ж ка , ко то р ую  о ка за л и  ем у 
о п ти н с ки е  м онахи  и е го  гл уб о ко  в е р у ­
ю щ ая мать. П ом огли  и е го  с о б с т в е н ­
ные усе р д н ы е  м олитвы  в С р е те н ско м  
м онасты ре . ^

Б ольш ое м е сто  в тв о р че ств е  К о н ­
ста н ти н а  М и р о ш н и ка  за н и м а е т  м оре .

С егод ня  он пр о д о л ж а е т цикл  ю жны х 
пе й за ж е й , где уж е за пе ча тл е н ы  л а н д ­
ш аф ты  Ф е о д о с и и , Я лты , А л уш ты . 
А Наталья К у р гу з о в а -М и р о ш н и к  у в ­
л еченно  пи ш е т п о р тр е ты  и н а т ю р ­
м орты . В прочем , их т в о р ч е с ки е  пути 
п е р е с е ка ю тс я  та к  ж е , ка к  п е р е с е ­
кл и сь  ж и т е й с ки е : он не о гр а н и ч и ­
ва е тся  н а п и с а н и е м  п р и м о р с к и х  
п е й з а ж е й , а она  с у д о в о л ь с т в и е м  
р и суе т  лю дей на ф оне п р и р о д ы . И н о ­
гда м олоды е суп р у ги  вы ступа ю т и как 
со а вто р ы .

П ожелаем  этой красивой , вд о хн о ­
венной и д руж ной  паре — га рм о ни й . 
В душ е, в сем ье, в творчестве . ■

Наталия МЫ ТАРЕВА, 
историк-искусствовед

Ш то л о И ш й


