


СЧАСТЛИВОЕ СЕМЕЙСТВО ФРЕДА БАРТОНА
|Х о гд а  хозяин дома берется за пулы  дистан- 
1 \д и о н н о го  управления, оживает не теле­

экран, а персонажи старых добрых фантасти­
ческих фильмов... Будучи страстным поклон­
ником «киноклассики» НФ, 40-летний Ф ред 
Бартон может похвастать уникальной коллек­
цией самых знаменитых роботов эпохи 1950 — 
1960-х! Речь идет, разумеется, о действующих 
дубликатах кино- и телегероев, которых он со ­
орудил своими собственными руками.

Творцу дороги все его создания, но есть у 
Фреда три особых любимчика ростом от 2 до
2,5 м, с которыми он обожает позировать, и это 
РОББИ-РОБОТ из «Запретной планеты», ГОРТ 
из «Дня, когда Земля замерла» и киберзвезда 
Б-9 из «Затерянного в космическом простран­
стве» (слева направо). «Когда смотришь кино­
фильм на телеэкране, роботы обычно кажутся 
небольшими, — замечает Бартон. — А вот эти 
выглядят, говорят и действуют точь-точь как 
положено!» Головы и тела его механических 
друзей, которыми можно управлять дистанци­
онно, напичканы микропроцессорами, а изъяс­
няются они фрагментами соответствующ их 
«саунд-треков».

Робби — первая любовь Бартона: он увидел 
его по телевизору в 4-летнем возрасте, а поз­
же — в Калифорнийском музее, где дал себе 
клятву сделать точно такого же... и выполнил 
свое обещание. В 1974-м дубликат был пред­
ставлен на лос-анджелесской Конвенции фа­
натов сериала «Star Trek», и Ф ред тут же полу­
чил крайне лестное предложение: восстано­
вить оригинал, варварски изуродованный 
охотниками за сувенирами!

Теперь у дипломированного инженера-элек- 
тронщика — собственная компания Fred Barton 
Productions !пс., обслуживающая частных кол­
лекционеров. К примеру, тот же дубликат Роб­
би обходится заказчику в $95000, а упрощен­
ная версия без дистанционного управления — 
«всего» в $25000, причем сборка целиком руч­
ная. В принципе же у Бартона можно заказать 
любую фантастическую диковину, лишь бы

имелось изображение или подробное 
описание. Так, один из клиентов по­
желал обзавестись уэллсовской маши­
ной времени — и получил ее! Фре 
воспроизвел в натуральную величи­
ну механическую «героиню» зна­
менитого фильма 1960 г,, а за­
тем, как вы и сами видите, оп­
робовал ее лично и с большим 
удовольствием...

(Фото Питера 
Брукера)
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Главное богатство России вовсе не нефть и газ. 
Оно пылится на полках многочисленных НИИ, КБ 
и других организаций. Так мне заявили в Центре 
коммерциализации технологий и Международ­
ном инкубаторе технологий (МИТ), которые от­
крыты в Академии народного хозяйства (АНХ) 
при Правительстве РФ.

Откуда такая уверенность? Во-первых, ее под­
сказывает простая логика. Как известно, на 
«оборонку» государство денег не жалело, и если 
где-то и создано что-то толковое, то прежде все­
го в стенах различных «ящиков», что и подтверж­
дается сегодня на практике. К примеру, фирма 
«Техноконсалт», отыскивающая в России новин­
ки по заказам иностранных компаний, удовле­
творяет практически любой запрос (подробней 
см.№ 7за1996г.).

Выходит, у нас, как в Греции, действительно, 
все есть. Остается отыскать это «золото», от­
мыть и представить широкой публике — смотри­
те, удивляйтесь, покупайте. Так что же, дело за 
малым?

Помню, когда «оборонка» только приоткрыла 
«кладовые» и, зачерпнув почти наугад в россы­
пях своих разработок, вывезла их на междуна­
родные выставки, какой же на них пролился 
дождь медалей и всевозможных призов. Обал­
девшие от такого приема и признания авторы 
сжимали в руках награды и разве что не прыгали 
от радости. Уже виделось светлое будущее — 
толпа инвесторов, серийный выпуск продукции, 
прибыли от продаж, собственное дело и эконо­
мическая независимость.

Действительность оказалась грубей и суровей. 
Наших нуворишей идеи изобретателей не интере­
совали, они спешили ковать деньги в других сфе­
рах. А вот с Запада бизнесмены потянулись. 
И прежде всего поразили своей дотошностью и 
хваткостью. Задавали «мильон» вопросов, жадно 
ловили каждое слово, засовывали в портфели лю­
бую попавщую в руки документацию. Наконец, 
щедро подписав кучу бумажек, исчезали в заоб­
лачной дали. И очень скоро у изобретателей от­
крывались глаза: их просто-напросто надули.

Конечно, обжегшись, проще всего заявить: на 
этом диком Западе — сплошные жулики, дела с 
ними не имеем, а богатства — под замок. Пусть 
лежат до лучших времен, когда государство 
одумается и вновь займется промышленностью. 
Но нашлись и те, кто понял — надо учиться. 
Учиться распознавать мошенника, вести бизнес 
так, чтобы тебя не облапошили, учиться поведе­
нию на рынке. А главное, учиться превращать 
идеи в товар.

Кстати, общаясь с российскими специалиста­
ми, могу констатировать: решиться на такой шаг, 
даже чисто психологически, совсем не просто. 
Ведь большинство из нас, с молоком матери 
впитало уважение к словам «техника», «техноло­
гия» и презрение к слову «коммерциализация». 
Теперь же эти понятия надо объединить. Как? 
Рассказывают заместитель директора Центра 
коммерциализации В.Г.Зинов и заместитель ди­
ректора МИТ А.А.Петруненков.

«ИСТОРИЯ МОЕГО НЕУСПЕХА»
— Два слова о том, с чего мы начинали, — гово­
рит В.Г.Зинов. — В 1994 г. Агентство междуна­
родного развития США выделило АНХ грант для 
поддержки малого технологического бизнеса. 
В результате 18 проектов получили (безвозврат­
но) в среднем по 25 тыс. долл, каждый. Встреч­
ный ход сделал и российский Фонд содействия 
развитию малых форм предприятий в научно-тех­
нической сфере, которым руководит И.М.Борт­
ник, профинансировавший еще 18 проектов.

Сейчас всего один из этих 36 приказал долго 
жить, шесть раскрутились до оборотов в сотни ты­
сяч, а некоторые и миллионов долларов в год, ос­
тальные не столь успешно, но развиваются до­
вольно стабильно. Итог очень неплохой, ведь даже 
процветающие иностранные менеджеры считают 
большой удачей, если выживает 10% проектов.

Но главная цель этого эксперимента, конечно, 
была другая. Именно тогда сформировались МИТ 
и Центр коммерциализации. Их сотрудникам надо 
было понять механизм превращения идей в то­
вар. Или, как любят говорить, научиться пользо­
ваться «удочкой» и самим «ловить рыбу».

После окончания гранта мы продолжили рабо­
ту уже самостоятельно. Организовали 2-недель­
ные курсы — своеобразный «ликбез» для авто­
ров проектов, чтобы дать им хотя бы минимум 
знаний для контактов с иностранными партнера­
ми. А потом открыли 2-годичную магистерскую 
программу для тех, кто хочет зарабатывать день­
ги в научно-технической сфере.

Первый год слушатели изучают общие вопро­
сы рыночной экономики, второй — специальные 
дисциплины. За основу взята программа Техас­
ского университета.

— Почему вы остановили выбор именно на 
этом учебном заведении?

— Во-первых, оно одно из ведущих в США, во-

вторых, имеет, пожалуй, лучший в стране инкуба­
тор технологического бизнеса. Здесь особенно 
развиты как раз и те направления, где у россиян 
много изобретений, значит, легче наладить со­
трудничество, взаимные стажировки. И наконец, 
нам понравилась их методика: учить не пассив­
но, читая лекции, а активно — разбирая на семи­
нарах конкретные примеры успехов и неудач в 
технологическом бизнесе. ■

— Сомневаюсь, что знания даже самого 
замечательного американского преподава­
теля так уж пригодятся россиянам. Ведь эко­
номические условия в странах совершенно 
разные...

— Занятия в Центре ведут в основном россий­
ские специалисты, многие из которых уже про­
шли стажировку в США. Мы используем их мето­
дику, но, естественно, переносим ее на отечест­
венную почву. Одна из основных форм обуче­
ния — интерактивный режим или мозговой 
штурм. Кто-то из слушателей подробно расска­
зывает о своем опыте, как правило, это «История 
моего неуспеха». А потом все вместе — препода­
ватель и «студенты» — ее анализируют, ищут 
ошибки и выходы из ситуации. Что ценно? Най­
денные здесь решения человек может сразу же 
опробовать в собственном деле.

А в идеале, темой его магистерской диссерта­
ции и должна стать «История моего успеха». 
Причем не обязательно, чтобы он реализовывал 
свой проект. Ведь у нас обучаются не только ав­
торы разработок, но и сотрудники технопарков, 
инновационных центров, институтов. Кроме то­
го, есть и директора предприятий, желающие 
найти новые проекты, чтобы модернизировать 
производство, и руководители фирм, занимаю­
щиеся пока торговлей, но предполагающие за­
рабатывать деньги в научно-технической сфере. 
Скажем, один из таких бизнесменов давно инте­
ресуется «искусственным интеллектом» и хочет 
на нем организовать новое дело.
ПАТЕНТ США ЕЩЕ НЕ ГАРАНТИЯ ЗАЩИТЫ 
— Как я понял, основное достоинство со­
зданной в АНХ структуры — комплекс предо-

Рис. Михаила 
ШМИТОВА
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ставляемых услуг. В Центре коммерциализа­
ции научат бизнесу, в МИТ помогут реализо­
вать интересный проект. Причем особен­
ность последнего отражена в названии. Он 
поддерживает еще сырые, так сказать, «не­
доношенные» разработки.

Задача, с одной стороны, благородная, с 
другой -  неблагодарная. Сегодня различ­
ные фонды выделяют автору льготный кре­
дит только в том случае, если он уже начал 
продавать свою продукцию или может в ка­
честве гарантии дать какой-то залог. А что 
делать тем, кто имеет только опытный обра­
зец? Или лишь собирается его сделать? И та­
ких -  множество. Именно они — контингент 
МИТа. Что же представляет собой процесс 
«высиживания» сырых проектов?

— Говорю сразу: деньги для прямого финанси­
рования удается найти крайне редко, — отвечает 
Зинов. — Мы помогаем в подготовке бизнес- 
планов, в юридических, маркетинговых и других 
вопросах. Но, конечно, главное — поиск партне­
ра, как правило, иностранного, так как отечест­
венный бизнес пока изобретателей не жалует.

Общение с автором проекта начинаем с вопро­
са: чья это собственность? Традиционный ответ— 
моя! Но второй вопрос: а как это оформлено? — 
ставит многих в тупик.

К примеру, у человека есть авторское свиде­
тельство, по его мнению, закрепляющее за ним 
право собственности. Это в принципе неверно. 
Свидетельство лишь справка, что он автор изоб­
ретения. И все. А его собственником является 
государство.

Или автор, трудясь на предприятии, что-то 
изобрел. По действующему закону разработка 
принадлежит не ему, а предприятию.

Словом, обращаться в инкубатор надо только 
с правильно оформленной собственностью, ина­
че никакой иностранный предприниматель с ва­
ми не будет вести дело.

-  Лучше, очевидно, иметь патент. И жела­
тельно иностранный, скажем, США?

— С одной стороны — да. Но тех, кто стремит­
ся любым способом получить зарубежный па­
тент, должен предостеречь. Случается, выдан­
ный в тех же США документ не защищает от воз­
можных неприятностей. Или, как говорят, имеет 
«дыры», и при первом же судебном разбиратель­
стве может быть аннулирован.

Дело в том, что у чиновника патентного ведом­
ства своя логика: хотите иметь документ — пла­
тите, а надежность его не очень-то волнует. По­
этому для полной гарантии необходимо, чтобы 
документ посмотрел патентный поверенный, 
имеющий опыт в судебной практике. Конечно, за 
консультацию надо платить. Но уж лучше это 
сделать сразу, чем потом выложить куда более 
крупную сумму. '
ПРИДУМАТЬ НОВИНКУ ЛЕГЧЕ,
ЧЕМ ЕЕ ПРОДАТЬ .
— И наконец, самый больной вопрос. Многие 
изобретатели утверждают, что иностранцы 
навязывают исключительно драконовские ус­
ловия, требуют львиную долю будущей при­
были. Насколько это справедливо?

— Опыт показывает, что наши «кулибины» в 
своем бизнесе проходят несколько стадий, — го­
ворит А.А.Петруненков. — Начинают с того, что 
ищут для реализации проектов не партнеров, а 
спонсоров. Если называть вещи своими имена­
ми — хотят получить деньги, но не желают де­
литься. И еще удивляются, получая отказ. Инте­
ресно, как бы они реагировали, если бы к ним 
обратились с подобной просьбой.

Но вот, поняв, что под очень туманные перспек­
тивы деньги никто не даст, соглашаются — да, ну­

жен компаньон. Где его взять? Кажется, очень 
просто. Достаточно в справочнике разыскать под­
ходящие американские фирмы, послать туда 
письма с описанием своей гениальной разработ­
ки и ждать, когда прилетит «мешок с деньгами» и 
начнет платить. Не знаю случаев, чтобы подобная, 
с позволения сказать, стратегия дала результат.

Люди совсем не представлют, как функциони­
рует мировой рынок технологий. Там человек или 
фирмы, имеющие проекты и желающие найти 
партнера, обращается к специалисту — техноло­
гическому брокеру. Или промоутеру, который за­
нимается созданием совместных предприятий.

Если разработка их заинтересует и они возь­
мутся довести ее до серийного производства — 
а таких по статистике 1 на 1000, — то, в конце 
концов, автор будет иметь не более 10% от полу­
ченной прибыли. И должен быть счастлив! Да-да, 
не удивляйтесь. Это азбука, давно известная во 
всем мире.

— А наш изобретатель, услышав, что у не­
го хотят отщипнуть такой кусок, конечно, — в 
шоке?

— Требовать даже половину может только тот, 
кто не понимает законов рынка и думает, что там 
ждут-не дождутся его детище. Ничего подобного. 
Рынок сопротивляется всему новому. Не случайно, 
российские предприниматели, уже пытавшиеся 
проникнуть на него со своей продукцией, говорят: 
легче придумать любую новинку, чем ее продать.

История знает множество случаев, когда, вро­
де бы, прекрасные проекты долгие годы не реали­
зовывались. Классический пример — шариковые 
ручки. Около 20 лет потребовалось, чтобы они, 
наконец, прорвались на рынок. Причина задержки 
проста — автор шел против сложившихся правил, 
требовал львиную долю будущих доходов.

-  И тем не менее трудно смириться с таки­
ми нравами. Согласитесь, главное -  выдать 
идею, а автору за это перепадает лишь 10 %...

— Поймите, на рынке идет обмен знаний на 
деньги. Здесь все имеет свою цену. Раскрутка 
проекта требует очень больших сумм, и платит 
их не автор, а его компаньон, который может за­
просто потерять миллионы.

Вот, к примеру, один из поддерживаемых нами 
проектов — емкостные датчики, фиксирующие 
отклонение от вертикали. На создание и выпуск 
мелкой серии потребовалось около 250 тыс. 
долл. А для продвижения на рынок и организа­
ции серийного производства надо около 5 млн 
долл. Их должен вложить компаньон. И если ему 
скажут, ты, милый друг, получишь половину при­
были, конечно, он не согласится.

Словом, коммерциализация идей не менее 
сложное и творческое занятие, чем их генерирова­
ние. Здесь множество своих правил, приемов и 
методов. Скажем, каждый изобретатель понимает, 
что лучше всего иметь дело с крупной, авторитет­
ной компанией. Тогда больше шансов, что с ним 
будут вести честную игру. Посылает туда проект и 
недоумевает, получив отказ. Судя по ответу, там 
просто не разобрались в сути. Как же так? Такая 
знаменитая фирма? А не надо удивляться, все в 
порядке вещей. Надо знать специфику ее работы.

Ведь чем солидней компания, тем больше к 
ней обращается брокеров. Предлагаемые ими 
проекты рассматриваются клерками среднего 
уровня, которые способны запросто «замотать» 
самые прекрасные, просто в силу своей неком­
петентности.

Что же делать, чтобы проект оценило первое 
лицо фирмы? Единственная возможность: вни­
мание к нему должен привлечь брокер, который, 
как говорится, ногой открывает дверь в кабинет 
босса. Но и цена подобного специалиста соот­
ветствующая.
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В общем, еще и еще раз повторю: коммерци­
ализация технологий имеет свои законы. Конеч­
но, кому-то они не по душе. Ну что же, вольному 
воля. Они могут хранить свои разработки под 
замком, пока те тихо не скончаются.

— Не могли бы вы совсем кратко назвать 
наиболее интересные проекты, продвиже­
нию которых способствовал МИТ?

— Скажу о самых последних. Создано совме­
стное предприятие, занимающееся важнейшей 
проблемой — ремонтом сварных мостов без ос­
тановки движения по ним транспорта.

Еще одно СП будет производить уже упоминав­
шиеся емкостные датчики, потребность в которых 
составляет миллионы штук в год, а рынок оцени­
вается в 30 млрд долл. Так вот, разработанные на­
шими изобретателями устройства значительно 
проще, легче, меньше и дешевле зарубежных.

Очень перспективны: установка для опресне­
ния воды принципиально новой конструкции, ко­
торая существенно эффективней иностранных; 
мембраны, увеличивающие скорость фильтра­
ции в 100—120 раз; компьютерная программа- 
переводчик и компьютерные словари, конку­
рентоспособные на мировом рынке.

***

Подытожим. В России создано своеобразное 
предприятие, берущееся реализовать главное бо­
гатство страны — накопленный за многие годы ин­
теллектуальный потенциал. По комплексу предо­
ставляемых услуг оно, к сожалению, уникально. 
К сожалению, — потому, что таких сегодня нам 
требуются десятки, если не сотни. Но все попытки 
сотрудников АНХ убедить руководство регионов 
организовать подобные структуры у себя — закан­
чиваются ничем. Неужели нашей стране действи­
тельно уготована участь торговать сырьем? ■
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И З О Б Р Е Т Е Н И Я

П
орой, знакомясь с идеей какого -ни­
будь «кулибина,» поражаешься: как 
здорово все придумано. Кажется, 
что-что, а это замечательное изоб­
ретение достойно максимально быстрого 

воплощения. Но проходит год, другой, деся­
тилетия... — а оно так и остается в чертежах. 
Бывает, ожидание растягивается и на целый 
век. Что, к примеру, и произошло с конструк­
цией станка для распиловки бревен.

Но прежде вспомним, как работает обыч­
ная пилорама? Закрепленные в раме 3 — 12 
полотен с зубьями, двигаясь вниз, пилят 
бревно с торца одновременно и сразу на 
несколько досок. Дойдя до крайнего ниж ­
него положения, рама тормозится, затем 
отходит от торца и, не совершая распила, 
поднимается вверх {холостой ход). Здесь 
вновь — остановка, после чего — вниз.

«Минусы» такого  «рваного» ритма оче­
видны: большие нагрузки действую т и на 
саму раму, и на ее привод; поэтому почти 
75% энергии она расходует на собственное 
движение. А потому конструкция должна 
быть достаточно жесткой, прочной и, глав­
ное, — стоять на массивном бетонном ф ун­
даменте. То есть без специальны х у с т ­
ройств она не мобильна.

В прошлом веке американские и француз­

Принципиальная  
схема «коленча­
того» станка для  
распиловки бре­
вен. Полотна с зу ­
бьями смещены  
друг относитель­
но друга и совер­
шают круговые 
поступательные 
движения.

чески, на опоры действует только сила ре­
зания всего одного полотна. Стоит ли напо­
минать, что у традиционной пилорамы она 
в несколько раз больше.

И вот такая, казалось бы, достойная во 
всех отношениях конструкция, по сути, оста­
лась на бумаге. Конечно, время от времени 
находились энтузиасты, пытавшиеся ее по­
строить , но никто не см ог преодолеть одно 
препятствие — сильный прогиб полотен.

О незавидной истории «коленчатого» 
станка М.А.Блохин, конструктор из Подмо­
сковья, трудивш ийся в «оборонке», случай­
но узнал от знаком ого кандидата ф изико­
математических наук, который, промучив­
шись над ним несколько лет, решил бро­
сить эту затею. Что, собственно, и заинтри­
говало Блохина.

Вначале он с коллегами занимался «пи­
лой» как хобби. Потом увлекся, взялся по- 
серьезному. Рассчитал параметры и режи­
мы ее работы. И тут-то из формул, что на­
зывается, «вылезли» причины злополучных 
прогибов. Стало ясно, как от них избавить­
ся. Надеялся: еще чуть-чуть и принципи­
ально новая конструкция, над которой би­
лись многие изобретатели, будет создана.

Но это, если вы живете в стране с нормаль­
ной экономикой. У нас же путь от проекта до 
его воплощения — поистине адова дорога.

И все же через три года Блохин изготовил 
дем онстрационны й образец. Испытания 
показали, что ожидания оправдались: он 
обладал целым рядом преимущ еств по 
сравнению с действующими установками — 
потреблял всего 7-8 кВт мощности против 
42—50 кВт; весил до 900 кг против 3500 кг; 
не нуждался в фундаменте; поверхность

пропила получалась на ред­
кость гладкой, поскольку ско ­
рость обработки  была очень 
высока. Да и вообще, подобных 
по достоинствам конструкций 
сегодня в мире не сыскать.

«А чем хуже дисковы е пи ­
лы? — спросит кто-то. — У них 
же в принципе нет недостатков 

пилорам». Верно. Но есть другие, куда бо­
лее серьезные. Например, низкая произво­
дительность, ведь дерево режут всего один- 
два диска. Еще «минус» — при распиле тол­
стых бревен на приводной вал приходится 
очень большая нагрузка, что приводит к рез­
кому росту потребляемой мощности. Нако­
нец, дисковая пила сильно греется, коро­
бится, а потому толщина в разных местах 
доски получается неодинаковой. То есть 
идет брак. Не случайно же на многих произ­
водствах пилораму отнюдь не спешат про­
вожать «на пенсию», предпочитают пользо­
ваться именно ей.

Станок, созданны й Блохиным, — это 
принципиально новый тип распиловочного 
оборудования. Несомненно, он очень пер­
спективен и особенно заинтересует тех, 
кто работает в труднодоступных районах. 
К примеру, его можно установить прямо на 
железнодорожную платформу или баржу, 
плывущую по реке, где много топляка. Под­
нимайте его, сушите и пилите.

— Проблема одна, — сетует Михаил Ана­
тольевич. — Где взять деньги на изготовле­
ние промыш ленного образца, а также на 
патентование за рубежом? — И, печально 
усмехаясь, добавляет: — А не найду, будем 
через несколько лет закупать такие станки 
в Финляндии или Германии. ■

ские изобретатели предложили принципи­
ально иную конструкцию — вообще без дви­
жущейся рамы. Вместо нее — станина, в ко­
торой крутятся два коленчатых вала. Полот­
на же закреплены между соответствующими 
шейками, причем последние сдвинуты друг 
относительно друга на равные углы (см.рис). 
При вращении валов каждое полотно совер­
шает круговые поступальные движения.

В результате процесс  распиливания 
бревна кардинально меняется. Во-первых, 
полотна действую т попеременно, то есть в 
любой момент режет только одно! Вроде 
бы, время должно тратиться больше. На са­
мом деле оно остается практически тем же 
самым, так как количество режущ их им ­
пульсов у станка составляет 3000 в минуту, 
против 35—70 у обычной пилорамы. Зато 
общ ие затраты  энергии  сокращ аю тся в 
4  раза.

И во-вторых, теперь пила (несколько уко ­
роченная) режет сразу всей своей дли­
ной — нагрузка на зубья становится равно­
мерной и они служат значительно дольше, 
чем у традиционной конструкции. Ведь у 
нее края полотен большую часть времени, 
что называется, «сачкуют», зато середина 
трудится «в поте лица».

И еще достоинство «коленчатого» стан­
ка — он легкий и ему не требуется фунда­
мент. Понятно, почему: раз устранен «рва­
ный» ритм, то нет и мощных ударных нагру­
зок  на опоры. Кроме того, конструкция сде­
лана так, что центробежные силы, возника-

J

ющие при круговом  
движении полотен, 
сами себя уравно­
вешивают. Ф а кти -ЙД§Я

ВОПЛОЩЕННАЯ
ЭЕ3100 Л ЕТ

А лександр Ю РЬЕВ
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Д О М Ы С Л Ы  И Ф А К Т Ы

К
огда-нибудь мы обязательно узнаем, кому 
и зачем это было нужно: только ли страхом 
перед радиацией вызван вал публикаций, 
порочащих атомную энергетику, еще в со­
ветской печати, не затихающий и в россий­

ской? Далеко не случайно внимание критиков на­
шего прошлого сосредоточилось на этой (и ряде 
подобных), не всегда по логичным причинам за­
секреченной, теме. А если точной информации о 
вопросе, непосредственно затрагивающем 
жизнь людей, нет— ее заменяют слухи. И не важ­
но, циркулируют они «в народе» или печатаются в 
газетах, вещается с телеэкрана...

И еще: мало знать правду. Жизнь бесконечно 
сложна, и, кроме самого факта, необходимо по­
нимать его место в контексте других, никак не 
менее значимых, но в слухах не упоминаемых.

Новую рубрику мы открываем темой, интерес 
к которой не угасает с апреля 1986-го. Когда-то 
в различных исследовательских и учебных орга­
низациях Москвы работали девять ядерных ре­
акторов. Под предлогом опасности их эксплуа­
тации, под пропагандистский шум о потенци­
альных Чернобылях в центре столицы, семь уже 
закрыты...

Семиметровая толща сверхчистой воды рассеи­
вает луч прожектора, бьющий сверху в бассейн 
сугубо промышленного вида. У самого дна виден 
небольшой блок — параллелепипед, набранный 
из вертикальных, квадратного сечения, элемен­
тов (6x8  ячеек), частично скрытый за разнокали­
берными трубами. Я стою у бордюра этого ре­
зервуара, на площадке, выложенной плитами не­
ржавеющей стали, — на верхней площадке ис­
следовательского ядерного реактора Москов­
ского государственного инженерно-физического 
института...

УЧЕНЬЕ — СВЕТ Можно вызубрить любой объем 
информации по любой теме — и остаться профа­
ном именно в ней. Общепризнанно: мало что-то 
знать — нужно еще уметь знанием пользоваться. 
Этому, естественно, можно научиться только в 
ходе практических работ, причем в обстановке, 
«максимально приближенной к боевой». Отсюда 
понятно, что всемерное развитие лабораторно­
технической базы ВУЗов, где студенты получают 
навык и опыт исследовательской работы — не­
обходимость, если мы хотим иметь действитель­
но специалистов, ученых, а не начитанных полу­
знаек.

Если же речь идет о кадрах для отраслей, свя­
занных с созданием и эксплуатацией энергона­
сыщенных, скажем так, объектов (к коим относят­
ся самолеты и другие транспортные средства, 
ракеты, химические технологические установки 
и, конечно, ядерные реакторы) — это важно 
вдвойне. Хотя бы потому, что учиться выходить из 
аварийных режимов на действующем реакторе, 
завязанном на Единую энергосистему страны ни­
кто, конечно, не позволит! Существуют (в хрони­
ческом дефиците) специальные тренажеры. Но 
они неидеальны, и никакой тренажер не заменит 
реальный реактор, если нужно изучить (и научить 
изучать!), например, взаимодействие вещества с 
нейтронным пучком.

Это все к тому, что наличие своего ядерного 
реактора в ВУЗе, готовящем специалистов для 
атомной науки и промышленности не только ес­
тественно, но и жизненно важно. В университетах 
США таких учебно-исследовательских реакторов 
работает сегодня более пятидесяти. У нас — два, 
в МИФИ и Томском политехе.

«ЗАЩИТА ОТ ДУРАКА» — такой технический тер­
мин сегодня известен всем. Вал постчернобыль­

Сергей АЛЕКСАНДРОВ,
наш  спецкор.

водяных энергетических» (ВВЭР) и на 
быстрых нейтронах (БН). Ведь у них 
режим работы стационарный, а 

здесь — постоянные остановы и новые пуски. Иских публикаций, заходящихся в приступах ра­
диофобии, убедил нас, что конструкция столь 
опасного устройства, каким, по мнению многих, 
является атомный реактор, должна исключать 
его повреждение от случайных причин. Почему- 
то, правда, в публикациях почти не давали слова 
собственно специалистам-реакгорщикам, лучше 
других знающим, как что делается — и чего это 
стоит.

Давайте на примере агрегата, три десятилетия 
функционирующего недалеко от центра Москвы, 
попробуем понять, как «в железе» выглядит «за­
щита от дурака».

Реактор МИФИ — исследовательский, а глав­
ное — учебный, на нем работает до 600 человек в 
год. Уже только поэтому его конструкция отлича­
ется от промышлен­
ных «реакторов боль­
шой мощности каналь­
ных» (РБМК), «водо-

Р е к т о р  М И Ф И  
Б.Н.Оныкий: « Вы 
увидите уникаль­
ный объект!»

Вот он, «МИФИче­
ский» реактор.

вторая причина: «продукцией» здесь являются не 
киловатт-часы, а нейтроны. В результате 
сооружение на Каширском шоссе радикально от­
личается от энергопроизводящих гигантов.

«МИФИческий» «исследовательский реактор 
типовой» (ИРТ) водо-водяной, то есть вода явля­
ется как замедлителем (напомню, что для цепной 
реакции нужны медленные, «тепловые» 
нейтроны), так и теплоносителем. На дне оваль­
ного в плане бассейна, размерами 4,5 х 2 м и вы­
сотой 8 м, заполненного сверхчистой (даже 
обычная аптечная дистиллированная не подхо­
дит) водой, установлена активная зона объемом 
около 50 л. Она набрана из 48 расположенных 
вертикально квадратных брусков, часть из кото­
рых является собственно тепловыделяющими 
элементами, содержащими ядерное топливо, а 
часть— отражателями нейтронов, заполненными 
свинцом или бериллием. Кроме того, к активной 
зоне подходят полтора десятка вертикальных, 
наклонных и горизонтальных каналов (в них воды 
нет), по которым либо подаются в реактор иссле­
дуемые образцы, либо выводятся на экспери­
ментальные стенды нейтронные пучки.

Как известно, непосредственной причиной 
чернобыльской катастрофы явилось временное 
прекращение поступления охлаждающей жидко-



сти. В данном случае такое невозможно в прин­
ципе, поскольку активная зона погружена в теп­
лоноситель постоянно. Однако если воду греть 
пусть медленно (тепловая мощность — 2,5 МВт, в 
40—50 раз меньше, чем на подводной лодке), но 
очень долго, она, в конце концов, испарится. Что­
бы этого не произошло, работает система охлаж­
дения. Она здесь эжекторная: небольшое коли­
чество теплоносителя забирается из бассейна, 
охлаждается в теплообменнике и подается в ок­
рестности активной зоны так, что направленный 
поток инициирует в ней циркуляцию. Если же 
обесточит электрические циркуляционные насо­
сы (в наших электросетях возможно все), то 
ядерная реакция при этом, естественно, будет 
остановлена стоп-стержнями, а 50 кубометров 
воды в бассейне более чем хватит для поглоще­
ния остаточного тепловыделения.

Бассейн реактора открыт (если не считать пы­
легрязезащитной крышки), значит, давление в 
нем атмосферное, а температура воды при рабо­
те не превышает 45°С. В результате, выделяюще­
еся тепло невозможно использовать даже на 
обогрев помещения — ведь во втором контуре 
вода уже не горячее 30 градусов!

Да, идеально с точки зрения ядерной безопас­
ности. Да, поэтому ИРТ имеет отрицательный ко­
эффициент реактивности, что исключает его са- 
моразгон — с ростом температуры энерговыде­
ление уменьшается (поскольку менее плотная 
теплая вода хуже тормозит нейтроны и цепная 
реакция глохнет), в отличие от злосчастного 
РБМК. Но совершенно очевидно, что В ТАКОМ 
ВИДЕ эти технические решения для энергетичес­
ких реакторов не применимы — там нужно тепло! 
И много.

Еще несколько слов о воде. Кроме замедлите­
ля и теплоносителя она выполняет еще и функ­
цию биологической защиты. По словам главного 
инженера реактора Александра Алексеевича 
ПОРТНОВА, на экзамене на допуск к управлению 
операторам задается, в частности, такой вопрос: 
сдуру вы нырнули в бассейн и уселись на актив­
ную зону — через сколько времени вы получите 
смертельную дозу? Задача вполне корректна, и 
ответ по известным характеристикам установки 
вычисляется без труда: около полсекунды. При 
всем при этом на верхней площадке действую­
щего реактора находиться вполне можно — доза, 
конечно, идет, но допустимая.

Только для того, чтобы вода действительно бы­
ла защитой, она должна быть сверхчистой. Дело 
в том, что в ней самой, в силу ее ядерных свойств, 
радиоактивность почти не наводится. А вот в ма­
лейших примесях (которые, как правило, пред­
ставлены солями щелочных металлов)...

И потому реакторщикам МИФИ куда проще 
очистить слабо гамма-активную воду после реак­
тора для повторного использования, чем довести 
до нужной кондиции водопроводную!

НЕСКОЛЬКО СЛОВ О «НЕРВАХ». Именно с этой 
частью организма, как правило, сравнивают сис­
тему управления — и более чем обоснованно!

В ядерном реакторе происходит сложнейший 
многоэтапный физический процесс, отнюдь не 
саморегулирующийся. Еще «веселее» ситуация 
при пусках и остановах, сопровождающихся глу­
бокими изменениями режима работы (от «стопа» 
до номинала и обратно).

У человека нет природных органов, восприни­
мающих радиацию. Ядерные процессы были от­
крыты «на кончике пера» и доступны изучению и 
управлению только посредством различных из­
мерительных систем, датчиков, блоков обработ­
ки и представления информации.

Детекторы радиации разных видов располо­

жены в самом реакторе, на верхней площадке, в 
разных местах помещения. Характерно, что 
здесь можно видеть приборы всех поколений, 
причем во вполне работоспособном состоянии. 
Увы, их производители не всегда учитывают за­
просы эксплуатационников, и очень часто новый 
датчик —■ не значит лучший...

Но спектр радиации широк, не вредно также 
знать температуру воды, воздуха, элементов кон­
струкции, массу других параметров. Опериро­
вать с ними всеми, оценивать их одновремен­
но — человеку не под силу, и на помощь приходят 
автоматизированные системы сбора информа­
ции и управления. «МИФИческий» ИРТ оснащен 
одним из шедевров отечественного приборост­
роения (впрочем, у атомщиков таких немало) — 
системой «Мираж». Ее отличительные особенно­
сти — многократное дублирование (все на свете 
рано или поздно ломается) и возможность отсле­
живать не только текущие параметры, но и дина­
мику происходящих в реакторе процессов.

Последнее не является чем-то необычным се­
годня, в эпоху цифровых суперкомпьютеров и 
технологий «виртуальной реальности». Но «Ми­
раж» создан два десятилетия назад и — несрав­
нимо надежнее «навороченных» новинок!

«ДРОВА» ДЛЯ ЯДЕРНОЙ «ПЕЧКИ». Уран в иссле­

элемент, который мы использовали в начале 
70-х гг.: трубка, и там внутри — таблетки ядерно­
го топлива. Но их не смогли равномерно уло­
жить, появились очаги перегрева, коррозия, и в 
результате — единственный за всю нашу исто­
рию выброс продуктов в теплоноситель. Эти 
ТВЭЛы подвели не только нас — серия подобных 
аварий прошла тогда и на других реакторах... По­
сле этого деления создали ИРТ-2М, а сейчас ис­
пользуем ИРТ-ЗМ. В ней больше урана, больше 
коаксиальных труб, тоньше алюминиевая об­
шивка, но принципиальная схема — та же, про­
веренная десятилетиями.

ВЫЗОВ ВРЕМЕНИ. Итак, оснований для обостре­
ния постчернобыльского синдрома среди сто­
личных СМИ реактор МИФИ не дает. Но сегодня 
все больше разговоров (переходящих в более 
или менее бурную полемику) об ином аспекте 
ядерной безопасности — защите делящихся ма­
териалов от «несанкционированного доступа».

Утверждение, что иная гангстерская органи­
зация, освоившая выпуск сотен тонн высокоочи- 
щенных наркотиков в год, способна собрать и 
ядерную бомбу, используя ворованный уран, не­
сколько преждевременно — ПОКА развитие об­
щедоступных технологий такой возможности не 
дает. Одна только система синхронного подрыва
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довательском реакторе используется сверхобо- 
гащенный — 90% изотопа 235. В энергетических 
этот параметр значительно меньше, что понятно: 
с его ростом стоимость ядерных «дров» увеличи­
вается по экспоненте.

Одно «полено» — тепловыделяющая сборка 
ИРТ-2М, применявшаяся до последнего време­
ни: четыре коаксиальные трубы квадратного се­
чения, толщиной по 2 мм (сэндвич: 0,8-мм слой 
алюминия, 0,4 — ура­
на и снова 0,8-мм алю­
миния), между кото­
рыми течет вода. По 
оси оставлен проем 
для регулирующего

стержня-поглотителя 
с карбидом бора. Все­
го в сборке содержит­
ся до 170 г урана.

Эти «дрова» созда­
ны специально для 
исследовательских 
реакторов, испытаны 
в МИФИ, и более 20 
лет безаварийно от­
работали на разных 
экспериментальных 
установках страны.

А бывало всякое... 
Александр Алексеевич 
протягивает мне свою 
указку:

— Вот так выглядел 
т е п л о в ы д е л я ю щ и й

Слева: если есть открытый водоем  —  

значит, должны быть и средства спасе­
ния на водах! Рядом со спасательным 
кругом — старые, но действующие дат­
чики радиации.

Там, за 7-метровой толщей воды, — ак­
тивная зона.



имплозивного заряда, обеспечивающего сжатие 
критической массы ядерной взрывчатки, по си­
лам далеко не каждой промышленно развитой 
стране. Наконец, невредно вспомнить, что иные 
государства, сосредоточившие на бомбе нема­
лые ресурсы, в том числе разведывательные — 
например, Ирак и КНДР, задачу (тоже, правда, 
пока) не решили. Но ведь бомбой опасность 
ядерных материалов отнюдь не исчерпывается.

Радиологическое оружие, радиоактивное за­
ражение местности или отдельных объектов — 
это гипотетическим террористам вполне по пле­
чу! А значит, ядерный реактор, в котором, кроме 
того, складируется в ожидании перевозки и отра­
ботанное топливо, нуждается в надежной охране. 
И сегодня на исследовательских атомных объек­
тах нашей страны, в том числе — и на «МИФИче­
ской» установке, за американские деньги ставит­
ся американское же оборудование... Почему?

Многометровые бетонные (а где-то — и много 
сотен метровые гранитные) толщи, защищаю­
щие агрегаты не только от случайного падения 
самолетов, но и от прямого попадания атомной 
бомбы; километровой ширины полосы колючей 
проволоки подтоком и минных полей; зенитные 
ракетные части; специальные гарнизоны внут­
ренних войск... Это все — атрибуты объектов 
производства, хранения и переработки ядерных 
(особенно — оружейных) материалов в нашей 
стране. И что же, всего этого недостаточно? Бо­
лее чем достаточно — при одном непременном 
условии.

Если надежно закрыты границы, если захваты 
самолетов случаются раз в 10 лет, если поиски

Идет монтаж автоматики контроля 
доступа в реакторный зал.

каждого пропавшего «ствола» отслеживает лич­
но министр внутренних дел, а военкоматы не 
знают проблем с призывом — как было при Со­
ветской власти. Тогда система охраны ядерных 
объектов работала надежно: хищения оружейно­
го плутония в США известны, в СССР — нет. Но 
если границы прозрачны в любую сторону, кражи 
оружия стали обыденностью, террористы спо­
койно захватывают города, а в ядерно-техничес­
ких войсках не хватает даже шоферов спецтран- 
спорта...

Ведь как было в «атомном» Минсредмаше? 
Операцию выполняли три человека. Первый чи­
тал (вслух) «Руководство»: «отвернуть гайку 
№13/31-66 натри оборота!». Второй (тоже вслух) 
говорил: «отворачиваю гайку №13/31-66 на три 
оборота» — и отворачивал. Третий записывал в 
журнал: «отвернута гайка №13/31-66 на три обо­
рота» и все трое подписывались. Безопасно, на­
дежно, но... как быть, если двух из трех надо уво­
лить по причине отсутствия финансирования? 
Или они сами уходят из-за нищенской зарплаты?

На Западе этот вопрос — сокращения персо­
нала — встал, правда, по другой причине, очень 
давно, и решение нашли в создании технических 
средств охраны, контроля, воспрещения доступа 
и т.д. Печально, конечно, что приходится поку­
пать за океаном те же бронированные двери или 
видеокамеры технического телевидения (пред­
приятия Минатомэнерго могут не хуже), но свое 
надо еще создать, испытать — американское 
уже готово!

Но с какой радости недавнему потенциально­
му противнику №1 заботиться о российских 
ядерных объектах? Не стремится ли супостат 
взять под контроль наше ядерное оружие? Не те­
ряем ли мы то немногое, что еще осталось от бы­

лой независимости?
Супостат бы, конеч­

но, не прочь. Только в 
случае с «МИФИчес­
ким» реактором и дру­
гими исследователь­
скими комплексами 
все проще. Здесь ра­
ботают как раз те са­
мые действительно 
общ ечеловеческие  
ценности без кавычек: 
радиация не знает го­
сударственных гра­
ниц! Вот что сказал 
ректор МИФИ Борис 
Николаевич ОНЫКИЙ: 

— Существуют не­
кие неформальные 
связи между учеными. 
Если бы у американ­
цев — не дай бог — 
произошло бы что-то 
вроде Чернобыля, ду­
маете наши бы не по­
ехали им помогать? 
Еще как бы поехали, 
причем добровольно: 
мы-то понимаем, ка­
кая это серьезная шту­
ка — атом.

О террористах рек­
тор не упомянул, но, 
наверное, правильно: 
какая разница, от чего 
произойдет ядерная 
катастрофа? Земля-то 
все равно одна...

А что касается аме­
риканского контроля

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И

за нашим ураном — пока это невозможно чисто 
технически!

Итак, первый барьер на пути к радиоактивным 
материалам — ограниченный доступ на террито­
рию собственно МИФИ: забор, пропуска, охрана. 
Дальше — реакторный корпус со своей системой 
контроля подходов, контактной и лучевой сигна­
лизацией. Пройти туда можно через несколько 
проходных и ворота — сегодня. Но с вводом но­
вого охранного комплекса это будет сложнее.

Проходные превратятся в подобие долговре­
менных огневых точек, охранник отделит от вхо­
дящих бронебарьер. Компьютер, установленный 
в центральном посту реактора, будет фиксиро­
вать вход и выход каждого человека по специаль­
ной именной карте.

Наконец, заключительный «рубеж обороны» — 
пультовая реактора и хранилище ядерного топ­
лива, особенно — последнее. В него будут иметь 
право входить только несколько человек, причем 
только после набора определенных кодов, кото­
рый должен выполняться двумя разными ли­
цами.

Интересно, что система распознавания здесь 
строится не на отпечатках пальцев, не на узоре 
радужной оболочки глаза, а более «весомо, гру­

з а  этой дверью с хитроумным 
замком  —  главный пульт управления.

бо, зримо». Оказывается, постоянно и сугубо ин­
дивидуально у человека еще расположение сус­
тавов кисти руки!

МОСКВА МОЖЕТ СПАТЬ СПОКОЙНО. Как бы ни 
стремились разработчики устранить из защит­
ных систем «человеческий фактор», как бы ни 
были прочны и надежны конструкции реактора, 
«ядерный джин» все равно остается «джином». 
Требующим персонала высочайшей квалифи­
кации и жестоко мстящим за фривольное обра­
щение. •

Но комплекс мер, принятых в атомном центре 
Московского инженерно-физического института 
гарантирует: здесь атом останется мирным. ■

Фото Юрия ЕГОРОВА.
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Рубрику ведет заслуженный изобрета­
тель РСФСР профессор Юрий ЕРМАКОВ

МОРСКАЯ СОНАТА
Вспоминает академ ик А. Н. Крылов. О д­
нажды весной, сбившись с ф арватера, 
пароход «Неожиданный» сел на мель на 
затопленном берегу Суры — в полово­
дье она подним ается выше летнего  
уровня метров на 8 - 9 . Сняться с мели  
капитан, некто Василь Иваныч, не су­
мел (поговаривали, будто его судово­
дительское образование ограничива­
лось тем , что когда-то он служил ям щ и­
ком на тракте Порецкое — Промзино, 
ш едш ем по берегу Суры). Вода спала, 
и до следующей весны пароход про­
торчал в чьем-то огороде...

П А Т Е Н Т Ы
ГРУНТОСОС
С борта  сам оходной  барж и, ведущ ей д н о ­
углубительны е работы  на сам ом  длинном  в 
м ире  м о р с ко м  канале — В о л го -К а с п и й ­
ском  (188 км !), откры валось  великолепное  
зрелищ е: по водной глади, чистой  д о  са м о ­
го  го р и з о н т а , ш ел о с л е п и те л ь н о -б е л ы й  
теплоход  — м им о  лю дей, стоявш их по ко ­
лено в воде все го  в нескольких  м етрах от 
е го  борта! Рыбаки. «Берега» канала скры ты  
под  водой — м елководье  на сотни  верст 
кругом , и лиш ь в русле — излю бленная ры ­
бой глубина... В прочем , мы, собственно , не 
об ихтиологии  говори м , а о м аш ине для у г ­
лубления дна  (рис . 2), созд анной  Г.Н .С изо­
вы м  и тр е м я  е го  ко л л е га м и  (п а те н т  
№ 2061818).

По вертикальной трубе  (1) установленное 
на валу (2) насосное  колесо (3) гонит вверх 
донны й грунт, предварительно разры хлен-

позаим ствовали, Георгий Николаевич?» — 
спраш иваю  автора. Нет, говорит, наша про ­
ще: управление не столь дистанционно, да 
и ф ункции элементарны . □

ТАНЕЦ ЖУРАВЛЯ
Видите (рис. 3, а), как он спрятал голову (1) 
под  кры лы ш ком  (2) у  собственного  корпу­
са — поворотной платф ормы (3)? Именует­
ся это создание  — судовой манипулятор 
«Журавушка» (правда, похож?), и защ ищ ает 
е го  патент № 2063360. «Взмахни крылом, 
журавуш ка!» — попросил  я птицу, и она ги д ­
роцилиндром  (4) приподняла телескопиче­
ские  секции  (ещ е раз см . п. 2), в ш арнире 
котор ы х за кр е п л е н а  «шея» — грузовая  
стрела (5) — с головой, т.е. блоком  каната. 
С оздателей  у м анипулятора  столько  же, 
сколько  степеней свободы : семь. В работе 
он довольно изящ ен: цепляет клювом (крю ­
ком ) батискаф  (6), вытянув шею гидроци­
линдрам и (7 и 8), подним ает его  над палу­
бой, распрям ляясь на ш арнире секций с по ­
мощ ью  третьего  гидроцилиндра (9), пово­
рачивается вм есте с платф ормой к морю  и 
опускает батискаф  на дно в заданную  точку, 
сматывая тр о с  с лебедки (10).

О стаю тся две вещ и, обязательные для 
всякого  журавля: способность  к полету и 
ум ение исполнять журавлиный танец. Ну, 
летать корабельном у спуско -под ъ ем ном у 
устройству  незачем и некуда, а вот танец — 
пожалуйста (рис. 3, б): очерчивает рабочую 
зону в вертикальной плоскости и повторяет 
па в пространстве  на угле поворота 360°. 
Класс! Хотя, если честно, видали мы таких. 
С кажем, М КС -4032  — манипулятор крано ­
вый стреловой, вы пускаемы й в П одм оско ­
вье на Балаш ихинском  автокрановом  заво ­
де: такие  пируэты  вы писы вает на борту 
З И Л -150 — ахнешь! «У наш его грузоподъ ­
ем ность в тысячи раз больше и возм ож нос­
ти ш ире, — отвечает Ольга Васильевна Гри­
горьева, единственная ж енщ ина в коллек­
тиве создателей «Журавушки». — М ожет ту ­
ш ить пожар на борту, черпая воду бадьей из 
моря, м ож ет снять судно с мели. Ваш «капи­
тан» Барулин предлагает это делать ракета­
ми, а мы и без них отлично обойдемся:

ОТДАТЬ ЯКОРЯ,
или ТЕХНИКА ОТ МОЛОДЕЖИ
...С ухогруз прочно сел на банку, и не с п о ­
койная в теплый д енек весенняя Сура, а 
осенний Тихий океан ударяет пенными кула­
чищ ами волн — грозя  разбить  о наветрен­
ный борт судна катер, заводящ ий вдоль не­
го якорную  цепь (рис. 1). В лапах якоря за ­
креплена твердотопливная ракета, ее сопло 
сориентировано в сторону мели. Наконец, 
опустили ее на дно — теперь травят цепь из 
второго  клю за и заводят ее вдоль подвет­
ренного  борта. Дело идет бы стрее — вода 
спокойнее. Скорее! — вот электродетонато ­
ры обеих ракет соединены  с пусковой  м а­
ш инкой — начали! Забурлила, закипела во­
да под реактивной струей. Корпус сухогруза  
задрожал, все как-то  напряглись, «помогая» 
своей энергией  ракетам , — но вертикаль­
ная составляющ ая тяговой  силы приж им ает 
нос судна к грунту, затрудняя сход  с мели. 
«Малый назад!» — ком андует юный капитан 
Барулин. Взревел на малых оборотах винт, 
развивая наибольш ую  силу, и сухогруз м ед ­
ленно стал сползать с риф а...

Александру Н иколаевичу Барулину всего  
18, а когда он подавал заявку на способ  сн я ­
тия корабл ей  с мели (ны не патент 
№ 2059520 ), не поверите , 13 лет было! 
А здорово  придумал: ракеты не только  тя ­
нут судно, но и разм ы ваю т реактивны м и 
струям и грунт под его днищ ем . И вот оно 
уже закачалось на океанской  волне. О дним 
словом, буря, ветер, ураганы  — ты не стр а ­
шен, океан: молодые капитаны  поведут наш 
караван. □

ный ф резой  (4). Все 
у с тр о й с тв о  п о д в е ­
ш ено на стреле под ­
водного  робота  (5), 
у п р а в л я е м о го  с 
б ар ж и . В верхней  
части трубы  распо ­
ложены  поперек два 
отводны х тр уб о п р о ­
вода  (6 ), в с р е д ­
ней — ги д ро пр и вод  
(7) вращ ения вала, 
питаем ы й по ш лан­
гу от ги д р о н а со са . 
За работой дноуглу­
бителя следят тел е ­
м е тр и ч е ски е  п р и ­
боры  — это  ведь 
то л ько  п о ка  вода  
прозрачна , а за р а ­
б о та е т гр у н то с о с , 
та к  и на трехм етро ­
вой глубине ничего  
не разглядиш ь.

Н еспеш но ползет 
по заданном у м а р ­
ш руту  р о б о т -с т р е ­
ла, и по бокам  о б р а ­
зую щ ейся  транш еи 
вы р астаю т о тв а ­
лы —  они п р и го д я т­
ся, когда придет по ­
ра за сы па ть  ул о ­
ж е н н ы й  в нее ка ­
бель. «С истем у-то , 
похоже, у  лунохода
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классу подводны х танкеров, к отряду а ссе ­
низаторов (патент № 2032589). И качает он 
радиоактивную  ж ид кость  с атом ной субм а­
рины — приним ая сигналы  с ги д ро а кусти ­
ческих буев (5), им же разбросанны х вокруг, 
и отрабаты вая бортовы м и винтами (6) по ­
стоянное  полож ение над «жертвой». С м ер­
тельно опасная см есь  поступает в однора­
зовы е о тсе ки -м о ги л ьн и ки  (7). Тело танкера 
построено  из двух оболочек — стандартной 
наружной и сверхпрочной внутренней (8). 
Раньше такую  двойную  защ иту не делали. 
М еж ду наружной оболочкой и внутренним  
пеналом находятся поперечны е перем ы ч­
ки — бракетны е рамы (9), набранны е из ф и­
гурны х элем ентов по ф орме обводов кор пу­
са, с  ячейкам и для м огильников. У каж дого 
из последних ги б ки й  шланг, в походном  по ­
лож ении разм ещ енны й в закры том  кон тей ­
нере (10). Для глубоководного  робота п р е ­
д усм отрена  кам ера в днищ е; с внутренней 
оболочкой  корпуса  он соединен переход­
ным ш лю зом  (11).

Пока что та н кер -ассе н иза тор  плавает в 
о кеане  чер те ж ей  ЦНИИ им . а ка д е м и ка  
А .Н .Кры лова — прощ е говоря, ещ е не и з го ­
товлен. Д руж ная сем ерка  е го  авторов им е ­
ет солидны й опы т — у них в активе, напри­
мер, надводное судно для очистки  затонув­
ших объектов («ТМ», № 1 за 1997 г.). Одна из 
последних разработок — подводны й танкер  
по патенту N9 2062731, весьма похож ий на 
тот, что мы здесь  описали, но без м огильни­
ков: он откачивает с по гибш их кораблей 
ядовиты е ж ид кости  непосредственно  в о т ­
секи  своего  корпуса . За прототип принят

По окончании  процедуры  баш ня повора­
чивается на 90°, стрела и транспортер  у к ­
лады ваю тся горизонтал ьно  по продольной 
оси  судна. З им ой  же, когда корабли стоят 
на вы н уж д е н н о м  п р и ко л е , с у х о гр у з  н е ­
слож но  пе р ео б о руд ова ть  в плавучий га ­
раж  — потребуется  лиш ь небольш ая м о­
д ерни зац и я . □

ЧИСТИЛЬЩ ИКИ М ОРЕЙ. КИТ № 1
Хотя их и так хватает: губки , гидры , м оллю ­
с ки , р а ко о б р а зн ы е , ры бы , м л е ко п и та ю ­
щ ие... Усилиям и изобретателей к ним п р и ­
бавились новые, техногенны е. Вот, не у го д ­
но ли (рис . 5), нечто вроде кита (1) за в и с ­
ло над м ертвой  подлодкой  (2) и сосет ее 
со д е р ж и м о е , а р о б о т-пр и л и па л а  (3) на­
правляет ш ланг (4) в ее дренаж ное  отвер ­
стие.

И неудивительно: этот «кит» относится к

САМООБСЛУЖИВАЮ Щ ИЙСЯ СУХОГРУЗ
На рис. 4  он показан сам оразгруж аю щ им ся 
у причальной стенки грузово го  порта В ол­
гограда. Песок из ниж него  бункера (1) по ­
дается элеватором  (2) — вертикальны м  
подъемником винтового типа —  в верхний 
бункер, откуда по ж елобу ссы пается на вы­
носной транспортер (3). Рама последнего  
ш арнирно закреплена на поворотной баш ­
не (4) — с ее противополож ной стороны  у с ­
тановлена, опять-таки ш арнирно, грузовая 
стрела (5). В данный м ом ент она за сто п о ­
рена в приподнятом  настр... отставить! — 
положении. От нее к барабану (6) на раме 
тянется трос (7), или топенант, говоря по ­

с м ногообещ аю щ им  
названием  — «Суда 
и судоходство  буду­
щ его», н е ско л ько  
лет назад вы пущ ен­
ной изд ател ьством  
« С у д о с т р о е н и е » .  
К есл ер , выходит, 
о б о гн а л  тех, кто  
обогнал время. Чем 
ж е? В о -первы х, на 
с а м о р а з г р у ж а ю ­
щ ем ся судне св е т ­
л о го  завтра , о п и ­
санном  в книге , нет 
поворотной  баш ни, 
о п и р а ю щ е й ся  на 
ролики по верхнем у 
торц у  бункера. Во- 
вторых, отсутствует 
гр узо в а я  стрела , 

уравновеш иваю щ ая вы носной транспортер  
при его  рабочем  полож ении поперек борта. 
Топенант — тож е  новш ество. Наконец, д о ­
бавлены наклонны е щиты (9) для подачи 
сы пучего  груза  к днищ евом у транспортеру; 
при п е р е во зке  же тар но -ш тучны х гр узо в  
они откиды ваю тся вертикально, закры вая 
проем ы  в боковы х трю мах.

Д обавлю , что сухогруз Кеслера ум еет и 
сам озагруж аться  — при обратном  направ­
лении движ ения м еханизм ов: тогда  гр у зо ­
вая стрела вм есте с баш ней превращ аю тся 
в подъем ны й кран, а опущ енны й на причал 
транспортер  подает сы пучую  субстанцию  в 
верхню ю  ем кость  элеватора.

возьмем в клю вик шест, упрем ся им в дно  и 
оттолкнем судно от рифа. Или, наприм ер, 
промывка транш еи, проры той грунтососом  
Сизова: достаточно  установить на крю ке  
манипулятора гидром онитор. Словом, все 
зависит от то го , что несет наша «птичка» в 
клюве!» □

м орском у: наматывая или см аты вая его , 
р е гул и р уе м  угол  наклона  тр а н сп о р те р а . 
А из трю м ов  к элеватору песок подаю т д н и ­
щ евые транспортеры  (8) — с берега  их в 
действии  не видно, но очень даж е непло­
хо слыш но. Настолько неплохо, что пр и хо ­
дится орать во всю  глотку, дабы задать ав ­

тору, стоящ ем у тут

Т_  Lr °_1
-1—

и !“  Г  “  ГХЛ ■j \

N \

1
»:

' /  I 1“ Т

ж е п о б л и зо с ти , — 
и н ж е н е р у  А.А. К е с ­
леру — тр а д и ц и о н ­
ный вопрос: чем его 
д е ти щ е  (за щ и щ е н ­
ное па те нто м
№ 2059521) отлича­
ется от аналогов?

А, кстати, знаете, 
откуда взят ближ ай­
ший из них, то биш ь 
прототип?  Из книги
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танкер из книги  А .И .А рикайнена «Во льдах 
С евероам ериканской  Арктики» (Л., Гидро- 
метеоиздат, 1989) — без подводного  р о б о ­
та, гидроакустических буев и бортовы х вин ­
тов. □

ЧИСТИЛЬЩИКИ МОРЕЙ. КИТ № 2
Речь о давнем изобретении  Н .В .С елезне­
ва — корабле-неф теподборщ ике  (авт. св. 
СССР № 1754484, рис. 6). Этот ки т -а ссе н и ­
затор плавает поверху и собирает нефть, 
расплы вш ую ся  о гр о м н ы м  б е зо б р а зн ы м  
пятном по поверхности моря. В спом ните 
кинохронику: сотни перепачканны х лю дей 
лихорадочно вы черпы ваю т лопатами и вед ­
рами грязно -м аслянистую  жижу, на берегу  
лежат облитые нефтью чайки и бакланы — 
им уже не выжить, не взлететь...

Корабль С елезнева действует грам отнее  
и несравненно  эф ф ективнее. За счет с к о ­
ростно го  напора  при его  д виж ении  нефть 
вм есте с водой подним ается  по л отку  (1), 
установленном у на наклонной пл оскости
(2) носовой части корпуса , и переливается 
через щ елевое отверстие  в трю м . Там во ­
да — как ж и д ко сть  более тяжелая — о сед а ­
ет и вы текает через днищ евы й ки н гсто н
(3 ) . Ш турвал (4) перед вигает винт (5) р е гу ­
лировки  полож ения лотка. Одно см ущ ает: 
раз есть кин гстон  — значит, п о -п р о сто м у  
говоря, дно ды рявое. Не утонем , Н иколай 
Васильевич? Правда, корпус  с се кр е то м :

борта  полые, как у надувной лодки ; их о б ъ ­
ем и определяет грузопод ъ ем ность . Но п о ­
чем у все -та ки  им енно  неф ть те сн и т воду ко 
дну трю м а, а не наоборот?  Л о ги чн е е  п р е д ­
полож ить, что вода — им енно благодаря 
св о е й  больш ей  п л о тн о сти  — «выдавит» 
неф ть и запол нит трю м ное  пространство  
целиком . Но автор  поясняет: л оток преж де 
всего  захваты вает последню ю , а не п е р ­
вую, которой  поступает несравненно  м ень­
ше, та к что опа сности  потопления нет.

Н е ф тепод б орщ ики  типа  се л е зн е в ско го  
просты  в изготовлении  и надежны — о с о ­
бенно когда терпит бедствие  неф теналив­
ное судно и м ож ет быть м гновенно  за гр я з ­
нена огром ная акватория. Начав с ближ ай­
ш его к берегу  пятна, чистильщ ик челночны ­
ми ходами подбирает нефть, приближ аясь к 
м есту аварии. О трезав от берега  границу 
расползания нефти, он постепенно  с о кр а ­
щ ает ее, пока  не очистит всю  залитую  п о ­
верхность воды. После каж дого  заполнения 
трю м а — что отмечает поплавок (6) с у ка за ­
телем  уровня — бывш ее топливо перекачи ­
вается в спасательны й танкер , кр е й си р ую ­
щ ий поблизости . Наконец, дело сделано — 
лоток подним ается и перекры вает носовую  
щель.

В м есто  постскриптум а : 10 марта 1998 г. 
неф тенал ивной  та н ке р  «Надым», з а т е р ­
тый льдами в О хотском  море, сел на мель

неподалеку от М а­
гадана. 24 марта — 
посл е  пе р ека чки  
15 ты с. т  гр у за  на 
д р у ги е  суд а  — он 
снялся с нее са м о ­
стоятельно.

П од ро б ную  и н ф о р ­
м а ц и ю  о л ю б о м  
р о с с и й с ко м  и за р у ­
б еж ном  патенте  на 
и зо б р е те н и е  с п р а ­
ш ивайте  в ее н е и с ­
сяка е м о м  и с то ч н и ­
ке —  В с е р о с с и й ­
ско й  п а те н тн о -те х ­
н и ч е с ко й  б и б л и о ­
те ке : 121 85 7 ,
М осква , Б е р е ж ко в ­
с ка я  н а б е р е ж н а я , 
24, тел еф он  (095)  
2 4 0 -2 5 8 7 . ■

С
его д н я ш н е е  занятие  н а ­
ш ей А кадем ии — послед­
нее (ведь каж дая подпис­
ка на «ТМ» — полугодо­
вая), при условии, конеч­
но, что читатели не воз­
р а ж а ю т. Если ж е  о с та ­
лись вопросы и неяснос­
ти — я готов провести в 
следую щ их ном ерах д о ­

полнительны й урок или несколько, 
д а ж е  второй цикл уроков, смотря по 
надобности . П иш ите , звоните в р е ­
д акц и ю  «ТМ», ш лите факсы или сооб ­
щ ения по e -m a il.

И так, и з о б р е т а т е л ь с ки й  ур о в е н ь . По П а­
т е н т н о м у  з а к о н у  Р Ф  ваш е и зо б р е т е н и е  
п р и з н а е т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и м  ему, е с ­
ли —  с т о ч ки  з р е н и я  с п е ц и а л и с т а  — не 
в ы те ка е т  я в н ы м  о б р а з о м  и з  ур о в н я  т е х ­
н и ки . З а д а ч а  э к с п е р т а  с в о д и т с я  к том у, 
ч то б ы , п о л ь зу я с ь  р е зул ь та то м  уж е  п р о й ­
д е н н о го  т е с т а  на н о в и зн у , н а й ти  и з в е с т ­
ны е  и з  у р о в н я  т е х н и ки  р е ш е н и я , у ко т о ­
р ы х  е с ть  п р и з н а ки , с о в п а д а ю щ и е  с о т ­
л и ч и те л ь н ы м и  п р и з н а ка м и  в а ш е го  д е т и ­
щ а. К о л ь  с к о р о  та ко в ы х  р е ш е н и й  не н а ­
ш л о сь  — или н а ш л и сь , но  не п о д т в е р ж ­
д е н о , что  в л и я н и е  их п р и з н а ко в  на д о ­
с т и гн у т ы й  ва м и  ТР (те х н и ч е с ки й  р е зу л ь ­
та т ) И З В Е С Т Н О , — в е р д и кт  п о л о ж и те л ь ­
ны й .

А т е п е р ь  — о с и ту а ц и я х , ко гд а  он о т ­
р и ц а те л е н .

НЕ П Р И ЗН А Ю ТС Я  о тв е ч а ю щ и м и  и з о б ­
р е т а т е л ь с ко м у  у р о в н ю  и з о б р е т е н и я , о с ­
н о в а н н ы е :

1) на д о п о л н е н и и  и з в е с т н о го  у с т р о й ­
с тв а  к а к о й -н и б у д ь  и зв е с тн о й  д е та л ью , 
п р и с о е д и н я е м о й  к н е м у  по  и зв е с тн ы м  
п р а в и л а м , для д о с т и ж е н и я  и м е н н о  т о го  
ТР, ко т о р ы й  о п и с а н  в л и те р а ту р е  для 
а н а л о ги ч н о го  случая ;

2 ) на « р о ки р о в ке »  — за м е н е  о д н о й  и з ­
в е с тн о й  д е та л и  на д р у гу ю , то ж е  и з в е с т ­
ную , р а д и  ТР, к е м -т о  уж е  д о с т и гн у т о го  с 
п о м о щ ь ю  и м е н н о  т а ко й  за м е н ы ;

3) на и с кл ю ч е н и и  к а к о й -л и б о  части  из 
у с т р о й с т в а  —  о п я т ь -т а к и  с те м  ж е  ТР, к 
к а к о м у  о н о  о б ы ч н о  и п р и в о д и т ;

4 ) на у в е л и ч е н и и  ко л и ч е с тв а  о д н о т и п ­
ны х э л е м е н т о в  (е ж е л и  бы ло 2 втул ки , а 
с та л о  3 или  10, э то  не и з о б р е т е н и е );

5) на в ы п о л н е н и и  и з в е с т н о го  с р е д с т ­
ва (ил и  е го  ч а с ти ) и з  и з в е с т н о го  м а т е р и ­
ала, чьи  с в о й с т в а  —  о пять  ж е  и з в е с т ­
ны е  —  ка к  р а з  и д а ю т  нуж ны й  ТР;

6) на к о м б и н и р о в а н и и  и зв е с тн ы х  д е ­
та л е й  ПО И З В Е С Т Н Ы М  П Р А В И Л А М  с д о ­
с т и ж е н и е м  ТР, р е а л ь н о го  ка к  р а з  п о т о ­
му, что  с в я з и  м е ж д у  у п о м я н у т ы м и  д е т а ­
л я м и  и м е н н о  та ко в ы ;

7 ) на п р и м е н е н и и  и з в е с т н о го  у с т р о й ­
с тв а  по  н о в о м у  н а зн а ч е н и ю , есл и  о н о  
в о з м о ж н о  б л а го д а р я  те м  ж е  о с о б е н н о с ­
тя м  о н о го  у с т р о й с т в а , что  и т р а д и ц и о н ­
ное .

О б о б щ и м  с ка з а н н о е : е сл и  вы ф а кти ­
ч е с ки  не п р е д л а га е те  н о в о й  т е х н и ч е с ­
ко й  и д е и , а « си н те зи р уе те »  ее  путем  н а ­
н и з ы в а н и я  с т а р ы х  на с т а р ы й  « с т е р ­
ж ень» , хо ть  бы и в и з м е н е н н о м  п о р я д ­
ке , — ваш  и н те л л е ктуа л ь н ы й  п р о д у кт  не 
е с ть  и з о б р е т е н и е . И ли та к : вы п р е д с т а ­
вили  и з в е с т н ы е  п р и з н а ки  в н о в о й  в з а и ­
м о с в я з и  —  но  п о с л е д н ю ю  м о ж н о  бы л о  
бы  п о л уч и ть , и схо д я  и з  уж е  о ткр ы ты х  з а ­
к о н о м е р н о с т е й  или  з а в и с и м о с т е й . Т о г­
д а  н и кт о  не о тр и ц а е т , что  п р о д е л а н н а я  
вам и  р а б о та  п о л е зн а  и нуж на , — но нет 
о с н о в а н и й  н а зы в а ть  ее  и з о б р е т е н и е м .

К с та ти , к с л о в у  «пол езны й»  мы  ещ е  
в е р н е м с я .

А с е й ч а с  — ва ж н ое  п о я сн е н и е . НЕЛЬЗЯ 
п р и зн а ть  и зо б р е т е н и е  НЕ о тве ча ю щ и м
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З О Б Р Е Т А Т Е Л Я

и зо б р е та те л ь с ко м у  у р о в н ю  то л ь ко  и з -з а  
каж ущ ей ся  е го  п р о сто ты  (хотя , с  д р у го й  
сто р оны , не все  п р о с то е  ге н и а л ь н о ). З а ­
тем : есл и  д е та л и , в з а и м о с в я з и  м е ж д у  
ним и  и проч. и зв е стн ы  (см . п. 1 —  7 ), но 
то т  факт, что  и м е н н о  та ки е  д е та л и  и м е н ­
но в та ки х  в з а и м о с в я зя х  д а ю т  о б е щ а н ­
ный ТР, стал и зв е сте н  л и ш ь  И З М АТЕРИ А­
Л О В  ЗА Я В КИ , а не и з  ур о в н я  те х н и ки , —  
все  в п о р я д ке , и з о б р е т а т е л ь с ки й  у р о ­
вень налицо!

О тм е ти м  та кж е , ч то  э к с п е р т  в п р а в е  
со сл а ться  ка к  на о д и н , т а к  и на н е с к о л ь ­
ко и с т о ч н и ко в  и н ф о р м а ц и и , д а б ы  о б о с ­
новать  св о и  п р е т е н з и и . С сы л ки  на о б ­
щ е и зв е с тн ы е  зн а н и я  (з а ко н  О м а , с к а ­
ж е м ) не т р е б у ю т  у ка з а н и я  и с т о ч н и ка , но  
есл и  за я в и те л ь  н а с та и в а е т  — э к с п е р т  
о б я за н  п о я с н и ть , о т ку д а  он  вы читал  д а ­
ж е  п р о  за ко н  О м а!

К ак в се гд а , о с о б ы й  р а з го в о р  о  м н о го ­
зв е н н ы х  ф о р м ул а х . П р а в и л о  та ко е : е сл и  
н е за в и с и м ы й  п у н кт  в п о р я д ке  — з а в и с и ­
м ы е НЕ П Р О В Е Р Я Ю ТС Я  на и з о б р е т а ­
те л ь с ки й  у р о в е н ь . Э к с п е р т  л и ш ь  у д о с т о ­
в е р я е тся , что  о н и  не  п р о т и в о р е ч а т  н а ­
зн а ч е н и ю  и з о б р е т е н и я , а т а кж е  о б щ е с т ­
ве н н ы м  и н те р е с а м , п р и н ц и п а м  гу м а н ­
н о сти  и м о р а л и .

Д о п у с т и м , о д н о з в е н н а я  ф о р м ул а  л и б о  
пе р вы й  п у н кт  м н о го з в е н н о й  п о ка з ы в а ю т  
О ТС УТС ТВИ Е и з о б р е т а т е л ь с к о го  у р о в ­
ня. Тогда В Н И И ГП Э  у в е д о м л я е т  о б  э то м  
за я ви те л я  и п р е д л а га е т  е м у  в ы с к а з а т ь ­
ся (п и с ь м е н н о ), с ч и та е т  ли он  ц е л е с о о б ­
р а зн ы м  д а л ь н е й ш е е  р а с с м о т р е н и е  е го  
за я в ки , и е сл и  д а  —  и с п р а в и т ь  ф орм ул у. 
И спр а в и л , о то сл ал  —  п р о ц е с с  д в и н у л с я  
д а л ьш е , э к с п е р т и з а  п р о д о л ж а е т с я . Н о 
е сл и  вы, не п р и в о д я  н и ка ки х  д о в о д о в  в 
о п р о в е р ж е н и е  з а м е ч а н и й  э к с п е р т а , н а ­
с та и в а е те  на вы д аче  п а те н та  с п р е ж н е й  
ф о р м ул о й  — увы , у п р я м с т в о  не п о о щ р я ­
ется  н и ко гд а : с л е д у е т  о т ка з .

В о зм о ж н а  и д р у га я  с и т у а ц и я : вы в р о ­
д е  бы  и рады  п о й ти  э к с п е р т а м  н а в с т р е ­
чу и о т к о р р е к т и р о в а т ь  ф орм ул у , но  их  
д о в о д ы  н а с то л ь ко  в е с ки , ч то  вам  о б ъ е к ­
ти в н о  н е ч е го  в о зр а з и ть . Т уп и к?  Нет. П а ­
т е н т н ы й  з а к о н  п р е д у с м а т р и в а е т  д о ­
сто й н ы й  в ы хо д  и з  п о д о б н о го  п о л о ж е ­
ния. Не д о ж и д а я с ь , п о ка  з а  з а п р о с о м  
В Н И И ГП Э  п о с л е д у е т  о т ка з н а я  р е з о л ю ­
ция , вы п р е о б р а з у е т е  с в о ю  з а я в ку  на 
И ЗО Б Р Е ТЕ Н И Е  в з а я в ку  на П О Л Е З Н У Ю  
М О Д Е Л Ь . П о в то р я ю , гл а в н о е  —  у с п е ть  
это  сд е л а ть  Д О  в ы н е с е н и я  р е ш е н и я  о б  
о тка зе !

Настала, наконец , по р а  п о го в о р и ть  о  п о ­
лезны х м оделях (далее П М ). К ним  о т ­
н о с и тс я  к о н с т р у к т и в н о е  в ы п о л н е н и е  
ср ед ств  п р о и зв о д ств а  и п р е д м е то в  п о ­
требления , а та кж е  их со ста вн ы х  частей . 
ПМ п о д л е ж и т  п р а в о в о й  о х р а н е , е сл и  
уд о вл е тво р я е т  тр е б о в а н и я м  П Р О М Ы Ш ­
ЛЕ Н Н О Й  П Р И М Е Н И М О С Т И  и Н О В И З ­
НЫ — те сту  на и зо б р е та те л ь ски й  ур о в е н ь  
она  не подлеж ит. А  на п р о м ы ш л е н н у ю  
п р и м е н и м о сть  и н о ви зн у  ПМ  пр о в е р я е тся  
по той  ж е  пр и н ц и пи а л ьн о й  схем е , что  и з о ­
бретение  (см . д ва  пр е д ы д ущ и х  ур о ка ).

В Н И М А Н И Е ! К  к а т е го р и и  ПМ  не  о т н о ­
сятся : с п о с о б ы ; в е щ е с тв а ; ш та м м ы  м и к ­
р о о р га н и з м о в ; кул ьтуры  кл е т о к  р а с т е ­

н и й  и ж и в о т н ы х ; п р и м е н е н и е  т о л ь ко  что  
п е р е ч и с л е н н о го  по  н о в о м у  н а зн а ч е н и ю .

Д л я  и л л ю с тр а ц и и  с к а з а н н о го  —  п р и ­
м е р . Н е кто  за я в и л  и з о б р е т е н и е  с о  с л е ­
д у ю щ е й  о д н о з в е н н о й  ф о р м у л о й : « Д в и ­
га те л ь  в н у т р е н н е го  с го р а н и я , с о д е р ж а ­
щ и й  к о р п у с  и р а з м е щ е н н ы е  в к о р п у с е  
ц и л и н д р  с п о р ш н е м , у с т а н о в л е н н ы й  на  
ш то ке  з у б ч а ты й  вал, ц е н тр а л ь н ы й  ва л - 
ш е с т е р н ю  и б л о к  ш е с т е р е н , о д н а  и з  к о ­
т о р ы х  с о е д и н е н а  с з у б ч а т ы м  в а л о м , а 
д р у га я  — с в а л о м -ш е с т е р н е й , п р и  э то м  
б л о к  ш е с т е р е н  у с та н о в л е н  на  о с и , з а ­
кр е п л е н н о й  на р ы ч а ге , с в о з м о ж н о с т ь ю  
е го  п е р е м е щ е н и я  в о к р у г  о с и  в а л а -ш е с ­
т е р н и , О Т Л И Ч А Ю Щ И Й С Я  Т Е М , ЧТО б л о к  
ш е с т е р е н  у с т а н о в л е н  на р ы ч а ге  в ы п о л ­
н е н н ы м  в в и д е  во д и л а , р а з м е щ е н н о го  
н е п о с р е д с т в е н н о  на  в а л у -ш е с т е р н е » . 
З а д а ч а  — п о в ы ш е н и е  К П Д  за  с ч е т  н о в о ­
го  м е х а н и з м а  п р е о б р а з о в а н и я  д в и ж е ­
ния . Д о с т и гн у т ы й  ТР — с н и ж е н и е  п о те р ь  
на т р е н и е  о т  р а д и а л ь н ы х  у с и л и й  на  п о р ­
ш е н ь . П р о то ти п  —  Д В С  по  п а те н ту  С Ш А  
№  4 3 9 5 9 7 7 , 1983  г.

Э кс п е р т ы  б о д р о  п р и с т у п и л и  к р а б о те . 
Т ест  на п р о м ы ш л е н н у ю  п р и м е н и м о с т ь ?  
Р е зул ьта т  п о л о ж и т е л ь н ы й . На н о в и з н у ?  
Тож е. На и з о б р е т а т е л ь с к и й  у р о в е н ь .. .  
С то п . О ка з а л о с ь , у в а ж а е м ы й  а в то р  н и ­
ч е го  о р и ги н а л ь н о го  не п р и д у м а л , а п р о ­
с т о -н а п р о с т о  « с к р е с т и л »  у п о м я н у т ы й  
а м е р и к а н с к и й  п а т е н т  с  р у м ы н с к и м  п а ­
т е н т о м  №  7 0 2 1 4  за  1980  г. — т а к  и р о ­
д и л с я  на с в е т  з а я в л е н н ы й  Д В С !

З а я в и т е л ю  о т п р а в и л и  з а п р о с , где  у к а ­
за л и  в ы х о д н ы е  д а н н ы е  р у м ы н с к о го  п е р ­
в о и с т о ч н и ка , о б ъ я с н и л и , ч то  п р и  н а л и ­
чии  о н о го  —  а гл а в н о е , п р и  е го  И З В Е С Т ­
Н О С ТИ  и з  у р о в н я  т е х н и ки  — п р е д л а га е ­
м ы й  в ка ч е с т в е  и з о б р е т е н и я  д в и га т е л ь  
не о тв е ч а е т  и з о б р е т а т е л ь с к о м у  у р о в н ю , 
и п р е д о с т а в и л и  с л о в о : м ол , н а с та и в а е т е  
ли на д а л ь н е й ш е м  р а с с м о т р е н и и  в а ш е й  
з а я в к и ?  А в то р , п о н я в  с в о ю  н е п р а в о ту , 
н е м е д л я  по сл а л  во В Н И И Г П Э  з а я в л е н и е  
о п р е о б р а з о в а н и и  з а я в ки  в з а я в к у  на 
П М , у п л а ти в  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  п о ш л и н у  
(с м . у р о к  т р е т и й ) .  Тем  он и с п а с  с в о ю  
р а з р а б о т ку . Э к с п е р т ы  б ы с т р о  п р о в е р и ­
л и  п р а в и л ь н о с т ь  о ф о р м л е н и я  з а я в л е ­
н и я , у б е д и л и с ь , что  о н о  п о с т у п и л о  Д О  
п у б л и ка ц и и  с в е д е н и й  о  з а я в ке  и что  д о ­
ку м е н т  о б  у п л а те  п о ш л и н ы  п р и л о ж е н , и 
и з в е с т и л и  а в то р а : п р о с и м о е  им  п р е о б ­
р а з о в а н и е  с о с т о я л о с ь . А  д а л ь ш е  —  н о ­
вая э к с п е р т и з а , но  т е п е р ь  у ж е  « у с е ч е н ­
ная»: п о в т о р н о  п р о в е р я ю т с я  п р о м ы ш ­
л е н н а я  п р и м е н и м о с т ь  и н о в и з н а , о б  
и з о б р е т а т е л ь с к о м  ж е  у р о в н е  р е чи  б о ­
л ее  нет. Н а ко н е ц  — в о ж д е л е н н о е  р е ш е ­
ние  о  вы д а чи  с в и д е т е л ь с т в а  на П М .

К а ку ю  п р а в о в у ю  о х р а н у  о н о  га р а н т и ­
р уе т?  Не Б о г в е с ть  ка ку ю , но  л у ч ш е , чем  
н и ка ка я : га р а н т и р о в а н н ы е  5 лет, по  и с ­
т е ч е н и и  ко и х  —  по  в а ш е м у  х о д а т а й с т ­
ву —  с р о к  п р о д л е в а е т с я  е щ е  на  3 го д а . 
И т о го  8 лет.

Ч то  о б ы ч н о  м е ш а е т  у д о в л е т в о р и т ь  
п р о с ь б у  о п р е о б р а з о в а н и и  з а я в ки ?

В о -п е р в ы х , р а з у м е е т с я , н е п р а в и л ь ­
н о е  о ф о р м л е н и е  за я в л е н и я  и н е у п л а та  
п о ш л и н ы . Но э т о  л е гк о  п о п р а в и м о  —  
В Н И И Г П Э  ш л е т а в т о р у  з а п р о с , т о т  в т е ­
ч е н и е  д в у х  м е с я ц е в  в ы п о л н я е т  с о д е р ­
ж а щ и е с я  в нем  т р е б о в а н и я  —  и п р о б л е ­

м а  с н и м а е т с я . З а те м , е сл и  уж е  о п у б л и ­
ко в а н ы  с в е д е н и я  о з а я в ке  на И З О Б Р Е ­
ТЕ Н И Е  —  п р е о б р а з о в а н и е  ее  в з а я в ку  на 
П М  н е в о з м о ж н о . Н а ко н е ц , о н о  не п р о в о ­
д и т с я  в о т н о ш е н и и  з а я в о к , п р и зн а н н ы х  
О Т О З В А Н Н Ы М И  и з - з а  п р о с р о ч е н н о го  
в р е м е н и  о тв е та  на з а п р о с  П а те н тн о го  
в е д о м с т в а . В п о с л е д н е м  сл уча е  вы и м е ­
е те  п р а в о  о б р а т и т ь с я  во В Н И И ГП Э  с х о ­
д а т а й с т в о м  о в о с с т а н о в л е н и и  у п у щ е н ­
н о го  с р о к а ; в те ч е н и е  с л е д у ю щ и х  12 м е ­
с я ц е в  е го  р а с с м о т р я т  и, с к о р е е  в с е го , 
у д о в л е т в о р я т  —  то гд а  п р е о б р а з о в а н и е  
с о с т о и т с я .

Если ж е  о н о  т а к  и не с о с то я л о с ь  по  о д ­
ной  и з  в ы ш е у ка за н н ы х  п р и чи н  —  ваш е 
д е ти щ е  с о х р а н я е т  п р е ж н и й  с та тус  и з о б ­
р е те н и я , не « о си л и в ш е го »  т е с т  на и з о б ­
р е та те л ь с ки й  ур о в е н ь , и, сл е д о ва те л ьн о , 
вам  п р и д е тс я  р а сста ть ся  с м е что й  п о л у ­
чи ть  о хр а н н ы й  д о ку м е н т  от В Н И И ГП Э .

Н а по сл е д о к — д в а  м о м е н та  о б щ е го  ха ­
рактера . Н е ре д ко  заявл яю т целую  ГРУППУ 
и зо б р е т е н и й . Тогда, е сте ств е н н о , К А Ж ­
Д О Е  п о д л е ж и т  п р о в е р ке  на п а те н то сп о ­
с о б н о с ть  в полном  объ ем е . Тут д е й ств уе т  
н е п р е л о ж н о е  п р а в и л о : гр у п п а  п а те н то ­
сп о с о б н а , есл и  та ко в о  каж д ое  и з  в о ш е д ­
ш и х  в нее и зо б р е те н и й . Коль с ко р о  хоть 
о д н о  из  них не п р о хо д и т  э кс п е р т и з у  по с у ­
щ е ству  — следует... нет, не пу га й те сь  — не 
о т к а з  в о т н о ш е н и и  гр у п п ы  ц е л и ко м , а 
л и ш ь  з а п р о с  а в то р у  с пр е д л о ж е н и е м  вы ­
ска за ть  сво е  м нени е  насчет д о в о д о в  э к с ­
пе р то в  и, при  н а д о б н о сти , и сп р а в и ть  н е ­
уд ачную  ф ор м ул у  (-ы е  ф орм ул ы ). Д а л ь ­
нейш ая пр о ц е д ур а  о п и са н а  в этом  и п р е ­
д ы д ущ и х  уроках .

И е щ е  о д н а  щ е ко тл и в а я  с и ту а ц и я , н е ­
ч а ста я , н о  в о з м о ж н а я : вы  п о д а л и  заявку , 
н а ч а л а с ь  э к с п е р т и з а ,  в р о д е  бы  д е л о  
и д е т  к  б л а го п р и я т н о м у  ее  р е зул ьта ту ... и 
ту т  в ы я с н и л о с ь , что  н е кто  д р у го й  О Д Н О ­
В Р Е М Е Н Н О  с  в а м и  п о д а л  з а я в к у  на 
И Д Е Н Т И Ч Н Ы Й  о б ъ е к т ! (И д е н т и ч н о с т ь  
к о н с т а т и р у е т с я , е сл и  о д и н а ко в о  с о д е р ­
ж а н и е  Н Е З А В И С И М Ы Х  п у н к т о в  о б е и х  
ф о р м у л  в О КО Н Ч А Т Е Л Ь Н О Й  их р е д а к ­
ц и и .)  Гр о м , т а к  с ка з а т ь , с р е д и  я с н о го  
н е б а ! Ч то  д е л а ть ?  Е сли бы д а ты  п р и о р и ­
те та  о тл и ч а л и с ь  х о ть  на  о д и н  д е н ь  —  нет 
в о п р о с о в : чья з а я в ка  п о с т у п и л а  п е р в о й , 
т о т  и п о л у ч и т  патент. Н о в е д ь  д а ты  п р и ­
о р и т е т а  С О В П А Д А Ю Т !

В ы хо д  в с е -т а ки  есть . Вы и ваш  «собрат 
по  не сча стью »  д о л ж н ы  п р е д с та в и ть  д о к у ­
мент, п о д тв е р ж д а ю щ и й  Д А ТУ  О ТП Р А В КИ  
за я в ки . А  у ж  е сл и  и те  о д и н а ко в ы  — н и ч е ­
го  не п о д е л а е ш ь , п р и о р и т е т  по л учае т з а ­
я в ка  с б о л е е  р а н н и м  р е ги с тр а ц и о н н ы м  
н о м е р о м . О го в о р ка : та ки е  пр а ви л а  с о ­
х р а н я ю т  силу, л и ш ь  е сл и  м е ж д у  вам и  —  
а в то р а м и  то  е с ть  —  не за кл ю ч е н о  с о гл а ­
ш е н и е , п р е д у с м а тр и в а ю щ е е  и н о й  о б р а з  
д е й с т в и й . П равда , о н о  не м о ж е т  п р е д у с ­
м а тр и в а ть  что  вам  в зд у м а е тс я : с ка ж е м , 
е сл и  та м  н а п и с а н о , что  над о  вы дать п а ­
те н ты  вам  о б о и м , с о гл а ш е н и е  ю р и д и ч е с ­
ки н е с о с то я те л ь н о .

В о т  п о ка  и в се , д о р о ги е  ч и т а т е л и -и з о б ­
р е т а те л и . П р о д о л ж е н и е  л и б о  следует, 
л и б о  н е т  —  о ко н ч а т е л ь н о е  р е ш е н и е , п о ­
в то р я ю , за  в а м и . Ж е л а ю  у с п е х о в  в в а ­
ш е м  б л а го р о д н о м  тр у д е ! ■
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ХИЩНИК ИЗ СЕМЕЙСТВА КОШАЧЬИХ
Сегодня в нашей автомобильной галерее 
представлены машины одной из самых по­
пулярных в мире марок. Имя «Ягуар» знако­
мо всем, даже людям, бесконечно далеким 
от автомобилизма. О заядлых любителях и 
говорить нечего: сколько они создали все­
возможных клубов, организаций, ассоциа­
ций почитателей «Ягуара»! Состарившиеся 
автомобили любовно и трепетно реставри­
руются, чтобы стать украшением частных 
коллекций.

Но так было не всегда и не сразу. Началось 
с того, что ягуар съел ласточку...

В юности — а именно в начале 20-х гг. — фирма, 
ныне известная миру как «Ягуар», называлась 
Swallow Sidecar Company, то есть компания по 
производству мотоциклетных колясок «Ласточ­

Конец 40-х гг. — одна из важнейших вех биогра­
фии «Ягуара»: в его производственных планах по­
явилась модель ХК-120 (ил. 1), во многом предо­
пределившая все последующие. Лелея гранди­
озные до амбициозности планы, Лайонс в то же 
время прекрасно понимал, что одного желания 
создавать новое маловато будет, и приглашен­
ные им с других фирм специалисты отрабатыва­
ли свой хлеб в конструкторских подразделениях 
по полной программе. В результате сконструиро­
вали серийный шестицилиндровый двигатель 
объемом 3442 см3, с двумя распредвалами в го ­
ловке блока. Мощность 162 л.с. при 5200 об/мин 
позволяла двухместному ХК-120 развивать ско­
рость 193 км/ч, или 120 миль в час — что и отра­
жает числовой индекс модели (Англия как-ни­
как!). Иными словами, получился если не гоноч­
ный «ураган», то по крайней мере добротный

На базе ХК-120 создали целый ряд спортивных 
и гоночных машин — они принесли всемирную 
славу фирме и «одержали» множество побед на 
соревнованиях, заставив публику проникнуться 
уважением к марке. Для самой публики инжене­
ры компании разработали несколько модифика­
ций с другими двигателями, в том числе одну с 
другим кузовом — купе, чью популярность готовы 
разделить лишь немногие авто того же класса.

Один из вариантов на платформе ХК — семей­
ный четырехдверный Mark VII. Оснащенный дви­
гателем от спортивного купе, оборудованный че­
тырьмя полноразмерными сидячими местами, он 
стал классическим представителем английской 
школы автомобилестроения. Отделанная ценны­
ми породами дерева приборная панель, обитые 
натуральной кожей сиденья — с тех пор обычные 
детали ягуаровского интерьера, приучающие ав­
товладельцев не только к роскоши, но и к акку­
ратности.

У «Марка» было довольно много родственников, 
как две капли воды на него похожих (на ил. 2 — 
Mark VIII). Стилистическая схема осталась преж­
ней: объединенные по всей длине крылья, высту­
пающие круглые фары, вертикальная облицовка 
радиатора (правда, немножко иных пропорций), 
но главное — удивительная, чисто британская 
культура поверхностей. Еще один элемент — ха­
рактерная задняя стойка плюс заднее окошко с 
радиусным окончанием — надолго стал «козы­
рем», непременным фирменным знаком кузова 
«Ягуаров».

Дальнейшее развитие автомобильного «се­
мейства кошачьих» пошло в двух основных на­
правлениях: 1) спортивные автомобили; 2) рос­
кошные экипажи для состоятельных граждан. От 
профессионального спорта — по ряду объектив-

ка». Основал ее 21-летний англичанин Уильям 
Лайонс, любитель техники и фанатик своего де­
ла... Впрочем, всю историю компании мы пере­
сказывать не будем — отметим лишь основные 
события.

К выпуску автомобилей Лайонс шел поч­
ти 10 лет, «тренируясь» переоборудованием 
уже готовых машин и изготовлением кузовов 
на шасси известных фирм. Но первый, как го ­
ворится, верный — он и принес популяр­
ность марке Swallow. Разработчики прояви­
ли похвальную дальновидность, придав откро­
венно спортивный вид заведомо дешевому 
(менее 400 фунтов стерлингов!) и простому в 
изготовлении авто: как раз сочетание гоночного 
облика с низкой ценой и привлекло рядового 
покупателя.

В середине 30-х автомобильные «святцы» по­
полнились новым именем — Jaguar. Так нарекли 
очередное детище «Ласточки». А после войны и 
прежнее имя самой компании отошло, как гово­
рится, в область истории — ее перекрестили в 
Jaguar Cars Company.

спортивный авто. На одном из первых серийных 
его образцов некто достиг аж запредельной ско­
рости — 213 км/ч (!).

Но самым сенсационным для многих оказался 
внешний вид новорожденного sport саг (спортив­
ного автомобиля). Плавные обводы, объединяю­
щие передние крылья с задними, логи­
чески продолжили эволюцию его 
формы, но это мы сегодня так 
говорим, будучи сторонними и 
удаленными во времени на­
блюдателями, — а тогда от­
каз от традиционных подно­
жек между крыльями был 
весьма рискованным шагом.
Кроме того, облицовка ради­
атора приобрела ту са­
мую, единственную и не­
повторимую, ягуаров- 
скую индивидуальность, 
узнаваемую по сей день, 
несмотря на многократ­
ную смену пропорций.

ных причин — пришлось на какое-то время слег­
ка отойти, хотя все же сделали несколько потря­
сающих моделей.

Обе ветви эволюционного древа берут начало 
из одной точки — от Mark VII. Представленная на 
ил. 3 новинка 1959 г. на первых порах именова­
лась Mark 2, а позднее получила индекс S. Очень 
многим пришлась по душе ее внешность с более 
современными элементами — последние вызва­
ли восторг у почитателей марки «Ягуар», тогда 
уже всемирно знаменитой. Хотя новизна не нару­
шала преемственности: «чистый» борт, дополни­
тельные фары и панорамные стекла — но преж­
ний стиль «фонаря».

И техническая оснастка сильных изменений не 
претерпела: те же двигатели, хотя и несколько 
коробок передач на выбор. Объемы 3,4 и 3,8 л 
обеспечивали прекрасные для тех лет динамиче­
ские характеристики, а уже сложившееся сверх­
положительное общественное мнение о продук-
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ции из Ковентри вообще заранее гарантировало 
устойчивый спрос на серию S. (Кстати, забыл 
упомянуть, что главные сборочные площадки 
Jaguar находились в Ковентри.)

Теперь — за недостатком места — нам придется 
перепрыгнуть сразу в 1968-й, когда появился со­
вершенно новый «Ягуар» XJ 6 (ил. 4), чьи потомки 
по сей день сходят с конвейера в изрядных коли­
чествах. Автомобиль сильно подрос в длину и 
«нацелился» в более высокий класс, где и прести­
жа побольше, и прибыли повыше. Первые версии 
имели двигатели объемом 2,8 либо 4,2 л мощно­
стью соответственно 182 и 248 л.с.; максималь­
ная скорость перешагнула за 200 км/ч. Наруж­
ность изменилась полностью, хотя ясно видна 
«кошачья» родословная: если рассматривать об­
лик XJ 6 поэлементно — вроде бы всё унаследо­
вано от предка, но в каком виде! Гармоничнее, 
благороднее, современнее. И передок по-преж­
нему узнаваем, равно как и радиус на заднем 
стекле. Одно слово — «котенок»!

За долгую свою жизнь XJ 6 претерпел немало 
модернизаций, как дизайнерских, так и конструк­
ционных. Одна из позднейших версий — на ил. 5. 
Как видите, «Ягуар» постепенно и неуклонно ста­
новится длиннее, шире и ниже, сохраняя тем не 
менее «фамильные черты» полувековой давнос­
ти, не смываемые никакими модами и течениями 
автомобильного стайлинга (англ, style — 
стиль). Технические и динамические харак­
теристики нынешних моделей... впро­
чем, информация о них содержится в 
любом приличном автомобильном 
каталоге, так что 
предлагаю не от­
влекаться и — пе­
реходить к прогно­
зу: как раз пора.

Маленькое отступле­
ние. Как известно, 
жизнь есть жизнь — 
эта аксиома не отме­
нена. И в жизни быва­
ют всякие превратно­
сти. Когда-то — срав­
нительно давно — ма­
лая, но процветающая 
английская компания 
Jaguar Cars поглотила 
великую, но, увы, 
обанкротившуюся ан­
глийскую же компа­
нию Daimler, оприхо­
довав накопленный 
ею производственный 
и конструкторский ба­
гаж... А потом настал 
черед «Ягуару» вку­
сить прелестей не­
благополучного эко ­
н о м и ч е с к о г о

сальдо. Не видя способа выкарабкать­
ся из долговой ямы, фирма выстави­
ла свои основные фонды на прода­
жу — чем не преминул восполь­
зоваться некий всемир- Л я

ный концерн, вовремя подоспевший... Короче, 
по итогам непродолжительных переговоров 
«Ягуар» ныне и присно принадлежит «Форду». 
Но нет худа без добра. Сразу же перед специа­
листами бывшей самостоятельной фирмы при­
открылись дверцы кладовых с новыми передо­
выми технологиями, техническим потенциа­
лом — и готовыми платформами. Иными слова­

бы собирательный образ «Ягуаров» последних 
десятилетий: сохранена круглая оптика (точнее, 
эллиптическая); облицовку радиатора не спута­
ешь ни с какой другой, хотя пропорции далеки от 
современных — тяготеют к прошлому; разъем 
крышки капота — как на ил. 3. Не забыты ни «чис­
тый» борт, ни фирменное заднее окошко.

В заключение воздадим должное наполеонов­
ским планам концерна «Форд» —

г. он намерен еже­
годно выпускать око­

ло 100 000 малень­
ких «ягуарчи- 

ков». ■

ми, очень скоро ожидается рождение двух «Ягу­
аров» на фордовских платформах — Х200 и 
Х400. Попробуем представить, как будет выгля­
деть последний (ил. 6 — общеевропейская вер­
сия, т.е. руль слева).

Х400 — маленький автомобиль, призванный 
конкурировать, в частности, с компактным «Мер­
седесом» («ТМ», № 2 с.г.). Главное его отличие от 
предшественников — передний привод. Подчер­
киваю — перед вами первый в истории передне­
приводной «Ягуар»! Объяснение очень простое: 
уже готова платформа перспективного фордов- 
ского Mondeo, и известно, что Х400 будет бази­
роваться на его агрегатах. В гамму двигателей 
войдут бензиновые объемами 2,0, 2,5 и 3,0 л и 
дизельные. Любителям «суровой» езды предназ­
начена полноприводная версия — опять же пер­
вая в истории! (Боже, и это «Ягуар»!..)

Зато по внешности наследник прославленной 
марки ничего общего с «Фордом» иметь не бу­
дет — наружный дизайн отдан на откуп англича­
нам, хотя последнее слово скажут американцы.

Передок перспектив­
ного автомобиля 

п р е д ста вл яе т  
собой как

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  6 ' 9  8
13

~~~



А К У С Т И Ч С К И Й Д И З А Й Н

К/ЖЛВО ПРОДУКЦИИ

Глаз вводит человека в мир; слух же вводит мир человека.
Лоренц Окен, философ

Один из первых в мире акустических 
инженеров — древнеримский архитек­
тор Витрувий: еще в 27 г. до Р.Х., проек­
тируя здание очередного театра, он ве­
лел изготовить особые бронзовые вазы 
и установить их в зале под сиденьями — 
дабы голоса актеров отчетливее доно­
сились до зрителей. «И все же звуковой 
дизайн делает лишь первые шаги, — 
признает 2000 лет спустя Фридрих 
Блутнер, владелец саксонской компа­
нии Synotec-Psychoinformatik. — Если 
соотнести наши достижения с успехами 
визуальных дизайнеров, то мы застря­
ли где-то в 50-х годах» (какого века — не 
уточнено; видимо, нынешнего).

И теперь наверстывают упущ енное: акус­
тическая инженерия обрела статус науки, 
причем новой (!) и на редкость перспектив­
ной. Ее д евиз гласит: качество товара 
должно кричать о себе! Очевидна зависи ­
мость объема продаж  технических у с т ­
ройств, индивидуальны х транспортны х 
средств и даже продуктов пи­
тания от того, как они звучат.
Очень хорош ие терм ограф ы  
IBM -650 прозябали на складах 
лишь оттого, что работали бес­
шумно — к чему потребитель 
не привык. Вполне приличные, 
но не ш ибко выдающиеся холо­
дильники одной американской 
ком пании покорили  местны й 
ры нок тем , что закры ваю тся 
точно с таким же звуком, как 
престижный автомобиль «Ка­
диллак». Немцы не желают по ­
купать оружие, стреляющ ее с 
мягким и деликатным хлопком 
вместо оглушительного грохо­
та, невзирая на его прекрасные 
боевые качества. Пылесос обязан доволь­
но громко урчать — иначе не верится, что 
он действительно всасывает пыль. Темно­
му пиву положено литься в стакан с более 
низким  и глухим звуком, нежели светлому, 
не то мы решим, что оно разбавлено во­
дичкой и заправлено стиральным порош ­
ком...

Поэтому в наши дни крупнейш ие ком па­
нии мира завели у себя порядок: всякий 
продукт, перед тем как стать товаром, под­
вергается в творческой саунд-лаборатории 
производителя акустическому исследова­
нию. Задача его весьма сложна — из воз­
можных вариантов звучания, скажем, авто­
мобильного двигателя выбрать лучший, с 
наиболее комф ортными для человеческого 
уха амплитудно-частотными характеристи­
ками. Отсюда ясно, что до наступления эры 
соверш енных компью теров акустическая 
инженерия не могла занять прочных пози ­

ций в промыш ленности. Быстрый и тонкий 
анализ звука издаваемого, срочное м оде­
лирование звука желательного и м гновен­
ный поиск конструкционны х ухищ рений, 
долженствую щ их его обеспечить, — все 
это под силу только компьютеру высокого 
класса.

В смысле теории акустическая инжене­
рия зиждется на трех китах — биоакустике 
(раздел биоф изики), нейроф изиологии и 
психологии. Каких звуков взыскуют наши 
уши — и, что еще важнее, каких они актив­
но не взыскуют? Прежде всего грубых и 
резких. Но что значат сами эти слова? Ны­
нешним звукодизайнерам  ответ известен. 
Грубым называется низкочастотны й с и г­
нал, чьи спектральные составляющ ие б о ­
лее-менее равномерно распределены по 
амплитудам; резким  — высокочастотный 
того  же рода. Зато нередко мы, потребите­
ли, положительно реагируем на звонкие 
звуки — тональные сигналы, в спектре ко ­
торых какая-либо одна частота (так назы­
ваемая несущая) заметно дом инирует по

амплитуде.
Затем, человече­

ский  слух гораздо  
чувствительнее к 
низким  и средним  
частотам, нежели к 
высоким. Этим его 
свойством , давно 
открытом ф изиоло-

Crispimeter (хрус- 
томер) — прибор 
для анализа акус­
тических сигна­
лов, возникаю­
щих при переже­
вывании чипсов.

Электронная
голова.

гами, весьма на­
ходчиво воспользо­
вались нем ецкие  
оружейники. Дело в 
том, что в Германии 
гр о м ко сть  стрел ь­
бы законодательно 
ограничена. С д р у ­
гой  стороны , та ­
м ош ний народ не 
уважает «тихих» п и ­
столетов и револь­
веров: что, мол, за 
выстрел, ежели от 
него перепонки не 
лопаются?! Срам... 
Выручили инж ене ­
ры м естного

«МВТУ» — Берлинского техуниверситета: 
подпустили басов в частотный спектр выст­
рела. В итоге — и клиенты довольны («Oh! 
Ba-bah! Der m onster hall!»), и закон может 
спать спокойно — никакой шумомер не 
уловит больше децибелов, чем положено.

Обычная методика инженерно-акустиче­
ского  эксперимента такова. Стандартным 
«испытуемым» — или, если угодно, моде­
лью усредненного покупателя — служит ис­
кусственная голова со встроенными м ик­
рофонами. Ее слуховой анализатор намно­
го дотошнее и привередливее, чем у ж иво­
го мозга. Голова воспринимает звуки, об­
рабатывает их и передает на записываю­
щее устройство ; полученную циф ровую 
ф онограмму анализирует компьютер. По­
следний обращает внимание на мельчай­
шие нюансы, непостижные уху, но влияю­
щие на восприятие. Скажем, тембровая о к ­
раска рокота автомобильного двигателя в 
какой-то  степени зависит от материала ве­
трового стекла: если оно слоистое, резо­
нансная частота ниже, если клеенное из 
крош ки — выше. Выбрали не гот матери­
ал — клиент разницы не услышит, но в по­
ездке ощутит дискомфорт. Компью теризо­
ванная же голова сразу забьет тревогу и 
предложит конструкторам поставить д ру­
гое стекло.

Естественно, оборудование саунд-лабо­
ратории стоит немалых денег — и их щедро 
вкладывают. Концерн BMW, например, не 
пожалел сотни миллионов марок, 
Porsche — еще большей суммы. Понятно 
также, что расходы на акустику «аукаются» 
в цене товара. Тот дорожает, но прибыль от 
его реализации растет — не правда ли, па­
радокс? Парадокс номер два: сотни лет 
промыш ленники не заботились о звучании 
того, что производили и продавали, — а те ­
перь, когда вся жизнь человеческая пре­
вратилась в нескончаемый шумовой фон, 
они, видите ли, задумались. Казалось бы, 
какая разница, оптимально ли жужжит под 
левым ухом электробритва: за окном ревет, 
гудит и грохочет ни на секунду не смолкаю­
щий город...

Но объемы продаж неумолимо свиде­
тельствуют: есть разница — причем серь­
езная, как никогда. Именно современному 
человеку вдруг стало трудно заснуть под 
тиканье старых — довоенной работы — ба­
бушкиных настенных часов. Подать ему, 
многодумному, бесшумный будильник от

фирмы Брауна, что под Ф ранк­
фуртом, — модель проверен­
ная, сам Вольфганг Брей над 
ней колдовал, авторитетней­
ший в Германии дизайнер-аку­
стик! Сначала приглушил тика­
нье до 15 дБ, а потом откоррек­
тировал его спектральный со ­
став. Каким образом? Ну, во­
прос, конечно, нескромный, но 
один из своих приемов Брей 
раскры л: минутная стрелка 
укорочена — в результате толч­
ки ш естерни см ягчаю тся, и 
приводной механизм двигает 
меньший груз. А рано поутру 
будильник Брауна возвращает 
своего хозяина в явь короткими 
тоненькими попискиваниями — 
высокочастотные звуки гораз­
до лучше слышатся сквозь сон, 
нежели среднечастотный зали-

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И 6 ' 9  8
14



вистый дребезг, и не столь дискомф ортны. 
Если же завеса дремы слиш ком плотна и за 
две минуты не раздвинулась, громкость пи ­
ска постепенно нарастает, властно прони­
кая, будоража и т.д.

Стоит отм етить еще один лю бопы т­
ный сдвиг в сознании людей. Испокон ве­
ку облик человека психологически ассоци­
ировался с его голосом — само слово «пер­
сона» происходит от латинского per sona,
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«посредством звука». Слыша звонкий ж ен­
ский голос и не видя его обладательницу, 
мы бессознательно приписы ваем  его  
блондинке, глухой — брюнетке. Бывало, 
что популярные радиоведущие лишались 
любви публики, когда переходили работать 
на ТВ: «Ой, она же совсем не такая!» (Или 
он.) Ну а в наше время точно так же внеш ­
ний вид автомобиля или бытового прибора

Диаграммы Кэмпбелла, отражающие 
зависимость спектрального состава 
звука автомобильного двигателя от 
числа оборотов. BMW-M-Roadster (сле­
ва), когда поддаешь газку, рычит аг­
рессивно, грубо (много желтого цвета), 
BMW-750i (справа) —  мягче, бархатис­
тее (преобладает малиновый).

Z sJ L

Саунд-лаборатория BMW. 
Здесь создается акустический 
имидж новых автомобилей.

«привязывается» к его звучанию. 
Вероятно, причина в том, что тех­
ника стремительно умнеет — и е с ­

ли раньше мы очеловечивали ее разве что 
ради красного словца, то теперь она, пож а­
луй, и впрямь заслуживает сравнения с ж и ­
вым сущ еством. У машины есть индивиду­
альный голос — и ему ставится в соответ­
ствие определенный образ.

С точки зрения психологии, учесть д ан ­
ный момент на практике труднее всего, но 
и — нужнее всего. Выдающ егося успеха 
достигли инж енеры -акустики Porsche: звук 
6 -ц и л и н д р о во го  двигателя знам енитой  
911-й модели, по признанию  ряда автогон­
щ иков, вызывает прям о-таки  сладостраст­
ные ощ ущ ения (ф рейдистам тут есть над 
чем призадуматься...). Весьма хвалебны 
такж е отзы вы  об акустическом  им идж е 
Ferrari Testarossa 512 TR: хриплое ф ырка­
нье, металлический взвизг — и ликующ ая
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пьянящая ария, что раздается в тот миг, 
когда даеш ь полный газ...

Правда, дизайнерам-звуковикам , рабо­
тающ им на автомобильных фирмах, прихо­
дится помнить о законодательстве, о грани­
чивающем наружные шумы. Например, за ­
прещен «смачный, ядреный» рык выхлоп­
ной трубы, который так нравится гонщ и­
кам. Ну и что? Умный на то и умен, чтобы го ­
ру обойти: наружу выводим только «зако­
нопослушные» шумы, а большую и лучшую 
часть музыки двигателя и коробки передач 
через особую  всасывающую систему на­
правляем прямехонько в салон — ликуй, 
водила! Умельцы из BMW пошли еще даль­
ше — создали акустический чип, который 
транслирует в салон звук двигателя, см о­
делированный по вашему вкусу, хотя сам 
двигатель тем временем ревет как умеет. 
Интересное изобретение, уж скоро пять 
лет ему — но пока не применялось. Руко­
водство фирмы не вполне уверено, что кли­
енты по достоинству оценят задумку.

Из совокупности разрозненных экспери­
ментов, наудачу найденных технических ре­
шений и не цементированной теоретически­
ми прозрениями эмпирики акустическая ин­
женерия медленно, но верно превращается 
в настоящую научную дисциплину, органи­
зованную как подобает. И ее служители тоже 
понемногу организуются: европейские, на­
пример, дизайнеры объединили усилия в 
крупном проекте Obelics, одна из главных 
целей коего — ни много ни мало разрабо­
тать «принципы оптимального саунда для 
продуктов каждой категории». Возможно, 
скоро  начнут устраивать международные 
конференции по акустической инженерии — 
самой молодой из прикладных наук...

И самой прикладной. В отличие, напри­
мер, от биомеханики, ее корыстный харак­
тер очевиден и откровенен — она вызвана к 
ж изни необходимостью продавать больше 
товаров. В России звуковым дизайнерам 
пока делать нечего, ибо нет производства. 
Но приятно отметить, что страна распола­
гает почти готовыми их кадрами — специа- 
л и ста м и -б и о а кусти ка м и , получивш ими 
университетское образование и выполнив­
шими блистательные работы лишь затем, 
чтобы в 90-х гг. обнаружить полную невос- 
требованность своей квалификации. Кое- 
кто из них сегодня успеш но трудится в за ­
рубежных саунд-лабораториях... ■

По материалам зарубежной печати
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Бедность-НЕ ПОРОК?
В течение почти 40 лет (с середины 50-х до 94-го 
года) мы являлись неизменными подписчиками 
журнала «Техника —  молодежи». Его любили и муж, 
и сыновья.

И вот в прошлом году сын подарил отцу на день 
рождения годовую подписку на ваш журнал. Мы по­
лучили уже три номера. При рассмотрении обнару­
жили, что наш журнал с индексом 72098, оказыва­
ется, для небогатых, а для богатых существует дру­
гой, с индексом 70973, —  с улучшенным полигра­
фическим исполнением.

Расслоение общества сейчас идет во всех жиз­
ненных сферах. Но чтобы журнал для молодежи? 
Я никогда в жизни не задумывалась, когда получа­
ла журналы, для кого они —  для бедных или для бо­
гатых. Видимо, раньше этого понятия и разделения 
не было.

Остался очень неприятный осадок. Мы раньше, 
до перестройки, а вернее, до 90-х годов, выписы­
вали много журналов и газет. Имели, как и боль­
шинство, возможность. Так по чьей милости мы 
стали бедными? И зачем это на каждом шагу под­
черкивать?

Вы знаете, когда в далеком 1944 году я, шест­
надцатилетняя девушка, ходила в солдатских бо­
тинках 41 -го размера (при своем 35-м) и Бог знает 
в каком пальто, я не чувствовала себя такой уни­
женной, как сейчас.

В конце концов, если для богатых оскорбительно 
в руках держать журнал в таком исполнении, можно 
это оговорить, но каким-то другим образом, не уни­
жая людей.

Я думала, что такое откровенное разделение на­
шего общества -  удел недалеких людей. И очень 
больно, что редакция такого уважаемого и любимо­
го журнала пошла у них на поводу и способствует 
расслоению. Хотя, когда его создавали в тяжелом 
1933 году, он был предназначен для просвещения 
учащейся и рабочей молодежи.

С уважением
Зорина М.Д., г. Петропавловск-Камчатский

Это письмо — единственное в своем роде. До сих 
пор никто не упрекнул редакцию в том, что она-де 
унизила часть своих подписчиков, заранее отнеся 
их к категории «небогатых». Никто — из написавших 
нам. Но, наверное, есть и другие — те, кто пережи­
вает обиду молча? Попробуем объясниться.

Ведь что получается? Оказывается, в расслое­
нии общества на богатых и бедных... виноват отча­
сти и наш журнал! Но разве в страданиях больного 
повинен врач, ставящий диагноз? Да, назвав более 
дешевый вариант «ТМ» «общедоступным выпуском 
для небогатых», редакция тем самым «подчеркну­
ла», что есть в нашем отечестве и люди состоятель­
ные. Но вовсе не потому, что «для богатых оскорби­
тельно в руках держать журнал в таком исполнении» 
(более дешевом), возник «выпуск в улучшенном по­
лиграфическом исполнении». Он-то как раз пред­
шествует «выпуску для небогатых»! Он-то как раз и 
есть основной.

Теперь разберемся, зачем понадобилось выпус­
кать «ТМ» в двух обличьях. Но прежде предлагаем 
нашей читательнице и тем, кто с ней солидарен, от­
ветить на вопрос: а за чей счет издаются журналы? 
И почему в советские времена они стоили копей­
ки — независимо от реальных затрат на их выпуск, 
а сейчас — многие рубли?

В недавнюю эпоху все СМИ у нас принадлежали 
либо государству, либо общественным организаци­
ям, либо непосредственно партии — и в конечном 
счете контролировались именно ею. Печать явля­
лась в первую голову инструментом идеологичес­
кого воздействия, воспитания масс, почему и долж­
на была оставаться массовой, а значит — дешевой. 
Редакцию не волновала рентабельность издания — 
оно оплачивалось издателем, покрывавшим, в слу­
чае необходимости, часть издержек из других ис­
точников. «Техника — молодежи» была, как извест­
но, органом ЦК ВЛКСМ, печаталась тиражом до 
2 млн экз. и стоила еще в 1990 году 40 коп. номер. 
Разумеется, почти каждый мог подписаться на 
столь недорогой журнал. Более того, подписка да-

Э Х О  «ТМ»
же лимитировалась — иначе никакой бумаги бы не 
хватило, дабы удовлетворить спрос.

С крушением прежних структур их печатные орга­
ны теперь уже сами должны были решать свою 
судьбу — либо искать новых богатых владельцев 
(что в конечном счете и сделали многие газеты, став 
рупорами соперничающих финансово-промыш­
ленных групп), либо сохранять самостоятельность, 
а для этого становиться самоокупаемыми. То есть 
повышать, сообразно растущим расходам на бума­
гу и полиграфию, стоимость подписки. В результате 
многим читателям она стала не по карману, и для 
некоторых изданий набираемый ими тираж опус­
тился за критическую отметку, ниже которой они 
становятся убыточными и вынуждены либо все-таки 
«продаваться», либо закрываться.

Чтобы сохранить малообеспеченных читателей 
(и приобрести новых), редакция «ТМ» решила изда­
вать, наряду с основным, более дешевый вариант 
журнала — под другим индексом, который публико­
вался в другом каталоге (что способствовало более 
широкому охвату потенциальных подписчиков). От 
«выпуска в улучшенном полиграфическом исполне­
нии» «общедоступный выпуск для небогатых» (со­
гласны, название не из лучших, но другого не приду­
малось, а теперь оно уже прочно вошло в подписные 
каталоги) отличается только отсутствием обложки. 
Все остальное — ТО ЖЕ САМОЕ. При этом объявлен­
ная цена за номер «выпуска для небогатых» не по­
крывает всех издержек на его издание — иначе гово­
ря, часть тиража журнала — та, что без обложки, — 
субсидируется из доходов редакции (спонсоров и 
богатых рекламодателей у нас нет).

Гибкая подписная политика себя оправдала — 
падение тиража замедлилось, а в нынешнем году 
он даже превысил прошлогодний. Для редакции это 
благо. А для читателей?

Теперь о том, зазорно ли быть небогатым... Рас­
слоение общества на людей состоятельных и мало­
имущих было всегда. Даже при «развитом социа­
лизме». Просто богатство первых не афиширова­
лось, не кричало, не било в глаза. И главной ценно­
стью не почиталось. Людям заслуженно обеспечен­
ным — ведущим деятелям науки и искусства — их 
высокий достаток... прощался; незаконно обога­
тившихся — наказывали... если ловили. Госпартно- 
менклатура, формально не имевшая значительной 
собственности, реально распоряжалась всем — и в 
период приватизации умело легализовала свое по­
ложение богатейшей части общества. Большинство 
населения никогда не было богатым, хотя и бедным 
себя не считало, ведь это как бы ему принадлежало 
все то, что гордо именовалось «общенародным до­
стоянием». К тому же иной, несравнимо большей, 
нежели сегодня, была социальная защищенность 
простых людей. И ценности, повторимся, провоз­
глашались другие...

Кстати, наша уважаемая читательница пишет сло­
во Бог с заглавной буквы. Если это не дань «моде», а 
следствие убеждений, и если эти убеждения не про­
тиворечат отечественной православной традиции, 
то автор письма, несомненно, должна знать, что тра­
диция эта никогда не считала бедность пороком, а 
богатство — признаком богоизбранности. Критери­
ем угодности Богу объявил личное преуспеяние че­
ловека протестантизм, на идеологических дрожжах 
которого и возросли могущественные капиталисти­
ческие державы современности, прежде всего США, 
на чьи моральные ценности как раз ориентируются 
сегодняшние хозяева российской жизни, а вслед за 
ними — их наемные работники. «Если ты так умен, то 
почему так беден?» — вот любимая «джентельмен­
ская» приговорка нынешних нуворишей.

К слову — об «уме», вернее, о том, что способст­
вует его формированию. Истинным мерилом сво­
боды и богатства общества сегодня является до­
ступ его членов к информации. Увы, она тоже про­
дается и покупается. Сохранив в так называемом 
«выпуске для небогатых» почти весь объем сведе­
ний основного, «улучшенно исполненного», вариан­
та журнала, мы предлагаем их за значительно мень­
шие деньги, то есть делаем эту информацию более 
доступной для самых неимущих — школьников, сту­
дентов, молодых специалистов. Иначе говоря, вно­
сим посильный вклад в «просвещение учащейся и 
рабочей молодежи». ■

О
коренной реконструкции М ос­
ковской городской телеф он­
ной сети (МГТС) оживленно го­
ворили ещ е лет 20 назад, но 
это нужное дело, подобно многим дру­

гим, было утоплено в болтовне, беско­
нечных согласованиях и уточнениях. Но 
сегодня все мыслимые сроки про­
шли — переоснащ ение сети стало для 
столичных властей одним из насущных 
вопросов. Одновременно, точно по сго­
вору, началась навязчивая пропаганда 
повременной платы за телефон. Поз­
вольте, но ведь повышенную мзду мож­
но требовать лишь за лучший товар — а 
его пока нет. Что ж  получается — утром  
деньги, вечером — стулья? А каково 
ещ е будет на них сидеть?

ЗА ЧТО МЫ ПЛАТИМ?
«Алло, межгород? Дайте Малаховку» . —  

«Нет связи!» — «О ч-черт... Ладно, дайте 
Лондон». — «Секундочку. . .  Говорите!» — 
«Это Лондон?» — «Йес, сэр!» — «Дайте Ма­
лаховку!» —  «Плиз, сэр!» (Анекдот).

С егодня, на рубеж е веков, часть ко м м ун и ­
каций МГТС — антиквариат, чем мы вправе 
го рд и ться . И м ею тся в виду уцелевш ие кое- 
где кабели производ ства  1902 г. К м узе й ­
ным ценностям  относятся  и послевоенны е 
д е ка д н о -ш а го в ы е  АТС, сохранивш иеся  в 
центре  столицы . Но обетованно-ж еланная 
р еко нстр укц и я  отню дь не сводится  к о б ­
новлению  оборудования . Ее основное  с о ­
д е рж а н ие  —■ переход  от аналоговой  пере ­
дачи сигнала  по  м едны м  кабелям к циф ро­
вой по во л о ко н н о -о пти че ски м , или, как вы ­
раж аю тся специалисты , циф ровизация.

Ведь почем у до  М алаховки быстрее д о ­
ехать, нежели дозвониться?  П отому что в 
аналоговой цепи передачи м ного  уязвимы х 
звеньев. Вызов, сделанны й абонентом  А, 
прежде чем достичь нуж ного  ему абонента 
Б, проходит: свою  оконечную  станцию  (бли­
ж айш ий узел ком м утации ем костью  10 тыс.
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Если отечественное радио родилось на Хо- 
дынском поле, а телевидение —  на Шухов- 
ской башне, то телефон —  на Кузнецком мос­
ту, в доме Попова. К  середине 1882 г. в верх­
нем его этаже Международная компания те­
лефонов Белла смонтировала и оборудовала 
первую в России РТС —  ручную телефонную 
станцию. В народе ее тут же прозвали Цент­
ральной —  очевидно, из-за расположения в 
самом центре города. На крыше дома Попо­
ва —  ее главная стойка, к которой стягива­
лись провода телефонных линий, протянутые

на опорах (кабельные проложи­
ли лишь в начале XX в.). В конце 
июня 1882-го первым 2 6  абонен­
там —  почти сплошь ком м ер­
сантам — установили аппараты, 
а 1 июля, в день официального 
открытия сети, поступил первый 
вызов. (Увы, нам не удалось вы­
яснить, кто кому звонил...)

ДЛЯ ЗЫБКОГО РАФИКА
номеров); узел исходящ его  сообщ ения (е м ­
кость 100 тыс., пункт слияния м естны х ли­
ний в «ствол», как говорят связисты ); узел 
входящ его сообщ ения (там запараллелен­
ные каналы единого  ствола разбегаю тся л у­
чами к оконечны м  станциям ); оконечную  
станцию  вы званного абонента. Четыре «пе­
ревалочных пункта»! А м ежду ними — кабе ­
ли, лю бой из которы х м ож ет быть повреж ­
ден в лю бом  месте. Казалось бы, выход 
простой — предоставить сигналу во зм о ж ­
ность просочиться в обход  деф ектного  уча­
стка, подобно том у как человек, идущ ий по 
залитому дож дем  тротуару, о гиб ает лужи. 
(Сравнение, кстати, дважды  ум естное  — 
ибо кабели портятся преж де всего  от вла­
ги ...) Но аналоговая сеть построена  по толь­
ко что о п и са н н о м у  р а д и а л ь н о -узл о в о м у  
принципу — так уж  ее сделали. А  чтобы с и г ­
нал см о г обогнуть, наприм ер, м есто  обры ва 
кабеля, требуется другая планировка — на 
базе кольцевых структур.

— - — --------------

О перегрузках вовсе молчим. О спарен ­
ных до сих пор телеф онах — тем паче. Сло­
вом, МГТС попросту вынуждена ринуться к 
так назы ваем ому м ировом у уровню  — и нет 
сом нений, что ее прим еру последую т в д р у ­
гих городах и регионах России. Поэтому, 
рисуя перспективы  МГТС, мы описы ваем  
будущее всей отечественной телеф онии.

Вот что сообщ ил нам начальник э кс п е р т ­
ного  отдела М ГТС Василий Григорьевич 
ДЕДОБОР1Д:

— Ф ункциональное  пе р еустро й ство  т е ­
леф онной сети  сопровож д ается  с тр у кту р ­
ным: вм есто  преж ней , рад иал ьно -узл овой , 
мы с тр о и м  д в ухур о в н е в ую  ко л ьц е в ую . 
Верхний ее уровень — на базе  м ощ ны х 
м ультиплексоров (пр иб о ро в  для сб о р а  и 
обработки  те хн о л о ги че ско й  инф орм ации  
от аппаратуры  м естны х объ ектов  М ГТС) 
м арки  С Т М -16 , о б р а б а ты в а ю щ и х  п о то к  
си гнал ов  со  с ко р о с ть ю  2 ,4  Г б и т /с . Д ля 
ср а в н е н и я : более р анни е  С Т М -4  д а ю т  
622 М б и т/с , а СТМ-1 — лиш ь 155. В м есто  
каж дой пары узлов входящ его  и и сход ящ е ­
го сообщ ения, рассчитанны х м акси м ум  на 
1500 соединительны х линий , устанавл ива ­
ем один тр а н зи тн ы й , со в м е щ а ю щ и й  их 
ф ункции и рассчитанны й на 40 —  60 ты с. 
линий. В столице уже д е й ствую т 10 таких  
узлов. Теперь о дополнительны х услугах, 
которы е пред оставит циф ровая сеть — о 
чем сейчас столько  пишут. Конечно, они, 
м ягко  скаж ем , не бесплатны  и пока  и н те ­
ресны только деловы м  лю дям , но со  в р е ­
менем полож ение изм енится . Л учш ие  ц и ­
фровые АТС — а мы как раз такие  и начали 
монтировать несколько  лет назад  — га р а н ­
тированно обеспечиваю т около  200 услуг. 
Например, телеф он без ваш ей п о д ска зки  
соединяет вас с прачечной, ближ айш ей к 
ваш ем у дому. Или вам кто -то  зв о н и т  д о ­
мой, а вы на работе — и зв о н о к  а вто м а ти ­
чески переадресуется на служ ебны й те л е ­
фон. Тугодумная и неповоротливая анал о ­
говая сеть с подобны м и задачам и с п о с о б ­
на справиться лиш ь в принципе  — а на

п р а кти ке , д а  при  р а стущ е м  ко л и ч е ств е  
абонентов ...

С тоило бы д обавить , что циф ровая АТС 
несравненно  ко м п а ктн е е  а нал о го вой ... но 
вм есто  восхвалений  не ум естнее  ли о б с у ­
д ить  те хн о л о ги че ски й  а сп е кт  циф ровой  т е ­
леф онной  связи?  О том , ка к  она  работает и 
что находится  внутри  у АТС светл о го  за в т ­
ра, д о  си х  пор  по д р об н о  писала лиш ь э л и ­
тарная вед ом ственная  пр е сса  типа  газеты  
«Алло!». П ричем  писала, упирая  на то , что 
пресловутая поврем енная  плата вводится  
им енно  в пр е д д вер и и  ко р е н н о го  ул учш е­
ния качества  связи  благодаря  ц иф ро ви за - 
ции! Увы, мы не полном очны  давать у ка з а ­
ния властям  — но м ож ем  и хотим  п о с та ­
вить им на вид, что раз уж  увязали р е ко н с т ­
р укц и ю  М ГТС с очередны м  о гра б л ен и ем  
нас, обы вателей , то  извольте  сначала циф - 
р ови зи р ова ть , а потом  д е н ь ги  драть. И на­
че за  что, пардон , пл атить-то?  За п е р е го ­
воры  с п р е с л о в у то й  М а л а хо в ко й  че р е з  
Л о н д о н  и прочую  пе нь -ко л о д у?  За тр е с к  в 
тр уб ке , за  вкл инивш ую ся  в деловы е п е р е ­
говоры  чуж ую  кухонную  тр е по тн ю  о б л и ­
нах-пиро гах? !

(М о гут  возразить , что на р е ко н стр укц и ю  
потребны  сред ства , а их неоткуд а  взять, 
кр о м е  как  из наш их то щ их  карм анов . Д о з ­
вольте ясно сть  внести?  С огласно  о п уб л и ­
ко ва н н о й  с та ти сти ке , АО «МГТС» и м е е т  
честь бы ть одной  из 10 наиболее  п р о ц в е ­
та ю щ их го р о д с ки х  сетей  планеты . В 1997 г. 
чи ста я  п р и б ы л ь  АО с о с та в и л а  о ко л о
4 0 1 ,5  м лрд  руб. стары м и . И с э та ки х -то  б а ­
ры ш ей не н а скр е сти  нужны х сред ств? !)

В прочем , по втор и м ся , с р о ки  начала о г ­
рабления пока  ви сят в воздухе , та к что п о ­
го в о р и м  о п р е л е с тя х  ц и ф р о в о й  с в я зи . 
П рактически  с ней и м е ю т дело  сп е ц и а л и с ­
ты недавно род ивш ихся  частны х м о с ко в ­
ских  те л е ко м м ун и ка ц и о н н ы х  ко м па н и й  —  
«Ком кор», «Ростелеком», «Комстар» и д р у ­
гих. Из них сам ой  аван га р д н ой  нам п р е д ­
ставили «ПТТ Телепорт М осква», р а б о та ю ­
щ ую  «даже не по те хн ол о ги и  SDH, а по те х ­

нол огии  АТМ». П оскол ьку  обе аб б ревиату­
ры для нас, как и больш инства  со граж дан , 
были ки та й ско й  гр ам о то й , мы обратились 
за  р азъ яснени ям и  к начальнику отдела с и ­
с те м н о го  а д м и н и стр и р о ва н и я  «ПТТ Теле­
по р т  М осква» А ндрею  МАСАЛОВУ.

ЧТО ТАМ ВНУТРИ?
А ндрей начал л и кб е з  прям о  с азов: SDH и 
АТМ — две  наиболее распространенны е  
ц и ф ро вы е  с и с те м ы  пе р ед а чи  си гн а л о в . 
SDH внедрена  в Европе и А м ерике  ещ е в 
8 0 -х  гг.; из р о с с и й с ки х  новы х сетей  на ней 
работает, наприм ер , «Комкор». И значаль­
но она  п р о е кти р о в а л а с ь  для п е р е д а чи  
только  тел еф онного  траф ика  (со в о куп н о с ­
ти по то ко в  инф орм ации). С ам о со кр а щ е ­
ние  SDH о зн а ч а е т  S y n c h ro n o u s  D ig ita l 
H ierarchy, «синхронная циф ровая и е р а р ­
хия». А если прощ е — сущ ествует ф и кси ­
р о в а н н а я  с к о р о с т ь  п е р е д а чи  с и гн а л о в . 
И м енуется  она м иним альной  полосой  п р о ­
пускания  и равна 64  кб и т /с , ее достаточно , 
гр у б о  го в о р я , для о д н о го  те л е ф о н н о го  
р а зго в о р а . В есь ж е  тр а ф и к течет через 
м нож е ство  та ки х  полос, объ единяем ы х в 
град ац ии . Со врем енем  си сте м у  SDH ста ­
ли испол ьзовать  для передачи не только  
речи, но и данны х и но го  рода.

Р аботает она п р е кр а сн о  — но у нее с е р ь ­
езны й  недостаток: полоса  пропускания  в 
канале связи  вы деляется статически . Д о ­
пустим , вы стали абонентом  сети, работа ­
ю щ ей по си сте м е  SDH. Вам, естественно , 
вы делили полосу  пропускани я . Вы п о го в о ­
рили по телеф ону, повесили  трубку... а п о ­
л оса  п о -п р е ж н е м у  за  вами д о  следую щ его  
раза, и да не п о куси тся  на нее никто  — д а ­
ж е  ко гд а  вы ею  не пользуетесь! С пасибо, 
но отчего  ж  не отдать ее д р у го м у  на это 
врем я? Увы, не получится — не позволяю т 
те хн и че ски е  в о зм о ж н о сти  SDH.

П р о б л е м у  п о л н о с ть ю  р е ш а е т  АТМ — 
A synch ronous  T ransfe r M ode, м етод  а с и н ­
хронной  передачи, разработанны й в нача­
ле 90-х . К ратко  е го  суть такова : канал за -
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нят, лиш ь когда  есть  передача, а не ж е стко  
закреплен  за пользователем . И сходно  ATM 
создавали для м ультим едиа  — а по то м у  он 
годится  для си гн ал о в  с разны м и  тр е б о в а ­
ниями к каналу связи . Н априм ер, для те л е ­
ф онного  р азговора  в се го  важ нее га р а н ти ­
рованное  ВРЕМЯ д о ста вки  го л оса  го в о р я ­
щ его  абонента  к уху сл уш а ю щ е го  — иначе 
беседа  будет то и дело преры ваться  щ елч­
кам и и паузам и. А  вот ви д еотраф и к нуж д а ­
ется первы м  делом  в НЕПРЕРЫ ВНОСТИ 
потока  передаваем ы х си гналов ; м алейш ее 
ее наруш ение — и и зо б р а ж е н и е  кривеет, 
разм ы вается , вы падаю т кад ры ... Н а и м е ­
нее требовательны  ком пью терны е  данны е: 
оборудование  оконечной  станции  а кку м у ­
лирует их по то к через свои буф еры , та к  что 
сооб щ ение  по E-m ail д о й д е т  целиком , не ­
взирая на не ра вном е рно сть  поступления  
е го  ф рагм ентов. То ж е  о тн о си тся  к ф аксам .

Д о сто и н ство  АТМ в том , что она с л е гко ­
стью  ко м б и н и р уе т разны е типы  траф ика  в 
ОДНОМ  (!) канале связи . Если идет те л е ­
ф онный р а зго в о р  — задается  ф и кс и р о в а н ­
ное врем я д о ста вки  го л о со в о го  сигнала ; 
если кто -то  «втиснулся» в то т  же канал с 
записко й  по E -m ail — ем у вы деляется п о ­
лоса в 64  кб и т /с , а по о кончании  передачи 
ее «отбирают». П о-научном у это  назы вает­
ся д и н а м и че ски м  распред ел ением  полос

Современный программируемый цифровой 
телефон Dialog 3203.

про пускан и я . Более то го , в си сте м е  АТМ 
сущ ествую т каналы , «играю щ ие» полосой : 
ко гд а  н е по ср е д стве н н о  звучи т  го л ос  — е м ­
ко сть  ее м аксим альна , 64  кб и т /с ; в паузах 
же — ко гд а  оба  б есе д ую щ и е  м олчат — она 
суж ается , «схлопы вается», по вы раж ению  
А ндрея М асалова. Такой ф окус во зм о ж ен  
б л а го д а р я  ги б ко й  с и с те м е  ко м п р е с с и и , 
или подавления сигнала .

На п р а кти ке  д и н а м и че ско е  р а сп р е д е л е ­
ние полос п р и в о д и т  к тому, что канал с та ­
новится  как бы «резиновы м ». Т ео ре ти чес­
ки при е м ко сти , наприм ер , 155 М б и т /с  е го  
м ож но  поделить не более чем  на 77  п о то ­
ков по  2 М б и т /с ; в д е йствител ьно сти  ж е  — 
хоть  на 100! И ны м и сл овам и , он виртуаль­
но п р е во схо д и т  сам  себя по ф изиче ски м  
в о зм о ж н о стя м .

С ка за н н о е , д ум а е м , убеж дает, что  на 
М ГТС  н уж н о  в н е д р я ть  и м е н н о  с и с т е м у  
ATM. Ее р уковод ство , одно  врем я о р и е н ти ­

ровавш ееся на SDH, вроде бы согласно. 
П равда, SDH уже д ействует на некоторы х 
м о ско в ски х  сетях, — но, ка к  пояснил М аса- 
лов, АТМ сп о со б н а  работать «поверх» нее. 
И потом , в конечном  счете все упирается в 
д еньги  —  а наибольш ую  эконом ическую  
вы год у д ает д и н ам и че ское  распределение 
полос, ибо позволяет обслуж ить м аксим ум  
ном еров  одним  ком м утатором .

Кстати , о ком м утаторах.

НЕСКОЛЬКО КОМПЛИМЕНТОВ  
«ТЕЛЕФОННОЙ БАРЫШНЕ» XXI ВЕКА
Т радиционно  ком м утирование  ведется по 
та к  назы ваем ы м  пакетны м  технологиям : 
по ступ а ю щ а я  инф орм ация  «нарезается» 
п о р ц и я м и  (п а ке та м и ) р а зн о го  разм ера . 
Д ля их о б р аб отки  требуется  мощ ны й п р о ­
ц ессо р  — ибо ем у приходится  сначала о п ­
ределить р азм е р  пакета  и уж  затем  р е ­
ш ить, куда е го  направить. А если инф орм а­
ция, принятая крупны м и пакетам и, подле­
ж и т  п е р е с ы л ке  на порт, п р и н и м а ю щ и й  
только  м елкие, — ее нужно дополнительно 
«наш инковать»! Результат — зам етное  па ­
дение  с ко р о сти  передачи.

Теперь небольш ой па н е ги р и к соврем ен ­
ном у устройству, им енуем ом у А ТМ -ком м у- 
татором . В о-первы х, он очень уборист и з а ­
ним ает мало места. Во-вторы х, удобен в 
о б р ащ ен и и . В -третьих, крайне  неохотно 
лом ается. Наконец, главное: он работает 
на револю ционном  принципе  — д роб ит ин-

Телефонный аппарат Белла — Блека, 1890 г.

Мюльтипльный коммутатор образца 1904 г. 
(телефонная барышня подразумевается). Ра­
нее на Центральной стояли еще более гро­
моздкие однопроводные коммутаторы Гиле- 
ланда, по устройству аналогичные телеграф­
ным. Емкость их достигала 50  номеров. Рабо­
тали они так. Телефонная барышня № 1, по­
лучив вызов некоего Икса, громко выкрикива­
ла номер нужного ему Игрека —  так, чтоб ус­
лышала телефонистка его коммутатора 
(№ 2). Та проверяла, не занят ли Игреков те­
лефон, и если нет —  соединяла его с коммута­
тором барышни № 1 , о  чем громогласно изве­
щала последнюю. А уж она подключала Икса к  
получившейся соединительной линии —  о ка­
ковом действе уведомляла его самого. Гзалт 
на Центральной стоял жуткий... В 1900 г. 
станция перешла в руки Шведско-Датско- 
Русского акционерного общества, где веду­
щую роль играла знаменитая шведская фир­
ма «Л. М. Эрикссон». Она оборудовала Цент­

ральную по принципу 
распределительной 
системы, установив 
коммутаторы двух 
типов — распредели­
тельные и мюль- 
типльные (соедини­
тельные). Это не 
уменьшило числа ба­
рышень, обслужива­
ющих один вызов, и 
не особенно улучши­
ло качество связи, но 
сократило время ее  
установления.

Первый таксофон 
производства 20-х  гг. 
(кожух снят).

Аппарат
от Л. М. Эрикссона — 
новинка-1895.

ф орм ацию  на ячейки О ДИН А­
КОВОГО разм ера. П оток вхо­
дящ их данных нарезается ку ­
сочкам и по 53 байт: 5 —  з а го ­
ловок, остальны е 48 — сами 
данны е. П редварительная о б ­
р аб отка  ячейки  св о д и тся  к 
м гновенном у анализу ее за го ­
ловка, из чего сразу  вы ясняет­
ся, куда ее отослать. Об э ко ­
номии врем ени и пр о ц е ссо р ­
ных м ощ ностей  судите  сами: 
ком пания «ПТТ Телепорт М о ск­
ва» о б о р уд о в а н а  ко м м у та ­
то р а м и  F oreR unner A S X -1000 
и ForeRunner ASX-200BX а м е ­
р и ка н с ко й  ф ирм ы  FORE 
S ystem , у которы х ги га н тска я  
с ко р о с т ь  о б р а б о тки  с и гн а ­
лов — 10 Гбит/с — обеспечива­
ется простеньким  100 -м ега гер ­
цевым рисковы м  процессором !

Д об авим , что при ком б ини -
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ровании разны х типов  траф ика  ко м м ута ­
ция ячейкам и — стр о го  говоря , е д и н ств е н ­
но возм ож ны й вариант: пакетная по пр о сту  
не даст нуж ного  качества связи .

О ДИАГНОСТИКЕ И ЛЕЧЕНИИ  
ЗАБОЛЕВАНИЙ ЦИФРОВОЙ СЕТИ
Итак, будущ ее р о сси й ско й  телеф онии — 
циф ровое оборудование , б е зуко р и зн е н н о  
работаю щ ее, ком пактное ... и очень сл о ж ­
ное. То есть требую щ ее  на ред кость  квали-

—  К о н е ч н о , о н и  важ ны  и и н те р е с н ы  
преж де  все го  операторам  связи . Абоненту, 
в о б щ е м -то , без разницы , что SDH, что 
ATM, зато  он м ом ентально  о ц е н и т п р е и м у ­
щ ества  циф ровой  связи  вообщ е: ем у б у ­
д е т н а м но го  легче д о зво н и ться  по нуж ном у 
номеру, а уж  по сл ы ш и м о сти  циф ровая 
сеть и аналоговая —  вооб щ е  небо  и зем ля. 
Н аконец, р асш и ре н ие  а ссо р ти м е н та  те л е ­
ф онны х услуг. Правда, чтобы  наш  п о тр е б и ­
тель ощ утил их необ ход им ость , он долж ен

ПОСЛЕДНИЙ ШТРИХ
Мы не упом янули  об одной  ценной о со б е н ­
ности  в о л о ко н н о -о п ти ч е ско го  кабеля. Д е ­
ло в том , что е го , в отличие от обы чного , 
н е в о зм о ж н о  использовать  в д ом аш нем  хо ­
зяй стве  или сдать в м еталлолом . С ледова­
тельно, та кой  кабель не украдут, поскол ьку  
красть  е го  реш ительно  незачем  — разве 
что, ка к  го во р и тся , сдуру, по незнанию . 
П ред упреж д ение  для лю бителей  плохо л е ­
ж а щ е го  д обра : при попы тке  отрезать  кусок

ф ицированного  ухода. Что до во л око н н о ­
оптических  кабелей, они надеж но за щ и ­
щены от влаги — их «полезная начинка» 
толщ иной чуть больш е м иллим етра  одета  в 
5 -сантим етровую  «шубу» из оплеток, ка р ­
каса, гидроф обной  ж и д ко сти  и т.д. Порвать 
такой  кабель трудно  — правда, если п о ста ­
раться, то  на с ги б е  м ож ет слом аться  с т е к ­
ловолоконны й провод ок.

Чем вооруж ены  сегодня  м о ско в ски е  т е ­
леф онных дел рачители, чтобы  хитрое  их 
хозяйство  ф ункционировало  исправно?

Д ля п р и м е р а  со ш л е м ся  на п р а кт и ку  
«Комкора» — те л е ко м м ун и кац ио н н о й  ко р ­
порации , основанной  в 1992 г. Ее сеть  у с т ­
роена, напом инаем , по технол огии  SDH. 
Если где -либо  прервалась связь, ко м ко - 
р о в ски е  э кс п л у а т а ц и о н н и ки  о б с л е д у ю т  
трассу  с пом ощ ью  по р та ти вн о го  р еф л ек­
том етра  — тестера , раб отаю щ его  на о тр а ­
ж енной  волне. Его подклю чаю т к кабелю  и 
прослеж иваю т последний  по всей длине, 
посылая эл ектром агнитны е  им пульсы : эхо 
пропало — значит, зд есь  обры в (с то ч н о с ­
тью  до 10 см ).

Если повреж ден сам  телеф онны й канал, 
«диагноз» ставят д ругим  тестером  — ана­
лизатором  И КМ -тракта . И КМ  означает «им ­
пульсная кодовая модуляция» — сп о со б  
циф рового  кодирования го л осо во го  с и гн а ­
ла; анализатор, попросту  говоря, выявляет, 
правильно ли он кодируется, нет ли сбоев. 
Есть ещ е тестеры , необходим ы е для р е гу ­
ляции работы сети в целом, — S D H /P D H - 
анализаторы . (PDH —  P lesyosynch ronous 
D igital H ierarchy —  к наш ем у р азговору  п р я ­
м ого  отнош ения не имеет, но все же п о яс ­
ним: так назы вается систем а  передачи, при 
которой поток сигналов синхронизируется  
не из одного , а из м ногих  центров, со гл а со ­
ванных м ежду собой .)

Ну а когда вы яснено, что пр о изош л о  и 
где, на м есто аварии вы езж ает б р и га д а  
м онтаж ников — по м им о  принад л еж ностей  
для замены  повреж денны х кабелей и т.п., 
они оснащ ены  переносны м и ко м п ью те р а ­
ми для доступа  к оборуд ованию  SDH.

Естественно, мы не могли не спр о си ть  
Андрея М асалова: а пр о сто м у-то  человеку 
что пользы ото всех этих прем уд ростей?  
Андрей усм ехнулся:

Анализатор ИКМ-тракта позволяет просле­
дить весь телефонный канал и обнаружить 
притаившийся в нем дефект.

привы кнуть  к их д о ступ н о сти  —- но это, с а ­
ми поним аете , лиш ь во пр ос  врем ени .

ПРЕДПОСЛЕДНИЙ Ш ТРИХ
—  Н ы неш нее законо д а те л ьство , — го в о р и т  
В .Г .Д едоборщ , — р азре ш ае т л ю б о м у  ф и ­
зи ч е с ко м у  лицу созд ать  со б стве н н ую  т е ­
леф онную  сеть. П ож алуйста  — о б ъ е д и н я й ­
те  своих знаком ы х и р о д стве н н и ко в , б е р и ­
те  л и ц е нзи ю  на энное  число н ом еров  и 
д ействуйте . Главное — вы полнять условия 
л и ц е н зи о н н о го  со глаш ения, и ещ е — что ­
бы частотны й д и апазон  ваш ей частной  с е ­
ти не меш ал Аэроф лоту, пр а ви те л ьстве н ­
ной связи  и т.д.

И ны ми словам и, каж ды й из нас получает 
право  стать со вре м енны м  ф он Б арановы м . 
(С пра вка : и н ж е н е р  ф он Б аранов  — в и ­
д и м о , нем ец  р у с с ко го  пр о исхо ж д ен и я  —  
н е состо явш ий ся  пионер  р о с с и й с ко го  т е ­
л е ф о н н о го  б и зн е са . 1 н о яб р я  д а л е ко го  
1881 г. он заклю чил  с телеграф ны м  д е п а р ­
там ентом  М В Д  Р оссии  ко н тр а кт  на с тр о и ­
те л ьство  го р о д с ко й  те л е ф о н н о й  се ти  и 
экспл уатац ию  оной  в течение  20 лет, но п о ­
че м у-то  ср а зу  же продал свои  права М е ж ­
д ун а ро д н ой  ком пании  телеф онов Белла.) 
И нтересно , объявятся ли ж елаю щ ие?

от о п то в о л о ко н н о го  кабеля из е го  м ощ ной 
утробы  вы текает ги д ро ф об  — а он м асля­
нисты й, воню чий и руки  пачкает. О тмыть 
страш но  трудно .

Использованы материалы выставки «Ком- 
тек-98». Благодарим Музей МГТС за лю­
безно предоставленную возможность от­
снять памятники телефонной старины. 
Благодарим также начальника отдела во­
локонной и проводной связи «ПТТ Теле­
порт Москва» Бориса Захаровича ШМИДТА 
за помощь в подготовке статьи. Л

Фото Владимира ЕГОРОВА

V.
У полном оченны й Телеф онного  О бщ ест­
ва в М оскве  уведомляет, что в настоящ ее 
врем я Ц ентральная телеф онная ста н ­
ция, пом ещ аю щ аяся  на Кузнецком  м о с ­
ту, в д о м е  Попова, устр о йством  почти 
окончена . Главная забота  О бщ ества  — 
ско р е й ш е е  проведение  телеф онны х л и ­
ний, для чего  необ ход им о  знать в сам ом  
непродолж ительном  врем ени то  направ­
ление, котор ое  наиболее будет со о тве т­
ствовать  треб ованию  абонентов.

У полном оченны й обращ ается  ко всем  
казенны м , го р о д с ки м  и общ ественны м  
учреж д ениям , а равно  ко всем  лицам , 
ж ел аю щ им  абонироваться  на телеф оны, 
с по ко р н е й ш е й  пр о сьб о ю  делать за я в ­
ления в кон тор у  М о ско в ски х  телеф онов 
(К узн е ц ки й  мост, д. П опова). Заявления 
пр и н и м а ю тся  еж едневно  в конторе , где 
им ею тся  для заявлений  особы е ц и р ку ­
ляры . Д е н ь ги  вносятся  при устройстве  
телеф онов, но не при заявлении . Цена в 
го д  за  один  аппарат с полны м  ус тр о й с т ­
вом 250 руб ., правительственны е  же и 
го р о д с ки е  учреж дения  платят 125 руб.; 
каж ды й абонент получает полны й с п и ­
с о к  всех прочих абонентов . Ж елаю щ ие 
о зн а ко м и ться  с устр о й ство м  телеф онов 
м о гут  осм атривать  их на Ц ентральной 
ста нц и и  от 2 до  4  часов.

Т ел еф онное  д е й с т в и е  о б я за те л ь н о  
откры вается  не позд нее  1 июля.

У полном оченны й  кол л еж ский  а се ссо р  
Я рош ка.
«Русские ведомости», 24 мая 1882 г.
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Н Ф О Р М А Ц И О Н Н Ы Е Т Е Х Н О Л О Г И
Ч е л о в е к  — с у щ е с т в о  п о н е в о л е  и з о б р е т а т е л ь н о е .  
В ед ь п р и х о д и тс я  н е  то л ь ко  о ткр ы в ать  н о в о е , что  
в сегд а  з а м а н ч и в о , но и п р и с п о с а б л и в а ть  с т а р о е  к  
новы м  н у ж д а м , что  с к у ч н о , но н е о б х о д и м о . К о гд а  
л о кал ь н ы е ко м п ь ю те р н ы е  с е т и  п р о тя н у л и  св о и  
щ у п а л ь ц а  з а  п р е д е л ы  в ы ч и сл и тел ь н ы х ц е н тр о в , 
встал  в о п р о с , к а к  им  с о о б щ а ть с я  д р у г  с д р у го м .  
О тв е т  не п р е те н д о в а л  на о р и ги н а л ь н о с ть : р а з у ­
м е е т с я , по те л е ф о н у . Только а п п а р а т  д л я  м а ш и н ­
ны х б е с е д  з а м е т н о  о т л и ч а е т с я  о т  п р и в ы ч н о го

л ю д с к о го  — э т о  вам  не тр у б к а  с н аб о р н ы м  д и с ко м  
или п ул ь то м , а п р о гр а м м н о  уп р а в л я ем ы й  п р е о б ­
р а з о в а те л ь , п е р е в о д я щ и й  б е зм о л в н у ю  ко м п ь ю ­
те р н у ю  циф ирь  в д о с ту п н ы й  сл уху  (то  есть  п о п а ­
д а ю щ и й  в п о л о с у  п р о п у с ка н и я  те л е ф о н н о й  л и ­
н и и ) ан а л о го в ы й  с и гн а л  — и о б р а тн о . Н азы в ается  
т а к о е  у с тр о й с тв о  м о д е м о м , а зв у ки , ко то р ы е оно  
и з д а е т  при к о н т а к т е  с с е б е  п о д о б н ы м ... о -о , для  
с е т е в и к а  н е т  н и ч е го  с л а щ е  э т о го  н ап ев а ! Но не  
в се м  д о с т у п н а  м у зы ка  с ф е р .. .

ВРЕМ Я-ДЕНЬГИ!
Ни для кого уже не является секретом , что с 
1 июля 1998 г. в М оскве планируется ввести 
повременную оплату внутригородских теле­
фонных разговоров. В ближайшем будущем 
та же участь уготована всей России. В част­
ности, МГТС обосновы вает свое реш ение 
тем, что ее абоненты (а это 3,1 млн человек) 
платят по двадцатке в месяц, тогда как себе ­
стоимость услуги — сорок рублей. Вероятно, 
аналогичны е расчеты  будут предъявлены  
всем заинтересованным и в других городах.

По словам первого заместителя генераль­
ного директора МГТС С .В .Рабовского (в ин­
тервью журналу «Инфо-Бизнес», № 3 (36) от 
26 января с .г ) , рассматривается несколько 
вариантов повременки. Основной: пользова­
тель в счет абонентской платы звонит по те ­
лефону 650 мин в месяц (в среднем чуть 
больше 20 мин в день), а при превышении 
«нормы» включается счетчик на дополнитель­
ную оплату — по 5— 10 копеек за каждую м и­
нуту. Второй вариант: арендная плата уста­
навливается в размере десяти рублей, но ли­
мит равен нулю; третий: резко повышается 
фиксированная плата — скажем, до сотни в 
месяц — и никакой повременки.

Н ововведение затра гивает практически  
всех, кто способен говорить и слушать, но в 
большей степени бьет по карману рядовым 
завсегдатаям глобальных компьютерных се ­
тей — ведь подключаются к ним преимущ е­
ственно по коммутируемым, то бишь теле­
фонным, линиям.

И вот в среде сетевиков-компьютерщ иков, 
абонентов Интернета и Ф идо, возникли подо­
зрения, что новая схема платы за связь — оче­
редной маневр телефонного монополиста в 
его затяжной войне с быстроразвивающ ими- 
ся информационными технологиями. Нача­
лась она, как и любые другие войны, с жела­
ния «срубить денег по-легкому».

Так что же это за распря такая, о которой 
ш ирокой общ ественности ничего не изве ­
стно?

Когда МГТС обратила внимание на устрой­
ства передачи цифровых данных по телеф он­
ным каналам — модемы и факсы, история 
умалчивает, но начало «боевых действий» 
следует отнести к лету 1994 г., после появле­
ния приказа М инсвязи РФ за № 164, обязы ­
вающего связистов использовать новую ре ­
дакцию  Правил предоставления услуг м ест­
ными телефонными сетями. Впрочем, хотя в 
этих Правилах в одном ряду с привычным ап­
паратом и появились «устройство ф акси ­
мильной связи» и «модем», как поступать в 
случае их выявления у телеф онизированных 
граждан, не пояснялось. Позже специальное 
Постановление Правительства РФ от 26 сен ­
тября 1997 г. № 1235 «Об утверждении Пра­
вил оказания услуг телефонной связи» разъ­
яснило, что телефонная компания лиш ь пре­
доставляет доступ к телефонным сетям, за 
что и берет плату. А осущ ествляется доступ 
при помощ и абонентского (оконечного) уст ­
ройства. Имеется в правительственном по ­
становлении и расш иф ровка этого понятия:

Примеры устройств 
для беспроводной  
связи.

Модели AirLink Е1 
для ш ирокополос­
ной передачи голоса

и данных в СВЧ диапазоне 5 ,7  Ггц по стандар­
ту G703 (ИКМ  30).

Радиомодем ARLAN-630 (вверху) для связи 
между беспроводными сегментами и кабель­
ной сетью (access point). Работает на частотах 
915  МГц или 2 ,4  ГГц, пропускная способность 
до 2  Мбит/с. Дальность связи: в офисе —  до  
300  м, на открытом пространстве —  до 600 м, 
с направленной антенной — до 15—20 км.

Технические способы уйти от диктата теле­
фонистов.

Проект 1. Подключение локальной сети 
к  провайдеру Интернета по каналу 
RadioEthernet. Пропускная способность —  до  
2Мбит/сек; дальность в сельской местности — 
до 50  км, в городе — до 30  км; количество ком­
пьютеров в локальной сети —  любое; расходы 
на оборудование и работы —  1565 долл., сто­
имость подключения —  300 долл. Ежемесяч­
ная абонентская плата —  5 0 0 долл.

Проект 2. Соединение двух локальных се­
тей по каналу RadioEthernet с пропускной 
способностью до 2  Мбит/с (или до 4  Мбит/с). 
Технические характеристики те же, что и у 
проекта 1, стоимость оборудования и р а ­
бот —  7013 долл. (9866  —  при 4 Мбит/с).

Проект 3. Объединение локальных сетей 
по каналу RadioEthernet с пропускной спо­
собностью до 2  Мбит/сек (4 Мбит/сек). Тех­
нические характеристики те же, что и у про­
екта 1, стоимость расходов на центральный 
узел — 3900  долл.

«подключаемое к абонентским  линиям тех­
ническое средство ф ормирования сигналов 
электросвязи для передачи или приема по 
каналам связи заданной пользователем ин­
ф ормации (телефонный аппарат, факс, авто­
ответчик, модем и др.)», то есть ни факс, ни 
модем не выделены в особую  группу. Но не 
будем забегать вперед.

Уже осенью  1994 г. в сетевых телеконф е­
ренциях прозвучали первые недоуменны е 
вопросы, типа следующ его: «Звонили мне с 
АТС, говорят — платите деньги за модем. А с 
какой, собственно, стати?» Аргументация те ­
леф онистов была убийственной : дескать, 
сигналы модемов быстрей изнаш иваю т теле­
фонные линии!

Сетевики — народ общительный и в своей 
совокупности разносторонне образованный. 
В их числе есть и профессиональные ю рис­
ты, и электронщ ики, которые тут же объясни­
ли неправомерность подобных притязаний 
МГТС: модем не более чем электронное уст­
ройство, преобразующ ее цифровой сигнал в 
аналоговый и обратно, причем по ф изичес­
ким параметрам он ничем не отличается от 
сигнала с обычного телефонного аппарата и 
на слух напоминает свист или шипение, лег­
ко воспроизводим ы е человеком. Д ругим и 
словами, если звонящ ий по телефону вместо 
произнесения членораздельной речи начнет 
насвистывать, то за это, по логике телефони­
стов, он должен доплатить. Вот уж впрямь: не 
свисти, а то денег не будет!

Впрочем, нет худа без добра — ряд произ­
водителей модемов тут же провели их э кс ­
пертизу и получили в М инсвязи России сер ­
тификаты на свою продукцию, более того, 
внесли в нее некоторые конструктивные и з ­
менения, адаптирующ ие телекоммуникаци­
онные устройства к российским  «фонящим» 
телефонным каналам. Казалось бы, инци-
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антенна
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дент исчерпан — уж если эксперты  от теле­
фонии признали несостоятельность своих 
обвинений...

Ан нет, денег-то все равно хочется — и вой­
на перешла в очередную фазу: началась то ­
тальная прозвонка абонентов-сетевиков с 
предложением прийти на свою районную АТС 
и... заплатить за регистрацию модема. Пред­
ставьте, что вы купили кофеварку или тостер и 
топаете на местную электростанцию за доро­
гостоящей бумажкой, которая даст вам право 
ими пользоваться. Абсурд?

Народ у нас хотя и пуганый (кто постарше, 
еще помнят времена, когда и пишущую ма­
шинку надлежало регистрировать), но см ет­
ливый. Одни сами догадались, другим  под­
сказали, что отвечать на подобный звонок 
надо примерно следующее: «Какой модем? 
Что это такое? Нету у меня ничего...» — На 
том все обычно и заканчивалось. Но многие 
шли и платили.

РАТЬ НА РАТЬ, СЕТЬ НА СЕТЬ
Может быть, эти доверчивые люди и оправ­
дали бы надежды телефонистов, но тут все их 
расчеты спутали жулики. Обычное м ош енни­
ческое ООО — общ ество с ограниченной от­
ветственностью, взявшее себе в название ту 
же самую аббревиатуру — МГТС, начало с о ­
бирать «модемную» дань с владельцев теле­
фонов, указанных в нод- и пойнт-листах (по ­
скольку любительские сетевые станции ра­
ботают преимущ ественно ночью, когда ли­
нии свободны и связь лучше, сетевики-опе- 
раторы ведут список телефонов с указанием, 
куда и во сколько можно звонить модемом, 
чтобы, передавая срочное письмо напрямую, 
почтовый робот ночным неурочным звонком  
не разбудил бы случайных граждан; эти спи ­
ски с номерами всех модемных станций и на­
зываются нод- и пойнт-листами; для жуликов 
они стали очень удобным подспорьем).

П равоохранительные - органы  эту лж е- 
МГТС довольно быстро вычислили и обез­
вредили, но среди «добровольцев на регист­
рацию» начался разброд — теперь, единож­
ды обманутые, они и реальной МГТС платить 
не желали. Кроме того, сетевики провели о т­
ветную акцию — убрали из откры того д осту­
па (с электронных досок объявлений — BBS) 
свои списки с фамилиями и телефонами, а 
все случаи «непарольной» их выдачи в лю би­
тельских сетях впредь карались вплоть до 
экскоммуникации (принудительного отклю ­
чения).

И вот тогда война сети телефонной с сетью 
компьютерной вступила в еще менее цивили­
зованную фазу: связисты, не имея на то санк­
ции прокуратуры, начали прослушивать кана­
лы на предмет выявления модемного «свис­
та», а на Ленинском и Тушинском узлах пошли 
еще дальше — по номерам, где был заф икси­
рован «свист», устанавливались специальные 
устройства, ухудшавшие связь, — так называ­
емые «глушилки». Наши линии и без того не ук­
ладываются в рамки требований, предъявляе­
мых к телефонным каналам (приказ по М ин­
связи СССР № 50 от 27 января 1988 г. и соот­
ветствующие ОСТы), так их еще и преднаме­
ренно ухудшают! Как называется такое деяние 
с точки зрения закона?

Впрочем, еще раз напомню: сетевики — 
очень грамотный в техническом отношении 
народ, и, что самое интересное, тоже не все­
гда следуют букве закона. Первые удачные 
опыты по техническому устранению «глуши­
лок» провели на Ленинском телефонном уз­
ле — и тут же соответствующая информация 
распространилась по всей Москве: оказывает­
ся, полевой телефонный аппарат — типа того, 
которым пользовались еще бойцы Красной 
Армии в 40-е годы (увесистый ящичек с вертя­
щейся ручкой сбоку) великолепно сжигает 
электронную начинку «глушилки», оставляя в 
исправном состоянии все остальные детали 
«абонентского комплекта» на АТС. Чуть позже

была найдена и альтернатива (аппаратов на 
всех желающих не хватало) — некое устройст­
во с пьезозажигапкой в качестве главного эле­
мента; его схему для домаш него повторения 
тоже обнародовали в сетях. И как победные 
реляции пересылались сообщения засланных 
на телефонные станции «казачков»: «На Л е­
нинской АТС остались четыре целых глушил­
ки...», «...две глушилки...», «На Ленинском уз­
ле — нет исправных глушилок!» А после состо­
явшегося в феврале 1997 г. в Хорошевском су­
де города Москвы процесса о незаконном взи­
мании платы за использование модемов — 
на МГТС посыпались иски и от других недо­
вольных.

Итак, очередной этап «войны» телеф онис­
ты тоже проиграли и почти на весь 1997 год

оставили модемщ иков в покое, переклю чив­
ш ись на сбор дани с менее просвещ енной и 
не столь организованной части населения — 
с владельцев ф аксов и АОНов.

И вот новая напасть — повременная опла­
та телефонных услуг...

«ДЕКАБРИСТЫ» НА НОВОМ АРБАТЕ
Технологии передачи инф ормации в ком м ер­
ческих и любительских сетях различаются. 
В Ф идо массив данных пересылается еди­
ным пакетом в короткий интервал времени, 
после чего канал освобождается, а работа с 
почтой, в том числе поиск и сортировка пи ­
сем, происходит с отключенным модемом. 
Здесь поврем енка , на первы й взгляд, не 
столь критична. Правда, при более присталь­
ном рассм отрении (выкладки см. в следую ­
щей главке) ситуация видится далеко не б е ­
зоблачной. Что же касается Интернета... его  
сервис основан, как правило, на режиме on ­
line: от начала поиска инф ормации до ее по ­
лучения абонент вынужден «висеть на л и ­
нии» — ждать, пока его запрос обработаю т 
поисковы е серверы, выдадут кучу ссылок, 
затем поочередно перебирать их, ожидая, 
пока откликнется тот или иной перегруж ен­
ный аналогичными посещ ениями узел, — ко ­

роче говоря, пользователь платит, еще не 
зная, получит ли он нужный результат и оп­
равдаются ли его затраты. Теперь он будет 
платить не только провайдеру — поставщ ику 
сетевых услуг, но и телефонистам. Небогатые 
из числа тех, кто уже подключился к Сети се­
тей, заметно ограничат свое присутствие в 
ней. Ну а потенциальные абоненты с неболь­
шими доходами отложат свое «вхождение» в 
киберпространство до лучших времен. А ведь 
именно на привлечение частных лиц сделали 
ставку многочисленные провайдеры Интер­
нета, ибо соответствующ ий корпоративный 
рынок ощ утимо подходит к насыщению.

Грозная весть о повременке и ее последст­
виях всколыхнула ф идошников и интернетчи­
ков — и 20 декабря 1997 г. сетевики Москвы, 
может быть, впервые оторвались от своих 
персональных компьютеров для общ его де­
ла — дабы устроить перед столичной мэрией 
митинг протеста против введения повремен­
ки. Народу собралось немного — тысячи пол­
торы-две. Могло быть больше, но разразив-

Политический метод борьбы с монополиста­
ми: сетевики на митинге 2 0  декабря 1997 г. 
у московской мэрии.

шийся перед тем диспут в телеконференциях 
не привел сетевую общ ественность к едино­
му мнению. Старожилы Ф идо убеждали ос­
тальных, что если лимит времени увеличат 
вдвое, а поминутную плату вдвое же умень­
шат, да к тому же введут льготный ночной та­
риф (С .В.Рабовский утверждал, что такой ва­
риант рассматривается руководством МГТС; 
основная же фидошная почта как раз и пере­
сылается ночью «на автопилоте»), то и бо­
роться с повременкой не стоит. Более того, 
«корифеи» полагают, что с ее введением из 
сети уйдут больш инство хулиганствую щ их 
подростков — постоянный источник неста­
бильности в ней. И тем не менее, часть фи­
дош ников объединилась с пользователями 
Интернета на сходке перед мэрией. М итингу­
ющие требовали у московских властей отме­
ны повременки, аудиторской проверки МГТС, 
защиты от ее монополизма.

Сам м итинг прошел скомкано, докладчики 
не подготовились к выступлениям и все д о ­
воды в виде лозунгов выдали в течение пер­
вых пяти минут, а потом битый час перелива­
ли из пустого в порожнее. Сетевой народ 
галдел, свистел (все равно денег нет и не бу­
дет!) и пил пиво. На трибуну пробились было 
представители молодежной ф ракции «Ябло­
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ка», но их освистали, а кого-то  от ком м унис­
тов распознали еще на подходе и попросту 
не пропустили к трибуне. Телевизионщ ики 
присутствовали, но в происходящ ем ничего 
интересного  не усм отрели , посем у цент­
ральные программы тусовку вовсе проигно ­
рировали, а другие — показали мельком тол­
пу с парой плакатов-карикатур, флагом с ри ­
сунком из игры DOOM и чучелом АТСника с 
телефоном в шляпе вместо головы, — пока­
зали без трансляции речей и развернутого 
комментария: чего же, собственно, хотят с о ­
бравш иеся люди. О ткликнулись несколько 
газет, но тоже не вполне внятно. Потому о б ­
щ ественного резонанса акция не получила.

Позже организаторам  митинга устроили в 
сети «обструкцию», и, кажется, соверш енно 
напрасно: хотя первый блин и вышел комом, 
все же власти впервые увидели, что пробле­
мы сетевиков сущ ествуют и что не такая уж 
это малочисленная сила, если на первой же 
сходке собралось много больше людей, чем, 
к примеру, собираю т некоторые известные 
политические партии. Но видимых результа­
тов м итинг не дал, и сетевики решили го то ­
виться к худшему.

ДЕНЬГИ -  ВРЕМЯ!
В интервью журналу «Инфо-Бизнес» уже зна ­
комый нам С .В.Рабовский недвусмысленно 
заявил, что, с точки зрения МГТС, развитие 
Интернета с использованием  ком м утируе­
мых линий зайдет в тупик и без повременной 
оплаты. И если даже ее не вводить, будут 
приняты какие-то другие «драконовские» м е­
ры, дабы заставить интернетчиков перехо­
дить на некоммутируемый режим, поскольку 
«Internet — это изрядный технологический 
враг коммутируемым сетям, потому что теле­
фонная сеть — сеть с ограниченной пропуск­
ной способностью . Станция на десять тысяч 
номеров может в секунду установить одну 
тысячу соединений исходящих и одну тысячу 
входящих; и когда «интернетовцы» собира­
ются и забивают эту станцию, особенно ту 
часть, где включена серия, то  это приносит 
изрядные хлопоты, вред «телефонным» со-
С6 ДЯМ».

Интернет-провайдеры еще раньше ощ ути­
ли давление со стороны телефонистов и нача­
ли искать альтернативные пути: использовать 
выделенные каналы на витой паре проводов 
из комплекта АТС-х линий, оптоволоконную и 
спутниковую связь и т.д. Но, к сожалению, все 
это стоит очень дорого и пока по карману 
лишь крупным предприятиям, но уж никак не 
частным пользователям сетевых услуг.

В любительской сети от повременки пост­
радают прежде всего самые молодые ее чле­
ны — учащиеся. Что такое 20 «бесплатных» 
минут в день? В нормальной семье все это 
время уйдет на обычные разговоры, значит, 
ночная модемная связь — за живые деньги. 
На хорош их телефонных линиях в минуту м о­
жет проскочить 100 Кбайт инф ормации, а 
средний траф ик ф идош ных эхоконф ерен- 
ций — 300 — 500 Кбайт, да плюс файлы: про ­
граммы, музыка, книги, рефераты, учебные 
пособия и т.п, да и связь далеко не идеальна. 
То есть полчаса держать линию — это в пре ­
делах нормы. Значит, каждый день будет.«на- 
бегать» до 3 рублей (из расчета гривенник за 
минуту), а в месяц — до сотни (вспомним, что 
себестоимость услуги, по словам самих те ­
лефонистов, — всего лишь 40 рублей).

Здесь приведены расчеты для конечного 
пользователя любительской сети. Что же то г­
да сказать о нодовой почтовой станции, кото­
рая получает для себя и своих пойнтов (а это 
в среднем 15 — 20 пользователей) инф орма­
цию от хабов: каждый день до пяти М байт — 
это около часа при стабильной средней ско ­
рости обмена 1500 — 1600 cps, а реально, с 
учетом всякого рода помех, — до двух часов. 
(За раздачу информации пойнтам нода пла­
тить не станет: при этом она работает в режи­

ме ответа — звонят на станцию ее абоненты.) 
Большинство любительских узлов располо­
жены в частных квартирах, и в качестве узло­
вой станции еженощ но работает личный ком ­
пьютер систем ного  оператора. Согласится ли 
он при повременке оплачивать из своего кар­
мана двухчасовой трафик? Скорее всего, нет. 
И тогда — либо «разгонит» пойнтов, либо нач­
нет брать с них деньги. В обоих случаях от лю ­
бительской БЕСПЛАТНОЙ сети останется од­
но название: став платной, Ф идо лиш ится 
главного своего преимущ ества перед Интер­
нетом и потому проиграет.

НОЧНОЙ ЗЕФИР СТРУИТ ЭФИР.
НЕ СПИТ, ШУМИТ ФИДОШНЫЙ МИР...
Чтобы найти приемлемое решение, нужно ра­
зобраться с потоками сетевых данных и по­
нять, где наиболее слабое место. «Капли» ин­
формации от отдельных пользователей соби­
раются на нодах — «почтовых станциях», от 
них уходят к хабам, где формируется «ком» от 
нескольких нод, тоже не такой уж большой, и 
далее — на центральный узел, после чего пол­
новесный пакет с письмами от участников 
всей сети тем же путем целиком «сваливает­
ся» на пользователя. Таким образом, самое 
слабое место (наибольш ая продолжитель­
ность удержания линии) — раздача инф орма­
ции от центральных узлов к почтовым станци­
ям и далее к пользователю.

В Ф идо  обсуждались варианты с построе­
нием роутинга (марш рута пересылки) для ра­
диомодемов — скажем, центральный узел в 
определенное время передает по радио све- 
жесф орм ированны й пакет инф ормации по 
одной из тематик, почтовые станции улавли­
вают его из эфира, а сами раздают пользова­
телям и передаю т их письма на центральный 
узел обычным способом  — по телефону. Для 
передачи предлагалось даже задействовать 
О станкинскую  телебаш ню  (упом иналась в 
числе прочих и технология, описанная в ста­
тье «Мегабайты из воздуха», «ТМ», №2 за 
этот год), либо войти в долю с интернетчика­
ми — арендовать спутник, или, по их же при ­
меру, установить в городе опорную сеть из 
радиомодемов, а к каждому узлу прикрепить 
близживущ ие ноды, тоже с радиомодемами. 
Но вопрос упирается в деньги, и немалые, — 
где их взять лю бительской бесплатной сети?

Второй вариант — повсеместно внедрить 
устройства передачи данных по проводам 
радиотрансляционной  сети, проведенной  
практически в каждый дом. Три сущ ествую ­
щих канала соверш енно не меш ают друг д р у ­
гу. Почему бы не задействовать еще один? 
Для этого всего лишь нужно занять диапазон 
частот выше имеющ ихся там трех программ. 
Само устройство уже разработано, его не­
большой мощ ности хватает, чтобы объеди­
нить многоквартирны й дом (или даже улицу) 
в единую сеть, а уж между сетями обм ени­
ваться инф ормацией по старинке — по теле­
фонным каналам.

Разумеется, этот вариант посягает на пра­
ва владельца радиотрансляционной сети, и 
при попытке его реализовать обязательно 
возникнут трения уже с этим монополистом. 
Хрен редьки не слаще...

И наконец, экстрем истские  предложения: 
как в свое время боролись с «глушилками», 
точно так же бороться со счетчиками — в се ­
тях уже сообщ ались дистанционные способы 
их отключения. Не надо думать, что сетевики 
состоят сплош ь из наруш ителей правопо­
рядка, но, как и в любой сам оорганизую щ ей­
ся системе, здесь явлен полноценный срез 
общ ества — с одной сущ ественной поправ­
кой: подавляющее больш инство завсегдата­
ев компьютерных сетей — технически гр а ­
мотные молодые люди с неуемной жаждой 
решать свои проблемы наиболее доступны ­
ми средствами. А что они могут натворить, 
известно... Вспомним потерю данных на ко м ­
пьютерах КГБ в 1991 г. — от вируса ДИР, кото ­

рый разработал студент М инского универси­
тета для наказания своих проф ессоров и 
преподавателей: после всесою зного сем и­
нара «Ранница» по автоматизации инженер­
но-геологических изысканий эта компью тер­
ная зараза была мгновенно разнесена его 
участниками по всему Союзу. Причем боль­
ше всех как раз и пострадало вышеупомяну­
тое ведомство, имеющее к геологии разве 
что лингвистическое отношение — благода­
ря ироничной расш иф ровке аббревиатуры 
(«контора глубокого бурения»), но зато самое 
ком пью теризованное . Для лечения своих 
ЭВМ гэбистам приш лось вызывать из М ин­
ска если не самого вирусописаку, то его бли­
жайш их сподвижников. Или более свежий 
случай — техническое отключение от Интер­
нета летом 1996 г. обоих серверов ЦБ РФ, 
принимаю щ их платежи банков, — вызван­
ное, как было объявлено, неоднократными 
попытками их взлома, кои предприняли про­
должатели дела Володи Левина, снявшего по 
модему 80 тыс. долл, со счетов американско­
го «Сити-бэнк». Тут есть над чем подумать 
властям: куда направят свою энергию  и вы­
свободивш ееся время «пионеры диких се ­
тей», осваивающ ие программирование и за ­
нятые сейчас безобидной перепиской в те ­
леконференциях.

...Спустя три месяца после митинга «дека­
бристов» столичный мэр Юрий Лужков заявил 
в средствах массовой информации, что по­
временки в М оскве не допустит. Решение от­
части политическое. Рынок все равно прину­
дит считать — и платить согласно подсчетам. 
Остается верить, что собранный с народа 
«налог на говорливость» действительно пой­
дет на реконструкцию  обветшалой телефон­
ной сети, а те, за кого говорят их модемы, с 
толком используют полученную отсрочку от 
«казни рублем» и найдут способ сохранить и 
преумножить сеть компьютерную. ■
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и ор ганизаций .

С правки по телеф онам :
(0 9 5 )2 8 5 -2 0 -1 8 , 2 8 5 -1 6 -8 7 .

Ф. СП-1 A b U l l l l i M L n  1

ITb m m u Iu i ____
I т о л о к ш и й

(и н д е ксвз
Количество 
I комплектов

1 2 3 4 5 I 6 7 8 9 10 11 12
|

Куда 1
(  п о ч то вы й  индекс) (адрес)

Кому
( фамилия, инициалы)

ли*ИВ 11 место тер

поставочная карточка

ITc k h u Im ___! тол  одежи

1 по каталогу! руб.____ коп. [Количество I

1 за доставку |I руб. коп. |
> комплек- <f:

тов I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12

Куда
( почтовый индекс) ( адрес)

Кому
( фамилия, инициалы)

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  6 ' 9 8
23

: -



К тому же на сравнительнопогоду «миллион на миллион» и щ е­
котание нервов гарантирую.

После такой заявки в субботу дома 
не усидишь!

Погода задалсь: как было об е­
щано — ни облачка! Под откосом, у 
гигантского терминала «Маркет м а­
рин» на ледяной кромке Клязьмин­
ского водохранилища ярко сверкал

респондента «ТМ» пригласи - 
Ли не разработчики  и л етчи - 

LL *  ш  ки, а ... заместитель директо­
ра группы «Маркет марин» (продажа 
товаров для отдыха и спорта на воде) 
Александр Черников. Позвонил в ре­
дакцию и сказал:

— В субботу, 28 марта, вы сможете

масса «пингвинов» — люоителеи под­
ледного лова. Значит, самолет при­
везли и собрали на месте.

— До зари, что ли, начали? «
— Ничуть не бывало, — ответил 

встретивший нас Черников. — Маши­
ну доставили сюда по шоссе час на­
зад и вдвоем — конструктор-пилот 
Александр Летицкий и его «правая 
рука» Андрей Монахов — уже закан-

мого'летучего, красивого и дешевого осм отревш ись по сторонам, я, 
признаться, удивился: прилететь от-

I не мог. Прямо по курсу — 
для посторонних полетови самым 

те в Хле
жаи- закрыт

Я высказал свои соображения о 
«непроходимом» квадрате и прочих 
помехах, на что Александр, ухмыль­
нувшись, ответил:

— Я же вам обещал не только пого­
ду, но и щекотание нервов!

та;справа — огромный мост, слева — 
высоковольтная линия, позади — 
М осква... «Непроходимый» квадрат!

моих оценок

летает пилот Евгений Абратипичные
менко

- ~



м

И вправду, для полетов место, пря-
«не_. мо скаж ем

фонтан». Но оно 
как раз и выбрано, 

| чт обы показать, на­
Р  ' сколько легко управляем и 
маневренен «МаоаФон». . Д

один из

тели

схемы «

тательных аппаратов ещ е в 1987  г. 
Строилась машина параллельно с 
«Бураном», с благословения Гене­
рального конструктора НПО Г.Е.Ло- 
зино-Л озинского. Испытывал ее

й — член «волчьей стаи» 
летчиков-исп& гателейманды

И наконец, о цене: сверхнадежный 
«Марафон» стоит не дороже автомо­
биля среднего класса! Думаю, не на­
прасно «Маркет марин» взялась за 
реализацию  оригинальных ультра- 
лайтов. ■

испытательного института  
!Л.Громова, под руководством 
пка готовившихся к полетам  
эМ «челноке»). Кстати, педали 
я бое» стояли «бурановские».

ванный

конст-

система

шло ни шатко, ни валко

площадь крыла, м'
последняя, самая

по «Марафону»

~

-

~



И С Т О Р И Ч Е С К А Я

Советский пограничный катер на подвод­
ных крыльях «Антарес»: водоизмещение — 
220  т; скорость — 50  — 60 узлов; воору­
жение: 76,2-м м  пушка со стволом длиной 
59 калибров, 30-м м  6-ствольная установка 
АК-630, два однотрубных торпедных аппа­
рата, глубинные бомбы; дальность плава­
ния — 450  миль; автономность — 5 суток; 
длина — 4 0 ,3  м, ширина — 8 м, осадка — 
4 ,7  м; экипаж — 20  — 2 5  человек.

Американский многоцелевой катер на под 
водных крыльях «Тукумари»: водоизмеще 
ние — 58  — 76 т; скорость — 41 узел, на кры 
льях — 71 узел; вооружение: 40-м м  пушка 
два пулемета, бомбосбрасыватель; мощ  
ность силовой установки — 3100  л.с. (газо­
вая турбина) и 500  л.с. (дизель); длина — 
2 2 ,5  м, ширина — 6,1 м, осадка — 4 ,3  м, на 
крыльях — 1,2 м; экипаж — 13 человек.

Итальянский артиллерийско-ракетный ка­
тер типа «Спарвиеро»: водоизмещение —  
62 т; скорость — 50 — 60 узлов; вооруже­
ние: 76-мм пушка, две пусковые установки 
для противокорабельных ракет; мощность 
силовой установки —  5000  л. с. (газовая тур­
бина) и 165 л. с. (дизель); длина — 2 4 ,6  м, 
ширина — 7 м, осадка — 4 ,4  м; экипаж  —  
10 человек.

Рис. Михаила ДМИТРИЕВА
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У нас работы над бое­
выми кораблями на 
подводных крыльях 
продолжили сразу по­
сле Великой Отечественной войны, и не только в 
конструкторском бюро горьковского завода 
«Красное Сормово», где ими занимался извест­
ный впоследствии Р.А.Алексеев, но и в Централь­
ном научно-исследовательском институте име­
ни академика А.Н.Крылова, и в Центральном аэ- 
рогидродинамическом институте имени Н.Е.Жу- 
ковского. В таком сотрудничестве был несо­
мненный резон, ибо подобные корабли создают­
ся на стыке судо- и авиастроения. Сотрудники 
этих организаций отрабатывали форму крыла 
поддерживающих его стоек, особенности дви­
жения при выходе судна из водоизмещающего 
режима.

Затем приступили к проверке результатов тео­
ретических изысканий, оборудовав носовыми 
крыльями серийные торпедные катера проекта 
184; по одному, тоже носовому, устанавливали на 
подобных катерах проектов 1236 и 123к; изгото­
вили и малый катер аналогичного назначения 
проекта 125. Понятно, почему новым устройст­
вом оснащались в первую очередь «морские 
москиты» — для них важно внезапно выйти в ата­
ку, стремительно сблизиться с противником, вы­
пустить торпеды и скрыться. Однако опытные ко­
рабли по ряду причин не удовлетворили моряков.

С конца 50-х гг. приступили к очередному эта­
пу исследований, стараясь уменьшить сопро­
тивление крыльев набегавшему потоку, вероят­
ность возникновения на них и стойках кавитации. 
От малопогруженных, жестких крыльев, не обес­
печивавших должной мореходности, отказались 
в пользу глубокопогруженных, с автоматическим 
регулированием подъемной силы.

К 1967 г. подготовили проект малого, но не 
торпедного, а противолодочного корабля «Алек­
сандр Кунашевич» (проект 1141), оборудованно­
го такими крыльями с системой стабилизации по 
крену и дифференту. Он был оснащен тремя 
газовыми турбинами мощностью по 18000 л.с., 
работавшими на гребные винты, — для скорости 
60 узлов, а при малом ходе обходились парой 
800-сильных дизелей с приводом на водоме­
ты, Испытывали «Александра Кунашевича» до 
1980 г., но еще в 70-е гг. были созданы большие 
торпедные катера проекта 206М («' М», № 3 за 
1998 г.) и опытный ракетный корабль проекта 
1240.

Вскоре быстроходные корабли на подводных 
крыльях понадобились и пограничникам, чтобы 
настичь и задержать любое судно-нарушитель. 
Понятное дело, подобные операции предстояло 
проводить при длительном патрулировании и за­
частую в весьма свежую погоду. Новый стороже­
вик проектировали конструкторы «Красного 
Сормова», где давно специализировались на та­
ких опытных кораблях и пассажирских судах.

Корпус пограничного катера «Антарес» (так 
называется звезда первой величины в созвез­
дии Скорпиона) выполнили сварным, остроску­
лым из алюминиево-магниевого сплава, перено­
сящего воздействие морской воды, на подвод­
ную часть нанесли дополнительное покрытие и 
внедрили систему ее электрохимической защи­
ты от коррозии.

Носовое крыло расположили в районе ору­
дийной башни, среднее сделали поворотным, 
при швартовке оно поднималось, а на ходу фик­
сировалось в заданном положении. Все крылья 
имели автоматически управляемые закрылки.

Для силовой установки выбрали два газотур­
бинных агрегата мощностью по 10000 л.с., ими 
управляют с поста энергетики и живучести или 
из ходовой рубки. Через наклонные валы приво­
дятся два гребных винта постоянного шага. При 
волнении 4 балла «Антарес» легко развивает 
50 узлов; впрочем, он способен действовать и 
при 7 баллах.

Вооружили катер солидно. В носовой части 
установили одноствольную, башенную 76,2-мм 
пушку АК-176. Ее разрабатывали с осени 1969 г. 
в конструкторском бюро Горьковского машино­

строительного завода и спустя 10 лет официаль­
но приняли на вооружение. Автоматика орудия 
использует энергию отдачи подвижных частей 
при выстреле, охлаждение стволов производит­
ся забортной водой. Наводится оно по данным 
радиолокатора или вручную. Углы возвышения 
ствола составляют от -1 0  до +80°, горизонталь­
ный обстрел — по 168° на оба борта, темп веде­
ния огня — 120 — 130 выстрелов в минуту.

В кормовой части «Антареса» расположена 
30-мм артустановка АК-630, которую создавали 
согласно июльскому (1963’ постановлению Со­
вета министров СССР — для поражения низ­
колетящих самолетов, вертолетов, крылатых ра­
кет, неприятельских катеров, а также для уничто­
жения плавающих мин и береговых объектов. 
АК-630 оборудована вращающимся блоком с 
шестью стволами с жидкостным охлаждением. 
30-мм патрон для нее, весом 390 г, содержащий 
51 г взрывчатки, изготовили в тульском Конст­
рукторском бюро приборостроения. По 2 тыс. 
таких помещают в пару магазинов и ведут огонь 
с расчетным темпом до 6000 выстрелов в мину­
ту. И эта артустановка управляется по командам 
от радиолокатора; углы ее вертикального наве­
дения находятся в пределах от -1 2  до +85°; она 
способна поражать воздушные цели на дистан­
циях до 4 тыс.м, а корабли — на расстоянии 
5 тыс.м.

По обе стороны АК-630 расположены чуть 
развернутые к бортам однотрубные аппараты, 
снаряжающиеся самонаводящимися торпеда­
ми; у самого же кормового среза установлен 
бомбосбрасыватель.

Кроме того, «Антарес» оборудован ориги­
нальными средствами противодиверсионной за­
щиты. К ним относятся особая гидроакустичес­
кая станция, замечающая подкрадывающихся 
боевых пловцов-аквалангистов, и предназна­
ченный для их уничтожения 55-мм гранатомет с 
боекомплектом из 70 реактивных бомб — их 
взрывы глушат подводного противника, как 
рыбу.

Воздушные и надводные цели обнаруживают 
с помощью радиолокационной станции, другая 
же обеспечивает безопасность мореплавания. 
Для поиска субмарин и слежения за ними служит 
специальная гидроакустическая аппаратура.

После положенных и всесторонних испытаний 
«Антаресы» приняли на вооружение; их строили 
в 1983— 1989 гг. на феодосийском заводе и пе­
редавали подразделениям морской погранич­
ной охраны.

Лет пять назад на основе «Антареса» конст­
рукторы подготовили два его гражданских вари­
анта. Это — быстроходный пассажирский мини­
лайнер длиной 41 м и вместимостью 190 т, на ко­
тором предусмотрено 300 мест. Его задача — со­
вершать регулярные рейсы на 300 — 580 миль (в 
зависимости от длины линии) со скоростью до 
60 узлов. На другом судне, за счет уменьшения в 
два раза пассажирских мест, путешественникам 
предоставят лучшие условия, а в особом отсеке 
поместятся шесть легковых автомобилей. Так 
что, если ситуация в нашей экономике когда-ни­
будь изменится в лучшую сторону, пароходства 
смогут получить еще и автомобиле-пассажир- 
ский скоростной паром.

...А какие же корабли на подводных крыль­
ях аналогичного назначения появились в 40 — 
70-е гг. за границей? Сразу после второй миро­
вой войны по заказу военного флота США их со­
зданием занялись три компании. Были проведе­
ны исследования, теоретические проработки, 
подготовлены проекты, да еще американцы тща­
тельно изучили трофейные немецкие корабли. 
И в 1954 г. построили экспериментальный сторо­
жевик ХСН-4, массой всего 7,5 т, с двумя авиа­
двигателями на пилонах и самолетной кабиной, 
развивавший до 75 узлов. Затем приняли про­
грамму «Гидрофойл», согласно которой предус­
матривалось создание боевых катеров и десант­

ных амфибий, причем 
у последних при вы­
ходе на берег крылья 
поднимались и вниз 

выдвигались колеса, а при входе в воду — на­
оборот.

В 1961 г. и канадский флот заказал британской 
компании «Де Хэвиленд», известной своими са­
молетами, «летающий» катер РНЕ-400. При во­
доизмещении 212 т, он достигал скорости 50 уз­
лов, был оборудован носовым подводным кры­
лом и двумя кормовыми. Корпус выполнили из 
легкого алюминиевого сплава, в качестве сило­
вой установки применили газовую турбину в 
22000 л.с.

В следующем году появился и первый амери­
канский боевой катер «Денисон». Проектировав­
шие его авиаинженеры компании «Грумман» 
использовали автоматически управляемые пе­
редние (поднимающиеся) V-образные крылья и 
кормовое; по примеру англичан для полного хо­
да в 60 узлов применили газовую турбину в 
14000 л.с., а в водоизмещающем режиме «Дени­
сон» ходил под обычной турбиной в 1050 л.с. На 
основе его проекта построили 120-местный пас­
сажирский «Долфин»; что называется, обкатали 
его, и в 1967 г. создали 57-тонный. «Флагстаф». 
У него в районе рубки находились бортовые кры­
лья, воспринимавшие 70% нагрузки, и еще одно 
за кормовым срезом. Силовая установка была 
комбинированной: газовая турбина для полного 
хода и дизель для экономичного. В носовой час­
ти открыто стояла 40-мм пушка, ее дополняли 
два спаренных пулемета и миномет калибра 
81 мм. «Флагстаф» использовали в качестве сто­
рожевого, артиллерийского, а также транспорта 
морской пехоты.

Тогда же на авиакомпании «Боинг» изготовили 
58-тонный катер «Тукумари» с носовым и двумя 
бортовыми крыльями; корпус был стальной с 
надстройкой из сплава. Двигатель — комбини­
рованный, вооружение — достаточно сильное : 
40-мм скорострельная пушка в носовой части и 
по паре сдвоенных пулеметов и автоматов. Ка­
тер вышел удачным, и им заинтересовались со­
юзники США по НАТО.

Впрочем, еще в 1964 г. «Боинг» оказала Ита­
лии финансовую и прочую помощь в организа­
ции фирмы «Алинави», где собирались делать 
крылатые водолеты по подобию «Тукумари». 
С 1971 г. итальянцы строили сторожевые катера 
типа «Спарвиеро», водоизмещением 62 т, с кор­
пусами из сплава, поднимающимися носовым и 
двумя бортовыми крыльями, "азовая турбина в 
5000 л.с. работала на водомет, дизель — на опу­
скаемый на малых ходах винт. При волнении 
4 балла «Спарвиеро» уверенно держал 42 узла. 
В отличие от заокеанского прототипа он получил 
башенную 76-мм пушку и размещенные в корме 
пусковые установки для противокорабельных 
ракет.

Американским опытом воспользовались и из­
раильтяне, заказав для охраны побережья под­
ражание «Флагстафу» — катера типа «Шимрит». 
В 1981 — 1985 гг. их делали в США и потом в Из­
раиле. При водоизмещении 105 т, «Шимриты» 
имели пусковые установки для противокора­
бельных ракет «Гарпун» и «Габриель», спаренную 
30-мм пушку и два крупнокалиберных пулемета.

Французы в 1966 г. привлекли к разработке 
крылатых ракетных, сторожевых и противоло­
дочных катеров концерн «Аэроспасьаль» — и 
здесь корабелы сотрудничали с авиационника­
ми. Японцы занялись подобными катерами с 
1960 г., изготовив и пограничный Р-32 водоиз­
мещением 32 т с двумя 20-мм пушками (или 
12,7-мм пулеметами). Внешне они не отлича­
лись от обычных сторожевых или торпедных, ес­
ли не считать носовых крыльев. Два таких они 
поставили Филиппинам для пограничной ох­
раны.

Итак, в 60 — 70-е гг. боевые катера на подвод­
ных крыльях стали оснащать и ракетным оружи­
ем, тем самым предопределив появление новой 
разновидности водолетов. ■

Игорь БОЕЧИН
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У Л Ь Т И М Е Д И А
Анатолий
ВЕРШИНСКИЙ

« I

кратчайший путь
ЕЛ ЬДМАРШАЛ ЬСКИМ

ПОГОНАМ
Какой р о сси й ски й  товар, исклю чая сы рье, 
пользуется на м ировом  ры нке  неизм енны м  
спросом ?  Разум еется, оруж ие. Какие  кн и ­
ги, несм отря на м ассовы е тираж и , успеш но  
раскупаю тся  на уличны х лотках? Е стест­
венно, об оруж ии. Н аконец, какое  п р и л о ж е ­
ние «ТМ», невзирая на свой  м ладенческий  
возраст, необ орим ее  прочих притягивает 
читателей? Б есспорно , журнал «Оружие». 
Не отстаю т от бум аж ны х изданий  и э л е к ­
тронны е. За пару последних лет появилось 
несколько  отечественны х м ультим едийны х 
энциклопедий  и справочников , по свя щ е н ­
ных различны м видам вооруж ений . Об о д ­
ном из таких пособий  мне уж е  д овод ил ось  
писать («ТМ», №  4  за 1996 год , статья «Если

вить W indow s 95, либо  не покупать  этот 
д и с к  и тем  с э ко н о м и ть  22 долл. П р е д ­
почтительнее  первое , ибо и означенны й 
C D -R O M  хорош , и м ногие  д р уги е  ценные 
м ультим едийны е продукты  разрабаты ваю т­
ся ныне без учета интересов тех, кто никак 
не расстанется с 16 -разрядной  систем ой .

Для надеж ной  работы  своей  пр о гр а м м ы  
NM G  р е ко м е н д уе т  персонал ку  с п р о ц е с с о ­
ром  не ниже P e n tiu m -10 0  и оперативной  
пам ятью  как м ини м ум  8 М байт. С кром ны  
тр е б о ван и я  к граф и че ской  плате — она 
д о л ж н а  о б е с п е ч и в а ть  р а зр е ш е н и е  
640x480  при  256 цветах (но  лучш е — пал и ­
тра  6 4 К  или вы ш е). Р азум еется, н е о б хо ­
д и м  C D -п р и в о д  — хотя бы 4 -с ко р о с тн о й ; 
не пом еш ает и 16 -битная  звуковая  карта 
(в п р о ч е м , 8 -р а зр я д н а я  то ж е  с го д и т с я ) . 
Д ля распечатки  те кста  и ка р ти н о к  м ож ет 
понад об иться  принтер .

бор  источников , которы м и  воспол ьзова ­
лись  составители  пособия. Но и в и зб р а н ­
ных им и хр о н о л о ги че ски х  рам ках учтены 
не все модели ручного  стрел ково го  ору­
ж ия. Д аж е  не будучи специал истом  в д а н ­
ной области , ваш покорны й  слуга  зам етил, 
что в справочнике  отсутствую т отечествен­
ный а р м е й ски й  пистол ет С течкина, совет­
ская же снайперская  винтовка  Д рагунова , 
а уж  соврем енны м  спецоруж ием  и вовсе 
не пахнет. Понятно, что объем  лю бого  из-

ядро —  то  пуш ечное, если д и с к  — то  о  пуш ­
ках» — рецензия на C D -R O M  «Артиллерия 
от альфы до омеги», 1996). И вот в начале 
это го  года в продаж у поступило

СТРЕЛКОВОЕ ОРУЖИЕ. М ., New M ed ia  
Generation, 1997. Отпечатано в В еликобри ­
тании.

Если вы до сих  пор пользуетесь  W indow s 
3.1х, у  вас два  пути: либо  ср о чн о  уста н о -

А н о н с и р у ю щ а я  новы й  п р о д у кт  W e b - 
страниц а  в И нтернете  гласит, что «диск с о ­
д е р ж и т  инф орм ацию  обо  всех видах р уч ­
но го  о гн е стр е л ьн о го  оруж ия, со зд а н н о го  в 
м ире  с 1857 года  до  наш их дней». Это не 
со всем  так. Верхняя гр ани ц а  х р о н о л о ги ч е ­
с ко го  ряда —  1989  год , что вряд ли у м е с т ­
но назы вать «наш им и дням и». М ож но  то л ь ­
ко  гадать, почем у вы бран та ко й  рубеж  — в 
сопровод и тел ьны х те кста х  ничего  на сей  
счет не го во р и тся . В идим о, сказал ся  под -

дания о граничен  — д оступностью  и сто чн и ­
ков, врем енем  е го  по д го то вки , отпущ ен­
ны м и на это  сред ствам и ; наконец , ф изиче ­
ски м и  парам етрам и  носителя инф орм а­
ции, но зачем  же тогда говорить  «обо всех 
видах», вводя в заблуж дение  непосвящ ен­
ных и раздраж ая специалистов?

Тем не м енее — со  всем и  сделанны м и 
о го в о р ка м и  — сод ерж ание  д и ска  впечат­
ляет. П особие  составили  прим ерно  800 те ­
м атических  статей , 700 иллю страций и 20

С т р е л к о н о е  о р у ж и е

•j.,

■ щ , ,  ...... & ш л в л
s _  * 1 »  !Н !  J k i  (Г U  « > * i  1 ■ Т . V

Mount, Сергей Иванович

Родился 5 мая 1549 г. сжало Воронежа, умер 
5 февраля 1902 г  в Сестрорецке. Служил 
артиллерийские офицсрсм в российской 
армии. Б 1572 г. поступил в артиллерийскую 
академию и поел» успешного ее окончания 
работал на государственном оружейном 
завод» в Туле. Б 1Й&2 г. сконструировал 
магазин для восьми патронов, а через три 
года * магазин для дванадиат патронш.

РОССИЯ

Галаш, Отакар 
Голуб, Карел
Горюнов, Петр Максимович 
Дегтярев, Василий Алексеевич 
Калашников, Михаил Тимофеевич 
Коукн, Йозеф 
Коукн, Франтишек 
Конка, Карел

Лебеда, Антонин Винсенс
Макаров, Николай Федорович 
М аргоянн, Михаил___________
Мосин, Сергей Иванович 
Мышка, Франтишек 
Симонов, Сергей Гаврилович 
Судзвв, Алексей Иванович
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трехм ерны х аним ационны х м оделей (п р о ­
ще говоря , «объемных» м ультиков). П ри­
чем и те, и другие , и третьи  отличаю тся д о ­
бротностью  исполнения.

И нтерф ейс про грам м ы  предельно прост. 
После гр озной , ощ етинивш ейся  стволам и 
заставки  (1) появляется инф орм ационны й 
экран  с л и н е й ко й  кн о п о к  вни зу : КНИГА 
(им енно в этот раздел вы ср а зу  и по па д а е ­
те), КАРТА, ИГРА, ПОИСК, ПЕЧАТЬ, Б Л О К ­
НОТ, П О М О Щ Ь, ВЫ ХОД (2). Не спеш ите  
в о сп о л ьзо в а ться  п о сл е д н е й  кн о п ко й . 
П режде пощ елкайте  м ы ш кой  по пр е д ы д у­
щ им сем и.

В разделе «Книга» вы найдете описания 
604 моделей ручного о гнестрельного  ору­
жия, произведенного  в 47 странах. Л инейка  
из кнопок-картинок вверху позволяет «от­
фильтровать» его  по классам , коих пять: ре ­
вольверы, пистолеты ,винтовки , пистолеты - 
пулеметы и автоматы. В правой части э кр а ­
на размещ ается сп и со к  наим енований о р у ­
жия, слева — изображ ение  вы бранной м о ­
дели, ее технические характеристики  (м ас­
са, калибр, длина ствола, ем кость  м а га зи ­
на, темп стрельбы и т.п.), краткая история 
создания и область прим енения. Р исунок 
можно увеличить почти на весь экран. При

Е м кость м агазина : 25 патронов.
В ид  огня: одиночны й  /  непреры вны й.
Темп стрельбы : 9 0 0 — 1000 в ы стр ./м и н .
С трана: Ф р а н ц и я .
П ринцип  д е й стви я  а втом атики : п о л усво ­

бодны й затвор .
С пособ  запирания  ствола: вертикальны й 

ры чаг зам ед ления .
Э та  ш тур м о ва я  в и н то в ка  н е о б ы ч н о го  

вне ш него  вида была разработана  О р уж е й ­
ной М ануф актурой  в С ент-Э тьене  в 1972 г., 
а принята  на вооруж ение  в 1978 г. Р укоятка  
управления о гн е м  распол ож ена  по схем е  
«буллпап». Р укоятка  для п е р е н о ски  оруж ия 
скр ы в а е т  все прицельны е  п р и с п о с о б л е ­
ния, а рукоятка  для заряж ания  р а сп о л о ж е ­
на над стволом . Ударны й м еханизм  ку р ко ­
в о го  ти па  р а сп о л о ж е н  в п р и кл а д е . Н ад 
стволом  кр е пи тся  ко р о тки й  нож евид ны й  
ш ты к и им еется  сош ка».

П рим ерно  в та ко м  же объ ем е даю тся  
свед ения  и о д р у ги х  моделях.

И значально с п и с о к  со д е р ж и т  все н а и м е ­
нования р учно го  о гн е стр е л ьн о го  оруж ия , 
со зд а н н о го  в п е р и о д  с 1857 по 1989 год . 
При н е об ход и м ости  врем енной  интервал 
м ож но  сузи ть  п о ср е д ство м  спе ц иа л ьн о го  
д в и ж ка . В это м  ж е  р а зд е л е  пр и ве д е н ы

ставляют, как работает автоматика пистоле­
тов и их запираю щ ие устройства, как э к с ­
трагирую тся (удаляются из барабана) стр е ­
ляные револьверны е гильзы  и др. Здесь 
о со б е н н о  о чеви д но  пр е им ущ ество  э л е к ­
тронно го  справочного  издания перед обы ч­
ным, бумажны м: никакие схемы, поневоле 
статичные в книге , никакие  сколь угодно по ­
дробны е описания не см огут столь лаконич­
но и наглядно показать действие  тех или 
иных м еханизмов, как делаю т это аним аци­
онные ролики.

Р азум еется , в полную  м еру за д е й ств о ­
вана и д ругая  во зм о ж н о сть  м ультим едий­
ных си сте м : все  статьи пе р екр естн о  свя за ­
ны ги п е р те ксто в ы м и  ссы лкам и  — этим и 
св о е го  рода  «пунктам и н ул ь -тр а н сп о р ти ­
ровки», по звол яю щ и м и  м ом ентально  пе ­
реходить  в соответствую щ ие  подразделы  
спр а вочни ка : скаж ем , из кр а тко го  ж и зн е ­
о пи сан и я  ко н стр укто р а  оруж ия — в статью  
о е го  уб и й стве н н о м  ш едевре  и т.д.

Кнопка КАРТА позволяет сузить географ ию 
поиска инф ормации. Отметив на карте (5) 
интересую щ ие страны —  а их тут, напомню, 
47, — вы получите в разделе «Книга» пере­
чень только тех моделей огнестрельного ору­
жия, которые в них производятся.

Стрелковое о р у ж и е

Р О С С И Я

КНИГА ИГРА ПОИС1 ПЕЧАТЬ БЛОКНОТ пометь вых

Оружие

АКМ

Токарев (ТТ) образца 1930
Дегтярев, 1934
Шпаг ни, 1941 (ППШ ~41)

Конструкторы

С у д а м , ЛПС-43

шкода

КНИГУ

Страны _ и
ТУРЦИЯ ____ 3 ;
УРУГВАЙ
Ф И Н Л Я н д и я
ФРАНЦИЯ —I
ЧЕХИЯ
. . . . __  z l

этом  в его  уголке появляется изображ ение  
сигареты , позволяю щ ее оценить разм еры  
данной модели (3). Чтобы читатели имели 
представление о характере вклю ченных в 
справочник сведений , привед у  описание  
винтовки Ф А  MAC «Клерон» — им енно она 
изображена на ил. 3.

«Тип патрона: .223 (5 ,56x45  НАТО).
Длина: 757 мм.
Д лина ствола: 488 мм.
М асса: 3 ,38 кг.

о б о б щ аю щ и е  статьи по каж д о м у из пяти 
основны х классов  оруж ия . П ринципы  е го  
д е йствия  д е м о н стр и р ую тся  тр е хм е р н ы м и  
а ним ац и онны м и  рол икам и .

Четыре кнопки  справа позволяю т п р о см а ­
тривать разнородную  инф орм ацию : первая, 
верхняя, —  сведения собственно  об оруж ии; 
вторая — о военном  снаряж ении (патронах, 
м а га зи н а х  и д р .); третья  — б и о гр а ф и и  
65 конструкторов-оруж ейников , в числе ко ­
торы х представлены  11 наш их соотечест­

ве н н ико в : П .М . Го­
рю нов, В.А. Д е гт я ­
рев, М.Т. Калаш ни­
ков, Н .Ф . М акаров и 
д ругие  (4); нижняя, 
четвертая, вводит в 
глоссарий — алфа­
витны й  перечень  
терм инов, им ею щ их 
о тн о ш е н и е  к о б о ­
зр е в а е м о м у  о р у ­
ж ию . Щ елчок по и н ­
те р е сую щ е м у  вас 
обозначению  — и в 
левой части экрана 
появляется его  объ­
яснение . При этом  
отдельны е статьи  
глоссария озвучены 
и «укомплектованы» 
уже упом инавш им и­
ся аним ациям и, ко ­
торы е зрим о  пред-

М ощ ны й инф орм ационны й  ф ильтр вы ­
водится  на экран  кн о п ко й  ПОИСК. В этом  
разделе  (6) м ож н о  задать  целый ряд  о гр а ­
ничений : вы брать страну, врем енной  и н ­
те р ва л , в и д  о р у ж и я , им я ко н с тр у кто р а , 
снаряж ение . В результате в о кн е  слева о с ­
танутся  только  те  наим енования  стр е л ко ­
в о го  оруж ия , которы е  удовлетворяю т всем  
заданны м  условиям  (или не останется  н и ­
чего , если  они  оказал ись  вза и м о и скл ю ча ­
ю щ им и ). Щ ел кнув  м ы ш кой  по  названию  
нуж ной  м одели, вы тотчас  о ка ж етесь  в р а з ­
деле «Книга» —  с и н те р е сую щ и м и  вас св е ­
д е н иям и  на экране .

И з д р у ги х  кнопок, полагаю , л ю б ого  поль­
зователя, независи м о  от е го  возраста, п р и ­
влечет ИГРА. З д есь  вы см ож ете  проверить 
свои познания в оруж ейном  деле. Забава 
нескол ько  напом инает известное  телеви­
зио нное  ш оу «Поле чудес»: дается и зо б р а ­
ж ение  одной  из представленны х в спр а во ч ­
нике  м оделей оруж ия и количество  букв в 
его , так сказать, родовом  названии. Нужно 
по  буквам  угадать  это  слово, причем  ко л и ­
чество  по пы ток не о граничено . Задача и з ­
редка  облегчается  тем , что картинку  м ож но  
увеличить и ... прочесть  на стволе, пр и кл а ­
де  л и б о  рукояти  соответствую щ ую  гр а в и ­
р овку  — если она, конечно, есть. Н аграда 
у гад авш ем у —  воински й  чин, причем  тому, 
кто набрал слово  с первой (или почти п е р ­
вой) попы тки  присваивается  звание ф ельд­
марш ала. Увы, столь же виртуальное, ка к  и 
нарисованны е «золотые» погоны  (7). ■
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С Д Е Л А Н О В Р О С С И И
Сергей
АЛЕКСАНДРОВ, 
наш спецкор

Но кто его сможет купить?
Преимущества дизеля общеизвестны. Прежде 
всего, он работает на значительно более грубом 
и «тяжелом», а значит, — более дешевом топливе, 
которое, к тому же, дает и менее вредный (хоть и 
более вонючий) выхлоп. Далее, рассчитанные на 
большее давление стенки цилиндров дольше 
прогреваются, что повышает ресурс. Наконец, не 
стоит забывать о простоте запуска на морозе, 
меньшей пожароопасности. Но имеет этот тип 
двигателей внутреннего сгорания и серьезные 
недостатки, осложняющие его внедрение в ши­
рокую практику: необходимость более тщатель­
ной и точной обработки деталей, трудность орга­
низации оптимального рабочего процесса в ци­
линдре, наконец, — большая масса на единицу 
мощности...

Техника не стоит на месте, и на разных этапах 
развития перевешивают те или иные «за» или 
«против». И освоение дизелем новых областей 
применения — всегда значительное событие, 
несомненно, заслуживающее внимания «ТМ» и 
командировки ее представителя.

подачи воздуха, формы головки цилиндра и дна 
поршня. Все это вместе защищено патентами и 
составляет «knou-how» туляков. А результат — по­
высилась мощность, сократился расход топлива, 
стал возможным пуск при -20° С без прогрева. 
Кроме того, специальная встроенная свеча пред­
варительного подогрева горючего позволяет за­
пускаться и при -50!

Охлаждение ТМЗ-450Д воздушное, принуди­
тельное — вентилятор гоняет воздух внутри кожу­
ха, вокруг ребристых боков цилиндра. Обычно ди­
зели снабжаются жидкостным охлаждением, экс­
плуатационные недостатки которого очевидны, 
как в очень холодном, так и в слишком жарком и 
сухом климате. Но, в силу большей теплоемкости 
жидкого теплоносителя, оно эффективнее воз­
душного, и создание конкурентоспособной «воз­
духодувки» — крупное техническое достижение.

Немаловажна и способность двигателя рабо­
тать на отечественном дизельном топливе — ока­
зывается, это принципиально, потому что им­
портные агрегаты нашу солярку переносят не 
всегда!

КОНВЕРСИЯ. В конце 50-х Тульский машиност­
роительный завод в дополнение к основной 
(стреляющей) продукции освоил товар народно­
го потребления — мотороллеры. Логическим до­
полнением к «Туле», «Туристу», «Тулице» стал гру­
зовой «Муравей» — идеальный, вообще говоря, 
внутризаводской и уличный служебный (от курье­
ров и торговцев до дворников) транспорт. Естест­
венно, он не лишен недостатков: трехколесная 
машина менее устойчива, не помешала бы и за­
крытая кабина... Но это дополнительная масса, а 
значит, — рост требуемой мощности двигателя и 
расхода топлива. И если подобных служебных 
машин будет много — пора подумать о дизеле 
для них!

Вот, вкратце, обоснование начавшихся с 1985 г. 
работ по созданию дизельного двигателя под 
грузовой мотороллер «Муравей» (а также под его 
будущее развитие) — первого в нашей стране ди­
зеля такого класса.

ШАГИ КОНСТРУКЦИИ. Уже в 1986-м на стенде 
заработал первый вариант. У серийного «муравь­
иного» мотора заменили поршень (в дизеле он 
имеет сложнейшую форму дна) и головку цилин­
дра, топливную систему. Все остальное осталось, 
включая двухтактный цикл.

Понятны преимущества такого решения, осо­
бенно с точки зрения подготовки про­
изводства. Но увы: экономичность 
первого варианта дизеля и экологич­
ность его выхлопа не соответствовали 
заданным величинам (и европейским 
стандартам). Нужно было искать дру­
гой путь.

И в 1988—1989 гг. появился опыт­
ный образец агрегата ТМЗ-450Д.
Число в названии означает норми­
рованный рабочий объем в кубиче­
ских сантиметрах (фактичес­
ки — 454), несколько повы­
шенный по сравнению с 
прототипом. Кроме то­
го, дизель стал 4-такт­
ным, что обеспечило 
большую полноту сгора­
ния топлива, а значит, — 
большую экологичность 
и экономичность.

Вообще, рабочий 
процесс в камере ци­
линдра стал предметом 
особой заботы конструк­
торов. Существенный 
выигрыш в характеристи­
ках дала доработка каналов

ПОД ДИКТАТОМ РЫНКА. Сначала разработчики 
поставили перед собой задачу: сделать не только 
двигатель, но и силовой блок (сцепление, короб­
ка передач и т.д.). Главным потребителем наме­
чался свой же микрогрузовичок — наследник 
«Муравья». Специально под его компоновку 
создали вариант с наклоненным на 30° цилинд­
ром, помещающимся под грузовую платформу. 
Но оказалось, что такой интегрированный узел не 
очень-то и нужен — если в конце 80-х потребность 
в таких машинах оценивалась в 10— 15 тысяч в 
год, то потом она начала падать, а ведь даже ука­
занные цифры для рентабельной серии малы.

Вместе с тем, выяснилось, что рынок именно 
таких (дизельных) моторов в стране пуст! Тогда 
как их ждут разработчики самой разной техни­
ки — от инвалидных мотоколясок до рефрижера­
торных контейнеров. Но им сцепление и коробка 
передач не нужны, а потому в серию пошел толь­
ко двигатель. Чего же не хватит заказчику — мож­
но договориться отдельно!

Итак, в 1994-м была выпущена опытная пар­
тия — 20 дизелей. Кроме заводских стендов и 
машин собственно Туламашзавода, они прошли 
испытания еще у 15 потенциальных потребите­
лей. Всего же таковых — лишь по России и Бело­
руссии — более 40. Укажем хотя бы некоторые.

В Кинешме дизели нужны заводу ин­
валидных мотоколясок. Там готовят но­

вую модель на смену уже просто древней 
СЗД. Она выглядит более привлекательно —

На снимке —  4-тактный дизель 
ТМ З-450Д  с непосредствен­

ным впрыском топлива: 
число цилиндров —  1, д и ­

аметр цилиндра —  85  
мм, ход поршня — 80  

мм, рабочий объем — 
0 ,4 5 4  л; степень сжа­
тия — 20, номиналь­
ная мощность — 8, 0  

кВт (11 л .с ,); удельный 
расход топлива — 

2 80  г/кВт- ч; частота 
вращения на различ­

ных режимах  —  9 0 0 — 
3 6 5 0  об/мин, макси­

мальный крутящий мо­
мент —  24 Нм; ресурс до  

капитального ремонта —  
4000  ч; габариты: длина — 

4 60  мм, ширина — 410  мм, вы­
сота — 550  мм; сухая масса — 
4 9 —51 кг.

даже первые ее образцы, которых рука дизайнера 
не касалась. Поскольку удручающе финансовое 
состояние системы соцобеспечения хорошо из­
вестно, экономный дизель здесь придется очень 
кстати.

В Кургане и Гомеле моторы «оживят» мини­
тракторы, как сельскохозяйственного, так и про­
мышленного (дорожно-дворницкого) назначе­
ния. Тогда и о фермерстве можно будет погово­
рить не в порядке сотрясения воздуха, а с дорож­
ников аргументированно спросить за состояние 
как улиц, так и тротуаров.

Сразу несколько заводов увязали новые дизе­
ли в компактные силовые агрегаты. Это, в первую 
очередь, переносные электростанции, главным 
потребителем которых выступают спасательные 
отряды МЧС. Для них же создан и (тоже перенос­
ной) гидронасос, «оживляющий» всевозможные 
ножницы, домкраты, разжиматели и прочие инст­
рументы, необходимые для извлечения людей из 
завалов, металлоконструкций и зданий.

Суммарная потребность в дизелях такого ти­
поразмера для этих и других пользователей толь­
ко в нашей стране— до 200 тысяч агрегатов в год!

О КОНКУРЕНТАХ. Разумеется, свято место пусто 
не бывает. Нетрудно предсказать: на практически 
незакрытый сегмент росийского рынка найдется 
немало желающих за границей. Да и у нас не в од­
ной Туле есть умные люди — например, на ряде 
заводов серийно выпускается дизель СН6Д.

С последним проще: он несколько меньше, и 
это выводит его в другой класс с другими пер­
спективами. А вот с «дальним зарубежьем» ситу­
ация обстоит так:

— В Австрии известная фирма провела для нас 
испытания по требованиям евростандартов, — 
рассказывает главный конструктор мотопроиз­
водства ТМЗ Николай Львович Платонов. — Мы в 
них вполне укладываемся, и очень хорошо на фо­
не конкурентов выглядим. Вам-то я могу показать 
соответствующие таблицы, а читателям придется 
поверить на слово. Оказывается, есть такое непи- 
санное правило: не публиковать характеристики 
изделий конкурентов. По незнанию мы уже вляпа­
лись в один скандал, ладно хоть — с отечествен­
ными производителями... Так что даже эту авст­
рийскую фирму я вам не назову — специалисты и 
без того поймут, о ком идет речь...

(Рынок, так его перетак!.. — извините автора за 
вспыльчивость.)

А ДАЛЬШЕ? Машина живет своей жизнью, в ко­
торой есть вполне определенные этапы: проекти­
рование, изготовление, испытания и доводка, се­
рия, модернизации... Увы, сегодня в нашей стра­
не это приходится рассматривать отдельно.

Итак, технические перспективы тульского ди­
зеля прекрасны. У него большой модернизацион- 
ный потенциал, причем в самых разных направле­
ниях. Например, можно совершить обратную кон­
вертацию, перейдя с дизтоплива на бензин. Бла­
годаря большей энергоемкости последнего мощ­
ность при этом может возрасти почти в два раза!

Нетрудно представить силовой агрегат из не­
скольких стандартных одноцилиндровых блоков, 
число которых на одном коленвале может быть 
разным — под требуемую мощность. Напрашива­
ются эксперименты с другими видами топлива, в 
частности — с природным газом...

Ну а как серия, широкая эксплуатация? А черт 
его знает! Туламашзавод вполне в состоянии за­
полнить весь потенциальный рынок и активно го­
товится к этому. Мотопрозводство реконструиру­
ется, уже закуплено и установлено в больших ко­
личествах импортное оборудование, ведутся ра­
боты по снижению накладных расходов (которые 
на всех военных заводах чудовищны)... В общем, 
все, что зависит от туляков, они сделают.

А как быть с тем, что от них не зависит? Смогут 
ли заводы, а в конечном счете — собесы, ком- 
мунхозы, фермеры, спасатели — оплатить 
прекрасные и недорогие, но и не бесплатные, 
энергоагрегаты? Нынешняя наша действитель­
ность не дает, увы, оснований для каких-либо 
прогнозов... ■

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  б ' 9 8
30



Т Е  Х Н И К А  И С П О Р Т
В дни, когда читатели получат этот  
журнал, в Лондоне будет происхо­
дить награждение победителей гонки 
W h itb read -97 /98 . Сегодня мы расска­
зываем о технике этих соревнований.

Евгений 
ПЛАТОН, 
участник 
W hitbread-8 9 /9 0  
и 9 3 /9 4

Кругосветные гонки Whitbread (полно­
стью — W hitbread Round The W orld  
Race), проводящиеся каждые четыре 
года, начиная с 1973-го , — самые пре­
стижные (под патронажем Королевско­
го дома Великобритании) и длительные 
(9 месяцев) профессиональные сорев­
нования в парусном спорте.

Традиционно в них участвуют веду­
щие мировые державы —• Великобрита­
ния, США, Франция, Япония, Италия. 
Советский Союз был представлен в 
1 9 89 /9 0  г. яхтой «Фазиси», занявшей  
11-е место. В 1 9 9 3 /9 4  г. из бывших со­
юзных республик выступала только У к­
раина с парусниками «(Гетман Сагайдач- 
ный» (7-е  место) и «0десса-200» (вне за ­
чета). Россия же не участвовала в столь 
престижных соревнованиях ни разу.

Нынешние — 7 -е  — соревнования не 
случайно многократно характеризую т­
ся эпитетом ««впервые». Например:

— Генеральным спонсором Whitbread  
вместо одноименной пивоваренной  
фирмы стала ш ведская корпорация  
««Volvo». Сумма сделки не обнародо­
вана, но оценивается экспертам и в 
16 млн долларов. А с 1 июня 1998 г. 
фирма вообще является эксклюзивным  
владельцем гонки, которая встретит 
новое тысячелетие с новым именем — 
«Volvo».Ц В W hitbread 1 9 9 7 /9 8  стартовали  
яхты одного-единственного класса

W hitbread-60 (W -60), а не трех, как в 
предыдущий раз. Разработанные спе­
циально для таких гонок, W -60 отменно  
показали себя в 1 9 9 3 /9 4  г., а с тех пор 
стали более скоростными и надежны­
ми — именно эти качества каждый оке­
анский гонщ ик больше всего ценит в 
своей маш ине.

К сожалению, ни Россия, ни бывшие 
части СССР на этот раз в гонке не пред­
ставлены.

РОЖДЕНИЕ КРУГОСВЕТНОГО  
СТАНДАРТА
«Яхтенные гонки  в океане — опасное  для 
ж и зн и  занятие. В сякий, кто нам ерен п р и ­
нять уча сти е  в го н ке  на яхте кл а сса  
W h itb read -60  — как непосредственны й  уча ­
стник или ка к-л и б о  ещ е — идет на р и ск  по 
собственной  воле и долж ен ясно  пр е д ста в ­
лять себе возм ож ны е  последствия: ране ­
ния, увечья и /и л и  потерю  ж изни».

Так начинаю тся «Правила О кеанских  Яхт 
W h itb re a d -бО» (П равила класса W -60). Они 
пред усм атриваю т созд ание  одном ачтовы х 
о д нокорпусны х яхт, на вы сш ем  уровне  с о ­
врем енны х те хнол оги чески х  и спортивны х 
д остиж ений , с приблизительно  о д и н а ко вы ­
ми ха р а ктер и сти ка м и  для длительны х о ке ­
анских гонок. Д о кум е н т учиты вает повы ­
ш енны е требования  к б езопасно сти  и о с ­
тойчивости  судна, а такж е  относительную  
м алочисленность экипаж а  во врем я со р е в ­
нований.

Саутгемптон
Ла-Рощель-'и Аннап

1Vft этап

антле Си
4 -й  этап

3-й этап
2-й этап5-й этап

Оборудование штур­
манской рубки круго­
светной яхты: слева 
вверху — терминал 
спутниковой навига­
ционной системы 
GPS; рядом —  компас, 
указатель скорости 
ветра, барометр; под 
ними — радиостан­
ции; справа вверху —  
экран радиолокато­
ра; внизу — компью­
теры, на которые по­
ступает метеорологи­
ческая (слева) и так­
тическая (справа) ин­
формация.

Идея W -60  родилась почти 10 лет назад, 
когда участникам  и ор ганизаторам  гонки  
основательно надоели слиш ком  больш ой 
о тр е зо к  врем ени (ставш ий уже запредель­
ным в гонке  1989 /90 ), разделяю щ ий пер ­
вую и последню ю  яхты на ф иниш е, и сл ож ­
ные ф ормулы, уравниваю щ ие возм ож ности  
судов разны х разм еров, по которы м  прихо ­
д ил ось  вы числять победителя. Всем хо те ­
лось им еть один бы строходны й и о тн о си ­
тельно деш евы й класс (стоим ость  парус­
ников, соответствую щ их преж ним  прави ­
лам , росл а  э кс п о н е н ц и а л ь н о ), ко тор ы й  
плотно ф иниш ирует, а результат определя­
ется м а кси м а л ь н о  п р о сто  — врем енем  
прихода.

По р е ко м е н д а ц и я м  го н щ и ко в , в ию не 
199 0 -го  в В еликобритании  была собрана 
группа  из 16 ведущ их м ировы х яхтенных 
конструкторов . Результатом трехдневного  
совещ ания явился новы й класс океанских 
яхт — W h itb read -60 . После ещ е полутора 
лет обсуж дений , в январе 1992-го , его  пра ­
вила были окончательно утверждены  о р г­
ком итетом  W hitb read  для гонки  1993/94 . 
В м есто  гр о м о зд ки х  ф ормул, по которы м  
ранее вы числялся гоночны й  балл судов, 
новы е правила предельно просты : для зн а ­
чений длин, площ адей и весов определен 
д опустим ы й  диапазон .

На свет появилось сем ейство  океанских 
гоночны х яхт, им ею щ их почти одинаковы е 
характери сти ки . Тем не менее у каж дого  
ш кипера , конструктора , парусного  мастера 
и строителя остается достаточно  во зм о ж ­
ностей  для прим енения  свое го  таланта и 
новы х технологий .

В конце 1994 г. правила «W hitbread-б О  
были уточнены  и пересм отрены  в соответ­
ствии  с опы том , полученны м во время по­
следней гонки  1993 /94 . О сновны е и зм е не ­
ния коснул ись  о граничений  на вес тканей 
для спи на ке ро в  (см . перечень парусов. — 
Ред.). Их сн яти е  п о зв о л я е т  го н щ и ка м  
им еть в своем  распоряж ении  более м ощ ­
ные паруса для слабы х и сред них ветров, 
что сущ ественно  увеличивает скоростной  
по те н ц и а л  яхт W -6 0  н о в о го  покол ения . 
С редняя с ко р о сть  парусника  это го  клас­
са — 20 узлов, а м аксим альная — до  40. 
Для сравнения: крейсерская  скор о сть  с о ­
врем енной  атом ной подводной лодки (ам е­
р ика нско й . — Ред.) прим ерно  25 узлов. Ус­
тановление  нескольких м ировы х рекордов 
ско р о сти  в прош лой и ны неш ней гонках — 
наилучш ее доказательство  пе р спе кти вн о с ­
ти класса  W -60.

АНАТОМИЯ ГОНОЧНОЙ СУПЕРЯХТЫ
КОРПУС W -60  — трехслойной  конструкции  
с заполнителем : м еж ду двумя оболочкам и 
из кевлара разм ещ ен пенопласт, и все это 
склеено  в едины й монолит. О тказ от тр а д и ­
ц и о н н о й  схем ы  п о п е р е ч н о -п р о д о л ь н о го  
сил ово го  набора позволяет усилить ко н ст ­
рукцию  и разм естить  несущ ие элементы  — 
мачту, киль, балластны е ем кости , погон  ги ­
ка -ш кота  (часть узла, управляю щ его  поло­
ж ением  паруса  относительно  корпуса), ру­
левое устройство  — в м аксим ально  у кр е п ­
ленны х местах.

В соответствии  с требованием  «Правил 
класса W -60» корпус  разделен вод онепро ­
ницаем ы м и переб оркам и  на три  отсека , 
причем  при полном  затоплении  лю бого  из * 
них яхта долж на оставаться на плаву.

Все узлы  крепления такелаж а сегодня 
делаю тся ком позитн ы м и , что, по сравне ­
нию  с м еталлическим и аналогам и, сущ ест­
венно э ко н о м и т  массу.
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На скоростны е  парам етры  яхты зам етно  
влияет ж е с тко с ть  ко р п у с а , ведь палуба  
подвергается  колоссальном у сж атию , о с о ­
бенно в носу и корм е. С ейчас разработаны  
спе ц иа л ьны е  ко м п ь ю те р н ы е  п р о гр а м м ы  
для оптим изации  веса и наилучш его  р а с ­
пределения на грузок.

В гонке  1993 /94  больш инство  п а р усн и ­
ков пострадало от расслоения обш ивки . 
Единственное исклю чение — «Гетман Са- 
гайдачный», созданны й на основе  п е р е д о ­
вых а ви а ц и о н н ы х  те х н о л о ги й  б ы в ш е го  
СССР.

Эта проблем а особ енно  остра  для яхт 
W -60 : п р и м е н е н и е  в ы с о ко э ф ф е кти в н о го  
водного  балласта позволяет в сильны й ве ­
тер нести сущ е стве н н о  больш ую  п а р у с ­
ность, но, значит, им приходится вы д ерж и ­
вать больш ие скор о стной  напор и ударны е 
нагрузки  по сравнению  с трад иционны м и . 
П оэтом у после ф иниш а (ию нь, 1994) были 
разработаны  специальны е те хн о л о ги ч е с ­
кие ухищ рения, чтобы избеж ать  р а зр уш е ­
ния корпуса  в ж е стких  условиях длительной 
кругосветной  гонки .

КИЛЬ. В гонке  1 99 3 /9 4  все яхты кл а с ­
са W -60, построенны е по проекту  Б рю са 
Ф ара  (8 из 10), были оснащ ены  L -о б р а зн ы ­
ми килями: на тонком  узко м  стальном  п и ­
лоне подвеш ена м ассивная 8 -тонная с в и н ­
цовая бульба, напом инаю щ ая по ф орм е 
торпеду. Н овы й киль имел зн а ч и те л ьн о  
м еньш ую  площ адь по ве рхн о сти  и давал 
о щ утим ое  п р е и м ущ е ств о  по по д ъ ем н ой  
силе на остры х курсах по сравнению  с тр а ­
д и ц и о н н о й  ко н стр укц и е й . Н е д о статок — 
больш ие скручиваю щ ие  на грузки  на узлы 
крепления к корпусу, возникаю щ ие  на кр е ­
не, т.к. центр тяж ести  бульбы сильно  с м е ­
щен назад.

К гонке  1997/98  в оф ис Ф ара  поступили 
заказы  на подробное  сравнение  L- и тр а д и ­
ционны х Т -образны х килей. Вначале были 
разработаны  м атем атические  ги д р о д и н а ­
м ические  модели обоих типов  при разны х 
скоростях  и углах крена. Анализ, пр о в е д е н ­
ный на этих моделях, не выявил ярко  вы ра­
женны х преим ущ еств  ни о д ного  из них: на 
более вы соких скоростях  пред почтител ь­
нее L-образны й, а на малых — и з-за  л а м и ­
нарного  обтекания — Т -о б р а зн ы й  киль.

Не получив удовлетворительного  ответа 
после ко м п ь ю те р н о го  м о д е л и р о в а н и я , 
один из клиентов Ф а р а  заказал натурны е 
испы тания в бассейне. И только  они п о зв о ­
лили вы брать оптим альную  ф орм у — для 
е го  судна.

РУЛЬ. Традиционно  детали руля го н о ч ­
ных яхт изготавливаю тся из углепластика, и 
W -60  — не исклю чение. Его полом ка  на ях­
те «Brooksfield», происш едш ая и з -за  ко н с т ­
руктивны х недостатков  во время 2 -го  этапа 
гонки  1993 /94  в Ю жном О кеане, чуть не 
приведш ая к гибели судна и ком анды , не ­
однократны е повреж дения на «Heineken» — 
по тем  же причинам  — заставили ко н с тр у к ­
торов пересм отреть  к го н ке  1997 /98  н е ко ­
торы е традиционны е концепции .

В ходе д овод ки  руля нового  поколения 
были оптим изированы  распределение  на ­
гр узо к , относительное  удлинение  и пл о ­
щ адь см оченной поверхности , е го  ф орм а 
при обтекании в разны х реж им ах.

Н априм ер, у рулевой систем ы  «Гетмана 
С агайдачного» (яхта W -60 проекта  Брю са 
Ф ара  2 -го  поколения) первоначально м а к­
симальны е расчетные нагрузки  на п о д ш и п ­
ники были приняты  9 ,2  т на ниж ний и 5,1 т 
на верхний. Первые натурны е испы тания и 
последую щ ая полом ка  на «Yamaha» вы ну­
дили конструкторов  из оф иса Ф ара  п е р е ­
см отреть эти парам етры . У нового  узла при. 
весе всего  в 19,2 к г на ниж ний и верхний 
подш ипники  приходятся, соответственно , 
м аксим альны е рабочие на грузки  в 36,1 т и 
19,6 т.

Для сравнения отм етим , что рулевое у с т ­
рой ство  яхты «Одесса» (пр ое кт  И горя С и­
д енко ) из нерж авею щ ей стали весило о ко ­
ло 480 кг.

Ком пью терное  м оделирование  и натур ­
ные испы тания в бассейне  позволили о ф и ­
су Б рю са  Ф а р а  создать  к гонке  1997 /98  
концептуально новый, облегченны й, но б о ­
лее прочны й и эф ф ективны й во всех р е ж и ­
мах руль. В результате яхты W -60  нового  
(уже 4 -го )  поколения стали при м еньш ем  
с о п р о ти в л е н и и  более  управл яем ы , о с о ­
бенно  на вы соких  скоростях.

КОМ ПЬЮ ТЕРЫ  -  ТЕХНОЛОГИЯ УСПЕХА. 
Н авигаторская  рубка  яхты класса W -60  не 
уступает кабине  новейш его  истребителя по 
насы щ енности  соврем енной  эл ектроникой  
и ком пью терам и . Ведь успех в гонке , в пе р ­
вую очередь, за ви си т  о т  качества приняты х 
ш турм аном  реш ений.

Д е й ств и те л ь н о , пр о чи е  усл овия  в 7 -й  
гонке  одинаковы  для участников , поскол ьку  
все яхты о д н о го  класса  и все (кро м е  одной) 
спроекти рованы  Б рю сом  Ф а р о м , а ко м а н ­
ды со сто ят из проф ессиональны х го н щ и ­
ков вы сш ей м ировой  квалиф икации. Успех 
или неудача зави сят  от од но го  человека — 
ш турм ана, провод ящ его  все врем я с о гн у в ­
ш ись в три по гибели  над своим  столом  и 
«колдую щ его» над ком пью терам и  и п о го д ­
ными картам и.

Я ркий  прим ер  — «Swedish M atch». В с а ­
м ом  начале 2 -го  этапа, идя все го  в н е ­
скольких  кабельтовы х от остал ьного  флота, 
ш турм ан Р оджер Нильсон отвернул на юг. 
В результате яхта первой получила ветер, 
ш веды уверенно  лидировали весь этап и 
вы играли его .

Во время о ке а нско й  го н ки  каж ды й нави ­
гатор  получает и анализирует по -сво е м у  
по год ную  инф орм ацию . При определении  
оптим ал ьного  курса  он такж е  долж ен уч и ­
ты вать ско р о стн ы е  ха р а кте р и сти ки  яхты, 
разны е ком б инации  парусов, угол и силу 
ветра. П роводить точны е расчеты  в, м я г­
ко говоря, стесненны х условиях рубки  яхты 
W -60  (над головой  вращ ается вал привода  
лебедки , спо со б н ы й  в лю бой  м ом ент снять 
скальп) при по сто ян н о м  недосы пании , в 
100% -ной  влаж ности  тр о пи ко в  или при ну­
левых тем пературах воздуха и воды в Ю ж­
ном О кеане — нелегкое  занятие .

И потом у на W -60  — не менее двух ЭВМ , 
не м енее четы рех систем  связи , из которы х 
две  — глобальны е спутниковы е, сп утн и ко ­
вая же навигационная  систем а , автом ати ­
зированны й ком пл екс  сб ора  инф орм ации  о 
состояни и  яхты и по годы  вокруг, радиоло­
катор, наконец , — систем а  обнаруж ения  
«Человек за бортом !»

Но повторю сь: какой  бы м ощ ной  ни была 
соврем енная  техника  — она лиш ь п о м о щ ­
ник, реш ение  всегда приним ает ш турм ан. 
И вот со  всем  этим  м удрены м  хозяйством  
он и управляется во время 9 -м есячной  го н ­
ки во кр уг Зем ли.

ЕЕ ПАРУСА
ГЛАВНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ. П арусов, которы е 
на яхте и гр а ю т такую  же роль, как и д в и га ­
тель под  капотом  болида «Ф орм улы -1», за 
все врем я го н ки  на W -60, по м им о  ш то р м о ­
вого  стакселя и триселя, разреш ается  и с ­
пользовать 38 ш тук. На каж дом  этапе  на 
борту долж но  находиться не более 17 из 
них. С тоим ость  пол ного  ком плекта  — около  
$ 370 .000 .

Каким и  они долж ны  быть, на какую  силу и 
н а п р а в л е н и е  ветра  р а ссчи та н ы , ка ко й  
долж на быть их геом етрия  и а эр о д и н а м и ­
ка? Из ка ко го  м атериала изготовлены  и по 
какой  технол огии?

Для получения ответов на эти  вопросы  в 
ходе по д го то вки  к го н ке  для каж дой яхты 
испы ты вается более 150 вариантов п а р ус ­
ного  вооруж ения. В ком анде  обы чно три

проф ессиональны х мастера, работаю щ их 
или им ею щ их опы т работы в ф ирмах по 
п р о и зв о д с тв у  го ночны х парусов . П еред 
стартом  они проводят за ш вейной м аш ин­
кой более 5000 часов, переш ивая полотни­
ща после испы таний.

7 -я  гонка  «W hitbread» собрала на старте 
опы тнейш их в м ире ш киперов. В их иссле­
довательских програм м ах ш ироко  исполь­
зо ва л а сь  п р о д ув ка  в а эр о д и н а м и че ски х  
трубах, испы тания на двух яхтах в спаринге  
с прим енением  сверхсоврем енны х лока- 
торны х систем  для определения вариаций 
скорости .

Чтобы яхта шла на ветер (в лавировку), 
она д ол ж на  постоянно  делать повороты  
оверш таг («через ветер»). W -60 способна 
идти под  углом 30° (круче, чем больш инст­
во других) к истинном у ветру. Грот и стак­
сель на этих курсах закрепл ены  м а кси ­
мально близко  к оси палубы. Когда ветер 
дует сбоку  под  90° к курсу — галф винд — на 
яхте скор о сть  вы м пельного  (сум м арного  со 
скор о стью  судна) ветра м ож ет вдвое пре ­
восходить скор о сть  истинного . Тогда па­
русник идет бы стрее ветра!

На курсах острее галф винда (бейдвинд) 
на W -60 ставится грот, д ж иб-топ  — полный 
стаксель и стэйсэйл  — узкий  саблевидный 
внутренний стаксель. Когда угол ветра не­
м н о го  больш е 90° (ф орд евинд ), вм есто  
д ж иб -топа  подним ается ричер — плоский 
асим м етричны й спинакер . На более полных 
курсах (бакш таг) — ричер заменяется на 
ранер — полный асим м етричны й спинакер.

На яхтах W -60 использую тся два типа ри- 
черов и р§неров — топовы е и 7 /8 . Первые 
при слабом  и среднем  ветре подним аю тся 
на сам ую  верхуш ку мачты — топ, вторые — 
при сильны х ветрах — на сем ь восьмых ее 
высоты.

В гонке  1993 /94  организаторам и  были 
введены  и скусств е н н ы е  о гра ниче ния  на 
вес ткани  для ричеров и ранеров, не разре ­
ш алось использовать топовы е версии этих 
парусов на больш инстве  этапов гонки  (кр о ­
ме двух). С ейчас о граничения сняты.

Во врем я ур а га н а  на W -60  ставится  
ш торм овой  стаксель и трисель. Это срав ­
нительно м аленькие по площ ади паруса из 
сверхпрочной  ткани.

ПАРУСА БУДУЩ ЕГО. Для соврем енны х 
гоночны х яхт их изготавливаю т из спе ц и ­
альных лам инированны х тканей. При п р о ­
е кти р о в а н и и  вы бирается м атерия, с о о т ­
ветствую щ ая рабочим  нагрузкам  в той или 
иной части паруса, которы й при сш ивании 
вм есте разны х полотнищ  получается как бы 
составленны м  из панелей разного  цвета и 
веса.

Недавно ф ирма «North Sails» разработала 
технологию  изготовления цельных, бесш ов­
ных, так называемых ЗОБ-парусов. Они про ­
изводятся из полимерных пленок и вы соко­
модульных волокон, ламинированны х вм ес­
те при вы сокой тем пературе в специальной 
матрице, и и з-за  отсутствия швов значи­
тельно легче «панельных». Первые 3D L-rpo- 
ты для яхт W -60  гонки  1997/98  весили от 
90 до  100 кг и были в два раза легче, чем их 
«панельные» пр е д ш е стве н н и ки  в гонке  
1993/94 . А использование в качестве арм и ­
рую щ их вы соком од ул ьны х Р В О -волокон 
позволило сократить их вес до 75— 80 кг.

ЗЭ1--стаксели такж е  превосходят по каче­
ству свои «панельные» аналоги, сущ ествен­
но вы игры вая при этом  в весе. О сновным их 
недостатком  (не считая вы сокой цены) яв ­
ляется полная нерем онтнопригод ность  в 
случае разры вов, нередких в океане.

Ч то-то  теперь вы дум аю т пытливые умы 
W h itb re a d , р а ссчи ты ва ю щ и е  на пом ощ ь 
светил соврем енной  теоретической  ф изи ­
ки и им ею щ ие в своем  распоряж ении  м н о ­
гом иллионны е бю джеты  и самы е мощ ные в 
м ире вы числительны е центры? ■

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И б ' 9  8
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И ЗД А Н И Е  Д Л Я  ТЕХ, кто стремится найти человека, 
чтобы делить с ним радости и невзгоды жизненного пути.
Советы газеты не раз помогали читателям: они нашли друг друга, 
любят и любимы. Семейным людям газета помогает сохранить 
и укрепить добрые отношения друг к другу. 8-страничная цветная 
газета, красивая и интересная — ЭТО ВАШ А СУДЬБА!

«КУЧА МАЛА»
журнал для детей от 6 до 11 лет
Подписной индекс: 39027

Цветной, озорной и веселый журнал —
ЭТО КУЧА ВСЕГО ТОГО, ЧЕГО ХОТЯТ ВА Ш И  Д Е Т И . 
Чем бы ни интересовался ребенок, в каждом номере 
он обязательно найдет что-то интересное и полезное для себя:
здесь развлечения и игры, сказки и стихи, история и природа, 
и обязательно — творчество самих детей.
Яркие, забавные картинки сделаны с большой любовью к детям. 
В 32-страничном журнале лучшие прозаики, поэты, художники, 
посвятившие свое творчество ДЕТЯМ .

А .А Б Р А М О В , С .А Б Р А М О В
«РАЙ БЕЗ ПАМЯТИ»

В сборник вошли два известных 
произведения — фантастические 

романы «Всадники ниоткуда» 
и «Рай без памяти». Загадочный мир 
приключений и открытий предстает 

перед читателем. Увлекательный 
сюжет, социально-яркие образы, 
прекрасный язык. Книга читается 
на одном дыхании и представляет 

интерес как для знатоков, так и для 
любителей фантастики.

О . КУРГУЗОВ
«ПРО КАПЛЮ АКВУ»

Иллюстрации 
художника А. Лебедева

В книге, написанной в жанре 
сказки, раскрывается

Л штельный мир воды. Вместе 
с царицей капель Аквой 

ребенок совершит 
увлекательное путешествие. 

Водяная капелька станет
гцдом малыша по океанам 
и континентам, в космосе 

и в подводном царстве, по эпохам 
человеческой цивилизации, 

и он увидит, какую важную роль 
в истории нашей планеты играла 

и играет вода. М ножество мягких, 
лиричных иллюстраций помогут 

восприятию содержания. 
32-страничная книжка станет 
отличным подспорьем в учебе!
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В О К Р У
СПУТНИК SOHO УСПЕШ НО  
РАСКРЫВАЕТ ТАЙНЫ СОЛНЦА.
Ф о то сф е р а  наш его  светила  р а ­
зо грета  относител ьно  слабо, в 
среднем  до  5600°С, а вот вн е ш ­
няя часть солнечной  а тм о сф е ­
ры, назы ваем ая ко р о н о й , н а ­
калена аж  до  2 млн град усов !

центра  при Ц ю рихской  у н и в е р ­
си те тско й  кл ини ке  со в м е стн о  с 
и н ж е н е р а м и  И н сти тута  а в т о ­
м атики  при  Ш в е й ц а р ско м  в ы с ­
ш ем  те хн и че ско м  училищ е, а 
сейчас  их д е ти щ е  пр о ход и т а т­
те с та ц и о н н ы е  и с п ы та н и я  на 
гр упп е  пациентов, страд аю щ их
п а р а п л е ги е й (п а р а л и ч о м  обеих

В же чем причина  столь п о р а ­
зител ьного  перепада  те м п е р а ­
тур? О тветить на этот вопрос  
а с тр о ф и зи ки  см о гл и  л и ш ь  с 
пом ощ ью  ко см и че ско й  о б с е р ­
ватории , за п ущ е н н о й  ESA на 
ге л и о ц е н тр и ч е с ку ю  о р б и ту  в 
1995-м  («ТМ», № 2 за 1996 г. и 
№  1 за 1997 г.).

И н стр ум е н та л ь н ы е  н а б л ю ­
дения с борта SOHO показали, 
что поверхность  С олнца о кута ­
на че м -то  вроде « м а гн и тн о го  
ковра», о б р а зо в а н н о го  петле­
образны м и  силовы м и л иниям и  
м а гн и т н о го  поля (1 ): каж д ая  
«петелька» сущ ествует в цел о ­
сти лиш ь несколько  д ней , а з а ­
тем  исчезает. Таким о б р азом , в 
солнечной атм осф ере ха отиче ­
ски  блуж дает м нож ество  си л о ­
вых линий , то  возникаю щ их, то  
пропадаю щ их; при этом  в к о ­
рону  н е пр е р ы вн о  и зл и ва ется  
колоссальны й п о то к  э л е ктр о ­
м агнитной  эн е р ги и , которы й  и 
разо гре вае т ее до  н е в о о б р а зи ­
мых тем ператур . □

ОДНО НАЖАТИЕ КНОПКИ -  И 
ЧЕЛОВЕК ЗАШАГАЛ! Мы уж е
писали  о то м , что н о ве й ш и е  
технол огии  позволяю т части ч ­
но вернуть  бол ьны м  п а р а л и ­
чом  утраченны е  в о зм о ж н о с ти  
(«ТМ», № 11 за 1997 г.). И вот из 
Ш вейцарии  приш ла очередная 
отрадная весточка : с  успехом  
опробовано  ком пактное  э л е к ­
тр о н н о е  устр о й ств о , с  п о м о ­
щью котор о го  несчастны е па ­
рал итики  вновь о б р е тут  в о з ­
м ож ность  ходить! Разработали 
е го  м едики  П арапл е гическо го

Что д о  пр и н ц и па  д е йствия , 
то он довольно  прост: на н и ж ­
них конечностях  бол ьного  з а ­
кр е п л я ю тся  эл е ктр о д ы , ко т о ­
рые посы лаю т спе ц и ф и че ски е  
и м п ул ьсы , с ти м у л и р у ю щ и е  
мы ш цы  но г (2). А вот уп р а в л е ­
нием  х о д ь б о й  за в е д у е т  д о ­
вольно  сл о ж ны й  м и кр о ч и п , к 
ко то р о м у  подклю чен х и тр о у м ­
ный се н со р , вм онтированны й  в 
каблук б отинка : о н -то  и п о ста в ­
ляет инф орм ацию  об о с о б е н ­
ностях поход ки  инд ивид а  (ка к  
ставится  нога, ка ки м  м анером  
ступня перекаты вается  с пятки  
на носок, и т.п.). В ооруж енны й 
кнопочны м  пультом  па р апл е ги к 
и м е е т в о зм о ж н о сть  вм еш аться 
в работу  а втом атики , чтобы  о т ­
регул ировать  силу сокращ ения  
мы ш ц, угол  подъ ем а бедра  и 
прочие  парам етры .

П равда , ка к  п о д ч е р ки в а ю т  
ц ю р и хски е  м ед и ки , новы й эл е ­
ктр о с т и м у л я то р  с м о ж е т  п о ­
м очь лиш ь частично  п а р а л и зо ­
ванны м , у ко го  ещ е д е йствую т 
ко е -ка ки е  синапсы , п е р е д а ю ­
щ ие  и м пул ьсы  м ы ш ц а м  н о г; 
сверх то го , у  пациента  долж на

с о х р а н я ть с я  с п о с о б н о с т ь  
уд ерж ивать  д и н а м и че ско е  р ав ­
новесие  туловищ а. □

ПЛАСТМАССОВЫЙ БИЦЕПС  
НЕ ХУЖ Е НАТУРАЛЬНОГО?
И спа нские  хи м и ки  из Б а с кс ко ­
го  и их б ра зи л ьские  коллеги  из 
К а м п и н а с с ко го  у н и в е р с и те та  
создали  в сотруд ничестве  и с ­
кусственную  м ы ш цу но во го  т и ­
па, управляем ую  не хи м и ч е с ­
ки м , ка к  пр е д л агал о сь  ранее  
(«ТМ», №  1 1 за  1997 г.), а э л е к ­

10 м (!). А чтобы самые зд о р о ­
венные в м ире ш арниры раб о ­
тали исправно  и сила трения 
качения  о ставал ась  небол ь­
ш ой, сооруж ены  две герм етич­
ных постройки , которы е их у к ­
рывают. Внутри построек ста ­
бил ьно  по д д е рж и ва ется  о с о ­
бый м икрокл им ат (25° С, м ини ­
мальная влажность и неболь­
шое избы точное давление), при 
котором  створны е опоры с м о ­
гут м ногие  десятки  лет вы дер­
живать давление 35000 т воды.

т р и ч е с ки м  с п о с о б о м . П р о то ­
тип  пред ставл яет со б о й  пару 
тончайш их (3 м км ) д и ско в  из 
э л е ктр о п р о в о д я щ е го  п о л и м е ­
ра (п о л и п и р р о л а ), ко то р ы е  
разд ел е ны  п р о с л о й ко й  т в е р ­
д о го  э л е ктр о л и та  (и з в е с тн о , 
что в со ста в  е го  входит литий). 
Если п р и л о ж и ть  к та ко м у  
«сэндвичу» напряж ение , ионы 
начинаю т переходить  с од ного  
д и с ка  на д р у го й , в сл е д стви е  
че го  первы й сж им ается , а вто ­
рой  набухает: вся трехслойная 
ко н с т р у кц и я  и з ги б а е тс я , что 
равносильно  со кр а щ е н и ю  ж и ­
вой белковой  мы ш цы !

По зам ы сл у р азраб отчи ков , 
п о д о б н о й  э л е кт р о м у с ку л а т у ­
рой  о с н а с тя т  ко н е ч н о сти  х и ­
р ур ги че ски х  роботов , участву­
ю щ их в д и ста н ц и о н н о  управл я­
ем ы х операциях. Учитывая же 
текущ ие  р а зр а б о тки  вн е д ряе ­
м ы х н е п о ср е д ств е н н о  в м о з г 
м и кр о ч и п о в  («ТМ», № 1 2  за  
1996 г.), вполне л о гично  п р е д ­
п о л о ж и ть , что  вж и вл е н н ы е  в 
человеческий  о р га н и зм  све р х ­
то н ки е  пл а сти ко вы е  « сэн д в и ­
чи» в недалеком  будущ ем  м о ­
гут  стать д о ста то чн о  ф ункц ио ­
нальны м и и внеш не со в е р ш е н ­
но н е за м е тн ы м и  д уб л е р а м и  
парализованны х мы ш ц. □

В РОТТЕРДАМЕ РИСКНУЛИ  
ПОСПОРИТЬ С САМ ИМ  
СЕВЕРНЫ М М О РЕМ . Д аб ы  
надеж но защ итить  го р о д -п о р т  
от наводнений , там ош ние  и н ­
ж енеры  возвели о гр о м н ую  пл о ­
ти н у  с потрясаю щ им и  в о о б р а ­
ж ение  двухстворчаты м и в о р о ­
там и (3): д л иною  каж ды й створ  
то чь -в -точь  с леж ачую  Э йф еле­
ву баш ню  (300  м), по весу же 
вдвое ее превосходит. И чтобы 
этакие  махины  м ож но  было без 
хлопот откры вать  и закры вать, 
голландцам  приш л ось  с ко н с т ­
руировать и построить  пару вы ­
с о ко те х н о л о ги ч н ы х  ш а р и ко ­
п о д ш и п н и ко в  д и а м е тр о м ...

(Для тех, кто не в курсе: Роттер­
дам и Антверпен — два самых 
крупны х порта в мире.) П

ОДНА ИЗ ГЛАВНЫХ ЗАГАДОК 
БИБЛИИ, П О -В И Д И М О М У, 
РЕШ ЕНА... А нглийский  а стр о ­
ном К рис  Клейтон, воспол ьзо ­
ва вш и сь  с у п е р ко м п ь ю те р о м  
R u the rfo rd -A pp le ton  Laboratory, 
трудолю биво  рассчитал тр а е к­
тории  планет С олнечной си сте ­
мы за два  последних ты сячеле­
тия. И обнаруж ил кое-что  лю ­
бопы тное! О казы вается, в и ю ­
не 2 г. до  н.э. Ю питер и Венера 
по д о ш л и  на н е б о сво д е  так 
близко  д р у г к другу, что для не ­
в о о р у ж е н н о го  глаза зе м н о го  
наблю дателя  н а ве р н яка  с л и ­
лись  в одну необы чайно яркую  
звезду. И м енно это  а стр он о м и ­
ч е с ко е  со б ы ти е , по м нению  
К л ей то н а , и легло  в о сн о в у  
б и б л ей ской  легенды  о Виф ле­
ем е... Д альнейш ее хорош о и з ­
вестно (4): «И се звезда, ко то ­
рую  вид ел и  они  на в о сто ке , 
шла перед  ним и, как наконец 
приш л а  и о ста н о в и л а сь  над 
м е сто м , где был М ладенец» 
(Мат. 2, 9).

Итак, «рож дественская зв е з ­
да», во -первы х, вовсе не была 
звездой ; во-вторы х, не была и 
ко м е то й , как пред пол агал ось  
ранее ; в -тр е ть и х , взош ла  на 
небосвод  отню дь не в декабре, 
как принято  считать согласно 
хр истиа нско й  традиции . В пол­
не вероятно, кстати, что знам е-

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И
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нательное СЛИЯНИЕ ВЛАСТИ 
И ЛЮ БВИ (Ю питер + В енера) 
случилось как раз 12 июня, на 
которое  приходится Д ень н е за ­
висим ости  России, а сие  по н е ­
воле наводит на глубокие  р а з ­
м ы ш ления... □

ПОЖМИ МНЕ РУКУ, И Я СКАЖУ
КТО ТЫ. Если верить ком пании  
IBM , в недалеком  будущ ем  с а ­
мые обычные рукопож атия  ста ­
нут «электронны ми»... Н еболь­
шой процессор , пом ещ енны й в

ции, Германии и И талии, чтобы  
п о з н а ко м и ть с я ... с пе р вы м  в 
м ире  струйны м  пр и н те ро м , ко ­
торы й при год ен  для о кр а ш и в а ­
ния тканей  л ю б о го  типа ! Сей 
м ощ ны й а гр е га т  м а кси м а л ьн о ­
го  ф орм ата  (5) вы брасы вает из 
крохотны х сопл  по 10000 ка пе ­
лек в се кунд у  и за  м инуту  о б р а ­
баты вает 2 кв. м м атерии , что, 
правда, в 10— 40 раз м еньш е 
п р о и з в о д и т е л ь н о с ти  с о в р е ­
м енны х красильны х установок. 
О днако у принтера  есть очень

К
ч ъ т  ка р м а н  или 

Л ’ И и  под веш енны й

к поясу, пре -

- я Я ]  ц и ф р о в у ю  
ф о р м у  ваш и 
п е р с о н а л ь ­

ные данны е  (кр а ткую  анкету, 
визитную  карточку, б анковски е  
реквизиты  и т.п.), которы е бу­
дут излучаться передатчиком  в 
виде безвредны х м и кр о то ко в  
сил ой  не более н е с ко л ь ки х  
м ил л иард ны х долей  а м п е р а : 
при первом  ж е с о п р и ко сн о в е ­
нии рук вся эта инф орм ация 
благополучно перетечет в п р о ­
цессор  ваш его  визави! О днако 
и вы уйдете не с пусты м и ф ай­
лами, ибо прием ное  у с тр о й с т ­
во уловит ответны е ф лю иды, и 
с по м о щ ью  д о м а ш н е го  к о м ­
пью тера см ож ете  о зн а ко м и ть ­
ся с «личным делом» каж д ого , 
кто уд остоит вас пож атия руки .

В озм ож ности  прим енения  
выш еописанной технологии, ко ­
торая ныне разрабаты вается  
IBM, весьма м ногообразны : по ­
купки  без д е н е г и кре д и тн ой  
карточки, бдительные двери д о ­
ма, настроенные на «электрон­
ный список друзей», и прочая, и 
прочая. Явно м ногообразны м и 
представляются также социаль­
ные последствия... Никто, к пр и ­
меру, не см о ж е т  прикинуться  
неженатым: как ни охмуряй д е ­
вицу, ком пью тер откроет ей гла­
за! Впрочем, еще неизвестно, 
будет ли ш ироко  внедрена по ­
добная система: в конце концов, 
каждая личность имеет право на 
тайну частной ж изни. □

CANON НАМЕРЕН ЗАВОЕВАТЬ 
МИР МОДЫ. Недавно т о ки й ­
скую ш таб -квартиру  это го  ко н ­
церна, которы й славится пр е ж ­
де всего прекрасны м  оф исны м  
оборудованием  и ф отоаппара­
тами, посетили м одны е д и за й ­
неры и специалисты  те ксти л ь ­
ной пром ы ш ленности  из Ф р а н ­

важ ное пр е им ущ ество : не н уж ­
на ни ситовая ткань, ни печат­
ные валы, и сам  п р о ц е с с  — 
прощ е пр о сто го , ибо  р е гул и р у ­
ется лиш ь клавиш ам и  ко м п ь ю ­
тера. К то м у  ж е  японцы  делаю т 
основную  ставку  на тех кутю ­
рье, что спе ц и а л и зи рую тся  на 
р а зр а б о тке  м од ел ей  для н е ­
больш их э кскл ю зи в н ы х  кол л е к­
ций. □

Д А В И Д  С ПЕРЕДАТОЧНЫ М  
О ТНО Ш ЕНИ ЕМ  1 :3 0 0 0 0 0 0  
БЕЗ ТРУДА ПОБЕЖ ДАЕТ  
ГОЛИАФА. О бладая в ы ш е ука ­
занны м  д о с то и н с тв о м , м и к р о ­
р е д укто р  р а зм е р о м  с п е с ч и н ­
ку, с к о н с т р у и р о в а н н ы й  в 
S a n d ia  N a tio n a l L a b o ra to ry  
(С Ш А ), с п о с о б е н  с д в и н у т ь  
гр у з  в е с о м  о ко л о  п о л у ки л о -

гр а м м а ! Сам п р и н ц и п  д е й с т ­
вия м и н и а тю р н о го  м е ха н и зм а  
н е за м ы сл о ва т: зубчаты е  ко л е ­
са р азн ой  величины  входят в 
з а ц е п л е н и е  д р у г  с  д р у го м , 
уве л и чи ва я  си л у  п р о п о р ц и о ­
н а л ьн о  с о о т н о ш е н и ю  с в о и х  
д и а м е тр о в  (6).

С отруд ники  л аб оратории  п о ­
лагают, что подобны е  силовы е 
перед ачи  п р и го д я тс я  пр е ж д е  
все го  при х и р ур ги ч е ски х  о п е ­
рациях, когда  к крош ечны м  уча ­
сткам  тела приход ится  пр и л а ­
гать значительны е усилия. Их 
м о ж н о  и сп о л ь зо в а ть  та кж е  в 
о с н а щ е н и и  с п у т н и ко в , дабы  
ум еньш и ть  общ ий  вес КА. □

ВСЕ Д ЕЛО , ОКАЗЫВАЕТСЯ, 
В АНТИФ РИЗЕ? В п е р в ы е  в 
п р а кти ке  м и р о во й  науки  у д а ­
л ось  вернуть  к ж и зн и  п о л н о ­
стью  за м о р о ж е н н о го  зверька , а 
соверш ил  это  уникал ьное  д е я ­
ние б и о л о г Пол Сигал из К ал и ­
ф о р н и й с к о го  у н и в е р с и те та . 
М едленно  охладив л а б о р а то р ­
ного  хом ячка  д о  -3° С (с е р д ц е ­
б и е н и е  п р е кр а ти л о с ь  з н а ч и ­
те л ь н о  р а н ь ш е ), и с с л е д о в а ­
тель выждал нескол ько  минут, а 
затем  столь ж е  м едленно  о тта ­
ял затверд евш ее  тельце: когда  
по д о пы тн о м у  сделали и с ку с с т ­
венное  ды хание, то т  в стр е п е ­
нулся и во скр е с !

П о д о п л е ка  чуда п р о с та  д о  
ге ниал ьности : п е р е д  началом  
э кс п е р и м е н т а  в кр о в е н о с н у ю  
с и с т е м у  х о м я ч ка  за ка ч а л и ... 
а нти ф р из H extend, п р е д о тв р а ­
ти вш и й  о б р а зо в а н и е  кр и ста л ­
л иков  льда и тем  сам ы м  разры в 
кл е то к  з а м о р о ж е н н о го  о р га ­
низм а. Эта ж и д ко сть  п р е д ста в ­
ляет со б о й  с о в е р ш е н н о  б е з ­
вредное  пр и р о д н о е  вещ ество , 
защ ищ аю щ е е  а р кти че ски х  рыб 
от за м е р за н и я ; основны е  е го  
ком поненты  — сахар и кислота.

Сигал пред л агает свою  те х ­
н о л оги ю  для л окал ьного  з а м о ­
р а ж и ва н и я  ж и вы х  ч е л о в е ч е с ­

ких о р га н ов  (при  операциях на 
сердце  и т.п.), с кр о м н о  ум алчи­
вая о том , что в принципе  она 
м о ж е т р е ш и ть  пр е сл о вутую  
п р о б л е м у  а н а б и о за . Как ни 
странно , но м ировой  се н са ц и ­
ей этот э ксп е р и м е н т  та к и не 
стал ... П

СТАТЬ ХУДОЖ НИКОМ ОЧЕНЬ 
ПРОСТО: сто и т лиш ь п р и о б р е ­
сти эдакую  штучку, ка к  D igita l 
A rtis t System , и дело в шляпе! 
П ачкаться  м а сл о м , с к и п и д а ­
ром  и пи гм ентам и  уж  точно  не 
придется : циф ровы е «краски» 
с м е ш и в а ю тс я  э л е ктр о н н о й  
«кистью » на э л е ктр о н н о й  же 
«палитре», а в качестве  «хол­
ста» вы ступает чувствительны й

к п р и ко сн о в е н и ю  экран  м о н и ­
тора. На сн и м ке  (7) пред став­
лен п р о то ти п  ко м п ь ю т е р и з о ­
ванного  рабочего  м еста д и за й ­
нера, созд анны й  а м е р и ка н ско й  
ф ирм ой  S tu a rt Karten Design, 
которая нам еревается  в бли ­
ж айш ее  время наладить е го  с е ­
рийны й вы пуск. □

ВЕСОМЫЙ ФАКТОР ОСЕДЛОСТИ.
О коло 10 ты с. лет назад  наши 
пред ки  охладели к охоте и п р е ­
д ал ись  се л ьско м у  труду... Что 
же привязало  кочевы е племена 
к о тн о с и те л ь н о  не б о л ьш и м  
клочкам  зем ли?  ПИВО И ТО Л Ь ­
КО ПИВО! — на полном  се р ье ­
зе  у тв е р ж д а е т  а м е р и ка н с ки й  
а н тр о по л о г С аломон Кац.

Ж ители М е со по та м и и , пола­
гает он, перестали  слоняться  с 
м еста  на м есто , ка к  только  с о ­
ве р ш и л и  п о тр я са ю щ е е  ку л и ­
нарное  о ткр ы ти е : если собрать  
з е р н а  д и ки х  зл а ко в , с л е гка  
пр о р а сти ть , сделать из них ка ­
ш ицу и зал ить  водой , то м е си ­
во это  через ка ко е -то  время 
превращ ается  в отлично у то ­
л я ю щ и й  ж а ж д у  и р а д ую щ и й  
се р д ц е  напиток! Д е й ств и те л ь ­
но, ради п о д о б н о го  чуда с то и ­
ло за вя за ть  с преж ней  ж изнью  
и за н я ть с я  в о зд е л ы в а н и е м  
з е м л и ...  К ац  вы д винул  св о ю  
экстр а в а га н тн ую  ги п о те зу  по ­
сле то го , ка к  в Д вуречье  были 
обнаруж ены  10000 -летние  с о ­
суды  с очень у зки м  го р л ы ш ­
ком : в е м ко стях  такой  конф и­
гу р а ц и и  хл е б на я  б о л туш ка  
с б р а ж и в а е тс я  на уд и в л е н и е  
б ы стро . ■
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Б И О Л О Г И Я

Y-XPOMOCOMI
Даже для людей, совсем не знакомых 
с генетикой, не секрет, что мужчиной 
называется человек, у которого есть 
Y-хромосома, а женщиной — человек, 
у которого ее нет. Иными словами, 
Y-хромосома определяет мужской  
пол — точнее, один из ее генов. Ну а 
остальные что — балласт? И почему 
сама она так не похожа на прочие: ма­
ленькая, кривая и присутствует в 
единственном числе? Все эти вопро­
сы долгое время оставались, что на­
зывается, «конечно, интересными». 
Но полтора года назад кое-что стало 
проясняться...

В начале 80 -х  юный Д э в и д  Пейдж, га р ­
вардский  старш екурсник, том им ы й т о с ­
кой по больш ой науке, искал себе науч­
но -исследовательскую  работу на с то р о ­
не. В скоре он оказался добы чей  м олоды х 
и цепких энтузиастов , о д е р ж и ­
мых идеей составить  карту че ­
л о в е ч е с ко го  ге н о м а . П ейдж а  
подклю чили к изучению  м уж ­
ско го  се кс -ге н а  — вернее, к о хо ­
те за  ним, поскольку  даж е его  п о ­
лож ение на хром осом е  известно  не 
было. К концу 80 -х  П ейдж  — уже не 
студент, а со труд ник б р и та н ско го  И н­
ститута Уайтхеда — вм есте  с кол л ега ­
ми наш ел-таки  этот  неуловим ы й ген. 
Имя ем у присвоили sry (ничем  не хуже 
лю бого  д р у го го !), а вскоре  вы яснили и 
его роль. Sry оказался ге н о м -а д м и н и ст ­
ратором : испускает короткий  сигнал — 
п р о и зв о д и т  небольш ие м олекулы  с и г ­
нального белка — и погруж ается  в дрем у; 
тем врем енем  продукты  его  р азб р е д а ю т­
ся к д ругим  хром осом ам  и пробуж д аю т к 
ж изни  (хим ически) целую арм ию  генов, 
кодирую щ их тестостерон  — м уж ской  п о ­
ловой горм он. Они приним аю тся за  ра ­
боту... словом , в конце концов, м ладенец 
становится мужем.

Но вот в чем за гвозд ка  (th e re ’s the  rub, 
как говорят у них в Англии): у дальних 
предков наш их — д ои стор и че ски х  р е п ти ­
лий — пол будущ его  индивида о п р е д е ­
лялся, как полагают, условиям и среды ! 
У крокодилов и черепах, кстати, по сей 
день сохранился такой  м еханизм . Конеч­
но, он никуда не годится  по сравнению  с 
безотказны м  генетическим , но как с о ­
верш ился переход  от од но го  к д ругом у?  
Откуда взялась и как получилась У -хр о - 
м осом а —  уникальная, неповторим ая и 
уродливая, да ещ е с  о граниченной  проф ­
пригодностью ? Вроде бы никаких  о б я ­
занностей , кром е определения пола, она 
не исполняет — тогда ради чего  сущ е ст­
вуют остальные ее гены?

Почти 10 лет П ейдж  бился над этим и 
п р о б л е м а м и . П оставл енны е  им  и е го  
группой  эксперим енты  пораж аю т сл о ж ­
ностью , изящ еством  и м етод ическим  с о ­
верш енством . З д есь  нет в о зм о ж н о сти  
излож ить их даже с м иним ально необхо ­
дим ы м и под робностям и  и восторгам и . 
О гр а н и чи м ся  результатом  — те о р и е й  
эволю ции Y-хром осом ы , предлож енной 
Пейджем и поистине  сенсационной .

ЗАВОД ПО ПРОИЗВОДСТВУ 
СПЕРМЫ

А р д а л и о н  К И Р Е Е В

Четверть миллиарда лет назад у д о и сто ­
рических позвоночны х было скол ько -то  
(не имеет значения, сколько  именно) па р ­
ных хром осом . В какой -то  м ом ент на о д ­
ной из них — только на одной, а не на о б е ­
их, составляю щ их пару! — мутировал не ­
кий ген. Чем он заним ался до своего  «пе­
рерождения» — неизвестно  и опять-таки  
несущ ественно; важно то, что теперь он 
стал м уж ским  се кс -ге н о м . А ещ е важнее, 
что е го  носительница-хром осом а — уже 
м ож но называть ее У —- потеряла сп о со б ­
ность к реком бинации со своей партнер­
шей (отныне X).

Краткая справка . В процессе  м ейоза  — 
о со б о го  деления клеток, привод ящ его  к 
о б р а зо в а н и ю  сп е р м а то зо и д о в  и я й ц е ­
клеток, — хром осом ы , составляю щ ие па ­
ры, иногда обм ениваю тся  м еж ду собой  

соответственны м и  участкам и  Д Н К. Это 
и есть реком бинация . Смысл ее для 

эволю ции очевиден — п е р е гр уп - л

пировка  признаков  ради вящ его разно ­
образия  особей ; кром е того , благодаря 
реком бинации  деф ектны й ген, унаследо­
ванный от отца, может быть «подменен» 
норм альны м  м атеринским  — и ребенок 
родится здоровы м . Так вот: новорож ден­
ная У не способна  реком бинировать с 
«ретроградкой» X, ибо у последней нет 
ничего  соответственного  секс-гену.

Дальш е начинается самое интересное, 
как л ю бят говорить  авторы старинны х 
арабских  сказок. И звестно такое явле­
ние — м играция генов с одной хромосомы 
на другую . Почему они странствуют — во­
прос непростой, но главное, что странству­
ют. С екс-ген сделал Y -хромосому «белой 
вороной»... и постепенно она преврати­
лась в тихую гавань для генов-бродяг Не­
которые из них, до той поры не находив­
шие себе места, встроились в У -хромосо- 
му и зажили оседлой жизнью ! Мало того —

принялись вытеснять корен ­
ных жителей! В итоге на У не 

- ^  осталось НИ ОДНОГО гена, ко- 
i  Г торый дублировался бы на X.

А что же осталось?
Ответ, полученный Пейджем, — 

краеугольны й кам ень его  о ткр ы ­
тия: Y -хром осом а  в организм е  м уж ­

чины — не что иное как ф абрика зд о ­
рового  сем ени.

9

Еще в 70-е  гг. итальянские медики и б и о ­
логи, изучавш ие проблему мужского бес­
плодия, робко  предположили, что У прича­
стна к рождению  сперматозоидов. Науч­
ный м ир принял гипотезу к сведению и за ­
был о ней. Через 20 лет, в августе 1995-го, 
Пейдж и коллеги, обследуя стерильных от 
рождения пациентов, нашли у них «белое 
пятно» на генетической карте У -хром осо- 
мы: не хватает одного гена, присутствую ­
щ его у здоровы х мужиков. Вернее, его 
м есто  зани м ае т некая последователь­
ность ДНК, но — иная по структуре и, глав­
ное, бездействую щ ая. Пейдж присвоил 
загадочном у гену кодовое имя daz и все­
рьез принялся за изучение его функции. 
К осени 1996-го  накопилось достаточно 
данных, чтобы заключить: daz — дирижер 
семенны х желез. Если он есть и работа­
ет — тестикулы вырабатывают нормаль­
ные сперм атозоиды , способны е оплодо­
творить яйцеклетку. Если его нет — тести ­
кулы не вырабатывают ничего.

А чтобы они работали без простоев и 
вы полняли план, daz А М П Л И Ф И Ц И Р О - 
ВАН. Это значит, что он присутствует во 
м ногих копиях, расположенны х «в заты ­
лок» д р у г друж ке. Амплиф икация вооб- 
щ е-то  встречается нередко — скаж ем , ге ­
ны резистентности  (устойчивости) к неко ­
торы м инсектицидам  у комнатной мухи, 
нещ адно истребляем ой, но неистреби­
мой, повторены  в хром осом е м ногократ­
но. Как правило, ген амплиф ицируется, 
если о р га н и зм  нуждается В БОЛЬШ ИХ 
КОЛИЧЕСТВАХ его продукта. Мухе требу­
ется м но го  м утантной  хол инэстеразы , 
чтобы выдержать лош адиную  д озу  карбо ­
фоса; человеку требуется м ного  сперм а­
тозоидов, чтобы успеш но размножаться.
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Казалось бы, проблем у реш или, м ож но 
ее закры вать — но картирование  челове­
ческого  наследственного  аппарата п р о ­
должается, покончили с половы м и х р о ­
м осом ам и — взялись за  остальные, вот 
дош ла очередь до 3 -й  пары ... что за  
бред? Опять daz?! Но сю д а-то  он как за ­
тесался? П овторили анализ — нет, все- 
таки не daz, но очень похож. Н аличеству­
ет, правда, в единственном  экзем пляре , 
что кодирует — толком  неясно, активен в 
сем енниках и — уж  совсем  невесть поче­
му — в яичниках!

Когда эксперим ентатор  сталкивается с 
неожиданным и новым объектом , первое 
почти бессознательное желание — как- 
нибудь е го  назвать (у ф изиков даж е п о го ­
ворка бытует: название есть — значит,

Место действия —  семенник. Действу­
ющие лица  —  хромосомы клеток —  

предшественниц сперматозоидов. Са­
мо действие —  рекомбинация. Охваче­
ны все, кроме Y-хромосом. Так они рас­
плачиваются за свою самобытность.

ей кусок себя, а взам ен получила dazl. 
Или репликация (сам ово спр о изве д е ни е  
Д Н К) прош ла со  скр и п о м : dazl в о с п р о и з ­
велся, а е го  соседи  — нет, и ником у не 
нуж ная ко п и я , о д и н о ко  п о м ы ка в ш и с ь  
м е ж д у  х р о м о с о м а м и , о б ре л а  н а ко н е ц  
прию т на Y. Там, правда, испокон  веку 
обитали д р у ги е  гены  — но новоявленны й 
резид ент проявил редкостную  а гр е с с и в ­
ность, всех вы теснил, а сам  р а зм н о ж и л ­
ся, прочно обосновался и принялся вы де­
лывать сперм атозоид ы .

Разумеется, мы сильно упростили  схе ­
му Пейджа, дабы  сделать ее понятнее. 
В действительности  ни один ген, обле­
ченный какой -либо  ролью, просто  так не 
переклю чится на исполнение д ругой . Та­
кое возм ож но лиш ь в результате м ута ­
ции — и тут факты, как говорится , лью т 
воду на пейдж еву мельницу. По вы ра-

Дэвид Пейдж — биолог, первым поста­
вивший и решивший вопрос, что делает 
Y-хромосома,  —  вместо гораздо более 
легкого вопроса, чего она НЕ делает.

«Чем-то Y-хр о м о со м а  срод ни  песку  на 
пляже: волна то набегает, то откаты вает­
ся, увлекая песчинки , на их место засту ­
паю т новые — песок постоянно разм ы ва­
ется, обновляется, меняет форму. Есть 
гены  входящ ие и исходящ ие, поэтом у Y- 
хром осом а  непреры вно конструируется, 
разруш ается и вновь строится», — так по ­
этично  рассуж дает биолог П ейдж  о пред ­
мете своих изы сканий ...

Но это еще не финал и даже не середина 
истории. В прош лом году австралийские 
генетики  рапортовали об обнаруж ении  
д р у го го  переселенца, о ккупировавш его  
Y-хром осом у гораздо раньше, чем daz, и 
вроде бы занятого на том же фронте — на 
производстве  сперм атозоид ов . Картина 
усл ож няется ... Или австралийцы  о ш и б ­
лись? Пейдж пока не готов ответить — он 
занят разгадкой функции «предкового» ге ­
на dazl, особенно в яичниках. Результат, по­
хоже, станет очередной сенсацией... ■
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полдела сделано). Загадочны й ген, похо ­
жий на daz, Пейдж так и поим еновал — 
dazl (сокращ енное  daz-like ). Но от ко н ста ­
тации их сходства ясности  не пр иб ави ­
лось. Зачем одном у и том у же гену о б и ­
тать на двух хром осом ах? П очему на 3 -й  
он не ам плиф ицирован? Н аконец, за  что 
он отвечает?

И тут ученые вспомнили о разработан ­
ной ими же теории происхож дения Y -xpo- 
мосомы. Если она — пристанищ е бродяг, 
то отчего бы одним из них не быть пресл о ­
вутому dazl? А кстати, встречается ли он у 
кого-либо, кроме лю дей? Пейдж выяснил 
и это. Оказалось, встречается — у м леко­
питающ их, лягуш ек, плодовых мух... С ло­
вом, dazl — эволю ционно древний и ш и ­
роко распространенны й в ж ивотном  м ире 
«квант наследственности», и врем ени на 
то, чтобы перейти к скитальческом у о б р а ­
зу жизни, ему хватило бы с избы тком  — 
лишь бы повод нашелся.

Вот как представил ситуацию  Д э в и д  
Пейдж. Все м л екопитаю щ ие  обладаю т 
Y-хром осом ой, но только у  прим атов — в 
том числе у человека — она ответственна 
за вы работку сперм ы . Значит, м играция 
dazl с 3 -й  хром осом ы  на Y состоялась, ви ­
дим о, у прим итивны х обезьян около  20 — 
40 млн лет назад. Каким  путем? Н апри­
мер, произош ла ош ибка  при р е ко м б и н а ­
ции: Y случайно спарилась с 3 -й , отдала

ж е н и ю  научно го  
обозревателя ам е­
р и ка н с ко го  ж у р ­
нала D iscove r П и­
те р а  Р ад е ц ко го , 
гены Y-хром осом ы  
«мутирую т как су ­
масш едш ие» — от­
сю д а , кста ти , и 
столь частое б е с ­
плодие  у м уж чин . 
П ричина  н е ста ­
б и л ьности  Y з а ­
клю чена в ее яркой  
структурной  и н д и ­
видуал ьности , л и ­
ш ивш ей  ее в е л и ­
ко го  блага  — р е ­
ком бинации. Гены, 
со ста вл я ю щ и е  Y, 
представляю т л ю ­
б опы тную  ко м п а ­
нию, ж ивущ ую  как 
бы вне закона: д р у ­
ж е с ки х  ко н та кто в  
ни с кем  не п о д ­
д ерж иваю т, ч уж а ­
ков (очередны х м и ­
грантов) выгоняют, 
то и дело м утирую т 
и сам и  себя  в о с ­
с т а н а в л и в а ю т .
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П Р О Б Л Е М Ы  И П О И С К И
Нурбей ГУЛИА, доктор технических наук, 
профессор, заведующий кафедрой  
Московского государственного  
индустриального университета

«Пружинный маховик»
В детстве я играл с заводны ми игруш ечны ми 
автомобильчиками. Позднее родители стали 
дарить своим чадам батарейные электриче­
ские маш инки. Поскольку увиденное в ран­
нем возрасте запечатлевается и так или ина­
че переносится во взрослую  жизнь, совре ­
менные молодые конструкторы  и стараю тся 
правдами и неправдами создать электром о­
биль, а о механике вспом инаю т все реже.

И зря! Потому, что пока автомобиль д ви ­
жется на колесах, он потребляет именно м е­
ханическую  — не электрическую  энергию  
(как, например, телевизор). А преобразова­
ние последней в первую чревато неизбеж ­
ными потерями. К том у же, если говорить об 
аккумуляторах — накопителях энергии  для 
электромобиля, то механические — м ахови­
ки и супермаховики — уже сравнялись с эле­
ктрическим и по удельным энергетическим  
показателям и намного превосходят их по 
более важным мощ ностны м. Д а  и энергию  
выдают в виде вращ ения вала, не требуя тя ­
желых и дорогих электром оторов.

Однако и у болеющ их «детской болезнью» 
конструкторов электромобилей есть «желез­
ный» довод против маховиков: уж  больно не­
удобная у них рабочая характеристика  — 
«жесткая», не позволяющ ая менять обороты . 
Вот если бы она была как у заводной пруж и­
ны игруш ечного автомобильчика — цены та ­
ким маховикам не было бы! Только, увы, их 
нет и быть не может!

Спешу заверить — есть и может, просто  
создатели автомобилей об этом не знаю т — 
сведения пока имею тся лиш ь в д иссертаци ­
ях и сугубо научных изданиях. Изобретены 
же «пружинные» маховики мною, изготовле­
ны в виде моделей и испытаны на стендах. 
Причем они настолько необычны и своеоб ­
разны по конструкции и работе, что только 
по их теории уже защ ищ ена докторская д и с ­
сертация одного из моих учеников. Внешне 
они действительно чем -то  напоминаю т ча­
совые заводные пружины, но... с энергией 
лучших электроаккумуляторов.

Для понимания устройства и принципа ра­
боты «пружинного» маховика обратимся к 
схеме на рис. 1 ,а,б. Он состоит из трех глав­
ных частей, а именно:

1 —■ витой обод супермаховика, надетый 
на полую цилиндрическую  «коробку», сво ­
бодно сидящ ую  на подш ипниках на валу; 
это, собственно, и есть основной накопитель 
энергии; будучи изготовленным из д оста ­
точно дорогих, но вы сокопрочны х материа­
лов — кевлара, углеродного волокна, берил­
лия и аналогичных, он способен накоплять 
около 0,2 кВт-ч энергии  в килограм м е массы, 
что доказано лабораторными испы таниями 
более 15 лет назад;

2 — вал, на котором  и вращ ается суперм а­
ховик; вал этот соединен с трансм иссией  
машины;

3 — моток ленты, навитый на вал, как м и ­
нимум, из двух полос, переходящ ий ветвями 
на внутреннюю поверхность обода, образуя 
как бы внешний моток; лента стальная, то н ­
кая и прочная, наподобие такой, из которой 
делают лезвия безопасны х бритв.

В начальный момент работы почти вся лен­
та находится во внешнем мотке и вращается 
вместе с супермаховиком (а). На валу оста­
ется лишь гарантированных несколько вит­
ков, чтобы она полностью не смоталась. Вал, 
соединенный с трансм иссией машины, вра­
щается медленнее супермаховика. В этом 
случае лента начинает с натягом перематы­
ваться с внеш него мотка на внутренний, раз­
гоняя маш ину и тормозя супермаховик. По­
сле выравнивания частот вращения вала и

супермаховика (б) лента как бы «замирает», а 
далее, когда разгоняю щ ийся вместе с маш и­
ной вал опережает супермаховик, она начи­
нает перематываться обратно с внутреннего 
мотка на внеш ний. Когда лента придет в ис­
ходное положение (а), вал автоматически от­
соединяется от трансм иссии машины и со ­
единяется с супермаховиком , чтобы прекра­
тить перем отку ленты. Весь запас энергии 
при этом выдан и супермаховик надо разго ­
нять снова. Реально сулермаховик замедля­
ется практически в два раза, отдавая три чет­
верти запасенной энергии.

Каким же видится автомобиль будущ его с 
«пружинным» маховиком? Я далек от мысли, 
чтобы полностью  заменить двигатель таки ­
ми накопителями. Кстати, и никаким и элект­
роаккумуляторами его  не замениш ь. Ведь 
м ощ ность  всех эл е ктр остан ц ий  м ира во 
м ного  раз меньш е м ощ ности моторов всех

ка, мчащегося наравне с нами, за 3 — 5 с. А за  
15 с он будет обставлен на 400 — 500 м. Д о ­
полнительная мощ ность поможет вырваться 
вперед на обгонах; и вообще, она чрезвычай­
но полезна во многих случаях. Подразгон ма­
ховика осуществляется автоматически при 
неполной за грузке  двигателя, что бывает 
очень часто. Да и что такое 1 кВт • ч для двига­
телей в сотни киловатт мощностью! Конечно, 
установка «пружинного» маховика на сущ ест­
вующем шасси машины потребует хоть и не­
большой, но переделки трансмиссии и управ­
ления. Конечно, стоимость такого «штучного» 
агрегата будет немалой, но и цель оправды­
вает затраты.

Подарок автогонщ икам...
Чтобы не быть голословным, расскажу кон­
кретно, каким должен быть «пружинный» ма­
ховик для гоночного автомобиля (рис. 2). Он

П1=П2

Рис. 1. Устройство «пружинного» маховика.

Рис. 2. Силовой блок автомобиля.

автомобилей, и на подзарядку электром оби­
лей, если их станет много, никакой энергии  
не хватит. А вот дополнить его  так, чтобы 
транспорт стал горазд о  более эко н ом и ч­
ным, экологичны м  и безопасны м, этот махо­
вик вполне способен.

Отбирая мощ ность от двигателя в периоды 
его недогрузок, торможений автомобиля, и 
выдавая ее при необходимости, например, 
при разгонах, обгонах, «пружинный» маховик 
может почти вдвое снизить расход топлива и 
выброс выхлопных газов в атмосферу. А ста­
ло быть, двигатель вдвое убавится по мощ но­
сти и, следовательно, — по размерам и мас­
се. Он и маховик, массой около 10 кг, все рав­
но будут меньше и легче прежнего мотора.

Разумеется, внедрение на серийны е авто­
мобили лю бой новинки, тем более столь се­
рьезной, дело нескорое. Но вот на гоночных 
эф ф ект может быть получен немедленно — 
они же «штучной» работы. Ведь эконом ия 
топлива и там нужна, а главное — возм ож ­
ность периодически резко  повышать м ощ ­
ность на колесах даст шансы обогнать ма­
шины аналогичного класса.

Н априм ер, поставив в трансм и ссию  го ­
ночного  автомобиля «пружинный» м аховик 
той же м ассы  10 кг, мы получим д опол ни ­
тельную  м ощ ность около 240 кВт (326 л .с .) 
в течение 15 с, расходуя при этом  три чет­
верти запаса  его  эн е р гии  — всего  1 кВт-ч. 
Что, однако , позволит, скаж ем , при с ко р о ­
сти 60 м /с  (216 км /ч ) развить ускорение  до 
4  — 5 м /с 2 (нем ы слим ое для гоночны х м а­
шин на такой  ско р о сти !) и обойти  со п е р н и ­

устанавливается между сцеплением 1 и ко­
робкой передач 2 трансм иссии машины. Его 
вал 3 (с внутренним мотком ленты) соединен 
с центральным колесом планетарной пере­
дачи 4. Водило последней, соединенное с 
первичным валом 5 коробки передач, несет 
на себе сателлиты — и свой, и планетарки 6, 
центральное колесо которой соединено с 
ободом 7 маховика (где внешний моток лен­
ты), то есть его «коробкой». Эпициклы обеих 
планетарок снабжены торм озам и 8. Параме­
тры передачи таковы: диаметр супермахови­
ка 450 мм, максимальная частота его враще-
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ния — 40000 об/м ин., масса обода — 7,5 кг, 
запас его  энергии — 1,5 кВт-ч; масса «короб­
ки» и ленты 5 кг, планетарок с торм озам и— 
2,5 кг, подш ипников и общ его кожуха 9 из у г­
лепластика — 3 кг. Итого добавочная мас­
са — 18 кг. Номинальная частота вращения 
двигателя — 8000 об/м ин, передаточное чис­
ло первой планетарки (4) — около 4,75; вто­
рой (6) — 5,0. Кожух герметизирован, и в нем 
находятся газы — водород или гелий при по­
ниженном давлении для снижения потерь 
энергии вращ ающ егося маховика, что часто 
практикуется в технике. Лента — ш ириной 
40 мм и толщиной 0,1 мм. Её две ветви, дли­
ной 150 мм и массой 10 г, создаю т натяг 1 кН 
каждая в месте схода с внутреннего мотка.

Профессор Нурбей Владимирович Гулиа 
демонстрирует свой супермаховик. Фото 
Юрия Егорова.

Это, при его диаметре 60 мм, обеспечивает 
крутящ ий момент 60 Нм, или мощ ность около 
240 кВт. За 15 с работы лента смотается на 
внутренний моток, увеличив его диам етр на 
50 мм, и перемотается обратно на суперм а­
ховик.

Д ополнительная м ощ ность 240 кВ т 
(326 л.с.), обеспечиваемая в течение 15 с ус­
тройством , по м ассе  не превы ш аю щ им  
18 — 20 кг, даст машине те значительные пре­
имущества, о которых я упоминал. Ее силовой 
блок как бы повысится по мощ ности прим ер­
но на половину от номинала, заметно не ме­
няя своей массы; причем получается сущ ест­
венный выигрыш по массе топлива в баке.

Д ело в том , что топливо гоночны х м а­
шин — метиловый спирт (опасны й яд, между 
прочи м !), обеспечивая  вы сокую  э н е р ги ю  
сгорания и большую мощ ность, расходуется 
со страш ной бы стротой, несравним ой с рас­
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ходом бензина. Для дозаправки приходится 
останавливаться и терять драгоценное вре­
мя. Так вот, и по этом у показателю автом о­
биль, оснащ енный «пружинным» маховиком, 
будет иметь ф ору перед обычным — с экви ­
валентной сум м арной мощ ностью  двигате­
лем, но гораздо более «прожорливым».

Иногда, при упом инании о маховиках, на­
чинаю т говорить о «таинственном» ги р о ско ­
пическом  эффекте, который якобы не даст 
маш ине повернуть. Поверьте мне, всю ж изнь 
занимавш емуся маховиками и гироскопам и: 
дело обстоит не так. Турбины двигателей 
вертолетов и самолетов вращ аются не с 
меньш ей скоростью , тем  не менее допуска ­
ют же они «мертвые петли» этих машин!

Итак, мы имеем на нашей гоночной маш и­
не дополнительны й агрегат, с диам етром  
корпуса около 470 мм, «отодвигающий» ко­
робку передач от двигателя миллиметров на 
100, обеспечиваю щ ий (когда надо) солидную 
добавку мощ ности. Как же управлять им?

Тут, конечно, без электроники не обойтись, 
но это не проблема, ибо все новые гоночные 
машины снабжены процессорами, далеко не 
полностью  загруж енны м и. Первоначально 
разгон «пружинного» маховика происходит на 
старте, когда автомобили стоят с работающи­
ми двигателями. Включают тормоз планетар­
ки 6 на нейтрали коробки передач, и маховик 
за считанные секунды получает свои 1,5 кВт-ч 
энергии. После этого тормоз отключают.

Далее, при необходимости, чаще всего в 
конце разгона или при обгоне  соперника, 
включают торм оз планетарки 4 — и вал м а­
ховика подклю чается к первичному валу ко ­
робки передач, внося свою долю. Какая-то 
часть энергии  маховика, м аксимум  1 кВт • ч, 
при этом  уходит, и ее надо восполнить для 
последую щ его «спурта».

Бортовой компью тер, получая сигналы от 
датчиков, отслеживает загрузку двигателя по 
мощ ности, которая в большинстве случаев 
не бывает полной. Вычисляя «свободный» 
остаток мощ ности, он через сервосистему 
торм озит эпицикл планетарки 6 с необходи­
мой интенсивностью , чтобы передать имен­
но этот остаток маховику. На такую  операцию 
уйдет от десятка секунд до нескольких минут, 
после чего агрегат снова готов к «спурту». 
Тормоза планетарок отпущены, и маховик 
свободно вращается в газовой среде с м ини­
мальными потерями. Если дополнительной 
мощ ности не требуется очень долго (бывает 
же такое!), он может и при столь благоприят­
ных условиях потерять часть энергии, кото­
рая восполняется уже описанным способом.

Читателей, по-видимому, удивит, почему 
это автор не скаж ет конкретно, на какой из 
гоночны х маш ин предлагается установить 
его  детищ е.

Здесь я хотел бы обратить их внимание на 
слова из приводим ого  отзыва С .В .Успенско- 
го  — о согласовании новинок с техническими 
комитетами ф едераций автоспорта.

Дело в том, что нередко на гоночных авто­
мобилях не разреш аю т внедрять те или иные 
технические находки, дабы, как объясняют, 
не превратить соревнование гонщ иков в со ­
ревнование техники. Так, были запрещ ены 
на некоторы х типах маш ин активная подвес­
ка, вакуумный их поджим к дороге  и другие 
нововведения, повыш ающ ие безопасность. 
В этот «черный список» иногда включают д а ­
же ш ироко  практикуемы й наддув двигателя. 
А вот использовать сильнейш ий яд, метило­
вый спирт, в качестве топлива — не запре­
щают. Поэтому я и не конкретизирую  гоноч­
ную машину, будь то «Ф орм ула-1» или «Ф ор­
мула-3000», «Индикар» или «Драгстер». Хотя 
надежды вовсе не теряю: ведь не было пока
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прецедента, чтобы запрещ али оригиналь­
ные трансм иссии, к коим относится предла­
гаемое устройство. Да и вообщ е: техничес­
кий прогресс остановить нельзя, он обяза ­
тельно скажется на конструкции гоночных 
автомобилей, что, собственно, и происхо ­
дит, но не так быстро, как хотелось бы.

. . . и  всем остальным
Если говорить об обычных автомобилях, то 
«пружинный маховик» нужнее всего, пож а­
луй, на городских автобусах, где он м ог бы 
помочь, кроме всего прочего, рекупериро­
вать энергию  при их частых торможениях. То 
есть когда маховик получает разгон не от 
двигателя, а от замедляю щ ейся машины. Та­
кой процесс вполне возможен, что показано 
мной и теоретически, и эксперим ентально — 
на моделях. Конечно, сам агрегат при этом 
сложнее описанного, но согласитесь: и м е с ­
та в автобусе для дополнительных кил о грам ­
мов и миллиметров больше, чем на гоноч­
ном автомобиле. Тут масса агрегата с той же 
энергией может достигать 100— 150 кг.

На современных легковуш ках м аксим аль­
ная мощ ность двигателя используется д о ­
статочно редко: пожалуй, только при манев­
рах — обгонах и в самом конце разгона до 
большой скорости. А потому было бы очень 
заманчиво ставить на них двигатель невы со­
кой мощ ности, прим ерно 40 кВт на 1 т м ас­
сы, обеспечиваю щ ий 130 — 140 км /ч , и д о ­
полнять его «пружинным» маховиком, э п и зо ­
дически прибавляю щ им столько же или чуть 
больше киловатт. И маш ина стала бы «пре­
стижной» по мощ ности, и силовой блок при 
этом не был бы уродливо больш им и «про­
жорливым», да и налог снизился бы — пла- 
тить-то  приходится с мощ ности двигателя, а 
не маховика, что тоже немаловажно.

Впрочем , трудно назвать транспортное  
средство, котором у не нужна была бы вре­
менная дополнительная мощ ность. Тягачу 
она нужна, чтобы преодолевать подъемы не 
сбавляя скорости. Трактору — чтобы пахать 
на почвах различной плотности не останав­
ливаясь и не переключая передачи. В езде­
ходу она нужна для повыш ения проходим ос­
ти на тяжелых участках, чтобы, не дай бог, не 
остановиться и не завязнуть. М ожно пере ­
числить и другие, уже нетранспортны е м а­
шины, но, пожалуй, пора остановиться. Ведь 
для начала автору вполне хватило бы и с ­
пользования его изобретения там, где оно 
наиболее легко  и эф ф ективно реализуемо — 
на гоночных автомобилях. □

«Я знаком с изобретениями профессора Н. В. Гу­
лиа уже давно. С первого взгляда, они кажутся 
несколько фантастичными, но ведь почти все 
они были изготовлены и проверены на экспери­
ментальных стендах или автомобилях. Сейчас 
во всем мире автомобилестроители пытаются 
создать «гибрид» двигателя с накопителем, по­
вышающий динамичность и экономичность ма­
шины. Гулиа решает эту проблему нетрадици­
онно. Его «пружинный» маховик очень ценен для 
автомобилей, особенно для городских автобу­
сов и, конечно же, гоночных машин».

B. В. Селифонов, профессор кафедры «Автомо­
били» Московской государственной Академии 
автомобильного и тракторного машиностроения.

«Дополнительная мощность в критических мо­
ментах соревнований —  настоящий подарок 
для гонщика. А потому предложение профессо­
ра Н. В. Гулиа должно заинтересовать создате­
лей рекордных гоночных автомобилей, в основ­
ном, специальных. При этом новые техничес­
кие решения, как обычно и делается, должны 
быть согласованы с техническими комитетами 
соответствующих федераций автомобильного 
спорта —  Российской или Международной».

C. В.Успенский, автогонщик, мастер спорта
международного класса. ■

Б Е З О П А С Н О С Т Ь

Настоящее научное расследование не име­
ет ничего общего ни с наукой, ни с рассле­
дованием.

Отец Браун,
сыщик-интеллектуал старой школы

Другой метод — курение пенковой трубки в 
стиле Шерлока Холмса — здесь тоже не 
подходит.

Пьер Кэвел,
«крутой» сыщик современного образца

Добудь мне хоть какую-нибудь зацепку, 
Арчи! Я не могу фехтовать с тенью.

Ниро Вульф, сыщик, сочетающий 
интеллектуальность с «крутизной»

Воссоздание точной картины дорожно­
транспортного происшествия (ДТП) — дело, 
нужное не только ГАИ, прокуратуре и суду, 
дабы взыскать с виновного. И не только ав­
товладельцам, чтоб «быть умнее». Оно не­
обходимо также автомобильным заводам — 
для повышения безопасности выпускаемых 
машин. Кроме того, если точно знать, как 
деформируется автомобиль при ударах, 
можно подправить его конструкцию, чтобы 
в случае чего ремонт кузова обошелся де­
шевле. Нынешняя повальная компьютери­
зация охватила — наконец-то — и сферу 
транспортно-аварийного сыска.

Впрочем, роль следователя — точнее, ОБСЛЕ­
ДОВАТЕЛЯ — отнюдь не принижена и не умаля­
ется: первой фазой современного ДТП-детекти­
ва остается сбор вещественных доказательств. 
Компьютерному мозгу надо с чего-то начать — 
поэтому место происшествия обследуется 
столь же тщательно, как во времена Габорио. 
(Справка: Эмиль Габорио — французский писа­
тель, прославившийся в середине XIX в. рома­
нами о сыщике Лекоке.) Подбирают кусочки 
стертой резины, прилипшие к асфальту, осколки 
стекла, металлические опилки, осматривают 
масляные и бензиновые пятна на дороге, де­
тально описывают повреждения, нанесенные 
окружающим предметам — деревьям, заборам 
и т.д., фиксируют вмятины, трещины и пробои­
ны на кузовах...

Тактика сбора фактов принципиально не от­
личается от холмсо-дюпеновской: внимание, 
наблюдательность, дотошность, дедукция, ин­
дукция etc. Разница в том, что современные 
технические средства берут на себя гораздо 
большую часть задачи, нежели 100 — 150 лет 
назад. Глубокой ночью столкнулись два авто­
мобиля, у одного из них — предполагаемого 
виновника — разбились фары, но были ли они 
включены? Нет проблем: рассматриваем в 
растровый электронный микроскоп спираль­
ную нить накаливания — если к ней прилипли 
частицы стекла, ответ положительный. Не име­
лось ли в двигателе негодных деталей? Опять- 
таки призываем на подмогу растровый элек­
тронный микроскоп. Нашлись посторонние мо­
лекулярные включения, не предусмотренные

ГОСТом, — значит, заводской брак: агрегат из­
готовлен из ослабленного материала. А может, 
водитель не пристегнулся ремнем безопаснос­
ти? Да нет, пристегнулся: при ударе его дерну­
ло — вон на поверхности ремня слабенькая, но 
характерная потертость, а вон и отметина от 
крепежного замка. Или подвела лопнувшая 
шина? Смотря отчего она лопнула! Рентгенов­
ский прибор покажет, что и как там разорва­
лось — тогда станет ясно, по чьей вине. Если 
один из участников столкновения скрылся, а 
свидетелей нет, — пострадавшую машину об­
следуют с помощью инфракрасного спектро­
метра или газового хроматографа: найденные 
на ее кузове крупицы чужого лака многое рас­
скажут об автомобиле-виновнике.

Наконец, следы покрышек. Они, пожалуй, на­
иболее вещественны как доказательства — ибо 
позволяют ответить на самые интересные во­
просы: пытался ли водитель затормозить перед 
столкновением или, наоборот, поддал газку; от­
того ли выехала машина на встречную полосу, 
что ее занесло, или туда вырулил замечтавший­
ся шофер; каково начальное значение скоро­
сти — т.е. какой она была непосредственно пе­
ред ударом или столкновением. Притом совер­
шенно неважно, оборудован ли авто противо- 
блокировочным электронным устройством, ре­
гулирующим тормозное усилие. Если оборудо­
ван, его покрышки оставляют на асфальте ха­
рактерные полоски длиной 5 — 6 см, повторяю­
щиеся через 1 — 2 м. При наличии такого при­
знака хронометрировать катастрофу даже 
удобнее: вот в такую-то долю секунды колеса 
были заблокированы, а в следующий момент 
электроника отключилась...

Ну а когда сталкиваются два автомобиля, не 
оснащенные противоблокировочными устрой­
ствами, тормозной след стандартный — непре­
рывная полоса, начинающаяся там, где води­
тель нажал на тормоза, и оканчивающаяся из­
ломом — тормозным крючком. Последний воз­
никает оттого, что при ударе машину отбрасы­
вает в сторону.

Зная длину тормозного следа, определяют 
тормозное ускорение — по справочным табли­
цам, составленным для разных типов машин и 
разных видов дорожного покрытия. Пример: 
легковушка, оснащенная летними радиальны­
ми шинами, мчится по сухому асфальтовому 
шоссе, затем останавливается; длина тормоз­
ного следа 17 м. Согласно таблице, абсолютное 
значение тормозного ускорения равно 6,5 —
9.5 м /с2. Следовательно, начальная скорость —
55.5 км/ч. Теперь усложняем задачу — вводим в 
«игру» второй автомобиль. Как узнать началь­
ные скорости обоих? Нужны те же данные плюс 
характеристика деформаций, полученных уча­
стниками соударения: ее сопоставляют с ре­
зультатами модельных аварий при заранее за­
данных начальных скоростях.

Моделирование дорожных инцидентов осуще­
ствляется дорогостоящим и варварским спосо­
бом, деликатно именуемым «крэш-тест». По- 
человечески это вот что значит: союзы работ-
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ников технадзора конкретных стран (Германии, 
Франции, США и др.) ежегодно в плановом по­
рядке разбивают в лепешку сотни машин, ими­
тируя лобовые столкновения, боковые удары, 
наезды на препятствия. Английский глагол 
«крэш» (crash) переводится «сокрушать». Перед 
тестом кузов обреченной машины разлиновы­
вают квадратиками, присваивают каждому не­
кий индекс, задают начальную скорость — по­
ехали! Хр-р-рясть!!! — новорожденную груду 
металлолома тщательно картируют, код степе­
ни деформации каждого квадратика заклады­
вают в память компьютера. Постепенно растет 
банк данных об инсценированных крушениях. 
Туда и обращаются эксперты, восстанавливая 
сценарий реального ДТП: вводят в компьютер 
результаты обследования, тот быстро отыски­
вает наиболее похожую типовую катастрофу и 
выносит вердикт — начальные скорости машин 
такие-то, превышение допустил водитель X, 
стало быть, с него и спрос, а водителя Y пред­
лагается считать потерпевшим.

3 5 9 1 ,

1
d S

1

А если расследуется наезд на пешехода?
Такого рода крэш-тесты тоже проводят, Вза­

правдашний автомобиль на той или иной скоро­
сти врезается в куклу, имитирующую человечес­
кую фигуру; регистрируется и заносится в банк 
данных «расстояние, на которое был отброшен 
пешеход» — не правда ли, жутковатый термин? 
А вот образчик экспериментально доказанного 
научного факта: люди отлетают статистически 
достоверно дальше, нежели осколки лобового 
стекла! Но экспертам не до эмоций — они долж­
ны выяснить, кто спровоцировал недружествен­
ную встречу машины и человека.

Итак, факты и улики собраны — начинается фи­
нальная стадия дознания, самая трудная, кра­
сивая и дорогостоящая. В памяти компьютера 
уже имеются необходимые количественные по­
казатели; остается отсканировать с хорошим 
разрешением фотографии места происшест­
вия в разных ракурсах и запустить программу 
анимации, специально созданную для дорож-

мощь электронный же Арчи Гудвин: с недавних 
пор автомобили, подобно самолетам, оборуду­
ют «черными ящиками».

Идея вообще-то не нова: автоконструкторы 
муссируют ее едва ли не столько же лет, сколь­
ко авиаторы. Но лишь теперь «черными ящика­
ми» обзавелись первые автовладельцы — на­
пример, берлинская полиция, отдельные таксо­
моторные парки Франции, некоторые европей­
ские торговые фирмы. Простому человеку, осо­
бенно нашему, подобное приобретение часто 
не по карману — 700 долларов, а то и дороже. 
Но достоинства «ящика» неоспоримы. Судите 
сами: всю дорогу он добросовестно регистри­
рует основные параметры езды — скорость, 
число оборотов двигателя, тормозные усилия, 
положение передних колес — и фиксирует, ка­
кие приборы включены (фары, мигалки и т.п.). 
Информация хранится 30 с, затем автоматиче­
ски стирается, и записывается новая. После 
удара или столкновения «ящик» дополнительно

Компьтерная
диаграмма крэш-теста

Мигалка разбилась, но электронная микро­
скопия показала, что к спирали накаливания 
прилипли частицЬ^стекла —  стало быть, она 
была раскалена, то^сть мигалку включили.

Финальная стадия рас­
следования лобового столк- N s .
новения двух машин — анимаци- ^  
онный фильм. Здесь он воспроизве 
ден в статике, так сказать, 
стробоскопически. Оконча­
тельные положения автомобилей

Справа на ремне безопаЬности —  трудно раз­
личимая невооруженным глазом, но харак­
терная потертость, оставленная защелкой. 
Вывод —  водитель ехал, пристегнувшись
ремнем. обведены черными линиями.

Тормозные следы  —  как правило, самая ве­
сомая из вещественных улик.

ных служб. Она преобразует плоскостные 
снимки в трехмерные изображения, а из тех 
смонтирует анимационный фильм, во всех по­
дробностях воссоздающий аварию от первого 
до последнего ее момента. Достоверность это­
го «кино», конечно же, во многом зависит от то ­
го, хорошо ли потрудились следователи, соби­
рая исходный материал. Малейшая неточность 
или выпавшая из поля зрения деталь — и общая 
картина искажается.

Зато бывает и наоборот. Ведь у эксперта, по­
ка он ищет и находит вещественные доказа­
тельства, тоже волей-неволей складывается в 
голове представление о том, как развивались 
события. Допустим, он установил некий факт, 
заложил его в компьютер, но сам особого зна­
чения ему не придал и забыл о нем. Но машина- 
то ничего не забывает — в том числе и того, что 
показалась криминалисту пустяком! В итоге — 
действие анимационного фильма развивается 
по иному сценарию, нежели ожидалось. Кто 
прав? Видимо, тот, кто учел все факты, то есть 
компьютер!

Программное обеспечение, позволяющее 
реставрировать ДТП post factum, стоит не до­
рого, а очень дорого. Но здесь как раз тот слу­
чай, когда любые расходы оправданы. Про­
грамма анимации работает как почти идеаль­
ный сыщик, виртуозно владеющий добытым 
фактическим материалом.

Правда, с каждым часом, минувшим после 
происшествия, добыть надежные факты все 
труднее. Прошел ливень и смыл масляные пят­
на; на том же месте случилась другая авария, и 
тормозные следы сплелись в немыслимую ме­
шанину, где сам черт не разберется...

Электронному Ниро Вульфу пришел на по­

работает еще 15 с (без стирания предыдущей 
записи) — как правило, машина за это время 
успевает остановиться. Итого — 45 с записей, 
крайне важных не только для тех, кто расследу­
ет ДТП, но и — особенно — для водителя, об­
лыжно объявленного ее виновником!

Мало того — «ящик» время от времени вклю­
чается на протяжении получаса после останов­
ки автомобиля. Смысл? Дело в том, что иногда 
преступник, заметая следы, откатывает постра­
давшую машину в сторону. Но если та оснаще­
на «черным ящиком», сей маневр будет зафик­
сирован, и обман раскроется.

В заключение — немного фантазии, переходя­
щей в научную фантастику, переходящую в на­
уку. Неочевидная аналогия: когда-то, создавая 
культуру микробов, приходилось подбирать для 
них наилучшие условия содержания путем о г­
ромного количества натурных экспериментов. 
Иными словами, лишь перепробовав на практи­
ке все мыслимые значения температуры, влаж­
ности воздуха и т.д., удавалось найти приемле­
мые. Компьютеризация упростила задачу — те­
перь проводят лишь два-три опыта, а осталь­
ные моделирует компьютер с тем же успехом. 
Вполне вероятно, что в ближайшем будущем 
отпадет и необходимость крушить новенькие 
автомобили с целью посмотреть, что с ними 
при этом творится. Виртуальные крэш-тесты — 
завтрашний день технадзора. По достовернос­
ти они вряд ли хоть на йоту уступят реальным, а 
время установления истины при расследова­
нии дорожной аварии — сократят.

P.S. О том, какую роль играют компьютерные 
сыщики в повседневной работе нашей родимой 
ГАИ (если играют вообще), надеемся расска­
зать в одном из ближайших номеров. ■

По материалам зарубежной печати
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Самоходная артиллерийская установка с 
пушкой конструкции Л. Курчевского (справа —

ствол, слева — 
сопло), выполнен- 
ная на базе танкет­
ки Т-27 образца 
1931 г. Характерис­
тики базовой маши­
ны: вес —2 ,7  т; ско­
рость — 4 0  км/ч; 
мощность карбю­
раторного двигате­
ля —  40 л.с.; запас 
хода — до 120 км; 
бронирование —  
10 мм; длина —  
2600 мм, ширина — 
1825 мм, высота —  
1443 мм, клиренс — 
240 — 340 мм. Дви­
гатель, коробка пе­
ремены передач и 
дифференциал за­
имствованы у гру­
зовика ГАЗ-АА.

Американская са­
моходная артилле­
рийская установка 
М 40: скорость — 
85 км/ч; мощность 
карбюрат орного  
двигателя —  60 л.с.; 
запас хода — 2 7 0 км; 
база —  легковой 
вездеход «Виллис». 
Безоткатное ору­
дие: калибр —
106 мм, вес кумуля­
тивного снаряда —  
7,9 кг, дальность 
стрельбы прямой 
наводкой —  2000 м, 
дальность эффек­
тивной стрельбы по 
танкам — 1500 м, 
б р о н е й р о б и в а е -  
мость — 450 мм.

Кг
\ 1

На схеме безоткатного орудия с централь­
ным соплом цифрами обозначены: 1 — за ­
твор; 2  —  казенник; 3  — гильза; 4  — ствол; 
5 — снаряд; 6  — порох; 7 — регулирующее 
кольцо; 8 — сопло.

На схеме действия кумулятивного снаряда 
цифрами обозначены: 1 —  действие заряда

на облицовку 2  выемки (в момент выстрела 
она обжимается); 3  —  кумулятивная струя; 
4 —  броня.

Устройство кумулятивных снарядов с голов­
ным и донным взрывателями: 1 — корпус; 
2  —  головная часть; 3  — центральный канал; 
4  —  кумулятивная выемка; 5  — капсюль-де­
тонатор; 6  —  детонатор; 7 — разрывной за­
ряд; 8 —  головной и 9 — донный взрыватели.

Рис. Михаила ДМИТРИЕВА
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Всем огнестрельным 
системам присущ 
врожденный недоста­
ток — когда при выст­
реле пороховые газы выбрасывают из ствола 
снаряд, то тут же толкают оружие в противопо­
ложную сторону. И если стреляющий из винтов­
ки испытывает лишь толчок в плечо, то артилле­
ристам приходится вручную возвращать отка­
тившуюся от отдачи пушку на место и заново 
приступать к наведению на цель. Поэтому с 
конца XIX в. пушки и гаубицы начали дополни­
тельно оснащать противооткатным устройст­
вом и накатником, что заметно утяжеляло их, но 
создатели артиллерийского вооружения не 
прекращали попыток получить нечто, не испы­
тывающее отдачи.

В связи с этим напомним, что впервые такое 
удалось в 1916 г. русскому инженеру Д.Рябу- 
шинскому. Кстати, созданная им безоткатная 
пушка, у которой часть пороховых газов выбра­
сывалась назад, послужила прототипом для не­
мецких фаустпатронов, применявшихся в конце 
второй мировой войны.

А в мае 1923 г. советские изобретатели 
Л.Курчевский и С.Изенбек разработали для 
Красной Армии динамореактивное орудие {на­
звание авторов). У такого, и у позднейших бе­
зоткатных, отдача после выстрела сильно 
уменьшалась потому, что часть пороховых га­
зов тоже выбрасывалась в направлении, проти­
воположном движению снаряда через клинооб­
разное сопло, помещенное в затворе. Посколь­
ку лафет не испытывал обычных нагрузок, он 
стал служить только для размещения ствола и 
механизмов его наведения. Отпала необходи­
мость и в противооткатном устройстве, накат­
нике, значит, уменьшился вес всего орудия. 
Кроме того, безоткатка была проще конструк­
тивно, обладала высоким коэффициентом ис­
пользования металла. Однако и ей были свой­
ственны определенные недостатки.

К ним относятся демаскирующий огневую 
позицию выхлоп раскаленных газов из сопла, 
рядом с которым возникала опасная для расче­
та зона, повышенный расход пороха (поскольку 
часть его использовалась не по назначению), 
сравнительно небольшая начальная скорость 
снарядов — в частности, у противотанковых 
безоткатных эффективность была куда меньше, 
нежели у обычных. Зато их удавалось размес­
тить почти на любом транспортном средстве.

Именно так и поступил в 1930 г. Курчевский, 
установив такую 76-мм пушку своей конструк­
ции (со стволом от скорострельной того же ка­
либра образца 1902 г.) в коляске мотоцикла 
«Харлей-Давидсон». Войсковым испытаниям 
подвергли небольшую партию этих мини-само­
ходок.

Спустя три года Курчевский предложил для 
разведывательных подразделений стрелковых 
и кавалерийских соединений более крупную са­
моходку СУ-76К с динамореактивной пушкой 
ДРП-К. В первой половине 1934 г. изготовили 
несколько таких машин на шасси танкетки 
Т-27 и грузовых автомобилей «Форд-ЗА», «Мор­
ленд» и ГАЗ-ААА. На трех последних ДРП-К мон­
тировали на открытой платформе за кабиной. 
На испытаниях из СУ-76К выпускали 6-кило­
граммовые снаряды на дистанцию до 7 км, де­
лая 15 — 20 выстрелов в минуту. Вот только во­
енные сочли это недостаточным, ибо упомяну­
тая пушка образца 1902 г., при снаряде того же 
веса и калибра, поражала цели на расстоянии 
свыше 10 км, а с 500 м пробивала броню тол­
щиной 56 мм.

В те годы для Курчевского создали Особое 
техническое бюро, где проектировали динамо- 
реактивные орудия калибром от 37 до 500 мм, 
которыми их автор собирался заменить все 
классические армейские, авиационные, танко­
вые и флотские артсистемы. Однако после тща­
тельных проверок у этих орудий обнаружили 
ряд существенных недостатков, и работу Осо­
бого технического бюро постепенно свернули.

С 1939 г. подобным вооружением занялись и

в Германии, отдавая предпочтение противотан­
ковым пушкам, поскольку к тому времени были 
разработаны кумулятивные снаряды, чья бро- 
непробиваемость не зависела от их начальной 
скорости.

Под кумуляцией (от лат. cumulatio — скопле­
ние) понимают концентрацию энергии взрыва в 
определенном направлении. Этот эффект от­
крыл еще в 1864 г. русский военный инженер, 
генерал М.Боресков и использовал в саперном 
деле. Суть его заключается в том, что взрывча­
тое вещество помещают в головной части бро­
небойного снаряда не как обычно, а в выемке, 
облицованной медью или цинком (либо нике­
лем, сталью и другими материалами) и обра­
щенной раструбом вперед. При попадании по­
добного снаряда в цель и взрыве происходит 
уплотнение газов, и они превращаются в струю; 
мгновенно возрастает ее температура и ско­
рость истечения — так, последняя достигает 
15 тыс. м /с, а давление более 100 ты с.кг/см 2. 
Образовавшаяся узкая, направленная струя 
раскаленных газов буквально прожигает броню 
любой толщины. При этом действие кумулятив­
ных боеприпасов не зависит от дистанции, сте­
пени износа ствола орудия, других факторов, а 
на формирование кумулятивного потока благо­
приятно сказывается именно невысокая на­
чальная скорость снаряда. Что и свойственно 
безоткаткам, у них она находится в пределах 
300 — 500 м/с.

Немцы к подобному оружию поначалу отно­
сились с известным скепсисом, но так было до 
высадки их воздушного десанта в 1941 г. на 
Крит. Тогда германские парашютисты достави­
ли англичанам немало неприятностей огнем 75- 
и 105-мм безоткатных пушек образца 1940 г. По 
устройству те почти не отличались от совет­
ских, 30-х гг., но несколько уступали им в мощ­
ности.

В Советском Союзе инженер М.Васильев 
также попробовал применить кумулятивные за­
ряды в противотанковых боеприпасах, и в нача­
ле 1942 г. появился первый такой отечествен­
ный — в головной части 76-мм снаряда находи­
лась выемка со стальной оболочкой, наполнен­
ная сплавом тротила с гексогеном. В том же го­
ду приняли на вооружение к 122- и 152-мм гау­
бицам кумулятивные выстрелы со взрывчаткой, 
изготовленной на основе гексогена. Последую­
щие исслэдования показали, что их эффектив­
ность во многом зависит не столько от величи­
ны разрывного заряда, сколько от конфигура­
ции выемки — наиболее оптимальными нашли 
полусферическую и коническую.

...Высадившись в Северной Африке, амери­
канцы поначалу применяли для борьбы с немец­
кой бронетехникой самоходные артиллерий­
ские установки, представлявшие собой полугу­
сеничный транспортер МЗА1 с размещенной на 
нем противотанковой пушкой калибром 75 мм, 
но такие машины были недостаточно эффектив­
ными и защищенными. А тем временем на во­
оружение армии США приняли ручные безоткат­
ные гранатометы (знаменитые «базуки»). Воз­
никла идея увеличить их калибр до артиллерий­
ского и помещать их на автомобилях повышен­
ной проходимости.

К разработке такого оружия в США приступи­
ли в 1943 г., но лишь спустя два года армия по­
лучила 57- и 75-мм безоткатные орудия с низ­
ким давлением пороховых газов при выстреле.

Первую послевоенную самоходную безот- 
катку против танков изготовили в 1950 г. — на 
четвертьтонном легковом вездеходе «Виллис» 
установили 105-мм пушку М27. Она находилась 
на станке, на месте задних сидений, и могла ве­
сти огонь как прямой наводкой, так и с закры­
тых позиций. В первом случае, когда дальность 
стрельбы не превышала 2300 м, расчет пользо­
вался телескопическим прицелом, во втором, 
когда собирались поражать цели и в 7000 м от

позиции, — панорам­
ным. Наведение осу­
ществлялось вруч­
ную, с помощью ма­

ховиков подъемного и поворотного механиз­
мов, углы возвышения ствола были от -1 3  до 
+50°, горизонтального обстрела — по 80° на обе 
стороны.

В боекомплекте состояли осколочно-фугас­
ные снаряды весом по 14,9 кг, кумулятивные — 
13,2 кг, они пробивали броню толщиной до 
280 мм, и дымовые. Во время войны в Корее 
(1950 — 1953) самоходки М27 служили основ­
ным противотанковым средством американ­
ских пехотных батальонов. Вместе с тем, в хо­
де того вооруженного конфликта, выплыли и 
недостатки этих машин. Так, большая высота 
затрудняла их маскировку на местности, пере­
двигаться они могли только по немногочислен­
ным тогда хорошим дорогам, а ничем не при­
крытые расчеты несли неоправданно высокие 
потери от ружейно-пулеметного огня непри­
ятеля.

Специалистам пришлось заняться совер­
шенствованием колесных безоткаток. В частно­
сти, за счет внедрения в конструкцию металло­
пластиков удалось заметно уменьшить вес ору­
дий. Например, на американской М40А1 калиб­
ром 106 мм ствол выполнили двуслойным — 
внутренний из прочного алюминиевого сплава, 
а наружный из стеклопластика; в итоге масса 
машины в боевом положении не превышала 
216 кг.

На основе этого орудия и того же вездехода 
«Виллис» создали новую подвижную установку. 
М40 монтировали на станке в кузове, но при не­
обходимости снимали и размещали на земле, 
на легкой треноге. Углы возвышения нарезного 
ствола с поршневым затвором, в котором име­
лись отверстия для выпуска назад части поро­
ховых газов, составляли от -2 0  до +60°, гори­
зонтальный обстрел с треноги был круговым (с 
машины — меньше). И эта самоходка могла 
стрелять с открытых и закрытых позиций.

Интересная деталь — сверху, на орудии, мон­
тировался 12,7-мм пулемет, предназначенный 
не столько для самообороны, сколько для при­
стрелки. Прежде чем открыть огонь снарядами 
по вражескому танку, по нему выпускали оче­
редь трассирующими пулями, подправляли на­
водку, делали выстрел из пушки — и вновь оче­
редь. Опыт показал, что такой способ корректи­
ровки значительно сокращает время наведения 
безоткатки, почти исключает преждевремен­
ную демаскировку огневой позиции и повышает 
вероятность поражения цели первым же снаря­
дом.

В боекомплекте имелись унитарные выстре­
лы с кумулятивными, бронебойными и осколоч­
но-фугасными снарядами, обладавшими весь­
ма высокой начальной скоростью — 503 м/с. 
Кроме того, специально для М40 разработали 
новый бронебойно-фугасный боеприпас с пла­
стическим взрывчатым веществом и донным 
взрывателем.

...В 50-е гг. появились танки и самоходные 
артиллерийские установки, у которых толщину 
бронирования довели почти до бОО^мм. Значит, 
потребовались более мощные противотанко­
вые пушки, в том числе безоткатные, что, в 
свою очередь, повлекло нарастание их калиб­
ров и веса.

Новые модели самоходных безоткаток при­
нялись создавать на базе гусеничных броне­
транспортеров, обладающих лучшей, нежели 
автомобили, проходимостью. Продолжали экс­
периментировать — изготовили образцы, осна­
щенные несколькими такими орудиями, чтобы 
вести огонь не только одиночными выстрелами, 
но и залпами, по площадям. Правда, эти маши­
ны нередко выходили изрядно перетяжеленны- 
ми, что отрицательно сказывалось на их боевых 
свойствах. ■

Василий МАЛИКОВ,  

академик Российской академии 
ракетных и артиллерийских наук
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По просьбе читателей продолжаем пуб­
ликацию отрывков из книги Дмитрия Х а­
занова «Битва в небе Москвы» (см . «ТМ», 
№ 4 и 5 за 1998  г.). В очередном ф раг­
м енте дается картина д р ам ати чески х  
событий первых дней нем ецкого наступ­
ления на советскую столицу.

Одна из наиболее критических ситуаций в 
ходе М осковской битвы возникла после вы­
хода немецких мотомеханизированных со ­
единений на оперативный простор. Вече­
ром 4 октября командую щ ий Западным 
фронтом генерал И.С.Конев доложил Ста­
лину «об угрозе выхода крупной группиров­
ки противника в тыл войскам», а на следую­
щий день командующий Резервным ф рон­
том маршал С.М.Буденный сообщил, что 
«образовавшийся прорыв вдоль М осковско­
го шоссе прикрыть нечем». Учитывая обста­
новку, Ставка приказала войскам отойти на 
заранее подготовленный рубеж обороны 
Вязьма — Ржев. Однако приказ Ставки свое­
временно выполнить не удалось.

«Все были убеждены, что советские воен­
но-воздушные силы выведены из строя, — 
писал об этих днях бывший обер-лейтенант 
12-й германской пехотной дивизии Б.Вин- 
цер. — А вместе с авиацией советское 
командование лишилось и воздушной раз­
ведки. Наши бомбардировщ ики прервали 
основные телефонные линии, разрушили 
сеть связи. Командиры Красной Армии, чьи 
соединения двигались на запад, чтобы вос­
становить фронт обороны, не могли знать 
или даже заподозрить, что мы уже близки к 
тому, чтобы у них в тылу замкнуть клещи».

Вопреки мнению Винцера, в эти критиче­
ские дни командование 6-го авиакорпуса и 
ВВС М осковского военного округа большое 
внимание уделяли воздушной разведке. Так 
как наступление вражеских войск развива-

Самолет ТБ-3 накануне старта.

лось главным образом вдоль дорог, то на 
каждую магистраль, по которой мог двигать­
ся противник, было выделено по одному 
авиаполку. На рассвете 5 октября 1941 г. на 
самолете Пе-2 летчик-инспектор ВВС МВО 
майор Г.П.Карпенко со штурманом майором 
Д.М.Горшковым вылетели на разведку. Им 
удалось обнаружить прорыв танков в на­
правлении г. Юхнов. По Варшавскому шоссе 
гитлеровцы двумя колоннами быстро про­
двигались к рубежу реки Угры, стараясь от­
резать советские войска западнее Вязьмы. 
Стремясь ввести в заблуждение наши тыло­
вые службы, немцы прикрепили к мотоцик­
лам и грузовикам передового отряда алые 
флажки, а сидевших в кузовах солдат одели 
в красноармейские плащ-палатки. Вечером 
того же дня соединения 4-й танковой группы 
противника захватили Юхнов.

Результаты разведки оказались совер­
шенно неожиданными. Командование М ос­
ковского военного округа послало еще пару

Бомбардировщик Ju88 из эскадры KG3 
«Блиц».

истребителей 120-го иап (летчики Серов и 
Дружков) для уточнения предыдущих дан­
ных. Им было приказано «снизиться до бре­
ющего и установить принадлежность двига­
ющихся войск». Ровно в полдень летчики 
подтвердили, что немецкая колонна подхо­
дит к Юхнову.

Доклады, поступавшие в штаб 6-го авиа­
корпуса во второй половине 5 октября, были 
также один тревожнее другого:

14.15 от старшего лейтенанта Завгород- 
ного, 10-й иап:

«Колонна противника из 30 — 40 танков и 
30 — 40 автомашин прошла через наши аэ­
родромы Климово и Знаменка. Колонну 
прикрывает 18 — 20 истребителей...»

Истребители И -16 178-го иап на подмо­
сковном аэродроме.
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17.45 от командира 564-го иап капитана 
И.В.Щербакова, летал на У-2:

«Наблюдал колонну мотопехоты и танков 
противника. Голова — Юхнов, хвост — 20 км 
юго-западнее Юхнова. В районе аэродрома 
Юхнов был обстрелян зенитной артиллери­
ей...»

18.50 от командира 95-го иап полковника 
С. А. Пестова:

«По дороге от Вязьмы на Калугу продол­
жается движение поездов. М ост через 
р. Изверя между Юхновом и Медынью был 
взорван на моих глазах... Лесные участки 
дорог между Спас-Деменском и Вязьмой 
объяты пожарами...»

Последнее донесение отражало подвиг 
парашютистов-десантников под командова­
нием капитана И.Г.Старчака. Будучи началь­
ником парашютно-десантной службы (ПДС) 
Западного фронта, он в конце августа полу­
чил приказ командующего ВВС фронта ге ­
нерала Мичугина создать в Юхнове базу по 
подготовке диверсионного отряда. 5 октяб­
ря бойцам удалось взорвать важный мост 
западнее Юхнова и задержать продвижение 
противника к Москве. Согласно архивным 
документам, из 430 человек отряда, приняв­
ших тогда бой, в живых осталось 29.

Полученные от разведчиков сведения не­
медленно докладывались в Генеральный 
штаб. Вывод командующего ВВС МВО пол­
ковника Сбытова поддержал зам. начальни­
ка штаба 6 -го  иак полковник Кобяшов: 
« Прорвавшиеся вражеские группировки на­
носят с тыла удар по советским войскам в 
районе Вязьмы. Вероятно, что следующим 
утром мотомеханизированные части про ­
тивника продолжат распространение в се­
веро-восточном направлении». Обстановка 
требовала срочного удара с воздуха по вой­
скам неприятеля с привлечением авиации 
МВО и ДБА, но его не последовало.

В дело вмешался Л.П.Берия. Он обвинил 
полковника Н.А.Сбытова, первым подгото­
вившего сообщение в Ставку, в паникерст­
ве и распространении ложных слухов. По 
приказу Берии, Сбытов был вызван началь­
ником особого  отдела Красной Армии 
В.С. Абакумовым.

Последовавший между ними диалог пере­

дан по книге А.К.Сульянова «Арестовать в 
Кремле»:

«— Откуда вы взяли эти данные? Со слов 
паникеров и трусов?

Сбытов, не ожидавший подобной грубос­
ти, на мгновение растерялся, ответил не 
сразу.

— По данным авиационной разведки лет­
чиками ВВС округа.

— А где фотоснимки этой выдуманной ва­
ми и вашими подчиненными танковой ко­
лонны? — насупив брови, «впиваясь» в лицо 
Сбытова, жестко спросил Абакумов.

— На истребителях нет фотоаппаратов, — 
поборов первое волнение, спокойно отве­
тил Сбытов. — На двух самолетах есть про­
боины — немцы обстреляли истребители из 
крупнокалиберных пулеметов. И еще. Лет­
чики видели кресты на танках...

— Довольно, полковник, сочинять! Ваши 
летчики трусы и паникеры такие же, как и их 
командующий. Пишите объяснительную за ­
писку, что произошла ошибка, никаких тан­
ков в Юхнове нет...»

Но танки там были.
По воспоминаниям заместителя команди­

ра 6-го иак майора М.Н.Якушина, еще днем 
4 октября командир корпуса приказал ему вы­
лететь в Шайковку, неподалеку от Юхнова. 
Уже на подходе к аэродрому удалось обнару­
жить колонну танков, стоявших на обочине 
Варшавского шоссе. Снизившись до 300 м, 
Якушин хорошо рассмотрел черно-желтые 
пятна камуфляжа и танкиста с гитарой на бро­
не одного из танков. Немцы открыли зенит­
ный огонь. Видимо, после длительного марша 
у мотомеханизированной колонны кончилось 
горючее и фашисты ждали его поступления. 
По возвращении, вся эта информация была 
доложена И.Д.Климову. В результате на сле­
дующее утро последовали вылеты на развед­
ку, для подтверждения или опровержения уг­
рожающего сообщения о прорыве немецких 
танков. Одновременно Климов, а не Сбытов, 
был вызван на Лубянку Берией и Абакумовым

Летчики 429-го иап Пирожков, Ратни­
ков, Кривошеев (слева направо) уточ­
няют задание. На втором плане истре­
битель МиГ-3.

и вернулся бледным и осунувшимся. Михаил 
Нестерович отмечал, что этот факт не нашел 
отражения в архивных документах.

Просчет был обнаружен и исправлен 
командованием Красной Армии слишком по­
здно. За это время полковнику ГЛохману, воз­
главлявшему силы люфтваффе, взаимодей­
ствующие с 4-й танковой группой, удалось 
организовать ПВО в районах прорыва. Немцы 
успели прикрыть механизированные колонны 
зенитками и мощными патрулями истребите­
лей, хотя еще днем ранее противодействие 
советским авиаторам могли оказать лишь от­
дельные малокалиберные «Эрликоны» и зе­
нитные пулеметы. Теперь истребители непре­
рывно патрулировали над дорогами на двух - 
трех эшелонах по высоте. Только эскадра 
JG51 выполнила 7 октября 144 вылета на при­
крытие соединений Гепнера, или по три на 
каждый исправный Bf 109. Лишь ранним ут­
ром немецких танкистов беспокоили совет­
ские ночные бомбардировщики. В этот же 
день вышедшая в район Вязьмы 10-я танко­
вая дивизия 4-й танковой группы установила 
связь с 7-й танковой дивизией 3-й танковой 
группы, и немецкие клинья отсекли значи­
тельные силы Западного и Резервного фрон­
тов. В «котле» оказались полевые управления 
и многие соединения 19-й, 20-й, 24-й и 32-й 
армий, группа генерала Болдина, дивизии, 
расформированной в начале октября 16-й ар­
мии, а также частично войска 30-й, 43-й и 
49-й армий. Начальник немецкого Генераль­
ного штаба сухопутных войск генерал Гапьдер 
утверждал в те дни в своем дневнике, что взя­
тие Москвы обеспечено. Там же можно прочи­
тать, что после окончания операции числен­
ность люфтваффе должна быть сокращена. 
Причем на центральном участке предполага­
лось оставить три бомбардировочных, четыре 
истребительных авиагруппы и одну разведы­
вательную эскадрилью, дислоцированные в 
районе русской столицы. Первые успехи не 
давали германскому руководству оснований 
сомневаться в реальности этих планов...

Заказывайте кн и г/ «Битва в небе Москвы» по 
адресу: 125015, Москва, А -15, ул. Новодмит­
ровская, д. 5а. Редакция журнала «Техника- 
молодежи». ■
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ЬимпЬя I ТЕХНОПАРК
молодежи г  «восток» К М И с к А
УСКОРИТЕЛЬ, ОН ЖЕ ТРЕНАЖЕР
И зобретения неред ко  р ож д аю тся  от н ед о ­
ум енны х вопросов . В ы пускн и к М ВТУ В а­
лентин С и д оренко  (человек и во о б щ е -то  
н е о р д и н а р н о  м ы сл ящ ий ), сдавая  норм ы  
ГТО, отм етил для себя стр а нн о е  н е с о о т ­
ветствие : пробеж ав полож енны е ки л о м е т­
ры, он уставал сильнее, чем  проезж ая  на 
велосипеде в 10 раз больш ую  д и ста нц и ю .

С равнив реж им ы  двух с п о с о б о в  п е р е ­
движ ения , он понял, что при бе ге  К П Д  д в и ­
жителя — то  есть н о г —  значител ьно  с н и -

и зв е стн о , э н е р го за тр а ты  на по д д е рж а ние  
кол еб аний  — наим еньш ие , и, значит, К П Д  
д ви ж ител я  м аксим ал ен . При б е ге  ж е  ч а с ­
тота  во зр астае т в 1,5 — 2 раза , то  е сть  с та ­
новится  уж е  не со б ств е н н о й , а п р и н у д и ­
тельной , о тче го  К П Д  р е зко  сн и ж ае тся , так 
к а к  м ы ш ц ы , п о м и м о  п о л е зн о й  р а б о ты , 
п р е о д о л е в а ю т  д о п о л н и те л ь н ы е  сил ы  
и нерц и и .

И так, тр е б у е тс я  ув е л и ч и ть  не п р о с то  
ф а кти ч е скую , а С О БС ТВЕН Н УЮ  ча сто ту  
«ножныхлолебандей»-. П равда, со гл асн о  н е ­

Й ’ '

варианте ее труд но  регулировать, но был 
бы найден принцип , а уж  конструкцию  п р и ­
д ум аем ...

С воим и сооб раж ени ям и  потенциальны й 
изобретатель  поделился с од нокаш ника ­
ми, которы е  с эн тузи а зм о м  восприняли 
идею  и пом огли  разработать  оригинальное 
устройство .

О но вклю чает ж е стки й  П -образны й ко р ­
пус 1 (см . схем у), крепящ ийся  к талии эла­
стичны м  рем нем . На корпусе  справа и сле­
ва ш а рни рно ,1 у с 1 ;а$овА%ны д вухзвенны е

_ „_________ 'J& jT

P ’. V

¥

'-■ч

I

ж ается . В сам ом  делет беж ать бы стрее  — 
значит, в конечном  счете  чащ е п е р е ста в ­
лять ниж ние  конечности . Но каж дая из них 
в первом  при б л и ж ени и  есть ф и зи че ски й  
м аятник, и м ею щ ий  вполне опред ел енную  
частоту со б стве н н ы х  («естественны х») к о ­
лебаний. При норм альной  ходьбе  мы п е ­
реставляем  н о ги  им енно  с частотой , б л и з ­
кой к соб ственно й , а в та ком  реж им е , ка к

ум ол им ы м  за ко н а м  ф изики , последняя з а ­
ви си т  то л ько  от длины  н о ги  и р а сп р е д е л е ­
ния м асс  вдоль нее; ни то, ни д р уго е , увы, 
не и зм е н и ть  б ез х и р у р ги ч е с ко го  в м е ш а ­
тельства ... Выход, однако , есть: ввести  в 
колебательную  си сте м у  уп р у ги й  элемент. 
В пр о сте й ш е м  случае д остаточно , н а п р и ­
мер, связать  но ги  р е зи н ко й  — и с о б с тв е н ­
ная частота  повы сится . Конечно, в таком

ры чаги 2, ниж ние  концы  которы х закрепл я­
ю тся на ногах выш е колена, а верхние ки ­
нем атически  связаны  с концам и  3 упруго го  
элем ента  — то р си о н а  посред ством  парал­
л ел ограм м а  4. И зм еняя длину звеньев по ­
следнего , м ож но  опти м изи ро вать  частоту 
собственны х колебаний  ног и в результа­
те  — бегать  со  скор о стью , сопоставим ой  с 
вел осипед ной . Вес устройства  не превы -
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ш ает 3 к г  и практически  не об рем еняет б е ­
гущ е го .

И спы тания «ускорителя бега» п о д тв е р ­
д и л и  е го  эф ф ективность . Он п р о с то  не 
позволяет бежать м едленно, заставляя н о ­
ги перем ещ аться с той  частотой , на ко то ­
рую  настроен. С оздается ощ ущ ение , что 
тебя  кто -то  толкает сзад и ; беж ать л е гко  и 
устаеш ь гораздо  м еньш е.

И зобретение баум анцев получило огла­
ску, но не привилось, видим о, по  то й  п р и ­
чине, что устройство  оказал ось  довольно  
сложны м  в исполнении  и, следовательно, 
д о р о ги м .

Но ведь это  ка к  считать. О бы чны й вело­
си п е д  несравненно  д о р о ж е , не говоря  уж  о 
гр ом о зд ко сти  и весе. А  тут —  то т  ж е  вело­
сипед , но без колес, рамы , руля... И все же, 
ка к  говорится , по е зд  уш ел — новинка  ка н у ­
ла в небы тие.

П рош ло двенадцать лет. И вот недавно  
на одной из технических  вы ставок меня о к ­
ликнул человек.

— Не узнаете? Не удивительно . После 
наш их испы таний  «велосипеда без колес» 
м ного  воды утекло.

— Ба, С идоренко ! Ты ли?
— Он сам ы й. Что, постарел?
— С корее зам атерел  — где то т  студент?  

Небось, давно кандидат или д октор?
— Д а  нет, я ж  изобретатель; п о -ф р а н ц у з ­

ски  — «инженер». Чем и горж усь .
— И м н о го  наизобретал?
— Д овольно . Есть что п о ка за ть -р а сска - 

зать.
—- «Ускоритель бега» та к  и остался в п р о ­

ш лом?
— Ничуть не бывало. Мы врем я от вр е ­

мени возвращ ались  к нему, п о ти хо н ь ку -п о ­
маленьку соверш енствовали  ко н стр укц и ю  
и довели, каж ется, до  оптим ум а . Теперь 
это ещ е и ускорител ь  бе га  на лыжах. Д аж е , 
ещ е точнее, — о пти м иза тор : е го  м ож но  о т ­
регулировать на ско р о стн о й  б е г по р авн и ­
не или пересеченной  м естности , о б л е г­
чить подъем в гору, а м ож но, наоборот, 
«заневолить» м еханизм , повы ш ая н а гр узку  
на ноги . Для тр е н и р о в о к  сп о р тсм е н о в  — 
вещь незам еним ая (ф ото 1 ,2 ) .

— Предлагали кому-нибудь на внедрение?
— Д а  нынче всем  ни д о  чего. Не д о  жиру, 

быть бы живу. Хотя, если по кум екать  — вы ­
года налицо: велосипеды  под скочил и  в ц е ­
не неим оверно, а наш а ко н стр укц и я  п о д е ­
шевела. И теперь это  не только  « уско р и ­
тель бега», но и лы ж ны й тренаж ер .

— Отдашь в «Ком иссионку»  на кон кур с?
— С больш им  удовольствием . □

ДЕШЕВЫ, УСТОЙЧИВЫ, АКТИВНЫ!
Города зады хаю тся. Ш и р о ко м а с ш та б н о е  
же внедрение катализаторов  для д о ж и га ­
ния и нейтрализации вы хлопны х га зо в  Д В С  
у  нас в стране сдерж ивается  главны м о б ­

разом  и з -з а  и спол ьзовани я  со д е р ж а щ е го  
св и н е ц  эти л и р о в а н н о го  б ензина , е го  з а ­
гр я зн е н н о сти  со е д и н е н и ям и  серы , а та кж е  
вы сокой  цены о сновны х ко м п о н е н то в  —  
платины  и родия.

В одной  из о р га н и за ц и й , а д р е с  ко то р о й  
и зве сте н  в «Ком иссионке» , поставили  з а ­
дачу и зо б р е сти  нечто усто й чи во е  к катал и ­
ти че ски м  ядам  и д е ш ево е  — не со д е р ж а ­
щ ее б л агород ны х м еталлов (ф ото 3). П о­
иски  их зам енител ей  привели  к  п е р о в с ки - 
там  — со е д и н е н и ям  на о сн ове  СаТЮз, о б ­
л а д а ю щ и м  с р а в н и м о й  с д р а гм е та л л а м и  
катал итической  а кти вн о стью  и пр и то м  —  
устойчивостью ^ к о кси д а м  серы  и свинцу. 
О тработаны  технол огии  пр и готовл ени я  о к ­
сид ны х ко м п о н е н то в  и специальны е  м е то ­
ды  их нанесения  то н ки м и  равном ерны м и  
слоям и.

Н овы е катал итические  си сте м ы  обл ад а­

ю т м ассой  преим ущ еств . Они деш евы . Они 
эф ф ективны  — ибо, поглощ ая свинец , о б ­
р азую т со ед и н ен и я , д аж е  наращ иваю щ ие  
ка та л и ти ч е с ку ю  а кт и в н о с ть  н е й т р а л и з а ­
ции N 0 , СО и угл евод ород ов . К  то м у  ж е  их 
м ож н о  м н о го кр а тн о  р е ге нер и ро ва ть .

П редварительная пр о ве р ка  д в ухста д и й ­
ной схем ы  о чи стки  вы хлопа в л а б о р а то р ­
ных условиях и на стенд е  показала , что 
цель д о сти гн ута . Б удет ф ина нсир овани е  — 
за  внед рением  дело  не станет. А  это  о б е ­
щ ает м иллионны е ти р а ж и  и м иллиардны е 
прибы ли . □

ОЧЕНЬ СОЛНЕЧНЫЙ ФОНАРЬ
В небольш ом  коф ре, с о и зм е р и м о м  с те м и , 
в которы х носят вид еокам еры , спе ц ам  и з  
о -о че н ь  с е р ь е зн о го  го суд а р ств е н н о го  на ­
у ч н о -п р о и з в о д с т в е н н о го  п р е д п р и я т и я  
удалось р а зм е сти ть  походную  солнечную

эл е ктр остан ц и ю  с хоро ш им и  парам етрам и 
(ф ото 4).

Р азворачиваю щ аяся из небольш ого  па­
кета 15-ваттная батарея в считанны е часы 
«накачивает» аккум улятор  ем костью  14 А ч. 
Он м ож ет питать 30-ваттны й л ю м ине сц ент­
ный светильник или лю бой д р уго й  эл е ктр о ­
прибор , рассчитанны й на напряж ение  12 В 
м ощ ностью  д о  50 Вт.

В есит портативны й  «Солнечный фонарь» 
чуть больш е 3 кг. Туристам  — только  дай, а 
их —  м иллионы .

А вторы  ищ ут инвесторов  для о р га н и за ­
ции с е р и й н о го  производ ства . □

В РИК-С е ЗНАЮТ!
М о с ко в с ка я  и н н о в а ц и о н н о -стр о и те л ь н а я  
ф ирм а  Р И К-С  владеет ко м п л е ксн о й  и н ­
ф орм ац ией  об  оригинальны х технол огиях  
п р о и з в о д с т в а  н а у ко е м ко й  п р о д у кц и и , 
с п р о с  на которую  гарантирован . О днако в 
о д и н о чку  об е спе чить  ф инансирование  д о ­
полнительны х иссл ед ований  и серийны й  
вы пуск — Р И К-С  не в со сто ян и и , и потом у 
ищ ет партнеров , гарантируя  им прибы ль. 
А в то м , что она будет, — со м не ний  нет. С у­
д ите  сам и .

•  Р азработан  с п о со б  получения м етал­
л и зи ро ва н н ы х тканей  и нетканы х м атериа ­
лов б е з  прим енения  д ра го ц ен н ы х м етал­
лов. Технология го р а зд о  деш евле  и п р о и з ­
водительнее  общ еизвестны х.

Н овы е м атериал ы  м о гу т  пр и м е н яться  
для переносны х и стац ионарны х экранов  
эл е ктр о м а гн и тн о го  излучения в д и апазоне  
частот о т  0,1 д о  120000 М Гц. М ощ ность  и з ­
лучения ослабляется на 50 — 90  дБ.

М ало то го : ткани  обладю т ещ е и св о й ст­
вом теплового  экранирования  с коэф ф ици­
ентом  д о  0 ,5  (что ср авн и м о  с асбестом } и 
вполне подходят для ш итья всевозм ож ной  
спецодеж ды , а та кж е  м огут  ш ироко  п р и м е ­
няться в м едицине  как  сред ства  сохране ­
ния тепла при лечении радикулитов, м ы ­
ш ечны х болей, простудны х заболеваний и 
др . При этом  сто и м о сть  м еталлотканей в 
полтора раза  ниж е используем ы х ныне.

Т ехнология  проста , о б е спе чи ва е т ста ­
бил ьность  и над еж ность  процесса .

•  И зо б р е те н  в ы со ко п р о и зв о д и те л ь н ы й  
с п о с о б  х и м и ч е с ко го  н а н е се н и я  т о н ч а й ­
ш их п о кр ы ти й  и з  д р а го ц е н н ы х  м еталлов, 
о тл и ча ю щ и й ся  в ы со ко й  р а в н о м е р н о стью  
и и з б и р а т е л ь н о с т ь ю  о с а ж д е н и я , и б ез  
п р и м е н е н и я  яд овиты х ц ианид ов . П ом им о  
п р я м о й  э ко н о м и и  д о р о ги х  м а те р и а л о в , 
о б е с п е ч и в а е т с я  э к о л о ги ч е с к а я  ч и с то та  
п р о и зв о д с тв а .

•  И сп о л ь зо в а н и е  губ чаты х никелевы х
м атер и а л о в  для щ елочны х а ккум ул ятор ов  
р е зко  п о вы ш а е т их е м ко сть , но в и зв е с т ­
ны х те х н о л о ги я х  п р и  э то м  н е п р е м е н н о  
тр е б ую тся  палладий  или с е р е б р о . Р И К-С  
п р е д л а га е т  с п о с о б  получения о б ъ е м н о ­
п о р и сты х  никел евы х э л е ктр о д о в , и с кл ю ­
чаю щ ий  и сп о л ь зо в а н и е  д р а го ц е н н ы х  м е ­
тал л ов . □

ПРОРЫВ ИЗ ЗАСТОЯ
В стол ичном  ком м унал ьном  хозяйстве  гр я ­
д е т не перелом  — проры в!

Н е д а вн о  м э р у  М о скв ы  Ю .М .Л у ж ко в у  
п р о д е м о н стр и р о ва л и  две  уникальны е м а ­
ш ины , с пом ощ ью  которы х М осводоканал  
с м о ж е т  в кратчайш ие  ср о ки  привести  го ­
р о д ски е  сети  вод оснабж ения  в б ож еский  
вид. К о р р е сп о н д е н т  «Ком иссионки»  участ­
вовал в испы таниях  н о ви н о к и убедился в 
их вы сокой  эф ф ективности .

Удаление плотны х отлож ений  из в о д о ­
сточны х, канал изационны х колодцев и о т ­
с то й н и ко в  всегда было делом  непросты м . 
С о зд а н н а я  для э ти х  целей  м аш и на  
Д К Т -2 3 0  привела  нас в в о сто р г (ф ото 5). 
К о м б и н а ц и я  эф ф е кти вн о го  разм ы ва  ила 
стр уе й  воды  при давлении  д о  12 М Па и ва-
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куум ного  всасы вания пульпы  в цистерну  
по вы ш а е т п р о и з в о д и т е л ь н о с ть  р а б о т  в
2 .5  — 3 раза  по ср авн е н и ю  с ны неш ним и  
способам и . Э кон о м и тся  горю чее , с о кр а ­
щ аю тся тр уд о за тр а ты .

В ко н стр укц и и  испол ьзованы  о те ч е с т ­
венная цистерна  с вакуум ны м  о б о р уд о в а ­
нием для отсоса  ила и м ал огабаритны й  на ­
деж ны й насос в ы со ко го  давления, п о ста в ­
ляем ы й из Германии.

Д и ста н ц и о н н о е  управление  работой  на ­
соса  и ш ибером  цистерны  со кр а щ а е т о б ­
слугу  д о  двух человек. Ц истерна  вм ещ ает
6.5  м3 густо го  ила. Баки с водой р а ссчи та ­
ны на полную  смену.

Д р уга я  м аш ина — а ва р и й н о -р е м о н тн а я  
Д К Т -2 3 5  (ф ото 6) Й§ предназначена  для п е ­
рекачки  воды или ф екальны х ж и д ко сте й  из 
затопленны х колодцев, о тсто й н и ко в  и п о д ­
валов в ближ айш ие  д е й ствую щ и е  ко м м у ­
никации . Ц ентральны й насос п р о и зв о д и ­
тельностью  250 м3/Ч  привод им ы й  от д и з е ­
ля Д -1 1 4  м ощ ностью  40  кВт, м ож ет м о л о ­
тить неделям и, пока  не о тр е м о н ти р ую т и з ­
нош енную  сеть или не осуш ат котлован.

ТАКОЙ техники  — д о  сих  пор  не было!
Н есм отря на солидны й заказ  правител ь­

ства М осквы , разработчики  ищ ут п а р тн е ­

ров для о р га н и за ц и и  м а ссо в о го  п р о и зв о д ­
ства  чуд о -м а ш и н . А  через «Ком иссионку»  
м ож н о  делать заказы . □

ИЗ ПИСЕМ В «КОМИССИОНКУ»

Уваж аем ая редакция ! В ф еврале 1995 г. я 
подал за я в ку  на и зо б р е те н и е  «А эроиони ­
затор , ко м б и н и р о ва н н ы й  с телевизором » . 
Три года  тянулась  бессм ы сл енная  п е р е п и ­
ска  с э ксп е р та м и  — с целью , ка к  я те пе р ь  
поним аю , по хо ро н ить  м ою  заявку. Тем вр е ­
м енем  в ж урнале  «Радио» (№  9 за  1996 г.) я 
п р о чи та л , что  с п е ц и а л и с ты  к о р е й с к о й  
ф ирм ы  «Эл-Джи» со зд а л и ... те л е в и зо р -а э ­
р ои он и за то р , по всем  пр и зн а ка м  анало ­
гичны й о п и са н н о м у  в м оей ф орм уле. В ы ­
во д  сделать нетрудно.

П о-видим ом у, во ВНИИГПЭ есть народец, 
втихую тор гую щ ий  отечественны м и ноу-хау 
в интересах иностранны х ф ирм  и, понятно, 
со б ственны х. Тому есть  по д тве р ж д е н и е . 
В ответ на мое первое изм енение  в заявке  я 
получил по  м еньш ей м ере странны й ответ: 
«Вы не им еете  права вносить  поправки  д а ­
ж е  при уплате пош лины». Б ред  какой -то .

Я хочу, чтобы  п р и о р и те т  остался за  Р ос­
сией . П оэтом у пр о ш у опубликовать , что в

той заявке  (№  95102619) я предложил п о ­
давать с тел евизора  вы сокое  напряж ение 
на электроды  для получения отрицательно 
заряж енны х а эроионов  по м етоду проф ес­
сора  А .Л .Ч и ж евско го . То есть превратить 
д е м о н а  в ангела.

П ре д ста вл яете  — в м е сто  пом утнения  
м о зго в  от триллеров, боевиков  и безум ной 
реклам ы  вы, наоборот, станете о зд о р о в ­
ляться. □

А. Кузнецов, Уссурийск

П редлагаю  заинтересованны м  о р га н и за ­
циям  п р о е кт  индивидуальной защ иты  ко ­
раблей от мин лю бы х типов. О беспечива­
ется своеврем енное  обнаруж ение  и унич­
то ж ен и е  якорны х, дрейф ую щ их и донны х 
м ин (повторяю : речь идет об одиночном  
кор а б л е , не с о п р о в о ж д а е м о м  тр а л ь щ и ­
ком ; при  этом  судно  м ож ет не сниж ать  с ко ­
рость  — конечно, до  обнаруж ения о па сн о ­
сти ).

Э ф ф ект очевиден: только  в ходе опера ­
ции «Буря в пустыне» на ира кски х  м инах 
п о д о р ва л и сь  д ва  а м е р и ка н ски х  корабля 
(кр е й се р  и вертолетоносец ). Ремонт о б о ­
ш елся в 50 млн долл. А  если бы поработал 
более проф ессиональны й противник, у с ­
танавливая мины  «букетами», убы тки ам е ­
риканцев  исчислялись бы м иллиардам и, 
не считая л ю д ских  потерь.

М оя идея не запатентована  и з -за  о тсут­
ствия сред ств , та к  что под роб ности  я не 
излагаю , но аналогичны х изобретений  — 
не встречал. И дею  продаю  вм есте с автор ­
с ки м и  правам и за  ум еренную  цену. □

И. Таранов, Ростов-на-Дону

У плейера  есть один серьезны й недоста ­
ток: м елом ан отклю чается от окруж аю щ его  
м ира  — не слышит, что делается вокруг. 
Х орош о, если он в б езопасн о й  обстановке , 
а если нет? Д о пусти м , вы едете на велоси ­
педе. Крутить  педали просто  так скучно. 
Н адеваете науш ники  и м читесь в такт с в о ­
их л ю бим ы х м елодий. Хорош о? Как бы не 
так! О бгоняю щ ая л е гковуш ка  резко  виль­
нув в с то р о н у , н а н о с и т  вам  ув е си сты й  
удар, после  чего  м ож но улететь в кювет, а 
то  и по д  колеса.

Случай отню дь не выдуманный. В ряде 
стран, наприм ер, С Ш А (некоторы е штаты), 
оф ициально запрещ ено  пользоваться «вок- 
мэнами» во время езды  на велосипеде.

А ведь всех этих неприятностей  м ож но 
л е гко  избеж ать , чуточку д оработав  плейер. 
Е го  н е о б хо д и м о  сн а б д и ть  со б ств е н н ы м  
м икроф оном , которы й бы улавливал о кр у ­
ж аю щ ие  звуки  и подм еш ивал  их в в о сп р о ­
изво д и м ую  ф онограм м у. И все! Слуш аеш ь 
музыку, н и ко м у  не меш ая, но од новрем ен - 
н о н е  теряеш ь контакта  с окруж аю щ им  м и ­
ром ,

С делать  э то  н е сл о ж н о ; д о ста то чн о  
встроить  м иниатю рны й м икроф он, пере ­
паять нескол ько  провод ков  и добавить  ре ­
гулятор  гр о м ко сти .

С ильно сом неваю сь , что на эту идею  
м ож но  получить патент. Но вдруг?  □

Д.Кулаков, Кирово-Чепецк

Б ы товой ко н д и ц и о н е р  со зд а е т ком ф ор т­
ную  атм осф еру, осаж дает пыль, наполняя 
пом ещ ение  аром атом  со сн о в о го  леса, с и ­
рени, цветущ его  ябл оневого  сада и пр.

Э тот аппарат — переносной , вы полнен­
ный в виде тум б очки , —- им еет подвиж ную  
насадку с предельно  развитой  поверхнос­
тью  тепл о м ассо о б м ена  (ноу-хау). П отреб ­
ляет эл е ктр о эн е р ги и  в 20 раз меньш е хва­
л е но го  «Панасоника», а по  весу — в 10 раз 
легче  — все го  4  кг.

П родаю  ноу-хау, чертеж и  и право на п р о ­
и зво д ство . П ри м а ссо во м  вы пуске  п р и ­
быль гарантирована . ■

П.Кара, Одесса
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Г И П О Т Е З А

ТУНГУССКИМ ЕНОМЕН
Борис
ИГНАТОВ,
инженер БЫЛ ЛЕГЧЕ БАБОЧКИ
Предположение о том, что Тунгусский 
феномен — это взрыв одной или не­
скольких шаровых молний, появилось 
ещ е в 1908  г. Но от догадки до доста­
точно обоснованной гипотезы, а м о­
жет, даж е модели или теории — огром­
ная дистанция. Ее и пытается преодо­
леть автор.

А налогия м еж ду Т ун гусски м  ф еном еном  
(ТФ ) и ш аровой м олнией (Ш М ) бросается  в 
глаза каждому, кто интересуется  этим и  та ­
инственны ми явлениям и. Что и позволило  
м но ги м  и ссл е д о в а те л я м  п р е д п о л о ж и ть , 
что у них м ож ет быть одна природа . Но что 
было причиной  возникновения  столь м о щ ­
ной Ш М ?

Версий вы сказано  более чем д о ста то ч ­
но. К примеру, А .М .Д м и три ев  и В .К .Ж урав­
лев считают, что ТФ — это  эн е р ге ти че ско е  
плазм енное образование  (ЭПО ), о то р в а в ­
ш ееся от Солнца и д о сти гш е е  Зем ли. Ги­
потеза интересная, а потом у вы зы ваю щ ая 
м нож ество  вопросов. С каж ем , такое  о б р а ­
зование  обязательно увидели бы в те л е ­
скоп, однако  никаких свед ений  о том  не 
было. Кром е то го , чтобы  преодолеть  р а с ­
стояние от Солнца до  Зем ли, оно  д ол ж но  
подпиты ваться эн е р ги е й , ка к-то  извлекая 
ее из внеш ней среды . Но известно : ЭПО 
такой спо со б но стью  не обладает. С ловом, 
вряд ли оно дош ло бы до  Зем ли — р а сп а ­
лось бы в пути.

П о-м оем у, Ш М , ставш ая причиной  ту н ­
гусско й  катастроф ы , им еет зем ное  п р о и с ­
хож дение. Но откуда она взялась в ясную  
погоду?  Д а  ещ е на вы соте в нескол ько  со т  
килом етров — в ионосф ере, где нет гр о з о ­
вых облаков и разрядов  линейны х м олний , 
как правило, порож д аю щ их ш аровы е?

О твет дает откры тие  кандидата  техниче ­
ских наук С .Н иколаева — та к назы ваем ы х 
сверхм олний. Это разряды  м еж д у «м акуш ­
ками» грозовы х туч и ионосф ерой  Зем ли, 
которы е в ты сячи и более раз м ощ ней  м о л ­
ний м ежду гр озо вой  тучей и зе м н о й  п о ­
верхностью . Они за р е ги стр и р о в а н ы  при  
р а сш и ф р о в ке  ф о то гр а ф и й  а тм о сф е р ы , 
сделанных с искуственны х спутнико в  пла­
неты. Увидеть же сверхм олнии  с Зем ли п о ­
ка ником у не удавалось. В о-первы х, они 
возникаю т на вы сотах 100 км и более. В о- 
вторых, всегда закры ты  от наблю дателей 
толсты м  слоем грозовы х облаков.

А порож дает их Солнце, где, при появл е ­
нии пятен, то  и дело пр о исхо д ят вы бросы  
заряж енны х частиц. К акая-то  их часть з а ­
хватывается м агнитосф ерой  З ем ли . В ее 
и о н о сф е р е  и в р а д и а ц и о н н ы х  пояса х , 
словно в м агнитны х ловуш ках, накапл ива ­
ются о гром ны е эл ектрические  заряды . То 
есть, по сути, заряж ается  ги га н тски й  е сте ­
ственны й конденсатор . В ы звать е го  п р о ­
бой может, к примеру, пролет м еж ду «об­
кладками» м етеорита  или роя м етеоров. 
Нечто подобное и произош л о  в 1908 г.

П одчеркнем : в принципе , это  м огло  сл у ­
читься и за  несколько  недель до , с о б с тв е н ­
но, сам ого  ТФ и в совсем  д р уго й  зоне  З е м ­
ного  ш ара. П отом у что све р хм о л н и я  —■ 
лиш ь «спусковой крю чок» для по сл е д ую ­
щ их собы тий.

Итак, она возникла  м еж ду тр о по сф е ро й  
и ионосф ерой, попав в «макуш ку» ка ко го - 
то  гр о зо в о го  облака. С разу же, как и о б ы ч­
но произош ел возвратны й удар, и от о б л а ­
ка молния устрем илась  обратно , в и о н о ­
сферу, д о сти гн ув  слоя с вы сокой  э л е ктр о ­

провод ностью . З д есь  в о кр у г ш нура  м о л ­
нии об разовал ось  вихревое  эл е ктр и че ско е  
поле, сп о со б н о е  у с ко р и ть  протоны  либо  
электроны  д о  очень больш ой э н е р ги и , с ка ­
ж ем , д о  1020 эВ .

Их ком пактны й  поток, вступив во в за и ­
м од ействие  с д остаточно  тяж елы м и а то ­
м ам и и ионам и , со д е р ж а щ и м и ся  в и о н о ­
сф ере , сф о р м и р о в а л  рой  све рхтяж е л ы х 
частиц  — каждая м ассой  по р яд ка  10 ‘8 кг, 
рад иусом  около  10'35 м и с довольно  б ол ь­
ш им  врем енем  м етастаб ил ьно го  с у щ е с т ­
вования.

Такие  частиц ы  —  о тн ю д ь  не ф а н та ­
зия. О ни были откры ты  «на кончике  пера» в 
60 -х  гг. а кад ем иком  М .А .М арковы м  и д о кт о ­
ром  технических  наук К .П .С таню ковичем  и 
названы  в честь М акса  Планка. Правда, 
один учены й дал им название  по им ени — 
м аксим оны , а д р у го й  по ф ам илии — план- 
кеоны . Мы ж е для краткости  будем  их и м е ­
новать просто  квазионам и  (К -О Н ).

Как следует из вы полненны х м ной  р а с ­
четов, они обладаю т сравнител ьно  м о щ ­
ным гр а в и та ц и о н н ы м  полем  (н а п р я ж е н ­
ность по р яд ка  1050 м /с 2). П оэтом у К-О Н ы  
спо со б н ы  из вещ ества  ионосф еры  ф о р м и ­
ровать и уд ерж ивать  в о кр у г себя очень л о ­
кальные, р азм е р о м  в нескол ько  а н гстр е м , 
с густки  сверхплотной  и све рхпро во д ящ ей  
плазм ы . Такие пл азм енны е  «капли» вм есте  
со св о и м и  К -О Н ам и  ста н о в я тся  яд рам и  
Ш М  — по сути, и сто чн и ко м  их эн е р ги и .

О ткуда она  черпается?  Гравитационное  
поле К -О Н а перерабаты вает плазм у «кап­
ли» в эл е ктр о м а гн и тн о е  излучение  — п о ­
д о б н о  тому, ка к  это  п р о и схо д и т  в звездах, 
наприм ер , «белых карликах».

Т аким  о б р а зо м , гр а в и та ц и о н н о е  поле 
вы полняет две  ф ункции : ф о р м и р уе т яд ро  
Ш М  и по д д е рж и ва ет ее сущ ествование .

Что же дальш е? О гром ны й электрический  
потенциал, возникш ий  на ядре, вызвал п о ­
явление кор о нно го  разряда и появление са- 
м осветящ ейся оболочки  Ш М , разм еры  ко ­
торой  м о гут  составлять от нескольких м ил­
лим етров до нескольких десятков  метров.

А теперь, исходя из о пи са н н о й  м одели  
об разования  Ш М , м ож но  представить , как 
в о зн и к  ТФ. Начало ем у полож ила с в е р х ­
м олния. От ее удара  образовал ся  рой  ква- 
зи о н о в  или в конечном  и то ге  Ш М  (их п р и ­
м ерно  10000).

О собо  под черкнем  следую щ ее. И сходя 
из распред ел ения  Б ольцм ана, я р а с с ч и ­
тал, что уж е  изначально, ф акти чески  ср а зу  
же после удара  сверхм ол нии , по м и м о  м ел ­
ких, сф ор м и р ова л и сь  и две  очень крупны е  
Ш М  (н а по м и н а ю щ и е  сво е о б р а зн ы е  б о л и ­
ды ) с эн е р ги е й  по р яд ка  1,2 ГДж. П ричем , 
каждая на вы соте  100 км  им ела п о п е р е ч ­
ник 200 м. О тстояли они  д р у г  от д р у га  п р и ­
м ерно  на 500 км .

П риоб ретая  уп о р я д о ч е н н о е  д в и ж е н и е , 
рой  дрейф овал , скаж е м , с  запад а  на в о с ­
т о к  и сниж ался . И з -за  свечения оболочек 
Ш М  над З ем л ей  появил ись  разноцветны е  
зо р и .

С пусти вш ись  д о ста то чн о  н и зко , рой Ш М  
е ж е с е ку н д н о  пе р е р а б а ты ва л  в э л е кт р о ­
м агнитное  излучение  окол о  10 ты с. литров 
озона , а по то м у  в С еверном  полуш арии  п о ­
вредил озоновы й  слой, что было уста н о в ­
лено в 6 0 -х  гг. гр упп о й  учены х по д  р уко в о д ­
ством  а ка д е м и ка  К .Кондратьева .

И вот настало утро  30 ию ня 1908 г. Рой 
Ш М , пролетая в о кр е стн о стях  П о д ка м е н ­
ной Тунгуски , попал на м агнитны е  м е р и д и ­

Две такие шаровые молнии столкнулись над 
Подкаменной Тунгуской. Цифрами обозначе­
ны: 1 —  К-ОН; 2  —  плазменная «капля»; 3  — 
светящаяся оболочка; 4  — слой флюоресци­
рующего холодного воздуха.

аны Зем ли, уходящ ие  в ж ерло палеовулка­
на, о ткр ы то го  Л .К ул иком . (С огласно и ссл е ­
д ованиям  А .М .Д м и тр и е в а  и В .К .Ж уравле- 
ва, он является дублем  се ве р н о го  м а гн и т ­
но го  полю са планеты .) По своим  ф и зи че с ­
ким  свойствам  —  это  локальная, е сте ст ­
венная «воронкообразная»  м агнитная л о ­
вуш ка  (типа  м а гн и тн о го  «зеркала»). П онят­
но, что Ш М  и, преж де всего , «болиды» д в и ­
н ул и сь  в во ро н ку , за кр у ч и в а я с ь  в о кр у г  
ж ерл а  палеовулкана . Р а ссто ян и е  м еж д у 
ним и стало б ы стро  сокращ аться .

На вы соте 5— 12 км  д иам етр  каж д ого  из 
«болидов» составлял уж е  около 40 м (их 
сж атие  при сп уске  ш ло и з -з а  повы ш ения 
а тм о сф е р н о го  давления). А столкнулись  в 
то чке  ф окуса  «зеркала» палеовулкана, т о г ­
д а -т о  и п р о и зо ш е л  взр ы в . В ы д ел ил ась  
эн е р ги я , эквивалентная од новрем енном у 
взры ву трех  ядерны х реакторов  м о щ н о с­
тью  по 0 ,8  ГВт!

Зам етьте, эта оц енка  сделана м ной без 
учета следов разруш ений  тай ги  — не так, 
как во всех а эро д и н а м и че ски х  теориях  о 
пр о и схо ж д е н и и  ТФ, а опираясь  лиш ь на 
о пи са н н ую  м одель Ш М . И тем  не менее 
она  совпала с м ногочисл енны м и  расчета ­
м и , у ч и ты в а ю щ и м и  эти  р а зр у ш е н и я  от 
б ал л и сти ческо й  уд арной  волны летящ их 
тел с м ассой  не м енее  100 ты с. т.

Но есть одно принципиальное  отличие: 
по моей концепции , м асса  взорвавш егося  
в 1908 г. образования  была всего  навсего  — 
0,1 г!

Н евероятно, скаж ут м ногие . Но то гда  как 
объяснить, что нет воронки  от падения ко с ­
м и че ско го  тела, не обнаруж ены  ф рагменты  
комет, о скол ки  астероидов , м етеоритов и 
обл ом ков  НЛО? И еще. Кто поверит, чтобы 
н е уп р а в л я е м о е  тв е р д о е  те л о  м а ссо й  
100 ты с .т  падало с вы соты  100 км  при с к о ­
рости  10 к м /с  целый час? Хватило бы и 10 с!

А  что ж е  пр о изош л о  с более м елким и 
Ш М , входящ им и в рой? М ногие  не попали 
в ж ерл о  вулкана, а вы падали в течение  не ­
ко то р о го  врем ени  в е го  о крестностях .

П одводя итог, м ож но  уверенно сказать: 
все известны е процессы  и эф ф екты при 
распаде Ш М  полностью  м оделирую т то, что 
произош л о  в районе П одкам енной Тунгус­
ки, но, естественно , в д ругих  масш табах.

И последнее . Часто во зн и кае т вопрос: а 
были ли в и сто р и и  человечества  ге о ф и зи ­
чески е  явления, им евш ие  ту же природу, 
что и ТФ ?

На м ой взгляд, аналогичная катастроф а 
п р о и зо ш л а  с б и б л е й ски м и  го р о д а м и  — 
С од ом ом  и Гом оррой. Но то гда  рой Ш М  не 
путеш ествовал  в ионосф ере , а тут же «вы­
пал» на несчастны е города . ■
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«Господин д и р е кто р  NASA Д .Голдин!
С пеш у публично увед ом ить  В ас о том , что 
вы даю щ иеся усилия спе ц иа л истов  NASA 
по исследованию  ко с м и ч е с ко го  п р о стр а н ­
ства, по -вид им ом у, привели к о ткр ы ти ю  
первой внезем ной  цивил изации .

И сследуя вы со ко ка че стве н н ы е  с н и м ки  
одной из лун Ю питера  — Европы, сд е л а н ­
ные м еж планетны м  зон д о м  «Galileo», я о б ­
наружил, что вся поверхность  ю п и те р и а н ­
ской  Европы представляет со б о й  м н о го ­
слойную  се тку  труб , покры ты х льдом  и с н е ­
гом . О бщ ая стр уктур а  ги га н тс ко й  те х н о ­
генной  оболочки  планеты , ка к  и отдельны е 
эл ем енты  ее, св о б о д н ы е  о т  с п л о ш н о го  
слоя льда, го во р я т  о н е д о сти ж и м о й  для 
нас, зе м л я н , с л о ж н о с т и . В се п л а н е тн а я  
(вселенская) си сте м а  ко м м ун и ка ц и й  б ол ь­
ше все го  напом инает артерии  ж и в о го  о р ­
га низм а  разм ером  с планету!

О том , что этот «организм» ж ив и ныне 
ф ункционирует, св и д е те л ь ств ую т м н о го ­
численны е элем енты  «европейского»  п е й ­
зажа. О коло некоторы х «горячих» со о р уж е ­
ний видны свеж ие слои блестящ его  льда, 
ещ е не занесенного  сне гом  и не и зб и то го  
м етеоритам и, неустанно б о м б а р д и р ую щ и ­
ми поверхность луны. Возле «горячих л и ­
ний» — м ногокилом етровы х узких  «борозд» 
на льду —  детали пейзаж а расплы вчаты , 
мутноваты ; возм ож но , их окуты вает пар. 
Следовательно, «линии» действую т. М ногие  
углубления («расщ елины », «кратеры») не 
занесены  сне гом . В них часто видны  б л ес­
тящ ие сф ерические  «колпаки» д иам етром  
около 100 м, которы е иногда ярко  све рка ю т 
на солнце, словно  их полированны е п о ­
верхности только  что отчистили от снега . 
А  рядом  м огут находиться такие  же кол па ­
ки, но за н е се н н ы е  с н е го м , тускл ы е . На 
сним ках с больш им увеличением  мы видим  
кое -где  даж е правильны е сф еры (д и ам ет­
ром  тож е около 100 м), о которы х совсем  
нельзя сказать, что они утопаю т в сн е гу  — 
они напом инаю т скорее  только  что п р и зе м ­
ливш иеся где -нибудь  в А нтарктике  возд уш ­
ные шары (сним ки  Galileo Р -4 8 5 2 4 6 ,48532).

Таким о б р азом , под  ледовы м  «щитом», 
спасаю щ им  от м етеоритов  и м ощ ны х р а д и ­
ационны х поясов  Ю питера, на е го  луне, по - 
видимому, д е й ствуе т  ж ивая, д ействую щ ая 
цивилизация планетарного  м асш таба. Н е­
которы е занесенны е льдам и и сн е го м  «тру­
бы» ее ко м м у н и ка ц и о н н о й  се ти  с к о р е е  
все го  являю тся тр а н сп о р тн ы м и  туннелям и. 
Их недоступны й прям ом у наблю дению  (не 
позволяет разреш аю щ ая сп о со б н о сть  ап ­
паратуры  ко с м и ч е с ко го  зо н д а ) д и а м е тр  
м ож но  оценить при тщ ательном  пр о см о тр е  
изображ ений  некоторы х «труб» по всей их 
м ного кил о м етро во й  длине. С вободны й ото  
льда диам етр  — истинны й, а не ка ж ущ и й ­
ся — составляет 10— 20 м. Его л е гко  уста ­
новить, если очистить  и зо б р аж е н и е  «труб» 
от ги га н тски х  наростов  льда и сне га  с п о ­
м ощ ью  ком пью тера . И зд е сь  нам, зе м л я ­
нам, повезло  дваж ды : благодаря м н о го м е ­
тровы м  ледовы м  оболочкам  «труб» мы их 
видим  на сним ках, а благодаря н е о д н о р о д ­
ности ледового  покры тия по длине  «труб», 
пролож енны х по поверхности  Европы, м о ­
ж ем  и зм е ри ть  их истинную  толщ ину.

Н априм ер, в левой части кадра  Р -48227  
при предельном  увеличении  ясно  видны  
свисаю щ ие  с «труб» сто м етро вы е  язы ки  
льда. О ни о со б е н н о  велики в м естах п е р е ­

сечения  го р и зо н та л ьн о й  верхней «трубы», 
про л ож е нной  по холодной  по верхности  л у­
ны, с  л ю б ой  д р у го й  из  н и ж н е го  ряда — п о ­
сл е д н яя , о ч е в и д н о , э к р а н и р у е т  п о то ки  
тепла, и д ущ его  из недр.

П о ско л ьку  ко м м у н и ка ц и и  луны  м н о го ­
уровневы е  (м н о го сл о й н ы е ), со  слож ны м и  
р а звязка м и , сты ко вка м и  и пересечениям и , 
рельеф  ее кра й не  слож ен . О сновны е е го  
элем енты  — покры ты е  хребтам и  льда ко м ­
м уникац и и  с ги га н тс ки м и  ледовы м и  ж е п е ­
рем ы чкам и  м еж д у параллельны м и «труба­
ми» и с о тве р сти ям и  (провалам и) м еж д у 
ним и. Б лагодаря локальной  п е р и о д и ч н о с ­
ти  и си м м е тр и и  укл ад ки  «труб» р азл ично го  
уровня  и, следовательно , в результате в о з ­
д е й стви я  на лед  тепловы х и газовы х п о то ­
ков , идущ их из недр  луны, мы видим  м н о ­
гочисл енны е  идеально круглы е или сам ой  
причуд ливой  ф орм ы  провалы  и отверстия  
во льду, часто  р аспол ож енны е  п е р и о д и че ­
с ки , м н о го ки л о м е т р о в ы м и  ц е п о ч ка м и . 
В идны  та кж е  гирлянды  гори зонтал ьны х л е ­
дяны х м остов  м еж ду параллельно р а сп о ­
л ож енны м и  го р и зо н та л ьн ы м и  «трубами» и 
ряды  в е р ти ка л ь н ы х  ги га н т с к и х  « с о с у ­
лек» — я зы ко в  л е д н и ка , с в и с а ю щ е го  с 
«труб», идущ их над и по по верхности  луны. 
В спр а вед л и во сти  этой  картины  м о гут  не ­
м едленно  уб ед иться  специал исты  NASA, 
р а ссм о тр е в  вновь зам ечательны е сн и м ки , 
переданны е  «Galileo».

З а м е ти м , что  д и а м е тр  ю п и те р и а н ски х  
тун н е л ей  б л и зо к  к д и а м е тр у  тр уб  ны не 
д е й ств ую щ е го  наш его , е в р о п е й с ко го , з е м ­
но го  путепровод а , п р о л о ж е н н о го  под  во ­
д а м и  Л а -М а н ш а . Р а сс м а тр и в а я  я р ки е  
цветны е ка р ти н ки  туннеля в д е тско й  кн и ж ­
ке , м оя  в н учка  с ка за л а : « Д е д уш ка , н а ­
ско л ько  эти  ю питерианцы  о б о гнал и  нас, 
если у них стол ько  зам ечательны х ту н н е ­
лей, а у  нас на Зем ле, только  один!»  П о з ­
вольте мне, го сп о д и н  д и р е кто р  NASA, з а ­
кон чи ть  свое  пи сьм о  на ф разе  ребенка , 
о со зн а в ш е го  и величие о ткр ы вш е й ся  ем у 
вн е зе м но й  ц ивил изации , и необ ход и м ость  
более те с н о го  спл очения  нас, зем лян , п е ­
ред  л ицом  э то го  ко с м и ч е с ко го  явления.

И скре нне  ваш Б орис  РО ДИО Н О В, п р о ­
ф ессор  каф едры  м и кр о - и ко см о ф и зи ки  
М о с ко в с ко го  го суд а р ств е н н о го  и н ж е н е р ­
н о -ф и зи ч е с ко го  института».

Такое вот откры тое  п и сьм о  отправил  в 
С Ш А  наш со о те че стве н ни к. На каки х  ф а к­
тах основаны  е го  вы воды ? Чтобы  понять 
это , я и отправился  в М И Ф И . Тут мне п о ­
везло  — Б орис  У стинович как  раз читал д о ­
клад  на научной с е с с и и  института . Так что 
я узнал  не тол ько  все по д р о б н о сти , но и 
присутствовал  при д и с ку с с и и , р а з го р е в ­
ш ейся по о кончании  вы ступления. И так...

ПРИКЛЮЧЕНИЯ «GALILEO». П реж де в се ­
го  в своем  сооб щ ении , проф ессор  на по м ­
нил основны е  этапы  эпопеи  м еж пл анетно ­
го  зонда, отправленного  к Ю питеру. В сп о м ­
ним о них и мы, на то т  случай, если кто -то  
из наш их читателей не зн а ко м  с тем ой .

Как мы писали (см.»ТМ », № 2 за  1997 г.), 
«Galileo» не запустил и  прям о , а сначала вы ­
вели на о ко л о зе м н ую  орбиту, откуда  он 
стартовал  к В енере, а уж  потом , о б о гн ув  ее 
и д опол нител ьно  р а зо гн а в ш и сь  в гр а в и та ­
ц ионном  поле планеты , отправился  к Ю пи­
теру.

н с А ц и и
С пециалисты , отвечавш ие за запуск, о б ­

легченно  вздохнули - -  сам ое трудное, ка ­
залось, позади , — но тут начались непо ­
л ад ки  на са м о й  станц и и : сначала з а к а ­
призничал а  передаю щ ая антенна, потом  
стал давать сбои  бортовой  магнитоф он, 
ведущ ий запись  инф орм ации , наконец, за ­
барахлил клапан о д н о го  из м аневровы х 
д ви гател ей ... П риш лось что -то  срочно  п р и ­
дум ы вать, на ходу м енять про грам м у и т.д.

Вот почем у они та к обрадовались, когда 
7  д екаб ря  1995 г. станция добралась до 
Ю питера  и выш ла на нам еченную  орбиту. 
«Теперь мы знаем : 18 лет работы  10000 че ­
л о ве к не пропали д аром , — сказал по э то ­
му поводу руководитель проекта  Уильям 
О ’Нейл. — К акую -ниб уд ь  инф орм ацию  с 
борта  мы все ж е  получим...»

Но «Galileo», похож е, не «как-нибудь», а 
с то р и ц е й  о тп л а ч и в а е т  за  потраченны е  
усилия.

ГРАД ОТКРЫТИЙ. С перва он за ф и кси р о ­
вал д е йствую щ и е  вулканы на Ио — одном  
и з  с п у тн и ко в  Ю питера. Э то ош елом ило  
планетологов  — никто  и не рассчиты вал, 
что на покры той  льдом  луне все ещ е сохра ­
нилась вулканическая деятельность.

Д алее приш ло сообщ ение , что и на Гани- 
м еде есть следы потоков  лавы, а такж е  ка ­
ки е -то  д ы м ки , похож ие  на паровы е вы бро­
сы ге й зе р о в ...

Но больш е всех поразила  исследовате ­
лей Европа. В отличие от то го  же М арса, 
наделавш его  недавно столько  ш ума («ТМ», 
№ 10 за 1997 г ) ,  зд есь  го р а зд о  больш е 
ш ансов  обнаруж ить  ж и зн ь  ны не сущ еству­
ю щ ую . Ведь что такое  красная планета с е ­
годня?  С калистая пусты ня, где буш ую т не ­
скончаем ы е  пыльные бури. Если и была 
там  вода, без которой , насколько  нам и з ­
вестно , ж и зн ь  н е в о зм о ж н а , то  д а вны м - 
давно  испарилась.

Во всяком  случае, ее нет на поверхнос­
ти . А  знам ениты е  полярны е ш апки М арса, 
пред ставл яю т собой  все го  лиш ь за м е р з ­
ш ий углекислы й га з  — тот сам ы й сухой 
лед, которы й  и спол ьзую т м орож енщ ики .

Европа вы глядит совсем  иначе. Она вся 
покры та  настоящ им  льдом , ко то р о го  у нас 
м н о го  в А р ктике  и А нтарктиде . А под  ним  , 
ка к  по д о зр еваю т учены е, находится вода. 
На ф отограф иях, которы е прислал ко с м и ­
ческий  аппарат «Galileo», видна св е р ка ю ­
щая ледяная поверхность , изрезанная с е ­
тью  трещ ин , — то чь -в -точь  та к выглядят 
ледовы е  поля у наш его  С еверного  полюса. 
Видны  такж е  следы  работы  гейзеров  и вул­
канов ...

Правда, исследователи оцениваю т то л ­
щ ину льда аж  в 1 6 км . В прочем , это  не такая 
уж  больш ая величина для океана, которы й, 
по некоторы м  данны м , им еет глубину тоже 
весьм а значительную  — не менее 90 км. 
(Как известно , д но  М арианской  впадины, 
глубочайш ей точки  М ирового  океана, о т ­
сто и т от поверхности  лиш ь на 11 км .)

Ну а раз им еется  такое  количество  воды, 
то  кто -н и б уд ь  в ней, наверное, обитает. 
Тем более, что в глубине не та к уж  и холод ­
но. Сама вода, со гл асно  законам  ф изики , 
не м ож ет им еть тем пературу  ниже 4 ° С, да 
ещ е донны е  вулканы , вероятно, ее п о д о ­
гревают.

П редполагается  наличие у этой  планеты 
и го ряче го  ядра — ведь Европа не м алень­
кая; она сравним а  по разм ерам  с Землей. 
Так что м еста на ней хватит для всего . На­
прим ер , зд есь  только  что обнаруж ена а т­
м осф ера. П усть тонкая , зато  с ки сл о р о ­
д ом . И роль С олнца надо учиты вать...

ЕСТЬ ЛИ Ж ИЗНЬ НА ЕВРОПЕ? Во всяком  
случае, планетолог Д ж озеф  Б ернс из Кор - 
нел л ско го  университета  не исключает, что 
на ней возм ож на  своя эволю ция. «Долгое
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время полагали, что для сущ ествования  
ж изни  нужны, по крайней  м ере, тр и  у с л о ­
вия, — го вор и т он, — солнечны й свет, а т ­
м осф ера и вода. Теперь, обнаруж ив  ж и зн ь  
на м орском  дне, где нет воздуха и со л неч ­
ного  света, зато  полны м -полно  воды, п е р ­
вые два условия сто и т отбросить . Раз уж  
о гром ны е  м олю ски  и трубчаты е черви на 
наш ей планете способны  сущ ествовать  в 
таких условиях, питаясь м и кр о б а м и , ко то ­
рые киш м я киш ат в теплой  воде в о кр у г 
подводны х вулканов, то  почем у не п р е д п о ­
ложить, что нечто подобное  м ож ет с у щ е с т ­
вовать и на Европе?»

С огласно посл ед ним  научным теориям , 
ж изнь  и на наш ей планете могла за р о д и ть ­
ся им енно  на дне  океанов. Сначала там  п о ­
явились м икроб ы , обож аю щ ие  тепло  или 
даже пекло  подводны х вулканов. Затем  н е ­
ко то р ы е  из них п р е в р а ти л и сь  в б ол ее  
слож ны е сущ ества  и, в конце  концов , — в 
рыб, зем новод ны х ам ф ибий, которы е з а ­
тем вы ш ли на суш у...

Так что ны не нельзя поручиться, что о ке ­
аны Европы не изобилую т сущ ествам и , ко ­
торы е, быть может, наблю даю т за  м анев­
рам и «Galileo» через трещ ины  во льду.

С во е го  коллегу поддерж ал  а м е р и ка н ­
ский  м и кр о б и о л о г Томас Голд: по е го  п о д ­
счетам  на Земле обитает та кое  количество  
м и кр о о р га н и зм о в , что их м асса  нам ного  
превосход ит вес всех д р у ги х  пр е д ста ви те ­
лей ф лоры и фауны вм есте взятых.

«М икробы , вот кто правит м иром . П ри ­
чем не только на Зем ле, — утверж д ает 
он. — М икробы  вообщ е распространены  
во Вселенной, а уж  на Европе прож ивать  
им сам б о г велел. Такого  океана , ка к  т а ­
м ош ний, во всей С олнечной систем е , на ­
верное, больш е не сы щ еш ь...»

ИНДУСТРИАЛИЗАЦИЯ КРУПНЫ М  
ПЛАНОМ? П роф ессор  Р од ионов  пош ел 
ещ е дальш е. Он, как уже говорил ось , у с м о ­
трел, что под  толсты м  прозрачны м  слоем  
льда находятся некие ги га н тски е  с о о р у ж е ­
ния, весьма см ахиваю щ ие на тоннели , а р ­
ки, эстакады . «Н есведую щ ие лю ди видят в 
этих сн и м ка х  а э р о ф о то съ е м ку  А м е р и ки  
или а в то д о р о г М о с ко в с ко й  о б л а сти , — 
подчеркивает он. —  А специалисты  по п р о ­
м ы ш ленны м объектам  на одной  из ф ото ­
граф ий даж е обнаруж или  нечто, весьм а 
похожее на Н орильский  ком бинат».

В сам ом  деле, когда Б орис  У стинович 
д е м о н с тр и р у е т  по л учен н ую  им  из се ти  
«Интернет» ф отограф ию  с больш им  р а зр е ­
ш ением , невольно возникает впечатление, 
что луна Ю питера опутана как  бы сетью  
трубопроводов . Туннели то  переплетаю тся  
м еж ду собой, словно м акароны  в ка с тр ю ­
ле, то  прорезаю т поверхность  луны, как по 
линейке. С ооруж ения вы сотой от 100 д о  
300 м тянутся по поверхности  порой  на 
сотни, даж е ты сячи килом етров . С п о м о ­
щ ью ком пью терной  о б р а б о тки , сл ож ную  
систем у ком м уника ц и й  удается различить  
даж е под 120 -м етровы м и  наростам и  сне га  
и льда.

О собое  вним ание  исследователь  о б р а ­
щ ает на та к  назы ваем ы е «вулканы». Их на ­
звание не случайно закл ю чено  в кавы ч­
ки — из жерл вы ры вается отню дь не р а с ­
каленная м агм а , а обы чны й водяной  пар. 
О днако  п о с ко л ь ку  тя го те н и е  на Е вропе  
весьм а мало, а атм осф ера  весьм а р а зр е ­
жена, то  м олекулы  пара под ни м аю тся  в е р ­
тикально  вверх, бы ть может, даж е  на н е ­
сколько  кил ом етров , а потом  вы падаю т в 
о крестностях , образуя  ровную  о кр у гл ую  
площ адку.

«Странное дело, — го в о р и т  Р одионов, —  
таких кратеров на Европе насчиты вается 
все го -н а все го  девять. А вот м етеоритны х 
углублений, которы е буквально и сп е щ р я ­
ют д ругие  луны, тут не зам етно  вообщ е.

Местами «европейский» пейзаж напоминает 
индустриальную свалку: трубы, рельсы, горы 
металлолома....

Почему? Что — их заделы вает некая р е ­
м онтная служба?..»

Сами ж е  ж ерла — эта ки е  округлы е о ко н ­
ца, остаю щ иеся  после  «изверж ения», как 
считает пр о ф ессор , м о гут  бы ть и сп о л ь зо ­
ваны для наблю дения за  о кр уж а ю щ и м  Ев­
ропу пр о стр а н ство м . П ричем  он отню дь не 
скл онен  полагать, что в тоннелях 1 0 -м е т ­
р о во го  д иам етра , куда поступает тепл о  из 
недр планеты , р а зо гр е ты х  д о  тем пературы  
порядка  6 0 0 0 0 С, ж ивут те  сам ы е «зеленые 
человечки», о которы х та к  м н о го  писала 
пресса . Нет, вовсе  не обязательно  — это  
м о гут  быть, скаж е м , разум ны е  черви  ги ­
га н тско й  толщ ины . А  может, в трубах, сл о в ­
но в ф утлярах, пом ещ аю тся  то  ли корни , то  
ли щ упальца ги га н тс ко го  сущ ества , ко то ­
рых на всю  планету — р а з -д в а  и обчелся? 
В спом ните , наприм ер , «дум аю щ ий океан», 
опи санны й  С таниславом  Л е м о м , — ведь он 
являлся е д инственны м  ж ителем  всей пла­
неты.

СОМ НЕНИЯ И РАССУЖ ДЕНИЯ. И так, 
пр о ф е ссо р  Б.У. Р одионов направил пи сьм о  
о своем  откры тии  д и р е кто р у  NASA Д а н и э ­
лю  Голдину и даж е  получил ответ. И з него  
вы текает: а м е р и ка н с ки е  учены е  в е сь м а  
осторож ны  в ка ки х -л и б о  пред пол ож ениях  
и отню д ь не то р опятся  с о кончател ьны м и  
вы водам и. Со с ке п с и с о м  о тнесл ись  к р а с ­
суж д ениям  св о е го  кол л еги  и м н о ги е  у ч е ­
ны е М И Ф И . Н априм ер , вы ступивш ий  п р о ­
ф ессор  Б .И .Л учков  подчеркнул , что  не д ав ­
но со тр уд н и ки  то го  ж е  NASA в ж урнале 
«Sky and Telescop» пред ставил и  иное  о б ъ ­
яснение  набл ю д авш им ся  пр о ц е сса м , о т ­
ню дь не связа н н ое  с сущ ествова н ие м  р а ­
зум н о й  ж и зн и .

«В згл яните -ка  с борта  сам олета , а ещ е 
лучш е со спутн и ка  на по ве р хн о сть  А р кти ки  
весной , — пиш ут они. —• П ерем ещ ение  м а ­
те р ы х  п а ко в ы х  л ь д и н , их с то л кн о в е н и е  
д р у г с д р у го м , привод ящ ее  к о б р а зо в а н и ю  
то р о со в  м о гут  навести  н е све д ущ е го  н а ­
блю дателя на мысль, что гд е -то  там , под  
льдам и, ворочается  некий  о гр о м н ы й  вел и ­
кан, пр о сы п а ю щ и й ся  после  зи м н е й  с п я ч ­
ки. Но на деле ведь все дал еко  не так...»

А пр о ф е ссо р  А .М .Гальпер напом нил  с о ­
б равш им ся , что сп е ш ка  ещ е ни ко гд а  к д о б ­
ру не приводила . «Ч еловечество уж е  о т ­
кры вало  разум ную  ж и зн ь  на Л уне , М арсе , 
В енере, — сказал  он. — Но потом  эти  «от­
кры тия» пр и ход и л о сь  закры вать . Не по л у ­
чится ли та к  и на се й  раз?..»

И в се -та ки  мне не хотел ось  бы за ко н чи ть  
эти  за м е тки  на п е с с и м и с ти ч е с ко й  ноте: 
д ескать , опять разм ечтались , н и ка ко й  ж и з ­
ни на Европе нет и бы ть не может. И ссл е ­
дователи  не то р опятся  ставить  то чку  над 
«i». О ни полагаю т, что од нозначны й  ответ 
на во пр ос  о сущ ествовании  ж и зн и  на Е вро­
пе мы получим  после  то го , как там  вы са­
дятся  научно -иссл е д о вател ьски е  а вто м а ­
ты.

Готовясь к э то й  э к с п е д и ц и и , уч е н ы е  
NASA надею тся  преж де  все го  у го в о р и ть  
ко н гр е ссм е н о в  вы делить а сси гн о в а н и я  на

Не правда ли, данные структуры весьма на­
поминают *трубопроводы на Европе». Кста­
ти, нечто подобное можно увидеть при жела­
нии и на Луне. На самом же деле это всего 
лишь коллагеновые волокна человеческой 
кожи. Так что внешнее сходство еще ни о чем 
не говорит. Хотя, быть может, кто-то усмот­
рит в этом дополнительное доказательство в 
пользу «открытия» профессора Родионова —  
значит, действительно на поверхности Евро­
пы есть нечто этакое, живое...

дальнейш ее  обсл уж ивание  «Galileo». По их 
под счетам , запаса  эн е р ги и  на е го  борту 
хватит д о  ф евраля 1999 г. М еж ду тем , с о ­
гласно граф ику, он долж ен  закончить  свою  
м и сси ю  в начале 1998 г. П редставляете, 
с ко л ько  за  д опол нител ьное  врем я м ож но 
сделать ещ е ф отосним ков?  И кто знает, 
в д р у г на ка ко м -то  из них и проявятся  н е о ­
п р о в е р ж и м ы е  свидетельства  ж изни .

И сследования  та ко го  рода м огут стать 
о сн ова н ие м  для посы лки  в начале XXI в. на 
Е вропу с п у с ка е м о го  аппарата , которы й д о ­
ста ви т на З ем л ю  образцы  газов  и льда. Е с­
ли в них обнаруж атся  ж ивы е, а не и ско п а е ­
м ы е м и кр о б ы , то гд а , н а в е р н о е , и м е е т  
см ы сл  отправить  туда и по д л е д н о -п о д во д ­
ный робот. П усть поищ ет «европейцев» в 
глубинах... И уж  после  это го  будет реш ать­
ся в о п р о с  о посы лке  на Е вропу астронав­
тов.

П ро е кт завоевы вает все больш е сто р о н ­
н и ко в  в NASA, а та кж е  сред и  учены х-плане- 
то л о гов . О дин из них, астроном  Ю джин 
Ш ум е й ке р  — то т  сам ы й, что обнаруж ил  ко ­
мету, впосл ед ствии  упавш ую  на Ю питер, 
полагал , что  «мы обязательно  полетим  на 
Европу. Я убеж д ен , там  есть вода, а значит, 
сто и т  п о и ска ть  и ж изнь».

И зу ч е н и е  Е вропы , в е р о я тн о , пр о л ье т 
свет и на зар ож д е н и е  ж и зн и  на Зем ле. То, 
что мы увид им , по м о ж е т нам понять ха р а к­
те р  д о б и о л о ги ч е с ки х  усл о вий  на наш ей 
планете. К акие  со ед и н ен и я  возникали  в 
и зн а чал ьн о й  ср е д е ?  К ак р а зви ва л и сь? .. 
С ловом , получим  о гр о м н о е  количество  п о ­
л е зн о й  инф орм ации .

...Н у а сам  про ф е ссор  Б .У .Родионов не 
усп о ко и л ся  на д о сти гн уто м  — привлече­
нии  вним ания  к сво ем у  «открытию ». Он уже 
п р е д л а га е т  наладить св я зь  с « е вр о п е й ­
ской»  ц и в и л и за ц и е й , если она д е й с тв и ­
тельно есть. «Европа находится от нас на 
р асстояни и  все го  получаса лета светового  
луча, — го в о р и т  он. — Так давайте  напра ­
вим на ее поверхность  луч м о щ н о го  лазера 
и по пр о б уе м  пр о си гна л и зи ро ва ть , и сп ус ­
кая нечто  врод е  м о р зя н ки : д ескать , мы 
здесь , о тзо ви те сь . И если там  обитаю т ра ­
зум ны е  сущ ества , они  обязательно  ка к-то  
долж ны  пр о р е а ги р о в а ть  на наш  призы в. 
Хотя бы из ч и сто го  лю бопы тства ...»  П
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РОБОТ ДЛЯ
То, что под ледяной оболочкой Европы воз­
можно скрыт огромный океан, а также обна­
руженное в Антарктиде под трехкилометро­
вой толщей льда незамерзающ ее озеро по­
будили сотрудников Лаборатории реактивно­
го движения в Пасадене заняться разработ­
кой аппарата, способного обнаружить следы 
жизни в столь экзотических условиях.

Конечно, пока наибольшее их внимание 
привлекает озеро Восток, найденное на пя­
том континенте, — линза воды длиной 250 км, 
шириной 40 и глубиной до 1,5 км. По оценкам 
ученых, если в его глубинах живут какие-либо 
микроорганизмы, то они изолированы от «об­
щения» с остальным миром, как минимум, 
50 000 лет. Узнать, что собой представляют 
уникальные живые ископаемые, — для этого 
и объединили свои усилия океанографы, кли­
матологи, электронщ ики, м икробиол оги  и 
другие специалисты. В результате предпри­
нятого м озгового  штурма родился проект 
зонда «Криобот».

Пока о нем известно не слиш ком много. 
В конце 1998 г. предполагается провести пер­
вые испытания его отдельных узлов в Грен­
ландии. Если все пойдет по плану, то в декаб­
ре 2001 г. аппарат опустится в озеро. Одно из

будет испытан 
в Антарктиде

непрем енны х условий, которое предстоит 
выполнить, заключается в том, чтобы ни в ко ­
ем случае не занести в «заповедник» м икро­
организмы с поверхности планеты и не нару­
шить его природного равновесия. По словам 
разработчиков, частично задача будет реш е­
на за счет того, что зонд, при погружении, 
станет растапливать ледяной панцирь под со ­
бой, над ним же лед быстро замерзнет на ан­
тарктическом  морозе. Таким образом, обес­
печивается герметичность образуемого ка­
нала. Связь с «Криоботом» будет поддержи­
ваться через тонкий, тянущийся за ним ка­
бель. Естественно, этим меры предосторож ­
ности отнюдь не исчерпываются. Ведь сте­
рильностью первопроходца займутся те же 
специалисты NASA, которые отвечали за чис­
тоту космических аппаратов, предназначав­
шихся для посадки на поверхность других 
планет. Опыта у них уже предостаточно.

Итак, озеро Восток, открытое, кстати, на­
шими учеными, станет своего рода полиго ­
ном, на котором выявят все слабые и силь­
ные стороны «Криобота». Затем его м одер­
низированны й собрат отправится  искать 
следы жизни на загадочной и интригую щ ей 
Европе. □

ЕВРОПЫ

Сергей СОБОЛЬ, 
инженер- 
конструктор

Итак, свершилось? Если Б.У.Родионов прав — 
мы имеем реальное подтверждение нашего 
НЕодиночества во Вселенной, причем бук­
вально «под носом» — со всеми вытекающи­
ми, неоднократно рассматривавшимися по­
следствиями. Кроме того, получает подтверж­
дение некая нетривиальная теория, развивая 
которую профессор МИФИ сначала предпо­
ложил наличие на поверхности планет линей­
ных структур, а уж потом обнаружил их на ф о­
тографиях Европы — впрочем, это отдельный 
разговор.

Похоже, что так: NASA заявляет, что естест­
венных способов формирования такого рель­
ефа специалисты представить не могут. Тогда 
создать эти обвалованные трубы могла какая- 
то из трех сил: техногенная цивилизация, м ас­
совая колония животных (типа термитов или 
коралловых полипов), либо, наконец, единый 
организм общепланетарного масштаба. Воз­
можны, конечно, и любые сочетания...

Правда, возникаю т и недоуменные во ­
просы.

Высокоразвитая цивилизация? Хорошо, но 
почему коммуникации по поверхности глад­
кой планеты идут не по ортодромии (дуге 
большого круга), а черт те как (на сильно уве­
личенных снимках это незаметно, а вот на па­
норамных..)? Сверхразумным, возражаем 
профессор, не пристало экономить ресурсы. 
Но без экономии они не доживут до такой ста­
дии развития! Почему глубокие борозды , 
вскрывающие ледяной панцирь до голых труб 
(по версии Родионова), никак не заделывают­
ся, в отличие от тех же «кратеров», конуса ко ­
торых быстро исчезают под «сетью ком м уни­
каций»?

Почему на фотографиях только трубы, тру­
бы... Ну, еще развилки (очень мало), но ни на 
одном перекрестке (все на разных уровнях) 
нет развязок — как и каких-либо иных объ­
ектов?

Работящих червей планетарного масштаба 
или обледенелую версию океана Солярис «ду­
ша не принимает». Мне, как уф ологу-любите­
лю, но проф ессионалу-конструктору, инте­
ресны именно «гуманоиды на тарелочках»: у с ­
тройство этих «тарелочек» можно и «содрать», 
и самому полетать. А с червями чего делать?

Возможно именно поэтому невольно начи­
наю искать противоречия в построениях Бо­
риса Устиновича, и... нахожу!

На выступлениях Родионов демонстриру­
ет набор слайдов. Вот Европа крупным пла­
ном, она же — среди других спутников Ю пите­
ра, вот линейные регулярные структуры на 
других спутниках, на нашей Луне. «На Ф о б о ­
се!» — подсказывают из аудитории. Таким же 
профессор считает и строение колец Сатур­
на... Это впечатляет!

Но вот еще одна фотография: та же Евро­
па, но с большего расстояния — десятилет­
ней давности снимок «Вояджера». Да, «паути­
на» видна, но — трещин. Совершенно одно­
значно — трещин! Во льду! Никакой осмы с­
ленности, техногенности здесь не наблюдает­
ся, увы.

А по поводу остальных снимков... «Мнение 
специалистов» мы знаем только с сервера 
NASA в Интернете. А, например, гляциологи, 
кристаллограф ы что говорят? Невозможна 
такая кристаллизация? Программу «Galileo» 
уже профинансировали на два дополнитель­
ных года — ПОСЛЕ письма Родионова. Это 
при том, что нынешнее финансовое состоя­
ние американской космонавтики отнюдь не 
такое, как им хотелось бы: сокращ ения в 
NASA после «окончания холодной войны» 
прошли катастроф ические... Не удивляйтесь: 
деньги в Америке есть, но на космос их тра­
тить не хотят.

И потому — вспомним недавнюю историю: 
шумиха по поводу «марсианского метеорита» 
способствовала принятию новой программы 
межпланетных исследований новым поколе­
нием автоматических станций, выделению д о ­
полнительного финансирования NASA. А за­
тем... где тот метеорит? И его «марсианское» 
происхождение весьма гипотетично, и сле­
ды жизни в «небесных камнях», как выясни­
лось, отнюдь не редкость... По причинам, за ­
служивающим отдельного разговора, косм о­
навтика, вообще говоря, имеет право и на не 
очень честные способы добычи ф инансирова­
ния, если не работают другие. Я, из профес­
сиональной солидарности, не осуждаю NASA, 
но будет очень обидно, если отгадка сведется 
лишь к этому... ■
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ЖУРНАЛ
«ФЛОГОМАСГВ»
в б л и ж а й ш и х  вы пусках  пред ставит на 
с у д  ч и та те л е й : в о е н н о -и с т о р и ч е с к о е  
и ссл е д о ва н и е  «Синоп: победа  и п о р а ­
ж ение», где анал и зирую тся  д ей ствия  и 
в с кр ы в а ю т с я  о ш и б ки  ко м а н д о в а н и я  
Ч е р н о м о р с ко го  ф лота в л етн е -о се н н ей  
ка м п а н и и  1853 г.; о че р к В .С ирицы  «Удар 
и з -п о д  воды», посвящ енны й  со зд а ни ю  
п о д во д н ы х л о д о к  в различны х странах 
во вто р ой  пол овине  XIX в. И м енно тогда 
Р оссия  п р и ступ и л а  к се р и й н о м у  вы пус ­
ку суб м а р и н , а в состав  и м п е р а то р ско го  
ф лота бы ли вклю чены  50 «потаенны х с у ­
дов» для защ иты  Кронш тад та  и С евас­
топол я .

О с р а ж е н и и  в 1866 г. паровы х б р о н е ­
н о сн ы х  ко р а б л е й  и тал ьянской  и а в с т ­
р и й с ко й  э с ка д р , о м о р с ки х  походах и 
б о я х  на о ке а н с ки х  п р о с то р а х  в годы  
д вух  м и р о вы х  войн , в ча стн о сти  о ги б е ­
ли « ка р м а н н о го »  л и н ко р а  «А дм ирал  
гр а ф  Ш пее», р а с с ка зы в а ю т  д р у ги е  м а ­
те р и а л ы  «Ф М ». П о кл о н н и ки  м о р с ко й  
а ви а ц и и  получат о б сто яте л ьн ую  статью  
об  охоте  частей  ВВС Б а л ти й ско го  ф ло­

та  на тяж е л ы й  кр е й с е р  кр и гс м а р и н е  
«Адм ирал Ш еер».

В ж урналах публикуется  о б зо р  м о д е ­
лей кораб л ей , и зго то вл е н н ы х  в КНР, а 
такж е  д ается  инф орм ация  о д о с ти ж е н и ­
ях р о с с и й с ки х  сте н д о ви ко в  в м еж д ун а ­
р о д н ы х  с о р е в н о в а н и я х . На вкл ад ках : 
че р те ж  7 4 -п у ш е ч н о го  л и н е й н о го  ко р а б ­
ля «Азов». П остроенная  по это м у  че р те ­
ж у  М и ха и л о м  С м и р н о в ы м  м од е л ь  
«Азова» (на сн и м ке ) на чем пионате  м ира  
1997 г. завоевала  золотую  медаль. ■



К Л У
Игнатий
ПОТАПЕНКО

Б Л Ю Б И Т Е Л

ВО ТЬМЕ ВРЕМЕН
История, случившаяся в 2912 году

Е Й  Ф А Н Т А С Т И К И
Сердце Чернчайля
«Всеобщий органо-ремонториум» в Петербурге славился на весь 
мир. Этот город и его страна в последние два столетия, вообще, за ­
няли первенствующ ее положение в деле техники человеческого орга ­
низма.

Завязка
Стояла дивная зимняя петербургская ночь. С пятисотсаженной высоты 
башни ярко светило городское электрическое солнце, по обилию све­
товых лучей нисколько не уступавшее тому светилу, которое каждое ут­
ро на смену ему всходило на востоке и плыло по небу, по направлению 
к западу.

Еще выше саженей на триста, от той же башни на тонком стальном 
шесте подымался колоссальный термометр, который показывал 20 
градусов холода.

Но здесь внизу, над городом и на его улицах, благодаря грандиоз­
ным общественным печам, которые согревали разом не только внут­
ренность домов, но и воздух на несколько десятков верст в окруж нос­
ти, было тепло, как в июле, и жители города, поспав не более получа­
са, — так как они, занятые делами, не имели возможности тратить еже­
дневно на такое непроизводительное занятие, как сон, больше этого 
времени, — усиленно занимались каждый своей работой.

К утру, то есть к тому моменту, когда взойдет небесное солнце, а го ­
родское будет погашено, все работы должны быть кончены, так как на­
ступит ежемесячный праздник.

В прежние времена, как свидетельствует история, люди устраивали 
себе праздники каждую неделю и, кроме того, у них были еще и другие 
дни, когда они ничего не делали. Но с течением веков неимоверно уси ­
лившаяся борьба за существование заставила их отказаться от этой 
роскоши и теперь они праздновали лишь один раз в месяц. Но зато в 
этот день какая бы то ни была работа считалась национальным пре­
ступлением.

Все должны отдыхать и радоваться — лежать или танцевать, петь, и г­
рать во всевозможные игры, словом, доставлять себе только удоволь­
ствие, которое в умеренной дозе является лучшим отдыхом для утом­
ленного организма.

В такую ночь к воздушному подъезду одной из самых фешенебель­
ных гостиниц приближался известный всему миру американский мил­
лиардер Чернчайль. Накануне, пообедав со своими друзьями и ввиду 
довольно продолжительного путешествия вздремнув в кресле, он вы­
летел из Нью-Йорка, и так как теперь было несколько более двух часов 
ночи, то он в пути находился всего около четырех часов.

Без сомнения, при желании, он мог бы пролететь это пространство 
вдвое скорее, так как висевшая на золотой цепи его часов в виде бре­
лока машина, величиной с наперсток, была одна из самых соверш ен­
ных. Но по дороге через Атлантический океан, где он был около полуно­
чи, он встретил целое общество американских друзей, летевших из Ев­
ропы в Америку. Это были просто веселые люди, которые слетали в 
знаменитую старинную столицу, всегда отличавшуюся веселыми нра­
вами, — пообедать в обществе красивых женщин, и теперь возвращ а­
лись на ночлег в Нью-Йорк. '

Узнав в нем знаменитого соотечественника, они сделали ему ова­
цию, и он должен был провести с ними в воздухе довольно значитель­
ное время.

Просторный, роскошно отделанный подъезд гостиницы, располо­
женный на самом верху ее, над 172 этажом, был самым оживленным 
местом столицы. Сюда слетались иностранцы со всех концов мира, 
встречая здесь все приспособления удобства, какие только мог изоб­
рести человеческий ум.

В огромном доме гостиницы было сосредоточено все, как для дело­
вых надобностей, так и для развлечения. Не было нужды за покупками 
обращаться в магазины и на рынки, точно также не приходилось ры с­
кать по конторам и банкам, — здесь были всевозможные магазины, а 
все конторы и банки имели тут свои отделения. Театры самых причуд­
ливых жанров, выставки, спортивные залы, все это было во всякое вре­
мя к услугам гостей, занимая большую часть дома.

Едва успев занять номер, состоявший из множества комфортабель­
ных комнат, где были предусмотрены все малейшие потребности само­
го изысканного вкуса, Чернчайль, прежде всего, осведомился:

— Далеко ли отсюда помещается всемирно известный «Органо-ре­
монториум»?

— Если речь идет о незначительных органах, как, например, пальцы, 
или даже кисти рук и ног, то с этим может отлично справиться отделе­
ние «Всеобщего органо-ремонториума», находящееся при нашей гос­
тинице.

— Ах, нет, — возразил Чернчайль, — это гораздо серьезнее. Я хочу 
ремонтировать мое сердце.

— О, так это, действительно, серьезно. В таком случае, вам придет­
ся самолично слетать в главную мастерскую... Там есть замечательные 
специалисты по сердцу. Угодно сейчас? Наш кондуктор проводит вас...

Минут через десять после разговора Чернчайль был уже в воздухе и, 
следуя за кондуктором, который мчался впереди, пролетел мимо ярко 
освещенных электрическим солнцем крыш высоких домов, дворцов, 
театров и церковных куполов, и спустился над зданием, над крышей 
которого в воздухе висели огромные огненные буквы:

ВСЕОБЩИЙ ОРГАНО-РЕМОНТОРИУМ
Еще через минуту Чернчайль был в приемной.

Русские ученые-естествоиспытатели открыли способ разбирать ор ­
ганизм по отдельным составным частям и вновь складывать его. Само 
собою понятно, что для людей, поглощенных делами и дорожащих вре­
менем, открытие это имело колоссальное значение. Нуждаясь в лече­
нии или выпрямлении ноги, или прочистке какого-нибудь засоривш е­
гося кровеносного сосуда в ней, вы не должны тратить напрасно драго­
ценное время, оставаясь в больнице. Вы просто отсылаете вашу ногу в 
«Органо-ремонториум» и преспокойно продолжаете ваши дела, пока 
нога в совершенно обновленном виде не вернется к вам и не займет 
свое место.

Точно также вы можете поступить с вашими руками, с селезенкой, с 
почками, с любым из служебных органов. Если бы вы считали неудоб­
ным обходиться без них, вам стоило бы только заявить об этом в кон­
тору «Органо-ремонториума», и вам пришлют великолепно сделанный 
искусственный орган, который временно будет служить вам, как ваш 
собственный.

Только мозг и сердце не выдерживали пересылки, и их умели выни­
мать собственноручно лишь специалисты заведения.

Чернчайлю пришлось не менее получаса ждать очереди, — целая 
вечность для делового человека. Впереди его, у двери приемного ка­
бинета, стояла длинная вереница приехавших со всех концов мира 
клиентов, среди которых были люди всевозможных цветов и оттенков, 
явившиеся из Азии, Африки, Австралии, Америки, Южного полярного 
материка...

Пользуясь этим временем, мы можем поближе познакомиться с 
Чернчайлем.

Это был человек колоссального роста: ему не хватало только одного 
вершка до полутора аршин*, чтобы считаться великаном. Его огромная 
голова была совершенно лишена волос, что служило несомненным 
признаком высшей утонченнейшей расы, и блестела, как хорошо отпо­
лированный шар из слоновой кости.

С лицевой стороны бросался в глаза высокий, выпуклый лоб, под ко ­
торым, как бы прячась в его тени, острым пронизывающим блеском го ­
рели умные проницательные глаза, глубоко сидящ ие в орбитах. Нос 
был прямой, тонкий, совершенно утопавший под отвесной выпуклос­
тью лба.

Тонкие губы его небольшого рта в спокойном состоянии красивыми 
мелкими складками были собраны в одной небольшой точке; когда же 
он улыбался, они широко раздвигались и открывали два ряда чудных 
бледно-розовых десен, которые были совершенно свободны от грубых 
и бесполезных придатков, носящих древнее название «зубов» и еще 
уцелевших у людей низшей расы, а также у животных.

Ни один волос, ни даже пушинка не портили гладкой кожи его лица — 
губ, щек и миниатюрного подбородка. Как истый сын англосаксонской 
расы, усердно брившейся в течение многих столетий, и, наконец, сво­
им упорством победившей упорство природы, он уже не нуждался в ус ­
лугах бритвы.

Эта величественная голова, составлявшая по размерам половину 
всего его тела, покоилась на тончайшей, но упругой, как сталь, шее, пе­
реходившей в узенькие плечи, из которых вырастали тонкие руки с 
длинными изящными, поразительно развитыми пальцами.

Красиво вдавленная внутрь грудь подпиралась узкой талией. Тонкие, 
как у птицы, ноги были плотно обтянуты черными шелковыми чулками 
и обуты в маленькие изящные сандалии, красиво перевязанные тон­
чайшими ремешками.

Одежда его состояла из легких, почти невесомых, но в то же время 
плотных тканей, обладавших свойством одинаково защищать от холо­
да и от излишней жары. Красивыми складками она облегала его благо­
родное тело и давала ему полную свободу движений.

Прямой, хотя и очень отдаленный веками, потомок пары сильных и 
здоровых людей, пришедших некогда в Америку с пустыми руками, но 
своей поразительной энергией и умом, разжигаемыми жаждой жизни 
и счастья, положивших начало богатству, которое затем, в течение бес­
численных поколений, прямые их потомки, с безумным счастьем и не­
поколебимо-жестоким нечеловеческим терпением, умножали, пока, 
наконец, не довели его до безумных размеров, — он получил в наслед­
ство от своих предшественников состояние, за которое мог бы купить 
Земной шар, если бы он продавался.

Но судьба избрала его для того, чтобы он совершил переворот в 
судьбе своего рода. Увидев себя обладателем несметных богатств, он 
почувствовал стыд за все предшествовавшие поколения своих пред­
ков, не сделавших ни одного доброго дела, а только накоплявших бо­
гатство, и отдал всю свою жизнь добрым делам.

Он уже на накоплял. С какой-то почти сумасшедшей жадностью он 
строил колоссальные дворцы для бедняков, воздвигал школы, учреж­
дал кредитные кассы, основывал больницы и просто раздавал деньги 
тем, кто в них нуждался.

Вся Америка была застроена созданиями его бесконечно доброго 
сердца.

* Аршин равен 16 вершкам (71,12 см).
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...Когда, наконец, до него дошла очередь и он вошел в приемный ка­
бинет, он успел сказать только одно слово:

— Сердце...
Видно, знаменитые специалисты страшно дорожили каждой секун­

дой. Тотчас же к нему бесшумно подкатила низенькая, необыкновенной 
белизны, изящная кушетка и, точно какая-то невидимая сила, осторож­
но, мягко подхватила его на воздух и уложила на кушетку лицом квер­
ху.

Специалист-ремонтатор приподнял его платье и быстрым и ловким 
движением пальцев, без помощи ножа и каких бы то ни было инстру­
ментов, раскрыл его грудь и вынул оттуда сердце, и при этом не пролил 
ни одной капли крови.

Он положил сердце Чернчайля в стеклянный ящик, на котором был 
начертан № 102489, означавший число сердец, подвергшихся уже ре­
монту в тот день. Такой же точно номер прикрепил к кушетке, надавил 
какую-то кнопку, и кушетка вместе с неподвижно лежавшим на ней 
Чернчайлем исчезла.

В то же мгновение в кабинет уже входил следующий клиент.

Сердце министра
Главный министр государства, после целого дня непрерывных государ­
ственных дел, вернулся домой около двух часов ночи, имея в виду в тот 
же момент приняться за спешные, не терпевшие ни минуты промедле­
ния дела, и в эту минуту почувствовал себя нездоровым.

— Черт возьми, — с досадой произнес он древнее русское ругатель­
ство, смысл которого давно уже был потерян. — Я не в первый раз уже 
чувствую, что сердце мое переутомлено и требует основательного ре­
монта. Придется прервать течение государственных дел часа на два. 
Это причинит государству около сотни миллионов убытка, но сердце 
главного министра стоит гораздо дороже.

И сказав это, он тотчас же отправился в «Всеобщий органо-ремонто- 
риум». Вершитель дел целого государства вошел в приемную, как са­
мый обыкновенный человек, и никто даже не обратил на него внима­
ния.

Правда, он был не очень большого роста, — всего аршин и четыре 
вершка. Тело его было худощавое, а в лице не было ни кровинки. Но, 
казалось, должна бы обратить на себя общее внимание его голова, не 
столько своими размерами, сколько формой.

Череп его, совсем гладкий и сплющенный с обоих боков, тянулся на 
пол-аршина кверху и назад, постепенно суживаясь в виде конуса. И так 
как содержимое его головы представляло очень значительную тяжесть, 
то ему, чтобы удержать равновесие, приходилось наклоняться всем 
своим телом значительно вперед.

Однако эта особенность не вызвала среди присутствовавших здесь 
клиентов образцового заведения никакого любопытства. На него толь­
ко взглянули и сказали: это государственный человек.

И это происходило оттого, что у каждого из них, точно так же, как и у 
всех остальных представителей человечества, черепа имели особую 
форму, сообразно тем занятиям, которые были свойственны им из ро ­
да в род. У одних, занимавшихся торговлей, черепа были плоские, точ­
но срезанные сверху и разросш иеся вширь, у других, предававшихся 
философии и всякого рода умственному напряжению, были сильно вы­
двинуты вперед лбы, так что лица их совершенно скрывались под ними, 
как под навесом. У третьих, занимавшихся механическим трудом без 
всякого участия мысли, были сильно развиты затылочные части, выда­
вавшиеся над спиной в виде костяных мешков, и т.д. Было бесконечное 
разнообразие форм черепов, как бесконечно число человеческих про­
фессий.

Министр скромно занял место в хвосте ожидавших очереди. Никто 
даже не спросил его, кто он, так как никому не было до этого дела.

И это была простая случайность, что ему пришлось стать в очередь 
как раз позади Чернчайля, и, таким образом, тот клиент, который во­
шел в приемный кабинет в момент, когда белоснежная кушетка с непо­
движно лежавшим на ней телом Чернчайля, по мановению руки учено­
го специалиста, исчезла, и был именно министр.

Его сердце точно так же было искусно извлечено из груди, как и 
сердце Чернчайля, и помещено в стеклянном ящике, обозначенным № 
102490, который был также пришпилен и к кушетке. И совершенно так 
же после этой операции моментально исчезла белая кушетка, на кото­
рой лежало, казавшееся безжизненным, тело министра, и в тот же мо­
мент вошел следующий клиент.

Обе кушетки — Чернчайля и министра, с головокружительной быст­
ротой двигаясь по воздуху над самым полом, при помощи электричес­
кого тока, поступили в колоссальных размеров зал, в котором стояли 
уже сотни бесконечных рядов таких же белоснежных кушеток, с лежа­
щими на них безжизненными телами, каждое под определенным номе­
ром, соответствовавшим номеру его сердца.

От времени до времени одна из кушеток исчезала и скоро возвраща­
лась пустая. Это означало, что лежавший на ней получил обратно свое 
сердце и, обновленный, отправился совершать свои обычные дела.

Чернчайльи министр лежали рядом, в совершенно одинаковых усло­
виях, отличаясь друг от друга только тем, что у одного номер был на 
единицу больше, чем у другого.

Но до чего были различны эти люди!
Чернчайля мы уже знаем. Его сердце утомилось любовью к челове­

честву, которому оно всю жизнь самоотверженно служило.

Сердце министра не знало любви. Если бы однажды любовь какими- 
нибудь тайными путями проникла в него хоть на одно мгновение, в тот 
же м иг испортилась бы вся механика его государственной работы, и он 
стал бы делать ош ибку за ошибкой, и страна, цветущая под его и ему 
подобных управлением, впала бы в несчастье и претерпела бы бедст­
вия.

Это сердце получило свои качества от бесчисленного ряда поколе­
ний, ремеслом которых было управление страной; кроме того, оно бы­
ло выдержано в строгой школе, специально занимавшейся приготов­
лением политических деятелей.

В политике нет чувства, и из этого сердца было совершенно вытрав­
лено чувство, оно было лишено способности поддаваться впечатлени­
ям, как бы они ни были сильны.

Холодное, но глубокое знание своей страны и беспощадная спра­
ведливость, вот чем жило и билось это сердце. Оно умело всякому воз­
дать должное, но никого в жизни никогда еще не пожалело.

Абсолютное бесстрастие, полное отрицание друзей и врагов. Ма­
шинное соблюдение законов, которые предусматривают каждое дви­
жение человеческой души. Ж естокое занятие, способное закалить вся­
кое сердце.

Он был грозой своей страны. Граждане не любили этого человека, 
потому что он был неумолим, но та же неумолимость снискала ему об­
щее уважение и доверие. Среди тысячемиллионного народа он был 
одинок, но это было одиночество сознания исполненного долга.

Таковы были эти двое, чьи тела, казавшиеся безжизненными, лежа­
ли рядом, каждый под своим номером.

Что сделалось с Чернчайлем?
В ту же ночь, еще при свете земного солнца, Чернчайль, с обновлен­
ным сердцем и свежими силами, провожаемый многочисленными слу­
гами гостиницы, с воздуш ного подъезда ее поднялся в высь, и, сильно 
нажав миниатюрную пружину висевшей на золотой цепи в виде брело­
ка летательной машины, дал ей полный ход и, быстро рассекая воздух, 
полетел в Америку.

Министр же, отремонтировав свое сердце, утомленное суровой го ­
сударственной работой, с новыми силами принялся за свое дело...

Казалось, что ничего особенного не произошло, и все в мире долж­
но бы идти по-старому. На самом же деле произошли поразительные 
вещи, которые, как там за океаном, так и здесь, на пространстве колос­
сальной России, заставили людей теряться в догадках.

Прилетев в Америку, Чернчайль с прежним жаром принялся за свои 
благотворительные дела. Благодаря усталости сердца, в последние 
годы он несколько запустил их. Так, обыкновенно он ежегодно само­
лично посещал все созданные им учреждения. Их было разбросано по 
материку Америка сотни тысяч, они выполняли самые разнообразные 
цели, клонившиеся к увеличению счастья обездоленных людей, но все 
были связаны одним — именем Чернчайля, величайшего человеколюб­
ца.

И вот теперь, чувствуя себя освеженным, он сейчас же принялся за 
осмотр своих учреждений. Нужно было облететь всю Америку, с дале­
кого севера до самой южной точки ее. И он это предпринял.

Но в то время, как раньше каждое его посещение всюду считалось 
праздником, так как ознаменовывалось новыми благодеяниями, те ­
перь оно везде оставляло после себя глубокое недоумение и ужас.

Чернчайль был уже не молод. Это ничего не значит, что у него был 
еще свежий вид и, глядя на него, никому не пришло бы в голову назвать 
его стариком. Это оттого, что он вел всю жизнь здоровый и доброде­
тельный образ жизни. Но он прожил на свете уже сто двадцать пять лет, 
и из них, по крайней мере, сто отдал беззаветному служению обездо­
ленному человечеству.

Быть может, ни в одну еще историческую эпоху человечество так 
резко не делилось на счастливых и обездоленных, как в то время, о ко ­
тором идет речь. Сравнительно небольшая кучка людей забрала в свои 
руки все сокровищ а Земли, и, благодаря несметному количеству золо­
та, платины, радия и других благородных элементов, которыми безраз­
дельно владела, она царила на Земле, проводя жизнь в бездействии и 
неге.

Другая часть человечества, самая значительная, захватила в свои 
руки все отрасли труда. Достигш ая, благодаря неимоверной населен­
ности Земли, безумного напряжения конкуренция заставляла людей 
этого класса изощряться в науках, изобретать, совершенствовать свое 
искусство и главное — работать, не покладая рук, почти без отдыха, от­
давая сну не более получаса в сутки. И все это единственно для про­
кормления себя и своих близких. И эти люди так же охраняли свое ис­
ключительное право на труд, как те — самые счастливые обладатели 
сокровищ  — защищали свое исключительное право на богатство.

Но была и третья часть человечества, это те, что не устояли в борьбе 
за существование, чьи способности и силы оказались слишком слабы­
ми для этой борьбы.

Они влачили жалкое существование, заранее осужденные на ги ­
бель, если не лично, то в своих потомках, которые не получат от них ни 
каких-либо накоплений, ни изощренных способностей, ни выносливо­
сти в работе.

Вот этим-то и пошел на помощь Чернчайль, их-то он и поддерживал, 
и, благодаря ему, многие из них уже выбились из жалкого положения 
париев и перешли в класс работников.
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Но что же теперь сделалось с великим человеколюбцем Чернчай- 
лем?

Когда он явился в им же созданный целый город, неподалеку от ста­
ринного и уже почти превратившегося в развалины городка Бостона, 
который теперь посещался только любителями старины, — когда он 
явился в этот город, названный его именем, жители, все благосостоя­
ние которых было основано на поддержке со стороны Чернчайля, вы­
сыпали на площадь и восторженно приветствовали его.

И вот он взошел на высокое место, и уже по одному виду его можно 
было догадаться, что он принес им не совсем то, чего они ожидали.

Поза у него была надменная, а лицо выражало холодное и ядовитое 
презрение.

— Граждане, — сказал Чернчайль, — вы ждете от меня обычных сла­
щавых речей о священной обязанности каждого, обладающего излиш ­
ком, приходить на помощь слабому и обойденному судьбой! Вы ждете 
от меня этого потому, что прежде я всегда проповедовал эту истину. 
Но, напрасно. Если я когда-нибудь произносил подобные слова, то ж а­
лею об этом. Почему я должен отдавать свои сокровищ а вам и вам по­
добным? Я несметно богат, это правда, но это только доказывает, что 
мои почтенные предки, накопившие это богатство, были люди силь­
ные, обладавшие тонким умом и железной волей. Они сумели покорить 
себе других, не столь сильных, которые были так глупы, что позволили 
им выжимать из них все соки.

Но, спрашиваю вас: почему же этого не случилось с вами? Ведь, у 
каждого из вас тоже были предки, почему же они, так же точно, как мои, 
не позаботились о своих потомках и не накопили для них, если не бо­
гатство, то хоть просто достаток? Отвечаю: потому что они были слабы 
духом и телом, и эту слабость они передали вам, и вот вы, предостав­
ленные самим себе, не сумели ухватиться за здоровые устои жизни и 
влачили жалкое существование.

Ну, так что же? И продолжайте влачить его. Значит, вы его заслужили 
и ничего другого не стоите. Слабые должны исчезнуть с лица Земли. 
Они только обременяют Землю и без всякой пользы истребляют свои­
ми легкими кислород, которым в наше время так дорожат, потому что 
слишком много грудей вдыхает его.

Объявляю вам, что я отменяю все свои начинания. Отныне я не дам 
ни одного пенса на так называемые добрые дела, которые я считаю 
вредными и злыми. Я знаю, что это, с моей стороны, жестоко, — но 
справедливо. Да здравствует же жестокая справедливость!

Сказав эти слова, он быстро пустил в ход свою маш инку-брелок, 
стрелой взвился в воздух и скрылся в облаках.

Он слышал, как с земли вслед за ним взвились и долетели до него 
вопли тысяч голосов. Видел, как подымались к нему угрожающ ие кула­
ки, но он знал цену этим угрозам. Эти несчастные были настолько сла­
бы духом, что не могли привести их в исполнение.

То же самое произошло во всех других городах и поселениях, осно­
ванных Чернчайлем. Он безжалостно отказывал им в дальнейшей под­
держке, и во многих местах, которые он посетил раньше других, уже 
начались голод и бедствия.

Живя на готовые средства, отпускавшиеся без счета Чернчайлем, 
эти люди позволили себе даже завести семьи и стали сильно размно­
жаться. Теперь им нечем было кормить своих детей.

По всему материку Америка разнеслись вести о странной, непости­
жимой перемене, происшедшей с Чернчайлем. Об этом трубили газе ­
ты. По всей стране каждые четверть часа выходили новые газеты и, 
свободно перелетая по воздуху без помощи человеческих ног и рук, 
взлетали в окна и щели домов и попадали прямо в руки читателям.

Чернчайль окончательно отказался помогать людям. Он уже больше 
не любил их. Когда к нему приходили за помощью и даже только за со ­
ветом слабые, разбитые жизнью люди, он только издевался над ними.

— Вы разбиты жизнью, — говорил он, — я это вижу. Но это оттого, 
что вы родились хрупкими и негодными для жизни. И вы теперь уже не 
люди, а жалкие осколки, которые нужно выбросить в канаву. И вместо 
того, чтобы поддержать ваше ненужное сущ ествование, я говорю  
вам: идите на скалистый берег океана и бросьтесь оттуда вниз, в глу­
бину пучины. Вам ничего больше не остается. Справедливость не 
знает жалости. Каждый заслужил свою судьбу, и каждому воздастся 
должное.

Так говорил Чернчайль, и слова его с быстротой молнии перелетали 
через материк и передавались из уст в уста.

Но странная необыкновенная игра судьбы не ограничилась этим. 
Скоро соотечественники узнали еще более поразительные вещи: 
Чернчайль, который раньше был образцом умеренности и целомуд­
рия, окружил себя бездельниками и льстецами, которые пользовались 
его милостями и пели ему дифирамбы.

Его новый дворец, который он еще тогда, перед полетом своим в Пе­
тербург, воздвиг, чтобы сделать его единственным в мире хранилищем 
книг, теперь был наполнен пирующими дармоедами.

Целые дни они, во главе с самим Чернчайлем, восседали за столами 
и предавались беспримерному обжорству и пьянству.

Среди них было множество обольстительных женщин, о которых 
прежде без ужаса не мог и подумать Чернчайль. Теперь же они верте­
лись вокруг него и своими бесстыдными ласками забавляли его и раз­
жигали его страсть. Чернчайль не признавал ничего, кроме наслажде­
ния. Он слышать не хотел ни о чем другом и смеялся над добродете­
ЛЬЮ...

Что сделалось с главным министром?
Но не менее, чем соотечественники Чернчайля, были изумлены жители 
не только Петербурга, но и всей Российской страны, с ее тысячемилли­
онным населением.

Уже давно в ней, как и в других культурных странах, государственный 
порядок установился раз навсегда. Опыт тысячелетий, в продолжении 
которых люди метались из стороны в сторону, мучительно отыскивая 
наилучшую форму жизни, пробовали то одну, то другую, вступали в 
междоусобные войны, истребляли друг друга, проливали братскую 
кровь, — этот опыт не прошел даром. Теперь, если бы кому-нибудь 
вздумалось не то, чтобы поднять восстание, а даже только заговорить 
о новой форме государственности, его просто осмеяли бы. Все было 
выработано, и люди слишком были заняты своими делами, чтобы отда­
вать время таким пустякам.

Были глубокие специалисты управления, так же точно, как и специа­
листы всех других профессий. Они должны были тщательно следить, 
чтобы исполнялись законы , которы е были соверш енны. 
И этого было достаточно. Страна была спокойна за свое процветание.

И вдруг все пошло вкривь и вкось. Главный министр, который считал­
ся человеком совершенно непоколебимым и твердым и относительно 
которого существовало мнение, что он скорее согласится, чтобы ему 
отрубили обе руки, чем допустит нарушение хоть одной буквы закона, 
вдруг словно переродился.

Чиновники, выходившие от него с бумагами, на которых он клал ре­
золюции, смотрели друг на друга с вытянутыми лицами, на которых вы­
ражалось недоумение, граничившее с ужасом.

Что сталось с министром? Уж не сошел ли он с ума?
Вот дело о гражданине, который, впав в бедность, вследствие не­

благоприятных условий жизни, долго и упорно боролся и, наконец, ре­
шился ограбить какое-то коммерческое учреждение.

Это было безумное предприятие, которое заранее было осуждено на 
неудачу. Полиция, на которой лежала обязанность охранять граждан от 
всех возможных покушений на их личность и собственность, была ор ­
ганизована идеально. Ни одно злонамеренное движение не ускользало 
от ее зорких глаз.

И, конечно, несчастный был взят на месте преступления тотчас по ­
сле того, как совершил его.

О, ему не мешали, хотя заранее знали о его намерениях. Ему дали 
довести свое дело до конца, чтобы были явные и неподлежащие ника­
кому толкованию улики.

Судья, действуя на точном основании закона, немедленно пригово­
рил его к строгому наказанию. Но всякий приговор, прежде чем его ис­
полнять, обязательно проходил через руки главного министра, без 
санкции которого ничто не делалось в стране. Он отвечал за все, зна­
чит, все должен был знать.

И вот, перед ним дело этого несчастного. В прежнее время он дал бы 
себе труд, чтобы отметить на бумаге короткий значок: исполнить.

Но на этот раз главный министр до того заинтересовался делом, что 
даже подумал около минуты, — много, ужасно много для главного ми­
нистра. И только подумавши, он положил резолюцию. Но какую? Раз­
ве можно было себе даже представить что-нибудь подобное?

Он написал: «Человека, который был подвигнут на преступление 
крайней нуждой, нельзя наказывать. Наоборот, государство обязано 
помочь ему стать на ноги и сделаться честным гражданином».

Читали эту резолюцию все и не понимали не только того, каким об­
разом министр мог написать ее, но и того, как она могла бы быть осу­
ществлена.

Ведь все, что делалось этими служителями закона, подчинялось по­
рядку, который устанавливался в течение столетий и в котором теперь 
каждая мелочь была незыблема.

Это была колоссальная машина, в которой обязанности колес и вин­
тов исполняли люди. Каждый хорошо знал свою определенную роль и 
никогда не касался того, что составляло роль другого  органа.

Но как ни старались припомнить исполнители воли министра, на их 
памяти, — хотя среди них были двестипятидесятилетние старики, — не 
было ни одного случая, чтобы государство, как было сказано в резолю­
ции, помогло встать преступнику на ноги.

Что это значит? Как это сделать? Очевидно, дать ему средства, но 
для этого не было выработано форм, все средства казны были заранее 
распределены между тысячами государственных нужд.

Одним словом, необыкновенная резолюция министра спутала все, и 
все были так огорошены, что на несколько минут потеряли способ­
ность работать, и государственная машина бездействовала, что, разу­
меется, сейчас же отразилось на благосостоянии самых отдаленных 
уголков страны.

Но если бы только это! Дальнейшие резолюции были нисколько не 
лучше этой. М инистр противоречил в них самому себе, всей своей не­
уклонной деятельности, всем принципам своего воспитания. Он вдруг 
перестал быть неумолимым сторонником бесстрастной справедливо­
сти и совершенно открыто стал на сторону обиженных и обойденных 
судьбой.

— Главный министр сошел с ума, — стали говорить ближайшие к не­
му люди, но старались держать это в секрете, боясь возмущения в об­
ществе.

Однако министр сам постарался, чтобы это долго не оставалось се ­
кретом. Когда его резолюции вызвали недоумение в высшем государ-
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ственном учреждении, которое обсуждало самые важные дела, — так 
что пришлось даже приостановить их исполнение, он сам явился туда, 
и тут уже для всех стало ясно, что ум его повредился.

Он вышел на кафедру и сказал, правда, блестящую и глубокую речь 
— о том, что государство не может крепко держаться на принципе не­
равенства всех своих граждан и что сейчас же все преимущества бога­
тых должны быть распределены между бедными.

Но мало этого. Когда он заговорил о классе париев, неспособных д а ­
же к работе и гибнущих от голода, голос его задрожал, и вдруг перед 
изумленными слушателями раздались рыдания.

Министр всенародно плакал над судьбой обездоленных братий.
Это было нечто, не поддающееся описанию . «Главный министр 

плачет. Он плачет!» — восклицали слушатели, у которых у самих при 
этом глаза были наполнены слезами, так как речь министра растрога ­
ла их.

Но это ничего не значит, — они могли растрогаться, но сознание су­
рового долга не покидало их и к тому же они не были министры. Для 
всех было ясно, что новый взгляд министра на отношение государства 
к слабым и гибнущим от собственной слабости его подданным — явля­
ется гибельным для страны.

Но самое главное было то, что от такой перемены взгляда у минист­
ра государство испытывало потрясение, оно несло огромные убытки. 
По распоряжению главного министра, строились какие-то дома для 
бедных, в разных пунктах страны открывались столовые, где злосчаст­
ные парии кормились на государственный счет.

Ничего подобного раньше никогда не делалось. Это противоречило 
основному принципу государственности: никто не должен жить на счет 
другого, и каждый имеет право только нате блага и преимущества, ко ­
торые приобретены трудом его самого или его предков.

И в стране начали раздаваться голоса, что так продолжаться не м о­
жет.

Навели справки во «Всеобщем органо-ремонториуме». Оказалось, 
что мозг его на протяжении всей жизни уже семь раз вынимался из че­
репа для чистки и приведения в порядок. И стало совершенно ясно, что 
мозг главного министра износился и потерял все свои замечательные 
качества.

Блюстители человеческих душ
При таком настроении в государстве все клонилось к тому, что могла 
произойти величайшая несправедливость, а именно: всюду стали го ­
ворить о предстоящей отставке главного министра и замене его д ру­
гим.

Сам министр не чувствовал ни малейшей потребности в отставке и 
совсем не думал о ней. Но, само собой разумеется, если бы страна вы­
разила свое желание, он беспрекословно подчинился бы.

И хотя вопрос этот еще не трактовался официально, но всюду в част­
ных кругах он уже почти был решен. Ожидали только повода, т.е. како­
го-нибудь крупного мероприятия, которое совершенно дискредитиру­
ет министра в глазах граждан.

Но в это время произошло одно обстоятельство, которое соверш ен­
но изменило течение событий.

В Америке новое направление деятельности Чернчайля, так страш ­
но противоречившее прежнему, обратило на себя внимание целого 
сонма ученых психологов, которые сильно заинтересовались этим яв­
лением. Такой резкий переворот в характере и во всех душевных каче­
ствах человека еще никогда не наблюдался. В науке не было ни одного 
даже приблизительно похожего факта.

Ученые психологи посвятили этому вопросу целый ряд заседаний, 
выслушали много рассказов от свидетелей как прежней жизни Черн­
чайля, так и теперешней, и кончили тем, что совершенно растерялись.

И вот они уже были готовы признать свое бессилие, для чего и было 
назначено последнее заседание. В это-то заседание явился начальник 
государственного учреждения, на обязанности которого лежало сле­
дить за каждым шагом всякого гражданина, чтобы охранять страну от 
какого бы то ни было проявления злой воли. В его распоряжении были 
десятки тысяч слуг, носивших звание «блюстителей человеческих душ», 
сам же он назывался «Главный блюститель».

Это был не простой человек, а глубокий психолог. В своей науке он 
дошел до такого совершенства, что, взглянув на череп человека, узна­
вал все мысли его.

— Мне известно, — сказал он, — что наш знаменитый Чернчайль 
год тому назад предпринял полет через океан, залетал в Петербург и 
оставался в этом городе несколько часов. От моего внимания не у с ­
кользнуло также и то, что, между прочим, там он пользовался услуга ­
ми всемирно известного «Всеобщего органо-ремонториума». Для м е­
ня осталось только скрыто, какой именно из своих органов он подверг 
ремонту, так как знаменитое учреждение имеет обыкновение держать 
это втайне. Итак, я предлагаю командировать за океан, в Петербург, 
одного из лучших, состоящ их в моем ведении, блюстителей человече­
ских душ. Я уверен, что через несколько дней тайна разъяснится.

Предложение было принято, и тотчас же один из блюстителей чело­
веческих душ полетел в Петербург.

Здесь он принялся за дело только ему одному известными способа­
ми, и в короткое время успел разузнать, что Чернчайль год тому назад 
чинил в «Органо-ремонториуме» свое сердце.

Это было, конечно, драгоценное открытие, но оно далеко еще не ре­

шало дела, и потому блюститель решился остаться в Петербурге еще 
на некоторое время.

В качестве блюстителя человеческих душ он, разумеется, и здесь, 
уже в силу профессиональной привычки, присматривался к жизни, и 
его страшно заинтересовали рассказы местных жителей о необыкно­
венной перемене, происшедшей с главным министром страны.

— Но, ведь, это же буквальное повторение истории нашего великого 
Чернчайля! — воскликнул он, ударив себя тонким длинным пальцем по 
огромному лбу. — Не тут ли и зарыт ключ к разгадке тайны?

И он начал думать в этом направлении и собирать подходящие 
справки. Ум у него был поразительной изощренности, и ничего нет 
странного в том, что он прежде всего обратился к «Органо-ремонтори- 
уму», желая знать, что и когда ремонтировал там главный министр.

Тут-то он и напал на поразительное совпадение. Министр ремонти­
ровал сердце, и притом не только в один и тот же день и час, когда то 
же самое делал Чернчайль, но и непосредственно вслед за ним. Он уз­
нал их номера: 102489 и 102490. Когда он узнал все это и сопоставил в 
своей голове, он, не теряя ни минуты, вынул из кармана едва заметный 
для простого глаза беспроволочный телефонный аппарат, несколько 
раз тряхнул им в воздухе и, повернув лицо к западу, произнес:

— Америка? Нью-Йорк? Да, это я. Передайте Главному блюстителю 
душ, что я нашел важную нить, и в самом скором времени все дело бу­
дет ясно. Прибавьте, что мое открытие не только возвратит нам наше­
го великого человеколюбца Чернчайля, но и окажет величайшую услу­
гу России, что чрезвычайно важно в политическом отношении.

После этого он отправился к одному из министров, который занимал 
самое важное положение после главного министра. Без долгих околич­
ностей он рассказал ему о своем открытии и высказал предположение, 
что главный министр, как и Чернчайль, сердца которых были обозначе­
ны в «Органо-ремонториуме» смежными номерами, сделались жерт­
вой какой-нибудь роковой ошибки.

— Их сердца перепутали! — воскликнул министр. — Готов поклясть­
ся своей головой, что это так.

— Как? — спросил изумленный блюститель американских душ. — 
Разве это мыслимо в таком образцовом учреждении, как «Всеобщий 
органо-ремонториум», славящемся на весь мир?

— Я ничего не могут сказать против «Органо-ремонториума». Это уч­
реждение, действительно, стоит на недосягаемой высоте и составляет 
нашу гордость, но все же оно находится в России, а мы, русские, не­
смотря на высокую степень культуры, какой мы достигли, сохранили в 
своей крови перешедший к нам от самых отдаленных предков стран­
ный недостаток, который в психологии известен под именем «авось»... 
Явление, которое известно под этим именем, есть некий род фатализ­
ма. Человек «полагается на авось», то есть вместо тщательного иссле­
дования довольствуется случаем, удачей. Мне трудно объяснить вам 
это, так как вы не русский. Мы это гораздо больше чувствуем, чем по­
нимаем. И, благодаря нашему национальному «авось», даже в таком 
образцовом учреждении, как «Всеобщий органо-ремонториум», могли 
перепутать.

— Да, но что же мы могли бы сделать, чтобы удостовериться в этом?
— Как что? — воскликнул министр. — У нас в руках есть самое про­

стое средство, к которому мы, русские, прибегаем в тех случаях, когда 
больше нет никаких средств: ревизия! Я сейчас же сделаю распоряже­
ние о производстве самой тщательной ревизии в «Органо-ремонтори­
уме» за два последние года.

Американский блюститель душ, в сущности, не вполне понял, что это 
за штука такая — ревизия, но лицо министра дышало такой верой, что 
и он поверил в ее действительность.

И что же? Не прошло и десяти минут, как целое полчище государст­
венных служителей вонзилось в колоссальное помещение «Всеобщего 
органо-ремонториума», проникло во все его щели, не оставило без ис­
следования ни одной его точки — до такого совершенства в то время 
было доведено искусство ревизии — и через полчаса в руках у минис­
тра уже было достоверное, подтвержденное неопровержимыми дан­
ными, сведение, что, действительно, сердца Чернчайля и главного ми­
нистра были перепутаны...

Тайна «Всеобщего органо-ремонториума»
Два народа соединили свои силы для того, чтобы восстановить равно­
весие, нарушенное благодаря роковой ошибке, происшедшей в «Все­
общем органо-ремонториуме», в Петербурге.

Это было необходимо, так как Америка также нуждалась в преж­
нем сердце Чернчайля, как России было нужно сердце ее главного 
министра.

Чернчайль в Нью-Йорке и главный министр в Петербурге, оба были 
совершенно довольны своими сердцами, т.е. теми, которые бились в 
груди каждого из них в данное время.

Кроме того, в починке этих органов год тому назад «Всеобщий орга­
но-ремонториум» доказал совершенство своей работы: они были так 
здоровы и крепки, что не могло быть и речи о новом ремонте.

Да и к чему повело бы, если бы, например, Чернчайль почувствовал 
необходимость в ремонте своего сердца или то же случилось с глав­
ным министром? Ведь, для выполнения страстного желания двух наро­
дов, нужно было, чтоб обоим это понадобилось в один день и в один 
час.

И оба — Чернчайль в Нью-Йорке и главный министр в Петербурге —
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были постоянно окружены людьми, которые следили за ними и стара­
лись уловить благоприятный момент. Чуть только один из них чувство­
вал утомление или недомогание, или даже просто насморк, сейчас же 
со всех сторон раздавались голоса:

— У вас, должно быть, что-нибудь с сердцем. Вы утомили ваше серд­
це. Это будет преступление, если вы не отдадите ваше сердце в ре ­
монт... Ведь оно ценное не только для вас, но и для всего народа — ва­
ше сердце.

Но и тот, и другой и слушать не хотели о ремонте. Они смеялись над 
подобными предположениями и уверяли, что сердца их в отличном по­
рядке и никогда еще они не были так здоровы, как теперь.

И, наконец, для всех стало ясно, что здесь придется допустить то, 
что строго порицалось всеми законами и во всем мире считалось са­
мым тяжким преступлением — насилие.

Но прежде чем решиться на это, были собраны философы, юристы и 
моралисты не только Америки и России, но и всех остальных стран. 
Они съехались в Париж, который считался центром мира, и на обязан­
ности их лежало обсуждение вопроса: допустимо ли с точки зрения за ­
кона и морали подобное отступление и не послужит ли это дурным при­
мером для толпы?

Ученость этих мужей не лишила их осторожности, и заключение, ко ­
торого в разных концах света с нетерпением ожидали миллионы лю­
дей, было таково:

«В виду государственной необходимости — допустить исправление 
ошибки насилием; но при этом должна быть найдена форма, своей 
мягкостью соответствующая высшим гуманным требованиям совре­
менного культурного человечества».

После этого оставалось только немного подумать; и как всегда быва­
ет, на помощь пришло случайное обстоятельство, именно то, что как 
раз в этом году истекало пятьсот лет со времени открытия русскими 
учеными способа продления человеческой жизни.

Празднество было назначено в Петербурге. Из всех стран были при­
глашены все сколько-нибудь выдающиеся люди, и уж, конечно, Черн- 
чайль получил самое настойчивое приглашение.

А так как он тогда был большим любителем всяких празднеств, где 
можно было весело провести время, то он, разумеется, согласился и, в 
сопровождении многочисленных своих прихлебателей, предпринял 
полет через океан.

И вот столица России наполнилась чужеземными гостями. Сюда 
явились представители всех, даже самых отдаленных, стран. Улицы и 
площади столицы все пестрели разноцветными лицами и причудливы­
ми одеждами.

Наступил день торжества. Колоссальный зал «Всеобщего органо-ре- 
монториума» был набит приглашенными. Один из ученых специалис­
тов этого учреждения читал доклад о пятисотлетней деятельности уч­
реждения.

Чернчайль, конечно, был здесь, и никто иной, как главный м и­
нистр, — был его соседом.

Когда доклад ученого был прочитан и все поднялись со своих мест и 
стали подходить к нему с приветствиями и поздравлениями, первыми 
подошли главный министр и Чернчайль.

И вдруг все увидели, что оба они, в тот момент, когда подошли к уче­
ному и жали его руку, потеряли сознание и были поддержаны окружаю ­
щими их приближенными. Радостный гул пронесся по всему залу и 
сейчас же перенесся на улицу, где стояла в ожидании несметная толпа.

Это было делом искусного ученого специалиста. Может быть, ему 
достаточно было при пожимании рук только пристально посмотреть им 
в глаза... Это была тайна «Всеобщего органо-ремонториума».

В тот же миг, неведомо откуда, появились две белоснежные кушетки, 
которые, приняв тела главного министра и Чернчайля, скрылись где-то 
за стеной.

В зале водворилось глубокое молчание, длившееся несколько м и­
нут, которые показались вечностью. Там, за стеной, происходило вос­
становление нарушенной справедливости.

Сердца двух великих людей были вынуты из груди каждого, и тотчас 
же каждое было положено на место другого. Главный министр и Черн­
чайль получили, наконец, каждый свое сердце, данное им природой.

Произошло то, что должно было произойти. Чернчайль не мог дож ­
даться даже конца петербургских празднеств. Он вдруг вспомнил, что 
там, в Америке, гибнут от голода миллионы обездоленных людей, о ко ­
торых он почему-то, — он и сам никак не мог понять, почему, — не за ­
ботился больше года. И в ту же ночь, не простивш ись с гостеприим ны ­
ми хозяевами города и даже никому не сказав ни слова, один улетел в 
Америку. И снова вся земля наполнилась восторженными рассказами о 
его благодеяниях.

А главный министр, придя после праздника в свой рабочий кабинет 
и беглым взглядом просмотрев свои же собственные резолюции и ус­
лышав от других о своих делах, пришел в такое отчаяние, что только со ­
знание высокого долга перед своим народом удержало его от сам о­
убийства... □

ВМЕСТО ПОСЛЕСЛОВИЯ
Вряд ли кто из читателей «ТМ» поверит, что автор рассказа с невероят­
ным сюжетом «Во тьме времен» Игнатий Потапенко (1856— 1929) в 
прошлом веке был гораздо знаменитей самого Чехова! Пьесы Пота­
пенко шли в сотнях театров — и русских, и зарубежных. Многотомные

собрания сочинений появлялись едва ли не ежегодно. Публику привле­
кала и романтическая биография тогдашнего властителя дум. Сын 
блестящего уланского корнета, в одночасье ставшего священником, 
он, по настоянию отца, закончил семинарию, но духовной карьерою тя­
готился. И однажды навсегда покинул родные херсонские края, уехав в 
Петербург. Здесь окончил консерваторию по классу пения, здесь же 
опубликовал свои первые литературные опыты (за которые, кстати, как 
и Чехов, получил Пушкинскую премию).

Оба писателя соперничали не только на поприще изящной словес­
ности, но и в любви, будучи увлечены начинающей актрисою Лидией 
М изиновой — той самой «златокудрой», «перламутровой» Ликой, что в 
разные годы сводила с ума Левитана, Врубеля, Станиславского, Рах­
манинова, Качалова.,, В чеховской пьесе «Чайка» Лика выведена в об­
разе Нины Заречной. В конце концов, Лика отдала свое сердце уже же­
натому Потапенко, а Чехов женился на другой актрисе — Книппер. Увы, 
роман «девушки-чайки» Лики с одним из ее кумиров оказался неудач­
ным: их малютка — дочь умерла, а слабовольный певец и скрипач так и 
не нашел в себе сил порвать с законною женой.

Вернемся к рассказу «Во тьме времен», появившемся в 1912 году. 
Фантастические события, происходящие в нем, отнесены на тысячеле­
тие вперед, когда «сравнительно небольшая кучка людей забрала в свои 
руки все сокровищ а Земли, и, благодаря несметному количеству золо­
та, платины, радия и других благородных элементов, которыми безраз­
дельно владела, она царила на Земле, проводя жизнь в бездействии и 
неге». Обитатели далекого будущего пользуются «сотовыми» телефо­
нами, в ходу бескровные операции вроде тех, которыми удивляют нас 
филиппинские то ли хирурги, то ли маги, да и сами операции поставле­
ны на «поточное производство», как в федоровской «Микрохирургии 
глаза». Америка и Россия переживают период платонической любви. 
Вопросы геополитики решаются с помощью всемогущих спецслужб...

«Но при чем тут конец третьего тысячелетия! — воскликнет чита­
тель. — Это же наши, теперешние будни». И будет прав. Потапенко 
ошибся в своих прогнозах почти на 9 столетий. Но от этого его пара­
доксальный рассказ только выиграл. В нем просматриваются, кроме 
всего прочего, и недавняя операция на сердце непредсказуемого 
«президента всех россиян», и интриги его сладкоголосой коварной 
свиты, и циничное отношение власть предержащих к париям—безра­
ботным, пенсионерам, а заодно и к работникам в бюджетной сфере, и 
многое другое из нынешнего нашего ф антасмагорического бытия...

Полностью рассказ «Во тьме времен» публикуется в 11 -м томе «Биб­
лиотеки русской фантастики XI—XX вв.», выпускаемой автором этих 
строк в издательстве «Русская книга». ■

Ю рий М. МЕДВЕДЕВ
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Лю дм ила
Щ ЕКОТОВА

...И  ПОРАЗМЫСЛИВ НАД ИДЕЕН УПОДОБЛЕ­
НИЯ сверхдлинного хвоста пастушескому бичу, 
пришел к неизбежному выводу, что для начала 
следовало бы узнать побольше о бичах. Но где 
эксперту по компьютерной математике, прожи­
вающему в Сиэтле, раздобыть столь экзотичес­
кую информацию? Впрочем, Internet и на сей раз 
оправдала репутацию неистощимого кладезя 
самых разнообразных сведений, в том числе и о 
людях, питающих пылкий интерес к бичам, кну­
там, хлыстам и нагайкам: в массе своей они явно 
не были ни математиками, ни палеонтологами.

Выяснилось, что доныне практикующих на Се­
вероамериканском континенте мастеров биче- 
плетения можно без труда пересчитать по паль­
цам, но самый лучший специалист, по счастью, 
также проживает в Сиэтле. Рекомендующие его 
WWW-сайты под скромным грифом S&M все как 
один предупреждали: друг, придумай какую-ни­
будь приличную историю, а иначе старый хрыч 
нипочем не продаст тебе бича!

Последовав благому совету, он вдумчиво 
сконструировал легенду об изучении первона­
чал Западной культуры на территории Соеди­
ненных Штатов, однако патриотическая заго­

товка сразу вылетела у него из головы, стоило 
лишь закостеневшему в консервативных 
взглядах умельцу сурово вопросить: а для ка­
ких таких целей городскому хлыщу понадоби­
лось честное орудие сельского труда? И ниче­
го не оставалось, кроме как бухнуть напрямик: 
ДЛЯ ДИНОЗАВРОВ!

Старик взглянул на визитера не без сожаления: 
перед ним стоял не просто гнусный, но и самый 
глупый на свете извращенец, не способный даже 
сплести правдоподобную байку. Потом мастер 
гневно запыхтел, наливаясь дурной кровью, и не­
известно, чем могла закончиться эта история, ка­
бы не молодой парень, быстро и бесшумно явив­
шийся в магазинчик из задних жилых комнат.

— Привет, Натан, — весело сказал тот. — А ты, 
дедуля, успокойся! Он не врет про динозавров, я 
знаю. Мы вместе работаем у Гейтса.

Палеонтолог удаляет остатки горной 
породы с окаменевшего позвонка д и ­
нозавра зубоврачебной пилкой с ал­
мазной режущей кромкой. А затем он 
очистит позвонок от мелких каменных 
частиц при помощи тонкого граверного 
инструмента.

тезы, основанной на обычной экстраполяции, 
разворачиваются самые ожесточенные дебаты!»

В конце концов, отважившись внести собст­
венную лепту в пресловутые «динодебаты», 
Мирвольд вступает в электронную переписку с 
канадским палеонтологом Филом Кьюри из 
Royal Tyrell Museum of Paleontology, и в процессе 
оживленного обмена мнениями, затянувшегося 
на несколько лет, вызревает рациональная 
мысль: а не попытаться ли разрешить кое-какие 
спорные проблемы с помощью компьютерного 
моделирования? В качестве объектов такого мо­
делирования Мирвольд и Кьюри в дружном со­
гласии выбирают завроподов.

ВСЕ ВИДЫ И РАЗНОВИДНОСТИ подотряда 
Sauropoda питались растительностью, передви­
гались на четырех ногах и имели сходное анато­
мическое строение, то бишь удлиненное мас­
сивное тело на толстых столбообразных конеч­
ностях, маленькую головку на очень долгой шее, 
а впридачу — изумительно длинный, массивный 
хвост с замечательно тонким концом.

В этом подотряде выделяют 5 семейств: 
Ceteosauridae, Brachiosauridae (вкл. вид 
Brachiosaurus), Camarasauridae, Diplodocidae 
(вкл. Diplodocus) и Titanosauridae (вкл. 
Apatosaurus). Все они могли похвастать чрезвы­
чайно крупными размерами, ну а диплодоки,

НАТАН МИРВОЛЬД завершил школьный курс на­
ук к 14 годам, в 23 защитил докторскую по теоре­
тической физике в Принстоне, а еще через три го­
да основал компанию по производству про­
граммного обеспечения, которая вскорости была 
на корню откуплена Биллом Гейтсом. Разобрав­
шись с удачным приобретением, последний не­
замедлительно предложил бывшему конкуренту 
поработать на Microsoft... Так что ныне, в свои 38, 
блестящий (по всеобщему мнению) и на ред­

кость разносторонний (по мнению коллег) ма­
тематик Мирвольд занимает пост главного 

\  технолога компании, снабжая хитромудрогоJ гейтса ценными советами касательно даль­
нейших путей развития компьютерного дела. 
При всем при том Натан никогда не забывал 

о динозаврах... Его наивное детское увлечение 
со временем не только не угасло, но переросло в 
драматическую интеллектуальную проблему: 
«Эти животные настолько отличны от современ­
ных по анатомии и размерам, а об образе их 
жизни так мало известно, что вокруг любой гипо-

Колоссальный хвост апатозавра, д о ­
стигавший 13 — 15 м, сужался к концу 
до диаметра садового шланга, и его 
почти полуторатонная масса была рас­
пределена крайне неравномерно: при­
мерно половина приходилась на пер­
вые 1,5 м, в то время как последние 
полтора тянули от силы на 300 — 400 г. 
Гигантские завроподы легко носили 
свои хвосты параллельно земле и были 
способны «щелкать» ими, как пастух 
бичом, но, разумеется, с двухтысяче­
кратно большей энергией.



Диплодок чувствовал себя наиболее 
комфортно, когда его голова пребыва­
ла всего лишь в нескольких дю й­
мах от земли! Так что питал­
ся он, скорее всего, каки­
ми-нибудь аналогами 
нынешней травки.
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брахиозавры и апатозавры (ранее именуемые 
бронтозаврами) — вообще самые грандиозные 
зверюги, которых когда-либо носила Земля: 
длина отдельных экземпляров, согласно новей­
шим данным, достигала 40 м, а вес — примерно 
100 т.

Еще совсем недавно специалисты по биоме­
ханике ^изучающей механические свойства ж и­
вых тканей и организма в целом, а также меха­
нические явления, происходящие при движе­
нии, дыхании, кровообращении и т.д.) никак не 
могли рационально объяснить «парадокс за- 
вроподов» — а что уж говорить об ученых про­
шлого века? Палентологам. впервые раскопав­
шим в Европе и Северной Америке останки 
«библейских чудищ», и в голову прийти не мог­
ло, чтобы этакие махины способны были пере­
двигаться по земле. Так что на протяжении 
многих десятилетий гигантский завропод почи­
тался вялой, неповоротливой тушей, почти пол­
ностью погруженной в какой-нибудь водоем 
или болото, где милосердный закон Архимеда 
услужливо облегчал невыносимую тяжесть его 
существования.

Интересно, умел ли диплодок стоять на 
задних ногах? Как показала модель 
Стивенса, геометрия его позвоночного 
столба ничуть тому не препятствовала!

тин Роберта Бэккера («ТМ». № 4 за 1994 г) пошли 
еще дальше, утверждая, что завроподы могли 
стоять на задних ногах, используя хвост в качест­
ве третьей опоры: весьма удобная позиция для 
обкусывания деревьев на высоте пяти этажей, не 
правда ли? Бэккеровская концепция резкого, 
ловкого и грациозного зверя выглядела на ред­
кость привлекательной, и неудивительно, что 
Стивен Спилберг принял ее за аксиому в своем
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жем, для завроподова хвоста: вполне достаточ­
но купить продвинутую инженерную!

Натан Мирвольд так и поступил.

ОН ЗАДУМЧИВО ШЕВЕЛЬНУЛ РУКОЯТЬЮ, и
его удачное приобретение (12 футов искусно пе­
реплетенных волокон, добротная ручная рабо­
та!) с сухой элегантностью продемонстрировало 
полное согласие с законами Ньютона... А как, 
собственно, ведет себя бегущая по бичу волна?

Во-первых, она сохраняет свою энергию (за 
вычетом той малости, что расходуется на борьбу 
с силой трения), во-вторых, постепенно уско­
ряется (поскольку означенное изделие замет­
но сужается к концу). Так вот, на тонком кончике 
3.6-метрового плетеного шнура скорость волны 
достигает примерно 1260 км/ч, или 350 м/с, что 
превышает скорость звука. А следовательно, 
хлесткий щелчок бича — не что иное, как акусти­
ческий «взрыв» при преодолении звукового ба­
рьера!

Совершив это маленькое открытие, Мир­
вольд занялся отладкой готовой инженерной

«Парке Юрского периода». Но науке-то требуют- программы, пока не убедился, что та вполне ак-
ПОЛНОСТЬЮ РАЗРУШИЛИ ЭТОТОБРАЗ длин­

ные цепочки следов, найденные на суше в сере­
дине нашего столетия... Как оказалось, отпечатки 
ног гигантских динозавров крайне редко сопро­
вождаются метками от кончика хвоста, не говоря 
уж о борозде волочения: а стало быть, они без 
труда несли свои массивные хвосты параллельно 
земле! Словом, к 1970-м полностью сформиро­
валось новое представление о завроподах как о 
подвижных мускулистых существах, и палеонто­
логическим музеям пришлось срочно выправлять 
осанку колоссальных скелетов: могучие хвосты 
заняли горизонтальное, а длинные шеи — на ма­
нер жирафьих — почти вертикальное положение.

Кое-какие радикалы под идейным руководст­
вом известного ниспровергателя замшелых ис-

ся доказательства...
Сторонники Бэккера аргументировали свою 

точку зрения преимущественно на примерах оп­
ределенного сходства завроподов с современ­
ными животными, а зачатки биомеханического 
подхода проявились в создании примитивных 
моделей, где весь позвоночник динозавра был 
редуцирован до относительно гибкой «моно­
струны». Разумеется, в те времена не было осо­
бого выбора, поскольку для более сложной мо­
дели потребовались бы куда более сложные 
расчеты... Зато теперь, когда компьютеры без 
труда обсчитывают не только детали машин, но 
висячие мосты, пикирующие бомбардировщики 
и что угодно, в принципе нет никакой необходи­
мости сочинять специальную программу, ну ска-

куратно имитирует поведение бича. А затем от­
правился в Питтсбург, где в Музее естественной 
истории экспонирован хвост Apatosaurus loiusae, 
один из самых сохранных в мире. Там он произ­
вел необходимые замеры (длина объекта соста­
вила 12,5 м) и подсчитал, что живой вес питт- 
сбургского хвоста тянул примерно на 1300 кг.

Слишком много.
Такую массу нипочем не разогнать до сверх­

звука! А впрочем... Ведь распределена-то она 
неравномерно? Ровно половина приходится на 
первые четыре фута хвоста, а на последние че­
тыре — всего-то грамм триста.

СОРОКАФУТОВЫЙ ХВОСТ извивался в ком­
пьютере... Устройство позвонков вполне позво­
ляло апатозавру изгибать его в местах сочлене-
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ний под углом в 30°, но чтобы ублаготворить 
консерваторов, Мирвольд смоделировал и бо­
лее жесткий вариант, способный искривляться 
максимум на 9°. Методично опробовав всевоз­
можные модели между указанными величина­
ми. исследователь убедился: весьма неболь­
шой энергии (как минимум, впятеро меньшей 
той, что гигант затрачивал при ходьбе) более 
чем достаточно, дабы вывести на сверхзвуко­
вую скорость кончик его хвоста!

Великолепно. Стало быть, апатозавр и 
впрямь мог использовать массивную «пятую ко­
нечность» на манер бича. Остается лишь один

вопрос: а зачем это было ему нужно?!
Натан никогда не воспринимал всерьез попу­

лярную идею, будто бы травоядные горы живого 
мяса имели обыкновение отбиваться от крово­
жадных хищников могучими хвостами. В самом 
деле, при ударе хвостом энергия высвобождает­
ся преимущественно на самом его конце, однако 
сия часть завроподова тела настолько, без пре­
увеличения говоря, нежна (у апатозавра, к при­
меру, завершающая пара метров диаметром не 
превышает садового шланга для поливки цве­
тов), что тот скорее нанесет вред себе, чем про­
тивнику. Правда, недооценивать мощь таких уда­
ров тоже не стоит: при «щелчке» хвостом энер­
гии выделяется в 2000 больше, чем при ударе 
пастушеского бича, а сила звука при этом пре­
высит 200 дБ (для сравнения: болевой порог че­
ловеческого восприятия — около 120 дБ, шум 
взлетающего реактивного самолета на расстоя­
нии 5 м — 140 дБ).

ПУШЕЧНЫЙ ЗАЛП, оглашающий мезозойские 
равнины на многие мили вокруг!

И чтобы этакий экстравагантный трюк пропа­
дал задаром?

Но нет, конечно, не война. Любовь! — заклю­
чил Натан Мирвольд. «Всяческие диковинки на­
подобие павлиньего хвоста или оленьих рогов 
животные приобретают по большей части благо­
даря половому отбору», — замечает он. Что до 
гигантских завроподов, то серьезное сражение 
из-за самки почти наверняка могло завершиться 
фатальным исходом, по крайней мере, для одно­
го из соперников, а вот бескровная «акустичес­
кая дуэль» объективно способствовала сохране­
нию вида.

Для проверки этой оригинальной гипотезы, 
собственно, следует сравнить последние хвос­
товые позвонки самцов и самок, и если у первых 
они окажутся заметно поврежденными... Но, как 
вы уже догадались, определение пола динозав­
ра по его скелету — одна из тех проклятых про­
блем, что вызывают наиболее ожесточенные де­
баты.
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Голова брахиозавра, напротив, обыч­
но находилась высоко над землей, а 
так как его «тугая» шея отличалась 
малой подвижностью, то это живот­
ное должно было испытывать при­
мерно те же затруднения при водо­
пое, что и современный жираф.
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ЗАЙТИ С ДРУГОГО КОНЦА ЗАВРОПОДА выпа­
ло Кенту Стивенсу из Орегонского университе­
та... а началось все с того, что ученый решил 
слегка развеяться и отправился в кино. Дело бы­
ло в 1993-м, фильм оказался «Парком юрского 
периода», и Стивенс чрезвычайно заинтересо­
вался тиранозавром: будучи специалистом по 
визуальному восприятию трехмерного прост­
ранства, он сразу обратил внимание на глаза 
хищника, направленные вперед и обеспечиваю­

коспециализированную программу, моделирую­
щую их скелеты! А если учесть, что к тому време­
ни Кент успел подружиться с Майклом Пэрри­
шем — палеонтологом из Университета Север­
ного Иллинойса...

ЭТО НАСТОЯЩАЯ НАУЧНАЯ БОМБА! -  вос­
кликнул восхищенный Майк, сразу же узрев в 
творении друга многообещающие перспективы. 
Дело в том, что докторскую степень Пэрриш по­
лучил за исследование биомеханики кое-каких 
вымерших видов крокодилоподобных рептилий, 
и эти гады были достаточно малы, чтобы вруч­
ную подгонять друг к другу окаменевшие кости с

щие своему хозяину прекрасное стереоскопиче­
ское зрение.

«Я даже начал серьезное исследование зри­
тельных возможностей хищных динозавров, — 
признается он. — У некоторых видов, как я выяс­
нил, поля обеих глаз перекрываются не хуже, 
чем у кошек, так что эти звери были великолеп­
ными преследователями, свободно ориентиру­
ющимися во всех трех измерениях. У других ви­
дов зрительные поля перекрываются слабо, а 
такие хищники могли воспринимать глубину про­
странства лишь на близком расстоянии и, судя 
по всему, поджидали жертву в засаде».

Тут следует отметить, что Стивенс, ко всему 
прочему, недурной программист, поскольку ему 
часто приходится использовать в своих экспери­
ментах трехмерную компьютерную графику. И в 
один прекрасный день он решил показать сту­
дентам, как слепить специализированное про­
граммное обеспечение, что называется, из под­
ручных материалов. А так как его ученые мозги 
были забиты динозаврами... то и сотворил он уз­

целью определить их естественное положение и 
диапазон подвижности. Однако с гигантскими 
завроподами подобный фокус никак не пройдет, 
ибо для одной лишь бедренной кости понадо­
бится бригада крепких ребят и лебедка вприда- 
чу... А вот с помощью стивенсовской программы 
титанические костные останки можно крутить 
как угодно, более того, компьютер способен да­
же исправить их форму, искаженную миллионо­
летним пребыванием в земле.

В общем, для начала Стивенс с Пэрришем ре­
шили выяснить: а какие, собственно, штуки мог­
ли проделывать завроподы своими многометро­
выми шеями?

ПО БАЗОВОЙ АРХИТЕКТУРЕ позвонки динозав­
ров весьма схожи с аналогичными костями совре­
менных млекопитающих, и хотя тонкие анатоми­
ческие подробности, без сомнения, чрезвычайно 
любопытны, мы сразу перейдем к главному пред­
мету нашего интереса, то бишь к ЗИГАПОФИЗАМ. 
Этим мудреным словечком обозначают специфи­
ческие костные отростки, расположенные на пе-

П о з в о н о ч н ы й  

с т о л б  д и н о з а в р а  у с т р о ­

е н  п р и м е р н о  т а к ж е , к а к  у  с о ­

в р е м е н н ы х  ж и ­

в о т н ы х :  п о д в и ж н о с т ь  

е г о  о г р а н и ч и в а е т с я  т . н .  з и г а п о -  

ф и з а м и  —  к о с т н ы м и  в ы р о с т а м и  с п е ц и ­

ф и ч е с к о й  ф о р м ы  н а  п е р е д н е й  и  з а д н е й  

ч а с т и  к а ж д о г о  п о з в о н к а .
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редних и задних частях позвонков: задняя зигапо- 
физа предыдущего позвонка нависает над перед­
ней зигапофизой последующего, и так далее до 
самого конца (см. картинку), причем каждая пара 
соседствующих отростков заключена в заполнен­
ную жидкостью капсулу наподобие той, что обни­
мает наш шарнирный плечевой сустав.

Именно эти невзрачные выросты и ограничи­
вают гибкость шеи и спинного хребта животного, 
прижимаясь друг к дружке при некоторых пово­
ротах позвоночника и препятствуя тем самым 
дальнейшему движению. К примеру, шея верб­
люда весьма подвижна, поскольку сидящие на 
высоких ножках зигапофизы относительно редко

Длинная шея апатозавра 
была настолько гибкой, что 
тот без труда мог проин­
спектировать свой собст­
венный хвост, развернув 
ее на 1803 назад в виде 
буквы Ц

вступают в тесный контакт. А вот у гиппопотама 
эти отростки толстые и плотно прижаты друг к 
другу, но зато его массивная шея, при всей непо­
воротливости, прекрасно выдерживает тяжесть 
огромной головы.

В этом смысле завроподы гораздо ближе к 
верблюду, чем к гиппопотаму, однако при де­
тальном рассмотрении выясняется, что формы 
зигапофизов у разных их видов удивительно раз­
нообразны. А ведь даже крошечные различия в 
строении этих отростков могут радикальнейшим 
образом сказаться на подвижности шеи!

В ТЕЧЕНИЕ ДВУХ ЛЕТ Стивенс и Пэрриш регу­
лярно посещали музеи США и Европы, чтобы со­
брать по возможности полные данные касатель­
но позвонков завроподов. Болтаясь в подвесной 
люльке и ползая в пыли запасников на коленях, 
они снимали по нескольку дюжин измерений для 

каждой косточки, а форму зигапофизов для 
верности фиксировали методом штриховки 

прижатой к ним бумаги, как это делается 
с надписями на могильных пли­

тах. Вернувшись из такой 
экспедиции в Орегон, 

Стивенс немедленно 
скармливал добытые 
цифры компьютеру — 
и заставлял его стро­
ить динозавров!

Программа опре­
делила естественное 
положение шеи для 

разных завроподов, вы­
числив те позиции по­
звонков, когда между 
спаренными отростками 
устанавливается макси­
мальное соответствие. 
Затем Стивенс принялся 
испытывать эти шеи на 
гибкость, перемещая их 
в разные стороны от 
«нейтральной позиции», 
насколько позволяли 
зигапофизы: последние 
в конце концов либо 
плотно прижимались 
друг к другу, либо рас­
ходились уж слишком 
широко, рискуя повре­
дить удерживающую их 
капсулу.

ПОЛУЧЕННЫЕ РЕ­
ЗУЛЬТАТЫ ИЗУМИЛИ
экспериментаторов: 
невзирая на большое 
внешнее сходство, 
биомеханика разных 
видов оказалась со­
вершенно различной!

Так, палеонтологи 
в большинстве сво­
ем склонны считать 
11 -тонного диплодо­
ка чем-то вроде 
худощавой версии 
30-тонного апатоза­
вра. Как показали 

модели Стивенса, 
нейтральное положе­

ние шеи у них 
почти идентич­

но: та не вздымается 
вверх, как нынче принято 
изображать завроподов, а 
напротив, опущена вниз;
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голова апатозавра при этом должна находиться в 
метре-полугора от земли, а диплодока — чуть ни­
же, в нескольких десятках сантиметров. Однако 
на этом сходство кончается, ибо подвижность 
шеи у этих животных совсем не одинакова.

Апатозавр способен поднять голову на пять с 
лишком метров выше нейтрального положения, 
а вправо или влево она отклоняется метра при­
мерно на четыре. Этому завроподу совсем не 
требовалось зеркальце заднего вида, чтобы 
обозреть собственный хвост, ибо свою пятимет­
ровую шею он мог согнуть практически пополам, 
в виде буквы U... А при желании — и придать ей 
направленную вперед S-образную форму!

Шея диплодока, несмотря на шестиметровую 
длину, была значительно менее подвижной: го­
лову он мог поднимать примерно на 3,7 м, а от­
клонять в сторону — всего на два с небольшим.

Другие завроподы, промоделированные на 
компьютере, показали свои собственные отли­
чия. Например, небольшой Euhetopus, живший 
на территории нынешнего Китая, был в состоя­
нии закрутить шею на 3/4 полного оборота, поч­
ти касаясь носом собственной грудной клетки. 
А солидный 20-метровый Camarasaurus, как ни 
удивительно, действительно мог держать свою 
шею почти вертикально, что, по данным Сти­
венса, представляет собой крайне редкую для 
завроподов позу.

Когда на американском Западе были найдены 
останки рекордного 24,5-метрового брахиозав­
ра, его стали изображать с гордо поднятой, на 
манер жирафа, головой... Модель Стивенса по­
казала, что на подобный подвиг брахиозавр со­
вершенно не способен: в нормальном положе­
нии его девятиметровая шея составляет с гори­
зонталью угол в 20°, так что голова возвышается 
над землей примерно на 5,5 м, а отклоняется 
вправо или влево всего на 2,75 м.

БИОМЕХАНИЧЕСКОЕ РАЗНООБРАЗИЕ, впол­
не вероятно, объясняет «экологическую загадку» 
завроподов, которая состоит в том, что этих жи­
вотных было слишком много для растительнояд­
ных такого размера. 150 млн лет назад на месте 
Национального мемориала динозавров в штате 
Юта жили бок о бок четыре различных вида за­
вроподов, и с точки зрения эколога это пример­
но то же, как если бы в африканской саванне 
проживал не один, а четыре вида слонов одно­
временно, при том что величина каждой особи 
вдесятеро превосходит обычную.

Невозможно даже представить, чтобы все они 
могли прокормиться без поголовного вымира­
ния какого-то вида (а то и двух-трех) либо посте­
пенной специализации на различных пищевых 
ресурсах! Но если диапазон мобильности голо­
вы (и рта) у разных видов завроподов не вполне 
совпадает, то мезозойская экосистема совер­
шенно естественно разделяется на несколько 
пищевых «этажей».

Самые странные результаты компьютер вы­
дал Стивенсу в итоге исследований максималь­
ного наклона шеи. У брахиозавра, как оказалось, 
голова на полтора метра не доставала до земли, 
так что у бедняги наверняка были те же пробле­
мы с питьем, что у современного жирафа. Жи­
раф, кстати, выходит из затруднительного поло­
жения, расставив пошире длинные ноги, а вот 
что делал брахиозавр, никто толком не знает.

У апатозовра и диплодока с питьем был пол­
ный порядок, ибо у каждого из них голова могла 
опуститься... на 1,8 м ниже уровня почвы! Выхо­
дит, старые палеонтологи были не так уж не пра­
вы, утверждая, что эти колоссы питались водя­
ными растениями? Получается, они вполне мог­
ли этим заниматься, даже находясь не в воде, а 
на берегу?
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Ш е я  апатозавра была почти универ­
сальной! П ри ее  естественном пол о ­
ж ен и и  голова животного находилась в  
нескольких футах над зе м л е й  (вверху). 
О днако  апатозавр был способен и вы ­
соко  поднять ее , и  опустить ниж е уров­
ня собственной опоры, что, н есо м н ен ­
но, позволяло е м у  использовать сам ы е  
р азн о о б р азны е пищ евы е ресурсы .

И НАКОНЕЦ, СЕНСАЦИЯ: гигантские завро- 
поды действительно могли стоять на задних 
ногах с опорой на хвост, как утверждал Бэккер! 
По крайней мере, никакие законы биомеханики 
тому не противоречат. Возникает, правда, сак­
раментальный вопрос: а зачем им это было 
нужно?..

Чтобы объедать верхушки деревьев?
«На самом верхнем ярусе мезозойской фло­

ры располагались шишки с семенами, — объяс­
няет Пэрриш. — И как биолог, я не могу согла­
ситься с идеей пищевой специализации на 
шишках, поскольку их питательная ценность бы­
ла совсем невелика. Право же, завроподы могли

найти куда более ценную пищу с гораздо мень­
шими усилиями».

Словом, вопрос остается открытым! Возмож­
но, мы когда-нибудь получим ответ, и он пока­
жется нам не менее странным, чем акустические 
битвы на 40-футовых хвостах...
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ВРЕМЯ_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ПРОСТРАНСТВО_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ЧЕЛОВЕК
Лет семь назад, 
когда торговцы сни- 
керсами и пампер­
сами еще не выда­
вили со С тарого 
Арбата вольное и 
шумное братство 
художников, им ен­
но на этой древней московской улице и ?  чуть угрюмым лицом ответствовал с некото-

исцеление
КРАСОТОЙ

свела меня судьба с Сергеем П анасенко .* 
На заборе, недалеко от театра Вахтангова, g 
висело четыре десятка полотен в плохонь- *  
ких рамах, а то и без них. Я начал вгляды -р 
ваться, все больше удивляясь: в нынешней 
заумно-сюрреалистической либо расхрис­
танно-абстрактной ж ивописи объявился, 
кажется, еще один смельчак, который вос­
создает пленительные образы незапамят­
ной древности, причем воссоздает так д о ­
стоверно, будто прибыл к нам из былинно­
сказочных времен на машине времени. По­

рой отстраненностью:
— Эти мои картины не продажные.
Разговорил я его с трудом. Оказывается, 

Сергей — уроженец Астрахани. Сызмальст­
ва пристрастился к живописи: собирал от­
крытки, копировал классиков, затем окон­
чил художественную школу. Его стремление 
стать историческим живописцем никто не 
понимал и не поддерживал, поскольку по­
всеместно процветали монументалисты с их 
дорогими панно на стенах заводов, с памят­
никами вождям интернационала и грядущей

мировой революции; воспеватели трудовых 
свершений в поле и у станка; книжные иллю­
страторы. И вот однажды Сергей упаковал 
все свои работы, а их набралось больше 
сотни, и уехал на свой страх и риск в Москву. 
Уехал от бедности, безысходности, невос- 
требованности. Здесь, в столице, жилось 
ему тоже не сладко, но зато можно было по­
казывать своих Святогоров, сиринов и руса­
лок хотя бы на том же Арбате: за день мимо 
картин проходили тыщи людей, и многие, он 
замечал, оглядывались, а некоторые и оста­
навливались...

В последующие годы я неоднократно ви­
делся с Сергеем, каждый раз поражаясь его 
непоколебимой жизненной стойкости. Не 
зря ведь гласит поговорка, что «Москва 
бьет с носка». Много юных гениев слетают­
ся сюда попытать счастья, да большинство 
либо возвращаются в родные пенаты ни с 
чем, либо растворяются в безызвестности.

скольку творец этих чарующ е-загадочных 
картин, видимо, отлучился, я поинтересо­
вался у паренька, поправлявшего раму о д ­
ной из них:

— А мастер скоро придет? Я бы купил па­
ру работ, коли окажутся по карману.

Светловолосый юноша с серьезным, даже
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со Сергей Панасенко оказался крепким apery­
's ком. Не сразу, не вдруг, но организовал не- 
S сколько своих выставок, появились репро- 
о дукции его работ в журналах и даже альбо- 
ь  мах. А жил, да и теперь живет, в основном,

их приобретают и сильныеso на пейзажи
5 мира сего, и те, кто не столь богат, ведь да 
2 же в трудные времена люди тянутся к кра 
^  соте. Впрочем, присловица «сегодня густо 
? а завтра пусто» касается и художников. Слу
<  чалось Сергею и существовать впроголодь 

и ютиться Бог весть на каких задворках пер 
вопрестольной но страсть к искусству, 
любовь к истории родного народа одолева­
ют невзгоды. Теперь уж можно сказать: Па­
насенко устоял под бешеными ветрами л и ­
хих времен, где бессердечие криминоген­
ного бизнеса перемешано с безумней мае-

Ш М

< \  ком Василии Сурикове. — В современнос­
ти всегда присутствует все, из чего народ 
слагался исторически. Подводные течения 
истории только на время выносят на по ­
верхность, на яркий свет известные эле­
менты народного духа. Но творческие вих­
ри всех эпох присутствуют всегда в жизни 
народной», Почувствовать интуитивно эти 
вихри, преобразовать их в импульсы красо­
ты и гармонии, запечатлеть в цвете и объе­
ме — первейшая задача исторического ж и ­
вописца.

Все-таки отрадно сознавать, что и среди 
молодых есть на Руси люди искусства, чей

как кремень. Зажжена в таком отхарактер
рождения искра Божия воспевать старину — 
и не променяет он талант ни на какие блага. 
Потому-то и не продает свои историко-ми­
ф ологические работы Сергей Панасенко, 
что твердо верит: заведет и Россия-матушка 
собственный музей исторической живописи. 
Вот сюда и отнесет он своих волхвов, дом о­
вых, алконостов, славянских богов и богинь. 
Чтобы соотечественники исцелялись духов­
но красотою, льющейся с полотен. ■

Юрий М. МЕДВЕДЕВ
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