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поневоле приходится вставать с дивана! 
И вот недавно британский дизайнер Майкл 
Инглиш представил изумленной публике 
«Рабочее место эпохи мультимедиа», оп­
тимально объединяющ ее приятное с по­
лезным (3). В числе приятного — удобней­
ший ш езлонг с покатой спинкой и длинным 
сиденьем, где можно сидеть, а можно и ле­
жать, отличный киноэкран (по совм ести­
тельству — монитор), а также забавный 
гимнастический снаряд, именуемый «рен­
ским  колесом». Полезное представлено, 
разумеется, компьютерной рабочей стан­
цией с эргономичным расположением кла­
виатуры и «мыши» на пульте дистанцион­
ного управления... вот, собственно, и все. 
Письменный стол? Шкафы? Но зачем, что в 
них хранить? Все нужное — в памяти ма­
шины. Право же, на такой кушетке сам Об­
ломов в конце концов заделался бы про­
грамм истом ...

Короче говоря, неглупый и вдобавок 
изобретательны й лентяй весьма охотно 
облегчает жизнь и себе, и прочим ленивым 
собратьям по разуму! ■

оригинальной  тех­
нологии . О свед о ­
мивш ись о пожела­
ниях отважной кли­
ентки, новатор схо­
ду обливает дам у 
жидким  латексом, а 
затем ладонями ис­
кусно размазывает 
его по ее нагому те­
лу (1): главное, что­
бы костю м чи к с и ­
дел ... Что ж, за ­
твердев, сей поис-

ч - >
Ж

ДА УЖ, ВОИСТИНУ ЛЕНЬ -  ДВИГАТЕЛЬ 
ПРОГРЕССА!
Совсем неплохо обзавестись веселенькой 
обновкой  индивидуального  пош ива, не 
правда ли? Но какая же, в сущ ности, м оро ­
ка все эти обмеры, примерки и подгонки, 
времени и так ни на что не хватает, куда

прощ е купить готовое платье, вот только 
сидит оно как-то ... Боже мой, эврика! — 
восклицает безм ерно занятая дама, уст­
рем ляясь в проф ессиональны е объятия 
Михаэля Ш ермонса, котором у тоже лень 
кроить, сметывать и подгонять, отчего этот 
герм анский кутюрье и обратился к весьма

тине рукотворный наряд идеально облега­
ет фигуру, да притом еще и удобен — если, 
конечно, маэстро не поленится вмазать в 
него застежку-молнию !

Врожденная ленца обывателей — неис­
тощ имый источник дохода для предприим ­
чивых деловых людей, а посему биологи- 
экспериментаторы  из Флориды не полени­
лись позаботиться о тех, кому ужасно на­
скучило счищать кожуру с апельсинов или 
там грейпф рутов. Процесс «пилинга» д о ­
вольно прост: сперва кожицу цитрусовых 
прокалывают в нескольких местах, а затем 
погружаю т фрукты в раствор пектиназы: 
сей природный фермент, добываемый из 
грибов, разруш ает пектиновые волокна, 
скрепляю щ ие плод с кожурой, ну а конеч­
ный результат представлен на снимке (2). 
Кое-какие супермаркеты в США, Японии и 
Великобритании уже предлагают покупа­
телям «голые» фрукты, которые пользуют­
ся явно повышенным спросом, хотя в пер­
возданном виде цитрусовые хранятся по 
нескольку месяцев, а обесшкуренные пор ­
тятся в холодильнике уже через несколько 
дней.

Впрочем, что мы все об обывателях? Т.н. 
Лень обыкновенная — типичная профеолн- 
ональная болезнь т.н. творческих личн пя 
тей... М ногие интеллектуалы совершенно 
справедливо указывают на базисный по­
рок главного инструмента инф ормацион­

ной эры, то бишь компьютера: чтобы 
приступить наконец к работе,
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Вверху справа приведена обложка 
этого номера в улучшенном полигра­
фическом исполнении. Такой пред­
ставилась художнику Александру 
Краснову «настенная» транспортная 
система инженера Александра Маку- 
нина {с. 4 - 5 ) .

8  уголке обложки на снимке 
Юрия Егорова — новый экранолет 
* И волга». сконструированный 
В.В.Калгановым, учеником знамени­
того авиаконструктора РЛ.Бартини, 
1 GO-летие со дня рождения которого 
отмечается в этом году, Об «Иволге» 
читайте в ближайшем номере «ТМ»,

Внизу же справа приведена об­
ложка нашего нового приложения 
«Оружие» (2 выпуска в полугодие, 
индексы по каталогу Роспечати 
72297 и 72298 на с. 175), Кстати, 
можно сразу выписать комплект 
«ТМ» + «Оружие (см. тот же ката­
лог -  индекс 072299 на с.198).
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то только не брался «расколоть» д в и ­
гатель Скрипова, доказать его н е ж и з­
неспособность. Но до сих пор ни один 
из многочисленных знаком ы х и п р и ­
ятелей — а это в основном  автомеха­

ники, автоинженеры — убедительных а р гу ­
ментов не нашел. И тем не менее, не верят, 
что он будет действовать.

Автор же убежден: его детищ е — настоя­
щая революция в двигателестроении . Во 
всяком случае, уже больше 15 лет видит, как 
мотор работает. Видит, причем во всех по ­
дробностях, когда сидит за рулем своего  ав­
томобиля, когда ложится спать, когда пр о ­
сыпается. И конечно, в те редкие часы по но ­
чам, когда удается засесть за чертежи и рас­
четы.

Заявку на двигатель, идея которого  пр и ­
шла много лет назад, он долго не оформлял 
по единственной причине: казалось, конст­
рукция настолько очевидна, что наверняка 
ком у-то  должна была прийти в голову. И ее 
отвергли. Так что ему вновь наступать на те 
же грабли? Да и времени заниматься бу­
мажной волокитой, составлением  формулы 
изобретения, вечно не хватало. Семейные 
хлопоты — все-таки  трое детей, на работе — 
и в автоклубе, и в техническом  центре — по ­
стоянная закрутка.

И тем менее в 1994 г. подал заявку, в 
1996-ом  получил р осси йски й  патент и се й ­
час оф орм ляет их в СШ А, Японии и Европе. 
А еще удостоился золотой медали на Все­
мирном Салоне изобретений «Брюссель-Эв- 
рика». Так что зря сомневался и скромничал.

Что же придумал Скрипов? Чтобы оценить 
это, вспомним, что 2-тактный двигатель им е­
ет серьезный «плюс» по сравнению с 4 -такт- 
ным: отсутствие 3 «нерабочих» фаз и, как 
следствие, почти вдвое большую мощ ность.

Но его недостатки перевеш ивали, что и 
стало реш аю щ им ф актором в их соперниче ­
стве. В «двухтактнике» масло, смазы ваю щ ее 
кривош ипно-ш атунны й механизм , порш ень 
и цилиндр, подмеш ивается к бензину. И как 
только резко повыш ается число оборотов и 
подскакивает температура в кам ере с го р а ­
ния — оно испаряется. Результат — закл и ­
нивание поршня или разруш ение по д ш и п­
ников коленчатого вала.

Во-вторых, цилиндр освобождается от о т ­
работавш их газов за счет его  продувки с в е ­
жей порцией рабочей смеси. При этом часть 
ее выбрасывается в окно выпуска. П опросту 
теряется. А, в свою  очередь, часть отрабо ­
тавших газов «ухитряется» остаться в цилин­
дре, ухудшая качество рабочей см еси.

Словом, вот такой «букет» изъянов. П ер­
вый более всего не устраивал изобретателя. 
М ожет потому, что, участвуя в мото- и авто­
гонках, м ного раз сходил с дистанции им ен­
но из-за  заклинивания двигателя.

А что если образовать дополнительны е 
камеры, и тогда не продувать см есь через 
кривош ипно-ш атунны й механизм? И см а зы ­
вать последний принудительно, как в обы ч­
ном 4-тактном  двигателе? Так С крипов раз­
делил цилиндр на кам еры  пе р е го р о д ко й  
(см .рис.) Теперь в нижнюю 'картер) топливо 
вообще не поступает, только масло, причем 
под давлением. Поршень стал похож на га н ­
тель, одна «головка» ходит внизу, другая — в 
рабочей камере.

Причем верхний порш ень не оказывает, 
как в обычном ДВС, бокового  давления на 
стенки цилиндра, так как силы, действую ­
щие на него, не имею т боковых составляю -

создан не только на бумаге: 
у разработки нашлись спонсоры

щих. Раз нет бокового  давления — ум еньш а­
ется износ цилиндра, растет его долговеч­
ность.

Нижний порш ень же на стенки, конечно, 
давит. Но здесь нет вы сокой температуры , 
как в кам ере сгорания. Следовательно, не 
испаряется масло, не появляются частицы 
нагара, действую щ ие на металл, как абра ­
зив. Значит, износ сущ ественно меньше.

Как же работает двигатель? Прямо с ка ­
жем, очень необычно. В него  через впускной 
коллектор 8 подается воздух. Рассмотрим  
фазу, когда  порш ень, соверш ая рабочий

Двигатель Скрипова лишен недостатков 
обычного «двухтактника»: масло не подме­
шивается к топливу; отработавшие газы не 
остаются в рабочей камере; рабочая  
смесь не выбрасывается с отработавшими 
газами. На рис: 1 — форсунка; 2 — свеча; 
3 — камера сгорания; 4 — клапан; 5 — вы­
пускное окно; 6 — верхний поршень; 7 — 
первая компрессорная камера; 8 — впуск­
ной коллектор; 9 — клапан; 10 — клапан, 
11— перепускной коллектор; 12 — клапан; 
13 — клапан; 14 — вторая компрессорная  
камера; 15 —нижний поршень; 16 — криво­
шипная камера; 17 — масло.

ход, идет вниз. В этот момент под верхней 
гантелью есть какое-то  количество воздуха. 
Он сжимается и при достижении определен­
ного  давления откры вает клапан 10 и пере­
текает в перепускной коллектор 11.

А что происходит 8 нижней камере? Ган­
тель уходит вниз, создавая разрежение в ка­
мере 14. Через клапан 12 сюда засасы вает­
ся воздух. О братим внимание, что одновре­
менно происходят: рабочий ход, впуск воз­
духа в камеру 14 и вытеснение его из кам е­
ры 7 в перепускной коллектор.

Когда верхний порш ень открывает выпу­
скное окно 5, давление в верхней камере 
резко  падает, открывается клапан 4 и, бла­
годаря избы точном у давлению, воздух из 
перепускного  коллектора перетекает в ци­
линдр, продувая его от отработавш их газов.

С ледую щ ая ф аза — порш ень пошел 
вверх. В нижней камере закрывается клапан 
12, открывается 13 и находящийся здесь 
воздух выжимается в перепускной коллек­
тор. И ещ е — воздух поступает через откры ­
тый клапан 9 в камеру 7.

В это время в рабочей камере поршень 
повыш ает давление. Причем за счет откры ­
тия клапана 4 оно становится таким же, кан>- 
перепускном  коллекторе. Именно тогда про­
исходит впры ск топлива и его поджигание. 
(О тметим, что теперь из-за  роста давления 
в цилиндре запирается клапан 4.) Дальше 
все происходит, как уже описано выше.

Обратим внимание — и это принципиаль­
но — воздух в перепускной коллектор нагне­
тается практически беспреры вно при ходе 
порш ня вверх и вниз.

— Теперь представьте, — говорит С кри­
пов, — что вы отпустили педаль газа, пре ­
кратили подачу топлива, а камеры работают 
как ком прессор, нагнетая в коллектор и ра­
бочую камеру воздух (через выпускное окно 
он не выходит). При таком  режиме количест­
во воздуха можно увеличить настолько, что 
м ощ ность поднимется почти вдвое.

Конструкция лиш ена и других недостат­
ков «двухтактника». Поскольку отработав­
шие газы вытесняются воздухом под м ощ ­
ным давлением, они не остаются в рабочей 
камере. И топливо не выбрасывается с нц- 
ми, ведь оно подается в камеру, когда выы! 
скное  окно закры то.

Вот, собственно, и все. Почему же мало 
кто верит, что такой двигатель будет д ейст­
вовать?

— Так ведь мы привыкли, что процесс 
идет по фазам: впуск, сжатие, рабочий ход, 
вы пуск, — отвечает изобретатель С кр и ­
пов .—- А здесь все практически одноврем ен­
но. Д опустим , когда впуск? Да в любой м о­
мент. А может рабочий ход происходить од ­
новрем енно  со  всасы ванием? Вроде аб­
сурд? И так далее. Или многих смущает: как 
же верхний порш ень — без см азки? Но он не 
давит на стенки цилиндра. Кроме того, су ­
щ ествую т материалы, не требую щ ие см аз­
ки, если, конечно, трение невысоко. Что и 
реализовано в данном случае.

Итак, разработан двигатель — экологиче­
ски чистый, простой в ремонте, мощный, 
словом, почти идеальный. Пока, правда,— 
на бумаге.

Тем не менее, уже нашлись предприним а­
тели, начавш ие вклады вать в двигатель 
деньги. Так что в отличие от многих статей 
об интересных проектах, которые мы закан­
чивали словами «ищем инвестора», эту за­
верш им на более оптим истичной ноте. ■
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г о т о в о к в н Е Д Р Е Н И Ю
Юрий
МЕДВЕДЕВ

оссиискими учеными 
создан детектор ра­
диоактивности, кото­
рый в 40 раз дешевле 
импортных и превос­

ходит их по многим параметрам.

— Нудит Московский комитет по науке и промыш­
ленным технологиям, — посчитали многие, узнав о 
выделении 500 млн руб. на создание прибора, из­
меряющего радиоактивность. — Их же полно. Ну, 
будет еще один и что от этого? А ведь действитель­
но нужные проекты не получили ни копейки!

В самом деле, наша страна, со столь богатыми 
атомными традициями, по идее, должна быть за­
валена разнообразными приборами регистрации 
радиации. Но вспомните Чернобыль... В нужном 
количестве не оказалось даже элементарных ин­
дивидуальных дозиметров,

А теперь по существу вопроса. Речь прежде все­
го шла о создании приборов, одновременно фик­
сирующих а-, {5- и у-излучения. До сих пор они спе­
циализированы: отдельный детектор — на каждый 
вид радиоактивности, Но представьте, как важно в 
экстоемальной ситуации сразу получить ясную

производствах, но выезжать с ними, что называет­
ся, в полевые условия — бессмысленно.

Физики преодолели трудность, разработав по­
лупроводниковые датчики, в которых нет ФЭУ. 
И циклоп превратился в карлика. Кроме того, по­
явилась возможность не просто фиксировать сразу 
все виды излучений, но и оценивать энергетику ча­
стиц, а значит, идентифицировать радионуклиды.

Однако за достоинства надо платить. Цена при­
бора возросла многократно, достигнув 20 тыс. 
дол. И это не единственный недостаток. Скажем, 
на р-п переходе датчика, куда направляется излу­
чение, надо поддерживать высокое напряжение, а 
его нельзя использовать там, где повышенная 
влажность. Более того, из-за маленьких размеров 
рабочей головки датчики пришлось специализиро­
вать: одни — для контроля радиоактивности толь­
ко воздуха, другие — только грунта и т.д.

Нельзя не сказать еще об одной очень важной 
сфере, где требуются портативные детекторы. Как 
вы думаете, почему наши спутники плохо «держат­
ся» на орбите? Среди возможных причин — сбои в 
компьютерах из-за внешнего, а главным образом, 
внутреннего радиоактивного излучения. Ведь ос­
нова интегральных микросхем — кремний, компо-

плюсы и минусы каждого. И выбрали последний. 
Почему? Появились принципиально новые средст­
ва регистрации света, так называемые p-i-n диоды 
(пин-диоды). Они сделаны на основе кремния, 
очень миниатюрны, не боятся влаги, для их пита­
ния хватает 50 В. Значит, решается проблема габа­
ритов и веса, повышается надежность, их проще 
эксплуатировать.

Но этого мало. Физиками где-то в конце 80-х гг. 
были разработаны так называемые фосфич-детек- 
торы, с помощью которых можно измерять одно­
временно различные виды излучений. Они состоят 
из двух частей: толстого органического сцин­
тиллятора и нанесенного на него тонкого слоя CeJ- 
сцинтиллятора. При попадании на них излучения, в 
первом появляется длительная вспышка, во вто­
ром — короткая. Обе усиливаются пин-диодом, за­
тем разделяются на простом электронном устрой­
стве по длительности и преобразуются в электри­
ческий ток: «медленный» и «быстрый».

По соотношению их величин и судят, какие час­
тицы и 8 каком количестве присутствуют в излу­
чении.

Но оказывается, можно вообще обойтись одним 
сцинтиллятором. Вспомним из курса физики, что в

I СПУТНИКОВ,
Я КВАРТИР

картину, что произошло, от какой конкретно радио­
активности надо защищаться.

Далее — радон. Все знают, насколько опасно 
соседство с этим газом. Например, если он выде­
ляется из стен дома или из грунтовых вод, проса- 
чившихся в подвал, то человек вполне может полу­
чить такую же дозу, как и в урановых рудниках.

Кто-то скажет; есть какие-то опасения — при­
гласите санэпидемстанцию, она запросто измерит 
содержание радона.

Верно. Но не все так просто. Во-первых, отече­
ственных приборов ныне нет. Только импортные, 
крторые крайне дороги. И далеко не в каждом, да- 
моя|рупном городе, они имеются. Во-вторых, ра­
дон коварен. Целый месяц он может себя никак не 
проявлять, его содержание — в норме. Но вот из­
менились климатические условия, скажем, пошел 
дождь, поднялись грунтовые воды — и произошел 
выброс. Значит, контроль должен быть не разо­
вый, а в течение достаточно длительного времени. 
Как это обеспечить, если приборов раз-два и об­
челся?

И в третьих... Но здесь уже надо пояснить, какие 
датчики применяются. Когда-то наиболее распро­
страненным методом регистрации радиоактивно­
сти была сцинтилляция. Излучение, попадая в спе­
циально подобранный материал, вызывает кратко­
временную вспышку, которая усиливается фото­
умножителем (ФЭУ). Плюсы этого метода, по 
сравнению с другими, — высокая разрешающая 
способность, более высокая точность измерений и 
простота их проведения. Минусы — для фиксации 
каждого вида излучений требовался свой датчик, 
так как его материал реагировал только на опреде­
ленные частицы.

Следующий изъян — большие габариты и вес 
прежде всего из-за применения ФЭУ. К тому же эти 
устройства очень чувствительны к условиям экс­
плуатации, например, боятся тряски и т.д. Поэтому 
сцинтилляционные детекторы использовали в ста­
ционарных условиях, скажем, на АЭС или атомных

Только такой малень­
кий универсальный 
прибор (на переднем 
плане), да еще изме­
ряющий сразу все ви­
ды радиоактивности, 
может обеспечить 
своевременный кон­
троль радиации, а 
значит, безопасность 
каждого из нас.

зитные материалы, которые обладают высокой 
природной радиоактивностью.

Конечно, понятие «высокая» — относительно. 
Скажем, с 1 см материала за 1000 ч вылетает все­
го одна а-частица. Казалось бы, мизер. Но если 
именно в этот момент ячейка памяти ЭВМ работа­
ет в режиме записи или воспроизведения? Проис­
ходят сбои в информации. Чем их больше, тем су­
щественней накапливается ошибка, что, в конеч­
ном счете, приводит к потере управляемости и 
аварии. Значит, контролировать качество сырья 
надо еще при его добыче и обработке.

Итак, подведем итог. С одной стороны, имелись 
самые разнообразные приборы регистрации ра­
диоактивности. С другой, такие, которые были бы 
чувствительны, мобильны, универсальны, деше­
вы — не выпускались.

Еще в 1993 г. правительство Москвы ввело тре­
бование: все строительные материалы должны 
проверяться на радиоактивность, а сооружаемые 
объекты — на наличие радона. И когда специалис­
ты НИИ ядерной физики МГУ и НПО «Композит» 
предложили создать новые детекторы, Москов­
ский Комитет по науке и промышленным техноло­
гиям «отвалил» крупную сумму.

— Мы долго прикидывали, каким должен быть 
новый прибор, — рассказывает ведущий научный 
сотрудник этого НИИ Николай Еремин. — Полупро­
водниковым или сцинтилляторным? Оценивали

атоме электроны располагаются в двух энергети­
ческих зонах: валентной и проводимости. Между 
ними — запрещенная, где им находиться нельзя. 
Впрочем, запрет нетрудно обойти: достаточно вве­
сти в материал такую примесь, чтобы в запрещен­
ной зоне возник новый разрешенный уровень, где 
располагаются так называемые примесные элек­
троны. Если радиоактивное излучение их «выбива­
ет», то появляется «медленная» вспышка и соот­
ветствующий по силе ток. При выбивании электро­
нов из зоны проводимости, свет и ток «быстрые».

Так, собрав воедино идеи, накопленные в фун­
даментальной физике, придумав еще ряд усовер­
шенствований, специалистам НИИЯФ и НПО «Ком­
позит» удалось создать датчик, удовлетворяющий 
самым разнообразным требованиям. Его цена 
3 млн руб. — в 40 раз меньше, чем зарубежных, 
кстати, уступающих российскому по многим пара­
метрам.

Стоит ли удивляться, что разработкой заинтере­
совались на Западе, в частности в Италии и Кана­
де. Поддержали физиков в Санэпидемнадзоре и 
Госкомприроде Москвы.

А теперь опустимся на землю. В Московском Ко­
митете по науке и промышленным технологиям сме­
нилось руководство, и сразу же отношение к датчи­
ку стало иным. Финансирование прекратилось. Но 
тут уж удивляться, пожалуй, нечему. Подобных при­
меров, к сожалению, более, чем достаточно. I
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Проложенные однажды дороги должны по­
стоянно пребывать в исправном состоянии и 
чистоте, иначе и речи не может быть о беспе­
ребойной и надежной работе колесного 
транспорта. Однако он сам ежедневно раз­
рушает и загрязняет несущее полотно! Вот и 
приходится расходовать на содержание 
шоссе значительные средства. Так почему 
бы не пустить легковые, грузовые автомоби­
ли, автобусы и трейлеры по каким-то другим, 
более экономичным и удобным во всех отно­
шениях магистралям?

Задумавшись над этой проблемой, я, в 
конце концов, пришел к выводу, что нужен 
иной подход к взаимодействию транспорт­
ного средства с дорогой. Он предусматри­
вает несколько нетрадиционный метод их 
строительства и эксплуатации. Суть его за ­
ключается в том , что несущ ее полотно 
должно располагаться не горизонтально, 
как общепринято, а вертикально, подобно 
невероятно удлиненному рекламному щиту, 
и устанавливаться тоже на опорах-сваях. 
Пропускная способность  такой дороги , 
движение по которой будет осуществляться 
с каждой стороны в одном направлении, 
станет определяться ее шириной или, если 
хотите, высотой. От падения неисправные 
машины удержатся расположенным внизу 
специальным защ итным ограж дением , 
сквозь которое беспрепятственно просы- 
пятся мусор, пыль, снег и стечет вода — та­
ким образом, проезжая часть останется чи­
стой и обеспечит хорошее сцепление с ко ­
лесами.

Полотно должно иметь не менее двух уров­
ней движения для обеспечения обгона — как 
на обычной дороге.

Но каким же образом транспорт удержит­
ся на отвесном полотне? Возможны разные 
способы. Скажем, в машины вмонтируют 
прижимное устройство, выполненное в виде 
«вакуумной подушки», иными словами, ис­
кусственно создаваемой зоной разрежен­
ного воздуха между внутренним бортом 
транспорта и полотном. Между ними оста­
нется лишь небольшой зазор, чтобы ком ­
пенсировать горизонтальные колебания ку­
зова движущегося экипажа. Не исключено и 
иное решение проблемы, суть которого со ­
стоит в том, что в несущую часть по всей 
длине встроят магнитопровод, который бу­

дет взаимодействовать с нахо­
дящимся на машине электро­
магнитом. Дополнительное 
прижимное усилие может с о ­
здаваться и корпусом, выпол­
ненным в форме антикрыла.

Система автом атического  
поддержания заданного разре­
жения воздуха обеспечивает 
постоянство прижимной силы 
во всем интервале продольных 
скоростей и маневров транс­
порта. В нормальных условиях 
падение давления в «вакуумной 
подушке» на 0,1 атм обеспечит 
прижимную силу в 1 тыс. к гс /м 2.

Силовая установка, работаю­
щая еще и на вентилятор, со ­
здающий «вакуумную подушку», 
может быть электрической, с 
кратковременным питанием от 
аккумуляторов в аварийной си ­
туации, или комбинированной, 
включающей маршевый элект­
ромотор и маломощный карбю­
раторный двигатель, предназ­
наченный для маневрирования 
на начальном и конечном участ­
ках маршрута, а также для дви­
жения при обесточенной по ка­
кой-то  причине сети. Такие 
транспортны е средства ничто 
не мешает оснастить и двигате­
лем внутреннего сгорания с за ­
пасом горючего — как у обычно­
го автомобиля. Впрочем, каж­
дому варианту присущи опре­

деленные достоинства и недостатки, хотя 
по настоящему автономным окажется толь­
ко последний.

Особенностью езды по «вертикали» будет 
то, что поле зрения водителя окажется огра­
ниченным с одной стороны несущим полот­
ном, при поворотах прижимная сила станет 
увеличиваться, либо уменьшаться. Это при­
дется учитывать, дабы экипаж не соскольз­
нул, на мгновение потеряв скорость. Такое 
может произойти и при внезапном падении 
напряжения в троллеях централизованного 
электрического энергоснабжения, вмонти­
рованных в полотно д о р о г и т о г д а  нужно 
быстро переключиться на бортовой, авто­

Въезд на «вертикалку» легковых транспортных 
средств, оснащенных поворачивающимися сало­
нами и кабинами. Они могут применяться и при 
езде по обычным дорогам.

номный источник энергии и спуститься на 
нижний уровень дороги, поближе к защитно­
му ограждению и постараться добраться до 
ближайшего съезда. Аналогичным образом 
следует поступать и при неполадках, возник­
ших в самой машине.

Итак, мы рассказали о том, как устроена 
сама «вертикалка» и предназначенное для 
нее транспортное средство. Как же станет 
функционировать весь комплекс? В пунктах 
отправления, на отдельных участках трассы и 
местах прибытия проезжая часть будет плав­
но заворачивать к земле, чтобы машины лег­
ко въезжали на путь и столь же беспрепятст­
венно покидали его, либо перебирались на 
другую сторону, дабы отправиться в проти­
воположном направлении.

Такой своего рода наземно-воздушной 
транспортной системе будут присущи опре­
деленные преимущества перед обычными. 
Назовем лишь некоторые: несущее полотно 
окажется самоочищающимся, встречное 
движение экипажей исключается, как и про­
истекающие по этой причине лобовые столк­
новения, в ночное время водители переста­
нут слепить друг друга светом фар; лампы, 
освещающие проезжую часть, ничто не ме­
шает установить поближе к ней, не мешав 
движению.

Оно превратится в безостановочное, н-i у , 
скольку не будет перекрестков. И еще нема­
ловажное обстоятельство: несущие опоры 
такой магистрали не займут слишком много 
места, а полоса отчуждения земли сократит­
ся до считанных метров. Кстати, элементы 
подобного пути нетрудно поблочно изготав­
ливать на заводах и быстро монтировать на 
месте строительства.

При этом двусторонние наземно-воздуш­
ные эстакады ничто не помешает протянуть 
над разделительными линиями существую­
щих автострад, полосами отчуждения желез­
ных дорог, вдоль электропередач, берегов. 
Не составит особого труда их прокладка в пу­
стынях и районах вечной мерзлоты.

Не стану скрывать недостатков предла­
гаемой транспортной системы. Одним из 
них является повышенная парусность все-

А так машина станет удерживаться на вертикаль­
ном пути. Цифрами обозначены: 1 — «вакуумная 
подушка»; 2  — вентиляторы; 3 — патрубок, через 
который из «подушки» отсасывается воздух; 4 — 
силовая установка; 5 — корпус машины; 6 — «юб­
ка», уплотняющая «подушку»; 7 — колеса; 8 — § -  
тонная несущая поверхность дороги; 9 — элемав/х; 
токонесущей системы.
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го сооружения и вероятность его обледе­
нения при определенных погодных усло­
виях.

А теперь коснемся некоторых сугубо эко­
номических проблем, в частности расхода 
энергии. Он может изменяться в зависимос­
ти от размеров транспортных средств и усло­
вий их применения, но в среднем окажется 
относительно постоянным. Машины с элект­
родвигателями окажутся сравнимыми с 
троллейбусом. Конечно, дополнительные за ­
траты на создание и поддержание «вакуум­
ной подушки» увеличат удельный расход 
энергоресурсов примерно на 50%, но и он 
будет сопоставимым с городским автобус­
ным транспортом.

Судя по предварительным расчетам, пред­
лагаемая система станет наиболее конку­
рентноспособной при перевозках мало- и 
среднетоннажных грузов на сравнительно 
небольшие расстояния. Расходы же на со­
оружение «дороги-стены» выйдут ниже, не­
жели при аналогичных работах над традици­
онным высококлассным шоссе. Причины то­
му — меньшая стоимость отводимого прост­
ранства, не столь значительный объем зем ­
ляных работ, использование поточного мето- 
ранзроизводства, прокладка магистрали по 
лядачайшему расстоянию.

оютя первоначальные ассигнования на 
создание новых транспортных средств бу­
дут значительными, впрочем, как и при лю ­
бом начинании, позже они окупятся. Опять- 
таки по нескольким причинам. А к ним от­
носятся большая оборачиваемость машин, 
увеличение срока их службы из-за «щадя­
щих» условий эксплуатации, резкое сниж е­
ние аварийности и расходов на содержа­
ние пути. В связи с этим не лишне напом­
нить, что у нас ежегодные потери из-за не­
удовлетворительного состояния, а также 
развития магистралей выливаются в а с ­
трономическую  цифру — 8 трлн рублей 
(и это в нынешних ценах). Задержка с вне­
дрением «вертикалок» лишь увеличит ее в 
несколько раз.

Начинать же следует с перевозок грузов и 
пассажиров. В дальнейшем вертикальными 
магистралями смогут воспользоваться и во­
дители универсальных индивидуальных эки­
пажей, пригодных и для езды по обычным 
шоссе.

... Мы уже сравнивали наземно-воздушную 
систему с автомобильным транспортом. Что

ажасается железнодорожного, то послед- 
«еке будет явно уступать в... капитало- и ма­
териалоемкости. А вот администраторам 
«вертикалки» не придется ломать головы над 
формированием поездов, составлением 
расписания их движения, отпадет нужда в 
сортировочных станциях. К тому же со вре­
менем откроется возможность доставлять 
людей и грузы, что называется, от двери до 
двери, без длительных перевалок на желез­
нодорожные платформы и автомобильные 
прицепы, либо фургоны.

Не в пример авиации, предлагаемой доро­
ге не понадобятся развитые диспетчерские, 
ремонтные, испытательные службы и, тем 
паче, дорогостоящие в строительстве и об­
служивании аэропорты. А ведь больше всего 
аварий и катастроф приходится на долю 
взлетов и посадок.

Нормальной работе «вертикалки» могут 
воспрепятствовать разве что очень сильный 
ветер, проливной дождь, метель или обиль­
ный снегопад. Но, как известно, при таких 
стихийных бедствиях отказывают любые дру­
гие виды транспорта...

В заключение хочу подчеркнуть, что в рас­
поряжении автора имеются детальные про­
работки наземно-воздушной транспортной 
системы, необходимые расчеты, в том числе 
ее ожидаемой эффективности. Эти материа­
лы я готов предоставить заинтересовавшим­
ся статьей лицам и организациям... ■

проехали не один де­
сяток километров, и 
никаких нежелатель­
ных отклонений в ра­
боте их моторов заме­
чено не было.

«У ниверсальны й  
модификатор», рас­
считанный более чем 
на 50000 км пробега, 
увеличивает также 
срок службы вспомо­
гательных узлов,таких 
как стартер и аккуму­
ляторная батарея.

Товары производст­
ва АОЗТ «Автоконин- 
вест» являются эколо­
гически чистыми про­
дуктами высоких тех­
нологий, имеют про­
мышленные сертифи­
каты и прошли допол­
нительные испытания 
в авторитетных лабо­
раториях и на автопо­
лигонах.

Приобрести свечи 
«Чемпион России», 
«Универсальный мо­
дификатор» и мно­
гие другие товары, 
производимые «Ав- 
токонинвестом», вы

Совместная программа 
журнала «Техника — молодежи»,
М осковского телевизионного канала 
и студии «Преображение»
«Сделано в России»

Развитие или внедрение идеи невозможно 
без рекламы, информационной поддержки 
и, конечно, инвестирования. Журнал «Техни­
ка — молодежи» совместно с телевизионной 
программой «Сделано в России» представля­
ют возможность новаторам рассказать о сво­
их достижениях, проектах в самых различных 
областях науки, техники, производства, ко­
торые, не исключено, заинтересуют пред­
принимателей и производителей.

О целях и задачах программы «Сделано в 
России» см. № 12 за 1996 г., № 1, 2, 3 за 
1997 г.

«Чемпион России»
Многочисленны причины неустойчивой работы 
или же полной остановки двигателя автомобиля. 
Зачастую это происходит из-за свечей зажигания 
с плохими рабочими характеристиками — даже 
незначительная потеря энергии искрового разря­
да приводит к ухудшению пуска, перебоям холос­
того хода, потери мощности и другим трудностям.

Задачу по избавлению автомобилистов от этих 
неприятностей и забот успешно решили отечест­
венные производители. АОЗТ «Автоконинвест» 
на основе современных высоких технологий раз­
работана и внедрена в производство качествен­
но новая искровая свеча зажигания, заслуженно 
получившая название «Чемпион России». Раз­
личные ее типы пригодны для всех российских 
автомобилей и многих иномарок.

Чем же она отличается от имеющихся на рынке 
традиционных? Во-первых, на изолятор приле­
гающей к нему металлической части надета до­
полнительная керамическая втулка. Она обеспе­
чивает двойную изоляцию, предотвращая появ­
ление коронного разряда даже в самых тяжелых 
условиях работы свечи. Устраняются потери 
энергии искрового разряда и образование озона, 
разрущающего неметаллические детали автомо­
биля. Обеспечивается мощная и бесперебойная 
искра, уменьшаются токсичность выхлопа и ра­
диопомехи.

Во-вторых, на поверхность свечи нанесена за­
щитная пленка. Она гарантирует водооталкиваю- 
щие свойства, исключает пригорание в резьбо­
вом соединении и препятствует появлению нага­
ра на электродах.

Хорошие товары нередко подделывают. 
Вспомните примеры с фальшивками под всемир­
но известные часы «Картье» и «Ролекс». Не стал 
исключением и «Чемпион России». Под этим 
именем и в схожей упаковке на российском рын­
ке появилась подделка, по качеству не имеющая 
с ним ничего общего. Отличить ее можно по сле­
дующим прзнакам: на упаковке отсутствует имя 
производителя АОЗТ «Автоконинвест», а на са­
мой свече — его фирменный знак.

«Универсальный модификатор»
Еще недавно у нас все лучшее в области науки, 
техники и изобретений применялось в первую 
очередь (иногда же исключительно) в оборонных 
отраслях промышленности. Сегодня многие ви­
ды продукции высоких технологий стали доступ­
нее широкому потребителю, в том числе автомо­
билистам. Наибольшее признание среди конвер­
сионных разработок получил у водителей «Уни­
версальный модификатор», значительно продле­
вающий срок службы двигателя и других узлов 
автомобиля. Этот препарат, производимый и ре­
ализуемый фирмой «Автоконинвест», позволяет 
обработать любые металлические детали и меха­
низмы фторсодержащими поверхностно-актив­
ными веществами, специально созданными для 
эффективной борьбы с износом и трением.

сможете в московском фирменном магазине 
«Анюта» ( ул. Лесная, д.20, тел.: 250-40-13) и 
в других магазинах столицы и российских го ­
родов.

Уважаемые новаторы и изобретатели! Ин­
формационный центр «Сделано в России» 
принимает заявки на рассмотрение Ваших 
изобретений. Просьба высылать их по адресу: 
125015, Москва, ул. Новодмитровская, д.5а, 9 
этаж, «Техника — молодежи», или факсом — 
тел./факс: (095) 285-57-57. ■

Одноразовая обработка двигателя препара­
том предотвращает «сухой пуск», поскольку на 
поверхности трущихся деталей после его при­
менения надежно удерживается смазочная сре­
да. Они заодно защищаются и от коррозии. 
Уменьшается расход топлива, повышается и вы­
равнивается компрессия во всех цилиндрах. 
Снижается токсичность выхлопных газов, что 
особенно важно при повсеместном ужесточе­
нии экологических 
требований к авто­
транспорту. Увеличи­
вается мощность дви­
гателя, улучшаются 
условия его старта в 
холодную погоду, 
обеспечивается бо­
лее ровная работа 
всех деталей и узлов 
при уменьшении шу­
ма механизмов.

В ходе испытаний 
из двигателей автомо­
биля «Волга» и автобу­
са «Икарус», обрабо­
танных «Универсаль­
ным модификатором», 
полностью слили мо­
торное масло. После 
этого обе машины

КОНИНВЕСТ»
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Рубрику ведет заслуженный изобрета­
тель РСФСР профессор Юрий ЕРМАКОВ

С КРУТОГО БЕРЕЖКА

... Дождь тихо кончился, только капли 
ещ е глухо падали с листьев. Сквозь за ­
весу тумана смутно проступали мокрые 
стволы деревьев. Покинув убежищ е, я 
зашагал с удочками по тропе, едва про­
глядывающей из-под густой полегшей  
травы. Выйдя на прибрежный луг, отки­
нул капюшон тяжелого брезентового  
плаща — и моментально был обрызган с 
головы до ног: из наклонившегося зон­
тика медвежьей дудки, вымахавшей  
выше человеческого роста, выплесну­
лась вода. «Сущий плювиограф», — 
осерчал я, снова натягивая капю ш он...

КОНФИРМАЦИЯ ПОСЛЕДНЕГО ГРАФА ПЛЮ- 
ВИО, или СУХИМ ЯЗЫКОМ -  О МОКРОМ
Впрочем, «граф» — в данном случае не ти- 
тулатура, а усеченное гр е че ско е  «гра-

пертурбации отразил сам описец  пиком  
(сп а й ко м ) кр и во й . Чем больш е таких  
спайков и чем гущ е они расположены , тем 
выш е уровень  о са д ко в . О тм етим , что 
сильные затяжны е ливни плю виограф у не 
помеха: лиш ь веселее кувы ркается коры ­
то да чаще струится вода из лебединой 
шеи.

...Р аспогодилось; я прибавил ш агу — 
еще успею  на вечернюю зорьку. Некстати 
вспомнилось напутствие нашего главреда — 
больше писать на бытовые темы. Я д и с ­
циплинированно подумал: а нельзя ли при ­
способить плю виограф  к дом аш ним  на­
добностям? Например, сделать из него во­
дом ер для учета расхода воды в квартире. 
Или со смывным бачком совместить? Тогда 
уж лучше совсем  заменить бачок плю вио­
граф ом . С ам описец  запл ом б ировать ... 
Нет, пусть прибор остается прибором. □

АКАДЕМИКИ В НОЧНОМ
С этими невеселыми мыслями вышел я на 
б е ре г океана. О ткры лась идиллическая 
картинка: сидят возле обрыва ш естеро м у­
ж иков и покуривают. Скучают, вроде того. 
Изредка кто-нибудь из них камеш ек возь­
мет да по воде запустит — и скачет голыш

на шлюпке якорь (5) с блоком для троса, 
последний пропустили через лебедку с 
храповым механизмом и подвесили не­
сколько бочек для увеличения подъемной 
силы. При качке поплавок на гребне волны 
подтягивал трос, тот вращал лебедку, а ее 
барабан другим  тросом  тащил бревна на 
санях. Волна опускалась — понтон про­
скальзывал карабином  на новый участок. 
А теперь штиль — только раз в сутки при­
лив. М ного не натаскаешь... □

ДЗЫ РЕКУ-САН, ВОЛНОВИК-УДАРНИК
Когда «академики» только что приехали из 
М осквы , тут один японец, некто Тохоку 
Дзы реку, предлагал якорное устройство, 
тоже для преобразования энергии м ор ­
с ки х  волн (заявка  Я понии № 6 4 -5 97 ). 
Представьте себе две огромны е кастрю ­
ли, нахлобученные одна на другую (рис. 3). 
Нижняя (1) прикреплена якорными цепя­
ми к м о р ско м у  дну, окруж аю щ ая ее с 
кольцевым пространством  верхняя (2) пе­
ревернута вверх днищ ем, и обе плавают. 
Д зы реку-сан  торжественно именовал их 
кам ерами и очень обижался на нашу тер ­
м инологию . Ну, как там у них говорят, «со 
дес ка» (о ’кей, мол), камеры так камеор-

фо» — пишу (как и, наприм ер, в слове 
«графомания»). «Плювио» же — отнюдь не 
плевок, а дождь (лат. pluvia). Таким обра ­
зом, плювиограф — прибор для регистра ­
ции количества осадков.

Новейшая его модель, разработанная 
Л.А.Каргаевым (патент № 2034316), прохо­
дила испытания на гидрометеостанции Са- 
марга, что на берегу Татарского пролива, 
недалеко от мыса Золотой. Место — лучше 
не найти: тайфуны, затяжные ливни, океан 
рядом — сплошные водные процедуры.

Прибор прост, как водобачковый инстру­
мент (рис. 1). В закрытой камере (1) с во­
ронкой наверху установлено на оси опро ­
кидывающееся корыто — емкость (2) для 
сбора небесной влаги. Поступающая в во­
ронку жидкость (извините за сухой язык 
патентного описания) заполняет упом яну­
тую емкость до краев и выплескивается в 
камеру. Поплавок (3), приделанный снизу к 
днищ у корыта, постепенно погружается в 
воду и, теснимый архимедовой силой, все 
сильнее подталкивает его снизу. Наконец 
оно переворачивается, вода обруш ивает­
ся в камеру и затопляет перегиб сифона 
(4) — трубки, изогнутой, как лебединая 
шея. Своим клювом она пьет воду из углуб­
ления на дне камеры, а через отверстие на 
противоположном конце выливает вы пи­
тое — ну, вроде пуш кинской девы с разби ­
тым черепком над вечной струей.

Итак, затопленный сиф он засиф онил, 
как мальчик на м ещ анских картинках, всю 
воду высосал — поплавок, оказаваш ись в 
воздухе, отяжелел и потащ ил коры то о б ­
ратно; оно повернулось до упора в го р и ­
зонтальное полож ение. Все описанны е

по глади, оставляя за собой круги. Блины 
печет, как говорится. Пять, шесть, семь... 
десять. Здорово наловчились! Рядом с ни­
ми стоит (рис. 2) лебедка (1), от нее тянет­
ся в океан трос (2); метрах в ста от берега 
застыл огром ны й поплавок-понтон (3).

Подхожу: «Здорово, мужики! На кита, что 
ли, настроились?» —- и показываю удочка­
ми на уходящ ую в воду снасть.

Пауза.
«Академики мы, — после продолжитель­

ного молчания нехотя откликнулся один. — 
Из М осковской государственной академии 
пр и б ор о стр о е н ия  и инф орм атики» . — 
«Ого! И что ж это вас потянуло в такую даль 
киселя хлебать?» — «Не киселя, а на лесо­
разработки», — хмуро уточнил тот же «ака­
дем ик» в ватнике, видать, старш ой. Из 
дальнейш их расспросов выяснилось, что 
они действительно преподаватели МГАПИ 
(старш ой и вовсе проф ессор), приехали 
подзаработать на лесозаготовках, а заод ­
но испытать свое изобретение — преобра­
зователь эн ер ги и  волн (авт. св. № 
1416742). Заключили договор  с местным 
леспромхозом  на доставку стволов к бере ­
гу для погрузки  на корабли. Неподалеку 
высился штабель бревен (4) на деревян­
ных полозьях. Но установка, работающая 
на волне и приливе-отливе, в пасмурную 
погоду понуро застыла, как конь над лежа­
чим всадником .

А как все было хорош о задумано! М ето­
дом  м озго во го  ш турма: девять человек 
брали идею приступом . Троих здесь нет, 
они далече. Ш естеро оставш ихся (в том 
числе один аспирант, тоже выдающ ий себя 
за академика) установили понтон, завели

но что за шляпы на верхней крыш ке? А это 
клапаны воздуш ны е. По периф ерии — 
всасы ваю щ ие (3), через них в м еж кам ер­
ное пространство, когда верхняя кастрю ­
ля поднимается на волне, засасывается 
воздух, приводя во вращение вентилято­
ры (5) электрогенераторов (6). При о го т  
кании камеры воздух вытесняется ч е ^ ,^  
центральный, выхлопной, клапан (4), вен­
тиляторы снова крутятся и вырабатывают 
электроэнергию . «Остается протянуть от 
берега кабель и заменить лебедки элект­
родвигателями», — рекламировал г-н То­
хоку свою  посудину.

Но наших голыми руками не взять. «Не­
бось свистеть и вздыхать будет ваш бара­
бан на всю округу, как Луи Армстронг?» — 
съехидничали они. Японец, явно ожидав­
ший сердечного «аригато» (спасибо), рас­
терялся: «Глушители поставьте...» М оскви­
чи наседали: «А как насчет цены? Лимонов 
на сто потянет? Зелененьких?!» Возникло 
маленькое замешательство. Наскоро объ­
яснив конкуренту лексическое значение 
слова «зелененькие», наши добавили, что 
свою -то установку они сделали бесплатно 
из списанных материалов, а за утилизацию 
бочек им даже приплатили: столько их раз­
бросано окрест, что местные подумали — 
экологи приехали очищать местность...

Словом, гостю  ничего не оставалось, 
кроме как, сухо молвив «саёнара» (бывай­
те, мол), ретироваться на острова. «Мы же 
остались и ждем ветреной погоды, в дан­
ный момент — прилива», — подытожил 
прораб-проф ессор.

...В  моей лю бим ой бухточке клевало 
особенно  хорош о. Звенела леска от м ор-
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вких окуней, зубаток, нерок, с трудом  вы­
тащил пикш у килограм м а под два. М ежду 
тем стем нело , клев ослабел , начался 
прилив. Пойду к м уж икам , ры бкой  по б а ­
луем ся... □

МАЯТНИК В ТРЮ МЕ
Ученые разговоры у костра — это вам не 
охотничьи побасенки. Большой жизненной 
правдой веет от научных выкладок и раци­
онализаторских идей, пусть даже не внед­
ренных.

«У японца много потерь в установке, к 
тому же сложна она, — продолжил за ухой 
прерванную тему проф ессор. — Наша ло­
вит каждую волну, а его — мелкую гасит о г ­
ромной площадью камеры. Лучше всего 
использовать энергию  волн непосредст­

венно на корабле. Вы, может, не помните — 
30 с лишним лет назад в здеш них морях 
разыгралась ужасная трагедия...»

...Январской штормовой ночью 1965-го 
погибли в свинцовых водах Берингова м о ­
ря четыре рыболовных траулера. Волна 
доходила до 10 м — при 20-градусном  м о­
розе и сильнейшем ветре! Обледенелые 
суда одно за другим  ложились на борт и 
переворачивались. Их удалось бы спасти, 
если бы маятниковый преобразователь 
качки (авт. св. № 735822) был изобретен до 
трагедии. Но, как признался автор, именно 
она дала ему идею.

Маятник — своего рода инерционный 
киль. Наиболее эффективна подвеска его в 
верхней точке трюма — твиндеке (рис. 4).

Преобразователь крайне прост: стальной 
5 -м етровы й  стерж ень (1) с небольш им  
(36 см в диаметре), но тяжелым (200 кг) 
шаром (2) да сф ерический ш арнир (3). На 
3 м ниже точки подвеса со стержнем с о ­
единен вилкой ш ток (4) двух противопо­
ложных порш ней помп (5). Те могут пово­
рачиваться вокруг оси маятника по круго ­
вым направляющ им на роликовых опорах 
качения, что необходимо для их самоуста- 
новки при изменении направления качки. 
Вот и вся премудрость. А попутно маятник 
еще и вырабатывает 4 — 6 кВт электроэнер­
гии! Три-четыре таких установки, располо­
женных вдоль корабля, заменяют аварий­
ные помпы и обеспечивают энергопитание 
в случае затопления судовой машины.

«Идея не нова, — вмешался аспирант, 
примкнувш ий к академикам . — Еще в пр о ­
шлом веке сэр Генри Бессемер, автор кон ­
верторной плавки стали, посвятил зрелые 
годы ж изни  строительству парохода со 
стабилизированны м пассаж ирским  сало­
ном. Изобретатель страдал м орской б о ­
лезнью...» — «А чем дело кончилось, знае­
те?» — усмехнулся проф ессор.

Аспирант знал. Салон парохода «Бессе­
мер», установленный на ш арнире, хорош о 
гасил бортовую качку, а для защиты от ки ­
левой приш лось вытянуть судно в длину до 
106 м. 8 мая 1875 г. оно отправилось в свой 
первый рейс через Ла-М анш , имея на б ор ­
ту сам ого  Бессемера и почетных гостей. 
Погода стояла отменная, так что презента­
ция сорвалась, зато корабль показал чуде­
са неуклюжести. При заходе в Кале он вре­
зался в пирс и разворотил его, а на обрат­
ном пути «атаковал» пирс Д уврского  порта 
и сломал себе гребные колеса. К тому же, 
развивая скорость допотопного  буксира, 
«Бессемер» пожирал не меньше угля, чем 
трансатлантический лайнер.

О бескураженная душ а сэра Генри устре ­
милась к высокому — он занялся изучени­
ем небесных тел в собственной обсервато­
рии. Но идея его не пропала даром. На с о ­
временных танках и военных кораблях ору­
дийные башни, приборы управления огнем 
и локаторы (РЛС) гидростабилизирую т в 
горизонтальной плоскости.

Вернемся к маятниковому энергоулови­
телю. Его несомненное достоинство: он не 
отдает, а получает энергию  при качке. И н­
тересно, см ог бы он спасти танкер «Наход­
ка», разломанный надвое жестоким  ш тор­
мом в ночь с 1 на 2 января 1997 г. в Я пон­
ском  море? Установлено, что причина ка ­

тастрофы — усталостные трещины в ме­
талле корпуса. Омолодить судно маятник в 
трю ме, конечно, не сумел бы, но поддер­
жал бы аварийное питание менее постра­
давшей половинки. □

УКРОЩ ЕНИЕ ПРИБОЯ
«Академики» притихли, воздавая дань памя­
ти отважным морякам. Задумчиво спели: 
«Не рыдай, не плачь, жена, штурмовать да­
леко море посылает нас страна». С океана 
потянул устойчивый ветер, согнал туман. 
Вызвездилось небо, стал слышен прибой. 
На него нашли управу четверо смелых — 
Л.Румянцев, К.Пресняков, А.Зубков и Р.Ким, 
обладатели патента № 2004841 на волно­
вую энергетическую  станцию (рис. 5а,б). В 
полосе прибоя установлены лопастное ко ­
лесо (1) с маховиком (2) и соосно с ним — 
эл е ктр о ге нер а то р  (3), вклю чаемы й п о ­
средством  муфты.

Что ж тут нового? На всех ГЭС так монти­
руют турбогенераторы . Но суть изобрете­
ния в конструкции направляющ его устрой­
ства, которое гонит воду на лопатки коле­
са. Ж алюзи (4), стоящ ие перед ними на 
фронте волны, отнюдь не гасят ее, а упоря­
дочиваю т в потоки, перпендикулярные к

лопаткам. Оператор с помощ ью гибкой тя­
ги (5), связанной с рукояткой (6), вручную 
устанавливает оптимальный угол раскры ­
тия жалюзи для волн данной мощности. 
КПД — наивысш ий из возможных. Авторы 
выжимают всю энергию  до капельки — д а ­
же предусмотрели накопительную емкость 
(7), которая срезает верхнюю часть волны 
и направляет пойманный поток на верх­
нюю лопатку. Таким образом, улавливает­
ся как динам ический напор, так и статиче­
ский.

...Прибой шумел все сильнее. «Ну что, 
Ф едя, — вкрадчиво спросил проф ессор 
аспиранта, — блины-то на волнах теперь 
не попечешь?» Но тому уж не до блинов: 
лебедка пошла. Только успевай поправ­
лять трос и скидывать бревныш ки в затон 
«с крутого бережка далекого пролива Л а­
пе руза». □

Как обычно, напоминаем адрес Все­
российской патентно-технической биб­
лиотеки: 1 2 1 8 5 7 , Москва, Бережков­
ская набережная, 24  — и телефон ее: 
(0 9 5 )2 4 0 -2 5 8 7 . ■
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ние многих лет), по­
велела быть первым 
научным руководи­
телем еще не ликви­
дации даже, а локализации, КУПИРОВАНИЯ, 
как говорят врачи, прямых последствий 
Чернобыльской катастрофы.

«Сразу было видно, что руководство са ­
мой станции и руководство Минэнерго, ко ­
торое там присутствовало, в общем, вели 
себя противоречиво»^.29)... Отметим этот 
тезис Легасова и перелистнем несколько 
страниц. «Поскольку радиационная обста­
новка позволяла делать эффективные дей­
ствия только с воздуха и с высоты не менее 
200 м над реактором, то соответствующей 
техники, которая могла бы традиционно, с 
помощью воды, пены и других средств пре­
кратить горение, не было, надо было искать 
нетрадиционные решения... Логика приня­
тия решений была такая. Прежде всего надо 
было ввести столько, сколько можно, боро­
содержащих компонент, которые при любых 
перемещениях топливной массы, при лю­
бых неожиданных ситуациях обеспечивали 
бы нахождение в кратере разрушенного ре­
актора достаточно больш ого количества 
эф ф ективных поглотителей нейтронов. 
К счастью, на складе оказалось не загряз­
ненным... 40 т карбида бора, который и был 
прежде всего заброшен с вертолетов в ж ер­
ло разрушенного реактора»{с.32-33). Пояс­
ню, что это было сделано, чтобы ГАРАНТИ­
РОВАННО исключить возможность возоб­
новления и развития цепной ядерной реак­
ции. То была главная «противопожарная» 
мера, предотвращ авш ая ядерный взрыв 
ПРИ ЛЮБЫХ СИТУАЦИЯХ.

Управивш ись с нейтронной — самой 
опасной в первые дни «компонентой» ката­
строфы, Легасов тут же предложил самые 
простые (иных не поняли бы и не приняли) 
способы борьбы с огнем и радиоактивными 
выбросами: свинец, доломит, глина с пес­
ком, растворы полимеров... Все это тоже 
сваливали в кратер, рассыпали и сливали на 
его окрестности сверху, с вертолетов. Вот 
что пишет по этому поводу сам Легасов: 
«Обычно скорость горения графита состав­
ляет где-то тонну в час. В 4-м блоке было за ­
ложено около 2,5 тыс. т графита. Следова­
тельно, эта масса могла бы гореть 240 ча­
сов, вынося с продуктами своего горения 
радиоактивность, распространяя ее на 
большие территории. При этом температура 
внутри разрушенного блока скорее всего 
была бы ограничена температурой горения 
графита — чуть выше 1500 градусов, и выше 
бы не поднималась, установилось бы неко­
торое равновесие. Следовательно, топли­
во — таблетки диоксида урана — могли бы 
не расплавиться и не давать дополнительно­
го источника радиоактивных частиц. Но этот 
многодневный вынос с продуктами горения, 
конечно, привел бы к тому, что огромные 
территории оказались бы интенсивно зара­
женными различными радионуклидам и... 
Радиационная обстановка позволяла... эф­
фективные действия только с воздуха»...

Вертолетчики сработали мужественно и 
точно. Но они были, так сказать, руками. 
А мозгом, принимавшим решения и зада­
вавшим алгоритм рациональных действий 
был ф изико-химик Легасов, которого всего- 
то через пару лет стареющие, академичес­
кие снобы в ответ на его предложения о вы­
боре приоритетных направлений развития 
отечественной химии, чванно назовут 
«мальчиком из химической провинции»...

И НЕ ТОЛЬКО О НЕЙ
Не могу писать об этом спокойно — будто 

старые раны дают знать о себе. Но ведь го- 
товлю-то всего лишь отклик на выход книги, 
а книжное дело подразумевает неторопли­
вость, спокойствие. Но этот легасовский 
сборник — сплошной непокой. Не только 
там, где он пишет о конкретной уже давней 
той беде. f

Вот, например, его реплика из нашей с 
ним беседы (1987) «Высвечено Чернобы­
лем». тоже включенной в сборник: «Сейчас, 
после Чернобыля, многие озлоблены на 
ядерщиков. И забывают при этом, что и по­
сле Чернобыля атомные электростанции ос­
таются наиболее экологически чистыми — 
при их нормальной работе. И что многие 
другие отрасли промышленности, химичигы 
кие в том числе, представляют не меньщ — 
потенциальную опасность для людей при 
авариях. Не с техникой или технологией на­
до бороться, а с потерей должной культуры 
в их создании и эксплуатации»...

А вот начало последней публичной лекции 
Валерия Алексеевича в МГУ по теме «Безо­
пасность»: «В нашей отечественной науке 
произошел пропуск целой области научного 
знания, которое сейчас получило название 
промыш ленной безопасности... Это был 
пропуск, который уже сегодня проявил себя

чрезвычайно неприятными последствиями 
в нашей практике, в нашей жизни и, к сожа­
лению, чреват еще большими неприятнос­
тями с течением времени»...

К сожалению, он и тут оказался прав.
В последние годы жизни он яростно бил­

ся с руководством за создание Института 
промышленной безопасности, наметил те­
матику и методологию основных исследова­
ний. Не дали ему создать этот крайне нуж­
ный институт. Мировая известность, воз­
можность влиять на решения правительства 
и ЦК в вопросах науки, техники, техноло­
гии — сработали против него. «Много стал 
себе позволять». К тому же, преодолев сов­
ковые привычки и обтекаемый чиновный 
«канцелярит», многие вещи стал называть 
своими именами. И потому, несмотря на все 
заслуги, оказался забытым и отвергнутым. 
«Персона нон грата», как пишут иногда в 
дипломатических нотах. «Мавр сделал свое 
дело»...

Сейчас, когда думаю о Валерии Алексее­
виче и его судьбе, мне часто приходит в го­
лову (параллельно и неосознано) строка 
друго го  наш его сверстника-соврем енни- 
ка — Владимира Высоцкого: «...Зарезанный 
за то, что был опасен». Конечно, не в бук­
вальном смысле — нётот уже был стиль от­
ношений, и менталитет другой. Просто ему

В.А.Легасов. Из сегодня — в завтра. 
Мысли вслух. Чернобыль и безопас­
ность. Составители И .И .Кузьм ин, 
М .М .Легасова, В.К.Попов. 220 с ., ил. 
Изд. «Аврора», 1996. Тираж 1000 экз. 
Научно-популярное издание.

Перед тем, как лечь на операцию прошлой 
осенью, Б.И.Ельцин подписал указ, о кото­
ром газета научного официоза «Поиск» со ­
общила одной строкой. Тем указом акаде­
мику В.А.Легасову посмертно присвоено 
звание Героя России. А чуть раньше, в день 
60-летия Валерия Алексеевича — 1 сентяб­
ря, собравшимся в Университете дружбы 
народов участникам первых Л егасовских 
чтений была представлена только что из­
данная — очень скромно и мизерным, даже 
по нынешним меркам, тиражом — книга его 
статей и избранных выступлений в печати 
по проблемам безопасности.

Главная ее ценность — впервые опублико­
ваны целиком надиктованные им в свое вре­
мя «Мысли вслух» — о Чернобыльской ката­
строфе и ее причинах, о героизме одних и 
разгильдяйстве других, о том, как немысли­
мо трудно было тогда принимать (а еще 
труднее реализовывать) судьбоносные, как 
любил говаривать М.С. Горбачев, решения...

Фрагменты тех бесед Легасова с дикто ­
фоном известный журналист и драматург 
Владимир Губарев опубликовал в «Правде» 
20 мая 1989 г. — вскоре после самоубийства 
Валерия Алексеевича. Но ни та публикация, 
ни многие другие, более поздние, не дали 
однозначного ответа на многие вопросы — 
ни о причинах катастрофы века, ни о м оти­
вации добровольного ухода из жизни само­
го Легасова — первого  Чернобы льского 
ликвидатора, как сказал кто-то на его пани­
хиде.

Если честно, то и в «Мыслях вслух» найти 
эти ответы не просто. Записи лаконичны, 
пунктуальны хронологически и, если можно 
так выразиться, личностно. Тон их — почти 
всегда — крайне сдержан, что естественно 
для автора-ученого. И все же временами, в 
отдельных фразах и абзацах, то и дело про­
рывается БОЛЬ. По разным причинам и по­
водам.

До конца жизни он мучительно искал от­
вет на вопрос, что же в действительности 
стало причиной Чернобыльской беды? 
И была ли она — ОДНА доминирующая при­
чина?! Или — сошлись в одной точке прост­
ранства и в один момент времени множест­
во не связанных, казалось бы, больших и 
малых событий, приведших в совокупности 
к тому, что случилось. Версий много — от 
официальных полуправд того давнего апре­
ля до странных геоф изических подвижек 
(гипотеза Барковского — см. «ТМ», № 12 за 
1996 г.).

Лично я, бывавший в Чернобыле не один 
раз и переговоривший в свое время долгие 
часы со многими учеными и ликвидаторами, 
включая В.А.Легасова, а вернее, начиная с 
него, склоняюсь сегодня к версии о сово­
купности причин и роковых совпадений, ко­
торая была инициирована капсюлем-дето­
натором всеобщего нашего, не то, чтоб сов­
сем уж разгильдяйства, а скорее — притуп­
ленности и безразличия, стремления к ж и­
тию в шибко неспешном режиме... Впрочем, 
мое мнение мало кому интересно (как еще 
недавно шутили: вот придут, тогда расска­
жешь). Куда важнее, что думал по этому по­
воду человек, которому судьба, а не Горба­
чев или Славский (глава Средмаша в тече­
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после Чернобыля постоянно «давали по ру­
кам», «подрезали крылья». А он-то был чело­
век дела: работа вполсилы угнетала его и 
раздражала.

Чем кончилось известно. 26 апреля 
вспомним скорбно не только Чернобыль­
скую ночь 1986 г., но и трагический м осков­
ский полдень того же дня три года спустя. 
Валерий Алексеевич уходил от нас навсегда 
при свете дня, в полном осознании факта, 
что без него дело реальной промышленной 
безопасности, может, сдвинется, наконец, с 
мертвой точки...

Тут он был не прав. Его энергии, деятель­
ной заинтересованности, умения находить 
простые и умные решения в любых ситуаци­
ях — ой как не хватает сегодня. И никакими 
книгами их не возместишь. .

Работает носящ ий имя В .А .Легасова 
Ф онд безопасного разития цивилизации. 
В рамках ГНЦ РФ «Курчатовский институт» 
появился Институт проблем безопасного 
использования ядерной энергии. Правда, о 
каких-либо революционных работах этого 
института пока не слышно. Спишем и это на 
смутное время-безвременье?.. Но память 
терять нельзя и — напоминать, напоми­
нать!.. Беспамятство и свинство — всегда 
июдинщики. □

Владимир СТАНЦО

Валерий ЛЕГАСОВ
«МОЙ ДОЛГ РАССКАЗАТЬ ОБ ЭТОМ»
(фрагменты из «МЫСЛЕЙ ВСЛУХ»),
«...После посещ ения Н. И. Рыжковым и 
Е.К.Лигачевым района бедствия и оценки 
ими ситуации поступила команда — первый 
состав Правительственной комиссии зам е­
нить на второй... Первая группа отбыла в 
Москву, а в зоне появился дублирующий с о ­
став во главе с заместителем Председателя 
Совета М инистров СССР И.С.Силаевым. 
Б.Е.Щербина предложил задержаться мне и 
В.А.Сидоренко для того, чтобы довести до 
конца работу: Сидоренко — по выявлению 
причин происшедшей аварии, а мне — по 
локализации аварии в самом блоке. Ф о р ­
мально меня должен был заменить замести­
тель директора нашего института Е.П.Ря­
занцев (специалист по реакторам,— В.С.)...

Осень 1986 г. Группа ликвидаторов-курчатовцев 
на площадке четвертого блока. Правее самоход­
ки: В.И.Шикалов, В.А.Легасов, Ю.А.Гагаринский 
кёь зади Н. Е. Кухаркин.

В той же группе приехал и Е.П.Велихов. (Об­
ратите внимание на эту фразу, ибо многими 
газетами на протяжении всех 11 лет нам на­
вязывалась версия, что сделанное в Черно­
быле Легасовым и его «соседом», недавним 
претендентом на пост президента Россий­
ской Академии наук — соизмеримо, а это, 
мягко говоря, не соответствует действи­
тельности — В.С.) .

Он приехал с опасением, о котором я то ­
же докладывал и Н.И,Рыжкову, и Е.К.Лигаче­
ву, что в принципе нас волнует неопреде­
ленность геометрического положения ос­
татков реактора. Ясно, что тепловыделение 
из этой массы продолжается, и какое-то ее 
вертикальное движение может наблюдать­
ся. При этом нас волновали два обстоятель­
ства: не может ли это движение привести к 
тому, что в каком-то локальном районе со ­
здастся вновь критическая масса, и вновь 
начнут нарабатываться короткоживущие ра­
диоактивные изотопы. Хотя мы и надеялись, 
что большое количество введенного бора — 
около 40 т — равномерно смешалось с этой 
массой, но полностью снять угрозу возник­
новения «локальных реакторов» было нель­
зя. Волновало нас и то, что температуры мо­
гут оказаться достаточно высокими в этих 
тепловыделяющих массах, и какие-то эле­
менты конструкции нижней части реактора 
могут не выдержать...

Иван Степанович Силаев принял реш е­
ние, во-первых, выяснить, есть ли вода в 
верхнем и нижнем барботерах. Оказалось, 
что вода есть. Были проделаны необходи­
мые операции по ее удалению... для того, 
чтобы не допустить крупного парообразова­
ния с выносом большого количества радио­
активных частиц пыли...

В это время появился Евгений Павлович 
(Велихов.— В.С.)> стал говорить... о том, 
что эти барботеры — нижний и верхний — 
будут проплавлены и что какая-то часть топ­
лива может попасть в землю и дальше, про­
плавляя землю, дойти до водоносных слоев. 
Водоносные слои под Чернобыльской атом­
ной станцией (и в этом смысле она была 
очень неудачно поставлена) располагались 
на глубине 32 м, и, конечно, даже если ка­
кая-то часть топлива попала бы туда, то воз­
никла бы угроза  заражения достаточно 
большого бассейна, питающего заметную 
часть Украины. Вероятность такого события 
представлялась чрезвычайно малой, но, тем 
не менее, как превентивную меру, после не­

которых колебаний это предложение все- 
таки приняли...

Где-то в десятых числах мая появился, по 
вызову Велихова, Вячеслав Дмитриевич 
Письменный с чемоданом различных образ­
цов материалов, которые имитационно ла­
зером или расплавленной какой-то массой 
прожигались на достаточно глубокие рас­
стояния. Все это психологически подейст­
вовало на Ивана Степановича Силаева, и он 
эти работы разрешил. Возможно, эти рабо­
ты были избыточны, но... эта превентивная 
мера... психологически очень действовала 
на население как мероприятие, защищаю­
щее подпочвенные воды...

О СОЛДАТАХ, ОБ АРМИИ. Огромную ра­
боту провела армия по дезактивации города 
Припяти осенью 1986 г. И то, что этот город 
уже не представлял собой опасности, обес­
печили сентябрьские — ноябрьские опера­
ции армии (население эвакуировали рань­
ше. — В.С.).

Конечно, в дезактивации помещений 1-го 
и 2-го  блоков... в этом тоже армейские части 
приняли самое активное участие. Дезакти­
вация внутренних помещений, уборка тер­
ритории, уборка крыш. Работа проводилась 
чрезвычайно активно, в непростых условиях 
и с соблюдением таких требований, чтобы 
ни один из участвующих в этих работах сол­
дат и офицеров не получил дозовой нагруз­
ки, превышающей первоначально 25 бэр, 
потом эта доза была снижена и, в общем, это 
соблюдалось и выполнялось. (Полагаю, что 
только «в общем», потому что сам Легасов, 
как мне достоверно известно, набрал там 
150 бэр. Это примерно треть Ш 50 — дозы, 
получив которую 50% облученных умирает 
от острой лучевой болезни. 25 бэр — годо­
вая допустимая норма тех лет для работни­
ков отрасли.— В.С.) Хотя, конечно, были и 
досадные, и смешные, и горькие случаи, ко­
торые мне приходилось наблюдать своими 
глазами. К числу таких досадных случаев от­
носилась ситуация, при которой группа ра­
ботающих солдат имела только у своего на­
чальника — старшины или офицера — един­
ственный дозиметрический прибор, и дозо- 
вые нагрузки, которые получал тот или иной 
работник, определялись его командиром...

Мне ни разу не пришлось быть свидете­
лем какого-то случая, когда призванный в 
Советскую армию специалист или просто 
любой гражданин Советского Союза как-то
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пытались манкировать своей работой или 
чувствовали себя насильственно привле­
ченными к трудным и опасным работам. М о­
жет быть, такие случаи где-то и были, но мне 
их ни разу наблюдать не пришлось. Наобо- - 
рот, мне самому приходилось несколько раз 
выходить на довольно опасные участки 4 -го  
блока для того, чтобы уточнить данные раз­
ведки, или для того, чтобы представить себе 
возможный фронт работ для тех или иных 
операций, и в помощь всегда приходилось 
брать солдат, и всегда, когда мне приводили 
какую-то группу солдат, я объяснял условия, 
в которых они будут работать, и говорил, что 
я хотел бы идти на работу только с теми, кто 
добровольно будет помогать мне. И не было 
случая..., когда кто-нибудь, как это говорит­
ся, остался в строю, а не сделал шаг вперед 
для того, чтобы войти в нашу научную 
команду и помочь нам в проведении самых 
разных, иногда действительно непростых 
работ.

О РЕАКТОРАХ И ИХ ОКРУЖЕНИИ. ...Час­
тые свищи ответственных коммуникаций, 
плохо работающие задвижки, выходящие из 
строя каналы реакторов РБМК — все это 
каждый год  происходило. Десятилетние 
разговоры о тренажерах..., пятилетние, по 
крайней мере, разговоры о создании систе­
мы диагностики состояния оборудования, 
ничего этого не делалось... Все, кто был на 
стройках АЭС, поражался возможности ра­
ботать на таких ответственных объектах как 
на самой халтурной стройке...

Однажды я слышал от Пономарева-Степ- 
ного Н.Н., сегодня первого заместителя ди­
ректора по атомной энергетике {напомню, 
речь о «Курчатнике» 1987 г. — В .С .), он зани­
мался реактором высокотемпературным, 
гелийохлаждаемым, и всегда мы рассмат­
ривали этот реактор как реактор, обладаю­
щий лучшими технологическими возможно­
стями... Рассматривали (тот реактор ВТГР) 
не как конкурента атомной энергетике, а как 
дополнение к ней. ...Он сказал, что реакто­
ры ВВЭР и РБМК очень опасны, и ВТГР в 
этом смысле не дополнение, а альтернатива 
сегодняшней энергетике...

По свойству своего характера я начал бо ­
лее внимательно изучать этот вопрос и кое- 
где занимать более активные позиции... Это 
вызвало в Министерстве исключительную 
бурю негодования... Такая была сложная об ­
становка. Потихоньку работали над альтер­
нативными реакторами, потихоньку добива­
лись усовершенствования действующих, и 
что самое печальное, никак не могли нала­
дить серьезного, объективного научного 
анализа истинного положения дел...

О «СОСЕДЯХ» — ДРУГИХ ОТРАСЛЯХ. 
...Я думаю, что если посмотреть работу дру­
гих отраслей, откроется картина, не менее 
печальная...

ТРИ ПОСЛЕДНИЕ НАДИКТОВАННЫЕ 
ФРАЗЫ. Другая идея, которую я неодно­
кратно высказывал и просил исполнить (она 
до сих пор не исполнена) — это идея, свя­
занная с созданием летных роботов. Т.е. ра­
диоуправляемых авиамоделей, которые не­
сли бы на себе датчики. Датчики как радиа­
ционных полей... датчики, с помощью кото­
рых можно было бы изучать состав газа над 
различными точками Чернобыльской атом­
ной электростанции...

ОТРЕДАКЦИИ. На этом роковом словосоче­
тании — «Чернобыльской атомной электро­
станции» легасовские «Мысли вслух» обо­
рвались. Навсегда. Но сегодня мы можем их 
прочесть, благодаря труду составителей и 
издателей этого сборника. Возможно, кому- 
то его еще удастся купить, созвонившись с 
Легасовским фондом: (095) 916-33-92 и 917­
35-27. К нам в «ТМ» по поводу этой книги об­
ращаться бесполезно — есть лишь единст­
венный экземпляр у автора рецензии. ■

Готовя текст этой корреспонденции, пере­
бирая ф отограф ии, выстраивая их в л о ги ­
чески оправданный ряд, почему-то вспом ­
нил старую, времен войны, журналистскую  
песню. Текст ее написал в 1943 г. Констан­
тин Симонов, работавш ий ф ронтовым кор­
респондентом :

...Там, где мы бывали,
Нам танков не давали,
Репортер погибнет — не беда.
На пикапе драном  
И с одним наганом 
Первыми врывались в города... 
Чернобыль был сродни фронту — знаю 

это не понаслы ш ке. С пасибо, конечно, 
атомному цензору тех лет Д.Д.Соколову, 
что, как рассказывали, вычеркнул мою фа­
милию из списка  первых журналистов, ко ­
мандируемых в Чернобыль еще в апреле-

«строгачем» в то время ходил, вот и про­
явил соответствующ ую его рангу полити­
ческую грамотность и бдительность. А в 
результате, возм ож но, продлил мне 
жизнь...

На опаленные Чернобыльским заревом 
берега Припяти я впервые попал лишь че­
рез полгода после аварии и проработал 
там суммарно — и в ту поездку, и позже - 
меньше двух недель.

Но были и среди журналистов «черно­
быльские долгожители» — те, кто летал ту­
да не раз и не два, жил там неделями, ра­
ботая и, естественно, набирая свои, нико­
му не желательные бэры.

Пишущая братия о своих чернобыльских 
бдениях сама рассказала. Киношники и те ­
лежурналисты — тоже. Но скажите: кому — 
в связи с Чернобылем — известно имя пер­
вокл ассного  ф отохудож ника Валентинамае 1986 г. Видно, знал Димдимы ч, что я со



А на этом сн и м ке , сд ел ан н о м  осенью  1 9 8 6  г., 
ещ е д о  сооруж ения укрытия, «саркоф ага», но

реакторный графит, — прям ы е последствия  
катастрофы, что называется, во в сей  наготе.
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Фото справа вверху — вертолет на трубе! Та­
кой  эп и зо д  действительно был. Через нее  с 
воздуха пытались опустить на тросе в сам ое  
ж ерл о  чернобыльского «вулкана» дозимет ри­
ческие приборы . С первой попытки не вышло, 
что-то там пош ло наперекосяк, приш лось вы­
тягивать всю  «гирлянду» в столь неудобной  
д л я  вертолетчиков позиции. Качество и зо б ­
р аж ения  — результат действия мощ ных р а ­
диоактивных излучений. Лиш ь в таком состо­
янии сохранились сним ки этого эпизода.

Н е с первой попытки датчики и буи удалось- 
таки опустить в кратер. В неш не буи похожи  
на колокола. Н а фото видно, что д ва из них  
сум ел и  установить прям о на реб р о  «Елены» — 
перевернут ой взры вом  м ассивной верхней  
кры ш ки реактора. Есть вариант этого сним ка  
(качеством похуж е  — автоматическая съ ем ­
ка ), на котором запечат лена работа фотогра­
фа В. О бодзинского буквально в 2  — 3  м от 
р а з в а л а ... Л ично  я д о  сих пор не уверен, что в 
том была такая уж  необходимость.



Ивановича О бодзинского? Или — менее 
именитого Александра Николаевича Сухо­
рукова?

Между тем, именно они — работники ф о­
толаборатории Курчатовского института — 
отсняли и сохранили наиболее инф орма­
тивные и, возможно, самые драматичные 
свидетельства тех дней и месяцев.

Правда, в первые недели после аварии 
В.А.Легасов попросту не пускал туда веду-

В низу ещ е один уникальны й сн и м о к в рем ен  
сооружения «саркофага». Видно устройство 
д л я  со п ряж ения  д в у х  ур о в н ей , н а зв а н н о е  
ликвидат орами «собачьей будкой» (справа), 
и трубный накат будущ ей кровли. «Зем лянка  
наш а в три накат а»... З д есь  хватило и  одного.

Работу робототехники на отметке « Н -1» (р а з ­
руш енная кры ш а 4 -г о  блока) многие наблю ­
д а л и  по телевидению и пораж ались сходству 
Ч ернобы льских «с а м о х о д о к» с  л ун о хо д о м . 
О днако следить за  техникой, особенно в п е р ­
вое врем я, приходилось ликвидат орам -уче-

щих своих ф отомастеров, но с осени, с на­
чала сооруж ения саркоф ага , Валентин 
Иванович и Александр Николаевич работа­
ли там регулярно, сменяя друг друга.

Насколько мне известно, часть их с н и м ­
ков, в частности, предназначенны х перво ­
начально лиш ь для дем онстрации  членам 
Правительства и соответствую щ их отде­
лов ЦК, была засекречена. Некоторые из
них обесцвечены  или покры ты  густой с е ­

*

ным, д л я  чего их под ним ал и  в таком вот о с ­
винцованном  «батискафе» и  стрелой кран а  
таскали над строящимся укрытием. Батис­
каф , к а к  видим , впечатления особо н а д е ж н о ­
го сооруж ения н е  производит. Н аверное, п о ­
тому он и  не попал в 1 9 8 6  г. на страницы  
прессы  и  телеэкраны.

Снимок внизу справа  —  некоторые последст­
вия Чернобыльской катастрофы. «Слоновья но ­
га», образованная в подреакторном пом ещ е­
нии застывшими материалами самого реакто­
р а  и веществами, которыми засы лали пожар.



тью вуали, поскольку получили дозы ра ­
диации, больш ие, чем может выдержать 
пленка.

А ведь люди выдерживали и их...
Вот почему в начале года, когда было 

реш ено одной из главных тем апрельского 
ном ера «ТМ» сделать память о Ч ерно­
быльской аварии, случивш ейся 11 лет на­
зад, я снова побывал в «Курчатнике» и ото­
брал из снимков, ставш их историческими, 
те, что и сегодня способны  удивить и пре­
достеречь.

Автор всех цветных ф отограф ий, напе­
чатанны х на этих стра н и ц ах  Валентин 
Иванович О бод зинский , черно-белы х — 
А л ександ р  Н иколаевич С ухоруков. А о 
том , что там запечатлено, расскаж ут с а ­
ми сним ки  да краткие  к ним подписи, 
больш ей частью  — не требую щ ие ко м ­
м ентариев. ■

Владимир СТАНЦО

Некот оры е последст вия. С лева — стоянка 
с ко п и щ е  «грязных» (загр я зн ен н ы х р а д и о  
акт ивной пы лью ) м аш и н .

Ш  \

* п
Г  | 1 * 1-1 "

jf уу 7 V W » m \'

Некот орые п о с л е д ­
ствия. П рот ивопа­
в од ков ы е д ам б ы  по  
б е р е г а м  р е к , с о ­
о р уж ен н ы е к в есн е  
1 9 8 7  г. Снято с в е р ­
толета.

Некот орые п о с л е д ­
ствия. Памят ный  
з н а к  и в сегд а цветы 
б л и з  п р е д п о л а г а е ­
м ого места гибели  
операт ора 4 -г о  б л о ­
к а  Ч А Э С  В а л е р и я  
Х о д ы м ч ука . Он так 
и  остался в за в а л а х  
под  «сар ко ф аго м ».

Некот орые п о с л е д -  
стия. Елки-мутанты  
бл из Ч ер но б ы л я ...



И 3 И С Т О Р И И  С О В Р Е М Е Н Н О С Т И
Чернобыльский взрыв породил во всем мире бурю дискус­
сий: да есть ли вообще будущ ее у ядерной энергетики? Не 
слишком ли велика цена риска при эксплуатации атомных 
электростанций? И не позакрывать ли их разом , пока не по­
здно? Но когда поостыл горячий «чернобыльский след», 
умолкли и яростные споры. Как-то незаметно все стали реа­
листами. Закрыть сущ ествую щ ие АЭС никто уже всерьез не 
требует — но ведь и их «триумфального шествия» по планете  
отныне не предвидится. Судя по всему, они сохранят огра­
ниченное значение, причем особое внимание будет уде­
ляться именно вопросам их безопасности и экологической  
чистоты.

И здесь на первое место выходит проблема захоронения  
радиоактивных отходов (РАО). В свое время, обзаводясь 
ядерным оружием и (или) приступая к строительству АЭС, ни

одна страна не уделила ей должного внимания. Между тем  
шли десятилетия, и проблема, во-первых, становилась все 
более актуальной, а во-вторых,— все яснее выявлялась ее 
сложность, комплексность, многовариантность.

В первой статье нашей подборки, подготовленной по м а­
териалам журнала «Сьянс э ви», описана ситуация с ядерны­
ми отходами, сложившаяся на сегодня во Франции. По­
скольку в этой стране на долю АЭС приходится более 3 /4  вы­
работки электроэнергии, соответствующие изыскания ве­
дутся здесь особенно широко и интенсивно. Так что по состо­
янию дел у французов вполне можно судить об общих пер­
спективах решения проблемы РАО.

В других материалах, кроме основной на сегодня пробле­
мы РАО, освещ ается также ряд других вопросов мирного ис­
пользования ядерной энергии.

ЯДЕРНЫЙ 
КУБИК РУБИКА
Как известно, в принципе возможны три 
способа обращения с радиоактивными от­
ходами (РАО): просто оставить на поверхно­
сти до лучших времен — конечно, предвари­
тельно обезопасив от внешних воздейст­
вий; глубоко захоронить в подземных скла­
дах; наконец, переработать. Изучив вопрос, 
французские специалисты убедились, что 
есть смысл реализовать все три подхода, 
хотя и в разной степени. При этом, конечно, 
любые меры должны быть детально согла­
сованы с местными властями и населением; 
кроме того, Национальная наблюдательная 
комиссия из французских и иностранных 
экспертов станет ежегодно публиковать д о ­
клад о состоянии дел на «атомном фронте».

ИЗ ЧЕГО СКЛАДЫВАЕТСЯ «КУБИК»
ядерных отходов Франции? Наибольшую их 
долю — около трех четвертей — поставляет 
атомная промышленность страны. Остаток 
приходится на научные, технические, меди­
цинские центры и т.п. Сами отходы делятся 
на три категории:

Материалы типа А (90% от общего коли­
чества) с коротким периодом полураспада 
(меньше тридцати лет) и слабой радиоак­
тивностью.

«Мусор» типа В (от 9 до 10%), который то ­
же «светит» слабо, но имеет более долгий 
срок жизни.

Отходы категории С — самые немного­
численные (1%), но наиболее опасные — в 
них таится 95% общей радиоактивности.

Вопрос о хранении РАО первого  типа 
практически решен. Ведь собственно гово ­
ря, речь идет о таких компонентах, как филь­
тры, детали систем охлаждения и т.п., кото­
рые не имеют собственной радиоактивнос­
ти — только наведенную. Их замуровывают 
в цемент или асфальт, пакуют в контейнеры 
и оставляют на поверхности. Излучение та­
ких блоков сравняется с естественным фо­
ном «всего лишь» через три столетия, в те ­
чение которых, разумеется, надо будет за 
ними присматривать.

Отходы типов В и С образуются непо­
средственно при выработке электроэнер­
гии на АЭС. Когда заложенный в реактор о к­
сид урана через три-четыре года извлекают 
как отработанное топливо, в нем содержит­
ся еще 95,5% урана и только 3,5% продуктов 
распада; кроме того, уран-238, поглощая 
нейтроны, превращается в плутоний (1%) 
или другой элемент семейства актиноидов с 
большей, чем у урана атомной массой.

ЧТО ЖЕ С НИМИ ДЕЛАТЬ?
Вообще-то можно оставлять все как есть. 
Так, например, поступают в США и Швеции: 
заключенное в упаковку отработанное топ­

ливо хранится в траншеях, ожидая оконча­
тельного складирования.

Однако во Франции (а также в Великобри­
тании и Японии) подобные материалы под­
вергают регенерации, поскольку уран и плу­
тоний в них еще способны расщепляться. 
Отходами в этом случае будут лишь продук­
ты распада и актиноиды. Сортируют топли­
во на заводе в Гаге (Hague), который еже­
годно способен перерабатывать 1600 т. По­
сле сложных химических и механических 
операций завод выдает уран, плутоний и... 
бетонные и стеклянные блоки.

Они начинены отходами класса С, размо­
лотыми в порошок, утрамбованными и см е­
шанными с компонентами стекла на молеку­
лярном уровне. В каждом из получившихся 
сверхпрочных, химически устойчивых четы­
рехсоткилограммовых цилиндров, заклю ­
ченных в стальной контейнер, таится актив­
ность порядка миллиона кюри. Блоки хра­
нятся на заводе в вентилируемых колодцах: 
ведь они выделяют тысячи килокалорий теп­
ла. Объем таких отходов — 200 м" («всего 
лишь один садовый бассейн», как шутят в 
ANDRA — ф ранцузском  Национальном 
агентстве по делам радиоактивных отхо­
дов).

Отходы класса В — топливо и отбросы по­
вторной переработки — помещают в метал­
лические футляры, а потом замуровывают в 
бетон. Если применить прессование под

давлением, то к 2000 г. объем отходов клас­
са В уменьш ится: вместо сегодняш них 
2 500 м в год, будет получаться 600 м .

Несмотря на относительно небольшие ко­
личества (120 000 м к 2020 г.), хранение от­
ходов типа В и С из-за долгого периода по­
лураспада столь же безопасно, как пикник 
на пороховой бочке. Их нельзя оставить на 
поверхности земли — придется ждать не 
три сотни, а сотни тысяч лет, пока они «вы­
дохнутся». Интересно, кто сможет гаранти­
ровать столь долгий надзор за ядерно,а 
свалкой?

Чтобы немедленно избавиться от смерто­
носного «мусора» предлагаются самые фан­
тастические решения: отправить его на ра­
кете к Солнцу (то-то будет салют по прибы­
тии!); погрузить в магму земной коры или на 
морское дно; наконец бесхитростно зарыть 
в пустыне... В конце концов ученые пришли к 
консенсусу: решено хранить отходы в толще 
геологических слоев, дабы надежно укрыть 
их на тысячелетия от внешних повреждений, 
как естественных (эрозия, землетрясения, 
климатические изменения), так и антропо­
генных (колодец, который какой-нибудь ум­
ник решит выкопать через три тысячи лет, 
когда все забудут о расположении могиль­
ников).

В мае 1996 г. ANDRA приступило к созда­
нию трех подземных лабораторий, где будет 
изучаться возможность глубокого захороне-

В X X  в. — ЛАБОРАТО РИЯ, В X X I 
С КЛ А Д . Ш в ей ц ар ская  л а б о р а ­
тория по изучению  у с л о ­
вий захоронения  р а ­
диоакт ивны х от­
хо д о в  (Р А О ).
В и д и м о ,

п р и м е р н о  так ж е  будет выглядеть 
ан ал о ги чн ая  лаборат ория во 

Ф ран ц ии , которая после  
за в е р ш е н и я  и с с л е ­

дований (в 2 0 0 6  хр  
и  станет ссе  

м им  храни­
лищ ем .
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ния отходов с высоким уровнем радиоактив­
ности и большим периодом полураспада.

С 1994 г. ANDRA изучает три пункта на 
территории страны. Исследуется топогра­
фия и протяженность скальных массивов, 
ведется оценка возможных геологических 
сдвигов с помощью аэрофотосъемки, сейс­
моразведки, бурения и отбора проб из сква­
жин. Выбранные ландшафты идеальны для 
атомщиков: на глубине в несколько сотен 
метров каменная «крышка» длиной в 1-2 км 
и толщиной в несколько сотен метров рас­
положена горизонтально и, главное, в слое, 
недоступном для воды. Иначе нельзя, ведь 
последняя — едва ли не главная опасность 
для глубинного складирования: она может 
растворить радиоактивные материалы и вы­
нести их на поверхность.

В экспериментах испытывают сопротив­
ление скалы буровым работам, ее теплоус­
тойчивость (ведь отходы будут «подогре­
вать» камень веками) и радиоустойчивость. 
Ведется и химический анализ состава под­
земных вод, дабы предсказать характер их 
взаимодействия с отходами и упаковкой, 
Все изыскания опираются на математичес­
кие модели циркуляции элементов и под- 
вэмных вод, созданные в Комиссариате по 
делам атомной энергии (СЕА) или в Госу­
дарственном центре научных исследований 
(CNRS).

Исследования условий хранения и натур­
ные испытания начнутся с 2001 г., а еще че­
рез пять лет парламент и правительство ре­
шат вопрос о строительстве центра глубоко­
го захоронения РАО на месте одной из лабо­
раторий.

СЦЕНАРИЙ КАТАСТРОФЫ
Да, анализ предусматривает и такое. Име­
ется в виду, что опасные катаклизмы (зем ­
летрясения, наводнения, резкая смена кли­
мата) могут случиться через сколь угодно 
долгое время. И независимо от этого срока 
специалисты обязаны предсказать поведе­
ние каждого компонента захороненного 
топлива. Главный источник радиоактивнос­
ти отходов — продукты распада — исчезнут 
через несколько десятилетий или веков. 
А вот актиноиды, менее активные, но с го ­
раздо большим периодом полураспада, не 
станут безопаснее — прежде всего потому, 
что продолжат испускать альфа-частицы, 
более вредные, чем бета- и гамма-излуче- 
чуя продуктов распада. Остается уповать на 
чплую растворимость актиноидов и их на­
дежное удержание скальными породами.

НА ВСЯКУЮ ANDRA ЕСТЬ СВОЯ CEDRA
В последние годы ANDRA изменила полити­
ку по отношению к населению, соседствую­
щему с «объектами»: больше гласности, 
больше финансовых вливаний в развитие 
местной инфраструктуры. Но и это убежда­
ет далеко не всех.

Активисты Национального объединения 
против захоронения ядерных отходов 
(CEDRA) выбросили известный лозунг 
NIMBY (от английского Not In Му Back Yard — 
«Не на моем заднем дворе»). Они упирают 
на этику: «Будущие поколения имеют право 
на незараженную землю. Мы не должны за­
рывать радиоактивные отходы под ноги лю­
дей, которые, может быть, сделают другой 
выбор, чем ядерная энергия». Однако и 
функционеры от энергетики, занимая прямо 
противоположную позицию, исходят из той 
же моральной ответственности перед по­
томками: «Мы не имеем права переклады­
вать заботу о радиоактивных отходах на 
плечи будущих поколений».

И все же упорная CEDRA предлагает не 
торопиться с закапыванием отходов, а оста­
вить их на поверхности, чтобы затем изы с­
кать пути их расщепления и регенерации. 
И надо сказать, усилия борцов не напрасны:

позже мы увидим, что именно эта стратегия 
пока фактически и реализуется...

ЗАМКИ НА ПЕСКЕ
Теоретически нет ничего лучше переработ­
ки: ведь она предполагает превращение ра­
диоактивных изотопов с длинным периодом 
полураспада в короткоживущие. В сем ейст­
ве смертоносных «аксакалов» в основном 
присутствуют младшие актиноиды: непту­
ний, америций и кюрий. А поскольку пути 
трансмутации и расщ епления у каждого 
элемента свои, для начала надлежит их раз­
делить, а уж потом рекуперировать. С неп­
тунием это проделать довольно легко, труд­
нее «разнять» америций и кюрий. (Послед­
ний к тому же служит основным источником 
радиоактивности отходов на срок от 1000 до 
100 000 лет — как повезет).

Технологические сложности процесса в 
первую очередь связаны с идентичностью 
свойств актиноидов и лантаноидов — эле-

САМАЯ ПЕРСПЕКТИВНАЯ М О ГИЛА. Геологи - 
ческий  р а зр е з  одного и з  н аи б о л ее  п о д хо д я ­
щ их мест, вы бранны х ф ранц узским и с п е ц и а ­
листами д л я  п о д зем н о й  лаборат ории  —  бу­
дущ его скл ад а  РАО. Главная защита от р а ­
диоактивных веществ — плотный и  в о д о н е­
проницаем ы й горизонтальный слой глинис­
того м ергеля толщиной от 130  д о  1 4 0  м  и  в о з­
растом около 15 0  м лн лет. Предварит ельны е  
изы скания н е  обнаруж или в нем  ни р а з л о ­
мов, ни вкраплений п еска  или п есчаника , ни  
п ер еп ад о в  д ав л ен и й , способствующ их ц и р ­
куляции подзем ны х вод.
Ц иф рам и обозначены :
1 — м ергель; 2  — известняк; 3 ,4  — скваж ины ; 
5  — глинистый м ергель; 6  — штольни и э к с п е ­
риментальные пом ещ ения.

1
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ментов, также присутствующих в продуктах 
распада. Похоже, переработка проста лишь 
на бумаге: всего-то сперва надо выделить 
из месива РАО актиноиды и лантаноиды, по­
том изолировать их друг от друга и, нако­
нец, отделить америций от кюрия...

На практике первую задачу решили толь­
ко в 1993— 1994 гг.: помогла молекула-ком- 
плексообразователь из класса диамидов. 
Вторая операция, вероятно, завершится на 
лабораторном столе к 2001 г. К третьей про­
блеме всерьез пока и не подступались. К то­
му же над исследователями дамокловым 
мечом висит одно нехитрое условие: в ходе 
любого процесса количество отходов не 
должно увеличиваться.

Как только актиноиды разделят, возьмут­
ся за их переработку. То есть — начнут бом­
бардировать нейтронами, которые превра­
тят их в короткоживущ ие изотопы. А в каче­
стве источника нейтронов первым приходит 
в голову ядерный реактор. Но самые ходо­
вые из них — водо-водяные — для этих це­
лей не годятся, Реакторы на быстрых ней­
тронах превращают актиноиды куда лучше. 
Но они немногочисленны и эксплуатация их 
весьма накладна. К тому же в актиноидах, 
помещенных в реактор, нейтроны вызовут, 
помимо ожидаемых, и другие превращения, 
в том числе образование новых отходов. 
Тогда не избежать многократного техноло­
гического цикла с повторным использова­
нием топлива на каждом этапе.

Так что пока, по мнению большинства 
французских и иностранных экспертов, про­
мышленное превращение элементов — не 
более чем мечта...

Но даже если она станет явью, отходы с 
долгим сроком жизни никогда полностью не 
исчезнут — стопроцентного выхода не до­
стичь ни при разделении элементов, ни при 
их трансмутации. Поэтому ученые убежде­
ны: глубокого захоронения не избежать. 
В лучшем случае трансмутация поможет со­
кратить количество закапываемых отходов,

ПЛУТОВАТЫЙ ПЛУТОНИЙ
Так что спасение не в трансмутации. Зачем 
ценой огром ны х затрат бомбардировать 
крохи актиноидов, если в итоге остаешься с 
тоннами плутония на руках, а он и через 
10 000 лет будет давать 97% активности от­
ходов? Правда, в принципе его можно по­
вторно использовать как топливо. Но реаль­
но плутоний способен «сгореть» снова лишь 
частично. И вообще, хотя об этом никогда не 
говорилось со всей определенностью, за ­
мкнутый цикл — не более, чем мираж...

Куда же девать плутоний? Казалось, еще в 
80-х гг. выход был найден: изобрели МОХ 
(что расшифровывается как «смесь окси­
дов») — новое топливо, содержащее от 5 до 
7% плутония, смешанного с оксидом урана. 
Технологически его создание не сложно. 
Уже работает завод Melox, производящий 
МОХ в промышленных количествах (120 т в 
год). Есть и потребители — десяток реакто­
ров (к концу века их число возрастет до 28).

Но, увы,— в итоге выяснилось, что МОХ 
придумали главным образом для того, что­
бы задним числом оправдать существова­
ние завода... Его экономические показате­
ли, равно как и эффективность сжигания 
плутония, вызывают большие сомнения у 
специалистов. Реактор, загруженный «МО­
Хом», не утилизует весь плутоний даже в 
цикле. Более того: технологии переработки 
использованного МОХ на сегодня нет. Тео­
ретически возможно и это, но регенерация 
не оправдает себя даже после двух прого­
нов. Выгоднее хранить МОХ как есть — если 
только сильно не подскочит цена на 
природный уран.

В целом же из 1 200 т использованного 
топлива, которые скапливаются в течение 
года (не считая недавно появившегося МОХ)

5
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«

НЕЗАМКНУТЫЙ ЦИКЛ. Заво­
ды по производству ядерно - 
го топлива, атомные станции 
и более мелкие источники 
дают РАО трех типов.

Завод по переработке отходов 
в Гаге (Hague) __________

1 7 %

лишь 850 т используются по­
вторно. А остальные 350? Осты­
вают в бассейнах АЭС в ожида­
нии лучших времен.

Так что же получается? Вс- 
топливо регенерировать невоз­
можно. Плутоний, прош едш и- 
переработку, все равно не сгора­
ет полностью, и в этом случае то­
же идет на свалку. Наконец — по­
вторное использование урана (а 
это 95,5% всего отработанного 
топлива!) налажено еще меньше. 
Если честно, его и не используют, 
а тоже просто хранят

Отходы типа
А  —  н и з к о а к -  ^  \ '

тивные, с корот-
ки м  с р о ко м  жиз~  1^--—
ни — хранятся на п о ­
верхност и. Продукты  
р ас п ад а  урана и отходы 
вторичного и сп о л ь зо в ан и я  4  I  I  I

образуют группу бол ее актив­
ных отходов, в том числе с д о л ги м  сро ком  
ж изни  (типы В и С). П ока их хранят на зав о д е  
по переработ ке в Гаге. Уран и  плутоний, вы ­
д ел енн ы е из отработанного топлива, м ож но  
использоват ь повторно. На сего д н я  из  
1 2 0 0  т еж егодны х отходов типа В и  С п е р е ­
рабатывают 8 5 0  — такова мощность зав о д а  
M elox, производящ его топливо М О Х  (см есь  
оксидов урана и плутония). Остаток (3 5 0  т) 
хранится в р езе р в у ар ах  АЭС. О днако  уран, 
полученны й путем переработ ки, не всегда  
вы держ ивает  ко н ку р е н ц и ю  с п р и р о д н ы м  
ураном  из шахты.
В се цифры указывают объ ем  годового п р о ­
изводства или накопления.

прежде
■  всего потому, что уран из шахты
■  обходится дешевле.

■ ■ ■ 1  А в конечном счете проблема
переработки зависит от буду­

щего ядерной энергетики.
Если доля электроэнергии АЭС по-преж­

нему останется высокой, регенерацию, ко­
нечно, продолжат. Тогда главной проблемой 
станет хранение плутония. Применение 
МОХ, даже модернизированного, ее не ре­
шит. Реакторов на быстрых нейтронах, спо­
собных сжигать плутоний, понадобятся мно­
гие десятки, а их эффективность весьма 
спорна. Переработка актиноидов опять же 
имеет смысл только при решении плутоние­
вой проблемы.

Если же ядерные технологии в конце кон 
цов будут свернуты, главной заботой учена 
окажется безопасное хранение отходов, при­
чем плутоний и тут станет основным источни­
ком их головной боли. И пока остается вести

Ц иф рам и  на сх ем е  обозначены :
1 — д обы ча урана;
2  — обогащ ение;
3  — производство ядерного топлива;
4  — атомная электростанция;
5  — Комиссариат  по д е л а м  атомной энергии  
(СЕА);
6  — д р уги е  м е л ки е  производит ели;
7  — отходы типа А: сл аб ая  или сред няя  а к ­
тивность, короткий с р о к  ж и зн и ; 6 0  0 0 0  т, 
2 5  0 0 0  м  ; залиты в цемент или асфальт, уп а ­
кованы  в контейнеры;
8  — отходы типа В: сл аб ая  или средняя  а к ­
тивность, д о л г и й  с р о к  ж и з н и ; 4 0 0 0  т, 
2 8 0 0  м  ; пом ещ ены  в мет аллические футля­
ры, залитые в бетон;
9  — отходы типа С: вы сокая активность, д о л ­
гий ср о к ж и зн и ; 10ОО т, 2 0 0  м  ; залиты в 
стеклянные блоки, заклю ченны е в стальные 
контейнеры;
1 0 ,1 1  — отработанное топливо;
12 — продукты р а с п а д а ;
13  —  вторично перерабат ы ваемы й уран — 
8 1 0  т в год;
14 — вторично перерабат ы ваем ы й плуто­
ний — 9  т в год;
15 — хр ан ен и е  урана;
16 — б ассей н  АЭС;
17 — завод M elox, производящ ий топливо М ОХ;
I —  п о д зе м н о е  захо р о н ен и е;
II — хр ан ен и е  на поверхности;
III  — трансмутация.

ИССЛЕДОВАНИЯ ПО ВСЕМ НАПРАВЛЕ­
НИЯМ
Сама жизнь диктует временный вариант — 
оставление на поверхности вообще всех от­
ходов, переработанных или нет. Такая выжи­
дательная тактика (ведь в принципе все спе­
циалисты согласны с необходимостью глубо­
кого захоронения на долгий срок) не ставит 
науке немедленных трудноразрешимых за­
дач. И именно она, к радости CEDRA. тихо ре­
ализуется в течение последних двадцати лет. 
А тем временем смогут завершиться иссле­
дования наиболее эффективных способов и 
хранения, и переработки. Собственно, отхо­
дам в любом случае пришлось бы подождать 
«наверху» — ведь технику глубокого захоро­
нения отработают лишь к 2015 — 2020 гг.

Так или иначе, все сходятся на том, что 
никакой срочности в решении судьбы РАО 
нет. Их окончательная участь определится 
уровнем развития науки и технологии, соци­
альными и политическими условиями, а 
главное — экономической конъюнктурой, 
рентабельностью ядерной энергетики. ■  

По материалам журнала «Сьенс э ви»
подготовила Ольга МОЛЧАН

ПЛУТО НИИ — ВРАГ Н О М ЕР ОДИН. Вы веденное  
из реактора отработанное топливо содержит  
весьма активные продукты распад а , которые, 
однако, исчезнут всего через несколько веков  
(синяя кривая на граф ике), а  также плутоний 
(зе л е н а я  кр и в а я ). У  с р е д н и х  акт иноидов  

$ (красная кривая) срок ж изни  ещ е н а ­
** много больш е  — многие сотни тысяч
лет. Но от плутония надо избавляться в п ер ­
вую очередь — его активность в 10—3 0  р а з  вы­
ш е, чем  у  средних актиноидов.

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И
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«Слыхал недавно по радио, что наши 
ученые придумали, как избавиться от 
радиации. Предлагают использовать 
для этого опять-таки ядерный взрыв. 
Но как же может новая радиация изба­
вить от старой?»

Сергей Савинков, Ярославская область

Уважаемый Сергей! По всей вероятности, вы 
слышали о предложении, которое выдвинул 
один из руководителей Российского феде­
рального ядерного центра в Сарове (бывшем 
Арзамасе-16) академик Юрий Трутнев.

В октябре 1996 г. в Москве проходил 
международный научный семинар по плу­
тонию. Этот элемент производится искус­
ственно — в атомных реакторах. Раньше 
его усиленно нарабатывали для ядерных 
бееприпасов. И за последние полвека плуто- 
вня на Земле скопились тысячи тонн. Всем 
ядерным державам вместе взятым для произ­
водства оружия столько не нужно. Между тем 
период полураспада плутония — 75 млн лет, 
то есть лишь спустя это время он снизит 
свою радиоактивность наполовину. Актив­
ность же его такова, что достаточно вдохнуть 
миллиграммовую пылинку, чтобы с гаранти­
ей отправиться на тот свет.

И теперь перед специалистами встал во­
прос: куда девать ненужное и чрезвычайно 
опасное вещество? Строить специальные 
хранилища — весьма дорогое удовольствие. 
Да и не вполне они надежны для таких огром­
ных сроков хранения.

Так вот, по мнению академика Трутнева, 
дешевые и одновременно надежные подзем­
ные хранилища можно сооружать с помощью 
ядерного взрыва. В самом деле — предлага­
емый способ весьма прост: на глубину не­
скольких километров бурится скважина, в 
нее опускают материалы, подлежащие захо­
ронению, и сравнительно небольшой ядер­
ный заряд. Сверху все замуровывается и 
производится подземный атомный взрыв. 
В результате радиоактивные вещества рас- 
роавляются и, остывая, остекловываются 
имеете с окружающими горными породами, 
стекломасса, дескать, и будет держать в се­
бе радиацию десятки миллионов лет, пока 
фон не снизится до уровня природного. Ни­
чего страшного тут нет, полагает академик, 
технология подобных взрывов хорошо отра­
ботана и у нас, и в США.

Однако ни там, ни здесь не спешат одоб­
рять его предложение...

Почему? Неужто в высших научных и пра­
вительственных кругах обеих стран окопа­
лись одни ретрограды, не понимающие всей 
простоты и дешевизны решения? Давайте 
разберемся в аргументах противников про­
екта.

Прежде всего, многие не в восторге уже от 
одного факта возобновления атомных взры­
вов, на которые с такими трудами ныне нало­
жен мораторий. Ведь достаточно «выпустить 
джинна из бутылки» даже под столь благо­
видным предлогом, как гонка ядерных воору­
жений может возобновиться. Дело в том, что 
любой такой взрыв легко превратить в испы­
тание нового боевого устройства... Понятно, 
в том же Арзамасе-16, где десятилетиями 
создавались разные виды ядерных вооруже­
ний, были бы рады подобной работе. Но не 
слишком ли накладный получается способ 
найти занятие оставшимся не у дел специа­
листам?

Есть и другие сомнения. Как посчитал сам

академик, при взрыве заряда в 50 кт образу­
ется, соответственно, около 50 тыс.т рас­
плавленной породы, создающей «стеклянную 
капсулу» для радиоактивных веществ. Но что 
будет с ней дальше? Насколько она надежна?

Трутнев приводит такие данные: спустя три 
года после одного из подземных взрывов, в 
его эпицентре взяли пробы, чтобы посмот­
реть, насколько грунтовые воды выщелачи­
вают остеклованную массу. И установили, что 
последняя почти не растворяется,— «в стек­
ле активность держится очень хорошо».

Но что такое три года (да хоть тридцать 
три) по сравнению с веками, тысячелетиями, 
миллионами лет? Боюсь, сколько-нибудь на­
дежного прогноза на такой срок не даст ни 
один академик.

Зато вот вам конкретный пример послед­
ствий «полезного» подземного ядерного 
взрыва, сведения о котором недавно стали 
известными. Произвели его в 1979 г. на шах­
те «Юнком» в г. Енакиево (Донбасс). Заряд 
небольшой мощности взорвали на глубине 
903 м, чтобы сдвинуть, или, лучше сказать, 
встряхнуть пласты угля и породы, содержав­
шие много метана. В итоге, как полагали, 
этот газ раз навсегда выйдет и прекратятся 
его внезапные выбросы, нередко приводив­
шие к взрывам на шахте и гибели людей.

Как видим, цель была самая благородная. 
Но вот что получилось. В эпицентре образо­
валось примерно 100 т застывшей стеклооб­
разной массы, сосредоточившей около 95% 
продуктов взрыва. И вроде бы, по отчетам 
комиссии, контролировавшей близлежащую 
местность, радиоактивные газы в момент 
взрыва и после него наружу не выходили.

«Однако многие местные жители и по сей 
день связывают ухудшение своего здоровья 
с тем давним взрывом, — пишет в газете 
«Рабочая трибуна» ее собкор по Донецкой 
области Г. Дорофеев. — Новая комиссия, в 
которую вошли медики, биологи и радиоэко­
логи, исследовала экологическую обстанов­
ку в городе Енакиево. Анализы продуктов 
питания и питьевой воды дали удручающие 
результаты». Как выяснилось, радиоактив­
ный фон от того взрыва не только образо­
вался, но и очень «удачно» наложился на вы­
бросы из горящих шахтных отвалов, из труб 
металлургического, коксохимического и це­
ментного заводов. В общем, обстановка в 
городе сложилась такая, что хоть вон беги. 
Многие, кстати, ныне так и делают. Что же 
касается выбросов метана, ради которых 
все затевалось, то проблема, как говорится, 
сейчас отпала сама собой. Многие шахты 
закрываются просто из-за низкой рента­
бельности...

Но что же тогда делать с радиоактивными 
отбросами?

Альтернативные предложения есть. Ска­
жем, у доктора физико-математических наук 
Геннадия Киселева, многие годы занимаю­
щегося данной проблемой (см. «ТМ», № 11 за 
1991 г). Прежде всего, полагает он, отходы 
надо хорошенько «почистить». Точнее, осво­
бодить от примесей, не представляющих 
большой опасности для человека, оставив в 
капсулах лишь высокоактивные изотопы с 
большим периодом полураспада.

Затем капсулы помещают в линейный ус ­
коритель протонов, где их содержимое под­
вергается трансмутации, то есть претерпе­
вает ядерные превращения. 8 результате по­
лучаются менее долговечные изотопы, кото­
рые достаточно заложить в специальные хра­
нилища всего на 300—500 лет.

Конечно, этот способ дороже и сложнее, 
но в целом он, несомненно, более перспек­
тивен, порождает меньше проблем, чем ис­
пользование подземных взрывов. Кроме то ­
го, подобные эксперименты с ускорителями 
позволяют осуществить вековую мечту алхи­
миков по превращению одного элемента в 
другой. Так что, глядишь, заодно выявится и

дешевый способ превращения свинца в 
золото?..

Ну а если серьезно, реальность нейтрали­
зации отходов на ускорителях одновременно 
с нашими специалистами обосновали и со­
трудники Лос-Аламосской национальной ла­
боратории в США. Как сказал руководитель 
проекта Гарри Дьюи, таким образом «мы рез­
ко сократим количество долгоживущих ра­
диоактивных материалов в подобных мате­
риалах». Для тех, что останутся, уже строят 
подземное хранилище в пустыне штата Нью- 
Мексико.

...А принцип «лечить подобное подобным», 
хотя и принятый гомеопатами, пропаганди­
ровал также, если помните, небезызвестный 
Воланд из романа Булгакова «Мастер и Мар­
гарита». Но теперь мы знаем, до чего могут 
довести такого рода советы... ■

Когда лет пять назад на Семипалатинский 
полигон впервые допустили большую группу 
журналистов, одним из самых впечатляющих 
объектов для них стало озеро Чаган, котло­
ван которого был создан с помощью первого 
промышленного взрыва — атомный заряд 
исправно сработал на выброс.

Сопровождавший прессу генерал тут же 
разделся до трусов и полез в воду. А вот жур­
налистская братия как-то замялась: холод­
но, дескать, и вообще... Таков, значит, сей­
час диапазон представлений о последствиях 
атомных взрывов — местные жители уж не 
первое десятилетие поят в озере скот, ловят 
рыбу и (видимо, по примеру генералов) ку­
паются, а для приезжих, только что о нем уз­
навших, оно «радиоактивное».

Вообще же тезис о большом мирном по­
тенциале ядерных зарядов начал доказывать 
еще И.В.Курчатов. Это с его подачи в 1949 г. 
с высокой трибуны Генеральной ассамблеи 
ООН А.Я.Вышинский заявил, что произве­
денный в СССР 29 августа того же года 
взрыв послужит промышленным целям.

И действительно, официальная статистика 
такова. В США за весь период ядерных испы­
таний произвели 1032 взрыва, в СССР — 
969. Зато по промышленным взрывам мы на­
много обогнали Соединенные Штаты: у них 
таковых насчитывается всего 27, у нас — 
214. Теперь-то мы понимаем, что первенство 
это весьма сомнительное. Но интересно все 
же (и поучительно!) познакомить читателей 
хотя бы с некоторыми данными о наших «со­
зидающих» взрывах, которые недавно стали 
известными. Вот только о последствиях по­
добной деятельности пока сведений нет...

Итак, «ядерную взрывчатку» использовали 
для самых различных гражданских целей: 
создавали подземные хранилища для при­
родного газа, активизировали нефтегазо­
конденсатные пласты, вели сейсморазведку 
недр. Были случаи и совсем специфические.

Например, 30 сентября 1966 г. в местечке 
Урта-Булак Узбекской ССР атомный взрыв 
впервые применили для перекрытия газово­
го фонтана. Тот горел уже три года, и укро­
тить его не удавалось никакими силами. Уз­
нав об этом, Е.П.Славский, тогдашний ми­
нистр могучего Средмаша, заверил прави­
тельство, что специалисты его ведомства в 
состоянии обуздать стихию.

Пробурили наклонную скважину небывало 
большого диаметра — в обычную штатное 
ядерное устройство не вмещалось. Спусти­
ли в нее контейнер с бомбой. Нажали кнопку, 
чуть вздрогнула земля... а фонтан все ревет.
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Прошло 15 томительных секунд, пока он ис­
сяк — догорал газ, который остался выше 
созданной взрывом «пробки».

Спустя несколько лет таким же способом 
был пережат нефтяной фонтан в Памуке. 
Причем здесь уже не потребовалась расши­
ренная скважина — к тому времени наши 
специалисты разработали компактные заря­
ды и контейнеры для промышленных взры ­
вов.

А какие смелые идеи рождались тогда! 
Вспомним хотя бы публикацию в «ТМ», № 3 
за 1976 г  Кандидат геолого-минералогичес­
ких наук Джума Хамраев из Ташкента пред­
ложил проект... ядерно-взрывной электро­
станции (ЯВЭ). Что там хранилища и прочие 
земляные работы — даешь энергию!

Ядерный заряд взрывается 8 подземной 
полости, охваченной тремя концентрически­
ми сферическими оболочками. Внутренняя 
поверхность центральной сферы покрыта 
клиновидными пластинами, аккумулирую ­
щими тепловое излучение взрыва. Между 
центральной и промежуточной оболочка­
ми — теплорегулирующая инертная газовая 
среда. Через ее посредство нагревается во­
да, заключенная во внешней оболочке, а об­
разующийся пар поступает на поверхность, 
к пароэлектрогенераторам. Во взрывной ка­
мере для снижения ударных нагрузок на 
стенки до приемлемого уровня поддержива­
ется давление на 2-3 порядка ниже атмо­
сферного.

Ядерные заряды загружаются через вер­
тикальный шлюз, также выходящий на по­
верхность.

По оценкам автора, если взрывать за сут­
ки по 12 термоядерных бомб мощностью 
100 кт (это сколько же в год?), мощность 
электростанции достигнет 12— 15 ГВт. Одно­
временно ничто не мешает наладить там,

внутри, производство, скажем, алюминия. 
Достаточно обмазать глиноземом поверх­
ность бомбы, при взрыве он испарится — и 
откачав взвесь в элементосортирующую ус­
тановку, можно извлекать и концентриро­
вать частицы металла. При указанных усло­
виях можно получать порядка 450 млн т алю­
миния в год.

Не слабо, а?!
В конце статьи приводится ссылка на жур­

нал «Бизнес уик», где рассказано о подоб­
ном проекте сотрудников Лос-Аламосской 
лаборатории. Американцы, правда, оказа­
лись чуть скромнее (или осторожнее, если 
тут вообще уместно это слово?): у них бомбы 
по 50 кт должны были взрываться всего 
дважды в сутки — потому и мощность элект­
ростанции, естественно, меньше: каких-ни­
будь 2 ГВт. Зато они додумались вводить во 
взрывную камеру торий, который при облу­
чении чудовищным потоком нейтронов бу­
дет трансмутировать — превращаться в го ­
рючее для обычных АЭС. Тоже сильно, прав­
да? Разместить ЯВЭ предлагалось в Техасе 
или Луизиане под естественным пластом со ­
ли, исключающим возможность утечек ра­
диоактивных продуктов.

Поистине, «беспределен полет человече­
ской фантазии», как справедливо проком­
ментировала редакция оба проекта...

Что касается реальных созидающих взры­
вов, то у нас последний из них прогремел 
6 августа 1988 г. Удивительное, между про­
чим, совпадение — именно в этот день 
1945 г. США сбросили на Хиросиму ПЕРВУЮ 
атомную бомбу! Последним же тот взрыв 
стал из-за вступления в силу международ­
ной договоренности: ядерных испытаний ни 
в какой форме больше не проводить.

...Но высоким договорившимся сторонам, 
видимо, все же придется рано или поздно

сделать одно исключение. Речь идет о пла­
нах «глобальной противометеоритной обо­
роны», которые ныне уже вполне серьезно 
обсуждают ученые, в том числе и на между­
народном уровне. Ведь по утверждениям 
специалистов над человечеством постоянно 
висит дамоклов меч. Мимо Земли то и дело 
проскакивают весьма внушительные астеро­
иды, столкновение с которыми грозит, по су­
ти, такими же последствиями, как термо­
ядерная война. А вероятность подобного 
столкновения теоретики расценивают выше, 
чем опасность для среднего землянина по­
гибнуть в авиационной катастрофе. И дейст­
вительно: за время существования нашей 
планеты на нее неоднократно падали круп­
ные и сверхкрупные метеориты, что порож­
дало катаклизмы вплоть до глобальных, типа 
гибели динозавров.

Так вот, за последние годы в Снежин­
ске — федеральном ядерном центре Челя­
бинск-70 — пару раз собирались на между­
народные конференции крупнейшие «атом­
ные авторитеты» из России и США. Приез­
жал даже отец американской водородной 
бомбы Эдвард Теллер.

Обсуждение показало, что работать над 
проблемой можно (и нужно) уже сегодне 
сейчас. Союз ядерной и ракетной техние 
ныне вполне позволяет создать мощные па 
рехватчики, которые будут уничтожать не­
званых гостей на дальних подступах к Земле 
или, по крайней мере, менять траекторию их 
полета. Кстати, в начале ноября 1996 г. ря­
дом с Землей просвистел астероид Тутакес. 
Через восемь лет он должен вернуться...

Что ж, пожалуй, такие взрывы, если они 
прозвучат, можно будет назвать «самыми 
мирными в мире». С занесением в книгу 
рекордов Гиннесса. ■

РУКОТВОРНЫЙ ОКЕАН РАДИОАКТИВНОСТИ
1 — места за х о р о н е ­
ния  РАО («sites» — 
м ест онахож дения);

2  — потерянные р а ­
диоакт ивные грузы;

3  — радиоакт ивны е  
материалы с ко с м и ­
ческих летательных 
аппаратов;

4  — п о т е р я н н ы е  
компоненты или с и ­
стемы ядерного о р у­
ж ия;

5  — зат онувш ие  
атомные подводны е  
л о д ки ;

6  — хо д о в ы е я д е р ­
ны е реакт оры  п о д ­
в о д ны х л о д о к  и  
д р уги х  м о р с ки х  с у ­
д о в .

Заверш илась совместная работа э ксп е р ­
тов трех десятков стран, несколько лет 
тщательно изучавш их последствия попа­
дания в моря и океаны планеты всевоз­
можных радиоактивных вещ еств и м ате­
риалов и скусств е н н о го  происхож д ения  
с момента пуска первого ядерного реак­
тора в СШ А в 1942 г. В результате была 
впервые составлена полная карта «оф ици­
альных» уровней антропогенной радиоак­
тивности  акватории  М и р о в о го  океана. 
Здесь приводится упрощ енны й вариант 
карты, недавно опубликованной в журнале 
«Сьянс э ви».

С писок потенциальных или реальных и с ­
точников загрязнения довольно обш ирен и 
уж, несомненно, весьма печален...

Во-первых, это потери: упавш ие в океан 
ракеты с ядерными боеголовками и атом ­
ные бомбы; косм ические летательные а п ­
параты, имевшие на борту ядерные систе ­
мы и радиоактивные компоненты; затонув­
шие атомные подводные лодки; потерян­
ные в катастрофах радиоактивные грузы, 
перевозивш иеся на м орских судах. Эта ка ­
тегория объектов, пожалуй, самая опас­
ная: ведь речь идет о концентрированных, 
иногда достаточно  мощ ных источниках, 
притом, естественно, соверш енно не под ­
готовленных к подобному «хранению» и не 
контролируемых.

Второй крупный раздел списка — отхо­
ды атомной промыш ленности, специально 
захороненные на больших глубинах (как 
свидетельствует карта, добрая половина 
из них приходится на СШ А); в качестве 
«довеска» здесь ф игурирую т выбросы за ­
водов по переработке таких отходов в Сел- 
лафилде (Великобритания) и Гаге (Ф ран ­

ция). О работе последнего, кстати, расска ­
зано в одной из статей данной подборки — 
«Ядерный кубик Рубика».

Учтены осадки после чернобыльской ка ­
тастрофы, а также нескольких других ин­
цидентов меньш его масштаба. Особая ка ­
тегория неприятных объектов — реакторы 
советских подводны х лодок, «складиро­
вавшиеся» на малых глубинах в Карском  
море.

И все-таки наибольший вклад в за гр я з­
нения вносят осадки от 432 ядерных взры ­

вов в атм осф ере, проведенны х всеми 
странами между 1945 и 1980 гг. На них при­
ходится половина общ его количества ра­
диоактивны х загрязнений , порожденных 
человеческой деятельностью.

Впрочем, суммарная активность учтен­
ных источников составляет пока лишь не­
сколько процентов от среднего естествен­
ного океанического  фона. Так что «идеаль­
ным» выходом из положения было бы их 
равномерное «размазывание» по всем мо­
рям и океанам Земли (горькая шутка). ■
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Б
Александр КУРЧАТОВ, 
президент НТО «Эврика»

Согласно принятым обязательствам, 
Россия должна до 2000  г. вывести из 
состава ВМС 160 атомных субмарин, а 
в следующие несколько лет — ещ е 100. 
Кроме того, 140 атомных подлодок С е ­
верного и Тихоокеанского флотов от­
служили свой срок. Итого 400  АПЛ под­
лежат утилизации. Остаточная стои­
мость каждой — около 800  млрд руб. 
(спецстали, благородные металлы и 
т .д .). П ерем нож аем  — и получаем  
320 трлн руб., имеющих быть пущ ен­
ными на ветер в ближайшее десятиле­
тие. Какова ариф метика?! Но сам ое  
главное — списанные атомоходы пред­
ставляют прямую угрозу для жизни  
миллионов ни в чем не повинных «штат­
ских».

прс985-м произош ел тепловой взрыв реак- 
в боа АПЛ в бухте Чажма на Дальнем В осто­
ке. Погибли люди. О громное облако д ви ­
нулось было к Владивостоку, но, по счас­
тью, переменился ветер — и развеял ра­
диоактивные выбросы над Японским м о ­
рем, где они веками будут отравлять флору 
и фауну.

Другая беда едва не грянула осенью  
1995-го. Из-за нехватки средств Северный 
флот задержал уплату долга  Кольской 
энергосистеме, и та отключила подстан­
цию морской базы. На некоторых лодках 
вышли из строя все системы ж изнеобес­
печения, реакторы стали разогреваться... 
Положение спасли военные моряки: они 
штурмом взяли электростанцию и восста­
новили энергообеспечение.

М инистерство обороны не отрицает: п о ­
добные катастрофы возможны на десятках 
списанных АПЛ. Для ликвидации угрозы  
необходимо их быстрое обезвреживание. 
Но из-за острейш ей нехватки средств и 
материалов некоторые корабли ждут оче­
реди на разделку уже 20 лет!

А когда очередь подходит...

-*!К ЭТО ДЕЛАЕТСЯ У НАС
Се.чнем с того, что субмарины разделыва­
ют 2 завода ВМ Ф  и 4 предприятия ВПК: ПО 
«Север», ПО «Севмашпредприятие» (оба в 
Северодвинске), заводы «Нерпа» (в М ур­
манской области) и «Звезда» (в Приморье). 
Ежегодно они разрезают максимум 4 лод ­
ки, ибо в технологиях много «узких мест». 
Например, используется единственны й 
способ выгрузки реактора. К борту АПЛ 
ставят специально оборудованную плавба­
зу-мастерскую , снимаю т листы обш ивки 
легкого и прочного корпуса над реактор­
ным отсеком, готовят аппаратные вы город­
ки для установки перегрузочного оборудо­
вания, организую т дополнительны е ре ­
жимные зоны. Когда реактор разгерм ети­
зирован, начинается наиболее «грязная» 
работа — извлечение отработавш его кана­

ла с топливом. Его втягивают в особый кон ­
тейнер из толстой стали и свинца и в нем 
перегружают в хранилище на плавбазе. З а ­
метим, если канал весит десятки килограм ­
мов, то контейнер — десятки тонн.

Ныне в распоряжении В М Ф  4 плавбазы, 
построенные Черном орским  заводом, но 
их мало даже для перезарядки реакторов 
действую щ их субмарин. Нужны еще 3, но 
строить их не на что — денег нет.

По изъятии ядерного топлива возникаю т 
две проблемы: 1) доставить его на челя­
бинский хим ком бинат «Маяк» на перера­
ботку (и з -за  д ороговизны  спецэш елоны  
крайне редки и обслуживаю т в первую оче­
редь военный и торговы й флот); 2) где хра­
нить твердые и ж идкие радиоактивные о т ­
ходы. Стационарные хранилищ а пока есть 
на Урале и на Дальнем Востоке, но лет че­
рез 30 и они будут переполнены. К тому же 
не исключено, что сильное землетрясение 
или прицельны й удар пред пол агаем ого  
противника  растревож ит ядерный «сер­
пентарий» — со всеми вытекающ ими...

Наконец, технологии самой разделки. 
После удаления реакторного отсека д е ­
монтирую т оборудование и изоляционные 
прокладки, разбираю т оставш иеся конст­
рукции, затем корпус разрезаю т газовы ми 
и плазменными резаками. Архаично, не­
эконом ично , м алоэф ф ективно, дол го  и 
вдобавок опасно для здоровья, поскольку 
в воздух летят токсичные вещества.

МАЛОПЕРСПЕКТИВНОЕ ДИТЯ  
БОЛЬШОЙ НАУКИ
Отечественные ученые давно ищут выход 
из этого  тупика. Но, по нашему мнению, 
идут они тем же путем инженерного вар­
варства, предлагая не резать, а... взры ­
вать. Вот, например, проект, разреклами­
рованный журналом «Наука в России» (№ 3 
за 1996 г.) как новаторский. Его разработал 
концерн из авторитетны х петербургских 
предприятий: Центра стратегических и с ­
следований РАН, С .-П етербургского  уни ­
верситета, В оенно -м орской  академ ии 
им. Н .Г.Кузнецова, Б ал тийского  завода 
и других. Предварительное охлаждение до 
-70 С снижает прочность металла в 50 — 
100 раз. Затем на корпус набрасывают м е­
таллическую сетку с точечными зарядными 
устройствами на пересечениях проволоки, 
подают на нее напряжение — спустя не­
сколько секунд корпус осыпается в поддон.

Глубоко уважая авторов и их вклад в оте ­
чественную и мировую науку, должен все 
же заметить, что от взрыва в любом метал­
ле образуются многочисленные м икротре­
щины — посему уникальные спецстали, вы­
плавляемые лишь в России, превращаются 
в сырье..., годное лишь для выплавки се р о ­
го чугуна! Так что подобное «новаторст­
во» —  даже не топтание на месте, а шаг на­
зад. М ежду тем есть более разумный путь.

С т ь
КАК ВЕРНУТЬ ПЕРВЫ Е 100  М ЛРД  
ДОЛЛАРОВ ИЗ НАСЛЕДИЯ СССР
Нужно: 1) отказаться от традиционных и 
псевдоноваторских технологий; 2) запре­
тить распродажу стратегического  сырья 
под видом металлолома по бросовым це­
нам; 3) перейти на новую стратегию  утили­
зации.

Сначала о последней. Собственно, а ЗА­
ЧЕМ ВООБЩЕ ТОРОПИТЬСЯ С УТИЛИЗА­
ЦИЕЙ? Как правило, списанные боевые ко ­
рабли имеют высокие мореходные качест­
ва и вполне способны , служа «в отставке» 
еще 15 — 20 лет, полностью возместить 
средства, затраченные Советским Союзом 
на их строительство. Перспективных на­
правлений их использования можно пред­
ложить много. Для примера ограничимся 
двумя — сугубо народнохозяйственным и 
сугубо развлекательным.

Все знают, что Северный м орской  
путь — кратчайшая дорога из Америки в 
Европу. Но судоходен он лишь летом, да и 
то без ледоколов не обойтись. Чем не ин ­
женерное варварство — с современных 
позиций? Зато списанные АПЛ могут на 
большой скорости проводить подо льдом 
на буксирах танкеры и сухогрузы любой 
емкости. Севморпуть станет служить круг­
лый год! Это будет его вторым освоением, 
которое принесет России больше валюты, 
чем все ее нынешние золотые прииски.

Теперь об увеселениях. Петербургский 
изобретатель В.Сквирский предлагает по­
строить на базе двух атомных субмарин ту­
ристский катамаран с «пятизвездочными» 
удобствам и для 1000 человек. М орская 
болезнь последним не грозит: при малей­
ших признаках шторма судно погружается, 
и гости знакомятся с достопримечательно­
стями подводного мира. Корабль может 
всплыть в любой точке М ирового океана — 
скажем, возле Канарских островов, чья по­
пулярность среди наших сограждан за по­
следние годы заметно возросла. Насколько 
это экономически выгодно, можно судить 
по тому, что иностранцы платят за место в 
каюте матроса (без всяких удобств!) на 
атомном ледоколе «Ямал», проводя­
щем экскурси и  на Северный полюс, по 
35 тыс. дол. Поток желающих не ослабева­
ет! По нашим предварительным расчетам, 
расходы на сооружение прогулочного ката­
марана С квирского — около 650 млн дол.— 
окупятся всего за год.

Но рано или поздно бывшие военные 
АПЛ все же пойдут на металлолом. У нас в 
НПО разработана новейшая технология их 
утилизации, полностью исключающая пре­
словутое инженерное варварство — равно 
как и ф инансовое. Дело в том, что металл 
списанных кораблей «устал» в основном в 
местах сварки. Вот почему мы предлагаем 
прецизионную  (особо  точную) разделку 
только по сварным швам. Ее продукты — 
детали, блоки и отдельные конструкции — 
после небольшой подготовки и контроля 
можно использовать в судоремонтной и 
судостроительной  пром ы ш ленности  как 
надежны е и сверхдеш евы е материалы. 
Построенные из них новые корабли по сто ­
имости будут вне конкуренции на мировом 
рынке. По нашим расчетам, еще до конца 
века эта технология принесет до 30 млрд 
дол. чистой прибыли! Не говоря уж о том, 
что ее можно экспортировать  в другие  
страны «клуба обладателей АПЛ»...

Д р уги е  варианты использования с п и ­
санных подлодок требую т особого  рас­
см отрения . Во всяком  случае, превра­
щать такие корабли сразу в груду метал­
лолома или продавать по бросовым це­
нам, на наш взгляд, способны  лишь люди, 
которы м  государственная служба проти ­
вопоказана. ■

Фото Александра КУЛЕШОВА



ак стремителен и сложен мир, и 
сколько опасностей подстерега­
ют на каждом шагу! Мчатся авто­
мобили i(b кювет), идут пароходы 
(ко дну), летят поезда (под о т­

кос)... А виноват-то кто? Известно кто — 
венец творения, Его Величество Чело­
веческий Фактор. Он — причина 75%  
авиакатастроф , 90 — 95%  дорожных

аварий, 80%  аварий на химических про­
изводствах, до 50%  нарушений работы 
АЭС, — да в кого ж это мы непутевые та­
кие уродились? Или вовсе не мы непуте­
вые, а ... Но не будем забегать вперед.

ХРОНИКА ЛЕТАЛЬНЫХ ИСХОДОВ
Сначала — факты и только факты.
...Десять лет назад паром «Herald of Free 

Enterprise» опрокинулся у берегов Бель­
гии. Почему? А очень просто; перед отплы­
тием пом ощ ник боцмана не проверил, за ­
драены ли носовые люки, ибо, утомленный 
предыдущей работой, почивал у себя в ка ­
юте; сам боцман заметил, что люки откры ­
ты, однако ж капитану не доложил — тот ни 
о чем и не подозревал. Возможно, паром 
даже при таком раскладе не перевернулся 
бы, но ему «помогли». Как на грех, за гру­
зочная эстакада в порту оказалась слиш ­
ком низкой для носовой аппарели, вдоба­
вок начался прилив; чтобы дать диф ф е­
рент судну, перетащили балласт к носу да 
там и оставили (!!!) из-за  спеш ки и нехват­
ки людей. Ну а во время аварии оказалось, 
что и спасательных средств на борту пре­
изряднейш ий дефицит. Короче, погибли 
192 пассажира.

...Когда авиалайнер «Локхид Тристар» 
заходил на посадку в М айами, заклинило 
носовое колесо. Экипаж лихорадочно и с ­
кал причину, напрочь забыв об остальном; 
маш ина тем временем теряла высоту... 
Спустя четыре минуты летчики о по м н и ­
лись, но сделать уже ничего не могли. Са­
молет рухнул, 100 человек погибли. Потом 
выяснилось, что шасси было в порядке — 
просто ПЕРЕГОРЕЛА ЛАМПОЧКА НА ПРИ­
БОРНОЙ ДОСКЕ!

...С разу после взлета восплам енился 
один из моторов «Боинга-737». Пилот не 
растерялся — тут же отключил двигатель. 
Правда, не тот — исправный. Через 20 м и ­
нут самолет упал; итог — 49 смертей.

...Переполненный двухэтажный автобус 
на хорошей скорости въехал под невы со­
кий мост. Передняя часть верхнего сало­
на — всмятку, ш естерых пассаж иров не 
стало, еще нескольких доставили в боль­
ницу. Год назад шофер исправно водил по 
той же трассе одноэтажный автобус...

...Повседневная проф илактическая ра­
бота на АЭС «Three Mile Island», Гаррисберг, 
штат Пенсильвания. Два вентиля забыли 
открыть. После аварии оправдывались пе ­
ред госком иссией: да их сотни, то откры ­
ваешь, то закрываеш ь — вот, заработа­
лись, пропустили парочку, что ж уд иви ­
тельного...

...Вырулив на старт, пилот случайно гля­
нул в сторону и увидел рядом другой  сам о­
лет, застывш ий перед взлетом. Сразу в ла­
рингоф оне раздалась команда: «Stand by, 
Jack!» — «Подожди, Джек!» Ну, Д ж ек и 
ждет. Минуту, другую , третью , десятую . 
А ком андир  со сед н е го  сам олета ж дет

Джека. Хорош о стоим ! Сначала заерзали 
пассажиры, затем забеспокоились летчи­
ки, наконец, диспетчер не выдержал: чего, 
мол, застрял? — спраш ивает Джека. А тот, 
оказывается, просто не расслышал: на са ­
мом деле ему скомандовали «Good-bye, 
Jack!», то бишь лети, родной. К счастью, на

сей раз обош лось без жертв — так, легкая 
заминка.

Примеры можно приводить до бесконеч­
ности. Ученые разных стран анализируют 
их, дабы понять общие причины катаст­
роф, происходящ их по вине человека. 
В чем же конкретно он виноват?

Варш ава, 14 сентября 1993 г. И з-за  м ок­
рой взлетно-посадочной полосы и сильного бо­
кового ветра отказала система торможения 
аэробуса...

Этот человек, с деловитым и чуть-чуть вороватым 
видом уходящий прочь от веселого фонтана на 
лондонской улице, — рабочий. Только что он неча­
янно просверлил водопровод...

Авария, и через минуту собрались любопытные...
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НЕ ПО СЕНЬКЕ ШАПКА
Сразу договоримся: о невезухе и прочей 
мистике речи не ведем. Есть у меня при­
ятель — человек весьма образованный, на 
редкость аккуратны й, светлая голова и 
приближающ иеся к золотым руки. Разби­
рается в аудиоаппаратуре, но, по его сло­
вам, та очень любит, чтобы он ее чинил, и 
под его рукой непременно ломается. Пол­
года назад зашел он ко мне с очередным 
дружеским визитом. Краткие итоги: а) по ­
летела «пищалка» у колонки (обмотка пе ­
регорела); б) в шнуре линейного выхода 
виниловой «вертушки» произош ел внут­
ренний разрыв провода; в) еще где-то что- 
то отвалилось, не помню уже. Заметьте, 
оба участника встречи были лучезарно 
трезвы и инструкций по эксплуатации не 
нарушали! .

Такого рода случаи материалистически 
объяснить трудно. «Естественные» же м и к­
ро- и м акрокатастроф ы , казалось бы, 
должны иметь причиной чью-либо неком ­
петентность. Но статистика несчастий го ­
ворит о другом : чаще всего неправильные 
и непоправимые действия соверш аю т как 
раз люди сведущие, дисциплинированны е 
и добросовестные. Будто их злой рок пре ­
и рдует! Наука дает иное объяснение: де- 

Д1з в самой природе мышления.
Наши осмысленные действия разнооб­

разны, но поддаются систематизации — 
благодаря чему до 80% их производится 
автоматически, по так называемым схе­
мам или клише — алгоритмам сложных по­
веденческих актов, выполняемых часто и 
регулярно. Домохозяйка готовит обеды и 
прибирает квартиру почти бессознатель­
но; руки и ноги водителя сами нажимают 
на кнопки и педали, крутят баранку и т.п.

Подобный «автопилот» чреват всякими 
казусами: отдельные элементы клише вы­
падают или меняются местами, «сш ибают­
ся» две схемы, запускается не та, которая 
нужна. Единичный ляп серьезных послед­
ствий обычно не имеет, но ведь на практи- 
ке-то оплош ности нередко валятся кучей...

Сбои бывают и у машин. Но тем труднее 
ошибиться — по бездушности своей. Как 
отреагирует на нестандартную ситуацию

Сеул, 2 9  ию ня 1 9 9 5  г. Хозяин универм ага  
п р е н е б р е г  т ребованиям и безопасност и. 
»Больш е в том д о м е  никто н е  живет...»

компьютер? Начнет методично и невозму­
тимо искать решение по заложенной про­
грамме, в худшем случае зависнет или вы­
даст сообщ ение об ош ибке. А человек? 
Прежде всего наверняка удивится или за ­
беспокоится — это уже, между прочим, м и­
ни-стресс; следствие — новые сбои. Затем: 
люди способны к экстраполяции на основе 
уподобляющ их сопоставлений, машины — 
строго говоря, нет. Достаточно увидеть в 
приоткрытую дверь уголок кресла — «вооб­
раженье в минуту дорисует остальное». Со­
вершенства достиг пуш кинский дон Гуан, 
по фрагменту пятки восстановивш ий габи­
тус донны Анны, неутешной вдовы Коман­
дора. Компьютер не см ог бы. Но если сопо­
ставление произведено неверно — дейст­
вия, им продиктованные, порочны.

Итак, мы устраиваем аварии в силу им ­
манентных свойств высшей нервной дея­
тельности —■ так полагают ученые. Отмечу 
интересный момент, к котором у вернусь 
позже: маститы е психологи  уподобляю т 
человека, выполняю щ его то или иное по ­
веденческое клише, компьютеру.

Лю бопытны й вывод сделал проф ессор 
психологии  Б а м б е р гско го  университета  
Д итрих Дернер. Он разработал ком пью ­
терный тест: в лесу площ адью 600 га одно­
временно вспыхивает несколько пожаров, 
и испытуемый, будучи виртуально обеспе ­
чен техникой и персоналом, пытается од о ­
леть огонь. Никто из 300 участников игры 
его не одолел — все действовали запо- 
лошно, гоняли пожарные поезда из стор о ­
ны в сторону, — словом, разброд  и ш ата­
ния. Проф ессор же, налюбовавш ись муче­
ниями незадачливых лесоводов, констати­
ровал стандартные ош ибки в поведенчес­
ких схемах и добавил: «Наше мышление 
явно предназначено для жизни в гораздо 
БОЛЕЕ ПРОСТОМ и понятном мире, неже­
ли нынешний».

Золотые слова! Наш мир, стало быть, 
для нас — не по Сеньке шапка. Как жить-то 
будем?

ПОВЫСИТЬ ВИРТУАЛЬНОСТЬ 
ПРОСЧЕТОВ!
Что обычно рекомендую т психологи, э р го ­
номисты и другие ученые для проф илакти­
ки катастроф ?

Совет номер раз: не нарушать правила. 
С пасибо ,знаем .

Номер два: сохранять спокойствие, не 
впадать в панику, если что-то не в порядке. 
Спасибо, стараемся.

Третий: проектировать сложные систе ­
мы с поправкой на наше несоверш енство, 
по выражению д -ра  Эберхарда Хофмана 
из Э ссенского  центра моделирования эле­
ктростанций. Выполнять дизайн пультов 
управления «под человека». Меньше «на­
воротов», больше ясности. На индикаторах 
вместо охмуряющ их цифр — яркие и на­
глядные диаграм мы , при ЧП — минимум 
зрительных и звуковых сигналов, иначе у 
оператора голова кругом  пойдет и ему по ­
просту захочется разнести приборную  д о ­
ску кувалдой (прецедент есть).

Словом, приблизить контакт человека с 
маш иной к общ ению между людьми. А в 
идеале... И молвил реактор человечьим го ­
лосом: «Слышьте, мужики, в сепараторе 
уровень воды падает, а ну-ка в темпе выру­
байте аварийную защиту, не то встану к ед- 
рене матери...»

Следующ ий совет д -ра  Хофмана: «со­
кратить альтернативу действий». В стр е с­
совых ситуациях, как установили психоло­
ги , резко  возрастает стремление челове­
ка поступать по привычке, поэтому, гово ­
рит Хофман, нами надо манипулировать, 
подсовы вать  стандартны е, вы веренны е 
планы действий . Конечно, человек и тут 
наверняка ум удрится сплоховать, но уж 
электроника  точно не подведет — получив 
б е ссм ы сл е н н ую  или опасную  команду, 
блокирует ее. Ну, а если электроника , 
разбалансированная аварией, «отф утбо­
лит» нормальную  команду, а гибельную  — 
выполнит? Да и сами планы — допустим , 
они есть на все случаи жизни, но реш ать- 
то человеку, какой именно случай сейчас 
произош ел и какой сценарий требуется! 
Может, составить еще типовую  про грам ­
му идентиф икации нестандартных ситуа ­
ций?

Затем: надо конструировать технику с 
вы соким  «пределом допустим ости  о ш и ­
бок» — то есть максимально терпимую  к 
нашим глупостям, или, по-простом у гово ­
ря, рассчитанную на дурака. Резонно!

Гуманную рекомендацию  дал проф ессор 
психологии Гамбургского политехническо­
го университета Тео Венер: не нужно пре­
вращать людей в винтики! Слишком ж ест­
кий контроль давит на психику — они нач­



нут лепить ош ибки именно из-за  боязни 
напортачить! Славно. Один проф ессор  
призывает манипулировать людьми, д ру ­
гой строго-настрого  того не велит. Кого 
слушать?!

Наконец, последнее. Учиться на ош иб ­
ках — но виртуальных. Развивать индуст­
рию компьютерных тренажеров — их бе­
шеная стоимость стократ окупится сред ст­
вами, сэкономленны ми на предотвращ ен­
ных катастрофах.

Приведенный перечень мер вполне от­
вечает требованию  ком пл ексности : три 
рекомендации по изменению  конструиро­
вания техники, четыре — по изменению  
обучения операторов. Но... среди послед­
них две стары, как мир (действовать по 
правилам и не суетиться) и две противоре­
чат друг другу (командовать людьми надо, 
но нельзя). К тому же при любом техничес­
ком уровне в поведенческих схемах чело­
века останутся прежние изъяны. Да и во­
обще зачем нам ломать себя? Не лучше ли 
переделать машины?

А правда, что это мы перед техникой так 
часто во фрунт вытягиваемся?

EST ЛИ HUMANUN НАСТОЛЬКО УЖ  
ERRARAE?
То есть — так ли уж свойственно человеку 
ошибаться? Сетовать на его несоверш ен­
ство особенно вошло в моду в эпоху НТР. 
Но неужели никому не бросается в глаза 
противоречие: техника создана ЧЕЛОВЕ­
КОМ — какие могут быть разговоры  о его 
сравнительном с нею несоверш енстве?! 
Что за ними кроется — признание, что тво ­
рец не способен совладать со своим тво ­
рением? Изготовил камень, коего сам под ­
нять не в силах?

Строго говоря, это нелогично. Поскольку 
компьютеры, реакторы и проч. суть пр о ­
дукты человеческого труда, ничего непо­
стиж им ого в них нет и быть не может. Мы 
абсолютно точно знаем, из чего сделаны 
наши умные машины, почему они работа­
ют так, а не иначе, и, безусловно, спо со б ­
ны ими управлять. Только...

Только КТО — мы?
Как правило, пользователь технических 

устройств в оных детально не разбирает­
ся — лишь помнит, за что дергать и куда 
крутить. Да и невозможно всеведение: ин­
ф ормации много, голова одна...

Настала пора вернуться к двум notae 
bene, отмеченным выше: к уподоблению  
человека компьютеру и к замечанию  пр о ­
ф ессора Дернера о нашей неприспособ ­
ленности к столь сложному миру. И то, и 
другое мне кажется оговоркой по Ф рейду. 
Компьютер до известной степени ско п и р о ­
ван нами с себя — и вернее было бы пояс­
нять работу копии ссылками на оригинал. 
А тут наоборот! И у Дернера красиво полу­
чилось: мы, значит, не приспособлены  к 
миру, НАМИ же подогнанному под НАШИ 
потребности!

Между тем эти оговорки не случайны. 
Они наглядно показывают нынешнее отно­
шение человека к собственном у детищ у — 
технике. Если переф разировать ироничес- 
ко-еретическое «Евангелие от Яна А ндер­
сона» (см. Jethro Tull, «Aqualung», Island 
ILPS-9145, реверс обложки), в начале Че­
ловек создал Бога по образу и подобию  
своему, а тот сотворил Компью тер — и уви­
дел Человек, что это хорошо. Иными сло­
вами, компьютер в силу своей головолом-

В октябре 1990 г. близ немецкого городка Хоф  
произошло множественное столкновение авто­
мобилей. Погибло 10 человек, около 100 р а н е ­
но. «Первым начал» грузовик, чьи останки тоже 
присутствуют в чудовищной меш анине на фо­
тографии. Но у водителя есть оправдание: до  
аварии он провел за рулем 50  ч подряд...

ной слож ности  представляется любому, 
кто не знаком в деталях с его устройством  
и ф изическим и принципами, чем-то едва 
не волшебным: работает, а как — не разбе- 
ри-пойм еш ь. Верно говорил Гэндальф — 
опасны орудия, свойства которых превы ­
ше наш его разумения (Толкиен, «Власте­
лин колец»). Свойства человеческих ору­

дий разум ею т лиш ь нем ногочисленны е 
специалисты по каждому из них, а широкие 
народные массы — ни бум-бум. Вот поче­
му психологи сравнивают Homo sapiens с 
компью тером: последний в их представле­
нии — феномен, объект того же ранга, что 
и человек.

И вот почему прав проф ессор Дернер —

Учимся на виртуальных ош ибках! Ком пью ­
терные т ренажеры : А — «Лю ф т ганзы » во 
Франкф урт е; Б — Института навигации, м о р ­
ского со о б щ ен и я  и м о д ел иров ан ия  в Гам­
бурге; В — тренировочного центра водитзл» 
л е й  грузовиков в К ел ь не; Г  —  м одель пулыия, 
упр авл ения  реакт ором в Э сс ен ско м  центрм  
м о д ел и р о в ан и я  электростанций.

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И
22

4 ’ 9 7



наша цивилизация впрямь для нас слож но­
вата. Выход подсказан им же: надо ее уп ­
рощать. Конечно, не путем ломки соб ст­
венной натуры, а путем преобразования 
ТЕХНИКИ. Но разве плохо она придумана? 
Создавали-то ее согласно законам приро­
ды (иначе бы не работала) — в чем тогда 
ошибка человека как творца?

Давайте наберемся смелости и поучим ­
ся у Творца, Который не ош ибается, — у 
Господа Бога.

ЭТЮД О НЕПОГРЕШИМОСТИ  
ВСЕДЕРЖИТЕЛЯ
Как Всевышний направляет органическую  
эволюцию? Современной науке известно 
следующ ее. Н изш ий уровень о р га н и за ­
ции — одноклеточные существа: наиболее 
примитивны амебы и жгутиконосцы , са ­
мые совершенные — инф узории. Второй 
уровень — м ногоклеточны е организм ы . 
Возникли они из колониальных ж гутико ­
носцев — получились пластинчатые ж ивот­
ные, губки и киш ечнополостные; «вырос­
шее» из них генеалогическое древо, спустя 
сотни миллионов лет, эффектно увенча­
лось человеком.

Третий уровень организации живой ма-
эии обозначился довольно давно, но в 

акуку понятие о нем лишь в XX в. ввел Б ек­
лемишев. Великий русский зоолог обратил 
внимание на то, что некоторые колонии ги ­
дроидов (киш ечнополостных), строго  го ­
воря, уже не колонии, а целостные о р га ­
низмы, в которых роль «органов» играют 
утратившие индивидуальность (!) отдель­
ные полипы. Между ними не только пр о ­
изошло разделение труда, но и нам ети­
лись различия в строении. Есть и «ничей­
ная территория» — аналог соединительной 
ткани: Беклемишев назвал его ценосар- 
ком, а весь такой «сверхорганизм» — кор- 
мусом. Современные кормусы прим итив­
ны, но из несчастной гидры в конце концов 
получился человек — что же из ЭТИХ вы й­
дет через миллиарды лет? Даже подумать 
страшно!..

Ладно, страхи отбросили и — по сущ ест­
ву. Нетрудно зам етить законом ерность : 
материалом для очередного уровня о р га ­
низации живого (ибо у растений в принци­
пе то же самое, только кормусов пока не 
нашли) служат НИЗШ ИЕ организмы  пре­
дыдущ его уровня. Вседержитель не стал

срл‘ игрушечная башня обречена, но трупов под 
соломками не будет. Если бы и в жизни огрехи 
строителей были столь же безобидны!

кроить первое многоклеточное сущ ество 
из инф узорий, а первый корм ус — из ка ­
ких-нибудь лош адей П ржевальского или 
м ухоловок-пеструш ек, не говоря уж о лю ­
дях. Почему? Ну, пути Его неисповедимы, 
но, наверно, причина — в малой эволю ци­
онной пластичности специализированны х 
тварей. И в том, что чем дальше данный 
организм  продвинулся по пути эволюции, 
тем он целостнее — и, значит, ИНДИВИДУ- 
АЛЬНЕЕ.

А человек? Каким образом  творил он 
технику: как Господь — жизнь или иначе?

ПОСПЕШАЯ, ДА НЕ НАСМЕШ ИШ Ь
Почему инф ормационная емкость совре ­
менных машин столь велика, что обывате­
лю их досконально знать не можно? Ответ 
ясен: потому что всякая из них и даже от­
дельные их детали изобретены МНОГИМИ 
лю дьми, поды тоживаю т усилия МНОГИХ 
умнейш их м озгов. Это кажется очевидным 
и естественным, но не свидетельствует ли, 
что техника развивалась не так, как живая 
материя? Там — высшее от низш его  в ни з­
шем, здесь — высшее от высш его в ни з­
шем. Конечно, такая ф орсированная эво ­
люция сэконом ил а  м ассу  врем ени и 
средств, но то, что создания наши взбунто­
вались и нас же учат ум у-разум у путем пе­
реправки на тот свет в изрядных количест­
вах, — не плата ли за ф антастическую  с ко ­
рость научно-технического прогресса?

О говариваю сь: не имея техн и че ско го  
образования, я не вправе настаивать на 
том, что узрел какую -то глобальную при ­
чинную связь, но корреляция, по-моему, 
тут есть.

Если сказанное  верно, выводы м огут 
быть весьма далекоидущ ие. Мы сейчас л и ­
хорадочно ищем способ  и рыбку съесть, и 
на речном трамвайчике прокатиться — то 
бишь по-преж нем у летать самолетами Аэ­
рофлота, но чтоб они с неба не кувы рка­
лись. Есть вариант — компью теризация, 
интеллектуализация, очеловечивание м а­
шин. Только ведь совсем -то  обойтись БЕЗ 
СЕБЯ мы не сумеем. А будет «человечес­
кий фактор» — будут и аварии.

С ущ ествует иной путь: пересозд ание  
техники по образцу органической эволю ­
ции — ВЫСШЕЕ ОТ НИЗШЕГО В НИЗШ ЕМ . 
В итоге мы должны получить машины ко м ­
пактные, структурно очень простые, ф унк­
ционально очень сложные и технологичес­
ки безупречные. Следовательно — БЕЗО­
ПАСНЫЕ. Что, времени м ного  надо? Да 
ведь поспеш иш ь... ко го  насм еш иш ь-то?  
Оставшихся в живых после взрыва атом но­
го реактора? Как любила говорить моя 
двою родная бабушка, смех плохой!

РЕВЕРАНС ВМЕСТО ЭПИЛОГА
Повторяю, я не технарь и вполне м ог не­
верно истолковать суть развития техники. 
Тогда, конечно, найдется кому меня попра­
вить, а читателей, лучше меня знакомых с 
положением вещей, прош у извинить за по ­
траченное впустую время.

Впрочем, впустую ли? Разве не привле­
кательны простые, понятные устройства, 
исполняю щ ие слож нейш ие  ф ункции? 
И разве не в состоянии мы создать их, ес­
ли перед глазами отличный образец  — 
жизнь?

И еще. Упрощ ение цивилизации не о зн а ­
чает ее п р и м и ти ви за ц и и  — наприм ер , 
один из писателей-ф антастов убежден в 
вероятности высоких культур, не знаю щ их 
потребления высоких энергий. А фантасты 
так часто высказываю т неожиданные и у м ­
ные мысли!

Ф ам илию  того автора, увы, забыл. Н есо­
верш енна память человеческая... ■

Использованы материалы 
журнала Geo (Германия)
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В Издательском доме
"Техника — молодежи"

выходит многотомная

" Э Н Ц И К Л О П Е Д И Я  Т Е Х Н И К И "
В ней описаны типовые и уникальные образцы военной и 
гражданской техники, отечественное и зарубежное ору­
жие; рассказывается о его создании и совершенствова­
нии в контексте Всемирной истории. Издание снабжено 
многочисленными цветными иллюстрациями. Использу­
ются фотоматериалы, отснятые в запасниках Московско­
го Кремля, Историческом и других российских музеях, а 
также в закрытых экспозициях "силовых” министерств и 
специальных служб.

Для оформления подписки на "Энциклопедию 
техники" сделайте почтовый денежный перевод, 
эквивалентный на момент отправки 5 дол. США (по курсу 
Центрального Банка России) на счет Издательского до­
ма TWT:

* для платежей из России и зарубежья — р.с. 13345520 
в АКБ "Бизнес", МФО 201638, уч. 83, к/с 478161600 в РКЦ 
ГУ ЦБ РФ

* для платежей из Москвы и Московской области — 
р.с. 13345520 в АКБ "Бизнес", МФО 44583478, уч. 74

Вышлите квитанцию о переводе и подписной талон с 
отмеченными галочками томами, которые Вы хотели бы 
получить (чтобы не резать журнал, их можно просто 
указать в письме) по адресу: 125015, Москва, Новодмит­
ровская улм 5а, "Техника — молодежи". Под этот залог 
Вам вышлют один из первых томов “ЭТ” с указанием 
оплаты за него. Оплатите его по указанному счету, 
вышлите в редакцию квитанцию с пометкой, за что 
оплата, и Вам отправят следующий том. Стоимость томов 
зависит от их объема и количества иллюстраций и 
колеблется от $ 0,7 до $ 7.
Телефон: (095) 285-63-71,285-89-07.
Факс: (095) 285-16-87.

ПОДПИСНОЙ ТАЛОН
Ф И О

И ндекс и адрес

Сумма и дата отправки  залога

’ ЭНЦИКЛОПЕДИЯ ТЕХНИКИ"

С ерия  (отм етьте ) Том

1. Стрелковое оружие:
П истолеты  и револ ьверы  1 — 1 

В и н то вки  и автом аты  1 — 2 
С п е ц о р уж и е  1 — 3 

О хотничье  о р уж и е  1 —  4
2. Авиация:

С ам ол еты  М иГ  2 — 1 
И сто р и я  вертолета  2 — 2 

Я п о н ски е  и стр е б и те л и  вто р о й  м и р о в о й  2 — 3
С а м о л е т  П о-2  2 — 4

3. Бронетанковая техника:
И сто р и я  танка  3 — 1 

Б р о н е а в то м о б и л и
Р усско й  а р м и и  1914 — 1918 гг. 3 — 2

Б р о н е п о е зд а
Р усско й  а р м и и  1914  — 1918 гг. 3 — 3

4. Артиллерия:
И стори я  артил л ерии  4 — 1 

С оветская  и ге р м а н с ка я  ж е л е зн о д о р о ж н а я
арти л л ери я  втор ой  м и р о во й  4 — 2

5. Флот:
Б р о н е н о сц ы  ти п а  "П ол тава" 5 —  1 

Л инкор  "Д жулио Чезаре" ("Н овороссийск") 5 — 2
П а р усн и ки  м ира  (т.1) 5 — 3 

А вианосцы  5 — 4 
Б р о н е н о сц ы  Р о с с и й с ко го  ф лота 5 — 5

Б оевы е катера  5 — 6
6. Автомототехника, городской транспорт:

И стори я  л е гко в о го  автом обил я  6 — 1 
Д ж и п ы  втор ой  м и р о во й  войны  6 — 2 

Т р а н сп о р т  наш их го р о д о в  6 —  3
7. История войн, сражений, боевого искусства:

А рм ия П етра В е л и ко го  7 — 1 
И стори я  пи р а тства  7 —  2 

У ниф орм а  К р а сн о й  А р м и и  и верм ахта  7 — 3
О руж ие . Кол л екция  П етра I 7 — 4 

Из и сто р и и  р у с с ко го  р у ко п а ш н о го  боя 7 — 5

Ж елаю щ ие под писаться  на журнал “ Горные лы ­
ж и /S k i” переведите  30 тыс. руб. по  адресу: М о ск­
ва, 123022, а /я  77, К оню ш кову  А ндрею  А л ексееви ­
чу. Тел. 2 8 5 -7 2 -9 4 . ■



И только когда разбился графин, дети при­
смирели.
-  Дети, кто из вас разбил этот графин?
И все дети стали говорить: это не я.

Михаил Зощенко, «Графин»

Это не я, оно само разбилось... Кто из нас 
не лепетал в детстве этих слов, где «оно» 
означало стекло.

На взгляд сугубого  практика, стекло — 
самый хрупкий рукотоворны й материал. 
Теоретики, напротив, уверяют, что челове­
чество за всю свою историю  не изобрело 
ничего прочнее...

НЕМНОГО НАУКИ
По расчетам, при испы таниях на и згиб  
стекло должно оставлять далеко позади 
все коммерческие марки стали и разру-

Андрей 
СМИРНОВ

шаться под нагрузкой 12 000 — 25 000 МПа 
(запомните эти цифры, чтобы было с чем 
сравнивать дальше), тогда как металл с 
трудом выдерживает 2000 МПа. Но вот ре ­
альные результаты куда скромнее — рубеж 
в 250 МПа обычному стеклу не преодолеть.

Расхождение теории и практики на два 
порядка породило массу объяснений и ги ­
потез. Из них «проверку на прочность» вы­
держала лишь одна, высказанная еще в 
1921 г. членом Королевского  авиационного 
ведомства Великобритании А. Гриффитом. 
Он предположил, что в хрупкости силикат­
ных изделий повинны  м икротрещ ины  и 
другие  мелкие внутренние и поверхност­
ные деф екты, неизбежные при производ ­
стве. Они, как и гнилая сердцевина у д е р е ­
ва, ничем не выдают себя в нормальных у с ­
ловиях, но стоит приложить нагрузку или

ударить — начинают расти. Причем ско ­
рость этого роста сравнима со скоростью  
звука в стекле — несколько сотен м /с, от­
чего нам и кажется, что оно разлетается 
мгновенно.

Ученый понял и то, что чем меньше пер­
воначальная трещ ина, тем большее напря­
жение нужно, чтобы она «пошла в рост». 
Именно поэтому сверхтонкие стеклянные 
волокна без внутренних деф ектов дейст­
вительно прочнее стальных.

Позже эксперим ентаторы  установили: 
интервал скоростей разрушения стекла — 
12 порядков, то есть оно может и момен­
тально раскалы ваться и незаметно для 
глаза растрескиваться. Такое поведение 
объекта исследования превратило изуче­
ние роста трещ ин в увлекательное занятие 
для лиц с самым разным темпераментом. 
Кроме удовлетворения научного лю бопыт­
ства, полученные данные о деструкции си ­
ликатных материалов на атомном уровне 
помогли найти новые методы их упрочне­
ния.

Еще в конце 20-х гг. был предложен спо­
соб воздуш ной закалки . Технология ее 
проста: после нагревания примерно до 
700 С стеклянный лист интенсивно охлано 
дают воздухом с двух сторон. В результалнн 
на поверхности  возникаю т напряжено 
сжатия, мешающие росту трещин и при 
ударе, и при статической нагрузке.

Но настоящ ий экспериментальный бум в 
исследовании прочности стекла начался в 
60-х гг. К тому времени его хрупкость все 
чаще становилась помехой для конструк­
торов, желавших от этого материала осо ­
бой устойчивости к растрескиванию. Было 
изучено, как влияет на прочность химичес­
кий состав стекла, его толщина, условия 
проведения испытаний и т. п.

7. Основное назачение бокового остекления ав­
томобиля — защита пассажиров от внешних воз­
действий, в том числе от ударов (а). Два поли­
мерных слоя, нанесенных с тыльной стороны 
стекла, не позволяют пробить его насквозь (б). 
Цифрами обозначены: 1 — стекло; 2 — поликар­
бонат; 3 — полиуретановая пленка,

Немало сил потратили также, чтобы про­
яснить молекулярный механизм ускорения 
роста трещ ин под воздействием воды. Она 
особенно вредит изделиям, так как посто­
янно присутствует в атмосфере.

Оказывается, вода... реагирует со стек­
лом. Проникает в микроразлом, адсорби­
руется на его «дне» и вступает в химичес­
кие реакции, в ходе которых в стекле раз­
рываются связи между атомами кремния и 
кислорода, а в поляризованной молекуле 
воды — между кислородом и водородом. 
Реакция с водой снижает энергию  разрыва 
связи кремний — кислород почти в 20 раз и 
потому ускоряет рост трещ ин.

По сути, этим свойством издавна поль-
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зовались индейцы при изготовлении нако­
нечников стрел. Чтобы легче расколоть об ­
ломок кремнезема, родственного по своей 
природе стеклу, песку и кварцу, они держ а­
ли его над паром. Да и по сей день сте ­
кольщ ики перед отламы ванием  стекла 
слюнявят царапину, оставленную стекло­
резом. Вода уменьшает напряжение, нуж ­
ное для роста первоначальной трещ ины, и 
обеспечивает более ровную поверхность 
отлома.

Ф изико -хим ические  изы скания стим у­
лировали разработку новых методов уп ­
рочнения стекла. В нашей стране изобре ­
ли способ его закалки в кремнийорганиче- 
ских жидкостях, лучше охлаждающих за го ­
товки. Обработанные ими стекла в 2 — 3 
раза прочнее воздушнозакаленных. А если 
стекло прокипятить 2 — 3 ч в расплаве ка­
лийной селитры при температуре 450 — 
480 С, то мелкие ионы натрия в нем зам е­
стятся на более крупные — калия, отчего 
возникнет сж им аю щ ее напряж ение, и 
прочность изделия возрастает до 500 МПа.

Еще один способ упрочнения разрабо­
тали под руководством Ф .Ф .В итм ана в Ф и ­
зико-техническом  институте АН СССР. По- 
л*кохность стекла протравливают плавико- 
той  кислотой. Внешние дефекты исчезают,

2. Схема закрепления фюзеляжного стекла са ­
молета. Цифрами обозначены: 1 — стекло; 2  — 
поливинилбутираль; 3  — резина; 4 — металл.

3. Бронированные мерседесы для VIP не отли­
чишь от обычных — вот разве стекла потемнее и 
потолще. Их составляющие — на схеме рис. 4 (6 ).

1 2 3 4 •

и в итоге пластинки миллиметровой тол­
щины держат нагрузку до 2000 МПа при ат­
мосф ерном давлении и до 5000 — при и с ­
пытаниях в вакууме.

НЕМНОГО СОПРОМАТА
Но довольно теории. Мы не откроем  А м е­
рики, утверждая, что автомобильные стек­
ла чаще всего страдаю т от ударов камней 
и прочих посторонних предметов, летящих 
из-под  колес встречных и впереди идущ их 
машин, а то и брош енных чьей-то верной 
рукой. Так вот, самый простой и деш евый 
способ борьбы с хулиганскими выходками 
окружаю щ ей среды, включая и антропо­
генный фактор, — воздушная закалка стек­
ла.

Помимо повыш енной прочности, у зака ­
ленных стекол есть еще одно весьма по ­
лезное свойство: при раскалывании они 
распадаются не на острые, калечащие во­
дителей и пассажиров ф рагменты, а на хо ­
рош енькие кругленькие осколочки с тупы ­
ми гранями.

«Материалы безопасного  разрушения» 
применяю т не только на транспорте, но и 
при остекл ении  ш кол, д е тски х  садов, 
больниц, зрелищ ных и спортивных со ор у­
жений — понятно почему: тут требуется

повышенная защ ита от различного рода 
ударов.

Теперь перейдем к вполне конкретным 
«ударным воздействиям». Вот перед нами 
обнаглевш ий грабитель. Не совладав, ска ­
жем, с дверью ювелирного магазина, он 
решает высадить окно. В ночной тишине 
раздается... нет, не звон падающих оскол­
ков, а глухие стуки и тяжелое сопение. Не 
знал, неуч, что для пробития отверстия «по 
фигуре» в сложной ком позиции, лишь по 
привычке называемой стеклом, надо не 
менее 70 раз «жахнуть» ломом или тяже­
лым колуном. И во многих случаях время, 
затраченное на «прорыв», бывает доста­
точным для прибытия стражей порядка.

К сведению  необразованных взломщ и­
ков: в магазинах, где выставлены дорогие 
товары, равно как и в коммерческих бан­
ках, используется только м ногослойное 
остекление толщ иной 15—20 мм! Его слои 
склеиваю т поливинилбутиральной плен­
кой в автоклаве при тем пературе  98— 
105° С и давлении 18— 20 атм в течение 1 ч. 
О рганическое соединение размягчается и 
под давлением прочно скрепляет матери­
ал по всей поверхности. Сейчас для этого 
использую т и жидкие акрилатно-уретано- 
вые смеси. Их заливают между стеклянны­
ми листами слоем толщиной в 1 -2 мм. А за ­
твердеваю т они при нагреве или ультра­
ф иолетовом облучении.

Ком позиция из двух листов толщ иной 
2,2 мм, склеенных 0 ,76-м м  поливинилбу­
тиральной пленкой, была названа по числу 
слоев триплексом  и в конце 50-х гг. зам е­
нила воздуш нозакаленное ветровое стек­
ло автомобилей. Ведь последнее при раз­
руш ении становится почти матовым из-за  
образования множества уже упомянутых 
осколочков, которые не осыпаются сразу, 
а некоторое время держатся вместе, цеп­
ляясь друг за друга. Водитель не может на-

4. Стеклопакет, прошедший баллистические ис ­
пытания (а). Выпуклости — пули, увязшие в поли­
мере. Образец ( б) состоит из: 1 — стекла; 2  — по­
ликарбоната; 3 — поливинилбутираля; 4 — поли­
уретана.

блюдать за дорогой , что грозит верной 
аварией. Если же ударить по триплексу, 
трещ ины возникаю т только в месте воз­
действия и не далее.

От очень сильного удара триплекс, ко ­
нечно, разруш ится , но его полимерная 
прослойка погасит кинетическую  энергию  
и не даст постороннем у предмету влететь 
в салон, а также наоборот — пассажиру 
вылететь из автомобиля.

ЛОВУШ КА ДЛЯ «ТУшки»
Знаете ли вы, что практически при любой 
аварии фюзеляжные стекла самолетов не 
повреждаются?

Причем эта на первый взгляд невероят-
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ная стойкость — далеко не единственное 
требование, предъявляемое к сам олетно­
му остеклению. При любых погодных усло­
виях за бортом оно должно обеспечивать 
пилотам четкий обзор; противостоять д е й ­
ствию агрессивны х атмосф ерных ком по ­
нентов и жестком у ультрафиолетовому и з ­
лучению; справляться с воздуш ными на­
грузками, которые достигаю т 4 т на глав­
ные лобовые стекла); на взлете и посадке 
выдерживать значительные перепады тем ­
ператур и не изнашиваться от воздействия 
пыли и механических стеклоочистителей.

Н аконец, остекление  обязано  им еть 
10— 15-летний эксплуатационный ресурс, 
то есть такой же, как и весь самолет. И все 
эти требования желательно удовлетворить 
при минимальном весе материала — иначе 
придется жечь лишнее топливо.

Но больше всего хлопот разработчикам 
доставил параметр с забавным названием 
«птицестойкость». Именно он в первую  
очередь определяет конструкцию  и вес 
фюзеляжных стекол.

М ного лет на больш инстве транспортни­
ков мира использовались стеклопакеты  из 
одного слоя воздуш но-закаленного сте к­
ла, толстой промежуточной прокладки ви­
нила и одного или нескольких покровных 
слоев.

При ударе птицы подобная конструкция 
ведет себя как ловушка: внешнее стекло 
разруш ается, толстый относительно м яг­
кий виниловый слой сильно деф орм ирует­
ся — «растекается» в месте удара, как бы 
захватывая тушку, а внутреннее стекло о с ­
тается целым. Но такое реш ение имело 
много недостатков: лобовые стекла требу­
ют замены уже после первого столкнове­
ния с птицей. К тому же винил «работает на 
захват» лишь при тем пературе не ниже 
35° С (иначе он становится хрупким), сле­
довательно, необходим постоянный и рав­
номерный обогрев.

А тут еще появились ш ирокоф ю зеляж­

5. Проблема не только в том, чтобы вскрыть 
сейф: надо еще к нему прорваться через панели  
из стекла и поликарбоната

ные самолеты, с крейсерской  скоростью  
более 800 км /ч , для которых особенно нуж ­
ны надежные, легкие, большие лобовые 
стекла. Пришлось искать новые конструк­
ции. В начале 70-х гг. в европейском  аэр о ­
бусе А-300 впервые испытали остекление 
с эффектом не «захвата», а «отскока» пти ­
цы. Здесь в ком позиции использовались 
высокопрочные упругие материалы, полу­
ченные способом  жидкостной закалки. На 
рынке такие стеклопакеты  известны под 
торговой маркой «Тен-Твенти».

Состоят они из двух 10-миллиметровых 
силовых стекол и внеш него, 5 -м иллим ет­
рового, с токопроводящ им  обогреваю щ им  
покрытием  для предотвращ ения запотева­
ния и обледенения. Компоненты склеива­
ются эластичной и прочной поливинилбу- 
тиральной пленкой. При столкновении с 
птицей данная конструкция упруго со пр о ­
тивляется удару. При этом кинетическая 
энергия столкновения рассеивается без 
разруш ения материала, благодаря вы со­
кой прочности  «Тен-Твенти» на изги б . 
О кантовка особой конф игурации спо со б ­
ствует дополнительному перераспределе­
нию энергии столкновения по корпусу са ­
молета, а прокладка из крем нийорганиче- 
ского  каучука по всему перим етру рамы 
защ ищ ает остекление в случае деф орм а­
ций сам ого  фюзеляжа при ударе, а также 
при воздействии низких температур. Те­
перь на «Боингах»-747, 757, 767, европей­
ских аэробусах А -310, А-340 и на сверхзву­
ковом  «Конкорде» прим еняется  только  
«Тен-Твенти». В соответствии с м еждуна­
родными требованиями такие стеклопаке­
ты выдерживают удар птицы массой 1,8 кг 
на скорости  самолета не менее 724 км /ч.

БРОНЯ ПРОЗРАЧНА И КРЕПКА
В советские  врем ена см отреть  на мир 
сквозь тонированные стекла имели воз­
можность лишь пассажиры «членовозов». 
Теперь это доступно каждому — достаточ­
но открыть свой банк или ф ирму покруп­
нее. Правда, с этого момента вся ваша 
ж изнь в прям ом  и переносном  смы сле 
пройдет за стеклом. Пулестойким.

Конечно, оно убережет и от булыжников 
и от птиц. Но пули настигают нынешних 
бизнесменов куда чаще.

Чтобы остановить пулю из АК-74, моно­
литное стекло долж но иметь толщ ину 
75 мм. Поэтому бронестекла обычно дела­
ют слоеными, чередуя листы стекла и пла­
стика — это позволяет уменьшить толщину 
материала при той же прочности. Попав в 
подобный пакет, пуля пробивает его внеш­
ние слои. Те поглощают энергию  удара и 
останавливают пулю внутри блока. Ком по­
зицию  толщ иной 35 мм из АК-74 уже не 
пробьешь.

С пецостекление должно выдерживать 
(без сквозного  пробития и образования 
осколков на тыльной стороне) три выстре­
ла, произведенные в вершины воображае­
м ого  равностороннего  треугольника  со 
стороной 120 мм с расстояния 3 м или бо­
лее. Обычно в движущ ийся объект из руч­
ного оружия больше трех раз и не попа­
дешь. Правда, у террористов наготове еще 
одно «средство воздействия» — граната.

Хотя одиночный взрыв бронестеклу тоже 
не страш ен. В этом случае оно, конечно, 
растрескается, но останется в раме. Вот 
если грянет второй — окно влетит внутю! 
Поэтому, например, палестинские экстрам 
мисты, зная «спецсвойства» спецстекла, 
применяю т два последовательно срабаты­
вающих боеприпаса направленного дейст­
вия. При первом взрыве ударная волна 
разруш ает структуру материала. Следую­
щ им, как правило, достигается желанный 
результат. Если же профессионал выходит 
на дело с пистолетом-пулеметом  «УЗИ» 
или «Макаровым», то заслонит от их пуль 
самая тонкая — 27-мм прозрачная броня.
А наибольшие по толщине — 76-мм стек­
лопакеты защ итят от бронебойных пуль, 
выпущ енных из натовской винтовки G-3 
или снайперской винтовки Драгунова.

Пуленепробиваемые стекла — непре­
менный атрибут посольств, резиденций 
крупных бизнесменов и политиков, сло­
вом, тех, кто не без оснований ожидает 
терактов с применением огнестрельного 
оружия. Конечно, безопасность стоит д е ­
нег. Но и деньги стоят того, чтобы их упря­
тать за бронестекло. Злодеям не простре­
лить ни окна инкассаторских машин, ни об­
манчиво хрупкие перегородки в банках и 
пунктах обмена валюты. Они надежно за ­
щ ищ ают национальное и частное достое^с 
ние, а заодно и клерков от искателей лейй и 
кой наживы.

Пулестойкие стекла для автомобилей, 
конечно, тоже стремятся максимально об ­
легчить, как и самолетные.

Эту задачу может решить высокопроч­
ный прозрачный полимерный материал — 
поликарбонат. Так, толщ ина прозрачной 
брони с тыльным поликарбонатным слоем 
для защиты от выстрелов АК-47 равна все­
го 33 мм. Ее квадратны й метр весит 
73 кг — на 42%  меньше, чем у остекления с 
аналогичными защ итными свойствами, но 
без поликарбоната.

М ожно облегчить стекло и по-другому.
В России разработана технология его уп­
рочнения, позволяю щ ая при м ассовом  
производстве получать крупногабаритные 
листы толщ иной от 3 до 20 мм с прочнос­
тью 1000 — 1200 МПа — половина прочно­
сти ртали! М онослой в 25 мм массой 60 
к г/м  (на 8 мм тоньше поликарбонатной 
ком позиции, а на сколько легче — посчи­
тайте сами) «Калашников» уже не пробьет.

Впрочем, может хватит состязаться в 
изобретении все новых средств защиты и 
нападения? Право же, упрочненным стек­
лам наш лось бы куда более достойное 
применение. Нам о нем просто некогда ду­
мать. А то, глядишь, и графины бы падали 
без драматических последствий. ■
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Технические характеристики ярославских гру­
зовиков
Я-3(показаны три проекции): грузоподъемность — 
3 т; длина — 6500 мм, ширина — 2460 мм, высо­
та — 2550 мм, база — 4200 мм; колея передняя — 
1750 мм, задняя — 1785 мм, дорожный просвет — 
275 мм; масса снаряженная — 4500 кг; шины (в 
дюймах) — 37x7; скорость — 30 км/ч; двигатель: 
А М О -Ф -15, 4-цилиндровый, диаметр цилинд­
ра — 100 мм, ход поршня — 140 мм, степень сжа­
тия — 4, рабочий объем — 4397 с м , мощность — 
40 л.с., частота вращения коленвала при макси­
мальной мощности — 1400 1/мин.

Я-4 (отличия): грузоподъемность — 4 т; масса 
снаряженная — 4750 кг; скорость — 45 км/ч; 
двигатель: «Мерседес» М-26, 6-цилиндровый, 
ход поршня — 150 мм, степень сжатия — 5, р а ­
бочий объем  — 7070 с м , мощность — 70 л.с., 
частота вращения коленвала при максималь­
ной мощности — 1600 1/мин.

Я-5 (отличия): дорожный просвет — 
300 мм; шины (в дюймах) — 40x8; 
скорость — 53 км /ч ; двигатель: 
«Геркулес-VXC», 6 -цилиндровы й, 
диаметр цилиндра — 111,1 мм, ход 
поршня — 120,7 мм, степень сжа­
тия — 4,7, рабочий объем —
8280 см , мощность — 93 л .с., час­
тота вращения коленвала при мак­
симальной мощности — 2200 1/мин.
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После Великой Отечественной войны на Ярослав­
ском автомобильном заводе (ЯАЗ) начали выпус­
кать 7-тонный, самый большой тогда отечествен­
ный грузовик ЯАЗ-200. Поскольку на капоте красо­
валось Ю-сантиметровое изображение символа 
города — фигура медведя, его прозвали «яро­
славским медведем». Однако он не был первым из 
автомобилей большой грузоподъемности, строив­
шихся у нас, кстати, только в Ярославле. Первым 
стал довольно скромный, 3-тонный Я-3. Впрочем, 
все по порядку...

В первую мировую войну Россия, нуждавшаяся 
в автомобилях, была вынуждена покупать их за 
границей, что обходилось недешево. Поэтому в 
феврале 1916 г, Главное военно-техническое уп­
равление подписало контракты с несколькими 
предпринимателями на постройку в течение вось­
ми месяцев 5 автозаводов, в том числе одного в 
Ярославле. Его взялся возвести летчик-спортсмен 
и фабрикант аэропланов В.А. Лебедев, основав­
ший еще и Акционерное общество механических 
передвижений и производств. Теперь предстояло 
освоить выпуск 4-местных штабных автомашин 
г\ь» бедь» и санитарных, прототипами которых бы-

инглийские «Крослей» и «Уолслей».
Однако к установленному сроку удалось подго­

товить всего лишь мастерские. В них около 100 ра­
бочих делали кабины и кузова и устанавливали на 
шасси, полученные из-за границы в разобранном 
виде. И таким образом было собрано до 200 ма­
шин.

После февральской революции 1917 г. Общест­
во Лебедева не работало — начались увольнения, 
забастовки, в октябре же дирекция вообще ликви­
дировала его и прекратила сооружение завода, 
Заметим, экономические трудности того периода 
крайне тяжело сказались на всей автомобильной 
промышленности страны. На предприятиях пере­
шли на ремонт машин, доставляемых с фронта, а 
если и выполняли государственные заказы, то, как 
правило, не по своему профилю. Но даже такая 
эпизодическая деятельность позволила ярослав­
цам сохранить основные кадры и подготовиться к 
освоению производства первых советских авто­
мобилей.

Бывший завод Лебедева национализировали в 
июне 1918 г. От прежних хозяев остались недост­
роенные цехи, сотня станков и до 400 рабочих и 
служащих. Тем не менее уже тогда предполага- 
роеь, что именно Ярославль станет крупным цент- 
Оне, где будут восстанавливать машины для Крас- 
и и Армии и народного хозяйста. Поэтому сюда 
начали доставлять оборудование из тыловых авто­
ремонтных мастерских Западного фронта — из- 
под Смоленска, Гомеля и Петрограда.

Завод пополнили станками, прессами, плавиль­
ными печами, молотами, кузнечными горнами... 
Естественно, доставили и автомобили, предназ­
наченные для ремонта. Около тысячи их размести­
ли на охраняемой территории, прозванной яро­
славцами «автомобильным кладбищем». Этого 
было достаточно, чтобы приступить к восстанов­
лению машин, и до конца года поставили в Крас­
ную Армию 92, а спустя год — еще 130, что было 
по тем временам немало. Вскоре ярославский за­
вод стал лидером в отрасли среди 9 авторемонт­
ных предприятий, и, видимо, по этой причине в ав­
густе 1919 г. его переименовали в 1-й государст­
венный авторемонтный завод ( 1-й ГАРЗ).

Только в 1918—1926 гг. на нем восстановили 
831 автомобиль. Такая работа требовала от яро­
славцев изучения устройства самых разных иност­
ранных моделей, изготовления множества утра­
ченных в них деталей. В общем, происходившее 
было бы правильнее назвать воссозданием техни­
ки. При этом инженеры 1-го ГАРЗа не только зна­
комились с зарубежными изделиями, но и готови­
лись к созданию собственных конструкций.

А пока заодно ввели в строй 34 трофейных мо­
тоцикла, построили 95 дрезин. 17 мотовозов, ос­
воили выпуск карбюраторов. Но еще в 1924 г. ста­
ло ясно, что запас привезенных автомобилей за­

канчивается. Это с одной стороны. А с другой, в 
столице уже занялись грузовиками АМО-Ф-15. 
Словом, наступила пора перейти от ремонта чужих 
к производству собственных автомобилей. Оста­
валось выбрать перспективный образец — и тут 
им помогли москвичи.

До середины 1924 г. на заводе АМО подго­
тавливали чертежи и приспособления для выпуска 
3-тонного грузовика. Его прототипом послужил 
американскимй «Уайт», Но, после переориентации 
на АМО-Ф-15, москвичи передали разработки в 
Ярославль — там их сразу взяли за основу и с осе­
ни 1924 г. начали готовить производство своего 
автомобиля. •

Проектированием руководил главный инженер 
В.В. Данилов, в его группу, включая копировщиц 
чертежей, входило 14 человек. Инженер В.А. Ивли- 
ев занимался задним мостом, рулевым управлени­
ем, коробкой перемены передач и кабиной; 
В.П.Ливанов — передним мостом, подвеской, топ­
ливным баком; А.М. Тарасов — сцеплением, кар­
данным валом и заодно был деталировщиком. Ра­
му выполнили из стандартного швеллера, соеди­
нив балки заклепками. Кабину задумали 3-мест­
ной, деревянной, с открытыми боковинами и пра­
вой дверцей, фары — ацетиленовыми, «гудок» — с 
пневматической грушей. Однако полная масса авто­
мобиля оказалась 4,5 т, как у 5-тонного. Поэтому от 
двигателя «Уайт-АМО» в какие-то 30 л.с. пришлось 
отказаться, но и 40-сильный мотор от АМО-Ф-15 
оказался недостаточно мощным. Данилов принял 
единственно верное решение: увеличить тягу за 
счет уменьшения скорости — применив понижаю­
щий редуктор с передаточным отношением 1:2. 
Для охлаждения двигателя тихоходного автомоби­
ля применили большой радиатор с отсасывающим 
вентилятором и капот с боковыми отдушинами для 
выпуска нагретого воздуха. Для зажигания рабо­
чей смеси служило магнето, задний мост соедини­
ли с рамой двумя толкающими штангами, рессоры 
обоих мостов смонтировали продольно, а руль, 
впервые у нас, расположили слева,

Сегодня трудно понять, почему в то тяжкое вре­
мя кабину первого ярославского грузовика выпол­
нили из дуба, отлакировали, сиденье обили кожей. 
А зачем дверцу, при левом расположении руля, ус­
тановили справа (на левом, заглушенном борту ка­
бины укрепили кронштейн для запасного колеса) — 
ведь водителю приходилось перелезать через ры­
чаги переключения передач и стояночного тормо­
за, размещенных в центре кабины, И уж совсем 
неясно, отчего 7,5-тонный грузовик оснастили 
тормозом лишь на задние колеса.

Не имея опыта, ярославцы намеренно создава­
ли машину с большим запасом прочности. Помня 
о недостаточно мощном двигателе, они предпола­
гали дальнейшую модернизацию конструкции.

Не ожидая окончания проектирования, заводча­
не в феврале 1925 г. по первым, «горячим», эски­
зам стали делать детали, летом были готовы 780 
узловых и 60 сборочных чертежей, конструкторы 
взялись за разработку инструментальной оснаст­
ки. Недостаток оборудования компенсировали 
изобретательностью.

Осенью того же года состоялся Всесоюзный ав­
томобильный пробег, многие иностранные фир­
мы, участвовавшие в нем, надеялись получить за­
казы на поставки в СССР до 8 тыс. автомобилей. 
Однако «мерседесам» требовалась основательная 
переделка, а «паккарды» вообще отказывались хо­
дить по нашим грунтовым дорогам. Зато отличи­
лись АМО-Ф-15. Поэтому руководитель Автотрес­
та К. Н. Орлов обратился к ярославцам: «Мы долж­
ны напрячь все силы и к 7 ноября выпустить новые 
трехтонки. Золото (для покупки машин за грани­
цей.— О.К.) должно остаться в стране и пойти на 
развертывание нашего автомобилестроения».

Вскоре Мытищинский вагоностроительный за­
вод прислал давно обещанные поковки, «Серп и 
молот» — литье, АМО — двигатели; в сборочном 
цехе 1-го ГАРЗа установили мостовой кран, в ме­
ханическом — 32 станка, в кузнечном — 3 пневма­

тических молота, нагревательные и цементацион­
ные печи, травильную ванну. Чтобы не терять вре­
мени, собирали сразу 2 машины. Многие детали 
поступали грубо обработанными, и требовалось 
перед сборкой подгонять их по месту. Всей этой 
работой руководил Данилов.

В ночь на 7 ноября машины подкрасили, завели 
мотор одной из них, шофер Н.В, Федосеев вклю­
чил первую передачу, отжал педаль сцепления, но 
тут же затормозил, выскочил из кабины: «Кручу ба­
ранку вправо, а она идет влево!» Оказалось, что 
из-за ошибки в чертеже токарь неправильно вы­
полнил резьбу. Оплошность устранили, и утром 
Данилов и Федосеев повели оба автомобиля впе­
реди колонны трудящихся 1 -го ГАРЗа на празднич­
ной демонстрации.

На заводе грузовик обозначили Я-3 (ярослав­
ский, 3-тонный), а в просторечьи его прозвали «яш­
кой». В ноябре начались испытательные пробеги. 
Первую машину направили до Ростова и обратно. 
Дорога была нелегкой, рыхлый снег толщиной до 
15 см, местами заносы. Полностью загруженный 
«яшка» прошел 133 км за 4 ч 20 мин. В отчете указы­
валось: «Тяга машины вполне удовлетворительная, 
ход ровный, амортизация хорошая, интенсивность 
торможения достаточная. Проходимость по ухабам 
мягкая несмотря на большую скорость движения». 
Второй Я-3 проверяли а Автотресте, затем в НА­
МИ — на тормозных стендах и на Садовом кольце 
вместе с новейшим немецким «бюссингом». Наш 
автомобиль не уступал конкуренту.

В начале 1926 г. 1-й ГАРЗ переименовали в Яро­
славский государственный автомобильный завод 
(ЯГАЗ) № 3, в апреле с него ушел последний 
«Уайт», а в июне две трехтонки отправили в пробег 
Ярославль-Москва-Смоленск-Витебск-Лсков-Ле- 
нинград-Тверь-Москва (2700 км). Машины пре­
одолевали сильную грязь, броды глубиной до 1,6 м 
и прошли трассу без поломок, со средней скоро­
стью 25 км/ч.

На шасси Я-3 в некоторых автомастерских де­
лали пожарные линейки и 22-местные автобусы, а 
всего до середины 1928 г. изготовили 160 экземп­
ляров. ■

Главным недостатком Я-3 был маломощный 
двигатель, поэтому Данилов побывал в Германии и 
приобрел там 137 нижнеклапанных, 70-сильных 
моторов «Мерседес» М-26, которые поставлялись 
вместе с многодисковым сцеплением, 4-ступен­
чатой коробкой перемены передач и электростар­
тером. Одновременно усилили раму, изменили ее 
переднюю часть, капот и кузов, ввели электричес­
кие фары и сигнал, создали двухдверную каби­
ну — уже без излишеств. На обновленном автомо­
биле, названном Я-4, стали возить до 4 т груза со 
скоростью до 45 км/ч, однако выпуск новой моде­
ли зависел от числа импортных моторов. Впрочем, 
дирекция нашла выход.

В 1929 г. завод начал получать американские 
93-сильные «Геркулесы-VXC» с многодисковым 
сцеплением, коробкой перемены передач и руле­
вым управлением — и «яшка» превратился в Я-5. 
У него еще больше упрочнили раму и рессоры, 
увеличили размер шин, кабину выполнили полно­
стью закрытой, усилили редуктор заднего моста, в 
механическую тормозную систему ввели вакуум­
ный сервомеханизм. Впервые в СССР применили 
дисковый стояночный тормоз, действовавший на 
карданный вал. На Я-5 грузили до 5 т и везли со 
скоростью до 53 км/ч. «Пятитонка» нравилась во­
дителям, она даже была запечатлена в детском 
фольклоре — при игре в «салочки» ребята весело 
кричали: «За одним не гонка, человек не "пятитон­
ка"!» До 1934 г. построили 2274 грузовика Я-5. 
К сожалению, не сохранилось ни одного довоен­
ного «яшки» — все закончили службу в 50-е гг. и 
пошли в металлолом. Теперь только в нашем му­
зее можно увидеть модель первого отечественно­
го тяжелого грузовика Я-3. ■

Олег КУРИХИН, кандидат технических наук,
заведующий отделом энергетики 

и транспорта Политехнического музея
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СПУТНИК
За минувшие 20 лет наш журнал писал об 
идее «космического лифта» неоднократно, 
даже опубликовал роман А.Кларка «Фон­
таны рая», основанный на ней. Однако ны­
не мы вынуждены вернуться к этой теме 
еще раз. И вот почему...

25 февраля 1996 г. экипаж  косм ическо ­
го «шаттла» «Колумбия» провел экспе р и ­
мент 1-R, который не получил особого осве­
щения в средствах массовой информации. 
Во-первых, наверное, потому, что выпол­
нялся он по заказу не только NASA, но и 
NRO — Национального отделения средств 
разведки, а значит, был секретным. В о-вто­
рых, из-за того, что похвалиться его 100­
процентным исполнением астронавты ни­
как не могли. В самый ответственный м о­
мент оборвался трос, соединявш ий два 
«небесных тела», и одно из них было поте­
ряно безвозвратно.

Тем не менее, на том американцы не оста­
новились. Помедлив до осени, NRO впервые 
за 35-летнюю историю открыто признало 
свою ведущую роль в запуске еще одного кос­
мического аппарата — TIPS — и поведало не­
которые подробности осуществленных с его 
помощью исследований.

Согласно официальному сообщению, TIPS, 
выведенный на орбиту 20 июня 1996 г., был 
разработан и построен Центром космической 
техники ВМФ в Вашингтоне. NRO же оплатило 
все расходы на проведение эксперимента 
(4 млн дол.). А главное, запуск данного аппа­
рата является следствием серии опытов, на­
чатых NASA несколько лет назад, в том числе и 
упомянутого американо-итальянского экспе­
римента на «шаттле» «Колумбия». Тогда 
400 тыс. дол. были потрачены на то, чтобы 
убедиться в принципиальной возможности по­
лучения электроэнергии в космосе с помощью 
тросовых систем.

Тут, наверное, стоит прервать рассказ и на­
помнить об одной нашей публикации. А имен­
но: в «ТМ», № 10 за 1990 г., была помещена об­
зорная статья доктора физико-математичес­
ких наук Владимира Белецкого и кандидата 
тех же наук Евгения Левина, в которой анали­
зировались как отечественные, так и зарубеж­
ные проекты таких систем.

В частности, там говорилось следующее: 
«С помощью электропроводящих тросов в ко­
смосе можно осуществлять в высшей степени 
интересные эксперименты... Как же они будут 
происходить? Грузовой отсек орбитального 
самолета открыт. В нем находится лебедка и 
приемная штанга длиной около 10 м. Субспут­
ник на тросе выпущен вверх. Из него в разные 
стороны выдвинуты электрические датчики. 
С точки зрения действия на субспутник мик­
ротяжести, его расположение вверх ничем не 
отличается от нижней позиции. Но в верхнем 
положении будет меньше аэродинамическое 
торможение, поскольку плотность воздуха там 
меньше.

Можно ли пропускать по такому тросу по­
стоянный ток? Казалось бы, нет. Контур не за­
мкнут. Но ведь он движется в проводящей ио­
носферной плазме. Ток, текущий по тросу, мо­
жет замыкаться через окружающую среду. Для 
этого на его концах достаточно установить 
специальные контактные устройства. Конеч­
но, сам трос должен быть покрыт изоляцией, 
чтобы предотвратить стекание заряда со всей 
его поверхности».

Отметим прозорливость наших авторов. 
Все именно так и происходило на самом деле, 
когда «Колумбия» после выхода на орбиту вы­
пустила из грузовою  отсека итальянский 
спутник TSS.

По мере того, как оба искусственных тела

Станислав ЗИГУНЕНКО,
инженер

расходились друг от друга, между ними 
возник и рос электрический потенциал. Д е ­
ло в том, что когда два тела находятся на 
разных высотах в ионосфере Земли, то на 
них в единицу времени падают неравные 
потоки заряженных частиц ионосф ерной 
плазмы. И тем самым доставляют на их по­
верхность отрицательные заряды разной 
величины.

В итоге удалось получить силу тока 0,5 А при 
напряжении 3500 В. Вероятно, результаты 
были бы внушительнее, если бы не оборвался 
трос длиной около 20 км, связывающий

ПРИВЯЗИ
шел на круговую орбиту с высотой 967 км и 
наклонением 63,4 . В течение 4 мин две кон­
цевые массы, соединенные тросом, оказа­
лись разведенными на расстояние 3,98 км.

Конечно, это не 20 км, но все-таки... «Трос 
очень тонкий, и мы хотим знать, сколько не­
дель, месяцев или лет он сможет выстоять»,— 
признался начальник подразделения малых 
спутников в NRO полковник Майкл Рустан. 
И пояснил, что авария с тросом на «Колумбии» 
далеко не единственное происшествие такого 
рода. По заказу NASA, в 1993 и 1994 гг., на ра­
кетах-носителях «Дельта» в космос были до­
ставлены две тросовые системы для испыта­
ния их на прочность. И если в первом случае 
все обошлось более-менее благополучно, то

Д ля наглядности 
художник М . Дмитриев 
изобразил сразу оба 
проводивш ихся э кс ­
перимента. С п р а в а  
видно, как  держит  
спутник на привязи  
«шаттл» «Колумбия»,
С л е в а  — тросовая 
система TiPS.

«шаттл» и спутник.
Э кс п е р и м е н т  п р и ­
шлось прервать.

Тем не менее и 
достигнутого хвати­
ло для того, чтобы 
убедить заказчика в 
н е о б х о д и м о с т и  
продолжения опы ­
тов. «Тот факт, что 
измеренная сила 
тока оказалась 
втрое больше рас­
четной, сулит хоро­
шие перспективы  
применения данно­
го метода для полу­
чения энергии на 
околоземной орб и ­
те даже тогда, когда 
косм ический аппа­
рат находится в те ­
ни планеты и его 
солнечные батареи 
работать не м о ­
гут», — заявил веду­
щий научный специ­
алист проекта из 
Центра космических 
полетов им. Дж.
Маршалла Ноби 
Стоун.

Возможно, увели­
чение силы тока, по 
сравнению с расчет­
ной, произошло из- 
за быстрой иониза­
ции газа, выброшен­
ного из сопел двига­
телей спутника, при его «отчаливании» от 
«челнока». Буквально сразу после испускания 
газа в тросовой системе произошел всплеск 
силы тока при падении напряжения на не­
сколько сотен вольт, что тотчас было зафикси­
ровано научной аппаратурой космического 
«челнока».

...Итак, заказчик оказался заинтригован 
полученными результатами. И после «Колум­
бии» в космос отправилась ракета-носитель 
«Титан-4», имевшая на борту в качестве сек­
ретной полезной нагрузки уже два спутника. 
20 июня 1996 г., как уже говорилось, аппарат 
TiPS отделился от спутника-носителя и вы-

во втором — трос, развернутый на длину око­
ло 20 км, порвался уже через 5 дней. «Возмож­
но, он был поврежден при столкновении с ми­
крометеоритом», — сделали заключение экс­
перты.

Прошлогодний (июньский) трос пока в це­
лости и сохранности; по крайней мере, сооб­
щений об его разрушении не поступало. Ком­
ментируя ход эксперимента, руководитель 
проекта TiPS от ВМФ Билл Перди сказал: «Мы 
хотим накопить достаточно данных для того, 
чтобы создавать тросовые системы с ресур­
сом не менее 5 лет — тем же, что и сами типо­
вые спутники».
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НОВЫЙ ВЕК
НА НОВЫХ КОСМОПЛАНАХ
предлагают стартовать ученые и инженеры наших дней

Заметим, что В.Белецкий и Е.Левин рассчи­
тали и условия, при которых можно не опа­
саться за целостность подвесок, используе­
мых в космосе.

«Так, стальная проволока, если ее подве­
сить над поверхностью Земли, разрывается 
уже при длине 20—50 км, — пишут ученые, — 
углеродные волокна — 100— 140 км, волокна 
кевлара — около 200 км, кварцевая нить — 
280 км». О том говорит сопромат. На самом же 
деле и 280 км — не предел. Дело в том, что ус­
корение микротяжести (разности между си­
лой тяжести и центробежной силой, возника­
ющей при вращении на орбите) неодинаково 
по всей длине. Если на низких орбитах микро­
тяжесть на конце того же 20-километрового 
троса составляет 0,9 % от тяжести, то на кон­
це 100-километрового — всего лишь 4,5%. 
Поэтому максимальное натяжение намного 
меньше его полного веса. А следовательно, 
его разрывная длина может быть существенно 
больше. Например, для стальной проволоки 
она получается равной 300—500 км, для угле­
родных волокон — 700—800 км, кевларовых — 
около 1000 км и для кварцевой нити — 
1200 км.

Правда, в космосе у длинного тонкого троса
жь безжалостный враг — микрометеориты, 

сте: исследователи убедились на печальном 
опыте, вероятность, что они перебьют его, до­
статочно велика. Поэтому для надежности 
придется, видимо, использовать в ряде случа­
ев достаточно широкие ленты, которые сохра­
нят свою прочность, даже пробитые микроме­
теоритами в нескольких местах.

При такой конструкции, а также налаженной 
ремонтной службе можно гарантировать дол­
говечность подвески.

В заключение поговорим еще об одном воз­
можном применении тросовых систем. Как 
писали наши авторы, выведенная в космос 
связка из двух космических аппаратов обяза­
тельно натягивает сцепку, поскольку равно­
весное состояние существует только в центре 
масс, где сила притяжения уравновешивается 
центробежной. Для нижнего тела связки при- | 
тяжение Земли превосходит центробежную 
силу, и микротяжесть тянет его вниз. Для 
верхнего, напротив, центробежная сила пре­
обладает, и его тянет вверх.

Если мы расположим оба тела на орбите 
произвольно, то через некоторое время они 
займут строго вертикальное положение, при 
котором обе силы уравновешиваются. 
эийЭто явление гравитационной стабилизации 
кслкно, в принципе, использовать для взаим­
ного ориентирования тех или иных космичес­
ких объектов. Однако такие опыты пока про­
граммой не предусмотрены. «Требуется 
слишком длинный трос, — признали участни­
ки пресс-конференции, — и мы боимся за его 
целостность».

Зато другое теоретическое положение на­
ших авторов было проверено, хотя и неволь­
но, в феврале 1996 г., а именно — «эффект 
пращи». Когда трос оборвался, система из 
двух тел перестала функционировать и спут­
ник отбросило вверх. Его орбита из круговой, 
высотой в 296 км, стала эллиптической с пара­
метрами 425 и 275 км. «Возможно, со време­
нем мы научимся таким образом точно отбра­
сывать нужные объекты на пару сотен миль,— 
считают эксперты, — но ныне говорить о по­
добной практике рано...»

Пока же в ходе опытов, которые продлятся, 
миниум, два года, предстоит выяснить, как 
длина троса влияет на угасание маятниковых 
колебаний, которые искусственные «небес­
ные тела» испытывают при развертывании 
подвесной системы, определить, насколько 
она устойчива и, наконец, насколько прочны 
существующие тросы, годятся ли они для кос­
мических целей.

Ну, а там, возможно, дело дойдет и до 
проверки дальнейших выкладок наших авто­
ров. ■

АВТО НА ОДНУ ПОЕЗДКУ. Д орогу в кос­
мос, как известно, проложили межконти­
нентальные баллистические ракеты. Пред­
назначались они, понятное дело, отнюдь не 
для пассажиров и мирных грузов, а потому 
имеют ряд особенностей, делающих их э кс ­
плуатацию далеко не простым делом.

Начать хотя бы с того, что такое изделие, 
как правило, одноразово. С одной стороны, 
оно, рассчитанное на работу в течение все­
го лишь 10 мин, значительно проще и легче 
«челнока», предназначенного для м ного ­
кратного включения и эксплуатации в тече­
ние сотен часов. С другой, все его системы 
должны быть исключительно надежны. А с 
этим, как показала хотя бы недавняя авария 
так и не долетевшего до цели «Марса-8», и 
поныне проблемы.

Далее, военным неважно, куда падают от­
работавшие свое ступени — после взрыва 
боеголовок, такие «мелочи» вряд ли кого за ­
интересуют. Но в мирное время, когда по­
добные ракеты используются для научно­
исследовательских или коммерческих це­
лей, приходится тщательно выбирать место 
старта, о- водить специальные зоны отчуж­
дения для падения ступеней.

Да и вообще, что вы, интересно, сказали, 
если бы вам предложили автомобиль на од ­
ну поездку. Кому такой нужен?..

Поэтому с самого начала космической 
эры специалисты  предлагали варианты 
м ногоразовы х косм ических носителей. 
В конце 50-х гг. сотрудники Ленинградской 
военно-воздуш ной инженерной академии 
им. А .Ф .М ожайского сформулировали ос­
новные требования к такой конструкции. По 
их расчетам получилось, что она станет рен­
табельной, как только скорость истечения 
газов из ракетных дю з достигнет 5 — 
10 км /с, а масса топлива составит не менее 
90% стартовой...

Увы, даже лучшие сегодняшние «движки» 
могут обеспечить скорость истечения газов 
порядка 4,2 км /с , а отношение стартовой 
массы к конструкционной как 9:1 удается 
добиться лишь для одноразовых ракет. М но­
горазовые носители, требующие еще двига­
телей и запаса топлива для орбитального 
маневрирования, теплозащ иту аппарата 
при аэродинамическом торможении, нали­
чия системы посадки и т.д., в столь жесткие 
нормы пока не укладываются.

«А как же «шаттлы»?» — наверняка спро ­
сите вы. К ответу на этот вопрос мы сейчас и 
переходим.
ЛЕГЕНДА ОБ ЭКОНОМИЧНОМ «ЧЕЛНО­
КЕ». Оказывается, мастера рассказывать 
научно-технические сказки есть не только в 
нашей стране. Вспомним, при каких обстоя­
тельствах закладывалась программа «Space 
Shuttle». Соединенные Штаты в те годы вое­
вали с Вьетнамом, а война — дорогое удо­
вольствие даже для очень богатой страны. 
Отчасти поэтому конгресс закрыл ф инанси­
рование национальной программы созда­
ния сверхзвукового пассажирского самоле­
та, предоставив возможность тратить день­
ги на то СССР, Англии и Франции. Была 
свернута и программа «Apollo», политичес­
кая цель которой — доказать всему миру 
превосходство ам ериканской  техники — 
была уже достигнута; люди высадились на 
Луну. NASA требовалось срочно предпри­

нять нечто, чтобы показать правительству 
свою значимость, добиться от конгресса 
финансирования на очередной год. В этих 
условиях и была запущена «деза» об эконо­
мической целесообразности «шаттла».

Впрочем, полеты на воздуш но-космичес­
ком самолете (ВКС) должны, по идее, дей­
ствительно оказаться таковыми, когда про­
ект будет доведен до логического заверше­
ния с включением в него не только флота 
полностью многоразовых кораблей, но и 
межорбитальных буксиров, постоянно 
ф ункционирую щ ей орбитальной станции, 
базы на Луне и т.д. Но что вышло в действи­
тельности? Получив ассигнования от кон­
гресса, эксперты NASA очень скоро пришли 
к выводу, что на такие деньги настоящий 
ВКС не сделаешь. И тогда стали делать то, 
что м ожно,— некую гибридную конструк­
цию, включавшую многоразовый «челнок» и 
одноразовую стартовую систему для него. 
При этом постарались не выпячивать ее 
низкую рентабельность, сомнительную бе­
зопасность полетов.

Чем все обернулось, вам хорошо извест­
но: гибель экипажа «Челленджера» повергла 
в шок не только Америку. Почему после это­
го программа не была свернута, а лишь под­
верглась модернизации? Во-первых, в США 
к тому времени практически прекратили по­
иск одноразовых ракет-носителей. Во-вто­
рых, недаром говорят: один миф порождает 
другие... К тому времени американцам ста­
ло известно, что наши конструкторы тоже 
ведут работу над аналогичной системой. 
О чем, естественно, тут же было доложено 
президенту и конгрессу, которые нашли 
деньги на дальнейшее совершенствование 
«шаттла».

Возможно, реакция Белого Дома была бы 
совершенно иной, знай за океаном, как у 
нас разворачивалась программа строитель­
ства «Бурана». В свое время, как мы уже пи­
сали (см., например, «ТМ», № 2 за 1996 г.), 
перед «Бураном» у нас было, по крайней ме­
ре, четыре параллельные разработки, пред­
назначавшиеся для военных целей. Но ни 
одну из них не довели до конца. Логика со ­
ветского руководства была проста: раз у 
американцев нет ничего подобного, значит, 
и нам такого не нужно. Аналогичная реакция 
последовала и на предложение создать ле­
тательный аппарат, который бы стартовал 
со «спины» самолета-матки и мог выходить 
за пределы атмосферы на космическую вы­
соту, возможно, даже на орбиту. «Не будем 
заниматься фантастикой», — решил тогдаш­
ний министр обороны А.А. Гречко.

Спохватились лишь, когда за океаном на­
чали запускать «шаттлы». Стратеги перепо­
лошились: если американцам вдруг придет 
в голову сбросить на Кремль «подарок» 
мегатонн на десять, перехватить супостата 
нечем.

Однако и в этом случае никто не вспом­
нил о собственных разработках. Д ейство­
вали по рецепту, опробованном у еще 
И.В.Сталиным. Помните, когда А.Н.Туполев 
предложил сделать бомбардировщ ик — но­
ситель атомной бомбы — лучший, чем у 
американцев, вождь ответил: «Лучше не на­
до. Сделайте такой же...» И «летающая кре­
пость» была скопирована до последней за ­
клепки.
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И ныне только специалист может указать 
на отличия наш его «Бурана» от ихнего 
«шаттла».(Правда, те же спецы говорят, тут 
все дело в общих требованиях и законах аэ­
родинамики.) А для вывода космического 
самолета на орбиту была создана «Энер­
гия» —• самая мощная (и дорогая) в мире ра­
кета-носитель.

Впрочем, даже при таком раскладе, дела 
с запуском «Бурана» шли ни шатко, ни вал­
ко: непосредственный руководитель проек­
та, академик В.П,Глушко, болел, в Кремле, 
похоже, задули другие ветра... Там стали 
понимать, что самая надежная защита от 
бомб и ракет —- сделать так, чтобы никому и 
в голову не приходило ими бросаться. Эпо­
ха «холодной войны» заканчивалась; причи­
ны тому были не только политические, но и 
экономические: трезвый расчет показал, 
что очередного витка гонки вооружений —- 
теперь уже в рамках программы «звездных 
войн» — советская экономика попросту не 
выдержит.

Так что «Буран» полетел скорее по инер­
ции... Причем не в 70-летний юбилей комсо­
мола, как планировалось: по техническим 
причинам его пришлось перенести, на не­
сколько дней. 15 ноября 1988 г. «Буран» в 
первый и последний раз взлетел, а руково­
дитель программы Ю.П,Семенов совершил 
благополучную посадку в кресло руководи­
теля РКК «Энергия», которое занимает и по 
сей день. Несколько заготовок отечествен­
ного ВКСа пришлось за ненадобностью по­
резать на металлолом, а пару уже сделанных 
экземпляров возят по выставкам в надежде 
пристроить хоть куда-нибудь. Один даже от­
правили в ЦПКО им. Горького для развлече­
ния отдыхающих — какая-никакая, а все-та­
ки польза (см. «ТМ», № 12 за 1996 г.).

НА ЧУЖИХ КРЫЛЬЯХ. Тем временем в 
мире совершенствование системы «Space 
Shuttle» продолжается. Эксперты полагают, 
что на смену нынешней схеме, включающей 
стартовые ускорители, внешний бак и непо­
средственно ВКС, должна прийти другая, 
усовершенствованная. С аэродрома ( а не с 
космодрома, заметьте) стартует самолет- 
матка, везущий ВКС. Достигнув максимума 
по потолку и скорости, он сбрасывает его и 
возвращается на аэродром. ВКС же с пом о­
щью собственных двигателей и внешнего 
бака поднимается на орбиту.

По такой схеме должен действовать наш 
МАКС ( многоразовый авиационно-косм и­
ческий комплекс), британский «НО POL», не­
мецкий «Saenger»... Однако до сих пор по ­
добные задумки реальны лишь наполови- 
ну.Самолеты на роль носителя есть — это, в 
первую очередь, Ан-224 «Мрия»; причем, 
перспективность «аннушки» оценили и за ­
рубежные конструкторы. А вот радикально 
модернизировать ВКС, существенно повы­
сив ресурс двигателей — пока никому не 
удается. .

Тем не менее, ученые и инженеры отсту­
пать не собираются. Это видно хотя бы по 
проекту Х-34, недавно обнародованному 
NASA. Согласно ему, к 2000 г. предполагает­
ся создать космоплан для доставки на орби­
ту коммерческих грузов.

Был объявлен конкурс на лучший проект. 
Изучив предложения, поступившие от четы­
рех участников, NASA отдало предпочтение 
объединению фирм «Orbit! Saincs Согр.» 
(OSC) и «Rockwell International». Рассматри­
ваются два близких варианта. В одном Х-34А 
запускается с самолета L-1011 фирмы 
«Lockheed», уже опробованного в этой роли 
при запусках малого космического «шаттла» 
«Pegas». В другом —- ВКС Х-34В, отличаю­
щийся большими размерами, предполагает­
ся установить сверху на фюзеляже самолета 
«Boeing-747», используемого NASA для пере­
возки орбитальных кораблей «Space Shuttle».

Как сообщил еженедельник «Aviation Week
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and Space Technology», фирма OSC присту­
пила к работам по формированию облика 
недорогого ВКС XXI в. еще в мае 1993 г. «При 
этом была поставлена цель снизить, по 
крайней мере, втрое существующие сейчас 
расходы по выводу грузов на орбиту», — д о ­
бавляет журнал.

Типичный запуск Х-34А должен прово­
диться в следующей последовательности. 
После удаления самолета-носителя от базы 
примерно на 1400 км и достижения им вы­
соты в 10 км, ВКС отделяется из-под  его 
«брюха», где был закреплен. Через 5 с вклю­
чаются собственные двигатели ВКС, и он 
продолжает набор высоты, разворачиваясь 
по мере подъема на 180° вокруг продольной 
оси — на «спину». Это необходимо потому, 
что, во-первых, грузовой люк находится на 
его «животе», а полезную нагрузку удобнее 
выпускать вверх по отношению к поверхнос­
ти Земли. Во-вторых, «спина» покрыта теп­
лоизоляцией, что позволяет при посадке из­
бежать перегрева конструкции.

За 3 мин скорость ВКС увеличивается 
примерно до 4000 м /с. По достижении вы­
соты 90— 110 км происходит открытие ство­
рок грузового люка и сброс полезной на­
грузки (например, спутника) массой до 
5100 кг. Дальнейшие маневры спутник дол­
жен выполнять за счет собственных двига­
телей.

После этого ВКС продолжает полет по 
баллистической траектории, через 6 мин 
достигает апогея в 175 км и начинает сниже­
ние. При входе в атмосферу, под сравни­
тельно небольшим углом, тепловые и аэро­
динамические нагрузки, согласно расчетам, 
должны быть существенно меньше, чем при 
возвращении нынешних «шаттлов», кото­
рые, можно сказать, «ныряют» в толщу ат­
мосферы, ибо планируют немногим лучше 
утюга.

На высоте 7600 м, имея скорость около 
2М (М — скорость звука в атмосфере), ВКС 
снова совершает переворот на 180°, уточня­
ет свое местоположение с помощью спутни­
ковой навигационной системы и заходит на 
посадку. Масса пустого Х-34, составляющая 
около 6700 кг, дает удельную нагрузку на 
крыло примерно такую же, как у легкого са ­
молета «Cessna». Спустя 20 мин после нача­
ла полета, ВКС касается посадочной полосы 
на скорости 220 км /ч, выпускает тормозной 
парашют и останавливается, пробежав 
900 м.

Для варианта Х-34В, имеющего несколь­
ко большие размеры (его длина 26,8 м про­
тив 22 м у Х-34А), будут использованы либо 
два модернизированных маршевых двига­
теля МА-5, либо модифицированный двига­
тель второй ступени «Дельта», либо россий­
ский РД-120. Они имеют большую тягу, а по­
этому могут обеспечить вывод примерно 
вдвое большей по массе и втрое по объему 
полезной нагрузки. Стоимость же Х-34В 
всего на 10% выше, чем Х-34А.

После окончательного выбора того или 
иного варианта, соответствующих конструк­
торских доработок, первый «провоз» Х-33 
без сбрасывания его с носителя должен со ­
стояться в середине 1997 г. Первый полет с 
выходом на орбиту намечается год спустя.

В ПОЛЕТ, КОСМОЛЕТ? NASA рас­
сматривает также возможность создания 
одноступенчатто «шаттла» в рамках проекта 
X-3/RLV. Задача-м аксимум  — получение 
транспортной системы, эксплуатация кото­
рой будет мало чем отличаться от использо­
вания межконтинентального пассажирского 
авиалайнера.

Летом 1996 г. для дальнейшей реализа­
ции был выбран «Venture Star» — вариант, 
предложенный фирмой «Lockheed». Как и у 
«шаттла», взлет здесь осуществляется «по- 
ракетному», но на собственных двигателях, 
а посадка — «по-самолетному», но крыльев,

большую часть полета висящих мертвым 
грузом, здесь нет. Их заменяет «несущий 
фюзеляж».

Сама по себе компоновка не нова, но до 
сих пор дальше экспериментов дело не шло. 
Да, «батонообразная» форма и незаострен­
ные передние кромки крыльев позволяют 
уменьшить тепловые потоки и аэродинами­
ческие нагрузки, а значит,— массу конструк­
ции и теплозащиты. Но она же снижает аэ­
родинамическое качество, да и устойчи­
вость таких аппаратов при планировании 
недостаточна.

Правда, последние годы проблему устой­
чивости удалось разрешить с помощью ав­
томатической системы управления, а д о ­
стигнутое продувками и компьютерным м о­
делированием аэродинамическое качество 
(1,2 — на гиперзвуке; 4,5 — дозвуковое) 
признано приемлемым для практических 
целей.

Кроме того, как заявил Гарри Пейтон, ку­
рирующий в NASA программу Х-33, сильной 
стороной данного проекта является наме­
рение «Lockheed» сконструировать для ВКС 
новый двигатель, в то время как конкуренты 
предлагали модернизировать те, что стоят 
на нынешних «шаттлах».

Обосновать свои предложения и выпол­
нить задуманное в сжатые сроки специали­
сты компании имеют возможность потому, 
что работы над проектом были начаты еще в 
1983 г. Тогда в лабораториях «Lockheed» 
проводились теоретические исследования 
по трансатмосферному летательному аппа­
рату. Позднее изготовили уменьшенную на 
40% модель круглой секции фюзеляжа с 
жаростойкими деталями из титана, на кото­
рой были проверены некоторые инженер­
ные решения.

Все это позволило в 1992 г. конструктору 
Дэвиду Ури соединить в одном аппарате аэ- 
ронесущий корпус, металлическую, а не ке­
рамическую теплоизоляцию и новые ж идко­
стные ракетные двигатели с внешним рас­
ширением на клине (ЖРД ВР).

Дело в том, что обычное «колоколообраз­
ное» сопло ЖРД хорошо работает только 
при определенном внешнем давлении, то 
есть на определенной высоте. Но односту­
пенчатый ВКС взлетает при давлении в 
1 атм., а потом попадает в космический ва­
куум. Сопло же с внешним расширением са­
мо подстраивается под реальное давление. 
Двигатель также хорошо компонуется с аэ­
ронесущим корпусом, обеспечивая низкое 
аэродинамическое сопротивление.

Предполагается, что 7-секционный ЖРД 
ВР будет иметь тягу в пределах 13426— 
15414 кН при скорости  истечения газов 
3,47—4,55 км /с . Совсем неплохо.

Правда, отмечают эксперты, ЖРД ВР еще 
нужно создать, испытать, как на земле, так и 
в полете, что требует больших расходов. 
Кроме того, всякая новинка является потен­
циальным носителем риска. Тем не менее 
ее преимущества должны перевесить недо­
статки. «Это будет двигатель уже следую­
щего поколения, который, в сочетании с м е­
таллической теплозащитой, позволит резко 
сократить переры ­
вы между полета­
ми, — полагают 
они. — Ведь ныне на 
в о с с т а н о в л е н и е  
«шаттла» приходит­
ся тратить 17000 че­
ловеко-часов перед 
каждым вылетом...»

В итоге согласно 
расчетам, должен 
получиться аппарат, 
могущий совершать 
необходимые ма­
невры, имеющий во 
время приземления

с полной нагрузкой скорость захода на по­
садку 370 км /ч , а скорость касания — 
306 км /ч, что примерно на 90 км/ч меньше, 
чем у нынешних «шаттлов».

Полеты Х-33 с базы ВВС Эдвардс начнутся 
в марте 1999 г. В первом — планируется до­
стижение скорости ЗМ, во втором — вдвое 
больше, а в дальнейшем она превысит 15М. 
Всего проведут не менее 15 испытаний.

Если они подтвердят жизнеспособность 
концепции «одноступенчатого носителя», то 
«Lockheed», получив, согласно контракту, 75 
млн дол., перейдет ко второй части про­
граммы. Как уже говорилось, Х-33 пред­
ставляет собой уменьшенную копию насто­
ящего ВКСа, не предназначенную для орби­
тальных полетов. В космос же отправится 
полномасштабный RLV «Venture Star», стои­
мость постройки которого оценивается в 
4 ,5—5 млрд дол.

Если все пойдет по плану, он полетит не 
позднее 2004 г. и сможет выводить на низ­
кую околоземную орбиту полезные нагрузки 
по цене 2200 дол за килограмм, что пример­
но в 5— 10 раз ниже нынешних цен. Имен­
но это директор NASA Дэниэл Голдин счи­
тает необходимым условием успешности 
проекта.

Таковы горизонты зарубежных исследссх 
ваний.
«ЧТО ДЕНЬ ГРЯДУЩИЙ НАМ ГОТОВИТ? -
вправе спросить читатель. — Неужто мы на­
мерены отсиживаться у разбитого коры ­
та? ..»

Честно сказать, на официальном уровне 
вразумительного ответа пока не слышно. 
Руководители Р оссийского  космического 
агентства ныне уповают на низкую стои­
мость современных российских носителей 
одноразового типа, полагая, что с их помо­
щью они сумеют конкурировать с зарубеж­
ными ракетостроителями на мировом рынке 
космических услуг. Однако, судя по всему, 
дешевизна эта временная, обусловленная 
мизерными зарплатами и низкой стоимос­
тью сырья. Но и то и другое, по идее, долж­
но подняться до мирового уровня.

Так что прозорливо поступают, скажем, 
японские специалисты, создающие свой ва­
риант м ногоразового  ВКС. Э ксперим ен­
тальный 17-метровый корабль «Норе-Х» бу­
дет выводиться ракетой на высоту 100 км, 
набирая скорость до 7150 м/с. Этого вполне 
достаточно, чтобы совершить суборбиталь­
ный полет, а затем управляемый спуск ie 
плотные слои атмосферы, преодолевая д 
приземления 8000 км. Посадку «Норе-Х» со­
вершит на обычную ВПП.

Аналогичные работы продолжают по про­
грамме «Germes» и французы.

Так что, если мы не хотим безнадежно от­
стать, нужно уже сегодня разрабатывать не­
что принципиально новое. И такие попытки 
делаются. Во всяком случае, насколько 
можно судить по выступлениям на «Коро­
левских чтениях», наши специалисты уже 
примериваются к неракетным транспорт­
ным систем, летательным аппаратам, осно­
ванным на «новых физических принципах». 
Но о них, очевидно, разговор особый. ■

АГЕНТСТВО СТУДИЯ -13
предлагает изучение английского языка 
в Великобритании.
•  Английский для молодежи в сочетании 
с развлекательной программой.
•  Интенсивный, деловой, комбинированный; 
курсы для взрослых.
Для любителей экзотики — изучение языка 
на Мальте, в Южной Африке, в США.

Тел.: (095) 979-9188. 
Факс: (095) 285-2945.
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Р Е П О Р Т А Ж

_  Ежегодно, в 4-м  номере, мы радовали чи­
"  тателей какой-либо страш ной историей — 

касалось ли это НЛО, «пятой колонны» че­
ловечества или неразгаданной тайны на­
уки. Но времена изменились. Потому ны- 

п  нешний, аналогичный по замыслу, расска­
зец — мистическо-детективный, в полном, 
как говорится, соответствии с нашей д ей ­
ствительностью.. .

Кровавая история, происшедшая в апре­
ле с.г. на 38-м километре М инского  шоссе, 
не попала в криминальную хронику газет по 
непонятным причинам. Скорее всего, кто- 
то был очень заинтересован в сохранении 
тайны, особенно ее деталей, но, возможно, 
дело в том, что читателям подобные публи­
кации уже давно приелись. Не исключено и 
то, что авария с четырьмя покойниками в 
конце произошла из-за  вынужденного гр у ­
бого нарушения ПДД работниками мили­
ции, но подтверждения этой версии нашим 
экспертам получить не удалось, 
ю А было так. М илицейский «Жигуль» безу- 
ппешно преследовал «Мерседес», в кото­
ром, кроме шофера, находились главарь 
одной из не самых крупных преступных 
группировок по кличке Санёк и два его те ­
лохранителя. Разница в классе двигателей 
плюс отличные зимние шины, обеспечи­
вавшие нужное сцепление с дорожным по ­
лотном при любых маневрах, позволяли 
преступникам играть с милиционерами в 
кош ки-м ы ш ки , то подпуская их почти 
вплотную, то мигом отрываясь. Бандиты 
знали, что преследователям Санёк нужен 
живым, и они не применят табельное ору­
жие.

Разумеется, знал про это и орудовский 
капитан П., сидевший на переднем сиденье 
«Ж игулей»рядом с лейтенантом -водите- 
лем. И вдруг, после одного из маневров, 
выверенным движением  проф ессионала 
он сжался в комок и, перевернувш ись на­
бок, уперся согнутыми ногами в обш ивку 
приборного отсека. Потому что их машина 
шла на опасное сближение с резко сбавив­
шим скорость «Мерседесом» преступни­
ков. Тормозить было поздно, крутой пово­
рот руля грозил оверкилем, как говорят мо- 

тстки . Столкновение казалось неизбежным, 
юо машина с преступниками снова рванула 
вперед и тут же ее бросило вбок, к кювету 
справа. Скорость, помноженная на массу 
тяжелой бронированной машины, создала 
такой импульс, что «Мерседес» буквально 
перелетел через кювет и на полном ходу 
врезался в массивную ограду «новорусско­
го» коттеджа, построенного, вопреки пра­
вилам, возле самой трассы недавно.

Водитель «Жигуля» пытался легонько  
притормозить, да не тут-то было: машина 
шла по прямой с прежней скоростью . Влез­
ший на свое сиденье капитан П. успел за ­
метить, что дорога в этом месте усеяна 
чем-то бело-желтым. Когда спустя минуту, 
проехав еще чуть больше 0,5 км, водитель 
все-таки остановил и по команде капитана 
развернул «Жигули», их взорам открылась 
грустная картина: искореженная машина 
преступников застыла на месте, отлетев 
метра на два от почти не пострадавшей о г­
рады. Из машины никто не вышел. «Ха­
на!» — произнес капитан в сердцах. «Кру­
тые — всмятку,— добавил лейтенант. — Ох, 
и достанется нам от начальства!» — И, по­
ставив «Жигули» на обочине, оба побрели 
собирать «вещдоки».

Что же оказалось. Буквально перед 
«Мерседесом», может, за минуту или две, 
по пустынной в те часы трассе проехал гру­
зовик местной птицефабрики, перевозив­

ший коробки с яйцами. То 
ли плохо заклеили одну из 
верхних коробок, то ли э кс ­
педитор, сопровож давш ий 
груз, прельстился д а р м о ­
вой закуской, но пара гоф ­
рированных картонок на хо ­
ду вывалилась из кузова. 
Естественно, как в сказке  
про Курочку-рябу, яичко 
упало и разбилось, да не 
одно, а ровным счетом 60... 
Это и предреш ило судьбу 
преступников : ш икарны е
«ш иповки», не боящ иеся 
сырой и даже обледенелой 
д оро ги , по непред вид ен ­
ной, хотя и экологически чи­
стой причине, пошли так, 
как пошли...

Впрочем, как говорится, 
бакс с ними. Не все ли нам 
равно, четырьмя «новорус­
скими» больше или меньше 
в загадочном нашем го су ­
дарстве?! Куда интереснее 
другое: с недавних пор раз­
бивш ийся в «Мерсе» гла­
варь преступной  гр у п п и ­
ровки Санёк люто вознена­
видел яйца. Как-то в кругу 
приближенных он признал­
ся: последняя брош енная 
им любовница — известная 
по ТВ гадалка — напророчи­
ла ему ОТ НИХ, ЯИЦ, скорую  
погибель или, на худой ко ­
нец, дурную болезнь.

Вот и не верь после этого  
всяко го  рода э кс тр а с е н ­
сам! ■

Влад ВИТАЛЬЯНЦЕВ, 
криминал-репортер.

АДВОКАТ ВАМ НЕ ПО 
ЭТО НЕ ТАК!

Журнал
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консультации 
лучших 
юристов
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Н
е без помощи «Комиссионки» неко ­
торым нашим комитентам удалось 
освоить мелкосерийны е производ ­
ства новой деф ицитной продукции. 
Теперь пробивны м  товарищ ам  

нужна помощ ь уже другого  рода — поиск 
оптовых заказчиков и рынков сбыта. «Ко­
миссионка» решила включиться в это дело, 
открыв в редакции постоянно действую ­
щую и обновляющ уюся выставку перспек­
тивных разработок, опытных и пром ы ш ­
ленных образцов, готовых к внедрению  в 
массовое производство, а также товарной 
продукции, которую можно будет заказы ­
вать оптовыми партиями.

На сегодня в витрине «Комиссионки» вы­
ставили свою продукцию  три клиента: 

ИГМА — м осковская  инновационная 
фирма (уже анонсированная в «ТМ» на ти ­
тульном листе преды дущ его номера), 

«Ноотехника» — м инское научно-про­
изводственное предприятие (анонс — в 
том же номере, в «Комиссионке»),

Центр новых технологий и здоровья при 
независимом фонде «Нефрит» (анонс в № 2 
за 1997 г. на первой странице обложки). □

ИГМА: ВСЕМ ФИЛЬТРАМ ФИЛЬТР
Специалисты  ф ирмы создали и запате н ­
товали металлический материал с объ ­
емной пористостью  82 — 85% . Иными 
словами, в куске этого  материала объ ем ­
ная доля сам ого  металла составляет все ­
го 18— 15%, остальное — пустоты . Полу­

чается удивительно легкая, на ощ упь как 
бы пуш истая и слегка  пружинящ ая губка, 
по сути, — м еталлическая вата или вой ­
лок. С очетание таких свойств , как эл е кт­
р о п р о в о д н о сть  и с п о с о б н о с ть  п р о п у с ­
кать воздух, позволяет использовать ее 
для создания фильтра нового  типа. Он 
состоит из трех слоев: пор исто го  пол и ­

уретана, углеволокна и «пуш истого м е­
талла». На последнем  создается вы соки -i 
— до 40 кВ — электростатический  потен­
циал (каким  образом ? тут и скры то ноу- 
хау). Получается активны й фильтр с уни ­
кальными возм ож ностям и. Воздух через 
него  прокачивается вентилятором . Поли­
уретановы й слой задерж ивает пыль, уг-
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леволокно ■— аэрозоли, а через м еталли­
ческую  губку не проникаю т м и кр о о р га ­
низмы — все они, вплоть до так назы ва- 
мых ф ильтрую щ ихся вирусов  (то есть 
проходящ их через все обычные ф ильт­
ры), гибнут, разруш аю тся под действием  
вы сокого  напряжения.

Фильтр проверен на двадцати м и кр о б ­
ных культурах, в том числе на стаф ил окок­
ках и различных видах вирусов гриппа. 
Сквозь трехслойное заграж дение не п р о ­
никает никто и ничто. Подобные стерили­
заторы воздуха (фото 1) обеспечат иде­
альную атмосф еру где угодно: в операц и ­
онных и палатех тяжелобольных, в р од д о ­
мах и яслях, детских садах и школах, в ла­
бораториях и цехах (скажем , на п р о и з ­
водстве м икроэлектронны х элем ентов), 
где технология требует абсолю тной чи с ­
тоты .

А на фото 2 — многоф ункциональный ги ­
гиенический и климатический ком плекс, 
включающий суперфильтр, ионизатор, ув ­
лажнитель воздуха и керамический на гре ­
ватель. Агрегат обеспечивает все ком б и ­
нации режима: очистка плюс ионизация 
воздуха, то и другое плюс нагрев или ув- 
вожнение, а можно — все вместе. Вот его 
ватнические характеристики: 
вэлотребляемая мощ ность: без нагревате­
лей — 65 Вт, с одноступенчатым нагре­
вом — 750, с двухступенчатым — 1350;

производительность  (три реж им а) — 
150, 200 и 250 м3/час;

I, W3

эффективность ионизации — 1 100 000 
гн о в /см 3; 

тьзес — 6 кг.
В небольшом количестве суперфильтры 

и климатические центры выпускает фирма 
«ИГМА». В нашем магазине на них прини­
маются оптовые заказы. Разработчики го ­
товы поставить дело широко. Ищут инвес­
торов. □

НООТЕХНИКА: ВОКРУГ ТЕЛЕФОНА  
И ТЕЛЕВИЗОРА
Минская фирма, предложившая высочай­
шую (магнитострикционную !) технологию  
очистки водогрейных и паровых котлов от 
накипи (см. № 3 за 1997 г.), успеш но созда­
ет и более массовые технические новин­
ки — что называется, для дома, для семьи. 
Все, о чем сказано ниже, опять-таки оптом 
продается в нашем магазине.

ТЕЛЕФОН — штука удобная, но в се -та ­
ки отнюдь не доведенная до со ве р ш е н ст­
ва. То неж д анно -не гад анно  кто -н и б уд ь  
вклинивается в разговор , то блокирую т 
беседу с параллельного аппарата, или 
какой -то  «халявщик» с помощ ью  ваш его 
телефона вступает в м еж дугородны е (а 
то и международны е) связи , пред остав ­
ляя оплату вам, либо вас подслуш иваю т 
домаш ние, соседи, сослуж ивцы  — сл о ­
вом, вариантов масса. Так вот: создана 
серия крохотных электронны х устройств , 
которые обеспечиваю т идеальную связь

без каких бы то ни было посягательств  
(ф ото 3).

Ваш факс или модем дают сбои из-за  
параллельно под кл ю ченного  телеф она. 
Вам неприятно звякание при наборе с по ­
добного  аппарата. Наконец, вы почему-то 
не любите, чтобы вас подслушивали. Эти 
проблемы решает блокиратор, избавляю ­
щий от всех «параллельных эффектов».

Вы не хотите, чтобы с вашего служ ебно­
го телефона сотрудники разговаривали по 
«межгороду». Или сдали квартиру нена­
долго и желаете избежать того  же. Блоки­
ратор БКМ -08 делает невозможны м набор 
кодовой восьмерки и при этом не оказы ва­
ет влияния на местную  связь.

Ваш аппарат «подзванивает», когда вы 
им не пользуетесь, а иногда, сняв трубку, 
вы слышите чужой разговор. Значит, к ва­
ш ей л и н и и  к т о -т о  п о д кл ю ч и л ся . Блок 
СТЛ-01 защ итит от подобного пиратства.

У вас спаренный телефон, и ваш им порт­
ный аппарат (Panasonic, S iem ens и пр.) 
звонит очень тихо, либо вовсе молчит. Эту 
проблему реш ает адаптер АСП-2, ф орм и­
рующ ий мощ ный сигнал вызова, удовле­
творяю щ ий прихотливую заграничную  тех­
нику.

А последняя новинка заставит встрепе­
нуться многих.

Миллионы страждущ их годами ждут ус ­
тановки телефона, а между тем счастье д о ­
ступно уже сегодня! Купив концентратор 
ТКА-2М , разработанны й специально для 
отечественных телефонных сетей, вы см о­
жете сами создать дополнительный теле­
ф онный ном ер, нискол ько  не утруж дая 
АТС. Д о говоривш ись  с родственникам и, 
друзьями, соседями, живущ ими на рассто ­
янии до 150 м, установите на их аппарате 
заветный концентратор. Дополнительный 
номер (точнее, «псевдономер», но это не 
важно) образуется двукратны м набором  
основного, причем звонки раздаются толь­
ко на вашем аппарате. Каково?

ТЕЛЕВИЗОР — штука приятная, но... но 
данную тему мы затронем пока что частично 
— лишь заявим ее. Изобретен и выпускает­
ся малыми сериями ш ирокополосны й ан ­
тенный усилитель, обеспечиваю щ ий каче­
ственное изображение в зоне неуверенно­
го приема. Высокий коэф ф ициент усиле­
ния (до 20 д Б ), сверхнизкий уровень со б ст­
венных шумов (2 дБ) и полное перекры тие 
метровых и дециметровы х диапазонов д о ­
стигнутые благодаря использованию  эл ек­
тронных компонентов, применяемых в ко с ­
мической и военной технике. Вся начинка 
умещ ается в небольшой герметичной ко ­
робочке  (ф ото 4). Н аибольш ий эф ф ект 
усилитель дает при его установке вблизи 
антенны.

О других ТВ-новинках — в следующ ем 
номере. □

ЦЕНТР НОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ  
И ЗДОРОВЬЯ: ЛЕЧИМ МАГНИТАМИ
Исследования подтвердили, что им м уно­
деф ицит есть следствие «магнитодеф ици- 
та». Дело в том, что больш инство из нас 
живет и работает в железобетонны х д о ­
мах, а ездят в метро и на автомобилях, в 
стальных вагонах поездов и на судах, э к ­
ранирую щ их естественное м агнитное по ­
ле Земли. А ведь человек эволю циониро­
вал и окончательно сф ормировался под 
его постоянны м воздействием . Н еестест­
венность техногенной среды обитания и 
порож дает всевозм ож ны е расстройства  
здоровья: где слабина, там и недуг. Как 
быть? Поселиться в хижинах? Ездить на 
телегах и в пирогах? Но мы уже привыкли 
«красиво жить». Так почем у не создать 
имитаторы?

Вот «Невотон» — абсолютно безвредное 
м агнитотерапевтическое средство, помо-
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гающ ее при иш емической болезни 
стенокардии, головной боли и д р у ­
гих болевых синдромах. Конечно, 
это не панацея от всех недугов, а 
помощ ь организму, лиш енному 
естественного  м агнитного  по­
ля. Годится не только людям, 
но и братьям  наш им м ень­
шим.

М а г н и т н о  -м а с с а ж н ы е  
стельки мы рекламировали 
в «ТМ» № 2 за 1997 г. Пол­
часа ходьбы с ними дают 
тот же эффект, что про­
гулка босиком  по росе.
Регулярное пользова­
ние стелькам и с п о ­
соб ствует  снятию  
п р е д ы н ф а р к т н ы х  
со сто ян и й , изл е ­
чению даже таких 
сложных заболе­
ваний, как ги ­
пертония или 
диабет...

'■ ■ ■ ■

I ■ '
I

Я *  *  •  \
*  '  %

\

У

А вот новин­
ка — браслет 

из янтарного  
сплава с вплав­

ленными магнита­
ми (ф ото 5). Он 

служит для проф и­
лактики болезней су ­

ставов, органов дыха­
ния, неврозов, бессо- 

ницы.
Для предотвращ ения 

половой слабости созд а ­
ны м агнитны е  таблетки  

«Эрос» — носите в кармане 
(брю чном ) по полдня, и про ­

блем не будет. Если же р а с ­
стр о й ств о  заш ло далеко , 

пользуйтесь ректальным м аг- 
нитотроном  (фото 6). Он пред ­

назначен для стимуляции репро­
дуктивны х органов и проф илакти­

ки простатита. П одробности — в 
специальных инструкциях.

Все это продается оптом.
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И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н Ы Е Т Е Х Н О Л О Г
Андрей ЕФИМОВ  
E-mail: anri@aha.ru

Работа с компьютером — это всегда обработка 
информации. А ей угрожают самые разные напа­
сти. Наиболее серьезны (сточки зрения наноси­
мого ущерба) не стихийные бедствия, не дейст­
вия злоумышленников, а непреднамеренные 
ошибки пользователей: операторов, системных 
администраторов и других лиц, обслуживающих 
компьютеры. Пожары и наводнения — сущие пу­
стяки по сравнению с безграмотностью и рас­
хлябанностью исполнителей.

На втором месте по размерам ущерба стоят 
кражи и подлоги. Причем в большинстве рассле­
дованных случаев их виновниками также оказы­
вались штатные сотрудники организаций, отлич­
но знакомые с режимом работы и защитными 
мерами. Весьма опасны так называемые оби­
женные сотрудники — нынешние и бывшие. Как 
правило, их действиями руководит желание на­
нести вред организации-обидчику, например: 
повредить оборудование, встроить так называе­
мую логическую бомбу, которая со временем 
разрушит программы и/или данные, ввести не­
верную информацию, удалить или изменить ее и 
т.д, Много говорят и пишут о хакерах, но исходя­
щая от них угроза зачастую преувеличивается. 
Верно, что почти каждый сервер Internet по не­
скольку раз в день подвергается попыткам про­
никновения; верно, что иногда они оказываются 
удачными; верно, что изредка подобные дейст­
вия связаны со шпионажем. Однако в целом 
ущерб от деятельности хакеров (в сравнении с 
другими угрозами) представляется не столь уж 
значительным. Вероятно, больше всего пугает 
непредсказуемость действий людей такого сор­
та. Что же касается компьютерных вирусов, то, 
как показало исследование, несмотря на экспо­
ненциальный рост их числа, аналогичный рост 
количества инцидентов, вызванных ими, не за­
регистрирован.

Рассмотрение проблем защиты информации 
не является чем-то новым для «ТМ». Ее програм­
мные способы обсуждались еще в № 12 за 
1992 г., в статье Сергея Расторгуева «О програм­
мах-отмычках, взломанных файлах и несанкцио­
нированном копировании». Некоторые из изло­
женных в ней методов потеряли свою актуаль­
ность, на смену другим пришли более эффектив­
ные. Например, явно прослеживается прогресс 
в деле шифрования.

Если мы хотим передать кому-либо конфиден­
циальные сведения по открытым каналам связи, 
то необходимо их зашифровать, то есть закоди­
ровать достаточно сложным образом, что обес­
печит (в идеале) невозможность их прочтения 
кем-либо, кроме адресата. Это можно сделать, 
располагая особым ключом для шифровки и де­
шифровки сообщения. Стандартные криптогра­
фические системы имеют только один ключ, и 
требуется сначала передать его по секретным 
каналам, чтобы обе стороны могли иметь его до 
того, как шифрованные сообщения будут посы­
латься по обычным каналам. Это далеко не все­
гда удобно.

Один из современных методов защиты от не­
санкционированного просмотра — кодирование 
информации с помощью программы Pretty Good 
Privacy (PGP), выпущенной фирмой Phil’s Pretty 
Good Software. Это криптографическая система 
с высокой степенью секретности для операци­
онных систем MS-DOS, Unix, VAX/VMS и ряда 
других. PGP использует метод шифрования с так 
называемым «открытым ключом» и разработана 
в первую очередь для использования в системах 
электронной почты, позволяя пользователям об­
мениваться файлами или сообщениями с ис­
пользованием функций секретности и установ­
лением подлинности. Секретность означает, что 
прочесть сообщение сможет только тот, кому 
оно адресовано. Установление подлинности 
позволяет удостовериться, что сообщение, по­
лученное от отправителя, действительно посла­

но им, то есть программа реализует функцию 
электронной подписи.

В криптографической системе с открытым 
ключом каждая сторона имеет два взаимно свя­
занных ключа: открытый и секретный. Каждый из 
них дешифрует код, сделанный с помощью дру­
гого. Знание открытого ключа не позволяет вы­
числить соответствующий ему секретный. От­
крытый ключ может публиковаться и широко 
распространяться через коммуникационные се­
ти. Такой протокол обеспечивает секретность 
без необходимости использовать специальные 
каналы связи, требуемые для стандартных крип­
тографических систем.

Кто угодно может применить открытый ключ 
получателя, чтобы зашифровать направляемое 
тому сообщение, получатель же использует соб­
ственный соответствующий секретный ключ для 
расшифровки. Никто, кроме получателя письма, 
не расшифрует его, потому что никто больше не 
имеет доступа к секретному ключу. Даже тот, кто 
шифровал сообщение, не способен расшифро­
вать его.

Аналогично обеспечивается и установление 
подлинности сообщения. Собственный секрет­
ный ключ отправителя может быть использован 
для шифровки сообщения, как бы «подписывая» 
его. Так создается электронная подпись, кото­
рую получатель может проверить, используя от­
крытый ключ отправителя. Электронная подпись 
позволяет удостоверить, что отправителем был 
действительно автор сообщения и само письмо 
впоследствии не изменялось кем-либо. Поддел­
ка подписанного сообщения невозможна, и даже 
отправитель не может впоследствии изменить 
свою подпись. Эти два процесса могут быть объ­
единены для обеспечения секретности и уста­
новления подлинности: сначала сообщение под­
писывается секретным ключом отправителя, за­
тем подписанное сообщение шифруется откры­
тым ключом получателя. Сам получатель посту­
пает наоборот: расшифровывает сообщение, 
применяя собственный секретный ключ, а затем 
проверяет подпись, используя открытый ключ 
автора письма. Эти шаги могут выполняются ав­
томатически с помощью программного обеспе­
чения PGP.

На одной из выставок вниманию посетителей 
предлагались среди прочего и изделия «Крип­
тон» для шифрования данных, файлов и провер­
ки подлинности электронной подписи. Особен­
ностью их является то, что при работе расшиф­
рованная информация содержится только в ОЗУ 
и не копируется во временные файлы, что позво­
ляет сохранить конфиденциальность при сбоях. 
Зашифрованные файлы монтируются в виде до­
полнительных сетевых дисков, и доступ к ним 
осуществляется прозрачно для пользователя.

Наряду с шифрованием данных часто возни­
кает потребность защитить программы, пользу­
ющиеся этими или другими данными. Защита 
программ предполагает два направления. Одно 
из них — предотвращение доступа к программе 
посторонних лиц, другое — защита самой про­
граммы от несанкционированного копирования. 
На практике эти два направления постоянно пе­
ресекаются.

Многие производители программного обес­
печения (ПО) считают незаконное копирование 
их продукции сущим бедствием. Вот мнение од­
ного из них: «Разработка сложного программно­
го обеспечения требует значительных затрат де­
нег и времени. Многие пользователи не считают 
программное пиратство «настоящим» преступ­
лением, но даже очень оптимистическое предпо­
ложение о том, что на одну легальную копию при­
ходится одна нелегальная, приносит разработ­
чикам программного обеспечения огромные 
убытки. На некоторых рынках это отношение со­
ставляет один к десяти. Другими словами, про­
изводитель программных продуктов может те­

рять до 90% потенциальной прибыли. Надеждам 
на качественное сопровождение и хорошую под­
держку не суждено было сбыться — тиражные 
продукты живут своей жизнью! Расползшиеся 
незащищенные копии работают и успешно кон­
курируют с новыми версиями продукта и сильно 
снижают объемы продаж. Настоящей бедой для 
многих обернулось победное шествие эпохи 
multimedia и CD-ROM: массовый выпуск и запись 
«на заказ» всего за $6—15 всевозможных пират­
ских сборников на CD-ROM типа «Все для офиса» 
или «50 лучших бухгалтерских программ». При 
налаживании продаж незащищенного продукта 
посредством дилерской сети у многих фирм на­
блюдается всплеск активности дилеров и быст­
рое угасание интереса. При этом называют ти­
пичной такую ситуацию, когда дилер привозит в 
свой город новую программу и успевает продать 
только 2-3 экземпляра. Буквально через неделю 
все работоспособное население города уже 
имеет ее на своих компьютерах и с нетерпением 
ожидает «нового привоза». А у дилера на руках 
остается нераспроданная партия продукта».

Программисты, занимающиеся проблемама 
защиты информации, постоянно совершенстер! 
ют свои методы. Никого уже не остановишь дис­
кетой, на которой «перемешаны» секторы или 
сделана царапина, — хакеры легко воспроизве­
дут такую же. Ключевая дискета легко копирует­
ся, или обращение к ней просто «выкусывается» 
из кода. Провалились попытки привязывать про­
грамму к конкретному компьютеру, определяя 
его уникальные характеристики, — защита по­
добного типа крайне неустойчива. Вообще, в по­
следнее время наметилась тенденция защищать 
программы и данные не чисто программными 
способами, а комбинацией программных и аппа­
ратных средств. В простейшем случае — это 
особый ключ, вставляемый в параллельный порт 
(при этом сам порт остается прозрачным и мо­
жет использоваться для подключения принтера 
либо другого периферийного устройства), или 
плата, устанавливаемая в свободный слот рас­
ширения.

Чем хороши электронные ключи? Они идеаль­
но совместимы с любым компьютером, так как 
используют только стандартное оборудование 
порта. Защита же, построенная с применением 
таких ключей, на порядок более надежна, неже­
ли привязка программ к каким-либо характерии 
тикам самого компьютера или ключевой диска! 
ты. Дело в том, что в нашем случае привязка осу­
ществляется к устройству, от которого в любой 
момент можно получить прогнозируемый ответ. 
Пользователи могут сделать любое количество 
резервных копий программы и запускать их с 
дискеты, винчестера или лазерного диска. Пере­
неся ключ с одного компьютера на другой, мож­
но, например, продолжить дома работу, начатую 
в офисе. Многие типы ключей даже позволяют 
организовать защиту нескольких программ на 
одной «заглушке».

Из относительно простых и недорогих ключей 
назову изделия компании EliaShim microcomput­
ers. Электронные ключи семейства MemoPtug, 
произведенные этой фирмой, построены на ба­
зе чипа EEPROM-памяти и содержат несколько 
полей данных, таких как код пользователя, се­
рийный номер ключа, номер версии, счетчик и 
еще 120 байт пользовательской информации. 
Код пользователя закладывается при изготовле­
нии ключа и является уникальным. Эти ключи 
позволяют работать каскадно (числом не более 
трех) и имеют «прозрачность» только для прин­
теров, работающих по стандартному протоколу.

Семейство ключей HardLock компании FAST 
Software Security AG позволяет с помощью спе­
циального оборудования изменять уникальный 
код пользователя и производить шифрование 
данных.

На отечественном же рынке компанией
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Aladdin Software Security R.D. широко представ­
лены электронные ключи семейства HASP. Одна 
из их особенностей — применение так называе­
мой технологии remote-update, позволяющей 
пользователю самостоятельно перепрограмми­
ровать память ключа, что дает возможность 
производителям программ дистанционно гиб­
ко управлять функциями защищенной програм­
мы. При этом различные схемы и методы позво­
ляют защищать как готовые программы, так и 
неисполняемые приложения и библиотеки. К до­
полнительным достоинствам таких ключей отне­
сем то, что они имеют небольшие габариты, не 
оказывают влияния на взаимодействие компью­
тера с принтером и другими устройствами, мо­
гут образовывать каскады ключей любой раз­
мерности.

В зависимости от моделей ключей появляется 
возможность устанавливать разные уровни про­
верки (до шести): от факта наличия ключа до его 
кода, типа, далее — линии и версии продукта, и 
наконец — специального идентификационного 
номера ключа.

Простейший в этом семействе — базовый 
ключ HASP-3 на ASIC-чипе без внутренней памя­
ти. У более сложного HASP-1 — 496 байт внут­
ренней энергонезависимой памяти, доступной 
мет чтения/записи. Каждый ключ имеет уни- 
^ньный серийный номер, в его памяти может 
лфшниться идентификатор продукта, номер вер­
сии, счетчик запусков, различные другие пара­
метры. Выпускаются и специальные ключи для 
сетевых приложений, например, NetHASP, поз­
воляющий организовать процедуру лицензиро­
вания в сети. Ключ может устанавливаться на 
сервере или на любой рабочей станции. Выпус­
каются ключи с лимитом на 5, 10, 20, 50, 100 
пользователей или без ограничения их числа. 
NetHASP поддерживает сетевые протоколы IPX, 
NetBIOS и TCP/IP.

В ряде случаев окажется полезной специаль­
ная плата AladdinCard, вставляемая в слот рас­
ширения компьютера. Функционирует как обыч­
ный параллельный порт и служит для подсоеди-

AladdinCard — плата, вставляемая в стандартный 
слот компьютера.

нения одного или нескольких ключей любых про­
изводителей внутри компьютера. Небезынтере­
сен и ключ TtmeHASP, содержащий встроенные 
часы с автономным питанием для ограничения 
функций работы программ по времени.

Из более функциональных средств назову 
комплекс «Аккорд». Он призван предотвращать 
доступ к информации посторонних лиц, выяв­
лять несанкционированные ее изменения (про­
граммные закладки, вирусы и пр.), повысить бе­
зопасность и конфиденциальность программных 
систем, использующих электронно-цифровую 
подпись. В состав комплекса входят плата кон­
троллера, устанавливаемая в свободный слот 
компьютера, контактное устройство, размещае­
мое обычно на пустой заглушке для дисководов 
либо в другом подходящем месте, идентифика­
торы и ПО разграничения доступа. Характерная 
особенность комплекса: в нем используется 
электронный ключ. Его прикосновением к специ­

альному контактному устройству осуществляет­
ся идентификация пользователя до загрузки 
операционной системы. Предусмотрен допол­
нительный режим ввода пароля с клавиатуры, 
что не позволит постороннему использовать ут­
раченный владельцем или похищенный у него 
идентификатор. Заблокирована также возмож­
ность загрузки с гибких дисков и несанкциони­
рованного прерывания контрольных процедур с 
помощью клавиатуры. Предусмотрена автома­
тическая перезагрузка системы при выходе 
пользователя из задачи, а сам доступ к задачам 
определяется системным администратором.

И все же ни один отдельно взятый метод не 
способен остановить опытного хакера, а чем бо­
лее сложную защиту использует разработчик 
программ, тем труднее работать с ними обыч­
ным пользователям.

Напомним наиболее популярные методы 
взлома защиты. Если ключевая дискета не копи­
руется обычными средствами, то создается осо­
бый драйвер дисковода, который перехватывает 
поступающую информацию и заменяет ее на вы­
явленную предварительным тестом с ключевой 
дискеты. Для защиты от «заглушек», вставляе­
мых в разъем порта, применяют метод эмуляции 
ключа, являющийся, пожалуй, наиболее трудо­
емким. С помощью определенных программно­
аппаратных средств снимается протокол обмена 
программы и ключа и сохраняется в файле. Да­
лее полученная информация анализируется и на 
ее основе создается эмулятор. 8 зависимости от 
способностей хакера он может быть программ­
ным или аппаратным.

Первый реализуется в виде драйвера защи­
щенного режима, который перехватывает опе-

Ключи семейства HASP, подсоединяемые к па ­
раллельному порту, — надежное средство защ и­
ты программного обеспечения.

Система ограничения доступа к компьютерной 
инф ормации ASE включает в себя ш ирокий  
спектр микропроцессорных, криптографических 
и простых смарткарт с памятью. Встроенные в 
ASECard защитные механизмы гарантируют со ­
хранность и целостность данных.

рации обращения к ключу и передает программе 
те данные, которые она должна была бы полу­
чить от него, Второй представляет собой элек­
тронное устройство с логикой работы, позволя­
ющей генерировать такие же выходные значе­
ния, как и программный ключ, Для эмуля­
ции сложных ключей приходится использовать 
схемы на однокристальных микропроцессорах 
с созданием и записью в память процессора со­
ответствующих микропрограмм. И хотя такой 
способ взлома из-за своей сложности относит­
ся к разряду экзотических, все же существу­
ют серийно выпускаемые платы-эмуляторы. На­
пример, P-CARD — эмулятор ключа SentinelPro; 
C-CARD — эмулятор более простых ключей 
SentineIC и Sentinel Scribe. Обе платы-эмулятора 
выпускаются компанией Safesoft Systems и 
предназначены для установки в ISA-слот.

Более прост и распространен метод взлома с 
использованием отладчиков, Программист-ха­
кер, используя отладчик, анализирует логику за­
щищенной программы и в первую очередь за­
щитных механизмов. Найдя места, где осуще­
ствляется проверка значений, полученных из 
ключа, и принятие решения о дальнейшем вы­
полнении приложения, он изменяет код таким 
образом, что приложение выполняется вне зави­
симости от того, есть ключ или нет

Правда, иногда в охранные модули включают 
защиту от отладчика. В таких случаях на помощь 
хакеру приходят эмуляторы процессора, то есть 
средства, эмулирующие аппаратную среду мик­
ропроцессоров 80x86 и периферийного обору­
дования. Кроме собственно эмулятора, в состав 
таких средств входят специальные подсистемы, 
реализующие все функции отладчиков. Эмулято­
ры процессора могут быть как программными, 
так и аппаратными. Программа получает полную 
иллюзию работы на стандартном процессоре и 
не может определить, что, кроме обычного ок­
ружения, существует еще подсистема отладки. 
Но такие средства достаточно сложны и приме­
няются сравнительно редко.

На завершающем этапе взлома защиты с ис­
пользованием отладчика может быть снят дамп 
памяти. После того, как все защитные проце­
дуры пройдены и программа находится в ОЗУ 
в открытом виде, ее можно сохранить на 
диске. Повторение подобной операции с за­
грузкой программы по другому адресу позво­
ляет вычислить все элементы таблицы наст­
ройки ЕХЕ-файла (relocation table). После чего 
получение работающей незащищенной про­
граммы — дело техники.

Вывод неутешителен: если перед «квалифи­
цированным» хакером поставить цель взломать 
защиту какой-либо программы, будьте увере­
ны — он это сделает.

Самое пикантное в современных системах за­
щиты от несанкционированного доступа состоит 
в том, что все высококлассные системы вмиг мо­
гут оказаться бесполезными, если будет утерян 
или выкраден шифр либо пароль. Поэтому умы 
программистов уже давно занимает идея отка­
заться от использования паролей, а осуществ­
лять привязку приложения к конкретному поль­
зователю.

Что можно узнать о человеке с помощью кла­
виатуры, которой он пользуется? К примеру — 
посчитать временные интервалы между вводом 
символов. Но человек не робот: если сидящий за 
компьютером оператор при хорошем темпе на­
бора вдруг начал ошибаться, то это еще не зна­
чит, что перед нами загримированный шпион — 
скорее всего наш коллега приболел или расст­
роен проигрышем любимой команды.

Понятно, что особенности рукописного почер­
ка при работе на обычном (без возможности пе­
рьевого ввода) компьютере не определишь. 
Психологи предложили анализировать такие па­
раметры набора,как зависимость скорости вво­
да слов от их смысла, относительное время на­
жатия клавиш различных полей клавиатуры и не­
которые другие. Теоретически в данном случае 
появляется возможность отдельно анализиро-
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«ТМ» ■ Н А В И Г А Т
Рубрику ведет Игорь ОБУХОВ, 
инженер-кибернетик

П род ол ж аем  о б зо р  на и б о л е е  п р и м е ­
чательных р о сси й ски х  се рве р ов  и с тр а ­
ниц.

http://www. cs. msu. su/hera ldry/
Корона Российской Империи (неофици­
альная страница)

Если вам интересна российская дорево­
люционная геральдика или история цар­
ской семьи, то эта страница для вас. Прав-

ти вся инф ормация дается на русском , 
часть ее дублируется на английском , неко ­
торые странички — исключительно англо­
язычные.

h ttp ://sgu . ssu. г unnet. ги /
Саратовский государственный универ­
ситет

Сервер хорошо структурирован, на нем, 
наряду с рассказом о самом университете, 
посетители найдут ценные сведения для 
абитуриентов и аспирантов как этого, так и 
других вузов.

О Р
рассм отрении обнаружились странные 
проблемы с русским языком, хотя есть на­
дежда на их устранение к моменту выхода 
этих заметок.

В последнее время в России начали по­
являться школьные W eb-серверы и Web- 
страницы.

http://www. glasnet. ru/~sunkvg/ 
W eb-страница школы № 1078 М уници­

пального района «Гольяново» г.Москвы. На 
ней рассказывается о школе, методиках

да, вся информация на английском, но есть 
надежда на появление русскоязычной вер­
сии.

http ://w eb.red tine .ru /~arts ib /sh ip r. htm 
Корабли в бутылках

Как следует из названия, страница по ­
священа моделям кораблей {и не только), 
собираемым в бутылках. Здесь немало по ­
лезных сведений для моделистов и просто 
любознательных, ф отограф ии интересных 
моделей, адреса ассоциаций, в которые 
входят любители этого вида творчества, 
большое количество ссылок на W eb-стр а ­
ницы, посвященные судомоделизму. Поч-

http://www. ocean, ru/m arine/ioranjr.h tm  
Институт океанологии им. П.П. Ш ирш о­
ва Российской Академии наук

Увлекательное повествование об исто ­
рии института, кораблях научной флотилии, 
направлениях исследований. Очень краси­
вые ф отограф ии. О гром ное количество 
ссылок на серверы океанологических ор га ­
низаций всего мира.

http://www. search.ru /
Еще одна отечественная поисковая си с ­

тема, предназначенная для поиска инф ор­
мации на серверах, имеющих отношение к 
России и бывшему СССР. При ближайшем

обучения, учителях и учениках, о школьной 
компьютерной сети и о многом другом.

http ://w w w . karelia. ru/Karelia/Educa tion/scho 
ot/ko tk /ko tkoza . tm

Коткозерская экпериментальная школа- 
комплекс. Редкостный в российской практи­
ке случай: школа, находящаяся в 100 км от 
столицы Карелии и в 50 км от райцентра, ве­
дет собственную Web-страницу, где вы мо­
жете познакомиться с методическими раз­
работками школьных педагогов, узнать, на­
сколько успешно ведет подготовку будущих 
земледельцев сельскохозяйственная школа, 
входящая в коткозерский комплекс. ■

вать левое и правое полушария мозга (отвечаю­
щие за образное и абстрактное мышление), по­
скольку они связаны с правой и левой руками че­
ловека.

Уникальные особенности клавиатурного по­
черка пытаются выявить двумя способами: по 
набору ключевой фразы или по «свободному» 
тексту. Каждый метод обязательно имеет режи­
мы настройки и идентификации. При настройке 
определяются и запоминаются эталонные ха­
рактеристики ввода пользователем ключевых 
фраз. А в режиме идентификации сопоставляют­
ся эталонное и полученное при тестировании 
множества. Второй метод имеет неоспоримое 
преимущество, позволяя получать требуемые 
характеристики незаметно, не акцентируя вни­
мание пользователя на парольной фразе. Впро­
чем, на выбор схемы проверки влияет тематика 
защищаемого ПО.

В заключение — несколько слов о его право­
вой защите. «Не укради», — гласит библейская 
мудрость. У Моисея-законодателя не было ком­
пьютера, иначе бы он дополнил восьмую по сче­
ту заповедь одной оговоркой... Программное 
обеспечение как бы само напрашивается на то, 
чтобы его украли, ибо чем больше его своруют, 
тем больше его станет (копий, разумеется). По 
идее, производитель ПО должен гордиться тем, 
что его программы воруют — это своеобразный 
знак качества,

Но шутки в сторону. В создание программного 
продукта вложены значительные средства, и его 
продавцы — в законном желании не только оп­
равдать расходы, но и получить прибыль, пыта­
ются бороться с «пиратами». А их в нашем отече­
стве что звезд на небе...

Почему в России «не принято» покупать про­
граммы? Главная причина — экономическая. Кто 
будет платить за лицензию? Студент, на стипен­
дию которого можно неделю питаться в столо­
вой булочками с кефиром? Учитель, врач, эко­
номист, военный, уже несколько месяцев под­
ряд не получающие зарплату? Может быть, де­
душка купит внуку новую компьютерную игру... 
на всю пенсию и пойдет по электричкам с протя­
нутой рукой? Или лицензионно чистое ПО при­
обретет бюджетная организация? Скажем, шко­
ла, у которой нет денег даже на покупку необхо­
димейших учебников и краски для облупленных 
стен? Вуз, не способный отремонтировать пару 
аудиторий? Или — небольшая коммерческая 
фирма, задушенная непомерными налогами го­
сударства, поборами его коррумпированных чи­
новников и рэкетом бандитов?

Даже минимальный набор требуемого для ра­
боты ПО не по карману большинству наших со­
граждан. Прикинем, сколько необходимо выло­
жить за то, чтобы считаться законопослушным 
гражданином. Без операционной системы ком­
пьютер попросту не заработает. MS-DOS версии 
6.22 обойдется вам в $60, Windows 3.11 FWG — в
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$100. Для ДОС необходима оболочка Nortorti 
Commander — это еще $75. Любому пользовате­
лю потребуется также текстовый редактор, са­
мый популярный из них — Microsoft Word, стоя­
щий $180. Итого, за аналог пишущей машинки 
придется отдать $415, не считая стоимости са­
мого компьютера. За такую сумму можно приоб­
рести еще один ПК, пусть не Пентиум, но про­
стенький 486-й уж точно.

А если вам надо работать с графикой? У вас 
есть «выбор» — выложить $695 за Corel Draw 6 
или купить 17-дюймовый монитор.

Тот же, кто не может позволить себе приобре­
сти лицензию на программный продукт, прями­
ком подпадает под действие статьи 146 нового 
Уголовного Кодекса РФ, предусматривающей 
лишение свободы на срок до 2 лет за нарушение 
авторских прав.

Кроме нее, в новом УК появились еще 3 ста­
тьи, прямо касающиеся пользователей компью­
теров, Они даже вынесены в отдельный раздел: 
«Преступления в сфере компьютерной инфор­
мации». Это ст.272 «Направомерный доступ к 
компьютерной информации» (предусматриваю­
щая до 2 лет лишения свободы), ст.273 «Созда­
ние, использование и распространение вредо­
носных программ для ЭВМ» (лишение свободы 
до 3 лет) и ст. 274 «Нарушение правил эксплуата­
ции ЭВМ, системы ЭВМ или их сети» (ограниче­
ние свободы на срок до 2 лет).

Воистину, «не укради...» ■
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47 -мм самоходная пушка DA 47 /32 : боевая 
масса — 6800 кг; скорость — 42 км /ч; вооруже­
ние — 47-мм противотанковая пушка; двига­
тель — дизель мощностью 6 8 л.с.; запас хода — 
200 км; длина — 3800 мм, ширина — 1860 мм, 
высота — 1720 мм, клиренс — 350 мм; расчет — 
3 человека. Показана машина, участвовавшая в 
африканской кампании 1940—1941 гг.

Самоходная гаубица DA 75/18: 
боевая масса  — 13100 кг; ско­
рость — 38 км /ч; вооружение — 
75-мм гаубица, боекомплект — 38 
выстрелов; двигатель — дизель  
мощностью 125 л .с.; запас хода — 
200 км; длина — 4910 мм, ш ири­
на — 2200 мм, высота — 1850 мм, 
клиренс — 350 мм; расчет — 3 че­
ловека. Представлен образец, 
участвовавший в боях у Киренаи- 
ки в начале 1942 г.

Зенитная установка на базе грузовика «Лян­
ча» — R/03: боевая масса — 9800 кг; скорость — 
40 км /ч; вооружение — 90-мм зенитная пушка; 
длина — 8390 мм, ширина — 4750 мм (по таре- 
лям опор), высота — 1800 мм, клиренс — 
400 мм; расчет — 8 человек. Машина дивизии  
«Кентавр», Алжир, 1943 г.

Рис. М ихаил а Д М И ТРИ ЕВ А
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Только в конце пер­
вой м ировой во й ­
ны, в которую Ита­
лия вступила лишь
в мае 1915 г., итальянские специалисты , 
использовав опыт коллег из оказавш ихся 
сою зны м и Р оссии, Ф ра н ц и и  и А нглии, 
разработали первую самоходную  артил­
лерийскую  установку. На платф орме дву­
осного грузовика «Фиат», оснащ енного  4 ­
цилиндровы м , 60-сильны м  д вигателем , 
они разместили 76-м м  зенитную  пушку, 
способную  вести огонь по аэропланам на 
дистанции до 6 тыс. м, углы вертикальной 
наводки достигал и  80 . В б оеком пл ект  
входили 6 — 6 ,8 -килограм м овы е снаряды. 
По тактико-техническим  характеристикам  
итальянская зенитка не уступала иност­
ранным аналогам, но вышла несколько пе- 
ретяжеленной, поэтому в дальнейш ем при 
разработке САУ итальянцы стрем ились по 
возможности их облегчать, тем самым за ­
одно улучшая их маневренность.

Именно так в 1921 г. постарались выпол­
нить двухместную, пулеметную штурмовую 
машину «Фиат-ЗОООА». Однако, когда спус­
тя 5 лет ее проверили в колониальной вой­
не в Ливии, армейцы потребовали осно- 
м^еельных улучш ений. С этой целью в 
т—1:9— 1930 гг. провели модернизацию  — в 
частности, усилили вооружение, установив 
37-мм пушку. Эти машины «Фиат-ЗОООВ» 
итальянцы в 1936 г. применяли в А бисси ­
нии, потом в Албании и Ю гославии. Кстати, 
до середины 30-х гг. Италия воевала с про ­
тивниками, не обладавшими современным 
по тогдашним меркам вооружением, а так­
же в гористых районах Албании и Греции, 
где для противодействия неприятелю было 
достаточно легких танков и танкеток, но ни­
как не самоходок с сильной артиллерией.

Проектированием более соверш енны х 
моделей итальянцы занялись только после 
гражданской войны в Испании, куда глава 
ф аш истского правительства Б. М уссолини 
отправил войска и бронетанковую технику. 
Последняя, как оказалось, во всем уступа­
ла республиканской, главным образом , с о ­
ветского производства.

Потому в 1939— 1940 гг. были со зд а ­
ны легкий 6-тонный танк L 6 /40  и средний 
13-тонный М 13/40, а через некоторое вре­
мя на их основе появились самоходные ар ­
тиллерийские установки с орудиями кали- 
раом 47, 65, 75 и 149 мм, предназначавш и­

м! ля для непосредственной поддержки ог- 
'п е м  механизированных и пехотных под ­

разделений.
Так, в 1941 г. на базе L 6 /40  была и зго ­

товлена противотанковая DA 47 /32 . В м ес­
то обычной вращающейся башни кругово ­
го обстрела на ее корпусе установили руб­
ку, лобовая часть которой была защ ищ ена 
броней толщиной 30 мм, борта — 15 мм. 
Внутри нее находилась 47-м м  противотан­
ковая пушка фирмы «Ансальдо» со стволом 
длиной 32 калибра и клиновым полуавто­
матическим затвором. С корострельность 
составляла 15 выстрелов в минуту, броне­
бойный снаряд весом 1,65 кг, содержащ ий 
0,65-килограмм овы й заряд, обладал на­
чальной скоростью  775 м /с . На д истан ­
ции 100 м такие боеприпасы пробивали 
броню толщ иной 50 мм, а на расстоянии 
1 тыс. м — 32 мм. Силовая установка — 
«фиатовский» дизель мощ ностью  68 л.с. — 
обеспечивала машине максимальную с ко ­
рость 42 км /ч , запас топлива позволял 
преодолевать без д оза пр а вки  около 
200 км. Ходовая часть состояла из обрези- 
ненных, сблокированных попарно катков с 
торсионной подвеской, ведущ ее колесо 
располагалось впереди, ленивец опустили 
до земли, чтобы увеличить опорную  по­
верхность гусениц. Однако боевой опыт 
показал, что DA 4 7 /3 2  могла бороться

«ЗЕМОВЕНТЕ» ДРУГИЕ
только с легким и танками, средние же бы ­
ли ей «не по зубам».

В следую щ ем году ком пания «Фиат» и з ­
готовила двухосную  сам оходку на ш асси 
грузовика  «Лянча» R03, предназначавш у­
юся для противовоздуш ной обороны  как 
войск, так и тыловых объектов. На его  
платф орме, на тумбе, разм естили качаю ­
щуюся часть и верхний станок 90-м м  зе ­
нитной пуш ки со скрепленны м  стволом  
длиной 53 калибра и клиновым затвором , 
позволявш им расчету делать до 15 вы ст­
релов в минуту. Перед откры тием  огня по 
воздуш ным целям стволу придавали углы 
возвыш ения до  82°, применяли 9 ,6 -ки л о ­
граммовы е осколочные снаряды с заря­
дом  в 3,1 кг, досягаем ость  по высоте д о ­
стигала 9,2 тыс. м. Впрочем, эти сам оход­
ки использовали и для поражения живой 
силы, танков и полевых укреплений — не 
только осколочны ми, но и 10 ,6 -кил ограм ­
мовыми бронебойны м и боеприпасам и с 
3 ,3 -килограм м овы м  зарядом . На расстоя­
нии 100 м они пробивали бронелисты  тол­
щ иной 126 мм, а на дистанции 1 тыс. м — 
90 мм и годились даже для борьбы с тяж е­
лой бронетехникой. Казенную  часть ору­
дия и расчет от пуль и осколков оберегал 
8-м м  щит, перед стрельбой с платформы 
спускали  ш есть о п о р -со ш е к р е гул ир уе ­
мой высоты. Таким образом , получилась 
неплохая универсальная артсистем а, о б ­
ладавшая, пожалуй, одним только недо­
статком  — неполной защ итой расчета, в 
чем приш лось убедиться при атаках ам е­
р и ка н ски х  и с тр е б и те л е й -б о м б а р д и р о в ­
щ иков.

В 1943 г. итальянцы подготовили на ос­
нове той же артсистемы уже специализи­
рованную, противотанковую  установку. DA 
90 /53  выполнили на ш асси среднего  танка 
М 15/42, 90-м м  пуш ку разместили в брони­
рованной рубке, толщ ину лобовой части 
которой довели до 40 мм, бортов — 30 мм, 
кормы — 25 мм. Двигатель, трансм иссию  и 
ходовую часть почти без перемен заим ст­
вовали у базовой машины. М аксимальная 
скорость составляла 30 км /ч, запас хода — 
290 км. Вот только воспользоваться этими 
сам оходкам и итальянцы практически  не 
успели — после того, как их страна в том же 
году капитулировала, они достались нем ­
цам, и те не упустили случая пустить д о ­
вольно удачную технику в дело на Балканах 
и Западном фронте. Как выяснилось, сна­
ряды DA 90 /53  успеш но поражали британ­
ские и американские средние танки, обла­
давш ие недостаточной бронезащ итой.

Кроме того, еще в 1942 г. на базе сред ­
него танка М 13/40 итальянские специали­
сты создали сем ейство самоходных уста ­
новок под названием «Земовенте», в том 
числе гаубичную 0 А 7 5 /1 8  и противотанко­
вую DA 75 /46 . У обоих отделение управле­
ния разместили впереди, боевое — в цент­
ре корпуса, двигатель и трансм иссию  — в 
его кормовой части. 8-цилиндровы й д и ­
зель мощ ностью  в 125 л.с. сообщ ал м аш и­
нам скорость до 38 км /ч, запаса горю чего  
хватало на 200 км. Ходовая часть состояла 
из 4 сблокированных по два катков на борт, 
оснащ енны х полуэллиптическим и л исто ­
выми рессорами.

На DA 75 /18  в полностью бронирован­
ной, низкой и угловатой рубке, уподоблен­
ной тем, что имелись на немецких ш турм о­
вых орудиях, располагалась 75-м м  гаубица 
со стволом длиной 18 калибров и оснащ ен­
ная плам егасителем . В ее боеком плект 
входили осколочно-ф угасные снаряды ве­
сом 5,4 кг с зарядом 0,18 кг, обладавшие 
начальной скоростью  280 м /с , дальность

стрельбы составля­
ла 5 тыс. м при тем ­
пе 12 выстрелов в 
минуту. Толщина 

лобовой части корпуса достигала 40 мм, 
борта, как и тех же элементов рубки, — 
30 мм. Эти машины итальянцы использова­
ли в Северной Африке и на советско -гер ­
м анском  ф ронте, куда М уссолини, на 
помощ ь Гитлеру, отправил так называемую 
8-ю  «экспедиционную» армию.

Обычно проектированием  и производст­
вом танков и самоходных орудий заним а­
лись компании «Фиат», «Ансальдо», а та к­
же их филиалы. Они выпускали 47-, 65-, 
75 -м м  пуш ки, 75-, 105-, 149-мм ш турмо­
вые системы и 40-, 90-мм  зенитки. Работы 
над ними инициировали особенно после 
разгром а под Сталинградом «экспедици­
онной» армии, взаимодействовавш ей с пе­
чально знаменитой 6-й  немецкой. Именно 
тогда Красной Армии достались в числе 
троф еев и вполне исправные итальянские 
танки М 13/40, М 15/40, 47-мм  противотан­
ковые самоходны е орудия, 75-, 149-мм 
ш турмовые артсистемы и 105-мм гаубицы, 
вы полненны е на ш асси сред него  танка 
М 15/42.

В 1943 г., после того, как войскам фа­
ш истской Италии довелось потерпеть ряд 
поражений от сою зников по антигитлеров­
ской коалиции, обладавших куда лучшей 
техникой, на базе М 15/42 спроектировали 
более мощную самоходную установку DA 
149/40. Ее 149-мм орудие имело ствол дли­
ной 40 калибров (это почти 6 м!), в бое­
комплект входило 26 выстрелов, снаряды 
обладали начальной скоростью 750 м /с  и 
могли пораж ать цели, находящ иеся в 
13,2 тыс. м от огневой позиции. Вот только 
из-за  того, что вес каждого боеприпаса со ­
ставлял 44 кг, пришлось применить раз­
дельное заряжение, и по этой причине темп 
стрельбы не превышал 4 выстрелов в мину­
ту, что оказалось существенным недостат­
ком. Впрочем, он был свойственен и другим 
подобным артсистемам. Углы вертикаль­
ной наводки не превышали 22*. На этот раз 
артиллерийскую  часть смонтировали от­
крыто, ближе к корме машины. Благодаря 
такому компоновочному решению, конст­
рукторам удалось уменьшить общую длину 
DA 149/40, по сравнению с самоходными 
пушками аналогичных калибров, и, следо­
вательно, улучшить ее маневренность. Бро­
нировали только корпус — лоб 40 мм, борт 
30 мм, корма 20 мм, а то, что от хорошо за­
щ ищ енной рубки отказались, позволило 
выполнить машину низкой, менее заметной 
на местности, а значит, не столь уязвимой 
(в нее, к тому же, стало удобнее грузить 
снаряды). Перед открытием огня на землю 
опускали откидной сош ник, силовая уста­
новка — 8-цилиндровый дизельный двига­
тель в 125 л.с. — обеспечивала максималь­
ную скорость 36 км /ч.

...У итальянцев не было такого обилия 
моделей и модиф икаций самоходных ар ­
тиллерийских установок, как у их сою зни- 
ков-немцев. Причиной тому послужили о г­
раниченные возм ожности промы ш леннос­
ти, больше направленной на производство 
автомобилей, недооценка мобильной ар­
тиллерии командованием, да и другие о б ­
стоятельства. Видимо, поэтому в 1940— 
1943 гг. они сумели изготовить лишь 2320 
танков и самоходок, отчего им нередко 
приходилось использовать бронетехнику, 
захваченную у ф ранцузов и предоставлен­
ную немцами. Зато в применении эконо­
мичных, надежных и неприхотливых танко­
вых дизелей итальянцы намного опереди­
ли последних. ■

Василий МАЛИКОВ, 
академик Российской академии 

ракетных и артиллерийских наук
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Его аудитория - правительственные структуры, военные, 
круги более 80 стран мира, читатели* интересующиеся оружием 
военной политикой и экономикой.

и промышленные 
и военной техникой,

года на английском и русском языках,
" Военного парада”.

года выходит

показ возможностей российских систем вооружения и военной техники; 
раскрытие проблем военного строительства и реформ в армии, боевого использования оружия и военной техники

и их модернизации; -
освещение вопросов конверсии, двойных технологий; '

исследование рынков вооружений; 
сравнительный анализ отечественного и зарубежного оружия;

раскрытие различных аспектов международного военного и военно-технического сотрудничества. 
Традиционные рубрики журнала: “Наш эксклюзив” , “Вооружение видов ВС”, “Боевая и оперативная подготовка” , 

“Вооруженные силы, ВПК и политика”, “Из кабинетов ученых”, “Опыт конверсии”, “Совершенно секретно” ,
. “Люди ВПК”, “История”, .

Россия, 125178, Москва, Ленинградский проспект, 80, корп. 17.
Тел.: (095) 195 -94 -08 , 158 -99 -40 . Факс: (095) 195-94-07 .

производится во
всех почтовых отделениях РФ по каталогу 
агентства “Книга-Сервис”. Индекс 39353. 
Условия подписки - в подписном катало­
ге. Тел. для справок: (095) 129 29-09, 
124-94-49, 129-72-12.

производится
через агентства АО “Международная 
книга” . Индекс 39353.
Тел. для справок: (095) 2 38 -46 -00 .

можно подписаться 
на журнал по каталогу агентства “Петер- 
бург-Экспресс” во всех отделениях Сбер­
банка и отделениях “Петроэнергосбыта” . 
Тел. для справок: (812) 2 2 3 -5 2 -0 0 . *
Менеджер выезжает бесплатно.

розничная продажа журнала 
производится в магазинах:
• “Дом Военной книги” - ул. Садово-Спас- 
ская, 3. Тел.: (095) 208-48-82, 208-26-85;
- “Офис-клаб” - ул. Обручева, 3 4 /6 3 . 
Тел.: (095) 335 -40 -01 ;
- МКТП “Мир” - Ленинградский проспект, 
78;
- “Библио-глобус” - ул. Мясницкая, 7.
А также в книжных киосках военных ака­
демий (через Военторг № 1340.
Тел.: (095) 192-96-85).
Оптом журнал можно купить в Москве:
В агентстве “Паспорт-Пресс” , Ленин­
градский проспект, д. 8 0 /2 , корп. 5а 
(м. Сокол).

Тел. справочной службы: (095) 158-73-36, 
158-75-83  - с 10 до 18 час.
В магазинах ТОО “Логос-М ” 
режим работы - круглосуточно.
Тел. справочной службы: (095) 200 -21 ­
22, 2 0 0 -23 -28  - с 8 до 22 час;
В магазине ТОО “Глобус” - ул. Студенче­
ская, д. 33, корп. 7.
Тел.: (095) 240 -74 -05 .
В магазине ООО “Маарт Медиа” - Ста­
рокалужское шоссе, д. 62.
Тел.: (095) 128-99-04 , 128-99-80.

С т о и м о с т ь  г о д о в о й  п о д п и с к и  (шесть но­
меров) на русскую версию журнала со­
ставляет 29,7  доллара США (оплата в 
рублях по курсу). •



времени

Для того чтобы совершить прогулку по коридорам власти,
не обязательно заказывать пропуск в Белый дом

или в парламент — достаточно раскрыть 
свежий номер журнала “Новое время ” ..

В  к а ж д о м  н о м е р е :
............................................

-  эксклюзивные интервью с ведущими 
мировыми лидерами;

-  политический обзор событий в России, 
ближнем и дальнем зарубежье;

-  новости экономики;
-  новости из мира бизнеса и культуры.
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JIoqnuchLOU unqefcc 
в  tccunauoie /Р о а г & ш & и .

единственный 
ежемесячный журнал, 

публикующий описания,
чертежи, схемы 

самодельных автомобилей
и дачных домиков, 
мебели и бытовой 
радиоаппаратуры, 

механизмов 
для сада-огорода, 

спортивных 
и настольных 

моделей, 
а также материалы 

для любителей
истории 
техники.

МОРСКАЯ КОЛЛЕКЦИЯ
jIoqnuchLOu unqeec

7 3 Ч 7 Ч
журнал для любителей истории 

флота и судомоделистов.

БРОНЕКОЛЛЕКЦИЯ
JCoquucuou индекс
7 3 / 6 0 журнал для любителей истории

бронетанковой техники, 
танкостроения и моделистов.

ТехмХОПИ
Лодниснои индекс журнал для самодеятельных
7 3 / 6 /  конструкторов транспортной,

сельскохозяйственной и бытовой техники.

М А С Т Е Р  Н А  В С Е  Р Ж И
Лодниснои индекс

библиотечка домашнего умельца: 
разнообразные самодельные 

конструкции для любителей мастерить.

Периодичность этих изд аний  —  6 номеров в год.
Тел .: 2 8 5 -8 0 -4 6 , 2 8 5 -2 7 -5 7
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ВЛАСТЬ ИЗРЯДНО Д Е Й С Т­
ВУЕТ НА НЕРВЫ... А м ерикан­
ский зоолог Дональд Эдвардс, 
изучая речных раков, чьи сооб ­
щества строятся по иерархиче­
ском у принципу, обнаруж ил, 
что у особей, занимаю щ их под­
чиненное положение в своей 
группе, м едиатор  серотонин  
угнетает спец иф ический  
брю ш ной нейрон, ведаю щ ий 
движениями хвоста, в то время 
как у доминирую щ их животных 
та же нервная клетка при тех же 
обстоятельствах приход ит в 
возбужденное состояние. Тог­
да лю бознательны й ученый, 
выловив парочку экзем пляров 
низш его ранга, поселил их в 
одном аквариуме — и вскоре 
более крупный рак стал уве­
ренно хозяйничать на всей тер ­
ритории, а его брюш ной ней­
рон — бурно возбуждаться под 
воздействием  серотонина ... 
Выходит, с обретением вы со­
кого социального статуса био ­
химия нервных клеток новоис­
печенного лидера резко м еня­
ется, а поскольку сие не очень- 
то полезно для организм а, се р ­
добольным избирателям, пра­
во же, следует позаботиться о 
здоровье наиболее в о зб уд и ­
мых политиков, рьяно рвущ их­
ся к вершинам власти, из чисто 
гуманных соображ ений  о тка ­
зав им в своей поддержке. □

...А  СЕКС УКОРАЧИВАЕТ  
Ж ИЗНЬ. Не грех призадум ать­
ся над судьбой обитающ их в 
почве круглы х червей 
Coenorhabditis — слиш ком уж 
д ор о го  платят эти создания 
природы за свою безоглядную 
любовь! Схема разм нож ения 
крошечных (всего-то  с милли­
метр) нематод довольно нео­
бычна, ибо самок C oenorhabdi­
tis вообщ е не сущ ествует, а 
есть лишь самцы да герм аф ро­
диты. С мужиками все понятно — 
каждый стремится найти себе 
подружку, даром что гермаф - 
родитку, но вот зачем эти ро ­
манчики «дамам» — большой 
вопрос: в конце концов, для 
продления рода двуполому су ­
ществу достаточно самоопло- 
дотвориться ... М ногие  особи  
так и поступают, но иные вовсе 
не прочь пасть жертвой страс­
ти нежной, причем в букваль­
ном смысле слова:, их ж изнен­
ный срок укорачивается вдвое 
по сравнению с самцами и те ­
ми гермаф родитами, что бла­
горазум но  избегали опасны х 
связей. Б ританский  журнал 
Nature авторитетно утверж да­
ет, что виной тому сильнейш ий 
стресс , испы ты ваем ы й б ед ­
няжками при каждом половом 
акте, а вот поди ж ты — любовь 
зла! □

ПРОСТОЙ КАК МЫ ЧАНИЕ...
М ожет ли летать п о л н о р а з ­
м ерны й самолет, д ви ж и м ы й  
единственно  эн е р ги е й  с к р у ­
ченного  эл а сти чно го  ж гута?  
С просите  лю бого  инж енера — 
и тот рассм еется  вам в лицо, 
а м еж д у те м ... «Р езиновы й 
Бандит» с разм ахом  кры льев

2 0 ,7  м уже со ве р ш и л  свой  
пробны й полет! Почти два го ­
да понадобилось ам ериканцу 
Д ж орд ж у Хевену, эксперту  по 
аэрод инам ике  гоночны х пла­
неров, чтобы  взл ом ать  сей  
«авиационный барьер», о су ­
щ ествовании коего  никто даже 
не задумы вался. Сначала ко н ­
структор  отш лиф овал свой з а ­
мысел с помощ ью  д е й ствую ­
щей модели в 1 /4  натуральной 
величины (1), а уж потом, с по-

форму, похоронных дел м асте ­
ра тщ ательно набили и обвя­
зали их тела древней макула­
турой, то биш ь исписанны м и 
папирусам и! Специалисты уже 
потирали руки, но увы, развер ­
нуть крокод и л ячью  уп а ко в ку  
так и не удалось — слиш ком  уж 
плотно  сл и пл ись  отдельны е 
л истки  по причине сил ьного

электростатического  заряда... 
И лишь столетие спустя, ам е­
риканские  ученые разрешили 
эту проблему, воспользовав­
ш ись оригинальной антистати­
ческой  систем ой , прим еняе ­
мой при производстве чипов.

Итак, какие  же докум енты  
выбрасывали за полной нена­
добностью  древние египтяне? 
Да так, сущ ие пустяки: м ного ­
численны е указы  ф араонов, 
брачные контракты и завещ а­
ния, долговые расписки, д о го ­
воры о купле-продаже земли... 
и, разумеется, сочинения клас­
сиков литературы! Среди этих 
текстов изумленные исследо­
ватели обнаружили ф рагмен­
ты неизвестной доселе тр а ге ­
дии Софокла, ну а конкретный 
крокодил, возвративш ий чело­
вечеству утраченны е строки  
великого  грека , представлен 
на сним ке  (2). □

М НОГООБЕЩ АЮ Щ ИЙ ИН­
СТРУМЕНТ ПОЗНАНИЯ? Д ­
но: в серд цевину пористе - 
камня помещ ена определен­
ная порция воды. Вопрос: за 
какое время эта вода расте­
чется по всему камню? Ответ 
дали нем ецкие  ф изики  из 
Бильф ельдского  ун и вер си те ­
та! П остроив на основании 
предварительных расчетов не­
простую  ком пью терную  м о ­
дель, они получили в итоге так 
называемый перколяционны й 
узор, окраш енный в условные 
цвета (3). Теория перколяции 
(от лат. perco latio  — процеж и­
вание, ф ильтрация), чтоб вы 
знали, занимается сложными 
систем ам и , им ею щ им и одно 
общ ее свойство: при превы-

м ощ ью  н е ско л ьки х  д о б р о ­
вольцев, собственноручно  по ­
строил сверхлегкий  10 -м етро ­
вый планер, снабдив его «ре­
зиновы м  мотором» в виде 8 
сотен собранны х в пучок и щ е­
д ро  см аза нны х ка сто р о вы м  
м аслом  пл оских  лент (о кол о  
6 мм в ш ирину и более 7,5 м в 
длину каждая). Дабы «завес­
ти» столь необы чны й д в и га ­
тель, д о л ж е н ствую щ и й  в р а ­
щ ать 5 ,5 -м е тр о в ы й  п р о п е л ­
лер, уп р у ги е  ленты сперва  
растянули  втрое (п р и ц е п и в  
свободны й конец пучка к тя ж е ­
лому грузовику), а затем  с кр у ­
тили в плотный ж гут первона ­
чальной длины (см. на врезке). 
Согласно расчетам, резинолет 
Хевена сп о со б е н  пролететь  
около полумили, однако в пе р ­
вый раз транспортировал  св о ­
его творца лишь на несколько 
десятков  метров. В конечном  
счете  сие  и зы ска н н о е  у д о ­
вольствие обош лось в $70000, 
но Д ж ордж  безм ерно  счастлив 
и ни о чем не жалеет. □

СВЯЩ ЕННЫ Й КР О КО Д И Л  
СПАС СОФОКЛА. Еще в 1899 г.
в Египте были найдены тре х­
ты сячелетние мумии этих пр е ­
см ы каю щ ихся, которы е и зряд ­
но обрадовали  археол огов : 
дабы придать глубоко почита­
емы м  ж и во тны м  д о сто й н ую
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шении определенного по р о го ­
вого значения в них могут про ­
исходить качественные пере­
ходы — и в этом смысле про ­
цессы распространения воды 
в куске пемзы и инф екционных 
заболеваний в человеческой  
популяции соверш енно равно­
правны... Теперь с помощ ью  
бильфельдской модели м еди­
ки смогут, к примеру, устано­
вить, какой же процент населе­
ния должен быть инф ицирован 
ВИЧ-вирусом, чтобы СПИД на­
чал распространяться со стре ­
мительностью эпидем ии. □

ПЫ ЛКИМ ЛЮ БИТЕЛЯМ ОСТ­
РЫХ ОЩ УЩ ЕНИЙ реком енду­
ем срочно вылететь в Новую 
Зеландию — только там можно 
приобщ иться  новейш ем у с у ­
пе р за б о й ном у виду спорта , 
именуемому зорбингом ! С пер­
ва вам придется залезть внутрь 
прозрачного пластикового ш а­
ра диаметром  3 м, ну а затем, 
сам и поним аете , скатиться  
вниз с солидной горы (5). Бы­
валые зорбингисты  из местных 
уверяют, что ощ ущ ение далеко 
не из слабых: летиш ь, как в 
пропасть и целую вечность, и

Д Ж Е Й М С  Б О Н Д  В РО ЛИ  
НАСТАВНИКА КГБ. Представь­
те, всемирно известны й агент 
007 был закляты м  врагом  
СССР не только на ки н о экр а ­
не! «Наши доблестны е чекис­
ты весьма серьезно  о тн о с и ­
лись к авантюрам этого  вы м ы ­
ш ленного героя и даже го то ­
вились к возм ож ном у явлению 
вйонда во плоти», — поведал 
(ещ м анском у ж урналу Focus 
оывш ий двойной агент О лег 
Гордиевский, работавш ий о д ­
новременно на КГБ и британ ­
скую  разведку. А поскольку в 
Советском  Союзе эти фильмы 
были запрещ ены , то сотруд ­
ников госбезопасности  прихо ­
дилось специально засылать в 
западные кинотеатры, уверяет 
он: бдительны е ко м а н д и р о ­
вочные тщ ательно всм атрива­
лись в происходящ ее на э кр а ­
не, а после, вернувш ись  в 
Москву, подробно доклады ва­
ли вы соком у начальству, что 
же там опять наизоб ретал и  
проклятые британцы по части 
нового  с е кр е тн о го  оруж ия.

«Как! — пугались вы сокопос­
тавленные гэбисты . — Неужто 
на Западе уже сущ ествую т м и ­
ни-вертолеты  с реактивны ми 
двигателями (4)? И взры ваю ­
щиеся кам еры -поляроиды ? А 
в ш ариковую  ручку вм онтиро ­
ван кислородный дыхательный 
прибор?» После чего спецраз- 
работчикам немедленно с п у с ­
калось очередное  задание , 
ибо в КГБ полагали, что в каж ­
дой вы дум ке непрем енно  
скрывается зерно истины — и 
посему куда лучше перебдеть, 
чем недобдеть! Таковы о ткр о ­
вения м ногоопы тного  агента- 
перевертыш а, а уж верить им 
или нет... □

швыряет тебя в разные сторо ­
ны точь-в-точь как с трамплина 
на трамплин, а если ты еще и 
преодолееш ь настоятельную  
потребность покрепче заж м у­
рить глаза, то узриш ь воистину 
незабываемое — смутное, го ­
ловокружительное, сине -зел е ­
ное месиво из неба, деревьев, 
солнца и травы... □

ДА НЕ ВОЗГРЕШ ИТЕ, КОС­
НУВШ ИСЬ БУМАГИ! А ф ган ­
ские  талибы стр о го -н а стр о го  
запретили правоверным поль­
зоваться бумажными пакетами 
и кульками, поелику те... злост­
ным образом  оскорбляю т К о ­
ран. Суровая логика постанов­
ления соверш енно неотрази ­
ма: ведь нехитрую упаковку д е ­
лают из макулатуры, в которую  
может попасть все что угодно, 
и вдруг да на той бумаге, из ко ­
торой изготовили пакет, преж ­
де были начертаны свящ енные 
стро ки  Корана?! И нтересно, 
что история эта н е зам ед л и ­
тельно получила пикантное  
продолж ение: побы вавш ие в 
Кабуле бизнесмены  рассказы ­
вают, что в разруш енном  го р о ­
де настоящ ий ажиотаж — все 
дружно запасаю тся туалетной 
бумагой... А то ведь и ее, гля­
диш ь, запросто  запретят рья­
ные ревнители веры, настави­
тельно цитируя: «О сыны Ада­
ма! Пусть сатана не искусит 
вас, как он извел ваших роди­
телей из рая!» (Сура «П регра­
д ы » .— Ред.) □

ЯРО СТНАЯ СХВАТКА ЗА  
МЯЧИ ДЛЯ ПИНГ-ПОНГА. Что
общ его  м еж ду пластиковы м  
стаканом из-под  йогурта, сла­
босильны м  м оторчиком  для 
электроф ена, розовой резино­
вой перчаткой  без пары ... и 
еще полутора сотнями предм е­
тов аналогичной ценности? А 
вот что: все они послуж или 
строительным материалом для 
оригинальны х кон стр укц и й , 
придуманных 36 участникам и

студенческого  конкурса
R obocon-96, проход ивш его  в 
немецком городе Дармш тадте!

Будущие инженеры из Бра­
зилии, В еликобритании, Я по­
нии, Ю жной Кореи, США и, ра­
зум еется, Германии по тр уд и ­
лись на славу, всего за несколь­
ко дней слепив из сего бытово­
го хлама целый десяток уни­
кальных роботов, обладающих 
поразительными способностя­
ми! Согласно условиям сорев­
нования, студенты разбились 
на тро й ки , объединяю щ ие 
представителей разных стран, 
и им на все про все — проекти ­
рование, подбор стройм атери­
алов, сборку, отладку — было 
отпущ ено ровным счетом 100 
рабочих часов. А в качестве 
менторов, кураторов и техниче­
ских пом ощ ников  вы ступили 
проф ессор Херберт Биркхофер 
и его коллеги из дарм ш тадт­
ской Политехнической школы. 
И вот, наконец, настал тот миг, 
когда на полигон самой боль­
шой аудитории школы, до отка ­
за забитой зрителями, вы кати­
лись причудливые ящ ики о че­
тырех колесах (с дистанцион­
ным управлением, приводами 
электрическими и гидравличе­
ским и, нежданными прибамба- 
сами и диковинны ми наворота­
ми!), чтобы вступить в б еском ­
промиссную  борьбу за пару с о ­
тен скром ны х целлулоидных 
ш ариков (6)... Итак, кто больше 
и быстрее соберет?

На первом этапе (все роботы 
трудятся одновременно) серд ­
ца публики и жю ри завоевал 
Takeda Slam m er, блеснувш ий 
на фоне прочего «думающего 
хлама» своим  подкупаю щ им

счет обм анны х и меш аю щ их 
маневров, — уступив, в свою 
очередь, в финале украш енно­
му стеклодувной  трубкой  и 
черпальным ковш ом с откид­
ным днищ ем  ж елтом у ящ ику 
U -B o o t («подводная лодка»), 
сконструированном у студента­
ми из Великобритании, Южной 
Кореи и Германии. И, разуме­
ется, приш едш ая в полный 
восторг аудитория не премину­
ла громогласно исполнить веч­
нозеленый хит «We all live in the 
yellow  submarine»!

Все участники конкурса от­
метили, что общ ение с колле­
гами по команде дает просто 
бесценный опыт, поскольку на­
глядно дем онстрирует значи­
тельные различия в менталите­
те и подходе к проблеме. Возь­
мем, к примеру, команду побе­
дителей... Немец Йорг Бауэр: 
«Я полагал, что следует немед­
ля отправиться в мастерскую  и 
конструировать робота м ето­
дом  проб и ошибок». Англича­
нин Дэниел Коэн: «Я же, на­
против, считал, что вначале не­
обходимо разработать план». 
В итоге корейцу Сун Хун Киму 
приш лось сыграть в этой трои­
це роль своеобразного интер­
фейса: «Что привело нас к ус ­
пеху? Наполовину — везение, 
наполовину — правильная 
стратегия!»

Для организаторов Ffobocon — 
в их числе, наряду с д а р м ­
ш тадтским политехом, знам е­
нитый М ассачусетсский техно­
логический (MIT) и его япон­
ский аналог, Токийский инсти­
тут технологии (TITech) — сей 
конкурс, который прошел уже в 
ш естой раз, является своего

проф ессионализмом . «Мы все 
пунктуально продум али, р а с ­
пределили обязанности и за ­
ранее д о говорил ись , как с о ­
стыкуем наши усилия. Вот по ­
чему наш робот был готов на 
день раньше, чем все осталь­
ные», — пояснил один из его 
творцов. Впрочем, одной лишь 
слаж енной работы  ком анды  
для победы оказалось малова­
то: в четвертьфинале второго 
этапа (парные состязания) хва­
леный Takeda S lam m er встре­
тился с довольно неуклюжим, 
но зато обладающ им «деструк­
тивной стратегией» Fishy Flaps — 
и проиграл! Менее поворотли­
вый соперник обош ел его за

рода опытным полигоном м еж ­
д ународ ного  сотрудничества. 
К примеру, проф ессор Масаши 
Ш им ицу рассуждает так: «В Ев­
ропе сущ ествует культура на­
учных споров и дискуссий , в 
Японии же принято, чтобы каж ­
дый сперва молча обдумал за ­
дачу. На конкурсе Robocon все 
решает слаженность команды, 
а значит, успех приносит преж­
де всего удачный синтез раз­
личных традиций».

В заключение — вопрос на 
засы пку... Глубокоуважаемые 
ректоры многочисленных вузов 
России! У вас что, не найдется 
никому не нужного техническо­
го хлама?! ■
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МОРСКОЙ МЕТЕОР «ФОРМУЛЫ
Атлантическое побереж ье Ф ранции , 
бухта К и б ер о н , м я гко е  ап р ел ь ско е  
солнце. Скорость ветра, то чнее , в е ­
терка — едва 3 узла. Вяло м ан ев р и ­
руют несколько яхт, неудачно попав ­
ших в это затиш ье. А невдалеке — 
трим аран с изящ ны ми очертаниям и, 
распустив полупрозрачны е п ар уса , 
несется по воде, как  большая белая  
птица. Завистники с тихоходны х с у ­
д ен ы ш ек сл ед ят в бинокли  за  н е ­
удерж им ы м  полетом . Но что это? Р о ­
м антическое впечатление грубо и с ­
порчено гигантским и  буквами на п о ­
плавках: PRIM AGAZ. Ну, спонсор — он 
и во Ф ранции с п о н с о р ...

К том у ж е «Прим агаз» и не п р е д н а з ­
начен для ром антических прогулок с 
д ам ам и  или б ез оных. Он создан п о ­
беж дать . И он п о б еж д ает: вот уж е  
ш естой год бороздит моря и океаны , 
выигрывая гонки за гонкам и, — с н а ­
чала под пр о сто й  а б б р е в и а тур о й  
R M O , а с 1 9 9 2 -г о  под ны неш ним  
«фирменным» и м ен ем . В ы сокотехно­
логичная конструкция, плод тв о р че­
ства ведущ их инженеров и д и за й н е ­
ров, став ш ая  св о его  род а суд но м  
«Ф орм улы -1». В еликолепная скульп­
тура из углепластика и кевлара, ш е ­
девр л егкости  и точности.

На борту все это чувствуется сразу. 
В сам ую  тихую погоду, едва напол­
нятся паруса, дрожь п р о б егает по т а ­
келаж у и трим аран д е л а е т  рывок, к а ­
залось бы, со в ер ш енн о  н е в о зм о ж ­
ный при столь слабом  ветре. Он н а ­
пом инает концертную  скрипку — чут­
кий, звенящ е-напр яж енны й , словно  
готовы й р азб и ть ся  в д р е б е зги  при  
м алейш ем  толчке (нет, видно, от р о ­
м антических излияний тут все равно  
не уй ти !). И тем  не м енее  судно с ч е ­
стью вы держало встречу д а ж е  с «ре­
вущ ими сороковы ми», самы ми у ж а с ­
ными водами З ем н о го  ш ара.

СДЕЛАНО ДЛЯ ПРО Ф ЕССИО НАЛОВ  
К ап и тан  «П р и м агаза»  — 3 0 -л е т н и й  
Л оран Бурнен, м еханик по о б р азо в а­
нию, моряк с д етств а , а ныне — уж е  
победитель многих тр ан сатл ан ти чес­
ких регат.

— Парусны е гонки в откры том м о ­
ре — больш е не удел  м е ч та те л е й -  
одиночек, как четверть века н азад , — 
говорит он. — Сегодня это зан я ти е  
исклю чительно п р о ф есси о н ал ь н о е , 
более того , это область высоких т е х ­
нологий, привлекаю щ ая м ногих с п е ­
циалистов и о б ещ аю щ ая, пусть пока  
небольш ие, но реальны е прибы ли.

Годовые а сси гн о в ан и я  ф ирмы  
PRIMAGAZ для участия в соревнова­
ниях и м одернизации  три м арана — 
5 ,5  млн ф ранков. Б ю дж ет, конечно, 
несопоставимы й с сотням и м ил л ио­
нов в автомобильных гонках, но для  
парусника сум м а значительная.

На этом  судне не оставлена б ез  
внимания ни одна мелочь. Все к о м ­
пью теризировано, радиоф ицировано  
и ав то м ати зи р о в ан о . П ож алуй , д о ­
статочно б уд ет сухого  перечня о с ­
новных элем ентов бортового об ору­
дования: р ад и о тел еф о н ; с и с те м а
спутниковой навигации GPS; систем а  
автом атического управления рулями  
по данны м от ком паса и рад ара, о т ­
м ечаю щ его непредвиденны е п р еп ят­
ствия (ай сб ер ги , корабли); ком пью ­

» л ,

те р , ко о р д и н и р ую щ и й  р аб о ту  всех  
с и сте м , а та кж е  с помощ ью  плоттера  
вы черчиваю щ ий м етеокарты  на о с ­
нове данны х о по го д е , принятых по 
специальном у радиоканалу.

М ало того: эл ектроника п о м о гл а ... 
снизить вес судна. Д еся тки  датчиков  
контролирую т величины напряж ений  
и д еф орм аций  конструктивны х э л е ­
м ентов, а та кж е  стар ен и е  м а те р и а ­
лов. В итоге  удалось, не жертвуя б е ­
зопасностью , снизить запас  прочно­
сти до 1 ,5 -1 ,8 ,  а это в 4 -5  раз м ень­
ш е, чем  требую т традиционны е нор ­
мы я х то с тр о е н и я . Таким  о б р а зо м , 
вес, худш ий враг го нщ и ка , ограничен  
пр акти чески  до пред ел а.

Но изначально заложенная в конст­
рукцию  л егкость  — д ал еко  не 
единственная причина м но­
гочисленны х побед  в 
состязаниях. К а ж ­
дый год на судне  
вводятся новые 
технические усо ­
в е р ш е н с т в о в а ­
ния, которые обеспечиваю т ем у уве­
ренное лидерство в своей категории.

РЫ ВОК В Ш И РИ Н У
Первая и, м о ж ет быть, сам ая эф ф ек­
тивная м одиф икация восходит ещ е к 
1 9 9 3  г.: м ощ ны е тр уб чаты е к р о н ­
ш тейны , несущ и е боковы е поплавки, 
н а р а с ти л и , увеличив р а с с то я н и е  
м еж д у  последним и на 2 м (более чем  
на 1 3 % ). Такое повы ш ение остой чи ­
вости позволило увеличить площ адь  
парусов на 50  м 2 (почти на 1 0 % ), за  
счет чего  значительно выросла с ко ­
рость. З а м е ти м , что это р еш ен и е  о т ­
нюдь не было очевидны м, так как о б ­
ласть соединения кронш тейна с у д ­
линяю щ ей его  надставкой  по перво­
начальны м  р а с ч е та м  о казы вал ась  
слиш ком  ослабленной.

Технол огию  прочной «сты ковки»  
под сказал и  инженеры  ав и ако см и ч е­
ской пром ы ш ленности . О ттуда были 
заи м ств о в ан ы  и с о о тв е тс тв у ю щ и е  
м атериалы , тем  более, что вы сокие  
«авиационные» требования к ним (с о ­
противление п ер еп ад ам  давления и 
тем п ер атур ) для парусников за в е д о ­
мо ниж е.

Кронш тейны  обрезал и  и нарастили  
цилиндрам и из ком позитного  м а те ­
риала с сотовой структурой , а р м и р о ­
ванного углеродной нитью. Крепить  
эти  н а д ста в ки  р еш и л и  кл е е м ; вот 
только р еш ить -то  оказалось л егко , а 
испол нить ... Приш лось поломать го ­
лову над сам и м  вы бором клеевого  
состава (ни одна м арка для подобно­
го случая не п р ед усм о тр ен а), внести  
некоторы е и зм ен ен и я  в рецептуру, 
да к том у ж е  разработать  м етод ику  
тщ ательного  контроля за его п р и го ­
товлением  (в вакуум е, при 120° С ). 
Все это потребовало и расчетов, и 
научно-иссл ед ов ател ь ски х  работ, и 
долгих экспер и м енто в .

С м елое техни ческое  р еш ен и е  в том  
ж е сезо н е  принесло капитану «При­
м агаза» победу на м ировом  ч ем п и о ­
нате по гонкам  в откры том м оре.

УПРАВЛЯЕМ АЯ МАЧТА 
О днако конкуренция ж есто ка , и у с о ­
верш енствования требую тся н е п р е ­
рывно. В сл ед ую щ ем  году Бурнен з а ­

нялся м ачтой. У новой, благодаря бо­
л е е  ш и р о ко м у  проф илированном у  
с е ч е н и ю , значи тел ь н о  повы силась  
прочность. А это позволило не только  
удлинить ее  до 2 9  м, но и отказаться  
от краспиц  (коротких перекладин) с 
р астяж кам и , придаю щ им и дополни­
тельную  ж есткость . Для судна такой  
величины  — р еш ен и е  то ж е  весьма  
см ел о е . И опять-таки  оправдавш ее  
себя: без краспиц  и растяж ек но­
вая м ачта (весящ ая 6 5 0  кг и 
вы держиваю щ ая ветро­
вое давление 30  т) -  *
д аж е  при уве­
личенны х  
га б а - •

- . ч т  я

* . v •

ритах легче преды дущ ей. Крепится  
она вантам и из кевлара, а для ш тага  
использован трос из кобальтсодер­
ж а щ е й  стали — м атери ал а , конечно, 
б о л ее  тя ж е л о го , но и м ею щ его  
нужную  прочность.

Явилось и другое важное  
новшество: мачту устано­
вили на шаровой опоре, 
позволяю щ ей р егу ­
лировать ее н а ­
клон. Теперь 
задний п а ­
рус (грот) 
может

ловить ветер всегда под оптимальнв/л 
углом — при наилучших условиях его  
обтекания воздуш ны м потоком. Р е­
зультат налицо: в том году Бурнен побил 
мировой рекорд, покрыв за 24  ч рассто­
яние, чуть-чуть не дотянувшее до 1000  
км, то есть поддерживая среднюю ско­
рость 4 1 ,6  км /ч (более 22 узлов)!

ПАРУСНЫ Й «СЭНДВИЧ»
Едва обновив мачту, неугомонный ка­
питан увлекся революционной концеп­
цией паруса, которую впервые пред­
ложила американская фирма «Норт». 
Суть идеи — использование нетканого  
м атериала. «Нормальные» современ­
ные паруса из таких синтетических  
тканей , как дакрон, кевлар или «Спект­
ра», имею т немалые достоинства, на­
прим ер, почти не деф ормирую тся. Но 
по нынешним меркам их уже считают 
тяж еловаты м и, и, кром е того , они 
сшиты из отдельных полос материи, а 
шов — всегда слабое место.

Паруса нового типа, названные 3DL, 
изготовляются как единое целое м е­
тодом горячего формования. Техноло­
гия их производства (разработанная, 
кстати , пред ставител ем  совсем  не 
морской державы — ш вейцарцем Ж ан- 
Пьером Боде) базируется на анализе
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сил, действующих на каждую точку по 
яотнищ а, и создаваемы х ими напря 
жений; при этом учитываются д аж е  
разные углы поворота паруса к ветру.

Тонкая пленка из прозрачного пл а­
стика — м илара — расстилается на 
м атрице пр есс-ф о р м ы . С верху н а ­
кладываются кевларовы е волокна в 
камно рассчитанной конф игурации, а 
бабино — с учетом векторов сил и 
концентрации напряж ений, которы е  
будет испытывать полотнищ е. Воло­
конная структура накры вается вто­
рой миларовой пленкой — и под д е й ­
ствием давления и тем пературы  о б ­
разуется м атериал с очень больш им  
сопротивлением д еф орм ации .

Вес такого «сэндвича» — всего 0 ,65  кг/м г 
(против 0 ,9  у «Спектры»), а н атя ж е­
ние он выдерживает свыше 15 т. В по ­
следнее время кевлар стали з а м е ­
нять более прочным волокном. С ооб­
щить о нем каки е-л и б о  подробности  
трудно — разве только, что произво­
дится оно в Японии, а секр ет техн о ­
логии строго о хр ан я ется ...

По признанию  капитана «П рим ага- 
за», впервы е реш ивш ись  испы тать  
3DL в 1995  г., он поначалу просто и с ­
пугался: паруса вы глядели таки м и  
тонким и, непрочны ми, что, казалось, 
порвутся от первого хорош его д ун о ­
вения. О днако  новый м атер и ал  не 
только вы держал, но и принес новые 
победы. Теперь и другие экипаж и п е ­
реходят на 3DL. «Похоже, этот тип п а ­
русов скоро станет стандартом  для 
морских гонок», считает Бурнен. Во 
всяком случае, их производство о с ­
ваивают все новые фирмы.

КАК РЕЗАТЬ ВО ЛНУ  
Почти одноврем енно с парусам и  н а ­
чалась м о д и ф и кац и я  боковы х п о ­
плавков и ц ен тр ал ь н о го  ко р п у с а . 
Плавая в самы х бурных м орях, опы т­
ный го нщ и к понял, что изначально  
выбранные их формы отнюдь не и д е ­
альны: н и ж н я я , под вод ная  часть
слиш ком  плоская. Точнее — ее  обво­
ды прекрасны  для спокойного  м оря, 
но когда в плоское д н и щ е бьет боль­
шая волна, сотрясения судна сл и ш ­
ком велики. В итоге не только с н и ж а ­
ется скорость, но и создаю тся повы­
ш енны е напряж ения в конструкциях, 
бы стрее стар ею т м атериал ы ; да и 
для эки п аж а лиш ние толчки и качка — 
не подарок. Кром е того , при сильном  
боковом  в етре  п л о ски е  д н и щ а  не  
о б еспечив аю т д о стато чн о го  с о п р о ­
тивления дрейф у.

И так, стало ясно, что поплавкам  и 
корпусу нужна ф орм а, позволяю щ ая  
лучш е рассекать  волны. Ее поиск был 
поручен небольш ой, но квалиф ици­
рованной группе инж енеров во главе 
с В и н сен то м  Л о р и о -П р е в о . Тасуя  
свои ном ограм м ы , они без особых  
затруднений  выдали несколько воз­
можны х конф игураций подводной ч а ­
с ти . О д н ако  окончател ьны й выбор  
оказался опять-таки  весьма нетриви­
альной зад ач ей .

Д ел о  в том , что для сравнительной  
оценки вариантов не удалось исполь­
зовать один из основных м етодов —

/  . • *  .

«обкатку» натурных м оделей в испы ­
тательном  бассейне (аналоге а э р о ­
д и н ам и ческо й  трубы , где созд ается  
поток воды, им итирую щ ий движ ение  
суд на). И з -з а  серьезны х технических  
ограничений в подобных бассейнах  
н ев о зм о ж н о  возбудить с ко л ь ко -н и ­
будь сильное волнение.

Приш лось идти более сложны м пу­
те м . За основу брались ф ормы , и с ­
пытанные в се-таки  в б ассей н е , затем  
их м одиф ицировали тео р ети чески , а 
результаты  ко р р екти р о в ал и сь  по 
ком пью терной м одели, созданной с 
учетом  данны х о поведении «Прима- 
газа» со стары ми обводам и. Для м о ­
делирования инженеры  разработали  
специальны й програм м ны й пакет, а 
для это го , в свою очередь, им при­
ш лось долгие часы провисеть в вер­
толете над трим араном  в бурном м о­
ре, ф иксируя все нюансы его борьбы  
с волнам и.

...О дну за другой «проиграли» и от­
клонили пять конфигураций. На шестой  
остановились. Выяснилось, что опти­
мальное сечение как для поплавков, 
так и для корпуса — узкий эллипс, не­
сколько расширенный ближе к перед­
ней части, дабы уменьшить рыскание.

Новые поплавки изготовили веду­
щ ие м астера по части композитны х  
м атериалов из фирмы «В&В». Резуль­
тат — победа в гонках 1995  г. Сейчас  
заверш ается  аналогичная переделка  
корпуса. В данном  случае, чтобы и з­
беж ать  полной п ер естр о й ки  судна, 
р еш и л и  р а зр е за ть  корпус по всей  
длине над ватерлинией и приклеить  
сн и зу  м од иф ицированную  часть. 
В такой конф игурации трим аран дол­
ж ен  был выйти на соревнования  
1 9 9 6  г.



СЛАГАЕМЫ Е «Ф О РМ УЛЫ -1»
В эпопее м одиф икаций «П рим агаза»  
четко обозначились последние те н ­
денции  в со зд ани и  уникальны х го ­
ночных судов.

— Ещ е несколько лет н азад  и н ж е ­
неру излагался только общ ий зам ы ­
сел и задавались бю дж етны е р ам ки , 
он целиком  сам остоятельно р ассч и ­
тывал и проектировал новый о б р а ­
зец , а на верфи его так  ж е  целиком  
строили, — рассказы вает Бурнен. — 
Но буквально на наш их глазах все и з ­
менилось.

П реж де всего , стало ясно, что ин­
ж енер  уже не м ож ет работать б ез  п о ­
стоянного и тесного  контакта  с ка п и ­
таном будущ его судна, ибо долж ен  
м аксим ально использовать его  п р а к­
тические знания, опыт, «чувство м о ­
ря». З ач астую  это  со тр уд н и ч еств о  
д а е т  больш ий эф ф ект, чем  лю бы е  
испы тательны е бассейны  и с у п е р ­
компью теры . А реал изуется  проект  
по частям: заказы  идут самы м р а з ­
ным верфям и ф ирм ам , в зав и си м о с­
ти от их специ ал и зац и и .

Вот, например, и новую мачту «При­
магаза» проектировали совсем не те  
инженеры, что разрабатывали корпус,

МАССА «ФОТОНА» — 
ВСЕГО 45 КГ
Рядом  с изящ ны м  и стрем ительны м  
«П рим агазом » это т простенький  тр и -  
м ар ан чи к с набором  из обы кновен­
ных алю м иниевы х труб  р азн о го  п р о ­
ф иля вы глядит д а ж е  не м л а д ш и м  
б р ато м , а ка ки м -то  совсем  уж б е д ­
ным провинциальны м  р о д с тв е н н и ­
ко м . В сам о м  д е л е , о сравнительной  
э ф ф е кти в н о с ти  двух к о н с тр у кц и й  
говорят хотя бы та ки е  циф ры: если  
по д л и не  «м орской м етеор» превы ­
ш а е т  скр о м н о е  суд ены ш ко  всего  в 4  
р а за , а по весу — м е н е е  чем  в 1 0 р аз , 
то по пл ощ ад и  парусов — почти в 7 4  
р а за . Вот что зн ач ат вы сокие те х н о ­
логии и ультрасоврем енны е м а т е р и ­
алы!

И все ж е  д е ти щ е  англичанина Д ж о ­
на Д о ул и н га  и м е е т  свои н е о с п о р и ­
мы е д о сто и н ств а . Б олее то го , д а ж е  
п р е те н д у е т  на к о е -к а к и е  рекордны е  
п о ка за те л и . Ведь н е д ар о м , в конце  
ко н ц о в , с о зд а т е л ь  о кр е с ти л  е го  
«Ф отоном »! О ка зы в а е тс я , э ти м  он 
ж елал  подчеркнуть  легкость  суд на , 
е го  к о м п а к т н о с т ь  и б ы с т р о т у ...

дельно малых габаритов . Уж очень  
ем у нравилось реш ать  подобны е з а ­
д ачки  на м и ни м и зац и ю .

Вот и у «Ф отона» про ц ед ур а  с б о р ­
ки з а н и м а е т  от силы 4 0  м ин . Д о б и ­
ваясь пред ел ьной  ко м п актн о сти  и 
у д о б с тв а , Д о ул и н г нем ал о  полом ал  
голову над  ко н ф и гур ац и ей  д е та л е й  
и с п о со б ам и  их с о е д и н е н и я . В и то ­
ге ни одна не в есит более 6 кг и не 
п р е в ы ш а е т  по д л и н е  2 м , а весь  
корпус м о н ти р уется  с пом ощ ью  ч е ­
ты рех винтов, затяги в аем ы х вруч­
ную .

На р азб о р ку  уходит и вовсе м ень­
ш е получаса. О бщ ий вес ко н стр ук­
ции в упаковке (два м еш ка) — 4 5  кг.

П роектируя тр и м ар ан , как сугубо  
од ном естны й, Д оулинг снизил д и а ­
метры  боковых поплавков всего до  
3 0  см  (у центрального  — нем ногим  
б о л ь ш е ). Д л и н а  суд на — 4 ,5  м , 
алю м иниевая м ачта высотой 5 ,7  
м состоит из трех  се кц и й , пло­
щ адь паруса — 7 ,8  м а.

Что касается  скорости  «Ф о­
тона», то до световой ей , к о ­
нечно, д а л е ко . Но во всяком  
с л у ч а е , с ч и та е т  Д о ул и н г, 
она впол не д о с та то ч н а ,

а изготовила ее уже упомянутая фирма сб о р ки . чтобы доставить удоволь-

ныи в специальной 
люльке оператор рас­
полагает на ней кевла­
ровые волокна (2) с уче­
том направления сил и 
концентрации напряже­

на парус. Сеть волокон
Wнакрывают второй 

пленкой из милара и 
подвергают горячему

Д о м и н и -тр и м а р а н а  Д о ул и нг уж е  
н а ко п и л  н ем ал ы й  опы т с о зд а н и я  
р азн о го  рода сборны х с уд о в -м ал ю -  
ток — прогулочны х и спасательны х, 
гребны х и парусны х, корпусны х и н а ­
д увны х. И каж д ы й  р а з  с тр е м и л с я  
п р е ж д е  всего  к том у, чтобы о ч е р е д ­
ная конструкция  с о б и р а л а с ь -р а зб и -  
ралась ка к  м ож но бы стрее и п р о щ е , 
причем  паковал ась  бы в м еш о к п р е ­

ствие. П равд а, при этом  
весьма ж ел ател ь но , ч то ­
бы м о р е  было с п о к о й ­
н ы м ... ■  щ

По материалам fj.j 
журнала МШ 

«Сьянс э Ви» щш 
подготовил Jljш  

Борис М / Ж  
ПОНКРАТОВ Н Ш

А к а п и т а н  Б ур н ен  у ж е  
м е ч т а е т  о б у д у щ е м  к а т а ­
м а р а н е  — с га б а р и т а м и  
3 6 x 2 0  м , о с н а щ е н н о м  
5 4 -м е т р о в о й  м а ч то й . 
М о р с ко е  чуд овищ е з а д у ­
м ано для победы  в кр у го ­
светных гонках без захода  
в порт, которы е стар тую т  
1 января 2001  го д а . П опут­
ного ветра!
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ГАРГАШЬЯН, 
корреспондент 

журнала «Мото», 
специально 

для «ТМ»

В сентябре прошлого года из М урман­
ска стартовала и в Мурманске же фини­
шировала рейд-экспедиция «Арктик 
Трофи-96». Несколько дней транспорт­
ные средства разных весовых катего­
рий — мотоциклы, джипы, грузовики — 
состязались в проходимости на заве­
домо непроходимой трассе. Впечатле­
ниями от этого беспримерного авто­
пробега делится его участник — побе­
дитель рейда среди мотоциклистов.

УВЕРТЮРА
Исполненный реш им ости развалиться в 
любой момент, грохоча и трясясь, мой 
«ИЖ» с коляской продвигался на север. За 
рулем гордо восседал я, а сбоку, привя­
занный к коляске, ехал легкий внедорож­
ный мотоцикл «Барс» и ждал, когда же кон­
чится асфальт и начнутся приключения, ра-
лныюторых его везут за Полярный круг... 
ге
B.itfXKOMCTBO
В мурманской спортивно-технической ш ко­
ле «Норд Лада спорт» собрались участники 
предстоящего рейда: экипажи семи д ж и­
пов, двух грузовиков и пятеро мотоциклис­
тов. Один из последних — Иорн С когвиг —- 
прибыл на своем «BMV R100 GS» из Север­
ной Норвегии.

Утром 7 сентября на центральной пло­
щади М урманска в торжественной обста­
новке был дан старт рейду «Арктик Трофи». 
Наша транспортная колонна направилась к 
первому спецучастку — обычной лесной 
дороге среди сопок, местами труднопро­
ходимой. Согласно жеребьевке, главный 
судья выпускал на препятствия сперва м о ­
тоциклы, затем джипы и грузовики. С исте­
ма пенализации была весьма простая: 
главное — самостоятельно преодолеть б о ­
лотистый участок, брод и т.п. Упал м ото ­
цикл, заглох мотор, пришлось толкать м а­
шину вручную — не считается. А вот если 
вынужден прибегнуть к помощ и товари­
щей — начисляются штрафные очки. То же 
для джипов и грузовиков, только их экипа- 
шну случалось пускать в ход лебедки, тра- 
мзируксирные канаты, а не только ф изиче­
скую силу — свою и соперников. Для нас, 
мотоциклистов, очень скоро единствен­
ным соперником  осталась дорога — либо 
ее отсутствие.

Все шло гладко, пока полноприводной 
ш естиколесный «КамАЗ» — техничка — не 
завяз наглухо в торф янике , уп е р ш и сь  
мостами в остатки гати, по которой без 
особых проблем проехали мотоциклы  и 
кое-как проползли джипы. Решили оста ­
вить «КамАЗ» в болоте до завтра: под о ­
браться к нему, чтобы вытащить, удалось 
бы только кружным путем.

Вечером первого дня, плавно переш ед­
шим в ночь, при свете фар переправились 
по «мощенному» валунами броду через 
бурную и ш ирокую реку Печу, чтобы раз­
бить лагерь на другом  ее берегу. Машины 
буквально на ощупь отыскивали проходы 
между камнями, вода перекатывалась че­
рез капоты, сильное течение стаскивало в 
ямы, откуда приходилось выбираться с п о ­
мощью лебедок или «ГАЗа-66», окрещ ен­
ного «Паромом»...

Тяжелее всех — в прямом и переносном 
смысле — было Йорну. Дома, в Норвегии, 
друзья говорили ему: «Ты сумасш едш ий, 
ехать в Россию, да еще в одиночку!» Но он 
не унывал — и когда выбивался из сил, ста ­
раясь вытащить из ямы или удержать от

падения свой 220­
к и л о г р а м м о в ы й  
«BMV» с р а сто пы ­
ренны м и ц ил инд ­
рами, и когда выли­
вал ледяную  воду 
из сапог.

В путеш ествии по России есть своя 
прелесть, — оживленно говорил он, о б с у ­
ш иваясь ночью у костра. — Нигде в Евро­
пе такая авантю ра невозм ож на. Только 
здесь направление движ ения о граничива ­
ют лиш ь ф антазия и квалиф икация води­
теля, а не наличие автобана. Это просто  
здорово!

На д р у го м  полю се по пр о хо д и м о сти  
оказался мой «Барс». Л е гки й , м ассой в се ­
го 80 кг, с резвым 200-кубовы м  мотором, 
да еще обутый сзади  в пятидю йм овую  
кро ссо вую  ш ину С а н кт -П е те р б ур гско го  
ш инного завода, он не имел конкурентов. 
Скакал по камням, шутя перемахивал че­
рез лесные завалы, уверенно ф орсировал 
броды и даже заболоченности, причем, ка ­
залось, вовсе не нуждался в топливе — так 
мало его расходовал.

Зато два кроссовы х 500-кубовы х «Чезе- 
та» сразу удостоились звания «машинок 
для сжигания бензина». Эти пилорамы на 
колесах признавали лиш ь два реж им а: 
вперед напролом и полный стоп. В резуль­
тате каждый брод превращ ался в освеж а­
ющ ий душ для водителя и захватывающее 
зрелищ е для остальных. А любая попытка 
двигаться в неспеш ном режиме «Арктик

щей волны, заглушил вентиляцию карбю ­
ратора — и вперед. Река явно хотела уло­
жить нас с «Барсом» на свое жесткое ложе. 
Вода доходила до седла, колеса нехотя 
отыскивали проходы среди крупных кам ­
ней, скользили по ним... К середине брода 
руки так устали, будто я тащил мотоцикл 
волоком вверх по лестнице. Но электро­
оборудование , залитое герм етиком , не 
подвело: без единого перебоя «Барс» пе­
ресек Куну и вылез на крутой каменистый 
берег.

ДВУХСЕРИЙНАЯ НОЧЕВКА
После обеда мотоциклисты  опять оторва­
лись от джипов, легко преодолев несколь­
ко бродов и болот. Впереди ждала более- 
менее приличная лесная дорога, и мы ре­
шили дождаться остальных.

Незаметно опустилась темнота. В моло­
дом  лесу негде было взять хорош их дров 
для костра, а н а ш и  теплые вещи, спальни­
ки и палатки ехали в грузовике, отстав­
шем вместе с джипам и. Провиант — тоже. 
Конечно, ничто не меш ало вернуться на­
зад  к автом обилистам , но Йорн уже на­
столько  устал, что повторны й ш турм б ез­
дорож ья м ог оказаться  для него  опас­
ным. По словам  Константина Кушнира, 
хорош о  знавш его  маршрут, неподалеку 
р а сп о л а га л а сь  м аленькая  ж е л е зн о д о ­
рож ная станция И мантра. Решили ехать 
туда — ибо вернее искать ночлега на вок­
зале , неж ели  надеяться  на чуд есную  
встречу со своим и  спальникам и ...

J
Трофи» приводила™: замасливанию  свечей 
и перегреву сцепления.

Наполовину самодельный «ИЖ-эндуро» 
Константина Куш нира см ело можно на ­
звать мотоциклом для настоящ их мужчин. 
Высокий, на длинноходовых подвесках, с 
тяговиты м  «Планетовским» м отором , он 
вполне прилично шел по каменистым д о ­
рогам Кольского полуострова.

Невзирая на конструктивны е различия, 
мотоциклисты  держались вместе, вовремя 
помогали друг другу... и все чаще отры ва­
лись от автомобилистов. Мы поджидали их 
на развилках, а иногда просто обозначали 
направление поворота следом заноса с хо ­
рошей пробуксовкой и ехали дальше.

ВЕЗДЕСУЩАЯ ВОДА
Наутро Йорн, шедший сперва крайне осто­
рожно, вошел во вкус и принялся с ходу 
штурмовать преграды, в том числе водные. 
Кончилось тем, что после восьми полноцен­
ных бродов в окрестностях Гольцового о зе ­
ра м отор  «BMV» зачихал и, наконец, за ­
м олк — хорошо хоть на пляже, а не в реке. 
Всюду была вода: на разъемах электропро­
водки, в свечных колпачках, катушках заж и­
гания, фильтре, карбюраторах и, естествен­
но, в сапогах. Ее вылили, вытерли тряпкой, 
выдули насосом, высоковольтные провода 
посадили в катушки на герметик — и поро­
дистый немецкий мотор вновь ожил. Кто-то 
предложил Йорну сухие сапоги и носки... Но 
не судила судьба ему и «BMV» долго оста­
ваться сухими. Брод через реку Куну ока ­
зался глубок, течение — сильно, дно — вы­
ложено камнями с футбольный мяч...

Д о сих пор я обходился без посторонней 
помощ и и на сей раз тоже решил взять 
препятствие сам. Надев резиновы е штаны 
от легкого  водолазного костюма, исследо­
вал дно, нащупал путь, заклеил скотчем 
воздухозаборники  со стороны  набегаю ­

На видном месте оставили записку, за ­
туш или костер  и погрузились в полутьму: 
три фары на четверых — вот и все освещ е­
ние. Один «Чезет» к тому времени уже 
плелся на буксире  за грузовиком , у второ­
го фара вышла из строя. Но его водитель, 
Василий, был неукротим . Мы ехали рядом, 
я подсвечивал ему путь; его мотоцикл так 
ревел и грохотал, что я не слышал собст­
венного двигателя и время от времени по­
падал в забавные ситуации, пытаясь тро ­
нуться с холостых оборотов или с высокой 
передачи — мотор, естественно, тут же 
глох. Еще «смешнее» получилось во время 
объезда одной из бесчисленных луж: я не 
заметил крупную  ветку, а она взяла да и 
сорвала мою  правую руку с руля, одновре­
менно поддав газку  (мотоциклисты  меня 
поймут). Приш лось отпустить вторую руку 
и зависнуть в м ягких кустах, что росли на 
обочине. Вася обомлел от изумления, ко г­
да узрел обгоняю щ ий его «Барс» без во­
дителя! М ой мотоцикл промчался метров 
30, после чего из-за  отсутствия руководя­
щей и направляющ ей силы упал на ровном 
месте.

Наконец показались огни поселка. Мы 
остановились у вокзала, договорились по 
телефону о ночевке в школьном спортзале.

...Там было лиш ь нем ногим  теплее, чем 
на улице, зато сухо и безветренно. Улег­
лись на гим настических матах, ими же у к ­
рылись — и моментально уснули. Но и во 
сне куд а -то  ехали, тащ или м отоциклы , 
промеряли броды ... Вот и руководитель 
рейда Евгений Ведерников — ком у-то  что- 
то доказывает, кто-то  возражает... Ах, ну 
да, это уже наяву — джипы прибыли. Все, 
кром е одной «Тойоты», — у нее в боло­
те оторвало задний мост вместе с куском  
рамы.

Наш покой длился не более 40 минут. 
И опять побежала под колесами лесная
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дорога, замелькали в свете фар кусты, ва­
луны, водяные бры зги...

Под утро добрались до базового  л а ге ­
ря, разбитого  экипаж ам и ш едш их в обход  
«КамАЗа» и автомобиля обеспечения. С хо ­
ду пересекли речушку, отделявшую нас от 
привала. Йорн на минуту задумался, брать 
ее вброд или переехать по хлипкому под ­
весному мостику. Когда он включил стар ­
тер, от проводки запахло паленым, по гас­
ли контрольные лампы, «BMV» задымился, 
как подбитый танк... Отключив аккумуля­
тор, норвежец пошел к костру.

СОЛЕНЫЙ ВЕТЕР
Вскрытие показало: у «BMV» перетерся, 
замкнул и перегорел основной ж гут прово­
дов, идущий под рулевой колонкой. Его 
полностью заменили, «настреляв» прово­
дов у запасливы х водителей д ж ипов . 
«BMV» вернул к жизни один из них, петер­
буржец Борис — между прочим, уже во 
второй раз. Впервые баварский мотоцикл 
отказал на асфальте под М урманском, ко г­
да вдруг прекратилась зарядка аккум уля­
тора: вооруживш ись тестером, Борис бы с­
тро и точно нашел неисправный узел и на­
прямую шунтировал его проводом.

...Мы снова на трассе. Гравийка плавно 
перешла в лесную дорогу, теряю щ ую ся 
среди холмов и болот. Неожиданно мы вы­
скочили на ш ироченную асф альтирован­
ную взлетно-посадочную  полосу за б р о ­
ш енного военного аэродрома. После пары

километров халявы снова приш лось тру­
диться, объезжать камни и лужи.

В нескольких километрах от Умбы вста­
ли лагерем на берегу Белого моря. На со т ­
ни метров простиралась отмель, обозна­
ченная над водой редкими крупными кам ­
нями. Захватив ф отоаппарат и видеокам е­
ру, Борис отправился на своем «Рэндж-Ро­
вере» покататься по мелководью. Бры зги 
взды м ались веером , перелетали через 
крышу. Съемка удалась, но соленая водица 
не пошла впрок английскому мотору, и он 
заглох.

М еж ду тем начался прилив. Д ж и п  с и ­
ротливо торчал вдали от берега , п о гр у ­
ж аясь в песок. С реди зрителей  воц а р и ­
лось ож ивление. Кто -то  удачно сострил , 
что м ож но переж дать вы сокую  воду на 
кры ш е в резиновы х са по га х ... Н аш утив­
ш ись, стали дум ать, как спасти  машину. 
В ы дернуть  «ш естьдесят ш есты м »? Но, 
если он сам завязнет на м ягкой  отм ели, 
е го  уж ничем  не вы дернеш ь. П оступили 
так: привязали «Рэндж-Ровер» ка п р о н о ­
выми веревкам и к «УАЗику», тот р а зо ­
гнался и, выехав на твердое  м есто, сил ь­
но натянул связку  — после чего ш оф ер 
нажал на торм оза , не дож идаясь , пока 
«УАЗ» начнет буксовать. Э нергия , н а ко п ­
ленная уп р у ги м  б укси р о м , не пропала 
даром : под  радостны е возгласы  то в а р и ­
щей д ж ип , в котором  вода поднялась уже 
до сид ений , как бы нехотя выбрался из 
песчаного  плена...

От Умбы до устья Варзуги ехали по мор­
скому берегу. Свежий ветер изорвал в лох­
мотья надвинувшиеся было тучи, швырял 
соленые волны под колеса. После устья 
выскочили на огромны й песчаный мыс, м е­
стами поросш ий чахлой травкой. Д ороги 
нет, есть лишь направление. Мой «Барс» 
порхал по барханам, будто не касаясь пес­
ка: сказывались малая масса и широкие 
покрыш ки. А Йорну приходилось постоян­
но бороться  за равновесие: тяжелый 
«BMV» резал рыхлый песок передним ко ­
лесом и зарывался в него задним. Видя 
мучения норвежца, я предложил ему на 
время поменяться транспортом, но тот от­
казался, решив, очевидно, самостоятель­
но испы тать все превратности  «Арктик 
Трофи»...

ЛИРИЧЕСКОЕ ОТСТУПЛЕНИЕ
Вообщ е-то такую роскош ь, как отдых, на­
ша программа не предусматривала. Но на­
до было спасать брош енную в болоте «Той­
оту». Д рузья ее незадачливого экипажа 
привезли из Питера нужные для ремонта 
детали. Мы вместе доехали до базы кон­
трольно-спасательной службы в Хибин­
ских горах, откуда ремонтная бригадцюн- 
правилась на грузовике и одном джипемш- 
зволять «Тойоту». А у остальных о б р и ты  
вался выходной.

Это удовольствие, разумеет ся, только для  
мотоциклистов.

З а  р ул ем  «Тойоты» — ветеран, участник р е й ­
д а  «Кэм ел Троф и-94» Ю рий Овчинников.

А л л е -е -го п ! На Гольцовом о зе р е  «Барс», ка к  
обычно, п о казал  себ я  послуш ны м  и легким  
в управлении. w f l

Солнечная погода звала в горы. Вдвоем 
с Константином мы выехали со стоянки и 
свернули в первую же долину, которая при­
вела в цирк, обрамленный заснеженными 
верш инам и. Еле заметная пеш еходная 
тропа вела на перевал, постепенно теря­
ясь в каменной осыпи. Я попробовал по 
ней подняться. Камни выворачивались из- 
под колес, угрожая пробить шины и повре­
дить мотор... Пришлось спускаться.

НОЧНОЙ ШТУРМ НА ДЕСЕРТ
Ловозерских гор наша автомотоколонна до­
стигла лишь к вечеру. Дорога становилась 
все круче; к наступлению темноты вообще 
приходилось всей своей тяжестью налегать 
на руль, когда трогаешься с места, — чтобы 
не перевернуться. На высоте 800 м начал 
попадаться снег, а на 900 дорога совсем



пропала под снежными переметами. Кило­
метра через три ожидалась нормальная 
трасса. Мы с Константином отправились в 
разведку. Около часа прочесывали склон 
горы, застревая в снегу и натыкаясь на кам ­
ни. Особенно трудно было в лабиринте ва­
лунов, занесенных снегом, нащупать путь, 
по которому смогли бы подняться джипы.

...Когда на спуске снег миновал, стало 
ясно, что по сущ еству «Арктик Трофи» за ­
вершен, хотя до парадного финиша в М ур­
манске оставалось еще долго. Последнее 
препятствие, несмотря на кажущуюся не­

приступность, покорилось наш ему д руж ­
ному коллективу даже ночью.

ПРОЩАНИЕ С СЕВЕРОМ
После финиша Константин предложил мне 
при свете дня подняться на гору с краси ­
вым названием Аллуайв, которую  мы нака­
нуне штурмовали в темноте.

За четверть часа переместились из о се ­
ни в зиму. По мере подъема березы пре­
вратились в низенькие кустики, потом и 
вовсе сравнялись со мхом, а тот уступил 
место голым камням, постепенно скры в­

ш имся под плотным снегом ... Ехать по не­
му оказалось даже прощ е, чем по россы ­
пям. М ожно держать довольно высокую 
скорость, объезжая лишь торчащие из бе­
лого покрывала каменные клыки. Далеко 
внизу раскинулся необъятный желто-зеле­
ный лес; поселок, откуда мы выехали, вид­
нелся маленьким светлым пятнышком.

...На следующ ий день окончательно уби­
тый «ИЖ», истекая маслом и теряя на ходу 
детали, тащил нас с «Барсом» домой в 
Санкт-Петербург. Серая асфальтовая по ­
лоса стелилась под колеса и пропадала 
сзади в дыму дож иваю щ его свой век двух­
тактного  мотора. Плыли по сторонам хол­
мы и болота, осенний лес отражался в о зе ­
рах. О динокие машины ехали навстречу, 
возвращ аясь с юга, а моя память возвра­
щалась к соленому прибою Белого моря, 
заснеженным верш инам, бурным бродам, 
друзьям, собравш имся у костра... До сле­
дую щ его «Арктик Трофи»!

ВМЕСТО ПОСЛЕСЛОВИЯ, 
или АПРЕЛЬСКИЕ ТЕЗИСЫ
1. Для путеш ествий по России оптимальны 
мотоциклы «эндуро».

2. На бездорожье низкая масса и хоро­
шая кроссовая резина важнее сильного 
мотора.

3. Наличие технички в «Арктик Трофи» 
позволяет мотоциклистам  ехать налегке и 
притом иметь под рукой все необходимое 
снаряжение.

З а сн е ж ен н ая  дорога  
на верш ину Аллуайв, 
В низу ещ е о с е н ь ...

Д р у з ь я  и ко л л еги : 
сл е в а , в ш л е м е , 
Й орн Скогвиг, сп р а ­
ва  —  Константин 
Куш  нир.

Глубоких бродов на  
трассе хватало с и з ­
бытком.

С олены й ветер Б е ­
лого м оря.

4. Иностранцам, приехавш им в Россию, 
лучше путеш ествовать с группой наших 
мототуристов или хотя бы с гидом -пере- 
водчиком.

5. Собираясь в поход по российском у 
бездорожью , свяжитесь заранее с редак­
цией журнала «Мото» — тел. (095) 2 6 1 - 
1355, факс (095) 269-5798. Вы получите 
инф орм ацию  о м ногочисленны х рейдах 
разной сложности и протяженности, про ­
водимых на территории страны.

6. Одним из главных событий текущего го ­
да станет мотофестиваль «Белые ночи-97», в 
рамках которого пройдет открытый чемпи­
онат России по спортивному туризму. Уча­
стники фестиваля, стартовав в Санкт-Пе­
тербурге , пройдут полным приключений 
маршрутом через всю Карелию. ■

Фото автора
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К Л У Б  Л Ю Б И Т  Е Л Ф А Н Т А С Т И К И
Владимир Александрович Егоров родился в 1969 году в М оск­
ве. Учился в Московском институте точной химической техно­
логии, работает в одной из финансовых компаний. Предлага­
емый рассказ — первая публикация молодого автора.

Владимир ЕГОРОВ

Жизнь в своих крайних проявлениях бывает именно противо­
речива и разнообразно нелогична.

Анатолий Гостюшин. 
«Энциклопедия экстремальных ситуаций»

Телефонный звонок оторвал хозяина квартиры от телеэкрана. Убе­
дившись, что жена снимать трубку не собирается, он нехотя поки ­
нул диван и вышел в холл.

— Слушаю вас!
(На самом деле он слушал телевизор.)
— Андрей, это ты?
— Что? Говорите громче!
(Блин, самое интересное пропускаю!)
— Андрей, ты меня слышишь? Мне нужна твоя помощь. Ко мне 

только что приходил такой человек... случайник, и он сказал...
— Какой еще чайник? Да кто это говорит, в конце концов?! Пере­

звоните!
Повесил трубку, вернулся в комнату. Ожидание повторного звон ­

ка раздражало, не давая «включиться» в сюжет кинобоевика. Через 
минуту забыл о телефоне, увлекся действием.

Кутаясь в халат, пришла из ванной жена. Спросила между делом, 
поглядывая на экран:

— Кто звонил-то?
— М м-м?
— Да оторвись ты от своего ящика! Кто звонил, спрашиваю?
— Не знаю. Ошиблись, наверное, номером.
Шевельнулся, устраиваясь поудобнее, продолжил рассеянно:
— Голос вроде Гава был, но далекий — не разобрать.
— Так перезвони ему.
— Сам перезвонит.
(Вот это да! Умеют, сволочи, снимать эффектно, не жалеют де­

нег...)
— Давно бы трубку починил.
— Слушай, не зуди над ухом, а?! Кому надо, тот дозвонится. Днем 

все прекрасно работало. Я у Гава не первый кореш на деревне... Ко­
роче, закрыли тему!

(Молодая же еще баба, а ворчит, как столетняя старуха!)
— Давай тогда вообще телефон отключим.
— Зачем?
Она заслонила от него телевизор и скинула халат.

* ★ *
«— ...Ключ, который подходит ко всем замкам, называется от­

мычкой. А как называется затычка, которая подходит ко всем боч­
кам?

— Серега, ты лучше анекдот про нового русского  и Змея Горыны- 
ча расскажи!

— Олененок, помолчи, я серьезно! Что, действительно, никто не 
знает? Гав!..

— Голос, песик, молодец!
— ...«гав» она называется! Ты лучше, Андрей, смотри, ш ампан­

ским не захлебнись! Изобрел ее один англичанин. Ему знакомый из 
России привел эту поговорку, вот он идеей и загорелся. Обратился 
к своим коллегам-изобретателям, те его на смех подняли — треп, 
сказали, все это, болтовня пустая. Бросай свою дурацкую затею, не 
дело Англию смешить. Ну а он не бросил. Пять лет, говорят, прому­
чился, однако придумал-таки свою затычку. И назвал ее в честь то ­
го разговора «гав», то есть «треп» по-английски. Удивительная шту­
ка получилась, скажу я вам...

— О, кто пришел!
— Всем привет!
— Салют!
— Здорово!
— Просила же несколько раз — строго до восьми!
— Сейчас только четыре минуты.
— Все равно!
— Штрафную ему, штрафную за опоздание!
— Я в коридоре долго разувался, у меня ботинки с высокой шну­

ровкой.
— И вообще, ты пришел в глубоководном скафандре, чтобы ноги 

не промочить. Постой: твои инициалы гэ-а-вэ?
— Ну да.
— Гав! Ребята, он — Гав!

— Ха-ха-ха!
— Очень смешно.
— Гы-гы, не будь занудой! Инициалы — знамение свыше. Гав — 

так называется пробка ко всем бутылкам...
— Представляю, как ты ее должен ненавидеть. ■
— ...тьфу, затычка ко всякой бочке! И болтовня, по-английски. Ну 

один в один про тебя! Вон, у Сереги спроси, он нам только что рас­
сказывал.

— Уточняю. Болтовня — по английски «gab», затычка — «дад»; ни 
то, ни другое с моими инициалами, как видишь, не совпадает.

— Ты что, обиделся?
— Я же говорил — зануда!
— Давайте тогда уж всем прозвища придумаем...»
Он оторвался от воспоминаний. (В метро думается легко, хотя и 

не для этого оно предназначено.) Быстро сориентировался. До его 
станции было еще несколько остановок, и он снова прикрыл глаза...

«— Пап, а пап?
— Что тебе, малыш?
— Почему все дяди с работы зовут тебя Гав?
— Это у меня такое дружеское прозвище.
— А тебе не обидно?
— Ну, дочка, почему же мне должно быть обидно?
— Потому что у тебя есть свое собственное имя. Мама говорит, 

что прозвищ е — это нехорошо.
— Если человеку оно не нравится, то действительно нехорошо.
— А тебе твое прозвище нравится?
— Как бы сказать... Есть такой мультфильм, про котенка, которо­

го тоже звали Гав. Только у него это было не прозвище, а самое на­
стоящее имя...»

Он вышел из вагона и направился к эскалатору. День выдув- 
трудным, но результативным. Жаль, похвастаться не перед кем — 
дома ждала пустая темная квартира, жена с дочуркой гостили у те­
щи. Звали с собой, он обещал приехать, как только закончит с руко­
писью. Как всегда, работа затянулась, а завтра-послезавтра поезд­
ка потеряет смысл, проще будет их дождаться. Когда вернутся, же­
на только вздохнет понимающе, а вот дочь обязательно надуется: 
«Ты же слово дал!»

К его удивлению, автобус подошел сразу. Обычно Гав даже не 
приближался к остановке, больше доверяя собственным ногам, и 
почти всегда оказывался прав. На этот раз искушение было слиш­
ком велико, и он побежал к автобусу, мысленно ругая себя за допу­
щенную слабость и настроивш ись уткнуться в двери, которые за­
кроются перед самым носом. Но небывало предупредительный 
водитель покорно дождался, пока Гав преодолеет полсотни метров 
от выхода из метро. В салоне выяснилось, что автобус относится к 
той редкой разновидности себе подобных, что подвозят к самому 
дому.

Чудеса продолжились в подъезде, где таинственные доброже­
латели назло РЭУ починили лифт и вкрутили новые лампочки. 
«Что-то везет мне сегодня не на шутку», — обеспокоенно отметил 
он. Случаи необыкновенного везения бывали в его жизни — пару 
раз, в тех самых чрезвычайных ситуациях, когда только на чудо и 
можно рассчитывать. Но чтобы так, ни с того ни с сего... Не к доб­
ру это... Выйдя на своем этаже с ключами наготове, он, по давней 
привычке, посмотрел сначала в сторону окна, и только потоько и 
правился к двери.

Остановился.
Развернулся.
Подошел к окну вплотную.
Напротив стояла точно такая же семнадцатиэтажная «китайская 

стена», заселенная два года назад. Зимой темнеет рано, поэтому 
жилой дом уже вовсю пестрел огоньками зажженных окон. Впро­
чем, сказать «пестрел» было бы не совсем точно.

Светлые пятнышки на фасаде соседнего здания на глазах выст­
раивались во вполне однозначно прочитываемые слова:

ГАВ НЕ ПРАВ
Буквы были сформированы плохо — то там, то здесь окна выпа­

дали из навязанного им невероятного порядка. Однако с каждой 
секундой этих выпадающих прямоугольников становилось все 
меньше и меньше, как будто некий сверхъестественный разум, 
фантастический дирижер каким-то непонятным образом диктовал 
свою волю сотням обитателей противоположного дома, и они по­
степенно уступали, подчинялись ему, зажигая или гася свет в квар­
тирах по его приказанию.

Гав оцепенело наблюдал за тем, как пропали последние «шаль­
ные» окна и вся обращенная к нему сторона заколдованной сем ­
надцатиэтажки превратилась в идеально отлаженное световое таб­
ло циклопических размеров, не содержащее ничего, кроме чудо­
вищно нелепой обвинительной надписи. Обрывки мыслей вихрем 
проносились в его голове.

«Кто мог сделать это? Зачем? Ведь целую прорву народа надо за ­
действовать! Убеждать жильцов, платить им деньги, угрожать, уп­
рашивать. И ради чего? А люди-то все разные, к каждому, небось, 
свой подход понадобился... Да еще меня пришлось выследить, 
предугадать, когда именно я в окно посмотрю... А если надпись не 
для меня? Да не галлюцинация ли это?! Может, спуститься вниз,
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найти других свидетелей феномена? Сколько же времени они на 
подготовку потратили? И кто — эти ОНИ?»

Вдруг стройная картина начала распадаться. Вот зажглось окно 
рядом с буквой «Г», превратив ее в незаконченную «С», вот сразу 
несколько окон вспыхнули на темном ранее пространстве, м гно ­
венно смазав все заключительное слово, вот кто-то погасил у себя 
свет, разрушив перекладину «Н»... Уже через несколько секунд над­
пись едва читалась, существуя теперь скорее в памяти Гава, неже­
ли в действительности. Некто, задумавший и осущ ествивший столь 
поразительную акцию, счел ее законченной и потерял интерес к 
своей гигантской игрушке.

«Да, история... — Гав еще какое-то время смотрел на окна напро­
тив, затем повернулся к двери, вставил ключ в замочную скважи­
ну.— И рассказать-то толком никому нельзя. Друзья не поверят, зу ­
боскалить начнут — дескать, не иначе, совесть в твои мозги лом ит­
ся, все методы перепробовала, бедняжка, вот и мерещатся тебе 
после выпивки обвинения на стенах а-ля Валтасар, но ло-расейски 
прямые, безо всяких там околичностей и древних иносказаний... 
Жена потребует, чтобы взял несколько дней за свой счет и вообще 
сходил к невропатологу... Ну загадка — нарочно не придумаешь! 
Соседей, что ли, осторожненько опросить? Наверняка кто-нибудь 
еще видел это диво, существуй оно наяву...»

Он включил свет в прихожей, захлопнул дверь и замер — на ве­
шалке висело незнакомое мужское пальто.

— Да не стойте вы там, проходите сюда! — окликнул его из боль­
шой комнаты надтреснутый баритон. — Я только-только чай по 
чашкам разлил, а нам, насколько я вас понимаю (он интонацией вы- 
лел|дл эти слова), разговор предстоит долгий...

it it it

— Алло?.. Диспетчерская? У нас телефон не работает!
— Сколько раз повторять — выехала уже бригада, вы-е-ха-ла! 

Вместо того, чтобы названивать, повесили бы замок на щит!
— Это ваше дело, вы за это деньги получаете!
— А ваше дело — воспитывать свою шпану, чтобы не сбивала 

замки и не лазила, куда не надо! Всего хорошего!
Громыхнула трубкой, нехорошо ругнулась вполголоса.
— Что, Тань, звонят?
— Звонят! Ну приведите вы этот щит в порядок, Бога ради! Тоже 

мне, мужики...
— Пусть его сначала телефонщики посмотрят.
— Они посмотрят! Там же льдом все заросло, как в Антарктиде.
— Ну и чего —- нам его что ль скалывать?
— А кому?
— Тому, кто по району арматуру распределяет! Лед, по крайней 

мере, воду держит...
— Да ты что — рехнулся совсем?! Ото льда же вообще все поло­

паться может!
— Шутю! Но до телефонщиков лезть туда не имею права, не наша 

это территория. Вот посмотрят, придут к нам, тогда и...

* * *
Противнику стараются навязать те правила игры, по которым хо­

рошо играют сами. Поэтому не стоит соглашаться с ними, не имея 
Щ ой веской причины. У Гава ее не было. Он отжал щеколду замка и

ie ул входную дверь на себя. Безрезультатно.
— Да не пытайтесь вы убежать! Вам абсолютно нечего бояться! — 

продолжал убеждать голос из комнаты. — И потом... все равно уй ­
ти не удастся. Снимайте обувь, и прошу к столу.

Гав глянул вниз, на запоры. Так и есть. Сработал сторожевой язы­
чок второго замка. Быстро вытащив нужный ключ, он ловко воткнул 
его в замочную скважину и повернул. Раздался тихий металличес­
кий хруст, и личинка крутанулась в гнезде с неприятной легкостью. 
Что ж, первый раунд за ними...

— Я только хотел убедиться, — громко сказал он. — Сейчас вы­
мою руки и подойду.

Медленно расстегнув куртку, Гав повесил ее вместе с шапкой на 
вешалку. Неторопливо расшнуровал ботинки. Нашарил под ш ка­
фом тапочки, а в кармане куртки — «тройник». За невинным «элект­
робытовым» названием скрывалось простое, но довольно грозное 
оружие: нож с небольшим лезвием, газовый баллончик и охотничья 
ракетница-авторучка, намертво стянутые изолентой. Работоспо­
собность всех элементов в связке сохранялась и была неоднократ­
но проверена. С точки зрения Гава, «тройник» представлял собой 
идеальное средство самообороны; своим знакомым он говорил, 
что там, где не поможет такая штука, тебя вряд ли спасет и автомат 
Калашникова.

Переложил оружие в брюки, сунул туда же носовой платок. Про­
шел в ванную, закрыл дверь, включил воду. Извлек из-за  стираль­
ной машины кнопочный телефон-трубку, присел на край ванны и 
набрал «02».

— Центральный телеграф. Служба «ноль-шесть». Ждите подклю ­
чения оператора, — услышал он спустя вечность. — Ждите подклю ­
чения оператора. Ждите подключения...

Набрал номер заново — с тем же результатом. Затем еще раз, и 
еще.... Попробовал «01» и «03». Позвонил в службу газа и в справоч­

ное. Но где-то там, в электрических извилинах АТС, осталась лишь 
одна навязчивая фраза: «Центральный телеграф, служба «ноль- 
шесть»...

«Чудовищная рекламная акция, — устало подумал он, прислуши­
ваясь к шагам в прихожей. — Тема для сенсационного репорта­
жа...»

В дверь постучали.
— Я знаю, что у вас там аппарат, — прозвучал прямо над ухом Га­

ва недовольный баритон. — Ну как, дозвонились? Или телеграммку 
отправили? Увы вам, это невозможно, оператор даже не ответит 
без моего на то позволения. Или вы не заметили надпись на проти­
воположном доме? Даю еще пять минут. Не ребячьтесь, вы же 
взрослый человек!

Ш аги удалились.
Упоминание о надписи было сильным ходом. За несколько про­

шедших минут он успел забыть о ней. Противник явно располагал 
могучими средствами воздействия — или очень хотел таковым ка ­
заться. Но ради чего?

Вздохнув, Гав убрал телефон на место и засучил рукава. По край­
ней мере, чистые руки еще никому не навредили. Можно ли ска ­
зать, что незваный гость торопится? Можно ли это использовать? 
Что вообще можно уверенно (или не очень уверенно) сказать о си ­
туации? .

Он вошел в комнату с полотенцем в руках — пусть противник ви­
дит, как он спешил уложиться в отведенные пять минут. Кроме того, 
полотенце вполне способно стать грозным оружием ближнего боя. 
С каковой целью Гав слегка намочил его для тяжести, но так, чтобы 
не вызвать подозрений.

Незнакомец сидел в лю бимом кресле жены перед высоким ж ур ­
нальным столиком, сервированным чайным набором. Он вполне 
подходил для роли Чичикова — ничего запоминаю щ егося, внеш ­
ность предельно заурядная. На вид — чуть за сорок. Средний 
рост, тем но-русы е волосы, глаза тусклые, неопределенного зеле­
новато-коричневого  цвета. Ш ерстяной свитер грубой вязки при ­
крывает обозначивш ееся брю ш ко, светло-голубые джинсы в меру 
потерты, на ногах теплые, по сезону, ботинки. Кисти рук, ушные 
раковины, морщ инки в уголках глаз — все как у всех.

Незнакомец сделал приглашающий жест рукой, в котором, одна­
ко, не чувствовалось издевки победителя.

— Садитесь. Простите, я воспользовался вашей праздничной по ­
судой. Но поверьте, случай того стоит.

На слове «случай» он сделал ударение и многозначительно по ­
смотрел на Гава. Тот устроился на стуле (с дивана дольше вста­
вать), бросил полотенце (неподалеку, чтобы в случае чего схватить 
сразу) и приготовился слушать.

— Гав, — начал гость, взяв со стола чашку, — вы позволите так се ­
бя называть? Обожаю прозвища! Они, в отличие от дурацких стан­
дартных имен, придают человеку столь необходимую ему в наш век 
индивидуальность... Да не сидите вы как каменный, пейте чай! Нет 
там никакой отравы, и снотворного тоже нет, и наркотиков. Я же сам 
его пью. Ну хотите — налейте свежего...

С этими словами он смачно отхлебнул из чашки, удовлетворенно 
крякнул, поставил ее обратно. Откинулся на спинку кресла, глянул 
выжидающе.

— Нет, спасибо, мне как-то неудобно, — криво улыбнувшись, от­
ветил Гав. Он искренне пытался расслабиться: закрепощ енное со ­
знание легко допускает ошибки.

— Иронизируете? Ну-ну. Неужели вам больше бы понравилось 
беседовать в застрявшем лифте? Там даже присесть негде. Да, за ­
был представиться. Для вас я случайник. Имя нарицательное, пи­
шется со строчной буквы.

— Слу... — что?
— Слу — чайник. Это старая шутка. Некоторые предпочитают 

слово «хао+ик» — от «хаос», но мне оно не нравится. Какое-то серь­
езное слишком, я бы даже сказал — космогоническое. «Случай­
ник» — и точнее, и проще. Сегодня вы будете иметь дело только со 
мной, но вообще нас довольно много.

— Сколько?
— Без понятия. Честно, никогда этим не интересовался.
— Но вы же не рядовой исполнитель, — закинул удочку Гав.
— В некотором смысле — да. Особенно сейчас. Давайте, попы­

тайтесь меня убить.
— Убить? Зачем?
— Не знаю. Но вижу, что вы нечто такое задумали. Чем раньше 

бесплодность сопротивления станет для вас очевидной, тем лучше.
— Почему?
— Потому что это позволит нам не отвлекаться от разговора.
«...И еще потому, что я не смогу отразить внезапную атаку», —

мысленно продолжил за гостя Гав; вслух же сказал:
— Каюсь, приходила такая мыслишка. Но ушла. Ужасно любопыт­

но, ради чего все это представление. Ведь я не банкир, не министр, 
к золоту партии отношения не имел и сверхсекретное оружие не 
разрабатывал.

— Не прибедняйтесь. Вы популярный тележурналист и автор 
бестселлера.

— Ну и что?
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— А вот что. Сходите-ка в прихожую за монеткой.
— Какой-такой монеткой? — опешил Гав.
— Да любой! Найдите что-нибудь в своем кошельке и возвращ ай­

тесь сюда.
Гав пожал плечами и нарочито медленно вышел в прихожую. Бы­

стро распахнул дверь в маленькую комнату, бесшумно зажег свет. 
Убедившись, что один, опустил правую руку в карман своей куртки, 
а левой принялся прощупывать пальто случайника. Вытащив свой 
кошелек, он расстегнул его, уронил на тумбочку для обуви и чер­
тыхнулся так, чтобы было слышно в комнате.

Результат осмотра удручил его: похоже, карманы пальто были пу­
сты — ни документов, ни бумажника, ни даже ключей. Лезть туда 
непосредственно Гав побоялся — в духе противника было запра­
вить карманы какой-нибудь гадостью, а потом глумливо попросить 
показать руку. Поэтому он собрал несколько монет, выпавших из 
кошелька, и вернулся за стол к гостю. Тот как раз управлялся с пе­
ченьем, добытым, по всей видимости, из кухонного шкафа хозяина.

— Что-то вы долго, — сказал случайник, запивая лакомство ча­
ем .— Или монетку на встроенную аппаратуру проверяли?

— Это еще зачем?
— Зачем, почему... Вы теорию вероятностей проходили?
— Я гуманитарий.
— Хм... Ну да ладно. Вот я подбрасываю монетку. Чему равна ве­

роятность выпадения орла?
— Одной второй. .
— А двух орлов после двух бросаний?
Гав ненадолго задумался.
— Одной четвертой... если я правильно понимаю.
— Правильно понимаете, правильно. А десяти орлов в десяти

бросаниях? ■
— Одной... Единице, деленной на двойку в десятой степени.
— Вот-вот. Много это или мало?
— Так. Ну... что-то около одной тысячной.
— А говорили — гуманитарий! Знаете ли вы, что означает это чис­

ло?
— Нет.
— Если очень грубо — в первом приближении, то следующее: 

вам надо провести не менее тысячи испытаний — по десять выбра­
сываний монеты в каждом, — чтобы более-менее уверенно д ож ­
даться хотя бы одного, в котором выпадут десять орлов подряд. С о­
ображаете?

— Допустим. И что?
— Попробуйте со своей монеткой.
Гав выбрал десятирублевку. Придирчиво осмотрел ее со всех 

сторон, подбросил в воздух, поймал. Выпал орел.
Он подбросил опять. Снова выпал орел.
Опять. Снова орел.
Еще. Орел.
Орлы продолжали выпадать и после десятого выбрасывания, и 

после двадцатого. Гав уронил монетку на стол. Она легла орлом. Он 
подхватил ее не глядя, потряс в ладонях, открыл их. Тот же резуль­
тат.

Разыгрывая совершенное изумление (хотя и впрямь был удив­
лен — безо всякого притворства), он перевернул упрямый метал­
лический кружок, словно желая убедиться, что у него все-таки есть 
и другая сторона. Искоса, незаметно, посмотрел на случайника.

Напряженная поза, отрешенный взгляд.
Занят.

. Гипнотизирует десятирублевку.
Самый подходящий момент.
Монета застучала по столу. Гав мгновенно накрыл ее рукой и д е ­

монстративно сбросил на пол. Неуклюже сполз со стула, украдкой 
вытащив из кармана «тройник». Сел на корточки, пригнул голову, 
быстро взвел пружину и тут же отпустил ее, направив мортирку с 
ракетой прямо в пах незваному гостю.

М ортирка ракетницы поднимала горящую таблетку из пиросос­
тава на высоту около сорока метров. Вести из подобного устройст­
ва прицельный огонь было невозможно, но выстрелить по намечен­
ной Гавом мишени и промахнуться с полуметра — тоже.

Однако выстрела попросту не последовало.
Раздался лишь сухой щелчок, и тотчас голос случайника жестко 

приказал сверху:
— Немедленно вылезайте оттуда!
Гав глянул на ракетницу, затем на монетку.
Десятирублевка лежала кверху решкой.
Тогда он резко упал на колени, синхронно вытолкнув вперед пра­

вую руку с зажатым в ней «тройником».
Удар ногой в лицо выбросил его из под стола. Падая на спину, 

он попытался за что-нибудь ухватиться, но не нашел опоры и 
сильно стукнулся затылком об пол. Перед глазами поплыли цвет­
ные пятна...

Очнулся он в кресле. Случайник сидел на стуле, заложив ногу за 
ногу.

— Если вы хотели поменяться со мной местами, то выбрали для 
этого не самый удачный способ, — сказал он, вертя в руках «трой­
ник». — Сами небось делали?

— Что вам нужно?
— Вы мне нужны, уважаемый, вы и весь ваш творческий потенци­

ал, так сказать...
— Ты... Дьявол?
Случайник усмехнулся.
— Бывает, принимают за оного. Иногда не удерживаюсь от со ­

блазна подыграть. Но не с вами. Нет, я не дьявол. Я обыкновенный 
волшебник. Колдун, чародей, маг наконец.

— Черный, надо полагать?
— Вы начинаете понемногу оживать, это хорошо. Честно говоря, 

я несколько недооценил вас... Ладно. Вы уже убедились в моей вла­
сти над случаем. Если не хотите в самое ближайшее время, так ска ­
зать, повстречаться со случаем несчастным, то прекращайте рабо­
ту над книгой и поступайте ко мне в ученики.

— Зачем это вам?
— В своем нынешнем амплуа вы мне мешаете. И не только мне. 

Открою страшную тайну: то, что я вам показал — там, на улице, есть 
результат работы нескольких, мм-м ... человек. Никто из нас не смог 
бы в одиночку превратить фасад здания в световое табло. Мы уме­
ем управлять случайными событиями, но до определенного преде­
ла. Я, например, могу заставить монетку лечь вверх орлом не более 
тридцати раз подряд, дальше мне приходится отдыхать. Два в трид­
цатой степени — гигантское число, но все же этого недостаточно, 
чтобы, скажем, ежедневно находить на улице стодолларовую бу­
мажку.

— Вы могли бы разорить любое казино...
— ...но никогда не стану этого делать. Слишком все очевидно. Ра­

но или поздно обратят внимание, соберут статистику, начнут пас- 
следование... Так и на костер попасть недолго.

— А есть за что?
— Есть, милейший, есть, как же иначе! Если мародерство изоб­

рели наемники, то рэкет — колдуны. Тот, кто может уложить монет­
ку на одну сторону хотя бы раз десять подряд, в принципе способен 
тысячекратно уменьшить или увеличить вероятность любого знако­
мого ему события. Вероятность урагана, например. Так что у тех же 
крестьян было над чем задуматься. Вот и вы подумайте, время для 
этого я вам дам.

— Простите, но я опять ничего не понял. Над чем именно я дол­
жен подумать?

Случайник всплеснул руками в наигранном гневе:
— Над моим предложением, естественно! Для начала прекрати­

те работу над книгой. Расторгните договор с издательством, или 
как там у вас это делается?

— Вы хотите сказать, что... колдуну может помешать какая-то 
публицистика?

— Нет, зря я вас все-таки ударил так сильно, вы совсем сообра­
жать перестали; с другой стороны, обидно было, да. Или вы снова 
ломаете комедию, чтобы заморочить голову дорогому гостю и еще 
раз покуситься на его мужское достоинство? Я ведь объяснял вам: 
наша власть распространяется только на случайную составляющую 
события. В одних событиях эта составляющая велика, в других — 
мала. Когда-то очень давно человечество из двух путей — магии и 
науки — выбрало второй, отдав предпочтение убогому детерми­
низму. С той поры люди не управляют случаем, а всячески стремят­
ся убрать его из своей жизни. Собственно, винить их за сделан сд«^ 
выбор трудно, ибо вертеть на заводе гайки или даже изобретатэбр^ 
могут почти все, а вот стать волшебником... Магия, уважаемый гав, 
есть удел избранных. Таких, как я. Таких, как вы. Да, да, не удивляй­
тесь!

Лицо случайника раскраснелось, он подался вперед и принялся 
размахивать руками.

— Вы даже представить себе не можете, какие горизонты  пе­
ред вами открою тся! Буквально через неделю обучения вы пре­
вратитесь в отчаянного везунчика. В любом неформальном кон­
курсе вас заведомо выберут ф аворитом, будь то назначение на 
интересную  работу, распределение материальных поощ рений, 
престижная ком андировка за рубеж или просто отпуск в удобное 
время. Среди ваших покупок никогда не окажется бракованных 
вещей, и вы никогда не попадете ни в какую катастрофу. Банк, в 
который вы положите свои сбережения, разорится последним — 
но и тогда вы сумеете вернуть их. Вам легко будут одалживать 
деньги малознакомы е люди, и даже в самую зверскую  эпидемию 
гриппа вы останетесь вполне здоровы. Все женщины будут спать 
с вами на вторые сутки знакомства, причем ни одна из них не за­
беременеет без ваш его на то желания и уж точно ничем таким не 
заразит. Вас никогда не возьмут в заложники и никогда не ош тра­
фуют в транспорте. Вы никогда не подвернете ногу в гололед и не 
столкнете со стола посуду. Попробовав себя в деле, которое вам 
ранее не было знаком о, вы непременно обнаружите в себе недю­
жинные к нему способности , дремлю щ ий, так сказать, талант. 
Займ етесь ком м ерцией — и разбогатеете с минимальными уси ­
лиями, причем вашу компанию  будут равно обходить налоговая 
инспекция и криминальные структуры. Начальный капитал, кста­
ти, вы легко  соберете в процессе обучения, поскольку ученикам 
разреш ается играть в азартные игры ...

— Но какое отношение ко всему этому имеет моя книга?!
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— А такое! Вы учите людей избегать случайностей, вот в чем д е ­
ло! Благодаря вам, в обществе становится меньше тех, кто готов 
вслепую довериться судьбе. Неудачники, начитавшись ваших сове­
тов, принимаются следить за тем, чему ранее не уделяли никакого 
внимания. Они кладут кошельки во внутренние карманы, ходят по 
хорошо освещенным улицам, устанавливают в своих квартирах ж е­
лезные двери и даже становятся вежливее. Они едят больше ово­
щей и меньше сладостей, бросают курить и ограничивают себя в 
спиртном. Их уже не прельстишь яркой этикеткой или крикливой 
рекламой, и они прекрасно осведомлены о своих правах. Те из них, 
кто водит машину, избавляются от лихачества и начинают регуляр­
но проверять тормоза... Кошмар! Под вашим разлагающим влияни­
ем милые и беззащитные разини и растяпы превращаются в сущих 
педантов! Прежде чем выйти из дому, они щательно проверяют, 
все ли необходимое с собой взяли, отключают электроприборы и 
перекрывают газ. Но что самое отвратительное, даже попав в ка­
кую-либо неприятную ситуацию, эти ваши... последователи сохра­
няют хладнокровие и присутствие духа...

Слушая пространную речь случайника, Гав мысленно отметил, 
что как раз присутствия-то духа в себе и не ощущает. Ф антастичес­
кие события сегодняшнего вечера заставили его усомниться в ре­
альности происходящего, и он трусливо пытался найти им объясне­
ние попроще — типа просочившегося откуда-нибудь галлюцино­
генного газа.

— Вы это всерьез? — спросил он, когда его невероятный гость
сделал паузу. — Вы хотите сказать, что моя работа может каким-то 
образом ограничить ваши способности? .

=— Ограничить — нет. Скорее, обесценить. Ведь везунчики могут 
существовать лишь там, где есть неудачники, если понимать под 
таковыми и тех, кому везет не чаще, чем в среднем и должно. Преж­
де, чем я найду на улице банкноту, ее должен кто-то потерять. Вы 
же учите этого «кого-то», как избежать потери, сокращая тем са­
мым мои шансы на находку. Аналогичный пример: втянуть в автока­
тастрофу подлежащего устранению человека, который регулярно 
проверяет тормоза, становится заметно труднее. Ну и так далее.

Гав скептически пожал плечами, чтобы узнать, как на это безо­
бидное движение отреагирует травмированная голова. О треагиро­
вала нормально, но он на всякий случай все равно слегка пом ор­
щился.

— Девяносто процентов того, что я обычно излагаю, — азбучные 
истины, — начал он, осторожно ощупывая скулу и затылок. — Про­
сто я подаю их в несколько необычной форме. Демонстрация ва­
ших возможностей впечатляет, но неужели вы собираетесь бороть­

ся с таблицей умножения или с правилами дорожного движения? 
Прогресс есть прогресс, его не остановить. Автомобили год от го ­
да становятся безопаснее, лекарства — эффективнее, а замки — 
надежнее. Чего ради вы пришли именно ко мне, а не к тому же изо­
бретателю нового замка?

Случайник удивленно посмотрел на него.
— А кто вам сказал, что мы против прогресса? Да, новые автомо­

били безопаснее старых — при тех же скоростях. Но ведь ездят-то 
они быстрее! Новые лекарства эффективнее, но и дороже, а значит, 
не всем доступны; потом, они дают всякие побочные эффекты, ино­
гда очень долговременные. А тот же СПИД? Да мало ли еще болез­
ней возникнет! Ну, исчезнут квартирные кражи, зато разовьется 
компьютерное мошенничество. Возьмите хоть эту страну — за по­
следние несколько лет здесь такой прогресс обнаружился, что 
только держись! Компьютеров — навалом, хороших автомобилей — 
тоже, джакузи всякие появились, двери пуленепробиваемые, теле­
фоны сотовые. Медики аппаратурой умнейшей обзавелись, плом­
бы светом отверж... отверд... Ну, в общем, понятно. Да и демокра­
тии прибавилось, верно? Но вот прибавилось ли порядка? Нет, про­
гресс вещь прекрасная, он создал для человека массу удобств, и в 
своем нынешнем виде нам совершенно не мешает. Мешаете вы, 
точнее, такие, как вы. И не надо скромничать, пожалуйста. Согла­
сен, ваша идея культуры безопасности пока еще не овладела мас­
сами, но уже сейчас есть люди, находящие ее даже в чем-то роман­
тичной.

— Вот уж не думал...
— А вы полагали, что никому не мешаете, что всем только помо­

гаете, да? Ошибаетесь. Впрочем, я вас за это не виню. Вы просто 
ничего не знали об альтернативе. Подмечено: самыми способными 
магами оказываются те, кто эффективней всех утверждает детер­
минизм. Особенно хорошо это заметно на примере некоторых по­
литиков...

Неожиданно случайник лукаво подмигнул Гаву и расплылся в ш и­
рокой улыбке.

— Ага, вижу-вижу, заблестели глазки! Журналист, он и после но­
каута остается журналистом. Знаю, что сейчас пришло вам в голо­
ву, знаю! Дескать, что не власть это по неправедной природе своей 
изначально честных политиков разлагает, а колдуны подлые все их 
прекрасные замыслы еще в зародыше пресекают, и вдобавок са­
мих этих бедняг в свои ряды низким шантажом затягивают... Уга­
дал? Да не смотрите вы на меня, как на исчадие ада! В любом чело­
веке дерьма до-ста-точно, а в человеке политическом — за-двести- 
наверняка... Шутка такая, не слышали?

Рис. Натальи Марковой
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«Нет, — ошарашенно подумал Гав, — никакой это не сон, и галлю­
циногены здесь тоже ни при чем! Моя фантазия такое измыслить не 
способна, я не Стивен Кинг!». Случайник тем временем поднялся со 
стула.

— Вот, в общем, и все. Даю вам на размышление остаток вечера, 
ночь, и весь завтрашний день. Из дому выходить не пытайтесь, ни­
чем хорошим это не закончится. Советоваться с кем-либо тоже не 
рекомендую; в издательство дозвонитесь без проблем, а в осталь­
ные места — извините. За работу не беспокойтесь: если вы прим е­
те мое предложение, вам за прогул только премию выпишут, а если 
откажетесь, то... Ладно, не будем о грустном. Еды, кстати, у вас в 
холодильнике полно, так что голод вам тоже не грозит.

С этими словами он покинул комнату. Гав медленно встал на ноги 
и двинулся следом, приготовивш ись к головокружению или тош но­
те, однако ни того ни другого  не ощутил.

В прихожей случайника не оказалось. Через секунду его м есто­
нахождение выдал звук спускаемой воды. Выключив свет в туалете, 
он снял с вешалки пальто, одел, застегнул пуговицы. Ш апку наде­
вать не стал, сунул ее за пазуху. Буркнул с деланной застенчивос­
тью:

— Люблю дешевые эффекты, понимаешь...
Вернулся обратно в комнату, открыл балконную дверь и вышел 

наружу. Гав машинально последовал за ним.
— Ну, — сказал случайник, ловко перекидывая ногу через пери­

ла,— надеюсь на ваше здравомыслие. До скорой встречи!
Перекинул вторую ногу и бросился вниз. Резко пахнуло ветром. 

Восходящий поток воздуха подхватил незнакомца, раздув полы его 
пальто и заметно замедлив падение.

«Он сказал — за неделю... Как летит... Не был бы уверен, не пры­
гал. Кроме того, коллеги прикрывают — ветер-то откуда взялся, да 
еще такой редкостный — вертикальный... — размышлял Гав, на­
блюдая за неспешным падением гостя. — Но ведь у меня способно­
сти, не так ли. И если чего-то очень сильно захотеть...»

Случайник летел прямо в здоровенный сугроб. Сугроб выглядел 
впечатляюще даже отсюда, с четырнадцатого этажа. Гав знал, что 
высотой он в человеческий рост и навален недавно, почему и с о ­
стоит преимущественно из мягкого свежего снега.

Но преимущественно — не значит полностью.
В силу специфики проф ессии Гав повидал немало смертей. Он

видел застреленных в подъездах, замерзш их на улице, разбивших­
ся в авариях. Наблюдал, как вытаскивают людей из под развалин, 
вместе со спасателями отчаянно надеясь, что очередной извлечен­
ный еще жив. По долгу службы приходилось ему сталкиваться и с 
теми, благодаря кому раздавались все эти выстрелы, переворачи­
вались машины и рушились здания. Некоторым из них он, положа 
руку на сердце, не мог пожелать ничего, кроме смерти — и желал. 
Не был Гав трусом, и, зная цену жизни, не боялся оказаться силь­
нейшим в схватке за нее. Но полностью сосредоточиться на одном 
лишь пожелании смерти другому... Было в этом что-то темное, за ­
предельное, то, что отличает палача по призванию от солдата по 
необходимости. {Впрочем, свои чувства Гав проанализировал по­
сле. Сейчас он действовал скорее инстинктивно, нежели осознан­
но).

Случайник пролетел уже половину пути. Он развел руки в сторо­
ны и, похоже, получал от полета удовольствие.

Гав представил себе скребок.
Обыкновенный дворницкий скребок, из полотна двуручной пилы. 

Сломанный — иначе он не попал бы в сугроб. Гав очень хорошо во­
образил этот нехитрый инструмент для борьбы со льдом, его трес­
нувшее занозистое древко и собственно полотно, ржавое и обло­
манное, так что на древке остался лишь острый треугольный оско­
лок. Естественно, скребок был упрятан под снег вертикально, ж е­
лезной насадкой вверх.

Случайник с громким уханьем воткнулся в сугроб, погрузившись 
в него полностью. Снежная пыль взлетела до самых фонарей, на 
мгновение выхватив из небытия призрачные световые конусы.

Прошла секунда, затем другая.
Пошатываясь, случайник выбрался из сугроба. Его бурое паларна 

стало белым от снега и сидело на нем как-то странно. Он еде. г Он 
шаг, второй, третий...

«Не получилось...».
На четвертом шаге случайник упал.
Он рухнул навзничь всей поверхностью тела, как падает постав­

ленное на торец бревно. И сразу же у припаркованной на углу «Ни­
ве» зажглись фары. Машина тронулась с места и быстро поехала в 
сторону лежащего.

«Ну, хотя бы слегка?!..»
Из «Нивы» выскочили двое, подбежали к подельнику, приподня-

Иван
КАЛАШНИКОВ АВТОМАТ (отрывок 

из романа)

История любит причудливые совпадения. Представим себе, что, оседлав 
Машину Времени, мы попадаем в середину прошлого столетия и в разго­
воре со случайным собеседником слышим ненароком: «О, автомат Калаш­
никова! Автомат Калашникова! Его хвалил Крылов и ругал Белинский!» 
И только после некоторого замешательства станет ясно, что речь идет не о 
прославленном скорострельном оружии XX в., а о романе «Автомат» Ивана 
Тимофеевича Калашникова (1797 — 1863), автора и других модных в ту по­
ру сочинений: «Камчадалка», «Дочь купца Жолобова», «Изгнанники».

Напечатанный в 1841 г. «Автомат» — роман вполне реалистический. Но 
есть в нем видения больного героя, которые как бы предопределили фан­
тасмагории «Мастера и Маргариты» М.А. Булгакова. В чем и сможет убе­
диться читатель. А заодно и в правоте наших предков, которые любили го­
варивать: «Россия-матушка загадочна: в одном веке аукнется, в другом — 
откликнется...»

Ю рий М. МЕДВЕДЕВ

Евгений видел себя посреди огромного зала, которого стены и высокие своды 
были сильно разогреты. Духота и жар нестерпимые, Евгений с трудом пробирал­
ся сквозь толпы. Вдали, на кафедре, высокий и сухощавый профессор читал лек­
цию. Фигура его была столько же отвратительная, сколько ужасна. Глаза его свер­
кали, как угли. Евгений затрепетал, встретившись с его взорами. В них было что- 
то страшное, нечеловеческое. С губ его не сходила насмешливая и злая улыбка. 
Казалось, у него было два лица. Одно неподвижное, наружное. Другое внутрен­
нее, движимое непонятной злорадостью. Из уст его лилось развращение и бого­
хульство под фирмою философии. Главная тема его учения состояла в том, что 
жизнь дана на время, что могила есть предел существования и что надобно поль­
зоваться жизнью и жить только для себя. В руках его была мертвая человеческая 
голова. Разбирая ее нервы, профессор доказывал материальность душевных яв­
лений, скотоподобность человека, мечту нравственности и добродетели. Судо­
рожный трепет проникал Евгения при каждом богохульном слове развратителя, 
но окружавшие кафедру молодые люди слушали его с восторгом.

— Итак, — говорил профессор. — нет более сомнения, что человек есть авто­
мат. Великие учителя Германии наконец открыли глаза слепому человечеству. От­
ныне обязанностью человека должно быть наслаждение, целью его действий 
земное блаженство, его собственное «я». Прочь добродетель, любовь к ближне­
му, великодушие. Нам нечего думать о других: жизнь нам дана для нас. Поспешим 
ею воспользоваться вполне.

— Злодей, — вскричал с гневом Евгений. — Это ли ты называешь философи­
ей? В том ли состоит премудрость, чтобы отвергать все то, что возвышает чело­
века над материальным миром и приближает его к богу?

— Друг мой, — отвечал профессор с ужасным равнодушием. — Ты горячишься

потому, что еще я не показал тебе истину лицом к лицу. Подойди ближе, Укажи 
мне на любого из этой толпы — и ты увидишь своими глазами справедливость мо­
их слов. — После того профессор подозвал одного из слушателей, снял с него во­
лосы, и нагнувши его к Евгению, сказал ему:

— Смотри!
Евгений с ужасом увидел, что голова слушателя была алебастровая. Он ре­

шился постучать в нее рукою. Звук подтвердил видимое глазами. Профессор 
молча надел опять волосы на голову слушателя и с адским самохвальством ска­
зал трепещущему Евгению:

— Вот плоды исследований девятнадцатого века!
— Боже милосердный, ужели так созданы все люди?
— Все, — с торжественным видом подтвердил философ. — Все и ты сам. — Он 

поднес к Евгению зеркало, и Евгений увидел с трепетом, что и его голова была 
также алебастровая.

— Благодари, что я открыл тебе глаза!
— О, будь проклят ты с твоими адскими открытиями! — вскричал Евгений. — 

Злодей, ты лишил меня навсегда единственного утешения, веры в бессмертие. 
Горе мне, горе!

— Кто смеет поносить нашего великого наставника! — воскликнула толпа, бро­
сившись на Евгения. — Смерть дерзкому!

Евгений чувствовал, что ему давило грудь и сжимало горло. Дыхание останав­
ливалось, болезненные стоны вырывались из запекшихся уст...

Между тем новые грезы окружили Евгения.
Он видел себя посреди шумного пира. Та же толпа автоматов его окружала. 

Мужчины и женщины, полупьяные и полунагие, сидели за столом, уставленным 
бутылками. Вино лилось рекою. Раздавались развратные и безумные крики и 
песни, Профессор был председателем праздника и примером развращения. Об­
няв одною рукою сидевшую подле него прелестницу, а другою подняв кверху бо­
кал, он возгласил зловещим голосом:

— Да здравствует ничтожество!
В это мгновение Евгению показалось, что в глазах профессора сверкнул синий 

пламень, и сквозь наружность веселящегося лица выглядывал злобный образ де­
мона. Пирующие, казалось, этого не видели и на возглас профессора, опоражни­
вая стаканы, запели с неистовыми воплями:

Слава веку просвещенья! 
Чужды мы предрассужденья,

Чужды веры мы оков,
Нам не страшен гнев богов.

Стрелы их для нас бессильны, 
Нам защита — мрак могильный

От громов, от казней их.

Вечен гроба сон и тих.

Чада праха, чада тленья,
В вихре сладкого забвенья,

Средь забав, в пылу страстей 
Позабудем краткость дней.

Жизни быстрые мгновенья 
Посвятим для наслажденья.
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ли. На запорошенном поземкой тротуаре осталось большое темное 
пятно.

«Шапка? Не похоже...»
Эти двое уложили коллегу в машину. Один сел за руль, а другой, 

прежде чем устроиться рядом, задрал голову вверх и несколько се ­
кунд смотрел в сторону Гава.

Разглядеть его лицо с такого расстояния было невозможно, но 
Гав почему-то проникся уверенностью, что ничего хорош его на нем 
не написано.

«Почувствовали?..»
Он с силой вцепился в балконные перила и даже чуть перегнулся 

через них, демонстрируя изумление и напряженно ожидая удара по 
голове сорвавшейся сверху сосулькой или цветочным ящиком.

Однако возмездия не последовало. «Нива» резко набрала с ко ­
рость и скрылась за поворотом.

«Комедия? А кровь? — если это кровь...»
Он вернулся в комнату, закрыл балкон и задернул шторы. Сходил 

на кухню, добыл из холодильника лед, сделал компрессы на скулу и 
затылок.

«Обратятся в милицию — дескать, выкинул человека из окна? М а­
ловероятно. Что же делать?..»

Подошел к телефону, набрал «02». Все та же реклама Централь­
ного телеграфа и предложение ждать оператора. Стал звонить д ру­
зьям, родным, знакомым: у первых трех никто не подошел, причем 
у одного сработал чокнутый автоответчик, который никакого сооб­
щения записывать не стал, а просто дал отбой. Дальше — ряд не­
правильных соединений и... занято, занято, занято. Наконец уда- 
□дсь дозвониться до Андрея:

— Слушаю вас!
— Андрей, это ты?
— Что? Говорите громче!..

*  ir  -fc

«...отжал стамеской нижний замок и ушел. Конечно, я предпочел 
бы просто проснуться, но, к сожалению, все произошло наяву.

юйми, я не могу остаться, ведь тогда опасность будет грозить и 
вам. Как ни горько, но я вынужден полностью забыть о вас, чтобы 
меня нельзя было шантажировать вашим благополучием. С этой 
целью я навсегда лишаю себя всех мыслимых возможностей выяс­

нить, как обстоят ваши дела, — так что теперь случайникам нет ни­
какого резона вас трогать, до меня информация об этом все равно 
не дойдет. Лишаю честно, ибо любая попытка контакта, телефон­
ный звонок или, не дай Бог, какая-нибудь заметка о вас в газете, ре­
портаж в новостях — и весь «карантин» становится напрасным. Ес­
тественно, я позабочусь, чтобы они узнали об этом моем решении, 
но не дам им никакой возможности что-нибудь мне ответить.

Знаешь, я ни за что не влез бы в это дело сам. И даже, подозре­
ваю, покорился бы обстоятельствам, развивайся эта история чуть 
помедленнее. Действуй случайник осторожней, дай он мне больше 
времени, чтобы осознать последствия того или иного шага, напом­
ни в соответствующих тонах о вас... Но теперь, наверное, отступать 
уже поздно.

Впрочем , вру. Поздно — наверняка, поскольку какое-то  коли­
чество моих писем они обязательно перехватят (искренне наде­
юсь, что не все: посылаю их м ного и разными путями, так что не 
удивляйся, если получиш ь несколько экзем пляров). Потому и не 
пиш у о своих планах. Буду бороться, это точно. Ведь если в ш ут­
ке случайника о политиках есть хотя бы доля истины ... Ты н и ко г­
да не задумы валась о странных особенностях нашей страны? 
И народ вроде неглупый, и ресурсов достаточно, а словно п р о ­
клятье какое -то  над ней. То война, то самодур на троне, то рево ­
лю ция... Идеальная среда для случайников. Не они ли сами ее 
культивируют? Я, конечно, вы сокого  мнения о своих работах, но 
«в мировом  масш табе» их значение все-таки ничтожно. Выходит, 
эти паразиты  заранее подстраховы ваю тся, а значит, им есть че­
го бояться.

Ради Бога, ты только сама ничего не предпринимай и уж тем бо­
лее не говори дочери. Все письма сожги и никогда о них не упоми­
най нигде. Вообще, веди себя так, как будто их не получала. М о­
жешь продолжить за меня мои работы, но если что — бросай сразу 
же. Счет у нас общий, я к нему больше не притронусь, поэтому рас - 
поряжайся деньгами, как знаешь. При первой же возможности нач­
ну помогать — строго без обратной связи.

За меня не волнуйся, мне должно везти. Случайник был совер­
шенно прав относительно моих способностей. Понимаешь, я не вы­
держал, залез сразу после всего случившегося в тот сугроб.

Там действительно оказался сломанный дворницкий скребок. 
И кровь на нем еще не успела замерзнуть...» ■

Среди игр, среди пиров 
Пусть бежит поток годов.

Пусть весь мир в огне пылает, 
Ближний плачет и страдает:

Вопль напрасный, —
тщетный стон — 

Нас не в силах тронуть он.

Слишком время скоро льется, 
Слишком быстро жизнь несется,

ст*/ гробы тратить для других 
о я иятия неверный миг.

Ближних нет для автомата,
Нет ни друга, нет ни брата.

Веселиться, пить, любить,
В счастье плавать, —

в неге жить —

Вот цель нашего явленья 
В этом мире разрушенья.

Нам не страшен гнев богов: 
Чужды веры мы оков.

Чужды мы предрассужденья! 
Слава веку просвещенья!

По мере того как продолжалось пение, лица пирующих вытягивались, тела их 
становились длиннее, наконец начали принимать фигуры змей, и пение посте­
пенно превращалось в визг и шипенье. Комната стала наполняться дымом. Све­
чи тускли. Все предметы более и более тонули в тумане. Пирующая толпа, слива­
ясь с туманом, выходила в окно и двери. Пение постепенно отдалялось, наконец, 
только чуть-чуть слышные звуки доходили до ушей Евгения. Он остался один в 
глубоком мраке. Ужас проникал в его кости, голова смертельно болела. Страшная 
мысль овладела его составом.

«Итак, — думал он, — для меня погибли теперь все человеческие утешения: 
бог, вера, добродетель, будущее блаженство, бессмертие: я автомат». Тяжкие 
рыдания прервали его думу.

Между тем мрак стал освещаться красноватым светом. Евгений видел знако­
мые места на берегу Селенги. Тяжкое чувство овладело его душою. Воспоминание 
превращалось в действительное событие, и прошедшее сливалось с настоящим. 
Вдали начал образовываться воздушный призрак. Ближе и ближе, черты станови­
лись определеннее и знакомее, наконец, явление приблизилось. Евгений узнал 
Надежду. Момент, когда он прогуливался с нею на берегу Селенги, возвратился с 
полною живостью: минувшего как бы не было. Евгений опять обнял ее с восторгом, 
но ее объятия пожигали его пламенем и захватывали дыхание. Огонь разливался 
по всем членам, и нестерпимый жар проникал весь его состав. Все вокруг него 
пламенело: земля и небо, леса, горы, поля. Вдруг раздался голос в чаще леса:

— Ловите, бейте злодея!
Судорожная дрожь пробежала по членам Евгения. Муж Надежды стоял над ним 

с ножом. Евгений мгновенно опрокинул соперника, вырвал нож и занес его над 
ним самим.

— Что ты делаешь? — говорила в ужасе Надежда. — Ты хочешь сделаться убий­
цею. Ты губишь свою душу!

— Душу? — вскричал с отчаянным бешенством Евгений. — Во мне нет души: я 
автомат! — и вонзил нож в грудь противника.

Кровь полилась ручьем. Чем дальше, тем более, наконец, потекли кровавые 
реки, и с шумом затопили поля и долины. Адский хохот раздавался по лесу. Толпа 
автоматов с алебастровыми лицами плясала с демонскою радостью вокруг Евге­
ния и напевала ему в уши:

— Убийца! Убийца!
Евгений, увидев вблизи пещеру, хотел в ней скрыться, автоматы бросились за 

ним. Глазам Евгения представилась бесконечная перспектива. Он бежал из ком­
наты в комнату. Ход делался все уже и уже. Наконец, нужно было ползти — и вдруг 
вся масса земли обрушилась и подавила его своею тяжестью. Глухие стоны выры­
вались из его груди...

Толпа алебастровых автоматов опять окружила его и скакала вокруг его с хохо­
том. Снег хрустел под ногами. Мороз проникал до костей. Была ночь звездная, но 
темная. Евгений видит великолепный дом, роскошно освещенный. Евгений вбе­
жал в него. Комнаты были пусты. Бесконечная анфилада комнат открылась пред 
его глазами. Чем далее пробегал Евгений, тем более в комнатах становилось 
жарче. Наконец, сделалась несносная духота. Последняя из комнат походила на 
огромную печь, жарко натопленную. В отдаленном углу сидела княгиня Сутягина, 
раскладывая по огромному столу пуки ассигнаций. Евгению живо представилась 
его беднота. Алчность к деньгам поглотила все его воображение. Он судорожно 
затрепетал.

— Чего ты хочешь от меня? — спросила княгиня, бледнея от страха,
— Ты не знаешь счета в деньгах. Я умираю от голода.
— Злодей, ты хочешь меня ограбить?
— Да, я переносил бедность, лишения, нищету, пока я был человек, но теперь 

я автомат. Смотри! Видишь ли, голова моя алебастровая?
— Что ты хочешь сказать этим?
— Вот что! — вскричал с отчаянием Евгений, задушая ее. — Вот что! Полно мне 

мучиться! Вы плаваете в довольстве и роскоши, а я буду терпеть голод! О нет! Те­
перь мне бояться нечего. Человеческое правосудие не всевидяще, а божеское 
для меня не страшно!

Но в это мгновение ужасный гром разразился над головою убийцы. Земля рас­
пахнулась, и он полетел стремглав в бездну. Глубочайшая тьма окружила его. Он 
чувствовал, что находится посреди беспредельной пустоты. Долго летел он, на­
конец, внизу начало мерцать зарево. Чем глубже летел он, тем зарево делалось 
явственнее. Наконец, видно было, что ужасное пламя выходило из бездны на бес­
конечном пространстве. Евгений падал прямо в геенну. Уже жар сделался нестер­
пим, и пламя едва не касалось его ног. Черные, страшные демоны вылетали из 
бездны вместе с клубами огня. Еще мгновение — и он упал бы в вечное пламя. Ду­
ша его замерла. Дыхание остановилось. Но вдруг светлый ангел слетел к нему на 
помощь.

— Ты спасен, — сказал он Евгению. — Возвращайся на землю и раскайся в сво­
ем заблуждении. Еще есть время загладить твои вины. Надейся на милосердие 
творца. К нему единому прибегай в своих скорбях. Терпи в смирении. Претерпев­
ший до конца спасен будет... ■
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«МАКС’95, г. ЖУКОВСКИЙ» 
«ДУБАЙ’95, СИНГАПУР'96» 
«БЕРЛИН'96, ФАРНБОРО’96» 
«НА ГРАНИ ДВУХ СТИХИЙ,
ИЗ ИСТОРИИ РОССИЙСКОЙ 
ГИДРОАВИАЦИИ», «ГИДРО­
АВИАСАЛОН ГЕЛЕНДЖИК 96»

Индекс Название Индекс
КРЛ 01 «ЛЮДИ ЗЕМЛИ И НЕБА КРС 04

(ЮРИЙ ГАРНАЕВ}» КРС 05
КРС 01 «СУ-27 FLANKER» КРС 06
КРС 02 «JAGUAR GRIA» КРВ 01
КРС 03 «ЛЕТАЮЩИЕ ЛЕГЕНДЫ: Р38 КРВ 02

LIGHTNING, HURRICANE, КРВ 03
F8 BEARCAT, SKYRAIDER,
P-40 KITTYHAWK, SPITFIRE,
F4U CORSAIR. F6F HELLCAT,
B-25 MITCHELL, P-47 THUNDERBOLT»

Название
«МИГ-29 FULCRUM» 
«HARRIER GR7» 
«TORNADO F3»
«МУЗЫКА НЕБА-1» 
«МУЗЫКА НЕБА-2» 
«ЛУЧШИЕ ПИЛОТАЖНЫЕ 
ГРУППЫ МИРА»

Студия
«КРЫЛЬЯ
РОССИИ»

представляет
коллекцию

видеофильмов
«Мир

Авиации»
С то и м о сть  одной  в и д ео кассеты  

5 0  0 0 0  руб .
Для частных лиц: оплата почтовым перево­

дом в сумме 35 000 руб. на адрес: .
1 4 0 1 6 0 , г. Ж уковский , М осковскю - 

обл., Главпочтамт, а /я  88 .
Остальная сумма наложенным платеж-к- 

15 000 руб. оплачивается при получении видео­
кассеты на почте. Заказ с названием и индек­
сом видеофильма, а также количество указыва­
ются на почтовом переводе.

Для организаций: платежным поручением. 
Получатель: ИНН 5013029493 , ООО «Кры­

лья России», г. Жуковский, р /с 3467306  в 
филиале «Томилино» ПСБ РФ, к/с  890445.

Банк получателя: ОПУ Промстройбанка 
России, г. М осква, БИК 0 4 4 5 8 3 4 6 8  к/с  
4 6 8 1 6 1 5 0 0 .

Тел.: (095) 5 5 6 -5 1 -1 2 , 5 5 6 -5 1 -3 0 .
Ф акс.: (0 9 5 )5 5 6 -5 4 -1 1 ,5 5 6 -5 1 -3 0  ■

Крупнейшая*]?;России дистрибьюция компакт-дисков^
предлагает полный комплекс 

услуг для Вашего магазина.
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Р Л К О Н
Cll-Dey Story 

Coploia Plate!

s e l le r  your re rm s

Уважаемые коллеги! 4̂» у
“Великий Оракон” - самый популярный журнал 
по видеоиграм на приставках Dendy, Sega, i
Super Nintendo, Sony Playstation. 1
Основная направленность: боевики, фантастика, /, 
приключения, обучающие игры. /т

•«iwiwkч  г**

Редакция “Великого Ориона” выпускает уже три /  
года журнал по видеоиграм* Вйд^о-Асс-Денди - 
выпускали тоже мы! Авторами многих публикаций 
(статей, рисунков, комиксов> являк^с^сами читатели 
Сотни из них уже увидели свои имен%шг страницах 
тннрнала и получили замечательные призы от фирм 
“Филипс”, ’’Нестле”, ’’Бука”, ’’Стиморол”. у

У . . jfc b T ih b iV **  i4 !■ Yki

Многие читатели добились, что в их городе 
стали продавать наш журнал регулярно.
Так что упорно спрашивайте “Великий Оракон  
в киосках и на лотках города.
На журнал можно подписаться 
по Дополнению N1 к каталогу “Роспечать” 
индекс 72285 - Журнал “D” (Великий Оракон).
Письма присылайте по адресу:
117454, Москва а/я 21, “Великий Оракон”
Телефон для справок о журнале (095)-209-93-47

ПРЕДСТАВЛЯЕТ



...Как-то две студентки Академии худо­
жеств устанавливали свет для фигуры Ива­
на Грозного. И вдруг заметили, что он впе­
рился в них цепким взглядом. А потом стал 
медленно отводить глаза. Девушки в ужасе 
выскочили из зала.

А с другой стороны... Когда я привел на 
выставку жену, она поежилась и сказала: 
«Толстой и Достоевский какие-то нежи­
вые». — «Естественно, они же восковые». 
— «Дело в чем-то другом». Мы поинтересо­
вались у экскурсовода. Та замялась, потом 
пояснила, что эти фигуры сделаны с по­
смертных масок великих писателей. Вот 
так-то.

Вообще в истории музея насчитывается.

Андрей ДЯТЛОВ

Напросился я сам, никто за язык не тянул:
«Можно провести ночь в вашем музее?».
Евгений Николаевич Гребенюк, директор 
Санкт-Петербургского музея восковых фи­
гур, возражать не стал, но как-то странно 
заметил: «Вообще на вашем месте не риск­
нул бы». — «Почему?»— «Там поймете».

Человек я не суеверный, да и не робкого 
десятка, поэтому пропустил замечание 
Гребенюка мимо ушей.

Смотрители закрыли за мной дверь, сто­
рож на всякий случай показал, где включа­
ется свет и куда бежать, «если что». А что 
«что»? Ничего не объяснили.

Веселая здесь публика, думал я, снисхо­
дительно усмехаясь и бродя по залам.
И вдруг... Кто-то явно смотрел мне в спину.
Заставил себя обернуться. В упор уставил­
ся граф Пален, возглавлявший заговорщи­
ков, которые убили императора Павла I.
В глазах — насмешка. И явно хочет что-то 
сказать. Мне стало не по себе.

Еще раз, но уже почему-то на цыпочках, 
прошел по полутемным залам. С каждой 
минутой усиливалось ощущение: я здесь 
не один. Хотя, кроме застывших фигур, ни­
кого не было. И тем не менее не мог успо­
коиться.

Зажег весь свет. Смотрят! А оттого их 
молчание становилось все тягостней. Что­
бы разрушить гнетущую тишину, начал раз­
говаривать сам с собою, мурлыкать песен­
ки, шутить с императорами и цареубийца­
ми и даже насмехаться над ними. Смотрят!
И как-будто посмеиваются надо мной, 
словно знают, что я испугался. А тут еще в 
памяти стали всплывать исторические фак­
ты об этих персонажах, о крови, пролитой Иван Грозный 
Иваном Грозным и Сталиным, о крутом 
нраве Петра I, о жестокости Пугачева, су­
масбродстве Павла I, непримиримости 
террористов Савинкова и Каракозова.
И призраки стали оживать...

Ну это уже слишком, решил я и, разо­
злившись на свои страхи, достал фотоап­
парат. Перелез через веревочку огражде­
ния и нагло направился к Дантесу, собира­
ющемуся сделать выстрел. Кавалергард 
сидел, чуть развалясь в кресле, и никак не 
желал «влезать» в кадр. Выбирая ракурс, 
случайно дотронулся до руки злодея. Она 
была теплой!

Констатирую свой позор: бежал, избегая 
взгляда сторожа. И хотя Гребенюку ни в чем 
не признался, он почему-то усмехнулся:
«Они там по ночам живут своей жизнью и 
прекрасно себя чувствуют. Играют в карты, 
обсуждают государственные проблемы, 
волочатся за красавицами, отливают золо­
то и даже выясняют отношения...»

Работники музея к этому так привыкли, 
что по утрам уже ничему не удивляются.
Скажем, канцлера Бирона пару раз по ут­
рам заставали со спущенными до колен 
штанами, что в присутствии дам, согласи­
тесь, несколько неловко.

Вообще зал, где расположились Бирон,
Анна Ивановна, Елизавета Петровна, са­
мый беспокойный. Вот на столике, где им­
ператрица играет в карты со своми фаво­
ритами, стоит незажженная свеча. Сколько

бы раз ее ни меняли на новую, наутро фи­
тилек оказывался опален. Долго грешили 
на саму императрицу, но потом кто-то по­
советовал пригласить в музей экстрасенса. 
Смелая дама осталась на ночь, а наутро вы­
несла вердикт — государыня ни при чем. 
Со свечкой шалит Наталья Петровна Голи­
цына. Та самая «Пиковая дама», что владе-

Федор Ивано­
вич — последний 
русский царь из 
династии Рюри­
ковичей.

Лжедмитрий I и 
Марина Мнишек

ла секретом игры в , $ * .*д
карты, дарованным , . f М.
ей графом Сен- 
Жерменом. *

А однажды утром ’Щ \ |
Гребенюк (клянется .4
в этом, а человек он
деловой и серьез- ; Щ
ный), войдя в зал,
где рядышком си- *
дели Екатерина II и
несчастный Петр III,
увидел такое... 3  %
У опального импе- _______________
ратора не оказа­
лось головы! Она лежала на соседнем сто­
лике. Как очутилась там, до сих пор — тай­
на.

И все же самое сильное впечатление про­
изводят взгляды восковых персон. Говорят, 
они смотрят, как живые потому, что в головы 
вставлены настоящие глазные протезы. Но 
такое объяснение довольно легковесно.

немало любопытных случаев. Причем они 
почему-то чаще происходят со «злодеями», 
чем с «нормальными» персонажами. Да и 
скульпторы, создававшие фигуры тиранов 
и цареубийц, почему-то начинали много 
болеть во время работы. Пастижер Оля 
Шумилова вспоминает, как несколько ча­
сов «сооружала» бороду Чингисхану. А ког-



да взглянула на лицо великого завоевате­
ля, похолодела — на восковом лбу высту­
пили капельки пота.

Многих после таких потрясений отпаива­
ли валерьянкой. И не помогают умные бе­
седы о вреде суеверий. Теория — дело хо­
рошее, но как быть с теплом руки, потом на 
лбу, ощутимостью стеклянного взгляда?

И я уже не удивляюсь, что одна из опыт­

нейших работников музея Ирина Щерби­
нина на полном серьезе читает новичкам- 
экскурсоводам своеобразную лекцию по 
технике безопасности: «Если вы боковым 
зрением вдруг заметите, как фигуры вокруг 
вас начинают сжимать кольцо, двигаясь в 
бесшумном хороводе, не рискуйте! Сразу 
выходите за ограждение к экскурсантам, 
встаньте так, чтобы видеть людей. Только 
людей и никого, кроме людей, и быстрень-

исходит биополе. Оно может «впитаться» от 
любого мастера — будь то скульптор или 
костюмер, которые невольно передали 
свою энергию творениям. А может, это по­
тусторонние силы как бы возвращают ее от 
давно умерших людей?

Интересно, что у тех фигур, кто и при 
жизни слыл человеком необычным и таин­
ственным, скажем, графа Калиостро или

ко переходите в другой зал!»
И еще одно обязательное правило: у 

смотрителей залов и билетерш всегда при­
прятана бутылочка с нашатырем и валерь­
янкой. Дело в том, что экскурсанты неред­
ко падают в обморок, особенно почему-то

Михаил Федоро- Григория Распутина, — более мощное био-
вич — первый поле.
русский царь из Великолепно оно и у семьи Николая II.
династии Особенно у младшей из дочерей — Анаста-
Романовых. сии. Дети очень любят смотреть на нее,

словно заряжаясь чем-то добрым. Хотя и 
Теперь понятна Анастасия умудрилась однажды напугать
удивительная посетителей так, что некоторых едва не вы-
привязанность носили из зала. Во время рассказа о судь- 
Петра I к супруге: бе царской семьи ее высочество вдруг по-
Екатерина дейст- вернулась и, прямо на глазах онемевшего 
вительно преле- экскурсовода и группы, рухнула на пол, 
стна. разбившись вдребезги. Мало кто способен

выдержать подобное зрелище.
Императрица И разбивалась не одна Анастасия. Од-
Анна Ивановна нажды Гребенюку заказали выставку для 
и ее фаворит Казахстана, с фигурами первого казахско-
Бирон. го космонавта, бывшего партийного секре­

таря Кунаева, президента Назарбаева и 
Григорий Потем- много еще кого. Так вот, ночью сам по себе
кин. разбился Назарбаев. На мой вопрос о при­

чине Гребенюк многозначительно заметил: 
мужчины. Нетто- «Восток — дело тонкое». Есть и такая вер- 
рые, едва взглянув сия: мол, вмешался Аллах, поскольку Коран 
на первые же фигу- запрещает изображать людей. Как бы то ни 
ры, наотрез отказы- было, пришлось срочно делать новую фи- 
ваются идти даль- гуру Нурсултана Абишевича. 
ше. И еще странности. Тело для фигуры Ста-

В чем здесь дело? лина решили подобрать из уже готовых по- 
Откуда вся эта чер- луфабрикатов. Нашли подходящий, стали 
товщина? Экстра- монтировать и только потом увидели на 
сенсы, посещавшие бирке надпись: «Фанни Каплан». Не правда 
музей, заявили, что ли, почти мистическое переплетение. Та- 
от каждой фигуры кие вот «шуточки» в буднях музея.
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Хотя сам Гребеню к в своем деле старает­
ся никаких ш уток не допускать. Ни одна ф и­
гура не появится в экспозиции , пока самы е 
авторитетные специалисты  не скажут: «По­
хож». За этим  вердиктом  — огром ная раб о ­
та. Для каж дого  героя подбирается всевоз­
можный изобразительны й материал. Но д о ­
биться чисто зрительного  сходства — мало. 
Надо, чтобы оно было на подсознательном  
уровне. Только тогда человек поверит: перед 
ним действительно, скаж ем , убийца Столы­
пина Богров или авантю рист Калиостро.

Уже несколько  лет Гребеню к со тр уд н ича ­
ет с лабораторией, о р га низо ванно й  когда- 
то  наш им зам ечательны м  антропол о гом  Ге­
расим овы м  — тем  сам ы м , которы й р а зр а ­
ботал м етод восстановления внеш него  о б ­
лика лю дей. Из последних совм естны х тв о ­

рений — ф игура Ильи М уром ца. Р е ко нст­
рукцию  делали по найденны м  скелетны м  
останкам  богаты ря.

У Гребеню ка есть мечта — созд ать  гал е ­
рею  всех наиболее интересны х и сто р и ч е с ­
ких личностей России. С огласитесь, мало 
кто знает, как выглядит последний  из Р ю ри­
ковичей Ф е д о р  Иванович, первы й из Р ом а­

, новых М ихаил Ф е д о ро вич , царевна Софья 
со своим  ф аворитом  князем  Голицыным, ее 
братья Петр, Иван и Ф е д о р  и м н о ги е  д р у ­
гие. А действительно  ли был таким  кр а са в ­
цем знам ениты й ф аворит ж ены  А л ександ ­
ра I О хотников, убиты й, как говорят, по п р и ­
казу  брата им ператора  Константина?  А ка ­
ким был русский  адмирал де Рибас, ко то ­
рого  мы знаем , главным образом , по на ­
званию  одесской  улицы? А убийца  Р аспу­
тина князь Ф е л и кс  Ю супов?

Емельян Пугачев.

Н. С. Хрущев.

Есть что обсудить террористу Савинко­
ву (справа) и провокатору Азефу.

Еще минута-другая — и восковая фигу­
ра откроет глаза.

Уже се йчас  в гр е б е н ю ко в с ко м  во ско во м  
уче б н и ке  и сто ри и  более  200 «страниц»! 
Н е д а р о м , ко гд а  м узе й  п р е д ста в и л  ещ е 
тол ько  первы е э кс п о з и ц и и  («Д ом  Р о м а н о ­
вых», «Террор и д е м о кр а ти я  в России», 
«В еликие авантю ристы »), к нем у п р и е зж а ­
ли эксп е р ты  в се м и р н о  и зв е с тн о го  м узея 
м адам  Т ю ссо , за д ум а вш и е  было о сво и ть  
р о с с и й с ки й  ры нок. П осм отрел и  и поняли:

зд е сь  есть  м астера, с которы м и  ко н ку р и ­
ровать трудно .

Я сп р а ш и в а л  у на ш и х  ум ел ьц ев , как 
п о ч и та ю т  они  св о е  и с ку с с тв о : от Б ога  
или д ьяво л а ?  И услы ш ал , в ч а стн о сти , 
та ку ю  в е р с и ю . По п о в е р ья м  ста р ы х  л ю ­
д е й , р а б о та  с в о с ко в ы м и  ф и гур а м и  п р и ­
н о с и т  неудачу. М ожет, это  и д е т от свмн 
ств а  в о с ка  «впиты вать»  б и о п о л е ?  Всмл 
ко л д у н ь и  м с т и л и  н е д р у га м , п р о ты ка я  
или с ж и га я  их в о с ко в ы е  и зо б р а ж е н и я . 
В ц е р кв и  д о  сих  пор  — то л ько  во ско вы е  
св е ч и . П од ер ж ав  све чу  в р уках , а потом  
з а ж и га я , мы ка к  бы ун и ч то ж а е м  в о гн е  
в м е с те  с ней св о ю  «черную  эн е р ги ю » . 
Так или иначе , в П ско в е  посл е  п о с е щ е ­
ния в ы ста в ки  м о н а хи  П е ч е р с ко го  м о н а с ­
ты р я  с к а з а л и : « С п а с и б о ! Вы д е л а е те  
б о го у го д н о е  д ел о !»  ■
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1

Н
ародны е  пром ы слы  со зд а ю тся  ве ­
ка м и . Ш а м и л ь  С А С Ы КО В  с м о г  
сделать это  за  несколько  лет. Он —  
единственны й  в м и р е  человек, п о ­
лучивш ий свидетельство  на и з о б ­
ретенную  им  технику  резьбы  по  дереву.

Н овы й  с ти л ь  «Татьянка» , н а з в а н н ы й  
а в то р о м  в ч е с ть  ж е н ы , р а з н о о б р а з е н  и в 
то  ж е  в р е м я  у н и в е р с а л е н : п о д о б н о  н о ­
там  в м у з ы к е , п л а с т и ч н ы е  п р и е м ы  и 
ю в е л и р н ы е  э л е м е н т ы  р е з ь б ы  п о з в о л я ­

ю т с о з д а в а т ь  л ю б ы е  п р о и з в е д е н и я  —  о т  
д е к о р а т и в н ы х  п л о с к о с т н ы х  п а н н о  д о  
о б ъ е м н ы х  с ку л ь п т у р , у кр а ш е н н ы х  д е р е ­
вян ны м  к р у ж е в о м . Д е к о р а т и в н ы й  э ф ­
ф ект у с и л и в а ю т  е с те с тв е н н ы е  с в о й с т в а  
м а те р и а л а : ж е м ч у ж н о -с е р ы е  и р о з о в ы е  
то н а  д е р е в а  п р и д а ю т  и зд е л и я м  н е ж н ы й  
1ы « а ы с ка н н ы й  вид . 5
нем  х у д о ж н и к а  н и к о гд а  н е  в о з н и к а л о  
п р о б л е м  с  п о и с ко м  с ю ж е т о в  —  о н и  все  
и з  п р и р о д ы , а ее  ф а н та зи я  б е з гр а н и ч н а . 
Р а сти те л ьн ы е  о р н а м е н т ы , с т и л и з о в а н ­
ны е и з о б р а ж е н и я  з в е р е й , п т и ц  и н а с е ­
ко м ы х , о х о тн и ч ь и  с ц е н к и .. .

Шамиль Сасыков — 
художник, мастер, 
изобретатель.

Инструмент для  
«Татьянки».

Миниатюрный горе­
льеф «Птица» (габа­
риты 120x150 мм).



■ h  h i  '  j s m  Л ь  M t  лГ к. 1A- .
He так давно, узнав о работах Ш амиля, к не­

му из Франции приезжала Татьяна Ф едоров­
на Фаберже, внучка того самого знаменитого 
ювелира. Она восторгалась искусством м аэс­
тро и назвала его — «Фаберже в дереве».

тирован для «Татьянки»: как правило, 20 
ста м есо к различной  ф ормы  и разм ера  и 
под резной  нож с лезвием  под  45°. Они з а ­
точены , закалены  и отш лиф ованы  особы м  
об разом . Здесь свои  секреты  — ведь р е з ­
чик работает сразу  набело, без посл е д ую ­
щ его  ош куривания  и ш лиф овки, в чем и за ­

клю чается главное преим ущ ество  «Татьян­
ки» перед  д ругим и  видами резьбы . Во в р е ­
мя об раб отки  резцом  все поры дерева з а ­
кры ваю тся , и лак, м орилка  или отбелка при 
н а н е се н и и  р а вн о м е р н о  р аспре д ел яю тся  
по поверхности , делая ее гладкой и б л е с ­
тящ ей.

Для милых дам: украшение «Бабочка» (70x60 мм)

Сначала на деревянную заготовку наносится рисунок

И процесс пошел

Резная шкатулка (высота 260 мм)

Творения учеников
маэстро.

Остается д об а ­
вить, что круг инте­
ресов Шамиля Сасы- 
кова весьма широк. 
Ему принадлежат бо­
лее 20 патентов на 
изобретения в самых 
различных областях 
— такие, например, 
как колесо с изменя­
емой шириной про­
тектора, контакты - 
«липучки» для элек­
троники, новый вари­
ант застежки «мол­
ния», несколько за ­
мечательных детских 
игр. Шамиль мечть vr 
основать в Моохп'1 
Институт народного 
творчества, где будут 
готовить худож ни­
ков — специалистов 
по прикладному ис­
кусству. И не только 
мечтает, но и стара­
ется воплотить свою 
мечту — с огромным 
упорством и энтузи­
азмом. Ш

Андрей ЗОЛОТОВ 
Фото Александра 

КУЛЕШОВА

Л ю бое рем есло 
недолговечно  без 
п р е е м с т в е н н о с т и . 
Ш амиль о р га н и з о ­
вал курсы, где пере­
дает свое м астерст­
во ученикам. Самых 
способны х — буду­
щих пр е по д а ва те ­
лей — он отобрал в 
так назы ваем ую  
гр уппу  «Дельта». 
Сегодня у Сасыкова 
более 30 ты сяч 
последователей по 
всей России! В М оск­
ве д ействую т семь 
курсов, где п р е п о ­
даю т п о д го то в л е н ­
ные им специалис­
ты. М астер пл ани ­
рует ввести «Тать­
янку» даже в ш коль­
ные программы  для 
эстетиче ско го  в о с ­
питания; некоторые 
м осковские  и п о д ­
м осковны е ш колы 
уже использую т его 
методику. Пора рас­
сказать и о ней.

О сновной м ате ­
риал для резьбы — 
липа; древесина ее 
м ягкая , хрупкая , 
подверж ена  б ы ст­
рому гниению , п о ­
этому ее предвари­
тельно суш ат при 
постоянной  те м п е ­
ратуре и вы держ и­
вают в сухом месте. 
Кстати, в М оскве та ­
кие заготовки  с в о ­
бодно продаю т на 
вернисаж е  И зм а й ­
ловского  парка.

И н с тр у м е н та р и й  
спец иал ьно  адап-




