
В сентябре этого года 
в небе над Анапой 

появился опознанный, 
но небывалый летающий объект — 

фигура, образованная 297 (!) участниками 
Международных соревнований 

по групповой парашютной акробатике. 
Репортаж о них — 

на стр. 61—62



ТЕПЕРЬ Я ТЕБЯ НАСКВОЗЬ ВИЖУ! В от­
личие от рентгеновского нейтронное излу­
чение легко проходит сквозь слой металла, 
чем весьма удачно воспользовались изоб­
ретательные сотрудники м ю нхенского Тех­
нического университета, которым удалось 
запечатлеть миниатюрный — всего 2 см 
длиной — электродвигатель с немыслимы­
ми доселе подробностями: на уникальной 
«нейтронограф ии» (1) е го  внутренняя 
структура представлена вплоть до деталей 
размером в 200 мкм, причем различные 
материалы, из коих он изготовлен, окра­
шены в разные условные цвета. Новая ана­
литическая система работает следующим 
образом. Нейтронный луч, последователь­
но пронзая объект с 200 «точек зрения», 
попадает на люминесцентный экран, отку­
да визуальная инф ормация считывается 
особым датчиком и поступает в ком пью ­
тер; все полученные данные обрабатыва­
ются посредством  специал ьного  про ­
граммного обеспечения, синтезирую щ его 
трехмерное изображение. Картинку можно 
вывести на дисплей или распечатать на

принтере в нескольких проекциях — и тщ а­
тельно изучить качество изготовления и 
ф ункционирование  и ссл едуем ого  м еха­
низма. □

САМЫЕ КРУПНЫЕ ИЗ ИЗВЕСТНЫХ НА­
УКЕ яйца динозавра найдены недавно в Ки­
тае канадскими палеонтологами, которые 
присвоили им зубодробительное наимено­
вание M acroelongatoolithus xixiaentis, что в 
переводе с  латыни означает просто-напро­
сто « гигантское  продолговатое яйцо из 
<бухты> Ксиксиа». Как правило, погибш ие 
десятки миллионов лет назад эмбрионы не 
сохраняются в первоначальном виде, так 
что внутри окаменевш ей оболочки покоит­
ся лишь беспорядочная горстка тоненьких 
косточек, но тут ученым повезло — в одном 
из этих раритетов обнаружился-таки впол­
не уцелевший зародыш ! Сотрудники канад­
ского  Королевского палеонтологического 
музея выполнили р еконструкц ию  уютно 
свернувшегося динозавренка, ну а мы для 
пущей выразительности решили впечатать 
ее в фотоснимок древних яиц (2). □

КАЧАЯСЬ В ЛЮЛЬКЕ НАДО ЛЬДАМИ...
Вот так, в максимальном приближении к 
объектам научного рассмотрения (3), ра­
ботаю т нынче у берегов Антарктиды пыт­
ливые гляциологи, биологи и прочие спе­
циалисты экспедиций, базирую щ ихся на 
борту специально оборудованных ледоко­
лов! И результаты уже налицо: оказы вает­
ся, мрачный, студеный океан в разгаре  ан­
та р ктической  зимы неизм ерим о богаче  
ж изнью  и разнообразием местных ланд... 
простите, АЙСШ АФТОВ, чем ранее осм е ­
ливались предположить самые заядлые 
оптимисты . ■



A potentia ad actum • От возможного -  к действительному
Подписка по каталогу АПР на общедоступный 
выпуск для небогатых — индекс 72098. ____

молодежи
Е ж ем есячны й н аучно-популярны й  
и л и тер атур н о -х уд о ж е ств ен н ы й  ж у р н ал . 
Вы ходит с июля 1 9 3 3  го д а .
Учредитель — редакция «Техники — молодежи

СТАРАТЕЛИ 
Ю. Медведев.

Под знаком Стирлинга

АНАТОМИЯ КАТАСТРОФ 
Ю.Мамсуров.

Авиатехника 
должна исправлять 

ошибки пилотов!
КОМИССИОНКА

И.Измайлов.
Три цвета опасности

ИСТОРИЧЕСКАЯ СЕРИЯ 
И.Боечин.

Их прозвали 
«Варшавянками»...

АРТИЛЛЕРИЙСКИЙ 
МУЗЕЙ 

В.Маликов.
После «блицкрига» 

3 6ЭНЦИКЛОПЕДИЯ
ИЗОБРЕТЕНИЙ

В.Гуриков.
«Усматривать звезды, 

как пожелаем»

ВОЕННЫЕ ЗНАНИЯ 
М .Козлов. Босния 

«под колпаком»

КОСМОЛОГИЯ
А.Семенов.

Взгляд на Деву 
слегка затуманен.

ТЕХНОДРОМ
4 0

ВАШЕ ДЕЛО 
Ю. Медведев.
И монополиста 

можно обыграть. 
4 4

СМЕЛЫЕ ГИПОТЕЗЫ 
А.Рабинович.

Загадка красной планеты
КЛУБ ЛЮБИТЕЛЕЙ 

ФАНТАСТИКИ 
Дж. Вульф. БезголовыйПОСЛЕДАМ СЕНСАЦИИ 

С.Зигуненко.
Есть ли жизнь на Марсе?

АНДЕРГРАУНД 
В.Егоров, Ф.Аксенов.

Грезы о мировом 
господстве рождаются 

в преисподней

ЗАМЕТКИ ПО ПОВОДУ. 
С.Славин.

Семена со звезд

17

ИНЖЕНЕРНОЕ 
ОБОЗРЕНИЕ 

Открытие Европы:

ВОКРУГ ЗЕМНОГО ШАРА

АНОНС
Афганский фотодневник

ПРОБЛЕМЫ И ПОИСКИ
С.Николаев.

Марш на Марс! ТЕХНОЛОГИИ 
Ю. Медведев.

Как отчиститься от нефти
ОКНО В БУДУЩЕЕ 
Ананасы на Марсе

ПАТЕНТЫ

БИОЛОГИЯ
А.Киреев.

Архитектура младенца
ТЕХНИКА И СПОРТ 

Б.Васина, А.Веселов.
Триста с парашютами, 
один со «скулофотом»

Б л и ж ай ш и е  годы , в и д и м о , 
войдут в историю  

к а к  «двухлетка и зу чен и я  М ар са » .
Готовится старт р о с с и й с к о й  автомат ической  

м еж планет ной станции « М а р с -9 6 » , 
отправятся к  кр а с н о й  планете 

а м е р и к а н с к и е  к о с м и ч е с к и е  аппараты.
И  в 1 9 9 8  г. мы  у з н а е м  

н е м а л о  нового о е е  ст роении, 
о том, «есть л и  ж и зн ь  на М ар се »  

и  что представляет со б о й , 
в частности,

его  загад о чн ы й  «сф инкс»
(стр. 14 -  2 3 ) .

ИНФОРМАЦИОННЫЕ 
ТЕХНОЛОГИИ 

А.Ефимов.
Домашние штудии для 

мечтающих о персональной 
видеостудии

МИР НАШИХ УВЛЕЧЕНИЙ 
Ю.Егоров.

Байка про байкеров

Вверху справа приведе­
на обложка этого номера 
в улучшенном полигра­
ф ическом  исполнении. 
На ней запечатлен ре­
кордный прыжок масте­
ров парашютной акроба­
тики в Анапе в сентябре 
1996 г. (см. репортаж 
«Триста с парашютами, 
один со «скулофотом»). 
Ф ото Андрея Веселова.

ЭЛЕКТРОННОЕ ЭХО «ТМ- 
Флеймим, братец, 

флеймим...
2 9



Ю рий
М Е Д В Е Д Е В

С Т А Р А Т Е Л И

ПОД ЗНАКОМ СТИРЛИНГА
Валерий Александрович Мухин — человек 
счастливый и несчастный. Как любой фа­
натик. Около 30 лет назад прочитал о дви­
гателе Стирлинга и был потрясен красотой 
идеи. В нем нет карбюратора, масла, кла­
панов, традиционной системы зажигания, 
он бесшумен, экологичен, может работать 
от любого источника, в том числе Солнца.

Словом, Стирлинг стал второй жизнью 
Мухина, начинавшейся в 17 ч и заканчивав­
шейся в 8. А в первой — с 8 утра до 17 ч — он 
трудился на ВАЗе, конструировал штампы, 
по которым изготавливаются детали.

Эти жизни мирно 
сосущ ествовали, 
когда текли парал­
лельно. Но стоило 
им пересечься...
Так, в 1974 г. после 
попытки Мухина 
пройти в американ­
ское посольство, 
чтобы поведать о 
своем изобрете­
нии, его отправили 
на обследование к 
психиатрам.

Чем же он хотел поразить капиталистов? Не 
будем подробно описывать машины, рабо­
тающие по циклу Стирлинга. Интересую­
щийся читатель может ознакомиться с ними 
в литературе (см. хотя бы ТМ № 7 за 1986 г). 
Напомним лишь, что еще в 1816 г. шотланд­
ский инженер Р.Стирлинг предложил конст­
рукцию двигателя внешнего сгорания. Рабо­
чее тело — водород или гелий — заполняет 
замкнутое герметичное пространство, раз­
деленное на две камеры регенератором 
(теплообменником). В одной оно нагревает­
ся от внешнего источника, расширяется и 
совершает работу — давит на поршень. 
В другой — наоборот, сжимается поршнем и 
охлаждается водой. При этом рабочее тело 
попеременно переходит из камеры в камеру. 
(Подчеркнем, что машины, использующие 
цикл Стирлинга, могут быть не только двига­
телями, но и тепловыми насосами, и холо­
дильниками.)

Несмотря на свои достоинства, удивитель­
ный мотор пока не завоевал мир. Дело в том, 
что он имеет массу недостатков, из-за кото­
рых еще не может конкурировать с ДВС или 
дизелем: громоздкость, большая масса, 
сложность изготовления, утечка рабочего те­
ла и, как следствие, падение давления. Над 
их устранением уже десятки лет бьются спе­
циалисты всего мира. Включился в эту борь­
бу и Мухин.

Пошел, в общем-то, очевидным путем, ко­
торый выбирают многие изобретатели. Что­
бы уменьшить габариты, решил заменить 
поршневую конструкцию роторной. Но это 
легко сказать. Мелькали дни, месяцы, годы, а 
он рассчитывал и чертил, рылся в библиоте­
ках, делал макеты...

Когда первый роторный «стирлинг» — 
пусть довольно примитивный, исполненный, 
можно сказать, на колене,— сдвинулся с ме­
ста и закрутился, Мухин был счастлив до 
слез. Теперь он знал ответ на важнейший во­
прос: как в несколько раз уменьшить разме­
ры и вес двигателя.

Естественно, хотел поделиться радостью с 
человечеством. А дальше все как у большин­
ства изобретателей. Куда бы ни обращался, 
никто не желал слушать.

— И я решил: если своим не нужно, может, 
буржуи заинтересуются, — смеется Му­
хин. — Ведь стыдно в XXI в. въезжать на та­
ком динозавре как двигатель внутреннего 
сгорания. А «стирлинг» — техника будущего.

Путь в новый век прервался на милиционе­
ре, охранявшем посольство. Неугомонного 
энтузиаста освидельствовали психиатры и 
признали здоровым. Правда, посоветовали:

Герметичный ввод вращения (ГВВ) тре­
буется многим производствам, чтобы 
устранить утечку в местах, где уплот­
няются валы двигателей и насосов.

«Бросили бы вы свое изобретательство, ина­
че неприятностей не миновать».

Чего-чего, а с этим у Мухина был полный по­
рядок. Коллектив флагмана советской индуст­
рии ВАЗа послушно выразил ему недоверие, и 
недавнего ударника коммунистического труда 
уволили. Однако вскоре суд отменил это реше­
ние, и Мухина восстановили в прежней долж­
ности. Впрочем, условия для «не нашего чело­
века» были созданы соответствующие.

Но не стоит жалеть Мухина и сочувствовать 
ему. Он родился изобретателем. Творческим 
человеком. А таким всегда сложно в жизни.

В течение 20 с лишним лет у него фактиче­
ски не было отпусков. Все свободное время 
проводил в Москве: оформлял патенты — их 
у него 15, ходил по инстанциям, институтам, 
убеждал, доказывал. Более того, второй раз 
«наступил на те же грабли»: явился в Госком­
печать с просьбой посоветовать, в каком 
иностранном издании можно опубликовать 
материал о двигателе. Еще хорошо, что про­
сто отфутболили...

Когда началась перестройка, появилась 
надежда на частные фирмы. Он бегал, объяс­
нял, выбивал деньги, чтобы сделать очеред­
ной образец в железе. И, как ни странно, да­
вали. Это были предприниматели, тоже ког­
да-то занимавшиеся изобретательством, но 
так и не реализовавшие свои идеи. Правда, 
пока Мухин находил «леваков», соглашав­
шихся выточить детали, сумасшедшая ин­
фляция быстро съедала львиную долю 
средств. В этой гонке он настолько надорвал­
ся, что однажды упал прямо на улице с гипер­
тоническим кризом.

И все же роторный двигатель Мухин довел 
до ума и сейчас демонстрирует образец, из­
готовленный в заводских условиях. При рав­
ных рабочих объемах с традиционным порш­

«Сердце» ГВВ — очень упругий элемент.

невым «Стирлингом» его общий внутренний 
объем в 5 раз меньше. Эффективный к.п.д. 
40%, что в 1,5 раза выше, чем у ДВС, токсич­
ность выхлопа в 10 раз ниже (можно вообще 
сделать ее нулевой), а скорость движения 
ротора (по сути, он совершает качение) в 6 
раз меньше, чем у поршня, нет абразивного 
износа деталей, ит.д. Еще важное достоинст­
во: простота изготовления. Не требуется ли­
тье и последующая обработка, все детали 
вытачиваются на станке.

Но оставался очень серьезный недоста­
ток — утечки газа. Дело в том, что, находясь 
под высоким давлением, он просачивается 
из корпуса двигателя там, где выходной вра­
щающийся вал обхватывает уплотняющая 
манжета.

— Сколько я мучился, — вспоминает Му­
хин. — Изучил тысячи всевозможных систем 
уплотнения, применяемых в промышленнос­
ти. Придумывал собственные конструкции. 
Все бесполезно. Раз есть скольжение — бу­
дет и утечка. И вот как-то присмотрелся к 
вантузу — знакомое, наверно, всем приспо­
собление для очистки засорившейся канали­
зации: резиновая груша с ручкой. И сразу же 
мысленно представил чертеж...

Что же придумал изобретатель? Продела­
ем небольшой опыт. Будем перемещать руч­
ку вантуза по конусу (вокруг собственной оси 
она не вращается) — груша останется непо-

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  1 1 9 6
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движной, деформируется лишь ее форма. 
А теперь состыкуем две груши торцами, то 
есть создадим замкнутую емкость с двумя 
ручками. Тогда при вращении одной, другая, 
за счет деформации емкости, тоже завраща- 
ется по конусу.

Такова идея. Конструкция, в которую Му­
хин ее воплотил, защищена несколькими па­
тентами и называется герметичный ввод 
вращения (ГВВ). Он передает вращение со 
скоростью 2200 об/мин с одного вала на 
другой, удерживая давление в герметичном 
контуре до 500 атм. Ясно, что это изобрете­
ние само по себе имеет огромное значение. 
Ведь ГВВ необходим многим производст­
вам , где для борьбы с утечками создаются 
сложные и дорогие уплотнительные ком ­
плексы.

Итак, Мухин устранил основные недостатки 
машины Стирлинга, дал ей перспективу. 
И дело не только в новом двигателе, более 
экономичном и экологичном, чем ДВС или

Принцип действия роторного «Стирлин­
га»: 1 — блок сжатия; 2  — блок расш ире ­
ния; 3 и 4 — роторы; 5 ,6 ,7 ,8  — рабочие ка ­
меры; 9 — золотник; 10 — холодильник; 
11 — регенератор; 12 — нагреватель; 
13,14 — трубки. В камерах 5 и  6 происхо ­

дят такты наполнения и сжатия газа, в ка­
мерах 7 и 8 такты расш ирения и  вытесне­
ния. Роторы 3 и 4 движутся в разны х фа­
зах, так как м еж ду кривош ипам и коленча­
того вала, синхронизирую щ его их угловое 
перемещ ение, угол составляет 90 . К ам е­
ры (6  и 8), (5  и 7) сообщаются трубками и 
меняют объем при перем ещ ении ротора. 
На рис. в камерах 8 происходит такт р а с ­
ширения, а в камерах 7 — вытеснения газа 
в камеры 5, после чего в последних нач­
нется такт сжатия. При этом камера 6 бу­
дет наполняться газом, вытесненным из 
камеры 8.
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дизель. Давно ждут своего часа тепловые на­
сосы (ТН). С их помощью, используя сброс­
ное тепло, скажем, Волжской ГЭС, можно 
отапливать целый город. Проблема пока в 
том, что ТН дороги и недостаточно эффектив­
ны. Конструкция, предложенная Мухиным, 
позволит снизить их цену и улучшить характе­
ристики.

Кстати, изобретатель уверен, что в самое 
ближайшее время машины Стирлинга совер­
шат прорыв на рынок. Симптом? Уже тради­
ционный. В зарубежной научной печати 
практически исчезли публикации о разра­
ботках в этой области. Так что не исключено, 
что в XXI в. человечество войдет, действи­
тельно имея эффективные образцы принци­
пиально иной техники. И тогда у нас в оче­
редной раз посетуют: мол, опять нет пророка 
в своем отечестве.

Ну хорошо, скажет читатель, но ведь ваш 
Мухин — конструктор, зарплату получает на 
ВАЗе, что же для родного предприятия ниче-

Прототип «Стирлинга» конструкции Мухина.

го этакого не придумал? Да, конечно, приду­
мал! Изобретатель просто не может не тво­
рить. Например, сейчас разрабатывает уни­
кальный штамп, благодаря которому будет 
выпускаться новое оборудование взамен 
уже износившегося итальянского.

Но главная его гордость — технология из­
готовления больших штампов без литья, об­
работки на станках, а тем самым без отходов. 
Американцы за 600 тыс. долл, продают очень 
сложный станок, который делает только их 
модели. Мухину 8 лет назад был выдан патент 
на куда более эффективную и дешевую тех­
нологию, позволяющую сразу получать 
штампы, но это наших чиновников не заинте­
ресовало до сих пор.

За 30 лет Мухин прожил фактически две 
жизни. Откуда же берутся силы?

— Не знаю, — говорит он. — В последнее 
время, ближе к пенсии, стал замечать: прихо­
жу с работы страшно усталый. Прилягу, за­
крою глаза, не хочу ни о чем думать, но слов­
но какая-то энергия меня насыщает. Сами со­
бой возникают идеи — как переделать конст­
рукцию, мысленно произвожу расчеты, ну не 
могу остановиться. И почему-то все это толь­
ко в одном направлении — изобретательст­
ва. На остальное сил уже нет. Может, как ве­
щают по телевидению, космос меня подпи­
тывает?

Конечно же, космос. А вернее, созвездие 
под названием Стирлинг! ■

В Издательском до м е
"Техника — молодежи"

в ы х о д и т  м н о го т о м н а я  
" Э Н Ц И К Л О П Е Д И Я  Т Е Х Н И К И "

В ней описаны типовые и уникальные образцы военной и 
гражданской техники, отечественное и зарубежное оружие; 
рассказывается о его создании и совершенствовании в 
контексте Всемирной истории. Издание снабжено много­
численными цветными иллюстрациями. Используются фо­
томатериалы, отснятые в запасниках Московского Кремля, 
Историческом и других российских музеях, а также в закры­
тых экспозициях "силовых" министерств и специальных 
служб.

Для оформления подписки на "Энциклопедию техники" 
сделайте почтовый денежный перевод, эквивалентный на 
момент отправки 5 долл. США (по курсу Центрального 
Банка России) на счет Издательского дома "ТМ":

* для платежей из России и зарубежья — р.с. 13345520 в 
АКБ "Бизнес", МФО 201638, уч. 83, к/с  478161600 в РКЦ ГУ 
ЦБ РФ

* для платежей из Москвы и Московской области — р.с. 
13345520 в АКБ "Бизнес", МФО 44583478, уч. 74

Вышлите квитанцию о переводе и подписной талон с 
отмеченными галочками томами, которые Вы хотели бы 
получить (чтобы не резать журнал, их можно просто указать 
в письме) по адресу: 125015, Москва, Новодмитровская ул., 
5а, "Техника — молодежи". Под этот залог Вам вышлют 
один из первых томов “ЭТ" с указанием оплаты за него. 
Оплатите его по указанному счету, вышлите в редакцию 
квитанцию с пометкой, за что оплата, и Вам отправят 
следующий том. Стоимость томов зависит от их объема и 
количества иллюстраций и колеблется от $ 0,7 до $ 7. 
Телефон: (095) 285-63-71, 285-89-07.
Факс: (095)285-16-87.

ПОДПИСНОЙ ТАЛОН
Ф И О

И нд екс  и адр ес

С ум м а  и дата о тпр а в ки  за л ога

"ЭНЦИКЛОПЕДИЯ ТЕХНИКИ”

С е р и я  (о тм е ть те ) Том

1. Стрелковое оружие:
П и сто л е ты  и р е в о л ь в е р ы  1 —  1 

В и н то в ки  и а в то м а ты  1 —  2 
С п е ц о р у ж и е  1 —  3 

О хо тн и ч ь е  о р у ж и е  1 —  4
2. Авиация:

С а м о л е ты  М и Г  2 —  1 
И с то р и я  в е р то л е та  2 —  2 

Я п о н с к и е  и с т р е б и т е л и  в т о р о й  м и р о в о й  2 —  3 
С а м о л е т  П о -2  2 —  4

3. Бронетанковая техника:
И с то р и я  та н ка  3  —  1 

Б р о н е а в то м о б и л и
Р у с с ко й  а р м и и  1 91 4  —  1918  гг. 3 —  2 

Б р о н е п о е з д а
Р у с с ко й  а р м и и  1 9 1 4 — 1 91 8  гг. 3 —  3

4. Артиллерия:
И с то р и я  а р т и л л е р и и  4  —  1 

С о в е т с ка я  и ге р м а н с к а я  ж е л е з н о д о р о ж н а я
а р т и л л е р и я  в т о р о й  м и р о в о й  4  —  2

5. Флот:
Б р о н е н о с ц ы  т и п а  "П о л т а в а " 5 —  1 

Л и н к о р  "Д ж ул и о  Ч езаре" ( "Н о в о р о с с и й с к ” ) 5 — 2 
П а р у с н и ки  м и р а  (т .1 ) 5  —  3 

А в и а н о с ц ы  5  —  4  
Б р о н е н о с ц ы  Р о с с и й с к о го  ф л о та  5 —  5 

Б о е в ы е  ка т е р а  5 —  6
6. Автомототехника, городской транспорт:

И с то р и я  л е гк о в о г о  а в то м о б и л я  6 —  1 
Д ж и п ы  в т о р о й  м и р о в о й  во й н ы  6 —  2 

Т р а н с п о р т  н а ш и х  го р о д о в  6 — 3
7. История войн, сраж ений, боевого  искусства:

А р м и я  П е тр а  В е л и ко го  7  —  1 
И с то р и я  п и р а т с тв а  7  —  2 

У н и ф о р м а  К р а с н о й  А р м и и  и в е р м а х та  7  —  3 
О р у ж и е . К о л л е кц и я  П е тр а  I 7  —  4  

И з и с т о р и и  р у с с к о г о  р у к о п а ш н о го  б о я  7 —  5 
Ж е л а ю щ и е  п о д п и с а ть с я  на  ж урнал  “ Горны е лы - 
ж и /S k i” п е р е в е д и т е  3 0  ты с . р уб . п о  а д р е су : М о с к ­
ва, 1 2 3 022 , а /я  77 , К о н ю ш ко в у  А н д р е ю  А л е кс е е в и ­
чу. Тел . 2 8 5 -7 2 -9 4 .  ■
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к о м
ЮРИЙ ЕРМАКОВ ПРОТИВ «САНДВИК 
КОРОМАНТ»
Ш ведская фирма «Сандвик Коромант» (СК) 
издавна специализируется на производст­
ве твердосплавны х пластин и режущ их 
вставок и ш ироко известна на мировом

рынке как поставщ ик добротной продук­
ции. Ее отделы м аркетинга  откры ты  во 
всех промыш ленно развитых странах. Д е ­
ло поставлено так ш ироко, что недавно ру­
ководство фирмы ощ утило нехватку про­
изводственных мощ ностей и... воспользо­
вавшись реверансом Чубайса, купило кон­
трольный пакет акций М осковского  ком б и­
ната твердых сплавов, обеспечивавш его 
почти всю инструментальную промыш лен­
ность бывш его СССР. Так предприятие, чья 
м ощ ность м н огократн о  превы ш ает все, 
чем прежде располагала СК, попало под 
диктат последней. Цель ш ведских бизнес­
менов проста — максимальная прибыль. 
А достигается она в основном за счет на­
ращивания товарной массы. Но это значит, 
что чем меньш е типоразм еров  и ф орм 
продукции, чем прощ е и технологичней 
пластины и вставки, тем лучше. Логично? 
Еще как...

Вот только логика эта, считает заслу­
женный изобретатель России, проф ессор 
Ю .М.Ермаков, неминуемо заторм озит на­
учно-технический прогресс в нашей базо ­
вой инструментальной отрасли и тем са ­
мым в итоге — развитие многих высоких 
технологий. Собственный опыт Юрия М и­
хайловича подтверждает сказанное.

П осм отрите  на эту ш ахматную  д о ску  
(илл.1). Справа — продукция «СК»: квадра­
тики, треугольнички, диски  — и все! Сле­
ва — инструмент, изобретенный Ермако­
вым: ни одна пластина или вставка не по­
хожа на другую . И не только по форме, но и 
по функции. Все они значительно расш и­
ряю т технол огические  возм ож н ости  — 
особенно при обработке сложных деталей 
на станках с ЧПУ, когда требуется полу­
чать профили второго  порядка, кард ио ­
иды, лекальные кривые...

Ермаков предложил и полые вставки, в 
производстве которых экономится до 40% 
очень дорогих сплавов. Мало того: обеспе­
чивая оптимальный контакт инструмента с 
заготовкой, они могут к тому же интенсив­
но охлаждаться, что многократно повыш а­
ет их стойкость и, следовательно, произ­
водительность.

Еще одна разработка изобретателя — 
использование  в ко н струкц и ях  вставок 
нитевидны х м оно кри ста лл о в  (ноу-хау). 
И звестно , что по тверд ости  они в н е ­
сколько раз превосходят лучшие сплавы, 
а в специф ических условиях — алмаз, ко ­
тором у противопоказаны  вы сокие тем пе ­
ратуры.

Особую группу твердосплавного инстру­
мента — еще не известного в мире! — с о ­
ставляют м ногореберны е режущ ие плас­
тины, имеющ ие множество острозаточен- 
ных углов. Работая при двух направлениях

И с с и о
вращ ения за готовки , они обеспечиваю т 
резкое повыш ение производительности и 
в то же время не требую т интенсивного ох­
лаждения.

Я изложил преимущ ества ермаковских 
новинок предельно кратко , ибо м ногие 
ещ е не защ ищ ены патентами. Эту золотую 
жилу шведы или проморгали, или, скорее 
всего, сознательно не замечают. К чему 
лиш ние хлопоты, когда можно просто «ко­
вать бабки», используя деш евую рабочую 
силу и современное оборудование, закуп ­
ленное нами еще до кризиса? Вот так мы 
со своим и наукоемкими отраслями и тех­
нологиям и вступаем в «цивилизованное 
мировое сообщ ество»...

Сам проф ессор не видит никакого резо ­
на идти на поклон к шведам. Облапошат, 
как пить дать. Заплатят маленькую денеж ­
ку за золотые идеи, а там, если что и внед­
рят, то прибыль заберут себе.

Р оссийским  госструктурам  сейчас не до 
те хн и че ско го  п р о гре сса  — вы жить бы. 
А посему Ю рий Михайлович призывает ру­
ководителей малых отечественных пред­
приятий, вы пускаю щ их твердосплавны е 
вставки и пластины (при О ргстанкинпро- 
ме, ВНИИинструменте, М осковском  инст­
рументальном заводе): в свое время Петр I 
одолел шведов на полях сражений; давай­
те же ныне одолеем их и в этой борьбе, о т­
работав и запатентовав технологии произ­
водства превосходного по всем парам ет­
рам инструмента! □

В НЕБЕСАХ И НА ЗЕМЛЕ
КОСМИЧЕСКИЙ «КУКУРУЗНИК». Есть све ­
дения, что американцы  отказываю тся от 
«шаттлов» по причине высокой стоим ости 
запусков и уже проектирую т м н огоразо ­
вый косм ический  корабль с вертикальным 
взлетом и посадкой. Однако принцип воз­
врата «челнока» за счет планирования в 
атмосф ере с минимальным расходом то п ­
лива себя не исчерпал. Д ругое  дело, что 
ком поновка  известных возвращ аемых ко ­
раблей действительно оставляет желать 
лучш его.

М осковский изобретатель Стас Сагаков 
предложил принципиально новое и неожи­
данное решение: расположить подобный 
аппарат не в передней (как у нас) или боко ­
вой (как у них) части ракетоносителя, а 
кольцом вокруг него. Такая ком поновка  
увеличит ж есткость конструкции аппарата 
за счет кольцевой или даже более сложной 
ячеистой структуры (илл.2), обеспечит м и­
нимальное сопротивление при взлете и 
максимальную поддерживающ ую аэроди­
намическую  силу при посадке.

Косм ический корабль взлетает верти­
кально. В нужный момент ускоритель отде­
ляется, и на орбите остается биплан либо 
м н огосекц ионная  «этажерка». Обладая 
прекрасным и аэродинамическими качест­
вами (вспомните «кукурузник»!), он после 
выполнения задания без труда соверш ает 
спуск в «самолетном» режиме.

Интересно, как отнесутся в НАСА к пред­
ложению Стаса? Ведь за идею он просит 
всего лишь миллион — естественно, ихних 
бэксов

РУССКИЙ ТРАНСФОРМЕР. Сравнитель­
но недавно с Запада приш ло к нам новое 
понятие — трансф ормер. Обычно это дет­
ская игруш ка, выполненная в виде звезд ­
ного робота, преобразуем ого  в автом о­
биль, самолет, ракету и т.д.

А трансф ормер по-русски  — что бы это 
могло быть? — задумался Стас и придумал 
не игрушку, а вполне «взрослую», хотя и 
м алогабаритную  тележку с отсеком  для 
поклажи, которая одним движением пре­
вращ ается в м опед  с двигателем  Д -1 2  
(илл.З). В сложенном виде мототрансф ор- 
мер свободно проходит даже через турни-

Н К А

кет метрополитена. Не говоря уж об элект­
ричках.

Конструкторская документация полно­
стью разработана. Дело за инвестором.

НЕ ТОЛЬКО ДЛЯ ТУРИСТОВ. Обычный 
походный примус больше греет воздух, 
чем воду — да и чего еще ждать при откры ­
той конф орке? Стас предлагает свою кон­
струкцию  (илл.4). Как видите, здесь горел­
ка представляет собой двойную чашку с 
отверстиями (1) на внутренней стенке и 
сквозны ми окнами (2) в днищ е для подсо­
са и циркуляции воздуха. Ф ронт горения 
газа (3) оказывается внутри, при этом га­
зовоздуш ная смесь автоматически подо­
гревается горячим корпусом. Потери теп­
ла оказываются минимальными.

Но главное — по тому же самому прин-
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ципу можно усоверш енствовать конф орки 
для домашних газовых плит, а это пахнет 
крупносерийным производством и м ного ­
миллионными прибылями...

Новинка запатентована. Кто возьмется 
делать ш ирпотреб? □

ЧИСТИМ-БЛИСТИМ ЛУЧШЕ ВСЕХ
Изобретен экологически чистый реагент, 
раствор которого  обладает уникальным 
свойством быстро проникать в мельчай­
шие поры и трещ ины загрязнений, оседа­
ющих на стеклах теплиц или фонарях про­
мышленных предприятий. С екунд через 
30 после опрыскивания грязь, даже и не 
растворяясь, отлипает от поверхности, и 
легко смывается слабой струей воды. Не 
надо ни мыла, ни щеток, ни тряпок!

Мало того: установлено, что после по­
добной обработки  на стеклах остается 
тончайшая и чрезвычайно стойкая пр о ­
зрачная пленка, препятствующ ая новому 
прилипанию грязи. Предельный срок ее 
ф отохимического распада пока не уста­
новлен; наблюдения велись «всего лишь» 
7 лет.

Наш реагент прекрасно удаляет и на­
кипь в водогрейных котлах, бойлерах, с и с ­
темах отопления. За несколько минут рас­
твор прокачивается по трубам и разруш а­
ет отложения. Следом с хорош им напором 
подается обычная вода и уносит шлак.

Таким же образом можно очищ ать от ор ­
ганики и окислов всевозможные фильтры.

С проектированы  и изготовлены  спе ц и ­
альные устройства  для распыления ра с ­
твора и мытья теплиц ангарного  и блочно­
го типов (илл.5). Технология внедрена в 
десятках крупны х хозяйств  России, с е ­
верного  Казахстана и Украины.

Вот один пример: в свое время в те п ­
личном совхозе «Южный», что в Усть-Дж е- 
гуте С тавропольского  края, мы за месяц 
отмыли 140 га (гектаров!) стекол. Запла­
тили нам около 300 тыс. рублей — в ту по ­
ру ба-альш ие деньги , а предприятие п о ­
лучило дополнительной продукции на 50 
млн рублей.

Столь же внуш ительную прибыль м огут 
иметь энергетики , отмывая загрязненны е 
изоляторы . Т рад иц и он но  их гирлянды  
разбирают, отмачиваю т в ванне с каусти ­
ческой содой, протираю т ветош ью и сн о ­
ва монтируют. Чистка изоляторов наш им 
способом  заним ает 5 — 10 минут: о пр ы с­
кал на месте, обмыл — все!

Реагент, специальное оборудование и 
те хнол огии  запатентован ы . П родаю тся  
лицензии. □

А.Кондрашов, г. Павлодар

СВЕЧА-ФОРСУНКА
В № 4  за 1996 г. мы рассказали о свече- 
плазмотроне, работающ ей как реактивный 
двигатель. Ее боковой электрод, выпол­
ненный в виде сужаю щ егося сопла с цент­
ральным стержнем, образует форкамеру, 
которая в такте сжатия заполняется топли­
вовоздуш ной см есью . Вы соковольтны й 
разряд поджигает ее в критическом  сече­
нии и образую щ ийся плазменный факел (а 
не искра!) мгновенно инициирует горение 
во всем рабочем объеме.

Всем хорош  плазмотрон: у него стан ­
дартные посадочные размеры , работает 
на любых бензинах, обеспечивает сн и ж е ­
ние токсичности  выхлопа, эконом ит то п ­
ливо... О днако нашелся изобретатель, ко ­
торы й, оценив эти достоинства, обнару­
жил и недостатки, поправил их и запатен­
товал усоверш енствованную  конструкцию  
свечи-ф орсунки  (илл.6).

О тм еченны е м инусы  таковы : в о -п е р ­
вых, плазмотрон не работает в двухтакт­
ных ДВС  и, во-вторы х, ф оркам ера начи­

нает заполняться довольно бедной см е ­
сью, что снижает ее КПД.

В новую свечу топливовоздуш ная смесь 
поступает не из цилиндра, а прямо из кар ­
бю ратора через клапан — в такте впры с­
кивания. Когда в цилиндре происходит 
сжатие, клапан в ф оркамере закрывается, 
и полная доза  богатой см еси подж игает­
ся. Такой миниатю рны й ЖРД и воспламе­
нит лю бое топливо, и м гновенно очистит 
электроды . В двухтактных ДВС см есь по­
дается из картера по тем же газопровод ­
ным трубкам .

Стоимость усоверш енствованной свечи- 
ф орсунки увеличивается на какие-то про­
центы, а потребительские свойства улуч­
шаются минимум в 5 раз: обеспечивается 
работа на самых обедненных смесях (с ко­
эф ф ициентом 1,25 — 1,3) и опри предельно 
низких температурах (—45°), достигается 
экологически чистый выхлоп.

Водители проявляю т больш ой интерес 
к новом у изделию : покупаю т прямо на д о ­
роге  (илл.7).

Автор продает лицензии и даже готов 
пе р еуступи ть  патент кр уп н о се р и й н ом у  
производителю . □

Уважаемая редакция!

Учитывая вашу обш ирную  переписку с чи­
тателями, а также наличие базы данных о 
различных разработках и изобретениях, 
необходимы х на сегодняш ний день, про ­
сим  вас о казать  инф орм ационную  п о ­
мощ ь в организации  производства на на­
шем предприятии какого -ли бо  изделия, 
отдельных узлов и т.д. Мы располагаем 
м еталлореж ущ им  о б о рудов анием , к у з ­
нечно -ш там повочн ы м  участком , с кл а д ­
ским и помещ ениями.

Будем признательны  за ответ на наше 
предложение.

С уважением, Д .Д убровский , начальник 
ком м ерческо го  отдела Завода спецосна- 
стки  — ф илиала акц и он е рн о й  ф ирмы 
«Центроэнергомонтаж». □

Итак, в «Комиссионке» ждут ва­
ших предложений, товарищи изобре­
татели! ■

П р ед с т а в и т ел ь  «Т М » в ы ш е л  с о  с в е ч о й  н а  
б о л ь ш у ю  д о р о г у . И  в е с ь м а  у с п е ш н о ...

- - я  'V к
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и С Т О Р и ч Е С К А Я С Е Р И Я

С в е р х у  в н и з :
Р оссийская подводная лодка  проекта 877  
«Варшавянка»: водоизм ещ ение  надводное  — 
2500 т, подводное — 3200 т; скорость в надвод­
ном положении — 16 узлов, в подводном  — 20  у з ­
лов; вооружение — 6 торпедных аппаратов кали­
бра 533 мм, зенитно-ракетный комплекс «Стре- 
ла-2М» или «Игла»; дальность плавания экон о ­
мическим ходом  под РДП — 6000 миль, под эле ­
ктромоторами — 400  миль; глубина погруже­
ния — 350 м; длина — 73 м, ш ирина — 9 ,9  м, 
осадка — 7 м; экипаж  — 45  человек.

На схеме подводной лодки проекта 877  циф рами  
обозначены: 1 — горизонтальный руль; 2  — спа­

сательный буй; 3  — гребной электродвигатель; 4 — 
дизель-генератор; 5  — жилые помещ ения; 6  — вы­
движны е устройства; 7 — носовая группа аккуму­
ляторных батарей; 8  — торпедные аппараты.

Английская подводная лодка типа «Апхолдер»: во ­
доизм ещ ение  надводное — 2160 т, подводное — 
2455 т; скорость в надводном  положении — 12 у з ­
лов, в подводном  — 20  узлов; вооружение — 6 тор­
педных аппаратов калибра 533 мм ; мощность д и ­
зелей — 3620  л .с., главных электродвигателей — 
5 4 0 0 л .с .; дальность плавания — 8000 миль; глуби­
на погружения — 200  м ; длина  — 70,3 м, ш ирина — 
7 ,6  м, осадка  — 5 ,5  м ; эки п а ж  — 44 — 4 7  чело ­
век.

Германская подводная лодка проекта 209/1500: 
водоизмещ ение надводное — 1450 т, подвод­
ное — 1850 т; скорость в надводном положе­
нии — 11 узлов, в подводном — 22  узла; воору­
ж ение — 8 торпедных аппаратов калибра 533 мм; 
мощность четырех дизелей  — 2400 л.с., гребно­
го электродвигателя — 5 0 0 0 л .с .; дальность пла­
вания — 8200 миль, глубина погружения — 250 м; 
длина — 64,4 м, ширина — 6,5  м, осадка — 5,5  м; 
экипаж  — 40  человек.

Р и с . М и х а и л а  Д М И Т Р И Е В А
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ИХ ПРОЗВАЛИ «ВАРШАВЯНКАМИ»...Летом 1991 г., когда 
редакция «ТМ» гото­
вила подводно-поис­
ковую экспедицию в 
Керченском проливе, я побывал в Феодосии, 
чтобы обсудить дела с местными аквалангис­
тами. Тогда-то и увидел две подводные лодки, 
направлявшиеся в открытое море. Одна была 
знакомой, 641 -го проекта, а вот другая выгля­
дела необычно — с овальным, каплевидным 
корпусом, удлиненной, высокой рубкой, она, 
скорее, напоминала атомную. Но ведь же те 
на Черном море не водятся...

В 70-е гг. было решено пополнить флоты 
дизель-электрическими субмаринами следу­
ющего поколения, которым предстояло дей­
ствовать против надводных и подводных ко­
раблей, ставить мины, вести разведку. Они 
должны быть сравнительно небольшими, ма­
лошумными, скоростными, обладать совер­
шенным радио, электронным, гидролокаци­
онным оборудованием. Поскольку такие ко­
рабли собирались поставлять нашим союзни­
кам по Варшавскому договору, им, помимо 
обычного номера проекта 877, присвоили и 
имя собственное — «Варшавянка».

Их разработкой занимались конструкторы 
ЦКБ «Рубин» во главе с Ю.Н.Кормилицыным.

Если лодки 641-го проекта традиционно 
были длинными и узкими, то наружный, лег­
кий корпус «Варшавянки» выполнили верете­
нообразным, с отношением длины к шири­
не 7,3, с круглой, как у подводных атомохо­
дов, конфигурацией носовой части. Сам кор­
пус рассчитали так, чтобы гидродинамичес­
кое сопротивление было бы минимальным, 
несколько его моделей испытали и довели 
до совершенства на стендах и в опытовом 
бассейне.

Внутренний прочный корпус разделен во­
донепроницаемыми переборками на 6 отсе­
ков. В 1 -м, носовом,находятся торпедные ап­
параты, во 2-м — аккумуляторные батареи и 
главный командный пост. 3-й — жилой, двух­
палубный, на верхнем «этаже» размещены 
камбуз и каюты, а на нижнем — опять аккуму­
ляторные батареи, в 4-м стоят дизель-генера­
торы, в 5-м — гребные электродвигатели, а в 
6-м — электромоторы экономического хода и 
резервная силовая установка.

«Варшавянка» получила автоматизирован­
ный комплекс вооружения. Шесть торпедных 
аппаратов калибра 533 мм, расположенные в 
носовом отсеке, могут снаряжаться и минами. 
В боекомплект входит до 18 торпед или 24 ми­
ны, при необходимости их число варьирует. 
Аппаратами управляют дистанционно, из 
главного командного пункта, — готовят к 
стрельбе, вводят в торпеды данные о цели, а 
после выстрела перезаряжают. Подводные 
лодки, строившиеся для советского флота, 
кроме того, получали оборонительный зенит­
но-ракетный комплекс «Стрела-2М» или «Иг­
ла», которые использовались только в над­
водном положении.

В силовую установку входят два дизель-ге­
нератора. Если лодки старых типов на поверх­
ности ходили под дизелями, экономя электро­
энергию, то «Варшавянки» и над, и под водой 
передвигаются только под электромоторами. 
Их несколько — главный мощностью 5500 л ,с., 
экономического хода (130 л.с.) и пара 102- 
сильных резервных. Все они работают на 
один гребной винт, а он — 6-лопастной, со 
сниженными до 250 в минуту оборотами, по­
этому издает гораздо меньше шума и, следо­
вательно, оставляет вражеским противо- 
лодочникам меньше шансов обнаружить суб­
марину с помощью шумопеленгаторов.

«Варшавянки» получили усовершенство­
ванную навигационную систему. Для контроля 
за воздушной обстановкой и поиска надвод­
ных целей служит радиолокационная станция, 
помимо нее есть средства, обнаруживающие 
излучение чужих радаров. Гидроакустическая 
аппаратура — двух видов. Активная посылает

импульсы и по эхо-сигналам определят, где 
находятся цели и каковы их характеристики. 
Однако при этом лодка в определенной сте­
пени демаскирует себя. Поэтому применяют и 
пассивный гидролокатор, который только 
вслушивается и фиксирует посылки чужих со­
наров, ничем себя не обнаруживая. Сведения 
со всех постов и средств наблюдения посту­
пают в многоцелевую боевую информацион- 
но-управляющую систему, перерабатываются 
компьютером и передаются в распоряжение 
командира, в главный командный пост, изоли­
рованный от других отсеков.

Большинство механизмов снабжено вибро­
поглощающими покрытиями и установлено на 
амортизаторах, другие скомпонованы блока­
ми на специальных платформах, что, вкупе с 
малошумным винтом, оптимально обтекае­
мым корпусом, делает «Варшавянку» менее 
заметной, нежели субмарины других типов.

Оценивая новую советскую лодку, британ­
ские специалисты отмечали, что многие ее 
особенности «свидетельствуют об обычном 
пристрастии к двухкорпусным конструкциям. 
Другим же ее характерным признаком явля­
ются длинная рубка с ограждением выдвиж­
ных устройств и расположение убираемых го­
ризонтальных рулей перед ограждением руб­
ки. Эти лодки стали первыми русскими одно- 
вальными, тогда как прежние дизель-электро­
ходы имели по два винта, а некоторые, к при­
меру класса «Танго» (641 проекта,— И .Б .),— 
даже три».

В 1979 г. на верфи в Комсомольске-на-Аму- 
ре начали строить головной корабль 877-го 
проекта, в сентябре 1982 г. он вступил в 
строй. Позже «Варшавянки» выпускали в Ле­
нинграде, и на заводе «Красное Сормово». 
После того, как их в 1981 г. засекли иностран­
ные наблюдатели, 8 НАТО им присвоили ус­
ловное обозначение «Кило». Что же касается 
стран—членов Варшавского договора, то до 
его роспуска экспортный вариант 877-э успе­
ла получить только Польша. Затем к этим под­
лодкам проявили интерес другие государст­
ва, и вскоре «Варшавянки» проектов 877-э и 
877-экм пополнили флоты Алжира, Индии, Ру­
мынии. Заказать их вознамерились Куба и Ли­
вия, а также Иран. Однако американское пра­
вительство так умело «нажало» на Кремль, что 
он отказался от столь выгодной сделки...

Немецкие компании приступили к стро­
ительству новых подводных лодок с начала 
60-х гг., первыми были сравнительно неболь­
шие, 350-тонные типа У-l, а к 1968 г. фирма 
«Ховальдтверке» в Киле подготовила проект 
209, где предусматривались совершенное во­
оружение, аккумуляторы увеличенной емкос­
ти, однокорпусная конструкция. Горизонталь­
ные рули выполнили убирающимися, верти­
кальные — крестообразными. В носовом от­
секе разместили 8 аппаратов для 533-мм тор­
пед (всего их 14), либо мин, либо противоко­
рабельных ракет «Гарпун» американского 
производства. Силовая установка состояла 
из четырех дизель-генераторов и гребного 
электродвигателя, дифферентные цистерны 
располагались в оконечностях.

В зависимости от серии лодки аккумулятор­
ные батареи могут быть свинцово-кислотными 
или свинцово-угольными, с корпусами из 
стеклопластика, выбор определяется заказчи­
ком. Лодки 209/1500 серии оснащены также 
встроенной всплывающей спасательной каме­
рой, где помещаются 40 подводников.

Заранее нацелившись на иностранные за­
казы, немцы сразу подготовили несколько ва­
риантов 209-й. Так, водоизмещение (надвод­
ное/подводное) у «1200» составляет 
1185/1285 т, у «1300» -  1285/1600 т, у 
«1400» -  1260/1440 т, у «1500» -  1450/1850 т 
и у «1700» — 2116/2264 т. Вооружение одина­

ковое, число торпед 
может быть разным, 
от 14 до 18, почти 
аналогичны силовые 

установки. Покупателем определяется запас 
топлива, а от него, как известно, зависит 
дальность плавания. Длина лодок, в зависи­
мости от варианта, достигает 55,9 или 70,5 м, 
отличны конфигурации надстройки и ограж­
дения боевой рубки. По мнению иностранных 
военных обозревателей, «эти лодки пред­
ставляют собой одну из наиболее удачных 
конструкций, и ясно, что немцы сумели пра­
вильно оценить потребности экспортного 
рынка».

Первое время лодки 209-го проекта делали 
на верфи «Ховальдтверке» в Киле, однако по­
том их производство развернули по предо­
ставленной документации и при помощи не­
мецких специалистов индийцы, бразильцы и 
турки. Всего же было изготовлено более 35 
субмарин всех вариантов, которые пополнили 
флоты Аргентины, Бразилии, Чили, Колумбии, 
Греции, Эквадора, Перу, Турции, Венесуэлы, 
Индонезии и Южной Кореи.

...В начале 70-х гг. и англичане собрались 
обзавестись дизель-электрическими субма­
ринами нового поколения. В 1983 г. кораблес­
троители завершили работу над проектом 
«2400», а Адмиралтейство выдало заказ на 
строительство головной субмарины, предназ­
наченной для действий против подводных ло­
док, надводных кораблей и судов вероятного 
противника, причем по шумности она должна 
была отличаться в лучшую сторону и от атомо­
ходов, и от дизель-электроходов предшеству­
ющего типа.

В носовом отсеке разместили 533-мм тор­
педные аппараты, подходящие для любых, 
будь то парогазовые или электрические, тор­
пед, в том числе новейших тогда «Тайгерфиш» 
и «Спирфиш», а также мин и противокора­
бельных ракет «Гарпун».

Лодки спроектировали однокорпусными 
(что вообще модно для Запада) с наружными 
обводами типа «слезинка» и выполнили из 
стали повышенной прочности, поэтому кораб­
ли погружаются на 200 и более метров. Надст­
ройку, ограждение боевой рубки и выдвижных 
устройств сделали из стеклопластика, причем 
в ограждении рубки поместили отделяемую 
всплывающую спасательную камеру.

Корпус разделен водонепроницаемыми пе­
реборками только на три отсека: носовой тор­
педный, центральный пост и энергетической 
установки. У последнего переборка к тому же 
звукоизолирующая. В нем находятся два вы­
сокооборотных дизеля «Паксман», работаю­
щие на генератор, а тот приводит главный 
гребной электродвигатель. Движителем слу­
жит 7-лопастной, малошумный гребной винт.

В подводном положении лодка способна 
идти до 90 ч с экономической скоростью в 3 
узла. Кроме того, выработанная дизель-гене­
раторами энергия идет на подзарядку двух 
групп аккумуляторных батарей.

Большинство устройств и механизмов 
смонтировано на «плавающих» подвесках, что 
позволило заметно уменьшить уровень изда­
ваемых ими шумов.

Английские лодки оснащены навигацион­
ным радиолокатором и мощным гидроакусти­
ческим комплексом. В последний входят два 
пассивных асдика и буксируемая приемно­
передающая система. Кроме того, есть аппа­
ратура, служащая для опознавания обнару­
женных целей, и средства радиоразведки.

В ноябре 1983 г. на стапеле верфи компа­
нии «Виккерс» заложили головную «Апхолдер» 
(«Поддерживающий»), и в июле 1990 г. она 
торжественно подняла британский флаг. За 
ней последовало три таких же. Сначала англи­
чане намеревались ввести в строй еще четы­
ре, но потом от этого замысла отказались по 
финансовым соображениям. ■

Игорь БОЕЧИН
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и и яэ н ц К Л О П Е Д И З О Б Р Е Т Е Н И Й
Рубрику ведет 
старший научный 
сотрудник 
Института истории 
естествознания 
и техники РАН 
Владимир ГУРИКОВ

«Мы, консулы , с уд ь и  и совет ники го ­
р о д а  М ид дельбурга  в З ел а н д и и , п р е д ­
пи са л и  выступить и  допросит ь И оанна, 
сы на Захария, мастера очков  в наш ем  
городе, ка ко в о м у  и сп о л н и л о сь  отроду 
пятьдесят д в а  года, а также С а р р у  Ге- 
д а р д а , которая живет в д о м е  со  зн а ко м  
золотого креста во  внут ренней гавани

этого города, о б  и м е ю щ и хся  у  н и х  с о о б ­
щ а и  у  каж д ого  в отдельности дост овер­
ны х с в е д е н и я х  касат ельно че л о ве ка , 
изгот овивш его в этом с а м о м  го р о д е  
пе р вы е  д л и н н ы е  наблю дат ельны е инст­
румент ы, и л и  т елескопы. Д о п р о ш е н ­
ные, о н и  ответили и  за яви л и  н и ж е с л е ­
дую щ ее .

П р е ж д е  на зва н н ы й  И оанн  сы н  З а ха ­
р и я  утверждал, что эти т елескопы бы ли  
впе р вы е  изобрет ены  и  изготовлены его  
отцом, З а ха р и е м  сы н о м  И оанна, и  что 
это п р о и зо ш л о  в М ид д е л ь б ур ге  в год  
1590 от Р.Х. И  что са м ы й  д л и н н ы й  теле­
скоп , изгот овленны й в то врем я, не п р е ­
в о схо д и л  пятнадцати и ли  шестнадцати

д ю й м о в  в длину, и  что м ногие такой ж е  
д л и н ы  телескопы бы ли в упот реблении  
д о  1618 г.

С верх того он говорил, что некто по  
и м е н и  Метциус посетил в 1620 г. город  
М и д д е л ь б ур г  и  п р и о б р е л  такой теле­
скоп, с п о с о б  изготовления коего он пы ­
тался воспроизвест и насколько  мог. То 
ж е  относится и  к  К ор н е л и ю  Д р е б е л ю ...

В д о в е р и е  к  ска за н н о м у  мы, консулы  и 
н а зв а н н ы е  судьи , п р и ка зы в а е м  с к р е ­
пить это м а л о й  печатью наш его города и 
подписать о д н о м у  из секретарей.»

Пьер Борель, 
«Об истинном изобретателе 

телескопа», 1655 г.

« У С М А Т Р И В А Т Ь  З В Е З Д Ы , К А К  П О Ж Е Л А Е М »
И все же — кем и когда был изобретен ПЕРВЫЙ 
телескоп, остается загадкой. Цитированное 
свидетельство — лишь одно из многих, и другие 
далеко не во всем с ним согласуются. Да и вооб­
ще непонятно, почему людям понадобилось 
около 4000 лет — а именно таков возраст линз 
из раскопок Трои, — чтобы расположить две эти 
линзы друг за другом и сделать простейшую 
зрительную трубу.

В связи с этим вообще появилось мнение, что 
так называемое «изобретение» телескопа в 
XVI — XVII вв. есть не что иное, как запутанный 
клубок махинаций совсем не оптиков, а делови­
тых жуликов, вознамерившихся продать прибор 
за хорошие деньги для военных надобностей. 
Впрочем, данная тема выходит за рамки нашей 
статьи...

Мы же начнем с того, что еще две с лишним

тысячи лет назад, во времена античности, с по­
мощью зеркал и линз были открыты основные 
оптические явления, например, отражение, пря­
молинейное распространение и преломление 
света. Но живой интерес древних к его природе 
и свойствам носил «академический» характер — 
оптических приборов для практических целей 
они потомкам не оставили.

Первая, правда, скорее поэтическая, чем на-

1. О д н а  и з  зрит ель­
н ы х труб Г алил ея . 
В  центр ф и гу р н о й  
подст авки встав­
л е н  объектив (увы, 
разб ит ы й) с а м о г о  
п е р в о г о  т елеско­
п а , изгот овленного  
учены м .
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2. Страница и з  «Ат­
лант ического к о д е к ­
са» Л е о н а р д о  да  
В инчи. С лева — с х е ­
м а  и з м е н е н и я  поля  
з р е н и я  человека , 
смот рящ его в теле­
скоп .

3. Э с ки з  станка дл я  
обработ ки л и н з  и  
зеркал . ( Р и суно к  Л е ­
о н а р д о  д а  В инчи , 
Италия, конец  X V в .)

4. О д н о  и з  пе р вы х  
и з о б р а ж е н и й  з р и ­
т ельной трубы, с у ­
щ ест вовавш ей тогда 
л иш ь в мечтах учены х  
и худож ников. Б р ю с ­
сель, XIII в. .

учная мысль о теле­
скопе родилась в эпо­
ху, которую до сих 
пор многие считают 
«мрачными времена­
ми инквизиции». Ге­
ниальный монах Род­
жер Бэкон (1214 — 
1292) писал: «Расска­
жу о дивных делах 
природы и искусства, 
в которых нет ничего 
магического... Про­
зрачные тела могут 
быть так обделаны,



6. Зеркало  —  да л еко  не единственная ответст­
венная часть телескопа-рефлектора. Качеством  
изготовления м еханических  элементов конст­
рукц ии  в конце  XVIII в. славились инструменты 
Фуко.

5. З еркальны й теле­
скоп  конст рукции  
Д .Ф .Б рандера  (1769). 
Этот замечат ельный  
английский  мастер 
впервые сумел нала­
дить производст во  
больш их партий р е ­
флекторов.

7. Рефрактор Д .Д о л -  
л о н д а  (XVIII в .) стал 
первы м  линзовы м  те­
леско п о м  с  устранен­
н ой  хром ат ической  
а бе р ра ц и ей  (наконец  
исче з  радуж ны й ореол  
вокруг наблю даем ого  
объекта).

8. П улковский  р еф рак­
тор А львина  Кларка

(1 88 3 ); куплен директ ором П улковской о бсерва ­
тории О. В. Струве за  300  тыс. руб. золотом как 
лучш ий л инзовы й  телескоп того времени. Ны­
не  — экспонат м узея П улковской  обсерватории в 
Санкт-Петербурге.

9. Н аблю дая светила, состоятельный  «астроном» 
м ог сочетать любопытное с  приятным: в изукра ­
ш енны е золотом, эм алью  и  драгоценны м и кам ­
ням и табакерки встроены маленькие хорош ень­
кие телескопчики. Взял понюш ку, чихнул — и сн о ­
ва к  окуляру...

что отдельные предметы покажутся приближен­
ными, и мы сможем на невероятном расстоянии 
читать малейшие буквы и различать мельчай­
шие вещи, а также будем в состоянии усматри­
вать звезды, как пожелаем.» Но удивительная 
догадка слишком опередила свое время и была 
забыта.

Идея снова ожила в XV в. под пером Леонардо 
да Винчи (1452 — 1519). В 1509 г. он создал кон­
струкцию станка для шлифовки вогнутых линз и 
зеркал, описал экспериментальный метод опре­
деления искажений (аберраций), даваемых ими, 
и разработал технологию изготовления очковых 
линз. А в его рукописи «Атлантический кодекс»

читаем: «Сделай очковые стекла для глаз, чтобы 
видеть Луну большой». Если вспомнить, что на­
учно обоснованная конструкция телескопа по­
явилась лишь в самом начале XVII в. (1609 г., Га­
лилей), то эти сведения представляются весьма 
интересными. Вполне можно предположить: Ле­
онардо не только мечтал о подобных устройст-
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вах, но — поскольку располагал всем нужным 
оборудованием — и собственноручно их делал. 
Однако прямых вещественных доказательств то­
му исследователи пока не нашли.

Позже приоритету изготовления телескопа 
посвящались целые тома. Согласно документам 
из процитированной выше книги Пьера Бореля, 
один из первых инструментов был сделан в Ни­
дерландах упомянутым Захарием Янсеном («сы­
ном Иоанна») в 1604г. по итальянской модели 
1590 г. Другие протоколы опросов свидетелей, 
опубликованные там же, сообщают, что первые 
зрительные трубы были изобретены около 1605 — 
1610 гг. в Мидцельбурге очковым мастером Иоан­
ном Лапреем (он же Ганс или Иоанн Липперсгей). 
Это подтверждается и Актом Генеральных Штатов 
Соединенной Бельгии от 1608г., найденным в го­
сударственном архиве Гааги в 1820-е гг., из кото­
рого следует, что Иоганн Липперсгей 2 октября 
1608 г. представил Генеральным Штатам «инст­
румент для видения на расстоянии».

Далее текст гласил: «Была назначена комис­
сия, с целью выяснения совместно с Липперсге- 
ем путей усовершенствования инструмента для 
того, чтобы дать возможность одному человеку 
смотреть обоими глазами. Автору должно быть 
предписано не разглашать о своем изобретении 
кому бы то ни было. Собрание согласилось вы­
дать Липперсгею 900 флоринов за один такой 
инструмент. 15 декабря члены комиссии осмот­
рели трубу для смотрения двумя глазами и одо­
брили ее. Но так как 
многие были знакомы 
с этим новым изобре­
тением, комиссия не 
сочла удобным пред­
ставить изобретателю 
исключительную при­
вилегию на изготовле­
ние подобных инстру­
ментов. Однако ему 
был выдан заказ на 
два других бинокуляра 
для правительства с 
уплатой за работу та­
кого же вознагражде­
ния, как и в первом 
случае».

Итак, уже в 1608 г. 
телескопы делали 
многие мастера. В ча­
стности это еще и 
Якоб Метциус (или Ад- 
риансон), чей инстру­
мент был представлен 
Генеральным Штатам 
также в октябре 1608 г.
Заявление Метциуса 
об изобретении им 
зрительной трубы 
приводится также в 
«Диоптрике» X. Гюй­
генса (XVII в.).

В 1609 г. замеча­
тельный прибор стал известен и Галилею. Вот 
как он сам описывает это: «Месяцев десять на­
зад дошел до наших ушей слух, что некий бель­
гиец построил телескоп, при помощи коего ви­
димые предметы, далеко расположенные от 
глаз, становятся отчетливо различимыми. Гово­
рили и об опытах с этим удивительным прибо­
ром, одни их подтверждали, другие отрицали. 
Несколько дней спустя это было подтверждено 
мне в письме французским дворянином Джако- 
бо Бальдоверо из Парижа. Тогда я обратился к 
изысканию оснований и средств для изобрете­
ния сходного инструмента. Вскоре после сего, 
опираясь на учение о преломлениях, я постиг де­
ло и сначала изготовил свинцовую трубу, на кон­
цах коей поместил два очковых стекла, оба пло­
ских с одной стороны, а с другой одно стекло бы­
ло выпукло-сферическим, другое же вогнутым. 
Помещая за сим глаз у выпуклого стекла, я видел 
предметы гораздо крупнее и ближе, чем при 
рассматривании естественным глазом. За сим, 
не жалея никакого труда и никаких средств, я до­

стиг того, что построил себе орган, настолько 
превосходный, что они казались через него поч­
ти в тысячу раз крупнее и более чем в тридцать 
раз приближенными, чем при рассматривании с 
помощью естественных способностей.»

Здесь важно отметить, что Галилей быстро 
понял: линзы для очков и для зрительных труб 
должны быть различными. Действительно — оч­
ковые линзы позволяли достичь увеличения 
лишь в 3 — 6 раз, а у «органа» Галилея оно до­
стигало 32!

Вскоре после первого ученый строит и вто­
рой, еще более совершенный инструмент, кото­
рый он демонстрировал во дворце Венециан­
ского дожа. С башни святого Марка в этот теле­
скоп смотрели многие дворяне республики. Их 
восхищение изобретением и изобретателем 
весьма приблизило ученого ко двору...

Астрономические исследования Галилея (на­
блюдение колец Сатурна, открытие гор на Лу­
не, четырех спутников Юпитера, сложной 
структуры Млечного Пути) принесли ему боль­
шую славу. В итоге сбылось и его давнее жела­
ние — освободиться от преподавания и занять­
ся наукой. Он получает приглашение знамени­
того мецената, тосканского герцога Козимо II 
Медичи стать придворным философом и посе­
ляется во Флоренции. Здесь, при дворе герцо­
га, он и продолжил свои наблюдения, из кото­
рых мир узнал о фазах Венеры, вращении 
Солнца и пятнах на нем.

Эти успехи Галилея сильно повлияли на его 
ученых собратьев. Достаточно сказать, что под 
их впечатлением вновь вернулся в 1610 г. к при­
кладной оптике Иоганн Кеплер. И не прогадал: 
ведь в результате он предложил принципиально 
новую оптическую схему зрительной трубы. До 
этого в ней использовалась лишь одна комбина­
ция линз — последовательное соединение рас­
сеивающей (вогнутой) в качестве объектива и 
собирающей (выпуклой) в качестве окуляра.

Труба же Кеплера имела две выпуклые линзы, 
что помимо большего поля зрения впервые поз­
волило получить прямое («незеркальное») изоб­
ражение наблюдаемого объекта. Такой теле­
скоп мог служить визирным приспособлением, 
то есть из инструмента чисто наблюдательного 
становился еще и измерительным. А это значи­
тельно расширило область его применения.

Однако первые телескопы давали изображе­
ния, заметно искаженные различными дефек­
тами (аберрациями). Ученые — которые тогда и 
были главными телескопостроителями — пыта­
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лись устранить их, увеличивая фокусное рас­
стояние объектива. Так, польский астроном Ян 
Гевелий соорудил инструмент длиной около 
45 м, и потому был вынужден возвести для не­
го специальную башню. Во избежание гранди­
озных строительных работ, пусть и во благо на­
уки, Христиан Гюйгенс предложил «воздушный 
телескоп» без тубуса, в котором объектив и 
окуляр крепились изолированно друг от друга. 
В 1681 — 87 гг. он же сконструировал и специ­
альный станок для шлифовки линз с большим 
фокусным расстоянием — до 60 м.

Но еще в 1668 г. Исаак Ньютон впервые пост­
роил инструмент совершенно нового типа — те­
лескоп-рефлектор (зеркальный), лишенный 
хроматической аберрации, свойственной лин­
зовым устройствам (рефракторам). Объекти­
вом в нем служило вогнутое металлическое 
зеркало. От качества изготовления последнего 
и зависело совершенство изображения. Впе­
чатляет своей трудоемкостью технология поли­
ровки таких зеркал, которую Ньютон опять-таки 
разработал сам и подробно изложил в книге 
«Оптика»:

«Полировка, которой пользовался я, была та­
кого рода. Я имел два круглых медных диска, 
шести дюймов в диаметре каждый, один выпук­

11. Рефлектор с  синт езированной апертурой: 
6  зе рка л  небольш ого  диаметра заменяют 1 д и ­
аметром 4 ,5  м.

12. Аст рономическая обсерватория на М ауна- 
Кеа ( Гзвайи, 4 20 0  м  над уровнем  м оря) облада­
ет одним  и з  величайш их на сегодня телескопов- 
рефлекторов. С набженны й компьютерной си с -

лый, другой вогнутый, точно притертые один 
к другому. К выпуклому диску я притирал во­
гнутое зеркало, пока оно не принимало форму 
диска. Затем я покрывал выпуклый металл 
очень тонким слоем смолы, нагревая его, одно­
временно я притирал ее вогнутым диском, что­
бы распределить смолу поровну по всей вы­
пуклости. После того как выпуклость охлажда­
лась, я притирал ее снова, придавая ей возмож­
но правильную форму. Затем я брал очень 
тонкую золу, отмытую от больших частиц, и, 
положив ее немного на смолу, притирал ее во­
гнутой медью пока не прекращался шорох, 
после этого я притирал быстрым движением 
зеркало к золе в течение двух или трех минут, 
сильно на него нажимая.

Далее я насыпал на смолу свежей золы, при-
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13. Марс -  

как на ладони, 
галактика NGC 
5128 (Центавр А) -  
со всеми подробностями:

темой управления, он может автоматически н а ­
водиться на заданны й объект и отслеживать его. 
Слева  —  главное зеркало, справа  —  узел  с и с ­
темы.

тирал ее снова до исчезновения шума и после 
этого, как и прежде, притирал зеркало. Эту ра­
боту я повторял, пока металл не отполировался, 
притирая его напоследок со всей моей силой в 
течение изрядного времени и часто дыша на 
смолу, чтобы держать ее сырой».

После такой поистине героической обработки 
зеркала телескоп Ньютона давал увеличение в 
41 раз.

Через 21 год после Ньютона английский ас­
троном и оптик Вильям Гершель отшлифовал 
зеркало диаметром 122 см. В то время это был 
величайший в мире рефлектор. С его помощью 
Гершель открыл два спутника Сатурна и устано­
вил периодичность изменения полярных шапок 
на Марсе, а также разыскал множество звезд­
ных скоплений и небесных туманностей. А еще

разве увидели 
бы мы их без совре­
менных телескопов?

через полвека, в 
1845 г., рефлектор с 
зеркалом 182 см поз­
волил разглядеть у 
этих туманностей спи­
ральную структуру.

Поняв, что увеличе­
ние размеров теле­
скопов — прямой путь 
к новым открытиям, 
астрономы ведущих 
обсерваторий мира 
вступили в настоящее 
соревнование. После 
того, как в 1917 г. аме­
риканец Л. Ричи пост­
роил новый рефлек­
тор для обсерватории 
Маунт-Вилсон, он 
много лет оставался 
самым большим в ми­
ре. Его 258-сантимет­
ровое зеркало весило 
5 т при общей массе 
инструмента 100 т.

В 1931 г. немецкий 
оптик Б.Шмидт, а за­
тем его советский кол­
лега Д.Д.Максутов 
(1941) разработали 
два варианта конст­
рукции комбинирован­
ных, зеркально-линзо­
вых телескопов. Оба 
инструмента получили 
мировое признание и 
стали носить имена 
своих создателей.

В обычный зер­
кальный телескоп 
Максутов ввел кор­
ректирующую линзу 
(мениск), исправляв­
шую искажения, вно­
симые сферическим 
зеркалом. Уже первые 
подобные системы 

позволили получить уникальные по качеству фо­
тографии звездного неба и выпустить фунда­
ментальное астрономическое издание — атлас 
туманностей.

И еще о соревновании. В истории телескопо- 
строения рефракторы долго «боролись» с ре­
флекторами, пока, наконец, не победили послед­
ние. Самый большой из них, с 6-метровым глав­
ным зеркалом из стеклокристаллического мате­
риала — ситалла установлен в Специальной аст­
рофизической обсерватории Российской АН на 
горе Семиродники возле станции Зеленчукской 
(Северный Кавказ). Обработка 70-тонного зерка­
ла продолжалась до лета 1974-го, а регулярные 
наблюдения начались в феврале 1976 г. — в об­
щей сложности после 16 лет подготовительных 
работ. Грандиозное 42-метровое сооружение в 
сборе весит 950 т. Этот телескоп «видит» небес­
ные объекты до 26-й звездной величины, находя­
щиеся на границе наблюдаемой Вселенной. К со­
жалению, не самый удачный выбор места для его 
установки — небо там часто облачное — мешает 
непрерывным научным наблюдениям.

В 1940-е г. астрономы осознали, что электро­
магнитное излучение космических объектов от­
нюдь не ограничивается видимым спектром, но 
распределяется практически по всем диапазо­
нам — от радиоволн до гамма-лучей. И что на­
блюдение в новых областях спектра может при­
нести ценнейшую информацию, ранее совер­
шенно недоступную. Первыми в ряду «неопти­
ческих» приборов стали радиотелескопы, бла­
годаря которым еще в те же 40-е гг. были откры­
ты радиогалактики, невидимые для лучших тог­
дашних оптических иструментов. Исследовате­
ли сразу же оценили и то, что в отличие от по­
следних новые приборы не зависят от капризов 
погоды.

Что касается конструкции, то среди радиоте­

лескопов, как и у оптических, царствуют ре­
флекторы. Зеркалом здесь служит металличес­
кий сетчатый параболоид, в фокусе которого ус­
тановлена антенна. Наведенный в ней сигнал 
поступает на обработку в приемник, а из него — 
на регистрирующие приборы.

К 1970-м г. астрономы так или иначе открыли 
для себя остальные диапазоны, где также нача­
лось «соревнование инструментов». Можно упо­
мянуть, например, крупнейший инфракрасный 
телескоп UKIRT (United Kingdom Infrared 
Telescope) на Мауна-Кеа (Гавайи, США) с зерка­
лом диаметром 374 см. Он настолько соверше­
нен, что может использоваться также и для ви­
зуальных наблюдений.

В то же время земная атмосфера, даже в от­
сутствии облаков, оказалась непрозрачной или 
мало прозрачной и для некоторых других длин 
волн. И телескопы отправились за новой инфор­
мацией на околоземные орбиты. Так, космичес­
кая станция «Мир» была укомплектована моду­
лем «Квант» с двумя специальными телескопа­
ми — ультрафиолетовым и инфракрасным. А при­
боры автоматической орбитальной обсервато­
рии «Астрон» могли наблюдать космические 
объекты одновременно в рентгеновских и ульт­
рафиолетовых лучах.

Крупнейшим космическим телескопом стал 
знаменитый «Эдвин Хаббл», принадлежащий 
НАСА и названный в честь выдающегося амери­
канского астронома. Его одиннадцать тонн, при 
длине 13,1 м и диаметре рефлектора 240 см, 
стоят 1,2 млрд долл. — больше ста «лимонов» за 
тонну. Тоже рекорд...

«Хаббла» вывел на орбиту высотой 613 км 
один из «шаттлов» в апреле 1990 г. Правда, по­
сле запуска у прибора выявился связанный с 
конструктивной ошибкой дефект зеркала, вызы­
вающий значительную сферическую аберра­
цию. Ожидается, что некоторые усовершенст­
вования бортовой фото- и видеоаппаратуры от­
части компенсируют этот недостаток.

Но и при нынешнем состоянии этот телескоп 
превосходит наземные инструменты в некоторых 
видах наблюдений, и с его помощью уже получе­
но немало ценных данных. Например, сейчас он 
помогает двум группам американских исследо­
вателей уточнить возраст Вселенной. По расче­
там, «Хаббл» проработает на орбите до 2005 г.

Но и на Земле специалисты открывают все 
новые приемы и методы улучшения характерис­
тик телескопов во всех диапазонах. Для оптиче­
ских систем это, в частности, электронные фо­
тоумножители, позволяющие увеличить эффек­
тивность наблюдений почти на два порядка. Так, 
оснащенный ими 508-сантиметровый рефлек­
тор Хейла в обсерватории Маунт-Паломар (Ка­
лифорния, США), построенный в 1948 г., обла­
дает разрешающей способностью «простого» 
телескопа с зеркалом 25,4 м. Сейчас это самый 
эффективный земной оптический инструмент.

Ас 1985 г. в обсерватории Мауна-Кеа идет ра­
бота над 10-метровым составным рефлектором 
Кека, включающим 36 автономно управляемых 
шестиугольных зеркал поперечником 183 см 
каждое. Для более точной фиксации зеркал и 
общей фокусировки изображения разработано 
специальное разгрузочное устройство, ослаб­
ляющее напряжения в элементах конструкции. 
Позже рядом установят аналогичный теле­
скоп — Кек II. Вместе они смогут работать и как 
интерферометр с большой базой.

Однако самым большим на планете обещает 
стать VLT (Very Large Telescope), проектируемый 
Южно-Европейской обсерваторией. Он будет 
состоять из четырех совмещенных 8-метровых 
телескопов. Строительство этого комплекса в 
чилийской пустыне Атакама планируют закон­
чить к 2000 г.

Предела развитию телескопостроения в обо­
зримом будущем не видно. Судя по всему, еще 
очень далеко то время, когда астрономам удаст­
ся «выкачивать» из доходящего до нас излуче­
ния звезд и галактик всю содержащуюся в нем 
информацию... ■
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к о с м о л о г и я
А л ексан д р  С Е М Е Н О В , 
ф и зи к ВЗГЛЯД НА д ау СЛЕГКА ЗАТУМАНЕН, 
ИЗ-ЗА НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ ВОЗРАСТА ВСЕЛЕННОЙ
Две международные группы астрономов, ис­
пользуя данные орбитального телескопа 
Хаббл, определили возраст нашей Вселен­
ной с большей точностью (±11 — 14%), чем 
это удавалось сделать прежде.

Обе группы работают в обсерватории Карнеги в 
Пасадене. Во главе обеих — ученые с мировым 
именем, американцы В.Фридмен и А.Сандаж. 
Методологически группы работают, можно ска­
зать, в «противофазном» режиме (о сути его чуть 
позже). Да и результаты, ими полученные, отли­
чаются заметно. По мнению первой, возраст 
Вселенной — от 9 до 12 млрд лет, второй — от 11 
до 14. Эти результаты — предварительные, и 
цель обоих коллективов — достичь точности 10% 
в ближайшие 2—3 года.

Исследования астрономов этой обсерватории 
вызывают колоссальный интерес мирового сооб­
щества физиков, тем более, что известно немало 
звезд, возраст которых оценивается в 12— 
13 млрд лет. Забавно будет, если после уточне­
ния результатов возраст Вселенной не превысит 
11 млрд лет. Тогда получится, что отдельные ее 
объекты старше самой Вселенной?!.

Возраст ее определяют главным образом по 
скорости разбегания галактик. Сегодня обще­
принятой считается модель Большого взрыва, 
согласно которой космос родился много милли­
ардов лет назад из некоей начальной точки в ре­
зультате взрыва, отдаленные последствия кото­
рого ощущаются и теперь: галактики все еще 
разлетаются...

Первые данные о расширении Вселенной по­
лучил еще в 1929 г. английский астроном Эдвин 
Хаббл, в честь которого и назван космический те­
лескоп. Хаббл обнаружил, что чем дальше от нас 
галактика, тем скорее она от нас же удаляется. 
Эта зависимость получила название закона Хаб- 
бла, а коэффициент пропорциональности — по­
стоянной его же имени.

Расширение, естественно, замедляется раз­
ными причинами и, прежде всего, силами грави­
тационного притяжения вещества. Чем старше 
Вселенная, тем больше должно замедлиться ее 
расширение — вот где связь с возрастом! Значит, 
измеряя расстояния до галактик и скорость их 
удаления от нас, можно судить о возрасте Все­
ленной.

Но измерить и то и другое — очень непросто. 
А кроме того, надо бы знать, сколько всего веще­
ства во Вселенной — этого вечного «тормоза», 
чего, однако, пока не знает никто. Большинство 
астрономов исходит из чисто теоретического 
предположения: плотность Вселенной такова, 
что рано или поздно ее расширение должно бы 
закончиться, и она перейдет в стационарное со­
стояние. Есть, впрочем, еще два варианта. Гипо­
теза открытой Вселенной утверждает, что веще­
ства в ней недостаточно, чтобы прекратить ее 
расширение. Согласно обратной версии, расши­
рение, наоборот, когда-то сменится сжатием... 
Большинство же, повторяю, исповедует проме­
жуточный вариант, считая, что плотность Вселен­
ной равна некоей «критической».

Еще в начале века гарвардский астроном Ген­
риетта Левит начала измерять яркость перемен­
ных звезд, названных Цефеидами. Эти молодые 
светила в 5-10 раз массивнее Солнца. Яркость их

М одели открытой (слева) и закрытой 
Вселенной.

периодически меняется. По таким изменениям 
можно судить о размерах и массе Цефеид, а по 
этим параметрам, в свою очередь, найти их ис­
тинную светимость. Сравнивая ее со светимос­
тью наблюдаемой, можно вычислить расстояние 
до этих звезд, а значит, и до галактик, в которых 
они находятся. Описанный способ определять 
расстояния до удаленных галактик, остается до 
сих пор одним из основных.

Скорости удаления галактик от нас измеряют 
по смещению линий в спектрах излучения атомов 
из-за эффекта Допплера. Этот эффект, правда, 
для звуковых, а не световых волн, наблюдал каж­
дый из нас. Сирена авто скорой помощи звучит 
на более высокой ноте, когда машина приближа­
ется к нам, и переходит на более низкую при уда­
лении. В спектрах атомов есть хорошо известные 
ученым линии со строго определенной частотой 
излучения. По величине смещения этих линий и 
определяют скорость удаления галактик (или 
приближения — тут эффект обратный).

Просто? Не очень! Более 60 лет после откры­
тия Хаббла астрономы не могли проделать эти 
измерения с достаточной точностью. Причин 
много: тут и собственные, «местные» передвиже­
ния галактик, и влияние космической пыли на их 
спектры и на светимость Цефеид, и еще масса 
сложностей. Эти побочные влияния взаимодей­
ствуют, суммируются и, в конце концов, искажают 
результат. А кроме всего прочего, переменные 
Цефеиды наблюдаемы с Земли пока лишь в

Схема расположения созвездий Девы и 
Форнакс. Млечный путь — это собст­
венно наша галактика.

ближних к нам галактиках. Заглянуть подальше 
помог упоминавшийся уже орбитальный теле­
скоп, но и тут результаты неоднозначны.

Вернемся, однако, к заявленному открытию. 
Группа Фридмена реализует так называемый 
«ключевой проект», наблюдая скопления галак­
тик в созвездиях Девы и Форнакс, удаленных от 
нас на 50-60 млн световых лет, и находящихся в 
противоположных от Земли направлениях — над 
северным и южным полушариями. Это важно: на 
результатах измерений не сказывается собст­
венное движение Земли — «что в одном месте 
прибавится, убавится в другом»... Кроме того, 
помня о сложностях измерения расстояний до 
звезд, группа Фридмена делает это пятью разны­
ми способами.

Иначе работает группа Сандажа. Тут метод 
один — слежение за сверхновыми, которые го­
раздо ярче Цефеид и наблюдаются, к тому же, не 
только в ближних галактиках...

Сейчас, как уже отмечалось, результаты двух 
групп не совсем сходятся, но это не пугает их ли­
деров: есть четкая программа, есть «техника на 
грани фантастики», прежде всего космический те­
лескоп Хаббл, позволяющий астрономам наблю­
дать и изучать звезды, вдесятеро более слабые 
или далекие, чем видимые в земные телескопы.

Так что надежды на появление действительно 
фундаментальных открытий в ближайшем буду­
щем вполне обоснованы. ■
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С М Е Л Ы Е  Г И П О Т Е З Ы
Александр
РАБИНОВИЧ,
кандидат
физико-
математических
наук

Взяться за написание 
шил после того, как наткнулся в почте 
«ТМ» на любопытный материал, при­
сланный читателем из Витебска В.И.Ле- 
щевым. Материал был им озаглавлен 
«Негостеприимный Марс» и касался од­
ной из тайн красноватого соседа З ем ­
ли. Чтобы убедиться в недружелюбнос- 
ти Марса, обратимся к собранным чита­
телем статистическим данным.

Космическая статистика Лещева
Аппаратны е исследования М арса нача­
лись с запуска  в ноябре 1962 г. советской 
автоматической станции «Марс-1», кото ­
рая пролетела около него в июне 1963 г. 
К сожалению, связь со станцией прерва­
лась ещ е в марте (неудача).

В ноябре 1964 г. стартовала а м е р и ­
канская автоматическая станция «Мари- 
нер-4». Она прошла 
возле М арса в ию ­
ле 1965 г., передав 
на Зем лю  сн и м ки  
его поверхности и 
некоторы е данны е 
о е го  атм осф ере 
(успех).

В ф еврале и 
марте 1969 г. были 
запущ ены  «М ари- 
нер-6» и «М ари- 
нер-7», которые м и ­
новали эту планету 
в июле и августе то­
го же года. Каждый 
из аппаратов пере­
дал на Землю  33 
снимка с разреш е­
нием 300 м (успех).

«М арс-2» и 
«Марс-3» отправи­
лись в мае 1971 г.
А в н о я б р е -д е ка б ­
ре они были выве­
дены на орбиты  и с ­
кусственны х с п у т ­
ников М арса. П ри­
чем при подлете к 
нему от них были 
отделены сп уска е ­
мые аппараты, д о ­
стигш ие поверхно­
сти планеты. К с о ­
ж алению , ко е -ка ­
кую  инф орм ацию  
(вид еосигнал ) о т ­
туда передал лишь 
один из них — «тре­
тий» (неудача, хотя и частичная).

О днако «М аринер-9» , ринувш ийся 
вслед за «Марсом-3» через два дня, ухит­
рился выйти на орбиту  искусстве нно го  
спутника М арса на 13 дней раньш е «Мар- 
са-2». Исследования им планеты были за ­
вершены в октябре 1972 г. Он передал 
7329 сним ков М арса с разреш ением  до 
100 м, а также его «лун» — Ф об оса  и Д е й ­
моса (успех).

В ию ле-августе 1973 г. состоялись про ­
воды целого каравана советских автома­
тических станций. «Марс-4» и «Марс-5», 
выйдя на орбиты вокруг планеты, переда­
ли на Землю серию  ф отограф ий (успех).

Что касается «Марса-6» и «Марса-7», то 
у них были несколько иные задачи. С пус­
каемый аппарат «шестого» соверш ил по­
садку, но прекратил работу вблизи м арси­
анской поверхности (неудача).

З М Ш Ш 0И П 1И 1Е 1Ы
э этой статьи я ре- Аппарат же «седьмого» просто  «прома- подлете к Марсу, связь с ней была потеря-

зал» м им о планеты (неудача).
В июне и августе 1976 г. М арса достигли 

ам ериканские  автом атические аппараты 
« В и ки н г-1» и «В икинг-2» , которы е ко м ­
плексно его  изучили с помощ ью  как о р б и ­
тальных, так и посадочных блоков. Были 
получены панорамы поверхности Марса, 
проведены оригинальны е исследования, 
вклю чая попы тку  обнаруж ить  пр и зна ки  
ж изни  и органических вещ еств (успех).

В июле 1988 г. были запущ ены совет­
ские  автом атические станции « Ф о б о с -1» 
и «Ф обос-2», с которы м и были связаны 
больш ие надежды  на проведение ряда 
уникальны х и ссл едов аний  как са м о го  
М арса, так и, особенно, его  спутника Ф о ­
боса. К сожалению , несмотря на тщ атель­
ную подготовку, с участием специалистов 
13 стран, эта м иссия закончилась пла­

чевно. Сначала «пропал», еще до подлета 
к планете, « Ф о б о с -1» — по оф ициаль­
ной версии, ош ибка в поданной на борт 
команде привела к потере ориентации и 
связи (неудача).

А «Фобос-2» в конце января 1989 г. вы­
шел на расчетную орбиту спутника Марса. 
Был проведен ряд исследований планеты, 
но все же главной задачей оставалось изу­
чение ее спутника. 27 марта 1989 г. станция 
вела очередную съемку Ф обоса — одну из 
самых последних перед посадкой на него 
исследовательских зондов, когда вдруг 
пропала радиосвязь с ней (неудача).

Наконец, в сентябре 1992 г. стартовала 
а м е р иканская  автом атическая  станция 
«М арс-О бсервер». Увы, спустя год, при

на (неудача).
Итак, к М арсу было запущ ено 16 авто­

матических станций. Из них 8 полетов ока­
зались успеш ными, 8 — нет. Следователь­
но, успех сопутствовал миссии в 50% слу­
чаев.

За тот же период к Венере отправились 
23 станции. Из них не выполнили свои за­
дачи лишь 3, то есть успех составил 87%. 
Причем неудачными были самые первые 
запуски, когда общ ий уровень развития 
косм ической техники был еще далек от 
нынеш него.

Если рассмотреть полеты, например, за 
последние 23 года, когда станции стали 
более соверш енным и и перед ними стави­
лись более сложные задачи, то оказывает­
ся, что из 9 запусков к М арсу успеш ными 
были только 4, то есть 45%. Тогда как за 

этот период все 13 
запущ енных к В е­
нере станций вы­
полнили постав­
ленные перед ними 
задачи (1 0 0 -п ро - 
центный успех!).

О граничив же 
хронологию  поле­
тов последними 10 
годами, когда был 
накоплен богаты й 
опыт проектирова­
ния и создания ав­
томатических меж­
планетных станций, 
обнаруж иваем  и 
вовсе поразитель­
ное: все 5 за п ус ­
ков к Венере бы ­
ли успеш ны м и и 
все 3 экспедиции к 
М арсу заверш и­
лись провалом, хо­
тя и готовились с 
особой  скрупулез­
ностью.

В чем причина 
столь удивитель­
ной разницы? Что 
это — стечение 
роковы х о б сто я ­
тельств? А может 
бы ть,— результат 
действия каких-то  
внешних и, кто зна - 
ет, разумных сил?

На такой вопро­
сительной ноте ос­

тановимся в изложении интригую щ ей ста­
тистики  В.И .Лещ ева и попытаемся найти 
основу для ее толкования. Для чего обра­
тимся к загадке спутников Марса.

Странности спутников Марса
Примерно 400 лет назад великий немец­
кий астроном Иоганн Кеплер утверждал, 
что у Марса должно быть два спутника. 
Л о гика  его  рассуждений была довольно 
бесхитростна: раз у Земли один спутник — 
Луна, а у Ю питера, как тогда считалось,— 
четыре, то, значит, у Марса, который меж­
ду ними — скорее всего, два (сейчас мы 
назвали бы «по правилу удвоения»).

Несмотря на тщательные поиски, дол­
гое время никак не удавалось обнаружить 
эти спутники. Лиш ь в 1877 г. ам ериканско­
му астроном у Асафу Холлу посчастливи­
лось их увидеть. Он назвал их Ф обосом  и
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Д ейм осом , что означает «страх» и «ужас», 
по именам детей бога войны Марса.

Ф обос и Д ейм ос представляют собой 
очень небольш ие тела, обращ аю щ иеся 
вокруг планеты почти точно по окруж нос­
тям, лежащим практически в плоскости ее 
экватора. Расстояние от Ф обоса  до по ­
верхности Марса составляет 6000 км, а от 
Д ейм оса — 20000 км.

Пожалуй, наиболее поразительным их 
свойством является непостоянство д в и ­
жения. Ф обос медленно приближается к 
Марсу, а Д ейм ос —- удаляется от него. Су­
ществовали различные гипотезы  для объ­
яснения столь странного  их поведения. 
Так, член-корреспондент АН СССР, астро ­
ф изик И .С .Ш кловский пришел в 1960 г. к 
выводу, что причиной приближения Ф о б о ­
са к планете может служить сопротивле­
ние ее атмосферы. А для количественного 
согласования с наблюдаемой величиной 
ускорения Ф обоса  предположил, что он 
является полым и, следовательно, искус­
ственным. Но как показали полученные 
снимки этого спутника, о каком -либо его 
искусственном происхождении не может 
быть и речи — он, как и Д ейм ос, оказался 
бесф орменной глыбой, покрытой м нож е­
ством кратеров. Вопрос же о причине их 
аномального движения остался открытым.

Загадочность приближения к М арсу Ф о ­
боса и удаления от него Д ейм оса усилива­
ется странной правильностью их орбит — 
круговых, притом  в плоскости экватора 
Марса. С позиций ньютоновской небесной 
механики — главного инструмента астро­
номов — это представляется просто непо­
стижимым.

Но не только марсово семейство дает 
пищу для размыш лений. М ногие астроно­
мические факты приводят к мысли, что и 
Солнечная система в целом никак не укла­
дывается в рамки нью тоновского закона 
тяготения. Несмотря на усилия ученых в 
течение трех веков, так и оказались не- 
объясненными странные свойства ее пла­
нет и их спутников.

В самом деле, планеты движутся почти 
по окружностям в плоскости, близкой к 
солнечному экватору. У многих их спутни­
ков также почти круговые орбиты, находя­
щиеся практически в плоскости экватора 
планет. Причем все больш ие планеты 
(Ю питер, Сатурн, Уран, Нептун) имею т в 
этой экваториальной плоскости систем у 
колец. Необъяснен и ряд других свойств.

Обилие нереш енных астроном ических 
проблем наводит на мысль о необходим о­
сти небольшой поправки к сущ ествующ ей 
теории тяготения. Она, конечно, не долж ­
на сколько-нибудь заметно сказываться в 
движении небесных тел на протяжении не­
скольких веков — на таких интервалах вре­
мени правильность классической теории 
не вызывает сомнений. Однако может и г­
рать весьма сущ ественную роль при рас­
смотрении эволюции движения этих тел 
за миллиарды лет. Об одном таком уточне­
нии нью тоновского закона тяготения и его 
месте в реш ении загадок Косм оса и, в ча­
стности, Марса — мы и поговорим.

Геометрия Лобачевского и загадки  
планет
Хорошо известно, что ньютоновская меха­
ника основывается на геометрии Евклида. 
Поэтому для уточнения ее законов д о ­
вольно логично пойти по пути замены их 
геометрической основы. Самым же есте­
ственным обобщ ением евклидовой ге о ­
метрии является геометрия Л обачевско ­
го, удовлетворяющая всем аксиомам Евк­
лида, кроме одной, самой неочевидной,— 
постулата о параллельных.

В 1991 г. в а м е р иканском  ж урнале 
«International Journal o f Theoretical Physics»

были опубликованы  мои исследования по 
аксиом атическом у построению  небесной 
механики на основе геом етрии Л обачев­
ского . Главный их результат таков: нью то­
новской силе, действую щ ей t^a тело с м ас­
сой m и вектором скорости  V , надо д оба­
вить малую дополнительную  силу, равную 
2mV C/R. Здесь С — скорость света, a R — 
величина, называемая радиусом  п р о ст­
ранства Л обачевского , которая оказалась 
равной 4 x 1 0  км.

Разнообразные следствия предложен­
ной теории популярно описаны  в моей 
статье в № 10 журнала «Свет» («Природа и 
человек») за 1995 г. Отметим три из них: 
1) в экваториальной плоскости небесного 
тела (звезды  или планеты) через пром е­
жутки времени порядка миллиардов лет 
образую тся кольца; 2) зазор  между коль­
цами и ним за миллиарды лет постепенно 
увеличивается; 3) после выхода колец за 
радиус Роша (внутри которого  не м огут су ­
щ ествовать спутники небесного  тела из- 
за разрываю щ их приливных сил) из них 
образую тся спутники этого  тела, медлен­
но удаляющ иеся от него.

Такой сценарий как раз и позволяет объ­
яснить основные особенности Солнечного 
семейства. Интересно и то, что кольца, об ­
наруженные у больших планет, предстают 
в теории не как результат какого -то  чудес­
ного стечения обстоятельств, а как законо­
мерный этап эволюции всех небесных тел.

Важным свидетельством в пользу тео ­
рии является и ее согласование с им ею ­
щ им ися данными по очень небольш ому 
удалению Луны от Земли и Д ейм оса  от 
М арса, а также ряд других фактов, о п и ­
санных в упомянутых статьях.

Но как быть с Ф обосом ?  Ведь он при ­
ближается к Марсу, вроде бы вопреки вся­
кой теории? П опробуем разобраться с  его  
необычным поведением, а заодно понять, 
нет ли тут какой-либо  связи со странны ми 
неудачами, постигш им и ряд косм ических 
аппаратов при их подлете к Марсу.

Начнем с одной особенности  орбиты  
Ф обоса . Она довольно уникальна — ее ра­
диус очень близок к радиусу Роша для 
М арса. Значит, если верить предложенной 
теории, по астроном ическим  меркам , Ф о ­
бос не столь уж  давно образовался из 
м арсианского  кольца. Но тогда от послед­
него еще могло что-то остаться. Учитывая, 
что на Ф об ос в сам ом  деле воздействую т 
какие-то  частицы — иначе он бы не при ­
ближался к планете, приходим к следую ­
щ ему выводу.

М арс имеет разреженное кольцо (не­
большой остаток того , из которого  возник 
Ф обос), в котором  движ ется Ф обос. Час­
тицы этого  кольца и заставляю т его при ­
ближаться к Марсу.

Поэтому загадка Ф обоса  не только не 
противоречит новой теории, но даже слу­
ж ит ее косвенны м подтверждением. Ну а 
теперь  опять обратим ся  к ста ти сти ке  
В.И .Лещ ева.

Гипотеза о сущ ествовании разреж енно­
го кольца на орбите Ф об оса  позволяет 
объяснить, почему потерпели ф иаско не­
которы е аппаратные исследования М арса 
и его  спутников. Просто, при приближении 
к Ф об осу , станции  были вы ведены  из 
строя частицами кольца (особенно отчет­
ливо это прослеживается в случае с «Ф о­
босом-2»).

А значит, чтобы избежать неудач в буду­
щем и не терпеть огром ны х ф инансовых 
убытков, подлет косм ических аппаратов 
долж ен про и схо ди ть  без пересечения 
плоскости орбиты  Ф обоса  (плоскости  э к ­
ватора М арса), на что не обращ алось вни­
мание. Ведь им енно в ней движутся части­
цы гипотетического  разреженного  кольца 
красной планеты. ■

П О  С Л Е Д А М
Станислав ЗИГУНЕНКО, инженер

ЕСТЬ ЛИ I
ш и ь  :
НАМАРСЕ?;
Говорит, была...

В и н о в н и к  н ы н е ш н е г о  б у м а  — мет еорит  A L H  
8 4 0 0 1 .

Огромный астероид долбанул с такой 
силой, что отдельные куски породы, 
взметнувшиеся с поверхности красной 
планеты, не вернулись на нее, а упа­
ли... в Антарктиду. На одном из них уче­
ные обнаружили крошечные структуры, 
сходные с окаменевшими остатками 
бактерий из земных пород, возраст ко­
торых — более 3 млрд лет.

Вот, вкратце, суть события, привлек­
шего три месяца назад внимание ин­
формационных агентств мира. Даже  
глава NASA Дэниэл Голдин был вынуж­
ден выступить со специальным заявле­
нием, дабы «предостеречь обществен­
ность от слишком далеко идущих вы­
водов».
НА БЕЗРЫБЬЕ... В одном из августовских 
ном еров ам ер и ка нско го  еженедельника 
Science напечатана статья, в которой под­
водятся итоги многолетних работ, прово­
дивш ихся специалистами NASA и трех уни ­
верситетов — С тэнф ордского , штата 
Джорджия и М акгилла (Канада). В ней, в

частности, сообщ алось: при изучении 
структуры метеорита ALH 84001, найден­
ного еще в 1984 г. во льдах Антарктиды, бы ­
ли выявлены признаки того, что на Марсе, 
возможно, некогда существовала жизнь.

Как видите, тон научного заявления д о ­
статочно сдержан. Более того, в статье 
подчеркивалось, что каждый из признаков 
сам по себе ничего не значит, но в совокуп­
ности они даю т все-таки некоторые осно­
вания полагать: красная планета могла 
быть населена, по крайней мере, м икроор­
ганизмами.

И публикация, вероятно, не вызвала бы 
особого  шума, если бы не летняя скука. 
Разъехались в отпуска конгрессмены, мно­
гие деловые центры и даже суды резко
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С х е м а  странствии A L H  8 4 0 0 1  п о  С о л н е ч н о й  с. 
с  теме. С н а ч а л а  его  з а н е с л о  к  В е н е р е , и  л и ш ь  
потом о н  о к а з а л с я  в окрест ност ях З е м л и .

Т о ч ка  н а  карт е Ант аркт иды о б о з н а ч а е т  м е с ­
то, г д е  бы л  о б н а р у ж е н  метеорит.

Т а к  п о д  о к о м  м и к р о с к о п а  вы глядят  остат

сократили активность... В общ ем, газетам 
грозило падение тиражей, а тут такой по­
дарок судьбы!

Налетевшие репортеры постарались вы­
пытать у руководителя группы исследова­
телей Давида М ак-Кея и его  коллег всяче­
ские подробности. Оказывается, данный 
метеорит — один из 12 осколков Марса, 
заброш енных некогда на Землю и обнару­
женных к настоящ ему времени. По расче­
там, его  материал образовался из р а с ­
плавленной породы в тот период, когда 
М арс и д руги е  планеты тол ько -тол ько  
сф ормировались и остатки «строительно­
го мусора» носились по всей Солнечной 
системе.

Полагают, что полмиллиарда лет спустя 
на Марсе установился сравнительно теп­
лый и влажный климат, куда более благо­
приятный для жизни, чем тепереш ний. Во­
ды и атмосф ерной углекислоты было пре­
достаточно, чтобы из них возникли про­

стейш ие органиче­
ски е  молекулы, а 
затем и прим итив­
ные сущ ества типа 
бактерий . О тдель­
ные из них, со вре­
м енем п ревратив­
ш иеся в о ка м е н е ­
лости, и обнаружи­
ли в куске породы, 
котором у волею 
случая выпало дол­
гое  косм и ческое  
путешествие.

А началось оно, 
как говорилось, при 
довольно драм ати­
ческих обстоятель­
ствах. О чутивш ись 
в космосе, обломок 
миллионы  лет 
блуждал по Солнеч­
ной систем е . С о ­
гласно законам  
баллистики, да и в 
результате возм ож ­
ных столкновений с 
д руги м и  небесн ы ­
ми телами, он все 
более отдалялся от 
Марса, пока, в кон­
це концов, не попал 
в сф еру п р и тяж е ­
ния Земли и рухнул 
на ее поверхность.
По случайности 
угодил в Антаркти­
ду, где и пролежал в 
вечных льдах около 
13 тыс. лет.

То, что его  нашли, 
не такая уж боль­
шая новость. Вся 
наша планета усея­
на небесными посланцами. И легче всего 
их различать именно во льдах и снегах Ан 
тарктиды. Там едва ли не каждый лежачий 
камень — косм ического  происхождения.

Зато вот найти м икроскопические  ока­
менелости, похожие на бактерии, в струк­
туре метеорита оказалось совсем непро­
сто — ведь самая большая из них имеет д и ­
аметр в 100 раз меньше толщины челове­
ческого волоса!

ЕСТЬ СОМНЕНИЯ? Теперь попробуем от­
ветить по очереди на возникаю щ ие вопро­
сы. Во-первых, откуда известно, что ALH 
84001 представляет собой осколок именно 
красной планеты? На это указывает иден­
тичность его структуры и хим ического со ­
става с теми данными, которые были полу­
чены при исследованиях ее поверхности 
косм ическим и роботами.

Во-вторых, что за следы жизнедеятель­
ности в нем обнаружены? Оказывается, 
вокруг окаменелостей находятся магнети- 
ты и сульфиды железа — минералы, выде­
ляемые и земными бактериями. Кроме то ­
го, спектральный анализ показал наличие 
в м арсианском  камне полициклических 
аром атических углеводородов. На Земле 
они образую тся в результате геологичес­
ких процессов в недрах планеты либо ж и з­
недеятельности м и кр оо р га н и зм о в . Уче­
ные с достаточной степенью  точности су­
мели установить, что такие соединения 
оказались в метеорите позже, чем сф ор­
мировалась его структура. Отсюда напра­
шивается вывод, что они оставлены м ик­
роорганизм ам и.

Разумеется, все это, строго говоря, ги ­
потеза. В подобных построениях всегда 
имеется вероятность ош ибки. Недаром ав­
торы статьи подчеркивают гипотетичность 
своих умозаключений, вытекающих из про­

веденных исследований, уже самим ее на­
званием. Ведь она озаглавлена весьма ос­
торожно: «Поиски жизни на Марсе. Воз­
можные остатки биогенной деятельности 
на марсианском метеорите ALH 84001».

ВСЕ МЫ -  «НЕМНОЖЕЧКО МАРСИАНЕ»?
Но если гипотеза  все же верна, то с ка ­
ким -либо  из м етеоритов некогда могли к 
нам прибыть с красной планеты и живые 
«пассажиры» — пращуры тех м икроорга ­
низмов, которые Д .М ак-Кей  и другие ис­
следователи обнаружили на дне постоян­
но покрытых льдом озер в Антарктиде. Хо­
лодный сухой климат ш естого континента 
весьм а схож  с тепереш ним  климатом 
М арса. А коли так, отм ечает М ак-Кей, 
М арс должен быть идеальным местом для 
изы сканий  следов древней ж изни : «На 
протяжении четырех миллиардов лет вся 
планета словно бы находилась в холо­
дильнике, на ней нет никакого  дрейфа 
континентов. В общ ем, мечта палеонто­
лога!»

Более того, вполне может статься, что 
им енно м арсианские  м икроорганизм ы , 
размноживш ись на нашей планете, стали 
родоначальниками нынешних форм зем ­
ной жизни. 14 все мы, получается, «немно­
жечко марсиане». Именно так выразился 
один из выступавших на пресс-конф ерен­
ции, посвящ енной итогам исследований 
метеорита А Ш  84001. И нет необходимос-

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  1 1 9 6



ти искать во Вселенной инопланетян. Мы и 
есть они...

С огласитесь, уже та ко го  заявления 
достаточно для раздувания изрядной шу­
михи, которая, впрочем , преследует и 
прагматическую  цель. «Полученные дан­
ные исключительно интересны, но не явля­
ются исчерпывающ ими...» — подчеркнул 
Д. Голдин.

То есть необходимы эксперим енталь­
ные работы и субсидии на них. Президент 
Билл Клинтон намек понял и в этой связи 
подтвердил приверженность своей адм и­
нистрации програм м е исследований ко с ­
моса вообще и Марса в частности. Само 
собой подразумевалось, что обещ ания бу­
дут исполнены лишь в том случае, если ны­
нешний хозяин Белого Дом а останется в 
нем еще на четыре года после октябрьских 
выборов.

Словом, каждый делает свою  игру. 
И публикации в средствах массовой ин­
формации — отличный повод увеличить ти ­
ражи, выбить ассигнования на дальнейшие 
космические исследования, упрочить сим ­
патии избирателей... ■

СЕМЕНА 
СО ЗВЕЗД
Находка возбудила новую волну инте­
реса к старой проблеме: «А существует 
ли разумная жизнь ещ е где-то, кроме 
нашей планеты?»

Ученые знают: обнаружение следов жизни 
на космических посланцах — вовсе не та ­
кое уж уникальное событие, как можно по ­
нять по иным публикациям. Еще в 60-е  гг., 
то есть примерно за 20 лет до находки ALH 
84001, Дж.О ро из Хью стонского универси­
тета высказал предположение, что с неко­
торым и небесными кам ням и на Зем лю  
прибыли органические соединения, кото ­
рые и послужили толчком к зарождению  
жизни.

Поначалу на гипотезу никто не обратил 
внимания. Но пару лет спустя она подтвер­
дилась эксперим ентально — в углистых 
хондритах, составляющ их около 5% пада­
ющих на нашу планету метеоритов, были 
обнаружены остатки аминокислот. Кроме 
того, они содержат спирты, углеводороды 
и другие так называемые неполярные с о ­
единения, из которых, в принципе, могли 
бы сформироваться клеточные мембраны 
первичных микроорганизмов. И действи­
тельно, Д .Д и м е р у  из К ал иф орнийского  
университета удалось получить в своей ла­
боратории сф ерические мембранные м о­
лекулы («пузырьки») из тех органических 
веществ, которые находились «на борту» 
метеорита, упавш его в 1969 г. неподалеку 
от австралийского города Мерчисон.

Правда, тут имеется ряд неясностей. 
Почему, скажем, не произош ло терм ичес­
кое разложение аминокислот, пока м етео­
рит «продирался» сквозь  зем ную  атм о­
сферу, а затем со всего маха врезался в 
земную твердь? Да и откуда они, соб ст­
венно, взялись?

Ученые и тут нашли возможные объясне­
ния. Например, сотрудники NASA К.Занле 
и Д.Гриспун считают, что животворящ ий 
«посев» состоялся тогда, когда косм ичес­
кие посланники вовсе не сталкивались с 
Землей, а прошли поблизости от нее, о с ­

тавив аминокислоты  в ее атмосф ере. Те же 
затем постепенно опустились на поверх­
ность планеты. Впрочем, перегрева можно 
не опасаться и в том случае, если «посыл­
ка» была прикрыта толстым слоем льда, 
как это часто бывает на кометах. Наконец, 
по мнению К. Ш ибы из Корнеллского уни­
верситета, ударная волна и тепло, возни­
кающ ие при падении метеорита, при опре ­
деленных условиях м огут послужить синте­
зу органических веществ, а не их распаду.

Но остается главный вопрос: « А откуда 
сами эти «посылки»?» Наиболее радикаль­
ный вариант концепции «манны небесной» 
выдвинул ещ е в конц е  прош лого  века 
ш ведский ученый, лауреат Нобелевской 
премии Сванте Аррениус. По всей Вселен­
ной, полагал он, рассеяны споры м икроор ­
ганизмов, которые и послужили, так ска ­
зать, семенами жизни на Земле и других 
планетах.

Сегодня эту идею пропагандирую т а н г­
личанин Ф ред  Хойл и индус Чандра Викре- 
масингхе —- специалисты, известные сво и ­
ми нетрадиционными суждениями. Они, в 
частности , утверждаю т, что эпид ем ии  
гриппа, СПИДа и ряда других инф екций 
вы зы ваю тся возбудителям и внезем ного  
происхождения.

На склоне лет масла в огонь подлил и 
д р у гой  нобелевски й  лауреат Ф р э н си с  
Крик. Тот самый, кто расшиф ровал генети­
ческий код, указав, что Д Н К имеет форму 
двойной спирали. Он опубликовал статью 
«Семена со звезд», где развил такую  ги по ­
тезу. Некий Разум рассылает по Вселенной 
капсулы с органическим и вещ ествами, ко ­
торые, попав в надлежащие условия, дают 
начало новой жизни. «Самыми подходящ и­
ми для этого, — указывает Крик, — оказа ­
лись бы бактерии. Их размеры очень малы, 
их можно рассеивать в больших количест­
вах. Бактерии остаются ж изнеспособны м и 
при очень низких температурах — значит, 
имеют наибольш ий шанс сохраниться и 
размножиться в «бульоне» первичного о ке ­
ана. И, видимо, не случайно самые д р ев ­
ние ископаемые организм ы , которые мы 
обнаруживаем до сих пор, принадлежат 
именно к данной разновидности».

Правда, такой ход собы тий порождает 
другие, не менее жгучие вопросы. А где 
именно находится та «почта», откуда рас­
ходятся «посылки»? Как выглядят ее работ­
ники? Контролирую т ли они потом резуль­
таты своего «посева»? Если «да», то не яв­
ляются ли пресловутые НЛО их наблюда­
тельными пунктами?..

Словом, вопросам нет числа и, быть м о­
жет, потому группа ам ериканских и канад­
ских ученых решила локализовать свои и с ­
следования, о граничивш ись метеоритами 
лишь марсианского  происхождения. И ос 
тается гадать: с их ведома или нет умело 
поставленная реклама придала этой рабо­
те почем у-то вселенское обобщ ение.

М ежду тем, когда мировая пресса и ТВ 
оповестили  об «откры тии века», у нас 
вдруг вспомнили: ведь еще весной нынеш ­
него года на заседании Палеонтологичес­
кого  общ ества проф ессор Алексей Роза­
нов из П ал еонтол огическо го  института  
сделал доклад о том, что им и двумя д р у ги ­
ми проф ессорами — Станиславом Х м у ­
ром из Института литосф еры и Владими­
ром Горленко из Института м икробиологии 
РАН — обнаружены признаки жизни в М ер­
чисонском  метеорите. В принципе, они 
шли тем же путем, что и заокеанские кол­
леги, только опережая их на несколько м е­
сяцев. Да и сам М ерчисонский метеорит, 
осколок которого  был передан нам для на­
учной коллекции австралийцами, как пока­
зали исследования, прилетел из-за  преде­
лов Солнечной системы.

Трое мэтров догадались взглянуть на по ­

дарок в электронный микроскоп и сильно 
удивились, заметив образования, похожие 
на окаменевш ие современные земные ци­
анобактерии (сине-зелены е водоросли). 
П ерепроверив себя еще и еще раз, они 
убедились, что образования все же био­
генного  происхождения. А это означает, 
что ещ е 4,5  млрд лет назад (таков возраст 
метеорита) жизнь, по крайней мере в бак­
териальном виде, существовала и за пре­
делами Солнечной системы. Интересно, 
какие же формы она приобрела сейчас?

О находке, как и положено, последовал 
доклад, затем была подготовлена статья 
для научного журнала. Однако по заведен­
ной у нас традиции ее послали на рецен­
зию  почтенным академикам, и, она, похо­
же, блуждает по инстанциям по сей день.

Итак, получено еще одно подтверждение: 
по Вселенной издавна расходятся капсулы 
(метеориты) с семенами жизни. А раз так, 
где-то, по идее, должны быть и существа, их 
рассылающие. Да и семена эти за столь 
долгий срок вполне могли дать всходы не 
только на Земле или, скажем, на Марсе.

Взглянем на проблем у статистически. 
Только в нашей Галактике 200 млрд звезд. 
И Солнце — лишь одна из них , довольно 
заурядная. Стало быть, вероятность био­
генной активности даже здесь, в Млечном 
пути, очень высока. В косм осе же таких га­
лактик многие миллиарды — разве нельзя 
с уверенностью  говорить о других очагах 
разума во Вселенной?

Впрочем, далеко не все склонны верить 
в сущ ествование косм ических собратьев 
по разуму. Еще в 1943 г. Энрико Ф ерми 
произнес сакраментальную фразу: «Если 
они есть, то где же они?» В самом деле, 
пространство молчит прям о-таки вызыва­
юще. Миллионы долларов, вложенные в 
международный проект «Феникс», главной 
целью которого  является отыскание при­

с о
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знаков Разума во Вселенной, не принесли 
пока и намека на положительный резуль­
тат.

Вот какое  объ яснение  подсказы ваю т 
ам ериканские астрономы Чаус Пилигрино 
и Д жордж  Зидровски. Инопланетяне, по их 
мнению, не обнаруживаю т себя потому, 
что боятся. Причем не вторжения в духе 
описанного  Гербертом Уэллсом. Ведь да­
же дружеские визиты могут принести ката­
строф ические последствия, например, не­
виданные ранее болезни. Вспомните хотя 
бы путеш ествие Колумба: оно обернулось 
тем, что в Европе появился сифилис, а в 
Ам ерике — оспа, туберкулез и холера.

Положение, в принципе, не спасает и то, 
что теперь мы уже многое знаем о м икро­
бах и вирусах. Принимаемые меры предо­
сторожности иной раз оказываются недо­
статочными не только в земных условиях, 
но и в космических. Знаете ли вы, к прим е­

р а

* <
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П о к а  м ы  с п о р и м , б у д е м  л и  д руж и т ь с  и н о п л а ­
н ет ян ам и и л и  во ев ат ь ...

. . .О н и ,  в о з м о ж н о , в н и м а т е л ь н о  п р и с м а т р и ­
ваю т ся к  ж и з н и  н а  н а ш е й  пл анет е.

ру, что уже вторая вы садка на Луну, в 
1969 г., ознаменовалась сенсацией: э ки ­
паж «Аполлона-12» нашел живые м икроор­
ганизмы вблизи кратера Ландсберг! Под 
сплош ным обстрелом см ертоносны х ко с ­
мических лучей, на камнях , которые двух­
недельным (по земным м еркам) лунным 
днем разогреваются до +120° С, а столь же 
долгой ночью охлаждаются до -150° С, без 
воды и кислорода они все же выжили. П ри­
чем, как выяснилось при детальном обсле­
довании, то были не «аборигены», а «эм иг­
ранты» с Земли, попавшие на борт лунного 
зонда «Сервейор-3» из-за  недостаточной 
стерилизации. Бактериям, а точнее их сп о ­
рам, не только удалось продержаться на 
Луне в течение 2 лет и 7 месяцев, но и со ­
хранить дееспособность. Когда их пом ес­
тили в подходящ ие условия, они очень бы ­
стро восстановили жизненный ритм, стали 
размножаться.

Еще один аспект проблемы состоит в са ­
мих кораблях. Ведь человечество пока со ­
бирается путешествовать в иные галактики 
на огромных звездолетах, массой в многие 
тысячи тонн, которые необходимо разо ­
гнать до субсветовой скорости. А теперь 
представьте, что будет, если такую  махину

по каким -либо, чисто техническим, причи­
нам не сумею т вовремя заторм озить на 
подлете к планете? Д а она врежется в нее 
с такой силой, что на той вообщ е не оста­
нется следов жизни.

А если так, становится понятным, почему 
дальновидное население разумного ко с ­
м оса делает все возм ожное, чтобы не при­
влекать к себе внимания. Это только мы, 
наивные, расш умелись на всю округу — 
точнее, на пространство  радиусом  100 
световых лет, если вести отсчет со време­
ни изобретения радио. ■

ОТКРЫТИЕ 
ВРОГН:
под толстым слоем 
льда кипит жизнь?
В своей «2010: О диссее-2» (см. «ТМ» с 
№ 1 1  за  1989 г. по № 5 за  1990 г.) Артур 
Кларк повествует, как была найдена жизнь 
в окрестностях Ю питера. И он, похоже, в 
очередной раз оказался провидцем — по

мнению исследователей NASA, на Европе 
вполне возможно существование жизни.

Понятное дело, речь идет об одной из 
четы рех больш их лун планеты -гиганта  
(а всего их 16), открытых в 1610 г. Галилео 
Галилеем. Недаром в честь этого итальян­
ского  ученого назван исследовательский 
межпланетный аппарат, который вот уже 
год  с лишним кружит в окрестностях Ю пи­
тера.

«В отличие от того же Марса, здесь го ­
раздо больш е ш ансов обнаружить 
ж изнь,— полагают некоторые исследова­
тели.— Ведь что такое красная планета се ­
годня? Скалистая пустыня, где бушуют не­
скончаемые пыльные бури. Если и была 
там вода, без которой, насколько нам из­
вестно, ж изнь невозможна, то давным- 
давно испарилась...» Во всяком случае, ее 
нет на поверхности. А знаменитые поляр­
ные ш апки М арса представляю т собой 
всего лишь замерзш ий углекислый газ — 
тот самый сухой лед, который используют 
мороженщ ицы.

Европа же выглядит совсем иначе. Она 
покрыта самым обычным льдом, под кото­
рым, как подозреваю т ученые, есть и вода.
Во всяком случае, на фотографиях, кото­
рые прислал несколько месяцев назад «Га­
лилей», видна сверкаю щ ая ледяная по­
верхность, изрезанная сетью трещин, — 
примерно так выглядит район северного 
полюса Земли.

Правда, исследователи оценивают тол­
щину этого льда в... 16 км! Впрочем, не та­
кая уж и большая величина для всеевро­
пейского  океана, который имеет глубину 
не менее 90 км. Ну а раз столько воды, то, 
наверное, кто-нибудь да обитает в ней.
Тем более, что в глубине не особенно сту­
дено. Ведь температура воды, по законам 
физики, не ниже 0 С. К тому же, возможно, 
Европа обладает горячим ядром, на ней 
видны следы работы гейзеров и вулканов, 
которые, вероятно, подогревают донные 
слои океана...

«Долгое время полагали, что для суще­
ствования жизни нужны, по крайней мере, 
три условия — говорит планетолог Джозеф 
Бернс из Корнеллского университета,— 
солнечный свет, атмосф ера и вода. Те­
перь, обнаружив жизнь на морском дне, 
где нет атмосферы и солнечного света, за ­
то полным-полно воды, первые два усло­
вия мы можем отбросить. Раз уж огромные 
моллю ски и трубчатые черви на нашей 
планете способны обитать в таких услови­
ях, питаясь микробами, которые кишмя ки ­
шат в теплой воде вокруг подводных вулка­
нов, то почему не предположить, что нечто 
подобное творится и на Европе?..» <

Согласно последним научным воззрени­
ям, ж изнь и на нашей планете вполне м ог­
ла зародиться  им енно на дне океанов. 
Сначала там появились микробы, обожаю­
щие тепло или даже пекло подводных вул­
канов. Затем некоторые из них преврати­
лись в более сложные существа и, в конце ,, 
концов,— в растения, животных...

Короче, ныне нельзя зарекаться от того, 
что океаны Европы не населены разумны­
ми сущ ествами, возможно, наблюдающи­
ми за маневрами «Галилея» через трещины 
во льду.

«А уж микробы  там есть почти наверня­
ка»,-— поддерживает своего коллегу Томас 
Голд. Он подсчитал, что в расщелинах, 
трещ инах, почве и воде океанов нашей 
планеты обитает такое количество микро­
организм ов, что по массе они намного 
превосходят всех других представителей 
флоры и фауны вместе взятых. «М икро­
бы — вот кто правит миром. Причем не 
только на З ем ле ,— утверж дает Голд,— 
М икробы  вообщ е распространены  во Все­
ленной, а уж устроиться на Европе им сам
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бог велел. Такого океана, как тамош ний, 
во всей Солнечной системе, пожалуй, не 
сыщешь...»

Размыш ляя обо всем этом , ученые 
NASA надеются уговорить конгрессм енов 
выделить ассигнования на дальнейш ее 
обслуживание «Галилея». По их подсче­
там, запаса энергии на его  борту хватит до 
февраля 1999 г. М ежду тем, согласно гра ­
фику, он должен закончить свою  м иссию  в 
конце ны неш него года. Представляете, 
сколько за дополнительное время можно 
сделать еще ф отоснимков? Причем не с 
расстояния в 155 тыс. км, когда на изобра­
жении не видно объектов, диам етром  м е­
нее 1,5 км, а куда более подробных... И кто 
знает, вдруг на каком -то  из них мы и раз­
личим свидетельства реальных проявле­
ний жизни.

Исследования такого рода м огут стать 
основанием для посылки в начале XXI в. на 
Европу спускаем ого аппарата, который д о ­
ставит на Землю образцы газов, воды и 
льда. Если в них обнаружат вкрапления ж и ­
вых, а не ископаемых микробов, тогда, на­
верное, имеет смысл отправить туда и 
подводный робот. Пусть он поищ ет «евро­
пейцев» в морских глубинах...

Только вот что смущает. В своей «Одис­
сее» Артур Кларк предупреждает устами 
некой внеземной цивилизации: «Все миры 
ваши, кроме Европы. Не вздумайте выса­
диться там!..» А вдруг и на сей раз писа­
тель-провидец прав?.. ■

О

О

е
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Станислав
НИКОЛАЕВ,
инженер■МАРШ 
НА МАРС!
Старт российской автоматической м еж­
планетной станции (АМС) «Марс-96» на­
значен на 16 ноября сего года с космо­
дрома Байконур.
Таково последнее известие, которым 
мы располагаем на конец сентября, пе­
ред сдачей материалов в производст­
во. Состоится ли он в указанный срок 
или полет перенесут на более позднее 
время, как уже бывало, вы, читатели, 
узнаете из газет.
Здесь же мы хотим рассказать о том, 
какими видятся сегодня перспективы  
исследований красной планеты, вре­
менно приостановленных после серии 
неудач, постигших как ам ерикан­
ские, так и наши исследовательские 
аппараты.

ш

О

Миссия «Марс-96»
Хотя АМС — не поезда, лучше, когда они 
стартуют все-таки по расписанию, исполь­
зуя момент сближения или противостоя­
ния планет. Упустив выгодный момент для 
запуска исследовательских аппаратов в 
сторону Марса в 1994 г., теперь, похоже, 
российские и американские специалисты 
спешат отправить их хотя бы в 1996-м...

К СТЕРИЛИЗАЦИИ ГОТОВЫ! Пол в мра­
морном зале сборочного цеха НПО им. Л а ­
вочкина, где ведется монтаж двух 50-кило- 
граммовых десантных аппаратов, пред ­
назначенных для высадки на поверхность 
красной планеты, моется каждое утро. И не 
просто чистой водой, а с добавкой нового 
отечественного антисептика «Демос», об ­
ладающего высокой активностью  против 
разного рода бактерий.

Да и сам пол, стены вовсе не для форса 
выложены мрамором. К нему меньше все­
го прилипает пыль, в которой обычно и

|

Схема действия 
зонда-пенетратора. 
Войдя в атмосферу 
Марса на скорости 
4,6  км/с, он затор­
мозит ! и  воткнется 
в грунт уже со ско­
ростью 60—60 м/с. 
Но и этого достаточ­
но, чтобы его голо­
вная часть заглуби- 
лась на несколько 
метров.

гнезд ятся  м и кр о ­
бы. По ночам зал 
о б е зза р а ж и в а е тся  
специальными уль­
т р а ф и о л е т о в ы м и  
светильниками. Ес­
ли же ком у-то пока ­
ж ется, что п р и н я ­
тых м ер н е д оста ­
точно, в дело всту­
пает передвижная 
импульсная ультра­
ф иолетовая уста ­
новка «Памир-1».
Кром е то го , часть 
узлов «десантни­
ков» обрабатывает­
ся гам м а-излучени­
ем и... спиртом .

И это несм отря 
на то, что они, узлы, 
доставляю тся  в 
с т е р и л и з о в а н н ы х  
пакетах, а сборка  
их осущ ествляется 
внутри так называ­
емых чистых пала­
ток. ( Одна поступи­
ла к нам из Ф р а н ­
ции — там ее и с ­
пользую т в о ж ого ­
вых центрах; д р у ­
гую  наш и сп е ц и а ­
листы сделали са ­
м остоятельно .) На 
то, что доступ в зал 
разреш ен только 
о п р е д е л е н н о м у  
кругу лиц, облачен­
ных в белые халаты 
и бахилы, в палатку 
же человек м ожет 
зайти, лишь приняв 
душ  и надев с те ­
рильный ко м б и н е ­
зон, который, кста ­
ти, м еняется ка ж ­
дый раз...

Вот так, по сло­
вам замначальника 
т е х н о л о ги ч е с к о го  
отдела Владимира 
Ростова, обеспечивается выполнение ж е­
стких требований КОСПАР (Комитета по 
косм ическим  исследованиям при М ежду­
народном совете научных сою зов). Никому 
больше не хочется ввозить нелегальных 
«эмигрантов» на небесные тела, как было 
уже однажды  (см . статью  «Семена со 
звезд».— Ред.).

В октябре, по графику, оба десантных 
аппарата установят на орбитальном блоке 
«Марс-96». Будем надеяться, что ни в пути, 
ни при высадке с ними не произойдет ни ­
чего из ряда вон выходящ его. Ведь от ус ­
пеха межпланетной экспедиции  зависит 
судьба около 30 научных эксперим ентов, 
причем некоторые готовились совместно с 
иностранными коллегами. Тем самым на

карту поставлено не только сохранение 
планетарного направления российских ко ­
см ических исследований с помощ ью робо­
тов, но и перспективы  дальнейш его меж­
дународного сотрудничества.

Американцы , по существу, уже вышли из 
этой кооперации, реш ив самостоятельно 
направить к М арсу две свои станции. Так 
что и тут мы сталкиваемся с моментом «ве­
л и ко го  противостояния»: продолжат ли 
ученые Европы и Азии деловой контакт с 
нами или предпочтут обращ аться к заоке ­
анским  партнерам — во многом  зависит от 
успеха данного запуска.

ОЧЕНЬ ЖЕСТКАЯ ПОСАДКА. А о том, что 
у наших специалистов, посаженных на го ­
лодный ф инансовый паек, еще «есть порох

На схеме, взятой нами из Aerospace  
Journal, показан разрез зонда-пенетращ^ 
ра. Цифрами обозначены; 1 — пенетратор; 
2 — кабель; 3  — демпфер; 4  — тормозной 
конус; S — оболочка; 6  — приборный отсек.
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в пороховницах», можно судить хотя бы по 
такому факту: перед посадкой «десантни­
ков» на красную планету будут сброш ены 
два зонда-пенетратора.

Представьте: с многокилом етровой вы­
соты стремительно падает аппарат с ви­
деокамерой, средствами спутниковой свя­
зи, приборами... Что называется, со сви с­
том он врезается в грунт. Грохот, пыль, кус ­
ки грунта летят во все стороны...

Нет, это не описание катастрофы верто­
лета с телеоператорами. Penetrate в пере­
воде с  английского — «проникать внутрь, 
проходить сквозь»...Так что об этих зондах 
не напиш ут привычное: «Совершил мягкую  
посадку...» Напротив, соприкосновение с 
поверхностью М арса будет очень и очень 
жестким  — со скоростью  до 80 м /с ! Они 
лишь слегка приторм озятся в его атм о­
сфере с помощ ью надувных экранов и вон­
зятся в грунт на глубину 4—6 м.

Зачем понадобилось столь драм атичес­
кое ф иниш ирование? Дело в том, что зонд 
хотя и мало, но вполне достаточно (для 
нужного удара) весит (65 кг — это на З ем ­
ле, а на Марсе меньш е), имеет иглообраз­
ную форму (длина около 2 м при диаметре 
0,1 м). А потому он «совершенно бесплат­
но», без бурильной установки, за сотые д о ­
ли секунды углубится в твердь планеты, 
проанализирует пробы и передаст на З ем ­
лю ценнейшую инф ормацию...

Конечно, подобный способ  диктует ж е с ­
точайшие требования к прочности и на­
д еж ности  аппаратуры . С каж ем , когда 
японцам попытались заказать телекамеру 
которая, при весе не более 2 кг, должна вы

держивать перегрузку до 1000 д, они наот­
рез отказались: «Такую сделать невозм ож ­
но...» Вот и приш лось изготовить самую 
небьющ уюся в мире камеру на российском  
объединении ЛОМО. Поскольку ни один 
объектив не способен противостоять столь 
«варварскому» обращ ению, она представ­
ляет собой что-то вроде осовремененной 
кам еры -обскуры ...

Испытания пенетратора проводились в 
зд ании  а эр о ко см и ч е ско го  ф акультета 
МАИ. Выглядело это так. Наверху 60 -м ет­
ровой лиф товой шахты помещ алась тита­
новая «игла» — зонд, начиненный аппара­
турой. Внизу — мишень, состоящ ая из 10 
стоящ их друг на друге контейнеров с о б ­
разцами грунта. Система резиновых тяг- 
ускорителей в считанные секунды разгоня­
ла «иглу» до нужной скорости. И тут же сле­
довал тяжкий удар...

Казалось, что от аппаратуры, даже от са ­
м ого  пенетратора, мало что останется. Но 
когда лебедка вытащила его за хвостовую 
часть, выяснилось, что с корпуса даже кра­
ска не облезла.

В поход, марсоход?
К сожалению, в нынешний полет не сможет 
отправиться наш марсоход, прототип ко ­
торого  был испытан еще в 1992 г. в пусты­
не Мохаве...

ПРИКЛЮ ЧЕНИЯ В ПУСТЫНЕ. «Район 
этой пустыни, с красноречивым названием 
Долина Смерти, представляет собой иде­

альный аналог м арсианской поверхнос­
ти ,— рассказывал участник тех испытаний, 
сотрудник Научно-испытательного центра 
им. Бабакина Андрей Поляков. — Место не 
случайно носит такое название. М акси­
мальная тем пература  воздуха, которая 
здесь заф иксирована, — 56,7 С — наивыс­
шая в Западном полушарии. Так что ходо­
вые испытания проходили в самых, что ни 
на есть экстремальных условиях».

Причем начались они даже раньше, чем 
планировалось. Уже на пресс-конф ерен­
ции в Лос-Анджелесе, перед выездом в пу­
стыню , произош ел поучительный казус. 
В центре павильона лежала большущая 
покрыш ка — от грузового  прицепа. М арсо­
ход должен был, наткнувш ись на препятст­
вие, по радиокоманде обойти его. Но опе­
ратор, сидевш ий за пультом управления, 
на м иг замешкался, и... аппарат, неожи­
данно  для всех, перебрался через по­
крыш ку и оказался окруженным ею. Запад­
ня? Ан нет, он столь же успеш но выбрался 
на волю, второй раз одолев препятствие, 
под восторженные аплодисменты журна­
листов и зрителей.

Невольный «акробатический этюд» наш 
марсоход см о г осущ ествить благодаря д о ­
статочному запасу мощ ности, приводу на 
все колеса, а также способности не только 
катиться на своих колесах-баллонах, но и в 
особо затруднительных случаях как бы ша­
гать, переставляя их по очереди.

Затем начались настоящие испытания, 
проходивш ие в два этапа. Сначала аппарат 
соверш ил поход по чистым песчаным дю ­
нам в местечке Дюмандл Дю нз. Любая ма­
шина на обычных колесах здесь сразу же 
зарывается в песок. Стал пробуксовывать 
и марсоход, несмотря на то , что баллоны у 
него на редкость ш ирокие. Пришлось сно­
ва прибегнуть к режиму «шагания». И тогда 
он успеш но  преодолел самый крутой 
склон.

После этого его доставили в другой рай­
он, изобиловавш ий камнями. Тут аппарат 
продемонстрировал свои способности в 
м аневрировании , выборе правильного 
маршрута, а его операторы — познания в 
навигации, умение выдержать генераль­
ный курс.

ПРОГУЛКИ ПО МАРСУ. Успешные испы­
тания р о сси й ско го  марсохода, которые 
финансировались Планетным обществом 
СШ А,— неправительственной организаци­
ей, сущ ествующ ей на добровольные взно­
сы своих членов, ажиотаж, поднявшийся 
вокруг них, видеоролики, которые прокру­
тила даже Всемирная служба теленовос­
тей, подтолкнули и специалистов NASA. 
Они опубликовали свою програм му иссле­
дований Марса на ближайшее десятиле­
тие. В конце нынешнего года к красной 
планете должны отправиться два исследо­
вательских аппарата. Один из них — ма­
ленький и легкий «Сервейор» — опустится 
на ее поверхность, другой же останется на 
околомарсианской орбите и будет ретран­
слировать инф орм ацию , передаваемую  
посадочным модулем, а также собствен­
ные данные.

Согласно плану, в этом же году отпра­
вится к М арсу и «Станфайдер». Он доста­
вит на поверхность планеты маленький 
(весом всего 10 кг) шестиколесный робот, 
который будет объезжать окрестности по­
садочного модуля, собирая сведения о со ­
ставе грунта, его  температуре и т.д.

Далее, на 1998 г., намечен старт нашего 
«Марса-98», который привезет аэростат и 
марсоход. Однако скорее всего из-за не­
достаточного ф инансирования( и у амери­
канцев случаются подобные затруднения), 
эта програм м а м ожет быть отодвинута. 
Тогда она, вероятно, будет совмещ ена с 
програм мой «Марс-2001», согласно кото-



рой в начале следую щ его  столетия на 
красную планету предполагается доста ­
вить большой планетоход.

Ранее считалось, что он будет исклю чи­
тельно шагающим. Именно такому, полага­
ли эксперты, окажутся по силам исследо­
вания марсианских скал и каньонов. И пер­
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вую «пристрелку» в создании этих транс­
портеров, ам ериканские специалисты уже 
провели. Ш агаю щ ие роботы «Д анте-1» и 
«Данте-2» были испробованы  при спуске в 
кратеры вулканов — один в Антарктиде, 
другой на Аляске ( см. «ТМ», № 6 за 1993 г. 
и № 2 за 1995 г.). Но , к сожалению, оба и с ­
пытания закончи ли сь  неудачей: надеж ­
ность роботов еще недостаточна, чтобы их 
посылать на Марс.

Поэтому, возможно, реальный плането­
ход будет представлять собой ком биниро­
ванную машину — на колесное ш асси по ­
грузят маленькие шагоходы. Вот как пред­
ставляет себе ее доставку американский 
конструктор М.Берман: «Одна из главных 
забот при посадке — справиться с ветром, 
ско р о сть  которо го  порой д ости гает 
300 км /ч ! Поэтому контейнер с планетохо­
дом может оставаться на орбите до тех 
пор, пока контрольные приборы не заф ик­
сируют, что внизу тихо и есть подходящая 
площадка для посадки. Орбитальные д ви ­
гатели выдадут тормозной импульс, и кон ­
тейнер с планетоходом, пройдя верхние 
слои атмосферы, спустится с помощ ью па­
рашюта, например, на Сидонийскую  рав­
нину. Это место интересно для нас хотя бы 
тем, что именно здесь в 1976 г. «Викинги» 
сф отографировали «марсианского сф инк­
са» — гигантское, если верить фотографии, 
высотой около 300 м и около 1,5 км в длину, 
каменное изваяние лица, смотрящ его в не­
бо.» (Тем, кто о «сфинксе» ничего не знает, 
советуем прочесть «ТМ», № 9 за 1996 г.)

Около 48 ч планетоход будет оставаться 
на месте. За это время на Земле успеют 
получить инф ормацию о его  благополуч­
ной посадке, определят точные координа­
ты и зададут кибер-ш турм ану генеральный 
курс движения. Тактические маневры по 
объезду препятствий ему придется пред­
приним ать  сам остоятельно, поскольку  
сигналы от М арса до  Земли и обратно идут 
чересчур долго.

Наконец, м аш ина отправится  в путь. 
Внешне она напоминает грузовик без ку­
зова с высоким клиренсом. Спереди есть 
пара манипуляторов — один для сверле­
ния и раскалывания горных пород, другой 
для обращ ения с хрупкими предметами. 
Впрочем, для последнего предусмотрена 
и ещ е одна задача. Как только на пути по ­
падется объект, достойны й более тщ атель­
ного изучения, этот манипулятор откинет­
ся назад и, словно кош ка, берущ ая за 
ш кирку котенка, снимет с платформы од ­
ного из находящихся там «муравьев».

«Муравей» — это м аленький , длиной 
всего около 30 см, шагоход. Ш есть его  но­
ж ек сконструированы  таким образом, что­
бы он, оправдывая свое название, м ог д ви ­
гаться по самой что ни на есть пересечен­
ной местности.

В сего таких «муравьев» восемь; каждый 
для удобства наблюдения окраш ен в свой 
цвет... И вот уже все 8 стоят на поверхнос­
ти М арса. А получив команду, разбегаю тся 
на разведку, обозревая со всех сторон ин­
тересую щ ий  назем ны х наблю дателей 
объект.

Сам планетоход тем временем продол­
жит свое неторопливое, со скоростью  не 
более четверти мили в час, движение по 
поверхности Марса. Датчики, расположен­
ные на колесах, непреры вно  и зм еряю т

Е щ е  о д и н  проект  и с с л е д о в а н и я  к р а с н о й  пл, 
неты с  п о м о щ ь ю  аэрост ат а, п р е д л о ж е н н ы  
ф р а н ц у з а м и . Т р о с -г а й д р о п , в о л о ч а щ и й с я  п о  
п о в е р х н о с т и  М а р с а  з а  аэрост ат ом , и  
д ат ч и ки , кот оры е п о  х о д у  д в и ж е н и я  р е г и с .  
рирую т  п ар ам ет р ы  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы .
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длину пройденного пути, система ориента­
ции уточняет маршрут... В общем, делает­
ся все необходимое, чтобы люди на Земле 
получили точное представление, откуда 
именно поступила та или иная инф орма­
ция...

Полеты над красной планетой
Впрочем, добы вать данны е о строении 
М арса должны не только планетоходы. Ис­
следователи и России, и СШ А предполага­
ют, что немало интересного можно увидеть 
и сверху, с высоты, так сказать, птичьего 
полета.

ЛЕТИ, АЭРОСТАТ!.. Например, по перво­
начальному плану Российского косм ичес­
кого  агентства в 1996 г. была предусмотре­
на доставка на М арс и аэростата, сделан­
ного во Ф ранции.

Он состой^ из двух оболочек, объемом 
около 4000 м каждая. По прибытии на мес­
то, одна из них — герметизированная — бу­
дет автоматически накачана гелием. Д ру­
гую же — негерметичную — наполнит мар­
сианский воздух, состоящий в основном из 
углекислого  газа. Поэтому, естественно, 
она, став тяжелее первой, расположится 
ниже гондолы с приборами, выполняя роль 
своеобразной балластной камеры.

Ночные часы аэростат проведет на по­
верхности планеты, так как создаваемой 
гелием подъемной силы не хватает, чтобы 
его приподнять. С восходом же Солнца газ 
в «балласте» разогревается, объем его 
увеличится и он частично выйдет наружу. 
М асса «балласта» уменьш ится, и когда, со ­
гласно расчету, разница температур внут­
ри и извне его достигнет 30° С, подъемная 
сила верхнего баллона окажется достаточ­
ной, чтобы вся конструкция взмыла вверх.

Специалисты полагают, что за световой 
день аэростат, увлекаемый силой ветра, 
пролетит около 500 км. Наступившая ночь 
заставит его  снова опуститься на поверх­
ность планеты. Так что научная аппаратура 
в гондоле-контейнере, прикрепленном к 
верхней оболочке, будет проводить обсле­
дования не только атмосферы, но и раз­
личных точек поверхности Марса.

Такие взлетно-посадочные циклы про­
должатся 10— 15 суток. Причем за это вре­
мя, благодаря уникальной антенне, разра­
ботанной сотрудниками М осковского  уни­
верситета связи и инф орматики и Институ­
та косм ических исследований РАН, прой­
дет и зондирование недр красной планеты. 
Антенна выполнена в виде надувного коль- 
ца-тороида диам етром  в 20 м, которое 
подвеш ивается к аэростату. Материал — 
майларовая пленка. Снаружи она покрыта 
тончайш им слоем алюминия, изнутри — 
слоем  полимера, спо со б но го  затверде­
вать под воздействием солнечной радиа­
ции. Кроме того, на внутренней поверхно­
сти тороида приклеен спиралеобразный 
проводник из того  же алюминия толщиной 
в несколько микрон, который играет роль 
индукционной катуш ки.

Как только сжатый газ придаст оболочке 
нужную форму, Солнце заставит затвер­
деть внутренний слой. Антенна получит не­
обходим ую  ж есткость, и с ее помощью 
можно будет посылать вниз мощные элек­
тром агни тны е  им пульсы , проникаю щ ие 
глубоко в недра планеты.

Испытания, проведенны е в Институте 
ф изики Земли, показали, что с высоты 10 м 
импульсы достигаю т глубины 300 м (в зе м ­
ных условиях, естественно). Ночью же, ко г­
да антенна покоится на поверхности, ее 
«дальнобойность», со гласно расчетам, 
возрастет до 1000 м.

Предлагаемая методика позволит про­
вести геологические  разрезы  М арса во 
м ногих районах, определить запасы о с ­
новных полезных ископаемых и, в частное-
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Центральный 
процессор у

Электронный блок

О д и н  и з  в а р и а н т о в  
м а р с и а н с к о г о  а п п а ­
рата «С т анф айд ер»с  
м а л е н ь к и м  п л ан ет о ­
х о д о м , р а з р а б о т а н ­
н ы й  с п е ц и а л и с т а м и  
N A S A .

М а л а я  автомат ичес  
к а я  ст анция, р а з р а  
бот анная р о с с и й с к и  
м и  с п е ц и а л и с т а м и .  
(Р и с у н о к  и з  ж у р н а л а  
A e ro s p a c e  J o u rn a l.)

Планетоход

Датчик 
изображения

Ш ироко­
направленная 
антенна

Узконаправленная
антенна

Фотоэлементы

гид р а зи не . Э лект­
ром отор из легкого 
сам арий-кобал ьто ­
вого  сплава (при 
напряжении 245 В) 
развивает м ощ ­
ность 20 л.с. и ве­
сит 13,5 кг.

Аэроплан третье­
го  типа  д о по л н и ­
тельно к марш ево­
му имеет два ракет­
ных двигателя пе ­
ременной тяги; та ­
кие уже опробова­
ны на п о садоч­
ном блоке аппара­
та «Викинг». Они 
у с т а н а в л и в а ю т с я  
вертикально в ф ю­
зеляже, а на крыль­
ях располагаю тся

еще и движки для обеспечения устойчиво­
сти и маневра.

Посадка осуществляется довольно ори­
гинально. Как только автоматическая сис­
тема управления выберет подходящее мес­
то, маршевый двигатель выключается. Са­
молет начинает пикировать, прицеливаясь 
в выбранную точку. На расстоянии 1,5 км от 
нее он постепенно выходит из пикирования, 
переходя к планированию. Затем нос аппа­
рата задирается вверх с таким расчетом, 
чтобы он стал как бы парашютировать, сни­
жаясь вертикально со скоростью 60 м/с. 
И только радиовысотомер покажет, что до 
поверхности осталось несколько десятков 
метров, система управления включит поса­
дочные двигатели. Они притормозят паде­
ние, и самолет мягко опустится на грунт.

Взлет осуществляется в обратном по­
рядке. Сначала двигатели, ставшие теперь 
подъемными, выводят его  на высоту около 
500 м при нулевой горизонтальной скоро­
сти. Здесь они выключаются, и самолет 
вновь пикирует, чтобы разогнаться. В дей­
ствие вступает маршевый двигатель, кото­
рый постепенно выводит аппарат из пики­
рования, и он набирает высоту в несколько 
километров...

Как же самолеты будут доставлены на 
Марс? Три «шаттла» выведут на околозем­
ную орбиту по одному контейнеру и двух­
ступенчатому межорбитальному буксиру. 
В каждом контейнере — 4 самолета, ком ­
пактно уложенные и упакованные в персо­
нальные капсулы, и спутник связи, пред­
назначенный для ретрансляции передава­
емой на Землю информации.

Первая ступень буксира, сработав, вы­
ведет контейнер на дорогу  к Марсу. При­
быв к месту назначения, он с помощью 
второй ступени будет переведен на орбиту 
красной планеты с перицентром 500 км и 
периодом обращ ения четверо марсиан­
ских суток. В верхней точке орбиты, апо­
центре, отделится связной спутник, кото­
рый, оперируя собственными гидразино- 
выми двигателями, займ ет стационарную 
эллиптическую  орбиту с периодом обра­
щения 1,5 суток. Это необходимо для того, 
чтобы он практически постоянно висел над 
районом десантирования.

Оптический
анализатор
глубины

Крышка

Сенсор

Камера
Тепло­

изоляция

Датчик

Лучевой 
спектрометр

ти, воды. Согласно некоторым данным, она 
может находиться на глубине около 100 м, 
скорее всего в виде ледяных линз. Так ли 
это на самом деле, покажут дополнитель­
ные исследования.

А ЕСЛИ НА АЭРОПЛАНЕ? Американцы же 
полагают, что для обследования красной 
планеты с воздуха лучше использовать не 
аэростатический, а аэродинамический ле ­
тательный аппарат. По сведениям журнала 
«Астронавтика и аэронавтика» (СШ А), э к с ­
перты рассматриваю т три варианта сам о­
лета для Марса: крейсерские  с гидразино- 
вым либо с электрическим  двигателем и 
посадочный. Все они будут иметь одну и ту 
же базовую  конф игурацию , напом инаю ­
щую планер.

Итак, первый. Вблизи центра тяжести 
разместится отсек полезной нагрузки объ­
емом 200 л, а спереди и сзади от него — 
два топливных бака с гидразином . Д ви га ­
тельная установка, топливный насос, двух­
лопастный винт с изменяемым ш агом (ди ­
аметр 4—4,5 м), амортизационная рама и 
масляно-гидразиновый теплообм енник — 
по конструкции достаточно просты и обла­
дают хорош ими эксплуатационными каче­
ствами.

На электросамолете предполагается и с ­
пользовать разрабаты ваем ы е ф ирм ой 
«Алтус» для ВМС СШ А литиевые батареи с 
удельной энергоем костью  600 В т-ч /кг; они 
обеспечат увеличение дальности полета 
на 10—30%, по сравнению  с самолетом на
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о к о Б
Срабатывает тормозной двигатель кон ­

тейнера, и четыре капсулы, одна зад р уго й  
выходя из него, начинают свой путь с орби­
ты вниз. Войдя в атмосф еру под углом 15°, 
они сначала затормаживаются за счет со б ­
ственных аэродинамических качеств, а по­
том на высоте 9,5 км над каждой раскроет­
ся тормозной парашют.

На высоте 7,5 км скорость снизится до 
60 м /с, да и плотность атмосферы уже д о ­
статочна, чтобы капсула раскрылась и рас­
правивший крылья самолет м ог отправить­
ся в самостоятельное путешествие. Вы­
полнившая же свою задачу оболочка упа­
дет на поверхность Марса.

Крейсерская скорость самолета лю бо­
го типа — 60— 100 м /с , полезная на груз­
к а — 4 0 — 100 кг, продолж ительность  и 
максимальная дальность полета — до 31 ч 
и 10 000 км соответственно.

Дю жина, по мнению экспертов, как раз 
то оптимальное число самолетов, ко то ­
рое необходимо для объективного срав­
нения полученных данных и выявления ка­
ких-либо законом ерностей. Мы уж не го ­
ворим о повыш ении надежности выполне­
ния всего эксперим ента — есть надежда, 
что хоть часть аппаратов не будет излом а­
на марсианскими бурями и свою  задачу 
выполнит.

...Таковы планы исследования красной  
планеты. Что из них исполнится, см огут ли 
страны-участницы преодолеть как ф инан­
совые, так и технические затруднения, ста­
нут ли координировать свои усилия или 
каждая пойдет своим путем — все это мы 
узнаем в ближайшее время.

Н а  р и с у н к а х , взятых и з  ф р а н ц у зс ко го  ж у р н а л а  
«S c ie n c e  & vie», п о к а з а н ы  о с н о в н ы е  этапы к  
л о н и з а ц и и  М а р с а :  1 — п е р в ы е  в ы с а д ки  н а  
М а р с  и с с л е д о в а т е л ь с ки х  э к с п е д и ц и й  ( 2 0 1 5  
2 0 3 0 ) ;  2  — о р г а н и з а ц и я  п е р в ы х  п о с е л е н  
п р о м ы ш л ен н ы х производст в ( 2 0 3 0 - 2 0 8 0 ) ;  3  
п р о д о л ж е н и е  ко л о н и за ц и и , п о я в л е н и е  п ер в ы х  
плант аций сельхозкульт ур п о д  открытым н е ­
б о м  ( 2 0 8 0 —2 1 1 5 ) ;  4  — с о з д а н и е  достаточного 
д а в л е н и я  в ат м осф ере, чтобы колонист ы  м о гл и  
обхо дит ься б е з  с к а ф а н д р о в , и сп о л ьзо ват ь  
л и ш ь ки с л о р о д н ы е  м а с к и  ( 2 1 1 5 —2 1 3 0 ) ;  5  —

Сможем ли мы когда-нибудь жить на 
красной планете? Уже неоднократно  
упоминавшийся Артур Кларк в романе 
«Пески Марса» утверждает: такая коло­
низация вполне осуществима! Сначала 
люди селятся под надувными купола­
ми, а затем постепенно преобразуют 
экологию планеты настолько, что усло­
вия жизни на ней становятся сравнимы 
с земными. Это мнение ф антаста... 
А ученых?

АНАНАСЫ 
НА МАРСЕ
Они — не утописты . Каждый — специалист 
в своей области знания: биологии, плане­
тологии, ф изике  атмосф еры... И все схо ­
дятся на том , что уже в начале следую щ е­
го  столетия м ож но будет приступить  к 
преобразованиям  М арса с помощ ью  тер- 
раф орминга — планетной инженерии. М е­
тоды этой науки уже разработаны.

Общая схема «переделки» М арса тако ­
ва. Сначала е го оповерхность необходимо 
разогреть до 38° С, чтобы сн е г и лед рас­
таяли, превратились в воду. А запасы  ее 
там не столь уж  малы; даже если полярные 
ш апки состоят из СОг, она есть в п одзем ­
ных линзах, сосредоточенны х в областях 
вечной мерзлоты.

З атем  наступит очередь атм осф еры . 
Нужно повы сить ее давление, добавить 
кислорода, чтобы люди смогли обходить­
ся без дыхательных приборов.

Каким и средствам и все это можно вы­
полнить? П роф ессор К .Кей, астроф изик,

д а л ь н е й ш е е  р а з в и т и е  ин ф раст р укт ур ы  
( 2 1 3 0 —2 1 5 0 ) ;  6  — качест во ж и з н и  н а  М а р с е  
сравняет ся с  з е м н ы м  ( 2 1 5 0 —2 1 7 0 ) .

Стоимость к а ж д о г о  эт апа будет  обходит ься  
в тысячи, а  то и  д еся т ки  тысяч м и л л и а р д о в  
д о л л а р о в .

И Д У Щ Е Е
работаю щ ий в NASA, предлагает, к прим е­
ру, использовать хлорф торуглероды. Тот 
самый фреон и другие  соединения, кото­
рые, как полагают, приводят к образова­
нию озоновых дыр в нашей атмосфере. 
«На Земле эти газы  грозят нам крупными 
неприятностями, — рассуждает Кей, — так 
давайте сош лем их на красную планету. 
Там озона нет, разруш ать нечего. А вот 
тепловой экран в атмосф ере, созданный с 
помощ ью  фреона, через некоторое время 
приведет к глобальному повыш ению тем ­
пературы. Глядишь, лет через 50— 100 д е ­
ло дойдет и до  того, что на поверхности 
планеты снова потекут реки...»

К он ечно , д о ста ви ть  миллионы  тонн 
ф реона на М арс — огромная, как техниче­
ская, так и ф инансовая, проблема. Если 
транспортировать «шаттлами», на это уй ­
дут м ногие  десятилетия. Поэтому, навер­
ное, есть смысл рассм отреть и другие  ва­
рианты  повы ш ения тем пературы . С ка ­
жем, бывш ий сотрудник NASA Д ж .О берг 
предлагает прибегнуть к... атомным взры ­
вам! Н есколько сот боеголовок м ощ нос­
тью  в м егатонну каждая, с которы м и ныне 
не знаю т что делать, м огут быть направ­
лены в косм ос. С их помощ ью  ракетчики 
изм енят траекторию  одного из астерои­
дов, орбита  которо го  пролегает непода­
леку от М арса, с таким  расчетом, чтобы 
он врезался в планету. Тепло, выделивш е­
еся при ударе, растопит лед, вы зовет и с ­
парение м н оги х  газов , которы е есть в 
м арсианском  грунте в зам орож енном  с о ­
стоянии и необходимы  для развития на 
ней жизни.

В прочем , и сп о л ьзование  атом ны х, а 
тем более терм оядерны х головок, что ни 
говорите , дело опасное... Может, стоит 
испробовать третий вариант?.. По м не­
нию  ка н а д ско го  би о л о га  Р.Хейнса, на 
М арс нужно отправить транспорт с м икр о ­
скопическим и лиш айникам и и водоросля­
ми, представив им возм ожность изменить 
лицо планеты.
Правда, в сам ом  начале «миссионерам» 
потребуется наша помощ ь. Вероятно, за ­
севать поверхность М арса придется в не­
сколько  слоев. Верхние организм ы  почти 
наверняка погибнут под ударам и косм и­
че ско го  излучения и ультраф иолетовых 
лучей от Солнца, с легкостью  проры ваю ­
щ ихся  через разреж енн ую  атмосф еру. 
О днако нижние, прикры тые ими, успею т 
при спо соб и ться  и прим утся  незам етно 
делать свое благородное дело. По расче­
там Хейнса, лет за 200—300 они см огут 
ви до и зм е ни ть  м а рсианскую  атм осф еру 
настолько, что в ней появится достаточ­
ное количество кислорода. Конечно, ср о ­
ки немалые, но ведь и дело затевается 
грандиозное!

Впрочем, время преобразования плане­
ты можно сократить, если, воспользовав­
ш ись достиж ениям и генной инженерии, 
сразу создать модернизированны е м ик­
роорганизм ы , устойчивые к воздействию  
солнечной радиации и косм ического  излу­
чения, склонные к исклю чительно бы стро­
му размножению .

Ну а пока бактерии будут улучшать ат­
мосферу, люди займ утся строительством 
жилья, добычей полезных ископаемых, на­
ладят энергетическое  хозяйство... В этот 
начальный период поселок или поселки на 
М арсе расположатся под пластиковыми 
куполами с искусственной атмосф ерой.

И вот тут неоценимую  помощ ь колонис­
там см огут  оказать...ананасы ! Дело в том, 
что эти растения потребляю т углекислый 
газ не днем, как, скажем, яблони, о кото­
рых поется в известной песне, а ночью. 
Стало быть, их можно использовать в ка­
честве своеобразны х регуляторов состава 
воздуха под куполами. ■

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  1 1 9 6
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Б И О Л О Г И Я

Ардалион КИРЕЕВ

Над вопросом, «откуда берутся дети», уче­
ным не пришлось долго ломать голову. Го­
раздо труднее оказалось понять, КАК они 
получаются. До недавнего времени о мно­
гом судили по косвенным данным, а глав­
ное, непонятно было, что за программа уп­
равляет этим сложнейшим процессом, 
миллиарды раз протекающим по одной и 
той же схеме и с неизменным успехом.

НЕИЗВЕСТНОЕ О МАЛО КОМУ ИЗВЕСТ­
НОМ
Один раз увидеть лучше, чем сто раз услы­
шать. Золотые слова, но — как всякая народ­
ная мудрость — справедливые лишь односто­
ронне. Как прикажете разглядывать развива­
ющийся зародыш, если он в материнской ут­
робе? А ведь так интересно узнать, что с ним 
на самом деле происходит! В сущности, мы 
привыкли рассуждать о вещах, о которых не 
имеем представления,— только понятие. Ри­
суем дальние звезды — никто их не видел, но 
есть данные телескопии, спектроскопии и 
проч. Рассказываем сказки об органической 
эволюции — никто опять же не видел гигант­
ских и нескладных стрекоз 300-миллионолет- 
ней давности, но сохранились какие-то отпе­
чатки на камнях да скомканное нечто в янта­
ре, лишь опытным глазом идентифицируемое 
как кусок крыла или лапки...

Вот и индивидуальное развитие человека: 
конечно, факт, установленный эксперимен­
том, вещь упрямая, но хорошо бы взглянуть...

Наконец-то взглянули. Помог метод трех­
мерной эхографии, 
значительно усовер­
шенствованный за 
последние годы. Как 
свидетельствует его 
название, объект 
«обстреливается» со 
всех сторон узкона­
правленными звуко­
выми сигналами, от­
ражает их, и по вре­
мени регистрации 
эха одна за другой 
локализуются в про­
странстве его точки.
Сто раз услышав, 
один раз да увидишь!

Напомним тем, кто 
забыл школьный 
курс биологии, об 
основных стадиях 
эмбриогенеза — 
формирования и 
развития зародыша.
Зигота — она же оп­
лодотворенная яйце­
клетка — из фалло­
пиевой трубы по яй­
цеводу направляется 
к матке. Поначалу 
она делится на блас­
томеры, тотипотент- 
ные (принципиально 
способные превра­
титься в клетки лю­
бой ткани) и недиф­
ф еренцирован ны е  
(тем не менее ни во 
что пока не превра­
щающиеся, а остаю­
щиеся идентичными 
структурно и функ­
ционально). Образу­
емая ими однослой­
ная бластула на ста­
дии 32 клеток приоб­

ретает вид тутовой 
ягоды (по-латыни — 

morum), за что удостаивается нового наиме­
нования — морула. И начинается дифферен­
циация. Центральные клетки образуют скоп­
ление, дающее начало собственно эмбриону, 
а из периферических получается трофоб- 
ласт — питательная оболочка. Эту стадию на­
зывают бластоцистой.

К восьмому дню зародыш представляет со­
бой что-то вроде сплющенного шарика, чья 
стенка образована двумя слоями клеток, или 
зародышевыми листками, — эктобластом и 
энтобластом. Неделей позже между ними 
формируется третий слой — мезобласт. Часть 
их материала расходуется на «вспомогатель­
ные» структуры — оболочку амниотической 
полости (в которой плавает эмбрион), жел­
точную везикулу (с питательным запасом) и 
аллантоис (временный орган дыхания и нако­
питель продуктов выделения); остальное идет 
на строительство тела будущего дитяти. С 4-й 
недели из эктобласта развивается нервная 
система, из энтобласта — легкие и пищева­
рительный тракт, из мезобласта — скелет, 
мышцы, в том числе сердце, и мочеполовая 
система. Затем наступает очередь других ор­
ганов и тканей.

Словом, в конце первого месяца внутриут­
робного развития начинается самое инте­
ресное. Тут-то и помогла объемная эхогра­
фия, позволившая значительно уточнить из­
вестное и подтвердить то, о чем догадыва­
лись. Например, первые сердечные сокра­
щения фиксируются на 5-й неделе, когда га­
бариты нарождающегося гражданина едва

превышают полсан­
тиметра! В это же 
время на эхограммах 
появляется крове­

носная система, включающая единственный 
сосуд, — нечто подобное имеется у ряда при­
митивных беспозвоночных. Лишнее под­
тверждение биогенетического закона, до сих 
пор подвергаемого занудливым и вздорным 
нападкам! (Напомню его суть: онтогенез, то 
есть индивидуальное развитие, есть краткое 
повторение филогенеза — эволюционного 
пути данного вида.)

Пищеварительный тракт на первых порах — 
просто трубка, закрытая с обоих концов мемб­
ранами. Позднее они рассасываются: в голо­
вной оконечности открывается горловой зев, а 
в хвостовой сразу два отверстия — мочеполо­
вое и анальное. К 6-й неделе у сантиметрового 
эмбриона выделяется голова, к 7-й — руки и 
ноги. В начале третьего месяца у зародыша 
есть нос, рот, глаза, просматриваются органы 
брюшной полости и скелет с мускулатурой, 
уже достаточно сильной, чтобы двигаться. А к 
концу первого квартала перед нами вполне 
сформированный младенец — правда, очень 
маленький (10 см), но обладающий зачатками 
всего, что нужно. Архитектурный проект во­
площен — осталось уточнить детали и дорас­
тить миниатюрную модель до дефинитивных 
размеров.

А КТО ЖЕ АРХИТЕКТОР?
Вернее, впрочем, говорить о проектно-конст­
рукторской бригаде, ибо изначально ясно, что 
один ген с таким сложным процессом упра­
виться не может. Еще одно уточнение: речь не 
о специфических генах, отвечающих за фор­
мирование конкретных тканей и органов, а 
лишь о тех, что контролируют онтогенез в це-

1. Эхографический пор­
трет 25-недельного за ­
родыша. Уже различи­
мы черты лица.

2. Интимнейший момент: 
зародыш делает «по-ма- 
ленькому- — выбрасыва­
ет струю мочи в амниоти­
ческую полость.

3 . Теперь он отхарки­
вает амниот ическую  
жидкость.

лом, обеспечивая согласованность всего про­
исходящего в крошечном теле зародыша.

Сегодня человек располагает мощнейшим 
инструментом самопознания — картой собст­
венного генома. Ее составила группа фран­
цузских исследователей под руководством 
Жана Вайссенбаха из лаборатории «Жене- 
тон» в Эври. Чтобы понять значение сделан­
ного ими, надо прежде всего вспомнить, что 
генетическое картирование — область биоло­
гии, существующая несколько десятилетий, 
но лишь теперь достигшая значительных ре­
зультатов. Что мешало раньше? Да многое: 
несовершенство аппаратуры и методик, от-
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сутствие общих подходов. Притом единичных 
фактов накопили баснословное количество — 
судите сами, ведь скоро 100 лет как генетики 
мучают несчастную дрозофилу! Ну что ж, ее, в 
конце концов, закартировали. Сделаны также 
карты многих микроорганизмов. Но одно де­
ло восемь хромосом плодовой мушки или 
единственная замкнутая «хромосома» бакте­
рии, и совсем другое 42 человеческих — иной 
уровень задачи!

Кстати, о единичных фактах. Не столь давно 
был установлен и такой: у тлей есть гомеоти- 
ческие гены Нох, мутации которых приводят к 
различным изменениям формы сегмента те­
ла, к образованию крыла на месте балансира, 
в норме расположенного на III грудном сег­
менте, и т.п. А генетическая карта человека 
помогла установить, что и он обладает генами 
типа Нох, отвечающими ни много ни мало за 
дифференциацию трех зародышевых слоев 
(см. выше)! Дальше — больше: анализ отры­
вочных, но многочисленных данных о генах, 
управляющих развитием различных высших и 
низших животных, позволил отыскать их ана­
логи у человека. Раньше это делали путем мо­
лекулярной гибридизации: выделяли нужный 
ген из генома животного, метили его, напри­
мер, радиоактивными атомами трития либо 
углерода-14 и «скрещивали» с ДНК человека. 
Если реакция удавалась — вот вам ген-аналог, 
и вот где он расположен у Homo sapiens!

С помощью карты, составленной Вайссен- 
бахом и коллегами, то же самое можно делать 
несравненно быстрее. Так и была обнаружена 
группа человеческих генов развития — дири­
жеров эмбриогенеза. Ученые тут же окрести­
ли их генами-архитекторами. К ним относятся 
упомянутые Нох и другие — всего несколько 
десятков.

А почему, собственно, они непременно 
должны иметь близкое сходство с генами 
развития других животных? Ведь на этом зиж­
дется весь метод их идентификации... Исчер­
пывающий ответ дал профессор Суорсмор- 
ского колледжа (Пенсильвания, США) Скотт 
Джилберт на недавней конференции в Кол- 
леж-де-Франс: «Гены, отвечающие за строе-

4. У трехмесячного э м б р и о н а  вп олн е сф о р м и р о ­
ваны  половы е органы : а  — м ал ьчи к; б —девочка.

5 . А это мы  так ул ы б аем ся. Н а м  у ж е  3 0  не д ел ь , и  
ж изнь п р е кр а с н а !

6 . Зароды ш ев ы й не й р о н , окруж ен ны й защ ит ной  
глиальной клеткой.

ние животных, можно обнаружить и у позво­
ночных, и у беспозвоночных, от дрозофилы до 
высших млекопитающих. Их мутации лежат в 
основе эволюции и объясняют гомологич­
ность строения органов у разных видов».

Вот так просто. Ищи похожего у меньших 
братьев своих — поймешь, откуда взялся сам.

О локализации и химической структуре ге­
нов развития здесь речи не будет — иначе 
придется «для разгону» пересказать учебник 
молекулярной биологии плюс пять-шесть по­
зднейших основополагающих брошюр... Зато 
стоит поговорить о режиме работы генов-ар- 
хитекторов. В частности — что они делают по­
том, после рождения?

К ВОПРОСУ О СООТНОШЕНИИ БИОЛОГИ­
ЧЕСКОГО И СОЦИАЛЬНОГО В ЧЕЛОВЕКЕ
Сей подзаголовок — не щелкоперское пижон­
ство. Наберитесь терпения. Гены развития, 
естественно, начинают экспрессироваться — 
то бишь работать по специальности — сразу 
же, как только зигота приступает к делению; 
остальные (общим числом около 80000) до 
поры до времени пребывают в относительном 
покое. Формирование морулы, бластоцисты, 
зародышевых листков, закладка тканей и ор­
ганов — всем управляют гены-архитекторы. 
Но вот младенец явился на свет Божий, за­
орал, впервые оросил пеленки, впервые ска­
зал «мама», встал на ножки, пошел, начал го­
ворить, начал читать, — что им делать теперь?

Оказалось, есть что. В условиях, когда ге­
ном ребенка функционирует целиком, роль 
архитекторов... уменьшается? Нет, скорее 
меняется их специализация. Часть функций 
общего контроля и в дальнейшем остается за 
ними; главное же — они активно участвуют в 
образовании коммуникаций между нейрона­
ми.

Объяснимся. Нервная система — помни­
те? — формируется с 4-й недели внутриут­
робного бытия: несколько сотен клеток друж­
но превращаются в предшественников ней­
ронов, а затем быстро делятся, давая 250000 
дочерних клеток в минуту. К рождению мозг 
ребенка содержит даже больше нейронов,

чем мозг взрослого. В дальнейшем их количе­
ство будет только снижаться. Зато контактов 
между ними — синапсов, они же каналы, про­
водящие информацию, — у младенца немно­
го. Вот почему так мал разум дитяти.

И вот почему так поразительно велики его 
способности к обучению. При участии генов- 
архитекторов между клетками ЦНС скорыми 
темпами и в огромных количествах образуют­
ся новые и новые синапсы — благо места для 
них хоть отбавляй. Биохимически их работа 
кажется довольно простой: передача импуль­
са от нейрона к нейрону посредством медиа­
тора — особого вещества, структура и коли­

чество молекул которого кодируют характер и 
интенсивность сигнала. Конечный результат: 
восприятие, запоминание и (nota bene!) по­
следующее использование разнообразной 
информации.

Как известно, здесь определяющую роль 
играет память. А что она такое? По мнению 
нейробиологов, ее природа скрыта именно в 
синапсах. Точнее, в одном их свойстве — они 
надолго фиксируют некоторые характеристи­
ки активности нейронных цепей, стимулируе­
мых определенным образом. От такой «про­
граммируемости» синапсов напрямую зави­
сит обучаемость.

Чему именно обучается ребенок?
А что он умеет, едва родившись? Сегодня 

установлено следующее. Зрение новорож­
денного слабо — он близорук. (И тем не ме­
нее уже на 48-м часу жизни безошибочно уз­
нает лицо матери!) Он плохо различает цве­
та — мир ему представляется более-менее 
серым. Он слегка глуховат, а максимум его 
слуховой чувствительности сдвинут к высо­
ким частотам. У него не очень скоординиро­
ваны движения. Зато прекрасно развито ося­
зание.

Как ребенок пользуется поступающими из­
вне сигналами? Выяснили, например, что он 
способен визуально опознать предмет, кото­
рый раньше держал в руках, но не видел. По­
добные факты как будто говорят в пользу по­
пулярной ныне теории нативизма: генетичес­
кий багаж младенца изначально содержит ин­
формацию и стимулы, определяющие его 
первые навыки и управляющие становлением 
познавательного аппарата. Таковы понятия о 
трехмерном пространстве и ряде свойств ма­
крообъектов: местоположении, скорости, 
прочности, проницаемости, непрерывности. 
Способность к установлению причинно-след­
ственных связей тоже врожденная.

Другая концепция — перцептивизм, разви­
ваемый французом Роже Лекюйе: дитя учит­
ся, наблюдая изменения, происходящие у не­
го на глазах, иногда провоцируя их, — напри­
мер, плачем. Автор полагает, что такой взгляд 
противостоит нативизму, хотя легко видеть, 

что одно другому не 
мешает: обладая ис­
ходным унаследо­
ванным багажом зна­
ний, ребенок расши­
ряет его, лицезрея и 
даже вызывая какие- 
то события в окружа­
ющем мире, — поче­
му бы нет?

Если обобщить 
данные современ­
ной науки, напраши­
вается вывод: соци­
альное в человеке 
все-таки имеет био­
логическую основу. 
Благодаря генетиче­
ской карте Homo 
sapiens мы знаем о 
ней гораздо больше. 
Разумеется, лич­
ность формируется 
обществом, но через 
сложнейший про­

цесс образования межнейронных контактов, 
регулируемый генами-архитекторами. То 
есть — как ни крути — через посредство при­
роды.

Ergo: не пора ли снять, наконец, посты­
лый вопрос о том, сколько в нас биологиче- 
с кого и сколько социального? Могут ли эти 
две составляющие человеческой натуры рас­
сматриваться как РАВНОПРАВНЫЕ, если од­
на из них — хотя бы частично — ОПРЕДЕЛЯЕТ 
другую?.. ■
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И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н Ы Е  Т Е Х Н О Л О Г И И

«ПИ-СИ -  ТИ-ВИ» -  ЭТО ВАМ НЕ ПТИ­
ЧИЙ ЩЕБЕТ...
На монитор компью тера поступает анало­
говый видеосигнал. Но он сущ ественно от­
личается от того, который воспринимаю т 
домаш ний телевизор или видеом агнито­
фон. Сравним основные параметры этих 
сигналов (табл. 1).

Таблица 1. Параметры видеосигналов

Из анализа табличных данных нетрудно 
понять, что бытовой телевизор не может за­
менить SVGA-монитор компьютера. Прежде 
всего, не совпадают частоты горизонталь­
ной развертки. Строки компьютерного изо­
бражения формируются SVGA-адаптером и 
прорисовываются на SVGA-мониторе при­
мерно вдвое быстрее, чем телевизор может 
их отобразить, а видеомагнитофон, соот­
ветственно, записать. Проблема усложня­
ется тем, что отличаются также частоты 
вертикальной развертки, число активных 
(видимых) строк в кадре и сам режим раз­
вертки, который у телевизора является че­
ресстрочным. (Прочие отличия, например, 
в амплитуде сигнала, принципе цветового 
кодирования, ширине частотной полосы,— 
не столь существенны: их можно сравни­
тельно легко преодолеть.) Таким образом, 
необходимо специальное устройство  — 
конвертер, преобразующ ий компьютерный 
видеосигнал в телевизионный.

Известны и реализованы в различных 
вариантах три основных метода. Первый — 
программный, с минимальным использо­
ванием аппаратных средств. Специальная 
програм м а изм еняет режим работы ви­
деоадаптера, согласуя его выходной с и г­
нал по горизонтальной и вертикальной ча­
стотам  сканирования  с телевизионны м  
стандартом. К сожалению, решить эту за ­
дачу чисто програм мны м способом  не уда­
ется. Необходимо дополнительно собрать 
несложное электронное устройство, вклю ­
чающее в себя пару м икросхем «мелкой» 
логики и десяток резисторов. Несколько 
лет назад такие платы сопряжения вовсю 
продавались на ком пью терны х рынках. 
С хем отехника та ко го  класса, очевидно, 
может использоваться только как учебное 
пособие, ведь качество получаемого изоб ­
ражения невысоко. К недостаткам данного 
метода можно также отнести следующ ие 
особенности: ограничен набор поддержи­
ваемых VGA-режим ов, невозм ожно пол­
ностью занять телевизионный экран ком ­

пьютерным изображением, компьютерный 
монитор при этом неспособен показывать 
изображ ение, и его  приходится выклю ­
чать. Возможна и несовм естимость с о п ­
ределенными програм мами. Однако такой 
подход наиболее деш ев и может быть оп ­
равдан для простейш их приложений.

Во втором методе задействован конвер­
тер горизонтального сканирования (с ис­
пользованием  про грам м ного  драйвера).

Здесь для преобразования частоты го р и ­
зонтального сканирования служит так на­
зываемый буфер FIFO (от англ. First In, First 
Out) памяти, позволяющ ий одновременно 
записывать и считывать инф ормацию. При 
этом  запись производится с одной часто­
той (ком пью терной), а считы вание — с 
другой , вдвое меньш ей (телевизионной). 
Для стандартных VGA-режимов, вплоть до 
640x480, такое преобразование оказы ва­
ется д остаточно  точны м . В режим е 
800x600 компью терный монитор работает 
на более высокой частоте сканирования, 
так что здесь уже требуется ее програм м ­
ная перестройка, что на практике обычно 
реализуется лишь для ограниченного на­
бора SVGA-адаптеров. Отметим, что во 
всех случаях необходима програм мная пе­
рестройка вертикальной частоты сканиро­
вания видеоадаптера. Иногда возм ожна 
несовм естим ость с програм мны ми прило­
жениями.

Третий метод основан на использовании 
конвертера полного преобразования (без 
применения програм мны х драйверов). Он 
считается самым лучшим и удобным, так 
как не создает никаких проблем при э кс ­
плуатации. Здесь аппаратным способом  
преобразую тся как горизонтальная, так и 
вертикальная частоты сканирования. Для 
этого  в состав устройства включается бу­
фер памяти большой емкости (обычно на 
кадр), который записы вает входное ком ­
пьютерное изображение с одной частотой 
и выдает его на телевизионный выход с 
другой. Обе операции производятся одно­
временно.

Сложность преобразования ком пью тер­
ной картинки в видеоизображение состоит 
не только в том, что необходимо согласо­
вать параметры двух разных сигналов — 
как раз данная проблема решается срав­
нительно просто. Главная задача — долж ­
ным образом  преоб разовать  инф орм а­
цию, поступающ ую из видеоадаптера на 
телевизор или видеомагнитоф он.

Первое, с чем мы сталкиваемся, — это 
искаж ение  геом етрических  пропорций . 
Согласитесь, если на мониторе мы наблю­
даем круг, то его же, а не вытянутый или 
сжатый эллипс, желательно получить и на 
экране телевизора. Но число активных те­
левизионных строк фиксированно (576 для 
PAL и SECAM), а на VGA-выходе оно может 
меняться от 200 до 480, на SVGA — и того 
более. При этом первый и второй методы 
преобразования, основанные на исполь­
зовании програм мных драйверов, не могут 
изм енить числа строк, за исключением 
простейш их операций — удваивания или 
«уполовинивания». Так что геометрические 
искажения (в той или иной степени) стано­
вятся зд есь  неизбежны м и. Конвертеры  
полного преобразования, как правило (но, 
к сожалению, не всегда), имеют специаль­
ную систем у масштабирования и потому 
не вносят подобных искажений. В то же 
время в некоторых VGA-режимах геомет­
рические  характеристики  компьютерных 
изображений оказываются близки к теле­
визионным, и искажения для всех методов 
преобразования оказываются малозамет­
ными. Так, для NTSC-систем  VGA-изобра­
жение 640x480 идеально преобразуется в 
телевизионное . И это не случайность: 
фирма IBM, разрабатывая VGA-стандарт, 
намеренно согласовала его параметры с 
NTSC-характеристиками. Именно в связи с 
этим конвертеры PC->TV для систем NTSC 
сущ ественно проще, точнее в работе и де ­
шевле других. А вот для PAL требуются бо­
лее гром оздкие  и дорогие  решения. Ска­
жем, VGA-изображение 640x480 также д о ­
статочно точно конвертируется в телеви­
зионное в системе PAL, но в первых двух 
методах преобразования все же приводит 
к небольшой черной окантовке по краю 
картинки.

Еще одна проблема состоит в том, что 
ком пью терное изображение занимает не 
весь экран — всегда имеется небольшая 
черная граница по его  краю (так называе­
мый режим андерскан — underscan), те ­
левизионное же, напротив, всегда запол­
няет весь экран (режим оверскан — over­
scan). Это делается намеренно, так как по 
краю  ком пью терного  экрана обычно рас­
положены панели управляю щ его меню — 
важно, чтобы они не вышли за край. В то 
же время в телевидении идет постоянная 
борьба за площ адь изображения — чем 
больше, тем лучше. Следуя этой логике, 
при телевизионном  отображении, напри­
мер, W indow s-м еню  необходимо сохра­
нить режим underscan, а при преобразо­
вании ком пью терного  граф ического изо ­
бражения (например, програм м но см оде­
лированной сцены реального мира) целе­
сообразно  переходить в режим overscan. 
Таким  о б р а зо м , «правильный» PC->TV 
конвертер должен иметь возм ожность пе­
реключения режимов overscan/underscan. 
По го р и зо н та л и  (ра стяж е н и е /сж а ти е  
стр о ки ) оно реализуется  сравнительно 
легко  — путем незначительного изм ене­
ния частоты сканирования — и встречает­
ся во м ногих устройствах. Flo переход 
underscan/overscan по вертикали требует 
увеличения числа строк и может быть ре ­
ализован только в конвертерах полного 
типа.

Вне зависим ости  от типа конвертера

Тип
сигнала

Горизонт.
частота
развертки

Вертикал.
частота
развертки

Число
видимых строк 
в кадре

Чересстрочный
режим
развертки

SVGA PC RGB 31,5 Кгц 45—72 Гц 200 -  768 + Иногда

PAL/
SECAM TV

Композ., 
Y/C, RGB

15,625 Кгц 50 Гц 576 Всегда

NTSC TV Композ., 
Y/C, RGB

15,374 Кгц 59,94 Гц 480 Всегда
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всегда сущ ествует вероятность проявле­
ния ф ликкер-эф фекта на телевизионном 
мониторе. О собенно он заметен при пре­
образовании текстов с мелкими буквами и 
меню с тонкими линиями — например, па­
нели Norton Com m ander или W indows-м е ­
ню. Как уже отмечалось, причина этого  яв­
ления — раздражаю щ его мерцания тонких 
линий и границ  изображ ения — в че­
ресстрочной телевизионной  развертке . 
Действительно, рассмотрим две последо­
вательные горизонтальные компьютерные 
линии шириной ровно в один элемент раз­
решения (пиксел): первая пусть будет чер­
ная, вторая — белая. На телевизоре они 
будут чередоваться через полукадр, 25 раз 
в секунду. Глаз вместо двух четких строк 
воспримет лишь пульсации белой линии. 
В первом, чисто  про грам м ном  методе 
преобразования, подавить ф ликкер -эф ­
фект можно только переключением VGA- 
адаптера и монитора в чересстрочный ре­
жим развертки, что уменьш ает в два раза 
результирующее вертикальное разреш е­
ние. В конвертерах горизонтального ска ­
нирования и полного преобразования и с ­
пользуют фликкер-фильтры, принцип д ей ­
ствия которых основан на сложении после­
довательных строк с различными весовы­
ми коэффициентами (обычно 0,7 и 0,3), что 
является разумным ком пром иссом  между 
остаточным мерцанием и некоторым сгла­
живанием изображения по вертикали.

Иногда пользователи сталкиваю тся с 
трудностям и, обусловленны ми выбором 
слишком вы сокого ком пью терного разре­
шения. На деле же при использовании ви­
деоаппаратуры VHS не имеет смысла тра ­
тить время и силы на создание и преобра­
зование в формат TV компью терной гр а ­
фики с разреш ением выше, чем 640x480. 
Все равно мелкие детали будут потеряны 
при записи/воспроизведении. А вот стан­
дартам S-VHS и даже проф ессионального 
видео соответствует уже режим SVGA с 
разрешением 800x600.

...А  «ТИ-ВИ» -  «ПИ-СИ» -  ТЕМ ПАЧЕ!
До сих пор мы рассматривали задачу пре­
образования компью терного изображения 
в телевизионное. Но для полноценной ц и ­
фровой видеосистемы необходима и об ­
ратная операция — захват телевизионных 
кадров и сохранение их в памяти ПК. Эту 
задачу реш ают устройства, называемые 
ф рейм-грабберами (fram e-grabber — за ­
хватчик кадра, часто также используются 
термины image capture, video digitizer). Они 
позволяют вводить в циф ровом виде в 
компьютер с видеокамеры или видеом аг­
нитофона (а при наличии тюнера — и с те ­
леантенны) как отдельные телевизионные 
кадры, так и их связанные последователь­
ности. Далее эти оцифрованные изобра­
жения можно програм мно анализировать, 
определенным образом преобразовывать 
и выводить на принтер или видеом агнито­
фон (телеприемник). Принципиальная схе­
ма ф ункционирования ф рейм -граб б ера  
проста. Принимая аналоговый видеосиг­
нал, он с помощ ью цветового декодера 
сначала разделяет его на компоненты (YUV 
или RGB), которые направляет в АЦП — 
аналого-циф ровой преобразователь (в ан­
глоязычной терминологии — A /D  convert­
er). Затем полученное циф ровое пред ­
ставление изображения записывается (за ­
поминается) в буфер собственной памяти 
(емкостью обычно на один кадр). Содер­
жимое этого буфера постоянно обновляет­
ся (переписывается) с частотой смены ка­
дров — 25 Гц, т.е. каждые 40 мс. По специ­
альной команде, задаваемой нажатием ка­
кой-либо клавиши на клавиатуре или кноп­
ки мыши, процесс обновления буф ера 
прекращается и в нем ф иксируется («за­

мораживается») вы бранное оператором  
изображение, которое и записывается на 
винчестер в одном из стандартных граф и­
ческих ф орматов. О тметим , что запись 
обычно происходит сравнительно медлен­
но, гораздо дольше 40 мс, и только по за ­
верш ению этой операции можно присту­
пать к захвату следую щ его кадра.

Выбирая модель ф рейм -греббера, нуж­
но учитывать несколько весьма важных па­
раметров.

Точность АЦП характеризуется глубиной 
оциф ровки — числом циф ровых отсчетов 
между минимальной и максимальной ве­
личиной аналогового сигнала. Исходя из 
типичных значений отнош ения сигнал/ш ум  
в телевизионных сигналах, принято счи­
тать, что при 8-битовой оциф ровке, т.е. 
256 уровнях представления (от 0 до 255), 
не происходит потери инф ормации. Для 
цветных изображений необходима оциф ­
ровка трех цветовых составляющ их (YUV 
или RGB), т.е. 24-битовая (что соответству­
ет возм ожности задать 16,78 млн различ­
ных цветовых оттенков). Именно 24 -б ито ­
вое представление цветных изображений 
лежит в основе больш инства стандартных 
граф ических форматов. При этом говорят 
о представлении объекта в реальных (ес­
тественных) цветах — true-co lor. Для пол­
ноты картины отметим, что довольно часто 
используется понятие hi-color. Оно подра­
зумевает RGB-представление в формате 
5 :5 :5  (15 бит, 32 768 цветов) или 5:6:5 
(16 бит, 65 536 цветов). Подчеркнем та к­
же разницу между реальным цветовым со ­
держанием изображения и способом  его 
описания . В ф орм ате tru e -c o lo r  м ож но 
представить и черно-белое изображение 
(при этом для всех его  точек R=G=B). М но­
гие недорогие ф рейм -грабберы , реально 
осуществляя только 7- или даже 6 -б и то ­
вую оциф ровку, сохраняю т изображения 
на винчестере как 24-битны е, создавая 
тем самым иллюзию их представления в 
ф ормате true-color.

В торой важ нейш ей хар а кте р и сти ко й  
АЦП является частота оциф ровки (число 
выборок) аналогового видеосигнала, о п ­
ределяю щ ая разреш ение  изображ ения. 
Для систем  PAL/SECAM принято несколько 
стандартов (табл. 2).

Таблица 2. Стандарты оциф ровки для  с и ­
стем PAL/SECAM

Стандарт «Квадратный пиксел» означа­
ет, что ш ирина пиксела равна его высоте. 
Действительно, отнош ение 768:576 равно 
4:3 — принятому в телевидении отнош е­
нию ш ирины изображения к его  высоте (в 
последнее время говорят о более правиль­
ном, с  точки зрения охвата изображения 
глазом, отнош ении 16:9), т.е. оциф ровка 
не искажает пропорций объекта. Именно 
этот стандарт гарантирует, что «телевизи­
онный» круг останется кругом  и в соответ­
ствующ ем циф ровом формате, а не транс­
ф ормируется в эллипс. Как уже отмеча­
лось, при YUV-представлении видеосигна­
ла цветоразностные компоненты  U и V пе­
редаются с вдвое меньш им пространст­
венным разреш ением. Это позволяет о су ­

ществлять их выборку также с вдвое мень­
шей частотой без видимой потери качест­
ва. Обычно такой тип оциф ровки описыва­
ют как 4:2:2. Запись 4:1:1 означает в четы­
ре раза меньш ую частоту выборки, что уже 
приводит к зам етной потере цветового 
разреш ения. В то же время 8:8:8 (иногда 
также пиш ут 4 :4 :4) означает представле­
ние и оциф ровку видеосигнала  по его 
RGB-составляю щ им с наилучшим качест­
вом. Подчеркнем, что все выш еприведен­
ные рассуждения имеют смысл при исход­
ном высоком качестве сигнала. Учитывая, 
что уже при ф ормировании композитного 
видеосигнала происходит его ограничение 
по разреш ению , нетрудно понять, что 
только  использование  сигнала S-V ideo 
позволяет получить полноценную оциф ­
ровку типа 4 :2 :2. О максимально возм ож ­
ном качестве захвата имеет смысл гово­
рить лишь при одновременном использо­
вании RGB-входа и оциф ровки 8:8:8.

Третьей по значимости характеристикой 
АЦП ф рейм -граббера  является ем кость 
его  буфера памяти. Для захвата полного 
телевизионного кадра — с разреш ением 
768x576 в реальном времени, т.е. за 40 мс, 
в естественных цветах (true color, 24 бит) — 
при ф ормате его записи в качестве RGB- 
ком понент с оциф ровкой 8:8:8 требуется 
буфер емкостью  1296 Кбайт. При более 
эконом ичном  YUV-формате с оциф ровкой 
4:2 :2  уже достаточно 864 Кбайт. В то же 
время объем буф ера м ногих устройств 
все го  768 Кбайт (скаж ем , сем ейство  
V ideoBlaster) или того  меньше. Естествен­
но, о полной оциф ровке сигнала тут гово­
рить не приходится, реально захватывают­
ся только 512 строк. Правда, затем про­
граммным способом  они могут быть растя­
нуты до 576 строк, создавая иллюзию пол­
ного кадра. К сожалению, из-за  того, что 
размещ ение инф ормации в буфере орга ­
низуется неоптимально, реальный объем 
его памяти не может впрямую использо­
ваться для определения характеристик 
оциф ровки сигнала. Так, например, при 
буфере емкостью  768 Кбайт VideoBlaster 
производит 7-битовую  оциф ровку 4:1:1, 
реально обеспечивая только 21-битовую 
глубину цвета (около 2 млн тонов). Некото­
рые деш евые ф рейм-грабберы  в собст­
венный буфер позволяют записать лишь 
несколько строк, при этом захват строк и 
их сброс на винчестер (или в оперативную 

память) последова­
тельно чередуются. 
В результате время 
захвата полного ка­
дра  м ожет и счи с ­
ляться н е скол ьки ­
ми секундами, по­
этом у  такие  уст ­
ройства  пригодны  
только для работы 
с неподвиж ны м и 
изображениями.

Т е л е в и з и о н н ы й  
кадр, как уже отме­

чалось, содержит 576 видимых (активных) 
строк, но из-за  чересстрочного  режима 
развертки последовательно захватить их 
«все сразу» не удается. Сначала доступны ­
ми оказываются только 288 четных строк, а 
затем — 288 нечетных. Временной разрыв 
между этими событиями равен 20 мс — 
длительности полукадра. За такой пром е­
ж уток времени изображение быстро дви­
жущ егося объекта в кадре может заметно 
измениться — как правило, сместиться. В 
результате нередко наблюдается эффект 
чересстрочного сдвига. Его можно устра­
нить либо выбрав лишь один полукадр с 
соответствую щ им уменьш ением разреш е­
ния по вертикали в два раза, либо сместив 
програм м но строки обратно на величину

Стандарт
оцифровки

CCIR601 Квадратный
пиксел

CCIR 656
(вещательное качество)

Частота
оцифровки

13,50 Мгц 14,75 Мгц 27,00 Мгц

Размер
изображения

720x576 768x576 1440x576
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сдвига (оптимальная величина зависит не 
только от скорости смещ ения, но и от со ­
держания изображения).

Большинство современных ф рейм -граб ­
беров, работая в среде W indows, позволя­
ют отображать в реальном времени на 
компью терном мониторе в специальном 
масш табируемом окне «живое» видео — 
т.е. наблюдать подаваемый на вход видео­
сигнал, как на экране телевизора. Такой 
режим работы называется V ideo-O verlay 
(видео-оверлей) и обеспечивается путем 
связи ф рейм -граббера с VGA-адаптером 
через fea ture -коннектор  последнего. При 
этом отображение вне зависим ости от ха­
рактеристик адаптера происходит в реаль­
ных цветах, что упрощ ает контроль про­
смотра и выбор требуем ого  изображения. 
Видео-оверлей позволяет также создавать 
новые интересные эф фекты. Н апример, 
сочетая такие ф рейм -грабберы  с конвер­
терами вывода VGA->TV, можно строить 
недорогие м икш ерские системы.

Обычно ф рейм-грабберы позволяют за­
гружать в собственный буфер памяти оциф ­
рованное изображение с винчестера. При 
наличии функции Video-Overlay загружен­
ная картинка отображается на VGA-м онито­
ре, причем нередко с качеством более вы­
соким , чем позволяет собственно  VGA- 
адаптер. Но еще более интересны устрой­
ства, имеющ ие встроенный ЦАП (цифро- 
аналоговый преобразователь) и кодер те­
левизионного сигнала в композитном, S- 
Video- или RGB- формате. Они позволяют 
осуществлять каче­
ственный телевизи­
онный вывод циф­
ровых изображений 
вне зависимости от 
характеристик VGA- 
стандарта и «начин­
ки» VGA-адаптера.
Такие устройства 
ввода/вывода теле­
визионных сигналов 
иногда называют 
в и д е о гр а ф и ч е с ки ­
ми адаптерами 
( v i d e o g r a p h i c  
adapter).

ХВАТАЙ И Ж М И ,
ХВАТАЙ И ЖМИ!
Д о сих пор мы гово ­
рили о захвате отдельных кадров. Но в ря­
де случаев необходимо сохранять на вин­
честере ф рагмент видеофильма — после­
довательный набор сотен и тысяч кадров 
совокупной длительностью от нескольких 
секунд до минут. Однако пропускная сп о ­
собность системы контроллер-винчестер 
недостаточна для прям ого  вы полнения 
этой задачи. У типичного винчестера с IDE- 
контроллером для 16-битовой ISA-ш ины 
скорость передачи данных составляет 0,5 
— 1,0 М байт/с.

(Здесь необходимо небольшое отступле­
ние. При работе с видеопоследовательнос­
тями, особенно при использовании систем 
нелинейного монтажа, к  жестким дискам 
предъявляются весьма высокие требова­
ния. Основными характеристиками винчес­
теров, от которых зависит работа по записи 
видеоданных, являются скорость вращ е­
ния, время термокалибровки и технология 
скрытия дефектных секторов, прим еняе­
мая ф ирмой-изготовителем. От скорости 
вращения зависит скорость потока записы ­
ваемых данных. Время термокалибровки 
качественных д исков лежит в пределах 
100 мс за период от 2 до 10 мин. Если для 
системного диска это не играет никакой ро ­
ли, то при записи видео будет пропущ ено 
несколько кадров, что уже заметно для гла­
за. Ф ирма M icropolis, специализирующаяся

на выпуске винчестеров, создала даже спе ­
циальную серию  дисков — AV. За счет при­
менения специальных методов термокали­
бровка таких дисков не нарушает непре­
рывного потока данных. Методы скрытия 
дефектных секторов, применяемые ф ирма­
ми Western Digital и Maxtor, не позволяют 
использовать их изделия для записи видео­
данных, так как время позиционирования 
на резервный сектор настолько велико, что 
вызывает пропуск нескольких кадров как 
при записи, так и при воспроизведении. 
Наиболее подходят для работы с видеодан­
ными некоторые модели винчестеров фирм 
M icropolis, Seagate, Conner, Quantum. Но 
имейте в виду, что жесткие диски, произве­
денные по лицензии, например, в Тайване, 
могут обнаружить совсем другие характе­
ристики, нежели винчестеры той же марки, 
произведенные на «родных» заводах. По 
этой причине лучше всего купить винчестер 
в той же фирме, где вы приобретаете ви­
деооборудование.)

Переход к улучшенному EIDE-контролле- 
ру для 32-битовой шины VL-bus обеспе­
чит рост скорости  передачи до 2 ,5— 
3,0 М байт/с. И только используя особо бы­
стрые винчестеры и устраняя передачу дан­
ных по шине или максимально ускоряя ее 
(SCSI-контроллеры для PCI- или EISA-ш и­
ны) удается увеличить скорость передачи 
до 4 М байт/с. Но даже этого не хватает для 
записи 25 полных телевизионных кадров за

Таблица 3. Стандарты ком прессии

каждую секунду. Единственный выход — ис­
пользовать компрессию  изображений.

Для ком прессии отдельных кадров ш и­
роко применяется стандарт JPEG, разра­
ботанный сообщ еством Jo in t Photographic 
Experts Group. Он основан на разбиении 
изображения на блоки по 8x8 элементов и 
их специальном преобразовании. Для вос­
становления картинки необходимо произ­
вести обратное преобразование, при этом 
временные затраты на ком прессию  и д е ­
ком прессию  эквивалентны . Обычно при 
коэф ф ициентах сжатия менее 15 видимой 
потери качества не происходит (табл. 3). 
Первоначально данная ком прессия выпол­
нялась в основном програм мны м спо со ­
бом и не предполагала работы в реальном 
времени. Создание различных специаль­
ных м икросхем , сущ ественно ее ускорив­
ших, позволило ввести понятие M otion- 
JPEG (М -JPEG) и использовать этот способ 
для сжатия последовательных кадров ви­
деоф ильма, когда каждый кадр обрабаты ­
вается независимо от соседних, и далее 
может быть также независимо перенесен в 
другой фильм, что сущ ественно отличает 
Motion-JPEG от MPEG-ком прессии.

Способ компрессии MPEG (Motion Picture 
Experts Group) принципиально ориентирован 
на сжатие последовательностей изображе­
ний и призван обеспечить возможность вос-

Разрешение 
Компрессия 
Размер файла 
Поток данных 
Результирующее 
качество

768x576
нет
1,266 Мбайт 
31,641 Мбайт/с 
Эталонное

768x576
JPEG 4:1
0,316 Мбайт
7,5 Мб/с
Професс.
качество

768x576
M-JPEG 10:1
0,127 Мбайт
3,164 Мбайт/с
Почти
професс.

Разрешение 
Компрессия 
Размер файла

Поток данных
Результирующее
качество

384x288
M-JPEG 10:1 
0,032 Мбайт

0,791 Мбайт/с 
Почти S-Video

352x288
MPEG (1)
0,009 Мбайт

0,220 Мбайт/с 
VHS

704x576
MPEG 2 
0 ,0 2 -0 ,0 4
Мбайт
0 ,5 — 1,0 Мбайт/с
Професс.
качество

Устройства вы вода  ком пью т ерной граф ики  
VGA->TV сравнительно недороги и просты в  у с ­
тановке. Н апример, AVerKey стоит $  190. В ы пус­
кается в виде  компактного внеш него блока. П о ­
д р о б н е е  об  этом устройстве читайте в одном  из 
ближ айш их номеров, в заключительной части 
наш их «Штудий...»

произведения озвученных видеофильмов с 
CD-дисков с VHS-качеством (стандартная 
скорость потока данных односкоростного 
CD-дисковода равна 150 Кбайт/с). MPEG ис­
пользует изображения размером 352x288 
(352x240 для NTSC) при их 24-битовом цве­
товом представлении и обеспечивает в 
среднем 50-кратную компрессию с резуль­
тирующим качеством для отдельных изобра­
жений сущ ественно более высоким, чем 
JPEG при том же коэффициенте сжатия. Ос­
новная идея MPEG достаточно проста — в 
видеофильме последовательные изображе­
ния (кадры) отличаются друг от друга незна­
чительно, и потому можно передавать ин­
формацию о большинстве из них в виде раз­
ностей, данные отличия отражающих, что 
значительно уменьшает поток данных.

В отличие от стандартов JPEG и M-JPEG, 
компрессия MPEG требует значительно 
большего времени, чем декомпрессия. Ре­
зультирующее качество MPEG-фильма суще­
ственно зависит от интеллектуальности коде­
ра. Если аппаратно реализованные MPEG- 
проигрыватели сравнительно недороги, то 
стоимость качественных аппаратных MPEG- 
кодеров делает их устройствами поистине 
элитарными. К счастью, MPEG-файлы можно 
формировать программным способом из 
имеющихся последовательностей кадров. 
При этом необходимо иметь в виду, что по­
добное преобразование потребует значи­
тельных затрат вычислительного времени.

В заключение отметим, что в настоящее 
время разработан стандарт MPEG 2 
(см. табл. 3). Он ориентирован на высокую 
скорость передачи данных (так, для проиг­
рывания видеодиска потребуется привод 
CD-ROM  с ш естикратной  скоростью ) и 
обеспечивает профессиональное качество 
воспроизведения. ■

Окончание следует.

•  Компьютеры от Spectrum  до IBM, ком- —  
плектующие, любой апгрейд, по почте, де ­
шево! Программы: IBM (ГМ Д + CD), БК, 
УКНЦ. 189510, С-Пб — Ломоносов, а/я 649.
Для ответа — подписанный конверт с мар­
ками.
•  Бесплатно предлагается каталог уни- Z  
кальных компью терны х справочных си с ­
тем. Заявка + конверт. 450000, Россия, 
Уфа-центр, а/я 1243.
•  Заявки на объявления принимаются по 
адресу: 123022, М осква, а/я 77, Конюшко-
ву А.А. К тексту приложите квитанцию поч- - п  
тового  перевода из расчета $ 0,5 за слово 
(для частных лиц) и $ 1 за слово для орга­
низаций (оплата в рублях по курсу ЦБ).
•  КОМПЬЮТЕР ENTERPRISE 128, англий­
ская сборка: продажа, ремонт, программы. 
Тел.: (095) 285-88-48. 0
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Э Л Е К Т Р О Н Н О Е  Э Х О  «ТМ»

О
живленный обмен мнениями в лю­
бительской сети FIDOnet вызвала 
публикация Андрея Еф имова в 
«ТМ», № 7 за этот год. Заглавная 
статья «Связаны одной сетью» осо ­

бых претензий не вызвала, а вот подверст­
ка к ней... Некоторые фидошники, преис­
полненные гордости за свою вселенскую 
миссию, не поняли или не захотели понять 
нарочито легкомысленный, ю мористичес­
кий характер опубликованного словарика, 
являющегося, кстати сказать, лишь сокра­
щенной и отредактированной версией те к­
ста из анналов самой FIDO. Д ругие разгне ­
вались на автора за то, что он «вынес сор из 
избы», — дескать, незачем в традиционных 
СМИ печатать то, что имеет хождение в 
компьютерных сетях (как будто размещ е­
ние писем и файлов в конференциях, на 
кои подписаны сотни, если не тысячи або­
нентов, не есть публикация!) Такое вот кор ­
поративное понимание гласности...

Поднятый в одной из эхоконф еренций 
флейм (а проще говоря, сварливый спор) 
убеждает, что публикация краткого обзора 
ф идошного сленга попала в цель: нравы, 
царящие среди части системных операто­
ров и абонентов сети, не могут быть адек­
ватно описаны без обращ ения к означен­
ному словарику. А нередко — и к еще более 
«изысканной» лексике. Вот несколько вы­
держек из «эхомейла» — открытой сетевой 
почты (имена корреспондентов по извест­
ным соображениям заменены инициалами 
в обязательной для сети латинской транс­
крипции и без точек). Проставленные в не­
которых письмах так называемые см айли­
ки :) и : -) сохранены .О ни означают улыбку, 
подчеркивая шутливый тон высказывания. 
Наиболее крепкое выражение «смягчено» 
отточием. Выделения в тексте сообщ ений 
принадлежат их авторам.

Сначала — письма критические, но бо­
лее-менее сдержанные.

ЕР (автору публикации):
«Я сел читать статью без какой бы то ни 

было предвзятости и обнаружил ЭТО. По­
нимаю, ты не сам это придумал. Ты сделал 
круче — взял и опубликовал. В словаре 
приблизительно 120 терминов, из них при ­
мерно 85 не вызывают нареканий, осталь­
ные — как раз «забавные словосочетания и 
неологизмы». Я выделил именно их; они 
создают весьма специф ическое впечатле­
ние о сети. Как о сборищ е сопливых недо- 
умков-алкоголиков. Чем она в некоторой 
степени и является. Так что можеш ь 
гордиться, так сказать, объективностью . 
Хотя я не понимаю, для чего использовать 
СМИ, чтобы на...ть себе же  на голову. А о 
том, чтобы подумать о других, речь и вовсе 
не идет.

И на фига тогда нужна твоя статья (на ко ­
торую, заметим, никто не наезжал), для че­
го тщ ательно рассказы вать в ней об 
устройстве сети, если тут же выясняется, 
что сеть набита цитируемыми в конце ста ­
тьи дегенератами?»

Он же (всем  подписчикам  эхоконф е- 
ренции):

«...Было 2 просьбы прислать этот эпос 
(имеются в виду пожелания абонентов сети 
отсканировать словарик и, оцифровав, в 
электронном виде опубликовать в эхокон- 
ференции. — Ред.) — остальные прикупили 
журнальчик, изрядно подняв тираж; по не­
которому размышлению я решил выслать 
текст словаря желающим исключительно 
мылом (то есть «нетмейлом» — личной се ­
тевой почтой. — Ред.). Пущай меня обви­
няют в необъективности и дальше... И так 
вышла отличная реклама этой дури...»

AS (автору):
«... Если я составлю словарь «жаргона

университетских проф ессоров» и на 200 
слов включу туда 20 матерных, то что те ­
перь — ты скажеш ь, что это вполне нор­
мально, ибо их доля невелика, зато осталь­
ные 90%  — это чистая русская  речь? 
Не смеш но. И положение никак не пом еня­
ется, если рядом будет статья о милых и 
добрых профессорах.

В оригинале словарик задумывался в о с ­
новном как шутка, если я правильно пони­
маю авторов. И не претендовал на реаль­
ное описание чего бы то ни было. Напри­
мер, по одной простой причине — зам ет­
ное количество слов по тамош нему описа ­
нию понять нельзя, если уже не знаеш ь 
правильного значения. О тноситься к этому 
серьезно — все равно, что воспринимать 
язык героев рассказов Зощ енко как эталон 
литературного языка 20-х годов».

NR (автору):
«...А от меня чего ты ждешь? Я просто 

сегодня добрался до «ТМ» и почитал... Во­
лосы — дыбом. После такого  — представ­
ление о сети у больш инства прочитавш их 
будет чем-то навроде сборищ а пьяных с и ­
стемных операторов, таскаю щ их сиспопок 
на ф идопляски, блювающих, мылящих и 
испохабливаю щ их м удератора и прочие 
сугубо матерные предметы, с огромны ми 
усер ануалами наперевес и т.п. Хоть голову 
тебе надо было на плечах иметь...»

Встречаются среди откликов и «перлы», 
не идущ ие ни в какое сравнение с обсуж ­
даемым словариком.

DO (автору):
«...Ты действительно такой дебил или 

прикидываеш ься? Тебе, идиоту, уже деся­
ток человек пытается обьяснить, что статья 
ДЕРЬМО именно по мнению среднестати­
стического  фидош ника, а не по мнению 20 
первых встречных, которым вообщ е на­
плевать на это Ф идо  и на дебилов, в нем 
состоящ их, а по твоей статье у лю бого 
«первого встречного» создается именно 
такое впечатление об обитателях этой се ­
ти».

Следующее послание DO не всякая бу­
мага стерпит. Разве что та, на которой за ­
порожцы писали свое знам енитое письмо 
турецком у султану. Наиболее «невинное» 
ругательство в лексиконе DO — «свинья», 
самое же забористое без «Словаря тю рем ­
но-лагерного жаргона» законопослуш ный 
читатель и не поймет.

Но тут случай, что называется, клиничес­
кий. Отзывов, эм оционально несдержан­

ных, если не сказать истеричных, к счас­
тью, немного. Погоду делают иные — спо ­
койные, конструктивные. Например, такие.

VL (всем ):
«Специально нашел выпуск журнала и 

прочел статью. Нормальная статья для не­
и скуш енного  человека. В словаре есть 
м ного неудачных слов, но тем не менее 
они взяты из сборника фидошника, следо­
вательно реально сущ ествую т/сущ ество­
вали. В статье не затронуты многие аспек­
ты фидош ной жизни, но для полного ее 
(жизни) понимания надо было бы публико­
вать для начала всю  полней :) (Устав 
FIDOnet. — Ред.).

P.S. И чего вы все набросились?»
NR (е ответ VI.):
«Могу объяснить на пальцах. Дело, как ты 

сам отметил, именно в том, что в статье за­
тронуты только некоторые аспекты фидош­
ной жизни, причем те, которые могут вы­
звать положительный отклик только у опре­
деленного контингента (преим ущ ествен­
но — у ламерья жизнерадостного и хамови- 
того в возрасте 13 — 14 лет). Сеть этим кон­
тингентом сейчас и так переполнена, что, в 
свою очередь, провоцирует направленно 
негативные (в отличие от обсуждаемой пуб­
ликации, автора которой пинают не за на­
меренный поклеп, а за отсутствие головы в 
благом начинании) отзывы в прессе и среди 
народонаселения. Следовало затронуть в 
корне другие аспекты жизни — историю се­
ти, наличие Устава, институт координато­
ров, отметить, что масса людей за свои 
кровные деньги обеспечивает работу все­
м ирной  сети и т.п. Ясное дело, что в некото­
ром роде то, что я говорю, есть построение 
потемкинских деревень, но такова задача 
публикации — создать благоприятное мне­
ние о сети в массах, среди т.н. «добропоря­
дочных» людей, и привлечь в сеть свежие 
силы из реально активной части общества, 
из среднего класса, а не из детей. Сама тех­
нология сети рассчитана именно на незави­
симых и ответственных людей, и многие 
проблемы нынешнего дня именно в том, что 
контингент сети не соответствует этому оп­
ределению. А автор обсуждаемой статьи 
все спустил на уровень фолькпоризирован- 
ных взаимоотношений операторов и поль­
зователей, сиспопок, фидоплясок и т.п. Это 
не может привлечь человека, для которого 
жизнь уже перестала быть веселой игрой и 
который должен заплатить за компьютер и 
модем свои, а не папины деньги...»

Краткий обзор  электронной почты за­
кончим  суж дением , которое, на наш 
взгляд, охлаждает разгоревш иеся «сете­
вые страсти». (Упоминаемый ниже Андрей 
Елкин — автор популярной среди фидош- 
ников почтовой програм мы.)

GA (к AS):
«Статья Ефимова, конечно, не шедевр, 

но в целом ничего. Самой слабой ее час­
тью я назвал бы рассказ о том, как вступить 
в сеть, но в этом не так много вины автора. 
Пожалуй, стоило выкинуть и словарь в кон­
це статьи (впрочем, «сиспопка» мне понра­
вилась :- )  ...В эхе было немало выпадов в 
адрес Ефимова за ф ормирование «непра­
вильного» общ ественного мнения о сети. 
Я не могу понять, неужто есть люди, счита­
ющ ие Ф и д о  сф ерой своей п р о ф ессио ­
нальной  деятельности (кроме разве что 
Елкина и т.п .)?  Ц енность сети, на мой 
взгляд, состоит в общ ении, а отнюдь не в 
настройке мейлеров и тоссеров (программ 
из числа тех, что необходимы для работы в 
сети .— Ред.)... Мне кажется, что, прочитав 
статью Ефимова, люди будут представлять 
себе Ф идо  как некий «клуб веселых лю ­
дей» — а разве это плохо?..»

Лучш е — не скажеш ь. ■
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Е И Н А Ш И Х ЧИ Д

Знаете ли вы человека, которого не вы­
вело бы хоть однажды из равновесия 
достопочтенное наше телевидение с 
с его гениальной рекламой? Лично я 

по 6-му каналу не могу смотреть даже 
классику мирового кино. В самый острый 
момент, и не раз за время демонстрации 
фильма, раздастся в динамиках оркест­
ровый душераздирающий вопль, по срав­
нению с которым верхом гармонии пока­
жутся песни мартовского кота. После че­
го мне в очередной раз предложат вос­
становить кислотно-щелочной баланс во 
рту с помошью жевательной резинки 
«Колдрекс» (без сахара!) или воспользо­
ваться гигиеническими прокладками
фирмы «Прохор энд Генка.....

Вот почему я заинтересовался предло­
жением программиста с первенца эколо­
гического флота России — катамарана 
«Экопатруль-1» (см. репортаж в «ТМ», 
№ 9 за этот год) Андрея ОХЛОПКОВА под­
готовить статью о некоем СЕМАНТИЧЕС­
КОМ ФИЛЬТРЕ, который позволял бы 
мне — нормальному телезрителю — смо­
треть передачи без раздражения, убирая 
из них все, что особенно противно или не­
интересно.

Через месяц Андрей прислал статью, 
вернее, ее главные тезисы. Они набраны 
традиционным для «ТМ» шрифтом, а мои 
суждения, вопросы и комментарии — кур­
сивом.

Владимир СТАНЦО, 
научный обозреватель «ТМ»

Крупицы интересного в эфире затерялись, 
растворились в массе информационного со ­
ра... Оттого сама собой сформулировалась 
задача: каким образом гражданин может вы­
брать из всего, что ему показывают в разное 
время и по разным каналам, лишь то, что его 
привлекает. При этом желательно освобо­
дить его от необходимости изучать неважно 
соблюдаемые программы и выяснять опыт­
ным путем, насколько соответствуют назва­
ния передач их содержанию.

Идеальное решение — нанять несколько 
секретарей-референтов, снабженных видео­
магнитофонами, на которые круглосуточно 
записываются передачи, интересующие ше­
фа. Надо ли говорить, что такой вариант ма­
ло кому доступен, а кроме того, предусмат­
ривает высокую квалификацию «обслужива­
ющего персонала» и доскональное знание 
им привычек и пристрастий шефа.

Тем не менее, очевидно: работа таких ре­
ферентов сводится к выполнению двух функ­
ций — классификации (опознанию) текущей 
информации и принятию решений: что запи­
сывать, что нет. Но — можно обойтись и без 
них; техническое решение в принципе оче­
видно.

Комментарий Нашего Обозревателя 
(КНО или, лучше, КИНО, если в титул оно­
го вставить эпитет, отражающий свойст­
венное ему скептическое Инакомыслие):

Тезис, конечно, бесспорный, но очевидное 
в принципе часто бывает технически на­
столько сложным, что может оказаться ре ­
альнее и дешевле — содержать описанный 
выше (как пример нелепицы) штат секрета­
рей. И вот вопрос: где рациональнее уста­
навливать заменяющие их автоматы: у  при­
емников или передатчиков? Второй — цент­
рализованный — вариант выглядит цивили­
зованнее, хотя и с оговорками. О нем и пове­
дем  заочный диалог с автором идеи.

АО (здесь и ниже — не акционерное обще­
ство, а Андрей Охлопков): Итак, классифика­
ция передач — это, сегодня, исключительно 
человечье занятие. Однако есть возм ож­
ность его формализовать по принципу широ­
ко применяемых в компьютерной технике (и 
научной литературе) ключевых слов. Про­
граммы с ключевыми словами можно довес-
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ти до сколь угодно высокого совершенства. 
Тогда и способ принятия решений упрощает­
ся, сводится к квалифицированному набору 
более или менее широкого спектра терми­
нов, сведенных в достаточно представитель­
ную матрицу.

В идеале такая работа может проводиться 
в некоей студии (вот преимущества центра­
лизации), где обе процедуры круглосуточно 
проделывает штат профессиональных опе­
раторов, способных с помощью персональ­
ных компьютеров «переварить» весь телеин- 
формационный массив.

Начиненный определенными программа­
ми центральный компьютер принимает ин­
формацию от всех операторов и собирает ее 
в информационные пакеты, после чего пре­
образует их в форму, удобную для передачи. 
Она происходит по радиоканалу. Персональ­
ный видеомагнитофон абонента должен уп­
равляться контроллером, функции которо­
го — принимать по радиоканалу сведения о 
том, что в настоящий момент показывают по 
всем каналам, сравнивать с введенными ра­
нее пожеланиями абонента и включать либо 
выключать запись на видеомагнитофон.

КИНО: Но ведь это, по существу, новое 
СМИ — средство массовой информации!

АО: Добавлю: новое СМИ, предназначен­
ное для борьбы с хроническими дефектами 
традиционного, которым стало телевещание.

КИНО: Но создание новых СМИ стоит, как 
известно, дорого. Как насчет самоокупаемо­
сти, а лучше — прибыльности такого центра­
лизованного семантического фильтра? Не
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проще ли воспользоваться и здесь системой 
кодовых ключей, которыми в США и других 
странах прикрывают детям доступ к переда­
чам, для них не предназначенным?

АО: Ключ — инструмент грубый, работаю­
щий в двоичной системе типа «да— нет». И ес­
ли его применить против, допустим, навязчи­
вой рекламы, то как же утомительны и долги 
покажутся паузы в трансляциях нашего ТВ...

Что же до экономики, то мне трудно кон­
кретизировать маркетинговые характерис­
тики предлагаемого семантического фильт­
ра. Ограничусь лишь качественными выклад­
ками, констатируя безусловную практичес­
кую полезность предлагаемого устройства.

Вряд ли стоимость индивидуальных кон­
троллеров окажется больше (при серийном- 
то производстве, а спрос наверняка будет!), 
чем у игровых приставок типа «Денди».

Источником прибыли может и должна 
стать абонентская регулярная плата. Элек­
тронная карта, вставляемая в телеприемник 
наподобие упомянутых «ключей» или пласти­
ковых карточек метро, и станет «материаль­
ным отражением» этого взноса. Купил такую 
карту на энный срок и пользуйся ею. А спус­
тя, к примеру, месяц код меняется — пора 
покупать новую.

КИНО: Но ваша «отбирательная» студия, 
согласитесь, может стать своего рода цен­
зурным центром. Что если ее владельцам 
вздумается отфильтровывать из передач не 
только то, что мне не нравится, а и то, что не 
нравится им?!

АО: А разве руководители телекомпаний 
не взяли на себя эту миссию?! И потом, если 
дело пойдет, таких студий может быть не­
сколько. «Страхуйтесь» там, где условия вам 
подходят и точно соблюдаются.

Вероятнее всего, развитие систем семан­
тической фильтрации будет происходить по­
этапно. Сначала — простые системы против 
навязчивой рекламы, затем — посложнее с 
грубой классификацией всех телепередач и 
возникновение небольших студий, специа­
лизирующихся на тонкой фильтрации веща­
ния строго очерченной тематики. В конце 
концов — стандартизация технических и про­
граммных решений в этой области.

КИНО: Но я вижу здесь, как минимум, два 
социальных последствия. Первое — разоре­
ние множества телекомпаний, чье финансо­
вое благополучие держится на рекламе. Вто­
рое: те же устройства могут отфильтровывать 
не только навязчивую рекламу, но и не менее 
навязчивые пропагандистские передачи...

АО: Это, как говорится, их проблемы. Те­
левизионщиков и политиков. Постараются, 
вынуждены будут, работать потоньше, почи­
ще. Семантическая фильтрация серьезно от­
разится, надеюсь, и на методах политичес­
кой пропаганды.

КИНО: Но... Впрочем, на этот раз начну не 
с «но». Ваша идея мне активно нравится, но 
не боитесь вот так, за здорово живешь, без 
патентов и авторских свидетельств пускать 
ее «в люди»? Или, может, идея — не нова?

АО: Не могу поручиться, что подобные 
мысли не приходили еще в чью-то голову, 
возможно, даже раньше, чем в мою, однако 
мне такие факты не известны. Захочет кто-то 
всерьез заняться реализацией сходной сис­
темы — буду рад оказаться полезным в этом. 
Как профессионал. Если редакция пожелает 
стать промежуточным звеном в такой «линии 
связи», можете напечатать мой адрес и теле­
фон: (812) 234-92-55 (после 21.30).

КИНО: Так мы и поступили! А еще, на вся­
кий случай, объясню тем, кто забыл или не 
знает, смысл эпитета «семантический». 
Он идет от греческого «семантикос» — обо­
значающий. Прочее додумывайте сами. 
Слово «фильтр», полагаю, в пояснениях не 
нуждается. U

Рис. Евгения СУМАТОХИНА

30



A H A
Юрий МАМСУРОВ, 
генерал-полковник 
авиации,лауреат 
Государственной 
премии СССР, 
кандидат 
технических наук

м и ф

АВИАТЕХНИКА
ДОЛЖНА ИСПРАВЛЯТЬ 
ОШИБКИ ПИЛОТОВ!
. ..  6 декабря 1995  г. из Ю жно-С аха­
линска в очередной рейс отправился  
авиалайнер Т у -154, на борту которо­
го находилось 97  человек. В 20  ч 
11 мин радист сам ол ета п ередал , 
что полет проходит нормально, одна­
ко через 9 мин эхо-сигнал от машины  
исчез с экранов радиолокаторов. 
Обломки Т у-154  обнаружили лишь в 
январе на склонах Сихотэ-Алинского  
горного массива. Судя по предвари­
тельным данным, самолет, находив­
шийся на высоте около 10 тыс. м, по­
терял управление, перевернулся и 
через 2 мин врезался в склон горы. 
М ощ нейш ий взрыв разм етал в клочья 
и машину, и все, что было на ее бор­
ту ... С овпадением  н еп р ед в и д ен ­
ных случайностей м ожно было бы 
объяснить катастроф у, если бы не 
один факт. Спасатели в ходе поисков  
Ту-154 обнаружили в этом ж е районе  
обломки ещ е около полутора десят­
ков различных сам олетов...

Через некоторое время поисковики  
обнаружили «черный ящик» Т у -154  и 
выявили наиболее вероятную причи­
ну катастрофы. Скорее всего, м аш и­
на потеряла устойчивость после того, 
как было израсходовано топливо из 
одного крыльевого бака, свалилась 
на крыло и переш ла в отвесное пад е­
ние.

Впрочем, конец 1995  г. стал поис­
тине «черным» для авиации СНГ. Так, 
15 октября биплану Ан-2 (летает с 
19 47  г.) ком пании «Тю м еньаэро- 
транс» пришлось пойти на вынужден­
ную в 220  км севернее Салехарда. Из 
8 членов экипажа и пассажиров двое 
погибли, один получил травмы.

25 октября при заходе на аэродром  
близ Уфы в сильный снегопад сам о­
лет А н-32 (эксплуатируется с 1 9 84  г.) 
задел за деревья и после падения  
вспыхнул. На борту находилось 13 
человек, для семи это число о каза ­
лось роковым.

17 ноября в московском аэропорту  
«Шереметьево» столкнулись крылья­
ми прилетевший из Германии авиа­
лайнер и выруливавший на взлет а э ­
робус А -310 .

5 декабря на сам олете Т у -134  (слу­
жит с 1963  г.), принадлежавш ем ком ­
пании «А зербайдж анские ав иал и­
нии» после взлета из аэропорта На­
хичевани отказал двигатель. Попыт­
ка вынужденной посадки в горах, да  
ещ е в темноте, заверш илась гибелью  
48 человек, ещ е 33 получили ране­
ния.

6 декабря разбился вылетевший из 
Ю жно-Сахалинска Т у -15 4  (эксп л уа­
тируется с 1968  г.).

12 декабря при заходе на вьетнам­
ский аэродром Камрань в сложных 
метеоусловиях погибли три россий­
ских истребителя С у-27  из пилотаж­
ной группы ВВС «Русские витязи»...

Осенью 1 9 96  г. последовали новые 
крупны е авиакатастро ф ы . П о тер ­
пел круш ение российский авиалай­
нер Т у -1 5 4 , соверш авш ий о ч ер ед ­
ной рейс на Ш пицберген. На его бор­
ту находилось более 14 0  человек. 
Судя по последним данным, при з а ­

П роблема б езопасности  полетов нашей 
граж д анской  авиации уже превратилась 
из узковедом ственной  в общ егосуд арст­
венную. Пример: после катастроф ы в С и­
бири  аэро б уса  А -310  за п а д н о ев р о пе й ­
ско го  производства  с  ро сси й ски м  экипа ­
ж ем  за  рубежом  немедленно развернули 
пропа ганд истскую  ком панию  под  лозун ­
гом  «Не летайте сам олетам и «Аэроф ло­
та»!» Но возникла она не вчера. П ом нит­
ся, в начале 60-х, когда на авиалайнерах 
появились электроника  и автом ати зиро­
ванные систем ы  управления, значитель­
но облегчивш ие работу экипаж ей, кое- 
кто за говорил , что ее реш или раз и на­
всегда. Напротив, вскоре только об ост­
рилась. П ричиной стал выход из линии 
р е а кти в н ы х  м аш и н — со  зн ачи тел ьно  
больш ей вм естим остью  и скоростью . З а ­
тем  появились гром адны е 200 — 4 0 0 -м е ­
стн ы е  ш и ро ко ф ю зе л я ж н ы е  а эробусы . 
Те и д руги е  были обильно оснащ ены  ав­
том атикой  и контрольны м  оборудовани-

Таким представляется 
развитие пассажирской 
авиации (сверху вниз): 
350-местные машины  
60 — 70-х гг.; современ­
ные, вмещающие 400  — 
5 0 0  человек; перспек­
тивные, на 1000 воз­
душных путешественни­
ков. Красным цветом 
обозначены салоны  
«бизнес-класса», зеле­
ным — обычные, си ­
ним — грузовые поме­
щения.

_ Р а с ш и р е н и е  
корпуса

Ш 2  — Места для пас­
сажиров бизнес и турис­
тического класса
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ходе на посадку сам олет несколько  
отклонился от р еко м ен д о ван но го  
м ар ш р ута , зац епи л ся  за верш ину  
горного хребта и разбился. Погибли  
все ...

Через некоторое время генераль­
ный директор компании «Аэрофлот» 
Е.Ш апош ников заявил, что руковод­
ство это го  предприятия  н ам ер ен о  
прио б рести  несколько  сам ол етов  
ин остранного  п р о и звод ства, ко то ­
рые якобы обладаю т больш ей н а ­
дежностью . Такое реш ение вызвало 
негативную  реакцию  в Татарии, ибо 
ведет к свертыванию заказов о тече­
ственных авиалиний на маш ины , вы­
пускаем ы е в этой российской р ес ­
публике.

Почти одновременно с наш им по­
терпел катастроф у ам ериканский с а ­
м о л ет «Б о и н г-747» . В скоре после  
взлета эхо-сигнал от него пропал с 
экранов радиолокаторов. В резуль­
тате  крупном асш табны х поиско во ­
спасательны х операций  облом ки  
ав иал айнера были обнаруж ены  на 
дне Атлантического океана. Их под­
няли, доставили в научно-исследо­
вательский центр , постарались  
скомпоновать. В ходе расследования  
эксперты  установили, что причиной  
трагедии послужило взрывное уст­
ройство, заложенное в сам олет н е ­
известны м и зл оум ы ш л енн икам и . 
Техническое состояние авиалайнера  
и квалификация экипаж а сомнений  
не вызвали.

ем, что обернулось своеобразны м  пара­
д оксом . Чем больш е на борту подобных 
средств  — по  сути, обеспечиваю щ их бе­
зо п а сн о сть ,— тем  сложнее работать с н и ­
ми, а значит, тем  выше и вероятность в о з­
никновения аварийны х ситуаций. Теперь 
выход из строя ка ко го -л и б о  вспо м о га ­
тельного  агрегата , обеспечиваю щ его  ра ­
боту основного , гр о зи т  куда больш ими 
неприятностям и , чем у  стары х маш ин, где 
приборы  и систем ы  больш ей частью  д е й ­
ствовали сам и по себе. Вот и приш лось 
дублировать м ногие  устройства, со зд а ­
вать усо ве р ш е н ство ва н н о е  о б о р уд о в а ­
ние нового  поколения. А вскоре, в связи 
с  неуклонным  ростом  объем а авиапере­
возок, следует ожидать появления са м о ­
летов 800 — 1000-м естны х, сверхзвуко ­
вых, с  кр е й се р ско й  скоростью  3 — 4 М. 
Значит, неизбеж но  возникнут новые пр о ­
блемы.

Пока ж е  хватает и старых. На конец 
1995 г. приш ел ся  л и ш ь п и к  катастроф  
пассаж ирских  сам олетов. Но ещ е 10 ию ­
ля 1985 г. с та ш к е н тс ко го  а эр о д р ом а  
взлетел авиалайнер Ту-154, набрал поло­
ж енную  высоту, а через 3 мин вдруг сва ­
лился на кры ло. Попы тки экипаж а  вернуть 
м аш ину в норм альное полож ение так и не 
удались -г- по гибло  200 человек. 3 января 
1994 г. в И ркутске , на взлете, разбился 
д ругой  сам олет то го  же типа. Случайно 
за горелась  сигнальная лам почка  не ра­
ботавш его  турбостартера , спр о во ц и р о ­
вав эки па ж  на неверные действия.

О гибели аэробуса  А -310  со всеми на­
х о д и в ш и м и ся  на б о р ту  писали  м н ого ,
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О сновны е  варианты «Б оинга-747» : в в е р х у  — 
п а с с а ж и р с к и й , в н и з у  — гр у зо в о й . В с е г о  в 
С Ш А выпуст или 8 0 0  а ви а л а й н е р о в  этого ти­
па : м о д е л ь  7 4 7 -4 0 0  рассчит ана на 4 5 0  —  5 8 0  
па сса ж и р ов .

7 4 7 -й  на взлете.

возлагая вину за случивш ееся на пило­
тов, но известно  несколько случаев, когда 
эти авиалайнеры , вы пускаем ы е м еж дуна­
родным концерном  «Эрбас индастриз», 
произвольно выделывали опасны е э в о ­
лю ции или неож иданно проседали перед  
посадкой . А 4  июля 1994 г. вскоре  после 
взлета взорвался проходивш ий испы та­
ния А -320.

Разум еется, немалая доля ин цид ен тов  
о б ъ ясн яе тся  не в ер н ы м и  д е й с тв и я м и  
л е тн о -техн и че ско го  состава . У нас, по 
оф ициальной статисти ке , 65%  всех п р о ­
и сш е ств и й  в во зд ухе  п р и х о д и тс я  на 
ош и б ки  пилотов и д р у ги х  членов э к и п а ­
ж ей. П ритом  показатель этот не м е н я е т­
ся в течение д есяти лети й . У ко го -то  м о ­
ж ет слож иться  п оспеш ное  м н ение  о н и з ­
ком  ка че стве  п о д го то в ки  ко м а н д и р о в  
р о сс и й с ки х  воздуш ны х кораблей . Вряд 
ли с подобны м  м ож но  согласиться . Наши 
пилоты  опытны , б ольш инство  обладает 
вы сш им  специальны м  и инж енерны м  о б ­
разовани ем  и в проф ессионал ьн ом  о т ­
нош ении не уступает иностран ны м  кол ­
легам . Д ело  в д р у го м : в сл ож ивш ейся , к 
сож алению , пр а кти ке  списы вать  на их 
счет значи тел ьную  долю  аварий . М не

д овелось  д о л го  зани м аться  экспл уа та ­
цией и военной, и гр а ж д а н ской  авиатех­
ни ки  и, дум аю , есть  все  основания  го в о ­
рить, что приведенны й выш е п роц ент во 
м н о го м  о б ъ я с н я е тс я  у с та р е в ш е й , за - 
ф орм ал изован ной , но д о  сих пор д е й с т ­
вую щ ей м е то д и ко й  анализа  летны х п р о ­
исш ествий .

Понятно, что каж дое такое  собы тие не­
пр е м е н н о  и тщ ател ьно  р а сслед уется , 
чтобы  установить его  причины  и избежать

повторения подобного . Э ксперты  иссле­
дую т повреждения самолетов или, при 
худш ем исходе, их облом ки, особое вни­
м ание уделяя инф орм ации «черного ящ и­
ка». (На сам ом  деле эти прочнейш ие, ге р ­
метичные, несгораем ы е контейнеры  для 
ре гистрирую щ их приборов им ею т ярко- 
оранжевый цвет — чтобы легче было оты­
скать. Кстати, при необходим ости за пи ­
санные ими сведения использую т и для 
разбора  обы чного  рейса.)
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П риборная до ска  авиалайнера старого типа и 
«иконостас» современного.

Но ком иссии  мало иметь объективные 
данные, чтобы сделать беспристрастны е  
выводы. Во всех странах расследованием  
летных происш ествий заним аю тся го с у ­
дарственны е органы , не зависящ ие  ни от 
авиаком паний, ни от производителей ле ­
тательных аппаратов.

Так было и у нас. Но вот в начале 90 -х  гг. 
возн ик М еж государственны й авиаци он ­
ный ком итет (М АК). Э тот чисто  со вещ а­
тельный орган СНГ взял на себя не толь­
ко расследование катастроф , но ещ е и 
сертиф икацию  техники, с выдачей п р о ­
изводителям свидетельства  о ее го д н о с ­
ти  к ком м ерческой  эксплуатации . Таким 
образом , МАК непосредственно  со тр уд ­
ничает с  а ви а ц и о н н о й  п р о м ы ш л е н н о ­
стью . Но при этом  он не несет отве тст­
венности за качество эксперти зы  перед  
государствам и.

Годность авиалайнера И л -96 -300  для 
м ассовы х п е р е в о зо к  М АК у д о с т о в е ­
рил 29 декабря 1992 г., к том у же с нару­
ш ением некоторы х полож ений за ко н о д а ­
тельства. Но принять м аш ину в экспл уа ­
тацию  см огли только 15 июля 1993 г., п о ­
скольку на ней приш лось устранять  ряд 
серьезны х деф ектов. П рим ерно та к же 
МАК выдал сертиф икат и авиалайнеру 
Ту-204 — когда ещ е продолж ались его  
испы тания, устранялись недостатки  ко н ­
струкции , вн осились  д о р а б о тки ... С лу­
чись неприятность с ка ко й -то  и з  этих м а ­

ш ин — у экспл уа та ц и о н ни ко в  и п р о и зв о ­
дителей неизб еж н о  возн икли  бы споры  о 
ее причинах, а заклю чение  М АКа, с уче ­
том  ска за н н о го , вряд  ли бы ло бы о б ъ ек­
тивны м .

Б е зо п а сн о сть  полетов о п р ед ел яется  
прежде всего  тем , насколько  экспл уати ­
руемая техника, подготовка  персонала и 
ор ганизаци я  всех служб соответствую т 
м еж дународны м  норм ам . Ведь те, ка к го ­
ворят в авиации, написаны  кровью  п о ги б ­
ш их пилотов и пассаж иров.

Ряд вопросов, связанны х с п е р со н а ­
лом  и о р га н и за ц и ей  полетов, мы уж е о б ­
судили. П оговорим  теперь  о техни ке . Д у ­
маю, нельзя не признать , что у бо л ьш и н­
ства наш их сам олетов, созд анны х 20 — 
30 лет назад, в ны неш них изм енивш ихся  
условиях «вылезла» некоторая п р е д р а с ­
полож енность  к аварийны м  ситуациям . 
Д ело  отню дь не в злом  ум ы сле  и даж е  не 
в ко н с т р у к т о р с ки х  п р о сче та х . П ро сто  
когда  эти м аш ины  проектировал ись , т р е ­
бования к  ним  были ины м и. Н екоторы е 
си с те м ы , о б е с п е ч и в а ю щ и е  б е з о п а с ­
ность, то гд а  либо  вообщ е не сущ е ств о ­
вали, либо прим енял ись  только  в во е н ­
ной авиации.

Каковы  же тогда главные требования к 
б езопасности  авиалайнеров наш их дней 
и ближ айш его  будущ его? Перечислить их 
нетрудно: при внезапном  ослож нении о б ­
становки они не должны  сваливаться на 
крыло, переходить в ш топор, взры ваться, 
стал киваться  с д р у ги м и  летательны м и 
аппаратам и. Но возм ож но  ли в принципе

созд ание  абсолю тно безопасно го  са м о ­
лета? О казы вается, да.

Н есколько лет назад мне в составе д е ­
легации авиаспециалистов довелось по­
бывать в СШ А. Там мы знаком ились с про ­
д укц ией  ряда сам олетостроительны х и 
м оторостроительны х ф ирм. Из заокеан­
ских  авиалайнеров мне особенно понра­
вился трехпалубный «Боинг-747», рассчи­
танный на перевозку 400 пассажиров с 
вы сокой  д о зв уко в о й  кр е й се р ско й  с к о ­
ростью .

Главный конструктор  Д .С аттер , другие  
специалисты  концерна, летчики -испы та ­
тели проф ессионально и достаточно по ­
д роб но  рассказали нам об этой маш ине. 
О казалось, ее создавали в рамках д о л го ­
в р е м е н н о й , р а зр а б о та н н о й  ком пани ей  
«Боинг» ещ е в 60 -е  гг. «Стратегии предот­
вращ ения летных происш ествий». В соот­
ветствии с ней была развита теория у п ­
равления сниж ением  аварийности, а за ­
тем  намечены 37 важнейш их направле­
ний исследований, в том  числе, напри­
мер, соверш енствование  техники, увели­
чение ср оков  ее службы, удобство  обслу­
ж ивания и эксплуатации , подготовку д о с ­
конально  продум анны х руковод ств  для 
летного  и назем н ого  персонала. И благо­
даря таком у подходу к проектированию , 
7 4 7 -й  получился безопасны м  на всех ре ­
жимах.

Л учш е один раз увидеть, чем сто раз 
услы ш ать . Я по пр о си л  руковод ител ей  
концерна показать сам олет в небе. Столь 
сложны й и ответственны й полет они ор-
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ганизовали на следую щ ий же день. Мне 
предоставили м есто в пилотской  кабине, 
за ком андиром  авиалайнера.

Взлетев с аэродром а в Сиэтле, мы взя ­
ли курс на север, достигли  границы  с Ка ­
надой, развернулись на ю г и стали наби ­
рать высоту. Мне захотелось увидеть, как 
столь крупная маш ина поведет себя при 
сваливании на крыло после потери с ко ­
рости. Когда 7 47 -й  приблизился к п р а кти ­
ческом у потолку, бортовой электронны й 
м о зг заблаговрем енно  предупредил  об 
этом  пилотов, но те не вняли д о б р ом у  с о ­
вету и продолжали подним аться. Авиа­
лайнер стало потряхивать — верный п р и ­
знак выхода на крити ческий  режим, одна­
ко ком андир упрям о  лез вверх. И вот с ко ­
рость  р е зко  упала, в и б р ац и и  у с и л и ­
лись — мне вспом нилось, ка к в детстве  
ездил на осетинской  арбе по булыжным 
мостовы м В ладикавказа...

Тут ком пью тер осознал, что с упрям ы м  
экипажем  не д о говориш ься  и взял упр а в ­
ление на себя. «Боинг« опустил нос и с 
разгоном , но без крена и нам ека на сва ­
ливание, начал снижаться. Набрав нуж ­
ную скорость, сам олет благополучно пе ­
решел в горизонтальны й полет.

Затем  ам ериканцы , по наш ей просьбе, 
им и тировал и  р а з ге р м е ти за ц и ю  п а с с а ­
ж и р ско го  салона. В таких случаях, даже 
если на борту есть индивидуальны е ки с ­
лородны е м аски , необходим о очень б ы с­
тро, но отню дь не в ущ ерб безопасности  
полета, снизиться  до плотных слоев а т­
мосф еры. На высоте 11 тыс. м, включив 
предупреждение о разгерм етизаци и , п и ­
лоты ум еньш или  обороты  д вига те л ям , 
вы пустили закры лки , да ещ е и ш асси, 
чтобы сбросить  скорость, и перевели м а ­
ш ину на сни ж ени е  с диф ф ерентом  на 
корму. Задрав нос, сам олет стал параш ю ­
ти р о ва ть  с  больш ей в е р ти ка л ьн о й  и 
м еньш ей поступател ьн о й  с ко р о с тя м и , 
чем при планировании. Н икаких п р и зн а ­
ков крена не наблюдалось!

П еред  п о са д ко й , сд елав о че р ед н о й  
разворот при заходе на аэродром , ко м а н ­
дир  и второй пилот включили автом атику 
и дем онстративно  сложили руки на груди. 
А я следил, как сам и передвигались рыча­
ги газа, средств м еханизации крыла. По­
мню, справа дул сильны й ветер — и м а ­
ш ина сама накренилась, парируя е го  по ­
рывы, чуть д овернула , вы прям илась  и 
призем лилась стр о го  по оси взлетн о-по ­
садочной полосы . А после нового  взлета, 
набрав высоту, ам ериканцы  пр о д е м о н ст­
рировали поведение маш ины  при «отка­
зе» двух двигателей и некоторы х систем  
управления: попадать в критические  п о ­
л ож ени я  она  ка те го р и ч е с ки  о тка зы в а ­
лась...

Таков результат принципиально нового  
подхода к созданию  перспективной  авиа­
техники , ум ею щ ей  при н е о б ход им ости  
исправлять ош иб ки  пилотов и п родол ­
жать полет после отказа  некоторы х с и с ­
тем.

Если нам удастся наладить пр о и зво д ­
ство подобны х маш ин (что в принципе  
вполне по силам  р о с с и й с ки м  учены м , 
конструкторам  и про и зво д стве н н и ка м ), 
то  проблем а безопасности в граж данской  
авиации наверняка потеряет остроту. О д­
нако для этого  необходимы  определен­
ные соци а л ьно -эко но м и че ски е  п р е д п о ­
сылки.

Еще в конце 80 -х  гг. отечественные КБ 
приступили к разработке  авиалайнеров 
нового поколения, которы м  предстояло 
зам енить устаревш ие. Но когда проекты  
были заверш ены, ф инансирование пер ­
спективны х исследований почти п р е кр а ­
тили и обновление росси й ско й  граж д ан­
ской авиации так и не состоялось. ■

Игорь ИЗМАЙЛОВ

Т Р И  Ц В Е Т А  
О П А С Н О С Т И
Небо принято называть бескрайним  
либо безбрежным, как кому нравится; 
наверно, поэтому столкновения само-

Система обеспечения безопасности полетов TCAS-2 в 
действии. На рисунках, сверху вниз:
— встречный самолет попал в зону действия бортового 
радиолокатора: эхо-сигнал от него высвечивается на эк­
ране в виде контурного белого ромба;
— встречный самолет — ближе 10 км: эхо-сигнал стано­
вится сплошным;
— встречный самолет продолжает приближаться, опас­
ность растет: сигнал -  красный квадрат, на вариометре 
высвечивается зеленый сектор, показывающий направ-

летов в воздухе относят к категории 
чрезвычайно редких происш ествий. 
И все же они случаются. Больше то­
го — сейчас в отчетах авиакомпаний и 
рапортах командиров подразделений 
военной авиации куда чаще встреча­
ются сообщения о чудом не состояв­
шихся катастрофах, когда лишь счаст­
ливое стечение обстоятельств или 
мгновенная реакция пилотов позволи­
ли избежать трагического исхода. Но 
теперь на помощь летчикам пришла 
техника.

ление подъема (снижения), синтезатор подает резкие, 
короткие сигналы;
— самолет набирает высоту, пропуская встречный под 
собой;
-  авиалайнеры благополучно разминулись на разных 
эшелонах: эхо-сигнал от «чужака» вновь становится 
белым, можно возвращаться на свой эшелон и продол­
жать полет.

Рис. Михаила Д М И Т Р И Е В А
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«Огибаю крутобокую  тучу и вдруг вижу: 
прям о на нас мчится пересекаю щ им ся 
курсом  нем ецкий сам олет— вспоминал 
летчик Авиации дальнего  действия, Герой 
С оветского  С ою за В .Тихом олов.— С иль­
но, пожалуй, слиш ком  сильно, бросаю  
маш ину в крутое пике. М еня отры вает от 
сидения, я повисаю  на рем нях и мимо, 
над нами, мелькает страш ная тень... Все 
произош ло в считанные секунды . Н ем ец­
кий бом бардировщ ик так же бы стро и с ­
чез, как и появился. М не каж ется, пилот 
даже не заметил нас. Иначе он наверняка 
сделал бы такое  же движ ение  ш турвалом 
и мы сош лись бы в крутом  пике...»  С пра ­
ведливости ради зам етим , что описан  
эпизод  военного  врем ени, когда  все са ­
молеты в районах боевы х действий  хо д и ­
ли с выклю ченными аэронавигационн ы ­
ми огнями.

Р азработки  си с те м , п р е д о тв р а щ а ю ­
щих столкновения сам олетов в воздухе, 
начались в 50 -е  гг. На линиях тогда  п о ­
явились реактивны е авиалайнеры , а на

аэродром ах — радиолокаторы  кр уго во го  
обзора, с пом ощ ью  которы х удавалось 
контролировать воздуш ную  обстановку. 
Первыми к названны м разработкам  пр и ­
ступили ам ериканцы , но достичь  реаль­
ных результатов удалось лиш ь спустя три 
десятилетия, после создания достаточно 
ком пактны х и б ы стродействую щ их б о р ­
товых ЭВМ  и радаров нового  поколения. 
А ещ е через д есяток лет для граж д анских  
сам олетов США, вм ещ аю щ их не менее 
30 пассажиров, объявили обязательны м  
ком плекс аппаратуры  для предупреж д е ­
ния столкновений маш ин в воздухе, и м е ­
нуемый TCAS. Он заб л аговрем енно  пре ­

д у п р е ж д а е т  пил о та , что  д а льне й ш е е  
сближ ение  с  д р у гой  м аш иной, идущ ей на 
той же вы соте встречны м  или пе р есе ка ­
ю щ им ся  ку р с о м , с та н о в и тся  кр а й н е  
опасны м .

Ныне на ам е р и ка н ски х  авиалайнерах 
внедряется улучш енная систем а  TCAS-2. 
Чтобы пояснить, ка к она действует, пр и ­
дется обратиться  к истории .

В свое  время, стрем ясь  эф ф ективнее 
ко н тр о л и р о в а ть  д в и ж е н и е  д е с я тко в  
а ви а л а й н е р о в  на р а зн ы х  эш елонах, в 
а м е р и ка н с ки х  а э р о п о р та х , н а ряд у с 
обы чны м и локаторам и кр уго в о го  обзора, 
ввели та к назы ваем ы е вторичные, р а б о ­
тавш ие на д р уги х  частотах. Д о сти га я  с п е ­
циальной антенны , см о нти р ов а нно й  на 
сам олете, импульсы  «вторичного» вклю ­
чали особы й бортовой  ответчик, и то т  п о ­
сылал инф орм ацию , вы водим ую  затем  на 
экран д и сп е тчер ско го  локатора  вм есте 
со стандартны м  эхо -си гн а л о м ,— данны е 
о высоте, с ко р о сти  авиалайнера и его  ко ­
д и р о в а н н о е  о б о зн а ч е н и е . Д и с п е тч е р у

оставалось сделать так, чтобы самолеты  
не о ка за л и сь  в о д н о м  «корид оре»  на 
встречны х или пересекаю щ ихся  курсах и 
не заш ли бы о д н о в р е м е н н о  на одну 
взлетно-посадочную  полосу.

А вторы  TC AS-2 испол ьзовали  им енно  
эту те хнол огию  для «общ ения» са м о л е ­
тов д р у г с  д р у го м . Только в д о по л н е н и е  к 
ответчикам  установили  на бортах з а п р о ­
счики , а для более полн ого  о б зо р а  в о з ­
д уш н о го  пр о стр ан ства  использовали  по 
две направленны е по кур су  антенны  — 
вверху и вн и зу  ф ю зеляжа. П олучив з а ­
п р о с  от д р у го го  с а м о л е та , б о р то в о й  
ко м пл е кс  а втом ати чески  посы лает ем у

код ированн ы й  ответ с данны м и о своем 
авиалайнере.

Принятый ответный сигнал высвечива­
ется на дисплее  летчиков особы м знач­
ком  — белым, слегка  расплывчатым кон ­
турны м  ром бом ; рядом — кодированные 
данные. С расстояния 10 км ром б стано­
вится четким  и сплош ны м , а компью тер, 
используя эти данные, рассчиты вает — 
созд ает ли дальнейш ее сближ ение опас­
ную ситуацию . Если да — ром б превра­
щ ается в желтый кр уг и в кабине раздает­
ся звуковое  предупреждение. При нарас­
тании опасности  желтый кр уг сменяется 
квадратом  тр е в о ж н о -кр а сн о го  цвета, а 
пилоты получаю т от речевого синтезато ­
ра ком анду приступить  к маневру расхож ­
дения. На вариом етре возникает зеленый 
сектор , показы ваю щ ий направление б е ­
зо па сн о го  набора высоты, а остальные 
становятся красны м и, запретны м и.

Как только  ком пью тер  убедится , что 
сам ол еты  б л а го по л учн о  р а зм ин ули сь , 
си н те за то р  на по м и н ае т: «С ледите за  
вертикальной скоростью !»  Д ело  в том , 
что в ходе отладки TCAS-2, наряду с л ож ­
ны ми тре во га м и  от сбоев аппаратуры , 
бывали случаи, когда  пилоты излиш не 
рьяно меняли высоту. Результатом стано­
вились не только  неприятны е ощ ущ ения у 
пассаж иров, но и новое попадание в «чу­
жой» эш елон, выделенный ещ е одном у 
самолету, а значит,— опять появлялась 
возм ож н ость  опа сно го  сближения.

Если же д р угой  сам олет исправно уда­
ляется, е го  ответный сигнал вновь стано­
вится желтым, а искусственны й голос с о ­
общ ает: «О пасность столкновения м ино­
вала».

Кром е описанной аппаратуры , маневры 
сам олетов координирует другая система, 
анализирую щ ая всю  текущ ую  инф орм а­
цию , чтобы предупредить возм ожные не­
верны е реакции  экипаж ей. Впрочем, и 
усо верш енствованн ая  TCAS отню дь не 
безгреш на . За два последних года она 
выдала по меньш ей мере 2 ты с. ложных 
тревог, поэтом у некоторы е пилоты пред­
почитаю т обходиться без подобной пом о­
щи, полагаясь на обычные радары.

Ныне инженеры  СШ А стараю тся повы ­
с и ть  на д е ж н о сть  TCAS. В частно сти , 
предлагается  задерж ивать сигнал, пре ­
д упреж даю щ ий о вероятной опасности, 
чтобы  аппаратура, получая следую щ ую  
порцию  данных, успевала вносить ко р ­
рективы  в реком ендации  пилотам.

Уж е по яв и л а сь  улучш енная TCAS-3. 
В отличие от предш ественниц , она со ве ­
тует не только ка к изм енить  высоту поле­
та, но и куда лучш е отвернуть в го р и зо н ­
тал ьной  п л о с ко с ти , чтобы  и зб еж ать  
столкновения.

Пока систем ой  TCAS-2 оснащ аю т толь­
ко авиалайнеры , оборудованны е радио­
локационны м и прием опередатчикам и т и ­
па «свой — чужой» и принадлежащ ие со ­
лидны м  авиаком паниям . Последнее не­
маловажно. Ведь владельцам небольш их 
частны х сам о л е то в  подобная  роскош ь 
просто  не по карману. А м еж ду тем им ен­
но такие  маш ины, летаю щ ие на малых и 
средних высотах, иногда сталкиваю тся с 
пассаж ирским и  авиалайнерами, когда те 
заходят на посадку и вним ание их пило­
тов сосредоточено  на показаниях прибо­
ров и взлетно-посадочной  полосе.

В о о б щ е -то , по м н ен ию  н екоторы х 
а ви а ц и о н н ы х  экс п е р то в , систем ы , по ­
д о б н ы е  TCAS, долж ны  сл уж и ть  все го  
лиш ь вспом огательны м  средством . А в 
о б я за те л ь н о м  п о р я д ке  прим еняться  
только  на «перенаселенных» трассах, или 
если вд руг вы йдет из строя а эр о д р ом ­
ная служ б а  о б еспечен ия  безо па сно сти  
полетов. ■
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А Р Т И Л Л Е Р И Й С К И Й  М У З Е Й

Противотанковая установка «Элефант» ( «Ф ер­
динанд») на ш асси  танка VK4501: в е с  — 6 8  т; 
скорость — 2 0  к м /ч ; вооруж ение  — 8 8 -м м  пуш ­
ка 4 3 /2  со  стволом 
д л и н о й  71 кал и бр  
( боекомплект 38  вы ­
стрелов), 7 ,9 2 -м м  
пулемет (6 0 0  патронов); д в и г а ­
тель — 600  л .с .; за п а с  хо да  —
150 км ; б р о н и р о в а н и е : л о б  —
2 00  мм , борт корпуса  — 8 0  мм, 
днищ е и  крыша — 45  мм ; д л и н а  —
8140  мм, ш ирина — 3 980  мм , вы ­
сота — 2 9 7 0  мм , к л и р е н с  —
4 80  м м ; экипаж  — 6 человек. П о­
казана  м аш ина, участ вовавш ая  
летом 1943 г. в сраж ении  на Кур­
ской  дуге.

РАК-42 со  стволом д л и н о й  70 ка ­
л ибров  ( боекомплект 55  выстре­
лов), 7 ,92 -м м  пулемет(6 0 0  патро­
нов); запас хода  — 210  км ; б ро н и ­
рование: л об  р убки  — 80  мм, кор ­
пус  — 40  мм, крыш а — 2 0  м м ; д л и ­
на — 8500  мм, ш ирина — 3 170  мм, 
высота — 1850 мм , кл и р е н с  — 
400  мм. Представлена установка, 
действовавшая в 1944 г. на З апад­
ном  фронте.

Противотанковое сам оходное  орудие  PZ-IV/70A  
на базе среднего танка Pz-IV: вес — 25 ,8  ту ско ­
рость — 35  км /ч ; вооруж ение — 75-м м  пушка

Истребитель танков «Н асхорн»: вес  — 24 ,4  т; 
скорость — 40  км /ч ; вооруж ение  — 8 8 -м м  пуш ­

ка РАК-43 со  стволом д л и н о й  71 
калибр (боекомплект  4 0  выстре­
лов), 7 ,92 -м м  пулемет (6 0 0  п а ­
тронов); двигатель — 265  л .с .; з а ­
пас хода — 2 5 7  км ; бро ни ро ва ние : 
л о б  корпуса  — 5 0  мм , борт — 
30  мм , корма — 2 0  мм , рубка  — 
10 мм ; длина  — 8440  мм, ш ир и ­
на — 2860  мм, высота — 2 650  мм, 
клиренс — 4 00  м м ; экип а ж  — 5  че ­
ловек. Такие «Н асхорны» вое ва ­
л и  против а нгл о -а м е р и ка н ских  
войск в Италии в 1944 г.

Противотанковая са м о ход ка  «Ягдпант ер»: 
вес  45 ,5  т; скорость — 4 6  км /ч ; вооруж ение  — 
8 8 -м м  пуш ка Р А К -43 /3  со  стволом д л и н о й  71

Р и с . М и х а и л а  Д М И Т Р И Е В А

ГЬТ тшмш
калибр (боекомплект  5 7  выстрелов), 7 ,92 -м м  
пулемет (6 0 0  патронов); запас хода  — 150 км ; 
бронирование : л об  — 80  мм, борт — 50  
корм а — 4 0  мм, крыша  — 2 5  м м ; дл и н а  
9 87 0  мм , ш ирина  — 3 2 7 0  мм , высота 
2715  мм , клиренс — 560  мм ; экипаж  — 5  
век. Эти маш ины участвовали в боях на  
ном  фронте в ию не 1944 г.
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П О С Л Е  « Б Л И Ц К Р И Г А »17 августа 1940 г. у начальни­
ка ш таба верховного  главно­
ком андования вооруженны ми 
силами Германии состоялось 
совещ ание, посвящ енное проблем ам во ­
енного производства. К этом у времени 
боевые действия на Западном  ф ронте 
прекратились и велись только против В е­
ликобритании, главным образом , на море 
и в воздухе, и активно готовился «блиц­
криг» против С оветского Союза. Поэтому 
генерал-ф ельдмарш ал В.Кейтель заявил, 
что было бы преступлением  создавать 
сейчас отрасли промыш ленности, кото ­
рые см огут дать военную продукцию  лишь 
после 1941 г. Вкладывать силы и средства 
следует только в такие предприятия, чьи 
изделия понадобятся арм ии в течение 
ближайших месяцев, причем объектами 
особой срочности следует считать, в ча­
стности, детали и узлы танков P z-lll, Pz-IV, 
штурмовых САУ и противотанковы е пушки 
калибром 50 мм.

В скоре вы пуск танков и сам оходны х 
орудий увеличили с 1643 в 1940 г. до 3700 
в 1941-м, а ежем есячный, соответствен ­
но, с 136 до 316 — эта техника  тре б о ва ­
лась для планируемой ком пании на в о с ­
токе. К маю количество маш ин достигло  
5939.

Перед нападением немцы со ср е д о то ­
чили у наших границ  3582 единицы  б р о ­
нетанковой техники — считалось, их о ка ­
жется вполне достаточно для проведения 
маневренных, молниеносных операций, в 
результате которы х главные силы К ра с ­
ной Армии будут разгром лены  в кратчай ­
ший ср о к и план «Барбаросса» удастся 
осущ ествить в намеченное время.

Однако уже в первые недели боевых 
действий на Восточном ф ронте вы ясни­
лось, что танки и сам оходны е артилле­
рийские  установки вермахта во м ногих 
случаях проигры ваю т в сравнении с с о ­
ветскими боевыми м аш инами, особенно 
последних марок. Не могла эф ф ективно 
бороться с ними и немецкая противотан­
ковая артиллерия. Не от хорош ей же ж и з ­
ни иной раз приходилось прим енять п р о ­
тив советских танков зенитки , поскольку 
их снаряды  обладаю т более вы соким и 
начальными скоростям и, нежели у обы ч­
ных орудий.

Уже в ию ле-августе герм ански е  ко н ст­
рукторы принялись усиливать бронеза - 
щ иту средних P z-lll и PZ-IV, устанавливая 
на них дополнительные экраны , в се нтяб ­
ре в боеком плект Pz-lll ввели подкали- 
берные снаряды, а в декабре  и экипаж и 
Pz-IV получили новейш ие бронебойны е 
кумулятивные боеприпасы .

После неож иданного  для ком ан дова ­
ния вермахта контрнаступления Красной 
Армии под М осквой и на некоторы х д р у ­
гих участках фронта вооруженны м  силам 
Германии был нанесен немалый урон. На­
чальник генш таба  сухопутны х во й ск 
Ф.Гальдер отметил в «Военном д н е вн и ­
ке», что с 22 июня по 31 декабря вермахт 
потерял на В осточном  ф ронте  более 
830 тыс. солдат и оф ицеров, а такж е 2765 
танков и самоходных орудий. Выходит, 
была уничтожена бронетанковая техника, 
по численности сравним ая с той, с ко то ­
рой он вторгся на территорию  С оветско ­
го Союза.

Одной из причин больш их потерь « пан- 
церваффе» было несом ненное  п р е во с ­
ходство советской техники в оружии и з а ­
щите. Поэтому в ноябре 1941 г. на ф ронт 
послали группу специалистов, которы е 
пришли к выводу: было бы желательно 
наладить в Германии производство  та н ­
ков, уподобленных нашей «тридцатьчет­
верке», и сам оходок с их ходовой частью. 
П ротив э то го  ка те го р и ч е ски  вы ступил

конструктор  ф ирмы «Крупп» Э .М ю ллер. 
В ка ко й -то  мере его  м ож но понять — б ы ­
стро  перестроить производ ство  на чужую 
те хн о л о ги ю  все гд а  не л е гко , тем  паче 
в военное  врем я. П оэтом у осн о вн ы м и  
танкам и по преж нем у оставались P z-lll и 
Pz-IV, но теперь их предстояло сделать 
«конкурентоспособны м и» и на Восточном 
ф ронте. В ф еврале 1943 г. Гитлер п р и ка ­
зал развернуть вы пуск САУ с противотан ­
ковы ми 88 -м м  пуш кам и на базе  Pz-IV.

Впрочем, боевой опыт показал, что на­
дежды на «блицкриг« не оправдались и 
вряд ли удастся, как рассчитывали, о ко н ­
чить войну тем  же оружием , с которым ее 
начинали. Один из ведущих конструкторов 
«третьего рейха» доктор  Ф .П орш е, как и 
руководство страны, вынуждены были пе­
рестроиться и приступить к созданию  но ­
вых танков, преим ущ ественно тяжелых, и 
сам оходок с более м ощ ными артсистем а- 
ми, причем изготавливая их из улучш ен­
ных сортов стали. В сего  же в 1942 — 
1944 гг. собрались  вы пустить не менее 
800 танков и 600 самоходок, считалось, 
что этого  будет достаточно для победы.

Порш е возобновил  работу над тя ж е ­
лым танком . О дноврем енно заказ на ана­
логичную  м аш ину Управление во оруж е ­
ний выдало и ф ирм е «Хеншель». В 1942 г. 
обе были готовы  и направлены  на и спы ­
тания, на которы х лучш ей оказалась «хен- 
ш елевская»,— ее и приняли на вооруж е ­
ние под  обозначением  Pz-VI. На ней б р о ­
н и ро в ан и е  лба ко р п уса  составл яло  
100 мм, бортов — 80 мм, передней части 
баш ни 110 мм. В последней распол а га ­
лась лучшая немецкая зенитная пуш ка ка ­
либра 88 мм (приспособленная для та н ­
ков), чьи снаряды  обладали начальными 
скоростям и  в 1000 — 1100 м /с . К не д о ­
статкам  Pz-VI относились небольш ая с к о ­
рость, неудовлетворительны е м аневрен­
ность и про ход и м ость  на безд орож ье , 
особенно  весной и осенью . Тем не менее 
этот танк, получивш ий ещ е и имя с о б с т ­
венное «Тигр», заслуженно считался о д ­
ним из наиболее удачных тяжелых пе р и о ­
да второй м ировой  войны и был крайне 
опасны м  противником .

Не пропали даром  и труды  Порш е над 
подобной м аш иной. На ее ходовой части 
установили надстройку с рубкой, над ко ­
тор о й  возвы ш алась  ко м а н д и р ска я  б а ­
ш енка. В б оеком плект 88 -м м  пуш ки вхо­
дило до полусотни снарядов, ф угасные 
весили по 10,1 кг. На дистанции  в ки л о ­
метр они пробивали бронелисты  тол щ и­
ной почти 160 мм; кум улятивны е же — и 
то го  больш е. Самоходку, точнее, истр е ­
битель танков оснастили эл ектротранс­
м иссией ; для облегчения работы  м ехани­
ка -во д и те л я , уп р а вл яв ш е го  6 8 -то н н о й  
м ахин ой , п р и м е н и л и  ги д р а в л и ч е ски й  
усилитель. Новую маш ину назвали «Эле- 
фант» («Слон»), однако  она получила и 
второе название, ставш ее более р а сп ро ­
страненны м ,— «Ф ердинанд», в честь с о ­
здателя. Что касается первого , то  немцы 
обычно присваивали образцы  б ронетан­
ковой техники «звериные» им ена и са м о ­
ходка вполне соответствовала своем у — 
гром оздкая , м ассивная, лобовы е б р о не ­
листы толщ иной 200 мм. Заодно не о б о ­
ш лось и без «слоновых болезней» — так, 
углы горизонтального  обстрела были о г ­
раничены  28°, вертикальная наводка о с у ­
щ ествлялась в пределах 14°. Нехватало 
о б ы чн о го  пулем ета , что делало столь  
мощ ную  и грозную  м аш ину беззащ итной  
в ближнем бою  с неприятельской пехо ­
той. Тесноватым оказалось боевое отде­

ление... Д а  и затраты на про­
изводство  — в этом  «Ф ерди­
нанд», несом ненно, превосхо­
дил «Тигра».

Вновь проанализировав итоги боевых 
действий , немцы приш ли к выводу, отра­
ж енном у в докладе генерал-инспектора 
бронетанковы х войск. «Противотанковая 
оборона все больш е и больш е становится 
главной задачей сам оходны х оруди й ,— 
говорилось в нем ,— так как другие  проти ­
вотанковы е средства  недостаточно эф ­
ф ективны  в борьбе с новыми танкам и 
противника  и несут слиш ком  больш ие по ­
тери».

П оэтом у в 1943 г. вермахт получал и 
д ругие  САУ подобного  назначения. Од­
ной из них был «Насхорн» («Носорог«), 
изготовленны й на базе среднего  танка 
P z-lll. На нем 88 -м м  орудие помещ алось в 
откры том  боевом отделении, силовая у с ­
тановка и коробка  передач были см о нти ­
рованы в передней части корпуса. Бое­
вое отделение прикры валось  с бортов 
10-м м бронелистам и.

Кром е то го , ходовую  часть Pz-IV прим е­
нили для ш турм ового  орудия с такой же 
пуш кой, однако  маш ина оказалась недо­
статочно эф ф ективной.

В сражении на Курской дуге  немцы вве­
ли в бой немало новинок, в том числе 
средние танки Pz-V «Пантера». Если не 
считать некоторы х конструктивны х недо­
работок, устраненны х довольно  скоро, 
они показали себя достаточно  хорош о 
(особ енно  успеш но зареком ендовала се ­
бя длинноствольная 75 -м м  пуш ка), чего 
нельзя было сказать о перетяжеленны х и 
сложных в управлении и обслуживании 
«Элефантах».

А теперь напом ним , что еще в октябре 
1942 г. нем ецким  специалистам  поручили 
разраб отать  сам оходку, предн азначен ­
ную для борьбы  с новейш им и советским и 
танкам и. Ее предполагалось  оснастить 
д л и н н о ств о л ьн о й  8 8 -м м  пуш кой . Вот 
только устареваю щ ий Pz-lll уже не годил ­
ся как базовая маш ина, и тогда в этой р о ­
ли зад ум ал и  п р и м е н и ть  относител ьно  
легкую  «Пантеру», обладавш ую высокой 
скоростью  и отличной м аневренностью .

По конф игурации «Ягдпантера» очень 
напоминала советски е  сам оходки СУ-122 
и СУ-85, тот же полностью  закры ты й бро- 
некорпус с сильно наклоненным лобовым 
листом  и скош енны м и бортовы ми. Ствол 
орудия пом естили в бронем аску; справа 
от него, в ш аровом  гнезде, находился пу­
лем ет винтовочного  калибра — для ближ ­
ней обороны . В боевом  отделении см он­
ти р о ва л и  ве н тил яц ионное  устр о й ств о , 
выбрасы вавш ее наружу образовавш иеся 
при выстреле пороховые газы . «Ягдпан­
тера» после всесторонних испытаний на­
чала поступать в подразделения вермах­
та с января 1944 г.

...Н есм отря  на появление в 1943 — 
1944 гг. новых м оделей бронетанковой  
техники вообщ е и самоходных противо­
танковых орудий в частности, спроектиро­
ванных либо улучшенных с учетом боевого 
опыта на Восточном фронте, немцам так и 
не удалось достичь качественного превос­
ходства над модернизированны м и «трид­
цатьчетверками» и тяжелыми танками, а 
также созданны м и на их базе САУ.

П оэтом у генерал Г.Гудериан потребо­
вал уско р и ть  работы  над более м ощ ны ­
ми и м аневренны м и противотанковы м и 
с р е д с т в а м и , а та кж е  оруд и ям и  н е п о ­
с р е д с т в е н н о го  о гн е в о го  с о п р о в о ж д е ­
ния пехотны х и м оторизованны х подраз­
делений. ■

Василий МАЛИКОВ, 
академ ик Российской академии  

ракетных и артиллерийских наук
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В О Е
есной этого года  

Центральное те - 
| левидение пока- 
I зало захватываю­

щ ий мультипли­
кационный сюжет

»
о том, как спец­
службы перехва­
тили переговоры  
Джохара Дудаева  
по спутниковой  
телеф онной свя­
зи и направили на находящийся в Чеч­
не генеральский приемо-передатчик  

ракету, оснащенную головкой самона­
ведения по радиоизлучению. Напом­
ним, впервые подобные ракеты  
(«Шрайк») применили американцы во 
время вьетнамской войны против ра­
диолокаторов ПВО.

Однако в случае с Дудаевым остает­
ся непонятным, как такая ракета м ог­
ла выйти на узконаправленный, не­
сканирующий (в отличие от радара) 
луч. Наверно, поэтому возникло пред­
положение, что московский собесед­
ник Дудаева, быть может ненароком, 
оповестил спецслужбы о частотах, на 
которых работала аппаратура спутни­
ковой телефонной связи. Появилась и 
иная версия, согласно которой пере­
говоры якобы засекли  самолеты  
дальней радио- и радиолокационной  
разведки А -50 , выявив как частоты, 
так и местонахождение передатчика и 
дав соответствующую информацию  
л етчикам -ш турм овикам , прим енив­
шим самонаводящиеся ракеты и уп­
равляемые бомбы. Насколько все это 
отвечает действительности, сказать  
трудно. Вообще же о возможностях 
соврем енной боевой электронной  
техники не раз сообщалось в печати, в 
частности во ф ранцузском журнале  
«Сьянс э ви»...

есмотря на то, что 19 
марта 1996 г. Сара­
ево переш ло под 
контроль м усул ь­
м а н о -х о р в а т с к о й  
ф едерации, м ир в 
бывш ей Ю гославии 
остается  хрупким . 
П роти вни ки  Д е й ­
то н ски х  со гл аш е ­
ний не унимаю тся, 
экстрем исты  в про ­

тивоборствую щ их лагерях не оставляют 
попы ток вновь разжечь вооруженный кон ­
фликт, которы й продолж ается  вот уже 
4 года.

Находящиеся под эгидой НАТО м иро­
творческие соединения, контролирую щ ие 
выполнение плана м ирного урегулирова­
ния, рискую т быть сами втянутыми в войну, 
которая неизбежно станет партизанской. 
И это в регионе с очень сложным, горным 
рельефом, где обш ирные лесные массивы 
затрудняют проведение эф ф ективных от­
ветных либо превентивных мер.

Как известно, войну лучше предотвра­
тить, чем участвовать в ней. И американцы 
реш или использовать лю бы е средства , 
чтобы выполнить возложенную на них м ис­
сию  с минимальным уроном. Этим и обус­
ловлено решение Пентагона развернуть на 
территории бывшей Ю гославии электрон­
ную оборонительную систем у SEPS, спо ­
собную поражать на лету артиллерийские 
снаряды. Правда, надо сразу отметить, что 
она не действует на снаряды с контактны ­
ми взрывателями, а только на боеприпасы 
с взрывателями дистанционного действия, 
или, как их еще называют, «небольшого 
удаления». Такие снаряды , снабж енны е

миниатюрным излучателем и приемником 
отраженных радиосигналов, разрываются 
в воздухе в нескольких метрах от цели. 
В результате заметно увеличивается зона 
поражения, что особенно опасно для нахо­
дящ ейся на открытом пространстве живой 
силы.

SEPS была задумана ещ е в период вой­
ны в П ерсидском  заливе, и лишь задержка 
с выполнением програм мы помешала ис­
пытать ее в боевой обстановке. И вот, по­
сле тысяч эксперим ентов в США, которые, 
как считаю т американцы, дали весьма об ­
надеживаю щ ие результаты, полигоном  
для проверки системы в реальных услови­
ях стала Босния.

Принцип действия SEPS довольно прост. 
Центр слежения засекает летящ ий снаряд, 
по его излучению рассчитывает траекто­
рию и определяет цель, на которую он на­
правлен. После этого  на прием ник снаряда 
посы лаю т радиосигнал , обм аны ваю щ ий 
взрыватель «небольш ого удаления»: тот 
получает инф ормацию, что уже подлетает 
к цели, и взрыв происходит в нескольких 
сотнях метров от нее. По сути дела, таков 
же принцип действия и у систем  противо­
ракетной обороны. О громное преим ущ е­
ство систем ы  SEPS — ее пассивность. 
В течение всего процесса поиска она ра­
ботает только на прием, не излучая си гн а ­
лов, которые помогли бы противнику вы­
явить ее местонахождение и уничтожить.

С той же целью — избежать лиш них по­
терь, ам ериканцы  ш ироко  прим еняю т в 
Боснии обычные и беспилотные самоле­
ты -разведчики.

Среди них U-2R, обладающ ие большим 
радиусом действия и базирую щ иеся на 
ф ранцузской авиабазе Истр в департам ен­

Благодаря полученной спутниковой инф орм а­
ции, пилоты п ри  подготовке к боевым действиям  
могут пользоваться трехмерными изображ ения­
м и  местности.

те Буш-дю-Рон. В январе 1996 г. первые 
три таких самолета прибыли туда со свое­
го аэродром а в Англии. Взлетая с юга 
Ф ранции, они могут находиться над Бос­
нией на два часа больше и практически 
беспрепятственно заниматься разведкой.

Однако установленные на U-2R фотока­
меры и инф ракрасная аппаратура не мо­
гут эф ф ективно использоваться в сложных 
метеоусловиях. В таких случаях на по ­
мощь приходят J-STARS — четырехмотор­
ные реактивные самолеты, оснащенные 
радиолокатором с синтезируемой аперту­
рой, благодаря которому способны вести 
наблюдения днем и ночью и при любой об­
лачности, «накрывая» площади от 4x4 до 
500x500 км.

Впервые эти самолеты испытали во вре­
мя событий в зоне Персидского залива. 
Именно они заметили иракские автомо­
бильные колонны, устремивш иеся на се ­
вер после ввода в Кувейт войск западной 
коалиции. На экране локатора высвечива­
лась в виде точки каждая отдельная маши­
на. Затем на колонны навели штурмовики, 
которые и уничтожили их.

В Боснии способы применения J-STARS 
были расш ирены  и усовершенствованы. 
Они действую т в связке с беспилотными 
аппаратами «Предатор», которые разме­
щены на авиабазе в Албании, арендован­
ной ЦРУ. Правда, из трех первых направ­
ленных в Европу экспериментальных про­
тотипов «Предаторов» два были потеряны 
в 1995 г. — в том числе, по крайней мере,
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риканцев, способны  выследить даже зама­
ски р о в ав ш е го ся  снайпера. В будущ ем 
предполагается использовать эти аппара­
ты для обнаружения минных полей.

Описанные средства усиливаются дру­
гим и самолетами или спутниками, военны­
ми или гражданскими, таким и, как ф ран­
цузский SPOT, предназначеннный для на­
блюдений за земной поверхностью. Полу­
ченные им стереосним ки с разреш ением 
всего 10 м обрабатываются в Ам ерикан­
ском  картограф ическом  агентстве. Они 
уже использовались при составлении пла­
на территориального разграничения, пре­
дусм отренного  Дейтонским и мирными со ­
глаш ениями, а также при планировании 
авиационных ударов НАТО по позициям 
сербов в сентябре 1995 г. Сейчас SPOT 
применяю т для контроля в Боснии.

Обладая всем комплексом разведыва­
тельных средств — спутники-ш пионы, раз­
личающие с орбиты объекты размером в 
десятки сантиметров, пилотируемые и бес­
пилотные аппараты, системы электронного 
подслуш ивания — ам ериканцы  владеют 
монополией на полученную информацию и 
сами решают, как с ней поступать.

Европейские  сою зники СШ А учли это.

Точность и зоб раж ений , полученны х бортовым 
радиолокат ором с синт езированной апертурой, 
не имеет се бе  равных. Такой локатор как бы н а ­
капливает инф ормацию , поступающую за  опре ­
д е л ен н ое  время. И  е сли  самолет летит со скоро ­
стью 250  м /с , разреш аю щ ая способность р ад а ­
ра  п ри  интервале и зм ерений  в 1 с  будет такой 
же, как если  бы он  им ел  антенну д л и н о й  250  м.
А  — радиолокационное  и зображ ение  моста че­
р е з  р еку;
Б — сн и м о к  долины  и  до роги  с  идущ им и по ней  
автомобилями.

В неш ний вид  беспилотного аппарата «П реда- 
тор» (в в е р х у )  и  пилотируемого разведыватель­
ного самолета U-2.

Новая аппаратура, устанавливаемая на «Преда- 
торах», обнаруживает металлические объекты 
разм ером  30  см  даж е  через преграду. На сним ке  
видны  укрытые в ангарах самолеты на авиабазе  
в Боснии.

один был сбит сербским и зенитчиками. 
Дело в том, что первые аппараты летали на 
небольших высотах, ниже кромки облаков, 
ибо оснащались фотокамерами. Отсюда — 
их повышенная уязвимость. М одернизиро­
ванный «Предатор» оснащ ен радаром с 
синтезируемой апертурой, для которого  и 
плотные облака не являют помехи. Эти

беспилотные разведчики долж ­
ны базироваться в Венгрии, ря­
дом  с городом  Сармеллек, что в 200 км се ­
веро-западнее Тузлы — основного центра 
сосредоточения  а м е р и ка н ски х  во йск в 
Боснии.

При совместной работе с J-STARS «Пре- 
даторы» играю т роль, так сказать, гончих 
или лягавых. Когда первые завидят нечто 
подозрительное, наприм ер, передви ж е­
ние транспорта либо действия, связанные 
с подготовкой прорыва через стыки между 
частям и м иротворц ев , они вы зы ваю т 
«Предаторы». А те, по утверждениям ам е­

В частности, в декабре  1995 г. Германия 
реш ила присоедин иться  к програм м ам  
создания евро пе й ско го  разведыватель­
ного  спутника «Гелиос» (его  первый вари­
ант был изготовлен совм естны м и усилия­
ми Ф ранции , И спании и Италии) и радара 
«Хорус» («Гор»)- Старая военная м уд ­
рость гласит, что тот, кто владеет развед­
данны ми о противнике, наполовину о б е с ­
печил поб еду в реш аю щ ем  сраж ении . 
В эпоху электроники  сие тем более сп р а ­
ведливо. ■

По материалам журнала «Science & Vie» 
подготовил Михаил КОЗЛОВ
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Рубрику
ведет
главный редактор
телепередачи
«Технодром
им.Кулибина»
Андрей
САМОХИН

ВЫСОКИЕ ТЕХНОЛОГИИ ИЗ «ЕНИСЕЯ»
РУССКИЙ ПРИОРИТЕТ. В 1969 г. краснояр­
ском у КБ прикладной механики было пору­
чено создать косм ический аппарат, о б е с ­
печивающ ий телевизионную  связь с отда­
ленными районами страны. Э нергетичес­
кую установку к нему разрабатывали м о с­
ковский «Курчатник», ЦКБ м аш инострое­
ния в Ленинграде и подольское НПО «Луч».

Э лектроэнергию  на орбите, как прави­
ло, получают с помощ ью  солнечных преоб ­
разователей. Эти «черные паруса» весьма 
романтично выглядят на фоне звезд, но 
имеют ряд недостатков, серьезность кото ­
рых возрастает с развитием орбитальной 
техники. Не удовлетворяют космонавтов 
их малая производительность, срок служ ­
бы и сложность ремонта. К тому же работа 
солнечных батарей определяется о риен ­
тацией аппарата по отнош ению  к источни­
ку энергии. А повыш ение их эф ф ективнос­
ти за счет увеличения площади поверхнос­
ти приводит к больш ему аэродинам ичес­
кому торм ожению  и, как следствие, возра­
станию расхода топлива на поддержание 
орбиты.

В конце 60-х американцы  эксперим ен­
тировали с терм оэлектрическим и преоб ­
разователями. Основанная на этом  прин ­
ципе конверсии энергии установка «SNAP- 
10А», проработав на орбите 50 дней, вы­
шла из строя. И до сих пор, невзирая на 
альтернативные исследования, е д и н ст­
венным способом  энергодобы чи для ко с ­
мических аппаратов в международной ко ­
смонавтике остается «солнечный».

Но мы всегда идем своим путем! З апус­
тив сперва  аналогичную  а м е р и ка н ско й  
терм о эл е ктр и че скую  эн е р гоустан о вку  
«Ромашка» и убедивш ись в ее малой эф ­
фективности для больших мощ ностей, на­
ши ученые вспомнили о терм оэм иссии.

Из ш кольного курса ф изики известно, 
что сильно разогретый материал начинает 
испускать электроны. Если замкнуть их с 
катода на анод и обеспечить нейтрализа­
цию пространственного заряда в м еж эле­
ктродном промежутке — возникает цепь, 
генерирую щ ая ток. Его интенсивн ость  
пропорциональна температуре. А что бу­
дет, если нагреть материал катода ядер- 
ным топливом? Именно это и происходит в 
энергом одуле «Енисей» (позже переим е­
нованном в «Топаз-2»), который был запа­
тентован как «закрытое» изобретени е . 
(Подробнее об его устройстве см. «ТМ», 
№ 5  за 1993 г.)

Какие же преимущ ества дала ядерная 
энергетическая установка (ЯЭУ)? При с о ­
поставимом с солнечными преобразова­
телями удельном весе — по габаритам она 
меньше их в несколько раз. А срок ее беза ­
варийной непрерывной работы на орбите 
увеличивается до 3—5 лет.

В сущ ествующ ем 1000-килограм м овом  
«Топазе-2» выходная мощ ность— 6 кВт; в 
перспективной модели «Топаз-3» (масса 
3 т) выход энергии — 40 кВт. А в принципе 
уже сегодня технологически возм ожно с о ­
здать ЯЭУ мощ ностью до нескольких МВт: 
настоящая энергетическая революция в 
космосе! Но спустимся на землю.

В разработке , отлаживании, сб орке  
«Енисея» принимали участие тысячи лю ­
дей и с десяток предприятий Союза. За 
70-е гг. она прошла сотни стендовых испы-
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таний на надежность, ресурс и другие па­
раметры. Н есколько подобных установок 
провели от полугода до года на орбите, 
где подтвердилась их управляемость, дол ­
говечность, совм естим ость ядерного уст­
ройства с остальными системам и искусст­
венного спутника. Несколько готовых ко м ­
плектов ЯЭУ ждали отправки в составе 
штатных околоземны х аппаратов на посто ­
янную орбиту...

Но тут грянули перестройка и Черно­
быльская авария. Естественно, ф инанси­
рование проекта катастроф ически со кра ­
тилось, а затем и вовсе иссякло. Было по ­
хоже, что власть имущ ие решили покон­
чить с косм ическим и програм м ам и. Уче­
ные и ко н структоры , заним авш иеся 
«Енисеем», оказались перед дилем мой — 
или забыть о своих многолетних усилиях 
как о ю нош еских мечтах или пойти на...

СОТРУДНИЧЕСТВО с богатыми партне­
рами. Что они и сделали, создав совм ест­
но с коллегами из СШ А в 1991 г. фирму 
«INERTEK» (интернациональные энергети­
ческие  технол огии ). П редседателем  ее 
Совета директоров был избран академик 
Н.Н. П ономарев-С тепной, а в состав А кци ­
онерного  общ ества, кроме ам ериканской 
фирмы «ISP» и «Курчатовского института», 
вошли питерский ЦКБ маш иностроения,

подольский НИИ НПО «Луч» и НИИТП и НП 
«Энерготех» из Москвы. Предшествовал 
же всему доклад на одном из международ­
ных симпозиумов, где советским ученым 
было разреш ено приоткрыть завесу над 
секретной ЯЭУ.

— Американцы, как мы и ожидали, вы­
шли на нас сразу после окончания сим по­
зиум а ,— рассказы вает генеральный ди­
ректор «INERTEK», проф ессор Вениамин 
Алексеевич Усов. — Выяснилось, что они 
тоже занимались разработкой отдельных 
элементов космической ЯЭУ, но до гото­
вой установки не дошли. Ф ирм а «Space 
Power ink.», которая предложила нам со ­
трудничество, трудилась над созданием 
реактивных двигателей для космоса, а ее 
директор  Джозеф  Ветч в свое время руко­
водил работами по изготовлению орби­
тальной термоэлектрической ЭУ «SNAP — 
10 А».

— Однако бытует мнение, что создание, 
особенно  с ам ериканцам и, совместных 
предприятий в области высоких техноло­
гий — не что иное, как продажа в односто­
роннем порядке наших секретов...

— Секреты никуда не делись,— утверж­
дает Вениамин Алексеевич,— Я знаю, что 
с недавних пор такое международное «со­
трудничество» встречается. Но надо и ум 
иметь! У нас же порой или безоглядно раз­
базариваю т все, что годами создавали, 
или, наоборот, сидят на разработках как 
собака на сене. А ведь любые достижения 
и секреты имеют свой «срок хранения», 
после чего устаревают и раскрываются са­
мой жизнью . Так вот, создав АО с ам ери­
канцами, мы получили ф инансирование не 
только на развитие отечественной косм и­
ческой науки, но и на некоторые весьма 
важные «земные» прикладные программы. 
Что же касается установок «Топаз», то бы­
ли заключены контракты на их исследова­
ния и испытания в Америке, без права раз­
борки и копирования. Все приоритеты и 
производ ствен ны е  ноу-хау остались в 
России.

— Но ведь янки не альтруисты!
— Альтруизма тут, естественно, нет. Мы 

помогли им убедиться в реальности ядер- 
ной косм ической энергетики, тем самым 
избавив от затрат на работу в неверном 
направлении. К тому же, почерпнув д о ­
вольно много полезного у своих американ­
ских коллег, мы смогли предложить пер­
спективные совместные проекты. Напри­
мер, гибридного  источника энергии для 
косм оса мощ ностью 20-50 кВт под «рус­
ским » названием  ENISSEI (Energy 
Integration Space S tirling— Emission Yoke). 
В нем органично соединились «Топаз-2» и 
разработанный в рамках NASA новейший 
«двигатель Стирлинга». Еще требую тся 
м ногочисленны е эксперим енты , но уже 
сейчас ясно, что осущ ествить этот проект 
независимо друг от друга  было бы гораздо 
труднее.

После успеш ных наземных испытаний 
«Топаза-2» на стендах в Альбукерке (штат 
Н ью -М ексико) в 1992— 1993 гг. американ­
ские партнеры сами предложили нам лет­
ные испытания ЯЭУ в составе штатного 
спутника NASA. В эксперим енте решалась 
очень важная для космонавтики проблема 
«самоподнятия» орбитального  аппарата 
на геостационарную  орбиту. «Топаз» поз­
воляет это сделать, не прибегая к обычной 
в таких случаях помощ и «доразгонных» 
блоков ракетоносителя. На борту ам ери­
канского спутника также предполагалось 
испытать различные электрореактивны е 
двигатели, в том числе и российские, сде­
ланные в Подольске.

К сожалению, старт с мыса Канаверал 
был отложен на несколько лет из-за  вре­
м енного моратория правительства США

Т Е Х Н И К А - М О Л О Д Е Ж И  1 1 9 6
40



на использование ядерной энергии в ко с ­
мосе. П ричина — давление «зеленых», 
связанное с «Чернобы льским  с и н д р о ­
мом»...

— Кстати, а как обстоят дела с безопас­
ностью орбитальных ядерных установок?

— Во-первых, их надежность проверя­
лась и дорабатывалась больше десяти лет. 
Использованы весьма хитроумные и вм ес­
те с тем технически простые решения. На­
пример, в аварийных ситуациях бериллие- 
вый отражатель, обеспечиваю щ ий «кри­
тичность» реактора, просто отваливается, 
и взрыв становится невозможным. В о-вто ­
рых, не забывайте, что косм ические аппа­
раты с «Топазом» на борту — безлюдны, и 
что выработка ядерной энергии начинает­
ся только на высоких орбитах, удаленных 
на «радиационно безопасное» расстояние 
от Земли.

В будущем, если продолжится освоение 
космоса и не найдется нового эф ф ектив­
ного и деш евого способа энергодобычи, 
ЯЭУ обязательно понадобятся. К примеру, 
они смогут «питать» спутники на орбитах 
Луны и Марса, стационарные базы там.

А еще в рамках «INERTEK» разрабатыва-

М ет аллокерамическая вращ аю щ аяся а нодная  
рентгеновская трубка. П ринципиальная схема.

ется интересная технология соверш енст­
вования ядерных установок. Есть проект 
ракетоносителя «Атлас-2АС» с бимодаль­
ной (двухрежимной) ядерной энергетичес­
кой установкой на борту, отличающ егося 
очень хорош ими летными и грузоподъем ­
ными характеристиками.

ЗЕМНЫЕ ПЛОДЫ «ТОПАЗА». Однако ко ­
смические проекты, что бы там они не обе­
щали, должны быть полезны уже сегодня. 
Короче: «космос далеко, а кушать хочет­
ся». Исходя из этих соображений, ученые 
«INERTEK» разработали ш ирокую  програм ­
му применения своих научно-технических 
достижений в «наземном» хозяйстве.

Действительно, реактор  «Топаза» уже

«дал» немало новинок, готовых к внедре­
нию. Например, анодная м еталлокерами­
ческая вращающаяся рентгеновская тр уб ­
ка для м едицинской том ограф ии и м ам м о­
граф ии. Дело в том, что металлокерамика 
и уникальные м онокристаллические мате­
риалы, разработанные для ЯЭУ, позволили 
значительно уменьш ить влияние афокаль- 
ного рентгеновского  излучения, повысить 
чистоту спектра. Это имеет важное значе­
ние при обследовании больных, особенно 
с подозрением на онкологию .

Или серно-натриевы е аккум уляторы  и 
батареи для автоном ного питания любой 
техники. При низкой стоим ости реагентов 
они по эф ф ективности намного превосхо­
дят традиционные щелочные, кислотные, 
никель-кадмиевы е и прочие источники п и ­
тания. Их удельная мощ ность достигает 
180 Вт/кг, КПД — 90% , срок работы — 10 
лет, при ресурсе до 1000 циклов.

Среди изделий, в основу которых поло­
жен «ядерно-космический» опыт, упом я­
нем и одноэлементные электрогенериру­
ющие каналы (ЭГК), используемые в элек­
тротехнике, мощ ный карманный аккум уля­
торный фонарь с галогенной лампой. Ему 
обрадую тся спасатели, спелеологи, р е ­
м онтники , да и обычные потребители... 
Но, пожалуй, самая актуальная для нашей 
страны разработка — новый озоносбере ­
гаю щ ий хладагент «С1». Он запатентован и 
получил диплом и медаль на Брю ссель­
ском  М еждународном салоне изобрете ­
ний «Эврика-94».

Ведь не секрет, что до сих пор любые 
отечественные холодильные агрегаты  ра ­
ботаю т на хладагенте «R12», запрещ енном 
к производству международным сообщ е­
ством . Россия, подписав конвенцию , по ­
просила отсрочку из-за  технологических 
сложностей. В этом  году она истекает, и 
предприятия, не переш едш ие на другие 
хладагенты, будут попросту закрываться. 
Ф ирм а «Дюпон» сейчас активно «пробива­
ет» у нас свой хладагент — вполне эф ф ек­
тивный, но требую щ ий радикальной ре ­
конструкции всех производственных ли­
ний отечественных заводов.

А созданны й ядерщ иками «С1» может 
заменить «R12» без всяких переделок на 
предприятиях. Им же можно заправлять 
после ремонта уже работаю щ ие холодиль­
ники. Добавим , что по стоим ости «С1» с о ­
поставим  с ф реоном , е го  холодильные 
свойства те же.

Как видим, российская космическая на­
ука, несмотря на отсутствие масш табной 
государственной поддержки, способна не 
только «выживать», но и приносить ощ ути­
мую пользу.

Контактные телефоны АО «INERTEK» 
в Москве: 19 6 -7 1 -64 , 19 6 -79 -93 ; Факс: 
19 6-89 -71 ; E-Mail: vauCadis.msk.su □

РОДИНЕ НУЖНА ТВЕРДОСТЬ!
Настанет день, когда надпись «сделано в 
России» будет говорить потребителю  то 
же, что сейчас — «сделано в Японии» или 
«сделано в Германии».

Впрочем, наше оружие или косм ические  
технол огии  были ко н кур ен тн о спо со б н ы  
всегда. А не слиш ком  «товарный», по срав­
нению  с западны м , вид отечественной  
продукции часто компенсировался ее б е ­
зотказностью  и долговечностью . К сож а­
лению, подобных примеров не столь уж 
м ного  — скорее исключение, чем правило. 
Скажем, в области серийной электроники 
Запад, а потом и Восток нас здорово о б о ­
гнали. Но значит ли это, что любой зару­
беж ны й электронны й пр и б о р  заведом о 
лучше?

— Совсем нет, — утверждаю т авторы 
малогабаритного переносного  электрон­
ного твердомера «ТЭМП» из московской

научно-производственной фирмы «Техно­
тест». — Хотя в основном он создан на за ­
падной электронной базе, идея и ее во­
площ ение — наши. А в результате «ТЭМП» 
по м ногим  параметрам, исключая цену, 
превосходит лучшие европейские и аме­
риканские  аналоги.

Еще недавно твердость материалов оп ­
ределяли вдавливанием шарика или кону­
са в поверхность — по геометрии получен­
ного отпечатка в соответствии с таблица­

ми и вычислялась искомая величина. Для 
применения такого  способа идеально под­
ходит специально оборудованная лабора­
тория. А проведение экспресс-изм ерений 
в цехах, да еще в труднодоступных местах 
оставалось проблем ой...

Правда, потом появились переносные 
твердомеры, но их не выпускали в Рос­
сии — закупали за рубежом.

Когда сотруд ники  лаборатории  «НПО 
ЦНИИТМАШ» задумали создать «ТЭМП», 
они накопили немалый опыт в исследова­
нии свойств материалов. Например, уча­
ствовали в подготовке к производству раз­
личного оборудования АЭС: корпусов во­
до -вод яны х реакторов (В В Э Р ),теплооб­
менных аппаратов и прочих устройств . 
При этом были изучены механические ха­
рактеристики  корпусных сталей, распре­
деление их свойств по объему обечаек ре­
актора. Недаром полученными результа­
тами так интересовались специалисты А н­
глии, Японии и США.

Всего два года ушло на то, чтобы со ­
здать прибор, запатентовать и начать его 
производство. Принцип действия «ТЭМ- 
Па», работаю щ его от двух батареек «Кро­
на», основан на наиболее перспективном 
«методе отскока». В направляющую трубку 
датчика прибора загружается ударник, ча­
стью которого  является трехмиллиметро­
вый ш арик высокой твердости. Под дейст­
вием пружины он ударяется об исследуе­
мый материал и отскакивает обратно. При 
этом вм онтированный в него магнит воз­
буждает в индуктивной катуш ке, надетой 
на трубку, э .д .с., пропорциональную  с ко ­
рости падения и отскока  ударника. По э к ­
ранированному кабелю возникш ая э.д.с. 
передается в электронный блок прибора. 
Он, размером с карманный приемник, об ­
рабатывает поступаю щ ий сигнал и высве­
чивает результат на жидкокристалличес­
ком индикаторе. С помощ ью  переводных 
таблиц результаты изм ерений переводят в 
твердость по шкалам Бринелля, Роквелла 
(С), В иккерса или Ш ора (Д).

А в следую щ ей модиф икации уже не 
требуется и сверка с таблицами. Значение 
твердости по каждой из шкал высвечива­
ется само. Ф ирм ой уже запатентована о д ­
на из важных особенностей, отсутствую ­
щая даже в лучших заграничных аналогах: 
в новом «ТЕМПе-2», оснащ енном м икро ­
процессором , автоматически рассчитыва-
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ются поправки  на изм енение  упругих  
свойств  пружины  уд арн ого  м еханизм а. 
Цифровая систем а электроники обеспечи­
вает гарантированную работу твердомера 
от трех пальчиковых батарей в течение 
100 ч.

Прибором можно при разных простран­
ственных положениях датчика буквально 
за 5 с изм ерить твердость любых предм е­
тов массой от 2 кг и выше в интервале те м ­
ператур) от +5 до +35° («ТЭМП-1») или от -5 
до +50° («ТЭМП-2»). Весит же он 350 г 
и легко умещ ается в кармане рабочего ха­
лата.

Не удивительно, что у это го  перен осно ­
го твердом ера сразу же наш лись а кти в ­
ные почитатели и покупатели. Кольская 
АЭС, Уралмаш, м осковский  завод К о м ­
прессор , С и б эл ектр о м о то р , И рб и тски й  
м отоциклетн ы й  за в о д ,— лиш ь малая 
часть предприятий, где успеш но пользу­
ются «ТЭМПом». Ведь на любых эл ектро ­
станциях, в автомобильной, м еталлурги­
ческой , м а ш и н о стр о и те л ьн о й , р е м о н т ­
ной, аэрокосм ической  отраслях — тр е б у­
ется знать твердость используем ы х м ате ­
риалов. И относится это не только к сы ­
рью и готовой продукции, но и к пром еж у­
точным технологическим  этапам. Н апри­
мер, если не изм ерить твердость изделий

до и после терм ической обработки , о ста ­
точное техни ческое  напряж ение , тв е р ­
дость сварных швов перед дальнейш ими 
операциям и — можно «запороть» всю  их 
партию.

Сегодня «Технотест»— единственный из 
отечественных производителей, получив­
ший разреш ение Госстандарта России на 
выдачу вместе с твердомерами сертиф и­
катов на их эксплуатацию. А между тем, 
если нет такого  документа, ни одна д и а ­
гностическая служба не вправе выдать за ­
ключение по результатам изм ерения твер ­
дости. Вот почему «ТЭМП» рекомендован 
рядом инструкций Госгортехнадзора и Гос­
атомнадзора России.

Уже несколько лет на больш инстве на­
ших заводов молчат станки. Их запуск по ­
требует м ассовы х изм ерений  и зм е н и в ­
ш ейся от врем ени тверд ости  металла, 
следовательно, нужны будут сотни тысяч 
переносных твердомеров. М ожно сказать, 
что возрождение российской промыш лен­
ности начнется с анализа ее твердости.

НПФ «Технотест»: 11 31 35 , Москва, 
а/я 32; тел. 2 7 5 -8 7 -1 3 , тел./ф акс 275- 
85 -68 . П

ПЕЧКА ТОЛЩИНОЙ С ДОЩ ЕЧКУ...
По поводу очередного чуда из «оборонки» 
можно сочинить м ного  загадок: «печка, а 
не из металла»; «в воде не тонет и в огне не 
горит»; «электрическая, а током  не уда­
рит»...

Разгадка же называется НЭП (нагрева­
тель эл е ктр и че ски й , полим ерны й). Это 
монолитная стеклопластиковая пластина, 
внутри которой помещ ен нагревательный 
элем ент из стекл откани , пропитанной  
смесью  сажи с граф итом. Два электрода 
— шины — подключаются через выводы к 
электросети  и б е зукоризненно  плоский 
лист начинает согревать дом  не хуже за ­
правской деревенской печки.

О более точной хим ической ком позиции 
и технологии изготовления умолчим, ува­
жая ноу-хау, защ ищ енное 12 патентами 
РФ. Поговаривают, американцы  сделали 
подобные нагреватели чуть раньше. Так 
оно или нет, сейчас установить приоритет 
затруднительно. Тем более, что и у нас, и в 
СШ А изобретение было «закрытым». И не 
удивительно: ведь с середины 60-х поли­
м ерны м и электронагревателям и у ко м п ­
лектовывались приборны е отсеки и жилые 
модули разных мобильных военных ко м ­
плексов, оснащ енных в том числе и м еж ­
континентальны ми баллистическим и ра ­

кетами с ядерными 
б о е г о л о в к а м и .  
О т е ч е с т в е н н ы е  
НЭП разрабатывал 
и вы пускал ЦНИИ 
специал ьного  м а ­
ш иностроения, что 
в г. Хотьково М ос­
ковской области.

С п е р естройкой  
объем о б о р о н н о ­
го  заказа  резко  
ум еньш ился — и 
полимерные нагре ­
ватели стали ко н ­
версионн ой  п р о ­
д укц ией . С о зд а н ­
ная р а зр а б о тчи ­
ками коммерческая 
ф ирм а, не сл и ш ­
ком рекламируя ее 
«родословную», су ­
мела за  н е скол ь­
ко лет вы пустить 
столько  изделий, 
что их общая пло­
щ адь составила 

300 тыс. кв.м. Сначала они походили на 
тонкие листы фанеры, отделанные лакиро­
ванным деревянным ш поном, затем, вы ­
зывая неизменный потребительский а ж и­
отаж, появились «греющ ие картины».

Э кзотика  здесь самым удачным обра ­
зом  соединилась с сугубы м  п р а кти ц и з­
мом. Судите сами: при минимальной пло­
щади полимерные нагреватели работают 
не хуже трубчатых и масляных. К том у же 
они не требую т дополнительных тепловых 
экранов и не «съедают» кислород в ком на­
те, являясь приборами «мягкого» тепла, 
ф изиологически оптимального для чело­
века.

Поскольку и рабочие, и изоляционные 
слои НЭПа сделаны из сходного по приро­
де материала, он успеш но ф ункционирует 
в самых жестких климатических условиях и 
при любых м еханических воздействиях. 
Ему не страш ны тряска, воздействие воды 
(переносит даже полное в нее погруж е­
ние). Сквозная дырка не электроопасна и 
не приводит к снижению  эф ф ективности 
нагрева. Равномерное тепловое поле в 
каж дой  точке  и низкая  рези сти в но сть  
обеспечиваю т КПД, близкое к 1, тогда как у 
лучших металлических нагревателей этот 
показатель не превыш ает 0,8.

Стоит ли удивляться, что, обладая таки­
ми достоинствам и (прибавим сюда пожа­
робезопасн ость , гарантийны й ресурс 
50000 ч и срок службы 1 5 — 18 лет), НЭП, 
даже при отсутствии  художественного  
оформления, пользуются активным спро­
сом у технически «подкованных» людей.

Сегодня фирма «Экситон НЭП» выпуска­
ет не только простейш ие элементы и «гре­
ющие картины», но и раздвижные ширмы, 
складны е «гармош ки», которы е можно 
вставлять, например, под кафель ванны, 
кухни или туалета. Насколько это нужно, 
судите сами: до 60 % простудных заболе­
ваний городские дети получают, походив 
босиком  по прохладному кафелю. Имея 
НЭП, избежать ОРЗ можно простым пово­
ротом ручки: раз — и температура пола 
стала комф ортна для ног (26°), повернули 
еще — и нагреваются стены. Причем в от­
личие от встроенных проводов, этот при­
бор не нужно держать постоянно включен­
ным.

«Экситоновцы» могут производить эле­
менты разных модификаций: дающих от 30 
до 130 , напряжением от 12 до 380 В, по­
стоянного и перем енного тока и размера­
ми от спичечного  коробка  до дверного 
проема. Выпускают они и так называемые 
«отделочные» нагреватели — готовые сте­
ны для бытовок и дачных домиков, краси­
вый пластик для кафе и автобусных оста­
новок. Плоские НЭП уже прошли успешные 
испытания на северных комбинатах непре­
рывного строительства: с их помощью в 
м ороз прогревали бетонную опалубку. Ви­
димо, они же будут работать и на стоянках 
самолетов в аэропорту «Внуково».

Да и вообщ е области применения НЭП 
очень ш ироки . Это и теплицы и грунт с ис­
кусств е н н ы м  о б о гр е в о м , и м едицина 
(в приборах для снятия усталости), кино- 
и ф отодело (суш ка и глянцевание отпе­
чатков). А какие перспективы  на транс­
порте! Теплые салоны автомобилей, купе 
поездов, картеры  двигателей, системы 
подачи топлива, словом, примерам несть 
числа!

Недавно «Экситон НЭП», в соответствии 
с международной классиф икацией, осво­
ила вы пуск нагревательны х элементов, 
размещ енных в корпусе. Это напольные 
передвижные и настенные конструкции, 
гирлянды, а также — целые обогреватель­
ные системы  из нескольких взаимосвя­
занных приборов с регулировкой и тайм е­
ром. Они способны  полностью заменить в 
д ом е  д ровяное , газовое  или паровое 
отопление. Например, в Тамбове подоб­
ные модули уже в этом году будут со гре ­
вать помещ ения нескольких детских садов 
и школ. В среднем по экономичности этот 
способ  сопоставим  с самым дешевым на 
сегодня газовы м отоплением, а в районах 
с избытком  электроэнергии он является 
наиболее выгодным. По удобству же и бе­
зопасности эксплуатации системы НЭП во 
м ного  раз превосходят все сущ ествующ ие 
виды отопления как коллективного, так и 
частно го  пользования. Прикиньте, на­
сколько удобнее любому «индивидуалу», 
не подклю ченному к централизованному 
газо- или водоснабжению , приезжать на 
выходные в уже натопленный дом, зная, 
что надежная систем а сама включила себя 
в пятницу.

Остается добавить, что «плоские печки» 
получили свидетельство Госстандарта и 
Гигиенический сертиф икат, на повестке 
дня — вклю чение их в систем у СНИП 
(строительных норм и правил) для ш иро­
кого  внедрения в массовое жилищное и 
промыш ленное строительство.

Телефон для деловых контактов: 
(095) 2 6 2 -2 1 -3 8 , факс: (095) 292-6511  
BOX 9498 . ■

П родукция ф ирмы  «Экситон НЭП».
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Красноярский 
комсомолец" читают по 

всему Красноярскому краю.

Тел./факс рекламного отдела
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Ж урналист Д м итрий Холодов  
почти наверняка остался бы 
жив, будь в редакции «Москов­
ского комсомольца» установка 

«Шмель».
Д иву даеш ься смелости, а может, д а ­

же нахальству человека , ко торы й  на 
свой страх и риск берется соперничать с 
мощ нейш ими ф ирм ам и — м онополиста ­
ми. Ведь там — м н ож е ство  в ы со ко ­
классных специалистов, прекрасное  о б о ­
рудование, словом, условия. А что у о д и ­
ночки?

...В  1989 г. заведую щ ий л аб о ра то р и ­
ей НИИ интроскопии Александр Буклей, 
не получив от оборонки за последние д о ­
говорные работы ни копейки, окончатель­
но решил: надо переключаться на «мир­
ную» продукцию . Ж елательно по своем у 
профилю: портативные рентгеновские  ус ­
тановки.

Он стал прикидывать возм ожности. По­
требитель вроде был: строители неф тега­
зопроводов. Им приходится пользоваться 
тяжелыми и неудобными деф ектоскопами 
для контроля качества сварных швов. П ри­
чем, эта техника часто выходит из строя, 
не защ ищ ает оператора от рентгеновского  
излучения.

Очевидно, строители с  руками оторвали 
бы безопасны е, ком пактные, надежные, 
простые в эксплуатации приборы. Но со ­
здать их оказалось не по силам даже круп ­
нейшим фирмам.

Здесь следует пояснить, что автоном ­
ные портативные рентгеновские установ­
ки — импульсные. Э нергия от первичного 
преобразователя накапливается в конден­
саторе, затем  происходит им пульсны й 
разряд, вызывающий поток лучей. В этот 
момент в цепи возникаю т сильные токи 
(килоамперы) и высокое напряжение, по­
требляющая мощ ность составляет сотни 
киловатт.

И МОНОПОЛИСТА
* “ ■ МОЖНО
ОБЫГРАТЬ... Но такие  

п а р а м е т р ы  
предъявля­
ю т особы е 

требования к конденса­
торам , тр ансф орм ато ­
рам и другим  состав­

ляющ им электрической 
схемы: они должны на-

К счастью, в найденном при обыс 
ке портфеле лежала не бом  
ш & \ б а ,  а «всего лишь 
■ Е Г Ь  пистолет.

i

В А Ш Е  Д Е Л О
дежно работать в критическом  режиме, на 
пределе возм ожностей, а потому имеют 
довольно внушительные габариты.

Добавьте сюда необходимость исполь­
зовать аккумуляторы, защ итные экраны от 
рентгеновских лучей. Немудрено, что в ре ­
зультате получался скорее  переносной, 
чем портативный прибор.

А ведь вполне реально сделать его  л е г­
ким и миниатюрным. На это указывали и с ­
следования ученых из А рзам аса -16 и Но­
восиб ирского  университета.

Идея-то, в общ ем, очевидная. Надо эф ­
ф ективнее преобразовывать в излучение 
накопленную энергию . Поднять к.п.д. эле­
ментов цепи. Тогда удастся снизить по­
требляемую мощ ность и, как следствие, их 
габариты. Загвоздка «лишь»в том, что из 
имеющ ихся уже выжато почти все.

Вот, собственно, и стартовые условия. 
Есть потенциальны й потребитель новой 
продукции. Есть принципиальная ясность, 
как ее сделать. Есть м онополист-произво­
дитель, который спокойно гонит плохонь­
кую технику, уверенный, что нет у него кон ­
курентов. И есть масса проблем на пути 
начинающ их предпринимателей, особенно 
в научно-технической сфере. Их даже не 
стоит перечислять, они общ еизвестны . Кто 
реш ится ввязаться в соперничество?

Буклей решился. Приобрел за собствен­
ные деньги отслуживш ие свой срок станки 
и приборы, которые оборонные предприя­
тия распродавали почти за бесценок. Д о ­
говорился, что на этом оборудовании его 
группа будет трудиться параллельно — и 
для института, и для себя. То есть получил 
свободу действий, чтобы создавать рент­
геновский аппарат.

И наконец, главный ш аг — поиск специа­
листов, способны х разработать новую эле­
ментную базу. Он нашел их на таких гран­
дах оборонки как НПО «Позитрон», НПО 
«Светлана», ВНИИЭФ (Арзамас-16). Опять 
же выложив свои кровные деньги, Буклей 
получил необходимую технику.

На 5 — 10% удалось поднять к.п .д . 
каждого элементов. В результате в 2 раза, 
по сравнению  с аналогами, снизилась по ­
требляемая мощ ность и соответственно 
уменьш ились габариты прибора. Так что не 
случайно его назвали «Шмель».

Он получился легким  (около 8 кг), ком ­
пактны м , пом ещ аю щ им ся в небольш ой 
сумке. И одновременно в 2 раза выросла 
интенсивность излучения, что позволило 
резко сократить экспозицию . Иначе гово ­
ря, поднять производительность — увели­
чить число снимков, которые можно сде­
лать за единицу времени.

Мало того, «Шмель» оказался столь м и ­
ниатюрным, что тонкой свинцовой плас­
тинки вполне хватило, чтобы доза рассеян­
ного излучения стала ф актически безопас­
ной для оператора. Теперь прибор можно 
использовать в любых помещ ениях — да­
же без специальных мер защиты.

И еще. За счет новой элементной базы 
его надежность выросла многократно: е с ­
ли отечественные образцы  им ею т срок 
службы 20—30 ч, то «Шмель» — 200 ч.

Инженеры, войдя во вкус, на этом не о с ­
тановились. Создали конструкцию , позво ­
ляющую деф ектоскопу работать в э кстре ­
мальных условиях: в поле, под водой, в ж а­
ру и холод. Что должно придать прибору 

больш ую привлекательность для по ­
тенциальных покупателей.

А среди них намечались и такие со ­
стоятельные, как государственны е и 
частные службы безопасности. Объем 
работ у них с каждым годом растет, как 

™ снежный ком. Им необходимо вести д о ­
см отр сумок, портфелей, вещей, прове­
рять, нет ли там, скажем, взрывчатки, ору­
жия, а такж е, просвечивая, вы искивать

электронные «жучки» в телефонах, мебели, 
стенах и т.д. Отечественные приборы для 
это го  имелись, наприм ер, «Осока», но 
столь гром оздкие , ненадежные, да еще 
облучающие, что ни в какое сравнение не 
шли со «Шмелем».

К тому же очень кстати пришлось другое 
его достоинство. Поскольку он имеет спе­
циальные экраны, не пропускающ ие нару­
жу электромагнитные волны, его работа не 
сказывается на находящейся поблизости 
аппаратуре.

Итак, за три года была разработана гам­
ма приборов, удовлетворяю щ ая самым 
разнообразным запросам. Настала пора 
выходить в «свободное плавание», завое­
вывать рынок. Буклей уволился из НИИ ин­
троскопии и основал собственную фирму 
«Флэш электронике».

Сегодня уже аксиома: что-то придумать и 
даже сделать — не самое сложное. Куда 
труднее — продать. А теперь представьте: 
появляется неизвестная никому фирма и 
предлагает прибор в 2 раза дороже сущ е­
ствующ их. Как убедить потребителей, что 
покупать надо именно его?

— Здесь нужны и сумасш едш ий энтузи­
азм, и доля авантюризма, и холодная го ­
лова, — утверждает Буклей. — Например, 
первый заказчик — строитель неф тепро­
вода из Волгограда — появился, когда у 
нас не было ни одного готового прибора. 
Только макеты, которые еще доводить и 
доводить. Он называет срок — три недели. 
Позже — не надо. А мы по самому ж естко­
му граф ику намечали сделать образец м и­
нимум через два месяца. Что же — отка­
заться и «первый блин» комом? Нет, взя­
лись! Пахали сутками. Успели и отдали 
ф актически бесплатно. Заказчик его увез, 
а мы трясемся — что будет, как поведет се ­
бя новая техника в деле? Чуть ли не каж ­
дый день звонили в Волгоград. А там — 
фурор! Производительность контроля вы­
росла в 2—2,5 раза. Вскоре та же фирма 
купила еще 13 аппаратов. Конечно, быва­
ли и сбои, и мы сразу выезжали, чтобы 
произвести ремонт. С учетом опыта э кс ­
плуатации оперативно совершенствовали 
деф ектоскопы, и объем продаж увеличи­
вался каждый месяц.

Ну а «трудоустроить» прибор для д о ­
см отра вещей пом ог случай. Один из д и ­
леров, взявш ихся  за его  реализацию , 
встретился с начальником службы б езо ­
пасности банка «Империал». Тот, сравнив 
различны е систем ы , рискнул  купить 
«Шмель», который если и дороже отече­
ственных аналогов, зато гораздо дешевле 
зарубежны х и не уступает им по своим 
возм ожностям . И новинка настолько по­
нравилась покупателю, что по его реко­
мендации ее приобрели еще несколько 
ком м ерческих структур.

За два с лишним года существования ф ир­
ма заверш ила стадию становления. Про­
дано несколько десятков приборов, порт­
фель заказов быстро растет. Теперь «Флэш 
электронике» может себе позволить не­
сколько изменить стратегию  деятельнос­
ти. Ведь до сих пор, не имея свободных 
средств, каждый прибор приходилось де ­
лать по заказу. А значит, покупатель вынуж­
ден был ждать. Кого-то  это не устраивало, 
фирма лишалась доходов. Вот и надо со ­
здать задел, чтобы сразу удовлетворять 
запросы  потребителя. Конечно, без боль­
ших средств здесь не обойтись. Кредит 
выделил Ф онд  содействия развитию ма­
лых форм предпринимательства в научно- 
технической сфере.

По утверж дению  Буклея, поставив 
«Шмель» на поток, удастся снизить его це­
ну на 15-20% . ■
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От «мыльницы» до экспресс- 
лаборатории — и все это:

СИВМА
Самый
широкий выбор 
фототехники 
в России
для профессионалов 
и любителей 
фотографии

АО «Сивма» официальный дилер:
Kodak, Polaroid, Nikon, Praktica, Exakta, Unomat, Olympus, Yashica, 

Contax, Pentax, Jobo, Gretag Imaging, Soligor, Metz, Kaiser, 
Noritsu, Fuji, Henzo, Innova, ORWO, Tamron

•  Прямые поставки от зарубежных производителей;
•  оптовая и розничная продажа в более чем 88 магазинах Москвы, Подмосковья, России;
•  ассортимент предлагаемых товаров удовлетворит самого требовательного покупателя;
•  продажа мини-фотолабораторий, помощь в организации собственного бизнеса;
•  гарантийный ремонт фототехники;
•  особо выгодные условия сотрудничества с дилерами и оптовыми покупателями.

а! -+ё

Центральный офис:
121170, Москва, Кутузовский проспект, 34; 

тел.: (095) 232-9686 (6 линий), факс: 232-9685.
Салон профессиональной фототехники, тел.: (095) 2 4 9 -7 9 1 0 .

Салоны оптовой продажи фототоваров и оптовой печати фотографий: 
1. Центральный Детский Мир, Театральный проезд, 5; 

тел.: (095 ) 9 2 3 -3 8 1 1 ,9 2 6 -2 7 9 5 .
2. «Электроника», Ленинский проспект, 99; тел.: (095) 9 3 6 -6 1 6 1 .

Ремонт фотоаппаратуры: Ветошный переулок, 5 /4 ; тел.: (095) 29 8 -0 4 3 9 ,
Симоновский вал, 15; тел.: (095) 2 7 4 -6 8 3 7
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Д Е Л О - Т Р У Б А
Москвич Олег Иванович Ямченко  
прислал в редакцию  письмо: «Об­
ращаюсь с вопросом, ответ на кото­
рый заинтересует очень многих лю ­
дей. В Москве продаются пласт­
массовые трубы из ФРГ. Заманчиво  
и удобно сделать из них внутрен­
нюю проводку газа в домах, на д а ­
чах. Однако высокие руководители 
газового хозяйства не разрешают, 
так как «НА СВЕТУ ЧЕРЕЗ 1 - 2  ГОДА 
ПЛАСТМАССОВАЯ ТРУБА ОТ СВЕТА 
РАЗРУШАЕТСЯ». Что-то «свежо пре­
дание, да верится с трудом»: сколь­

ко разных предметов из пластмасс 
служат годами, и от света ничто не 
разруш илось... Прошу компетентно 
разъяснить».

В поисках такого разъяснения  
наш сотрудник побывал в НПО «Пла­
стик», где встретился с заведую ­
щ им отделом труб и профилей Иго­
рем  Васильевичем ГВОЗДЕВЫМ. 
Вот его  консультация.
Трубы из пластика — не новость, и их, 
конечно же, можно купить, причем не 
только в Москве и не только герман­
ского происхождения.

Россия, а в прошлом и СССР, никог­
да не были в числе мировых лиде­
ров по выпуску труб из пластмасс, 
производя их в 8—10 раз меньше, чем

ФОТО
Индекс подписки по каталогу 

«Роспечать»:73552. 
Шесть раз в год — полная и 

компетентная информация о 
фототехнике, новостях и 

событиях фотожизни. 
Телефон: (095) 232-96-86. 

Факс: (095) 232-96-85.

США или страны Западной Европы 
(в совокупности). Тем не менее, начи­
ная с 60-х гг., такие трубы, главным 
образом из полиэтилена и поли­
винилхлорида, городское хозяйство 
широко применяет и у нас. Нынешняя 
московская канализационная сеть, 
можно сказать, почти целиком пласт­
массовая. Полиэтиленовые трубы 
разного диаметра используют и при 
сооружении газопроводов, но — толь­
ко при подземной их укладке.

Причины этого объясняются свойст­
вами материалов и существующими, 
наряду с ГОСТами, СНиПами — строи­
тельными нормами и правилами. Так 
вот, СНиПы категорически запрещают 
делать внутридомовую разводку газо­
вых коммуникаций из пластиков, даже 
если они упрочнены армированием и 
окрашены в желтый цвет (или снабже­
ны желтой полосой), как положено га­
зовым трубам.

По сравнению с металлом, пластик 
намного мягче, эластичнее, да и проч­
ностные характеристики у него заве­
домо хуже. Газ — стихия всесторонне 
опасная: горюч, ядовит, образует с 
воздухом взрывающиеся смеси. А до­
ма все может быть. Сдвинули плиту, 
пережали патрубок, проткнули его 
вилкой — беды не миновать. Именно 
поэтому, а не из-за малой светостой­
кости, применять пластмассовые тру­
бы дома или на даче для внутренней 
газовой разводки — категорически 
нельзя.

Как это ни печально, использование 
труб из пластмасс в повседневной го­
родской или дачной жизни вообще 
крайне ограничено. Не стоит, к приме­
ру, делать из них стойки забора. И де­
ло опять же не в малой светостойкости 
(за год — два труба и здесь не рассып­
лется), а по чисто экономическим при­
чинам: чугунные и асбоцементные де­
шевле.

А вот для устройства дренажа на уча­
стке применять их можно и нужно, но — 
лишь соответствующего профиля.

Сейчас у нас, как и за рубежом, не­
редки попытки ставить пластмассовые 
трубы, главным образом из полипро­
пилена, для подвода горячей воды и в 
конструкциях обогреваемых — «теп­
лых» полов. Но тут важно, чтобы темпе­
ратура воды, подаваемой по таким 
трубам, была не больше 50—60°. А с 
соблюдением температурных режи­
мов наши ТЭЦ, особенно небольшие — 
ведомственные, почти всегда не в ла­
ду. Это препятствует широкому рас­
пространению пластиковых труб в сис­
темах подачи горячей воды.

Те же температурные ограничения 
необходимо иметь в виду и тем, кто 
ставит на даче собственную систему 
отопления.

Светостойкость и долговременная 
прочность нынешних полимерных ма­
териалов, в том числе и тех, из которых 
делают трубы, достаточно высоки. Ка­
нализационная сеть из пластика слу­
жит втрое дольше железной. Однако, 
как всякому овощу свое время, так и 
всякому материалу — свое предназна­
чение и место. ■
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К Л У Б  Л Ю Б И Т Е Л Е Й  Ф А Н Т А С Т И К И
Джин Вульф (р. 1931) — один из самых ярких представителей 
«новой волны» в американской фантастике. Воевал в Корее, 
работал инженером в фармацевтической фирме, с 1984 г. — 
профессиональный писатель, хотя фантастику пишет с 1966 г. 
Наибольшей популярностью как у читателей, так и у критиков 
пользуются его романы из серии «Книга Нового Солнца». Так, 
первый роман тетралогии — «Тень палача» (1980) — завоевал 
Всемирную премию фэнтези-81 и Британскую премию НФ-82; 
второй — «Клешня миротворца» (1981) — «Небьюла»-81 и пре­
мию журнала «Локус»-82; третий — «Меч Ликтора» (1982) — 
Британскую премию НФ-83 и премию журнала «Локус»-83; на­
конец, четвертый — «Цитадель автарка» (1983) — мемориаль­
ную премию им. Дж. Кэмпбелла-84. Не меньший интерес 
представляют и рассказы Дж. Вульфа, многие из которых так­
же получили престижные награды в США и других странах. 
Рассказ «Безголовый» («The Headless Man») впервые опубли­
кован на языке оригинала в 1972 г. в антологии «Universe2» под 
редакцией Терри Карра, © 1972.

Джин ВУЛЬФ
Б Е З Г О Л О В Ы Й

Тебе по нраву гротеск? Если да, читай дальше и не пожалеешь, ведь 
слышать об уникуме вроде меня тебе вряд ли прежде доводилось. 
Но если тебе больше по душе серенькие, как тот дождливый день за 
оконным стеклом, рассказы, то лучше переверни несколько стра­
ниц, а то, чего доброго, тебя стошнит в самом начале. Или, с грехом 
пополам осилив мою историю, ты в негодовании швырнешь книгу в 
угол. Или, не поняв ни бельмеса, недоуменно пожмешь плечами, а 
через минуту-другую и думать обо мне позабудешь.

Читаешь дальше? Ну, тогда держись — сейчас ты узнаешь такое... 
В общем, у меня нет головы!

Брось, какие, к черту, шутки?! Да и расчлененные трупы, упыри и 
прочая нечисть ко мне тоже не имеют отношения.

Просто таким уж я уродился.
Конечно, я не помню, как появился на свет, но ма говорит, что был 

я таким всегда.
Как-то раз мне в руки попалась книга некоего Марко Поло, так там 

на гравюре был безголовый, ну вылитый я. Выходит, я не один такой 
на белом свете. Конечно, Марко Поло сам безголового в глаза не ви­
дел, а описал его понаслышке, оттого и наврал с три короба. Напри­
мер, в книге написано, что безголовые родом из Индии. Не возьму в

толк, при чем здесь Индия, когда я уроженец штата Индиана. Это 
ведь не одно и тоже, как, по-твоему? А еще там сказано, что люди 
без голов давно вымерли. Но тогда как же я? Ведь я-то живой!

Опишу себя, если ты еще не догадался, как я выгляжу. Правда, 
вертеться у зеркала я не любитель, так что себя в основном знаю 
лишь на ощупь, да по картинке в той самой книге.

Значит, так: глаза у меня раза в два-три крупней, чем у тебя, и рас­
положены там, где у большинства мужчин — бесполезные соски. 
Зрачки огромны е, карие; лохматые брови — дугой. Пожалуй, гла­
за — самая привлекательная часть моего тела.

Рот у меня широкий, проходит поперек всего живота. Зубы под 
стать рту — тоже не маленькие.

Иногда, раздевшись, я сгибаюсь вопросительным знаком и раз­
глядываю свои губы. Они ярче, краснее, чем у обычных людей, отче­
го кажутся — не смейся, не смейся! — покрытыми густым слоем по­
мады. Родись я девчонкой, и будь мой рот поменьше, да находись 
он, где полагается, обо мне бы сказали: «губки бантиком».

Нос у меня крупный и, слава Богу, такой плоский, что почти не вы­
пирает из под сорочки. А может, его с годами сплющила одежда?

У меня нет головы, и шеи, естественно, тоже нет. А то, представ­
ляешь, как нелепо бы смотрелся куций обрубок на плечах?

Тебе, конечно, интересно, как я устроен внутри, но, честное сло­
во, я и сам толком не знаю. Похоже, рот у меня ведет прямо в желу­
док, а м озг находится где-то рядом с сердцем, отчего всегда хоро­
шо обеспечен кислородом. Но, повторяю, все это лишь предполо­
жения.

Как уже говорилось, я таким родился. Увидев меня впервые, моя 
бедная мамочка лишилась чувств. Но не волнуйся, ненадолго. При­
дя в себя и маленько поплакав, она отправилась в ближайший мага­
зин игрушек и купила подходящих размеров куклу. Дома она разо­
брала ее на части и привязала пластмассовую головку к моим пле­
чам. А может, то была идея моего отца? Или трюк с куклой придумал 
домашний доктор? М ного с той поры утекло воды, сейчас и не раз­
берешь, кого тогда столь удачно озарило. Да оно и не важно. На мое 
счастье, лица младенцев не ахти какие выразительные, поэтому кук­
лы — во всяком случае, дорогие хорошие куклы — по этой части им 
не уступают. Пластиковая голова на плечах, нос, рот и глаза под 
одеждой; так и хожу, и до сих пор никто даже не заподозрил обмана.

Мои первые детские воспоминания связаны с головой той самой 
куклы. Помню, играю я в кубики... Такие, знаешь, разноцветные, де­
ревянные, на них еще нарисованы буквы, цифры и даже домашние 
животные. Так вот, беру я в руку желтый, резко пахнущий краской ку­
бик, и почему-то мне кажется, что он жутко смахивает на предмет,
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что у меня на плечах. Помнится, я с минуту удивленно верчу в руках 
странную деревяшку, а затем сую в рот. Вот ты, поди, улыбаешься, а 
у меня до сих пор мурашки по коже. К счастью, я пребольно разо­
драл десну и с ревом выплюнул кубик, а то бы остался мой рассказ 
ненаписанным. Я прекрасно помню тот кубик, запах свежей краски, 
а вот более поздние, подчас более яркие события напрочь стерлись 
из памяти. Может, ты знаешь, почему так происходит?

Я рос болезненным ребенком. Поэтому, и, конечно, из-за необыч­
ного строения тела, я не играл с другими мальчишками, не ходил в 
походы, не слонялся целыми днями по улицам. В школу меня на соб­
ственном латаном-перелатаном «форде» отвозила ма, она же сразу 
после занятий забирала домой. Педиатр выдал мне бессрочное ос­
вобождение от физкультуры. Оно и понятно, какая физкультура при 
моей-то внешности. Хотя... Позже, в старших классах, мне не раз 
приходило на ум, что избавь меня тогда взрослые от мелочной опе­
ки да позволь снимать дурацкий протез с плеч, глядишь, я бы и стал 
знаменитым гимнастом. Или даже футболистом.

В школе я носил сделанную на заказ голову. К моей нижней челю­
сти прикреплялась длинная нить, и когда я говорил, голова вместе 
со мной разевала и захлопывала рот.

Вообще-то, безголовому довольно сложно учиться в средней 
школе. Я носил рубашку из хлипкого, почти прозрачного полотна, но 
чтобы видеть доску, приходилось постоянно сидеть за первым сто­
лом. Не стану называть свое имя, но если ты помнишь у себя в клас­
се тихого парня с невыразительным лицом, всегда сидевшего в пер­
вом ряду, так это скорее всего был я. Не помнишь? Ну как же, я то г­
да еще носил веснушчатую голову с хитро прищуренными глазами и 
забавным вздернутым носом. Все равно не припоминаешь? Так 
взгляни на фотографию своего выпускного класса! Правда, на фото 
ВСЕ лица невыразительны.

Конечно, в те годы я рос как на дрожжах, и заменять головы при­
ходилось чуть ли не каждый год. Это сейчас я обзавелся постоянной 
башкой со смазливым личиком, и когда нашептываю в микрофон на 
животе слова, голос звучит из динамика во рту. Голова вполне снос­
но сидит на плечах, но как только дверь моей квартиры захлопыва­
ется у меня за спиной, оставляя головастых, вечно ухмыляющихся 
умников снаружи, я тотчас закидываю обрыдший механизм в угол.

Из-за этой-то поддельной головы я и настаивал, чтобы девчонка 
потушила свет и задернула шторы. Авось ничего не заметит в тем ­
ноте. Не профессионалка же она, в самом деле.

— Слишком жарко, — жаловалась она.
Действительно, жара стояла адская, а кондиционера в ее комна­

тенке почему-то не было.
По ее словам, домовладелец считал кондиционеры излишней 

роскошью, а коли кто из жильцов такой неженка, то Бога ради, он не 
против, пускай обзаводится дорогой безделушкой за свои кровные.

— Я обязательно куплю себе кондиционер. Вот только поднакоп­
лю немножко, и куплю.

Я сразу смекнул, куда она клонит. Девка, она всегда девка и есть, 
и вытянуть из мужика хоть что-нибудь — для нее святое дело. Чего 
еще ждать от особы, с которой познакомился в городском парке на 
скамейке полтора часа назад? Я вовсе не намекаю, что она так зара­
батывает на жизнь. Ведь оглядела же она меня раз сто с головы до 
пят, прежде чем пригласить в гости, и, должно быть, я ей пришелся 
по сердцу.

Я спросил, есть ли у нее хотя бы вентилятор.
— Нет, — ответила она.
— Отчего же? — поинтересовался я. — Ведь приличный вентиля­

тор стоит всего ничего, какой-то десяток долларов?
Люстру она потушила, но шторы так и не задернула. Света из о к­

на как раз хватало, чтобы разглядеть наивную улыбку на ее лице.
— Двадцать пять, — ответила она и снова улыбнулась. — Прилич­

ный вентилятор стоит никак не меньше двадцати пяти. Я на днях 
приценивалась.

Несомненно, она наведывалась только в специализированные 
магазины.

— От силы пятнадцать. — Я назвал адрес небольшой лавочки на 
своей улице. — Ты наверняка была в специализированном м агази­
не, а там все втридорога.

— Слушай, давай завтра встретимся часиков в шесть, и ты отве­
дешь меня в ту лавчонку, — предложила она. — Если там действи­
тельно все так дешево, то я сразу куплю себе вентилятор.

Я, кивнув, призадумался.
Какая все-таки странная штука — жизнь, если столь очарователь­

ную девушку, как она, можно запросто умаслить дешевым вентиля­
тором. И вообще, пообещав ей вентилятор, завтра я запросто могу 
передумать и дать ей от ворот поворот. Хотя вряд ли, завтра мне 
снова захочется ее увидеть, и она прекрасно об этом знает. Сказать 
по правде, преподнести ей недорогой подарок даже приятно. А по­
том мы, безусловно, заглянем к ней на чашечку кофе, и...

Надеюсь, теперь понятно, почему я сразу согласился?
Все же свет из окна чертовски мешал, а встать и обойти ее, чтобы 

задернуть шторы, не было никакой возможности.
— Зачем тебе полная темнота? С опущенными шторами мы вмиг 

задохнемся.
— Понимаешь, я стесняюсь раздеться, когда на меня смотрят.

— У тебя, поди, грудь безволосая? — Она хихикнула и сунула теп­
лую ладошку мне за пазуху. Наткнувшись, к счастью, на брови, по­
спешно выдернула руку. — Нет, волосы на месте.

— У меня тело не такое, как...
— Покажи мне мужчину с телосложением, как на рисунках в ана­

томическом атласе, и я тотчас постригусь в монахини. А у тебя что? 
Родимые пятна?

Меня так и подмывало ответить «нет», но в некотором смысле я 
действительно отмечен с рождения, так что я сказал «да». Тут нео­
жиданно стало совсем темно.

Хоть она и не трогалась с места, я все же спросил:
— Ты что, задернула шторы?
— Нет, просто в магазине напротив погасили рекламу.
Я услышал, как она расстегивает застежку-молнию.
Интересно, что она снимает?
Конечно, платье, что же еще!
Я тоже стянул рубашку и попытался избавиться от опостылевшей 

башки, но, как назло, заело пряжку.
Я подумал, что черт с ней, не придется разыскивать в потемках, 

когда соберусь домой.
Глаза мало-помалу привыкли к сумраку, и я разглядел силуэт де­

вицы.
А видит ли она меня?
— Ты меня видишь?
— Нет.
Я скинул ботинки.
Пускай голова остается, но брюки и белье снять непременно нуж­

но.
Она хихикнула, и я понял, что кое-что ей все же видно.
— Отвернись, я стесняюсь.
— Чего тебе стесняться? Ты же прекрасно сложен. Плечи вон ка­

кие широченные, а грудная клетка, та вообще...
— У меня лицо деревянное.
— Что правда, то правда, улыбчивым тебя не назовешь. А где же 

родимые пятна? На животе?
Она вытянула руку, но до моего лица — я имею в виду настоящее 

лицо — не достала.
— Именно, — подтвердил я. — На животе.
На фоне темной стены было отчетливо видно ее тело, но лица не 

разглядеть — голова терялась в тени.
— Да не комплексуй ты из-за пустяков, все мы не без изъяна. Вот 

я, например, когда была маленькой, считала, что у меня в пупке ли­
цо.

Я рассмеялся. Ш утка показалась столь потешной, что я захохотал, 
да так, что наверняка переполошил полдома. То-то удивились бы со ­
седи, узнай они, что слышат утробный смех — единственный насто­
ящий утробный смех на всем белом свете.

— Не смейся, я и вправду так думала.
Она тоже рассмеялась.
— Понимаю, — сказал я.
— Ничегошеньки ты не понимаешь. Сейчас темно, и пупок как чер­

ная дыра, а то бы... — Она вздохнула. — Вообще-то нет там никако­
го лица.

— Понимаю.
На ночном столике вместе с сигаретами, помнится, лежали спич­

ки. Я протянул руку и нащупал коробок.
— Я сочинила тогда историю, будто должны были родиться близ­

нецы, но вторая девочка не успела вырасти, и от нее осталось толь­
ко лицо у меня на животе... Эй, что ты делаешь?

— Я же сказал, что все понимаю.
Я зажег спичку, и, прикрыв пламя от сквозняка ладонью, склонил­

ся над ней.
— Эй, погаси сейчас же. — Хихикая громче прежнего, она попыта­

лась встать, но я придержал ее ногой. — Ты обожжешь меня.
Я всмотрелся в ее пупок. Так, ничего особенного — складки, мор­

щины, как у всех женщин. Но когда спичка почти догорела, я увидел 
такое...

— Теперь моя очередь. — Она попыталась отобрать коробок, но 
не тут-то было.

— Я сам на себя посмотрю.
И зажег другую спичку.
— Осторожнее, волосы себе подпалишь, — предостерегла она.
— Не волнуйся, не подпалю.
Спичка так и норовила потухнуть, но все же, согнувшись в три по­

гибели, я заглянул себе в пупок. Как только я разглядел там лицо, 
проклятая спичка обожгла мне пальцы и погасла.

— Ну что, видел? — Она опять захихикала.
Она полулежала на подушке, и там, где тело сгибалось, открывал­

ся и закрывался большущий рот.
Выходит, и на ее туловище огромное лицо. Я пригляделся и рас­

смотрел здоровенные выпуклые глазищи со зрачками — сосками, 
изящные брови — ниточки, между ребрами — приплюснутый нос.

Мне подумалось, что все мы одинаковые. Все на одно лицо.
Из наших пупков высунулись крошечные головки и поцелова­

лись. ■
С английского перевел Александр ЖАВОРОНКОВ
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А Н Д Е Р Г Р А У Н Д

В № 1 и 10 за текущий год мы рассказа­
ли о бункерах Сталина в столицах — 
фактической (Москве) и запасной (Са­
маре). Теперь же речь пойдет о наиме­
нее изученных секретных подземельях, 
некогда воздвигнутых для Адольфа Гит­
лера. Терзаемый манией величия, он 
мечтал управлять миром из неприступ­
ных мест: либо с горных высей, обосно­
вавшись, например, в замке «Орлиное 
гнездо» в Оберзальцберге, либо из-под  
земли. Впрочем, дело не только в из­
вращенных эстетических вкусах фюре­
ра: германские подземные объекты во­
енной поры, как и советские, имели 
стратегическое назначение.

ТРОФЕЙНЫЙ КП ФУНКЦИОНИРОВАЛ  
ДО 1994-го
В 1936 г. в 2,5 км южнее небольш ого не­
м ецкого городка Цоссен начались стр о и ­
тельные работы, суть которых тщательно

скрывалась не только от м естного населе­
ния, но и от самих строителей. Оф ициаль­
но возводили просто большой учебный ла­
герь. Действительно, на территории около 
200 га выросли 156 одно- и двухэтажных 
дом иков. А остальные этажи, числом от 2 
до 7, расположились под землей. Так воз­
ник ком плекс «Майбах» (автомобили этой 
марки ф ю рер очень любил — за удобство, 
просторный салон, безотказность и плав­
ность хода...).

Ударные темпы проходки, монтажа и от­
делки позволили уже через несколько лет 
вселить туда жильцов — оф ицеров гене­
рального штаба сухопутных сил Германии 
во главе с генерал-полковником  Ф ранцем 
Гальдером. В 1940-м он вел здесь тайные 
переговоры  с начальником штаба ф инской 
армии генералом Хейнриксом  о взаим о­
действии немецких частей, дислоцирован­
ных в Н орвегии, с ф инским и в войне про ­
тив СССР. Именно в Цоссене уточнялся и 
окончательно доводился до ума печально 
знам ениты й план «Барбаросса».

После поражения ф аш истской Германии 
«Майбах» унаследовали советские побе­
дители. Но распорядились они своим су­
пертроф еем на редкость не по-хозяйски: 
что-то взорвали, что-то замуровали или 
засыпали. Лиш ь спустя годы малую часть 
комплекса удалось восстановить. Ей при­
своили название «Третий городок», пере­
оборудовали, вновь засекретили и сдела­
ли командным пунктом советского воин­
ского  контингента в ГДР. В таковом качест­
ве объект и прослужил до 1994 г. — до вы­
вода Западной группы войск.

Только тогда в бывш ий гитлеровский 
бункер допустили журналистов — коррес­
пондентов «Красной звезды» Сергея ПА- 
ШАЕВА и Виктора ХАБАРОВА. Они лю без­
но предоставили нам собранный ими ма­
териал, в том числе и неопубликованный. 
Несколько раз, сопровождаемые началь­
ником уже наполовину демонтированного 
узла связи подполковником Львом Нови­
ковым, репортеры спускались в шахту и 
бродили по бесконечным коридорам. Но

П о д з е м н ы й  к о р и д о р  
« М а й б а х а » . П о  п р а ­
в о й  с т о р о н е  — от­
к и д н ы е  п о л к и , н а  к о ­
т орых с п а л и  с о л д а ­
ты о х р а н ы .

смотреть было уже почти не на что: жизнь 
КП замирала на глазах, аппаратуру отклю­
чали, разбирали и вывозили.

...В  войну «Майбах» состоял из двух 
субъединиц, построенных по единому пла­
ну (см. схему). «Майбах-1» включал собст­
венно КП, узел связи, 12 «сигар» (конусных 
бом богазоубеж ищ  глубиной 18 м, рассчи­
танных на 350 человек) и укрытие с 540
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комнатами, окруженное 12 двухэтажными 
м ини-бункерам и. Последние располага­
лись под так называемыми рабочими ко р ­
пусами — домиками в типично немецком 
духе: два  этажа, островерхая крыш а. 
Здесь жили штабные офицеры с обслугой. 
Внизу же находились кабинеты, оборудо­
ванные ф ильтровентиляционны ми уста ­
новками. Корпуса имели кодовые наим е­
нования А-1, А-2 и т.д. Стояли они вокруг 
кольцевой бетонной дороги , «продублиро­
ванной» туннелем на глубине 6 — 8 м — тот 
аналогичным образом соединял между с о ­
бой мини-бункеры. В одном месте (навер­
ху это между А-3 и А-4) от него с уклоном 
отходил осевой туннель к узлу связи, за ­
глубленному прим ерно  на 10 — 15 м. 
А связь поддерживалась не только со всей 
Европой (частично дружественной, час­
тично завоеванной), но даже с Аф рикой, 
где Эрвин Роммель — «лиса пустыни» — 
показывал бездарным генералам М уссо­
лини, как надо воевать...

Тот же осевой туннель, выйдя за  преде­
лы узла связи, сворачивал к северо-восто ­
ку, постепенно поднимался и оканчивался 
в подвале одного из дом иков крош ечного 
поселка. Этим въездом пользовались вы­
сокопоставленны е лица, не желавш ие 
привлекать к себе излиш него внимания. 
От него по туннелю правительственные ав­
том обили за м инуту д ости гали  границ  
«Майбаха» — точнее, одного из зданий на 
его территории, где был оборудован гру-

ю го-восточнее основного объекта, отли­
чался от него лишь отсутствием узла связи 
да еще тем, что рабочих корпусов с двухэ­
тажными бункерам и было 11. В них разм е­
щ ались технические службы и охрана.

...Каковаж е  судьба «Майбаха»? М алове­
роятно, что он станет музеем. Слово С ер­
гею Пашаеву:

«— Что произойдет, когда откачивающ ие 
насосы отключат? — поинтересовался я у 
Новикова, когда мы по сотням ступенек 
(лифты уже не работали) выбрались на по­
верхность.

— Пойдет вода... — пожал он плечами.— 
Но заработаю т другие. И скоро».

С тех пор прош ло более двух лет. Надо 
полагать, заработали...

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЙ ОБОРОТЕНЬ
Л етом  1942 г. в и н н и ц ки й  подпольны й 
центр под  р уковод ством  Ю .П .Л евченко  
раздобыл инф орм ацию  о том , что с июня
1941-го  нем ецкая строительная ф ирм а 
«Тодт» ведет подзем ны е работы в лесу 
близ села Стрыжавка. С ущ ность их точно 
не ясна и з -за  режим а строжайш ей с е к ­
ретности. Во всяком  случае, вырыли ка ­
кие -то  котлованы, в них возводят ко н ст­
рукции из железобетона, потом  все это 
засы паю т песком , надеваю т ж е л е зо б е ­
тонные колпаки, прикры ваю т грунтом  и 
м аски рую т специально  пересаж енны м и 
деревьям и... Кром е того , поступили д а н ­
ные о высылке немцам и изрядной части

зовой подъемник, 
рассчитанный на 
10 т (две л е гко ­
вушки). Ствол его 
ш а х т ы  у х о д и л  
вглубь на ш есть 
этажей: на минус 
пятом — гараж, о с ­
тальные занимали 
библиотека, ам бу­
латория, сто л о ­
вые, кинозал.

« М а й б а х - 2 » ,
р а с п о л о ж е н н ы й

м естного  населения в окрестны е районы. 
В начале июля 1942 г. старш ий инспектор 
В инниц кого  управления железных д орог 
К.А .Стеглик, связанный с подпольем, по ­
казал одном у из партизан — Я.И.Бяле- 
ру — соверш енно секретную  телеграмму, 
сообщ авш ую  о скором  прибытии в В инни­
цу Гитлера из Б рест-Л итовска  эш елоном 
№ 462. Стало известно  также, что произ­
веден внутренний рем онт городской  п си ­
хиатрической больницы, пациенты эваку­
ированы  (а частично умерщ влены); вокруг 
города расставлены  посты ПВО.

Располагая столь важными данными и 
не имея прямой связи с командованием 
Красной Армии, подпольный центр послал 
Бялера, Г.Т.Прокудина и И.О.Бондаря к бе­
лорусским  коллегам — а те переправили 
Прокудина в М оскву; 22 августа его  рапорт 
лег на стол председателю ГКО.

Несколько раньше руководитель киев­
ских подпольщ иков Иван Кудря узнал, что 
продукцию  Киевского  кабельного завода 
гонят в Винницу, и командировал туда под­
польщ ицу Раису О копную (она же прим а­
донна Киевского  оперного  театра). Снаб­
женная «аусвайсом» (пропуском ), собст­
венноручно подписан ны м  ком ендантом  
Киева генералом  Э берхардом , горячим 
поклонником  ее таланта, она прибыла в 
Винницу и скоро  выяснила: неподалеку от 
Коло-М ихайловки (село в том  же районе, 
что и Стрыжавка) гитлеровцы что-то стро ­
ят — по ее предположению , подземный 

военный завод.
Наконец, группа берлинских 

антиф аш истов «Красная ка ­
пелла» чуть ли не прямым текс­
том известила Кремль, что по­
левая ставка фюрера перено­
сится  из «Вольф сшанце» в 
Восточной Пруссии под Вин­
ницу...

Таким образом , предвари­
тельных сведений стало столь 
много, что М осква дала зада­
ние специальном у партизан­
ском у разведотряду под руко­
водством  Д .Н .М едведева : 
срочно  установить  м естона ­
хождение ставки.

Уже тогда отряд располагал 
некоторы м и косвенны ми дан-



ными, почерпнуты м и из оккупацион ной  
прессы. С кажем, газета «Волынь» со о б ­
щила о гастролях Берлинской оперы  в 
Виннице, которы е почтил своим  присут­
ствием  (s ic !) рейхсм арш ал  Геринг. Но, 
позвольте, откуда он там взялся? Затем  — 
публикация в «Дойче украиниш е цайтунг«: 
на постановке вагн еровско го  «Тангейзе­
ра» опять же в Виннице был Кейтель... Два 
высш их руководителя рейха случайно за ­
вернули в небольш ой украинский  город? 
С транно... А уж  когда из Ровно приехал 
обер-лейтенант Пауль З иберт — он же 
видны й с о в е тски й  р а зв е д ч и к Н иколай 
Кузнецов — и сказал, что сотрудник СД 
майор фон Ортель, бросив все дела, нео­
жиданно укатил в Винницу, глухо обм ол ­
вивш ись о рейхсф ю рере (дескать, к  не­
му), — все стало понятно. Гиммлер м ог 
быть в Виннице лиш ь в одном случае: е с ­
ли там же находился Гитлер.

Разведчики решили ф орсировать собы ­
тия. Удачная операция по захвату им пер­
ского  советника связи подполковника фон 
Райса и майора графа Гаана на ш оссе К и ­
ев — Львов (подробности можно найти в 
книге А .Лукина и Т.Гладкова «Николай Куз­
нецов» из серии «ЖЗЛ», М., Молодая гвар ­
дия, 1971) окончательно прояснила ситуа­
цию. Хорош о осведомленны е пленники, 
искусно допрош енны е З ибертом -Кузнецо- 
вым, быстро «раскололись» и не только 
подтвердили, что в Виннице расположена 
полевая ставка Гитлера, но и рассказали о 
ней все, что смогли.

Предлагаем краткое изложение их пока ­
заний, исправленных и дополненных с уче­
том материалов, предоставленных нам со ­
трудникам и В и нниц кого  краеведческого  
музея.

Объект «Вервольф» («Оборотень»), со ­
ответственно своем у названию, с виду был 
невзрачен — несколько строений, вы кра­
шенных для м аскировки зеленым, в част­
ности, кирпичный дом фюрера, с той же 
целью обложенный бревнами, — зато вну­
три представлял собой чудо инженерно­
ф ортиф икационной техники. Три ж елезо­
бетонных б ом боуб еж ищ а, в том  числе 
главная квартира фюрера, массивной кон ­
струкции: толщ ина стен 3 м, перекрытий — 
4,5. С северной стороны  под лесом  — 
электростанция. П облизости — две радио­
станции, водокачка , телеф онны й узел, 
обеспечивающ ий прямую связь с Берли­
ном, Киевом, Ростовом, Харьковом, Д н е ­
п ропетровском , Ж итом иром . Рядом со 
ставкой — посадочная площ адка для связ­

ных сам олетов. 
Еще один а э р о ­
дром  неподалеку, в 
Калиновке ; около 
него  ш та б -кв а рти ­
ра Геринга, тоже с 

бункером . Вся территория обнесена гу с ­
той стальной сеткой высотой 2 м, на метр 
заглубленной в землю, и нескольким и ря­
дами колючей проволоки, через которую  
пропущ ен ток вы сокого напряжения. В о­
круг — 36 наблюдательных вышек. Вдоль 
ж еле зн од о р о ж н о й  линии Калиновка  — 
Винница постоянно курсирует бронепо ­
езд. В бараках поблизости — войска СС. 
В лесу и по дорогам  через каждые 200 м — 
секретны е спецзаставы . И, разумеется, 
особы й режим. Посторонние, узнавш ие о 
ставке, подлежат немедленному расстре­
лу, за чем неусыпно бдит спецподразделе- 
ние С Д  под командой унтерш турм ф ю рера 
СС Д аннера . П оследний неод нократно  
удостаивался наград рейхсф ю рера за ка ­
рательную деятельность...

С троительство  продолж алось с июня 
1941 г. до конца 1943-го  (первая очередь 
была «сдана в эксплуатацию » в апреле
1 9 4 2 -го ). Р уководи ла  им ко м па ни я  
«Тодт», участвовали м ногие  ф ирмы и с п е ­
циалисты  из Германии, Голландии, Чехо­
сл о вакии . Н епо сре д ств ен но  возводили  
объект 12000 советских военнопленных, 
впоследствии убитых или пропавш их без 
вести. В марте 1944 г., накануне нем ецко ­
го  отступления, объект взорвали — ставку 
же еще в м арте1943-го  вернули в В осточ­
ную Пруссию .

Такова вкратце история «Вервольфа».
Почему для него выбрали именно В ин­

ницу?
Этот вопрос несколько щекотлив для со ­

ветской  власти. По данны м  разведки , 
сперва  нем ецкий  генерал итет отдавал 
предпочтение Лубнам в Полтавской обла­
сти, но уж очень активно там действовали 
партизаны. А в Виннице и окрестностях в 
начале войны  п а р ти за н ско го  движ ения 
практически не было — центр Левченко 
возник позднее. Причина — лояльность 
м естного населения к немцам.

Д ело в том , что перед  отступлением

Красной Армии «энкаведешники» спешно 
расстреляли всех подследственных и аре­
стованных. Оккупанты же, разрыв захоро­
нение и аккуратными рядами разложив 
трупы  по аллеям городского  парка для 
опознания родственниками, искусно сы г­
рали на их чувствах. Более того: немцы 
сняли об этом кинофильм и крутили его во 
всех селах области! Население среагиро­
вало однозначно: всех партийных и совет­
ских работников, укрывающихся от нем­
цев, моментально сдали оккупационным 
властям.

...Сегодня от «Вервольфа» мало что уце­
лело. Нам довелось побывать в Виннице — 
но, как назло, шли дожди, дороги  размы­
ло, и территория бывш ей гитлеровской 
ставки оказалась соверш енно недосягае­
мой. Поэтому публикуем архивные фото­
граф ии — кстати, даже многое из того, что 
на них запечатлено, не сохранилось до на­
ших дней.

Зато очень интересной оказалась бесе­
да с ведущ им научным сотрудником кафе­
дры технической кибернетики М осковско­
го геологоразведочного института Влади­
м иром  А лександровичем  ПОПОВЫМ. 
В 1988 — 1991 гг. он принимал участие в 
поисковы х работах под Винницей, руково­
димых заведующ им кафедрой проф ессо­
ром Леонидом Захаровичем Бобровнико­
вым. Изыскания, как пояснил Попов, про­
водились ради «обкатки» новейшей гео ­
ф изической аппаратуры. А поскольку в ка­
честве полигона использовался неизучен­
ный объект, приш лось о многом расспра­
ш ивать местных жителей. 0

И выявились любопытные противоречия 
в той инф ормации о «Вервольфе», которой 
мы сегодня располагаем. Например, ре­
жим секретности, оказывается, в самом 
начале стройки был чисто формальным: 
пленные рыли котлованы (объект почти це­
ликом  возводили открытым способом, и 
лишь входы — шахтным), и тут же поблизо­
сти жители пасли скотину, подходили к 
котлованам, заглядывали вниз — словом, 
пастораль, да и только. Говорят, что немцы 
вообщ е осмотрительно вели себя с мест­
ными, а злобствовали почти исключитель­
но полицаи. Не все ясно и со статусом 
«Вервольфа». Как будто не подлежит со ­
мнению, что это пункт управления летним 
наступлением в 1942 г., но В.А.Попов допу­
скает, что основное  е го  назначение — 
центр руководства дальнейш ими боевыми 
действиям и в направлении Ирана и Ин­
дии (!).



Очень путаный вопрос — сроки пребы ­
вания здесь Гитлера. Есть самые разные 
сведения: дважды  по нескольку дней; 
трижды по нескольку месяцев; полтора го ­
да подряд безвылазно. Возм ожно, более 
других заслуживают доверия даты, приво­
димы е краеведом  Я .А .Бранько: ф ю рер 
обитал в «Вервольфе» с 16 июля по 31 о к ­
тября 1942 г. и с 19 февраля по 13 марта
1943-го.

Экспедиция Бобровникова сумела вос­
становить точные границы  территории 
ставки и отдельных ее зон. Кроме того, оп­
ределено местоположение центрального 
въезда, котельной (краеведы принимали ее 
за хлебопекарню, но оказалось, что от нее 
идут термоизолированные трубы, по кото­
рым, видимо, подавали горячий воздух), 
электростанции, водокачки, очистных со ­
оружений, плаца и КПП. ^ й д е н ы  также ос­
татки некоего помещения из огнеупорного 
кирпича (кузницы?). Собранных даннух  д о ­
статочно, чтобы картировать объект — что, 
видимо, и будет сделано в ближайшее вре­
мя. К сожалению, пока не удалось выяс­
нить, где именно стоял дом Гитлера.

Приборы помогли обнаружить одну осо ­
бенность подземных зданий: часть из них 
построена с использованием в качестве 
подсобного  материала... гальки. О каза­
лось, ее доставляли из Одессы. А когда 
проходчики достигли гранитного слоя, по­
явилась гранитная щебенка, и надобность 
в гальке отпала. Таким образом, по под ­
собному материалу можно восстановить 
очередность строительства.

Весьма своеобразны  фундаменты: сна ­
чала сбивали и сш ивали каркас из д уб о ­
вых бревен, затем обкладывали его ки р ­
пичом! Попов уверяет, что нигде ничего 
подобного не видел. В остатках водопро­
водных труб обнаружили стекловату — то ­
же интересный факт: в СССР ее тогда еще 
не применяли.

Пресловутые телефонные кабели, иду­
щие к Берлину, найти не удалось. Говорят, 
после войны сотрудники СМЕРШ а повы ­
дергивали их с  помощ ью танков...

М ного  сю р пр и зо в  хранят развалины  
«Вервольфа». О нем рассказы ваю т леген­
ды. (Например, такую: получив из центра 
Левченко рапорт о предстоящ ем визите 
фюрера в Винницу, один из генералов раз­
ведки предложил Сталину уничтожить Гит­
лера вместе с генш табом. Вождь, мудро 
усмехнувшись, ответил: «Главное, не сп у г­
нуть его  прежде врем ени... Уничтожить 
всегда успеем».) Нынешняя, как бы выра­
зиться, неэкскурсабельность объекта не 
позволяет произвести настоящ ую развед­
ку; раскопки, конечно, возможны, но, по 
данным Попова и коллег, возле взорван­
ных подземелий уровень грунтовых вод на 
3 — 4  м выше, чем вдали от них, — или, го ­
воря по-простому, они затоплены. С д р у ­
гой стороны, руины «Вервольфа» — не 
только память о войне, но и бесценный 
объект для научных изысканий. Конечно, 
реставрация его вряд ли реальна...

ГЛАЗ ОЗЕРА, или ЧТО НАРЫЛИ Д О Ж ­
ДЕВЫЕ ЧЕРВИ
Напоследок — о тайне, до сей поры не 
раскрытой. Место действия — северо-за ­

падная Польша, окрестности Кеньш ицкого 
озера, одного  из красивейш их в Европе. 
Неподалеку, в городе М ендзижеч (нем ец­
кая тр а н скр и п ц и я  — М езери ц ), более 
полвека назад располагался герм анский 
укрепрайон.

Началось все в 1945-м, во время совет­
ско го  наступления. Когда немцам стало 
ясно, что их гарнизон (два полка, школа 
д и ви зи и  СС «М ертвая голова» и части 
обеспечения) рискует попасть в о круж е­
ние, он... исчез. То есть не отступил, а про­
сто пропал! Правда, отступать ему было 
реш ительнейш им образом  некуда: един­
ственную  д орогу  захватили гвардейские 
танкисты  генерала Катукова. И гарнизон, 
оборонявш ий М езериц, как в воду канул. 
Или лучше сказать — сквозь землю  прова­
лился?..

С 1945-го  территория, прилегаю щ ая к 
поселку Кеньшица, находилась под при ­
см отром  управления безопасности М енд- 
зиж еча и ком андира  дисл оц ированного  
побл изости  п о льского  артил лерий ско го  
полка. В конце 50-х бывш ий немецкий во ­
енный городок временно передали совет­
ской бригаде связи. Ее командование в 
соответствии с правилами расквартирова­
ния войск провело тщательную инженер­
но-саперную  разведку местности. Резуль­
таты сл е гка  об ескураж или . Для начала 
возле озера, в ж елезобетонном коробе, 
обнаруж ился за изол ированн ы й  выход 
подзем ного  силового кабеля — прибор ­
ные замеры на его жилах показали то к  в 
380 В. Потом наткнулись на бетонный ко ­
лодец, в который невесть откуда беспре­
рывно низвергалась вода, и тем не менее 
он не переполнялся. Поступили также све ­
дения, что озеро как-то  сообщ ается с о к ­
ружаю щ ими водоемами, коих здесь нем а­
ло. Не наводит ли все перечисленное на 
мысль о подзем ной электростанции, чьи 
турбины вращ ает падающая в колодец во­
да? К сожалению, ответ саперы получить 
не смогли.

В начале 60 -х  гг. Кеньш ицу впервые по ­
сетил военный прокурор  Александр Л ис- 
кин, ныне полковник ю стиции в отставке. 
Его воспом инания опубликованы  в пер ­
вом том е  кн и ги  «Тайны ты сячелетий» 
(М осква, И здательский дом  «Вокруг све ­
та», 1996). О ф ицеры бригады  показали 
Л иски ну  на восточном берегу озера не­
сколько  мощ ных холм ов-терриконов с по­
тайными лазами. Один из них и несколько 
серых бетонных куполов, похожих на д о ­
ты, оказались зам аскированны м и входа­
ми в просторны й и неведомо куда уходя­
щ ий туннель. Затем : посреди озера нахо­
дился остров, которы й, как случайно за ­
м етили часовы е, м едленно дрейф ует, 
будто стоя на якоре. Наконец, однажды в 
ясную  погоду в восточной, более глубокой 
(до 20 м), части водоема на дне разгляде­
ли нечто, пугаю щ е похожее на глаз. П ри ­
смотревш ись, солдаты поняли, что лице- 
зрею т о гром ны й лю к. Уж не его  ли должен 
был прикры вать плавучий остров во время 
воздуш ных налетов? А что он собой пред­
ставляет? С корее всего, это кингстон для 
экстренного  затопления... чего? И, коли 
он цел и не потревожен, видим о, затопле­
ние не состоялось?

Дальш е. С ю го-запада  озеро имеет у з ­
кий а п пе н д и кс  явно и скусств е н н о го  
происхождения, глубиной всего 2 — 3 м. 
В центре его  — мрачная железобетонная 
башня, напоминаю щ ая воздухозаборники 
м о ско в ско го  метро...

Тогда и позднее Л искин  беседовал со 
м н оги м и  лю дьм и, служивш им и в Кень- 
ш ицкой бригаде с 1958 по 1992 г. Их слова 
свидетельствовали: под озером и посел­
ком  — целый подзем ны й город, рассчи­
танный на автоном ное проживание в тече­
ние м н оги х  лет. Участникам  поисковой  
группы , произво д и вш е й  ин ж е н е р н о -са ­
перную  разведку, довелось побывать на 
подзем ной трассе, вероятно, связы ваю ­
щей его с внеш ним миром. Выглядела она 
так: туннель на глубине до 50 м с ж елезно­
дорож ной колеей, кабелями вдоль стен и 
потолком , без признаков копоти от паро­
возного  дыма. Короче — действительно 
метро. Куда оно ведет — установить не 
удалось, но предположение, что трасса 
связы вает потайной го р о д е  Берлином, не 
кажется столь уж  диким .

Один из последних командиров брига­
ды — полковник В .И .С пиридонов — пола­
гал, что о кеньш ицкой terra incognita м но­
гое м ог бы рассказать некий доктор Под­
бельский, краевед из М ендзижеча. Прав­
да, ему уже за 90, и к разговорам он не 
ш ибко склонен... Но все же поведал С пи­
ридонову, что на рубеже 40-х — 50-х через 
обнаруженный им лаз неоднократно посе­
щал подземный город. Подбельский убеж ­
ден, что немцы начали строить его  еще в 
1927-м, а по-настоящ ем у развернули ра­
боты  после при>Ж>да Гитлера к власти. 
В 1937-м, как говорят, ф юрер лично при­
был на объект по рельсам секретной под­
зем ки из Берлина. С той поры «Лагерь 
дождевого  червя» (Regenwurm lager — так 
е го  м естополож ение  обозначалось на 
штабных картах) ф актически перешел в 
пользование вермахта и СС. Скрытые ком ­
муникации связываю т его с заводом и хра­
нилищ ами, тоже подзем ными, в районе 
сел Высока и Пески.

Впечатляет? К сожалению, приведенные 
сведения никак нельзя считать докумен­
тально подтвержденными. Скрытый город 
на северо-западе Польши пока, строго го ­
воря, остается гипотезой. То обстоятельст­
во, что он не был Затоплен немцами при от­
ступлении, позволяет зайти в предположе­
ниях еще дальше: не законсервирован ли он 
до лучших времен? Если да, то кем и зачем? 
В любом случае этот грандиозный и зага­
дочный объект ждет своего исследователя.

P.S. Не за ин тересует ли излож енное 
м осковских диггеров?

Авторы благодарят Винницкий краевед­
ческий музей, М осковский  геологоразве­
дочны й институт, пресс-центр Министер­
ства о бороны  Р Ф  и р е д а кц и ю  газеты 
«Красная звезда» за помощ ь в подготовке 
статьи. ■

Фото «Майбаха» — Виктора ХАБАРОВА 
(«Красная звезда»), остальные лю без­
но предоставлены Винницким краевед­
ческим музеем.



Г З Е М Н О Г ОВ О К Р У
«ЭТО ПОВОРОТНЫЙ М О ­
МЕНТ В ИСТОРИИ АВИА­
ЦИИ!» — воскликнул счастли­
вый мэр Ульма, когда 8-м етро- 
вый черно-белый Icare с разм а­
хом крыльев 25 м (1) завершил 
свой 15-минутный полет... Два 
года назад этот небольш ой 
германский городок неподале­
ку от Ш тутгарта объявил кон­
курс с призовой  сум м ой 
$66000 на движимый исклю чи­

6-м есячной (!) научной м исси ­
ей. К 1996 г. этот 64-килограм - 
мовый аппарат (2) соверш ил 35 
полных оборотов по эллиптиче­
ской орбите между Солнцем и 
В енерой, исправно  посылая 
NASA снимки обратной сторо ­
ны наш его светила, данные о 
солнечном ветре и т.п. Правда, 
со временем космическая пыль 
изрядно попортила ф отоэле­
менты, так что на сегодня из 6

что ее не надо наклонять, не на­
до старательно втягивать в се ­
бя жидкость... Она состоит из 
двух частей — в верхней поме­
щ ается антивозвратны й кла­
пан, съемная нижняя представ­
ляет собой компактный гоф ри­
рованный резервуар, растяги­
вающийся по мере наполнения. 
Чтобы напиться, достаточно на­
жать губами на трубочку в клю­
вообразном выступе чашки (3):

Ш А Р А
ского  университета (США) при­
шлось сперва запечатлеть сей 
процесс на километрах видео­
пленки и построить ф изичес­
кую и математическую модели 
ее задней ноги. Как выясни­
лось, игуана так быстро и энер­
гично ударяет лапкой по по­
верхности воды, что под ступ­
ней образуется... своеобраз­
ная воздушная подушка. И ко г­
да нога ящерки начинает по­
гружаться (4), пузырек воздуха, 
сжим аясь, поддерживает ее 
снизу; лопнуть же он попросту 
не успевает, ибо проворная бе­
гунья практически мгновенно 
выдергивает из воды ногу, де ­
лая очередной шаг. □

МОЩЬ МИРОВОГО ОКЕАНА 
ПРОПАДАЕТ ВТУНЕ — а ведь 
эта колоссальная жидкая масса 
представляет собой гигантский 
резервуар энергии, где аккуму­
лируется тепло солнечного из­
лучения, механическая энергия 
волнующих воды ветров и гра­
витационная Земли и Луны, по­
рождающ ая приливы и отли­
вы... Крупном асш табное ис­
пользование энергии волн? Так 
и не началось, хотя в идеях не­
достатка не было! Приливы и 
отливы? Что ж, технология

тельно солнечной эн ергией  
стандартный аэроплан, что при 
взлете набирает не менее 2 м 
высоты за 1 с, сохраняя сп о ­
собность к полету при м ощ нос­
ти светового излучения 540 Вт 
на 1 кв. м поверхности (в б е з­
облачный день Солнце генери­
рует до 900 Вт). Задача, прямо 
скажем, не простая: из 46 про­
явивш их интерес к конкурсу  
университетов, исследова­
тельских центров и частных 
фирм в итоге вступили в состя­
зание только 17, стартовали же 
летом нынешнего года всего 5 
машин, ну а всем требованиям 
организаторов удовлетворил 
лишь 260-килограм м овы й са ­
молет, представленный конст­
рукторами Ш тутгартского уни ­
верситета во главе с проф ессо­
ром Рудольфом Ф о й т- 
Нитшманном. На поверхностях 
крыльев и хвостового оперения 
этой сверхэкологичной и почти 
бесшумной машины размещ е­
ны 3000 фотоэлементов общей 
площадью 21 кв. м, от коих пи ­
тается вращающий единствен­
ный винт 12-киловаттный д ви ­
гатель весом 11 кг (стандарт­
ные электром оторы  той же 
мощности весят впятеро боль­
ше!). После приземления Icare 
президент М еж дународного  
научно-технического  планер­
ного общества Манфред Рейн­
хардт признался репортерам, 
что совершенно потрясен, ибо 
не верил в возможность успе ­
ха, а пилот Ш ольц взволнован­
но поведал: «Казалось, меня 
несут по небу ангелы...» □

30 ЛЕТ НЕПРЕРЫВНОЙ РА­
БОТЫ — таков внуш аю щ ий 
уваж ение р е ко р д  а м е р и ка н ­
ского  Pioneer 6, отправленного 
в косм ос 16 декабря 1965 г. с

установленны х на е го  борту 
приборов работают лишь д е ­
тектор  косм ических лучей да 
анализатор плазмы — для тех 
энергии пока хватает... Таким 
образом, Pioneer 6 по -преж не­
му остается самой старой из 
действую щ их м ежпланетных 
станций. □

КОСМИЧЕСКАЯ ПОСУДА ПО­
МОГАЕТ ИНВАЛИДАМ. Эту
причудливую чашку, рассчитан­
ную на применение в невесо­
мости, ф ранцузские дизайнеры  
нынче предлагают больным с 
ограниченной  подвиж ностью . 
Удобство конструкции в том,

при этом давление в верхней 
половине падает, клапан откры ­
вается, пропускает «глоток» 
ж идкости , которая вернуться 
назад уже не может, и т.д. Пус­
теющ ий резервуар постепенно 
возвращается в исходное ком ­
пактное состояние. □

ПО ВОДЕ ДА С ВЕТЕРКОМ!
З оологи  долгие  годы  б е зус ­
пешно ломали голову: и каким 
это образом игуана Basiliscus 
basiliscus ухитряется столь не­
принужденно бегать по воде? 
Лиш ь совсем недавно — не без 
пом ощ и представителей то ч ­
ных наук — был найден оконча­
тельный ответ. Чтобы р а зо ­
браться с техникой «водяного 
бега» живущ ей на суше ящ ери­
цы, исследователям из Гарвад-
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строительства приливных эле­
ктростанций (ПЭС) уже разра­
ботана и проверена на практи­
ке — однако потенциальных ин­
весторов отпугивают высокие 
издержки строительства, и с 
реализацией подобных проек­
тов никто не торопится. Между 
тем только американские шта­
ты Аляска и Мэн — займ ись там 
всерьез использованием при­
ливов — вырабатывали бы м и­
нимум 4500 МВт, то есть целое 
море электроэнергии, позво ­
ляющее законсервировать аж 
четыре АЭС... Пока же единст­
венная крупная коммерческая 
ПЭС мощностью 240 МВт д е й ­
ствует во Ф ранции; несколько 
небольших установок выраба­
тывают ток в России, Норвегии, 
Канаде и Китае.

Наибольшее количество 
энергии запасено в разогретых 
поверхностных водах, однако 
инженерам пока не удается по­
высить КПД термоэлектричес­
кого метода (около 15%), к то ­
му же и перепад температур в 
океане не превышает 20° С, так 
что на нынешний день ф ункци­
онирует лишь опытная 100-ки- 
ловаттная установка на Гавай­
ях. Тупик? А может быть, и нет! 
Недавно нидерландские уче­
ные предложили устремиться 
не в глубину, а в высоту...

Согласно дерзком у проекту 
MegaPower, плавучая башня 
электростанции (5) взметнется 
над океаном  м иним ум  на — 
сколько бы вы думали? — 
7,5 км: на этой высоте тем пе­
ратура воздуха намного ниже 
нуля! Принцип ее работы таков: 
закачанный в башню газ (бутан 
или аммиак) нагревается от 
теплого слоя воды и устремля­
ется вверх, а там при отрица­
тельных температурах сжижа­
ется; обрушиваясь вниз, пото­
ки жидкости попутно вращают 
турбины. Согласно расчетам 
Н идерландского ведомства 
энергетики  и экологии  
(NOVEM), одна такая башня 
могла бы вырабатывать не ме­
нее 7000 МВт.

Нельзя не отметить, что по­
добные футуристические про­
екты в свое время широко об ­
суждались в «ТМ»! В частности, 
аналогичная башня была пред­
ложена членом редколлегии 
нашего журнала, проф ессором 
Г.И. Покровским еще лет 30 на­
зад. □

ЛАЗЕРНЫЙ ТЕЛЕТЕАТР НА 
ДОМУ? Инженеры ге р м а н ­
ской фирмы Laser-D isp ley 
Technology разработали «голу­
бой» твердотельный лазер, на 
базе которого и сконструиро­
вали телеприемник с м ногом е­
тровым экраном. Качество изо ­
бражения — сочные краски , 
четкость, контрастность — у 
сего точного прибора (назвать 
его телевизором просто не по­
ворачивается язык!) на поря­
док выше, чем у традиционных 
моделей с относительно не ­
большими электронно-лучевы­
ми трубками. По словам пред­
ставителя фирмы, возжаждав­

шие скрасить домаш ний досуг 
подобной роскош ью  см о гут  
осущ ествить свое намерение 
уже в конце 1997-го. □

ЭЛЕКТРОННАЯ ШАЙБА, вы­
шедшая из стен американской 
ком пании  Fox B roadcasting , 
всего на 0,01 г тяжелее обыч­
ной — но каков эффект! На э к ­
ранах телевизоров она окруж е­
на голубым сиянием, а когда

ное боевое крещ ение новой те- 
лесистем ы  состоялось  в ны ­
нешнем году при показе матча 
«Все звезды НХЛ». □

К ВОПРОСУ ОБ ИНТЕЛЛЕК­
ТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОС­
ТИ. Тяжелые времена настают 
для тех, кто, невзирая на автор­
ские права, злостно продолжа­
ет перепечатывать иллю стра­
тивные материалы, принадпе-

летит бы стрее 120 км /ч  (что 
случается довольно часто — 
скажем, скорость бросков по 
воротам варьируется от 136 до 
152 км /ч), то оставляет за со ­
бой великолепную ярко -кр ас ­
ную траекторию . Дабы обеспе­
чить телезрителю сии изы скан­
ные радости, резиновую шайбу 
разрезаю т вдоль, начиняю т 
электронной платой (размером 
не более серебряного долла­
ра), 20 инфракрасными излуча­
телями (дюжина по периметру, 
по четыре на каждой стороне), 
батарейкой (годной на 10 м и ­
нут игры) и склеивают половин­
ки (6). Это-то просто, а вот д о ­
полнительное оборудование... 
Так, лед необходимо наш пиго­
вать несколькими сериями дат­
чиков размером с пачку си га ­
рет, навесить еще десяток на 
ограждение да полдюжины над 
катком: положение и скорость 
шайбы рассчитывается по вре­
мени ее прохождения от одно­
го датчика к другому. Телека­
мера же устанавливается на 
ком пью теризированное пово­
ротное устройство, которое не­
прерывно ф иксирует ее «угол 
зрения» и смену масштаба кад­
ра. Полученные от всех состав­
ляющ их систем ы  данные п о ­
ступают в 4 суперкомпью тера 
Silicon Graphic; те обрабатыва­
ют инф орм ацию , производят 
соответствую щ ие спецэф ф ек­
ты — и подают синтезирован­
ную картинку в эф ир с задерж ­
кой всего в 1/6 — 1/3 с! Проб-

и очень часто умирают, не до ­
жив и до пятидесяти: на сним ­
ках (7) — пациентка с упомяну­
тым синдромом в возрасте 25 
(слева) и в 48 лет (справа). 
Причину этой веками смущ ав­
шей умы болезни отыскали на­
конец американские ученые из 
университета Вашингтона сов­
местно с японскими и сирий­
ским и коллегами. Как о каза ­
лось, корень зла — в одном- 
единственном  гене, которы й 
отвечает за строительство спе­
циф ического протеина гелика- 
зы! Этот протеин «распутыва­
ет» скрученную  генетическую  
информацию, дабы ее можно 
было считать, ну а если при д е ­
фекте гена геликаза перестает 
вырабатываться, то резко на­
рушаются процессы деления и 
ремонта клеток — и больной 
начинает катастроф ически ста­

ции на итоговой картинке не 
различишь, однако специаль­
ный декодер без труда выявит 
наличие спецметки, выведет ее 
на экран дисплея — и тем са ­
мым разоблачит бессовестно­
го пирата. □

МЕДИКИ РАЗГАДАЛИ ТАЙНУ 
БЫСТРОГО СТАРЕНИЯ. Не­
счастные, страдающ ие так на­
зываемым синдром ом  Верне­
ра, дряхлеют необычайно рано

реть... К счастью, теперь кор ­
рекцией столь тяжкой ошибки 
природы займутся генные ин­
женеры. □

ФИРМА ПРЕДУПРЕЖДАЕТ: 
СПОРТ ОПАСЕН ДЛЯ ВАШЕ­
ГО ЗДОРОВЬЯ! К чести произ­
водителей спортинвентаря 
следует отметить, что нынче 
вош ло в м оду давать новым 
разработкам весьма красноре­
чивые названия. После милень­
кой модификации горного ве­
лосипеда под непритязатель­
ным имечком Suicide — «само­
убийство» («ТМ», № 9 за 1996 г.) 
мы с удовольствием представ­
ляем горный же тандем Double 
Trouble, что абсолютно спра­
ведливо означает «двойные не­
приятности». У этой зам еча­

тельной машины производства 
Specialized Bicycles (8) полно­
стью отсутствует руль (она уп ­
равляется наклонами тела впе- 
редисидящ его), в связи с чем 
фирма особо рекомендует ее 
молодым супружеским парам — 
для окончательного выяснения, 
кто же на деле является главой 
сем ьи. О твет чрезвы чайно 
прост... Тот, кто возьмет на себя 
ответственность сесть на пе­
реднее седло! ■

жащ ие каком у-либо агентству 
или частному лицу... Британ­
ским  специалистам по инф ор­
матике из лаборатории Thorn 
EMI удалось снабдить ф отогра­
фии и кадры видеосъемки эле­
ктронным аналогом  водяного 
знака: теперь субъекта автор­
ского  права можно идентиф и­
цировать почти мгновенно!

Сперва с помощ ью сканера 
сним ок преобразую т в циф ро­
вое изображение, затем опре­
деленным образом разбивают 
на ряд элементов, каждый из 
которых снабжается индивиду­
альным циф ровым м аркером  
владельца авторских прав, по ­
сле чего все это сводится во­
едино. Что замечательно, нево­
оруженны м  глазом никаких 
следов описанной  м анипуля-
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Российский 
исторический журнал 

«РОДИНА»

Новое видение известных фактов 
давней и недавней истории, 
забытые персонажи, 
исторические сенсации — все это 
вы найдете в журнале.

В 1997 году «Родина» 
в основных рубриках 

опубликует материалы:
— о национальной идее;
— о дворцовых интригах

и переворотах;
— о героях и антигероях;

— о российских сословиях
(дворяне, мещане, купцы...);

— об истории криминалистики
и уголовного сыска;

— о загадках и разгадках 
старинных печатей, монет,

почерков, а также о мундирах, 
чинах и титулах;

— о родословной вещей;
— о традициях, культуре и быте

народов России.

Чтение «Родины» (более ста страниц 
и ста редких цветных иллюстраций) — 

это возможность узнать во всей полноте 
историю Отечества, а для юных читателей — 

поступить в любой вуз без репетиторов!

Новые и достоверные карты 
по истории России (70x95 см).

Специальные номера 
о татаро-монгольском нашествии 

и русско-шведских войнах.

Приложение 
к «РОДИНЕ» — 
газета «БЫЛОЕ» 
(история 
предпринима­
тельства).
Для подписчиков 
журнала —  

бесплатно.

Цена на I полугодие 1997 года
(6 номеров) — 60 000 рублей 
(без стоимости доставки). Индекс 
в каталоге «Роспечати» — 73325. 
Цена подписки на весь 1997 год
(12 номеров) — 120 000 рублей.

Приложение 
к «РОДИНЕ»— 
журнал 
«ИСТОЧНИК»
(документы 
русской истории)

Цена
на I полугодие 
1997 года —
30 000 рублей.
Индекс — 73187.

и с т о ч н и к /
Домчаны

ВЕСТНИК
АРХИВА ПРЕЗИДЕНТА 

л е „ '  РОССИЙСКОЙ —

ежемесячный публицистический и литературно-художественный иллюстрированный журнал

СЕЛЬСКАЯ
М О Л О Д Е Ж Ь

Софья Воскобой-мкопи
БЕШЕНЫЙ ОТ ЛЮБВИ

Мурад Адам
ПО СЛЕДАМ СВЯТОГО ГЕОРГИЯ

Анри Труайя
О ГОГОЛЕ

СО-МНЕНИЕ - злободневная публицистика 
ДЕЛОВАЯ ДЕРЕВНЯ - реальная жизнь

сегодняшнего села
ГРАБЛИ - рубрика исторических аналогий 
КРИМИНАЛ - борьба с преступностью

ЛУЧШИЕ ПОВЕСТИ, РАССКАЗЫ И СТИХИ 
ОТЕЧЕСТВЕННЫХ И ЗАРУБЕЖНЫХ АВТОРОВ

ДЕТСКАЯ СТРАНИЧКА - стихи с картинками 
ЭФЕМЕРИДЫ - забавы молодых умов 
МУЗЫКАЛЬНЫЙ ЦЕНТР - новости серьезной

и несерьезной музыки

ТЮРЬМА И СУМА - юридическая консультация 
ДУХОВОЧКА - кулинарные секреты 
ЧТО ПОСЕЕШЬ... - помощь садоводам

и огородникам
АЙБОЛИТ - рекомендации ветеринара

й и о г о
“  И Н Д Е К С В ^ Ы . в 1 3

АДРЕС: РОСЛЕЙ
125015, Москва, Новодмитровская ул., д.5а. 
Тел. 285-8004, 285-8073.
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НОВОЕ ВРЕМЯ
ЭЛИТАРНЫЙ ЖУРНАЛ ДЛЯ ВСЕХ!

НОВОЕ
ВРЕМЯ

Дорогие читатели!
Все издания пишут о том, что происходит. «Новое время» пишет о 

том, что происходит на самом деле. В России, в новом зарубежье, 
в мире. В политике, экономике, общественной жизни, культуре.

«Новое время» сегодня — это: «История и современность» 
и «Чрезвычайная ситуация», «Провинциальная жизнь» 

и «Рукописи не горят», «Эссе» и «Абракадабры», другие рубрики. 
«Новое время» распространяется по всему миру как на русском 

языке, так и в английской версии «New Times», выходящей раз в месяц. 
Подписаться на наши издания можно по каталогу Федерального 

управления почтовой связи. Если Вы живете и работаете в Москве, 
то нас можно найти в каталоге Моспочтамта.

Тел.: (095)209-96-46, 209-0121,200-3651. 
Факс: (095)200-4223, 200-4192.

103782, ГСП, Москва, К-6, Пушкинская площадь, 
редакция журнала «Новое время».

Наши индексы:
НОВОЕ ВРЕМЯ 
NEW TIMES

Для удаленных районов: 34282

ПРОГРАММЫ НА КАЖДЫЙ ДЕНЬ
r t i M n u i  « M u A n m i iT M i / , ,  n n i j u  зователей. Когда тот или иной документ за- Один из наиболее известных продуктовФирма «Информатик» — один 

из лидеров на российском 
рынке лингвистических про­

грамм — разработала систему 
управления документами 

КЛЕРК, идеально подходящую 
для малых сетей и отдельных 

пользователей.
Главное отличие системы 

КЛЕРК от аналогов — полная 
или частичная автоматизация 

всего «жизненного цикла» 
документа, от его создания 

до удаления.
КЛЕРК предназначен для создания, хране­
ния, классификации и редактирования доку­
ментов любого вида и содержания. В основе 
системы — метод классификации докумен­
тов, сходный с «бумажной» технологией. 
Внешний вид главного окна аналогичен кон­
торской папке с бумагами. Документы клас­
сифицируются с помощью закладок. Доку­
менты каждого типа могут иметь произволь­
ное количество параметров для поиска и об­
работки по двум иерархиям: «горизонталь­
ной» (тематические разделы) и «вертикаль­
ной» (типы).

Если база данных системы КЛЕРК находит­
ся на совместно используемом сетевом дис­
ке, то с ним могут работать несколько поль-

Когда тот или иной документ : 
гружен одним из пользователей, остальные 
при загрузке увидят сообщение, что с ним 
уже работают ион  открыт только для просмо­
тра (без возможности сохранения измене­
ний).

Для входа в систему КЛЕРК нужно ввести 
краткое имя пользователя и пароль. Он обес­
печивает необходимую секретность, не поз­
воляя посторонним интересоваться конфи­
денциальной информацией.

Возможности системы КЛЕРК
Создание документов в форматах Microsoft 
Word и Microsoft Excel (в том числе на основе 
шаблонов).

Проверка орфографии в M icrosoft Word и 
Microsoft Excel системой ОРФО, входящей в 
комплект поставки.

Импорт существующих документов с по­
мощью «перетаскивания» из File Manager.

Вставка документов из Буфера Обмена 
(Clipboard) Windows.

Хранение документов в базе данных.
Редактирование документов в окне систе­

мы или в отдельном окне приложения, обслу­
живающего формат редактируемого доку­
мента.

Классификация документов, задаваемая 
пользователем.

Поиск документов по произвольным пара­
метрам.

Заполнение параметров документов из 
справочников.

Поддержка связей между документами с 
помощью ссылок.

Переход между документами по ссылкам.

дин из наиболее известных продуктов 
фирмы «Информатик» — система компью­
терных словарей КОНТЕКСТ. Недавно созда­
на ее новейшая версия 3.0, в которой обнов­
лены старые словари и добавлены новые.

КОНТЕКСТ 3.0 с развитой программной 
оболочкой включает интеллектуальные анг­
ло-русско-английские словари: общей лек­
сики, компьютерных, коммерческих, меди­
цинских, юридических, технических, авиа­
ционных терминов, трудностей английского 
языка, а также русских синонимов и толко­
вый словарь русского языка. КОНТЕКСТ об­
ладает уникальным свойством — знанием 
грамматики обоих языков, благодаря чему 
он узнает и переводит слова в любых грам­
матических формах, а также устойчивые 
словосочетания.

Специалисты-разработчики фирмы про­
должают соверш енствовать популяр­
ную програм му поддержки русского язы­
ка ОРФО. С помощью последней версии 
ОРФО 4.5, представленной на выставке 
WinExpo’96, можно получить дополнитель­
ную информацию из Справочника по рус­
скому языку и обратиться к Толковому сло­
варю ОРФО, включающему, кроме обще­
употребительной лексики, термины и тер­
минологические сочетания, употребляемые 
в различных областях знаний. В каждой ста­
тье даны толкование значения слова, его 
грамматические формы и стилистические 
характеристики, приведены примеры упо­
требления слова и фразеологические соче­
тания.

Наш телефон: (095) 299-99-04, факс: 
202-85-01 . ■
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А Ф Г А Н С К И Й  ФОТО ДНЕВНИК
Афганистан... В ходе рейдов и в периоды за­
тишья многие воины-афганцы фотографиро­
вали на память различные эпизоды армей­
ской жизни, своих боевых товарищей. Сего­
дня на просторах России и других республик 
бывшего СССР хранятся тысячи и тысячи фо­
тографий об афганской войне. «Техника -  
молодежи» решила собрать и издать эти сви­
детельства нашего недавнего прошлого. 
«История предков всегда любопытна для то­
го, кто достоин иметь Отечество»,— отмечал 
Н. Карамзин.

Прошли годы с момента вывода советских 
войск из Афганистана, но так и не появились на 
свет книги, достойно освещающие историю «ог­
раниченного контингента», через который про­
шли почти 1,5 млн человек.

Боевой работе и жизни 40-й армии посвяща­
ется серия альбомов, готовящихся к выходу в 
Издательском доме «Техника — молодежи». На 
большом фактическом и иллюстративном мате­
риале будет рассказано о людях и оружии, вы­
державших афганский экзамен, о войсковых 
операциях и рейдах, «минной войне» и войне на

дорогах, о быте воинов. Отдельные выпуски пла­
нируется посвятить действиям авиации и броне­
танковой техники, других родов войск. Первый 
альбом называется «Один год войны». Его темой 
стала работа разведчиков, выйдет он ориенти­
ровочно в IV квартале 1996 г.

Редакции было бы интересно узнать мнения и 
пожелания читателей по поводу готовящихся из­
даний. Мы были бы рады вашей помощи. Все, 
кто располагает материалами и фотографиями, 
относящимися к афганской теме, могут внести 
свой вклад в задуманное. Присылаемые фото 
желательно сопровождать подробными поясне­
ниями — когда и где сделан снимок, обстоятель­
ства заснятого эпизода, воинские звания, долж­
ности, имена (инициалы) и фамилии воинов.

;  К А К  О Т Ч И С Т И Т Ь С Я  О Т  Н Е Ф Т И
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Казалось бы, обычная бутылка. А она — вер­
нее ее содержимое — приводила специали­
стов, посещавших брюссельскую выставку 
«Евротех-96», в состояние шока. Они крути­
ли ее и так, и этак, недоверчиво качали голо­
вами.

И было чему удивляться. В бутылке нахо­
дились: внизу — чистейший песок, посере­
дине — прозрачная вода, сверху — нефть. Но 
самое поразительное: сильно загрязненный 
нефтью грунт разделен на фракции всего за 
несколько секунд.

Поверить в подобное трудно, ведь сегодня 
на ликвидацию последствий аварий нефте­
проводов уходят огромные деньги, и тем не 
менее полностью устранить их не удается. 
Скажем, американская фирма «Хартек», 
взявшаяся за 100 млн долл, очистить площа­
ди после грандиозной аварии в Коми 
(Усинск), просто вывезла собранный грунт в



Материалы высылайте по адресам:
310096, Харьков-96, пр.Героев Сталингра­
да, д. 183, кв. 107, Марковскому В.Ю., 
тел.: (0572)-97-76-89.
125015, Москва, А -15, ул.Новодмитровская, 
д. 5а, «Техника — молодежи», 
тел.: (095) 285-80-09, 285-88-80.
Заявки на готовящиеся к печати книги на­
правляйте по последнему адресу.

1. Засады и мины на дорогах подстерегали каждую ко­
лонну, доставлявшую в гарнизоны боеприпасы, топли­
во и продовольствие. В иные дни потери горючего в 
сожженных«наливниках» и подорванных трубопрово­
дах достигали 500 т, а цифра в 25 -  30 т считалась 
вполне приемлемой. Профессия водителя в Афганис­
тане была одной из самых опасных -  привезенное 
топливо зачастую было смешано с кровью. Всего за 
годы войны в Афганистане были потеряны 11400 авто­
машин.

П О Н И М А В
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Д ЕЛ О В А Я  П О Л И Г Р А Ф И Я  П О Л Н О Ц В Е ТН А Я  П ЕЧАТЬ У П А К О В К А
визитки, бланки буклеты, проспекты, коробки,
папки, рекламные каталоги, афиши, папки,
листовки, пресс-релизы приглашения конверты

ПЕЧАТЬ НА САМОКЛЕЮЩЕЙСЯ БУМАГЕ

2 0 8 - 3 4 2 2 , 2 0 8 - 2 8 3 2
ПОЛИГРАФИЧЕСКИМ ДИЗАИН
разработка логотипов и товарных знаков
САМ0К0ПИРУЮЩИЕСЯДОКУМЕНТЫ О Л О „ С П А Л
чеки, счета, накладные w U  v  w “ \J

___
2 Боевой вертолет Ми-24В над Панджерским ущель­
ем, Под крылом -  блок неуправляемых 80-мм ракет 
Б8В20 и ПТУР «Штурм» с боевой частью объемного 
взрыва. 262-я эскадрилья, Баграм (1986- 1987).

3. В операциях, проводившихся в провинциях, прихо­
дилось действовать в отрыве от баз. Для обеспечения 
автономности с собой брали все необходимое, навью­
чивая на технику дополнительные канистры и бочки с 
топливом, маслом и водой, снарядные и патронные 
ящики, запасы продовольствия и спальные мешки, при 
необходимости пополняя запасы с помощью вертоле­
тов. На фото -  вертолеты доставили горючее для тан­
ков Т-55 и десантных БТР-Д механизированной группы 
при проведении операции у Анардары в апреле 1981 г.

4. Трехметровый забор из материалов бомботары,
двухрядный, середина заполнялась песком для защи­
ты от пуль. Таким забором были обнесены стоянки 
авиабазы в Ваграме. Предупреждающая надпись 
«Мин нет»- нанесена на другом «подручном материа­
ле» -  крышке патронного ящика. Наряду с вертолет­
ным патрулированием и инженерными укрытиями, ми­
ны стали одним из основных средств защиты баз и 
опорных пунктов от нападений моджахедов. Помимо 
обычных противопехотных фугасных и осколочных мин 
использовались крохотные «противопальцевые» ми­
ны, обездвиживавшие противника, неконтактные 
взрывные устройства, системы радиоуправления 
взрывом и другие. Ш

Москва, 1-й Голутвинский пер., 3, стр.1. Тел. 
238-64-23. Факс: (095) 238-43-97.
Amtrade Company Ltd — официальный 
дистрибьютор компании AGFA-Gevaert AG 
в России — предлагает широкий 
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карьеры. Первый же серьезный паводок 
сбросит грязь в реки, а затем в Баренцево 
море.

Конечно, сегодня существуют методы очи­
стки нефтяных загрязнений, однако они 
сложны, недостаточно эффективны, дли­
тельны, дороги, имеют ограниченные облас­
ти применения. Скажем, с помощью центри­
фугирования обрабатывают только нефте­
шлам. Его вначале нагревают, затем с высо­
кой скоростью вращают, пока от него не от­
рываются капли нефти. Степень очистки со ­
ставляет максимум 85%, правда, при усло­
вии: диаметр комочков грунта не более не­
скольких микрон.

Еще один способ — сжигание. И опять те 
же 15% нефти, находящейся внутри комоч­
ков, не сгорает.

— Мы разработали технологию, которая 
обеспечивает практически полную и очень 
быструю очистку,— говорит заместитель 
главного инженера Московского завода тех­
нологического оборудования М иноборон- 
прома РФ А.В.Иванайский. — Делается это

так. Сгружаем загрязненный нефтью абсо­
лютно любой грунт — песок, камни, и т.д. — в 
бункер, смешиваем его с водой. Добавляем 
флотореагент, например, сосновое масло, и 
полученную суспензию ( в ней уже нет комоч­
ков, они распались на мельчайшие частицы 
при растворении) направляем в реактор. 
Здесь, можно сказать, «изюминка» системы. 
Очистка осуществляется с помощью кавита­
ции. Суть этого явления, как вы помните, в 
том, что при создании в жидкости перемен­
ного давления в ней появляются и растут ва­
куумные пузырьки. Достигнув определенно­
го критического объема, они охлопываются. 
При этом образуются водяные микроструй­
ки, всегда направленные туда, где среда 
имеет дефект. В данном случае на раздел 
фаз: жидкость — твердое тело. Струйка смы­
вает с частиц нефть. Флотореагент подхва­
тывает ее и поднимает на поверхность, а ча­
стицы грунта опускаются вниз. Такая опера­
ция очистки (степень 99,8% ), допустим, 
200 кг грунта занимает до 60 с.

Отметим, что использовать кавитацию для
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устранения загрязнений пытаются во многих 
странах. Но вот создать эффективную техно­
логию и оригинальную конструкцию реактора 
сумели наши специалисты. Причем установка 
справляется с любыми загрязнениями, надо 
лишь соответственно изменить режимы ее 
функционирования. Уже в этом году будет из­
готовлен опытный образец реактора произ­
водительностью 12 т/ч и испытан в Усинске.

— Сейчас многие зарубежные фирмы ин­
тересуются нашей системой, — говорит 
Иванайский. — Предлагают продать лицен­
зию, проводить совместные исследования. 
Мы же надеемся в перспективе создать мо­
бильный комплекс, чтобы самим выезжать с 
ним на аварии, проводить очистку и зараба­
тывать деньги.

Заметим, что кативитационная технология 
российских специалистов эффективна не 
только в экологии. С ее помощью можно по­
лучать новые композитные материалы, вы­
соколегированные отливки без спаев и пле­
на, конструировать эффективные стираль­
ные машины и т.д. ■
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Рубрику ведет заслуженны й  
изобретатель России  
проф ессор Ю рий ЕРМАКОВ

САМОХОДНЫЙ РУБАНОК
Методичными ударами каменного топора 
выдалбливал первобы тны й человек п о ­
лость в деревянной колоде, чтобы полу­
чился челнок. Взмах, удар, еще взмах, еще 
удар, и з-по д  лезвия вылетает короткая 
щепа... Сегодняш ний столяр далеко ушел 
от каменного века — в руках у него руба­

нок. Но посмотрите на движения работаю ­
щего: они такие же прерывистые, как и у 
древнего мастера.

Н еобходим ость приспосаб ливаться  к 
различным поверхостям дала множество 
строгальных инструментов: струг, калевка, 
фуганок, штапик, шерхебель, зензубель, 
ф альцгебель, ш пунтгебель, цинубель... 
Перечисление не утомило? Обратите вни­
мание, что каждое нерусское название со ­
стоит из двух частей: в конце — «хебель», 
«гебель» или «убель» («строгать» по -н е ­
мецки), а в начале — тип обрабатываемой 
поверхности. Для каждой — своя конструк­
ция. Если угодно, можете сами стать авто­
ром патента: задайтесь целью обстрогать 
что-нибудь замысловатое, например, вол­
нообразное с завитуш ками в стиле барок­
ко — вот вам и бароккубель. Дерзайте!

Но это, так сказать, экстенсивны й метод 
изобретательства. А вот Б.Н.Санин усо ­
вершенствовал саму процедуру строгания. 
Его рубанок (патент № 2036785) сам оход­
ный. То есть столяр только придерживает 
его, поджимая к поверхности, и тот сам 
идет вдоль нее, снимая стружку. Секрет 
прежде всего в дополнительном ноже, ус ­
тановленном напротив основного. С точки 
зрения .здравого смысла вроде бы полный 
бред: увеличивается съем древесины, а 
значит, и усилие строгания. Однако не сто­
ит спеш ить с выводами — мы ведь пока 
сказали не всю правду.

Давайте по порядку (рис. 1). В корпусе
(1) инструмента закреплен нож (2), или, 
как ласково именуют его столяры, «желез­
ка». Спереди, под углом к плоскости стро ­
гания,— еще один, тот самый дополни­
тельный (3), с кривош ипно-ш атунным при­
водом (4) от электродвигателя (5). Он со ­
вершает возвратно-поступательные д в и ­
жения, подрубая древесину и одноврем ен­
но толкая рубанок вперед (вот оно!) за счет 
горизонтальной составляющ ей силы реза ­
ния. Ход будет непрерывным, если угол на­
клона вспомогательной «железки» к го р и ­
зонтальной плоскости меньш е 45°. Резуль­
тат — экономия мощ ности.

Ради справедливости  отм етим , что 
принцип, аналогичный санинскому, дав­
ным-давно применяю т плотники. При за ­
чистке бревен они наносят поперечные 
удары топором — тогда при срезании о с ­
новного слоя получается короткая щепа. 
С оответственно пр.и ком бинирован ном  
строгании по Санину снимается короткая 
стружка. Заодно исключается подрыв о с ­
новного ножа — зарывание в обрабатыва­

П А Т Е Н Т Ы
емую поверхность. Еще эф фективнее со ­
четание с вращ ающ имся ножевым бараба­
ном, используемым в рубанках с электро­
приводом при большом объеме работ.

На первый взгляд, революционность по­
добного же рода наличествует в способе 
протачивания сопрягаемых конических по­
верхностей (патент № 2020721, рис. 2) на 
деталях (1 и 2), установленных в одном 
шпинделе (3). Соответствующие резцы — 
расточной (4) и проходной (5) — получают 
движение от копира по наклонной плоско­

сти вдоль образующей конуса. Но, если вду­
маться, что здесь особенно нового? Одно­
временная обработка нескольких поверхно­
стей, в том числе гораздо более сложных, 
давно применяется в токарном деле (рис. 2, 
сверху). Сошлюсь на книгу сорокалетней 
давности: П.Б.Быков и Л.Д.Ханкин, «Сокра­
щение вспомогательного времени при ра­
боте на токарных станках», М., М аш гиз, 
1956. В ней приведены схемы, довольно по­
хожие на рис. 2, а то и более затейливые. 
М ожно с одной подачей обрабатывать сра ­
зу несколько поверхностей — фасонных и 
простых, наружных и внутренних (авт. св. 
№ №  201873, 338308, 379320). Эх, да что 
говорить — рекорды  новаторов 50-х гг. 
(сверхскоростное резание Быкова, силовое 
Колесова, силовое и скоростное Борткеви­
ча и т.д.) по сей день не стали нормой даже 
передовых промышленных предприятий. □

ЗЕМНОВОДНЫ Е НА ПОДУШ КАХ, или 
ПОСУХУ, АКИ ПО МОРЮ
Д ействи тельн о, сущ ествует такой  те р ­
мин — земноводный подуш ечный транс­
порт. Характерные его признаки — венти­
ляторное подъемно-движительное устрой­
ство и внешнее гибкое ограждение воз­
душ ного напора.

а) Утконос
По зо о л оги че ско й  кл ассиф икации  он, 
строго  говоря, никакое не земноводное, а 
вовсе даже млекопитающ ее, но, во-пер­
вых, ведущ ее ам ф и биотический  образ 
жизни (как раз то, что надо), а во-вторых и 
в-главных, на него очень похож воздухо- 
план (рис. 3), разработанный в НПО «Тех­
ноинвест» (патент № 2041095). Вытянутую 
треугольную  ф орму его корпусу придает 
внеш ний обвод  бо р то во го  баллона (1) 
круглого сечения. Последний не просто и г­
рает роль бампера (демпф ирую щ его о г­
раждения), а служит накопителем и рас­
пределителем сж атого воздуха, поступаю ­
щ его из ком прессорного  устройства (2). 
За что и назван в описании ресивером: на­
капливая воздух, он выравнивает его  дав­
ление при неравномерной подаче.

Чуть пониже днищ а судна (3) ресивер 
им еет внутренню ю  горизонтальную  
щель — сопло (4). Истекая через него, 
сжатый воздух своим напором создает 
подъемную силу, и корпус воспаряет, на­
пример, над топью. Остается толкнуть его 
м изинцем , и он поплы вет куда нужно. 
Здесь нет преувеличения — в чем я сам 
убедился на прим ере задней бабки тяж е­
лого  станка с аэростатическим и направ­
ляю щ ими. Чугунная махина массой в д о б ­
рую тонну производила весьма и весьма 
монументальное впечатление. Но стоило 
повернуть ручку крана и подать воздух, 
как бабка приподнялась и зависла. Еще 
одно небольшое усилие, чтобы преодо­
леть инерцию  массы, — а дальше можно 
м и зи нц е м  вести м н огопуд овую  «бабу» 
вдоль станины. Конечно, сопротивление 
воздухоплана посильнее — все-таки не по 
гладким направляющ им едем, а по всяким 
колдобинам, выбоинам да ухабам...

В чем же соль изобретения? В том, что 
трубчатый ресивер разомкнут в кормовой 
части, и его  свободные концы заглушены. 
Все известные до сих пор суда на воздуш ­
ной подуш ке имели замкнутый обвод (ог­
раждение). Стреловидная форма — дело 
второстепенное; возможны также эллип­
тическая, овальная, кардиоидная, ром бо­
видная, тарелочная, комбинированные, но 
«утиная» проверена эволюцией.

Конструкция аппарата прекрасно проду­
мана. В кормовой части, где давление воз­
душ ного потока уменьш ается из-за  расш и­
рения его площади, предусмотрены хвос­
товые крылья, увеличивающие подъемную 
силу; благодаря им же, утка не клюет но­
сом. Треугольная форма днища, открытая 
к кормовой части, создает направленный 
воздушный поток «в хвост» и, следователь­
но, реактивную тягу вперед — ее можно 
усилить, предусмотрев сопла в заглушках 
на торцах ресивера. Если добавить лыжи, 
воздухоплан оставит далеко позади аэро­
сани, не говоря уж об оленях с нартами, — 
словом, у него большой потенциал совер­
шенствования.

...Стремительно проходим из Чешской 
губы Баренцева моря в М езенскую  губу 
Белого. Курс — через переш еек полуост­
рова Канина. Снежный бурун стелется за 
кораблем. Привет Канину Носу от Утиного 
носа!

б) Порхающий паром
Это транспортное средство, созданное во­
семью сотрудниками Крюковского вагоно­
строительного завода (патент N 2041094),
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нэпа, сентябрь 1996-го.
Первые в России Междуна­
родные соревнования по 
групповой парашютной ак- • • 

робатике, собравшие 586 участ­
ников из 25 стран. Россию 
представляли три бригады, 
возглавляемые Александ- «г .-*• 
ром Белоглазовым. Анато­
лием Жировым и Алей Be- • 
селовой, — всего 41 чело­
век. Примечательно то, что на 
этом грандиозном мероприя­
тии, проведенном по инициативе 
Российского фонда инвалидов во­
енной службы и командования 
воздушно-десантных войск, не бы­
ло состязаний как таковых. Всех v .
спортсменов объединяла общая '* 4 *  
.цель: образовать в свободном па­
дении фигуру — формацию — из • ГУ, 
как можно большего числа пара­
шютистов. Предыдущий рекорд 
■ составлял 216, теперь же вознаме- 
рил^сьтдовести его — для ровного 
счета — до 300!

На высоте 2700 : 
формация из 297  
человек собрЬиа. 
Лишь трое не^ус- 
пели...

предназначается для переправы техники 
через водные преграды с мелководными и 
заболоченными участками, то есть там, где 
обычный паром неизбежно заденет дно. 
Конструкция традиционна для судов на воз­
душной подушке (рис. 4). Корпус (1) имеет 
по бокам мягкие надувные баллоны — скеги
(2) , спереди и сзади между ними — носовая
(3) и кормовая (4) шторки для удержания 
воздушного напора, создаваемого нагнета­
телями-вентиляторами (5). В хвостовой ча­
сти водоходный движитель (6) — незачем и 
пояснять, что это винт с приводом враще­
ния, но важно отметить наличие механизма 
поворота его оси для изменения курса на 
плаву. Именно ради него в кормовой ш тор­
ке сделан фигурный профиль, дабы пропус­
тить винт наружу. На мелководье и тем паче 
на суше последний уже не нужен — машину 
тянет гусеничный движитель (7). Паром ос­
нащен аппарелью (8) — откидным мостиком 
для погрузки техники.

Теми же признаками обладает и прото­
тип (патент США № 4591015). Где же раз­
ница? Она существенна. У американской 
модели гусеничный движитель размещ ен 
снаружи гибкого  ограждения; у россий ­
ской — внутри, в области воздуш ной по ­
душки. Иными словами, американский па­
ром подобен шотландцу, у которого ю б­
ка — непременная деталь национального 
костюма — надета между ног, а наш — ш от­

ландцу же с движителем (ногами то  бишь) 
внутри ю бки. Что это дает? Во-первых, 
увеличивает площ адь воздуш ной подуш ки 
при сохранении  габаритов; во -вторы х, 
разгруж ает гусеницы  подъем ной силой 
воздуха, снижая, таким  образом, давление 
на грунт; в-третьих, защ ищ ает гусеничный 
движитель в боевых условиях; наконец, так 
попросту эстетичнее... □

СОЛНЕЧНЫЙ ГИМНАСТ
Он же — солнечная электростанция на 
привязных аэростатах (рис. 5). Отечест­
венный патент на нее за № 2034742 выдан 
иностранцам Э.Г.Братуте, В .Л .Бродском у и 
А.С .Симоненко из Харьковского политех­
нического института им. Ленина и Харь­
ковского  же филиала проектно-технологи­
ческого  института «Энергомонтажпроект». 
М ежду двумя баллонами-аэростатами (1), 
напоминаю щ ими сосиски , ш арнирно за ­
креплена солнечная батарея (2). Ш арнира­
ми служат они сами — их удерживает ги б ­
кая тросовая систем а (3), позволяющ ая 
управлять их положением по высоте. Име­
ются механизмы (4) поворота батареи во­
круг оси, перпендикулярной к оси балло­
нов, и лебедки (5).

Приступаем к эксплуатации. Прекрасное 
июньское утро, еще клубится туман на лу­
гах и особенно густо над рекой, солнце 
вот-вот взойдет, а электростанц ия  уже

взмыла над горизонтом  и ловит первые лу­
чи не видим ого пока с земли светила. На 
верхнем аэростате появилась оранжевая 
полоска — поймали. Теперь надо отрегу­
лировать положение баллонов так, чтобы 
солнечная батарея встала почти верти­
кально. Не правда ли, похоже на гим насти­
ческие упражнения?

Полдень. Солнце в зените. Оперируя ле­
бедками и поворотны ми механизмами, 
вновь устанавливаем батарею перпендику­
лярно световому потоку — то есть на сей раз 
параллельно земле. М ожно бы, конечно, 
применить автоматику, но дешевле нанять 
дежурного, чтоб на кнопки нажимал... □

За подробной информацией просим  
обращаться во Всероссийскую госу­
дарственную патентную библиотеку: 
121857 , Москва, Бережковская набе­
режная, 24, тел.: (09 5 )2 40 -2 58 7 . ■
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На высоте 1500 м «база» распадается. 
Один из участников уже раскрыл пара­
шют...

Прежде всего спроектировали саму фигу­
ру. На высоте 6500 м от четырех вертолетов 
«Ми-26» синхронно отделяются 300 человек; 
104 из них образуют центральную «базу», за ­
тем к ней присоединяются полукольца и 
«усы», формируемые остальными участника­
ми прыжка. Все рассчитано так, чтобы за­
вершить «монтаж» к высоте 2500 (а средняя 
скорость свободного падения парашютиста 
около 50 м /с  — значит, в запасе чуть больше 
минуты времени!).

Важно было расположить людей в форма­
ции так, чтобы она получилась устойчивой, и 
строго соблюсти место стыковки каждого. 
Для удобства фигуру разделили на несколь­
ко секторов, которыми руководили капита­
ны команд,— как правило, состоявших из 
параш ютистов одной страны, но были и 
международные.

К сожалению, погода настолько не балова­
ла, что ее приходилось буквально ловить. Бы­
ли моменты, когда сильный ветер успевал на­
гнать сплошную облачность, пока вертолет 
набирал высоту! Оставалось ждать появления 
дыры в тучах... Лишь 27 сентября — в предпо­
следний день соревнований — анапское небо 
наконец-то очистилось. Раздумывать не ста­
ли и с самого утра подали заявку на рекорд.

...Третья попытка: 295 человек состыкова­
лись в формацию! Следующий прыжок — 
297! Ждали пятой попытки, вертолеты под­
нялись в воздух... и село солнце. Прыгали в 
сумерках. Увы, неудачно. Назавтра погода 
опять испортилась...

И все-таки новый рекорд для Книги Гин­
несса установлен. Кроме него, заф иксиро­
ваны два всероссийских женских рекорда 
по образованию формаций в свободном па-

Шлем для воз­
душной съемки: 
сверху — видеока­
мера в защитном бок­
се, в лобовой части — 
фотоаппарат. Чтобы 
сработал его затвор, 
надо нажать скулой 
на вмонтированный 
внутрь шлема микровыключатель — этот 
принцип и называется «скулофот».

дении (30 и 33 человека); наконец, впер­
вые в мире, с одного летательного аппара­
та — «Ми-26» — совершили прыжок 224 
спортсмена. Неласковое небо Анапы не по­
мешало успехам. ■

Бета ВАСИНА 
Фото Андрея ВЕСЕЛОВА

Сборная Мира у вертолета «Ми-26».



М И Р Н А Ш И Х У В Л Е Ч Е Н И Й
Ш JrtrRdi наш журнал, пожалуй, первым 

Щ Ж  из научно-популярных изданий ре- 
шил провести «круглый стол» роке- 

Ш ж  ров (см. «ТМ», № 8 за 1988 г.), ответ­
ственному сотруднику ГАИ пришлось 
«сесть» на связь и поочередно предупреж­
дать своих коллег, чтобы они не трогали 14 
мотоциклистов, мчавшихся по заранее сог­
ласованному маршруту в редакцию. Да, в 
свое время рокеры немало скомпрометиро­
вали себя в глазах широкой общественно­
сти оглушительными рейдами по ночным 
улицам и непотребным поведением при 
«разборе полетов». На них «наезжали» и 
власти, и ГАИ, и комсомол, и даже лояльное 
ДОСААФ не могло найти управу на мотоджи­
гитов.

тельской и воспитательной работы, образо 
вался некий вакуум, который и заняли роке 
ры, остроумно переименовавшись в байке 
ров.

Хорошо это или плохо?
Однозначного ответа нет по причине 

мрачноватого прошлого рокерского дви 
жения и, мягко говоря, неуставных 
«правил игры» его участников, в числе

коих произошло заметное «полевение» в 
сторону технического творчества, особенно 

среди новобранцев. «Волчья 
стая» разделилась на жестких 
рокеров и ф анатов-байкеров, 

что и подтвердило Второе меж­
дународное байк-шоу, проведен­

ное в сентябре этого года Ассоциа­
цией байкеров России и столичным 

мотоклубом «Ночные волки». 
Прошлогодний слет, проходивший в 

подмосковном Пушкинском районе, со ­
брал более 5 тыс. участников. В програм­

ме помимо мотоциклетных соревнований 
были технические конкурсы, тату-кроссы и 
полный набор развлечений: выступления 
рок-групп, выборы различных «мисс», фей-

сторону т<

ине 
и-

С тех пор многое 
изменилось в стра­
не (и далеко не все в 
лучшую сторону), 
исчезло большинст­
во постоянных их 
оппонентов (да и 
разве есть кому-то 
дело до них?), а по­
тому и рокеры пре­
терпели определен­
ную эволюцию. Се­
годня они старают­
ся вписаться в но­
вую, весьма пест­
рую жизнь общест­
ва. Несмотря на экс­
травагантную атри­
бутику и свободные 
манеры поведения, 
«ночные волки» ны­
не выглядят едва ли 
не респектабельны­
ми на фоне царяще­
го дорожного бес­
предела и небыва­
лого разгула пре­
ступности. Скажу 
больше: после «ха­
ракири», которое 
сделало себе Д О ­
СААФ, устранив­
шись от просвети-

'.) *Хонда» 
ши, кото-

ерверки, дансинг... Должный восторг поста­
рались донести до обывателей российская 
и зарубежная пресса, а также ТВ, что и вдох­
новило организаторов повторить действо в 
этом году.

Праздник состоялся.
Из Москвы по направлению к Марфино



стартовали сразу несколько сот мотоцикли­
стов. Зрелище, скажу вам, не для слабонер­
вных. Перед ревущей колонной из «Харле­
ев», «Хонд», «Кавасаки», «Сузуки», новейших 
«Уралов» и невиданных новоделов, растя­
нувшейся на километр, расступались ино­
марки, грузовики жались к обочине. Прое­
хав полсотни километров за спиной у «ноч­
ного волка», в «стае» ему подобных, я не 
столько понял, сколько почувствовал, что их 
объединяет. Это не передать словами.

Байкерам отдали 
на откуп территорию 
бывшего пионерско­
го лагеря «Мир». Ос­
новной же состав 
«стаи» расположил­
ся в лесу, разбив па­
латочный городок. 
Группировались по 
интересам: рокеры, 
катающиеся на 
«фирме», держались 
особняком, а байке- 
ры-самоделыдики и 
репликаторы объе­
динились в неболь­
шие региональные 
группки.

В считанные часы 
была возведена и 
оборудована сцена, 
вокруг большой по­
ляны в центре лаге­
ря запестрели про­
д о в о л ь с т в е н н ы е  
фургончики и торго­
вые палатки. Жизнь 
закипела, и, пред­
ставьте себе, при 
полной свободе пе­
редвижения с мини­
мумом ограниче­
ний, при возбужда­
ющем реве рок- 
групп в многотысяч­
ной толпе не было 
отмечено ни одного 
инцидента.

Потом, правда, сообщили, что кто-то раз­
бился на «Сузуках». Возможно, но только за 
пределами лагеря.

На второй день перед запланированными 
соревнованиями состоялась своеобразная 
демонстрация достижений, продолжавшая­
ся несколько часов. В длиннющем построе­
нии не нашлось ни одной фирменной маши­
ны — только «самопалы» и реконструкции. 
Надо видеть, с каким интересом парни ощу­
пывали и «обнюхивали» приглянувшиеся мо­
тоциклы, как срисовывали технические 
«изюминки», живо обсуждали варианты ком­
поновки, экипировку и особенно дизайн. Как 
выяснилось, большинство отдает предпоч­
тение все-таки «Харлею», который уже бо­
лее 60 лет «держит форму».

Жюри отметило самую красивую и наибо­
лее экстраординарную машину.

Потом были гонки, конкурсы на самый 
разрисованный мотоцикл, самый медлен­
ный проезд, на лучший трюк... ■

Юрий ЕГОРОВ, наш спецкор 
Фото автора
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н о в Ы Е Т О В А Р Ы
Юрий МЕДВЕДЕВ

ЧУДО-КОЛЯСКА
Наконец для наших инвалидов создана ко ­
ляска мирового уровня. Одно из подтверж­
дений — международный патент, выданный 
в Щвейцарии.

Новая коляска даже легче титановой и 
весит всего 9 — 10 кг. Ведь практически вся 
она выполнена из композитных материа­
лов. Кстати, детали штампуются на прес-

материала обкладок, увеличили их поверх­
ность, и, как следствие, энергоемкость.

Привод коляски выполнен в виде мотора- 
колеса. При скорости 60 об/м ин его к.п.д. 
80%, тогда как у обычных конструкций не 
более 30%.

Отметим еще одно достоинство продук­
ции АО «Инкар». Коляска отправляется по­
требителю  в виде набора (типа д е тско ­
го конструктора). Сборка настолько про­
ста, что ее могут произвести в артелях ин-

вые фрикционы. В зависимости от условий 
эксплуатации звенья гусениц имеют съем­
ные грунтозацепы или пневмоопоры. Д ви­
гатель комплектуется специальным пуско­
вым подогревателем. □

ГОВОРЯЩ ИЙ КОМ ПЬЮ ТЕР -  ПЕДАГОГ
Лучший способ учить ребенка — как бы иг­
рать с ним. Особенно это касается детей 
начальной школы. Но педагогам, в классе у 
которых по 30 детей, подобное не под силу.

сах, что очень технологично, а значит, де ­
шево.

Теперь же удивитесь: в ней нет аккумуля­
торов, источником энергии служит конден­
сатор с очень высокой удельной энергоем ­
костью 50 Втч/л , обеспечивающий пробег 
30—35 км. Это сопоставимо с лучшими 
свинцовыми аккумуляторами. Но они не 
имеют абсолютной герметичности, то есть 
не экологичны. Время их зарядки 5—8 ч, 
число перезаряжаний ограничено (400— 
2000 в зависимости отто го , насколько раз­
рядился аккумулятор).

А вот конденсатор полностью герметичен 
и экологически безвреден. Время зарядки 
15 — 20 мин, количество рабочих циклов 
фактически неограниченно.

Отметим, что попытки применить кон ­
денсатор делались неоднократно во мно­
гих фирмах. Но воплотить идею в реальную 
эффективную конструкцию удалось впер­
вые. За счет чего? Специалисты АО «Ин­
кар», сущ ественно увеличив пористость

валидов, таким образом, обеспечив их ра­
ботой.

О риентировочная стоим ость  коляски 
1500 долл., что в 4 раза ниже, чем сравни­
мых зарубежных образцов. □

ПО БОЛОТУ С КОМ Ф ОРТОМ
Что получится, если скрестить «Москвич» с 
гусеничной платф ормой? У инженеров 
АО «Автоагрегат» из Кинешмы получился 
достаточно комф ортный для водителя и 
пассажиров мини-вездеход «Сибирь». Этот 
гибрид имеет грузоподъемность 600 кг, ма­
ксимальную скорость 60 км /ч , буксирует 
прицеп с грузом до 1000 кг.

Гусеницы сделаны ш ирокими, из легкого 
эластичного материала, что снижает давле­
ние на грунт, уменьш ает его деформацию. 
Вездеходу нипочем заболоченная м ест­
ность, песок и снег любой глубины и плот­
ности.

Привод движителя осущ ествляется от 
ведущего моста автомобиля через борто-

А вот компьютер «Рикор-Компи» берется 
за такую работу. Заставляет малолетнего 
«пользователя» соображать, логически  
мыслить. Причем машина беседует с ним 
(благодаря синтезатору речи), что важно 
прежде всего для тех, кто еще не умеет чи­
тать. Она подсказывает, анализирует ош иб­
ки, просто подбадривает и даже шутит.

Компьютер весит всего 1,6 кг, помещает­
ся в специально разработанном ранце, пи­
тается и от сети, и от батарей, поэтому им 
удобно пользоваться в классе. Специаль­
ная программа «Рейтинг« позволяет учите­
лю объективно оценить знания каждого 
школьника, да и тому ничто не мешает по­
соревноваться с самим собой, повысить 
собственные показатели.

В статье Ю. Егорова «Нижегородская марапацуца» («ТМ», 
№ 10 за 1996 г., 3-я стр. обл.) по вине автора допущена 
ошибка. В 1-й колонке 1-й абзац снизу следует читать: 
«Горьковчане же пошли своим путем. Один из проектиров­
щиков атомоходных шедевров главный конструктор Павел 
Владимирович Марченко», далее по тексту. Редакция при­
носит извинения П. В. Марченко и читателям. ____________



О сновываясь на рейтинге , учитель б о ­
лее индивидуально подход ит к о б уче ­
нию, продум анно м еняет слож ность д о ­
маш него задания в каж дом  конкретном  
случае.

Очень важно и то, что «Рикор-Компи» аб­
солютно безвреден с м едицинской точ­
ки зрения. Цена ком пью тера около 
300 долл.

Используемый пакет програм м  р а з­
работан группой «Рикор» под научным ру­
ководством Российской Академии образо­
вания. □

ВЕТЕР В Ш НЕКОВОЙ УПРЯЖ КЕ
Эта несколько неуклюжая конструкция — 
роторный ветряк. Когда знакомишься с его 
работой, поражаеш ься: почему ником у 
раньше не приходило в голову запрячь ве­
тер именно так — с помощью шнеков — 
спиральных лопастей на ступице. Ведь по-

увеличительное стекло большого диамет­
ра. М ожно сказать, что в одном «теле» сов­
мещены три лупы: 2-, 4 -, 6 -кратного увели­
чения. Это значительно дешевле, чем изго ­
тавливать их по отдельности.

Кроме того, удобней стало работать хи­
рургу. Ведь при операции ему необходи­
мо видеть как весь глаз, и тогда достаточ­
но небольшого увеличения, так и его участ­
ки, и тогда требуется оптическая сила куда 
выше.

Благодаря совм ещ енной конструкции, 
хирургу не надо манипулировать лупами, 
перемещать их. Он может сосредоточиться 
на операции.

По периметру линзы установлена лю ми­
несцентная лампа, что обеспечивает бес­
теневое освещение.

Устройство может применяться не только 
в хирургии, но и при проведении любых 
тонких работ. □

СТАНОК-НАДОМНИК
Не побоимся утверждать: TLU-150 — мечта 
лю бого умельца. Этот токарный станок вы­
пускается в двух модификациях: на длину 
заготовки 250 мм и 400 мм. Его быстро оце­
нили на практичном Западе, куда уходят 
почти все «тэши». К станку прилагается то­
карный патрон с набором прямых и обрат­
ных кулачков, патрон сверлильный, люнеты 
подвижны й и неподвижны й, ф резерно­
сверлильное устройство, тиски , центры 
упорные — вращающиеся и поводковый, 
цанги диаметром 1,5 —8 мм и инструменты 
для установки различных подач и нареза­
ния металлических резьб, устройство для 
установки копира и щуп, а также комплект 
резцов и вспомогательного инструмента.

Вот некоторые параметры станка, (мм): 
наибольший диаметр обрабатываемой за­
готовки над станиной — 150, над суппор­
том — 80; наибольшее перемещение суп-

лезная площадь этой конструкции поисти­
не огромна по сравнению с обычным вин­
том.

Такие лопасти, благодаря своей геомет­
рии, сохраняют форму и при малой толщ и­
не, даже если выполнены из тонкого сталь­
ного или алюминиевого листа либо пласт­
массы, а для тонкостенной ступицы явля­
ются ребрами жесткости.

В результате роторный агрегат легок и 
прочен, работает при слабых ветрах. Из- 
за отсутствия механизмов ориентирова­
ния по ветру и регулировки скорости вра­
щения он значительно прощ е и надежней 
других ветроустановок аналогичной м ощ ­
ности. По стоимости он окажется в 3 раза 
дешевле.

И еще. Шнеки, в отличие от винта, более 
экологичны, не издают аэродинамического 
шума, почти не создают теле- и радиопо­
мех, менее опасны для птиц.

Сейчас создан однороторный ветрона- 
сос (весом 40 кг) для дачных и индивиду­
альных хозяйств, имеющ ий при скорорти 
ветра 5 м /с производительность 0,5 м"/ч. 
Если же объединить три ротора, получится 
агрегат, работа которого не зависит от на­
правления ветра.

Автор новой ветросистемы — Институт 
криосферы Земли СО РАН. □

ЕДИНОЕ В ТРЕХ ЛУПАХ
Специалисты Салаватского оптико-м еха­
нического завода и О ренбургского филиа­
ла МНТК «Микрохирургия глаза» создали

порта, продоль­
н о е — 180/330, по­
перечное — 90; вы­
сота резца — 8; шаг 
нарезаемы х резьб 
— 0,4...3. Вес стан­
ка (без принадлеж­
ностей) — 60/бЗкг. 
Цена 7,5 млн.руб.

Изготовитель: АО 
« В л а д и м и р с к и й  
с т а н к о с т р о и т е л ь ­
ный завод «Техни­
ка». ■


