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1. ВМЕСТО КУКЛЫ — ВИДЕО
И зо б р е та те л ям  уд ало сь  н асто лько  уп р о ­

сти ть  в и д е о к а м е р у | что она п р евр ати лась  
в д е тск ую  и гр уш ку . П ластм ассо вы й  кид- 
ко р д е р  (к а м е р а  для м алы ш ей ) весит м е н ь ­
ше 1 кг. Р аб о тае т на б а та р е й ка х , запись 
и зо б р аж ен и я  и звука  идет на с та н д а р тн ую  
к а ссе ту , ко то р ую  тут ж е  м ож но  п р о кр ути ть  
на в и д е о м а гн и то ф о н е . В н еко то р ы х с тр а ­
нах ки д ко р д е р  признан «и гр уш ко й  го д а » .

2. ЕЗЖАЙ НА ТОМ, НЕ ЗНАЮ НА ЧЕМ
И нж енеры  западн о гер м анско й  ф ир м ы  

«Д ай м лер -Б ен ц »  не о п р о вер гаю т мнения, 
что они м о гу т  вы тащ ить м отор  из-под -ка­
пота д аж е  беш ено  м чащ егося автом о биля . 
Ну а зам ен и ть  ам о р ти зато р ы  или, к при­
м е р у , снять задний м о ст на хо д у  и вовсе 
пара п у с тя к о в . С  пом ощ ью  десятко в  тысяч 
и н тегр альн ы х схем  таки е  автом анипуляции 
п р о во дят теп ер ь  на новом  испы тательном  
с те н д е  ф и р м ы . ЭВМ  м о д е л и р уе т не то лько  
лю бы е р еж и м ы  е зд ы , но и изм еняет кон­
стр укц и ю  м аш ины ; по дбирает оптим аль­
ную  м о щ но сть  д в и га те л я , п о двеску , тр ан ­
см и сси ю .

3. НЕ УГОДНО ЛИ ПОДСЛУШАТЬ!
М и кр о ф о н чи ки  р а зм е р о м  с булавочную  

го ло вку  пр яч ут в сам ы х неож иданны х м е ­
стах —  в те л е ф о н а х , ав то м о б и л ях , р азъ е ­
м ах эл е к тр о р о зе то к  или, ска ж е м , в си га­
ретной  пачке , мирно леж ащ ей  на тум б о ч ­
ке . Что ж е касае тся  проводничков , по ко ­
то р ы м  идет сигнал к тайно устан о влен н о ­
м у зап и сы ваю щ ем у устр о й ств у , то они на­
с то л ь ко  то н ки , что запр о сто  м аски р ую тся  
обычной кр аско й . Б аггин г (о т ан глийского  
«б аг»  —  ж уч о к , кло п ), или, п о пр о сту , п о д ­
слуш и в ан и е , р асп ро странено  очень ши­
р о ко . К это м у  пр и б егаю т не то л ько  д е те к ­
тивы , но и политики , пром ы ш ленники , 
ревнивы е с у п р у ги ... Говорить о ко н стр ук­
ции «кло по в» как-то  не принято , торговля 
ими ф о р м а л ь н о  зап р ещ ен а , но при ж е л а ­
нии их м ож но  д о с та ть . Н астоящ ий ф ур о р  
ср еди  би зн есм ен о в  произвело  сообщ ение 
английских инж енер ов . О ка за л о сь , с по­
м ощ ью  б агги нга  м о ж н о  перехватить  ин­
ф о р м ац и ю  из недр чуж их ко м п ью терны х 
си с те м . Э л е ктр о н н ы е  н асеко м ы е , затаи в­
шись д аж е  в м иле от вы числительного  
ко м п ле кса , стр о ч ка  за  стр очко й  считы ­
ваю т секр етн ы е  данны е с ди сп леев , а 
за те м  п е р е д аю т их своим нечисты м  на 
р у к у  хо зя е в а м . Специалисты  счи таю т, что 
б о р о ться  с инф ор м опийц ам и  сто ль  ж е хл о ­
потно и тр у д н о , как и с настоящ им и кл о ­
пам и .

4. ОТДЫХ ПОД КОЛПАКОМ
Почти два д е ся ти л е ти я  н азад  го л л ан д ­

ски е  ар хи те кто р ы  и дизайнер ы  вы двинули 
идею  со зд ан и я  тро пических парков в С е ­
верной Ев р о п е . Под о гр ом ны м  п р о зр ач ­
ным куп о ло м  из л е гк и х , но прочны х син­
те ти ч ески х м атер и ало в  (см . «ТМ » № 1 за 
1988 г .)  р а зм е щ аю тся  пляж и , к а ф е , сп о р т­
п л о щ ад ки ; ср е д и  зар о слей  вечно зелены х 
растений  с тр у я тс я  р уч ьи , ш ум ят во доп а­
д ы . Т е м п е р атур а  в о зд у ха  обы чно д о сти ­
гает +  3 0 °С , а п о ско льку  искусственны й 
н еб о сво д  п р о п ускает я/ \о солнечного  у л ь т ­
р а ф и о л е та , зим ой зд е сь  м ож но  заго р ать  
ничуть не х у ж е , чем на ю ж ном  м о р ско м  
к у р о р те .

5. ДЕТИ ПО ЗАКАЗУ
Н елады  в сем ье , скан д алы , зав е р ш аю ­

щ иеся зач астую  р а зв о д о м , во зн икаю т по 
м н о ж еств у  причин. Но одна из сам ы х 
трагичны х —  н ево зм о ж н о сть  им еть д е ­
тей . В м ире с такой пр облем о й  сталки ва­
е тся  каж д ая  5— 6-я суп р у ж е ск а я  пара. В не­
ко то р ы х сл уч а я х  со вр ем ен н ая  м едицина 
уж е  способна пом очь. В частности , все 
б о льш е  п о луч ает р асп р о стр ан ен и е  (и в на­
ш ей стр ан е ) и скусствен н о е  о п л о д о тв о р е ­
ние, Ж е н ская  и м уж ская  половы е клетки  
(суп р уго в  или одного  из суп р уго в  и до н о ­
р а ) со е д и н яю тся  в чаш ечке П етри . И ногда 
зар о д ы ш  и м п лан ти р уется  д р уго й  ж енщ и­
не, со гласно й  р о ди ть  чуж ого  р еб ен ка . 
С а м о е  со кр о вен н о е  п е р е стае т бы ть тай­
ной, св и д е те л ь ств о  т о м у с н и м к и ,  по лу­
ченны е под м и кр о ско п о м .
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Должен быть оркестр
Перестройка заставила применительно к нашим дням 

осмыслить сказанные на заре Советской власти В. И. Ле­
ниным слова о том, что строительство новой советской 
школы — одно из самых неотложных дел партии. Ныне, 
когда наше общество совершает революционный переход 
к качественно новому состоянию, оно «нуждается в граж­
данине образованном, убежденном, преданном социа­
лизму, и вместе с тем — активном, ищущем, умеющем 
жить и работать в условиях демократии, хозяйственной 
самостоятельности коллективов, в обстановке возрастаю­

щей экономической и социальной ответственности за себя 
и страну» (М. С. Горбачев).

Февральский (1988 г) Пленум ЦК КПСС дал политичес­
кие рекомендации всем, кто призван сегодня готовить 
новые поколения «прорабов перестройки».

Теперь наступило время практических, творческих, 
нестандартных решений и дел. Так что же и как меняет­
ся в вашем вузе, техникуме, ПТУ! Что и как нужно менять!

Ваше мнение, товарищ: школьник и студент, молодой 
рабочий и специалист, учитель и академик...

С академиком, заведующим ка­
федрой теплофизики Московского 
инженерно-физического института 
Валерием Ивановичем СУББОТИ­
НЫМ беседует наш корреспондент 
Наталия ЛАЗАРЕВА.

Корреспондент. Валерий Ивано­
вич, вы работали в крупнейшем ис­
следовательском институте, уже де­
сять лет преподаете в МИФИ, воз­
главляете одну из ведущих кафедр, 
готовите инженеров-физиков. Сей­
час уже практически нет конкурса 
в технические вузы, а поступившие 
отнюдь не всегда учатся с полной 
отдачей...

Субботин. Догадываюсь о вашем 
вопросе. А потому сам хочу вас спро­
сить: зачем сегодня молодому чело­
веку получать высшее образование? 
Давайте посмотрим в корень, высве­
тим проблему, как это справедливо 
принято сейчас, прожектором эко­
номико-социальных интересов.

Представим себе двух молодых 
людей. Оба получили среднее обра­
зование. Затем один поступил в вуз, 
а другой, скажем, пошел на курсы 
шоферов. Закончил он их за полго­
да — и вот уже он материально са­
мостоятельный человек, с опреде-

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!

Ежемесячный
I общественно-политический,

научно-художественный 
и производственный 
журнал ЦК ВЛКСМ

Издается с июля 1933 года

ленным базисом для создания 
семьи. Через несколько лет добро­
совестной работы он может, напри­
мер, вступить в строительный коопе­
ратив или думать о собственном 
автомобиле... А студент? В нашем 
институте самая высокая стипен­
дия — 75 рублей. В других вузах 
обычно ниже. Когда он закончит 
учебу, зарплата молодого специали­
ста будет значительно меньше, чем 
у его сверстника, который не нови­
чок в своем деле и получает уже 
значительно больше, чем в первые 
годы работы. Словом, молодой спе­
циалист оказывается в кругу мате­
риальных проблем, которые его 
сверстник уже как-то решил. И 
дальше, если смотреть правде в гла­
за, выход из материальных затруд­
нений для инженера сам по себе 
проблематичен... Зная все это, как 
бы вы поступили на семейном со­
вете по поводу дальнейшей судьбы 
окончивших среднюю школу?

Корреспондент. Наверное, реше­
ние ' часто подсказывают семейные 
традиции...

Субботин. А кто, скажем, учится 
на инженера в капиталистических 
странах — дети буржуазии, интел­
лигенции? Да нет, не только. Для 
меня было неожиданностью узнать, 
что среди них порядка 40% детей 
рабочих. Там знают: выучившись, 
окажешься на более высокой сту­
пеньке благополучия, если, конечно, 
найдешь работу. Недавно я был в 
Тринити-колледже, в Кембридже. 
Поинтересовался: «Какой у вас от­
сев?» Все были крайне удивлены и 
объяснили мне, что поступить в 
Т р и н и т и -к о л л е д ж  — в ел и к о е  
счастье. Это сулит блестящие пер­
спективы в будущем, и, вероятно, 
только трагические обстоятельства 
могут прервать учебу... А мы еще за­

частую своих студентов, что назы­
вается, за уши вытягиваем. И в вузы 
у нас идут чаще всего дети интел­
лигенции, вероятно, по той же се­
мейной традиции. И все меньше и 
меньше рабочих. Такая аномалия, 
уверен, отнюдь не гарантирует нам 
выбор из наиболее талантливых.

Корреспондент. Валерий Ивано­
вич, напрашивается такая мысль: 
инженер попадает в невыгодное ма­
териальное положение — хотя бы в 
первые годы работы,— при этом не­
мало страдает его престиж. Но, по- 
моему, и сами рабочие от этого в 
конечном счете страдают...

Субботин. Вот именно! 8 этом 
диалектика жизни. Ведь все, что де­
лает рабочий, как правило, приду­
мано, рассчитано, спроектировано 
инженером. И если он плох, если в 
инженеры у нас попали не самые 
талантливые, то и рабочему прихо­
дится делать отнюдь не самую хоро­
шую машину. Он трудится над оче­
редной модификацией уже сто лет 
известного устройства. При этом 
прогресс буксует, и тот же рабочий 
на свою повышенную зарплату не 
может получить новых качествен­
ных вещей, не может изменить свою 
жизнь к лучшему.

Корреспондент. Стало быть, мно­
гое, очень многое зависит от пре­
стижа инженера. Есть ли реальные, 
на ваш взгляд, возможности под­
нять его?

Субботин. Всем нам сегодня поня­
тен смысл слова «ускорение», смысл, 
который вложило в него наше время. 
Но ведь «ускорение» — это еще и 
физический термин. Для меня, как 
для любого физика, ускорение — 
это сила, делённая на массу. Что 
нужно для роста ускорения? Увели­
чение силы или уменьшение массы, 
а еще лучше то и другое вместе. В на­

мол одежи», 1988 г.
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шем случае сила, если говорить об­
що, это научно-технический прог­
ресс, скорейшее внедрение лучших 
достижений науки и техники. Впол­
не понятно, что силу нужно увели­
чивать. А масса? В физике это мера 
инертности тела. И в нашем случае 
это тоже мера инертности, посколь­
ку под массой здесь можно пони­
мать управленческий аппарат, бюро­
кратию. Уменьшим эту массу, соот­
ветственно вырастет ускорение, все 
просто.

Но это, как говорится, общий 
случай. А как же наш конкретный 
инженер? Престиж его, как мы вы­
яснили, явно зависит от оценки его 
труда, что выражается в конечном 
счете зарплатой. Как сделать, чтобы 
инженерный цех страны работал с 
ускорением? Увеличить зарплату 
сразу всем выпускникам вузов? Вряд 
ли это возможно, да вряд ли и це­
лесообразно. Но воспользуемся той 
же формулой. Предположим, что эта 
общая, суммарная заработная плата 
у нас в числителе. А в знаменателе? 
Число инженеров, выпускаемых на­
шими вузами. Так что же, умень­
шить знаменатель? В какой-то мере 
это сделать вполне возможно.

Почему? С одноц стороны, было 
время, когда пединституты или иные 
небольшие областные учебные заве­
дения вдруг превращались в уни­
верситеты или политехнические ин­
ституты, при этом не имея соответ­
ствующей профессуры, хорошо ос­
нащенных лабораторий. Готовили 
они, прямо скажем, никудышных 
инженеров. С другой стороны, очень 
часто мы видим, что инженеры вы­
полняют работу техников, то есть 
трудятся там, где вполне хватило бы 
среднетехнического образования.

Корреспондент. Пока мы затраги­
вали только материальную сторону 
проблемы. Но не хлебом единым 
жив человек. У престижа инженер­
ного труда, как труда творческого, 
есть и «нематериальная» составля­
ющая. Например, не так давно мне 
удалось побывать в Институте физи­
ческих проблем АН СССР, где науч­
ный успех, по сути дела, опреде­
ляется инженерным искусством 
по созданию уникальных криоген­
ных, магнитных и других установок. 
Меня поразила атмосфера — тесная 
комнатка, заставленная стеллажами 
с приборами, раскладушки в углу. 
За чаем ход эксперимента на рав­
ных обсуждали и маститый акаде­
мик, и студенты-стажеры. Видно бы­
ло, что эти люди буквально живут 
своей работой. Тогда же кто-то 
вспомнил фразу Петра Леонидови­

ча Капицы, сказанную то ли шутя, 
то ли всерьез, что, мол, физикам 
зарплату платить не надо, они и так 
занимаются любимым делом.

Субботин. Ну, это Петр Леони­
дович... Знаете, рядом с таким уче­
ным, наверное, можно работать и 
бесплатно. А если серьезно, вы за­
тронули очень важную проблему. 
Продуктивность любого творческо­
го коллектива, инженерного или на­
учного, во многом зависит от того, 
есть ли в его рядах истинный лидер. 
Это человек особый, он создает 
атмосферу горения, задает особую 
тональность, которая позволяет 
оторваться на какое-то время от ма­
териального, сиюминутного, мирско­
го. За ним идут на штурм любых 
сверхсложных задач! Но рядом с 
ним бывает и трудно, он неордина­
рен в поведении, в поступках, часто 
конфликтует. Здесь многое зависит 
от уровня культуры, от понимания 
психологии коллектива и лидера в 
нем. И, относясь к лидеру по общему 
ранжиру, уравнивая всех, мы только 
наносим вред коллективу.

Корреспондент. А приходилось ли 
вам встречаться или даже работать 
с настоящим лидером?

Субботин. Да, мне выпало редкое 
счастье работать с Игорем Василье­
вичем Курчатовым. О нем сущест­
вуют разные мнения. Не раз слышал, 
как говорили, что он крупнейший 
организатор науки.

Но что такое организатор? Ме­
бель достать, оборудование, о зар­
плате сотрудников похлопотать?.. 
Курчатов прежде всего был идейным 
лидером в атомных исследованиях. 
А рядом с ним действительно рабо­
тали и помогали ему организаторы 
высочайшей квалификации: Завеня- 
гин, Ванников, Малышев, Слав- 
ский...

Корреспондент. А если в коллек­
тиве оказывается не один лидер?

Субботин. Это очень сложный мо­
мент. Наверное, его можно разре­
шить так, как бывает в улье. Если 
появляется вторая матка, то ульи 
делятся. Но может быть и высоко­
разумное соглашение лидеров.

Вспомню такой случай. Академик
А. И. Лейпунский, тоже лидер, 
работал у Курчатова. Однажды я 
присутствовал при их телефонном 
разговоре. Лейпунский долго слу­
шал, был очень серьезен, даже мра­
чен. У него были свои работы, свои 
планы. Но он согласился с Курча­
товым: «Раз Борода сказал, значит, 
надо делать».

Корреспондент. Выходит, лидер 
далеко не всегда этакое дитя при­

роды, сугубый специалист, не счи­
тающийся с окружающим миром?

Субботин. Знаете, среди извест­
ных мне лидеров не было ни од­
ного «дикаря»! Напротив, это 
обычно люди высокой культуры, ши­
рокого кругозора, интересующиеся 
искусством, литературой. Более 
того, я уверен, что аномальные, 
узкие люди, рано или поздно, тер­
пят крах.

Корреспондент. Валерий Ивано­
вич, сейчас нам необходима новей­
шая техника, такая, что увеличит 
производительность труда не на про­
центы, а на порядки. Она уже 
сегодня создается в творческих ла­
бораториях, где трудятся ученые, 
инженеры. Но отнюдь не всегда 
их труд организован наилучшим об­
разом. Приведу такой пример. Со­
здавался уникальный, принципиаль­
но новый технологический лазер...

Субботин. К слову, мы слишком 
мало и скромно говорим о наших 
приоритетах. А ведь сколько у нас 
блестящих идей и разработок: те 
же лазеры А. М. Прохорова и 
Н. Г. Басова, магнитное удержание 
термоядерной плазмы — А. Д. Саха­
рова... Извините, вы говорили о со­
здании нового лазера...

Корреспондент. Инженеры-физи­
ки, разработавшие новый способ 
получения лазерного разряда, вы­
нуждены были делать все своими 
руками, выполняя работу слесарей 
и сварщиков. Разумна ли такая 
организация дела? И какая органи­
зация наиболее соответствует эф­
фективности инженерного труда по 
созданию новейшей техники?

Субботин, В группу разработчиков 
должны входить, наверное, не толь­
ко инженеры-физики, но и высоко­
квалифицированные мастера, кото­
рые с полуслова понимают изобре­
тателей.

В ситуации, когда «сапоги тачает 
пирожник», страдает и инженерная 
и рабочая гордость. Ведь доблесть 
рабочего в особых умениях. А инже­
нера — в совершенстве владения 
своей профессией. Чем естественнее 
будет положение инженера, чем вы­
ше его престиж, тем выше будет 
и престиж рабочего. Восстановить 
гармоничное отношение к труду, 
никого не ущемляя,— вот то важ­
ное, что необходимо сделать сейчас. 
Должен быть оркестр, в котором 
каждый в совершенстве владеет 
своим инструментом.

Формула ускорения вполне соот­
ветствует формуле оркестра, где и 
рабочий и инженер занимают свое 
место.
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В 1920 году при Высшем Совете Народного Хозяйства был учрежден Се­
верный экспедиционный научно-технический отдел (ныне Арктический и 
Антарктический научно-исследовательский институт). С тех пор советские 
ученые приступили к планомерным исследованиям Арктики. В Ледовитом 
океане ныне дрейфуют научно-исследовательские станции «Северный по­
люс-29» и «Северный полюс-30», причем при их выгрузке на льдины был оп­
робован принципиально новый способ.

мовал на СП. Эвакуацию продумали 
до мелочей, поэтому на нее ушло 
всего 30 ч. Разобрали и уложили на 
сани домики, приборы — все они 
пойдут на новую СП-29. Трактори­
сты отбуксировали сани к «Сибири», 
там грузы подхватили палубные кра­
ны и перенесли в трюмы. На льдине 
оставили лишь пришедшие в негод­
ность баню и помещение дизель- 
электростанции.

Когда льдина опустела, «Сибирь» 
взяла прежний курс, на север. Шли 
медленно, преодолевая тяжелые 
льды, втискиваясь в разводья (как 
тут не оценить ледовую разведку, ко­
торую постоянно вел экипаж Ил- 
18д, летавшего к нам из Мурман­
ска!) . Иной раз пасовали все 75 тыс. 
«лошадок» атомохода и он, отсту­
пив, искал обходные пути. Моряки 
рассказывали, что так бывает и на 
Северном морском пути. По их мне­
нию, регулярная навигация в Запо­
лярье станет возможной с появлени­
ем ледоколов вдвое большей мощ­
ности, так называемых лидеров.

...Черный с белой надстройкой

«К полюсу— напролом!
Владимир ВОЛКОВ,
наш спецкорр.
Фото автора

...Вскоре после того, как атомоход 
«Сибирь» вышел из Мурманска, на­
чальник высокоширотной экспеди­
ции, Герой Советского Союза А. Чи­
лингаров собрал всех нас, «пассажи­
ров» — ученых, зимовщиков, журна­
листов, на импровизированную 
пресс-конференцию. Объяснил, что 
СП-27, к которой мы идем, и сейчас 
не бездействует. Послать к ней ледо­
кол решили потому, что льдину со 
станцией унесло далеко от материка, 
аэродром на ней сократился до 250 м 
и сесть на него могут только верто­
леты и маленькие Ан-2. Но им не по 
силам долететь туда с материка и 
вернуться, значит, надо где-то де­
лать промежуточный аэродром для 
крупных машин. А это дорого и 
невыгодно...

Сам поход строго целенаправлен, 
ведь моряков поджимало время — 
«Сибирь» ждут на Северном мор­
ском пути.

Автору этих строк повезло.

14 мая, до того, как «Сибирь» по­
дошла к СП-27, я прилетел туда вме­
сте с начальником будущей СП-29
В. Лукиным на вертолете Ми-8. На­
чальник СП-27 Ю. Тихонов пока­
зал станцию. Вместе с Лукиным они 
прикинули, что и в какой последова­
тельности грузить на атомоход. Оба 
не новички в Арктике — для Лукина 
это 19-я полярная экспедиция, 14 
раз он участвовал в высокоширот­
ных воздушных экспедициях «Се­
вер». Да и Тихонов уже 9-й раз зи-

атомоход застыл у ооширнои льди­
ны. Это полюс! С особым волнением 
вспоминаешь, что за всю историю 
человечества сюда приходил только 
один точно такой же корабль — 
«Арктика», 10 лет назад. Экипаж 
этого атомохода осуществил мечту 
адмирала С. Макарова — пройти к

М ы не полю се .1
На бо р ту а то м о хо д а  «С иб и р ь» . О ч е р е д ­

ное совещ ание ш таба вы сокош иротной э к с ­
педиции .
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полюсу напролом. Мы — вторые, а 
потому особых торжеств не устраи­
вали, буднично провели комплекс 
исследований и двинулись дальше, 
на юг, уточню — пошли на Диксон, 
за снаряжением для СП-29.

И вновь трещат льды, взламывае­
мые корпусом «Сибири»...

4 июня «Сибирь» ушла из Диксо­
на в море Лаптевых, чтобы высадить 
СП-29. Морякам не впервые помо­
гать полярникам, еще в 1961 году 
экипаж атомного ледокола «Ленин» 
выгрузил СП-10 севернее острова 
Врангеля, в 70-е годы подобные опе­
рации выполнили команды ледоко­
лов «Владивосток» и «Сибирь». Тог­
да палубные краны попросту пере­
носили с борта на лед имущество и 
транспортную технику, как делается 
в любом порту, 'ак действовали мы 
и 9—10 июня. Но позже, теперь уже

при высадке СП-30, предстояло оп­
робовать и новый способ.

Октябрь. Мы на борту дизель- 
электрохода «Витус Беринг», нового 
арктического судна-снабженца. Он 
напоминает лихтеровоз — та же 
сдвинутая вперед надстройка, вто­
рая, поменьше, у кормы — там ангар 
для вертолета и взлетная площадка. 
Но в центре судна высятся четыре 
мощных крана, как у сухогруза, а 
форштевень скошенный, как у ледо­
кола. Идем в Чукотское море, чтобы 
высадить в 300 км северо-восточнее 
острова Врангеля, у 75-й широты, 
СП-30. Держимся за дизель-элект- 
рическим ледоколом «Ермак», про­
бивающим для нас во льдах канал.

Льдину для СП-30 выбирали за­
благовременно, по снимкам, полу­
ченным с искусственных спутников 
Земли и самолетов ледовой развед-

Ч уко тско е  м о р е . С уд н о  уси ле н н о го  л е ­
д о в о го  класса  « В и г у с  Беринг»  и д ет за  л е ­
д о ко л о м  « Е р м а к » .
ки. Но когда наш караван пришел в 
назначенный район, наполз туман, а 
потом вертолетчики не нашли «кан­
дидатку» — ее уже унесло. Приш­
лось искать замену.

Вызвали ледовой разведчик, двух-

а то м о х о д а .

На хо д о во м  м о сти ке . П р и хо д и тся  леей  
р о вать  в р а з в о д ь я х ...

моторный Ил-14 (доживает свой 
век), и вскоре летчики выбрали две 
льдины, дрейфовавшие примерно в
10 км одна от другой. Когда до них 
осталось несколько десятков миль, к 
ним на Ми-8 отправились начальник 
высокоширотной экспедиции «Се­
вер-39» В. Иполлитов, начальник 
СП-30 В. Пигузов и гидрологи
А. Чирейкин и С. Кессель. Они за­
мерили толщину льдин, определили 
их возраст и выбрали лучшую — 
длиной 6, шириной 5 км, толщина 
льда в среднем от 3 до 5 м. Наметили 
место для ледового причала, а в по­
лутора километрах от него — для 
станции. Тут же разработали «гене­
ральный план» поселка: камбуз, ка­
ют-компанию и дизель-электростан­
цию скомпоновали рядом, чтобы 
обогревать их водой из системы ох­
лаждения дизелей, лаборатории рас­
ставили так, чтобы они не создавали 
друг другу помех.

Пока Ми-8 ходил на разведку, 
второй вертолет, Ми-2, вел «Ермак» 
и «Витус Беринг». И вот дизель- 
электроход подходит к льдине, плав­
но швартуется, моряки заводят ле­
довые якоря, опускают аппарель, по 
ней на лед сойдут тракторы. Непода­
леку встает наш поводырь «Ермак». 
Участники экспедиции сразу приня­
лись осваивать льдину, назвав ее по 
праву первооткрывателей «Островом 
«Витуса Беринга», а площадку в

П оследний  сним ок на СП-27 —  через п а­
р у  минут п о л я р н и к и  поднимутся  на б о р т

<< >
<< >

<< >

<< >

<<

<< >

.

<<

­

<<
>

>

<< >
<< >

<< >

<<



центре станции — «Площадью «Ер­
мака».

Пока мы шли от Певека, моряки и 
полярники, развесив в трюмах све­
тильники, собирали щитовые доми­
ки, готовили контейнеры с оборудо­
ванием и продовольствием. Те­
перь судовые краны переносили все 
на кормовую площадку. Тотчас 
над ней зависал Ми-8, моряки 
цепляли груз к внешней подвеске, и 
машина уходила на льдину. Все кон­
тейнеры еще в Певеке пронумерова­
ли и грузили в продуманной очеред­
ности. Теперь, когда вертолет брал 
контейнер, «на берег» по радиотеле­
фону сообщали его номер, и летчи­
кам показывали, куда его ставить. 
Спешили, ведь октябрь в Арктике — 
предвестник долгой полярной ночи. 
Ее приближение чувствовалось — 
часов в 16 наступали сумерки, верто­
лет уходил на стоянку. А на льдине, 
в свете прожекторов, обустраивали 
домики, разгружали контейнеры (их 
предстояло вернуть в Певек). Преж­
де всего поставили радиоантенны, 
смонтировали радио-, метео- и ди­
зель-электростанции и, конечно, 
камбуз. Сюда забегали погреться, 
выпить кружку-другую крепкого ин­
дийского чая.

И вот наступило 9 октября. Рабо­
ты закончены. Пасмурно, на суда и 
станцию падает снег. Торжествен-

Вы саж енны е ве р то л е тч и кам и  ги д р о ло ги  
и зуч аю т л ь д и н у-« к а н д и д а тк у » .

В ер то летн ы й  м е то д  в дей стви и : М и-8 
завис над гр узо во й  площ адкой  а р кти ч е ­
ско го  снабж енц а .

ное открытие СП-30 прошло по-де­
ловому, минут за 7—8, и «отъезжаю­
щие» поднялись на борт «Ермака» и 
«Витуса Беринга». Ледокол развер­
нулся и, взламывая лед, пошел на 
юг, следом — мы. Делаю с кормы 
последние фотоснимки огней стан­
ции, и вдруг сюрприз — небо над 
ней осветилось прощальным салю­
том!

Недавно я позвонил в Ленинград, 
начальнику отдела экспедиций Арк­
тического и Антарктического науч­
но-исследовательского института
В. Иполлитову, спросил, как дела на

СП-30. Он рассказал, что полярники 
три месяца готовили взлетно-поса­
дочную полосу для нового самолета 
Ан-74, который должен заменить от­
служившие Ли и Илы. Но перед его 
прилетом произошло сжатие льдов, 
аэродром покорежило, поэтому но­
вогодние подарки, почту и кое-что 
из оборудования пришлось сбрасы­
вать на парашютах.

— А в общем, все в порядке, 
дрейфуют! — закончил разговор 
В. Иполлитов. И нынешний экипаж 
будет дрейфовать до осени, когда на 
СП-30 произойдет смена экипажа.

1

С а м о х о д н у ю  технику вы грузили  на л е д  
ло ап п ар ели , своим хо д о м .

И дет м о н таж  «кварталов» поселка на 
«О стр о в е  «В и туса  Бер ин га» .
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Искусственные люди»
Александр БУЗГАЛИН,
Андрей КОЛГАНОВ —
кандидаты экономических наук, 
преподаватели МГУ

Так назвал бюрократов Владимир 
Маяковский. И продолжил:
Чтоб долго

не размусоливать этой
темы

(ни зол,
ни рад), 

объективно
опишу человека —

системы
«бюрократ».

Сверху лысина,
пятки — низом,— 

организм, как организм.
Но внутри

вместо голоса —
аппарат для рождений 

некоторых выражений.
Каких? Они известны каждому 

из нас: «надо согласовать», «надо 
усовершенствовать», «надо укре­
пить», а может быть, еще и «уси­
лить», «углубить»...
В течение дня 
страну наводня 
потоком

ненужной бумажности, 
в машину

живот
уложит —

и вот
на дачу

стремится в важности.
Злые и шаржированные строки 

Маяковского кому-то будут не по 
нутру, да и бюрократ сегодня не 
тот, что в период нэпа: покультур­
нее, пообходительнее стал. Но внеш­
ние признаки, форму бюрократизма 
они обнажают точно: администри­
рование, субъективизм, бумажный 
стиль работы, волокита, отдален­
ность от людей и потребностей жиз­
ни. К этому несложно добавить и 
скрытый за практикой бесконечного 
визирования и согласования фено­
мен безответственности, склонность 
к администрированию и волюнта­
ризму.

Еще год назад любой ученый или 
публицист поставили бы здесь точку

и начали клеймить бюрократов и 
бюрократизм, призывая покончить 
с ними раз и навсегда. Но два года 
перестройки обнажили под поверх­
ностным слоем чиновничества и 
бумагоделателей-клерков подвод­
ную, скрытую часть «айсберга» бю­
рократии — «оторванных от масс, 
стоящих над массами, привилеги­
рованных лиц» (В. И. Ленин), де­
лавших все возможное и невозмож­
ное, законное и противозаконное 
для того, чтобы превратить распоря­
жение общественным достоянием, 
социалистическую собственность в 
свою монополию, сделать ее непод­
контрольной, изолированной вотчи­
ной. •

Одни это делали культурно. Дру­
гие целую республику пытались пре­
вратить в свою вотчину. В «низу» — 
председатель колхоза, который 
подобно какому-нибудь доморощен­
ному батьке завел себе собственную 
тюрьму. А на «верху» — за пять лет 
пришлось арестовать ряд первых 
секретарей обкомов, горкомов и 
райкомов партии, председателя 
Совмина республики и многих дру­
гих руководителей. Где все это 
происходило? В Узбекистане...

Когда дело доходит до таких 
масштабов, ограничиваться поверх­
ностным описанием и критикой бю­
рократизма нельзя. Наука уже на­
щупала сущность бюрократизма 
(монопольное, обособленное от 
масс, стоящее над ними управле­
ние обществом и экономикой со 
стороны исполнительной власти), 
задача в том, чтобы нарисовать вы­
текающий из этой сути портрет бю­
рократа.

Представим себе, что в забюро­
кратизированный аппарат пришел 
решительный, компетентный, ответ­
ственный и активный работник, эта­
кий идеал современного, культурно­
го управленца. Что с ним произой­
дет?

Начнем с того, что оторванность 
от масс, отсутствие реального конт­
роля снизу, подотчетности чинов­
ничьей деятельности трудящимся 
приводит к тому, что любое, в том 
числе и ошибочное (а не ошибается 
только тот, кто ничего не делает) 
решение такого профессионального

управляющего, будучи единствен­
ным и неоспариваемым (без этого 
нет бюрократического управления), 
становится истиной в последней 
инстанции. А если практика (этот 
великий критерий истины) вопиет 
о сделанной ошибке, то тем хуже 
для практики: ее сигналы «тонут» в 
бюрократическом океане (напом­
ним: бюрократ оторван от «низа», 
от жизни, от практики, в этом его 
«родовая сущность»). В результате 
уверенный в себе, решительный ру­
ководитель, попав в бюрократичес­
кую систему, становится своеволь­
ным администратором, чем дальше, 
тем больше убеждаясь в собствен­
ной непогрешимости. Более того, 
у такого управленца растет уверен­
ность, что только он, администра­
тор с большим опытом, способен 
принимать правильные решения, а 
все остальные, как правило, оши­
баются, не знают «жизни» (то есть 
правил бюрократического управле­
ния, законов этой иерархии). И чем 
дольше руководитель живет внутри 
бюрократической системы, чем бо­
лее она замкнута, тем больше он 
убеждается в неспособности масс 
управлять производством и общест­
вом, убеждается на практике: все 
пришедшие «со стороны» решения 
замкнутая бюрократическая систе­
ма отметает как чуждые, вредные 
для нее. В результате бюрократизм 
рождает администрирование, прев­
ращает решительность в «непогре­
шимость» руководящих работников.

Эта «непогрешимость» может 
быть смешной, когда антигерой 
«Карнавальной ночи» Э. Рязанова, 
старый, добрый «приятель» наших 
пап и мам, начальник клуба Огурцов 
точно знал, что такое хорошо и что 
такое плохо во всех областях искус­
ства. Менее смешон и более траги­
чен новый «непогрешимый» герой 
из «Забытой мелодии для флейты» 
того же Рязанова, удушающий в 
мягких объятиях вежливости тех, 
кто считает, что герои гоголевского 
«Ревизора», пересев из карет в слу­
жебные машины, по-прежнему по­
лучают и дают взятки... Но эта 
непогрешимость может быть страш­
ной. И здесь приходится смотреть 
не на кинокомедии, а в глаза правде
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нашей собственной истории. Культ 
личности — это не просто ошибка 
истории. Это годы, в течение кото­
рых были уничтожены тысячи поэ­
тов, ученых, военачальников, преж­
де всего — коммунистов. Тех, кто 
на своих плечах вынес основные 
тяготы революции, гражданской 
войны, нэпа.

Мы преодолели этот период. Но 
преодолели не для того, чтобы за­
быть. Здесь амнезия страшнее, чем 
где бы то ни было, ибо на места 
«непогрешимых» руководителей все 
время находятся претенденты. И не 
только в Узбекистане...

Подобного рода трансформация 
происходит и с компетентностью: 
войдя в бюрократический организм, 
знающий и талантливый работник 
убеждается, что его знания и талант 
этому организму не очень-то и нуж­
ны. Критерием успешности ее функ­
ционирования является наиболее 
полное удовлетворение интересов ее 
субъекта, а интерес бюрократа — 
упрочение полномочий «своей» ор­
ганизации и своего собственного 
статуса в ней.

Не верите? А чем занимается 
Леонид Семенович из той же «За­
бытой мелодии для флейты»? А 
чем занимается все «Главное уп­
равление свободного времени»? Оно 
заботится о сохранении самого 
себя, делая для этого все возмож­
ное и, главное, добиваясь того, что­
бы у населения... не было свобод­
ного времени.

Ну как тут не вспомнить бюрок­
ратическую частушку из того же 
фильма: «Мы не пашем, не сеем, не 
строим, мы гордимся общественным 
строем». Но не спешите считать бю­
рократа бездельником. Он трудится 
в поте лица, но ради чего?

Представим себе, как будет себя 
вести человек, вышедший, что назы­
вается, «из народа» и попавший в 
«коридоры власти» — в бюрократи­
ческий аппарат. Сначала — предель­
ное внимание интересам трудящих­
ся, но чем дальше, тем острее стоит 
задача выбора — или проводить в 
жизнь интересы тех, кого ты пред­
ставляешь, вступив в борьбу за раз­
рушение бюрократического характе­
ра исполнительных органов, или же 
отгородиться от масс. Как отмечал 
К. Маркс, «всеобщий дух бюрокра­
тии есть тайна, таинство. Соблюде­
ние этого таинства обеспечивается 
в ее собственной среде ее иерархи­
ческой организацией, а по отноше­
нию к внешнему миру — ее замкну­
тым корпоративным характером. 
Открытый дух государства, а также

и государственное мышление пред­
ставляется поэтому бюрократии 
предательством по отношению к ее 
тайне».

Для сохранения «таинства» в ход 
идет целый арсенал мер. Простей­
шие — затруднение «физического» 
доступа масс к субъектам бюро­
кратического управления.

Может быть и более «тонкий» 
подход: волокита, отписки, возвра­
щение жалоб для разбора тем, на 
кого жалуются, и т. п. Мощным 
средством отгородиться от жизни 
является и сама бюрократическая 
иерархия.

Завершают эту систему мер раз­
нообразные механизмы, сужающие 
гласность, выводящие отдельных 
лиц или отдельные организации 
из-под критики (особенно снизу), 
создание самыми разнообразными 
путями ореола их непогрешимости 
и многое другое.

В результате рождаются куль­
ты — с личностями и без, рожда­
ются не поддающиеся пониманию 
феномены, вроде памятников самим 
себе. Можно себя увековечивать 
и иным путем — издавая миллион­
ными тиражами свои труды, наг­
раждая самого себя все новыми и 
новыми знаками отличия...

Почему все это становится воз­
можным? Да потому, что бюрократ 
оторван от масс, стоит над ними, 
занимает привилегированное поло­
жение. Он стоит вне контроля сни­
зу. Он живет в другой квартире, 
ест другую еду (вспомним хотя бы 
квартиру и стол того же Леонида 
Семеновича и наивный вопрос мед­
сестры: «Вы всегда так едите?» А 
ведь герой Филатова — это мелкая 
сошка в бюрократической иерар­
хии). Он случайно (!) сталкивается 
с тем, как, чем и для чего живут те, 
кем он руководит. Как такая все­
властная фигура, бюрократ может 
принять любое решение, и оно в лю­
бом случае будет воспринято под­
чиненными («низом») как руковод­
ство к исполнению. Так рождается 
волюнтаризм, субъективное, непро­
думанное управление.

Их свидетелями были (а во мно­
гом и остались) все мы. Субъекти­
визм так вошел в нашу плоть и 
кровь, что мы в какой-то период да­
же перестали отражать его, мы 
«привыкли» к тому, что не то, что на­
чальник, но даже его секретарь — 
люди особой породы, власть, глас 
которой есть истина в последней 
инстанции.

Но бюрократ отнюдь не всевла­
стен. Управленец — человек, лич­

ность, занятая серьезным творчес­
ким делом, попав в бюрократи­
ческую систему, подчиняется ей как 
внеличностному, чуждому для чело­
века механизму, не принимающему 
во внимание ничего, кроме адми­
нистративного поста того или иного 
чиновника в служебной иерархии. В 
бюрократической пирамиде каждый 
ее элемент всегда кому-то подчинен 
и потому по отношению к кому-то 
является объектом, а объект не хо­
чет и не может брать на себя ответ­
ственность за принятие решений, 
стремясь передать ее субъекту — 
начальнику, или переложить на пле­
чи нижестоящих, или распылить 
среди десятков лиц, поставивших 
визы. Так закономерным результа­
том бюрократизации становится бе­
зответственность.

Бесконечные визирования и сог­
ласования (в конечном итоге безот­
ветственность) не просто мешают 
делу, отрывают время, разбазари­
вают силы и средства. Иной раз они 
способны привести к катастрофи­
ческим, непоправимым результатам. 
Кто ответит сегодня за затоплен­
ные в результате строительства рав­
нинных ГЭС города и поселки с 
тысячелетней историей, за загуб­
ленные луга, пашни и леса, гниющие 
на дне полуболот-полуозер водохра­
нилищ? Кто отвечал бы за катастро­
фические последствия переброски 
сибирских рек, если бы этот проект 
не был приостановлен?

Не следует думать, что непогре­
шимость, волюнтаризм, безответ­
ственность и подобные им черты 
присущи любому профессионально­
му работнику административного 
управления или являются плодом 
его личных качеств. Наоборот: со­
циальный «эфир» бюрократической 
системы, ее особое социальное 
пространство и время, втягивая в 
себя весьма различных работников 
управления (в том числе весьма 
деловых и компетентных, искренне 
болеющих за дело), постепенно, но 
закономерно подчиняют их своим 
законам или выталкивают за свои 
пределы (последнее касается тех, 
кто не захотел или не смог подчи­
ниться законам бюрократии).

В самом деле, было бы глупо счи­
тать, что в аппарате управления эко­
номикой и обществом в 70-е — 
начале 80-х годов (в том числе и в 
ставших ныне объектом всеобщей 
критики министерствах и ведомст­
вах) не было умных, грамотных, 
талантливых управленцев. Они там 
были и есть. Но они не могли рабо­
тать в бюрократической системе и не
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подчиняться ее законам. Как бы ни 
был искусен водитель, но на неис­
правной машине да еще по ухабис­
той дороге он далеко не уедет. Бю­
рократическая система — это и есть 
«неисправный автомобиль», на ко­
тором «ездила» (а во многом «ез­
дит» и до сих пор) система управ­
ления.

Бюрократическая система — это 
особый замкнутый «искусственный 
мир» (точнее, «мирок»), со своим 
социальным пространством (в нем 
есть четкие границы, совпадающие 
с рамками «моего» ведомства, за 
пределами которого лежит «чу­
жое» — малознакомое и потому 
потенциально опасное) и социаль­
ным временем (которое течет в соот­
ветствии со строго регламентиро­
ванным распорядком и скоростью 
движения по инстанциям нетороп­
ливой бумажки).

По-видимому, любой из нас мно­
гократно имел возможность почув­
ствовать на себе все «прелести» 
этого замкнутого мира, но есть об­
разы, которые трудно забыть. У зри­
телей противоречивую реакцию выз­
вал фильм «Г олубые горы, или 
Тянь-Шань», но нам, профессио­
нальным политэкономам, он пока­
зался блестящей иллюстрацией нау­
кообразных слов об особом социаль­
ном пространстве и времени бюрок­
ратической системы. Все действие 
фильма происходит в одном-единст- 
венном помещении некоего изда­
тельства (другого мира, кроме по­
мещения канцелярии, для бюрокра­
тии нет), в здании, которое уже 
давно должно рухнуть, но почему- 
то стоит. Время в этом мире вра­
щается по кругу: сегодняшний день 
как две капли воды похож на вче­
рашний, а завтра будет то же, что и 
сегодня. Осень сменяет лето, зи­
ма — осень, проходит год, кто-то 
пишет какие-то бумаги, и ни у кого 
нет времени на то, чтобы прочесть 
рукопись о далеких и прекрасных 
(но совершенно не реальных, «по­
тусторонних») голубых горах — 
Тянь-Шане.

Если в бюрократическом «мире» 
люди — рабы системы, то кто же 
ее хозяин? Ответ прост — таким 
«хозяином» становятся бумаги. Бу­
маготворчество, бумажный стиль ра­
боты, канцеляризм — все это фор­
мы явления, которое можно обозна­
чить понятием «бумажный фети­
шизм». В этих условиях документ 
превращается в своего рода фетиш. 
Бумажный документооборот приоб­
ретает самодовлеющее значение. 
Как в товарном хозяйстве роль и

значение человека определяются 
количеством денег у него в карма­
не или товаров в квартире, что яв­
ляется внешним выражением де­
нежного (товарного) фетишизма, 
так и в бюрократическом «хозяй­
стве» статус чиновника определяет­
ся важностью бланка, на котором 
он получает «входящие», и правом 
подписи на «исходящих».

Развивается господство докумен­
та над человеком. Документ прини­
мает на себя роль экономического 
и юридического лица, вступает в 
отношения, решает определенные 
проблемы. Люди же выступают в 
роли придатка к посту, бланку, пе­
чати и т. п.

Конечно же, самостоятельность в 
движении бумаг не абсолютна. За 
ними скрыты люди, их интересы, 
причем далеко не всегда бескорыст­
ные. Что может стоять за иным 
«бумажным» рапортом, со всей оче­
видностью продемонстрировали 
приписки поставок хлопка в Сред­
ней Азии. Кучка дельцов во главе с 
республиканскими министрами и 
партийными руководителями скры­
ла за «бумажками», а по сути де­
ла — похитила миллионы тонн 
хлопка, присвоив миллиарды рублей. 
Такие хищения — это не просто 
случай. Это, к сожалению, объектив­
ное следствие бюрократизации сис­
темы управления, «бумажного фе­
тишизма».

Однако здесь далеко не все так 
просто и однозначно. Бюрократия, 
монополизируя функции управле­
ния экономикой и обществом, ока­
зывается в прямой зависимости от 
успешности развития последних, 
но эффективное управление несов­
местимо с бюрократизмом. Так пе­
ред бюрократией встает объектив­
ная необходимость... бороться с бю­
рократизмом. Причем здесь периоды 
благодушия перемежаются с до­
вольно мощными кампаниями по 
борьбе с волокитой, бумаготворчест­
вом и т. п. феноменами, когда дела 
в общественном производстве идут 
особенно плохо, а аппарат все боль­
ше утрачивает способность к эффек­
тивному руководству. В этот момент 
наиболее остро проявляется внут­
реннее противоречие бюрократии: 
ее неспособность осуществлять 
эффективное управление подрывает 
ее собственные основы. Каждый 
профессиональный работник управ­
ления, попав в бюрократический 
аппарат, чувствует на себе его тя­
жесть, ведь он стремится и к эффек­
тивному управлению, и к продвиже­
нию по службе, карьере, а в бюро­

кратической системе одно плохо 
совместимо с другим.

Несложно, однако, догадаться, 
что успехи бюрократии в борьбе 
с бюрократизмом оказываются весь­
ма скромными, ибо «бороться с 
бюрократизмом до конца, до полной 
победы над ним можно лишь тогда, 
когда все население будет участво­
вать в управлении». Ну а для этого 
необходимо избавиться от самой 
бюрократии. Вот почему бюрокра­
тическая борьба с бюрократизмом 
никогда не идет дальше внешних 
форм этого явления. Не случайно 
поэтому и то, что, несмотря на 
многочисленные призывы к борьбе 
с бюрократизмом, раздававшиеся 
то слабее, то громче на протяже­
нии застойных лет нашего раз­
вития, успехи на этом поприще до 
последнего времени были весьма 
невелики, напоминая более аккурат­
ную стрижку сорняков, нежели их 
прополку.

Сложность последовательной 
борьбы с бюрократизмом в том, 
что предстоит не просто наладить 
грамотное и культурное управле­
ние, заменив бюрократа «азиатско­
го» на бюрократа «европейского». 
Она состоит в том, что для изжива­
ния корней бюрократизма необхо­
димо решить две задачи поистине 
исторического масштаба.

Первая — преодолеть обособле­
ние профессионального управления 
от масс, подчинить наших слуг нам 
самим. Путь к этому сегодня из­
вестен — последовательная демо­
кратизация управления, суть кото­
рой замечательно была выражена 
В. И. Лениным более 70 лет назад, 
накануне Великой Октябрьской со­
циалистической революции, когда он 
писал о новом аппарате управления, 
«состоящем из тех же самых рабо­
чих и служащих, против превраще­
ния коих в бюрократов будут при­
няты тотчас меры, подробно ра­
зобранные Марксом и Энгельсом: 
1) не только выборность, но и сме­
няемость в любое время; 2) плата 
не выше платы рабочего; 3) пере­
ход немедленный к тому, чтобы в с е  
исполняли функции контроля и над­
зора, чтобы в с е  на время станови­
лись «бюрократами» и чтобы поэто­
му никто не мог стать «бюрократом».

Вторая задача еще сложнее: 
научить всех трудящихся на деле, 
а не «в речах и брошюрах» (В, И. Ле­
нин) самим управлять своей эконо­
микой, своим социальным и любым 
другим развитием. Это сложно. Но 
если мы эти задачи не решим, то 
не победим бюрократизм.
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А .  БИ ЯН О В . «Б е зм о л в и е » .

Инкрустация 
по космосу

А , Ь И Я Н О В > «У га са ю щ е е  солн ц е» .

Г. А Х М Е Д О В . Б р аслет «К о см о с» .

Изобразительное искусство не 
замыкается в узких границах хол­
щовых и бумажных прямоугольни­
ков, разрисованных краской, углем, 
цветными мелками. Даже для на­
полнения самых различных по раз­
меру художественных плоскостей 
с самых древнейших времен широко 
применяются, скажем, инкрустация 
и мозаика. Причем, в отличие от 
чисто живописных и графических 
художественных средств, при ис­
пользовании этих техник большое 
значение для создания требуемого 
эффекта имеют не только тональ­
ность и цвет, но и фактура мате­
риала. Еще в большей степени ска­
занное относится к мелкой пласти­
ке и другим видам декоративно­
прикладного искусства. Но не будем 
пытаться «объять необъятное»: в 
первую очередь, естественно, нас ин­
тересуют работы, тематика кото-
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А . БИ ЯНО В .  «Знакомство» .

Г. А Х М Е Д О В .  Брош ь  «Д войная зв е зд а » .
рых соответствует традиционному 
направлению выставки «Время — 
Пространство — Человек» — науч­
но-фантастическому и космическо­
му изобразительному искусству.

Художник А. С. Биянов, рабо­
тающий в оригинальном жанре ин­
крустации по дереву, прислал на наш 
конкурс впечатляющие композиции, 
посвященные грядущему освоению 
космического пространства. Масте­
ру удалось максимально использо­
вать текстуру различных пород де­
рева. Публикуемые работы говорят 
сами за себя: мы видим причуд­
ливые нагромождения кристалли­
ческих форм, отнюдь не произво­
дящие впечатления абстракции, но 
заставляющие задуматься о много­
образии Мира, а над ними — чу­
жое, тревожное, однако вполне ре­
альное небо...

В столь же оригинальном жанре 
выступает Г. А. Ахмедов, успешно 
развивающий богатые традиции 
дагестанского ювелирного искусст­
ва. Украшения, усыпанные звезда­
ми и планетами, как бы переносят 
нас в мир отдаленного будущего, 
когда человек преисполнится осоз­
нанием малости не только нашей 
родной планеты, но и всей Солнеч­
ной системы и даже, возможно, 
Галактики. Уже сейчас мы понима­
ем, как важно сберечь Землю для 
наших потомков. А у них, надо 
полагать, забот прибавится — 
ведь придется думать и о других 
мирах.

Николай ВЕЧКАНОВ,
скульптор

К 4-Й стр. обложки
На страницах печати все чаще встре­

чаются слова «научно-техническое 
творчество», «самодеятельное техни­
ческое творчество», «конструктор-лю­
битель»... Но зададимся вопросом: воз­
можно ли сегодня самодеятельное 

; творчество... научное? Которым, есте­
ственно, занимались бы ученые-люби­
тели? Так уж у нас повелось, что подоб­
ное предположение встречает в луч­
шем случае снисходительную улыбку со 
стороны остепененных профессиона­
лов. А вот за рубежом отношение к ди­
летантам несколько отличное, о чем 
можно прочитать, например, в «Науке 
и жизни», № 2 за 1988 год. И даже та­
кое почтенное издание, как «Сайнти- 
фик америкэн» (на русском языке— «В 
мире науки»), уделяет исследовани­
ям любителей немало места. Но что 
может изучать человек, не имеющий 
в своем распоряжении могучих орудий 
современного физического арсенала? 
Да все окружающее, которое многим 
кажется привычным.

Скажем, мыльный пузырь, издавна 
ставший символом эфемерности, хруп­
кости, непрочности. Однако именно он 
способен стать тем фундаментом, на 
котором любитель может начать возво­
дить здание самостоятельных научных 
изысканий. Еще четверть века назад 
«ТМ» (№ 10 за 1963 год) рассказывал 
о том, как мыльный пузырь превра­
тить в наглядное пособие.

В свое время английский профессор 
Ч. Бойс, автор книги «Мыльные пузы­
ри» (Петроград, 1919 год), писал: «Я 
широко пользовался трудами многих 
выдающихся исследователей, из кото­
рых упомяну Савара, Плато, Клерка 
Максвелла, Вильяма Томсона, лорда 
Рэлея, Чичистера Белля и проф. Рюкке- 
ра». И далеко не случайно, что даже 
сейчас физики из крупнейших научных 
центров серьезно изучают мыльные 
пузыри и каждый раз открывают в них 
новые, неожиданные свойства (см., на­
пример, «В мире науки», N9 11 за 
1987 год).

Надо сказать, что, занимаясь мыль­
ными пузырями, исследователь, поми­
мо удовлетворения естественного лю­
бопытства, получает и подлинное эсте­
тическое наслаждение. Посмотрите на 
4-ю страницу обложки. Там приведены 
образцы «радужной продукции» уче­
ников Э. Пластерера, которого в США 
недаром называют «профессором 
мыльных пузырей». Уже более полуве­
ка он выступает с эстрады и по теле­
видению, демонстрируя различные 
трюки со своими эфемерными творе­
ниями. Впрочем, эфемерными ли? Од­
но из них, как зарегистрировано в «Кни­
ге рекордов Гиннеса», просуществова­
ло целых 340 дней. Так что пускайте 
мыльные пузыри, совмещайте прият­
ное с полезным. А если под рукой не 
окажется соломинки, советуем вос­
пользоваться каким-либо из многочис­
ленных патентованных устройств, опи­
санных в «ТМ», № 5 за 1978 год.

«
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занесены...
Владимир Лаговский,
наш спец. корр.

И ПЛАМЕНЬ
Необычен рубин в оправе из про­

водов, зажимов, датчиков, прибо­
ров. Впрочем, в данный момент 
ученые Института радиотехники и 
электроники АН СССР изучают не 
призрачную игру граней, а всевоз­
можные эффекты, которые рождает 
внутренняя структура драгоценного 
кристалла. Им удалось обнаружить 
столь необычные явления, что пона­
чалу показалось — они противоре­
чат здравому смыслу.

— Вот, вы,— спрашивает меня 
доктор физико-математических 
наук В. Ацаркин,— можете пове­
рить, что температура этого рубина 
сейчас несколько миллионов граду­
сов? И одновременно этот же 
кристалл... охлажден почти до абсо­
лютного нуля.

— Трудновато — камень чуть 
теплый на ощупь.

— Когда наш коллега Б. Прово- 
торов,— продолжает ученый,— стал 
утверждать, что предмет можно 
охладить, нагревая его, многим эта 
мысль показалась фантастикой. А 
когда обосновал ее теоретически, 
посчитали, что он покушается — ни 
много ни мало — на фундаменталь­
ные законы физики. Лишь после 
того, как мы подтвердили теорию 
экспериментами и основы термоди­
намики при этом не поколебали, 
удалось побороть вполне естествен­
ный скепсис.

Тут необходимо пояснение. Когда 
физики говорят: «Вещество горя­
чее», совсем не обязательно, что об 
него можно обжечься. Понятие 
«температура» они связывают со 
скоростью движения частиц — 
молекул, атомов, электронов, ядер. 
Чем быстрее они движутся или ко­
леблются, скажем, внутри кристал­

ла, тем они горячее. Высокая темпе­
ратура соответствует «хаосу», низ­
кая — «порядку». Раньше полагали, 
что может существовать либо то, 
либо другое, «порядок» и «хаос» 
несовместимы. Но авторы откры­
тия — московские ученые Б. Прово- 
торов, В. Ацаркин, А. Мефед,
С. Моршнев и М. Родак — доказали, 
что в одном и том же теле-парамаг­
нетике могут одновременно ужи­
ваться два состояния — «лед и пла­
мень». Каким же образом?

— Электроны в молекуле пара­
магнетика можно сравнить с микро­
скопическими элементарными маг­
нитиками,— объясняет В. Ацар­
кин.— Стоит поместить, к примеру, 
рубин в магнитное поле, как боль­
шинство заряженных частиц, словно 
стрелки компаса, развернет в одну 
сторону. Кристалл намагнитится. 
Теперь, если облучить его радио­
волнами определенной частоты, 
«стрелки» начнут раскачиваться и 
кувыркаться в резонанс с электро­
магнитным полем, поглощая его 
энергию. Наступит «хаос». Такое 
движение с точки зрения термоди­
намики и соответствует миллионам 
градусов, будто бы кристалл и в 
самом деле раскалили до чудовищ­
ных температур.

Это явление — парамагнитный 
резонанс — впервые в мире было 
обнаружено в нашей стране акаде­
миком Е. Завойским. Потом нашли, 
что свойство резонансно поглощать 
энергию электромагнитных волн 
присуще не только электронам, но 
и ядрам — был открыт ядерный 
магнитный резонанс (ЯМР). Значе­
ние этих двух работ для современ­
ной науки трудно переоценить. 
Исследуя спектры поглощения, 
ученые научились проникать в глубь 
вещества, изучать его строение на 
атомарном уровне. Методом ЯМР 
были измерены моменты атомных 
ядер. С его помощью можно разо­
браться в структуре сложных орга­
нических молекул, проследить за 
механизмом и кинетикой химичес­
ких реакций. В арсенале медиков

появился ЯМР-томограф, прони­
кающий даже в святая святых — 
человеческий мозг.

— Правда,— продолжает уче­
ный,— долгое время считали — 
парамагнитный резонанс приводит 
только к хаосу. Казалось, «стрелки»- 
моменты кувыркаются беспорядоч­
но. А мы показали — в этом и суть 
открытия,— что они тесно взаимо­
действуют друг с другом, словно 
следят за своими движениями, как 
акробаты, синхронно выполняющие 
сальто. Да, по отношению к внеш­
нему магнитному полю «стрелки» 
теряют порядок. Кристалл как бы 
нагревается до миллионов градусов. 
Но взаимный порядок у магнитных 
моментов такой, будто бы это же 
вещество охлаждено почти до абсо­
лютного нуля!

Впрочем, абстрактное, казалось 
бы, понижение температуры можно 
вполне реально ощутить. В экспери­
ментах ученые подбирали такие 
условия, когда радиоволны действи­
тельно охлаждали кристалл. Вот и 
разгадка парадокса — рубин, кото­
рый нагревали, словно бифштекс, 
в СВЧ-печи, становился на ощупь 
холоднее.

Но это еще не все. «Трюк» с элект­
ронами рождает и другое явление — 
низкие «температуры» моментов 
передаются не только окружающему 
веществу, но и ядрам. Они все начи­
нают вращаться в одну сторону.

На первый взгляд практического 
смысла в этом явлении мало. Но 
физики, взяв его на вооружение, 
словно прозрели. Ведь в эксперимен­
тах с элементарными частицами 
необходимо знать, куда отскочит та 
или иная из них при бомбардировке 
ядер. Если ядра вращаются как 
попало, то и отскок, соответственно, 
непредсказуем. Обнаруженное явле­
ние дало возможность достаточно 
просто создать так называемые 
поляризованные ядерные мишени, 
без которых сейчас не обходятся 
многие эксперименты в физике 
высоких энергий. Теперь можно 
точно рассчитать, где искать следы
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частиц. Иным способом добиться 
порядка в мишени почти невозмож­
но. Ядерные магнитные моменты 
чрезвычайно слабы, и чтобы развер­
нуть их в одну сторону, потребова­
лись бы колоссальные магнитные 
поля.

Еще одно следствие открытия. 
Кристалл, частицы которого попали 
в резонанс с радиоволнами, и сам 
начинает излучать на определенных 
частотах. Получается мазер — 
источник радиолучей. Можно отре­
гулировать прибор так, что он нач­
нет работать только при воздействии 
слабых сигналов извне. Мазер-пере­
датчик станет сверхчувствительным 
приемником. Таким способом улав? 
ливают радиоволны далеких галак­
тик, сигналы локаторов, отраженные 
от соседних планет. Работа авторов 
открытия расширила диапазон ве­
ществ, которые можно использовать 
для изготовления лазеров.

Взаимное движение магнитных 
моментов позволило сделать более 
тонкими инструменты современной 
науки. Появился еще один параметр, 
изучая который экспериментаторы 
точнее определяют строение различ­
ных веществ.

На основе открытия разработаны

У этой работы, как и у предыду­
щей, во многом схожи предыстории. 
Не одну схватку на семинарах при­
шлось выдержать и тем, и другим 
авторам прежде, чем им поверили. 
Впрочем, на сей раз и скептиков 
можно понять. Судите сами.

На регистрацию открытия ученые 
принесли небольшое устройство, 
чтобы здесь же в зале продемонст­
рировать обнаруженное ими явле­
ние. На подставке — четыре элект­
ромоторчика, у каждого на валу 
ротор. Моторчики включаются по 
очереди, стробоскоп показывает, 
что роторы вращаются с разным 
числом оборотов. Но вот ученые 
включают все двигатели разом, и... 
они начинают крутиться синхронно, 
с одинаковой скоростью.

Самое удивительное было дальше. 
Отключен один двигатель, потом 
другой. Работают только два. Но 
продолжают вращаться все! Фокус 
да и только...

— Шестеренок, цепей, ремней 
нет,— раскрывает секрет доктор 
физико-математических наук 
И. Блехман,— но посмотрите, все

и новые методы исследования струк­
туры и свойств твердых тел. С их 
помощью удается проследить за 
едва заметными изменениями во 
взаимном расположении электрон­
ных и ядерных магнитиков, полу­
чить богатую информацию об атом­
но-молекулярных движениях. Нако­
нец, работа московских ученых 
заставила иначе взглянуть на многие 
фундаментальные вопросы неравно­
весной термодинамики, пересмот­
реть и дополнить целый ряд пред­
ставлений квантовой теории магнит­
ных явлений. Сейчас эти исследо­
вания советских ученых признаны 
приоритетными во всем мире, вошли 
в монографии и учебники. Открытие 
заняло свое место в стройной тео­
рии. Этот кирпичик позволил поло­
жить следующие в фундамент зна­
ний.

Добыть сегодня научную истину, 
получить небывалые и в то же время 
полезные результаты невероятно 
трудно даже в такой обширной обла­
сти, как физика. Все, что лежало на 
поверхности, давно подобрано. Тем 
неожиданней на этом ярком фоне 
выглядят открытия в... механике, 
науке древней и, казалось бы, изве­
данной вдоль и поперек.

роторы смонтированы на общей 
подвижной раме. По ней-то одни и 
передают вибрацию другим. Она 
поддерживает обороты. Как? При­
мерно так же, как человек не дает 
упасть обручу, раскручивая его во­
круг талии.

Но это уже следствие открытия, 
а суть его в том, что все системы 
с вращающимися телами стремятся 
к самоорганизации, стараются 
выбрать один ритм, работать син­
хронно. Его так и назвали — син­
хронизация вращающихся тел. Как 
ни удивительно, но это явление 
ранее известно не было. Правда, 
сказать так — значит немного 
погрешить против истины. Явление 
наблюдали многие. Да только значе­
ния ему не придавали. Кто бы мог 
предположить, каким кладезем эко­
номии оно станет.

Блехман столкнулся с загадкой 
случайно, еще студентом. Испыты­
вали узел строительной машины — 
два электродвигателя на общей 
раме. Глянули как-то, у одного про­
вода оборваны. А вращаются оба! 
Подивились тогда — из воздуха,

что ли, электродвигатель черпает 
энергию? Объяснить не смогли и 
забыли, А Блехману этот фокус 
долго не давал покоя: «Хорошо бы 
его использовать». Вместе с едино­
мышленниками он стал изобретать. 
Одна за другой рождались машины 
для черной и цветной металлургии, 
строительного дела. Они дробили, 
размалывали, просеивали, транспор­
тировали и сортировали различные 
материалы. В этих машинах не было 
громоздких и недолговечных пере­
дач, электрических и кинематичес­
ких синхронизаторов, без которых, 
как полагали раньше, обойтись 
просто невозможно. Со временем 
появилась и теория. Не все, правда, 
в нее верили, но, словно в насмешку 
над сомневающимися, валы враща­
лись сами с нужной скоростью, а 
вибрация передавала внушительную 
мощность — до тысячи киловатт.

Сегодня на счету авторов откры­
тия И. Абрамовича, И. Блехмана, 
Б. Лаврова, Д. Плисса и их коллег 
из Всесоюзного научно-исследова­
тельского и проектного института 
механической обработки полезных 
ископаемых (ныне МНТК 
«Механобр») сотни изобретений, 
вобравших в себя новый принцип. 
Они экономят металл и электроэнер­
гию. Ученые делом доказали право 
своих идей на существование. Их 
конструкции запатентованы во мно­
гих странах мира. Кстати, открытие 
пригодилось не только в механичес­
кой обработке.

...На ткацких фабриках ломались 
станки — просто рассыпались. Най­
ти причину, как ни старались, не 
могли. А оказалось, скрыта она была 
в той же синхронизации. Двигатели 
ткацких станков подстраивались 
друг под друга, машины входили 
в резонанс и разрушали сами себя. 
А нельзя ли установить их так, что­
бы нарушить в системе губительную 
гармонию. Попробовали и — аварии

ПАРАДОКСЫ МЕХАНИЧЕСКИХ
СИСТЕМ
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прекратились. А иной раз, правильно 
установив двигатели, можно избе­
жать потерь энергии. Ведь если не 
«перекрыть путь» потоку вибрации 
по раме, одни колебания будут тор­
мозить другие, а особенно сильный 
резонанс может и сжечь моторы.

Как правило, открытие — это 
катализатор изобретений и повод 
для дальнейшего поиска. Авторы 
нынешнего продолжают работу — 
создают новые, еще более экономич­
ные вибромеханизмы. А их коллеги 
из других областей науки находят 
и объясняют все новые стороны 
явления. Возможно, полагают уче­
ные, стремление к самоорганизации 
присуще не только второй, но и 
живой природе. Кто знает, не пото­
му ли, к примеру, мышцы сердца 
сокращаются синхронно и неутоми­
мо, а тратят минимум энергии?

Машины и механизмы часто срав­
нивают с живым организмом. Авто­
ры еще одного открытия в области 
механики И. Петухов, А. Линьков, 
В. Кузнецов, А. Зорин, С. Полуян- 
ский и В, Тарасьев уподобили ему 
даже недра нашей Земли. Что же 
это дало? Ученые раскрыли тайну 
грозного явления природы — гор­
ного удара. Нашли оригинальный 
способ, как обуздать разбушевав­
шуюся стихию и обратить ее силу 
на пользу человеку.

Все знают, какие беды приносят 
землетрясения. Известно, насколько 
опасен обвал в штреке. Горный 
удар — это две катастрофы в одной: 
внезапно, непредсказуемо, без вся­
ких видимых причин с грохотом и 
толчками рушатся сотни метров под­
земных выработок. Долгое время 
разобраться в механизме этого явле­
ния никто не мог. А причиной ката­
строф был... сам человек, его неосто­
рожное вмешательство в жизнь 
«подземного царства».

— Горную породу всегда считали 
материалом мертвым,— рассказы­
вает доктор технических наук, про­
фессор И. Петухов,— а раз так, то 
полагали: делать с ней можно все, 
что заблагорассудится,— долбить 
отбойными молотками, вгрызаться 
роторами комбайнов, размывать 
струями воды. Оказалось-то, недра 
живые, нельзя их «тревожить» без­
наказанно, как вздумается. Не удив­
ляйтесь, подземные пласты напря­
женные, словно нервы у взвинчен­
ного человека. Чуть тронь — взор­
вется. И недра взрывались, все слу­
чаи даже пересчитать трудно.

Не год и не два понадобилось 
ученым, чтобы утвердиться в своих 
выводах, создать стройную теорию

горных ударов. А она теперь гласит: 
чем глубже залегает порода, тем 
больше потенциальной энергии 
накапливает, тем больше опасность 
ее неуправляемого выхода.

— Так что же,— интересуюсь 
я,— нижние кладовые полезных 
ископаемых закрыты для добычи?

— Наоборот,— возражает про­
фессор,— природа дала рецепт, как 
взять ее богатства безопасно и с 
меньшими затратами. Ведь если 
существует механизм разрушения, 
то почему бы не попробовать подо­
брать к нему «ключ»? И мы нашли 
его — это скорость, с которой меха­
нический инструмент врезается в 
пласт. Он концентрирует напряже­
ния в небольшом объеме, а они, в 
свою очередь, играют роль спуско­
вого крючка, как бы провоцируют 
начало цепной реакции разрушения. 
Чем выше скорость, тем больше 
породы обрушится. И можно подо­
брать такую, которая будет «взры­
вать» строго заданный участок выра­
ботки.

На этом принципе уже созданы 
новые проходческие комбайны. 
Сравните: раньше приходилось кро­
шить до 80% пласта, а теперь не 
больше 5%. Остальное обрушивает 
горный мини-удар, укрощенный и 
совсем не опасный. Аналогия, ко­
нечно, далекая, но она хорошо иллю­
стрирует возможности нового не­
обычного подхода к добыче. Пред­
ставьте, что токарь, обрабатывая 
заготовку, лишь слегка прикасается 
резцом к заготовке, а вся стружка 
слетает с нее сама! Новая техника 
существенно экономит энергию, 
материалы, время. Кроме того, не 
увеличивая затраты, теперь можно 
разрушать более прочные породы. 
А если какой-то участок нужно 
взорвать, потребуется несравненно 
меньше взрывчатых веществ, а то 
можно будет обойтись и без них.

— Но пласты бывают разные,— 
допытываюсь я,— залегают на раз­
ной глубине, а значит, и силу таят 
в себе неодинаковую. Для всех ли 
можно подобрать ключ?

— Конечно,— говорит И. Пету­
хов,— всех законов, по которым 
живут недра, мы еще не знаем. Но 
определять накопленные напряже­
ния научились. Это позволяет для 
разных материалов вычислить опти­
мальную скорость обработки, ту, 
которая будет разрушать породу 
наиболее экономично. Можно пред­
сказать и опасную — предел, за 
которым уже катастрофа. Иными 
словами, мы в состоянии ее прогно­
зировать, а значит, и предотвратить.

Люди обуздали «подземного 
джинна» и теперь с большой поль­
зой играют на его напряженных 
нервах. Из врага он превратился в 
союзника, а работы авторов откры­
тия вывели нашу страну на ведущее 
место в мире в решении проблем 
горных ударов. Но закрыта ли на 
этом тема? Нет, живые недра полны 
загадок, задача — найти ответы 
на все.

Весьма плодотворной оказалась 
и аналогия, подмеченная сотрудни­
ками онкологического научного 
центра и НИИ лекарственных расте­
ний. Они поступили наоборот: 
сравнили человеческий организм, а 
точнее — его клетки с механической 
системой. Результат — открытие, 
которое позволяет надеяться, что 
профилактика «заболевания века» 
может стать реальностью.

ПРИВИВКА 
ОТ... РАКА

Простая истина: болезнь легче 
предупредить, чем потом лечить. 
Но как поставить заслон раку, если 
до конца не ясна еще природа не­
дуга?

— К ответу на этот вопрос мы 
приблизились лишь после того, как 
стало известно, почему в некоторых 
случаях опухоль не развивается,— 
говорит кандидат биологических 
наук Е. Модянова.— Это и позво­
лило всерьез задуматься над про­
филактикой онкологических забо­
леваний.
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Исследователей никогда не остав­
ляла мысль, что механизм подав­
ления коварной болезни есть. Ведь 
они не раз наблюдали удивительные 
вещи, раковые клетки существовали 
в организме некоторых лаборатор­
ных животных на протяжении всей 
жизни и ничем себя не проявляли — 
не делились, не изменялись. У дру­
гих же быстро развивалась опухоль. 
Почему, чем отличались их организ­
мы?

— Состоянием тканей,— объяс­
няет моя собеседница.— У одних 
они устойчивы к повреждениям, у 
других нет. Представьте небольшой 
дефект в прочном бетоне. Повредит 
ли он всей конструкции? Вряд ли. 
А в рыхлом — даже от маленькой 
трещины может начаться разруше­
ние. Точно так же и болезни трудно 
пробиться сквозь стену, которую 
воздвигают на ее пути прочные тка­
ни. И легко, если они слабы.

Разумеется, в живом организме 
все намного сложнее, чем в технике. 
Клетки любого органа можно срав­
нить с коллективом добросовестных 
работников, которые прикрывают 
своих нерадивых коллег. Выключая 
дефектную клетку, ее соседи взва­
ливают на себя ее работу. При этом 
они продолжают снабжать ее пита­
нием, энергией, обмениваться с ней 
сигналами — в общем, ведут себя 
так, словно больная клетка здорова. 
Проще говоря, ткани и компенсиру­
ют, и скрывают свои внутренние 
неполадки от всего организма. Но 
действует этот механизм лишь в том 
случае, если клетки прочно связаны

друг с другом. Если нет — жди беды, 
может развиться опухоль.

Авторы открытия — А. Маленков, 
О. Бочарова и Е. Модянова — уста­
новили, что устойчивость тканей 
к опухолевым и ко многим другим 
заболеваниям формируется сразу 
после рождения. В ранние периоды 
жизни клетки резко усиливают 
взаимодействие, крепко сцепляются, 
ткани «схватываются», как хорошая 
бетонная смесь. Увы, по разным 
причинам, чаще всего генетическим, 
прочная связь может и не образо­
ваться. Вывод: чтобы предупредить 
рак, эту связь нужно упрочнить. Но 
как?

— Сначала мы поставили перед 
собой более скромную задачу,— 
продолжает Е. Модянова,— узнать, 
есть ли вообще в природе вещества, 
способные влиять на степень сцепле­
ния клеток. Замечу, речь идет не о 
каком-то химическом взаимодейст­
вии, а именно о механическом сце­
плении. Оказалось, такие вещества 
действительно существуют. Их уда­
лось выделить из тканей животных. 
Для себя мы окрестили эти соедине­
ния контактинами из-за их особен­
ности усиливать контакты между 
клетками. Необычный «цемент» 
довольно быстро наводит порядок 
в тканях. У большинства мышей, 
которым мы вводили контактины 
в критический момент развития, 
устойчивость к болезни сохранялась 
на всю жизнь. Хотя они были гене­
тически предрасположены к разви­
тию опухолей.

Что ж, ученые предлагают делать

Публикуем некоторые рабо­
ты, присланные в редакцию.

своеобразные прививки от рака. 
Лабораторным животным они помо­
гают. Есть надежда, что когда-ни­
будь помогут и людям, ведь прин­
ципиальных различий в строении 
тканей нет. Но авторы открытия 
находятся пока лишь в самом начале 
пути. Перед ними сейчас встала не­
простая задача: научиться распозна­
вать нарушения устойчивости тка­
ней всех органов человека. А делать 
это надо сразу после рождения, 
чтобы успеть найти ослабленное 
звено, вовремя восстановить равно­
весие. К сожалению, методы, кото­
рые были пригодны для исследова­
ний животных, людям не подходят, 
нужны принципиально новые.

Ученые продолжают поиск. Он 
стоит самого упорного труда. Ведь 
у медиков появилась реальная воз­
можность повысить надежность 
человеческого организма, уберечь 
от беды.

Знакомясь с этими исследования­
ми, трудно не дать волю фантазии. 
Может быть, перед прочными тка­
нями отступят и многие другие бо­
лезни, а может быть, именно здесь 
следует искать ответ на волнующий 
вопрос: как продлить жизнь чело­
века или хотя бы ее активный пери­
од? Кто знает, какими еще сюрпри­
зами одарит человечество пытливая 
научная мысль.
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Гиперболоид Академии наук
Наталия НИКОЛАЕВА

— Так это всего лишь макет?
— Почему вы так решили?
— Я только что с международ­

ной выставки технологических ла­
зеров. Гам каждая установка — 
это минимум три-четыре шкафа 
размерами с хороший книжный. А 
у вас они где?

— Что ж, давайте посмотрим, 
что умеет этот, как вы говорите, 
макет,— вместо ответа предлагает 
представитель разработчиков 
«Лантана-3» на выставке «Ма­
шиностроение-87» Николай Соло­
вьев.

Набраны на пульте несколько 
цифр, и, словно невидимым лобзи­
ком, лазер выпиливает из стально­
го листа толщиной миллиметров в 
пятнадцать заготовку замыслова­
той формы...

Набран новый код на пульте уп­
равления, и лазер сделал на том 
же листе тончайшую гравировку. 
Еще переключение — и невидимый 
луч выпиливает узоры на фольге... 
Все эти перевоплощения произо­
шли в считанные секунды!

А компактность «Лантана-3», 
как мне объяснили, даже специали­
стов повергала в недоумение. 
Один даже заподозрил обман: мол, 
блок питания наверняка где-то за 
стенкой или в подполье спрятан.

На самом деле все проще: таким 
сделали эго: технологический ла­
зер ученые и специалисты Институ­
та проблем механики АН СССР — 
небывало компактным, легко уп­
равляемым. Назвали его «Лантан», 
что означает «лазер непрерывный 
технологический Академии наук». 
Мощность его — 3 кВт. Излучает 
в инфракрасной области, луч его 
невидим. Он может резать сталь­
ные листы, сваривать и упрочнять 
металл, наплавлять порошковые 
материалы. И на все это он затра­
чивает энергии вдвое меньше, чем 
иные технологические лазеры.

Ничего подобного в мире пока 
еще не создано.

А начиналось все с научных, ис­
следований. Еще в 70-е годы в 
ИПМ занялись изучением воздей­
ствия лазерного излучения на ве­

щество. Лазера своего не было, и 
купить его было практически не­
возможно. В лаборатории механи­
ки лазерных разрядов решили де­
лать свою установку.

Лазер получился огромным, он 
занимал целый зал. Тогда ученые 
не задумывались о его размерах. 
Главное, чтобы установка выпол­
няла условия научного экспери­
мента — давала очень мощный луч.

В одном из опытов на пути не­
видимого инфракрасного луча по­
ставили собирающую линзу, а в 
фокусе ее поместили вольфрамо­
вую проволочку. Через мгновение 
проволочка вспыхнула и испари­
лась, а в фокусе линзы продол­
жал... гореть воздух!

Вот тогда-то сотрудники лабора­
тории впервые почувствовали, ка­
кая мощь оказалась в их руках. 
Один из очевидцев этого «чуда», 
Николай Соловьев, признавался: 
сразу захотелось испытать необыч­
ный инструмент — что-нибудь ме­
таллическое разрезать, сварить... 
Попробовали — получилось!

С тех пор мысли о мощном тех­
нологическом лазере не покидали 
молодых сотрудников ИПМ.

Мы привыкли к тому, что лабо­
раторные установки куда меньше, 
чем промышленные. Но с машина­
ми, разработанными физиками, 
часто бывает иначе. Ученым нуж­
ны огромные мощности, особые, не­
обходимые при сложных экспери­
ментах, конструкции. Установка 
же, задуманная для работы в цехе, 
сразу заставляет делать ее ком­
пактной, легкоуправляемой, по­
требляющей как можно меньше 
энергии, технологичной в изготов­
лении, удобной, дешевой.

За непривычную работу первы­
ми взялись научные сотрудники 
Владимир Зимаков и Николай Со­
ловьев. Попробуем очертить кон­
туры того пути, что пришлось прой­
ти создателям «Лантана».

ОТ НЕОНОВОЙ ЛАМПЫ К УП­
РАВЛЯЕМОМУ ЛУЧУ. Пусть не 
покажется странным, но генеало­
гия будущего лазера восходит к 
обыкновенной неоновой лампе.

Напомним, в трубке с газом — ка­
тод и анод, на которые подается на­
пряжение. Г аз ионизуется, в нем 
появляются ионы, свободные элек­
троны, идет ток, и возникает све­
чение. Такой разряд называют 
тлеющим. Физики еще говорят про 
него — самостоятельный.

В последние годы тлеющий раз­
ряд, к которому исследователи, 
казалось бы, навсегда утратили ин­
терес, снова обрел популярность. 
Его, например, стали широко ис­
пользовать в мощных лазерах, ра­
ботающих на углекислом газе.

Часто лазеры устроены так, что 
генерация возникает в трубке, как 
в неоновой лампе. Но существуют 
и иные конструкции, где разряд 
происходит в плоской камере. На 
них-то и обратили внимание раз­
работчики «Лантана».

Электроды здесь могут быть или 
в форме пластин, располагающих­
ся на больших поверхностях слоя, 
или в виде стержней. Высокое на­
пряжение создает низкотемпера­
турную плазму. Чтобы организо­
вать лавинообразное рождение 
все новых и новых фотонов, в 
разрядном слое устанавливают 
несколько зеркал, и фотоны, отра­
жаясь от них, проходят большой 
путь, вызывая вынужденное из­
лучение. Одно из зеркал прозрач­
но. Через него поток света выхо­
дит наружу — это и есть лазер­
ный луч.

Но перед исследователями и 
создателями мощных лазеров всег­
да вставали серьезные проблемы. 
Г аз сильно разогревается, а разо­
гретая плазма лазерной генера­
ции не дает. Чтобы снизить тем­
пературу газа, его с большой ско­
ростью прокачивали последова­
тельно через разрядную камеру 
и радиатор охладительной систе­
мы. Так устроены быстропроточ­
ные лазеры с замкнутым циклом.

Возникала и более сложная си­
туация. Разряд должен равно­
мерно заполнять весь объем ка­
меры. Он же, начиная с определен­
ного уровня мощности, старается 
выбрать узкую тропинку между
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электродами, сконцентрировать­
ся в тонкий шнур, подобный мол­
нии. При этом ток все более на­
растает, лазерный луч пропадает.

Чтобы избавиться от шнуров, 
чаще всего (и на этом принципе 
основано большинство современ­
ных мощных технологических ла­
зеров), катод делают из множест­
ва изолированных частей-секций. 
На каждую напряжение подают 
персонально. Если между 
какой-либо парой электродов и 
появится шнур, это не приведет 
еще к катастрофическому паде­
нию напряжения на других участ­
ках. Таким образом искусственно 
выравнивают плотность плазмы 
во всем объеме, и лазер работает 
устойчиво. (Многие лазеры и в 
нашей стране делались по этой 
схеме. К примеру, работающий сей­
час на ЗИЛе, Специалисты этого 
завода создавали его совместно с 
учеными Института атомной энер­
гии имени И. В. Курчатова и МГУ).

Дополнительные устройства, по­
нятно, усложняют сам лазер. Но 
теория предлагала интересную 
идею. Вот ее суть. На электроды 
подают не очень высокое напряже­
ние, при котором газ еще не иони­
зуется. Мы можем спровоциро­
вать разряд, выстреливая в каме­
ру с помощью электронной пушки 
подсадные электроны. Они иони­
зуют газ. Возникает лазерная ге­
нерация. Такой разряд называют 

несамостоятельным.
Все бы хорошо, только электрон­

ные пушки плюс дополнительные 
устройства снижают надежность 
установки. Да еще возникает опас­
ное для людей излучение.

Для промышленного лазера ну­
жен более простой, дешевый и без­
опасный способ получения неса­
мостоятельного разряда. Такой 
способ в принципе существовал. 
Это обычный конденсатор — прав­
да, весьма внушительного по срав­
нению с конденсатором из радио­
приемника размера, примерно 
метр на метр. Разрядную камеру 
нужно ведь уместить между его 
обкладками. На обкладки подают 
высокое импульсное напряжение 
(см. рис.). Импульсы и должны 
ионизовать газ. Напряжение на 
катоде и аноде здесь может быть 
столь же низкое, как и с исполь-
1 —  эл е ктр о д  лр еды о н и зац и и ,
2 —  вен ти лято р ,
3 —  теп ло о б м ен н ик ,
4 —  система п р е д ы о н и за ц и и ,
5 —  вакуумная  установка,
6 —  источник питания ,
7 —  блоки привода вен ти лято р о в .

ЛАНГПАУ-3

ПРЕЛЫ ОНИЭАОИ
КАГПОЛ AM ОЛ

л а м ш а м - з

Л УЧ

\ЗЕ РК А Л О
ч и сты й  возлух

ЛИНЗА

МЕГПАЛЛА

СВАРКА
МЕГПАЛЛА

У П Р О Ч Н ЕН И Е
МЕГПАЛЛА
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зованием электронного пучка. По­
добная схема пока никем не была 
реализована. Но именно разра­
ботка и использование этого ва­
рианта позволили сделать лазер 
компактным, а что еще ценнее — 
быстро изменять его мощность 
от нуля до максимума.

А теперь нарисуем портрет «Лан­
тана». Это шкаф метра в два высо­
той (см. рис.). Овальная вер­
хушка с выступом — собствен­
но сердце лазера — разрядная 
камера. Чуть ниже расположены 
мощные вентиляторы, перегоняю­
щие газ, теплообменник. Под ними 
блок питания, вакуумная техни­
ка, системы подачи газа, воды.

Мощный луч, выходящий из 
разрядной камеры, одет в кожух. 
Луч направляют на собирающую 
линзу, которая фокусирует его на 
стальном листе. (Обыкновенное 
стекло, как известно, для инфра­
красных лучей непрозрачно, и лин­
зу делают из селенида цинка или 
из кристалла поваренной соли).

В кожух нагнетают воздух или 
кислород — это зависит от разре­
заемого материала, его толщины.

На металл обрушивается лазер­
ный луч вместе с потоком газа — 
как из сопла. Металл плавится,

частью сгорает, частью выдувает­
ся. Мельчайшие крупинки падают в 
специальный поддон, отходы нич­
тожны.

Обрабатываемую деталь или 
заготовку укрепляют на коорди­
натном столе, панель которого с 
большой точностью может пере­
мещаться в любом направлении. 
Полученная деталь практически 
не требует дополнительной обра­
ботки. При лазерной резке все 
происходит столь быстро, что ма­
териал успевает прогреться всего 
лишь в тонком поверхностном слое 
возле обрезаемых краев, поэтому 
нет коробления, деформаций — 
как, скажем, после газовой резки. 
Более того, мгновенный прогрев 
способствует упрочнению металла, 
как бы закаляет его.

Для упрочнения поверхностей 
действуют несфокусированным лу­
чом. Уже не прожигающее, но до­
статочно горячее пятно скользит 
по перемещающейся с рассчитан­
ной скоростью поверхности — что­
бы успевал сказаться упрочняю­
щий эффект, закалка.

«Лантан» может быть и свар­
щиком — при этом, естественно, в 
кожух подают инертный газ. Шов 
получается тонкий — 2—4 милли­

метра, но по качеству не уступает 
традиционным сварным.

При наплавке износостойкого 
покрытия металлический порошок 
вырывается из того же сопла вме­
сте с потоком газа.

Можно еще долго перечислять 
потенциальные профессии «Лан­
тана-3»: поверхностное легирова­
ние, стабилизация параметров по­
лупроводниковых пленок, их ре­
кристаллизация, получение ме­
таллических стекол, лазерный от­
жиг...

А теперь об уникальной быстро­
те его перевоплощений. Легко пред­
ставить — сколь замечательные 
возможности это открывает для 
практики. Скажем, работая на 
полную мощность (3 кВт), «Лан­
тан-3» в принципе может раскраи­
вать стальной лист !5-миллимет- 
ровой толщины. А если надо резать 
более тонкий — 5—7-миллимет­
ровый? В этом случае луч «Лан­
тана» без особого труда можно по­
делить (к примеру, с помощью по­
лупрозрачных зеркал), и лазер ста­
нет как бы многоруким. Ничто не 
мешает распорядиться его мощно­
стью и так: один луч режет, дру­
гой — сваривает, третий — зака­
ливает...

Что можно сделать за год 
и что может произойти за два

В качестве комментария к статье 
предлагаем вам короткое интервью 
с членом Совета МНТК «Технологичес­
кие лазеры», заместителем директора 
ИПМ, членом-корреспондентом 
АН СССР Николаем Алексеевичем 
ГЕНЕРАЛОВЫМ.

— Николай Алексеевич, совсем не­
давно на нескольких международных 
выставках мне удалось видеть мощные 
технологические лазеры. Они там, на 
Западе, выпускаются, их усиленно 
рекламируют, их стараются продать, 
стоит каждый такой лазер около полу­
миллиона долларов. И ни один из них 
не обладает возможностями «Ланта­
на-3». Так мы можем предложить свою 
установку на мировой рынок?

— Да. Управляемость, компакт­
ность, экономичность ценятся очень 
высоко.

— Но ведь выпускать-то, насколько 
это известно, начнем в 89-м! За это вре­
мя, возможно, появятся машины и с 
лучшими свойствами. Сколько нужно 
времени, чтобы начать выпуск такого 
лазера в развитой капиталистической 
стране?

— Да, наверное, меньше года. Глав­
ное — была бы идея новой конструк­
ции. Далее — чертежи выполняет ком­
пьютер, составляются программы для 
гибкой автоматизированной линии...

— А почему бы не начать выпуск 
«Лантана-3» прямо сейчас?

— К сожалению, предприятия МНТК 
еще не готовы к производству таких 
установок. В комплекс входит ряд заво­
дов и объединений. На них выделены 
для изготовления лазеров специальные 
участки, но нет квалифицированных 
специалистов, да и оборудование не 
везде соответствует требованиям. 
Правда, в НПО «Ротор» подготовка 
идет хорошо, и мы надеемся, что вы­
пуск «Лантана-3» начнется своевре­
менно.

— Но ведь и своевременно — это 
только через годы! Если на хорошо 
оборудованном предприятии все так 
долго, интересно, а в институте сколько 
времени его делали?

— И разработали, и собрали, и под­
готовили всю документацию для произ­
водства — за год. Работали молодые 
ребята — всего девять человек. Они 
трудились с большой отдачей — ведь

видели необходимость этой машины, 
до тонкостей представляли себе ее 
конструкцию.

— Но, может быть, за то время, что 
инженеры-физики были слесарями, 
сварщиками, оформляли чертежи, 
родился бы новый «Лантан»? Стоило, 
наверно, часть работы поручить отрас­
левому НИИ, заводам?

— Про заводы я уже говорил. А про 
отраслевиков лучше не напоминайте. 
Мы в свое время предоставили ВНИИ 
электросварочного оборудования 
рабочие чертежи одной из модифика­
ций «Лантана». Так было внесено столь­
ко изменений — и весьма неграмотных 
изменений,— что наш лазер на метр 
вырос в высоту и почти в два раза сни­
зил мощность, ВНИИ было просто необ­
ходимо поставить на изделии свой 
штамп и доказать свое авторство. У них, 
конечно, были свои интересы, их впол­
не можно понять. Но стоит ли сотруд­
ничать на таких условиях?

Николая Алексеевича тоже можно 
понять. Он все правильно рассказал и 
про заводы, и про ВНИИ. Но такое впе­
чатление, что он рассказал мне все это 
лет десять назад. Неужели же в наше 
время перестройки при выпуске уни­
кальной , конкурентоспособной машины 
ничего нельзя изменить? Зачем ждать, 
пока потеряется приоритет «Ланта­
на-3»?
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Ольга БОБРОВА,
наш спецкорр.

Т  ак уж случилось: когда был маль- 
1 читкой, сломал руку. Кость 

срослась, но рука с трудом сгибалась 
и разгибалась. Приговор медиков 
был суров: уменьшить различные 
нагрузки, освободить от физкуль­
туры. Под сомнением была и служба 
в армии.

«Неужели на всю жизнь инва­
лид?» — думал Юра Юденков и не 
мог свыкнуться с мыслью о своей 
неполноценности. В подмосковных 
Люберцах в то время у молодежи 
появилось повальное увлечение, ко­
торое называлось каждый раз по- 
разному: культуризм, атлетическая 
гимнастика, общая физическая под­
готовка. Отстать от друзей — значи­
ло попросту смириться с травмой. 
Юра не сдался. И тогда-то произо­
шло чудо — под влиянием физиче­
ских упражнений суставы руки ста­
ли подчиняться воле настойчивого 
парня. Подошло время службы: и 
призывная комиссия направила 
Юденкова в десантные войска.

А когда Юрий вернулся из армии, 
наступил как раз самый пик шуми­

Спортподвалы 
в Люберцах

хи о «люберах». Стоило только ска­
зать, что и ты «оттуда» — народ на­
чинал сторониться. А тут еще Юрий 
решил жениться. Невеста родом из 
Карелии. Опять сложности. Когда 
родители девушки узнали, что их бу­
дущий зять из тех самых «гопни­
ков», о которых трубят газеты, на­
прочь отказались отдавать свою доч­
ку «на произвол». Лишь потом, при 
ближайшем знакомстве, убедились: 
Юра — добрый и надежный парень, 
работает, заканчивает третий курс 
вечернего факультета института.

Так я познакомилась с одним из 
«люберов».

Если говорить о популярности, то 
как раз этого качества моим героям 
не занимать. Мало того, в этом от­
ношении они могут поспорить с лю­
бой ныне модной рок-группой. Прав­
да, популярность на первых порах 
сослужила совсем иную службу.

Это я потом поняла, а в первый 
день меня, очередного корреспон­
дента, парни встретили очень даже 
вежливо. Хотя не обошлось без не­
ожиданностей: Саша Анисимов — 
руководитель секции попросил 
предъявить удостоверение.

— Не удивляйтесь,— успокоил
тут же меня.— Просто однажды, как 
и вы, к нам пришел один человек. 
Мило улыбался, все расспрашивал,

фотографировал, а потом в одном 
журнале статья про «люберов» по­
явилась. Что там было написано — 
слышали, наверное.

— Что и говорить,— добавляет 
Валера Мордашев,— те публикации 
«прославили» нас на всю страну. 
Теперь, что бы ни случилось в Моск­
ве или области, на «люберов» ки­
вают: они, мол, руку приложили.

Я знаю: многими подростками
публикации о «люберах» были вос­
приняты как своего рода призыв к 
действию. И вот уже на улицах Че­
лябинска появились «лампасни- 
ки» — парни в спортивных костю­
мах, в Сибири «порядки» решили 
навести «мандражисты»...

Нельзя, конечно, однозначно за­
верить, что люберецкая молодежь 
не бывает в столице. Есть в под­
московном городе и свои кафе, дис­
котеки, молодежный центр. Но неко­
торые из юношей и девушек предпо­
читают посещать столичные куль­
турные центры и заведения. Слу­
чаются и конфликты. Но очень ред­
ко. Как отмечал начальник глав­
ного управления МВД СССР, доля 
всех нарушений в Москве, которая 
приходится на Люберцы, всего лишь 
чуть более 1%.

Так из-за чего же разгорелся весь 
сыр-бор?
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Первое, что сразу бросается в гла­
за — выделение ребят из толпы. 
Нет, я вовсе не имею в виду их одеж­
ду, хотя кто-то утверждал, что «лю- 
беры» предпочитают носить широ­
кие клетчатые брюки, кожаную 
курточку и кепочку. Полнейший аб­
сурд! Парней в подобной одежде 
можно встретить где угодно: ни для 
кого не секрет — и «бананы», даже 
в клетку, и «кожанки» сейчас просто 
модны.

Отличие в другом: эти парни
имеют классическую фигуру атле­
та — прямая осанка, легкая поход­
ка, широкие плечи, крепкие руки... 
Рядом с таким любая девушка на­
верняка почувствует себя хрупкой и 
женственной, но вместе с тем спо­
койной и уверенной.

Но внушительных размеров мыш­
цы — это вовсе не подарок судьбы, 
а результат ежедневных многоча­
совых тренировок.

Совершенно очевидно, что стать 
физически крепким — цель отнюдь 
не простая, особенно в городских 
условиях. Смотришь по телевизору 
программу «Служу Советскому 
Союзу», и возникает тревога, неуже­
ли и в самом деле горожане зача­
стую не подготовлены к службе в 
Вооруженных Силах? Юноши, от­
служившие в армии, мне с сожале­
нием признавались: многие из ново­
бранцев даже пару раз подтянуться 
на перекладине не могут. Особенно 
те, что из больших городов. У таких 
ребят «плечи на поясе», а на турни­
ке они «висят как сосиски».

Среди люберецких призывников 
подобных, как правило, единицы. 
А потому чаще всего попадают они 
в десантные или пограничные вой­
ска. Работники военкоматов знают, 
что физически эти ребята готовы 
нести службу на самых тяжелых и 
ответственных участках.

— У молодежи нашего райцент­
ра сейчас популярны и военные 
профессии,— рассказывает началь­
ник Люберецкого городского воен­
комата полковник В. А. Лобаев.— 
Курсантами военных училищ в по­
следнее время стали около тысячи 
человек. Что же касается отбора в 
десантные войска, то он за два года 
возрос втрое. Работал прошлым ле­
том у нас и лагерь для десятиклас­
сников. Две недели 450 школьников 
постигали азы армейского дела. А 
командирами взводов у них были 
«афганцы». Привлекаем к работе с 
призывниками и парней, которые за­
нимаются атлетизмом, гимнасти­
кой. В тех самых подвалах, о кото­
рых писали газеты. После призыва 
на службу из военных округов по­
ступают в Люберцы почетные гра­
моты и благодарности «за отлич­
ные успехи в воспитании и подго­
товке будущих воинов». Это как бы 
итог усилиям и стараниям.

Действительно, начиналось все в 
самых обычных подвалах. Да-да, в 
тех самых, заброшенных, пусту­
ющих, никому не нужных, которых 
так боялись родители, которые по­
стоянно проверяла милиция. А те­
перь многие из них переоборудова­
ны в спортзалы, где проходят заня­
тия секций общей физической под­
готовки и атлетической гимнаст*, и.

Например, в 1982 году Валерий 
Мордашев с друзьями по техникуму 
облюбовали один из подвалов. Вид у 
него был не из лучших: без электри­
чества, с обшарпанными стенами, на 
полу горы мусора. Получив разре­
шение на открытие секции атлетиз­
ма, ребята засучили рукава. Работа­
ли, что называется, до упаду, домой 
возвращались поздно вечером, еле 
переставляя ноги. Скоро к ним при­
соединились другие, кто хотел зани­
маться спортом. И через некоторое 
время подвал преобразился: чистота, 
обилие яркого дневного света, на 
стенах зеркала. Конечно, поперво­
сти не хватало нужных спортивных 
снарядов, инвентаря. Но один при­
нес из дома гантели, другой — гири, 
кто-то даже штангу приволок. Вот 
так и начинались тогда занятия по 
совершенствованию своего тела и 
духа. А потом была армия.

Спросила о первых месяцах служ­

бы — ведь они самые трудные.
— Хвастать не буду,— вспоми­

нает Володя Тишкин,— но к ар­
мейскому режиму мы привыкли 
быстро. Причем все нормативы по 
физической подготовке сдали пер­
выми. И двенадцать раз на турнике 
подтянулись запросто. Считаю, что 
это для любого должно быть нормой 
в наше время.

— Приходилось наблюдать и про­
сто слабых ребят,— добавляет Олег 
Котяшев.— Ох как тяжко им дава­
лись и утренние пробежки с полной 
выкладкой по нескольку километ­
ров, и тот же турник, который они 
более-менее освоили только за 
полугодие, чтобы уложиться в нор­
му. Но что самое главное — чувст­
во своей физической неполноценно­
сти сказывалось и на моральном 
настрое.

Как туг не вспомнить старую су­
воровскую поговорку: тяжело в
ученье — легко в походе!

С кем бы из ребят я ни говорила, 
все армию вспоминают без мрачно­
ватых оттенков. Служба у всех про­
шла отлично. Не сладко было, но и 
особого дискомфорта не ощущали. 
А Володя Гишкин даже жалеет, что 
не остался на сверхсрочную, "ам, в 
армии, его прежде всего привлекал 
четкий распорядок.

Сейчас Володя учится на вечер­
нем отделении института по спе­
циальности «химическая техноло­
гия», работает техником в автоко­
лонне. Дел и забот, конечно, много, 
но занятия в секции старается не 
пропускать. Убежден, что они помо­
гают как в работе, так и в учебе.

— Как правило,— разъясняет 
Саша Анисимов,— члены секции — 
коммуникабельные и трудолюби­
вые люди. Взгляните, все, что есть 
в этом зале, сделано нашими рука­
ми. Работали здесь в свободное вре­
мя и в выходные дни. Вместе рас­
считывали параметры всех этих тре­
нажеров, искали и получали для их 
изготовления материалы, сами сва­
ривали стойки. Горком комсомола 
помог с приобретением светильни­
ков. Вот и получается, что, с одной 
стороны, заниматься у нас прият­
но — почти все необходимое для 
этого есть. С другой же — мы себя 
полностью обслуживаем: убираем, 
красим, белим, штукатурим, перио­
дически устраиваем субботники... 
А тот, кто любит посачковать, у 
нас не приживется.

Вот так просто и строго сами ре­
бята поддерживают порядок и дис­
циплину в своей секции. Когда 
спросила, не контролирует ли их за-
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нятия комсомол, Саша даже оби­
делся:

— Да к чему нас контролиро­
вать! Разве мы не сознательные? 
Двое коммунистов, есть кандидат в 
партию, остальные комсомольцы.

И нужно сказать, что благодаря 
этой позиции (за все отвечаем са­
ми), принципиальности в отстаи­
вании ее и сложился крепкий кол­
лектив.

Но, конечно, нельзя сказать, что 
горком комсомола стоит в стороне, 
не интересуется положением дел в 
секциях.

— Во-первых,— сказал инструк­
тор Люберецкого горкома ВЛКСМ 
по профилактике правонарушений 
среди подростков и молодежи Игорь 
Тумбаков,— нам после шумихи в 
прессе пришлось эти секции упорно 
защищать. Они были на грани запре­
та. Горком взялся за проверку фак­
тов. Самолично неоднократно ездил 
в Москву с рейдами. Каких-то там 
грандиозных схваток не только не 
видел, но и не слышал о них. Прав­
да, случались мелкие стычки, до­
вольно типичные для молодежных 
кафе. Но ни разу ребят из секций не 
задерживали. Им просто некогда те­
рять время на подобные развлече­
ния.

— Все эти секции,— продолжил 
заведующий отделом спортивной и 
оборонно-массовой работы Сергей 
Моченев,— зарегистрированы у нас. 
Мы знаем, кто туда ходит, кто ими 
руководит. Сейчас помогаем приоб­
рести оборудование. Уже договори­
лись с Ригой на поставку нам 12 ком­
плектов тренажеров по атлетиче­
ской гимнастике. Собрали заявки на 
следующую партию. Согласен с Иго­
рем, как правило, в секциях зани­
маются отличные ребятд.

Атлетов объединяет не просто лю­
бовь к спорту, но и множество дру­
гих интересов. Например, у них во­
шло в традицию собираться вместе 
в дни рождения, по праздникам. В 
выходные ходят в походы, причем 
вместе с семьями. Показательно и 
то, что парни тренируются не толь­
ко сами, но и приводят сюда своих 
жен, которые охотно занимаются 
аэробикой, укреплением мышц рук, 
ног, брюшного пресса, сгоняют лиш­
ний вес. В результате такого со­
вместного проведения досуга сгла­
живаются многие семейные кон­
фликты.

— Словом, приходим сюда не ра­
ди лишь тренировок,— говорит Юра 
Юденков.— Иногда хочется про­
сто с кем-то поговорить, чем-то по­
делиться. Бывает, спорим о прочи­

танных книгах, новой музыке.
Наверное, в таких вот спорах ро­

дились у них взгляды на жизнен­
ные идеалы, которые, в свою оче­
редь, вылились в их девиз. «Телес­
ная красота, подразумевающая кра­
соту духовную, несовместима с по­
нятием зла» — прочитала броские 
буквы на одном из многочисленных 
стендов.

Долго разговаривали мы о поня­
тиях красоты. Оказалось, что ребята 
еще и неплохие философы: выска­
зывались мнения как собственные, 
так и древнегреческих мыслителей, 
выдающихся исторических деяте­
лей... Саша Анисимов, в частности, 
убежден в том, что красота — это 
наивысшая степень гармонического 
сочетания и соответствия противо­
речивых элементов во всяком орга­
низме. Поэтому каждая красивая 
форма, линия, сочетание их — это 
целесообразное решение, вырабо­
танное природой за миллионы лет 
естественного отбора или найден­
ное человеком в поисках прекрас­
ного.

Мы, горожане, как-то забыли, что 
в процессе эволюции человек под­
вергался довольно суровым испыта­
ниям и вышел из них победителем. 
Мы унаследовали от предков отлич­
ный организм, рассчитанный на куда 
большие нагрузки, чем подвергаемся 
сейчас. Более того, он просто нуж­
дается в них. И он неизбежно ис­
портится, коли не заботиться о его 
нормальной деятельности. Значит, 
необходима прежде всего физиче­
ская работа, спорт, рациональный 
пищевой режим. И как бы компен­
сация за это — красота и здоровье.

Меня убедили, что практически 
каждый может добиться, чтобы тело 
его стало красивым. Очевидно, и 
распространение таких энергичных 
танцев, как рок-н-ролл, брейк — не 
что иное, как закономерность, ре­
зультат урбанизации, увеличения 
молодежи, не занятой активным фи­
зическим трудом. Человеку жиз­
ненно необходимо чередовать пе­
риоды покоя с энергичным движе­
нием. А следовательно, танцы, тре­
бующие физической подготовки,— 
явление социальное.

Наконец, о самом важном. Любе­
рецкий ГК ВЛКСМ с пониманием 
относится к спортивному движению 
в городе. Только одних таких вот 
спортподвалов насчитывается более 
ста. В них занимаются около 3 тыс. 
подростков. Немалое подспорье 
крупным спортивным сооружениям, 
которые, конечно же, не могут вмес­
тить всех желающих. Что и гово­

рить, опыт интересный, и его необ­
ходимо перенимать.

Подобным положением дел до­
вольны не только сами ребята, но и 
взрослые. Как отметили в Любе­
рецком управлении внутренних дел, 
преступность среди несовершенно­
летних в городе значительно снизи­
лась, и по этому показателю Любер­
цы «заняли» в Московской области 
устойчивое последнее место.

В разговоре со мной Валерий Мор­
дашев раскрыл небольшой «секрет»:

— Да как ребята могут хулига­
нить, если сами являются членами 
городского ДНД. Вот, скажем, Саша 
Анисимов — командир оперативно­
го отряда. Нам уже не раз совместно 
с милиционерами приходилось 
участвовать в различных операциях.

— Ну а как у вас с «сухим» зако­
ном? — иду на компромисс я.

Ответом был дружный смех. А 
зашедший «на огонек» 17-летний 
Олег Чекалин из соседнего клуба 
«Атлант» вежливо пояснил:

— Представьте себе, что из-за не­
скольких граммов алкоголя сразу те­
ряется все, что ты накапливал в 
упорных тренировках долгими меся­
цами. Кто пойдет на это? Слишком 
дорогое удовольствие.

Олега, очевидно, многие помнят 
по телепередаче «12-й этаж». Он 
учился в ГПТУ на слесаря, после 
армии собирается продолжать уче­
бу. В школе олимпийского резерва 
занимался несколько лет штангой. А 
в марте 1987 года со своими друзья­
ми организовал в одном из подвалов 
клуб. В нем занимаются школьники 
и «пэтэушники».

— Конечно, у нас пока нет та­
ких тренажеров, как у старших. Но 
присматриваемся. Уже сегодня мо­
жем кое-что сделать сами и поста­
вить у себя в клубе.

— Главное — положить нача­
ло,— поддерживает друга по клубу 
Денис Адонин.— В остальном стар­
шие помогут. Впрочем, они всегда 
давали самые подробные советы и 
разъяснения, показывали, как и что 
нужно делать.

Мы прощались, и мне вспомнился 
разговор, который произошел на 
XX съезде комсомола. Помните: о 
широком привлечении воинов запаса 
к подготовке призывников. А разве 
Люберцы — тому не пример?

Поэтому вдвойне обидно, что, за­
клинившись на пресловутых «любе- 
рах», мы не хотим замечать, что 
именно в этом подмосковном городе 
уже не первый год действует отла­
женная и оправдавшая себя на прак­
тике система той самой подготовки.
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ХРАНИТЕЛИ
и

Из хроники Краснознаменного Тихо­
океанского флота;

«В марте 1968 года отряд кораблей 
в составе крейсера «Дмитрий Пожар­
ский», большого противолодочного ко­
рабля «Стерегущий» и ракетного ко­
рабля «Гордый» посетил Бомбей и 
Мадрас».

«В 1970 году многомесячное плава­
ние совершили большие противоло­
дочные корабли «Владивосток» и «Сте­
регущий».

Большие противолодочные... Они 
появились в нашем Военно-Морском 
Флоте сравнительно недавно. Однако 
их родословная восходит к периоду 
первой мировой войны, когда впервые 
заявили о себе подводные лодки,— 
только кайзеровские субмарины от­
правили на дно суда стран Антанты и их 
союзников общим водоизмещением 
11,1 млн. т, из них 183 тыс. приходи­
лись на российские. Для борьбы с под­
водным врагом в Англии, Франции и 
США создавались специальные пат­
рульные корабли. И в России в 1916— 
1917 годах начали строить сторожевики 
типа «Водорез» и «Бекас», предназна­
ченные для конвойной службы.

После мировой войны все капитали­
стические страны принялись обзаво­
диться подводными лодками разного 
назначения — подводными крейсера­
ми, заградителями, даже авианосцами 
и мониторами. Поэтому составители 
первой советской кораблестроитель­
ной программы предусмотрели попол­
нение морских сил кораблями проти­
володочной обороны. С 1930 года один 
за другим входили в строй сторожеви­
ки типа «Ураган». При водоизмещении 
619 т они развивали скорость 23 узла — 
достаточную, чтобы настичь любую 
субмарину тех лет, обнаружив ее шу­
мопеленгатором «Посейдон». Сторо­
жевики были вооружены двумя 102-мм 
орудиями, малокалиберными пушками 
и пулеметами, торпедным аппаратом 
и 30 большими глубинными бомбами.

В 1933 году судостроители получили 
заказ Морпогранохраны НКВД и Глав­
ного штаба Военно-Морского Флота 
на небольшие маневренные катера — 
охотники за подводными лодками. 
Вскоре промышленность освоила вы­
пуск деревянных малых охотников 
МО-ll, а спустя шесть лет на смену им 
пришли улучшенные MO-IV. Эти 
56-тонные катера имели по две универ­
сальные 45-мм пушки, столько же 
крупнокалиберных пулеметов ДШК, 
8 больших и 24 малые глубинные бом­
бы, шумопеленгаторы, которые в годы 
войны заменили более эффективными 
гидролокационными станциями. К 
июню 1941 года судостроители сдали 
заказчикам две сотни противолодоч­

ных катеров, в основном MO-IV. Как 
отмечал адмирал В. Ф. Трибуц, в 
1939— 1947 годах командовавший 
Краснознаменным Балтийским фло­
том, «роль истребителей подводных 
лодок охотники оправдали на всех трех 
морских театрах».

Незадолго до Великой Отечествен­
ной войны началась постройка и боль­
ших охотников за подводными лодка­
ми БО-П увеличенного (до 240 т) водо­
измещения, с усиленным вооружени­
ем. В отличие от безымянных, номер­
ных малых охотников большим давали 
названия — «Артиллерист», «Минер», 
«Турбинист» и т. д. Одновременно на 
стапелях заложили серию сторожеви­
ков типа «Ястреб» водоизмещением 
1059 т, развивавших скорость более 
30 узлов, с двумя 100-мм пушками 
главного калибра и новейшими сред­
ствами обнаружения подводного про­
тивника. Начавшаяся война задержала 
их достройку — головной «Ястреб» 
вступил в строй только в 1944 году, ос­
тальные же пополнили списки флотов 
уже в послевоенное время. А в середи­
не 50-х годов появились сторожевые 
корабли следующего поколения, типа 
«Кугуар», и малые противолодочные 
корабли (МПК), представлявшие собой 
развитие типа «Артиллерист».

В тот период США, разжигая раз­
вязанную ими же «холодную войну» 
и окружив нашу страну цепью военных 
баз, приступили к развертыванию мощ­
ного флота, в том числе подводного, 
ядерного. О темпах гонки вооружений, 
заданных Пентагоном, свидетельствует 
хотя бы такой факт. В 1955 году аме­
риканцы ввели в строй первую атом­
ную подводную лодку «Наутилус», 
оснащенную шестью обычными тор­
педными аппаратами. А спустя восемь 
лет уже вовсю шла массовая построй­
ка атомных субмарин-торпедоносцев 
усовершенствованной конструкции, за­
тем — и ракетоносцев типа «Джордж 
Вашингтон», каждый из которых, кроме 
шести торпедных аппаратов, нес 16 
баллистических ракет «Поларис» А-3 с 
ядерными боеголовками. К 1970 году 
в военно-морском флоте США числи­
лись 41 атомная и 87 дизель-электри- 
ческих подводных лодок, как торпед­
ных, так и ракетоносных. К этому при­
бавьте многочисленные авианосцы, 
крейсера, фрегаты, корабли вторже­
ния... А если еще учесть надводные и 
подводные силы американских партне­
ров по военно-политическим блокам?

В такой напряженной международ­
ной обстановке Советский Союз при­
нял необходимые меры для обеспече­
ния безопасности, в том числе присту­
пив к созданию океанского, ракетонос­
ного флота. Проектировались и строи­
лись подводные атомоходы, надводные 
корабли разных классов, способные по­
долгу действовать вдали от баз, осна­
щенные современным оружием и ра­
диоэлектронным оборудованием. К 
ним относились и большие противо­
лодочные корабли (БПК)типа «Комсо­
молец Украины», многие из которых

унаследовали названия предшествен­
ников, прославившихся в боях Вели­
кой Отечественной войны,— гвардей­
ских крейсеров «Красный Крым» и 
«Красный Кавказ», эскадренных мино­
носцев «Сообразительный», «Спо­
собный», «Скорый», «Славный» и 
«Стерегущий». Ныне БПК «Стерегу­
щий», подобно маленькому, четырех­
трубному миноносцу Невского завода 
(см, «ТМ» № 1 за 1988 год), несет 
службу на Тихом океане.

Однако если три первых «Стерегу­
щих» предназначались для действий 
главным образом на ограниченных ак­
ваториях — район Порт-Артура, Бал­
тийское море, то для БПК обычны 
дальние, океанские походы (кстати, 
он нанес визиты в порты 10 стран). 
Да и внешне он резко отличается от 
«однофамильцев». И не только разме­
рами. Гладкопалубный (без полубака), 
увенчанный ажурными антеннами, с 
низкими, слегка скошенными к бортам 
спаренными дымовыми трубами, он 
как бы символизирует флот ракетно­
ядерного века.

Комплексы радиолокационной и гид­
роакустической аппаратуры позволяют 
экипажу БПК обнаруживать воздуш­
ные, надводные и подводные цели на 
значительном расстоянии, чтобы свое­
временно ввести в действие оружие — 
ракеты класса «корабль — воздух», 
универсальные артиллерийские ору­
дия, управляемые электроникой, ре­
активные глубинные бомбы, выстрели­
ваемые из многоствольных бомбоме­
тов, самонаводящиеся противолодоч­
ные торпеды.

Мощная газотурбинная силовая ус­
тановка позволяет «Стерегущему» 
преследовать подводного противника 
практически независимо от погоды.

Новые корабли, новые поколения 
моряков-тихоокеанцев... Но остаются 
славные флотские традиции. И пред­
ставляется не случайным, что на Крас­
нознаменном Тихоокеанском флоте 
большой противолодочный корабль 
«Стерегущий» служит борт о борт с 
гвардейским ракетным крейсером «Ва­
ряг». В тех же водах, где восемь де­
сятилетий назад сражались бронепа­
лубный крейсер 1-го ранга «Варяг» и 
миноносец Тихоокеанской эскадры 
«Стерегущий».

...В истории нашего флота название 
«Стерегущий», помимо четырех бое­
вых кораблей, носил речной буксир, 
построенный в 1906 году в Казанской 
губернии. Дважды — в 1919 и 1943 го­
дах — он вступал в строй, сражался на 
Волге против белогвардейцев, а потом 
нацистов. А в списках Красной Днеп­
ровской военной флотилии числился 
посыльный катер (с 1920 года сторо­
жевик) «Стерегущий». Ныне в океане 
несет беспокойную службу и спаса­
тельное судно «Стерегущий».

Игорь БОЕЧИН,
историк
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«Восток», «Восход» и другие
Павел ПОПОВИЧ,
летчик-космонавт СССР, 
дважды Герой Советского Союза,
Александр ЖЕЛУДКОВ,
ведущий конструктор

Итак, создание мощной ракеты- 
носителя обеспечило возможность 
запуска на орбиту настолько тяже­
лого груза, что им мог стать и 
корабль с человеком, С мая I960 го­
да начались натурные испытания 
корабля «Восток» для полетов с че­
ловеком на борту. Чтобы сделать 
корабль проще, надежнее и в крат­
чайший срок, академик С. П. Коро­
лев стремился использовать уже из­
вестные, отработанные на земной 
технике принципы. Так, для посад­
ки корабля использовали парашют­

ную систему — ее масса меньше, 
чем, скажем, у крыла или вертолет­
ного винта. Поскольку размеры па­
рашютов зависят от массы спускае­
мого груза — решили не возвращать 
на Землю оборудование, которое не 
понадобится при спуске. С этой 
целью «Восток» со стартовой мас­
сой 4,7 т был составлен из двух ча­
стей — обитаемого спускового ап­
парата (СА) и невозвращаемого 
приборного отсека с двигательной 
установкой. Отсеки были стянуты 
металлическими лентами, которые 
размыкались при спуске.

Приборный отсек опоясывал свое­
образный «патронташ», составлен­
ный из шарообразных баллонов. 
Хранившийся в них сжатый азот 
служил рабочим телом в двигателях 
ориентации. «Восток» не мог изме­

нить параметры орбиты. Для этого 
не годились ни двигатели ориента­
ции, ни маршевая установка ТДУ-1 
конструкции А. М. Исаева, которая 
запускалась только для торможения 
и работала непрерывно до израсхо­
дования топлива. Между прочим — 
следовало учитывать и такую воз­
можность,— установка могла и не 
включиться. Для обеспечения безо­
пасности полета выбирали низкие 
орбиты, где происходило естествен­
ное торможение, за счет которо­
го корабль сходил бы с орбиты не 
более чем за 10 суток — на такой 
срок были рассчитаны ресурсы сис­
темы жизнеобеспечения.

Спускаемый аппарат «Востока» 
имел форму шара. Внушительные по 
размерам антенны командной ра­
диолинии крепились к стяжным лен-
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Давно подмечено: любая вещь, 
предмет, которыми пользуется чело­
век, как бы перенимает частицу ду­
ши хозяина, словно очеловечивает­
ся. В полной мере это относится и 
к машинам, к средствам передвиже­
ния — в особенности. Помните пес­
ню Владимира Высоцкого «Я Як- 
истребитель»?

Вот сзади заходит 
ко мне «мессершмитт».
Уйду — я устал от ран.
Но тот, который во мне сидит, 
я вижу, решил — на таран!

Что делает он,
ведь сейчас будет взрыв!..
Но мне не гореть на песке,— 
запреты и скорости 
все перекрыв, 
я выхожу из пике...

Точнее и выразительнее о духов­
ном сродстве человека и машины, 
пожалуй, не скажешь...

В № 10 за 1987 год была опубли­
кована статья летчика-космонав- 
та СССР Павла Поповича и конст­
руктора Александра Желудкова 
«Возносящие на орбиты», в которой 
рассказывалось о ракетах-носите­
лях, доставляющих в околоземное 
пространство различные аппараты. 
Продолжая эту тему по просьбе чи­
тателей, помещаем выступление тех 
же авторов, посвященное космиче­
ским кораблям — самым очелове­
ченным машинам космоса.

там и оставались с ними после раз­
деления отсеков. Заданная ориента­
ция СА при спуске обеспечивалась 
как у «ваньки-встаньки», за счет 
центровки...

Сопоставим две официальные 
цифры. «Восток-4» находился в по­
лете 70 ч 44 мин, а его командир 
П. Р. Попович — на 13 мин больше. 
Ошибки нет — просто на высоте 
7000 м космонавт катапультировал­
ся и спустился на парашюте, а 
парашют продолжавшего падать ша­
ра вступил в действие лишь на от­
метке 4000 м. Так происходило на 
всех «Востоках». Однако при край­
ней необходимости (если не сраба­
тывала система катапультирования) 
космонавты могли совершить посад­
ку и в СА. Конечно, тряхнуло бы 
их сильно, но руки и ноги остались 
бы целы.

Закономерный вопрос: для чего 
понадобилось катапультировать кос­
монавта? Обычно отвечают, что не­
обходимо было облегчить парашют­
ную систему СА. Для более мощ­
ной, обеспечивающей комфортную 
посадку космонавтов, в отсеке не 
хватало места.

Видимо, это не совсем так. В 
октябре 1964 года стартовал корабль 
«Восход». Он внешне отличался от 
предшественника лишь тем, что у не­
го появилась впереди резервная 
твердотопливная тормозная уста­
новка. Что же позволило разме­
стить в нем сразу трех космонав­
тов? Отсутствие катапультируемых 
кресел — экипаж приземлялся в 
СА. Так что схема посадки «Восто­

ка» была отнюдь не экономична, и 
соответственно полезная нагрузка 
спускаемого аппарата невелика. Од­
нако нужно помнить, что на кораб­
лях первого поколения только отра­
батывались основные принципы пи­
лотируемых полетов, а при подоб­
ных испытаниях большой экипаж не 
нужен.

На «Восходе» была уже комби­
нированная система приземления, 
кроме двухкупольного парашюта, 
включавшая еще и двигатель мяг­
кой посадки — он резко тормозил 
СА перед самой землей. Пороховой 
заряд воспламенялся от толчка, пе­
редававшегося через штырь механи­
ческого высотомера.

На кораблях второго поколения 
удалось решить проблему выхода 
человека в открытый космос. «Во­
сход-2» снабдили системой шлюзо­
вания. Шлюзовая камера, крепив­
шаяся к СА и сбрасываемая перед 
возвращением на Землю, представ­
ляла собой уложенный гармошкой 
металлический цилиндр, который 
после наддува растягивался. (По­
добная система шлюзования на дру­
гих кораблях уже не применялась).

Итак, «Востоки» и «Восходы» по­
служили отработке основ пилоти­
руемого полета. Однако полученный 
опыт можно было воплотить лишь в 
принципиально новой конструкции. 
И она появилась. Работа, начатая
С. П. Королевым в 1962 году, за­
вершилась в 1967 году созданием 
корабля типа «Союз». После отра­
ботки маневров и стыковки на орби­
те его начали использовать для

М аленькая  « в од он ап о рн ая  баш енка»  над 
о б текате л е м  ко р аб ля  «С о ю з»  —  си стем а  
аварийного  спасания ( С А С ) , ко то р ая  ср а б а ­
ты вает при неудачно м  з а п у с к е  или при ава­
рии на начальном  уч астке  полета  к о р а б л я . 
Н ебольш ая р акета  уво д и т о б и таем ы е  от­
секи  «С о ю за»  из опасной зоны . П осле д о ­

стиж ения высоты,  до стато ч н о й  для  приве­
дения в действие парашютной системы  
с п у с к а е м о г о  аппарата, он  вы п адает из го ­
ловного  о б те к а те л я  и со в ер ш ает м я гкую  
п о са д ку .

Стабилизация полета ракеты С А С  о б е с­
печивается четы рьм я р еш етч аты м и  кр ы ль­

ям и , п о х о ж и м и  на о п е р е н и е  стрелы.
С х е м а  в о зв р а щ е н и я  с орбиты  кораблей  

типа « В о сто к» .
С р е д ств а  п р и з е м л е н и я  ко раблей  типа 

«В о схо д »  (кр упны м  планом  показан д в и ­
гатель м я г к о й  посадки ) .

nfiHtwcu люка № 
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С хе м а  возвращ ения с орбиты  ко р аб лей  
типа « С о ю з» .

ffrttmAeu' KfihiMKU' июка/и'
4b̂ (TmJtamwnwciC емсмемы/

транспортных операций в двухмест­
ном варианте.

Однако первые «Союзы» были 
трехместными. С одним из них свя­
зано драматическое событие в исто­
рии советской космонавтики. В 
1971 году при спуске с орбиты по­
гибли космонавты Г. Т. Доброволь­
ский, В. Н. Волков и В. И. Пацаев — 
экипаж «Союза-11». В момент раз­
деления отсеков произошла разгер­
метизация спускаемого аппарата.

С тех пор «Союзы» стали двух-

Каким  о б р азо м  происходит у п р а в л е н и е  
сп у ск а е м ы м  аппаратом « С о ю з а »  в а тм о ­
сф ер е? П о см о тр ите  на р и сун о к . Ц ентр  м асс  
аппарата располож ен  ниж е ц ен тр а  д а в л е ­
ния — точки , где  прилож ена р а в н о д е й ст­
вую щ ая аэр о ди н ам и ческих сил Т . Но центр  
м асс ещ е и см ещ ен о тн о си тельн о  пр о ­
дольной оси ап пар ата , в силу чего тот н е ­
м ного заваливается  набок . И з-за  то го , что 
поток в о зд уха  о б те ка е т  С А  н е си м м е тр и ч ­
но, возникает сила N, которая см ещ ает ап ­
парат о тносительно  потока (это  аналог 
подъем ной силы , д ей ствую щ ей  на кры ло

местными. Космонавтов снабдили 
скафандрами (соответственно и 
места для каждого требовалось 
больше). В скафандрах экипаж обя­
зан был находиться при так назы­
ваемых динамических операциях 
(старте, стыковке-расстыковке, по­
садке) корабля.

Необходимо развеять одно усто­
явшееся заблуждение. Система ава­
рийного спасения (САС), приме­
няющаяся при неудачных стартах, 
когда необходимо срочно отделить

са м о л е та ). Тр аекто р и я  спуска  С А  в а тм о ­
сф е р е  зависит от величины и направления 
силы N, а та , в свою  о ч е р е д ь , от угла  на­
клона аппарата к н аб егаю щ ем у п о то ку . Его  
и зм ен яю т, поворачивая С А  о тн о си тельн о  
оси О Х  р еакти вн ы м и  двигателями к р е н а , 
Двигатели курса  и тангажа ко м п ен си р ую т 
случайны е колебания ап пар ата  о тноси­
тельно  осей О У  и O Z .

О ста е тся  д о б ав и ть , что с уп р авляем ы м  
сп уско м  хо р о ш о  сп р авляется  ав то м ати ка . 
О ткло нение  от р асч етн о го  м е ста  посадки  
не п р евы ш ает н еско льки х ки л о м е тр о в .

кабину с космонавтами от аварий­
ной ракеты, появилась впервые не 
на двухместном «Союзе». Она была 
на всех кораблях третьего поколе­
ния.

«Союз» довольно просторен. По 
внутренним герметичным контурам 
имеет вдвое больший объем, чем 
«Восход», хотя по массе превышает 
его всего на 1,5 т. Это объяснимо — 
новый корабль еще больше соот­
ветствовал принципу: возвращать с 
орбиты только необходимые при по­
садке части конструкции. Простор­
но должно быть в орбитальном поле­
те, но при спуске с орбиты можно 
и потесниться. Поэтому обитаемый 
объем (так сказать, космическую 
жилую площадь) разделили на две 
«комнаты»: СА и невозвращаемый 
орбитальный отсек. На долю послед­
него пришлось две трети жизнен­
ного пространства. В то же время 
сам СА по объему был значительно 
меньше, чем на «Восходе». Он не 
избежал общей участи совершенст­
вующихся систем — миниатюри­
зации. Оборудование размещено на 
нем гораздо рациональнее, чем 
на предшественниках — занятый 
основной и резервной парашютны­
ми системами объем СА в сравне­
нии с «Востоком» удалось умень­
шить вдвое.

Но главное достоинство «Союза» 
в том, что он мог маневрировать 
на орбите. Это и позволило исполь­
зовать его в качестве транспортно­
го средства. Двигатель КТДУ-35 
конструкции А. М. Исаева выдер­
живал не менее 25 включений на 
орбите. (Резервный двигатель ис­
пользовался только для возвраще­
ния на Землю при отказе основно­
го.)

Как же происходит стыковка? 
Сначала (на этапе так называемого 
дальнего наведения) маршевая уста­
новка осуществляет несложные по­
следовательные коррекции орбиты 
корабля. После сближения аппара­
тов на расстояние порядка 
20—30 км начинается этап «склеи­
вания». Теперь уже маршевый дви­
гатель включается только после раз­
воротов «Союза», гасящих угловую 
скорость цели (обычно это орби­
тальная станция) относительно ли­
нии визирования. Когда до нее 
остается всего несколько сотен мет­
ров, маршевые двигатели выклю­
чаются. Наступает черед двигателей 
причаливания и ориентации. Ко­
рабль теперь как бы топчется пе­
ред станцией. Он совершает боковые

(Продолжение на стр. 40)
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Обуздание диких
спутников

Летом 1988 года начнется одна из самых сложных космических экспеди­
ций: автоматические аппараты программы «Фобос» высадят десант на по­
верхность одноименного спутника Марса и произведут его всесторонние 
исследования. Еще дальше идут, позволим себе новый термин, конструкто­
ры-фантасты. Например, председатель сектора Федерации космонавтики 
СССР Георгий Григорьевич Поляков из Астрахани, давно и успешно рабо­
тающий над темой космических лифтов и других астроинженерных соору­
жений. Его смелые, нестандартные проекты неоднократно публиковались в 
«ТМ» (последний раз — в № 10 за 1985 год). И вот новая научно-популяр­
ная статья. Как обычно, Г. Поляков предает гласности не какие-нибудь бес­
почвенные мечтания — статья написана на основании депонированной в 
ВИНИТИ его научной работы (№ 7046—83Деп).

Георгий ПОЛЯКОВ,
кандидат физико-математических наук, 
доцент,
г. А с т р а х а н ь

Вероятно, Марс станет первой 
большой планетой, которую по­
сетит, а затем освоит человек, ибо 

физические условия на нем гораздо 
комфортнее, чем на всех остальных 
(исключая Землю) небесных телах 
Солнечной системы.

Конечно, раньше всего будет об­
жита близкая к нам Луна, на кото­
рой уже побывало 12 землян. Сог­
ласно некоторым прогнозам, в нача­
ле XXI века начнется строительство 
постоянной научно-производствен­
ной лунной базы («ТМ» № 5 за 
1987 год). Опыт освоения Луны 
очень пригодится на Марсе. Напри­
мер, на нем можно находиться в та­
ких же скафандрах, как и на Луне.

При заселении Марса (как и Лу­
ны) в первую очередь возникнут 
транспортно-энергетические проб­
лемы. Видимо, главными источника­
ми энергии будут ядерные и солнеч­
ные электростанции, а основным ви­
дом транспорта — на электрической 
тяге.

Однако именно на Марсе возмож­
но создание уникальной транспорт­
но-энергетической системы, свя­
занной с его спутниками — Фобо­
сом и Деймосом, которые хоть и не­
велики по размерам, но обладают 
большой механической энергией.

Напомним, что эти небесные тела 
имеют неправильную, картофелеоб­

разную форму, несколько вытяну­
тую к планете, и движутся по круго­
вым орбитам, лежащим в ее эквато­
риальной плоскости, в направлении 
собственного вращения Марса, при­
чем постоянно обращены к нему од­
ной стороной. У Фобоса средний 
диаметр 23 км, радиус орбиты 
9370 км, период обращения 7 ч 
39 мин, у Деймоса — соответствен­
но 12 км, 23 520 км и 30 ч 18 мин.

Радиус самого Марса 3390 км, а 
период его собственного вращения
24 ч 37 мин 23 с, то есть по своим ли­
нейным размерам он почти вдвое 
меньше Земли, а продолжительность 
суток на нем лишь немного больше, 
чем у нас. Поскольку Фобос опере­
жает суточное вращение Марса, а 
Деймос отстает от него, то марсиан­
ские луны движутся по небосводу в 
противоположных направлениях: 
Фобос с запада на восток, а Деймос 
с востока на запад с периодами об­
ращения относительно поверхности 
Марса 11 ч 1 мин 23 с и 5 суток 11 ч
25 мин.

Ученые уже давно планируют соз­
дать на этих спутниках промежу­
точные космические базы. В их грун­
те будут вырыты целые города с жи­
лыми и научно-производственными 
помещениями, на поверхности пост­
роят космодромы, солнечные элект­
ростанции, оранжереи... На полуша­
риях спутников, обращенных к Мар­
су, расположатся радио- и телерет­
рансляторы, передатчики, научные 
станции по изучению планеты, а на 
обратных — астрономические об­
серватории.

Но вернемся к предлагаемой тран­
спортно-энергетической системе. 
Сначала вдоль марсианского эква­
тора и наиболее удобных паралле­
лей прокладываются кольцевые мо­
норельсовые железные дороги. За­
тем со спутников спускаются по од­
ному или несколько длинных, высо­
копрочных силовых тросов, к кото­
рым привязываются поезда на маг­
нитной подвеске.

Фобос, как заправский локомотив, 
помчит привязной состав на восток 
со скоростью 537 м/с, если это эква­
ториальная магистраль. На дорогах 
средних широт ±45° скорость со­
става будет меньше — 380 м/с, а на 
высоких широтах ±79° снизится до 
100 м/с.

Очевидно, силовой трос будет тор­
мозить спутник и тот станет посте­
пенно приближаться к планете по 
спирали, пока не упадет. Но случит­
ся это через сотни тысяч лет.

Деймос потянет привязной состав 
на запад со скоростью 45 м/с по эк­
ваториальной магистрали, а на ши­
ротах ±45° скорость составит 
31,8 м/с. Здесь движение будет осу­
ществляться за счет кинетической 
энергии суточного вращения самого 
Марса, который, хоть и чрезвычайно 
незначительно, но все же уменьшит 
скорость собственного вращения.

Больших трудностей в создании 
быстроходных поездов на Марсе не 
предвидится. Сила тяжести там в 
2,6 раза меньше, чем на Земле, плот­
ность же атмосферы чрезвычайно 
мала. Главная проблема — трос, 
ведь его минимальная длина — око-
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ло 6000 км. Но уже сейчас созда­
ны высокопрочные материалы, трос 
из которых выдержит не только соб­
ственный вес, но и довольно зна­
чительную нагрузку.

К ним относится, например, очень 
легкий и прочный кевлар. :.го плот­
ность всего 1,45 г/см 3, но выдержи­
вает он огромное напряжение — до 
0,37* 10 "  Па. А самый высоко­
прочный материал, полученный в ла­
бораторных условиях, это волокна 
из специально обработанного угле­
рода (графита). Они при плотности 
2,2 г/см 3 разрываются лишь под на­
пряжением 2* 10 "1 Па.

Расчеты равнонапряженного кев­
ларового троса, который, рас пол а-

Различные транспортно-энергетические 
системы, связанные с Фобосом,
гаясь вертикально, постепенно су­
жается по мере удаления от спутни­
ка, показывают следующее. Если 
диаметр троса в месте закрепления 
на Фобосе составляет 1 см, то у по­
верхности Марса он уменьшится до 
3 мм. При массе в 434 т трос спосо­
бен удержать груз в 7,6 т. Аналогич­
ный трос из углеродных волокон 
(диаметр вверху тоже 1 см) сузится 
внизу в 1,4 раза и при массе 880 т 
сможет удержать дополнительно 
226 т. Конечно, для реального на­
клонного и несколько провисшего

под собственной тяжестью троса эти 
характеристики ухудшатся, но вряд 
ли больше, чем на порядок.

Если на поездах установить эле­
ктрогенераторы с приводом от колес 
вагонов, то они, помимо основного 
назначения, станут вырабатывать и 
электроэнергию. К тросу можно 
подвесить и «летающие» грузо-пас­
сажирские вагоны обтекаемой фор­
мы (ведь у Марса все же есть атмо­
сфера) .

Сначала такой вагон загружается 
на запасном привокзальном пути. 
Затем разгоняется электродвигате­
лем, цепляется за якорь, висящий на 
конце троса, с помощью электроле­
бедки подтягивается на нужную вы­
соту и совершает полет до нужного 
пункта (без затрат энергии на прео­
доление трения о монорельс). А 
дальше все идет в обратном поряд­
ке: вагон спускается на главную ма­
гистраль, отделяется от троса, пере­
ходит на запасной монорельс и тор­
мозится за счет вращения электро­
генератора (в который превращает­
ся электродвигатель), отдавая в сеть 
большую часть энергии, затраченной 
на разгон. Однако привязные поезда 
выгоднее подвесных вагонов, так как 
трос сможет тянуть по монорельсу 
вагон много большей массы, чем 
удерживать на весу.

Вертикальный трос, опущенный с 
Деймоса до марсианской поверхно­
сти, протянется на 20 100 км. Если 
его сделать из высокопрочных угле­
родных волокон, то (при предельном 
напряжении) для удержания груза в 
1 т потребуется трос массой 20,75 т, 
площадь поперечного сечения кото­
рого убывает от 0,55 мм 2 (в месте 
закрепления на Деймосе) до 
0,19 мм на нижнем конце. Для 
удержания груза большей массы все 
характеристики троса соответствен­
но изменяются.

Передвижение по поверхности 
Фобоса и Деймоса весьма своеоб­
разно (как и на всех небесных телах 
с малой тяжестью, о чем говорил 
еще К. Э. Циолковский). Отталки­
ваясь от грунта, человек сможет пе­
ремещаться огромными прыжками 
ввиду очень малого ускорения силы 
тяжести. Так, на Фобосе оно заклю­
чено в пределах 3—5 мм/с 2 (в две с 
половиной тысячи раз меньше, чем 
на Земле), на Деймосе — около 
3 мм/с 2. Поэтому усилие, которое 
на Земле перенесет нас всего на 2 м, 
на Фобосе позволит сделать прыжок 
длиной в 5 и высотой 1,3 км, но со­
вершаться он будет довольно мед­
ленно (около получаса) с горизон­
тальной скоростью 3 м/с.

Кроме того, грузы можно переме­
щать с помощью небольшого реак­
тивного двигателя. Однако таковой 
требует расхода топлива, поэтому 
еще лучше использовать пружинные 
толкатели и импульсные пистолеты 
с массивными «пулями».

Допустим, толкатель сообщил че­
ловеку в скафандре какую-то ско­
рость, и он летит над поверхностью 
спутника. Для изменения направле­
ния или скорости полета следует 
произвести выстрел из пистолета в 
нужную сторону. Желательно, что­
бы стреловидные «пули» вонзались в 
грунт так, чтобы их можно было по­
том собирать и повторно использо­
вать.

Для причаливания в нужном ме­
сте применяется стрела-якорь на 
тонкой нити-привязи. Сперва при­
цельным выстрелом закрепляют 
стрелу в заданном пункте (жела­
тельно так, чтобы одновременно по­
лучить тормозной импульс), а затем, 
выбирая нить, подтягиваются к не­
му. Для остановки и причаливания 
можно воспользоваться и лассо, на­
кинув его на какой-либо скалистый 
выступ или специальные причаль­
ные столбы, забитые в грунт.

А как же организовать скорост­
ной транспорт на этих маленьких 
спутниках? Можно, например, про­
ложить вокруг них три кольцевые 
монорельсовые дороги в трех взаим­
но перпендикулярных плоскостях и 
пустить по ним поезда на магнитной 
подвеске с электрической или реак­
тивной тягой.

Целесообразно вывести груз на 
низкую орбиту вокруг Фобоса, ведь 
первая космическая скорость здесь 
очень мала, всего 7 м/с. Запустить 
искусственный спутник (ИС) легко 
даже с помощью пружины толкате­
ля, а остановить еще проще — наки­
нув лассо на причальный столб. Ми­
нимальные периоды ИС Фобоса и 
Деймоса — около 2,5 ч. В этих ори­
ентировочных расчетах Фобос и 
Деймос принимаются за шары ра­
диусами 11 и 6,3 км соответственно.

Можно организовать движение и 
по туннелям, пронизывающим тело 
спутников. Вагон, введенный в такой 
прямолинейный канал, если трение 
пренебрежимо мало, станет совер­
шать гармонические колебания 
между выходами. Подобным тран­
спортом целесообразно пользовать­
ся в случае радиационной опасности 
на поверхности, причем главными 
будут три туннеля, пробитые вдоль 
трех взаимно перпендикулярных 
диаметров спутника (без пересече­
ния в центре). Первой очередью
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«метрополитена» станет туннель, 
связывающий нижний и верхний по­
люса Фобоса, его длина составит 
27 км. На обоих концах туннеля 
расположатся вокзалы.

После удаления задвижки, пре­
пятствующей движению, вагон нач­
нет ускоренно падать и пройдет 
центр Фобоса с максимальной ско­
ростью 7,3 м/с. Затем движение ста­
нет замедленным, он достигнет по­
верхности в диаметрально противо­
положной точке и приостановится. 
Продолжительность такого путеше­
ствия — 1 ч 18 мин. Любопытно, что 
столько же занял бы и полет на ИС 
над самой поверхностью.

На Деймосе рейс в один конец по 
15-километровому туннелю прод­
лится 1 ч 16 мин, а наибольшая ско­
рость составит 4,4 м/с. Конечно, ва­
гоны «метро» будут оснащены элект­
родвигателями, которые пригодятся 
для компенсации трения, а также на 
случай аварии.

Скорость отрыва (вторая косми­
ческая) на этих спутниках очень ма­
ла — на Фобосе 10 м/с, на Деймосе 
6,5 м/с,— и вывести с них в косми­
ческое пространство какое-либо те­
ло нетрудно. Это можно сделать с 
помощью небольшого реактивного 
двигателя, электромагнитной пуш­
ки, простого пружинного толкателя. 
Правда, такие способы требуют за­
траты энергии. А поэтому, если не­
обходимо транспортировать с Фобо­
са и Деймоса грузы большой массы, 
целесообразно использовать прямой 
(то есть протянувшийся в сторону 
Марса) и обратный вертикальные 
самодвижущиеся конвейеры-элект­
ростанции (!\Э), которые будут од­
новременна вырабатывать электри­
чество за счет экологически чистой 
механической энергии спутников. 
Это обычные транспортеры с равно­
мерно распределенными вдоль них 
контейнерами и электромашинами 
на нижних барабанах.

Назовем критической такую высо­
ту КЭ, при которой суммарная дей­
ствующая на него сила равна нулю 
и он находится в самоуравновешен- 
ном состоянии, не давя на опору. 
Так вот, если высота конвейера 
больше критической, то появляется 
сила, направленная вверх. Прило­
женная к заполненным контейне­
рам, она станет тянуть их вверх и 
вращать конвейер (на его вершине 
идет непрерывная разгрузка).

При этом электрическая машина 
заработает как генератор и даст ток. 
Надо только успевать загружать 
контейнеры в нижней части кон­
вейера. На его вершине грузы ста­

нут сначала поступать в накопитель, 
а потом сбрасываться на заданные 
орбиты.

Лишь на пусковом этапе, когда на­
груженные контейнеры надо под­
нять на закритическую высоту, эле­
ктрическая машина поработает как 
двигатель — например, от солнеч­
ной электростанции.

По сути, прямой КЭ вращает гра­
витационная сила притяжения к 
Марсу, а обратный — центробежная 
сила инерции (вызванная орбиталь­
ным вращением конвейера вместе со 
спутником).

Какие же грузы придется транс­
портировать? Промышленное значе­
ние будут иметь (в качестве сырья 
для переработки) породы, вынутые 
при строительстве города и тунне­
лей, а также толстый слой поверхно­
стной пыли, которая пойдет на про­
изводство бетона. Вероятно, в нед­
рах Фобоса и Деймоса, сложенных 
из углистых хондритов, есть органи­
ческие вещества, вода и кислород в 
связанном виде. Вместе с продукта­
ми переработки они могут стать 
предметом экспорта.

Кроме транспортировки сырья и 
материалов на орбиты для косми­
ческого строительства и снабжения 
энергией поселений на Фобосе и 
Деймосе, КЭ смогут запускать лю­
бые аппараты на орбиты вокруг 
Марса и Солнца. И даже ускорять 
или тормозить марсианские луны.

Под действием поперечных ко­
риолисовых сил прямые КЭ откло­
няются в сторону орбитального дви­
жения спутника, увеличивая его 
энергию за счет убывания ее у при­
ближающихся к Марсу по конвейеру 
грузов. Обратные КЭ, отклоняясь в 
противоположную сторону, умень­
шают его энергию и передают ее 
сбрасываемым с конвейера грузам. 
В первом случае расстояние спутни­
ка от Марса увеличивается, во вто­
ром — уменьшается. При одно­
временной работе обоих КЭ воз­
можна взаимная компенсация.

Как известно, благодаря действию 
приливных сил Фобос постепенно 
приближается к планете по спирали, 
передавая ей часть своей энергии, 
что приводит к незначительному ус­
корению вращения Марса. С Деймо­
сом обстоит наоборот. Чтобы рас­
стояния спутников от Марса не ме­
нялись, следует лишь обеспечить 
преимущественную работу прямого 
КЭ на Фобосе и обратного — на 
Деймосе.

Посмотрим, что показывают рас­
четы. Допустим, на Фобосе прямой 
и обратный КЭ имеют одинаковую

длину — 500 км. Чтобы удалить 
спутник от Марса (или приблизить к 
нему), скажем, на 1 км, нужно пере­
вести. на орбиты 5,1 млрд т материа­
лов по прямому конвейеру или 4,8 — 
по обратному. При интенсивности 
работы каждого КЭ 100 кг/с Фобос 
станет удаляться от Марса со ско­
ростью 62 см в год благодаря работе 
прямого конвейера или приближать­
ся со скоростью 65 см в год благода­
ря работе обратного. Чтобы взаимно 
скомпенсировать эти процессы, пря­
мой конвейер должен работать ин­
тенсивнее обратного всего в 1,05 ра­
за. При этом электрогенератор пря­
мого КЭ даст мощность до 1,5 МВт, 
обратного— до 1,4 МВт; энергия 
пойдет на нужды поселения. За 
100 тыс. лет непрерывной работы 
обоих КЭ на орбиты будет доставле­
но 648 млрд т грузов, что составит 
6,5% массы Фобоса.

Если прямой (нижний) КЭ дотя­
нуть до поверхности Марса и свя­
зать с поездом-электростанцией или 
подвесным моторным вагоном, то 
его можно использовать для само- 
транспортировки грузов с Фобоса на 
Марс с одновременным получением 
даровой энергии. Возможен и само- 
подъем грузов по конвейеру в обрат­
ном направлении с Марса на Фобос 
(без особого двигателя), если их ли­
нейная плотность на поднимающей­
ся стороне конвейера меньше, чем 
на опускающейся.

Первым этапом сооружения КЭ 
будет создание привязных спутни­
ков (ПС) Фобоса и Деймоса. Ана­
логично конвейерам, ПС могут быть 
прямые и обратные, причем они обя­
зательно должны располагаться вы­
ше точек Лагранжа Li и Ьг» в кото­
рых сила тяжести равна нулю. Тро­
сы ПС упростят запуск с поверхно­
сти Фобоса и Деймоса автоматиче­
ских станций (АС) на эллиптиче­
ские орбиты вокруг Марса или в дру­
гие районы Солнечной системы.

На Фобосе высота точек Лагран­
жа над его поверхностью составляет 
5 км, на Деймосе — 16,7 км. Мини­
мальная удельная работа по подъе­
му туда какого-либо тела равна 
8,1 Дж/кг и 11,4 Дж/кг соответст­
венно.

По-видимому, все рассмотренные 
здесь космические системы зарабо­
тают на Фобосе и Деймосе на раз­
ных этапах освоения этих спутни­
ков. Их создание — дело XXI века, 
который уже близок. А первый шаг 
в этом направлении будет сделан в 
этом году, когда с Байконура старту­
ют космические аппараты междуна­
родной программы «Фобос».
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Корней АРСЕНЬЕВ,
инженер

Р аньше, чем ракета будет выпущена 
в мировое пространство, люди ис­
пользуют ее для сверхскоростного сооб­

щения в пределах Земли. Полет ракеты 
от одного полюса Земли до другого зай­
мет 42 минуты»,— писал известный по­
пуляризатор ракетной техники А. Штер- 
нфельд почти полвека назад (см. «ТМ» 
№ 6 за 1941 г.), развивая идеи Ф. Цанде­
ра, который еще в 20-х годах предложил 
возвращать звездоплавателей в неболь­
шой ракете, оборудованной выдвижными 
крыльями и хвостовым оперением. Войдя 
в плотные слои атмосферы, пилоты по- 
самолетному спланируют и приземлятся 
на любом аэродроме. Подобный аэрокос­
мический аппарат, предназначенный для 
снабжения орбитальных исследователь­
ских станций, описывал и К. Циолков­
ский.

КОРОТКИЙ ВЕК 
РАКЕТОПЛАНОВ

К сожалению, прогноз Штернфельда 
не подтвердился. Первыми, в 1944 году, 
в стратосферу устремились не пассажир­
ские ракетопланы, а нацеленные на Лон­
дон нацистские баллистические ракеты 
Фау-2.

Только после второй мировой войны, 
когда авиация переходила на реактивные 
двигатели, в ряде стран стали изучать по­
ведение летательных аппаратов на небы­
вало больших скоростях и высотах. В 
СССР, в 1947 году, с этой целью испыты­
вали ракетоплан со стреловидным кры­
лом, сконструированный под руководст­
вом М. Бисновата. Американцы построи­
ли несколько машин с жидкостно-ракет­
ными двигателями. Например, на ракет­
ном самолете «Белл» Х-1 стоял ЖРД 
фирмы «Рикшн моторе», представляв­
ший собой четыре камеры сгорания, раз­
мещенные пучком. А сгорали в них спирт 
и жидкий кислород, выдавливаемые из 
топливных баков сжатым азотом. В ок­
тябре 1947 года тяжелый бомбардиров­
щик Б-50 поднял на 10 тыс. м Х-1. Там 
он был отцеплен от носителя, летчик-ис­
пытатель Ч. Игер включил ракетный дви­
гатель и впервые превысил скорость зву­
ка.

Потом появился Х-2 со стреловидным 
крылом, изготовленным из сплава меди с 
никелем, выдерживавшим нагрев до 
400° С. Топливом для ЖРД служили ох­
лажденные спирт и жидкий кислород — 
в таком виде они занимают меньший объ­
ем и медленнее испаряются. В июле 
1956 года пилот Ф. Эверест достиг на 
Х-2 скорости 3040 км/ч. Любопытно — 
перед полетом крылья и нос ракетоплана 
покрыли разными красками, по-своему

«Такси»

реагирующими на перегрев. После посад­
ки «при осмотре самолета оказалось, что 
термостойкая краска на передних кром­
ках была опалена и местами сильно взду­
та, как будто кто-то провел по этим мес­
там паяльной лампой», вспоминал Эве­
рест. Набегающий поток раскалил об­
шивку Х-2, пока тот несся в плотных сло­
ях атмосферы, зато в стратосфере, на вы­
соте 15 тыс. м, ракетоплан почти не ис­
пытывал воздействия разреженного воз­
духа.

Видно, эти полеты побудили сотрудни­
ка американской компании «Конвэр» 
К. Эрике (в прошлом одного из создате­
лей нацистской Фау-2) предложить в 
1956 году проект «сателлоида», ракетно­
го самолета массой 4,5 т. Поднявшись на 
120 тыс. м и разогнавшись до 28 тыс. 
км/ч, он должен был описать несколько 
витков вокруг Земли и спланировать на 
аэродром. По мнению Эрике, на «сател- 
лоиде» следовало тренировать будущих 
астронавтов, но этого не произошло. В 
октябре 1957 года советская ракета-но­
ситель вывела в космос первый искус­
ственный спутник Земли, за которым 
позже последовал маленький американ­
ский «апельсин». С тех пор те, кто зани­
мался космической техникой, начали пе­
реключаться на ракеты, как в конце 
30-х годов многие дирижаблисты заде­
лались правоверными самолетостроите­
лями. Но не все и не сразу.

В ноябре 1961 года с базы американс­
ких ВВС «Эдвардс» взлетел стратегиче­
ский бомбардировщик Б-52, под «брю­
хом» которого висел ракетоплан «Норт 
Америкен» Х-15, спроектированный 
пятью годами раньше для полетов на вы­
соте 120 тыс. м со скоростью, равной Мб. 
Напомним, М число, названное по имени 
австрийского физика Э. Маха (1838 — 
1916), означает отношение скорости ле­
тящего тела к скорости звука в воздухе. 
Летчик Р. Уайт набрал на Х-15 высоту

64,5 тыс. м и достиг скорости 6548 км/ч. 
Масштабы почти космические, вот толь­
ко семью месяцами раньше мир узнал о 
полете корабля «Восток», пилотируемого 
Ю. Гагариным.

«ОРБИТА ПО ТРЕБОВАНИЮ»
*

Программу испытаний Х-15 понемногу 
свернули, а в декабре 1963 года НАСА 
(Национальное управление по аэронав­
тике и исследованию космического про­
странства) прекратило работы над новым 
ракетопланом Х-20 «Дайна сор» и приня­
лось за ракеты-носители, чтобы с их по­
мощью высадить астронавтов на Луне.

Программа принесла успех — 12 зем­
лян побывало на Луне. Наша страна пош­
ла по пути создания автоматических 
станций, знаменитых «луноходов». Одна­
ко со временем у систем «ракета-носи­
тель плюс возвращаемый аппарат» вы­
явились и существенные недостатки. Не 
будем вспоминать просчеты конструкто­
ров и производственные дефекты, из-за 
которых экипажи кораблей «Джемини» и 
«Аполло» не раз попадали в рискован­
ные ситуации. Напомним, что когда про­
изводится запуск того же «Аполло», с 
космодрома стартует сооружение массой 
2729 т, начиненное уникальными прибо­
рами и оборудованием, а возвращаются 
астронавты в маленьком спускаемом ап­
парате. Все остальное «прекращает суще­
ствование в верхних слоях атмосферы». 
Согласитесь, это все равно что построить 
океанский суперлайнер вроде «Куин Ме­
ри» и затопить его после первого рейса, 
сохранив лишь спасательные шлюпки.

Так что не случайно в конце 70-х годов 
конструкторы, вспомнив об аэрокосмиче­
ских ракетопланах, создали гибрид само­
лета с ракетой-носителем — космиче­
ский «челнок» многоразового примене­
ния «Колумбия» с коротким дельтавид- 
ным крылом. Взлет вертикальный, с по­
мощью ракетных ускорителей, которые 
все-таки приходится сбрасывать, а после 
орбитального полета посадка, как у 
обычного реактивного самолета. В 
1981 —1982 годах «челнок» совершил не­
сколько успешных рейдов на орбиту, 
вскоре к нему присоединился «Челлен- 
джер». Тот самый, который из-за конст­
руктивных дефектов и просчетов адми­
нистраторов программы, взорвался в на­
чале 1986 года, унеся жизни семи астро­
навтов. Эта трагедия приостановила аме­
риканские полеты в околоземное прост­
ранство, в которых, кстати, весьма заин­
тересован Пентагон.

К тому же сами «челноки» обходятся 
недешево, Недаром еще в 1986 году сот­
рудник американского Института астро­
навтики Р. Девис подчеркивал: «Высокая 
стоимость всего объекта («челнока».— 
К. А.) ориентирует технику на создание 
более дешевых отдельных систем и сни­
жение эксплуатационных расходов».
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В последнее время НАСА объявило, 
что приступает к разработке 12 вариан­
тов аппаратов многоразового примене­
ния. К концу столетия из них отберут 
два-три для реализации. Известно, что 
объекты массой до 10 т американцы на­
мереваются выводить в околоземное про­
странство с помощью стартующего вер­
тикально аэрокосмического самолета, 
представляющего собой уменьшенный и 
удешевленный вариант «Колумбии», или 
ракетного двухступенчатого носителя. В 
НАСА еще не решили, какой вариант 
предпочтительнее, а за выгодный заказ 
уже схватились производители ракет и 
авиастроительные концерны. Представи­
тели последних ссылаются на опыт, на­
копленный ими при создании «иксов», и 
не упускают случая пожаловаться на «за­
силье в НАСА ракетной мафии».

Тем временем орбитальными грузови­
ками занялись и специалисты других 
стран. Японские инженеры изучают воз­
можности создания «платформ многора­
зового применения», в ФРГ проектирует­
ся двухступенчатый ракетоплан «Зен- 
гер», названный в честь западногерман­
ского теоретика космонавтики Э. Зенге- 
ра (1905—1964). В отличие от «Колуб- 
бии» этот 400-тонный самолет, со сме­
щенным к хвосту дельтавидным крылом, 
должен взлетать с аэродрома. Набрав 
значительную высоту и скорость, равную 
7М, он выйдет на орбиту, чтобы состы­
коваться с будущей западноевропейской 
станцией или запустить «со спины» ис­
кусственный спутник. Выполнив про­
грамму, «Зенгер» спустится в плотные 
слои атмосферы и совершит посадку на 
аэродроме.

В 1980 году французская компания 
«Аэроспасьаль» представила Националь­
ному центру космических исследований 
проект корабля многоразового примене­
ния. Работу над ним в основном заверши­
ли в 1986 году, и на международном 
авиасалоне «Бурже-87» был показан ма­
кет ракеты-носителя «Ариан-5», которая 
должна вознести в космос автоматиче­
ский или пилотируемый аппарат «Гер­
мес», оснащенный главным жидкостно­
ракетным и 26 малыми, маневровыми 
двигателями (12 в передней и 14 в хво­
стовой части). После того как «Гермес» 
наберет высоту 400 км, он настигнет ис­
следовательскую станцию и «причалит» к 
ней, чтобы астронавты извлекли из трю­
ма диаметром 3 м и объемом 35 куб. м 
«посылку» с Земли. Автоматический ва­
риант «Гермеса» способен взять на борт 
10 т полезной нагрузки, пилотируе­
мый — до 4,5 т. После трехмесячного 
пребывания на орбите вместе со стан­
цией «челнок» приземлится на полигоне 
Куре во Французской Гвиане или на од­
ном из крупных аэродромов в Западной 
Европе.

Судя по сообщениям французской пе­
чати, «Гермес», создатели которого ши­
роко применяли методы машинного про­
ектирования и компьютерную графику, 
будет готов к первому полету в 1997 году. 
А до этого предстоит оснастить его от­
деляемой в аварийной ситуации каби­
ной — сказалась катастрофа «Челленд-

жера», не оборудованного средствами 
спасения астронавтов.

Одновременно французские специали­
сты прорабатывают проект одноступен­
чатого «челнока», выполненного по схе­
ме «утка». Интересно, что переднее уп­
равляемое оперение будет размещено 
над фюзеляжем.

Что касается англичан, то они пред­
почли некоторое время выждать, посмот­
реть, чем обернутся старты заокеанского 
«челнока». И убедились, что это дорогое 
удовольствие — вывод на орбиту кило­
грамма полезной нагрузки на «Челленд- 
жере» обходится в 60 тыс. долларов. 
Лишь в 1986 году компании «Бритиш 
эйрспейс» и «Роллс-Ройс» приступили к 
работе над проектом своего корабля мно­
горазового применения «Хотол» (анг­
лийская аббревиатура слов «горизон­
тальный взлет и посадка»). «Этот беспи­
лотный летательный аппарат должен уп­
равляться автоматически в течение все­
го полета,— заявил сотрудник «Бритиш 
эйрспейс» М. Хемпселл.— Все необходи­
мые системы автоматического пилотиро­
вания и дистанционного управления уже 
сейчас имеются в распоряжении конст­
рукторов».

Как и французы, англичане останови­
лись на схеме «утка», с управляемым опе­
рением в носовой части и дельтавидным 
крылом. Поэтому на первый взгляд «Хо­
тол» напоминает сверхзвуковой авиалай­
нер «Конкорд». Обшивку планера, рас­
считанного на 120 запусков, выполнят из 
титана или сплавов на его основе, хорошо 
переносящих нагрев при полете на гипер­
звуковой скорости.

После взлета с аэродрома «Хотол», уп­
равляемый по программе или по радио­
командам, наберет высоту 25 км и ско­
рость 4М. Затем закроются воздухоза­
борники, и восемь воздушно-реактивных 
двигателей переключатся на режим жид­
костно-ракетных, разгоняя «челнок» до 
25М. По расчетам, силовая установка 
«Хотола» выдержит не менее 60 стартов, 
после чего ее заменят. Кстати, предста­
витель «Роллс-Ройс» С. Миллер заметил, 
что «проект двигателя уникален, но мы 
еще должны ответить на весьма важные 
технические вопросы, чтобы убедиться в 
его реальности». Характеристики сило­
вой установки англичане опубликовать не 
спешат...

Первый полет «Хотола» намечен на 
1996 год (как видите, французы и англи­
чане идут в ногу). Эксперты «Бритиш 
эйрспейс» уверены, что благодаря отсут­
ствию мощных маневровых двигателей, 
систем жизнеобеспечения (зачем они ав­
томатическому аппарату?) «Хотол» вый­
дет куда экономичнее «Колумбии». Но в 
то же время подчеркивают, что не соста­
вит большого труда превратить его и в 
пилотируемое «такси» для орбиты. Прав­
да, и то; да взлет и посадка будут автома­
тическими, слишком уж мал обзор из ка­
бины, размещенной за удлиненным но­
сом. Зато на «Хотоле» появится салон 
для тех, кто, как отмечал обозреватель 
западногерманского ежемесячника
«Флюгревю» Г. Ванге, захочет достичь 
«любой точки планеты за 100 минут».

КОСМОЛАЙНЕРЫ XXI ВЕКА

Идея приспособить орбитальный тран­
спортник для рейсов на линиях Лондон — 
Токио или Лондон — Сидней осенила 
англичан не случайно. Опыт коммерче­
ской авиации показал, что конструкто­
рам «боингов» и «конкордов» пришло 
время переступить очередной барьер.

«Конкорд» был рассчитан на перевозку 
120— 150 пассажиров со скоростью до 
2500 км/ч на высоте 18 км, причем запа­
са топлива хватало на броски через Ат­
лантику (около 8 тыс. км). Теперь речь 
пошла об авиалиниях длиной 12 тыс. км, 
для которых нужны машины, развиваю­
щие крейсерскую скорость 5—20М. Что­
бы избежать перегрева обшивки (вспом­
ните Х-2) и чрезмерного расхода топли­
ва, признано целесообразным летать на 
высоте 30 км и более, где сопротивление 
сильно разреженного встречного потока 
незначительно.

Во Франции работы над АЖ В («само­
лет сверхбольших скоростей») или су- 
пер-«Конкордом» начали в 1984 году, 
одновременно с проектированием «чел­
нока» по программе СТС-2000 («Систе­
ма космического транспорта»). К прош­
лому году французские инженеры под­
готовили разработки самолета по схеме 
«утка» с дельтавидным крылом и двигате­
лями, размещенными под фюзеляжем. 
В 1988 —1998 годах намечено завершить 
все, что связано с проблемами техноло­
гии и конструкции нового турбореактив­
ного двигателя, чтобы к 2008 году выка­
тить первый образец супер-«Конкорда» 
на аэродром. \

В феврале 1985 года президент США 
Р. Рейган объявил национальную про­
грамму создания аэрокосмического авиа­
лайнера. В конце того же года НАСА и 
Пентагон (весьма симптоматично!) взя­
лись за разработку его прототипа — ги-

На центральном развороте 
с л е в а  в в е р х у  представлены:

В о зм о ж н ы е  м ар ш р уты  «челноков» и ко с­
м о лай н ер о в . А  — по лет корабля м но го ра­
зо во го  пр им енения : t —  стар т с аэр о д р о ­
м а , 2 —  за п уск  и скусствен н о го  спутника 
при п е р е хо д е  на д р у гу ю  о р б и ту , 3 — р е ­
м о н т и скусствен н о го  спутника на о р б и те , 
4 —  за хо д  на п о са д ку . Б —  полет пасса­
ж и р ско го  ракетоплана  на расстоянии 
12 тыс. км . Н и ж е  —  п р о екти р уем ы е за 
р уб е ж о м  аэр о ко см и ч ески е  ап пар аты ;

Ф р а н ц у зск и й  аппарат м ногоразового  
прим енения «Рер м ес»  о тд е л я е тся  от р аке ­
ты -н о сителя  «А р и ан -5 » . С тартовы й вес — 
16,7 т , сухо й  вес — 8,7  т , длина  — 15— 18 м , 
вы сота — 6 м , р азм ах  к р ь т а  —  10 м ,

Б
А м ер и кан ски й  пр оект корабля м ногора­

зо во го  п р и м ен ен и я  с вертикальньш  с та р ­
то м . >

В
А м е р и к а н с к и й  п р о ект «челно ка» , о сн а­

щ енного  д в и га те л я м и , позволяю щ им и м е ­
нять о р б и ту .
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КОСМИЧЕСК

О П Т И А
мальная 
879 кг/
3 — уда
4 — бол 
симальн 
3660 кг/ 
духозаб 
и 9 — н<



Таки/и д о лж ен  быть пассаж ирский  ко см о ­
л е т  ам ер и кан ско й  компании «Л о кхи д» .

молета
— ра-

эавляе* 
| реак-
редняя
им во­
ка, вы 
<идким 
невро- 
зигате- 
| тран- 
стойка

Английский аппарат многоразового 
использования «Хотол». Вес — 195—* 
200 т, длина — 55 м.

з»'

Ж

КИЕ « П А Р О М Ы »

6
Число

'

Маха

П р о ект а э р о к о с м и ч е с к о г о  аппарата, 
п р е д л о ж е н н ы й  а м е р и к а н с к о й  ко м п ан ией  
«Р о к уэл л » .

«Восточны й эксп р есс»  — ги л е р зв уко в о й  
са м о л е т  ам е р и кан ско й  ком пании «М ак-  
Д о н н е л л - Д у г л а с » ,  п р ед н а зн а ч ен н ы й  д ля  
р аб о ты  на ави али н и ях , связы ваю щ и х С Ш А  
со стр ан ам и  ти хо о ке ан ско го  р еги о н а .

54,376 М

иималыие границы полета космоплана: 1 — мини- 
ная скоость (динамическое давление примерно 
кг/м"), !— зона наиболее устойчивого полета, 
ударная волна мощностью менее 9,8 кг/м2, 
эолее ольная ударная волна, 5 — шумы, 6 — мак- 
пьная сирость (динамическое давление примерно 
кг/м~),1— зона, где внутреннее давление в воз- 
заборнке равно 7 кг/см’, 8 — зона стабильного 
- нестабильного озона.
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перзвукового экспериментального Х-30, 
на котором будут опробованы новые ма­
териалы, силовая установка и системы 
управления.

В апреле 1986 года вышеупомянутые 
ведомства заключили семь контрактов с 
ведущими компаниями на разработку 
двигателей и планера космоплана, выде­
лив на это 450 млн долларов. Известно, 
что силовой установкой занялись «Пратт 
энд Уитни», «Дженерал электрик», а пла­
нером — «Боинг», «Дженерал дайна- 
микс», «Локхид», «Мак-Доннелл-Дуглас» 
и «Рокуэлл». Позже из представленных 
проектов заказчики отберут два-три, что­
бы сконцентрировать на них силы и сред­
ства. •

И у будущих американских космопла­
нов дельтавидное крыло, выгодное на 
сверхзвуковых скоростях и обеспечи­
вающее достаточную подъемную силу 
при взлете и посадке. А «Боинг» с той же 
целью предложил выполнить дельтавид- 
ным и фюзеляж. Воздухозаборники дви­
гателей расположат под крылом и фюзе­
ляжем, обшивку, как и у «челноков», из­
готовят из титана или сплавов, носовую 
часть, переднюю кромку крыла и опере­
ния, испытывающие наибольший нагрев, 
прикроют еще и жаропрочными мате­
риалами.

Пока суть да дело, американские ком­
пании уже принялись рекламировать за­
мышляемые машины. Так, в 1982 году, на 
Международной авиавыставке в Фарнбо- 
ро, «Локхид» представил макет четырех­
моторного, гиперзвукового авиалайнера, 
который способен базироваться на обыч­
ных аэродромах, а летать — на 30-кило­
метровой высоте со скоростью 25 тыс. 
км/ч. Опубликован и проект аналогично­
го самолета с четырьмя или пятью дви­
гателями и характерным для дозвуко­
вых машин вертикальным оперением.

Поспешила объявить о 305-местном 
космолете «Восточный экспресс» и ком­
пания «Мак-Доннелл-Дуглас», предста­
вив в 1987 году на авиационном салоне в 
Бурже его модель. Этот дельтавидный 
аппарат с отклоняющимся вниз при взле­
те и посадке носом (как у «Конкорда»)

будет летать на высотах 15— 30 км со 
скоростью 6,5— 13 тыс. км/ч и на высо­
тах 30—105 км со скоростью 15—30 тыс. 
км/ч. Не исключены в последнем слу­
чае и «прыжки» к орбитальным станци­
ям.

«Восточный экспресс» предназначен 
для линий, связывающих США со стра­
нами Дальнего Востока. Дело в том, что 
«к 2000 году объем валового националь­
ного продукта стран тихоокеанского ре­
гиона, исключая КНР, превысит валовой 
национальный продукт США,— подчер­
кивал Дж. Стигнер, представитель «Бо­
инга».— Центр тяжести экономической 
мощи сдвинется туда. Сейчас половина 
поездок между Токио и Нью-Йорком но­
сит деловой характер». Пока такие по­
ездки занимают 10— 16 ч, что само по се­
бе утомительно. А медики установили: 
после долгого пребывания в сухом, гер­
метичном салоне у пассажиров возникает 
обезвоживание организма, что проявля­
ется в усталости и повышенной воспри­
имчивости к инфекциям. Вот еще одна 
причина возникновения интереса к кос­
молайнерам.

Нетрудно заметить, что проекты ги­
перзвуковых самолетов различаются 
лишь в частных технических решениях. 
И это естественно, ведь разработчики 
идут параллельными курсами, используя 
аналогичный теоретический и практиче­
ский багаж. По мнению зарубежных 
обозревателей, первый космолет совер­
шит рейс со скоростью 5—6М не раньше 
2000 года. А пока конструкторам пред­
стоит найти ответ на множество вопро­
сов, причем большинство возникло на 
стыке разных научных дисциплин.

ПРОБЛЕМАМ НЕТ ЧИСЛА.*•

Напомним о некоторых. Одни специа­
листы уверены, что силовая установка 
космолайнера может быть только комби­
нированной. Так, турбореактивный дви­
гатель обеспечит ему взлет и разгон до 
ЗМ. После этого вступит в дело прямо­

На с хе м е  св е р хзв уко в о го  п р ям о то ч н о го  
в о зд уш н о -р е акти в н о го  д в и га те л я , наибо­
ле е  эф ф е к ти в н о го  на ги п ер звуко вы х с к о ­
р о с тя х , ц и ф р ам и  о бо зн ач ен ы : 1 — вхо дн о е  
со п ло , 2 —  ф о р су н к и , впры скиваю щ ие 
топливо  в 3 —  ка м е р у  сго р ан и я , 4 —  вы ­
хо д н о е  со п ло , 5 —  о тр а ж а те л ь . Внизу по ­
перечны й р а зр е з  зоны  кр и ти ческо го  с е ­
чения.

точно-воздушный двигатель — скорость 
возрастет до 18М, и, наконец, жидкост­
но-ракетный, он наиболее эффективен 
при полете по траектории, близкой к ор­
битальной, когда космоплан мчится со 
скоростью 25М. Однако комбинирован­
ная установка неизбежно выйдет массив­
ной, утяжелит аппарат, заставит его на 
любом одном режиме возить «мертвый 
вес». Как классическая субмарина, ос­
нащенная одновременно дизелем и эле­
ктромоторами. Впрочем, специалисты не 
теряют надежды создать единый двига­
тель для разных режимов, последовав 
примеру «Роллс-Ройса».

Идет поиск новых видов топлива. Счи­
тается, что для космопланов больше по­
дойдут жидкие метан и кислород, кото­
рые обладают максимумом энергоемко­
сти при минимальном объеме.

При постройке гиперзвуковиков будут 
применяться не только сплавы, но и ком­
позиционные материалы, в том числе вы­
полненные по технологии, обеспечиваю­
щей высокую скорость отвердевания, что 
гарантирует изделиям химическую чи­
стоту, а отсюда высокую прочность и тер­
мостойкость.

Эти и другие проблемы будут решать 
не только в лабораториях, но и на экспе­
риментальных машинах. Иначе не избе­
жать всякого рода «сюрпризов». Вот при­
мер — американцы тщательно в свое 
время просчитали все, что было связано с 
высотным, сверхзвуковым самолетом- 
разведчиком СР-71. А строевые летчики 
не раз отмечали, что «управление самоле­
том становится невозможным при ско­
ростях, равных ЗМ», то есть на тех, для 
которых и создавалась эта машина. У 
космопланов подобные скрытые факторы 
обострятся пропорционально нараста­
нию М-чисел.

...У читателей наверняка возникнет 
вопрос: как относятся к аэрокосмической 
технике советские специалисты? Неза­
долго до старта корабля «Союз ТМ-4» 
летчик-испытатель, ныне Герой Совет­
ского Союза А. Левченко сказал: «До сих 
пор авиация и космонавтика развивались 
своими собственными, независимыми пу­
тями. Но не за горами этап, когда они 
объединятся. Будущее — за аэрокосми­
ческой техникой, способной летать как в 
атмосфере, так и в космосе. Управлять 
такими аппаратами будет непросто, и 
учиться этому нужно уже сейчас».

А м ер и кан ски й  вариант ко м бин ир ован­
ного в о зд уш н о -тур б о р е акти в н о го  д в и га те ­
л я , разр або танны й  ком панией  «Э йр д- 
жет».*1 — тур б о р еакти вн ы й  д в и га те л ь , 
2 —  прям оточны й во здуш но -р еактивн ы й  
двигатель,  3 — ж и дко стн о -р акетн ы й  д в и га ­
те л ь , 4 —  сопло  с перем енны м  критиче­
ским  сеч ен и ем .
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Что общего между высоковольтной ЛЭП и летящей птичьей стаей? 
Оба этих весьма непохожих друг на друга объекта находятся под высо­
ким — в несколько тысяч вольт — напряжением. Но прежде чем рас­
сказать, как ученые пришли к столь неожиданным выводам, напомним 
ряд любопытных фактов, свидетельствующих о неизъяснимой слабости, 
питаемой некоторыми животными к электричеству.

Экстрасенсы среди
животных!

Александр ПЕРЕВОЗЧИКОВ,
инженер

...Угрей, отбивающихся элек­
трическими разрядами от хищни­
ков, голыми руками не возьмешь. 
Электрические скаты, нападая, 
мечут молнии в свою добычу. А не­
большая экзотическая рыбка гим- 
нарх (подробнее см. «ТМ» № 5 за 
1986 г.) с отменным постоянством 
кварцевого генератора вырабаты­
вает электрические импульсы, слов­
но бы отслеживая время по внут­
ренним биочасам.

Зачем же рачительной, эконом­
ной во всех своих проявлениях при­
роде подобные энергоизлишества? 
Для чего представителям животно­
го мира держать себя, да и других, 
под напряжением, причем нема­
лым — от одного до нескольких сот 
вольт? Наделены ли столь феноме­
нальным^ свойством лишь избранни­
ки фауны, или оно распространено 
повсеместно? Пытаясь ответить на 
эти и другие вопросы, биологи вме­
сте с математиками, биофизиками, 
химиками стали изучать обитате­
лей водоемов, полей, лесов и обна­
ружили поразительные вещи.

Оказалось, например, что мно­
гие рыбы, а также птицы, крыла­
тые насекомые, пушные звери и т. п. 
окутаны, точно коконом, электриче­
ским полем, изменяющимся в такт 
их дыханию. (Об аналогичном фе­
номене, только применительно к че­
ловеку, мы рассказывали в статье 
«Радуга физических полей челове­
ка» в «ТМ» № 12 за 1986 год.) Подоб­
ное поле, будучи весьма информа­
тивным, не может, как показали 
наблюдения, оставить равнодушны­
ми хищников. Скажем, акулы, в 
поисках добычи барражирующие

по песчаным отмелям, благодаря 
ему без труда берут пеленг на тре­
пещущую под своим электриче­
ским «зонтиком» осторожную, по 
глаза зарывшуюся в песок камба­
лу. Электрорецепторы хищника, 
настроенные на волну добычи, без­
ошибочно позволяют найти и вы­
гнать ее из убежища. Сверхчувстви­
тельность отдельных представите­
лей подводной фауны нам дорого 
обходится. В связи с интенсивной 
прокладкой подводных кабелей по 
дну океанов, зубастые экстрасен­
сы, реагирующие на любые изме­
нения электрических полей, научи­
лись извлекать из грунта и даже 
перекусывать бронированные ка­
бели трансокеанских линий связи. 
Эта в полном смысле слова пагуб­
ная (для нас) страсть к электри­
честву океанских хищников стала 
одной из причин, стимулировавшей 
интенсивное развитие световодных 
кабельных линий,— вблизи них 
электромагнитные поля, как из­
вестно, отсутствуют начисто.

Итак, поля в жизни биологиче­
ских объектов играют большую 
роль, чем считалось до недавнего 
времени. Специалистов поразили 
не только напряженности электри­
ческих полей, достигающие подчас 
нескольких тысяч вольт на санти­
метр, но и необычайная чувстви­
тельное, ь электрорецепторов от­
дельных обитателей подводного 
мира. Рыбы умудрялись реагиро­
вать на поле напряженностью в 
1/100 мкВ/см. Чтобы представить 
себе такое поле, вообразите, дето 
электроды обычной батарейки КБС, 
находящиеся один на Крымском, 
другой на Анатолийском побере­
жье, замкнуты через Черное море.

Как энергия подобных сигна­
лов — по своей величине она со­

размерна лишь с тепловой энергией 
молекул — улавливается рыбами, 
пока точно неизвестно. Нет полно­
го единодушия и в главном вопро­
се: зачем рыбам электрический
«зонтик»? Тут в гипотезах и пред­
положениях недостатка нет. Одни 
ученые считают, что электрические 
поля необходимы, чтобы обнару­
живать добычу. По мнению дру­
гих, чтобы ориентироваться в мут­
ной воде. Поля — это способ пере­
дачи информации, средство обще­
ния, говорят третьи, имея в виду 
наиболее развитых в эволюцион­
ном отношении обитателей морей, 
океанов, способных сохранить свою 
сплоченность во время многоты­
сячемильной миграции. Но вот воп­
рос: сколь долго может работать 
рыбий электрогенератор, не исто­
щится ли в трансконтинентальном 
переходе живительный биоисточ­
ник? Группа экспериментаторов из 
ФРГ недавно установила, что сель­
дяному косяку для включения «ав­
топилота», то бишь механизма вос­
приятия электромагнитных волн, 
необходимо поле мизерной напря­
женности: всего пять миллиардных 
долей вольта на сантиметр! Ни 
один из созданных руками человека 
чувствительнейших приборов не 
может поспорить своей экономич­
ностью со столь совершенным со­
зданием природы.

РАЗРЯДИТЕСЬ,
ВЫ РАЗДРАЖЕНЫ!

Но, может быть, чтобы выяснить 
роль электромагнитных и, в част­
ности, электрических полей в жиз­
ни животных, не стоит ходить за 
три моря или опускаться в сумрак 
больших глубин? Ведь в процессе 
эволюции у обитателей суши так­
же развились способности воспри­
нимать и генерировать электриче­
ские поля. Их на земле изучать 
проще...

И действительно, не только у 
рыб, но и у пушных зверей, а также 
у птиц, у крылатых насекомых бы­
ли обнаружены электрические по­
ля. Да еще какие! Когда голубя 
поместили в аэродинамическую 
трубу и стали обдувать потоком 
воздуха, напряженность электриче­
ского поля вблизи его оперения 
достигала нескольких тысяч вольт 
на сантиметр. Дальнейшие экспе­
рименты и расчеты, выполненные 
на ЭВМ, показали, что стая птиц, 
летящая на высоте около 40 м, на­
ходится под потенциалом более 
чем в 6000 В...
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Долгое время оставалось загад­
кой, как многие тысячи птиц спо­
собны одновременно принять и эф­
фективно, в кратчайшее время — 
всего лишь за 5 мсек! — выполнить 
сложный полетный маневр, причем 
так, что слаженности их действий, 
слетанности может позавидовать и 
эскадрилья асов воздушного пило­
тажа? Ведь передача визуального 
сигнала от вожака к каждому чле­
ну сообщества полностью исклю­
чена, а звуковое послание в неве­
роятном птичьем гаме просто-на­
просто не может быть услышано? 
Но если даже допустить невозмож­
ное, что команда каким-то неве­
роятным образом достигнет адре­
сатов, все равно остается одна су­
щественная неувязка. А именно: со­
гласно вычислениям трансляция 
звукового сигнала по воздуху тре­
бует времени существенно больше­
го, чем 5 мсек.

Остается предположить, что 
стая, маневрирующая в полете, 
управляется сигналами электриче­
ской природы. Только они, рас­
пространяясь со скоростью света, 
могут достигнуть всех птиц практи­
чески одновременно — независимо 
от их положения в стае.

ЛЕТАЮЩИЕ ДИНАМО

Соприкасаясь с воздушным по­
током, оперение птицы заряжает­
ся. Удалось измерить скорость это­
го процесса — примерно 10~9 А/сек. 
Понадобилось время, чтобы спе­
циалисты привыкли к мысли: па­
рение пернатых в ауре собственных 
электрических полей сопровожда­
ется генерацией электричества.

Натурные эксперименты и после­
дующее численное моделирование 
на ЭВМ показали, что на границе 
оперения с воздушным потоком об­
разуется так называемый двойной 
электрический слой заряженных 
частиц.

При каждом взмахе крыла с

концов перьев срываются вихри. 
Так как вихри зарождаются и фор­
мируются в двойном электрическом 
слое, то ими уносится часть заря­
да. В месте отрыва образуется не- 
скомпенсированный заряд. Возни­
кает электрический ток, выравни­
вающий пространственно разде­
ленные потенциалы. Получается, 
что крыло птицы работает как ди­
намо-машина.

Проведенные на ЭВМ расчеты 
позволили вычислить электриче­
ские параметры «летающих дина­
мо». Они генерируют поля напря­
женностью более ЮООВ/см. Как и 
предполагалось, они сильно зави­
сят от размеров птиц и частоты 
взмахов крыльев, скорости воз­
душного потока и влажности воз­
духа.

Теперь вернемся к вопросу, во­
круг которого специалистами боль­
ше всего сломано копий: зачем
столь экономичной в своих прояв­
лениях природе понадобились по­
добные энергорасточительства? 
Ведь крутить динамо такой мощно­
сти все равно что использовать гид­
ростанцию для энергоснабжения 
лампочки карманного фонарика! 
(Напомним, что электрорецептор- 
ный механизм восприятия рыб 
«включается» уже при мизерной, 
порядка нескольких нановольт, на­
пряженности...)

Оборотной стороной безудерж­
ного транжирства птицами элек­
трической энергии является ог- 
ромнад экономия ими энергии теп­
ловой, кстати наиболее ценной для 
животных. Мощные электрические 
поля создают оптимальные условия 
теплообмена в слое пуха (кстати 
сказать, подобный механизм рабо­
тает и в «системе обогрева» пуш­
ных животных).

Суть в том, что, как уже упоми­
налось, верхнее оперение птиц при 
трении о воздух заряжается поло­
жительным электричеством. В свою 
очередь расположенные ближе к

Э л е ктр и ч е ско е  пер ем ен н о е  поле м а ш у ­
щ его  птичьего  кр ы ла .

телу птицы пушинки приобретают 
отрицательный заряд. Будучи од­
ноименно заряженными, они от­
талкиваются друг от друга, стре­
мясь как можно равномернее за­
полнить все отведенное им место и 
тем самым полностью перекрывая 
доступ холодного воздуха к телу 
животного. Мало того. Тепловой 
эффект многократно усиливается 
благодаря тому, что верхний перье­
вой покров, притягиваясь, весьма 
плотно прилегает к диффузно раз­
реженному подшерстку, поскольку 
заряжены они разноименным элек­
тричеством. Образуется термос! 
Словом, природа, как всегда, на 
высоте. Более рациональную элек- 
тротеплоизоляционную конструк­
цию трудно, пожалуй, придумать.

Теперь становится понятным, по­
чему принявшая «водяную баню», 
то есть полностью разрядившаяся, 
птица, даже обсохнув на солныш­
ке, прежде чем взлететь, не жалея 
времени, занимается своим туале­
том. Тщательно, поодиночке, обра­
батывая клювом маховые перья, 
она, так сказать, «вручную» под­
заряжает себя до необходимого 
потенциала. Электрометрические 
измерения показали, что эффектив­
ность «наземного динамо» пример­
но в десять раз меньше, чем у «ди­
намо летающего».

Рис. О. ЭСТИСА
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f Рис. П. РЫЖКОВА
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КАКИМ СТРОЕМ ЛЕТАЛИ 
АРХИОПТЕРИКСЫ?

Сразу ответить трудно. Попро­
буем на основе фактов разобраться 
в более простом, но также в не до 
конца проясненном вопросе: поче­
му одни стаи современных пред­
ставителей отряда пернатых летят 
караваном, другие клином с острым 
углом, а третьи — с углом тупым?

Чем объяснить, что каждому ви-

строю, также воздействуют друг на 
друга, подобно заряженным дипо­
лям! Разумеется, учесть все виды 
взаимовлияний птиц друг на друга 
очень сложно. Анализ даже самой 
упрощенной электрической модели 
стаи показывает, что в зависимости 
от расстояния между летающими 
динамо (они же «по совместитель­
ству» — летающие диполи) сущест­
вует оптимальная, энергетически 
наивыгоднейшая дистанция полет­
ного строя. При уменьшении ее на­
чинает сказываться отрицательное,

 ̂ х ^ х X
1  |§§|А ш

Л

- ■D w
j

х*в 4)

П олетны й строй  гусей* М о д ельн ы е  э к с ­
перименты позволяют представить соот­
нош ение  электр и ч ески х  полей и куло н о вы х 
сил.

ду пернатых свойственна своя «гео­
метрия» стаи?

С тех пор как физики совместно 
с орнитологами увидели стаю на 
экране осциллографов, они стали 
склоняться к мысли, что достовер­
ную гипотезу можно построить 
только с учетом фактора электро­
статической зарядки летящих жи­
вотных.

Выясним, какие силы действуют 
в воздушном пространстве стаи. 
(Но прежде отметим одно обстоя­
тельство. Пернатые стремятся при­
держиваться такого порядка в 
строю: вторая птица летит вслед 
за первой, однако немного сместив­
шись в сторону. Третья — чуть в 
стороне от второй. И так далее.)

Поскольку натурные электромет­
рические измерения в летящей 
стае проводить, понятное дело, 
затруднительно, специалисты, при­
бегнув к помощи компьютера, по­
строили модель (см. рис.).

Оказалось, что наибольших зна­
чений напряженность электриче­
ского поля достигает в области 
клюва, хвоста, крыльев. Сильное 
электрическое взаимовлияние со­
седей по стае приводит к тому, что 
хвост впереди летящей птицы инду­
цирует электрический заряд на 
голову птицы, летящей следом. 
Таким образом, помимо ярко выра­
женного динамоэффекта, все пти­
цы стаи, находящиеся в полетном

Г р аф и ч е ская  д и а гр ам м а  постепенной  
о п ти м и зац и и  м есто п о ло ж ен и я  д л я  л е т я ­
щих след о м  птиц* О т А к Г у гло во е  о ткл о ­
нение м е н яе тся  от 5 до 0 ,1 ,

тормозящее действие динамоэф­
фекта, при увеличении, наоборот, 
ослабевает влияние энергетически 
выгодного эффекта летающих ди­
полей. Отсюда вывод: перелетным 
птицам, чтобы уметь держать свое 
место в строю, надо уметь хорошо 
решать оптимизационные задачи.

Физики утверждают, что для 
этого пернатым нужна не столько 
светлая голова, сколько... длинная 
шея! Дело в том, что в полет фор­
мациями, как говорят биологи, осо­
бенно стремятся в первую оче­
редь лебеди, гуси, журавли и дру­
гие представители отряда ддинно- 
шеих. Не связано ли это с тем, что 
голова, вынесенная далеко вперед 
на длинной шее, может принимать 
сигналы без помех, создаваемых 
собственным заряженным корпу­
сом? Наблюдения, подкрепленные 
расчетами на ЭВМ, подтверждают, 
что особи с длинной шеей гораздо 
лучше своих короткошеих собрать­
ев чувствуют крылом друг друга.

Образно говоря, согласованно 
движущаяся стая птиц как бы не­
сет в своих клювах сеть, сплетен­
ную из силовых линий электриче­
ского поля. Контакт с сетью пер­
натые осуществляют через свои 
электрорецепторы (они расположе­
ны в клюве). Если строй соблюда­
ется строго, сеть не натянута, на­
пряжение в ее ячейках отсутствует. 
При попытке покинуть строй сеть

деформируется, в ее ячейках возни­
кают силы, стремящиеся вернуть 
«выскочку» на место.

Совсем недавно специалистам 
удалось получить математическую 
формулу полетного строя. Восполь­
зовавшись ею, биологи могли отве­
тить на давно волновавший их воп­
рос: почему разные птицы, но одно­
го, так сказать, типоразмера дер­
жат одинаковый строй? Оказалось, 
что его геометрия не зависит от 
абсолютных величин зарядов на 
оперении, а определяется длиной 
особи, размахом крыльев и рас­
стоянием от клюва до корня крыла.

Прибегнув к графику, каждый 
школьник самостоятельно теперь 
может решить вековую, в полном 
смысле слова, задачу природы: по­
чему гуси или лебеди предпочита­
ют лететь клином, у которого угол 
острый, а чайки обыкновенные 
или ржанки золотистые предпочи­
тают клин с углом тупым? Пра-

Так п р о и схо дит эл ектр и ч е ская  за р я д ка  
и п о л я р и з а ц и я  птицы*
1 , 5 ,  7 —  при ко н такте  с зем но й  п о вер хн о ­
стью  сво б о дн ы е  эл е ктр и ч е ски е  зар яд ы  
н е й тр ал и зу  ются* 2, 3, 4, 6 —  в пр оц ессе  по­
лета  вы р аб аты вается  высокий э л е к тр о ста ­
тический  з а р я д .

вильный ответ; угол клина тем 
больше, чем больше отношение 
размера крыльев птицы к длине 
ее шеи.

Теперь, зная основные законо­
мерности в организации птичьих 
стай, любознательный читатель 
может попытаться извлечь, то бишь 
вычислить из небытия, конфигура­
цию строя для всех когда-либо ле­
тавших созданий в небе палеозоя! 
Скажем, рассчитать канувший в 
Лету угол клина у... эскадрильи 
(язык не поворачивается назвать 
это строем!) летающих птерозав­
ров или найти, например, чему ра­
вен излюбленный угол атаки пики­
рующего архиоптерикса.

В обозрении использованы 
материалы зарубежной печати
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Двигатель
внутреннего вращения

Нурбей ГУЛИА,
профессор, доктор технических наук

ИЗ ПУШКИ ПО ВОРОБЬЯМ...

Мощность двигателей автомоби­
лей, в том числе и отечественных, 
постоянно растет. Для «Жигулей» 
массой около тонны она уже достиг­
ла 60 кВт. А часто ли водителю та­
кого автомобиля приходится вдав­
ливать педаль акселератора до упо­
ра? Несложный расчет показыва­
ет, что для езды по городу со ско­
ростью 60 км/ч нужно всего-навсе­
го 6 кВт — в десять раз меньше! 
Это ли не стрельба из пушки по во­
робьям? Даже при крейсерской ско­
рости автомобиля на трассе — 
90 км/ч — достаточно мощности 
10—12 кВт. Для чего же такой 
огромный запас? Ведь не с потолка 
же конструкторы автомобилей вы­
бирают двигатель?

Автомобилисты знают, что этот 
запас мощности нужен для быстрых 
разгонов, например, при обгоне, а 
также для преодоления подъемов 
без снижения темпа движения. Од­
нако такие режимы составляют 
ничтожную долю времени движе­
ния автомобиля. Ну а после разго­
на приходится тормозить. Тут бы 
затраченную мощность возвратить 
обратно, а мы в большинстве слу­
чаев не можем ее использовать и 
гасим в тормозах. А ведь есть еще 
холостой ход, когда потребность 
в мощности вообще нулевая. В горо­
де двигателю автомобиля прихо­
дится так работать около трети 
времени. Вот и выходит: как ни при­
кинь, а для машин типа «Жигули» 
достаточна средняя мощность мень­
ше 12 кВт.

Как, имея двигатель такой мощ­
ности, хоть изредка, но все же по­
лучать необходимые 60 кВт? Да 
так же, как мы, получая зарплату, 
существенно меньшую стоимости 
автомобиля, ухитряемся его купить. 
Мы понемножку откладываем из­
лишки денег в «накопитель» — сбер­
кассу, а затем снимаем сумму, зна­
чительно превосходящую каждый 
из вкладов.

Зави си м о сть  уд е л ьн о го  р асхо д а  то п ­
лива (в к и л о г р а м м а х  на д ж о ул ь  р аб о ты ) 
от м ощ но сти  ав то м о б и льн о го  д в и га те л я  
(в процентах от но м и нально й ).

И в автомобиле мы могли бы со­
бирать излишки мощности двига­
теля, а затем при необходимости 
«снимать» столько, сколько тре­
буется для самого энергичного ма­
невра. ,

НЕ «ПЕРПЕТУУМ-МОБИЛЕ»,
НО...

Модель такого автомобиля с дви­
гателем пониженной мощности и на­
копителем энергии была нами по­
строена и испытана...

Как именно был устроен привод, 
обычно называемый «гибридным», 
расскажу позже. А сейчас хочу 
остановиться на удивительной эко­
номичности гибридного привода. 
Мы пускали одну и ту же модель 
как на гибридном, так и на обыч­
ном приводе по кругу с постоянной 
скоростью. Так вот, одного и того 
же объема топлива в первом слу­
чае хватало на пять с половиной 
кругов, а во втором всего на три!

Откуда же экономия? Когда идет 
речь о рекуперации энергии, то все 
понятно — топливо экономится за 
счет сохранения энергии, ранее 
поглощаемой в тормозах. Такую 
схему мы проверили эксперимен­
тально на городском автобусе с ори­

гинальным типом маховичного ре­
куператора («'ГМ» № 11 за 1972 г.). 
Тут же автомобильчик едет равно­
мерно по ровной дороге без подъе­
мов и спусков, а маховик-накопи­
тель тем не менее дает фантасти­
ческую экономию горючего. В такое 
не могли поверить сначала даже спе­
циалисты.

— Не вечный ли двигатель вы 
изобрели? — ехидно осведомлялись 
они.

Нет, это не был «перпетуум-моби­
ле». Такая экономичность вполне 
объяснима. Нужно только вспом­
нить, что расход топлива любого 
двигателя, тем более внутреннего 
сгорания, зависит от степени его 
загруженности. На графике пока­
зана такая зависимость удельного 
расхода топлива (в килограммах на 
джоуль работы) от мощности (в 
процентах от номинальной), кото­
рую он развивает. Когда двигатель 
работает на холостом ходу, он раз­
вивает ничтожную мощность, спо­
собную разве только прокрутить 
его самого. Удельный расход топли­
ва огромен — полезной работы нет, 
а горючее сгорает. Кроме того, на 
холостом ходу выхлопные газы 
двигателя особенно вредны.

Не многим отличается работа 
двигателя и при движении с посто­
янной скоростью: используется при­
мерно 10—12% его номинальной 
мощности. Видно, что удельный 
расход горючего значительно боль­
ше, чем на оптимальном режиме,— 
при мощности, близкой к 70—80% 
от номинальной. На полной мощ­
ности удельный расход горючего 
едва возрастет. Нелишне заметить, 
что на оптимальном режиме и вы­
хлопные газы двигателя наименее 
токсичны.

То, что я здесь сказал, отнюдь не 
откровение для автомобилистов. 
В недалеком прошлом широко ис­
пользовали так называемый накат 
автомобиля — движения с отсоеди­
ненным двигателем за счет накоп­
ленной кинетической энергии. Накат 
давал до 30% экономии горючего 
именно в результате полного ис­
пользования мощности двигателя.

Сейчас накатом стали пользовать­
ся меньше — он неудобен, требует
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от водителя повышенного внимания, 
да и опасно надолго отсоединять 
двигатель от колес.

А обязательно ли использовать 
в качестве накопителя кинетичес­
кой энергии сам автомобиль? Не­
льзя ли подобрать более удобный 
и, главное, управляемый накопи­
тель?

МАХОВИЧНЫЙ ГИБРИД
СЕГОДНЯ™

Такой накопитель есть — это ма­
ховик, Массой 2—3 кг, он накопит 
столько же энергии, сколько разог­
нанный перед накатом легковой ав­
томобиль. Но есть и супермахови-

Ги брид ны й  привод авто м о б и ля  с н а ко ­
пи телем .

Ц иф рам и  о б о значены : I —  д в и га те л ь ,
2 — др о ссельн ы й  зо л о тн и к ; 3 и 7 —  коми­
ческие м уф ты  сц епления , 4 —  м а хо в и к -н а ­
копитель>, 5 — ко р п ус м ахо в и ка , 6 —  л е г­
кий ко ж ух  м ахо ви ка , 8 —  к о р о б к а  п е р е д а ч , 
9 —  цепная п е р е д а ч а , fO— в е д у щ е е  к о л е ­
со.

р и с . 2

ки, навитые из лент, проволок и 
сверхпрочных волокон, накапли­
вающие в каждом килограмме массы 
еще больше энергии («ТМ» № 6 за 
1973 г.).

Чтобы составить яснее представ­
ление о принципе работы гибрид­
ного привода автомобиля с махо- 
вичным накопителем, подробнее 
рассмотрим его упрощенную мо­
дель, созданную в клубе изобрета­
телей завода-втуза при ЗИЛе.

Автомобиль построен на базе кар­
та, двигатель взят от мотопилы 
«Дружба». Не потому, что это на­
илучший двигатель для гибридно­
го привода, а потому, что только 
его и сумели достать. Да и для на­
шей задачи тип двигателя в принци­
пе не играет большой роли.

Двигатель через коническую муф­
ту сцепления соединен с махови­
ком-накопителем, посаженным в 
корпусе на подшипниках. Общие 
потери на вращение маховика не 
превышают 20—25 Вт при мощно­
сти двигателя 3 кВт. Это ничтожно 
мало.

С помощью другой муфты махо­
вик соединяется с 3-ступенчатой 
коробкой передач, а та цепной пе­
редачей вращает ведущее колесо. 
Масса маховика с корпусом — око­
ло 15 кг — получилась в 5 раз боль­
ше, чем можно было бы, будь они 
изготовлены в заводских условиях, 
а не подручными средствами. Руко­
яток управления на одну больше, 
чем у обычного автомобиля, но это 
не принципиально — лишняя ру­
коятка муфты сцепления может и 
должна быть заменена автоматом, 
подсоединяющим двигатель к махо­
вику и отсоединяющим его при соот­
ветствующей частоте вращения. По­
ка эту операцию осуществлял вруч­
ную водитель — аспирант Алек­
сандр Серх, диссертация которого 
имеет непосредственное отношение 
к гибридному приводу.

А сами испытания проводились 
так. Сначала определялись пара­
метры для автомобильчика с обыч­
ным приводом. Маховик соединяли 
через привод с ведущим колесом, и 
все дружно толкали машину. Когда 
частота вращения маховика достига­
ла 3500—4000 об/мин, его соеди­
няли с двигателем, который тут же 
заводился. Двигатель, отрегулиро­
ванный на работу с пониженной 
мощностью, разгонял машину до 
скорости 10 км/ч. Маховик, враща­
вшийся с 4500 об/мин, энергии при 
этом не накапливал и не расходо­
вал. Масса автомобильчика с води­
телем составляла 100—110 кг, со­

Так выглядит экспериментальный авто­
м о б и л ь ч и к  с гибридны м  приводом .

противление движению достигало 
30—35 ньютонов, что требовало 
затрат мощности около 100 Вт. У 
передачи, от двигателя до колеса, 
сработанной, как и маховик, под­
ручными средствами, КПД состав­
лял около 0,3. Так что двигатель 
развивал около 300 Вт. Иначе гово­
ря, степень открытия дросселя была 
подобрана так, чтобы имитировать 
загрузку 60-киловаттного двигателя 
«Жигулей» при равномерном дви­
жении машины в городе со скоро­
стью 60—70 км/ч.

После того как автомобильчик 
выходил на режим равномерного 
движения, бачок-шприц доливали на 
ходу бензином и проводили мерный 
пробег. На 20 кубиках горючего 
машина проходила в описанных ус­
ловиях почти три мерных круга — 
360 м. Надо сказать, что это не 
лучший показатель для автомобиля, 
который почти в 10 раз легче «Жи­
гулей» — около 6 л на 100 км пробе­
га. Но учтем, что скорость 10 км/ч 
отнюдь не самая выгодная для авто­
мобилей, да и двигатель от мотопи­
лы далеко не образец экономично­
сти.

Затем автомобильчик испытывали 
с использованием гибридного при­
вода в импульсном режиме. Для 
этого двигатель отрегулировали так, 
чтобы он работал только в оптималь­
ном режиме и выключался на оборо­
тах холостого хода. Опять-таки за­
водили его на ходу на той же ско­
рости, что и раньше. Но тут, разви­
вая почти всю свою мощность, дви­
гатель быстро разгонял машину и 
раскручивал маховик до 5500 
об/мин, после чего водитель отклю­
чал двигатель от маховика. Дальше 
автомобильчик двигался с той же 
скоростью — 10 км/ч — исключи­
тельно на энергии маховика.
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Экспериментально определили, 
что новое подключение двигателя — 
подкачку — лучше вести, когда обо­
роты маховика падают от
3500 об/мин. К этому времени ма­
шина проходила что-то около
200 м. Запаса бензина хватило на 
три пуска двигателя, но пройденный 
путь составил уже не три, а пять с 
половиной кругов — 660 м.

Наловчившись, мы получали этот 
результат несколько раз подряд. 
Здесь надо отдать должное води­
телю карта-гибрида — он постоян­
но что-нибудь переключал. Держа 
руль машины одной рукой, другой 
ухитрялся вовремя подключать дви­
гатель к маховику и отключать, пе­
реключать передачи и удерживать 
практически постоянную скорость 
при замедляющемся маховике.

...И ЗАВТРА
Начнем с двигателя. Его мощ­

ность с учетом расходов на привод 
всех устройств и агрегатов, включая 
кондиционер, не более 40% номи­
нала нынешних. Иначе говоря, для 
«Жигулей» вполне хватило бы 20 — 
25 кВт. Карбюратор, да и сам дви­
гатель отрегулированы на работу 
в узком диапазоне частот вращения 
и крутящих моментов, исключая, ко­
нечно, холостой ход. Поэтому дви­
гатель проще, экологически чище, а 
его работа намного экономичнее.

Выходной вал двигателя к махо­
вику присоединяет автомат, следя­
щий за количеством энергии махо­
вика, или, что то же самое, за его 
оборотами.

Тело маховика витое, это повы­
шает безопасность. Вращается он в 
камере, заполненной для уменьше­
ния потерь легким газом, например 
водородом. Такие супермаховики 
уже созданы и испытаны. Наиболее 
сложно сделать автоматический 
привод от маховика к коле­
сам. Здесь годится как ступенчатая 
передача, с числом передач не ме­
нее 6—8 и диапазоном регулиро­
вания не менее 12—15, так и бес­
ступенчатая с таким же диапазо­
ном регулирования. Расчеты пока­
зывают, что КПД обоих типов при­
вода при этом близок. Бесступен­
чатые передачи-вариаторы («ТМ» 
№ 12 за 1977 г.) сейчас интенсивно 
разрабатывают для легковых авто­
мобилей и даже начинают приме­
нять.

Альтернатива им — гидрообъем­
ные машины. Они уже получили 
широкое распространение, в том

числе и в приводах с маховиком 
(«ТМ» № 10 за 1985 г,). Но проб­
лема пока не решена должным 
образом ни в нашей стране, ни за 
рубежом.

Гибридный привод в полном объе­
ме, как он описан выше, внедрить 
немедленно трудно. Однако сама 
идея, даже в паллиативных реше­
ниях, дает заметный экономический 
и экологический эффект.

Пример тому — маковичная стоп- 
стартная система, позволяющая 
обойтись без холостого хода двига­
теля. Достаточно водителю отпус­
тить педаль акселератора — и дви­
гатель выключен, нажать — вра­
щающийся маховик запускает дви­
гатель. Машина стала чуть слож­
нее, зато в городе почти на 20% 
экономичнее, меньше отравляет 
воздух. На автобусах, которые толь­
ко и делают, что тормозят и разго­
няются, стоп-стартная система поз­
воляет экономить 10—15% топлива. 
По японским данным, видимо, слиш­
ком оптимистичным, стоп-стартная 
система на специальных автомоби­
лях, например почтовых, сберегает 
до 30% топлива.

Другой путь — рекуперация 
энергии стоп-стартной системой. 
Маховик массой 20—30 кг, под­
ключенный к трансмиссии автобуса, 
в самом начале торможения сни­
жает скорость машины почти вдвое, 
накопив при этом около 75% ее 
энергии. Ну а для полной остановки 
нажимают, как обычно, педаль тор­
моза. Все сервосистемы, в первую 
очередь насос гидроусилителя руля, 
который, пока автобус движется, 
нельзя отключать ни на секунду, 
приводятся от маховика. От него же 
запускаются. Такая система также 
экономит топливо и снижает ток­
сичность выхЛопа двигателя, хотя 
и меньше, чем гибридная с регу­
лируемым бесступенчатым приво­
дом. Но сложность и стоимость этих 
двух систем несоизмеримы. Стоп- 
стартная система проще и эконо­
мически эффективнее.

Мы убеждены, что гибридный 
привод нашего автомобильчика — 
это прообраз привода автомобилей 
не столь уж отдаленного будущего. 
А пока первая и на сегодняшний 
день экономически обоснованная 
стадия «гибридизации» автомобиль­
ного привода — стоп-стартные сис­
темы. Над ними сейчас работают 
специалисты завода-втуза при ЗИЛе 
в содружестве с коллективами 
НАМИ, Запорожского автомобиль­
ного и Ликинского автобусного за­
водов, других организаций.

(Начало на стр, 26)

перемещения не разворачиваясь, не ! 
отстраняя «лица» от цели. |

Остаточные отклонения космиче- R 
ских аппаратов, которые не удалось | 
компенсировать на последнем этапе I 
маневрирования, гасятся стыковоч- | 
ным агрегатом системы штырь — I 
конус. I

Выполнив программу полета, «Со- | 
юз» отстыковывается от станции, I 
тормозится и сходит с орбиты. По- I 
еле разделения на отсеки С А про- ij 
должает свой путь и совершает мяг- l 
кую посадку. I

Спуск стал управляемым. Разра- | 
ботчики «Союза» придали СА форму | 
фары. При косом обтекании потоком 9 
воздуха она, как и крыло, создает 1 
подъемную силу. Такой СА не будет В 
отвесно падать. Он покатится слов- | 
но горнолыжник по крутому склону, I 
а если с помощью реактивных дви- I 
гателей его поворачивать относи- S 
тельно оси симметрии, то будет из- ® 
менять направление движения в \ 
сторону крена. Управляемый спуск I 
обеспечил высокую точность посад- £ 
ки, а перегрузка снизилась до 9 
3—4-кратной (вместо 8—10-крат- ] 
ной у «Востока») — это особенно 
важно для космонавтов, возвраща- | 
ющихся из длительных полетов. I 

Всего «Союзов» было сорок. Эста- В 
фету от них принял «Союз Т» — I 
трехместный транспортный корабль $ 
на базе «Союза». (Новое, компактно I 
размещенное в нем оборудование К 
позволило взять на борт третьего jj 
члена экипажа даже при условии | 
работы космонавтов в скафандрах.) I 
На «Союзе Т» установили объеди- I 
ненную двигательную установку — \ 
маршевый двигатель и двигатели | 
причаливания и ориентации имели I 
общую топливную систему. Кроме I 
того, на корабле появился бортовой I 
вычислительный комплекс. С его по- I 
мощью удалось существенно сокра- ] 
тить расход топлива при маневрах I 
на орбите. Наконец, «Союз Т» полу- I 
чил солнечные батареи, такие же, I 
какие были установлены на первых I 
«Союзах» (они были сняты для I 
уменьшения полетного веса). J

«Союз Т» уступил место кораблю а 
«Союз ТМ», созданному специально | 
для работы с орбитальной станцией 
«Мир». Система управления «Со- | 
юз ТМ» обеспечивает подход к нуж­
ному стыковочному агрегату при лю­
бом положении станции.

«Мир» — восьмая по общему сче­
ту советская орбитальная станция \ 
и первая станция третьего поколе­
ния.
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только
ВАХТОВЫЙ!

В № 12 за 1987 год опубликован
очерк А. Трутнева «Время вносить кор­
рективы», ряд положений которого не 
обоснован объективными фактами и 
противоречит здравому смыслу. Я 
имею в виду критику вахтового метода 
обустройства и эксплуатации газовых и 
нефтяных месторождений на севере 
Западной Сибири, настойчивые призы­
вы автора отказаться от него якобы 
в пользу работающих там людей.

Во-первых, условия жизни человека 
на Крайнем Севере являются экстре­
мальными, отрицательно влияющими 
на его здоровье (долгая полярная 
ночь, плохое качество питьевой воды 
и т. п,). Люди вынуждены находиться 
преимущественно в помещениях в сво­
бодное от работы время. Отсюда —

высокий уровень заболеваемости. Те­
перь представьте себе, что в этих усло­
виях будут жить женщины и даже дети, 
да еще призовут туда бабушек и деду­
шек. Правильно поступает администра­
ция, запрещая привозить семьи в вах­
товые поселки! Автору следовало бы 
глубже изучить эту сторону вопроса.

Во-вторых, вахтовый метод дает зна­
чительный экономический эффект от 
того, что не нужно строить дополни­
тельное жилье для членов семей вах­
товиков и работников сферы торгово­
бытового и социально-культурного об­
служивания, а также магазины, школы, 
ясли-детсады, больницы, кинотеатры, 
клубы, кафе, рестораны, отделения 
связи, сберкассы, бани, прачечные, па­
рикмахерские, дороги, объекты водо- и 
теплоснабжения, канализации, энерго­
хозяйства и т. п. Строительство объек­
тов на Крайнем Севере обходится в 
несколько раз дороже, чем в освоен­
ных районах.

Судите сами, какую массу строи­
тельных конструкций и материалов, 
оборудования для объектов жилья и 
соцкультбыта, капитальных рабочих 
поселков нужно доставлять, чтобы 
обеспечить нормальную жизнедея­

тельность людей. Думаю, что только 
транспортные расходы в этом случае 
наверняка превысят затраты на достав­
ку вахтовых бригад самолетами и вер­
толетами за весь период обустройст­
ва и эксплуатации нефтяных и газовых 
месторождений.

Конечно, бытовые и социальные ус­
ловия в вахтовых поселках должны 
улучшаться, вряд ли кто с этим будет 
спорить, но отказ от вахтового метода 
приведет к крупным экономическим 
потерям и другим отрицательным пос­
ледствиям.

г. Л ю б е р ц ы  
Московской обл.

ОТ РЕДАКЦИИ. Жить или не жить на 
Крайнем Севере, сооружать там благо­
устроенные поселки близ открытых ме­
сторождений или ограничиться разра­
боткой последних вахтовым мето­
дом — этот вопрос дискутируется уже 
давно («ТМ» № 4 за 1986 г.). Мы при­
зываем наших читателей высказать 
мнение по этой очень важной теме.

Л СУДЬИ КТО!
Не стал «гласом вопиющего в пусты­

не» призыв инженера Н. Бельчикова из 
города Борисова Минской области воз­
родить на страницах «ТМ» шахматный 
раздел (№ 6 за 1986 год). Из прислан­
ных откликов ему удалось отобрать 
8 интересных задач. Но поскольку они 
были опубликованы лишь в 1988 году, 
№ 1— 3, волна этих поступлений схлы­
нула. Новая, видимо, возникла после 
выхода № 1, то есть в феврале. Почему 
«видимо»? Увы, к тому времени мы по 
условиям производства уже завершили

работу над номером, который вы 
сейчас держите в руках, в том числе и 
над заметкой, которую вы читаете. Поэ­
тому ни одну из задач, отправленных 
в этом году, вы здесь не увидите. Но в 
отличие от именитых гроссмейстеров, 
представляющих только самих себя, 
редакция тайм-аута брать не стала. 
Нельзя же ущемлять интересы наших 
многочисленных читателей! И вот, втай­
не от ведущего раздел Н. Бельчикова, 
мы решили познакомить любителей 
шахмат с его собственным творчест­
вом. Надо же, в конце концов, знать, 
кто определяет судьбу выстраданного

тобой произведения! Так сказать, «а 
судьи кто?»; Предлагаем вашему вни­
манию примерно 1 % признанной твор­
ческой продукции мастера спорта 
СССР, судьи республиканской катего­
рии по композиции Николая Иванови­
ча Бельчикова.

Решение задач, опубликованных в 
№ 3 за 1988 год:
Г. Гончаренко (г. Киев) — 1. Of3! (Угро­
за 2,Of4x); Г. Ибулаева (г. Уфа) — 
1. КсИ! (Цугцванг); С. Сухарева (г. Ле­
нинград)— 1. Kh7! (Угроза 2. Фс15х).

Мат в 2 хода Мат в 2 хода Мат в 3 хода
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оз
ни

кн
ов

ен
ию

 ц
еп

­
но

й 
ре

ак
ци

и,
 а

 в
 н

уж
ны

й 
мо

ме
нт

 е
го

 
вы

ши
ба

ют
 с

пе
ци

ал
ьн

ым
 з

ар
яд

ом
.

Кр
ом

е 
яд

ер
ны

х, 
за

 р
уб

еж
ом

 п
оя

ви
­

ли
сь

 б
ое

пр
ип

ас
ы 

ка
сс

ет
ны

е, 
об

ъе
мн

о­
го

 в
зр

ыв
а, 

с 
пл

ас
ти

чн
ой

 в
зр

ыв
ча

тк
ой

 
ил

и 
ос

об
ым

и 
на

по
лн

ит
ел

ям
и.

 С
ка

же
м,

 
во

се
мь

ю
 

ты
ся

ча
ми

 
по

лу
гр

ам
мо

вы
х 

ст
ре

л 
дл

ин
ой

 2
5 

мм
 и

ли
 ст

ал
ьн

ым
и 

ша
­

ри
ка

ми
. Д

ля
 а

ме
ри

ка
нс

ко
й 

15
5-

мм
 га

у­
би

цы
 р

аз
ра

бо
та

ны
 к

ас
се

тн
ые

 с
на

ря
ды

 
М

69
2 

и 
М

73
1, 

на
чи

не
нн

ые
 3

6 
по

дп
ры

­
ги

ва
ющ

им
и 

пр
от

ив
оп

ех
от

ны
ми

 
ми

на
­

ми
. 

Пр
и 

ра
зр

ыв
е 

сн
ар

яд
а 

он
и 

ра
зб

ра
­

сы
ва

ют
ся

, 
ми

ни
ру

я 
ме

ст
но

ст
ь 

в 
хо

де
 

бо
я. 

Др
уг

ой
 к

ас
се

тн
ый

 с
на

ря
д,

 M
48

AI
, 

со
де

рж
ит

 8
8 

бр
он

еб
ой

ны
х 

ку
му

ля
ти

в­
ны

х 
эл

ем
ен

то
в 

ди
ам

ет
ро

м 
38

 м
м.

 Т
ак

 
по

ле
вы

е 
пу

шк
и 

пр
ио

бр
ел

и 
св

ой
ст

ва
 

пр
от

ив
от

ан
ко

вы
х.

А 
у 

зе
ни

то
к 

по
за

им
ст

во
ва

ли
 к

ру
го

­
во

й 
об

ст
ре

л.
 

На
пр

им
ер

, 
у 

со
ве

тс
ко

й 
12

2-
мм

 
га

уб
иц

ы 
Д-

30
, 

ам
ер

ик
ан

ск
их

 
га

уб
иц

 М
10

2 
и 

ХМ
20

4 
в 

бо
ев

ом
 п

ол
о­

же
ни

и 
ко

ле
са

 п
од

ни
ма

ю
т 

к 
ве

рх
не

му

27
3.

 С
ов

ет
ск

ая
 

12
2-

мм
 

га
уб

иц
а 

Д
-3

0,
 

Д
ал

ьн
ос

ть
 с

тр
ел

ьб
ы

 —
 1

5,3
 к

м
, у

гл
ы

 в
ер

ти
­

ка
ль

но
й 

на
во

дк
и 

от
 —

7 
до

 +
70

°, 
го

ри
зо

н­
та

ль
ны

й 
об

ст
ре

л 
кр

уг
ов

ой
, 

м
ас

са
 

ор
у­

ди
я 

—
 3

20
0 

кг
.

27
6.

 З
ап

ад
но

ев
ро

пе
йс

ка
я 

15
5-

мм
 г

ау
би

­
ца

-п
уш

ка
 

FH
-7

0.
 

Д
ал

ьн
ос

ть
 

ст
ре

ль
бы

 —
 

24
—

30
 к

м
, 

уг
лы

 в
ер

ти
ка

ль
но

й 
на

во
дк

и 
от

 
—

 5 
до

 +
70

°, 
уг

ол
 г

ор
из

он
та

ль
но

й 
на

во
дк

и 
пл

ю
с-

м
ин

ус
 2

7°
, 

ма
сс

а 
ор

уд
ия

 —
 9

40
0 

кг
.

27
4.

 
Ам

ер
ик

ан
ск

ая
 

15
5-

мм
 

га
уб

иц
а 

М
19

8.
 

Д
ал

ьн
ос

ть
 

ст
ре

ль
бы

 —
 2

2—
30

 
км

, 
уг

лы
 в

ер
ти

ка
ль

но
й 

на
во

дк
и 

от
 —

5 
до

 -
f-

72
°, 

го
ри

зо
нт

ал
ьн

ы
й 

об
ст

ре
л 

кр
уг

ов
ой

, 
м

ас
са

 
ор

уд
ия

 —
 6

92
0 

кг
.

27
7.

 А
нг

ли
йс

ка
я 

10
5-

мм
 г

ау
би

ца
-п

уш
ка

. 
Д

ал
ьн

ос
ть

 с
тр

ел
ьб

ы
—

 1
7 

км
, 

уг
лы

 в
ер

ти
­

ка
ль

но
й 

на
во

дк
и 

от
 —

5 
до

 +
70

°, 
го

ри
зо

н­
та

ль
ны

й 
об

ст
ре

л 
кр

уг
ов

ой
, 

м
ас

са
 

ор
у­

ди
я 

—
 1

81
8 

кг
.

27
8.

 А
м

ер
ик

ан
ск

ий
 у

пр
ав

ля
ем

ы
й 

15
5-

мм
 

сн
ар

яд
 

«К
оп

пе
рх

ед
».

 
М

ас
са

 —
 6

3,
5 

кг
, 

да
ль

но
ст

ь 
пр

им
ен

ен
ия

 —
 о

т 
3 

до
 3

0 
км

.

27
5.

 Ш
ве

дс
ка

я 
га

уб
иц

а 
FH

-7
7 

си
ст

ем
ы

 
«Б

оф
ор

с»
. 

Ка
ли

бр
—

 1
55

 
м

м
, 

да
ль

но
ст

ь 
ст

ре
ль

бы
 —

 2
2 

км
, 

уг
лы

 
ве

рт
ик

ал
ьн

ой
 

на
во

дк
и 

от
 

—
3 

до
 -

(-5
0°

, 
го

ри
зо

нт
ал

ьн
ая

 
на

во
дк

а 
пл

ю
с-

м
ин

ус
 3

0е
, 

м
ас

са
 о

ру
ди

я 
—

 
11

 0
00

 к
г.

27
9.

 Н
а 

сх
ем

е 
ак

ти
вн

о-
ре

ак
ти

вн
ог

о 
сн

а­
ря

да
 

ци
ф

ра
м

и 
об

оз
на

че
ны

: 
1 

—
 в

зр
ы

ва
­

те
ль

, 2
 —

 к
ор

пу
с 

бо
ев

ой
 ч

ас
ти

, 3
 —

 в
зр

ы
в­

ча
то

е 
ве

щ
ес

тв
о,

 
'4 

—
 у

сп
ок

ои
те

ль
 

ви
бр

а­
ци

и,
 

5 
—

 к
ор

пу
с 

дв
иг

ат
ел

я,
 

6 
—

 п
ор

ох
о­

во
й 

за
ря

д,
 

7 
—

 в
ед

ущ
ий

 
по

яс
ок

, 
8 

—
 з

а­
м

ед
ли

те
ль

 п
ус

ка
, 

9 
—

 с
оп

ло
.

­

·

.

-

­



в 
пе

рв
ую

 м
ир

ов
ую

 в
ой

ну
. 

По
 м

не
ни

ю 
за

ру
бе

жн
ых

 с
пе

ци
ал

ис
то

в, 
он

и 
на

де
ж­

но
 д

ей
ст

ву
ю

т в
 л

ю
бу

ю
 п

ог
од

у, 
в л

ю
бо

е 
вр

ем
я 

су
то

к, 
а 

то
чн

ос
ть

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 
ко

ор
ди

на
т 

зв
ук

ом
ет

ри
ст

ам
и 

мн
ог

о 
вы

­
ше

, 
че

м 
ра

сч
ет

ам
и 

ра
ди

ол
ок

ац
ио

н­
ны

х 
и 

фо
то

ме
тр

ич
ес

ки
х 

ср
ед

ст
в 

ар
­

ти
лл

ер
ий

ск
ой

 р
аз

ве
дк

и.
Од

на
ко

 м
ал

о 
зн

ат
ь, 

гд
е 

це
ль

, е
е 

ещ
е 

ну
жн

о 
по

ра
зи

ть
. С

ка
же

м,
 а

ме
ри

ка
нц

ы 
ра

зр
аб

от
ал

и 
15

5-
мм

 у
пр

ав
ля

ем
ый

 с
на

­
ря

д 
«К

ол
пе

рх
ед

», 
ос

на
щ

ен
ны

й 
ла

зе
р­

но
й 

го
ло

вк
ой

 с
ам

он
ав

ед
ен

ия
, 

бл
ок

ом
 

уп
ра

вл
ен

ия
 и

 а
эр

од
ин

ам
ич

ес
ки

ми
 р

у­
ля

ми
, 

ра
ск

ры
ва

ю
щ

им
ис

я 
по

сл
е 

ег
о 

вы
ле

та
 и

з с
тв

ол
а. 

На
во

дя
т «

Ко
пп

ер
хе

д»
 

с 
на

зе
мн

ог
о 

на
бл

ю
да

те
ль

но
го

 п
ун

кт
а 

ил
и 

с 
ве

рт
ол

ет
а-

ко
рр

ек
ти

ро
вщ

ик
а, 

по
дс

ве
чи

ва
я 

це
ль

 
ла

зе
рн

ым
 

лу
чо

м.
 

От
ра

же
нн

ый
 

си
гн

ал
 

вы
св

еч
ив

ае
т 

на
 

пр
ие

мн
ик

е 
сн

ар
яд

а 
пя

тн
о, 

ор
ие

нт
ир

у­
яс

ь 
по

 
ко

то
ро

му
 

бл
ок

 
уп

ра
вл

ен
ия

 
да

ет
 

ко
ма

нд
ы 

на
 

ру
ли

, 
по

дп
ра

вл
яя

 
ку

рс
 с

на
ря

да
.

А 
во

т 
ре

зк
о 

по
вы

си
ть

 с
ко

ро
ст

ре
ль

­
но

ст
ь 

ар
тс

ис
те

м 
не

 у
да

ло
сь

. 
Од

но
 д

е­
ло

 —
 со

зд
ат

ь 
ав

то
ма

ти
че

ск
ие

 
пу

шк
и 

ма
ло

го
 к

ал
иб

ра
 в

ро
де

 3
5-

мм
 з

ап
ад

но
- 

ге
рм

ан
ск

ой
 «

Ге
па

рд
», 

вы
пу

ск
аю

щ
ей

 д
о 

1 
ты

с. 
сн

ар
яд

ов
 в

 м
ин

ут
у. 

Др
уг

ое
 —

 
пу

шк
и 

ка
ли

бр
а 

10
0—

20
3 

мм
, а

вт
ом

ат
и­

за
ци

я 
ко

то
ры

х 
за

ве
рш

ал
ас

ь 
во

зр
ас

та
­

ни
ем

 и
х 

ма
сс

ы,
 ч

то
, 

в 
св

ою
 о

че
ре

дь
, 

от
ри

ца
те

ль
но

 с
ка

зы
ва

ло
сь

 н
а 

их
 п

од
­

ви
жн

ос
ти

.
По

эт
ом

у 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

за
ду

ма
ли

 
ус

ил
ит

ь 
мо

гу
щ

ес
тв

о 
сн

ар
яд

а, 
ка

че
ст

­
ве

нн
о 

ви
до

из
ме

ня
я 

ег
о.

 Е
щ

е 
в 

19
53

 г
о­

ду
 а

ме
ри

ка
нц

ы 
ис

пы
та

ли
 2

80
-м

м 
пу

ш­
ку

, 
вы

бр
ас

ыв
ав

шу
ю 

45
0-

ки
ло

гр
ам

мо
- 

вы
е 

сн
ар

яд
ы 

с 
яд

ер
ны

м 
за

ря
до

м,
 э

к­
ви

ва
ле

нт
ны

м 
10

—
15

 т
ыс

. т
 т

ро
ти

ла
, 

на
 

ди
ст

ан
ци

ю 
32

 к
м.

 В
 т

ом
 ж

е 
го

ду
 о

ни
 

по
сп

еш
ил

и 
пе

ре
пр

ав
ит

ь 
ше

ст
ь 

та
ки

х 
ор

уд
ий

 н
а 

за
па

дн
ое

вр
оп

ей
ск

ие
 б

аз
ы.

 
Вп

ро
че

м,
 г

ор
яч

ие
 г

ол
ов

ы 
из

 П
ен

та
го

на
 

ос
ту

ди
ли

 и
х 

же
 е

ди
но

мы
шл

ен
ни

ки
 —

 
се

на
то

р 
Ан

де
рс

он
 

яз
ви

те
ль

но
 

за
ме

­
ти

л, 
чт

о 
«а

то
мн

ые
 п

уш
ки

 б
ол

ьш
е 

по
­

ле
зн

ы 
дл

я 
по

ка
за

 н
а 

па
ра

да
х, 

че
м 

дл
я 

че
го

-л
иб

о 
др

уг
ог

о»
, н

ам
ек

ая
 н

а г
аб

ар
и­

ты
 «

чу
до

-о
ру

жи
я»

 —
 д

ли
на

 2
5 

м,
 в

ес
 

86
 т

. 
Бе

сп
ол

ез
но

ст
ь 

по
до

бн
ых

 о
ру

ди
й 

уж
е 

до
ка

за
ли

 
на

ци
ст

ск
ие

 
«Д

ор
ы»

 
и 

«К
ол

ос
са

ль
». 

Се
йч

ас
 а

рм
ия

 С
Ш

А 
ос

на
­

щ
ен

а 
ат

ом
ны

ми
 с

на
ря

да
ми

 к
ал

иб
ро

м 
20

3—
15

5 
мм

 и
 м

ен
ее

 с
 т

ро
ти

ло
вы

м

ст
ан

ку
, 

по
во

ра
чи

ва
ю

щ
ем

ус
я 

на
 3

60
°, 

а 
ла

фе
т 

оп
ус

ка
ю

т 
на

 з
ем

лю
.

Ус
ил

ен
но

 п
ро

до
лж

ае
тс

я 
ун

иф
ик

ац
ия

 
и 

ст
ан

да
рт

из
ац

ия
 а

рт
ил

ле
ри

йс
ки

х 
си

с­
те

м.
 

В 
ча

ст
но

ст
и,

 
ам

ер
ик

ан
цы

 
ис

пы
­

ты
ва

ли
 

10
6,7

-м
м 

ми
но

ме
т-г

ау
би

цу
 

и 
15

5-
мм

 о
ру

ди
е 

—
 п

ус
ко

ву
ю 

ус
та

но
вк

у, 
а 

фр
ан

цу
зы

 
81

-м
м 

пу
шк

у-
ми

но
ме

т.
По

 
мн

ен
ию

 
ин

ос
тр

ан
ны

х 
во

ен
ны

х 
сп

ец
иа

ли
ст

ов
, 

ны
не

 
во

йс
ка

м 
ну

жн
ы 

ор
уд

ия
 т

ол
ьк

о 
дв

ух
 к

ал
иб

ро
в, 

10
5 

и 
15

5 
мм

. 
Дл

я 
ар

ми
и 

СШ
А 

ра
зр

аб
ат

ы­
ва

ют
ся

 1
05

-м
м 

га
уб

иц
ы 

ХМ
16

4, 
ХМ

19
4 

и 
ХМ

20
4. 

У 
по

сл
ед

не
й 

оч
ер

ед
но

й 
вы

­
ст

ре
л 

пр
ои

зв
од

ит
ся

 п
ри

 н
ак

ат
е 

ст
во

ла
, 

че
м 

от
ча

ст
и 

ко
мп

ен
си

ру
ет

ся
 

от
да

ча
, 

вм
ес

то
 с

ош
ни

ко
в 

пр
им

ен
ен

а 
оп

ор
на

я 
пл

ит
а, 

об
ес

пе
чи

ва
ю

щ
ая

 к
ру

го
во

й 
об

­
ст

ре
л.

Ан
гл

ий
ск

ая
 

10
5-

мм
 

га
уб

иц
а-

пу
шк

а, 
ос

на
щ

ен
на

я 
ду

ль
ны

м 
то

рм
оз

ом
, 

не
­

ра
зд

ви
жн

ым
и 

тр
уб

ча
ты

ми
 

ст
ан

ин
ам

и 
и 

оп
ор

но
й 

пл
ит

ой
, 

пр
ис

по
со

бл
ен

а 
дл

я 
пе

ре
но

ск
и 

на
 в

не
шн

ей
 п

од
ве

ск
е 

ве
рт

о­
ле

та
 и

 с
бр

ас
ыв

ан
ия

 с
 п

ар
аш

ю
то

м.
Са

мо
дв

иж
ущ

ая
ся

 
15

5-
мм

 
га

уб
иц

а 
FH

-7
0, 

со
зд

ан
на

я 
сп

ец
иа

ли
ст

ам
и 

Ан
г­

ли
и, 

ФР
Г 

и 
Ит

ал
ии

, 
им

ее
т 

не
бо

ль
ши

е 
ко

ле
са

 в
 х

об
от

ов
ой

 ч
ас

ти
 с

та
ни

н,
 п

ри
­

во
ди

мы
е 

от
 с

ъе
мн

ог
о 

мо
то

ра
, т

оп
ли

во
 

дл
я 

ко
то

ро
го

 х
ра

ня
т 

в б
ак

е, 
ра

зм
ещ

ен
­

но
м 

вн
ут

ри
 к

ор
об

ча
то

го
 н

иж
не

го
 с

та
н­

ка
. Д

ля
 э

то
й 

га
уб

иц
ы 

вы
пу

ск
аю

т 
ше

ст
ь 

ви
до

в 
сн

ар
яд

ов
 и

 в
ос

ем
ь 

бо
ев

ых
 з

ар
я­

до
в, 

кр
ом

е 
то

го
, 

ра
сч

ет
ы 

мо
гу

т 
по

ль
­

зо
ва

ть
ся

 ф
ра

нц
уз

ск
им

и,
 а

нг
ли

йс
ки

ми
, 

за
па

дн
ог

ер
ма

нс
ки

ми
 и

 а
ме

ри
ка

нс
ки

ми
 

бо
еп

ри
па

са
ми

, в
 т

ом
 ч

ис
ле

 а
то

мн
ым

и.
Ос

об
ен

но
ст

ью
 

шв
ед

ск
ой

 
га

уб
иц

ы 
FH

-7
7 

яв
ля

ет
ся

 м
ех

ан
из

м,
 у

ск
ор

яю
щ

ий
 

и 
об

ле
гч

аю
щ

ий
 з

ар
яж

ан
ие

. О
н 

со
ст

ои
т 

из
 к

ра
на

, 
по

да
ю

щ
ег

о 
по

 т
ри

 с
на

ря
да

 
на

 з
ар

яд
ны

й 
ст

ол
, 

и 
ги

др
ав

ли
че

ск
ог

о 
до

сы
ла

те
ля

. И
сх

од
ны

е 
да

нн
ые

 а
вт

ом
а­

ти
че

ск
и 

вв
од

ят
ся

 н
а 

па
но

ра
мн

ый
 п

ри
­

це
л, 

и, 
ес

ли
 о

ру
ди

е 
на

ве
де

но
 п

ра
ви

ль
­

но
, н

а 
па

не
ли

 з
аг
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В феврале 1987 года на Миланском конгрессе востоковедов прозвучал сенсацион­

ный доклад профессора Р. Пешича из Белграда, посвященный славяно-этрусской 
письменности по материалам древнейших югославских памятников 3—4-го тыс. до 
н. э. Вскоре после конгресса Р. Пешич разыскал через корреспондента «Правды» 
В. Журавского советского исследователя В. Щербакова, с работами которого был зна 
ком еще до Миланского форума. Одна из статей В. Щербакова, писателя и ученого, 
была опубликована в «ТМ» («Близкие и далекие этруски», № 5 за 1984 год). В своем 
письме югославский ученый особо выделяет новый метод расшифровки и перевода 
этрусских надписей, который разработан В. Щербаковым.

Еще в прошлом веке Е. Классен и А. Чертков пытались ответить на вопрос о 
происхождении этрусского языка. Однако их переводы (всего несколько слов) оказа­
лись неверными. Сейчас работа продолжается на новом материале и другими мето­
дами. Разумеется, выводы В. Щербакова нельзя считать бесспорными, мы публи­
куем его статью в порядке дискуссии. Будет очень интересно, если вы, уважаемые 
читатели, выскажете свое мнение по затронутым вопросам.

Сыны леопарда 
уходят на север

Владимир ЩЕРБАКОВ,
писатель

Во И—IV веках н. э. в Поднепровье 
произошли удивительные перемены. 
Сложилась, по существу, новая система 

хозяйства, резко возросла плотность 
населения. Археологи находят свиде­
тельства этих перемен на территории 
всей так называемой Черняховской куль­
туры (названной по имени села Черня­
кова, где найден первый памятник).

Область Черняховской культуры на 
севере доходит до Припяти, на восто­
ке — до Северского Донца, на юге — 
до Дуная, на западе — до хребтов Юж­
ных Карпат в центральной части совре­
менной Румынии. Памятники ее находят 
в непосредственной близости от антич­
ных городов Северного Причерноморья. 
Эта огромная территория во II веке ока­
залась вдруг вовлеченной в стремитель­
ный процесс развития. Все менялось 
буквально на глазах. За сто лет появи­
лись ямы-зернохранилища, ротационные 
жернова и мукомольни, гончарные ма­
стерские и горны. Заметно совершеннее 
стала выплавка металлов.

В 20-х годах эту культуру называли 
культурой римских влияний. Ведь зарож­
дение ее совпадает по времени с захва­
том римлянами обширных областей к 
северу от Дуная, где была образована 
провинция Дакия.

Влияние Рима налицо. Но каков его 
механизм? Ответить на этот вопрос 
можно, сопоставив последовательность 
главнейших событий на Волыни. Первое

событие: появление здесь дорогой сереб­
ряной и стеклянной утвари, огромного 
количества римских монет. Второе со­
бытие: начало интенсивного развития 
региона, то есть, по существу, форми­
рование Черняховской культуры. Первое 
событие отмечено уже в первом веке, вто­
рое в своей развитой форме относится 
к веку второму (так это было!). Появ­
ление римских монет предшествует фор­
мированию товарного сельского хозяйст­
ва во всем интересующем нас регионе 
Черняховской культуры. Дело, видимо, в 
массовом переселении на эти земли фра­
кийцев с территорий, подвластных Ри­
му, то есть из Дакии, Фракии, Мезии. Это 
согласуется с летописью.

Летописец сообщает, что славяне при­
шли на Дунай и после этого расселились 
«по земле»: «Спустя много времени сели 
славяне по Дунаю, где теперь земля 
Венгерская и Болгарская. От тех славян 
разошлись славяне по земле и прозва­
лись именами своими от мест, на кото­
рых сели». (Перевод Д. С. Лихачева.) 
Упоминает летопись и об Иллирии, где 
славян якобы учил апостол Павел (Ил­
лирия — область близ Фракии).

К дунайской южной прародине возво­
дят историю русов московские историки 
эпохи Ивана Грозного (в связи с отно­
шениями с Византией). В созданной ими 
«Степенной книге» говорится о войне, 
которую вел против русов римский импе­
ратор Феодосий Великий (379—395).

Какие источники древности попали в 
руки историков? Можно лишь гадать. 
Вот это место «Степенной книги»:

«Еще же древле и царь Феодосий Вели­
кий имяше брань с русскими вой; его же

Ф р аки й ски й  всадник начала эры п о р а­
ж ае т зм ея совсем  та к , как это  описано в 
р у с с к и х  бы линах о Д о б р ы н е .

укрепи молитвою великий старец египтя­
нин именем Иван Пустынник».

Вполне возможно, что источник этот 
византийский. Тон сообщения явно 
сочувственный по отношению к импера­
тору Феодосию, признанному другу го­
тов. Готы же совершили нашествие в то 
давнее время на территорию будущей 
Киевской Руси и Подунавья. Вполне 
понятно, готский вопрос не может после 
этого не заинтересовать слависта. В 
«Книге» указано самое раннее время дей­
ствия русов, когда-либо зафиксирован­
ное письменными источниками. Именно 
здесь они прямо названы своим именем.

Историков порой не смущает явно 
дунайское происхождение многих нахо­
док на берегах Днепра. Это прежде 
всего многочисленные фибулы — за­
стежки для плащей (этот вид одежды 
восточным славянам не был свойствен). 
Затем можно было бы обратить внимание 
на поясные наборы того же происхож­
дения, украшения, серебряные вещи. 
Объяснить появление всего этого толь­
ко торговыми связями не представляет­
ся возможным. И в то же время нахо­
док пока недостаточно, чтобы оконча­
тельно утвердиться в их дунайских исто­
ках и в дунайской прародине славян.

Отсутствие сколько-нибудь значитель­
ных текстов, дошедших- из древности, 
заставляет обратиться к другим источ­
никам. Это прежде всего личные имена 
фракийцев — легионеров или крестьян, 
иногда рабов. Они остались на надгро­
биях. Латиница донесла до нас эти име­
на, греческие надписи тоже.

Мне довелось изучить около десяти 
тысяч дохристианских имен в связи с 
фракийской проблемой.

Вот, например, фракийское имя Ди- 
жапор (Dizapor)- Вторая часть его пов­
торяет известную славянскую форму 
«бор», она такая же, как в имени Рати- 
бор. Нужно лишь учесть приглушенное 
звучание согласных в древней речи, ко­
торое непосредственно, без учета правил 
позднейшего происхождения, переда­
валось на письме. Но если «бор», «пор» 
означало и две тысячи лет назад борьбу, 
то на чьей стороне сражался Дижапор?
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Ратибор — ратник, это ясно. Попробуем 
определить место Дижапора в боевом 
строю символической древней дружины.

Для этого прежде всего нужно снова и 
снова изучить несколько сот имен, чтобы 
исключить случайности: ведь надписи 
на надгробиях сделаны рукой не за­
писного грамотея латинской эпохи, а 
простого деревенского парня, попавшего 
на римскую службу вместе с земляком.

Первый компонент имени встречается 
в форме Даж (для иллирийцев и фра­
кийцев характерны двухкомпонентные 
имена). Встречается она и в форме Дюж 
(Diuz). Причина разнобоя ясна — это 
различное произношение, иногда обус­
ловленное диалектами. Если взять за 
основу среднюю, так сказать, литера­
турную норму, то имя пишется как Даж- 
пор, Дажбор. Вот на чьей стороне сра­
жался фракиец — на стороне Дажбога! 
Имя Даж хорошо известно славистам, 
но в этом контексте оно не должно 
удивлять: ведь языческие боги жили сто­
летиями, лишь христианство с большим 
трудом разделалось с ними. Оказывает­
ся, сами имена способны рассказать об 
их чрезвычайной древности. Не будем 
останавливаться на других именах, со­
держащих корневое слово «бор», отме­
тим лишь, что их много.

Именно у фракийцев задолго до осно­
вания Киева тремя братьями — Кыем, 
Щеком и Хоривом — можно найти имя 
одного из них! Saecus. Две гласных в 
этом имени нужны, чтобы подчеркнуть 
открытость звука «е», а переход «с» — 
«ш» типичен.

Шеку. Шеко. Вот настоящее имя одно­
го из трех летописных братьев, осно­
вавших Киев, названный по имени стар­
шего из них.

Имя известно из «Повести временных 
лет» как «Щек». Но это поздний вариант. 
В «Золотом чертоге Посейдона» (в кни­
ге «В поисках Атлантиды», написанной

Фракийское надгробье.

автором этих строк совместно с 
Ж.-И. Кусто — М., «Мысль», 1986), уда­
лось предвидеть форму «Шеко-Шеку», 
исходя из других соображений.

Сердце сжалось, когда я прочел одно 
из имен; то было имя певца Бояна из 
«Слова о полку Игореве», Это имя сохра­
нили новгородские грамоты тысячелет­
ней давности. Теперь оно стало старше 
еще на тысячу лет. Форма, в которой 
донесла до нас это имя латиница, бес­
сильная вроде бы донести славянское 
сочетание гласных, сама по себе не менее 
интересна, чем установленный факт. 
Paeonus. Гак это записано на фракий­
ском надгробии. Похоронен, конечно, не 
сам Боян, но лишь его тезка.

В имени этом — древнейший корень, 
который можно обнаружить и в назва­
нии родины Муз, Пиэрии. Г реки считали 
Пиэрию частью Фракии, и других точек 
зрения на этот счет нет. Ясно, что буква 
«я» гораздо более позднее изобретение, 
и в древности обходились без нее. Но 
не только поэтому древнему грамотею 
понадобились целых тг*': гласных, чтобы 
хоть приблизительно передать звучание 
этого сложного для латиницы имени. 
Ведь даже в русском нужны две гласных 
подряд. Дело в другом. Корень имени 
связан именно с Пиэрией, он как бы по­
ется, причем намного заметнее, явствен­
нее, чем русское слово «песнь». Глухие 
и звонкие согласные у фракийцев звуча­
ли одинаково. Необходима замена на­
чальной буквы. Баёно. Или Баяно, 
Баян. Но по неумолимым законам 
лингвистики и произношения мы долж­
ны предусмотреть и еще одну воз­
можную замену. На Западе известно 
имя Базиль, а в России форма этого име­
ни чуть иная — Василий. Итак, Баёно. 
Или Ваёно, Вайно, Вяйнё. Таково имя 
певца в «Калевале». Вяйнямейнен, или 
Вяйнё, это Баян, Боян. Три гласные 
древнего имени заключают в себе все 
оттенки возможного звучания в веках 
имени славного певца из Пиэрии, какой 
бы народ впоследствии ни делал его геро­
ем своих преданий.

Это имя еще раз подтверждает факт 
Дунайской прародины также и для карел, 
которые сами себя называют карьяла. 
Ссыльный поэт Овидий застал их на Ду­
нае, назвав желтоволосыми караллами,

...Историк готов Иордан жил в VI веке. 
Он автор исторического сочинения «О 
происхождении и деяниях готов», в кото­
ром отражены события, начиная с IV ве­
ка. Рукопись интересна тем, что в ней 
названы племена, которых, по мнению 
некоторых историков, вообще не сущест­
вовало.

«После того, как король готов Гебе- 
рих отошел от дел человеческих, через 
некоторое время наследовал королевст­
во Германарих, благороднейший из Ама- 
лов, который покорил много весьма 
воинственных северных племен и заста­
вил их повиноваться своим законам. Не­
мало древних писателей сравнивали его 
по достоинству с Александром Великим. 
Покорил же он племена гольтескифов, 
тиудов, инаунксов, васинабронков, ме-

ренс, морденс, имнискаров, рогов, тад- 
занс, атаул, навего, бубегенов, колдов».

Перечень действительно озадачивает. 
Почему вдруг меренс-меря, обитатели 
севера, оказались рядом со скифами? (А 
речь идет о племенах Черняховской 
культуры, обитавших вблизи Днепра.) 
Что за необыкновенное племя васина­
бронков отыскалось вдруг, хотя другие 
источники о нем даже не упоминают? От­
куда взялось племя тадзанс, вовсе нико­
му не ведомое?

Попробуем ответить на эти вопросы.
Васинабронки. Упоминание их в пе­

речне помогает оценить ситуацию в 
Поднепровье IV века, причем других

Э тр у сск и е  м астер а  точно передавали  
черты  лица усо п ш и х . У р н а  из К л у зи у м а . 
О ко л о  600 г . до  н. э.

источников пока нет. Васин — это весин, 
представитель племени весь. Васина­
бронки — Белая Весь. Таков ответ.

Римлянам хорошо известно племя бес­
сов во Фракии. В 28 г. до н. э. Марк Ли- 
циний Красе одержал над ними победу. 
Но и после его похода бессы не прими­
рились с римской экспансией. Борьба 
продолжалась. Не подчинившись римс­
кой власти, отважные бессы ушли на 
север, в области, еще свободные от римс­
ких легионов, на территорию тепереш­
ней Добруджи (Румыния). Самоотвер­
женная борьба бессов против римских 
легионов создала им репутацию «самых 
диких» и «жестоких» фракийцев. О пере­
селении бессов на север, в Добруджу, 
свидетельствуют античные авторы.

Добруджа — это область будущей 
Черняховской культуры. Бессы внесли, 
несомненно, свой вклад в становление 
поселений к западу и востоку от Карпат. 
По всей видимости, это в их честь назва­
на горная гряда Бескиды. Но и новый 
район поселения бессов был захвачен 
Римом. Бессам нужно было уходить сно­
ва из римской провинции Дакии, обра­
зованной на территории современной Ру­
мынии.

И они это сделали. Нет письменных 
тому свидетельств. Но таким свидетель­
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ством отныне нужно считать текст Иор­
дана. Восточная буква «вита» неизбежно 
заменяет западную «бету». Бессы — это 
весь более поздних славянских источни­
ков. Васины — это весины, представи­
тели того же свободолюбивого племени. 
Характерно, что имя племени передает­
ся в славянском звучании! Весины... Вто­
рой компонент «бронки» также не тре­
бует перевода с готского наречия. Бро- 
ный — белый, светлый. Слово это есть в 
русских церковнославянских текстах, в 
древнечешских источниках именно в та­
ком значении. Внесено оно М. Фасмером 
в его «Этимологический словарь русского 
языка». Белая Весь. Почему белая? А по­
чему было племя белых хорватов? Это, 
конечно, еще не ответ, но эпитет «белый» 
характерен для названий рек и озер в 
земле веси, вепсов. Имеется в виду уже 
четвертое место поселения племени — 
Новгородская земля. Родопские горы, 
Добруджа, Днепр, Ильмень — таков 
маршрут движения бессов-веси. Герма- 
нарих застал весь в Приднепровье. На­
шествие готов и гуннов — наиболее ве­
роятная причина ухода веси еще дальше 
на север. Это могущественное отважное 
племя неоднократно упоминается в древ­
нерусских источниках — уже на новой, 
четвертой территории его расселения. 
Она охватывала район близ Белого озера 
(Белозерский край) и другие места.

Племя сыграло большую роль в делах 
Руси. Прошли века, и основная масса ве­
си слилась со славянским населением, 
переняв его язык.

Тиуды. Упоминание об этом племени 
представляется очень важным. Оно рас­
сеивает сомнения относительно движе­
ния многих племен на север. Тиуды — 
это чудь. В древнерусских источниках 
писалось: чюдь. Вторая буква передается 
готским историком с помощью сочета­
ния «иу». Переход «т» — «ч» характерен 
и для звучаний и для письма, его можно 
найти в этрусском и в поздних языках. 
Кроме того, Иордан не владел той вирту­
озной техникой, которая позволяет сов­
ременным немцам передать звук «ч» с 
помощью четырех латинских букв.

Но где же славяне, вправе спросить 
читатель, разве в списке Иордана их нет 
вовсе?

Есть. Это тадзаны. Имя, которое не­
известно ни летописцам, ни поздним 
историкам. Оно нигде не записано более, 
но тем выше ценность свидетельства гот­
ского историка.

Тадзаны, с поправками на латиницу 
и произношение, это Даджаны — внуки 
Даждь-бога.

Теперь предстоит доказать это утвер­
ждение, которое переносит Даждь-бога 
и его внуков — в части письменных сви­
детельств — сразу на полтысячи лет в 
древность (IV век!).

Выше говорилось о фракийском имени 
с корнем, соответствующим имени этого 
древнего бога. Этого, однако, недостаточ­
но. Нужно подкрепить данные антропо­
нимики прямым свидетельством, отно­
сящимся к пантеону богов древности. 
Фракийцы жили и в западной части Ма­
лой Азии, которая составляла некогда

этническое целое с Фракией. Именно в 
Малой Азии удалось отыскать необхо­
димые свидетельства. Богиня-мать, кото­
рой поклонялись не одно тысячелетие, 
известна и фракийцам, и малоазийским 
племенам. Источники донесли до наших 
дней имя этой богини: Тадзена. Это 
подлинное имя, не испорченное гречес­
ким влиянием. Оно обнаружено на над­
гробьях малоазийских крестьян.

Но имеет ли Тадзена отношение к 
Даждь-богу? Ведь Тадзена женское имя, 
имя богини-матери. Чтобы в этом разо­
браться, сошлемся на работу Е. М. Шта- 
ермана, которая посвящена как раз во­
просам религии крестьянской общины в 
указанный период (в книге «Культура 
Древнего Рима», т. 1). Вслед за Манхард- 
том автор указывает, что духи или бо­
жества, Наиболее тесно связанные со сре­
дой, окружающей крестьянина, и с его 
деятельностью, могли быть разных полов 
и нести одни и те же функции. В связи 
с этим упоминается Церера, которая в 
Италии в некоторых местностях была 
мужского пола.

Эти выводы естественно распростра­
нять и на божество Тадзену. Тадзена — 
Тадз. В таком случае тадзаны Иордана 
поклоняются мужскому божеству, имя 
которого Тадз, или Даждь-бог.

Этрусская  танцовщица. Деталь росписи 
могилы «львиц»* О коло  520 г , до н. э*

Тадзена — это Даджена. Тадз — это 
Даждь, Дажьбог, главный бог восточных 
славян, известный отныне согласно 
письменным источникам со времен ан­
тичности. («Дзета» означала «ж»). Бог 
фракийцев Перкон — это Перун славян.

Вся совокупность свидетельств убеж­
дает в правоте летописца Нестора: сла­
вяне действительно пришли с Дуная. И 
запись в «Степенной книге» отражает 
истину: русы разорвали союз с готами 
и воевали с Византией, союзницей готов 
в IV веке н. э. Боги славян, как и сами 
славяне, пришли на Днепр из глубокой 
древности, с берегов Дуная, из Фракии, 
из Малой Азии.

Остается ответить на вопрос о проис­
хождении слова «Русь», ибо без этого 
богатый исторический материал наших 
летописей как бы повисает в воздухе, не 
опираясь на надежные объяснения.

Прежде всего поражает обилие слов

Крышка урны  в виде мужской головы. 
V/ в. до н. э.

и названий племен, звучащих сходно со 
словом «Русь». Аорси Птолемея — на се­
вере, Рос, Рош в Библии, упоминание о 
северном народе Рос в хронике сирий­
ского писателя Захарии Ритора второй 
половины VI в. н. э., наконец, само­
название этрусков — росены. Этруски — 
слово греческое, оно не имеет отноше­
ния к делу. Но росены (rasenae) в Ита­
лии засвидетельствованы документально. 
В языке росенов-этрусков много славян­
ских корней. Личное местоимение «я» 
по-этрусски пишется так: «ми». Форма 
«меня» родительного падежа по-этруски 
писалась: «мини». В произношении почти 
полное совпадение. Но трудно объяс­
нить, почему от русского современного 
«я» в родительном падеже образуется 
«меня». Оказывается, ларчик открывает­
ся просто — с помощью этрусского клю­
ча, Ми. Мини. Логично. «Мини» осталось 
в современном языке. А «ми»? Оказы­
вается, тоже осталось. Личное местои­
мение множественного числа «мы» — 
это и есть этрусское «ми»! Изменилось 
число. Единственное число у этрусков 
было как бы обобщенное: мы! В древне­
русском было двойственное число: «ве», 
то есть «мы (оба)». Его заменило универ­
сальное этрусское «ми». И напрасно мы 
будем искать объяснения в этимологи­
ческом словаре. Трудно объяснить, поче­
му от русского «я» вдруг образуется 
«меня», если не учесть, что язык росенов- 
этрусков был сходен с фракийским и 
русским. Многочисленные другие приме­
ры читатель найдет в моей статье «Тро­
пой Трояновой» (сб. «Дорогами тысяче­
летий», кн. 1).

Вернемся к загадке корня «рус», «рос». 
Очевидно, приписать его какому-то од­
ному племени или народности не пред­
ставляется возможным. Оказывается, 
аорси, указанные на карте Птолемея, 
это эрзя, одно из мордовских племен.

Было еще племя нёрусы с тем же кор­
нем. Но как его объяснить?

Мне посчастливилось в свое время 
найти первоисточник: это хаттская
надпись «капрас». Ее переводят так: 
«леопард». Но это не просто леопард. 
Кап-рас. От первой части слова происхо-
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дит славянское «капище» и этрусское 
слово «кепен-капен», что означает 
«жрец». Значит, капрас — это священ­
ный леопард, которому поклонялись. А 
слово леопард писалось «рас» и звучало 
так: «рос»; «рус». И поныне звучит во
многих славянских языках название по­
хожего зверя — рыси. По-польски — 
«рыс», по-болгарски — «рис», по-бело­
русски — «рыся». М. Фасмер произво­
дит «рысь» от слов «рыжий», «пятнис­
тый». Но рысь, бесспорно, родственница 
лео пар да-роса.

Но если леопарду поклонялись, если 
был культ леопарда, то где искать его 
истоки? Ответ, кажется, ясен, ведь имен­
но в центральной Анатолии найден ка­
менный леопард с надписью «капрас». 
Раскопки последних десятилетий позво­
лили археологам найти истоки культа 
леопарда в ‘ревнейшем городе Чатал- 
Гююке, в центральном районе Малой 
Азии. Археологов восхитило мастерство 
древних художников. Рельефы леопар­
дов следовали один за другим: целых 
сорок культурных слоев с изображением 
зверя! В течение многих веков жители 
этого города, возникшего в VII тысяче­
летии до н. э., то есть почти во времена 
легендарной Атлантиды Платона, покло­
нялись каменным леопардам-идолам. 
(Здесь же, в Малой Азии, зародился 
и культ Богини-Матери, подлокотники 
ее трона выполнены из камня в виде 
тех же леопардов.)

Люди, создавшие культ леопарда,— 
это поистине сыны леопарда. Можно, 
конечно, говорить о тотемных животных, 
но здесь, в этом тысячелетнем почита­
нии, было нечто иное. Это загадка. И
каменный леопард-рос молчал, как мол­
чал он на многочисленных поздних 
рельефах античного времени, во фракий­
ских находках, на раскопках причерно­
морских городов.

Сыны леопарда. Как это доказать? Ме­
ня привлекли памятники культуры, 0 
оставленные всеми теми племенами, в 
названии которых был этот странный 
корень, созвучный, как удалось показать, 
древнему имени леопарда. Конечно, в 
первую очередь это относится к этрус- 
кам-росенам с их оригинальными роспи­
сями, обнаруженными, например, в 
«Гробнице леопардов». Именно у этрус- 
ков-росенов леопард был в почете, хотя 
со времени первых обнаруженных в Ана­
толии изображений прошло пять-шесть 
тысячелетий. Не заговорит ли этрусский 
леопард? И он заговорил. Этот таинст­
венный зверь изображен на надгробной 
стеле VI в. до н. э., которая ныне хра­
нится в городском музее города Бо­
лоньи в Италии. Надгробие из района 
Чертозы изображает самку леопарда и 
ребенка. Зверь кормит ребенка. Сюжет 
напоминает о Капитолийской волчице. 
Но разница налицо — здесь, на этрус­
ской стеле, ребенок один, а вместо вол­
чицы — «зверь лютый». Леопард-рос 
прижал морду к земле, но он стоит на 
прямых лапах, ребенок же стоит на 
одном колене, подогнув другое.

Именно этот леопард из Чертозы, эт­
русский рос, и рассказал своим аллего­

рическим языком об истории, предшест­
вовавшей той, которая привела к созда­
нию Рима. Леопард выкормил челове­
ческого детеныша. Когда это произошло? 
У этрусков осталась легенда. Корни ее 
уходят, как уже сказано, в анатолий­
ские древности. Чатал-Гююк — Троя — 
Фракия — Иллирия — Этрурия. Это и 
есть пояс, в котором расселились пле­
мена с именем «рос», «рус» или 
с таким корнем в своем имени. Их было 
много.

П о р тр ет э тр усск о го  м альчика . Конец  
'V  в. до  н. э.

Фракийские и этрусские леопарды, 
и прежде всего леопард из Чертозы, 
открывают дорогу в мир древнейших 
представлений, который ведет свое на­
чало от Чатал-Гююка седьмого тысяче­
летия до нашей эры и других малоазий- 
ских центров культуры. Пояс расселения 
сынов леопарда протянулся от Малой 
Азии до нынешней территории Италии, 
включая острова в Средиземном море 
и некоторые области Ближнего Востока. 
Этруски не только помнили древние 
предания, связанные с леопардом, но и 
сохранили обычай изображать этого 
зверя на надгробиях именно так, как он 
запечатлен для многих поколений в 
устных источниках. Леопард из Черто­
зы — мифический . родоначальник пле­
мени росенов, но вместе с тем и древ­
нейших племен VII тысячелетия до н. э., 
и их потомков. Ясно, что многие из них 
сменили впоследствии свое племенное 
название. Но оно осталось у росенов- 
этрусков; было передано союзу росомо- 
нов.

Изображение леопарда, во многом по­
добное оставленному безвестными эт­
русскими мастерами, встречается и в го­
раздо более позднее время, спустя столе­
тия. Заглавная буква «Р» из Остромирова 
евангелия и других книг сохранила 
сходство с изображением на каменном 
рельефе. Поразительно похож этрусский 
леопард — и изгибом туловища и пово­
ротом морды — на леопарда, выцарапан­
ного на отделочном растворе в Успен­
ском соборе Киево-Печерской лавры.

Инициал в Остромировом евангелии 
означает букву «р». Первую букву в древ­
нем имени леопарда (рос-рус).

Фракийцы жили и в Малой Азии. Весь 
регион, населенный некогда индоевро­
пейцами, говорил на близких друг другу 
языках. Правомерно и предположение 
о праязыке. Фригийское имя Парис пе­
ревода на современный русский не тре­
бует. Означает оно «борец».

Но можно ли найти среди фракийских 
племенных имен то, которое было пере­
дано нашим предкам? Да, это одрисы. 
Греческая буква «ипсилон» в этом пле­
менном имени произносилась как совре­
менная «ю». Одрюсы. По законам линг­
вистики можно реконструировать ва­
риант звучания «одрусы» или «одросы».

Од-русы. Это слово пришло к нам от 
греков. Так же, как и «этруски». Сами 
же этруски называли себя росенами, как 
об этом уже сказано выше. Самоназва­
ние народа в этом случае говорит о глав­
ном, раскрывая его историю и мифоло­
гию. Мне удалось показать, что одрисы 
называли себя просто русами. Свиде­
тельство тому — множество имен с кор­
нем «рус» у соседних с одрисами племен. 
Так, у русских есть фамилия Мордвинов, 
которая дает возможность реконструи­
ровать название соседней народности — 
мордвы. А вот имена одрисов: Садок, 
Котис, Терес. Это имена одрисских ца­
рей. Отсюда имя былинного героя Садко, 
украинского Тараса («е» переходит в «о», 
как в паре имен Ксения — Оксана), 
дохристианские имена Котек, Котко, Ко- 
таш. На русских полотенцах прошлого 
века осталась вышивка, передающая две 
тысячи лет спустя те же фракийские 
сюжеты, которые характерны для одри­
сов. Русов прямо называют армянские 
источники, повествующие о войнах с Ри­
мом в I веке до н. э. (это и были одрисы).

Страна певцов Пиэрия дала миру Ор­
фея, Тамира, Омира. По преданию, Ор­
фей был фракийским царем. Царь одри­
сов Котис был поэтом. Одно из стихот­
ворных произведений Овидия, сослан­
ного Августом в начале нашей эры в 
Томы, в низовья Дуная, посвящено Ко- 
тису. Это поэтическое обращение к со- 
брату-поэту. Но Котис и последний из 
фракийских певцов. Царство одрисов 
было уничтожено Римом. Образно гово­
ря, Пиэрия замолчала. Замолчала, что­
бы почти через тысячу лет голосами 
потомков повторить в Киеве и Новгоро­
де вещие песни.

Рис. П. РЫЖКОВА
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БЕЛЫЕ
НАЧИНАЮТ...
ПРОИГРЫВАЮТ

«С большим интересом познакомился 
с шахматными программами, но вот что 
меня возмутило: в № 9 за 1987 год вы 
напечатали несколько программ для 
ПМК, но все они беспроигрышны! i о 
есть ПМК выигрывает в любом случае! 
Это уже никуда не годится! Такие игры 
интересны, наверное, только их созда­
телям, а другим, по-моему, нет!» — 
так написал в КЭИ Владимир Сальни­
ков из Воронежа.

Действительно, в серии игр на шах­
матной доске («ТМ» № 8, И , 12 за 
1986 год и № 6. 7, 9, 1 ! за 1987 год) про­
игрыш микрокалькулятора рассматри­
вался как недоработка программиста, 
поэтому авторы по возможности пере­
крывали все попытки читателей выиг­
рать у ПМК- В ряде программ это уда­
валось. И все же именно шахматные 
игры кажутся незавершенными, ведь в 
полноценном сражении участвуют 32 
фигуры, а программа должна объеди­
нять как минимум 6 алгоритмов ходов 
различных фигур. Если добавить сюда 
необходимость расчета хо""я бы на 2— 
3 хода вперед, то общая д/ жа програм­
мы во много раз перекроет скромные 
возможности ПМК. Поэтому програм­
мисты и ограничиваются эндшпилями с 
минимумом фигур. Вот если бы еще на­
шелся эндшпиль с непредсказуемым 
исходом!

А что, если обратиться к шашкам? 
Вариантов хода только два: вперед- 
вправо или вперед-влево. Надо, правда, 
предусмотреть в программе бой по ло­
маной линии, расчет на те же 2—3 хо­
да вперед... Да и координат шашек, ко­
торые необходимо помнить и «ежеход- 
но» перебирать в памяти, не так уж ма­
ло. Словом, есть над чем потрудиться.

1 [ервую шашечную программу «Ми­
ни-шашки» прислал в редакцию Сергей 
Банников из Москвы. Игра проходила 
на доске 4X 4, с каждой стороны в пое­
динке участвовало по две шашки, исход, 
само собой, был предрешен. А через 
некоторое время КЭИ получил первую 
«полнометражную» шашечную прог­
рамму Станислава Чегодаева из п. Лей- 
пи Мурманской области. Вот она в пере­
ложении для БЗ-34 {первоначальный 
вариант Станислава годился только для
МК-61):

00. Vo 1Б.КПП8 52. ИПА 4 8 .7 64. ИПА 80.Кх*о9
Q U 17. Кх*о9 55.ИП9 49. ПЬ 6 5 .2 8 1 .4
02. ПА 18. КИП 4 3А.+ 5 0 .8 6 6 .0 8 2 .0
05. ВП 19. ПП 3 5 .+ ‘ 51. П Д 67. + 83. +
04.Кх*о9 20.89 36 . КПД 52. КИПД 68. ПП 84 .К**о9
0 5 . - 2 1 .- 37. ИПА 53. ПП 69.01 85. 6
Об. Fcos 22.ИП9 58. ИПД 5 4 .8 9 70. ИПД 8 6 -0
07. Кх*о9 25. к 39. V n 5 5 . - 7 1 .1 8 7 . -
08 .8 24. ИПА 4 0 . ПО 56 . ИП9 7 2 . - 8 8 . V o
Q9.no 2 5 . - 41. кит 57. к 75. F x -o 89 . ПС
10. КИП1 26 .Кх*о9  4-2.ПП 5 & F x * o 74 .51 90. КИПС
11. ПП 27. FLO 43 .89 5 9 .7 0 75. БП 91. Р О
12.89 28 .10 4 4 . - 60 . 9 7 6 .4 9 92.И ПС
15. ИПА 29. Ш Д 4 5 .+ 77 .1 93. ь/о
14. - 50. ПП 4 6 . к т 6 2 . ПП 78 .1
15 .Кх*о9 51. 89 4 7 .7 65 . 01 7 9 , -

Г лавный недостаток программы —
очень долгое время счета (около 10 мин 
на каждый ход). Стратегия — простей­
шая, однако не будем забывать, что 
это первая попытка запрограммировать 
игру в шашки. Белыми командует ПМК. 
черными — человек. Восемь «передо­
вых» шашек с каждой из сторон нумеру­
ются, и их координаты вводятся в ре­
гистры. Остальные пока в игре не участ­
вуют, это своеобразный резерв, они 
заменят «съеденных» в ходе игры. 
Координаты белой и черной шашек с 
одинаковыми номерами записываются 
в один регистр, первые (ПМК) — в виде 
дробной части числа, вторые (игрок) — 
в виде целой. Для исходной позиции, 
приведенной на рисунке, вводим: 17, 13 
П1 26.22 П2 37.33 ПЗ 46.42 П4 57.53 П5 
66.62 П6 77.73 П7 86.82 П8. В регистр 
9 вводится счетный коэффициент, слу­
жащий одновременно адресом перехо­
да: 100 П9. Переключатель Р— Г уста­
навливаем в положение Г. Игра начи­
нается командой СхБП 47 С/П. Че­
рез 10 минут на индикаторе появится 
цифра 7 — 11МК решил пойти шашкой 
№ 7. Нажав ХУ, узнаем, что она пос­
тавлена на поле 64. Теперь наша оче­
редь. Нажимаем 2 (номер своей шашки) 
ПП 35 (ее новые координаты) С/П и 
ждем ответного хода. К сожалению, 
ПМК не отличает хода со «съедени­
ем» — игрок должен сам снимать битые 
шашки как с той, так и с другой сторо­
ны, убрать из соответствующих регист­

ров их координаты, записывая на их 
место положение шашек из резерва, а 
при отсутствии последнего — ноль. Иг­
ра продолжается до полного уничто­
жения войска одной из сторон либо до 
появления дамок (играть дамками ПМК 
не обучен).
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Опишем вкратце назначение отдель­

ных участков программы. 01 — 07 — 
проверка выхода за границы доски, в 
случае такого нарушения операторы 
04 или 07 передадут управление на 
другой ход (64. ИПА) или на изменение 
номера проверяемой шашки (70.ИПД). 
10— 15 — сопоставление координат чер­
ных шашек с предполагаемыми коорди­
натами белой. 16— 17 -  стратегический 
блок ПМК, продпрограмма КГ1ПВ 
(77—88) определяет, свободны ли 
«ключевые» точки доски, но этот же 
оператор в некоторых положениях «вык­
лючает» стратегию, переводя управле­
ние на 00.В/0. 18—28 — сопоставление 
новых предполагаемых координат с по­
ложением своих (белых) шашек. Когда 
проверки заканчиваются, участок 29— 
39 перезаписывает новые координаты 
белой шашки и останавливает счет. Сер­
висный блок 40—46 перезаписывает 
координаты шашки игрока. Вспомога­
тельный фрагмент 47—51 подготавли­
вает регистры для очередных проверок 
и «взводит» стратегический блок. Ход 
шашки вперед-влево со всеми провер­
ками осуществляется на участке 52—
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знакомЕсто в  ч и с л е

63, вперед-вправо — на 64—69, если же 
ход невозможен, то фрагмент 70—76 на­
чинает проверки сначала, но уже со 
следующей шашкой.

Больше всего времени ПМК тратит 
на сопоставление новых координат с по­
ложением всех шашек — своих и чужих. 
Добавим сюда необходимость рассчиты­
вать ходы и влево, и вправо, выделять 
то целую, то дробную части числа... Вот 
если бы можно было проверить коорди­
наты всех шашек сразу, одной провер­
кой!

Именно такой принцип (с примене­
нием логических операций) взял на во­
оружение ленинградец Олег Баран. В 
его программе каждой темной клетке 
доски соответствует один бит числа, на­
ходящегося в регистрах 0 и I. Если оба 
бита не установлены — клетка пуста. 
Если бит установлен в числе из регист­
ра 0, то соответствующее поле занято 
шашкой ПМК, а если в числе из регист­
ра I, то шашкой игрока. Способ коди­
рования изображен на рисунке.

Из схемы видно, что ПМК следит 
лишь за 28 клетками (в числе 7 инфор­
мативных цифр, в каждой по четыре 
бита). Из них четыре находятся за пре­
делами доски и в игре не участвуют, 
(правда, поля 1 и 28 считаются заняты­
ми шашками игрока, поле 4 — ПМК), 
остаются 24. Остальные, как и в игре 
С. Чегодаева, находятся как бы в резе­
рве. Каждая черная клетка имеет свой 
номер, они указаны на схеме. Вот прог­
рамма О. Барана (слегка подредакти­
рованная в КЭИ):

D0. ПА 1В.ИП0 36.ИП0 54. х у 72.1 9 0 .+
О Ш 19.ИП1 37.КПП6 55. КППС 7 5 .0 9 1 .ь/о
02.КМ 20. К© 3&.'Fx=o 56.КИП5 7 4 .x 92 .1
05.Л2 21. Кинь 39.66 57. F O 75. ь/о 93. +
0Л.ИП7 22.ИП6 40.ИПА 58. ИПА 76. ИП4 94. ПА
05.КППС 23. КИПЕ» 44. ИП0 59.КППВ 77. КА 95. ИП9
06.FL2 2 4 .F x * o 42.КПП6 6 0 .F x * o 7 8 .2 96 .F  Situ
07.05 25.30 4 3 .К х*о Е  61 .54 79.-5- 9 7 ./-/
08. КИПА 26. П6 44 . КППД 62.W 15 80. % 98.KSH
09.FL3 27. ИПС 45И ПЕ 63. ИПЗ 81.К{х] 99. ПЗ
1033 28. Н 46.ИП9 6 4 .x 6 2 .2 АО.КА
11. К V 2 9 .% 4 7 .- 65. с/п 8 Ь .х А1. к{х]
12.К© 30. ху 48. П9 66 . КППД 84.+ А 2 . ь/о
13.К© 31. КПП 9 4 9 .F L2 67. БП 85. П8
14. КП А 52.ПА 50.18 68.51 86. &П
1 5 .% ЗЗ.ИП1 5 Ш 7 69. ИПС 87. П8
16 .2 3 4 . КА 52.0 70. KV 8 8 . -
17. П2 55 КПП9 53. П5 71 K{xJ 89.1

В регистры заносятся счетные коэф­
фициенты: IIIIIIII КИНВ П4 1.0001 П6 
5 ВП 8 / - /  П7 76 П9 (можно 69 П9) и 
145 ПЕ 81 ПС 92 ПД. В регистр В за ­
сылается число — 0 (для косвенного 
перехода на адрес АО). Оно конструи­
руется с помощью логических операций: 
можно, например, логически сложить 33 
и 99 (или применить операцию «исклю­
чающее или» к числам 333 и 993), вы­
делить дробную часть, затем ВП 2 ПВ. 
Теперь необходимо поставить переклю­
чатель Р ~  Г в положение Р и занести 
в регистры шифрограммы начальной по­
зиции на доске: для белых шашек

8.6731008 ПО, для черных 8.8008СЕ7 П1 
(для получения последней комбинации 
надо логически сложить 8800888 и 
80000467). Игра начинается командой 
СхБП 16 С /П , через две с половиной 
минуты на индикаторе появляется 13 — 
это значит, что ПМК желает пойти 
шашкой, стоящей на клетке № 13, при­
чем вправо, на клетку № 9 (на это 
указывает знак: при ходе влево число 
на индикаторе отрицательно). Желание 
ПМК для нас закон — начинаем преоб­
разовывать шифрограмму позиции. 
Сначала снимем шашку с клетки № 13: 
В/О О ПП 13 / - /  С/П ( 0 — код шашек 
ПМК, оператор / - /  указывает, что поле 
освобождается). Через минуту на экра­
не загорается шифрограмма позиции 
белых шашек с освободившейся клеткой 
(8,6730008). Продолжаем преобразовы- 
вание: ставим шашку на поле №9: 
В /0 0 ПП 9 С/П. Еще через минуту на 
экране появляется окончательная пози­
ция белых (8.6730108). Теперь наша 
очередь (код черных шашек — единич­
ка). Например, В /0  1 ПП 6 / - /  С/П  
(8.8008СС7) — снимаем шашку с поля 
6 и ставим ее на поле 5: В/О 1 ПП 5 С/П  
(8.8008СГ7). Обе стороны сделали пер­
вый ход, можно продолжать партию: 
С/П. Тут же появляется число — 81 — 
ПМК вводит в бой подкрепление из 
«резерва». Поскольку клетка 81 нахо­
дится в игровом «подпространстве», то 
ее можно не освобождать, а сразу 
занимать поле 13: В/О О ПП 13 О/ГI. 
И так далее. Если ПМК выказывает 
желание пойти в сторону поля, занято­
го черной шашкой, значит, следующая 
за ней клетка свободна и ПМК шашку 
забирает (она удаляется с доски и из 
памяти посредством обычной процеду­
ры).

Кратко поясним структуру и этой 
программы: блок 00— 15 осуществляет 
перестановки шашек на доске (в ре­
гистрах 0 и 1); на участках 18—21 и

31—50 производится поиск пустых кле­
ток, комбинаций на «съедение», запо­
минание возможного хода и проверка 
альтернативного направления (с по­
мощью изменения начального адреса 
подпрограммы КПП9). Фрагмент 22— 
30 вызывает резерв с поля 81, если клет­
ка 13 свободна, на участке 51—65 оп­
ределяет лучший ход, расшифровывает­
ся номер клетки и выводится резуль­
тат. Подпрограмма КПГ19 в варианте 
69— 75 осуществляет сдвиг позиции 
цифр в числе, а в варианте 76—80 сдви­
гает установленные биты. Подпрог­
рамма КППС (81—91) служит для по­
лучения последовательности кодов 
номеров, а КППД (92—А2) — для за­
поминания кода и направления ходов.

Отметим, что вторая программа тоже 
не отличается быстродействием, причем 
основное время тратится на манипуля­
ции с шашками. В предвидении потока 
писем с жалобами (что это, мат, за 
игры, если ответного хода не дождешь­
ся?) администрация КЭИ предупрежда­
ет: это еще не игры, это только идеи. 
Мы рассмотрели две концепции постро­
ения шашечной игры, два направления 
для поиска. И тема нашего очередного 
задания — игра в шашки. Ждем ваших 
разработок.

Вячеслав АЛЕКСЕЕВ

Поправка. В № .2 во второй прог­
рамме [стр. 57] должно стоять 77. FLO.
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— В В О К Р У Г  
З Н  З Е М Н О Г О  
■ Ш  Ш АРА

ИМПУЛЬСЫ ЖИЗНИ. Уже
не одно десятилетие медики 
пытаются создать протезы, 
управляемые электропотен­
циалами мышц. Поразитель­
ные успехи электроники, до­
стигнутые с тех пор, дали 
новый толчок исследованиям. 
Так, рука, разработанная на 
факультете электроники уни­
верситета Саутгемптона в Ве­
ликобритании, управляется 
компьютеризованными сер­
вомоторами, укрепляемыми 
вместе с аккумулятором на 
поясе пациента. Пальцы ра­
ботают каждый в отдельно­
сти, за счет этого удается 
проделывать 14 разных до­
вольно точных движений. А 
ведь еще недавно искусст- 

| венная рука могла действо­
вать лишь как клешня — сжи­
мать предмет большим паль­
цем и ладонью. С помощью 
новой конструкции уже мож­
но различать на ощупь неко­
торые материалы, например, 
не путать шерсть с железом. 
Есть успехи и в разработке 
протезов ног. Правда, пока 
они все еще сложны и гро­
моздки. Например, блок «ис­

кусственное колено», управ­
ляемый компьютером фир­
мы «Моторола», пациент вы­
нужден закреплять на плече. 
Нейростимуляция (это явле­
ние обнаружено еще в прош­
лом веке итальянским физи­
ком А. Вольта в его знамени­
тых опытах на лягушках) 
дает надежду и людям с па­
рализованными конечностя­
ми. В биотехнологической 

| лаборатории в Дейтоне 
(США) разработан протез, 
состоящий из 30 управляе­
мых микроЭВМ электродов, 
размещенных в стопе, колен­
ном суставе и голени. Элект­
роника координирует элект­
роимпульсы от отдельных 
мышц, заставляет их сокра­
щаться. Обреченные на не­
подвижность люди вновь по­
лучают возможность пере­
двигаться. Профессор Б.Мар- 
солайс из медицинского уни­
верситета в Кливленде про­
демонстрировал парализо­
ванных, которые хотя мед­
ленно и неуклюже, но подни­
мались по лестнице. Набор 
компьютерных программ 
позволяет выпрямляться, пе­
реступать, сгибаться в ко­
ленях — разумеется, очень 

i осторожно. Нейростимуля­
ция и нейропротезы лишь 
один путь решения пробле­
мы. Но исследования не стоят 
на месте. Опыт зарубежных 
специалистов, а теперь ведут­
ся и работы по выращиванию 
конечностей, безусловно, за­
служивает особого внимания. 
Люди, попавшие в беду, 
должны жить не в стороне от 
нас, а вместе с нами.

ЕХАЛ ГРЕКА... Истори ки 
древности Фукидид и Геро­
дот утверждали, что жители 
Эллады воевали на трире­
мах — судах с тремя рядами 
весел. Корма этого боевого 
корабля была задрана, слов­
но хвост гигантского скор­
пиона, а выступающая под­
водная часть носа — рог — 
обшивалась бронзовыми ли­
стами. Это превращало три­
рему в мощный таран. Греб­
цы сидели друг над другом 
ярусами. Энергичными син­
хронными гребками они раз­
гоняли корабль, и «морской 
носорог» таранил противни­
ка, проламывая ему рогом 
борт ниже ватерлинии. Одна­
ко историков до сих пор му­
чает вопрос: как могли
170 гребцов поместиться на 
судне длиной всего в четыре 
десятка метров? Чтобы раз­
решить сомнения, в середине 
70-х годов в Греции был со­
здан специальный триремный 
фонд. За десять лет собрали 
около миллиона долларов, 
чтобы на эти средства вос­
произвести в натуральную 
величину легендарное судно. 
Строили трирему близ Афин, 
на военной верфи, стараясь 
ни в чем не отступать от ан­
тичных технологий. Начинали 
с киля, к нему крепили ребра 
шпангоута. Детали тоже 
скрепляли по старинке —  
бронзовыми коваными гвоз­
дями, их понадобилось целых 
25 тыс. Наконец, 170 энту­
зиастов морской истории, в 
основном студентов, уселись 
за весла. При попутном ветре 
и спокойном море удалось 
разогнаться до 20 узлов, а 
это приличная скорость даже 
для современных морских 
лайнеров. Правда, удержать 
такой темп удалось всего 
около минуты. Горячие голо­
вы предлагали не останавли­
ваться на достигнутом и, как 
говорится, для чистоты экс­

перимента тут же протара­
нить кого-нибудь. К сожале­
нию, а скорее к счастью, ко- 
рабля-противника рядом не 
Оказалось. Впрочем, знаме­
нитый сокрушительный таран 
мы, может быть, еще увидим. 
Одна американская телеком­
пания пригласила трирему на 
роль в новом фильме о по­
хождениях отважного Одис­
сея.

«ВЕЛИКАЯ ЗЕЛЕНАЯ СТЕ­
НА». Под таким названием в 
Китае проводится в жизнь 
грандиозный проект по защи­
те земельных и водных уго­
дий от губительных пустын­
ных бурь. С ноября по ап­
рель тучи песка, на 90% со­
стоящие из мелкозернистых 
частиц извести, обрушивают­
ся на южные районы страны, 
нанося огромный ущерб хо­
зяйству. По замыслу ученых, 
мощной преградой ураганам 
(в среднем они случаются до 
80 раз за год) станет защит­
ная полоса из деревьев и 
кустарников, способных пе-
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реносить засуху. По масшта­
бам проект вполне сравним 
со знаменитым памятником 
древности — Великой китай­
ской стеной. Общая протя­
женность зеленого барьера 
составит около 7 тыс. км. С 
1978 года лесопосадками уже 
занято в общей сложности 
6 млн. га бывших степных и 
граничащих с пустынями зе­
мель. В ближайшее десяти­
летие будет засеяно пример­
но еще столько же. Считают, 
что это может спасти почву 
от эрозии и размывов, осла­
бить пагубное воздействие 
песчаных бурь, сделает чище 
реки и каналы. Китайские спе­
циалисты, осуществляющие 
проект «Великая зеленая 
стена», проявляют интерес к 
сотрудничеству с учеными 
других стран.

ковый эффект, теплоноси­
тель нагревается даже луча­
ми зимнего солнца и, прохо­
дя через теплообменник, от­
дает тепло технической воде. 
Ее можно использовать по- 
разному — пустить, напри­
мер, на отопление жилых до­
мов, общественных и произ­
водственных зданий, коров­
ников, теплиц и т. д. Теплоно­
сителем обычно служит дис­
тиллированная вода, а в хо­
лодное время года — анти­
фриз. Коллекторный модуль 
площадью 32 м" может на­
греть в солнечный день до 
1600 л воды. Мощность сис­
темы можно увеличить, под­
ключив одновременно не­
сколько модулей, а также 
меняя угол наклона панелей 
в зависимости от положения 
солнца на небосводе.

РАБОТАЕТ СОЛНЕЧНЫЙ 
ЗАЙЧИК. Превращать энер­
гию лучей нашего дневного 
светила в тепло, электриче­
ство — давняя мечта челове­
чества. Однако солнце, этот 
практически даровой источ­
ник энергии, не всегда мо­
жет конкурировать с тради­
ционным углем, нефтью, га­
зом, гидроресурсами. Тем 
не менее во многих случаях 
использование тепла солнеч­
ных лучей вполне оправданно 
и даже выгодно. Сказали 
здесь свое слово и чехосло­
вацкие конструкторы из го­
рода Жяр над Троном. Они 
разработали систему Салк 
модул 32 для получения теп­
лой технической воды с тем­
пературой до 63°С. Конструк­
ция достаточно проста, в ней 
два контура: системы пода­
чи холодной и отвода уже 
нагретой воды с резервуа­
ром-теплообменником посе­
редине, а также коллектор­
ное поле (на с н и м к е ) .  
Сеть тонких трубочек упрята­
на под стеклом отдельными 
секциями. Возникает парни­

ГЛАЗАСТЫЕ РАСТЕНИЯ.
Многие растения как бы про­
вожают взглядом солнце. 
Классический пример — под­
солнух. Однако до сих пор не 
удалось понять механизм 
этого явления. Может быть, 
цветы и травы могут видеть? 
Биолог Фалтон Фишер из 
Университета Симона Фрей­
зера в Ванкувере давно занят 
изучением такого «солнечно­
го зрения». Он считает, что 
некоторые растения запоми­
нают, с какой стороны восхо­
дит солнце, и заранее, в ноч­
ной темноте, разворачивают 
туда листья, готовясь принять 
первые утренние лучи. Есть 
также данные, что иные пред­
ставители флоры по-разному 
реагируют на синий и крас­
ный свет. Красный — необхо­
дим для фотосинтеза, а вот 
синий как раз и определяет 
направление движения рас­
тения, Как же он распозна­
ется? Для восприятия синевы 
должен существовать какой- 
нибудь рецептор наподобие 
сетчатки глаза, считает Фи­
шер. Простой срез, сделан-

I

ный бритвенным лезвием, 
обнажил рецепторные жел­
тые клетки в середине жилок 
листа. Были обнаружены и 
удлиненные прозрачные по­
лости во всю длину жилок, 
причем их кривизна помога­
ла концентрации света имен­
но на чувствительных желтых 
клетках. Синяя часть солнеч­
ного спектра своими импуль­
сами включает систему са­
харного обмена растения. 
Когда такое «световое посла­
ние» достигает точек — цент­
ров вращения листа, находя­
щиеся с противоположных 
сторон маленькие водяни­
стые клетки набухают или, 
наоборот, сжимаются. Так 
лист «не спускает глаз» с 
солнца. Канадские исследова­
тели занять» теперь поисками 
субстанции, подающей
команду двигательным клет­
кам растения.

БДИТЕЛЬНЫЙ р е н т г е н .
Крупногабаритные опломби­
рованные контейнеры для 
перевозки транзитных грузов 
стали все чаще привлекать 
внимание контрабандистов. 
Причем недозволенные вло­
жения вовсе не безобидны. 
Это и взрывчатка, и оружие, 
и наркотики. (Вспомним 
крупную партию гашиша из 
Пакистана, найденную мос­
ковскими таможенниками в 
железнодорожных вагонах.) 
Как пресечь преступные дей­
ствия — не вскрывать же и 
обшаривать тысячи огромных 
стальных емкостей?! Делу по­
могли специалисты. Амери­
канские фирмы «Бектель», 
«Вэриан ассошиэйтс» и «Аме- 
рикэн сайенс энд энджини- 
ринг» создали специальный 
стенд для дистанционного 
досмотра контейнеров, стоя­
щих на железнодорожных 
платформах. Линейный рент­
геновский ускоритель «Ли- 
натрон-6000» просвечивает 
грузы узким веерообразным 
лучом энергией 15 МэВ. 
Детекторы, фиксируя ее из­
менения в зависимости от 
плотности груза, передают 
сигналы на дисплеи, где воз­
никает характерная картин­
ка. Анализаторы микропри­
месей газов, также входящие

|в систему досмотра, дают 
дополнительные сведения о 
содержимом контейнеров. 
Сам сканирующий аппарат 
смонтирован в массивном бе­
тонированном бункере со 
стальными дверями. Он мо­
жет прощупывать составы на 
ходу, однако скорость дви­
жения вагонов должна быть 
небольшой.

ПЯТИДВЕРНЫЙ «ФАВО­
РИТ». в семействе «Шкода», 
самого массового в Чехосло­
вакии автомобиля,— попол­
нение. Переднеприводной 
«Фаворит» заменит выпус­

кавшиеся много лет и давно 
морально и технически уста­
ревшие «Шкоды» 105, 120 и 
1 30. Автомобиль рассчитан на 
5 человек, общая его масса 
1290 кг. Четырехтактный дви­
гатель рабочим объемом 
1289 см расположен спереди 
и развивает мощность 46 кВт 
(62 л. с.). Бензина расходует­
ся сравнительно немного — 
5,2 л на 100 км пути при ско­
рости 90 км/ч; 7,4 л в город­
ском режиме езды. Топлив­
ного бака, таким образом, 
хватает в среднем на 750 км. 
Значительно возрос и мото­
ресурс. Предполагается, что 
«Фаворит» будет исправно 
служить своим хозяевам це­
лых 15 лет. Правда, его 
внешний виД особенно не ра­
дует глаз — это типичное 
пятидверное «зубило». Кузов 
новой модели, предложен­
ный итальянской фирмой 
«Бертоне», прошел серьез­
ные испытания в аэродина­
мической трубе. Коэффици­
ент лобового сопротивления 
воздуха снижен до 0,36 (при­
мерно столько же, сколько и 
у нашей «восьмерки», но 
больше, чем у лучших моде­
лей). В нынешнем году на 
автомобильном заводе в го­
роде Млада Болеслав наме­
чается выпустить первую пар­

т и ю — 40 тыс. новых машин. 
А к 1990 году «Фаворит» 
полностью вытеснит с кон- 
веиера устаревшие модели, 
его «тираж» превысит 180' 
тыс. Это должно отчасти 
снять автодефицит, еще су-
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Окончание. Начало см. №  3

Переступая границу, Лонг не мог сказать, куда попадет. 
Ему случалось оказываться в диких краях, где первый пастух, 
сжимая каменный топор, берег свое стадо. Иногда в долине, 
словно каменные деревья, поднимались шпили и башни сред­
невекового города. Порой по склонам извивалась бетонная 
полоса дороги, по которой скользили гудящие металлические 
жуки. Но в какой бы эпохе ни оказывался Лонг, всюду он на­
ходил Торикса и Констанс, а значит, дружескую беседу, спо­
койствие и невозможное по ту сторону гор ощущение надеж­
ности.

Лонг, оскальзываясь на осыпях, торопился вниз, стараясь 
угадать, что его ждет на этот раз. Его не оставляло предчувст­
вие, что бредовые планы Владыки лишь отголосок каких-то 
страшных событий, развернувшихся здесь. Или наоборот... 
Лонг догадывался, что миры влияют друг на друга, но просле­
дить все связи не умел.

Негромкий гул привлек внимание Лонга. Из-за ближайших 
вершин, басовито гудя, поднималась в зенит блестящая ме­
таллическая капля. Гравитационный челнок! Их ввели после 
запрещения сверхзвуковых полетов в атмосфере, когда орби­
ты вокруг Земли освободились от летающей военной заразы. 
Значит, на планете уже нет армий, нет границ. Здесь не мо­
жет быть войны.

Лонг остановился и сел на камень. Ноги его неожиданно ос-

Святослав ЛОГИНОВ,
Л е н и н г р а д

лабли. Слава богу, предчувствие обмануло его. На земле Кон­
станс — мир, и нет ничего, что могло бы его нарушить.

Дом открылся взгляду неожиданно: толстые каменные сте­
ны с неудобными окнами-бойницами, черепичная крыша, при­
чудливая антенна рядом с высокой трубой. Праздничными ве­
черами, когда в доме, словно сотни лет назад, разжигали очаг, 
из трубы поднималась голубая струйка смолистого дыма.

Лонг поднялся на веранду.
— Констанс! — крикнул он.— Торикс! С добрым утром!
бтвета не было. Дом встретил Лонга прохладной пустотой, 

полумраком, особенно приятным после ходьбы на беспощад­
ном горном солнце. Лонг прошелся по гостиной, подумал, что 
неплохо бы, пока хозяев нет, сбегать искупаться, но предста­
вил ледяную воду горного озера и отправился в душ.

Он долго и со вкусом мылся, ежеминутно ожидая, что сей­
час за стеной послышится звучный глас Торикса: «Это кто тут 
у нас хозяйничает?» — но в доме по-прежнему было тихо. Ти­
шина начинала тревожить. Конечно, и Констанс, и тем более 
Ториксу не раз приходилось надолго покидать дом, но в такие 
дни Лонг попросту не приходил, ведь он шел к ним.

Лонг включил телевизор. По всем каналам в полном молча­
нии транслировали одну и ту же заставку: «Ждите сообще­
ний».
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«Что случилось?» — испугался Лонг. Он бросился к пись­
менному столу, в ящике которого, как он знал, должен лежать 
запасной фон, но в это время хлопнула дверь, простучали ша­
ги, и в гостиную вбежала Констанс.

— Лонг!..— выдохнула она.— Как хорошо, что ты пришел!
Констанс стояла перед ним, невообразимо прекрасная, но

радость в ее глазах тонула в тревоге. Значит, беда все же при­
шла сюда.

— Что? — спросил он чуть слышно.
— Путч. Генерал Айшинг, мы проходили его в школе: ар­

мейские путчи, сопротивление разоружению... Я думала, он 
умер давно. А они, их пятнадцать или шестнадцать человек, 
захватили центральный склад бывшей военной техники. Сна­
чала такие склады охраняли, а потом решили, что это лишнее: 
кому нужен древний хлам? Там есть и ракеты, и ядерные уст­
ройства, и все захватила кучка сумасшедших стариков. И 
знаешь,— голос Констанс упал до шепота,— они убили трех 
человек, инженеров, которые работали на складе.

— Не понимаю,— сказал Лонг.— Такая бессмыслица воз­
можна только в моем мире. На что они надеются?

Старинная дверь еще раз громко хлопнула, в комнату вле­
тел Торикс.

— Ну? — воскликнула Констанс.— Тор, что они требуют?
— Ничего,— зло ответил Торикс.— Это самоубийцы. Мон­

тируют пусковую установку, на это у них уйдет дня два. А по­
том — удар по всем крупным городам. Остается единствен­
ное — демонтировать заряды прямо в воздухе, пока ракеты 
летят к цели.

Лишь теперь Торикс заметил Лонга.
— Ты? — воскликнул он.— Вот удача! Поехали скорее, я 

попробую включить тебя в отряд пилотов. Ты ведь в ядерных 
устройствах тоже разбираешься?

— Я не смогу,— виновато произнес Лонг.
...Торикс слушал Лонга молча. Потом сказал:
— Ты считаешь, что бешеные генералы рождены твоим 

Владыкой? Мне кажется — наоборот, в конце концов, первич­
ны мы, а в твой мир уходит то, что невозможно в нашем.

— Не знаю. Но скорее всего моя победа за Перевалом 
обернется здесь залпами ракет Айшинга. А если я пропущу 
Владыку, ты представить не можешь того безумия, что обру­
шится на вас.

— Об этом не думай! — приказал Торикс.— Мы работаем 
вместе. Только я над тем, что должно быть, а ты над тем, чего 
быть не должно. Случается, мы меняемся ролями. Ну и что? 
Делай свое дело, а с местными владыками мы разберемся са­
ми. ♦ * *

Замок встретил Лонга небывалой суматохой. Какие-то воо­
руженные люди пробегали по коридорам, стояли у бойниц, до­
зором бродили вдоль стен. Во дворе раздавался плачущий рев 
вьючного зверья, скрипели телеги. Там что-то выгружали, со­
бирали, мастерили. Несомненно, это были затеи Труддума. 
Лонг усмехнулся. Все-таки Труддум — плоть от плоти этого 
мира. Он обязан непрерывно и суматошно действовать, и он 
действует: собирает дружину, возводит укрепления. Хотя от­
лично понимает, что замок защищать некому. Когда настанет 
время, доблестные мужи разительно переменятся. Побегут 
храбрецы, бдительные уснут на часах, а самые верные — пре­
дадут.

Впрочем, возможно, все будет не так. Дружина окажется 
воинственной и неустрашимой, стены — неприступными. 
Плоскогорье вскипит страшной битвой, а потом снизу подой­
дут новые легионы...

Мастера Лонг отыскал на крепостном дворе. Труддум, 
азартно размахивая длинными руками, указывал помощни­
кам, как следует крепить на огромнейшем и ни на что не похо­
жем механизме нестерпимо блестящий серебряный щит. Лонг 
критически оглядел творение Труддума. Господи, как драть- 
ся-то с этой кучей металла?

Труддум спрыгнул с горба стальной махины и побежал на­
встречу Лонгу. Вымазанное черными полосами лицо сияло.

— Знаю, о чем думаешь! — крикнул он на бегу.— Ты не 
прав. Нам не понадобится войско, нам ничего не понадобится, 
кроме новой машины.

— Я верю, что в природе нет оружия сильнее твоего,— 
сказал Лонг,— но что ты скажешь, когда Владыка бросит на 
нас сотни таких механизмов?

— Хоть тысячи! — Труддум приподнялся на носки и за­
шептал в ухо Лонгу: — Пусть хоть миллионы! Это не оружие. 
Это зеркало. Оно не умеет нападать, оно лишь отражает. Вла­
дыка пошлет в бой чудовищ — такие же бестии выйдут им 
навстречу. Он бросит огненные стрелы — пылающий дождь 
упадет на его голову. В этой войне плохо придется тому, кто 
начнет атаку, а воевать хочет Владыка...

К полуночи замок был готов к обороне. Все хитрые приспо­
собления Труддум разобрал или законсервировал. Осталось 
лишь огромное зеркало. Выключенное, оно имело вид низкой 
повозки с большим серебряным щитом, установленным напо­
добие паруса. Но едва его включали, как хцит расплывался 
тончайшей прозрачной пленкой, через которую не могло 
пройти никакое тело. Зеркало подключили к реактору. В борь­
бе с властелином флюктуаций нельзя надеяться ни на вечные 
двигатели, ни даже на мельничное колесо, столько лет исправ­
но служившее им. Лонг включил зеркало, постоял возле слабо 
светящейся поверхности и вернулся в замок,

В зале, положив локти на край пустого пиршественного 
стола, сидела согнутая человеческая фигура. В первое мгно­
вение показалось, что это Труддум, и лишь потом Лонг узнал 
гостя. Его Лонг не опасался, хотя и не понимал, как тот про­
шел сюда через включенную защиту. Впрочем, когда имеешь 
дело с Отшельником, многое становится непонятным. Лонг 
сел напротив гостя, молча стал ждать. Отшельник поднял су­
хое темное лицо.

— Ты хорошо подготовился к войне.
— Я старался.
— Ты веришь, что зеркало удержит Владыку?
— Я надеюсь, а это тоже немало. Надежней было бы по­

ставить зеркало на самом Перевале, но там его нечем кормить. 
Реактор здесь.

— Сильная машина,— согласился Отшельник и тут же, бе­
зо всякого перехода добавил: — Сегодня ко мне пришел чело­
век по имени Оле.

— Он уцелел? — радостно воскликнул Лонг.
— Конечно. С ним ничего не случилось — кому нужен ма­

ленький Оле? Он просил передать, что сегодня же отправится 
обратно. Ведь он здешний и должен вернуться, как бы далеко 
ни зашел. Он будет жить здесь, даже когда от твоего замка 
не останется следа и сами горы рассыплются пылью...

— Так не будет! — крикнул Лонг.— Я страж! Я не дам 
Владыке стереть границу!

— Я тоже страж,— чуть слышно промолвил Отшельник,— 
хотя и не ведаю, что закрываю от безумия. А ты знаешь, что 
по твою сторону границы добро, красота, правда. Ты видел их, 
ты был счастлив, в тебе бушует горячая кровь, и за это ты се­
годня платишь. Или ты раскаиваешься в том, как жил?

— Нет,— сказал Лонг.
Отшельник поднялся. Старый плащ свисал с его плеч пря­

мыми неживыми складками.
— Скоро утро. У нас с тобой много дел. Сегодня еще ниче­

го не случится, но это последний день.

* * *
Лонг быстро шел вниз по тропке. Солнце еще не показалось 

в просвете между вершин, вокруг стояла чуткая утренняя ти­
шина. Лонг торопился к дому Торикса, «Это последний 
день»,— звучали в ушах слова Отшельника. Лонг уже не на­
деялся найти здесь помощи. Он просто хотел еще раз пови­
дать Констанс.

За крутым поворотом дороги стояли четверо. Заросшие ли­
ца, спутанные волосы, на коренастых фигурах боевая одежда 
из крепкой сыромятной кожи. В руках тугие луки, короткие 
железные мечи. Тяжелая стрела с острым костяным наконеч-
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ником ударила по доспехам Лонга и, отразившись, ушла вбок. 
Лонг вырвал из-под плаща меч. Четверо разом бросились на 
него. Через минуту один из нападавших лежал неподвижно, 
другой катился с обрыва, пятная валуны красным, а двое, по­
бросав рукоятки перерубленных мечей, бежали по тропе вниз.

Лонг поднял к глазам меч. Лезвие было чисто, только бу­
латная часть потускнела от крови. Вернул меч в ножны. До 
сих пор никто не нападал на него по эту сторону Перевала. 
Конечно, он заранее знал, что не попадет к Ториксу в мирное 
время, но чтобы враги оказались здесь?..

Дом был окружен. Три десятка воинов обстреливали его из- 
за деревьев зажженными стрелами. Каменные стены гореть 
не могли, сопротивлялась пламени и засыпанная землей кры­
ша. Но уже пылала трава под окнами, занялась дверь. Из дома 
в нападавших тоже летели стрелы, несколько неподвижных 
тел лежало на открытой площадке.

Лонг ринулся вперед. Его страшный меч поспевал всюду и 
рассекал все.

Дверь дома распахнулась, оттуда с копьем в одной руке и 
мечом в другой выпрыгнул Торикс. Они пробились друг к дру­
гу, и Лонг сразу успокоился. Стоя спиной к спине, они отра­
жали наседавших, и те вдруг заметили, что их осталось едва 
десяток, остальные лежат без движения, и кто-то закричал от 
страха, кто-то бросился прочь, поляна опустела, а Торикс, 
схватив чужой лук, метал вслед бегущим стрелы.

Потом из дверей вышла Констанс. Она была прекрасна и 
молода, только возле глаз лучились морщинки, и в волосах 
сквозили седые нити.

Лонг поклонился и поцеловал ей руку.
— Кажется, я поспел вовремя,— сказал он.
— Они идут и идут,— глухо промолвил Торикс.— Никто 

не знает, сколько их и откуда они пришли, i ы застал нас слу­
чайно. Если бы не эти,— Торикс кивнул на трупы,— мы бы 
ушли еще утром. Мы задержались, чтобы закопать то, что 
нельзя унести с собой.

— Тогда надо поспешить,— сказал Лонг.
— Сейчас пойдем, но мне надо добежать до соседей, по­

смотреть, успели ли они, а ты пока следи, чтобы никто не по­
добрался незаметно.— Торикс поднял с земли копье и скрыл­
ся за деревьями.

Лонг опустился на пень.
«Вот так,— подумал он.— Я не нападаю на врага в призрач­

ной стране, и значит, здесь враги нападают на того, кого я 
люблю. Я удобно скрыт волшебным зеркалом, поэтому здесь, 
всюду и во все времена Констанс угрожает гибель».

Констанс подошла к Лонгу, положила на землю охапку соб­
ранных стрел. Присела на корточки, заглянула в лицо.

— Не тревожься,— сказала она.— Прежде бывало хуже. 
Конечно, кочевники прорвались в долину, но смотри, никто из 
семьи еще не погиб.

— Это нашествие...— выдавил Лонг,— оно из-за меня. Ор­
ды Владыки идут на Перевал, а я уклонился от битвы. Поэто­
му у вас так плохо. Констанс, я пришел в последний раз.

Констанс выпрямилась, положила ладонь на опущенную 
голову Лонга, провела по волосам.

— Знаешь,— сказала она,— я всегда была хорошей женой 
Тору, я родила ему семерых сыновей, старшие уже могут сра­
жаться, но все-таки иногда я жалею, что когда-то ты не увез 
меня к себе. Дружба с Ториксом оказалась для тебя важней.

— Важней всего для меня ты,— чуть слышно произнес 
Лонг.— Если бы я увез тебя, ты бы исчезла из этого мира.

Лонг поднялся, и Констанс, смутившись вдруг, отошла и 
вновь принялась собирать разбросанное по траве оружие. 
Лонг молча стал помогать ей.

Торикс с копьем в левой руке показался на тропе. Правой 
он прижимал к груди маленького белого козленка.

— Там никого нет! — крикнул он издали.— Все ушли, а 
малыш отстал.

И Лонг подумал, что в этой грубоватой бережности ко всем, 
кто не враг, лучше всего виден настоящий Торикс.

— Ты идешь с нами? — спросил Торикс.
— Нет,— ответил Лонг.— В моих горах тоже нашествие, 

они хотят прорваться через Перевал, поэтому я должен драть­
ся там.

— Жаль,— сказал Торикс.— Я рассчитывал на тебя.

— Жаль,— эхом откликнулся Лонг.
Не моргая, он смотрел вслед уходящим. Уходил друг, и ухо­

дила любимая. Теперь ждать нечего. Сила и надежность То- 
рикса, возможно, будут доходить к нему через границу, а вот 
Констанс он больше не увидит. Никогда.

Странное чувство испытывал он к этой непостижимой жен­
щине: то юной, то умудренной годами, но всегда и во все вре­
мена удивительно прекрасной. Даже безнадежной его лю­
бовь назвать нельзя. Так можно в юности любить нереально­
го, выдуманного человека. Но здесь все оказывалось наобо­
рот: во Вселенной не было ничего реальней Констанс, а вот 
Лонг принадлежал бреду, бурлящему по ту сторону Перевала.

$ э|с ф
Четвертый день не наступил.
Давно пришло время утра, но солнце не взошло, и небо без­

звездно чернело. Зато внизу, где начиналось Предгорье, света 
было достаточно. Что-то пылало и, рассыпая искры, руши­
лось, проплывали раскаленные голубые облака, и тысячесве- 
човые прожектора взрезали клинками лучей столбы кипящего 
дыма. Там шел бой.Впервые пригоряне сражались без Лонга.

Лонг стоял у стены замка и ждал, когда внизу затихнет 
пышный и кровавый фейерверк, устроенный расточительным 
Владыкой. Вообще-то конца сражения можно было и не 
ждать, решение принято, выбора нет, но Лонг медлил. Он 
знал, что не устоит в единоборстве со всем нижним миром и 
прятаться за зеркалом тоже не имеет права. Перевал, прежде 
недоступный, теперь не сможет удержать ополоумевшего 
Владыку. Единственное, что можно сделать, это уничтожить 
Перевал вместе с границей, чтобы войскам просто было неку­
да идти. Но чем бы ни кончилось дело, завтра хранитель Пере­
вала будет уже не нужен.

Лонг ждал, жадно вдыхая жгучий, пахнущий гарью воздух. 
Ему не было страшно, но сильнее страха сковывало простое, 
истовое желание жить. Пусть только здесь, не видя Констанс, 
пусть даже у самых ног Владыки, но все-таки жить, знать, ви­
деть. И он использовал подаренную ему отсрочку для того, 
чтобы дышать до боЛи холодным дымным воздухом.

Раскаты сражения приближались. Владыка теснил непо­
корных, собираясь, вероятно, устроить завершающую бойню 
у стен замка. Вскоре появились отступающие. Отступающие, 
но не бегущие. Женщины Предгорья шли, побросав вещи, 
скот, вели только детей и волокли раненых. Здоровых мужчин 
не было, они оставались там, где накатывалась смертоносная 
лава наступающих.

Беженцы натолкнулись на зеркало. Они не нападали, не би­
ли, не угрожали, поэтому зеркало просто не пустило их, от­
толкнуло мягко, но решительно. Сразу поняв, что дальше до­
роги нет, обреченные остановились. Кто-то еще пытался ук­
рыться среди камней, часть лихорадочно принялась рыть 
траншеи, но большинство просто опустилось на землю.

Воинство Владыки поднималось по склону. Не армия, не 
орда, а туча, сплошная волна тел и дурмана. Бронированные 
самопалы, фыркающие огнем гады, кривоногие уродцы, воо­
руженные отравленными кинжалами, нечисть, прозрачная до 
голубизны, а позади — тяжело шагающие электрические че­
репахи инверторов. Здесь они не могли работать по-настоя­
щему и были просто балластом, но, когда их включат у Пере­
вала, тогда оружие людей станет бесполезным, а бессмыслен­
ная нежить агрессора обретет убийственную силу.

Волна катилась судорожными рывками, словно огромное 
безмозглое существо, порой останавливаясь, а то и отступая. 
Сначала казалось, это происходит лишь оттого, что наступаю­
щие давят и калечат друг друга, потом Лонг заметил обо­
ронявшихся.

Горстка чем попало вооруженных людей сдерживала по­
топ. Их вел высокий и худой, чем-то похожий на самого Лонга 
воин. Вот он, что-то неслышно крича, сорвал с пояса круглую 
самодельную бомбу, швырнул ее в разинутую пасть ползущей 
на черных шипах рыбы. И тут же сам упал на землю. Из рас­
сеченного горла горячим фонтанчиком хлестнула кровь.

Лишь теперь Лонг понял, что значат ржавые пятна на по­
вязках и одежде, увидел алые струйки, сочащиеся из-под ла­
доней, зажимающих раны.

— Они живые! — закричал он.— Пропусти их!
Труддум, сжавшийся в комок в недрах своего аппарата,
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оторвал ладони от лица и вонзил растопыренные пальцы в 
клавиатуру. Опалесцирующая пленка зеркала лопнула. К 
Лонгу прорвался бесконечный лязг, рев и грохот сражения.

— Всем отходить назад! — заорал Лонг.
Он запоздало кинулся на выручку людям, которые верили 

ему и которых он равнодушно, словно Владыка Мира, отпра­
вил на смерть. Краем глаза он успел заметить, что, как и 
прежде, отходят только женщины с детьми. Воины остались с 
Лонгом. Это спасло его. Лонг был закован в новые непрони­
цаемые доспехи, меч в его руках был способен разрубить что 
угодно, но один он попросту был бы погребен под телами уби­
тых.

Огненная стена дрогнула и начала отходить. Лонг двинулся 
было вперед, но заметил, что навстречу ему, шагая по колено 
в бегущих, движется невиданный великан в сияющих доспе­
хах. В левой руке великан держал обоюдоострый меч. Одна 
сторона меча струилась туманом, на другой отпечатался ри­
сунок булата. .

Лонг понял: это смерть. Там нет противника, есть лишь 
зеркало. Труддум говорил, что возможно кривое зеркало, ко­
торое все увеличивает. Лонг в нерешительности замер. Оста­
новился и великан, но зато все остальное воинство повернуло 
на Лонга. Снова он бил, а рука становилась все тяжелее и меч 
медленней. И нельзя было идти ни назад, ни вперед.

...Когда Лонг пришел в себя, он увидел, что стоит с мечом в 
руках возле разрубленной туши издыхающего дракона, рядом 
остались только свои, а от набирающей новые силы армии 
Владыки их отделяет едва заметная поверхность зеркала. 
Труддум успел выбрать мгновение и остановить битву.

— Туда! — Лонг мотнул головой в сторону Перевала.— 
Идите быстро, времени нет. Если вы настоящие — пройдете.

Не задав ни единого вопроса, группа истерзанных людей 
двинулась к горам. Дойдут ли они? В какое время выйдут? 
И чем встретит их реальный мир, порой не менее жестокий, 
чем Ойкумена Всемогущего? И все же у них есть шанс.

— Великий разум, как бы я хотел попасть туда!..— просто­
нал за спиной Труддум.

— Иди,— сказал Лонг.
— Не могу. Я знаю, что ты задумал, и должен тебе помочь. 

Один ты не справишься, а я... хороший инженер.
Полки Владыки ринулись вперед и беззвучно разбились о 

зеркало. Лонг представил, как вместе с этим первым натиском 
в мире Констанс начались непоправимые и опасные события: 
двинулись армии разных времен и народов, а в самом дале­
ком будущем, которого достигал Лонг, поднялись в воздух ра­
кеты озверевшего от ненависти и бессилия бывшего генерала 
Айшинга. Ракеты, которыми может кончиться все.

— Пора,— сказал Лонг.
Ответа не было. Лонг оглянулся и увидел, что Труддум, 

скорчившись, лежит на земле. Лонг кинулся к нему.
— Что с тобой?!
— Так надо,— прошептал мастер.— Просто я вдруг приду­

мал, как победить Лонга. Для этого я должен взять нож, по­
мочь тебе снять доспехи, а потом ударить тебя в спину. А ког­
да ты умрешь, отключить зеркало. Я это понял, взял нож и по­
шел. Так приказал Владыка. Но я обманул его и прежде уда­
рил себя. Прости, теперь тебе придется одному... Я слишком 
много отдал вечным двигателям и другим невозможным дико­
винам. Поэтому я не смог уйти и до последней минуты помо­
гал Владыке. А ты иди, я хочу увидеть, как это будет. Обо мне 
не беспокойся, у меня нет горячей крови, и боль мне только 
кажется.

— У тебя есть горячая душа,— сказал Лонг.
— Иди... * * *
В подземелье замка ничто не изменилось. В сухом душном 

воздухе мощно гудели турбины, питавшие зеркало. От сталь­
ного корпуса реактора волной шел жар.

Лонг остановился. «Один ты не справишься»,— вспомнил 
он слова Трудцума. Как быть? Если просто поднять алмазные 
стержни, то ничего не добьешься. Реакция станет неуправляе­
мой, температура начнет стремительно нарастать, цирконие­
вые трубки расплавятся, горючее разлетится по помещению, 
и цепная реакция прекратится. Генералу Айшингу не прихо­
дится задумываться над такими проблемами. В его руках бом­

бы, специально созданные для убийства. А Лонгу предстоит 
найти нечто, способное хотя бы несколько секунд противо­
стоять напору разогретого до миллионов градусов вещества. 
Будь здесь Труддум, он с ходу придумал бы какое-нибудь при­
способление. Но Труддум лежит, глядя стекленеющими гла­
зами в небо, и ждет, справится ли Лонг.

Лонг поднял голову. Вырубленное в скале подземелье было 
перекрыто цельной плитой из густо-черного лабрадора, на ко­
торой, как на фундаменте, стоял замок. Неохватная колонна 
поддерживала циклопическую плиту. Лонг критически огля­
дел ее. Синие павлиньи блики мерцали в черноте камня. По­
жалуй, тысячетонная плита может сработать как пресс. Надо 
только убрать колонну...

Одной рукой Лонг принялся быстро вертеть штурвал подъ­
емника. Стержни разом пошли вверх. В то же мгновение ка­
меру залил ослепительный свет. Страшный жар, в сравнении 
с которым ничтожными казались огнеметы Владыки, окутал 
Лонга. Но все же он успел, прежде чем испарились последние 
капли живой крови, ударить мечом по колонне. Потолок резко 
пошел вниз, хрустнули, сминаясь, доспехи.

Умирающий Труддум уже ничего не видел, но почувствовал, 
как раскололась земля, и обрадовался, поняв, что Лонг успел.

Огненное море хлестнуло из-под земли, поднялся, разра­
стаясь убийственным грибом, смерч. Пламя, отраженное и 
стократно усиленное кривыми зеркалами Владыки, ринулось 
на горы. Но не было уже никого, кто мог бы наблюдать, как 
рушатся вершины, погребая узкую седловину Перевала, как 
горы проваливаются сами в себя, а за ними открывается бес­
конечное мертвое пространство пустыни.

* * *
Посреди отравленной радиоактивностью равнины, наполо­

вину уйдя в спекшийся песок, лежал Лонг. У него больше не 
было доспехов, не было и крови. Он целиком попал во власть 
нереального, и Мир сотворил над ним одну из своих злых 
шуток: Лонг уцелел, оказавшись в самом сердце взрыва. 
Он не чувствовал тела, не воспринимал времени, но видел пе­
ред собой опаленные камни мертвой пустыни. Гор больше не 
было. Сознание этого приносило ему горькое облегчение. Нет 
Перевала, нет границы, а значит, никогда потусторонний бред 
не ворвется в живой мир.

Лонг не знал, долго ли он пробыл так, вплавленный в ка­
мень, словно мошка в каплю янтаря. Привел его в себя не­
громкий голос:

— Здравствуйте, сеньор!
— Ты вернулся, Оле? — беззвучно сказал Лонг, но Оле ус­

лышал и понял.
— Да, сеньор, вернулся. Здесь стало неуютно. При вашей 

жизни было намного лучше. Здесь жило много людей. Теперь 
мне придется жить одному.

— Значит, не я, а ты был стражем Перевала.
— Что вы, сеньор! Перевал был ваш. Вы были хранителем 

кусочка правды в мире лжи. Но теперь они разошлись, и у них 
нет общей границы.

— Это хорошо,— сказал Лонг.
Высоко в белесом небе, неслышно гудя моторами, полз 

реактивный лайнер. Вечер. Лонг видел, что больше не нужен. 
Он все сделал как надо, не уклонялся, не ушел от битвы, по­
этому за разрушенным Перевалом люди сумеют устоять перед 
теми, кто идет войной на правду. Констанс с Ториксом вер­
нутся в свой вечный дом. И главное... Лонг обвел взглядом ок­
рестности. Черное, рыжее, серое...

— Хорошо, что это произошло здесь,— сказал Лонг.— 
Значит, настоящий мир не превратится в такую пустыню. Со 
своими бедами Торикс справится сам, а злое безумие не смо­
жет ударить его в спину.

Оле присел на корточки, развязал мешок, достал исцара­
панную флягу.

— Хотите пить, сеньор? — спросил он.— Это последняя 
настоящая вода. Новой набрать негде.

Вода текла тонкой струйкой. Лонг сделал глоток и закрыл 
глаза. Он знал, ч^о наконец умирает. Даже если в горячке Ми­
ра и возникнет когда-нибудь закованная в доспехи фигура, 
которую станут называть Лонгом, то это все равно будет не он.

Вода кончилась. Лонг вздохнул и улыбнулся. Он вспоминал 
Констанс, которая будет всегда.

55

­

­

-

'

­

- -

­

­

>

·

·

-

­

-

.



Что запомнят..
Насыщенность, плотность 

творческой жизни знаменитого 
конструктора, основоположника 
практической космонавтики, 
академика С. П. Королева 
(1906/07— 1966) была такой, что 
минуты в ней надо бы прирав­
нивать к часам. Один из его со­
ратников, академик Б. В. Рау- 
шенбах, вспоминает: «Работа
шла буквально днем и ночью и в 
выходные дни... Стремление ис­
пользовать каждую минуту при­
водило, например, к тому, что 
полеты на космодром соверша-

J ГГ/Г Г] г I  ЛЦ //UA f оL Л

гигантизма
Когда во второй половине XIX 

века на смену элегантным пару­
сникам пришли неуклюжие, но 
прочные броненосцы, перед ар­
тиллеристами открылись два пу­
ти борьбы с броней: либо разби­
вать, сотрясая целые плиты, ли­
бо пробивать насквозь. В первом 
случае снаряд действует глав­
ным образом своей массой, во 
втором — за счет остроконечной 
формы и большой скорости. По­
скольку для гладкоствольной 
артиллерии возможен лишь пер­
вый способ, ее конструкторам не 
оставалось ничего иного как на­
ращивать калибр. Именно так 
поступили американцы, которые 
после неудачных опытов с на­
резными орудиями сделали став­
ку на мощный бронебойный 
шаровой снаряд.

Появились колумбиады Бом- 
форда калибром в 12 дюймов 
(305 мм) и 13-дюймовые 
(330 мм) орудия Дальгрена, но

лись только ночью... Сергей 
Павлович просто не мог себе 
представить, что дорога может 
«съесть» рабочий день». И в то 
же время С. П. Королев был 
врагом всякого рода штурмов­
щины и показухи, он придер­
живался мудрого правила «спе­
ши медленно...».

— Имейте в виду,— поучал он 
своих сотрудников,— если вы 
сделаете быстро иг плохо, то лю­
ди забудут, что вы сделали быст­
ро, и запомнят, что вы сделали 
плохо. Если же вы сделаете 
медленно и хорошо, то люди 
забудут, что вы сделали медлен­
но, и запомнят, что вы сделали 
хорошо!

Прочти заголовок!
Выдающийся генетик, осно­

воположник современного уче­
ния о биологических основах 
селекции и учения о центрах 
происхождения культурных рас­
тений, академик Н. И. Вавилов 
(1887 —1943) нередко повторял, 
что из всех болезней самая опас­
ная — невежество. И он само­
отверженно боролся с этим не­
дугом в советской биологичес­
кой науке, твердо отстаивал на­
учные позиции, несмотря на ок­
рики. Легендарными стали его 
слова: «На костер пойдем, а от

вскоре их вытеснило более мощ­
ное и прочное 15-дюймовое ору­
дие Родмана, весившее 19 т. Ин­
тересно, что на испытаниях в 
Англии в 1867 году оно на рас­
стоянии 74 м пробивало зака­

ленным ядром 7-дюймовые бро­
невые плиты. По проекту Род­
мана в 1863 году были изготов­
лены 20-дюймовые (508 мм) бе­
реговые орудия, установленные 
спустя год на бастионе «Га­
мильтон». Сама пушка весила

своих убеждений не откажемся».
В конце 1937 года, когда орга­

низованная травля генетиков 
была в самом разгаре. Николай 
Иванович отрецензировал, в 
числе других, статью Г. А, Маш- 
талера «Учение Т, Д. Лысенко и 
современная генетика». Перечи­
тывая этот отзыв, невольно по­
ражаешься мужеству ученого, 
его стойкости, убежденности в 
конечном торжестве истины. В 
частности, он писал: «Такие ука­
зания якобы генетиков, что «сре­
да может действовать на орга­
низмы (генотипы) лишь уничто­
жающим и разрушающим обра­
зом», не соответствуют действи­
тельности и попросту неверны. 
Стоит просмотреть работы таких 
современных генетиков, как 
Меллер, Морган, Дубинин, Ти­
мофеев-Ресовский.— И далее 
не без иронии замечает: — О 
том, что современная генетика 
уделяет внимание развитию, 
можно судить по тому, что... 
Морган является одновременно 
эмбр пологом. Одна из его книг, 
переведенная и на русский язык, 
называется «Генетика и разви­
тие».

59 т, а ядро 442 кг. Подобное 
орудие в 1870 году испытывалось 
и в России, но применения не 
получило.

Не остались в стороне и ан­
гличане. В 1856 году они создали 
береговые осадные мортиры на­
ибольшего калибра — 36-дюй­
мовые (914 мм) мортиры Малле- 
та. Такое орудие было сделано 
из сварных железных колец, а 
его задняя секция вместе с ос­
нованием представляла собой 
одну отливку. Эти гладкостволь­
ные пушки, весом 50 т, стреляли 
1250-килограммовыми снаряда­
ми, Всего их изготовили две, 
они прошли успешное испыта­
ние, но распространения не по­
лучили.

Стало ясно: несмотря на все 
ухищрения гладкоствольной ар­
тиллерии, борьба с броней ей 
оказалась не под силу. Так, бом­
ба разбивалась о 80-мм броню, 
ядро пробивало 100-мм, но не 
толще. Продолговатые снаряды 
нарезных же орудий легко про­
бивали плиты такой толщины.

Ю. КАТОРИН, 
Л е н и н г р а д  подполковник

Листая архивы

Рутений, 
в честь

Во всех хрестоматиях по ис­
тории химии, где говорится об 
открытии рутения, указывается, 
что известный русский химик 
Карл Карлович Клаус 
(1796 —1864) дал открытому им 
элементу такое название в честь 
России, которая по-латыни име­
нуется Рутенией. А в подтверж­
дение приводятся собственные 
слова первооткрывателя, напи­
санные им в отчете Горному ве­
домству в 1844 году: «Этот но­
вый металл, который мною на­
зван рутением (Ruthenium) в 
честь нашего отечества, принад­
лежит без сомнения к телам 
весьма любопытным».

Не многие знают, что само это 
название впервые было предло­
жено задолго до Клауса: в
1826— 1828 годах дерптский хи­
мик Г. Озанн опубликовал сооб­
щение об открытии им сразу трех 
новых элементов — полина, ллу- 
рана и рутения. Однако ана­
лиз проб, проведенный признан­
ным тогдашним авторитетом в 
химии шведом И. Берцелиусом, 
не подтвердил притязаний Озан- 
на. Его рутений Берцелиус при­
знал смесью кремниевой и тита­
новой кислот с окисями железа 
и циркония, полин — нечистым 
иридием. Плуран как будто по­
ходил на новый элемент, но 
Озанн не смог выделить его вто­
рично. Под впечатлением этой 
проверки Озанн в 1829 году по­
спешил отказаться от своего со­
общения.

И вдруг через 15 лет он узнает, 
что казанский химик Клаус, ис­
следуя тот же самый «белый 
окисел», не только открыл новый 
элемент, не только заимствует у 
него, Озанна, название для эле­
мента, но и не скрывает этого. 
«...Металл я назвал рутением по­
тому, что он в небольшом коли­
честве находится в теле белого 
цвета, о котором упоминает 
Озанн».

Неизвестное об 
известном

Прозрачный самолет
В книге В. Б. Шаврова «Исто­

рия конструкций самолетов в 
СССР до 1938 года» описывают­
ся опыты профессора С. Г. Коз­
лова по созданию невидимого 
самолета. Писалось об этом и в 
«ТМ» № 2 за 1977 год. Но нигде 
нет упоминания о более ранних 
аналогичных работах, проводив­
шихся в России.

В 1912 году Воздухоплава­
тельный отдел Главного инже­
нерного управления и Воздухо­
плавательная часть Главного 
управления Генерального штаба 
выдали В. А. Лебедеву наряд на 
замену матерчатой обшивки 
аэроплана прозрачными пла­
стинками «эмалит», чтобы выяс-
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Уязвленный дерптский химик 
снова принимается за исследо­
вания, пытаясь опровергнуть 
«присвояемое г-ном Клаусом от­
крытие рутения». Это заставляет 
Клауса опубликовать в «Горном 
журнале» за 1845 год обстоя­
тельную статью «О рутене», в ко­
торой методично, шаг за шагом, 
разбирает все возражения свое­
го оппонента и убедительно до­
казывает, что открытый им в 
1844 году металл не имеет ниче­
го общего ни с полином, ни с ру­
тением Озанна. Тем не менее 
Клаус высоко оценил важное 
значение пионерских работ 
дерптского химика и подчерк­
нул, что дал название новому 
элементу в честь России и одно­
временно, «чтобы отдать дань 
признания более ранним работам 
Озанна».

Эта корректная и убедитель­
ная статья русского химика при­
влекла к себе внимание Берце­
лиуса, который, воспроизведя 
эксперименты Клауса, убедился 
в достоверности их результатов 
и поспешил письменно известить 
его об этом. «Ваше имя,— пи­
сал он,— будет неизгладимо на­
чертано в истории химии. В наше 
время очень принято, если кому- 
либо удалось сделать настоящее 
открытие, вести себя так, как 
будто вовсе не нужно упоми­
нать о прежних работах и указа­
ниях по тому же вопросу в на­
дежде, что ему не придется де­
лить честь открытия с каким-ли­
бо предшественником. Это — 
плохое обыкновение, и тем более 
плохое, что преследуемая цель 
все же через некоторое время 
ускользает. Вы поступили сов­
сем иначе. Вы упомянули о за­
слугах Озанна и выдвинули их, 
причем даже сохранили пред­
ложенное им название. Это — 
такой благородный и честный по­
ступок, что вы навсегда вызвали 
во мне самое искреннее глубо­
кое почтение и сердечную симпа­
тию, и я не сомневаюсь, что у 
всех друзей доброго и справед­
ливого это встретит такой же от­
клик». О, ВЛАДИМИРОВ,

инженер
нить, насколько таковая замена 
будет способствовать меньшей 
видимости аэроплана в воздухе.

В конце мая 1913 года, как 
свидетельствует журнал «Аэро и 
автомобильная жизнь» (№ 12 за 
1913 год), на Гатчинском аэрод­
роме был совершен ряд опытов с 
новой аэропланной материей. 
Она отличалась необыкновенной 
прозрачностью. Сидящему в 
аэроплане пилоту была видна 
сквозь крылья поверхность зем­
ли. С другой стороны, сам аппа­
рат, находившийся в полете, сли­
вался с небом и уже на высоте 
100 м делался почти невидимым.

Свои опыты В. А. Лебедев про­
водил на биплане «Фарман VII». 
Можно предположить, что в ка­
честве материала обшивки ис­
пользовался целлулоид.

Н. ЯКУБОВИЧ,
К а л и н и н г р а д ,  инженер 

Московская обл.

Наши гости
О пользе «бесполезного»

На моем столе зазвонил теле­
фон: «Это с ВДНХ говорят. Тут 
один гражданин сделал какую- 
то штуковину, право, и не знаем 
для чего, собственно. Может, по­
говорите с ним? Неудобно как- 
то — все же издалека приехал, 
из Токмака».

Вот с такой странной реко­
мендацией и появился в редак­
ции инженер-механик Анатолий 
Афанасьевич Дементьев, заме­
ститель начальника термогаль­
ванического цеха завода «Юж- 
дизельмаш». А «штуковиной» 
оказался латунный шар с от­
верстиями, укрепленный на под­
ставке. На нем красовалась 
горделивая надпись: «Я голову 
склоню пред тем, кто превзой­
дет».

— Ну и что? — настороженно 
спросил я.

— А вы приглядитесь получ­
ше,— посоветовал Анатолий 
Афанасьевич.

И действительно, при более 
внимательном изучении внутрен­
него строения шара выяснилось 
неожиданное: в нем, словно в 
матрешке, находились еще 15 
продырявленных шаров умень­
шающегося диаметра, и они 
свободно вращались.

— Чистая работа,— одобрил 
я.— И шва между полушария­
ми не заметишь.

— Все выточено из цельного 
куска латуни,— возразил Анато­
лий Афанасьевич.

И тут до меня наконец-то до­
шло. Да это же знаменитые 
«китайские шары», которые в 
детстве довелось увидеть на вы­
ставке «Подарки товарищу Ста­
лину». Но позвольте, ведь те вы­
резаны из податливой слоновой 
кости, а здесь — латунь. Чем же, 
а главное, как ее можно столь 
ювелирно обработать?

— Придумал и сделал специ­
альную оснастку и инструмент 
для обычного токарного стан­
ка I6K20 завода «Красный 
пролетарий». На все ушло в об­
щей сложности 6 лет, конечно, 
занимался этим урывками, в сво­
бодное время,— пояснил Анато­
лий Афанасьевич.— Ну а когда 
приступил к выточке матреш­
ки, уложился в 7 часов. Ска­
зался 30-летний опыт токарной 
работы. Труднее всего пришлось 
с последним, центральным ша­
ром. Дело в том, что в нем за­
ключена 12-лучевая звездочка. 
Она не вращается, ее лучи упи­
раются в поверхность его полос­
ти. Зазор между каждыми со­
седними шарами уменьшает­
ся от 1.7 мм до 1,2 мм.

— Да за такую адскую работу 
можно взяться разве что на па­
ри! — воскликнул я.

— Конечно,— поддержал 
Анатолий Афанасьевич.— Есть 
у меня, понимаешь, друг, вот он 
и заявил, что на таком заводе, 
как наш, не может быть прилич­
ных токарей. Сгоряча с ним 
поспорил, а потом уж отступать 
было некуда — огласку эта исто­
рия получила, болельщики нача­
ли подначивать: как, мол, не

спасовал ли... Да и меня самого 
зло разобрало — неужто не 
справлюсь? Ну «утер нос» дру­
гу — летом 1986 года выста­
вил шар на всеобщее обозрение. 
Поохали, поахали, а дальше 
что? Не выкидывать же? Оснаст­
ку жалко — столько времени 
делал, а осталось что? Поэтому, 
оказавшись проездом в Москве, 
зашел на ВДНХ, предложил 
шар. А методисты открещивают­
ся: нам бесполезных приспособ­
лений не надо, мы даже и рас­
сматривать не будем.

«Бесполезное приспособле­
ние»? Да это же шедевр токар­
ного искусства; пожалуй, един­
ственный в мире! Им любовать­
ся надо, как, скажем, картиной 
или скульптурой. ; ак и видится: 
на ВДНХ открылся еще один, 
небольшой павильон под назва­
нием, допустим, «Левша». За 
стеклянными витринами хра­
нятся уникальные поделки пред­
ставителей разных ремесел. Чем 
не наглядная агитация за повы­
шение профессионального ма­
стерства? Вот где сокрыта поль­
за-то!

Ю, ФЕДОРОВ, 
инженер

Рис. Владимира ПЛУЖНИКОВА

Цитаты

Информация н 
размышлению

Искусство инженера состоит в 
том, чтобы знать момент, когда 
следует приостановить изучение 
явлений и начать овладевать 
ими.

Н. ПАРКИНСОН
Приучай не только знать, но и 

уметь. Дилетант не будет твор­
цом, ибо не знает, что делать с 
мыслями, когда они у него по­
являются.

А. КОСМОДЕМЬЯНСКИЙ
Если бы машина, показываю­

щая точное время, требовала

10 колесиков, то в нее и нужно 
было вложить 10 колесиков. А 
если бы в нее вложили только 5? 
Она стала бы проще, но не пока­
зывала бы точного времени. 
Нужно вложить столько, сколь­
ко требуется — ив этом-то и со­
стоит простота воплощения за­
мысла.

Б. ФОНТЕНЕЛЬ
Украшения допускать только 

тогда, когда ими выражается 
особенная мысль или действи­
тельно усиливается выражение.

Н. ЛОБАЧЕВСКИЙ
Если говорить честно, чем функ­
циональнее делается современ­
ная техника, тем меньше мы спо­
собны выносить ее вид.

Дж. ГОРДОН
Применение математических 

методов не полезно, а вредно до 
тех пор, пока явление не освоено

на доматематнческом гумани­
тарном уровне.

' Е. ВЕНТЦЕЛЬ

Дело не в том, правы вы или 
ошибаетесь. Это обстоятельство 
имеет второстепенное значение. 
Главное — есть у вас положи­
тельная программа или нет?

Ч. СНОУ
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ПУТИ к РАЗОРУЖЕНИЮ

Уничтожить, чтобы жить
Александр ЗОРИН,
Лев ЧЕРНЕНКО,
корреспонденты Т А С С — специально 
для «ТМ»

В 1981 года в Женеве представи­
тели десятков стран ведут пере­

говоры, цель которых заключить 
конвенцию о полном запрещении 
химического оружия. Но прогресс в 
них наметился только после серии 
советских инициатив, которые поз­
волили найти взаимоприемлемые ре­
шения по принципиальным вопро­
сам, мешавшим согласованию кон­
венции. Так, удалось договориться 
о систематическом международном 
контроле за прекращением произ­
водства химического оружия и лик­
видацией производственной базы 
для его изготовления.

Новый шаг с советской стороны 
был сделан в апреле прошлого года. 
Во время пребывания в Праге това­
рищ М. С. Горбачев заявил, что у нас 
прекращено производство химиче­
ского оружия и начато строитель­
ство предприятия, на котором оно 
будет уничтожаться.

Однако далеко не всем пришлась 
по душе добрая воля Советского 
Союза. Как сказал глава советской 
делегации на Конференции ООН по 
разоружению в Женеве посол 
Ю. К. Назаркин, некоторые участни­
ки переговоров создали миф, будто 
мы что-то скрываем. Это тормозило 
продвижение к заключению конвен­
ции. И тогда, стремясь укрепить 
атмосферу доверия, и было решено 
организовать показ всего спектра 
советского химического оружия, а 
также технологии его уничтожения. 
На военный объект Шиханы прибы­
ли представители ООН, делегации 
45 стран — участниц переговоров и 
государств-наблюдателей. Тем са­
мым переговоры словно перенеслись 
с берегов Женевского озера на бе­
рег Волги. На этой своеобразной вы­
ездной сессии их участники сво­
ими глазами увидели то, о чем они 
дискутируют за «круглым столом».

Беспрецедентная «выставка». Та­
кой еще никогда и нигде не было. На 
постаментах — внушительный ко­
нус боевой части тактической раке­
ты, солидная авиабомба, опираю­
щаяся на ветвистый стабилизатор, 
снаряды ствольной и реактивной ар­
тиллерии, ручные гранаты. Их на­
чинка выражается сложнейшими

химическими формулами, которые 
начертаны на стоящих рядом стен­
дах. Здесь же описаны свойства этих 
боеприпасов и тактико-технические 
их характеристики.

Кто-то из зарубежных гостей, же­
лая, видимо, удостовериться, что пе­
ред ним не муляжи, даже постучал 
по серому телу бомбы. Однако она 
не отозвалась пустотой. Да, это — 
настоящие боеприпасы. Их данные 
привели советские специалисты в 
своих докладах. Бесстрастный тон, 
которым делались сообщения, под­
черкивал их страшный смысл. Ведь 
речь шла о жизни и смерти. Добить­
ся того, чтобы эта грань никогда не 
была пересечена в уничтожающей 
войне,— в силах политиков, воен­
ных, всех людей. В силах и тех, 
кто приехал в Шиханы. Как сказал 
ведущий эксперт Министерства обо­
роны СССР, генерал-лейтенант, 
член-корреспондент АН СССР 
А. Д. Кунцевич, за полвека исследо­
ваний в области химического ору­
жия токсичность отравляющих ве­
ществ выросла в 1000 раз. За это же 
время в Европе, например, в 1,5— 
2 раза увеличилась плотность насе­
ления. И представить нельзя, к ка­
ким чудовищным последствиям мо­
жет привести в таких условиях хи­
мическая война. Потому люди и 
ищут сообща пути избавления от 
страшной угрозы.

Гибель химических арсеналов 
близка. Г предвестником тому — 
комплексы для уничтоженния ору­
жия. Это звучит парадоксально: на 
вооружении — комплекс для унич­
тожения оружия. Но именно такой 
«штатный» комплекс и был развер­
нут (всего за несколько часов!) в 
Шиханах. Выстроились в ряд зеле­
ные армейские автомашины с при­
цепами. В них размещены электро­
станция, лаборатория,реактор, в ко­
тором нейтрализуются отравляю­
щие вещества, а также и установка 
для сжигания отходов. В серебри­
стых костюмах химзащиты и черных 
масках противогазов военные спе­
циалисты напоминают инопланетян. 
Чуткие анализаторы мгновенно за­
фиксируют появление ничтожных 
газовых примесей в зоне экспери­
мента.

...Бомба покачивалась, подвешен­
ная на стрелке погрузчика. Ее толь­
ко что извлекли из зеленого ребри­
стого кокона. Она подается в спе­
циальную камеру, где в нее врезает­
ся острое сверло. В отверстие встав­

ляется шприц, через который и от­
сасывается яд. Пройдет несколько 
десятков минут, и в реакторе-ней­
трализаторе он потеряет губитель­
ную силу. Но одна его капля найдет 
свою жертву. На этот раз во благо 
людей. Чтобы присутствующие убе­
дились в том, что в бомбе находи­
лось отравляющее вещество (при 
взрыве оно распыляется на большие 
расстояния в виде мельчайших капе­
лек), взятая из нее жидкость вво­
дится кролику.

Глаза умирающего кролика в 
стеклянном освещенном кубе мно­
жатся на мониторах. Все кончено. 
Но все кончено и с ядом бомбы. В 
реакторе из него уже образовалось 
нетоксичное вещество. Сейчас его 
введут другому кролику. Присутст­
вующие неотрывно следят за экра­
нами. И действительно, ясно видно, 
что подопытное животное ведет се­
бя самым обычном образом. Приз­
наков поражения не наблюдается!

Среди участников переговоров, 
оказавшихся в Шиханах, время от 
времени разгорались дискуссии. 
Ведь хотя работа над международ­
ной конвенцией близится к завер­
шению, нерешенных проблем еще 
много. Главная из них связана с 
контролем. Одно дело — государст­
венные предприятия. Вопрос о до­
пуске на них, чтобы проверять вы­
полнение соглашения, в принципе 
решен. Но как быть с частными фир­
мами, с транснациональными кор­
порациями? Здесь уже возникают 
сложности. Вот и получается, что 
социалистические страны, где пред­
приятия государственные, оказыва­
ются в неравном положении с ка­
питалистическими. Все наши заводы 
подлежат контролю, а в это время 
государства НАТО получают воз­
можность вести работы по химиче­
скому оружию под «частной вывес­
кой». Поэтому наша делегация на 
переговорах и ставит вопрос о том, 
чтобы формы контроля не зависели 
от форм собственности. Только так 
можно гарантировать выполнение 
конвенции.

Не менее сложно и проконтроли­
ровать начало разработки новых 
отравляющих веществ. Как усле­
дить за деятельностью тысяч боль­
ших и малых научных лабораторий? 
Ведь химическое оружие может 
рождаться и в «неспециализирован­
ных» научных учреждениях, заня­
тых исследованиями в области хи­
мии и биологии, токсикологии и
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фармацевтики. Механизм контроля 
за научными разработками тоже по­
ка не создан.

Конвенция предусмотрит целую 
систему различных методов кон­
троля — биологических, химиче­
ских, токсикологических. В Шиха­
нах были высказаны и такие пред­
ложения: на местах, где будут унич­
тожать химическое оружие, уста­
новить телекамеры и вести прямую 
трансляцию. Пусть все люди видят, 
как жизнь становится безопаснее с 
каждым уничтоженным химическим 
боеприпасом.

Завод, работающий на разоруже­
ние. Передвижной комплекс в Ши­
ханах — одно из звеньев цепи, ко­
торой будет скован химический ар­
сенал, если конвенция вступит в си­
лу. Другое важное звено — это ста­
ционарное предприятие.

В сотнях километров от Шихан, 
в приволжских степях под Чапаев­
ском, растет завод, в цехах которого 
будет уничтожаться химическое 
оружие. Его основа та же, что и ком­
плекса. Отравляющие вещества не­
обратимо превратятся в безвредные 
соединения. Твердые и жидкие от­
ходы будут сжигаться в специальной 
установке, так что сама технология 
уничтожения практически безотход­
ная.

Перенесемся на эту стройплощад­
ку. Над металлическим остовом бу­
дущего цеха — стрелы башенных 
кранов. Бульдозеры утюжат грунт. 
Идет монтаж бетонных конструк­
ций. Придет время, когда и сюда 
будут приглашены зарубежные эк­
сперты. Ведь для скорейшего заклю­
чения международной конвенции 
необходимо доверие. И фундамент 
новых корпусов, что закладываются 
на стройплощадке в районе Чапаев- 
ска,— это еще и прочный фунда­
мент доверия, на котором будет 
воздвигнут форпост разоружения.

— Мы видим особый смысл в 
том, что уничтожением химического 
оружия будут заниматься сами воен­
ные,— говорит начальник объекта, 
руководитель предприятия полков­
ник В. К. Соловьев.— Ведь нам, как 
никому другому, известна мера опас­
ности коварного оружия, особенно­
сти его воздействия и способы об­
ращения с ним. Это позволит до­
стичь максимума безопасности в ра­
боте. Нам поручено поистине святое 
дело. Мы первыми из военных обра­
тим свои знания и опыт на дело ра­
зоружения.

В промышленной зоне,— продол­
жает В. К. Соловьев,— будет нахо­
диться минимум людей — управле­
ние процессами поручено автомати­
ке, широко применяется робототех­
ника. В технологию для повышения

надежности заложена гарантиро­
ванная система дублирования и 
тройная система объективного конт­
роля. Она позволит контролировать 
все, что происходит с образцом с мо­
мента его поступления на склад до 
уничтожения, отметит любое откло­
нение в ходе технологического про­
цесса, предупредит малейшую утеч­
ку отравляющих веществ.

Внедрение подобной системы кон­
троля за всеми технологическими 
процессами облегчит работу меж­
дународного контроля, с учетом тре­
бований которого создается данное 
предприятие.

Контуры важнейших объектов 
уже вырисовываются на стройпло­
щадке. Подготовка к строительству 
началась с января 1987 года. Сейчас 
работы идут полным ходом. Сюда 
подведены железнодорожная ветка, 
линия электропередачи, нитка газо­
провода. Уже растут стены основ­
ного технологического корпуса. Со­
оружен энергетический блок. Сроки 
строительства строго выдержива­
ются.

— Производство, создаваемое у 
Чапаевска, является головным,— 
говорит начальник химических 
войск Министерства обороны СССР, 
генерал-полковник В. К. Пикалов.— 
Оно сооружается в две очереди. Их 
ввод в действие намечен на 1988 год. 
Подчеркнем: помимо уничтожения 
химического оружия, на объекте бу­
дет идти проверка всех научно­
технических решений, на основе ко­
торых создадут новые производст­
венные мощности. Тем самым будет 
обеспечено уничтожение всех отече­
ственных запасов химического ору­
жия в сроки, которые определит 
конвенция. После реконструкции 
наш объект станет работать как 
обычное химическое предприятие.

— Если конвенция будет подпи­
сана, химическое оружие — уничто­
жено, чем тогда займутся военные 
химики? — спросили мы в Шиханах 
у генерал-майора Р. Ф. Разуванова.

— Без работы не останемся,— 
заверил он.— Мы — специалисты в 
области защиты от оружия массо­
вого поражения, что, в общем-то, 
созвучно проблемам защиты окру­
жающей среды. Сейчас готовится 
национальная природоохранная 
программа. И мы готовы подклю­
читься к созданию мощных средств 
экологической защиты.

Подход — системный. Такова от­
личительная черта советского под­
хода к уничтожению химического 
оружия — на стационарных пред­
приятиях и мобильных комплексах. 
Системностью характерен и показ в 
Шиханах — там были представлены 
не только типовые образцы химиче­

ских боеприпасов, но и продемонст­
рирована технология их уничтоже­
ния.

Как же был оценен столь беспре­
цедентный шаг? «Открытость» и 
«гласность» — эти два слова, пожа­
луй, чаще других звучали в устах 
гостей.

Правда, мы погрешили бы против 
истины, если бы привели лишь вос­
торженные оценки. Были и такие 
мнения: «Маловероятно, что здесь 
представлены все типы советских 
химических боеприпасов» или: «На­
деюсь, что в следующий раз СССР 
покажет остальную часть своего хи­
мического оружия».

Генерал-лейтенант А. Д. Кунце­
вич, видимо, предвидел подобные 
догадки.

— Мы представили вам весь 
спектр нашего химического оружия. 
И старое, и новое,— заявил он на 
брифинге для советских и иностран­
ных корреспондентов.— Исключе­
ние составили лишь аналогичные 
модифицированные образцы, имею­
щие незначительные отличия в уст­
ройстве и конструкционных мате­
риалах.

Особый интерес журналистов вы­
звал американский посол на Же­
невской конференции по разоруже­
нию Макс Фридерсдорф. Ведь в то 
время, когда Советский Союз еще в 
апреле 1987 года объявил о прекра­
щении производства химического 
оружия, Соединенные Штаты де­
монстративно приняли решение с 
1 декабря того же года приступить 
к производству нового поколения 
химического оружия — бинарного. 
Логично ли делать это, когда бли­
зится подписание конвенции?

М. Фридерсдорф в каждом своем 
интервью в Шиханах неизменно 
пытался оправдать решение о би­
нарном довооружении, которое яко­
бы даже поможет быстрее заклю­
чить конвенцию.

— Эта акция подрывает атмо­
сферу доверия,— подчеркнул
А. Д. Кунцевич.— Значительно ус­
ложняется решение вопросов, свя­
занных с организацией контроля за 
прекращением производства хими­
ческого оружия.

Наверняка надолго запомнят по­
ездку на советский военный объект 
ее участники. Запомнят внушитель­
ный парад образцов химических 
боеприпасов, и глаза подопытного 
кролика, и то, что бомбу можно 
уничтожить за час. Значит, можно 
уничтожить и все химические арсе­
налы. Уничтожить, чтобы жить.

— Всеобъемлющий показ совет­
ского химического оружия в Шиха­
нах превзошел все мои ожидания,— 
сказал председатель специальной
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комиссии по химическому оружию 
на Женевской конференции по ра­
зоружению шведский посол Рольф 
Экеус.— Переговоры по разоруже­
нию трудны и сложны. Конвенция, 
которая разрабатывается в Жене­
ве, содержит много технических 
проблем. Одна из них связана с 
уничтожением химического оружия, 
другая — с осуществлением инспек­
ции на местах. В решении этих важ­
ных вопросов теперь сыграет важ-

Виталий БАРАНОВ,
майор,
Дмитрий ЗЕНИН,
майор

У тром 12 апреля 1915 года ветер 
переменился и задул от герман­

ских позиций к французским. Не­
ожиданно наблюдатели заметили, 
что над окопами, занятыми кайзе­
ровскими солдатами, поднялось 
желто-зеленое облако и, медленно 
расползаясь, поплыло к французам. 
Решив, что немцы ставят дымовую 
завесу, чтобы атаковать под ее при­
крытием, наблюдатели подняли тре­
вогу, солдаты разбежались по мес­
там. Облако приблизилось, и тут у 
всех запершило в горле, только что 
свежий воздух стал буквально раз­
дирать легкие. Раздался душераз­
дирающий вопль: «Газы!»

В тот день химики кайзеровской 
армии всего за 5 мин выпустили из 
6 тыс. баллонов 180 т сжиженного 
промышленного хлора. Этого оказа­
лось достаточно, чтобы без единого 
выстрела вывести из строя целую 
дивизию, 15 тыс. солдат и офице­
ров, причем каждый третий погиб на 
месте. Через месяц германцы приме­
нили новое оружие на Восточном 
фронте, только не хлор, а специаль­
ное боевое отравляющее вещест­
во — фосген. Военные врачи конста­
тировали у погибших и пострадав­
ших стрелков отек легких.

...Напомним аксиому — если 
воюющие страны находятся на 
примерно одинаковом уровне эконо­
мического развития, то одной из 
них невозможно удержать монопо­
лию на новое, совершенно секрет­

ную роль и поездка на советский 
военный объект. Женевская конфе­
ренция поддерживает работу, кото­
рая была проведена здесь.

...«Шиханы», в переводе с языка 
кочевых племен, в давние времена 
населявших эти места, означает — 
высокое, возвышенное место. Это 
глубоко символично. И с высоты 
того, что произошло в Шиханах, 
открываются новые горизонты дове­
рия и разоружения.

ное оружие. Даже единожды при­
мененное, оно скоро становится до­
стоянием противника. Кайзеровское 
командование в апреле выпустило 
химического джинна из баллона, а в 
октябре немецкие солдаты отведали 
английского люизита.

В 1916 году отравляющие газы 
применяли уже все воюющие стра­
ны, возросли людские потери, но 
война так и не вышла из позицион­
ного тупика. Химическое оружие 
лишь надело на ее и без того не­
приглядный облик противогазовую 
маску.

В 1925 году представители евро­
пейских стран, чьи армии постра­
дали от отравляющих газов, собра­
лись в Женеве, чтобы подписать 
протокол о запрещении отравля­
ющих веществ в войнах. Он вступил 
в силу 18 февраля 1928 года, 5 ап­
реля к нему присоединилась моло­
дая Республика Советов. Здесь 
уместно напомнить, что именно по 
инициативе России в 1899 году в 
Гааге собралась конференция по 
проблемам ведения войн. Участники 
конференции приняли декларацию, 
запрещавшую применение «ядов и 
отравляющего оружия». На IV Гааг­
ской конференции, в 1907 году, за­
претительную формулировку расши­
рили, включив в нее «оружие, сна­
ряды или вещества, способные при­
чинять излишние страдания». Отка­
зались подписать этот документ де­
легаты Англии и США, причем аме­
риканец заявил, что «не может быть 
доказано, что снаряды с удушливы­
ми газами являются бесчеловечны­
ми или жестокими средствами ве­
дения войны». Заметим, что прото­
кол Женевской конференции

1925 года американский сенат рати­
фицировал спустя... полвека.

Проблема полного запрещения 
боевых отравляющих веществ ос­
тается актуальной и в наши дни. 
Поэтому напомним их историю. 
Суть боевого отравляющего вещест­
ва ясна и объясняется стремлением 
незаметно и по возможности быстро 
уничтожить живую силу противни­
ка без потерь со своей стороны. Од­
нако между подобными «благими 
намерениями» и действительностью 
дистанция огромного размера. 
Прежде, чем пустить ядовитые газы 
в ход, нужно наладить их массовое 
производство, создать надежные 
средства хранения и транспорти­
ровки и, наконец, химические снаря­
ды, взрывающиеся достаточно дале­
ко от своих войск. Ничего подоб­
ного раньше не было, и ссылки 
современных сторонников «неслы­
шимой смерти» на исторические 
аналогии беспочвенны.

Только в XVIII—XIX веках раз­
витие науки (в частности, химии) и 
техники сделало возможным хими­
ческое оружие. Так, в 1812 году, 
накануне вторжения в Россию, на­
полеоновская пропаганда стала мус­
сировать слухи о скорой высадке 
экспедиционных сил в Англии. Анг­
личане предприняли ряд мер для от­
ражения французского десанта, в 
частности, они собирались прибег­
нуть к сернистому ангидриду. Спус­
тя три года прусские генералы воз­
намерились подобным образом ата­
ковать наполеоновские войска си­
нильной кислотой. До дела, правда, 
не дошло.

Достоверно известно, что первы­
ми применить отравляющие вещест­
ва решились французские колони­
заторы — в мае 1845 года они пу­
стили ядовитый дым на одно из 
арабских племен. Спустя 10 лет, в 
Крымскую войну, англо-француз­
ские войска попробовали использо­
вать этот способ и против защит­
ников Севастополя, обстреливая их 
гранатами, начиненными смесью 
мышьяка, селитры, серы и горю­
чими смолами. Русские солдаты и 
матросы ехидно прозвали такие 
бомбы «вонючками».

Первые факты применения от­
равляющих веществ не прошли бес­
следно. В 1868 году, на созванной 
по инициативе России конферен­
ции, представители европейских 
стран подписали Петербургскую 
декларацию, в которой химическое 
оружие объявлялось противозакон­
ным.

Однако уже через три года, во вре-

ОРУЖИЕ АГРЕССИИ

«...Увеличивает
страдания людей»

60

'

.

.



1 Z 54 5 7 8 9 9 10 П

И , — ------------------------------j j---------------
Н А у у* '■ ’ч д и н  * ■*7» ' \V* * ■ * X 1 - - *- ;V-. у-4 .”Л * Ц

V  " " / Г ■ к

G

А м ер и кан ская  бинарная ави аб о м б а ; 1 —  
взр ы ватель , 2 — о б те к а те л ь , 3 —* ш е с те р ­
ни, 4 —  эл е к тр о м о то р  для  пр и во да см е- 
ш ивателя ко м п о н ен то в , 5 — к о р п у с , 6 —  
пиротехнический  у з е л , 7 —  ж идкий  к о м ­
понент, 8 —  м еханический  см е ш и в а те л ь , 
9 —  уш ко для  п о двески , 10 —  наливная во­
р о н ка , 11 —  стаб и ли зато р .

А м ер и кан ски й  155-мм артиллерийский  
сн а р яд  с з а р я д о м  от равляющ его  в е щ е ст­
ва : 1 — взр ы ватель , 2 —  взры вное у с тр о й ­
ств о , 3 —  п ластм ассо вы е  ко н тей н ер ы , с о ­
д е р ж а щ и е  компоненты отравляющего в е ­
щества , 4 —  м еталли ч ески е  ко н тей н ер ы .

А м е р и кан ская  сб р асы ваем ая  бинарная 
кассета: 1 —  инерционный в зр ы в ате л ь , 2 —  
ко р п ус , 3 — ста б и л и зато р , 4 —  кассетн ы е  
элем ен ты  с первым ко м п о н ен то м , 5 —  
второй ко м п он ен т.

А м ер и кански й  выливной прибор для р а с­
пыления бинарны х о тр авляю щ и х ве щ е ств : 
1 —  о б те к а те л ь , 2 —  дви гател ь  см еш и вате - 
ля ко м п о н ен то в , 3 —  лопасти  см еш и вате - 
ля , 4 —  кам е р а , где см еш и ваю тся  ко м п о ­
ненты , 5 — устр о й ство  для впры скивания 
ко м п он ен тов , 6 —  уш ко  для  п о двески , 
7 —  кам ера  с ко м понентом  А , 8 — к а м е ­
ра с ком понентом  8 , 9  —  выливной п а тр у ­
б о к , 10 — р асп ы ли тельн о е  со п ло .

1 Z 34 5 б 8 б

мя франко-прусской войны, некото­
рые французские генералы не удер­
живались от соблазна воспользо­
ваться новинкой, предложив обстре­
ливать прусские полки гранатами 
с вертином — смесью алколоидов, 
обладающей раздражающим и об­
щеядовитым действием. Впрочем, их 
замысел не был реализован — фран­
цузская армия потерпела поражение 
до того, как получила химические 
гранаты. Однако сама эта «инициа­
тива» побудила провести в 1874 го­
ду конференцию в Брюсселе, где 
вновь обсуждался вопрос о запре­
те ядов и отравляющих веществ.

В первых войнах периода импе­
риализма, за передел мира (испано­
американской, японо-китайской, 
русско-японской, Балканских) при­
менялись сильнейшие взрывчатые 
вещества, скорострельные пушки 
и пулеметы. Однако эти войны бы­
ли своего рода пробой сил, в терри­
ториальном отношении локальными 
и скоротечными. Но вот наступило 
1 августа 1914 года, разразилась 
мировая война. К ней готовились обе 
противоборствующие группировки, 
своевременно мобилизовав армии, 
причем те и другие рассчитывали 
покончить с противником «до осен­
них листопадов». Вместо этого на 
тысячекилометровых Западном и 
Восточном фронтах миллионные 
армии зарылись в землю, воздвигли 
на передовой мощные линии форти­
фикационных сооружений, и война 
превратилась в позиционную. Имен­
но последнее обстоятельство и по­
служило катализатором, ускорив­
шим появление оружия массового 
поражения, с помощью которого 
военачальники намеревались 
прорвать оборону противника.

Немногие знают, что первыми к 
химическому оружию обратились 
опять-таки французы. Еще в сраже-

А м е р и кан ски й  203 ,2 -м м  хим ический  
сн ар яд  М 4 2 6 ; 1 — п р е д о хр ан и те л ь  в е д у ­
щ его  п о яска , 2 —  разр ы вн ой  з а р я д , 3 —  
о тр ав ляю щ е е  ве щ е ств о , 4 —  п е р ехо д н ая  
втулка , 5 —  хо ло стая  пробка с уш ко м .

нии на Марне в 1914 году они приме­
нили ручные и ружейные гранаты 
со слезоточивым газом. Как мы зна­
ем, кайзеровская армия воспользо­
валась прецедентом, пустив в ход 
уже боевые отравляющие вещества.

...Казалось, Женевские протоко­
лы покончили с «призраком в проти­
вогазе», но когда 1 сентября 1939 го­
да гитлеровцы развязали вторую ми­
ровую войну, поляки, бельгийцы, 
англичане и французы не без осно­
ваний ожидали газовых атак. Ни для 
кого не было секретом, что союзни­
ки нацистской Германии по «оси 
Рим — Берлин — Токио», итальян­
ские фашисты, ведя в 1934—1936 го­
дах захватническую войну в Абис­
синии, сбрасывали в контейнерах и 
распыляли с самолетов слезоточи­
вый газ, фосген и иприт, благо Абис­
синия не имела ни аналогичного ору­
жия, ни средств защиты от него. И 
японские милитаристы применяли в 
Китае отравляющие вещества, в том 
числе иприт и фосген. Позднее они 
упорно работали над совершенство­
ванием химического оружия, и 
лишь разгром Квантунской армии 
Советскими Вооруженными Сила­
ми сорвал их зловещие планы.

Действительно, в лабораториях 
«третьего рейха» активно создава­
лись новые отравляющие вещества, 
в частности, табун, зарин и зоман. 
Эти газы на основе диалкиловых 
эфиров фосфорной кислоты обла­
дали нервно-паралитическим дейст­
вием. Только в Австрийских Альпах 
гитлеровцы хранили 250 тыс. т за­
рина и табуна! И все же они по­
боялись прибегнуть к ним. «Все 
здравомыслящие военные отвергали 
газовую войну, как совершенно бе­
зумную,— признавал на Нюрнберг­
ском процессе над нацистскими 
военными преступниками бывший 
министр промышленности Германии

Д и а гр а м м а  пр отекания реакции  бинар­
ных ко м п он ен тов  А  и В ; 1 —  о б р азо ва­
ние сто й ко го  о тр ав ляю щ его  вещ ества  А В , 
2 — о б р азо ван и е  сто й ко го  о тр ав ляю щ е го  
вещ ества  А В  и превращ ение его  в н е то к ­
сичное вещ ество  С , 3 —  о б разо вание  с то й ­
ко го  о тр авляю щ его  вещ ества  А В  и р а зл о ­
ж ен и е  его  на нетоксичны е вещества  С  и Д .

А выход ов про и.
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А. Шпеер,— на немецкие города об­
рушилось бы невероятное бедствие». 
Он имел в виду ответный удар, о 
возможности которого нацистов от­
крыто предупредили Ф. Рузвельт и 
У. Черчилль.

Финал второй мировой войны из­
вестен и закономерен, ее поджига­
тели получили по заслугам, но урок, 
преподанный им, кое-кому не пошел 
в прок. Причем, новые агрессоры, 
что и прежние, не гнушались ника­
кими средствами. Уже в 1949 году 
израильская военщина применила 
отравляющие вещества против егип­
тян. Не отставали от них и США — 
приняв на вооружение табун и за­
рин, заменив нацистскую маркиров­
ку своей, они использовали эти газы 
в ходе войны в Корее 1950—1953 го­
дов. В тот же период в Малайе анг­
лийские колонизаторы травили гер­
бицидами джунгли, где укрывались 
повстанцы. И, наконец, во время 
«грязной войны» во Вьетнаме амери­
канцы массированно применяли 
15 разных гербицидов и дефолиан­
тов, в частности, высокотоксичное 
«оранжевое вещество». По завере­
ниям Пентагона, оно действовало 
только на растительность, однако на 
самом деле в первую очередь пора­
жало человека — его нервную си­
стему, печень, сердце, нарушало 
генетический аппарат.

Совершенно неожиданно для 
Вашингтона «оранжевое вещество» 
сработало подобно бумерангу. В 
1980 году американские ветераны 
вьетнамской войны образовали 
«Международную организацию 
жертв «оранжевого вещества». Ее 
председатель Ф. Маккарти заявил, 
что «за 12 лет военных действий во 
Вьетнаме было убито 52 тыс. амери­
канских солдат. Не меньше ветера­
нов страдает от последствий хро­
нической интоксикации в результа­
те соприкосновения с «оранжевым 
веществом», и, кроме того, примерно 
у 350 тыс. американцев наблюдают­
ся менее выраженные признаки за­
ражения, только случаев рака насчи­
тывается 5 тыс.»...

Казалось бы, очевидно — хими­
ческая война чревата непредсказуе­
мыми последствиями, ее остаточ­
ные явления могут заявить о себе 
самым неожиданным образом. Тем 
не менее в 1983 году Пентагон пред­
варил вторжение на маленький ост­
ров Гренада атакой отравляющими 
веществами. Американские специа­
листы хладнокровно пронаблюдали 
и отсняли мученическую смерть 
2 тыс. островитян и вывезли их те­
ла в США «для дальнейших иссле­
дований». И в этом случае амери­
канская военщина пошла на приме­
нение отравляющих веществ, будучи

кг

Горы, пустыни, болота, морской 
берег, Заполярье с его вечной 
мерзлотой... Где только не при­

ходится строителям возводить раз­
нообразнейшие здания и соору­
жения! И нередко после геологи­
ческих и гидрогеологических изыс­
каний выясняется, что естествен­
ному основанию —  горным поро­
дам, грунту —  не хватает прочно­
сти, несущей способности. Возни­
кает потребность в искусственных 
основаниях.

Большинство из нас представля­
ет сваи в виде железобетонных 
столбов или брусков. Это очень
бедное представление. На разно- 

ванию «безопасных и даже гуман- • 0б разие природных условий и за- 
ных» бинарных боеприпасов. ! дач строительства творческая фан-

Из названия видно, что они содер- тазия инженеров откликнулась
~ столь же разнообразными конст- 

иностранной печати, сами компо- 1 РУ^Циями.

■ 4
уверенной, что ответного удара не 
последует. Ратовали за расширение 
производства отравляющих веществ 
и представители военно-промыш­
ленного комплекса, заинтересован­
ные в выгодных заказах на любое 1 
оружие.

В 1982 году президент США 
Р. Рейган объявил программу «хи- % 
ми чес кого перевооружения», на ко- !■: 
торую ассигновали более 10 млрд, 
долларов. В результате число хими­
ческих боеприпасов возрастет до 
5 млн. единиц (напомним, что в 
американских арсеналах тогда хра- I 
нилось 150 тыс. т боевых отрав­
ляющих веществ). При этом особое 
внимание уделяется совершенство­

жат два компонента и катализато 
ры. Как следует из сообщений

ненты и катализаторы в принципе 
безвредны (поэтому американцы j 
утверждают, что бинарное оружие 
не подпадает под статьи Женевских 
и других протоколов), хранятся в 
обычной герметичной упаковке без 
особых предосторожностей. Но сто- я 
ит компонентам соединиться под . 
влиянием катализаторов или меха­
нических смесителей — те и другие I  
срабатывают в момент применения 
боеприпаса — как образуется вы- i;. 
сокотоксичное отравляющее ве 
щество. Одного миллиграмма его до­
статочно, чтобы мгновенно убить- 
человека. Через некоторое время 
оно распадается на неядовитые со- I 
ставляющие. Короче, бинарное I  
оружие действует подобно нейтрон-1 
ной бомбе — уничтожает живую си- |  
лу и сохраняет для агрессоров ма­
териальные ценности. —

Американские приверженцы би­
нарного оружия не раз сетовали на 
то, что оно не столь эффективно,  ̂ статки: низка сопротивляемость
нежели боевые отравляющие ве- изгибу, углы скалываются. Изобре- 
щества в чистом виде — фосген, татели (а. с. 922234, 1982 год)
зарин. Дело в том, что выход ко- |  вспомнили о так называемом тре- 
нечного продукта далек от 100%, 
поскольку процесс его образования 
идет в самом боеприпасе. Раз так, 
открывается возможность совер­
шенствования нового оружия смер­
ти.

Что же касается «безвредных» 
для человека компонентов, то пред­
ставители Пентагона ссылаются на 
них, чтобы убедить общественность 
Западной Европы в отсутствии хи­
мического оружия на военных ба­
зах США. А в Вашингтоне еще рас- слабых почвах. Вдобавок обеспе-
считывают вывести бинарные бое- 1  чивается равнопрочность на из- 
припасы за рамки Женевских пере- гиб. Грани сваи по сравнению с 
говоров об уничтожении химиче- обычным треугольником не такие 
ского оружия и полном прекраще- острые и не будут скалываться, 
нии его производства. А вот у сваи с конусооб-

|

Итак, на практике к этим про­
стеньким на первый взгляд стол­
бам предъявляются самые разные, 
порой взаимоисключающие требо­
вания—  легко входить в грунт и в 
то же время максимально прочно 
в нем удерживаться, иметь высо­
кую  несущ ую способность, со­
противляемость резкому удару и 
значительному давлению, разным 
нагрузкам и средам. Поэтому сваи 
приходится придумывать и исполь­
зовать разные.

Возьмем, к примеру, самую 
обычную сваю круглого сечения. 
Круг, как известно, обладает на­
именьшим периметром из всех 
возможных фигур той же площа­
ди. Значит, у такой сваи поверх­
ность контакта с грунтом наимень­
шая, а сцепление с ним, соответ­
ственно, наиболее слабое. У сваи 
треугольного сечения свои недо-

угольнике Релло (рис. 1). Эта фи­
гура образована пересечением 
трех дуг, центры которых нахо­
дятся в вершинах равносторонне­
го треугольника. Она замечатель­
на тем, что при равных с любой 
другой фигурой площадях имеет 
наибольший периметр. У подоб­
ной «реллосваи» будет лучшее 
сцепление с грунтом, что особен­
но важно для строительства на

62

-
>

>

<< >

<<

<<
<<

>>

>

-

<<
>

>

<<
>

-

>

.

.

.

·



К 3-й стр. обложки

Основания
для основании

Фридрих МАЛКИН,
инженер-патентовед

разным стволом, предложенной 
К. Котовым из НИИ промыш ленно­
го строительства (а. с. 964053, 
1982 год, рис. 2), наружная по­
верхность выполнена с винтовым 
уступом. При погружении вокруг 
нее создаются усилия, расклини­
вающие, уплотняющие грунт, что 
повышает в конечном итоге несу­
щую способность сваи.

Необычную сваю и способ ее из­
готовления предложил В. Минних 
(пат. ФРГ №  1178798, 1964 год, 
рис. 3). Под острие забиваемого 
центрального ствола предвари­
тельно подкладывают уложенные 
крест-накрест рулоны ленты из 
прочного материала. По мере за­
бивания ствол тянет за собой в 
глубь грунта ленты, которые обра­
зуют наружную оболочку будущей 
сваи. Затем в пром еж уток м еж ду 
лентами и стволом, образующийся 
за счет их упругости, заливается 
цементный раствор, который, за­
стыв, ф ормирует конструкцию  
сваи в окончательном виде.

Кстати, сама по себе забивка 
свай весьма трудоемка. Чаще все­
го сваи по верху бьют пневм ом о­
лотом, иногда дополнительно дей­
ствуют вибратором. Удары и виб­
рации, помогая продвижению  
вглубь, вредно действуют на саму 
сваю. Специалисты из ВНИИ гид­
ромеханизации, санитарно-техни­
ческих и специальных строитель­
ных работ, занимаясь конструкци­
ями для сильно обводненных 
грунтов, предложили пустотелую 
сваю-оболочку, снабдив ее систе­
мой труб с выпускными отверсти­
ями, соединенными с источником 
сжатого воздуха (а. с. 552387, 
1977 год, рис. 4). При виброзабив­
ке внутреннюю полость сваи за­
полняют грунт и вода. Ж идкость, 
как известно, практически несжи­
маема, поэтому в образовавшейся 
пульпе возникают разрушительные 
для стенок сваи гидравлические

удары, резонансные явления. Что­
бы этого не происходило, и пода­
ют в пульпу как бы смягчающ ий 
ее сжатый воздух. .

По-своему использовали сжатый 
воздух сотрудники Ленинградско­
го инженерно-строительного ин­
ститута, предложивш ие сваю с соп­
лами в наконечнике (а. с. 592926, 
1978 год, рис. 5). Струи газа, сжа­
того в ком прессоре до 200— 300 
атм, будут разрушать породу столь 
интенсивно, что бить по свае не по­
требуется —  подвешенная на 
стропах, она сама постепенно опус­
тится в образуем ую  полость под 
собственной тяжестью. Подобный 
способ особенно целесообразен, 
когда грунт имеет прочные про­
слойки.

Щ адящ ем у заглублению сваи 
способна помочь и вода. Правда, 
она намного плотнее и для разго­
на ее струи понадобятся более зна­
чительные усилия. Но известно: 
сложность задачи лишь раззадо­
ривает изобретателей. Специали­
сты Брестского инж енерно-строи­
тельного института в систему под­
вода воды к соплам включили про­
м еж уточную  камеру с упругой 
прокладкой, позволяющей на сей 
раз с выгодой использовать гид­
равлический удар (а. с. 881201, 
1981 год,). Воду подают в камеру 
одноврем енно с забивкой сваи 
(рис. 6). При ударе по оголовку 
вода по инерции сначала сжимает 
упругую  прокладку, та, распрям­
ляясь, создает в камере гидрав­
лический удар. Давление резко 
подскакивает, и вода с большой 
силой устремляется по каналам, 
обрушивается на грунт.

Особенно м ного хлопот достав­
ляет строителям коварная м ерзло­
та. Но и здесь свайщики изловчи­
лись обратить ее свойства на поль­
зу делу. Вот свая, разработанная 
в Ленинградском горном институ­
те (а. с. 480802, 1975 год, рис. 7). 
Заостренный конец снабжен из­
лучающей антенной-штырем, со­
единенной электропроводящ им 
слоем с СВЧ-генератором. Сваю 
слегка погруж аю т в мерзлый грунт

заостренным концом и включают 
генератор. Под ее нижним концом 
образуется СВЧ-поле, которое и 
оттаивает грунт, словно кусок за­
м орож енного  мяса в кухонной 
СВЧ-печке. Свая сама уходит вниз 
под собственной тяжестью и не­
большой нагрузкой.

Мы уже привели пример сваи с 
винтом, обеспечивающим боль­
ш ую несущ ую способность. Спе­
циалисты ВНИИ землеройного ма­
шиностроения, чтобы облегчить 
заглубление, снабдили ее аналог 
еще и резцами (а. с. 366248,
1 973 год, рис. 8). Такая свая хороша 
для особо прочных и мерзлых 
грунтов. Однако для нее предвари­
тельно нуж но пробурить скважину 
несколько меньшего диаметра. 
Инженеры Северо-Западного от­
деления Всесоюзного государст­
венного проектно-изыскательского 
и научно-исследовательского ин­
ститута энергетических систем 
и электрических сетей «Энерго- 
сетьпроект» показали, как можно 
исключить эту дополнительную 
операцию. Сваю с винтовой лопа­
стью они дополнили замкнутой 
цепью, работающей от специаль­
ного привода и вооруженной ре­
жущ ими зубьями (а. с. 808594, 
1981 год, рис. 9). Направляющие 
цепи размещены по кром ке вин­
товой лопасти, в нижнем торце и 
вдоль ствола. Зубья разрушают 
грунт и вытаскивают его наверх.

Конечно, конструкции винто­
вых свай весьма сложны. Но в тех­
нике (да и не только в ней) ничего 
не дается даром. Эти слова можно 
отнести и к винтовой свае, изобре­
тенной в Брестском инженерно­
строительном институте (а. с. 
111 3477, 1984 год, рис. 10). Она пу­
стотелая, внутри проходит вал с 
двумя поршнями, между которы­
ми насыпаны металлические ша­
рики. Винтовая лопасть как бы 
двухслойная— сделана из двух 
раздвигаемых пластин. Перед по­
груж ением , вращая вал, пластины 
плотно прижим аю т друг к другу, 
и они образуют как бы монолит­
ную  лопасть. На расчетной отмет­
ке вал вращают в противополож­
ную  сторону, пластины лопасти 
раздвигаются, а шарики заполня­
ют образую щ ую ся полость. В та­
ком виде свая будет сидеть в грун­
те уже «намертво».

Для аналогичной цели исполь­
зую т и принцип укореняющ егося 
дерева: здесь свая после забивки 
как бы пускает «корни». Пример —
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№ конструкция, разработанная в Ки- 
V евском инженерно-строительном 
I институте {а. с. 552389, 1977 год, 

рис. 11). В нижней ее части ш арнир- 
I  но закреплены подвижные лопас- 
I  ти. Их основания сделаны в виде 
I  зубчатых секторов, сцепленных 

д р уг с другом . По мере заглубле- 
1 ния они, подобно лепесткам, рас- 
I ходятся в стороны равномерно и 
:1 симметрично, надежно «укореняя»

сваю в грунте.
Иная реализация «корневого» 

принципа предложена в Государ­
ственном проектном институте 
Министерства связи СССР (а. с. 
732445, 1980 год, рис. 12). Раздвиж-
ные лопасти здесь также ш арнир- 

ll но закреплены на центральном 
стержне. Перед забивкой они при­
жаты к наружным стенкам сваи и 

| удерживаю тся в таком сом кнутом  
з положении пироболтами. Сначала 

сваю забивают обычным способом 
| на требуем ую  глубину, затем в 

определенный момент, продол­
жая погружение, подают напряже­
ние на подрыв пироболтов, осво­
бож даю щ их лопасти. Имеющаяся 
внутри сваи обойма давит скош ен­
ным концом на ребра жесткости 
лопастей, раскрывая их. Стержень, 
упирающ ийся в грунт, подается 
при этом вверх, фиксируется за­
щелками, и таким образом свая с 
раскинутыми в стороны лопастями 
надежно удерживается в грунте.

I В конструкции В. Джамма и 
| Ф. Кинцлера роль «корней» игра­

ют криволинейные направляющие 
с заложенными в них штырями 
(пат. ФРГ №  874126, 1953 год,
рис. 13). Сваю вколачивают в 
грунт, потом давят на штыри, ко- 

• торые выходят из сваи в виде лап-
якорей. А вот В. Кристманн загнал
внутрь сваи систему телескопиче­

ских гидроцилиндров (пат. ФРГ 
№  2137685, 1973 год, рис. 14). Сна­
чала, как обычно, сваю вбивают на 
нуж ную  глубину, затем жидкость 
под большим давлением подают в 
гидроцилиндры, которые и выдви­
гаются в грунт.

Своего рода свая-стрела приду­
мана Ж. Бертраном (пат. Франции 
№  2278850, 1976 год, рис. 15). 
На конце ее —  оперение из метал­
лических листов. После забивания 
в грунт сваю поворачивают при­
м ерно на 90°, при этом перья из­
гибаются и как бы «взъерошива­
ются».

Любопытный вариант сваи опи­
сан в патенте С Ш А  №  2497377, 
1950 года (рис. 16). Сваю забива­
ют в грунт до нужной отметки. 
Затем на определенную глубину 
вколачивают только острие —  
такая его независимость конструк­
тивно предусмотрена. М еж ду ним 
и сваей образуется промежуток, 
в котором оказывается компактно 
сложенный кольцевой мешок из 
эластичного материала. В него по 
центральной трубе нагнетают це­
ментный раствор. Раствор запол­
няет мешок, раздавая его в сторо­
ны и образуя уширение в почве. 
Авторы считают, что такая свая 
будет хороша на слабых песчаных 
и глинистых грунтах.

Не обойден вниманием изобре­
тателей и мирный взрыв. По патен­
ту С Ш А  №  1484484 1971 года (рис. 
17) его используют так. Сначала 
пустотелую сваю с заложенным в 
ее острие зарядом взрывчатки за­
бивают в грунт, затем подрывают 
заряд. В грунте образуется по­
лость, в которую  и закачивают це­
ментный раствор. Схватываясь, он 
прочно соединяет сваю с грун­
том.
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