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1. ОГНЕДЫШАЩАЯ САЛАМАНДРА
Ф антасты  не раз изо б ра ж а ли  кам енны х 

чуд ищ , о б итаю щ их в раскаленны х ущ ельях 
Венеры или, ска ж ем , М е р к у р и я . И зры га ю ­
щ ие  плам я, эти д р ако н ы -са ла м ан д р ы  н ад е­
лялись  панцирям и из о гн е у п о р н о го  к р е м ­
ния. Рэй Б рэдбери в ром а н е  «451° по Ф а ­
р ен ге й ту»  рассказал о п о ж а р н и ка х  б у д у ­
щ ей тирании, ко тор ы е  по п е р в о м у  д о н о су  
м чатся на м аш инах-салам андрах у н и ч т о ­
ж а ть  книги с п о м о щ ь ю  б р е н н е р о в -сж и га те - 
лей . О д н а ко  б р ен н ер ы  совсем  не о б я за ­
те льн о  призваны  ликвид ир о вать  следы  
гум анистической  культуры . С овр е м е н ны е  
о гнем еты  в ер н о  служ а т н ауч н о -те хнич е с­
к о м у  п р о гр е ссу  —  наприм ер, при  иссл ед о ­
вании повед ения  вещ ества в пекле, при 
п р о в е рке  е го  на ж а р о п р о ч н о сть . О ни 
д о лж н ы  переносить  в ы сокую  те м п е р а тур у , 
не поддаваться к о р р о зи и  под действием  
го р я ч е го  газа. З апад ногерм анская ф ирм а 
«Хёхст» изго тов л яет их сопла из к р е м н и е ­
в о -ка р б и д н о й  ке ра м ики , р а б о то сп о со б н о й  
и при 1300°С. Еще устойчивее  к те м п е р а ­
ту р е  и ко р р о зи и  б р ен н ер ы  из нитрида 
кр е м н и я  и титаната алю м иния.

2. ПИТАЯСЬ СЕРДЦАМИ ЖЕРТВ
Что за чаша на ж и в оте  у а ц те кско го  

бога Чак М о ол а , поср е д н ика  м е ж д у  б о га м и  
и лю дьм и? Эта раскраш енная ф игура  чело­
в е ч е ско го  р азм ера  найдена при раскопках 
в ц ентре  М е хи ко  на м есте  главного  святи­
лищ а ацтекской столицы  Т ^ночтитлан. Там 
возвыш алась пирам ида, на в ер ш ин у  к о то ­
р о й  вела крутая 114-ступенчатая лестница 
из д в ух  параллельны х м арш ей. Н аверху на 
плоской  площ ад ке  располагались два хр а ­
м а —  бога  д о ж д я  Тлалока и б о га  войны 
Х уитц ил опочтли . Ч тобы  ум ило стивить  их и 
владык С олнца и светил, е ж е д н е в н о  ж р ец ы  
сове р ш а ли  ж е р тв о п р и н о ш е н и я . И ногд а  за 
о д ну ц е р е м о н и ю  изы м ались се рд ц а  ж и в ь ­
ем у тысяч пленников, п од ним авш ихся  по 
ступеням  к залитом у кр о в ь ю  а лтарю . П р а к­
тика  человеческих ж е р тв о п р и н о ш е н и й  
достигла кульм инации к ко н ц у  X V  века в 
канун п ри ход а  Кортеса (1519 г.). Черепа 
склады вались у п од н о ж и я  п ирам ид ы . А  
се рд ц а  —  в чашу Чак М оол а , в н е п р и н у ж ­
д е нн о й  позе  приваливш егося у входа в 
храм  бога  д о ж д я .

3. ХЛОРПОЛИВИНИЛОВЫИ СНЕГ
И тальянцы ум е ю т п об еж д ать  в лы ж ны х 

гонках. У спеха  п ом о га ю т д остичь  уп ор н ы е  
и целеустр ем ле н н ы е  тр е н и р о в ки  в альпий­
ски х  условиях зим ой и на хл о р п о л и в и н и л о - 
вых лы ж ны х трассах, изго товл яем ы х ф ир ­
м ой SIT (С осьета Итальяна Т е кн о спа ц ц о - 
л е ),—  ле том . С кол ьж ение  —  как по о б ы ч­
н о м у  снегу. Гонки на искусственной  лы ж не 
п ривлекаю т не только  лы ж н и ко в -м а сте р ов , 
но и тех, кто  хотел бы  повысить вы носли­
вость, согнать лиш ний вес.
4. ЗЕЛЕНЫЕ ЛИНИИ МЕЖДУ ЖИЗНЬЮ 
И СМЕРТЬЮ

О п ухо л ь  в недрах м озга  —  как ее унич­
то ж и ть , не повредив о кр у ж а ю щ и е  з д о р о ­
вые клетки? П ом о гае т « стер е о токсич е с- 
кая» лучевая терапия, разработанная спе­
циалистам и Г е йд е л ьб ер гско го  ун ив ер сите ­
та (Ф РГ). Сначала м ето д о м  послойной  
рен тге н оско п ии  создается на ко м п ь ю те р е  
то м о гр а ф и че ско е  и зо б ра ж е н ие  головы , 
пол о ж ен ие  к о то р о й  ф иксируется  м етал­
лом  и пластиком . Затем  н еско л ько  р е н тге ­
новских т р уб о к  п од в е р гаю т вы деленны й 
участок п е р е кр е стн о м у  о гн ю  га м м а -ква н ­
тов  таким  о б р а зо м , чтобы  их р а зр уш и те л ь ­
ная, см ертельно  опасная д оза к о н ц е н тр и ­
ровалась  лишь в б о л ь н о й  ткани. В ы черчи­
вая на дисплее кр итиче ские  зелены е и зо - 
д о зны е  линии, м и кр о п р о ц е ссо р  ко н т р о л и ­
р уе т  поле о б лучения . Чем  теснее изод озы  
п ри ж и м а ю тся  к о пухо л и  —  тем  м еньш е 
п ор а ж а ю тся  зд о ро в ы е  ткани. Голубы м  ц в е ­
то м  об означена черепная ко ро б ка .
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Алексей РАСПУТНЫЙ

Фото Юрия МАЛЬЦЕВА КВАРТИРА СЕБЕ
О третьем пролете завода крупно­

панельного домостроения (КПД- 
80) в Находке издавна шла дурная 
слава. На всех производственных 
совещаниях в тресте и главке этот 
участок склоняли как отстающий. 
И действительно, полный набор не­
достатков: устаревшая технология, 
допотопные станки и оборудование, 
большая доля ручного труда и как 
следствие брак, брак, брак... А со 
строек тревожные звонки: что де­
лать? Снова нет панелей. Срываем 
сдачу жилья. Дело в том, что наруж­
ные панели в приморском городке 
выпускались только на КПД-80. На 
заседаниях в тресте «сотрясался 
воздух», а ситуация не менялась 
годами.

Но вдруг произошло чрезвычай­
ное событие. Однажды злополуч­
ный пролет перевыполнил план. Ста­
рожилы отказывались верить в циф­
ру — на 185%.

Еще через несколько месяцев от­
стающий участок уверенно вышел в 
передовые.

А все началось...
Однажды молодой архитектор 

Виктор Ходырев предложил адми­
нистрации треста организовать в 
Находке свой МЖК. Первая реак­
ция руководства была отрицатель­
ной, мол, в уме ли ты, парень? Люди 
по 10—15 лет ждут своей очереди на 
получение квартир, а тут вы еще! Не­
ужели простых вещей не понима­
ешь? Единственный КПД — и тот 
регулярно планы не выполняет. Па­
нели, стройматериалы в городе — 
на вес золота. А вам-то нужны 
сверхплановые. Откуда их взять?

Собственно говоря, Ходырев толь­
ко и ждал этого вопроса.

— А вы нам, комсомольцам, до­
верьте наладить работу на произ­
водстве, и через некоторое время, 
мы обещаем, панели некуда будет 
девать. Вся сверхплановая продук­
ция КПД и пойдет на возведение 
МЖК. Насчет улучшения произ­
водства у нас уже есть кое-какие 
соображения...

Не поверили в тресте. Виктор по­
шел в горком партии. Там он выло­
жил на стол проект по обустройству 
одного из пустырей, который в буду­
щем, по замыслу ребят, должен 
превратиться в молодежный микро­
район. Городок на 90 тыс. м2 жилой 
площади. Рядом с домами — полик-

КВАРТИРА ГОРОДУ
МЖК: ОТ ИДЕЙ

линика, детские сады, клубы, оздо­
ровительный культурный центр на 
берегу озера Соленое.

— И все? А где же найти рог изо­
билия для ваших идей?

— Вот план и схемы по реконст­
рукции КПД-80.

ДО ВНЕДРЕНИЯ

— Ну что ж, если один комсо­
мольско-молодежный строительный 
отряд (КМСО) займется производ­
ством стройматериалов, другой бу­
дет работать на стройке, то вы, на­
верное, сможете обеспечить свой 
МЖК панелями.

2



НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ТВОРЧЕСТВО МОЛОДЕЖИ
— Не только МЖК, но и город,— 

без тени сомнения ответил Виктор.
Через несколько недель комсо­

мольско-молодежная бригада Сер­
гея Лукишина приступила к делу. 
Самостоятельно разработали новый 
толкач для форм. Перенесли пульт 
управления ближе к рабочему мес­
ту — раныпе-то через весь цех при­
ходилось бегать, отремонтировали 
оборудование.

Перестроили организацию труда 
«так, чтобы не простаивать ни од­
ной минуты». Как это выглядит на 
практике, я убедился сам. Пока раз­
говаривал с Сергеем Лукишиным, 
мостовой кран унес последнюю го­
товую панель. Цеховые рабочие — 
«ветераны» — не спеша отправи­
лись к выходу — на перекур. А чле­
ны бригады на соседний участок, ту­
да, где изготавливались мозаичные 
«коврики» для форм. Потом только 
я узнал, что в обязанности бригады 
такая работа не входит. «Сверху» на 
переброску ребят приказа не было.

К началу нынешнего года слово 
свое создатели МЖК сдержали: ни­
когда еще Находка не знала, что та­
кое избыток панелей. Управляю­
щий трестом С. А. Дудник как бы 
невзначай пожаловался, мол, что де­
лать с этой молодежью? Строители 
едва успевают использовать продук­
цию завода. Но в глазах руководите­
ля я уловил хитринку. Еще бы! Как 
никогда доволен теперь Дудник. Де­
вяносто молодых портовиков, моря­
ков и судоремонтников, из которых 
были сформированы КМСО, не 
только в короткий срок освоили но­
вые специальности, но и показали 
самую высокую производитель­
ность труда.

По итогам прошлого года два от­
ряда стали победителями соревно­
вания в своих строительных управ­
лениях, а третий стал лучшей бри­
гадой бетонщиков всего треста. При­
чем каждый КМСО помогает эконо­
мить фонд заработной платы. Это 
неудивительно — средняя выработ­
ка отрядов в полтора раза выше, чем 
у остальных бригад. Нарушений 
дисциплины нет. В минувшем году в 
Находке выполнили план по вводу 
жилья, а плюс к этому — что глав­
ное для ребят — новоселье в двух 
первых домах комплекса МЖК 
праздновалось досрочно. Их строи­
тельство было завершено на три ме­
сяца раньше срока.

На этом можно было бы поста­
вить точку, если бы не один факт.

Впечатляющий опыт Находки ни­
кому не давал покоя. Если с получе­
нием квартир в стране существуют

пока большие сложности, то на 
Дальнем Востоке, в Приморье со­
циальные и, в частности, жилищ­
ные проблемы стоят особенно остро. 
Пока все основные показатели в со­
циальной сфере в расчете на одного 
человека здесь гораздо хуже, чем в 
центральных районах страны. Для 
распутывания клубка наболевших 
проблем объем капитальных вло­
жений на жилищное строительст­
во необходимо практически удвоить. 
Значит, не откладывая на завтра, 
надо внедрять и опыт находкинцев. 
И вот уже, с трудом выпутываясь 
из организационных передряг, про­
бивает себе дорогу МЖК во Влади­
востоке. Недавно в краевом центре 
был объявлен общественный призыв 
на домостроительный комбинат. А 
перед этим в городе проходил кон­
курс на разработку лучшего проек­
та молодежного микрорайона. Про­
ект и планы утверждены. Начать 
строительство намечается в буду­
щем году.

Правда, не всегда дело обстоит 
так.

Когда в Дальнегорске на цент­
ральных улицах и крупных пред­
приятиях расклеили плакаты, при­
зывающие вступать в КМСО, от же­
лающих не было отбоя.

Специально созданная комиссия 
треста Дальметаллургстрой отобра­
ла в отряд 50 человек. Счастливчи­
кам объяснили: будете работать на 
производственных объектах, где 
ощущается острая нехватка кадров, 
а кадровые строители займутся воз­
ведением МЖК. Руководство треста 
заверило молодежь, что не позднее 
3-го квартала 1987 года каждому из 
членов КМСО будет предоставлено 
жилье в малосемейном общежитии. 
Временно, конечно. Потому как в 
1990 году каждый член МЖК въе­
дет в пахнущую свежей краской 
квартиру.

Даже такая «двухступенчатая» 
перспектива молодежь устраивала. 
Руководство треста в лице замести­
теля управляющего по быту и кад­
рам М. Ерина и председателя проф­
кома А. Лопанова видело в новом де­
ле свою выгоду. Таким образом на­
деялись укомплектовать коллектив 
своего треста энергичными людьми, 
которые помогли бы закрыть «уз­
кие» места на производстве. Одним 
словом, все были довольны. Управ­
ляющий трестом А. Коваленко даже 
свозил ребят на пустырь, где в ско­
ром времени должны вырасти этажи 
дома, и дал слово лично контроли­
ровать ход строительства.

Но вскоре обнаружилось, что

обещания и заверения не что иное, 
как словесная трескотня. Шло вре­
мя, но площадку никто не готовил. 
И каково же было удивление ребят, 
когда они обнаружили, что дом для 
МЖК даже не включен в план.

Поиски справедливости не при­
несли результата. Те, кто «поумнее», 
поспешили вернуться на прежнюю 
работу. Отряд стал разваливаться. 
За несколько месяцев сменилось че­
тыре командира. Только самые стой­
кие, которых едва ли набралось пол­
тора десятка, продолжали обивать 
административные пороги. Чтобы 
отделаться от них, руководство трес­
та пошло на «уступку». «Место, где 
должен строиться дом, вы знаете. 
Приступайте. Но... только в свобод­
ное от работы время. А кто недово­
лен — насильно в тресте не держим. 
Замена найдется». В этом году стро­
ительство объектов в Дальнегорске 
объявлено Всесоюзной ударной ком­
сомольской стройкой. Из разных 
концов страны в Приморье прибыли 
отряды добровольцев. Вот за их 
счет трест и надеется залатать кад­
ровые дыры.

О дальнегорском «варианте» 
МЖК мы беседовали с Ходыревым. 
Он дал такую оценку:

— Да какой же там МЖК? Мож­
но и петуха павлином назвать, толь­
ко красивее он не станет. Ребят эле­
ментарно надули. Да и они сами хо­
роши! Куда смотрели? МЖК — ор­
ганизация молодежная. Почему тог­
да сразу не ознакомились с планом 
работ, проектом застройки, почему 
не создали оргкомитет? У такого 
МЖК, как в Дальнегорске, нет бу­
дущего. А значит, все это — про­
фанация.

Не выступил в защиту ребят гор­
ком комсомола. А ведь там-то зна­
ют, что вслед за приливом свежих 
молодых сил немедленно начнется 
отлив, если молодежь поймет, что 
жилье — это журавль в небе.

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!

■ Т ехника 9
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А Ходырев у себя в Находке обод­
рен первыми результатами, поддерж­
кой администрации, комитета ком­
сомола, горкома партии. А раз есть 
поддержка, значит, и новые идеи по­
являются. 10% средств, выделяе­
мых в стране на непроизводствен­
ное строительство, Виктор предла­
гал осваивать с непосредственным 
участием молодежи. По принципу 
МЖК. При этом право на создание 
МЖК в первую очередь предостав­
лять тем коллективам, которые, по­
мимо строительства жилых корпу­
сов, помогают вводить мощности 
стройиндустрии.

Для Приморья эта идея помогла 
бы решить как жилищные, так и 
производственные вопросы. Еще он 
предложил создать комсомольско- 
молодежное строительное управле­
ние по возведению жилья и промыш­
ленных объектов. Самостоятельное 
хозрасчетное управление, которое 
бы по своему усмотрению смогло 
распоряжаться техникой, стройма­
териалами, рабочим временем. 
Принцип работы: квартира себе — 
квартира Находке.

В Минвостокстрое СССР решение 
об организации такого управления 
приняли. Теперь дело за реализаци­
ей.

Есть у Виктора и другие задумки. 
Например, известно, что организа­
ция крупного МЖК порой оказыва­
ется не под силу одному предприя­
тию или ведомству. В таких случаях 
искали партнеров — пайщиков. И 
когда они находились, то, как прави­
ло, начинались дебаты: на чей счет 
перечислять средства. Но даже ес­
ли в конце концов вопрос как-то 
решался, то, бывало, средства, соб­
ранные с бору по сосенке и переве­
денные на один счет, имели свойство 
утекать неизвестно куда. Виктор 
считает, что при возведении моло­
дежных комплексов с населением 
более трех тысяч человек нужно 
создавать единую дирекцию МЖК 
с правами заказчика-застройщи- 
ка.

Сегодня в рабочем столе Ходыре­
ва около пяти тысяч писем со всех 
концов страны от желающих при­
нять участие в создании МЖК. Что 
ж, рабочие руки в Приморье как раз 
кстати:

— Руководство Минвостокстроя 
СССР приняло решение начать в На­
ходке строительство ремонтно-ме­
ханического завода,— говорит он.-— 
А непосредственной ударной силой 
при его возведении станут отряды. 
Значит, есть возможность организо­
вать в городе и МЖК-2...

К оротая вечер перед телевизо­
ром в красноярской гостини­
це, я впервые и увидела свое­
го героя. Камера оператора то 

«наезжала», то откатывалась от 
парня в комбинезоне, потом на эк­
ране показались маленькие симпа­
тичные макеты игрушечных комна­
ток со стульчиками, столиками...

Но короткая передача быстро за­
кончилась, и диктор вежливо объ­
явил: «Мы передавали репортаж с 
краевой выставки НТТМ».

На следующий день не без помо­
щи тележурналистов я разыскала 
юношу. Звали его Иван. Фамилия — 
Чижиков. Отчество, признаюсь, не 
спросила. Уж больно молодым вы­
глядел мой знакомый. И надо ска­
зать, сделала большую промашку: 
должность-то Иван занимал солид­
ную — старшего конструктора ме­
бельного объединения — в 24 года.

При первой встрече мне подума­
лось, что причиной столь раннего 
взлета, конечно, могло оказаться 
просто везение. Но на одном везе­
нии далеко не уедешь. А Иван, судя 
по всему, уже пользовался в объ­
единении авторитетом как специа­
лист высокого класса. Будем от­
кровенны, обычно выпускнику вуза, 
пришедшему на производство, еще 
долгое время нужно доучиваться, а 
то и переучиваться, чтобы квалифи­
цированно справляться с самыми 
рядовыми обязанностями. Обязан­
ности же Ивана рядовыми отнюдь 
не назовешь. Кто такой старший 
конструктор? Человек, от способно­
стей, умения которого в значитель­
ной мере зависит красота, совре­
менность выпускаемой предприяти­
ем мебели, а значит, лицо фирмы. 
Но не свалилось же это умение ему 
с неба? Дело нашло Ивана еще на 
студенческой скамье. Нет, я не пра­
ва. Скорее всего, Иван нашел свое 
дело.

Веселая энергия, живой (и не 
созерцательный, а деятельный) ин­
терес к происходящему. Вот что по 
праву можно назвать характерной 
чертой Ивана, отличающей его от 
сверстников. С нее-то все и нача­
лось.

Сам Иван Чижиков в студенче­
ском общежитии никогда не жил. 
Но в гостях у своих товарищей бы­
вал часто и не переставал при этом 
огорчаться: до чего же неустроен 
студенческий быт, как неуютна об­
становка в комнатах! «А что поде­
лаешь? — возражали друзья,—
лишь бы крыша над головой была!»

Всем известно: мебель специаль­
но для общежитий никто не произ­

водит. А обставляются они тем, что 
по самой дешевой цене можно при­
обрести в магазинах. В квадратные 
метры комнаты с трудом втиски­
ваются три-четыре кровати, тумбоч­
ки, стулья. А что из этого получает­
ся, каждый студент знает: ни рабо­
тать, ни отдыхать нормально в та­
ких условиях невозможно. Конеч­
но, коменданты при этом говорят: 
дескать, общежитие — временное 
студенческое жилище. Но пять лет 
человеческой жизни — время все 
же приличное.

Как я уже сказала, Иван Чижи­
ков, обладатель уютной комнаты в 
своей квартире, мог, конечно, посо­
чувствовать обитателям общежития 
и развести руками: ничего, мол, 
здесь не поделаешь — такова сту­
денческая судьба. Но, во-первых, 
он учился не где-нибудь, а в Крас­
ноярском технологическом инсти­
туте на факультете механической 
технологии древесины. А во-вторых, 
к проблеме общежитской обстанов­
ки у него возник интерес, так ска­
зать, чисто профессиональный.

Теперь мне кажется важным под­
черкнуть, что такое желание по­
явилось у него именно на третьем 
курсе. Обычно к этому времени бу­
дущий специалист уже получает азы 
профессиональных знаний. Но, к 
сожалению, знания для многих сту­
дентов до поры до времени остают­
ся мертвым капиталом. Далеко не 
все будущие инженеры от теорети-

ХОТИТЕ
ческого обучения переходят к прак­
тической, научной работе. Так вот, 
Иван Чижиков, также не имевший 
поля приложения уже накопленным 
силам, возможностям, такое поле 
искал самостоятельно.

К примеру, он всерьез увлекся 
психологией. Как оказалось, эта 
наука конструктору просто необхо­
дима. И вот почему. Обстановка в 
комнате должна помогать человеку 
настроиться на работу или на от­
дых. Поэтому при обустройстве хо­
тя и маленького жилища, можно 
применять разные тона, формы, рас­
положение мебели. Но прежде чем 
пытаться обеспечить человеку пси­
хологический комфорт, необходимо 
понять его психологию. Первокурс­
ники, обнаружил Иван, больше тя­
готеют к общению, им, следователь­
но, нужно оставить в комнатах

4

­

»

­

­

­



ЖИТЬ КРАСИВО?
больше свободного пространства. У 
старшекурсников — другой психо­
логический настрой, у семейных 
студентов — и вовсе особый. Или 
взять, например, цвет. Многие ли 
задумываются, какое он психологи­
ческое влияние оказывает?

Под воздействием того или иного 
цвета у людей может возникать 
чувство радости или печали, обо­
стряется или рассеивается внима­
ние, повышается или снижается ра­
ботоспособность. Цвет изменяет и 
наше впечатление о величине поме­
щения. В комнате общежития, где 
пространство перенасыщено мебе­
лью, просто необходимо ощущение 
объемности. Поэтому здесь пред­
почтение светлым, холодным то­
нам. Много пришлось затратить, 
чтобы изучить принципы оформле­
ния интерьера.

Гора книг на столе Ивана росла. 
Росла и стопа эскизов, чертежей. 
Идей было множество, порой са­
мых сумбурных. Как среди них най­
ти наиболее приемлемую, как фан­
тазии увязать с реальностью? Бу­
дем смотреть на вещи трезво. Один 
студент, сколь бы ни была велика 
его энергия, справиться с такой за­
дачей не в силах. Иван обратился за 
советом и помощью на кафедру тех­
нологии деревообработки. Здесь к 
выбранной им теме отнеслись с 
большим интересом — проблема 
принципиально новая и важная. 
Нашлись, конечно, скептики, пожи­
мавшие плечами, разве утащить 
студенту эдакий воз? Но помог кан­
дидат технических наук Леонид 
Викторович Жестовский, ставший 
впоследствии руководителем дип­
ломного проекта Ивана Чижикова.

Тема, которой занялся Иван, не ос­
тавила равнодушными его товари- 
щей-однокурсников. Образовалась 
и творческая группа.

Поначалу Иван решил применить 
металлические элементы. Блестя­
щие, хромированные несущие кар­
касы двухъярусных кроватей при­
влекали прочностью и современным 
внешним видом. Но тогда, соблю­
дая требования всего интерьера ком­
наты, необходимо было вносить ме­
таллические детали и в другую ме­
бель. А там они казались тяжело­
весными.

Затем родилась заманчивая идея 
с мягкой мебелью — это комфорт­
но, красиво, внушительно, к тому 
же, можно было сделать ее и транс­
формируемой. Чем плох диван-кро­
вать или кресло-кровать?! Но... от 
всего этого пришлось отказаться. 
Не устраивали прочностные харак­
теристики. Ведь в мебели для обще­
жития акцент делался прежде все­
го на практическую полезность, 
удобство и целесообразность кон­
струкции. Вопросы функциональ­
ные, экономические не должны за­
слоняться «красивостью», показным 
шиком.

Иван пришел к выводу, что выра­
зительность самой мебели и прове­
ренные в интерьере, в комплексе с 
другими предметами, ее пропорции, 
соответствие формы и отделки на­
значению и конструкции предме­
тов — вот, пожалуй, основные кри­
терии, которыми следует пользо­
ваться, оценивая мебель в эстети­
ческом отношении.

Что же касается удобства, то 
здесь пришлось учитывать такой 
фактор, как принцип разделения 
комнаты на определенные функ­
циональные зоны, что повышает 
комфортность и улучшает условия 
жизни: зона отдыха, сна, приема 
пищи, работы. Позднее и Л. В. Жес­
товский помогал в поисках опти­
мального решения. Потом он понял, 
что его ученику нужно пополнять 
не только теоретические запасы 
знаний, но и ознакомиться с новей­
шими достижениями в конструиро­
вании мебели.

Поэтому и решено было послать 
Ивана на производственную практи­
ку в Москву и Ленинград. Пожалуй, 
этот месяц, когда он поработал на 
крупнейших предприятих мебель­
ной промышленности, и оказался 
тем импульсом, который привел к 
оптимальным вариантам проекта.

...И вот макеты готовы. Смотреть 
их ходили всем общежитием. Вос­
хищались: тут тебе и антресоли, без
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М е ж этаж н ы й  холл студ е нч е ско го  о б ­
щ еж ития.

которых не знаешь, куда девать 
зимнюю одежду или «робу» для 
сельхозработ; и банкетки вместо 
стульев с ящичками для хранения 
вещей; и кровати, складывающиеся 
днем. Все компактно, красиво, все 
подобрано так, что благодаря уни­
версальной конструкции многочис­
ленных этажерок, полок, легкой 
мебели можно создать именно та­
кой интерьер, который тебе боль­
ше по душе. С помощью макетов и 
было показано, как из одних и тех 
же элементов с незначительными 
дополнениями можно собрать и то, 
что подходит для семейных пар с 
ребенком, и то, что необходимо 
старше- или младшекурсникам.

Короче, студенты, наглядевшись 
на эту мечту, окончательно рас­
страивались, возвращаясь в свои 
комнаты. А Ивану Чижикову так и 
сказали: «Что пользы в одних ма­
кетах?»

Комната для с туд е н то в -м л а д ш е кур сн и -  
ков с д вухъ яр усн о й  кр ова тью .

Как раз на таком этапе, когда 
разработка идеи завершена, а ре­
альной пользы от всех усилий не 
видно, «ломается» не один энтузи­
аст, не один порыв гаснет. Любому 
важно, чтобы его труд не пылился 
где-нибудь на конторской полке. 
Но для студента, испытавшего ра­
дость творчества впервые, важно 
вдвойне. Это как первая любовь, 
которую нельзя обмануть. Впро­
чем, и среди студентов уже предо­
статочно «реалистов», с самого на­
чала к дипломным проектам отно­
сящихся не всерьез, а потому энту­
зиазмом и не пылающих.

Однако Иван-то к своим проек­
там относился всерьез. И так же, 
как он самостоятельно искал пона­
чалу точку приложения накоплен­
ным знаниям и возможностям, так 
же самостоятельно он теперь искал 
возможность «внедрить» свои раз­
работки в жизнь.

Совсем недавно институт постро­
ил новое общежитие на 600 мест. 
И вот зародилась у Ивана мысль: 
обставить это общежитие мебелью 
по новым проектам. Ну, если не 
все, то хотя бы несколько комнат, 
для пробы. С этим предложением 
он пошел в комитет комсомола ин­
ститута. Там его поддержали. А сек­
ретарь комсомольского бюро лесо­
инженерного факультета Виктор 
Поданев разделил с Иваном нелег­
кие хлопоты.

Для начала заручились поддерж­
кой проректора по хозяйственной 
части. Казалось бы, дело сдвину­

лось с места. Но появились сложно­
сти с бухгалтерией. Снова приш­
лось долго и терпеливо доказывать, 
что институту такая мебель обой­
дется значительно дешевле мага­
зинной. Нужно было всего лишь 
приобрести в деревообрабатываю­
щем объединении материал. Смон­
тировать мебель студенты брались 
сами.

Наконец бухгалтерию убедили. 
И вновь длительные переговоры с 
председателем профкома, началь­
ником административно-хозяйст­
венной части. Немало времени ушло, 
пока собирали все подписи. И нако­
нец надел Иван комбинезон, засу­
чил рукава...

Да, любой, увидев его ладони с 
затвердевшими мозолями, ссадина­
ми, потемневшие от инструмента, не 
сказал бы, что это руки студента. 
Иван из числа тех, кто прекрасно 
владеет топором и рубанком и мо­
жет сам построить дом. Эти способ­
ности передал ему дед Иван Тимо­
феевич — в плотницком деле на­
стоящий профессор. Несмотря на 
свои 80 лет, он и сейчас делает 
лодки, слесарничает, считается не­
плохим кузнецом. Уверенность же 
молодого мастера — внука, размах 
в любом деле — дедовская черта.

Комендант общежития не пере­
ставал удивляться, когда же неуго­
монные во главе с Чижиковым ус­
покоятся? То им надо одно, то дру­
гое. На складе института пытались 
поначалу не выдавать им все сразу, 
придержать кое-что, но вскоре по­

ж и л а я  студенческая ком ната для 
старш екурсников.
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няли, что эти ребята всегда своего 
добьются. Путь от идеи до внедре­
ния был нелегким. Пройти его мог 
действительно целеустремленный и 
волевой человек с крепким характе­
ром.

...Теперь студенты Красноярско­
го технологического института вот 
уже год живут в комнатах, оборудо­
ванных экспериментальной мебе­
лью по проекту Ивана Чижикова. 
Срок достаточный для того, чтобы 
оценить все ее преимущества. Крае­
вое управление торговли недавно 
рекомендовало комбинату инду­
стриально-строительных конструк­
ций наладить выпуск этой мебели. 
Сейчас решается вопрос о том, что­
бы выпустить первую партию сту­
денческих жилых комнат. А объ­
единение Красноярскмебель, оце­
нив деловые качества молодого спе­
циалиста Ивана Чижикова, как уже 
говорилось, доверило ему долж­
ность старшего конструктора.

Сейчас, когда идет речь о пере­
стройке вузовского образования, 
мы думаем о том, как создать сту­
денту нормальные условия. При­
мер Ивана Чижикова должен быть 
не исключением, а правилом, потен­
циал вузовской мысли велик и да­
леко еще не использован.

И все же каждый делает себя сам. 
Иван симпатичен мне своей дея­
тельной, творческой энергией, без 
которой при любой - перестройке не 
обойдешься.

От редакции. Как было сказано 
выше, краевое управление торговли 
рекомендовало комбинату инду­
стриально-строительных конструк­
ций наладить выпуск моделей ме­
бели Ивана Чижикова, о чем сви­
детельствует подтверждение выпус­
тить первую партию комплектов. 
Этот вопрос решен был во всех 
местных инстанциях. Правда, те­
перь на бланке заказа, который по­
лучил комбинат, не хватает лишь 
одного штампа — печати Всесоюз­
ного проектно-конструкторского 
технологического института.

Обратились в ВПКТИ, но там 
молчок. Вот и хочется теперь спро­
сить у компетентных лиц ВПКТИ: 
в чем причина столь длительного 
рассмотрения такого нужного на­
шей молодежи проекта? Неужели 
смущает только то, что сам кон­
структор еще молод? Но ведь пер­
вые образцы его мебели уже прошли 
испытания в общежитиях техноло­
гического института, и студенты 
остались довольны обстановкой.

Так не пора ли дать проекту ши­
рокую дорогу?

П А Н О Р А М А  •  П А Н О Р А М А  •  П А Н О Р А М А

Сто лет назад львовский врач Люд­
виг Заменгоф (1859— 1917) опубли­
ковал словарь и грамматику искус­
ственного международного языка — 
эсперанто (назван по псевдониму 
своего создателя Doctoro Esperanto — 
«Надеющийся»).

Новое средство международного 
общения оказалось не только про­
стым и гибким, но и достаточно вы-

П А Н О Р А М А  #  П А Н О Р А М А  ф  П А Н О Р А М А

разительным. Сейчас его энтузиасты 
объединены в клубы и ассоциации во 
многих странах, в том числе в КНР. 
Эсперантский журнал «Из народно­
го Китая» (1986, № 9) опубликовал 
любопытную, но вызывающую мно­
гие вопросы статью о резервах чело­
веческого организма, сокращенный 
перевод которой мы предлагаем вни­
манию наших читателей.

КОРОЛЬ ЧИГОНГ-О

Хой Шуйинг известен во всем мире. 
Он лучше всех овладел школой силь­
ного чигонг-о — старинного китай­
ского оздоровительного и врачебного 
метода. О способностях мастера хо­
дят легенды. Как ему удается вер­
шить чудеса?

КРЕПЧЕ КАМНЯ И МЕТАЛЛА

Он появляется на сцене в тради­
ционной китайской одежде. Спокоен, 
отчужден от публики, погружен в 
себя. На подставке лежит камень 
размером примерно 10 на 5 см. Не­
уловимый удар — в сторону летят 
осколки. Хой наклоняется и разбива­
ет головой кирпичную стенку толщи­
ной 10 см. Голова сильнее руки, нога 
сильнее головы. Два служащих при­
носят каменную плиту толщиной 
15 см. Удар ноги — и она разлетается 
на куски.

Далее — коронный номер. Хой за­
жимает копье в специальное устрой­
ство так, чтобы конец с острием упи­
рался в шею. Затем начинает давить 
горлом на него. Когда копье изгиба­
ется более чем на 90°, оно ломается с 
громким треском. Некоторые зрите­
ли выбегают на сцену, но не видят на 
шее никакой раны, кроме небольшо­
го темно-красного пятна. Хой может 
ударом ребра ладони даже отрубать 
от железного стержня толщиной 
4 см кусок за куском.

ЗАСЛУЖЕННЫЕ МАСТЕРА, 
ТАЛАНТЛИВЫЕ УЧЕНИКИ

Родился Хой в провинции Хэбей. 
Его отец занимался народной меди­
циной. Семилетний мальчик стал уче­
ником старого монаха-буддиста в 
храме на горе Дачингдинг. На протя­
жении 8 лет надо было каждый день 
по 300 раз делать упражнения, тре­
нировать руки, ноги, шею, голову, 
ломать кирпичи и ветки. Чтобы при­
учить Хоя выдерживать тяжести, на 
него наваливали каменные глыбы.

Жена Хоя — Сун Судан — раньше 
была актрисой одной из пекинских 
оперных трупп. После свадьбы она 
стала прилежной ученицей своего 
мужа. Вот она лежит на боку на сце­
не. Вместо подушки — бетонная пли­

та, на голове — две пластины из кам­
ня. Рядом стоит муж с кувалдой. 
Сейчас он разобьет вдребезги камен­
ные плиты на голове супруги.

У Хоя и Сун одна дочь и три сына. 
Дочка Чиншью лежа выдерживает 
каменную глыбу весом в полторы 
тонны. Шестнадцатилетняя девушка 
может стоять на двух куриных яйцах, 
держа в обеих руках по десятикило­
граммовому ведру с водой. Пятнад­
цатилетний сын Чьин удерживает в 
руке раскаленный железный прут, и 
на ладони не остается никаких сле­
дов ожога. Мальчика не в состоянии 
сдвинуть с места даже четыре чело­
века.

Что это — фокус или умение? Хой 
Шуйинг отвечает — прежде всего 
каждодневный труд.

ЧИГОНГ-О — НЕ ЧУДО

Еще в эпоху Весны и Осени и Сра­
жающихся Царств (770—221 гг. до 
н. э.) в Китае умели выполнять уп­
ражнение «рубить мечом голую 
грудь». У того, кого пытались рассечь 
мечом, на теле не оставалось никакой 
царапины. В сочинениях, относящих­
ся к эпохе династии Тан (618— 
907 гг.), фрагменты о сильном чи- 
гонг-о мелькают довольно часто.

Китайские ученые выяснили, что 
частота дыханйя и сердцебиения у 
«чигонгоистов» в спокойном состоя­
нии существенно снижена. Так, Хой 
во время выполнения некоторых уп­
ражнений делает только 5 вдохов в 
час. Кроме того, исследования пока­
зали, что если сконцентрировать на­
пряженность мускулов в одном на­
правлении, можно развить усилие в 
25 т. Когда 5—6 силачей с размаху 
ударяют в живот Хоя бревном диа­
метром в полметра, он не только вы­
держивает удар, но остается непод­
вижным, словно врытая глубоко в 
землю железная колонна.

Очевидно, в сильном чигонг-о не­
ясного гораздо больше, чем ясного. 
Это — «белое пятно» на карте науки, 
изучение которого только началось.

Сокр. перевод с эсперанто 
А. ГЛАЗУНОВА, руководителя 

исторической секции 
общегородского клуба «Эсперо» 

(г. Л е н и н г р а д )
П А Н О Р А М А  •  П А Н О Р А М А  ф  П А Н О Р А М А  •  П А Н О Р А М А  ф  П А Н О Р А М А  •  П А Н О Р А М А

7

·

·

.

.

.



Осторожный писатель, замышляя авантюрно-приключенческий роман, 
обязательно напишет в предисловии, что все персонажи вымышлены, сюжет 
взят «из головы». Так спокойнее. Никто не скажет, что за его жизнью под­
сматривал в замочную скважину литератор. А случайных совпадений, как 
известно, хватает.

Нам тоже следует подстраховаться (однако на другой манер). Все ниже­
изложенное — чистая правда. И если кому-нибудь покажется, что в статье 
сгущены краски, оглянитесь вокруг. Не исключено, что нечто подобное про­
исходит рядом с вами.

КАК Я ИСКАЛ 
АГРОГРАДОСФЕРУ

Владислав КСИОНЖЕК,
наш спец. ко р р .

Я прочитал описание агроградо- 
сферного комплекса «Юность Рос­
сии» (планшеты с макетом и плана­
ми застройки и внутрихозяйствен­
ного землеустройства совхоза «До- 
машовский» Брянского района Брян­
ской области были выставлены на 
Центральной выставке-ярмарке на­
учно-технического творчества моло­
дежи. Работа коллектива представ­
лена к золотой медали ВДНХ).

В брошюре говорилось: «Это со­
вокупность систем высокоразвитого 
города, сельскохозяйственного про­
изводства, природы и экологии. В 
нем преимущества сельского образа 
жизни гармонично сочетаются с го­
родским бытовым комфортом. Та­
кие комплексы устраняют социаль­
но-экономические различия между 
городом и деревней, в них создают­
ся условия для гармоничного разви­
тия общественно активной лич­
ности».

Об идеальном городе мечтал еще 
Томмазо Кампанелла. Контуры аг­
рограда мерещились не только ар­
хитекторам, но и политическим дея­
телям. Воплотить идею системного 
подхода в проектировании, увязать, 
в равной степени учесть все соци­
альные, экономические, экологиче­
ские факторы, насколько мне было 
известно, до сих пор никому не уда­
валось.

Петр Митрофанович Себелев, ав­
тор концепции агроградосферной 
застройки, руководитель недавно об­
разованного при Минвузе СССР 
Градосферного научно-исследова­
тельского и проектного объедине­
ния (или короче — Всесоюзного 
ГрадНИИПрО), принял меня в ре­
дакции одного из центральных ли­
тературных журналов.
ОТКРЫТАЯ ТРИБУНА «ТМ»

Оказывается, интерес к работе 
агроградосферщиков столь велик, 
что уважаемое издание предостави­
ло руководителю объединения каби­
нет для связи с прессой.

По стенам комнаты развешаны 
планы застройки Домашовского. 
На столе веером разложены журна­
лы, вырезки из газет, в которых пи­
салось о творчестве Себелева и его 
помощников. Себелев отрекомендо­
вался полковником в отставке.

— Наиболее подходящая плани­
ровка сельских населенных пунк­
тов — круговая,— убеждал меня
собеседник.— К сожалению, этого 
принципа пока мало кто придержи­
вается. Типичная русская деревня 
вытянута вдоль реки. Может быть, 
со стороны это выглядит красиво, 
но подобный архитектурный анар­
хизм слишком дорого обходится. 
Попробуйте, например, в таком 
селе-набережной проложить кана­
лизацию, водопровод.

Проектировщики предпочитают 
прямоугольную застройку,— про­
должает Себелев.— Но есть еще 
более эффективное решение — 
круг! У этой геометрической фигуры 
минимальный периметр при задан­
ной площади. Двух мнений быть не 
может: самый компактный посе­
лок — круглый поселок.

Каким же видится автору образ­
цовый агроградосферный комплекс? 
В центре поселка «круг» культуры и 
отдыха. Здесь будет зимний сад, ки­
нотеатр, театр эстрады, салон игр, 
читальный зал, детская площадка, 
киоски, кафе. Далее кольцо — ад­
министративные здания, Дом пионе­
ров и школьников, Дворец бракосо­
четаний, Дом культуры, поселковая 
библиотека, комбинат бытовых ус­
луг и ателье.

Следующее кольцо застраивается 
3—5-этажными домами. Здесь же

школа, спортивный комплекс, баня, 
прачечная, гостиница. Третье коль­
цо — дома усадебного типа с инди­
видуальными земельными участка­
ми. Среди них, однако, разместим 
несколько многоэтажных башен с 
квартирами гостиничного типа.

Глаза у Петра Митрофановича 
азартно разгораются:

— Всем ли в таком поселке будет 
хорошо? Давайте представим, кто, 
где и как будет жить. Молодого спе­
циалиста, приехавшего в село по 
распределению, поселят в одном из 
«небоскребов». В домах гостинич­
ного типа нет кухонь, зато на каж­
дом этаже — столовая-буфет. Не 
нужно тратить время на приготов­
ление пищи, на бытовые хлопоты. 
Под рукой комбинат бытовых услуг, 
прачечная, ателье. Добавьте разно­
образный досуг. Что еще нужно хо­
лостяку?

Молодые супруги получат бла­
гоустроенную квартиру в кольце № 2 
(если считать от центра). Вряд ли 
они пожелают сразу обзаводиться 
хозяйством. Но как только появится 
тяга к земле, обычно это приходит с 
возрастом (я оставил без возраже­
ний сей вывод) — переедут в от­
дельный домик. Ничто так не спла­
чивает семью,— считает Себелев,— 
как здоровый совместный труд на 
приусадебном участке. (Возможно, 
и так, подумал я.)

Не забыты и ветераны труда. Для 
них предусмотрены комнаты все в 
тех же башнях с квартирами гости­
ничного типа. Круг жизни замыка­
ется...

Центральная усадьба совхоза 
«Домашовский», перепланирован­
ная в соответствии с агроградосфер- 
ными идеями, представит собой, од­
нако не круг (почему-то именуемый 
сферой), а всего лишь сегмент. 
Его «обрезает» огромный парк, 
примыкающий вплотную к центру. 
Почему же парк попал на это место, 
нарушив симметричную круговую 
композицию? Дело в том, что вдоль 
берега ручья (в дальнейшем здесь 
предполагается строительство ис­
кусственного водоема с пляжем и 
водным стадионом), да и по всей 
территории, отведенной под зону от­
дыха, стоят дома, в которых испо- 
кон века живут домашовцы.

Проект сохраняет не более 10% 
старой застройки, в том числе клуб 
(его переоборудуют в специализи­
рованный: «для тех, кому за 30»), 
столовую. Пощадят и уже построен­
ные объекты в производственной 
зоне (это левая часть чертежа). К 
идее рассредоточенной вокруг по-
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П ро е кт застройки  центральной усадьбы  совхоза «Д о м а ш о вский», представленны й на 
вы ставке-ярм арке  НТТМ-87 на ВДНХ.

селка промбазы современная наука 
оказалась не готова...

Коллективным соавтором проек­
та нового поселка, по словам Себе- 
лева, явилось все население Дома- 
шовского. В конце 1985 года на об­
щем собрании совхоза опросили 
всех: кто в каком доме хочет жить.

Итак, все очень просто. Даже 
слишком. Как бы не пришлось через 
несколько лет опять перепланиро­
вать поселок. Мало ли у кого вкусы 
и потребности изменятся?

Петр Митрофанович меня успо­
коил. Оказывается, он разработал 
концепцию так называемой био- 
плантики (научный труд объемом в 
600 страниц), где подробно говорит­
ся, что и как нужно делать, чтобы не 
вышло накладок.

— Нет, мой друг, нет. Методику 
работы раскрыть пока не могу. Она 
еще не опубликована. Свяжитесь с 
моими молодыми помощниками. 
Многое станет вам понятным...

Александр Чукавин, недавно примк­
нувший к объединению.)

От результатов поездки зависело 
финансирование строительства в 
Домашовском.

Заседание агропрома было наз­
начено на завтра. Мои спутники на­
чали наносить визиты в организа­
ции, способные поддержать объеди­
нение на решающем обсуждении 
проекта в облагропроме. Ну а я, не 
теряя времени, отправился в Дома­
шовский. Ведь согласно всем пред­
ставленным на Центральную вы­
ставку документам проект начал 
воплощаться в жизнь.

Когда машина прочертила фи­
нишную прямую по пыльной и серой 
улице центральной усадьбы, меня 
взяло сомнение: туда ли я попал? В 
Домашовском не было и намека на 
начало коренной реконструкции.

Нет, ошибаюсь. Следы обнаружи­
лись в кабинете директора совхоза. 
Николай Денин перетряхивает ящи­
ки письменного стола, достает один 
за другим отвергнутые жизнью про­
екты, разработанные ГрадНИИПрО.

— Сначала нам предложили,— 
вспоминает Денин,— пригнать буль­
дозеры и сровнять старый поселок 
с землей. Но мы не согласились. 
Ломать еще хорошие, крепкие дома 
было бы неразумно. Ведь в нашем 
хозяйстве каждая копейка на счету. 
Совхоз долгое время был убыточ­
ным.

На следующий год москвичи за­
проектировали поселок на пусты­
ре,— продолжает директор.— Но за 
это время мы построили дорогу, ко­
торая в прямом и переносном смыс­
ле перечеркнула проект.

— Но вы все-таки не отказались 
от услуг объединения.

— А почему бы и нет? — хитро­
вато усмехнулся директор.— Оно 
ведь устроило нашему хозяйству хо­
рошую рекламу. У соседей на полях 
работать некому, а к нам столько на­
рода понаехало (привлеченного пуб­
ликациями об идеях Себелева), что 
всех не можем принять. Отбираем 
лучших. Правда, селить их пока не­
куда. Живут в тесноте, снимают кто 
комнату, кто угол.

Новые дома (всего их будет 10 — 
на большее в совхозе нет средств) 
строятся по упрощенной схеме, без 
каких-либо удобств. Нелегко отли­
чить эти постройки от старых. Разве 
что вместо привычной прямой улицы 
они образуют широкую плавную
дугу-

М-да! Вот так начало! Коллектив­
ное мнение жителей села выражает

В таком  виде п роект застро йки  центральной усадьбы  совхоза  «Д ом аш овский»  о б с у ж ­
дался на заседании Б рянского  об ла гро п р ом а .

*  *  *

Андрей Ликефет, старший препо­
даватель Московского института ин­
женеров землеустройства, предста­
вился как автор проекта внутрихо­
зяйственного землеустройства сов­
хоза «Домашовский».

В день нашего знакомства Лике­
фет срочно переделывал архитек­
турную часть проекта. (Не понрави­
лось что-то кому-то в Брянском обл­
агропроме) .

— Вот было бы здорово,— сказал 
он,— если бы ты поехал с нами в 
Брянск на защиту проекта. Журна­
листы не раз спасали нас от произ­
вола чиновников.

Мы выехали втроем. (Андрея соп­
ровождал молодой архитектор

 

­
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председатель Домашовского сель­
совета Любовь Федоровна Вовк:

— Устали мы от рекламы. Лучше 
бы сначала построили новый посе­
лок, а потом о нем писали. Кроме 
себя, мы уже ни на кого не надеемся. 
Думаем: что сами сделаем, с тем и 
будем жить... .

* * *

Со сложным чувством уезжал я из 
Домашовского. Может быть, здесь 
все переменится, если Ликефету и 
Чукавину удастся «выбить» в облаг- 
ропроме деньги для Денина? (Мо­
ральная поддержка ряда комсомоль­
ских работников, двух-трех журна­
лов у объединения уже есть.)

Началось обсуждение проекта.
Вот выдержки из стенограммы.
Ликефет, со вступительным сло­

вом: «Поскольку хозяйство нерен­
табельно, вопрос нужно ставить так: 
какие средства необходимо предо­
ставить совхозу для того, чтобы рез­
ко повысить его экономическую эф­
фективность. По нашим расчетам, 
требуется 15 миллионов рублей».

В. М. Беликов, председатель об- 
лагропрома с сомнением переспра­
шивает: «15 миллионов?»

Ликефет: «Ну да. Сюда ведь вхо­
дит стоимость не только жилищно­
го строительства, но и объектов в 
производственной зоне». («За кад­
ром» остается вопрос: откуда брать 
15 миллионов в условиях хозра­
счета.)

Беликов: «Вижу. У вас запроекти­
ровано два зерносклада на 2 тыся­
чи т. Зачем? У Денина столько зер­
на и через 200 лет не будет. А вот 
огромное овощехранилище. Для 
чего? Мы ведь ставим задачу, чтобы 
все ранние овощи поступали сразу в 
Брянск... Пруд с пляжем и водным 
стадионом. Ну какой же там может 
быть водный стадион? Я этот совхоз 
хорошо знаю.— Спрашивает гроз­
но: — Почему директора совхоза 
здесь нет? Как он мог подписать 
такой проект?»

Ликефет, замявшись: «Денин обя­
зан был приехать... Он был пригла­
шен...»

Беликов продолжает: «Позвольте 
спросить, консервный цех на чем 
будет у вас работать? На тепличном 
хозяйстве? Зачем же тепличное 
перерабатывать?»

Ликефет: «Хочу предложить такое 
решение. Мы отказываемся от ар­
хитектурной части комплексного 
проекта. Будем заниматься лишь 
землеустройством».

Я удивился: так легко расстаться 
с главной идеей?!

1 0

j'aк вы глядит центральная усадьба  совхоза «Д ом аш овский».

Беликов: «Два года назад мы от­
казались от уже сделанного мест­
ным институтом проекта. Вы убеди­
ли нас, что архитектурные вопросы 
необходимо решать в комплексе с 
другими. Привели в пример ваш аг- 
роградосферный городок. Мы и те­
перь считаем: создавать его нужно. 
Однако разберитесь сначала сами, 
что делать и как».

Ликефет: «Может быть, напишем 
такую резолюцию: пункт первый. 
То, что вы сказали. Пункт второй. 
Областной архитектуре, районному 
агропрому, хозяйству совместно с 
объединением в кратчайшие сроки 
решить вопрос о проектировании 
центральной усадьбы совхоза «До­
машовский».

Тут вмешивается в разговор
A. В. Петров, заведующий отделом 
по делам строительства и архитек­
туры Брянского облисполкома:

«Выходит, мы будем исправлять 
ваши ошибки? В проекте до сих пор 
осталось очень много вещей, кото­
рые непонятно на чем основаны. 
Кстати, а землеустроительную часть 
у них кто-нибудь смотрел?»

«Тут основа наша,— отвечает
B. Г. Чернявский, главный инженер 
Брянского филиала института 
Центргипрозем.— Могу подписать­
ся под каждой строчкой. Мы рабо­
тали над этой темой 6 лет».

(Запомним последнее высказыва­
ние. Оно нам еще пригодится.)

* * *
Когда мы выходили из помеще­

ния облагропрома, Ликефет, пыта­
ясь оправдаться за свой «бледный 
вид» на обсуждении проекта (он 
расценил неявку Денина как преда­
тельство), рассказал мне об истин­
ном предназначении консервного 
заводика, суперхранилищ и неко­
торых других производственных 
излишеств.

Кто сказал, что Денин собирает­
ся заниматься только тем, что растет 
на его собственных полях? Он наме­

рен создать нечто вроде межколхоз­
ного консервного завода.

— Но для чего столь сложный 
путь? — удивился я.— Нужен ди­
ректору консервный завод — просил 
бы на него средства.

— Ничего ты не понимаешь,— 
покровительственно сказал Анд­
рей.— Заиметь столь прибыльное 
производство хотел бы каждый ди­
ректор. Денина обязательно спроси­
ли бы: чем же его хозяйство лучше 
других?

Следующим было заседание у ар­
хитекторов области. Они настроены 
воинственно. По их мнению, проект 
эклектичен.

То, что вызывало в предыдущих 
вариантах резкие возражения спе­
циалистов, заменялось. Так, напри­
мер, оставили на чертеже всю ста­
рую застройку. В результате жилые 
дома вторглись в парковую зону. А 
примыкающая полусфера теперь ма­
ло походила на самое себя.

Но и такие «уступки» не помогли. 
Ликефет и Чукавин не сумели объ­
яснить, почему, например, школь­
ный комплекс оказался отрезанным 
дорогой от жилой застройки, почему 
так странно изгибаются улицы по­
селка, которые, собственно говоря, 
никуда не ведут (в центр по ним не 
попадешь, да и на работу, в произ­
водственную зону приходится идти 
кружным путем), чего ради про­
филакторий для животноводов по­
ставили бок о бок с коровником? А 
где разместили санитарную зеленую 
зону? По периметру поселка. Но 
между производственной и жилой 
зонами лесопосадок почти не оказа­
лось. О самоочевидных ляпах, под­
меченных специалистами, можно 
было бы говорить еще долго.

«Почему ГрадНИИПрО работает 
непрофессионально?» — задал ри­
торический вопрос Г. Б. Павленко, 
председатель правления Брянской 
организации Союза архитекторов 
СССР.
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Н иколай Д енин, д ир е кто р  совхоза. С п р а в а  на этой улице старые дом а, с л е в а  —  строящ иеся согласно п ро е кту
ГрадН И И П рО  (постарайтесь не перепутать).

«Мне думается, потому, что в сто­
лице ощущается нехватка квалифи­
цированных кадров»,— ответил Ли- 
кефет.

«Ну уж,— не нашли что сказать, 
и только развели руками брянча­
не,— уж если в Москве...»

*  *  *

Пожалуй, можно было бы закон­
чить наше путешествие по следам 
планшета. Тем более — открою ма­
ленький секрет — перед поездкой 
в Брянск я уже показывал архитек­
турную часть проекта ГрадНИИПрО 
специалистам. Мнение заведующего 
кафедрой архитектуры агроиндуст- 
риальных комплексов МАРХИ 
В. А. Новикова и заместителя пред­
седателя комиссии архитектуры се­
ла Союза архитекторов РСФСР 
X. А. Бутусова было единодушным: 
проект стыдно показывать не только 
на всесоюзной выставке, но даже 
выставлять в качестве курсовой 
студенческой работы...

Помимо архитектурной части, как 
вы помните, на выставке был пред­
ставлен и проект землеустройства 
совхоза «Домашовский».

Отматываю назад пленку на дик­
тофоне.

—...тут основа наша... Мы рабо­
тали над этой темой 6 лет...

Необходимо срочно повидаться с 
Чернявским!

Еду в филиал Центргипрозема.
— Да,— подтверждает главный 

инженер института,— недавно мы 
сделали проект землеустройства и 
установили систему земледелия для 
совхоза «Домашовский». Обе рабо­
ты были отмечены премиями на 
внутриинститутских конкурсах, и 
обе по настоятельной просьбе пере­
даны агроградосферному объедине­
нию... для ознакомления.

— Там эти проекты чем-либо 
дополнили?

— Не думаю, что они претерпели 
существенные изменения. Во всяком

случае, севообороты и границы по­
лей должны остаться прежними.

Следуя законам детективного 
жанра, необходимо было организо­
вать очную ставку. К сожалению, 
Чернявский от нее отказался. Сму­
тившись, он объяснил, что учится в 
заочной аспирантуре в... МИИЗе, 
причем именно на той кафедре, где 
преподает Ликефет. Но вот непо­
средственные исполнители работ: 
начальник отдела С. С. Макаров, 
руководитель проектной группы 
Е. С. Пяташов, начальник земле­
устроительной партии Л. Н. Ковар­
да на встречу с коллегой согласи­
лись охотно.

Несмотря на то, что время визита 
было заранее оговорено, ждать при­
шлось долго. Агроградосферщиков 
все не было и не было. Однако мои 
спутники, взволнованные сообщени­
ем, что проект представлен на соис­
кание золотой медали на Централь­
ной выставке-ярмарке НТТМ и что 
среди авторов их фамилии не упоми­
наются, решили сидеть в моем но­
мере до победного конца.

...Поздним вечером постояльцы 
гостиницы наблюдали забавное зре­
лище. Трое мужчин ползали по ков­
рам в холле (в моем номере все 
чертежи и схемы не поместились), 
сличая со своими данными непонят­
ные мне термины и цифры. Но Ли- 
кефету, стоявшему рядом, было не 
смешно.

— Некоторые отличия от нашего 
проекта есть,— вынес «приговор» 
Коварда.— Например, предлагается 
улучшение кормовых угодий за счет 
мелиорации. Но, видимо, авторы не 
знают, что основные кормовые 
угодья этого хозяйства расположе­
ны в очень узких поймах рек. Ме­
лиорация здесь невозможна. Нет и 
нужды менять систему дорог. Ведь 
вокруг — леса (те самые, знамени­
тые, брянские). Для небольшого 
спрямления дороги, которое пред­

лагает ГрадНИИПрО, пришлось бы 
прорубать просеки. Непонятно, по­
чему в Домашовском намечается 
добыча торфоудобрений. Торфа 
здесь никогда не было! Он завозит­
ся из других хозяйств.

Пяташов резюмирует:
•— В целом наш проект земле­

устройства и система земледелия 
оставлены без изменения. Но те от­
личия, которые мы нашли, вызыва­
ют возражение и недоумение...

— Судя по словам Андрея Льво­
вича,— добавляет Макаров,—
ГрадНИИПрО собирается провести 
экономическое планирование хозяй­
ства на далекую перспективу. Одна­
ко ничего этого пока не сделано. 
Следовательно, элемента новизны в 
проекте нет.

Чтобы подвести итог разговора, 
спрашиваю Ликефета:

— Кто же все-таки автор экспо­
ната НТТМ, агроградосферное объ­
единение или Брянский филиал 
Центргипрозема?

— Вопрос абсолютно не относит­
ся к существу дела,— загадочно отве­
тил он...

Когда верстался номер, в редак­
цию пришло письмо из отдела по 
делам строительства и архитектуры 
Брянского облисполкома. Оно за­
вершалось таким призывом:

«Убедительно просим организо­
вать для завершения разработки 
проекта застройки села Домашова 
квалифицированный творческий 
коллектив, способный на высоком 
профессиональном уровне вопло­
тить идею агроградосферного комп­
лекса с привлечением необходимых 
для этой работы организаций».

Мы тоже за создание различных 
форм организации молодых специа­
листов (и не только в области ар­
хитектуры и строительства) при ус­
ловии: застрельщики нового начи­
нания должны глубоко и серьезно 
изучить дело, выполнить взятые 
обязательства в срок.
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Рис. Михаила ПЕТРОВСКОГО

А

ЭКСПЕДИЦИОННОЕ СУДНО «ПЕРСЕИ»
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ПЕРВОЕ
ЭКСПЕДИЦИОННОЕ
«Москва, Калинину... Плавучий мор­

ской институт в Архангельске сегодня, в 
день пятой годовщины Октябрьской ре­
волюции, закончил постройку и обору­
дование научного судна «Персей» — од­
ного из лучших судов такого назначения 
в мировом масштабе. Это большая побе­
да на фронте науки». Такое сообщение 
ушло в Москву 7 ноября 1922 года. Ро­
дилось первое советское судно науки.

А началась его история в 1916 году. 
Архангельский предприниматель Е. Мо­
гучий заказал двухмачтовую зверобой­
ную шхуну «Персей». Образцом послу­
жил «Фрам» — судно норвежского по­
лярного исследователя Ф. Нансена. При 
сжатии льды не разрушали его корпус, а 
выжимали наверх.

К 1919 году «Персей» спустили на во­
ду, но не достроили. Помешала граждан­
ская война.

...10 марта 1921 года председатель Сов­
наркома В. И. Ленин подписал декрет о 
создании Плавучего морского научно-ис­
следовательского института (Плавмор- 
нина) для «всестороннего и планомерно­
го исследования северных морей, их ост­
ровов, побережий, имеющих в настоящее 
время государственно важное значение».

В том же году сотрудники Плавморни- 
на отправились в экспедицию, зафрахто­
вав ледокольный пароход «Малыгин». 
Научную программу пришлось совмес­
тить с перевозкой грузов, что ученых ма­
ло устраивало. Поэтому один из руково­
дителей института, профессор И. Меся 
цев, предложил обзавестись своим суд­
ном. И подыскал его. В начале 1922 год» 
«Персея» передали Плавморнину, поста­
вили в док. Архангельские инженеры 
В. Цапенко и А. Воронин составили с 
учетом пожеланий ученых проект его 
перестройки в исследовательское судно, 
корабелы объявили работу ударной. Их 
поддержали губком РКП (б) и губис- 
полком, командование РККФ.

По ватерлинии уложили сосновый ле­
довый пояс. Изнутри борт, толщина ко­
торого достигла 400 мм (в десять раз 
больше, чем обычно), усилили ледовыми 
креплениями, форштевень оковали же­
лезными шинами.

Нехватка средств и материалов (не за­
бывайте, шел 1922 год!) заставила строи­
телей оснащать «Персей» деталями с от­
служивших кораблей расформированной 
флотилии Северного Ледовитого океа­
на. Паровую машину тройного расшире­
ния сняли с затонувшего в реке буксира 
«Могучий», названного так бывшим су­
довладельцем, с яхты «Горислава» взя­
ли иллюминаторы, со списанного ми­
ноносца — паровую рулевую машин­
ку, с поставленного на прикол ус­
таревшего линкора «Чесма» — часть 
электрооборудования, военные моряки 
передали ученым новую искровую радио­
станцию. Научные приборы архангель­
ские рабочие изготовили по рисункам в 
специальной литературе. И что же? К 
примеру, батометры (приборы для забо­
ра проб воды с разных глубин) прослу­
жили по десятку лет и больше, хотя сра­
ботали их отнюдь не специалисты.

В носовой надстройке разместили пять 
лабораторий и справочную библиотеку, 
а сверху, на спардеке,— метеостанцию. В 
кормовой надстройке разместили еще 
две лаборатории, радиорубку, кают-ком­
панию, баню и каюты судоводителей. Над 
надстройкой была штурманская и руле­
вая рубка, увенчанная компасной пло­
щадкой. На верхней палубе установили 
паровую траловую лебедку, были лебед­
ки и на корме — с их помощью опускали 
приборы.

Оставили две мачты с гафельным воо­
ружением и грузовыми стрелами. На 
фок-мачте устроили «воронье гнездо» 
(наблюдательный пост). На ней же, ког­
да летом 1923 года «Персей» ушел в пер­
вое экспедиционное плавание, подняли 
флаг Плавморнина — синее полотнище с 
семью звездами, символизирующими се­
верное полушарие. Его рисунок предло­
жил участник первой экспедиции В. Го­
лицын, впоследствии известный худож­
ник. Когда Плавморнин преобразовали 
в Государственный океанографический 
институт, звездный флаг «Персея» под­
няли все его суда.

Из первого плавания «Персей» вернул­
ся с уникальными сведениями о Баренце­
вом море — температуре, солености, хи­
мическом составе воды, глубинах, грун­
тах, обитателях. С тех пор судно регу­
лярно, ежегодно работало в этой аква­
тории.

В 1925 году оно доставило на Шпиц­
берген геологов компании «Русский Гру- 
мант». Выполняя задание, они нашли... 
заявочный столб, поставленный еще в 
1912 году экспедицией В. Русанова. Пос­
ле того как плавучий институт провел 
океанографические исследования в ма­
лоизученной юго-западной части Кар­
ского моря, на морских картах появилось 
обозначение «банка Персей». В 1928 го­
ду «Персей» обеспечивал радиосвязью 
поход советских судов на спасение 
итальянских воздухоплавателей — их 
дирижабль «Италия» потерпел катастро­
фу, когда возвращался из полета к Се­
верному полюсу. В 1932 году «Персей» и 
экспедиционное судно «Николай Книпо- 
вич» работали по программе Второго 
международного полярного года, изу­

чая район мыс Нордкап — остров Мед­
вежий — мыс Южный (Шпицберген). 
Эти же суда впервые в СССР провели 
систематическую гидрологическую съем­
ку Баренцева моря южнее 75-й паралле­
ли.

Мы напомнили лишь о некоторых не­
типичных для «Персея» походах. Обычно 
же он действовал в четырехугольнике, 
образованном Мурманском, Шпицберге­
ном, Землей Франца-Иосифа и Новой 
Землей. В плавания выходили летом, 
когда в Баренцевом море светло и отно­
сительно спокойно. Относительно...

Участник постройки и первых плава­
ний «Персея», видный океанограф 
В. Васнецов вспоминал: «Волна за вол­
ной выкатывалась из-под кормы, пеня­
щийся гребень вздымался вровень с па­
лубой, а то и забегал на нее. С вершины 
волны корма падала в ложбину с такой 
стремительностью, что даже у привыч­
ного человека дух захватывало. Но сде­
лать станцию (комплекс исследований) 
в одиннадцатибалльный шторм достав­
ляло какое-то удовольствие, должно 
быть, потому, что ощущалась борьба со 
стихией и победа над ней».

В таких условиях трудились и рядовые 
участники экспедиций, и крупные уче­
ные — академики Л. Зенкевич, Л. Шу- 
лайкин, профессора В. Богоров, Н. Зу­
бов, В. Обручев, И. Месяцев и курсанты 
мореходных училищ. Для них короткий 
поход на «Персее» приравнивался к дли­
тельной практике на учебном парусни­
ке! Шксла была отличной, и не только 
сугубо морская: на «Персее» все, кто был 
на борту, работали с парусами, прово­
дили исследования, грузили уголь, чини­
ли повреждения после штормов и встреч 
со льдами. «Такая взаимопомощь была 
очень полезна, объединяла команду и 
экспедиционный состав»,— отмечал
В. Васнецов.

К лету 1941 года на счету первого 
советского экспедиционного судна было 
84 похода («Персей» пробыл в откры­
том море 6 лет), выполнил 5524 океано­
графические станции. Ученые собрали 
богатейший материал по Баренцеву мо­
рю, создали методики рыбопоисковых 
исследований и составления метеопрог­
нозов.

В начале Великой Отечественной вой­
ны «Персей», как и другие промысловые 
и научные суда, мобилизовали. Его пере­
оборудовали в сторожевой корабль. 
27 августа 1941 года он патрулировал у 
входа в Кольский залив. В тот день его 
командир получил приказ идти в Эйна- 
губу принять семьи пограничников и дос­
тавить в Мурманск. Корабль стоял у 
причала, когда появились вражеские 
бомбардировщики. Уклониться от атак 
маневрированием он не мог...

...До 1944 года защитники Заполярья 
использовали корпус «Персея» как при­
чал, к которому швартовались суда, дос­
тавлявшие подкрепления и военные гру­
зы. Там, в Эйна-губе, он покоится и по 
сей день. А вахту под звездным флагом 
ныне продолжает уже «Персей-111».

Игорь БОЕЧИН
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КОЛОС ВЫБРАЛ ТЕХНОЛОГИЮ
Начиная с 1985 года в сельском хозяйстве страны началось широкое 

внедрение интенсивных технологий. В чем корни и суть этой стратегии при­
менительно к растениеводству — отрасли, отвечающей за основу основ — 
за урожай? Какие проблемы требуют скорейшего решения? Обо всем этом 
шла речь в беседе нашего корреспондента В. Шешнева с академиком 
ВАСХНИЛ А. В. ПУХАЛЬСКИМ.

—  Анатолий Васильевич, вы  —  

председатель совета по научно-ме­
тодическому руководству техноло­
гическими центрами, созданными и 
создающимися в разных районах 
нашей страны для скорейшего осво­
ения интенсивных технологий в 
растениеводстве. Курс именно на та­
кое ведение хозяйства —  решение 
серьезнейшее, в известной мере пе­
реломное...

— И жизненно необходимое. 
Это надо не просто принять как 
данность, а понять. Человек, кото­
рый внутренне не убежден в пра­
вильности дела, с душой работать не 
сможет.

Образно говоря, интенсивную 
технологию выбрал сам колос. Мож­
но сказать и так: ее утвердила логи­
ка развития сельского хозяйства. 
Существо ответа при этом не меня­
ется.

Давайте поразмышляем о сути 
этой технологии.

Испокон века не было для земле­
дельца ничего важнее урожая. Ради 
него тщательно обрабатывали зем­
лю, сортировали семена, вносили на­
воз, боролись с сорняками, не до­
пускали малейших потерь при убор­
ке... Действенным помощником зем­
ледельца стала наука. Ее достиже­
ния позволили поднять урожай зер­
новых во многих местах в 5—6 раз.

Полвека назад как о величайшем 
достижении говорили о стопудовом 
сборе зерна. Но это всего 16 центне­
ров с гектара. Теперь селекционеры 
выводят сорта пшеницы с потенци­
альной продуктивностью 80— 
100 центнеров и более!

Добавим к этому широкий арсе­
нал сельскохозяйственных орудий, 
средств для уничтожения сорной 
растительности, регулирования 
роста и развития растений, о кото­
рых земледельцы раньше и не по­
мышляли. Приплюсуем миллионы 
тонн минеральных удобрений — о 
них наши деды лишь мечтали.

Но что же происходит? Почему 
нынешняя урожайность не эквива­
лентна могучему и разнообразному 
арсеналу средств современного зем­
ледельца? Движение, конечно, есть. 
Но оно впечатляет куда меньше, чем 
разрыв между расчетом и практи­
кой. В чем причины? Рассмотрим 
лишь некоторые — из хрестоматий­
ных.

Высеваем, к примеру, новый высо­
коинтенсивный сорт пшеницы, спо­
собный по своей природе дать по 
60—70 центнеров зерна с гектара. 
Это потенциал. Растение, как и лю­
бой живой организм, требует для 
должного развития соответствую­
щей дозы пищи. Мы должны знать, 
сколько ее в виде основных элемен­

тов — азота, фосфора, калия для 
данного сорта надо, сколько на са­
мом деле содержит почва. Разницу 
необходимо компенсировать внесе­
нием искусственных минеральных 
удобрений или органики. Не сделаем 
этого, значит, мы не вправе требо­
вать от растения полной отдачи.

Высокоинтенсивным новым сор­
там растений нельзя недодать про­
тив нормы ни питания, ни влаги. Их 
нельзя посеять чуть раньше или поз­
же срока. Такова их природа. И 
обойти даже одно из многочислен­
ных и естественных требований рав­
нозначно добровольному отказу от 
части урожая.

—  Но ведь это справедливо не 
только для высокоинтенсивного 
сорта?

— Разумеется. Только счет воз­
можных потерь разный. Каждый их 
процент у высокоинтенсивного сор­
та куда более весом.

Скажем, новый генетически высо- 
копродуктный сорт, который мог бы 
дать 90 и даже 100 центнеров с гек­
тара, как правило, дает в четыре- 
пять раз меньше. В чем дело? Ариф­
метика проста. Все как бы на бухгал­
терских счетах. Запоздал с посевом 
на 2—3 дня, верхний слой почвы 
пересох, и семена уже не дадут та­
ких дружных всходов, посевы полу­
чаются разреженными. Потеряна 
половина урожая. Забыли или по ка­
кой-либо другой причине в срок не 
обработали посевы ретардантами, 
пошли дожди, растения полегли — 
недобор 4—5 центнеров на гектар... 
Можно эти злополучные слагаемые 
перечислять и дальше. Как костяш­
ки счетов летят проценты «недо- 
урожая». А проценты-то эти от воз­
можного 100-центнерового!

—  Выходит, интенсивному сор­
ту —  интенсивную технологию? А 
не будем, так сказать, «доброволь­
но отказываться» —  не станет раз­
рыва, о котором шла речь?

— Не все так просто. Не надо 
думать, что за недобор на интенсив­
ном поле ответственна только нера­
дивость при соблюдении технологи­
ческой дисциплины. Есть нерешен­
ные научные, технические задачи.

Например, далеко не каждый по­
тенциально высокопродуктивный 
сорт удовлетворяет сегодня требо­
ваниям интенсивной технологии 
возделывания по устойчивости к по­
леганию, по иммунитету к болезням 
и вредителям. Нет и не может быть 
единой системы использования 
удобрений вне зависимости от куль­
туры и даже сорта, почвенно-клима­
тических условий. Поэтому мы раз-
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рабатываем такие системы для каж­
дой зоны, области и даже для каж­
дого хозяйства.

То же можно сказать о примене­
нии всех без исключения химиче­
ских средств при выращивании зер­
новых культур.

Предстоит выяснить эффекты их 
совместного действия, сроки, нор­
мы, способы внесения при одновре­
менном применении, безопасность 
для окружающей среды, экономи­
ческую эффективность.

Формула интенсивной технологии 
на практике разворачивается во 
внушительную, многозвенную це­
почку всевозможных неукоснитель­
ных «надо», выдвигаемых современ­
ной наукой об урожае. Причем еще 
раз подчеркну: стоит упустить одно 
из слагаемых, и недобор урожая 
против возможного обеспечен. А о 
том, сколь весом каждый процент 
недобора, когда речь идет о высоко­
продуктивном сорте, мы тоже гово­
рили. Первая практика об этом на­
поминает постоянно. Анализируем, 
допустим, итоги работы двух сосед­
них хозяйств, выращивавших в аб­
солютно одинаковых условиях пше­
ницу по интенсивной технологии. У 
одного урожайность оказалась на 
10 центнеров выше, чем у другого. В 
чем дело? Сравниваем, сопоставля­
ем. Выясняется: неудачники лишь 
немного нарушили технологию при 
обработке почвы и уходе за посе­
вами.

—  Анатолий Васильевич, пред­
положим, что мы все потребности 
растений изучили. Знаем, что, когда 
и сколько ему нужно. Но в работе 
земледельца невозможно все рас­
считать заранее, ее, скажем, посто­
янно «корректирует» погода.

— Что тут сказать? Единствен­
ный выход: постоянно иметь опе­
ративную информацию о состоянии 
нашего подопечного — колоса, что­
бы вносить свои поправки на погоду. 
Нужны точные и надежные прибо­
ры, способные своевременно рас­
шифровывать «жалобы» и «прось­
бы» пестуемых нами злаков, карто­
феля, овощей или винограда. Необ­
ходима аппаратура для быстрого оп­
ределения влаги в почве, наличия в 
ней важных микроэлементов и дру­
гих питательных веществ. Словом, 
остро требуются более совершен­
ные «посредники» между людьми и 
растениями.

—  Коль мы заговорили о прибо­
рах, логично будет продолжить раз­
говор о технике для интенсивных 
технологий.

— Нельзя забывать: мощные

СЛАГАЕМЫЕ ПРОДОВОЛЬСТВЕННОЙ ПРОГРАММЫ
трактора, комбайны тяжелы. Масса 
любого агрегата никак не меньше 
двух, а порой превышает 15 тонн. 
Даже за один проход подобный 
«слон» оставляет за собой уплотнен­
ную колею. А ведь за сезон на каж­
дом поле курсируют десятки машин. 
Их нагрузка на почву уже сейчас 
превышает допустимую в три раза. 
Земля уплотняется, в нее трудно 
проникает воздух, вода; несмотря на 
все старания людей, корни растений 
оказываются на голодном пайке.

Что происходит при интенсивной 
технологии? Ситуация, прямо ска­
жем, противоречивая.

Интенсивный сорт соответствен­
но требует повышенных доз удобре­
ний. И еще: раньше азотом подкарм­
ливали посевы только ранней вес­
ной, теперь его надо вносить не­
сколько раз за сезон. Ибо эта под­
кормка, произведенная в период 
развития злаков, особенно до обра­
зования первого узла, повышает ус­
вояемость растениями питания и, 
следовательно, урожайность. А пос­
ледующие внесения удобрений улуч­
шат качество зерна. При появлении 
всходов — в начале осеннего куще­
ния озимых зерновых — важно ве­
сти борьбу с грызунами, хлебной 
жужелицей и другими вредными на­
секомыми, а также с сорняками, ис­
пользуя гербициды. С начала весен­
него кущения и до конца цветения 
посевы обрабатывают против бурой 
ржавчины, мучнистой росы и корне­
вых гнилей — очень вредных гриб­
ковых заболеваний. В конце цвете­
ния особенно необходимо «прикры­
вать» их от вредной черепашки, тлей, 
шведской и гессенской мух и так да­
лее и тому подобное...

Словом, хочешь или нет, а прихо­
дится открыть еще более широкий 
доступ технике к растениям.

—  Укатывать тяжелой техникой 
«интенсивное поле»? Немыслимо!

— В этой противоречивой ситуа­
ции нужно идти на компромисс. На 
поле стали оставлять так называе­
мую технологическую колею. Пред­
ставьте себе ухоженный хлебный 
массив, через каждые 10,8 метра 
расчерченный незасеянной двух- 
следной дорогой шириной 1,8 метра. 
Очень непривычная деталь для куль­
турной нивы! Разумеется, выведена 
из хозяйственного оборота часть 
пашни. Зато оставшаяся часть с лих­
вой компенсирует потерю высоким 
урожаем, ибо технологическая ко­
лея позволяет тракторам с присое­
диненными к ним машинами, ору­
диями проходить по полю — совер­
шенно безболезненно для него! —

столько раз, сколько это требует ин­
тенсивная технология.

Правда, создавать технологиче­
скую колею можно лишь на полях, 
имеющих уклон не свыше 3°. И ни 
в коем случае нельзя прокладывать 
ее вдоль склона — только поперек. 
В противном случае талые и ливне­
вые воды, стекающие с вершинки 
возвышенности к ее подошве, вос­
пользуются оставленной нами доро­
гой, словно руслом. Устремляясь по 
нему вниз, они станут увлекать за 
собой комочки земли, размывать 
рытвины и, в конце концов, приведут 
к водной эрозии почвы.

Технологическая колея поставила 
новые задачи перед создателями 
техники. Далеко не все разработан­
ные ими машины и орудия способны 
вписаться в постоянные проходы, 
проложенные на полях. Например, 
ширина колеи машин по внесению 
минеральных удобрений и проведе­
нию химических обработок различ­
ная и равна 1800 и 1350 миллимет­
рам. Во втором варианте механиза­
торам приходится мудрить, переобо­
рудуя ходовые части этих агрегатов. 
Высоту опрыскивания и опыливания 
ядохимикатами растений на разных 
этапах развития пшеницы необхо­
димо изменять от 0,3 до 1 метра.

У выпускаемых же отечественной 
промышленностью средств для этой 
цели клиренс постоянен, в течение 
сезона приходится не раз менять ко­
леса — с маленьких на большие, ис­
кусственно поднимая разбрасываю­
щие сопла над землей. Серийные 
опрыскиватели, кроме того, имеют 
такую ширину захвата, что прихо­
дится перекрывать крайние их рас­
пылители, сознательно идя на сни­
жение производительности агрега­
тов.

—  Анатолий Васильевич, а если 
все сделано правильно  —  пусть да­
же на сегодняшнем уровне техниче­
ской оснащенности?

— Опыт сотен колхозов и совхо­
зов России, Украины и других рес­
публик показал: внедрение интен­
сивных технологий дает прибавку 
урожая зерна не менее 10—15 цент­
неров с гектара. Еще в 1985 году это 
обеспечило стране дополнительно 
16 миллионов тонн зерна, значитель­
ное количество другой продукции. В 
1986 году площадь, отводимая воз­
делываемым интенсивно зерновым, 
составила свыше 30 миллионов гек­
таров (на 13 миллионов больше, 
чем в предыдущем году). В 1987 го­
ду намечено возделывать по интен­
сивной технологии зерновые уже на 
36 миллионах гектаров.
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Из 15 млрд, га —  такова поверхность суши —  для земледелия, вернее, 
для пахоты, пригодна лишь десятая часть, то есть всего по 30 соток 
на каждого из нас. Но и эта земля истощается, скудеет. За свою историю 
человечество безвозвратно потеряло столько плодородных земель, 
сколько их ныне используют пахари всего мира. Многие овраги, болота, 
пустоши, пустыни были когда-то богатыми житницами.

Деградация почв продолжается. Каждый год выходит из строя около 
7 млн. га пашни. Если не остановить этот процесс, надел ее на каждого 
из нас сократится с 30 до 20 соток.

Что же будет завтра! Какую землю мы оставим потомкам в наслед­
ство! Пришло время иначе взглянуть на то богатство, что лежит у нас 
буквально под ногами. Как сберечь, разумнее использовать его!

Прежде всего надо точно знать причины, которые ведут к уменьшению 
плодородия нивы. Современная наука утверждает, что интенсивность 
разрушения почвы зависит не столько от ее свойств, сколько от методов 
ее обработки, приемов земледелия в целом.

Но вот вопрос —  как, с каких позиций оценивать эти методы! Зоолог, 
геохимик, ботаник, микробиолог, агроном —  у каждого из них свой 
взгляд на то, как лучше обрабатывать землю.

Сколько наук, столько и точек зрения.
А нельзя ли найти одну, общую для всех! Нельзя ли оценить методы 

землепользования с какой-то единой позиции, универсальной, понятной 
для всех!

СОКРОВИЩА, ЗАРЫТЫЕ
Сергей Власов, 
наш спец. корр.

ПОДХОД —  КОМПЛЕКСНЫЙ

И м енно такую  попы тку пр е д п р и ­
няли м олоды е ученые, сотрудники  
Института почвоведения и агрохи­
мии А кад ем ии  наук А зер б ай д ж ан­
ской ССР. Знаком ьтесь: Гафар Ва­
габов —  географ , А зад  К рим ов —  
ге ом о рф ол ог, Бахруз М усаев —  
биогеограф , Ф аик Надиров —  ф и­
зик, П ирверди Самедов —  зоолог. 
Их совм естны й тр уд  «Э кологичес­
кие и энергетические пути повы ш е­
ния пл од ор од ия  почв» является 
п р о д о л ж е н и е м  исследований хо­
р о ш о  известного своими разработ­
ками института.

Географ ия и зоология, ф изика и 
б и о л о ги я  —  такие, казалось бы, да­
лекие, разны е области знания, но 
им енно  ком плексны й подход  к 
проб л ем е стал залогом  ее успеш ­
ного реш ения.

—  Я закончил университет по 
специальности нейтронная ф изи­
ка,—  говорит Ф аик Н адиров.—  
М о и  бы вш ие сокурсники удивля­
ю тся: чем  ты м ож еш ь заниматься 
в почвоведении? А  я как раз д у ­
м аю , что им енно ф изиков тут и не 
хватает. С оврем енной  науке о зем ­

ле без точных ф изических методов 
уж е  не обойтись. Сейчас в сель­
ском  хозяйстве очень ш ироко  при­
м еняю тся удобрения и др уги е  хи­
м ические «витамины» плодородия. 
Но какова физическая природа 
процессов, происходящ их при 
этом  в почве? Д о недавнего вре­
мени такие проблем ы  мало кого  
интересовали. Вот «сводный» кол­
лектив пытается их решать в м е ру  
своих сил.

Начинали м олоды е ученые не на 
пустом  месте. Д орога  к новом у 
научном у направлению  была пр о ­
торена их учителем —  заведую ­
щ им  почвенно-м елиоративной ла­
бораторией института, членом - 
ко р ре спо нд е нтом  А Н  СССР Влади­
м иром  Родионовичем Волобуе- 
вым .

1 За особый вкла д е  развитие нового  науч­
н ого  направления В. Р. Волобуев в 1980 го ­
ду был уд остоен  Государственной прем ии 
СССР. Это е го  вторая Государственная 
прем ия. П ервую  Владимир Родионович 
получил в 1967 год у за серию  работ по 
эко ло гии  почв. С озданны е советским  уче­
ным теория почвенных общ ностей и поч­
венная карта планеты стали достоянием  
м иро во й  науки.

В свою  очередь, сам В. Р. Воло­
буев характеризует эти работы  как 
п р од ол ж ен и е , развитие идей, вы­
сказанных ещ е в прош лом  веке. 
Вы даю щ ийся русский естествоис­
пытатель В. В. Д окучаев был пер­
вым, кто выдвинул представление 
о почве как о ж ивом  пр и ро д но м  
теле, где жизнь растений, ж ивот­
ных и м инералов м е ж д у собой свя­
зана. Это полож ение развил 
В. И. Вернадский, создатель учения 
о биосф ере. Почву он называл био- 
косны м  телом, то есть телом , где 
ж ивое и м ертвое находятся в тес­
ном  взаимодействии.

Итак, что же сделали пятеро 
учеников В. Р. Волобуева? О го во­
рю сь  сразу: пусть читатель не ж дет 
целостной законченной картины, 
ведь работа м олоды х ученых в зна­
чительной степени носит поиско­
вый характер. Пока есть лишь 
эскизы, отдельны е наброски. Но 
уж е сейчас видно, что за этими 
контурны м и линиями проступает 
«сю жет», способны й стать явлени­
ем  неординарны м .
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КАК СОЕДИНИТЬ 
НЕСОЕДИНИМОЕ!

Суть работы  вот в чем . П ред­
ставьте себе некую  м одель —  ку­
сочек поля площ адью  в квадрат­
ный м етр , со всем, что там есть: 
с корням и злаков и сорняков, со 
всевозм о ж но й  ж ивностью , водой, 
воздухом , с протекаю щ им и ф изи­
ко-хим ическим и процессами... А 
теперь, посм отрев на эту модель 
как на ед иное  целое, попробуем  
привести ее к... общ ем у знамена­
телю.

Как это так, спросите вы. К како­
му об щ е м у знаменателю  м о ж но  
привести весьма разнохарактер­
ные природны е процессы, как, ска­
ж е м , поступаю щ ее солнечное теп-

На схем е условно  п оказано, как возра­
стает интенсивность почво о бр а зо ва те ль­
ных процессов при увеличении увлаж нен­
ности и поступаю щ его  тепла. На ближ нем  
к нам участке св ое о б ра зн о го  эн ер ге ти ­
ческого  куб а , вм естивш его  все почвен­
ное р азнообразие  м ира , скуд ны е почвы  
А р кти ки  и пусты нь, в дальнем  углу  (в е р ­
шина пирам ид ы ) —  богаты е почвы  влаж -

ло, окисление металлов или накоп­
ленную  разны ми почвенными 
ф ракциям и энергию? Иными сло­
вами, каксоединить несоединимое?

М ол од ы е  ученые в качестве 
об щ е го  знаменателя выбрали ед и­
ницу э н е р ги и — дж оуль. В д ж о у ­
лях выразили получаем ую  расте­
нием солнечную  энергию , «выход 
биомассы» с каж дого  квадратного 
м етра поля, подсчитали затраты 
энергии  на образование перегноя, 
а также на испарение воды из поч­
вы, на окислительно-восстанови­
тельные и ряд  др уги х  ф изико­
химических процессов, скры ты х от 
наших глаз. Д аже учли при этом 
такие, казалось бы, труд н о  под­
даю щ иеся каким -либо классиф ика­
циям элементы, как энергия ды ха­
ния дож девы х червей или м етабо­
лизм ж уж елиц . На универсальном 
язы ке м ироздания —  языке энер­
гии —  описали в виде балансовых 
уравнений все сегодня известные 
почвенные процессы. Когда о то ­
брали среди  них важнейш ие, полу­
чилась своего рода «б иоэнергети­
ческая м одель поля» или, говоря 
более научно,—  ф ункциональная 
м о дел ь агроценоза. В этом  поли- 
ф оничном  ор кестре  за первую  
скри п ку  выступает энергия Солнца, 
и все расчеты, связанные с эне рго ­
балансом м одели, ведутся от вели­
чины солнечной радиации.

Получилось, что главную  свою  
работу Солнце производит не в 
зеленом  листе, как дум али еще 
несколько лет назад, а в почве 
(той самой почве, которая счита­
лась пассивным источником  пита­
тельных веществ, не более). По­
добно  кроту, солнечны й луч п р о ­
изводит гигантскую  по д зе м ную  
работу. М о ж н о  сказать, что почва 
представляет собой общ епланет­
ного масштаба геохим ический 
аккум улятор , накапливаю щ ий 
эн е р ги ю  Солнца.

Иными словами, почва —  такой 
ж е энергоноситель, как нефть или, 
допустим , уголь. Подсчитано, что 
в органическом  веществе почвы, 
кото рое  образуется в основном  
в результате разлож ения остатков 
растительности и м и кр о о р га н и з­
мов, сосред оточено  10 18 ккал энер­
гии.

ПОЧВА —
ГЕОХИМИЧЕСКИЙ АККУМУЛЯТОР

Используя б и оэнергетическую  
м одель поля, учены м  предстояло 
выяснить роль каж дого  звена 
слож ной цепи энергетических пре­

вращ ений в систем е «С олнце —  
растение —  почва —  ж ивотны е» и 
тем  сам ым выявить те этапы этого  
круго в о р о та , воздействуя на ко то ­
ры е м о ж н о  полнее использовать 
эн е р ги ю  сол не чно го  луча.

И вот, чтобы постичь тесное 
единство всех скры ты х взаим освя­
зей, исследователям приш лось 
углубиться в сам ую  суть явлений, 
что протекаю т в п о д зе м но м  м и к ­
ром ире .

Начали с изучения окислительно­
восстановительны х реакций в поч­
ве. Попы тки объяснить процессы  
почвообразования на м о л е кул я р ­
ном и ионном  уровнях п р е д п р и ­
нимались и раньш е, наприм ер, 
советским  агро хи м ико м  академ и­
ком К. К. Гедройцем , ещ е в 
20-х годах. О д н ако  в данном  
вопросе  д о  сих пор  очень м н о го  
непонятного . Вот почем у с таким  
рвением  м о ло ды е учены е взялись 
за исследования.

Работы велись в К ура -А ра кси н- 
ской низм енности (в разны е сезо­
ны года) на площ адях, занятых раз­
личны м и кул ьтурам и: пш еницей,
хлопчатником  и т. д. П ри этом  
определялись такие парам етры , 
как сод ер ж ан и е угл еки сл ого  газа 
и п о д ви ж но го , как говорят а гро хи ­
мики, железа в почве; тем пература 
почвы по горизонтал и  и вертикали; 
солевой состав водны х вы тяж ек... 
Удалось установить м н ож е ство  
интересны х ф актов, одни из ко то ­
рых ещ е ж д ут  своего  осм ы сления, 
д р уги е  уж е сейчас пом огли  понять 
м еханизм ы , прои схо д ящ и е  в поч­
ве, и сделать чисто практические 
выводы.

Н априм ер, наблю дения показа­
ли, что сод ерж ание в зем ле тр е х ­
валентного ж елеза летом  по срав­
нению  с весной увеличивается. 
Н епосвящ енном у этот ф акт мало 
что скаж ет, а для исследователей 
он откры л причину так называемой 
летней «пропаж и» энергии  из поч­
вы. Суть явления в том , что в 
ж а рки е  м есяцы  ре зко  ум еньш ает­
ся влажность почвы, но повы ш ает­
ся ее аэрация (насы щ ение возду­
хо м ). Увеличенное со д ер ж ан и е  
ки сло ро д а  способствует развитию  
окислительны х процессов , кото ­
рые со п ро во ж д а ю тся  п о гл ощ е ни ­
ем тепла, отсю да и «пропаж а» 
энергии.

Ну а какой ж е «выход»? Что это 
дало практике? —  м о ж е т спросить 
читатель. М н о го е . И зучение дина­
м ики того  ж е  окислительно-восста­
новительного  потенциала позволи­
ло не на глазок, а с тр о го  научно

2 «Техника-м олодеж и»  №  9 17
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определить оптимальны е норм ы  и 
ср о ки  полива. Тем самым удалось 
теоретически  обосновать давно 
зам еченны й практиками ф акт: рас­
тению  не все равно, когда его  
поливаю т. В течение суток у него 
возникает «пик ж аж ды », когда оно 
способ но  интенсивно поглотить 
влагу. Надо, чтобы этот пик совпа­
дал со врем енем  полива, иначе 
усилия б уд ут потрачены  без осо­
бой пользы.

Вполне возм ож но , что ско р о  у 
ка ж д о го  агротехника появятся 
весьм а неслож ны е индикаторы  —  
сунул  такой индикатор в зем лю , 
как градусник под м ы ш ку, и сразу 
выяснил «самочувствие» почвы: 
надо ли ей давать пить или подо­
ж дать. Это позволит эконом ить и 
без то го  деф ицитную  воду.

—  С точки  зрения ф изика,—  
разм ы ш ляет Фаик Н адиров,—  поч­
ва —  это одна из самых слож ны х 
систем , какие сущ ествую т в при­
роде. Настолько все здесь неста­
бильно, подвиж но, неуловим о. Тем 
не м енее нам удалось изучить 
такие тончайш ие законом ерности , 
как зависимость м е ж д у теплотой 
смачивания (она характеризует по­
верхностную  эн е рги ю  структурны х 
почвенных элементов), количест­
вом прочносвязанной воды и гид - 
роф ильностью  зем ли, то есть ее 
спо соб н остью  удерж ивать воду и 
по м е ре  необходим ости  отдавать 
ее растению . Хим м елиоранты  
(структурооб разовател и) повыш а­
ю т гидроф ильность земель, это из­
вестно. Но мы хотим гл уб ж е понять 
ф изический смысл этого процесса. 
Чтобы точно  знать, как, когда и 
скол ько  «какой» химии надо вно­
сить в зем лю , чтобы  не вредить 
ни ей, ни нам, ни нашим потом кам .

В этом направлении и пр о д о л ­
ж а ю т  свои эксперим енты  м олоды е 
учены е.

ПОДЗЕМНЫЕ ПЛАНТАЦИИ

Удивительное дело: чтобы по­
стичь тесное единство всех скры ­
тых взаимосвязей в процессе поч­
вообразования, исследователям 
приш лось заняться выяснением

роли подзем ной фауны. Оказа­
лось, что на осо б ую  ф ункцию  в 
м одели претендую т такие неза­
м етны е вроде бы существа, как 
д ож д евы е черви, ж учки  и прочая 
ж ивность. Исследования молоды х 
учены х показали, что почвенные 
ж ивотны е приним аю т сам ое непо­
средственное участие в почвообра­
зовании: перерабатывая расти­
тельные остатки, они не только 
обогащ аю т почву перегноем , но и 
вырабаты вают биологически актив­
ные вещества, в то числе стим у­
ляторы  роста растений.

О дож девы х червях, пусть м но­
гим это покажется странным, 
П ирверди Самедов говорит с 
искренним  уважением, если не с 
лю бовью . У него есть на то осно­
вания. Кандидатская диссертация 
м о л о д о го  биолога в значительной 
м е ре  посвящена им енно им —  
«киш кам земли», как образно на­
звал дож девы х червей Аристотель. 
Великий древний ф илософ  как 
б удто  предвидел, что через два­
дцать три века после него ученые 
о ткр о ю т важ нейш ую  для п л од ор о­
дия земли способность дож девы х 
червей улучшать, пропуская через 
себя, почву.

Вклад живых существ в энергети­
ку образования плодородны х почв 
различен. О днако дож д евы е черви 
по сравнению  с д р уги м и  подзем ­
ными обитателям и играю т в этом 
процессе исклю чительную  роль: 
энергия, ко то р ую  они поставляют 
для ф орм ирования основы плодо­
р о д и я —  перегноя, почти в 10 раз 
больш е энергии, полученной, на­
пр и м ер , от м окриц . Хотя это не 
значит вовсе, что последние вооб­
ще м алополезны; да, с точки зр е ­
ния об щ е го  энергобаланса м о кр и ­
цы менее значимы, но они раз­
м ельчаю т груб ы е растительные 
ком поненты , «разжевывают» их 
для дож д евы х червей, а те, в свою  
очередь, доводят до стадии пере­
гноя. То есть каж дом у —  свое и от 
каж дого  —  свое.

Как в этом  м ире  все хитроум но 
связано и переплетено, хотя порой 
(иногда и очень до лго) этих связей 
мы не замечаем!

Из граф иков  видно, что, управляя энер­
гетическим и про ц е сса м и , п ротекаю щ им и в 
почвенном  покрове,, м о ж н о  значитель­
но повысить е го  п ро д укти в н ость . А  —  
полупусты ня, использование солнечных  
ресурсов  здесь составляет п ри м е р но  
30% . Б— та ж е  зона полупусты ни, специаль­
ный водны й р еж и м  позволил более чем 
вдвое увеличить использование солнеч­
ной энергии.

С труктур а  энер ге тиче ских затрат в сель­
ском  хозяйстве Азербайдж ана'.

—  Какой ж е практический вы­
вод м о ж но  сделать из ваших иссле­
дований? —  спросил я биолога.—  
Не создавать ж е плантации д о ж д е ­
вых червей?

—  А  почем у бы и нет? —  отве­
тил С амедов.—  Я уверен, что в 
будущ ем  сельский труж е ни к  не­
прем енно займется разведением  
этих очень полезных, хоть и не 
слиш ком  симпатичных ж ивотны х. 
К ом у-то это м о ж ет показаться 
праздной фантазией, оторванной 
от реальной ж изни, но расчеты 
показывают, что затраты на разве­
дение дож девы х червей окупятся 
сторицей.

СОЯ... ПРОТИВ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО КРИЗИСА

—  Самое ценное, на м ой взгляд, 
в работе м олоды х учены х,—  под­
водит итог В. Р. Волобуев первом у 
этапу исследований,—  это те кон­
кретны е практические р е ком е нд а­
ции, которы м и хоть сейчас м огут 
воспользоваться пахари, сеятели, 
м елиораторы . М ы  м о ж ем  судить, 
насколько та или иная культура в 
кон кре тн ом  хозяйстве использует 
эн е рги ю  Солнца. Стало быть, 
теперь имеется научная основа для 
выявления своего рода КПД агр о ­
системы —  коэф ф ициента исполь­
зования солнечной энергии. Этот 
показатель наглядно д е м он стри ру­
ет, какие ресурсы  данное хозяйст­
во теряет, недоиспользуя С олнце.

В различных регионах А зер б ай д ­
жана величина эта разная. Те сов­
хозы , которы е прим енили наши 
реком ендации, повысили такой 
КПД и стали получать до по лн и ­
тельные урож аи. Что особенно 
важно, почва при этом не истощ а­
ется, а наоборот, обогащ ается. За
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счет чего? Благодаря правильно­
му ум е ло м у поливу и сев оо б ор о­
ту-

Возьмем для прим ера озимы е 
зерновые. Их у нас в республике 
ж нут в конце ию ня. Д о осени поля 
пустую т, причем  подвергаю тся 
еще засолению . М е ж д у  тем селек­
ционерам  известны сорта кукуру ­
зы, способны е давать по 2— 3 ур о ­
жая в год. М ы  ре ком е нд уем  нашим 
совхозам после озимых зерновых 
сеять кукур узу  на силос, бобовые, 
горох, сою , рапс. Это наиболее 
калорийны е культуры , в них м ного  
белковой массы, что важно для 
реш ения корм овой  проблем ы , 
которая, как известно, является 
весьма острой и болезненной. Ну 
а для меня как для почвоведа о со ­
б ен но  ценно в бобовы х то, что они, 
как известно, обогащ аю т зем лю  
азотом  и препятствую т засолению .

Естественным прод ол ж ением  
темы , своего рода ее обобщ ением  
являю тся агротехнические иссле­
дования молоды х ученых. Цель 
столь больш ой по объем у и гран­
диозной по замыслу работы  —  
найти способы  повыш ения п р о д ук ­
тивности почвы. А  для этого надо 
ответить на вопрос: как происходят 
превращ ения энергии в растениях 
и в почве по отнош ению  к сум ­
марной энергии, затраченной че­

ловеком  для получения урожая?
Расчеты показывают, что повы­

ш ение урож айности  некоторы х 
культур в 2— 3 раза связано с 
увеличением расхода искусствен­
ной энергии (на единицу п р о д ук ­
ции) в 10— 50 раз.

Но какова в таком  случае главная 
статья затрат? Выяснили, что 
о гром ная  часть энергии «зарыва­
ется» в зем лю  вместе с азотными 
удо б ре ни ям и . Но, как известно, 
хор ош о обогащ аю т почву азотом 
не только селитра или мочевина, 
но и соя, др уги е  бобовы е. Выхо­
дит, чтобы эконом ить горю чее , 
нуж но сеять бобовые? Да, ответили 
ученые. И сегодня, наприм ер, в 
С Ш А  под бобовы е отведена почти 
треть пахотных площадей.

Что касается азербайджанских 
ученых, то в нескольких колхозах 
республики они провели расчет 
энергетических затрат, необходи­
м ы х для возделывания различных 
сельхозкультур. При этом учиты ­
валась энергия, пош едш ая не толь­
ко на об работку полей, на ор о ш е ­
ние и внесение удобрений, но так­
ж е  и на производство машин, уд о б ­
рений, ядохимикатов. Д аже энер­
гия, когда-то вложенная в добы чу 
и переработку руды , угля, нефти 
и др уги х  видов сырья,—  и та была 
принята в расчет!

Когда эти величины соотнесли 
с энергией, заклю ченной в полу­
ченной биомассе, то выяснилось: 
соотнош ения  для разных культур 
(и даж е для одних и тех ж е  куль­
тур, но возделываемых в разны х 
хозяйствах) весьма различны. И 
характерны .

Н изкоэф ф ективной культурой с 
точки зрения энергозатрат оказа­
лась озим ая рож ь. Коэф ф ициент 
относительной эф ф ективности для 
нее во всех хозяйствах был чуть 
больш е 1. Тогда как для кукурузы  
на силос он превыш ал 3, а для 
л ю це рн ы  достигал 4,5.

Этот коэф ф ициент м ож ет слу­
ж ить своего  рода  «рентгеном », 
которы й позволяет увидеть, 
вскрыть эне ргетическую  суть всех 
агротехнических прием ов. Теперь 
практически каждая сельскохозяй­
ственная операция (будь то внесе­
ние удо б ре ни й  или полив) м о гут 
быть вы раж ены  в единицах затра­
ченной энергии.

Такой подход заставляет сов е р ­
ш енно по -новом у взглянуть на эко ­
но м и ку  сельского  хозяйства. Э нер­
гетический анализ позволяет наи­
более рационально использовать 
пр и ро д ны е  ресурсы , эконом ично  
обрабатывать почвы и эф ф ективно 
сохранять их пл од ор од ие .

ГАЛИЛЕЙ, Н А  П О М О Щ Ь !

И звестно, что при околосветовы х 
скор остя х врем я ж и зни  к о р о тк о ж и - 
вущ их элем ентарны х частиц зам етно 
растягивается в по лном  согласии с пре­
об разо ваниям и  Л оре нц а . Релятивист­
ские эф ф екты , несом нен но , и м е ю т м е­
сто. а как бы ть с ре лятивистским и па­
радоксами?

Так, согласно «парадоксу б лизнец ов» 
зам едление вре м е ни  при ре лятивист­
ских скор остя х  приведет к то м у, что 
м еж звездн ы й  путеш ественник, старто­
вав с Зем ли на ф о то н н о й  ра кете , вер­
нется со  звезд  м о л о ж е  сво е го  оставш е­
гося д ом а б рата-б лизнец а. О д на ко  
косм онавт стрем ится  от  З ем ли с такой 
ж е  ско р о стью , с какой З ем ля вм есте с 
е го  б р а то м -б л и зн е ц о м  удаляется от 
косм онавта. Ф о р м у л а  зам едления вре­
мени с од и нако вы м  усп е хо м  м о ж е т  
быть прим ен ена  к о б о и м  братьям . Брат- 
косм онавт не м о ж е т  застать св о е го  бра- 
та -дом осе да д р я хл ы м  стари ком , по то ­
м у что ситуация а б со л ю тн о  си м м е тр и ч ­
ная. Иначе наруш ается Галилеев пр ин­
цип равноправия или взаим ной  о тноси ­
тельности всех инерциальны х систем  
отсчета.

А нал огич ны й  парадокс связан с п р о б ­
лем ой сокр ащ е ния пространства. П ред ­
ставим  себе сте р ж е н ь , которы й  впри­
ты к вход ит в вы ре занн ую  для н е го  щ ель 
на п о верхно сти  стола. С ядем  за стол и

ИДЕИ НАШИХ ЧИТАТЕЛЕЙ

уб едим ся , что на око л осветовы х ско ­
ростях стерж ен ь  щ ель не закр оет. А 
если оседл аем  стерж ен ь, то  уви ди м  —  
сократилась длина щ ели.

П ри зовем  на п о м о щ ь Галилея. Как 
известно, ещ е А ристо тел ь  считал, что 
из д вух пр едм е то в , б р о ш е н н ы х с высо­
ты вниз, упадет бы стрее тот, которы й  
тяж ел ее. Галилей ло гиче ским и  ра ссуж ­
дения м и  и опы там и показал —  оба 
д о л ж н ы  упасть о д н о в р е м е н н о . Пусть 
с н е ко то р о й  высоты б р о ш е н о  целое 
пуш ечно е  яд р о . Чем этот случай будет 
отличаться от случая, ко гд а  я д р о  распи­
лено пополам? Ведь пуш ечно е  я д р о  «не 
знает», что о н о  распилено.

П о п р и м е р у  Галилея и мы  распилим  
свой сте р ж е н ь  на две равны е части. Яс­
но, что  они, как и отдельны е части ядра, 
не взаи м од ей ствую т м е ж д у  со б о й , то 
есть половинки  стерж ня  «не знаю т» о 
своей прин ад леж н ости  ц елом у.

Если теперь к а ж д ую  по л овинку  дви­
ж ущ е го ся  сте р ж н я  связать со  своей 
соб ственной  систем ой  отсчета, то  м е ж ­
ду сокр а щ е н н ы м и  половинкам и об ра­
зуется «просвет». Если ж е  о б е  п о ловин­
ки находятся в од но й  систем е отсче­
та —  «просвета» не б уде т.

Если сл и ш ком  п р ям о л и н е йн о  тр а кто ­
вать «сокращ ение» пр е д м е то в , то  легко  
впасть в п р о тивор ечия . Н е по сред ствен­
ное сокр ащ е ни е  сте р ж н я  означает, что 
один е го  ко н е ц  пр ош ел  чуть б ольш е е  
расстояние, чем  д р уго й . С ледователь­

но, о тд ельны е точки  а б со л ю тн о  ж е ст ­
ко го  сте р ж н я  испытали р а зл ич н о е  ус­
ко р е н и е  во вр е м я  ра зго на . В не м  не м о ­
гут не возн икн уть  на п р я ж е н и е  и д е ф о р ­
м ация. П осле дн ее  п р о ти в о р е ч и т  усло­
вию  задачи, как она ставится в спе ­
циальной  те о р и и  относи тел ьно сти .

Теперь понятен и п а рад окс «два 
близнеца». С окра щ а ться  (за м е дл яться) 
б уд ут  и м е нно  м асш табны е единицы . 
К оличество  ж е  самих е д и н и ц  не м е н я ­
ется. Э то  означает, что, если п р е д м е т  
отсутствовал по  часам п о ко ящ е й ся  си­
стем ы  10 се кун д , то по  своим  со б стве н ­
ны м  д в и ж ущ и м ся  часам он та кж е  на­
ходился в п о лете  10 секун д . О д н а ко  
сама секун да  д в иж ущ е й ся  систе м ы  не 
бы ла равна се кун д е  п о ко ящ е й ся  систе­
мы, и «врем я ж изни»  релятивистской  
нестабильной частицы значител ьно 
«длительнее» ее  ж е  вр е м е н и  сущ е ств о ­
вания на м ед л ен ны х ско р о стя х .

Из это го  в а ж н о го  зам ечания сле дуе т, 
что и б р а т-п уте ш е стве н н и к  и б р а т -д о ­
м о се д  состарятся на о д н о  и то  ж е  число 
секун д . П р о б л е м ы  си н хр о н и за ц ии  и 
сверки  часов, ко то р ы е  в СТО во м н о го м  
искусственно усл о ж н я ю тся , с о в е р ш е н ­
но не п о вл ия ю т на и схо д  р е ш е н и я  за­
дачи. Правда, б ол ьш и нство  с т о р о н н и ­
ков С ТО  отстаиваю т т о ч к у  зр е н и я  за­
пазды вания или отставания «летящ их» 
часов.

Олег АКИМОВ
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Зададим  тем у: металлы.
На этой почве гр а м о тн о  ф антазировать  см о ж ет далеко не каж ды й. Не­

о б хо д и м о  хо р о ш о  знать пред м ет. Только тогда ож ивут, наполнятся  
ко н кр е тн ы м  см ы слом  «сказочные» идеи (порой , казалось бы, ничего  о б ­
щ его  не и м ею щ и е  со здравы м  см ы слом ), выстроятся в л о ги че скую  це­
п о ч ку  м ы сли и образы .

Устоят ли стары е д о б р ы е  черны е металлы перед  натиском соврем ен­
ных деш евы х и прочны х м атериалов? —  ставит вопрос академ ик Н. Ш и ло . 
Р азговор подхваты ваю т учены е-м еталловеды . (У  них в лабораториях го ­
товится нем ало сю р п р и зо в ). Ну а писателю -ф антасту не остается ничего  
ино го , как  обрисовать читателю  ш и р о кую  перспективу научно  о б о сно­
ванного (гр а м о тн о !) вымысла.

ЗАВЕРШАЕТСЯ ЛИ
ЖЕЛЕЗНЫЙ ВЕК?

Николай ШИЛО
академик,

Герой С оциалистического  Труда

В первом  тысячелетии д о  новой 
эры  в о б и хо д  стал входить ж е ле з­
ный и нструм ент. О н вытеснил срав­
нительно м ягкие, недолговечны е 
изделия из бронзы . На заре ж елез­
но го  века Плиний Старш ий писал: 
«Ж елезны е р уд о ко п ы  доставля­
ю т чел овеку превосходнейш ее и 
зл овре д не й ш ее  ор уд и е . Сим ор у-

Лев ЗУЕВ,
кандидат ф изико-м атем атических

наук

ЧЕМ ЛУЧШЕ, ТЕМ ХУЖЕ

16 января 1943 года в гавани 
П ортленда на глазах у  сотен зри­
телей разлом ился надвое, сл ож ил ­
ся, как перочинны й нож , и затонул 
на спо кой н ой  воде только что по­
строенны й танкер новой серии 
«С кенектеди».

Несостоявш аяся го рд ость  аме­
р и ка нско го  ф лота погибла без 
«пом ощ и» диверсантов. Не было 
установлено на корабле ни взры в­
ных устройств, ни каких-либо иных 
адских ш тучек. С троительны й 
брак? И склю чено. К орпус танкера 
был выполнен из вы сокопрочной

днем  выстраиваем дома, разби­
ваем камни и употребляем  ж елезо 
на все прочие надобности. Но тем 
ж е ж елезом  производим  брани, 
битвы и грабеж и и употребляем  
оное не только  вблизи, но мечем 
то из маш инны х р ук , то в виде 
оперенны х стрел».

Итак, сверш илось. Человек нау­
чился вырабатывать материал, ко­
торы й уж е более 2,5 тысячи лет 
царствует и в страдны х, и в ратных 
делах. На е го  основе выросла и

легированной стали. Ф ирм а не по­
жалела затрат на суперметалл 
для суперкорабля.

Вскоре аналогичная судьба по­
стигла д р уго е  спущ енное со стапе­
лей судно. Тонули новейшие, 
сверхпрочны е, «непотопляемы е» 
корабли.

Были проведены  серьезны е на­
учны е исследования. Выяснилось, 
что трещ ина в металле распро­
страняется почти с косм ической 
ско р о стью  —  2,5 к м /с  (в частности, 
на разламывание корпуса «Ске­
нектеди» потребовалось всего 
0,02 с). Тем пература в области 
разры ва (на конце трещ ины ) под­
скакивала на несколько сот граду­
сов. Разруш ение сопровож далось 
м ощ ной эл ектронной эмиссией. 
Удалось записать даж е «голос» 
трещ ины  —  трескучие  гром овы е

распустилась тысячами пл од он ос­
ных колосьев пром ы ш ленная ре во­
лю ция. По сей день эконом ический 
потенциал страны оп ре д е л яю т по 
количеству стали, выплавляемой на 
душ у населения.

Но сам по себе «хлеб пр о м ы ш ­
ленности» не столь у ж  хорош . О н 
тяж ел, недостаточно тверд. К ор­
розия —  неистребимая «рыжая 
чума», е ж е го д н о  изымает из об р а­
щ ения десятки  млн. т чугуна и ста­
ли. То, что мы  по привы чке назы­
ваем ж е л е зо м ,—  е го  сплавы с са­
м ы м и разны м и вещ ествами. Это 
неизбежная дань научно-техни­
ческом у п р огре ссу , которы й тре ­
бует создания все б олее прочны х 
и стойких материалов. По сути, век 
чистого ж елеза уж е  давно прош ел. 
Появилось и новое, го ра зд о  более 
ш и рокое  толкование ж е ле зно го  
века —  век металлов. П ричем  
звезды новых кон струкци он ны х 
металлов восходят очень бы стро. 
Так, если в 1948 го д у  в м и р е  бы ло 
получено всего 5 т «кры латого  
вещества» —  титана, то в конце 
50-х годов выплавлялось 20 тыс. т. 
В настоящ ее врем я эта циф ра вы­
росла ещ е на по рядок.

Слышатся пред ло ж ен и я : не пора 
ли, м ол, сбросить ж е л е зно го  идола 
с пьедестала? Во-первы х, этот хи-

раскаты , с о п р о в о ж д а в ш и е с я  
ультразвуковы м  излучением .

Н епонятно бы ло только  од но : 
как уберечь корабли новой серии 
от разруш ения?

Название сам ого  явления фи­
зикам бы ло хо р о ш о  известно —  
хруп кое  разруш ение . Но со столь 
частыми и круп ны м и  катастроф и­
ческим и его  последствиям и ещ е не 
приходилось сталкиваться.

В чем  ж е  дело? Виною  всему 
оказались... успехи м еталлургии. 
Н ебольш ой экскурс в прош лое. 
И стория цивилизации —  это исто­
рия борьбы  за прочность. Камен­
ный век см енился б ронзовы м . По­
том  наступил век ж елезны й. О р у ­
дия труд а  становились все тверж е. 
П отребителя не устраивало «сы -1 
рое» ж елезо. Научились варить 
сталь. Чтобы сделать м аш ину или 
ко н струкц и ю  максим ально надеж ­
ной (и в то ж е врем я м енее м е­
таллоем кой), инж енер  привы к тре ­
бовать от м еталлурга  все более 
прочны х сплавов. Начали уп р о ч ­
нять (легировать) сталь различны ­
ми добавками. И нструм енты , вы­
полненны е из лучш их м арок стали,

... ИЛИ
НАЧИНАЮТСЯ

МЕТАЛЛОМОРФОЗЫ?
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м ический элем ент не столь уж  
распространен в п р и ро д е , чтобы 
делать на него  главную  ставку, 
(В зем ной ко р е  вместе с ги д ро­
сф ерой сод ер ж и тся : кислорода —  
49,19% , крем ния —  26% , алю м и­
н и я —  7 ,45% , а железа —  всего 
4,2% . Далее в порядке  убывания: 
кал ьц ий  —  3 ,2 5 % , н а тр и й  —  
2,4% , калий —  2,35% , магний —  
2,35% , в о д о р о д — 1% , титан —  
0 ,6 1% .) Во-вторых, переработка 
ж елезной руды  обходится недеш е­
во. За каж ущ ейся простотой тех­
но л огического  процесса скры ваю т­
ся непроизводительны е затраты по 
двойной, тройной, а то и четы рех­
кратной перевалке пустой по ро­
ды.

А  сколько стоит оборудование 
металлургических заводов? Не­
см отря на то, что м ногие  м арте­
новские и дом енны е печи м о­
рально устарели, рука  не подни­
мается их сломать. Черной метал­
лургией ж ивут крупны е пром ы ш ­
ленные центры, такие детищ а пер­
вых пятилеток, как Новокузнецк, 
М агнитогорск. Эти го ро да  тож е 
черные. Э кологические последст­
вия такого рода производства 
(крупны е выбросы  в атм осф еру 
серны х ком понентов коксую щ ихся 
углей, пыли и копоти) десятиле­

тиями воспринимались как д о л ж ­
ное.

Видимо, в железе уж е  начинают 
разочаровываться потребители. 
Цена на ж елезную  р уд у  на м е ж д у ­
народном  ры нке покатилась вниз. 
В последние годы  сокращ ается 
м и ровое  производство стали. Так, 
если в 1979 го д у  ее бы ло выплав­
лено 740 м лн. т, в сл ед ую щ е м  —  
только 708 млн. т. В 1981, 1982, 
1983 годах соответственно —  
698, 631, 647 млн. т.

Да и в целом  у всех кон струк­
ционны х металлов появились 
серьезны е конкуренты . Э то ве­
щества (крем ний, угл ер од , кисло­
ро д  в составе различных окислов), 
которы е в буквальном смы сле ле­
жат у нас под ногами. О ни способ­
ны образовывать соединения, пре­
восходящ ие по потребительским  
свойствам больш инство металлов. 
Н априм ер, стеклянная нить, состав­
ленная из тонких волокон, вы дер­
живает в 6 раз б ол ьш ую  нагрузку, 
чем стальная проволока такого  ж е 
диаметра. П ритом  стекловолокно 
значительно легче, совсем не под­
верж ено коррозии.

Появляются мысли, что и в ш иро­
ком  смысле железны й век (то  есть 
век металлов) подходит к концу. 
Цивилизация безж алостно отм е-

НАШИ ДИСКУССИИ
тает в стор ону  все, что не в ы д ерж и ­
вает кон куре нци и  с новы ми дети­
щ ами научно-технического  п р о г­
ресса. Вот-вот, м ол, сдадим  старый 
ж елезны й инструм ент в м узеи, на 
манер того, как в свое врем я туда 
попали кам енны е и бронзовы е 
топоры .

Не б уд е м  спеш ить с выводами.
Д ействительно, м н о го  тысяч лет 

назад мы перестали использовать 
камень в качестве ор уд и й  труда. 
П отеряли по треб и тел ьскую  цен­
ность б ронзовы е нож и и скреб ки . 
О днако  означает ли это, что ка­
мень и бронза  сегод ня  уж е  ни на 
что не годны?

О д н о  лиш ь перечисление пр о ­
изводны х кам ня, получаем ы х при 
пом ощ и новейш их техн ол оги че с­
ких процессов (в п е р в ую  очередь 
это различны е керам ики), займет 
нем ало страниц.

Итак, м атериаловедческие корни 
ны неш него кер ам и че ского  бума 
(тож е , м е ж д у  прочим , претендент 
на новый материал века) уход ят аж  
в ледниковы й период , ко  врем ени 
изобретения кам енн ого  топора. 
Следовательно, распростились мы 
с кам енны м  веком  п р е ж д е в р е ­
м енно. Уверен, то ж е  сам ое м о ж н о  
сказать и про  век бро нзо вы й , век 
железны й...

вы держ иваю т больш ие нагрузки, 
практически не деф орм ируясь.

Но за избавление от пласти­
ческой деф орм ации приш лось рас­
плачиваться. Легированная сталь 
какое-то  врем я «держ ит ф орм у», 
а потом  вдруг, в о д н о  м гновение, 
«лопается» как струна. И м енно 
по этой причине погиб  чересчур 
высококачественны й «С кенекте- 
ди».

П о пр об уем  разобраться, почем у 
прочность и хрупкость «завязаны 
в один клубок».

Пластическая деф орм ация —  
это сдвиг части кристаллической 
реш етки тве р д о го  тела относи­
тельно д р у го й  по так называемой 
плоскости скольж ения. На плоско­
сти выделяется особая линия, им е­
нуемая дислокацией, которая раз­
деляет см естивш ую ся и пока остав­
ш ую ся неподвиж ной  части крис­
талла. Д ислокации —  линейные де­
ф екты реш етки. В идеальном 
кристалле их быть не до лж но . В 
реальном  ж е  их м нож ество. На­
прим ер, в куб ическом  сантим етре 
д е ф орм ированного  железа (как 
известно, все металлы им ею т 
кристаллическую  стр уктур у ) об ­

щая длина дислокационны х линий 
м о ж ет достигать м иллиона и более 
килом етров.

В чистом  металле дислокации 
движ утся относительно свободно. 
Такой материал м ягок, податлив. 
Но если «вогнать» в ре ш е тку  при­
месные атомы, они станут препят­
ствиями, изменят ф изические 
свойства металла.

О чевидно, чем больш е различ­
ных препятствий б удет встречать 
дислокация, тем  неблагоприятнее 
условия для пластической д е ф о р ­
мации. Вот почем у сплавы леги­
р ую т  уж е  практически всеми эле­
ментами периодической  таблицы 
М енделеева. Д остигается такое 
больш ое упрочнение, что металл 
скорее  сломается под  непосильной 
внеш ней нагрузкой (хр уп ко е  раз­
руш ение), чем прогнется.
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РЕССОРЫ ДЛЯ МЕТАЛЛА

Не следует ли металловедам 
поучиться п о д хо д у  к проблем е 
надеж ности у кон структор ов  ма­
шин? А втом об ил естроители , на­
пр и м ер , затрачивают значитель­
ные усилия, чтобы кузов маш ины  
получился как м о ж н о  более проч­
ным, но  в то ж е  врем я сознатель­
но закладываю т в кон струкц и ю  
элем енты  пониж енной  твердости. 
Считается, чем эластичней рессо­
ры  у  автом обилей, тем  лучш е. И 
то правда. Без них сам оходны й 
агрегат очень бы стро вышел бы из 
строя. При езд е  по неровной д о р о ­
ге рессоры  д е м п ф и р ую т (гасят) 
колебания кузова.

О тдельны е структурн ы е  состав­
л яю щ ие сплава м о ж н о  сравнить с 
деталями автом обиля. Есть в нем 
тверды е части, которы е воспри­
ним аю т внеш ню ю  нагрузку. Это 
силовой каркас «кузова». Осталь­
ное —  относительно мягкий напол­
нитель, которы й, деф орм ируясь, 
пред охраняет сплав от хруп кого  
разруш ения. Так, наприм ер, устро ­
ена сталь. Ф рагм енты  карбида ж е­
леза «плавают» в ф еррите .

А  если теперь легировать сплав? 
М ы  ещ е более укр е п и м  каркас, но 
в то  ж е  врем я испортим  «рессо­
ры».

В Том ске, в Институте ф изики 
прочности  и м атериаловедения 
С и б и р ско го  отделения АН  СССР, 
родилась идея прицельного  леги­
рования. Но, как всегда, реализо­
вать идею  оказалось нам ного 
слож нее , чем  высказать.

О б ы чно м еталлурги  вводят леги­
р ую щ и е  добавки в ж и д кий  металл. 
А  те, распределяясь по объем у, 
«лезут во все щ ели». Ну как 
совладаеш ь с тепловой диф ф у­
зией?

«Узду» на не покорны е прим ес­
ные атомы  все-таки надели. П о м ог­
ла порош ковая м еталлургия. Не­
об хо ди м ы й  сплав м о ж н о  получить 
из см еси порош ков разного  соста­
ва. Их прессую т, а потом  спекаю т 
при высоких тем пературах. О бра­
зую тся детали, практически не 
тр е б ую щ и е  м еханической обра­
ботки.

Б езотходность п о ро ш ковой  м е­
таллургии уж е  давно оценили по 
достоинству. О днако  это далеко не 
единственное преим ущ ество ме­
тода. М о ж н о  подобрать ком пон ен­
ты с необходим ы м и свойствами, и 
буд ущ и й  «пирог» их унаследует. 
Таким путем  сплавы м о ж н о  леги­
ровать, задавать им нуж ны е свой­

ства, не опасаясь, что добавки пе­
рем еш аю тся с д р уги м и  элемента­
ми структуры .

ТВЕРДЫЙ, НО УПРУГИЙ

С ред и  инструм ентальны х мате­
риалов, получаемы х спеканием, 
наибольш ей известностью  поль­
зуется сплав типа ВК. Он состоит 
из тверды х частиц карбида вольф­
рама, которы е соединены  «склеи­
ваю щ им и» прослойкам и кобальта. 
О днако  вольф рам и кобальт —  
это д о р о ги е  и деф ицитны е метал­
лы. П еред материаловедами давно 
уж е  стоит задача создать без- 
вольф рамовый тверды й сплав.

Что же, карбидов металла м но­
го, и все они достаточно тверды. 
Н априм ер, карбид титана. О н твер­
ж е карбида вольф рама, значитель­
но деш евле, но, к сож алению , 
очень хрупок. Для него  нужна осо­
бенно эластичная связка.

П орочны й круг. Если связка 
мягкая, сплав «плывет». Из него 
уж е  не сделаеш ь высокопрочны й 
инструм ент. Выбираем наполни­
тель покрепче  —  и теперь частицы 
карбида титана, лиш енны е подвиж ­
ности, подвергаю тся опасности 
хр уп ко го  разруш ения.

Выход был найден, когда сот­
руд ни ки  института С. Н. Кульков 
и Т. М . П олетик совм естно с д и р е к ­
то р о м , чл еном -корреспондентом  
АН СССР В. Н. Паниным пр ед ло ж и ­
ли использовать в качестве связки 
никелид титана —  сплав, обладаю ­
щий памятью  ф орм ы . Он спосо­
бен восстанавливать первоначаль­
ные разм еры , конф игурацию  пос­
ле значительной пластической де­
ф орм ации. После пяти лет напря­
ж е н н о го  труда (приш лось искать, 
что и как смеш ивать, в каких про­
порциях, отработать технологию  
прессования заготовки, выбрать 
тем пературны й р е ж и м  спекания 
и т. д .) м о ж н о  с уверенностью  
сказать: тверды й сплав с ам ор­
тизир ую щ е й  связкой создан. На не­
го получены  авторские свидетель­
ства, разработчики награждены  
м едалям и ВДНХ СССР и премией 
на кон курсе ^м о л о д ы х ученых Си­
б и р ско го  отделения А Н  СССР.

Решили испытать новый сплав в 
условиях наиболее тяжелых, 
экстрем альны х. На Западно-Си­
б и рско м  м еталлургическом  ком ­
бинате согласились испробовать в 
деле безвольф рам овы е ф ильеры 
для волочения проволоки.

Выяснилось, что через каж д ую

м о ж н о  протянуть око ло  20 т сталь­
ной проволоки —  это столько же, 
как и через стандартную  ф ильеру 
из сплава ВК (д р уги е  материалы 
такую  нагрузку не выдерживали). 
Новые детали оказались стойче 
к удару, надежнее. Стои­
мость безвольф рам ового тверд ого  
сплава в шесть раз ниже, чем ВК.

ПО ЩУЧЬЕМУ ВЕЛЕНИЮ

М е то д  «конструирования» м е­
таллов только начинает пробивать 
д о р о гу  в ж изнь. М о ж н о  создавать 
не только тверды е и од но вр ем е н­

На сним ке, п ол ученном  на электронном  
м икро ско п е ,—  разл ом  сплава с а м о р тизи ­
р ую щ е й  связкой , обладаю щ ей пам ятью  
ф орм ы . Х о р ош о  видны « гарм ош ки»  нике- 
лида титана. К огд а  они р аспрям ятся, де­
таль прим ет первоначальную  ко нф игу­
рацию  (увел ичение  в 15 тыс. раз)

но уп р уги е  м атериалы  с дем пф и­
р ую щ и м и  связкам и —  л ю б ы е 
сплавы с наперед заданными свой­
ствами.

У ж е сегодня от пром ы ш лен­
ности поступаю т заказы на изго­
товление (конструирование) спе­
циальных м атериалов. О б одной 
из народнохозяйственны х задач, 
реш енны х в институте, хочу расска­
зать подробнее.

К нам обратились за по м ощ ью  
с Т ом ского  неф техим ического 
ком бината. Там производится по­
липропилен. Готовый пр од укт  гра­
нулируется. П роисходит это так: 
полурасплавленная масса попада­
ет в устройство, напом инаю щ ее 
гигантскую  м ясо руб ку. О на про­
давливается через отверстия в ре-
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шетке и разрезается бы стро вра­
щ аю щ имися нож ам и на короткие  
палочки-гранулы .

Условия работы  нож ей  очень тя­
желы. Тем пература около  300 ° С, 
скорость вращ ения достигает 
300 о б /м и н . С реда чрезвы чайно аг­
рессивная.

В цехах бы ли установлены гра­
нуляторы, изготовленны е в ФРГ. 
Стоимость о д н о го  ножа (а их в гра­
нуляторе 12 ш т у к )—  101 инвалю т­
ный рубль. В позапрош лом  году 
начался массовый выход из строя 
грануляторов. Ножи износились и 
ломались од и н  за др уги м . На ком ­
бинате создалось тревож ное поло­
ж ение: не работало конечное зве­
но технологической цепочки, не 
выдавалась готовая продукция.

Запоздалые попытки п р и об р е­
сти им портны е нож и оборачива­
лись больш им и затратами. В по­
добны х условиях иноф ирм ы  взвин­
чиваю т цены на запасные части. 
О ни отлично поним аю т: хозяину 
оборудования деваться некуда.

Требовались отечественны е но­
ж и. Их пробовали сделать из уж е 
известных, освоенных советским и 
м еталлургам и сплавов, од нако  соз­
дать долговечны й инструм ент не 
удалось. Его очень бы стро вы води­
ла из строя коррозия.

И тогда наступил черед «конст­
р укто ров  по металлу». В институте 
организовали несколько групп,

ЖУРАВЛЯ _
Владимир ЛИХАЧЕВ,
д о кто р  ф изико-м атем атических 
наук

ГЕНЕТИКА МЕТАЛЛОВ

Как упом иналось в преды дущ ей 
статье, сущ ествую т металлы, спо­
собны е восстанавливать первона­
чальную  ф ор м у  даж е после значи­
тельных пластических д еф орм а­
ций. Деталь из такого  материала 
м о ж но  согнуть, смять, а потом  не­
м н ого  нагреть —  и она станет «как 
новенькая».

П о пр об уем  разобраться, в чем 
тут соль. Если детали, сделанные 
из обы чны х металлов (да и вообщ е 
из л ю бы х материалов, им ею щ их 
кристаллическое строение), вы­
нуж дает изменять ф орм у только 
внеш няя сила (после того  как прой­
ден р уб е ж  «упругость —  пластич-

каж дой из них выделили свой уча­
сток работы. Времени на экспери­
менты  отведено бы ло очень мало.

«Повезло» аспиранту К. И. Гаври­
лову, инж енерам  А. Г. Радуцком у, 
А . Н. Зиборову. За основу нового  
материала они взяли уж е извест­
ный нам карбид титана, а в качестве 
связки использовали ко р р о зи о н н о ­
устойчивы й сплав. Испытания по­
казали, что ресурс работы  отечест­
венных нож ей, выполненны х из 
нового  сплава, достигает 3 тысяч 
часов, что значительно больш е, 
чем у им по ртно го  инструм ента.

Таким образом , принцип конст­
руирования сплавов себя оправ­
дал. О днако это ещ е только нача­
ло пути. Т рудно представить, во 
что вылью тся эти, в общ ем  пока 
ро б ки е  попы тки переиначить 
структуру  металла, через десяток- 
д р уго й  лет.

М ы  начали статью с описания ка­
тастроф ы  м о р ско го  судна. Не ис­
клю чено, что новые сплавы кар­
динально изменят наши представ­
ления о принципах судостроения. 
Н априм ер, появится материал, 
им ею щ ий такие ж е  м еханические 
свойства, как у кож и дельф ина. И 
тогда корпуса кораблей не будут 
испытывать м еханических напря­
ж ений. Они начнут скользить в во­
де, грациозно , еле зам етно изги­
баясь в такт работе суд о во го  вин­
та...

ДА В РУКИ
ность» и начинаются перескоки 
атомов в соседние узлы кристал­
лической реш етки, см. рис. 1), то в 
сплавах, обладаю щ их памятью  
ф орм ы , м о ж ет кардинально пере­
страиваться сама кристаллическая 
реш етка.

В этих металлах при оп р е д е ­
ленной тем пературе происходит 
фазовый переход  —  так называют 
о со б ую  реакцию  в твердой фазе 
без переноса вещества. Н априм ер, 
в кобальте при таком  переходе 
кубическая реш етка превращ ает­
ся в гексагональную , в сплавах 
м едь —  м арганец из кубической в 
тетрагональную . С лож ны е реакции 
(их называют м артенситны м и) 
происходят в сплавах титан —  ни­
кель, индий —  таллий, они прису­
щи аустенитным и ж елезом арган­
цевым сталям, м ногим  д р уги м  ве­
ществам.
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М артенситны е реакции об рати­
мы. П ри нагреве образца они идут 
в о д н у  стор ону, при охлаж дении —  
в о б р а тн ую . Более того , не кото ­
ры е из них, если м о ж н о  так ска­
зать, «сверхобратим ы ». Ведь ни­
откуд а  не следует, что при обрат­
ном  ф азовом  пе реход е  все атомы 
д о л ж н ы  возвращ аться с тр о го  по 
тем  тра ектор иям , по кото ры м  они 
уж е  ш ли в п р ям о м  процессе. Д ей­
ствительно, даж е см еш но по д у­
мать о том , что при конденсации 
пара м олекулы  воды долж ны  соб­
раться в те ж е  сам ые капельки, в 
тех ж е  местах, откуд а  они когда -то  
испарились. М е ж д у  тем  у кристал­
лов с пам ятью  ф орм ы  им енно  так 
все и происходит. Каж ды й атом 
б езо ш и б очн о  находит «знаком ое 
м есто», как по весне ж уравль свое 
гнездовье.

М еханизм  этого  явления не ясен. 
П р ои сход ящ и е при мартенситны х 
превращ ениях ф изические процес­
сы столь сл ож ны , что специалисты 
го во ря т  о  генетических свойствах 
кристаллов.

ЖЕЛЕЗНЫЕ МЫШЦЫ

В прочем , даж е досконально  не 
разобравш ись в тонкостях ф изи­
ческих процессов, их м о ж н о  уж е 
сегод ня  использовать для реш ения 
различны х и нж енерны х задач: ма­
териалы  с эф ф ектом  памяти ф ор­
мы прим енять в м еханизм ах, где 
п р ед усм отре ны  вызы ваемы е теп­
лом  перем ещ ения. А  им енно: в 
систем ах по ж арной  защиты, авто­
м атических вентилях, са м осоо ру- 
ж аю щ ихся кон струкц и ях  од н о р а ­
зового  действия и т. п. Если выну­
дить кусок металла изгибаться в 
поле пр оти во де й ствую щ их меха­
нических с и л (п о п р о с ту  говоря , при 
недостатке места), м о ж н о  полу­
чить пресс с р е ко р д н ы м и  характе­
ристикам и. Так, агрегат с рабочим  
телом  из сплава титан —  никель 
способ ен  развивать усилия до 
100 тыс. т /м 2.

Х о р о ш о  зареком ендовали себя 
втулки, напом инаю щ ие по конст­
р укц ии  м уф ты  горячей  посадки. 
Две стальные трубы , соединенны е 
такой втулкой с толщ иной стенки 
всего 2 м м , вы держ иваю т давле­
ние в сотни атм осф ер. П ричем  
соединять м о ж н о  самые разно­
ро д н ы е  м атериалы.

В м и кр о эл е ктр о н и ке  так м о ж н о  
создавать принципиально новые 
в ы со ко е м ки е  з а п о м и н а ю щ и е  
устройства. Да и м н о го  чего еще,

из числа таких «м елочей», как 
разъемы  для закрепления м и кр о ­
схем  без пайки и т. п....

ТЕПЛОВЫЕ ДВИГАТЕЛИ

Тепловой двигатель с рабочим  
телом , обладаю щ им  пам ятью  ф ор­
мы, очень прост. В подготови­
тельном  полуцикле рабочее тело 
д е ф о р м и р ую т  сравнительно не­
больш им  усилием . В активном 
полуцикле слегка нагреваю т, вы­
зывая м артенситны й фазовый пе­
реход , и получаю т полезную  ра­
боту. (Как мы уж е  знаем, тело 
восстанавливает ф о р м у  даж е в 
том  случае, если ем у активно м е­
ш ают).

На рисунке 2 схем атически по­
казан ро торн ы й  мартенситны й

'Хйлосмоа/ Зони/ I шпмш/ jia-ш/
Рис. 2.

двигатель. Это два кольца разного 
диам етра, вращ аю щ иеся вокруг 
б лизко располож енны х осей O i и 
Ог. Кольца соединены  стерж ням и, 
сделанными из металла с памятью 
ф орм ы . Когда кольца крутятся, ра­
бочие элементы  по пе ре м енн о то 
сж им аю тся, то растягиваю тся. 
Если теперь (как показано на ри ­
сунке) в левой части системы  под­
держ ивать тем п ера туру  Т0, а в пра­
вой —  более вы сокую  Т (соответ­
ственно, такую , чтобы  произош ел 
фазовый переход ), возникает по­
стоянны й крутящ ий м о м е к .. Как вы 
уж е догадались, он появится из-за 
разных механических свойств ле­
вых и правых стерж ней.

К он струкц и ю  двигателя м о ж н о  
упростить ещ е больш е. Ч ерез два 
подш ипника, закрепленны х на 
двух осях (рис. 3), перекинута 
лента из м атериала с пам ятью  
ф орм ы . Когда ленту с од но й  сто­
роны  нагреваю т, она при ход ит в 
движ ение. П очем у это происходит, 
попроб уйте  разобраться сами...

А  вот ещ е од ин двигатель о р и ­
гинальной ко н струкц и и  (рис. 4). 
В нем  соединены  два рабочих те­
ла (I и I I) .  Если их по п е р е м е н н о  то 
нагревать, то охл а ж д ь .ь  (в про­
тивоф азе), то разделяю щ ая их 
плоскость пр и де т в возвратно-по­
ступательное движ ение.

П р и ве д е н н ы м и  пр и м е р а м и  
конструкции  м артенситны х тепло­
вых двигателей не исчерпы ваю тся. 
С ущ ествую т сотни различны х м о ­
диф икаций.
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Наиболее перспективны м и ма­
териалами для этих двигателей 
являются никелид титана и трой­
ные ком позиции  м едь —  алю м и­
ний —  никель или медь —  алю ­
миний —  цинк. У этих сплавов 
амплитуда д еф орм ации  составля­
ет 5— 10% их л инейного  размера, 
а в ряде случаев достигает 30% .

П ресс, раб о чий  элем ент ко то р о го  (тр уб ­
ка) сделан из м атериала с пам ятью  ф орм ы . 
Н агрев р а б о ч е го  элем ента осущ ествляется  
то ко м , о хл а ж д е н и е  —  парам и азота. Разви­
ваемая  м ощ н ость  —  1 т.

100 ПРЕИМУЩЕСТВ 
И 1 НЕДОСТАТОК

Да, преим ущ еств у  м артенсит­
ных двигателей м ного . П остараем ­
ся отметить важнейш ие. П р еж д е  
всего ш ирочайш ий диапазон ра­
бочих тем ператур. У  сплавов ж е­
лезо —  м арганец, титан —  ни­
кель —  палладий ф азовые перехо­
ды идут при тем пературе  порядка 
800— 900 К, у некоторы х ко м п о зи ­
ций с благородны м и металлами и 
того  выше —  д о  1300 К. А  вот у ни- 
келида титана —  выше ком натной 
тем пературы , но ниж е точки  ки­
пения воды. У никелида титана, 
легированного  ж е ле зом ,—  в ин­
тервале от ком натной и ниж е —  
до тем пературы  кипения ж и д ко го  
азота.

Уж е из этого  кра ткого  перечня

понятно, что двигатель с памятью  
ф орм ы  см о ж ет работать в ш иро­
ком  спектре тем ператур, как от 
горя чего  теплоносителя (напри­
м ер, пламени горелки), так и от 
хол од но го  (ж идкий  азот).

О днако важнейшая особенность 
таких двигателей —  способность 
получать эн е рги ю  при сам ом  не­
значительном перепаде тем пера­
тур, вплоть д о  1 градуса. Ни один 
из традиционны х типов двигателей 
не способен усваивать столь низко­
калорийны й «поднож ны й корм ». 
К ром е того, охлаж дение м еханиз­
ма требует дополнительны х энер­
гозатрат. В результате больш ая 
часть топлива Тратится впустую .

М артенситны е двигатели м огут 
устойчиво работать, используя 
разницу тем ператур м е ж д у  глу­
бинны м и и поверхностны м и слоя­
ми м о рской  воды, м е ж д у  участ­
ком , освещ енны м  С олнцем , и за­
тененной поверхностью , на ге отер ­
мальных водах и тепловых отхо­
дах предприятий, на суточны х ко­
лебаниях тем пературы  и т. д.

Тепловые двигатели неприхот­
ливы не только в «пище». У них 
нет никаких конструктивны х огра ­
ничений на малые скорости  ро то ­
ров. О ни м о гут  вращаться сколь 
у го д н о  м едленно. О днако  усилия 
на валу практически не зависят от 
скорости  вращ ения. Следователь­
но, не требую тся вспом огательны е 
м еханизмы  —  ре дуктор ы , вариато­
ры и т. п. Схема силовой установки 
значительно упрощ ается.

При увеличении нагрузки ро тор  
постепенно зам едляет вращ ение 
и останавливается. Но усилие на 
валу сохраняется. Как только 
нагрузка уменьш ается д о  п о р о го ­
вой величины, машина снова при­
ходит в движ ение. С ловом , такие 
м оторы  не глохнут. П ерегрузки  
для них абсолю тно безопасны.

М артенситны м и двигателями 
очень легко управлять. Ведь харак­
тер их работы  зависит исклю чи­
тельно от тем ператур  рабочих 
элементов. Введя управл яю щ ую  
пр огра м м у в ком пью тер , м о ж но  
подобрать оптимальны й реж им  
работы сразу для больш ой систе­
мы м о то ров . В наших силах наибо­
лее рационально распределить 
топливо, добиться м аксим ального 
КПД, не допустить хол осто го  хода. 
Тепловые м о то ры  м о ж н о  даж е ре ­
гулировать по ур о вн ю  и спектру 
ш умов.

С ущ ественны й недостаток м о то ­
ров —  низкий КПД. О днако  он 
м ож ет быть увеличен за счет выбо­

ра более п о д хо д ящ е го  материала 
для раб очего  тела. (На и м е ю щ и х­
ся сплавах КПД достигается не 
более 4 % .)

В прочем , если использовать 
м н о го ступ е н ч а ты й  д в и га те л ь  
(теплоноситель с выхода первой 
ступени поступает на вход второй 
и так далее), КПД сущ ественно 
увеличивается, даж е при теп ере ш ­
них «м алоэф ф ективны х» м а те ри ­
алах. Интервалы рабочих тем п ера­
тур  каж дой ступени м о ж н о  варьи­
ровать, изм еняя хим ический 
состав элем ентов с пам ятью  ф ор­
мы. Ведь у каж д ого  сплава своя 
тем пература ф азового перехода.

ЧТО ЗА ГОРИЗОНТОМ!

Д о р о го й  читатель, ты ж д еш ь, что 
я начну сейчас расписывать перс­
пективы м артенситной эн е р ге ти ­
ки, м артенситного  м а ш и ностр ое­
ния на десятилетия вперед. Но уж е 
сейчас ясно, что м о ж е т быть и как: 
ф антазировать пр осто  не о  чем. 
Д р уго е  дело, задуматься, почем у 
столь перспективное научное 
направление (при  надлеж ащ ем  
ф инансировании пром ы ш ленны е 
м артенситны е двигатели, превос­
ходящ ие по м ощ ности  блоки 
ги д р о - и атом ны х электростан­
ций, м огли  бы быть построены  в 
ближ айш ие го ды ) находится у  нас 
в загоне.

Значительная часть работ п р ово­
дится в систем е вузовских НИИ, ко­
торы е не обеспечиваю тся ни ф он­
дами на оборуд ован ие , ни даж е 
объектам и исследования. Ради по­
лучения н уж н о го  м атериала при­
ходится распылять силы  на выпол­
нение второстепенны х исследо­
ваний, необходим ость  кото ры х не 
осознана в полной м е ре  даж е 
организациям и-заказчйкам и. О ни к 
том у ж е пытаются навязать иссле­
дователям  свое, узковед ом ствен­
ное поним ание проблем ы .

С ледует преодолеть косность 
м ы ш ления руко водител ей  пр ед ­
приятий. Их обы чная позиция —  
«лучш е синица в руках (то  есть 
сделать что-либо п о пр ощ е ), чем 
ж уравль в небе». К ом у ж е  мы 
уступаем  м есто в стае журавлей?

Реш ение стоящ их перед нами 
задач требует м асш табного, го су­
дарственного  подхода. П ора пере­
стать наконец справляться по 
каж д ом у поводу: «А  как там у 
них?» У нас им ею тся все в о зм о ж ­
ности, чтобы такой вопрос задава­
ли «там» в наш адрес.
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«РУКИ» ДЛЯ РОБОТОВ 
И СКОБЫ 

ДЛЯ КОРСЕТОВ
Из запоминающих сплавов де­

лают приспособления, которые мо­
гут захватывать и удерживать ка­
кие-либо предметы, открывать и 
закрывать окна, служить движите­
лями, обеспечивать герметичность 
соединений труб и закреплять кос­
ти при переломах.

Например, нитинол (сплав на ос­
нове никеля и титана) используется 
для обеспечения герметичности сты­
ков в самолетных конструкциях, 
под водою, а также для предотвра­
щения утечки радиации на атомных 
электростанциях. Проволока из ни- 
тинола служит и для изготовления 
удобных в пользовании скобок в 
зубоврачебной практике. В отличие 
от скобок из нержавеющей стали 
(их необходимо периодически под­
тягивать, что неудобно и болезнен­
но для пациента) нитиноловые обес­
печивают постоянное и равномерно 
распределенное давление. Китай­
ские врачи проводят эксперименты 
по использованию нитиноловых им­
плантантов, которые способны удер­
живать фрагменты сломанной кос­
ти точно на заданном месте.

Дешевые в производстве и обла­
дающие высокой электропроводно­
стью запоминающие сплавы на 
основе меди начинают использо­
ваться в целом ряде устройств — 
от роботов до систем терморегу­
лирования в теплицах. Некоторые 
электротехнические компании при­
меняют эти сплавы в автоматах за­
щиты сети, которые при перегрузке 
отключают ее и снова включают, 
как только температура проводов 
упадет до нормы. Одна из амери­
канских фирм изготовляет из спла­
ва на основе меди термочувстви­
тельные пружины, которые исправ­
но открывают и закрывают венти­
ляционные люки в теплицах и жи­
вотноводческих фермах, а также 
особые пружины для ванн и душе­
вых установок.

Некоторые японские фирмы на­
ладили производство «рук» для ро­
ботов. Эти квазиживые конечности 
способны сжимать и разжимать 
пальцы в зависимости от того, про­
ходит или нет по «сухожилиям» из 
запоминающего сплава электриче­
ский ток.

(По материалам зарубежной 
печати)

Д ействую щ ая м одель м артенситного  
двигателя.

ВДОХНУТЬ жизнь 
в холодны й
МЕТАЛЛ

Владимир ЩЕРБАКОВ,
писатель-фантаст

М н е  близка тем а поиска новых м ате­
риалов. П ризнаю сь, п р ихо дил о сь  вы- 
м ысливать вещ ества с необы чны м и 
свойствам и. Э то  один из худ о ж е стве н ­
ных пр ие м о в, по зволя ю щ ий  ставить 
л ите ратурны х ге р о е в  в сам ы е непри­
вы чны е для читателя (а иногда и для 
сам их д ей ствую щ их лиц) ситуации. 
П ом ни те , у Герб ерта  Уэллса чуд од ейст­
венное сна до бье  делает хи м ика-изо - 
бретателя не видим ы м . Удивительны е 
вещ ества д аю т в о зм о ж н о сть  по стр о ­
ить удивительны е м аш ины  и д а ж е  со­
верш ить путеш ествие во врем ени. 
П равда, сам ы й ф антастический м ате­
риал, о б л ад аю щ ий  неогран иченны м и  
во зм о ж н о стя м и , появился впервы е в 
на род ны х сказках. Я и м е ю  в виду то, 
из че го  сделаны  вол ш еб ны е палочки. 
Кто знает, м о ж е т  бы ть, ко гд а-н иб уд ь  
мы  разгадаем  их секрет?

Ну а теперь сер ьезно . Н овое всегда 
создается на о сн ове  старого . Как ни 
крути , число ком б ин ац ий  атом ов в м о ­
лекулах о гра ни чен о . С тало быть, чтобы  
со ве рш ить  откр ы ти е  в области м ате­
риаловедения , н е о б хо д им о  день за 
д нем  с кр уп ул е зн о  исследовать свойст­
ва у ж е  известны х науке вещ еств. И 
пр ихо ди т  врем я, когд а  мы в д р у г  начи­
наем см отреть  на п р ед м е т изучения 
ины м и, н е равно д уш ны м и глазами, 
когд а  мы  об р е та е м  спо собн ость  уд ив ­
ляться об ы д енн ом у.

Д ум а ю , и м е н н о  такой  м о м е н т  насту­
пает сейчас в науке о м еталлах. То, 
что казалось нам тр а д и ц и о н н о  скучны м  
(а к о е -к о м у  и отж и вш им  свой  век), 
грозит превратиться в увлекательней­

ш ую  и м н о го о б е щ а ю щ у ю  область 
п р икл а д н о го  знания.

А х , как п о л е зн о  бы вает р а скр е п о с­
тить свое  м ы ш ле ние , поверить, что 
н е в о зм о ж н о е  в о з м о ж н о !

Не так д авно на р е к е  Вашке в К ом и 
АССР ры баки  наш ли кусо к  с е р е б р и ­
с то го  сплава. С то ил о  п р овести  по  это­
м у  «кам еш ку» остр ы м  м еталличе ским  
п р е д м е то м , и он  на под об ие  б е нгал ь­
ско го  о гня  испускал целы й сноп искр. 
Говор ят, загадочная находка побы вала 
в научны х институтах М осквы . Был о п ­
ре де л ен  ее хим иче ский  состав. Э то  ока ­
зался сплав ре д ко зе м е л ьн ы х  эл е м е н­
тов, о д н а ко  п о л учен ны й  неизвестны м  
науке с п о со б о м . М н е  довел ось п р о ­
анализировать состав п р им есе й  таин­
ственно й  н а хо д ки . О н уд иви те л ьн о  по ­
хо ж  на сп и со к  м икр о эл е м е н то в , к о то ­
ры е входят в состав лунны х ко р е н н ы х 
по р о д . Н е уж то  в свое вре м я кт о -т о  уж е  
освоил в а куум н ую  м е та л л ур ги ч е скую  
технол огию ?

Не б уд е м , од н а ко , отвлекаться на 
р а ссуж де ния  о  том , к то  создал свер­
к а ю щ у ю  деталь. (Э то  тем а для о тд е л ь ­
н о го  и д о л го го  р а зго в о р а ). Главное, 
что м ы  для себя уясн ил и,—  и такие 
сплавы во зм о ж н ы . Еще не научивш ись 
их п р ои звод ить , мы см о гл и  п о д р о б н о  
ознаком иться  с ф изическим и  свойства­
ми ко н к р е т н о го  об разц а. Редкая удача. 
Не всегда нам б уд е т  столь з д о р о в о  
везти. А  х о р о ш о  бы  заранее знать, что 
ож ид ает впе ред и , к ч е м у  стрем иться ...

И здесь м о ж е т  по м о чь  ф антастика. 
Вот, на п р и м е р , м аленький  м еталличе­
ский ш арик (пускай  д а ж е  стальной). 
З акапы ваем  е го  в з е м л ю , сло вно  об ы ч­
ное зе р н ы ш ко , а вы растает из него ... 
м аш ина —  по ус м о т р е н и ю  писателя.

«А га ! —  ска ж е т  искуш ен ны й  чита­
тель.—  Э то все сказки. Тож е м не, «зу­
бы д рако н а » !»

Тем не м ен е е  все п р и д ум а н о  на ба­
зе данны х, известны х науке. С тальное 
зе р н ы ш ко  —  это  м атериальны й носи­
тель п р о гр а м м ы  м ин и-ф а б р и ки  по 
о б о га щ е н и ю  и п е р е р а б о тке  извлечен­
ных из п о р о д ы  м еталлов. П олная ана­
ло гия  с ра стен иям и, к о то р ы е  доб ы ва­
ю т н е о б хо д и м ы е  вещ ества из почвы, 
воздуха.

И дея появилась в ф антастических 
рассказах пятидесяты х и ш естидеся­
тых год ов , расцвела пы ш ны м  цветом , 
но... со в р е м е н е м  захирела. Ж ивая 
о р га н и ка  очень  сл о ж н а  по свое м у 
с тр о е н ию . Только  сое дине ния у гл е р о ­
да спо собн ы  об ъ е дин яться  в гигант­
ские м а кр о м о л е кул ы , ко то р ы е  и явля­
ю тся носителям и наследственной  ин­
ф орм ации. А  на кристалличе ской  р е ­
ш етке, состоящ ей из пр осте йш их ато­
м ов, о со б о  не разгуляеш ься.

Так подум али. И п о хо р о н и л и  иде ю . 
Но тепер ь  мы  начинаем  к о н с тр у и р о ­
вать сплавы, об разовы вать сл о ж н ы е  д е ­
ф ектн о -п р и м е сн ы е  с тр уктур ы . М е та л ­
л ур ги  овл адеваю т навы кам и инж е н е - 
р о в -к о н с тр у к то р о в . З а го во р и л и  о  ге ­
нетических свойствах кристаллов. Вот 
они, первы е ступеньки  на пути  созд а­
ния ж и в о го  ж е л е з н о го  зерны ш ка .
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ц е л е б н ы й  у г о л ь
Марк ГОЛЬДИН,
кандидат хим ических наук

Алкоголизм, наркомания —  это 
не только страшные пороки, кото­
рым подвержены в первую оче­
редь люди безвольные и слабоха­
рактерные, лишенные твердых мо­
ральных устоев. Это еще и тяжелая 
болезнь.

Суть одной из теорий возникно­
вения хронических наркоманий та­
кова: в организме, привыкшем к 
наркотикам, начинают в избытке 
вырабатываться некоторые специ­
фические вещества, вызывающие 
так называемый абстинентный 
синдром (у алкоголиков —  синд­
ром похмелья). Для того чтобы 
избавиться от болезненных ощу­
щений, требуются с каждым разом 
все большие дозы наркотического 
средства. Возникает гибельный 
замкнутый круг. Можно ли его ра­
зорвать! Врачи отвечают на этот 
вопрос утвердительно. Однако ча­
ще всего им приходится иметь де­
ло с пациентами, которые уже до­
шли до «последней черты». Во Все­
союзном центре по лечению ост­
рых отравлений (он входит в состав 
НИИ скорой помощи имени 
Н. В. Склифосовского) разработа­
ли метод, который поможет раз­
бить наркотические цепи тем, кто 
решил сделать это самостоятельно. 
Цель была такая: избавить кровь 
наркомана от содержащихся в ней 
ядовитых веществ и этим снять аб­
стинентный синдром.

Кровь уже давно пробовали очи­
щать, пропуская через активиро­
ванный уголь, однако поначалу 
этот метод широкого распростра­
нения не получил. Вместе с ядами 
удалялись и клетки крови —  эрит­
роциты, лейкоциты, тромбоциты. 
От такого лечения и заболеть не­
долго.

Руководитель Всесоюзного цент­
ра по лечению острых отравлений 
доктор медицинских наук 
Е. А. ЛУЖНИКОВ и сотрудник 
Центра кандидат химических наук 
М. М. ГОЛЬДИН предложили но­
вый высокоэффективный «способ 
сорбции токсических веществ из 
биологических жидкостей».

Давайте уточним, каким требова­
ниям должен удовлетворять хоро­
ший медицинский сорбент. Во-пер­
вых, не повреждать клетки крови. 
Вместе с тем активно очищать кровь 
от ядов. Ну и конечно — быть до­
статочно дешевым и доступным для 
массового применения.

Для очищения крови (гемосорб­
ции) используют главным образом 
углеродные материалы. Активиро­
ванный уголь дешев, он хорошо пог­
лощает ядовитые вещества, но на­
столько агрессивен, что «хватает без 
разбору» своих и чужих. Для защи­
ты клеток крови было предложено 
покрывать частицы угольного сор­
бента специальной пленкой из при­
родных (например, белок альбумин) 
или синтетических (целлофан, фто­
ропласт и др.) материалов. Однако 
такая оболочка значительно затруд­
няет адсорбцию. Пошли по пути соз­
дания азотсодержащих активиро­
ванных углей в виде мелких гранул 
с гладкой поверхностью. Такие ша­
рики обладают хорошей тромборе- 
зистентностью (то есть мало взаи­
модействуют с клетками крови, 
вбирая в себя только содержащиеся 
в ней яды), но стоимость «черного 
жемчуга» оказалась непомерно вы­
сока. Да и причину его «лояльно­
сти» по отношению к кровяным 
тельцам понять сложно. В самом де-

Так м о ж н о  условно  представить, что  п р о ­
исход ит с кр о в ь ю  в ко л о н ке  с угольны м  
со рб е н том . Частицы ядовиты х вещ еств за­
р яж ен ы  п ол о ж ител ьно , клетки  кр ов и  —  о т­
рицательно. С л е в а  —  электрическая  
цепь ко л о н ки  р азо м кн ута . П ол ож ител ьно

ле, не считать же, что клетки крови 
нанизываются, как на шампуры, на 
острые выступы частиц угля?

Итак, в чем же причина гибели 
клеток крови в сорбентах? Для того 
чтобы разобраться в этом вопросе, . 
совершим экскурс в электрохимию. 
Она занимается, в частности, явле­
ниями, которые происходят на гра­
нице раздела: проводник I рода (то 
есть обладающий электронной про­
водимостью) — раствор. Например, 
если погрузить в раствор медного 
купороса медную пластинку, та при­
обретает определенный заряд за 
счет осаждения на ней ионов меди 
или растворения ее самой. При этом 
в системе образуется так называе­
мый двойной электрический слой, 
возникает скачок потенциала «ме­
талл — раствор».

Ну а теперь вспомним, что и 
уголь — проводник I рода, кровь же, 
с электрохимической точки зрения, 
соответствует 0,9-процентному раст­
вору поваренной соли в воде. На 
поверхности угля возникает двойной 
электрический слой, а значит, появ­
ляется скачок потенциала «уголь — 
кровь». Величина этого скачка зави­
сит от природы угля.

И еще одно «откровение». Все 
клетки (или по-научному — фор­
менные элементы) крови обладают

заряж енны й уго л ь  за од н о  с ядам и а д сор ­
б и р уе т  и часть кле то к  кр о в и . С п р а в а  —  
уголь «пе р е зар яж е н »  о три ц а те л ьн о . Те­
перь все яд овиты е  частицы при лип а ю т к 
нем у, а клетки кр о в и  п р о хо д я т  ч е ре з  к о ­
ло н ку  б ез пом ех.

НА ПЕРЕДНЕМ КРАЕ НАУКИ
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Э ксперим ентал ьная  установка  для уп ­
р авл яем о й  ге м о со р б ц и и .

поверхностным зарядом, причем он 
у всех отрицательный.

Невольно напрашивается предпо­
ложение: а что, если взаимодейст­
вие между угольным сорбентом и 
клетками крови обуславливается в 
первую очередь их поверхностными 
зарядами? Когда мы сделали изме­
рения потенциалов «уголь — кровь», 
оказалось, что все природные угли- 
гемосорбенты имеют положитель­
ный заряд. И чем больше он, тем 
быстрее погибают, «прилипая» к 
частицам угля, отрицательно заря­
женные клетки.

Как же происходит сорбция ядо­
витых веществ, которые находятся 
в крови? В этом повинны уже дру­
гие, не электростатические силы 
взаимодействия, обусловленные 
дисперсионными силами в порах 
сорбента, а также возникновением 
химических связей.

Исследования показали, что по­
ложительно заряженные частицы 
угля можно «накачать» электрона­
ми. Это нисколько не помешает 
«осаждению» на их поверхности 
ядовитых веществ — наоборот, ус­
корит процесс и в то же время обе­
зопасит кровь.

Мы собрали простую электриче­
скую схему, которая позволила по­
дать на угольный гемосорбент отри­
цательный заряд. Для эксперимен­
тов был выбран уголь с очень высо­
ким положительным потенциалом, 
который приводит даже к разрывам

мембран эритроцитов. Он был поля­
ризован до минус 100 мВ относи­
тельно потенциала хлорсеребряного 
электрода сравнения. Теперь кровь, 
проходя через колонку с сорбентом, 
не менялась ни по составу белков, ни 
по числу форменных элементов.

Клинические испытания нового 
метода доказали его неоспоримые 
достоинства. Абстинентный синд­
ром снимается с его помощью за 
один-два сеанса. А практикующие 
врачи знают, насколько трудно сде­
лать это традиционными способами.

Увеличивается и период ремиссии 
(то есть промежуток между очеред­
ными острыми синдромами). К то­
му же больной избавляется от по­
бочного, нередко вредного дейст­
вия лекарственных препаратов.

Когда больного выводят из абсти­
нентного синдрома или состояния

белой горячки, это экстренная по­
мощь. Но метод можно использо­
вать и с профилактической целью. 
Как только человек почувствует, что 
еще день-два и он сорвется, ему нич­
то не мешает пожаловать в Центр на 
процедуру гемосорбции.

Однако такое лечение показано не 
только наркоманам и алкоголикам. 
Гемосорбция спасает пациента при 
любом остром отравлении. И потому 
стал вопрос об оперативности лече­
ния. Конечно, в стационаре окажут 
необходимую помощь, но пока «ско­
рая» доставит пострадавшего в боль­
ницу, драгоценное время может 
быть упущено. Начинать лечение 
надо сразу же, с первой минуты, как

врач увидел больного и поставил 
диагноз.

Для этой цели в нашем институте 
разработали специальную перенос­
ную «противоядную» аппаратуру, 
которая легко умещается в чемо­
данчике врача. От колонки с погло­
тителем отходят две пластиковые 
трубки. Они заканчиваются нако­
нечниками (так называемыми каню­
лями), которые вставляют больно­
му — одну в вену, другую в артерию 
на запястье. Хотя давление крови в 
венах и артериях разное, самостоя­
тельно она через колонку все-таки 
не побежит. Ей помогают портатив­
ным роликовым насосом, который 
обжимает трубку, прогоняя по ней 
кровь.

Пока пациента довезут до клини­
ки, вся его кровь минимум дважды 
профильтруется через сорбент. А

там его подключат уже к стационар­
ной установке.

Впрочем, только ли для лечения 
острых отравлений можно исполь­
зовать метод управляемой гемосорб­
ции? Большинство хронических за­
болеваний сопровождается (или 
вызывается) нарушением обмена 
веществ. Продукты распада накап­
ливаются в крови, провоцируя обо­
стрение болезни. С помощью нового 
метода удалось добиться резкого 
улучшения состояния больных 
бронхиальной астмой, псориазом, 
волчанкой и рядом других недугов... 
Не устраняя причину болезни, мы 
тем не менее помогаем организму 
бороться с ней.
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УСКОРЕНИЕ: ПРОБЛЕМЫ, ПОИСКИ, РЕШЕНИЯ
Ровно 150 лет назад в нашей стране заработала первая железная 

дорога, связавшая 22-километровой веткой Петербург и Царское Село.
Начальные шаги были сделаны, можно сказать, по проторенной тропе.
Но уже вскоре размах и рекордные скорости строительства стальных 
магистралей заставили удивляться европейских учителей. Особое разви­
тие железнодорожный транспорт получил после Великой Октябрьской 
социалистической революции. По протяженности дорог наша страна 
вышла на первое место в Европе. По ряду важных показателей —  
например, грузонапряженности, себестоимости перевозок, эффективно­
сти использования локомотивов и грузовых вагонов —  мы вышли на 
первое место в мире. У нас были созданы новые, нередко уникальные 
локомотивы и вагоны, проложены грандиозные магистрали, среди кото­
рых Турксиб и БАМ.

Все мы знаем, что в последние годы железные дороги страны стали 
давать серьезные сбои. Здесь накопилось, наслоилось множество не 
решенных вовремя технических и организационных проблем. Партия 
поставила задачу: срочно поправить дело. И не случайно именно на 
железной дороге начато освоение нового метода хозяйствования, спо­
собного стать одним из действенных рычагов перестройки.

ДОРОГА ПЕРЕСТРОЙКИ
Юрий ГРЕЧАНИК

В 1983 году на Белорусской ма­
гистрали провели социологическое 
исследование. Оно показало: у сто­
тысячного коллектива есть возмож­
ности успешно справляться со сво­
им делом меньшим штатом. Каждые 
80 из 100 опрошенных высказали 
мнение: могу существенно повысить 
производительность труда. И никто 
не ответил на этот вопрос отрица­
тельно!

Откуда взялась такая уверен­
ность?

— В десятой и начале одиннад­
цатой пятилетки,— комментиро­
вал этот факт главный инженер до­
роги, к. т. н. О. И. Пустоход,— ос­
нащенность магистрали новой тех­
никой увеличилась весьма значи­
тельно. А производительность труда 
выросла ничтожно... Люди это зна­
ли, чувствовали. Поэтому первейшей 
задачей стало улучшение исполь­
зования накопленного потенциала и 
ускорение научно-технического раз­
вития.

Особое внимание уделили исполь­
зованию вычислительной техники. 
Скажем, на грузовых и сортировоч­
ных станциях первичные данные для 
дорожной автоматизированной сис­
темы управления стали готовить с 
помощью микропроцессоров. Сле­
довательно, открылась возможность 
уменьшить число людей, занятых 
непроизводительным, рутинным 
делом.

Помогла вычислительная техника 
и в системе оповещения получателей

грузов о подходе вагонов. Раньше 
этим занимались на каждой товар­
ной станции посменно два-три опе­
ратора. Теперь их также заменили 
микропроцессоры, обеспечивающие 
автоматический прием информации 
от центральной ЭВМ, вызов абонен­
та и передачу интересующих его 
данных по телеграфу.

Все расчетно-товарные конторы 
магистрали свели в единый орга­
низм, разместили в здании дорож­
ного вычислительного центра 
(ДВЦ). Рациональней стало ис­
пользоваться машинное время для 
обработки огромного потока гру­
зовых документов. В итоге сократи­
лось время выполнения расчетов и 
число ошибок, административный 
персонал и на треть (!) — штат в 
целом.

Продолжалось и техническое со­
вершенствование. К примеру, в ДВЦ 
внедрили устройства групповой под­
готовки информации на магнитной 
ленте. Это серьезно повысило про­
изводительность труда операторов и 
к тому же расширило возможности 
ЭВМ.

Перестройка предлагала не толь­
ко новое, но и заставляла вспом­
нить незаслуженно забытое. Ска­
жем, еще в 1978 году машинист 
Могилевского локомотивного депо 
В. X. Кочмарев первым в стране 
начал водить грузовые поезда без 
помощника, как говорят железно­
дорожники, «в одно лицо». Тогда 
инициатива заглохла. Ныне этот

почин получил второе дыхание. Но 
для этого сначала тепловозы обору­
дуют устройствами автоматической 
остановки и полуавтоматами пожа­
ротушения. Высвобождение более 
700 помощников машинистов стало 
реальностью.

— Работать «в одно лицо», ра­
зумеется, труднее, ответственней,— 
признался автору машинист локо­
мотивного депо Минск Николай 
Козки.— Зато интересней, можно 
показать свое мастерство. Да и зарп­
лата выше. Так что растет число 
последователей Кочмарева, особен­
но среди молодежи, которая доро­
жит престижем профессии, чест­
ным и справедливым рублем...

Железнодорожный переезд, обо­
рудованный автоматикой, можно 
сравнить с перекрестком, где дви­
жение регулирует светофор. Техни­
ка работает надежно. Зачем такому 
переезду дежурный? Ведь известно 
немало случаев, когда именно вме­
шательство человека в работу авто­
матики создавало аварийные ситуа­
ции.

Провели тщательное обследова­
ние таких переездов, приняли до­
полнительные меры безопасности. 
После этого МПС разрешило пере­
вести 390 переездов в категорию 
неохраняемых. Контроль за исправ­
ностью их автоматики поручили 
ближайшим станциям. Число де­
журных сократилось почти на 1300 
человек.

Еще одно важное направление ра­
боты — овладение смежными про­
фессиями. Прежде на Белорусской 
дороге, как и на других, осмотр поез­
дов, технический и коммерческий 
(на сохранность грузов), одновре­
менно выполняли разные бригады. 
Когда по-хозяйски над этим заду­
мались, пришли к выводу: можно 
объединить оба дела, обучив осмотр­
щиков смежной профессии и под­
ключив им в помощь электронику, 
которая подсказывает, каким ваго­
нам уделить особое внимание. В ре­
зультате высвободилось еще 350 че­
ловек.

Укрупнение производственных 
участков в локомотивном, вагонном 
и других хозяйствах высвободило 
сотни мастеров, бригадиров, ИТР. 
Аппарат управления дороги сокра­
тили за счет расширения обязан­
ностей его сотрудников и передачи 
некоторых функций отделениям. 
В итоге совершенствования струк­
туры управления упразднены де­
сятки должностей, как оказалось, 
никому не нужных.
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ЗА БОЛЬШУЮ ЗАРПЛАТУ

Реализация возможностей рабо­
тать меньшим штатом — лишь одна 
сторона белорусского метода хо­
зяйствования. Другая, не менее важ­
ная, в том, чтобы материально за­
интересовать трудовые коллективы 
в перестройке платой за реальный 
труд, а не за должность,— увеличе­
нием тарифных ставок и окладов, то 
есть гарантированным повышением 
заработков.

Раньше необходимые для этого 
средства на 80—90% покрывали из 
централизованных источников. Бе­
лорусский метод предусматривает 
рост тарифных ставок и окладов 
полностью за счет внутренних 
средств, то есть без дотации из бюд­
жета. Это ставит в жесткую зави­
симость оплату труда от повышения 
производительности. Повышение 
производительности труда обяза­
тельно должно опережать тариф­
ные ставки и оклады.

Повышали зарплату поэтапно, по 
мере накопления средств. Вначале 
перевели на новые тарифные ставки 
и оклады рабочих, затем служащих 
и младший обслуживающий персо­
нал и, наконец, ИТР, командный 
состав. Среднемесячная прибавка 
составила 25 рублей. Но у работни­
ков ведущих профессий она полу­
чилась значительно выше. Скажем, 
у поездных диспетчеров — пример­
но 80 рублей, станционных диспет­
черов — 70, электромехаников — 
60, мастеров — 60, машинистов — 
40.

До перестройки труд инженеров, 
техников, экономистов материально 
оценивался невысоко. Это несоот­
ветствие исправили. Зарплата ин­
женеров увеличилась в среднем на 
50 рублей.

ЧЕЛОВЕЧЕСКИЙ ФАКТОР

Известно, что хозяйственная пе­
рестройка — категория и экономи­
ческая и нравственная.

Открыто и гласно проходила ат­
тестация рабочих мест, перестраи­
валась организационная структура, 
повышались нормы выработки, ус­
танавливались новые тарифные 
ставки и оклады... Так проводилось 
и само сокращение. Коллектив доро­
ги был в курсе всех событий, ясно 
видел не только выгоды, но и труд­
ности.

— Самым трудным было сокра­
щение штата,— вспоминал замес­
титель начальника дороги по кадрам

и социальным вопросам В. П. Коз­
лов.— Процесс этот болезненный, 
хотим мы того или нет. Ведь речь 
идет о конкретных людях, их инте­
ресах, Ьриверженности избранной 
профессии, привычном укладе жиз­
ни. Даже само слово «сокращение» 
старались не употреблять, чтобы не­
нароком не обидеть человека. Пос­
тавили перед собой задачу — ни 
один труженик в ходе перестройки 
не должен пострадать, всех высво­
бождаемых — хорошо трудоустро­
ить.

Обучали желающих, в основном 
молодежь, новым и смежным про­
фессиям. Для этого организовали 
курсы и индивидуальную подготов­
ку. Так была решена проблема де­
фицитных кадров без привлечения 
их со стороны.

Острая нехватка рабочих в строи­
тельных организациях дороги под­
сказала еще один путь решения кад­
ровой проблемы. Оно состояло в 
том, чтобы перевести в эти кол­
лективы около тысячи железнодо­
рожников, предоставив им право 
первоочередного замещения вакан­
сий по специальности. Таким об­
разом удалось поправить крайне 
важные для магистрали строитель­
ные дела и одновременно создать 
резерв трудовых ресурсов для транс­
портных подразделений.

В год подготовки к эксперименту 
на магистрали каждый десятый ра­
ботник был пенсионного возраста. 
Проведенные с ними в деликатной 
форме беседы оказались не напрас­
ными. Семь тысяч из них дали согла­
сие уступить свое место молодым. 
Однако администрация не учла, что 
найти замену ветеранам на так на­
зываемых непрестижных долж­
ностях вроде обтирщика, экипиров­
щика, стиралыцика сложно. Приш­
лось просить многих остаться. Но и 
проводили на отдых немало — око­
ло 5 тысяч человек.

И все же значительное сокраще­
ние было неизбежным. Это все зна­
ли, впрочем, как и то, что каждому 
увольняемому гарантировано на вы­
бор два-три места работы по своей 
специальности или близкой к ней в 
других отраслях народного хозяйст­
ва. Причем за ожидающими жилье 
сохранилась очередность. Учитыва­
лись и другие обстоятельства со­
циального характера.

Словом, сложнейший процесс пе­
рестройки, потребовавший от кол­
лектива немалого психологического 
напряжения, проходил с предельной 
чуткостью и вниманием к людям.

Удивительно ли, что из тысяч высво­
божденных тружеников лишь 37 
обратилось в суд, из которых только 
8 обоснованно.

ИТОГИ И ПЕРСПЕКТИВЫ

Экспериментальную проверку но­
вый метод хозяйствования прохо­
дил два года. За это время штат ма­
гистрали сократился на 12 тысяч че­
ловек. Свыше половины из них выс­
вобождено за счет улучшения орга­
низации производства и труда. Бо­
лее трети — за счет повышения 
технического уровня предприятий, 
12% — за счет совершенствования 
структуры управления.

За тот же период производитель­
ность труда повысилась на 14,6%, то 
есть почти вдвое больше, чем в це­
лом на сети железных дорог, зара­
ботная плата увеличилась на 12,7%. 
Коллектив магистрали освоил мень­
шим штатом возросший объем 
транспортной работы.

Не менее значительны результаты 
нравственные. Уже в первый год 
эксперимента потери от прогулов 
сократились на четверть. За про­
гульщиками, пьяницами и прочими 
нарушителями трудовой дисципли­
ны установлен жесткий повседнев­
ный контроль: снизу — рабочими
коллективами и первичными проф­
союзными организациями, и свер­
ху — руководством магистрали, 
дорпрофсожем. Повысив профес­
сиональный престиж железнодо­
рожника, плату за труд, перестрой­
ка одновременно ужесточила требо­
вания к его поведению, квалифика­
ции, добросовестности.

Новый метод хозяйствования ус­
пешно выдержал экзамен и проде­
монстрировал свою эффективность. 
Только не надо думать, что он авто­
матически обеспечивает ускорен­
ный рост производительности труда 
и заработной платы. Для этого кол­
лектив магистрали продолжает 
внедрять достижения науки и тех­
ники, активно искать резервы. Пре­
дусмотрена реконструкция и техни­
ческая модернизация предприятий, 
широкое использование малолюд­
ных технологий и средств автомати­
ки и т. д.

Опыт коллектива Белорусской ма­
гистрали одобрен Центральным Ко­
митетом партии и Советом Ми­
нистров СССР.

Ныне почти треть железных до­
рог страны уже больше года рабо­
тает в новых условиях хозяйствова­
ния.
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теля сделана из стеклослюдинитовых 
лент. Она способна выдержать самую 
высокую температуру. А резиновые де­
тали пневматических тормозов рассчита­
ны на морозы до — 60°С.

Эти и другие новинки, примененные на 
ВЛ-85, позволили заметно снизить рас­
ход ценных конструкционных материа­
лов на единицу мощности. Для него по 
сравнению с восьмиосными предшест­
венниками требуется, к примеру, на 20% 
меньше черных металлов и на 12% меди.

Позаботились разработчики и об удоб­
ствах в работе для машинистов. Увели­
чили объем кабины, оснастили ее зву- 
ко-и термоизоляцией, системой искус­
ственного климата.

Разумеется, современный электровоз 
немыслим без электроники и автоматики. 
Автоматизированное управление ВЛ-85 
обеспечивает разгон электровоза до за­
данной скорости и поддержание ее в 
рейсе. Кроме того, автоматика регулиру­
ет систему рекуперативного торможе­
ния — при езде под гору двигатели на­
чинают работать как генераторы, возвра­
щая в контактную сеть до 15% затрачен­
ной на тягу электроэнергии. Автоматика 
обеспечивает работу тормозов на спус­
ках. А всего в электрическую схему и 
устройство управления электровоза вне­
сено более двадцати новшеств.

На ходу всю электроаппаратуру ВЛ- 
85 охлаждает набегающий поток возду­
ха, при этом вентиляторы отсасывают 
из него пыль и влагу и направляют их в 
специальную камеру.

Предусмотрена на электровозе и но­
вая система электрозащиты. Автоматика 
ограничивает максимальный ток тяго­
вых электродвигателей и в экстренном 
случае снимает с них и других агрегатов 
высокое напряжение.

Не страшны локомотивной бригаде 
пикирующие на электровоз птицы, куски 
угля или щебенки, сметенные ветром со 
встречных составов,— их удары выдер­
жат особо прочные многослойные лобо­
вые стекла кабины.

На крыше ВЛ-85 установлена антенна 
высокочувствительного приемопередат­
чика, обеспечивающего устойчивую и на­
дежную связь машиниста с диспетчера­
ми.

...В свое время специалисты Министер­
ства путей сообщения СССР подсчитали, 
что ежегодный эффект от применения 
каждого ВЛ-85 составит не менее 
200 тыс. руб., поскольку каждая новая 
машина заменит два-три старых локо­
мотива. Однако первые пять электрово­
зов, выпущенных два с лишним года на­
зад, до сих пор не прошли испытаний, 
дорабатываются. Машиностроители вы­
нуждены идти на дополнительные рас­
ходы. А на Байкало-Амурской магистра­
ли, для которой и предназначались мо­
гучие ВЛ-85, все еще работают старые 
локомотивы. Хотя обещанному перспек­
тивному локомотиву пора начать по-нас­
тоящему трудиться на железных доро­
гах страны.

Андрей СТРЕЛЬЦОВ,
и н ж е н е р

ВЛ-85.
СКОРО ЛИ В ДОРОГУ?

Несколько лет назад специалистам 
Всесоюзного научно-исследовательско­
го института электровозостроения пору­
чили спроектировать новый мощный ло­
комотив, предназначенный для работы в 
различных климатических поясах — от 
Крайнего Севера до пустынь Средней 
Азии, а в первую очередь на Байкало­
Амурской магистрали, где особенно эф­
фективны тяжеловесные составы.

Было решено делать локомотив по так 
называемому модульному принципу, что­
бы он мог удваивать и даже утраивать 
мощность. ВЛ-85 — такое обозначение 
получила новая машина — выполнили из 
двух одинаковых шестиосных секций 
(см. рисунок на центральном развороте 
журнала), к которым при необходимос­
ти подсоединяют третью и четвертую 
секции. Такая, как говорят железнодо­
рожники, сплотка локомотивов способна 
тянуть поезд весом в 6 тыс. т., вдвое боль­
ше обычного. Для обеспечения требуе­
мого тягового усилия на каждой оси 
электровоза установили по специально 
сконструированному электродвигателю

НБ-514, мощностью на 60% превосходя­
щему силовые установки аналогичного 
назначения.

По-новому решена задача передачи 
тягового усилия от тележек к кузову. На 
предыдущих моделях электровозов ку­
зов как бы надевали на вертикальный 
стержень (шкворень), размещенный в 
центре тележки. Кузов ВЛ-85 крепят на 
ней с помощью наклонных тяг. Это нов­
шество должно значительно уменьшать 
вертикальные колебания локомотива, 
то есть сделать его более скоростным, и 
упрощать ремонт агрегатов. Теперь тя­
говый двигатель можно устанавливать и 
снимать снизу вместе с колесной парой, 
не поднимая кузова.

Все оборудование электровоза скомпо­
новано в унифицированных блоках, рас­
положенных в легкодоступных местах. 
Так, кабели электропроводки, которые 
раньше прокладывали под полом кузо­
ва, на ВЛ-85 находятся под крышей. 
Добраться к ним можно без особого тру­
да, открыв специальные люки в крыше.

Изоляция для обмоток электродвига-
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Р А С П О Л О Ж Е Н И Е  
О Б О  Р У Д О  В А Н И Я 
НА Э Л Е К Т РОВ О ЗЕ

БЛОК ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ БЛОК АППАРАТОВ БЛОК СИЛОВЫХ АППАРАТОВ
БЛОХ ПНЕВМАТИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ БЛОК СИЛОВОГО ТРАНСФОРМАТОРА ВЕНТИЛЯТОР

X  БЛОК АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯБЛОК НИЗКОВОЛЬТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛИ
НАКЛОННАЯ ТЯГА ТЕЛЕЖКИ

БЛОК КОНТРОЛЯКОМПРЕССОР

ГЛ А В Н Ы Й  РЕЗЕРВУАР!

 
 



К олея, м м ..............................

Д анны е ча сового  р е ж им а : 
м ощ н о сть , кВт . .

сила тяги, кН (тс) .

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
МАГИСТРАЛЬНОГО ГРУЗОВОГО ЭЛЕКТРОВОЗА

..............................  1520 ВЛ-85 С коро сть  кон структивная , к м / ч .............................. 110

Сила то р м о ж е н и я  в р е ж и м е  ре купера ц и и :
при скор ости  80 к м /ч ,  кН (тс) . . 434(44)

КПД в т я г е .........................................................................0,86
........................  726(74) М асса, т ...............................................................................288

3 « Техника-м олод еж и»  №  9
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«И БЫСТРЕЕ, ШИБЧЕ ВОЛИ 
ПОЕЗД МЧИТСЯ В ЧИСТОМ

П е р в у ю  в наш ей стране  пассаж ир­
скую  ж е л е з н у ю  д о р о гу  то р ж е ств е н н о  
о ткр ы л и  30 о ктя б р я  1837 года, хотя 
и сто рия  ж е л е з н о д о р о ж н о го  тр а н сп о р ­
та в России началась го р а з д о  раньш е. 
Еще в 1834 го д у  ура л ьские  м астера 
Е. А . Ч ер епан ов  (о те ц ) и М . Е. Ч ер е­
панов (сы н) п о стр о ил и  сам ы й первый 
отече стве нны й  п а ровоз. М н о ги е  м еся­
цы он р а ботал  на по чти  д в у х к и л о м е т­
р о в о й  ж е л е зн о й  д о р о ге , как сказали 
бы сегод ня , п р о м ы ш л е н н о го  тр а н сп о р ­
та, при м е ха н ич е ско м  заво де в Н иж нем  
Тагиле. С пустя два го д а  и н ж е н е р  
В. П. Гурьев о п уб л и ко ва л  т р у д  «О б 
у ч р е ж д е н и и  то р го в ы х  д о р о г  и сухо п ут ­
ны х па р о хо д о в  в России», обосновав 
по лезно сть ж е л е зн ы х  д о р о г  для стра­
ны. О д н а ко  п е р в у ю  м агистра ль  делали 
не он и , а п р о ф е ссо р  В енско го  по л итех­
ни че ского  института , чех по националь­
ности Ф . Г ерстнер .

В августе 1834 го д а  Р оссийское г о р ­
н о е  вед о м ство  п р игл а сил о  Ф . Герстне- 
ра в П е т е р б у р г и п р е д л о ж и л о  о с м о т ­
реть заводы  и р уд н и ки . К то м у  вре м е ни  
он  у ж е  за р е ко м е н д о ва л  себя вы соко­
об разо ванн ы м  спе циалистом , имел 
о п ы т п о стр о й ки  к о н н о -ж е л е зн ы х  д о ­
р о г. О зна ко м и вш ись  с состоянием  
р о ссий ско й  п р о м ы ш л е н н о сти  и то р го в ­
ли, Гер стн е р  пр иш ел  к вы вод у, что 
России н е о б хо д им а  разветвл енная сеть 
ж е л е зн ы х  д о р о г, ко то р а я  связала бы 
п р о м ы ш л е н н ы е , то р го в ы е  ц ентры  и 
порты . В частности, М о с к в у , П е те р б ур г, 
Н и ж ний  Н о в го р о д , Казань, О д е ссу  и 
Таганрог. Д ля т о го  чтобы  ускор ить  
стр о и те л ьство , Г ерстнер  п р е д л о ж и л  
закуп ить на пе рвы х по рах лучш ие 
о б р а зц ы  техники  за р у б е ж о м , в частно­
сти, в А н гл и и , гд е  «чугунка» д е й ство ­
вала о к о л о  десяти лет.

Н о вначале п р е д сто я л о  п р еод ол е ть  
все в о зм о ж н ы е  п р о во л о чки  ц арской 
б ю р о к р а т и и . Ф . Гер стн е р  дал о б разе ц

Таким  был  п ар о воз систем ы  Тейлора.

настойчивости, инициативы , п р е д п р и ­
им чивости. П осле о тклон ения проекта  
он на собственны е средства развернул 
и н ж е н е р н ы е  изы скания на 802-верст­
ной трассе М о сква  —  Н иж ний  Н овго ­
род, к о т о р у ю  предлагал по стро ить в 
пе р в ую  оч ере дь. П отом  Герстнер 
п р е д л о ж и л  со о р уд и ть  две небольш ие

линии, П е т е р б ур г —  О ра ниенб аум  и 
П е т е р б у р г— Ц а р ско е — П авловск, что­
бы испытать на них новы й вид трансп ор­
та. О д н о в р е м е н н о  за свой счет издал 
книгу, в ко то р о й  описал преим ущ ества 
Ц арскосел ьской  ветки, и весь тираж, 
20 тыс. экзем пл яро в , разослал влия­
тельны м  п е те р б ур ж ц а м . Энтузиаста 
принял Н иколай I, и вскор е  после этого 
Герстнер получил п р и в и л е ги ю  на стр о ­
ительство Ц арскосел ьской  д о р о ги .

В мае 1 836 года на трассе будущ ей 
д о р о ги , сра зу в 11 м естах, начались 
зем ляны е р а б оты . Велись они тем пам и, 
ко то р ы м  и сейчас не гр е х  по завидо­
вать: в ко н ц е  августа ул о ж ил и  первые 
рельсы , а спустя м есяц  на участке Пав­
ловск —  Ц а р ско е  С ело началось дви­
ж е н ие  по езд ов , пока без па ровозо в  —  
на конной  тяге . И м енн о  это об стоятель­
ство п р о и зве л о  о со б е н н о  сильное впе­
чатление на крестьян  —  обы чная л о ­
шадь везла на пл атф о рм е в 12— 15 раз 
больш е груза , чем  на телеге !

Н аконец, из А н гл и и  с завода Т. Гак- 
ворта прибы л паровоз. 3 нояб ря его  
испытали, и в тот ж е  день состоялся 
то рж ествен ны й  ре йс п е р во го  паровоза 
по готовой  кол ее. Вел е го  сам  Герстнер 
на глазах сотен  зрителей , сре ди  к о т о ­
ры х были члены  ц арской  сем ьи. П разд­
ничны е воя ж и  пр од о л ж а л ись  почти 
не де лю , и Г ерстнер у пр иш лось 116 раз 
водить поезда!
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К 150-ЛЕТИЮ ОТЕЧЕСТВЕННЫХ ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ
...С троительство  д о р о ги  тем  вр е м е ­

нем  ш ло полны м  х о д о м . На возве де н­
ную  зем ле копа м и  насыпь уклады вали 
д ере вянн ы е шпалы, к ним  крепили  
чугунн ы е «подуш ки» для рельсов  д л и ­
ной от  3,7 до 6,9 м , закуп ленн ы х в А н г ­
лии и Бельгии. Ш и р и н а  кол еи  состав­
ляла 6 ф утов (1829 м м ). С тр оили  о сн о ­
вательно —  на о д н о п утн о й  «чугунке» 
длиной  22 версты  возвели 43 моста, 
п р ослуж ивш их не о д н о  десятилетие .

П латф орм ы  вагонов везли из И рлан­
дии и Бельгии, в Б рю ссел е  и П етер­
б ур ге  делали салоны, но часть плат­
ф о р м  оставили без изм е нен ия для 
пе ревозки  карет.

И вот наступило 30 о ктя б р я  1837 года. 
Ровно в полдень у н о в е н ько го  вокзала 
в П е те р б ур ге  собрались члены Госу­
д а р стве н н о го  совета, м ин истры , м н о го ­
численны е гости, вы строился почетны й 
караул. Ш и п я  па ром  и вы пуская клубы  
ды м а, у пе рр о н а  стоял п а р о во з  систе­
мы Р. С теф енсона, к к о т о р о м у  были 
приц еплены  восем ь укра ш енн ы х ф ла­
гам и вагонов. У топки  п а ровоза  к о л ­
довал все тот ж е  не уто м и м ы й  Герстнер . 
В 12 ч 30 м ин состав тр о н ул ся  и, наби­

рая скор ость , покачиваясь на стыках 
рельсов, пош ел по ж е л е зн о й  д о р о ге , 
вдоль ко то р о й  стояли тысячи зрителей , 
во сто р ж е н н о  разм ахивавш их ш ляпам и, 
платками и ф лаж кам и. Ч ерез 35 м ин 
по езд  прибы л в Ц а рское  С ело, здесь 
пассаж иры  о см о тр е л и  вокзал и вновь 
уселись в вагоны . На этот раз Герстнер 
показал, на что сп о со б е н  «сухопутны й 
па роход » ,—  привел состав в столицу 
всего за 28 м ин, пр окатив  важ ны х 
гостей с не видан ной  ско р о сть ю  
64 к м /ч .

О ткр ы ти е  первой  отече стве нной  
ж е л е зн о й  д о р о ги  стало всео бщ им  
празд неством . И зо б р а ж е н и я  паровоза  
красовались на кон ф етны х ко р о б ка х , 
листах писчей б ум а ги , платках, л у б о ч ­
ных картинках. Больш е то го , в А л е к ­
сан др ийском  театре с у сп е хо м  прош ел 
водевиль «П оездка в Ц а рское  Село», 
главны м  ге р о е м  к о т о р о го  бы л... п а р о ­
воз!

Только за первы й го д  Ц а рскосел ь­
ская д о р о га  перевезла 700 тыс. пасса­
ж и р о в ! А  22 мая 1838 го д а  Ц а р ско ­
сельская д о р о га  стала искл ю чи те л ьн о  
паровозной .

К 1847 го д у  на Ц а р ско се л ьско й  д о р о ­
ге п р о л о ж и л и  те л е гр а ф н у ю  связь, 
о сн а щ е н н ую  аппаратам и систем ы  
С. М о р з е , а к 1876 го д у  —  в т о р у ю  
к о л е ю . Р адикальны е п е р е м е н ы  первая 
«чугунка» пр е те р п е л а  лиш ь в 1902 год у, 
когд а  ее п е ред ел а л и  на к о л е ю  1525 мм  
и вклю чили  в состав М о ско в с к о -В и н д а - 
во-Р ы бинской  д о р о ги . В та ко м  виде 
она п р о сущ е ство вала  д о  В еликой  О т е ­
чественной  войны .

...Гитле ровц ы  не то л ь ко  ра згр а б и л и  
и привели  в н е го д н о сть  зна м е ниты е  
д в о р ц ы  в П е те р го ф е , О р а н и е н б а ум е  
и Гатчине, но  и с к р у п у л е з н о  ра зо б р а л и  
пути Ц а рскосел ьской  д о р о ги , р а з р у ш и ­
ли здание вокзала в П авловске. П осле 
войны  б ы л о  восстано влен о все, и ны не 
по эл е ктр и ф и ц ир о в а н н о й  м агистра ли  
мчат по езда из Л е н и н гр а д а  в Н о в го р о д . 
П р о хо д я т  он и  тот уча сток, по  к о т о р о м у  
150 лет назад величаво п р ослед ова л  
первы й о тече стве нны й  па ссаж ирский  
поезд.

Олег КУРИХИН, 
кандидат технических наук

«Все б ы стрее  м чится пое зд ...»

«СЛОН»,
«СТРЕЛА»
И ДРУГИЕ

«Ныне в П е т е р б ур ге  н икто  не боится 
ж е л е зн о й  д о р о ги  и все уб едились , что 
д ики й  зверь, к о т о р о го  пронзите льны й  
свист сначала пугал сам ы х отваж ны х 
ам азо нок, по слуш ней  вы е зж е н н о й  д а м ­
ской  вер ховой  лош ади, д ики й  зверь 
этот, р о ж д е н н ы й  о б р а зо ва н н о стью  
X IX  века, не пугается и не удивляется 
ниче м у на пути, деятел ен  и п р итом  
хл а д н о кр о в е н » ,—  писала 3 мая 1838 го ­
да газета «С еверная пчела».

Как ж е  д ействительно вы глядел этот 
«дикий  зверь», сиречь па ровоз  Ц а р ско ­
сельской  доро ги?  В наш ем  р а с п о р я ж е ­
нии —  х о р о ш о  сохранивш аяся м одель 
о д н о го  из них, изго то вленн ая в 1839 го ­
д у  студе нта м и  П е те р б у р гс к о го  т е х н о ­
л о ги ч е с к о го  института в четверть нату­
р а л ьной  величины , сведения из печати 
тех врем ен, описания англ ийских па ро­
возо в  и не очень четкая коп ия  ч е р те ­
ж а. Как известно, весной 1836 года 
для России заказали сем ь п а ровозо в  —  
од и н  на б е л ьгий ско м  заводе Д ж . К о ке - 
риля , остальны е в А нгл и и , на заводах 
Р. С теф енсона, Ч. Тейлора и Т. Гакворта.

Сначала па ровозы  различали  по 
ф ам илиям  изго то вител е й , но вскор е  
пассаж иры , а за ним и и ра б отни ки  д о ­
роги  стали давать им  м е ткие  прозвищ а.

Н апр им е р, «С еверны й слон» то гд а  д е й ­
ствительно казался и сполино м , « П р о ­
вор ны й» отличался хо д ко сть ю . 3 но яб ­
ря 1838 года названия па ро во зо в  утве р ­
дили оф иц иа льно : м аш ины  системы
С теф енсона им еновались «Стрела» и 
«П роворны й», К о ке р и л я  —  «Б о га ­
тырь», Т ейлора —  «О р ел»  и «Лев». 
П озж е  л о ко м о ти вы  называли в честь 
заводчиков и р а б о тн и ко в  д о р о ги : 
«М аксим илиан», «С тивенсон», «К ру- 
ковский» и т. д . О т «им енн ой  систем ы » 
отказались тол ько  в 70-е годы .

М о щ н о сть  почти всех первы х п а р о ­
возов составляла 75— 120 л. с., они 
развивали ско р о сть  б о л е е  60 верст в 
час. Все м аш ины  внеш не б ы ли схож и , 
отличались лиш ь ра зм е р а м и  и р а з м е ­
щ ением  о тд ел ьны х узлов. Котлы  со сто ­
яли из узко й  топки  и труб ч атой  части, 
со д е р ж а щ е й  «кипятильны е» тр уб ы  (по  
ним ды м  ухо д и л  в « д ы м о в ую  кам еру», 
в к о т о р у ю  вела такж е  паровы хл опная 
труба , а из кам еры  —  в тр уб у . Топка 
и труба  ом ы вались вод ой , котора я  
затем  испарялась. Д ля обеспе чен ия 
тепло изо ляц ии  н а р у ж н у ю  поверхно сть  
котла по кры вал и  д е р е вян н ы м и  б р уска ­
м и. В вер хней  части котла б ы ло 
«д о м е н н о е  возвы ш ение» с р е гу л я т о ­
р о м , пр иво д  к к о т о р о м у  ш ел через 
котел и заканчивался р ы ч а го м  на л о б о ­
вом  листе топ ки , где стояли два п р е д ­
о хр аните л ьны х клапана. О д ин  из них 
совм ещ али с м а н о м е тр о м , п о казы ваю ­
щ им  давление в ко тл е  в пределах 4,4—  
5 атм. Над то п ко й  находил ся с м о т р о ­
вой л ю к, в кр ы ш ку  к о т о р о го  был в м о н ­

тирован п а р о во й  свисто к  (в н е ко то р ы х  
д о кум е н та х  уп о м и н а е тся  «тр уб н ы й  сна­
ряд», сво е го  р о д а  паровая ш арм анка, 
и гр о й  на к о т о р о й  к о н д у к т о р  п р е д ­
у п р е ж д а л  о п р и б л и ж е н и и  по езд а).

В оду в котел  подавали  два насоса, 
закр е п л е н н ы х п о д  б о к о в ы м и  п л о щ а д ­
ками и пр иво ди вш и хся  в д в и ж е н и е  
эксц е н тр и ко в ы м и  м е ха н изм а м и  от за д ­
ней ко л е сн о й  пары  (на стоян ках  —  
в р уч н ую ). У р овень  воды  в ко тл е  о п р е ­
деляли с п о м о щ ь ю  двух  « в о д о п р о б н ы х  
краников».

В ко н ц е р тн о м  зале вокзала  в П авловске  
перед  пассаж ирам и вы ступали  лучш ие  
м узы канты  П е те р б ур га ...
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На всех па ро во за х  б ы л о  по три  
ко л е сн ы е  па ры : б е гу н к о в а я  (п е р е д н я я ), 
д в и ж ущ а я  с р е д н я я  (эти  кол еса  не и м е ­
ли р е б о р д ) и п о д д е р ж и в а ю щ а я  задняя. 
Р азм еры  ко л е с  п а р о в о зо в  разны х заво­
д ов  отличал ись н е знач ител ьн о  —  так, 
ср е д н ие  (их назы вали в те го д ы  м ахо­
вы м и ) б ы ли  д и а м е тр о м  о т  1,7 д о  1,9 м. 
К оле сны е  пары  устанавливали на ж е с т ­
кой ра м е , о б р а зо в а н н о й  д в у м я  парал­
лельны м и б р усь я м и . К ним  крепили  
«челю сти»  —  чугун н ы е  б у ксо в ы е  лапы, 
н и ж н и е  б о к о в и н ы  к о т о р ы х  сое диняли  
стр ун а м и  и усиливали  сте р ж н я м и . Б ук­
совы е  лапы, б о к о в ы е  накладки  и д е р е ­
вянны й б р у с  стягивали  б о л та м и  в е д и ­
н у ю  к о н с тр у к ц и ю , назы вавш ую ся 
«сандвичем ».

С п е р е д и  и сзади б о ко в и н ы  рам ы  
сое диня л и  п о п е р е ч н ы м и  б р усья м и , а в 
ц е н тр е  п е р е д н е го  устанавливали б у ­
ф ер  —  ко ж а н ы й  м е ш о к , набиты й вол о­
со м , к р ю к  и с о е д и н и т е л ь н у ю  цепь. В 
р о л и  а м о р ти за то р о в  использо вали  р е с­
со р ы , к о т о р ы е  о п ир а л и сь  на чугун н ы е  
за кр ы ты е  к о р о б к и  с вклады ш ам и и 
м а сле нкам и , на девавш им ися на концы  
о се й  ко л е сн ы х пар.

П аровая м аш ина состояла из д вух 
го р и зо н та л ь н ы х  ц и л и н д р о в , р а зм е щ е н ­
ных п о д  д ы м о в о й  ка м е р о й . Д иа м е тр  
ц и л и н д р о в  и х о д  п о р ш н я  б ы ли со о т ­
ве тстве нно  350— 381 и 457— 569 м м . 
К р утя щ и й  м о м е н т  на к о л е н ч а тую  ось 
м а х о в о го  колеса  передавался « п о р ш ­
н е вы м и  ды ш лам и» (ш атун ам и), а ра с­
п р е д е л е н и е  пара в п о л ости  ц ил ин д р о в  
п р о и з в о д и л о с ь  пл о ским  зо л о тн и к о м  от 
в и л ь ч а то -р ы ч а ж н о го  м еха н изм а . Таким 
о б р а з о м , к р и в о ш и п н о -ш а тун н ы й  м е х а ­
низм  н а ход ил ся  м е ж д у  б р усьям и  рам ы  
и был с к р ы т  о т  с т о р о н н е го  н а б л ю д а ­
теля.

П а р о во зн а я  б р и га д а  на Ц а рскосел ь­
ской  д о р о ге  состояла из к о н д укто р а  
(м аш ин иста ), уче ника  (п о м о щ н и к а  м а­
ш иниста ) и коч егара , а располагалась 
на о т к р ы т о й  « п л а тф о р м е  м аш иниста», 
о гр а ж д е н н о й  л е гки м и  п о р уч н я м и .

С зади к п а р о в о зу  ц епляли  « ко роб  
м атериальн ы й»  (т е н д е р ) с бакам и для 
вод ы  и м е сто м , куд а  насыпали уголь. 
З десь ж е  д е р ж а л и  и н с т р у м е н т  и к р е ­
пили п р о сто й , р уч н о й  т о р м о з . С п а р о ­
в о зо м  т е н д е р  бы л со е д и н е н  ш а р н и р н о й  
тя го й  и д в ум я  т р уб а м и  —  по ним  п о д а ­
вали вод у. На стенке  бака с вод ой  
писали название л о ко м о ти ва .

Ч итателей, в о з м о ж н о , заи нтере сует 
суд ьб а  пе р вы х п а р о в о зо в . Так вот, 
«С лон», о ка завш ийся  н е уда чны м , уж е  
в 1839 го д у  пе р е ве л и  на м а н е в р о в у ю  
ра б о ту . «С трела» и « П р о во р н ы й »  т р у ­
дил ись д о  с е р е д и н ы  X IX  века, а «Бога­
ты рь» оказался д о л го ж и т е л е м . П е р е ­
и м е н о ва н н ы й  в 1849 го д у  в «Россию », 
он  тр уд ил ся  д о  1860 года. П очти чет­
верть века б е ссм е н н о й  с л у ж б ы !

Борис ЯНУШГ
старш ий препод а вате ль  

Л е н и н гр а д с к о го  института 
и н ж е н е р о в  ж е л е з н о д о р о ж н о го  

тр ансп орта

К 70-ЛЕТИЮ ВЕЛИКОГО ОКТЯБРЯ: НАША АНКЕТА
I .  Чувствуете ли вы на себе, в своей повседневной жизни и работе проявле­

ние НТП?
II. Что, на ваш взгляд, необходимо сделать в первую очередь в вашей 

области науки?
III. Какое будущее ожидает вашу профессию?
IV. Каждая профессия налагает свой неповторимый отпечаток... Какие 

черты характера вырабатываются у человека вашей профессии?
V. Высказываются опасения, что компьютеризация производства, обуче­

ния, быта может негативно сказаться на всестороннем развитии личности. 
Ваша точка зрения?

VI. В ускорении НТП большая роль отводится молодежи. Какими, на 
ваш взгляд, качествами должны обладать молодые люди, работающие на 
переднем крае науки?

VII. Назовите самое выдающееся, на ваш взгляд, открытие в науке: за 
последние сто лет; за последние десять лет; в последние годы?

VIII. Существует угроза ядерной катастрофы. Какова, по-вашему, роль 
ученого и всего научного сообщества в борьбе за сохранение мира на Земле?

IX. Как вы оцениваете развитие научно-технического сотрудничества 
между СССР и другими странами? Какие из работ зарубежных коллег вам 
представляются наиболее примечательными?

Герой Социалистического Труда, 
академик Яков Михайлович КОЛО- 
ТЫРКИН (р. в 1910 году) — вид­
ный советский ученый в области 
электрохимии. Он является одним 
из основоположников современной 
электрохимической теории коррози­
онных процессов. Развил электро­
химическую теорию пассивности. 
Разработал широко внедренный в 
промышленности метод анодной за­
щиты металлов от коррозии. Уже 
более 30 лет руководит физико-хи­
мическим институтом имени 
Л. Я. Карпова.

Работы Я. М. Колотыркина полу­
чили международное признание. Он 
почетный член ряда иностранных 
академий, член международного 
Совета по коррозии и национальный 
секретарь международного Электро­
химического общества.

ЭЛЕКТРОХИМИИ ОГРОМНЫЕ в о з м о ж н о с т и
* Откровенно говоря, мне не совсем по­
нятен вопрос. Разве можно заниматься 
наукой и не ощущать на себе проявлений 
НТП? Моя область науки — электрохи­
мия. С помощью электролиза получают 
ныне в промышленных масштабах хлор 
и каустическую соду, водород, кисло­
родные соединения марганца и хрома, 
целый ряд металлов. Проводится элект­
рохимический синтез ряда органических 
и элементоорганических соединений. 
Становится все более «популярным» на­
несение защитных и декоративных пок­
рытий на изделия машиностроения и 
приборостроения (в настоящее время 
только в нашей стране действует свыше 
4000 гальванических цехов, в которых 
ежегодно наносится более 400 млн. м2 
покрытий). Важной и быстро расширяю­
щейся сферой производственной дея­
тельности стала электрохимическая раз­

мерная обработка металлов, особенно 
твердых и сверхтвердых сплавов, а также 
электрохимическая полировка металли­
ческих поверхностей. Электрохимичес­
кие методы так называемой катодной и 
анодной защиты широко используются 
для предотвращения коррозии магист­
ральных нефтегазопроводов, подземных 
коммуникаций коммунального хозяйст­
ва, платформ и продуктопроводов мор­
ских нефтепромыслов, подвижного сос­
тава морского флота, оборудования 
предприятий химической промышлен­
ности. Словом, электрохимия все больше 
входит в жизнь каждого из нас. Важней­
шим разделом прикладной электрохимии 
являются, пожалуй, химические источ­
ники тока (ХИТ). Сегодня без них не­
возможно представить себе существова­
ние целых отраслей современной техни­
ки. ХИТ производится столько, что при 
одновременном включении их суммарная
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мощность не уступит мощности всех 
действующих электростанций.
* Первоочередной задачей является, на 
мой взгляд, создание условий для пло­
дотворных исследований в области фун­
даментальной электрохимии, ибо только 
такие исследования могут привести к 
открытию новых явлений и закономер­
ностей, а следовательно, и к появлению 
принципиально новых технических идей, 
способных оказать революционизирую­
щее влияние на технику. Важнейшее из 
таких условий — оснащение исследова­
тельских лабораторий современными из­
мерительными приборами. При решении 
этого вопроса не всегда должным обра­
зом учитывается, что на современном 
этапе развития науки каждая крупица 
новой информации добывается затратой 
огромного труда, с использованием са­
мой современной приборной базы. Недо­
статочное оснащение исследователь­
ских лабораторий сегодня обязательно 
•скажется в замедлении технического 
прогресса завтра. Впрочем, сказанное 
■относится не только к электрохимии, но 
и ко многим другим научным дисципли­
нам.
* Я оптимист, и не сомневаюсь, что пол­
ное техническое обеспечение научных 
исследований мы будем иметь уже в бли­
жайшие годы.

У нашей отрасли науки огромные 
возможности, ибо электрохимические 
явления широко распространены в при­
роде. В частности, они лежат в основе 
функционирования живой клетки, пере­
дачи нервного импульса и многого дру­
гого. Раскрытие глубинной сути этих 
Процессов чрезвычайно заманчиво, ибо 
сулит возможность управлять жизне­
деятельностью организма. Прекрасные 
перспективы просматриваются и для 
электрохимической технологии как наи­
более прогрессивной и гибкой, наиболее 
поддающейся автоматизации...
* Действительно, нельзя не согласить­
ся с тем, что каждая профессия налагает 
свой неповторимый отпечаток. Но хочу 
сказать о науке в целом. Как правило, 
научная деятельность полностью погло­
щает человека, делает его предельно 
сосредоточенным и вместе с тем прос­
тым и доступным в отношениях с други­
ми людьми. Иными словами, отпадает 
все привносное, конъюнктурное. Но это 
касается лишь истинных ученых. С функ­
ционерами от науки все обстоит как раз 
наоборот.
* За все приходится платить. Об этом 
свидетельствует история: развитие про­
мышленного производства, новой тех­
ники привело, как известно, к утрате 
многих ремесел, изделия которых сос­
тавляли важный элемент быта предшест­
вующих поколений. Эти потери обедни­
ли человека. Не исключено, что негатив­
ные последствия может иметь и компью­
теризация. Хотелось бы избежать по­
добного, сохранить для будущего все 
ценное, чем располагает наше поколе­
ние. *

* Требования к молодым людям, рабо­
тающим на переднем крае науки, мож­

но сформулировать кратко:_любить нау­
ку и быть беззаветно преданным ей. Но 
это пожелание осуществится лишь в том 
случае, если в науку будет идти твор­
ческая молодежь, способная любить изб­
ранное дело, быть ему преданной. И тут 
многое зависит от старшего поколения. 
Мы далеко не все делаем для того, чтобы 
исследовательские институты и лабора­
тории пополнялись талантливыми и спо­
собными к научной деятельности моло­
дыми людьми. Иногда создается впе­
чатление, что некоторые работники пос­
тавили перед собой цель сделать научную 
деятельность непривлекательной для мо­
лодежи.

С повышением роли и ответственности 
науки за темпы НТП требования к ней 
повышаются, и это неизбежно проявля­
ется в критике, которой подвергаются 
отдельные научные институты или даже 
целые научные направления. Нет слов: 
имеющийся потенциал далеко не всегда 
используется с должной эффективнос­
тью. Здоровая критика всегда полезна. 
Но я о другом. Очень часто, к сожале­
нию, критические выступления перехо­
дят разумные границы и вольно или не­
вольно порочат всю науку, весь научный 
цех страны. Начитавшись статей с подоб­
ными передержками, способные, талант­
ливые молодые люди уже не пойдут в 
науку. Это самым отрицательным обра­
зом скажется на научном потенциале 
страны, а следовательно, и на нашем об­
щем будущем.
* Последние сто лет невероятно богаты 
открытиями. К наиболее крупным науч­
ным достижениям я бы отнес:

—объяснение строения атома и рас­
щепление атомного ядра (следствием че­
го явилось освоение атомной энергии);

— разработка методов синтеза вы­
сокомолекулярных соединений и созда­
ние промышленности полимерных мате­
риалов;

— открытие радио;
— создание лазеров;
— появление авиации.
Из достижений последних десятиле­

тий на одно из первых мест я бы поста­
вил регулирование электрических и не­
которых других физических свойств 
определенного класса неорганических 
материалов типа карбидов, баридов, 
нитридов и др., а из достижений самых 
последних лет — создание полимерных 
соединений с особыми электрическими 
свойствами и, в частности, с электронной 
проводимостью.
* К сожалению, угроза ядерной катаст­
рофы существует. Необходимо исполь­
зовать весь арсенал научных знаний и ав­
торитет науки для того, чтобы убедить 
мировое общественное мнение в чрезвы­
чайной опасности и гибельности для че­
ловечества дальнейшего наращивания 
потенциала ядерных вооружений.
* Наука интернациональна по своей 
природе. Не следует разделять, скажем, 
электрохимию на отечественную и зару­
бежную.

З а п и са л  кандидат т ехнических  
наук  Ю . С А М О Й Л О В

Выставка-ярмарка НТТМ-87

П риходится, конечно, и по уха­
бам ездить, но  у ж  раз построили 
д о р о гу , д о лж на она быть ровной, 
уд о б но й . За этим следит особая 
служ ба эксплуатации. А  как, соб­
ственно, следить? П рокатиться по 
ухабам и запом нить, скол ько  раз 
тряхнуло? Или сесть на кор точки  и 

- пересчитать б угр ы  по пальцам?
В М о ско вско м  ав то д о р о ж н о м  

институте разработали оригиналь­
ную  автом атизированную  систем у 
контрол я  ровности  д о р о ги  
(АСКРД -1). На НТТМ-87 возле стен­
да с ее устройствам и постоянно 
толпятся посетители.

Чтобы  оценить качество д о р о ги , 
н уж но  изм ерить м н о го  величин: 
и скол ько  раз за ки л о м етр  пути 
маш ина по д п ры гн ет на ухабах, и 
как вы соко она по дп ры гн ет, и на 
какую  гл уб ину провалится. Все из­
м ерительны е пр и б ор ы  укреплены  
на осо б ой  ра м е  в кузове  автом о­
биля и путеш ествую т по «под опы т­
ной» д о р о ге . Высоту скачков на 
ухабах пом огает изм ерить элект- 
р о т о л ч к о м е р  —  э л е к т р о м е х а н и ­
ческий п р и б о р  с п о те н ц и о м е тр и ­
ческим  датчиком . Д атчик этот ра­
ботает как знаком ое м н о ги м  пере­
м енное  сопро ти вле ни е : п о л зун ок- 
контакт скользит по катуш ке пр о ­
вода. П олзунок тр о си ко м  соединен  
с задним  м о сто м  автом обиля. Ска­
чок —  тро сик  передал дви­
ж ение ползунку, соп ро ти вле­
ние изм енилось, изм енился и ток. 
М о д ул я то р  обрабаты вает эл ектри ­
ческий сигнал перед  тем, как он 

■1 б удет записан на м а гни тную  ленту. 
Так мы  получаем  д о во л ьно  под­
робны й рассказ о путеш ествии. 
К ро м е  того , на ленту б удет запи­
сана сум м а перем ещ ений  вверх- 
вниз, количество ухабов и м н оги е  
д р уги е  данные.

И зм ерители, м о д ул ято р  и м аг­
нитоф он —  это передвиж ная лабо­
ратория , м обильная часть ко м п ­
лекса. Вторая ж е  е го  часть, м о ж н о  
сказать, интеллектуальная, нахо­
дится в пом ещ ении —  это устр о й ­
ства для превращ ения рассказа о 
путеш ествии в циф ровой  код , не­
об ходим ы й для вы числительной 
маш ины , и сама м ини-Э В М  ДЗ-28.

" О на тщ ательно изучает рассказ, 
сравнивает с идеальными вариан­
тами д о р о ги  и тут ж е  зам ечает все 
недостатки. В результате р е м о н т ­
ники получаю т оп еративную  справ­
ку: что и гд е  нуж но  ср о ч н о  при­
вести в по рядок.
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4

0
°,

 
м

а
сс

а
 о

р
у

д
и

я
 —

 7
30

 к
г.

2
2

9
. 

С
о

в
е

тс
ка

я
 

7
6

-м
м

 
п

о
л

ко
в

а
я

 
п

уш
ка

 
о

б
р

а
зц

а
 1

92
7 

г.
 М

а
сс

а
 с

н
а

р
я

д
а

 —
 6

,5
 к

г,
 н

а­
ча

л
ьн

а
я

 с
ко

р
о

ст
ь

 с
н

а
р

я
д

а
 —

 3
81

 м
/с

, 
д

а
л

ь­
н

о
ст

ь 
ст

р
е

л
ь

б
ы

 —
 8

50
0

 
м

, 
уг

о
л

 
го

р
и

з
о

н
­

та
л

ь
н

о
го

 о
б

ст
р

е
л

а
 ±

3
°,

 у
го

л
 в

е
р

ти
ка

л
ь

н
о

й
 

н
а

в
о

д
ки

 
о

т 
—

6 
д

о
 +

 2
5

°,
 

м
а

сс
а

 
о

р
у

д
и

я
 

в 
б

о
е

в
о

м
 

п
о

л
о

ж
е

н
и

и
 —

 7
8

0
 к

г.

2
3

0
. 

С
о

в
е

тс
ка

я
 

7
6

-м
м

 
п

о
л

ко
в

а
я

 
п

уш
ка

 
о

б
р

а
зц

а
 1

94
3 

г.
 М

а
сс

а
 с

н
а

р
я

д
а

 —
 6

,5
 к

г,
 н

а
­

ча
л

ьн
а

я
 с

ко
р

о
ст

ь
 с

н
а

р
я

д
а

 —
 2

62
 м

/с
, 

уг
о

л
 

го
р

и
зо

н
та

л
ь

н
о

й
 

н
а

в
о

д
ки

 —
 6

0
°,

 
уг

л
ы

 
в

е
р

­
ти

ка
л

ь
н

о
й

 
н

а
в

о
д

ки
 

о
т 

—
8 

д
о

 
+

2
5

°,
 

м
а

с­
са

 о
р

у
д

и
я

 —
 6

0
0

 к
г.

си
ст

ем
ам

и.
 П

ер
во

е 
вр

ем
я 

ее
 п

ы
та

ли
сь

 
за

по
лн

ит
ь 

те
м

и 
ж

е 
по

ле
вы

м
и 

ор
уд

ия
­

м
и.

 Н
ап

ри
м

ер
, в

 А
вс

тр
о-

В
ен

гр
ии

 с
тр

ел
­

ко
вы

м
 п

ол
ка

м
 п

ри
да

ва
ли

 7
5-

м
м

 г
ор

ны
е 

га
уб

иц
ы

 о
бр

аз
ца

 1
91

5 
го

да
. 

И
х 

сн
ар

я­
ды

, 
об

ла
да

вш
ие

 
си

ль
ны

м
 

ра
зр

ы
вн

ы
м

 
за

ря
д

ом
, 

по
ра

ж
ал

и 
и 

за
кр

ы
ты

е 
и 

от
­

кр
ы

ты
е 

це
ли

. 
П

од
об

ны
м

 о
б

ра
зо

м
 п

о­
ст

уп
ил

и 
и 

ан
гл

ич
ан

е,
 п

ер
ед

ав
 п

ех
от

ин
­

ца
м

 
94

-м
м

 
го

рн
ы

е 
га

уб
иц

ы
 

си
ст

ем
ы

 
«В

ик
ке

рс
 —

 А
рм

ст
ро

нг
».

П
ос

ле
 п

ер
во

й 
м

ир
ов

ой
 в

ой
ны

 в
 р

яд
е 

ст
ра

н 
вз

ял
ис

ь 
за

 р
аз

ра
бо

тк
у 

сп
ец

иа
ль

­
ны

х 
по

лк
ов

ы
х,

 и
ли

, 
ка

к 
их

 н
аз

ы
ва

ли
 з

а 
ру

б
е

ж
ом

, 
пе

хо
тн

ы
х,

 
ор

уд
ий

. 
С

чи
та

­
ло

сь
, 

чт
о 

им
и 

ст
ан

ут
 п

уш
ки

 и
 г

ау
би

цы
 

ка
ли

бр
ом

 6
0—

80
 м

м
 и

 н
ов

ое
 о

р
уж

и
е 

—
 

м
ин

ом
ет

ы
 1

00
—

12
0 

м
м

 к
ал

иб
ра

. 
Д

ал
ь­

но
ст

ь 
ст

ре
ль

бы
 

по
лк

ов
ой

 
ар

ти
лл

ер
ии

 
д

ол
ж

на
 

бы
ла

 
со

ст
ав

ля
ть

 
не

 
бо

ле
е 

5—
6 

км
. 

С
ам

о 
со

бо
й 

по
др

аз
ум

ев
а­

ло
сь

, 
чт

о 
пе

хо
тн

ы
е 

пу
ш

ки
 

и 
га

уб
иц

ы
 

д
ол

ж
ны

 б
ы

ть
 с

ра
вн

ит
ел

ьн
о 

не
бо

ль
ш

и­
м

и 
и 

м
ан

ев
ре

нн
ы

м
и,

 
чт

об
ы

 
бы

ст
ро

 
со

ср
ед

от
оч

ит
ь 

ог
он

ь 
в 

ну
ж

но
м

 н
ап

ра
в­

ле
ни

и.
П

ро
бл

ем
ы

 м
ан

ев
ре

нн
ос

ти
 б

ол
ьш

ин
­

ст
во

 
ко

нс
тр

ук
то

ро
в 

пр
ед

ла
га

ло
 

р
е

­
ш

ит
ь,

 о
сн

ас
ти

в 
та

ки
е 

ар
тс

ис
те

м
ы

 с
ам

о­
хо

д
ны

м
 

ко
ле

сн
ы

м
 

ил
и 

гу
се

ни
чн

ы
м

 
ш

ас
си

, 
бл

аг
о 

к 
то

м
у 

вр
ем

ен
и,

 
в 

20
—

30
-х

 
го

да
х,

 
уж

е 
бы

ло
 

на
ла

ж
ен

о 
м

ас
со

во
е 

пр
ои

зв
од

ст
во

 
гр

уз
ов

ик
ов

 
и 

тр
ак

то
ро

в.
О

д
на

ко
 ч

ас
ть

 р
аз

ра
бо

тч
ик

ов
 с

чи
та

ла
, 

чт
о 

пе
хо

тн
ы

е 
ор

уд
ия

 с
ле

ду
ет

 б
ук

си
ро

­
ва

ть
 

тя
га

ча
м

и,
 

вм
ещ

ав
ш

им
и 

ра
сч

ет
 

и 
бо

ез
ап

ас
 

пе
рв

ы
х 

вы
ст

ре
ло

в.
 

П
ро

­
ти

в 
эт

ог
о 

во
зр

аж
ал

и 
во

ен
ны

е,
 с

сы
ла

яс
ь 

на
 т

о,
 ч

то
 т

яг
ач

 с
 п

уш
ко

й 
б

уд
ут

 п
ре

д
­

ст
ав

ля
ть

 
хо

р
ош

о 
за

м
ет

ну
ю

, 
кр

уп
ну

ю
 

це
ль

. 
С

ло
во

м
, 

ин
ж

ен
ер

ам
 т

ак
 и

 н
е 

уд
а­

ло
сь

 
уд

ов
ле

тв
ор

ит
ь 

пр
от

ив
ор

еч
ив

ы
е 

тр
еб

ов
ан

ия
 

ар
ти

лл
ер

ис
то

в.
 

А
 

по
то

м
у 

по
сл

е 
ис

пы
та

ни
й 

не
ск

ол
ьк

их
 

эк
сп

ер
и­

м
ен

та
ль

ны
х 

об
ра

зц
ов

 
ра

бо
ты

 
на

д 
пе

­
хо

тн
ы

м
и 

пу
ш

ка
м

и 
по

не
м

но
гу

 
св

ер
ну

­
ли

. 
Н

о 
не

 
вс

е 
—

 в
 

ге
рм

ан
ск

ой
 

ар
м

ии
 

пр
ин

ял
и 

на
 в

оо
ру

ж
ен

ие
 

75
-м

м
 

пу
ш

ку
 

м
ар

ки
 

18
, 

ст
ре

ля
вш

ую
 

5,
5-

ки
ло

гр
ам

- 
м

ов
ы

м
и 

сн
ар

яд
ам

и 
на

 3
,5

 к
м

, 
и 

15
0-

м
м

 
ор

уд
ие

 м
ар

ки
 2

1,
 д

ал
ьн

ос
ть

 с
тр

ел
ьб

ы
 

ко
то

ро
го

 д
ос

ти
га

ла
 4

,7
 к

м
. 

А
нг

ли
йс

ка
я 

ар
м

ия
 

им
ел

а 
87

,6
-м

м
 

пу
ш

ку
-г

ау
би

цу
 

с 
да

ль
но

ст
ью

 
ст

ре
ль

бы
 

9,
1-

ки
ло

гр
ам

­
м

ов
ы

м
и 

сн
ар

яд
ам

и 
о

ко
л

о 
5,

5 
км

.
В

о 
вт

ор
ой

 п
ол

ов
ин

е 
30

-х
 г

од
ов

 р
ол

ь 
по

лк
ов

ой
 

ар
ти

лл
ер

ии
 

по
ст

еп
ен

но
 

пе
-

пы
та

ни
й 

ее
 

м
од

ер
ни

за
ци

ей
 

за
ня

ли
сь

 
Д

. 
И

. 
Л

ук
ин

 и
 Ф

. 
Ф

. 
Л

ен
де

р 
—

 н
ап

ом
­

ни
м

, 
со

зд
ат

ел
ь 

пе
рв

ой
 

в 
м

ир
е 

сп
е­

ци
ал

из
ир

ов
ан

но
й 

зе
ни

тк
и.

 О
ни

 п
од

ре
с­

со
ри

ли
 л

аф
ет

, 
сн

аб
ди

ли
 к

ол
ес

а 
м

о
н

о
­

ли
тн

ы
м

и 
ре

зи
но

вы
м

и 
ш

ин
ам

и,
 

см
яг

­
ча

вш
им

и 
то

лч
ки

 п
ри

 б
ук

си
ро

вк
е 

пу
ш

ек
 

гр
уз

ов
ик

ам
и 

на
 

по
вы

ш
ен

ны
х 

ск
о

р
о

­
ст

ях
.

В
ид

ны
й 

сп
ец

иа
ли

ст
 

по
 

ор
уд

ий
ны

м
 

за
тв

ор
ам

 и
 п

ри
це

ль
ны

м
 п

ри
сп

ос
об

ле
­

ни
ям

 Л
. 

А
. 

М
он

ак
ов

 с
оз

да
л 

дл
я 

«п
ол

- 
ко

ву
ш

ки
» 

но
вы

й 
пр

иц
ел

, 
ос

на
щ

ен
ны

й 
ди

ст
ан

ци
он

ны
м

 
ба

ра
ба

но
м

 
со

 
ш

ка
ла

­
м

и.
 

З
ам

ет
им

, 
чт

о 
ле

ни
нг

ра
дс

ки
е 

ин
ж

ен
ер

ы
 п

ер
вы

м
и 

в 
ст

ра
не

 п
ри

бе
гл

и 
к 

ун
иф

ик
ац

ии
 

де
та

ле
й 

и 
уз

ло
в.

 
О

ни
 

бы
ли

 
од

ин
ак

ов
ы

м
и 

у 
тр

ех
 п

уш
ек

, 
со

­
ст

оя
вш

их
 н

а 
во

ор
уж

ен
ии

 Р
К

К
А

,—
 г

о
р

­
но

й,
 

об
ра

зц
а 

19
09

 
го

да
, 

«к
ор

от
ко

й»
, 

об
ра

зц
а 

19
13

 г
од

а,
 и

 п
ол

ко
во

й,
 о

б
ра

з­
ца

 1
92

7 
го

да
. 

А
 э

то
 о

бл
ег

чи
ло

 п
ро

из
­

во
дс

тв
о 

пу
ш

ек
, 

уп
ро

ст
ил

о 
и 

ус
ко

ри
л

о 
их

 р
ем

он
т 

в 
по

ле
вы

х 
ус

ло
ви

ях
 и

, 
кр

ом
е 

то
го

, 
по

д
го

то
вк

у 
ра

сч
ет

ов
.

В 
19

29
 г

од
у 

«п
ол

ко
ву

ш
ку

» 
сн

ов
а 

ус
о­

ве
рш

ен
ст

во
ва

ли
. 

Ж
ес

тк
ов

ат
ы

е 
и 

тя
ж

е­
лы

е 
ко

ле
са

 
за

м
ен

ил
и 

м
ет

ал
ли

че
ск

и­
м

и,
 с

о 
сп

иц
ам

и 
и 

ш
ин

ам
и 

ав
то

м
об

ил
ь­

но
го

 
ти

па
, 

то
л

ьк
о 

за
по

лн
ен

ны
м

и 
не

 
во

зд
ух

ом
, 

а 
гу

бч
ат

ы
м

 к
ау

чу
ко

м
. 

Та
ки

е 
ш

ин
ы

 у
м

ен
ьш

ал
и 

ди
на

м
ич

ес
ки

е 
на

гр
уз

­
ки

 н
а 

ор
уд

ие
 п

ри
 е

зд
е 

и 
не

 «
сп

ус
ка

ли
» 

по
сл

е 
по

па
да

ни
я 

пу
ль

 
и 

ос
ко

лк
ов

. 
С

кр
еп

ле
нн

ы
й 

ст
во

л 
ус

ту
пи

л 
м

ес
то

 б
о­

ле
е 

пр
оч

но
м

у 
и 

те
хн

ол
ог

ич
но

м
у 

ст
во

­
л

у-
м

он
об

л
ок

у.
 В

 т
ом

 ж
е

 г
од

у 
дл

я 
по

л­
ко

во
й 

пу
ш

ки
 

пр
ин

ял
и 

да
вн

о 
пр

им
е­

ня
вш

ий
ся

 
в 

во
йс

ка
х 

и 
от

ра
бо

та
нн

ы
й 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ос
ть

ю
 

па
тр

он
, 

ко
то

ры
м

 
ос

на
щ

ал
и 

со
ст

оя
вш

ую
 

на
 в

оо
ру

ж
ен

ии
 

тр
ех

д
ю

йм
ов

ку
 

об
ра

зц
а 

19
02

 
го

да
. 

П
ус

ть
 

ра
зр

ы
вн

ой
 

за
ря

д 
у 

не
го

 
бы

л 
м

ен
ьш

е,
 ч

ем
 у

 п
ре

ж
не

го
 с

на
ря

да
, 

за
­

то
 о

бл
ег

чи
ло

сь
 с

на
бж

ен
ие

 б
ое

пр
ип

ас
а­

м
и 

ст
ре

лк
ов

ы
х 

и 
ар

ти
лл

ер
ий

ск
их

 п
од

­
ра

зд
ел

ен
ий

.

...
П

ол
ко

ва
я 

пу
ш

ка
 о

бр
аз

ца
 1

92
7 

го
да

 
хо

ро
ш

о 
по

ка
за

ла
 

се
бя

 
в 

хо
д

е 
во

о
р

у­
ж

е
нн

о
го

 к
он

ф
ли

кт
а 

на
 К

В
Ж

Д
, 

в 
бо

ях
 

у 
оз

ер
а 

Х
ас

ан
, 

на
 Х

ал
хи

н-
Го

ле
 и

 в
 н

а­
ча

ль
ны

й 
пе

ри
од

 
В

ел
ик

ой
 

О
те

че
ст

­
ве

нн
ой

 
во

йн
ы

. 
О

д
на

ко
 

че
ре

з 
не

ко
то

­
ро

е 
вр

ем
я 

ей
, 

ка
к 

и 
м

но
ги

м
 

д
ру

ги
м

 
об

ра
зц

ам
 б

ое
во

й 
те

хн
ик

и 
30

-х
 

го
до

в,
 

по
тр

еб
ов

ал
ас

ь 
м

од
ер

ни
за

ци
я.

 
В 

ча
ст

­
но

ст
и,

 
бы

ло
 

ж
ел

ат
ел

ьн
о 

об
ле

гч
ит

ь

пу
ш

ку
 

(п
ер

ек
ат

ы
ва

л 
ее

 
на

 
по

ле
 

бо
я 

ра
сч

ет
) 

и 
ув

ел
ич

ит
ь 

уг
лы

 г
ор

из
он

та
ль

­
но

го
 о

бс
тр

ел
а,

 
чт

об
ы

 у
ве

ре
нн

о 
по

ра
­

ж
ат

ь 
м

ан
ев

ри
ру

ю
щ

ую
 б

ро
не

та
нк

ов
ую

 
те

хн
ик

у 
ве

рм
ах

та
.

Э
ту

 з
ад

ач
у 

вы
по

лн
ил

а 
гр

уп
па

 и
нж

е­
не

ро
в 

М
от

ов
ил

их
ин

ск
ог

о 
за

во
да

 
во

 
гл

ав
е 

с 
ко

нс
тр

ук
то

ро
м

 М
. 

Ц
ир

ул
ьн

их
о-

 
вы

м
. 

В
ос

по
ль

зо
ва

ли
сь

 о
ни

 п
ро

ст
ы

м
, 

но
 

им
ен

но
 п

оэ
то

м
у 

оп
ра

вд
ав

ш
им

ся
 в

 в
о­

ен
но

е,
 

не
 

те
рп

ящ
ее

 
пр

ов
ол

оч
ек

 
вр

е­

м
я,

 п
ри

ем
ом

 —
 н

ал
ож

ил
и 

ст
во

л 
«п

ол
- 

ко
ву

ш
ки

» 
на

 л
аф

ет
 н

ов
ой

, 
45

-м
м

 п
р

о­
ти

во
та

нк
ов

ой
 

пу
ш

ки
 

М
-4

2.
 

Б
ла

го
да

ря
 

эт
ом

у 
ор

уд
ие

 с
та

ло
 л

ег
че

 н
а 

18
0 

кг
, 

а 
уг

ол
 

го
ри

зо
нт

ал
ьн

ой
 

на
во

дк
и 

д
ос

ти
г 

60
°.

 
У

лу
чш

ил
и 

м
от

ов
ил

их
ин

ск
ие

 
сп

е­
ци

ал
ис

ты
 и

 з
ат

во
р,

 ч
то

 п
ов

ы
си

ло
 с

ко
­

ро
ст

ре
ль

но
ст

ь 
д

о 
10

—
12

 в
ы

ст
ре

ло
в 

в 
м

ин
ут

у.
76

,2
-м

м
 

по
лк

ов
ы

е 
пу

ш
ки

 
об

ра
зц

а 
19

43
 г

од
а 

не
м

ед
ле

нн
о 

по
ш

ли
 н

а 
ф

ро
нт

.
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Что погубило динозавров! Изменение климата! Эпидемии! Глобаль­
ная геологическая катастрофа! Конкуренция более «современных» су­
ществ!

О возможных причинах исчезновения с лица Земли древних ящеров 
нашему специальному корреспонденту Николаю НЕПОМНЯЩЕМУ рас­
сказывает директор Палеонтологического института АН СССР академик 
Леонид Петрович ТАТАРИНОВ.

ПОЧЕМУ
ВЫМЕРЛИ

ГИГАНТЫ?

Г ип о те з  о  пр ичин ах вы м иран ия  ди­
н о за вр о в  сущ е ствуе т  м н о ж е ств о . Са­
м ы х ра зны х, в т о м  числе и забавны х. 
О д н и м  из пе р вы х о с т р о у м н о  вы сту­
пил на эту те м у  н е м е ц ки й  учены й 
М . В ильф арт. О н  п р е д п о л о ж и л , что 
ящ ер ы  ж и л и  в п р и л и в н о -о тл и в н о й  зон е 
д р е в н и х  м е з о з о й с к и х  м о р е й  и якобы  
в ту  эп о х у  го р ы  почти  не о б разо вы ва­
лись, п о б е р е ж ь я  б ы ли  ра внинны м и. В 
40-е го д ы , ко гд а  В ильф арт о тр а б а ты ­
вал с в о ю  в е р с и ю , б ы то ва л о  м нение , 
что  Л уна  в м е з о з о е  об ращ ал ась во­
к р у г  З ем ли  по  б о л е е  б л изко й  ор б и те , 
чем  сейчас. З начит, си л ьнее  б ы ли  пр и ­
ливы. О н и  затапливали о гр о м н ы е  пл о­
щ ади суш и. К ж и з н и  на этих «заливны х 
лугах»  д ин о за в р ы  с у сп е хо м  п р и сп о ­
соб и л ись . П о сте п е н н о  Л уна отдалялась 
от  З е м л и . Т е р р и то р и я  д л я  ж и зн и  д и н о ­
завр ов  сокр атила сь , и он и  вы м ер л и.

И н те р е сн ы м  в этих ф антастических 
п о стр о е н и я х  является п р е д п о л о ж е н и е  
так н а зы в а е м о го  а м ф и б и о ти че ско го , 
с в я за н н о го  с в о д о й , о б р а за  ж и з н и  ящ е­
ро в . Д ей стви те л ьн о , казалось бы , здра­
вый см ы сл го в о р и т  за то , что  столь  тя­
ж е л ы м  ж и в ы м  сущ ества м  (вес н е ко то ­
р ы х  о со б е й  д о стига л  70 т и б ол ее ) 
т р у д н о  б ы л о  п е ред вига ться  по  суш е. 
О д н а к о  со в р е м е н н ы е  научны е данны е 
н е о п р о в е р ж и м о  сви д е те л ьствую т, что 
д ин о за в р ы  вели в о сн о в н о м  с у хо п ут ­
ный о б р а з  ж и з н и .

—  Ч то  ж е  с ним и п р оизош ло ?  О т­

че го  эти гиганты  не д о ж и л и  д о  наших 
дней?

С к о р е е  все го  о ко л о  65 млн. лет на­
зад на З ем ле  начались р е зкие  и зм е­
нения п р ир о д н ы х  условий . М о ж е т  
бы ть, п о то к  воды  из з а м кн уто го  в те 
вре м е на  а р кти ч е ско го  океана п р о ­
рвался в С е в е р н ую  А тл а н тику , о б р а ­
зовав п о верх м о р ско й  воды  хол од ны й  
пр есны й  слой. И ж и зн ь  в о ке а н е  за­
м ерл а, на планете изм енился клим ат, 
наруш ились пищ евы е ц епи ... Э то  раз.

В то р о е  в о з м о ж н о е  об ъ яснение . Вул­
кан изм . Не так давно ам ер ика нский  
уче ны й  С. Вуд изучил последствия из­
в е р ж е н и я  вулкана Л аки в Исландии, 
п р о и сш е д ш е е  8 ию н я 1783 год а . Ка­
залось бы , излияние лавы б ы ло до во л ь ­
но  ск р о м н ы м . О д н а ко  испарявш иеся с 
по верхно сти  лавы газы и вы б рош енны е 
при и зв е р ж е н и и  м е л ки е  частицы по­
влекли за со б о й  вот что: над всей 
Б ританией образовалась ды м овая заве­
са, ко то р а я  вызвала н е вид а н н ую  ж ар у 
л е то м  1783 год а . А  в сам ой  Исландии? 
Там зам едлился ро ст зелени, половина 
всех д о м а ш н их  ж и во тн ы х по ги б л а  от 
голо да . На четверть сокр атил о сь  насе­
л е ние острова .

У стано влено , что  п о д о б н ы е  катаст­
роф ы  н е о д н о кр а тн о  им ели м есто , на­
п р и м е р  в И нд ии , и во м н о го  раз п р е­
восхо дил и  по силе исландскую . На З ем ­
ле он и  часто п р о и схо д ил и  как раз в 
ко н ц е  мела, то  есть о тн о си те л ьн о  не­

за д о л го  д о  начала исче зн о ве н и я  д ин о­
завров.

—  С ущ е ствую т и так назы ваем ы е 
косм ические  версии...

—  Д а, не так д авно м н о ги х  захвати­
ла астероидная гип отеза , со гл а сн о  ко ­
т о р о й  планета столкнул ась  с круп ны м  
небесны м  тел ом , с к о р е е  всего  угли­
сты м  хо н д р и то м . П риш ли  к вы вод у , что 
о са до чны е п о р о д ы  во зр аста  65 млн. 
лет в кл ю ча ю т в себя та ко е  ж е  коли­
чество осм ия, как и на иб оле е  р а спро­
страненны е виды  м е те о р и то в .

Если у вас б о га то е  в оо б ра ж ени е , 
попы тайтесь пред ста вить , что п р о и зо ­
ш ло, когд а  о гр о м н о е  ко см и ч е ско е  тело 
д иа м е тр о м  10 км  вре залось в З ем лю . 
Взметается пыль, сол нечн ы й  свет не 
м о ж е т  пр обиться  сквозь  нее, п р екра­
щ ается ф ото си н те з  растений . О т  раска­
ленны х о ско л ко в  кам не й  вспы хиваю т 
лесны е п о ж а р ы  на гига нтских площ а­
дях. С аж а закр ы вает наш у планету от 
С олнца...

М е ж д у  п р о ч и м , саж и (а вернее, 
граф ита) о б н а р у ж е н о  б ол ьш е всего  в 
ге о л о гич е ски х  сло ях на гр а н иц е  м ело­
вого  и тр е т и ч н о го  п е р и о д о в . Ее здесь 
го р а з д о  б ол ьш е , чем  м о ж е т  возн ик­
нуть при «обы чны х» лесны х по ж а­
рах. К то м у  ж е  д анн ы е из Н овой  Зе­
ландии, Д ании  и д р у ги х  д иа м етрально 
п р о ти в о п о л о ж н ы х  то че к  зе м н о го  ша­
ра на уд ивл е н и е  схо ж и .

А м е р и ка н ски е  уче н ы е  п р ед л ож ил и
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НАУКА И ФАНТАЗИЯ
с в о ю  ко см и ч е скую  вер сию . О н и  счи­
таю т, что массовая гибель ящ еров 
вызвана радиацией. О ткуд а -то  из глу­
бин В селенной приш ел м ощ ны й п о ток 
лучей . П ричиной  м о ж е т  быть вспы ш ка 
С ве р хн о во й  или какие-либ о др уги е , 
пока неизвестны е нам процессы  в ядре 
Галактики. (Х о тя  во зм о ж н о , и наше 
р о д н о е  светило «взбунтовалось».) П ер­
вично е  излучение п о р о д и л о  в вер хних 
слоях атм осф еры  З ем ли потоки  
н е йтр о н о в , которы е, пронизы вая все 
ж и в о е  и н е ж иво е  на по ве р хн о сти  пла­
неты , образовы вали, в с в о ю  о ч е р е д ь , 
к о р о тк о ж и в у щ и е  изотопы . В т о м  числе 
р а д иоа ктивны й  кальций-45 в костях ж и ­
вотны х вм есто  стабильн ого  изотопа 
кальций-44.

Радиация, идущ ая и знутри , м е д л е н ­
но  убивала ж ивотны х, вызывала у них 
рак, л е йкозы , д р у ги е  заболевания.

К то  ж е  наруш ил сп о ко й стви е  С олн­
ца? Н екотор ы е  уче ны е  по лагаю т, что 
у на ш его  светила есть спутник, звезда- 
карлик, получивш ая зл о вещ е е  назва­
ние —  «Н ем езида» (в о зм е зд и е ). Якобы 
вращ ается она по очень  вы тянутом у 
эллипсу, то  ухо д я  от С олн ечн ой  систе­
мы  гл уб о ко  в ко см и че ски е  п р о сто р ы , 
то  р е гу л я р н о , че рез с к о л ь к о -т о  м ил­
лионов лет п р иб л и ж аясь . О д н а к о  это 
всего  лиш ь не об о сн о ва н н о е  к о н к р е т ­
ны м и д анны м и п р е д п о л о ж е н и е , в луч­
ш ем  случае —  спо рная  гипотеза.

Б уд ем  ж е  исходить в своих ра ссуж ­
дениях из тех ф актов, к о то р ы е  даю т 
на ход ки  на З ем ле. П але онтоло ги  тщ а­
тел ьно  исследовали ископаем ы е остан­
ки ж и в о тн ы х  на т е р р и то р и и  штатов 
М о н та н а  и В айом ин г (С Ш А ) и п р овин­
ции А л ь б е р та  в Канаде. Здесь о са до ч­
ны е п о р о д ы  д о в о л ь н о  четко  охваты ­
ваю т п е р и о д  м е ж д у  к о н ц о м  м е л о в о го  
пе р и о д а  и началом  с л е д у ю щ е го  —  
эпо хи  палеоцена. Тут о б н а р уж и л и  зуб  
д ин озавр а , ко то р ы й  ж и л  через 40 тыс. 
лет после то го , как наша планета яко ­
бы  столкнул ась  с гига нтским  астеро и ­
д о м . П о то м  наш ли е щ е нем ало зубов 
в п о р о д а х  ан ал о ги чн о го  возраста .

З убы  дин озавр ов  им ели  ока та н н ую  
п о верхно сть . О ни  не м о гл и  бы ть вы­
м ы ты  водам и из о тл о ж е н и й  м е л о в о го  
п е р и о д а , иначе их рельеф  сгладился 
бы . С л едова те льно, ящ ер ы  вы м ер ли  не

Н екоторы е учены е считаю т, что в о к р у г  С олнца  по очень в ы тянуто м у  эллипсу вращ ается  
таинственная звезда Н ем езида.

сразу после ко см и че ско й  катастроф ы , 
а исчезали постепенно.

Теории  катастроф истов не м о гут  
объяснить избирател ьны й ха р а кте р  вы­
м ирания . Глобальны й катаклизм  д о л ­
ж ен бы л н е п р е м е н н о  захватить пр ак­
тически все гр уп п ы  ж и вотны х и расте­
ний. А  на са м о м  деле? М н о ги е  из них 
с п о ко й н о  п р е о д о л е л и  р у б е ж  м ела и па­
леоцена. А  н е ко то р ы е  даж е  п р о ц ве ­
тали в то  вр е м я !

П равильнее, как нам каж ется, искать 
клю ч к ра зга дке  в д р у го м : соп оста ­
вить вы м иран ие  д ин о за вр о в  с изм е не­
нием  среды , по явле нием  новы х групп  
ж и вотны х и растений. Ведь ге о л о ги ч е ­
ские и клим атические пе рем ен ы , такие, 
как оп усты н ива ние, го р о о б р а зо ва н и е , 
вулканизм , не м о гл и  о д н о в р е м е н н о  
охватить всю  планету. О ни  сократили  
численность, но не ун и ч то ж и л и  ящ е­
ров...

—  Значит, основная причина —  так 
назы ваем ы е б ио ти че ски е  ф акторы? 
Н апр им е р, появление м лекопитаю щ их?

—  Их вза им оотно ш ения  иногда 
пр едста вляю т в иска ж е н н о м  свете. 
Это не «смена караула», ко гд а  один 
класс м еханически  зам ещ ается д р уги м . 
Не н у ж н о  забывать, д ин озавр ы  и м ле­
ко п ита ю щ и е  ж или  о д н о в р е м е н н о  на 
планете в течен ие  140 м лн. лет. По 
свед ен иям  а м е р и ка н ско го  уче н о го  
Д. Расселла, в сам ы х вер хних слоях 
м е зо зо я  в С е вер ной  А м е р и к е  насчи­
тывалось 34 р о д а  д ин озавр ов  и 29 р о ­
дов м л е ко п и та ю щ их —  то  есть почти 
п о ровну. М л е к о п и та ю щ и е  б ы ли важ ­
ным звеном  в пищ евы х ц епо чках д и ­

но завров . Е стественно, о гр о м н ы е  хищ ­
ники тир аноза вры  за й ц е о б р а зн ы м и  или 
гр ы зун а м и  не п р о к о р м и л и с ь  б ы , им 
н уж н ы  были ход я чи е  го р ы  м яса —  
д и н о за вр ы -ве ге та р иа н ц ы . Н о сущ е ст­
вовали не т о л ь к о  гига нты , б ы ли  и о т ­
н о сител ьн о  м е л ки е  ящ еры .

Беда д и н о за вр о в  в то м , что  по  пути 
эво л ю ц и и  м л е к о п и та ю щ и е  ш ли бы ст­
рее. Не сразу, но они о б о гн а л и  ящ е­
ро в . Стали т е п л о кр о в н ы м и , ж и в о ­
р о д я щ и м и , усо ве р ш е н ство ва л и  аппа­
рат питания. М л е к о п и т а ю щ и е  ока зы ­
вались «ум нее» и ло вчее  м о л о д ы х  
д ин о за вр о в , м о гл и  у сп е ш н о  к о н к у р и ­
ровать  с ним и. Есть о сн ования пола­
гать, что  сл и ш ко м  д о л го  «дум али» 
о гр о м н ы е  м ахины , сл и ш ко м  м н о го  вре­
м ени заним ала к о о р д и н а ц и я  д в и ж е -
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ния, пока  сигналы  п е р е хо д и л и  из о д ­
ной части о гр о м н о го  тела в д р у гу ю ... 
Да и клим ат стал хо л о д н е е  и суш е —  
т о ж е  не в по льзу хо л о д н о к р о в н ы х  
ящ ер ов.

Д арвин  го в о р и л : если м ы  х о ти м  по­
нять, о т ч е го  вид  вы м е р , надо знать, 
как он  ж и л  и чем  питался. Так чем  ж е  
питались динозавры ? С удя по  иско­
па ем ы м  останка м , он и  паслись б о л ь ­
ш им и стадам и, л ю б и л и  о б ш и р н ы е  
равнины , п о р о с ш и е  п а п о р о тн ика м и  и 
хв о й н ы м и  куста р н и ка м и . О д н а ко  кли­
мат изм е нил ся , и сочны х, м ясисты х па­
п о р о т н и к о в  стало  м еньш е . Все чащ е 
стали попадаться  ни зко р о сл ы е , х у д о ­
со ч н ы е  ц ве тко вы е  растения . О ни  лучш е 
п е рено сил и  п р е вр а тн о сти  клим ата. Но 
заплатили за а д ап та ц и ю  р а зм е рам и . 
З е л е н о й  ра стите льной  массы д ин о за в ­
ра м  стало  явно не хватать. Заглатывать 
пищ у п р ихо д и л о сь  у ж е  почти  б е з  пе­
ре ры ва . П ятитон ны е ящ еры  в день 
д о л ж н ы  бы ли съ едать м н о ги е  десят­
ки к и л о гр а м м о в  зе л е н о й  массы . А  
50— 70-тонны е? Н а п р им е р , д и п л о д о к , 
б р а хи о за вр , сейсм озавр? Теперь они 
ели и зе л е н ую  м ассу п о кр ы то се м е н н ы х  
р а стен ий , ткани  ко т о р ы х  изобиловали  
ал калоидам и  и ины м и токсичны м и  
для п о зв о н о ч н ы х  вещ ествам и. О ни 
м о гл и  вызвать и зм е н е н ия  в наследст­
вен ности  ж и в о тн ы х , в циклах р а з м н о ­
ж е н ия . Э то гип о те за  а н гл и й ско го  уче ­
н о го  Т. С уэйна, он  назвал ее «хим иче­
ской  агре ссие й  п о кр ы то се м е н н ы х  
растений». Н о д р у ги е  уче ны е  вполне 
р е з о н н о  заявили, что  н е ко то р ы е  виды 
п р о д о л ж а л и  ж и ть  е щ е 20— 25 м лн. лет 
по сле р а сп р о стр а н е н ия  ц ветко вы х. 
З начит, пр исп о со б ил ись  к а ки м -то  о б ­

ра зом  к н е д о б р о ка че стве н н о й  пищ е.
И, на конец , последнее . Генетики 

зна ю т: сущ ества, у  к о то р ы х  нет вра­
гов, о б р е ч е н ы  на вы м иран ие . У  них 
не ведется естественны й о т б о р . Н еко­
м у ун и что ж а ть  ур о д о в  и н е ж изн е сп о ­
соб ны х по то м ко в . О н и  плодят себе 
п о д о б н ы х, передавая им  летальны е 
(см е р то н о сн ы е ) гены . Гиган ты -д ип ло­
д оки  и б р о н то за в р ы  не вы ходили  за 
пр е д е л ы  у з к о го  ареала. (П о д ви ж н о сти  
не хватало.) П р о и схо д и л о  б л и з к о ­
р о д ств е н н о е  скре щ ивание . В ре зул ь ­
тате р о ж д а л и сь  не ж изн е сп о со б н ы е  
о со б и . Н о это, по в то р я е м , б ы л о  харак­
т е р н о  для кр уп н ы х  ж и во тн ы х, ко то р ы е  
находились, что называется, вне ко н ­
кур е н ц ии . Н о ведь вы м ер ли  и м елкие, 
ко то р ы е  м о гл и  с усп е хо м  сор евнова ть­
ся д р у г  с д р у го м  в б о р ь б е  за вы ж ива­
ние. Д ейственна ли эта те о р и я  по от­
н о ш е н и ю  к ним? В ы ходит, и гене тиче­
ская гип отеза  п о л н о стью  не об ъ ясня­
ет м а ссо во го  исчезновения видо в  в 
м езо зо е .

—  Ч то ж е  делать —  признать, что 
око н ча те л ьн о й  р а зга дки  пока нет?

—  С каж е м  так: для вы м ирания ви­
дов на сты ке эр  ге о л о гич е ско й  исто­
рии м н о го  пр ичин . Н ельзя пр ип исы ­
вать е го  о п р е д е л е н н о й  катастроф е —  
б удь  то  взры в С ве р хн о во й  или р е зко е  
и зм е нен ие  клим ата. С ко р е е  всего 
сы грали  св о ю  ро л ь  все или больш инст­
во указанны х нами ф актор ов . О д н о  не 
вызывает сом не ни я : в а ж н ую  роль
сы грала об щ ая пе рестр о й ка  б и о ц е н о ­
зов (б и о л о ги ч е ски х  м е ж гр у п п о в ы х  от­
н о ш ени й ). Распался ф унд а м е нт пищ е­
вой пира м ид ы , и она рухнула, п о х о р о ­
нив тех, кто  бы л на верш ине...

нозаврам . П р о й д ут  « ка кие -то »  10 млн. 
лет, и из них в о зн икн ут  б о л е е  к р у п ­
ные по  ра зм е р а м  за в р о п о д ы , а ещ е 
«чуть» п о зж е  —  м н о го т о н н ы е  б р о н т о ­
завры.

Ветеран пл ем ени  д и н о за вр о в  —  
лаком ая д об ы ча  ги га н тски х  15 -м е тр о ­
вых кр о к о д и л о в  —  б ы л  б о л е е  чем  
с к р о м е н  по р а зм е р а м  —  2,5 м  длиной  
и весил всего  75 кг. О д н а к о  п о р о д а  уж е  
чувствовалась. З адние н о ги  у  н е го  рас­
полагались п о д  те л о м , а не сб о ку , как 
у совр ем енн ы х я щ е р иц , что  по зволяло 
е м у  б ы стр о  бегать.

Э кспе д иц ией  Ивана А н то н о в и ч а  Еф­
рем ова (давно м ы  хо те л и  упо м я нуть  
это  им я в р у б р и к е  «Н аука и ф анта­
зия»), пр о хо д и вш е й  в 1946— 1949 годах 
в пусты не Гоби, бы ли на йден ы  3 когтя 
не изве стно го  вида д ин озавр а . Больш е 
ни единой  косточки  этих ящ е р о в  обна­
р у ж е н о  не б ы ло. О д н а ко , изучив 
с тр о е н ие  ко гте й , уче ны е  п р иш л и  к вы­
воду, что  их об ладатель относил ся  к 
хищ ны м  те р о п о д а м . О н  п о л учил  на­
звание «терезинозавр».

С амый кр уп н ы й  « н о го то к» , вернее 
сохранивш ееся костн о е  осн о ва н и е  ко г­
тя, достигал  60 см  в д л и н у . А  если 
учесть, что с в е р ху  е го  к о гд а -то  по кры ­
вал р о го в о й  чехол, получатся  все 90 см !

Каковы  ж е  бы ли р а зм е р ы  э т о го  ди ­
нозавра? И сходя из д л ины  ко гтя , выхо­
д ил о , что с у п е р м а сто д о н т  бы л выше
5-эта ж н о го  д о м а , а е го  длина состав­
ляла п о ряд ка  40 м.

Т р уд н о  по верить, что  такой  о гр о м ­
ный хи щ н ик ко гд а -то  ра згул ивал по 
наш ей планете. П оявилась вер сия , что 
те р езино завр  бы л об ы чн ы х д л я  те р о - 
подов р а зм е р о в  (в н е ско л ько  раз 
м еньш е п р е д пола гавш ихся), одна ко  
имел ан ом ально б о л ьш о й  ко го ть . По­
д о б н о е  встречается и у  совр ем енн ы х 
ж ивотны х, на п р и м е р , у  м уравье до в.

Охотники за костями рассказывают...
«Пехотинцы» палеонтологии каждое лето проводят на раскопках в Монголии 

и африканских странах, в Северной и Ю жной Америке, а зимой расшифровы­
вают найденные окаменевшие останки, пытаясь понять, как выглядели, какой 
образ жизни вели древние ящеры.

Герти  —  так назвали па леон то логи  
д р е в н е й ш е го  из на йден ны х д ин озав ­
ров —  по  им е ни  п е р со н а ж а  о д н о го  из 
п о п ул я р н ы х а м е р ика н ски х  м ультф ил ь­
м ов. Г овор ит уче ны й  из кал иф о рни й ­
с к о го  уни вер ситета  в Б еркли  Р оберт 
Л о н г:

—  Н ам п о в е зл о  на д вад ц ато м  го д у  
л е тних «экскур сий» в на циональном  
па рке  « О ка м еневш ий  лес». М ы  м о ж е м  
т о ч н о  датир овать  возр аст останко в  Гер­
ти, п о то м у  что  кости  соб ран ы  вм есте 
с пы л ьцо й  и ины м и «следам и» ф лоры  
п е р и о д а  р а н н е го  триаса. Н айденн ое су­
щ ество  ж и л о  225 м лн. лет назад в т р о ­
пических б о л о та х  (то гд а  А р и з о н а  нахо­
дилась на 2,5 —  3 ты с. ки л о м е тр о в  
б л и ж е  к эква то р у).

Герти  отн о си тся  к п р о то за в р о п о - 
дам  —  р а н н и м  ра сти те л ьн о я д н ы м  д и -
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Этот симпатичный дино сапиенс

к о т о р ы е  даж е  ходят опираясь на тыль­
н ую  сто р о н у  стопы . Н еуд об ны й  при 
хо д ьб е  «и нструм ен т»  незам еним , 
ко гд а  д ел о  д о х о д и т  д о  разгребания 
м уравьи ны х куч.

П р е д п о л о ж е н и е  уче ны х блестящ е 
по д тв е р д и л о сь , когда  в 1975 го д у  со­
в м е стн о й  сов е тско -м о н го л ьско й  па­
л е о н то л о ги ч е ско й  экспедиц ией  была 
найдена кисть терезино завра  с ко г­
тем .

К аким и  ж е  насеком ы м и питалось чу­
довищ е?

И звестны й ам ериканский  па леон то­
л о г Д ж о н  О стр о м  п р е д п о л о ж и л , что 
д ин о за вр ы  бы ли тепло кр о вн ы м и. На 
эту м ы сль е го  навели исследования 
останко в  пл ото ядны х ящ еров. М н о ги е  
хи щ н ики  передвигались на задних но ­
гах. Голова при этом  находилась зна­
чительно  выш е сердц а. Чтобы о б е сп е ­
чить в таких условиях хо р о ш е е  к р о в о ­
сна б ж ен ие , в осо б ен ности  при стрес­
совы х н а гр узках (п о го н я , схватка с 
ж е р тв о й ), н е о б хо д им  бы л очень м о щ ­
ный кр о вян о й  насос. В сво ю  оч ере дь, 
считает О стр о м , е го  ра бота  н е в о з м о ж ­
на б е з  уси л е н н о го  м етаб о л и зм а  в о р ­
ганизм е  (о б м е н а  вещ еств), такого , 
как у  те п л о кр о в н ы х  ж ивотны х.

И сследования костей ящ еров пока­
зали, что они так ж е  густо  сна бж ен ы  
кр о ве н о сн ы м и  сосудам и , как и кости 
сов р е м е н н ы х  м ле ко п и та ю щ их.

Н о у  о п п о н е н то в  наш лись д овод ы  
пр отив . О ни  согла ш аю тся с тем , что 
д инозавры , в о з м о ж н о , обладали вы­
со ко й  п о д в и ж н о сть ю , о д на ко  н е о б хо ­
д и м о  учиты вать, что б ольш ие  ра зм е ры  
по м о га л и  ящ ер ам  сохранять тепло .

Н епл охо  п р исп особ ил ся к колеба­
ниям те м п е р а тур ы  спино завр : он носил 
на сп и н е  «парус» —  д линны е остисты е 
о тр о с тк и  по звонков .

В ы яснилось, что это  солнечны й ак­
к ум ул я то р . О н  по гл ощ а л  инф ракрас­
ны е лучи. П о ночам  п р иток  кро ви  к 
гр е б н ю  ум еньш ался (нельзя ж е  бы ло 
делать из паруса хо л о д и л ьн ую  уста­
н о в ку ). А н а л огич ны е  пр исп особ лен ия 
им ели  и д р у ги е  ящ еры  м е зозо йско й  
эры .

Так что ско р е е  всего  дин озавр ы  не 
бы ли истинн ы м и  энд о те р м а м и  —  теп­
л о кр о в н ы м и . Или ж е  кол ичество  тепло­
кр о вн ы х видов б ы ло м ало по сравне­
н и ю  с х о л о д н о к р о в н ы м и . И сследова­
ния п р о д о л ж а ю тся .

Все ли д р е в н и е  ящ ер ы  о ткл ад ы ­
вали яйца? З аглян ем  в по дво дн ы й  м ир. 
И хти оза вры  —  страш ны е м о р ски е  ги­
ганты , д о стигавш ие  13 м етров  длины , 
р о ж а л и  ж и вы х д е тены ш ей ! У чены е на­
ш ли 15 скел ето в , а внутри , там , где 
р а ньш е находил ся ж и в о т , лежали 
м ал е ньки е  и хтиоза врики  —  тож е, 
ко н е ч н о , скел еты : их бы ло целы х
о д инна дц ать  —  ока м е невш их за р о ­
д ы ш е й...

С ред и  в се во зм о ж н ы х граф ических 
зависим остей, ко то р ы е  вы черчиваю т 
учены е, классиф ицируя ан алитическую  
и н ф о р м а ц и ю , «извлека ем ую » из иско­
паем ы х костей, осо бы й  интерес п р е д ­
ставляет кривая м аксим ально го  уд ел ь­
н о го  (п р и хо д я щ е го ся  на е д и н и ц у  об ъ е­
ма тела) об ъ е м а го л о в н о го  м о зга  ж и ­
вых сущ еств, населявш их наш у плане­
ту в ту  или и н у ю  эпоху.

К о н е ц  кривой  (она п о стро ена  для по ­
следних 600 м лн. лет истории  З ем ли) 
кр уто  задирается вверх. Э то  начинается 
б урная  эво л ю ц и я  о б е зья н о п о д о б н ы х 
п р е д ко в  человека, заверш ивш аяся по­
явлением  го м о  сапиенса.

Но н е за д о л го  д о  кон ц а  эпохи  д и н о ­
завров появились м ел кие , хо д я щ и е  на 
д вух ногах ящ еры  сте нон ихо завры . Так 
вот, р а зм е р  го л о в н о го  м о зга  (а сл е до ­
вательно, и спо соб н ость  к с л о ж н о м у , 
м н о го ф ун кц и о н а л ь н о м у  п о в е д е н и ю ) 
возрастала у них столь ж е  б ы стр о, 
как и у  пр апра об езьян . Если м ы  нало­
ж и м  од и н  на д р у го й  со о тве тствую щ и е  
участки кри вой , они совп ад ут! С той 
лиш ь ра знице й, что экспо нента  разви­
тия стенон ихо завро в  об ры ва ется  едва 
начавш ись. П одававш ие столь б ольш ие  
н а де ж д ы  ящ ер ы  ра зделили  участь 
своих не повор отл и вы х собратьев.

А  если бы  д ин озавр ы  не вым ерли? 
Канадский п а л е о н то л о г Д ейл Рассел 
п р е д п о л о ж и л , что ю р к и е , со о б р а зи ­
тельны е стенон ихо завры  стали бы со 
вр е м е н е м  ра зум н ы м и  сущ ествам и. 
Еще за д о л го  д о  появления человека 
заняли бы тр о н  «царей, пр ир о д ы » .

У чены й кр о п о тл и в о  п р осл ед ил  за

эво л ю ц и е й  сте н о н ихо за в р о в  на п р о тя ­
ж е н ии  всех 12 м лн. лет, о твед ен ны х 
суд ьб о й  э то м у  виду. А  п о то м  экстра­
полир овал  ее вплоть д о  в о зн и кн о в е ­
ния «д ино  сапиенса».

Как ж е  д о л ж н ы  бы ли вы гляде ть  эти 
уд ивительны е  сущ ества? П р е ж д е  всего  
больш ая голова (р азросш аяся  за счет 
сильно ув е л и ч е н н о го  м о зга ) заставила 
бы ящ ера вы пр ям иться . В ряд  ли е м у  
б ы ло бы  по силам  д е р ж а ть  столь  уве ­
систы й «м ы слительны й агрегат»  на го ­
р изон тал ьной  ш ее. Да и посадка го л о ­
вы стала бы д р у го й . О на  бы  см е сти ­
лась назад, с и м м е тр и ч н о  за ты л о чн о м у 
по зво н ку , чтоб ы  не наруш ать рав­
новесия п р я м о х о д я щ е го  сущ ества.

В ерхн ие  и ни ж н и е  ко н е чн о сти , то 
есть «руки» и «ноги», стали б ы  почти 
таким и ж е , как у  л ю д е й . В этом  ни че го  
уд ив и те л ь н о го  нет. В спом ним , что  р у ­
ка человека  сф ор м ир овал а сь  б л а го д а ­
ря т р у д у . Ну а законы  эв о л ю ц и и  о д и ­
наковы  для всех. С хо д н ы й  о б р а з  ж и з ­
ни о п р е д е л я е т  б л изки й  о б л и к  самых 
разны х сущ еств. Так, н а п р и м е р , внеш ­
не очень  п о х о ж и  акулы  и дельф ины , 
не и м е ю щ и е  м е ж д у  со б о й  р о д с тв е н ­
ных связей.

И все-таки « д ино  сапиенс» не стал 
бы ко п ие й  человека . Д е й л  Рассел сде­
лал р е к о н с т р у к ц и ю  э т о го  сущ ества. 
Трехпалы е кисти  р ук , н а п о м и н а ю щ и е  
п р о м ы ш л е н н ы е  м а н и п ул ято р ы -за хва ­
ты ; о гр о м н ы е , в четвер ть  лиц а, глаз­
ницы с щ ел еви д ны м и  зр а чка м и ; тело, 
п о кр ы то е  п р о ч н о й  че ш уей . Рост на ш его  
н е состо явш е го ся  соб рата  по р а зум у, 
как го во р ится , м е тр  с ке п ко й  (1 м 
35 см ).
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ВОСПОМИНАНИЕ
О ХВОСТАТИКЕ

Я хорошо знал Хвостатика. Мы поз­
накомились в первый день его появления 
на Земле и дружили до самой его смерти.

Вы не представляете, какое это было 
деликатное и ласковое существо. Он был 
наивен, неопытен и совершенно не раз­
бирался в житейских делах. Сколько раз 
мне приходилось выручать его из все­
возможных переделок! Он обладал осо­
бым даром попадать в нехорошие исто­
рии.

Но больше всего ему досаждали уче­
ные. Они брали у него на анализ кровь,

садочную площадку из тройного слоя 
бетонных плит. Механизации нам не 
успели забросить никакой, вот мы и ка­
чали бицепсы.

Только-только закончили работу, опу­
стился корабль пришельцев. Он поражал 
размерами. Наша площадка — тьфу. Ее 
не хватило ему даже на донышко. Стаби­
лизаторы как воткнулись в песок, так и 
поныне там, никто не пытался их отка­
пывать.

К месту посадки сбежались журнали­
сты, фоторепортеры. Здесь же была 
международная комиссия по контактам 
с инопланетянами в полном составе. 
(Поодаль на всякий случай поставили 
охрану.)

Я подумал, что сейчас начнут торже­
ственный митинг, как водится, часа на 
два, и решил вздремнуть. (Устали мы 
все-таки здорово.) Лишь улегся поудоб­
нее, положив на глаза шляпу, чтобы не 
мешало солнце, как вдруг услышал про­
тяжный рев. От него мурашки на спине 
выскочили. Во все стороны от корабля 
бежали фотографы и корреспонденты 
(за исключением тех, которые попадали 
в обморок), а на краю площадки стоял... 
Ну что вы улыбаетесь? Сейчас вам смеш­
но, а в ту пору нам было не до веселья. 
Возле корабля стоял... динозавр. Он про­
изводил жуткие громоподобные звуки и 
растирал глаза передними лапами.

Многие и теперь удивляются, как это я 
решился подойти к чудовищу. В бригаде 
считают, что у меня от страха шарики за 
ролики закатились. Это неправда. Про­

желудочный сок, спинной мозг, просве­
чивали его рентгеном, заливали в желу­
док всевозможные реактивы. Словом, 
чуть не замучили его до смерти. А он поз­
волял делать все что угодно, никому ни 
в чем не отказывал. Разрешил даже од­
ной аспирантке отрезать у себя кончик 
хвоста. И не сомневайтесь, она бы его от­
резала во славу науки не моргнув и гла­
зом, если бы я вовремя не вмешался.

Не знаю даже, любил я Хвостатика 
по-настоящему или нет. Скорее просто 
жалел его.

Итак, начну с того, как он появился. В 
тот день моя бригада трудилась до седь­
мого пота. К вечеру посреди каракум­
ских песков было нужно выложить по­

сто я посмотрел на динозавра и понял, 
что он плачет.

Хвостатик (эту кличку я придумал 
сам, чем очень горжусь) посмотрел на 
меня печальными собачьими глазами и 
робко улыбнулся. С этого момента на­
чалась наша дружба.

Пришлось бросить бригаду и стать пе­
реводчиком. Ведь я оказался единствен­
ным, с кем Хвостатик установил теле­
патический контакт. Вы читали роман 
Фенимора Купера «Последний из моги­
кан»? Так вот, Хвостатику жить было 
еще тяжелее, чем герою этого литера­
турного произведения. Он был последним 
из динозавров.

Вообразите, вы совершаете космиче­
ский полет, мчитесь почти со скоростью 
света, за сто миллионов лет успеваете 
облететь всю Галактику. На другом кон­
це Млечного Пути находите планету, за­
селенную динозаврами. Но аборигены 
вымирают по каким-то объективным 
причинам. Хвостатик пытался мне объ­
яснить, но я ничего не понял. (Если вас 
интересует этот вопрос, см. беседу с ака­
демиком Л. П. Татариновым.) Вы спеши­
те назад, чтобы предупредить земных со­
родичей о надвигающейся опасности, в 
рекордно короткий срок преодолеваете 
обратный путь и... узнаете, что опоздали, 
что динозавры уже вымерли. Посмотрел 
бы я на вас в подобной ситуации!

Хвостатик полюбил людей. Это гово­
рит о величии его души. И все-таки он 
ушел от нас. Может быть, потому, что не 
мог дышать пыльным воздухом и вых­
лопными газами? Или не мог приспосо­
биться к воде с хлоркой? Не берусь су­
дить, но факт остается фактом — он 
ушел.

Он уехал в Шотландию, поселился в 
горах. Там почти ни с кем не разговари­
вал, хотя к тому времени уже сносно 
изъяснялся на русском и английском 
языках. Часто приходил к озеру Лох- 
Несс, видимо надеясь на встречу с Несси.

Иногда я приезжал к Хвостатику, но 
вырваться удавалось редко — меня 
осаждали ученые. Они отыгрывались те­
перь на мне за двоих. Но и со мной Хво­
статик разговаривал только о погоде и 
ценах на рыбу.

Когда я приехал в Шотландию в пос­
ледний раз, Хвостатика уже не было. Я 
объездил всю страну, но безрезультатно. 
Он пропал. По официальной версии, он 
покончил самоубийством, бросившись в 
озеро. Английские туристы (эти и не та­
кое придумают), в свою очередь уверяли 
меня, будто из озера вылезла Несси и 
съела динозавра.

Международная комиссия постанови­
ла построить памятник Хвостатику. Его 
фигура (в натуральную величину) будет 
водружена на постамент на самой высо­
кой вершине у побережья озера Лох- 
Несс.

Конечно, хорошо, что память отваж­
ного галактикопроходца и несчастнейше­
го существа на Земле будет увековечена. 
Однако мне не дает покоя вопрос: если 
к нам прилетит еще один звездный ски­
талец, сумеем ли мы понять и принять 
его?
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Фантазия, облаченная в литературную форму,— это уже фантастика. 
Именно этого элемента пока не хватало в нашей рубрике.

Предлагаем вниманию читателей два рассказа Владислава Христофо­
рова, которого, судя по всему, не оставила равнодушным трагическая 
судьба динозавров.

Я —
ДИНОЗАВР

Профессор посмотрел на меня с сом­
нением.

— Вы говорите, что достаточно хоро­
шо подготовились к эксперименту? А это 
что? У вас не почищен дегенератор! Что 
за беспечность! Ведь знаете, что ни один 
из ваших предшественников не вернулся. 
Они погибли или остались в юрском пе­
риоде навсегда.

— Да, профессор, я помню.
— Но вам это не грозит. Теперь в ап­

парате предусмотрено автоматическое 
возвращение.

Я стоял в центре просторного зала. А 
профессор в белом халате стоял напро­
тив и наводил на меня параболическую 
антенну.

— Приготовились?
Антенна выстрелила в меня чудовищ­

ным импульсом, и я очутился на выж­
женной солнцем равнине...

Небо было безоблачным, и солнышко 
приятно припекало. Я осмотрелся. Кру­
гом росла трава слегка буроватого оттен­
ка, а вдали, немного разнообразя пей­

заж, колыхалась роща папоротников. 
Трава уже пожухла и была явно невкус­
ной. Мне вдруг захотелось пить, и я по­
шел в сторону рощи. Там должна была 
быть вода.

Я волочил по траве многотонное тело, 
оставляя позади глубокий след от хвоста. 
Я превратился в динозавра. Но это об­
стоятельство меня ничуть не тревожило. 
В голове роились куда более важные 
мысли. Например, о том, как хорошо 
было бы сейчас поерзать брюхом по хо­
лодному ручейку, а потом вздремнуть 
между деревьями.

Мечтам не суждено было сбыться. 
Лишь только я нашел подходящий ру­
чеек, как сзади в густых зарослях древо­
видной травы послышался шум. Я по­
вернул голову и увидел тиранозавра. 
Хищник заревел и встал на дыбы.

От страха я закричал человеческим го­
лосом. А тиранозавр, который уже при­
готовился вцепиться в мою глотку, вдруг 
остановился. Он сел на хвост и присталь­
но посмотрел на меня.

— Слушай, ты, кажется, новый ас­
систент профессора? — спросил он.

Что-то в облике зверя показалось мне 
знакомым. Присмотревшись, я узнал 
своего предшественника.

— Слава, неужели это ты? — Мои 
слова походили на птичий писк.— По­
чему ты здесь остался?

— Ты, как всегда, недогадлив,— от­
ветил он.— У тебя и раньше мозгов было 
не больше, чем у бронтозавра.— Тира­
нозавр усмехнулся отвратительной гри­
масой.— Зачем мне возвращаться? Я и 
здесь себя прекрасно чувствую.

— Ты опять станешь человеком.
— Сомнительно. Время, как ты зна­

ешь, необратимо. В этом смысл закона 
причинности. Нельзя забросить человека 
в юрский период, потому что тогда еще 
людей не было. Вот мы с тобой и прев­
ратились в ящеров... Но с другой сторо­
ны,— продолжал мой коллега,— снова 
стать человеком ты уже не сможешь. 
Иначе получится, что в юрском периоде 
был не динозавр, а человек в образе ди­
нозавра.

Против такой несокрушимой логики 
мне нечего было возразить.

— Сказать по правде,— добавил он,— 
мне и не хочется быть человеком. Здесь 
жить намного проще. Ни с кем не нужно 
ссориться, трепать нервы. Все тебя боят­
ся. А продолжительность жизни! Тира­
нозавр живет в среднем триста лет. Вот, 
правда, только...— он вдруг замолчал и 
посмотрел на меня нехорошим взгля­
дом — ...с едой тут плоховато. Сегодня я 
с утра ничего не ел.

Я хотел еще расспросить его о наших 
общих знакомых, но решил не искушать 
судьбу.

— Ну ладно, привет! Я, знаешь, то­
роплюсь,— сказал я и бросился бежать. 
Остановился только на другом конце ле­
са. Постоял переводя дух. Такая пробеж­
ка хорошо возбуждает аппетит.

«Все-таки у травоядных ящеров есть 
свои преимущества»,— подумал я и, по­
тянувшись, сорвал гигантский лист па­
поротника. О, я и не подозревал, что па­
поротники такие вкусные! Стал насы­
щаться, выбирая листочки помоложе и 
посочнее. Но вдруг опять послышался 
шум. В этом лесу определенно нельзя 
было спокойно поесть! Рядом со мной 
кто-то громко чавкал. Повернувшись, я 
увидел Ее.

Сначала мне показалось, что это лабо­
рантка Маша, но потом понял, что ошиб­
ся. Все равно: какие у нее были формы, 
какая шея, какой изящный хвост! Это 
была девушка моей мечты. Самка тоже 
меня заметила и призывно запищала. Я 
отбросил остатки скромности и кинулся 
к ней...

Звонок возвращающего устройст­
ва раздался в самый неподходящий мо­
мент. Подружка вместе с лесом и па­
поротниками пропала, и я очутился в 
душной тесной комнате. Перед носом 
пробежала козявка. Я разинул пасть и 
судорожно сглотнул.

В зубах что-то застряло, и я вытащил 
мешавший предмет кончиком хвоста. Это 
был халат профессора.
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КОММЕНТАРИИ ОТДЕЛА НАУКИ
Во всем  сом не ваться  —  не такая у ж  

плохая черта. Бывает, устоявш иеся 
пр едста вления л о п а ю тся  сло вно  м ы ль­
ный пузы р ь. В сам ом  ли деле по след ­
ний из д и н о за вр о в  почил 65 м лн. лет 
назад, не оставив потомства?

Наш и отц ы  и д ед ы  зачиты вались р о ­
м анам и, ге р о и  к о то р ы х  откры ва ли  за­
сел енны е д о и сто р и ч е ски м и  ж и в о тн ы ­
ми О й кум е н ы  то  на ар ктических 
острова х , о б о гр е в а е м ы х  п о дзе м н ы м и 
вод ам и , то  в не до ступ ны х го р н ы х  д о ­
линах, д а ж е  в кол оссальны х пустотах 
гд е -то  в н е п о ср е д стве н н о й  б лизости  
от ц е н тр а  З ем ли .

И сейчас е щ е  (хо ть  «белы х пятен» на 
планете практиче ски  не осталось) де ­
ла ю тся  отчая нн ы е по пы тки  оты скать 
следы  н е о д ин о за вр о в . Ч то ж , п о ж е ­
лаем  успеха энтузиастам . О д на ко , 
м о ж е т  бы ть, им  не хватает и з о б р е ­
тательности  в поиске?

О д и н  писатель п р ид ум ал  рассказ о 
том , как яко б ы  наш ли ж и в о го  д и н о ­
завра. Его сф ото гр а ф ир о ва л и , отпеча­
тали сн и м о к , не по до зрева я , кого , 
со б стве н н о , пойм ал и  в кадр. Д е л о  в 
том , что  за исте кш ие м ил л ионы  лет 
гр о з н ы е  ящ ер ы  «слегка» изм ельчали и 
по р а з м е р у  стали сра вним ы  с... ящ е­
риц ам и.

Ф антастика? Р азум еется. Н о п о д о ­
ж д и те  н е м н о го . Д ум ается, а вто р  и не 
п о д о зр е ва л , н а сколько  бы л б л и зо к  к 
истинё.

В о д н о м  из за р уб е ж н ы х  па л е о н то ­
л о ги ч е ских  м узе е в  п р о и зо ш е л  казус. 
Там д о л го е  вре м я хранился скелет 
а р хио п те р и кса  (д р е вн е й ш е й  птицы ) 
по д  вы веской  «ко м п со гн а тус»  —  это 
од и н  из видов м ел ких д ин о за вр о в .

С лучайна ли бы ла ош ибка? С овет­
ские  уче ны е  раскопал и  в М о н го л и и  в 
б уква л ьн о м  см ы сле  « ч уд о  в перьях» 
П ерья , правда, не со хр анились , но 
стр о е н и е  скел ета  авим инуса  (так назы­
вали это го  д и н о за вр а ) н е о п р о в е р ж и м о  
доказы вало , что  тело ящ ера в свое 
вр е м я  б ы л о  п о кр ы то  пе рьям и . Как 
известно , о п е р е н и е  —  од и н  из осн ов­
ных отл и чи те л ьн ы х п р изн аков  птиц. Да 
и с т р о е н и е  черепа, пе ре д н и х  кон еч­
ностей  у  авим инуса  б ы л о  полуптичье.

Д а ж е  наиболее о с т о р о ж н ы е  учены е 
тепер ь  го во р я т : весьма вер оятно , что 
птицы  —  пр ям ы е п о то м ки  д ин озавр ов !

Вот так. З а б уд е м  п р о п и с н у ю  истину, 
что б о л е е  « п рогре ссивн ы е»  птицы  вы­
теснили н е у к л ю ж и х  птеро дактиле й. 
Я бл око от  яблони...

О б щ и х  черт у  м елких ящ еров и со ­
вр е м е н н ы х птиц  стол ько , что пр осто  
странн о , как это  раньш е не б роса­
лось в глаза. А вим и н ус , н а при м ер , был 
очень п о х о ж  на страуса. Столь ж е  спо­
р о  бегал. По найденны м  отпечаткам  
лап (д л и не  ш ага) м о ж н о  п р е д п о л о ­
ж ить , что  ско р о сть  п е р е д ви ж е н и я  ди­
нозавра была п о ряд ка  40 к м /ч .

Н едавно в пусты не Гоби нашли гнез­
д о, гд е  д ин озавр ы  вы водили птен... 
С л ово м , понятно , что  м ы  хотели ска­
зать.

Сначала п а л еон то л оги  ре ш или, что 
ско п л е н и е  ско р л уп ы  в зем ле —  остат­
ки о б ы чн ой  кладки яиц. М н о ж е ств о  
м ельчайш их косточе к , об на р уж е н н ы х 
там  ж е , отнесли  на счет б е звр е м е н ­
но по ги б ш их д ин о за вр ико в . Но выяс­
нилось, что косточки  пр ин ад леж а ли  са­
м ы м  разны м  м е л ки м  ж иво тн ы м . Это 
бы ли остатки пищ и, к о т о р у ю  заботли­
вые ро ди тел и  скарм ливали  подраста­
ю щ е м у  п о ко л е н ию .

В ка ко й -то  степени забота о  по том ст­
ве свойственна и р е птилиям . Н о дальш е 
охр аны  кладки яиц р о дствен ны е чувст­
ва у них не идут. М о л о д ы м  кр о ко д и л ь - 
чикам  не р е ко м е н д уе тся  встречаться 
с го л о д н о й  м ам аш ей. То, что п р о и схо ­
д ил о  в гнезде д ин о за вр о в ,—  тип ичное 
птичье поведение.

Ну а теперь пр исм о тр и м ся  к повад­
кам птиц. М о ж е т  бы ть, ход я щ ие  на 
задних ногах д ин озавр ы  так ж е , как 
куры , двигали  гол о вой  вза д -вп ере д  для 
сохр анен ия равновесия? А  окр аска  у 
них бы ла совсе м  не зе м л и сто -зе л е н о ­
ватого  цвета, как л ю б я т  рисовать ху­
д о ж н и к и , а синева то-го луб ая, цвета 
о щ ипанн ой  вороны?

П оси д ите  на скам ей ке  в парке. П о­
на блю дайте  за пернаты м и. Если у вас 
б о га то е  в о о б р а ж е н и е , не исклю чен о, 
что м ы слен но  перенесетесь в эпоху 
д ин озавр ов ...

МАШУЩИЙ
В. КИСЕЛЕВ,
д оц е н т , кандидат технических наук, 
л а уреат Государственной  пр ем ии  СССР
М. ХАРИТОНОВ,
вед ущ ий  и н ж е н е р

Есть люди, как будто предназна­
ченные для того, чтобы решать но­
вые, невиданные задачи, проклады­
вать неизведанные пути. Их влечет 
новое, еще не открытое, самое 
сложное. И- открыв, осуществив, 
достигнув намеченное, они, гля­
дишь, уже устремятся к иным це­
лям, к манящим неизвестностью 
вершинам. Думаем, к таким людям 
принадлежит и американский кон­
структор Поль Маккриди.

Мировую известность ему при­
нес самолет с мускульным приво­
дом. На нем сначала удалось со­
вершить полет по восьмеркообраз­
ной траектории длиной в одну ми­
лю, а затем в 1979 году пересечь 
тридцатикилометровый Ла-Манш. 
В обоих случаях удалось завоевать 
крупные денежные призы, но не 
только они являлись главными 
стимулами деятельности конструк­
тора, ведь затраты на технику 
были никак не ниже призовых сумм.

Маккриди не был первым в по­
пытках создать такие аппараты, но 
в своей деятельности он продемон­
стрировал блестящую организацию 
работы, целеустремленность, упор­
ство (неудачи, поломки закономер­
но сопровождали ее), а главное: 
как конструктор он был наголову 
выше своих соперников. Он, ска­
жем, применил схему «утка», в ко­
торой горизонтальное оперение, 
расположенное впереди крыла, по­
могает создавать подъемную силу. 
При этом гондола с пилотом сдви­
гается назад и одновременно игра­
ет роль вертикального оперения. В 
результате открылась возможность 
применения толкающего воздушно­
го винта, поток от которого не тор­
мозится частями самолета!

Еще одна характерная особен­
ность конструкции Маккриди — 
высочайшее весовое совершенство. 
Так, аппарат «Альбатрос-паутин­
ка», имевший тридцатиметровое 
крыло, весил всего 34 кг. Это было 
достигнуто не только за счет рацио­
нальных конструктивных решений, 
но и применения новейших ком­
позиционных материалов — стек­
лопластиков и углепластиков.

После успехов с мускульным при-
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ПОЛЕТ ПО-АМЕРИКАНСКИ
...Заработала лебедка, натянулся трос. В считанные секунды достигнут 

максимальный разгон. Трос отделяется. Потом отстреливается ставший 
ненужным хвост. Теперь мы видим «настоящего» птерозавра. Огромная 
механическая птица вначале планирует. Потом вдруг взмах, еще взмах... 
Модель словно оживает!

Эту сценку в конце прошлого года видели миллионы телезрителей во 
всех частях света. Что же все-таки произошло: неужели знаменитому 
американскому авиаконструктору удалось поймать жар-птицу — осу­
ществить машущий полет?

Предлагаем комментарий авторитетных специалистов.

водом конструктора увлекла новая 
идея: создать самолет с электро­
мотором, питаемым энергией сол­
нечных батарей, размещенных на 
его несущих частях. И здесь было 
организовано широкое наступление 
на проблему. За короткий срок он 
построил несколько аппаратов, луч­
ший из которых «Солар Челленд- 
жер» в июле 1981 года перелетел 
из Франции в Англию, покрыв 
368 км за 5 ч 23 мин, наибольшая 
высота полета достигла 3570 м.

И на сей раз Маккриди удалось 
опередить конкурентов благодаря 
ясному представлению конечной 
цели, выбору кратчайшего пути ее 
достижения, высокой организации 
с использованием новейших техни­
ческих достижений: фотоэлементы 
заимствовали от батарей космиче­
ских аппаратов, легкость конструк­
ции обеспечивали новейшие ма­
териалы и конструкторские реше­
ния, уже освоенные на самолетах 
с мускульным приводом...

Следя за работами Маккриди, мы 
не раз задавались вопросом: поче­
му он не занимается машущим по­
летом? Вот проблема, достойная 
самых напряженных усилий этого 
признанного и удачливого таланта! 
И вот в 1984 году в прессе появи­
лось сообщение о намерении 
П. Маккриди построить машуще- 
крылую модель гигантского птеро­
завра.

Сколь закономерным было обра­
щение к задаче, столь неожидан­
ным оказался путь к ее решению. 
Неужели такой вдумчивый конст­
руктор решил идти по пути слепо­
го копирования живой природы?

В 1975 году в западном Техасе 
нашли хорошо сохранившийся ске­
лет гигантского птерозавра — 
«крылатого ящера», размах крыла 
которого составлял примерно 
11 метров. Обнаружили и останки 
меньших размеров. Что давали кон­
структору эти источники? Только 
внешне размеры и форму предпо­
лагаемой модели. Д аж е вес птеро­
завра нельзя было определить 
точно, и он был оценен «из сообра­
жений мощности»: не больше
100 кг. Никаких данных по кине­
матике машущего крыла, амплиту­
де и частоте махов, угловых зна­
чениях получить было нельзя.

Зачем же тогда заниматься копи­
рованием и связываться с птеро­
завром? Пресса об этом умалчи­
вала. В то же время корреспонден­
ты обращали внимание на то, что 
будущий птерозавр должен летать 
не как какой-нибудь воздушный 
змей, а за счет взмахов собствен­
ных крыльев, и запустить его пред­
полагалось в небо над столицей 
США. Все это публиковалось при 
молчаливом согласии Маккриди.

Отвлечемся здесь ненадолго от наше­
го героя, чтобы сказать несколько слов

о самом машущем полете. Живые ма­
холеты (птицы, насекомые) мы наблю­
даем ежедневно. Проследите, например, 
за полетом уток, имеющих весьма вы­
сокую нагруженность крыла. Чем не 
прототипы будущих машущекрылых 
аппаратов? Но только диву даешься, 
как по-разному истолковывают разные 
наблюдатели, даже ученые, машущий 
полет. Возникли «теории» об особой 
роли проницаемости воздухом перье­
вой структуры крыла птиц (хотя осо­
бенности аэродинамики, например, мно­
гощелевого крыла исследованы еще 
С. А. Чаплыгиным), об обнаруженных 
желобках и бороздках на поверхности 
крыла насекомых, играющих якобы ос­
новную роль в осуществлении машуще­
го полета, и т. п. Кстати, еще в начале 
тридцатых годов М. К. Тихонравов, 
покрывая эти желобки и бороздки плот­
ным слоем краски (темпера), показал, 
что теория о влиянии этих особенно­
стей поверхности крыла на полет ли­
шена каких бы то ни было основа­
ний, так как насекомые с покрашен­
ными крыльями продолжали успешно 
летать. Стало характерным причислять 
к тайнам аэродинамики машущего кры­
ла все те особенности строения крыла 
птиц и насекомых, назначения которых 
орнитологи или энтомологи не могут 
объяснить иным путем. Напрочь забы ­
вают, что значение того или иного 
элемента крыла птиц или насекомых 
в машущем полете можно установить, 
только изучив закономерности этого 
полета, его аэродинамику. И тогда, 
например, оказывается, что машущее 
крыло может успешно создавать по­
требные аэродинамические силы, имея 
и перьевую, и перепончатую, и иную 
структуру, а перья обеспечивают пти­
цам удобство складывания крыльев, 
передвижения через заросли и ветки 
деревьев, хорошие теплоизоляционные 
свойства, а главное — легкость «конст­
рукции» крыла. Используют птицы 
отдельные перья и в аэродинамиче­
ских целях, но это не та главнейшая 
их роль, которая составляет секрет ма­
шущего полета. Словом, простое копи­
рование никогда не приводило к успе­
ху. Каждый копировал что-то свое. 
Нужно знание закономерностей, л еж а­
щих в основе машущего полета. Толь­
ко тогда возможно создание машущего 
аппарата с последующим приданием 
ему, если требуется, схожести с любой 
птицей или ископаемым ящером.

В своих исследованиях мы начали с 
моделирования работы машущего кры­
ла на различных экспериментальных 
стендах, при отсутствии и наличии 
поступательной скорости, проводили 
продувки и в аэродинамической трубе. 
Это позволило конкретизировать теоре­
тические зависимости аэродинамиче­
ских сил, создаваемых машущим кры­
лом, от его геометрических и кинемати­
ческих параметров. Только после это­
го в 1981 году мы продемонстрировали 
машущий полет кордовой модели (7 кг). 
Тогда нас спрашивали, не будут ли 
многие, интересующиеся этой пробле-
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мой, увидев полет модели, строить та ­
кие летающие аппараты. Мы отвечали, 
что ранее чем через 5—6 лет этого не 
произойдет... И вот Маккриди готов 
опровергнуть эту точку зрения, обе­
щая за два года (1984— 1986) создать 
машущекрылый аппарат. (Хотелось бы 
обратить внимание, что американцы 
правильно понимают важность высо­
кого организационного и технического 
уровня исследовательских работ, а не 
идут по пути кустарничества, на ко­
торый, например, часто толкают или, 
лучше сказать, обрекают нас. Потом в 
воздухе повисают вопросы: почему не 
мы облетели, поднялись в воздух?..

И опять работы развертываются 
с размахом:создается специальная 
мастерская и группа проектирова­
ния из 15 человек при фирме «Аэро- 
вайронмент», включающая аэроди­
намиков, специалистов по устойчи­
вости и управляемости, роботиза­
ции, палеобиологии, орнитологии и 
прочее. Помимо штатных сотрудни­
ков, используют помощь еще не ме­
нее десятка специалистов, в том 
числе и имеющих опыт работы в 
области машущего полета.

Конечно, в условиях США такая 
задача по силам только миллионе­
рам. Но Маккриди не спешит рас­
кошелиться. Он объявляет стои­
мость будущей модели в 2 млн. 
долларов и, как видно, собирает не­
обходимую сумму от заинтересо­
ванных лиц и фирм. К услугам

конструкторов современные мате­
риалы, оборудование, совершенные 
аккумуляторы, сервоприводы, ап­
паратура радиоуправления... Прес­
са регулярно освещает ход работы.

И снова возникает недоумение. 
Его вызывает прежде всего сама 
методика взлета модели. Почему ее 
запускают с помощью катапульты 
или лебедки? Ведь машущее крыло, 
как и воздушный винт, создает 
наибольшую тягу при отсутствии 
поступательной скорости. С ростом

ее тяга падает. Поэтому машущее 
крыло наиболее эффективно имен­
но на разгоне, на взлете, и нет нуж­
ды в искусственном запуске аппа­
рата. Если для махов необходимы 
длинные и тяжелые стойки шасси, 
то после разгона и отрыва их ведь 
можно оставить на земле, и это об­
стоятельство не должно служить 
препятствием к самостоятельному 
взлету. А Маккриди заявляет: 
самостоятельный взлет слишком 
сложен и даж е не рассматривался. 
Тогда-то и возникло сомнение: а 
достигнута ли вообще требуемая 
эффективность работы машущего 
крыла.

Запустив лебедкой аппарат в 
воздух, следующей задачей было 
добиться планирования с непод­
вижным, немашущим крылом. 
Сложность состояла в том, что 
птеродонты не имели развитого 
хвостового оперения, а торчащая 
впереди голова являлась дестаби­
лизатором, что приводило к путе­
вой неустойчивости. В авиации при­
меняют автоматические системы 
создания искусственной устойчи­
вости для статически неустой­

чивых аппаратов — например, на 
основе гироскопических устройств. 
Решение этой проблемы было схо­
же с тем, что Маккриди успешно 
использовал при проектировании 
и мускульного, и солнечного само­
летов — это привлечение новейших 
достижений техники (материалы, 
фотоэлементы, компоновочные ре­
шения). В системе управления 
был применен гироскоп, чувстви­
тельный к изменениям углов рыс­
канья и крена.

Но овладение машущим полетом 
относится к качественно иному ро­
ду задач! Одной голой техникой, 
даж е самой дорогой, здесь не возь­
мешь. Неизвестное тут связано с 
новым качеством и требует позна­
ния новых принципов. Кавалерий­
ская атака, как бы она ни была ор­
ганизована, не проходит. Машущий 
полет не спешит открыть свои сек­
реты исследователю: нужны годы, 
чтобы осмыслить его тонкости, его 
закономерность...

Поначалу включение в движе­
ние машущего крыла приводило к 
беспорядочному падению модели. 
При первой попытке демонстрации 
полета в мае 1986 года операторы 
даж е не успели выпустить аварий­
ный парашют, спрятанный внутри 
птерозавра. Когда модель стои­
мостью 700 тысяч долларов разби­
лась о бетон ВПП, журналисты 
мрачно шутили, что они теперь зна­
ют, как погибли птерозавры.

При последующих демонстра­
циях они увидели птерозавра в 
воздухе, телевидение позволило 
увидеть это и всем нам. Для спе­
циалистов «загадка» была пре­
дельно проста. Медленные дви­
жения крыла с малой амплитудой 
просто не мешали модели... плани­
ровать, не замедляли ее снижения, 
не прибавляли ни скорости, ни вы­
соты! Это была лишь внешняя ими­
тация машущего полета. О созда­
нии потребных для полета аэроди­
намических сил не могло быть и ре­
чи. Такая модель самостоятельно 
взлететь, разумеется, не могла.

Все сказанное относится к моде­
ли размахом 5,5 м, так называемой 
половинной. Запланированная ра­
нее окончательная копия размахом 
11 м так и не была построена. Не 
будет, очевидно, и полета в вашинг­
тонском небе. Но сам по себе пте­
розавр красив, и пресса в очеред­
ной раз славит Маккриди. Что ж, 
здесь Маккриди показал себя с но­
вой стороны — как талантливый 
политик (наверное, исследователю 
необходимо и это свойство). Ведь в
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этой работе он сумел поставить 
сразу две цели (как сейчас гово­
рят, «древо целей»): машущий по­
лет и птерозавр. Неудача с машу­
щим полетом? Останется такая 
экзотическая вещь, как птерозавр!

Беспроигрышный вариант!
Но не будем слишком строги. 

Быть может, Маккриди верил в 
двойной успех.

Теперь немного более подробный 
комментарий. Планирование с машу­
щим 'движением крыла не новость. Т а­
кие полеты еще в тридцатых годах со­
вершал планер Черановского, в пятиде­
сятых на воздушом празднике в Туши­
не — планер «Кошук» с подрессорен­
ным крылом, причем это были пилоти­
руемые полеты. Поэтому первое, что 
обязательно должно быть выполнено, 
чтобы полет был признан машущим,— 
это самостоятельный взлет с земли ма- 
шущекрылого аппарата, а не запуск 
его посторонними средствами.

Второе условие — достигнутый уро­
вень несущих свойств машущего крыла. 
Сложность машущего полета состоит 
в том, что крыло в нем источник и 
подъемной силы и тяги. Нетрудно по­
строить небольшую модель, которая 
летает только за счет тяги машущего 
крыла и своей легкости (такие игрушки 
даж е продают в магазинах). Нелета­
ющей такую модель делает возрастание 
размеров: не хватает подъемной силы. 
Если сравнивать несущие свойства 
крыла таких моделей, то они на порядок 
ниже, чем у птиц. Поэтому машущий

В Н И М АН И Е  —  БАГГИ!

Наш  о ч е р е д н о й , тринадц аты й по сче­
ту, В сесою зны й  с м о т р -к о н к у р с  спе­
ц иальны х кро ссовы х автом об ил ей  
(С К А ) багги  на приз «ТМ » в этом  го д у  
б у д е т  п р о хо д и ть  в о кр естн остях го р о д а  
З а п о р о ж ь е  с 22 по 25 октяб ря  на трассе 
у зн а м е н и то го  з а п о р о ж с к о го  дуба . Его 
о р га н и за то р а м и  являю тся го р о д с к о й  
к о м и те т  ко м со м о л а  и о б к о м  Д О С А А Ф .

К ак и всегда, накануне кро ссовы х 
зае здо в  состоится  выставка. Л учш им  
м аш инам  б у д у т  присвоены  звания лау­
реата НТТМ.

В кро ссовы х заездах см о гут  принять 
уча стие  то л ько  спо ртсм е ны , и м е ю щ и е  
ква л иф икац ию  не ниж е 1-го  сп о р ти в н о ­
го  р а зр яд а  (к р о м е  0 -го  класса).

Те, к о м у  исполнил ось 14 лет, д ол ж н ы  
им еть л и ц е н зи ю  на право управления 
а в то м о б ил е м , вы д ан ную  м естны м  авто­
м о т о к л у б о м , Д Ю С Т Ш , Д в о р ц о м  пион е­
ро в , СЮ Т. Состав ком ан ды  —  два 
сп о р тсм е н а  на автом об ил ях л ю б ы х  за­
четны х гр уп п , к р о м е  4-й, 5-й и 10-й. 
К аж дая ор га ни зац ия  для участия в 
к о м а н д н о м  зачете м о ж е т  заявить толь­
ко  о д н у  ко м а н ду . К оличество  участни­
ков в л ичн ом  зачете не р е гл а м е н ти р у ­
ется.

П о л о ж е н и е  о с м о т р е -к о н к у р с е  в ча- 
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полет — это достижение определенно­
го высокого уровня несущих свойств 
машущего крыла.

Мы обосновали свой критерий осу­
ществимости машущего полета (вто­
рое условие) — это достигнутая удель­
ная нагрузка на крыло летающего ап­

' парата, которая должна быть не ниже 
минимальной:

= 0 ,022  п2 Л ,
-5 min S

где G — вес аппарата в кг; S — пло­
щадь крыла в м2, включая его непод­
вижную часть, если она есть; 1 — наи­
больший габаритный размах всего кры­
ла в м; п — число махов в секунду.

Этот минимальный уровень соот­
ветствует низшему уровню несущих 
свойств крыльев птиц (смотри также 
«Сопоставим»), У большинства птиц 
удельная нагрузка в несколько раз 
превышает минимальный уровень. У мо­
дели же Маккриди фактическая вели­
чина примерно в два раза ниже мини­
мальной, рассчитанной по нашей фор­
муле, поэтому она не обеспечивает 
машущий полет. Можно определить 
и вес ископаемого гигантского птеро­
завра из условия, что его крыло обе­
спечивало минимальный уровень 
(G /S) min■ Получим при 1=11 м, 
п = 1 с -1 , вес около 320 кг! (может, 
палеонтологи нас рассудят?).

Последние публикации в прессе 
(конец 1986 года) содержали заяв­
ление Маккриди, что он считает 
проделанную работу полезной и на­
деется на ее основе создать маши­
ну, способную поднять в воздух че­

сти, касаю щ ейся сп о ртивны х вы ступле­
ний, практически  соо тветствует П оло­
ж е н и ю  о чем пионате  СССР 1987 года.

Н апо м ин аем  состав зачетны х групп :
1- я зачетная группа —  С К А  с двига­

телям и в о зд уш н о го  о хл а ж д е н и я  (5—  
7-й класс), п р им е н е н и е  оп ы тн ы х шин 
зап рещ ено ; .

2 -  я зачетная группа —  С К А  с двига те ­
лями пр оизвод ства  В А З , ра бочий  об ъ ­
ем  от 1150 д о  1600 см 3 (7— 8-й классы);

3 - я зачетная группа —  С КА с двига-. 
телям и пр оизводства  У ф и м с к о го  м о ­
то р о стр о и те л ь н о го  завода, З а в о л ж ско ­
го  и У льяновско го  м о то р н ы х  заводов 
(10-й класс), п р им е н е н и е  оп ы тн ы х шин 
зап рещ ено ;

4 - я зачетная групп а  —  С К А  с двига­
телям и р а б оч им  о б ъ е м о м  д о  1600 с м 3, 
п о д готовл енны е в соответствии  с техни­
ческим и треб ован иям и  и р е гл а м е н то м  
К убка  Д р у ж б ы  соц иалистических стран 
по а втокро ссу;

5 - я зачетная гр уп п а  —  С К А  —  7— 
12-го классов (с р а б оч им  о б ъ е м о м  дви­
гателя д о  3500 с м 3);

6 - я зачетная групп а  —  С К А  —  1 —  
4 -го  классов, рабочий  об ъ е м  двига те ­
лей от 500 д о  850 см 3;

7 - я зачетная группа С К А  0 -го  клас­
са —  (« Ю н и о р ы » ), ра бочий  об ъ е м  
двигателя до  350 см 3;

ловека. Что ж, можно лишь при­
ветствовать верность исследовате­
ля выбранному пути и пожелать 
ему успеха в истинном осуществле­
нии машущего полета.

С О П О С Т А В И М

В качестве примера использования 
критерия рассмотрим одну из самых 
тяжелых среди «невесомых» моделей, 
которая по имеющимся сведениям со­
вершала полеты дальностью до 20 м 
(автор Рейфенштейн, Германия, 
1923 г.) и по которой есть достаточное 
для расчета количество данных: 
G =0,120  кг, S = 0 ,1  м2, G /S = l ,2  кг/м 2, 
L=0,633 м, Я =4, п= 10 ,6  с-1 . Для 
этой модели получим (G /S )mi„ =  
3,94 кг/м 2. То есть минимальный по­
требный уровень несущих свойств кры­
ла не достигнут, фактический меньше 
минимального примерно в три раза! 
Сравним близкую по размерам птицу, 
например, галку, у которой 0 = 0 ,2 4 0  кг, 
S=0,057  м2, G /S = 4 ,2  кг/м 2, 1=0,73 м, 
7.= 9,35, п = 4  с-1 . Для галки получим 
(G /S  )„,,-„= 1,75 кг/м 2, то есть достигну­
тый ею уровень G /S  в 2,4 раза выше, 
чем принятый минимальный.

Выполнение приведенных условий 
может быть основанием для утвержде­
ний об осуществимости машущего поле­
та. Нам неизвестны летающие аппара­
ты или модели, которые бы им удовле­
творяли.

8 - я зачетная гр уп п а  —  С К А  12-го 
класса, п о стр о е н н ы е  на б азе агр е га то в  
а втом об ил ей  ГАЗ -51, Г А З -5 2  с д в ига те ­
лями р а б оч им  о б ъ е м о м  3480 с м 3, п о д ­
готовл ен ны е по  гр уп п е  А -1 ;

9 - я зачетная групп а  —  С К А  13— 15-го 
классов, п о стр о е н н ы е  на базе а гр е га ­
тов а в твом об ил ей  Г А З -5 3 , З И Л -130 с 
р а б о ч им  о б ъ е м о м  двига те л е й  от 
4250 с м 3 и 6000 с м 3, п о д го т о в л е н н ы е  по 
гр у п п е  А -1 ;

10- я зачетная гр уп п а  —  л е гко в ы е  ав­
то м о б и л и  7— 12-го  классов с р а б о ч и м  
о б ъ е м о м  двигател я д о  3500 с м 3, по д ­
гото вл е н н ы е  по  гр у п п е  А -5 .

С та ртовы е  н о м е р н ы е  знаки С К А  0 -го  
класса, 1, 2, 3 и 7-й зачетны х
гр уп п , д о л ж н ы  им еть че р н ы е  н о м е р а  на 
ж е л то м  ф оне.

С К А  4, 5, 8, 9 и 10-й зачетны х гр уп п  
д о л ж н ы  им еть че рны е  н о м е р а  на 
б е л о м  ф оне.

П об е д ите л и  в кро ссовы х заездах б у ­
дут о тм е че н ы  специальны м и п р иза м и  
о р гко м и те та . Все р а сход ы  по  у ч а сти ю  в 
с м о т р е -к о н к у р с е  несут к о м а н д и р у ю ­
щ ие ор га ни зац ии .

Заявки пр о си м  направлять д о  15 сен­
тяб ря по а д р е су : 380033, ул. П равды , 
д. 50, З а п о р о ж с к и й  о б л астной  ко м и те т  
Д О С А А Ф . К о п и я : в р е д а к ц и ю  ж ур н а л а , 
с п о м е тко й  Б а гги -кл уб  «ТМ».

ТЕХНИКА И СПОРТ
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кто ВЫ, «СТРАННЫЙ» 
КВАРК! Три кварка, состав­
л я ю щ и х  п р о то н , и пара 
квар к  —  ан тикварк, составля­
ю щ ая м езон , иногд а  п о р о ж ­
д а ю т  пр и  свое м  вза и м о д е й ­
ствии, с п о м о щ ь ю  гл ю о н о в , 
«странны й» квар к, входящ ий 
в очень  за га д о ч н ую  л я м б д а- 
частицу. Н ад еж д ы  п р о н и к ­
нуть в их тайны  возл агаю тся  
на « о хл аж д ен ны й  с и н х р о ­
тр он»  (C O SY), к о то р ы й  лет 
че рез пять б уд е т  по стр о е н  в 
Ю л и хе  (Ф РГ). Эта установка, 
длина уск о р и те л ь н о го  коль­
ца ко то р о й  всего  183 м, ра з­
гонит п р ото ны  д о  эн е р гии  не 
б о л е е  2,5 ГэВ. Д ля сра вне­
ния —  длина кольца су п е р ­
уско р ите л я  ЦЕРН по д  Ж е н е ­
вой, р а з го н я ю щ е го  п р ото ны  
д о  500 ГэВ, пр евы ш а ет 7 км 
(С М . «ТМ » №  5 за 1987 год ). 
Н о для охо ты  за «странны м » 
кв а р ко м  и ля м б д а-частиц ей  
и не тр е б уе тся  с у п е р эн е р ­
гии. З десь главн ое  —  значи­
тельная плотн ость , а такж е 
то чн о сть  р е гу л и р о в к и  пучка 
р а зо гн а н н ы х д о  с т р о го  о п р е ­
д е л е н н о й  ск о р о с ти  пр о то н о в . 
Ведь чем  п л отн ее  стр уя  по д ­
хо д я щ и х по эн е р ге тич е ским  
хар акте ри сти кам  яд е р  в о д о ­
ро да , тем  ве р о я тн е е  столь 
р е д к о е  соб ы тие , как вза и м о ­
действие кварка  с гл ю о н о м , 
п р иво д я щ е е  к о б р а зо в а н и ю  
«странны х» квар ка  и анти­
кварка. С пециалисты  п р е д п о ­
ла га ю т получать на CO SY не 
м еньш е частиц, чем  в рассчи­
танно м  на 3 ГэВ ф ра нц узском  
с и н хр о ф а зо тр о н е  «Са­
турн  II» . Благодаря так на­
зы ва е м о м у « о хл а ж д е н и ю  в 
ф азо вом  пространстве», 
или уп о р я д о ч и в а н и ю  хао тич­
н о го  т е п л о в о го  д виж ения  
п р о то н о в  в п о токе , м о ж н о  
д о б иться  н а м н о го  б олее 
п л о тн о го  луча, сф о к у с и р о ­
ва н н о го  д о  'то л щ и н ы  каран­
д а ш н о го  гриф еля . И н ж е кто ­
р о м  по сл уж и т  ц икл о тр о н  
Ю Л И К , по стр о е н н ы й  в 60-х 
годах и р а зго н я ю щ и й  части­
цы д б  20 М эВ. В а ж н ую  ро л ь  в 
о п ознан ии  частиц призваны  
сы грать вы со ко р а зр е ш а ­
ю щ и е  м агнитн ы й  сп е ктр о ­
граф  «Б ольш ой Карл» и гам­
м а -сп е ктр о м е тр  «О зирис» 
(Ф РГ).

РЕНТАБЕЛЬНЫЙ УДАВ. В
д ж ун гл я х  Ю го -В о сто ч н о й  
А зии  водятся удавы  длиной  
д о  6 м. К аж дой  весной их 
сам ки  отклад ы ва ю т д о  50 
яиц, скле енны х д р у г  с д р у ­
гом . А  ко гд а  наступает 
осень, м естны е ж ите ли  от­
лавливаю т часть этих пре­
см ы ка ю щ ихся . Ж ел чь  и 
внутрен ности  зм ей идут на 
изго то вл е н и е  т о н и зи р ую щ и х  
средств и лекарств против 
р е вм а тизм а, а из кож и  дела­
ю т ра зл ич ны е п р ед м е ты  на 
эксп о р т  (СРВ).

СВЕРХПРОВОДЯЩИЙ СУ­
ПЕРУСКОРИТЕЛЬ с т о и м о ­
стью  п р и м е р н о  6 м л р д , д ол­
ларов  зад ум ало  по стро ить  
ам е р ика н ско е  эне ргетич ес­
кое  вед ом ство . Л ю б о е  м ет­
р о  п о м е р кн е т  по сра внению  
с кол ьц евы м  п о д зе м н ы м  то н ­
нелем  ш и р и н о й  б о л е е  6 м 
и д л и н о й  320 км . В нем  во кр уг 
ц ентрал ьной  вакуум но й  тр у­
бы разм естятся  с в е р хп р о ­
водящ ие  м агнитн ы е катуш ­
ки, к о то р ы е  созд а д ут  м агнит­
ное  поле 6,6Т —  в 130 000 раз 
сильнее зе м н о го . Э тот самый 
круп ны й  и д о р о го й  в истории 
научны й п р и б о р  (если он все 
ж е  б уд е т  созд ан ) п о тре б уе т 
б ол ьш е эне ргии , чем  иной 
б о л ьш о й  го р о д . Д ля е го  об ­
служ иван ия по надоб ятся  о к о ­
ло  3000 учены х и инж ен еро в...

П ока  реш ается вопрос, 
тратить д еньги  на науку или 
нет, в окр естн остях  Н ацио­
нальной ла б о р а то р и и  Ф е р ­
ми б л из  Ч икаго  у ж е  начались 
ге о л о гич е ски е  изыскания. 
Ведь там ош ни й  ускор итель  
м о ж е т  п о служ ить  и н ж е к то ­
р о м  частиц для сво е го  гигант­
с к о го  собрата, пр едназн аче н­
н о го  для пр ове д е н ия  иссле­
дован ий  (в области очень вы­
соких эне ргий  п о ряд ка  м н о ­
гих ты сяч ГэВ) некото ры х 
осо б ен ностей  четы рех ф ун­
дам ентал ьны х взаим одейст­
вий —  си л ьного , эл е ктр о м а г­
н и тн о го , сл а б ого  и гравита­
ц и о н н о го . О со б е н н о  привле­
кает ф изиков на де ж д а  от­
кры ть н е у л о в и м у ю  «частицу 
Х иггса» и связа нную  с ней 
W -частиц у, котора я , в о з м о ж ­
но, им е е т  м ассу и является 
но сител е м  сл а б о го  взаим о­
д ействия (С Ш А ).

ПРОРЫВ К ЭНЕРГИИ СОЛН­
ЦА. О б ы ч н о  ге л и о ко л л е кто - | 
ры  п р е о б р а з у ю т  солнечны е 
лучи или в теплоту, или в 
эле ктриче ство . О д н а ко  п р о­
ф ессо р Б ел гр ад ского  уни­
верситета  Бранко Лалович 
создал на основе а м о р ф н о го

кр е м н ия  такой гелиоэлем ент, 
ко торы й  вы рабаты вает о д н о ­
в ре м е нно  и то  и д р уго е . Эта 
разраб отка, получивш ая м и­
р о в у ю  известность, способна 
произвести  п е р е в о р о т  в со л ­
нечной технол огии . В Ю го с ­
лавии соб ираю тся по стро ить  
завод новы х гелиопанелей. 
О ж идается, что к 1990 го д у  
удастся значительно снизить 
стоим ость к а ж д о го  п о лучае­
м о го  с их п о м о щ ь ю  ватта 
м ощ ности . А  к 2000 го д у  ге ­
ли о ко л л е кто р ы  Лаловича 
м о гут  стать ко н кур е н то м  
д р уги м  эне ргои сточ ни кам  
(С Ф Р Ю ).

ЗАМУРОВАННЫЕ В АС­
ФАЛЬТ. Здесь, под  Д а р м ­
ш тадтом , 50 млн. лет том у  
назад ш ум ел  первоб ы тны й 
суб тро пический  лес. М н о гие  
его  обитатели попадали в б и ­
тум н ы й  ил м елко вод ья, сох­
ранялись от ра зл ож ен ия  в 
неф теносной  массе. А  сейчас 
из этой  окам еневш ей залеж и 
извлекаю т останки тысяч ры б  
и насеком ы х, летучих м ы ш ей. 
О со б е н н о  интересны  на ход ­
ки м ин иа тю рн ы х пралош а- 
дей . Рост их еле достигал 
35 см . Питались они не тра­
вой, а листьям и. О б н а р уж е н  
та кж е  хо р о ш о  сохр анивш ий­
ся скелет не пар н о ко п ы тн о го  
величиной с зайца, ко то р о го  
м о ж н о  считать п р е д ко м  ны­
неш них па рноко пы тны х. И н­
тересна такж е  находка остан­
ков б егаю щ е й  птицы  вы со­
той о ко л о  90 см. У этой ран­
нетре тичн ой  родственницы  
аф риканского  страуса —  
сильны е ноги , ко р о тки е  кр ы ­
лья и длинная шея. Судя по

скел етам  летучих мыш ей, 
уж е  тогда  получили  развитие 
все ф ункц иона льно  в о з м о ж ­
ные типы полета (Ф РГ).

ИГЛОТЕРАПИЯ ПРОТИВ 
СЛЕПОТЫ. М е н и н гит  —  вос­
паление м о зго вы х об ол о­
чек —  зачастую  чреват сле­
по той . А тр о ф и я  зрительно го  
нерва считается неизлечи­
м ой. Но п р о ф е ссо р у  Нгуен 
Тай Тху из Института а куп унк­
туры  в Ханое удалось обна­
руж ить н е сколько  б ио л о ги ­
чески активны х точек, при 
воздействии на ко то р ы е  зре­
ние восстанавливается. В се­
ансах лечения использую т 
иглоукалы вание, п р иж и га ­
ние, а такж е на лож ен ие хи­
р ур ги ч е ски х  ниток «кетгут» 
на о п ред ел е нны е участки 
лба, спины, ног. О д н о в р е м е н ­
но п р им е н яю тся  и с о в р е м е н ­
ные лекарства. П роц ед ур ы  
провод ятся  с интервалом  в 
3 недели, а полны й кур с  п р о­
долж а ется  до  по лугода. Из 
тр е х  пациентов вы здоравли­
ваю т по крайней м ере  двое 
(СРВ).

«БАШНЯ ЭНЕРГИИ» воз­
неслась на 1 0 0-м етровую  вы­
с о ту  посреди  пусты ни М охав, 
гд е  находятся «полю с сухо­
сти» м атерика и печально 
известная Д олина См ерти. 
Здесь почти все дни в году 
я р остно  светит солнце, его 
лучи улавливаю тся кон це нт­
р и че ским и  рядам и автомати­
чески вращ аю щ ихся зеркал. 
Эта ко м м ер ческая  гелио­
эле ктро стан ция считается 
сам ой кр уп н о й  в м ире (С Ш А ).
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«АРБРАКАМ» НА БОЛЬ­
ШОЙ ДОРОГЕ. Построить 
оригинальный автомобиль 
своими руками —  лучшая 
практика для будущих инже­
неров. И вот группа студен­
тов Высшей национальной 
школы промышленного твор­
чества создала «Арбра- 
кам» —  маневренную и аэро- 
динамичную малолитраж­
ку длиной 3 и шириной 1,5 м, 
способную развить скорость 
до 150 км/ч. Ряд оригиналь­
ных решений, в том числе 
устройство шасси и гидрав­
лической трансмиссии, при­
влекли внимание автомоби­
лестроительных фирм. Око­
ло 4% опрошенных водите­
лей заинтересовались этой 
самоделкой всерьез. Вполне 
возможен ее промышленный 
выпуск ( Ф р а н ц и я ) .

И СЪЕДОБНА И ЦЕЛЕБНА.
Д авно  известно, что в сине­
зел еной  нитчатой  вод ор осли  
спирулина  со д е р ж ится  м н о ­
го  белка, ам инокисло т и вита­
м ин ов, так нуж н ы х нам. Но 
как научиться в м ассовом  
кол ичестве  п р оизвод ить  ее? 
З адачу р е ш ил  проф ессо р  
Н гуен  Хы у Тхы ок. В свое 
вре м я он  защ итил д о к т о р ­
с к у ю  д иссе р та ц ию  в И нсти­
туте  ф изиол огии  растений 
им е ни  К. А . Тимирязева 
А Н  СССР на те м у  о  ф отосин- 
тети че ской  пр од уктивно сти  
и азотоф иксации  простейш их 
растений . Н акопленны й опы т 
пр иго д и л ся  на ро ди н е . Уда­
лось разраб отать эф ф ектив­
н ую  ф и то те хн о л о ги ю . И вот 
на заво де  м ин ера л ьной  воды 
«Виньхао» появились план­
тации в о д о р о сл е й  пл ощ а дью  
о к о л о  3000 м 2. П роф ессор 
Д инь Вам Ш а м  из Х ано йско го  
п о л ите хн ич е ско го  института 
сп р о е ктир о ва л  ветрод вига ­
тель и винтовой  насос, и ны­
не полсотни  н е п р е р ы в н о  ра­
б о та ю щ и х  ветряков  пе р е м е ­
ш иваю т питательны й ра створ 
в бассейнах искусстве нного  
вы ращ ивания съ е д о б н о й  гид ­
р о ф л о р ы . В М е кси ке  и Япо­

нии спирулина употребляется  
как добавка к различны м  
б л ю д а м , а вьетнам ские уче­
ные сочли б о л е е  рациональ­
ны м  использовать ее п р е ж д е  
всего  для изго то вления ле­
карств.

С ейчас ф арм ацевтические 
ф абрики  го р о д а  Х ош им ина 
и пр овинц ии  Тхуанхай у ж е  вы­
пуска ю т из этих вод ор ослей  
препараты , п о м о га ю щ и е  
при авитам инозе, ц и р р о зе  
печени, гастритах, сахарном  
д иабете  (СРВ).

ПАРАД ПОПУЛЯРНОСТИ.
П о по след ним  данны м  
Ю Н ЕС КО , сам ы м  пе ре во д и ­
м ы м  а второ м  в м ир е  п р о д о л ­
жает оставаться В. И. Л енин—  
317 п е ревод о в  в год . Из м ы с­
лителей наибольш ее после 
Л енина число переводов у 
К. М а р кса  (111), Платона (36), 
Ф . Э нгельса (27). «Королева 
детектива» А га та  К ристи пе­
реводилась 216 раз, Уолт 
Д исней —  203. Ф антасты , 
пр икл ю ч енц ы , сказочники 
популярны  всегда —  Ж . Верн 
(156), Г. А н д е р се н  (109), 
братья Грим м  (108), А . А зи ­
мов (95), Ш . П ерр о  (85), 
А . М а клин  (83), Конан Д ойл 
(81), Д . Л он д о н  (79), М . Твен 
(77), Ж . С им енон (63). И 
«спрос» на классиков не исся­
кает: В. Ш е к с п и р  и Л. Тол­
стой —  по 78 переводов, 
Ф . Д остоевский  —  61, Ч. Д ик­
кенс —  60, М . Горький —  54, 
О. де  Бальзак —  53, В. Гёте —  
37, А . Чехов —  36, Д ю м а - 
отец , Вальтер С котт и С тен­
д а л ь —  по 35, Г ом ер —  33, 
В иктор  Г ю го  —  27, Л. Кэ- 
ро лл  —  26, Г. Ф л о б е р  —  25, 
Б оккаччо —  18 и Д анте —  15. 
Грэм  Грин переводился 52 ра­
за, Э. Х ем ингуэй  —  50, Г. Гес­
с е —  41, Р. К иплинг —  33, 
А . К ам ю  —  31, Г. Г. М а р ке с  —  
23, Р. Тагор —  21 и Г. Бёлль —  
20. Больш е всех п р оизвед е­
ний пе р е ве д е н о  в СССР —  
7171, в Испании —  6361, в 
ФРГ —  4904, во Ф р а н ц и и  —  
2794 и в Японии —  2754.

МНОГОЗЕВНЫЙ, НО БЕС­
ШУМНЫЙ —  таков п р ин ц и ­
пиально новый ткацкий  ста­
нок Т М М -3 60 . Рядами идет 
п е ред виж ение  р е м и зо к  —  
они п о дн им аю тся  и оп уска­
ю тся, откр ы ва ю т зев при 
пр иб лиж ении  челнока, затем  
опять закры ваю т.

П редел ско р о сти  пр о кл а д ­
ки утка на сущ ествую щ их 
пневм атических станках —  
60— 80 к м /ч . И чем  п р о и зв о ­
д ител ьнее м аш ина, тем  б оль­
ш е ш ум а в ц еху. «А  нельзя 
ли отой ти  от классического  
принципа, при к о т о р о м  уто к  
соверш ает путь от к р о м к и  до  
кр о м ки  ткани по  о д н о м у  зе­
ву? —  подум ал и н ж е н е р -и зо ­
б ретатель Д м итр и й  Титов.—  
П усть вм есто о д н о го  челнока 
п р о кл а д ку  утка  ведут сразу 
24». В ре зульта те  б о л е е  чем  
вдвое поднялась п р о и зв о д и ­
тельность —  д а ж е  по сравне­
н и ю  с совр ем енн ы м и  бес­
челночны м и ткацким и  стан­
ками. Чтобы одно зевны й  
ткацкий  станок вы пускал та­
кое ж е  кол ичество  ткани, е го  
челнок д о л ж е н  летать со 
с к о р о сть ю  240 к м /ч ,  в то 
врем я, как на м н огозе вной  
Т М М -3 60  ско р о сть  у челно­
ков всего  4 к м /ч .  У м ен ьш и­
лась на грузка  на нить, со кр а ­
тилось число об ры во в. К р о м е  
того , на и зго то вление  но вого  
станка треб уется  м еньш е м е­
талла, р а сход  эне ргии  со кр а ­
щ ается на 40 пр о ц е н то в , ш ум  
исчезает. В ГДР вы пускаю т ту 
часть м аш ины , котора я  вы­
полняет автом атическую  за­
р я д ку  челноков, а советские 
ко н стр укто р ы  разработали  
тка н е ф о р м и р у ю щ у ю  часть. 
М н о го зе вн ы й  автомат по зво­
ляет с вы сокой  с ко р о сть ю  
изготовлять вы сококачест­
венные ткани —  плательны е и 
бельевы е (СССР —  ГДР).

ЦИТРУСОВЫЕ ИЗ ПРОБИ­
РОК. Если взять д о л ьку  
апельсина и содра ть с нее 
ко ж и ц у  —  ув и д и м  везикулы . 
Э то —  гига нтские  клетки , 
наполненны е со ко м . С ам ы е 
кр уп н ы е  о д н о кл е то ч н ы е  
«м еш ки с со ко м »  —  у  ку­
б и н с к о го  гр е й п ф р ута . Из­
лиш не го во р ить , сколь по л ез­
ны и ценны  ц итр усо в ы е  на­
питки. А м е р и к а н с к и е  б и о и н ­
ж е н е р ы  из университета  
штата Ф л о р и д а  ре ш или  ин­
дустр иа лизо вать вы ращ ива­
ние везикул, не пр иб егая  
к р а зв е д е н и ю  ц итрусовы х 
плантаций. Д л я  начала они 
создали «кл е то ч н ую  ф аб ри ­
ку» в п р о б и р ке . Здесь сам ое 
главное —  по д о б р а ть  пита­
те л ьн ую  ср е д у . С остав ее 
и зоб ретате ли  д е р ж а т  в сек­
рете, но  известно, что  в нее 
входят растительны е го р м о ­
ны аугсины  (о т  ла ти н ско го  
«а уге ре»— вы ра щ иваю ), гл ю ­
коза и д р у ги е  питательны е 
вещ ества, а та кж е  витам ин С, 
к о то р ы й  в об ы чн ы х условиях 
вы рабаты вается в к о ж у р е  
ф рукта . З атравочны е клетки 
б е р утся  из не зрелы х лим оно в  
и апельсинов. П р о б и р ка  по ­
м ещ ается в те рм остат. Д ля 
всего б и о п р о ц е сса  в ы д е р ­
ж ивается  вы сокая степень 
стерильно сти , и б о  она со в е р ­
ш е нно  н е о б хо д и м а  для п о д ­
д е р ж а н и я  ж и зн е сп о со б н о сти  
культуры . И скусстве нно  вы­
р а щ ен ны е везикулы  в 20—  
30 раз б о л ьш е  по  р а зм е р у , 
чем  п р и р о д н ы е . К р о м е  того , 
сним ается м н о го  те хн о л о ги ­
ческих п р о б л е м  с б о р а  у р о ­
ж ая и п р иго то вл е н и я  напит­
ков. Н е надо соб ирать  плоды , 
не на до  их очищ ать и не надо 
избавляться о т  о со б ы х ве­
щ еств —  л и м о н о и д о в , пр и ­
д а ю щ и х  сокам  ц итрусовы х 
горько ваты й  п р ивкус (С Ш А ).
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ПРОТИВ

ЧЕМПИОНА МИРА:

начинает и выигрывает
Мы отмечаем своеобразный юбилей: 

ровно год назад (по числу выпусков 
К Э И ), в № 8 за 1986 год, на страничках 
раздела впервые был поднят вопрос о 
играх на досках: «Какие там шахматы! 
Какие шашки! Пиши пропало, ходи как 
попало, где наша не пропадала!» Но с 
тех пор в Мировой океан утекло доволь­
но много пресной воды. За пионерной 
разработкой Дмитрия Кайкова после­
довал мини-конкурс на выигрышную 
стратегию в игре «Волки и козлик» на 
поле 9X 9, объявленный в № 11 и при­
несший прекрасные результаты (кста­
ти, мы еще продолжим публикацию наи­
более удачных алгоритмов и программ 
для этой игры). Не осталась незамечен­
ной и статья «Партия по переписке» 
(№ 12), посвященная первой шахмат­
ной программе Николая Авдеева и ее 
модификациям. «Надеемся, что предло­
женные идеи помогут читателям в раз­
работке собственных шахматных игр: 
мат ладьей, ферзем, двумя слонами и 
даж е — да простят нас профессиона­
лы! — двумя конями»,— так заканчива­
лась эта статья. И надежда админист­
рации КЭИ оказалась вполне обосно­
ванной. Не счесть программ, поступив­
ших в редакцию и реализующих задан­
ную проблематику. Свои варианты мата 
ладьей, ферзем, двумя слонами и даже 
двумя конями прислали, в частности, 
Р. Бадартдинов (Куйбышев), А. Бакши 
(Севастополь), Н. Гипский (Ростов-на- 
Дону), К. Зубов (Йошкар-Ола), В. Ма- 
курин (Стерлйтамак Башкирской 
АССР), В. Рябов (К азань), Ю. Сахар- 
чук (Кемерово), С. Иванов, В. Корен- 
ков, И. Оберенко, А. Титтманн (все — 
Москва) и многие другие активисты на­
шего клуба. Необходимо, правда, со 
всей откровенностью указать: наши кор­
респонденты далеко не в полной мере 
оценили предложение о мате двумя ко­
нями. В остальных-то играх ПМК обре­
чен, а здесь при правильной игре (если 
заменить принцип «пиши пропало» ка­
кой-либо плодотворной стратегической 
идеей) получает шанс на ничью. Пока 
такой игры в нашем распоряжении нет. 
Зато есть уверенность — она будет.

Безоговорочно поддерживая все без 
исключения шахматные разработки на­
ших читателей, администрация КЭИ, 
однако, отдала решительное предпочте­
ние тем из них, в которых высокие иг­

рающие стороны «поменялись ворота­
ми»: черным королем руководит чело­
век, а ПМК, управляя действиями бе­
лых фигур, пытается поставить ему мат. 
И в ряде случаев небезуспешно. Тако­
вы, например, программы Д. Зюлькова 
из Минска, М. Калашникова и С. Кры­
лова из Москвы.

Л А Д Е Й Н Ы Й  Э Н Д Ш П И Л Ь

Очень хорошую программу этого типа 
прислал С. Белонос из Запорожья: бе­
лая «армия», состоящая из короля и 
ладьи, тонко координируя свои дейст­
вия, оттесняет короля черных к краю 
доски и одерживает впечатляющую по­
беду. У программы в доработанном по 
совету нашей консультации варианте 
остался всего один недостаток, зато су­
щественный: она предназначалась иск­
лючительно для МК-61, в ней использо­
вались и дополнительный адресуемый 
регистр Е, и лишние семь шагов про­
граммной памяти, а также операции оп­
ределения модуля и знака числа, отсут­
ствующие в «арсенале» БЗ-34 и МК-54. 
А этими ПМК вооружены очень многие 
наши читатели, и обижать их админист­
рация КЭИ не намерена. Поэтому ей 
пришлось изрядно попотеть в попытках 
отредактировать и без того очень ком­
пактное произведение С. Белоноса. 
Лишь ценой больших усилий удалось 
адаптировать «Ладейный эндшпиль» к 
возможностям БЗ-34 без каких-либо по­
терь, а обращение с программой даже 
упростилось. Алгоритм остался неиз­
менным, система сигнализации — тоже.

00.ИП2 01.ИП4 0 2 , -  03.2 0 4 , -  05.П7 
06.Fx<0 07.21 08.ИП8 09.КБП9 10.5 
11,— 12.Кх<ОВ 13.8 14.ПО 15.ИП7 
1 6 ,-  17.FX+0 18.ДО 19.ИПО 20.В/О 
21.ИП5 22.ИП1 23,— 24.Fx 2 25.ПО 
26.FLO 27.80 28.ИП4 29.ИП6 30.П7 
31.— 32.Кх=О С ЗЗ.ИП2 34.КППА 
35.БП 36.63 37. +  38.ПЗ 39.БП 40.91 
41.2 42.БП 43.ОЕ 44.Fx 2 45.F1/ 46.П0 
47.-f- 48.FL0 49.36 50.ИП5 51.П7
52.ИП1 53.КППА 54.П5 55.ИП6 56.БП 
57.63 58.ИП5 5 9 , -  60.Кх+О С 61.КИП2 
62.ИП2 63.КППД 64.КБП9 65.ИП1 
66.ИПЗ 67,— 68 .F x= 0  69.43 70.ИП2 
71.КППД 72.F10* 73.КБП9 74.П6
75.ИП5 76.ИПА 77.Х 7 8 .+  79 .В /0  
80.ИП2 81.ИП6 8 2 , -  83.П0 84.FL0

85.57 86.ИП7 87 .Fx+ 0 88.65 89.КИП4 
90.ИПЗ 91.ИП4 92.ИПА 93.-F 94 .+  
95.С/П  96.П 1 97.П2

На адресе 45 расположился квадрат­
ный корень. Не совсем обычные адреса 
переходов на участках 17— 18 и 42—43 
набираются тем не менее просто: в пер­
вом случае надо нажать Д  и ноль, во 
втором — ноль и стрелку вверх. Вла­
дельцы МК-61 и МК-52 должны замк­
нуть программу командой 98.БП 99.01 
(или БП 00, или В/О , а еще лучше им 
воспользоваться модификацией, о ко­
торой будет сказано ниже). Перед иг­
рой надо ввести в регистры адреса пере­
ходов: 10 ПА (это число используется 
и как счетный коэффициент) 41 ПВ 
50 ПС 74 ПД 95 П9. В регистр 8 вводит­
ся буква Г: Сх -J- ВП ВП П8. Регистры 
1 и 2, 3 и 4, 5 и 6 отведены соответствен­
но под хранение горизонтальных и вер­
тикальных координат черного короля, 
белого короля, белой ладьи. Нашей пер­
вой диаграмме соответствует 4 П1 5 П2 
1 ПЗ 8 П4 П5 П6.

Игра начинается командой В /О  С/П. 
ПМК на каждом ходу выдает информа­
цию одним из четырех способов. Дву­
значное число на индикаторе означает 
номер поля, на которое пошла ладья 
(первая цифра — горизонтальная коор­
дината, вторая — вертикальная). Две 
цифры, разделенные точкой,— это но­
мер поля, на которое пошел белый ко­
роль. Показательная форма выдачи ко­
ординат (слева на индикаторе единица,
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справа — номер поля) употребляется 
при ходе ладьи с шахом. Наконец, появ­
ление буквы Г означает требование по­
вернуть доску на 90° по часовой стрелке 
и ввести новые координаты фигур (про­
грамма С. Белоноса ставит мат на 8-й 
горизонтали, поэтому настаивает на та­
кой начальной позиции, в которой бе­
лый король располагается «ниже» чер­
ного и их разделяет минимум одна го­
ризонталь) .

При нашем начальном расположении 
(первая диаграмма) на индикаторе пос­
ле В /О  С /П , естественно, загорается 
буква Г. Поворачиваем доску (вторая 
диаграмма) и вводим новые координа­
ты: 5 П1 П2 8 ПЗ П4 П5 1 П6 В /О  С/П . 
Вновь загорается Г: белый король все 
еще «выше» черного. Опять разворачи­
ваем доску (третья диаграмма): 5 П1 
4 П2 8 ПЗ 1 П4 П5 П6 В /О  С/П . Секунд 
через 20 на индикаторе загорается 13 — 
ладья пошла на поле аЗ, ограничивая 
подвижность нашего короля. При таком 
ходе, кстати, содержимое регистра 2 
портится — уменьшается на единичку, 
но это нисколько не мешает игре.

Ход черных задается так: (горизон­
тальная координата) ПП (вертикаль­
ная координата) С /П . Допустим, мы 
решили пойти на d4:4 ПП 4 С /П . В ответ 
ПМК выдает число 8,2 — белый король, 
спеша к месту событий, сходил на h2. 
Теперь снова наша очередь. Если отсту­
пим на 5-ю горизонталь, ПМК ответит 
Ла4, остальные ходы приведут к Kpg2.

Прежде чем перейти к детальной «эк­
скурсии» по программе, рассмотрим ее 
основные «достопримечательности», 
сделавшие возможным переложение 
для БЗ-34. Операторы цикла на участ­
ках 26—27, 48—49, 84—85 выполняют 
функции команд условного перехода: 
если содержимое регистра О не равно 
единице, управление передается на нуж­
ный адрес, а если равно — то на следую­
щий. Экономия три команды. С адреса 
97 управление переходит на короткую 
побочную ветвь, адреса которой (98-В1) 
соответствуют начальным (00-13 для 
БЗ-34) адресам главной ветви. Коман­
ды переходов по адресам 06-07 и 09 воз­
вращают управление на главную ветвь. 
На МК-61 эта побочная ветвь короче, ее 
окончание (В1) приходится на адрес 06, 
именно поэтому обладателям этой мо­
дели приходится замыкать программу 
какой-либо командой возвращения на 
начало. Экономия — еще одна ячейка. 
Наконец, в «Ладейном эндшпиле» ис­
пользованы четыре кодово-адресные 
связки: на участках 17-18, 35-36, 42-43 и 
56-57. В первом случае, если входное 
число равно нулю, управление передает­
ся на адрес ДО длинной побочной ветви, 
на котором продублирована команда
18. КИПО (так воспринимает ПМК код 
ГО), затем исполняются команды
19. НПО и 20.В/О, после чего управление 
возвращается на главную ветвь. Если 
же входное число отлично от нуля, ис­
полняются 19.ИП0 и 20.В/О. Таким об­
разом, в первом варианте из содержи­
мого регистра 0 вычитается единичка, 
а во втором оно остается неизменным.

Остальные кодово-адресные связки 
организованы единообразно. Фрагмен­
ты 35-36 и 56-57 обеспечивают безуслов­
ный переход на 63.КППД, если же уп­
равление (с участков 48-49 и 84-85) по­
дается на вторую половину этих команд, 
она воспринимается как код команды 
ИПЗ (вызов горизонтальной координа­
ты белого короля). Фрагмент 42-43 да­
ет переход на «тайный» адрес ОЕ (ему 
соответствует «явный» 14), а если уп­
равление с участка 68-69 попадает на 
43.ОЕ, это число воспринимается как 
код команды «стрелка вверх». В общей 
сложности на кодово-адресных связках 
экономится четыре шага. Еще две 
команды сберегаются на использовании 
содержимого регистра А (10) одновре­
менно как счетного коэффициента и ад­
реса перехода. Но этот прием наличест­
вовал и в первоначальном варианте
С. Белоноса. Как и кодово-адресные 
связки, он требует довольно утомитель­
ной работы по распределению отдель­
ных блоков в программной памяти.

Алгоритм С. Белоноса предусматри­
вает девять вариантов реакции белых на 
возникшую ситуацию:

Г — требование поворота доски;
Л 1 — ход ладьи вперед с шахом;

___________  . H L  Ш
Л2 — увод ладьи по горизонтали на 

вторую (или восьмую) вертикаль, по­
дальше от черного короля;

ЛЗ — перевод ладьи по горизонтали 
со второй на первую или с восьмой на 
седьмую, словом, на соседнюю удален­
ную вертикаль;

Л4 — увод ладьи по вертикали на 
вторую (или восьмую) горизонталь, по­
дальше от черного короля;

Л5 — перевод ладьи по вертикали на 
соседнюю удаленную горизонталь;

Л6 — ход ладьи на горизонталь, при­
мыкающую «снизу» к позиции черного 
короля;

Кр1 — ход короля вперед;
Кр2 — ход короля по горизонтали с 

приближением к королю противника.
Блок 00-09 вычисляет расстояние по 

вертикали от белого короля до черного, 
вычитает из него двойку и сравнивает с 
нулем. Если результат (а он записыва­
ется в регистр 7 для возможного исполь­
зования в проверке 86-88) отрицателен, 
на индикатор вызывается буква Г. В 
принципе можно использовать вместо 
09.КБП9 и 09.С /П , но первый вариант 
дает возможность повторить ввод, если 
буква Г появилась из-за некорректного 
хода игрока.
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Если расположение фигур устраивает 
ПМК, проводится очередная проверка 
(21-27): не стоит ли ладья на соседней с 
черным королем вертикали. Если да, то 
ладью следует на всякий случай отвести 
подальше. Но куда — по вертикали или 
горизонтали? ПМК проверяет, не стоят 
ли белые фигуры на одной горизонтали 
(28-32; заодно горизонтальная коорди­
ната ладьи записывается в рабочий ре­
гистр 7 для использования при проверке 
15-18); если такое имеет место, то во из­
бежание неприятностей ладья уходит по 
вертикали (реализуются варианты Л4 
или Л 5 ) : командами 33-34 вызывается 
универсальная подпрограмма увода

ладьи КППА (она располагается на ад­
ресах 10-20 и 41-43). Подпрограмма оп­
ределяет, на какой половине поля (верх­
ней или нижней) находится черный ко­
роль, в зависимости от результата наме­
чает пойти на 8-ю или 2-ю горизонталь, 
проверяет, не стоит ли уже ладья на на­
меченном поле, и если да, то меняет 8 на 
7 либо 2 на 1. По возвращении из ПП 
управление передается на участок 63­
64, вызывается подпрограмма КППД 
(74-79), записывающая в регистр 6 но­
вую вертикальную координату ладьи и 
формирующая число для показа на ин­
дикаторе, затем управление переходит 
на 95. С /П . Ход сделан. А если белые 
фигуры не стоят на одной горизонтали, 
ладья при помощи команд 32, 50-57, 63­
64, 95 и подпрограмм КППА и КППД 
совершает аналогичный горизонталь­
ный маневр Л2 или ЛЗ.

Если черный король не мешает ладье, 
ПМК приступает к планомерной осаде. 
Нормальным, по его мнению, является 
положение, когда ладья занимает гори­
зонталь, примыкающую «снизу» к пози­
ции преследуемого, а белый король, в 
свою очередь, располагается на преды­
дущей горизонтали. Команда 26-27 пе­
редает управление на участок 80-85: 
проверяется первое из этих условий. Ес­
ли оно не выполнено, положение необ­
ходимо исправить. Управление переда­
ется на фрагмент 57-60, производящий 
предварительную проверку: не стоят ли 
белые фигуры на одной вертикали, ведь

в этом случае- ладье может помешать 
собственный король и ей приходится 
совершать уже рассмотренный горизон­
тальный маневр Л2-ЛЗ (команды 50-57, 
63-64, 95). Если король не мешает, 
ладья выполняет ход Л6 (61-64, 95). 
Именно в этом случае, кстати, содержи­
мое регистра 2 портится (так было и в 
варианте С. Белоноса); чтобы этого из­
бежать, две команды 61 -62 пришлось бы 
заменить тремя ИП2 1—. Обладатели 
МК-61 вполне могут это сделать, одно­
временно заменив фрагмент 44-45 опе­
рацией определения модуля, записав в 
регистр С число 49 и поменяв адрес пе­
рехода в команде 84-85 на 56.

Если ладья стоит на должной гори­
зонтали, проверяется вертикальная ко­
ордината белого короля (86-88; в реги­
стре 7 на данйый момент хранится чис­
ло, записанное командой 05.П7). Если 
король отстал, он делает ход вперед 
Кр 1 (89-95). В противном случае оказы­
ваемся на очередной проверке (65-69): 
при оппозиции королей ладья ходит впе­
ред с шахом (70-73, 95). В отсутствие 
оппозиции выполняется последняя про­
верка: не стоят ли короли на смежных 
вертикалях (43-49). Если да, то ладья 
выполняет знакомый нам выжидатель­
ный горизонтальный маневр Л2 или ЛЗ 
(50-57, 63-64, 95). Иначе король делает 
ход Кр2 — по горизонтали, прибли­
жаясь к противнику (36-40, 91-95).

Дополнительные возможности МК-61 
(52) позволяют усовершенствовать про­
грамму. Например, если записать на ад­
рес 96 стрелку вверх, затем 97.ПО 
98.ВП 99.П2 АО.— А1.ИПА А2.4- АЗ.П1 
А4.КБПЕ и ввести в регистр Е нуль, то 
ввод упростится: теперь при ходе черно­
го короля нужно набирать двузначную 
координату и С /П . Аналогичное усовер­
шенствование для БЗ-34 тоже можно 
ввести, но пожертвовав, допустим, ин­
дикацией шаха. Вот соответствующий 
вариант:

00.ИП2 01.ИП4 02,— 03.2 04,— 05. 
П7 06.Fx<0 07.23 08.ИП8 09.КБП9 
10.5 11,— 12.Кх<0В 13.8 14.ПО 15.ИП7 
16,— 17.Fx+=0 18.Д0 19.ИП0 20.В/О

21.2 22.КБП8 23.ИП5 24.ИП1 2 5 , -  
26.Fx 2 27.ПО 28.FLO 29.74 30.ИП4 
31.ИП6 32.П7 3 3 , -  34.Кх=О С 35.ИП2 
36.КППА 37.БП 38.63 39.f 40.ИП1 41.— 
42.FX+0 43.62 44.f 45.Fx 2 46.FK 47.П0 
48.FLO 49.69 50.ИП5 51.П7 52.ИП1 
53.КППА 54.П5 55.ИП6 56.БП 57.63 
58.ИП5 5 9 , -  60.Кх+ЮС 61.КИП2 
62.ИП2 63.П6 64.ИП5 65.ИПА 66.X 
67.БП 68.88 69.-7- 70,— 71.ПЗ 72.БП 
73.85 74.ИП2 75.ИП6 7 6 , -  77.П0
78.FLO 79.57 80.ИП7 81.Fx+0 82.38 
83.КИП4 84.ИПЗ 85.ИП4 86.ИПА 
87.4- 8 8 .+  89.С /П  90.f 91.П 0|. 92.ВП 
93.П2 9 4 , -  95.ИПА 96.-4- 97.П1 

На адресах 39, 44, 90 записана стрел­
ка вверх, на адресе 46 — извлечение 
корня. Перед игрой в регистры надо 
ввести следующие числа: 10 ПА 21 ПВ 
50 ПС 89 П9 1 К— ВП П8 (буква Е; она 
используется как адрес перехода и сиг­
нал о повороте доски). Индикации шаха 
нет. Ход черных: (двузначная координа­
та) С /П . В остальном правила обраще­
ния с программой прежние. Если кто- 
нибудь предпочитает для поворота дос­
ки использовать букву Г, то можно 
записать ее в свободный регистр Д, 
команду 08.ИП8 заменить на 08.ИПД, а 
в регистр 8 вписать просто 14.

Н Е П Р И К О С Н О В Е Н Н Ы Й  К О Р О Л Ь

Требование ПМК о повороте доски, 
реализованное в программе С. Белоно­
са, может пригодиться и в других фигур­
ных шахматных эндшпилях: когда на 
доске нет пешек, различие вертикалей от 
горизонталей чисто условно. Однако, ес­
ли эту процедуру приходится проделы­
вать достаточно часто (а в программе 
С. Белоноса, кстати говоря, Г может 
появиться только на первых ходах, пока 
ладья не заняла нужной горизонтали), 
она довольно утомительна. В отдельных 
случаях удается поручить ее самой ма­
шинке.

Именно такова шахматная програм­
ма С. Вагина из Челябинска. Белое 
«воинство» состоит из ферзя и короля, 
но последний, полагая, очевидно, что не 
царское это дело — всяческая суета, бе­
готня, и тем более мат, не принимает ак­
тивного участия в военных действиях: 
он располагается на поле сЗ (33) и лишь 
наблюдает за маневрами своей немного­
численной армии. Ходит только ферзь; 
в начале игры он занимает позицию g7 
(77), а черного короля можно ставить 
куда угодно.

Задача о «неприкосновенном короле» 
была известна еще в прошлом веке. 
«Многие шахматисты, в том числе грос­
смейстеры, ошибочно полагали, что за ­
дание (поставить ферзем мат.— М. П.) 
невыполнимо. Математики А. Брудно и 
И. Ландау обратились за помощью к 
ЭВМ. Стоит отметить, что при решении 
этой задачи впервые был использован 
метод ранжирования. Разбив множест­
во всех возможных позиций по рангам, 
машина установила, что мат дается не 
позднее 23-го хода при любом началь­

5 4
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ном положении белого ферзя и черного 
короля, но только при неприкосновен­
ном короле на поле сЗ (ввиду симмет­
рии годятся также поля сб, f6 и f3). По­
жалуй, это был первый случай, когда 
ЭВМ решила шахматную задачу рань­
ше человека. Справедливости ради надо 
отметить, что если квалифицированному 
шахматисту сообщают, что мат есть, то 
он его находит»,— пишут А. Карпов и 
Е. Гик в книге «Шахматный калейдос­
коп» (Библиотека «Квант», вып. 13).

Ну, компьютер есть компьютер. А что 
может ПМК? Хотя программа С. Ваги­
на с самого начала предназначалась- 
для БЗ-34 и содержала немало остроум­
ных алгоритмических решений, отдель­
ные недостатки имели место. Короля в 
начале игры нельзя было ставить на по­
ля 16 и 61; не разрешалось ходить на по­
ле 55; в позиции Кр15 Ф38 (или Кр51 
Ф83) ферзь ходил не по правилам; мат 
ставился только ходом Ф22 (в позиции 
К рП , 21 или 12). Кроме того, не очень 
удобным был переход к новому вариан­
ту, а какая-либо сигнализация о мате 
отсутствовала. Короче говоря, админи­
страции КЭИ пришлось помучиться и с 
этой программой. В результате появил­
ся такой вариант:

00.ИП2 01.БП 02.86 ОЗ.В/О 04.П4 
05.ХУ 06.П2 07.КППА 08.ВП 09.1 
10 .+  11.С/П 12.П5 13,— 14.Кх=+ОД 
15. К х>О С  16.2 17.3 18.ПА 19.2 20. ИП5 
21.FBx 22.КППА 23.П6 24.ХУ 25.П5 
26.ПЗ 27 .В /0  28.БП 29.97 30,—
31.К х<О Е 32.ИП1 33.FX+0 34.45
35.ИПВ 36.5 37.КППВ 38. Э- 39.2 40.FL3 
41.48 42.ВП 43.ИП4 44.КППВ 45.КИП5 
46.FL1 47.49 48.КИП2 49.F10* 50.П1 
5 1 .+  52.К х>08 53.И П 1 54.X  55-Fx+O 
56.38 57.9 58.ПЗ 59.КИПЗ 60.5
61.ИПЗ 62.ИП6 6 3 , -  64.Fx 2 65.— 
66.К х>08 67.FK 68.ИП5 6 9 .+  70.f 
71.ИП2 72,— 73.ИП4 74.ИПЗ 75,— 
76.К х+09 77.Fx 2 78.ХУ 79.К х#09
80.Fx 2 81.— 82.К х=08 8 3 , -  84.Кх+08 
85.. 86.КППВ 8 7 . -  88.FL3 89.46 90.4 
91.— 92 .F x= 0  93.29 94.ИП4 95.Fsin 
96.К х<О Е  97.2

На адресе 67 расположился квадрат­
ный корень (код 21), на адресе 70 — 
стрелка вверх (ОЕ), на адресе 85 — де­
сятичная точка (0—). Букве Е в коман­
дах по адресам 31 и 96 (код СЕ) соот­
ветствует на клавиатуре стрелка вверх. 
Владельцы МК-61 и 52 должны замк­
нуть программу командой БП 00. Перед 
началом работы нужно установить пере­
ключатель Р-Г в положение Р и вписать 
в регистры адреса переходов: 3 (или 23, 
а также 24, 25, 26, 27) ПА 4 ПВ 17 ПС 
19 П Д 51 П7 59 П8 83 П9. В регистр 0 
вводится ЗГГОГ, совмещающий функ­
ции условного сигнала и инструмента 
для перехода на адреса 28 и 57: 1 ВП 
70 Fx * F x 2 57 X  ПО. Обладатели МК- 
61 и 52 должны записать это числовое 
чудовище и в регистр Е либо разделить 
обязанности регистров: 57 ПЕ 1 ВП 
70 Fx 2 Fx 2 ПО.

Игра, а также переход к новому ва­
рианту, начинается командой Сх П1 
7 П2 В /О  С /П . ПМК в ответ устанавли­

вает ферзя на поле g7 (77). Установка 
черного короля на выбранное поле, а 
также каждый его ход, осуществляется 
как и в «Ладейном эндшпиле»: (гори­
зонтальная координата) ПП (верти­
кальная координата) С /П . ПМК до­
вольно быстро отвечает двузначным 
числом, первая цифра которого — го­
ризонтальная координата, вторая — 
вертикальная. Если вы в процессе игры 
ошибетесь и перепутаете координаты, 
ПМК воспримет это с присущим всем 
ЭВМ чувством юмора и в своем ответе 
тоже поменяет их местами. Индикация 
ЗГГОГа означает, что черный король 
занимает позицию 11,12 или 21 (это мо­
жет произойти только в начале игры) 
и ПМК объявляет мат в два хода. При 
появлении ЗГГОГа надо нажать С /П . 
Обычно ферзь матует черного короля на 
полях 13 или 31, предварительно на ин­
дикаторе выскакивает ЕГГОГ. Ответ на 
это сообщение — тоже С /П . ЕГГОГ по­
является и в ситуации Кр14 (или 41) на 
первом ходу: ПМК сообщает, что наме­
рен дать шах на первую вертикаль.

Программа «Неприкосновенный ко­
роль» состоит из следующих основных 
частей: блоки дебюта (00-02, 86), так­
тической игры на первой вертикали или 
горизонтали (87-97, 00-02, 28-56), стра­
тегической игры на остальных полях 
(46-50, 57-89), а также подпрограмма 
ввода-вывода КППВ (03-27), с которой 
целесообразно и начать наш очередной 
маршрут.

На ее вход поступают координаты 
ферзя, она записывает их в регистры 4 
и 2 (адреса 04-06), затем вызывает 
вспомогательную (но очень важную) 
подпрограмму КППА (07). Та суще­
ствует в двух «ипостасях», в зависимо­
сти от числа в регистре А: если там 3, 
то является «пустой» ОЗ.В/О, если же 
23, то вызывается концовка КППВ (23­
27), «переворачивающая» координаты 
(попутно происходит их запись в реги­
стры 6, 5 и 3, но это ровным счетом ни­
чего не меняет). Затем координаты фер­
зя подготавливаются к индикации, и 
происходит останов (08-11).

После ввода с пульта координат ко­
роля они вычитаются одна из другой 
(12-13; вертикальная смещается в ре­

гистр Xi и результат сравнивается с ну­
лем (14-15). Если король находится на 
диагонали 11-88, число в регистре А, 
определяющее вид КППА, не меняется 
(это важно при переходе через поле 55). 
Если король ниже диагонали, туда запи­
сывается 23, если выше, то 3 (16-18). 
Следующая команда запасает в стеке 
двойку для возможного использования 
в тактическом блоке. Координаты коро­
ля вновь вызываются в стек, подпро­
грамма КППА оставляет их в прежней 
позиции либо «переворачивает», затем 
они запоминаются (20-26). В результате 
всех этих манипуляций меньшая по ве­
личине координата оказывается в реги­
страх 5 и 3, большая — в регистре 6, и 
ПМК строит игру в предположении, что 
король находится выше диагонали, а 
при выводе координат ферзя располага­
ет их нужным образом. При дальнейшем 
анализе мы тоже будем придерживаться 
этой точки зрения и считать, что гори­
зонтальная координата короля хранит­
ся в регистре 5 (и 3), вертикальная — 
в регистре 6, а ферзя — соответственно 
в регистрах 2 и 4.

Блок дебюта (00-02) после Сх П1 
7 П2 В /О  С /П  подает на вход КППВ 
(86) две семерки; на этом его функции 
исчерпываются. Ферзь независимо от 
вида КППА оказывается на поле 77. 
После ответа черных и возвращения из 
подпрограммы ввода-вывода из верти­
кальной координаты короля вычитается 
горизонтальная (87; эта разность нуж­
на и в стратегическом, и в тактическом 
блоках). Затем производится проверка: 
не стоит ли король на первой вертикали 
(88-89). Если нет, то управление пере­
дается в стратегический блок. Подблок 
коррекции (46-50) нужен для правиль­
ного прохождения через поле 55: он за ­
писывает в регистр 1 какое-либо число 
от 10 до 106, уничтожая тем самым ус­
ловие первого хода Г11 = 0 . Если король 
располагается на поле 55, в регистр 1 
записывается единичка (на входе под­
блока в этом случае имеем ноль). А вот 
если при входе в подблок содержимое 
регистра 1 равно единице (это бывает, 
только когда король ход назад стоял на 
55), команда 48.КИП2 корректирует по­
зицию ферзя — в противном случае 
подпрограмма ввода-вывода запутается 
с «переворачиванием» координат и 
ферзь в некоторых вариантах сделает 
«ход конем».

По выходе из подблока коррекции 
программа «вхолостую» проскакивает 
через один из участков тактического 
блока (51-56), и управление передается 
на начало основной части стратегиче­
ского блока (57-86). Этот фрагмент про­
граммы перебирает поля справа от чер­
ного короля на расстоянии «хода ко­
нем», причем перебор возможных полей 
производится сверху вниз. Подблок про­
верок (70-84) пропускает ферзя на пер­
вое же такое поле, на которое он спосо­
бен ступить. Нестандартная команда 
«точка» (85) замещает содержимое ре­
гистра X результатом операции 74.ИПЗ, 
а в регистре У к этому моменту оказыва­
ется результат сложения по адресу 69.
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Это и есть новые координаты ферзя; 
вновь следует обращение к подпрограм­
ме ввода-вывода.

А что будет, если король заберется на 
первую вертикаль? В этом случае, бла­
гополучно миновав проверку 88-89, мы 
оказываемся на начале тактического 
блока (90-93). Номер горизонтали (вер­
тикальная координата) сравнивается с 
пятью; в позиции Кр15 ферзь может 
располагаться лишь на полях 77, 28, 38, 
47 и 46. Во всех случаях, кроме послед­
него, программа играет обычным поряд­
ком — результатом будет Ф27. Но в по­
зиции Кр 15 Ф46 нормальная процедура 
даст Ф36 — пат. Чтобы этого избежать, 
проводится проверка вертикальной ко­
ординаты ферзя (94-96): синус 7 или 8 
радианов положителен, и управление 
передается в стратегический блок, а вот 
синус 6 радианов отрицателен, и про­
грамма посылает ферзя на поле 24 с ша­
хом (97, 00-02). Кстати, в первоначаль­
ном варианте Сергея исследовался знак 
косинуса произведения координат фер­
зя; в позиции Кр 15 Ф27 (тоже угроза 
пата!) та же операция (97, 00—02) при­
водила к остроумному выжидательному 
маневру Ф22. К сожалению, такая про-

ВАРИАЦИИ НА ТЕМУ 

МИКРОКАЛЬКУЛЯТОРА

Как бы ни были ограничены вы­
числительные возможности про­
граммируемых микрокалькуляторов, 
во многих случаях они позволяют 
провести довольно сложные расче­
ты. Выпущенные сотнями тысяч эк­
земпляров, карманные ЭВМ стали 
важным подспорьем для людей весь­
ма различных специальностей. По­
мочь им в освоении этих машин — 
задача серьезная. Ее решению слу­
жат несколько книг, вышедших в 
прошлом году в издательствах стра­
ны. Каждая из них намечает свой 
путь к решению.

Ю. В. Пухначев и И. Д. Данилов, 
авторы книги «Микрокалькуляторы 
для всех» (М., «Знание», 1986), счи­
тают необходимым сначала прове­
сти с читателем подробный курс 
занятий. «Знакомство с микрокаль­
кулятором», «Этапы решения задач 
на ЭВМ», «Погрешности вычисле­
ний», «Культура и искусство про­
граммирования» — вот важнейшие 
этапы этого курса, образующего 
первую часть книги. Часть вторая — 
собрание практических задач из раз­
нообразных сфер деятельности. Для 
каждой задачи прослеживается весь 
путь от ее постановки до получения
КНИЖНАЯ ОРБИТА

верка давала неверные результаты при 
Кр15 Ф38. А наш вариант допускает по­
зицию Кр 15 Ф27 только при ходе чер­
ных.

Если король не стоит на поле 15, уп­
равление передается на адрес 29. Число 
97 воспринимается как код проверки 
Кх!>07 (адресно-кодовая связка!), раз­
личающей игру на полях 16-18 (адреса 
30-50) и на полях 11-14 (адреса 51-56). 
В первом случае содержимое регистра X 
вычитается из запасенной еще в КППВ 
двойки; если получается ноль или еди­
ница (король на поле 16 или 17), управ­
ление передается в стратегический 
блок — можно играть по обычному ал­
горитму. В позиции Кр 18 (угроза пата 
и повторения ходов) производится про­
верка условия первого хода (32-34); ес­
ли король забрел в угол после длитель­
ных странствий,'ферзь делает шах на 45 
(35—37). Если черные ответили Кр28, 
оператор (40-41) передает управление 
на адрес 48, положение ферзя в памяти 
ПМК сменяется на Ф35 (это сделано, 
чтобы избежать хода на 47, ведущего к 
повторению позиции), «вхолостую» про­
ходится участок 51-56, и ферзь в рамках 
нормальной процедуры делает ход на

результата, причем каждая програм­
ма снабжена комментарием, где раз­
бираются примененные при ее со­
ставлении специфические приемы 
программирования.

«Секреты программируемого мик­
рокалькулятора» — так назвал свою 
книгу, вышедшую в серии «Библио­
течка «Квант» (выпуск 55. М., «Нау­
ка», 1986), И. Д. Данилов. Ярок и 
интересен ее стиль: автор вовлекает 
читателя в живой разговор о «ма­
ленькой, но удаленькой» машинке, 
приглашает вместе разобраться в 
особенностях ее работы, ее «секре­
тах».

Если брать в союзницы занима­
тельность изложения, то приемы ра­
боты на программируемом микро­
калькуляторе можно иллюстриро­
вать не только задачами, но и игра­
ми,— полагают авторы третьей кни­
ги, вышедшей в серии «Кибернети­
ка. Неограниченные возможности и 
возможные ограничения». Она так и 
озаглавлена: «Микрокалькуляторы в 
играх и задачах» (руководитель ав­
торского коллектива Ю. В. Пухна­
чев. М., «Наука», 1986). От простей­
ших развлечений, которые можно 
предложить даже первокласснику, 
до некоторых основных положений 
теории игр — таков восходящий 
путь, предлагаемый читателю этого 
сборника. О том, как авторы справ­
ляются с ролью гидов, позволяет 
судить фраза из предисловия, на­
писанного академиком А. П. Ершо­
вым: «После знакомства с книгой

36. А если король после шаха уйдет на 
17, следует Ф25 (39-44; команды 38.ч- и 
42.ВП в данном случае не несут никакой 
полезной нагрузки), а в ответ на вынуж­
денное Кр18 ПМК смещает в своей па­
мяти короля на поле 28 (команда 
45.КИП5), «вхолостую» минует блок 
51-56 и по обычному алгоритму ставит 
ферзя на 47. Наконец, если черные ока­
зались в углу на первом ходу, управле­
ние после проверки (32-34) сразу пере­
дается на адрес 45 с такими же послед­
ствиями. Во всех этих вариантах усло­
вие первого хода уничтожается: коман­
дой 50.П1 в регистр 1 записываются по­
ложительные числа, не равные нулю или 
единице.

Осталось рассмотреть последнюю 
ветвь программы: тактическую игру на 
полях 11-14. После проверки по адресу 
29 управление передается на тот самый 
злополучный участок 51-56, который мы 
уже столько раз проскакивали «своим 
ходом», добираясь до адреса 57 без 
дополнительной команды безусловного 
перехода (для нее в программе просто 
не осталось места). Команда 5 1 .+  скла­
дывает входное число с запасенной в 
КППВ двойкой; в результате при распо-

остается ощущение интеллектуаль­
ного напряжения и безграничного 
энтузиазма».

Разные главы сборника привлека­
ют к себе людей не только разных 
возрастов, но и разных вкусов. Чет­
вертая глава «Разбираем игровые 
задачи» придется по нраву человеку 
с аналитическим складом ума, пя­
тая глава «Составляем игровые 
программы» — с конструктивным, 
причем ее стиль, подчеркнуто бел- 
летризованный, проникнутый юмо­
ром, способен увлечь читателя с гу­
манитарными склонностями.

«Игры с микроЭВМ» — заголовок 
книги Я. К. Трохименко (Киев, 
«Техника», 1986) побуждает пред­
положить, что и тут игры привле­
чены к делу исключительно в целях 
занимательности. Однако это пред­
положение неверно. Автор уже в 
предисловии подчеркивает, как мало 
внимания уделяется в литературе 
решению логических задач с по­
мощью ЭВМ. И продолжает: «Навы­
ки в решении подобных задач проще 
всего (в особенности для пользова­
телей, работа которых не связана с 
вычислениями) приобрести на при­
мерах решения занимательных иг­
ровых задач».

Шестьдесят игровых программ 
предлагает Я. К. Трохименко своему 
читателю. Здесь и разнообразные 
соревнования, и гонки, и посадка на 
Луну... Есть чем занять досуг! А в 
заголовках, комментариях — науч­
ный фон, на который нетрудно спро-
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ложении короля на полях 11 или 12 со­
держимое регистра X отрицательно, на 
поле 14 — положительно, на 13 — рав­
но нулю. В первом случае проверка (52) 
переправляет управление на команду 
59.КИПЗ, а в регистре 3 у нас единица, 
поэтому на индикатор вызывается чис­
ло из нулевого регистра — ЗГГОГ! 
«Сверхчисло» останавливает вычисле­
ния и передает управление на команду 
28.БП 29.97. После С /П  с пульта испол­
няется уже известный фрагмент (97, 00­
02), в результате ферзь ходит на 27, ес­
ли он стоял на 77 (первый ход), либо на 
22 (мат!) на втором ходу.

Если король занимает позицию 13 или 
14, проводится последняя проверка (53­
56). Нормальная процедура выполняет­
ся только в ситуации Кр14 не на первом 
ходу. В остальных случаях управление 
передается на адрес 38, деление на ноль 
дает предупредительный ЕГГОГ, а пос­
ле С /П  с пульта команда 42.ВП превра­
щает ноль в единицу, и ферзь делает 
шах на первую вертикаль (43-44). Если 
король стоял на 13, дело на этом закан­
чивается (мат), если же в начале пар­
тии вы установили его на 14, игра про­
должается.

ецировать игровые перипетии: чет­
вертая глава — «Игры с полной ин­
формацией», пятая — «Игры с не­
полной информацией»... Автор кни­
ги, посвятивший немало лет пропа­
ганде вычислительной техники ин­
дивидуального пользования,и на сей 
раз верен своему методическому ма­
стерству: на протяжении первой
главы «Игры и кибернетика» успева­
ет познакомить читателя с приема­
ми алгоритмизации задач, в продол­
жение третьей главы «Решение ло­
гических задач» — описать модели­
рование эвристического мышления 
на ЭВМ.

Итак, четыре книги. Четыре тро­
пинки в мир современных ЭВМ, 
на уровень компьютерной грамотно­
сти.

С. П. КУРДЮМОВ,
1 член-корреспондент АН СССР
23
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Отвечая на многочисленные воп­
росы, сообщаем, что в наступаю­
щем 1988 году будет продолжен вы­
пуск литературы по программиру­
емым калькуляторам. Издатель­
ство «Мир»: Т и л ь д е  В., А л ь- 
т р и х т е р  3. С микрокалькуля-

Обе приведенные в этом выпуске иг­
ровые программы обладают общим за­
мечательным качеством: они одинаково 
успешно побеждают как начинающих 
шахматистов, так и мастеров, не говоря 
уже о гроссмейстерах. Д а что там рядо­
вые гроссмейстеры — даж е чемпион ми­
ра Г. Каспаров был бы вынужден спустя 
короткое время признать ПМК победи­
телем! Во всяком случае, есть такое тео­
ретическое предположение, проверить 
которое экспериментально, к сожале­
нию, не удалось, поскольку все знако­
мые администрации профессиональные 
шахматисты разыгрывать изображен­
ные на наших диаграммах позиции ка­
тегорически отказались, хотя и не раз­
бирались в достоинствах, скажем, так­
тического блока программы «Неприкос­
новенный король».

Что делать — гроссмейстеры играют 
не во всех позициях. В некоторых они 
сразу сдаются. Д аж е если их партнером J 
выступает скромный ПМК, в распоря­
жении которого имеется всего-навсего : 
98 шагов программной памяти. В кото- 1 
рую, правда, вложены кое-какие мысли. ,

М и х а и л  П У Х О В

тором повсюду (ориентировочно в 
1 квартале). Издательство «Финан­
сы и статистика»: Е п а н е ч н и -  ':i 
к о в  В. А.,Ц в е т к о в А. Н. Спра- |  
вочник по прикладным программам 
для микрокалькуляторов (III кв.); |  
Д а н и л о в  И. Д., С л а в и н Г. В. 
Пять вечеров с микрокалькулятором 
(II кв.). Издательство «Недра»: Об­
работка геологической информации 
на микрокалькуляторах. Под ред. 
Бабенко В. В. и др. (IV кв.). Изда- |  
тельство «Машиностроение»: Ча п -  | 
к а А. М. Расчетно-проектировоч­
ные работы на программируемых 
микрокалькуляторах. Издательство 
«Радио и связь»: Т р о х и м е н- |  
ко  Я. К., Л ю б и ч Ф. Д. Радио- | 
технические расчеты на программи- • 
руемых микрокалькуляторах (I кв.); J 
Ц и м е р и н г  Ш. Г. Специальные | 
функции и определенные интегралы. 
Алгоритмы и программы для микро­
калькуляторов (III кв.). Кроме того, |  
издательствами «Мир», «Финансы и 
статистика», «Радио и связь», «Выс­
шая школа» будут выпущены инте- : 
ресные книги, учебники, учебные i 
пособия и справочники по програм- : 
мированию на языках высокого |  
уровня: Бейсик, Фортран, Паскаль 
и другим. Получить соответствую- » 
щую информацию можно у товаро­
ведов книжных магазинов.

Вячеслав АЛЕКСЕЕВ,
инженер, ®

дежурный консультант КЭИ

ЭХО «тм»
НАУКА ИЛИ ХОББИ
Нашему постоянному автору Г. Лихо­

шерстных возражает читатель В. Ко­
тельников из города Черновцы.

«В статье «О  черном  дереве  и космосе»  
(« Т М »  №  3 за  1987 г.) вы  ставите вопрос  
о том, почем у в  наш ей стране м ного  л ю ­
дей заним аю т ся наукой . Ответ вы  н а х о ­
дите в  том, что на с е ле н и е  такой страны 
имеет вы сокую  грамотность, богатый д у ­
хо вн ы й  уровень. Это, конечно , так, да не  
совсем . В о зн и кш ее  с о ц и а льн о е  я в л е ­
ние  — наукотворчество лю бит елей, есть 
не просто баловство от грамотности, же­
ла н и е  въехать «на коне» в  А ка д ем и ю  на­
ук , а есть со ц и а льн о е  я в л е н и е , продикто­
ванное  самой ж изнью , в  наукотворчестве 
есть общ ест венный запрос».

По его мнению, происходит это пото­
му, что существующий взгляд на мир на­
столько сложен, что «у рядового гражда­
нина страны в голове создается хаос, 
нечто вроде одеяла, сшитого из разно­
цветных лоскутов разными нитками, в 
разное время».

Эта мысль проходит и во многих дру­
гих откликах, где зачастую свозит и 
явное неудовольствие постановкой воп­
роса в статье — она воспринимается как 
попытка дискредитировать сам факт за­
нятия наукой как хобби. Мы, естествен­
но, совсем не преследовали таких целей, 
в этом можно убедиться, еще раз внима­
тельно прочитав статью. Более того, мы 
согласны с мнением, что научное хобби 
является не просто следствием высокой 
образованности общества, а следствием 
стремления понять действительно очень 
пеструю и далеко не полную картину ми­
ра. Вот почему мы и в дальнейшем охот­
но будем рассказывать об идеях наших 
читателей в различных областях науки. 
Однако при этом просим учитывать, что 
наш журнал — популярный.

МАЛО ТЕХНИКИ ДЛЯ МОЛОДЕ­
ЖИ...

Так считает Н. Жилин из города Ви­
тебска.

«То есть той техники, которую м о ло ­
дежь м о гла  бы сделать своим и рукам и». 
Он просит рассказывать о творчестве са­
модеятельных автоконструкторов и как 
можно больше. Почему именно о них? 
«Да потому, что это, по  его  м нению , 
больш е всего  интересует м олодеж ь и  бо­
лее  ей  доступно». А  уж увле ч е н н ы м  та­
ким  д ело м  м олод ы м  л ю д я м  и врем ени , и 
ж елания не будет «стоять в  подворот нях  
да на лест ницах».

Что верно, то верно. Практика показы­
вает, что энтузиасты почти всегда «при­
тягивают» к себе единомышленников. 
Часто образуются неформальные группы 
от двух до десятков человек, помогаю­
щих или работающих наравне с само- 
делыциком. Тут не только вырабатыва­
ются навыки владения инструментом, ос­
насткой, но прежде всего формируется 
личность в коллективе. И мы также сог­
ласны и с этим автором, и с многими дру­
гими в том, что, естественно, область 
приложения сил не только автомобили — 
и минитракторы, и самолеты, и снего­
ходы...
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О днаж ды ...

Око за око...
На одной из последних выста­

вок курьезов, регулярно устраи­
ваемых в назидание другим рим­
скими журналистами, демонст­
рировалась новенькая банкнота 
достоинством в 1000 лир. По за­
мыслу финансистов, на ней дол­
жен быть изображён знаменитый 
итальянский путешественник 
Марко Поло (ок. 1254—1324). 
Но дотошные журналисты при 
помощи искусствоведов неопро­
вержимо доказали, что на банк­
ноте вместо портрета Марко По­

ло воспроизведен фрагмент с 
картины XVI века «Вдовец»!

Уязвленные финансисты не 
остались в долгу. Они, в свою 
очередь, представили на выстав­
ку вечернюю римскую газету, в 
которой досужие репортеры наз­
вали голландскую футбольную 
команду «Аякс» греческой, а 
место ее встречи со спортсмена­
ми гамбургского клуба обозна­
чили как «прусскую землю», хо­
тя портовый город Гамбург ни­
когда не имел к Пруссии никако­
го отношения.

Попал в точку
Химическими опытами буду­

щий академик Петербургской 
АН, прославленный русский хи­
мик-органик Александр Михай­
лович Бутлеров (1828—1886) 
увлекся еще в 8-летнем возрасте. 
Как-то раз вместе с приятелем 
он готовил смесь для бенгальско­
го огня, неожиданно она взорва­
лась, опалив волосы юных экспе­
риментаторов.

Разъяренный воспитатель три 
дня подряд ставил Сашу в угол с 
черной доской на шее. На ней 
для пущего устыжения прови­
нившегося было крупно выведе­
но мелом: «Великий химик».
Надпись оказалась пророческой.

Когда кандидатура француз­
ского астронома и физика Доми­
ника Франсуа Араго (1786— 
1853) была выдвинута в члены 
Парижской АН, этому вдруг вос­
противился его маститый колле­
га Пьер Симон Лаплас (1749— 
1827). Не отрицая научных за­
слуг молодого соискателя, Лап­
лас находил полезным «подер­
жать его в черном теле», акти­
визировать его творческую дея­
тельность перспективой избра­

ния в академию. За Араго всту­
пились многие академики. При­
чем наиболее известный из 
них — Жозеф Луи Лагранж 
(1736—1813) без околичностей 
заявил:

— Вы сами, уважаемый Лап­
лас, вступили на «научный 
Олимп», не зарекомендовав себя 
ничем особенным. Вы только по­
давали надежды, и мы сумели 
вовремя это оценить. Ваши вели­

кие открытия были сделаны мно­
го позже вашего избрания в ака­
демики!

Гастрономическое
доказательство

Лекции немецкого химика- 
органика Адольфа Байера 
(1835—1917), иностранного чле- 
на-корреспондента Петербург­
ской АН, лауреата Нобелевской 
премии, запоминались яркими, 
образными демонстрациями, 
неожиданными ассоциациями, 
стремительными поворотами в 
ходе рассуждений, удачно при­
веденными примерами, шутка­
ми — своеобразной умственной 
разрядкой.

Однажды, рассказывая о гид­
ролизе крахмала различными 
ферментами, ученый продолжал 
самым серьезным тоном:

— Кстати, подобный фермент 
содержится и в слюне. Если в 
течение нескольких минут же­
вать, допустим, рисовую кашу, 
то в ней нетрудно обнаружить 
вещество, получившееся при 
расщеплении крахмала,— глю­
козу, иначе — виноградный са­
хар. Да вы и сами сможете убе­
диться в гидролитической спо­
собности фермента слюны. Ду­
маю, наш лаборант господин 
Бернард не откажет в любезно­
сти это продемонстрировать.

С такими словами Байер до­
стал из-под кафедры заранее 
приготовленное огромное блюдо 
с рисовой кашей, протянул его 
ассистенту и невозмутимо пояс­
нил ошеломленным слушателям:

— Сейчас господин Бернард 
хорошенько прожует кашу, а мы 
потом убедимся на вкус, что в 
ней содержится глюкоза.

Бывает же такое!

Дуэль астрономов
В годы учебы будущий знаме­

нитый астроном из Гданьска но­
сил простую фамилию Гевелка. 
Затем ее пришлось латинизиро­
вать и подписывать научные тру­
ды именем Яна Хевелиуса. Нам 
же он известен как Гевелий 
(1611 —1687), основатель селе­
нографии. Польский ученый пер­
вым изучил структуру Луны и 
дал такие принятые ныне назва­
ния, как Море Ясности, Океан 
Бурь, кратеры Коперник, Тихо 
(Браге), Аристарх, Платон.

В результате 20-летнего упор­
ного труда в собственной обсер­
ватории Гевелий составил пер­
вый систематический обзор всех 
наблюдавшихся комет, каталог 
положений 1564 звезд, выделив 
11 новых созвездий, которым дал 
названия Жираф, Единорог, Ма­
лый Лев, Ящерица... Причем 
здесь он блеснул и как тонкий 
наблюдатель, и как превосход­
ный гравёр.

В 1673 году ученый выпустил 
трактат «Небесные машины», 
где развил многие идеи Иоганна 
Кеплера. Этот труд вызвал рез­
кие нападки знаменитого Робер­
та Гука, который усомнился в

точности приведенных там све­
дений. Дело в том, что Гевелий 
весьма скептически относился к 
тогдашней новинке — телескопу 
Галилео Галилея, противопо­
ставляя оптическому методу аст­

рономических наблюдений ста­
рый испытанный метод Аристар­
ха Самосского — при помощи 
невооруженного глаза. Против 
этого и выступал Гук, утверждая 
в своей полемической брошюре, 
что точность измерений «на гла­
док» не превышает половины уг­
ловой минуты. Гевелий принял 
вызов и в ответ написал брошю­
ру, в которой прямо заявил, что 
Гук со своими приборами не смо­
жет составить карт точнее, чем 
он, Гевелий.

Итак, дуэль... Как и при любом 
поединке, нужен был секундант, 
и таковой нашелся в лице Эд­
мунда Галлея, чье имя носит 
всем известная комета. В 
1679 году он прибыл в Гданьск с 
«дуэльными пистолетами» — 
огромным набором астрономи­
ческих инструментов. Телескопы 
и угломеры расположили близ 
обсерватории, и дуэль началась. 
На столах лежали астрономиче­
ские каталоги звезд, 23-летний 
Галлей не отходил от телескопа, 
а 68-летний Гевелий созерцал 
небо невооруженным глазом.

Позже Галлей докладывал Гу­
ку: «Хоть это и выглядит неве­

роятным, но разница в результа­
тах наших обоюдных наблюде­
ний редко превышала несколько 
угловых секунд!» Гук был вы­
нужден признать себя побежден­
ным, но, будучи строптивым уп­
рямцем, промолчал и письменно 
не подтвердил своего пораже­
ния.

А что же Гевелий? Как ни в 
чем не бывало он принялся за но­
вые наблюдения ночного неба, 
но уже... с помощью своего теле­
скопа. У него были чертежи Га­
лилея, а сам он показал себя от­
личным оптиком. Гевелий отк­
рыл 4 кометы, оптическую либ­
рацию Луны, фазы Меркурия, 
подготовил капитальный труд 
«Уранография». Но принципы 
его не изменились: на одной из 
карт он изобразил ангелочка, из 
уст которого вылетали слова: 
«Предпочитаю невооруженное 
око».

Г. МАЛИНИЧЕВ, 
инженер
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Эта брошюра всего в 8 листов 
сразу привлекла внимание 
Циолковского. Хотя она была не 
совсем ясной и не содержала 
расчетов, но натолкнула ученого 
на собственный творческий по­
иск. Обоснование реактивного 
принципа движения ему приш­
лось провести, по его признанию, 
«с азов».

Третий однофамилец — рели­
гиозный мыслитель-утопист 
Н. Ф. Федоров. Как и Циолков­
ский, он работал уездным учите­
лем, затем в библиотеке, что вхо­
дила в состав московского Ру­
мянцевского музея (ныне Госу­
дарственная библиотека СССР 
имени В. И. Ленина). О нем со­
хранились отзывы таких круп­
нейших писателей, как Ф. М. До­
стоевский, Л. Н. Толстой, 
А. М. Горький.

В изданном после его смерти 
труде «Философия общего дела» 
есть идеи об управлении приро­
дой, о завоевании человечест­
вом космического пространства, 
о выходе людей за пределы Зем­
ли и их широком расселении во 
Вселенной и даже об «управле­
нии мирами».

Н. Ф. Федоров принял живей­
шее участие в судьбе молодого 
Циолковского, который своими 
трудами заложил прочные осно­
вы современной космонавтики.

Л. МЕЛЬНИКОВ, 
кандидат искусствоведения

приема радиоволн на значитель­
ных расстояниях. В том же году 
А. С. Попов создал для метеоро­
логов и «грозоотметчик» — для 
регистрации грозовых разря­
дов...

А теперь погрузимся в глубь 
времени еще на 100 лет. В 
1791 году итальянский анатом и 
физиолог Луиджи Гальвани 
(1737 —1798) поместил препари­
рованную лапку лягушки между 
двумя кусками проволоки, замк­
нув их нервом лапки. На некото­
ром расстоянии от этой установ­
ки он расположил другую — 
здесь к таким же кускам прово­
локи была подсоединена элект­
рическая машина. И при каждом 
проскакивании искры на второй 
установке лапка лягушки на пер­
вой вздрагивала, ее мышцы сок­
ращались. Дальше — больше. 
Гальвани обнаружил, что роль 
второй установки выполняют 
грозовые разряды — лапка реа­
гировала и на них! Для этого ему 
пришлось верхний отрезок про­
волоки вывести на крышу дома, 
сделать его антенной, а ниж­
ний — протянуть к колодцу-за­
землению. Несомненно, то были 
основные эксперименты беспро­
волочной телеграфии.

Проще всего посчитать «ля- 
гушку-радиоприемник» своего 
рода историческим казусом. Но 
как бы мы ни относились к экспе­
риментам Гальвани с высоты се­
годняшних понятий, значение их 
огромно.

Б. ХАСАПОВ, 
инженер

Н о в о р о с с и й с к

П очт овы й я щ и к

Локомотивы
на постаментах

Читатели из разных городов 
сообщают нам о все новых локо­
мотивах, установленных на по­
стаменты как памятники слав­
ной истории железнодорожного 
транспорта. «Наши курганские 
железнодорожники — пишет 
учитель Н. А. Семенов,— проя­
вили себя самоотверженным 
трудом в годы Великой Отече­
ственной войны. В 1944 году они 
завоевали знамя Государствен­

ного Комитета Обороны, храня­
щееся ныне в музее Курганского 
депо. В их честь на вокзальной 
площади Кургана 1 августа 
1980 года был установлен на по­
стамент паровоз ФД. Памятник 
расположен очень удачно и до­
ступен для обозрения всем».

«Посылаю фотографию паро­
воза 202, установленного на 
станции Рузаевка Куйбышев­
ской железной дороги,— пишет 
машинист экскаватора В. Родич- 
кин.— Этот паровоз, выпущен­
ный коломенским заводом в 
1910 году, только в Рузаевском 
депо проработал более 40 лет и 
1 июля 1970 года был установлен 
на вечную стоянку около его вхо­
да».

«Еще один паровоз П-36 с за­
водским номером 0027 стал па­
мятником отечественному паро­
возостроению,— сообщает 
А. П. Мартынов.— Он с 1954 го­
да водил составы экспресса 
«Красная стрела» между Моск­
вой и Ленинградом и прошел 
расстояние, равное 46 эквато­
рам. Потом использовался на

других дорогах. В 1983 году ло­
комотив был обнаружен на 
Красноярской железной дороге и 
теперь стал экспонатом № 1 му­
зея локомотивного депо Ленин- 
град-пассажирский — Москов­
ское»

г. котлов,
инженер

■ п ш и в и м

Д о с ь е  эрудита

Все трое были своеобразными, 
одаренными личностями, имели 
непосредственное отношение к 
воздухоплаванию и космонавти­
ке, в той или иной степени ока­
зались связаны с именем 
К- Э. Циолковского.

Книга военного инженера 
Е. С. Федорова «Летательные 
аппараты тяжелее воздуха» поя­
вилась в начале века, в то же 
время, что и работа К. Э. Циол­
ковского «Аэростат и аэроплан». 
Несомненно, что это совпадение. 
Но оно свидетельствует о том, 
что именно в России широко раз- 

I вернулись исследования по аэро­
навтике. Прогресс науки и тех­

ники подготовил почву для про­
никновения в небо.

| А как же выйти за пределы ат­
мосферы, о чем мечтали лучшие 

!умы человечества? Здесь нужно 
было найти другое техническое 

; решение. Оно и описывалось в 
i брошюре 24-летнего прапорщи­
ка, ныне забытого журналиста и 
изобретателя, А. П. Федорова 
«Новый принцип воздухоплава­
ния, исключающий атмосферу 
как опорную среду» (1896 год). 
В качестве транспортного сред­
ства он предлагал прибор, по­
строенный по типу ракеты.

П а р а л л е л и

100 лет назад замечательные 
опыты немецкого физика Генри­
ха Рудольфа Герца (1857— 
1894) подтвердили существова­
ние электромагнитных волн, при­
вели к открытию способов их по­
лучения и обнаружения, что, в 
свою очередь, дало толчок к 
изобретению радиосвязи. Прав­
да, использованные в опытах пе­
редатчик и приемник радиоволн 
были настолько примитивными, 
что сам Герц не верил в практи­
ческую полезность своих уст­
ройств, даже и усовершенство­
ванных.

Первый же в мире радиопри­
емник, как известно, построил в 
1895 году русский физик и элект­
ротехник Александр Степанович 
Попов (1859—1905/06). Его 
прибор, включающий в себя ан­
тенну, заземление, детектор ко­
лебаний (когерер) и сигнализа­
тор, был вполне пригоден для
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лической гусеницы  «Бурана», кото­
рая на п о р я д о к  д о р о ж е .

Испытали мы  в п р о б е ге  и очень 
простое устройство  баш сельма- 
шевцев —  натяжитель цепи (ролик 
с пр уж иной , подним аю щ ий ниж ­
н ю ю  ветвь цепи). Это нем удреное  
приспособление ре зко  сократило 
врем я на пере д ви ж ен и е  двигателя 
вперед, что в прош лы х пробегах 
(из-за вытягивания цепи) делать 
приходилось почти еж едневно.

Х орош и оказались и новые дис­
ки, сваренные из трубчаты х кругов

И нструм ентальны е м ето д ы  исследова­
ния сн его хо д о в  начинались с их взвеш и­
вания...

На трассе  го н ки : в перед и маш ина завода  
«Баш сельм аш » (вод итель П. Х о хр я ко в ), за 
ней —  с н е го хо д  системы В. Л аухина (за  
р уле м  Л. С око л ов ). С удье  А . Ч ерепанову  
приш лось п осторониться ...

С алехард ... В переди 2500 км  тун д ры .

ИСПЫТАНО. 
ЧТО ДАЛЬШЕ?

Тривиальные, наивные, странные, удивительные, замечательные, уни­
кальные... Это далеко не полный список эпитетов, которые сопровож­
дают разговор специалистов и неспециалистов о так называемых пневма- 
тиках —  необычном типе движителя (шины сверхнизкого давления). Наш 
журнал всегда заинтересованно следил за работами самодеятельных 
конструкторов, создающих и испытывающих этот необыкновенный транс­
порт (см. «ТМ» № 12 за 1984 год и № 9 за 1986 год). О последнем 
испытательном пробеге и смотре-конкурсе машин на пневматиках (в их 
организации участвовал и «ТМ») рассказывает уже известный нашим 
читателям энтузиаст этого новшества кандидат технических наук Вадим 
ШАПИРО.

После испы тательного пробега 
1986 г. 6 м аш ин «Геша» возврати­
лись на завод «Башсельмаш ». Там 
устранили все не дораб отки , вы­
явивш иеся в пр об е ге , сделали но­
вые диски колес из м еталлических 
спиц, разработали н о вую  ко н стр ук ­
ц и ю  охватных рем ней . Все это 
д о л ж н о  бы ло пройти  пр ов е р ку  в 
новом пр об е ге , задум анном  по 
м а р ш р уту  С алехард —  Д иксон 
(2500 км).

Еще один сне го ход  изготовили 
из вы сокопрочны х свариваемых 
алю м иниевы х сплавов во Всесою з­
ном  институте л егких сплавов 
(ВИЛСе). Ш е сто й  участник —  сне­
го ход  так назы ваем ого «среднего  
класса» Ю . А. Коновалова из 
А нд ропова .

К новы м испы таниям готовились 
и л ю д и : м еханик завода «Башсель­
маш» П. А . Х охряков, наладчик 
ВИЛСа И. Ф . Востряков, радист 
А. В. Ф ортунатов, опер атор  «Клуба 
путеш ественников» В. В. Д ьяченко 
и автор этих строк, которы й р у к о ­
водил п р об е го м .

Стартовав 20 марта 1987 года, 
п р о б е г стал, по сути дела, р е сур с­

ными испытаниями снегоходов 
«Башсельмаша». Его 4 маш ины за 
2 года прош ли уж е  по 4750 км. 
П ричем  на одной маш ине были 
оставлены старые кам еры . И м о ж ­
но см ело сказать: стойкость обы ч­
ной кам еры  1 0 65 X 42 0— 457 от 
сельскохозяйственного прицепа не 
уступает стойкости резино-м етал-
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восем надцатилетний  В. С ильченко из 
Н ады м а (самый м ол о д ой  участник п ро б е ­
га ) в высшей степени  о ригинал ьно  вы­
полнил диск п еред него  колеса, использо­
вав пару... алю м иниевы х  тазиков.

со спицами. На заводе удачно уси­
лили рам у снегохода —  на сей раз 
разры вов ее не бы ло. Кстати, 
4 колесны х прицепа, изготовлен­
ные в ВИЛСе, такж е зареко м ен д о­
вали себя с наилучш ей стороны . 
Сварные швы не разруш ились ни 
на снегоходе, ни на прицепах.

В. В. Дьяченко, в отличие от 
остальных участников, ехал не за 
рул ем  снегохода, а на буксире, 
на лыжах. Без каких-либо полом ок 
по ж естким  снеж ны м  застругам 
тундры  его  несли горны е лыжи из 
ком позиционны х м атериалов, се­
рийно изготовляем ы х в ВИЛСе.

Зима этого  года провела ещ е 
од но  незапланированное испыта­
ние. П р об е г был начат в Салехарде 
20 марта и кончен 20 апреля 
1987 г. на Д иксоне. Только первые 
10 дней держалась хорош ая, сол­
нечная погода с м орозам и 
— 10— 20°С. С 1 по 20 апреля 
м о розы  дош ли до — 25— 42°, да 
ещ е с ветром  10— 15 м /с , 6 дней 
буш евала пурга. Утром  вылезешь 
из палатки —  кажется, никогда не 
испытывал такого м ороза , страш но 
подойти  к снегоходу...

Ничего надеж нее двигателя 
Т200М Тульского м аш инострои-

П ре кр а сную  п ро хо д им ость  своей ма­
ш ины д е м о н стр ируе т слесарь из Нады­
ма А . Карабаш . Зам етим , что задние к о ­
леса е го  снегохода  —  это кам еры  от  тяга­
ча «Ураган», а передние  —  от гр у з о в и ­
ка К р А З .

ЖУРНАЛ ПРОВОДИТ ЭКСПЕРИМЕНТ
Надыме. Почему? Еще в прош лом  
го ду  мы были пораж ены  активно­
стью  там ош них сам одельщ иков. На 
наших глазах при го р ко м е  
Д О С А А Ф  возник клуб «Вездеход». 
В него вош ло 15 энтузиастов. П ред­
седателем они избрали электрика 
А. И. М агд е нко . А  сейчас клуб, 
об ъ единяю щ ий 75 действительных 
членов, уж е  обзавелся п о м ещ е ни ­
ем, хо р о ш о  обо руд овал  его. Нако­
нец, им енно в Н ады ме были созд а­
ны интересны е снегоходы .

...Внуш ительны й парад, которы м  
отличался см о тр -ко н кур с  сн е го хо ­
дов, привлек тысячи надымчан. 
О ни увидели более трех десятков 
самых разнообразны х экипаж ей: 
двух-, тре х- и четы рехколесны х, 
с од ной  и двум я лы жами, с кузо ­
вами или ветрозащ итны м и щ итка­
ми... Были представлены  маш ины 
легкого , ср е д н его  и тяж е л о го  клас­
са. Участвовали сам одельщ ики  из 
Надыма, Ч ереповца, Тулы, А н д р о ­
пова, М осквы .

В свое врем я п р и м е р о м  для 
сам одеятельны х конструктор ов  
был В. Ф . Лаухин (см . «ТМ» №  12 
за 1984 год ), которы й пред лож ил  
колесно-лы ж ны й сн е го хо д  на пнев-

В одитель Ю . К оновалов из го р о д а  А н д ­
р опова  ф о рси р уе т  то р о сы  на Енисее.

тельного завода имени В. М . Ря- 
бикова нам не встречалось. О тлич­
ные двигатели. Беда только, что 
жупить их все труд нее  и труд нее  —  
не одни мы его патриоты, м ногие 
сам одельщ ики считаю т е го  неза­
м еним ы м  на тракторах, тележках, 
снегоходах.

Словом, третий проб ег колесных 
снегоходов стал важным и полез­
ным этапом в развитии пневмати- 
ков.

Теперь —  о см о тр е-кон курсе  
снегоходов. Его реш или провести 
после 650 килом етров пути —  в

Ф иниш ... П ам ятник защ итникам  Д иксо ­
на в В еликую  О течественную  войну.

■
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матиках. За н е м но ги е  годы  сам о- 
дельщ ики уш ли вперед . На сне го­
ходах стали обы чны м и б л о ки р уе ­
м ы е диф ф еренциалы , систем ы  по­
д огрева  карб ю ратора, отопление. 
Вместо ф анерны х дисков на коле­
сах, кото ры е  крепились м н ож е ст­
вом болтов, то и дело  раскручи­
вавшихся, стали прим енять цель­
ные диски, используя ал ю м иние­
вые тазы или м еталлические к о р ­
зины.

П ож алуй, сам ую  изящ н ую  и л ег­
кую  м аш ину (120 кг) привез на 
см о тр  А . Н. Гром ов из Ч ереповца. 
П ричем  эти качества бы ли следст­
вием прекрасной  ко н структор ской  
работы  и м а сте рского  изготовле­
ния. Не случайно м аш ину ж ю р и  
наградило специальны м  призом  —  
ф отоаппаратом .

А  сам ую  к р уп н ую  м аш ину пост­
роил  в Н ады ме слесарь А . П. Ка- 
рабаш . Задние колеса у нее из 
кам ер «Урагана» —  1500X 500, а 
п е р е д н и е  —  от К р А З а -2 5 5  —  
1300X 450. Это уж е  почти грузовик, 
запросто везущ ий тонну груза.

Все м аш ины  им ели различные 
м о то ци кле тн ы е  двигатели. Боль­
ш инство кон стр укто р о в  д о о б о р у ­
довало их принуд ительны м  охлаж ­
дением . Н екоторы е маш ины  были 
уком плектованы  кор об ка м и  ре ­
верса и тор м озам и.

П онятно, что оценить такое м н о ­
гооб р ази е  ко н струкц и й  трудно. 
П оэтом у ж ю р и  см о тр а-кон курса  
приняло  реш ение инструм енталь­
ны м и м етодам и исследовать 
объективны е показатели сне го хо­
дов —  сопротивление  д виж ению , 
тягу на кр ю ке , топ ли вную  эконо­
м ичность, радиус поворота  (для 
зам ера этих парам етров была п р и ­
везена из М осквы  специальная 
аппаратура, изм ерения проводил 
ведущ ий и нж е не р  Н А М И  Е. В. Кли­
манов).

И зм ерения  и сравнение эксплуа­

тационны х характеристик машин с 
пневматиками ни зко го  давления и 
гусеничны х машин на снеж ной 
целине (60— 70 см ) дали несколько 
неож иданны й результат. Напри­
м ер, относительная тяга на кр ю ке  
у пневматиков оказалась выше, 
чем у снегохода «Буран», а соп р о ­
тивление д ви ж е ни ю  и затраты топ­
лива —  нам ного ниж е. То есть пре­
восходство по всем статьям!

Но вернем ся к см о тр у-ко н кур су . 
Два дня на зам ерзш ем  Янтарном 
озере, у берега  к о то р о го  начинает­
ся Надым, шли испытания необы ч­
ных маш ин. Ж ю р и , а в его работе 
были приглаш ены  принять участие 
видные специалисты в области 
пневматиков —  заведую щ ий лабо­
раторией НИИ ш инной пром ы ш ­
ленности к.т.н. В. Н. Князьков, науч­
ный сотр удни к  МВТУ имени Баума­
на С. П. С ид оренко , к .ф .-м .н. 
Е. Б. Грановский, главный конст­
р укто р  завода «Башсельмаш»
A. В. Т онконогий, начальник цеха 
того ж е  завода Г. Е. Ш а п о р е н ко ,—  
придирчиво  и тщ ательно исследо­
вали машины.

По сум м е четы рех инструм ен­
тальных оц ено к  1-е м есто занял 
диспетчер завода «Башсельмаш» 
П. А . Х охряков, выступавш ий на 
стандартной маш ине, участвую щ ей 
в пробеге . По сум м е мест он на­
брал 19 баллов и занял 1-е место 
в испытаниях на м аксим альную  
тягу. 2-е м есто по сум м е инстру­
ментальных оценок занял рабочий 
из Надыма В. М . С оболев на тре х­
колесной маш ине с м о то р о м  от 
«Паннонии» —  21 балл (1-е место 
по сопротивлению  движ ению ). Ин­
тересно отм етить, что снегоходы
B. Ф . Лаухина, на кото ры х высту­
пал он и м осквич Л. Н. С околов, 
набрали соответственно 31 и 29 
баллов. То есть завод «Башсель­
маш» уж е  основательно улучш ил 
конструкционны е данные первона­

СРАВНЕНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК 
МАШИН С ПНЕВМАТИКАМИ НИЗКОГО ДАВЛЕНИЯ 

И ГУСЕНИЧНЫХ ВЕЗДЕХОДОВ

Х а р а к те р и с т и к а Е д ин и ц а
и зм е р е н ия

М аш ина на 
п н е вм а тика х

Р езиногусен ич ны е
вездехо ды

Тяга на к р ю к е , отнесенная 
к по л н о й  м ассе м аш ины

к г с /к г 0,2— 0,25 0,16 («Буран»)

С о п р о ти в л е н и е  д в и ж е н и ю , 
о тн е се н н о е  к полной  массе
м а ш и н ы

к г с /к г 0,06— 0,1 0,28— 0,42 (б о л о то ­
х о д )

Топливная эко н о м и ч н о сть  
(за тра ты  топлива на к м  и т 
полезно й  н а гр узки )

л /т к м 0,25— 0,35 1,5 («Буран»)

чального снегохода. По топливной 
эконом ичности  1-е м есто было 
пр и суж д е но  «грузовику» А . П. Ка- 
рабаша.

Э кспертная оценка, такж е прово­
дившаяся членами ж ю р и , позволи­
ла оценить качество изготовления 
отдельны х узлов, эргоном ичность 
реш ений, внеш ний вид снегоходов. 
И вот здесь маш ины  В. Ф. Лаухина 
заняли 5-е и 7-е места, а завода 
«Башсельмаш» только 17-е место. 
Это и понятно. С ам одельщ ик име­
ет больш е в озм ож ностей  довести 
свою  м аш ину, красиво покрасить 
ее, сделать эстетически привлека­
тельной. 1-е м есто в экспертной 
оценке присудили м аш ине надым- 
чанина Н. С. Сыча (см . 4 -ю  стр. 
об л ож ки ), отработанной с пре­
дельной тщ ательностью , а 2— 3-е 
разделили Ю . А . Коновалов (А нд ­
ропов) и А . Н. Гром ов (Ч ереповец).

А б сол ю тн ы е места по сумме 
всех и сп ы та н и й  занял и : 
Н. С. С ы ч —  1-е место, Ю . А . Ко­
новалов —  2-е и В. В. Васюхин —  
3-е.

К оротко  о машинах победите­
лей. У Н. С. Сыча на л егкой  маш и­
не оборудована защита от ветра, 
есть п о д о гр ев  карбю ратора, по 
ж еланию  б л окируется диф ф ерен­
циал, рама универсальная, п р и го д ­
ная для установки колеса (летом) 
и лыжи (зим ой). У Ю . А . Конова­
лова —  хор ош о отапливаемая ка­
бина, реверс заднего хода, осве­
щ ение, м ощ ны й м о то р  (20 л. с.) 
с принудительны м  охлаж дением . 
Нады мский худ о ж ни к В. В. Васюхин 
изготовил четы рехкол есную  маши­
ну с м о то р о м  от «Тулы», ре дукто ­
ро м  от «М уравья» и диф ф еренциа­
лом  от ГАЗ-69. М аш ина ком ф о р­
табельна и расходует мало топлива 
(2-е м есто по топливной эконом ич­
ности).

Таким об разом , пневматики 
(или, говоря по-научном у, шины 
сверхнизкого  давления) заявили 
себя как тип движ ителя, им ею щ ий 
ряд  сущ ественны х преим ущ еств 
перед гусеницей и колесом  с ж ест­
кой покры ш кой  и кам ерой.

Теперь уж е ясно, что пневма­
тики будут ж ить и развиваться, что 
будут новые конструкции . Нужны 
ли этом у ещ е подтверж дения? 
Приш ла пора всерьез подумать о 
ком ф ортности , дизайне, оптим иза­
ции конструкций  маш ин разных 
классов. Наконец, на передний 
план выходит необходим ость опе­
ративного и скруп ул е зно го  анализа 
возм ож ны х народнохозяйственны х 
прим енений.
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ПОМОГИ СЕБЕ САМ
Авенир ПОЕЛУЕВ,
и н ж е н е р

Что делать, если ваш автомобиль 
в д р уг застрял на б езл ю д н ом  про­
селке? П опросить о пом ощ и неко­
го, набора цепей, лопат, м еш ков 
с песком  и прочих принадлеж ­
ностей нет, да и какой лю битель 
д е р ж и т  все это постоянно в багаж­
нике...

Н априм ер, возникла угроза  «за­
сесть». Не пытайтесь сбрасывать 
газ и торм озить, особенно на пес­
ке, сне гу  и грязи. Так, нажимать на 
то р м о за  при езде по пляж у —  
лучш ий способ застрять. Пусть уж  
лучш е автомобиль остановится 
сам, тогда  колеса не зарою тся в 
песок и не б уд ут буксовать. А  луч­
ше использовать и нерцию  машины, 
чтобы  с ход у проскочить ненадеж ­
ный участок. Если ж е  вам необхо­
д и м о  остановиться, то поищ ите 
ближ айш ий склон или относитель­
но горизонтальны й участок —  
съезж ая с него, меньш е шансов за­
вязнуть. К огда ваша маш ина начи­
нает буксовать на подъем е, не га­
зуйте. О сто р о ж н о  спуститесь зад­
ним ход ом  д о  ро вн о го  участка.

Не пытайтесь ф орсировать с хо­
д у  затопленную  д о р о гу , сначала 
убедитесь, что поверхность воды 
не ниж е центра колеса. Иначе 
зальет вы хлопную  тр уб у  и глуш и­
тель —  двигатель заглохнет. Да и 
«м ел ковод н ую »  л уж у  проскаки­
вать на скорости  рискованно —  
забрызганная система зажигания 
наверняка на врем я выйдет из 
строя.

А  как поступить, если автом о­
биль начнет буксовать «на суше»? 
Стравите воздух до 0,9— 1 атм из 
ведущ их колес, чтобы  площ адь 
соп рикосновения  шины с гр унтом  
увеличилась.

В д р уги х  случаях м о ж н о  раска­
чивать м аш ину взад-вперед. Для 
этого  по пе ре м енн о  вклю чайте зад­
н ю ю  и п е р е д н ю ю  передачу, плав­
но и м е д л енн о  нажимайте на аксе­
л ератор , отпуская сцепление до 
пр об уксо вки  колес. А м плитуда 
колебаний автом обиля с каж ды м  
разом  станет нарастать, и в конце 
концов он выкатится на тве рд ую  
д о р о гу .

Увеличить сцепление колес с 
гр ун то м  (что особ енно  важно зи­
мой и ранней осенью , в зам оро з­
ки) лучш е всего способны  только

К 3-й стр. обложки

цепи. Вот только  держ ать их все 
врем я на колесах явно нецелесооб­
разно. Как ж е  поступить, если пе­
ред  вами сравнительно небольш ой 
обледеневш ий отр езок  шоссе? 
О чень просто —  расстелите цепи 
перед ведущ им и колесами, устр о ­
ив врем енное  покры тие, и трогай­
тесь. Только не забудьте привя­
зать цепи к заднем у бам перу, что­
бы потом  не бегать за ним и! А  ес­
ли у вас не оказалось цепей? Не 
беда, замените их резиновы м и 
коврикам и из салона и внутрен­
ней обкладкой багажника. То и 
д р уго е  разлож ите перед  ведущ и­
ми колесами, заодно набросайте 
на них ненуж ны е газеты, хворост, 
даже м усор, скопивш ийся на тех 
ж е ковриках. Не забывайте, что под 
кры льям и всегда накапливается за­
сохш ая грязь, отбрасываемая коле­
сами. С тряхните ее, легонько  по­
стукивая ладонью  по кры л у,—  
она свалится как раз к колесам 
(рис. 2).

Если на дисках ваш его автом о­
биля есть перф орация, пропусти­
те сквозь нее тряпки  или веревки, 
связав так, чтобы узлы пр и ход и ­
лись на сер ед ину протектора  
(рис. 1). Когда маш ина выйдет на 
асфальт, «эрзац-цепи» перетрутся 
и слетят с колес.

Зим ой м о ж н о  раскопать снег 
и размельчить зем лю  ударам и 
дом крата, м о нтир овкой , больш им  
клю чом . С м ерзш иеся ком ки 
обеспечат надеж ное сцепление ко ­
лес со снегом  и льдом . Кстати, 
если колеса прихватило льдом , 
пр огре йте  как следует двигатель, 
слейте го р я ч ую  воду из радиато­
ра в колесный колпак и оттаивай­
те колеса од но  за др уги м .

Но п р ед по ло ж и м  худш ее —  ваш 
автомобиль застрял основательно, 
цепей нет. Сначала обойдите, 
осм отрите  маш ину, а потом  по­
ищ ите поблизости то, что м ож ет 
пригодиться. С каж ем , столб от 
слом анного  забора послуж ит ва­
гой, рваная картонка увеличит 
сцепление колес с гр унтом , об л о­
м ок доски превратится в лопату.

Если вы засели в песке, прощ е 
всего прокопать кол ею  вперед, на 
длину автомобиля и, вклю чив пер­
вую  передачу, м едленно двигать­
ся по ней. Как только  скорость

возрастет, бы стро  вклю чайте сле­
д у ю щ у ю  передачу и ж м и те  на газ!

В прочем , м о ж н о  поступить ина­
че, поднять погрузивш иеся в пе­
сок колеса д о м кр а то м , хорош ей  
о п о р о й  для ко то р о го  по служ и т за­
пасное колесо (рис. 3). К огда ко­
леса пр и по дни м утся , набросайте в 
ямки под  ним и камни или сучья, 
уб ер и те  д о м кра т и выезжайте. 
Если под р уко й  куски досок, такж е 
по ло ж и те  их под колеса, а попе­
рек, для л учш его  контакта с поч­
вой, сучья и хворост (рис. 4), чтобы 
вышла леж невка дл иной  4— 5 м.

Как правило, никто из водителей 
не б ер ет с собой бл оков  и поли­
спастов, ко то р ы е  не об хо д и м ы  при 
езде по ра ски сш ем у проселку, а 
зря. Взамен придется соо руд и ть 
«якорь», вкопав в 8— 10 м перед 
м аш иной на гл уб ину 15— 20 см 
бревно или толсты й, прочны й 
столб  (рис. 5). П ривяж ите к нем у 
и бам п ер у  тро с  и попросите  ваше­
го пассажира натягивать е го , в то 
врем я как вы по пр об уй те  двинуть­
ся вперед.

Если вам удастся раздобы ть ве­
ревку, то проблем а выезда на 
тв е р д ую  д о р о гу  зам етно об л егчи т­
ся. П ривяж ите  один ее кон ец  к 
бам перу, а д р уго й  к б л иж айш ем у 
д е ре ву  или д р уго й  о п ор е . В клю ­
чите передачу, п о не м но гу  двигай­
тесь вперед, в то врем я как ваш 
спутник наж м ет на се р е д и н у  верев­
ки. Если м аш ина вновь забуксует, 
вновь натяните веревку и по вто ри ­
те о п ер ац и ю  (рис. 6).

А  если вы один? Не беда, отвер ­
ните б л иж ай ш ую  к п е р е д н е м у  или 
заднем у бам п ер у  гайку крепления 
колеса, накиньте ко н е ц  веревки 
на тор ч ащ ую  ш пильку и вклю чайте 
передачу. П ри каж д о м  п о л уо б о ­
ро те  колеса маш ина сама подтянет 
себя на 15— 20 см вперед или на­
зад (рис. 7).

...Глубокие ямы и ры твины  опы т­
но м у водител ю  не страш ны  —  он 
их зам етит и объедет. Но, если о д ­
но из колес все ж е  «затянуло», 
пр и по д ни м и те  его, перекры в яму 
запаской (рис. 8). Есть и д р уго й  
вариант: подним ите  д о м кр а то м
«аварийное» колесо, а у  пр оти во­
по л о ж н о го  по оси налейте масла. 
Затем, не опуская дом крата , тол к­
ните м аш ину от ямы  —  она со ­
скользнет по пром асленной поч­
ве, и поднятое  кол есо  аккурат­
но опустится на р о в н ую  д о р о гу  
(рис. 9). Но пользуйтесь этим  спо­
собом  в крайнем  случае. З ря по­
ливать п р и р о д у  м аслом  не стоит. 
М ы  говорили , что затопленны е
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участки следует ф орсировать м е д ­
ленно. Но если двигатель почихал- 
почихал и заглох, вы клю чите заж и­
гание, насухо пр отри те  элементы  
этой систем ы , ведь главная причи­
на постигш ей вас неприятности  —  
забры зганны е водой провода.

А  теперь об ратим ся к досадны м  
происш ествиям  в го р о д е . Бывает, 
что после заноса б ор т вашей маш и­
ны окаж ется плотно приж аты м  к 
стене или д р у го м у  препятствию  
так, что лю бая попы тка сдвинуть­
ся вперед или назад закончится 
царапинами на дверцах и кры льях. 
Если д о р о га  пуста, а сзади, на пр о ­
ти вопол ож ной  стор оне  есть д е р е ­
во, столб, м о гущ и й  послуж ить 
«якорем », привяж ите к нем у трос 
от заднего  бам пера (рис. 10). Пе­
ред н и е  колеса поверните от стен­
ки и м е дл енн о  трогайтесь впе­
ред. Если «якорь» впереди —  на­
правьте пе редние  колеса к стене и 
отползайте задним  ход ом . В том  и 
д р уго м  случае натяжение троса 
отодвинет автом обиль к серед ине  
д о р о ги  и е го  корпус останется цел.

А  если м аш ину «занесло» на 
ож ивленной магистрали? Разыщите 
деревянны й б р усо к  сечением  при­
м е р н о  5 Х Ю  см  или ж е  о тр езок  
трубы , вгоните под у гл о м  к веду­
щ ей оси м е ж д у  стеной и д иском  
колеса, поверните колеса к пре­
пятствию  и отъезж айте (рис. 11). 
О бразовавш ийся клин отодвинет 
и освоб одит маш ину.

Бывает, двигаясь задним  ходом , 
вы наезжаете на вы сокий б о р д ю р

и ваш автом обиль садится на него 
бам пером . П р ощ е всего попросить 
кого-н и буд ь встать на передний 
бам пер и утяж елить «передок» 
(рис. 12). Если этого  окажется не­
достаточно, придется разгрузить 
багажник.

К числу наим енее опасных «до­
р о ж но -тран спо ртны х происш ест­
вий» относится м ягкий  наезд на 
внезапно заторм озивш ий  автом о­
биль, когда у п е р е д н е го  автом оби­
ля задний б ам пер поднимается, а 
бам пер заднего  попадает под него. 
Воспользуйтесь парой д о м кр а ­
тов —  своим  и коллеги  по не­
счастью, которы й без вас никуда 
не денется. П р и под ни м и те  бампер 
той маш ины , что оседлала д р угую . 
Или попросите  п р охо ж и х встать на 
задний б ам пер и, м я гко  по дп ры г­
нув, качнуть ее (рис. 15).

А  вот на проселке  или лесной 
д о р о ге  маш ина чащ е всего садит­
ся днищ ем  на пеньки. П о д д ом ­
кратьте левые или правые колеса, 
разгрузите  рессоры , вставив м еж ­
д у  их витками палки или бруски 
(рис. 13), и съезж айте с препятст­
вия. М о ж н о  поднять дом кратом  
од но  колесо, полож ить под него 
толсты й б р ус  и «сняться с мели» 
(рис. 14).

О писанны е нами прием ы  сам о­
пом ощ и вовсе не исчерпы ваю т все­
го разнообразия слож ны х и не 
очень приятны х ситуаций, возни­
каю щ их в пути. Тем не м енее не­
лиш не постоянно держ ать в авто­
м обиле этот ном ер ж урнала. С ко­
рее всего он пригодится...
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С хем а испы тательного  п ро б е га  сн его хо д о в  С алехард— Д иксон.

С Н Е Г О Х О Д Ы  И Д У Т  Н А  Д И К С О Н . . .

К ом б ин ир о ва н н ы й  в езд е хо д , созданны й  
слесарем  из го р о д а  Н ады м  Н. С ы чом , п р и ­
зн ан  наиболее удачны м . М а с с а —  138 кг, 
с ко р о сть  д о  45 к м /ч ,  ш ирина  —  1900 м м , 
вы сота  —  920 м м , д о р о ж н ы й  п росвет  —  
2 7 0 /3 0 0  м м . О снащ ен б л о ки р уе м ы м  д иф ­
ф е ре н ц и а л о м , защ итны м  щ итко м , о све щ е ­
нием , систем ой под о гр е ва  к а р б ю р а то р а , 
л е н то ч н ы м и  то р м о за м и  на оба колеса, р а з ­
б о р н о й  р а м о й  на ф ланцевых соед инениях.

В е зд ехо д  Н. Сыча сзади  —  видны  к р у г ­
лый бак для топлива, ко р о б ка  для и н стр у ­
мента, под н е й  —  ведом ая ш естерня.

Так вы глядит рулевая коло н ка  со щ ит­
ко м .

За д е кор а тивны м  щ итком  —  двигатель  
« В ятка-эл ектрон»  В-150 м о щ н о сть ю  7,5 л. с. 
Х о р о ш о  видны топливны й бак и часть рам ы .

П о д п р уж и н е н н а я  лы ж а, носок к о то р о й  
о ттянут  а м о р ти за то р о м .
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