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1. СВЕРХЛЕГКИЙ, СВЕРХЭКОНОМИЧ­
НЫЙ!
В документальном фильме, посвящен­

ном чемпиону мира и Олимпийских игр 
Юрию Власову, был показан эпизод, когда 
прославленный тяжелоатлет приподнимает 
и вытаскивает забуксовавшую на плохой 
дороге «Волгу». А вот чтобы оторвать от 
земли эти «малютки», особой силы не тре­
буется. Машины-близнецы отнюдь не бута­
форные: с двумя пассажирами на борту 
они развивают скорость 40 — 45 км/ч. 
Незадолго до кончины их сконструировал 
талантливый рижский изобретатель Всево­
лод Евгеньевич Бахчиванджи. Его автомо­
били имеют уникальные характеристики: 
массу — 80 кг, длину — 1,8 м, шири­
ну — 1м. Двигатель от мопеда потребляет 
не более 2 л бензина на 100 км пути.

2. ДЛЯ ЧЕГО ПОДЛОДКЕ «РУКИ»!
Для того, считают конструкторы англий­

ской фирмы «Озел», чтобы обслуживать 
буровые установки и ремонтировать трубо­
проводы на глубине более 100 м — свари­
вать, монтировать и демонтировать трубы, 
проверять их стенки с помощью де­
фектоскопа, а также выполнять другие 
работы. Двумя гибкими манипуляторами 
управляет оператор. Его кабина — купол 
из прозрачной акриловой пластмассы. 
Электромоторы подлодки питаются по ка­
белю с сопровождающего корабля, но они 
могут работать и автономно, на батареях.

3. В ПОМОЩЬ СТОМАТОЛОГУ.
Дабы поставить правильный диагноз, 

врач прибегает к рентгеновскому снимку 
больного зуба. Но достаточна ли информа­
тивность такого снимка! Оказывается, нет. 
Ее можно значительно повысить, если 
воспользоваться разработанным хельсинк­
скими инженерами аппаратом «Кранекс». 
В нем и источник рентгеновского излуче­
ния, и пленка передвигаются по траекто­
рии, задаваемой фотодатчинами. Анализи­
руя изгибы челюсти пациента, они дают 
команды на соответствующее дугообраз­
ное перемещение кассеты с пленкой и 
источника. Полученный развернутый сни­
мок позволяет судить о состоянии всех 
зубов верхней и нижней челюстей, а также 
десен.

4. ОПАСНАЯ ПРОФЕССИЯ.
Как известно, люди, пристрастные к та­

баку, подвергают себя колоссальному рис­
ку — у курящих, например, смертность от 
рака легких в 35 раз выше. Вот почему 
медики обращают особое внимание на 
борьбу с этой пагубной бривычкой. А в 
исследованиях им помогают приборы, в 
том числе и этот автомат, у которого 
весьма опасная профессия —«выкуривать» 
разом целую пачку сигарет. Он делает «за­
тяжку»— всасывает дым, который через
шланги попадает в специальный резера^ар,
где растворяется в спирте. Полученный 
раствор изучают — определяют состав и 
количество токсичных веществ, попадаю­
щих в легкие человека при курении. Ре­
зультаты анализа для любителей «поды­
мить» неутешительны — даже «слабые» 
сигареты отравляют организм в серьезной 
степени. Для снижения концентрации 
ядовитых веществ разрабатываются раз­
личные способы — от предварительной 
обработки табачных листьев до совершен­
ствования конструкции сигаретных фильт­
ров. Однако самый надежный способ со­
хранить здоровье — вовсе не курить.
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«САМОДЕЛ КИ»
Илья ТУРЕВСКИЙ,
член президиума Федерации автоспорта и туризма ЦС ВДОАМ

На встрече в ЦК КПСС с ветеранами стаха­
новского движения, передовиками и новатора­
ми производства отмечалось важное значение 
поиска путей и форм более полного использо­
вания энергии и талантливости, интереса ко 
всему новому, неприятия рутины и консерва­
тизма, здорового честолюбия молодых рабо- 
чих-новаторов, инженеров, ученых. В качестве 
примера приводилось творчество молодых ле­
нинградских рабочих Д. Парфенова и Г. Хайно- 
ва, которые за три года сумели  в неприспособ­
ленных условиях сделать оригинальной кон­
струкции автомобиль. Далее подчеркивалось, 
что «нужно всеми возможными способами от­
крывать простор для технического творчества 
молодежи. И не только открывать, но и созда­
вать все необходимые условия, чтобы творче­
ский потенциал молодых направить на решение 
задач, связанных с ускорением социально-эко­
номического развития общества...».

После сообщения об этой встрече редакция 
получила десятки писем читателей с просьбой 

. рассказать о творчестве молодых ленинград­
ских рабочих, об их машине. Вот одно из них.

«Огромной популярностью пользуются авто­
пробеги самодельных конструкций, регулярно 
проводимые журналом «Техника —  молоде­

жи»,—  пишет нам инженер Л. Соколов ,—  по 
крайней мере, я знаю немало людей, которые 
с нетерпением ждут каждого нового старта. И 
это вполне закономерно. Ведь каждый из них 
открывает самобытных изобретателей, новые 
удивительные машины. В преддверии очеред­
ного автопробега журнал всегда рассказывал 
о технических особенностях новинок. Так было 
с теперь уже известными всем амфибией инже­
нера И. Рикмана, вездеходом и «Панголиной» 
техника А. Кулыгина, «машиной на подтяж­
ках» конструктора В. Миронова, автомобилем- 
глиссером музыканта Д. Кудрячкова и рядом 
других уникальных самоделок. Очень хоте­
лось бы побольше узнать о молодых ленин­
градских умельцах Д. Парфенове и Г. Хаинове, 
об их машине. Будут ли они участвовать в авто­
пробегах «ТМ»? И вообще, почаще пишите о 
самодеятельных конструкторах, этим всегда 
отличался журнал. Удачи вам в этом важном 
деле».

Выполняя просьбу читателей, помещаем рас­
сказ об участниках очередного автопробега 
любительских конструкций Дмитрии Парфено­
ве и Г еннадии Хаинове, а также о создателях‘ 
самодельных образцов мотодельтапланов, их 
поисках и проблемах.
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НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ТВОРЧЕСТВО МОЛОДЕЖИ
К ак же они разнятся. Те неуклюжие 

«самобеглые коляски», которые при­
нимали участие в первом автопробеге 

любительских конструкций, проведен­
ном журналом «Техника — молодежи» 
еще в 1963 году, и нынешние элегантные 
машины «самодельщиков», оснащенные 
самым современным набором техни­
ческих средств, вплоть до бортовой 
ЭВМ.

Тогда, более двух десятилетий назад, 
вряд ли кто мог предположить, что за­
бава отдельных чудаков, пожелавших 
«изобретать велосипед», перерастет в 
увлечение тысяч энтузиастов, мечтаю­
щих построить автомобиль своими рука­
ми. Но именно так и произошло. Люби­
тельское автоконструирование выли­
лось в массовое движение, за короткий 
срок открыв немало ярких молодых та­
лантов.

Мне, участнику всех автопробегов 
«ТМ», особенно заметно, каких высот 
достигла творческая мысль самодея­
тельных конструкторов. Да, машины

мотных в инженерном отношении го­
родских машин. А автоматическая бес­
ступенчатая трансмиссия В. Миронова 
из Климовска Московской области 
привлекла пристальное внимание про­
фессиональных автоконструкторов.

Примечателен один факт. В послед­
ние годы значительно увеличилось ко­
личество серийных автомобилей, повы­
силось их качество. И, несмотря на это. 
пыл «самодельщиков» не угас. Даже 
наоборот, их активность возросла. Но 
что характерно. Любители стали изго­
тавливать в домашних условиях в ос­
новном автомобили тех классов, кото­
рые не выпускаются нашей промышлен­
ностью. Плавающие вездеходы создали 
киевлянин В. Трофименко и А. Кулыгин 
из Ухты. Москвичи И. Бикман и Д. Куд- 
рячков построили соответственно ам­
фибию и глиссер на колесах. На этих 
машинах можно путешествовать и по 
суше, и по воде. Электрик столичного 
аэровокзала А. Мишуков, преподава­
тели из Еревана А. и Р. Бабаян пока­

ПОКОЛЕНИЯ

первого поколения «самодельщиков» 
были неказисты и примитивны. Но не­
даром говорят — «живое дело всегда 
зажигает». Год от года совершенство­
вались конструкции «самоделок», прив­
лекательнее становились их формы. 
Больше того, люди, далекие от профес­
сии конструктора — рабочие, колхозни­
ки, служащие, музыканты,— стали 
создавать агрегаты и даже целые сис­
темы, на многие из которых получены 
авторские свидетельства. За примера­
ми далеко ходить не надо.

Умелец из Москвы, участник четыр­
надцати автопробегов «ТМ» А. Невзо­
ров усовершенствовал масляный насос 
и амортизаторы первой модели «Запо­
рожца». Его земляк Ю. Баранов одним 
из первых в нашей стране построил 
автомобиль вагонной компоновки с пе­
редним приводом и самостоятельно 
изготовил для него коробку передач. 
«Самодельщики» В. Курганский из 
Полтавы и В. Попков из города Усти­
нова продемонстрировали образцы гра­

зали в наших пробегах «дачи-самохо­
ды». Таким образом, «самодельщики» 
как бы заполняют образовавшийся 
вакуум в некоторых классах автомоби­
лей индивидуального пользования.

География автопробегов «ТМ» весь­
ма широка. Наши «самоделки» извест­
ны жителям почти всех крупных горо­
дов всех союзных республик. И везде од­
на и та же картина. Как только колонна 
диковинных машин въезжает в очеред­
ной населенный пункт на маршруте, ее 
сразу же плотным кольцом окружают 
местные жители. Всюду горящие глаза 
мальчишек, восторженные взгляды мо­
лодежи. И вопросы, вопросы, вопросы. 
А разве забыть переполненные много­
тысячные трибуны стадионов, на кото­
рых мы демонстрировали свои машины! 
Гам, на площадях и стадионах крупных 
и малых городов, мы нашли десятки 
тысяч приверженцев самодеятельного 
автоконструирования.

Среди тех, кто четыре года назад 
приветствовал на ленинградских ули­
цах участников автопробега «ТМ», бы­
ли два молодых рабочих — Дмитрий 
Парфенов и Геннадий Хайнов. Теперь 
можно уверенно сказать, что разно­
цветная кавалькада «самоделок» ос­
тавила в их душе заметный след. Срав­
нительно недавно популярная телеви­
зионная передача «Это вы можете» (ко­
торая, кстати, была создана при актив­
ном участии редакции журнала «Техни­
ка —- молодежи») показала великолеп­
ные по исполнению автомобили, постро­
енные этими 25-летними ленинградски­
ми парнями.

И вот Дмитрий и Геннадий в Москве. 
Обсуждаем с ними дела предстоящего 
автопробега. А сам невольно любуюсь 
их автомобилями. Они привлекают

внимание совершенными, ничего лиш­
него, формами, четкой композиционной 
линией. Ниспадающий капот, большой 
наклон лобового стекла, закрытые об­
текателями фары органично сочетают­
ся с аэродинамическими поверхностями 
кузова. На первый взгляд машины ка­
жутся одинаковыми. Но, как сказали 
ребята, незначительные различия в кон­
струкциях все же есть. Естественно, 
прошу ленинградцев поделиться опытом 
своего творчества.

— Машины мы задумали строить в 
1981 году,— говорит Дмитрий,— при­
чем сразу две. Мастерскую оборудова­
ли в старом сарае на окраине города. 
Первые линии на ватман легли в сен­
тябре того же года. Работа так нас ув-

ТЕХНИЧЕСКИЕ
ХАРАКТЕРИСТИКИ
Число мест —- 5 
Длина —  4200 мм 
База —  2500 мм 
Ширина —  1800 мм 
Высота —  1200 мм 
Клиренс —  155 мм 
Рулевой механизм —  реечный 
с гидроусилителем 15:1 
Масса (без боковых стекол, 
бензобака и обивки) —  900 кг 
Отрицательное плечо обкат­
ки —  6 мм
Задняя подвеска —  на косых 
рычагах, стабилизованная 
Кузов —  пластиковый на несу­
щей раме
Распределение нагрузки на 
оси:
На переднюю —  700 кг 
На заднюю —  200 кг 
Двигатель —  от автомобиля
ВАЗ-2105
Коробка передач —  от автомо­
биля ЗАЗ-968
Тормоза —  двухконтурные с 
гидроусилителем

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!
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Ежемесячный
общественно-политический, 

научно-художественный 
и производственный 
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Издается с июля 1933 года
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Упрощенная конструктивная схема авто­
мобиля, созданного Д. Парфеновым и 
Г. Хаимовым. Цифрами обозначены:
1 — фара, 2 —  аккумулятор, 3 —  расшири­
тельный бачок системы охлаждения , 
4 —  воздухозаборный патрубок, 5 — верх­
няя опора подвески, 6 —  воздухофильтр,  
7 —  коммутационный блок централизован­
ного управления, 8 —  реечный рулевой  
механизм, 9 — запасное колесо, 10 — зе р ­
кало заднего вида, f 1 —  панель приборов, 
1 2 —  люк крыши , 13 —  сиденье водителя, 
14 — заднее сиденье, 1 5 — пружина зад­
ней подвески, 16 — реш етка воздухоза­
борника, 17 —  радиатор, 18 — дополни­
тельный шкив масляного насоса, 19 —  мас­
ляный насос, 20 — стабилизатор передней  
подвески, 21 — передний спойлер, 22— вал 
привода передних колес, 23 —  рычаг пе­
редней подвески, 24 —  суппорт дискового  
тормозного механизма,  25 — стойка пе­
редней подвески, 26 —  механизм регули­

ровки наклона сидений,  27 —  бензобак,  
28 —  рычаг задней подвески*

Схема панели приборов* Цифрами о б о ­
значены:
1 —  экономер, 2 —  индикация топливной 
системы, 3 — контроль системы смазки,
4 —  контроль системы охлаждения,
5 —  цифровой спидометр, 6 —  ручка уп­
равления темпостатом и звуковыми сигна­
лами, 7 —  ручка управления стеклоочисти­
телем и омывателем стекла, 8 —  цифровой  
тахометр, 9 —  индикация ручного тормо­
за, 10 — индикация гидравлической  систе­
мы, 11 — индикация положения кузова,  
12 —  часы, 13 —  магнитофон и УКВ-прием ­
ник, 14 —  вещевой ящик, 15 —  переключа­
тель фар, 16 — переключатель сигнала по­
воротов и управления часами, 17 —  систе­
мы вентиляции,  18*— бортовая ЭВМ*

Один из автомобилей, построенных 
Д. Парфеновым и Г* Хаиновым (см* стр, 2).

лекла, что времени мы совершенно не 
замечали. В выходные дни ей посвяща­
ли 14—16 часов, в будничные — 6—8. 
Зачастую забывали, что транспорт в 
Ленинграде ходит лишь до часу ночи. В 
январе 1982 года по готовым чертежам 
стали строить автомобили. Сразу же 
возник ряд проблем. И самая боль­
шая — где взять материал для рамы и 
каркаса* Помощь пришла неожиданно: 
узнали, что на лесоторговой базе появи­
лись водопроводные трубы. Для нас это 
была настоящая находка. Тут же сде­
лали расчет каркаса из труб. И несмот­
ря на то, что масса существенно превы­
сила проектную, все же решились на­
чать сварку. Январь, февраль, март го­
товили два каркаса. Затем приступили 
к клейке кузова. Технологию продумали 
до мелочей, тщательно рассчитали рас­
ход материалов: куда и сколько необхо­
димо стеклоткани, пенополистирола, 
эпоксидной смолы и отвердителя. Кузов 
начали монтировать изнутри. Сначала 
из пенопластовых плит Г1С-4, обклеен­
ных с двух сторон пропитанной эпоксид­
кой стеклотканью, выстелили днище. 
Аналогичным способом сделали пере­
борки и стенки. С колесными нишами 
пришлось повозиться подольше. Для 
них пришлось делать модель, а с нее 
снимать матрицу. И уже по ней делали 
заготовки для ниш.

Кузов, к нашему огорчению, тоже
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оказался тяжелее, чем предполагалось'. 
Сказался недостаток конструкторского 
опыта. Но, как говорится, нет худа без 
добра. Сейчас мы уже не жалеем, что 
автомобили тяжеловаты: благодаря по­
вышенной толщине стенок прочность 
кузова получилась отменной.

Осенью занялись подвесками и сило­
выми установками. Одна из комнат моей 
квартиры превратилась в слесарную 
мастерскую, хорошо еще, родители не 
ругались. И только сваривали узлы по- 
прежнему в сарае.

Для переднеприводного автомобиля, 
каким мы его задумали, лучше всего 
подходит подвеска типа «Макферсон». 
Она была смонтирована из серийных 
узлов: списанного амортизатора от гру­
зовика ЗИ Л -130, шаровой опоры от 
«Жигулей», шарнира равных угловых 
скоростей от «Нивы» и дисковых тор­
мозов от «Москвича-2140».

Здесь автор вынужден сделать не­
большое отступление. Дело в том, что 
для обеспечения необходимой комфор­
табельности следует предусмотреть ход 
подвески около 200 мм. Но подходяще­
го амортизатора наша промышленность 
не выпускает. Поэтому ребятам при­
шлось использовать зиловский' узел. 
Специалисты же считают, что длитель­
ное время он работать не сможет, по­
скольку при движении машины пере­
гревается. Это должны учитывать наши 
читатели, которые увлекаются автокон­
струированием.

Пружины с переменным шагом жест­
кости нам пришлось изготавливать 
самим. Нижний рычаг подвески перед­
него моста сделали сварным из труб, а 
ступицы выточили на токарном станке. 
При этом в процессе работы убедились, 
что для переднеприводного автомобиля 
они должны быть диаметром не менее 
40 мм. И обязательно нужно предусмот­
реть стабилизатор поперечной устойчи­
вости. У нас он выполнен из стального 
стержня диаметром 20 мм.

Задняя подвеска получилась конст­
руктивно простой, но достаточно надеж­
ной. Сделали мы ее из водопроводной 
трубы 32-миллиметрового диаметра в 
виде треугольника, на который постави­
ли амортизатор от «Запорожца». Как в 
передней, так и в задней подвеске пре­
дусмотрена возможность замены сило­
вых элементов на гидропневматические 
с системой автоматической регулировки 
уровня пола.

Рулевое управление мы также изгото­
вили сами. Причем все получилось очень 
удачно. Расчет этого важного узла я 
выполнил на институтской ЭВМ, взяв 
его в качестве лабораторного задания. 
Поскольку нагрузка на передний мост 
оказалась значительной (700 кг), мы 
остановились на рулевом управлении 
реечного типа с гидроусилителем. Заод­
но решили еще одну задачу. Коль скоро 
на автомобиле есть гидросистема с на­
сосом высокой производительности, мы 
подключили к ней и гидроусилитель 
тормозов тоже собственной конструк­
ции.

Двигатель выбирали недолго. Но и

здесь без проблем не обошлись. По 
«Техническим условиям, предъявляе­
мым к легковым автомобилям индиви­
дуального изготовления» разрешается 
устанавливать двигатель объемом не 
более 1200 кубических сантиметров. 
Достать такой мотор мы не смогли. А в 
это время в магазине появились двига­
тели от пятой модели «Жигулей», у ко­
торых рабочий объем на сто «кубиков» 
больше. Выбора не было. Пришлось 
покупать такие.

За зиму моторы сумели модернизиро­
вать: переделали систему смазки, встро­
или гидроусилитель, смонтировали уст­
ройство для защиты ремня от масла и 
воды. Заодно изготовили переходную 
пластину от двигателя к коробке пере­
дач от «Запорожца», в которой при­
шлось перевернуть дифференциал. Ведь 
на этой машине коробка стоит перед 
мотором. А на наших автомобилях все 
наоборот.

Кстати, то, что мы расположили дви­
гатель перед передней приводной осью, 
вполне себя оправдало. Как показал 
опыт эксплуатации, в гололед наша 
машина забирается в гору увереннее, 
чем ВАЗ-2108 с таким же приводом, у 
которого двигатель стоит ближе к пе­
редней оси.

После рассказа Дмитрия мне захоте­
лось самому, что называется, пощупать 
машину. Открывая дверь в салон, услы­
шал легкий щелчок. Сделал это без 
видимого усилия, поскольку она обору­
дована электромагнитными запорами. 
Открыл дверь и застыл, пораженный 
элегантной отделкой салона. Взгляд 
остановился на табличке с изображе­
нием автомобиля, у которого по линиям 
капота и дверей вмонтированы свето­
диоды. Они предупреждают водителя об 
опасности, если открывающиеся элемен­
ты кузова и двери не закрыты.

На приборном щитке нет традицион­
ных приборов со стрелками. На пане­
ли — только индикаторные лампочки и 
цифры. Справа от руля — бортовая 
ЭВМ, которая сама выбирает и под­
держивает оптимальный режим движе­
ния машины. Дмитрий и Геннадий счи­
тают, что на современном автомобиле 
компьютер просто необходим. Он помо­
гает продлить срок службы машины, 
сократить потребление топлива.

«Самоделки» ленинградцев — двух­
дверные. Но двери достаточно широки, 
так что посадка в автомобиль не вызы­
вает затруднений. И в этом узле ребята 
применили оригинальную ч новинку. 
Каждая дверь крепится на одной (!) 
петле. Тем не менее конструкция ока­
залась весьма надежной. Петля высотой 
200 мм плюс два подшипника с каждой 
стороны очень прочно держат дверь.

Познакомив меня с основными узла­
ми автомобиля, Дмитрий и Геннадий 
предлагают опробовать его на ходу. 
Парфенов садится за руль, нажимает 
несколько клавишей на приборном щит­
ке (нужно знать код), и двигатель за­
водится. На панели сразу же высвечи­
вается надпись «холодный». Пока дви­

гатель прогревается, можно послушать 
стереофоническую музыку или радиопе­
редачу. Но вот предупреждающая над­
пись погасла, и справа от руля высве­
тился совмещенный график с изображе­
нием пульсирующей кривой оборотов 
двигателя и крутящего момента на валу. 
Легким движением Дмитрий перемеща­
ет рукоятку коробки передач, затем на­
жимает педаль газа, и автомобиль на­
чинает набирать скорость. На спидо­
метре некоторое время горят желтые 
тире (скорость до 40 км /ч), затем вклю­
чаются зеленые (до 60 км/ч). А вот и 
красные замигали, значит, педаль газа 
пора отпускать: в городе скорость огра­
ничена. Мы едем по улицам Москвы. 
Шума двигателя почти не слышно, и 
лишь на поворотах слышно легкое ур­
чание гидроусилителя руля.

После недолгого молчания Геннадий 
продолжает рассказ, начатый това­
рищем:

— Если говорить откровенно, мы не­
сказанно счастливы, что удалось осу­
ществить свою мечту. Стоит ли гово­
рить, какие чувства мы испытывали, 
когда на нашу работу обратил внимание 
Генеральный секретарь ЦК КПСС Ми­
хаил Сергеевич ’орбачев! Теперь, ког­
да нам предоставили возможность тру­
диться во вновь созданной в Ленингра­
де экспериментальной лаборатории 
НАМИ, мы с Дмитрием горим желанием 
оправдать возлагающиеся на нас. на­
дежды.

Что касается построенных автомоби­
лей, то они вполне оправдывают и наши 
творческие муки, и сомнения, и каждо­
дневный труд в течение трех лет. Маши­
ны легки в управлении, при езде не ощу­
щаешь ни рытвин, ни ухабов. Хотя мы 
готовили их для движения по городу, 
они хорошо ходят и по проселочным 
дорогам. Самое удивительное, даже 
по бездорожью, там, где грузовики 
буксуют, мы едем нормально и мо­
жем выезжать из довольно глубокой 
колеи.

Притормозив у очередного перекрест­
ка, в разговор вступает Дмитрий:

— Справедливости ради стоит ска­
зать, что, прежде чем приступить к по­
стройке автомобилей, мы познакоми­
лись со многими самоделками. Учли 
опыт своих коллег. Что-то у них поза­
имствовали, от чего-то отказались. На­
пример, обратили внимание, что многие 
самодеятельные конструкторы экономят 
на водосливах, отчего во время дождя 
вода попадает в салон. Мы сделали во­
досливы широкими и глубокими. И те­
перь нам дожди не страшны. В общем, 
опыт «самоделыциков» нам здорово по­
мог.

Совершив небольшое путешествие с 
ребятами, убедился, что они вправе 
гордиться своими автомобилями. Ряд 
узлов и элементов, созданных Дмитри­
ем и Геннадием, не имеет аналогов в 
отечественном автомобилестроении. 
Машины, безусловно, очень хороши. 
Сейчас конструкторы мечтают создать 
автомобиль XXI века. 1 (ожелаем им 
удачи.
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Далеко не в первый раз наш журнал обращается к проблемам, связан­
ным с выпуском и использованием дельтапланов и сверхлегких летатель­
ных аппаратов. К последним относятся и мотодельтапланы, оснащенные в 
отличие от традиционного «крыла Рогалло» легкой кабиной, колесным 
шасси и способные поднимать 100— 300 кг полезной нагрузки. Уже не­
сколько лет создана Федерация дельтапланерного спорта при 
ЦК Д О С А А Ф , как в ОКБ имени О. К. Антонова разработан образец спор­
тивного дельтаплана «Славутич-УТ», как на трех всесоюзных смотрах- 
конкурсах, организованных ЦК ВЛКСМ, Министерством авиационной про­
мышленности СССР и ЦК Д О С А А Ф , с успехом демонстрировались 
сверхлегкие летательные аппараты /С Л А /, созданные конструкторами- 
любителями и студентами авиационных вузов.

Однако и по сей день не налажено серийное производство «Славути- 
ча-УТ», промышленность все еще не взялась за разработку легких, ком­
пактных и достаточно мощных двигателей для мотодельтапланов, мото­
планеров и СЛА. Между тем нужду в СЛА уже ощущают многие отрасли 
народного хозяйства страны, их с нетерпением ожидают труженики по­
лей, геологи, связисты, лесничие...

Возвращаясь еще раз к этой, увы, не потерявшей актуальности теме, мы 
предлагаем вниманию читателей подборку статей, посвященных мото­
дельтапланам разного класса, их применению в народном хозяйстве 
страны и спорте.

Виктор КОЗЬМИН,
член Федерации дельтапланерного спорта СССР,
Альберт ПУРТОВ,
инженер

НА РАБОТУ, 

ДЕЛЬТАПЛАН!

...В наши дни во многих странах мира 
‘уверенно летают десятки тысяч мото­
дельтапланов — серийных и созданных 
энтузиастами. Первое время конструк­
торы-любители оснащали обычные 
«крылья Рогалло» облегченными и пе­
ределанными подвесными лодочными 
моторами, двигателями от мотоциклов 
и мотопил. Правда, все они изрядно 
шумели, при длительных полетах не­
редко отказывали, но... минуло каких- 
то три-четыре года, и положение резко 
изменилось. Свыше 70 американских 
и 22 западноевропейские фирмы взя­
лись за производство специальных дви­
гателей для дельтапланов. В ФРГ, на­
пример, популярны двухтактные, 23­
сильные движки воздушного охлажде­
ния с оппозитным расположением ци­
линдров и трехцилиндровые моторы 
фирмы «Кениг» со звездообразным рас­
положением цилиндров, которые пере­
дают на пропеллер мощность 25 л. с.

Позже та же фирма взялась за раз­
работку уже четырехцилиндровой 
«звезды» в 30 л. с.

Такие двигатели могут показаться 
слишком сильными для сверхлегких ле­
тательных аппаратов, для которых, по 
общему мнению, достаточно и десятка 
«лошадок». Нет, надо учитывать все­
возрастающий вес мотодельтапланов, 
да и вообще запас мощности никому 
не вредил...

Большинство мотодельтапланов и 
СЛА в наши дни стартует с небольших 
площадок, при этом для разгона им 
достаточно не более 20—30 м, а при 
встречном ветре и того меньше. Поэтому 
дельтадром нетрудно оборудовать прак­
тически где угодно. Этим, кстати, объ­
ясняется и простота правил, установ­
ленных для дельтапилотов в США. Там 
летать может любой, кто обзавелся 
микромотором и облачился в подвесную 
систему. Зато американцы держат и 
мрачный рекорд по числу погибших 
дельтапланеристов... При этом сами ап­
параты выполняются, как правило, ка­
чественно, и причины катастроф таятся 
в ошибках слабо подготовленных пи­
лотов. Это в свое время и заставило

соответствующие органы США повы­
сить требования к дельтапланеристам, 
которым вменили в обязанность изучать 
основы аэронавигации, метеорологии и 
воздушного кодекса США.

В ряде стран владельцам СЛА запре­
щены полеты вблизи аэродромов и во­
енных баз, в ФРГ их «потолок» огра­
ничен 150 м. (Но именно на такой вы­
соте летают полицейские вертолеты и 
истребители-бомбардировщики стран 
НАТО!). Вот пилоты-любители и вы­
бирают малолюдные места, осваивают 
забытые авиатрассы. А иной раз бро­
сают вызов «всем и вся».

Летом 1982 года 62 энтузиаста, об­
лачившись в водонепроницаемые ком­
бинезоны и спасательные жилеты, за­
хватив аварийные рации, совершили 
массовый перелет на СЛА из Лондона 
в Париж. Американский дельтаплане­
рист, достигший с помощью 19-силь­
ного мотора высоты 6100 м, мечтает 
воспарить над Эверестом... Словом, и 
спустя 80 лет после полета братьев Райт 
находятся люди, которые не прочь про­
верить свои силы на подобном лета­
тельном аппарате, естественно, усовер­
шенствованном.

Что же в этом отношении делается 
у нас? Первые мотодельтапланы энту­
зиасты построили и облетали в 1977— 
1978 годах, о чем «ТМ» регулярно ин­
формировала читателей (см. № 12 за 
1977 год, № 8 за 1978 год, № 12 за 
1980 год, № 11 за 1981 год, № 2 и 3 
за 1984 год). Сначала они устанавли­
вали на свои аппараты двигатели от мо­
топилы «Дружба», которые при удачно 
подобранном пропеллере позволяли да­
же в штиль держаться в воздухе, не 
теряя высоты. С двумя такими мотора­
ми можно было понемногу набирать 
высоту. Потом дельтапланеристы «во­
оружились» подвесными лодочными мо­
торами «Нептун-23», которые приходи­
лось переделывать на воздушное ох­
лаждение. Тяжеловатые «нептуны» уже 
не позволяли пилотам стартовать 
«с ног», и в конструкции «дельта» по­
явилась тележка, обычно трехколесная, 
оснащенная пилотским креслом. Аппа­
раты стали массивнее, прочнее, и кон­
структоры-любители начали ставить на 
них мотоциклетные двигатели мощно­
стью 20, 30 и даже 40 л. с. Такими 
же силовыми установками оснащались 
и сверхлегкие летательные аппараты, 
выполненные по классической самолет­
ной схеме.
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Чукотка, 1983 год. Сверхлегкий самолет  
«Поиск-02», оборудованный аппаратурой  
для аэрофотосъемки в полете.

Так у нас стихийно сложилось раз­
нообразие типов, классов и схем само­
дельных самолетов, мотодельтапланов, 
мотопланеров. Одни отличались сме­
лым, оригинальным техническим реше­
нием, другие конструктивно походили 
друг на друга, третьи буквально чудом 
отрывались от земли. И так продол­
жится до тех пор, пока каждый раз­
работчик-энтузиаст будет вариться в 
собственном соку и строить аппараты 
из того, что есть под рукой. Это под­
твердили и смотры-конкурсы самодель­
ных летательных аппаратов в Планер- 
ском.

Тогда же выявилось и нечто отрад­
ное. Так, студенческое конструкторское 
бюро Московского института инжене­
ров гражданской авиации, возглавля­
емое И. Никитиным, работая в содру­
жестве с геологами, не только теорети­
чески определило запасы прочности, 
устойчивость и управляемость мото­
дельтаплана, но и проверило эти рас­
четы при испытаниях своего аппарата 
в полевых условиях в Магаданской об­
ласти. В ОКБ имени О. К. Антонова 
успешно действует на общественных на­
чалах группа энтузиастов, руководимая 
А. Дашивцом и А. Клименко. Она за­
нимается разработкой спортивных дель­
тапланов. Хороших результатов добил­
ся кружок слушателей Военно-воз­
душной инженерной академии имени 
Н. Е. Жуковского. Занявшись изучени­
ем особенностей аэродинамики гибкого 
крыла, его члены вместе с тем создали 
оптимальную винтомоторную группу,

обладающую при небольшой мощности 
изрядной тягой,— то, что нужно для 
мотодельтаплана. Но большая часть 
самодеятельных конструкторов все еще 
пребывает «без руля и без ветрил»...

И все же, несмотря на временные 
преграды, отечественный мотодельта­
планеризм развивается, набирает силы, 
завоевывает все больше сторонников. 
В связи с этим невольно возникает воп­
рос: кто же возьмет опеку над новым 
видом спорта, а также, что не менее 
важно, над внедрением мотодельтапла­
нов и СЛА в народное хозяйство?

Наши мотодельтапланеристы уже до­
казали на практике, что легкокрылые 
аппараты гораздо выгоднее применять 
там, где по сей день используются са­
молеты, нуждающиеся в просторных 
взлетно-посадочных площадках, и вер­
тикально взлетающие и садящиеся, но 
дорогостоящие и обладающие недоста­
точной грузоподъемностью вертолеты. 
С помощью мотодельтаплана и СЛА 
можно перевезти двух-трех человек и 
небольшой груз, производить аэрофото­
съемку ограниченных территорий, на­
блюдать за движением на шоссе, со­
стоянием лесов и водоемов, обрабаты­
вать небольшие сельскохозяйственные 
угодья, не разбрасывая при этом ядо­
химикаты на окружающие поля и реки. 
Мотодельтаплан и СЛА не требуют 
сложного аэродромного хозяйства, пи­
лотов и механиков высокой квалифика­
ции.

В этом уже убедились геологи, гео­
дезисты, лесники, работники сельского

хозяйства, задания которых выполняли 
в экспериментальном порядке дельта­
планеристы-любители. Стало очевидно, 
что необходимы специализированные 
аппараты подобного класса, к примеру, 
для геологов оснащенные контейнером 
для проб грунта. Сельскохозяйственные 
дельтапланы должны иметь баки для 
семян или ядохимикатов. Кстати, в 
Средней Азии недавно заказали ультра- 
легкий летательный аппарат, с которого 
можно было бы отыскивать гнездовья 
саранчи. Разработать его можно, но 
кто станет выпускать подобные аппара­
ты?

«Упряжка» из мотодельтаплана, бук­
сирующего несколько безмоторных ап­
паратов, способна доставить в трудно­
доступные места (с точечной посадкой!) 
почту, продукты, мелкие грузы. Как ви­
дите, сфера деятельности для мото- и 
просто дельтапланеристов в нашей 
стране достаточно обширна. Остается 
решить вопрос о внедрении наиболее 
удачных конструкций.

Чтобы не открывать в этом отноше­
нии очередной Америки, стоит вос­
пользоваться опытом наших друзей. В 
Венгрии, при Национальном банке, 
создан так называемый инновационный 
фонд, куда за финансовой помощью 
может обратиться любая организация 
или изобретатель. Эксперты (естествен­
но, за умеренную плату) оценят, стоит 
ли предложенная овчинка выделки, и, 
если да, помогут запустить ее в про­
изводство. При этом одновременно ре­
шается комплекс вопросов, связанных 
с доработкой конструкции, технологии, 
возможным спросом. Результат: из 600 
предложений, поступивших в фонд в 
первый период его деятельности, треть 
(вечные двигатели и прочие про­
жекты) сразу отсеяли. Вторая треть 
отпала после дополнительной проработ­
ки. А остальное? За два года фонд, 
отчисляя себе небольшую долю прибы­
ли от внедрения, покрыл 40% своих 
расходов.

Аналогичным образом можно было 
бы построить и у нас организацию тех­
нического творчества, в том числе и в 
области авиации. Создать (с помощью 
соответствующих ведомств и предприя­
тий) районные, областные и республи­
канские центры. Выделить им штаты — 
быть может, на общественных началах, 
помещение, оборудование. Обеспечить 
их по обоснованным заявкам матери­
алами и инструментом. А для всесто­
роннего изучения перспективных лета­
тельных аппаратов создать один или 
несколько ведущих научно-методичес­
ких и испытательных центров под эги­
дой министерств авиационной промыш­
ленности и гражданской авиации, кото­
рые и дадут «путевку в жизнь» луч­
шим конструкциям.

Откладывать это дело в очередной, 
еще более долгий ящик нельзя. Мото­
дельтаплан может принести немалую 
пользу народному хозяйству и должен 
уже сейчас приносить ее. Этого тре­
буют интересы нашей социалистической 
экономики!
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Игорь НИКИТИН,
начальник студенческого конструкторского бюро Московского институ­
та инженеров гражданской авиации

ч т о  МОГУТ 
«МАЛЫШИ»

Для авиаторов местных воздуш­
ных линий погода сегодня нелет­
ная — низкая облачность зависла 
в 50 м от земли, горизонтальная 
видимость около 2 км, мелкий, мо­
росящий дождь. Чувствую, как во­
да проникает под рубашку и в са­
поги, а летать еще минут 40...

Сегодня задание у меня прос­
тое — часовой полет в... сложных 
метеоусловиях на высоте 10— 15 м.

дов сверхлегких летательных аппа­
ратов (СЛА), к категории которых 
относятся и некоторые варианты 
мотодельтапланов, было обуслов­
лено несколькими объективными 
причинами. Это и создание новых, 
дешевых, доступных конструкто- 
рам-любителям материалов, мало­
габаритных двигателей, и повыше­
ние стоимости авиационного топли­
ва, «вздорожание» легких самоле­
тов. На смену им в спорте, да и в 
хозяйственной деятельности стали 
приходить СЛА. За рубежом эти 
«малыши» нашли довольно широ-

Усть-Омчуг, у верховьев Колымы, 
начались эксплуатационные испы­
тания экспериментального СЛА 
«Поиск-01», созданного в СКБ 
МИИГА. В их программу входил 
и полет, описанный в начале этой 
статьи.

Главная же цель испытаний за­
ключалась в том, чтобы доказать 
возможность полетов на СЛА над 
различной местностью с посадками 
и взлетами с площадок, выбранных 
пилотом. Одним словом, требова­
лось показать, что мотодельтаплан 
способен стать для геологов «воз­
душным мотоциклом». Мы выпол­
нили около сотни полетов продол­
жительностью от 5 мин до 1 ч и 
в результате пришли к выводу, что 
при использовании мотодельтапла-

АЭРОСЕВ,
ВНЕСЕНИЕ УДОБРЕНИЙ 

t И ЯДОХИМИКАТОВ

ПЕРЕВОЗКА ЛЮДЕЙ И ГРУЗОВ, 
ОСМОТР Л Э П  

И НЕФТЕГАЗОПРОВОДОВ

ПАТРУЛИРОВАНИЕ,j  
ОБСЛУЖИВАНИЕ 

ЗАПОВЕДНИКОВ
--------- -

ДОСТАВКА ПОЧТЫ, 
ПРОВЕРКА ЛИНИЙ
СВЯЗИ

АЭРОФОТОСЪЕМКА

п е р е в о з к а  г е о л о г о в .
ОБРАЗЦОВ ПОЧВЫ, 

СЪЕМКА МЕСТНОСТИ

Возможные варианты использования 
дельтапланов с мототележкой в народном  
хозяйстве.

Председатель колхоза имени А, В. С у ­
ворова, депутат Верховного  Совета БССР  
А. А, Володько знакомится с оборудова­
нием сверхлегкого летательного аппарата  
«Поиск-02». *

Поэтому «хожу» над кромкой боль­
шого поля, с двух сторон ограни­
ченного лесом, с третьей — высоко­
вольтной линией и с четвертой — 
Колымской трассой. Движение на 
ней обычно не очень оживленное, 
но, когда после левого разворота 
ложусь на курс вдоль нее, замечаю, 
что вся дорога забита стоящими 
автомобилями. С чего бы это? По­
том догадываюсь, что водители и 
пассажиры впервые увидели мото­
дельтаплан в этих местах. На вся­
кий случай отворачиваю от трас­
сы...

...Появление в начале 80-х го-

кое применение. Так, французской 
фирмой «Ролан Пэрине» уже пост­
роено более 200 сельскохозяйствен­
ных мотодельтапланов «Эгри- 
Плейн-2000», каждый из которых 
оснащен 40-сильным мотором и 
принимает на борт до 100 л ядо­
химикатов. Американская компа­
ния «Эйппер» выпустила свыше 
7 тыс. СЛА «Квиксильвер» в не­
скольких модификациях по заказам 
фермеров.

А в нашей стране? В январе 
1982 года Центральная комплекс­
ная геолого-геофизическая экспе­
диция ЦНИГРИ Министерства гео­
логии СССР и Московский инсти­
тут инженеров гражданской авиа­
ции заключили договор на прове­
дение научно-исследовательских 
работ по применению СЛА в геоло­
гии. И уже в августе близ поселка

на как транспортного средства про­
изводительность изыскательских 
работ геологов возрастает в 10—12 
раз (при среднем дневном налете 
в 5 ч при ветре до 8 м/с). Летом 
1983 года испытания СЛА продол­
жались на Чукотке, на этот раз 
объектом экспериментов стал аппа­
рат «Поиск-02». Созданный в сту­
денческом КБ МИИГА, он подни­
мал не только пилота, но еще пас­
сажира или до 100 кг полезной-на­
грузки. На этот раз успешно про­
изводилась плановая и перспектив­
ная, спектрозональная аэрофото­
съемка, аэровизуальные, тран­
спортные и связные операции, оце­
нивалась возможность выброски 
грузов с разных высот и многое 
другое. Мотодельтаплан показал 
себя наилучшим образом.

Перспективной сферой деятель-
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пилота, расходы на обслуживание, 
ремонт и многое другое). Добавим, 
что СЛА относятся к тем немногим 
летательным аппаратам, которые 
способны поднять груз, превышаю­
щий собственную массу.

Конечно, на выполнение подоб­
ных заданий тружеников сельского 
хозяйства пилот СЛА затратит 
больше времени, чем его коллега, 
сидящий за штурвалом самолета 
или вертолета. Но если то же за­
дание поручить четырем СЛА, то 
оно будет выполнено в 3—4 раза 
быстрее, а экономия топлива соста­
вит более 100 л за летный час. 
При этом пилот СЛА прицельно 
обработает маленькие угодья, не 
сбрасывая химикалии на окружаю­
щие их леса и водоемы. Недаром 
же председатель колхоза А. А. Во­
лодько сказал нам, что подобные 
аппараты крайне нужны сельско­
му хозяйству, и добавил, что го­
тов сделать все, чтобы СЛА хоть

, 1.

Ф о т о  а в т о р а .

ности СЛА является и сельское хо­
зяйство. В апреле 1984 года «По­
иск-02» оборудовали лавсановым 
бункером вместимостью 100 кг, 
куда засыпались гранулированные 
удобрения. Экспериментальные 
полеты над сельскохозяйственными 
угодьями мы проводили в белорус­
ском колхозе имени А. В. Суворова. 
Оказалось, что на все операции — 
рулежка по небольшой площадке, 
расположенной рядом с полем, по­
лет до обрабатываемого участка, 
внесение удобрений, посадка и за­
грузка новой порции удобрений — 
уходит менее 5 мин. Таким образом, 
при норме расхода удобрений 
в 100 кг/га один СЛА способен 
ежечасно обрабатывать 12 га. Мно­
го это или мало?

Применяемые для аналогичных 
целей вертолеты Ми-2 и Ка-26 и 
самолет Ан-2 за то же время об­
рабатывают солидные участки: 
40—60 га. Выходит, что на площа­
дях до 50 га СЛА уступают авиации 
в производительности примерно в 
4 раза. Однако при этом СЛА име­
ют в 16—18 раз меньшую себесто­
имость летного часа и тратят в 
20 -25 раз меньше горючего. На­
помним, что в себестоимость лет­
ного часа входят все расходы, свя­
занные с эксплуатацией летатель­
ного аппарата (амортизационные 
отчисления, затраты на горюче­
смазочные материалы, зарплата

Тележечный мотодельтаплан «Садко-М»  
на лыжном шасси,

Варианты мотодельтапланов, опробован­
ных новгородскими энтузиастами: 1 — ап­
парат с винтомоторной группой, р азм е­
щенной перед ручкой управления , 2 —
дельтаплан с винтомоторной группой за 
центром тяжести, 3 —  аппарат с двумя  мо­
торами от мотопилы «Дружба», располо­
женными поперечно, 4 —  дельтаплан «Со- 
кол-2»г на мачте которого установлен мо­
тор от мотопилы «Дружба», 5 — аппарат, 
у которого пропеллер вынесен на корму, 
6 —  мотодельтаплан с тележкой.

«завтра появились в моем хозяист- 
ве!».

Очевидно, что при внедрении 
СЛА в промышленную эксплуата­
цию нужно заранее учесть все, что 
связано с безопасностью полетов. 
В связи с этим следует отметить, 
что взлетная и посадочная скоро­
сти СЛА невелики, поэтому ничто 
не мешает проектировать их таким 
образом, чтобы при любых аварий­
ных ситуациях не возникало пере-
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грузок, угрожающих жизни пилота. 
Тогда можно будет совершенно 
исключить катастрофы в случае 
отказа двигателя или частичной 
поломки аппарата при полете на 
малой высоте.

Немалое значение для безопасно­
сти полетов СЛА имеет, конечно 
же, подготовка летного состава. Не 
секрет, что большая часть тяжелых 
аварий мотодельтапланов и СЛА 
объясняется низкой квалификаци­
ей их владельцев. Дело в том, что 
в капиталистических странах, где 
СЛА пока наиболее распростране­
ны, фирмы-изготовители в погоне 
за прибылями не считают нужным 
тратить время и деньги на обуче­
ние пилотов этих «малышей». Мне 
приходилось видеть рекламные 
проспекты, авторы которых обеща­
ли научить любого летать на СЛА 
за пару часов! Не спорю, это вполне 
реально, но для подготовки грамот­
ного пилота нужно время. Ведь 
даже автолюбителя обучают не­
сколько месяцев! Думается, что у 
нас подготовка пилотов СЛА не 
должна сильно отличаться от обу­
чения летчиков-спортсменов в си­
стеме ДОСААФ.

Само собой разумеется, внедре­
ние СЛА в народное хозяйство — 
задача непростая, но решить ее 
можно и даже нужно уже сегодня. 
Тем более что опыт использования 
СЛА в сельском хозяйстве и гео­
логоразведке у нас есть!

В ПОИСКАХ 

ОПТИМУМА

Арим ШАПОВАЛЕНКО,
инженер 
г. Н о в г о р о д

Скажу прямо — строить мото­
дельтапланы мы начали не от хо­
рошей жизни. До 1977 года мы 
летали на безмоторных аппаратах, 
буксируемых автомобилем. Не ради 
прихоти, конечно: дело в том, что 
ближайшая возвышенность, с кото­
рой можно стартовать на дельта­
плане, находится в 180 км от нас, 
зато ровных и просторных площа­
док на Новгородчине достаточно. 
Однако раздобыть автомобиль-бук­
сировщик удается далеко не всегда. 
Выход из положения был один —- 
оснастить дельтаплан мотором.

К тому времени у нас сложилась 
инициативная группа, в которую

вошли Виктор Планин, Александр 
Шелонин, Василий Уличев, Влади­
мир Емельянов, братья Александр 
и Игорь Вересовы — слесари, то­
кари, фрезеровщики, шлифовщики, 
инженеры-конструкторы. Одним 
словом, мастера на все руки.

Прежде всего мы решили опро­
бовать все известные нам вариан­
ты мотодельтапланов,чтобы оста­
новиться на оптимальном. Начали 
с постройки аппарата, винтомотор­
ная группа которого находилась 
перед ручкой управления (рис. 1). 
Такая схема позволяла удовлетво­
рительно решить вопросы баланси­
ровки, но винт был рядом с пило­

рабочего объема весьма капризны. 
В этом мы убедились довольно ско­
ро — отказ одного или появление 
разницы в тяге приводили к тому, 
что аппарат начинал произвольно 
разворачиваться.

После этого мы попробовали рас­
положить двигатель от мотопилы 
«Урал», оснащенный редуктором, 
на мачте дельтаплана «Сокол-2» 
(рйС. 4). Для старта с ровной пло­
щадки тяги оказалось достаточно, 
и 7 октября 1980 года мне уда­
лось успешно опробовать аппарат. 
И все же тяги было маловато. 
Тогда мы решили установить более 
мощный двигатель, а для того, что­

то'м, что грозило последнему серь­
езными неприятностями при не­
удачном старте или посадке. К то­
му же тяга мотора оказалась не­
достаточной. В общем, наш мото­
ризованный первенец так и не по­
летел. Та же участь постигла дель­
таплан с винтомоторной группой, 
размещенной позади пилота, на ки­
левой трубе (рис. 2). У него 
возникал кабрирующий. момент 
(аппарат задирал нос), что облег­
чало старт, но резко нарушало ба­
лансировку, и при планировании 
можно было сорваться в штопор.

Несколько удачнее вышел мото­
дельтаплан с двумя двигателями от 
мотопилы «Дружба», установлен­
ными поперечно (рис. 3). Первые 
полеты на нем мы совершили в 
1978 году и сразу же выявили серь­
езные недостатки этой схемы — 
разнесенные в сторону моторы 
усложнили систему их питания, уп­
равления ими, в связи с чем возрос 
вес дополнительного оборудования, 
да и запустить два двигателя в 
одиночку было трудно. Известно, 
что двухтактные моторы малого

бы обеспечить устойчивость аппа­
рата,— расположить его под кры­
лом. Винт же оставили на мачте, 
соединив его с мотором ременной 
передачей. И что же? Тяга дейст­
вительно возросла, зато увеличился 
дестабилизирующий, пикирующий 
момент, устранить который так и 
не удалось.

Большие надежды мы возлагали 
на вариант дельтаплана, у которо­
го винт располагался на хвосте, а 
двигатель с удлиненным валом — 
перед центральным узлом аппарата 
(рис. 5). Такая схема считается 
наиболее перспективной для спор­
тивных дельтапланов, и фирмы 
США, ФРГ и Англии уже налади­
ли серийное производство подоб­
ных конструкций. Размещая вин­
томоторную группу в центре тяже­
сти системы «дельтаплан — пи­
лот», инженеры добиваются незна­
чительного дестабилизирующего 
момента. Такую силовую установку 
можно оборудовать на любом дель­
таплане, требуется только подо­
брать вал определенной длины. Лю­
бопытно, что зарубежные специа-
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листы убеждены, что систему с вы­
несенным воздушным винтом не­
возможно изготовить кустарным 
способом, поскольку обязательно 
возникнут вибрации приводного 
вала. Однако, применив полуже- 
сткие муфты и самоцентрирующие- 
ся подшипники, мы сравнительно 
легко справились с этим делом. В 
ходе испытаний мы пришли к выво­
ду, что вес мотодельтаплана не дол­
жен превышать 2/з веса пилота: в 
противном случае затрудняется 
старт, а в воздухе ухудшается ба­
лансирное управление аппаратом.

В 1981 году мы построили 
«Садко-М» — своего рода гиб­
рид — обычный дельтаплан, к кото­
рому шарнирно подвешивалась мо-

Основные узлы мотодельтаплана «Сад-  
ко-2М»

тотележка (рис. 6). Его летные дан­
ные оказались очень хорошими — 
длина разбега не превышала 20 м, 
скороподъемность составляла 
1,5 м/с. Попутно выяснилось, что 
подобная схема наиболее полно от­
вечает и требованиям безопасно­
сти: прочное шасси обеспечило из­
вестный комфорт пилоту, который 
обзавелся креслом, надежнее стало
крепление двигателя, упростились 
взлет и посадка, которые стали вы­
полняться по-самолетному, а масса 
мототележки улучшила балансир­
ное управление аппаратом. Добав­
лю, что на мототележке нетрудно 
разместить пассажиров и неболь­
шой груз. Надеемся, что наш мото­
дельтаплан заинтересует предста­
вителей тех организаций, которые 
нуждаются в простом, надежном 
и дешевом многоцелевом летатель­
ном аппарате (см. рисунок на 1-й 
стр. обложки журнала).

Все было бы хорошо, но именно 
наличие мототележки лишило 
«Садко-М» основного достоинства 
дельтаплана — компактности и 
легкости: для спортивных целей он

оказался непригодным. Поэтому, 
используя накопленный опыт, мы 
взялись за разработку специально­
го спортивного мотодельтаплана. 
Так появился «Садко-2М», у кото­
рого подвесная система с винто­
моторной группой соединялись с 
крылом шарнирно, что заметно 
облегчало балансировку и управ­
ление аппаратом.

И вот первый полет. Включив 
двигатель, Василий Уличев побегал 
по площадке, проверяя управление, 
потом встал против ветра, дал пол­
ный газ, пробежал метров десять 
и, решительно изменив угол атаки 
крыла, плавно взмыл в воздух. Бы­
стро набрав разрешенную высоту, 
он выключил мотор, аккуратно 
спланировал и приземлился на обе 
ноги без пробежки.

Теперь мы уверены: и обитатели 
равнинных районов обрели воз­
можность заниматься красивым, 
увлекательным видом спорта — 
дельтапланеризмом! Кстати, поле­
ты в термических потоках над ров­
ной местностью наиболее благопри­
ятны и с точки зрения безопасно­
сти. Дело в том, что над возвы­
шенностями, из-за неровности их 
склонов, восходящие «термики» не­
избежно завихряются, что далеко 
не безопасно для дельтапланери­
стов. Над полями ничего подобного 
не бывает. Следовательно, взлетев 
с помощью небольшого двигателя 
хотя бы с деревенской окраины, 
пилот сможет спокойно отработать 
те или иные упражнения, а затем 
благополучно приземлиться на мес­
то старта.

...Мы рассказали об опыте рабо­
ты одного только нашего коллекти­
ва. А сколько подобных самодея­
тельных групп разбросано по всей 
стране, сколько построено и испы­
тано оригинальных мотодельтапла­
нов различного назначения! Я к 
тому клоню: потенциальным заказ­
чикам, будь то учреждения и ве­
домства или спортивные клубы, 
уже есть что выбирать. Дело лишь 
за промышленностью, которой не­
обходимо наладить выпуск серий­
ных дельтапланов и компактных, но 
достаточно мощных двигателей для 
них.

От редакции: «ТМ» выражает надеж­
ду, что Министерство авиационной про­
мышленности СССР и руководство 
ДОСААФ сообщат нашим читателям, 
как обстоит дело с производством дель­
тапланов различного назначения, а так­
же компактных, малогабаритных двига­
телей для мотодельтапланов и сверх­
легких летательных аппаратов.

__________ _______ ____ ______ _____________

СТИХОТВОРЕНИЯ НОМЕРА
(НФ-ПОЭЗИЯ)
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Илья ГРЕБЕНКИН,
г. Ч е б о к с а р ы

Наш век
Наш век — былым эпохам напоказ 
Реальный фантастический рассказ.

Глубь микромира до ядра видна. 
Весь океан исследован до дна. 
Причалили к планетам корабли, 
Отважные посланники Земли. 
Исправлено теченье многих рек, 
Чтоб ты здесь жил,

потомок-человек
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И пишется учеными всех стран 
Грядущий фантастический роман.

Юрий КАМИНСКИЙ,
г. К р и в о й  Р о г
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Кр асная книга
Красная книга. Листаю страницы. 
Сколько за строчками драм...
Этого зверя и эту вот птицу 
Нет, не спасти уже нам.

Яды, капканы, жаканы, ловушки! 
Бойня сплошная — не жизнь. 
Может быть, кости

Царевны-лягушки 
Рядом лежат, оглянись.

Может быть, Змей

I

1si
тот, который Горыныч,— 

Сгинул недавно в лесу.
Может, волшебную рыбку на рынок 
В эту минуту несут.

Красная книга лесов, поднебесья, 
Горных массивов и вод...
Тихо! Опять лебединую песню, 
Слышите, кто-то поет.
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Архимед
Круги, квадраты, пара полусфер... 
К нему опять слетело вдохновенье, 
Но меч над ним занес легионер — 
Нет, не успеет он найти решенье.

И, напоследок расправляя грудь, 
На смерть свою взглянул он,

как очнулся:
Ну разве мир мечом перевернуть? 
Не тот рычаг! — и тихо улыбнулся.
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Общий вид Прибалтийской ГРЭС.

оборудования, незапланированным кап- 
ремонтам. А это колоссальные расходы. 
Другая проблема — экологическая, од­
на из злободневных в наше время. За 
сутки только в одном котле сжигается 
примерно 1,5 тысячи тонн сланца, об­
разуя свыше тысячи тонн минеральной 
золы. И хотя около 90 процентов задер­
живают золоуловители, все-таки боль­
шое количество отходов производства 
попадает в атмосферу.

— Что же это за сланцы такие, с ко­
торыми одни муки да проблемы? Как 
хотя бы они выглядят? '

— Да вы на них стоите! — Невоз­
мутимый Соловей взял горсть светло­
серой пыли, которую мы, ни о чем не 
подозревая, топтали ногами и которая 
довольно толстым слоем лежала повсю­
ду, покрывая лесенки, переходы и трубы 
вокруг тридцатиметрового котла. Эту 
пыль то и дело смывали из брандспой­
та, и тогда она мутными ручейками сте­
кала в желоба на каменном полу.

— Этой самой «грязью» мы и топим 
печи, окрестив ее низкосортным топли­
вом, и, как видите, не зря. Ведь горю­
чая органическая часть сланцев состав­
ляет всего 30 процентов, а все осталь­
ное — минеральная, негорючая часть.

— Вот так «сталактит»! Вы только 
поглядите! — И Александр Соловей, 
начальник цеха наладки Прибалтий­
ской ГРЭС имени Ленинского комсо­
мола, указал на серые наросты, напо­
минавшие накипь на чайнике.— Знае­
те, есть выражение «непыльная рабо­
та». Так вот у нас как раз наоборот... 
Когда эту «накипь» вручную сдирают 
со стен котла, пылища стоит такая, что 
без респиратора в топку не войдешь. 
Добавьте еще скрежет от скребков и 
жару внутри котла, охлажденного до 
температуры отнюдь не комнатной. Вот 
вам и полная картина...

— Ничего не скажешь, адская рабо­
та. Неужели нельзя придумать ничего 
другого?

— Можно. Как раз этим мы и зани­
маемся. Однако давайте по порядку. 
Сходим для начала в котел, увидите 
все своими глазами, поймете, что к чему.

С этими словами Соловей выдал нам 
каски, и мы вошли в топку котла, оста­
новленного на капитальный ремонт. 
Внутри все было в лесах, как на боль­
шой стройке. В тех местах, где уже по­
работали котлочисты, из-под серой кор­
ки обнажалось нечто... напоминавшее 
регистры органа. Те же, что и у музы­
кального инструмента, плотно- прижа­
тые друг к другу трубы покрывали сте­
ны. Правда, вид у них был не столь на­
рядный, как в концертном зале. Оно и 
понятно. Эти трубы — котельщики на­

зывают. и{( «экранными» — подвергают­
ся и сильному нагреву, и высокотемпе­
ратурной коррозии, и бомбардировке 
раскаленными минеральными частица­
ми.

Сланец, измельченный в пыль, горит 
неплохо. Огненный факел, бушующий в 
топке, нагревает воду в трубах. В виде 
пара она через пароперегреватель по­
падает в турбину и вращает ее. Та за­
ставляет вращаться соединенный с ней 
вал генератора, который и дает ток.

Такова упрощенная схема превраще­
ния в электроэнергию сжигаемого низ­
косортного топлива. И не было бы 
смысла говорить о ней более подробно, 
если бы не разработка молодых ученых, 
приведшая к усовершенствованию 
технологической цепочки. О новом ме­
тоде сжигания сланцев, внедренном на 
одном из двадцати шести котлов При­
балтийской ГРЭС, и пойдет речь.

«...ЧТО-ТО СДЕЛАТЬ 
ДЛЯ РАБОЧИХ»

— Не от хорошей жизни мы взялись 
за эту разработку,— рассказывал Алек­
сандр Соловей во время нашей экскур­
сии по цехам ГРЭС.— Сланцы недаром 
называют низкосортным топливом. При 
сжигании их возникает масса острых 
проблем...

Об одной из них вы уже знаете — на­
росты, которые приводят к остановкам

Каждая частичка сланца, выгорая, 
почти не уменьшается в размерах, по­
скольку сжигается только ее органиче­
ская часть, а минеральный скелет оста­
ется. Все остатки, осаждаясь крупинка 
за крупинкой на стенах котла, напрочь 
залепливают их теплоизолирующим 
слоем. Чтобы нагреть воду, циркули­
рующую в трубах, приходится прогре­
вать сначала весь этот слой. Сами, на­
верное, знаете, как долго не вскипает 
чайник, если на его донышке отложился 
слой накипи. Примерно аналогичное 
происходит и в трубах, отводящих от­
работавшие газы. Представляете, на­
сколько больше топлива приходится 
сжигать, чтобы получить то же самое 
количество электроэнергии? А это не 
только дополнительные расходы, но и 
повышенная температура в топке, кото­
рая влечет за собой высокотемператур­
ную коррозию — злейшего врага ко­
тельщиков.

При высокой температуре из мине­
ральной части сланцев выделяются па­
ры калия и натрия — основа всех вред­
ных отложений. Взаимодействуя с лю­
бой холодной поверхностью, они кон­
денсируются и затвердевают, превра­
щаются в те самые известковые «ста­
лактиты», надолбы и наросты на стенах 
котла, с которых начался наш рассказ.

Кроме теплоизолирующих свойств, 
соединения калия и натрия обладают 
еще и коррозионной активностью. Они
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ЛАУРЕАТЫ ПРЕМИИ ЛЕНИНСКОГО КОМСОМОЛА
портят металл, сокращают срок его 
службы, ускоряют износ дорогостояще­
го оборудования.

Но на этом беды не кончаются. Рас­
каленные минеральные частички — ос­
татки сланца попадают во встроен­
ный (в газоходе котла) жалюзийный 
золоуловитель (ВЖ.ЗУ). Он находится 
в высокотемпературной зоне котлоагре­
гата, и, следовательно, его лопатки 
должны охлаждаться от перегрева. Сис­
тема охлаждения — хитроумный змее­
вик с циркулирующей в ней водой — 
подвергается такой сильной бомбарди­
ровке раскаленными частицами, что его 
стенки то и дело протираются до дыр. 
А поскольку первая же дыра дает без­
остановочную течь, то приходится оста­
навливать весь котлоагрегат и прово­
дить его капитальный ремонт.

Но и это еще не все. В котлоагрегате 
есть устройство для предварительного 
подогрева воды, так называемый эко­
номайзер, в котором используется теп­
ло отходящих газов. Этот узел стоит 
первым на пути воды и последним — на 
пути выбросов. Холодная вода первым 
делом попадает в экономайзер, где и 
нагревается отходящими газами до не­
обходимой температуры. В «экранные»

трубы она попадает уже горячей, и там 
происходит переход воды в пар, кото­
рый подается в пароперегреватель, где 
доводится до состояния, необходимого 
для вращения турбины генератора.

Так вот. Вместе с отходящими газа­
ми и проникают в экономайзер все те же 
зловредные минеральные частички. 
Они так активно бомбардируют трубы 
этого агрегата, что даже, если сделать 
их толщиной не пять, а восемь милли­
метров, все равно каждые два года — 
остановка, капремонт и замена 50% 
поверхности экономайзера.

Во время каждого ремонта котлоаг­
регата приходится делать до 10 тыс. 
сварных стыков, что обходится в 
0,5 млн. руб. Львиная доля этого полу­
миллиона идет на замену труб эконо­
майзера, которые за четыре года почти 
полностью меняются, а также на дефи­
цитные материалы и дорогостоящие ле­
гированные стали, необходимые для ре­
монта. Борются со всеми этими бедами, 
можно сказать, пассивно, как со свер­
шившимся фактом.

Молодых же, как известно, пассив­
ность раздражает, они активно ищут 
пути решения возникающих проблем.

ворит Соловей: «Когда первый раз, еще 
на практике, увидел, как в топку, в жару 
и пыль, лезут люди в респираторах и 
вручную сдирают корку со стен, так все 
в душе перевернулось. Как же это, ду­
маю, в наш двадцатый век, в эпоху НТР 
и освоения космоса, и вдруг такое? Нет, 
так нельзя, надо что-то придумать, как 
наставлял мой учитель, профессор Вла­
димир Владимирович Померанцев, 
«...что-то сделать для рабочих». .

нулевой цикл
Это выражение из профессиональной 

лексики строителей означает закладку 
фундамента. Да и в любом другом деле 
без «нулевого цикла» не обойтись. Алек­
сандру Соловью, а затем и его колле­
гам начинать с нуля не пришлось. Это 
было уже сделано до них профессором 
В. В. Померанцевым, бывшим заведую­
щим кафедры реакторо- и парогенера- 
торостроения Ленинградского политех­
нического института имени М. И. Ка­
линина (ЛПИ). •

Правда, мало кто из коллег поначалу 
оценил его фундаментальные исследо­
вания. 70-е годы были временем поваль­
ного увлечения высокосортными вида­
ми топлива. В прессе то и дело появля­
лись статьи об освоении угольных ко­
пей, нефтяных и газовых скважин.

Голос видного ученого был тогда 
чуть ли не единственным в пользу низ­
косортного топлива — сланца, которым 
во многих странах не занимались вплоть 
до недавних пор, считая его экономиче­
ски невыгодным. Теперь же спешат на­
верстать упущенное.

Нашлись у ученого и противники, но 
он твердо верил в необходимость своих 
разработок для будущего. Преодолевая 
противодействие старых авторитетов, 
он защитился по этой теме и остался на 
кафедре. Всю свою жизнь Померанцев 
не уставал повторять своим ученикам, 
что настанет черед и сланцев, что запа­
сы нефти, газа, антрацита отнюдь не 
бесконечны, как безапелляционно ут­
верждали многие беспочвенные опти­
мисты. К тому же сланцы — единствен­
ный вид собственного энергетического 
топлива в * Северо-Западном регионе 
страны. Критерием его научных экспе­
риментов служил опыт, приобретенный 
во время испытаний на ТЭЦ «Ахтме», 
Прибалтийской и Эстонской ГРЭС.

ПРАВО НА ЭКСПЕРИМЕНТ
Во время съемок фильма «Король 

Лир» режиссер Григорий Козинцев дол­
го не мог найти... пустыни. Причем пус­
тыня ему нужна была абсолютно без­
жизненная, без единой травинки или 
кустика, без какой бы то ни было расти­
тельности — таково было решение од­
ного из принципиальных эпизодов ки­
нокартины.

i 1оиски, как вспоминают очевидцы, 
уже зашли было в тупик, как вдруг по­
мощь пришла с неожиданной стороны. 
Выручили зольные отвалы Пр «балтий­
ской ГРЭС. В кадре они весьма красно­
речиво олицетворяют пустошь, отвечаю-

Вот что по этому поводу, к примеру, го-

НОМЕР Анна АРХАРОВА, 
Людмила МАКАРОВА,

наши специальные 
корреспонденты

Обелиск энергетикам на Прибалтийской ГРЭС.

А. Соловей ( с п р а в а )  и А.  Лонскии на П рибалтийской  ГР Э С .
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щую всем требованиям режиссерского 
замысла, а в нашем рассказе проблему, 
остро стоящую сейчас во всем мире.

Эффективно сжигать низкосортные 
топлива, широко распространенные во 
многих уголках планеты, означает раз­
решение одной из сторон топливной 
проблемы. Ведь и катастрофически 
быстрый износ дорогостоящего обору­
дования, работающего в агрессивной 
среде, и его долговременные простои, 
и залежи минеральных соединений, ле­
жащих безжизненной пустыней,— все 
это результат неполного сгорания топ­
лива.

Словом, проблема актуальная, ост­
рая. Потому и появился первым на сце­
не заказчик, потом разработчик и, на­
конец, в финале — ученый-исследова­
тель Померанцев и его ученики.

Тогда, в начале 70-х годов, конкрет­
ных путей решения проблемы еще не 
существовало. Но некоторые догадки, и 
довольно оригинальные, уже были. А 
коль скоро конструктивных решений 
требовала carrfa жизнь, то почему бы и 
не начать с реализации этих догадок? 
Тем более что Александр Соловей, как 
начальник цеха наладки, имел право на 
эксперимент и без достаточного теоре­
тического обоснования. Разумеется, ес­
ли рамки эксперимента не преступали 
пределы разумного...

«НА ГЛ А З А Х  
У И З У М Л ЕН Н О Й  
П У Б Л И К И ...»

Еще будучи студентом ЛПИ, Алек­
сандр Соловей обнаружил, что наиболее 
активно образуют отложения малень­
кие пылинки сланца размером 20— 
30 мкм. Он предложил отделять их от 
крупных с помощью инерционного ме­
тода, а затем утилизовать.

В инерционном пылеразделителе по­
ток частиц сланца вместе с воздухом за­

8. Захаров ( с л е в а )  и И. Щучкин в лаборатории ЛПИ имени Калинина.

кручивается с помощью винтового ло­
паточного устройства. Крупные части­
цы прибиваются к краям, а мелкие со­
средоточиваются в центре. Воздух, на­
гнетаемый в систему, служит одновре­
менно и для сушки, и для транспорти­
ровки частиц сланца. Он выносит из 
пылеразделителя два потока аэросме­
си. В том, который находится с краев, 
с воздухом смешаны крупные частицы. 
Он и подается в топочную камеру, где 
обилие воздуха способствует интенсив­
ному горению. Второй поток содержит 
меньшее количество воздуха вперемеж­
ку с мелкими частицами, которые тоже 
могут пригодиться.

В тот же период усилия молодого 
ученого сосредоточились на доведении 
метода отбора крупных частиц. Пять 
лет ушло на конструирование, отработ­
ку и реализацию системы пылеотделе- 
ния. Эффективность процесса прибли­
жалась к 80%, и это способствовало 
существенному уменьшению агрессив­
ности минеральных частиц в топке.

А через два года к работе подключил­
ся студент 4-го курса энергомашино­
строительного факультета ЛПИ Игорь 
Щучкин, который занялся совершенст­
вованием конструкции ВЖЗУ. Он пере­
велся с дневного отделения на вечернее 
и пр и шел лаборантом на кафедру 
В. В. Померанцева в научную группу 
Ю. А. Рундыгина.

Правда, сказать об Игоре «пришел 
на кафедру» — значит не сказать ниче­
го. Застать его там можно было разве 
случайно. Его рабочее место находилось 
на ТЭЦ «Ахтме». Энергетическая «ма­
лютка» не случайно стала предшествен­
ницей того серьезного эксперимента, на 
который впоследствии решился Алек­

сандр Соловей, «не преступая пределов 
разумного». Ведь в процессе экспери­
мента всегда возможны промахи, а зна­
чит, и убытки. И если на большой стан­
ции они могли бы обойтись в миллионы 
рублей, то на маленькой риск был более 
оправданным.

Над совершенствованием конструк­
ции золоуловителя Игорь Щучкин бил­
ся полгода. Все расчеты казались вер­
ными, самыми разумными, а все равно 
выходило не то, что нужно. И когда 
почти отчаялся, возникла идея: все бе­
ды, все истоки аварийности — от систе­
мы охлаждения установки. И пришло 
решение, на первый взгляд парадок­
сальное: отказаться от проточной воды 
и змеевика. Вместо него Игорь предло­
жил смонтировать в установке не свя­
занные между собой трубы, герметично 
запаянные в обоих концах. В каждой 
трубе всего пол-литра воды, которая за­
бирает тепло перегревшихся лопаток 
золоуловителя и в виде пара поднимает­
ся вверх. Соприкоснувшись с холодной 
поверхностью металла, пар вновь пре­
вращается в воду, которая стекает вниз, 
и так до бесконечности.

Выходит из строя одна труба — не 
беда. Вода из нее тут же испаряется, и 
течи не образуется, так как вытекать не­
чему. А значит, незачем останавливать 
всю систему.

Время шло. Настала пора переходить 
от эмпирических оценок и практического 
опыта к научным расчетам. Возникла 
необходимость привлечь специалиста 
по вычислительной технике. Тут-то и 
появился третий член творческого кол­
лектива — Виталий Захаров, выпуск­
ник кафедры теплофизики ЛПИ. Он 
разработал математическую модель для

Схема вихревой топки котла ТП -f 7, модернизированного мо­
лодыми учеными. Цифрами  обозначены: 1 — топочные ширмы 
пароперегревателя, 2 —  горелки, 3 —  воздушная коробка ниж­
него дутья, 4 — охлаждаемый жалюзийный золоуловитель, 5 —  
циклон.
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расчета поведения минеральной части 
сланца в топочной камере. В результа­
те на ЭВМ можно было рассчитать за­
кономерности поведения топлива при 
том или ином режиме работы котла и 
выбирать тот из них, когда агрессив­
ность частиц была бы минимальной.

А параллельно в Таллинском поли­
техническом институте на кафедре теп­
лоэнергетики Райво Тоуарт под руко­
водством заслуженного деятеля науки 
и техники ЭССР, профессора А. А. Отса 
изучал характер микро- и макротрещин, 
которые возникают на стенках узлов и 
труб. Благодаря его исследованиям при 
конструировании котельных агрегатов 
для низкосортных видов топлива по­
явилась возможность точно выбирать 
марку стали, наименее подверженную 
коррозии.

Все четверо ученых работали в раз­
ных городах, успели закончить аспи­
рантуру, защитить диссертации, но при 
этом постоянно встречались...

Молодой ученый Таллинского политех­
нического института Р. Тоуарт.

Поскольку данные обнадеживали, 
появились публикации в вузовских 
изданиях, отклики в местной печа­
ти. Вот, к примеру, выдержка из ленин­
градской молодежной газеты «Смена» 
от 1 января 1985 года: «...хотелось под­
черкнуть прежде всего возможность и 
такой стратегии внедрения, когда па­
раллельные курсы теории и практики 
пересекаются не в отдаленной — за го­
ризонтом — перспективе, а «на глазах- 
у изумленной публики».

К И Л О В А Т Т Ы  В К О П И Л К У  
Э Н Е Р Г Е Т И К И

И вот началась плановая реконструк­
ция Прибалтийской ГРЭС. Молодым 
ученым отдали тринадцатый котел. 
Экспериментируйте! Вся четверка ока­
залась в самой гуще работы. И теперь 
уже трудно определить, где идея одно­

го, где другого. Тем более что идей и 
практических решений пришлось гене­
рировать в избытке. Буквально дневали 
и ночевали в цехе. Пускался котел, и 
кто, как не они, мог предугадать ха­
рактер «новорожденного».

Несчастливый номер не стал поме­
хой. Все задуманное удалось: образно 
говоря, они загнали вихрь в топку. Те­
перь на тринадцатом котле крупнораз- 
молотый сланец загружается в верх­
нюю часть топки, а снизу поддувается 
встречной струей воздуха. Образуется 
вихрь, который гоняет сланец по топоч­
ной камере до полного сгорания органи­
ческой части, не давая минеральным 
остаткам оседать на стенах котла. Он 
как бы сам себя очищает. При такой 
технологии сланец горит намного ин­
тенсивнее.

Между тем температуру в топке «са­
моочищающегося» котла удалось сни­
зить на 150°С за счет более эффектив­
ного нагрева поверхности «экранных» 
труб. Ведь без теплоизолирующего на­
роста их теплопроводность несравнен­
но выше. Недаром этот способ назвали 
вихревым низкотемпературным. А раз 
так, то при сгорании того же количества 
сланцев вырабатывается большее коли­
чество электроэнергии.

Низкая температура в топке очень 
важна и для предотвращения образо­
вания вредных отложений. При мень­
шей температуре почти не возникают 
пары калия и натрия — основы тепло­
изолирующего слоя. В усовершенство­
ванном котлоагрегате взаимодействие 
этих паров с холодной поверхностью 
сведено до минимума. И, как следствие, 
известковые отложения на стенках топ­
ки и труб не образуются, поскольку ус­
ловия для протекания этой химической 
реакции созданы неблагоприятные: 
устранен ее «катализатор» — высокая 
температура.

После установки нового ВЖЗУ по­
высилась надежность защиты эконо­
майзера от бомбардировок «зловред­
ных» частиц, долговечность труб уве­
личилась в 3—4 раза. Экологическая 
проблема тоже во многом была решена, 
так как с внедрением ВЖЗУ с усовер­
шенствованной системой охлаждения 
сократился до минимума выброс лету­
чей золы.

Воплотить в жизнь конструкцию мо­
лодых ученых-производственников по­
мог электрослесарь-приборист Прибал­
тийской ГРЭС Александр Лонский. По 
единодушному мнению «четверки», бла­
годаря его золотым рукам и острой ра­
ционализаторской мысли были решены 
многие технические вопросы.

Поэтому у цикла работ «Исследова­
ние высокобалластированных низко­
сортных твердых топлив, разработка и 
промышленное освоение методов их эф­
фективного сжигания» пять авторов —• 
В. Захаров, А. Лонский, А. Соловей, 
Р. оуарт, .И. Щучкин. В 1984 году все 
они стали лауреатами премии Ленин­
ского комсомола. К тому времени мето­
дом воспользовались уже на 30 стан­
циях страны.

Х Р О Н И К А  «ТМ»
ф Сотрудники редакции приняли 

участие в чествовании на ВДНХ СССР 
комсомольско-молодежных коллекти­
вов — победителей социалистического 
соревнования, посвященного 50-летию 
стахановского движения. Представите­
лям передовых коллективов были вру­
чены призы, учрежденные центральны­
ми молодежными газетами и журнала­
ми. Приза и Почетного диплома журна­
ла «Техника — молодежи» был удосто­
ен комплексный творческий молодеж­
ный коллектив Всесоюзного научно­
исследовательского и проектно-конст­
рукторского угольного института (г. Ка­
раганда) за разработку технологиче­
ских схем и способов безлюдной выемки 
угля.

•  В рамках мероприятий Дня знаний 
редакция провела вечер встречи в Доме 
пионеров и школьников Калининского 
района Москвы. Перед комсомольским 
активом района выступили сотрудники 
редакции, а также авторы журнала: 
доктор технических наук, профессор 
Василий Георгиевич Маликов; кандидат 
технических наук, старший научный 
сотрудник Николай Яковлевич Дорож­
кин, Состоялся разговор о современных 
проблемах науки и техники, о научно­
техническом творчестве молодежи.

А в Доме культуры и техники Глав­
мосстроя перед старшеклассниками 
школы № 57 Ленинского района, кото­
рая практйкует углубленное по сравне­
нию с обычными программами изучение 
математики, выступил председатель со­
вета общественной творческой лабора­
тории «Инверсор», действующей при 
редакции, Гавриил Ульянович Лихо­
шерстных. Нго выступление было посвя­
щено историческому изменению взаимо­
связи математики с естественнонаучны­
ми отраслями знания и техникой.

Ф Редакция провела «круглый стол» 
«ТМ», посвященный проблемам разви­
тия и совершенствования противопо­
жарной техники, научной организации 
труда и управления в пожарной охране. 
Во встрече приняли участие: Иосиф 
Микаэлевич Абдурагимов, профессор, 
доктор технических наук, полковник, 
начальник кафедры Высшей инженер­
ной пожарно-технической школы 
(ВИПТШ) МВД СССР; Николай Ни­
колаевич Брушлинский, профессор, док­
тор технических наук, полковник, на­
чальник кафедры ВИП ГШ; Владимир 
Леонтьевич Семиков, кандидат эконо­
мических наук, подполковник, доцент 
ВИПТШ; Валерий Викторович Кафи- 
дов, кандйдат экономических наук, май­
ор, старший преподаватель ВИПТШ; 
Алексей Геннадиевич Расчетин, стар­
ший лейтенант, секретарь комитета ком­
сомола Управления пожарной охраны 
ГУВД Мосгорисполкома. С материа­
лами «круглого стола» читатели смогут 
познакомиться в одном из будущих но­
меров.
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ГИБКИЕ ТЕХНОЛОГИИ  —  ЗНАМЕНИЕ НАШЕГО ВРЕ­
МЕНИ. ТОЛЬКО ОБЛАДАЯ СПОСОБНОСТЬЮ БЫСТРО 
ПЕРЕСТРАИВАТЬСЯ С ВЫПУСКА ОДНОЙ ПРОДУКЦИИ 
НА ДРУГУЮ , ПРОМЫШЛЕННОСТЬ М О Ж ЕТ ПОСПЕТЬ 
ЗА  ВСЕ УСКОРЯЮ Щ ИМИСЯ ТЕМПАМИ НАУЧНО-ТЕХ­
НИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА. О РАБОТАХ УЧЕНЫХ В 
ЭТОЙ ОБЛАСТИ РАССКАЗЫВАЕТСЯ В СТАТЬЕ.

ИНДУСТРИАЛЬНАЯ МОДА!
Интересно, есть ли хоть какая-либо 

логика в развитии или, лучше сказать, 
смене моды? То «мини», то «макси», 
то вдруг «миди». То дубленки, то ко­
жаные пальто, то стеганки... Почему 
такие неожиданные прыжки? И почему 
они так учащаются —  в глазах уж ря­
бит?

Или вот некоторые производствен­
ники жалую тся: в последние два деся­
тилетия идеи автоматизации предпри­
ятий столь быстро меняю тся, что не 
угонишься. То у всех на устах станки 
с программным управлением, то А С У , 
то роботы, а теперь ГАП —  гибкие ав­
томатизированные производства. Этот  
сложный комплекс соврем енного за­
водского оборудования и вычисли­
тельной техники должен был бы в 
соответствии с традициями экономики  
многие годы отстаивать свое право на 
существование. Однако вслед за соз­
данием первого в нашей стране гиб­
кого производства (цех механической  
обработки деталей Д непропетровского  
электровозостроительного завода), 
почти без паузы, проектирую тся и вво­
дятся в строй ещ е несколько. Похоже, 
в ближайшее время счет им будем  
вести десятками...

Четыре года исполнилось днепро­
петровскому первенцу, далеко не все 
производственники запомнили, как 
расшифровывается аббревиатура ГАП, 
а ученые-разработчики уже поговари­
вают о внедрении очередного новш ест­
ва: межотраслевых гибких автоматизи­
рованных технологических центров...

Что ж, может быть, есть резон у тех, 
кто сетует на научно-техническую «мо­
ду»: мол, невозможно за ней угнаться. 
И действительно, можно ли отыскать 
логику в ее переменах и прыжках?
«НАПИШУ МУЗЫКУ К РУКАМ»

Евгения Ивановна Перовская, про­
ф ессор кафедры ЭВМ  Ленинградского  
института авиационного п р и б о р о ­
строения, не берется ответить на эти 
вопросы: как-то не задумывалась.

Но ведь, говорят, проф ессор Перов­
ская отнюдь не отстает от времени и 
сегодня едва ли не самая «модная» в 
стране женщина: недавно защитила
докторскую  диссертацию  по ряду ак­
туальных проблем гибких производств  
да ещ е стала лауреатом  премии Совета  
Министров С С С Р  как участник создания

ГАП на Днепропетровском электрово­
зостроительном заводе...

—  Ах, вот вы о чем !—  см еется.—  
Кто же это в таком несерьезном духе 
изложил вам серьезную  проблему? 
П роф ессор Игнатьев? Профессор  
Ерош? У нас на каф едре любят пошу­
тить —  «для восстановления мысли­
тельных процессов». Впрочем, в разви­
тии идей автоматизации производства 
сходство с переменчивой модой мож­
но уловить. Конечно, чисто внешнее. 
Потому что, во-первых, смена устрем ­
лений ученых и инженеров имеет очень 
серьезны е причины, а во-вторых, но­
вые предложения в этой области вовсе 
не перечеркивают предыдущие, не ве­
дут к их уценке, как в бытовой моде, но 
опираются на них, вбирают в себя или 
сосущ ествую т рядом с ними.

Давайте посмотрим, какие процес­
сы лежат в основе перемен. Идея соз­
дания автоматов, то есть устройств, 
действующих самостоятельно, без  
участия человека, стара как мир и мало 
изменилась за тысячелетия. Гомер  
свидетельствует: за много веков до 
нашей эры люди уже размышляли о 
роботах —  именно к этому классу ав­
томатов относятся «золотые девы Ге­
феста», прислуживавшие ему, словно 
живые. Или сделанные им же самодей­
ствующие кузнечные мехи, которые, 
«повинуясь слову, раздували в горниле 
гигантское пламя...».

Но не будем погружаться в глубь ве­
ков —  там лишь готовилась почва для 
подлинной, в современном понимании, 
автоматизации. Начнем с первого, поис­
тине революционного, шага в этом нап­
равлении—  с создания поточных авто­
матических линий. Их появление —  
рывок в производительности, в нара­
щивании выпуска одинаковых изделий. 
Но уже тогда наблюдалась такая тен­
денция: в связи с бурным развитием  
науки и техники все быстрее устаревает 
выпускаемая продукция, и производ­
ству нужно без промедления осваивать 
более соверш енную . Перестроить же 
станки-автоматы, а тем более состоя­
щие из них поточные линии, на изготов­
ление новых товаров трудно, порой 
невозможно: они рассчитаны на строго  
определенные технологические опера­
ции. Ещ е труднее и дорож е переклю ­
чить на иную технологию завод-авто­
мат. Значит, пусть эти, как их принято 
называть, жесткие автоматы «штампу-
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ют» себе одни и те же гвозди, банки, 
кирпичи, а для изготовления то и дело  
меняющихся моделей (скажем, радио­
приемников) нужно какое-то другое  
о б о р у д о в а н и е , м е н е е  у п р я м о е , 
что ли.

И научно-техническая мысль устре­
милась на поиски. «Ищите и обрящ ете». 
В конце концов производство обрело  
станки с числовым программным уп­
равлением, иначе говоря, с электрон­
ным вычислительным устройством, ко­
торое играет роль мозга автомата. Что­
бы понять принцип работы такого обо­
рудования, вспомним, как действует 
магнитофон. На ленту записывают пес­
ню, инструментальный концерт, оперу, 
а потом один и тот же магнитофон  
б у д е т ’по нашему желанию «выдавать» 
разную музыкальную продукцию. По­
добным образом на магнитную (иног­
да —  перфорированную) ленту станка 
с ЧПУ заблаговременно записывается 
«мелодия работы»—  к примеру, сколь­
ко и каких просверлить отверстий, где 
прорезать пазы. А затем  ленточку 
вставляют в считывающее устройство  
автомата, нажимают кнопку —  и элек­
троника, слушая «музыку труда», заста­
вит станок точно выполнять нужные 
операции. Потребовалось обрабаты­
вать другую  деталь? Пожалуйста: зам е­
ните ленту с записью программы  
действий.

Особенно большой эф ф ект дает обо­
рудование с ЧПУ при изготовлении  
сложной продукции. Ведь на ленту 
можно записать программу, соответ­
ствующую действиям токаря или ф р е­
зеровщика экстра-класса. И станок, а 
если надо —  то и десятки, сотни стан­
ков, безукоризненно воспроизведут 
каждое его движение. Так что мастеру  
высокой квалификации возле умного  
автомата делать нечего. Превосходное  
изобретение!

Да не без изъяна.
Механический цех киевского научно­

производственного объединения «Ана- 
литприбор», как и множество других 
по всей стране, недавно оснащен таки­
ми станками. Результаты не замедлили  
сказаться. За два года производитель­
ность труда возросла в полтора раза, 
уменьшилось число рабочих, удалось, 
наконец, покончить с нехваткой квали­
фицированных станочников. Однако  
процент вспомогательного персонала 
увеличился: токарей и фрезеровщ иков  
заменили магнитные ленты, но кто-то  
же должен устанавливать на станке 
заготовки и инструмент, убирать гото­
вую продукцию и струж ку... О т авто­
матики ждут ликвидации примитивного 
ручного труда, а она ликвидировала 
труд м астера . 1

Новшество заострило и без того на­
болевшую проблему. На производстве 
еще много неквалифицированной, 
однообразной, тяжелой ручной рабо­
ты. Престижность ее непрерывно па­
дает в связи с повышением уровня 
образования, культуры советских лю­
дей. Так что желающих таскать с м ес­
та на место железки все меньше.

НАВСТРЕЧУ
—  Значит, по-преж нем у —  ищите 

«золотых дев Гефеста»?
—  Именно так. Иначе не обрести. 

Впрочем ,—  прерывает себя Евгения 
Ивановна,—  поиски эти и до того велись 
достаточно широко. М ногие специа­
листы серьезно и небезуспеш но изу­
чали возможность создания автомата, 
способного действовать подобно чело­
веку —  оценивать окружаю щ ую  обста­
новку, принимать решения, передви­
гаться на ногах, действовать руками...

(Добавим в скобках, что и Е. И. П е­
ровская участвовала в такого рода ис­
следованиях: на каф едре —  вм есте с 
коллегами, дома —  помогая мужу-фи- 
зику. Именно в этом семейном коллек­
тиве дала первый росток неожиданная 
идея: делать кисть робота не из м етал­
ла —  в виде двухпалой клешни, а из 
эластичного пластика —  в виде неболь­
шого мешка, заполненного шариками. 
М ешок этот, если его положить на ка­
кой-либо предмет, «обтечет» его, при­
мет его форму. Теперь надо выкачать 
из мешка воздух —  пластиковая «рука» 
мягко, но надежно будет удерживать  
и кирпич, и рельс, и куриное яйцо.)

—  Но острая социальная и экономи­
ческая потребность в механических 
подсобниках,—  продолж ает П е р о в ­
ская,—  несколько изменила направ­
ленность изысканий. Разработчики сос­
редоточились на простейших моделях  
и конструкциях этих машин, предна­
значенных именно для соврем енного  
производства...

И вот они предстали взорам —  нас­
тоящие промышленные роботы, или, 
как их еще называют, роботы-манипу­
ляторы. Нет, это были совсем не «золо­
тые девы». Но они были прекрасны!
Во всяком случае, такими их воспри­
нимали в цехах. Пусть они безголовы  
и одноруки. Пусть их железные клешни 
уж очень отдаленно напоминают руки 
человеческие (а часто и вовсе не напо­
минают). Но этими клешнями роботы  
могли отлично управляться —  в зави­
симости от своей «профессии»—- и с 
пудовыми болванками, и с едва види­
мыми деталями женских часиков. З а ­
няв рабочее м есто, они принялись доб­
росовестно, сноровисто и неутомимо  
трудиться, успевая —  каждый!—  обес­
печивать инструментом и заготовками, 
включать-выключать два, три и более  
станков. А чтобы перестроиться на 
другой вид деятельности, они нужда­
лись опять-таки только в зам ене маг­
нитной ленты с записью «музыки к их 
рукам».

Увы, и здесь со врем енем  восторги  
поостыли. Ибо неразумными и не в м е­
ру требовательными проявили себя  
«железные девы» XX века. Если заго­
товки для них люди не укладывали 
строго определенным порядком и в 
строго определенном  м есте, они, по­
винуясь «музыке», невозмутимо хва­
тали лапами воздух и пытались укре­
пить его на станке. Если другие люди 
забывали доставить им тару для гото­
вых деталей, они слепо валили продук­
цию куда попало...

XXVII СЪЕЗДУ КПСС
—  Получается, что лишь только пой­

дет, забурлит дело автоматизации — и 
снова затор? v

—  Вы когда-нибудь наблюдали, как 
ведет себя талая вода?—  вопросом на 
вопрос отвечает Евгения Ивановна.

ЛОГИКА ВЕШНИХ ВОД
Человеку, выросшему среди раз­

долья природы, ее образы остаются 
близкими всю жизнь. Евгения Иванов­
на Перовская провела детство в горо­
де, поднимающемся из волн морских, 
в Кронш тадте. И хотя она давно связана 
с наукой рациональной и точной, все не 
может расстаться ни с волнами, ни с 
ветром, ни с лесом на горизонте. То, 
используя первый удобный случай, от­
правляется вм есте с семьей в поход 
на байдарках. То отважно принимает 
участие в заплывах на этих суденыш­
ках — под парусам и!— по просторам  
беспокойной Вуоксы и выигрывает там 
призовые места. То... Даже когда она 
погруж ена в свой профессиональный 
абстрактны й «электронно-вы числи­
тельный» мир, ей и там видятся тени 
живого и красочного естества. Ска­
жем, когда сама Перовская пытается 
помочь счетно-реш аю щ ей технике  
бы стрее принимать оптимальные ре­
шения, то, оказывается, она воюет с 
зыбкой текучестью  электронной мысли, 
стараясь направить ее кратчайшим пу­
тем к плодоносным ветвям дерева 
поиска.

—  Как ведет себя вешняя вода? 
Течет среди остатков снега крохотный 
ручеек, весело журчит. И вдруг —  пре­
пятствие. Утих ручеек. Только полнит­
ся, расш иряется у запруды озерцо. 
Вот в него стал вливаться еще один 
ручеек, другой, третий. Рано ли, поздно 
ли поднявшаяся вода все равно про­
рвет преграду или найдет обход —  и 
зазвенит веселее и громче. До очеред­
ного затора. Но и там надолго не оста­
новится: накопит потенциал и устре­
мится дальше, вперед.

Точно так же исследовательская  
мысль (в том числе в области автома­
тизации производства) знай себе те­
чет весело, бойко, прокладывая и уг­
лубляя русло. До первого препятствия. 
Экономического, научно-технического, 
психологического. О становка —  это  
анализ имею щ егося материала, новые 
исследования, пополнение идеями из 
притоков, смежных отраслей знания. И 
когда достаточный научный потенциал 
накоплен,общая концепция преобра­
зилась, происходит прорыв: или через 
запруду, или в обход. Бурное движение 
вперед до следую щ его затора, кото­
рый тоже будет преодолен.

Станки-автоматы, объединившись в 
поточные линии, смели многие пре­
поны на своем пути. Развитию линий 
положила предел необходимость быст­
рой переналадки оборудования. Стан­
ки, обретя программное управление, 
легко преодолели это препятствие, но 
столкнулись с проблемой вспомога­
тельной рабочей силы. На помощь при-
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шли роботы-манипулятора. Но оказа­
лось: чтобы совершить прорыв по все­
му фронту, их нужно было бы снабдить 
органами чувств, более совершенным  
электронным мозгом, дабы они могли 
ориентироваться в изменяющихся про­
изводственных условиях.

И эти исследования стали ускоренно  
проводиться. Да подоспели новые наб­
людения, факты и результаты их анали­
за. И опять запруда.

Предположим, поставят к станку  
зрячего, слышащего и дум аю щ его ро­
бота. И не обеспечат, что нередко слу­
чается, заготовками. Он что, побежит, 
как бегает токарь, на заготовительный  
участок выпрашивать? Отправится ру­
гаться в контору? Или, если в связи с 
перестройкой цеховой технологии, ког­
да обычное оборудование, а с ним и 
новейшее, гибкое, простаивает неделя­
ми, он, робот, поедет на это время в 
подшефный колхоз или примет учас­
тие в сооружении заводского дома от­
дыха?

Ведь не секрет, что даже на образ­
цовых предприятиях, где царят дисцип­
лина и порядок, где станки с ЧПУ и ро­
боты поручены попечениям специально 
подготовленного, лю бящ его свое де­
ло персонала, эта высокопроизводи­
тельная техника тоже простаивает. По­
чему? Обследования и расчеты по­
казывают: технологический процесс
многих предприятий, построенный на 
традиционных принципах, не может 
обеспечить скоростном у оборудова­
нию зеленую улицу —  для этого все 
производство должно намного повы­
сить темп, четкость и точность работы. 
А оно и без того испытывает серьезны е  
перегрузки и затруднения. Так, дорож ­
но-транспортная система большого  
города, в корне не перестроившись, 
не в состоянии увеличить свою про­
пускную способность и предоставить 
современным автомобилям возмож ­
ность передвигаться с той скоростью , 
на которую они рассчитаны. И эти ре­
кордисты дорог вынуждены плестись 
по улицам в общем потоке от одного  
забитого транспортом перекрестка к 
другому.

Но откуда на заводах взялись пере­
грузки? Их породила и все более усу­
губляет непрерывно ужесточающ аяся  
необходимость изменений и обновле­
ний. Научно-техническая революция 
обрушивает на промышленное произ­
водство густой поток неведомых преж­
де материалов, обрабатывающих стан­
ков и машин, технологий. Выпускаемые 
товары тоже впитывают новшества. 
Перестройка производства сразу по 
многим параметрам выбивает его из 
накатанной колеи, а так как подобный 
процесс происходит и на предприятиях- 
смежниках, положение осложняется  
сбоями в поставках оттуда полуфабри­
катов, заменой одного сырья другим.

Учесть такое количество помех, вы­
брать оптимальную тактику ведения 
дела в цехе, на участке становится  
все труднее. Как некогда старые, ж ест­
кие автоматы оказались неспособными

быстро переходить на выпуск другой  
продукции, так теперь многие цехи и 
даже заводы обнаружили свою неприс­
пособленность к эффективной деятель­
ности в постоянно меняющейся обста­
новке.

Умение отдельных видов оборудо­
вания приноравливаться к новым усло­
виям и задачам всю проблему не ре­
шает. Да, автоматы с программным  
управлением время от времени выру­
чают цех, затыкают некоторые вдруг 
возникшие «дыры». А затем они все 
равно останавливаются, и это обвине­
ние —  тишиной —  ещ е сильнее нака­
ляет атм осф еру.

У запруды гуляли волны. Д олго это 
продолжаться не могло. По логике по­
ловодья прорыв должен был произой­
ти. И он произошел —  напрямую, 
через основное препятствие.

МОЛОДОСТЬ ПРИХОДИТ С ГОДАМИ
—  Ну а если без эмоций —  что нуж­

но, чтобы роботы и станки, управляе­
мые электроникой, пореже молчали, 
подольш е исполняли свою музыку 
труда?—  рассуждали специалисты, в 
том числе Ленинградского института 
авиационного приборостроения.

Необходимо бесперебойно обеспе­
чивать их заготовками, тарой, инстру­
м ентом. Если говорить конкретнее, 
то нужно, чтобы все это подбиралось 
на складе по первому требованию, а 
не через час или через день; чтобы 
доставка к рабочему месту осущ еств­
лялась в назначенное время; чтобы ни 
один пункт заказа не был забыт. Вы­
полнить все это вполне по силам тран­
спортно-складскому комплексу, тож е  
управляемому электроникой. Придет­
ся его купить и смонтировать в цехе.

Д алее. Автоматизированный склад  
выполнит свою задачу лишь при нали­
чии на стеллажах соответствую щ его  
ассортимента. Значит, заготовитель­
ное, инструментальное и тарное про­
изводства должны заблаговременно  
знать, что именно и когда они обязаны  
изготовить и доставить сюда. Их пос­
тавщики (литейщики, снабженцы и 
т. д.) имеют право ещ е раньше полу­
чить подробное и четкое задание.

Но если в каком-то звене этой це­
почки, скажем, из-за отпусков и болез­
ней работников или отсутствия сырья 
произошел сбой и один пункт задания 
выполнить нельзя, всем остальным  
звеньям задача должна быть нем ед­
ленно изменена —  в соответствии с 
фактическими возможностями произ­
водства.

Какая голова способна удержать в 
памяти такую череду взаимосвязанных 
заказов с их номенклатурой, количест­
вами, сроками, адресами? Какая голо­
ва в случае возникших затруднений  
мож ет тут же предложить иной, реаль­
ный вариант производственного про­
цесса, разложив его на новый м ногосту­
пенчатый ряд заказов?

Нелегко найти такую ф еном еналь­
ную голову. Да и не надо искать. Ибо

не один год уже разрабатываются и 
эксплуатирую тся электронные помощ­
ники командиров производства —  ав­
томатизированные системы оператив­
ного планирования и управления. Надо 
просто заказать соответствую щ ую  А СУ.

Однако самая большая трудность, 
самый длительный сбой —  переход  
на выпуск новой продукции. О трасле­
вой научно-исследовательский инсти­
тут, конструкторское бюро, другие  
службы в поте лица проектируют буду­
щее изделие, создаю т технологию, го­
товят оснастку и инструментарий. Ухо­
дят месяцы...

Опять надежда на счетно-решающую  
технику? Конечно. И хотя совершенных 
систем автоматизированного проек­
тирования, конструирования новой 
продукции и разработки приемов ее 
изготовления пока нет, исследования в 
этой области развиваются энергично. 
И уже сущ ествую т электронные устрой­
ства, которые с неведомой доселе ско­
ростью решают задачи, связанные с 
освоением новой продукции в том или 
ином отдельном цехе —  вплоть до 
подготовки программ управления ав­
томатизированны м оборудованием .

Итак, выясняется, что в арсенале 
современной науки и техники имеют­
ся (в обратном порядке) средства: 
для автоматизированной подготовки  
цехов к переходу на новые технологии; 
для автоматизированного оперативного  
планирования и управления производ­
ством; для автоматизированного вы­
полнения на рабочих местах конкрет­
ных заданий «начальствующей» элект­
роники. Если все три средства прис­
пособить друг к другу и объединить, 
образуется нечто сложное, многофунк­
циональное, но действую щ ее, однако, 
согласованно и гармонично. Этот под­
вижный производственный организм  
способен быстро готовить себя к осу­
ществлению будущих задач, составлять 
точный график текущей деятельности, 
контролировать ход выполнения пла­
на, перестраивать, учитывая помехи, 
технологический процесс, менять за 
считанные минуты подробнейшие зада­
ния внутрицеховому транспорту, скла­
ду, каждому рабочему, станку и ро­
боту. .

Такое объединение теперь стало 
фактом индустриальной практики. Не­
удивительно, что возникшее «нечто» 
получило название Г АП. Подражая обо­
рудованию, послужившему ему мате­
риальной основой, производство прев­
ратилось в гибкое и автоматизирован­
ное.

Важная деталь. Для первенца —  цеха 
на днепропетровском заводе —  соз­
давать специальное обрабатывающее 
оборудование не понадобилось: обош­
лись имевшимися станками, то есть ми­
нимальными, вполне приемлемыми 
затратами. Этот опыт и способствовал 
необычайно быстрому продвижению  
новшества в жизнь. За четыре года 
спроектированы и готовятся к вводу в 
эксплуатацию (или даже уже начали 
работать) автоматизированные произ-



водства на предприятиях в М оскве, Л е­
нинграде, Томске, Черкасске, Рязани, 
Горьком, Новосибирске, Барнауле, 
Вильнюсе и т. д.

—  Хорошие спортивные тренеры ,—  
улыбается Евгения Ивановна,—  втол­
ковывают своим питомцам: «Моло­
дость —  это гибкость; если вы стали 
терять ее —  знайте, что вы стареете». 
В промышленности сложилась пара­
доксальная ситуация. В подавляющем  
большинстве случаев гибкость ныне об­
ретают действующие цехи и участки. 
Получается, что с возрастом они мо­
лодеют. Вот на что способна весна! 
Да-да, весна —  по моему глубокому  
убеждению, индустрия вступает сегод­
ня в пору своего небывалого, весен­
него расцвета.

ЦЕХ НА ЗАМКЕ!
Рассказывают, будто некий профорг, 

когда узнал, что его цех после рекон­
струкции превратится в гибкое автома­
тизированное производство, озабочен­
но спросил:

—  А с  кем же будем проводить 
профсоюзные собрания?.

Возможно, это и анекдот, однако  
он отражает отнюдь не комичную си­
туацию, обусловленную быстрым раз­
витием науки и производства. Инфор­
мированность практических работни­
ков далеко отстает не только от замыс­
лов ученых, но и от уже существующих 
явлений научно-технического прогрес­
са.

В связи с появлением ГАП многие 
стали поговаривать о безлюдных произ­
водствах. И в самом деле, спроекти­
ровать цех, который будет действо­
вать, находясь под замком, в принципе 
можно. Но сегодня «безлюдность»  
обойдется неимоверно дорого.

Гибкое автоматизированное произ­
водство, созданное заново, приближа­

ется к безлюдным. О днако тоже тре­
бует очень больших затрат. Чтобы 
обойти эту преграду на пути новшества 
к практике, придумали формировать  
ГАП путем реконструкции действую ­
щих цехов, наиболее подходящих для 
такого обновления. Ш тат, конечно, су­
щ ественно сокращ ается, но многие 
участки все-таки остаю тся весьма «люд­
ными».

Куда более важны другие достоин­
ства нынешних Г АП. Возрастает выпуск 
изделий. В два, три и более раз подни­
мается производительность труда. И 
это несмотря на то, что за день обору­
дование порой меняет выпускаемую  
продукцию неоднократно. П ерестрой­
ка идет без нервотрепки, спокойно, 
как нечто само собой разум ею щ ееся, 
естественное. Ведь в памяти электрон­
ной системы, управляющей производ­
ством, триста-четыреста программ из­
готовления разнообразных деталей, и 
достаточно нажать на кнопку, чтобы 
нужная программа была передана в 
память станка, а транспортер доставил 
заготовки и инструмент. Рабочие здесь  
в основном квалифицированные м асте­
ра, обеспечивающие вместе с автома­
тикой изготовление сложных деталей. 
Трудя тся они лишь в первую смену. Во 
вторую многих из них заменяют робо­
ты, которым поручаются операции поп­
рощ е. Такая организация дела имеет 
немалое социальное значение: рабо­
чие имеют возможность учиться в ве­
черних и заочных заведениях, бывать 
в библиотеках и театрах, заниматься 
домашними делами, воспитанием д е­
тей.

Лучшим доказательством эф ф ектив­
ности и перспективности новшества 
служит то, что пионеры освоения ГАП, 
днепропетровские электровозострои- 
тели, приступили к разработке гибких 
ав то м ати зи р о в ан н ы х  п р о и зв о д ств  
штамповки, гальваники и сборки.

И ещ е одно доказательство.
Сущ ествует ряд технологий, кото­

рые, если использовать последние 
достижения науки, новейшее оборудо­
вание, можно превратить в гибкие и 
автоматизированные. Но затраты на 
это будут разорительными. И ни о чем 
подобном экономисты слышать не хо­
тели.

Пример. В Ленинграде действуют 
многие десятки участков по производ­
ству печатных плат. Это пластины со 
сложным металлическим узором —  из 
них в основном состоит «начинка» при­
емников, телевизоров, ЭВМ, управляю­
щих устройств для роботов и станков. 
Участки эти, как правило, карликовые, 
сравнительно технически отсталые. 
Ну а что с ними сделаешь? Ведь не бу­
дешь разрабатывать для подобного  
участка современные средства авто­
матизации —  платы эти станут «брил­
лиантовыми»! Такова была общая по­
зиция два-три года назад. Но успехи 
уже действующих «дешевых» ГАП не 
давали покоя энтузиастам. И недавно 
специалисты из ЛИАП, ЛГУ и Ин­
ститута электросварки имени Патона 
АН У С С Р  решили приступить к созда­
нию новой технологии и средств авто­
матизации именно для изготовления 
печатных плат.

А как же быть с экономикой? Ока­
зывается, коль хорошенько поразмыс­
лить да посчитать, можно и с ней пола­
дить. Задуманное, так сказать, на ве-

Схема гибкого автоматизированного  
производства /ГА П /. Единая транспортная 
система связывает между собой оборудо­
вание различных видов —  металлорежу­
щее, кузнечно-прессовое и т. д. Готовые  
детали поступают на автоматический 
склад, а оттуда —  на автоматическу ю сбор­
ку. Управление всеми процессами осущ е­
ствляется из единого вычислительного 
центра.
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склад деталей

готовая
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НА ПОДСТУП
V

МОЛЕКУЛЯРНОЙ 
БИОНИКЕ

Илья БЕРЕЗИН,
член-корреспондент АН СССР

Термин «бионика» возник лет тридцать назад. Нго стали ис­
пользовать для определения особого подхода к созданию новых 
технических устройств (приборов, машин и механизмов, архитек­
турных сооружений и т. д.), когда в основу конструкции заклады­
вается решение, уже найденное живой природой за миллионы лет 
эволюции.

А сейчас, когда так стремительно развиваются новые разделы 
биохимии - молекулярная биология и генная инженерия, позво­
ляющие создать организмы, не существующие в природе, когда 
исследователи вплотную подошли к раскрытию молекулярных 
основ жизни, к познанию структуры и энергетики живой клетки, 
устройства ее тончайших исполнительных органов, появилась так 
называемая молекулярная бионика. Ученый теперь имеет дело с 
совершенно особыми конструкциями, состоящими из «деталей» 
молекулярных и даже атомных размеров. Особыми оказываются и 
приемы его работы — чаще всего это методы синтеза, используе­
мые в органической химии.

Исследования в столь перспективном направлении активно ве­
дутся в Институте биохимии имени А. Н. Баха АН СССР. О них 
рассказывает директор института, член-корреспондент АН СССР

домственных паях гибкое автоматизи­
рованное производство способно да­
вать столько продукции, что потреб­
ности электромеханического завода 
будут во много раз перекрыты. Если 
излишки поставлять другим ленинград­
ским предприятиям, ГАП окажется рен­
табельным, затраты окупятся.

Таких однотипных для ряда заво­
дов производств, коренная реконс трук- 
ция которых, несмотря на огромную  
стоимость, может быть выгодной, если 
рассчитывать на десятки потребителей, 
обнаруживается немало. Это изготов­
ление зубчатых колес, крепеж а; это  
литье, порошковая металлургия, спе­
циальная сварка, механическая обра­
ботка корпусных деталей. Надо только 
на кооперативных началах объединить 
силы и средства заинтересованных в 
соответствующей продукции предпри- 
ятий-соседей и создать оснащенное 
по последнему слову науки и техники 
высоко производите л ьн ое п ромыш - 
ленное подразделение. Будучи гибким 
по сути, оно смож ет быстро удовлетво­
рить разнообразные заказы пайщиков; 
будучи межотраслевым по ф орме, оно 
будет поставлять продукцию в нужных 
объемах предприятиям независимо  
от их ведомственной принадлеж­
ности.

Идея организации межо граслееых 
гибких автоматизированных технологи­
ческих центров завоевывает себе сто­
ронников в разных регионах страны. 
Называются уже и кандидаты на роль 
межотраслевых центров: Псковский
завод зубчатых колес, Майкопский за­
вод редукторов, Людиновский агре­
гатный завод.

И если дело пойдет так дальше, не 
окажется ли завтра, что тот профорг 
из анекдота прав? Ведь от «малолю д­
ных» гибких технологических центров 
до цехов на замке при нынешнем поло­
водье научно-технических и организа­
ционных решений лишь один шаг?

—  Что касается м еня,—  задумчиво  
говорит Е. И. Перовская,—  то этот ваш 
профорг с его смешными опасениями  
куда более симпатичен, чем те работ­
ники промышленности, которые пуга­
ются нарастающей череды новшеств. 
Я понимаю, не все осознали, что живут 
в эпоху научно-технической револю ­
ции, что, как и всякая революция, она 
несет ломку, переворот, стрем итель­
ные перемены, что каждый специалист 
должен ожидать, предвидеть такие п е ­
ремены в своей области, готовиться к 
ним... Сейчас вот подумалось: к быто­
вой моде можно относиться по-раз­
ному, но несомненно одно —  она хоро­
шо тренирует способность к усвоению  
и освоению хлынувшего потока инфор­
мации, к своевременному и точному 
реагированию на быструю смену со­
бытий, если /оти те , приспособляемость  
(в лучшем понимании этого слова). В 
современном производстве такая спо­
собность очень нужна.

Евгении Ивановне можно поверить: 
она не следует «индустриальной мо­
де»—  она создает ее.

Илья Васильевич Березин.

СУП, к у р и ц а  И Я й ц о

Прежде чем использовать «изо­
бретения» живой природы, ученым 
надо было решить извечно волную­
щий людей вопрос: каким образом 
из неживого вещества получилось 
живое? Сегодня широко известна 
и признана теория происхождения 
жизни, автором которой является 
академик А. И. Опарин, кстати 
сказать, много лет возглавлявший 
наш институт. Что же это за тео­
рия?

Злополучный с х ол а с т и ч е с к ий
спор о том, что было раньше — ку­
рица или яйцо, не имеет, конечно, 
никакого смысла. Однако он за­

ставляет задуматься о том, как воз­
никла самовоспроизводящаяся 
система «курица — яйцо», то есть 
о проблеме происхождения жизни 
на Земле и вообще об отличии жи­
вого от неживого.

Что находилось у истоков био­
логической эволюции и что служи­
ло ее движущей силой? Еще в на­
чале нынешнего века на эти вопро­
сы не существовало разумных от­
ветов. Это позволяло некоторым 
всерьез толковать о первичном «ак­
те творения», о «жизненной силе» 
и т. д.

А вот представим себе, нам уда­
лось растворить курицу таким об­
разом, что в бульон полностью и 
без всяких изменений перешли все
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Так попы тался м л а д ш и й  научный  со тр уд н и к  И нститута  биохим ии Рэм Петров и зо б р ази ­
тельны м и ср е д ств а м и  пер ед ать  основную  и д ею  м о л е к у л я р н о й  бионики ; познав законы 
п р и р о ды , м о ж но  использовать  их д ля  создани я  новых п р о и зв о д ств .

вещества, из которых построен ее 
организм. Может ли из него вновь 
получиться живая курица? Ясно, 
что нет: курица — это не просто 
смесь определенных веществ, а 
сложнейшая надмолекулярная кон­
струкция, которая сразу сама со­
бой возникнуть не может, равно 
как не может сразу и сам собой 
возникнуть бульон, содержащий 
все вещества, необходимые для по­
строения организма курицы. Даже 
какое-либо одно из этих веществ — 
тоже весьма сложное атомно-мо­
лекулярное сооружение. Следова­
тельно, на пути от неживого к жи­
вому вещество должно было со­
вершить по меньшей мере два ка­
чественных скачка: от простейших 
компонентов первичного газово­
пылевого облака, из которого 4— 
5 миллиардов лет назад сформиро­
валась наша планета, к широкому 
набору сложных органических мо­
лекул, и от этого набора — к прос­
тейшему •активно функционирую­
щему организму, способному к 
дальнейшей эволюции.

Теория академика А. И. Опари­
на (вначале это была всего лишь 
гипотеза) как раз и показала, ка­
ким образом могла идти предбио- 
логическая эволюция вещества и 
каким образом оно могло совер­
шить качественный скачок от нежи­
вого к живому состоянию. Опарин 
предположил, что на первом этапе 
предбиологической эволюции прос­
тейшие компоненты атмосферы и 
океана древней Земли — вода, ме­
тан, аммиак и другие — под дейст­
вием мощного ультрафиолетового 
излучения, грозовых разрядов и 
других физических факторов реаги­

ровали друг с другом. В результате 
появлялись органические вещества, 
все более сложные по составу и 
строению. Они постепенно накап­
ливались в первобытных водах, и 
когда их концентрация достигла 
известного предела, наступил вто­
рой этап эволюции — из однород­
ного предбиологического бульона 
стали выделяться обособленные ка­
пельки, обогащенные органическим 
материалом, гак называемые «коа- 
церваты». Именно они и были пер­
выми структурными образования­
ми, способными к самостоятельной 
эволюции, как бы прототипы того 
яйца, которое может превратиться 
в курицу, способную нести новые 
яйца...

Следует подчеркнуть, что перво­
начально гипотеза Опарина была 
основана лишь на одном-единст- 
венном экспериментальном фак­
те — некоторые водные системы, 
содержащие органические вещест­
ва, проявляли способность к обра­
зованию коацерватов. Но эта ги­
потеза привлекла всеобщее внима­
ние своей простотой и логичностью 
и стала находить другие экспе­
риментальные подтверждения.

Было показано, например, что 
простейшие неорганические ве­
щества, особенно в присутствии 
горных пород, выполняющих роль 
катализаторов, действительно спо­
собны под действием ультрафиоле­
тового облучения и электрических 
разрядов трансформироваться в 
сложные смеси органических моле­
кул, поразительно близких ш. сос­
таву к молекулам биологического 
происхождения. Вполне допустимо, 
что накопление органического ве­

щества, послужившего основой для 
возникновения жизни, могло на­
чаться еще задолго до формиро­
вания Земли, поскольку спектро­
скопические методы позволили ус­
тановить, что даже в открытом кос­
мическом пространстве распылены 
органические молекулы более чем 
пятидесяти разновидностей!

В последние годы стало ясно: 
коацервация представляет собой 
лишь один из многих процессов са­
моорганизации вещества, происхо­
дящих на различных структурных 
уровнях. Многие макромолекулы 
биологического происхождения 
способны к самосборке, их можно 
«разобрать» на части химическими 
методами - выделить компоненты, 
а затем, смешав их в нужной про­
порции, вновь получить ту же са­
мую исходную структуру, само­
произвольно собр; вшуюся, подоб­
но сказочному дракону. Способ­
ностью к самосборке обладают и 
ферменты, и сложные макромоле- 
кулярные комплексы типа рибосом 
(субклеточных частиц, служащих 
как бы фабриками, производящими 
белки) и биологических мембран, 
отделяющих содержимое живой 
клетки от окружающей среды.

А сравнительно недавно было 
теоретически показано (эта рабо­
та принадлежит немецкому физи- 
кохимику, нобелевскому лауреату 
Манфреду Эйгену), что даже прос­
тейшая органическая система, 
снабженная источником химиче­
ской энергии .и достаточным коли­
чеством простейшего строительно­
го органического материала, спо­
собна к самопроизвольной эволю­
ции в сторону закономерного ус-
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ложнения всех ее компонентов; при 
этом, следовательно, образуются 
молекулы, которые в дальнейшем 
самоорганизуются.

Ф Е Р М Е Н Т  В О П Р А В Е  
Н О С И Т Е Л Я

В живой клетке превращения ве­
ществ не идут сами собой: они осу­
ществляются с помощью особых 
белков-катализаторов, так называ­
емых ферментов, или энзимов. По­
следние1 способны ускорять хими­
ческие реакции в миллионы, мил­
лиарды, подчас даже в миллионы 
миллиардов раз; при этом каждый 
фермент выполняет, как правило, 
лишь одну-единственную химиче­
скую операцию, но с высочайшим 
совершенством, не допуская ни ма­
лейших ошибок. И чтобы добиться 
повышения производительности 
клетки, нужно научиться управлять 
работой ферментов.

Замечательные каталитические 
свойства этих веществ использо­
вались людьми с незапамятных 
времен для приготовления пищи, 
ферментативные процессы лежат в 
основе всех видов брожения, созре­
вания сыров, а также многих дру­
гих кулинарных операций.

Но почему же они не нашли ши­
рокого применения в промышленно­
сти органического синтеза, где до 
недавнего времени использовались 
лишь весьма несовершенные ката­
лизаторы неорганического проис­
хождения, а также органические 
производные металлов?

Поначалу неимоверно сложной 
задачей был сам процесс получения 
чистого ферментного препарата. 
Но даже если ферменты доступны 
и дешевы, не так-то просто при­
способить их к выполнению хими­
ко-технологических операций, ибо 
они способны работать лишь в вод­
ной среде при строго определенном 
уровне кислотности и строго опре­
деленной температуре — близких к 
тем, что в живой клетке. Малейшее 
отклонение от этих условий ведет к 
немедленной необратимой потере 
ферментом столь прославившей его 
каталитической активности.

Любой катализатор хорош тем. 
что в ходе реакции остается неиз­
менным и поэтому может быть ис­
пользован многократно. Обычный 
же фермент невозможно отделить 
от продуктов реакции, он теряется 
после одного технологического цик­
ла.

Выход из этой, казалось бы, без­

Иммобилизация фермента на полимерную матрицу при помощи бифункциональных  
мо леку л . Для того что бы «посадить» ф ермент на полимерную матрицу (иммобилизовать 
его), сначала необходимо ее активизировать, видоизменив ее концевь^е группы . Для акти­
вации матрицы обь^чно используют бифункциональные молекулы , имеющие две харак­
терные химические группы .

Имеется полимерная матрица ИМ (стекло, бумага,  различные синтетические полимеры) 
с определенньши концевыми химическими группами , например, аминными — А* При их 
взаимодействии с бифункциональными молекулами, содержащими  две карбонильные 
части —  К, на поверхности полимера образуются новые концевые группы. К ним и присое­
диняется фермент через содержащуюся в нем аминокислоту А — фиксируется на мат­
рице, не теряя своих каталитических свойств* Нго стабильность при этом повышается.

Иммобилизация фермента на полимерную  матрицу при помощи бромциана. Полиса­
харидная матрица, имеющая концевые гидроксильные группы Г, активируется бромциа- 
ном БЦМ, при этом выделяется б р о м в о д о р о д  БВ и образуется переходной комплекс ПК, 
который уже  может «принимать» молекулы фермента Ф> Последний присоединяется к 
комплексу через входящий  а его состав водород —  Н.

надежной ситуации помогла найти 
бионика. Вспомним: живая клетка 
отличается от смеси составляющих 
ее веществ строго определенной, 
причем весьма сложной структур­
ной организацией. Ферменты в 
клетке не свободно плавают в кле­
точном веществе, подобно тому, 
как это происходит в обычном хи­
мическом реакторе, а закреплены 
на ее определенных участках. Мо­
лекулы же реагентов и продуктов

реакций перемещаются строго упо­
рядоченно от одного фермента к 
другому — подобно тому, как в це­
хе химического завода от реактора 
к реактору движутся потоки жид­
костей и газов.

Так что же мешает человеку в 
упрощенном виде воспроизвести 
решение, найденное живой приро­
дой в ходе эволюции — закрепить 
эермент на каком-либо носителе? 
акую химическую реакцию сейчас

Гехнологическая цепочка, по которой можно получить глюкозу  из целлюлозы*

22

.

·

­

· ­

-

­



проводят биохимики: молекулы
как бы «пришиваются» к поверхно­
сти твердых неорганических носи­
телей например, к крупникам 
пористого стекла. Дли этого ис­
пользуют реагенты, молекулы кото­
рых имеют форму стержней с раз­
ными «шипами» на концах: один 
способен прочно связываться с ато­
мами стеклянной подложки, а дру­
гой — реагировать с группами ато­
мов фермента. Можно поступить и 
проще -- включить молекулы фер­
мента в состав полимера, имеюще­
го ажурную трехмерную сетчатую 
структуру: если размер ячеек доста­
точно мал, то фермент застревает в 
такой сетке и приобретает должную 
устойчивость и технологичность, не 
потеряв своих замечательных ка­
тал итических свойств.

Такие обездвиженные (иммоби­
лизованные) ферменты действи­
тельно работают как обычные ка­
тализаторы, насыщенные ими стек­
лянные или полимерные гранулы 
можно использовать длительное 
время в непрерывных технологи­
ческих процессах. Но в отличие от 
обычных катализаторы-ферменты 
работают очень быстро, безошибоч­
но и, самое главное, способны вы­
полнять деликатнейшие химиче­
ские операции, различая не только 
молекулы веществ, но даже участки 
одних и тех же молекул. И все это 
происходит при комнатной темпе­
ратуре и атмосферном давлении — 
то есть в тех условиях, при которых 
возникла и существует жизнь.

П рим енение и ммоб ил изова и ных 
ферментов открыло перед промыш­
ленностью тонкого органического 
синтеза поразительные возможно­
сти. Ведь если в реактор слоями за­
грузить гранулы, с которыми свя­
заны различные ферменты, таким 
образом, чтобы продукт работы од­
ного служил исходным реагентом 
для другого, то такой реактор, по­
добно настоящей живой клетке, 
способен выполнить целый комп­
лекс сложнейших химических опе­
раций и заменить целый цех обыч­
ного химического предприятия. 
Этот прием уже успешно исполь­
зуется при синтезе некоторых осо­
бо ценных лекарственных препара­
тов.

Н Е Н ЕФ ТЬ , А Ц Е Л Л Ю Л О З А , 
НЕ У Г О Л Ь , А В О Д О Р О Д

Управление работой ферментов 
открывает огромные возможности. 
Коротко расскажу лишь о двух пер­
спективных направлениях исследо­

вании, \смешно развиваемых в на­
шем институте.

Известно, что запасы нефти — 
основного сырья химической про­
мышленности не беспредельны. 
Что же делать химикам?

В результате фотосинтеза па 
Земле каждый год образуются бо­
лее ста миллиардов тонн органи­
ческого материала целлюлозы. 
Большая часть ее просто пропада­
ет, некоторое количество использу­
ется в качестве топлива, строи­
тельного материала, перерабаты­
вается в бумагу. Но для химиче­
ской промышленности целлюлоза 
никакой ценности пока что не пред­
ставляет, потому что известными 
х и м и ко - те хнол о г и ческ и м и приема­
ми из нее ничего ценного получить 
невозможно.

А ведь в желудках жвачных жи­
вотных особые микроорганизмы 
расщепляют целлюлозу с помощью 
одних ферментов до глюкозы, ко­
торая с помощью других превра­
щается в неисчислимое множество 
продуктов. Иммобилизовав эти 
ферм сити, их можно использовать 
для того, чтобы получать из цел­
люлозы ценные вещества поли­
меры, полуфабрикаты органическо­
го синтеза.

Процессы, происходящие при 
фотосинтезе, можно использовать 
и иначе, производить, скажем, во­
дород из воды с помощью солнца. 
Превращение растениями лучистой 
энергии солнца в энергию сложных
органических соединении представ­
ляет длинную биохимическую це­
почку, одним из звеньев которой 
може, быть образование водорода 
из воды. Вот его-то и взяли за осно­
ву биохимики.

Пока что успешно работают 
лишь лабораторные установки, 
производящие водород методом, 
заимствованным у живой природы. 
Но, видимо, недалеко время, когда 
такие «зеленые» генераторы водо­
рода станут самыми обычными ис­
точниками топлива. С их помощью 
на участке, площадью около 
40 тыс. км", освещенном солнцем, 
можно будет получить столько 
водорода, что он обеспечит энер­
гией все народное хозяйство стра­
ны!

Молекулярная бионика делает 
свои первые шаги. Однако то, что 
уже удалось осуществить ученым, 
показывает: используя ее методы, 
можно создать много прогрессив­
ных технологий.

Записал В. БА ТРА КО В

Евгений ПАНЦХАВА,
доктор биологических наук

В статье члена-корреспондента 
АН СССР И. В. Березина рассказы­
валось о совершенно новом на­
правлении биологических исследо­
ваний. Естественно, работы в Ин­
ституте биохимии имени А. Н. Ба­
ха ведутся не только на молеку­
лярном уровне. Вот, к приме­
ру, разработки в области био­
энергетики, которая возникла на 
стыке биотехнологии и энергетики. 
Ученые, специализирующиеся в 
этом направлении, при создании 
новых технологий широко приме­
няют моделирование процессов, 
происходящих в природе. Одна из 
них — технология получения био­
газа. Журнал уже писал о зару­
бежных биогазовых установках 
(см. «ТМ» № 7 за 1982 год). Об 
отечественных достижениях рас­
сказывает руководитель группы
биоконверсии энергии Института 
биохимии имени А. Н. Баха
АН СССР Евгений Панцхава.

То, что природный газ имеет биоло­
гическое происхождение, обосновал вы­
дающийся советский микробиолог, 
член-корреспондент АН СССР Сергей 
Иванович Кузнецов. Он доказал: метан 
образуется в результате переработки 
находящихся в недрах земли органиче­
ских остатков анаэробными микроорга­
низмами (д л я  их жизнедеятельности не 
нужен кислород). Этот природный про­
цесс так называемое метановое бро­
жение и воспроизвели ученые в хими­
ческом реакторе — метантенке.

Сырьем биогазовой промышленности 
служит вторичная биомасса — отходы 
животноводческих хозяйств (прежде
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всего навоз), пищевой, химической 
промышленности, бытовые сточные 
воды.

Один из процессов получения био­
газа был разработан в нашем инсти­
туте в 60-х годах. В нем использова­
лись стоки ацетонобутилового произ­
водства, содержащие 2% сухого орга­
нического вещества. Этого было вполне 
достаточно для того, чтобы метановое 
брожение проходило нормально, с хоро­
шим выходом продуктов — биогаза, со­
стоящего на 70% из метана, а также 
витамина В^, который накапливался в 
бактериях, осуществлявших брожение.

Таким образом удавалось не только 
получить ценные продукты топливо и 
витамин (добавку к сельскохозяйствен­
ным кормам), но и очистить сточные 
воды. По згой технологии работают три

Вместе с сотрудниками института 
«Промавтоматик» и работниками заво­
да по производству ацетона мы мо­
дернизировали технологию, что да­
ло возможность сократить производ­
ственный цикл до нескольких часов. 
А достигли этого за счет «обратной 
связи» системы рециркуляции: часть 
уже сброженного сырья смешивается 
со елочными водами непосредственно 
перед их вводом в реактор. Исходное 
сырье по своим биохимическим свойст­
вам, таким образом, приближается к 
тому, что находится в реакторе, а сле­
довательно, процесс протекает гораздо 
быстрее. Его ускорение позволило зна­
чительно уменьшить объем метантенка, 
а это, в свою очередь, привело к за­
метному снижению эксплуатационных 
расходов.

вии, например, построены и успешно 
работают биогазовые установки, об­
служивающие свинофермы. 1 Получен­
ный при анаэробном брожении на­
воза газ идет на отопление свинар­
ников и других помещений. А главное 
стоки свиноферм, приносившие немало 
хлопот животноводам, очищаются. Об­
разующийся в реакторе осадок содер­
жит соединения азота и калия, из него 
приготовляют высокоэффективное орга­
номинеральное удобрение. Да, подоб­
ные хозяйства можно смело назвать 
безотходными.

Сейчас у нас созданы биогазовые 
установки, работающие на жидких от­
ходах четырех типов: осадках городских 
сточных вод - активном иле, получае­
мом при аэрации (разложении) органи­
ческих соединений микроорганизмами в

САХАРНАЯ Л  СВЕКЛА
По такой схеме происходит процесс об- 

разоаания биогаза в природе.
Один из способов получения  био газа на 

промышленной установке.

ХИДКИЕ ОТХОДЫо
©СБОРНИК.
Ш Л  Л  W  ж М  ж Ш »  ж Ш т  А  ЛШт.

БИОГАЭ

ТЕ ПЛООБМЕННИК

ИЧЕСКИ ЩЕСТ В А

завода, обеспечивающих витамином Ви 
потребности как нашей страны, гак и 
стран — членов СЭВ,

Впоследствии процесс метанового 
брожения был усовершенствован. В 
частности, сотрудники нашею институ­
та предложили способ вертикального 
замещения получения биогаза (см. схе­
му). Сточные воды подаются в нижний 
конус реактора, а готовый продукт от­
бирают через верхний патрубок. Благо­
даря тому, что сырье постепенно про­
ходит по вертикали всю емкость реак­
тора, процесс разложения органических 
веществ протекает до конца, с макси­
мальным выходом газа.

Процесс брожения происходит при 
температуре 30—40° или при 50 60°С
и обычно занимает около десяти суток

ш

Скорость брожения можно увеличить 
и другим способом, разработанным так­
же в нашем институте. вместо одного 
метантенка использовать два. В одном 
протекает первая фаза — образование 
жирных кислот, в другом кислоты пре­
вращаются в метан. Поскольку при этом 
мы избавляемся от побочных реакций, 
процесс ускоряется в два раза.

Биогаз ныне широко используют для 
сжигания в топках котельных. До­
статочно сказать, что газогенерато­
ры на I м биогаза вырабатывают при­
близительно 2 кВт- ч электроэнергии. 
Он пригоден и в качестве моторного
горючего.

Весьма перспективно применение 
отказа , скажем, на животноводческих 
фермах. В некоторых хозяйствах Лат-

присутствии кислорода; отходах микро­
биологической и пищевой промышлен­
ности; а также на животноводческих 
отходах. К 1988 году намечено перейти 
к серийному строительству таких уста­
новок в различных районах страны.

Учитывая, что количество отходов 
основных отраслей хозяйства ежегодно 
составляет около 500 млн. т, нетрудно 
подсчитать: каждый год можно произ­
водить 120 млрд, м3 биогаза (равно­
сильно 100 млн. т сырой нефти), причем 
одновременно получать до 20 млн. т 
органоминеральных удобрений и пол­
ностью обезвреживать сточные воды.

Так, дублируя природные процес­
сы, специалисты смогут вплотную по­
дойти к созданию безотходных произ­
водств.
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КОГДА
ОСТАНАВЛИВАЕТСЯ
МГНОВЕНИЕ...
Александр ПАВЛОВ,
кандидат технических

Изучение творчества академика 
В. И. Вернадского привело геолога и 
писателя Р. Баландина к такому выво­
ду: «Измерять длительность человече­
ской жизни годами — все равно, что 
книгу — страницами, живописное по­
лотно — квадратными метрами, скульп­
туру — килограммами; тут счет другой 
и ценится иное: сделанное, пережитое, 
продуманное».

Ряд интереснейших статей, посвящен­
ных проблеме индивидуального психо­
логического времени, недавно опублико­
вали кандидат философских наук Е. Го- 
ловаха и кандидат психологических 
наук А. Кроник. Они, в частности, от­
мечают: «J'■ юди переживают время по- 
разному в зависимости от числа ак­
туальных связей прошлого с будущим.
У человека есть своеобразный личный 
временной центр, с которым человек 
себя отождествляет».

Кандидат технических наук А. Чачко, 
автор книги «Искусственный разум», 
пишет: «Психологическое время зави­
сит от числа свободных, непринужден­
ных решений-выборов, которые прини­
мает человек в единицу физического 
времени, например в час. Читая увле­
кательную книгу, мы по своей воле 
втягиваемся в решения-выборы героев 
книги, мы выбираем решения вместе с 
ними, даже за них — и собственное на­
ше время растет, вмещая в себя всю 
жизнь героев».

В одной из своих работ математик 
Ю. Шрейдер подтверждает: «В сущно­
сти, самое насыщенное время (отноше­
ние собственного времени к длитель­
ности) возникает в нормальной малень­
кой библиотеке, где читатель может дол­
го и со вкусом рыться в книгах...»

Следовательно, вопрос об относитель­
ности «собственного» времени человека 
живо обсуждается исследователями.

Можно полагать, что продолжитель­
ность «собственного», или индивидуаль­
ного психологического, времени чело­
века по отношению к времени физи­
ческой системы, в которой он находит­
ся (живет), например, к астрономиче­
скому времени системы «Земля», про­
порциональна скорости течения ин­
формационных процессов в его организ­
ме. Суть этой гипотезы еще в XVIII веке

наук, г. Б е л г о р о д
четко сформулировал родоначальник 
немецкой классической философии 
И. Кант; он считал: чем больше впечат­
лений получает человек в течение како­
го-то времени, тем более продолжи­
тельным оно ему кажется впоследствии.

Представляется, что информацион 
ные процессы человека состоят из двух 
составляющих.

Первая составляющая -  это «внут­
ренние» информационные процессы, 
например, размышление, обдумывание, 
осмысливание, фантазия, воспоминание 
и т. д. В «чистом виде» они протекают 
только при полном отсутствии внешних 
раздражителей.

Вторая — это «обменные», или 
«внешние», информационные процессы, 
то есть воспринимаемые события, об­
мен информацией человека с внешней 
средой по зрительным, слуховым, обо­
нятельным, осязательным, вкусовым и 
другим еще неведомым нам информа­
ционным каналам.

По аналогии с известными положе­
ниями теории относительности можно 
предположить, что психологическая 
длительность времени в общем случае 
определяется следующей зависимостью:

Т
~— —  1

1 —’ V‘W

где Т — продолжительность астрономи­
ческого земного времени; V - факти­
ческая скорость «внутренних» и «обмен­
ных» информационных процессов; 
Углах максимально возможная ско­
рость «внутренних» и «обменных» ин­
формационных процессов.

Таким образом, из формулы следует: 
чем интенсивнее происходят у человека 
информационные процессы, чем полнее, 
насыщеннее он живет, тем больше его 
«собственное» время как бы превышает 
земное астрономическое. Любопытно, 
что в очень редких случаях гениаль­
ного вдохновения, когда V приближает­
ся к Vmax, t стремится к бесконечности 
и мгновение останавливается...

Итак, при активной жизненной пози­
ции «собственное» время человека про

текаст гораздо стремительнее физи­
ческого. Но это обстоятельство не сле­
дует понимать прямолинейно, r бук­
вальном смысле. Исследователи Н. Го- 
ловаха и А. Кроник поясняют: «Чем 
больше человек делает, чем напряжен 
нее живет, тем быстрее и безнадежнее 
он стареет? Скорее наоборот. Жизнь 
людей творческих свидетельствует о 
том, что даже в старости они чувствуют 
себя молодыми».

Действительно, речь-то у нас идет о 
психологической длительности времени, 
о людях, живущих насыщенной жизнью, 
а нс о лентяях и бездельниках. И когда 
мы поражаемся ранней зрелой мудро­
сти того или иного талантливого моло­
дого человека, не надо забывать, что 
его «внутренние часы» фактически от­
считали намного больше дней, недель, 
месяцев... Неужели великий русский 
поэт М. Ю. Лермонтов прожил 27 лет? 
Земных — да, но сколько здесь умести­
лось лет «собственного» времени!.. И не 
проявляется ли эта предельно сконцент­
рированная внутренняя и скрытая 
жизнь гения в его последующем «им- 
формационном бытии»? Так сжатая 
пружина, постепенно распрямляясь, да­
ет объективное представление о своих 
подлинных размерах...

Автор представляет сложность за­
тронутых проблем, однако факты, по­
лученные путем опроса достаточного ко­
личества людей, свидетельствуют о том, 
что у каждого человека есть «собствен­
ное» время жизни, которое изменяется 
в зависимости от возраста и других 
факторов. Например, большое число оп­
рошенных отмечает замедление психо­
логического времени после достижения 
какой либо цели — сдачи экзаменов, 
написания картины, создания конструк­
ции и т. д., то есть после завершения 
творческой работы.

Возникает естественный вопрос: а 
стоит ли вообще заниматься проблемой 
«собственного» времени? Ответом мо­
жет служить мысль, высказанная Е. Го- 
ловахой и А. Кроником в одной из своих 
статей: «У человека может наступить 
преждевременная психологическая ста­
рость. Порой ее приметами становятся 
желание почить на лаврах, иллюзия 
всезнания, ранний консерватизм, скеп 
тический взгляд в будущее. В предель­
ном случае наступает своеобразное 
«омертвение» личности, психологиче­
ская смерть, когда ничего не нужно, 
кроме покоя. Чтобы Этого не случилось, 
над будущим надо работать — ждать, 
надеяться, мечтать, планировать. Ис­
черпав себя в одной сфере деятель­
ности, смелее искать новые, действовать 
по принципу тех ученых, которые спустя 
5—7 лет переключаются с разработки 
прежних проблем на постановку и ре­
шение новых. Решение этой задачи по­
может уменьшить потерянные и пере­
черкнутые годы, незаметно пролетев­
шую жизнь».

Эти исследования важны и интерес­
ны хотя бы потому, что помогают нам 
лучше продумать и организовать свою 
жизнь.

ИДЕИ НАШИХ ЧИТАТЕЛЕЙ
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НТП: ТЕХН О Л О ГИ Я ПЛЮ С
ИНФОРМ АЦИЯ

Динамика НТП на нынешнем 
этапе тесно связана с достижения­
ми информатики — радикальными 
изменениями в области сбора, хра­
нения, обработки и передачи ин­
формации, с широким внедрением 
во все сферы человеческой деятель­
ности вычислительной техники, 
персональных компьютеров боль­
шой мощности, появлением нового 
поколения ЭВМ, объединяющих 
фор мальные и неформальные спо­
собы «мышления».

Достижения в области информа­
тики создали небывалые доселе 
возможности для организации уп­
равления. Дальнейшее развитие со­
бытий привело к возникновению 
принципиально нового явления в 
мировой хозяйственной практике, 
суть которого в преобразовании на 
новой технологической основе не 
только отдельных отраслей и про­
изводств, но и всего производствен­
ного механизма в целом. Уже сей­
час ясно, что изменения в техноло­
гии, порожденные органическим 
синтезом науки и производства, 
широчайшим внедрением во все 
сферы производственной деятель­
ности микропроцессоров и мик­
ро-ЭВМ, их слияние в единое це­
лое с технологическими агрегата­
ми, возникновение нового поколе­
ния обрабатывающей техники при­
обретают в мире поистине фрон­
тальный характер.

Темпы научно-технического про­
гресса кое-кого на Западе даже пу­
гают. Недаром современный мир 
сравнивается ими с экспрессом, 
в который забыли посадить маши­
ниста и указать станцию назначе­
ния. С этим можно соглашаться 
или нет, но бесспорно одно: XX век 
финиширует под знаком скорости, а 
еще точнее постоянного ускоре­
ния. В основе нарастающего потока 
скоростей скорость внедрения 
новых идей. Эффективность этого 
потока зависит от функционирова­
ния его организационных структур. 
Причем последнее теснейшим обра­
зом связано с информационным 
обеспечением как тех, кто замят в

Вадим МИХНЕВИЧ,
инженер

d  сентябрьском номере 
была опубликована статья 
Г. Калитича, В. Джелали и 
А. Доценко «Идеи должны ра­
ботать, или Как использовать 
творчество каждого?», в кото­
рой поставлен вопрос о созда­
нии в нашей стране Централи­
зованного фонда (банка) идей. 
Сегодня Mbs предлагаем читате­
лям один из откликов на это 
выступление.

сфере научных исследований и кон­
структорских разработок, так и тех, 
от кого зависит внедрение резуль­
татов их деятельности в практику.

Сегодня информация стала од­
ним из ключевые ресурсов, важным 
компонентом национального до­
стояния государств. Если взглянуть 
на «карту» долгосрочных программ 
промышленно развитых стран ми­
ра, то бросается в глаза, что огром­
ный поток капиталовложений на­
правляется в отрасли, связанные с 
индустрией информации. Это и по­
нятно: информация как капитал 
приносит дивиденды только в том 
случае, если непрерывно находится 
в обращении, непрерывно исполь­
зуется. «Прозевать» идею, затя­
нуть ее внедрение сплошь и рядом 
чревато серьезными экономически­
ми последствиями. Поэтому ответ 
на прямые вопросы «что»? «где»? 
«когда»? и «как»? приобретает 
все более важное значение. Он 
напрямую связан с интенсифика­
цией развития экономики.

сколько стоит
П О ТЕР Я Н Н О Е В РЕМ Я ?

Сегодня более 80% получаемой 
продукции обязано фундаменталь­
ным научным исследованиям. Для 
обеспечения необходимых темпов 
прогресса одновременно с плани­
рованием научных исследований

прогнозируются и их результаты, 
готовится технологическая база 
для реализации ожидаемых откры­
тий. В этом, конечно, есть элемент 
риска, но на него все чаще 
идут, считая, что положительный 
результат с лихвой окупит затра­
ты, если, конечно, совершенное 
открытие сразу найдет практичес­
кое применение и максимально бы­
стро будет поставлено «на поток».

У нас мощная наука, занимаю­
щая по ряду направлений ведущие 
позиции в мире, мы имеем разви­
тую сеть научно-исследовательских 
институтов и конструкторских бю­
ро, высших учебных заведений, на­
конец, в стране функционирует ги­
гантская «народная лаборатория», 
из «степ» которой выходят разра­
ботки, часто не уступающие по ка­
честву лучшим промышленным об­
разцам. Такой «народной лабора­
тории» не имеет ни одно государст­
во в мире. Но как перевести коли­
чество в качество, интенсифициро­
вать поток идей, с одной стороны, 
и создать оптимальные условия для 
их использования с другой?

Известно, что судьбы каждой но­
вой идеи, конструкторского реше­
ния или изобретения начинаются с 
их оценки. Хороша идея или бес­
перспективна? Стоит ее внедрять 
или нет? Если внедрять, то где? 
Во что обойдется внедрение? И 
наконец, каков будет результат?

Оценки производятся людьми, 
которым, как говорится, ничто че­
ловеческое не чуждо. Но ох уж 
это человеческое! Там, где нужно 
быстро и объективно оценить новое 
предложение, нередко сталкивают­
ся интересы различных ведомств, 
организаций, научных школ, нако­
нец, просто отдельных лиц. И мы 
знаем немало примеров тому, что 
пока выясняются отношения — ве­
домственные, престижные,— идея 
морально стареет.

Конечно, задача эксперта слож­
на. Он должен мыслить широко, 
ведь удачная идея может быть 
применена во многих отраслях, и 
еще неизвестно, где она даст боль­
ший эффект. 1 Гоэтому идеальный 
эксперт, чтобы быстро и правильно 
оценить перспективу, должен был
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бы обладать поистине энциклопеди­
ческими знаниями.

Внимательный читатель, вероят­
но, уже заметил, что с технической 
точки зрения в ситуации нет ниче­
го необычного. Это оптимизацион­
ная задача, правда, может быть, 
несколько более сложная по срав­
нению с другими. Программируй, 
вводи в ЭВМ — и ответ готов. Но 
что же все-таки мешает? А то, что 
пока нет «банка идей», так же как 
нет и «банка потребностей», а раз 
так, то ЭВМ в этой области пока 
делать нечего.

Мы умеем считать прибыль от 
различных нововведений 'в про­
мышленности и в сельском хозяй­
стве. Но мы пока еще не научились 
в полной мере оценивать убытки 
от неиспользованных возможно­
стей, так сказать, упущенную при­
быль. Но если бесхозяйственность 
на производстве может быть легко 
обнаружена, скажем, путем раз­
личных проверок и ревизий, то 
убытки от проволочки с материа­
лизацией новых идей, внедренных 
изобретений, рационализаторских 
предложений обнаруживаются 
лишь тогда, когда становится за­
метным отставание от мирового 
уровня, когда приходится тратить 
валюту на закупки, которых мож­
но было бы и не делать, исполь­
зуй мы в полной мере свои внут­
ренние возможности.

ЧЕЛОВЕК и ЭВМ

И здесь мы опять возвращаемся 
к системам информационного обес­
печения. Сколько времени тратится 
пока специалистом на добывание 
необходимой ему для работы исход­
ной информации! Если подсчитать 
КПД, то он окажется ничтожно 
малым. На добывание разного рода 
сведений расходуется не только фи­
зическая, но и нервная энергия. 
Раздобыв наконец нужный ему ма­
териал, специалист оказывается 
подчас настолько измотанным, что 
продуктивность его творческой ра­
боты резко снижается. В век энер­
госберегающих технологий в про­
мышленности, сельском хозяйстве 
равно нужны и для интеллектуаль­
ного труда свои «технологи», вы­
свобождающие огромные потен­
циальные возможности ума. В со­
временных условиях использова­
ние информационных систем, клас­
сифицирующих идеи и другую ин­
формацию, необходимую для нор­
мальной работы ученых, инжене­
ров, изобретателей, поставляющих

ее прямо на рабочее место по 
первому требованию и притом мак­
симально быстро, приобретает пер­
востепенное значение.

Вот несколько цифр. 300 лет на­
зад, во времена Ньютона, на всей 
планете издавалось лишь пять на­
учных журналов. Сегодня типо­
графские машины ежеминутно выб­
расывают 2 тыс. страниц печатной 
информации о достижениях науки 
и техники. Только по проблемам 
естественных и технических наук в 
мире ежегодно публикуется свыше 
5 млн. статей и издается более 
100 тыс. книг. Огромно и практиче­
ски не поддается учету количество 
непубликуемых документов, в кото­
рых отражены достижения науки и 
технологии — отчеты об экспери­
ментах, о научно-исследователь­
ских и опытно-конструкторских ра­
ботах, описания рационализатор­
ских предложений, технологиче­
ские карты на новую продукцию и 
тому подобное. На сегодняшний 
день объем сведений о научно-тех­
нических достижениях настолько 
велик, что порой проще провести 
новое исследование, чем отыскать 
соответствующую информацию.

Таким образом, как мне кажется, 
верно подчеркивается в статье 
«Идеи должны работать, или Как 
использовать творчество каждо­
го?» (см. «ТМ», 1985, № 9), на 
повестку дня встала задача созда­
ния автоматизированной системы 
научно-технической информации.

Современная техника, в том чис­
ле и имеющаяся в нашем распоря­
жении, позволяет такую систему 
создать. Потребуются, конечно, не­
малые капиталовложения, но они, 
думаю,  ̂ с лихвой окупятся: упрос­
тится оценка новых идей, станут 
зримее перспективы их использова­
ния, возникнут новые предпосылки 
для максимально быстрого внедре­
ния заслуживающих внимания 
идей в практику, причем именно 
там, где они способны дать макси­
мальную отдачу, более целенаправ­
ленным будет в результате и управ­
ление научно-техническим прогрес­
сом.

Капиталовложения в эту область 
тем быстрее дадут эффект, чем 
скорее будет осуществляться комп­
лекс мер по повышению эффектив­
ности, качества, престижа труда 
инженера, научного работника, с 
одной стороны, ориентирования 
студента на работу с техникой завт­
рашнего дня, на максимально воз­
можный учет темпов технического 
прогресса.

X X X >

Все, о чем до сих пор шла речь, 
касалось «идей сверху», то . есть 
идей для решений, предлагаемых 
профессионалами. А как быть с 
многомиллионной армией изобрета- 
талей, рационализаторов, наконец, 
просто «са модельщиков»? Недо­
оценка их возможностей тоже не­
редко приводит к многомиллион­
ным издержкам, к неполному ис­
пользованию творческого потен­
циала масс.

Чтобы познакомиться с возмож­
ностями «народной лаборатории», 
достаточно пройти по выставкам 
технического творчества, на кото­
рых специалистов бывает ничуть не 
меньше, чем просто посетителей. 
Или посмотреть передачи по теле­
видению, в которых рассказывает­
ся о работах изобретателей. Нако­
нец, побывать на ежегодных авто­
пробегах самодельных машин, ор­
ганизуемых редакцией журнала 
«Техника — молодежи».

Изобретательская мысль — один 
из важнейших наших резервов. Но 
отношение к изобретателям до сих 
пор оставляет желать лучшего. Так 
же, как и к результатам их деятель­
ности.

И здесь, мне кажется, большое 
значение будет иметь информаци­
онная система, позволяющая соот­
нести возможности с потребностя­
ми, направить поток изобретатель­
ской мысли в нужное русло, быст­
ро оценить идеи и найти им долж­
ное применение. Например, доведе­
ние до сведения изобретателей 
проблем, стоящих не только перед 
данной отраслью или предприяти­
ем, а и перед другими отраслями, 
может дать совершенно неожи­
данный эффект. Ведь не секрет, 
что множество интереснейших идей 
исходило и исходит от так называе­
мых дилетантов — людей, сфера 
профессиональных интересов кото­
рых лежит совершенно в другой об­
ласти.

При рассмотрении задачи опти­
мального использования творчес­
ких ресурсов мы коснулись только 
одной проблемы: организации ин­
формационного обеспечения. Хочу 
в заключение отметить, что лишь 
техника проблемы оптимизации 
использования творческого потен­
циала не решит. И здесь на первый 
план выступает человеческий фак­
тор. Осознание исключительной 
важности задач, стоящих сегодня 
перед страной, требует и определен­
ной перестройки мышления.
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Н а моей ладони лежит 
фотография, с которой 
смотрят в мир смешли­
вые и серьезные, внимательные и 

рассеянные, но всегда симпатичные 
детские лица. Вместе с ребятами 
щурятся на солнце три женщины 
разного возраста. Заботливые и 
одновременно настороженные, как 
наседки среди выводка желтопу­
шистых цыплят. Вся группа снята 
на фоне кудрявых кустов: детишки 
в трусиках и маечках, значит,— 
лето.

В нижнем углу фотографии круп 
ными неуклюжими буквами напи­
сано «Сара. Дет. сад.». Ну и что, 
скажете вы, видать, есть где-то 
городок или поселок с названием 
Сара и бурлит там своей непосед­
ливой ребячьей жизнью детский 
садик, каких в нашей стране вели­
кое множество.

Так-то оно так. Но, во-первых, 
в уголке старой фотографии обоз­
начена дата — 1944 год, а ребя 
та эти — дети тульских оружейни

В одн ом  из залов М у з е я  р усско го  о р уж и я . Гавриил ЧУДНОВг
директор Тульского музея 
русского оружия

О РОНТА9
ков. Во-вторых, поселок Сара на­
ходится на Южном Урале возле 
города Медногорска.

Да, так уж случилось, что зна­
менитым мастерам, кудесникам 
металла, три с лишним века сла­
вившим Тулу звоном молотов о пе­
вучие наковальни, сделавших ее 
неиссякаемым арсеналом русской 
армии, пришлось временно отсту­
пить перед огненным валом самой 
трудной и кровавой войны, чтобы 
на далеком Урале развернуть за­
вод и вновь снабжать краснозвезд­
ные полки лучшим в мире ору­
жием...

Т Р У Д О В Ы Е  БУДНИ

Тот памятный 1941 год начался 
для оружейников очень хорошо. 
В первом квартале план выпол­
нили на 105,5%, получили пере­
ходящее Красное знамя и премию. 
А предыдущие 30-е годы? Они оста­
вили вечный след в сердце каждо­
го, кто работал на знаменитом 
предприятии. Помня свою главную 
задачу — крепить оборону государ­
ства,— туляки осваивали новые ви­
ды вооружения для Красной Ар­
мии. С 1933 года они начали в

массовом количестве выпускать 
пистолеты прославленного кон­
структора, первого орденоносца 
завода Федора Васильевича Тока­
рева. Через шесть лет правитель­
ство поставило перед оружейника­
ми задачу — в кратчайшие сроки 
организовать производство нового 
изделия Ф. В. Токарева — самоза­
рядной винтовки образца 1938 го­
да.

] [араллельно с винтовками и пи­
столетами Тульский оружейный 
делал авиационный пулемет 
Б. Г. Шпитального и И. А. Кома- 
рицкого. Работа была трудная, но 
почетная, потому что пулемет по 
всем статьям превосходил лучшие 
подобные изделия того времени. 
В скором времени по схеме ШКАСа 
был сконструирован крупнокали­
берный пулемет и также поставлен 
на производство.

И все эти новейшие системы 
стрелкового вооружения сходили с 
конвейеров рядом с традиционной 
продукцией — трехлинейными вин­
товками С. И. Мосина и револь­
верами системы «наган».

Самоотверженный труд туляков 
нашел свое отражение в Указе 
Президиума Верховного Совета 
СССР от 8 июня 1939 года: 89 ра­

ботников оружейного завода были 
награждены орденами и медалями. 
Трое — орденом Ленина. Среди них 
была фрезеровщица, комсомолка 
Екатерина Фомина — единствен­
ная женщина-оружейница, удосто­
енная до войны такой чести.

П Е Р В Ы Е  ДНИ ВО Й НЫ

Сражения на границе гулким 
эхом отозвались в стенах оружей­
ного завода. Круто изменились 
жизнь и быт оружейников. Вот 
документы того времени.

Приказ № 248 от 22 июня 
1941 года: «..хего числа завод... 
объявлен на угрожающем поло­
жении... Начальник МП ВО объек­
та, директор завода — Т оми-
лин А. А.».

Резолюция митинга оружейников 
23 июня 1941 года: «...Мы глу­
боко уверены, что наш народ по­
бедит, и для скорейшей победы мы 
еще тесней сплотимся вокруг боль­
шевистской партии и Советского 
правительства. Каждый из нас бу­
дет строго требовать от себя и от 
других строгой дисциплины, орга­
низованности, самоотверженности. 
Поднимем бдительность, удесяте­
рим свою энергию, будем без уста-
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ли ковать оружие для Красной 
Армии, для окончательного разгро­
ма фашистских агрессоров». Из 
газеты «Коммунар» от 24 июня 
1941 года.

Эти строки как бы перекликались 
с клятвой оружейников: «удеся­
терить выпуск оружия», данной 
В. И. Ленину в июле 1919 года, 
когда банды Деникина рвались к 
Москве.

Резкое увеличение объемов про­
изводства потребовало более же­
сткого трудового режима. 11о- 
этому на предприятии был введен 
одиннадцатичасовой рабочий день, 
отменены очередные отпуска, а для 
всех руководителей — от бригади­
ра и выше— ввели особый график 
с круглосуточным пребыванием на 
заводе. Уже в августе тульские 
оружейники довели выпуск винто­
вок Токарева до нескольких до­
военных месячных норм.

Но к началу октября 1941 года 
положение на тульском направ­
лении настолько осложнилось, что

СТРАНИЦЫ ВЕЛИКОИ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ
7 октября 1941 года началась эва­
куация промышленных предприя­
тий города на восток. Последние 
эшелоны уходили 28 октября под 
непрерывной вражеской бомбеж­
кой. На заводах остались только 
группы работников, имевших за­
дачу взорвать заводские корпуса, 
если неприятель захватит город.

О Т Е Х , КТО О СТАЛ СЯ НА
З А В О Д Е

30 октября враг "одошел к сте­
нам Тулы. На помощь бойцам 
Красной Армии, мужественно от­
бивавшим многочисленные танко­
вые атаки фашистов, пришли от­
ряды милиции, полк чекистов, ба­
тальоны Тульского рабочего полка.

А перед оставшимися в городе 
рабочими, инженерами, техниками, 
служащими городской комитет обо­
роны поставил задачу — организо­
вать ремонт оружия и техники для 
частей, защищавших Тулу.

Это была архитрудная задача.

Ведь на предприятиях практиче­
ски не было оборудования, сырья, 
инструмента. Заводские здания 
нуждались в ремонте, в подаче 
тепла. Назначенные директорами 
заводов В. И. Ермаков (станко­
строительный), И. Г1. Ершов (ору­
жейный), Л. И. Долгушин (пат­
ронный) начали собирать по всему 
городу людей. Первыми пришли на 
родные предприятия братья 
И А. и М. А. Кузьмичевы, М. Д. и 
П. Д. Шепакины, И. М. Корот­
ков, А. И. Латов, И. Б. Сержантов, 
Н. Д. Сушкин и десятки других. 
В считанные дни они отремонти­
ровали кое-какое оставшееся за 
непригодностью оборудование, 
буквально руками перебирали за­
водские свалки — отыскивали ме­
талл, более менее пригодный ин­
струмент, нашли кое-что из «не­
завершенки».

Было холодно и голодно, не 
прекращались бомбежки и обстре­
лы. Гитлеровцы почти окружили 
город, и комитет обороны объявил

О б разц ы  о р у ж и я ,  вы пускавш его ся  ту л ь с к и м и  м астер ам и  
в годы великой  О течественной  войны; трехлинейная  винтов­
ка образца 1891 го д а , са м о за р я д н а я  винтовка Ф .  В. Т о ка­
рева СВГ-40 , ■

П истолет ТТ о б р азц а  1930 го д а , ско р о стр е л ьн ы й  ав и а ц и о н ­
ный пулемет Ш К А С .

в Туле осадное положение. Тем 
не менее ее предприятия ожили: 
загудели станки, вновь застучали 
по упругому металлу молоты. 
Отремонтированные оружие и 
техника стали вг извращаться на 
фронт.

«...оружейным заводам за время 
обороны Тулы (ноябрь—декабрь 
1941 года) оказана следующая по­
мощь Красной Армии, отпущено 
вооружения: винтовок образца
i89Г/1930 гг. 460 шт., винтовок 
самозарядных —  450 шт., револь­
веров наган —  185 шт., пистолетов 
ТТ — 475 ил., пулеметов станко­
вых — 2! ил ». Из справки партий­
ного архива Тульского ОК КПСС. 
№ 60-т от 3 августа 1983 года.

Когда войска, оборонявшие Ту­
лу, стали испытывать недостаток 
в батальонных минометах, рабо­
чие станкостроительного завода на­
ладили их выпуск.

«Сведения о выпуске изделий на 
ноябрь —декабрь 1941 года: 82-мм 
миномет —  37, станковый пулемет 
Дегтярева — 224. пулемет системы 
«Максим» —  71, лопаты сапер­
ные —  75 598, подковы —  1608, те­
леграфные когти — 207 пар» Из 
архива завода за 1941 год, де­
ло № 12.
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Патронники главные силы сосре­
доточили на ремонте техники,

«...не считаясь с холодом, голо­
дом, с отсутствием нужного обо­

рудования... работая в три смены 
без выходных дней, восстановили 
и передали защитникам Родины 
около 50 танков, 100 орудий, 
150 автомашин, 250 комплектов 
траков, партию минометных ство­
лов, ежи, сани металлические и 
детали для военной техники». Из 
воспоминаний Л. И. Горбушина, 
бывшего директора патронного 
завода.

!6 декабря 1941 года, когда 
осада Тулы была смята, городской 
комитет обороны принял постанов­
ление «О восстановлении работы 
промышленных предприятий». И с 
января 1942 года начался переход 
от ремонтных работ к планово­
му производству. Туляки постоян­
но наращивали поставки ору­
жия.

Оружейники поддержали почин 
«Уралмаша» и Горьковского авто­
завода «В труде, как в бою». Бое­
вой формой соревнования стали 
«фронтовые бригады», ставившие 
своей целью выполнение заданий 
на 150—200%. Первой в мае 
1942 года почетное звание заслу­
жила бригада комсомольца В. Ко- 
ренькова. Затем эстафету подхва­
тили к о м с о м о л ьс к о - м о л о д е ж н ы е
коллективы Виктора Лисицына, 
Веры Дмитриевской, Зины Воево­
диной, Нади Петуховой, Арка­
дия Бривина. Передовой слесарь- 
сборщик С. Ефимов в заводской 
многотиражке «Ударник» (№ 16 
17 за 23 февраля 1943 года) пи­
сал:

«Мой долг —  работать истинно 
по-фронтовому и показывать при­
мер самоотверженного труда всем 
членам бригады. Этот почетный 
долг я свято выполняю. За сме­
ну подаю 280—300 процентов де­

талей».

В марте 1943 года, когда на 
заводе возникли трудности с орга­
низацией производства револьве­
ров системы «наган», в Тулу прие­
хал нарком вооружения Д. Ф. Усти­
нов. Он оказал заводу существен­
ную помощь, и тульские револьве­
ры широким потоком пошли в вой­
ска. А в адрес руководителей пред­
приятия вскоре пришла правитель­
ственная телеграмма: хТула, ди­
ректору завода т. Романову Д. В..

парторгу ЦК В КП (б) т. Горде­
еву В. В., председателю завкома 
т. Ксенофонтов у В. А. Поздравляю 
коллектив завода с присуждением 
премии за производственный ус­
пех... Уверен, что самоотверженной 
работой завод добьется выполне­
ния и перевыполнения программы... 
Неустанно увеличивайте выпуск 
продукции для фронта! Народный 
комиссар вооружения СССР Д. Ус­
тинов».

О ТЕХ, КТО УЕХАЛ НА УРАЛ

Коллектив оружейного завода в 
Туле поддерживал постоянную 
связь с теми, кто трудился в эва­
куации на Урале.

Первый эшелон с оружейниками 
прибыл 6 ноября 1941 года на 
маленький, заваленный снегом 
разъезд Медный, в 6 километрах 
от Медногорска Оренбургской об­
ласти. Около 7 тысяч единиц раз­
личного оборудования предстояло 
смонтировать и пустить буквально 
на голом месте, под открытым 
небом. Не хватало одежды, обуви, 
плохо было на первых норах с 
питанием. Все погрузочно-разгру­
зочные, такелажные и монтажные 
работы выполнялись вручную. Не 
щадила людей и ранняя зима с 
жестокими оренбургскими бурана­
ми.

Но вопреки всем невзгодам и 
трудностям оружейники проявили 
тульский характер — в начале де­
кабря 1941 года старый кадровый 
рабочий Иван Васильевич Сазанов 
пустил первый станок, а в феврале 
завод стал выполнять государст­
венную программу по винтов­
кам СВТ-40. Потом пришел че­
ред авиационной пушки 111 ВАК. 
Причем туляки освоили произ­
водство сразу трех ее модифи­
каций.

На предприятии шла борьба за 
совершенствование технологии, за 
лучшее использование оборудова­
ния, ширилось изобретательское 
движение.

Решение о присуждении премий 
механикам цехов, достигшим луч­
ших производственных показателей 
за февраль—март месяцы 1943 го­
да: «...Присудить премии... с вы­
дачей грамот и опубликованием в 
газете «Ударник»: 1-ю премию... 
цех № 5 тов. Кугучеву В. В. —  

отрез х/б на костюм и полуботин­
ки брезентовые белые... 2-ю пре­
мию... цех № 13 тов. Гребенщико­
ву В. И. — отрез х/б на костюм...»

Директор К. Руднев, парторг 
ЦК В КП (б) А. Леонов, предсе­
датель завкома В. Леонов, ком­
сорг ЦК ВЛКСМ С. Левашов». 
Из архива Тульского музея ору­
жия.

И здесь в авангарде соревнова­
ния за ударный труд во имя побе­
ды были комсомольцы.

Руководителям завода приходи­
лось решать сотни вопросов, в том 
числе далеких на первый взгляд 
от производства, но имевших ре­
шающее значение для обеспече­
ния нормальных (в военное вре­
мя) условий работы людей. Когда 
не хватало одежды и обуви, орга­
низовали пошивочную мастерскую. 
Тачали там неказистые сапоги с 
брезентовым верхом без подклад­
ки и с дерев я иными подошвами. 
Не спасали они от лютых морозов, 
но люди радовались и им. Чтобы 
хоть как-то накормить рабочих и 
их детей, добились передачи заводу 
совхоза «Свиновод», а комсомоль­
цы вложили немало сил в произ­
водство овощей, картофеля, мяса. 
Рабочие приспосабливали каждый 
клочок земли иод огороды.

Крайне сложно было с житьем. 
Рабочие жили далеко от завода в 
нескольких поселках. Время, отве­
денное для отдыха, тратили в ос­
новном на дорогу. Значит, надо бы­
ло строить общежития для одино­
ких и дома для семейных. Нельзя 
было жить и работать без столо­
вых, бань, больниц и поликли­
ники, школы и пионерского лагеря, 
дома отдыха.

Объектом особого внимания бы­
ли дети. Заводские детские сады 
уже в конце 1941 года приняли 
650 ребятишек. Но так случилось, 
что отгруженное в Туле детсадов­
ское имущество по назначению не 
попало, а потому на первых порах 
родители сами приносили посуду, 
постельные принадлежности, иг­
рушки, различный инвентарь. На­
чальник детских учреждений заво­
да Л. В, Табалаева не только 
организовала сады и ясли, но и 
добилась того, чтобы ребятишек 
вывозили на летние дачи в поселок 
Сара. Вот там-то и был сделан 
фотоснимок, с которого начался 
наш рассказ.

Разделенные тысячами километ­
ров, тульские оружейники рабо­
тали в едином ритме. И Родина 
воздала должное трудовой добле­
сти тульских мастеров 182 рабо­
чих тульского завода удостоились 
орденов за героизм в труде.

#

30

­

­

­

-

­
J ­

­

.

­

- ­
·

.

-

­

­

­

-
­

1

­
2- ­

­
­

­

­

­

­

­



На площадке перед павильоном № 3 ВДНХ СССР, в котором была развернута основная экспозиция межот­
раслевой выставки «Н аучно-технический прогресс-85», они стояли рядом. Миниатюрный вездеходик Л у АЗ для 
села и громадный, высотой с трехэтажный дом, карьерный самосвал БелАЗ грузоподъемностью 180 т. Такое 
контрастное соседство особенно подчеркивало богатырскую стать белорусского автомобиля. О том, как созда­
вался класс машин повышенной грузоподъемности, какие конструктивные задачи пришлось решать жодинским 
инженерам, наш рассказ. .

Алексей МАВЛЕНКОВ, наш спец. корр.

Фото Юрия АФОНИНА

ИЗ СЕМЬИ
Каждый второй из посетителей 

выставки, подходивших к 180-тон­
ному гиганту, задавал вопрос: «За­
чем нужны такие огромные, непо­
воротливые машины?» С ответа на 
него, как мне кажется, есть смысл 
и начать наш рассказ. Дело тут, 
разумеется, не в гигантомании, не 
в желании конструкторов показать 
возможности современной техники 
и «удивить публику», а в экономи­
ческой целесообразности.

Тенденция к увеличению грузо­
подъемности автомобильного пар­
ка прослеживается давно. И объяс­
няется это довольно просто. Рост 
грузоподъемности ведет к повыше­
нию производительности автомо­
билей. Отсюда и уменьшение себе­
стоимости перевозок. Специалисты,

например, подсчитали, что один 
тонно-километр на среднем грузо­
вике типа ГАЗ обходится в 6 коп., 
в то время как на 27-тонном 
БелАЗе — всего в 1,5 коп. Не мень­
ший эффект получается от умень­
шения потребности в трудовых ре­
сурсах.

Карьерные самосвалы особо 
большой грузоподъемности заняты 
в основном на освоении месторож­
дений полезных ископаемых, кото­
рые расположены в отдаленных, не­
обжитых районах Крайнего Севера 
и Дальнего Востока. Содержание 
каждого лишнего рабочего там об­
ходится государству довольно до­
рого. А теперь сделаем элементар­
ный расчет. Один 180-тонный 
БелАЗ, созданный жодинскими ав­

томобилестроителями, принимает 
в кузов столько породы, сколько 
могут перевезти 36(!) самосвалов 
ЗИЛ-555. Конечно же, при срав­
нении производительности, а зна­
чит, и эффективности тех же машин 
эквивалентного соотношения не по­
лучится. Ведь надо сделать поправ­
ку на различие в маневренности, 
скорости, продолжительности ка­
питального ремонта и техническо­
го обслуживания и т. д. И все же 
можно смело утверждать, что каж­
дый 180-тонный самосвал заменяет 
не один десяток пятитонок. Следо­
вательно, отпадает нужда пригла­
шать для работы в неосвоенных 
районах целую армию водителей с 
семьями, обеспечивать их жильем, 
продовольствием, промышленными
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В КУЗОВЕ 
180 ТОНН

на центральном развороте журнала  
изображен карьерный самосвал БелАЗ-  
75211 грузоподъемностью 180 т , оснащен­
ный двигателем мощностью 2300 л. с. 
Опытно-промышленная эксплуатация та­
ких машин завершается на горнорудных  
предприятиях страны.
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ТЕХНИКА ПЯТИЛЕТКИ
товарами. Одним словом, карьер­
ные самосвалы с лихвой себя оп­
равдывают.

Первые отечественные автомоби­
ли-гиганты появились в 50-е годы. 
В то время в нашей стране началось 
интенсивное освоение новых кладо­
вых природы, строительство круп­
нейших гидроэлектростанций. Ост­
ро встал вопрос о создании специа­
лизированных машин, предназна­
ченных для экономичной доставки 
руды,угля,скальных пород, грунта. 
Они должны были обладать зна­
чительным запасом мощности, что­
бы преодолеть затяжные подъемы, 
вывозить многотонные грузы из 
100—150-метровых глубин карье­
ров, а на ровных участках дороги 
идти с большой скоростью.

Карьерным самосвалам пред­
стояло работать на каменистых, 
щебеночных дорогах, поэтому осе­
вая нагрузка для них не лимити­
ровалась. И габариты допускались 
больше общепринятых.

На производстве автомобилей 
особо большой грузоподъемности 
решено было специализировать 
Жодинский машиностроительный 
завод. Так в 1958 году родилось 
единственное в нашей стране пред­
приятие, выпускающее уникальные 
грузовики. Его стали называть Бе­
лорусский автозавод. Уже 5 ноября 
того же года жодинские автомо­
билестроители с помощью коллег 
из Минска собрали первый само­
свал МАЗ-525 грузоподъемностью 
25 т. Молодое предприятие быстро 
набирало силу, рос выпуск ав­
томобилей. Но одновременно по­
вышались требования к завод­
ской продукции. Горнорудные пред­
приятия настаивали на созда­
нии более мощной, производитель­
ной машины.

Перед жодинскими конструк­
торами поставили задачу в крат­
чайший срок создать такой карьер­
ный самосвал, который по своим 
технико-экономическим показате­
лям стоял бы на уровне лучших 
мировых образцов. И не только 
один вариант. Целый ряд больше­
грузных автомобилей, унифициро­
ванных по узлам, агрегатам и де­
талям, способных работать с мак­
симальной производительностью в 
различных географических услови­
ях.

В сентябре 1961 года из ворот 
экспериментального цеха вышел 
опытный образец карьерного само­
свала БелАЗ-540 грузоподъемнос­
тью 27 т. По производительности 
он в 1,5—2 раза превосходил свое­

го предшественника МАЗ-525. Но­
вый автомобиль стал базовой мо­
делью целого семейства белорус­
ских грузовиков. Оригинальные 
решения, заложенные в его конст­
рукцию, позволили за короткое 
время создать серию новых машин. 
С 1961 по 1964 год автозаводцы 
разработали и изготовили опытные 
образцы 40-тонного самосвала 
БелАЗ-548А, одноосного тягача 
БелАЗ-531, автопоездов грузоподъ­
емностью соответственно 45 и 65 т.

Машины жодинцев очень быстро 
завоевали популярность. Для свое­
го класса маневренные и быстро­
ходные, легкие и простые в управ­
лении, они сразу же полюбились 
водителям. Достоинства советских 
автомобилей вскоре были замечены 
и за рубежом. Обе базовые моде­
ли — и 27-тонный самосвал, и 
40-тонный — удостоились золотых 
медалей Лейпцигской и Пловдив- 
ской международных ярмарок. Бо­
лее 30 стран захотели покупать на­
ши БелАЗы. И среди них такие, 
как Англия, Италия, Франция, 
ФРГ.

Многие из «ветеранов» поколе­
ния 60-х годов и по сей день трудят­
ся на стройках и горнорудных пред­
приятиях. В конструкторском бюро 
мне показали десятки писем от во­
дителей, которые благодарят завод­
чан за прекрасные машины, сооб­
щают, что их БелАЗы давно 
уже превысили отведенный им ре­
сурс.

Между тем время выдвигало но­
вые требования. Народному хозяй­
ству нужны были более мощные 
машины. Перед жодинскими кон­
структорами поставили очередную 
задачу в десятой пятилетке на­
ладить производство самосвалов 
и самосвальных поездов грузо­
подъемностью 75, 120 и более
тонн.

И вот в 1977 году начался вы­
пуск новой базовой модели — 
БелАЗа-549 грузоподъемностью 
75 т. По компоновке он значитель­
но отличался от предшественников. 
В 549-й модели нет традиционных 
коробки передач, карданного вала, 
заднего моста. Дизельный двига­
тель мощностью 1050 л. с. через 
электромеханическую трансмис­
сию, которая заменила коробку 
передач, связан с генератором 
постоянного тока. От него энергия 
по проводам идет к электромото­
рам, вмонтированным в колеса. 
Каждое колесо имеет независимую 
подвеску. Это обеспечивает надеж­
ное сцепление с дорогой.

Несмотря на внушительные габа­
риты, машина, как и ее предшест­
венники, маневренна, легка в уп­
равлении. Благодаря оригинальной 
компоновке конструкторам удалось 
существенно уменьшить базу авто­
мобиля, за счет чего он имеет срав­
нительно небольшой радиус пово­
рота — 8—10 м. БелАЗ-549 стал 
прототипом нового поколения мощ­
ных жодинских богатырей.

По его образу и подобию проек­
тировали, например, БелАЗ- 
7519 грузоподъемностью 110 т, 
опытный образец которого появил­
ся в том же 1977 году. По конструк­
ции он мало чем отличается от 
75-тонного грузовика. Та же элек­
тротрансмиссия, те же мотор-коле­
са, но все эти узлы, конечно, мощ­
нее. А дизельный двигатель на 
250 л. с. сильнее. Оба автомоби­
ля сейчас успешно работают на 
горнорудных предприятиях стра­
ны.

В цехах предприятия еще дово­
дились «семидесятипятитонник» и 
«стодесятитонник», а на ватмане 
конструкторов уже вырисовывался 
облик очередной модели —•
БелАЗ-75211. Он должен был 
на голову превзойти по грузо­
подъемности своих старших 
«братьев».
, Несколько лет назад мне дове­

лось быть свидетелем первого вы­
хода в «свет» 180-тонного автомо­
биля-гиганта. В самый разгар бе­
седы с главным инженером БелАЗа 
Дмитрием Ивановичем Сыроква- 
шем (ныне он директор предприя­
тия) зазвонил телефон. Опустив 
трубку, Дмитрий Иванович сказал: 
«Сегодня впервые выходит из цеха 
180-тонник. Не хотите ли посмот­
реть?»

На дворе было многолюдно. 
Каждому заводчанину хотелось 
увидеть самого младшего из прос­
лавленной семьи богатырей. «Име­
нинник» стоял рядом со своим «де­
душкой» — БелАЗом-540. Сделано 
это было, по-видимому, умышлен­
но, чтобы показать, каких порази­
тельных результатов коллектив 
достиг за 20 лет.

Габариты гиганта впечатляли. 
Чтобы хорошо разглядеть кабину, 
пришлось запрокинуть голову. Ко­
леса — в два человеческих роста — 
высоко вознесли машину над зем­
лей. Попасть в кабину можно толь­
ко по трапу довольно крутой лест­
ницы. А в кабине все, как на рядо­
вом грузовике, обычные рычаги 
управления, рулевое колесо, при­
борный щиток.
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При запуске двигателя я ожидал 
услышать оглушительный рев и не­
вольно к этому подготовился. Но 
получилось как-то буднично - про­
рокотал приглушенный шум мото­
ра, и «дом на колесах» плавно тро­
нулся с места. Конструкторы, инже­
неры, техники, рабочие, водители- 
испытатели не скрывали своей ра­
дости. И было понятно отчего. Их 
руками раньше намеченного срока 
создан экспериментальный обра­
зец уникального автомобиля, спо­
собного но производительности за­
менить 4—5 сорокатонных самосва­
лов. Вместе с создателями искрен­
не радовался и я. Но, как оказа­
лось, радость была преждевремен­
ной.

Предстояли длительные испыта­
ния «новорожденного». И заводча­
не ожидали их без особого оптимиз­
ма. Выяснилось, что двигатель в 
машине не настоящий, не ее соб­
ственный. Да и шины пришлось до­
ставать окольными путями. Подве­
ли другие смежники — с производ­
ственного объединения Бобруйск- 
шина. Одним словом, дала о себе 
знать наболевшая проблема.

...В нынешнем году мне вновь 
удалось побывать на БелАЗе. Что 
изменилось за это время? Узнаю, 
что с поставкой двигателей и шин 
дело обстоит более-менее благопо­
лучно. За прошедший период жо- 
динские автомобилестроители, что 
называется, довели «до ума» опыт­
ные образцы машин. Сейчас 15 
«стовоеьмидесятитонников» рабо­
тают в производственном объедине­
нии Якутуголь, еще несколько на 
11олтавском горнообогатительном 
комбинате и других предприятиях 
страны. Завершается их опытно­
промышленная эксплуатация.

11о отзывам эксплуатационников, 
выпускаемые в Жодине БелАЗы в 
условиях нашего Севера гораздо 
надежнее и дешевле импортных 
машин подобного класса. К то­
му же легче в управлении. Води­
тель не ощущает утомительной виб­
рации, шума. В Нерюнгри трудит­
ся группа специалистов Белорус­
ского автозавода. Их тесное сот­
рудничество с эксплуатационника­
ми помогает совершенствовать уз­
лы и агрегаты машины.

Итак, БелАЗ-75211 уже заявил о 
себе во весь голос. А каковы пер­
спективы автомобилей особо боль­
шой грузоподъемности? На этот

вопрос мне ответил главный кон­
структор Белорусского автозавода 
Эраст Иванович Иванов:

— С повышением массы и габа­
ритов большегрузных автомоби­
лей потребовались новые конструк­
тивные и технологические решения. 
И сейчас уже совершенствуется 
не столько сама машина, сколько 
ее отдельные узлы и агрегаты. Мы, 
например, считаем, что применение 
электромеханической трансмиссии 
вместо механической позволяет 
значительно продлить ресурс само­
свалов. Кроме того, это дает воз­
можность обеспечить гибкость ком­
поновки узлов и агрегатов, что не­
маловажно при проектировании 
перспективных образцов. Но с от­
казом от механического привода 
возникают свои проблемы. Напри­
мер, необходимость в «проветри­
вании» электрических систем, кото­
рые в процессе работы перегре­
ваются. Нужна также система об­
дувания мотор-колес.

При создании «стовосьмидеся- 
титонника» наши конструкторы 
внедрили целый ряд оригиналь­
ных решений. Например, рулевое 
управление с гидроаккумулятор­
ным приводом. Такая система не 
только облегчает труд водителей, 
но и обеспечивает безопасность 
движения. При отказе двигателей 
система некоторое время работает 
от аккумуляторов. Также впервые
внедрены автоматическая система 
пожаротушения и ряд других узлов. 
За счет удачной компоновки дос­
тигнут довольно высокий для 
машин такого класса коэффи­
циент тары (отношение собствен­
ной массы к полезной нагрузке) — 
0,82.

Эксплуатация автомобилей-ги­
гантов в Нерюнгри подтвердила 
их высокие технико-экономические 
характеристики. Месячная произ­
водительность одного самосвала 
достигает 54 тыс. м3. Иными сло­
вами, он заменяет 4—5 машин гру­
зоподъемностью 40 т.

Сейчас наш конструкторский 
коллектив работает над созданием 
автомобиля грузоподъемностью 
280 т. Мы считаем, что это целесо­
образный предел грузоподъемнос­
ти, поскольку с увеличением габа­
ритов остро встает неразрешимая 
пока проблема транспортировки 
машин в разобранном состоянии 
по железной дороге к месту ра­
боты.

СТИХОТВОРЕНИЯ НОМЕРА
(НФ ПОЭЗИЯ)

АМФИБИАЛЬНАЯ ПАМЯТЬ
Воздух густ и весь сиренев; 
Грунт податлив; легок я:
Чуть припрыгну, дали вспенив,
* 1 лечу как свист копья.
Я порхаю, извиваюсь, 
Кувыркаюсь колесом,
Слиться с воздухом стараюсь, 
Равновесен, невесом.
Потолком легли стеклянным, 
Как в музее, небеса; 
Шевелятся краем рваным 
Темно-алые леса.
Незнакомое знакомо;
Сколько дива там и тут:
Вот мясистый, как саркома, 
Колыхающийся спрут.
Только странно: небо немо, 
Звука в этой нет стране... 
Капитан суровый Немо,
Вижу, движется ко мне.
Поднимает ствол ружейный, 
На меня наводит ствол,—
И внезапно в жиле шейной 
Смертный чувствую укол.

ВЕНЕРА

Ты ненадолго восходишь 
Над землей, Звезда Марии, 
Светлоглазая Венера,
Зорька влажная моя!
Ты сияешь каплей счастья, 
Г'есперидовой черешней,
Над мерцающею гладью 
Грустных сумеречных вод!
Но, незрелая планета,
Ты сама не видишь Солнца: 
Ты живешь в тумане банном, 
В ватном панцире паров;
На тебе как спрут белесый 
Плесень пучится грибная,
И чудовища сырые 
Слепо шлепают в грязи... 
Значит, можно быть нечистым, 
Значит, можно быть поганым, 
Вместо воздуха глотая 
Перегретый мятый пар,—
И дарить другому миру 
Несказанное сиянье,
Лишь бы Солнце издалека 
Отражалось от тебя!

Публикацию подготовил 
Михаил ШАПОВАЛОВ

h 'ш*
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Церемония закрытия XII Всемир­
ного фестиваля молодежи и студен­
тов в Москве запомнилась многим. 
«Это было потрясающее зрели­
ще! — пишет читатель «Техники — 
молодежи» москвич Александр Ле­
зин.— До сих пор еще перед глаза­
ми немыслимые трюки и грандиоз­
ное выступление артистов цирка и 
балета. Разве такое возможно на 
стадионе? А как можно забыть фон­
таны фейерверков, Катюшу на ог­
ромном «живом экране», прощаль­
ные искры фестивальной ромашки! 
С каким умением и фантазией все 
это было подготовлено, но как — 
ума не приложу. Для меня это про­
сто загадка...»

Подобных писем в редакцию при­
ходит немало. Иные читатели инте­
ресуются: неужели все это уникаль­
ное оборудование, реквизит, бута­
фория, использовавшиеся в церемо­
нии открытия и закрытия фестива­
ля, теперь будут лежать без дела 
на складе или, чего доброго, будут 
списаны?

Отнюдь. Например, агрегаты 
«Костер» и пиротехнические фонта­
ны сразу после фестиваля были по­
дарены пионерскому лагерю «Орле­
нок». Пиротехническая фестиваль­
ная ромашка получила прописку в 
«Артеке», надувные куклы из Моск­
вы перелетели в Тбилиси, где участ­
вовали в открытии молодежного 
чемпионата мира по футболу.

А о том, какие технические при­
способления позволили провес­
ти впечатляющие сцены праздне­
ства во время церемонии закрытия 
фестиваля, рассказывает наш спе­
циальный корреспондент Cepieft 
Романов.

—' Мир, дружба, фес-ти- 
валь!..— Голоса ста тысяч делега­
тов и гостей, пришедших на глав­
ную спортивную арену страны в 
Лужниках, сливаются в единый 
мощный хор.

— ...Фес-ти-валь!.. . скандиру­
ют юноши и девушки, не сводя глаз 
с Восточной трибуны. А там в этот

момент появилась рукотворная 
картина огромных размеров с эмб­
лемой молодежного форума. Через 
минуту фестивальную ромашку с 
голубем в центре сменяет красочное 
панно Московского Кремля. Затем 
фигура воина-освободителя. А вот 
и удалая русская гармошка... Еще 
миг - и растягиваются гигантские 
мехи...

Рядом со мной делегат из Чехос­
ловакии Ян Галко. Удивляется: все 
так синхронно и четко! И улыбает­
ся: понятно, мол, секрет русской 
«фирмы». Да какой это секрет? 
«Живой экран», или, говоря языком 
специалистов, художественный 
фон, известен довольно давно. В 
нашей стране к нему впервые при­
бегли еще во время VI Всемирного 
фестиваля молодежи и студентов. 
Главный режиссер нынешнего ху­
дожественного фона Лев Немчик и 
его помощники уже имели опыт — 
они и поставили подобное зрелищ­
ное «действо» при проведении Мос­
ковской Олимпиады. Но тогда кар­
тинки были почти вдвое меньше 
в группе художественного фона на­
считывалось «всего лишь» 4000 че­
ловек. А на этот раз «живой экран», 
составляющий прямоугольник 40Х 
Х80 м, был уже вдвое больше. 
Число его участников достигло 
9000 человек.

Еще в конце прошлого года три 
ленинградских художника Валерий 
Герасимов, Алексей Стрельников и 
Александр Пастернак разработали 
эскизы почти четырехсот картин. 
Чтобы заставить их ожить, потре­
бовались 99 тысяч флажков (раз­
мером 60X60 см), 36 800 вееров 
для создания иллюзии переливаю­
щихся волн, манишки, придающие 
одноцветную окраску как бы вык­
люченному экрану, фонари. Все это 
к открытию фестиваля подготовили 
работники ленинградского завода 
«Вибратор», московского трико­
тажного объединения «Новатор», 
московского комбината игрушек 
«Горизонт» и других предприятий.

А затем начались репетиции. 
Ведь действия участников художе­
ственного фона должны быть отра­
ботаны до автоматизма. И тут по­
могли специалисты из ЦПУ СССР, 
которые предложили разработать 
на ЭВМ индивидуальные карточки 
(партитуры) с программой дейст­
вия для каждого из них. В партиту­
рах по нескольку десятков пози­
ций — поднять красный флажок, 
серебристый, синий... А в каждой 
позиции еще и добрая дюжина по­
ложений махнуть веером, колых­
нуть флажком, просигналить фона­
риком, создавая эффект разлетаю­
щихся искр. В короткий срок каж­
дый участник, словно ноты, научил­
ся читать свою партитуру.

Наблюдая, как четко сменяются 
красочные картины, я догады­
ваюсь, что главный режиссер Лев 
Немчик сидит где-то в центре на 
Западной трибуне и отсюда подает 
команды — дирижирует необыч­
ным цветовым оркестром. Только 
вместо палочки у него миниатюр­
ный радиопередатчик. «11озиция 
25-я, положение 1. Делай раз...» И 
тут же Катюша плавным жестом 
бросает цветы. Это каждый участ­
ник художественного фона, читая 
свою партитуру, поднимает один из 
одиннадцати двусторонних цвет­
ных флажков или выставляет веер 
нужного цвета. А под их сиденья­
ми из маленьких динамиков разда­
ется уже другая команда режиссе­
ра: «Пр иготовиться к положе­
нию 2...»

...Над стадионом звучит музыка 
вступления ко второму акту балета 
П. И. Ча йконского «Лебединое озе­
ро». С трибуны хорошо видно, как 
на поле стадиона заколыхалось ог­
ромное озеро, созданное голубыми 
шарфами девушек-гимнасток. По 
рукотворной воде, словно бело­
снежные лебеди, плывут сегменты 
разборной сцены, на которой на­
ходятся артисты балета. В течение 
трех секунд части сцены соедини­
лись. И тут же мощные лучи про-
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Мгновение... и появилась картина «Фестивальные  
400 картин.

узорьп?. Всего группой ху дожест венного фона было подготовлено оноло

жекторов высветили белоснежные 
пачки балерин.

Помнится, на закрытии Москов­
ской Олимпиады организаторы то­
же включили в программу балетные 
номера. Тогда выступление прош­
ло не совсем так, как было задума­
но. Рассеивающие лучи больших 
спортивных прожекторов не смогли 
достаточно четко выделить балет­
ную группу. Свет по всему полю 
рассеивался с одинаковой ярко­
стью. Осветителям в тот раз приш­
лось только руками разводить — 
не было нужных светильников. Та­
ких, как театральные,— с узким 
пучком света. Могли бы, конечно, и 
их использовать. Но дело в том, что 
«д а л ьн обо й н ос т ь » т е а т р а л ь н i >i х
прожекторов не превышает 30 м. 
Для гигантской же арены нужно в 
три, а то и в четыре раза больше. 
Да такой световой поток, чтобы был 
сконцентрированным и не рассеи­
вался по полю.

В этот раз проблему с прожек­
торами поручили решить главному 
осветителю спорткомплекса «Олим­
пийский» Николаю Нашутинскому. 
Он со своими товарищами проявил

немалую изобретательность. Нуж­
но было смастерить высоковольт­
ную лампу с узким пучком света, 
которая с яркостью 120—130 люкс 
могла бы высвечивать небольшие 
участки поля на расстоянии от 70 до 
120 м. При этом световая пропор­
ция по отношению к второстепен­
ным сценам должна была состав­
лять 3:1. Только тогда зрители 
могли бы сразу выделить, где про­
исходит главное действие на поле. 
При меньшем же освещении оно бы 
терялось. При большем - световое 
пятно было бы слишком резким. ’

За основу взяли- стандартную 
авиационную лампу. В нее вмонти­
ровали еще несколько нитей нака­
ла. И когда провели серию замеров 
на спортивном поле, освещенность 
главных сцен по отношению к вто­
ростепенным была выдержана в 
соответствии с нужной пропорцией.

Лампы установили на башнях 
но краям футбольного поля на вы­
соте 8 м. На каждой по 144 светиль­
ника белого, оранжевого и синего 
цветов. При этом удалось создать 
такой световой поток и такую гам­

ткани стало выглядеть как настоя­
щее.

Уже потом, когда представление 
закончилось под восторженные ру­
коплескания, в кабину к осветите­
лям зашел донельзя довольный по­
становщик балетных сцен, народ­
ный артист СССР Юрий Григоро­
вич. Зашел, чтобы разделить успех 
вместе с осветителями. Уж он-го, 
огорченный прошлым опытом, до 
последнего момента опасался, что 
световые эффекты здесь, на стадио­
не, могут снова не получиться.

...В опускающихся летних сумер­
ках все ярче и ярче полыхает фе­
стивальный огонь. А на поле уже 
появляется цирковая кавалькада. 
На передвижных манежах с соль­
ными номерами выступают 350 ве­
дущих артистов советского цирка: 
клоуны, жонглеры, акробаты, экс­
центрики. Как и положено в цирке, 
стремительно меняются номера. 
Вот необычное шествие огромных 
надувных кукол под стать разме­
рам необычной арены. На них ушло 
около 500 баллонов с гелием. А ноги 
этих возвышающихся над цирка­
чами семнадцатиметровых гигам-му красок, что рукотворное озеро из
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тов обуты в самые настоящие авто­
кары, правда с виду похожие на ог­
ромные башмаки. Из боковых вы­
ходов медленно выдвигаются теле­
скопические стрелы башенных кра­
нов. На конце стрел — головы жи­
рафов. К ним прикреплены шесты, 
на которых на высоте десятиэтаж­
ного дома воздушные гимнасты вы­
полняют немыслимые трюки.

У зрителей глаза разбегаются: 
как увидеть самое интересное? 
Вдруг весь стадион замирает. 
Взгляды тысяч людей скрещивают­
ся в точке над полем, где на 150­
метровой высоте парят два аэроста­
та. Под ними — цирковая трапе­
ция. На ней — четыре гимнастки. 
Захватывающий дух номер подго­
товлен под руководством артистки 
цирка Елены Бачинской.

В темнеющем небе не было видно 
никаких тросов. И только организа­
торы трюка знали, что с внешней 
стороны трибун аэростаты прикреп­
лены к двум специальным маши­
нам. А еще четыре автомобиля (по 
два на каждый аэростат) растяги­
вают удерживающие стропы, чтобы 
в случае бокового ветра аппараты 
не стали раскачиваться. От аэро­
статов отходят два троса, которые 
уже на расстоянии 100 м от поля 
держат подвеску, а та — трос с 
гимнастками на трапеции.

Когда перед конструкторами во 
главе с Валерием Андреевым была 
поставлена задача смастерить при­
способление, которое бы надежно 
страховало работу спортсменов на 
70-метровой высоте, они тут же взя­
лись за чертежи: кронштейн, кото­
рый крепится к двум тросам от 
аэростатов, под кронштейном — 
вертлюг, держащий с помощью 
клинового зажима трос с гимнаст­
ками на трапеции и снимающий его 
вращение.

Еще со дня подготовки уникаль­
ного номера, который и цирковым- 
то не назовешь, я знал, что на все 
его проведение были выделены счи­
танные минуты. Ровно в 21.25 к 
центральному входу большой спор­
тивной арены подъехали машины с 
аэростатами. В 21.45 аппараты бы­
ли уже в воздухе. Всего три минуты 
(но каких!) длилась работа гимна­
сток на трапеции. В 21.49 аэроста­
ты начали снижаться. И ровно в 
22.00 машины покинули площадку, 
чтобы уступить место двум мощным 
автокранам, которые уже через де­
сять минут должны были поднять 
над стадионом пиротехническую 
ромашку — символ фестиваля.

А следующий номер вообще как 
бы из научной фантастики. От по­
лыхающей чаши фестивального ог­
ня прямо к осветительным мачтам 
устремляются четыре гимнастки — 
Карин Тятте, Ирина Поковина, 
Виктория Архитская и Татьяна 
Куприянова, оставляя за собой 25­
метровые шлейфы голубой и крас­
ной кисеи. Космический номер и его 
техническое оснащение подготовле­
ны заслуженным артистом Грузин­
ской ССР Автандилом Перадзе.

Четыре скоростные лебедки, гру­
зоподъемностью 500 кг каждая, со 
скоростью 6 м/с наматывают на ба­
рабан тросы, которые тянут к осве­
тительным мачтам четыре каретки с 
гимнастками. Такое вот немудре­
ное техническое приспособление, 
по типу канатной дороги, пол­
ностью гарантирует безопасность 
трюка, даже если бы ветер превы­
шал 10 м/с.

А зрители уже наблюдают дру­
гую картину. Из одного из боковых 
выходов разудало выкатывается 
громадного роста русская матреш­
ка. Выехала и расселась, словно 
барыня, в центре поля. Началось

народное массовое хореографиче­
ское представление «Русский суве­
нир». Матрешка проплывает еще 
несколько метров, останавливает­
ся, поворачивается из стороны в 
сторону и вдруг начинает расти. И 
вот, уже достигнув десятиметровой 
высоты, танцует под аккомпане­
мент многочисленных балалаечни­
ков. Кто-то из зрителей предполага­
ет, что гигантскую игрушку двигает 
по полю добрый десяток артистов. 
Но это не так. Просто матрешка 
состоит из целого комплекса техни­
ческих приспособлений. Два чело­
века — слесарь-сборщик Алексей 
Куйгин и «отец» матрешки — кон­
структор Андрей Корюшин, работ­
ники Горьковского автозавода,— 
управляют обыкновенным электро­
погрузчиком. Он толкает стальную 
раму на четырех колесах от «Вол­
ги». На раме — состоящий из двух 
гидроцилиндров подъемный меха­
низм, который и поднимает теле­
скопическую мачту — матрешка 
встает...

А ведь еще за несколько дней до 
этого был момент, когда матрешку 
чуть было не исключили из номера. 
Дело в том, что кукла умела подни­
маться лишь за две с половиной ми­
нуты, то есть за время, отведенное 
на все выступление хореографиче­
ского коллектива. Вот тогда глав­
ный режиссер церемонии закрытия 
фестиваля Борис Петров и предъя­
вил конструкторам ультиматум: 
научите свою куклу выполнять но­
мер секунд за сорок — быть ей на 
поле. Казалось бы, ситуация тупи­
ковая. Но Куйгин и Корюшин вы­
ход нашли: позвонили своим колле­
гам на ЗИД. Объявили, какие дета­
ли им нужны, чтобы увеличить дав­
ление масла в гидроцилиндрах. И 
что же - через четыре часа необхо­
димые детали были готовы. А еще
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И на открытии фестиваля использовались 
технические конструкции. Одна из них —  
«Земной шар — цветок» —  состояла из 
шести ярусов для гимнастических упраж­
нений. Ее  высота 8 м. Когда гидросистемы  
о пустили лепестки, зрители увидели  
256 спортсменок, выполняющих упражне­
ния на многочисленных перекладинах. Ав­
тор конструкции —  Рабель.

через несколько часов кукла «выра­
стала» за 30 с. Снова пригла­
сили Петрова. «Ну и ну! — удивил­
ся главный режиссер и добавил: — 
Если бы так всегда...»

...Гаснет фестивальный огонь. Но 
высоко в небе расцветает фести­
вальная ромашка — сложная пи­
ротехническая конструкция около 
трех тонн весом. Разработана она 
Владимиром Обыдовым и Владими­
ром Быковым. Впрочем, все приспо­
собление похоже на детский конст­
руктор. Только вот размеры квад­
рата — рамы вее'й ромашки — 18Х 
X 18 м и состоит она из 14 секций. 
В них — гнезда для пиротехниче­
ских свеч. Разноцветными свечами 
(вернее, полыхающими разноцвет­
ными огнями) можно выкладывать 
самые различные рисунки. Символ 
фестиваля — один из них. Но и это 
еще не все. Ведь свеча, например, 
красного цвета сгорает гораздо бы­
стрее, чем, допустим, зеленого. По­
этому главный пиротехник Влади­
мир Довтян и его помощники за­
благовременно рассчитали, какой 
должна быть длина свечей разных 
цветов, чтобы их горение было оди­
наковым. Специалисты не ошиб­
лись. Подошло время, и в один мо­
мент вспыхнули все 8000 огоньков, 
соединенных специальным шнуром 
скоростного горения.

Ровно две минуты полыхал цве­
тами пяти континентов символ фе­
стиваля. Разбрасывая радужные 
искры, светился над стадионом, 
Москвой...

ПРИВЯЗНЫЕ АЭРОСШАШЫ

п р и в я з н о й  трос ГПРАПЕЦИЯ

УДЕРЖИВАЮЩАЯ
стропд

ВЕРХНИМ КРАЙ

Автомобиль

Схема установки и /держания аэростатов над стадионом во время работы воздушных  
гимнасток.

Такое вот техническое приспособление было использовано в цирковом номере «Интер­
космос».  Спортсмен с помощью «канатной д о р о г и » поднимается к осветительной мачте 
на 70-метровую высоту.

р * • » # « »

КА РЕШКА

туго нлтянутыи трос

СГЛРАХОВКА

С К О Р О С тН А Я  ЛЕБЕДКАЕе7 - .
■

КОМ ПЕНСАЦИОННАЯ
П РУЖ И Н А

БЛОКИ
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ИСТОРИЧЕСКАЯ СЕРИЯ
«тм»

ЗАЩИТНИКИ
ПОБЕРЕЖЬЯ

Август 1941 года. Подразделения вер­
махта, не считаясь с потерями, рвутся к 
Ленинграду. Ожесточенные бои разго­
релись в районе Поречья, где противни­
ку удалось выйти к берегам реки Луги. 
И вдруг ■ 1 о моторизованным частям на­
цистов ударили крупнокалиберные сна­
ряды, нанеся им колоссальные потери. 
Это было тем более неожиданно, по­
скольку командование группы армий 
«Север» было уверено в том, что на 
этом направлении нет советских бата­
рей большой мощности. Да, там их не 
было до тех пор, пока далеко от передо­
вой на огневые позиции не выехали со­
ветские дальнобойные железнодорож­
ные батареи. «Сотни тонн смертоносно­
го металла было обрушено ими на голо­
вы рвущегося вперед врага,— вспоми­
нал участник тех боев Г. М. Яични­
ков.— Семь раз враг упорно пытался 
форсировать реку Лугу, но откатывался 
назад. Танки, повозки, орудия, лошади, 
‘люди — все это перемалывалось и взле­
тало на воздух». Еще бы — балтийские 
комендоры вели огонь из морских 180­
мм и 356-мм орудий береговой обороны, 
смонтированных на мобильных желез­
нодорожных транспортерах.

...В нашей стране история этого вида 
артиллерии началась в ходе военной ре­
формы 1924—1925 годов, когда были 
приняты решительные меры по модерни­
зации береговой обороны, оснащенной 
крупнокалиберными артсистемами. В 
тот период боеспособным орудиям ста­
рых образцов придавались большие уг­
лы возвышения (благодаря этому даль­
нобойность шестидюймовых пушек об­
разца 1910 года возросла с 14 до 22 км), 
усиливались их станки, которым пред­
стояло выдержать и действие более 
мощного заряда. Одновременно совет­
ские артиллеристы приступили к разра­
ботке новых артсистем, среди которых 
были и такие, которых не знала отечест­
венная береговая оборона. Это относи­
лось и к подвижным крупнокалиберным 
установкам на железнодорожной тяге, 
которые могли, маневрируя вдоль по­
бережья, дополнять огневую мощь ста­
ционарных батарей.

Чтобы ускорить их создание, инженер 
А. Г. Дукельский в 1927 году предложил

использовать 356-мм пушки, предназна­
ченные для оставшихся недостроенными 
линейных крейсеров типа «Измаил». 
Идею Д у келье ко го одобрили, и в 
1930 году Реввоенсовет распорядился 
организовать специальное конструктор­
ское бюро. Его сотрудникам предстояло 
решить сложнейшую инженерную зада­
чу — ведь транспортер, на котором 
устанавливались орудия, должен был 
вписываться в г абариты железнодорож­
ного полотна и закругления пути. Его 
необходимо было оснастить несколь­
кими осями, чтобы огромная масса рав­
номерно распределялась на рельсы и 
шпалы. Конструкторы успешно справи­
лись с порученным делом, создав же­
лезнодорожный транспортер ТМ-1-14.

Спустя три года начались испытания 
железнодорожного транспортера ТМ- 
2-12 для морских двенадцатидюймовых 
орудий, длина ствола которых достига­
ла 52 калибров.

В отличие от зарубежных артсистем 
аналогичного назначения с советских 
транспортеров можно было вести обст­
рел по всем направлениям, в то время 
как у иностранных образцов сектор об­
стрела ограничивался 20°. Углы возвы­
шения советских орудий можно было 
изменять от —2 до +50°, а американ­
ских и французских - лишь от 4-20 до 
+40°. '

Через два года береговая оборона 
РККФ получила новые дальнобойные 
100-мм и 180-мм пушки, значительное 
число которых устанавливалось на бе­
реговых батареях.

В тот же период на вооружение посту­
пили высокоточные стереодальномеры, 
визиры, панорамные прицелы, с по­
мощью которых обеспечивалось надеж­
ное поражение морских целей на ди­
станции в десятки миль. И эго не пре­
дел — незадолго до войны артиллери­
сты провели опытные стрельбы из 356­
мм орудий на 78,2 км (при «штатной» 
дальнобойности четырнадцати дюймов­
ки в 45 км). Тогда же для береговой обо­
роны разрабатывались орудия, пред­
назначенные для ведения огня на 140— 
160 км!

К началу Великой Отечественной вой­
ны советская береговая оборона насчи­
тывала 1224 орудия калибром от 45 до 
356 мм. Стационарные батареи прик-, 
рывали подступы с моря к военно-мор­
ским базам и крупным портам. Кроме 
того, на Краснознаменном Балтийском 
и Тихоокеанском флотах имелись ма­
невренные соединения — бригады же­
лезнодорожной артиллерии, которые по 
необходимости выдвигались на участки 
побережья, где ожидалось появление 
крупных морских сил противника. Все 
они были оснащены новыми 100— 
180-мм пушками и достаточно эффек­
тивными артсистемами старых образ­
цов. Немногие, к примеру, знают, что 
двенадцатидюймовые орудия балтий­
ской 9-й отдельной железнодорожной 
батареи стояли в 1915—1916 годах на 
черноморском линкоре «Императрица 
Мария». После гибели корабля, в 
1930—1933 годах, эпроновцы подняли

их со дна севастопольской бухты и в ию­
не 1941 года пушки-ветераны защищали 
подступы к советской военно-морской 
базе на полуострове Ханко.

...Комендоры береговых батарей всту­
пили в бой с кораблями «Кригсмарине» 
и подразделениями сухопутных войск 
нацистской ермании уже в первые ча­
сы Великой Отечественной войны. На 
Крайнем Севере артиллеристы 221-й ба­
тареи на исходе 22 июня несколькими 
залпами потопили вражеский траль­
щик, а потом, вплоть до 1944 года, дер­
жали под обстрелом подходы к неприя­
тельскому порту Петсамо.

23 июня 1941 года две береговые ба­
тареи Либавской военно-морской базы 
точным огнем уничтожили эшелон с гит­
леровцами. а через несколько часов та 
же участь постигла и вражеский броне­
поезд. «Наступление 291-й пехотной ди­
визии в районе Либавы (Лиепаи) было 
приостановлено ввиду сильного сопро­
тивления противника, поддерживаемого 
огнем стационарных батарей» — такая 
запись появилась спустя два дня в жур­
нале боевых действий нацистской груп­
пы армий «Север».

Тогда же заговорили и железнодо­
рожные батареи на полуострове Ханко. 
Его защитники уже в ходе боевых дей­
ствий установили на 50-топные плат­
формы три 100-мм орудия и оборудова­
ли для них два десятка огневых пизи- 
ций. Ханковцы выработали весьма эф­
фективную тактику борьбы с неприя­
тельскими батареями. Сначала по ним 
открывало огонь первое орудие и, сде­
лав несколько выстрелов, замолкало. В 
бой вступала вторая «сотка», а когда ее 
готовилось сменить третье орудие, пер­
вая пушка уже находилась на запасной 
позиции. ! аким же образом действова­
ла на Ханко и двенадцатидюймовая 
9-я отдельная железнодорожная бата­
рея. Противнику так и не удалось ни ра- 
'зу засечь балтийцев!

...В сентябре 1941 года — январе 
1942 года, в самый трудный период бло­
кады Ленинграда, береговыми батарея­
ми было проведены 2170 стрельб по по­
зициям неприятеля, выпушено 26 387 
снарядов больше, чем армейскими и 
корабельными орудиями. При этом 
крупнокалиберные установки 11-й, 12-й, 
18-й и 19-й батарей не раз выезжали 
на передовую и наносили мощные ог­
невые \дары по глубоким тылам вер­
махта.

Весной 1945 года с дистанции 25 км 
были обстреляны крепостные форты 
Кенигсберга, боевые и транспортные 
корабли противника, находившиеся в 
порту этого города. А последние залпы 
были произведены по блокированной 
300-тысячной курляндской группиров­
ке. «Непрерывные удары флотской 
авиации, подводных лодок, торпедных 
катеров и железнодорожной артиллерии 
нарушили планы снабжения блокиро­
ванных войск», - констатировал коман­
дующий КБФ адмирал В. Ф. !'рибуц.

Василий ГЕОРГИЕВ,
полковник запаса
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«Уважаемая редакция! В последнее время на страницах печати стали 
весьма часто появляться сообщения о том, что за рубежом ведутся интен­
сивные работы над жидкими веществами, которые должны заменить 
порох в огнестрельном оружии. Хотелось бы узнать побольше о так 
называемом «жидком метательном веществе» и технических особен­
ностях артиллерийских систем, создаваемых для него». С таким вопро­
сом обратился в редакцию В. Колмаков из Волгограда и ряд других 
читателей.

Ответить им мы попросили полковника в отставке В. Г. Малинова.

ли к «отставке» пороха, поскольку 
перестройка производства боепри­
пасов в военных условиях связана 
с существенными трудностями.

Новый этап в истории жидких 
заменителей пороха начался спустя 
два десятилетия, когда ряд фирм 
США, стран НАТО и Японии при­
ступил не только к исследованиям,

УПОВАЯ НА «ЖИДКИЙ
В последние десятилетия ва­

шингтонская администрация объ­
являла все новые программы соз­
дания нового оружия. Среди них 
нейтронная бомба и крылатые 
ракеты, лазерные установки про­
тивоспутникового назначения и 
электромагнитные пушки (см. 
«ТМ» № 3 за 1984 год). А теперь 
в Пентагоне заговорили о новых 
артиллерийских орудиях. Собствен­
но, новизна их заключается в том, 
что они рассчитаны на применение 
безгильзовых боеприпасов, в кото­
рых роль пороха поручена жидким 
горючим веществам, которые 
впрыскиваются перед каждым вы­
стрелом в камору орудия.

Впрочем, совершенно новыми 
подобные системы назвать нельзя. 
Дело в том, что впервые о замене 
пороха жидким метательным ве­
ществом (ЖМВ), тогда — нитро­
метаном, заговорили еще в 60-е 
годы минувшего столетия. Объяс­
нялось это тем, что нитрометан 
при сгорании выделяет значительно 
больше энергии, нежели тради­
ционно применяемые в артиллерии 
сорта пороха. Однако вскоре поя­
вились пикриновая кислота и дру­
гие вещества, после чего о ЖМВ 
на время забыли.

Вспомнили о них в годы второй 
мировой войны. Но и тогда много­
численные эксперименты не приве-

но и к проработкам проектов артил­
лерийских орудий, предназначен­
ных для применения боеприпасов с
ж мв.

Уже после первых испытаний по­
добных артсистем ряд американ­
ских специалистов выступил с ши­
роковещательными заявлениями. 
Суть их сводилась к тому, что внед­
рение ЖМВ в артиллерию может 
привести к появлению орудий, 
обладающих невиданными доселе 
возможностями. Так, ссылаясь на 
исследования, проведенные по за­
данию Пентагона, представители 
компаний — производителей ору­
жия утверждали, что жидкие ме­
тательные вещества позволяют

Так выглядел макет 155-мм самоходной гаубицы, разработанной для применения б о е ­
припасов с жидким метательным веществом- Цифрами обозначены; 1 — подъемник с ка­
чающимся рычагом автоматического заряжающего устройства, 2 —  лотки досылателей  
снарядов, 3 — регенеративная камера, 4 —  магазин для снарядов, 5 — подъемники сна­
р я д о в , 6 — баки с ЖМВ, 7 —  досылатели заряжающего устройства, 8 — боевое отделе­
ние, 9 —  ствол, 10 — эжектор, 1 1 —  дульный тормоз.

Рис. Михаила ПЕТРОВСКОГО
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управлять процессом газообразо­
вания при выстреле. А это, в свою 
очередь, дает возможность регули­
ровать дальность стрельбы без из­
менения углов вертикальной навод­
ки орудия, подобно тому, как пилот, 
регулируя подачу топлива к двига­
телю самолета, может пролететь 
большее расстаяние.

ПОРОХ»—
К числу преимуществ ЖМВ зару­

бежные эксперты относят и воз­
можность размещать боеприпасы 
в наиболее защищенных местах 
боевых машин, в том числе вне 
башни или боевого отделения тан­
ка или самоходного орудия. В от­
личие от обычных снарядов ЖМВ 
ничто не мешает содержать в ем­
костях произвольной формы, уста­
новленных на стыках бронекорпу- 
са и других подобных местах.

Неоднократно подчеркивалось и 
то, что отказ от металлических 
гильз позволяет резко сократить 
расход металла при производстве 
боеприпасов.

Иностранные военные специа­
листы не скрывали: напрасно рас­
считывать на то, что применение 
ЖМВ скажется на боевых качест­
вах сразу всех боеприпасов, от 
пистолетных патронов до снарядов 
артиллерийских орудий большой 
мощности. Но, судя по проведен­
ным за рубежом экспериментам, 
они способны заметно повысить 
боевые и эксплуатационные качест­
ва артиллерийских орудий. В част­
ности, на одной из опытных устано­
вок удалось разогнать снаряд до 
скорости 3000 м/с. Судя по данным 
зарубежной печати, ЖМВ разме­
щалось между снарядом и порш­
нем, свободно перемещавшимся 
вдоль канала ствола.

Иностранные специалисты от­
мечали, что разработчики артил­
лерийских систем с использовани­
ем ЖМВ до сих пор заняты реше­
нием ряда проблем технического 
порядка. Они связаны и с рецепту­
рой собственно «жидкого пороха», 
и с конструкцией механизма 
его дозировки, которая позволя­
ет вести огонь на различные ди­
станции.

Так, сотрудники отделения ар­
тиллерийских систем вооружения 
американской компании «Джене- 
рал электрик», приступив к иссле­
дованиям ЖМВ, остановились на 
ядовитом, нестабильном веществе. 
После серии экспериментов они 
переключились на другое «топли­
во», полученное на основе нитрата 
аммония с присоединением гидрок­
сильной группы. Понятно, что сос­
тав его держится в секрете, но из­
вестно, что оно не токсично, не под­
вержено самовоспламенению при 
повышении давления и примерно 
на 30% дешевле обычных сортов 
пороха. 11одача такого ЖМВ в ка­
мору орудия производится методом 
впрыскивания под определенным 
давлением, что, собственно, и поз­
воляет регулировать дальность 
стрельбы.

Специалисты «Дженерал элект­
рик» не раз сетовали на то, что еще 
не удалось создать устройства, 
обеспечивающие нужную дозиров­
ку ЖМВ для ведения огня на пе­
ременных дистанциях. В ходе мно­
гочисленных экспериментов сот­
рудники компании неоднократно 
меняли систему зажигания «жид­
кого пороха», но все опробованные 
варианты не обеспечивали ста­
бильных внутрибаллистических ха­
рактеристик орудия.

Не дожидаясь завершения иссле­
дований и экспериментов с ЖМВ, 
Ассоциация содействия армии 
США поспешила открыть 10— 
12 октября 1983 года выставку 
перспективных образцов боевой 
техники. На ней отделение артил­
лерийских систем вооружения 
«Дженерал электрик» и продемон­
стрировало макет 155-мм безба­
шенной самоходной гаубицы. В ее 
конструкции предусмотрен магазин 
для снарядов, автоматическое за­
ряжающее устройство и механизм, 
предназначенный для впрыскива­
ния ЖМВ в камору орудия. По за­
верениям представителей компа­
нии, возимый боекомплект само­
ходки составит не менее 126 выст­
релов (у обычной самоходки — 
вдвое меньше), а конструкция ма­
газина и заряжающего устройства
позволит не только увеличить ско­
рострельность гаубицы, но и уско­
рить, упростить процесс погрузки 
боезапаса.

Военные, видимо, остались до­
вольны осмотром макета, посколь­
ку вскоре Пентагон выделил «Дже­
нерал электрик» дополнительные 
ассигнования на продолжение экс­

Я %l Ш j4FЫ С А 'ЙШU r  Jт /Та, y  \ С А 1■ I ИИ
периментальных работ над этой са­
моходкой в течение пяти лет.

Судя по сообщениям зарубежной 
печати, сотрудники отделения ар­
тиллерийских систем вооружения 
«Дженерал электрик» до конца 
1983 года провели 1800 стрельб с 
использованием ЖМВ из орудий 
калибром 25—105 мм. После этого 
представители компании объявили, 
что отпущенный пятилетний срок 
будет сокращен и уже в конце 80-х 
годов ЖМВ начнут внедряться в 
артиллерию вооруженных сил 
США.

Мало того. По заверениям веду­
щих специалистов компании, их 
исследователям не менее чем на 
10 лет удалось опередить разработ­
чиков пушек с электромагнитным 
разгоном снаряда, на которые Уп­
равление перспективных научно­
исследовательских проектов мини­
стерства обороны США также 
возлагает большие надежды.

При этом представители «Дже­
нерал электрик» всячески подчер­
кивали, что электромагнитные 
пушки, снаряды которых облада­
ют настильной траекторией, не 
годятся для навесной и зенитной 
стрельбы, что электромагнитный 
принцип неприемлем для управля­
емых реактивных снарядов, по­
скольку электронные системы их 
наведения на цель не выдержат 
чрезмерных нагрузок при выстреле. 
Рассчитывая перехватить у конку­
рентов долю ассигнований от Пен­
тагона, эксперты компании утверж­
дали, что разработчикам электро­
магнитных пушек никогда не уда­
стся уменьшить габариты генера­
тора электроэнергии (на 55 тыс. А) 
до таких размеров, чтобы он разме­
стился внутри самоходной артил­
лерийской установки и притом 
не стеснял бы действия ее рас­
чета.

Впрочем, инженеры и исследова­
тели, занимающиеся электромаг­
нитными системами, в свою оче­
редь, не упускают случая напом­
нить о том, что «Дженерал элект­
рик» все еще не удалось создать 
приемлемый «жидкий порох» и 
предназначенные для него орудия, 
которые можно было бы немедлен­
но принять на вооружение.

Тем не менее Пентагон продол­
жает финансировать и те и дру­
гие разработки «оружия будуще­
го».

Материал подготовлен по данным
иностранной печати
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ИЛИ ПОЧЕМУ У ПРОЧНИСТОВ ПРОЧНЫЕ ПОЗИ1|НИ
Яков ПАРХОМОВСКИЙ, доктор технических наук, профессор, лауреат 
Государственной премии СССР. *

...И был «день первый» техни­
ческой эпохи. Инженер знал и умел 
делать все, что было необходимо 
индустрии того дня.

Сайресу Смиту одному из ге­
роев «Таинственного острова» — 
понадобилось всего две вещи — 
стальной ошейник собаки Топа и

И пришел «день второй». Теперь ин­
женер мог выступать как «швец, жнец и 
на дуде игрец» в рамках уже только од­
ной области. Советский конструктор  
Б. В. Шавров в конце 1920-х годов 
спроектировал, рассчитал и построил  
(в своей комнате) самолет-амфибию , 
прообраз LL1-2. Отличный летательный  
аппарат, вошедший, как и прославлен­
ный По-2, в историю нашей авиации. А  
инженер (впоследствии проф ессор) 
А. М. Черемухин вм есте с небольшой  
группой специалистов немного позднее  
в ЦАГИ спроектировал, сделал все рас­
четы и даже сам испытал в воздухе пер­
вый советский геликоптер. Более того, 
установил на нем рекорд высоты. Число 
таких примеров можно продолжить. Но 
это были последние «могикане» инже­
нерного универсализма.

Нынешний «день третий» техниче­
ской эпохи потребовал иного —  рас­
пределения труда в каждой области  
инженерных профессий. Появились 
проектировщики, прочнисты, испытате­
ли, технологи и т. д. Без такой специа­
лизации были бы немыслимы те дости­
жения, которыми по справедливости  
гордится наше время. Ни одно из дос­
тижений физики или химии не могло бы 
выйти за пределы чистой науки, если бы 
инженеры не сумели его «воплотить в 
металл». Синхроф азотрон —  продукт 
не только изобретательности физиков, 
но и смелой мысли инженера. Подоб­
ных примеров можно привести тоже 
немало.

И, восхищаясь сегодняшним совер­
шенством того или иного произведения  
инженерной мысли, зная имена их глав­
ных творцов, всегда следует помнить, 
что любой изготовленной машине «дня 
третьего» предшествовала громадная

стекло часов. А сделал он со свои- 
ими друзьями по несчастью очень 
многое — даже корабль построил. 
Самое же интересное, что фантаст 
Жюль Верн был здесь реалистом. 
Действительно, так и могло слу­
читься, попади настоящий инженер 
в ситуацию, описанную в романе.

(не побоимся этого слова), внешне не­
видимая работа больших коллективов 
инженеров и ученых. Не будь ее, не 
было бы и самой машины (конструкции, 
сооружения), а любой просчет, недо­
смотр, наконец, просто ошибка, допу­
щенные здесь, могут оказаться фаталь­
ными не только для машины, но и для 
лю дей, пользующихся ею.

Мы хотим рассказать об одном, оп­
ределяю щ ем элем енте этой м алоза­
метной- со стороны деятельности. О  
том, как обеспечивается и на чем зиж­
дется наша уверенность, что машина, 
будь то самолет, автомобиль, или со ­
оружение —  Останкинская или Э й ф е­
лева башня, не разруш атся, будут проч­
ными. О б  инженерах-прочнистах и их 
оаботе. О том, что выделяет эту про­
фессию  из ряда других инженерных 
профессий. При этом непременно речь 
пойдет и о науке о прочности, которую  
на практике инженерам приходится 
применять.

Но рассказ наш в основном уклады­
вается в рамки авиационной прочности. 
И это неспроста. Именно здесь все про­
блемы особенно остры. Ибо любой ле­
тательный аппарат должен быть не 
только прочным, но и легким.

Начнем с выдержки из книги извест­
ного летчика-испытателя М. Л. Галлая 
«Испытано в небе»:

«...В авиации едва ли не всех пере­
довых стран мира прокатилась волна 
таинственных, необъяснимых катаст­
роф. Случайные свидетели, наблю ­
давшие эти катастрофы с земли, видели 
во всех случаях почти одинаковую кар­
тину: самолет летел соверш енно нор­
мально, ничто в его поведении не вну­
шало ни малейших опасений, как вдруг 
внезапно какая-то неведомая сила, буд­
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то взрывом, разруш ала машину —  и 
вот уже падают на землю изуродован­
ные обломки: крылья, оперения, ф ю ­
зеляж...»

Если такая загадочная катастрофа  
случилась один раз, возможны самые 
разнообразные ее объяснения. Благо в 
процессе ретроанализа всегда обнару­
живается ряд дотоле не замечаемых 
слабых мест конструкции. Но в 30-х го­
дах случился целый ряд необъяснимых 
катастроф. А тогда появились веские 
основания предполагать, что все их на­
до объяснять не разными, индивидуаль­
ными, а одной —  общей, пусть пока 
неизвестной причиной. Короче говоря, 
все они связаны какой-то законом ер­
ностью.

После нескольких случившихся в А нг­
лии летних происшествий это явление 
стали называть флаттер (тряска, трепы­
хание). И это английское слово стало 
интернациональным. За каких-нибудь 
15— 20 лет в Англии, Германии, Ф ран­
ции, Ам ерике было зарегистрировано  
более 300 случаев аварий и катастроф  
опытных (соверш енно различных!) са­
молетов. Их причиной был ф латтер. Это  
новое явление застало инженеров врас­
плох. И все же ученым удалось «диаг­
ностировать» болезнь —  отличить
флаттер от других причин аварий и ка­
тастроф. Теперь следовало научиться 
«лечить» флаттер, надо было найти ме­
тоды его «профилактики». С ущ ест­
венно то, что у нас в С С С Р  усилиями 
ЦАГИ эта проблема успешно решается, 
а методы профилактики флаттера —  
предмет неустанной заботы инжене- 
ров-прочнистов лю бого авиационного 
ОКБ.

Мы намеренно начали рассказ с ЧП.
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Обложив книги Гзлилео Галилея по со ­
противлению материалов.

Первая в мире динамическая модель  
крыла самолета, предназначенная для изу­
чения ф латтера.

Они, к счастью, достаточно редки. Но 
от них, подстерегаю щ их нас при дви­
жении техники вперед в область неиз­
веданного, инженеры не застрахованы. 
Плод невидимой работы прочнистов, 
предмет их законной гордости —  от­
сутствие ЧП, вызванных недостаточной  
прочностью конструкции.

Слова «прочная конструкция» мы 
употребляем в чисто житейском смыс­
ле — конструкция не разрушается при 
экстремальных, достаточно редких, 
внешних воздействиях и исправно вы­
полняет свои фунции, подвергаясь мно­
гочисленным воздействиям (нагруз­
кам), возникающим при нормальных 

. режимах ее эксплуатации.
Материальные «твердые» тела, из 

которых состоят машины, обладаю т 
одним общим свойством —  способ­
ностью сохранять свою форму, проти­
востоять воздействию на них внешней 
нагрузки —  совокупности механиче­
ских сил. Это противодействие реализу­
ется благодаря присущим всем телам  
свойствам прочности. Понимание этих 
свойств и способов управления ими по­

явилось у человечества далеко не сра­
зу. Познание их —  результат длитель­
ного пути поисков.

В то время как математика уже стала 
полноправной областью научных зна­
ний, до открытия основных законов 
прочности было еще очень далеко. Уже 
были известны Евклидова геометрия, 
Птолемеева система движения небес­
ных тел. Известно было многое дру­
гое. А что происходит с балкой, когда 
на нее действует поперечная сила, лю­
ди не знали. Объясняется это тем, что 
даже простейшие аспекты прочности 
много сложнее и труднее поддаются 
абстрагированию, чем, скажем, кате­
гории геометрические или числовые.

Творцом науки о прочности, ее за­
чинателем был великий ученый Галилео  
Галилей. И официальной датой ее рож­
дения можно считать 1638 год —  год  
выхода книги Галилея. Но прошло ещ е 
добрых два столетия, потребовались  
труды многих первоклассных ученых и 
инженеров, прежде чем основные раз­
делы науки о прочности стали обиход­
ным инструментом инженерной прак­
тики.

По крайней мере, и во второй поло­
вине XIX века «мирно сосуществова­
ли» инженерная практика, основанная 
на сведениях, полученных из предшест­
вующего (подчас горького) опыта, и 
молодая, еще не окрепшая (и во мно­
гом также ошибавшаяся] теория. Пер­

вая со скепсисом и предубеждением 
относилась ко второй. И вначале для 
этого имелись достаточные основания. 
Когда только что окончивший морской 
корпус А. Н. Крылов (будущий акаде­
мик) был направлен на судостроитель­
ную верфь, ее главный кораблестрои­
тель, самоучка-практик П. А. Титов дал 
новичку задание: подобрать такие раз­
меры сечения балки, чтобы она выдер­
жала определенную нагрузку. При 
этом он написал какие-то цифры на бу­
маге и спрятал ее в стол. Когда Крылов 
справился с заданием, Титов вытащил 
бумажку с цифрами, как оказалось, 
прикинутыми на глазок, сверил их с 
принесенными и удивленно заметил: 
«Твои формулы, мичман, правильные».

Но уже к концу века что-либо новое 
нельзя было строить на глазок. Такая 
попытка заведомо была обречена на 
неудачу. И тем не менее известно, на­
пример, что много раз А. Н. Туполев, не 
имея расчетов, подходил к самолету и 
сразу говорил: «Сломается здесь». И 
так действительно оказывалось. Но в 
данном случае интуиция была основана

на сочетании опыта с хорошей инже­
нерной выучкой.

...Итак, ОКБ получило задание спро­
ектировать новый самолет. Конструкто­
рам выдавали только основные требо­
вания, которым он должен отвечать. В 
их совокупность входят: максимальная 
скорость, дальность и высота полета, 
грузоподъемность и многое другое. 
Все это называют ТУ (технические усло­
вия). Как правило, по ряду указанных в 
ТУ требований новый аппарат выходит 
за пределы, ранее достигнутые в авиа­
ции. Иногда даже не существует его 
прототипа.

Как же будут разворачиваться собы­
тия дальше! На начальной стадии конст­
рукторы на основании ряда соображе­
ний, в которых далеко не последнее 
место занимают интуитивные, готовят в 
общих чертах первоначальный набро­
сок конструкции. Параллельно в работу 
включаются прочнисты. Они прики­
дывают, можно ли реализовать такую 
конструкцию и в какую «цену» это 
обойдется. На этом этапе инженер мо­
жет и даже должен дать волю своей 
фантазии. Именно так!

Не случайно один из выдающихся 
русских инженеров-прочнистов, про­
фессор В. Л. Кирпичев, написал даже 
статью «О значении фантазии для ин­
женера» (эта брошюра не потеряла 
своей актуальности и сейчас). Но без­
брежно «воспарять мыслью» он также 
не может.

Выбирая облик конструкции, инже­
нер должен считаться с рядом объек­
тивных закономерностей. Одной из 
них, к примеру, является закон «квад­
раты-кубы». Дело в том, что масса кон­
струкции определяется ее объемом, то 
есть кубом характерных размеров. 
Прочность же зависит от площади по­
перечного сечения силового элемента, 
то есть от квадрата характерных линей­
ных величин. Эта закономерность и 
«управляет» в основном относительной 
массой конструкции. Она играет су­
щественную роль в проектировании и 
выборе конструктивного облика лета­
тельных аппаратов. Закон «квадраты- 
кубы» и был установлен Галилеем еще 
в 30-х годах X V II столетия.

С помощью такого анализа облик 
конструкции становится более «зри­

» мым». Наступает вторая стадия —  эс­
кизное проектирование. Здесь опять, 
но уже более детально —  с привлече­
нием лабораторных и теоретических  
исследований, испытаний образцов,—  
проходит проработка будущ ей конст­
рукции. Наконец происходит отбор. Из 
ряда вариантов выбирается окон­
чательный, наиболее приемлемый. 
Начинается рабочее проектирование.

С самого его начала и до самого кон­
ца в нем активно участвуют инженеры- 
прочнисты. Их вердикт зачастую окон­
чателен и «обжалованию не подлежит». 
Мы употребили выражение «цена». 
Очевидно, при проектировании каждо­
го аппарата нужно знать, чего следует 
ожидать (и опасаться). Знать, какие
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внешние воздействия будут (или могут) 
действовать на самолет (или на любую  
другую конструкцию).

«Знать?» Но ТУ требую т спроектиро­
вать самолет, скорость которого долж­
на быть больше (иногда значительно  
больше) предыдущ его образца. И мож ­
но только догадываться, какие неожи­
данности подстерегаю т специалистов  
впереди. Значит, надо предвосхитить  
предстоящие неизвестности. Самыми  
разными способами, вплоть до «раз­
ведки боем». Методы этой разведки  
подчас изобилуют эпизодами весьма 
драматическими. А ее результаты —  
находки и открытия.

Заметим, что открытие, особенно 
неожиданное, встречает зачастую не 
только явное непонимание, но и ожес­
точенное сопротивление противни- 
ков-скептиков. Например, в свое время 
было обнаружено (сперва только на 
бумаге), что флаттер элеронов не воз­
никает, если на них установить особые 
грузы-балансиры. Теперь даже трудно 
себе представить насколько противо­
естественным это показалось конструк­
торам. До тех пор делалось все, чтобы 
каждый узел, каждая деталь самолета 
были возможно легче. Победили все 
же балансиры — таково было веление 
жизни.

Поиск ведется широким ф ронтом —  
на специальных установках, в лабора­
ториях, в аэродинамических трубах. 
Проводятся теоретические изыскания. 
Нередко случается, что некоторые яв­
ления предсказываются «на кончике 
пера». Так, задолго до того, как сам оле­
ты стали летать со скоростью , близкой к 
скорости звука, ученые предсказали, 
что при таких полетах пилотов будет 
поджидать «звуковой барьер».

Другие устанавливаются из экспери­
ментов. Но наряду с этим при вторже­
нии в неизведанное встречались и будут 
встречаться явления, которые были 
неожиданными для инженеров и уче­
ных. На воздушном параде в Тушине, 
когда один тяжелый реактивный само­
лет перелетел через Москву-реку, его 
сильно тряхнуло. Послеполетный ос­
мотр показал, что крыло получило 
серьезные повреждения. Они явились 
результатом встречи самолета с силь­
ным потоком воздуха. Конечно, в ат­
мосфере всегда есть вертикальные по­
токи. Но раньше, когда самолеты были 
небольшими и скорость их сравнитель­
но мала, влияние этих потоков на проч­
ность конструкции было незаметным. 
Ситуация резко изменилась при зна­
чительном увеличении размеров и ско­
рости самолета. Во весь голос заявили 
о себе динамические нагрузки. Так по­
явился новый расчетный случай — 
«болтанка» самолетов.

Жизнь «подсовывает» инженерам 
совершенно необычные задачи. На па­
мятнике Матери-Родины, что установ­
лен на Мамаевом кургане, под дейст­
вием ветра вибрировал меч статуи. Эти 
вибрации были столь интенсивными (и, 
главное, непредусмотренными, не ожи­
давшимися ,̂ что могли привести к его

разрушению. Потребовалось срочное 
определение способов предотвраще­
ния разрушительных вибраций. Изу­
чение этого вопроса привело к соз­
данию нового раздела науки о проч­
ности.

И все же, какие бы исследования ни 
проводились, всегда остаю тся элем ен­
ты неожиданности, и с этим надо счи­
таться. Но, мож ет быть, следует себя  
надежно застраховать? Создать маши­
ну, которая бы выдержала любые 
внешние нагрузки? Скаж ем  коротко —  
хорош его сам олета тогда не получить!

Но какие-то запасы на незнание вво­
дить все-таки надо. И они действитель­
но вводятся, а «назначает» их специаль­
ный раздел науки о прочности.

В авиации больше чем где бы то ни 
было запасы должны быть минималь­
ными. При проектировании самолетов 
не руководствуются остротой: «Пос­
тавь мощный мотор на ворота, полетят 
и ворота». «Излишества» в авиации не 
нужны, а «запас» карман тяготит.

Итак, мы располагаем вероятным  
спектром нагрузок, набором тех явле­
ний, от которых следует обезопасить  
самолет. Теперь —  и это параллель­
ный этап работы прочниста —  нужно 
обеспечить, чтобы каждый элем ент  
конструкции и, следовательно, вся она в 
целом были прочными, не разруш а­
лись. А это означает —  нужно назна­
чить размеры элементов, предусм от­
реть и «профилактические» мероприя­
тия.

Со словами «разрушение», «нагруз­
ка», «деформация» мы сталкиваемся  
ежедневно. Нагрузки эти могут быть 
разного рода. Одни стремятся растя­
нуть или сжать элемент или всю конст­
рукцию, другие изогнуть, третьи закру­
тить и т. д. Каждой из этих нагрузок со­
ответствует своя деформация. В пер­
вом случае —  это растяж ение или 
сжатие, во втором —  изгиб, в треть­
ем —  кручение.

И во многих случаях требуется, чтобы 
деформации конструкции были бы ве­
сьма малыми. При расчете самолетов 
от этого приходится отказываться. Са­
молет (в отличие от любых других) — 
конструкция весьма гибкая. Ее дефор­
мация под нагрузкой иногда может 
быть весьма значительной — видимой 
даже невооруженным глазом.

Для обеспечения прочности инженер  
‘привлекает ряд специальных научных 
дисциплин. Это  в первую очередь «со­
промат» —  сопротивление материа­
лов —  наука, основанная на сравнитель­
но простых закономерностях, которые 
обобщ аю т опыт и позволяют учесть 
главные факторы, определяю щ ие поле 
напряжений конструкции. Это  теория  
упругости, теория пластичности и раз­
ные их разделы, в которых задачи проч­
ности трактую тся более тонко и 
для решения которых требую тся  
более сложные математические м ето­
ды.

Успехи вычислительной м атем ати­
ки и техники привели к появлению но­
вых, использующих возможности ЭВМ

методов расчета на прочность. К ним 
относятся, в частности, так называемый 
метод конечных элементов, согласно 
которому конструкция разбивается на 
большое (несколько тысяч) число эле­
ментов, свойства каждого достаточно 
просты. Использование этого метода 
позволяет вести расчет весьма сложных 
конструкций. И в известной степени 
позволяет автоматизировать весь его 
процесс.

Не следует думать, конечно, что нау­
ка о прочности представляет собой 
вполне законченное, вплоть до дета­
лей, здание, подобное, к примеру, ал­
гебре, геометрии или тригонометрии. 
Отнюдь нет! Новые машины, невидан­
ные до сих пор конструкции требую т 
как совершенствования старых, так и 
развития новых разделов науки о проч­
ности.

Одним из таких новых разделов яв­
ляется так называемая «аэроупру­
гость» — раздел науки, занимающий­
ся, в частности, явлениями флаттера, о 
котором мы уже упоминали.

И все же при всем своем разнообра­
зии и мощи расчетные методы сплошь 
и рядом оказываются либо бессильны­
ми, либо на их точность, надежность 
нельзя положиться. И здесь мы снова 
сталкиваемся со своеобразием проб­
лем прочности —  ее задачи решаются  
очень трудно. Наука здесь и «могучая 
и обильная» и в то же время «убогая и 
бессильная». С другой стороны —  ин­
женеры желают удостовериться в пра­
вильности полученных данных и други­
ми способами. Это методы экспери­
ментальной проверки прочности. Их 
бурное развитие —  характерная черта 
«дня третьего».

Создание современной методики 
прочностного эксперимента —  вы­
дающ ееся достижение инженерной 
науки. Она позволяет обеспечить про­
ектирование и обосновать требуемую  
прочность даже в тех случаях, когда 
мы не до конца понимаем все физи­
ческие закономерности работы конст­
рукции. Современные залы статиче­
ских испытаний являются сложнейши­
ми экспериментальными объектами, 
которые включают в себя системы при­
ложения и управления внешними, расп­
ределенными по поверхности лета­
тельного аппарата и сосредоточенными  
нагрузками; измерительные системы  
для определения напряжений и общих 
деформаций. Все экспериментальные 
процессы автоматизированы и управ­
ляются через ЭВМ . Объем снимаемой 
информации велик. Для определения 
внутренних напряжений на конструк­
цию самолета устанавливаются многие 
тысячи датчиков напряжений —  тензо­
метров.

Цель этих экспериментов —  не толь­
ко изучение законов распределения  
напряжений внутри конструкций, но и 
выявление тех условий, при которых 
аппарат должен разрушиться. Каза­
лось бы, просто необходимо испытать 
натурную копию. Но испытания «нату­
ры» всегда носят констатационный ха-
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рактер. Если в результате их обнару­
живается недостаточная прочность, то 
могут потребоваться очень серьезны е  
доработки. В ряде же случаев испытать 
на прочность копии натурной конструк­
ции просто невозможно. Поэтому в 
первую очередь инженеру приходится 
проверять прочность на специальных 
моделях. Они должны воспроизводить  
(насколько возможно точно) как саму 
конструкцию, так и условия ее работы в 
реальных условиях. Как делать модели, 
чтобы они были подобны натуре? Этим  
вопросом занимается специальная нау­
ка —  теория моделирования. В настоя­
щее время с помощью испытаний мо­
делей решаются многие сложные проб­
лемы проектирования летательных 
аппаратов.

Уместно отметить, что все задачи, ко­
торые решают прочнисты, «дорогие» и 
«трудоемкие». Так, только на «довод­
ку» по ф латтеру современного авиалай­
нера «Боинг-747» потребовалось около  
6 тыс. ч (!) работы комплекса аэро­
динамических труб. А ведь это более  
полутора лет непрерывной двухсмен­
ной работы квалифицированных спе­
циалистов. И один из результатов был 
таков: для предотвращ ения ф латтера  
крыла необходимо на пилон каждого  
авиадвигателя установить дополнитель­
ный груз весом около полутонны, толь­
ко для этого и предназначенный. Сам ое  
интересное, что это реш ение было оп­
тимальным —  другие способы «лече­
ния» были еще более дорогими...

Для обеспечения прочности инжене­
ру нужно также решить, из какого ма­
териала —  дерева, алюминия, стали, 
титана и т. д .—  следует изготовить весь 
самолет или отдельные его агрегаты. 
Как и чем надо руководствоваться, вы­
бирая для одной детали, скажем, сталь, 
а для другой —  алюминий.

Прочностные свойства материала, 
можно сказать, определяю т, форми­
руют весь облик конструкции. Основ­
ной целью познания свойств материа­
лов является определение тех допус­
каемых напряжений, которые они спо­
собны выдержать, не разрушаясь при 
одноразовых максимальных нагрузках 
и при нагрузках меньших, но много­
кратно повторяемых. Значит, инже­
нер-прочнист должен привлекать и нау­
ку о свойствах материалов, о том, как 
они ведут себя под действием той или 
иной нагрузки, при той или иной тем пе­
ратуре.

Мы говорили до сих пор о м атериа­
лах естественных. А иногда —  и это 
действительно так и делается —  следу­
ет конструировать, создавать м атериа­
лы, не имеющие аналогов в природе, с 
наперед заданными свойствами. Возни­
кает еще одна проблема —  прочность 
искусственных материалов —  «компо­
зитов».

Ко всему сказанному примыкает, 
наконец, и следую щ ая «сверхзадача», 
стоящая перед инженером. Надо со з­
дать не просто надежную конструкцию, 
но еще и изящную. Другими словами, 
выбрать оптимальный образец.

Создание конструкции прочной и 
одновременно легкой во многих отно­
шениях сходно с задачей Одиссея — 
проплыть между Сциллой и Харибдой. 
В любой рациональной конструкции 
найдено лучшее (и оно всегда компро­
миссное) решение среди противоречи­
вых и даже «антагонистических» требо­
ваний, предъявляемых к ней.

Что следует понимать под оптималь­
ной, рациональной, соверш енной кон­
струкцией и как ее сделать —  тоже  
предмет занятий прочнистов. Это  тоже  
новая глава науки о прочности.

Первостепенным по важности яв­
ляется требование обеспечения само­
лету необходимого «долголетия». Он 
должен выдерживать без разрушения 
многократные нагружения силами, воз­
никающими при эксплуатации. Всем 
известно, что проволоку можно сло­
мать сразу, приложив достаточно боль­
шую силу, и постепенно, прикладывая 
гораздо меньшее усилие, если ее мно­
го раз сгибать, а затем выпрямлять.

Тривиальный факт? Спору нет. Но 
оказалось, что аналогичные явления 
могут быть и на самолете (или любой 
другой конструкции).

С так называемой «повторной ста­
тикой» у нас впервые столкнулись во 
время Великой Отечественной войны, 
когда на длительно и интенсивно экс­
плуатировавшихся дальних бомбарди­
ровщиках Пе-8 были обнаружены тре­
щины на лонжеронах — основных сило­
вых элементах крыла. В процессе ана­
лиза и устранения этого — весьма 
серьезного — дефекта также развился 
особый раздел науки о прочности.

Заметим, что истины, нетривиальные 
в момент открытия, довольно быстро 
становятся общедоступными. Но инже­
нер должен помнить, что забвение или 
незнание «очевидных» истин может 
привести к серьезным просчетам. 
Практика знает много примеров этого.

Для решения так называемой проб­
лемы ресурса необходимо преж де все­
го знать законы распределения м ного­
кратно повторяющихся нагрузок в кон­
струкции, м естное напряженное сос­
тояние в зонах «нерегулярности» (сты­
ков, соединений, резких изменений  
формы и т. п.), соответствую щ ие уста­
лостные характеристики материалов, в 
том числе и остаточной прочности при 
появлении в деталях трещин. Для обес­
печения длительной прочности разра­
ботан взаимосвязанный комплекс рас­
четно-экспериментальных исследова­
ний и конструктивно-технологических  
мероприятий, способствую щ их отда­
лению начала появления усталостных 
повреждений, замедлению  и ограни­
чению роста трещ ин...

Мы постарались в весьма общих чер­
тах осветить некоторые, далеко не все 
вопросы, которые еж едневно прихо­
дится решать инженеру-прочнисту. В 
своей деятельности ему приходится ис­
пользовать самый разнообразный арсе­
нал средств: интуицию, «банк» стати­
стических данных, результаты экспе­
риментов, наконец, основное «ору­

жие» —  математический анализ. От 
элементарной математики и до высшей. 
Производить расчеты, используя весь 
диапазон орудий счета —  от логариф­
мической линейки до ЭВМ . При этом  
из всех возможных решений той или 
иной конкретной задачи надлежит выб­
рать наиболее простое. Все эф ф ектив­
ные решения проблем прочности, как 
правило, просты. Просты, но не прими­
тивны.

В этой работе не сущ ествует готовых 
на «все случаи жизни» рецептов, и надо 
всегда остерегаться инерции мышле­
ний и привычных представлений. При­
веду ещ е один пример.

При создании первых высокооборот­
ных паровых турбин специалисты встре­
тились с серьезной трудностью. При 
достижении некоторого числа оборо­
тов вал турбины, несущий на себе дис­
ки с лопатками, разрушался. «Инерция 
мышления» подсказывала; делайте вал 
более массивным, жестким. Правиль­
ное решение было прямо противопо­
ложным. Вал надо было делать более 
гибким...

В науке о прочности, как в фокусе  
линзы, сосредоточиваю тся самые раз­
нообразные научные дисциплины: фи­
зика твердого тела, механика, матема­
тика, материаловедение и химия. Зна­
чит, инженер-прочнист должен быть, 
обязан быть не узким, а широко обра­
зованным специалистом. Он —  пред­
ставитель последней универсальной 
инженерной профессии в «дне треть­
ем» технической эпохи. Более того, 
методы, разработанные авиационными 
инженерами, могут быть использованы 
и в далеких от авиации областях, ска­
ж ем... в травматологии.

А теперь несколько слов о «психоло­
гии» профессии. Прочнист должен со­
четать аккуратность и педантизм бух­
галтера с повышенной наблюдатель­
ностью и неуемной любознательностью  
«почемучки». Он должен считаться с 
тем, что ему иногда придется высту­
пать в роли Кассандры —  прорицатель­
ницы, которой не верят, хотя она пра­
вильно предсказывает грядущ ее. Еще 
неизвестно, случится ли предрекаемая  
прочнистом неприятность, а вот выпол­
нение его требований несет неприят­
ности сиюминутные. Гражданское му­
жество —  ещ е одно требование, 
предъявляемое профессией.

Мы хотели показать особую важ­
ность описываемой сферы человече­
ской деятельности. Подчеркнуть, что 
в этой области молодое поколение 
найдет и обширное поле деятельности, 
и примеры «делать жизнь с кого». И 
отнюдь не хотели скрывать, что путь 
инженера-прочниста совсем не усы­
пан розами, что ем у предстоит ответст­
венная, повседневная, будничная рабо­
та, результатом которой, наградой за
которую является надежность окру­
жающ его нас мира техники.

Ну а открытия... открытия здесь так 
же редки, как и в любой области. И де­
лаются они только ищущими и увле­
ченными.
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4. П Р Ы Ж О К  
В Ы С О Т У

—- t a u .

них — причем далеко не последним — 
я и столкнулся. Смысл стандартного 
маневра, который мы сейчас выпол­
няем, в том, что в результате торможе­
ния наша орбита укоротилась; стало 
быть, на полный виток мы затратим 
меньше времени, чем станция, и после 
его завершения вплотную приблизимся 
к ней. Кроме укорочения орбиты, здесь 
действует дополнительный парадок­
сальный фактор — чем ниже высота, 
тем выше скорость, это знал еще Кеп­
лер. Дистанция, выигрываемая за ви­
ток, примерно впятеро больше разности 
высот в перицентре — самой низкой 
точке траекторий. Поэтому, если учесть, 
что высота орбиты «Гагарина» — 50 км, 
получилось очень удачно, что мы отста­
вали всего на 250 км. Пятью пять — 
двадцать пять: закон природы. Чтобы 
догнать станцию, нам достаточно од­
ного оборота. Вот будь дистанция по­
больше, витка не хватило бы, и желан­
ный финиш надолго бы отодвинулся. 
Вообще у него, у Коршунова, есть про­
стые формулы, которыми он руковод­
ствуется в подобных случаях, и мне, 
как штурману «Кон-Тики», невредно 
было бы вызубрить их наизусть...

И так далее в том же духе. В про­
должение этого монолога скорость 
спуска неуклонно возрастала, причем 
выглядело это куда грознее, чем в прош­
лый раз, при встрече с масконом. Если 
отвлечься от того, что мы еще и нес­
лись по орбите, мы по-настоящему па­
дали — вертикальная скорость достиг­
ла уже почти ста километров в час. 
Высота уменьшилась вдвое — если со 
скоростью ничего не случится, спустя 
десяток-другой минут мы врежемся в 
лунные скалы. Конечно, разумом я по­
нимал, что потом скорость уменьшит­
ся — в перицентре она должна сойти на 
нет,— тем не менее наш стремительный 
спуск вызывал неприятное ощущение, 
я слушал Коршунова, что называется, 
вполуха, и до меня не сразу дошел 
смысл его слов насчет 50 км, на кото­
рые мы собираемся спуститься, чтобы 
достать станцию. .

— Погодите, командир,— сказал
я.— О каком это пятидесятикилометро­
вом запасе вы толкуете? Какая же вы­
сота будет у нас в перицентре? Ноль?

— Естественно,— кивнул он.— Ну, 
не совсем ноль, но около того. Точный 
ноль означал бы контакт с поверхностью 
на орбитальной скорости, что нежела­
тельно. Практически мы пройдем над 
Луной в километре-двух, а то и меньше. 
Но там нет никаких вершин, не беспо­
койся, штурман. На карту я глянул.

Я промолчал, сдержался, но внутри 
у меня вскипело. Он «глянул» на карту! 
В таких случаях нужно не просто «гля­
нуть», а изучать ее долго и вниматель­
но. Он, видите ли, «глянул»! А что он 
мог углядеть?!

— Или ты предпочтешь, чтобы мы 
финишировали на два часа позже? — 
добавил Коршунов.— Мне лично это 
болтание на орбите уже порядком на­
скучило.

Он называл это «болтанием на орби-
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те»! Мы по-прежнему неслись вперед с 
колоссальной скоростью. «Кон-Тики» 
погрузился во мрак, окружавший об­
ратную сторону Луны. Скорость спуска 
падала, но высота была уже меньше 
десяти километров. Все было примерно 
как в первом орбитальном полете, 
только на этот раз я не испытывал осо­
бого страха. В конце концов, говорил 
я себе, если так суждено, то ничего не 
поделаешь. Если это случится, мы ни­
чего не успеем почувствовать...

Так я себя уговаривал, но, как сейчас 
понимаю, сохранял спокойствие отнюдь 
не благодаря этим уговорам; просто, 
видимо, уже тогда внутренне поверил 
Коршунову — его знаниям, опыту и ин­
туиции.

Мы летели в полном мраке; над по­
верхностью Луны, судя по данным 
альтиметра, проскочили всего в не­
скольких сотнях метрах — вертикаль­
ная скорость в этот момент, как ей и 
положено, занулилась — и снова по­
шли вверх. Результаты маневра начали 
сказываться — теперь станция опере­
жала нас всего на полтораста километ­
ров. Расстояние быстро сокращалось, и 
когда, наконец, мы вырвались на днев­
ную сторону, она уже была видна со­
вершенно отчетливо без всякого бинок­
ля. Впрочем, мы увидели ее раньше — 
сначала показалась она, а Солнце — 
спустя какое-то время. Мы шли еще в 
лунной тени, а она уже купалась в его 
лучах — висела впереди и вверху, свер­
кающая и красивая, словно елочная 
игрушка, и казалось, что до нее можно 
дотянуться рукой.

— Ну, штурман, признавайся,— ска­
зал Коршунов.— Натерпелся страху? 
Только смотри у меня, говори правду!

Он был весел и оживлен, будто выиг­
рал партию у чемпиона мира. Хотя что 
такого было сделано? Рутинный маневр 
на сближение, как сам он изволил вы­
разиться. К тому же маневр этот дале­
ко не был закончен. Прямо по курсу над 
горизонтом поднималось Солнце, за 
ним, как привязанная, волочилась Зем­
ля, а между ними висела станция, по­
хожая теперь на заколдованную башню 
из слоновой кости. Именно заколдован­
ную — так мне почему-то подумалось. 
Она медленно росла, мы приближались 
к ней с каждой минутой.

i Пожалуй, даже лучше, подумал я, 
что все эти лихие бреющие рейды над 
лунной поверхностью приходятся у нас 
на ночную сторону. Можно смотреть на 
индикаторы и воображать что душе 
угодно. По крайней мере, не видишь 
этих жутких скал...

Когда до станции осталось километ­
ров десять — в высоту она казалась 
уже вдвое больше Земли, а чтобы за­
крыть Солнце, хватило бы и торца,— 
Коршунов вновь взялся за рычаги уп­
равления.

— Будем исправлять допущенные 
ошибки,— объяснил он.— Мои форму­
лы очень простые, зато не очень точ­
ные. Смотри, штурман, и учись, как это 
делается.

Он вновь включил двигатель, истра­

тив на этот раз килограммов, наверное, 
десять. К моему удивлению, теперь мы 
шли не прямо на станцию, а несколько 
в сторону.

Я не преминул указать ему на это 
обстоятельство.

— Когда же, штурман, ты наконец 
поймешь, что мы в космосе, а не на ав­
тодроме? — рассмеялся он.— Здесь не 
бывает прямых путей к цели, 'ы не 
учитываешь центробежных сил — 
раз; — он принялся загибать пальцы,— 
кориолисовых сил— два; приливных 
сил — три... Они подкрутят «Кон-Тики» 
прямо в ворота. Видал когда-нибудь 
«сухой лист»?

Он опять засмеялся, даже не надо 
мной, а просто от хорошего настроения, 
но мне стало стыдно. Все эти силы дей­
ствительно есть, их изучают в школе, не 
говоря об институте. И то, что с ними не 
так часто встречаешься, не может слу­
жить для меня извиняющим обстоятель­
ством... -

Минуты текли медленно. Наша ско­
рость относительно цели почти не меня­
лась, но ее вектор выворачивался пря­
мо на станцию.

— Причаливание — самая приятная 
операция,— сказал Коршунов.— От­
ветственность как при посадке, но есть 
время для размышлений. А при орби­
тальных переходах, наоборот, слишком 
долго ждать результата. Виток, два 
витка, иногда больше. Причем каждый 
виток — это полтора часа, два... ВЬт и 
крутишься. Изматывает...

Станция быстро росла. Я уже упоми­
нал, что «Ю: » — это цилиндрическая 
башня высотой шестьсот метров, диа­
метром около шестидесяти. Она стоит 
в пространстве вертикально — за счет 
стабилизирующего действия приливных 
сил. Сейчас перед нами, словно испо­
линская стена, вырастала ее боковая 
поверхность, почти сплошь одетая сол­
нечными батареями и антеннами.

— Где же у них причальные площад­
ки? — задумчиво сказал Коршунов.— 
Я полагаю, на торцах... Или все-таки 
на борту? Не хотелось бы «вляпаться» 
во что-нибудь этакое...

— А что может случиться? — поин­
тересовался я. '

— Я впервые на этой луне, откуда 
мне знать? — пожал он плечами.— У 
нас на периферии, например, стреляют 
без предупреждения.

— На случай пиратского нападе­
ния? — понимающе подмигнул я.

— На случай метеоритов,— спокойно 
пояснил он.— Охрана строгая, роботы. 
«Стой, стрелять буду!» — не говорят. 
Их можно понять...

Станция выглядела уже неприступ­
ной крепостной стеной поперек неба. Мы 
приближались к «Гагарину» с умерен­
ной скоростью — метра два с поло­
виной, до стены оставались считанные 
десятки метров... И вдруг что-то там ше­
вельнулось.

— Вот это да! — восхищенно произ­
нес Коршунов.— Вот что значит столи­
ца Солнечной системы! Соображаешь, 
что происходит?

Я, конечно, ничего не понимал. Ка­
кая-то гигантская суставчатая конст­
рукция разворачивалась нам навстречу, 
что-то вроде громадного складного ма­
нипулятора с раскрывающимся четы­
рехпалым захватом. В этих металличе­
ских пальцах запросто уместился бы 
грузовой лайнер, не то что миниатюр­
ный «Кон-Тики»!

— До чего дошли наука и техни­
ка! — продолжал восторгаться Коршу­
нов.— Я встречал такие приспособле­
ния только в романах. Это, очевидно, 
причальный манипулятор. Пилоту не 
надо теперь тормозить, заботиться о 
разных там скоростях и углах. Эта шту­
ка сама нас подхватит и перенесет куда 
следует. Смотри*, штурман!

Я и так глядел во все глаза. Колос­
сальные захваты приближались... вот 
они загородили все небо... сомкнулись 
на корпусе «Кон-Тики»...

— Приехали! — весело, сияя гага­
ринской улыбкой, воскликнул Коршу­
нов. И вдруг...

На нас обрушился страшный удар! 
Наши кресла жалобно застонали! Звез­
ды завертелись огненными кругами! 
Когда я пришел в себя, кругом было 
небо, Коршунов нависал над пультом, и 
мы опять шли к станции — до нее было 
метров сто. Лицо Коршунова искажала 
неприятная гримаса. Механическая ру­
ка схватила нас и бросила прочь, как 
бросают забравшуюся за шиворот бу­
кашку!

— Ну, станция, погоди! — прохрипел 
Коршунов, хищно нацеливаясь пальцем 
в клавиатуру. И мы снова ринулись на 
штурм заколдованной башни... Короче 
говоря, когда получасом позже Кор­
шунов зашел с нижнего торца и при­
швартовался к магнитному причалу — 
тот плавно принял нас почти в центре 
площадки,— топлива в баках «Кон-Ти­
ки» оставались жалкие граммы.

Настроение у Коршунова испорти­
лось. По-моему, он сильно переживал. 
Но я не стал брать реванш за прошлое. 
За мелкими неприятностями нельзя за­
бывать о главном; мы все-таки сделали 
это! Первый этап путешествия завер­
шен!

Но когда мы, пристегнув к подошвам 
магнитные присоски, выбрались нару­
жу, нас ожидало новое испытание. Пря­
мо над нашими головами, подобно ку­
полу цирка, нависал испещренный кра­
терами лунный диск. Вокруг простира­
лось обширное металлическое поле — 
нижний торец станции «ЮГ». Мы стоя­
ли на нем как бы вверх ногами, но не 
ощущали неудобства — слово «вниз» 
означало для нас направление к стан­
ции, куда тянула нас магнитная под­
стилка причала.

Мы стояли рядом с «Кон-Тики», при­
вязанные к нему длинным страховоч­
ным тросом. Коршунов озирался по сто­
ронам. Я не сразу понял, что его бес­
покоит.

— Где же этот проклятый тамбур? — 
произнес наконец он.

Только тут до меня дошло. Площад­
ка, на которой мы стояли, действитель-
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но была абсолютно гладкой — этой 
гладкости не нарушала ни одна над­
стройка. Как же попасть внутрь?

Мы обошли вокруг «Кон-Тики». Без 
посадочных опор суденышко выглядело 
непривычно. Коршунов шагал как на 
прогулке, мне же каждый шаг давался 
с трудом: нога, оторванная от магнит­
ного настила, становилась куда угодно, 
кроме точки, в которую я намеревался 
ее поставить. Никаких, впрочем, резуль­
татов наш поход не принес: единствен­
ное, что удалось обнаружить, это не­
сколько заправочных штуцеров. Конт­
роль заправки, по всей видимости, 
располагался внутри — снаружи не бы­
ло ничего, кроме гофрированных метал­
лических шлангов.

— Выходит, это техническая пло­
щадка,— задумчиво проговорил Кор­
шунов.— Причалил, тебя заправили — 
и лети дальше. Но нас такой вариант не 
устраивает...

Мы стояли на краю площадки, под 
нами зияла звездная пропасть. Звезды 
уносились под станцию, исчезая из ви­
ду,— мы стояли как бы «на носу», по хо­
ду движения. У меня возникла четкая 
иллюзия: мы в океане, на борту при­
вязного буя, сейчас ночь, внизу чер­
ная вода и течение несет навстречу 
мерцающие планктоном волны. На 
мгновение мне показалось даже, что я 
ощутил свежий порыв океанского вет­
ра...

Но' иллюзия тут же развеялась. 
Коршунов как ни в чем не бывало пере­
шагнул через срез торца и стоял теперь 
на боковой поверхности станции пер­
пендикулярно направлению «вверх- 
вниз»! Мы все-таки были в космосе. Я 
последовал его примеру. Теперь перед 
нами блистали звезды, а позади моно­
литной стеной громоздилась Луна.

— Пошли на балкон! — скомандовал 
Коршунов.

Я не понял, что он имеет в виду, но 
послушно последовал за ним. 1 [уть 
нам преграждала двухметровая стена, 
этакий металлический барьер, обойти 
который не было возможности,— он, 
очевидно, опоясывал станцию по всему 
периметру. Кое-где в нем зияли круг­
лые отверстия метрового поперечника. 
Коршунов приблизился к одному из 
них, пригнулся и полез туда, опираясь 
руками. Я остался один на один с 
космосом, но страховочный трос нетер­
пеливо дернулся — командир звал за 
собой. Я осторожно просунул в от­
верстие голову, повернул ее влево, 
вправо... и взгляд мой наткнулся на его 
башмаки! Коршунов стоял прямо на 
этом барьере, опять-таки перпендику­
лярно»— в моем понимании — направ­
лению «верх-низ»!

— Лезь смелее, штурман! — ободрил 
он меня.— Но учти — магниты здесь 
только на балконе. Дальше соображай 
сам.

Я протиснул туловище в отверстие и 
встал рядом с ним. Мы действительно 
находились на нешироком балкончике, 
опоясывающем станцию. Звезды были 
теперь вверху, Луна внизу, а Солнца и

Земли не было видно, их заслоняла во­
звышавшаяся над нами 600-метровая 
башня. Вверх тянулась узенькая лесен­
ка, окруженная ажурным загражде­
нием.

— Как тебе это нравится, штур­
ман? — Коршунов выбрал страховоч­
ный трос до ближайшего карабина, 
расстегнул его и защелкнул на заграж­
дении лестницы, так что я оказался 
привязанным к ней.— Теперь придется 
тащиться туда,— он показал вверх,— 
600 метров. Не могли лифт провести! 
На какой-то идиотский манипулятор 
соображения у них хватило...

— Но это легкие 600 метров,— попы­
тался возразить я.— Все-таки невесо­
мость.

— Вот именно, невесомость.— Он 
посмотрел вверх.— Подумать только, 
хватило бы одного прыжка...

Он замолчал и задумчиво, как мне 
показалось, перевел взгляд вниз. Там 
простиралась девственная панорама 
Луны. Движение станции ощущалось 
отлично. Кратеры резво бежали на­
встречу и скрывались из виду, ныряя 
под край балкона.

— Как можно о таком говорить! — 
возмутился я,— Пришлось бы прыгать 
абсолютно параллельно стене, самое ма­
лое отклонение — и навсегда затеря­
ешься в космосе.— Я зябко поежился.— 
Вот будь у нас ранцевые двигатели...

Он поморщился: •
— Ну, с ранцем смог бы не только 

Коршунов, но и какой-нибудь Слизня­
ков... Ты знаешь, Перепелкин, каким 
людям давали в древности птичьи фа­
милии?

— И каким же?
Он снял с себя бинокль и повесил его 

мне на шею. Потом медленно отстегнул 
от своего пояса страховочный карабин. 
Посмотрел на меня сквозь прозрачное 
стекло шлема и широко усмехнулся.

— Да тем, которые умели летать... 
Смотри, штурман!

Я не успел шевельнуть пальцем — а 
до последнего момента был убежден, 
что идет очередной розыгрыш,— как он 
мгновенно присел, сильно оттолкнулся 
и пулей полетел вверх! Мне оставалось 
только провожать его взглядом и мыс­
ленно прикидывать, какие возможности 
у меня есть, чтобы в случае чего прийти 
на выручку. Получалось, что никаких. 
По лестнице я его не догоню, связаться 
с местным персоналом не успею, баки 
«Кон-Тики» пусты... Я с остановившим­
ся сердцем следил за его полетом. Он 
несся пареллельно стене, но вдруг мне 
показалось, что он все-таки от нее уда­
ляется... .

Еще через десяток секунд это стало 
очевидно. Он просчитался в момент 
толчка! Расстояние, отделявшее его от 
стены, постепенно увеличивалось. Пять 
метров десять, пятнадцать... Неумоли­
мая сила инерции1 несла его в косми­
ческое пространство, а мне оставалось 
стоять, задрав голову, и провожать его 
взглядом!..

Записал Михаил ПУХОВ

МЯГКОЙ
Смертельный номер! Лунный Коршун, 

сильно оттолкнувшись ногой от ниж­
него балкона станции «Юрий Гагарин», 
уносится в космическое пространство!.. 
Впрочем, те из наших читателей, кто 
следит за перипетиями рекордного рей­
са «Кон-Тики» при содействии про­
граммируемых микрокалькуляторов 
«Электроника БЗ-34» или «МК-54», мо­
гут без труда убедиться , что ситуация, 
быть может, не столь уж трагична. Да 
поможет им в этом программа «ОС-2»:

00. Сх 01. Fx<0 02. 21 03. ИП7 04. 
ИПА 05. ПП 06. 82 07. Fx<0 08. 21 09. 
ИПВ 10. Fx2 11. ИП0 12. F x 2 13. +  
14. FV  15. -г- 16. П2 17. ИПЗ* 18. С/П 
19. БП 20. 38 21. С/П 22. П9 23. П8 
24. Г12 25. -г- 26. ИП6 27. X 28. ИПД 
29. ИГ18 30.— 31. Fx^O 32. 00 33. ПД 
34. ИП5 35. +  36.+- 37. П8 38. ИП0 
39. ИП8 40. ИП9 41. Fsin 42.Х 43. ИПВ 
44. / —/ 45. ПП 46. 89 47.+ 48. ПО 
49. ПП 50. 93 51. 2 52 +  53. ИПС 
54.+ 55. ПС 56. ИПВ 57. ИП9
58. Fcos 59. ИП8 60.Х 61. ИП4 62. Fx 2 
63. ИПА 64.Х 65. 3 66. X 67.+  68. ИП0 
69. ПП 70. 89 71.+  72. ПВ 73. ПП 74. 93 
75. 2 76.-г- 77. ИПА 78.+ 79. ПА 80. ИП1 
81. ИПС 82. Fx 2 83. FV  84.+ 85. ИПЗ 
86. ХУ 87.Х 88.. В/О 89. 2 90.X 91. ИП4 
92.Х 93. +  94. ИП2 95.Х 96. В/О

Программа «ОС-2» предназначена 
для численного моделирования манев­
ров космических кораблей в непосредст­
венных окрестностях орбитальных стан­
ций, имеющих, подобно «Юрию Гагари­
ну», форму цилиндра, ось которого сов­
падает с направлением местной верти­
кали, на торцах располагаются при­
чальные площадки, а боковая поверх­
ность оборудована защитой от непро­
шеных гостей — метеоритов.

Некоторые постоянные и переменные 
величины остаются теми же, что и в про­
грамме «ОС-1». В регистр 5 вводится 
масса космического корабля без запаса 
топлива (кг); в регистр 6 скорость ис­
течения продуктов сгорания (м/с); в 
регистр В вертикальная скорость кораб­
ля (м/с); в регистр Д запас топлива 
(кг); в регистр 3 сигнал о причаливании 
(I—00), который формируется следую­
щим образом (см. также предыдущий 
выпуск): 10 /—/ КСх (ЕГГОГ) ВП 
F 10х ВП / —/ 20 ПЗ. Остальные пара­
метры задаются по-другому — это свя­
зано в первую очередь с тем, что теперь 
необходимо учитывать конечные разме­
ры станции и ее собственное вращение 
(стабилизированная гравитацией стан­
ция, подобно Луне, совершает за один 
виток полный оборот вокруг поперечной 
оси). В регистр А вводится вертикаль­
ная координата космического корабля 
относительно геометрического центра 
станции (м); она положительна, если 
корабль находится выше станции, и от­
рицательна в противном случае. В ре­
гистры С и О вводятся соответственно 
горизонтальные координата (м) и ско-
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ПОСАДКИ!
рость (м/с) относительно продольной 
оси станции. В регистр 7 засылается по- 
лувысота станции (м) со знаком «ми­
нус», в регистр i — радиус ее основания 
(м), тоже со знаком «минус». Наконец, 
в регистр 4 вводится отношение скоро­
сти полета станции к радиусу ее орбиты 
(с~| ). Для этого нужно набрать на кла­
виатуре величину ускорения силы тяже­

сти на поверхности планеты в м/с2 (для 
Луны, как мы знаем, оно равно 1,62), 
отдать команду FF, набрать радиус пла­
неты в м (для Луны 1 738 000), отдать 
команды X FBx, набрать высоту полета 
станции в м (для «Юрия Гагарина» 
50 000) и отдать последовательность 
команд +  4- FBx FV 4- П4. Теперь, как 
обычно, нужно нажать В/О и С/П — 
программа «ОС-2» к работе готова.

Маневр задается той же командой, 
что и в «Лунолете-3» («ТМ» № 9) и 
«ОС-1» («ТМ» № 10): (угол отклонения 
вектора тяги от вертикали, градусы) 
ПП (расход топлива, кг) ПП (время, с) 
С/П. При останове на индикаторе вы­
свечивается расстояние до боковой по­
верхности станции или до ближайшего 
торца в м (последнее имеет место только 
в тех случаях, когда корабль находится 
в створе торца, над или под причаль­
ной площадкой). При первом останове 
(после начальных В/О С /П ), а также 
при блокировке из-за перерасхода топ­
лива на индикаторе горит 0. Причалива­
ние к станции производится со стороны 
торцов, аналогично тому, как в преды­
дущих программах выполнялась посад­
ка. При причаливании на индикаторе 
загорается сигнал (1 —00), при его по­
явлении нужно нажать С/П. Загорание 
нуля после одного или нескольких появ­
лений сигнала о причаливании означа­
ет, что стыковка завершена. При заходе 
на причаливание со стороны боковой 
поверхности корабль, как правило, ока­
зывается отброшенным от станции на 
десятки и сотни метров — срабатывает 
автоматическая защита.

Программы «ОС-1» и «ОС-2» допол­
няют одна другую — первая позволяет 
произвести взлет с поверхности планеты 
и выйти в окрестности станции, вторая 
хорошо моделирует маневры в ее непо­
средственной близости. По этой причине 
полную операцию по встрече и стыковке 
со станцией лучше всего проводить по­
средством последовательной работы с 
двумя программами. Делать это реко­
мендуется следующим образом:

1. Пользуясь программой «ОС-1», 
выйти в район станции (на расстояние 
10—20 км от нее).

2. При очередном останове нажать 
В/О, перейти в режим программирова­
ния и ввести в ПМК буферную програм­
му, пересчитывающую переменные для 
«ОС-2»:

ОО.П7 01.ИП0 02.ИП4 03.— 04.ИП4 
05.ИП1 06.-г 07./—/ 08.П4 09.ИПА 
10.x и .— 12.П0 13.ИПС 14.ИП1 15.4-

16.ИПА 17.Х 18.ПС 19.ИПА 20.ИП1
21. — 22.ПА 23.С/П 24.П1 25.С/П

3. Вернуться в режим вычислений 
(FABT), нажать В/О, набрать на кла­
виатуре значение полувысоты станции 
со знаком «минус» и нажать С/П. После 
останова набрать радиус станции со 
знаком «минус» и снова нажать С/П.

4. После останова нажать В/О, пе­
рейти в режим программирования, вве­
сти программу «ОС-2», вернуться в ре­
жим вычислений, нажать В/О и С/Г1. 
Теперь можно продолжать операции 
по стыковке — уже по программе 
«ОС-2».

Не исключено, что в будущем появят­
ся и станции сферической формы; кроме 
того, небольшие спутники планет, чьим 
тяготением можно пренебречь, также, 
как правило, шарообразны. Для числен­
ного моделирования полетов в окрест­
ностях таких тел, включая посадку на 
их поверхность, служит программа 
«ОС-3»: •

ОО.Сх .01 .Fx(0 02.15 ОЗ.ИПВ 04.Fx 2
05.ИПО 06.Fx 2 07.4- 08.FF 09.4- 10.П2 
11.ИПЗ 12.С/П 13.БП 14.32 15.С/П 
16.П9 17.П8 18.П2 19.-Е- 20.ИП6 21.X
22. ИПД 23.ИП8 24,— 25.Fx^0 26.00
27.ПД 28.ИП5 29.+  30.4- 31.П8 32.НПО 1 
ЗЗ.ИП8 34.ИП9 35.Fsin 36.Х 37.ИПВ 
38./—/  39.ПП 40.90 41.+  42.ПО 43.+ 
44.2 45.-4- 46.ЙПС 47.ИП 1 48.4- 49.ИПВ 
50.ПП 51.93 52.ИПС 53.+  54.ПС
55.ИПВ 56.ИП9 57.Fcos 58.ИП8 59.Х 
60.ИП4 61.Fx 2 62.ИПА 63.Х 64.3 65.Х 
66.+  67.НПО 68.ПП 69.90 70.+  71.ПВ 
72.ПП 73.94 74.2 75.4- 76.ИПА 77.+  
78.ПА 79.Fx 2 80.ИПС 81.Fx_L 82.+  
83.FF 84.ИП7 85.— 86.ИПЗ 87.ХУ 88.Х 
89.В/0 90.2 91.X 92.ИП4 93.Х 94.+  
95.ИП2 96.Х 97.В/О

В обращении эта программа почти 
ничем не отличается от «ОС-2». В ре­
гистр 7 вводится радиус станции (спут­
ника) в м, в регистр 1 — радиус орбиты 
станции, тоже в м. При останове на ин­
дикаторе загорается текущее расстоя­
ние до поверхности станции в м (при 
первом останове и при блокировке из- 
за перерасхода топлива — ноль>. В ад­
ресуемых регистрах находятся те же 
переменные, что и при работе с програм­
мой «ОС-2». Правила обращения с про­
граммой остаются прежними. Допусти­
ма и работа с программами «ОС-1» и 
«ОС-3» пакетным способом. Буферная 
программа остается прежней (послед­
ние две команды не обязательны); после 
ее ввода и перехода в режим вычисле­
ний нужно нажать В/О, набрать на кла­
виатуре радиус станции, нажать С/П, а 
после останова нажать В/О, перейти в 
режим программирования и ввести про­
грамму «ОС-3». Теперь можно продол­
жать операции по посадке на спутник. 
Программа «ОС-3» позволяет произве­
сти посадку (причаливание) в произ­
вольной точке его поверхности.

При работе с программами «ОС-2» и 
«ОС-3» очень полезно (а на первых по­
рах даже необходимо), нарисовав стан­
цию на листке миллиметровки, отме­
чать на нем координаты корабля (или 
космонавта) после каждого совершен­

ного маневра (они индицируются 
командами ИПА и ИПС). А теперь на­
ше очередное задание.

1. Программа «ОС-2». Повторить 
прыжок М. Коршунова. Комплект ис­
ходных данных: 300 / —/ П7 ПА 30 ПС 
/ —/ П1 150 П5 0 ПД П6, регистры 3 и 4 
заполнить согласно инструкции. Счи­
тая, что скорость командира «Кон-Ти­
ки» в момент прыжка составляла 5 м/с, 
а угол отклонения от вертикали 6° (6 
Fsin 5 X ПО 6 Fcos 5 X  ПВ), просле­
дить за его полетом через каждые 10 с 
(маневр при этом задается командой 0 
ПП ПП 10 С /П ). Варьируя начальные 
скорость и угол, добиться того, чтобы 
полет завершился на краю верхнего тор­
ца станции (в точке с горизонтальной 
координатой 30, вертикальной коорди­
натой 300). Попытаться совершить об­
ратный прыжок. Проделать то же са­
мое для «задней» (по ходу движения) 
стороны станции (горизонтальная коор­
дината —30). Объяснить полученные 
резул ьтаты.

2. Совершить облет станции «Юрий 
Гагарин» с ранцевым ракетным двигате­
лем, стартовав из центра верхней при­
чальной площадки. Комплект исходных 
данных: 300 ПА / —/ П7 30 / —/ П1 180 
П5 3660 П6 20 ПД 0 ПС ПО ПВ, реги­
стры 3 и 4 заполнить согласно инструк­
ции. Написать краткий отчет о своем по­
лете.

3. С помощью программ «ОС-1» и 
«ОС-3» совершить самостоятельный пе­
релет на корабле класса «Кон-Тики» с 
космической станции, вращающейся на 
высоте 300 км над поверхностью Марса, 
на его естественный спутник Фобос. Ра­
диус Марса принять равным 3394 км, 
ускорение силы тяжести на его поверх­
ности 3,72 м/с 2, радиус орбиты Фобоса 
9380 км, радиус Фобоса 11 км, тяготе­
нием Фобоса пренебречь. Комплект ис­
ходных данных для программы «ОС-1» 
формируется как обычно: 0 ПВ 2250 П5 
3660 П6 3500 ПД 3394000 П7 3 ВП 5 +  
ПА 938 ВП 4 П1 3,72 ИП1 4- FF ИП7 
X 1— 1 П4, регистр 3 заполнить соглас­
но инструкции. Остались начальные го­
ризонтальная скорость и горизонталь­
ная координата корабля относительно 
Фобоса (она в программе «ОС-1» от­
считывается по орбите Фобоса). Отно­
сительная скорость равна разности ско­
ростей Фобоса и станции: 3,72 ИПА 4- 
FF ИП7 X ИП4 +  ПО. Расстояние же 
можно задать, например, так: 15 / —/ 
ВП 6 ПС это соответствует ситуации, 
когда Фобос в начальный момент опе­
режает станцию примерно на четверть 
оборота), но разрешается заменить его 
любым удобным для вас отрицательным 
числом (кстати, если на какое-то время 
отложить старт, то есть задать маневр 
с этим временем и нулевым расходом, 
начальное расстояние сократится — 
станция будет догонять Фобос. Ваша 
задача: стартовать с орбиты станции, 
по выходе в окрестности Фобоса пе­
рейти на программу «ОС-3», про­
должить сближение и произвести мяг­
кую посадку. Написать краткий отчет 
(3—4 стр.) о своем путешествии.
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СКОЛЬКО УГЛЯ В УГЛЕ!
Иными словами, каков про­
цент примесей в нем? Како­
ва его зольность? Это важно 
знать не только геологам, 
оценивающим новое м есто­
рождение, но и энергетикам, 
проектировщикам ТЭЦ. Ведь 
если качество топлива невы­
соко, следует заблаговре­
менно предусмотреть осо­
бые режимы его сгорания в 
топках электростанций.

Для определения зольно­
сти угля ученые Катовицкого  
НИИ горной электротехники  
разработали переносной экс­
п р е сс -а н а л и з а то р  —  з о л о -  
мер. Принцип его действия 
основан на изменении интен­
сивности радиоактивного из­
лучения при прохождении  
через угольные образцы. 
Чем больше в них посторон­
них веществ, тем активнее 
поглощается излучение. В 
качестве его источника ис­
пользуется изотоп америция. 
С помощью нового прибора 
за считанные секунды можно 
определить содержание при­
месей в пределах от 1 до 
33% ( П о л ь ш а ) .

НАЗАД, К МНОГОРАЗО­
ВЫМ! Одеж да хирурга долж­
на быть легкой, удобной, сте­
рильной. Сегодня на смену  
хирургическим костюмам из 
ткани, которые после упот­
ребления необходимо сти­
рать, гладить, дезинфициро­
вать, пришли одноразовые  
бумажные: использовал —
выбросил. Однако это до­
вольно накладно. Вот почему

фирма «Конверта» и завод  
«Валки» решили вернуть им 
былое достоинство —  сде­
лать многоразовыми, создав  
и наладив выпуск принци­
пиально новой бумаги. Она  
прочна, эластична, шелковис­
та, а с внешней стороны по­
крыта слоем полимера всего  
в несколько микрон. Благо­
даря такой защите бумажный 
костюм можно даже сти­
рать —  не в принятом смыс­
ле слова, а просто споласки­
вать несколько раз в специ­
альных растворах. Когда же 
одежда хирурга все-таки при­
ходит в негодность, ее не вы­
брасывают, а разрезаю т на 
части для гигиенических под­
стилок на операционном сто­
ле (Ф  и н л я н д и я).

ДВА ПРОЦЕССА — В ОД­
НОМ. Для того чтобы повы­
сить износостойкость, а так­
же улучшить антикоррозион­
ные свойства ф рез, зубчатых 
колес, валов и других дета­
лей —  сталь, из которой они 
изготовлены, обогащ аю т азо­
том и углеродом . Раньше это 
делалось последовательно —  
поверхностные слои стали на­
сыщали сначала одним эле­
ментом, затем  другим. Вар­
ненские специалисты разра­
ботали технологическую  ус­
тановку карбонитрирования, 
представляю щ ую  собой  
шахтную печь, где оба про­
цесса идут параллельно. В 
печь загруж аю т детали, по­
дают туда смесь аммиака и 
двуокиси углерода. Тем пера­
тура процесса обогащения  
плюс 510°С, используемые в 
нем газы дешевы, малоток­
сичны, взрывобезопасны. 
Для предприятий, где при­
родный газ —  дефицит, этот 
метод наиболее выгоден 
( Б о л г а р и я ) .

КОРОВА — МОЛОКО — 
ТОПЛИВО. По такой «техно­
логической цепочке» пред­
полагают софийские микро­
биологи получать этиловый 
спирт, на котором будет ра­
ботать городской транспорт. 
Ф ерментационные процес­
сы, ведущие к образованию  
спирта из сыворотки —  отхо­
дов сыроваренного произ­
водства, известны давно. О д ­
нако до сих пор выход целе­
вого продукта был невелик, 
что объясняется недостаточ­
ной активностью используе­
мых микроорганизмов. Уче­
ные изолировали 20 видов

бактерий, чтобы на «конкурс­
ных началах» выбрать из них 
наиболее устойчивые и ак­
тивные. Таковые были выде­
лены. Новый ф ерм ентацион­
ный процесс испытывается 
сейчас на опытно-промыш­
ленной установке. Впере­
ди —  внедрение его в широ­
кое производство ( В о л г а -  
р и я).

КОМФОРТ ГАРАНТИРО­
ВАН. Проблема звуко- и теп­
лоизоляции —  одна из пер­
востепенных в жилищном  
строительстве. Сегодня уче­
ные и конструкторы работа­
ют над созданием новых ма­
териалов, обладающих со­
вершенными изоляционными 
свойствами. Один из приме­
ров —  к о р к и зо л  —  м а те р и ­
ал, разработанный в Высшем  
х и м и к о - т е х н о л о г и ч е с к о м  
училище в Софии. Сделанны е  
из него листы толщиной 
4— 5 мм эластичны, легки, 
не горят и не поглощ ают вла­
гу; крепят их прямо на бетон­
ные панели. Изготовляют 
коркизол из пробковой  
крошки и синтетической см о­
лы. Как показали испытания, 
по теплоизоляционным свой­
ствам он соперничает с сос­
новыми бревнами ( В о л г а -  
р и я).

«РЕГУЛИРОВЩИК» НАХО­
ДИТСЯ ПОД АСФАЛЬТОМ.
Дабы разгрузить перепол­
ненные машинами улицы Гон­
конга (Сянгана), городские  
власти приняли закон, по ко­
торому владельцы автомоби­
лей, проезж аю щ ие по центру  
в часы «пик», должны будут 
платить дополнительный на­
лог. Но как установить, дейст­
вительно ли машина находи­
лась в такое-то время в цент­
ральной части города? Для 
этого все автомобили «пого­
ловно» оборудую т радио­
передатчиками, каждый со 
своими «позывными». А нтен­
на же приемника будет нахо­
диться под асфальтом. Услов­
ные сигналы поступят на глав­
ный компью тер, который, об­
работав их, выведет на дисп­
лее номер того или иного ав­
томобиля, дату и время про­
езда. В конце месяца владе­
лец машины получит счет. 
М ожет быть, надеются влас­
ти, такая мера несколько ох­
ладит пыл ярых автолю бите­
лей и они предпочтут лиш­
ний раз пройтись пешком или 
воспользоваться общ ествен­
ным транспортом (Г о н­
к о н г).

I И ПИШЕТ, И ЧЕРТИТ. Даже 
для опытных машинисток пе­
чатание таблиц, расписаний—  
тяжелый труд. Приходится 
постоянно двигать каретку 
(туда-обратно), «уклады­
ваться» в столбцы и т. д. Мы 
уж не говорим о том, что ес­
ли текст поясняется схемами, 
графиками, чертежами, эти 
рисунки выполняются от ру­
ки и прикладываются от­
дельно. Подобных неудобств 
позволяет избежать новая 
печатающая машинка. Па­
мять встроенного в нее ком­
пьютера хранит более  
2000 условных обозначений, 
сложных кривых, окружно­
стей, таблиц и графиков, ко­
торые можно легко и быстро 
воспроизвести, причем, если 
надо, в цвете. С помощью  
переходного устройства ма­
шинку можно подключить к 
компьютеру с ещ е большим  
объемом памяти, и тогда она 
выполнит работу посложнее. 
Вес новинки —  2,6 кг, пита­
ние —  от батарей или сети 
( Яп о н и я ) .

НАЗВАЛИ ЧУГУНОМЕ- 
ШАЛКОЙ эту термоизолиро­
ванную цистерну, вмещаю­
щую 330 т только что выплав­
ленного чугуна. Смонтиро­
ванная на 16-колесной плат­
форме длиной 28 м, беспре­
рывно вращаясь, как бетоно­
мешалка, она доставляет рас­
плав от домны к мартенов­
ским печам. Расстояние срав­
нительно небольш ое— 1,5 км, 
однако именно на этом от­
резке экономится уйма энер­
гии. Ведь раньше что? Чугу­
ну давали остыть, затем в ви­
де чушек подвозили к м арте­
нам, в которых снова его рас­
плавляли, чтобы получить 
сталь. Теперь же в печь зали­
вают жидкий металл —  вы­
годы налицо. Чугуномешал- 
ка-«термос» была недавно 
успешно испытана на метал­
лургическом комбинате име­
ни Клемента Готвальда ( Ч е ­
х о с л о в а к и  я).
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АВТОМАТ*ЛАБОРАНТ. Так
называют гематологическую  

, установку, созданную в объ­
единении «Медикор» и пред­

; назначенную для проведения 
анализа крови. Задача мед­
сестры теперь состоит лишь 
в том, чтобы взять необхо­
димую порцию крови у па­
циента, остальное —  дело  
«лаборанта». Он разбавляет 
пробы реагентами и последо­
вательно транспортирует их 
в узлы замеров —  оптиче­
ский, электрохимический и 
т. д. При этом определяется  
число лейкоцитов, эритро­
цитов, процент гемоглобина  
и других субстанций. Работа 
идет в автоматическом режи-

|ме. Информация выводится 
на дисплей. За час гем атоло­
гическая установка может 
«обслужить» 120 человек. 
Она используется не только 
для оперативной профилак­
тической проверки населе­
ния, но и для научных иссле­
дований ( В е н г р и я ) .

ПАРУСА, В КОТОРЫХ 
МОЖНО ПУТЕШЕСТВОВАТЬ.
Модель весьма необычного

I судна испытана недавно в 
Гамбурге. Чтобы сущ ествен­
но сэкономить топливо, кон­
структоры предложили ис­
пользовать палубные много- 

■ этажные надстройки, ш ар­
нирно соединенные с корпу­
сом, в качестве... парусов. 
В каютах трех надстроек  
смогут разместиться около 
тысячи пассажиров. Общ ая  
площадь таких «жилых пару­
сов» —  5500 м 2. Изменяя их 
положения друг относитель­

но друга по команде навига­
ционного оборудования, 
можно весьма рационально 
использовать силу воздуш ­
ных потоков и сэкономить до 
30% дизельного топлива. 
Длина судна 100 м. Его ско­
рость при попутном ветре до­
стигнет 23 узлов (Ф РГ).

ВОДОЕМЫ ЗАЩИТЯТ... 
ПОКРЫШКИ. В районах с 
жарким климатом из-за ин­
тенсивного испарения водо­
хранилища, пруды, озера м е­
леют и высыхают. А  раз так, 
воду надо укрыть от солн­
ца —  резю мировал некий 
Кон Дойль из Сиднея. Чем? 
Да хотя бы старыми автомо­
бильными покрышками. В 
Австралии их выбрасывают 
на свалку до 12 млн. штук в 
год, причем периодически  
сжигают, сильно загрязняя  
воздух. .

Осененный этой идеей, 
Кон Дойль немедленно по­
дал в Патентное бю ро стра­
ны заявку на «способ покры­
тия водной поверхности пло­
тами из укутанных пластико­
вой пленкой автопокрышек», 
набитых для большей плаву­
чести пустыми пластмассовы­
ми пивными бутылками,—  от 
них ведь тоже нужно как-то  
избавляться.

Как ни странно, управле­
ние водоснабжением Сиднея  
горячо поддержало это пред­
ложение, ибо каждое из д е­
вяти водохранилищ города за 
один солнечный летний день 
теряет около 400 млн. л вла­
ги, а когда выдается жара, 
да ещ е с сухим знойным вет­
ром из пустыни —  потери  
увеличиваются втрое. Так что 
«покрышечное покрытие», 
видимо, в скором времени  
«украсит» сиднейские водое­
мы (А  в с т р а л и я).

МЕДЬ, КИСЛОРОД И МУ­
ЗЫКА. В современных сте­
реопроигрывателях и маг­
нитофонах проводники —  те, 
что соединяют в усилителях 
блоки, ответственные за пра­
вильное воспроизведение  
звука во всем диапазоне  
частот,—  изготовляют из м е­
ди. М еталл этот довольно ак­
тивно корродирует, реаги­
руя с проникающим внутрь 
аппаратуры кислородом воз­
духа. О бразую тся оксиды ме­
ди, которые обладаю т свой­
ствами полупроводников. И 
даже очень тонкие пленки 
медных окислов начинают 
выполнять роль своеобраз­

ных диодов, искажающих пе­
редаю щ ие частоты.

Дабы избежать столь неж е­
лательного явления, ученые 
разработали новую техноло­
гию получения меди. М еталл  
плавят в вакууме, а затем  
очень быстро охлаждают. 
При этом в нем образую тся  
крупные кристаллы, плотно 
прилегающие друг к другу. 
Исследования показали: про­
водники из такого материала 
не подвержены окислению  
( Яп о н и я ) .

В МОДЕ — «БОСЫЕ НО­
ГИ». Именно так назвал дам­
скую обувь своей разработки  
парижский модельер Пьер 
Карден. «Туфли» изготовле­

ны из мягкой кожи цвета за­
горелого тела, «ногти» с пе­
дикюром —  тщ ательно обра­
ботаны и покрыты ярким ла­
ком... Рекламируя новинку, 
модельер рассчитывал разве  
что на экстравагантных кли­
енток. Каково же было его  
удивление, когда врачи-ор­
топеды дружно одобрили эту  
новинку. Несмотря на некото­
рую «патологичность», заяви­
ли они, у туфель чрезвычай­
но удобная колодка, в них 
можно ходить целый день. 
Врачи реком ендую т носить 
такую обувь женщинам, кото­
рым по роду службы прихо­
дится много ходить пеш­
ком —  почтальонам, курье­
рам, работницам некоторых 
фабрик, например текстиль­
ных (Ф  р а н ц и я).

НА ВСЕ СЛУЧАИ ЖИЗНИ.
Быт человека становится все 
более механизированным: 
большая часть работы по до­
му выполняется с помощью  
кухонного комбайна, полоте­
ра, пылесоса, электродрели  
и т. д. Но к каждому ли но­
вому агрегату нужно изго­

тавливать отдельный мотор? > 
Если продумать систему  
гнезд и передаточных узлов, ; 
то достаточно и одного уни­
версального привода, что го­
раздо экономнее —  посчи­
тали молодые новаторы за­
вода «Шмалькальда».

Скаж ем, та же ручная 
дрель —  она есть почти в 
каждой семье. К чему ее, 
кроме сверления, можно : 
приспособить? А вот к чему. 
На заводе создана роторная 
газонокосилка с гнездом , в I 
которое вставляется дрель. 
Вращение от рабочей голов­
ки инструмента передается : 
на ножи, срезаю щ ие траву.

А если к дрели присоеди- | 
нить пневматический комп­
рессор —  получится «пульве­
ризатор» для побелки стен. 
Им же можно полить огород  
или опрыскать деревья раст­
вором ядохимикатов. В этом  
случае дрель вращает колен- ! 
чатый вал насоса. <

Специальная насадка, пре­
образую щ ая вращательное 
движение в ударные импуль­
сы, позволяет пробивать дре­
лью отверстия в бетонных 
стенах под дюбели, чтобы 
повесить, допустим, новую  
картину или книжную полку. 
Переменили насадку —  и 
можно обтачивать круглые 
деревянные заготовки, как на 
токарном станке. !

Создана на заводе и ма­
шинка с наждачной лентой. 
Вставил дрель в верхнее 
гнездо, включил ее —  и по­
лучай шлифованную доску.

Не забыли новаторы и об 
умельцах. Выпущен целый  ̂
набор приспособлений, из 
которых можно соорудить 
сверлильный или шлифоваль­
ный станок, механическую^ 
ленточную или дисковую пи­
лу —  и все опять-таки на ос­
нове электродрели. П ере­
чень устройств и механизмов,: 
где ее можно использовать, 
продолжает расти (ГДР).

.
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Владимир МИХАНОВСКИЙ

Колокольчик на входной двери продребезжал началь­
ные такты матчиша. Нельзя сказать, что это вызвало у 
профессора Артура Зарембы особо радостные чувства. Он 
избегал непрошеных посетителей, особенно теперь, после 
своего сенсационного выступления в Клубе технических но­
винок.

Заремба приотворил дверь и увидел в щель двух молодых 
людей в рабочей униформе. ’ ■

— Чего нужно? — спросил он не очень вежливо.
— Электрокомпания «Разряд»,— произнес один из них, 

покачивая плоский чемоданчик.
— Проверить у вас проводку,— добавил другой и просто­

душно 'улыбнулся.
Заремба нахмурился:
— Я на проводку не жаловался. И никого не вызывал.
— Раз в год компания проводит обязательную провер­

ку,— словно заученный урок, сказал первый.
— Во избежание несчастных случаев,— продолжал улы­

баться второй.
— Не пущу! — категорически заявил Заремба.
— Дело ваше,— пожал плечами первый электрик. Дру­

гой добавил:

— Фирма отключит вам свет.
Оба повернулись к лифту, а профессор яростно захлопнул 

дверь: «Шляются тут всякие!..» Он на несколько мгнове­
ний задумался. Отключат свет... Похоже; это не пустая 
угроза. В конце концов жить можно и при свечах, но вот ра­
ботать... Теперь, когда Джи Джи набирает силу и поглощает 
такую массу энергии!

Заремба снова приоткрыл дверь:
— Эй! Молодые люди!
Представители «Разряда» вернулись.
— Документы! — потребовал Заремба.
Привыкшие, видимо, к чудачествам клиентов, представи­

тели фирмы сунули в щель свои рабочие удостоверения. З а ­
ремба долго и придирчиво изучал их.

— Входите,— буркнул он наконец, снимая цепочку.
Рядом с лабораторией, за стенкой, располагалась и квар­

тира, что было очень удобно. Профессор опустился 
на стул, не спуская глаз с электриков, которые без лишних 
слов приступили к делу. Работы, к их неудовольствию, ока­
залось достаточно. Кое-где провод был отодран от сте­
ны и свисал вниз, а в одном месте нарушена изоля­
ция. \
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Словно кто-то грыз провод, — сказал один и покачал 
головой.

— Звери у вас тут резвились, что ли? — поинтересовал­
ся второй.

— Делайте свое дело,— бросил Заремба.
Работали молодые люди споро, обмениваясь только необ­

ходимыми репликами, и это пришлось по душе Зарембе. 
Впрочем, внимания он не ослаблял.

Заремба отнюдь не был простаком — по крайней мере, 
сам не считал себя таковым. Ученый прекрасно был осве­
домлен о различных формах научного и промышленного 
шпионажа, подчас невероятно изощренных, и потому, как 
говорится, держал ухо востро. Больше всего его беспокоил 
телефон, но рабочие даже не посмотрели в его сторону, и это 
тоже понравилось Зарембе.

Быстро завершив свое дело, представители «Разряда» 
извинились за причиненное беспокойство.

— Поосторожнее с проводкой,— сказал один.— гак не­
далеко и до короткого замыкания.

— Фирма может сделать лаборатории новую проводку, 
скрытую,— предложил другой.

— Денег нет.— Заремба нетерпеливо поднялся со стула.
— Денег нет ни у кого, это верно.— Улыбка рабочего при­

обрела иронический оттенок.— Они неуловимее, чем нейт­
рино, о котором сейчас столько толкуют. Однако люди умуд­
ряются существовать, и иногда неплохо.

— Сегодня денег нет — завтра они есть,— добавил дру­
гой.

— Тогда и потолкуем,— сказал Заремба, легонько, но 
настойчиво подталкивая гостей к выходу.

— Отлично,— подхватил один из электриков. Он достал 
из чемоданчика проспект фирмы — ее визитную карточку — 
и протянул Зарембе,— Наша фирма универсальная, зани­
мается не только электропроводкой... Впрочем, там все на­
писано.

— Для вас в целях рекламы работы будут произведены 
на льготных условиях,— сказал второй уже в дверях.

Когда служащие электрокомпании ушли, Заремба тща­
тельно, как всегда, запер все замки. Затем внимательно 
осмотрел лабораторию, задержав на мгновение взгляд на 
проспекте фирмы, небрежно брошенном на угол лаборатор­
ного стола. Покрутил в руках счет, оставленный электрика­
ми,— тот оказался весьма скромным. Внимательно и дотош­
но осмотрел новые участки проводки, ожидая, что наткнется 
на какой-нибудь сюрприз: то ли в виде миниатюрного мик­
рофончика, то ли в виде плоской бляшки, нафарширован­
ной транзисторами...

Поиски Зарембы, однако, не увенчались успехом, и мысли 
его повернули в другое русло. Похоже, это и в самом деле 
обычные электрики. Нельзя ведь видеть кругом сплошной 
подвох, невозможно существовать в атмосфере тотальной 
подозрительности и слежки!

Заремба прошелся по лаборатории, покрутил неплотно 
прикрытый кран, щелкнул ногтем по выпуклому зрачку 
катодного осциллографа. «Вот закончу с Джи Джи, тогда 
будет полегче,— подумал он. — Мебель новую заказать, 
что ли?» . ...

За бронированным стеклрм окна, совсем рядом, лениво 
проплывали облака — клочья ваты, вывалившиеся из про­
худившегося тюфяка небес. Первое время, когда Заремба, 
переехав в эту страну, на последние деньги арендовал по­
мещение здесь, на Аллонзо-сквер, он никак не мог отделать­
ся от ощущения, что находится в салоне высоко летящего 
лайнера. Сто пятьдесят девятый этаж — не шутка.

Он прислонился лбом к стеклу. Далеко внизу, на нулевом 
уровне, чернели мартовские деревья чахлого городского 
сквера, похожие отсюда на изломанные спички. Словно 
муравьи, суетились люди. А повыше, на магистральных го­
ризонтах, проносились реабили, проплывали битком наби­
тые монопланы.

Услышав сзади шаги, Заремба обернулся.
— Джи Джи,— строго сказал он,— я не звал тебя.
— Мне стало скучно, Артур. С До До не поговоришь, 

В Наг*
— Это не причина,— перебил Заремба.

Андроид повернулся, чтобы уйти.
— Оставайся, я пошутил.— В голосе профессора послы­

шались ласковые нотки. «Хорошо, что эти двое уже уш­
ли»,— подумал он. Джи Джи еще никто на свете не видел. 
Правда, Заремба рассказал о нем в Клубе технических нови­
нок. Но одно дело услышать, и совсем другое -  увидеть...

Суть изобретения Зарембы состояла в создании биоплас­
тика, из которого можно было создать человекоподобного 
робота. Над синтезом биомассы Заремба бился добрых 
двадцать лет, все, включая личную жизнь, принеся в жерт­
ву Джи Джи. <

Воспитание андроида шло успешно. Уже после первого 
года обучения Джи Джи настолько походил на своего созда­
теля, что даже прихрамывал, как он. И вызвано это было 
не желанием подражать, а общим биополем, которое свя­
зывало их на молекулярном уровне. Биопластик Зарембы 
представлял собой своеобразный органический компьютер, 
которому можно было задать определенную программу. Для 
начала Заремба «настроил» его на свою собственную лич­
ность. И Джи Джи сам конструировал себя день за днем, 
час за часом, как ЭВМ может строить себе подобные...

На определенном этапе перед Зарембой встала задача — 
выяснить уровень развития своего питомца. Тогда-то он и 
поручил ему собрать из биомассы До До — подобного себе 
андроида. Получился До До на славу, хотя «интеллект» его 
был еще достаточно слаб. По существу, Джи Джи сделал 
для себя куклу. «Теперь мы уже не двойники, а тройники»,— 
думал часто Заремба, однако в Клубе технических новинок 
о До До умолчал.

— Выучил книгу, которую я тебе дал? — спросил Зарем­
ба.

— Я прочел «Курс обществоведения» один раз и сразу его 
усвоил,— похвастался биоробот.

— Сколько раз я говорил тебе: запомнить — еще не зна­
чит усвоить,— поправил его Заремба.

— Не понимаю...— пробормотал Джи Джи, и его боль­
шие, чуть навыкате глаза — глаза Зарембы — на мгновение 
блеснули.— Разве я мало знаю об окружающем мире?

— Твоим познаниям мог бы позавидовать иной институт, 
а то и Академия наук,— улыбнулся профессор.— Но кое в 
чем ты разбираешься пока очень мало. !'ебя, боюсь, любой 
сможет обвести вокруг пальца.

Джи Джи посмотрел на него:
— Но ты меня любишь?
— Как сына, которого, как ты знаешь, у меня нет.
— И я тебя люблю,— произнес Джи Джи и добавил: — 

И еще люблю До До.
«Вот-вот,— с легкой грустью подумал профессор,— он 

ставит меня на одну доску с куклой. Уровень семилетнего 
ребенка, не выше. Будет просто ужасно, если он попадет 
в чужие руки...»

Джи Джи, прихрамывая, принялся носиться по лаборато­
рии. Через несколько минут, став серьезным, присел к столу 
и занялся какой-то транзисторной безделушкой: настроение 
у него менялось, как у Зарембы в детстве. Профессор про­
изнес еле слышно:

— Мальчишка.
— Что? — приподнял голову Джи Джи.
— Ничего. Делай, что тебе интересно.
Джи Джи скрутил несколько разноцветных проводов в 

толстый жгут, затем легко, без видимых усилий, разорвал 
его. «Как бы он визитную карточку не порвал»,— мелькнуло 
в голове у Зарембы, и он переложил проспект фирмы «Раз­
ряд» на середину стола.

Клуб
Любителей
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Откуда было знать простодушному профессору, что ос­
тавленная у него визитная карточка представляла собой 
не что иное, как хитроумно сработанный миниатюрный те­
лепередатчик. Люди, находящиеся за несколько миль от до­
ма на Аллонзо-сквер, могли записывать теперь на видео­
пленку все, что происходит в лаборатории.

Энергии устройства должно было хватить на две недели 
непрерывной работы. Больше, собственно, и не требовалось.

Решение, связанное с «визитной карточкой», пришло не 
сразу. Военный консорциум был очень заинтересован в 
том, чтобы раскрыть тайну изобретения профессора Зарем- 
бы, но как внедрить передающее устройство в лабораторию 
на Аллонзо-сквер? Прикрепить его с помощью ремонтной 
бригады где-нибудь в укромном местечке? Не очень много 
шансов на успех: эти ученые стали держать ухо востро, их 
на мякине не проведешь... Наконец остановились на плане 
с «визитной карточкой», тщательно разработанном с помо­
щью штатных психологов военных фирм. Единственное 
неудобство его состояло в том, что точка, из которой велась 
передача, зависела от чистой случайности — от того, куда 
Зарембе будет угодно положить «визитную карточку». Но 
с этим приходилось мириться.

Спасибо хоть, что Заремба не порвал и не выбросил 
«визитку». А что, с него сталось бы!

Сам того не ведая, Заремба невольно помог тем, кто стре­
мился похитить секрет биопластика. Несколько раз пере­
кладывал «визитную карточку» с места на место, тем самым 
меняя «точку зрения» передающего устройства: это
помогло экспертам увидеть интересующие их предметы под 
разными углами. И все же организаторов хитроумной акции 
ждало разочарование.

Хорошо, коцечно, что загадочный Джи Джи был нако­
нец зафиксирован на видеопленке, которую без помех можно 
было прокручивать туда и обратно множество раз. Однако 
главное уловить не удалось: сущность биопластика, его 
структура на молекулярном уровне оставались неразгадан­
ными.

Всего две недели длилась секретная видеозапись, и мно­
го месяцев специалисты изучали каждую минуту, каждый 
миг ее, приговаривая совсем по Гёте: «Остановись, мгно­
венье». Увы, прекрасным оно для них ни в коей мере не 
оказалось. •

Итоговое совещание военных специалистов носило отчет­
ливо выраженный мрачный характер.

— Думаю, этот проклятый биопластик — некая самона- 
ращивающаяся система, способная сама себя воспроизво­
дить. Но как нам узнать структуру клетки? Пленка, полу­
ченная с таким трудом, не смогла ответить на этот вопрос,— 
сказал один из руководителей консорциума, открывая об­
суждение.— Что будем делать?

— Остается только одно: похитить Джи Джи! — пред­
ложил кто-то после продолжительного молчания.

— Невозможно! — послышались возгласы.
— Почему, собственно, невозможно? — руководитель 

консорциума обвел взглядом ученых,— У нас достаточно 
средств и техники.

— Заремба держит свое создание взаперти. Он не решил­
ся продемонстрировать его даже в Клубе технических нови­
нок. Опасается выпускать его из дома, и не без оснований., 
Слышали ведь сами: у Джи Джи разум как у семнлетнего 
ребенка.

— С тех пор прошло время.
— Ну десятилетнего — разве это меняет дело?

Заремба врезал в дверь хитроумные замки,— добавил
кто-то.— Не сбрасывает цепочку, не проверив документы... 
Разве вы не слышали рассказ наших ребят?

— Ерунда все это — замки, запоры...— махнул пренебре­
жительно рукой руководитель консорциума.— Да и доку­
менты не проблема.

— Не забудьте, лаборатория на Аллонзо-сквер находит­
ся под спецохраной,— напомнил старичок с бородкой кли­
нышком.

— И это чепуха,— сказал руководитель.— Спецохраной 
ведает полиция, а с полицией мы договоримся.

Все заговорили наперебой, обсуждая план похищения 
Джи Джи.

— Можно под дверь лаборатории подвести шланг с газом 
и усыпить на время Зарембу. На робота ведь газ не дейст­
вует!..

— Но такую дверь без шума не высадишь. А нам нельзя 
привлекать внимание.

— Идея! — воскликнул кто-то.— Если дверь отпадает, 
остаются окна. Выберем время, когда Зарембы нет, и через 
окно вытащим этого семилетка. Даже усыпляющего газа 
не понадобится!

— А ты не забыл, на каком этаже лаборатория?
— А вертолеты зачем? — парировал автор предложения.
— Толпа внизу соберется.
— Дымовое облако выпустим! Оно окутает вертолет, 

словно шуба.
— Стекла бронированные, это установлено,— не сдава­

лись оппоненты.— Алмаз не возьмет.
— Выдавим целиком! — защищал автор свой проект.
— Все это пустое! — прорезал общий шум дискант ста­

ричка с бородкой, слывшего одним из ведущих специалистов 
в области синтеза мозговых клеток.— Насколько я понял из 
видеопленки, Джи Джи — робот слишком тонкой организа­
ции, и потому любое насилие может вызвать у него необра­
тимые изменения. А он, не будем забывать, существует толь­
ко в единственном числе. Значит, либо нужно организовать 
похищение так, чтобы робот ни о чем не догадался, либо 
придумать-что-нибудь другое. v

- Не забывайте: все наши действия должны быть в рам­
ках законности,— напомнил руководитель.

Кто-то протянул:
— Задачка...
'— Нужно предложить Зарембе кругленькую сумму за его 

изобретение — и делу конец,— решился подать голос розо­
вощекий молодой человек в очках.

— Уже предлагали,— ответило сразу несколько голо­
сов.— Отказался. Это, мол, все равно что продать собст­
венного сына.

— Значит, мало предлагали,— усмехнулся розовощекий.
— Все это не то,— оборвал дискуссию руководитель,— 

Думайте над тем, как нам заполучить Джи Джи. Автор при­
емлемого проекта получит вознаграждение.

— Есть еще одна возможность,— проговорил кто-то
из задних рядов. Все обернулись к нему.— А что, если 
нам... .

Выслушав предложение, руководитель благосклонно кив­
нул.. • .

— В этом, думаю, что-то есть,— произнес он.— Лично 
я считаю, что самое могущественное чувство, которое дви­
жет человеком, это страх. Почему бы нам не сыграть на нем? 
Необходимо только пригласить психологов, чтобы обсудить 
с ними детали. Как показал эксперимент с «электриками», 
Заремба очень подозрителен...

Артур Заремба задыхался от безденежья, и немудрено: 
все свои средства он истратил на эксперименты. Остатки 
синтезированной биомассы ушли на создание До До. Чтобы 
пополнить кошелек, профессор решился на трюк, к которо­
му не лежала душа: выступить со своим питомцем по нацио­
нальной телесети.

Воспитанник и двойник Зарембы свободно решал матема­
тические и логические головоломки, предлагаемые зрителя­
ми, делил пресловутые три апельсина между двумя отцами 
и двумя сыновьями, и при этом у него не получалось дроби. 
При перевозке на лодке через реку волк у него не мог при­
чинить ущерба козе, и сено при этом оставалось неприкосно­
венным.

Зарембе ли было не знать, что все эти довольно дешевые 
трюки рассчитаны на обывателя, или, как любил он гово­
рить, на среднего потребителя информации! И согласился 
он на весь этот «цирк» единственно ради рекламы, без кото­
рой нечего было рассчитывать на средства, необходимые для 
дальнейших опытов. Кошелек профессора начал понемногу 
пополняться, и в один прекрасный день он, отыскав на ла-
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бораторном столе «визитную карточку», решил связаться 
с фирмой «Разряд», дабы заказать для лаборатории новое 
оборудование. Названивал он долго и толку не добился, уж 
больно тупой попался клерк, но это не испортило его пре­
восходного настроения.

Заремба и предположить не мог, что его бесплодный 
звонок резко ускорит ход событий, который приведет к ро­
ковым (и не только для него самого) последствиям...

Непосредственным же результатом «показательного вы­
ступления» Джи Джи по телевидению явилось то, что сам 
президент республики назначил аудиенцию Зарембе и его 
питомцу. Поговаривали, правда, что президент не совсем 
в своем уме и пользуется весьма ограниченной властью, 
но это не могло испортить радужного настроения профес­
сора.

Итак, Заремба находился в зените славы, когда колоколь­
чик над входной дверью продребезжал начальные такты 
матчиша.

Верный своей тактике, профессор чуть приоткрыл дверь и, 
лишь убедившись при скудном свете коридорной панели, что 
перед ним государственный киберкурьер, откинул цепочку. 
Шагающая тележка с башней, увенчанной многоцветным 
гербом, покачнулась.

— Профессор Артур Заремба? — пророкотал кибер­
курьер.

— Да, это я,— ответил ученый, распахивая дверь на­
стежь.

Очутившись в лаборатории, курьер несколько мгновений 
вращал башню-анализатор, осваиваясь с обстановкой. З а ­
ремба знал, что киберкурьера посылают только по серьез­
ным делам, возможность же имитации его какой-либо част­
ной фирмой практически исключена.

«Неужели меня решили наградить орденом за выдающие­
ся заслуги перед страной?» — с радостным волнением поду­
мал профессор, запахивая на груди дорогой, недавно куп­
ленный халат: стояло раннее утро, и он не успел переодеть­
ся в рабочую одежду. Джи Джи отвернулся от мерцающего 
пульта и с удивлением воззрился на гостя: киберкурьеров 
он еще не видел. Правда, он и вообще-то мало чего видел в 
натуре, поглощая пока что информацию из книг да с экра­
на.

— Потрудитесь получить и расписаться.— Курьер сколь­
знул щупальцем в кассету, достал повестку и протянул ее 
Зарембе. Тот побледнел.

— Вместе с Джи Джи явиться к полицей-президенту? Но 
зачем?

— Вам все объяснят на месте,— произнес киберкурьер.
Словно в столбняке Заремба слушал звук удаляющихся

шагов и стук захлопнувшейся двери. Не было даже сил по­
дойти и накинуть цепочку. Он понимал, что визит к поли­
цей-президенту означает нечто экстраординарное.

— Что это было за существо? — вывел его из забытья 
голос Джи Джи.— Я такого еще не видел.

— Это кибернетический механизм,— нехотя пояснил З а­
ремба.— Рассыльный.

— Он мне не понравился,— изрек андроид.
— Почему?
— У него бегающие глаза.
— Не глаза, а фотоэлементы...— машинально поправил 

Заремба.— Не фантазируй, Джи Джи.
— Ты никогда не говорил мне о такой государственной 

должности — полицей-президент,— задумчиво произнес 
тот.

— Я о многом не говорил. Ты знаешь структуру атомного • 
ядра, но не представляешь, как устроено наше общество.

— Неужели оно сложнее атома?
— Сложнее, малыш, много сложнее,— против воли улыб­

нулся Заремба.
— Ты завтра пойдешь туда?
— Да.
— И я с тобой?
— Не знаю.
— А почему в повестке сказано: «В случае неявки вы бу­

дете доставлены под стражей»? — не отставал Джи Джи.— 
Ты говорил, что мы живем в свободной стране, а свобода, 
как сказано в Британской энциклопедии, означает...

— Я без энциклопедии знаю, что значит свобода!— 
воскликнул Заремба. И, взяв себя в руки, спокойно доба­
вил: — Видишь ли, в жизни теория иногда расходится с 
практикой. Увы, малыш...

Джи Джи решительно произнес:
— Я обязательно пойду с тобой.
— Зачем?
— Если понадобится, буду тебя защищать. Узлом завя­

жу этого самого... полицей-президента!
— Думаю, этого не понадобится, Джи Джи. Уверен, 

все обойдется,— сказал Заремба и вышел из лаборатории.

Ночь профессор провел дурно, без сна. Голова пухла 
от тревожных мыслей. Приглашение к самому могущест­
венному человеку страны — явление чрезвычайное, и речь, 
ясное дело, пойдет не о награждении. Но о чем же еще?

Задолго до рассвета он вскочил и принялся ходить по 
комнате. За окном тяжело ворочался город. Воздушное 
пространство во всех направлениях бороздили летательные 
аппараты.

...«Крамольные» мысли, о которых кто-либо мог донести? 
Но ведь он, Заремба, так осторожен! Не откровенничает ни 
с кем — ни с ассистентами, ни с приятелями... Ни с кем?! 
Заремба остановился, пораженный внезапной мыслью. А 
Джи Джи? Ведь при нем-то он не стесняется в выска­
зываниях. Андроид же никогда и ничего не забывает... Чув­
ство неуверенности смутно шевельнулось в груди Зарем- 
бы.

Конечно, Джи Джи его не выдаст, он привязан к нему 
как к родному отцу. Но... по незнанию, по наивности? 
Умом-то он пока что дитя! Во всяком случае, скрытности 
Джи Джи не обучен, и на этот счет придется его утром 
проинструктировать...

Профессор мельком глянул в большое зеркало, оставшее­
ся от прежнего владельца помещения. На него смотрело 
лицо, искаженное страхом. Куда девались спокойная осан­
ка, полный уверенности взгляд? Надо лбом в ночной полу­
тьме угадывались седые нечесаные космы.

Заремба отвернулся от зеркала и снова зашагал, разду­
мывая о предстоящем визите. Нет, он не сделал ничего 
предосудительного, и совесть его чиста. Во всяком случае, 
его только что принимал сам президент республики... Уснул 
Заремба лишь под утро.

...Он находился внутри обширной прозрачной сферы, 
дверей здесь не было, каким образом он оказался здесь? 
И как он отсюда выйдет? Округлые стены мутнели, налива­
лись синью грозового света. Отовсюду, словно паучьи лапы, 
тянулись хищные щупальца, похожие на конечности кибер­
курьера. Свободно плавая внутри сферы, он ловко уверты­
вался от них, но они теснили его к центру шара. Дальше 
отступать некуда. Хотел закричать, но голос пропал. Тогда 
он ринулся прямо на щупальца, продолжавшие извиваться, 
и неожиданно заметил круглое отверстие в оболочке — как 
же он не увидел его раньше?

Люк вывел его в узкий изгибающийся коридор. Он мчал­
ся изо всех сил. А^ягкий пол поглощал звук бега. Сердце 
Зарембы колотилось, перед глазами плавали огненные кру­
ги. Потеряв счет поворотам, он бежал все быстрее, и вдруг 
впереди забрезжило пятнышко света. Не давая себе ни мгно­
вения передышки, Заремба прыгнул в отверстие — и очутил­
ся внутри сферы, откуда начал свой путь. «Теперь вы убеди­
лись, что выхода нет?» — пророкотал откуда-то голос ки­
беркурьера...

Заремба сел на постели, ошеломленно озираясь. С жад­
ностью выпил стакан воды. «Приснится же такая чепуха!» 
Сквозь бронированное оконное стекло просачивался мутный 
городской рассвет. Был тот неверный час, когда предметы 
не имеют еще четких очертаний, кажутся зыбкими, нереаль­
ными.

— Через несколько часов все разъяснится,— Сказал он 
вслух.-— Только нужно решить, идти одному или вместе с 
Джи Джи, как того требует повестка. Явка может быть обя­
зательной только для человека.

(Окончание следует)
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• * •Однажды

Не путать Датский
с Датскими#«•

Известный советский океано­
граф профессор Б. П. Орлов од­
ну из своих лекций неожидан­
но начал фразой:

— Заклинаю вас, никогда не 
путайте Датский пролив с Датс­
кими проливами!

И, не разъяснив студентам 
смысл столь парадоксального 
обращения, как ни в чем не бы­
вало стал читать лекцию даль­
ше. Заинтригованные этими сло­
вами профессора, студенты по­
спешили навести справки в биб­
лиотеке и обнаружили, что в 
данном случае «часть больше

целого». Одна только ширина 
Датского пролива — простран­
ства, отделяющего Исландию 
от Гренландии,— едва ли не 
больше суммарной длины (!) 
Малого и Большого Бельтов, 
Эресунна, Каттегата и Скагер­
рака, то есть все& Датских про­
ливов, соединяющих Балтийское 
и Северное моря, вместе взятых!

К вопросу
О МОНОТОННОСТИ

Как-то раз американский 
автомобильный про мы шлеи*
ник Г. Форд оказался в одной 
компании с проповедником, ко­
торый развлекал собравшихся 
толстосумов тем, что журил их 
за неправедное житье. Узнав, 
что перед ним тот самый чело* 
век, который внедрил на своих 
заводах стандартизацию и кон­
вейерную сборку, пастор поспе­
шил укорить его:

— Как же вы могли обречь 
человека — только подумать, ве­
нец творения! — на столь моно­
тонный труд?

Увы, многие конвейерные 
операции действительно моно­
тонны,— как бы согласился 
Форд, но тут же привел контр­
довод:— А как мог творец соз­
дать людей, которые, подобно 
вам, отличаются монотонностью 
ума?

Уголок
этимолога
От «салаги» 
до «блиндажа»

Старые морские волки, пре­
небрежительно называющие но­
вобранцев «салагой», «салаж­
ней», далеко не всегда знают 
действительное значение этого 
слова, хотя его разъяснение да­
ется в самом первом словаре, 
изданном на русском языке. Этот 
словарь — «Русско-голландский 
лексикон» — составил в 1717 го­
ду Я. В. Брюс по личному рас­
поряжению Петра I. Расшифро­
вывая слово sprot, Брюс ком­
ментирует — «селетка малая, 
также и отрок, или что молодое». 
Если учесть, что «селетка ма­
лая» — это хорошо всем знако­
мая салака, то нетрудно понять, 
что значит это слово в примене­
нии к человеку — молодой, зе­
леный, неопытный, новичок. 
Становится ясным и значение 
слова «шпроты» - консервы из 
салаки, то есть «селетки малой».

Оказывается, русское слово 
«нет» тоже голландского проис­
хождения. В «Русско-голланд­
ском лексиконе» Брюс пишет: 
голландское niet — «ничто, 
ничтожество, нуль»!

Всему миру известен знамени­
тый волжский завод «Красное 
Сормово», но большинству из 
нас едва ли известно, что значит 
само слово «сормово». Оказыва­
ется, оно происходит из ураль­
ской рыбопромысловой лексики, 
где «сормой» именовалось ров-

М ини-рецензия
Два подхода

В 1947 году организатор и 
первый директор киевского НИИ 
электросварки АН УССР, Герой 
Социалистического Труда 
Е. О. Патом (1870—1953) при­
был в Москву для того, чтобы 
сделать доклад о разработанной 
в институте новой машине для 
производства труб большого 
диаметра. Обсуждение доклада 
и принятие решения по нему да­
ло Евгению Оскаровичу возмож­
ность сравнить отношение к но­
вой технике двух министров.

Так, министр тяжелого маши­
ностроения К- в своем выступ­
лении поведал о чрезвычайной 
загруженности заводов его от­
расли срочными заказами при 
дефиците мощностей. Затем он 
сказал, что проект киевского ин­
ститута не привязан к конкрет­
ному заводу и его придется пе­
рерабатывать. Потом подчерк­
нул, что создание нового стана 
обойдется больше чем в 2 млн. 
рублей и неизвестно еще, оправ­
дается ли он в промышленной 
эксплуатации. Закончил он свою 
речь вопросом: «Кто же будет 
отвечать за попусту истрачен­
ные деньги?»

Иначе вел себя министр чер-

Бывает же 
такое!
Пока держится.»

■

Лет сто назад группа англий­
ских архитекторов была пригла­
шена в Испанию для осмотра 
знаменитого позднемавритан­
ского дворцового комплекса 
Альгамбра в Гранаде, сооружен­
ного в середине XIII — конце 
XIV века. Приглашая столь ком­
петентных гостей и идя на нема- 
лые’расходы, хозяева преследо­
вали тайную цель: они хотели 
выяснить важный технический 
вопрос, связанный с реставра­
цией. В одном из залов дворца 
мраморный косяк дверного прое­
ма прогнулся за прошедшие века 
почти на 6 см. И администра­
цию дворцового комплекса вол­
новал вопрос, нужно или нет 
приступать к немедленной и

весьма дорогостоящей реставра- 
ц и и.

Мнение авторитетов было од­
нозначным: «Мрамор хрупок.
Косяк скоро сломается. К спасе­
нию шедевра нужно приступать 
немедленно».

Но получилось так, что вскоре 
после визита архитекторов Аль­
гамбру посетил туристом 
Майер — скромный учитель фи­
зики из Германии. Он сам обра­
тил внимание на чрезмерный 
прогиб косяка, внимательно ос­
мотрел его и одобрительно 
произнес:

-- О, этот косяк еще постоит!
— Как, почему? — встрепе­

нулись служители музея.
Да потому, что мрамор при 

больших статических нагрузках 
становится пластичным и ведет 
себя как жидкость. Это я обна­
ружил во время путешествия по 
Швейцарии, где своими глазами 
видел в Альпах, как изгибаются 
и текут под высоким давлением 
пласты известняка. И у вас на­

грузка на косяк большая, так что 
он продержится без поломки еще 
не одну сотню лет.

Служители, конечно, ничего не 
поняли из этих мудреных рас­
суждений, которые нынешнему 
специалисту в области реологии 
кажутся элементарными, но рес­
таврацию косяка посчитали за 
благо отложить. Так он и стоит 
до наших дней.

М. АЛИНИН, инженер

Узелок 
на память

«Небольшой механизм, 
выполняющий работу 
сотой людей.»»

В кабинете главного конструк­
тора завода в городе Галле 
(ГДР), где производятся совре­
менные роботы для сборки элек­
тротехнических изделий, висит 
транспарант со следующим тек­
стом: «Он представляется мне не 
в виде колоссальной машины, 
возле которой в поте суетятся 
тысячи рабочих. Нет, это должен 
быть небольшой механизм, вы­
полняющий без участия масте­
ров- надсмотрщиков изнуритель­
ную работу сотен людей». И да-
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ное и неглубокое дно реки, поз­
воляющее ловить рыбу коротким 
багром. Отсюда ясно, что «сор­
мово» — это часть речного бере­
га, примыкающего к «сорме».

* * *

Кто из нас не ломал голову 
над тем, что значит слово «бал­
да», которым А. С. Пушкин на­
рек героя своей знаменитой 
сказки. Лингвисты расходятся 
во мнениях о происхождении 
этого слова. Одни производят 
его от тюркского «балта» — то­
пор, колун; другие от словенско­
го balda — чурбан, полено. Но, 
думается, новый свет на проис­
хождение этого имени пролива­
ет «Словарь Академии Россий­
ской». В нем сказано: «Балда. 
Большой кузнечный молот»...

Не исключено, что именно эта 
фраза подсказала Пушкину имя 
его грозного героя. Ведь поэт 
оставил потомству прекрасное 
свидетельство того, что он зна­
ком с этим изданием. В «Евгении 
Онегине» Александр Сергеевич 
прямо указывает:«...заглядывал 
я встарь в Академический сло­
варь»!

ной металлургии, Герой Социа­
листического Груда И. Ф. Тево-
сян (1902— 1958). Он сказал,что 
Минчермет согласен с предло­
жением института, готов присту­
пить к производству сварных 
труб большого диаметра, и дал 
слово к концу следующего дня 
назвать завод, на котором мож­
но будет устанавливать и испы­
тывать новый стан.

И действительно, на следую­
щий же день Иван Федорович 
принял Е. О. Патона и его сот­
рудников, обсудил с ними все 
детали и принял решение об ус­
тановке стана на Харцизском 
трубном заводе. А уже через 
полтора года после этого завод

лее следует подпись: «Г. Гельм­
гольц»!

Да, да, тот самый Герман Лю­
двиг Фердинанд Гельмгольц 
(1821—1894), великий немецкий 
ученый, иностранный член-кор­
респондент Петербургской Ака­
демии наук, который прославил­
ся своими трудами по термоди­
намике, физиологии, биофизике, 
психологии, химии, гидроди­
намике и вошел в историю нау­
ки как последний врач по об­
разованию, сделавший крупные 
открытия в физике.

Будучи от природы человеком 
любознательным, он в 1883 году 
совершил путешествие в Египет, 
где при осмотре великих пира­
мид впервые услышал расска < 
о том, с какими невероятными 
усилиями древние египтяне воз­
водили эти величественные со­
оружения. Вернувшись в Бер­
лин, Гельмгольц в разговорах 
с коллегами не раз возвращался 
к обсуждению поразивших его

* * *
Первоначально слово «ка­

рантин» означало «время, из со­
рока дней состоящее» («каран- 
та» по-итальянски значит «со­
рок»). И только в конце XVIII 
века появилось второе значение 
этого слова — «самой дом, в ко­
тором приезжающие из зарази­
тельных мест должны иметь пре­
бывание свое»...

* * *

Как это нередко бывает, зная 
смысл производного слова, мы 
не имеем представления о слове 
коренном. А коренным для тер­
мина «блиндаж» является сло­
во «блинды», которому в слова­
ре Е. Войтяховского «Полная 
наука военного укрепления», 
изданном в 1790 году, дается 
такое объяснение: «Блинды
суть деревянные рамы длиною 
до 6, а шириною до 3 футов, 
коими прикрываются траншеи 
от гранат».

Г. КОТЛОВ, инженер

выдал опытную партию труб. 
Таким образом, благодаря энту­
зиазму и государственному под­
ходу к делу, проявленному 
И. Ф. 'евосяном, который горя­
чо поддержал инициативу ки­
евского института, в нашей стра­
не весной 1949 года было зало­
жено современное производство 
сварных труб большого диамет­
ра.

Об этой любопытной и поучи­
тельной истории рассказано в 
книге Б. Ефетова «Ответствен­
ность принимаю на себя» (Киев, 
«Паукова думка», 1984), с кото­
рой настоятельно рекомендую 
познакомиться читателям жур­
нала.

сведений. В этих-то разговорах 
ему и пришла в голову мысль — 
объединить лучших физиков и 
инженеров, чтобы создать мно­
горукий электрический меха­
низм для выполнения тяжелых 
работ. Объясняя, каким должен 
быть этот механизм, 'ельмгольц 
и произнес ту фразу, которой ру­
ководствуются ныне в своей дея­
тельности роботостроители из 
окружного центра Галле.

Д. АРНАУДОВ, инженер

Реликвии
техники
Паровоз дороги Победы

Этот паровоз-памятник стоит 
на платформе вокзала большой 
современной станции Волхов­
строй-!. Его блестящая чернота 
выгодно контрастирует с изящ­
ным светлым фасадом здания 
вокзала...

Мемориальная доска на будке 
локомотива сообщает: «Этот
паровоз ЭУ 708-64, приписан­
ный в годы войны к депо Вол­
хова, 7 февраля 1943 года до­
ставил в осажденный Ленинград 
первый после прорыва блокады 
поезд с продовольствием и бое­
припасами».

А дело было так... Обратимся 
к книге бывшего заместителя на­
чальника Кировской железной 
дороги В. М. Виролайнена «Зе­
леная улица» (Политиздат,

1977), сопровождавшего от 
МПС исторический состав:

«Как только военные железно­
дорожники приступили к строи­
тельству новой фронтовой маги­
страли, среди паровозных бри­
гад депо Волховстрой разверну­
лось соревнование за право вес­
ти первый поезд с Большой 
земли в осажденный город. В 
сложных прифронтовых услови­
ях лучших результатов достиг­
ла бригада молодого машиниста 
Ивана Пироженко. Помощником 
у него был Виктор Дятлов, коче­
гаром Иван Антонов. Им было 
предоставлено почетное право 
совершить этот рейс».

Бегут в четыре стороны света 
нарядные пассажирские и тяже­
логруженые товарные поезда, их 
ведут электровозы и тепловозы. 
А ветеран-паровоз на вечной 
стоянке в лучах прожекторов 
провожает их в дальние пути...

Н. САХНОВСКИЙ

Досье эрудита
Чутье инженера

Академик А. Н. Крылов, не 
раз подчеркивал глубокое прин­
ципиальное различие в подхо­
де ученого и инженера к своему 
делу. Инженер, говорил он, дол­
жен развивать не только свой 
ум, но и чувства, он должен не 
только смотреть, слушать и ню­
хать, но и «видеть», «слышать» 
и даже «чуять». Образцом как 
раз такого инженера был из­
вестный русский мостостроитель 
Лавр Дмитриевич Проскуряков 
(1858—1926).

Как-то раз один из его учени­
ков при работе над курсовым 
проектом, дабы облегчить себе 
жизнь, списал решение из ино­
странного технического журна­
ла, тщательно перерисовав чер­
теж подпорной стенки, по­
строенной в немецком порту 
Вильгельмсгафен. Случайно 
взглянув на чертеж, Проскуря­
ков на миг остановился и заме­
тил:

— Ваша подпорная стенка 
долго не простоит!

Каково же было изумление 
студента, когда, уже став инже­
нером, он посетил Вильгельм­

сгафен и узнал, что построенная 
там стенка действительно обру­
шилась!

В другой раз Проскуряков в 
журнале МПС «Инженер» опуб­
ликовал необычайно ясное, про­
стое и в то же время точное ре­
шение одной весьма трудной ин­
женерной задачи; «Исследова­
ние значений момента от сосре­
доточенных грузов, перемещаю­
щихся по балке на двух опорах». 
Когда пораженные коллеги 
спрашивали, как удалось найти 
столь изящное решение, он про­
стодушно отвечал:

— Решение пришло сразу же, 
как только мне представилось, 
что на опорах вместо балки ле­
жу я сам...

В. БОБРОВ, инженер
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ГЛУБОКИМ СМЫСЛиных
Герман СМИРНОВ,
инженер

Современному читателю не надо 
представлять Николая Семеновича  
Лескова (1831— 1895) —  автора бес­
смертных «Соборян», «Левши», «Оча­
рованного странника», «Тупейного ху­
дожника». Его произведения издаются  
сейчас миллионными тиражами и у нас 
в стране, и за рубеж ом. Его творчест­
вом вдохновляются художники, компо­
зиторы, режиссеры театра и кино. Все­
светная посмертная слава пришла к пи­
сателю, и ныне в полной мере оправ­
далось пророчество А. М. Горького, 
считавшего, что Лесков «вполне до­
стоин встать рядом с такими творцами  
литературы русской, каковы Л. Толстой, 
Гоголь, Тургенев, Гончаров». И с тем  
большим изумлением узнаешь, что 
многие современники писателя невы­
соко ставили творчество Лескова и 
сулили ему в будущ ем если не полное 
забвение, то скромное место «бытопи­
сателя» где-то между Мельниковым- 
Печерским и ныне мало уже кому из­
вестным Авдеевым...

Как ни странно, наибольшее раздра­
жение, наиболее резкое отторж ение, 
неприятие вызывала у современников  
самая сильная, самая яркая сторона  
лесковского дарования —  его красоч­
ный, узористый, мозаичный русский  
язык. Даже доброжелательный  
Л. Н. Толстой, лично знавший Николая 
Семеновича, высоко ценивший его  
творчество и как-то раз назвавший его  
«писателем будущ его», и тот считал, 
что Лескову вредит «излишек таланта». 
(Какой благословенный, какой вели­
чественный для писателя надостаток!) 
Что же касается, так сказать, меньшой  
литературной братии, то она в оценках 
не стеснялась й его великолепный 
русский язык пренебреж ительно име­
новала «гастрономией слова».

к З-Й СТР. ОБЛОЖКИ
Удивительно: критиков, писавших о 

Лескове 80— 90 лет назад, сильнее 
всего раздражали те переиначенные 
слова, которые у соврем енного читате­
ля вызывают наибольшее восхищение. 
«Каким дивным языком поведана эта 
история,—  пишет известный советский  
писатель Ю . М. Нагибин о сказе «Лев­
ша»,—  сколько тут замечательных сло­
вечек, изобретенных неисчерпаемой  
фантазией автора! Как освежен, взбод­
рен русский язык... Насколько были бы 
мы беднее без «клеветона», «нимфо- 
зории», «буреметра», «потной спира­
ли», «долбицы умножения», «мелко- 
скопа»...».

И этот перечень можно продолжить. 
Например, сколько тонкой наблю да­
тельности и добродуш ного юмора в 
таких лесковского изобретения сло­
вах, как «безрассудок» —  ош еломля­
ющая комбинация безрассудства с 
предрассудком ; «водопление» —  син­
тез слое вода и потопление; «сту- 
динг» —  причудливая смесь русского  
студня и английского пудинга. А как 
искусно писатель одним словом «под­
лекарь» дает представление об этаком  
подловатом лекаришке, одним словом  
«свистовые» намекает на лихих, несу­
щихся со свистом вестовых; одним при­
лагательным «двухсестная карета» об­
рисовывает экипаж с двумя сидячими 
местами...

Однако же литературные критики —  
современники Лескова —  оценивали 
эти прекрасные находки совсем иначе, 
чем Ю . М. Нагибин. Сказ о «Левше», 
высокомерно заявлял тогда критик 
А. Волынский, «весь от начала до кон­
ца представляется набором шутов­
ских выражений в стиле безобразного  
юродства». Ему вторил Н. Л ернер : «В 
«Полунощниках» или «Левше» просто

утомляют своей частотой и неестест­
венностью разные «импузории», «Руг- 
неда», «трилюзия», «монументальная 
фотография», «политический ком­
пот»... «болезнь вифлеемция», «уку- 
шетка» и т. п. шаржированные и не­
удачные выдумки. Они засоряют стиль 
и обращают его в какой-то склад более 
или м енее смешных или вовсе несмеш ­
ных идиотизмов. Слишком часто и не 
всегда кстати Лескову хотелось см е­
шить и смешить».

Подобное объяснение представляет­
ся, мягко говоря, необоснованным. «Я 
отдал литературе всю жизнь и предал 
ей все, что мог получить приятного в 
этой жизни,—  писал о себе Лесков,—  
а потому я не в силах трактовать о ней 
с точки зрения поставщичьей». Можно 
ли предполагать, чтобы писатель с та­
ким серьезным, благоговейным отно­
шением к литературе и к собственно­
му литературному творчеству руковод­
ствовался бы в своей работе суетным, 
презренным желанием во что бы то ни 
стало вызвать у читателя смешки? 
См ех не пустое занятие, бездумное  
времяпровождение, а весьма серьез­
ное и важное дело. Им можно возвы­
сить человека, заставив его рассмеять­
ся над злом мира, зарядиться опти­
мизмом для борьбы с ним, как это де­
лают великие .сатирики. И можно уни­
зить, вынудив его смеяться над пустя­
ками, ерундой, как это делают иные 
юмористы. Лесков не принадлежал к 
числу последних.

Взявшись писать рассказы и повести 
из народной жизни, он пристально 
изучал живую народную речь: вслу­
шивался в язык крестьян, полуинтел- 
лигентов, краснобаев, юродивых и свя­
тош; собирал «по словечкам, по посло­
вицам и отдельным выражениям, схва­
ченным на лету, в толпе, на барках, в 
рекрутских присутствиях и монасты­
рях». И, будучи тонким наблюдателем  
и чутким художником, Лесков интуи­
тивно уловил, что простолюдины пе­
реиначивают слова отнюдь не из люб­
ви к каламбурам, не из желания поте­
шить слушателей. Переиначивание слов 
оказалось не шутовством, а мощным 
и важным механизмом, с помощью ко­
торого русский народ усваивал и вво­
дил в свой речевой оборот новые сло­
ва и термины.

ГУДИМА
В № 2 за 1985 год была помещена  

статья Павла Веселова «Утонувшее в 
архивах?». Как и в опубликованной ра­
нее на страницах «ТМ» своей статье  
«Суждение об этом деле отложить...», 
он обращ ается к драматическим судь­
бам русских изобретателей, работав­
ших в области подводного корабле­
строения.

Автор рассказывает лишь об одном  
из создателей РД 1 («работа дизеля под 
водой»), офицере военно-морского  
флота Николае Гудиме. Но Гудим име­

ЭХО «ТМ»

ет целый ряд предшественников, кото­
рые не только выдвинули идею устрой­
ства, позволяющего двигателю внут­
реннего сгорания работать на пери­
скопной глубине, но и реализовали ее 
на практике. Напомним их имена.

Первым следует назвать имя Бори­
са Евгеньевича Сальяра, штабс-капита­
на корпуса инженеров флота, механи­
ка отряда подводных лодок Сибир­
ской флотилии, который в 1910 году 
предложил и испытал на подлодке 
«Ф ельдмарш ал граф Ш ереметьев»  
(тип «Касатка») приспособление для ра­
боты бензинового двигателя на пери­
скопной глубине. Не исключено, что

Б. Е. Сальяр разработал это устрой­
ство вместе с Н. А. Гудимом, который 
в эти годы командовал подводной 
лодкой «Скат» Сибирской флотилии. 
Когда в 1915 году подлодки «Налим» и 
«Скат» были перевезены на Черное 
море, Б. Е. Сальяр вновь предложил 
оборудовать их устройством РДП. Кро­
ме того, он предложил подобное 
устройство для строившихся субмарин 
типа «Морж»,

В 1906 году на подводной лодке 
«Дельфин» также было установлено 
приспособление, позволявшее бензи­
новому двигателю работать на пери­
скопной глубине.
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В самом деле, речь крестьянина, 
ремесленника, вообще простого чело­
века, не поднявшегося ещ е в слож ­
ный мир отвлеченных понятий, имеет 
перед речью человека интеллигентно­
го, кабинетного одно важное преиму­
щество: она по-необходимости образ­
на. У такого человека идеи, слова неот­
делимы от орудий труда и вещей не­
сложного окружаю щ его мира, поэто­
му за каждым его словом стоит конк­
ретный объект, конкретное движение, 
конкретное действие. Речь такого че­
ловека точна и выразительна, ибо мыс­
ленно он ясно видит то, о чем говорит.

Что происходит, когда в народную  
среду попадает незнакомое иностран­
ное слово, за которым нет ясного, всем  
знакомого, находящегося в обиходе 
предмета и которое поэтому для боль­
шинства людей не более чем «звукосо­
четание»?

Такое слово либо не прививается в 
языке, либо усваивается им, но лишь 
после того, как пройдет необходимую  
фазу «осмысления», придания ему 
легко улавливаемого русским ухом зна­
чения, смысла, которые сделали бы 
возможным его употребление в живой 
народной речи. И одним из методов  
такого необычного «осмысления» 
незнакомых слов как раз и явилась их 
переиначка на русский лад, так чутко 
уловленная Лесковым.

Возьмем, к примеру, иностранное 
слово «микроскоп». Какой предмет, 
какой реальный образ мог стоять за 
этим словом для русского крестьяни­
на или городского обывателя? Никако­
го. Пустой набор звуков, абстракция. 
И вдруг маленькая переиначка —  и все 
становится на свое м есто: «мелко-
скоп», прибор для рассматривания  
мелких вещей! На первых порах и это­
го достаточно для того, чтобы пользо­
ваться словом в разговоре. А со врем е­
нем, когда новая вещь появится и в опи­
саниях, и в продаже, и даже в житей­
ском обиходе, образ конкретизирует­
ся и «мелкоскоп» уступит место «мик­
роскопу» —  прибору, внешний вид ко­
торого станет хорошо всем известен. 
И на этом процесс усвоения языком  
чужеродного слова завершится.

А что для русского уха могло зна­
чить слово «барометр»? Но вот Лесков 
его чуть-чуть видоизменил, и сразу по­

лучился «буреметр» —  прибор для 
предсказания бурь, которым англича­
не в «Левше» намеревались поразить 
воображение Александра I и атамана 
Платова. В отличие от царя, который 
всем заграничным восхищался, Платов 
не поддавался восторгам и «держал  
свою ажидацию». Что такое? Оказы ­
вается, войсковой атаман «ожидает» 
удобного, подходящ его момента взять 
реванш, но ожидает с волнением, с 
внутренним возбуж дением. А как раз 
такое значение и имеет ф ранцузское  
слово «ажитация». Таким образом , пе­
реиначив иностранный термин, Лесков 
получил неологизм, означающий на­
пряженное, неспокойное, «ажитиро- 
ванное» ожидание...

А  часы золотые «с трепетиром», 
которые подарили Левш е восхищенные 
его мастерством англичане! Некоторые  
комментаторы производят это слово от 
французского «репетира» —* механиз­
ма в карманных часах, отбиваю щ его по 
нажатии пружины отсчет времени,—  
и глагола «трепетать». Но такое объяс­
нение никак не согласуется с контекс­
том сказа. Д ум ается, Лесков, желая 
подчеркнуть английское тщеславие, 
связал слово «репетир» с русским  
словом «трепетильник» —  щ еголева­
тый коробейник, торгующий мелким  
галантерейным (щепетильным) това­
ром.

Переделка слова «пирамида» в «ке- 
рамиду» на первый взгляд кажется ли­
шенной глубокого смысла. Но если 
вспомнить, что раньше в русском об­
ществе бытовало слово «керста» —  мо­
гила, то «керамида» обретает значе­
ние какого-то массивного надгробного  
сооружения. И это согласуется с текс­
том «Левши»: царь и Платов осматри­
вали «керамиды» и чучела-мумии в 
«последней кунсткамере», где англи­
чане собрали со всего света «мине­
ральные камни и нимфозории».

Комментаторы обычно расшифровы­
вают лесковскую «нимфозорию », как 
сочетание слов «нимфа» —  миф оло­
гическая дева, олицетворяющая ту или 
иную силу природы,—  и «инфузо­
рия» —  одноклеточный микроскопиче­
ский организм. Объяснение не очень 
убедительное, так как оба «разъясня­
ющих» слова иностранные и в просто­
народной речи не употреблялись. Да

и слишком уж прямолинейна такая 
расшифровка для объяснения вирту­
озного лесковского словотворчества.

Можно предположить, что писатель 
шел от русского глагола «зреть». С р е­
ди его производных есть любопытное 
слово «прозорина» —  щель, отверстие, 
в которое можно глядеть. Соединив 
это слово с «нимфой», нечто загадоч­
ным, невидимым, Лесков получил ф ан­
тастическую «нимфозорину», которая  
поразительно совпала по звучанию с 
иностранным термином «инфузория»! 
Так, вероятно, и появилась «нимфозо- 
рия» —- удивительное механическое
сущ ество, подобие некой блошинки, 
которую можно увидеть только че­
рез отверстие прибора «мелкоскопа»!

Слишком прямолинейной представ­
ляется и часто встречающаяся расш иф­
ровка таинственных «бюстров», кото­
рые были показаны Александру I и 
Платову в самом главном зале англий­
ской кунсткамеры. Их производят от 
слова «бюсты» и «люстры», но соче­
тание этих слов не создает того второ­
го смысла, впечатления, которые всег­
да прозреваю тся в лесковских неоло­
гизмах. Д ум ается, «бюстры» произве­
дены писателем из «бюстов» и извест­
ных лю бому моряку «ростров» —  по­
моста на палубе корабля. При таком  
толковании «бюстры» создаю т впечат­
ление скульптурных портретов на под­
ставках, что соответствует духу текста.

В небольшом пространстве сказа о 
«Левше» содерж ится не менее не­
скольких десятков таких находок, по­
ражающих неожиданностью и остро­
умием. Взять, к примеру, непонятную  
для тогдашних простолюдинов «табли­
цу умножения». Превратив ее в «дол- 
бицу умножения», Лесков сразу же 
создает у читателей представление о 
той зубреж ке, «долбежке», которая 
необходима для усвоения этой «азбу­
ки арифметики». А итальянское слово 
«балдахин», совмещ енное писателем с 
русским «валандаться» —  затаскивать­
ся, затрепываться, породило «балда­
хин» —  нечто музейное из ветхой, 
обтрепанной ткани. А непонятный рус­
скому уху «Аполлон Бельведерский», 
превращенный фантазией Лескова в 
«Аболона полведерского» —  имя, на­
мекаю щ ее на «оболокно» —  кожух, 
оболочку —  и емкость в «полведра»...

Над проблемой РДП работал и та­
лантливый инженер-новатор Сергей  
Александрович Янович, создавший в 
1905 году оригинальную полуподвод- 
ную лодку с бензиновым двигателем, 
которая принимала участие в обороне  
устья Амура во время русско-япон­
ской войны. Вывод газов от двигателя  
С. А. Янович выполнил в виде доволь­
но длинной трубки. (В советское время 
С. А. Янович отличился при сооружении  
Волховской ГЭС , он был старшим тех­
ником строительства.)

За рубежом также выдвигались идеи • 
создания устройств РДП. В 1897 году  
американский изобретатель Симон Лэк

построил подлодку «Аргонавт I», бен­
зиновый двигатель которой приводил в 
действие гребной винт при надводных 
переходах и... колеса при движении 
по дну. Подводная лодка могла рабо­
тать только на небольших глубинах. 
Необходимый для работы бензинового  
двигателя воздух поступал через 
шланг, оканчивавшийся на поверхности 
воды буйком. В 1899— 1900 годах Лэк 
построил новую субмарину «Арго­
навт II», в которой для снабжения дви­
гателя воздухом и отвода отработав­
ших газов использовались две высокие 
полые стальные мачты. Справедли­
вости ради отметим, что, приступив к

созданию боевых подлодок, Лэк отка­
зался от РДП. На боевых подводных 
лодках Лэка, построенных для рос­
сийского флота (типа «Осетр» и «Кай­
ман»), использовалось традиционное 
реш ение: электродвигатель для рабо­
ты под водой и бензиновый двигатель 
для движения в надводном положе­
нии.

Вполне может быть, что я упомянул 
не все проекты РДП, реализованные 
до появления «шнорхеля», но уже оче­
видно: развитие идеи РДП имеет бо­
гатую историю. .

Юрий ДРУЖИНИН, инженер
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Убедившись, что переиначкой можно  
иностранному слову придать практи­
чески любой смысл, ясный русском у  
человеку, Лесков понял, какие богатые  
разоблачительные возможности таит в 
себе этот метод. В самом деле, во вре­
мена писателя русские слова порой за­
менялись иностранными едва ли не на­
меренно для сокрытия от общ ества  
неблаговидных намерений и дейст­
вий. Чтобы пояснить это, приведем  
пример из житейской ситуации. П ред­
ставьте, что при знакомстве с неизвест­
ным лицом вам отрекомендовали его  
как «предприимчивого» человека. На­
верняка вы отнесетесь к нему насторо­
женно: в русском языке слово «пред­
приимчивость», предполагаю щ ее из­
вестную долю корыстолюбия, носит 
несколько неодобрительный оттенок. 
А  теперь пусть вам скажут, что незна­
комец «инициативный» человек. Этой  
заменой ваша бдительность окажется  
усыпленной: ведь «инициативный», как 
известно, деятельный, активный, энер­
гичный человек, пекущийся преж де  
всего о благе других. Нет уж, давайте 
называть вещи своими именами: 
«предприим чивого» —  предприим чи­
вым, а действительно «инициативно­
го» —  инициативным! Да и вообще, 
чтобы отдавать себе отчет в полож е­
нии дел, стоит иногда переводить  
иностранные слова на русский...

Лесков изобрел необычный способ: 
он придумывал порой такие неологиз­
мы, которые раскрывали русскому слу­
ху истинные цели и дела, тщ ательно  
маскируемые иностранными словами.

В повести «Полунощники» пожилая 
мещанка рассказывает молодой куп­
чихе о своем родственнике Николае 
Ивановиче —  весьма «предприятель- 
ном» заводчике, который строил для 
морского ведомства таинственные «ми- 
моноски». Поначалу кажется, что это 
не более чем каламбурно перевран­
ное название класса кораблей, наме­
кающее на то, что выстреливаемые

ими мины летят «мимо» цели. Но из 
дальнейшего повествования выясняет­
ся соверш енно другой смысл этого  
названия.

За  лихорадочную постройку минных 
кораблей, способных компенсировать 
нехватку сильных броненосцев, рос­
сийское морское ведомство принима­
лось каждый раз, когда ухудшалась 
международная обстановка. В таких по­
жарных случаях на их постройку от­
пускались экстренные сверхсметные 
суммы, раздавались срочные заказы  
за любую цену, и на этом грели руки 
не только подрядчики, но и предста­
вители морского ведомства, получав­
шие немалые взятки при распределе­
нии заказов. Поэтому не случайно в 
голове невежественной рассказчицы  
слово «миноносцы» отождествилось не 
столько с определенным классом бое­
вых кораблей, сколько с казенными 
деньгами, пронесенными в карман 
«предприятельного» родственника 
«мимо» расходов на постройку кораб­
лей. И это подтверждается ее расска­
зом о том, как Николай Иванович, пу­
стившись в кутежи, «все мимоноски 
туда сплавил». Причем в этом ему 
крепко помогли некие «морские голо- 
ванеры» —  офицеры-гальванеры, весь­
ма «головастые» на прибирание к ру­
кам казенных денег...

Лесков был первым писателем, не 
только обратившим внимание на пере- 
иначивание незнакомых иностранных 
слов как на механизм ассимиляции, 
усвоения их языком, но и искусно при­
менявшим его в своем творчестве. 
Лесковские неологизмы не пустое 
острословие, внимательное изучение 
всегда открывает в них глубину, порой 
не угадываемую при беглом чтении. 
И хотя зачастую они могут выглядеть 
как нелепицы, их следует отнести имен­
но к тем  удачнейшим нелепицам, ко­
торые, по словам известного англий­
ского эссеиста Ф . Честерфильда, «со­
держ ат в себе немало смысла».
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