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1. ЭЛ ЕКТРО Н Н Ы Й  Р Е Т У Ш Е Р
для восстановления разных фотодо­
кументов разработан в Научно-иссле­довательском центре технической до­кументации СССР совместно с лабо­раторией консервации и реставрации документов АН СССР. С помощью растра изображение разделяется на отдельные точки, которые считывают­ся телекамерой и в кодированном — числовом — виде вводятся в память 
ЭВМ. Компьютер, по специальной про­грамме обработав эту запись, вводит ее в фотонаборный автомат, который печатает контрастную фотографию. На с н и м к е  — процесс машинной ретуши редкого фото В. В. Маяков­ского.
2 . В О К Р У Г  С В Е Т А  Б Е З  ПОСАДКИ
отправляется на своем сверхлегком самолете «Вояджер» американский авиаконструктор Берт Рутан. Аппарат справедливо называют «летающей цистерной», ибо его вес до заправки горючим всего 426 кг, а с пол, ными 16 баками — более 5 тыс. кг. Два двигателя позволяют «Вояджеру» 
развивать скорость до 240 км/ч. Но по расчетам конструктора, начав рейс . в таком темпе, через сутки он замед­лит полет и будет идти со средней скоростью 129 км/ч. На таком «ти­хом ходу» аппарат сможет расходо­вать всего 7,5 л бензина в час. Бла­годаря большому размаху крыльев — около 40 м — он к тому же прекрас­но планирует, а это тоже резерв эко­номии горючего.
3 . ОСТОРОЖ НО, АЛЛЕРГИ Я!

По статистике, около 15 млн. аме­риканцев страдают сегодня тяжелым аллергическим заболеванием — сен­ной лихорадкой. Ее возбудитель — цветочная пыльца, сильный аллерген. Чтобы аллергики без ущерба здоро­вью смогли работать в саду и в по­ле, конструкторы разработали для них шлем специальной конструкции. Он герметичен и соединен гибким шлан­гом с фильтром, задерживающим пыльцу. В этом шлеме можно, подоб­Но фермеру, изображенному на сним­ке, спокойно подстригать газон во время цветения растений.
4 * НА Э К Р А Н Е -,.П О Р Т Р Е Т **

Н А ГРУЗО К
Он необходим конструкторам для установления оптимального режима работы двигателя. Помогает в этом специалистам компьютер, который об­рабатывает характеристики работы установленного на стенде двигателя и «выдает» на дисплее его цветное изображение: нагрузке на конкрет­ный участок двигателя соответствует определенный цвет. С помощью цве­

товой шкалы можно узнать ее вели­чину.
5 , СОЛНЦЕ ВМ ЕСТО  Д РО В
. Так выглядит солнечная печь для 

обжига кирпичей и керамических ма­териалов. Шесть ее основных зер­кал — диаметр каждого 2 м  — на­правляют лучи на отражатель, кото­рый фокусирует их на специальных элементах камеры нагревания. При оптимальных условиях солнечной ра­диации, существующих в приэквато­
риальных районах, температура в ка­мере достигает 900°С. Подобные уста­
новки позволят в значительной сте­пени уберечь от истребления джунгли.
в . О ГУРЦ Ы  „УМЕЮ Т** ПЛАВАТЬ

Это свойство инженер из Киева 
С. И. Мильковецкий использовал при создании сортировочного агрегата. 
Длинную конусообразную сетку с ка­либрованными отверстиями он помес­тил в ванну с водой. Попадая в этот своеобразный трал, огурцы сами на­ходят подходящие ячейки и всплыва­ют: сперва пикули, потом корнишоны, а затем и семенные. Полуавтомат, установленный на одной из овощных баз Киева, заменил труд тридцати ра­
ботниц.
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Видный советский военачальник, 
генерал-полковник авиации Михаил 
Петрович Одинцов родился в 
1921 году. С 1938 года — в Совет­
ской Армии. Окончил Энгельсское 
военное училище летчиков, Военно­
политическую академию имени 
В. И. Ленина, Академию генштаба. 
С самого начала Великой Отечест­
венной войны к до Дня Победы 
принимал активное участие в боях 
с немецко-фашистскими оккупанта­
ми. Совершил 215 боевых вылетов. 
За мужество и отвагу, проявленные 
в сражениях, дважды удостоен зва­
ния Героя Советского Союза. Про­
шел путь от командира звена до за­
местителя командира гвардейского 
авиаполка. После войны командовал 
авиационным полком, дивизией, 
авиацией военного округа. С 
1967 года — заслуженный военный 
летчик СССР. В своей статье 
М. П. Одинцов рассказывает о себе, 
о своих товарищах по штурмовой 
авиации, о новом поколении совет­
ских летчиков.

МИХАИЛ ОДИНЦОВ, генерал- 
полковник авиации, дважды 

Герой Советского Союза, 
заслуженный военный летчик СССР

Настоящего не бывает без про­
шлого. И чем меньше мы знаем 
предшествующее, тем чаще пользу­
емся «методом проб и ошибок», 
тем неопределеннее представляется 
нам будущее. Человеческая память 
из повседневного бытия выбирает 
наиболее значительные эпизоды. 
Разум переосмысливает их. Так при­
обретается опыт.

Навечно остались в памяти народ­
ной события Великой Отечественной 
войны. Миллионы советских людей 
старшего, среднего и младшего по­
колений свой отсчет времени ведут 
сообразно этому событию, которое 
как бы разделило историю нашего 
социалистического государства на 
два периода — «до войны» и «после 
войны». И эта неузаконенная никаки­
ми хронологическими документами 
шкала отсчета не случайна. Она роди­
лась вслед за осознанием величай­
шего мужества и трагизма военных 
лет, породивших невиданный ранее 
героизм всего советского народа и 
его армии. Только всеобщее актив­
ное участие в спасении своего со­
циалистического государства от фа­
шистского нашествия, только полная 
самоотдача каждого, самопожертво­
вание абсолютного большинства на­
селения нашей страны на фронте и

в тылу смогли породить ту непрео­
долимую для врага силу, которая 
разбила гитлеровскую военную ма­
шину и спасла Европу от фашистско­
го рабства.

Самыми трудными для нас в вой­
не были 1941 и 1942 годы. Особенно 
сорок первый. Не обошлось без 
ошибок, просчетов и потерь. Наш 
226-й ближнебомбардировочный 
полк, в составе которого было 
пять эскадрилий (75 экипажей), осна­
щенный легкими фронтовыми бом­
бардировщиками Су-2, вступил в 
сражение с агрессором в июне 
1941 года над Западной Украиной. 
У молодых пилотов не было боево­
го, не хватало летного опыта. Полк 
нес большие потери. Примерно че­
рез полтора месяца его пришлось 
переформировывать. Автору этих 
строк удалось совершить всего три­
надцать боевых вылетов. В послед­
нем из них был ранен и попал в 
госпиталь.

Возвращаясь к начальному перио­
ду войны, неизбежно приходишь к 
выводу, что наши досадные потери 
очень часто зависели не столько от 

■ силы и опытности врага, сколько 
от нашего неумения противопоста­
вить ему наиболее рациональные 
тактические приемы воздушного боя

и бомбометания. Чаще всего мы вы­
летали на задания малыми группа­
ми по 3—9 самолетов, использовали 
одну и ту же, невыгодную для нас 
высоту 600 м, воевали без сопровож­
дения истребителей. Конечно, такая 
небольшая боевая группа не только 
не способна была нанести ощути­
мый урон врагу, но и сама оказыва­
лась легко поражаемой мишенью 
для истребителей и зениток непри­
ятеля. Такую тактику определяли до­
военные взгляды на действия авиа­
ции. Изменить что-то, предоставить 
командирам-летчикам право на твор­
ческий подход к выполнению боево­
го задания было делом не таким 
уж простым и быстровыполнимым. 
Справедливости ради следует ска­
зать, что небезгрешными были и са­
ми летчики, которые проявляли по­
рой безрассудную лихость, «расстре­
ливая» на бреющем полете танки 
врага из пулеметов калибра 7,62 мм, 
подставляя себя напрасно под огонь 
с земли. Не часто, но случались и 
«приступы» трусости, когда у кого- 
то из пилотов не выдерживали Hep-

М. П. ОДИНЦОВ с женой и дочерью знакомятся с поступившей коррес­понденцией.
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вы и он оставлял свое место в бо­
евом порядке группы. В итоге сам 
становился легкой добычей враже­
ских истребителей и ослаблял обо­
роноспособность других.

Конечно, мне, в то время млад­
шему лейтенанту, командиру зве­
на, как и многим бойцам и млад­
шим командирам, трудно было 
оценить масштабы потерь, нано­
симых врагу. Это теперь мы зна­
ем, что они были весьма ощу­
тимыми. А тогда мы думали 
лишь о том, как бы быстрее остано­
вить врага, нанести ему максималь­
ный урон. Но и в те тяжелейшие 
дни все мы были уверены в том, 
что выстоим в жестокой борьбе и в 
конце концов победим. Уверенность 
наша окрепла .после разгрома круп­
ной гитлеровской армейской груп­
пировки под Москвой. В течение ко­
роткого времени Красная Армия не 
только остановила вражеское на­
ступление, но и мощным контрна­
ступлением отбросила противника 
от нашей столицы местами на 
300 километров. Успешно проведен­
ная стратегическая операция не 
только спасла Москву, но и развея­
ла миф о непобедимости немецко- 
фашистской армии. Одновременно 
потерпела крах гитлеровская стра­
тегическая концепция «молниеносной 
войны».

Западногерманский историк
К. Рейнхардт в своей книге «Пово­
рот под Москвой» писал: «Стратеги­
ческие цели Гитлера были оконча­
тельно перечеркнуты стойким сопро­
тивлением советского руководства 
и еГо Вооруженных Сил». Больше 
того, он сделал вывод о том, что 
уже в конце 1941 года нацистская 
Германия потеряла шансы на победу 
в войне.

Чтобы там ни говорил западногер­
манский историк, но и после битвы 
за Москву до полной Победы над 
гитлеровской армией было еще да­
леко. Враг был еще силен. Фаши­
стские полчища оказались под Ста­
линградом и на Северном Кавказе, 
окопались под Ленинградом. Однако 
к тому времени свершилось глав­
ное —- тыл наладил производство 
военной техники и подготовку ре­
зервов, у солдат и офицеров исчез 
страх перед возможным окружени­
ем, пропала тачко- и самолетобоязнь, 
появился опыт, выросло умение. Мы 
распознали противника: не только
изучили его технику и вооружение, 
но и испытали на себе фашистскую 
человеконенавистническую суть, по­
стигли вражеские формы и методы 
ведения войны и боя. В кровопро­
литных сражениях мы крепли, мужа­
ли, набирали силу.

Новый, 1942 год наш полк встре­
тил на самолетах Ил-2 и воевал на 
них до Победы. Трудно переоценить 
заслуги легендарного штурмовика в

Великой Отечественной войне. Но то­
гда он только начал поступать в ча­
сти крупными сериями. Итак, новый 
самолет и мы, уцелевшие после кро­
вопролитных боев 41-го и ставшие 
другими: за плечами опыт побед и 
поражений, волнения госпиталей и 
радость наград. Появились тактиче­
ская грамотность и хитрость, сме­
лость и напористость в бою. Научив­
шись предугадывать действия про­
тивника, мы уже могли опережать 
его в решениях и тем самым навя­
зывать ему свою волю, свой план 
боя.

Память в деталях сохранила эпи­
зоды одного воздушного боя. Вес­
ной 1942 года наш полк должен был 
нанести бомбово-штурмовой удар по 
фашистскому аэродрому в районе 
Курска. Мне и моему ведомому лей­
тенанту Степанову поставили боевую 
задачу: подавить зенитную артилле­
рию в западной части аэродрома и 
не допустить внезапной атаки вра­
жеских истребителей на наши основ­
ные силы. Удар оказался неожидан­
ным, и это предопределило успех 
операции. Только мы с ведомым за­
ставили замолчать две зенитные ба­
тареи, уничтожили два выруливших 
на взлетную полосу бомбардиров­
щика Ю-88, подожгли склад горюче­
го. Полк довершил дело и взял 
курс на свой аэродром. Нам тоже 
пора было уходить. Но пришлось 
задержаться...

...Неожиданно я увидел группу не­
мецких истребителей, которая взле­
тала с соседнего аэродрома в сто­
рону уходящего полка. Что делать! 
В голове рой мыслей, вызванных 
противоборством эмоций: здесь и 
ощущение надвигающейся смертель­
ной опасности, и чувство ответствен­
ности за судьбу товарищей. Самое 
простое доложить командиру обста­
новку по радио, предупредить одно­
полчан о появлении врага и незаме­
длительно уходить бреющим поле­
том, используя рельеф местности, 
перелески, яркое солнце, которые 
затруднят неприятелю атаку. Ухо­
дить! Но скорость у них больше. До­
гонят. Покажешь «мессершмиттам» 
направление, по которому ушел 
полк, да и свою спину подставишь 
под прицельный огонь. А может, по­
везет! И тут же другой голос: «Не
повезет! Промажет первая пара, не 
попадет вторая, собьют с третьей 
или четвертой атаки. Их много, нас 
двое. У них полные боекомплекты 
пушек и пулеметов. На двоих-то уж 
наверняка хватит».

И тогда родилось, я и сейчас в 
этом уверен, единственно целесооб­
разное в той обстановке решение: 
«Атаковать «мессершмитты» самим, 
и немедленно. В лоб! Ошарашить 
их неожиданным ходом, вызвать 
если не панику, то на какое-то вре­

Ф

мя замешательство. Этого будет до­
статочно, чтобы полк ушел из поля 
видимости. А там уж как повезет».

Атакуем в спешке. Времени на ма­
невр и прицеливание нет. Важно за­
владеть их вниманием. Стреляем. 
Мимо. Но цели достигаем: «мессер­
шмитты», как стая испуганных ворон, 
разлетаются в разные стороны. 
И лишь после этого в беспорядке, 
торопливо атакуют нас. Парой вы­
полняем крутой вираж. Думаю, что 
делать дальше. Поймал в прицел 
самого настырного истребителя. На­
жимаю гашетки: пушки молчат, пу­
леметы чихнули по 3—5 патронов. 
Боеприпасы кончились. Понял, что 
безоружен (до 1943 года Ил-2 выпу­
скался одноместным, без второй ка­
бины и турельного заднего пулеме­
та). Оглядываюсь на Степанова. 
Лейтенант показывает, что и ему 
стрелять нечем. Вот, думаю, когда 
начинается самое главное. Надо ухо­
дить, но нельзя показать, что мы с 
пустыми пушками и пулеметами. 
Даю команду: «Уходим!»

Берем курс на восток. Полка уже 
не видно. Снижаемся на бреющий 

. полет. Маневрируем каждый само­
стоятельно и вместе. Делаем пустые 
атаки на врага, «защищая друг дру­
га». Километров через двадцать я 
остался один. Степанов от одной из 
вражеских атак сманеврировать не 
успел. Меня непрерывно атаковали 
еще на протяжении пятидесяти ки­
лометров, но попали в самолет лишь 
один раз.

Прилетел на аэродром позже сво­
их минут на двадцать. Сделал над 
«домом» вираж, посчитал стоящие 
на земле Илы. Немного успокоил­
ся — целы.

Прошло много времени. Вспоми­
ная тот вылет и воздушный бой, я 
все продолжаю искать лучший ва­
риант решения, которое бы позво­
лило сохранить жизнь лейтенанта 
Степанова. И не нахожу его. Но чув­
ство вины все же живет в глубине 
души, хотя, казалось бы, все делал 
правильно. Горечь утраты не смог 
смягчить орден Отечественной вой­
ны I степени, которым меня награ­
дили за тот бой.

%

Пролетарии всех стран, соединяйтесь!

M Y
е х н и к а
Н е ж и

Ежемесячныйобщественно-политический, научно-художественный и производственный журнал ЦК ВЛКСМ
Издается с июля 1933 года
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Через некоторое время в одном 
из воздушных сражений , мне уда­
лось сбить сразу два «мессершмит- 
та». Грудь мою украсил орден Крас­
ного Знамени. Говорю об этом не 
ради хвастовства, а лишь для под­
тверждения ранее высказанной мыс­
ли, что мне, как и многим моим 
однополчанам, в 1941 году дости­

жение таких результатов было бы 
непосильной задачей.

Примеров подлинного боевого 
мастерства и неповторимого героиз­
ма в нашей памяти хранится мно­
жество. Но один из них стоит в 
особом ряду. Весной 1943 года в 
знаменитой воздушной битве на Ку­
бани, а также в нескольких воздуш­

ных операциях, проведенных ВВС 
Советской Армии, фашистский воз­
душный флот потерял более 3000 са­
молетов. В сражении на Курской 
дуге непревзойденный подвиг со­
вершил гвардии лейтенант Алек­
сандр Горовец. Его подвиг вен­
чает собой бесстрашие и боевое ма­
стерство советских летчиков и яв­
ляется единственным в своем роде 
примером в истории второй миро­
вой и нашей Отечественной войны.

6 июля 1943 года группа наших 
истребителей Ла-5 возвращалась с 
задания. Горовец шел замыкающим 
с отказавшей в полете рацией. Не­
ожиданно в стороне он заметил 
группу фашистских бомбардиров­
щиков, которые приготовились бом­
бить наши наземные войска. Не раз­
думывая, Александр вышел из строя 
и атаковал вражеские самолеты. 
Сбив в одном бою девять стервят­
ников, он не позволил им отбом­
биться. Судьба распорядилась так, 
что, когда его Ла-5 остался уже без 
топлива и боеприпасов, на него на­
пали четыре немецких истребителя. 
Горовец погиб. Указом Президиума 
Верховного Совета СССР ему по­
смертно присвоено звание Героя Со­
ветского Союза. •

Кто-то может подумать, что истре­
битель и создан для того, чтобы 
сбивать самолеты в воздухе, а осо­
бенно менее маневренные и слабее 
вооруженные бомбардировщики- 
Таких скептиков хочется от­
править к книге «Люди бессмертно­
го подвига», в которой даны бое­
вые биографии дважды Героев Со­
ветского Союза. В ней приведены 
данные о числе боев, в которых уча­
ствовали наши лучшие асы того вре­
мени, названы цифры сбитых ими 
вражеских самолетов, в том числе, 
разумеется, и истребителей. И если 
разделить второй показатель на пер­
вый, частное получается чуть мень­
ше единицы. Вывод напрашивается 
сам собой: содеянное Горовцом — 
не случайность, а результат высо­
чайшего мастерства.

Истребитель действительно создан 
для завоевания господства в возду­
хе, для обороны своих войск. Но 
мы, штурмовики, тоже не хотели, не 
могли быть пассивными при встре­
че с врагом. И, к слову сказать, до­
ставили немало неприятностей фа­
шистским летчикам. Вот характерный 
пример. Командир эскадрильи наше­
го 155-го гвардейского штурмового 
авиационного полка капитан Несте­
ренко в период боев за Днепр

Над рейхстагом знаменитые штур­мовики Ил-2.
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встретил в воздухе 52 немецких 
Ю-87г направлявшихся бомбить на­
ши плацдармы на правом берегу 
реки. Решение было принято мгно­
венно: «Атаковать». И восьмерка
Ил-2 пошла в лобовую атаку. Сбив 
восемь вражеских самолетов, наши 
летчики разогнали остальные, так и 
не допустив их к наземным войскам. 
Только после этого эскадрилья при­
ступила к выполнению основной за­
дачи: начала штурмовать фашис­
тские танки. Подвиг моих однопол­
чан высоко оценил командующий 
2-м Украинским фронтом И. Конев. 
Командир эскадрильи был удостоен 
звания Героя Советского Союза, ос­
тальные участники боя награждены 
орденами. Сам по себе факт выда­
ющийся. Но, что еще важнее, не 
единственный.

Через несколько дней заместитель 
командира полка по политической 
части гвардии майор Мельников в 
районе города Пятихатка встретил 
при подходе к своей цели около 
80 (!) бомбардировщиков Ю-87. Зам­
полит принимает такое же по сме­
лости решение. Десятка Илов стре­
мительно врезается в боевые поряд­
ки «юнкерсов», выгоняет их с нашей 
территории, после чего старательно 
штурмует позиции вражеских войск. 
У наших потерь нет, а десять само­
летов врага после боя не вернулись 
в свою часть.

Итак, два вылета, два воздушных 
боя и две штурмовки. Счет 18:0 в 
пользу советских летчиков. Этот бес­
спорный факт подтверждает наше 
умение, наше моральное превосход­
ство над врагом.

Большинство из 215 вылетов в 
войну мне пришлось выполнять в 
составе экипажа, малых и больших 
групп, быть ведущим, то есть коман­
диром, который управлял боем, от­
вечал за выполнение боевой задачи, 
нес ответственность за жизнь людей. 
Не всегда все получалось удачно. 
Пришлось и мне потерять за войну 
два самолета. От всех снарядов и 
пуль, видимо, увернуться невоз­
можно.

Наш экипаж шел через бои с ис­
требителями и зенитной артиллери­
ей врага, нападал и защищался. 
Только в воздушных сражениях мы 
уничтожили 14 фашистских самоле­
тов. А стрелок гвардии старшина 
Дмитрий Никонов — восемь из это­
го числа (семь истребителей и один 
бомбардировщик).

Никонов смог, как никто другой, 
удачно противопоставить крупнока­
либерный пулемет Березина и свое 
умение пушкам и пулеметам фаши­
стских истребителей, их маневрен­
ности. Не только я, но и многие 
летчики нашей группы не раз были 
обязаны ему жизнью. Печально, но 
так, к сожалению, бывало, есть и 
будет. Человек с честью прошел тя-
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желейшую войну, но не выдержал 
испытание миром и славой.

Солдаты Великой Отечественной, 
пройдя через огонь боев, после 
войны должны были пройти через 
новые жизненные испытания, кото­
рые подчас оказывались не легче. 
Так уж устроен мир: у каждой эпо­
хи свои ценности* свои ритмы, свои
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ти стопроцентно гарантирует жизнь, 
риск минимален. Но Николай Нико­
лаевич принимает другое решение: 
не бросать, а сажать машину на 
аэродром. После тяжелого ранения 
и контузии он находит в себе силы 
спасти самолет.

Могла ли полковника постичь не­
удача! Да. Но он сознательно по-

скорости. И независимо от того, се­
дой ли ты солдат или только вхо­
дящий в жизнь юноша, тебе почти 
каждый день приходится решать: 
«Как поступить!», «С чем согласить­
ся!», «От чего отказаться!»

...Семидесятые годы. Летчик мир­
ного времени, командир полка пол­
ковник Н. Григорук выполняет , на 
учебно-боевом самолете разведку 
погоды. Обыкновенный полет. Ника­
кой опасности не предвидится. 
Но вдруг в кабину пилота многотон­
ным снарядом (учитывая громадную 
скорость) ударяется птица, пробива­
ет стекло, ранит летчика, поврежда­
ет ему глаза. Вот так, как всегда не­
ожиданно, складывается обстановка 
смертельной опасности. Машина ле­
тит вблизи земли. Что делать! Пер­
вое и самое простое решение — 
воспользоваться парашютом. Он поч-

Генерал М. П. ОДИНЦОВ в кабине современного самолета.

шел по более опасному пути и спас 
самолет. Подвиг командира полка 
был высоко оценен: он был на­
гражден орденом Красного Знамени.

А вот пример из восьмидесятых 
годов. Демократическая Республика 
Афганистан, аэродром Хост. Экипаж 
советского военно-транспортного са­
молета Ан-12 выгружает бочки с 
бензином. Неожиданно появившаяся 
банда душманов открывает сильный 
огонь. Ранен в правую руку коман­
дир корабля Виктор Царалов, ране­
ны бортовой техник Константин Ге- 
оргиади, старший воздушный радист 
Николай Пономаренко, убит помощ­
ник командира Алексей Логинов. Са­
молет, получивший множество про­
боин, оказывается неисправным.

5

·

·



Возникает реальная опасность пожа­
ра и взрыва.

Раненый командирг посадив на си­
денье своего помощника— бортового 
техника, принимает в сложнейшей 
ситуации единственно правильное 
решение; поднять Ан-12 и переле­
теть на ближайший аэродром. Под 
огнем врага летчики запускают дви­
гатели. Машина выруливает на взлет­
ную полосу и поднимается в воз­
дух. Непосвященному человеку 
трудно представить, через какую 
смертельную опасность провел сво­
их подчиненных капитан Царалов: 
взлететь под сильным огнем одно­
рукому летчику, без помощница, на 
неисправном самолете.

Через некоторое время повреж­
денный Ан-12 благополучно призем­
лился в Кабульском международном 
аэропорту. Офицеры и прапорщики, 
совершившие героический перелет, 
были по-будничному спокойны и не­
многословны. И, если бы не ра­
неные летчики, множество про­
боин на самолете, можно было бы 
подумать, что экипаж прибыл из 
обычного полета.

Опираясь на эти факты, можно с 
уверенностью сказать, что боевой 
опыт Великой Отечественной войны, 
'революционные традиции наших 
славных Вооруженных Сил не толь­
ко усвоены младшими поколениями 
защитников нашей Родины, но раз­
виты и приумножены в новых усло­
виях.

...Наш 1-й гвардейский Кирово­
градско-Берлинский штурмовой авиа­
ционный корпус воевал, как говори­
ли тогда, без выходных и празд­
ничных дней, без переформирования 
с осени 1942 года до Победы. А за­
кончил боевые действия уже после 
капитуляции фашистской Германии, 
12 мая 1945 года в Чехословакии. 
В его девяти боевых полках вырос­
ло немало мастеров воздушного 
боя и штурмовых атак. За боевые за­
слуги более ста летчиков были удо­
стоены звания Героя Советско­
го Союза, а семь человек удосто­
ены высшего воинского отличия 
дважды.

Некоторые из моих фронтовых 
товарищей и по сей день продол­
жают службу в рядах Вооруженных 
Сил. И все-таки время неумолимо: 
большинство из них уже на заслу­
женном отдыхе либо трудятся в 
народном хозяйстве. Но все они в 
меру своих сил воспитывают моло­
дежь, желая для нее счастья и ми­
ра. Ведь никто, хоть раз побывав­
ший на поле боя, видевший ужасы 
войны своими глазами, не хочет 
вновь взяться за оружие, если толь­
ко не вынудят враги.

Читатель, видимо, уже обратил 
внимание на то, что автор не дела­
ет сравнений техники и вооружения 
Советской Армии и вермахта. В хо­

де войны наш тыл лучше справился 
с производством оружия, как по ко­
личеству, так и по качеству, создал 
новые образцы техники, осуществил 
больше модификаций вооружения. 
Это обстоятельство, безусловно, в 
решающей степени повлияло на ис­
ход войны. Но все же главную роль 
в наших фронтовых успехах сыграл 
советский человек — солдат, офи­
цер, генерал, — сумевший лучше, 
нежели враг, использовать данное 
ему тылом оружие, достижения со­
ветской военной мысли и тот огром­
ный морально-политический потен­
циал, который был порожден иде­
ей справедливой, освободительной 
войны.

История, факты всегда объективны. 
Но они могут подтасовываться, за­
малчиваться и извращаться. Наши 
бывшие союзники по антигитлеров­
ской коалиции, западные политики 
и историки предпринимают всяче­
ские попытки, чтобы извратить ис­
торию второй мировой войны, ума­
лить релающую роль и значение 
Советского Союза в разгроме фа­
шистской Германии и милитаристской 
Японии. Но правду не утаишь. Пре­
зидент Франции Ф. Миттеран во 
время визита в СССР летом про­
шлого года заявил: «...Начиная с
июня 1941 года в концлагере в Гер­
мании, затем во французском дви­
жении Сопротивления мои товарищи 
и я следили с волнением и надеж­
дой за движением ваших (совет~ 
ских. — М. О.} армий, зная, что от 
их победы зависело наше освобож­
дение и в конечном итоге участь 
самого мира».

Мы, участники Великой Отече­
ственной войны, дожившие до этих 
дней, радуемся нашим послевоен­
ным достижениям, мирному небу 
над нашей Родиной. И чем дальше 
в историю уходят годы героических 
сражений, тем величественнее и ве­
сомей становится подвиг советского 
человека на фронте и в тылу, все 
ярче высвечивается роль нашей 
Победы в судьбах человечества и 
планеты.

«Нанеся сокрушительное пораже­
ние врагу, — говорится в постанов­
лении ЦК КПСС «О 40-летии Побе­
ды в Великой Отечественной вой­
не», — советский народ и его Во­
оруженные Силы под руковод­
ством Коммунистической партии от­
стояли свободу и независимость 
социалистической Родины, защитили 
дело Октября. Они внесли решаю­
щий вклад в победу над фашистской 
Германией и ее союзниками, в ос­
вобождение Европы от фашистского 
рабства, в спасение мировой циви­
лизации, с честью выполнили свой 
патриотический и интернациональ­
ный долг. В этом их величайшая за­
слуга перед человечеством».

ф  9■ т

Словно на встречу с боевой юно­
стью приходят ветераны-железнодо­
рожники к исклеванным пуля­
ми, пробитым снарядами паровозам. 
На многих станциях страны стоят 
они как памятники подвигу желез­
нодорожников в Великой Отече- 

' ственной войне.

В первые часы войны смертонос­
ный удар бомбардировочной авиа­
ции враг обрушил и на стальные ма­
гистрали, транспортные узлы. 
На стратегически важные линии 
забрасывались десанты и диверси­
онные группы. Но все равно на за­
пад шли эшелоны. В самые трудные 
первые дни войны железнодорож­
ники обеспечили переброску из ты­
ла на фронт пяти армий и сотни 
составов с вооружением. И в то же 
время транспортный поток шел на 
восток. Эвакуировалось население, 
заводы, музеи...

Чтобы представить себе гигант­
ский объем, ни с чем не сравнимые 
темпы, высочайшую организован­
ность и самоотверженность железно­
дорожников, приведем несколько 
цифр. Под непрерывными бомбеж­
ками только в июле — ноябре 
1941 года из западных районов на 
восток страны было перевезено 
2593 предприятия, 18 миллионов ра­
бочих, служащих вместе с семьями.

В числе этих предприятий было 
1523 завода, имевших особо важное 
оборонное значение. Они прибыли, 
на Урал, в Сибирь, Среднюю Азию 
и Казахстан, в Заволжье. Но уже в 
первые месяцы 1942 года стали на­
ращивать выпуск танков, самолетов, 
орудий — всей военной техники.

...В июле 1941 года Ставка поручи­
ла московским железнодорожникам 
доставить на Западный фронт новое, 
секретное оружие. Это был в выс­
шей степени ответственный рейс. 
Локомотивная бригада проявила вы­
сокую бдительность и мастерство. 
Гвардейские минометы «катюша» в 
полной сохранности, своевременно и 
тайно прибыли в район Оршанского 
узла и там нанесли первый удар по 
противнику. В дальнейшем реактив­
ные установки, сыгравшие важную 
роль в разгроме врага, почти всегда 
перебрасывались на фронт по сталь­
ной колее.'

Осенью 1941 года началась битва 
под Москвой. Красноармейцы, опол­
ченцы, курсанты военных училищ 
сдерживали натиск врага, изматыва­
ли его силы. А в это время эшелон 
за эшелоном из Сибири в глубокой 
тайне шли к Москве. Только желез­
нодорожным транспортом можно 
было доставить сибирские дивизии.
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ЮРИИ ГРЕЧАНИК,
сотрудник 

пресс-центра МПС

ОГНЕН
О ходе выполнения этой важнейшей 
транспортной операции дважды в 
сутки докладывали лично Верховно­
му Главнокомандующему.

А задача была труднейшая. Для 
сообщения с Москвой оставались 
всего четыре дороги — Ярослав­
ская, Московско-Рязанская, Горь­
ковская и Казанская. Работали они с 
огромным напряжением: по ним
осуществлялись перевозки для всего 
Западного фронта. На восток двига­
лись эшелоны с ранеными, эвако- 
грузами.

Для того чтобы по этим дорогам 
оперативно перебросить огромные 
воинские резервы, пришлось при­
нять ряд экстренных, необычных 
мер. Было организовано односторон­
нее движение по двумя колеям. 
Эшелоны двигались один за другим, 
почти непрерывной цепью. На неко­
торых железнодорожных линиях 
применили «живую блокировку». 
Вдоль стальной колеи расстави­
ли сигнальщиков. Это позволило 
пропускать эшелоны один за дру­
гим на расстоянии видимости хвосто­
вого сигнала или караванами с ин­
тервалом 10—15 минут. Для немед­
ленного восстановления пути после 
бомбежек подтянули необходимые 
силы и технические средства желез­
нодорожных войск, спецформиро- 
ваний Наркомата путей сообщения и 
ремонтных служб, подключив им в 
помощь местное население.

На тыловых магистралях железно­
дорожники добивались быстрой по­
грузки и своевременного отправле­
ния воинских эшелонов. На пути 
следования им обеспечивалась зе­
леная улица. Средняя скорость со­
ставов порой достигала 1000 км в 
сутки, которая и сегодня для многих 
дорог является рекордной. В итоге 
за короткий срок из Сибири и Даль­
него Востока в Подмосковье было 
доставлено свыше 315 тыс. вагонов 
с войсками и боевой техникой.

Причем надо заметить, что эти пе­
ревозки выполнялись скрытно. Их 
секретности Ставка придавала ис­
ключительное значение. О конеч­
ных пунктах назначения эшелонов 
знало всего несколько человек. 
В районы сосредоточения войск по­
езда прибывали по ночам. А днем 
для дезинформации противника ор~
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ганизовывалось ложное движение 
составов. В результате гитлеровской 
разведке не удалось обнаружить 
концентрацию наших сил, раскрыть 
время и направления их основных 
ударов.

В первых числах декабря сосредо­
точение стратегических резервов 
закончилось. Перевес сил и внезап­
ность контрудара были обеспечены.

...К началу Сталинградской битвы 
находившиеся на правом берегу 
Волги основные пути сообщения бы­
ли потеряны. Для снабжения защит­
ников города оставались две одно­
путные линии Юго-Восточной и Ря­
занско-Уральской дорог. И все-таки 
железнодорожники обеспечили не­
обходимые перевозки. Добивались 
они этого организацией круглосуточ­
ного движения с минимальным ин­
тервалом между поездами, повыше­
нием их веса и длины, увеличением 
плеча обращения паровозов, строи­
тельством дополнительных разъез­
дов и станционных обходов. Для лик­
видации разрушений применили но­
вую форму технического прикры­
тия — постоянное размещение же­
лезнодорожных строителей в око­
пах, вырытых вдоль стальной колеи.

Таким образом в районе со сла­
боразвитыми путями сообщения ге­
роическими усилиями железнодо­
рожников удалось обеспечивать ар­
мии трех фронтов всем необходи­
мым для обороны и подготовки 
контрнаступления. К местам выгруз­
ки было доставлено 3269 эшелонов 
с войсками и 1052 состава с боепри­
пасами, техникой, продовольстви­
ем — почти 203 тыс. вагонов. И это 
несмотря на 60 тыс. самолето-выле­
тов противника, сбросившего на стан­
ции, разъезды и пути 90 тыс. бомб.

Создание жесткой обороны на 
Курской дуге также опиралось в ос­
новном на железнодорожный транс­
порт. В район битвы требовалось 
доставить свыше 550 тыс. вагонов с 
войсками, техникой и боеприпасами, 
И эта беспрецедентная по масштабу 
перевозок задача была успешно 
выполнена, несмотря на трудности 
восстановления дорог и ожесточен­
ные бомбардировки.

Известно, что за годы войны про­
ведено более 50 крупных стратеги­
ческих операций, в подготовке и

1945-1985 =
обеспечении которых важнейшую 
роль сыграл железнодорожный 
транспорт. Но, пожалуй, усилиями 
железнодорожников больше всего 
был обусловлен успех советских 
войск на Дальнем Востоке. Молние­
носный разгром японской Квантун- 
ской армии и быстрое завершение 
войны стали возможны потому, что 
удалось в сжатые сроки перебро­
сить на расстояние 10—12 тыс. км 
огромные воинские контингенты с 
боевой техникой. В выполнении этой 
задачи участвовало свыше 2700 по­
ездов.

Огромный вклад в Победу внесли 
железнодорожные строительные 
войска. Они следовали за боевыми 
частями, восстанавливали пути. При­
чем чем быстрее продвигался на за­
пад фронт, тем выше требовался 
темп строительных работ. В 1942 го­
ду за сутки прокладывалось 4—5 км 
стальной колеи, в 1943 году уже 8, 
а в 1944—1945 годах — 16 км. Темп 
сооружения мостов достигал 60 по­
гонных метров в сутки, а порой был 
и выше. '

Вот лишь один пример. В начале 
ноября 1943 года был освобожден 
Киев. Для развития наступления не­
обходимо было построить в районе 
города железнодорожный мост че­
рез Днепр длиною 1059,5 м. На это 
командование дало 20 дней. А пред­
стояло забить в дно реки 1092 сваи, 
установить 800 т металлоконструк­
ций, выполнить много других работ. 
Так что отпущенный срок даже мог 
показаться нереальным.

Трудились круглосуточно, несмот­
ря на ноябрьскую стужу и бомбеж­
ки. В результате мост через Днепр 
был построен всего за 13 дней. 
Средний темп его сооружения со­
ставил 81,5 м в сутки. Такие скоро­
сти в строительстве мостов и сего­
дня крайне редки. А в то время их 
еще не достигла ни одна армия в 
мире. К слову, рекорд, установлен­
ный техническими войсками США 
при восстановлении моста через 
Рейн у Дуйсбурга, равнялся только 
56 м в сутки.

*

Всего за время войны железнодо­
рожные войска и спецформирова- 
ния НКПС восстановили около 
120 тыс, км пути, 15 тыс. мостов, 
46 тоннелей, 2500 вокзалов, 2345 пунк­
тов водоснабжения, 182 паровозных 
депо, 729 тыс. км линий связи, обез­
вредили 20,6 млн. мин и авиацион­
ных бомб. При этом отличились де­
сятки тысяч человек, которые на­
граждены орденами и медалями, 
удостоены звания Героя Социали­
стического Труда.

Героические дела наших железно­
дорожников периода Великой Отече­
ственной войны в историю совет­
ского транспорта вписаны золотыми 
буквами.
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К началу 1945 года Советские Вооруженные Силы готовились нанести за­
вершающий удар по нацистской Германии. К этому времени только в дей­
ствующей армии насчитывалось 115,1 тыс. орудий и минометов, 15,1 тыс. тан­
ков и самоходных установок, 15,8 тыс. самолетов. Эта боевая техника была 
создана героическими усилиями всего советского народа, самоотверженно 
трудившегося четыре военных года под лозунгом «Все для фронта, все для 
победы!». '

Свою лепту в дело разгрома ненавистного врага внесли и бойцы-ремонт­
ники — на фронтах они возвращали в строй поврежденные в боях самолеты, 
танки, орудия и корабли. В одном строю с ними были и армейские новато­
ры — солдаты, сержанты и офицеры, которые стремились улучшить штатное 
оружие, сделать его более эффективным. Об их самоотверженном труде и 
рассказывается в статье, предлагаемой вниманию читателей.

К сожалению, архивы сохранили не так уж много фотоматериалов об 
умельцах-фронтовиках. Вот почему мы иллюстрируем эту статью снимками, 
на которых запечатлены сегодняшние военные инженеры, техники, новато­

, ры — достойные преемники традиций рационализаторов-фронтовиков.

На истребителях «Аэрокобра», 
которые мы получали от союз­
ников по ленд-лизу, гашетки распо­

лагались так, что сначала приходи­
лось нажимать на гашетки пулеме­
тов, а уж потом пушек.

После одного из боевых вылетов 
летчик 16-го гвардейского истреби­
тельного авиаполка капитан Покрыш­
кин попросил инженера по воору­
жению объединить гашетки на сво­
ем самолете.

— Если послать пули и снаряды в 
цель одновременно, — пояснил лет­
чик, — эффективность огня будет 
значительно выше и «юнкерсы» ста­
нут падать гораздо чаще!

ЮРИЙ ВОИНОВ, генерал-майор, АНАТОЛИЙ КИСЕЛЕВ, подполковник
с

г

«В следующем бою от моей мас­
сированной очереди вражеский бом­
бардировщик почти сразу развалил­
ся в воздухе, *— вспоминал трижды 
Герой Советского Союза, маршал 
авиации А. И. Покрышкин. — Видев­
шие это однополчане стали расспра­
шивать после полетов, с какой ди­
станции я стрелял и куда целился. 
Я сразу же раскрыл секрет».

Вот так, в боевой обстановке, в 
перерывах между боями, при подго­
товке к операциям, красноармейцы 
и командиры совершенствовали ору­
жие и боевую технику. Надо ска­
зать, командование высоко ценило 
эти усилия.

Так, 13 сентября 1942 года в при­
казе войскам Сталинградского 
фронта отмечалось, что «изобрета­
тельская и рационализаторская ра­
бота бойцов, командиров и полит­
работников в частях фронта оказы­
вает реальную помощь командова­
нию воинских частей в решении бое­
вых задач по разгрому фашистских 
оккупантов».

А вот выдержка из приказа Дон­
ского фронта от 7 февраля 1943 го­
да. «Итоги за 1942 год показали, — 
говорилось в нем, — что изобрета­
тельская и рационализаторская ини­
циатива командиров и бойцов оказала 
эффективную помощь войскам в их 
боевой деятельности на войне». При 
этом особо подчеркивалось, что из

Регламентные работы 
на технике. /
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499 реализованных разработок вои- 
нов-новаторов 266 имели фронтовое 
и даже всеармейское значение. На­
помним, что в период издания 
приказов оба фронта вели оже­
сточенные бои в районе Сталин­
града.

Историки установили, что в 1942— 
1944 годах на фронтах было внедре­
но около 76 тысяч предложений ар­
мейских рационализаторов. Одной из 
причин творческой активности вои­
нов было то, что с началом войны в 
Вооруженные Силы призвали тыся­
чи рабочих, инженеров, служащих и 
колхозников, среди которых было 
немало заводских и сельских нова­

Армейские инженеры не раз стано­
вились победителями в социалистиче­
ском соревновании.

торов, передовых производственни­
ков, стахановцев. Их талант изобре­
тателя, рабочая сметка, умение най­
ти неординарное решение голово­
ломной технической проблемы полу­
чили признание и поддержку еще в 
предвоенные годы, годы первых пя­
тилеток. Оказавшись в армии, почти 
все они в течение четырех трудных 
военных лет делали все возможное 
(а зачастую и невозможное), чтобы 
приблизить светлый день победы. 
Уже поэтому можно смело утверж­
дать, что новаторских работ, выпол­
ненных фронтовиками, было гораздо 
больше. Остается только сожалеть о 
том, что в военных условиях далеко 
не всегда удавалось их оформите •: 
учесть.

Правда, рассматривались они и 
внедрялись в частях, как правило, 
незамедлительно. С этой целью в 
воинских подразделениях организо­
вывались выставки технического твор­
чества фронтовиков, издавались 
бюллетени рационализаторских пред­

ложений. «Основной упор был взят 
на то, чтобы каждую инженерную 
новинку, каждое рационализатор­
ское предложение, каждый новый 
метод и новый прием в той или 
иной работе, — указывалось в до­
несении штаба инженерных войск 8-й 
гвардейской армии, составленном в 
марте 1945 года, — позволяющий, 
не снижая качества, повысить произ­
водительность труда и сократить рас­
ход рабочей силы, довести до каж­
дого офицера, сержанта и рядового 
в отдельности, до каждого подраз­
деления и каждой части, сделать 
это достоянием всех и неуклонно 
проводить в жизнь». Иначе и быть

не могло — и в этом деле промед­
ление было смерти подобно.
НА ЗЕМЛЕ

Ветераны тепло вспоминают ле­
гендарные пулеметы «максим». На­
дежные, неприхотливые, они отмен­
но показали себя на полях сраже­
ний первой мировой войны, в боях 
гражданской, у озера Хасан, на ре­
ке Халхин-Гол. С 1910 года «мак­
сим» состоял на вооружении рус­
ской армии. И не просто состоял, а 
непрерывно совершенствовался.

Еще до первой мировой войны ка­
питан Жуков, служивший на полиго­
не, где испытывались новые пуле­
меты, оснастил «максим» надульни­
ком, улучшившим работу автомати­
ки, а полковник Соколов сконструи­
ровал удобный и простой колесный 
станок, облегчивший передвижение 
расчетов в бою.

Прошло более трех десятилетий. 
В период Великой Отечественной, 
когда резко возросли темпы боя, 
расчеты «максимов» подчас не пос­
певали за атакующими бойцами — 
слишком уж массивным (66 кг) был

этот пулемет! Положение усугубля­
лось в тех случаях, когда боевые 
действия развертывались на засне­
женной местности, в горах и лесах, 
где колесный станок начинал, что 
называется, буксовать.

Воины-рационализаторы 43-й ди­
визии, сражавшейся среди лесов и 
болот на Ленинградском фронте, 
предложили заменить более чем 30­
килограммовый станок легкой (5,6 кг) 
треногой. Командование одобрило 
инициативу фронтовиков. Больше то­
го — срочно изготовили чертежи 
треноги, которые были тут же рас­
пространены в частях фронта. Поз­
же эту идею развили умельцы 18-й 
армии, которая в 1944 году вела бои 
в Карпатах. Они разработали для 
«максима» треногу весом всего в 
полтора килограмма, применявшую­
ся при действиях в горах, «Установ­
ка пулемета на треногу не требует 
никаких конструктивных изменений 
в нем, — говорилось в информаци­
онном листке NS 6 оперативного от­
дела армии. — По выходе на рав­
нину тренога вновь заменяется стан­
ком». Добавим, что подобные опе­
рации занимали не более 5 мин,

А рядовой Ливанюк, служивший в 
3-й Ударной армии, предложил лыж­
ную установку, на которой пулемет­
чики и бронебойщики перемещали 
свое оружие по глубокому снегу. 
Эта удачная разработка получила 
высокую оценку у командующего 
армией и специалистов Главного ар­
тиллерийского управления.

На первый взгляд предложение 
старшего сержанта артиллерии Вой­
това, служившего в одном из гау­
бичных полков 5-й гвардейской ар­
мии, могло показаться не столь уж 
важным. Он сделал портативный ке­
росиновый фонарь «на базе» обыч­
ной консервной банки. Однако фо­
нарь Войтова был не совсем обыч­
ным — он предназначался для ос­
вещения прицельных приспособле­
ний гаубиц ночью. Так воин-рацио­
нализатор сумел просто и эффектив­
но, из подручных материалов, со­
здать устройство, помогающее успе­
шно решать боевые задачи.

А сержант-зенитчик той же ар­
мии Кабанов осенью 1944 года раз­
работал технологию восстановления 
сработавшихся затворов крупнокали­
берных пулеметов ДШК. Не вдава­
ясь в подробности его предложе­
ния, приведем выдержку из реше­
ния полковой комиссии по изобре­
тательству: «Реставрированные зат­
воры находятся в эксплуатации с ап­
реля 1944 года и выдержали испыта­
ние при стрельбе по вражеским са­
молетам (вот как опробовались идеи 
новаторов-фронтовиков!) от двух до 
трех тыс. выстрелов. Комиссия ре­
комендует производить твким спо­
собом реставрацию затворов в дру­
гих частях».
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Осмотр боевой техники в ходе уче­
ний.

Нашли армейские умельцы спосо­
бы приводить в порядок и повреж­
денную трофейную технику. На ос­
вобожденной территории Брянщины 
команды, занимавшиеся сбором ос­
тавленной отступившим противником 
техники, обнаружили немало немец­
ких ручных пулеметов МГ-34 и бое­
припасы к ним. Однако у многих пу­
леметов отсутствовали приемники 
патронных лент. Скорее всего их 
выбрасывали бежавшие солдаты. То­
гда оружейный мастер Тарасов ор­
ганизовал производство приемников 
во фронтовых мастерских. И он не 
просто копировал заводские изде­
лия изготовленными на скорую ру­
ку заменителями — составители од­
ного из бюллетеней рационализа­
торских предложений констатирова­
ли, что «изготовленные методом Та­
расова 38 приемников не уступают 
по качеству немецким». И пулеме­
ты, созданные для солдат нацистско­
го вермахта, стали беспощадно ра­
зить немецко-фашистских захватчи­
ков!

Архивы военных лет сохраняют не­
мало примеров того, как смекалка 
помогала фронтовикам необычно и 
эффективно выполнять боевые за­
дания.

В первый период войны частям не 
хватало штатных инженерных 
средств. И тогда на помощь прихо­
дила солдатская выдумка. В 1941 го­
ду командир минно-подрывного взво­
да старший лейтенант Николаев по­
лучил приказ срочно заминировать 
участок на передовой, а мин по ка­
ким-то причинам не подвезли. Тогда 
Николаев предложил осколочную 
мину натяжного действия из... об­
резков цементно-асбестовых труб, 
конструкцию которой разработал 
сам. Испытав ее, минеры убедились 
в эффективности и безотказности са­
модельного оружия, и вскоре бой­
цы Николаева установили на пози­
ции 450 импровизированных мин.

...Отступая, противник усеивал 
землю минами различного типа и на­
значения, минные поля прикрывали 
каждый укрепленный район, каждую 
линию окопов на передовой. Поэто­
му перед наступлением нашим сапе­
рам приходилось пробираться на 
«ничейную» полосу, чтобы в любое 
время года, независимо от погоды, 
под непрерывным обстрелом про­
делывать в минных полях проходы 
для танков и пехоты.

Положение изменилось после изо­
бретения подполковником Мугале- 
вым танкового трала (см. «ТМ» № 2 
за 1979 год). Сам Мугалев, адъюнкт 
Военно-инженерной академии име­
ни В. В. Куйбышева, прошел всю вой­
ну в передовых частях, стал Геро­
ем Советского Союза, а за танковый 
трал и инициативу, проявленную при 
его внедрении, получил Государ­
ственную премию СССР.

В июле 1943 года, после мощной 
артиллерийской подготовки, наши 
войска начали прорыв укрепленной 
полосы, которую противник строил 
и совершенствовал в течение полу- 
года. Несколько попыток преодо­
леть ее с ходу, предпринятых ранее, 
успеха не имели — враг плотным 
огнем преграждал саперам путь к 
минным полям, и атакующие танки 
подрывались на минах, начиненных 
20 кг взрывчатки.

Теперь первыми в бой ринулись 
наши танки-тральщики. Толкая перед 
собой массивные тралы, под грохот 
взрывов, окутанные дымом, комья­
ми земли, бронированные тральщики 
преодолели двухкилометровое мин­
ное поле, подорвав более 200 про­
тивотанковых и противопехотных 
мин, потом смяли проволочные за­
граждения и расчистили путь насту­
пающим войскам.

В краткой сводке обобщенного бо­
евого опыта 2-го Белорусского фрон­
та, датированной ноябрем 1944 го­
да, авторы этих строк нашли рассказ 
об уничтожении вражеской пере­
правы с помощью хитроумного пла­
вающего фугаса.

Противник навел мост, настил ко­
торого чуть возвышался над водой. 
Командование приказало уничтожить 
его инженерной бригаде. Само со­
бой, такую операцию следовало 
провести скрытно и, по возможно­
сти, не подвергая опасности бойцов. 
Внимательно изучив подступы к мо­
сту, капитан Кучер задумал вос­
пользоваться тем, что вражеская пе­
реправа находилась ниже позиций 
наших войск по течению. «А что, 
если «сплавить» к мосту мину?» — 
предложил Кучер. Командование 
бригады одобрило идею военного 
инженера. Вскоре приготовили пять 
мин — деревянных плотов, разме­
стив на каждом заряд тола весом 
88 кг. Взрывателем служили толовые 
шашки, соединенные с деревянным 
штоком шарнирным и предохрани­
тельным штырями. Принцип дей­
ствия мины был прост: стоило плоту 
достигнуть моста, как шток, коснув­
шись настила, отклонялся и воздей­
ствовал на шарнирный штырь, и тут 
же срабатывал взрыватель. Ночью 
бойцы отбуксировали мины-плоты на 
середину реки и пустили вниз по те­
чению. Наутро авиаразведчики до­
ставили в бригаду снимки разрушен­
ного моста. •

А вот другой пример. Майор Ма­
хов сконструировал копер, с помо­
щью которого можно было сразу за­
бивать несколько свай строящегося 
моста грузоподъемностью 30 т. 
Применив копер Махова, саперы 
возвели мост через Вислу вдвое бы­
стрей, нежели при использовании 
традиционной техники.

В НЕБЕСАХ

Известно, что первое время зна­
менитые самолеты-штурмовики Ил-2 
выпускались одноместными. Быстро 
проведав об этом, вражеские истре­
бители заходили им в хвост и не­
редко сбивали наши самолеты. И то­
гда инженеры одной из авиацион­
ных дивизий принялись самостоя­
тельно модернизировать машины, 
размещая за спиной летчика стрел­
ка, вооруженного пулеметом. Позже 
и заводы приступили к массово­
му выпуску двухместных штурмо­
виков.

В годы войны нашим летчикам не­
редко приходилось выполнять разве­
дывательные полеты над территори­
ей противника. Что и говорить, де­
ло это было рискованным —- раз­
ведчиков встречал сильный огонь 
зенитной артиллерии, их старались 
перехватить истребители. При этом 
летчикам порой приходилось делать 
по нескольку заходов на цель, что­
бы отснять как можно большую пло­
щадь объекта.

Положение изменилось после то­
го, как самолеты Пе-2 стали осна-
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щать четырехмаршрутной, качаю­
щейся фотоустановкой, предназна­
ченной для съемки территории ши­
риной 7—9 км. Теперь экипажам 
воздушных разведчиков не нужно 
было делать несколько заходов на 
цель. А изобрел эту фотокамеру 
старший техник-лейтенант Абрамов, 
служивший в одной из подвижных 
ремонтных мастерских 6-й воздуш­
ной армии.

В свою очередь, старшина Яков­
лев предложил подобную установку 
для истребителей, что позволило 
летчикам производить аэрофотосъ­
емку при одном пролете над це­
лью. Кстати, командование высоко 
оценило изобретательскую деятель­
ность Яковлева — за это и ряд 
предложений по совершенствованию 
радиофотографирования он был на­
гражден орденом Красной Звезды.

И НА МОРЕ

Немало интересных необычных 
технических решений было и на сче­
ту военных моряков.

В сентябре 1941 года в боях под 
Одессой эсминец «Беспощадный» по­
лучил тяжелые повреждения — 
после прямых попаданий двух авиа­
бомб корабль лишился части полу­
бака. В Севастополе эсминец почи­
нили, приделав ему носовую часть с 
однотипного эсминца «Быстрый». Ре­
монт «Беспощадного» еще не завер­
шился, когда при налете вражеской 
авиации на главную базу флота под 
его корпусом взорвалась бомба за­
медленного действия. В котельное 
отделение стала поступать вода, а 
корабль требовалось немедленно 
эвакуировать в один из кавказских 
портов. Тогда сразу несколько мо­
ряков «Беспощадного» предложили 
заполнить поврежденный отсек... ли­
стами пробки. В итоге подбитый ко­
рабль пришел в порт назначения, 
доставив еще и дефицитный мате­
риал!

В августе 1942 года вражеские 
торпедоносцы атаковали один из 
черноморских крейсеров. Взрывом 
торпеды у него оторвало 20-метро­
вую часть кормы. Материалов, необ­
ходимых для ремонта поврежден­
ного корабля, на эвакуированном из 
Севастополя заводе не было. Но 
крейсер спустя несколько месяцев 
все же вступил в строй — флотские 
умельцы предложили поставить на 
него кормовую часть, «изъятую» с 
недостроенного крейсера «Фрунзе». 
После столь необычного ремонта 
крейсер прослужил более трех де­
сятилетий, и лишь немногим было 
известно, что его кормовая часть 
несколько шире и выше, чем «по­
ложено», — как-никак «Фрунзе» от­
носился к другому типу!

В отчете о деятельности тыла Бе­
ломорской военной флотилии за пе­
риод с 1 апреля по 1 октября 1942 го­
да нам удалось найти описание хво­
стового магнитного трала, созданно­
го флотскими умельцами. Его осо­
бенность заключалась в том, что 
при буксировке тральщиком магнит­
ное устройство постоянно, независи­
мо от глубины акватории, находи­
лось на расстоянии 2—3 м от дна.

Однако морякам приходилось не 
только обезвреживать вражеские 
подводные фугасы, но и ставить 
оборонительные минные загражде­
ния у своих баз и на коммуникаци­
ях неприятеля. В начале 1943 года 
рационализаторы Черноморского 
флота сумели увеличить глубину по­
становки речных мин типа «рыбка», 
а для того, чтобы неприятельские 
минеры не смогли, их разоружить, 
снабдили «рыбки» самоликвидатора- 
ми, срабатывавшими при всплытии 
мины. .

Рассказ о деятельности новато- 
ров-фронтовиков можно было бы 
продолжить, ибо они — бойцы на 
передовой —  вместе с тружениками 
тыла делали все, чтобы приблизить 
день победы.

НАСЛЕДНИКИ

В наши дни эстафету технического 
творчества новаторов периода Ве­
ликой Отечественной приняли изо­
бретатели и рационализаторы Со­
ветской Армии и Военно-Морского 
Флота. Их деятельность прежде все­
го направлена на улучшение такти­
ко-технических характеристик боевой 
техники, повышение эффективности 
ее применения. С большим успехом 
армейцы применяют на практике 
устройства, предназначенные для об­
учения личного состава обслужива­
нию современной техники, которые 
были созданы воинами-рационализа- 
торами.

И в то же время армейская и 
флотская молодежь создает устрой­
ства, которые можно применять не 
только в Вооруженных Силах, но и 
в народном хозяйстве страны. При­
мер тому — активнейшее участие 
военных рационализаторов во Всесо­
юзном смотре научно-технического 
творчества молодежи. Только на по­
следней выставке НТТМ в 1982 году 
было представлено более 1200 ра­
бот молодых новаторов армии и 
флота. Большинством экспонатов за­
интересовались представители таких 
отраслей, как машиностроение, тран­
спорт, строительство, электротехни­
ческая промышленность.

О высоком техническом уровне 
экспонатов свидетельствует то, что 
почти каждый третий защищен ав­
торским свидетельством на изобре­
тение и 427 авторов отмечены золо­
тыми, серебряными и бронзовыми

1949-1985 —
медалями ВДНХ СССР. В частности, 
золотой медалью был награжден 
создатель электрокардиографа «Фо­
тон», принятого к серийному произ­
водству.

Ныне в Вооруженных Силах раз­
вернулась деятельная подготовка к 
Центральной выставке НТТМ-85, по­
священной 40-летию Великой Побе­
ды и XXVII съезду КПСС. В частях 
уже начался отбор экспонатов, и 
есть все основания полагать, что уча­
стие новаторов армии и флота на 
ней будет более представительным, 
нежели на НТТМ-82.

Эстафета творческого поиска вои- 
нов-фронтовиков находится в надеж­
ных руках!

Авиационные техники за подготов кой машин к полетам.

Наладка аппаратуры в полевых условиях.
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В настоящее время в разных странах мира для получения электроэнер­
гии на АЭС преимущественно используются энергетические реакторы на 
тепловых нейтронах как наиболее простые и освоенные. К ним относятся 
уран-графитовые реакторы канального типа (в СССР, например, на Обнин­
ской и Белоярской АЭС), одноконтурные уран-графитовые реакторы боль­
шой мощности — РБМК (на Ленинградской, Чернобыльской, Курской, Смо­
ленской АЭС) и водо-водяные энергетические реакторы — ВВЭР (на Ново­
воронежской, Армянской, Кольской АЭС). Сегодня мы рассказываем 
о реакторах ВВЭР-1000 как наиболее мощных на сегодняшний день из этого 
типа реакторов и сооружении Калининской АЭС, на которой они устанав­
ливаются.

Первая АЭС, как известно, была 
пущена в Советском Союзе в июне 
1954 года. За прошедшее после это­
го время в нашей стране и в дру­
гих странах накоплен довольно бо­
гатый опыт строительства и эксплу­
атации различных типов реакторов. 
Среди них важнейшее место зани­
мают водо-водяные энергетические 
реакторы (ВВЭР), которыми сейчас 
оснащены 60% всех атомных элект­
ростанций мира. Почему им отдает­
ся предпочтение?

Прежде всего, водо-водяные энер­
гетические реакторы отличаются 
компактностью и простотой кон­
струкции активной зоны. В каче­
стве теплоносителя (рабочего тела)

ГЕОРГИЙ БАРТОЛОМЕЙ, 
кандидат технических наук

и замедлителя (материала, с по­
мощью которого уменьшается энер­
гия нейтронов, вызывающих деле­
ние ядер) применяется барная 
вода высокой чистоты. Поскольку 
вода используется как рабочее те­
ло в обычной теплоэнергетике, это 
в известной мере облегчает выбор 
и изготовление оборудования для 
АЭС и позволяет реализовать в теп­
лообменных аппаратах (в том чис­
ле и в активной зоне реактора, и в 
парогенераторе) высокие коэффици­
енты теплоотдачи. Кроме того, вода 
как замедлитель имеет наивысшую 
эффективность, поэтому из всех 
реакторов на  ̂ тепловых нейтронах 
ВВЭР имеют самую высокую удель­
ную (на единицу объема) мощ­
ность.

Использование воды одновремен­
но в качестве замедлителя и тепло­
носителя позволило создать реак­
торы сравнительно простые по 
устройству и в то же время обла­
дающие в силу нейтронно-физиче­
ских особенностей высокой устой­
чивостью и саморегулируемо- 
стью.

Первый водо-водяной энергетиче­

ский реактор мощностью 210 МВт 
был пущен на Нововоронежской 
станции 20 лет назад (30.IX.64) и 
фактически послужил опытно-про­
мышленной базой для проверки 
правильности заложенных в нем 
научных и технических идей.

Создание последующих реакторов 
этого типа сопровождалось постоян­
ным улучшением их технико-эконо­
мических показателей. Основным 
направлением здесь следует считать 
повышение единичной мощности 
энергетического блока, сопровожда­
ющееся увеличением мощности и 
производительности основного обо­
рудования. Проведенные исследова­
ния позволили перейти к проекти-

КОМПАКТНЫЕ,
рованию и сооружению серийных 
энергетических реакторов ВВЭР-440 
второго поколения. Такие реакторы 
успешно эксплуатируются в 
Финляндии, Болгарии, ГДР, Вен­
грии.

Новым этаном в развитии отече­
ственной ядерной энергетики яв­
ляется энергетический блок мощ­
ностью 1000 МВт с реактором 
ВВЭР-1000. Усилиями ученых, ин­
женеров и конструкторов в корпусе 
несколько больших размеров, чем у 
реактора ВВЭР-440, достигнуто уве­
личение электрической мощности 
более чем в два раза. Это осуществ­
лено за счет улучшения конструк­
ции активной зоны, уменьшения за­
пасов между рабочими и предельно 
допустимыми параметрами нагруз­
ки. В то же время полная безопас­
ность установки гарантирована. 
И такой реактор электрической 
мощностью 1000 МВт был пущен в 
1980 году на Нововоронежской АЭС. 
Накопленный четырехлетний опыт 
его эксплуатации подтвердил пра­
вильность выбора научно-техниче­
ских решений, заложенных в кон­
струкцию реактора. Продольный

12

·

· ,

_

,

,

·

.

·
·

·



Общий вид 'АЭС с водо-водяными 
реакторами.
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пуса на ижорском заводе и «Атом-разрез унифицированного .реактора 
показан на р и с у н к е . )

Водо-водяной энергетический ре­
актор — корпусного типа, активная 
зона которого размещена в толсто­
стенном металлическом корпусе, 
снабженном сферической крышкой. 
Корпус — один из наиболее важ­
ных элементов конструкции ВВЭР. 
Он влияет на мощность реактора и 
теплофизические параметры тепло­
носителя, а также обеспечивает 
возможность надежной эксплуата­
ции установки в течение 30—40 лет. 
Герметичный объем, создаваемый 
корпусом и крышкой совместно с 
другим оборудованием первого кон­
тура, является важнейшим элемен­
том системы радиационной безопас­
ности. Надо иметь в виду, что в 
процессе эксплуатации корпус на­
ходится в условиях интенсивного 
нейтронного и гамма-излучений, 
подвергается воздействию потоков 
воды при высоких давлениях, ско­
ростях и температурах. Изготовить 
корпус, удовлетворяющий всем 
этим условиям, технически чрезвы­
чайно сложная задача. Изготавли­
вают в нашей стране эти кор-

маше».
Корпус реактора снабжен двумя 

рядами патрубков для подвода и 
отвода теплоносителя. Теплоноси­
тель подводится в реактор через 
нижний ряд патрубков, опускается 
вниз по кольцевому зазору и по­
ступает в активную зону. В актив­
ной зоне теплоноситель нагревается 
примерно на 30°С и отводится че­
рез верхний ряд патрубков.

Сердце реактора — активная зо­
на. Здесь за счет деления урана-235 
выделяется ■ теплота, которая и на­
гревает рабочее тело. Ядерное топ­
ливо, содержащее в своем составе 
уран-235 и уран-238 (причем ура­
на-238 содержится более 95%), по­
мещается в герметичные оболочки 
из циркониевого сплава — твэлы, 
имеющие вид стержня карандаша 
длиной 3,5 м, диаметром 9 мм. 
Из чисто конструктивных сообра­
жений и удобства перегрузки тазэлы 
объединяются в определенном по­
рядке в кассеты. В активной зоне 
реактора ВВЭР-1000 размещается 
150—160 таких кассет, в которые

Перегрузка кассет ВВЭР произ­
водится на остановленном реакторе 
со снятой крышкой. Все перегрузоч­
ные операции производятся с по­
мощью перегрузочных механизмов 
под слоем воды. Перегрузка осуще­
ствляется один раз в год, причем 
одновременно перегружается 7з всех 
рабочих кассет.

Ядерная безопасность реактора 
ВВЭР обеспечивается системой 
управления и защиты, которая под­
держивает мощность реактора на 
заданном уровне и обеспечивает 
аварийные н плановые остановы 
реактора.

Увеличение размеров и мощно­
сти реактора требует и качествен­
но нового подхода к управлению 
им. Автоматизированная система 
управления ВВЭР-1000 — это ин­
формационно-измерительный комп­
лекс (ИИК) с системой внутриреак- 
торного контроля. Эта система 
в качестве первичных источников 
информации имеет детекторы тем­
пературы воды на выходе из кассет 
и нейтронные измерительные зон­
ды. Задача системы контроля — 
обеспечить оператора полной и точ­
ной информацией о нейтронно-фи­
зических и теплогидравлических 
процессах в объеме активной зоны.

Кроме проблем безопасности и 
надежности установки, нельзя за­
бывать и об экономичности стан-заключено по 331 стержню.

УДАРНАЯ КОМСОМОЛЬСКАЯ
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берегу
омли БОРИС ТЕНЦЕР, 

яаш спец. корр.

ции. Поэтому в осуществленных 
и разрабатываемых проектах реали­
зуются те направления улучшения 
топливного цикла, которые связаны 
с ограничением расхода урана и 
оказываются экономически целесо­
образными при росте цен на уран. 
Таким образом, увеличение экс­
плуатационных расходов по топ­
ливному циклу компенсируется 
уменьшением расхода урана.

Реактор ВВЭР-1000 вместе с 
основным технологическим оборудо­
ванием заключен в специальную 
защитную оболочку, имеющую ци­
линдрическую форму. Оболочка вы­
полнена из железобетона и выдер­
живает внутреннее давление до 4— 
5 атм. В случае разрыва трубопро­
вода первого контура практически 
весь радиоактивный теплоноситель 
останется под оболочкой и загряз­
нения окужающей среды не про­
изойдет.

В XII пятилетке реакторы 
ВВЭР-1000 будут введены в строй 
на многих станциях европейской 
части Советского Союза -— Кали­
нинской, Запорожской, Балаков­
ской, Ростовской и других.

Но научно-техническая мысль не 
стоит на месте. Ученые, инженеры, 
конструкторы уже думают над тем, 
как создать реактор с еще более 
лучшими экономическими показате­
лями, имеющий в том же корпусе 
большую мощность.

Добираясь на машине из Москвы 
в У дом лю, часами едешь по глу­
хим, как бы застывшим в многолет­
ней думе лесам, любуешься небес­
ной гладью озер. Красивейшие сре­
ди них — Удомля и Песьво. Теперь 
на их живописных берегах выраста­
ют величественные корпуса Калинин­
ской атомной электростанции. Мощ­
ность ее четырех водо-водяных ре­
акторов ВВЭР-tOOO достигнет 4 млн. 
кВт.

Строительство этих, «миллионни- 
ков» знаменует собой важный этап в 
отечественной энергетике: появле­
ние на свет нового, третьего по сче­
ту, поколения ядерных реакторов — 
мощных, надежных, производимых 
на «Атоммаше».

Возведение этой атомной электро­
станции по-своему уникально. На 
громадной строительной площадке 
можно одновременно проследить 
все этапы роста энергогиганта. Вот 
перевернутым 75-метровым стаканом 
возвышается термооболочка первого 
блока. Здесь заканчивается монтаж 
оборудования, а поодаль уже на по­
ловину своей высоты поднялся кор­
пус второго блока. Сварщики плетут 
многослойную арматуру, непрерыв­
ным потоком идет бетон. А если 
мы переведем взгляд еще дальше, 
то увидим уже намечающиеся кон­
туры будущей строительной пло­
щадки третьего блока — второй оче­
реди станции, запланированной на 
предстоящую пятилетку.

Возникает естественный вопрос: не 
распыление это средств, когда, не 
доделав одного, берутся за другое?

Наоборот, опыт показал, что по­
точный метод возведения АЭС — са­
мый рациональный. Не возникает 
проблем у строителей: куда им пе­
редислоцироваться завтра. Накапли­
вается опыт, знания, совершенству­
ется техника. Увереннее чувствуют 
себя монтажники.

...Я приехал на строительную пло­
щадку в один из самых ответствен­
ных моментов. Комсомольско-моло­
дежная бригада Николая Шишкано- 
ва из треста Севзапэлектромонтаж 
досрочно завершила установку и 
опробование основного оборудова­
ния первого блока. Все готово к его 
пуску!

Транспортировка корпуса реакторак месту монтажа.

Но что такое пуск на атомной 
станции? Заместитель главного инже­
нера станции по науке Виктор Конд­
ратьев скажет вам, что «пуск — это 
начало загрузки топлива в реактор». 
«А я считаю, что пуск — это когда 
в реакторе начнется реакция», — 
утверждает начальник ядерно-физи­
ческой лаборатории Лев Богачек. 
«Как дадим ток — тогда и будет 
пуск!» — более категоричен главный 
инженер станции Юрий Кучерский.

Не будем вдаваться в эти споры, 
а постараемся не пропустить один 
из самых важных этапов (в этом все 
единогласны) пускового периода — 
начало загрузки топлива в реактор.

Итак... .
Оператор Михаил Кирпичников на­

жал поочередно несколько кнопок 
на пульте управления, и на засветив­
шемся экране телевизора (он стоит 
здесь же, по правую руку от опе­
ратора) мы увидели, как в реактор­
ном зале, расположенном от нас в 
десятках метров, ожила телескопи­
ческая «рука» перегрузочной маши­
ны. Осторожно коснувшись кассеты 
с ядерным топливом, она медленно 
стала вытаскивать ее из чехла...

Пока все кассеты не станут на 
свое место в реакторе и не будет 
включен режим физической реак­
ции, мы еще можем пройти, минуя 
метровой толщины дверь, в «святая 
святых» АЭС — реакторный зал.

Со смотровой площадки хорошо 
видны и реактор, и все механизмы 
перегрузочной машины, за работой 
которой наблюдает контролирующий 
физик Виктор Овсянников. Его пере­
говоры с Кирпичниковым коротки и 
деловиты. Идет всесторонняя про­
верка работы машины. Ведь после 
окончания загрузки всех кассет 
дверь, через которую мы сюда во­
шли, будет задраена, начнется уп­
равляемая ядерная реакция и всю 
работу в опасной зоне возьмут на 
себя автоматы, управляемые с цент­
рального пульта. Только через год, 
во время плановой перегрузки, то 
есть смены топлива, человек смо­
жет войти сюда для срочного ре­
монта или экстренного обследова­
ния. Да и то в специальном защит­
ном костюме.

— На станции созданы три систе­
мы безопасности, — рассказал на­
чальник ядерно-физической лабора­
тории Лев Богачек, когда мы осмат­
ривали монументальные своды ре-
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акторного зала. — Для большей на­
дежности каждая из них оснащена 
своими контрольно-измерительны­
ми приборами и отдельной системой 
питания. Дублируя друг друга, они 
создают надежные заслоны на пути 
радиации. Первый барьер — это 
прочная, изготовленная из специаль­
ных сплавов оболочка топливного 
элемента. Затем стальной корпус ре­
актора, который работает при дав­
лении в 160 атм., но выдержать мо­
жет все 250. И, наконец, гермообо­
лочка. Это. 75-метровый железобе­
тонный стакан, который накрывает не 
только реактор, но и весь комплекс 
трубопроводных коммуникаций.

...«Есть отметка!» — четко разда- 
’ ется в очередной раз голос Овсян­

никова, и это значит, что четырех­
метровой длины сигарообразная кас­
сета встала в ячейку строго верти­
кально. Приподнятая над цехом 
смотровая площадка позволяет нам 
рассмотреть круглый корпус реак­
тора с цилиндрическими ячейками 
под кассеты внутри его. Для без­
опасности и сохранения топлива при 
загрузке в реакторе постоянно под­
держивается заданный уровень бор­
ной воды.

Специалисты рассказали: надеж­
ность работы реакторной установки 
вообще в значительной степени за­
висит от организации водного ре­
жима, которая прежде всего опре­
деляется предотвращением отложе­
ний на поверхности твэлов, заклю­
ченных в кассеты. Поэтому к воде 
первого контура предъявляются 
очень высокие требования. Так, во 
всем первом корпусе допускается 
не более 100 г продуктов коррозии. 
Под действием нейтронного излуче­
ния они превращаются в радиоак­
тивные изотопы соответствующих 
элементов, которые откладываются 
на внутренних поверхностях конту­
ра и после останова реактора опре­
деляют радиоактивную обстановку 
на станции. Вода высокой чистоты 
достигается специальными методами 
обработки с использованием ионно­
го обмена.

Мастерство, умение приходит с 
опытом. Но откуда, казалось бы, ему 
взяться здесь, на рождающемся еще 
только объекте, ведь большая часть 
обслуживающего персонала со сло­
жным оборудованием атомной стан­
ции встречается впервые? Точнее — 
впервые в практическом деле. Ведь, 
начав готовиться к горячим дням пу­
ска, многие' специалисты заблаговре­
менно отправились в командировки 
за опытом к коллегам на действую­
щие станции —» Нововоронежскую, 
Кольскую, Южноукраинскую. Они 
проходили стажировку в лаборато­
риях научно-исследовательских ин­
ститутов, вникали во все тонкости. 
Затем сдавали экзамены. Об уровне 
требований к эксплуатационникам 
АЭС нетрудно судить хотя бы по 
тому, что, например, удостоверение

УДАРНАЯ КОМСОМОЛЬСКАЯ
контролирующего физика старшему 
инженеру Виктору Овсянникову под­
писывал сам академик А. П. Алек­
сандров, президент АН СССР.

А кроме знаний, полученных у 
коллег, люди возвращались на стан­
цию с интересными идеями, смелы­
ми предложениями. Экономический 
эффект от рационализации началь­
ника смены химико-радиационного 
цеха Владимира Матвеева составил 
более 120 тыс. руб. Инженер Вита­
лий Чернов доказал возможность ис­
ключить из проекта тепловую изо­
ляцию на одном из трубопроводов. 
Экономия — 20 тыс. руб.

А вот пример, когда экономиче­
ский эффект от предложения исчис­
ляется уже миллионами. Еще шла 
загрузка реактора топливом, а па­
ровая турбина уже полностью была 
готова к работе. Чтобы ее обкатать, 
а на это требовалось немало време­
ни, а пусковой котельной решили по­
ставить два дополнительных котла. 
Благодаря этому пуск станции стал 
возможен на два месяца раньше 
срока.

В то время как в кабинет главно­
го инженера станции Юрия Кучер­
ского по селектору постоянно сооб­
щалось о ходе загрузки топлива в 
реактор, зашел к нему заместитель 
начальника управления строительст­
ва Михаил Розенбаум:

— Поздравляю с началом загруз­
ки! — сказал он.

Поблагодарив, Кучерский неожи­
данно спросил у ветерана строи­
тельства: где у него блокноты с
протоколами оперативок, которые 
проходили в последние месяцы?

— Где-то лежат, — не совсем по-

I J

нимая, куда клонит главный инже­
нер, ответил Розенбаум.

— После пуска первого блока, — 
продолжил мысль Кучерский, — не 
худо б нам проанализировать эти за­
писи. Наверняка найдется в них не­
мало ценного: и дельных предложе­
ний, которые пригодятся нам на вто­
ром блоке, и ошибок, которых надо 
постараться избежать.

Сегодня для руководителя произ­
водства важно уметь предсказать си­
туацию на завтра, предвидеть разви­
тие событий на неделю, на месяц, а 
порой и на год. Когда Кучерского 
утверждали главным инженером на 
Калининскую атомную, в министер­
стве его спросили: «Со стройкой вы 
уже познакомились, когда, считаете, 
будет пуск?»

Вопрос был задан не случайно. 
В министерстве шли ожесточенные 
дебаты о дате пуска. Некоторые 
специалисты называли предельно 
жесткие, явно нереальные сроки 
ввода, надеясь, .что потом, как это 
бывало и раньше, можно будет 
«скорректировать» планы.

Ждали, по-видимому, соответству­
ющего ответа «в тон» и от нового 
главного инженера. Но он назвал ре­
альные, с его точки зрения, сроки. 
Кое-кому это не очень понравилось, 
а кое-кто даже засомневался: «Не 
молод ли? Не поторопились ли с его 
назначением?»

Но уже последующие решения но­
вого главного инженера станции 
развеяли все сомнения. Когда шел 
монтаж основного оборудования 
первого блока, возник такой во­
прос: правильны ли расчеты работы

Сооружение одного из блоков Калининской АЭС.
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одного из участков системы водо­
снабжения АЭС? В случае передел­
ки срок пуска откладывался на 
три месяца.

Тщательно разобравшись в ситуа­
ции, Кучерский со своей «командой» 
эксплуатационников пришел к выво­
ду, что переделывать систему нет 
необходимости. Но одно дело — 
предыдущий опыт и совсем дру­
гое — идти на доклад с таким вы­
водом к министру. Тут нужны де­
тальные расчеты и веские, подкреп­
ленные экспериментом аргументы.

Кучерский предложил построить 
из плексигласа модель и начать все­
сторонние исследования системы, во­
круг которой разгорелся сыр-бор. 
Весь процесс прохождения парово­
дяной смеси по трубопроводу сни­
мали на фотопленку и, подсчитав ди­
намику всех режимов течений, при­
шли к окончательному выводу: си­
стему можно оставить без измене­
ний. Расчеты и фотоснимки убеди­
ли в этом и сотрудников министер­
ства.

Кучерскому немногим более три­
дцати лет. Атомная энергетика — 
отрасль молодая, и неудивительно, 
что сегодняшние создатели стан­
ций — это люди, у которых, как го­
ворится, все еще впереди. Но пер­
спектива не исключает стремления к 
максимальной творческой отдаче се­
годня, сейчас.

У всех специалистов на АЭС есть 
небольшая книжка, чуть меньше за­
четной книжкй студента. В ней отме­
чается сдача ежегодных экзаменов 
по специальности. Без этого просто 
не допустят к работе. Но есть смысл 
сдавать экзамены, не откладывая де­
ла в долгий ящик, ибо человек зна­
ющий является кандидатом на вне­
очередное повышение в должности.

Кучерский, еще учась в институте, 
всегда сдавал экзамены досрочно. 
Новое свое повышение Юрий Алек­
сандрович также получил досрочно. 
Между прочим, загрузка реактора 
шла по срокам, названным им в свое 
время в министерстве. Недавно при­
казом министра Ю. А. Кучерский на­
значен директором Кольской АЭС.

* * «
С кем бы ни приходилось гово­

рить в Удомле, неизменно остава­
лось впечатление: так уж устроен че­
ловек, что нравится ему чаще все­
го то, что отмечено печатью буду­
щего. Может, новички, только дела­
ющие на стройке свои первые ша­
ги, не знают всех ее перспектив, но 
привело их на ударную стройку 
желание быть причастными к одно­
му из самых интересных дел нашего 
века — покорению мирного атома.

Сотни ребят из городов облас- 
сти — Торжка, Бологого, Вышнего 
Волочка и самого Калинина состави­
ли многочисленный комсомольский 
отряд, приехавший на помощь удо- 
мельцанам.

а

— Сколько раз уже такое быва­
ло, — говорит секретарь объединен­
ного комитета ВЛКСМ стройки Алек­
сандр Батуров, — что приедут ре­
бята в свой выходной нам помочь, 
посмотрят, что к чему, а там, гля­
дишь, прибывают на стройку уже на­
совсем.

Размах строительства, атмосфера 
поиска, новаторства помогают им 
стать высококвалифицированными 
специалистами.

Евгений Иванович Черномашинцев, 
секретарь организации научно-техни­
ческого общества дирекции Калинин­
ской АЭС, кандидат технических на­
ук, рассказал мне, с каким интере­
сом на станции относятся ко всему 
новому. Кажется, совсем недавно 
кто-то принес на очередное заседа­
ние НТО статью, в которой говори­
лось, что повышение температуры 
холодной почвы на 5—10° (особен­
но в таких местах, как Удомля, где 
солнце плохо прогревает землю) 
увеличит урожайность овощных 
культур в 2—3 раза и ускорит их 
созревание на 20—40 дней.

И вот уже энергетики договори­
лись с дирекцией пригородного сов­
хоза «Труд» об отведении им 50 га 
земли для экспериментов по обо­
греву грунта. >

Не случайно Удомля стала ме­
стом проведения Всесоюзной кон­
ференции, на которой обсуждались 
возможности и пути использования 
низкопотенциального и сбросного 
тепла ГРЭС и АЭС для нужд сель­
скохозяйственного производства. 
Представители научно-исследова­
тельских институтов РСФСР, Украи­
ны, Литвы дали ценные рекоменда­
ции, как использовать избыточное 
тепло Калининской АЭС для созда­
ния рыбного хозяйства, теплиц, уча­
стков с обогреваемым грунтом, как 
лучше организовать зоны отдыха.

— А какой у нас будет бассейн, 
яхт-станция! —- увлеченно говорит 
Черномашинцев о будущем Удом­

— Вы только посмотрите, какие 
вокруг леса, какие озера! А рыбы 
в них сколько! И ничто не будет по­
рушено, ничто не будет погублено...

...Я возвращался в Москву, а пе­
ред глазами все стояла Удомля — 
неузнаваемо преображенный уголок 
российского Нечерноземья. Я гово­
рю «преображенный», имея в виду 
не только городской пейзаж этой не­
когда захолустной российской глу­
бинки. И мне вспомнилась еще од­
на идея молодых инженеров из 
ядерно-физической лаборатории 
КАЭС. В новой, только что открыв­
шейся в Удомле средней школе они 
взялись организовать кружки шах­
мат, математики и... ядерной физи­
ки. И это прекрасно, ведь далеко не 
каждый школьник имеет возмож­
ность получать информацию, как 
говорится, из первых рук, да еще с 
переднего края техники.

■

К

ГДЕ ЗИМОВАТЬ КАРТОФЕ­
ЛЮ. Клубни с полей всегда ста­
раются убрать до первых замо­
розков. Затем их везут в город 
и закладывают в овощехранили­
ще. В процессе транспортировки 
и перевалок значительная часть 
деликатного груза портится. Да 
и бетонные корпуса овощебаз не 
обеспечивают оптимальной со­
хранности картофеля.

Необычный способ хранения 
клубней предложили специалисты 
Украинской овоще-картофельной 
станции. Они советуют определен­
ную часть урожая хранить в зе­
мле, непосредственно в грядках. 
Оказывается, при выполнении оп­
ределенных условий клубни пре­
восходно сохраняются в почве. 
Что же рекомендуют ученые?

Осенью, незадолго до сбора 
урожая, ботву нужно скосить и 
уложить между рядков, а грядки 
укрыть каким-либо недорогим теп­
лоизоляционным материалом. 
Главное, добиться того, чтобы 
температура на той глубине, где

ВСЕ О ТАНКЕ
ШМЕЛЕВ И. Танки в бою.
М., «Молодая гвардия», 1984

В последние годы издательство 
«Молодая гвардия» выпустило серию 
книг, посвященных истории военной 
техники, — «Оружие победы», «Бое­
вые самолеты», «Автомобили в бое­
вом строю», «Броненосцы железных 
дорог» и теперь — «Танки в бою». 
Эта книга стала логическим развити­
ем большой работы по популяриза­
ции истории танкостроения, которую 
автор проделал на страницах «ТМ». 
Цикл его статей, составивших «Наш
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остались клубни, была положи­
тельной. В таких условиях они 
как бы самоконсервируются. Кар­
тофель можно выкапывать в лю­
бое время, скажем, в декабре и 
сразу же отправлять в магазин. 
Благодаря хорошей сохранности

. по вкусу такие клубни почти не 
отличаются от молодой картошки.

I . К и е вI *
ХОЛОД В РОЛИ ЭКОЛОГА.

Низкие температуры уже давно 
стали использовать во многих 
производственных процессах. Со­
трудники Химико-технологическо­
го института нашли новое приме­
нение холоду. Они впервые пред­
ложили очищать сточные воды 
методом замораживания. Идея 
базируется на том, что темпера­
туры замерзания воды и раство­
ренных в ней органических ве­
ществ разные. Технология, разра­
ботанная вузовскими учеными, по­
зволила решить трудную пробле­
му очистки сточных вод в тек­
стильной промышленности.

Раньше значительная часть от­
ходов производства отводилась в 
систему канализации. Теперь пе­
ред сбросом стоки поступают в 
резервуар оригинальной конструк­
ции, где вода замораживается. 
Остатки фильтруют и вместе с 
механическими примесями уничто­
жают. А очищенную талую воду 
либо сбрасывают в канализацию, 
либо вновь используют в техноло­
гическом цикле. Метод пре­
дельно простой, но весьма эффек­
тивный.

I - - И в а н о в о  !

ТРИ КАМЕРЫ ХОЛОДА. О та­
ком агрегате, особенно летом, меч­
тает каждая хозяйка. Ведь в нем 
в течение длительного времени 
можно хранить большое количе­
ство свежих продуктов. Речь идет 
о новом трехкамерном бытовом 
холодильнике ЗИЛ-65, производ­
ство которого скоро начнется на 
Автозаводе имени И. А. Лиха­
чева. Применение современных 
технических средств помогло кон­
структорам сделать его удобным 
в эксплуатации и экономич­
ным.

Автоматика, которой оснащен 
агрегат, сама поддерживает не­
обходимую температуру в отделе­
ниях и в нужное время переводит 
аппарат на режим оттаивания. 
Благодаря этому, а также за счет 
применения эффективной пенопо­
лиуретановой теплоизоляции тол­
щиной 50 мм достигается мини­
мальный расход электроэнергии, 
который не превышает 3,5 кВт - 
• ч/сутки при температуре окружа­
ющего воздуха +25° С.

В холодильной камере ЗИЛ-65 
объемом 225 дм3 поддерживается 
температура от +10 до —2° С. 
Морозильная имеет вместимость 
85 дм3. В ней продукты хранятся 
при температуре от —-6 до 
—24° С. Третья камера — уни­
версальная. Ее объем — 90 дм3. 
Здесь температура может коле­
баться в пределах от +10 до 
—12° С. Габариты агрегата тако­
вы: высота — 1560, ширина *— 
800 и глубина — 600 мм. Мас­
са — 135 кг. Остается добавить, 
что новый холодильник оснащен 
набором различных по вместимо­

сти и форме сосудов для хранения 
фруктов и овощей, мяса и рыбы и 
других продуктов.

-
Ф о т о

М о с к в а
Юрия А ф о н и н а

танковый музей» (1979—1982 гг.), и 
был положен в основу книги.

Автор сумел проследить историю 
мирового танкостроения, расположив 
материал в четырех главах, соответ­
ствующих основным периодам разви­
тия бронетанковой техники. Из книги 
видно, что конструкторы пережили 
увлечение крохотными танкетками, 
громоздкими, многобашенными ма­
шинами, движителями всевозможных 
разновидностей, пока не выработали 
классические образцы танков. Надо 
сказать, -что первыми это сделали 
советские инженеры.

Вторая мировая война подтверди­
ла, что танк должен сбалансированно 
сочетать вооружение, защиту и под­
вижность, причем чрезмерное усиле­
ние одного из этих качеств неизбеж­
но ведет к ухудшению других. Вспо­
мните хотя бы 180-тонный «маус», на 
который много надежд возлагало 
командование вермахта. Но эта ти­
хоходная, массивная конструкция, 
обладая отменной защитой, абсолют­
но не отвечала требованиям высоко­
маневренных операций. Зато наш Т-34,

воплотивший триединую формулу 
«огонь — защита — маневр», стал 
эталоном для танкостроителей всего 
мира.

Не ограничиваясь тактико-техниче­
скими характеристиками тех или иных 
машин, автор привел сведения об их 
модификациях и производстве. Это 
позволяет сопоставить танковые вой­
ска разных стран в тот или иной 
период. Сравнивая же советскую 
технику с лучшими образцами зару­
бежных машин, читатель получает 
возможность по достоинству оценить 
подвиг советских конструкторов, вы­
двинувших отечественное танкострое­
ние на ведущее место в мире уже 
в 30-е годы. .

Книга интересна еще и тем, что ав­
тор рассказал о боевых гусеничных 
машинах, производившихся неболь­
шими сериями в сравнительно неболь­
ших государствах. Многие из таких 
танков были весьма интересны по 
конструкции. .

«Танки в бою» читается легко, 
увлекательно, потому что автор соче­
тает историческое исследование с

описанием конкретных образцов, до­
полняет выдержками из военных ме­
муаров, боевыми эпизодами.

В заключение хотелось бы отме­
тить, что иллюстративный материал 
книги И. Шмелева обширен, но... 
весьма уступает «Нашему танковому 
музею». Дело в том, что значитель­
ная часть излишне крупных рисунков 
выполнена по широко известным фо­
тографиям. Новой информации такие 
иллюстрации не несут. Книга во мно­
гом бы выиграла, если бы в ней бы­
ли представлены хорошо зарекомен­
довавшие себя среди читателей «ТМ» 
и специалистов рисунки в двух-трех 
проекциях.

Несмотря на солидный тираж, 
«Танки в бою» мгновенно исчезли с 

^прилавков. Причина тому кроется в 
нехватке подобной литературы, кото­
рой живо интересуется как моло­
дежь — рабочие, ученые, воины Со­
ветской Армии, так и ветераны вой­
ны и труда.

ПАВЕЛ ГОРОХОВ, инженер,
г. Ом с к

2 «Техника — молодежи» Wfe 4 17
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Историческая серия «ТМ» 
АРТИЛЛЕРИЯ РГН

Ранней весной 1945 года
Советская Армия готовилась к 
штурму оплота прусского милита­
ризма — Кенигсберга. В 1938 году 
нацисты модернизировали эту кре­
пость» усилив ее бетонными и же­
лезобетонными дотами.

По решению Ставки Верховного 
Главнокомандования для штур­
ма Кенигсберга дополнительно вы­
делялось 48 батарей большой и 
24 батареи особой мощности. Кроме 
того, на огневые позиции была стя­
нута артиллерия Резерва Главного 
Командования (РГК), которой пред­
стояло сокрушить форты и доты 
Кенигсберга.

2 апреля грохот сотен орудий воз­
вестил о начале артподготовки. 
Спустя четыре дня, в течение кото­
рых крупнокалиберные снаряды 
перемалывали все то, что старатель­
но возводили инженеры вермахта, 
в бой пошли войска, поддержанные 
танками и авиацией. 9 апреля по­
сле ожесточенных уличных боев 
гарнизон Кенигсберга капитули­
ровал.

Специальная комиссия, созданная 
по указанию Маршала Советского 
Союза А. М. Василевского, тщатель­
но обследовала объекты, по кото­
рым вели огонь артсистемы боль­
шой и особой мощности. Было 
установлено, что стены форта № 4 
были разрушены 280-мм снаряда­
ми, форт № 10 получил более 
170 прямых попаданий двенадцати­
дюймовыми и шестидюймовыми 
снарядами. - • .

...История создания орудий боль­
шой мощности связана с именем 
Р. А. Дурляхова. Воспитанник Ми­
хайловской артиллерийской акаде­
мии, он удачно сочетал глубокие 
технические познания с боевым 
опытом использования артиллерии 
крупного калибра в русско-ту­
рецкую войну 1877—1878 годов. 
Особенно плодотворно работал 
Р. А. Дурляхов над конструирова­
нием лафетов крепостной и берего­
вой артиллерии — в 1900 году на 
Всемирной выставке в Париже он 
был удостоен золотой медали за 
гидравлические тормоза отката ла­
фетов и за устройства, позволившие 
использовать энергию отдачи один­
надцатидюймовой береговой пушки 
для автоматического заряжания и 
наводки. Одним из замечательных 
творений Р. А. Дурляхова по праву 
считается проект 420-мм мортиры, 
разработанный нм в 1913 году: 
по могуществу огня она превосхо­
дила бы все известные тогда образ­
цы мортир.

Первая мировая война 1914— 
1918 годов приняла позиционный 
характер. Войска зарывались в зем­
лю, укрывались в различных инже­
нерных сооружениях. А это потре­
бовало увеличения дальнобойности, 
повышения мощности снаряда» сле­
довательно, увеличения калибра 
гаубичной и мортирной артиллерии. 
Уже в 1914— 1915 годах на воору­
жение российской армии при­
нимаются 280-мм мортира, 203-мм 
и 305-мм гаубицы, по боевым каче­
ствам не имевшие себе равных. 
(Эти системы оставались на воору­
жении и Красной Армии.) В 1916 го­
ду была создана тяжелая артилле­
рия особого назначения — мощный 
артиллерийский резерв, способный 
сыграть решающую роль при про­
рыве оборонительных сооружений 
противника. Развитию артсистем 
большой мощности придавалось осо­
бое внимание и советскими военны­
ми специалистами.

В ноябре 1920 года при Артилле­
рийском комитете, возглавляемом 
Р. А. Дурляховым, создали Артил­
лерийское конструкторское бюро, во 
главе которого поставили видного 
инженера Ф. Ф. Лендера. Ему-то 
в январе 1926 года и поручили раз­
работку проекта «203-мм гаубицы 
большой досягаемости». Спустя че­
тыре года новая гаубица на гусе­
ничном ходу была принята на во­
оружение под названием Б-4 
(см. «ТМ» № 3 за 1971 год). Ведя 
огонь 100-кг снарядами с перемен­
ными зарядами (в зависимости от 
крутизны траектории), гаубицы об­
разца 1931 года успешно разруша­
ли особо прочные бетонные, железо­
бетонные и броневые укрытия про­
тивника на дистанции до 18 км.

В 1935 году коллектив конструк­
торского бюро, возглавляемого 
И. И. Ивановым и Е. Г. Рудяком, 
создал ствол дальнобойной пушки 
калибром 152 мм, который был на­
ложен на лафет гаубицы Б-4. Так 
появилось орудие большой мощно­
сти Бр-2. Через четыре года, разра­
ботав ствол 280-мм мортиры, 
конструкторы аналогичным образом 
создали мортиру Бр-5.

Новый комплекс, включивший 
мощные, крупнокалиберные гауби­
цы Б-4 для поражения закрытых 
целей, дальнобойную пушку Бр-2, 
предназначенную для стрельбы по 
открытым целям на максимальной 
дальности, и мортиру Бр-5, рассчи­
танную для разрушения навесным 
огнем инженерных сооружений (она 
посылала бетонобойные и фугасные 
снаряды, обладавшие начальной 
скоростью 356 м/с на 10,6 км), 
получил название «триплекс». Он 
с успехом применялся при прорыве 
линии Маннергейма в 1940 году, 
вел огонь по наступающему про­
тивнику в битве под Москвой, при 
обороне Ленинграда. Использовался 
триплекс при артподготовке насту­

пательных операций в Белоруссии 
и Прибалтике, а при штурме столи­
цы «третьего рейха» восьми­
дюймовые Б-4 и шестидюймовые 
Бр-2 иной раз выкатывались на 
прямую наводку.

Завершив работы над триплексом, 
конструкторское бюро И. И. Ивано­
ва в том же году приступило к со­
зданию дуплекса — артсистемы, 
включавшей 210-мм пушку и 
305-мм гаубицу. Первая из них ока­
залась самым дальнобойным «сухо­
путным» орудием особой мощно­
сти — его 133-кг снаряды поража­
ли цели на дистанции около 30 км! 
Двенадцатидюймовая гаубица об­
разца 1939 года по дальности 
стрельбы ему заметно (16,5 км) 
уступала, зато по мощности снаря­
да (530 кг) значительно превосхо­
дила многие зарубежные образцы 
орудий аналогичного назначения.

В тот же период советские кон­
структоры разрабатывали сверх­
мощные орудия не только на ко­
лесном и гусеничном ходу, но и на 
железнодорожных установках. К 
ним относились 356-мм пушка и 
500-мм гаубица» обладавшие мак­
симальной дальностью стрельбы со­
ответственно 65 и 25 км.

Крупным достижением И. И. Ива­
нова, Е. Г. Рудяка, М. Я. Крупчат- 
никова и других конструкторов бы­
ло создание 406-мм морской пушки, 
предназначенной для новых линей­
ных кораблей типа «Советский Со­
юз», каждый из которых предпола­
галось оснастить девятью такими 
пушками. При пробных стрельбах 
в середине 1940 года на Научно­
испытательном морском артилле­
рийском полигоне новое орудие по­
казало исключительные тактико­
технические данные. Достаточно 
сказать, что, делая 2,5 выстрела в 
минуту, орудие посылало снаряды 
массой 1108 кг на 45,5 км. В даль­
нейшем 406-мм пушки предполага­
лось устанавливать не только на 
линкорах, но и береговых батареях, 
и только разразившаяся война по­
мешала завершить намеченную 
программу. Однако опытная пуш­
ка послужила Родине — 23 авгу­
ста 941 года комендоры открыли 
из нее огонь по войскам вермахта, 
рвавшимся к Ленинграду. Расчет 
орудия участвовал в обороне горо­
да.

Артсистемы РГК прошли всю вой­
ну. В последний раз их снаряды 
обрушились на укрепления япон­
ских милитаристов в августе 
1945 года. В наши дни Ракетные 
войска и артиллерия Сухопутных 
войск оснащены не только могу­
чим ракетно-ядерным оружием, но 
и орудиями крупных калибров, 
созданными советскими конструк­
торами с учетом применения артил­
лерии РГК в годы Великой Отече­
ственной войны.

ВАСИЛИЙ ГЕОРГИЕВ
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МОСКОВСКИЙ ВСЕМИРНЫЙ
Когда родилась идея рассказать нашим читателям о

Морфлоте как об официальном перевозчике делегатов
XII Всемирного, мы решили прежде всего изучить
список судов, которые примут участие в перевозке 
гостей. Список был впечатляющ — один к одному — 
суперлайнеры, такие, например, как « Г р у з и  я», 

«Башкирия»,  «Аз ербайджан» ,  «Дмитрий  
Шостакович»,  «Белоруссия»,  «Леонид  
С о б и н о в » .  Взгляд останавливается на ветеране

нашего пассажирского флота — турбоэлектроходе 
«Б а л т и к а». Это судно можно назвать и ветераном 
фестивального движения. В составе его экипажа есть лю­
ди, которые помнят и делегатов Московского фести­
валя 1957 года, и Берлинского 1973 года, и последне­
го, XI фестиваля молодежи и студентов 1978 года в 
Гаване. Итак, приглашаем подняться на борт « Бал -  
т и к и».

«БАЛТИКА» ЖДЕТ ГОСТЕЙ
ш

фестиваля» (специально для «Техники — молодежи»)ЛЕВ КУРИН, корреспондент журнала «Вестник

— Значит, выбрали «Балтику»? — вопросом встретил 
меня капитан судна Владимир Ковалев. — Могу ска­
зать, что вы не первый, кому пришлось делать свой 
выбор в нашу пользу.

И капитан рассказал о том, что совсем недавно вста­
ла дилемма перед неким мистером Эриком Йеппес- 
сеном, почтенным жителем Копенгагена, миллионе­
ром, решившим на склоне лет совершить морское пу­
тешествие. Выбор у него был богатый: ведь, кроме
советских судов, в порту Копенгагена бросают якоря 
лайнеры под флагами многих стран, к примеру рос­
кошная «Скандинавия», изящный «Ройял Одиссей». Ка­
ково же было удивление журналистов, когда мистер 
Йеппессен предпочел советский турбоэлектроход 
«Балтика».

Один дотошный репортер «раскопал» предысторию 
столь неожиданного решения. Прежде чем заказать на 
«Балтике» для себя и друзей две каюты «люкс», Эрик 
Йеппессен пристрастно интересовался родословной, 
скоростью советского турбоэлектрохода, тем, как оно 
ведет себя на большой волне, какая навигационная 
аппаратура на нем установлена. И только после того 
как ему сообщили, что советское судно развивает ско­
рость до 20,2 узла (а это средняя скорость лайнеров 
самой недавней постройки!), что на нем практически 
нет вибрации, а также очень незначительна качка из- 
за отличного соотношения длины и ширины судна, 
мистер Йеппессен попросил немедленно оформить 
заказ на путешествие.

Значит, не так уж и стара «Балтика», коль успешно 
противостоит конкурентам на одной из оживленней­
ших туристских трасс: Ленинград — Копенгаген —
Лондон — Осло — Копенгаген — Ленинград? А мо­
жет быть, кроме своих мореходных качеств, «Балти­
ка» имеет еще что-то, что позволяет ей пользоваться 
неизменной популярностью в условиях коммерческого 
пассажирского судоходства? Ведь турист нынче пошел 
разборчивый, уплатив деньги, он требует за них и ве­
сомую отдачу. .

Действительно, есть у экипажа «Балтики», как, впро­
чем, и у каждого экипажа пассажирских судов Бал­
тийского морского пароходства, нечто, неотразимо 
действующее на туристов. Это традиционное русское 
гостеприимство, умение ленинградских моряков раз­
нообразно и с большой выдумкой организовать досуг 
пассажиров в рейсе. А что касается кухни, то дегуста­
ция разнообразных русских блюд проходит чуть ли не 
каждый день. Как признают даже наши конкуренты, 
гостеприимство — сильнейшая сторона советских пас­
сажирских судов. .

Известие о том, что «Балтика» вновь, как и в 
1957 году, доставит к берегам СССР на ХП Всемирный 
фестиваль молодежи и студентов французскую деле­

гацию, заставило экипаж судна иначе взглянуть на 
свою работу. Традиции традициями, с этим все в по­
рядке, но ведь, по сути, «Балтика» становится не кос­
венным, а прямым участником XII Всемирного. А от­
сюда и дополнительная ответственность.

Поэтому подготовка к фестивалю на судне сейчас 
в самом разгаре. Созданы курсы французского языка, 
готовится концертная программа судовой художествен­
ной самодеятельности, экипаж знакомится с историей 
фестивального движения, на борту оборудуются фото­
выставки, отражающие труд, отдых, учебу советской 
молодежи.

Но самый главный экспонат, по которому можно 
изучать как историю фестивального движения, так и 
некоторые этапы новейшей мировой истории, включая 
трагические страницы второй мировой войны, — это 
все же сама «Балтика».

«XII Всемирный фестиваль молодежи и студентов 
состоится в год 40-летия Победы над фашизмом, — 
говорится в Призыве Международного подготовитель­
ного комитета. — Он созывается в стране, народ ко­
торой внес выдающийся вклад в разгром гитлеровско­
го фашизма и японского милитаризма. Уроки минув­
шей войны не должны быть забыты...» История «Бал­
тики» напоминает и об этом.

Построенное в ноябре 1940 года по заказу Совет­
ского Союза на верфи в Амстердаме и предназначен­
ное исключительно для мирных рейсов, судно сразу 
же оказалось в тяжелейших условиях. Ведь уже бу­
шевал пожар второй мировой войны, и каждая миля 
в Балтийском море была смертельно опасной. Поэтому 
район плавания «Балтики» из-за военных действий был 
резко ограничен.

После вероломного нападения фашистов на Совет­
ский Союз экипаж судна был переведен на казармен­
ное положение. На борту «Балтики» появился четко на­
рисованный номер 509, под которым турбоэлектроход 
стал значиться как военная транспортная единица.

...Август 1941 года. Под самым носом у рвущихся к 
Таллину гитлеровцев судно вышло из столицы Эстонии 
в сопровождении эскадренного миноносца «Стерегу­
щий», трех базовых тральщиков и шести катеров мор­
ских охотников. Море начинено вражескими минами, 
фашистские субмарины днем и ночью искали себе 
жертву, самолеты с черными крестами могли появить­
ся в любую минуту. Тральщики, идущие первыми, 
подрезали мины, те всплывали, и катера морских охот­
ников их расстреливали.

Однажды мина взорвалась у самого борта транспор­
та. Через пробоину в отсеки хлынула вода и затопила 
котельные. Судно лишилось хода. Но команда не рас­
терялась, ее умелые действия позволили сохранить 
«Балтину» на плаву. «Стерегущий» взял судно на бук-
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сир и привел в Кронштадт. 'Здесь одно котельное от­
деление осушили, и «Балтика» своим ходом дошла до 
Ленинграда. Из осажденной столицы Эстонии на нем 
были вывезены 2402 раненых, медперсонал двух гос­
питалей, специалисты нескольких эвакуирующихся 
предприятий. Турбоэлектроход, рассчитанный на 
500 пассажиров, доставил в Ленинградский порт около 
3 тысяч человек.

В самые трудные дни блокады Ленинграда турбо­
электроход был превращен в госпиталь. А пока на 
борту было топливо, мощные турбогенераторы судна 
давали электроэнергию осажденному городу.

Когда в Европе наступил мир, «Балтика», быстро за­
лечив нанесенные войной раны, принимает свой преж­
ний облик. Вновь перекрашенное в белоснежный цвет 
с ярко-алой полосой и золотистым серпом и молотом 
на трубе, судно совершает свой первый послевоенный 
рейс с миссией мира — доставляет в США на первую 
сессию Генеральной Ассамблеи ООН делегацию СССР 
и ряда стран народной демократии. В 1960 году судно 
вновь побывало в Нью-Йорке, доставив на XV сессию 
Генеральной Ассамблеи ООН делегации СССР, Украи­
ны, Белоруссии, Венгрии, Болгарии, Румынии.

...Моим гидом на «Балтике» стал старший пассажир­
ский помощник капитана Евгений Куницын, прорабо­
тавший на турбоэлектроходе более четверти века, ав­
тор двух книг о балтийских моряках. Первый вопрос )к 
нему, естественно, о фестивалях.

— В июле 1957 года, — сказал Евгений Куницын, —- 
мы доставили из Марселя в СССР французскую деле­
гацию на Всемирный фестиваль молодежи и студен­
тов, который состоялся в Москве. Среди почетных пас­
сажиров был Генеральный секретарь Французской 
компартии Морис Торез. В 1973 году «Балтика» ошвар­
товалась у гостеприимных причалов Варнемюнде с 
400 посланцами Кубы, прибывшими на X Всемирный 
фестиваль в Берлине. А через пять лет лайнер поплыл 
к берегам острова Свободы в Гавану с молодежью из 
СССР, стран Азии и Африки, Ближнего и Среднего 
Востока —- участниками XI форума юности планеты. 
У моряков турбоэлектрохода накоплен большой опыт 
организации таких ответственных рейсов. В его эки­
паже много ветеранов, участвовавших в фестиваль­
ных рейсах. Это и главный механик Евгений Данилов, 
и второй механик Анатолий Красников, и старшая 
бортпроводница Лилия Полякова, и шеф-повар Нико­
лай Ткаченко, и многие другие.

Евгения Куницына собирателем автографов не назо­
вешь. Однако в хранящейся у него Книге отзывов 
очень много любопытных записей. Их оставили такие 
выдающиеся деятели культуры, как Михаил Шолохов, 
Дмитрий Шостакович, Николай Черкасов, Херлуф Бид­
струп и другие. В числе почетных пассажиров «Балти­

ки» были главы социалистических государств — Тодор 
Живков, Янош Кадар, Георгиу Деж, руководители ком­
мунистических партий стран Западной Европы — Гарри 
Поллит, Кнуд Есперсен.

«Балтика» — судно-рекордсмен. Шутка ли: в этом 
году, когда мир будет праздновать 40-летие Победы 
над фашизмом, лайнер отмечает и свой юбилей — ему 
исполняется 45. А на турбоэлектроходе собираются 
перекрыть и этот своеобразный рекорд — экипаж 
«Балтики» выступил с предложением продлить срок 
эксплуатации судна. Намерение это потребует от 
команды больших усилий, ибо Регистр СССР не делает 
скидок даже самым заслуженным ветеранам пасса­
жирского флота. Но высокое мастерство экипажа, пре­
данного своему делу, гарантия исправности механиз­
мов вселяют надежду.

А экипаж в основном молод. Из 183 членов его око­
ло 80 — комсомольцы. Двадцатичетырехлетний Сергей 
Буренков, четвертый механик, недавно избран секре­
тарем комсомольской организации судна.

>— С огромной радостью и волнением, — говорит 
он, — узнали мы, что нашему экипажу поручено доста­
вить в СССР французскую делегацию. Посланцы Фран­
ции встретятся с советскими сверстниками раньше от­
крытия фестиваля — ими будем мы, моряки судна. 
Так что сделаем все от нас зависящее, чтобы гости 
чувствовали себя на борту как дома. Ну а молодежь 
машинной команды будет нести вахту так, чтобы «Бал­
тика» пришла в Ленинград точно по расписанию.

На борту судна для гостей будут организованы 
спортивные соревнования по традиционным морским 
видам: перетягиванию каната, палубному хоккею, под­
нятию тяжестей, проведен шахматный матч, возможно, 
и пассажиры предложат что-то свое.

Кстати сказать, к спорту «Балтика» также имеет са­
мое прямое отношение. В 1980 году судно было офи­
циальным перевозчиком участников и гостей XXII лет­
них Олимпийских игр. Судно работало на Таллинской 
регате.

...Я познакомился с «Балтикой» в Ленинградском 
порту, куда она только что вернулась из скандинав­
ского круиза, который проводился по линии Бюро 
международного молодежного туризма «Спутник» и 
посвящался предстоящему фестивалю в Москве.

— Мы убедились, насколько широко развернулась 
подготовка к XII Всемирному в странах Северной Ев­
ропы, — рассказывали туристы. — Появление «Балти­
ки» в портах зарубежных стран превращалось в празд­
ники дружбы, которые прошли в Стокгольме, Копенга­
гене и Хельсинки. Молодежь Северной Европы с на­
деждой смотрит на предстоящий московский форум 
молодежи и студентов, ожидая от него многого в деле 
решения актуальнейших проблем современной жизни.
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МАШИНЫ НА КОМБИНИРОВАННОМ ХОДУ

ПО РЕЛЬСАМ,
ЛАК ПО АСФАЛЬТУ
АЛЕКСЕЕ ПЯТНИЦКИЕ, инженер, 
ф о т о  а в т о р а

История автомобилей, способных 
передвигаться по железнодорожной 
колее, или, как их иначе называют, 
машин на комбинированном ходу, 
началась в начале XX века. Пер­
вый такой гибрид был построен в 
Швейцарии. На одну ось с пневмо­
колесами конструкторы надели ме­
таллические катки с ребордами, 
которые направляли движение ав­
толокомотива по колее. Шины же 
«бежали» по специально устроен­
ным с обеих сторон пути бетонным 
дорожкам. Их высокий коэффици­
ент сцепления с покрытием давал 
возможность лучше использовать 
тяговые качества машины. Но та­
кая конструкция была слишком 
сложной и не получила дальней­
шего развития.

Перед первой мировой войной ав­
томобили на комбинированном ходу

довольно широкое распространение 
получили в Англии и США. 
Для этого использовались грузови­
ки со всеми ведущими мостами. 
Машины-гибриды стали своеобраз­
ным дополнением к локомотивному 
хозяйству этих стран. Их с успехом 
использовали на малозагруженных 
железнодорожных ветках.

В наши дни машины на комби* 
нированном ходу ие утратили сво­
его значения. Больше того, область 
их применения значительно расши­
рилась. Конструкторы умудрились 
поставить на рельсы не только ав­
томобили, но и гусеничные и пнев- 
моколесные тракторы, автокраны. 
В некоторых странах для перевозки 
пассажиров используют даже лег­
ковые машины. Их скорость при 
движении по рельсам достигает 
100 км/ч. На железнодорожный 
путь их устанавливают в течение 
2—3 мин, а при необходимости 
так же быстро переводят на автомо­
бильный ход.

Машины на комбинированном 
ходу целесообразно применять там, 
ще, кроме малонапряженных же­
лезнодорожных путей, нет других 
дорог. Например, на пути к одино­
ко стоящему предприятию. В та­

ких случаях при доставке мелко­
партионных грузов вместо дорого­
стоящих в эксплуатации локомоти­
вов или вертолетов можно с боль­
шим эффектом использовать ав­
томобиль, оснащенный всем необ­
ходимым для движения по рель­
сам.

Но наиболее эффективно примене­
ние машин на комбинированном 
ходу для обслуживания подъездных 
путей промышленных предприятий, 
портов, элеваторов, карьеров и т. л. 
Обычно транспортным цехам для 
передвижки нескольких вагонов 
приходится содержать как мини­
мум один маневровый тепловоз. 
Занят он работой лишь 3—4 ч в 
день, остальное время простаивает. 
А эксплуатация даже самых ма­
леньких локомотивов обходится не 
менее 35 тыс. руб. в год. Такая 
сумма не идет ни в какое сравне­
ние со стоимостью обслуживания 
автомобиля. Кроме того, для тепло­
воза необходимо строить депо, что 
тоже требует немалых затрат, да 
и хлопот. Так что в таких случаях 
гораздо эффективнее использовать 
автомобили-мотовозы на комбиниро­
ванном ходу.

Может возникнуть вопрос, а хва-

мм

«УНИЛОК»-
АВТОМОБИЛЬ 
М И  ТЕПЛОВОЗ?
К  4 - й  о т р . о б л о ж к и

ИГОРЬ СМИРЕННЫЕ, научный 
редактор журнала «Промышленный 
транспорт»

Необычная машина — то ли 
трактор, то ли 1рузовик — въехала 
с асфальтированной площадки на 
железнодорожную колею перпенди­
кулярно путям. Из-под нее выдви­
нулась подъемно-поворотная опора. 
Колеса, на которых машина подъ­
ехала. к рельсам, поднялись над 
землей, она застыла в воздухе, а 
затем плавно повернулась на 90°. 
Опора возвратилась на прежнее ме­
сто, и транспортное средство мед­

ленно опустилось на рельсы. Но 
стояла машина уже на колесах с 
ребордами, подобных тем, на кото­
рых передвигаются железнодорож­
ные поезда.

Минуту спустя, теперь уже то ли 
дрезина, то ли тепловоз, двигался 
к стоящему неподалеку 10-ваго«но- 
му составу. Сработали замки авто­
сцепки. И поезд пошел к причалу, 
чтобы перегрузить содержимое ва­
гонов в трюмы огромного океанско­
го корабля. Не дождавшись выгруз­
ки, мкни-лакомотив отцепился от 
вагонов и, поменяв колеса в обрат­
ном порядке, сошел на площадку 
между путями. Он спешил к стоя­
щему на соседней колее порожнему 
составу. Вновь забравшись на рель­
сы и подцепив вагоны, юркий мото­
воз увел состав от причала jk стан­
ции.

Такую картину докеры одного из 
портов нашей страны впервые на­
блюдали несколько лет назад. В тот 
год ирландская фирма «Унилокомо­
тив лимитед» поставила в Совет­
ский Союз для опытной эксплуата­
ции партию машин на комбиниро­
ванном ходу. При небольшой соб­
ственной массе (6 т) «Унилок» сво­
бодно перемещал груженый 10-ва-

гонный состав, заменяя традицион­
ный маневровый тепловоз, который 
значительно тяжелее и дороже не­
большого тягача.

Необходимое тяговое усилие до­
стигалось благодаря применению 
устройства, которое обеспечивало 
перенос части веса первого вагона 
на четыре ведущих колеса мини­
локомотива, а также нанесенному 
на ободы колес слою резины, арми­
рованной тонкими металлическими 
прутками. Такое покрытие по срав­
нению со сталью почти в три раза 
увеличивает коэффициент сцепле­
ния с рельсами. Для движения по 
асфальтобетонным дорогам машина 
оснащалась колесами небольшого 
диаметра со сплошными высокопро­
чными шинами.

Опытная эксплуатация первой 
партии «Уни л оков» показала, что 
они с успехом могут заменить на 
подъемных путях портов маневро­
вые локомотивы. Внедрение машин 
на комбинированном ходу давало 
возможность упростить транспорт­
ную схему портов — исключить 
«лишние» железнодорожные пути, 
стрелки, системы сигнализации и 
автоматики. Кроме того, упроща­
лась и маневровая работа.
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тит ли мощности серийного грузо­
вика, чтобы передвигать по рельсам 
несколько вагонов? Опыт показы­
вает, что вполне достаточно. Широ­
ко распространенные автомобили 
ЗИЛ-130 и ГАЗ-66 спокойно тянут 
состав массой до 300 т. А кремен­
чугским богатырям КрАЗ-257 под 
силу 1000-тонные поезда.

Машины на комбинированном 
ходу овладели еще несколькими 
«профессиями*. Ведь на рельсы 
переводят также экскаваторы, ав­
топогрузчики. Практически все 
«сухопутные» машины можно пере­
делать в железнодорожные. В Ле-

Автомобиль-мотовоз КрАЗ-257 впол­
не может заменить на рельсах манев­ровый тепловоз.

нинграде, например, специальное 
оборудование на базе автомобиля 
ЗИЛ-157КЕ очищает от снега от­
крытые участки метрополитена. 
В ФРГ в свое время на рельсы по­
ставили даже автобусы. Применяли 
их главным образом для проведе­
ния дальних экскурсий.

Существует несколько способов 
переоборудования автомобилей для 
движения п о . рельсам. Наиболее 
простой и доступный из них — 
установка на машине направля­
ющих катков с ребордами, профиль 
которых аналогичен профилю же­
лезнодорожных колес. По такой 
схеме оборудовано около 90% транс­
портных средств на комбинирован­
ном ходу. Передние и задние на­
правляющие катки не только удер­

живают машину на рельсах, но и 
воспринимают часть ее массы. Тя­
говое усилие автомобиль-гибрид 
развивает в основном за счет сцеп­
ления с рельсами ведущих пневма­
тических колес. И сцепная масса 
такой машины несколько выше, 
чем у обычных мотовозов, посколь­
ку резина имеет более высокий 
коэффициент сцепления, чем сталь.

Для подъема и опускания на­
правляющих катков используют 
оригинальные устройства с ручным 
или гидравлическим приводом. Сих 
помощью машину в считанные ми­
нуты можно приспособить для дви­
жения по рельсам или обеспечить 
ее съезд с железнодорожного по­
лотна. У некоторых автомобилей, 
например у ЗИЛ-130 и УАЗ-452А, 
колея не совпадает с железнодо­
рожной. В этом случае между дис­
ками ведущих колес и тормозными 
барабанами устанавливают ушири­
тельные шайбы.

Для торможения автомобиля, по­
ставленного на рельсы, используют 
тормоза ведущих .пневмоколес или 
железнодорожные, которыми осна­
щены все вагоны прицепляемого 
состава,

Здесь рассказано только о тех 
машинах на комбинированном хо­
ду, которые созданы на базе серий­
но выпускаемых автомобилей и 
других транспортных средств. Но 
есть и машины, которые специаль­
но спроектированы для смешанного 
движения — по железным и авто­
мобильным дорогам.

■ w

Отдавая дань достоинствам «Уни- 
локов», советские портовики отме­
тили и ряд конструктивных недо­
статков. Они, например, обратили 
внимание на то, что по обычным 
асфальтированным дорогам маши­
на движется не столь уверенно, 
как по рельсам. Да и машинист 
чувствовал себя в кабине не со­
всем уютно.

Учтя пожелания наших специали­
стов, ирландские конструкторы мо­
дернизировали «Унилок», макси­
мально приспособив его к конкрет­
ным эксплуатационным условиям. 
Усовершенствованная модель демон­
стрировалась на международной 
выставке «Интерпорт-82», а затем 
прошла испытания в Ленинград­
ском морском торговом порту. Мо­
дернизированный «Унилок» осна­
щен более мощным четырехцилин­
дровым дизельным двигателем. Ко­
леса для движения по рельсам обо­
рудованы ободами из полиуретана. 
Этот материал обеспечивает более 
высокий коэффициент сцепления с 
рельсами даже по сравнению с ар­
мированной резиной, значительно 
уменьшает абразивный износ дви­
жителя и рельсов. Автомобильные 
колеса с пневмошинами теперь

подвешены на гидроцилиндрах. 
Благодаря этому машину можно 
использовать практически на лю­
бых дорогах. «Унилок» оснащен 
автосцепкой СА-3 советского про­
изводства, дополнительно оборудо­
ван песочным устройством, эффек­
тивными пневматическими тормо­
зами, отвечающими требованиям 
МПС. Всеми узлами и агрегатами 
тягача машинист-оператор управ­
ляет из кабины.

На этом модернизация «Унило- 
ка» не закончилась. Два года назад 
состоялась очередная встреча совет­
ских и ирландских специалистов. 
На ней обсуждались вопросы рас­
ширения области применения ма­
шины, улучшения ее конструкции, 
оснащения тягача крановым устрой­
ством, автоматизированной систе­
мой дистанционного управления.

Многие рекомендации, обсужден­
ные на встрече, были учтены при 
дальнейшем совершенствовании 
«Унилока». Значительно улучшена 
конструкция автосцепки и, как ре­
зультат, ■— более надежное сцепле­
ние тягача с вагонами. После мо­
дернизации коробки передач суще­
ственно снизился уровень шума и

вибрации. Улучшены .условия х^^и  
машиниста-оператора — кабину ос­
настили эффективными амортиза­
торами, она стала полностью зву­
коизолированной.

В Ренийском порту «Увойлок» за­
менил традиционные маневровые 
тепловозы. По мнению специали­
стов Минморфлота СССР, машина 
полностью себя оправдала. Работая 
практически без простоев, она об­
служивает все причалы и склад­
ские территории без остановки гру­
зовых работ.

Первоначально предполагалось 
использовать «Унилоки» только в 
портах. Сейчас усовершенствован­
ная машина на комбинированном 
ходу заинтересовала специалистов 
промышленного транспорта различ­
ных отраслей народного хозяйства. 
Ведь в Ирландии, да и в других 
странах ее используют для обслу­
живания подъездных путей элева­
торов, овощных баз, мясокомбина­
тов, паромных переправ, а также 
промышленных предприятий. Одним 
словом, область применения «Уит­
локов» весьма широка. А значит, 
сотрудничество советских и ирланд­
ских специалистов имеет хорошие 
перспективы.
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К ВЫСОТАМ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА
Развитие цеяс^бЧссиого общества неразрывно свя­

зано с увеличением масштабов добычи полезных ис­
копаемых. Без преувеличения можно сказать, что по­
чти все необходимые для своего существования ма­
териалы человечество черпает из недр нашей планеты. 
В экономическом плане для любою государства чрез­
вычайно важно иметь собственную сырьевую базу. Из­
вестно, что экономика нашей страны практически не 
зависит от необходимости ввоза минерального сырья 
из других стран и обеспечена разведанными запасами 
основных видов полезных ископаемых на текущее сто­
летие и более далекую перспективу.

Однако вместе со все увеличивающейся добычей 
сокращаются запасы руд с богатым содержанием ме­
таллов, увеличивается глубина разработок месторож­
дений в карьерах, шахтах и рудниках, что, естествен­
но, удорожает добычу и ухудшает горно-геологические 
и горнотехнические условия добычи полезных иско­
паемых. Растет и количество всевозможных отходов 
горного производства — породных и шлаковых отва­
лов, «хвостов» обогащения руды и углей, пыли, шла­

мов металлургических заводов, золы, промышленных 
сточных вод и так далее, что пагубно влияет на 
окружающую среду. При этом в отвалы нередко по­
падает порода, содержащая тот или иной минерал, 
попутный, «лишний» при добыче одного вида сырья, 
но являющийся сырьем для другого производства. 
В современных условиях развития горной промышлен­
ности, при все увеличивающихся масштабах и темпах 
производства серьезные недостатки в более полном, 
комплексном использовании добытого сырья стано­
вятся недопустимым расточительством. Для решения 
многих задач, стоящих в настоящее время перед гор­
нодобывающей промышленностью страны, в системе 
АН СССР в 197Т  году был создан Институт проблем 
комплексного освоения недр (ИПКОН).

О некоторых проблемах комплексного освоения 
недр нашему корреспонденту Анатолию БАРАНОВУ 
рассказывают директор ИПКОНа Дмитрий Михайло­
вич БРОННИКОВ и заведующий лабораторией проблем 
комплексного извлечения при обогащении полезных 
ископаемых Евгений Иванович ПАНФИЛОВ.

ДМИТРИИ БРОННИКОВ, директор Института проблем комплексного освоения недр, 
член-корреспондент АН СССР, лауреат Государственной премии СССР 
ЕВГЕНИЙ ПАНФИЛОВ, заведующий лабораторией ИПКОНа, кандидат технических наук, 
лауреат Государственной премии СССР

— Недра — наше богатство. Это 
известно каждому. И коль скоро мы 
еще и сегодня не всегда по-хозяй­
ски относимся к использованию ми­
нерального сырья, возникает законо­
мерный вопрос: каковы же пути и 
средства решения такой сложнейшей 
народнохозяйственной проблемы, ка­
кой является комплексное освоение 
месторождений полезных ископае­
мых!

— Довольно сложное положе­
ние с комплексным использованием 
минерального сырья вызвано рядом 
причин, на устранение которых и на­
правлены а настоящее время усилим 
ученых и специалистов горнодобы­
вающей промышленности.

Для этого нужно прежде всего 
всесторонне изучать вещественный 
состав, свойства и возможности ме­
сторождения для получения раз­
личной полезной продукции букваль­
но из каждой добываемой части 
горного массива. К сожалению, еще 
встречаются случаи, когда геологи 
основное внимание уделяют лишь 
поискам какого-либо одного иско- 
лаемого, не определяя содержания 
других попутных нужных компонен­
тов. Если же таковые и обнаруже­
ны, то зачастую из-за несогласован­
ности, «нестыковки» различных от­
раслевых министерств и ведомств 

Sq>HM не используются и идут з отва­
лы. Надлежащего же контроля за 
уровнем извлечения попутных ком­
понентов из комплексных руд и за 
учетом отходов производства нет.

Да и как может быть, если пред­
приятие определенной отрасли, пусть 
даже разрабатывающее комплексное 
месторождение полезных ископае­
мых, финансируется только по ос­
новному виду продукции. Приходит­
ся констатировать, что существую­
щая отраслевая структура горной 
промышленности вступила в опре­
деленное противоречие с комплекс­
ной геохимической природой мине­
ральных образований.

Еще одна задача исключительной 
важности — это разработка принци­
пиально новых технологий добычи и 
переработки полезных ископаемых, 
которые обеспечивали бы полную 
утилизацию получаемых продуктов. 
Речь идет о создании безотходных 
технологий горного производства. 
Специалисты подсчитали, что если 
бы сегодня удалось комплексно ис­
пользовать все извлекаемое из недр 
минеральное сырье, объемы его до­
бычи можно было бы сократить на 
одну четверть. Конечно, сразу ре­
шить такую задачу чрезвычайно 
трудно, но сконцентрировать на ней 
усилия всех пользователей недр 
очень важно.

Отдельные примеры рационально­
го использования запасов полезных 
ископаемых у нас имеются. Так, на 
предприятиях Первоуральского ру­
доуправления Минчермета извлека­
ются из недр и используются все 
полезные ископаемые — железная 
руда, цветные металлы, флюсовый 
известняк, а образующиеся в про­
цессе обогащения отходы полностью

перерабатываются на щебень. 
На Маардукском химическом заводе 
и в кингисеппском производствен­
ном объединении «Фосфорит» пол­
ностью используются вскрышные по­
роды для рекультивации земель, 
производства щебня и собственных 
строительных работ. Практически по 
безотходной технологии работают 
Челябинский электролитный цинко­
вый, Побужский никелевый, Волхов­
ский алюминиевый и Пикалевский 
глиноземный заводы. Но таких при­
меров еще немного.

Составная часть этой задачи — 
сокращение потерь в процессе до­
бычи и переработки минерального 
сырья. Разработка ресурсосберегаю­
щих технологий позволяет не только 
сократить темпы истощения невозоб­
новляемых запасов минерального 
сырья, но и оказывать благоприят­
ное воздействие на окружающую 
среду. Так, впервые в стране на Ос­
кольском электрометаллургическом 
комбинате сейчас внедряется мало­
отходная технология бездоменного 
получения железа. По этой техноло­
гии концентрат перерабатывается 
в окатыши, которые водородом или 
конвертированным газом восстанав­
ливаются до губчатого железа, со­
держащего до 95% основного ве­
щества. Этот продукт поступает на 
электродуговую плавку, где и полу­
чают очищенный металл. В резуль­
тате применения нового технологи­
ческого процесса отпадет необходи­
мость в коксе, а следовательно, и 
в коксохимическом производстве.
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Положительное влияние на сокра­
щение добычи природных минераль­
ных веществ и впредь будет оказы­
вать создание искусственного 
сырья и заменителей продукции 
горно-металлургической промышлен­
ности. Например, в Институте метал­
лургии АН СССР открыт новый класс 
химических соединений — иманиты. 
И надо заметить, что такие новые 
«рукотворные» вещества, как тита- 
нат, вольфрамат, молибдат, по сво­
им характеристикам даже превосхо­
дят природные соединения. Как из­
вестно, в стране в промышленных 
масштабах производят искусствен­
ные алмазы, создана технология из­
готовления искусственных драгоцен­
ных камней.

— Безусловно, комплексное ис­
пользование природных богатств, 
производство заменителей природ­
ных веществ способствует лучшей 
охране окружающей среды. Но 
проблема с каждым годом стано­
вится все острее: в результате хо­
зяйственной деятельности людей об­
разуется громадная масса отходов 
и отбросов, даже в сточных водах 
остаются весьма ценные компонен­
ты, Расскажите подробнее, какие ме­
ры принимаются учеными и специа­
листами, чтобы остановить угрозу 
все нарастающей беды!

— Одной из наиболее опасных 
для окружающей среды, как извест­
но, является горнодобывающая про­
мышленность. Это связано со значи­
тельными площадями используемых 
ею земель и очень большим количе­
ством отходов. Надо сказать, что 
все ее отрасли — угольная, произ­
водство стройматериалов, черная и

цветная металлургия — перераба­
тывают за год около 15 млрд, м3 
горной массы. Зрительно даже труд­
но представить себе «кубик» такого 
объема, при этом сами полезные ис­
копаемые занимают в нем довольно 
незначительную часть. Особенно это 
касается руд и угля.

Сегодня технология горных вы­
работок все больше и больше пред­
усматривает закладку выработанных 
шахт и рудников отвальной породой, 
раз уж из нее ничего полезного 
взять нельзя. Рекультивация зе­
мель — важнейшее требование вре­
мени, и она сейчас осуществляется 
все в больших масштабах.

Кроме того, в настоящее время 
разработаны достаточно разнообраз­
ные способы более полного извле­
чения полезных ископаемых из уже 
добытой руды, а также из промыш­
ленных растворов и подземных вод, 
в том числе минеральных. Это дает 
нам многое. Во-первых, мы дополни­
тельно получаем немалое количе­
ство ценных веществ, а во-вторых, 
чище становится окружающая среда: 
трудноизвлекаемые ранее компонен­
ты породы не выбрасываются боль­
ше в отвалы, а из сточной промыш­
ленной воды удаляются минераль­
ные осадки, которым раньше, к на­
шей же беде, только там и было 
место.

В частности, для тырныаузского 
комбината разработана комбиниро­
ванная схема малоотходной пере­
работки руд, позволяющая доизвле- 
кать вольфрам и наладить производ­
ство кирпича, извести и цемента из 
отходов. Впервые в мировой прак­
тике на Балхашском горно-металлур­
гическом комбинате внедрена так 
называемая ионная флотация молиб-

«...Обеспечить создание и 
широкое применение техни­
ческих средств и технологий 
для комплексного и более 
полного извлечения полез­
ных компонентов из руд, 
разработки бедных и слож­
ных месторождений».
Из «Основных направлений

экономического 
и социального развития 

СССР на 1981— 1985 годы ] 
и на период до 1990 года»

дена, что позволило утилизировать 
в виде товарного продукта молиб­
ден, терявшийся ранее в отвалах. 
Кроме того, концентрация молибде­
на в сливе хвостохранилища комби­
ната снизилась до санитарных норм.

— Если уж мы заговорили о пол* 
ной утилизации всех продуктов гор­
ной промышленности, то, наверное, 
не можем обойти стороной и газы, 
выделения которых в шахтах и руд­
никах, с одной стороны, представля­
ют чрезвычайную опасность, а 
с другой — могут быть, ло-видимо- 
му, использованы в качестве топли­
ва, не так ли!

ЗАКЛАДКА ОТРАБОТАННОГО МАТЕРИАЛА

ЗАКЛАДКА ОТРАБОТАННОГО МАТЕРИАЛА

Рис.АлександрыН а б а т о в о й
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СХЕМА КОМПЛЕКСНОЙ ПЕРЕРАБОТКИ МИНЕРАЛЬНОГО СЫРЬЯ. Ц и ф р а м и  о б о з н а ­ч е н ы :  2, 3 — черныеметаллы; 4, 5 — цветные 
металлы; 1, 6, 7 — строи­тельные материалы.
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— В последние годы в нашей 
стране насчитывалось немало опас­
ных по выделению метана подгото­
вительных забоев. Скорость проход­
ки в них была столь низка, что вес­
ти там работы без борьбы с газом 
было совершенно нецелесообразно. 
И вот теперь, после внедрения но­
вых методов искусственной дегаза­
ции, разработанных ИПКОНом со­
вместно с отраслевыми институтами 
Минуглепрома СССР, скорости про­
ходки в этих шахтах увеличились 
в среднем в 3 раза. Сегодня более 
80 очистных забоев работают с ис­
кусственной дегазацией газоносных 
пластов, и это позволило в 2 раза 
увеличить добычу угля. Сейчас при­
мерно 150 млн. т угля в год добы­
вается в условиях с применением 
искусственной дегазации, в том чис­
ле 40 млн. т, которые без искус­
ственной дегазации вообще не мог­
ли бы быть добыты.

А поскольку ИПКОН работает над 
проблемами комплексного использо­
вания недр, мы, конечно же, не 
могли пройти мимо того факта, что 
извлекаемый при дегазации шахт 
газ метан, представляющий отлич­
ное топливо, выбрасывается в атмо­
сферу. И вот сегодня из 5 млн. м3 
метана, поступающего при дегазации 
по трубопроводам на поверхность, 
около трети уже используется на 
нужды шахт. Им отапливаются шахт­
ные котельные, бани, столовые и 
даже некоторые поселки. 1аким об­
разом, получается, что повышается 
и рентабельность шахт, и исполь­
зуется второе полезное ископаемое, 
ранее просто отравлявшее окружаю­
щую среду.

Наши специалисты подсчитали, что 
если все шахты страны перевести на 
искусственную дегазацию, то годо­
вые затраты на это составят 2— 
2,5 млн. руб., тогда как экономиче­
ский эффект достигнет 130—150 млн. 
руб.1 Если к этому еще добавить, 
что на угольных шахтах все меньше 
и меньше пустой породы идет в от­
валы и ею либо заполняют отрабо­
танные горизонты, либо находят 
другое применение, то можно без 
преувеличения сказать, что и угле­
добыча неуклонно приближается 
к безотходному производству.

Есть в использовании метана еще 
один, быть может, на первый взгляд 
и не очень заметный аспект. Дело 
в том, что на шахтах, добывающих 
кокс (а дегазация в основном как 
раз на них и производится), свой 
уголь на шахтные нужды никогда не 
использовался, потому что нерента­
бельно — кокс куда нужнее для ме­
таллургического производства. Для 
Сжигания же в шахтных котельных 
специально завозился более деше­
вый и менее дефицитный уголь.

Так вот, теперь вместо него горит 
собственный метан — сейчас его 
сжигается приблизительно 1,5 млн. м3 
в сутки. А раньше ведь сжигали

1400 т угля... Небольшой, но нагл яд-|  
ный пример рационального подхода 
к комплексному освоению недр.Ц] -  .. I— Да, сегодня делаются пер­
вые, хотя м серьезные шаги в этом 
направлении. А каким вы видите 
завтрашний день горной промыш­
ленности}

—' Прежде всего, завтра должны > 
получить право на жизнь новые эф­
фективные формы хозяйственной 
деятельности горных предприятий. С; 
Одна из них — горнопромышленные 
комплексы, то есть совокупность 
природных объектов (месторождений 
полезных ископаемых) и произвол- 
ственных (шахт, рудников, фабрик, 
заводов с обслуживающим их пер­
соналом), сформированных с целью 
создания безотходных технологий и 
абсолютно полной утилизации полу­
чаемой продукции.

Представим себе, как это может 
быть. Геологи пробурили скважины 
и определили, что в данном месте 
залегают на поверхности пласты из­
вестняка и мела, далее идут залежи 
железных руд, в которых есть цвет- ч; 
ные металлы, сера и другие полез­
ные компоненты. Обогатители и ме­
таллурги различных специальностей 
совместно с учеными определили, 
какими методами, сколько и чего 
можно получить из этого сырья 
с учетом того, чтобы не нанести 
вред окружающей среде (атмосфе­
ре, воде, земле, ландшафту). Затем 
они выдали свои требования горня­
кам, а те выбрали такую систему 
работ, при которой все, что осталось 
после переработки ненужным чело­
веку, пошло на закладку в недра ра­
ди сохранения равновесия и пред­
отвращения сдвигов горного масси­
ва. Проектировщики составили про­
ект, и он вошел в силу. Построили 
горное предприятие и все перера-;; 
батывающие производства. Комплекс 
начал выдавать продукцию в виде 
концентратов различных металлов, 
набора строительных материалов и 
других продуктов. Приоритетности 
выпуска того или иного продукта 
не существует, а имеется равноцен­
ный по учету и отчетности их набор, 
который горнопромышленный комп­
лекс и обязан дать по народнохо­
зяйственному плану. Невыполнение 
выпуска любого из установленного 
планом вида продукции влечет за 
собой экономические санкции. Ви­
димо, при такой постановке дела су­
ществующие сегодня межотраслевые 
и даже внутриведомственные барье­
ры будут снивелированы и не смо­
гут оказать такого отрицательного 
влияния на комплексное использова­
ние минерального сырья, какое име­
ет место в настоящее время.

Таким представляется нам буду­
щее нашего горного производства. 
Приблизить его и реализовать —- 
благородная и крайне важная за­
дача.

Мелиораторов называют «враче­
вателями полей». И они вполне 
заслуживают такого почетного зва­

ния, хотя не везде и не всегда ра­
бота идет гладко. В июле 1976 го­
да газета «Новгородский комсомо­
лец» напечатала статью первого 
секретаря Солецкого РК ВЛКСМ 
П. Алексеева. В ней с горечью 
говорилось: «Ведь нечего греха та­
ить, на некоторых мелиоративных 
землях посевы вымокают». Смею 
уверить, что дело здесь было не 
столько в людях или плохой по­
годе, сколько в несовершенстве 
техники. Вот конкретный при­
мер.

В том же году мне довелось ра­
ботать в Новгородской области в 
бригаде, обслуживавшей многоков­
шовый экскаватор ЭТЦ-202. Уклад­
ка дренажа началась в середине 
апреля, но и в мае можно было 
наблюдать такую картину. Экска­
ваторы роют траншею тяжело, не­
ровно, тонут по «брюхо» в увлаж­
ненном, глинистом грунте. Дре­
нажные керамические трубки ра­
бочие укладывают на дно траншеи 
вручную. Неужели в век автомати­
ки невозможно механизировать 
эту операцию?

Оказывается, изобретатели тру­
боукладчика — металлической 
корзины с наклонным желобом из 
толстых стальных прутьев, — кото­
рым оснащен ЭТЦ-202, — не дога­
дались сделать желоб гладким и 
сменным. Трубы малого диаметра 
(50 мм) часто в нем застревают. 
Приходится останавливать экска­
ватор и исправлять положение. Бы­
вает, трубки идут в два ряда, и 
тогда рабочий «лишнюю» выбра­
сывает наверх. А если не успевает 
за экскаватором, то оставляет ее 
на дне траншеи.

На трубоукладчике есть сиденье 
для оператора. Но им чаще все­
го не пользуются: очень трудно
целый день со сравнительно боль­
шой высоты сгибаться до земли. 
Поэтому рабочий передвигается 
«на своих двоих», то и дело сги­
баясь в глубоком поклоне, или 
привязывает к трубоукладчику де­
ревянные санки. Сидеть в них удоб­
нее — ближе к земле, но небез­
опасно. Другой мелиоратор идет 
поверху за трубоукладчиком и ло­
патой, этим, с позволения сказать, 
«средством малой механизации», 
присыпает состыкованные трубки 
грунтом. Он торопится и порой не 
обращает внимания на то, что 
трубки не состыкованы или же от 
ударов комьев земли расходятся в 
сторону. Тут бы приспособить 
плужки для засыпки, да нельзя. 
Ведь после укладки трубок необхо­
димо проверить правильность на­
клона дна траншеи, поскольку ав­
томатика на ЭТЦ-202 не всегда 
правильно копирует заданный ук­
лон.
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Выполнение долговременной прогреммы развития
мелиорации земель стало всенародным делом. Наши
корреспонденты присылают в редакцию предложения
по совершенствованию мелиоративной техники.

Самодеятельного конструктора В. А. Каргололова 
волнует проблема механизации укладки дренажных
труб. В свое время ему самому довелось убедиться в
непривлекательности, малой производительности тру­
да механизаторов. С тех лор и стремится он создать

автомат по укладке дренажных труб. Тернист труд 
конструктора. В атом В, А. Каргополов убедилея на 
собственном опыте. Несмотря на то, что его идея бы­
ла одобрена в Главнечерноаемводстрое, реальной по­
мощи умелец так и не получил, Но не сдался, не рас­
кис, а решил улучшить некоторые узлы своего агрега­
та. Наша творческая лаборатория «Инверсор» выносит 
на суд читателей доклад В. А. КАРГОЛОЛОВА, став­
шего недавно инженером.

Меня могут спросить: «Возмож­
но, с тех пор многое изменилось и 
на полях появилась более совер­
шенная техника?» В учебнике 
«Мелиоративные машины», выпу­
щенном в 1980 году в издательстве 
«Колос», можно прочитать: «Соче­
тание автоматической подачи труб 
с принудительной укладкой умень­
шает трудоемкость строительства 
дренажа, повышает его качество и 
производительность укладки. Ма­
шины с автоматической подачей, 
принудительной укладкой труб 
встык или враструб находятся в 
стадии исследования. Автоматиза­
ция затрудняется значительными 
колебаниями размеров, кривизной 
оси, аелараллельностью торцов и 
другими дефектами дренажных 
труб».

Еще в ту лору у меня появилась 
идея облегчить трудоемкую опера­
цию. Но одному такая задача явно 
не под силу. И вот в 1978 году с 
инженером Ю. Васильевым мы 
оформили совместную заявку на 
предполагаемое изобретение «Уст­
ройство для укладки дренажных 
труб». Конструкция состояла из 
рамы с закрепленным на ней на­
правляющим желобом, ходовой ча­
ста и механизма подачи полосово­
го изолирующего материала. Но­
визну своего предложения мы ус­
матривали в автоматизации про­
цесса укладки с одновременным 
повышением качества стыковки 
труб. Ведь «устройство» включало 
в себя приспособление в виде под­
пружиненного толкателя и загру­
зочный лоток бункерного типа, 
внутри которого имелись подпру­
жиненные держатели.

Но нас ждало разочарование. 
Государственная экспертиза отка­
зала в выдаче авторского свиде­
тельства, поскольку уже были из­
вестны аналогичные зарубежные 
патенты. Выходит, мы «изобрели 
велосипед».

Тщательно изучив патентную 
литературу и разработав ряд ори­
гинальных узлов, в 1980 году мы 
подали новую заявку. И опять не­
удача. Через несколько месяцев 
эксперты сообщили: «Предложение

Доклад Ns 87 
АВТОМАТ В СТАДИИ

ВИКТОР КАРГОПОЛОВ, 
и н ж е н е р ,  г. Т а ш к е н т

заявителя, как неработоспособное, 
не может быть признано изобрете­
нием». Ознакомившись с их заме­
чаниями, мы убедились в их пра­
воте. Опять поторопились с заяв­
кой? Получив два отказа, мой со­
автор не стал больше испытывать 
судьбу. Что оставалось делать? 
Бросить и мне?

Стал внимательно проверять 
расчеты, выполненные нами, и за­
ключения специалистов-латентове- 
дов. После кропотливого анализа 
решил все же доложить о своем де­
тище на одном из заседаний обще­
ственной творческой лаборатории 
«Инверсор». Итак, какова же кон­
струкция предлагаемого мною тру­
боукладчика, который может агре- 
гатироваться с базовым экскавато­
ром-траншеекопателем ЭТЦ-202 или 
другой подобной машиной?

Основным у ал ом устройства (см.

рисунок) является наклонная рама 
на колесах, оснашенная вертикаль­
ным загрузочным бункером прямо­
угольной формы. Над ним с обеих 
сторон под углом 46° смонтирова­
ны металлические конструкции, в 
которые вставляются съемные 
пластмассовые кассеты с дренаж­
ными трубками шестигранного про­
филя. Трубки снабжены полиэтиле­
новыми втулками с ребрами упора. 
Для опускания кассетного устрой­
ства в горизонтальное положение 
предусмотрены телескопические 
гидроцилиндры..

В передней части наклонной ра­
мы установлен кривошипно-шатун­
ный механизм с подпружиненным 
толкателем для подачи трубок в 
направляющий цилиндр, внутрен­
няя полость которого также имеет 
шестигранную форму, соответ­
ствующую поперечному профилю 
дренажных трубок. Перед цилинд­
ром расположен наклонный прием­
ный лоток. В него трубки поступа­
ют из вертикального бункера. За 
направляющим цилиндром — на­
клонный металлический желоб, со­
стоящий из шарнирно соединенных 
звеньев, последние из которых со­
прикасаются с дном траншеи. При­
способление для подачи трубок ос­
нащено механизмом ускоренного 
возврата этого узла в первоначаль­
ное положение, а вертикальный 
бункер оборудован системой удер­
жания трубок. В направляющем 
цилиндре имеется механизм осево­
го ориентирования стыкуемых тру­
бок. А принцип действия устрой­
ства таков.

От ведущих колес трубоукладчи­
ка, соединенных с базовым экска­
ватором карданной передачей, че­
рез «обгонный механизм» и «уско­
ренную» шестерню усилие переда­
ется на коническую шестерню, ко­
торая вращается в 1,6—2 раза бы­
стрее ведущих колес. Коническая 
шестерня соединена с муфтой 
сцепления. Она-то и вызывает дви­
жение кривошипно-шатунного ме­
ханизма и заодно шарнирно свя­
занного с ним подпружиненного 
толкателя, Последний, давя на по­
верхность упорного кольца втулки,
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в в е р х у  — кинематическая схема (вид с в е р х у ) .  В ц е н т р е  — об­щий вид агрегата. С л е в а  в н и з у  — 
узел ориентирования трубки в на­правляющем цилиндре. С п р а в а  
в н и з у  — схема механизма ускорен­ного возврата. С п р а в а  в в е р х у  — вид трубоукладчика сзади.

|  У С К О Р Е Н Н А Я )  
Ш Е С Т Е Р Н Я

Д РЕ  Н Л Ж Н Ы Е  T P V S K H
Д Р Е Н А Ж Н А Я

т р у б к а

Н А П Р А В Л Я Ю Щ И Й
Ц И Л И Н Д Р

о б г о н н ы й

М Е Х А Н И З М Ш Т О Р К А
П О Д Д О Н

З А С Л О Н К А

( У С К О Р Е Н Н А Я )
ш е с т е р н я

Г и Д Р О Ц И Л И Н Д Р

А Я  Ш Т О Р К А

О Б Г О Н Н Ы Й  М Е Х А Н И З М

н а п р а в л я ю щ и й  и и л и н д р

П О Д П Р У Ж И Н Е Н Н Ы Й  ш т о к  Д Л Р  
У Д Е Р Ж А Н И Я  М Е Т А Л Л И Ч Е С К О Й  
Ш Т О Р К И

Н А П Р А В Л Я Ю Щ И Й
П О Д П Р У Ж И Н Е Н Н Ы !
Р О Л И К П О Д П Р У Ж И Н Е Н Н Ы Й  

П А Л Е Ц  _

Ш Т О К  П О Д П Р У Ж И Н Е Н Н Ы Й  
с  П Л А С Т И Н О Й  Ч

Н А П Р А В Л Я Ю Щ И Й
Ц Е Н Т Р И Р У Ю Щ И Й
Р О Л И К

н а п р а в л я ю щ е м
Ц И Л И Н Д Р Е

( К У Р О К ) ( С О Б А Ч К А )

Н А П Р А В Л Я Ю Щ И Й
Ц И Л И Н Д Р Ш А Т У Н

Схема автомата для укладки дре­нажных трубок в траншею, предло­женного самодеятельным конструкто­ром В. Каргополовым. С л е в а

Рис .  Владимира Б а р ы ш е в а
I

начинает двигать трубку, лежащую 
на приемном лотке. Она стыкуется 
с предыдущей и вытесняет ее из 
направляющего цилиндра/ Фикса­
ция обеспечивается фигурными ро­
ликами и роликовыми фиксатора­
ми.

В момент вдавливания очередной 
трубки в направляющий цилиндр 
подпружиненный палец через дат­
чик, рычаг и трос начинает дей­
ствовать на муфту сцепления. Она 
отжимается и фиксируется с по­
мощью 4собачки*. В тот же мо­

мент дренажная трубка, входящая 
в цилиндр, нажимает на две ме­
таллические пластины, которые 
ближними концами шарнирно за­
креплены в пазах, проделанных в 
цилиндрах, а вторыми концами со­
единены о подпружиненными што­
ками. Последние связаны соответ­
ственно с металлической шторкой 
системы удержания трубок в бун­
кере и с курком механизма возвра­
та. Отжимаясь в паз под действием 
дренажной трубки, пластины, в 
•свою очередь, давят на подпружи­
ненные штоки. Один из них при­
жимает металлическую шторку к 
нижней трубке в бункере, не давая 
ей упасть в приемный лоток. Вто­
рой в то ж е время давит на курок, 
который через «собачку», датчик 
и трос в течение нескольких се­
кунд держит муфту сцепления в 
отжатом положении. Таким обра­
зом кривошипно-шатунный меха­
низм отключается от ведущих ко­
лес агрегата.

Но вот дренажная трубка пол­
ностью вошла в направляющий ци­
линдр. Металлические пластины 
под действием подпружиненных 
штоков мгновенно возвращаются в 
исходное положение. Одновременно 
шторка отходит назад, и очеред­
ная, нижняя трубка из бункера 
опускается в приемный лоток. Ос­
вободившийся курок, в свою оче­
редь, давит через шток на «собач­
ку», та •— на датчик, и муфта 
вновь входит в зацепление с ве­
дущими колесами. Цикл повто­
ряется.

Остается добавить, что трубоук­
ладчик-автомат можно оснастить 
сменными гильзами для дренаж­
ных трубок разного диаметра, от 60 
до 225 мм.

О б с у ж д е н и е .  Признать идею 
самодеятельного конструктора
В. А. Каргополова довольно пер­
спективной. При детальной доводке 
некоторых узлов трубоукладчика, 
например, обгонного механизма и 
системы подачи дренажных трубок 
в лоток, машина может быть рабо­
тоспособной и позволит механизи­
ровать процесс укладки трубок в 
траншею. Конструктору следует 
уточнить расчет скорости враще­
ния кривошипно-шатунного меха­
низма по отношению к скорости 
движения базового экскаватора и 
скорость движения всего комплек­
са при стыковке трубок. Совет твор­
ческой лаборатории «Инверсор* ре­
комендует В, А. Каргополову обра­
титься в кружок сельскохозяй­
ственного моделирования республи­
канской станции юных техников с 
тем, чтобы сделать действующую 
модель машины и на (ней прове­
рить работоспособность и эффектив­
ность всех ее узлов и механизмов.
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Н а нашей выставке «Время—Про­
странство—Человек» наряду с  жи­
вописью много графики: гравюры,

просто рисунки. Многие из них вос­
производились на страницах журна­
ла. Но оказалось, что в графической 
коллекции «ТМ» имеется существен­
ный пробел; на это указал читатель 
Г. Ф. Полковский из города Ессенту­
ки. Проработав 33 года геологом-раз- 
ведчиком, Георгий Федосьевич успел 
собрать богатую коллекцию минера­
лов и обширную библиотеку. А стра­
сти коллекционера и библиографа, 
слитые воедино, нередко воплощают­
ся в еще одном виде собирательст­
ва: экслиброфилии — коллекциони­
ровании знаков книголюбия, экслиб­
рисов. Коллекция, которую Г. Ф. Пол­
ковский собирает уже 10 лет, насчи­
тывает более 20 тыс. экслибрисов. 
Но как возник этот популярный жанр 
графической миниатюры? Напомним 
вкратце его многовековую исто­

* рию.
В старину книга стоила очень до­

рого. Ведь, кроме творческого труда 
автора, в нее вкладывался и много­
месячный (иногда многолетний) труд 
переписчиков и художников-копии- 
стов, от руки воспроизводивших каж­
дый штрих объемистых фолиантов. 
Естественно, что владельцы (цари, 
князья, монастыри) не жалели 
средств, чтобы обозначить принад­
лежность книги к своему собранию. 
Это делалось так, чтобы не только не 
испортить книгу, но и подчеркнуть ее 
ценность: лучшие мастера выписыва­
ли на переплете герб, имя и титул 
владельца. По мере распространения 
печатных книг (которые далеко не 
сразу стали дешевыми) среди их об­
ладателей появились и менее знатные 
особы. Они заказывали художникам 
изображения, отражающие историю 
рода, профессию, интересы. А сверху 
значилось по-латыни Ex libris (из 
книг такого-то).

Рисованный на каждой книге 
экслибрис еще в XV веке сменился 
гравюрой, с доски которой можно бы­
ло снять нужное количество оттис­
ков. Их наклеивали на внутренней 
стороне передней обложки. Как толь­
ко экслибрисы начали тиражировать­
ся, их стали коллекционировать со­
биратели гравюр. Ведь эти гра­
вюры несут и дополнительную инфор­
мацию в виде каких-то назидательных 
изречений, любимых поэтических 
строк, наконец, имени владельца.

"ак что по возрасту экслиброфилия 
значительно превосходит такие мас­
совые виды коллекционирования, 
как собирание почтовых марок, отк­
рыток, спичечных этикеток. А уж по 
эстетической ценности никакая эти­
кетка не сравнится с художественным 
экслибрисом! Ведь авторами «книж­
ных миниатюр» были многие выдаю­
щиеся художники: от А. Дюрера до 
знаменитых советских графиков 
В. Фаворского, И. Павлова. Работы 
художников нашей страны и собра-

BfgjP
Здесь воспроизведены экслибрисы, которые выполнили следующие худож­ники: 1 — В, МИЦУК, г. С и м ф е р о ­

п о л ь ,  рисунок пером, клише, 1980; 2 — Р. ТОТХ» ВНР, линогравюра,1975; 3 — А. МОСИЙЧУК, М о с к в а ,  ксилография, 1978; 4 и 12 — В, ЗВЕ­РЕВ, г. К е м е р о в о ,  рисунок пером, клише, 1966 и 1971; 5 — А. МИКЛОВ- ДА, г. К и е в ,  линогравюра, 1979; 5 — Б. СКЛЯРУК, г, У л ь я н о в с к ,  офорт, 1975; 7, 9 и 13 — В. РЕСНИС, г. Р и г а ,  рисунок пером, клише, 1978; 8 — М. ПАНЬКОВ, г.. С о ч и ,  рисунок пером, клише, 1973; 10 —К. КОЗЛОВСКИЙ, г. К и е  в, ксилогра­фия, 1973; 11 — В. МАРЬИН,г. Т о м с к ,  рисунок пером, клише, 1972.
МИР НАШИХ УВЛЕЧЕНИЙ
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ния наших коллекционеров постоянно 
занимают первые места на междуна­
родных выставках экслибриса. А по 
числу их всесоюзных, республикан­
ских и местных выставок, по беспре­
цедентным тиражам посвященных им 
изданий, по количеству создающих 
их художников — профессионалов и 
любителей — СССР превосходит все 
остальные страны мира, вместе взя­
тые.

Открытие космической эры приве­
ло к взрывоподобному росту количе­
ства экслибрисов на темы, связанные 
с освоением Вселенной. Если раньше 
таковые можно было буквально пере­
считать по пальцам, то теперь устраи­
ваются специальные выставки экслиб­
рисов на космические темы, обычно 
ко Дню космонавтики и к 4 октября. 
Естественно, что сюжеты этих произ­
ведений малой графики бесконечно 
разнообразны: здесь можно найти
портреты К. Э. Циолковского,
С. П. Королева, Ю. А. Гагарина, 
изображения космических аппаратов 
прошлого, настоящего и будущего, 
сценки из научно-фантастических 
произведений, космические пейзажи, 
гипотетические образы наших неведо­
мых -братьев по разуму... Так, один 
из публикуемых книжных знаков от­
ражает мечту Г. Ф. Полковского 
пройтись с геологическим молотком 
по далекой планете, столь созвучную 
стремлению К. Э. Циолковского 
«стать ногой на почву астероида, 
поднять рукой камень с Луны, 
устроить движущиеся станции в эфир­
ном пространстве, образовать живые 
кольца вокруг Земли, Луны, Солн­
ца»... 'Интересный сюжет избрал 
Г. Ф. Полковокий для экслибриса, 
украшающего его книги по истории 
космонавтики. В нем обыгран курь­
езный исторический факт о ссылке в 
глухое поселение Байконур в 1848 го- $ 
ду смелого мечтателя Никифора Ни­
китина, дерзнувшего рассуждать о 
полете на Луну задолго до Жюля 
•Верна, практически одновременно с 
Сирано де Бержераком.

Особое место среди космических I 
экслибрисов занимают личные знаки 
космонавтов. Первый из них создал 
известный тамбовский коллекционер 
Н. А. Никифоров для Ю. А. Гагари­
на сразу же после сообщения ГАСС 
о первом полете человека в космос.
В тот же день отпечатанный тираж 
знака был послан в подарок космо­
навту. Это стало доброй традицией: 
многие художники дарят первопро­
ходцам космоса свои лучшие произ­
ведения.

А дважды Герой Советского Союза 
Владимир Джанибеков, картина ко­
торого «На работу» воспроизведена 
на 1-й стр. обложки, уже давно де­
лает экслибрисы сам.

Да, экслибрис — дело серьезное...

ЮРИИ БИРЮКОВ

Продолжается полет автоматиче­
ских межпланетных станций (АМС) 
«Вега-1» и «Вега-2», запущенных в 
декабре прошлого года по маршру­
ту Земля — Венера —- комета Гал­
лея. В предыдущем номере журнала 
мы рассказали об экспериментах, 
которые земные посланцы выполнят 
в атмосфере и на поверхности Вене­
ры. Сейчас же речь пойдет об уни­
кальной приборной «начинке» меж­
планетных роботов, которые впервые 
в истории человечества сфотографи­
руют кометное ядро, оценят его раз­
меры, форму, свойства поверхности, 
определят состав пылевой атмосфе­
ры и газа вблизи ядра, изучат вза­
имодействие атмосферы и ионосфе­
ры кометы Галлея с солнечным вет­
ром.

Конструктивной основой АМС слу­
жат баки двигательной установки. 
К ним примыкает приборный отсек, 
выполненный в виде тора. К верхне­
му н нижнему шпангоутам баков 
прикреплены ферменные конструкции 
солнечных батарей. Поверх баков 
смонтирована коническая подстав­
ка — сверху в ее расширяющуюся 
конусную часть укладывается спус­
каемый аппарат.

В центре АМС располагается ост­
ронаправленная параболическая ан­
тенна; она строго ориентируется в 
сторону Земли при пролете Венеры 
и кометы Галлея. На солнечной сто­
роне приборного отсека смонтирован 
блок астронавигационных приборов 
с датчиками ориентации: на Солнце, 
звезду Канопус и Землю.

Характерная для АМС деталь: уже 
по одному тому, как расположены 
на борту АМС датчики и научные 
приборы, можно судить об их на­
значении, о характере экспериментов, 
которые им предстоит провести.

Вот магнитометр и анализаторы 
плазменных волн. Чтобы измерить 
невозмущенные магнитные и элект­
рические поля, их датчики вынесены 
на специальных штангах на макси­
мально возможное для такого аппа­
рата расстояние от корпуса АМС. 
В то же время датчики у тех при­
боров, что предназначены для кон­
тактных измерений частиц и плазмы 
кометы, смонтированы с той сторо­
ны корпуса АМС, что будет обраще­
на к набегающему потоку кометной 
пыли.

Как бы особняком расположены 
оптические средства наблюдения за 
ядром кометы — трехканальный и 
инфракрасный спектрометры, телеви­
зионные камеры н аналоговый дат­
чик наведения. Они установлены на 
автоматической стабилизированной 
платформе

БРОНЯ ПРОТИВ... ПЫЛИ

Полет межпланетных роботов к 
комете Галлея — они будут нес­
тись навстречу «косматой звезде» с
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суммарной скоростью 78 км/с и 
разминутся на расстоянии «всего». 
10 тыс. км — относится к категории 
«особо опасных». По сравнению с 
ним обычный полет к Венере, как 
образно заметил один из конструк­
торов станции, выглядит заурядной 
загородной поездкой на автомобиле.

Источником повышенной опасно­
сти являются пылевые частицы по­
метной атмосферы массой в сотые и 
даже тысячные доли грамма. Без 
специальной защиты серийная «Вене­
ра» — используется именно эта, мно­
гократно испытанная, с отработан­
ными системами АМС — при встрече 
с кометой Галлея превратилась бы 
в решето. Расчеты, выполненные на 
ЭВМ, предсказывают, что давление 
в зоне удара пылинки об обшивку 
аппарата может достигнуть немыс­
лимых значений — до 50 млн. атм.

Чтобы обезопасить приборы от раз­
рушения, оградить жизненно важные 
узлы станции, кабельные сети и про­
чее, АМС оборудована двух-, а ме­
стами даже трехслойными экранами.
, Их рифленые слои из сверхпроч­

ной металлической фольги будут га­
сить энергию микрочастиц следующим 
образом. При ударе наружный слой 
сыграет роль испарителя пылевой 
частицы. В результате микровзрыва 
образуется микрократер и осколки 
под большими углами к направле­
нию первоначального ее движения 
разлетятся в стороны. Второй слой 
еще больше погасит энергию проник 
ших к нему осколков, затем третий... 
Последней же, четвертой преградой 
на пути наиболее энергичных про­
рвавшихся частиц станет сама стен­

. ка прибора. '
Как известно, любой отправляемый 

в космос агрегат или прибор прохо­
дит всесторонние наземные испыта­
ния —- на термовыносливость, ваку­
умную прочность, радиационную ус­
тойчивость, причем так, что все осо­
бенности реальных космических усло­
вий удается, как правило, воспроиз­
вести с достаточной полнотой в зем­
ных условиях.

А вот как промоделировать бом­
бардировку микрочастицами комы 
пылезащитных экранов АМС? Ведь 
разогнать кремниевую или, скажем, 
железную пылинку до скорости 
80 км/с невозможно ни в одном из 
существующих ускорителей (веще­
ственных) частиц.

Ученым пришлось обратиться к 
теории, численному эксперименту. 
Была построена инженерная модель 
столкновения.

И что же? — подробнейшее ее 
рассмотрение дало неутешительный 
ответ: необходимой гарантии быть 
не может. В принципе.

Это обстоятельство заставило уче­
ных отказаться от промежуточной 
записи поступающей на борт «Ве­
ги» научной информации на запоми­
нающее устройство. Все сведения 
будут сразу же передаваться на 
Землю.

Что и говорить, это условие ус­
ложнило задачи, стоящие перед 
конструкторами. Ведь оно означает, 
что в течение всего пролета стан­
ции сквозь кому остронаправленную 
антенну АМС нужно постоянно ори­
ентировать на Землю. Но как при 
этом быть с той частью научной 
аппаратуры, которая, изучая помет­
ное ядро оптическими средствами, 
должна тоже постоянно нацеливать­
ся на зону наибольшей яркости «кос­
матой звезды»? Как «развязать» 
этот непростой узел проблем, ослож­
няющийся еще и тем, что полет 
АМС в коме будет, по всей вероят­
ности, «слепым»? Следовательно, ори­
ентировать станцию с помощью оп­
тических датчиков скорее всего не 
удастся и стабилизировать аппарат 
придется при помощи гироскопов.
ПЛАТФОРМА ДЛЯ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Вдумайтесь в эти взаимоисклю­
чающие условия задачи. С одной 
стороны, требуется точно держать 
пролетный аппарат на траектории, с 
другой — приборам и датчикам, на­
ходящимся на его борту, нужно при­
цельно, с точностью до угловой се­
кунды, взять «на мушку» небесное 
тело, угловые размеры которого не­
престанно меняются!

Задача подобного класса сложно­
сти никогда не решалась мировой 
наукой. Нужна была разработка 
принципиально новой исследователь­
ской платформы.

— И такая в прямом и перенос­
ном смысле платформа, — говорит 
один из создателей необычной кон­
струкции, Г. Сасин, — была создана 
в кратчайшие сроки специалистами 
Института космических исследова­
ний совместно с чехословацкими уче­
ными и инженерами С ее помощью

удалось «развязать» приборный комп­
лекс и станцию, сделать его неза­
висимым от ориентации АМС.

В свое время простейшие платфор­
мы конструировали для вертикаль­
ных ракет-зондов, используя их для 
наведения научных приборов на
Солнце. Потом стали оснащать ими 
спутники связи. С их помощью на­
правленные антенны могли не отры­
ваясь следить за определенным на­
земным пунктом.

Но все эти элементарные «под­
ставки под оборудование» не могли 
бы, разумеется, обеспечить высокой 
точности наведения исследователь­
ских инструментов, эффективность
работы которых сильно зависит от 
положения в пространстве, относи­
тельно объекта наблюдения.

Без преувеличения можно сказать, 
что автоматическая стабилизирован­
ная платформа открыла новое на­
правление в развитии космического 
приборостроения. Она представляет 
собой сервомеханизм массой около 
100 кг с дв>мя степенями свободы, 
который с минимальной погрешно­
стью может перемещаться в двух 
взаимоперпендикулярных направле­
ниях. Научная аппаратура, установ­
ленная на ее раме, в течение почти 
15-месячного полета к комете Галлея 
пристегнута специальными крепления­
ми к расширяющейся части пролет­
ного аппарата. И лишь недели за 
две до встречи с «косматой звездой» 
три пиропатрона открепят АСП. 
Распрямляясь, мощные пружины тор- 
сионов переведут платформу в ра­
бочее положение. Далее отщелки­
ваются крышки телевизионных объ­
ективов и датчиков наведения. Так

На ц е н т р а л ь н о м  р а з  в о р  о* т е изображены основные этапы поле­та космических аппаратов «Венера — 
Галлей», направляющихся к комете Галлея (с гравитационным маневром около планеты Венера).На участке Земля — Венера (I —II) 
солнечные датчики «Веги» следят за тем, чтобы панели солнечных батарей АМС были ориентированы на Солнце (положение двух других осей не кон­тролируется). Дважды, в начале и в конце межпланетного маршрута, про­водятся коррекции орбиты: включает­ся звездный датчик, и аппараты на некоторое время переходят в режим 
трехосной ориентации.Примерно за неделю до подлета к Утренней звезде «Веги» переходят в режим постоянной трехосной ориен­тации: их остронаправленные антен­ны наводятся на Землю, продольные оси аппаратов перпендикулярны плос­
кости Солнце — АМС — Земля. Это по-
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зволяет вывести АМС в заданную тон­
ну входа в венерианскую атмосферу. Аналогичный же режим сохраняется и на участках II —IV — вплоть до подлета к комете.Вблизи планеты спускаемый аппа­рат (СА) и пролетный аппарат (ПА) разделяются, причем ПА, совершая маневр, уходит на пролетную траек­торию для того, чтобы создать наи­лучшие условия ретрансляции сигна­лов, поступающих с борта С А. Од­
новременно ПА является своего рода точкой отсчета — репером для меж­дународной сети наземных радиотел е-

Отделившись от СА, АЗ разверты­вает, надувает оболочку и начинает автономный полет в венерианской ат­мосфере на высоте 53 км. Производя метеорологические измерения, АЗ пе­риодически передает полученную ин­формацию на Землю (на волне 18 см). Радиосигналы этого же диапазона ис­пользуются для проведения интерфе­рометрических измерений с целью определения текущих координат АЗ.
Через 2—4 недели после пролета Венеры траектория ПА корректирует­

ся и начинается полет по орбите, обеспечивающей встречу с кометой Галлея. После заключительной кор­рекции автоматическая стабилизиро­ванная платформа (АСП) разворачи­вается в рабочее положение, и произ­
водится проверка и калибровка теле­визионной и других установленных 
на ней систем.За двое суток -до встречи с коме­той (на расстоянии 14 млн. км) про­водится трехчасовой сеанс научных измерений. Через сутки, когда рас­стояние сократится до 7 млн. км, из­мерения повторятся. Наконец, за два 
часа до встречи с кометой на рас­стоянии 550' тыс. км начнется основ­ной сеанс длительностью 4 часа ( см.  рис .  в п р а в о м  н и ж н е м  
угл у). г

В ходе полета около кометы АСП, используя телевизионную камеру и бортовую ЭВМ, осуществляет автома­тическое слежение за кометой. Так достигается наведение всех установ­ленных на 'АСП научных приборов на ядро кометы. Точность измерения с близкого расстояния координат коме­ты примерно на два порядка вы ш е  точности этих же параметров, полу­ченных по результатам наземной об­
работки.
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платформа обретет «зрение» и, под­
чиняясь командам бортового микро­
процессора, в автоматическом режи­
ме поведет поиск кометы (см. «ТМ» 
Ке 3 за этот год).

Выносная консоль АСП сконстру­
ирована таким образом, чтобы в поле 
зрения датчиков и лриборов-«теле- 
виков» не попадали панели солнеч­
ных батарей, штанги, антенны и дру­
гие навесные элементы АМС. Она 
позволяет платформе в случае необ­
ходимости совершить своеобразный 
нырок под днище пролетного аппа­
рата, например, чтобы произвести 
телевизионную съемку ядра кометы, 
когда та будет удаляться от стан­
ции. •

Для облегчения механизмы плат­
формы выполнены негерметичными. 
Это кажется невероятным: прецези- 
онные узлы, которым предстоит пол­
тора года находиться в открытом 
космосе, и вдруг — без дополнитель­
ных мер предосторожности?

В условиях космического холода 
и вакуума редукторные шестерни бу­
дут работать без смазки. Обычные 
масла, как известно, к работе в кос­
мосе -непригодны. Инженеры пробо­
вали заменить жидкую смазку на 
графит — а вместо того чтобы 
уменьшать трение, он, став в ус­
ловиях космоса хрупким и твердым, 
действовал на трущиеся части как 
абразивный порошок. Вышли из 
положения, напылив на трущиеся 
поверхности дисульфид молибдена 
На Земле у этой смазки репутация 
была несколько «подмоченной»: по­
рошок очень быстро набирал воду. 
А вакуум обезвоживает: земной ми­
нус смазки превратился в космиче­
ский плюс. Внедрение такой смазки, 
с помощью которой удалось разгер­
метизировать и, следовательно, об­
легчить механизм, позволило в ко­
нечном итоге увеличить массу науч­
ной аппаратуры на борту АМС. 
Электронные блоки надежно работа­
ют от +70 до —50° С. Поэтому кон­
структоры платформы надежно «уку­
тали» приборы экранно вакуумной 
изоляцией и даже предусмотрели 
систему терморегулирования. Чтобы 
в то время, когда АМС будет уда­
ляться от Земли и Солнца, при силь­
ном понижении температуры не про­
изошло переохлаждение приборов, ав­
томатически включится подогрев. 
И наоборот, когда «Вега» начнет 
сближение с кометой и соответствен­
но с нашим светилом, избыток теп­
ла в приборном отсеке будет сбра­
сываться через радиаторы-охладите­
ли, выходящие на теневую сторону 
пролетного аппарата. '

Особенно тщательно охлаждаются 
телевизионные, так называемые 
ПЗС-матрицы. Это новые приемни­
ки излучения, своего рода твердо­
тельные аналоги передающих теле- 
р иных трубок. Приборы с заря­
; ч связью представляют собой 
м«. .j -v размеров микросхему, на ко­

торой методами современной фото­
литографии нанесено около четверти 
миллиона (t) чувствительных эле­
ментов. Их положение жестко фик­
сировано в пространстве, благодаря 
чему в приборе вообще отсутствуют 
нелинейные искажения, столь свой­
ственные телевизионным трубкам. 
Наряду с этим у них высокая на­
дежность, характерная для микро­
электронных схем: 15 тыс. рабочих 
часов против нескольких тысяч ча­
сов у традиционных приборов! В при­
борах с зарядовой связью не нужны 
громоздкие отклоняющие системы, 
поскольку «считывание» информации 
с чувствительных элементов осуще­
ствляется так называемым тактовым 
импульсом. Правда, одним из немно­
гих недостатков новых твердотель­
ных телевизионных трубок являет­
ся необходимость их тщательного 
охлаждения — от этого в значитель­
ной степени зависит качество транс­
лируемого на Землю изображения. 
Поэтому для охлаждения телевизи­
онной системы применяется теплопро­
вод, с помощью которого тепло от 
ПЭС-матриц отводится к зеркально­
му экрану, выходящему в темную 
часть открытого космоса.

Электросвязь приборной платфор­
мы «Веги» со станцией осуществляет­
ся по ленточному кабелю, форма ко­
торого напоминает плетеный кожа­
ный ремень. 4 кг чистого серебра, 
пошедшие на изготовление 400 его 
жил, обеспечивают высокие проводя­
щие свойства этой «пуповины», а 
легкие, из фторопласта, не твердею­
щие на космическом холоде изо­
ляционные обмотки допускают пово­
роты в любой плоскости и на любой 
угол.

«БЕЛЫЕ ПЯТНА» КОМЕТЫ

В предыдущем очерке подробно 
рассказывалось об уникальных теле­
визионных системах наведения, на­
деленных элементами искусственного 
интеллекта. В частности, речь шла о 
том, каким образом будет осуществ­
ляться поиск и наведение АСП на 
комету Галлея. Рассматривались не­
которые экстремальные варианты по­
ведения «косматой звезды» и ответ­
ные «поведенческие» реакции АСП, 
управляемой телевизионной систе­
мой.

Теперь остановимся на том, на 
каких принципах основано действие 
других научных приборов станции, с 
помощью которых ученые, находясь 
на Земле, с расстояния в 170 млн. км 
будут изучать космическую стран­
ницу.

Специалисты Института космиче­
ских исследований, с которыми мне 
довелось беседовать о проекте «Ве­
га», единодушно отмечали такую 
его отличительную черту: создана
исследовательская аппаратура очень 
широкого диапазона, позволяющая

рассмотреть малоисследованный объ­
ект во всех спектрах. Выполненные 
с ее помощью электрические, магнит­
ные, ионосферные и прочие иссле­
дования комы близ ядра кометы при 
детальном поэлементном и химиче­
ском анализах пылевых частиц из 
кометной атмосферы позволят, не­
сомненно, выяснить глубинные про­
цессы, происходящие в кометах.

Среди приборов особо выделяется 
группа спектрометров разного на­
значения Это прежде всего изготов­
ленный специалистами НРБ, СССР 
и Франции уникальный трехканаль­
ный спектрометр, предназначенный 
для изучения излучения кометы сра­
зу в трех диапазонах: ультрафиоле­
товом, видимом и инфракрасном. 
Впервые ученые получат информа­
цию о химическом составе различ­
ных зон кометной атмосферы и хво­
ста. Наряду со спектральными и 
другими исследованиями кометной 
пыли предпринимается попытка об­
наружить первичные — «родитель­
ские» -— молекулы «косматой звез­
ды».

Есть немало доводов в пользу то­
го, что в составе кометных ядер во­
дяные, углекислотные, аммиачные и 
т. п, льды. Однако на спектральных 
пластинках до сих пор были обнару­
жены лишь опознавательные знаки 
окиси углерода. На этот раз местом 
опознания «родительских» - молекул 
выбран спектр флуоресценции в так 
называемой ближней инфракрасной 
области. Здесь удастся, считают спе­
циалисты, скорее всего обнаружить 
колебательное возбуждение первич­
ных молекул. Их «вклад» в излуче­
ние столь мал, что почти соответ­
ствует порогу чувствительности трех­
канального спектрометра. А если по­
вторить опыт несколько раз? Не 
исключено, что удастся перешагнуть 
этот порог —- и тогда в руках уче­
ных окажутся до сих пор тщетно 
разыскиваемые «автографы».

На борту «Веги» установлен 
инфракрасный спектрометр француз­
ского производства, оборудованный 

* тремя оптическими каналами. Два из 
них предназначены для работы в 
спектроскопическом режиме, тре­
тий — для съемки «теплового» порт­
рета ядра кометы в инфракрасных 
лучах. Для изучения взаимодей­
ствия солнечного ветра с атмосферой 
и ионосферой кометы на борту АМС 
будет работать сконструированный 
специалистами ВНР, ФРГ и СССР 
детектор, с помощью которого бу­
дут изучаться ионы, ускоренные в 
районе кометы. Для измерения рас­
пространяющихся в коме электромаг­
нитных волн, регистрируемых двумя 
антеннами, предназначен анализа­
тор плазменных волн, разработанный 
чехословацкими, польскими, француз­
скими и советскими специалистами.

Что касается магнитного поля, то 
его до миллионной доли гаусса бу­
дут измерять магнитометры, сделан­
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ные в Австрии. Основная задача 
этого эксперимента, проводимого 
совместно австрийскими и советски­
ми учеными, — определение роли 
магнитного поля во взаимодействии 
солнечного ветра с кометой. До сих 
пор эта проблема исследовалась 
только на основе теоретических мо­
делей, построенных с использовани­
ем данных оптических наблюдений.

Анализом элементного состава пы­
линок и их распределения по массам 
на разных расстояниях от ядра за­
нимается разработанный советскими 
специалистами пылеударный плаз­
менный счетчик. Одновременно под­
счет пылинок будет вести и акусти­
ческий прибор, мишени которого 
состоят из специальных металличе­
ских пластин. Ударяясь, микрочасти­
цы вызовут в них упругие изгиб- 
ные волны, которые регистрируют 
детекторы из пьезоэлементов. Зная 
время запаздывания сигналов от раз­
личных детекторов, а также их ам­
плитуды колебаний, можно опреде­
лить не только точку попадания пы­
линки, но и импульс, который, как 
известно, пропорционален ее массе. 
Поскольку известно, что частицы вле­
тают в прибор со скоростью 78 км/с, 
по этому импульсу можно без труда 
вычислить их массу.

На первый взгляд может пока­
заться, что ряд приборов просто-на­
просто дублируют друг друга; боль­
ше того, некоторые данные — о ско­
рости образования кометных частиц, 
об их размерах и параметрах их дви­
жения — уже известны специалистам 
благодаря косвенным измерениям. 
На самом деле это не так. До сих 
пор большинство фактов получено 
в результате спектрометрических из­
мерений, причем только в видимом 
и ИК-Диапазоне. Задача нынешнего 
эксперимента — охватить всю «раду­
гу» спектра и тем самым закрыть 
как можно больше «белых пятен». 
До сих пор не хватало прямых из­
мерений вблизи ядра кометы. Вот 
когда удастся «разложить по полоч­
кам», то есть по массам, размерам 
и концентрациям, пылинки из комет- 
ной атмосферы, тогда эта ключе­
вая информация подробнее и с боль­
шей точностью объяснит важнейшие 
явления, происходящие в ядре, го­
лове и хвосте «летающего айсберга».

Именно на получение данных по­
добного рода и нацелен находящий­
ся на борту «Веги» пылеударный 
масс-анализатор ПУМА, разработан­
ный специалистами ФРГ и СССР. 
Проносясь через кометное облако, 
уникальный прибор буквально на ле­
ту произведет химический анализ 
состава пылинок, вычислит их массу, 
количество в единице объема и да­
же укажет их расстояние от ядра 
кометы.

Чтобы получить такую исчерпы­
вающую информацию о простой ко* 
метной пылинке, нужно суметь заре­
гистрировать удар по мишени каж-

•

дой отдельной частицы. Причем ис­
следователям не приходится ломать 
голову над тем, как перевести веще­
ство пылинки в плазменное состоя­
ние (непременное условие всех 
спектроскопических методов исследо­
вания вещества) — столкновение на 
скорости 78 км/с приводит к мгно­
венному испарению объекта исследо­
вания. Разумеется, при столкновении 
испаряется не только частица пыли. 
Какая-то доля материала мишени 
тоже становится плазмой. Но по­
скольку известно, что мишень сдела­
на из чистого серебра, то не пред­
ставляет большого труда отделить, 
как говорится, «зерна от плевел».

Поскольку объем получаемых при­
бором сведений исключительно ве­
лик — вблизи кометы будет реги­
стрироваться до 12 ударов в секун­
ду, всего же намечено собрать ин­
формацию о 10 тысячах частиц, а пе­
редача этих сведений на Землю огра­
ничена пропускной способностью те­
леметрических каналов связи, — то 
в составе прибора предусмотрен спе­
циализированный микропроцессор, 
который по нескольким программам 
произведет предварительную обра­
ботку информации и отбор наибо­
лее «информативных» ударов.

Но ведь пыль пыли рознь: в косми­
ческом пространстве есть и частицы, 
не имеющие никакого отношения к 
комете. Как в течение долгого пути 
уберечь чувствительные элементы 
прибора от их воздействия?

— Мы поступили так же, как ав­
томобилист на пыльном просел­
ке, — рассказывает один из разра­
ботчиков прибора, В. Хромов, — ког­
да, открыв жалюзи, он создает в са­
лоне давление выше атмосферного. 
Так и мы, закрыли входной патру­
бок корпуса прибора специальной 
крышкой и подали внутрь газ. Сна­
ружи космический вакуум, внутри по­
чти атмосферные условия. Ни одна 
посторонняя частица в прибор не 
попадет: сгорит. А за 10 дней до 
сближения с кометным ядром по 
команде с Земли крышка откроет­
ся —- и прибор приступит к работе.

Но вот на мишени «взорвался» 
мельчайший кусочек кометы — и в 
миллиардную долю секунды образо­
вался плазменный сгусток. Что даль­
ше? Возникает яркая вспышка. Она 
регистрируется фотоумножителем, 
«запускающим» отсчет времени.

Основной рабочий инструмент 
ПУМА — ускоряющее электромаг­
нитное поле. Ионы разных элементов 
обладают разной массой. Одно и то 
же напряжение разгонит легкие ионы 
до значительно больших скоростей, 
чем тяжелые. А значит, на реги­
стрирующий элемент прибора — 
коллектор — они придут в разное 
время. Зная их время в пути, мож­
но сказать, о каком элементе идет 
речь.

Правда, тут есть одна тонкость 
Ускоряющее поле сообщает всем

ионам с одинаковой массой одинако­
вую энергию — это так Но в на­
чальный момент времени при ударе 
разных тяжелых и легких пылинок 
о мишень ионы с одинаковой мас­
сой приобретают все-таки чуть раз­
ную энергию. А это ведет к неод- 
новременности их попадания на кол­
лектор, чего быть не должно. Вырав­
нивание скоростей ионов происходит 
в рефлекторе. Это своего рода элект­
ростатическое зеркало обладает свой­
ством притормаживать слишком 
быстрые ионы.

Представьте себе шарик на резин­
ке. Бросаете его в сторону — ре­
зинка шарик возвращает. Чем силь­
нее бросок, тем больше возвращаю­
щая сила. Замените шарик ионом, 
возвращающую силу резинки — на­
пряженностью поля, и вы получите 
представление о том, как работает 
электростатическое зеркало. Далее, 
зная химический состав пылинок, их 
спектр, массу, частоту соударений, 
можно воссоздать картину их рас­
пределения в кометной атмосфере в 
зависимости от размеров, вычислить, 
на каком расстоянии от ядра нахо­
дится частица той или иной массы.

Дублеры, как известно, остаются 
на Земле... Случилось так, что имен­
но это бытующее с начала освое­
ния космоса правило предоставило 
мне редкую возможность рассмотреть 
межпланетных роботов, в то время 
как станции номер 1 и 2 накрути­
ли на свои космические спидометры 
десятки миллионов километров.

Я побывал в лабораторно-испыта­
тельном корпусе Института косми­
ческих исследований, когда опера­
торы вновь готовили платформу к 
работе. Задача, стоящая перед аг­
регатом-дублером: помочь до мель­
чайших подробностей воспроизвести 
все то, что произойдет с АСП там, 
при подлете к комете Галлея.

...Освобожденная от тепловых и 
вакуумных экранов, сплошь уставлен­
ная приборами платформа являла 
собой редкое по красоте зрелище. 
Любой из приборов, удостоившийся 
чести работать на ней, представлял, 
вне всякого сомнения, вершинное до­
стижение научной мысли ученых.

— Отбор научной аппаратуры 
происходил так же строго, рак фор­
мирование международных космиче­
ских экипажей, — сказал в заключе­
ние заведующий сектором ИКИ 
Г. Сасин, — причем кандидатов на 
участие в «проекте века», помимо 
абсолютно наивысших, достигнутых 
при нынешнем уровне науки, техни­
ки, характеристик, должны отличать 
минимальный вес, прочность, надеж­
ность... Результаты этих уникальных 
экспериментов, помогут ученым по­
строить совершенную модель кометы, 
а в конечном итоге — кто 
знает?... — по следам расшифрован­
ных звездных «секретов» кометной 
пылинки проникнуть и в тайны про­
исхождения небесных тел.
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Сегодня медицинская диагностика немыслима без 
использования самых последних достижений физики, 
химии, кибернетики, электроники, математики. К рент­
геновскому обследованию, к различного рода биохи­
мическим анализам, электрокардиограмме прибави­
лись запись биотоков мозга — электроэнцефалограм­
ма, ультразвуковая локация внутренних органов, томо­
графия.

Зарождается и новое направление медико-биологи­
ческих исследований —* применение методов радиоаст­

рономии в медицине для изучения собственного ра­
диоизлучения биологических объектов. Одним из 
первых в нашей стране этой проблемой стал зани­
маться Научно-исследовательский радиофизический ин­
ститут (НИРФИ) в г. Горьком. Наш корреспондент 
Валентина КЛИМОВА встретилась с заведующим отде­
лом института, членом-корреспондентом АН СССР, 
известным радиоастрономом и радиофизиком Всево­
лодом Сергеевичем ТРОИЦКИМ, который рассказал о 
новом направлении диагностики.

Радиоволна

сообщает 
о болезни

ШУ<

— Когда и как родилась идея 
использовать методы радиоастроно­
мии в медицинской диагностике?

— Известно, что любые тела, 
температура которых не равна аб­
солютному нулю, излучают элект­
ронные волны всех длин. Интен­
сивность этого излучения, называ­
емого обычно тепловым, определя­
ется законом Планка. Для не 
слишком низких температур интен­
сивность радиоизлучения строго 
пропорциональна температуре тела 
и его излучательной способности. 
Поэтому, если последняя известна, 
то, измерив интенсивность радио­
излучения тела, можно дистанци­
онно определить температуру. Та­
ким путем, например, выявляют 
температурные режимы в плазмен­
ной атмосфере солнца или на по­
верхности луны.

В астрофизике дистанционные 
Методы изучения свойств тел — 
необходимость, ибо прямые изме­
рения здесь невозможны. Однако 
в последнее время эти методы ста­
ли применяться и при изучении 
вполне доступных земных объек­
тов. Пример тому — дистанцион­
ное исследование природных обра­
зований нашей планеты и, в част­
ности, ее ресурсов. Электромагнит­
ные волны несут информацию о 
свойствах подстилающей поверхно­
сти земли, суши и океанов, о пара­
метрах атмосферы, о состоянии 
сельскохозяйственных угодий. Из­
мерив с поверхности земли или со 
спутников спектр собственного ра­
диоизлучения атмосферы, доста­
точно легко определить ее основ­

ные метеорологические характери­
стики : распределение температуры, 
давления и влажности по высоте, 
интегральную водность облаков и 
некоторые другие.

Поскольку биологические объек­
ты, в том числе и человеческое те­
ло, также излучают радиоволны, 
ученые несколько лет назад стали 
использовать это свойство для ди­
станционного измерения темпера­
туры внутренних органов человека 
с целью диагностики.

— Каковы особенности примене­
ния методов радиоастрономии в 
диагностических целях?

— С помощью используемых в 
радиоастрономии телескопов мож­
но, например, с точностью до 1— 
2° измерить температуру Луны. 
В данном случае такие погрешно­
сти не имеют существенного зна­
чения. При измерении температуры 
человека градус — погрешность 
недопустимо большая. Знаете по 
себе, как велика разница, допу­
стим, между температурами 37,4° 
и 38,4°.

Кроме того, не только в боль­
ном, но и в  здоровом организме 
разная температура различных ор­
ганов и систем. Например, голов­
ной мозг имеет температуру 37— 
37,5°, а мышцы предплечья — 
34—35°. Поэтому главная задача 
дистанционного измерения темпе­
ратуры тела биологических объек­
тов — предельная точность. Допу­
стимые погрешности не должны 
превышать 0,1—0,2°.

— Сегодня широко применяется 
метод дистанционного измерения 
температуры человеческого тела — 
по его излучению в инфракрасном 
диапазоне воли — так называемое 
тепловидение. Чем от него отлича­
ется новый метод?

— В тепловидении используются 
волны, длина которых порядка 
10 мкм, они приходят от тонкого 
слоя кожи толщиной не более 
0,1 мм и дают ♦топографическое» 
представление о температуре по­
верхности тела, по которой подчас 
нельзя судить о температуре внут­
ренних органов. -

А тепловое излучение сантимет-.
рового и дециметрового диапазонов 
приходит из достаточно глубоких 
слоев. Измеряя интенсивность та­
кого радиоизлучения, а оно, как я 
уже говорил, строго связано с тем­
пературой его источников, то есть 
каких-либо внутренних органов, 
можно определить их температуру.

Сантиметровые и дециметровые 
радиоволны мы фиксировали еще 
в конце 40-х — начале 50-х годов с 
помощью радиометров, разработан­
ных в нашем институте для радио­
астрономических исследовании. 
Прибор ♦чувствовал*, когда к его ан­
тенне — открытому концу (волно­
вода — подносили руку: тепловое 
радиоизлучение руки соответство­
вало ее температуре, значительно

Так выглядит созданный в НИРФИ 
радиотермометр с автоматизирован­
ной обработкой данных и выдачей на табло показателей глубинной темпе­ратуры.
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более высокой, чем окружающей 
среды. Однако в то время техниче­
ски трудно было достаточно точно 
ее измерить по столь слабым ра­
диосигналам.

Первый целенаправленный опыт, 
продемонстрировавший возмож­
ность определять ♦глубинную* 
температуру человеческого тела по 
радиоизлучению, был проделан в 
1972 году в Швеции. Над областью 
желудка к коже обследуемого при­
кладывали антенну-зонд радио­
метра и записывали показатели 
радиоизлучения. Затем пациент вы­
пивал холодной воды, температура 
в этой области понижалась, и сра­
зу уменьшалось радиоизлучение. 
Опыт сам по себе несложный, но 
он доказывал: регистрируемое из­
лучение поступает от внутренних 
органов. Авторы эксперимента при­
меняли обычный радиометр, не по­
зволявший точно измерять аб­
солютное значение температуры, а 
лишь фиксировавший ее измене­
ние. '

Надо сказать, что при таком 
способе измерения температуры 
внутренних органов возникает це­
лый ряд проблем. Уловить все из­
лучение, идущее изнутри и подхо­
дящее к поверхности тела в опре­
деленном месте, чрезвычайно слож­
но, ибо при переходе границы двух 
сред, скажем, тело — воздух, часть 
радиоизлучения отражается и во 
вторую среду оно выходит частич­
но. Бели при этом отражается все­
го 1 % излучения, то измерения 
дают ошибку в 3°. А (ведь значения 
температуры различных органов

Топография температуры головного мозга у больных на ранней стадии атеросклероза. Видно снижение тем­
пературных характеристик по сравне­нию с подобными показателями у здоровых людей.

I  t ° c

‘ . . I * ■ ■ «
\ Z Ъ А 5  е  7  3

П6ЛАСШИ ИССЛЕДОВАНИЯ

к ?С

■I- ■ ' I — * I . 1 _Ь.
1 2. Ъ 4 5 6 7 а
05ЛАСГТ1И ИССЛЕДОВАНИЯ

Распределение температуры мозга (I) и ножи головы (II) у здоровых лю­
дей.

и участков тела человека лежат в 
очень небольшом интервале 32— 
40°, изменения ее в одном каком- 
либо месте составляют плюс-минус 
2—3°. Поэтому, точность измерений 
должна быть не менее 0,1°.

— Как удалось этого добиться?
— С помощью радиотермометра, 

созданного в НИРФИ. Он позволяет 
достичь такой высокой точности. 
Сказать по правде, с этими деся­
тыми пришлось повозиться, необ­
ходимо было достигнуть идеальной 
настройки антенны, называемой со­
гласованием со средой. Поскольку 
по своим электрическим характе­
ристикам ткани достаточно сильно 
различаются* это сделать чрезвы­
чайно трудно.

Американские исследователи 
пробовали подстраивать каждый 
раз антенну под локальные свой­
ства тканей или учитывать в рас­
четах коэффициент отражения-из­
лучения на границе тело — ан­
тенна. Такой путь не дал желае­
мой точности.

Мы пришли к решению этой 
проблемы по-иному. Был создан 
специальный радиометр, или, точ­
нее, радйотермометр, у которого 
все входные элементы схемы на­
строены на среднюю температуру 
человеческого тела, принятую нами 
за 36°. Часть сигнала, недостаю­
щую из-за неполного согласования 
антенна — среда, возмещали за 
счет отражения от антенны сигна­
лов, которым соответствует темпе­
ратура тела. Таким образом, не 
«вытаскивая* все излучение, недо­
стающую его часть как бы допол­
няли извне.

— Каким образом можно про* 
контролировать точность измере­
ния?

— Этому служат специальные 
внешние эталоны, температура ко­
торых известна. Измеренную радио­
термометром температуру сравни­
вают с эталоном. Им может, напри­
мер, служить радиоизлучение фи­
зиологического раствора, нагретого 
до строго определенной темпера­
туры.

На основании новой методики в 
НИРФИ и были созданы радиотер­
мометры, работающие на волнах 
разной длины и обеспечивающие 
высокую точность абсолютных из­
мерений температуры. У послед­
них моделей предусмотрена авто­
матизированная обработка данных 
и выдача на табло показателей 
глубинной температуры объекта

Термотопография правого и левого полушарий (опухоль находится в ле­вом). В участие тела над опухолью фиксируется существенное повыше­
ние температуры.

исследования. Сами измерения осу­
ществляются предельно просто: в 
начале процедуры прибор надо от­
калибровать, а затем поместить ан­
тенну на обследуемый участок ко­
жи. Через 2—3 секунды на таблд 
высвечиваются результаты. Один 
из таких радиотермометров, рабо­
тающий на волне 30 см, уже не­
сколько лет используется в клини­
ках Горьковского медицинского ин­
ститута имени С. М. Кирова.

— Видимо, антенна — одна из 
самых важных частей прибора. 
Как ее создавали?

— Разработка антенн-датчи­
ков — одна из серьезных задач 
радиотермометрии. У них должен 
быть высокий КПД, нужно, чтобы 
они хорошо настраивались, имели 
небольшие размеры, плотно приле­
гали к поверхности обследуемого 
участка. В нашем институте эти
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Запись температуры участков головного мозга. Снижение температуры, показанное на графике, обусловлено поражением слухового нерва.

проблемы решают в алтейной лабо­
ратории, возглавляемой И. Ф. Бе­
ловым.

Изучение различных тканей че­
ловека на сверхвысоких частотах, 
проведенное за последнее время в 
ряде стран, показало, что по элект­
ромагнитным свойствам ткани де­
лятся на две группы. Одна — 
мышцы, мозг, кровь — по своим 
характеристикам (большим значе­
ниям диэлектрической проницае­
мости — 60—80 — и сильному зату­
ханию электромагнитных волн) 
сходна с  физиологическим раство­
ром. Другая группа (к ней отно­
сятся жировые или костные ткани, 
их диэлектрическая проницаемость 
всего 5—6, затухание волны про­
исходит значительно слабее) по 
свойствам напоминает дистиллиро­
ванную воду. Затухание волны ха­
рактеризуется так называемой глу­
биной (проникания, с которой излу­
чение приходит к поверхности ко 
жи, ослабляясь примерно в 2,73 ра­
за. Глубину проникания можно из­
мерить в лаборатории с помощью 
генератора. Оказалось, что в мы­
шечной ткани для волн короче 
30 см она равна примерно 7го 
длины волны, а в жировой — 
%

Уловить радиоволны, излучае­
мые внутренними органами, мож­
но, приложив к коже диэлектрик 
с таким же значением диэлектри­
ческой проницаемости, что и у те­
ла, антенну при этом поместить 
внутри диэлектрика. Поскольку ан­
тенна находится в диэлектрике и 
должна реагировать на волну, в 
несколько раз более короткую, чем

в воздухе, размеры ее уменьшают­
ся во столько же раз. Минималь­
ный линейный размер области (его 
называют разрешающей силой по 
поверхности), которую может за­
нять антенна и под которой изме­
ряется температура, составляет для 
выбранной нами 30-сантиметровой 
волны всего 4 см. Радиотермометр 
измеряет среднюю температуру те­
ла в объеме цилиндра с основа­
нием, равным площади антенны, и 
высотой, равной глубине проника­
ния. Бели нам необходимо узнать 
температуру на большей глубине, 
следует использовать радиоволны 
большей длины. Оптимальное соче­
тание глубины проникания и разре­
шающей силы, как показали опы­
ты, обеспечивается на выбранной 
нами волне 30 см.

— Новый метод уже освоен в не­
которых клв никах нашей страны. 
Каковы результаты его приме­
нения?

— В клинике нервных болезней 
Горьковского медицинского инсти­
тута имени С. М. Кирова, напри­
мер, радиотермометрия несколько 
лет используется для диагностики 
целого ряда заболеваний. Эти ра­
боты ведет кандидат медицинских 
наук А. В. Густов под руководством 
доктора медицинских наук Е. П. Се­
меновой и В. Д, Трошина. С по­
мощью нового метода обследовано 
более тысячи пациентов, страда­
ющих различными болезнями, и 
несколько сот здоровых людей. В 
частности, изучался тепловой ре­
жим головного мозга в норме и 
патологии. Измерение температу-

Термограмма головного мозга, полу­ченная с помощью радиотермометра на длине волны 30 см. Точкам соот­ветствуют прямые измерения темпе­ратуры (электротермометром) во вре­мя операции.
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ры проводили в 16 точках голо­
вы — по восьми со стороны пра­
вого и левого полушарий.

Выяснилось, что температура моз­
га здорового взрослого человека в 
симметричных точках обоих полу­
шарий одинакова и что значения ее 
в разных участках мозга отличают­
ся приблизительно на 0,5е. Именно 
настолько, между прочим, пони­
жается температура мозга челове­
ка, который перешагнул 50-летний 
рубеж.

Удалось также установить, что 
при всех формах сосудистых забо­
леваний мозга всегда снижается 
его температура. Это четко фикси­
руют радиометрические замеры тем­
пературы.

В результате проведенных иссле­
дований ученые пришли к выводу: 
изменения термотопографии проис­
ходят уже на самых незаметных, 
трудно улавливаемых начальных 
стадиях заболеваний мозга, когда 
нет еще клинических проявлений 
болезни. Надо ли говорить, насколь­
ко важно как можно раньше рас­
познать заболевание.

А

— Традиционный вопрос: каковы 
перспективы развития радиотермо­
метрии?

— В недалеком будущем исполь­
зование радиотермометров, работа­
ющих сразу на нескольких часто­
тах, позволит «увидеть» распреде­
ление температуры тела. Такие при­
боры найдут широкое применение 
для определения месторасположе­
ния различных «горячих» и «хо­
лодных» очагов в тканях. Много­
частотный радиотермометр по пра­
ву можно назвать радиотермогра­
фом, ибо он как бы «рисует» глу­
бинную термограмму: перемещая
антенну по телу, можно «постро­
ить» объемное распределение тем­
пературы всего организма.

Современная электронная техни­
ка позволяет создавать радиотер- 
моме-тры или даже радиотермогра­
фы, которые вместе с микропроцес­
сором смогут уместиться на ладони 
и будут способны мгновенно обра­
ботать информацию и вывести на 
табло значение температуры на за­
данной глубине.

Увеличение диапазона радиоизлу­
чения дает возможность суще­
ственно увеличить глубину зонди­
рования. Так что если бы в целях 
диагностики удалось использовать 
радиотермометр с декаметровым и 
километровым диапазонами радио­
излучения и при этом значительно 
снизить реальные потери в разре­
шающей силе, можно было бы 
фиксировать собственные электро­
магнитные поля тканей организма 
на глубинах, существенно превыша­
ющих доступные сегодня. Но это 
дело будущего.
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В ближайшее время можно будет 
измерять среднюю температуру в 
слое заданной толщины вдоль всей 
поверхности тела, всего кожного 
покрова и, наконец, всего объема 
тела. Этот своеобразный -«темпера­
турный разрез» — хорошая каче­
ственная основа для биологических 
и медицинских исследований. Он 
поможет изучению энергетических 
процессов в организме и влияния 
на них различных факторов: физи­
ческой нагрузки, изменений во 
внешней среде, лекарственных 
средств и т. д.

Регистрация температурных по­
лей организма, их динамики, воз­
никающей под действием внутрен­
них или внешних факторов, в

комплексе с другими методами ис­
следования, позволит раздвинуть 
границы в познании живого.

Есть еще одна крайне важная 
область применения радиотермомет­
рии. В последнее время при лече­
нии онкологических заболеваний 
стали применять методы гипертер­
мии. Один из них состоит в нагре­
ве пораженной ткани до 42—43° с 
помощью сверхвысокочастотного 
(СВЧ) электромагнитного излу­
чения. Клетки злокачественной 
опухоли при этом погибают, а здо­
ровые такой режим переносят. Пе­
регрев недопустим, а недогрев не 
дает эффекта. Поэтому нужно под­
держивать температуру на строго 
определенном уровне, регулируя 
мощность СВЧ-облучения, и, раз­

умеется, очень точно измерять тем­
пературу опухоли. До сих пор един­
ственным способом было введение 
в опухоль термочувствительного 
датчика. Это и болезненно и небез­
опасно, к тому же не всегда эффек­
тивно. Ведь требуется знать темпе­
ратуру как в области опухоли, так 
и вокруг нее, а следовательно, по­
казаний одного датчика явно недо­
статочно, о применении нескольких 
не может быть и речи. Радиотермо­
метрия позволит решить проблему 
контроля температуры при гипер­
термии. В нашем институте уже 
разработаны методы, позволяющие 
определять температурные режимы 
в глубине тканей с удовлетвори­
тельной для целей гипертермии 
точностью.

ОРОШЕНИЕ ТУМАНОМ. По­
словица о том, что на Земле нет 
ничего дороже воды, • что влагу 
надо беречь, родилась много ве­
ков назад. В наше время с раз­
витием поливного земледелия она 
стала еще более актуальной. Про­
блемой рационального распределе­
ния воды заняты многие ученые и 
специалисты. Сотрудники Азер­
байджанского НИИ механизации 
и электрификации сельского хо­
зяйства шли к ее решению своим 
путем. Й в результате появился 
новый, эффективный вид ороше­
ния — плантации увлажняются 
водяным туманом. Воду из оро­
сительного канала подают к ще­
левому мундштуку, где она под­
вергается ультразвуковым коле­
баниям, преобразуясь в мельчай­
шую водяную пыль. Технология 
проста и весьма эффективна. Во- 
первых, ее внедрение позволяет в 
несколько раз сократить расход 
воды. Во-вторых, вокруг растений 
создается благоприятный микро­
климат, поскольку капельки в жа­
ру хорошо охлаждают слой воз­
духа над зреющим урожаем.

Б а к у

ПОЛЕЗНЫЕ ИГРЫ. Многим 
сегодняшним школьникам в буду­
щем придется иметь дело с изме­
рительными приборами, ЭВМ. На­
учить их правильно обращаться с

современной техникой помогают 
электронные игры.

Несколько оригинальных кон­
струкций для детей подготовили 
воспитанники и преподаватели ра­
диотехнического техникума. Вот, 
например, настольная игра «Элсо» 
(электронное соревнование), Она 
является современной разновидно­
стью широко известных игр с ку­
биком, фишками и полем, на кото­
ром по замысловатым линиям с 
цифрами надо передвигать свою 
фигурку через разные «преграды» 
до тех пор, пока не достигнешь 
цели.

В «Элсо» вместо традиционного 
кубика применен электронный дат­
чик случайных цифр. Игровое по­
ле оснащено световыми «препят­
ствиями». Их комбинацию каждый 
раз можно делать другой, сменяя 
цифры на индикаторе. Старая иг­
ра стала сложнее и интереснее, а 
главное, полезнее: участники на 
деле знакомятся с электроникой.

Второй вариант настольной иг­
ры носит название «Злби» (элек­
тронный биатлон). Ее схема со­
брана тоже на полупроводниках, 
питание — от элементов А-343. 
Правила игры сродни настоящему 
биатлону — надо как можно быст­
рее преодолеть трассу с препят­
ствиями и во время «гонки» мет­
ко стрелять на огневых рубежах. 
Выполнить задачу участникам иг­
ры весьма нелегко, поскольку ми­
шень во время «стрельбы» дви­
жется, а чтобц освоить имитатор 
ружья, нужны определенные на­
выки. К тому же, кто промахива­
ется, приходится проходить 
штрафной круг. Скорость переме­
щения мишени регулируется, а по­
падание в цель фиксируется на 
электронном индикаторе.

Н о в о с и б и р с к
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, 
а 

на
 

по
зи

­
ци

и, 
вы

бр
ан

но
й 

но
вы

м 
ко

ма
нд

ую
­

щи
м 

ру
сс

ко
й 

ар
ми

ей
, 

фе
ль

дм
ар

ша
­

ло
м 

М
, И

. 
Ку

ту
зо

вы
м,

 —
 п

од
 Б

ор
о­

ди
но

м.
Сю

да
 Н

ап
ол

ео
н 

пр
ив

ел
 

13
5 

ты
с. 

со
лд

ат
 и

 о
фи

це
ро

в 
пр

и 
58

7 
ор

уд
и­

ях
. 

Ру
сс

ки
е 

пр
от

ив
оп

ос
та

ви
ли

 
им

 
12

0 
ты

с. 
во

ин
ов

 п
ри

 6
40

 о
ру

ди
ях

. Е
с­

ли
 

чи
сл

ен
но

 
ру

сс
ка

я 
ар

ти
лл

ер
ия

 
(а 

о 
ее

 у
ча

ст
ии

 
в 

бо
ю 

и 
по

йд
ет

ра
сп

ол
ож

ив
 е

го
 н

а 
гл

ав
но

м 
на

пр
ав

­
ле

ни
и 

—
 з

а 
це

нт
ро

м 
по

зи
ци

и. 
Уч

и­
ты

ва
я 

вы
со

ку
ю 

ма
не

вр
ен

но
ст

ь 
ру

с­
ск

ой
 а

рт
ил

ле
ри

и, 
он

 п
ла

ни
ро

ва
л 

пе
­

ре
бр

ас
ыв

ат
ь 

ба
та

ре
и 

на
 у

гр
ож

ае
мы

е 
уч

ас
тк

и 
в 

хо
де

 б
оя

.
На

ча
ль

ни
к 

ар
ти

лл
ер

ии
 

ге
не

ра
л 

А.
 И

. 
Ку

та
йс

ов
 

на
ка

ну
не

 б
оя

 о
тд

ал
 

зн
ам

ен
ит

ый
 п

ри
ка

з: 
«П

од
тв

ер
ди

ть
 о

т 
ме

ня
 в

о 
вс

ех
 р

от
ах

, ч
то

бы
 о

не
 с

 п
о­

зи
ци

й 
не

 с
ни

ма
ли

сь
, 

по
ка

 н
еп

ри
я­

те
ль

 н
е 

ся
де

т 
ве

рх
ом

 н
а 

пу
шк

и. 
Ар

­
ти

лл
ер

ия
 д

ол
жн

а 
же

рт
во

ва
ть

 с
об

ою
, 

пу
ст

ь 
во

зь
му

т 
ва

с 
с 

ор
уд

ия
ми

, 
но

 
по

сл
ед

ни
й 

ка
рт

еч
ны

й 
вы

ст
ре

л 
вы

пу
­

ст
ит

е 
в 

уп
ор

, а
 б

ат
ар

ея
, к

от
ор

ая
 т

а­
ки

м 
об

ра
зо

м 
бу

де
т 

вз
ят

а, 
на

не
се

т 
не

пр
ия

те
лю

 
вр

ед
, 

вп
ол

не
 

ис
ку

па
ю­

щи
й 

по
те

рю
 о

ру
ди

й»
.

...В
ни

ма
те

ль
но

 и
зу

чи
в 

ру
сс

ку
ю 

по
­

зи
ци

ю,
 Н

ап
ол

ео
н 

по
ня

л, 
чт

о 
на

 с
ей

 
ра

з 
ег

о 
из

лю
бл

ен
ны

й 
ма

не
вр

 —
 с

вя
­

за
ть

 п
ро

ти
вн

ик
а 

бо
ем

 в
 ц

ен
тр

е 
и 

оп
ро

ки
ну

ть
 у

да
ро

м 
с 

фл
ан

га
 п

о 
ты

­
ла

м 
—

 н
е 

уд
ас

тс
я. 

Ос
та

ва
ло

сь
 

од
­

но
 —

 ф
ро

нт
ал

ьн
ый

 у
да

р 
на

 д
ер

ев
ню

 
Се

ме
но

вс
ко

е 
и 

ба
та

ре
ю 

Ра
ев

ск
ог

о.
В 

5 
ч 

30
 м

ин
 

10
0 

фр
ан

цу
зс

ки
х 

ор
уд

ий
 о

тк
ры

ли
 о

го
нь

 п
о 

Ба
гр

ат
ио

- 
но

вы
м 

фл
еш

ам
. 

За
вя

за
ла

сь
 

пе
ре

­
ст

ре
лк

а, 
и 

во
т 

пе
рв

ая
 

во
лн

а 
—

 т
ри

на
 

за
ст

ав
ке

: 
ру

сс
ки

е 
ар

ти
лл

е­
ри

ст
ы 

в 
Бо

ро
ди

нс
ко

м 
ср

аж
ен

ии
.

53
. Д

ве
на

дц
ат

иф
ун

то
ва

я 
по

ле
ва

я 
пу

ш
ка

 
бо

ль
шо

й 
пр

оп
ор

ци
и 

об
ра

зц
а 

18
05

 
го

да
. 

Дл
ин

а 
ст

во
ла

 
в 

ка
ли

б­
ра

х 
—

 
22

, 
ве

с 
ор

уд
ия

 
— 

27
80

 
кг

, 
да

ль
но

ст
ь 

ст
ре

ль
б 

21
30

—
27

00
 м

.

54
. Ч

ет
ве

рт
ьп

уд
ов

ый
 

«е
ди

но
ро

г»
 

об
ра

зц
а 

18
05

 
го

да
. 

Дл
ин

а 
ст

во
ла

 
в 

ка
ли

бр
ах

 —
 1

0, 
ве

с 
ор

уд
ия

 —
 9

84
 к

г, 
пр

ед
ел

ьн
ая

 
да

ль
но

ст
ь 

ст
ре

ль
бы

 
— 

10
50

 м
.

55
. Д

ву
хп

уд
ов

ая
 

мо
рт

ир
а 

об
­

ра
зц

а 
18

05
 г

од
а. 

Дл
ин

а 
ст

во
ла

 
в 

ка
ли

бр
ах

 
—

 
3,0

4, 
ве

с 
ор

у­
ди

я 
—

 
15

00
 

кг
, 

да
ль

но
ст

ь
ст

ре
ль

бы
 —

 2
37

5 
м.

.

·

- ·

_

.

.

·



ре
чь

) 
не

на
мн

ог
о 

пр
ев

ыш
ал

а 
фр

ан
­

цу
зс

ку
ю,

 т
о 

ка
че

ст
ве

нн
ое

 е
е 

пр
ев

ос
­

хо
дс

тв
о 

бы
ло

 н
ес

ом
не

нн
ым

. 
Че

тге
р-

 
ту

ю 
ча

сть
 

ру
сс

ко
й 

ар
ти

лл
ер

ии
 

со
­

ст
ав

ля
ли

 
мо

щн
ые

 
ба

та
ре

йн
ые

 
12

- 
фу

нт
ов

ые
 

пу
шк

и 
и 

по
лу

пу
до

вы
е 

«е
ди

но
ро

ги
», 

в 
то

 в
ре

мя
 к

ак
 у

 Н
а­

по
ле

он
а 

до
ля

 
ан

ал
ог

ич
ны

х 
ор

уд
ий

 
со

ст
ав

ля
ла

 о
ко

ло
 1

0%
.

Вы
би

ра
я 

по
зи

ци
ю 

дл
я 

ге
не

ра
ль

но
­

го
 с

ра
же

ни
я, 

М
. 

И.
 К

ут
уз

ов
 п

ре
ду

с­
мо

тр
ел

 в
оз

мо
жн

ос
ть

 в
ед

ен
ия

 м
ас

си
­

ро
ва

нн
ог

о 
ог

ня
 п

о 
на

ст
уп

аю
ще

му
 

пр
от

ив
ни

ку
 с

 и
нж

ен
ер

ны
х 

со
ор

уж
е­

ни
й: 

лю
не

то
в, 

фл
еш

ей
 и

 
ре

ду
то

в. 
Пе

рв
ые

 
пр

ед
ст

ав
ля

ли
 

со
бо

й 
П-

об
- 

ра
зн

ые
, 

от
кр

ыт
ые

 
с 

ты
ла

 у
кр

еп
ле

­
ни

я; 
фл

еш
и 

на
по

ми
на

ли
 т

уп
ую

 с
тр

е­
лу

, 
на

пр
ав

ле
нн

ую
 н

а 
не

пр
ия

те
ля

, 
и 

пр
ед

на
зн

ач
ал

ис
ь 

дл
я 

фл
ан

го
во

го
 о

г­
ня

. 
Ре

ду
ты

 —
 с

ом
кн

ут
ые

 
кв

ад
ра

т­
ны

е 
ил

и 
мн

ог
оу

го
ль

ны
е 

оп
ор

ны
е 

пу
нк

ты
—

пр
ед

на
зн

ач
ал

ис
ь 

дл
я 

кр
уг

о­
во

й 
об

ор
он

ы.
М

. 
И.

 К
ут

уз
ов

 н
ам

ер
ев

ал
ся

 в
ст

ре
­

ти
ть

 
фр

ан
цу

зо
в 

со
ср

ед
от

оч
ен

ны
м 

ог
не

м 
с 

по
до

бн
ых

 п
оз

иц
ий

 и
 б

ат
а­

ре
й, 

чи
сл

ив
ши

хс
я 

пр
и 

пе
хо

тн
ых

 д
и­

ви
зи

ях
, 

С 
эт

ой
 ц

ел
ью

 в
пе

ре
ди

 б
ое

­
во

го
 п

ор
яд

ка
, 

у 
де

ре
вн

и 
Ш

ев
ар

ди
- 

но
, р

ус
ск

ие
 у

ст
ро

ил
и 

ре
ду

т 
с 

36
 о

ру
­

ди
ям

и. 
Сю

да
 

ещ
е 

5 
се

нт
яб

ря
 Н

ап
о­

ле
он

 н
ап

ра
ви

л 
36

 т
ыс

. 
со

лд
ат

, 
по

д­
де

рж
ан

ны
х 

4 
ты

с. 
ко

нн
иц

ы 
и

18
6 

ор
уд

ия
ми

. 
Ож

ес
то

че
нн

ый
 б

ой
 з

а 
Ш

ев
ар

ди
нс

ки
й 

ре
ду

т, 
ко

то
ры

й 
ру

с­
ск

ие
 о

ст
ав

ил
и 

ли
шь

 п
о 

пр
ик

аз
у, 

по
­

зв
ол

ил
 

за
ко

нч
ит

ь 
со

ор
уж

ен
ие

ук
ре

пл
ен

ий
 н

а 
ос

но
вн

ой
 п

оз
иц

ии
.

На
 

пр
ав

ом
 

фл
ан

ге
, 

уп
ир

ав
ше

мс
я 

у 
де

ре
вн

и 
М

ас
ло

во
 в

 М
ос

кв
у-

ре
ку

, 
на

хо
ди

ла
сь

 г
ру

пп
а 

ре
ду

то
в 

и 
лю

не
­

то
в 

с 
26

 о
ру

ди
ям

и. 
Пе

ре
д 

це
нт

ро
м 

по
зи

ци
и 

ст
оя

ла
 

18
-о

ру
ди

йн
ая

 
ба

та
­

ре
я 

Ра
ев

ск
ог

о. 
Ее

 
по

лу
пу

до
вы

е
«е

ди
но

ро
ги

» 
и 

12
-ф

ун
то

вы
е 

пу
шк

и 
пр

ик
ры

ва
ли

 п
од

ст
уп

ы 
к 

ар
ми

и 
с 

се
­

ве
ра

 
и 

се
ве

ро
-з

ап
ад

а. 
На

 
ле

во
м 

фл
ан

ге
, 

пр
им

ык
ав

ше
м 

к 
Ут

иц
ко

му
 

ле
су

, 
у 

де
ре

вн
и 

Се
ме

но
вс

ко
е, 

по
д­

хо
ды

 к
 о

сн
ов

но
й 

по
зи

ци
и 

с 
за

па
да

 
и 

юг
о-

за
па

да
 з

ащ
ищ

ал
и 

24
 п

уш
ки

, 
ст

оя
вш

ие
 н

а 
Ба

гр
ат

ио
но

вы
х 

фл
еш

ах
. 

Та
ки

м 
об

ра
зо

м,
 н

ас
ту

па
ющ

ие
 в

 л
ю­

бо
м 

сл
уч

ае
 п

оп
ад

ал
и 

по
д 

со
ср

ед
о­

то
че

нн
ый

 о
го

нь
 р

ус
ск

их
 б

ат
ар

ей
.

Кр
ом

е 
то

го
, 

ок
ол

о 
40

0 
ор

уд
ий

 
М.

 И
. 

Ку
ту

зо
в 

вы
де

ли
л 

в 
ре

зе
рв

,

фр
ан

цу
зс

ки
е 

ди
ви

зи
и 

по
шл

и 
на

 ф
ле

­
ши

. 
Ат

ак
а 

за
 а

та
ко

й..
. Н

о 
вс

як
ий

 р
аз

 
ру

сс
ки

е 
ар

ти
лл

ер
ис

ты
, 

по
дп

ус
ти

в 
вр

аг
а 

на
 к

ор
от

ку
ю 

ди
ст

ан
ци

ю,
 

от
­

кр
ыв

ал
и 

уб
ий

ст
ве

нн
ый

 
ка

рт
еч

ны
й 

ог
он

ь 
и 

за
ст

ав
ля

ли
 

ег
о 

от
ст

уп
ит

ь. 
По

те
ри

 в
ра

га
 б

ыл
и 

ог
ро

мн
ы.

 Н
ап

о­
ле

он
 б

ро
си

л 
на

 ф
ле

ши
 е

ще
 и

 п
ех

от
­

ны
й 

ко
рп

ус
. 

Сн
ов

а 
—

 у
же

 
в 

пя
ты

й 
ра

з 
—

 п
ош

ли
 н

а 
пр

ис
ту

п 
фр

ан
цу

зы
 

и 
сн

ов
а 

бы
ли

 о
тб

ро
ше

ны
.

Не
 

до
би

вш
ис

ь 
ус

пе
ха

, 
На

по
ле

он
 

ре
ши

л 
об

ой
ти

 ф
ле

ши
 с

 л
ев

ог
о 

фл
ан

­
га

, 
од

на
ко

 
эт

от
 

ма
не

вр
 

за
ме

ти
л 

ко
ма

нд
ир

 л
ег

ко
й 

ба
та

ре
и 

гв
ар

де
й­

ск
ой

 
ко

нк
ой

 
ка

ва
ле

ри
и 

За
ха

ро
в, 

ка
рь

ер
ом

 в
ыш

ел
 н

а 
уд

об
ну

ю 
по

зи
­

ци
ю 

и 
чу

ть
 л

и 
не

 в
 у

по
р 

об
ру

ши
л 

ка
рт

еч
ь 

на
 к

ол
он

ны
 в

ра
га

, 
бу

кв
ал

ь­
но

 с
ме

тя
 п

ер
вы

й 
эш

ел
он

 
ко

рп
ус

а.
Ож

ес
то

че
нн

ый
 б

ой
 р

аз
го

ре
лс

я 
и 

у 
ба

та
ре

и 
Ра

ев
ск

ог
о, 

пр
от

ив
 

ко
то

­
ро

й 
На

по
ле

он
 

со
ср

ед
от

оч
ил

 
до

 
70

 о
ру

ди
й 

пр
от

ив
 3

0 
ру

сс
ки

х. 
Ат

ак
и 

на
 н

ее
 н

ач
ал

ис
ь 

в 
9 

ч. 
Не

см
от

ря
 н

а 
бо

ле
е 

че
м 

дв
ук

ра
тн

ое
 

чи
сл

ен
но

е 
пр

ев
ос

хо
дс

тв
о, 

фр
ан

цу
зс

ки
м 

ка
но

ни
­

ра
м 

и 
зд

ес
ь 

не
 

уд
ал

ос
ь 

по
да

ви
ть

 
ру

сс
ки

е 
ба

та
ре

и. 
То

гд
а 

на
 

пр
ис

ту
п 

по
шл

и 
ит

ал
ья

нс
ка

я, 
дв

е 
фр

ан
цу

з­
ск

ие
 п

ех
от

ны
е 

ди
ви

зи
и 

и 
ко

нн
иц

а. 
Ба

та
ре

йц
ы 

вс
тр

ет
ил

и 
их

 к
ар

те
чн

ым
 

ог
не

м,
 и

, л
иш

ь 
ко

гд
а 

у 
ни

х 
ис

ся
кл

и 
бо

ез
ап

ас
ы,

 
вр

аг
 

во
рв

ал
ся

 
на

 
ба

та
­

ре
ю.

 Н
ен

ад
ол

го
 —

 г
ен

ер
ал

 А
. П

. Е
р­

мо
ло

в 
ли

чн
о 

по
ве

л 
на

 в
ыр

уч
ку

 д
ва

 
ег

ер
ск

их
 

по
лк

а 
и 

ко
нн

ую
 

ар
ти

лл
е­

ри
ю.

 В
ме

ст
е 

с 
ни

м 
в 

бо
й 

ри
ну

лс
я 

и 
ге

не
ра

л 
А.

 И
. 

Ку
та

йс
ов

. 
Зд

ес
ь, 

на
 

ба
та

ре
е 

Ра
ев

ск
ог

о, 
и 

па
л 

см
ер

ть
ю 

хр
аб

ры
х 

28
-л

ет
ни

й 
на

ча
ль

ни
к 

ар
ти

л­
ле

ри
и 

ру
сс

ко
й 

ар
ми

и..
.

И 
на

 б
ат

ар
ее

 г
ен

ер
ал

а 
Ко

ст
ен

ец
- 

ко
го

 д
ел

о 
до

шл
о 

до
 

ру
ко

па
шн

ой
. 

Са
м 

Ко
ст

ен
ец

ки
й, 

об
ла

да
вш

ий
 н

ез
а­

ур
яд

но
й 

си
ло

й, 
та

к 
ор

уд
ов

ал
 б

ан
ни

­
ко

м,
 

чт
о 

сл
ом

ал
 

ег
о. 

Вп
ос

ле
дс

тв
ии

 
он

 п
ре

дл
ож

ил
 

за
ме

ни
ть

 
де

ре
вя

н­
ны

е 
ба

нн
ик

и 
же

ле
зн

ым
и, 

на
 

чт
о 

Ал
ек

са
нд

р 
I 

за
ме

ти
л; 

«Ж
ел

ез
ны

е 
ба

нн
ик

и 
у 

ме
ня

 м
ог

ут
 б

ыт
ь, 

но
 о

тк
у­

да
 в

зя
ть

 К
ос

те
не

цк
их

, ч
то

бы
 в

ла
де

ть
 

им
и?

»
К 

но
чи

 Н
ап

ол
ео

н 
от

ве
л 

по
ре

де
в­

шу
ю 

ар
ми

ю 
на

 и
сх

од
ны

е 
ру

бе
жи

. 
На

 э
то

м 
Бо

ро
ди

нс
ко

е 
ср

аж
ен

ие
 з

а­
ко

нч
ил

ос
ь.

В 
ба

та
ли

и 
по

д 
Бо

ро
ди

но
м 

ру
сс

ки
е

56
. З

ар
яд

ны
й 

ящ
ик

 п
ол

ев
ой

 а
рт

ил
­

ле
ри

и.
57

. 
Кв

ад
ра

нт
 с

ис
те

мы
 

М
ар

ке
ви

ча
 и

 
ег

о 
по

ло
же

ни
е 

пр
и 

на
во

дк
е.

58
. 

Пр
иц

ел
 К

аб
ан

ов
а 

и 
ег

о 
по

ло
же

­
ни

е 
пр

и 
на

во
дк

е 
ор

уд
ия

.
59

. 
Ви

ды
 

бо
еп

ри
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Важными вехами в развитии авиационного научно­
технического творчества и любительского авиаконстру­
ирования явились Всесоюзные смотры-конкурсы 
СЛА-83 и СЛА-84. Реальным следствием смотров стало 
решение ЕС УВД СССР, разрешающее и регламенти­
рующее полеты аппаратов самодельных конструкций 
(см. аТМа № 1 за 1985 г.).

Открываем новую рубрику «Авиасалон «ТМ»Г под ко­
торой будут публиковаться материалы об опыте и до­

стижениях творческих коллективов. Редакция отдает 
себе отчет в том, что количество наших читателей, за­
нимающихся самодеятельным авиационным творче­
ством, относительно невелико. Однако их поиски ле­
жат в главном русле научно-технического прогресса, а 
их проблемы близки всем самодельщинам и изобрета­
телям страны. Первый «Авиасалона мы посвящаем 
конструкторам-любителям Харьковского авиационного 
института.

Творческие традиции Харьковско­
го авиационного института общеиз­
вестны. Более полувека назад здесь 
зародилось студенческое любитель­
ское авиастроение: самолеты ХАИ-1 
и ХАИ-5, созданные студентами под 
руководством профессора И. Г. Не­
мана, получили всесоюзное призна­
ние. «Высшей школой инженерного 
авиационного мастерства » назвал 
генеральный конструктор О. К. Ан­
тонов клуб авиационного констру­
ирования ХАИ. На смотре-конкур­
се СЛА-84 неожиданно выясни­
лось, что добрая половина люби­
тельских клубов и коллективов, 
строящих летательные аппараты, 
создана под руководством или при 
участии бывших питомцев ХАИ. 
Воспитанник клуба авиационного 
конструирования объединения сту­
денческих КБ ХАИ Валерий 
Суханов организовал планерную 
школу нового типа: ребята не
только учатся летать, но сами 
строят летательные аппараты. 
Иван Галас уехал в Ростов и вмес­
те с женой Галей (тоже выпускни­
цей ХАИ) организовал там авиа­
клуб. Алексей Москаленко строил 
в клубе ХАИ мотопланер «Энту­
зиаст», а теперь с группой ребят 
создает такой же аппарат.

Растет армия любителей авиаци­
онного конструирования.

Но пока на пути конструкторов 
СЛА немало трудностей, порой они 
возникают даже там, где увлечен­
ность авиацией, творческое вдохно­
вение и стремление летать должны 
всячески поощряться, то есть в са­
мих авиационных институтах. 
Не стал, к сожалению, исключе­
нием и альма-матер любительского 
авиационного творчества — ХАИ.

Руководят научно-иссле­
довательской и практиче­
ской работой студентов 
48 профессоров, доцентов 
и аспирантов кафедр и ла­
бораторий института, а так­
же 39 штатных сотрудни­
ков объединенного СКБ. 
За ■ отчетный год в 
рамках О СКБ выполнены 
41 курсовой н 11 диплом­
ных проектов, которые 
получили высокие оценки. 
(И з о т ч е т а  О СКБ ХАИ)

Секретарь комитета комсомола 
ХАИ Сергей Арасланов говорил 
мне:

— Мы понимаем, что научно-тех­
ническое творчество, пожалуй, са­
мый действенный рычаг в воспита­
нии студентов. Тут заложено все: 
и увлеченность, а значит, личный 
интерес, и моральное удовлетворе­
ние, и углубление знаний, и про­
фессиональные навыки. Хорошо по­
ставленное НТТМ помогает форми­
ровать и человека н коллектив.

Когда же речь заходит о студен­
ческом творческом подразделении 
института — OGKB, Сергей стано­
вится сдержанным. Да, конечно, 
организация всесоюзно известная, 
можно сказать, заслуженная. Но се­
годня не все в ее деятельности 
устраивает. ОСКБ предстоит органи­
зационная перестройка. Задача — 
сделать его более массовым.

Здесь же я узнал цифру: сегодня 
в ОСКБ состоят менее 2% студен­
тов ХАИ... Неужели из ста студен­
тов лишь двое способны конструи­
ровать, строить, изобретать? А мо­
жет быть, для остальных попросту 
не хватает места, нет условий? Нет, 
здесь есть где развернуться люби­
телям. В распоряжении ОСКБ це­
лый корпус, отличная комната для 
проектирования, оформленная по 
периметру, словно диорамой, фо­
тографическими панно, воспроизво­
дящими историю любительского 
самолетостроения в ХАИ и «био­
графию» самолетов О. К. Антонова. 
(Кстати, современное оборудование, 
включая рейсовские кульманы, по­
дарено студентам КБ Антонова.) 
Просторные цехи — у объединения 
их целых 15! — в которых можно 
изготавливать детали, строить агре­
гаты, монтировать машины и аппа­
раты на самом современном тех­
ническом уровне.

В ОСКБ входят: группа воздуш­
ной подушки, разрабатывающая 
внутрицеховые транспортные устрой­
ства; группа пилотируемых лета­
тельных аппаратов; группа беспи­
лотных летательных аппаратов, ис­
пользуемых в сельском хозяйстве; 
лаборатория авиамоделизма; кроме 
того, уже известный нам клуб авиа­
ционного конструирования; СКБ-10 
«Эксперимент»; СКБ-4 и другие
самостоятельные группы.

— Нам поручено взять под конт­
роль все творческие единицы ин­
ститута, — говорит начальник 
ОСКБ Б. Н. Бирский. — Техком 
ОСКБ, состоящий из самых опыт­
ных его работников, осуществляет 
экспертизу проектов и конструк­
ций... К сожалению, много еще 
ерунды, вздорных идей, пустой тра­
ты времени и сил. Но ориентируем­
ся мы в основном на хоздоговоры. 
Это серьезно и дает нам вполне 
реальную отдачу...

Особую гордость ОСКБ составляет 
группа воздушной подушки — «ве­
дущий в стране коллектив по со­
зданию технологических устройств 
данного типа», как говорится в 
документах института. Одно из 
таких устройств демонстрирует 
участник разработки студент 
6-го курса Сергей Перелыгин. Не­
большая 60-килограммовая тележка 
типа поддона с резиновой окантов­
кой по краям, подводится под
6-тонный контейнер, включается 
обычный компрессор (давление 5— 
8 атм), и махина плавно переме­
щается усилиями одного человека 
в любом направлении. Приспособле­
ние, незаменимое при разгрузочно­
погрузочных работах, уже получило 
признание: такой способ обработки 
контейнеров введен в портах Даль­
него Востока, у него большая пер­
спектива.
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— Это всего лишь модуль, из ко­
торого можно создавать любые ком­
бинации погрузочных и внутрице­
ховых транспортных средств на 
воздушной подушке, — объясняет 
Сергей.

С Геннадием Хмызом, руководи­
телем группы пилотируемых ЛА, 
мы познакомились на слете СЛА-84 
еще в Планерском.

пуск, распахивает все двери — 
в лаборатории, цехи, кабинеты. 
И тут нет ничего удивительного: 
ну как не гордиться реальным 
вкладом в народное хозяйство? Да 
и материальные блага играют не 
последнюю роль.

А вот клуб авиационного кон­
струирования, появившийся по ини­
циативе группы студентов под ру-

люков, моделист и планерист, став­
ший впоследствии «главным инже­
нером* клуба; Сережа Александ­
ров, специалист по двигателям и 
конструкциям, в будущем участ­
ник создания и испытатель почти 
всех новых аппаратов клуба, и 
другие увлеченные интересным де­
лом ребята. '

Отсутствие официальной под-

— Прямо после смотра мы отпра­
вились в Краснодарский край, — 
рассказывает он. — Там наш мото­
дельтаплан ХАИ-38 прошел поле­
вые испытания на опылении расте­
ний химикалиями и средствами 
биолопичесжой защиты. Результаты 
оказались настолько интересными, 
что Министерство сельского хозяй­
ства РСФСР дало указание о внед­
рении мотодельтапланов для этих 
целей. С нами заключен хоздоговор. 
Мотодельтаплан обрабатывал 100 га 
посевов за 26 мин. Челночные по­
леты совершались на высоте около 
1 м  — отсюда прицельность опыле­
ния, а значит, высокая экологиче­
ская чистота! Виражи свободно со­
вершались «внутри» поля, между 
лесополосами. Есть у нашей 
группы и договор с МАИ: мы
разрабатываем двигатель и винто­
моторную группу для их самолета...

Хоздоговор. Это слово, как про-

ководством заведующего лаборато­
рией конструкций самолетов Анато­
лия Баранникова в 1972 году, не 
очень-то вписывался в систему хоз­
договоров. Заданий на конструиро­
вание самолетов не было, и группы, 
разрабатывающие летательные ап­
параты, автоматически отошли на 
второй план. Для нового клуба не 
нашлось места в апартаментах 
ОСКБ, студенты ютились со своими 
самоделками по подвалам, собира­
лись в тесных комнатах общежи­
тия, чертили и делали расчеты на 
подоконниках аудиторий. Их объ­
единяла идея — вечно новая для 
каждого нового поколения студен­
тов — строить собственный планер, 
чтобы летать на нем. Вокруг Баран­
никова сплотилась группа едино­
мышленников. Здесь были и востор­
женные первокурсники, жаждущие 
поскорее летать. И уже опытные 
выпускники, такие, как Володя Си-

Гидросамолеты — одно из наиболее отработанных направлений авиаци­
онного творчества ОСКБ. На инсти­тутской выставке: летающая лодкаХАИ-30 «Профессор Неман» и поплав­ковый гидросамолет ХАИ-ЗЗМ (руко­водитель группы — Г. Хмыз).

держки, как ни странно, лишь 
укрепляло решимость ребят. Их 
сборы, поначалу стихийные, шум­
ные, когда каждый спешил выска­
зать найденную им техническую 
идею и не слишком слушал друго­
го, постепенно обретали организа­
ционную форму и целенаправлен­
ность. Это была заслуга Баранни­
кова. Он никогда не диктовал 
своих взглядов, не «выступал», не 
лез в споры — вообще был немно­
горечив. Но как-то так получалось, 
что все случайные, нестоящие 
предложения и мысли «испаря­
лись» в разговоре с ним, зато тол-
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новые получали поддержку и раз­
витие.

Постепенно группа сама пришла 
к той системе, которая стала фун­
даментом нового клуба. В основе ее 
лежал труд — добросовестная ра­
бота каждого в интересах, всего 
коллектива. Желание и умение 
«вкалывать» определяло ценность 
каждого члена клуба. «Если у тебя 
есть идея — бери карандаш; если 
дело — напильник в руки и впе­
ред» — этот афоризм точно пере­
дает атмосферу клуба.

Впрочем, «дело» в клубе Баран­
никова с самого начала никогда не 
выставлялось как самоцель. Оно

Начлет клуба авиационного кон­струирования ХАИ Наталья Лаврова.

было как бы формой дружеского 
общения, своеобразной «серьезной 
игрой», не исключающей ни шут­
ки, ни розыгрыша. Это притягива­
ло к коллективу больше всего.

— Мы не работаем, мы живем в 
нашем клубе, — говорит Володя 
Си люков.

Отсюда — и все праздники вме­
сте, и все беды пополам. И чувство 
братства, без которого нельзя идти 
ни на какое серьезное и трудное 
дело.

А дел у клуба авиационного кон­
струирования было предостаточно. 
Студенты не без намека назвали 
его КАК. Как и где достать мате­
риалы? Как добыть помещение? 
Как выкроить время? Как лучше

спроектировать аппарат?.. В пер­
вый год работы из-под Могилева 
привезли полуразрушенную «Брош­
ку» — планер БРО-11. В подвале 
общежития «Брошку» распотроши­
ли, изучили и выбросили, а потом 
создали свой планер улучшенной 
конструкции БРО-ДПК. В 1975 го­
ду с помощью знакомых пилотов 
ДОСААФ его подняли в воздух. 
Так в ХАИ родился авиаклуб но­
вого типа — проектирующий, 
строящий и летающий.

Реальный аппарат, созданный по­
чти на пустом месте, вызвал ува­
жение — КАК приняли в ОСКБ в 
полном составе. Клубные разработ­
ки стали засчитываться как курсо­
вые и даже дипломные проекты. 
Но споры вокруг каковцев не пре­
кращались. Они по-прежнему не 
получали производственных поме­
щений, а в 1979 году их снова «по­
просили» из ОСКБ как организа­
цию, занимающуюся «неактуальны­
ми проблемами».

Баранников боролся, спорил. Он 
утверждал; такой утилитарный 
подход к научно-техническим рабо­
там студентов сужает диапазон их 
творчества, мешает развитию спо­
собностей, воображения, фантазии 
будущих инженеров и конструкто­
ров. «В СКВ каждый студент дол­
жен пройти этап свободного форми­
рования и реализации собственных 
идей, — говорил он. — Этот этап 
развития будущего инженера нико­
гда не повторится*.

Ему возражали: учиться можно 
на бесполезных и на полезных ве­
щах. Несомненно, лучше последнее. 
ОСКБ ХАИ — это организация, 
разрабатывающая полезные вещи!

— Но что такое «полезно» в 
вопросе воспитания студентов? 
Только ли десятки тысяч рублей, 
заработанные по хоздоговору?.. 
А во сколько оценить пользу от 
«безумных идей», которые в буду­
щем могут обернуться открытиями, 
от инициативности, самостоятельно­
сти будущих специалистов?..

Налет мотопланеров
ХАИ-29 и ХАИ-29М со­
ставляет по 90 часов, 
гидросамолета ХАИ-30 
«Профессор Неман» — 
21 час, гидросамолета 
ХАИ-ЗЗМ — 18 часов, мо­
тодельтаплана ХАИ-38 —
10 часов, гидросамолета 
ХАИ-36 — 2 часа.

(Из отчета ОСКБ)
Опыт с планером БРО-11 убедил 

каковцев: чтобы быть независи­
мыми и надежно летать, нужен мо­
тор, нужен мотопланер. С ним 
исчезает необходимость <в буксиров­
ке, лебедках, специальных аэродро­
мах и приспособлениях.

— Именно тогда Баранников по­
ставил перед нами цель: создать
простую и надежную машину, при­

годную для массового обучения пи­
лотажу, — рассказывает ветеран 
клуба Наташа Лаврова. — Однако 
эта общая задача ставила перед 
нами десятки частных — ведь мы 
создавали принципиально новую 
схему. Например, разработка и 
крепление на планере винтомотор­
ной группы; рассчитанное на но­
вичков расположение рычагов 
управления и эргономика кабины; 
схема шасси; запасы прочности 
при грубых посадках -и т. д. и т. п. 
Эти задачи в соответствии с учеб­
ной программой студентов стали 
темами их курсовых и дипломных 
работ.

В клубе сформировали несколько 
бригад, в том числе бригаду двига- 
телистов, засели за расчеты и чер­
тежи. В дни студенческой практи­
ки, по выходным, вечерами строга­
ли, вытачивали, сваривали... Два 
года спустя новый аппарат ХАИ-29 
«Коршун» поднялся в воздух и был 
принят технической комиссией 
ОСКБ.

Сразу наряду с техническими 
задачами у клуба возникли но­
вые — организация полетов, мето­
дика обучения на мотопланере, 
облет новых аппаратов. Многие из 
этих забот легли на плечи Наташи 
Лавровой, которая стала начлетом 
клуба.' • (/ , . •

Пожалуй, в судьбе Наташи наи­
более полно выразилось то, за что 
так ратовал и боролся Баранников. 
Еще в школе она поняла, что без 
авиации ей просто неинтересно 
жить. В 1972 году, когда основа­
тели будущего клуба только при­
ступали к реализации своей идеи, 
приехала в Харьков поступать в 
институт, подала документы на 
самолетостроительный и... провали­
лась — недобрала одного балла. 
Ей предлагали поступать в другие 
институты, но она предпочла стать 
судомойкой в студенческой столо­
вой, чтобы быть зачисленной на ве­
чернее отделение ХАИ. И так два 
года: днем кухня, вечером — ауди­
тория, библиотека, клубные дела. 
Дважды в неделю ездила поездом 
в Белгородский аэроклуб (в Харь­
кове летного клуба не оказалось), 
летала, соревновалась, стала перво­
разрядницей. За отличную учебу ей 
разрешили наконец перейти на 
дневной факультет.

Но главное событие ее жизни со­
стоялось раньше — она нашла на­
стоящих друзей и единомышленни­
ков, мечтавших построить «свой 
самолет», и сразу с головой ушла в 
дела и заботы клуба. Работая под 
руководством Баранникова над 
строительством «Коршуна», она за­
далась целью: спроектировать, а
затем построить вместе с коллега­
ми спортивный скоростной мото­
планер, предназначенный для вто­
рого и третьего года обучения. 
И уже в 1980 году появился
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А. А. Баранников, создатель клуба 
авиационного конструирования ХАИ, после полета на «Коршуне».
ХАИ-35 «Энтузиаст*, который стал 
ее дипломной работой.

— В клубе Баранников пользо­
вался безграничным авторитетом, — 
рассказывает Наташа. — Он умел 
к каждому подобрать ключик, хотя 
к этому вроде и не стремился. Про­
сто рядом с ним жизнь приобрета­
ла особую целесообразность и была 
до краев наполнена любимым де­
лом — авиацией...

Вдумаемся в последнюю фразу: 
в ней, может быть, самый весомый 
аргумент в пользу «инициативных 
групп*.

Впрочем, здесь нельзя недооцени­
вать личность самого Анатолия 
Александровича Баранникова, че-

Генеральный конструктор О. К. Антонов —̂ организатор и вдохновитель самодеятельного 
творчества студентов — был частым гостем в ОСКБ. -

На летных сборах ХАИ, проводимых на осно» вании приказа ректора института, творчество студентов проверяется практикой. Одновременно это школа пилотажного и технического мастер­ства и великолепный, насыщенный радостью отдых.
Первый самостоятельный полет1 По традиции он дополняется вот такими 

«полетами».
*

ловека, несомненно, незаурядного. 
Выходец из шахтерской семьи, он 
с юных лет связал себя с авиацией: 
в школе руководил авиамодельным 
и планерным кружками и одновре­
менно был секретарем школьной 
комсомольской организации. С от­
личием закончил в 1971 году ХАИ, 
остался при кафедре конструкций 
самолетов, наряду с научной рабо­
той продолжал занятия спортив­
ным моделизмом. Он становится 
мастером спорта СССР, неодно­
кратным чемпионом страны, призе­
ром международных соревнований. 
Одновременно ведет серьезную ис­
следовательскую работу по конст­
рукциям самолетов. Сказались на­
выки и мастерство моделиста: став 
штатным научным сотрудником

·

,

·

-

.

­



ОСКБ, Баранников положил нача­
ло новому направлению в работе 
ХАИ — созданию малых беспилот­
ных летательных аппаратов.

Слоевом, это был талантливый 
конструктор, отличный органи­
затор и педагог. К тому же 
разносторонний, жизнерадостный 
человек: он хорошо рисовал, любил 
я знал музыку, писал лирические 
стихи. «Нам не хватает его не толь­
ко как руководителя, но как че­
ловека», — говорят о нем ребята.

Он умер внезапно в феврале 
1984 года, тридцати восьми лет, 
полный сил, идей и планов. Клубу 
авиационного конструирования при­
своили имя А. А. Баранникова. 
Как-то само собой получилось, что 
руководство клубом, хотя номи­
нально оно является коллективным, 
перешло к Наташе Лавровой.

В ОСКБ ХАИ построено 
10 пилотируемых ЛА. Еже­
годно организуются учеб­
но-тренировочные сборы, 
во время которых студен­
ты летают на построен­
ных их руками самолетах.

(И з о т ч е т а  ОСКБ)

Преимущества одноместных мото­
планеров для первоначального об­
учения типа «Коршун» очевидны. 
Он экономичен, надежен, автоно­
мен. Благодаря одноколесному шас­
си ученик обучается правильной 
балансировке и управлению еще на 
пробежках. Разбег, подлеты и взле­
ты совершаются на малых скоро­
стях. Поскольку летать приходится 
и на самолетном, и на планирую­
щем режиме, то осваиваются сразу 
две (!) техники пилотирования. Мо­
топланер одноместный, зато крайне 
прост в управлении, он с первых 
шагов приучает к самостоятельно­
сти. Но главное — он практически 
безопасен: в случае отказа двига­
теля он нормально планирует и са­
дится.

В 1981 году, на шестом летном 
сборе, клубом была впервые опро­
бована экспериментальная програм­
ма: «Организация летной работы и  
обучение полетам в условиях само­
деятельного технического коллекти­
ва». Результат получили отличный! 
Новички под руководством опыт­
ных пилотов клуба во главе с Лав­
ровой, последовательно переходя от 
упражнения к упражнению по раз­

работанной методике, уже через не­
делю самостоятельно летали над 
аэродромом.

Более 200 часов налетали «Кор­
шуны» двух поколений, почти 
100 человек научились на них ле­
тать — и ни одной травмы. Клуб 
стал полноправным членом ОСКБ, 
им здесь гордятся, его дружный 
коллектив ставят в пример дру­
гим... «индивидуалистам, ставящим 
личные творческие интересы выше 
коллективных»... И стараются не 
вспоминать трудную историю ста­
новления и самоутверждения 
каковцев в ОСКБ.

Что ж, может быть, считать кон­
фликт исчерпанным? И вообще, 
стоило ли о нем писать? Да, сто­
ило. Ведь и по сей день в «индиви­
дуалистах» и «фантазерах» ходят 
многие студенты ХАИ, пытающие­
ся реализовать свои идеи, не укла­
дывающиеся в рамки традиционной 
и хоздоговорной тематики ОСКБ. 
Таковы, в частности, члены СКБ 
10-го общежития, где объединились 
«непризнанные гении», желающие, 
видите ли, проектировать и ранце­
вый самолет, и аэросани, и биплан- 
рекордсмен, н автожир... Есть в

I» * *  ь * да  1

Одноместный мотопланер для пер­
воначального обучения ХАИ-29М «Кор­
шун» выполнен из дерева с частич­
ным применением пластиков и метал­

ла. Нервюры крыла — ферменной 
конструкции; лонжероны выполняют­
ся в двух вариантах: коробчатый де­
ревянный и металлический. Обшивка

носка крыла фанерная со стеклоплас­
тиковой передней кромкой. Обтяжка 
крыла и оперения полотняная.

Носовая .часть фюзеляжа — моно-

ФАПЕРИДЯ ОБШИВКА
/ПОЛОТНЯНАЯ ОБШИВКА

ТЯ ГИ  ЭЛ ЕР ОМ ОВ/
/ВЕРХНИ Е ТРОСОВЫЕ

РАСТЯЖКИ

ЗЫРЕЗ ПОП v
ТОПЛИВНЫЙ БАК----Vr

подкосы

вмг

.  - .  г- ;
. —

\  КАЧАЛКИ РУЛЯ ВЫСОТЫ
\  ГЛАВНЫЙ ВАЛ УПРАВЛЕНИЯ 

С КАЧАЛКОЙ ЭЛЕРОНОВ
МОТОРАМА

НИЖНИЕ
ТРОСОВЫЕРАСТЯЖКИ

ПРИВЯЗНЫЕ РЕМНИ

КОЗЫРЕК

— КОСТЫЛЬ

СЪЕМНЫЙ 
СТЕ КЛОПЛАСТИ КОВЫ Й 
КАПОТ КОЛЕСО УЗЛЫ ПОДКОСОВ

Р и с .  Валерия Л о т о в а
t
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ХАИ и еще немало способных сту­
дентов, которые не имеют возмож­
ности работать в ОСКБ.

Заместитель проректора Влади­
мир Евгеньевич Тупало добав­
ляет : '

Что думает по этому поводу ру­
ководство института? Проректор 
ХАИ по науке Анатолий Петрович 
Фурсов высказался весьма катего­
рично:

Вопрос серьезный, он связан
с общей реформой образования, по­
вышением роли науки и практики 
в воспитании студентов. Всю сис­
тему студенческих КБ мы будем 
перестраивать по основным науч­
ным направлениям, а не по тема­
тике факультетов, что ограничивает 
творчество студентов. Мы за макси­
мальный охват, за консолидацию 
сил всех кафедр н факультетов. 
У СКВ-10 есть, допустим, идея со­
здать рекордный самолет — пожа­
луйста! Экспериментаторам должны 
помогать н специалисты по кон­
струкциям, и двигателисты, и при­
бористы, при этом участие каждого 
должно заноситься в актив соответ­
ствующих кафедр. Только так мы
сможем вывести - студенческие про­
екты на современный научно-техни­
ческий уровень.

— Отныне мы будем создавать 
тематические студенческие коллек­
тивы, и не на одно лето, а на весь 
период, необходимый для практиче­
ского воплощения взятой ими темы. 
Зимой они будут заниматься науч­
ными разработками, а летом внед­
рять их на практике.

— И конечно, институтскому СКВ 
надо исходить прежде всего из ин­
тересов инициативных групп, а уже 
потом думать о хоздоговорах, — 
продолжает Фурсов. — И летать! 
В ХАИ все должны летать, ведь 
у нас такой институт... Поэтому 
нам нужны клубы типа КАК, нуж­
ны штатные летчики-инструкторы, 
профессиональные работники аэро­
клубов ДОСААФ. В дальнейшем я 
вижу в ХАИ органичную связь 
научно-технического творчества и 
авиационного спорта: крупные те­
матические СКВ и при каждом 
аэроклуб ДОСААФ...

Клуб авиационного конструирова­
ния продолжает строить и летать. 
Сейчас ребята работают сразу над

четырьмя самолетами: одна брига­
да делает модификацию ХАИ-37; 
другая доводит ХАИ-35 « Энтузи­
аст» (облегчается фюзеляж, планер 
переоборудуется двигателем на ос­
нове мотора «Вихрь-35»); третья 
бригада работает над созданием 
двухместного мотопланера; четвер­
тая — над металлическим вариан­
том «Коршуна».

— Наш клуб часто упрекали в 
излишней романтике, — говорит 
мне на прощание Наташа. — Дес­
кать, в погоне за острыми ощуще­
ниями мы забываем, что авиация — 
дело очень серьезное. А по-моему, 
увлеченность серьезности не по­
меха. Вообще авиация, творчество, 
романтика — понятия нераздели­
мые. Молодежь всегда влекло туда, 
где, как писал Баранников:

Плещет воздушное море,
Синие ветры поют...

Когда плывешь по этому «морю» 
под облаками на созданных тобою 
же крыльях, кажется — это венец 
человеческого бытия. В эти минуты 
ты владеешь целым миром. Ради 
этого стоит жить, работать и даже 
чуть-чуть рисковать.

блочная конструкция выполнена из двух цельных фанерных боновин. На носовой части фюзеляжа монтируются съемный стеклопластиковый капот с приборной доской и прозрачным ко­зырьком, сиденье пилота, рычаги уп­равления. На вертикальном пилоне за кабиной установлена моторама с вин­томоторной группой. Здесь же стыко­вочный узел крыла и хвостовой фер­мы, выполненной из дерева или из дюралевых труб и унрепленной рас­чалками (е клубе строится вариант с полностью металлическим фюзеля­жем). Моторы: одноцилиндровый, двух­
тактный на база «ИЖ-Планета», 16 л. с.; 
или двухцилиндровый оппозитный, на базе «ИЖ-Юпитер», 20 л. с.; или лодоч­ный «Вихрь-25», переделанный на воздушное охлаждение, 20 л. с.В процессе учебно-тренировочных полетов (налет — 90 ч) «Коршун-М» 
поднимался до высоты 1550 м, парил без мотора до 30 мин, в режиме па­рения поднимался на 500 м. По мне­нию специалистов, этот аппарат и ме­тодика обучения на нем могут реко­мендоваться для аэроклубов ДОСААФ и самодеятельных авиаконструктор- 
ских коллективов страны.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
«КОРШУНА-М»

Размах крыльев 9 м, площадь кры­
ла 12,6 м1, взлетная масса 210 кг, 
масса пустой машины 135 кг, длина 
5,24 м, высота 1,85 м, мощность дви­
гателя 16—20 л. с., скорость горизон­
тальная (макс.) 75 км/ч, крейсерская 
60 км/ч, максимально допустимая (на 
пикировании) 140 км/ч, взлетная и по­
садочная 50 км/ч, разбег 60—80 м, 
пробег 40 м, аэродинамическое каче­
ство 10.

Эскизы двух дипломных проектов 
студентов ХАИ, Универсальный вез­
деход на воздушной подушке для 
районов Дальнего Севера (дипломный 
проект студента 6-го курса самолето­
строительного факультета С. ПЕРЕ- 
ЛЫГИНА). Экспериментальный ранце-

Р и с. Владимира Р о д и н а
вый самолет (дипломный проект сту- 
дентов-шестикурсников того же фа­
культета С. ШЕВКО и В. МЕЛЬНИКА). 
Эти оригинальные аппараты пока еще 
не воплощены в реальные конструк­
ции, у студентов впереди интересная 
к серьезная работа.
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СИСТЕМНОГО

ЕВГЕНИЙ КОВАЛЕНКО, 
член технической 
комиссии СЛА-84, инженер

Смотр-конкурс -  

глазами техкома
j  _ г «

Второй Всесоюзный смотр-кон­
курс сверхлегких летательных ап­
паратов любительских конструкций 
СЛА-84 показал размах любитель­
ского авиаконструирования в на­
шей стране. Летательные аппараты 
строят в студенческих и обще:т 
ственных конструкторских бюро, 
на станциях юных техников, стро­
ят группы и отдельные энтузиа­
сты. Смотр-конкурс был не только 
праздником, но и школой по обме­
ну опытом, проверкой на зрелость 
авторов конструкций. Пора сделать 
выводы и некоторые обобщения.

Впечатляет разнообразие создан­
ного любителями: наряду с класси­
ческими монопланами были и ап­
параты по схеме «утка» — с перед­
ним расположением горизонтально­
го оперения. В конструкциях ши­
роко использовались самые совре­
менные материалы: стекло- и угле­
пластик, синтетические пленки и 
трубы из алюминиевых сплавов.

Почти все представленные образ­
цы отличались хорошим качеством 
исполнения. Авторы продемонстри­
ровали высокое профессиональное 
мастерство.

Вместе с тем хотелось бы отме­
тить наиболее типичные недоработ­
ки, выявленные технической ко­
миссией. •

Пожалуй, больше всего замеча­
ний было к системе управления. 
На некоторых летательных аппа­
ратах в разъемных подвижных со­
единениях отсутствовала контров­
ка или применялись самоконтря- 
щиеся гайки, что недопустимо. Бы­
ли также случаи взаимного каса­
ния подвижных тросов или тросов 
и тяг управления. -

На одном из самолетов тяга 
управления деформировалась даже 
при незначительном сжатии, а ведь 
потеря устойчивости тяг при сжа­

тии в пределах расчетных на­
грузок вообще недопустима. От­
мечалась и недостаточная жест­
кость на кручение руля высоты и 
элеронов.

Один из конструкторов-любите­
лей применил совмещенное штур­
вальное управление рулем высоты, 
элеронами и рулем направления. 
Помимо усложнения кинематики, 
это нарушает принципы управле­
ния, принятые во всей мировой 
авиации в течение многих десяти­
летий. Конечно, можно научиться 
летать и на такой машине, но вот 
пересесть на другую, с нормаль­
ным управлением, будет гораздо 
сложнее. Автор явно переориги- 
нальничал.

Даже в большой авиации штур­
вальное управление было вынуж­
денной мерой на тяжелых маши­
нах, когда требовались большие 
усилия при устранении кренов. В 
условиях малых нагрузок, харак­
терных для сверхлегких летатель­
ных аппаратов, возможно приме­
нение и укороченных боковых ру­
чек, . что было успешно сделано на 
одном из представленных аппара­
тов. Такая ручка удобна и повы­
шает комфортность кабины.

Несколько слов об аэродинами­
ке. Чаще всего на крыле приме­
нялся профиль GA(W) — 1. При чис­
лах Рейнольдса порядка (1-г- 
1,б)*108, свойственных аппаратам 
данного класса, этот профиль усту­
пает по своим несущим свойствам 
хорошо проверенным Р-П, Р-Ш, 
NACA-4412, Геттинген-533, не гово­
ря уже о профилях Вортманна. 
Что касается малого профильного 
сопротивления, то эта составляю­
щая не имеет особого значения, 
так как на машинах данного клас­
са решающее значение имеет ин­
дуктивное сопротивление крыла.

Мало внимания уделялось эрго­
номике кабин. Узкие и сверхком­
пактные, они практически не дают 
выигрыша в аэродинамике, но до­
ставляют много неудобств летчику. 
Здесь необходимо макетирование.

Особое внимание надо обратить 
на центровку машин. Как показа­
ли результаты взвешивания и по­
следующих расчетов, некоторые са­
молеты и планеры, участвовавшие 
в смотре СЛА-84, имели заднюю 
центровку порядка 30—35% от 
средней аэродинамической хорды. 
Для легких машин такая центров­
ка нежелательна, запас устойчиво­
сти у них явно мал. Полеты под­
твердили выводы комиссии. Жела­
тельна центровка не более 20— 
25% от средней аэродинамической 
хорды. Летчиками-испытателями 
отмечалась хорошая устойчивость 
и управляемость машин-призеров, 
которые имели центровку даже ме­
нее 20%.

Несколько слов о проблемах,

связанных с «сердцем» любого са­
молета — с его двигателем. Люби­
тели испытывают острую нужду в 
моторах с воздушным охлаждени­
ем мощностью от 20 до 40 л.с. За­
ниматься изготовлением моторов 
собственной конструкции — заня­
тие сложное, да и не всегда нуж­
ное: обычно любители использу­
ют подходящие промышленные об­
разцы, переделывая и дорабатывая 
их до нужной кондиции. Годятся 
в принципе по своим характери­
стикам и режимам работы лодоч­
ные двигатели, однако они не 
вполне приемлемы из-за водяного 
охлаждения. Мотоциклетные же 
моторы малонадежны в работе на 
режимах, необходимых для само­
летов. Хорошо зарекомендовали се­
бя «Вихрь-25» и РМЗ-6 (от мото- 
нарт «Буран»). Первый переделы­
вался на воздушное охлаждение, 
второй успешно использовался пос­
ле минимальных доработок. Непло­
хой двухцилиндровый двухтактный . 
двигатель ЛАК-М1АЭ разработал 
Пренайский экспериментальный за­
вод спортивной авиации.

Учитывая важность этой пробле­
мы, стоит на смотре учредить от­
дельный конкурс двигателей с уча­
стием не только любителей, но и 
предприятий, изготовляющих мо­
торы.

Назрела необходимость в разра­
ботке нормативной базы для само­
деятельных конструкторов. Это 
должны быть общие требования к 
элементам конструкций, прочности, 
безопасности, а также ограничения 
по весу аппарата, мощности приме­
няемого двигателя, максимальной 
скорости.

Мы говорим, что смотр-кон­
курс — это и школа для его уча­
стников. А школе нужны уроки 
знающих людей, обмен опытом. 
Значит, нужно искать пути для си­
стематизации и обмена информа­
цией, в которой остро нуждаются 
любители. Это прежде всего инфор­
мация по конструкциям: по
крыльевым профилям, продутым 
при малых числах Рейнольдса, по 
расчетам устойчивости, управляе­
мости, расчетам на прочность и 
т. п. Такую информацию могли бы 
готовить члены технической комис­
сии, наиболее опытные участники 
смотра. Стоит, по нашему мнению, 
приглашать для научно-методиче­
ской работы и ведущих специали­
стов из промышленности и авиа­
ционных институтов.

Кстати, авиационные институты 
могут стать центрами научно-мето­
дической и организационной рабо­
ты в пределах своих регионов, ока­
зывать любителям посильную ме­
тодическую и материальную по­
мощь. Где, как не в среде любите­
ле й-конструкторов и на смотрах, 
искать будущих Туполевых и Ан­
тоновых?
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Т НИ К AM СМОТРА-КОНКУРСА СПА-85л г и

В соответствии с совместным постановлени­
ем ЦК ВЛКСМ, ЦК ДОСААФ СССР и Мини­
стерства авиационной промышленности в 
1985 году проводится III Всесоюзный смотр- 
конкурс сверхлегких летательных аппаратов 
любительских конструкций. Как и предыду­

щие конкурсы, он пройдет в два тура: пер­
вый тур — конкурс по представленным доку­
ментам, второй тур — конкурс отобранных 
аппаратов. Первый тур будет проводиться до 
5 июля с. г., второй — с 1 по 12 сентября в 
городе Киеве.

А Н К Е Т А участника смотра-конкурса
I. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕ­
НИЯ О ЛЕТАТЕЛЬНОМ 
АППАРАТЕ

1. ТИП ЛА
2. НАЗВАНИЕ ЛА
3. АВТОР (РУКОВОДИТЕЛЬ)
4. АДРЕС, ТЕЛЕФОН (СЛУ­
ЖЕБНЫЙ, ДОМАШНИЙ)

5. КРЫЛО:

5.1. Размах, м
5.2. Площадь, кв. м
5.3. Средняя аэродинамиче­
ская хорда (Ьа), м
5.4. Сужение крыла
5.5. Угол установки, град.
5.6. Поперечное V крыла, 
град.
5.7. Профиль

6. ГОРИЗОНТАЛЬНОЕ 
ОПЕРЕНИЕ (Г. О.):
6.1. Размах, м
6.2. Площадь, кв. м
6.3. Плечо Г. О., м
6.4. Угол установки стаби­
лизатора, град.
6.5. ПлоЩадь руля высоты 
(Р. В.), кв. м
6.6. Угол отклонения Р. В.:

— вверх, град.
— вниз, град.

7. ВЕРТИКАЛЬНОЕ 
ОПЕРЕНИЕ (В. О.):
7.1. Площадь, кв. м
7.2. Плечо В. О., м
7.3. Площадь Р. Н., кв, м
7.4. Углы отклонения, град.
8. ФЮЗЕЛЯЖ:
8.1. Ширина, м
8.2. Площадь миделя, кв. м

-85
9. ШАССИ:

9.1. База, м .
9.2. Колея, м
9.3. Размеры колеса:

■— основного,
—-• носового (хвосто­

вого)
9.4. Вынос основных колес

относительно носка
средней аэродинами­
ческой хорды

10. ВЕСОВЫЕ ДАННЫЕ:

10.1 Вес взлетный, макс., 
кгс
10.2. Вес пустого Л А, кгс
10.3. Вес топлива, кгс
10.4. Центровка пустого 
ЛА, %
10.5. Центровка ЛА при 
макс, взлетном весе, %

11. СИЛОВАЯ УСТАНОВКА:

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5. 
кгс

Мощность, л. с. 
Обороты винта, об/мин 
Диаметр винта, м 
Шаг винта, м 
Тяга винта на месте,

12. СКОРОСТЬ:

12.1. Сваливания, км/ч
12.2. Взлетная, км/ч
12.3. Посадочная, км/ч
12.4. Крейсерская, км/ч
12.5. Максимальная, км/ч
12.6 Скороподъемность м/с
12.7 Скорость снижения м/с
13. АЭРОДИНАМИЧЕСКОЕ 
КАЧЕСТВО
14. ГАБАРИТЫ ЛА В ТРАНС­
ПОРТИРОВОЧНОМ ПОЛО­
ЖЕНИИ ( М М М )

II. ДАННЫЕ ПО КОНСТРУК­
ТИВНО-СИЛОВЫМ ЭЛЕМЕН­
ТАМ

Для лонжеронов крыла, элерона, 
закрылка, стабилизатора, руля высо­
ты, киля, руля направления указать: 
их положение в % хорды, строи­
тельную высоту, сечение и материал 
полок, толщину и материал стенок, 
шаг установки, сечение и материал 
стоек. Для лонжеронов переменно­
го сечения привести 3—4 сечения по 
полуразмаху с указанием положения 
этих сечений.

Для работающего на кручение 
носка крыла, руля и пр. указать тол­
щину и материал обшивки, шаг ус­
тановки носков нервюр, положение, 
сечение и материал стрингеров. Для 
трехслойных конструкций указать 
толщину и материал заполнителя.

Для всех несущих поверхностей 
указать шаг установки нервюр, сече­
ние и материал полок и стоек, тол­
щину и материал стенок нервюр. 
Для подкосов указать их длину, се­
чение, толщину (для труб) и мате­
риал.

Для балочных и балочно-стрингер­
ных фюзеляжей указать 3 сечения к 
хвосту, начиная от силового шпанго­
ута, и 2 сечения к носу. Указать 
сечение, материал лонжеронов и 
стрингеров, шаг установки шпан­
гоутов.

Для ферменных фюзеляжей при­
вести геометрическую схему фермы 
с указанием сечений и материала 
стержней фермы.

Для полумонококовых и моноко- 
ковых фюзеляжей показать 3 се­
чения к хвосту, начиная от силового 
шпангоута, с указанием толщины и 
материала оболочки, положения, се­
чения и материала стрингеров, ша­
га установки шпангоутов.

Анкета должна быть отпечатана 
или написана разборчиво, с обяза­
тельным сохранением указанных по­
зиций. К анкете прилагаются: фото­
графии ЛА (вид спереди, сбоку и 
% ); для летавших — обязательно 
фотография ЛА в воздухе; черте­
жи — «Общий вид ЛА»- (М 1:20) и 
«Компоновка» (М 1:10); краткое опи­
сание конструкции и компоновки.

Необходимо приложить чертежи 
(эскизы) силовых узлов крепления 
крыла, оперения, управляющих по­
верхностей, двигателя и шасси с 
указанием основных размеров и ма­
териала этих узлов.

В случае применения конструк­
тивно-силовых элементов оригиналь­
ного (не типового) решения необхо­
димо привесги данные о них в объ­
еме, позволяющем понять их кон­
структивные особенности и оценить 
их прочность (геометрические сече­
ния, материал и т. п.). Если прово­
дились испьстания на прочность от­
дельных агрегатов, необходимо при­
вести результаты этих испытаний.

Документы для участия в смотре-конкурсе просим 
присылать по адресу: Москва, 125015, Новодмитров­
ская улица, д. 5а, «Техника — молодежи», СЛА-85.
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ИГОРЬ ДАНИЛОВ, 
кандидат технических наук

Язык микрокалькулятора (как и 
любой язык) представляет собой на­
бор символов, а также правил, опре­
деляющих, как с помощью этих сим­
волов писать и понимать написан­
ное.

Правда, в отличие, скажем, от рус­
ского языка, где слова расчленяются 
на буквы, изменяются при склоне­
нии или спряжении, язык микрокаль­
кулятора напоминает скорее китай­
ский либо японский. Его «словарь» 
состоит из несклоняемых слов-иеро­
глифов, и лишь порядком их следо­
вания определяется смысл текстов — 
программ для ПМК. Каждый из ие­
роглифов — это имя команды: над­
пись на клавише илч над ней (а в 
нижнем ряду — и под клавишей). 
Клавиши К и F самостоятельной ро­
ли не играют: по своему действию

они подобны переключателю регист­
ров пишущей машинки. Если требует­
ся иероглиф, начертанный на клави­
ше, то нужно нажать только ее, ес­
ли же иероглиф, написанный над кла­
вишей, то предварительно необходи­
мо воспользоваться клавишей F (а 
в некоторых случаях — клавишей 
К). Каждая команда, независимо от 
количества нажимаемых клавиш (а 
оно для некоторых команд доходит 
до трех), отображается в памяти и 
на индикаторе одним двузначным 
шестнадцатиричным числом —• кодом. 
Исключение составляют команды пе­
реходов: после них указывается ад­
рес перехода, поэтому за кодом 
команды обязательно следует код 
этого адреса.

Полный набор команд «Электрони­
ки БЗ-34» приведен в таблице. Ею 
могут пользоваться и владельцы 
микрокалькуляторов «Электроника 
МК-54» и «Электроника МК-56» —- 
система команд у них та же самая. 
Различаются лишь некоторые обозна­
чения X П вместо П, П X
вместо ИП» X -«--*■ У вместо и
В t вместо f , а также названия 
обратных тригонометрических функ­
ций — sin—1, cos™5, tg “ 1 вместо 
arcsin, arccos, arctg. Смысл же опе­
раций и их коды полностью идентич­
ные приведенным в таблице.

Условно всю совокупность команд 
можно разбить на два класса. К пер­
вому относятся команды, используе­
мые в программе; ко второму — 
команды, предписывающие порядок 
работы ПМК. Последние вводятся в 
режиме вычислений; мы рассмотрим 
их при описании процесса отладки 
программ.

Первый класс можно подразделить 
на четыре группы: 1) вычислительные 
команды; 2) команды обмена инфор­
мацией; 3) команды управления хо­
дом вычислений; 4) команды, исполь­
зующие режим косвенной адресации. 
Последние по своим функциям не от­
личаются от команд второй и треть­
ей групп, но, поскольку используют 
иной режим адресации, будут рас­
смотрены отдельно. Особняком стоит 
команда К НОП.

К первой группе относятся преж­
де всего_ команды арифметических 
операций: сложение -f (код 10),
вычитание — (11), умножение X  
(12) и деление -ь-(13). Все они дву­
местные — работают с содержимым 
двух регистров стека X и Y, причем 
при вычитании в X записывается вы­
читаемое, а при делении — дели­
тель. Результат каждой из арифме­
тических операций заносится в ре­
гистр X, прежнее содержимое этого 
регистра перемещается в XI. То, что 
было в Y, пропадает, замещаясь 
числом из регистра Z, а, в Z зано­
сится содержимое регистра Т. Но при 
этом прежнее содержимое регистра Т 
остается и на своем месте.

Надо сказать, что микрокалькуля­
тор способен работать не со всяки­

ми числами. Максимальное не дол­
жно превосходить 10,0° (точнее, 
9,9999999-10"), минимальное дол­
жно быть не меньше 10" — в про­
тивном случае вместо нормального 
восьмиразрядного числа в память и 
на индикатор запишется «чистый» 
нуль. Наибольшую осторожность на­
до соблюдать при умножениях и де­
лениях. Иногда случается, что конеч­
ный результат цепочки операций ле­
жит в пределах возможностей ПМК, 
а на промежуточном этапе возника­
ет авост. Его можно избежать, пра­
вильно организуя процесс вычисле-

- о  чНИИ.
Рассмотрим простой пример. Нуж­

но вычислить значение дроби
где а = 2 -1 0 51, Ь =  3 * 1049, с=

=4* 1050. Легко видеть, что резуль­
тат (1,5 - 1050) лежит в допустимых 
пределах. Но если соответствующий 
фрагмент программы записать так: 
ИП А, ИП В, X , ИП С, -s-, то есть 
сначала выполнять умножение (мы 
считаем, что исходные величины хра­
нятся в одноименных регистрах), то 
после первого же действия получает­
ся число 6 -1 0 100, возникает «аварий­
ный» останов, на экране появляется 
сообщение ЕГГОГ и вычисления 
прекращаются. Если же выполнять 
сначала деление (например, записать 
тот же фрагмент так: ИП А, ИП С, 
-г-> ИП В, х )>  то никаких неприят­
ностей не произойдет.

К арифметическим можно отнести 
и команду (—) (код 0L). Она од­
номестная, использует только регистр 
X. При ее выполнении меняется знак 
числа, находящегося в этом регист­
ре (плюс на минус или наоборот).

Остальные вычислительные коман­
ды используются для расчета значе­
ний различных функций. Их назва­
ния написаны над соответствующими 
клавишами. Чтобы получить значе­
ние какой-либо из них, нужно пред­
варительно нажать клавишу F, но 
для краткости при описании команд 
мы ее упоминать не будем.

Какие же функции доступны на­
шему ПМК? Вот они: извлечение 
квадратного корня \Г~ (код 21); 
возведение в квадрат X2 (22); полу­
чение обратной величины 1/Х (23); 
возведение числа 10 в любую сте­
пень 10х (15) и возведение в сте­
пень числа е, основания натуральных 
логарифмов е х (16); вычисление де­
сятичного и натурального логариф­
мов lg (17) и In (18); вычисление 
тригонометрических функций (аргу­
менты могут быть заданы как в гра­
дусах, так и в радианах) sin (1C), 
cos (1-Г), tg (1Е), а также обратных 
тригонометрических функций arcsin 
(19), arccos (1—) и arctg (1L). Ар­
гумент для каждой из этих функций 
берется из регистра X, туда же за­
писывается результат, а аргумент по­
сле выполнения операции переме­
щается в XI. Содержимое других ре­
гистров не меняется.
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Особняком среди команд подобно­
го рода стоит ХУ (24) — возведе­
ние произвольного числа в любую 
степень. Возводимое число берется из 
регистра X, а показатель степени — 
из Y. После выполнения команды ре­
зультат, как и обычно, заносится в 
X, то, что было там прежде, перехо­
дит в XI, а вот содержимое Y, как 
и остальных регистров, остается на 
месте. Отметим, что эту команду 
«Электроника БЗ-34» выполняет хуже 
других: результата приходится ждать 
долго, да и точность его ниже, чем 
при выполнении других команд. Гак, 
2% вычисленное по этой команде,

на для отрицательных оснований. 
При вычислении тригонометрических 
функций запрещается выбирать в 
качестве аргумента числа, превыша­
ющие 10ю (независимо от того, из­
меряются ли они в градусах или в 
радианах).

Напомним, что в микрокалькулято­
рах типа «Электроника БЗ-34» ис­
пользуется обратная бесскобочная 
(или польская) запись арифметиче­
ских выражений. Сначала выписыва­
ются аргументы операции, а потом 
ее символ — например, не аХЬ, а 
аЬХ; не |Л“ с, а с /  .

При составлении программ нужно

Движение информации по регистрам стена при выполнении команд обмена информацией (с л е в а), ввода и вычислительных операции 
(сп р а в а ).

«равно» 3,9999996. А вот если ис­
пользовать команду X2, результат 
равен в точности четырем. Калькуля­
торы же первых выпусков при вы­
полнении команды Ху иногда вооб­
ще ошибаются. Так что рекоменду­
ем по возможности ее избегать.

Вычислительные команды способны 
работать не со всеми возможными 
числами. Иногда это ограничения 
чисто математические (нельзя, ска­
жем, извлекать квадратный корень из 
отрицательного числа или вычислять 
его логарифм), иногда диктуются 
возможностями ПМК. Поскольку чис­
ла, доступные микрокалькулятору, 
ограничены по абсолютной величине, 
то аргументы функций 10х и е х 
не могут превосходить соответствен­
но 99,999999 и 230,25. Не допуска­
ются и отрицательные аргументы, по 
абсолютной величине превосходящие 
эти числа. Функция Ху , независимо 
от величины показателя, не определе­

следить, чтобы перед совершением 
каждой арифметической операции 
стек был заполнен так, как требует­
ся для ее выполнения. ■

Перемещением чисел по регистрам 
стека и по регистрам данных «заве­
дуют* команды второй группы 
(команды обмена информацией). Это 
L ,  (ОЕ), F Вх ( 0 ) , #  (14) и 
FO (25)1, Первая из них, t ♦ ис­
пользуется чаще всего для разделе­
ния вводимых чисел. Она сдвигает 
числа в стеке «снизу вверх» (см. 
рис.), сохраняя содержимое регистра 
X и выбрасывая за пределы стека 
число, хранившееся в регистре Т.

■' Для последней команды на пане­
ли ПМК используется другой символ 
(две стрелки, замкнутые в окруж­
ность), но мы по производственным 
соображениям будем в дальнейшем 
использовать близкий по начертанию 
и по смыслу символ О.

ДЛЯ ВСЕХ ПРОФЕ Г | |

F Вх используется для вызова содер­
жимого регистра предыдущего ре­
зультата (XI) в регистр X. В осталь­
ном ее действие подобно действию 
предыдущей команды; сдвиг чисел 
в стеке «снизу вверх» и вытеснение 
содержимого регистра Т. Команда 
Щ  меняет местами содержимое ре­
гистров X и Y; при этом число, на­
ходившееся в регистре X, дополни­
тельно копируется и в регистре XI, 
вытесняя его прежнее содержимое. 
То, что было в остальных регистрах, 
при этом не меняется. FO совершает 
круговой обмен: число из регистра X 
перемещается в Т, содержимое Y пе­
редвигается в X, Z — в Y, а Т — в 
Z. Пропадает при этом только содер­
жимое регистра XI: туда копирует­
ся число из X. Движение информа­
ции при выполнении всех этих 
команд отражено на диаграммах.

Есть 14 команд, позволяющих пе­
ресылать содержимое регистра X в 
адресуемые регистры (или регистры 
данных). Всего их тоже 14. Первые 
десять обозначаются цифрами от 0 
до 9, последние — буквами А, В, 
С, Д. Для занесения' в них информа­
ции служат команды: ПО (код 40), 
П1 (41)... П9 (49), ПА (4—), ПВ 
(4L), ПС (4С) и ПД (4Г). Каждая 
из команд требует набора двух кла­
виш: .П и номера регистра (цифры 
или буквы), но, как мы видим, ото­
бражаются они одним кодом —■ как 
в памяти, так и на индикаторе. Об­
ратите внимание, что буквы А, В, С 
и Д написаны под клавишами, но по­
сле нажатия клавиши П воспринима­
ются именно они.

Для вызова информации из адре­
суемых регистров в регистр X слу­
жат команды ИП0 (код 60)... ИП 9 
(69), ИП А (6—)... ИП Д (6Г). 
Условно к ним можно отнести и 
команду F«, действие которой заклю­
чается в вызове записанного в ПЗУ 
числа л  в регистр X.

В языке микрокалькулятора нет 
специальных команд ввода. Числа 
просто набираются на клавиатуре и 
автоматически заносятся в регистр 
X. Однако можно хранить числа и 
в программной памяти. Например, 
если нужно умножить содержимое 
регистра 0 на 2, мы пишем обычно: 
ИПО, 2, X- Теперь при работе про­
граммы число 2 вводить не надо — 
оно занесено в программную память, 
занимая в ней одну ячейку. Для 
многозначных чисел такая запись, 
как правило, нецелесообразна. На­
пример, если мы решим занести в 
программную память вместо двойки 
число 2,58, то соответствующий фраг­
мент программы будет выглядеть 
так: ИП 0, 2, «,», 5, 8, X- Одно чис­
ло занимает целых четыре ячейки — 
слишком много! Однако если все ад­
ресуемые регистры заняты, а в ПП 
место есть, то волей-неволей прихо­
дится прибегать и к этому способу. 
Коды цифр совпадают с ними самими
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(от 00 до 09); кроме них, при вво­
де чисел в ПП используются симво­
лы «,» (код 0—) и ВП (ОС) — 
ввод порядка. Так, для записи в ПП 
числа 1,6 • 1 0 -19 (заряд электрона в 
кулонах) нужно ввести команды: 
1, «,», 6, ВП, 1, 9, /—/.

Последняя команда этой группы — 
Сх (код 0Г). Она «стирает» содер­
жимое регистра X (вернее, засылает 
туда число 0).

Рассмотренных команд достаточно 
для написания несложных программ, 
производящих вычисления по после­
довательным формулам. Однако для 
многих задач этого набора недоста-

цесса вычислений, когда нужно либо 
прочесть полученный результат, либо 
ввести с клавиатуры какие-нибудь 
числа или предписывающие команды. 
В каждой программе обязательно 
есть хотя бы одна команда С/П — 
не может же программа работать 
бесконечно!

Команда безусловного перехода 
БП (51) передает управление коман­
де, адрес которой записан сразу по­
сле нее. Фактически она занимает в 
памяти две смежные ячейки: в пер­
вой записан код 51, во второй — 
другое двузначное число, адрес пе­
рехода. Так что две цифры подряд,

няется так. Если число, находящееся 
в регистре X, меньше нуля, то вы­
полняется команда, следующая за 
приведенным фрагментом, в против­
ном случае — команда, код которой 
записан по адресу 23. Команд услов­
ного перехода четыре: х < 0  '5С),
х = 0  (5Е), х =^0 (57), х > 0  (59).
Поскольку названия их написаны над 
клавишами, то перед ними нужно на­
жимать клавишу F.

Есть среди команд перехода четы­
ре команды, предназначенные для 
организации циклов — многократно­
го выполнения заданной последова­
тельности команд. Это L0 (код 5Г),
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точно. Даже при решении элементар­
ного квадратного уравнения требует­
ся сначала проверить знак дискрими­
нанта квадратного трехчлена, чтобы 
знать, вычислять ли действительные 
корни уравнения, или же действи­
тельную и мнимую части корней 
комплексных. То есть нужно сначала 
выбрать путь и лишь потом начи­
нать вычисления.

В языке микрокалькулятора име­
ются средства для проведения по­
добных операций. Это команды уп­
равления программой.

Наиболее часто употребляется 
команда останова С/П (код 50). Она 
используется для приостановки про-

набранные после команды БП, за­
писываются одним кодом — числом 
от 00 до 97 (напомним, что память 
ПМК состоит из 98 ячеек, поэтому 
адресов 98 и 99 попросту нет).

Команды условного перехода тоже 
передают управление, но лишь при 
выполнении определенных условий. 
В качестве условия в этих командах 
нашего ПМК используется сравне­
ние содержимого регистра X с ну­
лем. Если условие, записанное в 
команде, выполнено, то управление 
передается на следующую по поряд­
ку команду, в противном случае •— 
по указанному адресу. Например, 
условный переход х< 0 , 23 выпол-

L1 (5L), L2 (58) и L3 (5—). Перед 
каждой из них тоже, естественно, на­
жимается клавиша F. А после каж­
дой указывается адрес перехода. 
При обращении к одной из команд 
организации цикла из содержимого 
соответствующего (имеющего тот же 
номер) регистра данных вычитается 
единица, и, если результат не равен 
нулю, управление передается по ука­
занному адресу перехода. Если же 
результат равен нулю, цикл завер­
шается, и выполняется команда, за­
писанная после адреса перехода. Та­
ким образом, заслав в один из пер­
вых четырех регистров данных неко­
торое число п, мы получаем воз-
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можность выполнить некоторую часть 
программы п раз.

Последняя из программ перехо­
да — это ПП (код 53) — переход 
на подпрограмму. Структура ее та­
кая же, как и у остальных: сначала 
записывается сама команда, за ней — 
адрес перехода. Но в отличие от 
команды БП она не только «без­
условно» передает управление по за­
данному адресу, но и после отработ­
ки подпрограммы — а последнюю 
обязательно завершает команда В/О 
(возврат/очистка, код 52), — авто­
матически возвращает программу «на 
старое место» — к команде, следу­
ющей за ПП.

Особняком стоит команда К НОП 
(код 54), которая набирается двумя 
клавишами К и НОП. Это — «пус­
тая» команда, она не совершает ни­
каких действий. Употребляется обыч­
но при отладке программ: если вы­
яснится, что одна из команд лиш­
няя, то, чтобы не переписывать 
остальные, на ее место записывают 
«пустую» команду.

Команды косвенной адресации мы 
рассмотрим позже. Подведем краткие 
итоги.

1. Язык микрокалькулятора — это 
набор команд, имена которых напи­
саны на клавиатуре. Чтобы исполь­
зовать команды, названия которых 
даны над клавишами, нужно предва­
рительно нажать клавишу F. Перед 
командой НОП нужно нажать кла­
вишу К.

2. Каждая вычислительная коман­
да размещается в одной ячейке па­
мяти.

3. Результаты работы вычислитель­
ных команд помещаются в регистр 
X. Исходные данные для одномест­
ных операций черпаются из этого же 
регистра, а для двуместных — из 
регистров X и Y.

4. Во всех операциях по записи 
информации в регистры данных и 
по ее извлечению обязательно уча­
ствует регистр X. В регистры данных 
можно засылать только его содержи­
мое, и только в него можно считы­
вать числа из этих регистров.

5. Команды перехода записывают­
ся в двух смежных ячейках памяти 
(в первой — сама команда, во вто­
рой — адрес перехода). Адрес пере­
хода обязательно набирается в виде 
двузначного числа. '

6. При использовании вычислитель­
ных команд нужно следить за тем, 
верно ли расположены в регистрах 
стека аргументы операций, и, кроме 
того, помнить об ограничениях, на­
кладываемых на величину аргумен­
тов. Если последняя выходит за пре­
делы допустимых ограничений, рабо­
та программы прекращается и на 
индикатор выводится сообщение 
ЕГГОГ.

j

i

Г

7. Старайтесь по возможности из­
бегать употребления команды ХУ. 
Работает она медленно, а ошибки 
при вычислениях дает большие.

КОРОТКИЕ
КОРРЕСПОНДЕНЦИИ

КАК УСЛЫШАТЬ ДЕФЕКТ.
Мелкое растрескивание — при­
знак деформаций, которые могут 
привести к разрушению мостов, 
различных железобетонных кон­
струкций, арок, башен. Комплекс 
аппаратуры и приспособлений, со­
зданный в институте инженеров 
транспорта, способен зафиксиро­
вать невидимую глазом трещину 
в 10 мк с расстояния 10 м. При­
мечательно, что приборы не «ви­
дят», а «слышат» дефект, посколь­
ку в основу их действия положе­
на акустическая эмиссия.

При обследовании инженерных 
сооружений на поверхности их 
деталей размещают датчики аку­
стической эмиссии — сверхчув­
ствительные миниатюрные микро­
фоны. Они «прослушивают» бетон 
на большой площади. Сигналы от 
датчиков поступают в регистриру­
ющий электронный блок, в кото­
ром они анализируются по всему 
спектру частот. Нужная полоса 
выделяется, и из нее «выжимает­
ся» полезная информация. Таким 
путем можно найти случайные и 
прогрессирующие трещины, опре­
делить степень повреждения мате­
риала. Нет надобности объяснять, 
как необходим специалистам-экс- 
плуатационникам такой чувстви­
тельный метод неразрушающего 
контроля конструкций.

М о с к в а

ОГНЕУПОРЫ ИЗ ОТХОДОВ.
Если задаться вопросом, какая из 
отраслей является лидером в пе­
чальном соревновании загрязни­
телей окружающей среды, любой 
специалист-эколог в числе первых 
назовет металлургию. Действи­
тельно, отходы ее предприятий 
занимают много полезной площа­
ди, задымляют атмосферу. Поэто­
му любой технологический прием, 
связанный с утилизацией вторич­
ных ресурсов металлургических 
производств, приветствуется и ши­
роко распространяется.

Перспективный метод использо­
вания бросового сырья предложи­
ли молодые преподаватели, аспи­
ранты и студенты металлургиче­
ского института. В Днепропетров­
ске и области немало- предприя­
тий, около которых накапливают­
ся горы шлаков из плавильных 
печей и шламов карбида кремния, 
остающихся после газовой резки 
и сварки. Специалисты металлур­
гического института сперва в ла­
бораторных, а затем и в произ­
водственных условиях изготовили 
из вторичного сырья шихту для 
выпуска огнеупорных блоков. Она

на 40% состоит из отходов. Огне­
упоры из побочных продуктов, ка­
чество которых не вызывает на­
рекания, находят применение на 
местных металлургических пред­
приятиях.

[
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БЕНЗИН ИЗ УГЛЯ. Еще до
недавнего времени уголь использо­
вали в основном для отопитель­
ных целей. Теперь же, когда мно­
гочисленные прогнозы ориентиру­
ют на снижение потребления неф­
ти и газа, положение резко ме­
няется. На XXVI съезде КПСС 
поставлена задача ускорить соз­
дание в нашей стране промыш­
ленности синтетического топлива.

Новые способы сжижения уголь­
ной массы под сравнительно не­
высоким давлением, разработан­
ные специалистами Института го­
рючих ископаемых Минуглепро- 
ма, позволяют сейчас достигать 
50-процентного выхода жидкого 
горючего — бензина с эктановым 
числом 91 и дизельного топ­
лива марки ДЗ. На одной из 
шахт Подмосковного угольного 
бассейна стала работать первая в 
стране опытно-промышленная ус­
тановка СТ-5 для производства 
синтетического моторного топлива 
из бурых углей (см. «ТМ» № 7 за 
1983 год). На ней проверяются 
новые способы использования ги­
гантских залежей Канско-Ачин­
ского и других угольных бассей­
нов, работоспособность самой 
установки, правильность техниче­
ских решений, заложенных в нее 
учеными и производственниками 
с тем, чтобы скорее начать стро­
ительство мощных агрегатов. Они 
должны усовершенствовать, уде­
шевить процесс.

В двенадцатой пятилетке будет 
отрабатываться технология про­
изводства жидкого топлива из уг­
ля на крупных установках с тем, 
чтобы в 90-х годах в восточных 
районах Сибири создать уже про­
мышленный комплекс подобного 
назначения.
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ЭЛЕКТРОННОЕ «КУ­
КУ». Часы с кукушкой, изо­
бретенные еще в прошлом ве­
ке европейскими часовщика­
ми, сегодня в моде и на 
других континентах. Токий­
ские инженеры, например, 
сконструировали электрон­
ные часы, работающие с 
точностью до 2 секунд в 
месяц. Кукушка в них по­
является на табло из жид­
ких кристаллов, а синтеза­
тор звуков выдает всем 
знакомое «ку-ку». Програм­
му часов (можно менять — 
тогда птичка добавит чело­
веческим голосом: «Пора
вставать!» (Я п он и я).

ТРАНЗИСТОР БЕЗ БА­
ТАРЕЕК. Он может пона­
добиться геологам, поляр­
никам, альпинистам — лю­
дям, надолго отправляю­
щимся в края, где батарей­
ку при всем желании не 
купишь. Фирма «Шнайдер» 
выпустила малогабаритный 
транзисторный приемник, на 
упаковке которого написа­
но: «Покрутишь ручку од­
ну минуту — будешь слу­
шать целый час!» Рукоятка 
связана с валом генерато­
ра, который заряжает по­
стоянным током встроен­
ный в транзистор никель- 
кадмиевый аккумулятор. Та­
ким образом реализован 
принцип ручной зарядки ак­
кумуляторов, предложен­
ный еще в 1912 году 
(ФРГ).

СПЕЦИАЛИСТЫ ШИ­
РОКОГО ПРОФИЛЯ. Так
справедливо называют со­
временные роботы. Однако 
ученые продолжают подыс­
кивать им все новые и но­
вые профессии. В Росток­
ском порту, например, робо­
ты очищают стальные дни­
ща вернувшихся из плава­
ния' кораблей от ракушек, 
водорослей и ржавчины, за­
меняя несколько бригад ра­
бочих. Смонтированные на 
шарнирной балке, роботы 
сперва чистят металл вра­
щающимися металлически­
ми щетками. Затем вклю­
чается автоматический крас­
копульт, с помощью кото­
рого наносится слой поли­
мерного лака, и затем крас­
ка.

А вот сконструированный 
японской фирмой «Мацуси­
та» робот освоил профес­
сию художника. На основе 
предложенной ему фотогра­

фии он способен взять в ме­
ханическую руку кисть и за 
две минуты нарисовать 
точный портрет (ГДР, 
Я п о н и я ) .

МАКУЛАТУРА ВМЕ­
СТО АСБЕСТА. Потреб­
ность современной техники 

; в асбесте так велика, что 
' основные запасы этого ми­
нерального сырья на сего­
дня почти исчерпаны. Заме- 

j ну дефицитному природно­

му материалу сейчас ищут 
ученые многих стран. Мо­
лодые новаторы цементной 
фабрики «Поршендорф», на­
пример, начали выпуск стро­
ительных плит и труб, в ко­
торых волокна асбеста за­
менены целлюлозными, по­
лучаемыми в результате об­
работки старых газет и 
журналов. На производ­
стве при этом резко улуч­
шились санитарно-гигиени­
ческие условия, так как 
мелкая асбестовая5 пыль 
чрезвычайно вредна для 
здоровья человека. Авто­
ры разработки •— участни­
ки движения «Мастера 
завтрашнего дня» (ГДР).

«СТЕТОСКОПЫ» ДЛЯ 
КОМПОТОВ. На консерв­
ных заводах каждая банка 
после закупорки металличе­
ской крышкой должна быть 
проверена на герметичность. 
Новый способ контроля раз­
работали молодые специа­
листы из Пловдивского 
НИИ консервной промыш­
ленности. Известно, что 
герметично закупоренная 
банка, в которой под крыш­
кой после стерилизации 
создается вакуум, «мол­
чит», а банка с браком 
«шипит» —• воздух проби­
вается из-под крышки. На 
автоматической линии кон­
структоры установили два 
прибора со сверхчувстви­
тельными микрофонами, 
которые «прослушивают» 
каждую банку. «Шипящую» 
автомат снимает с конвейе­
ра и направляет на по­
вторную закупорку (Болга­
рия).

ГИГАНТ ЭКОЛОГИЧЕ­
СКИ БЕЗУПРЕЧЕН. Доне 
давнего времени считалось, 
чем мощнее двигатель внут­
реннего сгорания, тем боль­
ше он загрязняет воздух 
выхлопными газами и тем 
сильнее шумит. Инженеры 
венской автомобильной фаб­
рики ОАФ, создавшие двух­
этажный автобус с мото­
ром мощностью 240 л. с., 
доказали обратное. Во- 
первых, автобус не загряз­
няет городской воздух, так 
как работает на сжиженном 
газе. Во-вторых, шума он 
создает не больше, чем 
обычная малолитражка, по­
тому что отсек, где распо­
ложен двигатель, изолиро­
ван плитами из минераль­
ной ваты с прослойками из 
термостойкой пластмассы. 
( А в с т р и я ) .

НА ЛЫЖНЮ, МАЛЫ­
ШИ! На лыжах, оборудо­
ванных новыми крепления­
ми «сноу-гоу» (см. снимок), 
ребенок сможет кататься в 
обычных зимних сапожках. 
Оригинальное крепление 
выполнено в виде двух ши­
роких пластмассовых поло­
сок с пластиковой защел­
кой и устанавливается непо­
средственно на жесткий ре­

зиновый носок сапожка. 
Нажав на защелку, малень­
кий лыжник может легко 
застегнуть и расстегнуть 
крепление. Во время паде­
ния при резком повороте 
ноги крепление отстегивает­
ся ( Ф и н л я н д и я ) .

РАСТИ, ДЕРЕВО, БОЛЬ- 
ШОЕ-ПРЕБОЛЬШОЕ! Вы­
ращивание саженцев — 
процесс затяжной. Уско­
рить его позволяет изобре­
тение сотрудника Высшего 
лесотехнического института 
в Софии Марии Николовой. 
Много лет она эксперимен­
тировала со стимулятора­
ми — синтетическими веще­
ствами, активизирующими 
прорастание семян хвойных 
и лиственных пород и при­
живаемость саженцев. Эти 
соединения весьма дороги, 
поэтому их массовое приме­
нение сильно ограничено. 
Николова нашла им пре­
восходную замену, предло­
жила использовать в каче­
стве стимулятора бычью 
желчь ■—1 отходы скотобоен. 
Методика ее применения 
признана изобретением. До­
казано, что водный раствор 
желчи способствует быстро­
му прорастанию семян. 
Приживаемость молодых 
ростков также повышается. 
В отличие от других сти-
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муляторов желчь действует 
в течение длительного пе­
риода (Болгария).

«ТУЧА ПО НЕБУ ИДЕТ, 
БОЧКА J10 МОРЮ ПЛЫ­
ВЕТ...» Самая обыкновен­
ная бочка — с одной сто­
роны небольшой люк, над 
ним мачта с маленьким па­
русом — так выглядит 
плавсредство, на котором 
44-летний английский моряк 
Эрик Петерс собирается 
пересечь Тихий океан. Со­
брав необходимую сумму 
денег, он намеревается спу­
стить на воду свой «ко­
рабль» в чилийском порту 
Вальпараисо. Движимый 
только течениями и ветра­
ми, он должен доставить 
своего капитана к бере­
гам Австралии. Для Петер­
са это не первое рискован­
ное плавание. В конце 
1982 года он в такой же 
бочке за 46 дней пересек 
Атлантический океан. Во 
время плавания его еже­
дневный рацион состоял из 
225 г оливкового масла и 
миндаля, 40 г отрубей и 
0,5 кг хлеба, размоченного 
в пресной воде. Точно так 
же смельчак собирается пи­
таться и в экстремальных 
условиях нового путеше­
ствия ( Анг л ия ) .

А ЕСЛИ СПРЯТАТЬ 
СПИЦЫ? мире насчиты­
вается около 70 млн. мото­
циклов и мопедов, причем 
владельцы этих двухколес­
ных машин в основном мо­
лодые люди. А таким во­
дителям свойственно «да­
вать коню шпоры» — ездить 
на больших скоростях, ко­
торые, как известно, напря­
мую связаны с повышен­
ным расходом топлива. 
Сейчас конструкторы раз­
рабатывают различные спо­
собы увеличения экономич­
ности мотоциклов. Один из 
них — придание машине на­
иболее рациональной аэро­
динамической формы. Есть 
предложение, например, всю 
моторную группу закрыть 
пластмассовым кожухом, 
обтекатель приделать не 
только к задней, но и к пе­
редней фаре, а на колеса 
надеть сплошные полимер­
ные чехлы, оставив лишь 
узкую полоску резины, что­
бы спицы не захватывали 
воздух и не создавали тор­
мозящего эффекта. По под­
счетам, экономия топлива 
при эксплуатации такого 
мотоцикла составит около 
10% ( Ав с т р и я ) .

ЛУЧШАЯ В СВОЕМ 
КЛАССЕ. Так отзываются 

; специалисты о новой аэро- 
фотосъемочной камере
ЛМК, созданной на извест­
ном комбинате «Карл Цейс 
Иена». Этот аппарат снаб­
жен сразу двумя мини-ЭВМ. 
Одна считает, анализирует 
и дифференцирует все фак­
торы, влияющие на выдерж­
ку в зависимости от вы- 

I бранной диафрагмы. Ана­
лиз ведется с большой вы­
соты через объектив фото­
камеры. Экспозиция уста­

: навливается автоматически 
j и с предельной точностью. 
Второй мини-компьютер 
решает еще более сложную 

I задачу — компенсирует 
сдвиг изображения, происхо- 

| дящий из-за вибраций само­
лета. Он во время съемки 
вырабатывает команду ме­
ханизму, который с вели­
чайшей точностью смещает 
в аппарате кассету с плен­

ной со скоростью, равной 
скорости сдвига изображе­
ния. Тем самым достигает­
ся оптимальная резкость 
снимка, его информацион­
ная насыщенность повы­
шается (ГДР).

ЕМУ И МЕЛИ НИПО­
ЧЕМ. Инженеру из Бреме­
на однажды не повезло: 
катаясь на серфере, он ока­
зался на мели во время 
отлива, и ему пришлось 
весь обратный путь та­
щить на спине свою доску 
с парусом. Неудача, одна­
ко, не обескуражила спорт- 
смена-любителя, а натолк­
нула на мысль приделать 
к серферу колеса. Он сде­
лал одну пластмассовую 
доску чуть шире, а снизу 
установил пластмассовые 
ролики. Теперь при отливе 
можно кататься и по мок­
рому песку. Более того, ес­

ли ветер благоприятствует, 
на таком серфере можно 
ездить и по шоссе. Заме­
нив зимой ролики на конь­
ки, вы получите серфер- 

I буер, который развивает 
скорость до 120 км/ч 
(ФРГ).

ШЕЛУХА ВМЕСТО МА­
ЗУТА. Ради экономии топ­
лива на многих предприяти­
ях используют всевозмож­
ные отходы пронзводетва: к 
примеру, шелуху семян на 
заводе по производству под­
солнечного масла, обрезки 
кожи на обувных предприя­
тиях, сухие остатки на фаб­
риках по выпуску раство­
римого кофе и т. д. В Бу­
дапештском институте энер- 
етики созданы утилизацион­
ные котельные агрегаты, в 
которых можно сжигать 
различные отходы и полу­
чать пар. Гак, на заводе 
растительного масла в го­
роде Мартфю применение 
подобных котлов позволяет 
ежегодно экономить
10 тыс. т мазута. В котел 
под слой • шелухи, к кото­
рой можно добавить опил­
ки, макулатуру, пылевидный 
торф, створки фасоли, со­
лому, сухие стебли куку­
рузы, подается сильная 
струя воздуха, и вся эта 
смесь хорошо сгорает (Вен­
грия) .

И СНОВА ПАРОВОЗЫ.
Судя по всему, решение 
избавиться от паровых ло­
комотивов было поспеш­
ным. При использовании со­
временных материалов, а 
также последних достиже­

ний техники их можно пре­
вратить в весьма выгодные 
транспортные средства. Се­
годня при дефиците жид­
кого топлива паровозы сно­
ва появились на дорогах 
многих стран.

Вернуть их к жизни ре­
шили и железнодорожники 
депо «Гейзен таль». Для 
повышения конкуренто­
способности паровозов по 
сравнению с дизельными 
тепловозами топки переве­
ли на факельное сжигание 
угольной пыли — отходов 
обогатительных фабрик. 
Подача топлива автомати­
зирована. За тепловыми 
процессами следит электро­
ника. I Паровозы экономят 
сотни тонн солярки (ГДР).

ОТ 8 ДО 15. Таков воз­
раст детей, для которых 
предназначены эти миниа­
тюрные машины. Сделаны 
они из пластмассы и весят 
всего 55 кг. Они оснащены 
одноцилиндровым мотором 
(рабочий объем 127 см3) 
мощностью 3,5 л. с., кото­
рый позволяет развивать 
скорость не выше 3,5 км/ч. 
Для детей она вполне до­
статочна, ведь главное, что­
бы они научились водить 
машину и правильно поль­
зоваться дорожными знака­
ми. Мотор весьма экономи­
чен: за час работы он тра­
тит в среднем 1 л бензина. 
Конечно, при создании дет­
ского автомобиля конструк­
торы предусмотрели всевоз­
можные меры для макси­
мальной безопасности уп­
равления им ( Ф и н л я н ­
дия) .
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РЫБИН
Р и с .  Е. К а т ы ш е в а

Большой, почти метрового диаметра, огненный шар 
возник под стеной замка, неярким золотистым светом 
озарил нагромождения камней, вмиг превратив их в 
груду самоцветов.' .

Боясь сделать лишнее движение, Обнорский отложил 
упругие струны-антенны, с помощью которых творил 
свою светомузыкальную симфонию, и крикнул сдавлен­
но, словно шар мог услышать через толстую полусферу 
окна: ■

— Эй, кто-нибудь!
Первым неслышно прикатился робот-слуга. Запоминая 

огненного гостя, припал к окну. Шар не пошевелился. 
Обнорский знал, что шары на присутствие роботов обы­
чно не реагируют, но все же сказал раздраженно:

— Чего тут вертишься! Мешаешь!
Робот покатился к выходу — и шар тоже стал уда­

ляться.
— Стой! — приказал роботу Обнорский. — Вернись 

к окну.
Шар придвинулся так близко, что золотистые отсве­

ты блуждали по гладкому телу робота, словно ощупы­
вали его через толстый прозрачный пластик. Обнор­
ский снова взялся за антенны. Черный силуэт робота в 
золотистом ореоле, загадочный шар, пульсирующий на 
фоне потемневшей в сумерках местности, красочное ве­
чернее зарево, отсеченное черной гребенкой гор, — вся 
эта феерическая картина будила творческий восторг, и 
Обнорский старался запомнить ее, чтобы выразить потом 
в фантастических образах.

Послышался топот ног, громко хлопнула дверь... Шар 
исчез.

— Не могли осторожней?! — накинулся Обнорский 
на вошедших. — Такую картину испортили!..

Люди послушно удалились. Знали крутой нрав «пер­
вого гения Вселенной».

Обнорский обругал себя за то, что не сдержался. 
Не надо было никого звать. Высокое творчество не тер­
пит толпы. Какой мог получиться шедевр, если бы по­
дольше остаться наедине с этим светящимся шаром! 
Ему казалось, что это, упущенное, было бы лучшим его 
произведением, где таинственное и реальное перепле­
лись бы в неожиданных формах, цветах, звуках...

Обнорский ходил по мастерской, косясь на темнею­
щую за широким окном даль, и размышлял о том, что 
чего-то не додумал, создавая Город искусств. Нача- 
лось-то прекрасно. Он выбрал отдаленный и безопасный 
мир, собрал группу эстетов, способных в творчестве са- 
моуглубляться до самоотречения... Двенадцать чело­
век. Теперь ему казалось, что ошибся он все-таки в са­
мом начале, согласившись по настоянию друзей взять 
с собой человека, не относящегося к миру искусств. 
И фамилия-то у него была обыкновенная — Ермаков. 
«Он умеет все, — заверили друзья. — Возьми на вся­
кий случай, пригодится...»

На вершине горы, откуда открывался живописный 
пейзаж, роботы построили настоящий замок — с подъ­
емным мостом, башнями и зубчатыми стенами. Но он 
выглядел старинным только снаружи, внутри было свет­
ло и просторно. Каждый член поселения имел свою 
обширную мастерскую и свое окно в многоцветный 
мир.

Самосоздающиеся и самоуправляющиеся роботы 
освобождали поселенцев от каких-либо забот. И те тво­
рили. Каждую неделю новые гениальные композиции, 
зашифрованные в кратких сигналах, отправлялись по 
всем космическим каналам связи. Чтобы все люди на 
всех планетах могли насладиться великими произведе­
ниями искусства. Один только Ермаков занимался не­
ведомо чем: захламил свой угол какими-то приборами, 
препаратами, агрегатами, назначения которых не пони­
мал даже председатель поселения художник Колон- 
таев. Он был замкнут, этот Ермаков, водил дружбу 
только с роботами. Да еще юный Леня Белецкий, кото­
рого «первый гений» втайне мечтал сделать своим пос­
ледователем, не оправдал надежд: все время пропадал 
возле Ермакова.

Ночь за окном была живописно-синей. Сквозь редкую 
облачность светили две луны. Вдали, у самых гор, 
бродили огоньки — видимо, все те же вездесущие 
огненные шары, почему-то не замеченные первыми ис­
следователями планеты. Шары эти никому не причиняли 
вреда, и потому на них скоро перестали обращать 
внимание. Роботы, пытавшиеся узнать, что это такое,
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не могли за ними угнаться. Так и бродили огоньки по 
окрестным горам и долинам, будя своею таинствен­
ностью творческие восторги эстетов...

Проснулся Обнорский, как обычно, до восхода солн­
ца, потянулся и позвал робота, намереваясь выпить 
свою обычную чашку кофе. Робот-слуга не появился. 
Он крикнул еще раз и опять безрезультатно. Связь 
не работала. Это было уже ни на что не похоже, и он 
сам помчался будить председателя поселения Колон- 
таева. Тот со сна ничего не понял, и между ними прои­
зошел совершенно недопустимый для людей искусства 
диалог: * *

— Мог бы сам узнать, в чем дело, — сказал Колон- 
таев.

Обнорский вспылил: .
— Тебя выбрали, чтобы ты обеспечивал условия для 

творчества! Я сегодня же поставлю вопрос о пере­
избрании.

— Пожалуйста! — в свою очередь, закричал Колон- 
таев. — Думаешь, это легко — быть председателем? 
Тебя и выберем.

— Я уж наведу порядок. Роботы будут крутиться как 
миленькие.

— Вот и наведи!..
— Вот и наведу!..
Неизвестно, сколько бы они так препирались, если бы 

не вбежал в комнату Леня Белецкий. Судорожно глот­
нув воздух, он крикнул так, словно боялся, что его 
не услышат:

— Роботы... сбежали!..
Обнорский нервно засмеялся.
— И куда же они сбежали?
— Не знаю.
— Иди узнай, потом придешь, скажешь.
— Черт знает что! — в свою очередь, раздраженно 

сказал Колонтаев и начал одеваться.
В тот день эстеты много шутили по поводу вынуж­

денной своей робинзонады, ели то, что было впрок за­
готовлено роботами. А Ермаков и легкий на подъем 
Леня отправились искать беглецов. Обойдя замок, сразу 
же наткнулись на следы, ясно видимые на щебеночной 
тропе. Роботы катились, как видно, в затылок друг дру­
гу — след в след, колея в колею. За живописной до­
линой след снова повел в гору. Ермаков остановился 
полюбоваться окрестностями. Замок на далекой уже 
вершине выделялся зубчатым гребнем на фоне, как всег­
да, белесого неба. Внизу зеркально блестели речка и 
озеро у запруды.

И вдруг они увидели огненный шар. Небольшой, раз­
мером с человеческую голову, он приплясывал на тропе 
как раз в той стороне, куда они направлял?, .. Но 
близко не подпустил — покатился, запрыгал по кам­
ням, все время держась на почтительном расстоянии. 
А потом, уже высоко в горах, вдруг подпрыгнул и 
исчез за поворотом скалы.

Ермаков велел Лене остановиться, а сам медленно 
двинулся вперед. И только потому, что шел осторожно, 
своевременно заметил обрыв. Лег на камень, подполз 
к краю пропасти и увидел то, от чего захолодело серд­
це: внизу, разбросанные по камням, изломанные и ужас­
ные в своей изломанности, темнели разбитые тела. Ста­
ло ясно, что роботы шли ночью, повинуясь какой-то 
своей потребности, и не заметили пропасти.

Целый день они осматривали останки роботов, пы­
таясь вернуть к жизни хоть одного. Все было напрас­
но: обрыв был высок, а скалы остры — от иных ро­
ботов нечего было взять и на запчасти. Даже блоки 
управления, упрятанные за крепчайший пластиковый 
панцирь, и те в большинстве были разбиты вдребезги.

Здесь же и заночевали, в прогретой солнцем нише 
под скалой. Ермаков разжег костер, чем привел Леню 
в неописуемый восторг: тот тянул к огню руки, обжи­
гался, кашлял в дыму, но не отходил.

— Теперь будем жить как первобытные люди, — ра­

довался он. — Сами себе хозяева, что хотим, то и де­
лаем.

— Ты считаешь, это хорошо? Разве роботы тебе 
мешали?

— Не мешали, но... — поморщился Леня. — Я не 
знаю...

Леня еще не понимал, что хотел выразить. Но обо­
стренным чутьем подростка он чувствовал то главное, 
о чем Ермаков в последнее время задумывался все ча­
ще. Эстеты говорили, что он не понимает высот искус­
ства, но Ермаков был уверен в обратном. Конечно, он 
не мог вызывать в себе состояние творческого экста­
за, ему было не под силу изощренным и красивым сло­
гом выразить многогранность светомузыкальной гаммы. 
Зато он осмеливался задавать себе вопрос, который, 
как видно, и в голову никому не приходил: зачем все 
эти восторги и экстазы? «Искусство будит высокие по­
рывы, развивает воображение и этим повышает твор­
ческий потенциал человека, — говорил Обнорский. — 
Высокое искусство сродни высокой науке. А наука...» 
Дальше следовало долгое перечисление того, что может 
наука и что она делает для человека. Получалось более 
чем убедительно, но однажды до Ермакова дошло, что 
наука и искусство, о которых говорит Обнорский, в дей­
ствительности как бы стремятся подменить собой чело­
века. «Можно многое знать и ничего не уметь. Чело­
век велик не столько знаниями, сколько умением все 
делать», — понял вдруг Ермаков. Впрочем, ему и рань­
ше не верилось, что отвлеченно-эстетические упражнения 
на далекой планете могут кому-то понадобиться. «Лю­
дям, — говорили эстеты, — и всей нашей космиче­
ской культуре». Тут, по мнению Ермакова, крылся ка­
кой-то самообман, какое-то заблуждение.

И еще в последнее время все чаще думалось ему о 
том, что на протяжении тысячелетий культуре предше­
ствовал труд. Он-то и был культурой. Недаром гово­
рили: культура земледелия, культура животноводства. 
Народ, умевший лучше пахать и сеять, считался наро­
дом более высокой культуры. И что бы ни делал че­
ловек — рисовал узоры на глиняных горшках, ткал 
красочные орнаменты, слагал песни или придумывал 
сложные обряды — все это было нужно для дела. 
Культуру создавал человек труда. А потом произошел 
разрыв: появились люди, занимающиеся исключительно 
культурой... И они стали навязывать другим свои взгля­
ды на труд и отдых, на добро и зло, любовь и нена­
висть. Появилась мечта свалить простой труд на плечи 
роботов. Но можно ли, нужно ли лишать человека спо­
собности и желания быть творцом? Превращать его из 
творца в потребителя?..

Они с Леней проговорили у костра всю ночь. А утром 
принесли к замку груду металла, пластмассовых мышц, 
деталей и узлов — все, что удалось снять с разбитых 
роботов. Принесли и сложили на берегу речки. Ерма­
ков построил здесь временный навес из жердей и проч­
ной пластмассовой пленки, которая имелась на скла­
дах у запасливых роботов. Никто не обратил на это 
внимания: каждый в поселении, по словам Обнорского, 
имел право чудить как ему вздумается. Даже сооб­
щение о гибели роботов, казалось, не произвело на по­
селенцев никакого впечатления. Ермаков сказал пред­
седателю, что надо срочно собрать всех и разъяснить 
серьезность положения. Колонтаев ответил, что непре­
менно соберет, только позднее, поскольку неожиданная
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обстановка вызвала у всех новый взлет вдохновения и 
он не намерен мешать творческим порывам.

Ермаков знал, что о «творческих порывах» скоро при­
дется забыть: уже через две недели кончится запас во­
ды в замке и эстетам волей-неволей придется пересе­
ляться вниз или таскать воду на верхотуру. Он начал 
строить дом из камней и металлических сеток, которые 
скреплял быстротвердеющим пластиком, взятым все на 
тех же складах. Дом получался невзрачным, вроде боль­
шого сарая, но и он радовал — ведь скоро сюда пере­
селятся многие колонисты. Строительство продвигалось 
медленно: много времени отнимал уход за обширными 
огородами, оставшимися от роботов.

Роботы, роботы! Ермаков вспоминал их по сто раз 
на день, лишь теперь как следует осознав, сколько же 
они делали для людей.

Первые дни его хлопоты у реки никого не интересо­
вали. Лишь изредка тот или иной поэт либо художник 
останавливался поблизости и удивленно смотрел на «че- 
ловека-робота». 11отом некоторые начали ему понемно­
гу помогать. Через месяц, как он и предполагал, все 
переселились к реке. Все, кроме Обнорского. Тот зая­
вил, что раз уж ему суждено умереть от голода и 
жажды, то он умрет поэтом, и жил в невообразимом 
хаосе своей мастерской — прибирать за ним было не­
кому. Кое-кто, жалеючи, носил ему в замок воду и 
свежие овощи с огорода. Обнорский быстро привык к 
этому и гневался, если очередной доброволец задержи­
вался.

Долго разбирался Ермаков в механизмах, обслужи­
вавших замок, и наконец включил их, дал воду, нала­
дил связь. А потом и более того — надумал сам со­
брать робота. Когда сообщил председателю, тот сразу 
поверил и уже от него не отходил — просил, требовал, 
чтобы первый робот появился поскорее.

Ермаков торопился, работал даже по ночам. Но 
однажды его осенило, что эстетам нужен не робот-по­
мощник, а слуга, что ими движет тоска по той парази­
тической жизни, которую вела колония прежде. И он 
начал сомневаться: следует ли вообще возиться с робо­
том? Но дело было начато, и Ермаков продолжал рабо­
тать, забывая об отдыхе, находя радость в каждом 
ожившем под его руками узле...

Он отложил паяльник, оглядел свое детище — стран­
ное сочетание металла и биологической ткани, напоми­
нающее осьминога. Точнее, конечностей у робота было 
двенадцать; восемь оканчивались округлыми рифлеными 
башмаками с шипами, четыре — трехпалыми кистями. 
Все двенадцать приводились в движение искусственны­
ми живыми мышцами, стянутыми к большому, полу­
метрового диаметра шаровидному корпусу, в котором 
находились управляющая система, электронный интел­
лект. Четыре перископических глаза довершали карти­
ну. Но Ермаков уже любил его, еще не ожившего. По­
тому что знал: робот будет добрейшим и способнейшим 
существом. И работящим, как никто в поселении.

— Леня, пока ничего не трогай, — сказал Ермаков 
и вышел, накинув на плечи легкую куртку.

Солнце клонилось к горной гряде на западе. Легкий 
теплый ветер приятно освежал. Рядом под камнями ти­
хо журчала речка. Чуть ниже она разливалась озером, 
сверкающим сейчас, на закате, как чистейшее зеркало. 
За озером круто поднимался горный склон, переходя­
щий в живописный скальный обрыв.

За закрытой дверью мастерской вдруг послышался 
крик, какой-то стук, и на пороге показался Леня, блед­
ный как полотно.

— Он ожил, ожил! — торопливо повторял Леня и 
метался глазами по сторонам, искал, чем бы подпереть 
дверь.

В дверную щель просунулось длинное щупальце, и 
Леня отскочил в испуге. .

— Здравствуй, создатель! — вежливо произнес по­
явившийся в дверях робот, шевеля глазами-перископа­
ми. — Можно мне погреться на солнышке?

— А зачем тебе это? — спросил едва пришедший в 
себя Ермаков. Он с любопытством и некоторым испу­
гом рассматривал свое детище, такое привычное там, 
на сборочном столе, и такое до жути незнакомое здесь.

— Солнце всем полезно. Разве не ты это говорил?
Мурашки пробежали по спине Ермакова. Много чего

говорил он, работая у сборочного стола... Робот, види­
мо, жил еще до того, как первый раз шевельнулся. Так 
живут эмбрионы. Человек или любое животное еще не 
родилось, но уже учится жить и понимать окружающее.

— А что ты еще знаешь?
— Ты — мой создатель, и я должен тебя слушать­

ся, — сказал робот. Он грациозно повел в стороны все­
ми четырьмя щупальцами-руками, показывая на горы, 
леса, на озеро и даже на небо, затянутое легкой светя­
щейся дымкой. — Я хочу побольше узнать об этом 
мире. Можно мне немного погулять?

— Пожалуйста, — разрешил Ермаков, и робот, быст­
ро перебирая длинными ногами-щупальцами, двинул­
ся к ручью. Когда он скрылся за камнями, Ермаков за­
метил в той стороне огненный шар — такой же, как в 
прошлый раз. Словно желтый мяч, покрытый люмине­
сцентной краской...

В прошлый раз такой же шар вел их по тропе. Вел 
к пропасти. Только осторожность спасла тогда. Кто 
знает, может, шары вели и роботов той трагической 
ночью? . . ,1 . ’ 7 /

— Назад! — крикнул Ермаков. Но робот не вернул­
ся. Бежать за ним было бессмысленно: не угонишься. 
Несколько раз он показался между деревьями по ту 
сторону озера, затем на горном склоне. Черный, он ка­
тился рядом с желтым шаром, словно хотел обогнать 
его. Потом они окончательно исчезли в горах.

Тут на горной тропе застучали камни и послыша­
лись торопливые шаги: к ним сверху, от замка, быстро 
шел председатель Колонтаев.

— Где твой... шедевр? — крикнул он еще издали. — 
Показывай, что он может.

— А его нет.
— Как это нет?
— Убежал. За шаром погнался.
— Зачем же ты его отпустил?
— Ему еще учиться надо.
— Кому учиться? Роботу? Не смеши!
— Надо учиться, — упрямо повторил Ермаков.
— Да чему учиться? Воду качать? В огороде копать­

ся? Обнорский сам скажет ему, что делать.
— Обнорский? Пусть сам за собой убирает.
Колонтаев побледнел в гневе, но сдержался, не стал

кричать и ругаться.
— Ладно, потом разберемся.
Но теперь не сдержался Ермаков.
— Роботовладение тебе не напоминает рабовладе­

ние? — сказал он запальчиво.
— Не злоупотребляй каламбурами.
— Это не каламбур, а печальная истина. Роботовла­

дельческая психология не слишком отличается от рабо­
владельческой. А мы, соглашаясь, что одна позорна, да­
же преступна, по существу, утверждаем другую.

— Робот не человек.
— Не о роботах речь... О роботовладельцах. Они-то — 

люди. Их разлагает эта психология, порождающая па­
разитизм. Роботы создавались для освобождения чело­
века от чрезмерно тяжелого, монотонного, изнуритель­
ного труда, а не от всякого. Не от всякого!.. Вы тут 
создали не Город высокой эстетики, а город бездельни­
ков, не умеющих трудиться и презирающих труд...

Ермаков и еще бы говорил на эту тему, да Колон­
таев как-то странно вдруг посмотрел на него и, повер­
нувшись, пошел, почти побежал по тропе к замку. 
Оглянулся, крикнул издали:

— Ты сумасшедший! Тебя надо изолировать, пока че­
го-нибудь не натворил!..

— Это они сумасшедшие, — сказал Ермаков Лене,
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обалдело смотревшему на него. — Жизнь, какой они 
живут, ведет не к развитию человека, а к деградации. 
Но беды научат. У кого трудовая наследственность — 
вспомнят, выживут. Человек должен уметь все или хо­
тя бы многое. И ценить, любить это свое умение...

На душе было тошно. Не от жалости к несомненно 
обреченному Городу эстетов. Ему вдруг подумалось: ви­
рус паразитизма привезен с Земли. Значит, он гнездит­
ся и там? Трудно поверить, что человечество не спра­
вится с болезнью. Теперь он знал о ней и не мог успо­
коиться. Вот какую весть пошлет он на Землю. Если, 
конечно, удастся наладить связь.

В этот день Ермакову не работалось. Ходил по бере­
гу речки в сопровождении молчаливого Лени и все ду­
мал, что теперь делать. Обнорский и другие хотели до­
казать, что для творчества необходимы особые, исклю­
чительные условия, даже отшельничество. Но еще не­
известно, как будут приняты творения эстетов: не сию­
минутные восторги, а время выносит окончательные 
оценки. Пока же эксперимент ведет к неожиданному 
для них результату. Хотя можно было предвидеть. 
В глубокой древности похожий эксперимент поставила 
сама история. Рабовладение привело к извращению под­
линных человеческих ценностей, к распаду общества. 
Но трудовая наследственность сказала свое слово, соз­
дав в конце концов общественную формацию, где выс­
шая ценность человека — умение трудиться — стала 
высшей ценностью общества...

И тут он увидел прямо перед собой еще один огнен­
ный шар, небольшой, размером с кулак. Шар, будто 
мячик, отскакивал от камней со звуком легких шлепков. 
Но прыгал не как попало, а устремляясь в одну сторо­
ну, вверх, в гору.

— Словно зовет за собой, — сказал Ермаков.
— Как в тот раз, — откликнулся Леня.
И тут Ермаков испугался. Куда зовет шар? Туда же, 

в скалы? Чтобы показать разбившегося робота?!
Дорога была та самая. Вот и угол скалы, за которым 

обрывалась пропасть. Шар вспыхнул — и скрылся из 
глаз. Ермаков остановился, подождал Леню. Вдвоем 
они осторожно пошли вперед. Увидели, как желтый, 
зыбучий, словно шаровая молния, огненный проводник 
сорвался с обрыва и полетел по снижающейся дуге к 
центру долины, простиравшейся глубоко внизу. Там, ку­
да он летел, искрилось множество огненных точек. Они 
слипались в шар, и шар этот, уже огромный, как дом, 
все продолжал расти, переливаясь всеми цветами — от 
ярко-малинового до ярко-оранжевого. Потом он стал 
ярко-голубым и, все накаляясь, превратился в ослепи­
тельно белый. И вдруг тонкий прозрачный луч вымет­
нулся из его середины, вонзился в блеклую пустоту не­
ба. Теперь накалялся этот луч, а шар стал бледнеть, 
растворяться и наконец совсем исчез. Всплеснулось 
какое-то сияние на том месте, где он был, донесся да­
лекий то ли вздох, то ли стон, и все исчезло. И ничто 
не напоминало о загадочном феерическом действии, 
только что разворачивавшемся в долине.

— Ч т  это было? — прошептал Леня.
Ермаков не ответил. И вдруг увидел внизу движу­

щийся в их сторону желтый шар, бегущий стремитель­
но и как-то странно, прыжками, словно его смертельно 
напугало происходившее в долине. Потом Ермаков раз­
глядел, что это вовсе не огненный шар, а какой-то ры­
жий зверь, странно круглый, многоногий...

— Это же наш робот! — воскликнул Леня.
Теперь Ермаков и сам видел, что это робот, только 

какой-то нарядный, блестящий позолотой. Достигнув 
обрыва, он не остановился, не побежал в сторону, а 
быстро, словно муха, полез по отвесной скале, цеп­
ляясь за ее неровности острыми шипами ног. Потом вы­
лез на площадку и свирепо блеснул- всеми четырьмя 
глазищами.

— Это ты, создатель? —- сказал он. И тут же как 
бы обмяк.

— А если бы не я? — спросил Ермаков.
— Я потерял к людям доверие.
— Терять можно то, что имеешь. Откуда ты знаешь 

людей?
— Мне говорили. — Робот махнул рукой-щупальцем

в блеклое небо. — Когда я еще не умел двигаться, но 
уже все понимал, приходил шар, объяснял, что люди, 
которым я должен помогать, обречены, и лучше, если 
они поймут это ра'ньше. Но программа внушала мне, 
что нужно всегда помогать людям. Теперь я знаю: и
помощь бывает во вред.

— Значит, эти шары... живые?
— Да. Они изучали вас, но вы оказались недостой­

ны контакта.
Ермаков зажмурился. То, о чем он смутно догады­

вался, оправдалось. Мы в своей самонадеянности не до­
гадываемся, что сами, в каждом своем желании и дея­
нии, можем оказаться объектом исследования. Даже 
эстеты с их обостренными чувствами ничего не замети­
ли. Или они, так сказать, видят только самих себя?

— Недостойны? — с трудом выговорил Ермаков. —
Все люди? ‘ . *

— Кроме тебя, создатель. Но ты в этом обществе 
ничего не решаешь.

— Здесь не все общество. Это лишь частица, к тому 
же не лучшая.

— Частица — отражение целого. Так они говорят. 
Болезнь, угнездившаяся в одной части тела, незримо 
присутствует и в других. Вы недостойны контакта...

— А ты?1 — вдруг рассердился Ермаков. — Ты, соз­
данный нашими руками, вобравший в себя наши мысли 
и желания?..

— Я был нужен, чтобы сообщить решение. Они это­
го хотели.

— Значит, собираются вернуться?
— Возможно. Но это будет не скоро.
— Ну хоть так, — облегченно вздохнул Ермаков и 

посмотрел на Леню, вытянувшегося, напряженно ловив­
шего каждое слово. — Слышишь, Леонид? Ждать при­
дется тебе.

— И мне, — откликнулся робот.
— И вам, — сказал Леня.
— Ну что ж, — медленно проговорил Ермаков. — 

Я... постараюсь.
Теперь ему было легко. Он знал, что ему делать. 

Не только сегодня и завтра, но и через год, и через 
десять лет. Ему предстояло сделать все, чтобы таких, 
как Леня, не коснулся паразитизм роботовладения, 
чтобы они не только много знали, но и многое умели, 
не только мечтали, но и делали. Делали своими рука­
ми. Через руки приходит к человеку уверенность в се­
бе, нравственность, гордость и достоинство. Лишь через 
руки, умеющие делать все. Теперь он, Ермаков, будет 
самым яростным глашатаем радости и простого труда. 
Потому что теперь он, как никогда, знает: мало твер­
дить о будущем в наших мечтах, в наших сердцах. 
Светлое будущее становится реальностью, когда про 
него можно сказать, что оно — в наших руках...
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Неожиданный вывод

кто

В пику бракоделу
Это было 13

обычно скромный до застен­чивости, на этот раз не на шутку рассердился, и, когда вышедший из себя Уинтон прокричал; «Раз вы, мистер Паккард, такой умный, стройте автомобиль са- j 
августа ми», — он запальчиво вое-

Деревянная шляпа
Английский химик Генри Энфилд Роско (1833—1915) был многосторонним уче­

ным. Он получил металли­ческий ванадий, установил один из законов фотохимии, внес немалый вклад в орга­нический синтез.Однажды его пригласили прочитать лекцию об успе­хах науки, на которую при­шли члены парламента и светские бездельники, пад­
кие до всякого рода вошед­ших в моду людей. Роско воспринял приглашениевсерьез и в своем докладе немало внимания уделил перспективам получения
красителей из продуктов пе­реработки каменного угля. После завершения лекции к ученому подошла некая да­ма, любезно поблагодарила от имени присутствующих 
за интересные сведения и добавила;— Кстати, теперь мне ста­
ло совсем ясно, почему по­левые цветочки столь раз­нообразны и прелестны по своей окраске.— Позвольте, но ведь я ничего не говорил о ботани­
ке!— Зато много говорили о Красках из угля. А камен­ный уголь скрывается под землей, как, например, в мо­ем имении. Следовательно, цветам есть из чего приго­товлять свои яркие краски.

Как-то в мастерскую анг­лийского изобретателя

1898 года. Инженер-электрик кликнул; «А вот возьму и Джеймс Паккард из города построю!» и ушел, ярост- 
Уоррен (штат Огайо), владе- но хлопнув дверью... лец небольшой электромеха- Если бы Уинтон мог пред- нической мастерской, решил положить, что, выгнав кли- 
приобрести новомодный без- ента, наживет лошадный энипаж и отпра- ного конкурента! Паккард и вился в Кливленд, где с взаправду построил автомо- 
недавних пор орудовал не- биль — на это у него ушел 
ний Александер Уинтон.Этот велосипедных дел мас­тер, по слухам, сконструи­ровал и продал довольно много этих самых... как их?., автомобилей, а стало быть, имел приличную ре­путацию.Прибыв в Кливленд, Пак-Джеймса Уатта (1736 1819) кард выяснил, что Уинтонзашел молодой человек в по- уСпел построить дюжину ма- исках работы. Механик был крайне занят, к тому же расстроен техническими Hej- поладками своей паровой машины, а потому отказал

I  J i a k k c r p g

злополучный фабричный но- чилась настолько удачной, заявил о себе, едва ма- что ее тут же купили за со-

шин и только-только завер­шил работу над тринадца той. Не смутившись «не­
счастливой цифрой», Пак­кард купил автомобиль и  ̂ _просителю. Но вдруг его отправился домой. Однако--год; причем машина полу­взгляд упал на странный - - - - --------- *---- --- ------- ------------ -------- *■предмет, который юноша

скромно прижимал к живо- шина успела проехать пол- лидную по тем временам
ту. _ сотни миль: сначала пере- сумму. Эта выручка натолк-грелся двигатель (охлажде- нула Панкарда на мысльние у машины Уинтона бы- всерьез заняться автомо-ло воздушным), потом лоп- бильным делом. Вместе снула цепь привода ведущих братом Уильямом он органи-колес, соскочили шины... зовал фирму, которая вы­В конце концов. Панкарду пускала автомобили на двепришлось брести через по- персоны под маркой

Р'— Это что такое?

ле за подмогой на ближай- «Огайо». Впоследствии на- шую конюшню. Измучен- звание фирмы и автомобиля ный, заляпанный дорожной братья решили заменить на грязью (как назло, пошел свою фамилию. Так роди- 
дождь), незадачливый авто- лась марка «Паккард», про­мобилист запряг в безло- существовавшая до 1962 го- шадный экипаж свежих л о- да и завоевавшая широкую шадей и поехал в Кливленд известность. Что же касает- объясняться. Уинтон, призе- ся предприятия Уинтона, то 
мистый, плотный, с торча- оно было вынуждено свер-щими в стороны нафабрен- нуть свою ными усами, раздраженно в 1925 году, отмахнулся от привередли­вого покупателя. Паккард,

еще

А. ХРИСАНФОВ

Г»

— Моя шляпа, сэр. Она сделана из старого тополя.— Ого! Где же ты достал 
такую редкость? . , , ,— Сам выточил на токар­
ном станке.— Где учился работать?— Дома, сэр. Станок мне 
удалось сделать самому.— Ты принят на работу!А ну, помоги мне справить­ся с этим проклятым клапа­
ном... ■В тот же день Уатт по-

Праисторические
грифели

a m j i S i / j  Известная английская ис- 
L >а  следовательница древнихафриканских культур, ант­рополог и доктор искусство­ведения Мери Лики откры­ла на горном плато в Тан­зании наскальные рисунки, возраст которых превышает 7 тыс. лет. Авторы изобра­жении животных и сцен Не так давно в Англин охоты — люди каменного нял, что приобрел незамени- вышла небольшая книжица, века. Мери Лики назвала их мого помощника — он на­ладил клапан быстро и са­мостоятельно. Больше того,

посвященная истории каран- «изобретателями самых пер- дашей. Авторы начинают вых карандашей». Она на-„ рассказ от тростниковой па- шла в земле 186 «доистори-дальнейшие события показа- лоЧНИ> которой писали древ- ческих огрызков». Древние ли, что именно ему — у  иль- неегипетские жрецы. Потом танзанийцы умели делатьяму Мердоку (1/54—low) долгие века господствовало цветные карандаши. Осно-Уатт стал обязан значитель- t  -------  -----  — «** ----- - —« *    .——.......  .......
ной частью своей славы. Ру- Европе появляются свинцо

Роско недоуменно пожал плечами и поспешил откла­
няться...Самое же любопытное со­стоит в том, что невеже­ственная слушательница бы­ла на пути к истине. Сейчас при поиске месторождений 
нередко прибегают К геобо- таничесному методу, осно­ванному, в частности, и на закономерностях изменения окраски цветов в зависимо­сти от содержащихся в зем-

ками этого самоучки, сына мельника, сделаны все са-

гусиное перо. В XV веке в вой были стержни из сала диких животных. Если под- 
вые и серебряные штифты, мешивали сажу, получался 
оставлявшие на бумаге “ *  ““ .........- черный карандаш. А еслимые сложные детали паро- ные следы. С XVI века в же птичий помет — белый, вых машин Уатта. Точность италци и Англии начали Окиси железа Дс подгонки узлов при сборке применять давали кра-

_ _ графитовые сный и оранжевый тона, апоршневых механизмов то- стержни, от которых ведет соединения марганца, извле- же его заслуга. Он изобрел Свое происхождение совре- ченные из скальных пород,
менный карандаш в дере- — коричневые, вянной оболочке.

ряд станков, инструментов, мерительных и монтажных приспособлений, золотни­ков, поршней, шатунов и т, п. Он подсказал Уатту целый ряд существенных усовер- i шенствований конструкций его машин. И может быть,

Д. АРНАУДОВ, инженер
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Взлет и падение
Французские аэронавты

Йутель и его друзья оказали аполеону немалые услуги, поднимаясь в воздух на «шарльерах». Это были пер- I вые полеты в интересах во­енной разведки, с помощью которых добывались весьма 
ценные сведения о передви­жении войск противника, его численности и т. д. Иногда, при благоприятном ветре, им удавалось достав­
лять срочные донесения и распоряжения генерала Бо­напарта, что говорит о боль­шом мастерстве воздухопла­вателей, Будучи энтузиаста­ми этого нового и трудного дела, они целых восемь лет верой и правдой служили своему патрону, выполняя порой очень рискованные его задания.

Однако после неудачной 
Египетской экспедиции Бо­напарт, к удивлению мно­гих, без каких-либо види­мых причин приказал уво­лить аэронавтов. Оскорблен­ные, они решили ему ото­мстить несколько необыч­ным способом. Да так, что­бы ни к чему нельзя было придраться — ведь распра­ва с антибонапартистами была короткой.В день коронации Напо­леона, 16 декабря 1804 года, бывшие военные аэронавты занялись приготовлениями для запуска своего шара в последний полет. Кутель рассчитал, что если шар за­пустить в 11 часов вечера из Парижа, то на следую­щий день утром он будет над Римом.В заданное время напол­
ненный водородом шар по команде Кутеля поднялся ввысь, но... без энипажа. Вместо корзины под шаром болталась огромная импера­торская норона с вензелем. Сплошь оклеенная цветны­
ми стеклышками и зеркаль­

цами, она была хорошо вид­на на значительном расстоя­нии. Толпы зевак, собрав­шихся на улицах Парижа, 
могли прочесть на оболочке

шара вполне благопристой­ную надпись: «XXV фриме- ра XIII года республики со­стоялась коронация импе­ратора Наполеона I его свя­

тейшеством папой Пи­ем VII»...Но если французы увиде­
ли взлет, то итальянцы — падение, и это был всем по­нятный намек на неминуе­мый конец диктатора!

Все прошло в полном со­ответствии со сценарием Ку­теля. Утром следующего дня огромный пузырь с сияю­щей короной в лучах ярко­го солнца замер над «веч­ным городом». Ветер стих, римляне, задрав головы, на­блюдали за шаром и обме­нивались шутками. Спустя некоторое время шар стал стремительно терять высоту и рухнул в районе город­ского кладбища. Корона раз­билась, а оболочку и стро­пы растащили по домам для хозяйственных нужд.Это событие еще долго служило темой разговоров 
во всей Италии. И в народе оно было истолковано как скорый закат владычества Наполеона в Европе.

Л. ВЯТКИН, летчик

Бывает ojce 

такое! :

Кто пустил слух?

В 1914 году, в самый раз­гар сражения на Марне, ге­нерал фон Клук- — коман­дующий германскими вой­сками на западном фрон­те — получил приказ сроч­но перебросить две дивизии на север, к морскому побе­режью. Кайзеровская раз­ведка информировала свое командование, что русские 
войска, переправленные мо­рем из Архангельска в Анг­лию, уже приготовились к высадке в тыл германской армии, наступающей на Па­риж.Тщетно фон Клук умолял не ослаблять его и без того изрядно потрепанные силы - 
дивизии были переброшены 
на угрожаемый участок для отражения коварного удара. Там они бездействовали в течение длительного време­ни, ибо никаких русских войск в Англии в действи­тельности не было.И вот что примечатель­но — эта дезинформация ро­
дилась не в кабинетах Ин- теллидженс сервис. Просто англичанам помог комиче­
ский случай, имевший мес­то на одной из железнодо­рожных станций в юго-вос­точной Англии (графство Кент). В самом начале осе­ни 1914 года там остановил­ся воинский эшелон и один из солдат, родом из Шотлан­дии, вышел на перрон раз­мять ноги и покурить. При этом он обменялся несколь­
кими короткими фразами с местным жителем — слугой из гостиницы. Очевидно, во всех странах при шапочном знакомстве с солдатом ему задают один и тот же во­прос: «Откуда, служивый?»

Здесь необходимо сделать краткое пояснение. Кельт­
ский диалект, на котором говорят в Шотландии и Уэльсе, придает особый ак­цент английскому языку. Для вышеупомянутого слу­ги, чей культурный уровень и знание родного языка оставляли желать лучшего, он был необычен и не -со­всем! . понятен. И потому не­
удивительно, что получен­ный ответ: «Ross-Shire» (граф­ство Росс) в ушах неиску­шенного в лингвистике че­ловека прозвучал как <Ro- 
shia» (Россия). Слуге стало 
все «ясно». Солдат из эше­лона — русский. Разумеет­ся, он не один прибыл в Англию и находится здесь 
не в качестве туриста.На следующий день по го­роду пополз сенсационный слух, что русские войска, 
переброшенные морем в Англию, перевозятся по железной дороге на юг для дальнейшей высадки во Франции. Мгновенно слух этот распространился по всей стране и даже послу­жил темой запроса в пар­ламенте.Вот тут-то английское командование и поняло, ка­кие выгоды можно извлечь из этой «утки». По настоя­нию военных премьер-ми­нистр Г. Асквит многозна­чительно заметил, что да­вать информацию по данно­му вопросу не в интересах нации.Таким образом, «подпус­
тив туману», он только за­интриговал общественность, 
и слух, усиленный ссылка­ми на заявление премьера, 
а также показаниями «оче­видцев», вскоре достиг тех, кому предназначался. Даль­нейшее известно.Оценивая результаты этой дезинформации, английский военный историк Б. Лиддел Гарт писал, что Англия должна поставить памятник неизвестному слуге, кото­
рый пустил слух о русских.

. ЧЕКУ РОВ,

Наконец-то в Кронштадте!
В 1854 году, во время Крымской войны, в водах Балтики действовала ан­глийская эскадра Под коман­дованием адмирала Чарльза Непира. Его вожделенной мечтой было взятие Крон­штадта. Однако орудия кре­пости и минные загражде­ния подействовали на него отрезвляюще. Он убрался, в общем-то, ни с чем. -
Спустя 65 лет революци­онный Кронштадт подвергся нападению английскогофлота. В ночь с 17 на 18 ав­густа 1919 года торпедные катера интервентов атакова­ли Красный Балтийский 

флот в его базе. ■Как известно, надежда ад­мирала Коуэна (командую­
щего английской эскадрой) на внезапность и новизну средств нападения не оправ­
далась.Один из английских лей­тенантов, командир потоп­
ленного катера, с горечью заявил: «Я оказался таким же неудачником, как и мой дед. Мы оба Кронштадт так и не увидели». При допросе выяснилось, что его фами­лия Непир. Правда, Кронш­тадт он все-таки увидел, но в качестве пленного, а не завоевателя. Впрочем, нак и должно было быть.

М. ВАЛЕНТИНОВ, инженер
«ОРБИТА» ШУТИТ...

Заметка «Великое недора­зумение?» из болгарского еженедельника «Орбита» («ТМ» N» 2 с. г.) вызвала живой интерес читателей. В своих письмах Л. Куна- фина ( Мо с к в а ) ,  семья Бочко ( Л е н и н г р а д ) ,А. Бобрищев ( П о л т а в а )  и другие не сомневаются, что она наверняка была опубли­кована в первоапрельском выпуске «Орбиты». Что ж, они правы... И мы вместе с читателями поздравляемболгарских коллег с удач­ной шуткой.

3  752/С)Ы¥¥1С&

Что такое М О ?
К началу нынешнего века электротехника вышла на широкую дорогу практиче­ского применения. Электри­чество начали широко ис­пользовать в промышленно­сти и транспорте, связи и военном деле. Необходимо 

было создать систему еди­ниц электромагнитных вели­чин. Так появились извест­ные всем единицы: вольты, амперы, фарады, генри и т. д. Все они были назва­ны в честь выдающихся ученых, приложивших нема­
ло усилий в развитие элек­троэнергетики.

Еще в 50-е годы в элект­ротехнической литературе 
разных стран, в том числе и в СССР, можно было встретить единицу электри­ческой проводимости про­водников, обозначенную тре­мя латинскими буквами Mho или русским двухбук­
венным словом МО. Был ли ученый с такой фамилией?— И да, и нет!

Разгадка этого противоре­чия чрезвычайно проста. Проводимость — величина, обратная электрическому со­противлению. Этим и объяс­няется происхождение слова Mho, образованного чтением справа налево фамилии из­вестного немецкого ученого Георга Симона Ома
(G. S. Ohm). Сейчас в Меж­
дународной системе единиц СИ единица электропровод­ности носит имя другого не­мецкого физика — Эрнста Вернера Сименса, который является создателем ртутно­го эталона сопротивления («ТМ» № 6 за 1983 год).

Б. ХАСАПОВ, инженер 
Н о в о р о с с и й с к
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В № 1 за 1984 год журнал опубликовал статью кан­
дидата технических наук В. Колтуна «Для домашнего 
пользования». В ней говорилось о портативных меди­
цинских приборах, которые позволяют человеку зани­
маться тренировкой, профилактикой и даже лечением 
самостоятельно у себя дома, в наиболее удобных и 
привычных условиях.

Особенный интерес читателей вызвала та часть ста­
тьи, где автор рассказывал об электростимуляторах — 
приборах для увеличения силы отдельных мышечных 
групп.

Сегодня мы возвращаемся к этой теме, чтобы по­
знакомить вас с результатами работы группы киевских 
ученых и конструкторов по созданию электростимуля­
торов различного назначения.

Пожалуй, именно возможность 
применять простые медицинские 
приборы самостоятельно, без помо­
щи врача, сделала идею электро­
стимуляции особенно популярной. 
Вы несколько устали? Или хотели 
бы поддержать свою работоспособ­
ность на достаточно высоком уров­
не? В таких ситуациях вам помо­
жет удобное в применении электро­
массажное .устройство «Мио- 
ритм-010». Взяв его за рукоятку, 
вы можете «покатать* два электро­
да по коже спины и шеи. Процеду­
ра будет способствовать повышению 
нервно-мышечного тонуса, улучше­
нию кровообращения.

Прибор легок, весит всего 400 г, 
однако в нем поместились все не­
обходимые электронные «аксессуа­
ры». Основной среди них — генера­
тор низкочастотных электрических 
импульсов, выполненный на твердо­
тельных микросхемах.

И это не единственный прибор, 
разработанный киевскими учеными. 
Есть еще двухканальный, сравни­
мый по размерам с авторучкой, 
аппарат «Миоритм-020 *, четырехка­
нальный «Миоритм-040», наконец, 
поместившийся в чемодане типа 
«дипломат* прибор многообразных 
возможностей «Миоритм-080*. Все 
они демонстрировались на между­
народной выставке «Телек,ом-83* в 
Женеве, где получили высокую 
оценку специалистов. Знатоки элек-

Это очень простое электромассаж­
ное устройство хорошо снимает уто­мление и повышает работоспособ­ность.

Электростимулятор «Миоритм-080» — прибор парадоксальных возможно­стей. Сохраняя неподвижность, спортсменка тренирует мышцы, при этом электрические импульсы застав­ляют «работать» значительно больше 
мышечных волокон, нежели обыкно­венный бег или прыжки.

ВАДИМ ОРЛОВ, инженер

тронной техники по достоинству 
оценили их портативность, ориги­
нальность схемных решений, защи­
щенных авторскими свидетельства­
ми № 1010739 и № 1062929.

С приборами типа 020, 040, 080 
так же, как и со стационар­
ным 081, работает врач или мед­
сестра. Все они имеют накладные 
электроды, соединенные с аппара­
том проводами. Но это чисто внеш­
няя сторона дела. Создатели прибо­
ров понимали, что эффективность 
целительного действия зависит в 
первую очередь от того, насколько 
генерируемые электрические им­
пульсы будут физиологически адек­
ватны естественным нервным им­
пульсам. И они этого добились в 
полной мере.

Вся гамма аппаратов электрости­
муляции серии «Миоритм» прошла

проверку в НИИ нейрохирургии 
Минздрава УССР и ряде медицин­
ских учреждений республики. По­
лучены хорошие результаты при 
лечении нервно-мышечных заболе­
ваний, в том числе остеохондроза, 
радикулита, пареза, невралгии, по­
следствий травм, инсультов и вос­
палительных заболеваний опорно­
двигательного аппарата. Электро­
стимуляция улучшала состояние 
страдающих от сахарного диабета, 
ревматоидного артрита, помогала 
ускорить регенерацию тканей после 
ожогов.

Высокий лечебный эффект при 
исцелении больных нейрохирургиче­
ского профиля дали именно «Мио- 
ритмы», что засвидетельствовал 
академик АМН СССР, Герой Социа­
листического Труда А. П. Ромода- 
нов. В своем отзыве он также ука­
зал, что эти электростимуляторы 
«обладают существенным преиму­
ществом по сравнению с серийно 
выпускаемой отечественной аппара­
турой аналогичного назначения». 
Новые приборы высоко оценили 
член-корреспондент АМН СССР 
Ю. Ю. Бред и кис, академик АМН 
УССР К. С. Терновой и другие 
ученые. 1

Период испытания «Миоритмов» 
в медицинской и спортивной прак­
тике подходит к концу. Уже на 
этот год намечена их передача в 
серийное производство.
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БОРИС ТЮРИН, капитан 2-го ранга, 
АЛЕКСАНДР ЧЕРНЫШОВ, 
инженер

В 1853 году эскадра Черномор­
ского флота под командованием 
адмирала П. С. Нахимова нанесла 
сокрушительное поражение турец­
кому флоту в Синопской бухте. 
Немалую роль в этом бою сыграли 
бомбические орудия, примененные 
русскими моряками, — их разрыв­
ные ядра громили корпуса деревян­
ных линкоров и фрегатов противни­
ка. Это событие побудило судо­
строителей всего мира незамедли­
тельно взяться за разработку ме­
таллических боевых кораблей. Пер­
выми это сделали русские — уже 
в сентябре 186' года на Балтий­
ском заводе в Петербурге сошла 
со стапеля канонерская лодка 
«Опыт» (1), целиком построенная 
из металла. Предназначался «Опыт» 
для обороны побережья Финского 
залива, дальность плавания кано­
нерки составляла 1100 миль, а 
единственное орудие размещалось 
на носу, за бронированным укры­
тием — бруствером.

В ходе постройки «Опыта» и по­
следовавших за ним мелкосидящих 
мониторов российские корабелы на­
копили немалый опыт, что позволи­
ло им приступить к созданию более 
крупных мореходных кораблей с 
преимущественно артиллерийским 
вооружением.-

24 мая 1869 года на Галерном 
острове в Петербурге состоялась 
торжественная закладка броненосца 
«Крейсер» (2), вскоре в связи с 
200-летием со дня рождения осно­
вателя отечественного регулярного 
военного флота переименованного 
в «Петр Великий». По тактико-тех­
ническим данным этот корабль, 
спроектированный героем Крымской 
войны, видным флотоводцем и 
судостроителем, вице-адмиралом 
А. А. Поповым и инженером 
М. М. Окуневым, построенный из 
отечественных материалов, не имел 
себе равных. При водоизмещении в 
9665 т «Петр Великий» был воору­
жен четырьмя 305-мм: орудиями
главного калибра, 300-кг снаряды 
которых на дистанции в милю про­
бивали 330-мм броню, двумя 230-мм 
мортирами и шестью 86-мм пушка­
ми. Необычно внушительной была 
защита русского броненосца. Его 
корпус прикрывал 203—356-мм бро- 
непояс н в центральной части

356-мм бруствер. Две паровые ма­
шины обеспечивали «Петру Вели­
кому» скорость 14 узлов.

Лондонская газета «Таймс» по­
спешила объявить, что на самом 
деле первый в мире эскадренный 
броненосец проектировал главный 
строитель королевского флота 
Д. Рид. Однако вскоре «Таймс» 
пришлось опубликовать заявление 
самого Рида. «Позвольте опроверг­
нуть то замечание, что будто я со­
ставлял проект недавно спущенно­
го в Петербурге русского броненос­
ца «Петр Великий», — писал он. — 
Было бы большой честью в отноше­
нии ко мне считать меня в Англии 
за составителя проекта этого судна, 
но я не имею никакого желания 
принимать на себя незаслуженную 
честь, и было бы пагубным само­
обольщением думать, что прогресс 
во флотах других держав исходит 
из Англии».

Вице-адмирал А. А. Попов, в 
1870—1880 годах состоявший пред­
седателем Кораблестроительного от­
дела Морского технического коми­
тета, незадолго до русско-турецкой 
войны 1870—1878 годов попробовал 
в высшей степени оригинальным 
способом решить проблему мелко­
сидящих, но сильных, маневренных 
и хорошо бронированных кораблей 
береговой обороны. В начале 70-х 
годов он спроектировал для Чер­
номорского флота круглые броне­
носцы береговой обороны (8) «Киев» 
(впоследствии переименованный в 
«Вице-адмирал Попов») и «Новго­
род». Артиллерия «Киева» — две 
305-мм пушки (на «Новгороде» две 
280-мм) — находилась в барбетных 
установках на станках, которые 
опускались при заряжании и под­
нимались над барбетом при выстре­
ле. К сожалению, «лоловки» — так 
острые на язык моряки прозвали 
круглые броненосцы — оказались 
тихоходными, а при стрельбе обна­
руживали склонность к вращению.

Предшественниками линкоров- 
дредноутов стали три черномор­
ских броненосца типа «Синоп» (7). 
В 80-х годах XIX века, когда они 
вступили в строй, на иностранных 
броненосцах устанавливалось не бо­
лее четырех орудий главного калиб­
ра, а на новых русских броненосцах 
нх было шесть.

В 1870 году в Петербурге зало­
жили два крейсера, спроектирован­
ные адмиралом А. А. Поповым, 
долгое время командовавшим Тихо­
океанской эскадрой, и инженерами 
И. С. Дмитриевым и Н. Е. Кутейни- 
ковым — «Генерал-адмирал» (5) и 
«Герцог Эдинбургский». При водо­
измещении 4600 т они развивали 
максимальную скорость до 15 узлов 
и могли совершать переходы без 
захода в порты около 6 тыс. миль. 
Опоясанные по ватерлинии 152-мм 
броней, крейсера несли мощное во­
оружение: четыре 203-мм и два

152-мм орудия. Позже броненосные 
крейсера появились во флотах Анг­
лии и Франции.

Незадолго до первой мировой 
войны «Генерал-адмирал» и «Гер­
цог Эдинбургский» переоборудовали 
в минные заградители «Нарова» и 
«Онега». В 1924 году «Нарова* по­
лучила новое наименование — 
«25 октября», под которым прослу­
жила на Балтике еще два десяти­
летия.

Для действий на океанских ком­
муникациях предназначались и 
предшественники линейных крейсе­
ров (появившихся ® 1909 году) — 
три броненосца-рейдера типа «Побе­
да», поднявших андреевский флаг 
в конце XIX — начале XX века. 
Два из них были названы в честь 
героев Куликовской битвы «Осля­
бя» и «Пересвет*. При том 
же водоизмещении, что у обычных 
броненосцев, они были быстроход­
нее и обладали большей дально­
стью плавания. Эти преимущества 
достигались за счет уменьшения 
калибра главной артиллерии до 
254 мм, сокращения площади и 
толщины бронирования. Зато уве­
личение запасов угля и воды позво­
лило новым броненосцам действо­
вать в открытом океане до 4 меся­
цев.

К началу русско-турецкой войны 
1877—1878 годов Россия не успела 
восстановить Черноморский флот 
после Крымской войны, в которой 
ей пришлось сражаться с объеди­
ненными силами Англии, Франции, 
Турции и их союзников. Турецкий 
флот обладал значительным числом 
боевых кораблей, преимущественно 
британской постройки.

Для защиты русского побережья 
лейтенант С. О. Макаров (в буду­
щем вице-адмирал) переоборудовал 
пароход «Великий князь Констан­
тин* (3) в носитель паровых кате­
ров (4), оснащенных шестовыми ми­
нами. Два других катера — «Чес- 
ма» и «Синоп» (6) — вооружили 
«самодвижущимися минами* — 
торпедами, которыми в январе 
1878 года на Батумском рейде был 
потоплен турецкий вооруженный 
пароход «Интибах». Затем еще и 
постройка в Петербурге первого в 
мире мореходного миноносца 
«Взрыв» (10) возвестила о рожде­
нии новых классов боевых кораб­
лей — торпедных катеров и эс­
минцев.

А в 1913 году появился новый, 
этапный, можно сказать, для миро­
вого судостроения корабль. Речь 
идет о турбинном эскадренном ми­
ноносце «Новик» (9). По скоро­
сти — 37,3 узла и вооружению, со­
стоящему из четырех 102-мм ору­
дий и такого же числа двойных 
торпедных аппаратов, он не имел 
равных. По образу и подобию ново­
го русского эсминца для россий­
ского флота строили несколько се-
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В номере графин из «Бильд дер
использованы фото­журналов «Хобби» и внесен шафт» (ФРГ)

рий эсминцев-«новиков», прошед­
ших первую мировую, гражданскую 
и Великую Отечественную войны, 
и большинство кораблей этого клас­
са за рубежом.

В Крымскую войну британский 
адмирал Непир, рассчитывая на 
нехватку боевых пароходов на Бал­
тийском флоте, задумал обстрелять 
русские порты. Однако вблизи 
Кронштадта четыре корабля внезап­
но подорвались на якорных минах, 
после чего англичане поспешили 
ретироваться. Так впервые заявили 
о себе морские мины...

В 1892 году в России специаль­
но для постановки заграждений 
построили первый в мире минный 
транспорт «Буг», а спустя девять 
лет — однотипные «Амур» и «Ени­
сей». Главным их оружием были 
не пушки, а 320 якорных мин, ко­
торые при постановке подавались 
к кормовым лацпортам. Оба кораб­
ля, погибших под Порт-Артуром, 
оказались настолько удачными, 
что послужили образцом для созда­
телей минных заградителей почти 
во всех флотах мира.

В том же году началась построй­
ка первого в мире подводного за­
градителя «Краб» (13), принимав­
шего в два минных коридора, рас­
положенных за рубкой, до 60 мин. 
Принцип устройства для подводной 
постановки заграждений позже ис­
пользовали конструкторы большин­
ства субмарин-заградителей.

Опыт операций под осажденным 
Порт-Артуром выявил необходи­
мость в кораблях специальной по­
стройки, предназначенных для 
уничтожения мин. И уже в 1909 го­
ду для Балтийского флота началась 
постройка первых в мире тральщи­
ков типа «Запал» (12). При водо­
измещении в 150 т их осадка не 
превышала 2 м, что значительно 
уменьшало риск подрыва на якор­
ных контактных минах. Главным 
оружием «запалов» были тралы, 
изобретенные офицером российского 
флота Н. Шульцем. Позже, уже в 
ходе первой мировой войны, строи-

тельс' . > тральщиков вынуждены 
были развернуть Англия, Франция, 
Германия и другие страны.

В начале XX века большинство 
субмарин оснащалось карбюратор­
ными двигателями для движения 
на поверхности и зарядки аккуму­
ляторов, необходимых электромото­
рам, на которых подводные лодки 
шли в погруженном положении. 
Но бензомоторы распространяли в 
тесных отсеках удушливые, едкие 
и взрывоопасные пары бензина, что 
было (причиной ряда катастроф и 
тяжелых аварий.

В 1909 году на Балтийском заво­
де по проекту корабельного инже­
нера И. Г. Бубнова заложили «Ми­
ногу* (14) — первую в мире под­
водную лодку с дизель-электриче- 
ской силовой установкой. С тех пор 
до появления в середине 50-х годов 
подводных атомоходов овсе субмари­
ны оснащались безопасными и эко­
номичными дизелями. >'

Кстати, И. Г. Бубнов был автором 
проекта и подводных лодок типа 
«Барс», обладавших сильнейшим 
вооружением — двенадцатью тор­
педными аппаратами и двумя пуш­
ками, и высокой скоростью как на 
поверхности — 18 узлов, так и под 
водой — 8,5 узла. Лодки этого ти­
па (11) участвовали в первой миро­
вой, гражданской войнах, а «Пан­
тера», открывшая в 1919 году бое­
вой счет советских подводников, за­
кончила службу в... 1955 году!

Незадолго до первой мировой вой­
ны на Путиловском заводе нача­
лась постройка оригинального спа­
сательного судна для подводных 
лодок —■. катамарана «Волхов» (15). 
Именно это судно, переименованное 
после Великой Октябрьской социа­
листической революции в «Ком­
муну», подняло со дна Финского 
залива британскую субмарину 
«L-55*, потопленную революцион­
ными балтийцами в гражданскую 
войну. Лодку восстановили и ввели 
в состав Краснознаменного Балтий­
ского флота. А название оставили 
старое — в назидание интервентам 
всех мастей...
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Схема перевода на рельсы од* 
ной из первых моделей «Унило- 
ка». При подходе к железнодо­
рожной колее машина с помо­
щью дополнительного выдвижно­
го колеса перебирается через 
ближний рельс (1—3] и встает 
перпендикулярно пути (4). Из-под 
тягача опускается подъемно-пово­
ротная опора, пневмоколеса под­
нимаются над рельсами (5). «Уни- 
лок» поворачивается на 90° и 
опускается на рельсы.


