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В XXI ВЕК
Фоторепортаж Бориса КЛИНЧЕНКО

Сооружение системы магистральных 
трубопроводов от Уренгойского газо­
вого месторождения в центр страны и 
до ее Западной границы является од­
ной из важнейших строек t l -й пяти­
летки, Пять газопроводов из шести 
уже построены, и каждый из них до­
срочно. Фоторепортаж нашего спе­
циального корреспондента — о буд­
нях этой гигантской стройки, ее лю­
дях. Нашу беседу с заместителем ми­
нистра строительства предприятий 
нефтяной и газовой промышленности 
Г. Н. Судобиным читайте на 2-й стр. 1

1. Комп рессорщик Ирек ЯФИЗОВ и 
машинист крана Петр ТРИФОНОВ на 
строительстве компрессорной станции 
в окрестностях г. М о ж г а У д м у р ­
т с к о й  А С С Р .

2 . Перевозка людей и грузов по 
трассам газопроводов на севере Тю­
менской области обеспечивается вер­
толетами Аэрофлота.

3* Мощные тракторы с лебедками 
готовят газопровод к изоляционным 
работам и укладке его в траншею.

4 . Один из лучших строителей ком­
прессорной станции на трассе газо­
провода Уренгой — Ужгород слесарь- 
монтажник Вячеслав МЕНЬШИКОВ.

5« Через лесотундру и тайгу, боло­
та и реки, степи и горы проходит 
4500-километровая трасса межконти­
нентального газопровода Уренгой — 
Ужгород.

6» На компрессорной станции в 
районе г. Ужгорода. За пультом — 
сменный инженер Михаил ТЕЛИЧКО.

7. Чтобы поддерживать в трубопро­
водах необходимое давление газа, на 
трассах строятся вот такие компрес­
сорные станции. На этом снимке — 
газокомпрессорная станция в окрест­
ностях пос. Г у с я т и н  Т е р н о ­
п о л ь с к о й  о б л а с т и .

8> Заместитель секретаря комитета 
ВЛКСМ треста Севергазстрой (г. Н а ­
ды м  Т ю м е н с к о й  о б л а с т и )  
инженер Лариса СЕРГЕЕВА.
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Открывая в этом номера новую 
рубрику «Полиэкран «ТМ», редакция 
журнала решила в первую очередь 
рассказать об одной из самых важ­
нейших строек 11-й пятилетки — 
сооружении системы магистральных 
газопроводов Уренгой — Центр 
{5 ниток'; и Уренгой — Ужгород. 
Пять газопроводов уже построены, 
и каждый в рекордно короткий 
срок. Экспортная же магистраль — 
втрое быстрее нормативов. Миро­
вая практика сооружения подобных 
по мощности и протяженности га­
зопроводов таких темпов еще не 
знала. Потерпели полный провал 
предпринятые администрацией США 
дискриминационные меры, направ­
ленные на срыв этого строительства.

Примечательно также, что каждая

из ниток системы (а строятся они в 
едином энергетическом коридоре] 
сдается в эксплуатацию не позднее 
одного года с начала строительства 
и выводится на проектную мощ­
ность практически в год его окон­
чания. Да, невиданные темпы!

Система магистральных газопро­
водов, уренгойские газопромысло­
вые объекты — сооружения уни­
кальные по своим масштабам и тех­
ническим параметрам. Достаточно 
сказать, что капитальные вложения 
в этот объект составляют сумму, 
которая соизмерима с затрата­
ми на реализацию таких крупней­
ших проектов современности, как 
БАМ, КамАЗ, ВАЗ и «Атоммаш», 
вместе взятых. •

Наш журнал освещал технические

аспекты и ход строительства на этой 
Всесоюзной ударной (см. «ТМ» № 5 
за 1982 г. — «Начало пути», № 9 за
1982 г. — «Горячий Север» и «Тру­
бопровод под водой», № 3 за
1983 г. —• «Под Волгой широкой»; 
со статьей «Наша стратегия» в № 4 
за 1983 г. выступил министр строи­
тельства предприятий нефтяной и га­
зовой промышленности Б. Е. Щер­
бина, ныне заместитель Председате­
ля Совета Министров СССР). Мы 
продолжаем освещение этой темы и 
предлагаем вниманию читателей бе­
седу корреспондента журнала Вяче­
слава БЕЛОВА с заместителем ми­
нистра строительства предприятий 
нефтяной и газовой промышленно­
сти СССР Григорием Николаевичем 
СУДОБИНЫМ.

— Григорий Николаевич, в начале 
70-х годов, когда только начиналось 
освоение первого на севере Тюмен­
ской области газового месторожде­
ния Медвежье, мне пришлось пора­
ботать там, сочетая обязанности не­
которым образом инженера и жур­
налиста. Немало пришлось тогда уви­
деть неурядиц: организационная
подготовка к освоению газовых ме­
сторождений Севера желала много 
лучшего.

Все было очень сложно, ведь лесо­
тундра, болота, коварные реки с «гу­
ляющими» фарватерами. Добавьте к 
этому еще трудности с транспор­
том, а значит, и с обеспечением 
стройки материалами, оборудовани­
ем... Нам тогда даже в самом рас­
прекрасном сне не приснилось бы, 
что можно такую силищу набрать, 
так все организовать, скоординиро­
вать и начать делать то, что делает­
ся сейчас. 10 лет назад на Уренгое
вообще ничего не было, и вот —
целый пакет газопроводов: Урен-
гой — Грязовец - -  Москва, Урен-
гой — Петровск, Уренгой -— Ново-
П СКО В, Уренгой --  Центр-1 и са-
мый протяженный газопровод Урен­
гой — Западная граница СССР. 
А ведь это около 4500 км1 И такую 
колоссальную стройку закончить за 
год! Что же послужило основой ка­
чественного скачка, таких стреми­
тельных темпов!

— Основа всем хорошо извест­
на — строй наш, эпоха развитого со­
циализма, плановое хозяйство, воз­
можность и умение концентриро­
вать необходимые силы и средства 
в нужном для страны месте, науч­
но-технический потенциал, которого 
мы достигли, и, конечно же, наши 
прекрасные люди. С ними )не, изве­

стно, горы своротить можно. И то, 
что сделали люди только на одном 
газопроводе от Уренгоя до Ужгоро­
да, достойно самых высоких слов.

Посудите сами. Объем земляных 
работ на трассе составил около 
•130 млн. м3 —  это вдвое больше, 
чем при сооружении Братской ГЭС. 
В ходе строительства линейной части 
газопровода перевезено, сварено и 
уложено в траншею труб общим ве­
сом 2,7 млн. т. Протяженность свар­
ного шва составила около 2,2 тыс. 
км. Поверхность контакта стальных 
труб с грунтом, на которую нанесе­
на изоляция, превысила 26 млн. м2. 
От леса расчищено 2 тыс. км трас­
сы, установлено свыше 5 тыс. кра­
нов общей массой 42 тыс. т.

А исключительность газопровода 
с инженерной точки зрения! На 
трассе сооружено 40 компрессорных 
станций, построено 1515 км линий 
электропередачи и 287 станций ка­
тодной защиты. Трасса пересекла 
32 крупных реки, в том числе Обь, 
Волгу, Каму, Дон, Днепр и 134 ма­
лых реки, 70 железных и 323 авто­
мобильные дороги. На протяжении 
120 км газопровод проложен в веч­
номерзлых грунтах.

Но я увлекся цифрами... Итак, об 
основе качественного скачка приме­
нительно к нашей отрасли. Всем по­
нятно значение опережающего раз­
вития энергетики страны, в том 
числе нефтяной и газовой промы­
шленности. Такое развитие этих от­
раслей могло быть основано только 
на рациональном размещении про­
изводства, всемерном развитии тру­
бопроводного транспорта. Такую за­
дачу и поставила партия. Для того 
чтобы ее решить, что нужно было

ранее разрозненно, в рамках раз­
личных министерств, в единую орга­
низацию, что и было сделано в 
1972 году — образовано наше ми­
нистерство.

В кратчайший срок — задача тре­
бовала того — Миннефтегазстрой со­
здал широко разветвленную сеть 
своих подразделений — главков, 
трестов, управлений, заводов, баз 
стройиндустрии, научно-исследова­
тельских и проектных институтов, 
конструкторских бюро. Резко стала 
возрастать энерговооруженность и 
мощность строительных организаций. 
Совместно с Миннефтепромом и 
Мингазпромом были решены тех­
нические, технологические и органи­
зационные проблемы создания сверх­
мощных трансконтинентальных тру­
бопроводных систем для транспор­
та нефти и газа. Это заметно улуч­
шило качественную характеристику 
всего трубопроводного транспорта и 
позволило резко повысить темпы и 
эффективность освоения месторож­
дений в отдаленных районах, от­
крыть выход тюменскому газу в 
Центр страны.

Материальной основой повышения 
темпов и качества строительства ста­
ло техническое перевооружение от­
расли, проводимое в тесном сотруд­
ничестве с Академией наук СССР, 
ГКНТ и Академией наук УССР. За 
годы 10-й и 11-й пятилеток реко­
мендовано к серийному выпуску 
130 образцов новых специальных 
строительных машин, в ряде случаев 
не имеющих аналогов в мире.

Отрасль ежегодно наращивала 
производственный потенциал, со­
вершенствовала организацию и тех­
нологию строительства. В 1981 —
1982 годах велось интенсивное пе­
реоснащение подразделений путем

сделать в первую очередь? Конечно 
же, объединить силы, действующие
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широкого внедрения высокопроизво­
дительных машин и механизмов 
большой единичной мощности, в том 
числе способных работать в автома­
тическом и полуавтоматическом ре­
жимах (сварочные комплексы «Се­
вер» и «Стык»), комбайны для очи­
стки и изоляции труб, роторные экс­
каваторы, новые отечественные тру­
боукладчики и др. Тогда же осваи­
вались новые организационные стру­
ктуры строительных трестов, ориен­
тированные на конечную продукцию, 
проводилась серьезная работа по 
освоению прогрессивных форм хо­
зяйственного расчета и поточного 
бригадного подряда.

В общем, уже в 1982 году отрасль 
вышла на рубеж строительства в год 
5 тыс. км газопроводов диаметром 
1420 мм — это и определило до­
срочное сооружение магистрали 
Уренгой — Ужгород. Кроме того, 
создание хорошо подготовленных 
коллективов строителей, обеспечен­
ных мощной современной техникой, 
позволило в широких масштабах пе­
рейти на поточно-скоростное строи­
тельство так называемыми комп­
лексными технологическими потока­
ми, объединяющими несколько спе­
циализированных по видам работ 
бригад и участков, способных выпол­
нять весь комплекс работ на трассе 
до сдачи ее в эксплуатацию.

— Ж комплектно-блочный метод 
сооружения компрессорных станций, 
промысловых объектов! В свое вре­
мя о нем много писали. Действи­
тельно, изготавливать на заводе го­
товые блоки какого-либо объекта и 
отвозить их на место монтажа куда 
выгоднее, чем доставлять туда от­
дельные детали и там их монтиро­
вать. Эффект от этого двойной — 
и экономический и социальный: со­
кращаются трудозатраты и умень­
шается потребность в рабочей силе. 
А для Севера это много значит. 
Идею комплектно-блочного стро­
ительства начали реализовывать в 
комсомольско-молодежном тресте 
Тюменгазмонтаж еще в начале 
70-х годов... Какое распространение 
получил этот метод сейчас!

— Самое широкое. В рамках на­
шего министерства даже сложилась 
подотраслевая производственно­
экономическая система комплектно­
блочного строительства. Включает 
она экспериментальное производст­
венное строительно-монтажное объ­
единение Сибкомплектмонтаж и 
8 мобильных трестов, в составе кото­
рых имеются оборочно^комп- 
лектовочные заводы, транспортные и 
монтажные колонны. Есть промыш­
ленные предприятия объединения 
Союзнефтегазстройконструкция, где 
изготавливаются многие конструктив­
ные элементы. К 1985 году объем 
работ комплектно-блочным методом 
в Миннефтегазстрое в стоимостном 
выражении достигнет 1 млрд, руб.,

а годовой выпуск строительно-тех­
нологических блоков превысит 
10 тыс. штук.

Сооружение компрессорных стан­
ций на газопроводе Уренгой — Уж­
город и установки комплексной под­
готовки газа на Уренгое явилось 
своеобразным полигоном по внед­
рению научно-технических дости­
жений комплектно-блочного строи­
тельства.

При сооружении газопровода 
Уренгой — Ужгород метод приме­
нялся не только при возведении 
объектов производственного назна­
чения, но и при сооружении жилья, 
культурно-бытовых объектов. Из 
блоков полной заводской готовности 
сооружались целые вахтовые жилые 
комплексы, включающие столовые, 
бани, прачечные, поликлиники, спор­
тивные комплексы, плавательные 
бассейны.

Комплектно-блочный метод по­
зволил значительно сократить мате­
риалоемкость объектов, в 3 раза 
уменьшить затраты труда на пло­
щадках, в 2—2,5 раза снизить про­
должительность строительства. Хоте­
лось бы здесь заметить: если в на­
чальные годы обустройства место­
рождений Тюменской области вы­
работка на одного рабочего состав­
ляла 6— 7 тыс. руб. в год, то массо­
вое внедрение комплектно-блочного 
метода позволило увеличить ее до 
20,9 тыс., а это более чем вдвое вы­
ше многолетних темпов роста про­
изводительности труда в строитель­
стве вообще. Если бы при освоении 
тюменских нефтегазовых богатств 
использовались лишь традиционные 
методы сооружения объектов, это 
привело бы к необходимости при­
влечь в область 60— 70 тыс. работ­
ников. Новый метод позволил со­
кратить это число до 28— 29 тыс. 
человек.

Существенное значение имеет и 
другая сторона вопроса. Этот метод 
позволил переместить до 40% специ­
алистов, работавших на Севере, на 
сборочно-комплектовочные пред­
приятия, расположенные в обжитых 
районах. Известно, что создание со­
циальной инфраструктуры в расчете 
на одного работника в районах неф­
тяного Приобья требует 20— 25 тыс. 
руб. против 5— 6 тыс. руб. в сред­
ней полосе. Так что комплектно­
блочный метод не только ускорил и 
облегчил процесс строительства, но 
и более чем на миллиард рублей 
сократил затраты государства на со­
здание комплекса жилищно-бытовых 
услуг для строителей в Западной 
Сибири, то есть того, что мы назы­
ваем социальной инфраструктурой.

— Григорий Николаевич, но как 
применить понятие «инфраструкту­
ра» к жизни строителей газопрово­
дов, ведь ваши специалисты — лю­
ди мобильные: сегодня здесь, зав­
тра там! Не говоря уже в том, что

маневрировать десятками тысяч лю­
дей на такой огромной территории 
и при ваших темпах строительства 
уже само по себе сложно, можно 
ли говорить о какой-то социальной 
инфраструктуре, которая обычно 
складывается годами!

— Очень интересный вопрос! Хо­
тел бы задать вам встречный: а зна­
ете ли вы, почему в нашей отрасли 
нет дефицита кадров? Немногие ведь 
ведомства могут заявить так...

Да, наши производственные кол­
лективы мобильны. Казалось бы, что 
хорошего — вся жизнь «на коле­
сах»? А не скажите... Притягатель­
ность важнейших нефтегазовых стро­
ек в их высоком авторитете у са­
мих строителей, умеющих оценить 
созданные на трассе необходимые 
социально - экономические при­
оритеты, высокий уровень мораль­
ных поощрений, хорошие условия 
труда, отдыха и быта.

Трассовых рабочих как социаль­
ную группу отличает высокая трудо­
вая активность, ориентация на ин­
тенсивный, квалифицированный,
общественно признанный и
высокооплачиваемый труд. У трас­
совиков особенно ярко про­
являются факторы самоутвержде­
ния личности в сложных условиях, 
•коллективизм, И отрадно видеть, 
что на трассах сложилась обстанов­
ка, способствующая товарищеской 
взаимопомощи и трудовому сопер­
ничеству, непримиримости к недо­
статкам трудовой и плановой дис­
циплины, настоящей ответственности 
за порученное дело. Такая обста­
новка, замечу, складывалась в тече­
ние многих лет под влиянием поли­
тического и экономического значе­
ния строительства газо- и нефтепро­
водов.

Известно, что процесс достиже­
ния основной общественно значи­
мой цели и преодоления препят­
ствий на пути к ней имеет большое 
воспитательное значение, развивает 
устойчивые коллективистские прин­
ципы и нормы поведения. С этих 
позиций следует отметить психоло­
гические следствия эмбарго прави­
тельства США на поставки оборудо-

I

Пролетарии всех стран, соединяйтесь!

Ежемесячныйобщественно-политический, научно-художественный и производственный журнал ЦК ВЛКСМ 
Издается с июля 1933 года

©  «Техника — молодежи», 1984 г.
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вамия, которое задело . патриотиче­
ские чувства строителей газолрово- 
да и воспринималось уже на 
личностном уровне. Необходимость 
преодоления этой враждебной ак­

. ции мобилизовала людей на само­
отверженный е полном смысле это­
го слова труд.

Один небольшой пример. На од­
ном из северных участков трассы, 
когда из-за погодных условий 
осложнилась поставка труб, рабочие 
очень переживали, что могут со­
рваться сроки строительства, и вы­
ражали досаду за задержку выпол­
нения намеченной программы. И хо­
тя из-за теплой зимы и сокращения 
сроков строительства рушилась ор­
ганизация производства, ухудши­
лись условия для отдыха и снизи­
лись заработки (относительно пред­
полагаемых более чем в 1,5 раза), 
ни один человек в этот период не 
уволился. , v

Да, масштабы строительства 
трансконтинентальных трубопрово­
дов, небывало короткие сроки ра­
бот в большинстве случаев исклю­
чают традиционную организацию 
строительства и создание классиче­
ских, что ли, инфраструктур. И тем 
не менее в определенном смысле 
мы можем говорить об инфраструк­
туре в рамках экспедиционно­
вахтового метода строительства —  
инфраструктуре стабильной при вы­
сокой мобильности коллектива, да и 
такой же, если хотите, мобильной.

К примеру, еще до начала соору­
жения линейной части газопровода 
Уренгой — Ужгород действовало 
23 поселка, а на площадках строи­
тельства компрессорных станций —  
5 городков. Были созданы необхо­
димые жилищно-бытовые условия 
для размещения 17,5 тыс. человек и 
еще через полгода —  для 18 тыс, 
человек.

Только в 1982— 1983 годах на трас­
су газопровода Уренгой — Ужгород 
было направлено целевым назначе­
нием свыше 3,5 тыс. новых вагонов- 
домов, 7 комплектно-блочных спор­
тивных комплексов, 200 лечебно­
профилактических блоков «Тонус» и 
другие инвентарные здания и со­
оружения. Перебазированы сюда бы­
ли также и городки с завершенных 
объектов.

В короткий срок на трассе было 
открыто 140 столовых на 6700 мест, 
154 магазина, в которых представлен 
широкий ассортимент как продо­
вольственных, так и промышленных 
товаров. Были построены объекты 
рабочего снабжения, в том числе 
несколько овощехранилищ на 
13,5 тыс. т и стационарных холо­
дильников на 4 тыс. т. Для укрепле­
ния материально-технической базы 
предприятий торговли и обществен­
ного питания на трассу направлено 
87 вагонов-столовых, 28 вагонов-ма­
газинов, 116 специализированных

автомобилей для перевозки про- 9 Несколько месяцев под сводами 
дуктов. ] универсального спортзала «Дружба*

Для оказания медицинской помо- - в Лужниках работала Московская 
щи, охраны здоровья трассовиков 1 городская выставка научно-техииче- 
была организована специальная |  ского творчества молодежи, 
служба здравоохранения — в кори- ] Только в прошлом году благодаря 
доре строительства магистральных  ̂ внедрению рационализаторских
газопроводов развернуто 90 вра- '1 предложений и изобретений моло-
чебных. и 500 фельдшерских здрав- I  
пунктов.

В общем, на трассах создано все 
для полноценной жизни и отдыха. 
Это можно назвать инфраструктур | 
рой? Мне кажется, безусловно. 1

— Да, в ваших трассовых посел- j 
ках жизнь обустроенней, чем во j 
многих молодых городах. Но все [ 
же молодежи, которая приходит к j 
вам по комсомольскому призыву, ] 
наверное, не так-то легко приспосо­
биться м и укладу трассовой жизни, | 
и к ритму работы старых мастеров! ]

— Ну, насчет старых я бы лоосте-  ̂
регся говорить. Г  реобладающий 
возраст работающих на трассе 26— . 
35 лет. То есть молодой человек, 1 
приходящий на трассу даже без 1 
опыта, не очень-то теряется в среде I 
почти что ровесников. Тем болёе j 

- что наше министерство совместно с j 
ЦК (ВЛКСМ разработало и последо­
вательно осуществляет систему ока- ] 
зания помощи молодым рабочим, 
Формируя комсомольско-молодеж­
ные коллективы, не пускаем их j 
жизнь на самотек. Под руковод- 1 
ством опытных мастеров молодые 
рабочие проходят 2—3-месячную j 
стажировку, во время которой про- " 
исходит становление и сплочение I 
коллектива, овладение трудовыми I 
навыками, распределение ролей в ] 
бригадном самоуправлении и, глав­
ное, постепенная адаптация к уело- j 
виям трассового строительства. Ес­
тественный отсев в этот период тут ; 
же компенсируется, поскольку, я j 
уже говорил, из-за притягательности I 
наших строек число желающих по­
пасть на них превышает потребно­
сти найма. Жизнь показала, что 
сформированные таким образом • 
коллективы весьма стабильны и 
ориентированы на производительный 
труд. Только в прошлом году ком- : 
сомольское пополнение строек га­
зопровода Уренгой — Ужгород со­
ставило 2 тыс. человек, которые бы­
ли сведены в отряд, названный име­
нем Ю. А. Гагарина.

В заключение нашей беседы хочу 
сказать, что сооружение газопро­
вода Уренгой — Ужгород стало эта­
лоном для последующих строек. 
Накопленный отраслью лроизвод- 
ственкый потенциал, опыт и высокий 
профессионализм рабочих, техников 
и инженеров будут служить надеж­
ной гарантией успешного выполне­
ния намеченной XXVI съездом 
КПСС Энергетической программы 
страны.

дых новаторов сэкономлено около 
91,5 млн. руб. Более 3,5 тыс. иауч-

НАТАЛЬЯ КАЗАНО ВСКАЯ(

Две характерные особенности от­
личали экспонаты юбилейной вы­
ставки: высокий научно-техниче­
ский уровень разработок и злобо­
дневность тематики. Вот несколько 
фактов, подтверждающих . сказан­
ное.

Искусственный спутник Земли, 
созданный в МАИ, вышел в кос­
мос, На железных дорогах страны 
работают автоматизированные ком­
плексы, созданные молодыми сто­
личными путейцами. Электронное 
оборудование, разработанное в мос­
ковских вузах, широко использует­
ся для управления производствен­
ными процессами, в качестве 
средств диагностики и лечения лю­
дей.

Одно из важнейших мест в экс­
позиции заняла электронная н мик­
ропроцессорная техника. Молодые 
изобретатели находят для нее са­
мые разнообразные области приме­
нения.

КАК ОПРЕДЕЛИТЬ 
ДЕФОРМАЦИЮ

Мы научились измерять почти 
все: от «дыхания» земной коры до 
биотоков человеческого мозга. И в 
этом большая заслуга микропро­
цессоров. Сверхточная измеритель­
ная техника, оснащенная ими, шаг­
нула на заводы, в учебные лабо­
ратории, больницы.

Как за. считанные доли секунды 
определить деформации, возникаю­
щие в конструкции в момент уда­
ра, и одновременно представить 
себе характер их распределения в 
металле? Такая сложная задача 
оказалась под силу информацион­
но-измерительной электронной си­
стеме «Удар», созданной молодыми 
конструкторами Московского инсти­
тута электронного машиностроения.

...Светятся экраны дисплеев. Один 
из создателей системы, А. Лапенин, 
постоянно в окружении посетителей 
выставки.

— Каковы параметры системы?
НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ
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но-технических разработок, направ­
ленных на повышение производи­
тельности труда, автоматизацию к 
механизацию трудоемких операций, 
выполнено по договорам о творче­
ском сотрудничестве, заключенным 
между молодежными коллективами 
НИИ, КБ, вузов и производственны­
ми предприятиями.

В смотре нынешнего года лриня-

ВОРЧЕСКОЙ
наш спец. корр.

Можно ли ее использовать в дру­
гих областях. Например, для тен­
зометрических испытаний новых 
машин на заводе?

А. Лапенин отвечает:
— Тензометрические испытания 

с помощью системы «Удар* можно 
проводить во много раз быстрее и 
точнее, чем традиционным спосо­
бом. Впрочем, подробнее объяснить 
может сама машина.

Набрав на клавиатуре вопрос в 
словесной форме, Саша тут же по­
лучает отпечатанный ответ. Чита­
ем: «...система используется как 
универсальное средство для автома­
тизации экспериментов в проектно­
конструкторских и научно-исследо­
вательских работах, связанных с 
измерением быстротекущих процес­
сов. Основные технические харак­
теристики: частота измерения —
до 1,5 кГц, время регистрации по 
одному каналу на частоте 1,5 кГц— 
20 с, режим управления — коман­
ды оператора, число каналов —
1—43, разрядность — 8 бит». И в 
конце: «За последние три года эко­
номический эффект от внедрения 
разработок лаборатории превысил 
1,5 млн. руб.*.

Используя стандартные наборы 
блоков электронной аппаратуры, 
примененных в системе «Удар», 
творческий молодежный коллектив 
МИЭМа уже создал системы управ­
ления технологическими процесса­
ми теплоэлектростанций, автоном­
ный многоцелевой робот с элемен­
тами искусственного интеллекта, 
универсальную информационно-из­
мерительную аппаратуру для иссле­
дования и контроля многоэлемент­
ных фотоприборов.

ЭЛЕКТРОНИКА — МЕДИЦИНЕ

«Как слаба была старая меди­
цина! Если бы я был рядом с Пуш­
киным, я бы не дал ему уме­
реть», — говорил А. П. Чехов. 
Сейчас электронная техника помо­
гает медикам заглядывать в свя-

ТВОРЧЕСТВО МОЛОДЕЖИ

лм участие более 900 тыс. молодых 
ученых и специалистов, новаторов 
производства, студентоа высших и 
средних специальных учебных заве­
дений, учащихся школ и ПТУ.

Выставка НТТМ-84 была посвяще­
на 60-летию присвоения комсомолу 
имени В. И. ЛЕНИНА. О ее работе 
рассказывает наш специальный кор­
респондент.

Ф о т о  Александра К у л е ш о в а

тая святых — человеческий мозг.
Чтобы снять электроэнцефало­

грамму, через датчики, закреплен­
ные на кожном покрове головы, к 
клеткам мозга посылаются слабые 
электрические импульсы. Они вы­
зывают ответную реакцию иссле­
дуемых участков. Это так называе­
мый метод «вызванных потенциа­
лов». По графику, вычерчиваемому 
энцефалографом, врачи ставят диа­
гноз заболевания.

Но чувствительное оборудование 
реагирует не только на импульсы 
мозга, а и на различные помехи. 
Они отражаются на вычерчиваемом 
графике, «портят» картину. Поэтому 
при расшифровке снятых показа­
ний врач долго, кропотливо, пола­
гаясь исключительно на свой опыт 
и профессиональное мастерство, 
уточняет график, выделяя те участ­
ки кривых, которые он считает ха­
рактерными, типичными. Конечно, 
здесь присутствует элемент субъек­
тивизма, а, следовательно, возмож­
на ошибка.

Небольшой прибор, разместивший­
ся на одном из стендов, напоминает 
шкатулку. Вместе с блоками пита­
ния он весит всего 6 кг. Если под­
ключить его к обычному электроэн­
цефалографу, врач будет избавлен 
от корректировки графиков.

Микропроцессор, вмонтированный

Мини-мотоцикл «Кузнечик» с ко­ляской сделан руками воспитанников станции юных техников Тимирязев­
ского района. .

в аппарат, очшц&ет сигнал, который 
автоматически выводится на экран
дисплея в цифровой форме или на­
правляется на самописец. Кроме 
этого, прибор можно состыковать с 
ЭВМ и использовать в сложных 
диагностических комплексах. Эф­
фективный аппарат изготовили мо­
лодые специалисты студенческого 
КБ МАИ во главе с руководителя­
ми группы В. Алехиным и О. Гур- 
сней.

— Есть ли подобные приборы в 
наших клиниках?

— Пока нет, — отвечает один из 
авторов разработки, инженер С. Ку­
зин. — Но специалисты очень ин­
тересуются такой аппаратурой. 
Ведь она легка и универсальна. 
Ее можно использовать в любых 
случаях, когда возникает необходи­
мость корректировки данных, посту­
пающих от датчиков.

Универсальная машина МАДИ-350 создана специально для села. На ней можно не только перевозить грузы, 
но и обрабатывать почву.

К

_

·

.

·

­

­

­

-



НОВОЕ — ХОРОШО 
ЗАБЫТОЕ СТАРОЕ

Изящный серебристый аэростат 
парит под куполом выставочного 
зала. Студенты и сотрудники МАИ 
создали его для исследования ниж­
них слоев атмосферы. С помощью 
аппаратуры, устанавливаемой в под­
веске дистанционно-пилотируемого 
аэростата, можно отбирать пробы 
воздуха с целью определения степе­
ни его загрязнения.

Конструкция аэростата проста и 
традиционна. Пленочная оболочка 
наполняется горячим воздухом, на­
греваемым пропановыми горелками. 
В подвеске, кроме горелок и пробо­
отбирающей аппаратуры, смонтиро­
ваны также двигатель, баллоны с 
топливом и блок управления.

Мини-двигатель с пропеллером, 
работающий на спиртокасторовой 
смеси, обеспечивает горизонтальное 
перемещение аппарата со скоро­
стью 7 м/с. Запаса хватает на час 
полета. Взлетная масса аэроста­
та — 20 кг. Управление полетом 
осуществляется с земли по радио.

Рядом со своим «коллегой* бес­
пилотный малоразмерный самолет 
МЛА-6, предназначенный для тех 
же целей, кажется игрушкой. 
Управляя этим летательным аппа­
ратом по радио, оператор посылает 
его в исследуемую зону атмосферы. 
По команде с земли на МЛА-6 
включается электропривод микро­
насоса, который прокачивает воз­
дух через газоанализаторные труб­
ки. Создатели самолета умудрились 
сделать носовой обтекатель фюзе­
ляжа одновременно и своеобразным 
каналом для подвода воздуха к 
пробоотбирающей аппаратуре.

МЛА-6 оснащен серийно выпу­
скаемым оборудованием — двигате­
лем «Радуга-10Р* мощностью
1,1 кВт, который позволяет разви­
вать скорость до 70 км/ч, и систе­
мой радиоуправления «Супра-
нар-83*. Самолет может поднимать­
ся на высоту до 2 км, удаляться от 
оператора на расстояние до 3 км.

МАЛ, ДА УДАЛ

Создатели двигателя для сверх­
легких летательных аппаратов 
спортивного и сельскохозяйствен­
ного типов — студенты и препода­
ватели авиационного института —

стремились предельно облегчить 
свою конструкцию. Результат — 
пять авторских свидетельств на 
оригинальные узлы. По своим ха­
рактеристикам этот двигатель мо­
жет смело конкурировать с лучши­
ми отечественными и зарубежными 
аналогами.

Среди новшеств, примененных в 
конструкции, стоит отметить винт с 
изменяемым шагом, систему зажи­
гания, не чувствительную к нагару 
на запальных свечах и не создаю­
щую помех для радиоэлектронной 
аппаратуры самолета. Двигатель 
МАИ-220 найдет применение и на 
легких аэросанях, и на мотодельта­
планах, и на мотопланерах.

КАРТ, БАГГИ ИЛИ 
МИНИ-ТРАКТОР?

Взглянув на эту красивую, лег­
кую машину, определяешь — карт. 
Но, внимательно приглядевшись, за­
мечаешь слишком большой для 
карта дорожный просвет. Багги? 
Однако прицеп и запасной комп­
лект звездочек для цепной переда­
чи вместе с реверсом-редуктором 
заставляют усомниться и в таком 
назначении автомобиля. Оказалось, 
что машина МАДИ-350, созданная 
молодежной конструкторско-экспе­
риментальной группой автомобиль­
но-дорожного института специально 
для села, универсальна. Она может 
не только перевозить грузы, но и 
пахать, и сеять, и косить. Если ре­
верс-редуктор подсоединить к вы­
ходному валу коробки передач, вы­
вести привод через цепную пере­
дачу на заднюю ось, то машина 
превратится из транспортной в 
сельскохозяйственную с диапазоном 
рабочих скоростей от 0,3 до 8 км/ч. 
За 30 мин. автомобиль трансформи­
руется в мини-трактор.

Благодаря увеличенному до 
140 мм клиренсу, независимой под­
веске передней оси МАДИ-350 обла­
дает высокими вездеходными каче­
ствами.

К стендистам и участникам раз­
работки вопросов много.'И по тому, 
с какой готовностью отвечали на них 
Л. Антоненко и А. Шелудченко, 
чувствовалось, как им самим нра­
вится машина.

— Какой двигатель установлен 
на автомобиле?

— Лодочный мотор «Привет-22*

мощностью 22 лошадиные силы с 
водяным охлаждением.

— А расход горючего?
— Около 5 литров на 100 кило­

метров пути.
— Какую максимальную скорость 

развивает МАДИ-350?
— 120 км/ч.

♦КОНЕК-ГОРБУНОК* И ДРУГИЕ

Ребята из секции спортивных ав­
томобилей Дворца культуры имени 
Н. К. Крупской Бауманского рай­
она вместе со своим руководителем 
К. Кругликовым решили изготовить 
в мастерских несколько мотобло­
ков для городской станции юных 
натуралистов. Машины удались на 
славу. Очевидно, за безотказность 
в работе ребята назвали один из 
своих агрегатов «Коньком-горбуя- 
ком*. Низко расположенный центр 
тяжести и сравнительно небольшая 
масса делают его удобным для оку­
чивания, вспашки и других видов 
обработки почвы. В случае необхо­
димости «Конек-горбунок* может 
транспортировать 400 кг груза; 
оснащенный двигателем мощностью 
5 л. с., он довольно уверенно тя­
нет тележку с поклажей. О высо­
кой эффективности машины говорит 
такой факт; за час она обрабаты­
вает до 2,5 соток земли.

Мотоблок «Вятка-1М* мощнее и 
тяжелее своего собрата. Но и про­
изводительность у него выше. За час 
он обрабатывает уже 3—4 сотки 
земли на глубину до 230 мм. Мо­
тоблок агрегатируется с косилкой, 
насосом и циркулярной пилой.

Специально для работы в парни­
ках и теплицах юные изобретатели 
сконструировали электрорыхлитель. 
Он очень удобен для использова­
ния в стесненных условиях. Агре­
гат, подключаемый к электросети, 
за час взрыхляет почву на площа­
ди 50—80 м2.

В создании отмеченных образцов 
минисельхозтехники принимали
участие школьники и учащиеся ав­
томобильно-дорожного техникума
Д. Алешин, И. Белицкий, Н. Серов, 
А. Самсонов и В. Самсонов.

Мы рассказали лишь о несколь­
ких экспонатах выставки. Но и эти 
разработки убеждают в том, на­
сколько многогранны интересы, 
творческий поиск молодых новато­
ров.

Сотрудник Московского института электронного машиностроения А. ЛА- ПЕНИН демонстрирует возможности 
информационно-поисковой системы «Удар».

Мотоблок «Вятка-t М», как и его со­брат «Конек-горбунок», — творение 
воспитанников Дворца культуры име­ни Н. К. Крупской.

Миоэлектроэнцефалограф, создан­ный в студенческом КБ МАИ служит 
для диагностики заболеваний головно­го мозга.
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ВЛАДИМИР КИСЕЛЕВ, кандидат экономических наук, участник I съезда научно-экономического общества, 
г. М и н с к

Представим себе некоторую про­
изводственную ситуацию. Допустим, 
на одном из станкостроительных за­
водов освоен и запущен в производ­
ство новый станок, соответствующий 
по своим техническим данным уров­
ню мировых достижений; конструк­
торы постарались — обеспечена дол­
говечность, возможность длительной 
непрерывной работы, не нужны час­
тые наладочные и ремонтные рабо­
ты, а кроме того, внедрение станка 
позволяет «расшить» одно из «узких 
мест» в обрабатывающей промыш­
ленности, резко снизить себестои­
мость изготавливаемых изделий. Мощ­
ность станкостроительного предприя­
тия-изготовителя в короткое время 
удовлетворит потребность в таких 
станках в масштабе страны. Короче 
говоря, выпуск новых станков, без 
всякого сомнения, поможет успешно 
разрешить сложную производствен­
ную проблему.

Наконец один из станков попада­
ет на предприятие. И что же? В ре­
альных условиях в заводские расчет­
ные данные по производительности 
станка вносятся существенные по­
правки.

Выясняется, что по ряду причин 
эксплуатировать станок непрерывно 
на 100% не представляется возмож­
ным. Оказывается, что, во-первых, 
остро не хватает рабочих необходи­
мой квалификации, поскольку никто 
не организовал заблаговременную их 
подготовку. Кроме того, на пред­
приятии мало жилья, мест в детских 
садах и яслях, слабо налажено ра­
бочее питание. Эти факторы поддер­
живают достаточно высоким уровень 
текучести кадров. Поэтому станок 
оказалось возможным использовать 
только на 65%.

Во-вторых, выяснилось, что на 
предприятии еще не налажена чет­
кая ритмичная поставка металлопро­
ката и инструмента, из-за чего час­
ты внутрисменные простои оборудо­
вания. Эта причина понижает коэф­
фициент использования станка до 
55 %.

В-третьих, процессы доставки ма­
териалов, уборки стружки и готовых 
изделий не механизированы, а по­
сему внутри смены для выполнения 
этих работ станок выключают, что 
дополнительно занижает его за­
грузку.

В-четвертых, из-за плохих условий 
охраны труда и промышленной са­
нитарии (сквозняки, повышенный

шум, загазованность) рабочие часто 
болеют. Это тоже снижает коэффи­
циент использования до 42%.

В-пятых, в цехе, скажем, суще­
ствует конфликтная ситуация, нет 
необходимого климата доверия, вза­
имопомощи, что отвлекает рабочих 
от дела, снижает их настроение и 
соответственно отдачу. Коэффициент 
загрузки станка падает еще более — 
до 37%.

В-шестых, в городе, где находится 
предприятие, не слишком хорошо ор­
ганизовано бытовое обслуживание 
населения. Поэтому станочникам при­
ходится отпрашиваться в рабочее 
время для «улаживания» бытовых 
вопросов. Нечеткая работа город­
ского пассажирского транспорта 
приводит к опозданиям, в поздние 
смены рабочие из-за неуверенности в 
транспорте уходят с работы прежде­
временно. В, итоге станок использует­
ся всего лишь на 32%. Заложенные 
в конструкции возможности пропа­
дают...

Конечно, рассмотренная нами си­
туация экстремальная, почти неве­
роятная. Но вывод, следующий из 
нее, однозначен: на данном пред­
приятии передовое современное обо­
рудование используется неэффектив­
но, только на одну треть, и поэтому 
для выполнения первоначально за­
планированной программы заводу по­
требуется уже не один, а три по­
добных станка. Спрашивается, оправ­
дан ли такой расход технических 
средств?

Вполне понятно, что в реальной 
производственной деятельности, на­
ряду с техническими и технологиче­
скими усовершенствованиями, вопро­
сы организации управления, плани­
рования, материально-технического 
обеспечения, подбора и расстановки 
кадров, охраны труда, техники без­
опасности и промсанитарии, пробле­
мы психологической обстановки и 
слаженности коллектива становятся 
весьма и весьма важными. Наш при­
мер показывает: одно техническое
оснащение и перевооружение народ­
ного хозяйства не может дать мак­
симального эффекта. Сегодня важ­
нейшую роль начинают играть эко­
номические и социально-экономиче­
ские стороны производственной дея­
тельности, именно они в существен­
ной степени определяют эффектив­
ность всего производственного про­
цесса.

Абсолютные масштабы народного 
хозяйства страны неуклонно растут.

Углубляется общественное разделе­
ние труда, усложняются производ­
ство и хозяйственные связи, ускоря­
ются темпы научно-технического 
прогресса, усиливается воздействие 
производственной деятельности на 
человека и на окружающую среду. 
Все это порождает сложные межот­
раслевые и межрегиональные пробле­
мы хозяйствования. Специализация 
производства ставит предприятия во 
все большую взаимную зависимость. 
Вот, к примеру, производственное 
объединение БелАвтоМАЗ. Оно полу­
чает по кооперации изделия и мате­
риалы от 1500 предприятий страны; 
срыв же поставки любого из них мо­
жет остановить сборочный конвейер...

А вот еще одна существенная осо­
бенность развития нашего общества 
на современном этапе. Экстенсивные 
факторы — такие, как вовлечение в 
хозяйственный оборот новых капита­
ловложений, дополнительных источ­
ников энергии, сырья и материа­
лов, - -  перестают играть главен­
ствующую роль, решающим, дей­
ственным способом приумножения на­
ционального богатства страны ста­
новится рациональное и экономное 
использование уже накопленного по­
тенциала. Ресурсы же производ­
ства — сырьевые, топливные, энерге­
тические, водные, земельные, трудо­
вые — постепенно становятся факто­
рами как бы ограничивающими — 
ведь нельзя же их вовлекать «в де­
ло» бесконечно, а нужно экономно, 
с максимальной отдачей использовать 
каждый рубль вложений, каждую 
единицу оборудования, каждую ми­
нуту рабочего времени.

Цена рабочего производственного 
времени постоянно возрастает. Те­
перь потери живого труда стоят 
больших, чем прежде, затрат. Срав­
ните сами: в 1960 году на производ­
ство валового общественного продук­
та в 1 млн. рублей затрачивался об­
щественный труд одного человека 
продолжительностью в 267 лет, а в 
1975 году тот же самый миллион 
«делался» уже за 113 рабочих лет! 
Минуты становятся дороже — ведь 
за этот, казалось бы, весьма малый 
отрезок времени сегодня мы делаем 
уйму товара. А наряду с этим вы­
росли и возможности управления хо­
зяйством, повысился наш уровень 
знаний в этой области. Сегодня на 
предприятиях вводятся должности 
главных экономистов — заместите­
лей руководителей по экономике.

НАШ ЭКОНОМИЧЕСКИЙ СЕМИНАР
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Изменился и характер планирова­
ния. Планы теперь прорабатывают­
ся на все более отдаленную перспек­
тиву и уже захватывают XXi век. 
Технические и технологические про­
блемы все более тесно связываются 
с экономическими и социальными, по­
этому и планирование получает на­
правленность социально-экономиче­
скую.

Зрелому социализму присуще все­
стороннее развитие социалистической 
демократии; широкие массы трудя­
щихся вовлекаются в управление го­
сударством,. растет и роль обще­
ственных организаций. Сегодня у 
нас в стране действует разветвлен­
ная система творческих союзов и об­
ществ, среди которых видное место 
занимают научно-технические обще­
ства с 23 центральными правления­
ми, специализированные по соответ­
ствующим отраслям народного хо­
зяйства.

А два года назад было принято 
решение о создании еще одного — 
научно-экономического общества
(НЭО), объединяющего в своем со­
ставе научных работников, экономис­
тов, инженеров, техников, рабочих- 
новаторов, преподавателей, студен­
тов и учащихся высших и средних 
специальных учебных заведений.

В декабре 1982 года в Москве со­
стоялся учредительный съезд НЭО. 
На этом съезде были обсуждены за­
дачи общества, утвержден устав и 
избраны руководящие органы. Та­
ким образом, НЭО стало 24-м науч­
ным объединением в системе Всесо­
юзного совета научно-технических 
обществ.

Как же должно функционировать 
НЭО и с какими организациями кон­
тактировать? Ну прежде всего с Го­
сударственным плановым комитетом 
СССР, Государственным комитетом 
СССР по материально-техническому 
снабжению, Министерством финансов 
СССР, Государственным комитетом 
СССР по труду и социальным вопро­
сам, Государственным комитетом 
СССР по ценам, Центральным ста­
тистическим управлением СССР, Го­
сударственным банком СССР, Всесо­
юзным банком финансирования капи­
тальных вложений, Академией наук 
СССР, академиями наук союзных 
республик. А кроме того, с коллек­
тивами производственных объедине­
ний, предприятий, местными Совета­
ми народных депутатов, ВЛКСМ, 
Всесоюзным обществом изобретате­
лей и рационализаторов, обществом 
«Знание»... Короче говоря, предусмат­
риваются самые широкие полезные 
контакты.

НЭО — массовая добровольная ор­
ганизация. Главная цель — актив­
ное использование творческого по­
тенциала широких кругов экономис­
тов. Основная же задача — содей­
ствие экономической и социальной 
политике партии, дальнейшему эко­

номическому прогрессу на основе 
интенсификации общественного про­
изводства и повышения его эффек­
тивности, развития экономической на­
уки.

Организаторы понимают, что важ­
нейшая предпосылка реализации за­
дач НЭО — экономическая грамот­
ность всех участников производства. 
Вот почему распространению эконо­
мических знаний, формированию у 
каждого трудящегося современного 
экономического мышления, умению на 
деле отстаивать и осуществлять го­
сударственный интерес придается 
особенное значение: И, конечно, в 
огромной степени это относится к 
молодежи. НЭО будет стараться ши­
роко вовлекать ее в свою деятель­
ность — таким образом молодые 
производственники, инженеры, науч­
ные работники глубже поймут основ­
ные задачи экономики и научатся их 
решать.

Надо отметить, что у нашей новой 
общественной организации был пред­
шественник. В России еще в 1765 го­
ду было учреждено вольное эконо­
мическое общество, которое «...забо­
тилось о распространении в государ­
стве полезных для земледелия и про­
мышленности сведений». Оно стояло 
на прогрессивных позициях, в част­
ности, отстаивало неприемлемость 
крепостного права. Издавало сочи­
нения, популярные труды, которых 
было выпущено около трехсот. При об­
ществе состоял Комитет грамотности, 
действовала библиотека (200 тыс. 
томов).

К концу XIX века это объедине­
ние сосредоточило в своих рядах 
наиболее прогрессивные обществен­
ные силы. Велико было в нем влия­
ние марксистов, а посему царское 
правительство повело на него на­
ступление. Началось с закрытия в 
1895 году Комитета грамотности, по­
сле чего руководству предложили пе­
ресмотреть устав общества, с тем что­
бы ограничить его права. Однако 
«вольные экономисты» не сочли воз­
можным подчиниться подобным тре­
бованиям и решили приостановить 
свою деятельность. А были в их ря­
дах такие выдающиеся ученые, как 
В. В. Докучаев, А. М. Бутлеров, 
Д. Н. Анучин, А. Н. Бекетов...

Опыт работы нового научно-эконо­
мического общества пока небольшой, 
сегодня оно пребывает в творческом 
поиске. Вот, к примеру, как начало 
свою деятельность Белорусское рес­
публиканское правление НЭО.

На одном из его первых заседа­
ний экономисты встретились со спе­
циалистами республиканского жи­
лищно-коммунального хозяйства. Де­
ятельность этой отрасли весьма раз­
нообразна: содержание, эксплуата­
ция и ремонт жилых домов, водо- 
и энергоснабжение, благоустройство 
и санитарная очистка городов и по­
селков, — короче говоря, все рабо­

ты связаны с бытом советского тру­
женика. Важность их трудно пере­
оценить. В отрасли много неболь­
ших предприятий, на каждом заня­
то в среднем около 130 человек. 
Предприятия подчиняются как ми-, 
нистерству, так и местным органам, 
причем цепочка управления, как пра­
вило, состоит из четырех-пяти звень­
ев. Сложная, инерционная система.

Еще в 1979 году в Брестской об­
ласти была внедрена в порядке экс­
перимента новая трехзвенная систе­
ма управления: предприятие — го­
родское или областное производ­
ственное управление — министер­
ство. При этом упразднились десят­
ки мелких ’организаций. Прошедшие 
четыре года подтвердили целесооб­
разность новшества. Предприятия 
стали работать лучше, уменьшилось 
число претензий населения к каче­
ству обслуживания. Республиканское 
правление НЭО обсудило доклад ми­
нистра жилищно-коммунального хо­
зяйства республики А. И. Безлюдо- 
ва «Актуальные проблемы совершен­
ствования хозяйственного механизма 
в отрасли» и отметило комплекс­
ность, системность предлагаемых раз­
работок. Экономисты признали опыт 
совершенствования хозяйственного 
механизма министерства перспектив­
ным, одобрили его и порекомендова­
ли внедрить и в других отраслях.

Интересно работаем республикан­
ская секция учета и анализа хозяй­
ственной деятельности — одно из 16 
«разветвлений НЭО».

Несмотря на то, что секция имеет 
свои проблемные комиссии, для бо­
лее глубокой «проработки» конкрет­
ных задач она привлекает специалис­
тов из отраслей народного хозяй­
ства, научно-исследовательских уч­
реждений и вузов», а результаты ра­
боты самой секции обсуждаются на 
постоянно действующем семинаре 
«Совершенствование учета и эконо­
мического анализа в народном хо­
зяйстве». Организацией его заседа­
ний занимаются Белорусский госу-. 
дарственный институт народного хо­
зяйства имени В. Куйбышева, Бело­
русский НИИ научно-технической ин­
формации и технико-экономических 
исследований, минский Дом тех­
ники.

При секции работает пункт для 
квалифицированных устных или пись­
менных консультаций п-о экономиче­
ским вопросам. Установлены деловые 
связи с коллегами по научно-эконо­
мическому обществу Литовской, Гру­
зинской и Украинской ССР, Ленин­
града, Одессы, Свердловска...

НЭО успешно начало свой путь. 
Несомненно, с расширением и углуб­
лением его деятельности появятся но­
вые интересные формы и методы ра­
боты, которые будут способствовать 
участию научно-экономической об­
щественности в повышении эффек­
тивности народного хозяйства.
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СИБИРЬЮ

ЗАДАЧИ СТАВИТ СИБИРЬ: 
Рассказ ученых о проблемах науки.

М., Советская Россия, 1983.

«Сибирь смотрит в будущее», 
«Объект исследований — Сибирь», 
«Биосфера — наш дом», «Техноло­
гии завтрашнего дня», «Продоволь­
ственный потенциал Сибири» — эти 
емкие названия разделов сборника 
проблемных статей крупнейших си­
бирских ученых говорят сами за се­
бя. В них и предмет, и пафос дол­
говременных задач комплексной про­
граммы «Сибирь».

Вводная статья председателя Го­
сударственного комитета СССР по 
науке и технике академика 
Г. И. Марчука «Широкие перспекти­
вы» определяет архитектонику сбор­
ника в целом. «Научно-технический 
прогресс должен стать, — пишет ав­
тор, —■ базисом трудосберегающей 
стратегии в Сибири, средством по­
вышения эффективности всех отрас­
лей народного хозяйства». И это 
все на фоне опережающего роста 
производительных сил Сибири. Есте­
ственно, что в данном направлении 
и целесообразно приложить усилия 
математики, всегда активно отклика­
ющейся на нужды практики.

В статье «Наука — развитию Си­
бири» председатель президиума Си­
бирского отделения АН СССР ака­
демик В. А. Коитюг дает панораму 
предстоящих работ по реализации 
программы «Сибирь», разработанной 
СО АН СССР в творческом содру­
жестве с отделениями ВАСХНИЛ и 
Академии медицинских наук, органи­
зациями министерств и ведомств и 
местными вузами. К настоящему вре­
мени эта программа объединила уси­
лия около 400 научно-исследователь­
ских, проектно-конструкторских и 
производственных коллективов раз­
личных отраслей (в том числе 50 ин­
ститутов и организаций СО АН 
СССР). Автор сообщает, что уже 
сейчас, «опираясь на ранее накоп­
ленный научный потенциал и итоги 
совместных изысканий в рамках про­
граммы»* ученые СО АН СССР и 
отраслевых организаций предложили 
вычисленные с помощью ЭВМ «Мар­
шруты» геологического поиска золо­
та и алмазов, железных и полиме­

таллических руд, пути расширения 
рудной базы Норильского горно-ме­
таллургического комбината.

Красноярский вычислительный 
центр в рамках программы «Сибирь» 
разработал АСУТП, которая вбира- 
рает в себя весь обогатительный и 
пирометаллургический передел Но­
рильского комбината. Она рекомен­
дована к распространению на всю 
отрасль, в том числе на предприя­
тия Саянского промышленного ком­
плекса и КАТЭКа. Об этом в раз­
деле «Объект исследований — Си­
бирь» пишет. член-корреспондент 
АН СССР В. Г. Дулов, бывший ко­
ординатор комплексной программы 
«Норильский горно-металлургический 
комбинат». В своей статье «Про­
грамма «Норильск» он рассказывает 
о технических и производственных 
проблемах флагмана цветной ме­
таллургии нашей страны. Показыва­
ет, что первым шагом в решении 
этих проблем «должно стать постро­
ение математической модели про­
граммы, выбор главных критериев и 
методов оптимизации принятия ре­
шений». Таким образом, к геоспециа­
листы начинают все больше и боль­
ше изъясняться на строгом матема­
тическом языке.

В плане последнего вывода весь­
ма интересна статья директора Но­
восибирского вычислительного цент­
ра члена-корреспондента АН СССР,

, лауреата Государственной премии 
СССР А. С. Алексеева «Как научить 
ЭВМ видеть» из раздела «Технологии 
завтрашнего дня». В ней рассказыва­
ется о совершенствовании методов ге­
ологической разведки посредством 
использования вычислительных ма­
шин. Здесь опыт геологов в сочета­
нии с современными возможностя­
ми вычислительно-информационных 
средств и физико-математической ме­
тодологией может открыть принци­
пиально новые перспективы в пони­
мании данных геологии и геофизики. 
«Согласитесь, — восклицает ав­
тор, — это звучит почти фантасти­
чески — получать изображение объ­
ектов, спрятанных глубоко под зем­
лей !»

Близкий математический подход 
используется в методах изучения био­
сферы нашей Земли, описанных в 
статье директора Института оптики 
атмосферы СО АН СССР академика 
В. Е. Зуева «Лазерный дозор атмо­
сферы». Генерируемый локатором им­
пульс, прежде чем попасть в атмо­
сферу, пропускается через оптический 
телескоп, уменьшающий угол расхо­
димости лучей до величины несколь­
ких угловых минут. Распространяясь 
в атмосфере со скоростью света, 
зондирующий импульс занимает оп­
ределенное пространство, близкое по 
форме к цилиндру. Внутри цилиндра 
происходят многообразные взаимо­
действия лазерного излучения с ат­
мосферой. Приемная система локато­

ра записывает кривую зависимости 
вернувшегося назад «эхосигнала» во 
времени. То есть, подобно киносъем­
ке, лазерное зондирование помогает 
исследовать динамику разнообразных 
быстропротекающих атмосферных 
процессов. 11ри достаточном обосно­
вании и обеспечении соответствующи­
ми математическими алгоритмами и 
техническим оборудованием лазер­
ное зондирование может стать на­
дежным помощником нашей метео­
службе.

В статье «Беречь и множить» ди­
ректор Института цитологии и ге­
нетики СО АН СССР академик 
Д. К. Беляев на основе оценки ны­
нешней экологической ситуации ста­
вит задачу «прогноза динамики основ­
ных элементов экосистемы в услови­
ях резко возрастающей эксплуатации 
всех природных ресурсов Сибири и 
небывалого еще антропогенного воз­
действия на ее природу». В связи с 
последним автор требует «узаконить 
неприкосновенность заповедных уча­
стков и рассматривать их как навеч­
но охраняемые элементы природы».

Все это, однако, не стоит пони­
мать как превращение живой приро­
ды в м\ зейный экспонат, Учеиыми- 
гекетш; а м и п одчер к и в а е тс я огромная 
роль генофонда в решении задав, 
стоящих тр ед  сельским хозяйством. 
Так, в ci а. ье «Как управлять уро­
жаем» директор Института физио­
логии и биохимии растений СО АН 
СССР доктор биологических наук 
Р. К. Саляев показывает, что за счет 
оптимизации питания растений уро­
жайность можно повысить вдвое.

Другой чрезвычайно интересной из 
раздела «Продовольственный потен­
циал Сибири» является статья ди­
ректора Института биофизики СО 
АН СССР академика И. А. Терско- 
ва «Индустрия невидимок». Здесь 
показано, что производителем белка 
могут стать хемосинтезирующие бак­
терии, живущие за счет неорганиче­
ского сырья. Так, эксперименты с 
водородными бактериями показали, 
что с подбором их оптимального чи­
сла количество биомассы удваивает­
ся за 1,5—2 часа. И эта биомасса 
может быть включена в рацион пи­
тания домашних животных. Причем 
оказалось, что мясо-рыбные продук­
ты в рационе голубых песцов на 
25—50% можно успешно заменять 
биомассой водородных бактерий. Ши­
рокое изготовление таких белковых 
кормов особенно важно для сель­
ского хозяйства Сибири с его слабой 
кормовой базой. •

I 1з представленного материала 
видно, что по всем разделам совре­
менного познания просматривается 
широкое поле деятельности для ма­
тематических обобщений и интегра­
ции на основе их науки в целом.

Юрий ВЕДЕРНИКОВ, 
г. Н о в о с и б и р с к
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Посетители 4-й международной вы­
ставки «Сельхозтехника-84» испы­
тывали, по крайней мере, одно за­
труднение — как среди огромного 
количества представленных тракторов 
и автомобилей, сельскохозяйствен­
ных машин и орудий, разного рода 
агрегатов и приборов найти наиболее 
интересные образцы, созданные на 
основе качественно новых техниче­
ских решений. Это было действитель­
но нелегко, потому что около 
700 фирм, предприятий и организа­
ций 26 наиболее развитых в про­
мышленном отношении стран мира 
показывали несколько тысяч экспона­
тов — практически весь современный 
арсенал средств, с помощью кото­
рого при минимальных затратах тру­
да можно получать устойчивые уро­
жаи любых культур, высокоэффек­
тивно развивать животноводство, 
быстро и без потерь перерабаты­
вать сельскохозяйственное сырье и 
обеспечивать его длительное хране­
ние.

Правда, если судить по каталогам 
и рекламным проспектам, то этот па­
рад машин продовольственного 
комплекса представлял все-таки лишь 
малую часть образцов мирового 
сельскохозяйственного машинострое­
ния, которое в индустриально разви­
тых странах мира занимает по обще­
му объему производства место, как 
правило, в тройке ведущих машино­
строительных отраслей.

Наиболее представительный раз­
дел выставки, насчитывавший около 
1000 экспонатов, принадлежал нашей 
стране, располагающей самой боль­
шой в мире площадью сельскохозяй­
ственных угодий и самой развитой 
отраслью сельскохозяйственного ма­
шиностроения. Семейство тракторов 
различной мощности и назначения, 
группа высокопроизводительных
специализированных комбайнов ново­
го поколения для уборки зерновых, 
свеклы, хлопка, льна, томатов и 
многих других культур, техника для

механизации работ в животноводстве 
и кормопроизводстве, мощные меха­
низированные комплексы машин для 
мелиорации земель и лесовосстанов­
ления — все это весомо, зримо, убе­
дительно подтверждало, какая со­
лидная техническая основа создает­
ся у нас для реализации Продоволь­
ственной программы.

До последнего времени довольно 
«узким местом» в нашем сельском 
хозяйстве была доставка урожая с 
поля до элеватора или хранилища. 
И хотя в уборочную страду на по­
мощь селу направлялось значитель­
ное количество автомобилей из горо­
да, для перевозки зерна они ока­
зывались недостаточно приспособ­
ленными. Через щели кузова и на­
спех надстроенных бортов часть зер­
на безвозвратно терялась, да и по 
ряду других характеристик эти авто­
мобили мало подходили сельскому 
хозяйству. Теперь можно утверж­
дать, что эта проблема в принципе 
решена. Наши ведущие автомобиль­
ные заводы показали на выставке се­
рию прекрасных автопоездов; 
ГАЗ-6008, ЗИЛ-4421, КАЗ-4540,
КамАЗ-55102, «Урал-5557». Они отли­
чаются не только современными 
формами и изящностью отделки, но 
и мощным двигателем, который по­
зволяет груз массой от 9 до 14 т 
транспортировать со скоростью 75—  
85 км/ч. Что особенно важно, кон­
структоры автопоездов разработали 
кузова большого объема и заранее 
предусмотрели возможность их уве­
личения наставными бортами завод­
ского изготовления. Например, объ­
ем кузова «Урала-5557» с прицепом 
составляет 33,8 м3, за несколько
рейсов на автомобиле можно пере­
везти целый стог сена. И еще одна 
интересная особенность: на всех ав­
томобилях установлены дизельные 
двигатели, которые, как известно, 
имеют по сравнению с карбюратор­
ными более высокий КПД и работают 
на более дешевом топливе. Значит,

повысится экономичность перевозок 
урожая, снизится себестоимость про­
дукции. Кстати, это удобно еще и по 
той причине, что на всех наших трак­
торах давно устанавливаются дизель­
ные двигатели.

Значительное место в советском 
разделе занимал комплекс принци­
пиально новых почвообрабатываю­
щих орудий — плугов-плоскорезов, 
лущильников, рыхлителей, появление 
которых вызвано внедрением в прак­
тику земледелия технологий, пред­
отвращающих эрозию почвы. Их вы­
пуск ведется опережающими темпа­
ми, о масштабах производства мож­
но судить хотя бы по тому, что сей­
час с помощью этих орудий в нашей 
стране обрабатывается 54 млн. га — 
это больше, чем вся территория Ве­
ликобритании, Федеративной Рес­
публики Германии и Швейцарии, 
вместе взятых.

Как считают специалисты, об уров­
не развития сельскохозяйственного 
машиностроения любой страны 
можно судить по тому, насколько со­
вершенны выпускаемые там тракто­
ры. Справедливость этого суждения 
подтверждается тем, что именно в 
тракторе, как главной машине сель­
ского хозяйства, ее энергетическом 
сердце, связываются в один тугой 
узел проблемы надежности, эконо­
мичности, производительности. Если 
придерживаться этой точки зрения, 
то сельскохозяйственное машино­
строение Франции заслуживает са­
мых высоких похвал. Среди зарубеж­
ных экспонатов наибольший успех 
выпал на долю именно французско­
го колесного трактора большой мощ­
ности «Бима», олицетворяющего со­
бой принципиально новое направле­
ние в создании многоцелевых само­
ходных машин. «Бима» —  наглядный 
пример того, какую отличную кон­
струкцию можно создать путем ра-

Чехословациое универсальное само­ходное шасси «Нукс».
С Л А ГА ЕМ Ы Е ПРОДОВОЛЬСТВЕННОЙ П Р О ГР А М М Ы
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Французский многоцелевой трактор «Бима».

ционального использования всего 
лучшего, что известно в мировом ма­
шиностроении.

Трактор необычен даже по внеш­
нему виду — четыре огромных коле­
са одинакового размера, между ни­
ми почти вровень с колесами нахо­
дится корпус, в котором упрятан 
двигатель. В целом такая компонов­
ка напоминает «танковую», впервые 
ее применили челябинские конструк­
торы при создании промышленных 
тракторов, которые выпускаются сей­
час Чебоксарским заводом. На ров­
ной площадке корпуса «Бимы», 
словно будка регулировщика на пе­
рекрестке, высоко поднимается про­
сторная кабина с большими, как у 
витрины, стеклами. По салазкам-на­
правляющим кабина может переме­
щаться вдоль корпуса и устанавли­
ваться в том месте, с которого обес­
печивается наилучшая обзорность 
при выполнении конкретной рабочей 
операции. Кроме того, перемещени­
ем кабины можно регулировать на­
грузку на передние и задние ко­
леса.

Применение независимого гидрав­
лического привода на каждое коле­
со позволило конструкторам отка­
заться от коробки передач, сцепле­
ния, мостов, механического диффе­
ренциала — традиционных узлов, 
обязательных почти для всех широ­
ко распространенных тракторов. Ме­
ханизаторы получили возможность 
плавно регулировать скорость дви­
жения без так называемого разрыва 
мощности между двигателем и ходо­
вой . частью.

По телевизору, установленному ря­
дом с трактором, демонстрировался 
фильм об использовании «Бимы» в 
различные времена года. Сменив 
орудия, которые могут навешивать­
ся на него и сзади и спереди, «Би­
ма» за несколько минут превращает­
ся то в передвижную буровую уста­
новку, то в укладчик кабелей и дре­
нажных труб, то в роторный снего­
очиститель. Он мог пахать землю и 
измельчать силос, рыхлить почву и 
убирать свеклу —  то есть все 
365 дней в году служйть энергети­

ческим модулем для привода любой 
машины, любого орудия.

Но «Бима» не просто какой-то 
исключительный трактор с широки­
ми возможностями, его создание —  
это еще один шаг в совершенствова­
нии схемы с одинаковыми колеса­
ми, в историю которой заме!ными 
вехами вошли советские тракторы: 
ленинградский «Кировец», харьков­
ский Т-150К и особенно липецкий 
ЛТЗ-145 («ТМ» № 8—83).

В последние годы мировое трак­
торостроение переживает определен­
ный кризис идей — идет поиск и от­
работка конструкции трактора конца 
нынешнего и начала будущего ве­
ка. Соперничество идет между дву­
мя схемами — старой, традицион­
ной, отличительная особенность ко­
торой в том, .что задние ведущие 
колеса имеют больший размер, чем 
передние управляемые, и так назы­
ваемой интегральной —  со всеми ве­
дущими колесами одинакового раз­
мера. Исторически так сложилось, 
что традиционная схема возникла 
как механическое подобие лошади. 
Лошадь создает тягу более сильны­
ми задними ногами, и у трактора 
задние ведущие колеса загружены 
больше — на них приходится 
6G процентов его собственного веса.

По мере роста мощности тракто­
ров и увеличения развиваемой ими 
силы тяги постоянно возникала не­
обходимость соответствующим обра­
зом увеличивать размер задних ко­
лес, чтобы удельное давление на 
почву не превышало допустимого. 
Но со временем наступил момент, 
когда при максимальной тяге перед­
ние колеса стали отрываться от зем­
ли, а трактор, словно легендарный 
Антей, терять свою силу, не слуша­
ясь руля. Чтобы обеспечить тракто­
ру более надежную связь с землей, 
на его переднюю часть начали на­
вешивать чугунные болванки. Совре­
менным тракторам с двигателем 
мощностью 150 л. с. требуется груз 
массой до 650 кг. Конечно, эти бол­
ванки, используемые лишь в силу 
того, что они давят, словно камни на 
квашеной капусте, воспринимаются 
как своеобразный технический анах­
ронизм. В то время, когда во главу 
рачительного хозяйствования етавят-

Самонагружающийся прицеп из ФРГ.

ся вопросы экономного и целесооб­
разного расходования материальных 
ресурсов, затрачивать таким образом 
десятки тысяч тонн металла и не 
меньшее количество топлива для пе­
ревозки болванок по полям, да еще 
дополнительно уплотнять ими почву, 
вряд ли можно считать прогрессив­
ным решением.

*

Почвообрабатывающий комбайн КР фирмы «Дутци» из ФРГ, в н и з у  ра­бочий орган ротора и плуга-плоско­реза.

Вот почему тракторостроители 
всего мира ищут способ избавиться 
от этого серьезного недостатка тра­
диционной схемы. В Чехословакии, 
например, ' создано универсальное 
самоходное, шасси «Нукс», которое 
по внешнему виду напоминает скре­
пер. Сельскохозяйственное орудие
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подвешивается на шасси между пе­
редними и задними колесами, там, 
где у скрепера обычно устанавли­
вается отвал. «Нукс» не нуждается в 
балласте, поскольку у него не воз­
никает опрокидывающего момента 
от орудия. По другому пути пошли 
конструкторы американской фирмы 
«Интернэшнл». Двигатель трактора 
они продвинули немного вперед, за 
передние колеса, и эта часть двига­
теля выполняет одновременно роль 
балласта.

Но все это полумеры. Очевидно, 
самое оптимальное решение дает 
трактор интегральной схемы, у кото­
рого в рабочем состоянии нагрузка 
распределяется поровну на заднюю 
и переднюю оси — отсюда и коле­
са одинакового размера. Помимо 
того, что ему не нужны дополни­
тельные грузы, он в силу своей сим­
метричности приобретает еще одно 
замечательное качество — работать 
одновременно с двумя машинами, 
навешенными сзади и спереди. И та­
ким образом, за один проход мо­
жет совершать две, а то и три опе­
рации, если для размещения орудий 
использовать и площадку на корпу­
се. По такой схеме 'Выполнены харь­
ковский Т-150КМ с двигателем 
200 л. с., венгерский «Раба», трак­
тор «МБ-трак»-1500 фирмы «Мер­
седес-Бенц» из ФРГ и не демонстри­
ровавшийся на выставке новый про­
пашной трактор липецкого завода 
ЛТЗ-145. -

Тракторы интегральной схемы по­
зволяют по-иному взглянуть на буду­
щий комплекс сельскохозяйственных 
машин, В частности, целесообразно 
ли разрабатывать и выпускать спе­
циализированные уборочные комбай­
ны, если период сбора урожая про­
должается всего лишь один месяц и 
имеет устойчивую тенденцию к со­
кращению? А остальную часть года 
эти комбайны стоят без движения. 
Замечено, что они чаще выходят из 
строя не от износа, а от разруши­
тельного действия коррозии. Интег­
ральные тракторы с их чрезвычайно 
широкими возможностями агрегати­
рования с различными машинами и 
орудиями путем быстрой переналад­
ки могут, очевидно, заменить любой 
тип специализированного комбайна 
для уборки зерна, картофеля, свек­
лы или других культур.

Кстати, эта идея не нова. Еще в 
начале 30-х годов советский изобре­
татель И. Бородин разрабатывал кон­
струкцию безмоторного комбайна, 
который навешивался бы на трак­
тор, а все его агрегаты приводились 
бы в движение от вала отбора мощ­
ности. Комбайн И. Бородина не вы­
держал тогда испытаний. И в этом 
трудно винить изобретателя, потому 
что наиболее распространенный тог­
да трактор «Фордзон-Путиловец» 
мало подходил на роль энергетиче­
ского модуля. Из 20 л. с. своего

двигателя ровно половину он затра­
чивал на собственное передвижение, 
и комбайну почти ничего не доста­
валось. ..

Вопросы затрат энергии приобре­
тают в сельском хозяйстве особое 
значение на пахотных работах. При 
возделывании, к примеру, зерновых 
культур на вспашку затрачивается 
60% всей необходимой энергии, 
включая и транспортировку урожая. 
Даже при сравнительно небольшой 
глубине вспашки — 20 см — на каж­
дом гектаре приходится резать, раз­
рыхлять, измельчать 2 тыс. м3 почвы. 
А если принять во внимание весь 
наш пахотный клин, то счет пойдет 
на сотни кубических километров — 
ни одна горнодобывающая отрасль 
не перерабатывает столько.

Нельзя сказать, что ученые и кон­
структоры обходили стороной про­
блемы совершенствования пахотных 
орудий. Основоположник сельскохо­
зяйственной механики академик Ва­
силий Прохорович Горячкин, много 
сил отдавший разработке теории 
плуга, писал: «Как пропеллер бороз­
дит воздух, винт парохода — воду, а 
резец — металл или дерево, так от­
вал плуга — почву. Но если при ра­
боте «резцов по металлу и дерезу 
стружка является отбросом, при ра­
боте пахотных орудий пласты или 
комки почвы той или иной величины 
составляют всю цель работы».

Как достичь желаемой цели рабо­
ты с плугом, который долгие годы 
служил единственным, не считая со­
хи, пахотным орудием, причем с пас­
сивным рабочим органом? Установить 
предплужник, изменить форму по­
верхности отвала — вот, наверное, и 
все, что мог предложить конструк­
тор. К сожалению, каждый новый 
плуг оптимально работал только на 
определенных почвах и при соот­
ветствующей скорости движения.

Качественно новое могли внести в 
обработку почвы орудия с активны­
ми рабочими органами. И такие ору­
дия появились. В числе последних 
новинок интересная машина КР, ко­
торой больше подходит название 
почвообрабатывающего комбайна. 
Ее показали на выставке специалис­
ты фирмы «Дутци» из ФРГ. В ком­
байне объединены три орудия — 
безотвальный плуг-плоскорез, актив­
но работающий ротор с лопастями 
типа фрезы и уплотняющий игольча­
тый каток. За счет регулирования 
частоты вращения ротора можно по­
лучить любое наперед заданное из­
мельчение почвы. По утверждению 
фирмы, затраты на вспашку, которая 
ведется по противоэрозионной тех­
нологии, снижаются в результате 
применения КР на 65%. К комбайну 
допускается прицепление сеялки, и 
тогда рыхление почвы и посев осу­
ществляются за один проход.

В отличие от вспашки посев отно­
сится к числу операций, энергетиче­

ские затраты на выполнение кото­
рых невелики. Этот, казалось бы, 
очевидный плюс порождает другую 
проблему: каким образом загрузить 
трактор -на полную мощность? Здесь 
Существует, по крайней мере, два 
выхода — или совмещать посев с 
другими операциями, что допускает 
только трактор интегральной схемы, 
или увеличивать ширину захвата. 
Сейчас преимущественно идут по 
второму пути. К трактору прицепля­
ют две, три, а то и четыре сеялки — 
получается целый поезд, развернуть 
который в конце гона стоит большо­
го труда.. А кроме того, есть у этих 
сеялок и еще одно «узкое место» — 
сравнительно небольшой объем се­
менных ящиков, заполняют которые 
семенами из мешков обычно вруч­
ную. Чтобы засылать ящики всех 
сеялок, нужно время, и немалое.

Вот почему специалисты подолгу 
задерживались на выставке около 
пневматических сеялок с централизо­
ванным гысевом — польской 9М и 
западногерманской «Аккорд». Их по­
явление следует рассматривать как 
удачную попытку конструкторов раз­
решить в определенной степени из­
вечную проблему всех сельскохозяй­
ственных машин, совместить боль­
шую ширину захвата с хорошей ма­
невренностью.

Привычную сеялку конструкторы 
как бы разделили на две части: 
большой бункер с механизмом цент­
рализованного распределения семян, 
который имеет свою ходовую часть 
и прицепляется к трактору, и наве­
шиваемая на него сзади поперечная 
штанга с блоком сошников и семя­
проводов. А их у польской сеялки 
74 <— столько рядов с общим захва­
том в 9 метров засевает она за один 
проход. Засыпка семян в бункер 
производится самосвалом, и руч­
ной труд полностью исключается. 
Подъемом и опусканием штанги ме­
ханизатор управляет из кабины трак­
тора, развернуться с одним прице­
пом обычных размеров тоже не­
сложно. Проблема как будто реше­
на, если иметь в виду традиционный 
трактор. А с интегральным задача 
еще больше упрощается. Если всю 
эту сеялку разместить, скажем, на 
корпусе «Бимы», то можно, пожа­
луй, и объем бункера увеличить и 
ширину захвата.

Захват в 9 м для сельского хозяй­
ства, конечно, не ахти какая величи­
на. Французская фирма «Каруэль» 
демонстрировала опрыскиватель,
предназначенный для защиты расте­
ний и внесения жидких удобрений со 
штангой длиной 24 м, а «Эврер» еще 
больше —• 36 м. Здесь уже возни­
кает трудность иного рода — как 
транспортировать такие опрыскивате­
ли к месту работы. К чести фран­
цузских конструкторов, они нашли 
очень простое решение; штанга шес­
тиметровыми секциями складывается
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гармошкой вдоль трактора. Примеча­
тельная особенность опрыскивателя 
«Каруэль» состоит в том, что он 
обеспечивает равномерный распыл 
на всей обрабатываемой площади. . 
Расход жидкости у него автоматиче­
ски регулируется в зависимости от 
скорости движения, для точного из­
мерения которой установлен радар.

Повышение качества распыления 
жидкости считается сейчас наиболее 
перспективным направлением в со­
здании современных опрыскивателей. 
Благодаря применению сопел, в ко­
торых струи закручиваются с очень 
большой скоростью, удается, по 
существу, получить тонкодисперсный 
туман. Там, где раньше требовалось 
распылять тонны ядохимикатов, те­
перь можно обойтись сотнями и да­
же десятками килограммов при той 
же эффективности их действия. По­
мимо 20— 30-кратной экономии 
средств, новая технология распыле­
ния экологически более чиста и, 
кроме того, дает возможность при­
менять для опрыскивания сверхлег­
кие летательные аппараты, которые, 
обрабатывая поля с небольшой вы­
соты, удачно сочетают в себе эф­
фективность наземных опрыскивате­
лей с недоступной для них произво­
дительностью. Сверх того они не 
уплотняют почву и не повреждают 
растений. Французская фирма «Ро­
лан Перине» создала для этой цели 
мотопланер «Агриплан». Оснащенный 
распыливающей штангой длиной 
12 м, он может обрабатывать в час 
до 55 га. Для взлета и посадки ему 
нужна площадка всего лишь от 60 
до 80 м длиной.

Опрыскивание, пожалуй, единствен­
ная операция, в которой удалось 
резко снизить объемы расхода, а 
следовательно, и доставки жидкости 
на поля. А вообще-то в сельском хо­
зяйстве на перевозки приходятся 
весьма значительные объемы работ. 
Семена, удобрения, урожай — все 
это идет почти беспрерывным пото­
ком к полю или в обратном направ­
лении. Используются для этой цели 
и прицепы, представляющие собой 
не более чем емкость на колесах, 
которую нужно каким-то образом 
заполнить, доставить до места и раз­
грузить. Хотя уже много лет суще­
ствуют .самосвальные прицепы, пой­
ти на большее у конструкторов дол­
гие годы не хватало, видимо, смело­
сти. То, что показала на выставке 
одна из фирм ФРГ, в прямом смыс­
ле слова и прицепами назвать нель­
зя. Скорее всего это многоцелевые 
машины, созданные на базе прицепа. 
Причем получаются они благодаря 
навешиванию малогабаритных смен­
ных орудий. Эти машины могут, на­
пример, подбирать сено из валков 
или косить траву и тут же нагру­
жать ее на себя, разбрасывать удоб­
рения и делать многое другое. Осна­
щение всем известного прицепа ору­

диями с активными рабочими орга­
нами привело к появлению у него 
совершенно нового качества.

Характерная особенность выставки 
«Сельхозтехника-84» в целом состо­
ит в том, что на ней впервые выяви­
лись очень широкие масштабы вне­
дрения средств электроники, микро­
процессорной техники и ЭВМ в сель­
скохозяйственное машиностроение. 
Они начинают применяться повсю­
ду — от автоматического регулиро­
вания расхода ядохимикатов до рас­
чета оптимального режима ухода за 
растениями. В Дании, например, ко­
личество и вид вносимых удобрений 
рассчитывается на ЭВМ, которая учи­
тывает климатические условия, вид 
культуры, его предшественников, хи­
мический анализ почвы,'цены на раз­
личные удобрения и множество 
других факторов. Без снижения уро­
жайности таким путем удалось со­
кратить расходы на удобрения на 
10— 12%. В Швейцарии испытывается 
подобная система, разработанная 
голландцами для борьбы с вреди­
телями и болезнями озимой пшени­
цы. У фермеров,.которые участвова­
ли в эксперименте и пользовались 
рекомендациями ЭВМ, урожай в 
1983 году был почти на 20% выше, 
чем в среднем по стране.

Таким -образом, арсенал, средств 
земледельца и животновода год от 
года увеличивается и качественно и 
количественно. Как сказал в своем 
выступлении на открытии выставки 
заместитель Председателя Совета 
Министров СССР А. К. Антонов, сей­
час парк сельскохозяйственных ма­
шин страны насчитывает более 
750 тыс. комбайнов и около 3 млн. 
тракторов различного профиля и на­
значения. Для поддержания их по­
стоянной готовности нужна мощная 
ремонтная база. И такая база в на­
шей стране создается. На выставке 
демонстрировались модели поточно­
механизированных линий, на которых 
можно восстанавливать в год 30 тыс. 
блоков цилиндров автомобильных 
двигателей и коленчатых валов, 
100 тыс. гильз цилиндров, 1 млн. 
поршневых пальцев и другие дета­
ли. Размах под стать заводам, выпу­
скающим новую продукцию.

Появление сельскохозяйственных 
машин в свое время явилось актом 
величайшего социально-историческо­
го значения —  впервые часть забот 
земледельца об урожае взяли на се­
бя промышленные предприятия. Там, 
в литейных, механических и сбороч­
ных цехах, создавались машины, ко­
торые постепенно, шаг'за шагом, из­
меняли характер труда крестьянина. 
И сейчас можно с уверенностью ска­
зать, что практически все есть для 
того, чтобы труд в сельском. хозяй­
стве стал разновидностью высокоор­
ганизованного индустриального тру­
да. В этом и состоит главный итог 
выставки «Сельхозтехника-84»,

Томатоуборочный комбайн, разра­ботанный совместно советскими и венгерскими специалистами.

Французский опрыскиватель «Иа руэль».

Новый харьковский трактор 
Т-150КМ с двигателем 200 л. с.

Картофелеуборочный комбайн «Ме­
щера».
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HI а металлургических предприятиях 
!есть немало резервов использова- 
! ния вторичных ресурсов. Недавно на 

! Карагандинском металлургическом 
комбинате началось сооружение бес- 
камерной утилизационной установки 
для использования отходов тепла до­
менных печей. С введением агрега­
та в эксплуатацию отработанные по­
токи горячих газов будут подавать­
ся по трубам на лопатки турбин. 
Установка ежечасно сможет выраба­
тывать для нужд комбината не менее 
460 т охлажденного, очищенного га­
за и более 20 тыс. кВт-ч электро­
энергии.

На с н имк е :  сборка турбины спе­
циалистами треста Казмехмонтаж.

К а р а г а н д а

К ак упрочить сталь без применения 
редкого, дорогостоящего вольфра­
ма? Решить эту важную задачу стре­

мятся многие специалисты. Ученые 
Института физики АН Азербайджан­
ской ССР, МВТУ имени Баумана и 

i ЦНИИчермета, похоже, нашли опти­
мальное решение. Заменив вольфрам 
более доступным молибденом и вана­

! днем, они подобрали такое соотноше­
ние их с углеродом, которое позво­
лило при соответствующей термиче­
ской обработке придать металлу по­
вышенную прочность и износостой­
кость. На основе полученной техноло­
гии и рецептуры созданы новые клас­
сы экономичных сортов инструмен­
тальной стали для изготовления 
сверл, фрез и других видов режуще­
го инструмента. При изготовлении 
одной, тонны стали с добавками мо­
либдена и ванадия экономится от 50 
до 60 кг вольфрама. Высокая эффек­
тивность инструмента, выполненного 
из новых сплавов, подтверждена не 

, только испытаниями, но и хороши­
ми результатами, достигнутыми при 
его внедрении на Камском автоза- 

1 воде, заводе «Электросталь» и на 
предприятиях Ленинградского опти­
ко-механического объединения.

Б а к у — М о с к в а

А рсенал медицинского оборудования ■ 
пополнился уникальной мини-куз­

ницей. В ней все миниатюрно: и га- | 
бариты (370 X385 X395 мм), и по­
ковочное оборудование. Кузница сво­
бодно умещается и крепится на ла­
бораторном столе. Она предназначе­
на для изготовления медицинского 

| инструмента — пинцетов, игл, шпа­
телей, скальпелей... Наблюдение за 
обработкой заготовок ведется через 
микроскоп. Точность выполнения опе­
раций обеспечивается с помощью ми­
крометрических винтов, винтового 
или реечного установочных механиз­
мов. Количество воздуха или газа, 
подаваемого в зону нагрева, регули- ! 
руется специальным устройством. 
Стол может «маневрировать» по двум 
взаимно перпендикулярным направ- ; 
лениям и поворачиваться относитель- | 
но отптической оси микроскопа на 
200°. Питается кузница от сети на- j 
пряжением 220 В.

М о с к в а

К ак важно предотвратить попадание 
в нефтяные скважины воды, зна­

ет каждый буровик. Поэтому реше­
нием этой проблемы ученые занима­
ются давно. Специалисты Кубанско­
го госуниверситета получили автор­
ское свидетельство (№ 767152) на 
необычный тампонажный состав. При I контакте с водонасыщенными нефтя­
ными пластами он превращается в 
твердый панцирь, не пропускающий 
воду. Такие свойства состав сохра­
няет до 200° С. Благодаря этому раз­
работку месторождений можно те­
перь вести на больших глубинах в 
условиях высоких температур. Там­
понажный состав изготавливается на 
основе отходов кремнийорганического 
производства, которые до сих пор 
почти не использовались.

К р а с н о д а р

П о проекту и технической докумен­
тации научно-исследовательского 
сектора МАИ имени Серго Орджони­

кидзе изготовлена опытная партия 
огнетушителей «Темп». Аппарат име­
ет резервуар для хранения сжатого 
воздуха и два баллона вместимо­
стью по 4 л для раствора пенообра­
зующей жидкости. Он крепится на 
спине плечевыми и поясными ремня­
ми с быстросмыкаемыми пряжками. 
В огнетушителе использован двух­
ступенчатый насос для подачи пено­
образующей жидкости. Продолжи­
тельность непрерывного действия ап­
парата 45 с. За секунду он выбра­
сывает 50 л пены. Масса снаряжен­
ного аппарата — 19 кг. Включение 
и отключение огнетушителя произво­
дится вручную, рычагом.

К ак бороться с шумом? Способов 
есть немало. Но не все они доста­
точно эффективны. Астраханские уче­

ные предлагают использовать для 
этой цели мягкие звукоизоляцион­
ные материалы. Их изготовляют из
2—3 слоев брезента, стеклоткани, 
пропитанного углеводородистым со­
ставом полотна или войлока. Для 
повышения пожаростойкости они 
пропитываются антипиреновыми со­
ставами. Моторы, дизели, компрессо­
ры, редукторы и другое оборудова­
ние покрывают мягким полотном. 
Например, у дизелей быстроходных 
судов типа «Ракета», укрытых мяг­
кой «рубашкой», уровень шума те­
перь стал значительно ниже предель­
но допустимых санитарных норм.

А с т р а х а н ь

В подборке использованы материа­
лы ВДНХ СССР

Микробы уже давно работают на на- 
1«родное хозяйство. С помощью кро­
шечных существ изготавливаются ви­
тамины и ферменты, очищаются 
сложные минеральные растворы, обо­
гащаются руды цветных металлов. 
Причем результаты, как правило, бы­
вают отличные. Например, лимонная 
кислота, полученная микробиологиче­
ским путем, по качеству превосхо­
дит приготовленную из натурального 
лимонного сока. Поэтому ученые 
продолжают искать новых микропо­
мощников, селекционируют бактерии, 
подыскивают для них подходящие 
питательные среды. Можно ли авто­
матизировать процесс культивирова­
ния микроорганизмов в биореакто­
рах? Специалисты на этот вопрос 
отвечают утвердительно. Свой вари­
ант предложили инженеры треста 
Севзапмонтаж. В роли «няньки», ко­
торая регулярно выдает «детям» 
пищу, следит за температурой, хими­
ческим составом растворов, они ис­
пользовали комплекс электронных 
приборов. Электроника позволяет по­
вторять оптимально подобранные ре­
жимы в автоматическом цикле либо 
программировать необходимые изме­
нения для активизации жизнедеятель­
ности микроорганизмов.

М о с к в а Л е н и н г р а д
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Н а Байкало-Амурской магистрали на 
пути к завершению грандиозной 
стройки не за горами укладка «золо­

того звена». Сейчас уже закончены 
горнопроходческие работы по про­
кладке большинства тоннелей. Нарас­
тают темпы проходки самого тяже­
лого по горно-геологшческим услови­
ям Северо-Муйского тоннеля. Не ме­
нее трудным оказалось строительство 
на заболоченных и прорезанных мно­
гочисленными озерами и речками уча­
стках. В одном из ближайших номе­
ров мы расскажем о том, в каких 
условиях зачастую приходилось ра­
ботать бамовцам. •

Б а й к а л о - А м у р с к а я
м а г и с т р а л ь

Х имические производства немысли­
мы без применения большого ко­
личества сварных конструкций, ре­

акторов, труб. Сам металл достаточ­
но долго выдерживает воздействие 
агрессивных сред, а вот швы быстро 
корродируют. В результате оборудо­
вание приходится останавливать для 
ремонта, швы повторно сваривать. 
Значительно продлить межремонтные 
сроки помогут электроды, которые 
изобретены в Запорожском машино­
строительном институте имени 
В. Я. Чубаря. Сотрудники одной из 
лабораторий уже опробовали новые 
образцы и убедились в их высокой 
эффективности. Сварочные электро­
ды покрываются сначала слоем, в 
составе которого есть молибден, а 
затем слоем ниобия. Благодаря ис­
пользованию такого композита шов 
легируется, повышается его стой­
кость к коррозии даже в среде осо­
бо едких хлорных соединений.

. З а п о р о ж ь е

С пециалисты института ботаники 
имени Н. Г. Холодного АН УССР 

исследовали малоизвестный съедоб­
ный гриб — вешенку. По калорийно­
сти он оказался сравним с белым — 
самым ценным грибом лесных планта­
ций. Вешенка богата витамином С, 
фосфором и микроэлементами. Ее бе­
лок по составу близок к куриному. 
В результате гибридизации и селек­
ции украинские ученые вывели сорт 
вешенки, который наиболее богатые 
урожаи дает при культивировании на 
отходах лесоперерабатывающей про­
мышленности — на древесине, пора­
женной стволовой гнилью. Польза от 
такого «сотрудничества» двойная: с 
одного кубометра древесины загото­
вители собирают до 100—130 кг 
вкусного и полезного продукта и, 
кроме того, в 2—3 раза ускоряется 
разрушение гниющих пней, а следо­
вательно, и очистка лесных масси­
вов.

Ки е в

В процессе эксплуатации внутренние 
поверхности трубопроводов посте­

пенно загрязняются. Специалисты 
СКВ «Газстроймашина» совместно с 
учеными ВНИИ строительства трубо­
проводов создали для очистки маги­
стралей механизм, получивший назва­
ние «поршня-разделителя» ПР-1422. 
Конструктивно он предельно прост: 
на одном конце штанги или кругло­
го стержня закреплен прочный ци­
линдрический корпус, на другом — 
фланец. На корпус надеваются че­
тыре эластичные резиновые манжеты. 
От того, насколько плотно они при­
легают к внутренней поверхности 
труб, и зависит качество очистки. 
На фланце ставится прибор, по сиг­
налам которого определяется место­
нахождение трубного «санитара». 
Длина агрегата выбрана с учетом 
свободного прохождения его через 
криволинейные участки магистрали. 
А движется он за счет перепада 
давления перед поршнем и за ним, 
не превышающего 0,5 кгс/см2.

На основе результатов испытаний 
газовых и нефтяных трубопроводов 
диаметром 1420 мм (в том числе и 
подводных участков) по очистке от 
конденсата и отложений ПР-1422 
утвержден в серийное производство, 
порученное Львовскому механическо­
му заводу.

#
Л ь в о в  — М о с к в а

Специалисты считают, что в недале­
ком будущем не менее половины 

энергии, народное хозяйство Туркме­
нии будет получать непосредственно 
от солнечных лучей. Уже сейчас спе­
циалисты НПО «Солнце» внедрили 
немало различных типов гелиоуст­
ройств. В пустынных районах рес­
публики они помогают выращивать 
овощи и фрукты в системах с зам­
кнутым оборотом влаги, их энергия 
качает из глубинных колодцев и ар­
тезианских скважин воду. Гелиоуст­
ройства участвуют в развитии еще 
одного перспективного направле­
ния — биоэнергетики. Они дают не­

обходимое тепло для переработки от­
ходов сельскохозяйственного произ­
водства — биомассы в горючий газ 
и высококачественные удобрения.

Н а с н и мк е :  гелиоустановка,
предназначенная для переработки 
сельскохозяйственных отходов в го­
рючий газ.

А ш х а б а д

Е сть новинка для любителей музы­
ки. Речь идет об электропроигрыва­
теле высшего класса «Арктур-006- 

стерео» (см. с н и мо к ) .  Его выпуск 
начат совсем недавно. Прибор рабо­
тает в комплексе с акустической си­
стемой и усилителем низкой частоты 
чувствительностью 150—500 мВ. «Ар- 
ктур» оснащен двухскоростным элек­
тропроигрывающим устройством 2021. 
с линейным двигателем и электромаг­
нитной головкой, в конце которой 
закреплена алмазная игла. Высокое 
качество оборудования позволяет с 
большой точностью . воспроизводить 
записи с любых отечественных и за­
рубежных пластинок. Удобство для 
любителей музыки обеспечивает уст­
ройство автоматической смены Частот 
вращения диска (33 и 45 об/мин).

г. Б е р д е  к 
Н о в о с и б и р с к о й  об л.
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БЕЛКА 
В КОЛЕСЕ»

К 4-й стр. обложки

АЛЕКСАНДР ФОЛОМЕЕВ,
ВИКТОР НУЖДИН, 
радиоинженеры

В наш век широкого распростра­
нения гиподинамии (недостатка 
движения) мы все чаще обращаем­
ся к помощи различных тренаже­
ров, чтобы хоть как-то поддержать 
свою спортивную форму. Благодаря 
этим устройствам сегодня можно, 
не выходя из помещения, порабо­
тать веслами, пробежать по беговой 
дорожке, освоить технику спуска 
на горных лыжах, прокатиться на 
велосипеде... Мы расскажем о чрез­
вычайно популярном нынче тре­
нажере — велоэргометре. Человек, 
крутящий педали этого устройства, 
и впрямь напоминает белку в коле­
се — труда затрачивает много, а 
колесо на месте. Как говорится: 
где сядешь, там и слезешь. Но важ­
но, каким' сядешь и каким сле­
зешь, как изменится физическое 
состояние человека после трени­
ровки.

Велоэргометр универсален: с его 
помощью можно не только прово­
дить исследование деятельного ор­
ганизма, но и эффективно повы­
шать свою спортивную форму. Эти 
свойства тренажера привлекают 
самых разных людей: медиков и 
космонавтов, спортсменов и просто 
энтузиастов укрепления своего здо­
ровья. *

Что касается медиков, то при­
мерно с пятидесятых годов вело- 
эргбметры стали широко использо­
вать в медицинских учреждениях 
для диагностики болезней сердеч­
но-сосудистой и дыхательной си­
стем. Оказалось, что при воздей­
ствии на человека физической на­
грузки удается значительно раньше 
и надежнее, чем при традиционном 
исследовании в покое, выявлять не-
ТЕХН И КА И СП О РТ

которые заболевания сердца и со­
судов.

Космонавты берут велоэргометр 
с собой на орбитальные станции: 
без него невозможно в условиях 
невесомости поддерживать здоровье 
и работоспособность на должном 
уровне.

Спорт тоже не оставил без вни­
мания одноколесное устройство. 
Как определить подготовленность 
спортсмена к соревнованиям, его 
спортивную форму? Велоэргометр 
дает объективную, точную, научно 
обоснованную оценку. И не только 
оценку. Он позволяет также сохра­
нить и даже улучшить свою спор­
тивную форму. Это важно, напри­
мер, для велосипедистов, ведь зи­
мой на велосипеде по улице не по­
катаешься, а крытых велотреков не 
так уж много.

О любителях оздоровительного 
спорта, энтузиастах улучшения сво­
его самочувствия и говорить нече­
го. Если не принимать во внима­
ние фанатиков, готовых бегать и при 
40 градусах жары и мороза, то ока­
жется, что погода и время года 
влияют на регулярность трениро-. 
вок. Велоэргометр позволяет лю­
дям, угнетенным гиподинамией, 
провести интенсивную (можно даже 
до «седьмого пота») тренировку. 
А поскольку при этом работают 
крупные группы мышц, то в про­
цесс тренировки вовлекаются ор­
ганы дыхания и кровообращения, 
обеспечивающие мышцы кислоро­
дом и энергией. Немаловажно так­
же, что велоэргометр дает возмож­
ность проводить периодическую 
коррекцию тренировочных режимов 
на основании результатов специаль­
ных тестов. Надеемся, что приве­
денные доводы убеждают: трена­
жер полезен. Что же он собой 
представляет?

Главное в велоэргометре — это 
тормозное устройство, которое и со­
здает необходимую нагрузку на 
организм при вращении педалей. 
В тормозном устройстве происходит 
преобразование механической энер­
гии, вырабатываемой человеком, в 
тепловую. Существуют два типа 
тормозных устройств: механиче­
ские и электрические.

Предположим, вы желаете «по­
кататься» на велоэргометре с меха­
ническим тормозом, для этого вы 
устанавливаете руль и седло на 
высоту, соответствующую вашему 
росту, садитесь в седло и начинае­
те крутить педали, связанные цеп­
ной передачей с массивным коле­
сом — маховиком. Большой вес его 
(до 20 кг) способствует очень плав­
ному ходу при вращении педалей. 
Цель тренажера во избежание не­
приятностей закрыта защитным ко­
жухом. С помощью регулятора (не­
большой ручки) вы устанавливаете 
необходимую тормозную силу. От

нее зависит, трудно ли вам будет 
крутить педали: если она велика, 
возникает ощущение, будто вы 
въезжаете на крутую гору. Создает­
ся тормозная сила либо ленточ­
ным, либо колодочным тормозом. 
Ленточный представляет собой 
чрезвычайно стойкую к истиранию 
ленту шириной около 2 см, кото­
рая охватывает маховик примерно 
на три четверти окружности. Чтобы 
она не соскакивала с маховика во 
время вращения, в нём сделана не­
глубокая проточка — желобок. На­
тяжение ленты регулируется меха­
низмом: чем оно больше, тем
больше тормозная сила. Что ка­
сается колодочного тормоза, то он 
действует так же, как и ручной 
тормоз велосипеда — две колодки, 
прижимаясь к обеим сторонам ма­
ховика, плавно притормаживают 
его. Тормозная сила создается в 
обоих случаях за счет силы трения. 
Если сравнить эти две разновидно­
сти механического тормоза, то ока­
жется, что ленточный в меньшей 
степени, чем колодочный, меняет 
свои характеристики при эксплуа­
тации. ' .

Каждый велоэргометр оснащен 
точными измерительными прибора­
ми. Это прежде всего спидометр, 
показывающий, с какой скоростью 
вы «мчитесь», а также счетчик 
«пройденного» (вернее, прокручен­
ного) пути. Кроме этих приборов, 
имеется указатель величины тор­
мозной силы.

Чтобы определить свое физиче­
ское состояние, вы должны вы­
брать по таблицам мощность, кото­
рую нужно развить (например, 
100 Вт), и крутить педали в тече­
ние 4—6 мин. именно при этой по­
стоянной мощности. На последней 
минуте вы измеряете частоту сер­
дечных сокращений (ЧСС). Чем 
меньше ваша ЧСС при заданной на­
грузке, тем, стало быть, лучше со­
стояние сердечно-сосудистой систе­
мы. Затем по номограммам с уче­
том возраста, веса и пола рассчи­
тывается так называемый коэффи- 

. циент Астранда (максимальное по­
требление кислорода на единицу 
веса человека), он-то и является 
показателем вашей физической под­
готовки. Как же обеспечивается 
точность результатов тестирования 
на велоэргометре?

Вот формула мощности педали­
рования в ваттах: P = C*F.n, где 
С — это константа, зависящая от 
конструкции тормоза, F — тормоз­
ная сила в ньютонах, п — ско­
рость вращения педалей в оборотах 
в минуту. Время можно засечь по 
секундомеру, тормозная сила вы­
ставлена на указателе, величины 
эти точны, значит, точным будет и 
результат, конечно, при условии, 
что вы «ехали» на одной и той же 
скорости.
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Но нетренированному человеку 
это трудно. Значит, надо сделать 
так, чтобы мощность педалирова­
ния оставалась постоянной. Теоре­
тически такую задачу можно ре­
шить с помощью математических 
формул, а вот практически обеспе­
чить постоянную мощность педали­
рования удается на велоэргометре 
не с механическим, а с электриче­
ским тормозом. Конструктивно он 
представляет собой генератор по­
стоянного или переменного тока, а 
схема управления так изменяет ре­
жим работы генератора, что мощ­
ность, установленная заранее, ос­
тается постоянной независимо от 
скорости вращения педалей (разу­
меется, в определенном диапазоне). 
В последнее время стали приме­
няться более совершенные и про­
стые тормоза на вихревых токах. 
Вихревые токи, как известно, воз­
никают в металле, когда его пере­
мещают в магнитном поле. В ме­
таллическом колесе велоэргометра, 
которое вращается между полюса­
ми электромагнита, возникают вих­
ревые токи, взаимодействующие с 
магнитным полем так, что сила 
взаимодействия оказывается направ­
ленной в сторону, обратную движе­
нию — создается тормозящий 
эффект. (Напомним, устройство в 
виде тормозного диска широко при­
меняется в конструкциях современ­
ных счетчиков электроэнергии.)

Такой электрический тормоз име­
ет, например, велоэргометр модели 
КБ-12 венгерской фирмы ♦Меди- 
кор». Он может управляться в со­
ответствии с частотой сердечных 
сокращений (ЧСС). Это значит, что 
тормозная система автоматически 
регулируется таким образом, чтобы 
ваша текущая ЧСС была близка к 
запрограммированному значению. 
Наиболее совершенным является 
велоэргометр ♦Динавит Медитро- 
ник 40» западногерманской фирмы 
♦Динавит» (ФРГ). У него бесшум­
ный ход педалей и бесшумный тор­

моз на вихревых токах, высота си­
денья регулируется нажатием кноп­
ки с помощью давления газа. Эту 
модель отличают высокие эстетиче­
ские и эргономические качества.

Велоэргометры подобного типа 
снабжены системами измерений и 
управления на базе микропроцессо­
ра. Миниатюрный компьютер за­
крепляется на руле, он прост в 
управлении и считывании инфор­
мации. При тренировке и тестиро­
вании, нажав соответствующие 
кнопки, можно получить на циф­
ровом табло следующие параметры: 
частоту пульса, развиваемую мощ­
ность, мощность на единицу веса, 
число оборотов педалей, время тре­
нировки, пройденный путь. На 
пульте управления устанавливают 
верхние и нижние границы пульса 
и получают оптический и акустиче­
ский сигналы, если пульс ♦час­
тит». Измеряется пульс с помощью 
фотоэлектрического датчика, за­
крепленного на мочке уха. В па­
мять микрокомпьютера вводятся 
также ваши анкетные данные — 
пол, возраст, вес. Кроме того, элек­
троника держит в памяти пять раз­
личных программ, автоматизирую­
щих процесс тестирования и трени­
ровок. Несмотря на ряд 
перечисленных преимуществ вело­
эргометра с электрическим тормо­
зом перед тренажером с механиче­
ским тормозным устройством, по­
следний продолжает пользоваться 
популярностью, особенно у тех, кто 
предпочитает проводить тренировки 
в домашней обстановке. Он прост 
по конструкции, а также в эксплуа­
тации и обслуживании, компактен, 
дешев и безопасен.

Подводя итог оказанному, еще 
раз хочется подчеркнуть — вело­
эргометр позволяет ♦построить» 
свое физическое состояние на осно­
ве знания.

Велосипед — хорошо! Велоэргометр — не хуже!

* * ♦

огню звезды сродни,

\\\

Стихотворения номере
Анатолий ВЕРШИНСКИЙ

) М о с к в а\СV
; Гало
Оборотясь на трубный звук,

\  летящий с вышины,
\  увидел я туманный круг 

вокруг немой Луны.
\ Дохнуло холодом в лицо:
| что движется к Земле?

К добру ли дивное кольцо 
в морозной полумгле?
Пронесся мимо грозный шум,

\  скользнула тень крыла...
•И невеселая на ум 
\ фантазия пришла.
\Давным-давнешенько, точь-в-точь 
i; такою же зимой,
> смотрел в искрящуюся ночь 
\ пытливый пращур мой.
\  В кольце, венчающем Луну, 
i явили небеса 

мечтателю и ведуну 
прообраз колеса.

{И закружилась голова 
от радужных картин... 

j И закрутились жернова 
колес, винтов, турбин.
И обогнал воздушный звук 

jj заоблачный герой.
> у \. объявил туманный круг 
 ̂оптической игрой.

\ ...Не шла бы рядом колея 
) его небесных трасс,
> прошел бы мимо чуда я,
\ не поднимая глаз.

|  АЛЕКСАНДР СУВОРОВ, 
г. С ы к т ы в к а рLОгонь костра

\s

\

\
\
(i(

)\
\

<

\(
 ̂Костер остыл, 
s И звезды гаснут тоже. \
\ И с каждым разом ■
{ новые огни ,■
 ̂даются все труднее и дороже. jj 
s Вселенная стареет - \
ч и к теплу
? привычно руки зябнущие тянет. ;
■ И холод ждет в пустом своем 
\  углу,::
ч когда огонь гореть и- греть \
) устанет. I
Огонь звезды сродни огню души. \

\ Звезда погасла. \
\ И душа остынет.
 ̂Ты только прежде срока не туши
\ огонь,
$ а то такая тьма нахлынет!..
 ̂Такая тьма, что холод навсегда 
J и не гореть кострам...

Но путь наш светел: \
опять зажглась сверхновая звезда, 
опять костры в тайге качает

ветер.
'  \
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голос ЗДОРОВЬЕ
т .  ■ '
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АНАТОЛИЙ ПОПОВ, инструктор 
физической культуры

12 апреля 1938 года ушел из 
жизни великий русский артист 
Федор Иванович Шаляпин, о кото­
ром А. М. Горький сказал: «В рус­
ском искусстве Шаляпин — эпоха, 
как Пушкин».

Феномен Шаляпина и его голоса 
до сих пор вызывает огромный ин­
терес, в том числе и научный. 
Существуют вопросы, на которые 
пытаются ответить биофизики, био­
химики, физиологи и психологи.

Сегодня исследователи говорят: в 
основе феномена Шаляпина — био­
акустический резонанс нервно-мы­
шечного аппарата, «звукообразую­
щий комплекс артиста функциони­
ровал правильно».

Но что такое «биоакустический 
резонанс»? И что значит правиль­
ное функционирование «звукообра­
зующего комплекса»?

ПСИХИКА И ФИЗИКА

Вот что пишет доктор медицин­
ских наук Ю. Василенко. «Голос 
бывает звонким и радостным, когда 
нам весело, сдавленным и глухим, 
когда у нас неприятности или бе­
ды. Нежный и гневный, ласковый 
и насмешливый, вкрадчивый и 
грозный — какие только оттенки 
чувств и настроений не способен 
выразить и передать наш голос! 
И все эти разнообразные по высо­
те, силе и окраске звуки рожда­
ются в гортани, которая одновре­
менно является и органом голосо- 
образования.

Источником звуков служат колеб­
лющиеся голосовые складки. Слов­
но струны, натянуты они в гортани, 
спереди прикрепляясь к щитовид­
ному хрящу (его также называют 
адамовым яблоком или кадыком), 
а сзади — к голосовым отросткам 
двух черпаловидных хрящей. Когда 
мы молчим, голосовые складки рас­
ходятся, образуя голосовую щель в 
виде равнобедренного треугольника. 
При разговоре, пении голосовые 
складки смыкаются, и воздух, по­
ступивший в легкие во время вдо­
ха, в момент выдоха давит на 
складки, заставляя их колебать­
ся, — так рождается звук.

Складки могут совершать от 80 
до 10 тыс. и даже больше колеба­
ний в секунду. Они обладают спо­
собностью приходить в колебатель­
ные движения не только целиком,

всей своей массой, но и отдельны­
ми участками. Установлено, что под 
влиянием нервных импульсов из 
центральной нервной системы голо­
совые складки изменяют свою тол­
щину, длину, степень напряжения. 
Сокращение их различных участ­
ков тоже обусловливает возникно­
вение звуков разной высоты, подоб­
но тому, как нажатие пальцем на 
гитарную струну в разных местах 
дает различное ее звучание.

На высоте голоса сказывается и 
длина голосовых складок. У жен­
щин она составляет в среднем 18— 
20 мм, а у мужчин — 20—22. Вот 
почему женские голоса всегда вы­
ше мужских.

...Сила же голоса определяется 
величиной амплитуды колебаний, 
напряжением голосовых складок и 
мощностью выдоха, который, в 
свою очередь, зависит от жизнен­
ной емкости легких и силы дыха­
тельной мускулатуры*

На тембр голоса, или, как гово­
рят, его окраску, большое влияние 
оказывают верхние резонаторы: 
глотка, носоглотка, полость рта, по­
лости носа и его придаточных па­
зух, а также нижние резонаторы — 
трахея, бронхи', легкие. У каждого 
из нас эти органы имеют индиви­
дуальные особенности, поэтому и 
голоса наши так индивидуальны, 
так несхожи между собой».

Однако наш голос меняется не 
только по нашему желанию.

Еще в 1899 году французский 
ученый А. Кастекс отмечал, что 
когда булочник месит руками тесто, 
то голос у него становится хрип­
лый: устали руки — устала и гор­
тань.

Ф. И. Шаляпин однажды едва не 
сорвал спектакль: отказал голос,
его душили слезы, и сильно билось 
сердце. И все потому, что враги 
должны были сейчас убить его — 
Сусанина. Но Шаляпин... «опомнил­
ся и сказал себе: полно, брат. 
Пусть у героя будет своя судьба, 
а у тебя — своя. Твое дело — хо­
рошо петь*. И действительно: ды­
хание открылось, пульс стал нор­
мальным, спазм гортани исчез.

Влияние эмоционального состоя­
ния на звучность голоса давно под­
мечено и в обыденной жизни: по­
ложительные эмоции, как правило, 
повышают звонкость голоса (мы 
говорим подчас: «голос его звенел 
металлом»), а отрицательные умень­
шают ; «он стал говорить глухим и 
сдавленным голосом»).

Голос человека даже в обыден­
ном разговоре редко бывает бес­

Орган голосообразования — гортань. Когда мы говорим или поем, голосо­вые связки (складни) смыкаются (1). При шепоте они сомкнуты не полно­стью (2), а если молчим — расхо­дятся, образуя голосовую щель в ви­
де равнобедренного треугольника (3).
страстным. Он всегда в той или 
иной степени эмоционален.

Число оттенков эмоций, которые 
может испытывать человек, и, сле­
довательно, выражать их своим го­
лосом, бесконечно велико. Но мож­
но выделить несколько основных. 
Радость, горе, гнев, страх... Иссле­
дования показали, что для каждой 
эмоции характерен свой набор от­
личительных акустических призна­
ков. Горе — большая протяжен­
ность слогов с плавно нарастающей 
и спадающей силой звука. Страх — 
наименьшая длительность слога, 
большие паузы, глухой тембр. По 
набору этих признаков наш слух 
опознает не только смысловую, но 
и эмоциональную суть фразы. Ока­
залось также, что и говорящий и 
поющий человек пользуются, в сущ­
ности, одними и теми же средства­
ми выражения эмоций. Более того, 
у человека «в гневе» вся мышечная 
система — в том числе голосовые 
связки и дыхательный аппарат — 
сильно напряжена.

Короче говоря, психическое со­
стояние влияет на голос. Казалось 
бы, вывод весьма простой, обыден­
ный, очевидный. Но если вдумать­
ся, то зсе окажется не таким уж
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простым. И прежде всего: почему 
психика влияет на голосовые связ­
ки? И только ли психика?

НАШ МУЗЫКАЛЬНЫЙ 
ИНСТРУМЕНТ

Все дело в гортани. На ее ра­
боту влияет почти весь организм. 
Человек вытягивает носок ноги — 
возникает спазм в гортани. Под­
нимает тяжесть — то же самое.

Основная функция этого орга­
на — дыхание и защита легких. 
Вторая — замыкание: после вдо­
ха нужно перекрыть « воздухо­
вод», чтобы зафиксировать груд­
ную клетку. Звукообразование же 
как будто бы только третья функ­
ция. Но не так-то проста гортань, 
в ней, в голосовых связках, как в 
капле воды, отражается сиюминут­
ное состояние организма. Известно, 
что любой стресс, любая мгновен­
ная реакция организма на внешний 
раздражитель прежде всего влияет 
на мышечный аппарат. Мы еще не 
осознали, что произошло, а рука 
уже отдернулась от укола, от пла­
мени свечи. Гортань — такой же 
чуткий улавливатель сигналов из 
внешнего мира. Ее мышцы работа­
ют быстро и «бессознательно». Вне­
запный стресс, например, момен­
тально вызывает их спазм. То есть 
наш голос, его тембр — вне зави­
симости от того, что именно мы 
говорим, — несет в себе по харак­
теру звучания максимум информа­
ции о нашем внутреннем психиче­
ском и физическом состоянии. 
При знакомстве у людей часто воз­
никает «первое впечатление»: чело­
век нравится или не нравится без 
всякого реального основания для 
суждения. Психологи считают, что 
действуют здесь высота и резонанс 
голоса, ритм телодвижения, манера 
смотреть и улыбаться.

Согласно экспериментальным дан­
ным голосовые связки очень чув­
ствительны к большинству гормо­

нов. Обнаружено сильное влияние 
гормонов щитовидной железы, кор­
кового слоя надпочечников, поло­
вых желез и некоторых мозговых. 
Повышенная их секреция была об­
наружена у многих певцов с очень 
сильными голосами. Японские уче­
ные установили прямую связь меж­
ду голосовыми характеристиками, 
электрокардиограммой и состояни­
ем здоровья человека.

Спазм гортани возникает и при 
больших физических нагрузках. Бо­
лее того, ненормальное состояние 
внутренних органов, мышц тоже 
«отражается» на гортани.

А как она сама — влияет ли на 
организм? Или поставим более па­
радоксальный вопрос: влияет ли то, 
как мы говорим, на состояние на­
ших внутренних органов?

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ

Помните, мы говорили, что в ос­
нове феномена Ф. И. Шаляпина ле­
жит явление «биоакустического ре­
зонанса нервно-мышечного аппара­
та». Это значит, что, когда голосо­
вые связки издают звук, то внут­
ренние органы, мышцы, костяк, по­
лости носоглотки, черепа, грудная 
клетка, диафрагма, живот — резо­
нируют, каждый по-разному. Впол­
не понятно^ что больной орган 
резонирует не так, как здоровый. 
Следовательно, «качество» голоса 
зависит не только от природных 
данных, но и от общего состояния 
организма. А вот что подметила 
одна известная советская арфистка: 
когда у нее болело горло, то труд­
но было играть — руки быстро 
уставали.

А специалисты обнаружили бо­
лее поразительные факты. Спазм 
гортани резко снижает результа­
тивность спортсменов, влияет на ра­
ботоспособность людей самых раз? 
ных профессий.

Отоларинголог Юджин Батц, об­
следовав группу молодых певцов-

профессионалов «поп-музыки», об­
наружил у них травматический ла­
рингит и уплотненные узелки на 
голосовых связках — последствия 
неумеренного форсирования голоса, 
диких взвизгиваний и нарочитого 
хрипения. Кроме того, выявились 
и расстройства желудка, печени...

Но как же связана гортань с 
другими органами? Ее «район» 
весьма богат кровеносными и лим­
фатическими сосудами, а больше 
всего их в верхней части гортани. 
Отсюда и из среднего ее «этажа» 
лимфа собирается в шейные лимфа­
тические узлы, расположенные по 
ходу внутренней яремной вены.

Когда мы говорим или поем, то 
при этом включаем в работу до­
вольно большой комплекс мышц. 
Так вот, если мышцы работают 
неправильно, как при спазме, это 
сразу же приводит к нарушению 
лимфо- и кровотока, хуже начина­
ют снабжаться кровью и иные 
органы. Бот, например, человеку 
приходится много говорить. Но мы­
шечным аппаратом гортани он «ру­
ководить» не умеет. В результате — 
нечто похожее на спазм, лимфо- и 
кровоток искажаются, что снижает 
сопротивляемость организма к ин­
фекции. Воспаляются миндалины! 
Бее очень просто! .

Теперь ясно, что на работу гор­
тани надо обратить особое внима­
ние. Да, но как уменьшить или во­
обще ликвидировать ее спазмати­
ческие явления?

Правильным и умелым владени­
ем голоса!

Великий русский физиолог 
И. М. Сеченов писал: «Человек,
умеющий петь, знает, как известно, 
наперед, то есть ранее момента 
образования звука, как ему поста­
вить все мышцы, управляющие го­
лосом, чтобы произвести опреде­
ленный и заранее назначенный му­
зыкальный тон».

Но суть не толькб в «произведе­
нии впечатления», в стремлении 
«украсить» голос. Чем отлаженнее 
функциональная система звукооб­
разующего комплекса, тем меньше 
«внутренних зажимов» и ненужных 
напряжений мышц. Правильное зву- 
коведение влияет не только на ка­
чество голоса, но и на весь орга­
низм, на степень биоакустического 
резонанса в различных его «участ­
ках». Известно, что сами произно­
симые звуки — в зависимости от

Основные позиции при занятиях физвонализом. При этом активизиру­
ются широчайшие мышцы спины (1), нижняя часть широчайших мышц спины (2), двубрюшные мышцы подъ­
язычной кости (4), начало грудино­сосковых мышц (5), глубокие мышцы 
спины, косые мышцы живота (6), 
мышцы бедра (3). В результате нор­
мализуются мышцы гортани й, в си­лу обратной связи, внутренние орга­ны человека.

П РО БЛ ЕМ Ы  И ПОИСКИ
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Спорт необходим и слушателю и певцу — так считал Ф. И. Шаляпин. 
На с н и м к е :  выдающийся певец на Конной прогулке с дочерью.

их высоты и силы — по-разному 
влияют на работу внутренних орга­
нов человека. Если на поперечно­
полосатые мышцы тела мы можем 
воздействовать с помощью самых 
обычных физических упражнений, 
то на гладкую мускулатуру внут­
ренних органов они влияют гораз­
до меньше. А вот звуки проникают 
сюда весьма легко. Это просто об­
наружить, Положите левую руку 
на желудок, правую — на нижние 
ребра спины. Произнесите звук О
3—4 раза. Теперь постарайтесь рас­
прямить позвоночник, вытянуться 
как бы вверх — талия сузится, а 
нижняя часть косых мышц живота 
подтянется. Снова произнесите О, 
и вы услышите, что оно значитель­
но отличается от первого: вибра­
ция желудка усилилась. Получи­
лось это оттого, что активизиро­
вались мышцы, принимающие уча­
стие в формировании голоса. Мож­
но привести аналогию со струной: 
если она плохо натянута, то дре­
безжит. Конечно, сравнение упро­
щенное, процесс возникновения зву­
ка сложнее. «Правильные» колеба­
ния желудка весьма полезны. Дд и 
не только желудка. Науке еще 
предстоит открыть, какие звуки 
дают наибольший положительный 
эффект.

Есть и еще одно любопытное яв­
ление. Роль так называемого мы­
шечного чувства, которое регули­
рует натяжение голосовых связок, 
не ограничивается только участием 
в разговоре и пении. Существует и 
еще один малоизвестный механизм. 
Когда мы молча слушаем кого-ли­
бо — говорит ли он или поет, ,— 
мышцы нашей гортани тоже дви­
гаются! То есть мы как бы повто­
ряем за говорящим то, что слышим, 
сами не замечая того. Вот почему 
очень вредно слушать «плохие» го­
лоса, певцов, которым неизвестна 
постановка голоса. Они вредят не 
только своему организму, но и орга­
низму слушателя. Неправильная 
межмышечная координация их зву­
кообразующего комплекса «проеци­
руется» на мышцы слушателя.

Век научно-технической револю­
ции привел не только к гиподина­
мии — недостаточности движений,— 
но и гиподинамии нашего звукооб­
разующего комплекса. Без микро­
фона никогда не были бы услыша­
ны шептуны, певцы, напевающие 
«вне голоса». Усиливается не толь­
ко голос, но и его недостатки, а 
отсюда и искажения в восприятии 
слушателя.

А между тем уже на заре свое­
го развития человечество хорошо 
понимало важность «правильного

звучания» голоса. Вот почему лю­
ди собирались вместе и пели хо­
ром: даже тот, кто не обладал ка­
кими-то вокальными способностя­
ми, кто не мог правильно владеть 
своей гортанью, как бы подстраи­
вался под правильное звуковедение, 
мышцы гортани нормализовыва- 
лись, что благотворно влияло на 
организм. Кроме того, громкое зву­
чание множества голосов — поми­
мо эстетического чувства — за­
ставляло вибрировать внутренние 
органы певцов, что опять-таки при­
носило пользу. ,v -

Любопытно, что дети в возрасте 
между тремя месяцами и одним 
годом произносят значительно боль­
ше звуков, чем взрослые. Однако 
по мере того, как ребенок взрос­
леет, его звуковое богатство огра­
ничивается, пока, наконец человек 
не начинает говорить так же, как 
и другие люди его группы. Он под­
ражает их вокализации, копирует 
неосознанно работу вокальной му­
скулатуры, И если взрослые гово­
рят неправильно, если ребенок пе­
ренял многое от их манеры звуко- 
ведения, то он много потерял в 
своем здоровье.

Что же делать?

ПОМОГАЕТ «ФИЗ ВОКАЛ ИЗ»

О постановке голоса написано 
много. В 1974 году возникла идея, 
что можно «ставить» голоса — хо­
тя бы для «бытовой» речи — с по­
мощью определенных физических 
упражнений, причем это «новое» 
звучание можно использовать и 
для «гимнастики» внутренних ор­
ганов: легких, желудка, печени.

Другими словами, направить звук 
на укрепление здоровья. Но как 
найти эти упражнения?

Помогли практика, многочислен­
ные исследования и анализ лите­
ратуры, а весь комплекс упражне­
ний получил название «физвока- 
лиз» (от латинского vocalis — глас­
ный, голосовой). Выяснилось, что 
главное при нормализации голоса 
(да и просто гортани) — правиль­
ная активизация самых разных 
групп мышц; голос же при этом 
выступает в роли индикатора, по­
казывающего правильность «на­
стройки» всего мышечного ансамб­
ля. В звуковедении, то есть в про­
цессе «издавания звуков», задей­
ствованы не только гортань, но и 
торс, и верхние конечности. Какие 
же мышцы при этом активизиру­
ются? Здесь и медиальные широ­
кие мышцы бедра, промежности, 
широчайшие мышцы спины (ниж­
ний сегмент;, нижние и верхние 
пучки глубоких мышц спины, ко­
сые мышцы живота, которые рас­
ходятся как бы в стороны из од­
ной точки... Не будем перечислять 
все. Важно, что комплекс упраж­
нений существует. Есть результаты. 
А кроме того, выявился целый ряд 
любопытнейших подробностей.

Если, например, человек норма­
лизует свой звукообразующий ком­
плекс для «бытовой» речи, то об­
учиться речи сценической или пе­
нию он сможет, что называется, в 
два счета. При этом горло почти не 
болеет, меньше вероятность инфек­
ционных заболеваний.

Физвокалист на одном вдохе про­
изнесет больше слов, чем нетрени­
рованный человек. При этом дыха-
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ние его не нарушится, он сохранит 
так называемый « полноценный вы­
дох». А это не только стимул для 
полноценного вдоха, но и фактор, 
обеспечивающий поступление крови 
в мозговые сосуды. Оказалось, что 
лучше не включать в упражнения 
такие элементы, как разведение 
рув; в стороны, быстрые движения 
головы и шеи, потряхивание кистя­
ми... Все они отрицательно влияют 
на гортань. А вот улыбка при вы­
тягивании носка ноги в танце сни­
мает ее спазмы.

Мастер спорта международного 
класса Б. Фидченко рассказывает, 
что после физвокализной трениров­
ки он не может слушать плохих 
эстрадных певцов — они его раз­
дражают.

Надо сказать, что сочетание фи­
зических упражнений и пения не 
новость. Советский ученый Каролис 
Дшзейка в книге «Движение, ды­
хание, психофизическая трениров­
ка» предложил «специальные зву- 
код.вигательные упражнения для 
вибрационного воздействия на оп­
ределенные органы, в сочетании со 
спе циальными дыхательными уп­
ражнениями, а также кинестезией 
активных точек на стопе, пальцах 
и голове посредством надавлива­
нии».

Однако при физвокализе прежде 
всего обращают внимание на «нор­
мализацию» звукообразующего ком­
плекса — все мышцы должны «на­
учиться» правильно себя «вести», 
и только после этого переходят к 
звукодвигательным упражнениям, 
причем вначале без пения. Ведь 
неправильное пение не даст желае­
мых результатов, а может, наобо­
рот, усугубить дисгармонию в меж­
мышечной координации.

Каковы же результаты физвока- 
лиэ:ных тренировок?

Академик А. Богомолец в свбе 
время писал: «Работать должен
весь организм, все его ^функции. 
Ни одна из них не должна быть 
заб ыта, ни одну нельзя перегружать 
до истощения». Сущность нового 
метода, его, так сказать, квинтэс­
сенция — включение в работу тех 
мышц, которые обычно простаи­
вают или действуют неправильно, 
исв;ажая тем самым функции дру­
гих: органов. В самом деле, как в 
повседневном обиходе мы трениру­
ем, допустим, диафрагм^? Никак. 
А ведь она — важный «инстру­
мент» нашего дыхательного аппара­
та... А та же гортань?! У многих 
спортсменов достижения на преде­
ле — гортань душит изй, нарушает 
дыхательный процесс. !ре иключе- 
но, что ее спазмы занизили многие 
спортивные результаты. ’

Физвокализные упражнения по­
могут спортсменам, да и не только 
им. Люди самых разных профессий

обретут «второе дыхание» после со­
ответствующих тренировок. Они 
нужны и диспетчерам аэропортов, 
у которых, кроме «голосовой уста­
лости», ухудшается дикция при 
плохой погоде, от чего страдает 
точность восприятия информации 
пилотами авиалайнеров, и шофе- 
рам-дальнорейсовикам, которые' ча­
сто поют в дороге — особенно в 
ночное время, чтобы не заснуть...

Короче говоря, у физвокализа 
хорошее будущее.

Из комментария
специалиста

Работа голосообразующего аппа­
рата — пожалуй, самый высокий 
уровень двигательной мышечной де­
ятельности, в наибольшей мере свя­
зывающей «двигательное мышление» 
с высшими формами мыслительной 
деятельности, имеющими речевое вы­
ражение.

Речевой аппарат человека — наи­
более специализированная часть мы­
шечного аппарата. Она решает слож­
нейшие задачи, поскольку для зву-' 
кообразования нужно пользовался 
широчайшим спектром звуковых час­
тот. / *

В иерархии мышц организма по 
такому их свойству, как быстрая ак­
тивизация, мышц^голосообразующе- 
го аппарата ^яшмают наиболее вы­
сокие ранговые места. Из этого фак­
та и из обнаруженных мной законо­
мерностей перераспределения уровней 
м^мйечной активности в соответствии 

*4f ранговыми порядками мышц в си­
стемах межмышечной координации 
вытекает, что активность мышц ре­
чевого аппарата должна наиболее 
широко влиять на деятельность всех 
других мышц, а через них — на 
функциональные системы организма.

Чрезвычайно важен факт исключи­
тельно большого представительства 
мышц голосообразующего аппарата 
в тех зонах коры головного мозга, 
где представлены функциональные 
зоны различных звеньев двигатель­
ного аппарата. Такое «превышение» 
показывает, что для человека харак­
терно смещение двигательных функ­
ций в зону «двигательного интеллек­
та». Другими словами, речь, голос — 
исключительно важный фактор в че­
ловеческой жизнедеятельности.

ИГОРЬ РАТОВ, 
профессор, доктор педагогических 

наук, заведующий лабораторией 
биомеханики Всесоюзного 

научно-исследовательского 
института физической культуры

х р о н и к а  „ т и * *
§  В то время когда вы читаете 

эти строки, вдоль западной и юго­
западной границ страны движется 
расцвеченная знаменами колонна 
самодельных машин с передвижной 
выставкой НТТМ. Этот традицион­
ный, уже восемнадцатый по счету 
Всесоюзный автопробег любитель­
ских конструкций посвящен 60-ле­
тию присвоения комсомолу имени 
В. И. Ленина, 40-летию освобожде­
ния территории СССР от фашистских 
захватчиков, Его маршрут протяжен­
ностью 6,5 тыс. км пролегает через 
города: Москва — Рига — Калинин­
град — Вильнюс — Гродно — 
Брест — Луцк — Львов — Ужго­
род — Черновцы — Кишинев —- Из­
маил — Одесса —  Симферополь — 
Керчь. В состав участников входят 
члены агитбригады — известные 
ученые и специалисты, комсомолу 
ские работники, деятели кул^уры.

В Государственном музее^исто- 
рии Ленинграда состоялась торже­
ственное открытие всесоюзной вы­
ставки «Ученые рисуют». Она была 
впервые организована по инициати­
ве редакции* три года назад и 
успешно экспонировалась в Москве, 
Киеве rf Новосибирске. На открытии 
выступили директор Государственно­
го Эрмитажа, Герой Социалистиче­
ского Труда академик Б. Б. Пиотров­
ский, главный редактор журнала 
«Техника —  молодежи» С. В. Чу­
маков, исполняющий обязанности 
директора Государственного музея 
истории Ленинграда О. А. Чеканова 
и другие. На выставке представлено 
330 живописных и графических ра­
бот 55 авторов — крупнейших уче­
ных и специалистов страны.

Почетным дипломом «ТМ» на­
граждена профессор МГУ, доктор 
филологических наук Э. А. Лазаре­
вич — за активную работу по под­
готовке кадров журналистов — по­
пуляризаторов науки и техники, прак­
тическую помощь в работе журна­
ла «Техника-молодежи».

Творческая бригада «ТМ» выез­
жала в Киев, где провела вечера 
встречи в производственном объеди­
нении «Электронмаш» имени
В. И. Ленина, Институте автомати­
ки Минприбора, республиканском 
правлении НТО радиоэлектроники и 
связи имени А. С. Попова. Перед 
молодыми учеными, инженерами и 
рабочими выступили сотрудники ре­
дакции, а также авторы журнала: за­
служенный штурман СССР 8. И. Ак­
куратов, кандидат физико-математи­
ческих наук В, Г. Адаменко, инжене­
ры А. И. Бурцева, А. С. Кузовкин и 
Л. Н. Никишин. Были показаны уни­
кальные документальные фильмы и 
слайды. .

А возвратившись в Москву, твор­
ческая бригада «ТМ» провела вечер 
встречи в НИИ оснований и подзем­
ных сооружений Госстроя СССР.
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КИРИЛЛ и ишов,
кандидат технических наук 
г. Челябинск

Значительную долю националь­
ного богатства составляют плоды 
творения рук человеческих. Это мы 
знаем со школьной скамьи. 
Мы привычно отдаем дань уваже­
ния духовным ценностям: будь то 
архитектура старинного собора, хо­
рошая книга, талантливое полотно. 
Но ведь и старые, много изведав­
шие мост-трудяга, домна или ло­
комобиль, честно сработанные ве­
ка назад, тоже часть нашего наци­
онального богатства. Это тоже «мо­
нета» из национальной копилки, 
которая, кстати, уже пополнена 
ценностями более чем на трилли­
он рублей.

Впрочем, эти цифры общеизвест­
ны. Куда менее известен факт, что 
большая часть нашего основного, 
то есть составляющего основу на­
шей жизни, фонда накоплена ско­
рее вынужденно, чем по желанию 
нашему и потребностям... Да, да — 
3Д основных производственных фон­
дов страны составляет так назы­
ваемый «пассив» — здания, со­
оружения, всевозможные транспорт­
ные устройства — мосты, трубо­
проводы, дороги. И лишь остав­
шаяся доля приходится на актив­
ную компоненту производственных 
фондов — «мускульную систему 
производства», как ее назвал 
Маркс.

Экономисты, определив соотноше­
ние пассива и актива наших фон­
дов как 70:30, настойчиво под­
черкивают необходимость каче­
ственного совершенствования их 
структуры, то есть увеличения до­
ли машин, приборов, аппаратов и 
тому подобной заводской «начин­
ки» при одновременном сокраще­
нии доли ее «упаковки*. Ведь зда­
ние или, скажем, газгольдер пред­
ставляют собой лишь оболочки и 
сами по себе нового продукта не 
создают.

Можно, конечно, возразить, что 
соотношение фондов зависит от 
климатических и географических 
особенностей нашей страны, ее ог­
ромной протяженности. Нам нель­
зя равняться на страны с теплым 
климатом, например на США, где 
оборудование ряда тепловых элект­
ростанций размещено под навесами, 
а турбины и вовсе находятся на 
открытом воздухе.

Теперь давайте побываем у нас 
на Урале, где построено немало 
металлургических гигантов. Еще

Часто ли при проектировании ги­
гантских цехов и целых заводов 
специалисты оглядываются в прош­
лое, перелистывают наиболее яркие 
страницы доставшегося нам бесцен­
ного наследия! Обращение к слав­
ным традициям отечественного про­
мышленного зодчества, помимо чи­
сто познавательного значения, полез­
но тем, что позволяет по-новому 
взглянуть на многие проблемы сов­
ременного капитального строитель­
ства.

Статья строителя, писателя, крае­
веда Кирилла ШИШОВА дискусси­
онна, поэтому мы попросили вы­
сказаться по затронутым вопросам 
специалистов в этой области, позна­
комив их с рукописью автора. Ниже 
мы публикуем их суждения.

больше здесь заводов-карликов, ко­
торым по двести и больше лет. 
Все они гордятся своим возрастом 
и заслугами. Еще бы — о чистоте, 
прочности, долговечности уральско­
го железа ходят легенды. Говорят, 
что даже Вестминстерское аббат­
ство вот уже более столетия укра­
шает крыша, железо которой, сде­
ланное с тайными присадками «по- 
уральски», устояло даже под зна­
менитыми лондонскими смогами и 
дождями.

Но удивительнее всего долговеч­
ность самих зданий уральских ми­
ни-заводов, построенных крепост­
ными и казенными крестьянами 
эпохи Г етра и Екатерины. Над вхо­
дом Невьянской башни в 1723 го­
ду был установлен выкованный из 
кричного железа козырек — он цел 
и по сей день! А в районе Кышты- 
ма, уже в середине XVIH века кры­
ши цехов впервые украшены изящ­
ными арочными дугами, откован­
ными полтора-два столетия назад. 
Именно к таким сооружениям с 
полным основанием можно отнести 
слова французского архитектора 
Огюста Перре: «Техника, поэтиче­
ски выраженная, превращается в 
архитектуру». И хотя давно погас­
ли и кричные горны, и пудлинго­
вые печи, в которых плавился ме­
талл для пушек Полтавы или для 
рельсов Транссибирской железной 
дороги, столь долгая жизнь старин­
ных заводских зданий невольно 
заставляет по-новому отнестись к 
судьбе нашего основного фонда. 
Ведь чем дольше живут цеховые 
корпуса, тем больше сэкономлен­
ных денег можно направить на 
создание машин, станков, новых 
ЭВМ.

Увы, картину, не всегда отрад­
ную, мы наблюдаем, знакомясь с 
жизнью современных зданий, со­
оружений, дорог.

Сегодня на их ремонт тратится 
немало средств. В некоторых отрас­
лях, особенно в металлургии, ма­
шиностроении, половина работаю­
щих — ремонтники, причем многие 
из них отвлечены на ремонт не 
агрегатов, а на латание крыш и 
стен, на замену изношенных до 
нормативного срока деталей зда­
ний, то есть на восстановление пас­
сивного фонда. А если учесть, что 
железобетонные и некоторые иные 
виды конструкций почти не под­
даются ремонту, то можно пред­
ставить, во что выливается для 
страны проблема преждевременно­
го старения оболочек промышлен­
ных комплексов.

Вот почему возникает повышен­
ный интерес к старинным здани­
ям-до л гожителям, стойкость и 
прочность которых почти совершен­
но исключает ремонт.

Для сравнения побываем на сов­
ременном заводе-гиганте, где цехи 
нередко достигают нескольких ки­
лометров длины. От Камчатки до 
Еревана, от Мурманска до Нурека 
цеховые корпуса — типовые, с 
остекленными фонарями; оборудо­
ваны они мощными мостовыми кра­
нами, катки которых опираются 
на рельсы, прикрепленные к под­
крановым балкам. А те, в свою 
очередь, положены на специальные 
ступенчатые колонны, которым 
приходится нести и тяжесть кра­
нов, и груз покрытий и стен и да­
же противостоять ветровой и сне­
говой нагрузке. Инженеры подчас 
и не вспомнят (слишком краток 
курс истории в любом техническом 
вузе), что появилась эта ныне ши­
роко тиражируемая схема в конце 
XIX века. На Всемирной выставке 
в Париже в 1878 году демонстри­
ровались Галерея машин и Дворец 
промышленности архитектора Мо­
риса Диона, современника и после­
дователя великого Эйфеля.

Но в отличие от башни Эйфеля, 
так и оставшейся уникумом, жест­
кая каркасная конструкция широко 
разошлась по всему свету. Идея 
транспорта, как бы парящего 
над головой, в пространстве, была 
столь блистательно реализована в 
Дворце промышленности, что тот 
миллионами копий разошелся по 
индустриальному миру, обрастая 
мелкими усовершенствованиями. 
Инерция типового мышления столь 
велика, что и сейчас соединение

,

,

,

,

·

·



Конструкции промышленных зданий: А — покрытия зданий уральских заво­дов XIX в.: 1 — механический цех в Нязепетровске; 2 — цех шлаковаты в Сатке; 3 — склад в Натав-Ивановске; 4—5 — цехи в Нижнем Тагиле. Б — цехи, построенные под руководством Шухова: 1 — Выксунский метал­лургический завод; 2 — Златоустовский металлургический завод.В н и з у  — схемы деформации «жесткого» (1, 2) и «гибкого» (3) каркасов; 
«шуховского» цеха и современного типового (слева).

здания с краном, этакий 4симбиоз 
пассивного и активного основного 
фондов* положен в основу учеб­
ных программ всех строительных 
институтов страны.

К счастью, нет правила без ис­
ключений. На уральских заводах 
имеются примеры нестандартного 
конструкторского подхода к созда­
нию промышленных зданий. Наибо­
лее яркие из них оставил почет­
ный академик Владимир Григорь­
евич Шухов {1853—1939 гг.). Он 
строил корабли и паровые котлы, 
трубопроводы и высотные бапгни, 
среди которых недавно бережно от­
реставрированная знаменитая баш­
ня на Шаболовке в Москве. Его на­
следие насчитывает десятки па­
тентов и изобретений, и сейчас еще 
не оцененных в полной мере; за­
водские здания Шухова можно 
встретить во всех уголках страны. 
Их легко узнать: многие из них 
увенчаны параболической крышей. 
На таких покрытиях снег и вода 
не задерживаются: покатые своды, 
нагреваясь от теплого воздуха, 
поднимающегося от раскаленного 
металла, легко освобождаются от 
осадков. По-видимому, Шухов из­
учал старинное зодчество уральцев, 
издавна применявших покатые сво­
ды.

Шухов знал и другое — кривая 
поверхность, где стержни работают 
не на изгиб, а на сжатие или рас­
тяжение, меньше требует на свое 
изготовление стали или другого ма­
териала. Благодаря отсутствию 
впадин и перепадов параболиче­
ская кровля более стойка к корро­
зии; это хорошо видно на приме­
ре мартеновского цеха Лысьвен- 
ского завода (1899 г.). В нем, кста­
ти, под одним пролетом в 37 м ши­
риной размещены три (I) техноло­
гические нитки. Более ста лет 
стоит в маленьком городке Выксе 
первый в мире цех, крытый пара­
болической оболочкой двоякой 
кривизны (см. рис.). Серпо­
видными формами покрыты многие 
цеха Верхне-Салдинского завода, 
сохраняющие свою работоспособ­
ность до сих пор. Исправно несет 
службу покрытый неразрезной 
двухпролетной аркой прокатный 
цех в Златоусте (1916 г.).

У всех этих цехов, построенных 
Шуховым, есть еще одно весьма 
важное преимущество: в них кра­
ны передают свою нагрузку не на 
остов здания, деформируя его за­
одно с подкрановыми путями, а на 
отдельно стоящие колонны или 
эстакады, поддерживающие непре­
рывно снующий грузоподъемный 
механизм. Именно поэтому от вете­
ранов, десятки лет проработавших 
в этих цехах, можно услышать 
много добрых слов не только об 
эффективности вентиляции и хоро­
шей проветриваемости помещений,
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требуется!) металлоконструкций, 
но и о легкости и плавности хода 
мостовых кранов, которые не нуж­
даются в ежегодной замене тяже­
лых катков. По многу лет не требу­
ют ремонта и ездовые балки, по ко­
торым движутся краны.

Таким образом, шуховский прин­
цип разделения строительной и 
технологической частей производ­
ства на практике обернулся повы­
шенной устойчивостью здания к 
нагрузкам. Академик И. П. Бардин 
писал о Новокузнецком мартенов­
ском корпусе, построенном Шухо­
вым в начале 30-х годов: «Здание 
было экономнее всех последующих 
цехов других заводов. В эксплуата­
ции не требовалось никакого укреп­
ления подкрановых балок и колонн. 
Не требовалось в самые суровые зи­
мы никаких дополнительных рекон­
струкций. По производству стали 
в одном здании этот цех не имел 
себе равных в мире. Забыть такие 
заслуги и не изучать все оттенки 
творческой мысли (Шухова) нель­
зя».

В 1933 и 1935 годах в Магнито­
горске были построены аналогич­
ные цеха. За полвека интенсивной 
эксплуатации на их ремонт по­
шло минимальное количество ме­
талла. Если ВСПОМНИТЬ) что в годы 
Великой Отечественной войны имен­
но эти три цеха давали половину 
всего металла, то стойкость таких 
зданий не может не вызывать 
восхищения. Пусть с опозданием, 
но изучить все оттенки творческой

надо!
Укажем несколько отличий шу- 

ховских цехов от традиционных 
сооружений (см. рис.). Как уже 
говорилось, в зданиях, построенных 
Шуховым до 1930 года, крановая 
эстакада устанавливалась отдель­
но. В 30-е годы, оснащая корпуса 
мощными, до ста и более тонн, кра­
нами, Шухов соединил эстакаду с 
помощью подвижных шарниров 
так называемой гибкой колонной, 
не воспринимающей горизонталь­
ных нагрузок. Шухов как бы при­
слушался к словам Леонардо да 
Винчи, определившего силу как 
«бестелесную мощь, невидимо ро­
дившуюся в жестокости и умираю­
щую в свободе. Она стремится по­
корить и уничтожить причину со­
противления и, покоряя, само- 
уничтожаетсяь...

Податливость облегченных цехо­
вых каркасов, сконструированных 
с использованием леонардовского 
определения, унификация и в то 
же время самобытность каждого 
объекта не исчерпывают черт ин­
женерной школы Шухова. Он был 
первым, кто на протяжении всей 
своей жизни внимательно следил 
за каждым построенным по его 
расчетам цехом. А ведь так издав­
на велось на Урале: зодчий, где
бы он ни был, обязан был знать 
обо всех достоинствах и недостат­
ках своего творения, делая при 
этом немедленные выводы. И опять- 
таки остается пожалеть, что не 
найдешь в учебниках классических

КРАН

ЭСТАКАДА

ВИНТОААЙ' СТЯЖКА

ЭВОЛЮЦИЯ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ 
КОНСТРУКЦИЙ

-т типовой металлический свод Шухова 
с винтовыми стяжками.
- прокатный цех в городе Выксе с 
единственным в России сводом дво­
якой кривизны на промышленном зда­
нии (существует поныне).
-мартеновский цех Л ысьвенского заво­
да — уникальный корпус со свобод­
ной планировкой (существует поныне).
- каркас прокатного цеха на Верхне- 
Салдинском заводе, оборудованный 
эстакадой (существует поныне).
- решетчатый каркас цеха Надеждин­
ского (Серовского) завода (существу­
ет поныне).
-  каркас прокатного цеха в городе 
Златоусте с неразрезной двухпролет­
ной аркой (существует поныне).
- каркасы крупнейших в стране мар­
теновских цехов Шухова 30-х годов в 
Магнитогорске и Новокузнецке.

- кованое покрытие крыльца Невьян­
ской башни — первая в мире цельно­
металлическая конструкция.

первое в мире металлическое покры­
тие Кыштымского цеха из гнутого 
профиля, существующего поныне.
- покрытие Висимо-Уткинского завода, 
в котором впервые в мире использо­
вана предварительно напряженная 
арка.
■ покрытие Верхие-Салдинского завода 
на винтовых стяжках (существует 
поныне).
- первый в России промышленный цех 
с цельнометаллическим каркасом.
- каркас механических мастерских 
Шухова в городе Туле.ПЯБКАЯ КОЛОНИ* I

ЭСТАКАДРАЗДЕЛЬ­
НЫ Е
КОЛОННЫ

ЖБЛЕЭОбЕТОННЫ 
^ ПАНЕЛИ

о сухости давно не крашенных (не мысли Шухова надо, обязательно
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шуховских слов, которые должны 
бы стать заповедью для строите­
лей: «Задача проектировщика —
определить такие размеры соору­
жения, при которых ежегодная сто­
имость эксплуатации... давала бы 
возможно меньшую величину. Про­
ект каждого сооружения должен 
быть подвергнут строгому анализу 
с экономической точки зрения. От­
сутствие такого анализа влечет за 
собой заимствование чужих форм 
и чужого опыта, не связанных к 
тому же общей руководящей иде­
ей. В результате проект не будет 
отвечать главным экономическим 
условиям — цели сооружения». .

Таким образом, сверхзадачей 
строительного творчества Шухов 
считал отнюдь не только частные 
«выгоды», получаемые отдельно 
при проектировании, при возведе­
нии объектов и так далее, а дли­
тельную эффективность эксплуата­
ции, проверяемую всей «жизнью» 
сооружения, его экономическую от­
дачу, выраженную прежде всего в 
отсутствии ремонтов.

Правомочен вопрос: почему же 
основная масса зданий с середины 
30-х годов строилась с использова­
нием идей Мориса Диона? То есть 
с применением жестких рамных 
схем? Такое упрощенное реше­
ние — вынужденное. Оно диктова­
лось возрастанием объемов и тем­
пов предвоенного строительства, а 
также расширением его географии.

Ряд ученых, среди которых был 
ученик и последователь Шухова — 
Николай Станиславович Стрелец­

кий, видели ограниченность тако­
го подхода. Понимая, что кажущая­
ся простота массовых решений не 
учитывает всего разнообразия кон­
кретных условий эксплуатации, он 
писал в 1932 году: «Сегодня, на
временном этапе, изготовитель ста­
новится ведущим лицом констру­
ирования, так как диктует свою 
волю. Такое положение ненормаль­
но. Мы неизбежно придем к слия­
нию проектирования и изготовле­
ния в целостный процесс. Только 
в этом — гарантия экономной в 
материале конструкции».

Отстаивая идею шуховских эста­
кад, блестяще оправдавших себя 
в течение полувека, Стрелецкий 
предвидел возможные негативные 
последствия, которые таит в себе 
поспешное распространение жест­
ких совмещенных каркасов. «Не­
симметричное приложение кра­
новых нагрузок приведет к сме­
щению колонн внутрь цеха», — 
прозорливо писал он. Недавно ис­
следователю Ю. С. Эглескалну из 
Московского инженерно-строитель­
ного института, а также другим 
ученым удалось раскрыть меха­
низм медленной деформации ко­
лонн под .воздействием кранов в 
«жестком» цехе, что приводило к 
заклиниванию кранового моста, из­
носу катков, образованию трещин 
в стенах й кровле.

Долгое время таких проблем ни­
кто не исследовал. Считалось, что 
само время выявило преимущество 
«жестких» каркасов: экономию ма­
териалов при их изготовлении и бы-

О — типовой цех завода «Азовсталь» (сов­
мещенный «жесткий» каркас).

П — мартеновский цех в Челябинске с 
кровлей из волнистой стали.

Р —• каркас крупносортного стана НТМК 
с железобетонными панелями кровли 
и стен. , ^

С — вариант «гибкого» цеха.
Т — типовой каркас с покрытием из про­

филированного стального настила.
У — уникальный цех с подвесными кра­

нами и свободной планировкой.
с п р а в а

А — брусчатые фермы Палладио, став­
шие классическим образцом для евро­
пейских металлоконструкций.

В — арочная ферма Шведлера.
С — ферма Полонсо.
D — американская ферма.
Е — ферма Фрейсине.
F — ферма Мерша.

V — Дворец промышленности Диона с 
передвижным устройством для показа 
экспонатов.

Н — типовое западноевропейское здание 
с цельнометаллическим каркасом.

I — схема типового цеха США.
J — западноевропейское промышленное 

здание первой четверти XX века.
К — западноевропейское здание со сплош­

ными рамами. .
L — американская схема промздания,

примененная для автозавода в горо­
де Горьком.

М— западноевропейская схема здания с 
балкой Ланглера.

N — мартеновский цех завода Кайзер
(США).

О — механический цех ВМФ США.
Р — вариант «гибкого» цеха (США).
Q — система «Джонспан» (Англия), «Бат­

лер» (США).
Я — типовые промздания (США и Англия).

J - СПЛОШНОЕ С§#НИЕ

БАЛКА Л АНГЛ ЕРА

СТАЛЬНЫЕ ПАНЕЛИ
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стрый монтаж. При этом мирились 
с тем, что затраты на ремонты це­
хов растут. Из строя выходят рель­
сы, ездовые балки. В эпоху массо­
вого применения железобетонных 
плит, чувствительных к вибрациям 
и осадкам, участилась просадка 
зданий, что приводит к протечкам 
кровли и обрушению плит покры­
тия. Требуются трудоемкие рабо­
ты по выверке и исправлению ко­
лонн — самых массивных частей 
зданий, рассчитанных на столетия.

Как известно, в 11-й пятилетке 
впервые в практике планирования 
рост национального дохода должен 
превысить рост капиталовложений. 
Это ставит перед строителями и 
конструкторами сложнейшие зада­
чи, ведь средства на основные фон­
ды будут сокращены. Но если 
можно уменьшить число начатых 
и незавершенных строек, то рост 
ремонтных затрат сократить невоз­
можно, поскольку здания «массо­
вых» типов требуют затрат, превы­
шающих нормативные аммортиза- 
ционные отчисления.

Уроки длительной эксплуатации 
«гибких» каркасов — реальные ре­
зервы нашего экономического по­
тенциала. Пора привлечь внимание 
технической молодежи к познанию 
тайн жизни промышленных зда­
ний, к изучению на примере шу- 
ховских шедевров эффективности 
системно-исторического подхода в 
капитальном строительстве.

ХАРАКТЕРИСТИКА НАДЕЖНОСТИ КАРКАСОВ ПРОМЫШЛЕННЫХ ЗДАНИЙ ВО ВРЕМЕНИ ПРИ
1. Выксунский металлургический завод, колесопрокатный цех (1897 г.);2. Златоустовский металлургический завод. Прокатный цех (1913 г.);

3. Ждановский металлургический за­вод имени Ильича. Мартеновский цех (1928 г.); 4. Магнитогорский метал­лургический комбинат. Мартеновский цех (1933 г.); 5. Новокузнецкий ме­таллургический комбинат. Мартенов­
ский цех (1932 г.); 6. Челябинский завод кузнечно-прессового оборудова­ния. Кузнечный цех (1936 г.); 7. Че­лябинский металлургический завод. Термический цех № 3, (1965 г.); 8, 9, 10, 11, 12 — цехи Магнитогорского ме­таллургического комбината, построен­ные в 1933 (8 и 9), 1934, 1954 и 1959 годах; 13, 14, 15 — цехи Че­
лябинского металлургического завода, построенные в 1943, 1945 и 1968 го­дах. 16. Лысьвенский металлургиче­ский завод. Мартеновский цех (1899 г.).
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К. Шишов поднял важнейший для 
современного строительства вопрос, 
связанный с долговечностью промыш­
ленных зданий и резким сокращени­
ем затрат на их эксплуатацию и ре­
монт. Поскольку в прошлой пятилет­
ке капитальное строительство погло­
тило в промышленности около 23% 
материальных и 10% трудовых ре­
сурсов страны, то, как правило, даль­
нейшее увеличение числа занятых 
ручным трудом рабочих на ремонтах 
зданий нецелесообразно.

Решения XXVI съезда КПСС, на­
правленные на перенесение центра 
тяжести с нового строительства на 
реконструкцию и техническое перево­
оружение действующих предприятий, 
требуют новых подходов к строи­
тельству.

Вот почему стремление автора глу­
боко разобраться в секретах опыта 
мастеров прошлого заслуживает осо­
бого внимания. А опыт такой есть. 
Вспомним осуществление плана 
ГОЭЛРО и строек первых пятилеток. 
Эти объекты стали завидными «дол­
гожителями». К тому же они легко 
поддаются реконструкции и, как пра­
вило, быстро выходят на проектную 
мощность даже спустя лолвека пос­
ле своего рождения. Долголетие 
объясняется тем, что проектирова­
ние и строительство этих уникальных 
объектов возглавляли высокообразо­
ванные люди: в энергетике — плея­
да выдающихся ученых во главе с 
Г. М. Кржижановским, в металлур­
гии — И. П. Бардиным и т. д.

На Кулебакском металлургическом 
заводе, которому давно перевалило 
за 100 лет, расположенному, кстати, 
поблизости от цехов описанного Вык­
сунского завода, я видел серповид­
ные фермы, поражающие своей ажур­
ностью и легкостью по сравнению с 
существующими, типовыми. В усло­
виях нашей огромной страны с ее 
различными климатическими услови­
ями, а также при большом разнообра­
зии технологий целесообразно стре­
миться не только к типизации реше­
ний (внедрять которые, конечно же, 
нужно, но в разумных пределах), а 
к поиску оптимальных решений для 
определенных областей применения.

Промышленное строительство ве­
дется под определенную технологи­
ческую «начинку» — это аксиома. По­
этому коробка корпуса является 
«рубашкой», подогнанной к «телу» 
конкретного технологического обору­
дования. Вот эта важнейшая мысль

и выражена автором в том, что 
корпус должен прежде всего быть 
максимально приспособленным для 
оборудования и удобным для рабо­
тающих в нем людей. Эту истину, к 
сожалению, уяснили далеко не все 
хозяйственники и строители, что 
приводило подчас к тому, что желе­
зобетон и металл (в виде колонн и 
ферм) шагал одной дорогой, а тех­
нология (в виде оборудования, при­
боров и т. п.) — другой. Это про­
явилось в том, что зачастую строй­
ка оказывалась без оборудования или 
в действие вводились полупустые 
корпуса, словом, шло распыление 
сил в строительстве, что послужило 
причиной консервации ряда строек. 
Разумеется, у нас много сделано для 
типизации и унификации строитель­
ных конструкций и развитию базы 
строительной индустрии. Но обстоя­
тельство это привело к поточному 
производству проектов, что практи­
чески исключило возможность их мно­
говариантной проработки. К каким 
последствиям это приводит, покажу 
на примере из статьи «Сколько сто­
ит рядовая стройка» академика 
Н. Мельникова («Социалистическая 
индустрия» о т24 января 1979 года).

По проекту, считавшемуся непло­
хим, для строительства завода свар­
ных конструкций требовалось 
13,3 тыс. т стали и 13,4 тыс. м3 же­
лезобетона. По расчетам Централь­
ного НИИ Проектстальконструкция 
оказалось, что молено построить за­
вод и... сэкономить 11 тыс. м3 желе­
зобетона. Расчетам поверили тогда, 
когда завод пустили. Это показыва­
ет, как хороший проект снижает за­
траты на строительство в два раза. 
Уверен, что достигнуто это за счет 
применения не типовых решений — 
оригинальных.

Разумеется, нельзя фетишизиро­
вать даже очень хорошие инженер­
ные решения: правильнее искать наи­
более эффективную область внедре­
ния. Поищем и мы область приме­
нения как новым, так и забытым 
старым идеям, высказанным К. Ши­
товым,

Характерной тенденцией современ­
ного производства является установ­
ка в заводских цехах сложного спе­
циализированного оборудования.
В последние годы появились гибкие 
автоматизированные производства, в 
которых технологическое оборудова­
ние связано в единый комплекс ро­
ботами и различными видами транс­
порта. Упор на реконструкцию, тех­
ническое перевооружение действую­
щих заводов ведет к тому, что центр 
тяжести нового строительства сме­
стится в сторону возведения пред­
приятий по производству нестандарт­
ного и нового оборудования {типа 
ГАП). Ясно, что такие производства 
должны обладать высокой способно­
стью к быстрой перестройке техно­
логии, поскольку речь идет не о вы-
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пускаемых большими «тиражами» ав­
томашинах, телевизорах и так далее, 
а о мелкосерийной или даже разовой 
уникальной промышленной продук­
ции. Эта тенденция в современной 
индустрии наблюдается уже давно. 
Для таких производств, связанных с 
изготовлением деталей, требующих, 
как правило, «верхнего» транспорта 
(в виде кранов, монорельсовых до­
рог), идея К. Шишова может ока­
заться находкой. Дело в том, что 
процесс реконструкции резко услож­
няется. и удорожается, как только 
возникает необходимость «усилить» 
существующий каркас здания.

Не берусь судить, насколько ве­
лик выигрыш на ремонте здания 
(такими данными не владею). Од­
нако с уверенностью могу сказать, 
что выигрыш во времени при прове­
дении реконструкции во многих слу­
чаях с лихвой окупит удорожание 
каркаса. Поскольку Госстрой СССР 
внедряет сейчас в практику разра­
ботку принципиально новых проектов 
на конкурсной основе, целесообразно, 
на мой взгляд, повторить описанный 
выше опыт Н. Мельникова, выбрав 
для этой цели один из подходящих 
машиностроительных корпусов. Тог­
да проектировщики и заводчане, 
имеющие практический опыт в рекон­
струкции, могут вынести окончатель­
ное суждение этой, безусловно, ин­
тересной, заслуживающей самого 
серьезного внимания идее, направ­
ленной на совершенствование проек­
тирования современных промышлен­
ных предприятий.

АЛЕКСЕЙ БРОНИН, 
инженер-про ектировщик

НАЗАД, К ШУХОВУ?..
Автор освещает ряд важных про­

блем проектирования, строительства 
и эксплуатации промышленных пред­
приятий с ошибочных позиций.

Дело в том, что долговечность су­
ществующих старых промышленных 
зданий не является главным крите­
рием их эффективности. Также без­
основательно утверждение, будто ста­
рые здания, в которых сменилось 
много технологий, настолько прочны, 
что «почти не требуют ремонтных 
работ». Между тем причинами час­
тых ремонтов промышленных зда­
ний являются в первую очередь не­
достатки в организации промышлен­
ного производства и неправильная 
эксплуатация зданий, а не несовер­
шенство их конструктивных реше­
ний. (

Оценивая проблему «старения» 
промышленных зданий, автор без 
всяких оснований утверждает, что 
современные здания преждевременно 
разрушаются, а вот «заводы-карлики»

стоят по 100—200 лет1 В действи­
тельности, проблема «старения» зда­
ний заключается в том, что техноло­
гия непрерывно совершенствуется, а 
здания по своим объемно-планиро­
вочным и конструктивным решениям 
перестают отвечать требованиям об­
новленного производства. Эта проб­
лема в последние годы успешно ре­
шается путем строительства больше­
пролетных зданий павильонного ти­
па благодаря применению новых ви­
дов перекрытий.

Автор переоценивает значение Ди­
она. Современные цехи не являются 
копиями тех выставочных павильо­
нов, что были построены в Париже 
в прошлом столетии. Безоснователь­
но утверждение, что поиск новых 
конструктивных решений при проек­
тировании промышленных зданий 
долгое время никто не ведет, а ты­
сячи цехов, в которых, по словам ав­
тора, «росли ремонты и участились 
аварии», строились по устаревшей 
шаблонной документации. И хотя 
факты неудовлетворительного каче­
ства строительства есть, как есть не­
достатки во всяком деле, но нельзя 
же так порочить все современное 
отечественное и зарубежное строи­
тельство, науку и проектирование.

Малокомпетентны рассуждения ав­
тора о неприспособленности совре­
менных промышленных зданий для 
работы в них мостовых кранов, а 
также о преимуществах мостовых эс­
такад. С ложных, точнее — вредных, 
позиций идет речь о железобетоне, 
который якобы не поддается ремон­
ту (в действительности он практиче­
ски не требует ремонта). Примене­
ние железобетона позволило сокра­
тить использование металла в про­
мышленном строительстве, повысило 
степень сборности промышленных 
зданий, способствовало внедрению ин­
дустриальных методов их строитель­
ства. Всему этому противопоставля­
ются старые методы сооружения зда­
ний крепостными умельцами, выко­
вавшими полтора-два столетия назад 
«из кричного железа козырек», 
«изящные арочные дуги».

Справедливо восторгаясь гениаль­
ностью академика В. Г. Шухова, 
его вкладом в строительство различ­
ных сооружений, автор безоснова­
тельно утверждает, что студентов не 
знакомят с его творчеством, что его 
патенты и изобретения недооценены. 
Идеи и труды В. Г. Шухова полу­
чили всеобщее признание в нашей 
стране и за рубежом. Но нельзя за­
бывать и о том, что после В. .Г. Шу­
хова, жившего до 1939 года, строи­
тельная наука поднялась на небыва­
лую высоту: были открыты новые ме­
тоды расчета конструкций, широко 
стала использоваться сварка метал­
ла, путевку в жизнь получили высо­
копрочные, стальные, алюминиевые и 
другие легкие конструкции. Согла­
ситься с автором можно лишь в од­

ном — некоторые старые промыш­
ленные здания следовало бы взять 
под охрану государства, как памят­
ники архитектуры.

ЛЕОНИД КЕСЛЕР, 
заслуженный строитель РСФСР

ГДЕ ЖЕСТКО..
ТАМ И РВЕТСЯ!

В дискуссионной по духу статье 
доцента Челябинского политехниче­
ского института К. А. Шишова за­
тронута одна из актуальных народ­
нохозяйственных проблем, связанная 
с долговечностью строительных кон­
струкций. Автор, многие годы иссле­
довавший работу металлических кар­
касов производственных зданий, 
предлагает взглянуть на традицион­
ную, так называемую жесткую схему 
каркаса промышленного здания через 
призму классических идей великого 
русского инженера В. Г. Шухова.

В полемическом задоре К- А. Ши- 
шов, может быть, несколько абсолю­
тизирует достоинства «гибкой» схе­
мы здания, крановое оборудование в 
котором смонтировано отдельно от 
каркаса, что благоприятно сказы­
вается на продолжительности жизни 
зданий. Но ряд мыслей, изложен­
ных в статье, являются бесспорными 
и полезными. Они перекликаются с 
высказыванием основоположника со­
ветской школы металлических кон­
струкций профессора Н. С. Стрелец­
кого: «На временном этапе изгото­
витель становится ведущим лицом 
конструирования, так как диктует 
свою волю. Такое положение ненор­
мально».

Действительно, на нынешнем уров­
не развития техники требуется ком­
плексный, как показано в статье, 
подход к созданию архитектурно­
строительной части промышленных 
зданий. На практике это в первую 
очередь означает, что уже при про­
ектировании необходимо учитывать 
условия эксплуатации, чему уделяет-, 
ся подчас неоправданно мало вни­
мания. Достаточно сказать, что в со­
временных учебниках и справочни­
ках подробно изучаются только 
«жесткие» схемы зданий.

• Есть несколько путей решения 
этой проблемы, в том числе — пред­
лагаемый автором вариант с изме­
нением схемы здания, выбором но­
вой конфигурации кровли.

АЛЕКСАНДР НИКОЛЬСКИЙ,
доцент Московского 

инженерно-строительного института,
кандидат технических наук
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В 1834 году по ~дной из улиц 
уральского городка Нижний Тагил 
прошел первый русский паровоз, по­
строенный талантливыми изобрета­
телями Ефимом Алексеевичем и 
Мироном Ефимовичем Черепановы­
ми |см, 1-ю стр. обложки). В те 
далекие времена никто, конечно, не 
мог предположить, что через не­
сколько десятилетий наша Родина 
станет крупнейшей железнодорожной 
державой мира.

По стальным магистралям Совет­
ского Союза сейчас перевозится 
более трех четвертей народнохозяй­
ственных грузов и около половины 
пассажиров. Составляя около 11% 
длины железнодорожной сети зем­

ного шара, железные дороги СССР 
выполняют более половины всего 
грузооборота и примерно четверть 
пассажирооборота.

Железные дороги нашей страны 
располагают парком мощных локо­
мотивов, поставляемых отечествен­
ной промышленностью. На многих 
линиях внедряются 8-осные и 
12-осные электровозы, предназначен­
ные для тяжеловесных поездов. Не­
давно регулярные рейсы начал со­
вершать первый в стране высокоско­
ростной экспресс, развивающий ско­
рость до 200 км/ч.

В статьях, публикуемых ниже, рас­
сказывается о достижениях советских 
ученых, конструкторов, ииженеров-

эксплуатационников, обеспечиваю­
щих железные дороги страны салдой 
современной техникой.

Секретариат ЦК ВЛКСМ, коллегия 
Министерства путей сообщения 
СССР, президиум ЦК профсоюза 
рабочих железнодорожного транс­
порта и транспортного строительства 
приняли постановление «О мерах по 
дальнейшему усилению шефства 
комсомольских организаций над раз­
витием железнодорожного транспор­
там.

Думается, что публикуемая под­
борка материалов даст нашим чита­
телям правильное представление: о 
сегодняшнем дне стальных магистра-
JI

САМОЛЕТ НА РЕЛЬСАХ
АЛЕКСАНДР ЕФИМЬЕВ, инженер

Вдалеке, где сходятся вместе бле­
стящие нити путей, над полотном 
внезапно возникает свет его фар. 
Стремительно вырастая из темноты, 
он, словно самолет на рельсах, с 
шелестящим свистом в мгновение 
проносится мимо.

Это — ЭР 200. Первый отечествен­
ный высокоскоростной электропо­
езд, который недавно начал выпол­
нять регулярные рейсы на линии 
Москва — Ленинград. Путь протя­
женностью 650 км экспресс преодо­
левает за 290 мин.

ПЕРЕОЦЕНКА ЦЕННОСТЕЙ
Еще в те времена, 1КОГда скорости 

на отечественных железных дорогах 
только-только перешагнули барьер 
100 км/ч, стало ясно, что процесс 
этот лишь начало в развитии высо­
коскоростного движения. Его
освоение сулило ускорить решение 
ряда народнохозяйственных задач.

Так что же нужно было для того, 
чтобы «открыть» дорогу высокоско­
ростным поездам? Как обеспечить 
их нормальное движение, безопас­
ность вдоль магистрали, когда воз­
никает мощный вихрь от состава, 
проносящегося со скоростью более 
55 м/с? В общем, специалистам было 
над чем поломать голову.

Например, если до поры до вре­
мени можно было в какой-то мере 
пренебрегать аэродинамикой, по­
скольку на преодоление лобового 
сопротивления терялась сравнитель­
но небольшая часть энергии, то при 
движении на скоростях выше 
150 км/ч аэродинамические силы 
«пожирали» бы основную часть тя­
говой мощности. А это недопусти­
мо. Значит, придется изменять фор­
му локомотивов и вагонов, а для

этого нужны специальные исследо­
вания.

Была и другая немаловажная сто­
рона. К более высоким скоростям, 
рождающим новые нагрузки, не бы­
ли готовы ни системы сигнализации 
и управления, ни путь, ни силовые 
подстанции, ни контактная сеть...

Первыми в работу включились 
специалисты ВИИИЖТа. Используя 
специально созданную аппаратуру, 
они вели эксперименты на Октябрь­
ской дороге. Электровозами разго­
нялись два встречных поезда. Они 
проносились мимо друг друга с об­
щей скоростью 400 км/ч (200 + 200). 
Также навстречу прогонялись пасса­
жирский поезд и состав с открытым 
сыпучим грузом. Здесь общая ско­
рость достигала 300 км/ч (200 + 100). 
Цель испытаний — исследовать дей­
ствия соударяющихся воздушных 
потоков при различной обтекаемо­
сти поездов, установить оптимально 
допустимые расстояния между пу­
тями, надежность сигнализации и 
многое другое.

Сотрудники института выяснили 
главное. На существующей маги­
страли можно организовать высоко­
скоростное движение, не изменяя 
расстояние между путями, но для 
этого необходимо усовершенство­
вать путевое хозяйство, перестроить 
работу эксплуатационных служб. Та­
ким образом, принципиально вопрос 
был решен.

Используя рекомендации
ВНИИЖТа, Министерство путей сооб­
щения СССР выдало технические 
требования на проектирование пер­
вого высокоскоростного электропо­
езда с расчетным движением 
200 км/ч. К решению комплексной 
научно-технической задачи подклю­
чились более 50 научно-исследова­

тельских и производственных орга­
низаций, в первую очередь транс­
портных, механико-теоретических 
и... авиационных. Ошибки здесь нет. 
Впервые в мировой железнодорож­
ной практике конструкторы смело 
спустили с небес на землю многие 
инженерные идеи.

АЭРОДИНАМИКА И МАССА
В институте механики МГУ шел 

поиск оптимальной аэродинамиче­
ской формы скоростного ЭР 200. 
Тщательные лабораторные исследо­
вания моделей в мощных воздуш­
ных потоках большой аэродинамиче­
ской трубы позволили выбрать на­
илучший вариант. Вот и похожа те­
перь головная часть ЭР 200 на нос 
воздушного лайнера. И в этом нет 
ничего удивительного. Если учиты­
вать скорость движения и плотность 
сред, в которых перемещаются по­
езд и самолет, аэродинамические 
условия можно считать схожими.

Благодаря выбору оптимальной 
обтекаемой формы ЭР 200 затраты 
мощности на преодоление сопротив­
ления воздуха при высоких скоро­
стях 14-вагонного поезда снижены 
ни много ни мало почти на 4000 л. с. 
Причем конструкторы обратили вни­
мание и на другие детали, которые 
раньше не учитывали. Выяснилось, 
например, что и открытые межва­
гонные, подвагонные пространства, 
а также надстройки на крыше тоже 
заметно увеличивают сопротивление 
движению. Поэтому у торцевых стен 
вагонов появились закрылки, рези­
новые шатры, а снизу — фальшбор­
та. Для уменьшения силы ударов 
набегающих потоков от встречных 
поездов поперечный профиль ваго­
на сделали грушеобразным, сужен-
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Кабина управления машиниста буквально напичкана современной

ным кверху. Пришлось изобретать и 
новый двухэтажный токоприемник, 
у которого сила нажатия на контакт­
ные провода автоматически ме­
няется.

Лишь после выполнения этой ра­
боты конструкторы перешли к рас­
четам, как говорят специалисты, 
«массы тары». В нее входит масса 
вагона, ходовой части, тележек с 
двигателем и всего оборудования. 
Выбор ее оптимальной величины по­
зволял с запасом уложиться в допу­
стимую нагрузку на ось, чтобы убе­
речься от возможных сюрпризов 
высокой скорости. Снижение массы 
поезда связано не только с сообра­
жениями экономичности, но и тре­
бованиями безопасности движения, 
поскольку на высоких скоростях у 
тяжелого состава силы инерции рез­
ко возрастают. Лишь определив все 
эти параметры, специалисты ‘присту­
пили к расчету общей Тяговой мощ­
ности и конструктивных особенно­
стей поезда.

Прежде всего, предстояло сделать 
ЭР 200 легким и прочным. Здесь 
снова пригодился опыт авиационной 
промышленности. Сварной цельно­
металлический кузов создали из 
алюминиевых сплавов. По существу, 
он представлял собой замкнутую 
оболочку с вырезами для оконных 
и дверных проемов. Сварная рама 
покрыта гофрированными листами, 
приваренными к балкам. Так образо­
ван и пол, который полностью 
включен в работу кузова и воспри­
нимает на себя значительные на­
грузки.

Из гофрированных листов выпол­
нены также крыша, подкрепленная 
изнутри потолочными дугами, боко­
вые стены, армированные горизон­
тальными и вертикальными элемен­
тами жесткости из прессованных 
профилей.

Каждый вагон поставлен на две 
двухосные тележки. Колесные пары 
соединены с кузовом посредством 
роликовых и шариковых подшипни­
ков, воспринимающих как верти­
кальные, так и горизонтальные на­
грузки, а также рессор: пружинной 
буксовой с гасителями колебаний и 
центральной пневматической. Необ­
ходимое давление в «подушках» —  
пневматических рессорах — поддер­
живает автоматика.

В ходовой части нет привычных 
глазу тормозных колодок. Вместо 
них применены оригинальные и на­
дежные системы: электрическая
реостатная — для плавного сбавле- 
ния скорости, пневматическая ди­
сковая — для энергичного притор­
маживания и -магнитно-рельсовая, 
которая используется вместе с дву­
мя другими для экстремальной оста­
новки поезда.

И наконец, еще об одном новше­
стве. Каждая ось электропоезда 
ЭР 200 оснащена своим двигателем

мощностью 240 кВт. А так как у ва­
гона четыре оси и, следовательно, 
четыре двигателя, то он обладает 
значительной собственной мощно­
стью. Нет силовых установок лишь в 
головном и хвостовом вагонах. В них 
установлена аппаратура управления. 
В целом для достижения скорости 
200 км/ч 14-вагонному ЭР 200 с уче­
том его аэродинамики, массы тары 
и пассажиров с багажом требуется 
мощность 11 520 кВт.

БЕЗОПАСНОСТЬ, НАДЕЖНОСТЬ, 
КОМФОРТ

Многим, вероятно, приходилось 
замечать, как при сильном разгоне 
поезда вагон вдруг начинает под­
прыгивать, идти как бы галопом. 
Не очень-то приятное ощущение для 
пассажиров. Специалисты это явле­
ние так и называют — галопирова­
ние. Причины его возникновения 
разные. Тут и несовершенство рес­
сорного подвешивания, и неровно­
сти колеи, и удары колес о рельсы 
на стыках. А главное все же — вы­
сокая скорость. На тихом ходу ни­
чего подобного не произойдет.

У галопирования могут быть и 
серьезные последствия. Сложение в 
резонанс собственных колебаний — 
дело весьма опасное. Такая необуз­
данная сила может и вагон разру­
шить.

Проектировщики ЭР 200 напрочь 
закрыли дорогу галопированию. Они 
дополнительно усилили каркас, до 
предела увеличили упругость кузо­
ва. Свою усмиряющую роль сыгра­
ла и система соединения вагонов. 
В отличие от обычных составов на 
торцевой стенке каждого вагона 
ЭР 200 установили облегченную же­
сткую автосцепку с резинометалли­
ческими гасителями ударов. Она не 
позволяет вагонам раскачиваться в 
горизонтальном направлении, но 
«разрешает» поезду изгибаться по 
вертикали на подъемах и спусках.

Предотвратить галопирование по­
могают также регулятор положения

аппаратурой.

Формы носовой части различных локомотивов. Над рисунками приве­дены коэффициенты лобового сопро­
тивления.

кузова, пневморессоры, улучшенное 
состояние пути. По-своему срабаты­
вает и... техника комфорта.

Пассажирский салон — длинный, 
просторный, уютный — рассчитан 
на 64 пассажира. Он отделан деко­
ративным пластиком. Вокруг зерка­
ла, приятная цветовая гамма. Чет­
кие ряды мягких кресел с подлокот­
никами. Каждое можно развернуть 
на 180°. Спинки кресел —  откидные. 
В салоне оборудованы шкафы для 
хранения одежды и багажа, бары, 
кафе. На полу ворсистый ковер. Ра­
дует глаз рассеянное люминесцент­
ное освещение.

Вагон оснащен противошумной 
изоляцией. Кондиционированный воз­
дух, вентиляция создают ощущение 
свежести. Из окон, не замерзающих 
зимой и не запотевающих летом, 
хороший обзор. Работают радио, 
оповестительно - информационная 
система. Над дверями цифровые 
электронные табло, показывающие 
скорость движения через каждые 
3 с. Рядом часы. Действует радиоте-
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лефонная связь с пунктом назначе­
ния. Она имеет выход на городскую 
АТС.

Технических средств исключитель­
но ради удобства пассажиров при­
менено немало. Но это только часть 
общего комфорта. Часть потому, что 
главное его назначение — сделать 
невиданную доселе высокую ско­
рость движения нормальным эле­
ментом транспортного обслужива­
ния. Нормальным — значит, освоен­
ным, технически гарантированным. 
Тут вот и срастаются неразрывно с 
комфортом безопасность и надеж­
ность.

Обеспечить их призвана самая со­
временная техника: электроника,
автоматика, контрольно-измеритель­
ная аппаратура, электрические, ме­
ханические, пневматические, гидрав­
лические устройства.

Электроника по воле человека — 
машиниста, диспетчера — выводит 
ЭР 200 на заданную скорость, конт­
ролирует ее, удерживает движение 
в нужном режиме. Посредством ти­
ристорного регулятора менее чем

Н. С. К о н а р е в, министр путей 
сообщения СССР: «Создание высо­
коскоростного электропоезда
ЭР 200, ввод его в постоянную экс­
плуатацию — это важное достиже­
ние советской инженерной мысли. 
Наши специалисты использовали 
технологию, еще не применявшуюся 
в других странах. Расчеты на успех 
в конечном итоге оправдались, и 
наших железнодорожников с этим 
можно поздравить. .

Работы по убыстрению доставки 
грузов и пассажиров ведутся у нас 
непрерывно. Сейчас скорости пасса­
жирских поездов на линии Москва — 
Ленинград решено повысить до 
160 км/ч. И уже есть такие поезда, 
которые курсируют ежедневно, пре­
одолевая 650-километровый путь за 
6 ч. А ЭР 200 развивает, как извест­
но, скорость до 200 км/ч. Подготав­
ливаются к таким же скоростям и 
магистрали Москва —  Киев, Мо­
сква — Минск — Брест. В дальней­
шем намечаем еще больше сокра­
тить время движения пассажирских 
поездов.

Освоение высоких скоростей — 
требование сегодняшнего дня. Эта 
работа, безусловно, увлечет моло­
дежь поиском оригинальных техни­
ческих решений».

А. А. Ль в о в ,  доктор технических 
наук (ВНИИЖТ):

«...Голосую за высокую оценку 
конструкции ЭР 200. В ней много 
интересных решений — соеди­
нены эстетика, техника * и ком­
форт. Небольшая деталь. Известно,

за 5 мин на отрезке всего около 
10 км осуществляется плавный, не­
ощутимый для пассажиров разгон 
от 0 до 200 км/ч и в свое время 
спокойное торможение.

В конструкции ЭР 200 предусмот­
рена электронная система защиты 
от буксования и юза колесных пар. 
Поезд оборудован системой автома­
тического управления, в которой 
использованы надежные в работе 
микросхемы, инверторы, модули, ло­
гические элементы «ЭТ-логика», 
«Спектр», К-210, ■ «Юпитер», хорошо 
защищенные от помех и темпера­
турных влияний.

Система безопасности движения 
обладает высокой надежностью. Ес­
ли, скажем, на предупредительный 
сигнал автоматической локомотив­
ной сигнализации о помехе на доро­
ге машинист почему-либо не среаги­
ровал, то поезд все равно будет 
остановлен.

...Несколько лет назад конструк­
торы успешно решили весь комп­
лекс сложных задач. И настал день, 
когда рижские машиностроители из-

что на организм отрицательно влия­
ют низкие частоты вынужденных ко­
лебаний, особенно в пределах 4,5— 
7 Гц. У человека они вызывают 
утомление, тошноту. Так вот, у 
ЭР 200, когда он пойдет в серию, 
кузова вагонов будут выполнены с 
такой жесткостью, которая исклю­
чает возникновение вредных частот. 
Есть и недоработки. Одна из них — 
шумные, хоть и расположенные под 
полом, компрессоры. Конструкция 
их устарела. Нужны .другие, более 
совершенные. И они есть. Но про­
мышленность продолжает выпускать 
устаревшую продукцию. Допустимо 
ли это?»

Л. С. К у з н е ц о в ,  мастер-строи­
тель: «Очень хорош высокоскорост­
ной электропоезд ЭР 200 для дело­
вой поездки. В дороге отдыхаешь и 
спокойно обдумываешь свои планы. 
Вот только времени для этого мало­
вато. Глядишь — уже ’прибыли. В са­
лоне мастерски использованы новые 
материалы. Они создают лриятную 
цветовую обстановку и вместе с тем 
работают на прочность. Заметил: да­
же стекла у окон безосколочные — 
триплексные».

Н. Н. Л у к ь я н ч у к, пенсионер:
«Очень боялся ехать на ЭР 200. 
Скорость-то какая, не для моих лет. 
Да внук уговорил. Не заметил, как 
поезд начал двигаться и набрал ско­
рость. Потом услышал: «Смотри,
дед, на табло. Сейчас уже будет 
200 километров в час. Надел очки, 
взглянул: 212 км/ч] И дышалось лег­
ко всю дорогу. Вот это техника!»

готовили опытный образец ЭР 200. 
Поначалу его отправили на скорост­
ной полигон для испытаний. Позже 
он стал совершать опытные рейсы 
на линии Ленинград — Москва с 
максимальной скоростью 160 км/ч. 
Дальше больше. Уже на первом 
подготовленном к высокоскоростно­
му движению участке Любань — Чу- 
дово он легко разгонялся до 
200 км/ч.

Потом реконструировали второй, 
третий участок... Когда будет усо­
вершенствована вся линия Москва — 
Ленинград, регулярные рейсы 
ЭР 200 сможет выполнять за 4 ч. 
И даже быстрее.

ЭНЕРГИЯ И ПУТЬ

Но почему же понадобилось ре­
конструировать всю линию? В пер­
вую очередь из-за проблемы, свя­
занной с подачей электроэнергии. 
В сети ее достаточно. Но при ста­
ром оснащении энергохозяйства 
ЭР 200, идущий на полной скорости, 
не смог бы получить нужного коли­
чества энергии. Ему ведь постоянно 
необходим «концентрат» мощности. 
Для 14-вагонного состава сила тока 
должна быть не менее 4000 А. Но на 
подстанциях все быстродействующие 
автоматы рассчитаны на 3000 А.
При подаче тока большей силы про­
исходит короткое замыкание.
И контактная сеть отключается.

Расстояние между электрическими 
подстанциями на дороге, подающи­
ми на свой участок постоянный ток 
напряжением 3000 В, приблизитель­
но 30 км. В конце каждого участка 
напряжение заметно падает.

Значит, нужны промежуточные
тяговые подстанции, пункты парал­
лельного соединения. Необходимо 
также подвешивать дополнительно к 
основному второй контактный (про­
вод, а заодно регулировать натяже­
ние контактной сети.

Высокие скорости требуют безого­
ворочного перехода на бесстыковой 
путь с тяжелыми рельсами на бетон­
ных шпалах, замены обычных, стре­
лочных переводов и крестовин на 
новые с непрерывным катанием. 
Кроме того, надо сделать участки 
кривых, а также спуски и подъемы 
более плавными, обеспечить поез­
дам движение без помех.

И вот уже вместо переездов 
взметнулись над магистралью десят­
ки путепроводов, нырнули под зем­
лю туннели, сплошной стеной вста­
ло ограждение пути. Линия осна­
щается принципиально новыми 
устройствами автоматической локо­
мотивной сигнализации с повышен­
ной дальностью и быстротой съема 
информации для автоматического 
управления движения поездов.

Все это, конечно, не ради одного 
ЭР 200. Он лишь первенец высоко­
скоростного движения.

1 -I ■ ■ « ! Л Ч Hi ' И  |

ГОВОРЯТ СПЕЦИАЛИСТЫ И ПАССАЖИРЫ
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КАКИМ БЫТЬ 
ЭЛЕКТРОВОЗУ?

ВЛАДИМИР СИМАГИН, 
журналист

Вопрос этот на первый взгляд 
может показаться наивным. По 
крайней мере, для сотрудников Ми­
нистерства путей сообщения (МПС). 
Уж они-то знают, что железным 
дорогам страны нужен мощный, 
экономичный и, разумеется, надеж­
ный электровоз. Конструкторы же 
не могут обойтись общими слова­
ми. Ясно, что локомотив должен 
быть мощным, экономичным, на­
дежным. Но одно дело знать, к че­
му стремишься, и совсем другое — 
добиться желаемого результата.

Советские специалисты немало 
сделали для того, чтобы осущест­
вить качественный сдвиг в электро­
возостроении. Ясны конкретные пу­
ти создания узлов и агрегатов пер­
спективного локомотива. Какие-то 
из них придется существенно усо­
вершенствовать. Прежде всего кон­
структорам предстоит коренным об­
разом улучшить привод машины.

Сейчас даже в самых современных 
электровозах в качестве основного 
агрегата системы привода исполь­
зуют коллекторно-щеточный двига­
тель. Но он, как известно, облада­
ет рядом недостатков. В частности, 
он сложнее и недолговечнее, чем 
асинхронный, бесколлекторный. Ме­
нее надежен в эксплуатации.

Поэтому железнодорожники по­
ставили задачу разработать элек­
тровоз на базе бесколлекторного, 
асинхронного двигателя с примене­
нием в приводе полупроводников. 
Силовая установка должна быть 
простой и надежной, не требовать 
постоянного ухода.

Выполнение этой задачи было 
поручено специалистам Всесоюзно­
го научно-исследовательского ин­
ститута электровозостроения
(ВЭлНИИ) и Научно-исследователь­
ского института комплексного 
электропривода Минэлектротех- 
прома. Участие в работе приняли 
и конструкторы финской фирмы 
«Кюми—Стремберг», которые обяза­
лись создать для нового локомоти­
ва унифицированный полупровод­
никовый преобразователь системы 
привода.

Фирма «Кюми—Стремберг»—дав­
ний партнер советских железнодо­
рожников. Вот уже более десяти 
лет осуществляется совместное про­
изводство электровоза типа СР-1. 
Для этих локомотивов, изготовляе­
мых в нашей стране и эксплуати­
руемых в Финляндии, фирма «Кю­
ми—Стремберг» поставляет преоб­
разователи. Кстати, недавно совет­
ские машиностроители передали

своим партнерам сотый электро­
воз.

Но работа над перспективной ма­
шиной носит совсем иной харак­
тер — по существу это уже коопе­
рация, которая, кроме всего проче­
го, предусматривает возможность 
сбыта совместной продукции в тре­
тьи страны.

ПЛЮСЫ И МИНУСЫ
БЕСКОЛЛЕКТОРНОГО
ДВИГАТЕЛЯ

При знакомстве с основными ха­
рактеристиками создаваемого локо­
мотива в отделе опытных электро-

На ц е н т р а л ь н о м  р а з в о р о -  / /т е  журнала изображен общий вид "перспективного магистрального элек­тровоза с асинхронным бесколлек- * торным двигателем и тиристорнойг преобразовательной установкой;
В н и з у  и с п р а в а  показаны схемы размещения оборудования, управле­
ния лономотивом, основных/узлов преобразователя и системы масляно­го охлаждения, графики построения форм тока. В н и з у  с п. р а в а на  с н и м к а х  изображен .момент испы­тания преобразовательный установок 
специалистами финской фирмы «Кю­ми — Стремберг». . / *
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СХЕМА ОСНОВНЫХ УЗЛОв 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ.

Ц и ф р а м и  о б о з н а ч е ­н ы: 1 — выпрямитель, 2 —
промежуточное звено постоян­ного напряжения, 3 — инвер­тор.

СХЕМА СИСТЕМЫ МАСЛЯНО­ГО ОХЛАЖДЕНИЯ ПРЕОБРАЗО­ВАТЕЛЯ.
Ц и ф р а м и  о б о з н а ч е ­ны:  1 — маслонасос, 2 — трех­ходовой клапан, 3 — охлаждаю­щий радиатор с вентилятором,4 — расширительный сосуд,5 — преобразователь приводапервой оси, 6 — преобразова­

тель привода второй оси, 7 — модуль силовой установки.

·
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, формы
волып-амперных характеристик

СХЕМА Р А ЗМ Е Щ Е Н И Я  
ОБОРУДОВАНИЯ В СЕКЦИИ  

ЭЛЕКТРОВОЗА

Ц и ф р а м и  о б о з н а ч е н ы :  1 —блок питания, 2 — токоприемник,3 — опорный изолятор, 4 — преоб­разователь, 5 — расширительныйбак, 6 — разъединитель, 7 — шкаф с радиаторами и осевым вентилято­ром, 8 — проходной изолятор, 9 — главный выключатель, 10 — венти­лятор для охлаждения трансформато­ра, 11 — блок нонтакторов, 12 — тя­говый трансформатор, 13, 15, 16 и 41 — блоки силовых аппаратов, 14 — панель вспомогательных аппаратов,17 — блок низковольтных аппаратов,18 — вспомогательный компрессор,
19 — главный резервуар, 20 — блок
пневматического оборудования, 21 — главный компрессор, 22 и 36 — шка­фы клеммных разъемов межсекцион­ного соединения, 23 ■— бак умываль­ника, 24 — санузел, 25 — блок суш­ки сжатого воздуха, 26 — колонкаручного тормоза, 27 — вентилятор охлаждения тяговых двигателей, 28 — панель вспомогательных аппа­ратов, 29 — окно, 30 — щит потол­ка, 31 — опора кузова на среднюютележку, 32 — песочница, 33 — жгу­ты проводов электрических соедине­ний, 34 — песочница, 37 — коротко­волновая радиостанция, 38 — шкаф для одежды, 39 — ультракоротковол­новая радиостанция, 40 — маслона- сос; 42 — сетевой дроссель, 43 и49 — лабиринтные жалюзи, 44 —съемная крышка для обслуживания маслопроводов, 45 — воздухозабор­ное окно, 46 — конденсатор, 47 —крышка для обслуживания люлечно- го подвешивания кузова, 48 — фазо- расщепител ь.

структурная схема 
управления электровозом

Графики изменения форм амперных характеристик тока
Б у к в а м и  о б о з н а ч е н ы :

Uv (Uy ) и Iv (1у )— сетевые напряже
ние и ток, Usi и •si — импульсное 
напряжение и ток пятиимпульсноге 
выпрямителя, и§ 2  и 1§2 ~  импульс
ное напряжение и ток шестиим' пульсного выпрямителя, Uc — про
ектное напряжение в сети.
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возов МПС у автора этих строк бы­
ло двойственное состояние. С одной 
стороны, находился как бы Востор­
женный, с другой — Скептик. 
У первого дух захватывало от про­
ектной мощности электровоза — 
10,8 МВт. Он живо представил, как 
этот 12-осный, двухсекционный ги­
гант тащит за собой километровый 
тяжеловесный состав массой около 
10 тыс. т. Скептик тем временем 
подсчитывал КПД проектируемой 
машины. Выходило, что он на 1 — 
1,5% ниже, чем у аналогичных 
электровозов с коллекторным дви­
гателем. Восторженный привел ве­
сомый аргумент конструкторов: 
благодаря широкому применению 
средств автоматики обе секции бу­
дет обслуживать одна локомотив­
ная бригада. Скептик тут же под­
метил : использование тиристорного 
моста и управляемого выпрямителя 
несколько усложняет преобразова­
тельную установку...

Сотрудник отдела опытных элек­
тровозов МПС Н. Е. Шепилов при­
мирил Скептика и Восторженного. 
Действительно, у асинхронного дви­
гателя есть и плюсы и минусы. Но 
преимуществ у него намного боль­
ше. Чего стоит только один 
факт — стоимость бесколлекторных 
двигателей на 30% ниже стоимости 
коллекторных. Прибавьте сюда 
очень высокий коэффициент мощ­
ности.

Оказывается, при определении 
эффективности электровоза мало 
учитывать лишь КПД машины. 
Необходимо рассматривать систему 
«локомотив — контактная сеть» в 
целом. Здесь основным показателем 
как раз и является коэффициент 
мощности. А повысить его в значи­
тельной мере помогает совершенный 
преобразователь.

ЭФФЕКТИВНАЯ
ЭЛЕКТРОНИКА

Сейчас в Финляндии полным хо­
дом идут стендовые испытания при­
вода с тиристорным преобразовате­
лем. В чем же особенность проек­
тируемой системы? Тяговые асин­
хронные двигатели, которыми бу­
дут оснащены все тележки перс­
пективного электровоза, получают 
ток от преобразовательной установ­
ки. Она состоит из выпрямителей 
на тиристорах, батареи демпфирую­
щих конденсаторов и инвертора — 
тоже на тиристорах. Выпрямители 
позволяют поддерживать номиналь­
ное напряжение в системе незави­
симо от колебаний напряжения (а 
они бывают значительными) в кон­
тактной сети.

С помощью конденсаторной бата­
реи компенсируются возможные из­
менения величины тока, поэтому 
мощность на валу тягового двига­

теля постоянна. Наконец, инвертор 
преобразует постоянный ток в пере­
менный, причем автоматически обе­
спечивает оптимальные амплитуду 
и частоту. Благодаря такой конст­
рукции преобразователя локомотив 
потребляет значительно меньше 
энергии из контактной сети. Он го­
раздо эффективнее при работе в 
режиме рекуперации. При переводе 
в процессе торможения и движения 
на спусках асинхронного тягового 
двигателя в генераторный режим в 
контактную сеть возвращается до 
15% потребляемой энергии.

Современные электровозы с кол­
лекторными двигателями также ре­
куперируют энергию. Но она воз­
вращается в контактную сеть 
«загрязненной* — сила тока и на­
пряжение не совпадают по фазе с 
аналогичными параметрами элек­
тричества, проходящего по прово­
дам. Отсюда потери и резкое сни­
жение коэффициента мощности.

Сравним: коэффициент мощности 
эксплуатируемых ныне электро­
возов не превышает 0,86, а у локо­
мотивов с бесколлекторными дви­
гателями и полупроводниковыми 
преобразователями он достигает 
0,96—0,99, так что незначительные 
потери в КПД асинхронного двига­
теля с лихвой компенсируются за 
счет роста эффективности системы 
«локомотив — контактная сеть*.

Правда, преобразовательная уста­
новка усложняет конструкцию при­
вода. Но за счет чего? За счет осна­
щения ее управляемым выпрямите­
лем, применение которого сущест­
венно повышает эффективность си­
стемы в целом, значительно уп­
рощает ее обслуживание. Кстати, 
по мнению специалистов — сотруд­
ников ВЭлНИИ, только за счет сни­
жения эксплуатационных расходов 
экономия на один электровоз соста­
вит не менее 133 тыс. руб.

ДРУГИЕ ПРЕИМУЩЕСТВА

Фирма «Кюми — Стремберг* про­
ектирует преобразовательную уста­
новку, исходя из того, что унифи­
цированным приводом будет обору­
дована каждая тележка электрово­
за. В этом тоже есть свой резон, по­
скольку узел становится, по суще­
ству, автономным. Поэтому наряду 
с созданием мощного гиганта, состо­
ящего из двух шестиосных секций, 
конструкторы при необходимости 
смогут спроектировать машину с 
меньшим числом таких же теле­
жек.

Примечательно, что оригинальна 
не только сама преобразовательная 
установка, но и составляющие ее 
узлы. Взять хотя бы систему мас­
ляного охлаждения. По словам 
представителя фирмы «Кюми —

Стремберг* в Москве Й, Касслина, 
финские специалисты предложили 
советским заказчикам такую систе­
му взамен воздушной не случайно. 
Главные аргументы такие. Силовая 
часть преобразователя защищена 
от проникновения пыли и грязи. 
Масло охлаждает конструкцию луч­
ше воздуха. Значит, агрегат будет 
надежнее в эксплуатации, эффек­
тивнее в работе.

Есть и другие достоинства у сис­
темы масляного охлаждения. Во- 
первых, применяемое в ней сили­
коновое масло обладает высокими 
изолирующими свойствами. Во-вто­
рых, она компактна. В-третьих, для 
охлаждения тиристорных элементов 
преобразователя используются тру­
бопроводы, которые соединяются с 
приборами посредством самозапира- 
ющихся и быстроразмыкающихся 
штуцеров. Таким образом, монтаж 
и демонтаж полупроводниковых 
блоков осуществляется без отклю­
чения и разгерметизации всей сис­
темы охлаждения. Такая конструк­
ция очень удобна в эксплуата­
ции.

Несколько слов о социальном ас­
пекте. С внедрением асинхронных 
приводов с использованием полу­
проводников отпадет необходимость 
в такой довольно трудоемкой про­
фессии, как моторист. Его заменит 
инженер-электронщик, причем весь­
ма высокой квалификации.

НАДЕЖНОСТЬ И ЕЩЕ РАЗ 
НАДЕЖНОСТЬ

Стремление заложить в конструк­
цию нового электровоза современ­
ные, прогрессивные решения руко­
водило создателями при проектиро­
вании всех узлов и агрегатов маши­
ны. Особенно отчетливо это проя­
вилось при выборе системы управ­
ления.

Советские и финские специалисты 
предположили оригинальную, про­
стую и вместе с тем очень надеж­
ную схему. В ней предусмотрено 
четырехступенчатое поступление 
сигналов от контроллера машиниста 
поэтапно на блоки управления 
электровозом, тележками, осями. 
Высокую надежность системы обес­
печивает то, что аппаратура одной 
секции полностью дублирует прибо­
ры другой. Так что при выходе из 
строя одного из блоков регулирова­
ния сигнал автоматически переклю­
чается на аналогичный узел, разме­
щенный во второй секции.

Итак, разработка перспективного 
магистрального электровоза завер­
шается. Впереди — многосторонние 
испытания опытного образца, кото­
рые будут проведены на1 наиболее 
сложных участках железных дорог 
Урала и Сибири.
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Т о ч н о  
п о  г р а ф и к у
ЮРИЙ ГРЕЧАНИК, сотрудник 
пресс-центра МПС

Сегодня даже не верится, что 
когда-то на железных дорогах не 
существовало диспетчерской служ­
бы. Она появилась лишь в 1851 году.

В России внедрению диспетчер­
ской системы долгое время препят­
ствовала нехватка необходимых тех­
нических средств. Вспомним
1918 год, разруху на транспорте. 
Удивительно, но именно в это вре­
мя был создан на транспорте моло­
дой Советской Республики институт 
диспетчеров. Сперва они лишь ре­
гистрировали движение эшелонов. 
Но после окончания гражданской 
войны по мере восстановления 
транспортной системы они стали 
играть все большую роль в упоря­
дочении движения, управлении пе­
ревозками. Уже в 1923 году участок 
Москва — Александров Ярослав­
ской железной дороги стал полиго­
ном, на котором испытывались но­
вые для наших дорог технические 
средства диспетчерской службы. 
Накопленный опыт послужил базой 
для ее распространения. Спустя 
всего два года диспетчерское управ­
ление внедрили на Октябрьской и 
Московско-Казанской дорогах, а 
еще через девять лет и на всех ма- 

л гистралях страны.
Диспетчерская служба строилась 

соответственно делению железнодо­
рожной сети на дороги, отделения 
и участки. Высшее ее звено состав­
ляли диспетчеры-ревизоры НКПС — 
ныне Министерство путей сообще­
ния (МПС), среднее и низшее — 
дорожные и поездные диспетчеры. 
Эта структура в основном сохрани­
лась по сей день, настолько удач­
ным оказалось сочетание террито­
риальных и функциональных прин­
ципов управления, четко разграни­
чивавших обязанности работников 
всех уровней и обеспечивавших их 
тесное взаимодействие.

...Более чем на 10 тыс. км с запа­
да на восток и на 5 тыс. км с севе­
ра на юг протянулись железные до­
роги страны, общая длина которых 
ныне достигает 144 тыс. км. Днем и 
ночью в любую погоду по сталь­
ным магистралям мчатся тысячи 
пассажирских к грузовых поездов. 
И каждый должен пройти свой путь 
строго по графику.

Анализируя поступающую от со­
седей информацию, диспетчеры 
прогнозируют движение поездов на 
своих участках, выявляют и прини­
мают меры к ликвидации отклоне­
ний от графика и т. д. За один час 
поездному диспетчеру приходится 
решать до 160 комбинационных за­
дач. Даже одна ошибка недопусти­
ма. Слишком велика ее цена.

Когда-то диспетчеры вели перего­
воры по телеграфу, затем появился 
телефон, значительно ускоривший 
обмен информацией. В наши дни 
действует селектор, как связь, изби­
рательность которой позволила в 
8 раз сократить время, уходящее 
на вызовы абонентов. Ныне радио 
связало диспетчеров не только с со­
седними участками, но и машини­
стами находящихся в пути по­
ездов.

По мере развития железнодорож­
ной автоматики и телемеханики дис­
петчерская связь постепенно превра­
щается из основного средства управ­
ления во вспомогательное. Часть 
обязанностей диспетчера выполняют 
системы автоматического действия. 
Это, к примеру, автоблокировка, са­
мостоятельно перекрывающая заня­
тые пути, и электрическая централи­
зация, позволяющая управлять сот­
нями стрелок и сигналов с одного 
поста. Диспетчер все видит на све­
товом табло.

На участках с особо интенсивным 
движением применяются и другие 
системы, в частности телесигнали­
зация. С ее помощью на световое 
табло в диспетчерской передается 
информация о показаниях светофо­
ров, местонахождении поездов, об­
становке на станциях. Необходи­
мость постоянно запрашивать и за­
писывать эти сведения отпала.

Наиболее значительным шагом в 
совершенствовании управления дви­
жением поездов на участке стало 
создание диспетчерской централиза­
ции (ДЦ). В ней объединены авто­
блокировка, телесигнализация и 
электроцентрализация. ДЦ оснащена 
устройствами для передачи команд 
на большие расстояния и приема 
извещений об их исполнении. Те­
перь, помимо светового табло, в 
распоряжении диспетчера пульт 
управления, поездограф, автомати­
чески регистрирующий выполнение 
графика, и аппаратура для управле­
ния сотнями объектов всего по двум 
проводам. И начало ДЦ тоже имеет 
свою историю.

— Практическое применение дис­
петчерской централизации началось 
еще в 1936 году — под Москвой на 
небольшом участке Люберцы — Ку- 
ровская, — рассказал заведующий 
отделением «Управление перевозоч­
ным процессом» ВНИИЖТа Е. А. Сот­
ников. — Система отрабатывалась, 
внедрялась, совершенствовалась. Се­
годня ДЦ позволяет управлять бо-

«Мы применили новую систему оперативного управления перевозка­ми по Транссибирской магистрали»,— 
сказал начальник Главного управле­ния движением МПС Л. Н. ГОДУН.

Ф о т о  Б. И в а н о в а

лее чем 5 тыс. объектов, находя­
щихся на расстоянии до 300 км. 
С ее помощью диспетчер, не прибе­
гая к услугам стрелочников, сигна­
листов и дежурных по станциям, пе­
реводит стрелки, переключает 
сигналы, готовит маршруты для 
приема, отправления и без­
остановочного следования поездов. 
Достаточно прикоснуться к клавише 
на пульте, чтобы перейти с местно­
го управления на дистанционное, 
«запереть» или открыть для манев­
ровых работ пути, изменить яркость 
сигналов светофоров.

Новые горизонты для ДЦ открыло 
внедрение электронно-вычислитель­
ной техники. Советские специалисты 
создали, например, первую в мире 
систему «Участковый диспетчер», 
оснащенную ЭВМ. Эта небольшая 
АСУ стала прообразом мощных си­
стем.

Основное лицо диспетчерской 
иерархии — поездной диспетчер. 
Его «владения» — 100— 150 «м пути, 
до пятнадцати станций. В отделении 
таких участков 8— 12. Эти участки и 
железнодорожные узлы образуют 
магистраль. Дорожный диспетчер 
обеспечивает четкое взаимодействие

Перед участковым диспетчером табло, на нотором показано все, что делается на вверенном ему участке.
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участков и узлов. А справляться с 
этими и без того непростыми зада­
чами ему с каждым днем становит­
ся все труднее. 8  условиях интенси­
фикации перевозок традиционная 
система информационного обеспе­
чения уже стала «узким местом» в 
деле управления движением, хотя 
бы потому, что она отражает ситуа­
цию двух-трехчасовой давности.

Решить проблемы организации 
перевозок в масштабе дороги помо­
гут новые автоматизированные си­
стемы. Например, АСУ с интегриро­
ванной обработкой первичной ин­
формации внедрена на Белорусской 
магистрали. Она состоит из пунктов 
сбора, подготовки и передачи сведе­
ний и вычислительного центра, где 
данные обрабатывает ЭВМ, раскла­
дывая «по полочкам» своей памя­
ти. Если раньше диспетчеру прихо­
дилось самому отыскивать необхо­
димые данные в массе поступаю­
щих, то машина через 3 с выдает 
любую справку. При этом в ней от­
ражена ситуация, сложившаяся к 
моменту запроса. Больше того, ЭВМ 
уточняет информацию каждые три 
часа. Обгоняя события на 2,5 суток, 
электроника не просто прогнози­
рует — рассчитывает время прибы­
тия вагонов и контейнеров, что по­
зволяет заранее оповещать грузо­
получателей, сокращая тем самым 
простои. Добавим, что эта АСУ не 
только учитывает движение поездов 
по магистрали, но и передачу ваго­
нов соседним дорогам.

На Свердловской и Южно-Ураль­
ской магистралях в опытной эксплу­
атации находится АСУ «Дорожный 
диспетчер», В памяти ЭВМ хранится 
укрупненная схема дороги, и каж­
дые 3 ч в вычислительный центр 
отовсюду поступает информация о 
движении поездов. Переработав ее, 
АСУ составляет шестичасовой план 
формирования составов и прог­
ноз подхода поездов к решающим 
узлам, станциям и стыкам дорог. 
Одновременно компьютер выдает 
рекомендации по преодолению тех 
или иных трудностей.

Большой интерес представляет 
автоматизированная диспетчерская 
система, действующая на Западно­
Сибирской магистрали. Ее особен­
ность заключается в способности ре­
гулировать движение на основе 
трехсуточного прогноза. С этой 
целью дорогу разделили на суточ­
ные зоны учета, а поезда —■ на 
транзитные, запланированные, мест­
ной погрузки и порожние. Для каж­
дой категории составов ЭВМ рассчи­
тывает суточную норму движения и 
в зависимости от размеров предсто­
ящих перевозок определяет степень 
использования пропускной способ­
ности магистрали, при необходимо­
сти перераспределяя нагрузку меж­
ду параллельными линиями.

Необычный эксперимент готовит­
ся на Донецкой дороге, одной из 
самых сложных в стране. Решаю­
щая роль в организации перевозок 
здесь принадлежит железнодорож­
ным узлам, которые являются само­
стоятельными единицами. А примы­
кающие к' ним участки часто отно­
сятся к разным отделениям. По­
этому дорогу предложено разде­
лить на районы с преимущественно 
транзитным движением и вывозным, 
чтобы на первых перевозками 
управлять по направлениям. В целом 
же руководство движением на этой 
магистрали решено осуществлять из 
центра, в который переведут дис­
петчеров со всех отделений.

Такая концентрация управления, 
по мнению Сотникова, создаст 
условия для эффективного использо­
вания АСУ. Следующая ступень 
иерархии — дорожная диспетчер­
ская служба. Каждая дорога —  
сложнейшее хозяйство. Это десятки 
станций, депо, сотни поездов, нахо­
дящихся одновременно в движении, 
тысячи километров пути. В стране у 
нас 32 дороги. Работают они по 
единому графику, по московскому 
времени.

Оперативное руководство района­
ми железнодорожной сети поручено 
ревизорам-диспетчерам МПС, тра­
диционно отвечающим за «свои» до­
роги.

На этом уровне руководства дви­
жением также идет поиск наиболее 
эффективных форм и методов ра­
боты.

— Мы применили новую систему 
управления перевозками, — расска­
зал заместитель начальника Главно­
го управления движением МПС 
Л. Н. Годун. — И хотя она пока 
имеет ограниченную сферу приме­
нения, результаты этого эксперимен­
та обнадеживают. С ноября 1983 го­
да управление Транссибирской ма­
гистралью. — а это 8 тыс. км пути, 
стыки восьми дорог —  осуществля­
ют всего два ревизора-диспетчера. 
Один отвечает за западную часть 
(Свердловская, Южно-Уральская, За­
падно-Сибирская и Кемеровская до­
роги), второй контролирует восточ­
ную часть, включающую Краснояр­
скую, Восточно-Сибирскую, Забай­
кальскую и Дальневосточную маги­
страли. Теперь к ним круглосуточно 
каждые 3 ч поступают все сведения. 
Это дает возможность в крупных 
масштабах прогнозировать ситуацию, 
заранее выявляя возможные не­
увязки на стыках дорог и вовремя 
принимая меры по их предотвраще­
нию. Крупнейшие узлы, дороги ста­
ли работать согласованнее. План пе­
ревозок удается выполнять мень­
шим числом вагонов, график движе­
ния поездов стал устойчивее соблю­
даться, а раз так, то и скорости со­
ставов возрастают.

Среди множества мудрых мыслей 
И. П. Павлова есть и высказывание 
о том, что «наука очень много при­
обрела бы от того, если бы ка­
ждый ученый, много лет прорабо­
тавший над установлением точных 
знаний, в конце своей жизни уделил 
внимание и еще не обоснованным 
соображениям». К сожалению, уз­
нать, насколько выполняется это по­
желание, чаще всего не удается: о 
том, что ученый всерьез думал и 
над «еще не обоснованными сооб­
ражениями», мы узнаем лишь по 
косвенным свидетельствам, вся­
кий раз испытывая при этом горькое 
сожаление о невосполнимости ушед­
ших вместе с ним мыслей. Тем боль­
ший интерес вызывают у нас записи 
тех ученых, которые имели привыч-

В последние десятилетия все 
большее число приверженцев на­
ходит представление о том, что 
жизнь зародилась из неорганиче­
ской материи в древнейшем океа­
не, покрывавшем поверхность Зем­
ли. Эта концепция развита в на­
шей стране академиком А. И. Опа­
риным. Однако она все еще содер­
жит много неясных и неубедитель­
ных пунктов.

Жизнь есть агрессивная форма 
материи, стремящаяся превратить в 
саму себя окружающую среду. Это 
выражается в питании и в размно­
жении. Оба эти действия есть не 
что иное, как превращение окру­
жающей материи в свою, специфи­
ческую для жизни форму.

Мы знаем, что живые существа 
состоят из той же материи, что и не­
живые. С точки зрения физики они 
отличаются лишь особым сочета­
нием химических элементов и, ко­
нечно, структурой. Может ли быть 
понята эта структура и характер­
ные для нее способы сохранения 
и размножения на основе только 
физико-химических законов? Этот 
основной вопрос остается откры­
тым.

Можно думать, что уже в самых 
примитивных формах жизни воз­
никает нечто, что следует относить 
к  психике, возможности которой 
не могут быть выражены в тер­
минах физики и химии.

Не только возникновение жизни, 
но н ее эволюция ставят нас перед 
загадками, которые еще ждут свое­
го решения. Одной из таких зага­
док является возникновение н пе­
редача по наследственности полез­
ных приспособлений.

Чтобы разъяснить возникшую 
здесь проблему, следует вспомнить 
современные представления об эво­
люции организмов. Эти представ­
ления основываются на двух иде­
ях : на возникновении случайных
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ку рамышлять с пером в руках над 
проблемами, к решению • которых 
наука в целом еще не нашла обо­
снованных путей. Вчитываясь в ос­
тавшиеся нам в наследство разроз­
ненные наброски идей и размышле­
ний, порой обнаруживаешь, что это 
были целые заготовки, своеобраз­
ные зарубки на будущее, освещен­
ные вспышками научного озарения. 
И как знать, может быть, ученый 
проложил бы тот искомый путь в 
неведомое, если бы всерьез взялся 
за их разработку. И он непременно 
бы взялся, если бы закончил глав­
ную тему своей жизни, которую в 
науке, увы, почти никому закончить 
не удается...

Одним из таких новаторов-унив'ер- 
салов в науке был выдающийся фи­

зик-теоретик Дмитрий Иванович 
Блохинцев (1908 — 1979), известный 
многочисленными трудами, прок­
ладывающими новые пути в таких 
областях, как теория твердого тела, 
физика полупроводников, нелиней­
ная оптика, акустика, квантовая ме­
ханика и электродинамика, ядерная 
физика и теория ядерных реакто­
ров, квантовая теория поля, физика 
элементарных частиц и, наконец, фи­
лософия и методология физики. Ес­
ли к этому добавить еще огромный 
организаторский и проектно-конст­
рукторский вклад ученого в разви­
тие отечественной атомной техники, 
руководившего созданием пер­
вой в мире атомной электростанции, 
возглавлявшего разработку и соз­
дание первых импульсных ядерных

реакторов на быстрых нейтронах, то 
можно составить представление о 
масштабах личности нашего выдаю­
щегося соотечественника и понять, 
почему редакция уделяет такое 
большее место ознакомлению мо­
лодежи с его творческим наследи­
ем (см. «ТМ» № 8 за 1979 г., № 4
и № 11 за 1980 г., № 3 за 1982 г. и 
№ 4 за 1983 г.). Предлагаемые ниже 
записки Д. И. Блохинцева, публику­
ющиеся впервые, подготовлены вдо­
вой ученого Д. А. Коненковой на 
основе набросков его выступлений и 
записей бесед в последние годы 
жизни. Они лишний раз убеждают 
в том, как прав был Пушкин, 
утверждая, что «следовать за мыс­
лями великого человека есть наука 
самая занимательная».

ДМИТРИЙ БЛОХИНЦЕВ, 
Герой Социалистического Труда, 

член-корреспондент АН СССР

мутации в хромосомах, приводя­
щих к изменению организма, и на 
последующем отборе по Дарвину. 
Организмы с новыми, но неудач­
ными признаками вымирают, с 
удачными — выживают. То, что 
такой механизм — мутации плюс 
отбор — в действительности су­
ществует и играет важнейшую 
роль в эволюции животного мира, 
видимо, можно считать доказан­
ным.

Схема эволюции по существую­
щей теории выглядит так: мута­
ции в генах вызываются либо 
внешними резкими воздействиями 
на молекулярном уровне (напри­
мер, космическими лучами), либо 
имеют спонтанное, внутреннее про­
исхождение (например, из-за 
флуктуаций теплового движения).

Повторяемость организмов из по­
коления в поколение поддержива­
ется, в частности, тем, что подав­
ляющее большинство мутаций ока­
зываются вредными или рецессив­
ными.

Особи с вредными признаками 
уничтожаются согласно дарвинов­
скому отбору (борьба видов, борьба 
за существование), а рецессивные

признаки не воспроизводятся в 
следующих поколениях, если один 
из родителей не имеет того же 
признака.

Ясно, что такой механизм логи­
чески допустим и способен объяс­
нить, почему в процессе эволюции 
возникает приспособляемость орга­
низма к внешним условиям. Более 
того, есть много эмпирических ос­
нований считать,' что этот меха­
низм действительно работает в при­
роде. Особенно ярко выражена 
неприспособленность уродов. Сколь­
ко их появляется вместо нормаль­
ных . лягушек после облучения 
икры рентгеновскими лучами! Мно­
голапых, хвостатых, двухголовых 
и т. п. Все они обречены на гибель 
скорую, немедленную или более 
позднюю из-за неприспособленнос­
ти к жизни.

Другой вопрос: является ли этот 
механизм достаточным для пони­
мания эволюции?

Суть дела заключается в том, что 
полезное приспособление стано­
вится полезным, лишь достигая 
определенной степени совершен­
ства.

Недоверие к достаточности мен- 
дель-дарвиновского механизма воз­
никает тогда, когда обращаешься 
к появлению полезных признаков.

Так, электрический угорь обла­
дает исключительной по совер­
шенству конструкцией электриче­
ской батареи, позволяющей ему 
поражать животных сильным раз­
рядом. Создание такой батареи по­
ставило бы сложнейшую задачу 
перед современным конструктором 
и физиком. Действительно, устро­
ить подобную батарею в условиях 
проводящей среды, каковой явля­
ется тело угря и окружающая во­
да, — дело непростое. Несомненно, 
что угорь, обладающий подобным 
оружием, имеет существенное пре­
имущество (в борьбе за жизнь) пе­
ред другим угрем, лишенным бата­
реи.

Однако если угорь приобрел бы 
какое-то электрическое устройство, 
которое разряжалось бы со сла­
бым напряжением, то оно ника­
ких преимуществ ему не давало 
бы. Такое устройство могло бы 
стать даже помехой в организме.

Иными словами, это замечатель­
ное электрическое приспособление,
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чтобы быть полезным, должно бы­
ло появиться у рыбы в уже весь­
ма совершенном виде. Но как и 
когда угорь приобрел свое ору­
жие? Вот тут-то и возникает про­
блема, заставляющая усомниться 
в том, что эволюция основана на 
игре случая с последующим отбо­
ром удачных выигрышей. Остава­
ясь на точке зрения современной 
теории эволюции, мы должны при­
знать возможным, что в результа­
те игры случая возникает сразу 
весьма совершенный механизм. 
И этот новый механизм должен 
передаться по наследству особям 
следующего поколения. То есть он 
должен быть закреплен в генах, 
записан на спирали Днк.

Я не вижу сейчас, как можно 
было бы рассчитать вероятность 
подобных изменений в генетиче­
ском коде. Ее можно сравнить 
разве что с вероятностью такого 
случайного вытаскивания из ящи­
ка букв алфавита, когда сам со­
бой сложился бы поэтический 
текст классической поэмы.

Если алфавит состоит из 
30 букв, а произведение содержит 
10 тыс. знаков, то придется сде­
лать Ю15000 попыток, чтобы одна 
из них завершилась бы интересую­
щим нас результатом. Отпуская на 
каждую попытку (вытаскивают 
наугад 10 тыс. знаков) всего одну 
секунду, мы получим, что на всю 
«работу» потребуется время, не­
имоверно превышающее время су­
ществования вселенной (1017 с).

Нет, появление полезных при­
знаков скорее походит на изобре­
тательство. Одна из бабочек, оби­
тающих в Бразилии, имеет на 
крыльях рисунок, отпугивающий 
хищников, поскольку он делает ее 
похожей на сову. Такой рисунок, 
чтобы играть полезную роль, дол­
жен сразу быть достаточно совер­
шенным и записанным в терминах 
наследственного кода на двойной 
спирали ДНК.

Жучок, бегающий по поверхно­
сти озера, разделывается со своим 
преследователем, выпуская жид­
кость, уменьшающую поверхност­
ное натяжение воды. В результате 
этого преследователь проваливает­
ся и тонет. Нет необходимости по­
яснять, что такая жидкость долж­
на удовлетворять многим услови­
ям, чтобы быть полезным ору­
жием.

Где граница изобретательности 
органической природы? Объяснить 
происхождение таких совершен­
ных приспособлений случайными 
мутациями совершенно невоз­
можно.

Общий запас информации, со­
держащийся в генетическом коде, 
оценивается гигантским числом — 
сотней тысяч бит. Вероятность 
случайного образования новой ге­

нетической записи, содержащей 
большое число букв, ничтожна. 
Например, довольно скромная за­
пись из 100 букв имеет вероят­
ность 10 ~400.

Поэтому появление нового при­
способления не может быть ре­
зультатом случая. Сразу возника­
ет новый блок, как если бы он 
уже был взят из готового запаса, 
подобно тому, как оператор может 
взять со склада блок команд и за­
ставить ЭВМ работать по новой 
программе. Каким образом в гене­
тический код включается новая 
программа, не сводящаяся к про­
стому изменению старой (вызван­
ному мутацией), остается одной из 
проблем теории эволюции.

Трудно освободиться от впечат­
ления, что подобная новая про­
грамма создается постепенно на 
уровне генетического механизма, в 
хромосомах, и на определенной 
стадии ее готовности пускается в 
ход.

Участвует ли в этом процессе 
психическое начало организма 
или нет? А если участвует, то со­
знательно или бессознательно? 
В наше время, когда понято вели­
кое значение информации и значе­
ние игр, представление о свободе 
воли, о возможности выбора на 
атомарном уровне открывает бо­
лее широкие возможности для 
вторжения психики, нежели ста­
рая картина мира как огромной 
машины, в которой каждый пово­
рот даже самого ничтожного ко­
лесика предписан с извечных вре­
мен.

* * *

Итак, трудность в понимании 
процессов эволюции существует. 
Она еще усугубляется тем, что 
возникший механизм должен при­
надлежать к числу доминантных 
признаков. В противном случае он 
не будет наследоваться.

Наследственная запись в ДНК, 
определяющая структуру организ­
ма, видимо, не является столь не­
изменной, как ее обычно считают. 
Говоря языком специалистов по 
ЭВМ, мы можем оказать, что в 
ДНК записана программа, по ко­
торой будет протекать строитель­
ство эмбриона и дальнейшее разви­
тие организма.

Стабильность этой программы, 
передача ее по наследству, обеспе­
чивает повторяемость организмов 
в следующих поколениях.

Однако отсюда же вытекает, что 
создание нового механизма, ново­
го приспособления должно быть за­
программировано в наследствен­
ном коде (иначе это «изобретение» 
не будет «внедрено» в практику, в 
производство новых особей).

Мы приходим, таким образом, к 
идее, что сама наследственная

программа, наследственный код, 
записанный на спирали ДНК, дол­
жен подвергаться пересмотру, из­
менению, подобно тому, как это 
делается в ЭВМ, когда ей дают 
для обсчета новый вариант про­
граммы и ждут от нее новых ре­
комендаций.

Иными словами, генетические из­
менения, происходящие фактически 
на молекулярном уровне, в ДНК. 
не могут ограничиваться случайны­
ми изменениями в генетической 
программе, ибо такое допущение 
противоречит, с одной стороны, 
арифметическим подсчетам вероят­
ности, а с другой — возможностям 
естественного отбора, который дол­
жен поддержать благоприятные 
приобретения.

Следовательно, в генетической 
программе должны происходить 
время от времени целесообразные, 
направленные к определенной це­
ли изменения, которые впослед­
ствии укрепляются в процессе от­
бора или, напротив, оказываются 
неудачными и отвергаются в 
практике жизни. Но остается от­
крытым вопрос о том, как именно 
осуществляется само изменение в 
программе. Является ли оно ре­
зультатом деятельности на уровне 
ДНК, в пределах двойной спира­
ли, или импульсы приходят из­
вне? В первом предположении со­
держится допущение, что в огром­
ном по своим возможностям счет- 
но-программирующем устройстве, 
в спирали ДНК, заложена также 
способность, образно говоря, «са­
мокритики и поиска нового», а 
также способность в соответствии 
с этим поиском произвести пробу 
новой программы. В связи с этим 
напомним, что современные ЭВМ 
способны не только произвести 
расчеты по заданной программе и 
дать рекомендации в соответствии 
с результатами расчетов, но и со­
здавать для себя новую програм­
му на основе анализа и сопостав­
ления результатов применения 
старых программ.

Другое предположение допуска­
ет возможность влияния со сторо­
ны сознания самого организма, 
который изобретает себе новые 
устройства. Влияние мышления на 
функционирование организма
изучено слабо, но следует ли иск­
лючать возможность такого влия­
ния на генетические программы, 
еще не использованные организ­
мом? На программы, которые хра­
нятся, подобно тому, как хранят­
ся «заготовки идей» будущих про­
ектов в патентных бюро больших 
КБ. И одна из этих программ пус­
кается в ход... А может быть, по­
стоянно идет какой-то процесс по 
созданию новых программ, но, пока 
не возникнет нечто целесообразное, 
заготовка не реализуется?..
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ВЛАДИМИР ДЕМИДЕНКО, физик, 
г. Ч е р е п о в е ц

Предположим, репортер послал с 
с космодрома телеграмму: «В кос­
мическое пространство запущен 
спутник, который очень быстро дви­
жется и вращается». Ясно, что у 
автора сообщения не будет покоя: 
его станут спрашивать, с какой ско­
ростью движется спутник? И отно­
сительно чего — Солнца, Земли 
или Луны? И как вращается: во­
круг своей оси, вокруг Земли или 
вокруг Солнца? Наконец, за дело 
берется более грамотный репортер 
и посылает другую информацию: 
с В космическое пространство на 
круговую орбиту вокруг Земли вы­
веден искусственный спутник, кото­
рый, двигаясь со скоростью 8 км/с, 
делает один оборот вокруг Земли 
за 1,5 ч». Эта заметка отличается 
от предыдущей тем, что в ней ука­
зано тело отсчета — Земля. И сра­
зу все встает на свои места.

Все движется в нашем мире. Эле­
ктрон вращается вокруг своей оси 
и вокруг ядра; Земля вращается 
вокруг Солнца. Солнечная систе­
ма — вокруг центра Галактики. 
Наконец, и наша Галактика несется 
в пространстве, заполненном фотон­
ным газом. Но куда? Просто дви­
жется или вращается вокруг центра 
метагалактики?

Постараемся ответить на этот во­
прос немного позже, а пока пред­
положим, что нам нужно найти 
абсолютную скорость какой-либо 
земной точки в пространстве. Вна­
чале дело покажется довольно про­
стым. Ну, скажете вы, нам доста­
точно 470 м/с — окружную ско­
рость на экваторе — векторно сло­
жить со скоростью самой Земли — 
30 км/с, затем со скоростью Солн­
ца — 250 км/с, затем со скоростью 
Галактики — 600 км/с. Получим 
вроде бы абсолютную скорость. А 
вот здесь-то нас ожидает неудача. 
Движение Галактики — еще не по- 
последняя инстанция. Мы ведь ни­
чего не знаем о том, как и куда 
перемещается метагалактика, да и 
вообще, как все движется во все­
ленной, хотя определенные предпо­
ложения имеются... Вот и возника­
ет вопрос: а можно ли найти не­

что неподвижное в нашем мире, 
связанное с абсолютным простран­
ством, чтобы определять абсолют­
ное движение материальных тел?

Да, но что такое абсолютное про­
странство? Ньютон, например, счи­
тал, что это нечто «неподвижное са­
мо по себе, по всей сути являюще­
еся вместилищем тел». После него 
Лейбниц разработал концепцию, 
что пространство всего лишь 
«форма координации тел». Физики 
прошлого упорно искали ответа на 
этот вопрос, искали какую-то непо­
движную космическую систему, от 
которой можно было бы «оттолк­
нуться», и предполагали, что ею 
может послужить межзвездная «све­
тоносная среда», эфир. Однако, су­
дя по всему, это предположение не 
выдержало проверки временем. Во- 
первых, в течение 100 последних 
лет физикам, несмотря на много­
численные попытки, так и не уда­
лось экспериментально доказать су­
ществование эфира. Во-вторых, это 
понятие оказалось ненужным при 
обсуждении определенного круга 
явлений и физических построений. 
Абсолют исчез.

Началось с того, что Галилео 
Галилей, путешествуя (примерно в 
в 1590 году) на быстроходном по 
тем временам корабле, обратил вни­
мание на такой, казалось бы, не-

Взаимное положение Солнца, Зем­ли и Галактики и их движение в пространстве относительно фонового излучения.

значительный факт, что мухи в ка­
юте летают по-прежнему во всех 
направлениях и не сбиваются ни в 
ту, ни в другую сторону. Вывод: 
неподвижный эфир не оказывает со­
противления движущимся сквозь 
него телам. Наблюдение легло в ос­
нову закона инерции. Был сфор­
мулирован и принцип относитель­
ности: никакие механические опы­
ты, проведенные внутри равномер­
но движущейся лаборатории, не мо­
гут обнаружить, движется тело в 
эфире или не движется. Альберт 
Эйнштейн распространил этот прин­
цип и на световые процессы: ника­
кие опыты со светом не могут об­
наружить, перемещается ли прибор 
в эфире или нет. А коли так, то 
промежуточную среду, эфир, можно 
вообще выбросить из расчетов (для 
инерциальных систем, движущихся 
прямолинейно и без ускорения). 
Коснулось это, в частности, и фор­
мул для эффекта Доплера.

Кристиан Доплер открыл свой 
эффект в 1842 году и тогда же 
вывел две формулы: одну для слу­
чая движения источника излучения 
(прямой эффект), другую — для 
движения приемника (обратный эф-
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фект). Первоначально открытие ис­
пользовалось в акустике, потом эф­
фект сослужил хорошую службу 
астрономам — с его помощью они 
стали определять скорости движе­
ния звезд. Формулы считались уни­
версальными, поскольку выводились 
из понятия о движении волнового 
фронта, что годилось как для воз­
духа, так и для эфира.

А. Эйнштейн видоизменил най­
денные Доплером выражения со­
гласно введенному в физику прин­
ципу относительности. Опыты физи­
ков Г. Айвса и Ж. Стилвелла, про­
веденные в 1938 году, подтвердили 
правильность выводов Эйнштейна. 
Да, но ведь «ликвидация* эфира 
была существенна только для инер­
циальных систем отсчета. А как 
быть с системами, движущимися 
по окружности?

В 1961 году англичане Д. Чамп- 
ни и П. Мун, разместив приемник 
и источник излучения на противо­
положных концах вращающегося 
ротора, обнаружили, что ожидав­
шееся ими уменьшение частоты 
волны — красное смещение — от­
сутствовало. Через два года тот же 
Д. Чампни, а также Ж. Исаак и 
А. Кан убедились, что если в дви­
жение привести только приемник 
(на окружности ротора), то при не­
подвижном источнике выявляется 
не красное смещение, а противопо­
ложное — фиолетовый сдвиг. Для 
объяснения этого эффекта пришлось 
привлечь сразу обе «безэфирные» 
формулы, уточненные Эйнштейном, 
вводя в них отдельно как скорость 
источника, так и скорость прием­
ника. Но относительно какой си­
стемы координат? Третьей? Но ведь 
ее не существует! Что же, выхо­
дит, все-таки нужна нам некая 
«всеобщая* система отсчета?

В 1968 году советские физики 
Е. Колоколов и Т. Лаврова получи­
ли новые выражения для светового 
эффекта Доплера, в которых учи­
тывается эта «третья система*. Фор­
мулы так же хорошо описывают ре­
зультаты вращательных опытов, 
как и признанные формулы теории 
относительности, но уже без проти­
воречий. В зависимости от направ­
ления движения источника и при­
емника они переходят то в форму­
лы Доплера (для продольного эф­
фекта), то в формулы Эйнштейна 
(для поперечного эффекта).

Любопытно, что вышеописанные 
опыты легко поддаются объяснению 
на основе корпускулярного пред­
ставления о фотоне. Пусть на ок­
ружности вращающегося ротора на­
ходится приемник. Фотон налетает 
на него, в результат^ чего импульс 
фотона относительно приемника 
увеличивается, происходит вектор­
ное сложение двух импульсов. Об­
наруживается фиолетовый сдвиг 
частоты. Если же вращается источ­

ник, то масса виртуального 
фотона (который может быть ис­
пущен) находится в движении, об­
ладая начальным импульсом. В 
процессе излучения этот импульс 
векторно отнимается от квантового 
импульса фотона (импульс излуче­
ния), и в результате приемник, на­
ходящийся в центре ротора, реги­
стрирует уменьшение энергии и ча­
стоты приходящих фотонов — крас­
ное смещение. Теперь становится 
понятно, почему в первом опыте 
Чампни и Муна не было никакого 
эффекта: уменьшение частоты при 
излучении компенсировалось увели­
чением ее в процессе приема.

Эффекты объяснимы и с волновой 
точки зрения. Если движущийся ис­
точник испускает сферические вол­
ны, то в светоносной среде впереди 
него образуется сгущение волн, 'а  
сзади — разрежение. Фотон отли­
чается от звуковой волны дискрет­
ностью структуры и наличием мас­
сы (движения), вследствие чего его 
волновой вектор поворачивается при 
излучении на небольшой угол абер­
рации. Вот этот угол и ввели в свои 
формулы Е. Колоколов и Т. Лавро­
ва. Если же движется приемник, то 
сгущение волн отсутствует, но из- 
за того, что приемник движется, 
встреча с их гребнями будет проис­
ходить либо чаще, либо реже в за­
висимости от того, куда будет на­
правлено движение. И здесь уже 
нужно учитывать угол аберрации 
приема излучения.

И тем не менее независимо от об­
стоятельства, . существует «светонос­
ная среда* или нет, поиски непо­
движного абсолюта затрудняются 
еще одним фактором.

Мы знаем, что скорость звука в 
воздухе — 340 м/с. Но ее никак 
нельзя назвать абсолютной — хотя 
бы для акустических процессов, — 
поскольку газовая оболочка Земли 
движется вместе с Землей в кос­
мическом пространстве. Вполне воз­
можно, что не только метагалакти­
ки, но и «светоносная среда*, физи­
ческий вакуум, само пространство, 
содержащее космические объекты, 
как-то перемещается...

В 1929 году Эдвин Хаббл, амери­
канский астроном, обнаружил В 
спектрах галактик красное смеще­
ние. Сразу же возникли два объяс­
нения этого явления. Первое базиру­
ется на признании начального взры­
ва вселенной из одной точки. Га­
лактики разбегаются, масштабы 
увеличиваются, растут и длины 
волн начального излучения. Фотон 
же, который приносит нам это из­
вестие, при этом остается вечным, 
нестареющим и неизменным.

В модели стационарной вселенной, 
наоборот, считается, что никакого 
разбегания галактик нет. Миры, 
разбросанные в пространстве, вра­
щаются вокруг своих центров и,

возможно, компонуются в какую-то 
сверхсистему, сверхгалактику.
Французский физик, основополож­
ник квантовой механики Луи де 
Бройль высказал идею, что красное 
смещение можно объяснить в этом 
случае «старением фотона*. Фотон, 
как и всякая волна, при движении 
в светоносной среде теряет часть 
своей энергии, что приводит к сме­
щению частоты в «красную сторо­
ну*. Горячие звезды и галактики 
заполняют космическое простран­
ство радиоизлучением, которое 
можно назвать как «фоновое излу­
чение*.

По теории «большого взрыва», на­
чальное излучение высокой интен­
сивности распределялось по мере 
расширения и остывания по всему 
объему вселенной. Остаток его дол­
жен присутствовать в виде радиоиз­
лучения с температурой 3° Кель­
вина.

Так и оказалось. В 1965 году, ис­
пользовав малошумящую рупорную 
антенну для прослушивания космо­
са, американцы А. Пензиас и 
О. Вильсон обнаружили фоновое из­
лучение. Появилась идея измерить 
скорость Земли относительно «фо­
на».

Рассуждали так. Если Земля дви­
жется навстречу излучению, то ан­
тенна примет больше энергии со­
гласно эффекту Доплера; а если 
уходит от него, — то меньше, и 
излучение должно восприниматься 
чуть-чуть холоднее. Вот эту разни­
цу температур — порядка одной 
тысячной доли градуса и предстоя­
ло определить.

Справились с задачей только в 
1977 году. Результаты нам извест­
ны : Земля вместе с Солнцем в со­
ставе Галактики движется относи­
тельно фонового излучения в на­
правлении созвездия Лев со скоро­
стью 390 км/с! Стало быть, появи­
лась выделенная система коорди­
нат, связанная с фоновым излуче­
нием? *

Да, но именно выделенная, а не 
абсолютная. Однако, с другой сторо­
ны, коли существовала «начальная» 
точка вселенной, из которой после 
взрыва стали «разбегаться» галак­
тики и метагалактики, то не может 
ли именно она послужить неким 
«незыблемым* абсолютом? Давайте 
с помощью того же эффекта Допле­
ра измерим лучевые (то есть ради­
альные) скорости движения галак­
тики. Потом по смещениям каждой 
из них за достаточно долгое время 
вычислим поперечную, или, как го­
ворят астрономы, тангенциальную, 
составляющую и определим отсюда 
полный вектор скорости. А потом 
посмотрим, из какой точки вселен­
ной исходят эти векторы — в 
ней-то и произошел «большой 
взрыв».
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К сожалению, ничего не получит­
ся. Галактики удалены от нас на 
такие невообразимо далекие рассто­
яния, что даже при максимально 
возможных в природе тангенциаль­
ных скоростях их угловые переме­
щения за приемлемые для наблюда­
телей сроки окажутся ничтожными. 
Человеческой жизни для этого не 
хватит.

Но может быть, нам сможет по­
мочь в этом само фоновое излуче­
ние — ровесник грандиозного со­
бытия? Ведь если нам удастся най­
ти в нем какую-либо анизотро­
пию — а пока считается, что это 
излучение изотропно, — то удастся 
выделить и какое-то «главное» 
направление, найти центр вселен­
ной (если, конечно, гипотеза «боль­
шого взрыва» справедлива). И то­
гда физика обретет новый облик, 
весьма отличный от нынешнего.

Что ж, этот поиск в будущем при­
несет свои плоды. Но если все же 
подтвердится, что фоновое излуче­
ние изотропно? Значит, все дороги 
к поиску абсолюта будут отрезаны 
окончательно?

Не совсем так. Несколько лет на­
зад известный советский астроном 
доктор физико-математических на­
ук, профессор Н. А, Козырев вы­
двинул интересную гипотезу. Вот 
что он писал. «В представлении ме­
ханики Ньютона время не зависит 
от пространства. Это обстоятельст­
во можно показать геометрически, 
откладывая время по четвертой оси, 
перпендикулярной к пространствен­
ным координатным осям. Но этот 
геометрический прием только 
иллюстрация независимости време­
ни... Он не представляет реального 
объединения пространства и време­
ни в четырехмерное многообразие, 
где один и тот же момент времени 
наступает сразу для всего про­
странства... Геометрия же, связыва­
ющая пространство и время в четы­
рехмерное многообразие, была раз­
работана Минковским в соответст­
вии с преобразованием Лоренца и 
другими следствиями специальной 
теории относительности... С точки 
зрения реальности такого мира все, 

что может произойти, уже сущест­
вует в будущем и продолжает су­
ществовать в прошлом. Перемеща­
ясь по оси времени, мы только 
сталкиваемся с событиями в своем 
настоящем. Постараемся теперь из 
этих представлений прийти к вы­
водам, которые можно проверить 
астрономическими наблюдениями».

И Б. А. Козырев провел такие 
наблюдения. Результаты оказались 
настолько необычными, что не все 
ученые с ними согласились.

Как известно, мы видим сегодня 
звезды в их «неистинном» положе­
нии, то есть в том положении, в 
каком они находились миллиарды 
лет назад, в те мгновения, когда

Эффект Доплера v при движении источника в волновой среде.S1 — его положение в тот момент, когда волна от точки S достигает при­емника N. Фотон испытывает поворот волнового вектора при излучении на небольшой угол аберрации, который и читывает формула Е. Колоколова и . Лавровой для прямого светового
эффекта v=v0/ V l—2р-cos в+р*, где v — 
частота приема, v0 — частота излу­чения, 0 — отношение скорости дви­жения источника к скорости света с, в — угол аберрации.

ими был испущен свет. Зная при­
мерную скорость движения звезды, 
можно рассчитать ее истинное, 
сегодняшнее положение. Что будет, 
если телескоп, снабженный специ­
альным регистратором, направить в 
эту расчетную точку небосвода, ту­
да, где звезда уже есть, но мы ее 
еще не видим? Полагая время за 
некий физический фактор, проявля­
ющий себя одновременно во всей 
вселенной, и предполагая, что он 
должен вполне определенным обра­
зом влиять на физические процес­
сы, протекающие в реальном про­
странстве Минковского, Н. А. Козы­
рев пришел к выводу, что звезда в 
ее истинном положении должна воз-

Обратный эффект Доплера при движении приемника в волновой сре­де (источник неподвижен). Сгущение волн отсутствует, но из-за того, что приемник движется, встреча с греб­нями волн будет происходить либо чаще, либо реже в зависимости от того, куда движется приемник. Фор­мула Е . Колоколова и Т. Лавровой
vnp = v V I — 2̂ i cos в, + РД где S1 —мнимое изображение источника из-за аберрации света, vnp — частота при­
ема, v — частота испускания, ©!— угол аберрации, Pi — отношение ско­рости движений приемника к ско­
рости света.

действовать на регистратор. «Мо­
менты собственного времени, как 
материальные нити, связываю*; 
центр действия с объектами, воспри­
нимающими это действие... Время 
несет в себе организацию, или не- 
гэнтропию, которая может быть пе­
редана другому веществу — датчи­
ку. Вблизи таких процессов повы­
шается, например, упорядоченность 
кристаллической решетки, и поэто­
му, в частности, должна возрастать 
электропроводность резистора с по­
ложительным температурным коэф­
фициентом».

Телескоп был направлен на види­
мую звезду. Сопротивление рези­
стора, помещенного в фокальной
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О п ы т ы  Чампни и Муна. Источник и приемник движутся друг относи­тельно друга» но красного смещения нет. Уменьшение частоты фотонов при излучении компенсируется уве­личением ее при приеме (А). В — опыт Чампни, Исаака и Иана. Прием­ник расположен на окружности ро­тора, наблюдается фиолетовый сдвиг. С — источник на окружности ротора. Наблюдается красное смещение.

плоскости телескопа, уменьшилось. 
Гальванометр отметил изменение. 
Затем переместили объектнв так, 
чтобы в его фокусе оказалось ис­
тинное — невидимое положение 
звезды. И что же? Приборы вновь

отреагировали. И наконец, самое 
поразительное. Направив телескоп 
на ту точку неба, где могла бы ока* 
заться звезда, когда к ней пришел 
бы посланный сейчас с Земли све­
товой сигнал, ученый вновь обна­
ружил реакцию гальванометра!

Опыты повторялись. Но каждый 
раз выявлялась одна и та же кар­
тина: приборы четко фиксировали 
прошлое, настоящее и будущее по­
ложение звезды. Но коли так, зна­
чит, можно вместе с лучевой ско­
ростью определить и полный век­
тор скорости движения, то есть на­
правление полета звезды в про­

странстве. И если «промерить» та­
ким образом большинство галактик, 
то, может быть, мы сможем найти 
и ту точку, от которой они «убе­
гают»?

И вот здесь-то могут возникнуть 
те трудности с «состоянием» про­
странства, о которых мы упомина­
ли. Допустим, вселенная расширяет­
ся относительно некоторого действи­
тельного центра — наподобие дет­
ского воздушного шарика, надувае­
мого воздухом, и галактики равно- 
удаляются. Но можно и каждую 
точку вселенной рассматривать как 
свой собственный центр расшире­
ния, примерно так же, как расхо­
дятся при надувании точки на по­
верхности надуваемого шара. Тогда 
в нашем обычном трехмерном ми­
ре мы никогда не найдем абсолют­
ную систему координат: в какой
бы точке вселенной ни оказался 
наблюдатель, галактики будут рав­
номерно уходить от него со скоро­
стью расширения. Однако аналогия 
с шаром подсказывает, что есть 
смысл искать эту систему в выс­
ших геометрических измерениях, 
там она вполне может существо­
вать.

НЕ «ВЫГЛЯДЫВАЯ ИЗ ОКОН»
АНАТОЛИЙ ЕФИМОВ, кандидат физико-математических наук 
АЛЕКСАНДРА ШПИТАЛЬНАЯ, астрофизик ГАО АН СССР,
П у л к о в о

Владимир Демиденко поставил 
перед собой трудную задачу — про­
анализировать такие фундаменталь­
ные понятия физики, как абсолют­
ное движение и абсолютное про­
странство. Сразу оговоримся: с точ­
ки зрения теории относительности 
даже сама постановка подобного во­
проса неправомерна — ведь в ней 
этих понятий не существует. Однако 
последние открытия в астрономии 
и физике элементарных частиц все 
более подводят нас к мысли, что 
рассуждения об абсолютном про­
странстве и движении все же долж­
ны иметь какой-то смысл в отно­
шении реального мира.

Итак, существующее определение 
гласит: абсолютное движение есть 
такое движение, которое можно об­
наружить, анализируя результаты 
механических или электродинами­
ческих экспериментов, проведенных 
исключительно внутри лаборатории, 
не «выглядывая из ее окна». На­
пример, движение можно считать 
абсолютным, если какой-то процесс 
внутри лаборатории происходит с 
некоторой анизотропией, которую 
нельзя объяснить известными физи­

ческими причинами (оставаясь, ес­
тественно, в рамках принципа отно­
сительности). В конечном счете про­
явление подобной анизотропии озна­
чало бы, что существует материаль­
ная. среда, относительно которой 
все процессы идут симметрично, а 
законы движения относительно ее 
имеют наиболее простой вид. Эту 
среду — в свое время ее называли 
эфиром — можно было бы опреде­
лить как абсолютное пространство.

Но ведь эфир «отменен», несмот­
ря на то, что многие выдающиеся 
физики — уже после создания те­
ории относительности — полагали, 
что без этого понятия физике будет 
трудновато. Сам А. Эйнштейн ут­
верждал: «Мы не можем в теорети­
ческой физике обойтись без эфира, 
то есть без континуума, наделенного 
физическими свойствами». Как же 
обстоит дело сегодня?

Академик А. Б. Мигдал, анали­
зируя совокупность эксперименталь­
ных фактов физики элементарных 
частиц, говорит следующее: «...по
существу, физики вернулись к поня­
тию «эфир», но уже без противоре­
чий. Старое понятие не было взято

из архива — оно возникло заново 
в процессе развития науки». Други­
ми словами, современная теоретиче­
ская физика (особенно физика мик­
ромира) совершенно определенно 
оперирует понятием всеобщей мате­
риальной среды, которую долгое 
время называли физическим ваку­
умом, а ныне часто именуют нео­
эфиром. Более того, этот неоэфир 
оказался настолько материальным, 
что способен — при соответствую­
щих условиях — рождать обычное 
вещество. Тем не менее современная 
наука продолжает утверждать: 
принципиально невозможно опреде­
лить движение лаборатории относи­
тельно неоэфира. С другой же сторо­
ны, установив наличие всеобщей ма­
териальной среды, она старается 
примирить ее существование с прин­
ципом относительности и, следова­
тельно, с теорией относительности. 
Однако при ближайшем рассмотре­
нии оказывается, что такого рода 
попытки противоречат фундамен­
тальным положениям квантовой фи­
зики. Так, в частности, теорию от­

носительности невозможно логиче­
ски согласовать с фундаментальным
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принципом микрофизики — прин­
ципом инвариантности спина при 
переходе от одной инерциальной 
системы отсчета к другой. Почему? 
Как известно, спин — это собствен­
ный момент количества движения 
элементарной частицы, одна из 
форм момента количества движе­
ния, способная превращаться в дру­
гие формы — например, в собствен­
ный момент количества движения 
маховика или диска в соответствии 
с законом сохранения момента ко­
личества движения. Представим се­
бе, что на диск, который может без 
трения вращаться вокруг оси Zo 
(в инерциальной системе координат 
XqYoZo), падает 2N поляризованных 
электронов, с моментом количества

h
движения каждого электрона
в сумме же их пучок несет момент 
количества движения, равный Nh. 
После поглощения электронов диск 
раскрутится в соответствии с зако­
ном сохранения момента количества 
движения.

Допустим, что этот процесс рас­
сматривается из другой инерциаль­
ной системы координат, которая 
движется относительно первой в на­
правлении оси абсцисс. Согласно 
принципу инвариантности каждый
электрон и в этой системе нес тот 
же момент количества движения. 
Если бы это было не так, то в мик­
ромире мы увидели бы такую фан­
тастическую картину: для наблюда­
теля, движущегося в инерциальной 
системе координат со скоростью 
0,866 С относительно «неподвиж­
ной» лаборатории, «лабораторные»
бозоны имели бы спин таким
образом, выглядели бы как ферми­
оны, что квантовая физика строго 
запрещает.

Таким образом, исходя из прин­
ципа инвариантности спина, мы 
приходим к выводу, что момент 
количества движения диска не дол­
жен меняться при переходе наблю­
дателя от одной инерциальной си­
стемы координат к другой. Но этот 
выход противоречит теории относи­
тельности! Ведь согласно ее положе­
ниям момент количества движения 
нашего диска при переходе наблю­
дателя в движущуюся систему ко­
ординат должен уменьшаться про­
порционально У  1—Р2, где Р — от­
ношение скорости движущейся си­
стемы к скорости света. С другой 
стороны, сама инвариантность спи­
на при переходе от одной инерци­
альной системы координат к другой 
есть следствие закона сохранения 
момента количества движения. Сле­
довательно, перед нами противоре­
чие между законом сохранения мо­
мента количества движения и прин­
ципом относительности. Значит, при

закладке фундамента будущей еди­
ной (непротиворечивой) физической 
теории — об этом писал доктор 
математических наук А. А. Тяпкин 
(см. «ТМ» № 10 за 1983 г.) — мы 
должны выбрать что^о одно: либо 
принцип относительности, либо 
принцип инвариантности спина, ли­
бо как-то примирить их.

Закон сохранения момента коли­
чества движения — фундаменталь­
ный закон, он действует на всех 
структурных этажах материи. Фи­
зика микромира без него немысли­
ма : ей проще отказаться от понятий 
пространства и времени, чем от по­
нятия момента количества движе­
ния и закона сохранения этой вели­
чины; следовательно, он должен 
сохраниться в любой будущей физи­
ческой теории.

Кроме него, в физике имеется еще 
два закона, нигде не знающих ис­
ключений: закон сохранения энер­
гии и импульса. И здесь новая труд­
ность: как только мы начинаем
требовать их выполнимость относи­
тельно любой инерциальной систе­
мы координат, то, как показывают 
исследования, нам тут же надо вво­
дить в физику абсолютную систему 
отсчета, которую, разумеется, необ­
ходимо связать с материальным фо­
ном вселенной. (Кстати говоря, от­

Мысленный эксперимент с враща­ющимся диском, на который падает поток поляризованных электронов. Согласно принципу инвариантности спина момент количества движения 
диска не должен меняться при пере­ходе наблюдателя от одной инерци­альной системы координат X0X0Zo к другой инерциальной системе XYZ.

носительно абсолютной системы от­
счета некоторые формулы, такие, 
как формула для энергии движуще­
гося тела и замедления времени 
движущихся часов, совпадают с со­
ответствующими формулами теории 
относительности. Однако тракто­
ваться они должны иначе.)

Можно подумать, что отсутствие 
принципа относительности давно 
было бы обнаружено из анализа яв­
лений в микромире, например, про­
цессов рождения элементарных час­

тиц. Известно, что центр масс си­
стемы образовавшихся частиц дви­
жется относительно лаборатории со 
скоростью, близкой к скорости све­
та. И можно было бы ожидать про­
странственной анизотропии в рас­
пределении импульсов этих частиц 
относительно центра их масс. Одна­
ко на самом деле анизотропии нет, 
да и ее возникновение противоречи­
ло бы закону сохранения импульса, 
который должен выполняться в лю­
бой инерциальной системе коорди­
нат.

Но, по правде говоря, отсюда не 
следует, что в природе отсутствуют 
процессы, чувствительные к движе­
нию относительно материальной 
среды. Вот, например, вопрос: мо­
жем ли мы, не выходя, что назы­
вается, за пределы солнечной си­
стемы, а наблюдая ход некоторых 
процессов внутри ее, определить 
направление движения системы в 
пространстве? Проще всего было бы 
сказать: нет, не можем, это проти­
воречит принципам теории относи­
тельности.

Но не будем торопиться. Подме­
чен факт, что на северном полуша­
рии Солнца происходит значительно 
больше вспышек, нежели на юж­
ном. Эта асимметрия прослежена в 
течение более чем сорока послед­
них лет, выражена она весьма чет­
ко; короче говоря, явление отнюдь 
не случайное. Нечто подобное вы­
явилось и при анализе землетрясе­
ний. Поскольку никакими известны­
ми факторами удовлетворительно 
объяснить эту асимметрию не уда­
ется — а попытки объяснения 
предпринимались неоднократно, — 
вполне правдоподобно допустить, 
что Солнце и другие объекты сол­
нечной системы «чувствуют» на­
правление своего движения в про­
странстве. Обработка координат 
вспышек и иных стационарных про­
цессов показала, что эти процессы, 
несмотря на их, казалось бы, раз­
ную природу, своим распределением 
в «неподвижном» пространстве за­
дают в нем определенное направле­
ние. Какое же?

Их три. Первое — на созвездие 
Лев. Второе — на центр Галактики. 
Третье — совпадает с осью враще­
ния Солнца. Да, но ведь согласно 
последним исследованиям именно 
к созвездию Льва движется солнеч­
ная система относительно фонового 
излучения, которое отождествляют 
с неоэфиром, и именно в этом «на­
правлении» происходит максималь­
ное количество процессов...

Что же получается? Что вся наша 
солнечная система — гигантская 
лаборатория, что мы можем, не 
«выглядывая из ее окон», опреде­
лить направление ее движения от­
носительно неоэфира. Тогда и мыс­
ли об абсолютном движении и про­
странстве не так уж и беспочвенны...
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Наука не стоит на месте. В по­
следнее время проведены довольно 
серьезные исследования в такой 
важной области, как физические по­
ля биологических объектов. Свиде­
тельство тому — недавно опубли­
кованное в журнале «Вестник Ака­
демии наук СССР» (№ 8 за 1983 г.) 
интервью корреспондента журнала 
А. И. Козловой с руководителем 
этих исследований заместителем ди­
ректора Института радиотехники и

ФИЗИЧЕСКИЕ
ПОЛЯ
БИОЛОГИЧЕСКИХ
ОБЪЕКТОВ

Фрагменты из интервью коррес­
пондента журнала «Вестник Акаде­
мии наук СССР» А. И. КОЗЛОВОЙ 
с членом-корреспондентом АН СССР 
Ю. В. ГУЛЯЕВЫМ и доктором фи­
зико-математических наук Э. Э. ГО­
ДИКОМ.

— Чем вызвана необходимость 
изучения физических полей биоло­
гических объектов?

Ю. В. Г у л я е в .  Вокруг любого 
биологического объекта в процессе 
его жизнедеятельности возникает 
сложная картина физических полей. 
Их распределение в пространстве и 
изменение во времени несут важ­
ную биологическую информацию, 
которую можно использовать, 
в частности, в целях медицинской 
диагностики.

— Какие же именно физические 
поля биологических объектов вы 
регистрируете и изучаете?

Э. Э. 7 о д и к. Прежде чем отве­
тить на этот вопрос, замечу, что 
в работах по изучению физических 
полей биологических объектов пер-

электроники АН СССР, членом-кор­
респондентом АН СССР Ю. В. Гу­
ляевым и заведующим лаборатори­
ей радиоэлектронных методов ис­
следования биологических объектов 
доктором физико-математических 
наук Э. Э. Годиком, в котором 
рассказывается об этих исследова­
ниях.

Сегодня мы публикуем некоторые 
выдержки из этой публикации. Кро­
ме того, наш корреспондент А. Май-

вый этап, безусловно, должен быть 
экспериментальным. Если в физике 
твердого тела сейчас теория разви­
та настолько, что теоретики, пред­
сказывая те или иные явления, 
с большой вероятностью уверены 
в подтверждении их экспериментом, 
то в работах, о которых идет речь, 
эксперимент должен дать теорети­
кам почву для размышлений. При­
ступая к исследованиям, мы счита­
ли, что очень важно проблему про­
работать профессионально, четко 
выделить область, в которой мы 
компетентны, и провести добротные 
исследования на современном науч­
ном уровне. Прежде всего нужно 
было сформулировать, о каких по­
лях идет речь.

Естественно, что биологический 
объект, как любое физическое тело, 
должен быть источником равновес­
ного электромагнитного излучения. 
Для тела с температурой около 
300° К такое тепловое излучение 
наиболее интенсивно в инфракрас­
ном диапазоне волн. В этом диапа­
зоне биологический объект, напри­
мер человек, излучает очень боль­
шую мощность — примерно 10 мВт 
с квадратного сантиметра поверхно­
сти своего тела, в целом около 
100 Вт. Это излучение далеко ухо­
дит от человека, попадая в окно 
прозрачности атмосферы (длина вол­
ны 8—14 мкм).

Ю. В. Г у л я е в .  Хочу подчерк­
нуть, что нас интересуют не сами 
по себе электромагнитные излуче­
ния, которые уходят от биологиче­
ских объектов, а возможность пере­
носа по этим каналам информации, 
связанной с работой внутренних ор­
ганов. Так, инфракрасное излучение 
может быть промодулировано фи­
зиологическими процессами, кото­
рые задают распределение и дина­
мику температуры поверхности 
тела.

сюк обратился к академику АН 
СССР, Герою Социалистического 
Труда Юрию Борисовичу Кобза­
реву с просьбой рассказать об экс­
периментах с Л. А. Корабельниковой 
по распознаванию экранированных 
образов, упомянутых в книге 
И. М. Когана «Прикладная теория 
информации», вышедшей в 1981 году 
в издательстве «Радио и связь».

Надеемся, что все материалы бу­
дут интересны нашим читателям.

Э. Э. Г о д и к ,  Следующий канал 
(диапазон волн) — радиотепловое 
излучение, несущее информацию 
о температуре и временных ритмах 
внутренних органов человека. Чем 
больше длина волны, тем с большей 
глубины можно зарегистрировать 
излучение. Так, в дециметровом 
диапазоне волн удается регистриро­
вать сигналы с глубины до 5— 
10 см. Ба более коротких волнах 
глубина, с которой получается ин­
формация, уменьшается, однако 
улучшается пространственное раз­
решение. По радиотепловым изобра­
жениям на различных длинах волн 
с помощью достаточно сложной 
цифровой обработки можно восста­
новить пространственное распреде­
ление температуры в глубине био­
объекта.

Далее. Низкочастотные электриче­
ские поля с частотами от нуля при­
мерно до 1 кГц. Они связаны, как 
правило, с электрохимическими, 
в первую очередь трансмембранны­
ми, потенциалами, которые отража­
ют функционирование различных 
органов и систем биообъекта (серд­
ца, желудка и др.). К сожалению, 
низкочастотные электрические поля 
практически полностью экраниру­
ются высокопроводящими тканями 
биообъекта. Это затрудняет реше­
ние обратных задач по восстановле­
нию источников таких полей на ос­
нове измерений электрического по­
тенциала вблизи поверхности тела.

На тех же частотах должны на­
блюдаться и магнитные поля, свя­
занные с токами в проводящих 
ткднях, сопровождающими физио­
логические процессы. Для магнит­
ных полей (в отличие от электри­
ческих) ткани биологического объ­
екта не являются экраном, поэтому, 
регистрируя магнитные поля, мож­
но с большой точностью локализо­
вать их источники. Это, в частно­
сти, представляет большой интерес
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для исследования деятельности моз­
га. Сейчас работы такого рода, су­
лящие большие перспективы для 
медицинской диагностики, стали 
широко развиваться в мире.

Необходимы также исследования 
акустических сигналов, возникаю­
щих при работе внутренних орга­
нов, мышц и т. д. Это инфразвуко- 
вые сигналы, которые выходят из 
любой точки организма. «Прослу­
шивание» организма может дать 
ценную информацию о его механи­
ческом функционировании.

Нас интересуют и более высоко­
частотные акустические сигналы 
(шумового характера), связанные 
с возможными источниками на мо­
лекулярном и клеточном уровнях.

Измеряя распределение полей 
в пространстве, окружающем био­
объект, можно получить информа­
цию о распределении температуры 
и источниках электрических, маг­
нитных, акустических полей в глу­
бине биообъекта. Это открывает воз­
можность дистанционной диагности­
ки функциональной активности 
внутренних органов.

— Какие еще поля вы можете 
назвать?

Э. Э. Г о д и к .  Если говорить о 
более высоких частотах, то в опти­
ческом, ближнем инфракрасном и 
ближнем ультрафиолетовом диапа­
зонах должны наблюдаться сигналы 
биолюминесценции, обусловленной 
протекающими в организме биохи­
мическими реакциями. Это слабое 
свечение тоже весьма информатив­
но: оно позволяет контролировать 
темп биохимических процессов.

Наконец, помимо названных ка­
налов, важны измерения изменений 
состава и физико-химических ха­
рактеристик среды, окружающей 
биологический объект. В процессе 
метаболизма биологический объект 
вносит в нее возмущения — изме­
няет газовый аэрозольный состав, 
концентрацию ионов. При этом из­
меняются проводимость и диэлек­
трическая проницаемость, коэффи­
циент преломления среды.

— Предусматривается ли изуче­
ние чувствительности биологическо­
го объекта к внешним физическим 
полям биологического и геофизиче­
ского происхождения?

Ю. В. Г у л я е в .  Да, но на сле­
дующем этапе, так как для таких 
исследований вначале необходимо 
выяснить характеристики полей, 
адекватных биологическому объек­
ту. Кроме того, эта задача суще­
ственно труднее для физиков, чем 
исследование физических полей, по­
скольку здесь биологический объ­
ект выступает как очень сложная 
приемная система. Решение этой

задачи невозможно без тесного со­
трудничества с биофизиками и пси­
хофизиологами.

Мне бы хотелось подчеркнуть, 
что наша проблема может быть ре­
шена только на основе тесной ко­
операции специалистов в разных 
областях знания: физиков, биофи­
зиков, психологов и медиков, а 
также специалистов отраслевых ор­
ганизаций, разрабатывающих изме­
рительную аппаратуру.

Для нас очень важно внимание, 
которое оказывает проводимым ра­
ботам академик Н. Д. Девятков. Од­
ним из инициаторов этих работ яв­
ляется академик Ю. Б. Кобзарев, 
благодаря энергии и доброжела­
тельному участию которого они 
развиваются.

ОТВЕЧАЮТ
ЭКСПЕРИМЕНТЫ
ЮРИЯ КОБЗАРЕВ, академик#

— Юрий Борисович, с
кой целью проводились 1 опыты
с Л. А. Корабельниковой и почему 
вы, специалист в области радиоло­
кации, приняли в них участие?

— Еще в ранней молодости я 
узнал, что время от времени по­
являются сообщения о необычных 
явлениях: то кто-то «читает» мыс­
ли на расстоянии, то угадывает со­
держание письма, лежащего в запе­
чатанном конверте. Ознакомился я 
и с книгой профессора Л. Васильева 
«Таинственные явления человече­
ской психики», в которой рассказы­
валось о подобных феноменах. В на­
стоящее время за всеми этими яв­
лениями закрепился термин «сверх­
чувственное восприятие». Тем са­
мым подчеркивается, что речь идет 
о приеме и передаче информации 
без всякого обычного чувственного 
контакта между источником инфор­
мации и воспринимающим челове­
ком.

В те отдаленные больше чем на 
полвека годы я подумал, что нель­
зя мириться с положением, когда 
имеются явления, не получившие 
объяснения в рамках существую­
щей физической картины мира. 
Если наличие явления доказано, 
если установлено, что оно не яв­
ляется фокусом, оно должно быть 
объяснено. Правда, всегда в приро­
де наличествовали явления, кото­
рые долго не удавалось объяснить.

Например, свечение Солнца и звезд 
было объяснено совсем недавно. 
Нельзя сомневаться, что и о недрах 
атомов и о космических далях нам 
предстоит узнать еще много нового 
и неожиданного, что наша научная 
картина мира претерпит еще не 
одну метаморфозу. Однако повсе­
дневный опыт уже вполне доступен 
нашему пониманию. Правда, когда 
речь идет о живой природе, нас на 
каждом шагу подстерегают чуде­
са, разгадка которых дается лишь 
с большим трудом. И среди них — 
«сверхчувственное» восприятие...

Лет десять назад в НТО имени 
А. С. Попова существовала секция 
биоинформации с лабораторией, из­
учавшая явления телепатии и им 
подобные. Вот я и решил по­
знакомиться с работами ее сотруд­
ников. Особенно меня поразили яв­
ления, демонстрировавшиеся Розой 
Кулешовой («кожное зрение») и 
Л. А. Корабельниковой (опознание 
рисунков, заложенных в непрозрач­
ные пакеты). В обоих случаях яко­
бы было надежно установлено, что 
наблюдались не фокусы, а явления 
природы, еще не получившие объ­
яснения. Невозможно было пройти 
мимо этой информации, и я решил 
ознакомиться с опытами лично.

Об экспериментах с Р. Кулешовой 
я уже высказывался на страницах 
вашего журнала (см. «ТМ» Ms 8 за 
1978 г.). Этой женщины уже нет, 
к сожалению, в живых, и ее фено­
мен так и остался не разгаданным 
наукой. Но Л. А. Корабельникова 
может продолжать работу, начатую 
в лаборатории НТО имени А. С. По­
пова. Я тщательно изучил отчет о 
проведенных с ней исследованиях и 
поставил ряд экспериментов само­
стоятельно. В существовании уди­
вительного явления нельзя было со­
мневаться. Однако считать, что эти 
опыты доказывают возможность 
сверхчувственного восприятия, я не 
могу.

— Юрий Борисович, как строи­
лась работа с Л. А. Корабельнико­
вой в лаборатории?

— Работа велась на очень серь­
езном уровне. Была разработана 
методика тренировки «распознава­
теля», было выяснено, при каких 
условиях, в каком психофизическом 
состоянии процесс распознавания 
шел наиболее успешно. Вслед за 
этим разработали методику испыта­
ний, которая позволила абсолютно 
однозначно ответить на вопрос: су­
ществует явление или нет?

Здесь пришлось столкнуться с це­
лым рядом трудностей. Нужно было 
так продумать и поставить экспери­
менты, чтобы испытуемый не мог 
прибегнуть — даже неосознанно, не­
преднамеренно — к помощи своих 
органов чувств. Далее, если у испы-
ПРОБЛЕМЫ И ПОИСКИ
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туемого есть способность к яснови­
дению, во всякой ли ситуации она 
проявляется? Ясно, что здесь, как 
и в любом другом виде человече­
ской деятельности, только опти­
мальные внешние условия позволят 
этим способностям проявиться мак­
симально. Стало быть, необходимо 
создать эти оптимальные условия. 
Известно, например, как неудачи 
влияют на психологическое состоя­
ние человека — они ведут к стрес­
су, а тот, в свою очередь, порожда­
ет неуверенность в способностях, 
работает в пользу отрицательного 
результата. Поэтому надо было по­
думать, как исключить или свести 
к минимуму психологическое влия­
ние плохих результатов й на испы­
туемую, и на экспериментаторов, — 
ведь в таких маленьких группах, 
занятых психологическими экспери­
ментами, психика людей становится 
в какой-то степени взаимосвязан­
ной. Короче говоря, ничто и никто 
не должно было «портить» настрое­
ние друг другу. .

И наоборот, удачные результаты 
прямо в самом процессе опытов на­
до было использовать «на благо», 
чтобы поощрять распознавателя, по­
могать ему приобретать навыки 
в ясновидении.

Наконец, все результаты необхо­
димо фиксировать в таком виде, 
чтобы последующая статистическая 
обработка позволила бы однозначно 
ответить на поставленный вопрос: 
есть феномен или нет.

Любой серьезный опыт обязан 
быть строго научным, со всеми вы­
текающими отсюда последствиями. 
Тщательность научного эксперимен­
та — необходимое условие истинно­
го поиска. Нельзя рассуждать 
о том, существует ли какое-то яв­
ление в природе или нет, до тех 
пор, пока конкретное научное ис­
следование не скажет нам об этом;

любая попытка отрицать либо при 
нимать явление без строгого экспе­
римента лежит вне науки. Так вот, 
условия постановки опытов, прово­
дившихся в лаборатории под руко­
водством высококвалифицированно­
го радиоинженера, доктора техниче­
ских наук профессора И. М. Когана, 
автора вышеупомянутой книги, бы­
ли таковы, что любой скептик, 
ознакомившись с ними, может убе­
диться в безупречности экспери­
мента.

— Что решили выбрать в каче­
стве объектов распознавания?

— Так называемые карты Зене­
ра. Что они из себя представляют? 
В нашем случае это были квадраты 
из ватмана размером 7 X 7  см с на­
несенными на них черной тушью 
фигурами («символами»). Фигуры 
таковы: пятиконечная звезда, круг, 
квадрат, равносторонний крест, две 
волнистые линии. Размер каждого 
изображения 5 X 5  см, толщина ри­
сующей линии — 1 см. Изготовили 
и специальные пакеты, куда прята­
лись карты. Два прямоугольных 
куска картона 10 X  14 см прикла­
дывались друг к другу и обклеива­
лись с трех сторон полихлорвинило- 
вой изоляционной лентой. Каждая 
карта закладывалась в пакет так, 
чтобы ее нижняя кромка доходила 
до упора; размер пакета выбирал­
ся с таким расчетом, чтобы фигура, 
нарисованная на карте, никоим об­
разом не могла быть различима че­
рез верхнюю незаклеенную щель. 
Да и заглянуть в щель без специ­
альных усилий было невозможно.

— Юрий Борисович, а как про­
ходили опыты?

— Прежде всего мы приготовили 
колоду из 100 карт Зенера, в кото­
рую вошло по 20 карт с одинаковы­
ми символами. Из этой колоды вы­
биралась группа в 25 карт — тако­
ва была длина «серии» для единич­
ного опыта. Были предприняты и 
некоторые меры предосторожности, 
для того чтобы никто из участни­
ков эксперимента не мог знать, 
в каком пакете какая карта. Этим 
исключались как намеренные, так 
и непреднамеренные «подсказки».

Поступали так. Заложив в темно­
те тщательно перетасованную коло­
ду в мешок, вынимали из нее кар­
ты и закладывали их в пакеты, ко­
торые опять-таки перемешивали. 
Так, один за другим, «загружали» 
серию — 25 пакетов. Их передава­
ли экспериментатору, а тот пооче­
редно вручал пакеты распознавате­
лю. Л. А. Корабельникова, глаза 
которой были к тому же завязаны 
плотной матерчатой повязкой — 
еще одна мера предосторожности, — 
брала пакет с картой, прикладыва-

ла его ко лбу той стороной, где 
было изображение, и спустя некото­
рое время говорила, что изображе­
но. Ее ответ записывали в протокол. 
Карту тут же извлекали из пакета, 
она проверялась, и теперь в прото­
кол записывали ее действительное 
значение. Чтобы определить, на­
сколько материал пакета влияет на 
процесс правильного распознавания, 
в части опытов применили другие 
способы упаковки карт. Так, их 
вкладывали в пакеты, внутренняя 
сторона которых — либо с перед­
ней, либо с задней, либо с той и 
другой стороны — обклеивалась 
алюминиевой фольгой толщиной 
около 50 мкм. В некоторых сериях 
карты закладывались сначала в па­
кеты из фольги, а в дополнитель­
ных опытах, проделанных мною 
лично, карты закладывались в па­
кеты на свету, но зато из большой 
колоды мы выбирали их с помощью 
таблицы случайных чисел. Таким 
образом исключался даже малей­
ший намек на какую-нибудь непро­
извольную систематизацию карт. 
К тому же перед распознаванием 
вся серия дополнительно тасова­
лась.

— Каковы результаты опытов?

— Всего их было проведено око­
ло 5 тысяч. Как видите, цифра 
весьма внушительная. Первые экс­
перименты были, так сказать, «при­
стрелочными» — отрабатывалась 
методика, общий ход опытов. Как 
только результаты стали более-ме­
нее устойчивыми, начались «зачет­
ные» опыты. Делали их так. 
После проведения двух-трех серий 
распознаваний работа прекраща­
лась и возобновлялась либо на сле­
дующий, либо через несколько 
дней. Этим самым исключалось воз­
действие переутомления Л. А. Ко- 
рабельниковой на результаты. Че­
ловек есть человек, он устает, и ему 
необходим отдых. Однако, несмот­
ря на то, был ли опыт удачным 
или неудачным, при обработке ре­
зультатов из подсчетов • не исклю­
чался ни один. Наряду с регистра­
цией правильных распознаваний 
отслеживали еще и совпадение не­
правильного ответа с символом по­
следующей карты Зенера. Другими 
словами, регистрировалось как бы 
распознавание «со сдвигом» на одну 
карту. А такие случаи бывали, осо­
бенно при бесконтактном распозна­
вании, когда пакет находился на 
некотором расстоянии от Л. А. Ко- 
рабельниковой. Рассчитывали и ин­
тенсивность правильных распозна­
ваний, то есть отношение числа 
опознанных символов ко времени, 
затраченному на всю серию.

Что можно сказать? Наличие яв­
ления распознавания установлено 
со всей очевидностью. Достовер-
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ность полученных результатов оце­
нивалась стандартными методами 
математической статистики, приня­
тыми в сегодняшней науке. Так 
вот, теория вероятностей говорит 
нам, что числе случайных пра­
вильных угадываний в серии из 
25 карт должно быть близким к 5. 
Когда же экспериментаторы обра­
ботали результаты, то оказалось, 
что среднее (по всем 109 «зачет­
ным» сериям) число правильных 
распознаваний составило 14,5! Ре­
зультат достаточно впечатляющ. 
Случайность его совершенно исклю­
чается. Наличие у человека способ­
ности к правильному распознава­
нию установлена с огромной досто­
верностью.

И вот что интересно: интенсив­
ность правильных распознаваний 
связана с их результативностью — 
чем лучше результаты, тем быстрее 
и легче проходит процесс для рас­
познавателя! Только в двух случаях 
результат был близким к 5 — по­
казателю случайности, — но ни­
когда он не был меньше этого чис­
ла. Как-то были трижды правиль­
но опознаны все 25 карт! В пред­
варительных «тренировочных» опы­
тах результаты иногда были худ­
шими, но со временем они стали 
получаться хорошими. Тогда-то и 
было принято решение начать «за­
четные» опыты.

Чтобы дополнительно проверить, 
случайно или не случайно распо­
знаются символы, поставили допол­
нительные опыты. Карты Зенера за­
менили другими, на которых нари­
совали десятичные цифры от 0 до 
9. Теперь в серии из 25 карт нахо­
дилось десять символов вместо пя­
ти. И что же? По результатам де­
сяти серий среднее число правиль­
но . опознанных цифр снова оказа­
лось равным 14, то есть практиче­
ски тем же самым, что и в опытах 
с картами. Зенера. А между тем 
при экспериментах с цифрами веро­
ятность случайного правильного 
угадывания в два раза меньше...

— Скажите, пожалуйста, выяви­
лись ли какие-нибудь дополнитель­
ные обстоятельства в пользу суще­
ствования явления?

— Да. В целом ряде случаев 
Л. А. Корабельникова указывала на 
неправильное, перекошенное поло­
жение карты в пакете. Тогда крест 
воспринимался ею как буква «х», 
квадрат — как ромб... Проверка 
подтверждала это. Замечательно, 
что в таких ситуациях ошибки 
в. опознавании никогда не было. 
Распознавала она и одновременную 
заправку в пакет двух карт — при 
этом она называла последовательно 
оба символа; а однажды, когда 
один из экспериментаторов предло­
жил ей пустой пакет, она определи­
ла и это.

— Что ощущала испытуемая при 
распознавании?

— Об этом можно было узнать, 
естественно, только от испытуемой. 
Приложив пакет ко лбу, она, по ее 
словам, стремилась освободиться от 
любых случайных мыслей, стреми­
лась «сделать мозг пустым» и жда­
ла, когда перед ее мысленным взо­
ром появится некий «экран», а на 
нем — изображение символа. Иног­
да она говорила: «Вижу...» И сооб­
щала, что видит. После этого она 
сама либо экспериментатор вскры­
вали пакет и устанавливали соот­
ветствие. Фиксировалось время, за­
траченное на проведение всей серии. 
Кроме того, отмечались особенности 
поведения испытуемой, которые, 
с точки зрения экспериментаторов, 
заслуживали внимания... Все эти 
данные затем тщательно анализиро­
вались.

— Вы говорили, что эксперимен­
тировали и с распознаванием на 
расстоянии. Как это происходило?

— В этом случае пакет устанав­
ливался на небольшой пюпитр на 
расстоянии 50—80 см от распозна­
вателя. Обработка результатов пока­
зала, что здесь число правильных 
распознаваний далеко превысило 
случайный уровень. Однако опыты 
шли значительно тяжелее, медлен­
нее, требовали и напряжения сил,

— Каковы результаты опытов по 
распознаванию карт, экранирован­
ных алюминиевой фольгой?

— Когда фольга «размещалась» 
в пакете между картой Зенера и 
испытуемой, то получали 12,5 пра­
вильных распознаваний, то есть 
опять-таки значительно выше слу­
чайного уровня. Для того чтобы ни 
испытуемая, ни экспериментатор не 
знали, есть в пакете фольга или 
нет, ее закладывали только в 4 па­
кета из 25, после чего весь массив 
тасовался; статистическая же об­
работка результатов велась раздель­
но для пакетов с фольгой и. без нее.

Когда же фольга размещалась за 
картой, то на результаты это прак­
тически не влияло. Картина изме­
нилась лишь тогда, когда карты 
полностью экранировались фольгой: 
результаты довольно резко ухудши­
лись — почти в два раза. Однако 
и такая, казалось бы, низкая ре­
зультативность все же позволила 
сделать вывод, что, хотя полное 
экранирование фольгой резко ухуд­
шает результаты распознавания, оно 
все-таки не случайно, а закономер­
но. Интересно отметить, что испы­
туемая в процессе этих опытов лег­
ко отличала пакеты с фольгой. 
«Символы при этом представляются 
как бы более яркими», — говорила 
она. '

— Юрий Борисович, так каковы 
же окончательные выводы?

— Феномен распознавания в 
условиях описанных опытов объек­
тивно существует. Каков его меха­
низм — мы еще не знаем. Ясно 
одно — каким-то образом, при по­
мощи какого-то материального носи­
теля (об этом говорят опыты с уда­
лением пакетов от испытуемой), ин­
формация о содержимом пакетов 
доходит до распознавателя. Ско­
рость восприятия информации — 
по подсчетам, выполненным 
И. М. Коганом, — составляет при 
контактном распознавании пример­
но 0,06 бит/е; при бесконтактном, 
на расстоянии в 1 м — 0,01 бит/с. 
Расчеты, я не буду их здесь приво­
дить, показывают, что соответ­
ствующая минимальная мощность, 
потребная для обеспечения таких 
скоростей передачи информации, не­
зависимо от физической природы ее 
носителя, составляет 10—21— 
10 22 Вт, а энергия* затрачиваемая 
на единичный выбор символа, от 
10—*9 до 1 0 -20 Дж. К сожалению, 
подобные величины находятся за 
пределами наших метрологических 
возможностей. У нас нет приборов, 
с помощью которых мы .могли бы 
их измерить.

— И все-таки, чем же переносит­
ся информация?

— Вряд ли можно сомневаться, 
что она — в описанных опытах — 
переносится неким физиче^шм по­
лем. Оно воспринимается испытуе­
мой, обладающей аномально боль­
шой ^'вствительностью. Распозна­
вание символов происходит за счет 
того, что разным символам соответ­
ствует разная геометрия поля:. Ис­
точник этого поля может находить­
ся либо вне распознавателя, либо 
в кем самом. Человек окружен са­
мыми различными физическими по­
лями, создаваемыми его организ­
мом. Их совокупность изучена 
еще далеко не достаточно. Вот ка­
кой-то из компонентов и играет 
в опытах решающую роль. Руково­
дитель работ предполагает, что ре­
шающим фактором является инфра­
красное излучение, создающееся 
объектом распознавания. Кожная 
чувствительность Л. А. Корабель- 
никовой к этому излучению дово­
дится с помощью тренировок до 
столь высокого уровня, что и обес­
печивает хорошую результатив­
ность.

Я считаю, что без дальнейших 
исследований окончательно ось же­
нить описанные опыты невозможно 
По-видимому, их следует продол­
жить, они могли бы дать чрезвы­
чайно ценные данные по физиоло­
гии органов чувств человека.

4 «Техника — молодежи» № 9
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Экилэж • « • ■ > » »Скорость крейсерская, км/чПотолок, ................................
Дальность полета, км . Грузоподъемность, кг . .
Вес взлетный, кг . . .
Силовая установка . два АИ-20Д мощностью по 5180 э.
Длина/'....................................Размах крыла, м . . .Площадь нрыла, м кв. .

6 человек . . 550. . 9600
. . 390011 000 

38 000 двигателя
л. с. 30,74 

37,0 117,2

Под р е д а к ц и е й :
Героя Социалистического Труда, 
главного конструктора 
СЕМЕНА АЛЕКСЕЕВА; 
заслуженного летчика-испытателя

Героя Советского Союза 
ЮРИЯ АНТИПОВА. 
К о л л е к т и в н ы й  
к о н с у л ь т а н т :
Музей Военно-Воздушных Сил 
СССР.
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Историческая серия «ТМ» 
«КИТЫ» СЕМЕЙСТВА АНОВ

Впервые увидев этот самолет, 
журналисты единодушно окрестили 
его «летающим китом» — очень 
уж напоминал фюзеляж новой ма­
шины туловище гигантского мор­
ского животного. А Генеральный 
конструктор А. Н. Туполев выразил 
свое отношение к Ан-8 в свойствен­
ной ему манере: «Хороший сарай!»

С той поры прошло около трид­
цати лет. На аэродром, где мне 
довелось однажды побывать, судьба 
занесла видавший виды самолет. 
Любознательная аэродромная бра­
тия собралась на стоянке, куда за­
рулил двухмоторный транспортник. 
Появившийся в дверях командир 
экипажа широко улыбнулся и ска­
зал: «Интересуетесь? Заходите, по­
кажу наш сарай!» Мы внимательно 
осмотрели воздушный корабль. На 
нас сильное впечатление произвела 
жидкостная антиобледенительная 
система воздушных винтов, для пи­
тания которой предназначался вну­
шительных размеров бак со спир­
том. А грузовой отсек Ан-8 изнутри 
действительно напоминал простор­
ный сарай, заполненный различным 
добром.

... К началу 50-х годов советские 
конструкторы создали первые об­
разцы газотурбинных двигателей 
нового вида — турбовинтовые. От 
своего ближайшего родственника, 
турбореактивного двигателя, они 
отличались тем, что большая часть 
энергии расходовалась на вращение 
пропеллера. Тем не менее, развивая 
весьма высокую мощность — до 
4 тыс. л. с., они были легче и ком­
пактнее поршневых той же мощно­
сти, а удельный расход топлива у 
них оказался ниже, чем у турборе­
активных. Для пассажирских и 
транспортных самолетов, важней­
шими характеристиками которых 
являются не только надежность, но 
и экономичность, турбовинтовые 
двигатели подходили как нельзя 
лучше.

Созданием специализированного 
транспортного самолета с опытны­
ми турбовинтовыми двигателями 
занялось молодое тогда ОКБ 
О. К. Антонова.

Всего за год — с января по де­
кабрь 1954 года — сотрудники ОКБ 
справились со сложнейшей задачей, 
прошли путь от предварительных 
наметок до готовой машины. И уже

11 февраля 1955 года Герой Совет­
ского Союза, летчик-испытатель 
Я. И. Верников впервые поднял 
Ан-8 в воздух. Начался период ис­
пытаний, доработок и исследований 
новой машины, которая даже 
внешне выглядела весьма необычно. 
Всех, кто ее видел, удивляло высо­
ко расположенное крыло, как бы 
лежащее на фюзеляже почти квад­
ратного сечения, вздернутая хвос­
товая часть.

Тогда это поражало, но сейчас 
стало очевидным, что создатели 
Ан-8 нашли верное решение. Луч­
шим подтверждением тому является 
то, что черты Ан-8 унаследовало 
большинство транспортных самоле­
тов всего мира.

Как известно, компоновка тр .. 
спортного самолета определяется 
его назначением и особенностями 
перевозимого груза. Такое крыло 
позволило увеличить в фюзеляже 
грузовой отсек, усилить пол. От 
традиционного размещения шасси 
в гондолах двигателей проектиров­
щики отказались, потому что в 
этом случае стойки шасси оказа­
лись бы слишком длинными и тя­
желыми. Четырехколесные тележ­
ки основных ног шасси упрятали в 
обтек,, мне гондолы, находившиеся 
в нижней части фюзеляжа.

Управляемая, поворотная перед­
няя стойка шасси облегчала рулеж­
ку по земле. Применение в шасси 
пневматиков низкого давления обе­
спечивало высокую проходимость 
Ан-8, позволяя ему базироваться на 
аэродромах с любым покрытием.

Благодаря широкому люку, вре­
занному в скошенную хвостовую 
часть, и лебедке, смонтированной 
на нем, значительно ускорялись 
погрузочно - разгрузочные опера­
ции. Правда, из-за этого пришлось 
усилить хвостовую часть самоле­
та, ослабленную огромным, чуть ли 
не в треть фюзеляжа, вырезом. Зато 
экипажи Ан-8 получили возмож­
ность сбрасывать крупногабаритные 
грузы на парашютах.

Именно на Ан-8 сотрудники ОКБ 
и специалисты военно-транспортной 
авиации испытали и отработали 
метод выброски грузов с помощью 
вытяжных парашютов. Сложность 
тут состояла в том, что, переме­
щаясь по грузовому отсеку к хвос­
товому люку, тяжелая техника из­
меняла центровку самолета, что 
отрицательно влияло на его устой­
чивость и управляемость. Но испы­
тания закончились благополучно, 
и в наши дни такой способ достав­
ки грузов на землю стал общепри­
нятым. Достаточно вспомнить «ар­
ктический десант» — выброску 
тракторов и платформ с бочками, 
наполненными топливом, с тяжелых 
транспортных самолетов на дрей­
фующую научную станцию «Север­

ный полюс-27», осуществленную ле­
том этого года.

...Летчики-испытатели еще «учи­
ли летать» Ан-8, а в ОКБ уже на­
чалась работа сразу над двумя но­
выми машинами, каждая из кото­
рых была оснащена уже четырьмя 
турбовинтовыми двигателями. При 
этом 85% деталей и узлов пасса­
жирского Ан-10 «Украина» и тран­
спортного Ан-12 были одинаковы­
ми. Нашли применение в новых 
машинах и удачные решения, най­
денные при проектировании Ан-8, 
недаром же та и другая весьма 
похотили на своего предшествен­
ника.

Кстати, при создании магистра- 
"-чого авиалайнера Ан-10 О. К. Ан­
тонов предвосхитил ставшую по­
пулярной в последние годы идею 
широкофюзеляжного пассажирского 
самолета, «аэробуса*. Те, кому до­
велось летать на Ан-10, наверняка 
запомнили просторный, высокий 
(наследие «сарая»!) пассажирский 
салон этой машины.

Первым Ан-8 и Ан-10 поначалу 
не везло с капризным опытным 
двигателем, и только с появлением 
турбовинтовых двигателей АИ-20, 
разработанных конструкторским 
коллективом под руководством 
А. Г. Ивченко, потенциальные воз­
можности -Анов раскрылись пол­
ностью. ■р

Двигатели Ивченко обладали зна­
чительным по тем временам ресур­
сом, достигавшим 4 тыс. ч без ре­
монта и замены деталей. На высоте 
8 тыс. м при скорости самолета 
650 км/ч удельный расход топлива 
не превышал 200 г/л с.ч. Кроме са­
молетов, созданных в ОКБ О. К. Ан­
тонова, двигатели АИ-20 применя­
лись на пассажирском лайнере 
Ил-18, речных катерах и буровых 
установках. Что же касается Ан-10, 
то на Всемирной выставке в Брюс­
селе в 1958 году этот самолет был 
удостоен Большой золотой медали.

А его близнец Ан-12 надолго 
стал основной «рабочей лошадкой* 
нашей транспортной авиации. Имен­
но Ан-12 первым из машин этого 
класса совершил посадку на дрей­
фующую льдину в Арктике, в 1961 
году другой Ан-12 прошел из Мос­
квы к антарктической станции 
Мирный и обратно, преодолев в 
общей сложности 52,8 тыс. км.

28 февраля 1965 года пилот-ис­
пытатель Ю. В. Курилин оторвал 
от взлетной полосы 250-тонный 
Ан-22, долгие годы считавшийся 
самым большим самолетом в мире.

Грузоподъемность «Антея» позво­
ляла ему поднять сразу два Ан-8, 
всего десять лет назад поражавших 
воображение...

ПАВЕЛ КОЛЕСНИКОВ,
инженер
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БУДЕМ БЕРЕЧЬ ВОДУ.)
Известно, что пресной воды! 
на земле в обрез. Сейчас во I 
многих населенных пунктах 
вводятся режимы 'более ра­
ционального использования; 
этой драгоценной жидкости. 
В городах дежурный цент­
рального диспетчерского 
пункта с помощью конт­
рольных приборов следит за 
параметрами технологиче­
ского процесса водораспре- 
деления, от которых зави­
сит нормальное обеспечение 
города водой. Болгарские 
специалисты разработали 
«Микропроцессорную систе­
му для контроля водоснаб­
жения», которая уже дей­
ствует в городе Руса. В ней 
два отделения ■— оператив­
ное диспетчерское и инфор- 1 
мационное. Обмен информа-: 
цией между ними осуществ- J 
ляется через телефонные ка­
налы. Параметры технологи­
ческого процесса водорас- 
пределения контролируются 
автоматически,

В системе два печатаю­
щих устройства: узколен­
точное мини-цифровое М-310 
и ИЗОТ-0232. Первое через1 
каждые пять минут сообща­
ет, есть ли авария на ка­
ком-либо из объектов, вто- j 
рое через каждые четыре ча-: 
са представляет данные о 1 
всех контролируемых пара-1 
метрах, а через сутки. — ■ 
сводную таблицу суммарно-; 
го расхода воды. Ученые | 
подсчитали: город средней! 
величины расходует около 1 
5 млн. т воды в год. Но­
вая система контроля и уп- 
р явления городским водо­
снабжением позволяет
уменьшить этот расход на 
2% ( Б о л г а р и я ) .  :

ОКИСЛЕННЫЙ АС- 
ФАЛЫ еще недавно счита­
ли браком и выбрасывали: К 
этим отходам внимательно 
пригляделись сотрудники 
Ханойского института инду­
стриальной химии. И вот 
что оказалось. Если процесс 
окисления активизировать, 
то есть насытить горячую 
массу асфальта кислородом, 
то получается весьма пер­
спективный продукт — чер­
ный лак для защиты метал­
ла от коррозии. В условиях 

тропиков эта проблема стоит 
весьма остро. Влага при вы­
соких температурах быстро 
разъедает кузова автомоби­
лей, корпуса речных кате­
ров, грузовые контейнеры, 
строительные конструкции и 
трубы. Защитный лак обла­
дает превосходной адгезией 
к металлам. Он дольше дру­
гих средств на основе биту­
ма предохраняет от разру­
шения транспортные сред­
ства ( Вь е т н а м ) .

ДЛЯ РАБОТЫ НА 
БОЛЬШИХ ГЛУБИНАХ.
Перечень подводных работ 
'с каждым днем растет. Ак­
валангисты разыскивают за­
тонувшие суда и предметы, 
действуют как спасатели и 
геологи, трудятся на под­
водных плантациях. Совер­
шенствуется и экипировка 
подводников; сейчас они во­
оружены точными и надеж­
ными приборами, способны­
ми работать на больших 
глубинах. Н а с н и м к е  —- 
компас и глубиномер из 
стойкого пластика со светя­
щимися шкалами. Приборам 
не страшны перепады тем­
ператур, они прекрасно се­
бя «чувствуют» даже на 
глубине 400 м (Ш в е и и я).

I

I

«ПЫЛЕСОС» НА ОСЕН-1 
НИИ СЕЗОН. Так можно 
назвать этот необычный ав­
томобиль. Его конструкторы 
смонтировали на обычной 
мусороуборочной машине 
мощный вентилятор, а к не­
му подсоединили гибкий 
шланг. С помощью вентиля­
тора в кузов с большой 
скоростью всасываются
опавшие листья. Садоводы 
делают из них компост, ко­
торый используется в город­
ских парках и садах (ГДР).

«БРОНЯ* для ПЛО­
ДОВ. Как известно, труд­
нее всего хранить зрелые, 
сочные плоды. Для того 
чтобы они подольше не пор­
тились, их обычно содержат 
в атмосфере с минимальным 
"содержанием кислорода. Од­
нако такая методика хране­
ния фруктов — дело доро­
гое и недостаточно эффек­
тивное. Специалисты пред­
ложили окунать плоды в 
раствор из сахара разных 
сортов, жира и небольшого 
количества целлюлозы и 
глицерина. Из раствора 
фрукты вынимают «одетьгми 
в броню», которая препят­
ствует проникновению кис­
лорода в нежное тело пло­
да. Сливы, груши, яблоки, 
обработанные таким спосо­
бом, можно есть вместе с 
покрытием, поскольку оно 
не имеет вкуса и абсолютно 
безвредно • для здоровья 
( Анг л ия ) .  .

ГДЕ ЗИМУЮТ АКУЛЫ?
Проследить за маршрутами 
движения этих прожорливых 
хищниц давно мечтают .их­
тиологи. Акул, коренных 
обитательниц Северной
Атлантики, нередко замеча­
ли даже у побережья Шот­
ландии, где они жировали 
на рыбных пастбищах. Од­
нако, где акулы зимуют, ни- 
куо не 'М.ожет точно сказать., 
Некоторые специалисты счи­
тают, что они уходят к бе­
регам Северной Африки, 
другие отрицают' это. Не­
давно английским ихтиоло­
гам удалось с помощью гар­
пуна ввести в тело одной 
акулы микропередатчик, 
который теперь регулярно 
посылает сигналы на искус­
ственные спутники Земли. 
Оттуда информация переда­
ется йгдабЬраторию морских 
к едований в Тулузе. 
Здесь составляется карта 
курсирования по доп ыт но й 
рыбы. Изучение фотографий

тех участков моря, откуда 
поступили сигналы, пред­
ставляет большой интерес 
не только для ихтиологов, 
но и для экологов, и, разу­
меется, для рыбаков ( А н г ­
лия) .  .

«КОЛЫБЕЛЬ» ДЛЯ АВ­
ТОМОБИЛЯ. Это простое 
по конструкции устрой­
ство — две параллельные 
дуги, соединенные штанга­
ми, впрямь напоминает ко­
лыбель. Для проведе­
ния срочного ремонта 
автомобиля нет нужды 
поднимать его домкратами 
или ставить на яму. С по­
мощью дуг, прикладывая 
минимум усилий, машину 
можно поднять, установить 
под нужным углом (до 90°) 
и зафиксировать в таком по­
ложении. После окончания 
ремонтных работ автомобиль 
так же просто опускается 
(ФРГ). ‘

ОТ АФРИКИ ДО СИЦИ­
ЛИИ... ПЕШКОМ. Гипоте­
за о том, что Африканский 
континент и остров Сици­
лия некогда были соединены 
между co6oftj выдвинута 
давно. Сегодня она получи­
ла неожиданное подтвержде­
ние. Во время раскопок на 
острове итальянские ар­
хеологи обнаружили череп 
австралопитека,- который 
жил около 3 млн. лет на­
зад. Сравнив его с черепом 
первобытного человека, най­
денным. до этого в Африке, 
специалисты пришли к вы­
воду: черепа абсолютно
идентичны. Каким же обра­
зом австралопитек «афри­
канского происхождения» 
мог оказаться на остроре 
Сицилия? Нельзя предполо­
жить, что наши предше­
ственники с крайне прими­
тивным уровнем развития 
умели строить лодки. Зна­
чит, решили ученые, переход 
был сделан пешком, а сле­
довательно, мржно допу­
стить, что остров являлся 
частью континента (И т а - 
л и я).
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«АНТИСТАТИК» для
ПОЛИГРАФИИ. При обра­
ботке материалов для печа­
ти на них образуются заря­
ды статического электриче­
ства, притягивающие частич­
ки пыли. Это приводит к 
сильному загрязнению по­
верхностей, а в результате 
заметно возрастает процент 
брака, нередко приходится 
останавливать целые произ-

— \

но придать горизонтальное 
положение на поле с любой 
поверхностью. Пасека снаб­
жена двумя резервуарами 
для воды; освещение внут­
реннего помещения—от ав­
томобильного аккумулятора. 
( Ч е х о с л о в а к и я ) .

СКЛАД НА НОВЫЙ 
ЛАД. Как трудно порой бы­
стро отыскать нужную вещь 
на складе. А если он ап­
течный? Здесь оператив­
ность и точность обязатель­
ны. Новый фармацевтиче­
ский склад, действующий 
сегодня в Бургасе, пожа­
луй, один из лучших в со­
циалистических странах. 
Ручной труд здесь сведен 
до минимума. В крытом 
здании высотой 18 м лекар­
ства распределены по фар­
макологическим группам и 
размещены в 2 тыс. зако­
дированных клетках,. рас­
положенных в 9 коридорах. 
Номер клетки указывает 
не только на название ле­
карства, но и на его се­
рию, партию и срок годно­
сти. На складе работают 

_ четыре манипулятора, спо-
фирмой «Веко | собные передвигаться гори-

I ; Ш Ш Ш
. „ W / " .  - 1 .7 - .

водства. Над созданием 
приборов для эффективной 
нейтрализаций статического 
электричества работают се­
годня во многих странах 
мира. Н а с н и м к е  •— 
электризатор, разработан­
ный
ГмбХ». Он состоит из бло­
ка питания от сети, стерж­
ня-ионизатора и высоко­
вольтного кабеля. Блок пи­
тания подключается к сети 
с напряжением 110, 220 или 
240 В. Внутри блока — вы­
соковольтный трансформа­
тор, повышающий напряже­
ние до 7—8 тыс. В. Это на­
пряжение подается на стер­
жень-ионизатор. Его распо­
лагают на расстоянии 10— 
30 мм от поверхности мате­
риала для создания около 
нее положительных или от­
рицательных ионов, нейтра­
лизующих заряды статиче­
ского электричества (ФРГ).

ПАСЕКА НА КОЛЕСАХ.
Как известно, кочевое пче­
ловодство было издавна 
развито на Украине. Имен­
но здесь родилось крылатое 
выражение «мед на телеге». 
Современные пчеловоды пе­
реиначили его ■— «мед на 
бензине», ведь нынешние пе­
редвижные пасеки отнюдь 
не на тягловой силе. Одна 
из таких «лабораторий ме­
да» демонстрировалась на 
выставке «Земля-кормили- 
ца-83». В фургоне длиной 

I 10,6 м, шириной 2,5 м и 
I высотой 3,4 м расположены 
30 ульев. С помощью четы­
рех домкратов пасеке мож-

мощью манипуляторов,
управляемых операторами, 
отправляют в закодирован­
ные клетки. По получении 
заявок от аптек диспетчер 
выдает операторам номера 
соответствующих клеток, 
откуда медикаменты посту­
пают по назначению. Ин­
формацию о наличии тех 
или иных лекарств на ап­
течном складе можно полу­
чить из ежемесячных в еже­
недельных бюллетеней,
причем в последних дается 
перечень отсутствующих ле­
карств и указаны их за­
менители, а также количе­
ство и адреса аптек, имею­
щих их в своем распоря­
жении ( Б о л г а р и я ) .

С КАКОЙ СКОРОСТЬЮ 
ДВИЖУТСЯ КОНТИНЕН­
ТЫ? Согласно теории дви­
жения континентов, которая 
была выдвинута в начале 
нашего века, земная кора 
состоит из гигантских кон­
тинентальных плит (текто­
нических платформ, каждая 
имеет толщину 30 нм). Они 
как бы «скользят» по по­
верхности вязкой раскален­
ной магмы. Недавно ученым 
удалось измерить скорость 
смещения плит. Исследова­
ния, проводившиеся в тече­
ние пяти лет с помощью 
лазерных установок и дру­
гих современных приборов 
на всех континентах, пока­
зали: за год Атлантический 
океан расширяет свои гра­
ницы на 1,8 см, а Гавай­
ские острова «сносит» к 
Американскому континенту 
на -5 см. Было установлено, 
что Северная и Южная Ка-

зонтально и вертикально.
Из коридора в коридор их 
переносит транспортер. Тех­
нология поступления ле­
карств на склад и их рас­
пределения по аптекам 
чрезвычайно проста. Элек­
трокар доставляет медика­
менты в приемное отделе­
ние. Здесь фармацевт-кон­
тролер проверяет их и про­
сматривает необходимые 
документы. Лекарства, по 
качеству не соответствую­
щие стандартам, отклады- лифорния располагаются на 
вают на специальные стел- двух различных континен- 
лажи. Остальные отвозят в тальных платформах и сбли- 
основное отделение, реги- жаются на 6,6 см в год
стрируют, после чего с по (США).

ОТ ДОЖДЯ, ВЕТРА И 
СОЛНЦА можно защитить­
ся по-разному. Скажем, сет­
кой из полиэтиленовых ни­
тей. В зависимости от их 
плотности и способа распо­
ложения нитей она не про­
пускает солнечные лучи (до 
70%), воду (60-90%), 
противостоит ветру. Синте­
тические нити не гниют, не 
реагируют с активными хи­
мическими веществами. Сет­
ки предназначены для спор­
тивных площадок, лоджий, 
веранд, беседок, но их мож­
но использовать и в сель­
ском хозяйстве (Ф р а н - 
ция) .  '

ЗА БЕЗОПАСНОСТЬ 
ДВИЖЕНИЯ. Ученые уста­
новили: сокращение количе­
ства анионов (отрицатель­
ных ионов) в ограниченном 
пространстве, например в 
салоне автомобиля, оказыва­
ет вредное воздействие на 
органы дыхания человека. 
Дабы избежать этого, спе­
циалисты создали иониза­
тор, который при подключе­
нии к электрозажигалке 
ежесекундно «выдает»
1800 млрд, анионов. По мне­
нию конструкторов, внедре­
ние прибора -будет способ­
ствовать резкому сокраще­
нию числа дорожных проис­
шествий ( Фр а н ц и я ) .

«У НАС В КВАРТИРЕ 
ТЕЧЕТ КРАН!» Как утвер­
ждают болгарские изобрета­
тели, это заявление, обра­
щенное к слесарям, вскоре 
совсем исчезнет из обихода. 
Вместо резиновых, кожаных 
или полимерных уплотните­
лей к водопроводному кра­
ну они создали керамиче­
ские. Секрет их безотказной 
службы — в большой точ­
ности подгонки запирающей 
поверхности. Эксперты, про­
верявшие уплотнители, спер­
ва скептически улыбались. 
Однако оригинальная но­
винка успешно выдержала 
лабораторные испытания 
( Б о л г а р и я ) .
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Карел ВРХОВЕЦКИИ 
Ч е х о с л о в а к и я

Перевод с чешского 
ЗИНАИДЫ БОБЫРЬ

Его превосходительству дону ГАРСИЛАСО 
де РЕЙИНКА, президенту Компании воздушного 

транспорта по перевозке редкостных грузов, Л и м а
Господин страны Тауантинсуйу! Владыка царства 

четырех солнц! Яшмовое сокровище нашего бытия! Не­
победимый высокий Инка Шаири Юпанки!

Прими, господин, приветствие от недостойных лобы­
зать прах земли, по которой ступает Твоя благословен­
ная нога последнего в роду наших владык. Знаю, ве­
лика дерзость простого кур аки, обращающегося прямо 
к Тебе; знаю, что поступок этот достоин наказания. 
И все же пишу Тебе.

Взываем к Тебе, владыка Царства четырех солнц, 
взываем из глубин своих скорбей и печали, страшней 
которых не было с той поры, когда к нам ворвались 
мерзкие люди Писарро. Лишь Твоя мудрость и Твой со­
вет смогут указать недостойным Твоего взгляда, как 
должно им поступить. ■

Ничем мы не провинились, но нас постигла кара.
Она постигла нас, хотя мы строго соблюдали все за­

веты Твоего высокого предка, Инки Тупак Ямару. Ибо 
этот великий владыка посетил наше племя незадолго 
до того, как испанцы призвали его в Куско. И он явил 
нам солнцеподобный лик свой и говорил так:

«Я должен отправиться к вождю Белых и знаю, что 
не вернусь. Поэтому я собрал все свои сокровища в 
двух Священных залах, а вас оставляю хранителями. 
Каждый из моих потомков, достигнув возраста Посвя­
щения, узнает о вас, а вы — о нем. И будет так до 
мгновения, которое вы узнаете сами.

Вы будете охранять залы. И случится так, что по­
близости от их входов появится Белый человек. Окажи­
те ему 'Гостеприимство и выслушайте его, ибо полезно 
знать души Белых людей. Обдумайте его слова и, если 
вам покажется, что сердце у него чистое и душа лише­
на коварства, возрадуйтесь. И подвергните Белого Ма­
лому испытанию.

Дайте ему взглянуть на первый Священный зал с 
пятью грудами золотых слитков и внимательно следи­
те за его поведением. Если взгляд его загорится, как у 
голодной пумы, увидевшей детеныша ламы, то прика­
зываю: принесите его в жертву на алтаре Солнца, отде­
лите мясо от его костей, и пусть скелет его вечно пре­
клоняет колени перед золотым изображением моего пра­
деда Тупака Юпанки и вечно воздает ему честь пусты­
ми глазницами своего черепа.
НЛУБ ЛЮБИТЕЛЕЙ ФАНТАСТИКИ

Если же Белый отвергнет золотые слитки, вновь воз­
радуйтесь. И подвергните его Великому испытанию. 
Введите его во второй Священный зал, разгоните тьму 
факелами, и пусть Белый увидит огромное множество 
золотых драгоценностей и самоцветов. И снова следите 
за ним. Если глаза его засверкают, как у ядовитой 
змеи, если щеки его запылают, как у сраженного горя­
чкой, и он кинется, обезумев, на груды золота и самоц­
ветов, то приказываю: убейте Белого. И пусть жрец 
уилакуму снимет с него кожу, уменьшит ее и наполнит 
благовонными травами. И пусть Белый человек, превра­
щенный в набитого травами карлика, охраняет покой 
сокровищ, которых злодейски взалкал.

Но не поддавайтесь обману, если он сумеет сдер­
жаться. Скажите ему: «Возьми сокровища и уходи!» 
Если он сделает так, пусть превратится в набитого тра­
вами карлика.

Во втором Священном зале сумейте отличить алчное 
стремление к желтому металлу от искреннего восхище­
ния красотой изваяний и драгоценностей. Горе вам, если 
убьете невинного!

Потому повторяю: зорко исследуйте его душу. Если 
она чиста и бесхитростна, если Белый учтиво отвергнет 
сокровища обоих Священных залов, падите ниц перед 
ним и воскликните радостно: «Вот, наше племя нашло 
наконец того, кого так давно искало!» Пляшите и ли­
куйте, ибо этот Белый искупил вину предков своею 
мудростью и своим сердцем!

Идите же, верно охраняйте сокровища и передавай­
те эту обязанность своим сыновьям, и сынам своих сы­
новей, и всем будущим поколениям. Идите, хранители, 
и терпеливо ждите дня, который придет».

И отправился Твой высокий предок Инка Тупак Яма­
ру в Куско, и презренные испанцы отняли у него жизнь. 
Но его Завет не умер, и племя хранителей верно блю­
дет его.

Вот уже 406 раз мы праздновали зимний Райми — 
Возврат Солнца. Уже 80 скелетов преданно глядят пу­
стыми глазницами на золотое изваяние Тупака Юпанки, 
а 11 Белым выпала честь превратиться в набитых тра­
вами карликов и верно хранить покой второго Священ­
ного зала.

И вот меньше года назад появился еще один Белый, 
и мы оказали ему гостеприимство, как велит Завет. 
Белый держался дружелюбно и приятно, учтиво нас 
расспрашивал, и мы сказали ему, что мы — последние
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подданные Царства четырех солнц. И тогда он пал пе­
ред нами ниц на свой толстый круглый живот, так что 
асе мы вскрикнули от изумления.

Потом он благоговейно поднял взгляд и рассказал, 
что в давние-давние времена опустились со звезд боги 
в гремящих летающих лодках. Они избрали инков, на­
учили их всему доброму, а потом в своих громовых 
ладьях вернулись на небеса. Так будто бы учит в его 
стране некий мудрец Ден-и-кен, и он исповедует это 
учение. А нам «поклоняется потому, что в те давние вре­
мена звездные боги брали себе наших женщин, и в на­
ших жилах течет кровь богов.

Словно водопад, струились из его уст все новые и 
новые подобные сказки, и были они приятны нашим 
сердцам и волновали душу. Было смешно, как неуто­
мимо ищет он памятки от звездных богов, и мы сказа­
ли себе: «Не будем обижать этого Белого, не будем 
подвергать его Испытаниям, ибо это то же самое, что 
замучить и убить бездомного, ластящегося к нам 
щенка».

Но мало-помалу мы научились ненавидеть его. Надо­
ели его бесконечные россказни о звездных 'богах, он по­
всюду преследовал нас своими сказками, отравил нашу 
спокойную жизнь тем, что непрестанно проповедовал 
нам учение своего Ден-и-кена. И настал день, когда да­
же самые кроткие не могли без ярости смотреть на это­
го человека. И на ежегодном совете после праздника 
Райми — Возврата Солнца — все племя единогласно 
возопило:

«Пусть он подвергнется Испытаниям! И поскорее1»
И взяли жрецы свои ножи для отделения мяса от ко­

стей, и по свершении обрядов Белого человека ввели в 
первый Священный зал. Мы показали ему груды золо­
тых слитков и напряженно ждали. И взгляд его дей­
ствительно вспыхнул словно у хищника — так что ножи 
как бы сами выскочили из ножен, —* но тут мы с изум­
лением увидели, что глаза Белого устремлены не на гру­
ды желтого «металла, а на забытый кем-то обсидиано­
вый наконечник колья. И он прижал этот наконечник к 
груди, восклицая громко: «Да ведь это явное изобра­
жение космической ракеты!»

Тогда, по Завету Твоего великого предка, мы возра­
довались, и ножи вернулись в ножны. Но радовались 
мы только внешне, стискивая зубы, ибо пришлось вы­
слушать еще пять звездных сказок Ден-и-кена, пока 
старший из жрецов уилакуму не прервал речи Белого 
страшным голосом: «Приступим же к Великому испыта­
нию, и поскорее, иначе злой дух осилит мое бедное 
старое тело!»

И мы осветили второй Священный зал и уже радова­
лись мысли о двенадцатом набитом травами карлике, 
ибо Белый действительно жадно кинулся к золотым 
изделиям и сверкающим самоцветам. Но вновь даже са­
мые пылкие убедились, что отнюдь не алчность к жел­
тому «металлу толкнула его к сокровищам. Он хватал 
фигурки и ожерелья, разглядывал и презрительно от­
брасывал прочь, пока не достиг освещенной стены, на 
которой древний мастер вырезал изображение священ­
ной чаши, употребляемой при Посвящении владыки. 
И голос Белого человека стал подобен тявканью, ибо 
он громко, со стона'ми, повторял: «НЛО! НЛО! НЛО!»

Мы очнулись от своего изумления и, как велит Завет, 
пробормотали пораженными устами: «Возьми сокровища 
и уходи!» Лишь врожденное почтение к Тебе, великий 
Инка, не позволяет мне повторить слова этого Белого 
«человека. А он говорил о том, куда мы должны девать 
это золото, куда с ним идти и как он вообще относится 
к Твоим драгоценностям. Так это произошло.

Завет — это Завет.
Горько скорбя в своем сердце, пали мы перед Белым 

ниц и возопили хором: «Вот, наше племя нашло нако­
нец того, кого так давно искало!» И плясали и лико­
вали наперекор нашему гневу.

Когда же Белый человек очнулся от своей одержи­

мости и понял, что действительно стал повелителем на­
шего племени и что «мы должны во всем ему повино­
ваться, он засмеялся от радости. И с этой минуты — 
которой мы ждали более четырехсот лет — жизнь на­
ша уподобилась аду.

С утра и до вечера все мужчины и женщины нашего 
племени во главе с Белым человеком ищут по всей 
окрестности немыслимые памятники, оставленные звезд­
ными богами. Мы ищем летающие тарелки, космиче­
ские корабли, останки астронавтов и развалины космод­
ромов. А поздней ночью, когда мы возвращаемся пос­
ле напрасных поисков и разжигаем костры, Белый че­
ловек неустанно вбивает нам в головы все новые и но­
вые сказки своего проклятого Ден-и-кена и при этом 
следит внимательно, чтобы кто-нибудь не уснул.

Яшмовое сокровище нашего бытия! Мы испробовали 
все, дабы смягчить нашу жестокую судьбу. Посылали к 
Белому самых прекрасных и соблазнительных памперун, 
дабы своим любовным искусством они отвлекли его от 
упорных мыслей о звездных 'богах и позволили нам 
немного отдохнуть. Но он их отверг, как отверг и пред­
ложение старшего жреца уилакуму, обещавшего, что мы 
не только «подарим ему сокровища, но и отправим их в 
Лиму на Твоих самолетах, великий Инка, лишь бы он 
покинул нас.

Грубо он нам ответил и сказал, что это гнусное зо­
лото привлечет сюда толпы авантюристов, которые в 
своей алчности уничтожат все следы, оставшиеся от 
звездных богов. И тогда жреца разбил паралич, а мы 
упали ниц, горько сетуя, ибо поняли, что погибли.

Владыка Царства четырех солнц! Я пишу это письмо 
ночью, при свете факела, ибо завтра придется снова бе­
гать по ущельям и скалам в поисках того, чего нет и 
никогда не было. Непобедимый, великий владыка, Уайна 
Шаири Юпанки! Лишь глубокое, безграничное отчаяние 
дает мне силы обратиться к Тебе с просьбой.

Ты знаешь, великий владыка, что с этими богами бы­
ло совершенно не так. Ты, как Посвященный, знаешь 
истину: это совсем не боги, а такие же существа, как 
мы. Знаешь и то, что они не прилетали на летающих та­
релках, ибо в них не нуждались. Пачамаки — создате­
ли мира посещали и посещают нас в праздник Райми— 
Возврата Солнца, — проникая к нам из искривленного 
пространства «по неевклидовой кривой и появляясь в 
центре позитронного круга, который мы всегда заботли­
во для них изготовляем.

Великий Инка! Дозволь открыть эту тайну Белому 
человеку! Правда, эта тайна наивыешая, но что нам 
пользы хранить ее, если в ближайший праздник Рай­
ми —• Возврата Солнца •— создатели мира Пачамаки 
найдут вместо племени хранителей толпу сумасшедших 
с ногами, стертыми почти до колен?

Или дозволь нам, владыка Царства четырех солнц, 
чтобы в ближайший праздник Райми — Возврата Солн­
ца — мы ввели этого самого странного и самого непо­
нятного из Белых людей в позитронный круг и усерд­
но попросили Пачамаков — создателей мира взять его 
с собою. Они, наверное, сделают так, ибо до сих пор 
выполняли всякое наше желание.

Ведь в этом никому не будет вреда! Белый человек 
уйдет в страну Пачамаков—создателей мира, и они по­
местят его в свой Галактический зоопарк (и, возможно, 
не будут столь жестоки, чтобы вернуть его нам в сле­
дующий праздник Райми), и с нас будет снято тяжкое 
бремя поисков, и мир и спокойствие опять вернутся к 
нашему племени.

Склоняя головы, падаем на колени перед Тобою, солн­
цеподобный, великий Инка Уайна Шаири Юпанки, и с 
бьющимися сердцами ожидаем Твоего приговора. Из 
глубин скорби и отчаяния взываем к Тебе, владыка 
Царства четырех солнц!

Твой недостойный слуга Апатуна Уири,
курака племени хранителей
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Джотто ди Бондоне (1266 или 1267—1337) родился в Тоскане в семье мелкого землевладельца. Его способ­ности были замечены фло­рентийским живописцем Чи- мабуэ, обратившим внима­ние на юношу, рисовавшего 
углем на камне овец. С это­го момента начинается худо­
жественная карьера Джотто, который работал во Флорен­ции, Риме, Падуе, Неаполе, Милане. В Падуе находится знаменитая фреска «Покло­нение волхвов», на которой Джотто изобразил яркую ко­мету, виденную им за 4 года до создания шедевра. Имен­но это обстоятельство по­служило основанием к то­му,. чтобы один из трех про­ектов полета к комете Гал­лея, разрабатываемых Евро-

Нитая классиков

«Должна быть выдумана 
новая машина»

В 1839—1842 гг. на Рим­ской обсерватории проводи­лись наблюдения Венеры. Вблизи световой границы на диске планеты астроно­мы обнаружили несколько нратеров, похожих на лун­ные. Но Венера окружена очень плотной и практиче­ски непрозрачной атмосфе­рой, поэтому был сделан вывод, что кратеры наблю­дались в просвет облачного покрова. Затем кратеры на­долго исчезли, и лишь через 40 лет Деннинг из Бристоля обнаружил их вновь. Однако 
и эти исследования были забыты, и только в 70-х го­дах нашего века с помо­щью радиолокационных на­блюдений удалось «увидеть» поверхность Венеры, кото­
рая оказалась весьма близ­кой к тому, что было обна­ружено более века назад.Возникает вопрос: имеемли мы здесь дело с ошиб­ками наблюдения или с дей­ствительными открытиями, незаслуженно забытыми?

А. ПРОСТОРОВ, ученик 8-го класса
З а г о р с к

I * f  г ш

ЖЕРТВА КОРОЛЕВСКОЙ 

РЕВНОСТИ
При последнем переизда­нии трудов И. Кеплера (1571—1630) современный ис­

панский историк науки X. Диего обнаружил в одном 
из его писем упоминание о некоем Туркано — испан­ском часовщике, изготов­лявшем астрономические приборы. Кеплер отзывался о нем с великим уважени­ем, однако в испанских эн­
циклопедиях и книгах его имя наити не удалось. Дие­го обратился к архивным материалам, и вот что по­степенно выяснилось.Хуанело Туриано жил и работал в середине XVI ве­ка и был придворным ча­совщиком короля Карла V, для которого изготовлял изящные часы, музыкаль­ные шкатулки, заводные хо­дячие куклы. Однако люби­мым занятием Туриано было 
создание глобусов с часо­вым приводом и различных астрономических приборов. Эти изделия он отправлял ученым в Италию, Герма­нию, Голландию. И нак раз этот факт почему-то вызвал

недовольство короля. Он за­точил часовщика в мона­стырь и заставил под наб­людением монахов делать только часы и игрушки длг придворных и развлечений.Постепенно о Туриано за­были, и только исследова­ния Диего восстановили ре­путацию старого мастера. Но в Испании не сохрани­лось ни одного его прибо­ра. Теперь историк ищет 
умельца, который взялся бы сделать копию астроно­мического инструмента Ту­риано, хранящегося а одном из музеев Голландии.

Д. АРНАУДОВ, инженер

А. С. Пушкин был гени­альным поэтом и широко образованным человеком, интересовавшимся, в частно­сти, научными, технически­ми и экономическими проб­лемами. Одним из проявле­ний этого интереса были мысли поэта, касающиеся строительства железных до­рог в России. В то время этот вопрос широко обсуж­дался как в правительствен­ных, так и в общественных кругах страны, и было не­мало противников железно­дорожного строительства.Положительно относясь и необходимости постройки

доу)ог в России, Пушкин вы­сказал несколько идей, ка­сающихся узкоспециальных сторон дела. В письме к В. Ф. Одоевскому в конце 1836 г. он на возражения, что железные дороги будут заноситься снегом, отвечал: «Для сего должна быть вы­думана новая машина, sine que non (во что бы то ни стало). О высылке народа или о найме работников для сметания снега нечего и ду­мать: это нелепость».Что касается самих же*
ч»•***

ное недовольство короля 
Людовика XIV.— Эти ученые, — раздра­женно воскликнул он, — уменьшили территорию
Франции куда больше, не­жели мои генералы ее уве­личили!

Правила прежде всего
Профессор А. Л. Ловецкий (1787— S840), человек весьма педантичный и строгих пра­вил, много лет читал в Московском университете минералогию. Готовя лекци- онный  ̂ курс, он разработал 

единый типовой формуляр для характеристики минера­лов, от которого уже нико­гда и ни при каких обсто­ятельствах не отступал. Это порой заставляло его не­вольно произносить явные нелепицы, которые вызыва­ли оживление и смех в аудитории. Так, характери­зуя тот или иной минерал, Ловецкий вдруг страдаль­чески морщился, но тем не менее упорно заявлял:— Кристаллизация — не кристаллизуется. Употребле­ние — никуда не употреб­ляется. Польза — вред, при­носимый организму.

В XVII веке Парижская академия наук предприняла [обширные работы по состав­лению новых карт Франции на основе более точных из­мерений долгот. Когда рабо­ты были завершены, выяс­нилось, что на старых кар­тах истинные размеры го­сударства были значительно завышены. Столь неприят­ное открытие вызвало силь-

Досъе, эрудита пейским космическим агент­ством, был назван «Джотто».
Ik t i

При наблюдениях прохож­
дения Меркурия по диску Солнца в конце прошлого 
века одним из наблюдате­лей был замечен светящий­ся ободок вокруг планеты, указывающий на наличие.у Меркурия атмосферы. Та­ким же образом в 1761 г» М. В. Ломоносов открыл ат­мосферу Венеры. Увы, из- за несовершенства инстру­мента обнаружению мерку­рианской атмосферы в то время не придали значения. Однако ободок асе-таии был обнаружен! Его заметил из­вестный советский астроном Н. А. Козырев зо время прохождения Меркурия по диску Солнца 10 ноября 1973 года.

калейдоскоп
9

В связи с ожидаемым в 1986 году появлением коме­ты Галлея сейчас много пи­шут с том, что связано с ее историей, и в частности о художнике Джотто, кото­рый еще в XIV веке изобра­зил эту комету на своей фреске. Кем же был этот человек?

Астрономический
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Узелсж
на память

ЭТО ТОЖЕ ОРУЖИЕ
В вооружении средневеко­вого воина латам и щиту придавалось не меньшее значение, чем копью и ме­чу. С появлением и совер­шенствованием огнестрель­ного оружия, пули которого пробивали металлические пластины и кольчуги, одеж­да воина перестала играть роль непосредственной за­щиты, и военной форме бы­ла отведена иная функция. Для управления войсками на поле боя потребовалась яркая, хорошо видная на фоне местности форма — и на смену железным доспе­хам приходят мундиры всех цветов радуги.
Но вот появились мага­зинные винтовки, пулеметы

и скорострельные пушки, и оказалось; нет лучшей ми­шени, _ чем солдат в ярко­красной, голубой или осле­пительно белой форме. Впервые эта истина была понята во время англо-бур­ской войны (1899—1902 гг.), когда англичане, выряжен­ные в алые мундиры и на­ступавшие сомкнутыми ря­дами, понесли огромные по­тери.
После этой войны стало ясно, что военный мун­дир должен отвечать сво­

ему первоначальному на­значению — служить сол­дату защитой, но защищать 
его не прочностью своего материала, а цветом.

Инициатором изменения цвета формы в русской ар­мии стал, как ни странно, журналист Николай Евгра­фович Попов (1878 — 1929). В самом начале русско- японской войны 1904 — 1905 гг. некоторые дально­видные офицеры предложи­ли заменить белоснежные мундиры мундирами цвета хаки. Осуществить эту идею и решил Попов, собирав­
шийся ехать на фронт в ка­честве военного корреспон­дента.

Использовав обширные деловые связи своего от­ца, он уговорил несколь­ких крупных московских фабрикантов бесплатно по­ставить красители цвета ха­ки для всей армии, действо­
вавшей в Маньчжурии. Лю­бопытства ради заметим, что это был тот самый По­пов, который стал одним из первых русских авиаторов, сподвижником М. Ефимова, С, Уточкина, А. Кузьминско­го и др.

В л а д и м и р
А. КОСТИН, журналист

РисункиВладимираПЛУЖНИКОВА

леэных дорог, то Пушкин определил, откуда и куда должна бы пройти первая железная дорога. В указан­ном письме он отмечал: «До­рога (железная) из Москвы в Нижний Новогород еще была бы нужнее дороги из Москвы в Петербург — и 
мое мнение было бы: с нее и начать...»

Пушкин проявил глубокое пониманне экономических потребностей страны. Ведь проведение железной доро­ги из Москвы в Нижний Новгород — «карман Рос­
сии», как называли его за находившуюся там всемир­но известную Макарьевскую ярмарку, — означало бы расширение экономических связей, содействовало бы дальнейшему развитию хо­зяйства страны.Железная дорога Москва— Нижний Новгород вступила в строй в 1862 г.

Г о р ь к и й
_Л. ТРУБЕ, доцент

Почтовый ящик.

Маяки Ладоги
В статье Ю. Зайцева «Рус­ские маяки» («ТМ» № 1,1984 г.) интересно расска­

зано о возникновении и продолжении в наши дни маячного дела. Упомянуты маяки на Балтийском, Бе­лом, Черном, Каспийском, 
Охотском морях, даже в устьях рек Северной Двины, Дона...Хотелось бы, однако, до­полнить автора сведениями 
о маячном хозяйстве Ла­дожского озера, его краткой истории. ...Одним из первых здесь был маяк Сухо, сложенный 
из больших камней, на ис­кусственно насыпанном в XVI11 веке островке 90x60 м. 
Ныне существующее здание относится к 1895 г. Назна­чение маяка — «стеречь» суда от опаской Суховской банки...Издавна известен Сторо- 
женский маяк на мысу Из- бушечном неподалеку от 
«Разбойной кары». Такое название бухта носят не

Былое...

ИСПОЛЬЗУЯ
ТРОФЕЙНУЮ ТЕХНИКУ

Этот памятник боевой сла­вы дает понять, что пути создания боевой техники мо­гут быть самыми различны­ми. Самоходная артиллерий­
ская установка СУ-76Н, установленная на постамен­те на проспекте имени В. И. Ленина в г. Сарны Ровенской области, была поднята со дна реки Случь, где пролежала с января 1944 г., когда шли бои за освобождение города от фа­шистов.

Увидеть такую боевую машину не удастся ни в одном музее. История созда­ния этой САУ такова. К 1943 г. накопилось боль­шое количество трофейных танков Ti l l  в технически исправном состоянии. Воз­
ник вопрос: а почему бы не использовать их в боевых действиях против бывших «хозяев»? Однако слабость 
вооружения Т-Ill ограничи­

вала его применение. По­этому в январе 1943 г. по­становлением ГКО было ре­шено усилить бронирование 
этого танка советсной бро­ней и установить на него 76-мм пушку от танка Т-34 (на Т-1 И стояла 37-мм или 50-мм пушка). В итоге no-i явилась новая боевая маши­на весом 22,5 т с брониро­ванием маски пушки 60 мм, лобовой части корпуса 50 мм и бортов — 30 мм. Боеком­плект составлял 98 снаря­
дов, экипаж насчитывал 4 человека.Всего в 1943 г. таким об­разом модернизировали1200 танков Т-1 И, которые 
приняли участие в боях. По мере насыщения броне­
танковых войск более со­временной и совершенной отечественной техникой СУ-76И сняли с производ­ства, да и запасных частей к ним не хватало. Одной из этих машин и является са­
моходная установка ffe 3038, установленная в г. Сарны. 
Учащиеся школы № 5 из клуба «Поиск» выяснили, что ее механик-водитель Валентин Петрович Коше­лев ныне живет в г. Ливны.

А. БЕСКУРНИКОВ,
инженер

случайно — как гласят пре­дания, древний Никол о-Сто- 
роженский монастырь, раз­валины которого находятся тут, был основан местным 
покаявшимся пиратом, кото­рый обязал монахов «па­
лить сигнальное костры»...

м аяк
С у х о

Кстати, было время, когда роль маячных створов ис­полняли Коволадожский Ни­кольский, Преображенский 
Валаамский, Коневецкий Вла­димирский соборы, на спе­циальных площадках кото­рых зажигались яркие огни.Теперь навигацию на Ла­дожском озере, самом боль­шом в Европе, обеспечивает 
множество маяков, среди них есть и каменные баш­ни — Сторожно (75,8 м),
Осмновец (73 и), у

Сухо, Кареджи, — и чугунные и стальные штанги-знаки, например Торлак на Государевой мели перед устьем Свири, тре­ножники в устьях рек Ту- локсы, Видлицы, Олонки. Все маяки снабжены новей­
шим навигационным обору­дованием, их проблесковые 
огни указывают судам без­опасные фарватеры.

За маяками Сухо, Каред­жи, Бугровым, Сторожен- ским числятся героические страницы, связанные с го­дами Великой Отечествен­ной войны. Трехметровые стены Осиновецкого маяна, построенного в .1910 г., смог­ли выдержать вражеские бомбежки, целью которых было воспрепятствовать пе­ревозкам по «Дороге жизни». Благодаря мужеству крас- нофлотцев-гидрографов про­
должал работать маяк Буг­ры, разрушенный прямыми попаданиями фашистских 
снарядов. А гарнизон Сухо, вооруженный всего тремя орудиями, осенью 1942 г. от­разил вражеский десант, 
стойко сражаясь против стоствольной армады.

Н. CAXHOBCKHR, 
в отставкеуже упоми- В о л х о в
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Ровно 20 лет назад началась аг­
рессия США против Демократиче­
ской Республики Вьетнам, закончив­
шаяся сокрушительным поражением 
американского империализма. Неко­
торое время памятуя вьетнамский 
урок, Вашингтон воздерживался от 
открыто интервзду ^чкстгкой поли-
тики. Однако прихода в Бе-
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БЕЛЛИ»
МИХАИЛ ЧЕКУРОВ

лый дом президентов Д. Картера и 
Р. Рейгана Соединенные Штаты 
вновь взяли курс на проведение 
крайне агрессивной внешней поли­
тики.

...В мае 1984 года в Вашингтон, на 
Арлингтонское кладбище, доставили 
цинковый гроб с останками неиз­
вестного солдата. Одного из тех 
58 тыс. американцев, погибших на 
земле Вьетнама. Одного из тех, кто 
обрушивал бомбы на города и села 
Индокитая, кто напалмом и химика­
лиями уничтожал там все живое, кто 
подвергал изощренным пыткам пле­
ненных патриотов. Не случайно же 
многие зарубежные обозреватели 
приравнивали действия американ­
ских вояк в Индокитае к преступле­
ниям нацистов в годы второй миро­
вой войны.

Во имя чего же американские

солдаты сражались в стране, находя­
щейся почти в 13 тыс. км от гра­
ниц своей родины) Представьте се­
бе, они «защищали свободу и неза­
висимость Соединенных Штатов»! 
Именно так заявил в мае 1984 года 
президент Рейган. При этом действия 
почти 3 млн. американских «совет­
ников» и военнослужащих, побывав­
ших в Индокитае, по мнению Рейга­
на, «олицетворяли самое благород­
ное из всех чувств — патриотизм». 
И это сказано о необъявленной вой­
не, которую американский империа­
лизм вел преступными средствами 
против миролюбивого, суверенного 
государства.

Начало же ей положили странные 
события в Тонкинском заливе, кото­
рым правительство США не раз да­
вало крайне противоречивые 
оценки...

2 августа 1964 года представите­
ли Белого дома официально заявили 
о том, что американский эсминец 
«Меддокс», патрулировавший в Тон­
кинском заливе, подвергся неспрово­
цированной атаке северовьетнамских 
торпедных катеров. Спустя два дня 
печать США объявила о новом ак­
те «агрессии» — на сей раз против 
эсминцев «Меддокс» и «Тернер 
Джой». Военный министр США 
Р. Макнамара подробно рассказал 
журналистам о деталях «коварного 
нападения» на корабли США в ней­
тральных водах и добавил, что пре­
зидент ОША Л. Джонсон приказал 
в виде ответной меры подвергнуть 
бомбардировке базы торпедных ка­
теров. Затем американская авиация 
стала наносить подобные удары и 
по целям на континенте — во Вьет­
наме, Лаосе и Камбодже.

В ходе агрессии во Вьетнаме 
авиация США обрушила на города 
ДРВ 13 млн. т. взрывчатки. Это рав­
носильно 450 атомным бомбам «хи­

росимского типа» и в 4 раза пре­
вышает боезапас, использованный во 
второй мировой войне всеми 
воюющими державами. Продолжа­
лась эта необъявленная война до 
позорного бегства американцев из 
Сайгона в марте 1973 года и ниче­
го, кроме политического фиаско, 
США не принесла. А началась она 
20 лет назад, в Тонкинском заливе. 
Что же там произошло?

ТАИНСТВЕННЫЕ «АТАКИ»

По официальным сведениям, опуб­
ликованным в печати США, первый 
случай «огневого контакта» амери­
канских эсминцев с катерами 
произошел 2 августа 1964 года. То­
гда эсминец «Меддокс» настолько 
приблизился к побережью ДРВ, 
что с его мостика были хорошо вид­
ны пляжи Хайфона. Иными слова­
ми, он находился в территориаль­
ных водах ДРВ.

Члены экипажа рассказывали, что

три торпедных катера ДРВ прибли­
зились к эсминцу с кормовых курсо­
вых углов и начали «отжимать» 
нарушителя в открытое море. Та­
кой прием, кстати говоря, нередко 
используют пограничники при встре­
че с незваными гостями. Однако вме­
сто того чтобы покинуть территори­
альные воды суверенного государ­
ства, «Меддокс» открыл огонь из 
127-мм орудий. Позже командир эс­
минца объяснял, что сделал это в 
«целях самообороны», поскольку ка­
тера подвергли американцев обстре­
лу ракетами и 37-мм орудиями. 
В общем, по словам .моряков, ко­
рабль водоизмещением более 3 тыс. т 
уцелел буквально чудом.

Двумя днями позже «атаке» ка­
теров вновь подверглись «Меддокс» 
и патрулировавший вместе с ним в 
Тонкинском заливе «Тернер Джой». 
По версии свидетелей, разумеется, 
американских моряков, в 21.30 с на­
ступлением темноты радиолокатор 
«Меддокса» засек быстроходные
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объекты, приближавшиеся с кормы. 
Затем гидроакустик эсминца услы­
шал шумы приближающихся торпед. 
Корабли уклонились от них поворо­
том, открыли огонь и вызвали авиа­
цию, с помощью которой и потопи­
ли два катера. Примерно такую 
картину случившегося обрисовал 
Макнамара. Каких-либо серьезных 
доказательств, кроме ссылок на по­
казания локатора и того, что моря­

ки якобы видели следы торпед и 
при разрывах осветительных снаря­
дов атакующие катера, министр не 
представил. Но и этого оказалось 
достаточно, чтобы «ястребы» в кон­
грессе уже б августа одобрили 
так называемую «Тонкинскую резо­
люцию», предоставлявшую президен­
ту право вести необъявленную вой­
ну против ДРВ. На телеграмму ми­
нистра иностранных дел ДРВ в ад­
рес Председателя Совета Безопасно­
сти ООН, в которой версия Макна­
мары категорически опровергалась, 
официальный Вашингтон не реаги­
ровал.

Впрочем, для того чтобы как-то 
оправдать в глазах мирового обще­
ственного мнения «Тонкинскую резо­
люцию», правительство США созда­
ло специальную комиссию. Как со­
общалось позже, эксперты ознако­
мились с вахтенными журналами эс­
минцев, опросили членов их экипа­
жей и заслушали штабных чинов 
флота США, Правда, в докладе, 
подготовленном комиссией для пра­
вительства, показания «пострадав­
ших» были основательно отредакти­
рованы. Одним: словом, комиссия вы­
полнила евое назначение, подтвер­
див: да, был «казус белли» (повод 
для войны)!

ТАК ЧТО ЖЕ ВСЕ-ТАКИ 
ПРОИЗОШЛО?

Но утихомирить общественное 
мнение не удалось. В ходе расследо­
ваний, проводившихся в том числе 
и журналистами, во тьме Тонкин­
ской ночи стали высвечиваться фак­
ты. И версия Макнамары и комис­
сии под их напором стала, как го­
ворится, трещать по всем швам.

«Меддокс», построенный в годы 
второй мировой войны, к 1964 году 
считался уже устаревшим кораб­
лем с изношенными механизмами и 
оборудованием. «Тернер Джой» всту­
пил в строй во второй половине 50-х 
годов и имел более совершенную

гидро- и радиолокационную аппара­
туру. Однако таинственные катера 
первым обнаружил именно «Мед­
докс». Любопытно, что при провер­
ке после инцидента радиолокацион­
ной станции «Меддокса» выяснилось, 
что на экране локатора появляются 
отметки, соответствующие быстро­
ходным целям (как в минувшую 
ночь), в то время как горизонт был 
чист. Следовательно, локатор был 
неисправен.

Совершенно непонятно, каким об­
разом катера могли в кромешной 
мгле обнаружить американский от­
ряд и выйти на него в атаку, если 
радиоаппаратура эсминцев не за­
фиксировала работу чужих локато­
ров? Кстати, ни один грамотный в 
тактическом отношении катерник не 
ринется в безнадежную атаку на 
цель с кормовых курсовых углов. 
Да и как могли «северовьетнамские» 
катера подвергнуть эсминцы обстре­
лу, если, по американским данным, 
на них никогда не было ни пушек 
такого калибра, ни тем паче ракет!

Как выяснилось, гидроакустиче­
скую станцию «Меддокса» обслужи­
вал новичок, которому и раньше то 
и дело чудились шумы подводных 
лодок и надводных кораблей, кото­
рые на деле оказывались шумами, 
издаваемыми морскими животными. 
А судя по его докладам, эсминцы 
подверглись и второй «атаке» (когда 
на экранах радаров ничего не на­
блюдалось!), и по ним было выпу­
щено 22 торпеды. Между прочим, 
гидроакустик «Тернера Джоя», об­
служивавший куда более совершен­
ную аппаратуру, ничего подобного 
не заметил...

Да и пилотам самолетов, вызван­
ным на помощь эсминцам, ночью не 
удалось обнар жить целей, а днем — 
ни пятен топлива, ни обломков на 
поверхности моря, свидетельствую­
щих о «потоплении двух катеров». 
Не видели никаких катеров и си­
гнальщики эсминцев в ходе ночной 
потасовки.

Не исключено, что моряки «Тер­
нера Джоя» приняли за след торпе­
ды светящуюся кильватерную струю 
«Меддокса», круто отвернувшего по­
сле первой «атаки». Впрочем, ниче­
го особенного в этих ошибках не 
было. Необычной была реакция на 
них командиров.

Сразу же по обнаружении «неопоз­
нанных целей» командир отряда эс­
минцев командор Херрик немедлен­
но приказал открыть огонь. А когда 
орудия «Меддокса» смолкли (с экра­
нов локатора исчезли отметки от це­
лей), он исступленно закричал ко­
мендорам: «Стреляйте! Стреляйте же 
куда-нибудь!» Видно, Херрик и его 
подчиненные были готовы к тому, 
что в ту ночь что-то обязательно 
произойдет, а показания неисправной 
аппаратуры и доклады неопытного 
оператора послужили толчком, вы­

звавшим цепь провокационных дей­
ствий.

Впрочем, не исключен иной вари­
ант событий, вызвавших преслову­
тый «Тонкинский инцидент». Неза­
долго до него сайгонская клика вку­
пе с американскими «советниками» 
разработала так называемый «Опе­
ративный план 34-А», предусматри­
вавший обстрелы побережья ДРВ с 
моря и высадки на него разведыва­
тельно-диверсионных групп. Выпол­
нять эти задачи должны были кате­
ра южновьетнамского марионеточно­
го режима, оснащенные примитив­
ным навигационным оборудованием. 
Поэтому наводить их на цель пред­
стояло кораблям 6-го флота США. 
Не исключено, что именно этим и 
занимался отряд командора Херри­
ка. Американские штабисты не раз 
высказывали опасение: не примут ли 
однажды «наводчики» катера союз­
ников за корабли ДРВ со всеми вы­
текающими последствиями? А ведь 
сайгонские диверсанты, отходя после 
набега в открытое море, должны бы­
ли держать курс на юго-восток. Тем 
же курсом, но несколько впереди 
шли эсминцы Херрика...

Что бы ни послужило поводом, 
вызвавшим «Тонкинский инцидент»,— 
неполадки ли технических средств 
наблюдения, ошибки личного соста­
ва или «огневой контакт» с союзни­
ками, — нет оправдания появлению 
американских боевых кораблей в 
территориальных водах страны, отно­
шения с которой у Вашингтона бы­
ли, мягко говоря, натянутыми. Но 
администрация Белого дома не ста­
ла тратить время на тщательное рас­
следование, не запросила соответ­
ствующую информацию от прави­
тельства ДРВ. Вашингтон поспешил 
санкционировать необъявленную
войну, обернувшуюся сокрушитель­
ным поражением американского им­
периализма. .

Однажды президент Л. Джонсон 
заявил: «Очевидно, мы никогда не 
узнаем, что случилось в действитель­
ности», имея в виду события, про­
исшедшие в августе 1964 года в 
Тонкинском заливе. Скорее всего 
Джонсон высказал свое тайное по­
желание...
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ГРЯЗНАЯ ВОЙНА-
ГРЯЗНЫЕ
СРЕДСТВА
ГРИГОРИИ ЩЕДРИН, 
вице-адмирал,
Герой Советского Союза

Войну, которую империалисты 
США вели во Вьетнаме, не случай­
но называют грязной. Грязны ее 
цели — насильственное навязыва­
ние «американского образа жизни» 
народу Вьетнама, как и другим 
странам, находящимся в зоне особой 
заинтересованности Соединенных 
Штатов. Поскольку же, по мнению 
Вашингтона, иных зон на земном ша­
ре не существует, то и образ жизни 
для всех должен быть уготовлен в 
том виде, в каком он угоден дяде 
Сэму. .

Грязна война и по средствам ее 
ведения, с помощью которых Пента­
гон пытался превратить весь Индо­
китай в полигон для испытания но­
вых видов оружия — в том числе 
химического — массового уничтоже­
ния людей и сельскохозяйственных 
угодий. Грязным был и повод, вы­
двинутый Белым домом для обосно­
вания неограниченной воздушной 
войны против ДРВ. Элементарный 
здравый смысл не позволяет принять 
деклараций Вашингтона об «актах 
агрессии», якобы совершенных севе- 
ровьетнамскихми торпедными катера­
ми в нейтральных водах против эс­
минцев «Меддокс» и «Тернер Джой». 
Тем не менее президент Л. Джонсон 
счел их достаточными, чтобы развя­
зать грязную войну против суверен­
ного государства. Войну настолько 
грязную, что даже ее ветераны, аме­
риканские военнослужащие, с отвра­
щением срывали награды, чтобы с 
презрением швырнуть их на ступени 
Капитолия.

Но возвратимся к «тонкинской 
истории». Полагаю, что не стоит 
удивляться приказу командора Хер­
рика продолжать стрельбу даже по­
сле того, как таинственные «цели» 
исчезли с экрана локатора. Скорее 
всего американские моряки открыли 
бы огонь в любом случае, «обнару­
жив» без какой-либо электроники 
«неизвестные катера» в непрогляд­
ном мраке южной ночи.

Вашингтонской администрации 
было нужно, чтобы произошло неч­
то подобное. Это видно хотя бы из 
тоге, что еще в ноябре 1963 года

' Л ?  \  ' Y  - *

президент откровенно заявил послу;
США при сайгонском режим 
Г. Лоджу: «Я не намерен терять 
Вьетнам», после чего Пентагон спеш­
но приступил к подготовке войны 
против ДРВ, рассчитывая применить 
в ней и ядерное оружие.

За позорную «Тонкинскую резолю-\ 
цию» в 1964 году проголосовало \ У  V ' / {  
большинство членов палаты предста­
вителей и сената США. Однако спу­
стя четыре года комиссия, состояв­
шая из тех же сенаторов, приступи­
ла к расследованию событий авгу­
ста 1964 года. Изменилась между­
народная обстановка, иным стало от­
ношение большинства американцев к 
далекой войне, и члены комиссии 
постарались придать видимость некой 
объективности выводам, сделанным 
после заслушивания показаний воен­
ного министра США Р. Макнамары.

«Изучив документы Пентагона, мы 
пришли к выводу, что «Меддокс» не 
просто патрулировал в Тонкинском 
заливе, как утверждали ранее, — за­
явил сенатор У. Фулбрайт. — Аме­
риканский эсминец должен был от­
влечь внимание наблюдательных по­
стов ДРВ от нападения кораблей 
южновьетнамского флота на два ост­
рова у побережья Северного Вьетна­
ма. Не уверен, что «Меддокс» и 
«Тернер Джой» при этом не нару­
шили его территориальных вод».

«Для меня совершенно ясно, что 
американские эсминцы были шпион­
скими кораблями и находились вбли­
зи побережья Северного Вьетна­
ма, —* констатировал сенатор 
А. Гор. — Конгресс и американская 
общественность были обйануты офи­
циальной трактовкой событий».

Макнамаре ничего не оставалось, 
как признать, что «действительно 
оба корабля должны были выпол­
нять разведывательное задание».

Итог заслушиванию педзел сена­
тор У. Морзе, один из немногих, го­
лосовавших против «Тонкинской ре­
золюции». Он заявил, что можно 
считать доказанным, что «Меддокс» 
был шпионским кораблем, оснащен­
ным соответствующей аппаратурой.
Он не просто патрулировал, а произ­
водил диверсию... Соединенные Шта­
ты устроили провокацию», — под­
черкнул Морзе.

24 июня 1970 года сенат США 
дезавуировал «Тонкинскую резолю­
цию», принятую им же шесть лет на­
зад. Но агрессия США в Индокитае 
не только продолжалась, но и рас­
ширялась*

Однако зададимся вопросом: впер 
вые ли американская военщина на 
чинала войну столь недостойным об 
разом? Нет1 Вспомним хотя бы ис­
пано-американскую войну 1898 года, 
развязанную США под предлогов 
защиты Кубы от испанских колони-*, 
заторов (вернее, с целью заменить 
испанских эксплуататоров американ-

jr'.Ч * Г

9 
%

\  битном
а

Так, по американской версии, дей­ствовал «Меддокс» у северовьетнам­
ских берегов.
скими). Для нее «казусом белли» 
послужила гибель 15 февраля того 
же года американского крейсера 
«Мэн» на рейде Гаваны от внутрен­
него взрыва.

Вашингтон тут же обвинил в этой 
катастрофе испанцев и незамедли­
тельно начал военные действия, к 
которым противная сторона оказа­
лась совершенно не готова. В ре­
зультате Соединенные Штаты запо­
лучили Кубу, Пуэрто-Рико, Филиппи­
ны.

В связи с событиями 1898 года не 
мешает припомнить любопытные об­
стоятельства. Незадолго до войны 
на Кубу, бывшую тогда • испанской 
колонией, приехал фоторепортер 
Ф. Ремингтон. Через несколько дней 
он телеграфировал своему боссу, га­
зетному магнату У. Херсту: «Все
спокойно. Здесь никаких беспорядков 
(Ремингтон имел в виду выступле­
ния кубинцев против испанских ко­
лонизаторов). Хочу вернуться, так 
как войны не будет». Херст ответил 
следующим образом: «Гавана. Ре­
мингтону. Прошу остаться на месте.

Схема маневрирования Херрика у побережья ДРВ.
отряда
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«Портрет» провокатора — эсминец «Меддокс», вторгшийся 2 августа 1964 года в территориальные воды
ДРВ.

Вы обеспечите фото, я обеспечу 
войну».

В 1910—1911 годах американцы 
подняли со дна гаванокой бухты ос­
татки злополучного «Мэна»^ Разру­
шенную взрывом носовую часть тут 
же разделали и отправили на пере­
плавку, а корму затопили на боль­
шой глубине в открытом море. Ак­
ты, составленные комиссией, осмот­
ревшей крейсер после подъема, до 
сих пор находятся под семью печатя­
ми.

А теперь вернемся к временам не 
столь отдаленным. В ночь с 22 на 
23 августа 1968 года в территори­
альные воды КНДР вторгся ко­
рабль ВМС США «Пуэбло» и при­
близился на 7,5 мили к порту Вон­
сан. Обнаруженный корейскими сто­
рожевиками «Пуэбло» взял курс в 
открытое море, а его капитан 
Л. Бучер приказал открыть огонь, 
на что пограничники не замедлили 
достойно ответить. Потеряв одного 
члена экипажа убитым и трех ране­
ными, нарушитель сдался и был под 
конвоем доставлен в Вонсан. Кагш-

Эсминец «Тернер Джой» обладал 
современными радиолокационными и гидроакустическими средствами наб­людения, но никаких «катеров» не обнаружил.

тан Бучер не стал запираться и при­
знал, что его корабль был оснащен 
специальной аппаратурой и выполнял 
задание Центрального разведыватель­
ного управления США. Белый дом 
реагировал на признания Бучера 
весьма своеобразно — признав, что 
«Пуэбло» является разведыватель­
ным кораблем, представители прави­
тельства заявили, что он... подверг­
ся пиратскому нападению в откры­
том море (не правда ли, знакомая 
аргументация?}. Вслед за этим- 
президент США отправил в Япон­
ское море атомный авианосец «Эн- 
терпрайс», привел в готовность под­
разделения 8-й дрмии и корабли 
флота США, дислоцированные в 
Южной Корее, и призвал из запаса 
около 15 тыс. летчиков.

Как видите, с 1898 года измени­
лась международная обстановка, 
иной стала военная техника, но от­
нюдь не методы вооруженных прово­
каций.

В своей статье «Как создается 
«казус белли» М. Чекуров задается 
вопросом: не были ли причинами 
пресловутого происшествия неисправ­
ности средств наблюдения на аме­
риканских эсминцах или их столкно­
вение с южноБьетнамокими катера­
ми? Перечень таких вопросов можно 
продолжить, но ответ на них будет 
однозначен — это была такая же 
провокация, как подрыв «Мэна» в 
Гаване.

Известный теоретик военного ис­
кусства, прусский генерал Клаузевиц 
как-то заметил, что ««война есть не 
что иное, как продолжение государ­
ственной политики иными сред­
ствами». . ..

Никогда военные действия не при­
обретали таких масштабов и оже­
сточенности, как в XX веке, когда 
империалистические хищники всту­
пили в борьбу за передел мира. И ес­
ли раньше войнам предшествовало 
официальное объявление о разрыве 
отношений между государствами, то 
в эпоху империализма все эти «фор­
мальности» были отброшены, Боль­
ше того, нередко агрессоры, пытаясь 
придать своим действиям видимость 
законности, прибегали к откровен­
ным провокациям.

В 1898 году США, начиная первую 
войну за передел мира, «организова­
ли» взрыв своего крейсера «Мэн» 
(см. «ТМ» № 12 за 1971 год), о чем 
напомнил в своем комментарии 
Г. Щедрин.

В 1904 году англичане пытаясь за­
держать поход русской 2-й Тихо­
океанской эскадры к осажденному 
японцами Порт-Артуру, организовали 
вооруженную провокацию в Север­
ном море (см. «ТМ» № 8 за 
1979 год).

К 1915 году Англия и Франция 
понесли большие потери в боевых 
действиях на суше и на море. По­
этому их правительства подталкива­
ли СШ А к участию в мировой вой­
не. По их мнению, американские 
войска, появившиеся на европейском 
театре военных действий, способство­
вали бы изменению ситуации на За­
падном фронте в пользу Антанты. 
Однако большинство американских 
государственных деятелей предпоч­
ло придерживаться политики выжи­
дания.

Утром 7 мая 1915 года представи­
тель президента США Хауз вместе с 
министром иностранных дел Англии 
Греем ехал на прием к королю. 
По пути «мы говорили о возможно­
сти того, что какой-нибудь океан­
ский пакетбот будет потоплен, —  

'вспомнил Хауз, —  Я сказал, что, если 
бы это случилось, пожар негодова­
ния охватил бы всю Америку, что 
втянуло бы нас в войну». Вернув­
шись в посольство, Хауз узнал, что 
несколько часов назад кайзеровская 
субмарина потопила британский су­
перлайнер «Лузитания», на котором 
погибло 1198 человек, в том числе 
128 американцев. Весь мир был по­
трясен этим событием, а Вашингтон 
в резких тонах потребовал объясне­
ний от Берлина.
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Но в 70-х годах были опубликова­
ны доселе секретные документы. 
Из них явствовало, что британское 
адмиралтейство субсидировало по­
стройку «Лузитании», а с началом 
войны лайнер был превращен во 
вспомогательный крейсер с 12 за­
маскированными орудиями. Перед 
выходом в последний рейс на «мир­
ный» пароход погрузили 3500 ящи­
ков с надписью «продукты», в кото­
рых на деле лежали снаряды и пат­
роны.

5 мая, когда «Лузитания» прибли­
жалась к европейским берегам, ад- 
мира,, Фишер предложил первому 
лорду адмиралтейства Черчиллю вы­
слать навстречу ей эсминцы. Однако 
они остались на базе, а крейсер 
«Джюно», патрулировавший на пути 
«Лузитании», отозвали.

...Несколько лет назад на «Лузита­
нию» спустились аквалангисты. Они 
обнаружили, что кто-то основатель­
но «почистил» носовую часть, в кото­
рой, -видимо, произошел внутренний 
взрыв (торпеда лопала в корпус под 
мостиком). А местные жители виде­
ли английское спасательное судно, 
долго стоявшее над местом гибели 
«Лузитании». Прав был советский 
историк Покровский, утверждавший в 
1931 году, что «гибели «Лузитании» 
ждали в Лондоне с таким же нетер­
пением, как нарушения бельгийского 
нейтралитета германской армией в 
1914 году».

В 1931 году японские милитарис­
ты, обосновавшиеся с 1905 года! в 
Южной Маньчжурии, задумали рас­
ширить свои владения в Китае. 
Предлог для этой акции отыскался 
на диво быстро —  7 июля японские 
власти объявили об «убийстве» ки­
тайцами некоего капитана Накаму­

НЕ ОШИБИСЬ.
ВСТУПАЯ!

Ч е р н я х о в с к и й  А. Л.

ВЕРНОСТЬ КЛЯТВЕ 
ГИППОКРАТА.

М., «Знание», 1983.

ры. Мало того, не прошло и меся­
ца, как японцы «раскрыли» подго­
товку диверсии против японского 
воинского эшелона. Правительство 
Страны восходящего солнца немед­
ленно заявило, что отныне берет под 
защиту всех японцев, проживающих 
в Маньчжурии, а в марте 1932 года 
захватило ее столицу Мукден. В том 
же году на месте Маньчжурии было 
создано марионеточное государство 
Манчжоу-го, на территории которого 
немедленно расквартировалась Кван- 
тунская армия, нацеленная в первую 
очередь против СССР.

В 1939 году нацисты, уверовав, что 
англо-французские умиротворители 
не помешают им округлить границы 
«третьего рейха» в Восточной Евро­
пе, начали подготовку агрессии про­
тив Польши. В феврале они предъ­
явил^ полякам неприемлемые требо­
вания, принять которые те отказа­
лись. 23 апреля Гитлер денонсировал 
польско-германский договор 1934 го­
да о взаимном ненападении, и 
командование вермахта приступило 
к планированию военных действий.

В начале августа шеф тайной поли­
ции Гейдрих приказал эсэсовцу На- 
уйоксу подготовить «пограничный 
инцидент» в городе Глейвице (ныне 
Гливице). Аналогичные инциденты 
планировалось провести и в трех 
других приграничных городах.

22 августа Гитлер заявил предста­
вителям высшего генералитета: 
«Я дам пропагандистский повод для 
начала войны. Неважно, будет ли он 
правдоподобным или нет. Победите­
ля потом не будут спрашивать, го­
ворил ли он правду». *

В тот же день представитель Гер­
мании в «вольном городе» Данциге

«Настоящим врачом (как и летчи­
ком, художником, танцором, высот­
ником) может сделаться лишь тот, 
кто имеет определенные задатки и 
развитые на их основе специальные 
способности», —- пишет в своей кни­
ге «Верность клятве Гиппократа» 
(из серии «Твоя профессия») 
известный журналист, автор 18 науч­
но-популярных и научно-художе­
ственных произведений А. Л. Черня­
ховский. Что же это за «специаль­
ные способности»? Доброта, щед­
рость души, способность восприни­
мать ' чужое горе, как свое, самоот­
верженность, смелость, решитель­
ность. Прочитав книгу Черняховско­
го, нельзя не согласиться с авто­
ром — медику труднее других най­
ти себя, ибо ни одни самые серьез­
ные тесты не смогут выявить все 
необходимые в его профессии каче­
ства.

Как же помочь молодому человеку 
найти свое место в жизни? Кни-

(ныне Гданьск), находившемся под 
протекторатом Лиги Наций, получил 
приказ создать «тайные» склады 
оружия. Обнаружив их, поляки пред­
приняли бы ‘Необходимые меры про­
тив местных нацистов, что дало бы 
Геббельсу повод объявить о новых 
«антигерманских акциях» в Польше.

Вскоре в Данциг вошло несколько 
немецких транспортов, а 25 августа 
туда явился с «визитом вежливости» 
броненосец «Шлезвиг-Гольштейн». 
В их трюмах и кубриках ждали сиг­
нала о наступлении солдаты вер­
махта.

Вечером 30 августа Науйокс полу­
чил «консервы» — так нацисты име­
новали нескольких уголовников, пе­
реодетых в польскую форму. В 20 ч. 
облаченные в польские мундиры на­
цисты ворвались в здание глейвиц- 
кой радиостанции, выкрикнули в 
микрофон антинемецкие лозунги, 
выстрелили из пистолетов и скры­
лись, оставив у порога здания уже 
умерщвленного «налетчика».

Утром Германское информацион­
ное агентство объявило, что «поля­
ки напали и захватили радиостанцию 
в Глейвице. Силой ворвавшись 
внутрь здания, поляки успели прочи­
тать на польском и частично на не­
мецком языках воззвание, обращен­
ное к населению. Полиция была вы­
нуждена применить оружие... Напа­
дение на радиостанцию было, оче­
видно, сигналом к общему наступ­
лению партизан на германскую тер­
риторию. Почти одновременно с 
этим польские партизаны перешли 
германскую границу еще в двух 
местах».

В то время когда диктор зачиты­
вал это сообщение, подразделения 
вермахта уже рвались внутрь поль-

га буквально переполнена яр­
кими, поучительными примерами из 
жизни и деятельности известных уче- 
ных-медиков, таких, как А. Н. Баку­
лев, А. Ф. Билибин, 3. И. Янушке- 
вичус, О. В. Бароян, и многих дру­
гих. Все эти примеры предназначены 
для юноши по имени Андрей, кото­
рый готовится стать врачом и с ко­
торым ведет разговор автор на стра­
ницах книги, терпеливо и последова­
тельно подводя к выводу: врач — 
профессия особая. Недаром у нас в 
стране только воин и врач приносят 
государственную присягу: один — 
охранять Родину, другой — здоровье 
людей.

Автор призывает тех, кто решил 
посвятить себя трудной и благород­
ной профессии врача, самым стро­
гим образом проверить себя «на из­
гиб, на излом, на прочность, на чис­
тоту».

Нужно увидеть медицину, считает 
он, не только с парадного входа, но
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I

ской территории, самолеты люф- 
ваффе бомбили польские города. 
В Данциге эсэсовцы и солдаты вер­
махта атаковали польские учрежде­
ния, а 280-мм орудия главного ка­
либра броненосца «Шлезвиг-Гольш­
тейн» в упор громили укрепления, 
возведенные для немногочисленного 
гарнизона поляков на полуострове 
Вестерплатте. Вторая мировая война 
началась...

...Империалисты США одними из 
первых прибегли к вооруженной 
провокации как способу развязыва­
ния агрессивной войны. Этот прием 
затем восприняли и развили герман­
ские нацисты и японские милитарис­
ты, чьим опытом, как мы видим, в 
а свою очередь, воспользовались —  
и продолжают пользоваться —- хо­
зяева Белого дома. Напомним о де­
лах недавних лет.

В 1965 году (через год после Тон­
кинского инцидента) США ввели 
свои войска в Доминиканскую Рес­
публику под предлогом «защиты 
своих подданных».

В 1983 году американские аояки, 
поддерживаемые мощной авиацией и 
армадой боевых кораблей, вторг­
лись на территорию небольшого 
острова Гренада. По официальной 
версии Вашингтона, эта акция была 
предпринята исключительно во имя 
защиты граждан США, оказавшихся 
на Гренаде.

К  з наши дни американские им­
периалисты готовят интервенцию в 
небольшое латиноамериканское госу­
дарство Никарагуа. Несмотря на то, 
что американцы, живущие в этой 
свободолюбивой стране, не раз за­
являли — в том числе и президенту 
США Рейгану., —  что им здесь никто 
и никогда не угрожал,..

поработать до института в больнице, 
в поликлинике, чтобы «не роман­
тика белого халата» вела их на 
это поприще, а «внутренняя, глу­
боко осознанная необходимость 
помогать людям, оказавшимся в 
беде».

С вдохновенным, ярким, убеди­
тельным рассказом о профессии вра­
ча должен, безусловно, ознакомиться 
каждый, кто хочет посвятить себя 
столь гуманному делу, чтобы не бы­
ло ошибки, роковой не только для 
новоиспеченного медика, но и для 
его пациентов. Книга заставляет еще 
и еще раз задуматься о сложности 
выбора правильного пути, она обра­
щена к молодому читателю: «Не
ошибись, вступая! Ты будешь слу­
жить человеку, а это не только 
прекрасно, но и очень ответствен­
но!»

НАТАЛЬЯ ШАПОВА

И СНОВА МЕБИУС
К 3-й отр. обложим

ФРИДРИХ МАЛКИН, 
инженер-патентовед

Обзор устройств, авторы которых 
так или иначе использовали меби­
ус — перекрученную на 180° и пре­
вращенную в кольцо ленту (см. 
«ТМ» № 1 за 1984 год), вызвал 
большой интерес у наших читателей. 
Поэтому мы решили продолжить 
разговор на эту тему.

В наше время вряд ли кого уди­
вишь разнообразием механизмов, 
предназначенных для записи инфор­
мации на магнитной ленте. А аме­
риканские инженеры однажды по­
пробовали разместить сведения, ко­
торые обязан по первому требованию 
сообщать телефонный автомат-ответ­
чик на обеих сторонах магнитной 
ленты Мебиуса (пат. США 
№ 3953679, 1976 год, рис. 1). Таким 
образом, на ленте той же длины, 
что и обычная, удалось разместить 
вдвое больше информации.

Оказывается, подобную ленту мож­
но заставить поработать и в неко­
торых приборах. По крайней мере, в 
этом уверены сотрудники Института 
автоматизации черной металлургии 
Г. Буйный и В. Изотов, разработав­
шие аппарат для магнитографической 
дефектоскопии сварных изделий (а. с. 
№ 259449, 1970 год, рис. 2). В то 
время как его основная часть — 
намагниченная лента Мебиуса — 
проходит над швом, на ней записы­
ваются сигналы датчика, размещен­
ного на исследуемом объекте.

Проник вездесущий мебиус в те­
летайпы и кассовые аппараты. На­
помним, что в них, подобно тому 
как в пишущей машинке, рычаги с 
литерами ударяют по ленте, пропи­
танной красящим составом, который 
оставляет на бумаге отпечатки букв. 
Естественно, что красящий слой по­
стоянно истирается с одной стороны 
и лента довольно быстро приходит 
в негодность. Так можно ли про­
длить ее жизнь? Конечно, для этого 
нужно только перекрутить ее по спо­
собу Мебиуса. А американские ин­
женеры предложили притом ленту не 
простую, а состоящую из трех

I
 слоев — силового среднего и двух 
наружных, пропитанных краской, ко­
торых литеры станут попеременно 
касаться с обеих сторон (пат. США 
№ 460666, 1966 год, рис. 3).

...Обычно в агрегатах, предназна­
ченных для передачи тепла от одной 
жидкости другой, применяют кольце­
образные насадки-смесители. Но ес­
ли подобную насадку изогнуть из­
вестным нам способом, то жидкость 
станет омывать большую поверх­

ность смесителя, а за счет этого 
ускорится технологический процесс 
(а. с. СССР № 631185, 1978 год,
рис. 4).

В последнее время для передачи 
тепла используют и так называемые 
тепловые трубы, частично заполнен­
ные жидкостью, кипящей при относи­
тельно низкой температуре. В на­
греваемой части такой трубы жид­
кость испаряется, поглощая тепло, а 
в охлаждаемой конденсируется с 
выделением теплоты. Но, по мнению 
советского инженера И. Исхокова, 
по такой же трубе, но свернутой в 
кольцо Мебиуса можно транспорти­
ровать куда больше тепла (а. с. 
№ 1059409, 1983 год, рис. 9).

Раз уж мы затронули производ­
ственную тематику, напомним, что 
при массовом производстве де­
талей из мягких материалов 
принято применять вырубные автома­
ты. Их рабочий орган выполняется в 
виде штампов, закрепленных на лен­
те, переброшенной через вращающие­
ся барабаны. Между ней и транспор­
тером пропускается полоса полимер­
ного материала, и штампы поочеред­
но вырубают из заготовки детали. 
Дотошные изобретатели смекнули, 
что, вывернув рабочую ленту меби­
усом, на обеих ее сторонах можно 
разместить вдвое больше штампов 
(а. с. № 444682, 1972 год, рис. 10).

Упоминавшийся в нашем первом 
обзоре тульский умелец И. Киселев, 
совершенствуя свое изобретение, за­
менил плоский мебиус объемным, 
многогранным в сечении (а. с. 
№ 539774, 1976 год, рис. 11). На та­
ком агрегате и штампов умещается 
больше. .

И не только с лентами и много­
гранными шкивами можно получить 
эффект Мебиуса. Например, в систе­
ме для очистки растворов, предло­
женной сотрудниками ВНИИ по 
креплению буровых скважин и буро­
вым растворам (а. с. № 556822, 
1977 год, рис, 12). Она состоит из 
емкости, в которой находятся два 
вращающихся барабана с накинуты­
ми на них эластичными шнурами. 
Загрязненный раствор подается к ба­
рабанам сверху и, омывая их, остав­
ляет шлам на шнурах. За счет то­
го, что шнуры натянуты, перекрест­
но, по-мебиусовски, на них не остает­
ся шлама.

В прошлый раз мы упоминали об 
оригинальной шлифовальной установ­
ке с многогранным шкивом, покры­
тым абразивом. Но у него есть су­
щественный недостаток — увеличе­
ние числа граней ведет к сокраще­
нию их ширины и уменьшению зон 
обработки изделий. Это обстоятель­
ство весьма удручало автора уст­
ройства, известного нам И. Киселе­
ва, пока он не сообразил, что со­
всем необязательно использовать тра­
диционный многогранник. Целесооб­
разнее сделать шкив звездообразным
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с любым числом лучей (а. с. 
№ 745665, 1980 год, рис. 13). В та­
ком случае нетрудно расширить ра­
бочую поверхность каждой грани 
при тех же габаритах шлифоваль­
ной установки, повысив тем самым 
производительность механизма. Про­
ходя сначала через направляющие 
ролики, лучи ремня складываются, 
затем расправляются, и на внеш­
нюю — шлифующую —" сторону пе­
реходит грань за гранью.

По мнению Киселева, лепестковый 
мебиус пригодится и в других уст­
ройствах, к примеру, в конвейерах 
(а. с. № 908673, 1982 год, рис. 14). 
Поскольку там с направляющими ро­
ликами станут попеременно взаимо­
действовать поверхности разных ле­
пестков, износ транспортера умень­
шится, а время его службы возрас­
тет.

Раз уж мы вспомнили о конвейе­
рах, то стоит заметить, сколько 
хлопот доставляет работникам неко­
торых предприятий необходимость 
кантовать изделия, движущиеся по 
транспортеру. Решить эту проблему 
пробовали многие специалисты, но 
наилучшим, на наш взгляд, образом 
справился с этим делом И. Альмен, 
сотрудник Славянского отделения 
ВНИИ металлургического машино­
строения (а. с. № 318422, 1971 год, 
рис. 6). Он создал механический кан­
тователь, состоящий из двух пар 
прижатых друг к другу барабанов, 
на которые натянуты две ленты: 
обычная и дважды свернутая в ме­
биус. Лист, к примеру, проката втя­
гивается между ними и на выходе 
оказывается перевернутым.

Впрочем, волшебная лента может 
не только «играть» заготовками, но 
и... сыграть роль тормозящего уст­
ройства. Такого мнения, в частности, 
придерживается обладатель автор­
ского свидетельства № 1057715 
(1983 год, рис. 7). В этом случае 
мебиус охватывает основной барабан 
тормоза и дополнительный, связан­
ный с натяжной системой. Когда к 
дополнительному барабану прикла­
дывается некое усилие, перекручен­

ная лента натягивается и, прижима­
ясь попеременно к обеим сторонам 
барабанов, приостанавливает враще­
ние основного.

Каждому известно, какое значение 
ныне придается очистке производ­
ственных помещений от газов и за­
грязненного воздуха. Обычно в каче­
стве фильтра применяют матерчатую 
ленту, сквозь которую пропускают 
струю очищаемого воздуха. Есте­
ственно, рано или поздно фильтр 
сам загрязняется. Но если фильтру­
ющую ленту свернуть по Мебиусу, 
то она, поворачиваясь к струе возду­
ха попеременно противоположными 
сторонами, начнет самоочищаться. 
Подобное устройство описано в ав­
торском свидетельстве № 446011, 
выданном в 1974 году (рис. 5).

В свое время мы рассказали о 
технологиях земляных работ, когда 
грунт забирают ковшами, а потом 
ссыпают на транспортер, а тот вы­
брасывает его в сторону. Как пра­
вило, подобные метатели представля­
ют собой упругий, вытянутый овал, 
внутрь которого и попадает грунт. 
В определенном месте лента транс­
портера выпрямляется и земля по­
просту вылетает из нее. Правда, та­
кое устройство приходится то и дело 
поворачивать, чтобы грунт равно­
мерно рассеивался в точке сброса. 
Если же ленту метателя изогнуть по 
Мебиусу, как предложили сотрудни­
ки Московского автомобильно-дорож­
ного института (а. с. № 580279, 
1977 год, рис. 8), то зона разгруз­
ки метателя совпадает с перегибом 
ленты, и, варьируя ее, можно будет 
без особых усилий рассеивать грунт 
в назначенном месте.

Не так давно в печати промельк­
нуло сообщение о том, что химикам 
Колорадского университета удалось 
синтезировать молекулу в форме лен­
ты Мебиуса. Создатели столь экзо­
тического вещества не уверены в 
том, что ему когда-нибудь удастся 
найти практическое применение, но 
факт свидетельствует о новых воз­
можностях, открывающихся перед ор­
ганической химией.
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