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дивляться

1. ЧТО „У М Е Ю Т *' ЧАСЫ?

Сегодня они могут не только по» 
называть время, но и экономить 
его, выступая в роли персональной 
ЭВМ. И даже... развлекать с по­
мощью миниатюрного телевизора. 
Создание таких многофункциональ­
ных часов стало возможным благо­
даря успехам микроэлектроники.

2. МГНОВЕНИЕ, ОСТАНОВИСЬ!

Это не серия кадров из фильма 
и не фотомонтаж. Акробатический 
прыжок через гимнастического коня 
зафиксировал и разложил по цвет­
ным «полочкам» компьютер, соеди­
ненный с видеомагнитофоном. По 
заданной программе видеокомпью­
терная система превращает любое 
движение спортсмена в последова­
тельный ряд цветных фигурок, что 
позволяет тренеру тут же, в трениро­
вочном зале, выявить характер и 
момент ошибки подопечного.

3. В О БЪ ЕКТИ ВЕ -  СОЛНЦЕ!

Такими увидели и сфотографиро­
вали его сотрудники Уссурийской 
обсерватории. На с н и м к е  хорошо 
видно одно из солнечных пятен. 
В реальности его поперечник со­
ставляет около 200 тыс. км.

4 . ПОЛНЫЙ ВП ЕРЕД , 
„С ТО П О ХО Д 1*!

Понтон? Нет, это модель необыч­
ного транспортного средства — 
«стопохода». Оригинальные пневмо­
движители призваны обеспечить по­
вышенную проходимость машины. 
В 1982 году автор изобретения, фре­
зеровщик Валерий Сухой, получил 
авторское свидетельство.

в. Т Р И Д Ц А Т Ь  „ Р У К "
У А В ТО М А ТА  '

Мы не преувеличиваем. Именно 
столько «рук», то бишь автоматиче­
ски сменяемых головок с инстру­
ментом, имеет обрабатывающий 
центр ИР-800, созданный ивановски­
ми станкостроителями. На нем мож­
но фрезеровать, сверлить, растачи­
вать детали массой до 1,5 т. Споро 
и качественно работает автомат.
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НА УДАРНОЙ ВАХТЕ

Активный участник многих слав­
ных трудовых дел — Всесоюзный 
Коммунистический Союз Молодежи, 
созданный по инициативе В. И. Лени­
на, вот уже 60 лет с гордостью но­
сит имя основателя Советского го­
сударства. Вдохновляясь примером 
жизни великого вождя социалисти­
ческой революции, юноши и девуш­
ки строили Магнитогорск и Комсо­
мольск-на-Амуре, возводили плоти­
ну Днепрогэса, создавали самый 
мощный тракторный завод на Волге, 
сооружали ВАЗ, КамАЗ, осваивали 
нефтяные и газовые месторождения 
Тюмени, прокладывают сквозь тайгу 
рельсы БАМа, строят атомные элек­
тростанции и супергиганты химиче­
ской промышленности в Томске и 
Тобольске, осваивают объекты 
КАТЭКа, Экибастуза...

Советская молодежь, комсомол — 
инициатор многих трудовых почи­
нов. Сегодня мы рассказываем об 
одном из них — почине комсо­
мольцев Москвы и Пермской об­
ласти встать на ударную вахту в 
честь 60-летия присвоения ВЛКСМ 
имени В. И. Ленина.

ЭХО
ПОЧИНА
ВЯЧЕСЛАВ ЗЕМНОВ, 
наш спец. корр.

В дни, когда проходил декабрь­
ский (1983 г.) Пленум ЦК КПСС, 
швея-мотористка производственно­
го объединения Пермодежда, ком­
сомолка Людмила Залетова выпол­
нила личное лятилетнее задание. 
Она успешно справилась со своими 
обязательствами, но не стала терять 
набранный темп и решила встать на 
ударную вахту в честь знаменатель­
ной даты — 60-летия присвоения

комсомолу имени В. И. Ленина. 
Л. Залетова взяла повышенное обя­
зательство — выполнять в дни вах­
ты сменные задания на 150—160%. 
Ее примеру последовали более ты­
сячи рабочих объединения.

На Кунгурском производственном 
обувном объединении молодые ра­
бочие поддержали почин Людмилы 
Боровых, которая работала с опере­
жением графика и заявила, что вы­
полнит пятилетку к 12 июля. Свой 
трудовой подарок к 60-летию при­
своения комсомолу имени В. И. Ле­
нина захотели сделать и более 
500 юношей и девушек производ­
ственного объединения «Моторо­
строитель» имени Я. М. Свердлова. 
Они обязались выполнить к этому 
дню план семи месяцев, а комсо­
мольско-молодежные коллективы, 
руководимые Владимиром Краукли- 
том и Александром Хабаровым, — 
завершить четырехлетнее задание.

Инициатива захватила предприятия

и целые районы области. Поэтому в 
конце прошлого года на бюро 
Пермского обкома ВЛКСМ состоя­
лось обстоятельное обсуждение за­
дач комсомольских организаций в 
дни проведения ударной вахты.

— На заседание бюро мы при­
шли не с пустыми руками, — гово­
рит заведующий отделом рабочей и 
сельской молодежи обкома Никита 
Юрков. — К этому времени эхо по­
чина пронеслось, как говорят, по го­
родам и весям области. Всюду воз­
никали комсомольские инициативы и 
почины, и мы решили объединить 
их, подключив все комсомольские 
организации в областную ударную 
вахту. Разработали положение об 
ударной вахте, - предложив прово­
дить ее в три этапа: первый — до 
4 марта, посвященный выборам в 
Верховный Совет СССР, второй — до 
22 апреля, посвященный 114-й го­
довщине со дня рождения В. И. Ле­
нина, и третий — до 12 июля, в пе-
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«МЫ УВЕРЕНЫ, ЧТО 
ВКЛАД ЛЕНИНСКОГО КОМ­
СОМОЛА В РАЗВИТИЕ 
СТРАНЫ БУДЕТ РАСТИ, УМ­
НОЖАТЬСЯ. СКАЖУ БОЛЬ­
ШЕ: СОСТАВЛЯЯ ПЛАНЫ
НА БЛИЖАЙШУЮ ПЯТИ­
ЛЕТКУ И ВПЛОТЬ ДО НА­
ЧАЛА СЛЕДУЮЩЕГО ВЕКА, 
МЫ В ЗНАЧИТЕЛЬНОЙ МЕ­
РЕ РАССЧИТЫВАЕМ ИМЕН­
НО НА МАСТЕРСТВО РУК, 
НА ДЕРЗАНИЕ МЫСЛИ, НА 
ТРУДОВУЮ СОВЕСТЬ НЫ­
НЕШНЕЙ МОЛОДЕЖИ. 
ВЕДЬ ОСНОВНУЮ РАБОТУ 
ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЭТИХ 
ПЛАНОВ ПРЕДСТОИТ НЕ­
СТИ ИМЕННО ТЕМ, КТО 
СЕГОДНЯ НАХОДИТСЯ В 
КОМСОМОЛЬСКОМ ВОЗ­
РАСТЕ».
Из речи товарище К. У. ЧЕРНЕНКО 

на Всеармейском совещании 
секретарей комсомольских

организаций
|

риод которого было решено прове­
сти областную эстафету комсомоль­
ских дел.

Поскольку отличительная черта 
этой ударной вахты, — подчерки­
вает Н. Юрков, — в том, что она 
продолжается не весь год да еще 
разбита на этапы, мы решили отой­
ти от традиционного всеобщего под­
ведения итогов, предоставив комсо­
мольцам предприятий и районов де­
лать это самим.

К дню рождения В. И. Ленина 
комсомольские организации области 
готовились с особым подъемом — 
проводились Ленинские уроки, чита­
тельские конференции по трудам 
В. И. Ленина, конкурсы студенческих 
научных работ, смотры сочинений 
учащихся по усвоению ленинского 
наследия. Комсомольские вожаки 
стремились использовать этот, так 
сказать, теоретический этап вахты 
для того, чтобы активнее совершен­
ствовать воспитание молодежи на

КТМК вносят существенный внлад в различные отрасли народного хо­зяйства. Это молодежное объедине­ние уральских инженеров и рабочих возникло на стыке машиностроения, судостроения и геологии.
Готовится к сдаче новый нефтеру- довоз типа «река —. море».
Члены комсомольско-молодежной бригады из судостроительного цеха 

Н» 23 В. ШАБОЛИН, Р. АСЫ Л ГАРАЕВ.
Ф о т о  А. Л ы ж и н а

примере жизни и революционной 
деятельности В. И. Ленина, усили­
вать идейно-нравственную, классо­
вую закалку всех категорий молоде­
жи. И в день рождения Владимира 
Ильича был дан старт областной эс­
тафете комсомольских дел.

Как она проходила? Устраивались 
дни ударного труда, смотры резер­
вов производства, комсомольско-мо­
лодежные субботники, трудовые де­
санты, проводились единые полит- 
дни, конференции, слеты агит­
бригад и агитлоходы, спортивные 
соревнования и конкурсы, выставки 
и кинопоказы, посвященные боевым 
и трудовым подвигам старших поко­
лений, первым съездам комсомола, 
важнейшим событиям в жизни со­
ветского народа.

Эта многоплановая работа комсо­
мольских организаций фиксирова­
лась документально в специальных 
альбомах, которые и передавались 
по эстафете. Причем эстафета про­
водилась дифференцированно, по 
шести маршрутам — городам, райо­
нам и родственным предприятиям. 
Предварительные итоги подводи­
лись, сходились на районных и го­
родских слетах.

Автор этих строк побывал на 
пермском судостроительном заводе 
«Кама». Секретарь комитета комсо­
мола завода Владимир Надеин так 
рассказал об ударной вахте на их 
предприятии:

— Ее начало совпало с избрани­
ем нового комитета комсомола, на 
заседании которого было решено в 
корне избавиться от формализма, 
организовать соревнование по-на­
стоящему, поднять его наглядность 
и гласность. Комсомольцы взяли 
под контроль проектирование ново­
го <;удна, с помощью совета моло­
дых специалистов заключили дого­
вор о взаимном сотрудничестве с 
молодыми авторами проекта ЦКБ в 
Горьком. Кроме того, мы решили 
старое здание общежития переобо­
рудовать в молодежный клуб по ин­
тересам. Когда проводили Ленин­
ские уроки, особое внимание уде­
лили речи Владимира Ильича на 
111 съезде комсомола и увязали ее 
основные положения с сегодняшни­
ми задачами молодежи. В период 
ударной вахты в ряды комсомоль­
ской организации нашего предприя­
тия влились еще 50 юношей и деву­
шек. А это — пятая часть заводской 
комсомолии.

...Завершается ударная вахта, по­
священная 60-летию присвоения 
комсомолу имени В. И. Ленина. Она 
стала убедительным свидетельством 
верности молодого поколения ле­
нинским идеям, привлекла моло­
дежь к еще более активному уча­
стию в общественном производстве, 
дала толчок развитию ее творче­
ской инициативы.

ТОЧКА
ОТСЧЕТА
НАДЕЖДА МАЙДАНСКАЯ,
наш спец. корр.

Часовщик... Испокон веков эта 
профессия считалась мужской. А тут, 
на 2-м часовом заводе с 11-тысяч­
ным коллективом, три четверти ра­
ботающих — женщины. Значит, име­
ют они особые преимущества для 
овладения этой профессией. Среди 
них — нежность и мягкость. Кто 
хоть раз заглядывал за циферблат, 
поймет, зачем в «общении» с не­
одушевленными предметами необ­
ходимы столь душевные качества.

Марина Веселова пришла на за­
вод три года назад. Из училища 
пришла, но поначалу ни пинцет дер­
жать, ни в лупу смотреть не умела. 
Сегодня выполняет ответственную 
операцию: регулирует точность хо­
да. План прошедшего месяца она 
выполнила на 153%, и собрание 
бригады назвало ее победителем 
очередного этапа ударной вахты, 
посвященной 60-летию присвоения 
комсомолу имени Ленина. Однако 
производительность труда лишь одич 
из трех показателей, по кото­
рым определяется победитель. Два 
других — качество работы и обще­
ственная деятельность. Ну, о ее обя­
занностях комсорга бригады гово­
рить не приходится. На высоте ока­
залось и качество, оцениваемое ма­
стером по пятибалльной системе.

Для заслуженного ветерана' тру­
да Татьяны Сергеевны Гращенковой, 
25 лет проработавшей на заводе, в 
сборке не осталось «белых пятен». 
Но производственная грамотность 
не единственное достоинство масте­
ра. Ей приходится выполнять в кол­
лективе роль настоящего психолога. 
Вовремя заметить, у кого что не 
получается, кому нужно помочь, ко­
го «разгрузить», а кого, напротив, 
заставить потрудиться дополнитель-

Пролетарии всех стран, соединяйтесь!

е х н и к о  7 I олодвжиш* !I
Ежемесячныйобщественно-политический, научно-художественный и производственный журнал ЦК ВЛКСМ Издается с июля 1933 года

I________ _______________ _____ ‘ j
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Комсорг бригады Марина Весело­ва (19-й сборочный цех).
Одна из лучших сборщиц, настав­ник молодежи Галина Зайцева.

но. И сделать все так, чтобы и план 
не пострадал, и микроклимат в 
бригаде оставался добрым. И хотя 
работа на конвейере сложная — 
ритмичная, напряженная, а люди 
разные, ко всем с одной меркой не 
подойдешь, — проблем у Татьяны 
Сергеевны не возникает. В социали­
стическом соревновании пятый кон­
вейер постоянно занимает по цеху 
призовые места. И отношения в кол­
лективе самые дружеские. Недаром 
состав бригады довольно стабиль­
ный. Если кто и уходит (скажем, в 
декретный отпуск, армию), то обяза­
тельно возвращается.

Бригадир Евгений Абросимов.
Фото Бориса И в а н о в а

Вернулся и Евгений Абросимов. 
До армии работал на операции 
«ладка хода». Сложнейшая манипу­
ляция. Даже сейчас, когда проектор 
увеличивает изображение механизма 
часов на экране в 40 раз, установить 
правильное взаимодействие колес­
ной системы с анкерной вилочкой 
удается не сразу. А раньше и вовсе 
проектора не было. Впрочем, рань­
ше многое было иначе.

Сегодня на конвейере только во­
семь операций. Слишком мало, уди­
вится читатель. И будет прав. Об­
щеизвестно: сборка часов — кро­
потливейший процесс. Но дело в 
том, что в девятнадцатый сбороч­
ный цех поступают часы-«полуфаб- 
рикаты», наполовину уже собран­
ные... роботами.

Да, начальные этапы сборки уда­
лось механизировать. Правда, ме­
таллические руки еще не совершен­
ны, за каждым манипулятором сле­
дит работница, иногда и подправ­
лять кое-где приходится. И все же 
установку пружинки, барабанов, 
прикручивание винта, смазку и мно­
го других малопривлекательных опе­
раций сегодня выполняют машины. 
И это только начало. Есть решение: 
через три года создать завод-ав­
томат, полностью механизировав 
производство часов, правда, не ме­
ханических, а кварцевых.

Что станет с часами механически­
ми? Видимо, им придется потеснить­
ся. У соперника явное преимуще­
ство: высокая точность хода.

Ну а сборщиков ждет переквали­
фикация. Однако комсомольско-мо­
лодежный коллектив пятого конвей­
ера это не огорчает: овладевать
смежными профессиями здесь на­
учились. По две-три операции знает 
каждый. Для многих и все восемь 
не секрет.

— Представьте, кто-то заболел, — 
рассуждает бригадир Евгений Абро­
симов, — и на операции вместо трех 
человек — один, Естественно, один 
за троих дневную выработку не 
осилит. Значит, на следующем этапе 
сборки начнутся простои. В резуль­
тате пострадает вся бригада: ведь 
оплата производится по количеству 
готовой продукции. Поэтому, чтобы 
не было ни простоев, ни авралов, 
взаимозаменяемость необходима.

На пятом конвейере она сродни 
взаимопомощи. Вот Люба Нечаева. 
Устанавливает на часы первый ка­
лендарь. Несложная операция, и да­
же при большой норме —- 
700 штук —* Люба с ней быстро 
справляется. В свободное время по­
могает подругам.

— Не сидеть же сложа руки, ког­
да рядом кто-то отстает, — говорит 
она..,

Дополнительных обязательств на 
период проведения ударной вахты 
комсомольцы не брали. Но на об­

щем собрании решили: каждый ра 
ботает с полной отдачей. Кто незна* 
ком со смежной операцией — осво­
ит, недисциплинированный — подтя­
нется, опытный — поможет 
отстающему. Каждый этап вахты не 
только называл победителя, но и 
открывал нечто новое во всем кол­
лектив е.

Ну, например, задумались в брига­
де: как эффективней использовать 
рабочее время? Лена Кулагина со­
ставила график: сколько узлов авто­
подзавода она собирает ежечасно. 
А затем внимательно изучила свое 
рабочее место: где пинцет должен 
лежать, где — отвертка, на каком 
расстоянии от края стола — дета­
ли... В результате — ни. одного лиш­
него движения, а цифры в ее графи­
ке удвоились. Этот исписанный ли­
сток и сегодня висит у Лены перед 
глазами.

— Для самодисциплины, — объ­
ясняет она. — Здесь оптимальный 
вариант, однажды достигнутый. 
Не хочется снижать требования к 
себе.

...Стоит произнести слово «настав­
ник», как представляется седой, 
умудренный жизнью и опытом чело­
век, с натруженными руками. Гали­
на Зайцева стала наставником в 
двадцать с небольшим. На заводе, 
где средний возраст работников 
27 лет, такое не редкость. И все же 
звание наставника нужно заслу­
жить.

Восемь классов, училище, завод, 
замужество, декретный отпуск, .ра­
бота нянечкой в детском саду, пока 
ребенок был маленьким, снова за­
вод... Обычная биография. Но для 
Галины много в ней памятных дней.

— Никогда не забуду первые ча­
сы, «ожившие» у меня в руках. Я вы­
полняла тогда операцию «пуск». 
Сначала никак не могла ухватиться 
пинцетом за волосок. И вдруг мол­
чавший механизм откликнулся, при­
шел в движение... Эти часы словно 
для меня стали отсчитывать время.

...Все они пришли на завод по- 
разному. Евгений Абросимов — сра­
зу после десятилетки. Марина Весе­
лова и Галина Зайцева — из учили­
ща. Люба Нечаева кондитером ра­
ботала, прежде чем на пятый кон­
вейер попала. А Лена Кулагина пос­
ле школы в Ботанический сад соби­
ралась, хотела цветы выращивать. 
Никто из них о профессии часовщит 
ка не мечтал. Но вот собрались они 
вместе, вместе делают одно дело, 
хорошо делают, и нравится оно им. 
И это, пожалуй, главное.

Подврдя итоги ударной вахты в 
честь 60-летия присвоения комсомо­
лу имени В. И. Ленина, коллектив 
пятого конвейера 19-го сборочного 
цеха доложил комитету комсомола, 
что славную дату они встречают с 
честью.
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Кинофототелевизионный отдел цент­
ра ведет подготовку очередной теле­передачи ( с н и м о к  в в е р х у ) .  М. Эдель н его подопечные ( ф о т о  с л е в а )  создали мультфильм, отме­ченный призом всесоюзного кино­
фестиваля «Тбилисские зори».

В лаборатории «Новатор», которой руководит изобретатель В. Вечкутов, успешно идут эксперименты по аэро- понике ( н и ж н и й  с н и м о к ) .
ТЧЙ '

И ТЕРНИИ
или Рассказ о том, как в Запорожье был создан 
экспериментальный центр НТТМ

АЛЕКСАНДР ПЕРЕВОЗЧИКОВ, наш спец. корр.

Сверхновая вспыхнула на закате.
Увидев, что в созвездии Лебедя 

стала набирать блеск *лишняя» звез­
да, Вова Бартолог бросился на по­
чту. .

— Шифровок не берем! — отреза­
ла телеграфистка, увидев на бланке 
столбцы чисел, которыми были запи­
саны, координаты светила, его вели­
чина, яркость.

— Это не шифровка, — возразил 
мальчик, подталкивая бланк к окош­
ку, — а сообщение об открытии 
звезды.

— Все равно не берем, — реши­
тельно отказала служащая. — Отку­
да я знаю, что это за цифры?..

— Я — астроном! — побледнел от 
отчаяния школьник. — Да вы взгля­
ните в окно сами, — нашелся он.

Разгорающейся сверхновой телегра­
фистка не увидела. Звезд, как всег­
да, много, может, одна и добави­
лась?..

Однако разговор о вечных светилах 
склонял к бескорыстию.

— Давай паспорт, звездочет, — 
смягчилась она. — Вдруг без тебя не

откроют.
Поскольку своего паспорта у вось­

миклассника не было, он побежал за 
документами родителей.

«Молния», в конце концов отбитая 
в Москву, навечно занесла имя юно­
го астронома из Запорожья в тройку 
первооткрывателей сверхновой.

Эту историю я услышал от ребят 
из астрономической лаборатории За­
порожского центра НТТМ. (О е^о 
работах впервые рассказывалось в 
«ТМ» № 11 за 1981 год.) С руково­
дителем лаборатории, ученым секре­
тарем Запорожского отделения Все­
союзного астрономо-геодезического 
общества В. Гладким обсуждалась 
надежность купольной конструкции, 

'спроектированной для будущей об­
серватории центра специалистами из 
Центрального НИИ эксперименталь­
ного проектирования учебных зданий. 
Увы, поверочные расчеты показали, 
что купол, опирающийся на стены 
здания, а не на специальные фунда­
ментные колонны, не обеспечит точ­
ности наблюдений.

— Когда по улице проедет трам­
вай, звезды поползут по экрану! — 
так наглядно объяснили мне недо­
статки конструкции юные астрономы, 
отправляя проект на доработку в сто­
личный ЦНИИЭП.

Запомнилась любопытная деталь: в 
лаборатории центра бок о бок с под­
ростками трудились и молодые рабо­
чие, и студенты, и учащиеся ПТУ.

Все вместе строили сложнейший ин­
струмент, диаметр которого вдесяте­
ро (!) больше, чем у наисовремен­
нейшего телескопа «школьного» об­
разца. В этом деле у В. Гладкого 
были опытные помощники, например

слесарь-сборщик автозавода Влади­
мир Адаменко — он автор трех са­
модельных телескопов-рефлекторов. 
Нет, в центре не «играли» в роман­
тические профессии. Здесь проводи­
ли научно-технические экспертизы 
проектов, конструировали уникаль­
ные оптико-механические системы.

Здесь, наконец, открывали звезды.
В центре всегда шумно. В отделе 

экспериментального автомобилестро­
ения гудят станки и чихают моторы, 
в лаборатории «Новатор» бьют мо­
лотки и трещит электросварка, у ак­
валангистов стучит компрессор, в ки­
нофотоотделе стрекочет проекцион­
ный аппарат. Откуда-то из подвала 
в перемазанной маслом спецовке вы­
скакивает вихрастый подросток и... 
чуть не сбивает с ног директора цен­
тра В. И. Костычева, знакомящего ме­
ня со своим беспокойным хозяй­
ством.

— Вячеслав Иванович, извините! — 
успевает при этом выпалить вихра­
стый. — Движки достали?

— Будут вам двигатели, — отвеча­
ет директор, — в конце недели на­
чнут отгружать.

Мальчишка исчезает за дверями.
— Механцы! — доносится торже­

ствующий его голос. — Вячеслав 
Иванович моторы добыл! — В ответ 
затарахтели двигатели: «механцы», 
похоже, праздновали победу.
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Тридцатичетырехлетний директор усмех­
нулся, вспомнив, наверное, как полжнз- 
ни назад с карьеры такого вот «механ- 
ца», которому доверили точить втулки н 
притирать клапаны для настоящего авто­
мобиля, начиналось его приобщение к на­
учно-техническому творчеству.

Впоследствии, учась на автомобильном 
факультете Запорожского машинострои­
тельного института, первокурсник Косты- 
чев, «грызя гранит» теории автомобилей 
и двигателей, понял, что ни дня не мо­
жет прожить без рева живых моторов. 
Сколотив группу таких же, как сам, 
энтузиастов, организовал при кафедре 
«Автомобили» студенческое КБ. И воз­
главил его.

Вновь очутившись у живого, трепетно­
го дела, он постиг окончательно: ему
нравилась не езда на автомобилях. Он 
обожал их делать.

И уже как профессионал «отводил ду­
шу», проектируя, изготовляя н испытывая 
самые невероятные автоконструкции!

С особым подъемом подступались сту­
денты к решению сложных инженерных 
задач. Так, по заданию «Пионерской 
правды» они построили универсальный 
карт, предназначенный для сельской мест­
ности. Чтобы приземистая машина оди­
наково успешно передвигалась по ас­
фальту и по проселку, разработали ориги­
нальное устройство, позволяющее регули­
ровать дорожный просвет. Когда образец - 
был представлен на Всесоюзный конкурс, 
его испытали профессионалы — члены 
сборной команды страны по автомобиль­
ному спорту. Они отметили отличные хо­
довые качества модели, оригинальность 
компоновки.

ЭтК конструкция карта с объемом дви­
гателя 50 сма стала «классической» — ее 
чертежи и описание многократно публи­
ковались в центральных журналах. Впо­
следствии, подведя под нее теоретическую 
базу, Слава сделал ее темой диплома.

Вдохновленные успехом, молодые нова­
торы с жаром продолжали трудиться в 
той области автостроения, до которой 
не «доходили руки» у промышленности. 
Они построили микроавтомобиль для дет­
ских автогородков, оснастив его дубли­
рующими системами управления, что не­
обходимо для обучения н тренировок ре­
бятишек. Позаботились о том, чтобы ма­
шина была проста в управлении и экс­
плуатации, чтобы кузов ее легко снимал­
ся, открывая для демонстрации мотор и 
другие жизненно важные центры авто­
мобиля.

Строя аппараты малого класса, Кос- 
тыч£в в СКБ как бы «добирал» то, в 
чем не удалось ему в полной мере реа­
лизовать себя в кружках областной С ЮТ. 
Он убедился, что увлекательнейший про­
цесс поиска наилучшего решения при не­
медленной реализации результата как нель­
зя лучше развивает в будущих кон­
структорах творческое начало. Заканчи­
вая институт, он уже прикидывал, как 
практически извлечь из немалого своего 
опыта максимальную пользу.

Будучи среди выпускников вуза до­
вольно заметной фигурой, он был при­
глашен на кафедру — заниматься 
кроссовыми автомобилями.

Вот где ему представилась возможность 
опробовать на практике идеи, связанные 
с новыми направлениями научно-техничес­
кого творчества! Сколотил из студентов 
надежное ядро, сформулировал задание 
на перспективу, приступил к работе. Но 
тут ряд преподавателей кафедры, озабо­
тившись оттоком от их «диссертабель- 
ных» тем наиболее дееспособной части 
студентов, начал менять свое мнение о 
важности спортивно-технической тематики, 
с Мелкотравчато, не имеет народнохозяй­
ственного значения» — такие посыпались 
отзывы на работу СКБ.

— Спортивный автомобиль — это 
взлет технической мысли в области 
автостроения! — горячился Косты- 
чев. доказывая полезность студен­
ческих разработок. — На его базе

в первую очередь улучшаются ходо­
вые, скоростные и другие важнейшие 
качества машин.

— Нас интересует не класс ма­
шин, а класс студентов, — внуша­
ли Костычеву оппоненты. — А у 
вас дипломники получают однобо­
кую «спортивную» подготовку.

— Напротив, — доказывал Косты- 
чев, — технические виды спорта 
способствуют разносторонней подго­
товке студентов.

Те, кто прошел выучку в СКБ, 
легче адаптируются на производ­
стве. Уже с первых шагов на само­
стоятельном поприще им можно по­
ручать и проектно-конструкторскую, 
и экспериментальную работу.

Позиция Костычева особой поддер­
жки на кафедре не встретила. Зато 
прослышало об энтузиасте област­
ное управление грузового автотранс­
порта и пригласило организовать 
спортивно-технический клуб «Трамп­
лин». Гарантированное материально­
техническое снабжение «подломило» 
волю энтузиаста, которому всю 
жизнь для полного счастья не хва­
тало действенной поддержки, пони­
мания и... запасных частей. Он согла­
сился, И с азартом взялся за новое 
дело, одновременно выступая в роли 
организатора, тренера, снабженца и 
методиста.

Получилось неплохо.
— Первые кроссовые автомоби­

ли, — вспоминает Вячеслав, — стро­
ились широкими, двухместными. За­
порожцы пришли к выводу, что го­
ночный автомобиль, предназначенный 
для пересеченной местности, должен 
быть одноместным — с центральным 
расположением гонщика, — ведь на 
соревнованиях разрешен обгон и 
справа и слева. Это позволило чуть 
ли не в полтора раза уменьшить га­
бариты рамы и сократить на 15% 
вес конструкции.

На первых всесоюзных соревнова­
ниях в Цесисе золотую и серебря­
ную медали выиграли запорожские 
баптисты. «Золото» получил как тре­
нер и Костычев, подготовивший и 
оснастивший отличную команду. 
По свидетельству чемпиона страны 
Александра Цевелева, именно в те 
годы в конструкцию кроссовых авто­
мобилей были заложены технические 
идеи и решения, на 5—10 лет опере­
дившие европейское баггистроение.

Дела «Трамплина» круто шли в го­
ру, и все же... когда Вячеславу 
предложили стать директором об­
ластной СЮТ, он неожиданно для 
многих согласился.

— Что за характер неуемный! — 
сокрушались друзья. — Только на­
ладилось дело — он новое с нуля 
начинает.

Вячеславом полностью завладела 
давно вынашиваемая им идея: соз­
дание единого центра НТТМ — об­
ластного органа, координирующего 
развитие технического творчества мо­

лодежи всех возрастов и профессий. 
Эту идею поддержали в обкомах 
партии и комсомола, в облсовпрофе, 
облоно, в обкоме ДОСААФ.

В центр, образованный на базе 
областной станции юных техников, 
вошли, кроме СЮТ, Дом художе­
ственного и технического творче­
ства, — областной спортивно-техни­
ческий автомотоклуб ДОСААФ, клуб 
юных техников. Энтузиасты воспиты­
вали у подростков навыки нестан­
дартного мышления, учили работать 
творчески, ориентируя на решение 
конкретных задач.

Разумеется, Костычев и его едино­
мышленники знали о сильных и сла­
бых сторонах нынешней системы дет­
ского технического творчества. В нее 
плохо «.вписывались» старшеклассни­
ки, выросшие из «коротких штани­
шек» СЮТ, а также студенты вузов 
и техникумов, аспиранты, молодые 
специалисты, рабочие, остающиеся за 
бортом НТТМ. как раз в тот момент, 
когда они вступают в пору творче­
ской зрелости. Происходит это отча­
сти потому, что молодежь уже не 
удовлетворяет примитивный уровень 
кружков ЮТ при Дворцах пионеров, 
ЖЭКах, Домах культуры и т. д. 
Министерства просвещения, профтех­
образования, ДОСААФ и другие ве­
домства содержат (каждый на свой 
лад) целую армию методистов, тре­
неров, руководителей кружков, но 
силы их распылены, не бьют в точку.

Избавиться от параллелизма в ра­
боте, сконцентрировать средства, от­
пускаемые на развитие НТТМ, мож­
но, лишь создав в масштабе страны 
единую систему научно-технического 
творчества. Если при этом опереть­
ся на обладающую наибольшим твор­
ческим потенциалом группу молоде­
жи старшего возраста, ныне в дви­
жении практически не участвующую, 
можно, переведя на самоокупаемость 
отдельные его направления, сделать 
НТТМ рентабельным.

Предшествовать этому должно со­
здание надежного базиса научного и 
базы материально-технической. Запо­
рожцы начали с базы.

— Когда человек встает за куль­
ман, — рассказывал Костычев, пока­
зывая лабораторию картинга, напо­
минающую миниатюрный цех авто­
сборочного завода, на стапелях ко­
торого шло одновременное строитель­
ство полудюжины приземистых ма­
шин, — это еще не НТТМ, а только 
введение в него. Для решения стоя­
щих перед центром задач нам, поми­
мо ватмана и линеек, необходимы 
ооциллографы и стальной прокат, 
диагностические приборы и совре­
менные станки, телескопы и ЭВМ. 
Не случайно же главная на сегодня­
шний день функция директора цент­
ра — снабженец.

Это так. Может, поэтому непро­
стое дело обеспечения центра необ-
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ОГНЕТУШИТЕЛИ РАМА
ДВИГАТЕЛЬ

М УФ ТА 
СЦЕПЛЕНИЯ И 
КОРОБКА ПЕРЕДАЧ

РУЛЕВОЕ
УПРАВЛЕНИЕ

ЗАДНЯЯ
ПОДВЕСКА

АККУМУЛЯТОР

БЕНЗОБАК
никами подводной экспедиции Запо­
рожского центра НТТМ, которые 
изучали соленость, рыбные запасы и 
другие характеристики Азовского и 
Черного морей. Сегодня в залах му­
зея-заповедника на Хортице экспо­
нировано около 200 (1) уникальных 
исторических находок, обнаруженных 
на днепровском дне археологической 
экспедицией центра.

Этот далеко не полный перечень 
работ говорит о том, что первый

ПЕРЕДНЯЯ ПОДВЕСКА

ходимым-и материалами и оборудова­
нием решено с завидной основатель­
ностью. Специальным постановлением 
областного комитета партии за почти 
20 лабораториями центра закреплены 
шефские предприятия. Они ремонти­
руют помещения, снабжают центр 
списанным инструментом, деталями,

электроники, радиотехники, медици­
ны, сельского хозяйства, эксперимен­
тального автомобилестроения. Так

£ 5 Л

материалами, дают технические кон­
сультации. Так, над лабораторией 
астрономии шефствует Запорожский 
титано-магниевый комбинат, над ла­
бораторией подводной техники — 
инструментальный завод имени Вой­
кова, работу авиамодельной лабора­
тории курирует производственное 
объединение «Моторостроитель». 
И так далее. Правда, не все шефы 
одинаково внимательны к своим по­
допечным, но это дело поправимо.

Но не только городские предприя­
тия считают своим долгом опекать 
свое будущее научно-техническое 
пополнение. При мне в обком ком­
сомола звонили из отделения мили­
ции: только что дружинники конфис­
ковали у спекулянтов дефицитные 
радиодетали. Не пригодится ли это 
добро ребятишкам из центра? То­
гда забирайте.

Понемногу энтузиасты наладили и 
деловые контакты с предприятиями, 
заключив ряд творческих договоров. 
Они брались за небольшие, малосе­
рийные заказы, понимая, что это 
именно то поле деятельности, где у 
них не будет конкурентов в «боль­
шой» промышленности. .

Наиболее интересные находки еде-- 
ланы ими в области промышленной

для автогенного завода подростки 
под руководством молодых инжене­
ров из отдела проблемных исследова­
ний изготовили прямоточный нагре­
ватель азота, позволяющий с боль­
шей, чем прежде, эффективностью 
вести технологический процесс. На 
предприятиях Минэлектротехпрома 
были внедрены созданные в электро­
технической лаборатории центра узлы 
автоматизированной системы для 
определения выходных параметров 
стабилизаторов. Высокую оценку ме­
диков получил испытанный в област­
ной клинике оригинальный электро­
магнитный тренажер, ускоряющий 
сращивание костей, кстати, дважды 
демонстрировавшийся на ВДНХ 
СССР. Стендовые испытания успеш­
но прошел пневмолодборщик для 
уборки зерновых, скошенных в вал­
ки. На птицефабриках и животновод­
ческих фермах области попользуются 
приборы, контролирующие качество 
кормов, на предприятиях комбикор­
мовой промышленности применяются 
датчики, определяющие пожароопас­
ный уровень запыленности в цехах, 
где идет переработка концентратов.

Учеными из Института биологии 
южных морей АН УССР высока оце­
нены результаты, полученные участ-

взнос центра в экономику, культу­
ру области оказался внушительным, 
весомым. Это подтверждают и де­
вять медалей ВДНХ СССР, полу­
ченных активистами центра в 1980 го­
ду, а также дипломы, звания лауреа­
тов Центральной выставки НТТМ.

Центр как магнитом тянул к себе 
талантливую молодежь. Ведущие ин­
женеры и ученые охотно соглаша­
лись читать здесь лекции, вели се­
минарские занятия, на которых каж­
дый подросток, не боясь показаться 
смешным, мог задать любой, самый 
неожиданный вопрос и получить на 
него всегда доброжелательный и об­
стоятельный ответ. «Смеяться запре­
щено» — таково правило этих уро­
ков. Царящий здесь дух доброжела­
тельности, атмосфера творчества, на­
пряженного поиска, располагая под­
ростков к активности, способствова­
ли привитию им навыков нестандарт­
ного мышления. Не случайно многие 
из затронутых на этих занятиях во­
просы получили оригинальное реше­
ние. Изобретатели демонстрирова­
ли своим подопечным профессиональ­
ные приемы в обращении.с инстру­
ментами или приборами — они пре­
жде всего учили подростков само­
стоятельности в творчестве.
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Надо ли говорить, что время на 
таких занятиях летело как на крыль­
ях: его хронически не хватало. Но­
вый ритм и прежде всего стиль ра­
боты новых отделов и лабораторий 
центра требовали коренной пере­
стройки их деятельности, решитель­
ного отказа от устаревшего «сютов- 
ского» регламента.

— Ничего не успеваем сделать, — 
огорченно рассказывали мне ребя­
та. — Разложим материалы, инстру­
менты, подготовим станки, а время 
истекло! Продлить интересные заня­
тия чаще всего не удается, ведь 
преподавателя уже ждет группа.

Естественно, чем инициативнее на­
ставник у молодежи, тем более ему 
«доставалось». Скажем, готовясь к 
ответственным состязаниям, спортс­
мены и тренеры из секции картинга, 
багги, авто- и судомоделизма сутка­
ми не выходили из бокса. А в лабо­
раториях, коллективы которых завя­
зали особо тесные контакты с пред­
приятиями? Там многократные пере­
грузки руководителей (при выполнении 
ответственного заказа становились 
нормой. Поработает в напряженном 
ритме энтузиаст два-три года и, не 
получая ни моральной, ни матери­
альной поддержки, начинает поды­
скивать себе другую работу.

Дело, разумеется, не столько в пе­
реработанном времени — увлеченные 
люди часов, затраченных на люби­
мое занятие, не считают. А вот как 
быть с официальной оценкой их тру­
да? Ведь с точки зрения облоно, в 
ведении которого находится центр, 
Костычев и его соратники оказались 
в положении двоечников, системати­
чески не выполняющих домашние 
задания.

Дело в том, что привлечение мо­
лодежи всех возрастных категорий 
автоматически снизило число школь­
ников, охваченных научно-техниче­
ским творчеством.

Однако «ухудшение» этой отчет­
ной цифры с лихвой восполняется 
качественно новым уровнем работы 
кружков и лабораторий, эффектив­
ностью научно-технических разрабо­
ток, имеющих народнохозяйственное 
значение.

— Мы отвечаем только за детей, — 
сказали Костычеву. — Работу с 
учащимися ПТУ, студентами, спортс­
менами финансировать должны 
профсоюзы, ДОСААФ и прочие за­
интересованные ведомства.

Это привело к тому, что не полу­
чила развития идея хозяйственной 
самостоятельности — центру не уда­
лось «пробить» ни штатное расписа­
ние, ни открыть расчетный счет. Не 
получив финансово-правового стату­
са, новаторы вынуждены были свер­
нуть столь успешно начатые работы 
по творческим договорам. Таким об­
разом, организованный под эгидой

трех ведомств центр, по существу, 
оказался бесхозным. Разделение хо­
зяйственных и творческих функ­
ций между штатным директором (на­
ходящимся на ставке облоно) и ди­
ректором центра (эту должность на 
общественных началах исполняет 
В. Костычев, являющийся инструкто­
ром обкома комсомола) привело к 
тому» что методическая, научно-тех­
ническая и производственная дея­
тельность центра практически пуще­
на на самотек.

Почему же не удалось довести до 
конца задуманное запорожскими эн­
тузиастами?

Не будем спешить обвинять в бес­
помощности комсомольскую органи­
зацию области: вспомним, что имен­
но запорожцы, затеяв интересней­
ший эксперимент, трудом и поиском 
доказывали право на жизнь принци­
пиально новой, очень нужной сей­
час формы НТТМ, возникшей на 
стыке комсомольской инициативы, 
экономики и производства.

Это замечательно совпало с «Ос­
новными направлениями реформы об­
щеобразовательной и профессиональ­
ной школы», ставящими одной из 
главных задач трудового воспитания, 
обучения и профессиональной ориен­
тации подростков формирование у 
них в процессе учебы и общественно 
полезной работы трудовых навыков и 
умений, побуждение к сознательному 
выбору профессии и получение пер­
воначальной профессиональной под­
готовки.

Однако упрека областной комитет 
комсомола заслуживает прежде все­
го в том, что, имея столь важ­
ное постановление обкома партии, 
облисполкома, облсовпрофа об орга­
низации на базе областной СЮТ 
центра НТТМ, он не проявил на­
стойчивости, плохо контролируя его 
исполнение ответственными органи­
зациями.

Экспериментаторы говорят, что от­
рицательный путь — это тоже ре­
зультат. Установив, что выбранный 
путь для проведения задуманно­
го эксперимента не подходит, следу­
ет, не останавливаясь, продолжать 
поиск в ином направлении.

В каком? Областному центру 
НТТМ нужен, по-видимому, хозяин 
надведомственной ориентации. Им 
может быть Запорожский облсов- 
проф, располагающий большими воз­
можностями для проведения экспе­
римента. Разумеется, для передачи 
существующих подразделений центра 
НТТМ. под эгиду облсовпрофа необ­
ходимо специальное решение ВЦСПС, 
ходатайствовать о котором запо­
рожцам надо незамедлительно. Ведь 
речь идет о воспитании творчеством 
мощного резерва для науки, техни­
ки, производства. О том, чтобы не 
погасла, а ярче разгорелась звезда 
Запорожского центра НТТМ.

Стихотворения номера
I

АРТУР КОРНЕЕВ

I Но я иду...
Пришел с работы.
Книги и тетради 
сложил в портфель 
и стал учеником...
Залечь бы спать, 
устал сегодня за день. 
Слесарить на мартенах 
нелегко.
Но я иду, 
шагаю в непогоду 
по трудному и долгому пути 
не для того,
чтоб вырваться с завода,

I а чтобы глубже

\

в свой завод 
войти!

\
Отцы и дети
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Не в закутках, 
не в дачной дреме — 
в железном громе 
цеховом,
на грозовом ракетодроме, 
в полях,
приветствующих гром, — 
творя великую эпоху, 
добра и правды торжество, 
отцы работают неплохо, 
и дети тоже 
ничего.
То —
замечательные дети!
То —
безупречные отцы! 
Уравновешены столетья. 
Исправны 
вечности весы.
И значит,
выстроится в сроки 
семья единая Земли!
Ее могучие истоки — 
отцы и дети.
То есть — мы!
Кто говорит, что нас идеи, 
что нас знамена не роднят?
То говорят 
плохие дети, 
отцы плохие 
говорят!
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ЭТИ НЕКОНКРЕТНЫЕ КОНКРЕТНЫЕ ЗАДАЧИ
НИКОЛАИ КРАСОВСКИЙ, академик, Герой Социалистического Труда, г. С в е р д л о в с к

В редакцию нашего журнала по­
ступают письма читателей с прось­
бой рассказать о том, какие задачи 
решает сегодня отечественная мате­
матическая наука и каков ее вклад 
в народное хозяйство нашей страны.

Мы решили рассказать о работе 
Института математики и механики 
Уральского научного центра 
АН СССР (ИММ), который является 
одним из основных научно-исследо­
вательских учреждений страны в об­
ласти математики. Институт оснащен

производительной вычислительной 
техникой, что позволяет ему решать 
и серьезные прикладные задачи.

Институт математики и механики 
наряду с Уральским университетом 
является центром сохранения и по­
вышения математической культуры 
во всем регионе. В отдельных на­
правлениях математической науки, 
таких, как теория дифференциаль­
ных уравнений, математическая 
физика, теория приближения функ­
ций, математическое программиро­

вание, алгебра, здесь получены 
важные результаты. Но одним из 
главных научных направлений инсти­
тута была и остается математиче­
ская теория управления.

Об исследованиях в этой области, 
а также о ряде других разработок, 
в том числе внедряемых в народное 
хозяйство, нашему специальному 
корреспонденту Геннадию МАКСИ­
МОВИЧУ рассказывает член прези­
диума УНЦ АН СССР, академик Ни­
колай Николаевич КРАСОВСКИЙ.

— Сейчас очень много говорят и 
пишут о проблемах управления. 
Естественно, что роль математиче­
ской науки в их решении весьма 
значительна, если не сказать, осно- 
вополагающа.

— Да, без математики трудно 
представить решение многих задач 
управления, будь то задачи управ­
ления технологическими процесса­
ми или движущимися объектами. 
Можно упомянуть и более труд­
ные — в области биологии или эко­
номики. Остановлюсь на одном из 
главных направлений наших иссле­
дований — решении задач управле­
ния в условиях, когда информация 
о свойствах управляемого объекта 
и воздействиях на него внешней 
среды оказывается неопределенной.

В таких случаях ставится цель 
обеспечить по возможности лучший 
гарантированный результат, то есть 
ищется закон управления, удовле­
творительный даже при самых не­
благоприятных обстоятельствах.

Подобные задачи решаются с по­
мощью так называемой теории 
дифференциальных игр. Обратимся 
к аналогии. Когда я сажусь играть 
в шахматы, то еще не знаю, как

поведет себя партнер. Известны 
лишь правила передвижения фигур 
и кое-что о манере игры партнера. 
Выбирая очередной ход, я буду по­
лагать, что в ответ последуют са­
мые неприятные для меня ходы, 
последствия которых (надо преодо­
левать.

Разумеется, в «игре» с внешней 
средой не всегда оправдан подход, 
основанный на учете крайне небла­
гоприятных для нас обстоятельств. 
Но есть и такие задачи, когда не­
дооценка именно самого неблаго­
приятного варианта может приве­
сти к весьма плохому результату. 
Поэтому применение теории диф­
ференциальных игр в указанном ас­
пекте представляется полезной. 
Недаром ею занимаются многие на­
учные коллективы у нас в стране 
и за рубежом.

Лет пятнадцать назад мы наме­
тили свою концепцию теории диф­
ференциальных игр, которой и сле­
дуем. В результате сейчас предло­
жены некоторые стандартные спо­
собы формирования математическо­
го образа заДач управления диф­
ференциальными системами в усло­
виях неопределенности.

— Николай Николаевич, а какие 
конкретные задачи можно решать, 
используя теорию дифференциаль­
ных игр?

— Ну, например, задачи управ­
ления нагреванием или охлаждени­
ем тел, прокаткой металла. Вообще 
она может служить подспорьем 
в тех случаях, когда объектом ис­
следования являются так называе­
мые самонастраивающиеся регули­
руемые системы, которые и призва­
ны справляться с неблагоприятны­
ми факторами, как бы играя 
с внешней средой, их формирую­
щей.

Однако хочу предостеречь от та­
кого понимания, что теория, хотя

она и достигла определенной зре­
лости, уже сама по себе позволяет 
полностью решать трудные техни­
ческие проблемы. Она только под­
сказывает пути решения, само же 
решение требует еще немалых уси-

m bas= ^ w

лий специалистов — от их умения 
видеть главное и правильно орга­
низовать конкретные вычисления и 
зависит в конечном счете успех 
дела.

В связи с этим хочу подчерк­
нуть, что количество конкретных 
задач управления, .в решении кото­
рых мы принимаем участие, не 
столь уж велико. Для академиче­
ского института представляется 
правильным, когда выбирается не­
сколько характерных задач, каж­
дая из которых определяет главную 
проблему, на которой и проверяет­
ся основной продукт нашего тру­
да — предлагаемая теория. А па­
раллельно с решением серьезных 
задач конструируются модельные, 
почти что игрушечные — без них 
развитие современной математики 
вряд ли может обойтись. Часто 
в ходе решения таких задач на 
ЭВМ получаются довольно неожи­
данные результаты.

Н АШ  ЭКОНОМИЧЕСКИЙ СЕМИНАР
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— Но разве может быть такое? 
Ведь математики, закладывая в ма­
шину алгоритм решения задачи и 
программируя ее работу, очевидно, 
предугадывают характер решения. 
ЭВМ, работая по программе, толь­
ко уточняет количественные значе­
ния качественно предугаданного ре­
шения.

— Дело обстоит и так и не­
сколько иначе. Приведу почти 
школьную задачу. Из точки А 
в точку Б заказчику надо перевез­
ти груз. У подрядчика есть тележ­
ка с мотором, способным создавать 
тягу любой величины в любом на­
правлении. Известно, что при транс­
портировке может появиться ветер 
любой силы и любого направления. 
Заданы моменты выезда и прибы­
тия. За точное выполнение задания 
заказчик готов заплатить подряд­
чику В денег. Он оговорил, что вы­
чтет из этого вознаграждения 
штраф, если к определенному вре­
мени груз не доедет до пункта Б 
или проскочит его. На создание 
тяги затрачивается энергия, за ко­
торую подрядчик платит в соответ­
ствии с формулой, заданной усло­
виями задачи. Кроме того, подряд­
чик ради экономии устанавливает 
на тележке ветровой генератор, ко­
торый возвращает ему часть энер­
гии. Ее стоимость также опреде­
ляется формулой, известной из 
условий задачи.

Итак, расход подрядчика на вы­
полнение работы есть показатель Г, 
который складывается из штрафа и 
стоимости затраченной энергии за 
вычетом стоимости возвращенной 
энергии. Требуется найти оптималь­
ный закон управления, гарантирую­
щий возможно меньшее значение 
Г. Задача допускает точную мате­
матическую формулировку, исходя­
щую как раз из учета самого не­
благоприятного для подрядчика 
ветра. Это модельная задача, имею­
щая черты, характерные для мно­
гих проблем управления из различ­
ных областей практики.

Здесь получается как бы игра 
между подрядчиком и розой вет­
ров, которая идет при определен­
ном соотношении цен на энергию 
и штраф.

Мы попробовали проиграть, или, 
как говорят математики, симулиро­
вать на ЭВМ оптимальный для под­
рядчика способ управления при на­
значенном соотношении цен, вроде 
бы целесообразном для заказчика и 
организации, продающей энергию. 
При этом казалось, что будет раз­
умно, если цена на анергию не 
останется постоянной, а будет расти 
со временем. Это должно удержать 
подрядчика от аврала к  концу пе­
ревозки. Цена же возвращаемой 
энергии была выбрана умеренной, 
чтобы подрядчик не увлекался

«левой» работой на ветряке. Штраф 
за уклонение в конце пути от пунк­
та Б был также умеренным.

Увы, оптимальный закон управ­
ления при таком соотношении цен, 
как показала ЭВМ, не приводил 
груз в точку Б. Тележка, встретив 
ветер, сворачивала и уходила от 
цели. Для получения большего до­
хода подрядчику было все-таки вы­
годнее не транспортировать груз, а 
сосредоточить свои усилия на об­
служивании ветрового генератора. 
Заданное в условиях задачи соот­
ношение цен оказалось неудачным 
для заказчика.

Увеличили коэффициент штрафа 
в 10 раз. Тогда, мол, подрядчику 
будет все же выгоднее гнать тележ­
ку к цели, так как доход от «ле­
вой» работы уже совсем не сможет 
перекрыть штраф. Провели экспе­
римент. Но что такое? В оптималь­
ном для подрядчика режиме те­
лежка укатила еще дальше от це­
ли. Парадокс? Не совсем, потому 
что даже в этой простой задаче 
всего лишь две силы (управляю­
щая и ветра) и три экономических 
величины связаны между собой 
сложной игрой. И, наверное, только 
очень опытный финансист может 
интуитивно подсказать соотношение 
цен, при котором оптимальный 
для подрядчика способ управления 
определял бы движение груза, вы­
годное и заказчику.

В конце концов математическое 
решение было таково: при прочих 
взятых условиях задачи ошибкой 
было увеличение цены на затрачи­
ваемую энергию в конце пути. Ведь 
более интенсивная работа к кон­
цу необязательно вредный аврал.

Например, хороший бегун во время 
соревнований, скажем, на 1500 мет­
ров тоже приберегает энергию для 
«аврала» — финишного спурта. Так 
что, назначая большую цену на 
энергию в конце нуги, мы лишаем 
тележку такого финишного рывка. 
Вторая ошибка состоит в том, что 
оплата за возвращенную энергию 
оказалась слишком низкой. Ведь 
это не только ««левый» доход, но и 
вознаграждение за борьбу с труд­
ностями •— с сопротивлением вет­
ра во имя достижения цели Б.

Разумеется, эти выводы получа­
ются из математического решения 
только для данной модели и при 
выбранной структуре формул стои­

мости энергий и штрафа. При дру­
гой структуре формул могут полу­
читься совсем другие выводы.

Описанная игра на ЭВМ с мо­
дельной задачей может показаться 
несерьезной. Не думаю, что это 
мнение справедливо, хотя такие мо­
дельные задачи выглядят как ка­
рикатура реальной ситуации.

Что ж, пусть карикатура, но в ней- 
то и выделено самое существенное. 
И подобными моделями мы зани­
маемся довольно много, хотя, ко­
нечно, и нельзя сказать, что это 
есть конкретное внедрение в прак­
тику. Но зато мы вскрываем такие 
закономерности, которым практик 
всегда может найти применение 
с большой для себя пользой.

— Николай Николаевич, ж все 
же, несмотря на всю необходи­
мость решения подобных задач, вы 
признаете, что они имеют не со­
всем конкретное применение. Одна­
ко известно, что ИММ выполняет 
немало и конкретных задач по за­
казу промышленных предприятий. 
Не расскажете ли о них?

— Среди научных направлений 
в нашем институте одно из важ­
ных мест занимает математическое 
программирование. Оно возглав­
ляется профессором И. И. Ереми­
ным. Предмет этих исследований — 
методы решения задач на макси­
мум и минимум для функций весь­
ма многих переменных при боль­
шом количестве ограничений на эти 
переменные. С помощью этих ме­
тодов решаются, например, такие 
актуальные проблемы, как распре­
деление заданий и экономических 
ресурсов между предприятиями от­
расли или между цехами завода 
и т. д. для получения наилучшего 
эффекта по назначенным критери­
ям. В данном направлении в ИММ 
получены существенные результа­
ты. В то же время уже в течение 
многих лет разрабатываемые в ин­
ституте методы математического 
программирования применяются для 
конкретных экономических расче­
тов в машиностроительном и метал­
лургическом производствах, в гор­
ном деле. В том числе проводится 
конкретная работа в содружестве 
с Уралмашзаводом по разработке
оптимального планирования.

Вообще математико-экономиче-
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ские работы, вероятно» должны раз­
виваться интенсивно. Но выбор их 
направлений и оценка значимости 
должны производиться с большой 
осторожностью. Почему? Всякому, 
кто знаком с производством, ясно, 
что задачи планирования, встаю­
щие, например, перед Уралмашзаво- 
дом, чрезвычайно сложны. Это 
огромное предприятие с широкой 
номенклатурой, с большой долей 
уникальной продукции. Свои обя­
зательства по совместной работе 
с заводом институт выполняет: 
предлагаются математико-экономи­
ческие модели, принципы построе­
ния алгоритмов для разработки 
планов, производятся вычислитель­
ные эксперименты, высказываются 
практические рекомендации. На­
сколько могу судить, на Уралмаш- 
заводе ценят нашу работу.

Но не надо истолковывать это 
так, что ИММ у яре дал уралмашев- 
цам универсальный метод составле­
ния совершенного во всех отноше­
ниях плана. До этого на деле еще 
далеко. И такое положение есте­
ственно, если учитывать сложность 
стоящих задач и современное со­
стояние математико-экономической 
теории и практики. Как и в других 
случаях, оценку полезности мате­
матических исследований для прак­
тики должны давать сами произ­
водственники. Бывает ведь и так, 
что декларация о том, что некая 
математическая модель сама по 
себе позволила решить сложнейшую 
экономическую задачу, оказывается 
излишне оптимистичной.

Далее. В институте проводится 
цикл серьезных исследований по 
тепловым и деформационным рас­
четам для процессов сварки или 
остывания и затвердевания расплав­
ленного металла. Подобные задачи 
решаются и для Уралмашзавода. 
На недавнем общем собрании 
Уральского научного центра дирек­
тор завода Б. А. Варначев отметил 
полезность для них одной из таких 
работ, которую ведет в ИММ стар­
ший научный сотрудник Г. И. Шиш­
кин.

Широко развернуты в ИММ и ра­
боты по автоматизированному про­
ектированию. Этим направлением 
руководит профессор В. П. Чистов. 
Здесь решаются такие задачи. Ска­
жем, нужно составить достаточно 
сложную электрическую схему. 
Указаны возможные сигналы на 
входе и отвечающие им состояния 
систем на выходе. Предлагается 
набор элементов, требуется постро­
ить л о тк у  их соединений.

Подобные проблемы решаются во 
многих научных и конструкторских 
центрах. В ИММ отобран свой круг 
задач. Акцент сделан на разработ­
ке экономичных алгоритмов, вы­
дающих искомую схему в завер­
шенном виде, вплоть до графиче­

ских документов. Для избранных 
задач создан пакет программ, поз­
воляющий автоматически выпол­
нить на ЭВМ работу по конструи­
рованию схемы и тем самым заме­
нить кропотливую работу многих 
людей.

Это не только экономит время 
проектирования, но и позволяет 
исключить неизбежные при «руч­
ном» труде ошибки. По разработан­
ным программам ЭВМ еще и про­
веряет в вычислительном экспери­
менте полное соответствие схемы 
заданию. Такие программы автома­
тического проектирования, создан­
ные в ИММ, пользуются большим 
спросом у практиков.

— В последнее время все чаще 
говорят и пишут о вторжении 
средств математики и вычислитель­
ной техники в области, где раньше 
о них думали мало. Я имею в виду 
медицину, биологию, генетику... 
Скажите, а ваш институт проводит 
такую работу?

— Да, например, уже много лет 
развиваются методы решения задач 
диагностики. Начали работать 
с врачами, которыми руководил из­
вестный нейрохирург профессор 
Д. Г. Шефер. Это было математиче­
ское моделирование диагностики 
инсультов. Разумеется, диагноз ста­
вит врач. Математическое' модели­
рование принятия решений призва­
но только помочь ему.

Известно, что нет аналитической 
формулы, подставив в которую чис­
ла — данные обследования, вы по­
лучите в ответе диагноз. Математи­
ки решают задачи диагностики 
главным образом на основе по­
строения так называемых самообу­
чающихся систем. При этом диаг-, 
ностика относится к разделу мате­
матики, который называют теори­
ей распознавания образов. В ИММ 
разрабатывается, так сказать, фир­
менный метод распознавания обра­
зов — метод «комитетов». Суть его 
состоит в моделировании процеду­
ры голосования, которая могла бы 
состояться в жизни, если бы зада­
чу решал консилиум медиков, каж­
дый из которых имеет богатый 
опыт в диагностировании тех или 
иных заболеваний. Этот опыт мо­
делируется в машине записью из­
вестных из прошлого данных о свя­
зи тех или иных признаков с опре­
деленными заболеваниями. Бели 
вычисления дают неубедительное 
«голосование», то есть если голоса

специалистов, смоделированные в 
машине, сильно разнятся, автомати­
ческая система диагностики пред­
лагает, какие еще дополнительные 
исследования следует провести, что­
бы сделать «голосование» более на­

Я не специалист в медицине и не 
могу давать .оценку этой работе. Но 
медики оценивают ее достаточно 
высоко, равно как и работу по ма­
тематической экспресс-расшифровке 
электрокардиограмм.

Математические методы распо­
знавания образов, построение само­
обучающихся систем находят при­
ложение, разумеется, не только 
в медицине. Так, большая исследо­
вательская работа была выполнена 
ИММ совместно с Восточным 
научно-исследовательским угле­
химическим институтом по разра­
ботке состава шихты в металлурги­
ческом производстве. Поскольку эта 
задача не имеет решения в виде 
аналитической формулы, куда до­
статочно подставить нужные пока­
затели шихты и получить ее состав, 
пришлось напряженно искать под­
ходящий математический аппарат, 
и плохо формализуемая задача была 
решена, Заказчики оценили реаль­
ный экономический эффект от 
внедрения этой разработки в про­
изводство в 9,8 млн. рублей.

— Хотелось бы узнать ваше мне­
ние о проектах ЭВМ пятого поколе­
ния.

— Это будут суперкомпьютеры 
с очень высокими техническими ха­
рактеристиками, быстродействием, 
обширной памятью и т. д. Но хочу 
заметить» что если работа этих ма­
шин будет направляться, как мы 
говорим, «ручным» или даже «ма­
нуфактурным» математическим 
обеспечением, то польза от этого 
«супера» окажется ничтожной при 
всей дороговизне его изготовления. 
Для ЭВМ пятого поколения нужна 
разработка математического обеспе­
чения, продуктивно использующая 
весь арсенал современной математи­
ки, в том числе и теорию так на­
зываемого искусственного интеллек­
та. Я упоминаю здесь и этот экзо­
тический раздел современной на­
уки, хотя привык относиться к тер­
мину «искусственный интеллект» 
с большой осторожностью, так как 
наряду с серьезными работами по 
математическому моделированию 
логических и даже подсознатель­
ных мыслительных процессов мож­
но видеть и большое количество ди­
летантских спекуляций на эту тему.

Разумеется, такие сверхмощный 
вычислительные системы будут со­
зданы и в нашей стране. Работа по 
созданию общематематического 
обеспечения для них представляет­
ся очень важной и интересной за­
дачей.
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В последние годы начаты широко- 
маоштабные работы по освоению! 

континентальных шельфов. Большую 
помощь в разведке и организации 
добычи нефти и газа на Арктиче­
ском побережье оказывают специали­
зированные водолазные отряды. Свое­
образный рекорд установила группа 
подводников Арктикморнефтеразвед- 
ки, проработавшая на глубине 
240 м более 2 ч. Сейчас водолазы 
испытывают автономные обитаемые 
подводные аппараты «Спрут-1» и 
«Спрут-2». С их помощью специалис­
ты смогут обследовать морское дно 
и гидротехнические сооружения на j 
глубинах до 400 м.

Н а с н и мк е :  подготовка аппа-[
рата «Спрут-1» к глубоководному 
погружению. Он снабжен новейшим; 
водолазным оборудованием, совре­
менными приборами, техникой для 
подводных исследований и совре-: 
менными средствами связи.

Р адиолюбителей ждет новинка — 
повышенного качества трехполос­
ная акустическая система 35 АСДС- 

217. В качестве мембраны в ней ис­
пользована лавсановая металлизиро­
ванная пленка толщиной 6 мкм. Бла­
годаря гибкости и эластичности она 
обеспечивает четкость, чистоту темб­
ра и ясность передаваемых звуков 
при одновременном стереофониче­
ском эффекте. Рабочий диапазон ча­
стот громкоговорителя колеблется 
от 31,5 до 20 тыс. Гц, максимальная 
мощность — 50 Вт. Габариты уста­
новки 360x1070x335 mim. Система 
создана в ОКБ бытовой радиоэлект­
ронной аппаратуры.

Л ь в о в

Очистка, шлифовка, окраска, притир­
к а  и другие операции, необходимые 
при ремонте судовых конструкций, 
подвластны манипулятору НКИ-1. 
Этот многорукий робот монтируется 
из шарнирных узлов с индивидуаль­
ными самотормозящими пневматиче­
скими приводами. Создатели зало­
жили в манипулятор 5 степеней сво­
боды, предусмотрев одновременное 
перемещение его «рук» по трем и бо­
лее направлениям. Вокруг каждой оси 
он может поворачиваться на ±200° 
со скоростью 90° в секунду. Агрегат 
оснащен набором сменных инструмен­
тов. Фронт работ расширяет исполь­
зование различных узлов шарниров и 
устройств захватов, делающих мани­
пулятор универсальным. Каждый из 
них может поворачиваться на 100° со 
скоростью до 50° в секунду, причем 
рычаги и губки захватывающего ин­
струмента могут раскрываться на лю­
бой угол в диапазоне от 0 до 90°. 
Многопозиционность, возможность 
ручного и автоматического дистан­
ционного управления, небольшие га­
бариты (200x200X100 мм) и масса 
(15 кг) открывают манипулятору до­
рогу за пределы судостроительного 
производства.

М у р м а н с к а я  об л. Н и к о л а е в

Лоцман «пятого океана»... Такие спе­
циалисты потребовались Централь­
ному управлению международных воз­

душных сообщений Аэрофлота для 
провода иностранных самолетов над 
территорией СССР. Ежегодно группа 
советских авиа лоцманов по заявкам 
иностранных компаний обеспечивает 
безопасность полетов, надежную связь 
и посадку более 300 зарубежных лай­
неров. Недавно подобную роль вы­
полняли советские пилоты А. Аниси­
мов, Б. Серегин, В. Захаров и Н. Ко­
сяк. Они проложили курс протяжен­
ностью около 9 тыс. км над нашей 
территорией для известной американ­
ской спортсменки-летчицы Брук Кнап, 
которая совершала кругосветный пе­
релет на самолете «Гольфстрим-3». 
Он проходил под девизом «Полет во 
имя детей». Одним из его организа­
торов был Детский фонд ООН.

Л е н и н г р а д

В недрение легких н сверхлегких бе­
тонов позволяет экономить немало 
средств в строительстве. Разработку 

новых материалов ведут специали­
сты НИИ бетона и железобетона. 
Композиции, созданные учеными, на 
25—40% легче традиционных, на 
10% меньше содержат металла и на 
20% снижают трудовые затраты. 
Имея минимальную объемную массу, 
легкие бетоны в то же время обла­
дают повышенной прочностью и по­
ниженной теплопроводностью. Такие 
свойства новому материалу придает 
пористый заполнитель. В этом каче­
стве можно использовать шлаки и 
золу теплоэлектростанций, хвосты 
углеобогатительных фабрик, домен­
ные и фосфорные шлаки и даже ра­
стительные отходы.

Насыпная плотность заполнителя 
может колебаться в пределах от 
200 до 600 кг/м3. В общей массе 
бетона он занимает 30—50%. Наи­
большее распространение легкий бе­
тон получил при производстве пане­
лей для жилых зданий и для изго­
товления труб.

Н а с н и м к е :  производство из
легких бетонов труб диаметром
5,5 м, предназначенных для круп­
ных водоводов.

М о с к в а
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; Луществует более 60 способов полу- 
Учения неразъемных сварочных сое­
динений. В некоторых случаях воз­
никает необходимость совместить 
различные операции. Например, на 
крупных машиностроительных пред­
приятиях, кузнечно-прессовых и 
штамповочных производствах, в стро­
ительстве, при прокладке нефтегазо­
проводов сварочные машины и обо­
рудование целесообразно объединять 
«под одной крышей». Такие много­
постовые системы создаются сейчас 
во многих отраслях. В них предус­
мотрены участки дуговой и аргоно­
дуговой сварки, плазменной резки, 

: подогрева и термообработки сварных 
; соединений...

Н а с н и м к е :  цех сборки много­
целевых электросварочных многопо­
стовых установок на заводе «Ухта- 
газстроймаш». Можно их использо­
вать и в полевых условиях для сое­
динения труб большого диаметра.

У х т а

Н а предприятиях судостроительной 
промышленности для большей эф­
фективности оварку ведут с помощью 

специальных подкладок (см. рис.). 
Их готовят из неразъемных слоев 
флюса 1, керамики 2 и переходной 
прослойки 3, наносимых на металли­
ческую основу 4 газотермическим 
напылением. Пласт керамики, выпол­
ненный из пористой массы двуокиси 
циркония, обладает теплоизоляцион­
ными свойствами. Он предохраняет 
подкладку от прогара. Губчатый 
слой флюса способствует лучшему

| отводу газов. При разогреве флюс 
разжижается и оседает, уступая ме­
сто расплавленному металлу. В зави­
симости от толщины теплоизоляцион­
ного и формирующего слоев подклад­
ку применяют при электродуговой 
ручной сварке в среде углекислого 
газа или при автоматической сварке.

Л е н и н г р а д

Н емалые трудности представляет 
уборка полов производственных 
цехов. Ведь, кроме обычной грязи,

: на них попадают стружки, смазочные 
масла. Навести чистоту в цехах про­
изводственникам поможет небольшая

В подборке использованы материа­
лы ВДНХ СССР.

уборочная машина, которая создана 
в одесском филиале ВКПТИ Строй- 
дормаш. Ее конструкция довольно 
проста. На раме, смонтированной на 
колесах, скомпонованы барабаны — 
один для грубой, другой для тон­
кой очистки, съемный бункер для 
сбора загрязнений, защитное устрой­
ство привода и рукоятка. Габари­
ты машины 1485x640x1050 мм. Ра­
ботает она от тока напряжением 
380 В. За час один агрегат убирает 
от 50 до 150 м2; потребляя мощ­
ность 2,2 кВт. Вместимость бункера 
12—15 кг.

О д е с с а

Н а основе реактопластов «Ниплон- 
4», созданных в НПО сПластмас- 
сы», разработан ряд новых эффек­

тивных термостойких клеевых соста­
вов. Их применение в электротехни­
ке, радиоэлектронике, машино- и 
приборостроении сулит немалую вы­
году. Реактопласты, представляющие 
собой пастообразные и порошковые 
вещества, хорошо совмещаются с 
различными порошкообразными и во­
локнистыми наполнителями. Отверж­
дение клеевых составов происходит 
под давлением 0,3—0,5 кг/см2 при 
температуре от 200 до 300° С в за­
висимости от состава композиции. |

Материалы на основе «Ниплон-4»' 
можно эксплуатировать при темпе­
ратуре 300—400° С. Их рекомендует­
ся использовать для склеивания ре-1 
жущего инструмента, абразивных 
кругов с оснасткой, для приклейки 
контактов в датчиках. Клеевые швы 
с «Ниплоном-4» выдерживают дли­
тельную эксплуатацию при нагреве 
до 250—350° С, сохраняя при этом : 
удовлетворительные прочностные ха­
рактеристики. ;

М о с к в а
"И

Н а опытном предприятии ЦНИИ 
хлопкоочистительной промышлен­
ности успешно прошли испытания 

новой автоматизированной линии 
сушки и очистки хлопка ЛХ-2. Ее 
пропускная способность — 12—14 т 
сырца в час. Это на 30% выше про-' 
изводительности ныне действующих 
установок. Еще один механизм — 
телескопическая туннелеройная ма-1 
шина ТТМ (на с н и м к е )  предна­
значена для проходки отверстий в I 
хлопковых бунтах. С ее помощью; 
уменьшается влажность, улучшается , 
сохранность заготовленного для пе-t 
реработки сырья.

У з б е к с к а я  ССР
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В ВОЛНАХ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО МОРЯ
Каждая точка пространства *  стами» ЭМП как на биосферу, так и сердца, дающих ценную информа-

комнате, на улице, в лесу, в горах на отдельного человека, в 1978 го- цию о работе этих органов, а так-
буквально пронизана электромагнит- ду президиум Академии наук СССР же о новой области медицины —
ными волнами разного диапазона, вынес постановление о создании магнитотерапии, рассказывают из-
Все мы находимся в зоне действия специальной секции электромагнит- вестный советский ученый, один из
электромагнитных полей (ЭМП) раз- ной биологии, работа которой вклю- основоположников магнитобиоло-
иой частоты. Сегодня ученые зна- чена в комплексную программу гии — профессор Юрий Холодов,
ют: усиление этих полей или полное АН СССР «Физическая среда». кандидат физико-математических
их отсутствие неблагоприятно ска- Об изучении биологического дей- наук Виктор Адаменко и директор 
зываются на организме человека. ствия ЭМП, о новых методах иссле- Института нейрофизиологии в Мад-
Чтобы дать оценку общему дей- дования магнитных полей мозга и риде, профессор Хосе Дельгадо.

ЮРИЙ ХОЛОДОВ, 
доктор биологических наук

Эмблемой геологии может слу­
жить молоток, хирургии — скаль­
пель, географии — компас. До не­
давнего времени этот немудреный 
прибор считался одним из важней­
ших завоеваний чисто технической 
мысли. Предполагалось, что в дан­
ном случае, как и при изобрете­
нии колеса, изворотливая человече­
ская мысль обогнала мудрую при­
роду, которая создавала живые ор­
ганизмы в течение миллиардов лет, 
забыв о существовании магнитного 
поля Земли. Справедливости ради 
следует заметить, что такие заяд­
лые путешественники, как перелет­
ные птицы, почтовые голуби и миг­
рирующие рыбы, наделялись неко­
торыми исследователями чем-то 
вроде чувства ориентации по маг­
нитному полю Земли. Но строгих 
доказательств существования этого 
органа не было. Господствовало 
мнение: живая природа далека от 
использования магнетизма.

И вдруг нежданно-негаданно жи­
вой «компас» был обнаружен там,

С.1Й

где его и не предполагали искать. 
Речь идет о биогенном магнетите 
(FeO • Fe20 3), обладающем свойства­
ми магнитной стрелки и обнару­
женном к настоящему моменту 
у многих живых систем.

Отсчитывать начало «магнетитно- 
го бума» принято с 1975 года, ког­
да в журнале «Сайенс» появилась 
статья американского исследовате­
ля Р. Блекмора «Магнитотактильные 
бактерии». Ученый выделил из бо­
лотного ила несколько видов бак­
терий и обнаружил, что они пере­
мещаются преимущественно на се­
вер по магнитному меридиану и 
движение это из-за наклона мери­
диана направлено в сторону поверх­
ностных слоев воды, туда, где 
больше кислорода.

Таким образом), на вопрос, по­
ставленный в заглавии статьи, вро­
де бы можно ответить точно: бак­
терии плывут на север. Получается, 
что рыбы ищут, где глубже, а бак­
терии — где мельче. Однако, если 
они, ориентируясь по вектору маг­
нитного поля, движутся в северном 
направлении, а это было доказано 
в экспериментальных условиях пу­
тем создания искусственного маг­
нитного поля с различными направ­
лениями силовых линий, то в юж­
ном полушарии Земли родственни­
ки означенных бактерий, чтобы до­
стичь тех же целей, должны плыть 
к противоположному полюсу. Ре­
зультаты экспедиции в Бразилию 
блестяще подтвердили это предпо­
ложение. Стало вено, куда плывут 
бактерии, однако на вопрос «как 
они это делают?» ответа не было. 
Его получили после открытия но­
вого вида магнитотактильных бак­
терий «акваскириллум магнитотак- 
тикум», органе ллы («магнитосо-
мы») которых помогают им ориен­
тироваться по магнитному полю 
Земли.

С помощью электронной микро­
скопии удалось обнаружить, что 
магнитосомы содержат линейную

цепочку примерно из 20 кубовид­
ных, богатых железом частиц, 
каждая из которых окружена мем­
браной (сторона такой частицы 
около 50 нм). Магнитосомы состав­
ляют около 2% сухого веса бакте­
рий и содержат в 10—100 раз боль­
ше железа, чем немагнитотактиль­
ные бактерии.

К настоящему моменту микро­
биологи определили около дюжины 
морфологически различных бакте­
рий, имеющих магнитосомы. Неко­
торые из них, такие, как «аквас- 
вириллум магнитотактикум», мож­
но вырастить в чистой культуре. 
Они имеют жгутики на обоих кон­
цах, позволяющие им «плыть» 
в любом направлении по линиям 
поля. Сегодня исследователи изуча­
ют физиологию бактерий и среди 
прочего определяют, как синтези­
руются магнитосомы и какую роль 
может играть железо в биохимиче­
ских процессах.

Описанные открытия знамена­
тельны не только сами но себе (на­
конец-то ученые обнаружили в виде 
скопления зерен магнетита «ком­
пас», встроенный в живую клетку, 
и поняли, Что бактерии, пользуясь 
им, могут плыть к  богатым пищей 
местам), но и по тому резонансу, 
который они вызвали в • магнито 
биологии, отрасли биофизики, из­
учающей влияние внешних магнит­
ных полей на различные биосясте- 
мы, а  также собственные магнит­
ные поля и магнитные свойства 
биообъектов.

На пути к успеху в исследовани­
ях биомагнитных полей перед уче­
ными встали три главных препят­
ствия. Во-первых, необходимо было 
создать датчик для обнаружения 
очень слабых магнитных полей (ве­
личина магнитного поля сердца че­
ловека, например, составляет при­
мерно миллионную часть величины 
земного, а мозга — еще в сто раз 
меньшую). Во-вторых, требовалась 
уникальная усилительная аппара­
тура, необходимая для фиксиро-
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вания воспринятых слабых сигна­
лов. И в-третьих, нельзя было обой­
тись без защитного экрана от зем­
ного магнитного поля и техниче­
ских электромагнитных помех. 
(В современной Международной си­
стеме единиц напряженность маг­
нитного поля измеряется в теслах 
(Т), магнитное поле мозга состав­
ляет примерно 2 Х 1 0 -12 Т).

Начальное решение первой проб­
лемы сегодня можно назвать «ло­
бовой атакой». Из школьного кур­
са физики известно, что магнитное 
поле, изменяясь, наводит электри­
ческий ток в витке провода, а ве­
личина этого тока зависит от ин­
тенсивности поля и от числа вит­
ков, используемых для его реги­
страции. Поскольку интенсивность 
биомагнитного поля очень мала, 
чувствительность датчика можно 
было повысить за счет увеличения 
числа витков. Исходя из такого 
простого рассуждения, советские и 
американские исследователи неза­
висимо друг от друга сумели в на­
чале 60-х годов впервые зареги­
стрировать магнитное поле сердца 
человека, используя катушки, чис­
ло витков в которых достигало 
миллиона. Но это был предел воз­
можностей датчиков такого рода; 
они не могли воспринимать более 
слабые, а также стационарные, то 
есть неиэменяющиеся и тем самым 
не индуцирующие .ток в катушке, 
магнитные поля, которые возника­
ют, например, при повреждении 
сердца. Нужны были другие 
идеи.

Помощь' пришла с неожиданной 
стороны. Работая в области крио­
генной техники со сверхпроводящи­
ми материалами, английский уче­
ный В. Д. Джозефсон обнаружил,
что между двумя сверхпроводника­
ми, разделенными тонким слоем 
диэлектрика, возникает электриче­
ский ток, параметры которого 
в значительной степени зависят от 
окружающего магнитного поля. 
Этот принцип позволял регистри­
ровать очень слабые как перемен­
ные, так и постоянные магнитные 
поля, а прибор, работающий на этом 
принципе, получил название 
СКВИД — сверхпроводящий кван­
товый интерференционный датчик. 
При всех своих достоинствах 
СКВИДы довольно дорогие при­
боры: они сложны и требуют ре­
гулярной заливки дефицитным 
жидким гелием. Обойтись без не­
го позволяют квантовые магнито­
метры с оптической накачкой
(МОН), теоретическими и практиче­
скими разработками которых
успешно занимаются советские уче­
ные. .Сотрудниками Института зем­
ного магнетизма, ионосферы и .рас­
пространения радиоволн АН СССР 
(ИЗМИРАН) А. Н. Козловым и 
С. Е. Синельниковой, например, не­

сколько лет назад был создан 
МОН, в датчике которого использо­
вались пары щелочного металла 
цезия.

Так было преодолено первое пре­
пятствие. Что ,же касается пробле­
мы создания надежной усилитель­
ной техники, то за прошедшие го­
ды в этой области также намети­
лось много путей. Но это особый 
разговор, требующий отдельной 
статьи. А вот о «взятии» третьего1 
препятствия мы поговорим подроб­
нее.

Избавиться от влияния внешних 
мешающих магнитных полей мож­
но по-разному. Опуститься, напри­
мер, в глубокую шахту и  там ре­
гистрировать магнитные поля чело­
века. Можно построить экраниро­
ванную камеру с несколькими сло­
ями из различных материалов, 
правда, она будет стоить очень до­
рого — около 1 млн. рублей.

Наиболее перспективным, с на­
шей точки зрения, способом избав­
ления от помех является создание 
и объединение двух датчиков, рабо­
тающих в режиме так называемо­
го градиентометра. При этом общие 
помехи аппаратурой не восприни­
маются, а слабые магнитные поля 
от близкого источника по-разному 
действуют на датчики и потому ре­
гистрируются.

По внешнему виду основная 
часть градиентометра МОН напоми­
нает бинокль или скорее микро­
скоп. Два датчика — это два па­
раллельно расположенных стеклян­
ных цилиндра, заполненных пара­
ми цезия. Два гибких световода 
доносят до них свет специальной 
лампы, а два экранированных про­
вода отводят от цилиндров порож­
денные в их фотодетекторах элек­
трические сигналы. Эти сигналы 
меняются при действии биомагнит- 
ных полей, а усилительная и реги­
стрирующая аппаратура такие из­
менения фиксирует. Градиентометр 
можно сравнить с микроскопом 
еще и потому, что он позволяет 
как бы разглядеть малые магнит­
ные поля, генерируемые различны­
ми органами человека.

Располагая датчик возле сердца, 
можно записать магнито кардио­
грамму (МКГ). Перемещая его 
к плечу, мы перестаем «видеть» 
магнитные поля сердца (они быст­
ро уменьшаются с расстоянием), но
зато можем зарегистрировать маг­
нитные поля, возникающие при со­
кращении бицепсов — снять магни- 
томиограмму (tMMT). Моргание глаз 
тоже не ускользнет от чуткого дат­
чика прибора и отразится в маг­
ии тоокуло грамме (МОГ). Наконец, 
датчик, расположенный около за­
тылка, зарегистрирует магнитные 
поля мозга — магнитоэнцефалограм- 
му (МЭГ). Во всех случаях датчики

КАМЕРА

777777777
Снимается магнитоэнцефалограм- ма с помощью СКВИДа. Процедура 

проводится в магнитоэкранированной

Так выгг чднт «магнитная» бакте­рия в электронном микроскопе.

Идет регистрация магнитокардио- граммы с помощью МОНа.
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обеспечивают осуществление основ­
ного принципа медицины «не по­
вреди». МКГ, например, мы могли 
регистрировать бесконтактным ме­
тодом — на расстоянии до 7 см от 
поверхности груди испытуемого, 
тогда как для регистрации ЭКГ 
всегда необходим контакт с телом 
пациента. От качества такого кон­
такта в значительной степени за­
висит точность получаемых запи­
сей, по которым ставят диагноз. 
Обеспечить одинаково хороший кон­
такт нередко бывает трудно (это 
зависит от индивидуальных свойств 
кожной поверхности), а иногда и 
вовсе невозможно (например, при 
кожных заболеваниях или обшир­
ных ожогах). Однако самое важное 
состоит в том, что магяитокардио- 
грамма намного информативней 
электрокардиограммы, поскольку 
магнитное ноле не искажается тка­
нями организма, а применяемые 
датчики могут регистрировать лю­
бые постоянные и переменные поля 
сердца, в том числе возникающие 
при той или иной его патологии.

МКГ помогает при ранней диа­
гностике некоторых повреждений 
сердца, а также при локальном из­
менении его кровоснабжения. Кро­
ме того, поскольку кровь обладает 
выраженными магнитными свой­
ствами, магнитометрия может дать 
информацию об интенсивности кро­
вотока.

В Хельсинкском технологическом 
университете мне показали запись 
МКГ человеческого эмбриона. 
При этом работа сердца матери не 
мешала, как это бывает при записи 
электрических процессов, подробно 
исследовать сердечко будущего ре­
бенка, Магаитография уже сегодня 
позволяет «разглядеть» отдельные 
внутренние органы, создающие маг­
нитные поля (например, печень 
с нормальным и повышенным со­
держанием железа), и оценить их 
работу. А ведь мы присутствуем 
фактически только при рождении 
нового метода исследований, и все 
его потенциальные возможности 
далеко еще не раскрыты.

Как нейрофизиолога меня преж­
де всего привлекает возможность 
регистрации с помощью описанных 
приборов магнитных полей мозга.

JV/L * VS

Впервые МЭГ была зарегистрирова­
на в 1968 году, но лишь в послед­
нее время ученые научились надеж­
но снимать не только фоновую 
МЭГ, но и вызванные магнитные 
поля мозга (они возникают при дей­
ствии световой вспышки, звукового 
щелчка или электрического раздра­
жения пальца руки испытуемого). 
Недавно пришло сообщение о ре­
гистрации магнитного поля импуль­
са, идущего по нерву. Уже первые 
работы выявили возможность по­
лучения новой информации о дея­
тельности мозга с помощью МЭГ. 
Оказалось, что по направлению 
магнитных полей левое полушарие 
отличается от правого. Регистри­
руя магнитный вызванный сигнал, 
например, на раздражение пальца 
руки, можно точно определить раз­
меры возбуждающегося участка 
мозговой ткани. Следовательно, этот 
метод поможет локализовать участ­
ки нарушения деятельности мозга. 
Таким образом, некоторые его тай­
ны можно будет раскрыть с по­
мощью чувствительного магнито­
метра, а совершенствование этого 
прибора позволит получить больше 
информации о деятельности отдель­
ной нервной клетки.

Для магнитометра неважно про­
исхождение магнитного поля. Он 
с одинаковым успехом может заре­
гистрировать и магнитное поле моз­
га, и магнитное поле мельчайших 
частиц железа, проникнувших, ска­
жем, в желудок человека.

Работа СКВИДов по определению 
искусственных магнитных включе­
ний у человека снова вернула нас 
к проблеме, возникшей при изуче­
нии магнитных бактерий. Встал во­
прос — только ли бактерии био­
генным путем синтезируют магне­
тит?

В начале исследований, проводи­
мых в этом направлении, были об­
наружены магнитные частицы 
у пчел и голубей, а затем у других 
представителей фауны. У черепах 
магнитные включения пронизывали 
все ткани, у рыб они концентриро­
вались в этмоидной полости, куда 
входят кости стенок и перегород­
ка носа. Примерно в той же обла­
сти был найден магнетит у дель­
финов и голубей. Обнаружен он и 
в этмоидной полости грызунов и 
людей, а также в надпочечниках 
человека. Во всех случаях исследо­
ватели отмечали: магнитные части­
цы окружены нервной тканью. Этот 
факт подтверждает возможность 
их взаимодействия с регуляторны­
ми системами организма.

Совершим краткий исторический 
экскурс, который покажет, что тео­
ретически нейрофизиологи давно

Электронно-микроскопическая кар­
тина деления глиальных клеток в мозгу крысы после воздействия маг­нитного поля (опыты Н. И. Артюхи­
ной).

были подготовлены к биомагнит- 
ным достижениям. В. 20-х годах 
нашего столетия академик 
А. В. Леонтович на основании ней­
ро гистологических данных пришел 
к выводу, что информация с ней­
рона на нейрон может передавать­
ся не только химическим, но и 
электрическим путем. Эатем было 
зарегистрировано магнитное и элек­
трическое поле возбужденного нер­
ва лягушки, позднее •— магнитное 
поле сердца. В конце 60-х годов 
записана матнитоэнцефалограмма, 
а сегодня с помощью СКВИДов на­
дежно регистрируются многие био- 
магнитные процессы.

Наиболее ярким проповедником 
электромагнитных взаимодействий 
в мозге следует признать амери­
канского нейрофизиолога У. Эйди, 
к которому недавно на основании 
новых экспериментов примкнул ис­
панский нейрофизиолог X. Дель­
гадо.

Нам удалось показать в опытах 
на препаратах изолированного моз­
га, что электромагнитное поле дей­
ствует не только рефлекторным пу­
тем, но непосредственно влияет на 
ткань мозга. Особенно чувствитель­
ным к этому физическому фактору 
оказался промежуточный мозг, ко­
торый у рыб, например, отвечает 
за восприятие света. Недавно сход­
ство в действии света и магнитного 
поля было подтверждено в экспе­
риментах на нейронах эпифиза (же­
лезы, расположенной в промежуточ­
ном мозге) крысы, голубя и мор­
ской свинки. Оказалось, что на 
электромагнитные поля реагируют 
все структурные элементы нервной 
ткани: нейроны, глия (клетки го­
ловного и спинного мозга, заполня­
ющие пространство между нейрона­
ми и мозговыми капиллярами) и 
кровеносные сосуды. Причем глия 
под действием магнитных полей по­
вышает свою активность, глиальные 
клетки мигрируют и начинают раз­
множаться. Было также высказано 
предположение, что электромагнит­
ное поле (ЭМП) нерва, возникающее 
при прохождении через него им­
пульса, способствует миэлиниэации 
нервного волокна. А внешнее маг­
нитное поле, влияя на этот про­
цесс, подавляюще действует на об­
учение и память. Это было доказа­
но нами в опытах на рыбах, пти­
цах и млекопитающих.

Если говорить о внутриклеточном 
уровне, то здесь на ЭМП в первую 
очередь реагируют митохондрии 
(органоиды клеток), клеточная мем­
брана и ядро.

Так, путь, указанный «магнит­
ными» бактериями, привел к цело­
му ряду открытий в самых разных 
областях биологической науки, спо­
собствующих выяснению первичных 
механизмов взаимодействия биообъ­
ектов с магнитными полями.
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Хосе Мануэль Родригес Дельгадо 
родился в 1915 году в Испании. 
Много лег ученый занимался иссле­
дованием деятельности нервных 
центров с помощью вживленных 
электродов. Используя этот метод 
для электрической и радиостимуля­
ции мозга животных, а также боль­
ных людей, Дельгадо выявил целый 
ряд центров, которые непосред­
ственно связаны с эмоциональными 
переживаниями. Разработанные им 
методы стимуляции применяются 
для лечения эпилепсии, шизофрении, 
других психических заболеваний.

В конце прошлого года Дельгадо 
посетил Москву в качестве гостя 
Академии наук СССР. В Институте 
нормальной физиологии имени 
П. И. Анохина АМН СССР он сделал 
доклад о проводимых в его лабора­
тории экспериментах, краткое изло­
жение которого предлагается вни­
манию читателей.

ХОСЕ ДЕЛЬГАДО, 
нейрофизиолог ( И с п а н и я )

Кто есть я? Какое место принад­
лежит мне во вселенной?

Эти вопросы давно волнуют че­
ловека. Но если раньше ответы на 
них искали философы, то нынче 
ими вплотную занимаются биологи.

Взглянуть на наше поведение не 
извне, а изнутри, оттуда, где воз­
никают спайковые потенциалы ней­
ронов, где происходит осознание 
информации и зарождаются реак­
ции, разобраться в том, каким об­
разом анатомия и физиология моз­
говых структур связана с эмоция­
ми и мыслительной деятельностью, 
где именно в сложном переплете­
нии аксонов и дендритов «распо­
ложены» любовь и ненависть, — 
вот благородная и увлекательная 
цель исследований современных 
биологов..

Технический прогресс создал не­
виданные возможности для созида­
ния и разрушения. Мы уже поко­
рили реки, моря, горы, и они боль­
ше не мешают нашей деятельности. 
В то же время мы накопили такие 
запасы ядерного оружия, которые 
способны уничтожить все живое на 
Земле. А расширив свои знания о 
работе мозга, мы получили воз­
можность контролировать мышле­
ние человека. В связи с этим я хо­
чу еще раз подчеркнуть: задача и

ответственность ученых состоит в 
том, чтобы направить накопленные 
знания на пользу людям.

В течение многих лет я занимал­
ся изучением функций мозга с по­
мощью электрической стимуляции 
отдельных его участков. Для этого 
мы вживляли в поверхностные или 
глубинные структуры мозга не­
сколько десятков тонких электро­
дов, а клеммы выводили на кожу 
головы. На голове животного 
укреплялось двухканальное устрой­
ство для телеметрического приема 
радиосигнала, а в руках экспери­
ментатора находился радиостиму­
лятор. Таким образом устанавлива­
лась дистанционная связь с мозгом. 
Этот метод позволяет изучать фун­
кции мозга на расстоянии, не нару­
шая естественного поведения живот­
ного, а также искусственно подав­
лять или вызывать у него опреде­
ленные реакции. Найдя нужную 
точку стимуляции, мы фиксировали 
в ней электрод, что позволяло нам 
исследовать данную мозговую 
структуру в течение недель, меся­
цев и даже лет.

Надо сказать, что вживление 
электродов — совершенно безопас­
ная процедура. Нейрохирурги уже 
давно доказали, что мозг отнюдь не 
столь хрупкое образование, как это 
принято считать. Ведь во время хи­
рургических операций участки 
нервной ткани замораживают, коа­
гулируют и удаляют без каких-ли­
бо серьезных последствий для боль­
ного. Диагностическая пункция 
желудочков мозга — хорошо из­
вестная и относительно безопасная 
нейрохирургическая манипуляция. 
А поскольку диаметр электрода 
меньше диаметра пункционной иг­
лы, его введение еще менее трав­
матично. '

Мы экспериментировали как в 
лаборатории, так и в естественных 
условиях. Гиббоны с вживленными 
электродами, например, содержа­
лись в подопытных колониях на 
больших территориях. Для того 
чтобы поймать дикое животное, 
нам достаточно было произвести 
радиостимуляцию тормозной обла­
сти его мозга (такого его участка, 
как хвостатое ядро), и агрессив­
ность гиббона тотчас же исчезла. 
В других опытах, стимулируя опре­
деленные области мозга лидера ко­
лонии, мы вызывали его нападение 
на своих собратьев, то есть инду­
цировали у животного не двига­
тельную реакцию, а мотивацию аг­
рессивного поведения. Мы могли 
предсказать, что в ярости гиббон 
нацадает на какого-то члена коло­
нии, однако как он будет двигать­
ся, предугадать не могли, ибо дви­
жения его зависели от реакции 
противника. Этот эксперимент слу­
жит прекрасным подтверждением 
справедливости нашей теории о

При изменении параметров магнит­ного поля обезьяна, помещенная в него, из спокойного состояния пере­ходит в возбужденное.

фрагментарном представительстве 
поведения, согласно которой одни 
области мозга отвечают за мотива­
цию поведения, а другие — за дви­
гательные реакции.

У больных людей вживление 
электродов на длительные сроки 
дает возможность осуществлять 
тщательную, не ограниченную вре­
менем диагностику, а также стиму­
ляцию определенных участков моз­
га для лечебных целей.

Однако все это старые экспери­
менты. Мне бы не хотелось подроб­
но останавливаться на них, а сэко­
номить время для рассказа о но­
вых.

Последнее время наша лаборато­
рия занимается исследованиями 
воздействия электромагнитных по­
лей (ЭМП) на биологические объек­
ты, в частности на мозг. При этом 
нет нужды вживлять туда электро­
ды, надо лишь подобрать необходи­
мые параметры ЭМП и таким обра­
зом действовать на определенные 
участки мозга.

Исследуя действие ЭМП на орга­
нические системы, мы пытались по­
дойти к расшифровке возможных 
механизмов такого воздействия. 
В частности, эксперимент по изуче­
нию включения аминокислот в 
трансферазу РНК при синтезе бел­
ка под действием электромагнит­
ных волн дал следующие результа­
ты. Если облучать такими волнами 
лицин, меченный тритием, в течение 
нескольких минут, то участие это­
го вещества в синтезе белка стано­
вится более активным. То же самое
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происходит и с другой аминокис­
лотой — триптофаном. Таким обра­
зом, воздействуя на определенные 
аминокислоты, можно регулировать 
синтез белка. Это, на наш взгляд, 
один из возможных механизмов 
действия ЭШ1 на биообъекты.

Несколько серий экспериментов 
мы провели с живыми организма­
ми. Например, с очень хорошо из­
вестной мухой дрозофилой. Поме­
щая яйца дрозофилы в электромаг­
нитное поле, мы добились измене­
ния у ее личинки хромосомы «икс», 
которая кодирует цвет и размеры 
глаз насекомого. Постоянное поле 
интенсивностью 4 мкТ притягивает 
к себе дрозофил, а переменное, час­
тотой 50 Гц, оказывает противопо­
ложное действие — отпугивает на­
секомых.

В постоянном магнитном поле 
улитки располагаются в соответ­
ствии с направлением силовых ли­
ний. Сегодня мы знаем причину 
этого явления — улитки, так же как 
и пчелы, имеют ферромагнитные 
включения, выполняющие роль де 
текторов магнитного поля.

В опытах с бойцовыми рыбками 
мы показали, как ЭМП определен­
ных параметров влияет на поведе­
ние животных. Эксперимент этот 
весьма нагляден. Рыбки помещают­
ся в аквариум, разделенный про­
зрачной перегородкой: противники 
видят друг друга, но причинить 
вреда один другому не могут. Под 
влиянием ЭМП нападающий теря­
ет вею свою агрессивность и спо­
койно плавает в отведенной ему 
половине аквариума.

Эмбрион цыпленка, помещенный 
в электромагнитное поле, также 
подвергается метаморфозам. У не­
го, кроме гистологических измене­
ний, наблюдались также разные па­
тологии — отсутствие глаза, на­
пример.

Интересные результаты дала се­
рия экспериментов с млекопитаю­
щими. Некоторые самки, напри­
мер, находясь в зоне действия по­
ля, теряли способность иметь де­
тей, однако после прекращения об­
лучения эта способность восстанав­
ливалась.

Все мы находимся под действием 
тех или иных электромагнитных 
полей. Выяснить, какие из них 
приносят пользу, а какие вредны 
человеку, — вот задача наших экс­
периментов. Результаты многих из 
них нуждаются в тщательном ана­
лизе.

Мы переживаем, на мой взгляд, 
очень важный момент в истории 
биологической науки. Эксперименты 
продолжаются.

Записали Наталья ЩАПОВА,
Виктор ГРИГОРЬЕВ

Возвращение 
к целебным 
магнитам
ВИКТОР АДАМЕНКО, 
кандидат физико-математических 
наук

Могут ли люди, животные и расте­
ния жить без магнитного поля? 
Ведь на протяжении миллионов лет 
земной магнетизм, так же как и 
гравитация, безмолвно и незримо 
сопровождает развитие жизни на 
Земле.

Сегодня мы знаем, что отсутствие 
гравитации в длительных космиче­
ских полетах постепенно вызывает 
у людей изменение объема и соста­
ва крови, частичное вымывание 
кальция из костей, перестройку 
мышечной системы и ряд других 
явлений, сложные механизмы кото­
рых до конца не исследованы. Но 
до сих пор еще окончательно не яс­
но, что будет происходить с челове­
ком, живущим долгое время в экра­
нированной от земного магнетизма 
камере.

С древних времен было известно, 
что чудесный минерал магнит, спо­
собный притягивать к себе желез­
ные предметы, иногда может ока­
зывать и целебное воздействие на 
человека. Индусские, китайские, 
египетские, арабские, греческие и 
римские священнослужители храни­
ли, однако, в тайне свойства ♦вол­
шебного камня», пока люди нако­
нец не изобрели компас. И хотя 
история медицины свидетельствует 
о том, что для лечения болезней 
магниты начали использовать рань­
ше, чем для определения курса ко­
раблей, целебные свойства магнит­
ного поля остаются и сегодня сек­
ретом для ученых.

В конце XVIII века австрийский 
врач Франц Антон Месмер и фран­
цузский аббат Ленобль, используя 
рецепты Авиценны и Парацельса, 
успешно лечили магнитами неко­
торые болезни. Карьера создателя 
♦теории» магнетических флюидов 
Месмера окончилась плачевно: Па­
рижская академия наук не призна­

ла ♦открытия» не поддающихся из­
мерению флюидов. И только через 
сто лет, когда выяснилось, что Мес­
мер занимался не магнитотералией, 
а лечебным внушением, он был реа­
билитирован той же академией. 
В несколько лучшем положении 
оказался Ленобль. В 1777 году Ко­
ролевское медицинское общество 
Франции дало положительную 
оценку предложенному им способу 
исцеления людей с помощью магни­
тов. Было обнаружено, что магни­
ты прежде всего действуют на 
нервную систему и хорошо помо­
гают при лечении таких, к приме­
ру, болезней, как судороги, кон­
вульсии и головные боли. Однакь 
революции в медицине не произо­
шло. Главным образом потому, что 
невозможно было предсказать эф­
фект лечения: на одних людей маг­
ниты действовали, а на других 
нет.

В России целебные магниты прак­
тиковались в народе как средство 
против опухолей, лихорадок, крово­
течений. Русские врачи В. И. Дроз­
дов и Н. И. Григорьев, изучавшие 
металлотерапию, большое внимание 
уделяли , магнитам. Выступая 
в 1879 году в Петербурге на засе­
дании общества русских врачей, 
В. И. Дроздов говорил, что у лю­
дей, с которыми он проводил опы­
ты, на месте приложения магнита 
ощущался то холод, то тепло, а че­
рез несколько минут в этой части 
тела повышалась чувствительность 
к боли, а в симметричной ей одно­
временно понижалась. Большой ин­
терес к целебным свойствам магни­
та проявлял знаменитый русский 
врач С. П. Боткин.

В начале XX века появились эф­
фективные методы физиотерапии и, 
самое главное, новые лекарствен­
ные химические препараты, в ре­
зультате чего интерес к лечебному 
применению магнитного поля прак­
тически упал до нуля.

В 30—40-х годах бурными темпа­
ми начала развиваться радиоэлек­
троника. Появились генераторы 
очень коротких радиоволн длиной 
до нескольких десятков сантимет­
ров — магнетроны и клистроны. Со 
временные лампы бегущей волны 
(ЛБВ) и лампы обратной волны 
(ЛОВ) генерируют еще более корот­
кие радиоволны — от нескольких 
сантиметров до долей миллиметра. 
Все эти приборы используются в 
радиосвязи, телевидении, в косми­
ческой технике, атомной энергетике 
и даже в ♦чудонкухнях» для быст­
рого приготовления пищи. На чело­
века обрушился мощный поток 
сверхкоротких радиоволн, ведь 
электроника стала одним из ♦кам­
ней» в фундаменте нашей цивили­
зации. Каждая точка пространства 
в комнате, на улице, в лесу, в го-
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pax буквально пронизана радиовол­
нами разных диапазонов. Чтобы 
убедиться в этом, достаточно вклю­
чить в любом месте обычный радио­
приемник. Электромагнитная «за­
грязненность* атмосферы за не­
сколько десятков лет возросла 
в миллион раз. Бели бы воображае­
мые инопланетяне наблюдали сей­
час Землю в радиодиапазоне, то 
для них это резкое увеличение ин­
тенсивности радиоизлучения Земли 
выглядело бы как вспышка 
сверхновой звезды. Вот почему 
врачи стали подумывать о био­
логическом действии неионизи­
рующих электромагнитных излуче­
ний.

До недавнего времени многие уче­
ные считали, что биологическое 
воздействие радиоволн сводится ис­
ключительно к выделению тепла 
при поглощении электромагнитной 
энергии биологическими тканями. 
Сейчас ясно, что сантиметровые 
и миллиметровые радиоволны, по­
добно магнитным полям, сказы­
ваются на функциях нервной 
системы. Правда, это явление 
обратимо, и, если облучение пре­
кратить, все функции восстано­
вятся.

Изучение биологического дей­
ствия радиоволн способствовало 
повышению интереса к исцеляю­
щим свойствам магнитного поля. 
Они стали предметом пристального 
внимания биологов и врачей, во- 
первых, потому, что магнитное по­
ле — частный случай электро­
магнитного, во-вторых, биологиче­
ское действие магнитных полей в 
отличие от радиоволн не вызывает 
нагрева биологических тканей (по­
следнее свойство очень важно для 
проведения корректных эксперимен­
тов по выяснению механизмов дей­
ствия электромагнитных излучений 
на живые системы). И наконец, 
пришло время заменить эффектив­
ные, но отнюдь не безопасные хи­
мические препараты, применяемые 
для стимуляции урожаев, которые, 
накапливаясь, отрицательно воз­
действуют на почву и человеческий 
организм. Исцеляющие магниты, 
как уже упоминалось, были отча­
сти вытеснены химией в на­
чале нашего века, сейчас ситуация 
меняется.

Однако возникает резонный во­
прос: если химические препара­
ты не совсем безвредны, так ли уж 
безопасны магниты? В нашей стра­
не установлен предельно допусти­
мый уровень индукции постоянных 
магнитных полей на производстве, 
сравнимый с уровнем магнитного 
поля Земли. Установлено, что поро­
говая напряженность восприятия 
магнитного поля различна у раз­
ных животных, а также, по-види­
мому, и у разных людей. Вероятно,

2*

именно индивидуальная магнито- 
чувствительность и была причиной 
непредсказуемых эффектов на заре 
развития магнитотералии. Вероят­
но, для успешного лечения нужен 
выбор оптимальных для каждого 
человека напряженности магнитно­
го поля и времени его воздействия 
на организм. А чтобы определить 
эту оптимальную дозу, надо знать 
магнитную реакцию организма, 
ввести обратную связь. Пытались 
ли ученые подойти с таких пози­
ций к лечению людей магнитным 
полем?

Чтобы ответить на этот вопрос, 
нужно сказать несколько слов об 
одном наблюдении, сделанном в 
1975 году учеными из Ростова-на- 
Дону, докторами медицинских наук 
Л. X. Гаркави, М. А. Уколовой и 
доктором биологических наук 
Е. Б. Квакиной. В чем состоит суть 
их наблюдения? Известно, что на 
сильные раздражители организм 
реагирует адаптационной реакцией, 
которую называют стрессом. А что 
произойдет, если раздражители бу­
дут малой или средней силы? Ро­
стовские ученые доказали, что в от­
вет на слабые раздражители сле­
дует адаптационная «реакция тре­
нировки», а на раздражители 
средней силы — «реакция актива­
ции*. Речь, разумеется, идет о дей­
ствии раздражителей на мозг, точ­
нее, на одну из его частей — гипо­
таламус.

В качестве средств, действующих 
на мозг опосредованно, могут вы­
ступать такие лекарства, как жень­
шень, золотой корень, а также маг­
нитное поле. Обратная связь, то есть 
определение типа адаптационной 
реакции в ответ на раздражение, 
осуществляется по анализу крови. 
И вот тут-то и выяснилось, что маг­
нитная чувствительность — инди­
видуальная особенность каждого 
человека и что в соответствии с 
этой особенностью слабые магнит­
ные поля не оказывают на него 
никакого действия, а слишком 
сильные могут нанести вред. Так 
лечение людей магнитным полем 
постепенно становится управляе­
мым, более эффективным.

Конечно, осуществление обратной 
связи по анализу крови — трудо­
емкий и не очень оперативный про­
цесс. Чтобы его усовершенствовать, 
можно использовать другие, более 
эффективные методы, например, 
кирлиановскую фотографию. А по­
ка врачи, зная о том, что лечебные 
дозы магнитного поля должны 
быть оптимальными для каждого 
человека, используют для лечения 
усредненные величины этих доз и 
оценивают мапниточувствитель-
ность организма обычными при­
емами медицинского обследова­
ния.

Учитывая положительные резуль­
таты, полученные магаитотерапев- 
тами, а также большой интерес 
врачей к этому возрождающемуся 
на новом научно-техническом уров­
не методу лечения, Министерство 
здравоохранения СССР создало про­
блемную комиссию «Магнитобиоло- 
гия и магнитотерапия в медицине» 
при Ученом медицинском совете 
Минздрава СССР. Возглавляет ко­
миссию, в решении которой участ­
вует несколько десятков научно-ис­
следовательских медицинских и 
технических институтов, Витебский 
медицинский институт, так как ра­
нее витебские специалисты наиболее 
активно участвовали в возрождении 
магнитотерапии и внесли большой 
вклад в ее развитие. И сейчас уче­
ные Витебска занимают весьма ак­
тивную позицию в разработке и 
внедрении в практику новой техно­
логии, применяемой для лечения 
магнитными полями.

«Обзор публикаций и .результатов 
научно-исследовательских работ, — 
говорит председатель проблемной 
комиссии, профессор Витебского ме­
дицинского института, доктор меди­
цинских наук А. М. Демецкий, — 
свидетельствует о зарождении но­
вого научного направления — ме­
дицинской магнитологии. Его пред­
ставители изучают закономерности 
развития процессов в здоровом и 
больном организмах под действием 
магнитных полей, разрабатывают 
методы профилактики, диагностики 
и лечения различных болезней. 
Для успешного развития этого на­
правления большое значение имеет 
подготовка врачей новой специали­
зации, создание профильных науч­
ных .учреждений ло изучению био­
логического и лечебного действия 
магнитных полей, специализирован­
ного научного совета*.

Что касается новой технологии, 
то, «роме известных раньше посто­
янных магнитов и соленоидов, 
созданы экспериментальные магни­
тотерапевтические электронные при­
боры для генерации не только по­
стоянного или импульсного, но и 
бегущего магнитного поля.

В качестве примера, иллюстриру­
ющего лечебное воздействие бегу­
щего импульсного магнитного поля 
на больных ишемической болезнью 
сердца, можно назвать работу, 
проведенную группой сотрудников 
Московского медицинского стомато­
логического института имени 
Н. А. Семашко. Методика лечения 
32 больных ишемической болезнью 
сердца юо стабильной стенокардией 
состояла в воздействии бегущим 
импульсным магнитным полем на 
область сердца. Всего было прове­
дено 20 «омагничиваний» (индук­
ция поля составила 0,5—3 мТ, ча-
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стота 10—300 Гц, сеанс длился 
20 мин ). В 78% случаев отмеча­
лась уменьшение приступов стено­
кардии, а в 22% — их полное ис­
чезновение. Уменьшалась одышка, 
улучшалось функциональное состо­
яние сердечно-сосудистой системы, 
происходило общее улучшение со­
стояния больных.

Сегодня известно, что магнитные 
поля различных параметров и ре­
жимов могут оказывать болеутоляг 
ющее и противовоспалительное дей­
ствие, нормализовать артериальное 
давление, устранять некоторые пос­
леоперационные осложнения, поло­
жительно влиять на процессы реге­
нерации травмированных конечно­
стей и тканей. Магнитные поля спо­
собствуют более успешному лече­
нию ряда заболеваний.

И все же физический и биофизи­
ческий механизмы действия маг­
нитного поля пока остаются загад­
кой. Теоретически даже некоторые 
газы, такие, например, как кисло­
род, молекулы которого обладают 
парамагнитными свойствами, могут 
намагничиваться в магнитном поле. 
Правда, это намагничивание слабое 
и довольно кратковременное. Жид­
кости и твердые тела могут намаг­
ничиваться в 'большей степени, ес­
ли, конечно, в их состав входят па­
рамагнетики. Но как это намагни­
чивание может влиять на живые 
организмы? Ответ на этот вопрос 
пока еще не получен.

♦При действии (магнитного поля 
на здоровых и больных людей, — 
рассказывает профессор А. М. Де- 
мецкий, — получаются различные 
результаты. В первом случае насту­
пает реакция адаптации, а во вто­
ром — сложные процессы в орга­
низме, пока еще полностью-не из­
ученные. Но именно выяснение ле­
чебных механизмов действия маг­
нитного поля при патологических 
состояниях и есть самый интерес­
ный, самый важный и самый нуж­
ный аспект работы нашей комис­
сии. Разумеется, изучение влияния 
магнитов на больной организм бу­
дет проводиться только на живот­
ных».

Можно привести много примеров 
практического использования явле­
ний природы, механизмы которых 
окончательно еще не выяснены. 
Взять хотя бы явление гипноза или 
иглоукалывание. История исцеляю­
щих магнитов уходит в глубь тыся­
челетий, в то время как научное 
изучение этой проблемы еще только 
начинается. Но оно необходимо по­
тому, что мы рождены в магнит­
ной «колыбели» и, по-видимому, 
долгое время вне ее жить не мо­
жем.

Все мы, живые существа, «ку­
паемся» в электромагнитном океа-

Как «пахнет»
%

электро­
магнитное поле
ЮРИЙ СИМАКОВ, 
кандидат биологических наук

Продолжим разговор об ЭМП — по­говорим о его живых «приемниках», о том, какие электромагнитные волны научились воспринимать в процессе 
эволюции живые существа и какие у них для этого имеются «приборы».

не. Электромагнитные волны про­
низывают нас. Их спектр широк: 
от у-лучей с длиной волны меньше 
10~13 м до радиоволн, длина кото­
рых измеряется километрами. Од­
нако живые существа для фотобйо- 
оогических процессов используют 
только узкую полосу электромаг­
нитного спектра от 300 до 900 нм. 
Земная атмосфера срезает, как 
фильтр, опасные для жизни элек­
тромагнитные волны от нашего све­
тила. Лучи короче 290 нм, жесткий 
ультрафиолет, задерживаются
в верхних слоях атмосферы озоном, 
а длинноволновое испепеляющее из­
лучение поглощается углекислым 
газом, парами воды и озоном. 
В процессе эволюции у многих жи­
вотных и даже у растений появи­
лись «приборы», улавливающие 
лучи от 300 до 900 нм, среди них — 
глаза. Электромагнитные волны 
в этой области спектра стали назы­
вать светом. Правда, с 300 нм ви­
дит только пчела, это ультрафиоле­
товый свет. Мы, люди, фиолетовый 
воспринимаем только при длине 
волны выше 400 нм, за границей 
750 нм для нас исчезают последние 
отблески красного, а дальше начи­
нается инфракрасная область, в ко­
торой видят только некоторые ноч­
ные зверьки да еще маленькие 
странные существа — полуобезья­
ны ай-ай на тонких ножках, с при­
сосками на пальцах рук.

Давайте пройдем по невидимо­
му электромагнитному спектру и 
посмотрим, какие живые «приборы» 
приобрели в процессе эволюции су­
щества, чтобы воспринимать эти са­
мые распространенные в природе 
физические поля.

Сколько бы мы ни рассматривали 
мельчайшие организмы, как бы 
тщательно ни изучали .более круп­
ных животных и человека, специ­

альных рецепторов, воспринимаю­
щих радиочастотные электромаг­
нитные волны, нам не найти. Мы 
не ощущаем их, хотя они и влияют 
на общее состояние человека. Ви­
димо, сами живые клетки становят­
ся приемниками волн различной 
длины. Чем меньше длина волны, 
тем отчетливее реагирует на них 
организм. Например, метровые ра­
диоволны вызывают возбуждение 
у обезьян; они поворачивают го­
лову в сторону их источника, на­
чинают испытывать волнение. Не 
исключено, что радиоволны взаимо­
действуют с электрическими тока­
ми в нейронах мозга и перифериче­
ской нервной системы. Некоторые 
одноклеточные ориентируются по 
отношению к передающей радио­
станции определенным образам, осо­
бенно если она находится недалеко 
от них. Это наблюдается, например, 
в эксперименте с зелеными жгути­
коносцами эвгленами, которые рас­
полагаются в строгом порядке по 
направлению к антенне радиопере­
датчика. Низкочастотные электро­
магнитные колебания (3 Гц) после 
30-минутного воздействия вызыва­
ют у подопытных кроликов учаще­
ние коркового ритма до 8—10 Гц и

• •• ••• 22 ЧИСЛО УДАРОВ
•  • •

Проверка точности лоцирования змеей источника инфракрасного 
излучения. Даже если ее глаза за­крыты, ямкоголовая змея, нанося удары по добыче, ошибается не бо­лее чем на 5 градусов. (Каждый удар отмечен темным кружком, на нулевом делении — источник излу­чения.)

увеличение амплитуды колебаний 
нейронов мозга примерно в два ра­
за, то есть до 70 мкВ. Такое нару­
шение электрической активности 
мозга под влиянием электромагнит­
ного поля может сохраняться до 
двух суток после воздействия.

Люди тоже не относятся безраз­
лично к искусственным электромаг­
нитным долям с частотой 10 Гц, 
хотя они и ие ощущают их.

Вот что показал интересный 
опыт, целью которого было срав­
нить активность и ритм жизни лю­
дей, на которых действовало элек­
тромагнитное поле (ЭМП) и кото-
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рые не подвергались его воздей­
ствию. Эксперимент проходил 
в подземном помещении и длился ме­
сяц. Те, кого облучали слабыми 
электромагнитными волнами, не 
знали об этом. Бели обычно, даже 
в темном помещении, период актив­
ности человека сохранялся около 
25—26 часов, то под действием 
ЭМП этот период увеличился до 30 
и даже 40 часов, людям казалось, 
что именно столько длится на по­
верхности земли день. Под влияни­
ем электромагнитного поля изме­
нился также электролитный состав 
мочи и выделительная функция по­
чек испытуемых.

Если постепенно уменьшать дли­
ну радиоволн, то вскоре мы ока­
жемся в инфракрасной области, за­
нимающей в электромагнитном 
спектре участок от 700 до 1600 нм. 
Это тепловые лучи от таких, напри­
мер, источников, как солнце, раска­
ленная печь, электролампочка или 
же костер. Мы их ощущаем термо­
рецепторами нашей кожи. Прибли­
зив руку к человеку или к кош­
ке, мы также ощутим тепло этих 
лучей. Но у нас, людей, в отличие 
от некоторых животных, которых 
природа наделила прекрасными 
термолокаторами, нет живых «при­
боров» ночного видения, способных 
воспринимать инфракрасные лучи, 
идущие от всего живого, даже от 
растений. А вот кровососущим, к 
примеру, в любое время дня и ночи 
нужно искать и находить добычу. 
Для них более важное значение иг­
рают не видимые лучи, а инфра­
красные, позволяющие дистанцион­
но находить тело своих будущих 
жертв. Самый обычный постельный 
клоп обнаруживает объекты, имею­
щие температуру тела, на расстоя­
нии нескольких метров. «Последнее 
наведение» его на объект происхо­
дит с более близкого расстояния — 
15 см. По мере приближения к не­
му клоп водит своими «антеннами» 
во все стороны. Выбрав место при­
сасывания, он поворачивает все те­
ло в сторону, указываемую «антен­
нами», и направляется к месту свер­
шения своих «пиратских акций». 
Другой кровосос — клещ — воо­
ружен более совершенным термоло­
катором. Забравшись на кончик ли­
ста дерева или куста, он поднимает 
передние ножки и начинает ими 
водить в разные стороны. На нож­
ках можно различить округлые об­
разования — это и есть термолока- 
тбры. Они воспринимают лучи за 
несколько метров от источника. Ко­
гда теплокровное животное или че­
ловек приблизится к нему, клещ 
падает на него и впивается с голо­
вой в кожу. Известен чрезвычайно 
простой опыт. Достаточно человеку 
высунуть голову из автомобиля, 
как клещ на расстоянии несколь­
ких метров обнаруживает его и на-

Так устроена лицевая ямка змеи. 
По существу, это камера-обскура, в которой инфракрасное излучение фокусируется на мембране ямки, 
содержащей сотни тысяч рецепторов. 
При этом тепловой импульс перево­дится в «видимое» для змеи изоб­ражение.

чинает двигаться в его сторону. Ес­
ли голову убрать, при этом метал­
лический корпус машины высту­
пает в роли экрана, или надеть ме­
таллическую каску, клещ теряет 
человека и начинает растерянно ты­
каться в разные стороны. Появле­
ние головы из кабины снова позво­
ляет ему найти верное направление. 
Следовательно, термо локатор «та­
ежный разбойник» включает толь­
ко на последних этапах поиска че­
ловека.

В глубинах океана есть тоже мно­
го животных, пользующихся «при­
борами» ночного видения. Послед­
ние отблески света в воде гаснут 
на глубине 200 м, а жизнь продол­
жается и на 10-километровой глу­
бине. Одни существа зажигают в 
кромешной тьме «свои биолюмине- 
сцентные «фонарики», другие пред­
почитают, оставаясь невидимыми, 
улавливать инфракрасный свет, 
идущий от всех живых существ. 
Глубоководные кальмары, помимо 
своих обычных глаз, очень похожих 
на человеческие по своему строе­
нию, имеют еще термоскопические 
глаза, улавливающие инфракрасные 
лучи. Строение термоскопического 
глаза сходно с обычным, воспри­
нимающим видимый для нас свет. 
Там также можно найти хруста­
лик, роговицу, сетчатку. Только 

кв этой сетчатке рецепторы приспо­
соблены воспринимать инфракрас­
ные волны, а чтобы обычные свето­
вые лучи не мешали рассматри­
вать идущее от живых объектов 
тепловое излучение, каждый ггер- 
москопический глаз снабжен спе­
циальным светофильтром, задержи­
вающим все лучи, кроме инфра­
красных. Самое интересное то, что 
термоскопические глаза расположе­
ны у кальмара на хвосте. Вращая 
им, как головой, кальмар высмат­
ривает животных, которыми можно 
полакомиться, а также хищников, 
своих собратьев, например, которые 
нередко занимаются «каннибализ­

мом». Да, полезно иногда иметь на 
хвосте глаза, тем более ночного ви­
дения.

В своей известной книге •« 20 лет 
в батискафе» знаменитый исследо­
ватель подводных глубин Жорж У о 
отмечает, что на глубине 5—6 км, 
в океанской пучине, где властвует 
вечный мрак, он встречал рыб с хо­
рошо развитыми глазами, они под­
плывали к иллюминатору батиска­
фа, но никак не реагировали на яр­
кий луч прожектора. Зачем тогда 
им глаза? Может, и в этом случае 
для того только, чтобы видеть ин­
фракрасный свет и всех тех, кто 
его испускает?

В Америке водятся чрезвычайно 
ядовитые гремучие змеи, а у нас 
в Средней Азии щитомордники. 
Присмотревшись к этим змеям, 
можно обнаружить у них на голове 
четыре ноздри. С каждой стороны 
одна нормальная, & вторая боль­
шая. Это большое углубление меж­
ду глазом и ноздрей — живой тер­
молокатор, лицевая ямка. Змей, 
имеющих ее, относят к семейству 
ямкоголовых. Каждая ямка пред­
ставляет собой полость глубиной 
6 мм, открывающуюся наружу от­
верстием диаметром около 3 мм. 
На дне полости натянута тонкая 
мембрана. На 1 мм2 мембраны 
можно насчитать до 1500 терморе­
цепторов. По существу, перед нами 
своеобразный глаз — инфракрасная 
камера-обскура. А поскольку поля 
ямок перекрываются и поступаю­
щие в мозг нервные импульсы ана-

Ориентация жгутиконосцев эвглен в радиочастотном поле. В обычных 
условиях движения эвглен хаотич­
ны. При наличии же источника ра­диоволн они ориентируют свое тело по направлению к генератору элект- 
ромэгнитного П О Л Я .

,
.

·

- ,
.

i

· .

·
.

-

.

.

-

1

.
. ·

·

·
-

.

.

, .
. .

.

.

· ·

.

· ·

·
.

.

·

-
·

. ,

-

.

·

. -

,

-

· .

·

-

,
·

,

·

·

. .

.

·

.

,

-

·



лизируются как одно целое, то воз­
никает своеобразный эквивалент 
стереоскопического зрения, позво­
ляющий змее точно определить ме­
стонахождение источника тепла.
У ямкоголовых слабое «рение и обо­
няние, а 4слышат» они только ко­
лебания, передающиеся через поч­
ву. Поэтому в охоте за мелкими 
теплокровными зверьками и птица­
ми термолоцирующий орган играет 
важную роль: промаха не будет,
даже если зверек не имеет запаха 
и не издает звука. Чувствитель­
ность термолокатора змеи очень вы­
сока, он реагирует на изменение 
температуры 0,002° С. Может пока­
заться, что термолокаторы, постро­
енные человеком, более чувстви­
тельны, чем созданные природой. 
Однако достаточно сравнить разме­
ры этих приборов, как становится 
очевидно, что рукотворному далеко 
до естественного. В искусственном 
термолокаторе зеркало, собирающее 
тепловые лучи на специальную за­
черненную пленку, меняющую свое 
сопротивление в зависимости от 
температуры, имеет диаметр белее 
1 м. Противопоставьте этому вели­
кану две лицевые ямки на голове 
змеи, диаметр которых исчисляется 
миллиметрами, и вы поймете, что 
живой <прибор* на единицу тер- 
молоцирующей площади в несколь­
ко тысяч раз чувствительней.

Среди инфракрасных локаторов 
есть приборы, способные перево­
дить невидимые лучи в видимое 
изображение за счет флюоресцен­
ции. Такой механизм найден в гла­
зах ночных бабочек. Инфракрасные 
лучи, проходя через сложную опти­
ческую систему, фокусируются на 
пигменте, который под действием 
теплового излучения флюоресци­
рует и переводит инфракрасное изо­
бражение в видимый свет. Эти ви­
димые 4образы* строятся непо­
средственно в глазу ночной бабоч­
ки. Ночью они без труда находят 
цветы, которые испускают инфра­
красные лучи.

Некоторые животные чувствитель­
ны к рентгеновскому излучению. 
Например, крысы. Американский 
исследователь Б. Федер сообщил, 
что ряд проведенных им экспери­
ментов позволил установить, что 
крысы способны обнаружить в воз­
духе рентгеновское излучение 
20 мР, которое практически без­
вредно для них. Каким образом? 
Они 4 нюхают* высокочастотное 
электромагнитное поле и по запаху 
определяют мощность облучения. 
Вернее, они обонянием улавливают 
даже незначительные количества 
ионов, образовавшихся после воз­
действия рентгеновских лучей на 
молекулы воздуха. Видимо, только 
крысы знают, как 4пахнет* элек­
тромагнитное поле...

Завершается разработка проек­
та генерального плана реконструк­
ции и развития ВДНХ СССР на пе­
риод с 1995 по 2000 год. И парал­
лельно осуществляется перестрой­
ка деятельности всех служб главной 
выставки страны. Стремление повы­
сить эффективность ВДНХ вызвано 
последними решениями партии и 
правительства по ускорению науч­
но-технического прогресса.

«Что касается основных направле­
ний развития нашей экономики, они 
четко определены партией. Интен­
сификация, ускоренное внедрение в 
производство достижений науки и * 
техники, осуществление крупных 
комплексных программ — все это в

ИГОРЬ КОЛЬЧЕНКО, 
кандидат философских наук

Двадцать пять лет назад в Моск­
ве приняла первых посетителей 
Выставка достижений народного 
хозяйства СССР. Ей отводилась 
роль всесоюзного центра демон­
страции и пропаганды достижений 
в области науки, техники, культу­
ры и управления. За четверть века 
сотни миллионов людей смогли 
ознакомиться с работой главной 
выставки страны. Много полезной 
информации вынесли специалисты 
после посещения ВДНХ СССР. 4Ко 
двору* пришлось знакомство с 
опытом лучших производственных 
коллективов, изобретателей и рацио­
нализаторов. Но со временем по­
стоянных посетителей стал мучить 
резонный вопрос: 4Высока ли от­
дача главной выставки страны?* 

Вопрос возник не вдруг. Шло 
время. Стремительно развивались 
наука и техника. Повышалась 
культура. И только формы работы 
ВДНХ СССР оставались прежними. 
Те же павильоны, та же подача 
экспонатов и какая-то очень уж 
спокойная атмосфера, окружающая 
даже интересные по тематике экс­
позиции. Оживление царит лишь 
в районе ярмарки и предприятий 
общественного питания. О какой 
отдаче в таких условиях может 
идти речь? •

ВДНХ СССР — сложный хозяй­
ственный механизм. Для того что­
бы сделать объективные выводы о 
.ее деятельности, необходимо про­
анализировать работу всех служб 
и звеньев выставки. До последнего 
времени серьезного разговора на

конечном счете должно поднять на 
качественно новый уровень произ­
водительные силы нашего обще­
ства», — говорил товарищ К. У. Чер­
ненко на внеочередном февраль­
ском (1984 года) Пленуме ЦК КПСС. 
В свете этих задач перестраивается 
н вся деятельность ВДНХ СССР.

Какой станет главная выставка 
страны через десять лет) Естествен­
но, она по-прежнему будет пропа­
гандировать все новое, передовое. 
Но это далеко не все. ВДНХ СССР  
должна стать настоящей школой 
для людей различных возрастов и 
профессий — от школьника, всту­
пающего в жизнь, до акаде­
мика.

эту тему, судя по всему, не было, 
и потому большинство рекоменда­
ций по развитию ВДНХ носило от­
влеченно-эмоциональный характер 
на уровне советов 4обновить»,
4 улучшить*, 4 повысить» и т. п. 
Польза от такого 4 совершенство­
вания», разумеется, была неболь­
шой. Тем не менее предпосылки 
для повышения эффективности ра­
боты главной выставки страны есть 
немалые.
ОСНОВНАЯ КОНЦЕПЦИЯ

Опыт выставочной деятельности 
показывает, что возможности со­
вершенствования ВДНХ СССР без­
граничны. Есть немало методов и 
форм, но внимание хотелось бы со­
средоточить на главном.

Есть смысл превратить выстав­
ку в экспериментальный центр по 
проверке и отработке новейшего 
опыта в организации научно-иссле­
довательских, опытно-конструктор­
ских и проектных работ, производ­
стве перспективной продукции.

Сейчас вряд ли кого надо убеж­
дать, что деятельность ВДНХ СССР 
стоит организовать более гибко. 
Главное, чтобы она сочетала в се­
бе интересы, ведомств, учреждений 
и предприятий, разных групп об­
щества — от союзных республик и 
министерств до небольшого коллек­
тива и 4неорганизованного* посети­
теля.

Повышение эффективности экспо­
зиционной работы сейчас уже не­
мыслимо без применения новей­
ших технических средств. Речь 
идет об аудиовизуальных комплек­
сах, информационно-поисковых си­
стемах, выставочно-деловых играх 
и т. п.

ВДНХ целесообразно обустроить 
с помощью новейших художествен­
но-проектных средств. Создание си-
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ГЛАВНОЙ ВЫСТАВКЕ СТРАНЫ?
Апрельский (1984 года) Пленум 

ЦК КПСС одобрил «Основные на­
правления реформы общеобразова­
тельной и профессиональной шко­
лы». Какая роль в ее реализа­
ции отводится главной выставке 
страны!

Достижения науки и техники все 
шире внедряются в различных от­
раслях народного хозяйства. Меди­
цина и сельское хозяйство, машино­
строение и строительство, химия и 
металлургия — прогресс в этих об­
ластях уже немыслим без примене­
ния средств автоматизации, точней­
ших приборов. Новейшая техника 
начинает вторгаться и в другие сфе­
ры человеческой деятельности.

стемы информационной и художе­
ственно-проектной экспозиции мож­
но вести параллельно с разработ­
кой новой системы планирования и 
организации выставочных меропри­
ятий, учитывающей интересы раз­
личных контингентов посетителей.
ПРОПАГАНДА НАУЧНО-ТЕХНИ­
ЧЕСКОГО ПРОГРЕССА

Если говорить о ВДНХ СССР как 
о всесоюзной школе профессиональ­
ного мастерства, то есть смысл пе­
реориентировать учебную работу 
отраслевых институтов повышения 
квалификации и центров научно­
технической информации. Их базой 
должна стать главная выставка.

Было бы полезно направить дея­
тельность ВДНХ на самых заинте­
ресованных, самых требовательных 
и самых благодарных посетите­
лей — новаторов всех отраслей на­
родного хозяйства, деятелей науки 
и культуры. Что полезного могли 
бы они почерпнуть для себя здесь?

До сих пор выставка знакомит 
посетителей прежде всего с дости­
жениями в области научно-исследо­
вательских и опытно-конструктор­
ских работ, готовыми изделиями, 
отлаженными технологиями. Но ка­
кими бы ни были совершенными 
эти результаты, они все же — вче­
рашний день. Не случайно поэтому 
многие павильоны выставки сегод­
ня похожи скорее на монументаль­
ные музеи.

При современном уровне средств 
массовой информации большая 
часть сведений об этих экспонатах 
уже имеется. А потому посетите­
лю гораздо интереснее познако­
миться с историей возникновения 
идеи или создания изделия, со все­
ми организационными, морально­
психологическими и экономически­
ми проблемами, возникшими при

Сейчас в связи с переустройством 
ВДНХ СССР здесь ведется работа 
по улучшению профориентации 
школьников, учащихся ПТУ, техни­
кумов. Предусмотрено, например, 
создать отраслевые экспозиции, от­
ражающие потребность народного 
хозяйства в рабочих кадрах массо­
вых профессий, осуществить ряд 
других важных мер.

Заслуживает внимания проект ор­
ганизации на ВДНХ СССР кабинета 
психофизиологического обследова­
ния молодежи с целью пригодности 
для той илИ) иной специальности. Ап­
паратура длд оснащения таких каби­
нетов уже построена и испытана. 
Среди ее создателей — студенты

их внедрении. Такому знакомству 
лучше всего содействовали бы раз­
нообразные музеи науки и техники.

Принципиально новым методом 
выставочной деятельности мог бы 
стать показ достижений не одной 
отрасли, а реального вклада на­
уки и техники в решение жизненно 
важных, конкретных проблем. На­
пример, таких, как улучшение здо­
ровья трудящихся, рост производи­
тельности труда и т. д.

Специалисты народного хозяйст­
ва, ученые уже давно изыскивают 
пути преодоления ведомственно-от­
раслевой разобщенности. Какая ор­
ганизация может сделать больше 
в этом деле, чем ВДНХ СССР? 
Что имеется в виду конкретно? 
Например, организация экспозиции, 
рассказывающей о реализации це­
левых комплексных программ. При­
чем каждое научно-техническое до­
стижение целесообразно демонстри­
ровать в сравнении с другими аль­
тернативными вариантами, в том 
числе и с разработанными не в 
головной организации. Это усло­
вие немаловажное. Ведь не секрет, 
что научно-техническому прогрессу 
и народному хозяйству в целом не­
малый урон наносит монополия од­
ной какой-то организации на раз­
работку тех или иных вопросов и 
экспертизу их решений. До сих же 
пор ВДНХ СССР фактически об­
служивает отрасли и ведомства, 
пропагандируя только то, что они 
желают. Такая постановка дела, 
гак показывает опыт, не очень эф­
фективна. В государственных же 
интересах выставка просто обязана 
наладить научно-техническую про­
паганду межотраслевых проблем. 
В этой же перспективе стоит рас­
смотреть еще один вопрос. Речь 
идет о более активной организации 
межотраслевых проблемных экспо­

и преподаватели Всесоюзного заоч­
ного машиностроительного инсти­
тута.

У нас все шире развивается науч­
но-техническое творчество. Какая 
помощь нужна изобретателям и ра­
ционализаторам, чтобы ускорить 
внедрение их разработок! И эта 
проблема не должна обойти сторо­
ной ВДНХ СССР. Вопросов, кото­
рые предстоит решить, множество. 
Статьи ученых И. Кольченко и 
В. Ростковского, которые публику­
ются ниже, возможно, в чем-то и 
спорны. Однако смысл их предло­
жений предельно ясен; как при­
близить деятельность выставки к на­
сущным задачам сегодняшнего дня.

зиций, рассказывающих о достиже­
ниях изобретателей и рационализа­
торов. Здесь выдумывать что-то но­
вое не следует. Успех прошлогод­
ней выставки ♦Изобретательство и 
рационализация-83» говорит сам за 
себя.

А что делать с непризнанными 
талантами? И им, на наш взгляд, 
может помочь ВДНХ СССР. Нужны 
выставки отвергнутых изобретений, 
дабы не ♦ выплеснуть ребенка». 
А таких примеров, к сожалению, 
немало. И тем огорчительнее, что 
в этот разряд порой попадают та­
лантливые разработки, побывавшие 
на главной выставке страны и по­
лучившие признание специалистов. 
Несомненно, что судьбы многих не­
признанных изобретений были бы 
более удачными, если бы их после 
рекомендации ♦незаинтересован­
ных» ученых демонстрировали на 
ВДНХ. А к ним прилагали отри­
цательные отзывы на эти изобрете­
ния, историю их экспертизы и т. д.
ЦЕНТР
ЭК СПЕРИМЕНТИРОВ АНИЯ

Об этом уже много говорилось, 
но дело с мертвой точки пока не 
сдвинулось. Ясно, что ВДНХ СССР 
полезно сделать экспериментальг 
ным полигоном для отработки и 
проверки научно-технических идей, 
форм организации и управления 
наукой, конструированием, проек­
тированием и производством. С 
этой целью на выставке можно 
создавать творческие коллективы, 
которые на хозрасчетных началах 
взялись бы за решение сложных 
народнохозяйственных проблем. 
Прообразом их организационной 
формы могут стать известные в 
прошлом молодежные творческие 
организации типа новосибирского 
♦Факела». В них же целесообразно

К ВЫ С О ТАМ  НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА
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отрабатывать технологию и органи­
зацию производства.

Вероятно, есть смысл сделать бо­
лее представительной и объектив­
ной систему конкурсов и поощре­
ний. В этом деле видится особая 
роль межведомственной обществен­
ности, которая беспристрастно 
оценит любые экспонаты и экспо­
зиции. А те же экспериментально­
производственные коллективы яви­
лись бы и хорошим подспорьем 
для отработки более совершенных 
методов морального и материально­
го стимулирования, интенсифика­
ции труда, научного поиска и мно­
гих других нерешенных проблем, 
которые тормозят творческую энер­
гию новаторов.

А разве не полезно устраивать 
сравнительные выставки одной и 
той же продукции, выпускаемой 
на разных заводах, в разных отрас­
лях, в разных районах страны? 
Такие экспозиции, без сомнения, 
могут выявить трудности совершен­
ствования производства и совмест­
ными усилиями найти оптималь­
ные пути их преодоления.

Многих посетителей, безусловно, 
привлекут различного рода конкур­
сы среди изобретателей, конструк­
торов, рабочих разных специально­
стей. Из таких соревнований на­
родное хозяйство могло бы извле­
кать ощутимую пользу. И одновре­
менно пользу и удовольствие при­
носили бы такие мероприятия посе­
тителям. «Мозговые атаки* на не­
решенные проблемы приобщат к 
изобретательству много новых та­
лантливых людей. Кстати, в экспо­
зициях наряду с достижениями це­
лесообразно демонстрировать и ак­
туальные, но еще не воплощенные 
задачи. Корректно сформулирован­
ная проблема и информация о 
предпринимаемых попытках ее ре­
шить, показ ее чрезвычайной важ­
ности обязательно возбудят твор­
ческую энергию изобретательных и 
энергичных людей.

Лучшей демонстрацией прогрес­
сивных методов работы, организа­
ции и управления может и должна 
быть собственная деятельность 
ВДНХ СССР. Она обязана стать об­
разцом во всем, начиная с экспо­
зиций и кончая предприятиями 
сферы услуг. В этом заложен боль­
шой смысл. Более 11 млн. человек 
приходят ежегодно на главную 
выставку страны, чтобы узнать 
что-то новое, почерпнуть что-то по­
лезное. И они должны найти здесь 
либо образцово-показательные экс­
позиции для освоения опыта, либо 
эталонные экспериментальные про­
изводства для приобретения навы­
ков в той или иной специальности, 
либо комплекс игровых залов и 
спортивных площадок, где можно 
развлечься и хорошо отдохнуть.

НАЙТИ СВОЮ

ПРОФЕССИЮ
ВЛАДИМИР РОСТКОВСКИЙ, 
кандидат технических наук

В науке бытует мнение, что не­
зависимо от проблемной ориента­
ции исследователи, в сущности, ре­
шают одну задачу: каковы воз­
можности человека? С годами она 
становится все актуальнее. Ведь 
зная способности человека, можно 
помочь ему правильно определить 
его место в жизни. Эту проблему 
ученые решают, используя точней­
шую современную аппаратуру.

Еще Д. И. Менделеев говорил, что 
любая наука начинается с измере­
ния. А в таком деле, как исследо­
вание возможностей человека, во­
просы качества приобретают важ­
нейшее значение. Но вот мы со­
здали точнейшие приборы, и встал 
новый вопрос: какие данные сле­
дует определять? Частоту пульса, 
дыхания, температуру тела — эти 
параметры врачи научились изме­
рять много лет назад. Они позво­
ляют судить о состоянии человека. 
Но в наше время этих данных ока­
залось явно недостаточно.

Как, например, объяснить тот 
факт, что здоровые (по старым мер­
кам) люди не могут порой выпол­
нить простую операцию, связанную 
с обслуживанием современной ма­
шины? Не хватает реакции? Сказы­

вается утомляемость или наруше­
ние психики? Ответы на эти и 
многие другие вопросы и дает 
«чуткая» измерительная техника.

Человек получает всю необходи­
мую информацию посредством зре­
ния, слуха, обоняния, осязания и 
вкуса. А после ее восприятия мо­
жет реализовать свою реакцию 
только по двум каналам — рече­
вому и моторному. Речевые коман­
ды пока не нашли широкого при­
менения при взаимодействии систе­
мы «человек — машина». И пото­
му основными каналами обмена ин­
формацией между одушевленными 
и неодушевленными звеньями явля­
ются моторные реакции. Их ско­
рость и является мерилом тех или 
иных возможностей человека.

Поскольку около 80% всей ин­
формации мы получаем по зритель­
ному каналу, а примерно 19% по 
слуховому, то показатели зритель­
но- и слухомоторных реакций и яв­
ляются главными при оценке функ­
циональных способностей человека. 
Для изучения этих параметров ива­
новский изобретатель О. Боксер еще 
в 40-е годы создал рефлексометры, 
аналогов которым за рубежом не 
было.

Через два десятилетия группа 
студентов Московского лесотехниче­
ского института разработала целый 
измерительный комплекс. Их авто­
матизированная система сбора и 
регистрации психофизиологической 
информации (АССИРИИ) стала пер­
вой в стране. С помощью этой ап­
паратуры появилась возможность 
полностью автоматизировать про­
цесс исследования сенсомоторных 
характеристик человека. Произво­
дительность системы очень высо­
ка — за смену она позволяет обсле­
довать 1000 человек.
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Система «Зрение» предназначена для высокоточной экспресс-диагно­стики остроты зрения и цветоразли­чен ия.

Процедура определения парамет­
ров довольно проста. Обследуемого 
помещают, в изолированную комна­
ту, в которой смонтирован пульт. 
На нем сосредоточена вся тестовая 
информация. Отвечая на соответст­
вующие сигналы нажатием клави­
ши, пациент проявляет свою реак­
цию. Все данные поступают на 
пульт экспериментатора, оснащен­
ный измерительной и программной 
аппаратурой, а также блоками ре­
гистрации и печатающим устройст­
вом.

АССИРПИ позволяет установить 
время реакции на различные по 
спектрам и мощности звуковые и 
световые сигналы, а также сопрово­
дить измерительную информацию 
служебной. С помощью приборов 
регистрируются данные о поле, воз­
расте, профессии испытуемого, а 
также о времени обследования с 
указанием года, месяца, числа, дня 
недели и времени суток * с точно­
стью до минуты. Такие сведения 
позволяют исследовать динамику 
сенсомоторных характеристик у од­
них и тех же людей на протяже­
нии многих лет. Создатели измери­
тельного комплекса были награж­
дены пятью медалями ВДНХ 
СССР.

У них нашлись последователи — 
студенты Всесоюзного заочного ма­
шиностроительного института, кото­
рые продолжили линию по созда­
нию аппаратуры типа АССИРПИ. 
В результате родилась Комплекс­
ная система исследования операто­
ра. Она также позволяла сопровож­
дать измерительную информацию 
большим числом служебных приз­
наков, а кроме того, содержала 
блок обработки информации. По су­
ществу, имела встроенную мини- 
ЭВМ, что значительно расширило 
возможности аппаратуры. Комплекс 
демонстрировался на многих меж­
дународных и отечественных вы­
ставках, его создатели были на­
граждены семью медалями ВДНХ 
СССР.

В конце 70-х годов студенты 
ВЗМИ построили целую гамму при­
боров на базе современных инте­
гральных схем. Аппаратура позво­
ляет исследовать широкий спектр 
параметров. В ней реализован прин­
цип самоконтроля при кодовом спо­
собе предъявления информации. 
Что это значит? Испытуемому 
предъявляются дискретные цифро­
вые сигналы, на которые он дол­
жен ответить, нажимая определен­
ную кнопку. В отличие от многих 
аналогичных приборов здесь пара­
метры на глазок — «много*, «ма-

-ло» и тому подобные — исклю­
чаются.

Острота зрения необходима пред­
ставителям многих профессий (см. 
«ТМ* № 3 за 1981 год). Для опре­
деления этого важного параметра 
созданы приборы на базе стандарт­
ных таблиц Сивцова. Причем в од­
ном из вариантов используются 
буквы, в другом — кольца Лан- 
дольта. В ходе обследования на 
табло загораются строчки с симво­
лами. Пациент должен повторить 
их, нажимая поочередно клавиши 
на небольшом пульте, который сво­
бодно умещается на ладони. Ины­
ми словами, он должен поочередно 
нажимать на те кнопки, которые 
соответствуют символам (буквам 
или кольцам). В процессе тестиро­
вания символы уменьшаются. И в 
конце концов испытуемый ошиба­
ется. Обследование заканчивается, 
а на цифровом: 'табло высвечивают­
ся данные остроты зрения пациен­
та в диоптриях.

В современных приборах, которые 
позволяют исследовать параметры 
слуха, оперативной памяти, внима­
ния, цветоразличения, склонности 
человека к риску и некоторые дру­
гие данные, также использованы 
мини-ЭВМ. Такая аппаратура дает 
возможность получить комплекс­
ную оценку психофизиологических 
характеристик человека. Они необ­
ходимы для определения его при­
годности к работе в той или иной 
сфере народного хозяйства.

Вот, например, прибор для опре­
деления склонности человека к рис­
ку. Он не имеет аналогов во всем 
мире. С помощью этой аппаратуры 
определяют очень важный показа­
тель, по которому можно судить о 
степени готовности человека прини­
мать самостоятельные решения в 
сложных ситуациях. Такой тест не­
обходим прежде всего для провер­
ки психофизиологического состоя­

ния кандидатов на такие ответст­
венные должности, как диспетчер 
аэропорта или энергосистемы, опе­
ратор вычислительного центра, и 
другие подобные профессии.

Исследования продемонстрирова­
ли очень широкий диапазон челове­
ческих возможностей. Так, ско­
рость реакции у некоторых дости­
гает 0,1 и даже 0,08 с. Для выпол­
нения одного теста при определе­
нии оперативной памяти в среднем 
требуется 2 мин., а рекордсмены 
справлялись с заданием за 28­
32 с.

Подводя итог, можно сказать, 
что исследования личностных ха­
рактеристик человека имеют боль­
шое практическое значение, особен­
но для подрастающего поколения. 
Образно говоря, они помогают че­
ловеку найти свое место в жизни. 
Причем делается это с минималь­
ными затратами. Подыскав челове­
ку специальность в начале его жиз 
ненного пути, можно сразу огра­
дить его от профессии, которая ему 
противопоказана по природе.

В нашей стране ведется огромная 
работа по профессиональной оргев 
тации молодежи. Многим тысячам 
юношей и девушек уже помогли 
выбрать профессию «по душе». Ис­
пользуя научно обоснованные кри­
терия, современную аппаратуру, 
этот процесс необходимо сделать го­
раздо эффективнее. Помочь в этом 
могут также кабинеты психофизи 
ологического обследования, осна­
щенные приборами, которые полу­
чили признание не только в нашей 
стране, но и за рубежом. Создать 
такие кабинеты есть смысл во всех 
учебных комбинатах и, разумеется, 
на ВДНХ СССР, которая сейчас 
проводит огромную работу по проф­
ориентации школьников, учащихся 
ПТУ и техникумов.

С помощью этого прибора можно 
оценить склонность человека к 
риску.
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«полис» и «экополис»
Немногим более 20 лет назад ■ 

120 км к югу от Москвы, на высо> 
ком берегу Оки, возник Научный 
центр биологических исследований 
Академии наук СССР (НЦБИ). Ныне 
здесь шесть научно-исследователь­
ских институтов, конструкторское 
бюро биологического приборострое­
ния АН СССР, где ведутся фунда­
ментальные исследования в области 
биофизики, молекулярной биологии, 
микробиологии, биоорганической хи­
мии, физиологии растений, фотосин­
теза и почвоведения. Многие рабо­

БОЛЬШИЕ 
ПРОБЛЕМЫ 
МАЛОГО 
ГОРОДА
ГЕНРИХ ИВАНИЦКИЙ, 
директор Научного центра 
биологических исследований 
АН СССР, лауреат Ленинской и 
Государственной премий СССР, 
член-корреспондент АН СССР, 
г. П у щ и н о ,
М о с к о в с к а я  о б л а с т ь

Любой город всегда живет своей 
особенной, индивидуальной жизнью. 
И жизнь эта — вовсе не хаотиче­
ский процесс. Как человек органи­
зовывает свое бытие — время, де­
ятельность, точки приложения 
сил, — так и город нуждается в 
строгой организации. Когда Пущи­
но, после периода первой молодо­
сти, начало интенсивно расти, то 
все проблемы решались как бы са­
ми собой, в рабочем порядке г 
нужна, например, школа — она 
строилась, появилась потребность 
в детских яслях — возводились и 
они... Однако с течением времени 
стало ясно, что так спонтанно раз­
вивать город нельзя, что нужна 
долговременная программа.

ПРИРОДА И МЫ

ты отмечены Ленинской и Государ­
ственной премиями СССР. За два 
десятилетия НЦБИ приобрел все­
мирную известность, он поддержи­
вает научные связи и обменивается 
специалистами более чем с 30 стра­
нами.

Одновременно вырос оригинально 
спланированный город. Вопросы, 
связанные с его развитием, всегда 
привлекали внимание ученых само­
го разного профиля. Правильно ли 
город развивается) Каким он дол­
жен быть к концу века! Какие науч-

Казалось бы, что тут думать, — 
надо разработать генеральный план 
развития Пущина, скажем, до 
2000 года и действовать в соответ­
ствии с ним. А вот здесь-то и начи­
наются трудности. Как .учесть в 
этом плане все сегодняшние и бу­
дущие потребности такого уникаль­
ного научного центра? Разрабаты­
вать план «на глазок*? Нет. Надо 
обязательно сделать так, чтобы лю­
бые решения по развитию города 
основывались бы не на догадках, 
а на доскональном знании ситуа­
ции, на строгих научных рекомен­
дациях и никак не зависели бы от 
случайных, непредвиденных со­
бытий.

А случайности порой возни­
кают совершенно неожиданно. Вот 
элементарный пример. Тогда, 
в 60-е годы, никто не подумал 
о спорте, о строительстве спортив­
ных площадок. Казалось, что оби­
лие природных возможностей авто­
матически решит проблему. Однако 
шло время, а она не решалась, 
спортивная жизнь в городе еле 
теплилась. Тогда пригласили трене­
ров, специалистов — в надежде на 
быстрейший подъем физкультурного 
движения. И снова крен, но уже 
в другую сторону: специалисты
вплотную занялись всего двумя де­
сятками людей, ибо пошли по пути 
подготовки результативных спортс­
менов, остальные же как бы выпа­
ли из поля зрения... Вроде бы ме­
лочь — вовремя построенная 
спортплощадка, — а тянет она за 
собой серьезную проблему развития 
физической культуры во всем го­
роде.

Или такой почти курьезный факт. 
Завезли в город на радость детям 
гигантское «колесо обозрения*, 
установили его, а теперь неизвест­
но, что с ним делать: прокатились 
на нем детишки по 8—10 раз и по­
теряли интерес к аттракциону...

Надо сказать, что в области ос-

ные предпосылки должны лежать в 
основе перспективного планирова­
ния городов! Как городская дея­
тельность влияет на окружающую 
«реду!

Чтобы получить ответы на все эти 
вопросы, несколько лет назад были 
организованы две интереснейшие 
научные программы — «Полис» и 
«Экололис». Сегодня о них расска­
зывают директор НЦБИ Генрих Ро­
манович ИВАНИЦКИЙ и кандидат 
педагогических наук Елена Кон- 
дратьевна АНДРЕЕВА.

мыс лени я задач по оптимальному 
«конструированию* и управлению 
городами нашей стране принадле­
жит приоритет. Еще в начале века 
об этом говорил академик 
В. И. Вернадский.

Именно поэтому в январе 1982 го­
да было решено приступить к раз­
работке «Комплексной программы 
(научной, социальной, экологиче­
ской) развития Научного центра 
биологических исследований АН 
СССР и города Пущина* — про­
граммы «Полис*, с тем чтобы бази­
ровалась она на достижениях есте­
ственных, общественных и техниче­
ских наук.

Специалисты знают, что опти­
мальное управление развитием лю­
бого города сводится к решению 
двух основных проблем. Во-первых, 
надо сформулировать так называе­
мую целевую функцию, то есть 
определить, что конкретно мы же­
лаем получить в конечном итоге 
управленческого процесса. Сделать 
же это очень сложно — ведь можно 
выбрать в качестве цели и расши­
рение производственной функции 
города, и прирост его населения, и 
повышение материального и куль­
турного уровня... А во-вторых, что­
бы функция была сформулирована 
строго научно, надо провести чрез­
вычайно глубокий анализ сегодняш­
ней ситуации, построить математи­
ческую модель города как такового. 
Известно, что любая сложная си­
стема описывается математическим 
языком. Любая, но не человече­
ское общество — связи, которые об­
разуются в социуме, весьма обшир­
ны, разветвлены и многозначны. 
Потому-то простое приложение ка­
ких-либо естественнонаучных мето­
дов к изучению людской популяции 
ничего не дает. Однако выход есть. 
Всегда можно выделить из социума 
определенную группу людей по ка­
кому-либо характерному призна­
ку — например, профессия, воз-

26

,

,

,

, ­

,
,

·

.

·

1 1

,

· .

,

,

­

·
.

r ·

· 1

,

,

. .

, ,
.

-
­

.

.
,

.

. ,

, ­
. 1

·
. ­

,

r

,

,
, ­

·
,

,

,

· ·

· 1
, -



раст, образование, — а потом мате­
матически описать все связи, суще­
ствовавшие в такой группе. Рабо­
тать с подобной моделью можно 
вполне успешно. Вот небольшой 
пример. Как известно, для того, 
чтобы планировать будущие расхо­
ды на строительство, допустим, дет­
ских учреждений или жилья, надо 
знать, каким будет состав населе­
ния через какой-нибудь отдаленный 
промежуток времени. Вполне веро­
ятно, что в соответствии с этим ар­
хитектору придется поискать опти­
мальный вариант застройки буду­
щего жилого квартала — опреде­
лить этажность зданий, внутрен­
нюю планировку, вплоть до коли­
чества комнат в квартирах: если
семьи будут большими, им ведь по­
требуется и большая площадь... 
Как будто бы простой вопрос: при­
рост населения, а сколько он имеет 
аспектов!

Статистика показывает, что воз­
растная «кривая» молодых городов 
несколько необычна и что процесс 
изменения возрастного распределе­
ния их жителей, прирост населе­
ния носит волнообразный, пульси­
рующий характер. В 60-х годах Пу­
щино заселила молодежь от 23 до 
30 лет — выпускники вузов, моло­
дые строители. Интенсивно возни­
кали семьи, начался активный ес­
тественный прирост населения за 
счет рождаемости. Кривая распреде­
ления населения по возрастам име­
ла максимумы в точках около 1 го­
да и 25 лет. Такая «двугорбость» 
сохранилась и впоследствии, соот­
ветственно сдвигаясь по возрастной 
шкале. Так вот, чтобы построить 
прогноз, как будет меняться населе­
ние города с течением времени, 
нам пришлось учесть и этот фак­
тор.

Демографический анализ чрезвы­
чайно важен и при планировании 
потребностей в людских резервах 
для научных и производственных 
организаций, профессиональной 
ориентации школьников, строитель­
стве различных учреждений, служб 
коммунального и бытового обслу­
живания.

Надо сказать, что в капиталисти­
ческих странах не раз предприни­
мались попытки конструирования 
моделей городов будущего. Но каж­
дый раз возникали разногласия 
в среде ученых. Прагматисты во 
главу угла ставили развитие про­
изводства. Идеалисты — духовную 
сферу, считая все остальное произ­
водным от нее. Истина, конечно, 
лежит посередине. Производство и 
культурная жизнь связаны между 
собой вполне определенными связя­
ми, и проектировщики должны 
знать их сущность. Именно этим и 
занимаются все участники програм­
мы «Полис». Другими словами, мы 
должны терпеливо и тщательно, из­

учив все особенности, обстоятель­
ства сегодняшней жизни Пущина, 
ошибки, допущенные в -прошлом, 
дать четкие научные рекомендации 
по перспективному развитию горо­
да, не пренебрегая мелочами, что­
бы в будущем не исправлять сего­
дняшние недочеты. Мы надеемся, 
когда программа будет реализова­
на, то появится ряд решений, зна­
чимых для всего нашего градо­
строительства.

Я, правда, против того, чтобы 
опыт «Полиса* (если программа до 
конца пройдет удачно) внедрялся 
повсеместно. И вот почему. Как нет 
на свете — или почти нет — совер­
шенно схожих между собою людей, 
точно так же никогда не было и. не 
будет одинаковых городов, все они 
всегда отличаются друг от друга: 
промышленностью ли, культурным 
уровнем, количеством жителей и их 
возрастным спектром, перспектива­
ми развития... Короче говоря, в 
каждом конкретном городе свои 
особенности. Мне кажется, что лю­
бой новый город должен иметь свой 
«Полис», свою программу развития, 
но не на стадии «насыщения», когда 
многое содеянное уже трудно ис­
править, а с самого начала строи­
тельства. Исправление ошибок сто­
ит довольно дорого — я уже гово­
рил об этом, — так не лучше ли 
вложить какие-то дополнительные 
средства в то, чтобы их избежать? 
И если заранее учесть все аспекты 
городского развития, можно полу­
чить прекрасные результаты. Сно­
ва хочу привести пример.

В свое время мы столкнулись 
с проблемой «ножниц», контрастом 
между уровнем знаний специали­
стов наших институтов и уровнем 
преподавания основ науки в сред­
ней школе, — имеется в виду не 
столько содержание учебных про­
грамм, сколько качество их реали­
зации. Выпускники школ, приходя 
работать в наши -НИИ, мягко гово­
ря, «не тянули». Созрело такое ре­
шение: а почему бы не привлечь 
наших работников к  чтению лекций 
в школах без отрыва от их основ­
ной работы? Ведь все они, как пра­
вило, интересные, увлеченные лю­
ди, которые могут ярко, на «жи­
вых» примерах показать школьни­
кам всю важность, необходимость и 
полезность учебы, производственной 
деятельности. Итог — почти 75% 
выпускников остаются ныне в Пу­
щине...

Работа над программой «Полис* 
уже цринесла свои результаты. Они 
вселяют в нас уверенность, что мы 
делаем важное и нужное дело. 
И пусть эта «первая ласточка» бу­
дет далеко не последней!

З а п и с а л и  
Надежда МАЙДАНСКАЯ 

и Владимир ШАРОВ

«ЭКО»
НАЧИНАЕТСЯ

ЕЛЕНА АНДРЕЕВА, 
кандидат педагогических наук

Издревле люди различали четыре 
стихии (по-гречески стихия — «пер­
вооснова»): огонь, воздух, воду
и землю. Позднее это слово при­
обрело иной смысл. Теперь мы обо­
значаем им могучие, зачастую раз­
рушительные, неуправляемые силы 
природы: лесные и степные пожа­
ры, извержения вулканов, бури, 
смерчи, ураганы, сильные засухи, 
жестокие морозы, ливни, наводне­
ния, землетрясения, движение лед­
ников, снежные и селевые лавины.

В нашем веке выявилась еще од­
на стихия — человеческая деятель­
ность. По силе воздействия на окру­
жающую среду и неуправляемости 
она порой не уступает природе. 
Взять, например, загрязнение есте­
ственных вод. Проблема эта гроз­
ной опасностью нависла над пла­
нетой. Только в одно озеро Эри ре­
ка Детройт ежедневно приносит 
9000 т отбросов из 12 городов США 
и Канады. Миллионы рыб гибнут 
в жиже из мазута, грязи, эта мерт­
вая масса выплескивается на берег. 
Умирают и другие великие озера 
США. Районы, для которых они яв­
ляются источниками пресной воды, 
стоят на грани катастрофы. В водо­
проводную сеть Нью-Йорка посту­
пает вода, почти дважды побывав­
шая в употреблении, — река Гуд­
зон не успевает выносить отбросы 
в море, и они вновь захватываются 
насосами водопроводной станции. 
Такая вода непригодна для питья, 
а питьевую — продают в бутылках.

Рейн — важнейшая водная арте­
рия Западной Европы. Ежегодно его 
воды вбирают в себя почти 120 т 
железа, 85 т ртути, 1000 т мышь­
яка, 1500 т свинца. С промыслом 
рыбы здесь давно покончено.

Средиземное море — самое гряз­
ное море на Земле. По сути дела, 
оно превратилось в гигантскую 
сточную канаву, что ставит под уг­
розу жизнь не только обитателей 
моря, но и людей, заселяющих по­
бережье. По мнению специалистов, 
если загрязнение будет продолжать­
ся нынешними темпами, флора и
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ЗЕМНАЯ

фауна этого гигантского резервуара 
полностью погибнут в течение бли­
жайших 30 лет...

Тяжелая поступь технической ци­
вилизации ощущается не только 
«на воде». В последние два века 
уничтожено множество видов жи­
вотных и растений, некоторые — 
полностью. В январе нынешнего го­
да на конференции, посвященной 
175-летию со дня рождения Чарлза 
Дарвина, профессор А. Б. Яблоков 
заявил, что весьма вероятно, в слу­
чае если не будет предпринято ре­
шительных действий, через десяток- 
другой лет мы лишимся почти по­
ловины населяющих Землю видов 
животных и растений.

Усмирить, упорядочить разбуше­
вавшуюся антропогенную стихию 
в масштабах планеты пока не 
удается. Вызывает беспокойство и 
рост городов. Почему?

Да прежде всего расширение го­
родской черты — это захват дев­
ственных природных территорий 
под жилье и промышленность. А во- 
вторых, город воздействует на пло­
щадь, во много раз (большую, неже­
ли ту, которую занимает, он за­
грязняет ее газами, пылью, хими­
ческими веществами, обильно «за­
гружает» отдыхающими горожана­
ми. Отсюда деградация близлежа­
щей прирюды.

Но, с другой стороны, и город­
скому жителю не прожить в ас­
фальтовом плену: ему нужен кис­
лород, незалыленная атмосфера, ра­
стительная пшца. А кроме того, че­
ловек — часть биосферы Земли, не­
разрывно с ней связанный как фи­
зически, так и духовно. Нам нуж­
ны открытые пространства, непо­
средственное общение с природой, 
соприкосновение с тем гармонич­
ным организмом, частью которого 
мы являемся.

Вот почему мы должны научить­
ся управлять антропогенной стихи­
ей, и в первую очередь экологиче­
ской деятельностью городов.

С чего же начинать?
Несколько лет назад доктор био­

логических наук А. А. Брудный и 
кандидат биологических наук 
Д. Н. Кавтарадзе высказали мысль 
о том, что человеческое общество и 
природа должны развиваться, вза­

имно приспосабливаясь по «совпа­
дающим точкам». Речь идет, в сущ­
ности, о новой науке — конструк­
тивной экологии, одной из главных 
задач которой является выработка 
конкретных научных рекомендаций 
для создания «экополисов» — эко­
логических городов, не оказываю­
щих разрушающего влияния на 
окружающую среду, а, наоборот, 
стремящихся помочь ей. Родилась 
и комплексная научная программа 
«Экололис», конечная цель кото­
рой — поиск конкретных цутей 
обоюдного гармоничного разви­
тия природы и общества, что по­
могло бы и градостроительству, и де­
лу перестройки старых городов.

Но чтобы реализовать такую 
серьезную программу, нужно во 
многом разобраться. Взаимоотноше­
ния города с природой мало изуче­
ны, мы почти ничего не знаем 
о нашем ближайшем окружении.

Пущино оказалось вполне подхо­
дящим объектом для подобных ис­
следований. Город небольшой, про­
мышленности здесь нет, зато мно­
го биологов, прекрасно .разбираю­
щихся в природных закономерно­
стях. Можно в чистом, так .сказать, 
виде выявить воздействие человека 
на окружающую природу, как всех 
горожан вместе, так и каждого в 
отдельности.

Начали с «малого» — обследова­
ли водный режим, канализацион­
ные стоки, качество работы очист­
ных сооружений. Затем перешли 
к окрестным дорогам и тропинкам, 
определили их влияние на биоце­
ноз, структуру почв и почвенные 
микроорганизмы, животный мир 
в городе и рядом с ним. Изучали 
даже... прогулочные маршруты ко­
шек и собак... - .

Постепенно обрисовалась доволь­
но ясная картина взаимоотношения 
города с окружающей природой. 
Она оказалась неутешительной. Ис­
следователи были поражены. Пущи­
но, площадью всего 3 км2, отрица­
тельно влияет на природу в радиу­
се 20 км, то есть иа площади в 
400 раз больше его собственной! 
Сказывается это прежде всего 
в нарушении биоценозов — .саморе­
гулирующихся органов биосферы,
каковыми являются луг, лес, река, 
ручей, болото...

ЕВ
гд о□ а

Каждый из них — сложнейшее 
целое, объединяющее различные ор­
ганизмы — растения, микрофлору 
почвы, насекомых, птиц, грызунов, 
других животных, которые связаны 
многообразными отношениями, обес­
печивающими саморегулировку 
жизни и эволюцию биоценоза. 
И уничтожение какой-то его части 
ведет к рассогласованию деятель­
ности, гибели других элементов, 
а в конечном итоге — к «заболева­
нию»: вырождаются луга, оскуде­
вают леса, зарастают ручья...

Горожане, гуляя в окрестностях, 
протаптывают в лугах и лесах бес­
численные тропинки. Отсюда не 
только исчезновение растений, но и 
эрозия почвы. А ведь почва тоже 
биоценоз, причем настолько слож­

ный, что создавать ее искусствен­
но мы еще не можем — нужно 
тщательно соблюсти соотношение 
неорганических элементов и раз­
личных бактерий. Полезный слой 
почвы толщиной 18—20 см «выра­
батывается» природой (в наших ши­
ротах) за 1,5—7 тысяч лет! Более 
того, лыжное катание тоже далеко 
не безвредно: под лыжней почва 
промерзает, что губительно для 
многих растений; обнаружено, что 
такой аффект проявляется даже в 
5 м от лыжни! А ведь лыжников 
в городе — тысячи, снег пригород­
ной зоны зачастую испещрен лыж­
нями весьма обильно.

Мусор, оставленный в лесу, ме­
няет нормальную жизнь биоценоза, 
даже когда его закапывают в 
землю. *

При небрежном обращении с ог­
нем, а то и забавы ради возникают 
весной «палы» — сгорает прошло­
годняя сухая трава. Это вредит лу­
гам, поскольку в пламени поги­
бает множество насекомых, необхо­
димых луговому биоценозу.

Городские «любители» природы, 
прогуливаясь по полям и весям, по­
стоянно обрывают цветы, как пра­
вило, самые краекпые и самые ред­
кие. Только в 1979 году жители 
Пущина (как показало расследова­
ние) «похитили» у здешней флоры
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около 41000 букетов! Особой «лю­
бовью» пользовались ландыш и ни­
вяник (ромашка). Еще в 1967 году 
склоны Оки голубели от незабудок, 
ромашка цвела на близлежащих лу­
гах и даже на городских газонах 
города. А что теперь?

Исчезли незабудки, почти нет ро­
машки, ландыш уже не растет в ок­
рестных рощах, луга оскудели — 
цветов здесь всего несколько видов, 
притом невзрачных. То же самое 
произошло с бабочками и другими 
насекомыми...

Ягоды (земляника и малина), 
грибы истребляются столь же ин­
тенсивно. По приблизительным под­
счетам, за сезон 1979 года пущин- 
цы собрали около 17 000 л ягод и 
около 254 т грибов!

Колоссальнейшие поборы приро­
ды! В тот же год рыболовы-любите­
ли выловили более 39 т рыбы, боль­
шая половина которой, судя по ее 
величине, еще не достигла половой 
зрелости, еще не дала потомства... 
Вот что делают до неразумению
люди.

Но биоценоз Оки разрушается и 
от других факторов. Скоростные 
пассажирские катера, курсирующие
по Оке, губят рьгбью молодь и мол­
люсков — речных санитаров. Дож­
ди смывают в реку ядохимикаты 
с прибрежных полей...

А что происходит на шоссе? Не­
ожиданно оказалось, что даже при 
незначительном дорожном движе­
нии на каждых 10 км магистрали 
ежедневно гибнут в среднем 6,3 осо­
би позвоночных животных (кроты, 
мыши, полевки; особенно много 
земноводных и птиц — овсянки, 
деревенские ласточки, козодои и 
другие) и 220—260 насекомых. 
В окрестностях Пущина в течение 
лета таким образом исчезает при­
мерно 1000 позвоночных, а насеко­
мых — в десятки раз больше.

Природная среда в пределах са­
мого Пущина — микрофлора поч­
вы, растения, насекомые, птицы и 
другие животные — изучена столь 
же тщательно. Обнаружилось обед­
нение городских почв, «етскажен- 
ность» зеленой зоны — широкого 
массива, пересекающего город и со­
стоящего из сосны, липы, березы и 
лиственницы, посаженных еще на 
первом этапе городского строитель­
ства. Массив структурно далек от 
естественного биоценоза, отсюда
обедненность его почвы, фауны. Ча-

»стично зону заселяют пт (ы из ес­
тественных «островков» — остав­
ленных в городской черте и зарос­
ших лесом оврагов. До сих пор под 
стенами девятиэтажных домов поют 
весной соловьи, но их становится 
все меньше и меньше — овраги за­
хламляются строительным и быто­
вым мусором. А ведь 10 лет назад 
соловьиное пение заполняло ноча­
ми весь город!

f  Щ t  1 Д A  i t j f v >  i f f

1 L t l u C 3 ! /  r \  T t  /  x p  £ & Ж  f  Г

j / I  Jf i i M r S -  '  \ |  j  1 '

Многое можно рассказать о том, 
что выяснили ученые, но и сказан­
ного достаточно, чтобы составить 
представление о взаимоотношениях
города и природы.

Пущино всегда был городом не­
обычным. И сегодня, и 20 лет 
назад местные ученые самоотвер­
женно охраняли природу, тратя 
личные силы и время.

Их поддерживали городская пар­
тийная организация и дирекция 
научного центра.

Но, несмотря на это, были кон­
фликты. Конфликты с населением, 
не изжитые в той или иной мере и 
по сей день. Городские жители 
упорно обрывали цветы, вытапты­
вали траву, ломали деревья, заму­
соривали все вокруг, следуя много­
вековой традиции потребительского 
отношения к природе. Были споры 
со строителями, хозяйственниками 
и даже архитекторами города. Уче­
ные побеждали далеко не всегда. 
Им удалось, например, защитить 
берега Оки от покрытия бетонной 
набережной, однако некоторые пре­
лестные городские уголки все же 
лишились деревьев и покрылись 
асфальтом. Удалось отстоять и ов­
раги; их не засыпали н не выкор­
чевывали деревья, как собирались 
(тогда бы в городе совсем исчезли 
соловьи и многие другие птицы), но 
тем не менее строители сваливали 
сюда мусор, невзирая ни на какие 
запреты. В свое время было издано 
постановление о штрафе за сбор 
в городе и его окрестностях любых 
дикорастущих цветов и трав. Но
даже и это не помешало горожанам 
рвать цветы, собирать травы и яв­
ляться домой с охапками наломан­
ной вербы или черемухи. Росли 
в городе грибы, но их жадно ист­
ребляли. Да, в городе, лишенном 
промышленности, главный враг
природы — человек.

Ученые везде читали лекции по 
охране природы, но возымели они 
ощутимое действие только в шко­
лах, тем более что и там находи­
лись энтузиасты-биологи, работали 
экологические кружки, а вскоре 
в одной из трех школ' города — эк­
спериментальной ■— начала вести 
работу по экологическому воспита­
нию лаборатория из московского 
НИИ.

И все же попытка создать «эко­
логический» город именно в Пущи­
не может рассчитывать на успех.

Как показали итоги, подведенные 
на третьем семинаре «Экополиса», 
сделано немало. Показателей сам 
состав семинара, на котором, кроме 
ученых, присутствовали и педагоги, 
и архитекторы, и строители, и вра­
чи, и хозяйственники. Программа 
начинает объединять ведущие орга­
низации города, «экологическое со­
знание» вырабатывается и у тех, 
кто весьма далек от биологических 
проблем.

Строители уже осторожней обра­
щаются с мусором. Работники очи­
стных сооружений консультируют­
ся с учеными. Вокруг города и на 
его территории образованы 15 за­
казников. Их режим допускает хо­
зяйственное использование, но лишь 
в определенные сезоны и в мере, не 
наносящей вред.

Все тропинки здесь упорядочены, 
лишних топтать нельзя.

Специально выбраны места ту­
ристских стоянок.

Совместно с архитекторами обду­
мывается возможность проложить 
в Пущине цепь бульваров, по кото­
рым дикие животные, попадая в го­
род, могли бы пересекать его, пере­
ходя из одного заказника в дру­
гой, — ведь случаи их появления 
не так уж редки (сюда иногда за­
ходят лисицы и даже дикие ка­
баны, не говоря о мелких живот­
ных). Ученым Пущина совместно 
с Серпуховской рыбинспекцией уда­
лось добиться, что скоростные пас­
сажирские катера на большом про­
тяжении Оки сняты с рейсов. Эта 
мера уже помогла восстановлению 
речного биоценоза. Кроме того, ве­
дется расчистка некоторых берего­
вых участков, расчистка родников.

Субботники по городскому благо­
устройству проводятся теперь не 
только в городе, но и в заказниках. 
Приложив руки к сохранению при-

Рис. Валерия Л о т о в а

Т70ОО иитров 254 тонны АЛО О О ВУКЕТОВ
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роды, человек невольно начинает 
бережней относиться к этому объ­
екту.

Сдвинулось в положительную сто­
рону отношение населения к приро­
де. Теперь, если кто-то рвет в лесу 
цветы, то не несет их по городу от­
крыто, ведь по дороге ему сделают 
не одно замечание... Жители уже 
не проходят равнодушно мимо тех, 
кто ломает ветки, мусорит... Раз­
умеется, до желаемого пока дале­
ко. Сегодня в Пущине все знают об 
«Экополисе*. Отношение к програм­
ме самое положительное. Но есть и 
равнодушные. Веками люди рвали 
цветы, привыкли, что в лес ходят 
как в бесплатную кладовую — за 
грибами, ягодами, орехами. За пару 
столетий привыкли к Новому году 
рубить елки, а ведь в древности та­
кого обычая не было. Чувство от­
чужденности от природы меняет 
сознание — в итоге влияние тради­
ционных привычек оказывается 
сильнее голоса разума.

Но вот что интересно. Лекции, 
разъяснительные беседы бледнеют 
по своим результатам перед кон­
кретным, необычным примером. Ма­
ленькая девочка, прогуливаясь 
с мамой в лесу, запрещает ей рвать 
цветы. Ребенок запрещает взросло­
му! Какой неожиданный поворот! 
Мальчик, школьник, несколько ме­
сяцев не разговаривал с дедом за 
то, что тот, не послушав внука, на­
друбил в заказнике березу, чтобы 
собрать березовый сок. Многие де­
ти просят, чтобы к Новому году им 
купили искусственную елку: жал­
ко смотреть на погубленное дерев­
це! Однажды, когда на лугу заказ­
ника я искала в траве оброненную 
авторучку, ко мне подошел 11-лет­
ний мальчик, .решивший, что я рву 
землянику, и вежливо стал объяс­
нять, почему этого не надо делать. 
Нет, он вовсе не дежурил в этот 
день в зеленом патруле. Просто не 
мог пройти мимо.

Воспитание заботливого отноше­
ния к природе, сопереживания ей 
идет в Пущине гораздо эффектив­
нее у детей, чем у взрослых, что 

• естественно: во всех школах горо­

да ведется природоохранительная 
работа в различных аспектах, ак­
тивно работают и внешкольные ор­
ганизации. Успешно функционирует 
детская экологическая станция 
(ДЭС) с шестью лабораториями — 
геологии и почвоведения, гидроме­
теорологии, архитектуры и градо­
строительства, мир мико л о гии, где 
изучают муравьев, математической 
экологии, экологической техники и 
технологии. Как показал 1-й Меж­
дународный конгресс по биосфер­
ным заповедникам, проходивший 
в 1983 году в Минске, Пущинская 
детская экологическая станция по­
ка единственная в мире.

Семейный клуб «Радуга*, объеди­
нивший около 400 детей и родите­
лей, возделывает на окраине горо­
да участок площадью в 1 га — 
здесь будет дендрарий.

Каковы же итоги?
Несколько лет существования про­

граммы «Экополис* подтвердили 
предположение о том, что создание 
гармоничных отношений между 
природной средой и городом тре­
бует изменения психологических 
установок его жителей. Каждому 
городу нужна своя экологическая 
служба, которая изучала бы кон­
кретную ситуацию, могла бы конт­
ролировать деятельность учрежде­
ний, искать пути экологического со­
вершенствования.

По-видимому, в архитектурных и 
строительных учебных заведениях 
нужно знакомить учащихся с эко­
логическими закономерностями и 
ориентировать их на то, чтобы как 
можно шире «впускать природу 
в город* и как можно бережней от­
носиться к ней.

Совершенно необходима воспита­
тельная работа со взрослыми ц 
детьми, которая помогла бы им 
отойти от вековых традиций без­
заботного, потребительского отно­
шения к создавшей нас Природе. 
Судя по всему, такой подход — 
а его правомочность полностью под­
тверждена «Эко полисом* — послу­
жит залогом грамотного градостро­
ительства как в конце нашего века, 
так и в будущем тысячелетии.

'ВАЛЕРИЙ ВАСЯНИН, 
начальник отдела 

сельскохозяйственной 
робототехники Московского 

института инженеров 
сельскохозяйственного производства

имени В. П. Г о р я ч к и н а

«...Развивать производство и обес­
печить широкое применение автома­
тических манипуляторов (промыш­
ленных роботов), встроенных систем 
автоматического управления с ис­
пользованием микропроцессоров и 
ЭВМ», — говорится в «Основных 
направлениях экономического и со­
циального развития СССР на 1981— 
1985 годы и на период до 
1990 года».

В нынешней пятилетке число про­
мышленных роботов должно возрас­
ти в 8 раз. Предполагаемый эконо­
мический эффект от их внедрения до­
стигнет без малого полумиллиар^а 
рублей. Применение роботов не ме­
нее чем вполовину увеличит смен­
ность работы оборудования, а про­
изводительность труда при этом воз­
растет в 2—3 раза.

Но, став «своими» в мире техии-

<  11 аждому роботу — свой час», —
П невольно думаешь, когда видишь 

этого стального молодца на колеси­
ках. Стоит в углу, не двигается, хо­
тя и все системы включены. В ожи­
дании приказа сдержанно побле­
скивает телеобъективами, руки по­
весил долу. «Руки» пишу без кавы­
чек — с десяти шагов его кисти не 
отличить ни по цвету, ни по форме 
от маших. .

Его рост — 185 см, вес — 730 кг. 
Силен — одной левой жмет почти 
центнер, столько же и правой. 
Из-за несколько массивной нижней 
части корпуса кажется неуклюжим, 
а на самом деле весьма расторопен: 
его крейсерская скорость достигает 
12 км/ч. При этом он может тянуть 
•за собой небольшой прицеп. Длина 
руки — метр с четвертью, число 
степеней свободы — 8, кисти смен­
ные, и притом точность лозициони- 
оования (при неподвижном корпусе) 
составляет 0,1 мм! Приводы его аг­
регатов гидравлические, общая мощ­
ность составляет 17 кВт:

Движения МАР-1 не только точ­
ны — они плавно регулируются. 
Опорно-переместительный аппарат 
позволяет ему на месте развернуть­
ся вокруг вертикальной оси в любую 
сторону. Робот обладает отменной 
реакцией: двигаясц спиной или бо­
ком, никогда не толкнет и не уши­
бет животное.

У робота есть глаза — цветные 
телекамеры переднего и заднего 
обзора, уши — чуткие вращающиеся 
микрофоны. Он на слух различает
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ки — а приведенные цифры это убе­
дительно показывают, — роботы 
словно бы продолжают не «(заме­
чать» мир живой природы. Даже на­
иболее совершенным из этих желез­
ных созданий, напичканных электро­
никой, гидравликой, пневматикой, 
словно бы недостает ни развитости 
машинного интеллекта, ни тонкости 
искусственных чувств, чтобы из об­
житого индустриального мира сде­
лать решительный шаг в полную 
тайн и неожиданностей живую при­
РОДУ-Между тем роботизация может 
оказать значительную помощь в вы­
полнении Продовольственной про­
граммы. В создаваемых агропро­
мышленных комплексах найдете* не­
мало «узких» мест, требующих су­
щественного повышения производи­
тельности, замены ручного труда

машинным. Больше того, перевод 
сельского хозяйства на индустриаль­
ную основу — как .когда-то это про­
исходило с промышленностью! —  
создает благоприятные предпосылки 
для использования роботов-агра- 
риев.

Индустриально- откормочные комп­
лексы в животноводстве, поточно­
механизированные комплексы в
земледелии, фабрики-автоматы в
птицеводстве, крупные машинно­
тракторные ремонтные предприятия 
с их налаженным поточным произ­
водством хоть сегодня могут при­
нять на службу эту технику завтраш­
него дня.

И вот мобильный автономный ро-, 
бот МАР-1 — первый из семейства 
роботов-аграриев разработан в Мо­
сковском институте инженеров сель­

скохозяйственного производства 
имени В. П. Горячкина. Работы, на­
чатые по инициативе члена-коррес- 
пондента ВАСХНИЛ, заместителя ми­
нистра сельского хозяйства СССР 
Б. А. Рунова, завершились испытани­
ем МАР-1 в хозяйствах Подмоско­
вья. Получены обнадеживающие ре­
зультаты: три таких робота, как 
МАР, могут взять на себя и обслу­
живание огромного животноводче­
ского комплекса, высвободив весь 
персонал. При этом благодаря по­
вышению производительности труДа 
комплекс дополнительно даст 70 т 
свинины в год.

Экономисты подсчитали, что срок 
окупаемости капиталовложений со­
ставляет 3,3 года, с учетом же до­
полнительно получаемой продукции 
он сокращается в 2 раза.

неравномерное или чуть хриплова­
тое дыхание заболевающего живот­
ного.

В состав сенсорного очувствления 
робота входят многочисленные так­
тильные датчики, расположенные на 
поверхности манипуляторов, паль­
цев, корпуса. С их помощью МАР-1 
постоянно регистрирует температу­
ру, влажность, прикладываемые уси­
лия. Сообразуясь с этими парамет­
рами, электронный мозг вырабаты­
вает решения. Информация, посту­
пающая с сенсорных органов, непре­
рывно сравнивается с программной. 
Ошибки корректируются автомати­
чески.

В технологическом пространстве 
робот действует по заданной про­
грамме. Выполнив поставленную пе­
ред ним задачу, возвращается в ис­
ходную точку, и соответствующий 
блок его выключает. При истощении 
энергопитания робот самостоятель­
но подключается к сети.

По сравнению со своими промыш­
ленными собратьями МАР-1 выгля­
дит по-домашнему. Перед глёзами 
до сих пор стоит впечатляющая кар­
тин», когда робот, получив команду, 
с шумящим самоваром в руках ли­
хо подкатился к столику и, поблес­
кивая телевиками, аккуратно выста­
вил самовар перед своими созда­
телями.

Точность и плавность движений, 
обходительность, некоторое сход­
ство с человеком — эти данные не­

обходимы МАР-1 прежде всего как 
профессионалу. Ведь он животно­
вод, ему нужно иметь не только вы­
веренные в пространстве движения, 
нужно не только строго и четко, 
обходя препятствия, двигаться к це­
ли, но при необходимости и свинку 
успокоить, и буренку обласкать — 
не металлическим же схватом это 
делать!

А еще робот умеет готовить и 
раздавать корма животным, доить 
коров и принимать роды у свинома­
ток, убирать навоз и чистить стойло, 
выявлять больное животное и дать 
ему лекарство, мыть, белить и де­
зинфицировать помещения и многое 
другое. Словом, что умеют руки че­
ловека, тем в совершенстве вла­
деет и МАР-1. '

Да ы как же иначе? Без по­
ложительного примера робот ниче­
му хорошему научиться не может!

В этой шутке все правда.
Исследователи, впервые позна­

комившись с задачами, стоящими 
перед сельскохозяйственным произ­
водством, увидели необъятное, от­
крывшееся неожиданно поле дея-, 
тельности для создания самых раз­
ных автоматов.

Начинали с того, что рассмотрели 
возможность комплексной ав­
томатизации процесса сборки яиц 
на птицефабриках. Применяющиеся 
там транспортеры-яйцесборники со­
бирают яйца из клеточных батарей, 
в которых несутся куры. Линия ра­
ботает исправно до тех пор, пока

какая-нибудь из несушек не «под­
ложит» яйцо с тонкой скорлупой. 
Яйцесборник его давит, система на­
чинает буксовать.

Этот процесс бесполезно автома­
тизировать, такой сделали вывод. 
Сборкой яиц должен заниматься 
очувствленный робот.

Следующий пример рассмотрели 
из садоводства: как автоматизиро­
вать сбор урожая?

Сейчас плоды собирают следую­
щим образом. Под крону дерева 
подводится брезент. Подъезжает 
машина и механической рукой 
встряхивает ствол. Падая, плоды 
бьются — сначала о ветви, потом 
Друг о друга. Несортовые приходит-

■ ■■ .

На ц е н т р а л ь н о м  р а з в о р о ­
т е изображена базовая система ро­
бототехнических машин, создаваемых 
в МИИСПе имени В. П. Горячкина для 
отраслей сельскохозяйственного про­
изводства. Эти машины станут осно­
вой роботизированных цехов, объеди­
нение которых позволит построить 
киберн ети ч еские сел ьскохозяйстаен- 
ные предприятия, районные и област­
ные агропромышленные комплексы, 
самоорганизующиеся на выпуск то­
варной продукции по запросу потре­
бителей.

СЛАГАЕМ Ы Е ПРОДОВОЛЬСТВЕННОЙ ПРО ГРАМ М Ы

31

_

.

·
-

·

,

-

.

.

.

J .

.

,

,

:

· .
.

,

'
F .

. ,

-

;

·
·

·
.

.

·

.

- .

· '

·

.

·



Мобильный полеводче­
ский робот.

Роботизированный заправочный комплекс
В недалеком будущем механические аграрии 

станут обрабатывать по­ли и сады, чайные и ви­ноградные Плантации, обслужи вате теплицы и животноводческие фер­мы, заправлять топливом 
и ремонтировать сельско­хозяйственную технику. Они будут, доить коров, стричь овец и даже вста­нут к магазинному при­лавку. Таков один из воз­можных путей полной автоматизации сельскохо­зяйственного производ-

Робот для технического обслуживания и ре­
монта сельскохозяйственной техники. Роботизированное тепличное хозяйство.

Мобильный морской 
робот.



Блок руки для возделывания и уборки овощных

арии 
ь по- 
4 ВИ- ации,

ивом ьско- 
кику, оров, вста- 
при- 

1 воз- лной
<0X 0-
звод-

Робот-садовод.

Робот-доярРобот стрижки овец

Роботизированный магазин*

антеннмлш^
Н Г ^Е П /Ш Ь И аО РН Ы Х  ПРИЕМНИКОВ

ЭЛАСТИЧНЫЕ

в v м

ftи

р I  ■ 1 -тш

___ _

V г* -

( 4||Ч

ж Г  Я  ; и
к__

БЛОК PV K IА
1 \Я 2

п
V  E l1

fcil ] f  i

-v

1ч[tj[ M j«] J ■ 1 PI
' /

\

1 (Г*£ f | & 1 ЯРв Я j  ” w • я  вI i T ^ 1 | ** ■

ПГ"~ 1г._ж . MEl ■..■2-чТ

М
об

ил
ьн

ый
 а

вт
он

ом
ны

й 
ро

бо
т 

M
AP

-i

'

I
:

:

1



ся срочно отправлять на переработ­
ку, ибо через пару дней это будет 
безнадежно испорченная продук­
ция. В продажу или на хранение 
отправляется около 40% урожая.

Ни один из существующих ныне 
садовых автоматов не может про­
никнуть в ветвистую крону и, отыс­
кав зрелый, замаскированный лист­
вой плод, аккуратно отделить его и 
положить в ящик.

Робота-садовода надо научить 
различать, где в кроне жесткие, 
так называемые скелетные ветви, а 
где молодые, зеленые. Для этого 
изобрели очень пригодившийся в 
дальнейшем метод «распознавания 
растущих и разрушающихся обра­
зов», пользуясь которым можно на­
учить робота определять и состоя­
ние и местоположение плодов, сучь­
ев, листьев.

Суть изобретения проста и ори­
гинальна. До распускания почек 
сад заснимается на видеомагнито­
фон. Чуть позже, при появлении за­
вязей, при цветении, а также нака­
нуне сбора урожая, съемка (все с 
той же точки) повторяется. Затем 
«образы» ветвистой конструкции, а 
также плодов, уже замаскированных 
листьями, закладываются в видеопа­
мять многорукого робота.

Приступая к уборке урожая, меха­
нический садовод заранее знает, ку­
да направить каждую из своих рук. 
Когда очувствленный схват оказы­
вается в районе местонахождения 
плодов, включается напалечное зре­
ние и происходит более точная, ло­
кальная наводка.

Эксперименты показали, что для 
выявления максимальных размеров 
плода, пальцы манипулятора долж­
ны поворачивать яблоко вокруг раз­
ных его осей, пока не зафиксиру­
ют искомый параметр. Он очень ва­
жен, поскольку от него зависит и 
конструкция кисти манипулятора, и 
величина раскрытия его пальцев, а 
самое главное — устройство транс­
портера, смонтированного внутри 
руки.

Когда дело касается большой 
партии плодов, необходимо оценить 
различие в размерах между самым 
большим и самым маленьким пло­
дом. Для этого в систему управле­
ния мобильного плодоводческого 
робота вводится расчетный блок.

Чтобы манипуляторы могли оце­
нить самые спелые, самые здоро­
вые плоды, им нужно в считанные 
мгновения успеть проанализировать 
не только их размер, но и массу, 
твердость, плотность, цвет, химиче­
ский состав, вкус, аромат и т. п. 
Для экспресс-анализа руки обору­
дуются различными датчиками: так­
тильные устанавливают твердость 
яблок; радиационные плотномеры

фиксируют удельный вес, термови- 
зоры дают тепловой образ плода; 
химотроны, вмонтированные в мани­
пуляторы, вычисляют содержание 
кислот, сахаристость и т. п. характе­
ристики. Все данные поступают в 
бортовую ЭВМ, где после их сопо­
ставления с эталонами исполнитель­
ные органы получают соответствую­
щие команды. Сейчас уже ведутся 
исследования, направленные на по­
вышение точности экспресс-анализа, 
а также на сокращение его продол­
жительности для различных сель­
скохозяйственных культур.

Один из лабораторных роботов 
после нескольких месяцев хранени1 
плодов никак не мог определить их 
сортность, ведь в него, еще до сня­
тия урожая, были введены жестко 
заданные их «образы». Поскольку 
жизнь плодов продолжалась и пос­
ле их снятия с дерева, сделали вы­
вод исследователи, программы 
управления подобными роботами 
должны быть гибкими, чтобы мож­
но было изменять оценочные кри­
терии.

Десятитысячелетняя сельскохо­
зяйственная практика человечества 
выработала у земледельцев опти­
мальные приемы возделывания и 
уборки, часть из которых может 
быть с успехом заимствована робо- 
том-аграрием. Срывая яблоко с вет­
ви, мы одной рукой придерживаем 
ветвь, другой слегка поворачиваем 
и приподнимаем ее, отводя в сто­
рону. Точно так же действует и ро­
бот. Поскольку для выполнения этой 
операции нам достаточно трех паль­
цев, и манипулятор, как правило, 
сделан трехпалым.

Ну а как быть с малиной, земля­
никой и другими деликатными яго­
дами? Ведь даже сверхчувствитель­
ный схват оставит на их поверхности 
необратимые следы.

Исследователи решили изменить 
подход в этом случае, предложив 
собирать урожай встряхиванием вет­
вей или стеблей, отщипыванием или 
отсечением ягод, применив для этой 
цели подходящий инструмент и при­
способления. Разумеется, манипуля­
торы у роботов-садоводов должны 
быть изготовлены из эластичных и 
гигиеничных материалов, чтобы 
обеспечивать и хороший контакт, и 
требуемое, без проскальзывания, 
усилие.

Роботы-аграрии, задумываемые и 
уже сделанные в МИИСПе, должны 
уметь многое. Но самое главное —  
должны это «многое» делать в бук­
вальном смысле по-человечески. 
Некоторые полезные советы авторы 
почерпнули из книг, другие услыша­
ли от бывалых людей, но почти все 
опробовали сначала сами, а лотом 
уж обучили этому своих железных 
помощников.

Чтобы научить робота заботиться 
о живом, рассуждали авторы, нужно 
самим потрудиться на его месте, 
почувствовать его обязанности на 
себе.

Следуя этому правилу, один из со­
здателей робота, исконный горожа­
нин, пришел на типовой животно­
водческий комплекс поработать 
скотником.

Он чистил стойла и проталкивал 
скребком навоз в навозоудалитель. 
Готовил и раздавал корма живот­
ным. Овладел технологией по искус­
ственному осеменению свиноматок 
и даже принимал у них роды. Что 
бы он ни делал, он пытался ответить 
! а занимавшие его вопросы. Можно 
ли автоматизировать эту операцию? 
Как в той или иной ситуации пове­
дет себя робот? Какова будет реак­
ция животных? '

Он работал без всяких скидок, 
не зная жалости к себе. Никто на 
комплексе даже не догадывался, 
кто он такой, почему так жадно до­
пытывается у бывалых свинарей об 
особенных, только им присущих 
приемах работы с животными — и 
животные их слушаются беспрекос­
ловно. Он даже не сказал никому 
из руководителей комплекса, что 
его занимают проблемы роботиза­
ции. Почему? Да потому, наверное, 
что десять лет назад, когда о ро­
бота х-то и в промышленности мало 
кто слышал, его заявление о наме­
рении создать сельскохозяйственно­
го робота вызвало бы по меньшей 
мере усмешку.

Первой из технологических опе­
раций — пожалуй, самой тяжелой, 
трудоемкой и даже опаской для 
здоровья животнсзодов, которую 
решили роботизировать, — была де­
зинфекция.

Дело в том, что при переводе мо­
лодняка из одной возрастной груп­
пы в другую помещения очень 
тщательно обрабатывают. Специаль­
ные бригады их скребут и моют, за-1 
тем, надев респираторы, заливают 
свинарник раствором каустической 
соды, а потом, через сутки, все это 
смывается и вновь заливается — на 
этот раз формалином.

Свой первый экзамен МАР-1 сдал 
на «'отлично»: «откатал» без сучка и 
задоринки всю программу, и даже 
придирчивые ветеринары не нашли 
в его действиях серьезных изъянов. 
При этом время дезинфекции было 
сокращено в несколько раз.

Но одно дело вымыть или проде­
зинфицировать пустые фермы и со­
всем другое почистить стойла, в ко­
торых находятся животные, в пер­
вом случае в память робота доста­
точно заложить неизменные образы 
технологических помещений, а во 
втором его надо снабдить програм­
мным, информационным и прочими
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видами обеспечений. В его памяти 
должны находиться «образы» жи­
вотных в самых различных состоя­
ниях; соответствующее имитацион­
ное обеспечение, позволяющее ро­
боту проводить мысленный экспери­
мент, дает ему возможность прогно­
зировать действия живых существ, 
выбирая при этом , правиль­
ную стратегию поведения. Напри­
мер, робот не должен встать в ту­
пик, если между животными вспых­
нул конфликт. Снабженный соответ­
ствующей программой, он не поте­
рял самообладания даже в очень 
опасной ситуации. Однажды, напри­
мер, он ринулся разнимать деру­
щихся быков. А когда те неожидан­
но объединили усилия против дерз­
кого скотника, решительно разогнал 
их по стойлам брандспойтной 
струей.

Был в жизни МАР-1 и такой дра­
матический случай: при первом зна­
комстве он активно не понравился 
одной весьма агрессивно настроен­
ной буренке. И эту «корриду», чре­
ватую неприятными последствиями 
для обоих участников, удалось 
предотвратить благодаря заложен­
ной в память робота программе.

Практика, однако, показывает, что 
не только неприязнь, но и чрез­
мерное дружелюбие четвероногих 
нельзя недооценивать, Однажды 
поросята, бегавшие за роботом как 
привязанные, неожиданно отгрызли 
половину схвата.

Вывод из этого происшествия 
сделали такой: собственную без­
опасность робот должен обеспе­
чить себе сам. Для этого он может 
издавать отпугивающие звуки, све­
товые и прочие сигналы или оборо­
няться... запахами. Сейчас уже со­
здана компактная бортовая система, 
с помощью которой осуществляет­
ся синтез различных ароматических 
веществ. Оказалось, например, что 
запах аммиака отрезвляюще дей­
ствует на любых «забияк».

Какие же еще специальности, 
кроме перечисленных, может осво­
ить мобильный автономный робот?

Уже разработан проект мобиль­
ного авторемонтного птицеводческо­
го робота МПЦР-1. В его задачи 
входит выполнение операций по ин­
кубации яиц, он приготовляет и раз­
дает корма, ухаживает за поголовь­
ем, убирает помещения, осуществ­
ляет ветеринарный контроль, сорти­
рует конечную продукцию, занима­
ется утилизацией отходов, словом, 
позволяет полностью автоматизиро­
вать все технологические' процессы 
на птицефермах — начиная от сбо­
ра яиц и закладки их в инкубатор и 
кончая отправкой готовой продук­
ции в торговую сеть.

Роботу, тем более универсально­
му! для выполнения многочислен­

ных своих обязанностей подчас 
двух рук не хватает. Так, роботу 
для стрижки овец — РСО — лучше 
иметь не две, а восемь рук. Рабо­
ты хватит каждой: четырьмя нужно 
придерживать конечности животно­
го, одной — голову, двумя — со­
стригать шерсть, а последней, вось­
мой, нужно снимать руно и пода­
вать его на транспортер. Чтобы 
оценить качество шерсти, ее цвет, 
степень загрязненности и т. д., РСО 
оснащен цветными телекамерами и 
сенсорными датчиками, встроенны­
ми в поверхность кистей манипуля­
торов.

Любопытная деталь: если робот
установит, что шерсть грязная, он 
станет очищать ее щетками с пнев­
матическим отсосом, и только пос­
ле этого приступит к стрижке, по­
путно оценивая качество шерсти и 
распределяя ее по сортам.

Сколь ни универсален первенец 
сельскохозяйственного роботострое­
ния, он все специальности не смог 
охватить. Поэтому для овладения 
наиважнейшей на ферме профес­
сией —  дояра — пришлось строить 
специализированного робота.

Принципы построения мобильно­
го доильного робота МДР-1 не­
сколько иные. Как известно, совре­
менные доильные аппараты подра­
жают действиям сосущего теленка, 
что не всегда им удается воспроиз­
вести в точности. Наиболее же 
удачно имитирует действия ротовой 
полости теленка манипулятор 
МДР-1. В процессе доения он успе­
вает провести массаж вымени, что 
увеличивает отдачу молока.

Закончив дойку, манипуляторы 
обязательно вытрут и смажут вымя, 
и только после этого робот перехо­
дит к следующей корове, успев на 
ходу промыть и продезинфициро­
вать молокоприемную систему.

Создаваемые нами роботы не зря 
называют семейством универсалов. 
Проведенные нами системные ис­
следования показали, что для обслу­
живания многоотраслевого сельско­
хозяйственного производства —- при 
всем разнообразии используемых в 
нем технологических процессов — 
достаточно около 30 типов много­
функциональных роботов.

Это почти в 100 раз меньше по 
сравнению с числом модификаций 
нынешнего парка сельскохозяйг 
ственных машин. Для сравнения 
упомяну, что на выращивании хлоп­
чатника сегодня используются ма­
шины двадцати трех модификаций. 
А их может заменить один много­
функциональный робот.

Немногочисленность отряда ро- 
ботов-аграриев предъявляет осо­
бые требования к оснащению их 
инструментом. Поэтому задачей, не 
менее важной, чем разработка ба­
зовых сельхозроботов, является соз­

дание новых инструментов и при­
способлений. От их качества и ас­
сортимента во многом зависит реа­
лизация недюжинных способностей 
механического помощника животно­
вода и земледельца.

Если заглянуть в инструменталь­
ный ящик опытного станочника, 
можно увидеть, как аккуратно раз­
мещены в нем инструменты. 
Под рукой находятся те, что ис­
пользуются чаще, подальше — те, 
что нужны реже.

То же самое и у робота: инстру­
мент, разложенный по порядку, 
всегда можно пустить в действие с 
наименьшими затратами усилий.

Раз зашла речь об инструменте, 
уместно вспомнить о технике ре­
монта. Известно, что сегодня на се­
ле работают миллионы тракторов и 
автомобилей, сотки тысяч комбай­
нов, а также множество установок, 
аппаратов, механизмов. Эти маши­
ны, эксплуатируемые в крайне тя­
желых условиях, только тогда со­
храняют свою работоспособность, 
когда их вовремя чистят, смазыва­
ют, заменяют на них изношенные 
детали. Эта трудоемкая сфера сель­
скохозяйственного производства
также представляет исключительный 
интерес для роботизации. Прежде 
всего потому, что ремонтная от­
расль ранее других оказалась готова 
к приему роботов-механизаторов, 
ведь на ее предприятиях давно ис­
пользуются прогрессивные поточ­
ные технологии по обслуживанию, 
ремонту и восстановлению машин. 
Именно здесь проще всего внед­
рить обширный опыт роботизации, 
накопленный в промышленности.

Любой вид технического обслужи­
вания начинается с мойки и чистки 
оборудования. Эта трудоемкая, 
каждодневная и малопривлекатель­
ная работа в первую очередь долж­
на быть поручена роботу.

Обучить его навыкам смазчика 
несложно. Достаточно вставить в 
манипулятор заправленный маслом 
шприц и на ручном управлении по­
следовательно показать все необхо­
димые операции. После записи этой 
программы в память робот самосто­
ятельно приступит к работе.

Аналогичным образом можно 
полностью автоматизировать мойку, 
чистку, окраску и даже заправку 
всего машинно-тракторного парка.

Недавние исследования показа­
ли, что уже сейчас степень роботи- 
зируемости операций по техниче­
скому обслуживанию автомобилей, 
Тракторов и т. п. машин может быть 
доведена для отдельных типов до 
78%• Это позволяет уверенно гово­
рить о широких перспективах их 
применения в недалеком будущем.

Записал КОРНЕЯ АРСЕНЬЕВ
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ИСТРЕБИТЕЛЬ Ла-15 («174Д»)
Скорость на высоте 3 тыс, м,к м / ч ................................. .... • 1Потолок, м • »  , • « , , *  ,13Скороподъемность у земли, м/с . Время набора высоты 5 тыс

МИН е е • е т • •  е шДальность полета, км . ,* . 3(2 ч Об к
Вес пустого, к г ............................ S
Вес взлетный, к г ............................5Длина, м • • • • • • • • 9Размах крыла, .................................8Площадь крыла, м 3 • . • . 1 6  Двигателе , , РД-500 тягой 1590
Вооружение . . три пушки J1I

Р и с МихаилаПод р е д а к ц и е й :
Героя Социалистического Труда 
главного конструктора 
СЕМЕНА АЛЕКСЕЕВА: 
заслуженного летчика- 
испытателя СССР,
Героя Советского Союза 
ЮРИЯ АНТИПОВА.

ii iVifi

К о л л е к т и в н ы й
к о н с у л ь т а н т :
Музей Военно-Воздушных Сил 
СССР
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Историческая серия «ТМ» 
У ЗВУКОВОГО БАРЬЕРА

Как-то на глаза мне попался лю­
бопытный документ — выписка из 
акта авторитетной комиссии, дати­
рованного 22 февраля 1949 года. 
В нем сказано: «В процессе летных 
испытаний самолета «176» с двига­
телем ВК-1 достигнута скорость, 
равная скорости звука. Такая ско­
рость получена в СССР впервые. 
Полученные материалы летных ис­
пытаний самолета «176» представ­
ляют исключительную ценность для 
нашей скоростной авиации». Этот 
акт, составленный профессорами 
И. В. Остославским и В. В. Стру- 
минским, инженерами и испытате­
лями, не только подвел итог боль­
шой и важной работы, но и по­
служил своеобразной точкой отсче­
та нового этапа в истории отечест­
венной реактивной авиации, этапа 
авиации сверхзвуковой.

Первые реактивные машины, как 
правило, мало отличались от порш­
невых предшественниц. Значи­
тельный прирост скорости достигал­
ся за счет применения двигателей 
нового типа. В то же время аэроди­
намические формы самолетов оста­
вались практически прежними. Но 
именно они не были рассчитаны на 
достижение больших скоростей. По­
этому случалось й так* что само­
леты, летевшие на скоростях, еще 
далеких от звуковой, затягивало 
в пикирование, и выйти из него 
удавалось далеко не всем пилотам. 
Правда, была разработана методика 
вывода самолета из столь опасно­
го режима, ню для того, чтобы «за­
тормозить» его, требовался запас 
высоты и времени. Но ни того, ни 
другого летчикам и не хватало.

А двигателисты уже готовились 
к покорению сверхзвука. Они при­
шли к выводу, что резко повысить 
тягу турбореактивных двигателей 
можно при дожигании топлива в 
выхлопной трубе. Но едва ли не 
первыми эту проблему решили ин­
женеры чисто самолетного ОКБ 
С. А. Лавочкина под руководством 
И. А. Меркулова, одного из пионе­
ров создания отечественных прямо­
точных воздушно-реактивных дви­
гателей. Им удалось к 1947 году 
повысить тягу серийного РД-10 с 
900 до 1100 кгс.

Один за другим выходили на ис­
пытания опытные истребители ОКБ 
Лавочкина «160Ф» и «156» — 
обычной схемы, но оснащенные 
этими двигателями (РД-10Ф). Систе­
ма дожигания дала определенный 
эффект, но тем не менее ни той, ни 
другой машине не удалось превы­
сить скорость 950 км/ч. Все упира­
лось в аэродинамику.

Впрочем, для ученых в этом не 
было ничего неожиданного. Еще; в 
конце 20-х годов немецкие аэроди­
намики Прандтль и Глауэрт теоре­
тически рассчитали зависимость из­
менения коэффициента лобового со­
противления от числа М (под этим 
термином понимается отношение 
скорости полета к скорости распро­
странения в воздухе звука при дан­
ной плотности). Она показала, что 
по мере приближения к скорости 
звука лобовое сопротивление резко 
возрастает и при скорости, равной 
звуковой (М — 1), становится беско­
нечно большим. Экспериментальные 
продувки моделей самолетов в аэро­
динамической трубе подтвердили 
этот вывод на практике, правда, 
увеличение сопротивления не возра­
стало до бесконечности.

Вот тогда специалисты и вспом­
нили о стреловидном крыле. Еще в 
1935 году в Риме на конгрессе 
ученых-аэродинамиков немецкий 
ученый Буземан выступил с сооб­
щением о замеченных им особенно­
стях обтекания набегающим пото­
ком стреловидного крыла на боль­
ших скоростях. Присутствующие 
внимательно выслушали Буземана, 
но никто из них, в том числе и ав­
тор, не оценил важности открытия. 
И вот спустя десятилетие стрело­
видному крылу пришло время на­
чать штурм звукового барьера.

Для исследования его поведения 
в полете на больших скоростях в 
1945 году по заданию ЦАГИ кон­
структор П. В. Цыбин приступил к 
разработке летающих лаборато­
рий — планеров с ускорителями. 
У всех трех аппаратов были совер­
шенно одинаковые фюзеляжи, но 
разные крылья — традиционно пря­
мое, с обычной для наших дней 
стреловидностью (30°) и обратной 
стреловидностью в 30°.

Не дожидаясь окончания их по­
стройки, ОКБ Лавочкина создало 
экспериментальный истребитель 
«160» с тонким стреловидным (35°) 
крылом. Уже летом 1947 года 
«Стрелка» — так прозвали новый 
самолет на аэродроме — перешаг­
нула тысячекилометровый рубеж, 
достигнув числа М=0,92. Испыта­
ния Ла-160 дали богатый матери­
ал об особенностях поведения стре­
ловидного крыла, на этой машине 
были отработаны меры по предот­
вращению затягивания самолета в 
пикирование на околозвуковых ско­
ростях.

Темпы развития авиационной тех­
ники поражали воображение. Еще 
не завершились эксперименты с 
Ла-160, а в цехах заканчивалась 
сборка уже не опытных, а боевых 
истребителей со стреловидным кры­
лом И-310 (МиГ-15) и «174Д»
(Ла-15). Но Лавочкин не спешил 
распроститься с традиционным *т ы- 
лом. Одновременно с «174Д» по­

явился самолет «174ТК» с прямым 
тонким крылом.

Одновременные испытания двух 
истребителей показали полное пре­
имущество «174Д» в скорости. Его 
«конкурент» с прямым крылом хоть 
и летал прекрасно, но превысить 
тысячекилометровый рубеж так и 
не смог. Пусть стреловидное крыло 
доставило конструкторам больше 
хлопот, зато машина развила ско-. 
рость 1040 км/ч. Это и решило ее 
Участь — она пошла в серию.

Это был один из самых легких 
истребителей в мире. Не уступая 
по летным данным американскому 
истребителю Ф-86А «Сейбр», поя­
вившемуся в те же годы, Ла-15 пре­
восходил его по мощности воору­
жения и был почти вдвое легче. 
Изящная машина легко пилотиро­
валась: впервые в систему управ­
ления элеронами были введены гид­
равлические усилители — бустеры, 
снимавшие усилие с ручки управ­
ления.

Летчики строевых частей сразу 
же полюбили новый истребитель. 
Как-то в беседе со мной полков­
ник запаса Н. Н. Штучкин, встре­
тивший войну на истребителе И-153 
и летавший на МиГах от третье­
го до семнадцатого, вспомнил:

— Знаешь, я на Ла-15 всего нег 
сколько часов полетал. Но до чего 
приятная машина! Сейчас уж мно­
гое подзабыл, а вот ощущение удо­
вольствия хорошо помню...

Этот маленький истребитель стал 
трамплином для штурма звукового 
барьера. Осенью 1948 года нача­
лись испытания самолета «176» — 
своего рода увеличенного Ла-15 с 
более мощным (2700 кгс) двигате­
лем ВК-1 конструкции В. Климова. 
Но самым главным, что отличало 
«176» от «старшего брата», было 
крыло невиданной (45°) стреловид­
ности, Испытывали эту машину 
Герой Советского Союза полковник 
И. Е. Федоров и капитан О. В. Со­
коловский. Медленно, шаг за ша­
гом приближались они к скорости 
звука.

В акте, отрывком из которого мы 
начали эту статью, приводились 
данные «176». Вот они: максималь­
ная скорость на высот#
7,5 тыс. м — 1105 км/ч, врем^ 
подъема на высоту 10 тыс. м — 
4,7 мин, практический потолок — 
15 тьгс. м. А собиралась комиссия, 
подписавшая акт, по печальному 
поводу. В одном полете сорвало 
откидную часть фонаря пилотской 
кабины, разрушившую хвостовое 
оперение. Не стало молодого летчи- 
ка-испытателя Олега Соколовского. 
Но он совершил главное — одним 
из первых шагнул за звуковой 
барьер.

ПАВЕЛ КОЛЕСНИКОВ» инженер
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Статистика свидетельствует: 
каждые полтора часа в Миро­вом океане происходит бед­ствие. Если помощь поспевает в первые восемь часов, шансы потерпевших на спасение рав­ны 500/,. Если помощь опаз­
дывает на сутки, остается все­го один шанс из десяти. Уче­ные из разных стран, мира, в том числе и СССР, продол­жают совершенствовать кос­мические системы поиска ава­рийных судов.

ВАДИМ МИХНЕВИЧ,
НИКОЛАЙ ГЛУЩЕНКО,
наши специальные корреспонденты

«SOS... SOS... SOS...»
* *■

...Ураган обрушился на побе­
режье Флориды внезапно — срывал 
крыши, выворачивал деревья, опро­
кидывал автомобили. Эфир надры­
вался истошными мольбами о по­
мощи. Запертым в гаванях спаса­
телям оставалось лишь вслушивать­
ся, как под напором волн стонут 
мощные бетонные волнорезы. 
И ждать, пока, насладившись дья­
вольским пиршеством, стихия пре­
доставит возможность попытаться 
спасти тех, кого еще можно будет 
спасти.

Капитан Педро Лопес, прозван­
ный приятелями 4 счастливчиком», 
любил море. И, может быть, имен­
но за эту любовь судьба сберегала 
его, подбрасывая в последний мо­
мент тот самый единственный шанс, 
который отделяет бытие от небы­
тия. И он продолжал выходить 
в море даже тогда, когда отшлифо­
ванное десятилетиями чутье моря­
ка предупреждало о грозящей опас­
ности. Сегодня, похоже, терпению 
фортуны пришел конец. Их оста­
лось всего двое, капитан и его ко­
рабль. «Святая Мария» погружа­
лась, ежеминутно заглатывая ги­
гантские порции забортной воды...

Капитан окинул взглядом зава­
ленную обломками палубу. Рухнув­
шая мачта легла точно на .радио­
рубку. На месте спасательных шлю­
пок болтались обрывки талей. Все 
было разгромлено ураганом, иско­
режено, перепутано, смягго. С тру­
дом пробравшись в рубку, он 
отыскал запасную портативную ра­
цию, проверил питание и послал 
сигнал аварийного вызова. Он по­
вторял его снова и снова в надеж­
де, что береговой центр в Майами 
все-таки услышит его просьбу о 
помощи. И, уже совсем отчаявшись,

он выбрался на палубу и еще раз 
послал сигнал вверх. Зачем? Ведь 
было немыслимо рассчитывать на 
какой-либо самолет.

...Когда на горизонте появилась 
точка, принявшая вскоре очертания 
сторожевика береговой охраны, 
Педро не поверил своим глазам. 
Грохнувшись на колени, он стал ис­
тово молиться...

Между тем произошло следую­
щее. Аварийный сигнал все же был 
перехвачен, но не самолетом, а со­
ветским спутником серии «Космос», 
запущенным в рамках междуна­
родной программы КО СПАС — 
САРСАТ, участниками которой 
в то время были СССР, США, Фран­
ция и Канада. Бортовая аппарату­
ра спутника зафиксировала сигнал 
и передала его американской на­
земной станции слежения в штате 
Иллинойс. Наземная аппаратура 
расшифровала информацию, опре­
делив точные географические ко­
ординаты, которые были переданы 
сначала окружному центру в Май­
ами, а оттуда »— спасателям из 
Питтсбурга на побережье Флориды. 
Высланный ими катер поспел как 
раз вовремя: через полчаса спа­
сать было бы уже некого.

Таким образом, чуда не было. 
И все же капитан Педро Лопес, ви­
димо, действительно был счастлив­
чиком. Ему повезло втройне. Во-пер­
вых, в том, что над районом бед­
ствия в это время пролетал совет­
ский спутник «Космос-1383». Во- 
вторых, в поле зрения спутника од­
новременно со «Святой Марией» 
оказалась и наземная станция сле­
жения, то есть сигнал был принят 
немедленно. В-третьих, информация 
со спутников пользовалась приори­
тетом: система КОСПАС — САР­
САТ проходила опытную эксплуа­
тацию, уточнялись ее возможности.

Однако везение в океане — вещь 
крайне редкая, почти невероятная. 
В жестоких поединках со стихией 
гибнут люди, в океанских пучинах 
исчезают огромные материальные 
ценности. Поисковые работы обора­
чиваются порой астрономическими 
суммами. По данным известного 
Регистра Ллойда, каждый год то­
нут свыше 380 только крупных су­
дов, причем примерно десять из 
них исчезают вообще бесследно 
вместе с грузами и экипажем. Что 
произошло на борту: взрыв, пожар, 
или, быть может, «сработал» один 
из загадочных сюрпризов океана, 
описанием которых пестрит науч­
ная фантастика? Об этом, к сожа­
лению, остается только гадать. 
Трудно себе представить, чтобы 
крупное океанское судно, оснащен­
ное современной техникой, не по­
пыталось в критической ситуации 
выйти на связь н запросить по­
мощь...

Появление спутниковых систем 
наблюдения способно, по мнению 
специалистов, внести в ситуацию 
коренной перелом. Первым шагом 
было создание космических систем 
связи и космической навигации. 
Следующим — появление глобаль­
ной поисково-спасательной системы 
КОСПАС *— САРСАТ.

Но у этой совершенной в техни* 
ческом отношении системы обнару­
жился и серьезный недостаток. 
Взгляните на рисунок. Низкоорби­
тальные спутники КОСПАСа, про­
летающие на высотах 800—1000 км, 
«просматривают» полосу шириной 
примерно в 6000 км (в данном 
случае зоны оптической и радиови­
димости совпадают). Их аппарату­
ра может одновременно принять, 
обработать и запомнить несколько 
десятков сигналов бедствия. Но вот

В море 
буй.

советский
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передать их на Землю спутник 
сможет только тогда, когда он на­
ходится в зоне наземной станции 
слежения. Все остальное время со­
бранная и обработанная информа­
ция бесцельно хранится в блоках 
его электронной памяти. В наиболее 
неблагоприятном случае задержка 
в передаче может достигать четы­
рех часов, в течение которых спа­
сатели теряют драгоценное время, 
а потерпевшие — надежду на спа­
сение.
' Стремление сделать поисково­
спасательные системы более на­
дежными дало толчок новым иссле­
дованиям.

НИЗКООРБИТАЛЬНЫЙ 
ИЛИ ГЕОСТАЦИОНАРНЫЙ?

На первый взгляд этот вопрос 
может показаться банальным. В са­
мом деле, сегодня чуть ли не каж­
дому школьнику известно, что 
в поле зрения геостационарного 
спутника, вращающегося синхрон­
но с Землей на высоте 36 000 км, 
попадает почти треть земной по­
верхности, в том числе, конечно, и 
суша (рис. внизу). А раз так, то 
проблема связи судна с береговыми 
службами должна решаться очень 
просто: судно посылает сигнал на 
спутник, тот ретранслирует его об­
ратно на Землю '— и радиомост го­
тов. Так оно, собственно, и проис­
ходит, например, в системе морокой 
космической связи ИНМАРСАТ. 
Из любой точки океана вы можете 
через спутник позвонить по теле­
фону даже себе на квартиру. Связь 
оперативная, а главное, надежная. 
* Естественно, сразу возникают во­
просы. Почему, например, специа­
листы, безусловно знающие воз­
можности геостационарных спутни­
ков, все же отдали предпочтение 
низкоорбитальным? Почему, взве­
сив все «за* и « против», они не 
учли столь важного параметра, как 
фактор времени?

Все дело в том, что оказание по­
мощи терпящим бедствие судам и 
самолетам, чрезвычайно затруднен­
ное и в обычных условиях, стано­
вится практически невозможным, 
если неизвестны точные координа­
ты катастрофы. При выборе систе­
мы точность решала все. А именно 
здесь у низкоорбитальных спутни­
ков все преимущества. Расчеты 
предсказывали: используя извест­
ный эффект Допплера (изменение 
частоты сигнала при взаимном пе­
ремещении приемника и передатчи­
ка), скоростной спутник может ав­
томатически определять координа­
ты с отклонением всего в 1—2 мор­
ские мили. Причем совершенно без­
различно, будет ли посылаться ра­
диосигнал специализированным 
аварийным буем, или же будет ис­
пользоваться обычная портативная

рация, имеющая частоты 406 или
121,5 МГц. Это были очень весо­
мые аргументы. Ради таких воз­
можностей стоило пойти на допол­
нительные затраты для создания 
специализированных спутников и 
наземных станций космического на­
блюдения. Что и было сделано 
в рамках международного проекта 
КОСПАС — САРСАТ.

Эта система оказалась очень эф­
фективной. На начало марта ны­
нешнего года спасено уже 183 чело­
века. Причем в большинстве слу­
чаев аппаратура спутников оказа­
лась более «чуткой», чем береговые 
радиоцентры или поисковые само­
леты. Анализ накопленного за пол­
тора года опыта эксплуатации 
КОСПАСа лишний раз подтвердил: 
решать проблему обеспечения без­
опасности мореплавания можно 
только в комплексе, используя все 
возможности, которыми располагает 
современная техника. Ведь фактор- 
то времени остался.

И тогда вновь обратились к гео­
стационарным спутникам. Основная 
трудность заключалась в том, что 
до сих пор эти спутники использо­
вались лишь в качестве ретрансля­
торов, приспособленных к вполне 
определенным условиям. Но одно 
дело, когда в космос направляется 
мощный сигнал судовой радио­
станции, дополнительно сфокусиро­
ванный остронаправленной антен­
ной. И оовсем другая ситуация, 
когда судовой аппаратурой восполь­
зоваться нельзя и приходится 
иметь дело со слабеньким сигналом 
аварийного радиобуя или рации, 
антенной которых служит обычный 
четвертьволновый штырь. Здесь 
было пока много неясного. И преж­
де всего требовалось получить от­
вет на вопрос: насколько надежной 
будет радиотрасса?. А ответ мог 
дать только эксперимент.

Существовали и иные трудности. 
Например, как определять коорди­
наты места бедствия? Ведь для не­
подвижного относительно Земли 
спутника эффект Допплера не име­
ет места. И если исключить пере­
дачу координат «открытым тек­
стом», то в информационной по­
сылке не нашлось бы ничего, за 
что можно было бы зацепиться, 
чтобы их определить. Единственной 
возможностью было подключение 
аварийного буя к навигационной 
системе корабля или самолета 
с тем, чтобы координаты записы­
вались в память буя либо не­
прерывно, либо периодически. 
При этом из сферы обслуживания 
сразу выпадал целый класс мелко­
тоннажных судов- различного назна­
чения, которые не обладали совер­
шенным навигационным оборудо­
ванием, но тем не менее могли 
нуждаться в помощи, как и всякие 
другие.

Так что вопрос, на какой орбите 
должен находиться космический 
наблюдатель, оказался отнюдь не 
банальным.

В пользу геостационарных спут­
ников говорили два обстоятельства. 
Во-первых, быстрая передача ин­
формации о бедствии — фактор 
времени утратил свою остроту. 
Другим аргументом были экономи­
ческие соображения. Дело в том, 
что 'Строительство наземных стан­
ций слежения за  спутниками тре­
бует больших капитальных затрат, 
а также времени. Здесь же пред­
ставлялась возможность использо­
вать часть уже имеющегося обору­
дования действующей системы 
ИНМАРСАТ: спутники, приемные 
антенны, часть электронной аппара­
туры, энергетические установки. 
Станции слежения ИНМАРСАТа 
уже работают, их остается только 
дооборудовать.

Оба эти фактора оказались столь 
весомыми, что руководство ИН­
МАРСАТа обратилось к Междуна­
родному союзу электросвязи 
с просьбой произвести необходи­
мые исследования и выявить воз­
можности создания новой между­
народной системы поиска и спасе-

Схемы охвата спутниками земной поверхности. В в е р х у  — низкоор­битальными, в н и з у  — геоста­
ционарными.
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ния, основой которой были бы гео­
стационарные спутники. В дальней­
шем эта система могла бы стать 
гармоничным дополнением к ныне 
действующей системе КОСПАС — 
САРСАТ. .

РОЖДЕНИЕ САДКО

Совещание л кабинете главного 
инженера затягивалось. На повест­
ке дня был всего один вопрос: раз­
работка и изготовление радиоэлек­
тронной аппаратуры для участия 
в комплексных испытаниях новой 
космической спасательной системы. 
Срок — один год.

Занося данные в блокноты, на­
чальники отделов и секторов с со­
мнением качали головами — уж 
очень жесткие устанавливались сро­
ки! Поясним: для научно-исследо­
вательского института, загруженно­
го текущими делами, включение 
в план дополнительной темати­
ки — событие крайне нежелатель­
ное, ибо связано с ломкой устояв­
шихся производственных процессов. 
Опытные специалисты прекрасно 
представляли себе, что значит «со­
здать аппаратуру». Предстояло вы­
полнить необходимые расчеты, со­
ставить электрические схемы, от­
ладить их на макетах, разработать 
конструкцию отдельных узлов и 
всего изделия в целом, изготовить 
в металле, вновь отладить, «про­
гнать» по тестам, испытать в раз­
личных условиях...

Подготовка аварийного буя к спус­
ку на воду.

Приемная станция в Виллафран- ка. В ц е н т р е  — процессор, раз­
работанный советскими учеными.

Международный союз электросвя­
зи предложил странам — участни­
цам проекта (кроме нашей страны, 
ими были США, ФРГ, Великобри­
тания и Норвегия) изготовить ра­
диооборудование самостоятельно, 
чтобы затем в совместных испыта­
ниях выявить наиболее совершен­
ные образцы и рекомендовать их 
к массовому тиражированию. Во­
прос стоял так: если можешь — 
сделай, не можешь — не берись.

— Поручить эту работу молоде­
жи было, пожалуй, единственным 
выходом, — вспоминает руководи­
тель разработки Станислав Арташе­
сович Даниэлян. — Конечно, со­
мневались: справятся ли? Уж
очень необычной, да и сложной 
была эта задача.

Они справились. Вместе с Да­
ниэляном разработку возглавили 
кандидат технических наук Алек­
сандр Мацков и научный сотруд­
ник Александр Вахранев. С ними 
работали те, кто действительно был 
увлечен идеей, .— ведь со свобод­
ным временем пришлось надолго 
распроститься. Так были разрабо­
таны приемный процессор и ава­
рийный радиобуй.

Спустя год с небольшим на кон­
ференции молодых специалистов 
отрасли мелькнет короткое сообще­
ние: коллективом молодежи инсти­
тута разработана и успешно испы­
тана Система автоматизированной 
доставки корреспонденции (САД­
КО), предназначенная для работы 
в составе космической спасательной 
системы, использующей геостацио­
нарные спутники. Забегая вперед, 
скажем, что результаты испытаний 
были неизменно стабильными, что 
особенно важно, когда речь идет 
о сравнении с аналогичной аппара­
турой известных зарубежных фирм.

...Мы познакомились с САДКО 
уже позже, после завершения ис­
пытаний. Радиобуй впечатление 
производил. Он стоял в лаборато­
рии, стройный, чуть ниже челове­
ческого роста, с обтекателем антен­
ны, похожим на дельфиний нос. 
Где-то в недрах этой конструкции 
находились два радиопередатчика, 
блоки управления, памяти, телемет­
рии, источник питания — одним 
словом, все необходимое для того, 
чтобы на языке математических 
символов составить телеграмму о 
бедствии и отправить ее в эфир. 
Чуть поодаль — стойка с электро­
никой (приемный процессор) и те­
летайп. Телетайп работал, распеча­
тывая на бумажной ленте расшиф­
ровку одного из тестов, который за­
пустили специально для нас, чтобы 
показать аппаратуру в действии. 
Ровные строчки цифр несли ин­
формацию о личном номере кораб­
ля, характере аварии, географиче­
ских координатах, точном времени 
и курсе. Получив эти данные в ре­

альных условиях, спасатели рас­
считают фактическое местоположе­
ние корабля и дадут целеуказание 
судам и самолетам.

— Приемный процессор — самая 
сложная часть аппаратуры, — рас­
сказывает Даниэлян. — Он должен 
не только выделить слабый сигнал 
из шумов и помех, но я  по обрыв­
кам телеграммы восстановить ее 
первоначальный текст. Эта задача 
под силу только вычислительной 
технике, поэтому в состав процес­
сора входит встроенная микро-ЭВМ, 
а вся обработка информации ведет­
ся в цифровой форме. При этом 
используется специальный метод: 
при приеме сообщение по частям 
накапливается в ячейках памяти, 
анализируется и выделяется самая 
«надежная» его часть. Для опреде­
ления начала телеграммы аппара­
тура радиобуя формирует опозна­
вательные импульсы.

Мы осматриваем САДКО. Здесь, 
в лаборатории, четкость работы 
кажется привычной, если хотите, 
обыденной. И тогда подумалось: 
сколько же сил и умения пришлось 
приложить, чтобы вот так же четко 
эта сложнейшая аппаратура рабо­
тала в условиях экстремальных, 
когда нужно было всесторонне оце­
нить ее возможности? А подготов­
ка к испытаниям шла полным хо­
дом. В конце 1981 года ракета 
«Ариана», запущенная с француз­
ского полигона в Гвиане, вывела на 
геостационарную орбиту спутник 
связи «Марекс-А», имеющий канал 
связи с наземной станцией слеже­
ния в Виллафранка дел Кастильо 
(Испания). А на севере Норвегии 
готовился уникальный экспери­
мент...

ДЕВЯТЬ БАЛЛОВ 
НА МАГНИТНОЙ ЛЕНТЕ

Смоделировать шторм пытались 
неоднократно, но вот его электрон­
ной модели, пожалуй, не создавал 
еще никто. В самом деле: шторм 
и радиоволны ■— что может их свя­
зывать? Ну, скажем, ситуация — 
радиосвязь и поныне остается един­
ственной соломинкой, за которую 
может «ухватиться» терпящее бед­
ствие судно или самолет. Штормы 
часто сопровождаются грозами, и 
сигнал, посланный с судна, тонет 
в ,море помех. Вот, пожалуй, и все.

Появление спутниковых спаса­
тельных систем заставило взгля- т 
нуть на проблему с другой сторо­
ны. Оказалось, что волнение на 
море способно столь сильно «изуро­
довать» радиосигнал с буя, что для 
приема приходится применять спе­
циальные методы его обработки. 
Положение усугубляется на краях 
зоны радиовидимости, то есть в ме­
стах, откуда спутник Связи виден
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под очень малым углом над гори­
зонтом, и радиотрасса проходит 
почти горизонтально. Ведь буй не 
корабль, его швыряет, как щенку, 
на пути радиолуча стеной встают 
волны, превращая четкую последо­
вательность сигналов в хаотическое
нагромождение из обрывков сооб­
щений. От водной поверхности воз­
никают отражения, которые вос­
принимаются как помехи. Так что 
интерес к проблеме вполне поня­
тен.

Перед организаторами испытаний 
встала дилемма: либо посылать ис­
следовательское судно вместе 
с буями и экипажем в девяти­
балльный шторм и тем самым под­
вергать его излишнему риску, либо 
искать какие-то иные способы от­
ладки системы. И выход был най­
ден. Группа западногерманских ин­
женеров отправилась на северное 
побережье Норвегии, установила на 
скале фьорда приемник и магнито­
фон и день за днем скрупулезно 
записывала реальные радиосигналы 
от реального радиобуя, сбрасывае­
мого лрн различном волнении на 
разном расстоянии от берега.

Эксперимент, безусловно, был 
уникальным. Полученные данные 
позволили организовать первую фа­
зу совместных испытаний наземной 
приемной аппаратуры, не покидая 
Виллафранка, и вместе с тем про­
извести всестороннюю оценку пред­
ставленных образцов аппаратуры.

« Участниками эксперимента» бы­
ли: спутник связи «Марекс-А», на­
земная станция слежения, прием­
ные процессоры стран-участниц и... 
электронная модель шторма. По­
следняя была нужна для того, что­
бы предварительно исказить сигнал, 
посылаемый на спутник, придать 
ему вид, максимально приближен­
ный к реальности. Спутник ре­
транслировал принятый сигнал об­
ратно на Землю, где он распреде­
лялся между аппаратурой стран- 
участниц таким образом, чтобы вся 
она находилась в равных условиях. 
Таким образом оценивалась чув­
ствительность приемников, их по­
мехозащищенность, время, затрачи­
ваемое на восстановление полного 
текста телеграммы о «бедствии». 
Одновременно аппаратуру готовили 
к заключительному этапу испыта­
ний •— уже в реальных условиях.

СЕВЕРНЫЙ ВАРИАНТ

В январе 1983 года из Гамбурга 
в Норвежское море отплыло иссле­
довательское судно «Гаусс», при­
надлежащее Гидрографическому ин­
ституту ФРГ. Путь его лежал мимо 
Эдинбурга вдоль Шетландских 
островов к самой северной точке 
Европы — мысу Норд-Кап. Развер­
нутый на тысячах километров меж­

дународный эксперимент должен 
был дать ответ на главный вопрос: 
сможет ли система обеспечить на­
дежный прием из мест, откуда 
спутник связи виден под углом все­
го в один градус? И если наземное 
оборудование уже было испытано 
в Виллафранка, то аварийным ра­
диобуям еще предстояло выдержать 
схватку со стихией.

...Когда мы спросили Сергея 
Гурокого и Сергея Цветкова, участ­
ников разработки и испытаний, как 
вело себя их детище, сини ответили:

— Особенно радовались, когда 
передатчик нашего буя, рассчитан­
ный вначале на излучение 10 Вт, 
обеспечил надежную связь всего 
при 0,8—0,9 Вт — это мощность 
карманного фонаря. И этот пока­
затель оказался стабильным, пре­
взойдя все наши ожидания...

...«Г^усс» дрейфовал милях в пя­
тидесяти от побережья. На корабле 
жили по испанскому времени. Но­
чью заряжали аккумуляторы. Ут­
ром руководитель экспедиции Уве 
Хаммершмидт через все тот же 
«Мареко-А» связывался по телексу 
о Виллафранка с руководителем 
испытаний Малькольмом Джонсо­
ном — уточнял программу работы 
на очередной день. После того как 
хронометр в капитанской каюте от­
считывал 'положенное время, мощ­
ный корабельный кран опускал за 
борт буй — матку, к которой по 
цепочке пристегивались буи стран- 
участниц. «Гаусс» отходил и ло­
жился в дрейф. Затем по радио­
команде с борта судна включались 
аварийные передатчики, и начинал­
ся очередной сеанс связи Океан —
Космос — Земля.

А в Виллафранка, прильнув 
к экранам спектроанализаторов, 
с нетерпением ждали. Мелькнет 
в хаосе шумов голубоватый 
всплеск — значит, есть сигнал. 
Нет — ищи причину. А где она: 
здесь ли, в Виллафранка, или там, 
за тысячу километров, в бушующем 
море? Протоколы испытаний фик­
сировали всякое: буи переворачи­
вались, под ударами волн отказы­
вала электроника. К чести наших 
разработчиков, их изделия вели се­
бя безукоризненно в любых усло­
виях.

Передатчик буя работал десяти­
минутными сеансами, за каждый 
из которых телеграмма о бедствии 
повторялась 50 раз. В условиях, 
когда радиотрасса была почти го­
ризонтальной, далеко не каждый 
раз телеграмма доходила до адре­
сата или же доходила не пол­
ностью. Но наземная аппаратура и 
рассчитана именно на такие усло­
вия работы. Приняв сигнал, стан­
ция слежения передавала его на 
приемный процессор. Электроника 
регистрировала посылку, «очища­
ла» ее от шумов и помех и отправ­

Наземная станция слежения в Вил­лафранка дел Кастильо.

ляла в соответствующую ячейку на­
копителя. Анализируя накоплен­
ную информацию, ЭВМ восстанав­
ливала первоначальный полный 
текст сообщения. Советской аппара­
туре на это требовалось в среднем 
около пяти минут — показатель 
очень высокий.

ОКЕАН — КОСМОС — ЗЕМЛЯ

Подведем итоги. Комплексные 
испытания новой поисково-спаса­
тельной системы с использованием 
геостационарных ретрансляторов 
подтвердили прогнозы: радиотрас­
са оказалась надежной. Подтверди­
лось и качество советской разработ­
ки — наша аппаратура лишь со­
всем немного уступила западногер­
манской, гораздо более сложной и 
дорогой.

Прпробуем заглянуть в будущее. 
Система КОСПАС — САРСАТ, без­
условно, получит дальнейшее раз­
витие — таково мнение большин­
ства специалистов. Но она получит 
мощное подспорье. Ведь даже трех 
геостационарных спутников, распо­
ложенных над акваториями Атлан­
тического, Индийского и Тихого 
океанов, .достаточно для того, что­
бы получить практически полную 
картину происходящего в Мировом 
океане. Как будут взаимодейство­
вать эти системы? Возможен, на­
пример, такой вариант. Суда и са­
молеты оснащаются аварийными 
радиобуями, приспособленными для 
работы как с низкоорбитальными, 
так и с геостационарными спутни­
ками. Если по каким-либо причи­
нам не удалось ввести в буй точ­
ные координаты, можно сделать 
это ориентировочно. Это даст воз­
можность оповестить суда и само­
леты, находящиеся в этом районе. 
Более точные координаты будут 
автоматически определены спутни­
ками системы КОСПАС — САР­
САТ. Но в любом случае информа­
ция о бедствии будет передана 
в считанные минуты.

И наконец, последнее. Результа­
ты этого уникального эксперимента 
сейчас тщательно анализируются. 
Какой облик примет единая спут­
никовая поисково-спасательная си­
стема, покажет будущее.
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«Много слышал о том, что суще­
ствуют люди с феноменальной па­
мятью. Природная ли это способ­
ность? Можно ли улучшить плохую 
память и как это делается7»

М. КОЛПАЧНИКОВ, г. Т а л д о м

Многие читатели обращаются к нам 
с подобными вопросами. Недавно в гостях у редакции «ТМ» побывал ин­тересный человек. Житель Евпатории Юрий Александрович НОВИКОВ проде­монстрировал нам «чудеса» памяти. Предлагаем вниманию читателей рас­сказ о нем. и надеемся, что они най­дут здесь некоторые ответы на свои 
вопросы.

ЧТО ЧЕЛОВЕК МОЖЕТ?
АЛЕКСАНДР МАИСЮК

В поэме знаменитого индийского 
поэта Абула Файза Файди «Наль и 
Даман», написанной на персидском 
языке в эпоху Великих Моголов, а 
именно во второй «половине XVI ве­
ка, есть любопытные строки. Вот 
они. «..Л  я  владею тайною одною. 
Хочу блеснуть талантом пред то­
бою. Мне в мире равных нет в ис­
кусстве счета: сочту я звезды луч­
ше звездочета. Я назову число пло­
дов и листьев на дереве, мгновенно 
их исчислив* Вблизи дороги дерево 
росло. Раджа лишь глянул — и на­
звал число. От слов раджи лишил­
ся Наль покоя, воскликнул: «Что 
за колдовство такое? На дереве — 
готов поклясться честью! — плоды 
и листья должен перечесть я. 
Я в жизни не встречал такого чу­
да. Пока не кончу — не уйду от­
сюда». Наль вынул меч и, ствол 
срубив умело, усевшись рядом, при­
нялся за дело. Листву пересчитав­
ши до листочка, Наль кончил счет 
и произнес: «Все точно!» Опомнив­

шись и совладав с собою, 6н обра­
тился к спутнику с мольбою: «От­
крой мне эту тайну, умоляю!..* (пе­
ревод Германа Плисецкого).

Тайна, поразившая героя индий­
ской поэмы, приоткрылась... в ре­
дакции «Техники — молодежи» 
в январе этого года — во всяком 
случае, для ее сотрудников. В тот 
день редакцию посетил Юрий Алек­
сандрович Новиков — сотрудник 
одного из санаториев Евпатории, 
продемонстрировавший перед специ­
альным жюри целый каскад «не­
обычайных» — с точки зрения ря­
дового, так сказать, наблюдателя, 
способностей.

Что же происходило?
Нечто подобное описанному в по­

эме. Но только трансформированное 
в удобную для показа форму. 
Не было дерева с листьями и пло­
дами, а был& большая черная дос­
ка. На этой доске, в отсутствие ав­
тора экспериментов, но по его 
просьбе, один из членов жю|>и на­
рисовал мелом бесчисленное коли­
чество окружностей, расположив­
шихся хаотически, пересекая друг 
друга, и заполнивших всю доску. 
Казалось, что ее черное поле по­
крылось странной белой вязью, ара­
бесками, от которых рябило в гла­
зах. Зачем были нужны эти кру­
ги — Новиков не сказал, просто 
попросил их нарисовать; не сказал, 
по-видимому, для того, чтобы 
у зрителей не возникло предвзято­
го отношения к предъявленному 
заданию.

Как только это «детское* рисо­
вание закончилось, эксперимента­
тор вошел в зал. Быстро взглянув 
на доску, в течение 3 секунд, он 
отвернулся от нее, и тут некое на­
пряжение отобразилось на его лице. 
Он закрыл глаза, поднял правую 
руку и начал быстро, но нешироко 
водить ею в воздухе, как бы очер­
чивая что-то. Через минуту Нори­
ков сказал: «На доске девяносто 
шесть кругов*.

Это было поразительно. Проверка

показала — а длилась она ровно 
полторы минуты, г— евпаториец не 
ошибся. Все было точно.

— Как вы это делаете? В чем 
секрет? Откройте его! — посыпались 
многочисленные вопросы.

— Я отвечу позднее. А сейчас 
поставим следующий эксперимент. 
Вот здесь натянута бечевка. У ме­
ня в руках тридцать разноцветных 
картонных кругов. Пусть кто-ни­
будь развесит их в произвольном 
порядке на этой бечевке. Я выйду 
из зала, затем войду, взгляну на 
круги так же быстро, как и на дос­
ку, а затем, отвернувшись, пере­
числю цвета как в прямом, так и 
в обратном порядке. Приступим?

Приступили. И снова успех. 
Правда, теперь Новикову понадо­
билась всего одна секунда, чтобы 
твердо запомнить расположение 
кружков. Более того, и через два 
часа, уже в конце своего выступле­
ния, после других, довольно-таки 
сложных экспериментов он смог 
воспроизвести цветовой порядок 
абсолютно точно. Хотелось немед­
ленно выяснить — природный это 
дар или результат длительных тре­
нировок по особой методе, но... Но­
виков продолжал удивлять. Теперь 
самым, пожалуй, трудным опытом.

— Примерно за два часа до вы­
ступления мне вручили вот этот 
телефонный справочник, — заявил 
он собравшимся. •— Прежде я его 
не видел. Вы удостоверяете это? — 
обратился Новиков ко мне. Я удо­
стоверил, поскольку сам же и вру­
чил ему этот «справочник» — теле­
фонный список издательства «Мо­
лодая гвардия».— Здесь около ты­
сячи номеров, — продолжал он,— 
как семизначных, так и трехзнач­
ных. За два часа, как следует по­
работав, я запомнил их. Правда, 
у семизначных номеров я запоми­
нал только три последние цифры. 
В общей сложности моя память те­
перь хранит три тысячи цифр, раз­
мещенных в определенном порядке. 
Я могу перечислить их все подряд. 
Могу начать с самого начала или 
с любого номера и продолжить пе­
речисление до конца. Можете пре­
рывать меня и предлагать продол­
жить воспроизведение с какой 
угодно «точки*.

И началось... По правде говоря* 
никому из нас не приходилось 
встречаться прежде с чем-то подоб­
ным. Новиков с поразительной лег­
костью путешествовал по собствен-

Юрий НОВИКОВ повторяет опыт Валерия АВДЕЕВА — лежание на би­тых стеклах.
Два дела сразу: исполнение на бая­не «Карусели» Шахнова и возведе­ние четырехзначных чисел в седь­мую степень.
На черных досках 150 цифр. Ю. НО­ВИКОВ запоминает их порядок за 2 секунды.
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ной памяти как по хорошо знако­
мому городскому маршруту, оста­
навливаясь, возвращаясь, переска­
кивая через неожиданные ямы.

— Как долго вы можете дер­
жать в голове все эти цифры? — 
прозвучал вопрос. — Не вредит ли 
это вашему здоровью? У вас не бы­
вает бессонницы?

— Бессонницы не бывает. Ин­
формацию могу держать в голове 
столько, сколько нужно. Л о  жела­
нию — могу либо хранить ее, ли­
бо стереть. Бели мне надо запоми­
нать слишком уж большой массив 
информации, ,то необходима соот­
ветствующая предварительная под­
готовка. Избавляюсь от запомнив­
шегося без всяких трудов...

Память человеческая... Какой 
удивительный, необыкновенный, 
сложнейший механизм, не изучен­
ный досконально еще и до сих пор.
В самом деле, кто может сказать, 
какой максимальный объем инфор­
мации может разместить в себе 
наш мозг? Как это происходит — 
запоминание, вспоминание, припо­
минание? Что нужно делать для 
того, чтобы научиться запоминать?

Вопросы, вопросы... Надо сказать, 
что с людьми, которые профессио­
нально обязаны иметь так называе­
мую «хорошую* память, мы стал­
киваемся довольно часто, не отда­
вая порой себе в этом отчета. 
Мало кто из нас задумывался над 
тем, сколько «нот* должен помнить 
концертирующий скрипач или пиа­
нист. А ведь у каждого из них 
в запасе не менее десятка про­
грамм, включающих в себя боль­
шие по объему и сложнейшие про­
изведения. Драматическому актеру 
приходится заучивать наизусть 
объемистые прозаические тексты, 
роли, массу стихотворений, причем 
заучивать так, чтобы вспоминать 
их без ошибок. Иначе теряется весь 
смысл запоминания.

А полиглоты? Знатоки множе­
ства иностранных языков? «Обыч­
ный* человек, знающий только 
родной язык, пользуется, как пра­
вило, в разговорной речи (или 
в письме) словарным запасом объ­

емом от 10 до 80 тысяч слов. При­
личное же знание чужого языка — 
это багаж как минимум в 60 ты­
сяч. Следовательно, память должна 
хранить, и причем активно, не 
только эти слова, но и нечто боль­
шее, а именно: соответствие каждо­
го иностранного слова слову родно­
го языка. А это уже совсем другой 
объем информации. Кстати сказать, 
как устанавливается в мозгу по­
добное соответствие, точно неиз­
вестно. Наука пытается выявить все 
аспекты подобного механизма, но 
до окончательного ответа еще да­
леко.

С давних времен люди пытались 
узнать, что такое наша память. 
Впервые развернутую концепцию 
памяти дал Аристотель в своем 
специальном трактате «О памяти и 
воспоминании*. Сегодняшнее опре­
деление таково: «Память — спо­
собность к воспроизведению про­
шлого опыта, одно из основных 
свойств нервной системы, выражаю­
щееся в способности длительно хра­
нить информацию о событиях внеш­
него мира и реакциях организма и 
многократно вводить ее в сферу 
сознания и поведения*. Различают 
память кратковременную, время 
хранения информации в которой ис­
числяется от секунд до десятков 
минут, и долговременную. Здесь 
срок хранения сравним с продол­
жительностью жизни.

А как тренировать память?
Вспоминается один короткий, но 

весьма характерный разговор, кото­
рый состоялся у меня с довольно 
молодой учительницей математики 
средней' школы, недавней выпуск­
ницей университета. «Плохо усваи­
вают материал, — жаловалась она 
на своих учеников, — плохо запо­
минают. Стараюсь все время вло­
жить в них максимум знаний, все 
разжевать, построить занятия как- 
то интереснее, но успех почему-то 
невелик...*

— Может быть, сложна програм­
ма? — спросил я.

— Какой бы программа ни бы­
ла, возьмите хотя бы иностран­
ный язык — там-то уж все отла­

жено, — плохо запоминают. Да и 
что запомнят — улетучивается 
быстро... Не понимаю почему.

— Ну хорошо, — продолжал я 
свои расспросы, — а существуют 
ли в школе какие-то упражнения 
по развитию памяти? Преподавали 
ли вам в вузе чтб-либо подобное?

Она к а к - т о  c fp a H H O  взглянула на 
меня.

— Да что вы! Ни о чем таком я 
и не слыхивала...

Не «слыхивала* об этом не толь­
ко учительница математики, но и 
многие научные работники*, с кото­
рыми мне приходилось встречать­
ся. Да и вообще считается как-то 
в обиходе, что тренировать память 
ни к чему: уж у кого она прекрас­
ная, тот и молодец, талант, а у ко­
го с дырами — что ж, не дано, 
значит, дара! Да и зачем трениро­
вать?

Не обидно ли?
Но давайте вновь обратимся 

к практическому специалисту по 
тренингу памяти, к Юрию Новико­
ву, чтобы из первых рук получить 
сведения о вполне зарекомендовав­
шей себя технологии. С чего нача­
лись его тренировки? 8а*чем он это 
делал?

— Меня давно заинтересовала 
проблема раскрытия, тех возможно­
стей человеческого организма, ко­
торые сегодня принято называть 
«резервными». Хотя, на мой взгляд, 
под этим термином зачастую пони­
мают вовсе не то. Мне думается, 
правильнее было бы говорить «не- 
дораскрытые*. В самом деле, все 
мы в чем-то недотренированные, мы 
живем, раббтаем, занимаемся са­
мими собой вполсилы, вполвремени, 
а чаще всего — якобы отдыхаем, 
лежа перед телевизором... Так нель­
зя. Организм требует совершенство­
вания, причем постоянного, иначе 
он как бы ржавеет, застаивается, 
теряется даже то, что имеется от 
природы. Так нот, задумался я од­
нажды о памяти. Почему у кого-то 
бывает феноменальная память? По­
чему у одних она есть, а у других 
ее нет? Почему Александр Маке­
донский, Суворов, Наполеон знали 
в лицо тысячи солдат? Почему Ле­
витан и Айвазовский могли писать 
по памяти картины, тщательно вос­
станавливая мельчайшие, даже не­
значительные детали натуры?

Я начал заниматься собой. Пом­
ню, на меня произвела сильнейшее 
впечатление сцена из кинофильма 
«Щит и меч*. Там советский раз­
ведчик за считанные секунды запо­
мнил примерно две страницы ма­
шинописного текста, причем запо­
мнил правильно. Значит, такое воз­
можно? А коли так, почему бы и 
мне не владеть такими же способ­
ностями?

Надо сказать, что какой-то спе­
циальной литературы по тренингу
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памяти я не нашел. Попадались 
в периодике, в научно-популярной 
литературе какие-то отдельные ре­
комендации. Пришлось базировать­
ся на них, оттачивая технологию на 
самом себе. Порой возникала такая 
неожиданная идея: ведь если есть 
ученые, исследующие память, зна­
чит, они знают, как ее тренировать, 
значит, они могут мне что-то посо­
ветовать практически, что-то пока­
зать. Не обратиться ли к кому-ни­
будь из них?.. Позднее я понял: 
исследовать память и совершен­
ствовать ее — вещи разные, * #

Ну что же, собрав, что называет­
ся, по крохам, по крупицам кое- 
какие советы, я приступил к заня­
тиям. Понял, что тренироваться 
можно по-разному. Вот, например, 
одна из систем. Истоки ее — 
в глубокой древности. Когда-то, 
давным-давно, люди должны были 
заучивать наизусть гигантские тек­
сты. Гомер — так говорит леген­
да — помнил не только «Одиссею» 
и «Илиаду», автором которых он 
был, но и другие произведения. 
Секрет заучивания прост: надо
начинать с малого, постоянно по­
вторять запоминаемое и прибав­
лять к уже запечатленному в па­
мяти новое, но понемногу. Индусы 
начинали с повторения одной стро­
ки из Вед, запоминая ее и как бы 
видя внутренним взором каждое 
слово строки. На следующий 
день запоминают вторую строку 
и повторяют первую. И так далее. 
Через некоторое время ученик мо­
жет заучивать уже по 2—3 строки 
до тех пор, пока не приобретет спо­
собность к запоминанию довольно 
объемистых кусков текста. Резуль­
таты занятий по этой методике та­
ковы: специально изученный текст 
легко запоминается, долго помнит­
ся и быстро припоминается. Непре­
станно растет способность запоми­
нать все. Заметно увеличивается и 
возможность припоминать, исполь­
зуя волю. Но надо выбирать для 
запоминания что-либо интересное 
для себя. Не следует учить небреж­
но, надо быть настойчивым, заучи­
вать точно и безусловно правильно. 
Можно прекратить на некоторое 
время запоминание нового, но по­
вторять надо все время. Сила па­
мяти — в частом повторении.

...Да, в наше время человек с хо­
рошей памятью — редкость. Неко­
торые даже думают — и я часто 
это слышал, — что хорошая па­
мять — ненормальность, а пло­
хая — вещь вполне естественная. 
Они не сознают, что каждый чело­
век может развить свою память 
далеко за пределы того, чем он 
в данный момент обладает. Более 
того, человек с плохой от природы 
памятью при соответствующих тре­
нировках научится запоминать го­
раздо лучше человека, обладающе­

го хорошей, но неупражяяемой 
памятью.

А вот иной аспект. Многие лю­
ди весьма плохо ориентируются 
в большом незнакомом городе. По­
рой даже побывав в каком-то ме­
сте два-три раза, никак не могут 
припомнить, как туда попасть сно­
ва. А ведь «чувство местности» 
можно развить точно так же, как и 
любую другую способность. Нужны 
только правильные упражнения и 
практика. Лично я делаю так. 
Прежде чем отправиться в  какой- 
нибудь незнакомый мне город, я 
раздобываю путеводитель, карту, 
внимательно ее изучаю, примечая 
общий план города, размещение 
достопримечательностей, основные 
направления и прочее, специально 
запоминаю расположение вокзалов, 
гостиниц — главных ориентиров. 
Затем с закрытыми глазами прогу­
ливаюсь по карте. Развивается не

дует. Запоминая предмет, нужно 
«впечатляться» вначале его главны­
ми чертами, затем — второстепен­
ными, пока весь предмет не изучит- 
ся во всех необходимых подробно­
стях. Чем чаще вы будете «ожив­
лять» впечатление, тем больше уве­
личите его интенсивность. Всегда 
лучше постараться оживить первое 
впечатление от предмета, нежели 
попытаться получить новое. При из­
учении или исследовании какого- 
либо предмета (текста, события, об­
становки) следует пользоваться все­
ми анализаторами: зрением, слу­
хом, обонянием, осязанием... Что 
еще?

Каждый вечер я делаю мыслен­
ный обзор всех дневных занятий, 
стараясь бегло припомнить вещи и 
людей, с которыми встречался, их 
лица. Да, не следует удивляться 
незначительности того, что сможете 
припомнить с начала тренировок.
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только способность к ориентирова­
нию, но и возможность удерживать 
ясные впечатления.

— И все же, каковы основные 
праВПла, которыми вы руковод­
ствуетесь в ваших тренировках?

— Вот они. Пользуйтесь сосредо­
точением так, чтобы впечатления 
при запоминании получались до­
статочно интенсивными — тогда 
они будут быстро «оживляться». 
Заносить в память первое впечат­
ление следует точно, небрежность 
с трудом исправляется впослед­
ствии. Ведь надо «вычеркнуть» пер­
воначальное, заменив его на новое. 
Включать во впечатление слишком 
много подробностей сразу не сл?-

Инженер из города Грозного Ильяс АБДУЛХАКИ МОВ идет по раскален­ным углям.

Даже небольшая практика сильно 
изменит ситуацию. Ведь здесь мы 
сталкиваемся не только с искус­
ством припоминать, но и с искус­
ством наблюдать и видеть. Я бы 
сказал, что здесь сама область 
бессознательного в нашей психике 
как бы «поймет» необходимость 
целенаправленно замечать предме­
ты и расставлять их на «должные» 
места.

Я считаю, что развитие памяти 
должно идти постепенно и легкими
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И. АБДУЛХАКИ MOB повторяет «фа­кирский» номер — прокалывает спи­цей мышцы плеча. Крови нет.

переходами, так же как мы разви­
ваем мускулатуру — легко, при 
помощи постоянно повторяемых 
упражнений. Не следует перегру­
жать психику разнообразными ме­
тодиками. Лучше следовать какой- 
то одной, но успешно.

— А как у вас происходит сам 
процесс запоминания? Можете ли 
вы как-то описать его?

— Вообще-то это трудновато. По­
пробуйте рассказать, каким обра­
зом, катаясь на велосипеде, вы со­
храняете равновесие! Многие сто­
роны «внутренней» работы не всег­
да удается растолковать подробно. 
Но я попробую. Когда запоминаю, 
допустим, белые цифры на черном 
фоне, стараюсь создать умственную 
«картину» так, чтобы как можно 
полнее видеть ее на своем внутрен­
нем «зрительном экране». Для это­
го обязательно надо как следует 
попрактиковаться. Допустим, залю­
бовались вы каким-нибудь пейза­
жем, натюрмортом, живописным 
полотном, хотите сохранить его 
в памяти. Нужно внимательно 
взглянуть на картину несколько 
раз подряд, закрывая и открывая 
глаза, сравнивая при этом то, что 
вы видите, и то, что остается на 
экране внутреннего зрения. Всегда 
и везде тренируйте свой «зритель­
ный экран». Тогда впечатления бу­
дут ярче, богаче, отчетливее. С его 
помощью можно запомнить очень 
многое...

— А как происходит запомина­
ние расположения цветных кругов?

— Здесь помогает мнемотехника. 
Каждому кругу, вернее — цвету, я 
присваиваю определенный код. Го­
лубой — «голубь», желтый — 
«кот», черный — «стол» и так 
далее. Когда смотрю на развешан­

ные круги, то представляю себе, 
что висят именно эти предметы, их 
образы, так мне запомнить их лег­
че. В этом случае работает так наг 
зываемая эйдейтическая память.

Лучшее время тренировок — ран­
нее утро. Но я стремлюсь совершен­
ствовать память не только в это 
время. Проезжая на автомобиле по 
вечерней Евпатории, стараюсь быст­
ро запомнить и подсчитать, сколь­
ко освещенных окон в доме; в вит­
ринах магазинов фиксирую, сколь­
ко выставлено там предметов.

Для чего я это делаю? Совершен­
ствование памяти само собой при­
водит и к совершенствованию дру­
гих способностей. Как-то я подме­
тил, что заядлые игроки в домино 
иногда сразу же называют количе­
ство очков на костяшках. Взял 
домино и стал тренироваться на 
быстрое запоминание, а теперь мо­
гу при одном только взгляде на 
кучу костяшек назвать сумму оч­
ков. Могу довольно быстро возво­
дить трех-, четырехзначные числа 
в третью, четвертую, вплоть до 
седьмой, степени. И так же быстро 
извлекать корни того же порядка...

Юрий Новиков показал нам позд­
нее и эти свои способности. Мы 
проверяли результаты его вычисле­
ний с помощью электронных каль­
куляторов. Пока на клавиатурах 
набирались нужные цифры, Нови­
ков уже давал абсолютно точный 
ответ,

— Как я это делаю? — как бы 
отвечая на мой незаданный во­
прос, продолжал гость. — Трудно 
сказать. Все цифры в моем созна­
нии носят определенные цвета. 
Ноль — белый, единица — синяя, 
двойка — желтая... Процесс вычис­
лений — это какая-то цветовая 
симфония, переливающаяся радуга. 
Очень быстро выстраивается опре­
деленный цветовой порядок — это 
и есть результат, и мне остается 
только перевести его в цифры. 
По-видимому, работает подсознание. 
Но не занимайся я тренировками 
памяти, способности к быстрому 
счету у меня бы не было. Любо­
пытно — когда мне однажды дове­
лось увидеть цветомузыкальное 
представление, мне стало казаться, 
что на меня несутся беспорядочные 
выбросы групп цифр. Тренинг па­
мяти позволяет мне демонстриро­
вать и такой опыт — я называю 
его «интеллектуальная эквилибри­
стика». Я играю на баяне довольно 
сложную музыкальную пьесу — 
«Карусель» композитора Шахнова, 
а если нет баяна, то пользуюсь 
фортепиано и исполняю до-диезный 
прелюд Рахманинова и, на радость 
зрителям, определяю за этим заня­
тием любой день недели любого 
года или демонстрирую быстрый 
счет...

А все же, для чего ттонадоби-

лось Юрию Новикову удивлять нас 
запоминанием телефонного списка?

Он объясняет это просто. Ему 
хотелось продемонстрировать нам 
некий «пик» на шкале возможно­
стей человеческой памяти, попы­
таться обозначить ее верхний пре­
дел. Но верхний ли он? Кто может 
сегодня это сказать? Нужны трени­
ровки, исследования, результаты — 
только практика совершенствования 
способностей отвечает пока на во­
просы, связанные с резервными 
возможностями. Новиков уверен, 
что разбудить в себе свои собствен­
ные резервы по плечу каждому. 
Никогда не поздно обратить на себя 
самого несколько более присталь­
ное внимание и заняться самоусо­
вершенствованием и самовоспитани­
ем. И здесь очень важен один мо­
мент, которого мы уже касались. 
Главное — знать, что эго возмож­
но, что кто-то может эго делать... 
Прочитав в «Технике — молоде­
жи» репортаж о способностях Ва­
лерия Авдеева (см. «ТМ» № 9 за 
1982 г.), Юрий Новиков без коле­
баний решил повторить непростой 
опыт лежания на битых стеклах. 
И все получилось. И не только 
у него.

Инженер из Грозного Ильяс Аб- 
дулхакимов, также узнав об экспе­
риментах В. Авдеева, продублиро­
вал «битые стекла» еще и хожде­
нием по огню. Зачем? Вот что он 
пишет:

«Когда имеешь определенное по­
нятие о человеческом организме, 
понимаешь, что наш максимум — 
физический и психический — про­
является зачастую в экстремальных 
ситуациях. Высоко оцениваю сме­
лость Валерия Авдеева, решившего 
овладеть древним искусством хож­
дения по раскаленным углям и по­
ставить столь поразительные экс­
перименты... И вот я стою перед 
раскаленными углями догорающего 
костра, затем — у битых стекол. 
Чтобы войти в нужное психофизи­
ческое состояние, читаю про себя 
специально выбранные для этого 
стихи. Внушаю себе, что все будет 
хорошо. Настолько уверяюсь в по­
ложительном исходе, что после 
окончания опытов даже не испыты­
ваю каких-либо особых эмоций. Ко­
нечно, надо ли напоминать, что 
«эксперименты» с собственным те­
лом нельзя делать без соответству­
ющей подготовки и врачебного кон­
троля...»

Да, человек может многое. Спо­
собности Юрия Новикова, развитые 
неустанным трудом, убеждают 
в этом. И хочется вспомнить его 
слова, сказанные при прощании.

«Пусть каждый человек, особен­
но молодой, поймет, насколько важ­
но совершенствование самого себя, 
своей памяти. От этого будет поль­
за и ему и обществу*.
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УДЕРЖИТ ЛИ ДЕРЕВО 
БАШНЮ? Продолжают по­
ступать различные проекты 
по предотвращению даль­
нейшего наклона знамени­
той Пизанской башни. 
Строительство этого архи­
тектурного шедевра на­
чалось в 1174 году и 
продолжалось с некото­
рыми перерывами почти 
200 лет. Башня имеет вы­
соту 54 м, покоится на ше­
стиметровом фундаменте и 
весит 16 тыс. т. Ее стены 
толщиной примерно 5 м. От- j 
клонение от вертикальной 
оси началось фактически 
еще в период строительст­
ва, когда башня была воз­
ведена до уровня третьего 
яруса, и составляет в на­
стоящее время 4,25 м. 
В 1965 году был объявлен 
Международный конкурс 
на разработку наиболее эф­
фективного решения по ста­
билизации нынешнего поло­
жения башни. Интересной} 
представляется идея естрст- i

венного уплотнения песча­
но-глинистой почвы под ос­
нованием сооружения за 
счет насаждения защитной 
зеленой полосы в секторе 
наклона. Для этой цели бу­
дут высажены породы де­
ревьев, имеющих мощную 
веерообразную корневую си­
стему. С течением времени, 
переплетаясь между собой, 
корни создадут своеобраз­
ную решетку. Отбор под­
почвенной влаги будет бо­
лее активным, что, в свою 
очередь, ускорит уплотнение 
грунта вокруг башни 
( И т а л и я ) .

ИСЦЕЛЯЮЩАЯ ПО­
ВЯЗКА. Быстрая остановка 
кровотечения — залог успе­
ха многих операций, гаран­
тия благополучного исхода 
при различных травмах. С 
помощью повязки «гром 
эйд» можно остановить 
кровь за несколько секунд. 
Такое эффективное действие 
обусловлено составом веще­
ства, которым пропитан там­
пон, накладываемый на ра­
ну. Это безвредный препа­
рат «тромбин», полученный 
из крови коровы. Вступая в 
реакцию с кровью п остра- 
давшего, он создает необхо- 
.димый для заживления 
тромб-рубец — рана затяги­
вается (США).

НЕ БЕНЗИН, А «КОКО-
СИ Н», Именно так называ­
ется новое горючее из коко­
совых орехов, производство 
которого в промышленных 
масштабах собираются вско­
ре наладить на Филиппинах. 
Сейчас выработанный из 
копры «кокосин» использу­
ется общественным транс­
портом филиппинской столи­
цы. Следует подчеркнуть, 
что страна располагает не­
исчерпаемыми запасами это­
го растительного сырья, ее 
территория покрыта огром­
ными массивами кокосовых 
лальм. Экспорт кокосовых 
орехов составляет здесь 45% ; 
мирового ( Ф и л и п п и н ы ) . ;

САМ ГРУЗИТ, САМ ПЕ­
РЕВОЗИТ. Сочетание ка­
честв транспортного средст­
ва и портального крана обе­
спечивает этому штабелиру­
ющему контейнеровозу фир­
мы «В ал мет» высокоэффек­
тивную работу в портах и 
на железнодорожных стан­
циях. Машина грузоподъем­
ностью 30 т оборудована ди­
зельным двигателем мощно­
стью 270 л. с., который поз­
воляет развивать скорость 
до 26 км/ч. Благодаря высо­
кому порталу контейнеровоз 
может поднимать груз на 
высоту до 9 м, свободно 
проходить над штабелем из 
двух ярусов поставленных 
друг на друга контейнеров. 
Он обладает хорошей ма­
невренностью и большим тя­
говым усилием ( Ф и н л я н ­
д и я ) .

ПОМОГУТ БАКТЕРИИ.
Одна из важнейших про­
блем современнности — пре­
вращение пустынных тер­
риторий в плодородные 
районы. При этом весь­
ма желательно использо­
вать для орошения соле­
ную воду, которой на Зем­
ле избыток. Но вот не­
задача — соль в больших 
концентрациях оказывает 
губительное воздействие на 
клетки растений. Как же 
повысить их сопротив­
ляемость? Ответить на 
этот вопрос помогла генная 
инженерия. Было установ­
лено, что бактерия салмо- 
нелла спокойно чувствует 
себя в «рассоле» благодаря 
тому, что способна произво­
дить большие количества 
пролиновой кислоты, защи­
щающей ее от соли. Выде­
лив ген салмонеллы, ответ­
ственный за синтез этой 
аминокислоты, ученые пере­
садили его другой бакте­
рии — клебсиелле пневмо­
нии, которая не переносит 
даже слабо подсоленную во­
ду. После «операции» она

| унаследовала свойства «до­
нора», стала активно выде- 

| лять проливовую кислоту. 
Следующий этап экспери­
мента — пересадка гена 
салмонеллы некоторым
сельскохозяйственным ра­
стениям. Если он’ пройдет 
удачно, в будущем пред­
ставится возможность ис­
пользовать для полива за­
сушливых территорий мор­
скую воду (США).

«ЧАСЫ - ШПАРГАЛКА»
весьма популярны сегодня у 
японских школьников. В ча­
сы вмонтирован микропро­
цессор — переводчик с, ан­
глийского на японский, в 
активе которого 1660 слов. 
В памяти машины заложены 
также таблицы всех непра­
вильных английских глаго­
лов — идеальное подспорье 
на экзаменах. Однако учите­
ля быстро отреагировали на 
новинку микроэлектроники 
и перед контрольной рабо­
той обязывают детей сни­
мать часы ( Япо ния ) .

|

ДОБИТЬСЯ ПРЕДЕЛЬ­
НОЙ ТОЧНОСТИ при из­
готовлении деталей со 
сложной конфигурацией на 
тонколистового металла 
или металлической фоль­
ги — дело непростое.: 
Для этого существует много 
различных способов. Хими- 1 
ческое фрезерование — один 
из наиболее эффективных — 
позволяет выполнить деталь 
с точностью до 5 ммк. Пла­
стина, предназначенная для 
обработки, сначала обез­
жиривается, затем с обеих 
сторон покрывается слоем 
светочувствительной искус­
ственной смолы и сушится. 
Одновременно форма дета­
ли с помощью лазерного 
устройства переносится с 
рисунка на два идентичных 
фотонегатива. После этого 
пластину помещают между 
негативами и облучают ее' 
ультрафиолетом. В резуль­
тате в тех местах, где не­
гатив прозрачен, пронсхо-1 
дит полимеризация смолы.; 
Затем с пластины удаляет­
ся незаполимеризованная 
смола. Оставшийся слой по 
форме точно повторяет де-1 
таль. Последняя процеду­
ра — двухстороннее про­
травливание в растворе 
хлорного железа для уда- i 
ления металла с участков 

| пластины, не покрытых 
пленкой смолы ( Г о л л а н ­
дия ) .  |
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ПО ЧЕРТЕЖАМ ВЕЛИ-! МОТОР НА СОЛЕНОЙ
КОГО ЛЕОНАРДО. Хобби 
итальянца Роберта Гуа- 
телли — воплощение в 
жизнь изобретений Леонар­
до да Винчи. Настойчиво и 
скрупулезно занимается он 
расшифровкой технических 
расчетов и чертежей, сде­
ланных великим флорентий-

ВОДЕ. Сделана очередная 
попытка решить энерге­
тическую проблему — 
сотрудники технологиче­
ского института в Омие 
(недалеко от Токио) раз­
работали «водяной» гру­
зовик, который находится 
сейчас на испытаниях.

цем более 500 лет назад. Ко- Устройство мотора доволь-
гда это удается, он перехо­
дит к постройке соответст­
вующего аппарата или ме* 
ханизма, соблюдая все де­
тали и материалы, указан­
ные в первоисточнике. Одни 
выполняются в уменьшен­
ных размерах, другие — в 
натуральную величину. Вот

но простое. Котел с прес­
ной водой погружается в 
резервуар с соленой. Когда 
пресная вода нагревается 
до 160°С, из котла под 
большим давлением выходит 
пар, .который идет на при­
вод. Опускаясь, пар разжи­
жает соленую воду, выде*

5 1 ' Jt -Щ
4 l A j  м Г 1 ,  1

£в *
-'  3 ̂_ /т - jj ► f щ9 е _

как этот, к примеру, дом- ляется абсорбционная теп- 
крат, сделанный из дерева и лота, в результате вновь 
латуни по чертежам знаме- выделяется пар. Цикл по­
нятого мастера ( Ит а л и я ) ,  стоянно повторяется. К со-

| жалению, грузовик доволь- 
йо тихоходен — развивает 
скорость не более 30 км/ч, 
кроме того, без заправки на 
нем можно ездить всего 
три часа ( Яп о н и я ) .

БУДЕМ СТРОИТЬ ИЗ 
БУТЫЛОК. Еще одно при­
менение отходам, в данном 
случае стеклянному бою, 
нашли сотрудники институ­
та Луи Пастера в Страс­
бурге. По их методу 
недалеко от Лиона воз- 

| веден дом, на строи­
тельство которого пошло 

120 млн. использованных и 
бракованных бутылок из- j 
под пива и вцна. Бутылки 
сначала измельчили, затем 
полученную массу с различ­
ными добавками направили 
в электрические формовоч­
ные печи для нагрева и 
вспенивания. После 17-часо-СТОКИ СТАНУТ ЧИ­

СТЫМИ. Борьба с загряз- | вого охлаждения получи- 
нениями оружающеи среды «кирпичи» из стеклян-
все больше занимает умы HOfj пены Из них* исполь- 
специалистов. Химические 3уЯ скрепляющее устройст- 
отходы, вредные вещества, в0> можно создавать эле- 
поступая в реки и озера, менты будущих домов не- 
моря и океаны, разносятся обходимой формы, а также
по всему свету, впитывают- строить здания как из 

почву, проникают в обычного кирпича. Стена из
«бутылок», считают специа­
листы, чрезвычайно прочна 
( Фр а н ц и я ) .

организмы животных и че­
ловека. И количество таких 
ядовитых отходов день ото 
дня растет. Поэтому увели­
чение мощностей очистных 
сооружений является сегод­
ня наиболее эффективным 
средством в борьбе за чи

КАК СОХРАНИТЬ ЗЕР­
НО? Софийский научно-ис­
следовательский институт по 
электрификации сельского

стые стоки. Большой вклад хозяйства рекомендует но­
в решение этой проблемы вую технологию для его 
внесли венгерские инжене- j хранения, которая экономит 
ры. Они создали супермощ- большое количество топли- 
ный сепаратор, способный J ва, необходимого ранее для 
за час очищать 300 л сточ- j традиционной сушки. После

J примесей ( Ве н г р и я ) .
ных вод от масёл и других уборки урожая зерно про­

” ’ ветривается в естественных

условиях, а затем расфасо­
вывается в полиэтиленовые 
мешки, которые герметиче­
ски закрываются. В такой 
упаковке зерно не теряет 
влажности, не плесневеет и 
сохраняет целиком до весны 
все свои питательные свой­
ства. Эксперименты показа­
ли, что надой молока от ко­
ров, которые получали зер­
но, хранящееся подобным 
образом, увеличился на 
8,2%, ежемесячная прибав­
ка веса поросят — на 19% 
( Б о л г а р и я ) .

ПРЕДЛАГАЕТ «ШКО­
ДА». Этому знаменитому 
автозаводу в городе Млада- 
Болеслав в будущем году 
исполняется 100 лет. Какие 
новые модели легковых ма­
шин предложат любителям 
быстрой езды чехословацкие 
автомобилестроители к юби­
лею? Сейчас на предприятии 
начался выпуск известных 
автомобилей «Шкода» 105 и 
120 новых модификаций. Из­
менения в них касаются пре­
жде всего внутреннего ос­
нащения. Например, с це­
лью обеспечения безопасно­
сти движения усовершенст­
вованы системы сушки бо­
ковых окон, крепления пе­
редних сидений, подголовни­
ков. Модель 120 ГЛС (см. 
снимок) оснащена новым ти­
пом сцепления с мембранной 
пружиной и аксиальным уп­
ругим диском. Лучшему об­
зору способствует зеркало 
заднего вида. У машины мо­
щный и вместе с тем эконо­
мичный двигатель с рабочим 
объемом 1174 см3.

Еще одна новая модель 
завода — .спортивный авто­
мобиль «Шкода Рапид», вы­
полненный по схеме 2 +  2 
(два места для детей и два 
для взрослых). Высокие 
аэродинамические качества 
машины в значительной сте­
пени обусловливают умень­
шение расхода топлива. При 
постоянной скорости 90 км/ч 
бн не превышает 6 л на 
100 км ( Ч е х о с л о в а ­
кия) .  |

«РУБАШКА» ДЛЯ ТРУ­
БОПРОВОДА. Прокладка 
газовых и нефтяных маги­
стралей — дело трудоем­
кое и дорогостоящее. Поэ­
тому очень важно как 
можно больше продлить 
срок службы трубопрово­
дов, главная опасность 
для которых — корро­
зия. Надежно защитить 
стальные магистрали от не­
умолимого агрессора и при­
звана самоклеящаяся плен­
ка, состоящая из слоев по­
лиэтилена и каучука. Тру­
бопровод обматывается ею 
без предварительной очист­
ки поверхности металла, по­
скольку в клее содержатся 
компоненты, способные по­
давлять очаги коррозии. 
Процесс «надевания» за­
щитной рубашки полностью 
механизирован. Пластиковая 
лента хорошо выдержнва- 
ет резкие перепады темпе- j 
ратур и, по свидетельству 
специалистов, может слу­
жить 30 лет (ФРГ).

ПОЕЗД НА БАТАРЕ­
ЯХ. С легкостью преодоле­
вает крутые спуски и 
повороты подземный поезд, 
предназначенный для пере­
возки шахтеров. В управ­
лении составом принимает 
участие компьютер: он сле­
дит за исправностью пары 
батарей, питающих мотор 
(114В каждая), за работой 
тормозной системы, а также 
поддерживает оптимальную 
скорость поезда около 
40 км/ч ( Анг лия) .

»4 «Техника —  молодежи» № 7
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БОРИС МАКРИДИЧЕВ, 
инженер-строитель,

г. К н ев

В Приуралье, главным образом 
по берегам Камы и ее притоков, 
издавна находили отлитые из брон­
зы диковинные бляшки с хорошо 
различимыми фигурками людей 
с лосиными или птичьими голова­
ми, птиц с человечьими ликами на 
груди, каких-то фантастических жи­
вотных...

Авторами этих изображений были 
древнейшие литейщики легендар­
ного племени чудь, населявшего ко­
гда-то север европейской части Рос­
сии и Приуралья. О чуди известно 
немного, в основном из преданий, 
бытующих среди северян, в част­
ности среди народности коми. В 
этих легендах чудь представлена 
как «прежний», «древний», «иной» 
народ. Не желая покориться при­
шельцам, чудь якобы уходила в 
землю, закапывая себя в ямах и 
землянках. Да и были-то они не­
большого росточка, больше напо­
миная сказочных лесных том ов, 
всего боялись и прятались от лю­
дей в маленьких домиках...

Но постепенно за легендами и 
цреданиями представал перед уче­
ными образ другой, реальной чу­
ди — племени искусных земледель­
цев и ремесленников. Чудины в со­
вершенстве владели кузнечным и 
литейным ремеслом, умели обра­
батывать дерево и металл, строили 
деревянные дома и мощные воен­
ные укрепления. О многочисленно­
сти находок чудских вещей свиде­
тельствует П. Богаевский, писавший 
в 20-х годах нашего столетия: 
«Всех, кому приходилось проезжать 
по Чердынскому и Соликамскому 
уездам, прямо поражают рассказы 
крестьян о многочисленных наход­
ках этих памятников и легкость 
приобретения их. Например, в 
1915 году в селе Верх-Боровском

Чердынского уезда крестьяне пред­
лагали нам массу чудских нахо­
док цо цене 5 руб. за ковш». И ес­
ли драгоценное серебро отыскива­
емых в изобилии кладов использо­
валось в качестве даров, денег или 
попросту отправлялось в переплав­
ку, то бронзовые бляшки не поль­
зовались в народе подобным спро­
сом и в большом количестве попа­
дали в руки ученых, коллекционе­
ров и просто любителей старины.

Одними из первых собирателей 
чудских древностей были отец и 
сын Теплоуховы, служившие лесни­
чими в графском имении Строгано­
вых. К концу прошлого столетия 
ими была собрана огромная кол­
лекция — более семи тысяч пред­
метов. Заслугой младшего Тепло- 
ухова, Федора Александровича, яв­
ляется не только сбережение и по­
полнение собрания. Его перу при­
надлежит несколько научных ста­
тей, посвященных описанию, систе­
матизации ц семантике древностей, 
найденных в обширных строганов­
ских вотчицах.

Многочисленность приуральских 
находок, их разнообразие и бога­
тое информативное содержание вы­
звали большой интерес археологов 
России. В 1899 году публикуется 
работа известного отечественного 
учено го-этнографа Д. Анучина
«К истории искусства и верований 
у приуральской чуди», а в 1906 го­
ду — книга историка А. Спицына 
«Шаманские изображения», наибо­
лее полно рассказавшая о «чудских 
образках». В наше время вопросам 
изучения чудских древностей посвя­
щены работы А. Шмидта, Л. Грибо­
вой и других ученых.

Точная дата выплавки первой ме­
таллической бляшки отсутствует.

Ученые предполагают, что искус­
ство металлической пластики, 
условно названное «пермским зве­
риным стилем», возникло незадолго 
до начала пашей эры / и развива­
лось вплоть до XV века. Рассмат­
ривая эти изображения, не пере­
стаешь удивляться богатейшей фан­
тазии древних ваятелей. «Порой 
эти сочетания полны художествен­
ной гармонии, порой сухи и схема­
тичны, но всегда необычны своим 
замыслом и выполнением», — пи­
сал советский исследователь
А. Шмидт.

По своему смысловому содержа­
нию ажурцые бляхи соответствова­
ли религиозным верованиям финно­
угорских народов, к числу кото­
рых относилась и чудь. Весь мир 
в их представлении делился на три 
яруса: верхний — небесный, сред­
ний — земной и нижний — под­
земный или подводный. Каждому 
миру соответствовали определенные 
существе. Верхнему — птицы и не­
которые млекопитающие, нижне­
му —- рыбы, змеи, ящероподобяые 
существа. Между двумя мирами — 
человек, чей образ обычно в центре 
языческих предметов.

Несмотря на религиозную окрас­
ку образов пермского звериного 
стиля, на бронзовых пластинах 
представлены реальные животные 
местной фаунщ. Здесь и лося, и 
медведи, и пушные зверьки, и раз­
личные виды птиц, в изобилии на­
селявшие этот край. Нижний ярус 
чудской мифологии представлен 
всевозможными водоплавающими 
зверьками, рыбами, змеями. Глав­
ным «хозяином» нижнего, подзем­
но-подводного мира является некое 
существо, «могущее жить и дви­
гаться одинаково удобно как в во­
де, так и на суше».
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«Ящер» — так метко окрестил 
его сто лет назад Ф. Теплоухов — 
непременный участник многих ком­
позиций «шаманской» бронзы. 
В книге А. Спицына приведено 
свыше сотни рисунков «чудских об­
разков» с изображением ящеров. 
И везде они в движении, у всех от­
крыта пасть, они «дышат», они 
«живут», глаза у всех открытые, 
зрячие!

Интересную характеристику яще­
ров приводит Д. Анучин: «...среди 
приуральской чуди было широко 
распространено представление
о каком-то мифическом звере с не­
которыми признаками гада с удли­
ненной головой, вооруженной рогом 
и напоминающей отчасти крокоди­
лью или носорожью, с вытянутым 
туловищем, покрытым чешуями 
вдоль спины и оканчивающимся 
более или менее коротким хвостом. 
Зверь этот... изображался в виде 
отдельных фигурок или в подножии 
антропоморфных и заверовидных фи­
гур «образков», как бы заменяя со­
бою землю; по-видимому, он и 
представлялся живущим на 
земле...»

Согласно чудским верованиям 
владыкой нижнего мира был Куль- 
Отыр. В переводе с коми-пермяцко­
го языка «куль» — водяной черт, 
«отыр» — люди, народ.

Как правило, ящер служит под­
ножием человекообразных фигур 
(сульде), с которыми составляет 
подчас сложную композицию. На 
великолепной поделке, найденной 
на Каме близ деревни Ныргында, 
изображен «огромный, весьма ти­
пичный ящер, длинный, изогнутый, 
с коротким пушистым хвостом и 
короткими лапами; на сильно вы­
вернутой нижней челюсти и на шее 
волоса, верхняя челюсть иззубре­
на». На ящере сидит человек с рас­
кинутыми руками-крыльями, голо­
ва и руки его переходят в лосиные 
головы, а те, в свою очередь, 
в птиц... Это удивительное произве­
дение безвестного древнего ваятеля 
относится ко времени расцвета пер­
мского звериного стиля (VHI— 
IX вв.).

В ряде случаев загадочной репти­
лии отводится главное место в ком­
позиции. Вот два изображения, най­
денные в Подбобыке, деревне Ны- 
робского района Пермской области, 
на левом берегу реки Колвы. Близ 
деревни было расположено «когти­
ще», раскопанное еще в 1895 гбду 
археологом С. Сергеевым. Одно из 
них красочно описал Ф. Теплоухов: 
«Животное это представляет нечто 
среднее между зверем и рыбой, 
в общем же напоминает собою от­
части большую ящерицу или кро­
кодила. Тело этого чудовища, как 
и форма его головы, делает его по­
хожим йа рыбу, но глаза и ноздри

похожи скорее на звериные. Кроме 
того, нижняя челюсть длиннее 
верхней и ей придана форма загну­
того вверх рога. Другой такой рог 
помещен на затылке. Ноги корот­
кие, в виде человеческих рук, 
а хвост подобен рыбьему, постав­
лен вертикально».

...Перед нами изображения уди­
вительных существ, во многом схо­
жих между собой: массивное при­
земистое тело на коротких лянах, 
хвост, роговидный выступ на мор­
де, вдоль сщшы чешуйчатые наро­
сты — признак пресмыкающихся. 
Эти животные были .столь же хоро­
шо известны древним художникам, 
как, скажем, лось или медведь. 
Ящеры присутствуют не только 
в сложных религиозных компози­
циях пермской металлопластики, 
где их образ заметно упрощен и 
стилизован. Имеются отдельные 
изображения, очевидно, родовые то­
темы, где таинственное животное 
«выписано» гораздо более детально.

Откуда же появился ящер на 
чудских украшениях? Кто служил 
моделью древнему художнику? Из­
вестно, что гигантские пресмыкаю­
щиеся вымерли на рубеже мезозой­
ской и кайнозойской эр, задолго 
до появления человека. Быть мо­
жет, отдельным ящерам удалось 
выжить, приспособиться к  изменив­
шимся условиям? Ведь смогли же 
другие подклассы рептилий перей­
ти в кайнозой, сохранившись и до­
ныне.

Возможные контакты человека
с «доисторическими чудовищами» 
устойчиво отложились в людской 
памяти. В местном фольклоре 
ящеры трансформировались в ска­
зочных змеев и драконов. На ста­
ринных гравюрах и иконах они 
умерщвляются Георгием Победонос­
цем. Изображения ящеров ветре- 
чаются даже на русских прялках. 
Так, на прялках с широкой лам- 
лаской для привязывания кудели 
нередки изображения солнца, к ко­
торому снизу тянется ящер. Пора­
жает, как тщательно и рельефно 
вырезано чудовище; тело его из­
вивается, как у змеи. А ведь прял­
ка — древнейшее орудие труда: 
еще рыболовы каменного века ло­
вили рыбу сетями, сделанными из 
грубых нитей.

Возможно, что в Приуралье «сты­
ковка» человека с исчезавшими ги­
гантскими рептилиями произошла 
12—10 тысяч лет до нашей эры, 
когда огромная, тысячеметровая 
толща льда медленно отступала на 
север, оставляя за собой обширные 
болотистые равнины, зараставшие 
потом тайгой. Мезолит в истории 
первобытного человека — это эпо­
ха освоения северных лесов, куда 
уходили мамонты, олени, носоро­
ги и... ящеры. Человек тоща до­
стиг Прибалтики, Белого моря, се­

вера Кольского полуострова, а во­
сточнее — рек Вычегды и Печоры.

В число религиозных образов 
охотников и рыболовов мезолити­
ческой эпохи — периода изобилия 
воды — вошел образ ящера, хозя­
ина водной (подземной) стихии. 
Ящер не был придуман, в этом не 
было необходимости, как не нужно 
было придумывать другие религи­
озные образы: лосей, медведей,
птиц и т. п. Это были живые пред­
ставители фауны, окружавшей 
древнего человека. Часть из них — 
мамонты, шерстистые носороги и 
крупные ящеры — не сохранилась.

Вспомним историю «ужасных пре­
смыкающихся» — динозавров. Наи­
большего своего развития они до­
стигли в геологическое «средневе­
ковье» — в мезозое, когда моря, 
суша и воздух кишели всевозмож­
ными «з&врами». Хищные и расти­
тельноядные, они поражали своим 
разнообразием. Растительноядные 
динозавры в отличие от своих хищ­
ных собратьев развивались по пу­
ти «уоиления обороноспособности». 
Кроме увеличения абсолютных раз­
меров (длина туловища — до 8— 
9 м), у стегозавров, например, обра­
зовались вдоль спины два ряда ог­
ромных костных пластин и шипы 
на конце хвоста. У цератопсов — 
мощные рога на черепе, служив­
шие действенным оружием. Наи­
большего расцвета птицетазовые 
динозавры достигли в конце мело­
вого периода. До появления челове­
ка оставалась целая геологическая 
эпоха — третичный период.
' Хотелось бы верить, что отдель­
ные особи рогатых динозавров, 
приспособившись к суровому кли­
мату кайнозойской эры, преодоле­
ли этот тяжелейший марафон дли­
ною в 60 млн. лет и встретились 
не только с первым человекоподоб­
ным — питекантропом, но и с Че­
ловеком Разумным. Иначе откуда 
могли появиться динозавры на чуд­
ских бляшках I тысячелетия нашей 
эры?
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Гигантский «ящер» с человекооб­разными фигурами сульде. Изобра­жение найдено в деревне Пешкове Пермсной области, на левом берегу реки Кондас, притока Камы. VI — IX в в. Й-. э.А

Рогатый «ящер» в изображении 
древнего художника. Находка архео­лога С. И. Сергеева (деревня Подбо- бына, 1895 г.). Фото из атласаА. А. Спицына «Шаманские изобра­жения».

Еще одно изображение «ящера», найденное в деревне Подбобыка Пермсной области. Хорошо различи­мы характерные ромбовидные пла­стины вдоль спины. Фото из атласа А. А. Спицына «Шаманские изобра­
жения».

ЭТО ВПОЛНЕ 
ВЕРОЯТНО!

ЮРИЙ РОСЦИУС, инженер

Автор статьи «Чудский ящер — 
реликт мезозоя?», анализируя извест­
ный исторический материал и архео­
логические находки, приходит к вы­
воду: представители финно-угорского 
племени чудь, проживавшего неког­
да на нынешней территории СССР, 
встречались с животным («яще­
ром»), послужившим моделью для 
их художественных изделий. Воз­
можно ли это?

Несомненно, животные такого ти­
па, относящиеся к рептилиям, когда- 
то существовали. Однако наука не 
только установила это, но и вынес­
ла свой суровый приговор: не пере­
неся изменившихся условий и меж­
видовой борьбы, они вымерли задол­
го до появления человека. Только 
окончателен ли приговор науки? Не 
подлежит ли он обжалованию? 
И, самое главное, приведен ли он в 
исполнение природой? Не сохрани­
лись ли где-нибудь — до эпохи че­
ловека либо даже до наших дней — 
«неучтенные» экземпляры этих су­
ществ, подобно знаменитой кистепе­
рой рыбе-целаканту, современнице 
динозавров?

Обратимся к источникам. 
В 31-м томе Полного собрания рус­
ских летописей, изданном в 1968 году 
издательством «Наука», в Мазурин- 
ском летописце, носящем длинное 
программное название: «Книга, гла­
големая летописец великия земли 
Росиския, великого языка словенска- 
го, отколе и в кои лета начата 
княжити», читаем (фрагмент для об­

Огромный, весьма типичный«ящер» — образец пермского зве­риного стиля VIII — IX вв. н. э. Обра­
щает на себя внимание большое ко­личество рыбы внутри чудовища. Фото из атласа А. А. Спицына «Шаманские изображения».

Рис. Николая Ч о л а х я н а

легчения восприятия дан в сокра­
щенном пересказе языком нашего 
времени):

«Великий князь Словен поставил 
град Словенеск, ныне называемый 
Великий Новгород. С того времени 
новопришельцы скифы начали назы­
ваться словенами и реку, в озеро 
Ильмень впадающую, назвали по 
имени жены Словена Шелони. Име­
нем же его младшего сына Волховца 
назвали Оборотню протоку, которая 
истекает из Волхова и ниже впадает 
в него вновь. Больший же сын Сло­
вена был бесоугодник и чародей и 
своими бесовскими ухищрениями 
превращался в лютого зверя кроко­
дила, залегал в реке Волхове путь

водный и непокоряющихся ему ко­
торых пожирал, которых опрокиды­
вал и топил...»

Основание Новгорода принято ны­
не датировать концом IX века. Ког­
да-то в тех краях проживало одно 
из чудских племен. Отметим стран­
ное упоминание о крокодиле — су­
ществе для нашей географической 
зоны непривычном, — якобы прожи­
вавшем какое-то время в Волхове, 
пожиравшем людей, переворачивав­
шем и топившем суда.

Заглянем теперь в газеты последне­
го двадцатилетия. Упоминания о 
ящероподобных животных, в боль­
шинстве явно тяготеющих к воде, 
практически не сходят со страниц 
периодической печати. Очевидцы на­
зывают их то чертом, то змеем, то 
ящером, то именем собственным 
(обычно по названию водоема). Вы­
ходы этих существ на берег, неред­
ко удаление на значительное рас­
стояние от воды дают основание по­
лагать, что описываются земновод­
ные. Поскольку наблюдаются они в 
основном в водной среде, полного 
описания их внешнего вида очевид­
цы, как правило, не делают. Тем не 
менее в рассказах о таких встречах 
явственно просматривается нечто 
общее.

ВЕЛИКОБРИТАНИЯ. Шотланд­
ское графство Инвернесс. Озеро Лох- 
Несс, 38 км в длину, 3 км ширины, 
до 250 м глубины. Обитающее в нем 
существо ласково именуют Несен. 
Как гласит старая хроника, в 565 го­
ду некий монах Колумбус крестным 
знамением обратил выползшее из 
озера чудовище в бегство. Общая 
длина Несси — около 18 м, причем 
на долю змеевидной шеи и головы 
приходится^ метра три. Скорость в 
воде до 7,5 м/с.

В том же районе находятся «ще 
два озера: Лох-Морар, глубиной
300 м, в котором с 1887 года наблю­
дается животное с головой змеи, бо­
лее 13 м длины, и озеро Лох-Шин, 
столь же глубокое и «облюбованное» 
сходным существом.

США. Штат Вермонт. Озеро 
Шамплейн. Чудовище именуют 
Шамп. Змееподобно, толщиной с бо­
чонок, длиной 5—10 м. Впервые за­
мечено в 1609 году. Наблюдалось 
более 100 раз. Похоже на Несси, 
над водой на 2,5 м возвышаются ' 
шея, горб и плавник. Некто А. Мэн* 
си сделал цветные снимки. Р. Мэкел, 
зоолог из Чикагского университета, 
специализирующийся на редких и из- 
чезнувших животных, утверждает, 
что они подлинные.

Таинственное животное с двумя се* доками. Хорошо различимы чешуй­чатые выступы на спине. Нижняя челюсть отломана. Фото из атласа А. А. Спицына «Шаманские изобра­
жения». Автор атласа относит это изображение к VIII — IX вв. н. э.
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КАНАДА. Озеро Похенегамук в 
160 км к востоку от Квебека, длина 
11 км, глубина 120 м. Чудовище 
именуют Поуник. Первое появле­
ние — 1874 год. От озера Шамплейн 
по прямой около 300 км.

ШВЕДСКАЯ ЛАПЛАНДИЯ. Озеро
Торнетраеск, длина 80 км, глубина 
163 м, расположено за Полярным 
кругом. Существо черного цвета, 
длиной порядка 20 м.

АФРИКА. Республика Конго. Озе­
ро Теле. Драконоподобное существо, 
называемое Мокеле-мбембе, более 
10 м длины, известно- с XVII века. 
Голос записан на магнитофон, звук 
не идентифицирован.

КИТАЙ. Высокогорное озеро Тянь- 
чи в горах Чанбайшань. Площадь 
озера 9,8 км2, глубина 370 м. Низкая 
температура воды, малое количество 
планктона. Животное с головой ко­
ровы, туловищем собаки, пастью в 
форме плоского клюва. Черная бле­
стящая спина покрыта черным ме­
хом, живот белый.

СССР. Киргизия. Отроги Чаткаль- 
ского хребта. Горное озеро Сары- 
Челек. Ящероподобное существо, 
именуемое обычно чертом.

Я к у т и я .  Янский район. Озеро 
Хайыр. Сотрудник биологического от­
ряда Якутского филиала АН СССР 
Н. Ф. Гладких наблюдал зверя, вы­
лезающего на берег. Кожа серо-сине­
го цвета, на спине вертикальный 
плавник, шея длинная, голова не­
большая, похож на плезиозавра.

Я к у т и я .  Сордонохское плато. 
Озеро Ворота. Геолог В. А. Твердо- 
хлебов и его помощник В. Башкатов 
наблюдали животное до 10 м длины 
с вертикальным плавником темно­
серого цвета, с огромной пастью, 
корпусом вроде бочонка, расстояние 
между глазами около 2 м! Непода­
леку расположено озеро Лабынкыр 
длиной 14 км, глубиной 60 м, где, по 
заявлению многих, «живет черт».

Сходные существа замечены еще в 
ряде озер Канады (Манитоба, Бей­
кер, Оканоган) й Африки (Виктория, 
Ньяса), а также в верховьях Нила.

Но только ли наблюдениями огра­
ничивались контакты людей с зага­
дочными животными? Вот два фак­
та, почерпнутые из архивных мате­
риалов.

США. 3 августа 1868 года. Штат 
Мэн, на границе с Канадой. Недале­
ко от города Истпорт на суше вбли­
зи воды обнаружено было чудовище. 
Открыт ружейный огонь, животное 
скончалось, получив около 70 ране­
ний. Демонстрировалось в городах 
Истпорт и 'Портленд. Длина 9 м, вес 
порядка 10 т, большой спинной и два 
боковых плавника, хвост как у аку­
лы, две ноги с перепончатыми лапа­
ми, двухметровая пасть. Тело не име­
ло костного скелета. Конечно, нель­
зя исключить возможность фальси­
фикации...

РОССИЯ. Кр ым.  В книге 
В. Кандараки «Универсальное опи­
сание Крыма» (Спб., 1875, ч. 7, 
с. 35) в главе «Пресмыкающиеся или 
гады» сказано:

«...По народным преданиям, стра­
ну эту в былые времена как-то пе­
риодически посещали какие-то чудо­
вищные змеи, против которых наро­
донаселение принимало энергичные 
меры и истребляло их. Мы не имеем 
разумных оснований доверяться этим 
рассказам, за исключением одного 
только важного факта, совершивше­
гося в 1828 году. Факт этот, судя по 
официальной переписке, представ­
ляется в следующем виде: по доне­
сению евпаторийского исправника в 
уезде его появилась огромная змея, 
которая нападает на овец и высасы­
вает из них кровь. Обстоятельство 
это подтверждалось и частными за­
явлениями. Начальник губернии вы­
нужден был для проверки всего это­
го откомандировать отдельного чи­
новника с несколькими казаками, 
чтобы убить чудовище и, если это 
возможно, снять шкуру его. Послан­
ному после долгих поисков внезапно 
пришлось наскочить на змею эту, но 
она быстро скрылась в расщелине 
около деревни Зумбрюка. Несколько 
-времени после этого один молодой 
татарин, пастух, вооруженный дубин­
кою, возвращался по почтовой доро­
ге в селение, как вдруг перед ним 
выползла змея, имевшая приблизи­
тельно 5 аршин длины, заячью го­
лову, от которой шла черная полоса 
по шее, представляющая подобие 
гривы. Татарин лишь только подме­
тил в ней желание приблизиться к 
нему, удачным ударом дубинкою 
размозжил ей голову и изуродовал 
туловище...» Чиновник видел остан­
ки змеи, но не смог снять шкуру.

Впрочем, не только в прошлые ве­
ка в руки людей попадали трупы по­
добных странных существ.
В 1982 году периодическая печать 
сообщила, что вблизи города Сало­
ники (Греция) под колеса автомоби­
ля попало неизвестное пресмыкаю­
щееся с клювом и плавниками, дли­
ной свыше 2,5 м!

Следует, правда, подчеркнуть, что 
официального признания описывае­
мых очевидцами звероящеров пока 
нет, хотя отдельные ученые и выска­
зываются позитивно. Но их возгла­
сы тонут в гневном хоре оппонен­
тов.

Учитывая тенденцию постепенного 
вымирания видов и темпы этого 
процесса, можно не без оснований 
полагать, что 1000—2000 лет назад 
(то есть во времена формирования 
«пермского звериного стиля») веро­
ятность существования живых зверо­
ящеров была существенно выше, не­
жели сегодня. Таким образом, дико­
винные бронзовые бляшки вполне 
могут быть портретами ящеров, вы­
полненными с натуры!

РЕАЛЬНОСТЬ
ПРЕСНОВОДНЫХ
ЧУДОВИЩ
ГАЛИНА ПУХОВА, 
кандидат биологических наук

Что же 'цсе-таки могло стать про­
образом самого загадочного персона­
жа замечательных чудских барель­
ефов?

Мыслимых вариантов, как нетруд­
но видеть, три: 1) «ящер» суть плод 
чистой фантазии своих создателей;
2) чудским ваятелям послужило 
«моделью» некое животное, ныне 
вымершее, но существовавшее еще в 
сравнительно -недалеком прошлом;
3) такой «моделью» было животное, 
благополучно существующее и сей­
час.

Б. Макридичев и Ю. Росциус -рас­
сматривают, по-сути, только два пер­
вых варианта, причем склоняются ко 
второму из них, полагая, что прооб­
разом чудского «ящера» были со­
хранившиеся до исторической эпохи 
потомки гигантских мезозойских реп­
тилий. Но справедливость требует и 
рассмотрения третьего варианта. Ка­
кое же реальное животное, обитаю­
щее на территории, нашей страны, 
могло претендовать на роль «влады­
ки подводно-подземного мира»? Ведь 
сохранившиеся до нашего времени 
истинные «чудовища пресных вод», 
к каким, например, легко отнести 
крокодилов, анаконду или, допустим, 
встречающуюся на юге США рыбу- 
аллигатора (длина ее доходит до 
6 м), у нас не водятся н вроде бы 
никогда не водились... Впрочем, да­
вайте откроем «Жизнь животных» 
А. Брема (Спб., 1895, т. 8) и по­
смотрим, что пишет выдающийся на­
туралист о вещах, которые просто 
обязаны нас заинтересовать, коли уж 
поднят вопрос о «хозяине подводно­
го мира».

«Важнее всех до сих пор назван­
ных осетровых белугу, великан всего 
семейству и рода; эта рыба дости­
гает 8 м, а по словам Линдемана, 
даже 15 м длины и от 1000 до 
1600 кг веса... Область распростра­
нения ограничивается Черным и 
Каспийским морями, откуда она про­
никает в различные их притоки».

К счастью, белуга — рыба 
преимущественно паша, отечествен­
ная, и ничто не мешает нам обра­
титься за помощью к другому вы­
дающемуся -натуралисту — Леониду 
Павловичу Сабанееву. Раскроем его
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знаменитый труд «Рыбы России» 
(3-е изд., М., 1911). Вот что пишет 
о белуге Л. Сабанеев:

«Это самая крупная рыба, встре­
чающаяся в пресных водах... Она за­
ходит очень далеко, и есть даже не­
которое основание предположить, что 
чем больше белуга, тем далее идет 
она нереститься... По моим расспро­
сам, огромная белуга была поймана 
в 1860 или 61-м году в Вишере 
(близ дер. Сыпучих) — одном из 
больших северных притоков Камы... 
Штраленберг уверяет, что он видел 
в 1730 году громадную белугу, имев­
шую в длину 8 сажен, а в толщину 
18 англ, футов. По свидетельству 
Кожевникова, еще в середине этого 
столетия в ставропольских водах 
Всеволжского попалась белуга такой 
величины, что, когда стали вынимать 
ее через блок, укрепленный на мач­
те, то мачта от тяжести лопнула; 
ловцы видели только голову белуги 
с наросшими на ней ракушками — и 
поспешно отсекли «кукан», чтобы 
спастись самим... Из других случаев 
поимки больших белуг известны сле­
дующие: в 1813 г. около Сарепты 
поймана белуга ® 80 пудов (и 16 пу­
дов икры); в 1847 г. была поймана 
в Урале (весной) в 60 пудов. 
В 1878 г. в Астраханских водах бы­
ла поймана белуга в 70 пудов, в 
1879 г., близ с. Золотого, в 60 пудов. 
О чудовищных белугах, встречав­
шихся в -прежние времена (в 100, 
120 и 250 пудов), говорится в Астра­
ханском Справ. Листке за 1872 г., 
№ 68».

Любая из чудовищных рыб, упо­
мянутых Л. Сабанеевым, могла, бес­
спорно, претендовать на почетное 
место в фольклоре и мифологии (тем 
более что в районах, населенных 
чудскими племенами, подобные мон­
стры появлялись лишь эпизодиче­
ски). Любопытно, что даже там, где 
белуга обычна, ее окружают леген­
ды. Л. Сабанеев упоминает, в част­
ности, о «белужьем камне», кото­
рый, «по словам рыбаков, отличает­
ся необычайною целебною силою».

Однако белуга, несмотря на свою 
величину и непомерную силу («слу­
чается, что при вытаскивании круп­
ных белуг рыбаки подвергаются на 
море смертельной опасности и . иног­
да даже жертвуют, жизнью»), от­
нюдь не является единственным ве­
ликаном наших внутренних водое­
мов. Римский поэт Авзаций когда-то 
писал: -

Ныне тебя, о сом, воспеваю,
. могучую рыбу, 

Ту, чья спина, словно Аттика,
маслом покрыта! 

Кажешься ты мне дельфином
речным, когда мощно, 

То снизу воды проникая, свое
грузное тело 

Еле влачишь и о дно и речную траву
задеваешь...

Так из Атлантики, бурной, Ветром
гонимый

Или свободно плывя, близится
к берегу кит, 

силой валы рассекая; вздымаются
волны,

Ближние скалы залить угрожая
паденьем!

Сравнение с морским колоссом не 
просто поэтическая метафора. Швей­
царский естествоиспытатель К. Гес- 
нер, а за ним А. Брем называли со­
ма «немецким китом», Л. Сабанеев— 
«пресноводной акулой». Вполне уме­
стно вновь обратиться к «Рыбам 
России».

«Из всех наших пресноводных рыб 
первое место по величине принадле­
жит, бесспорно, сому. В этом отно­
шении его превосходит только одна 
белуга, но она, как известно, рыба 
проходная, которая входйт в реки 
только для икрометания... Обыкно­
венный сом обитает у нас преиму­
щественно реки Арало-Каспийского 
и Черноморского бассейнов, причем 
всего многочисленнее бывает в ниж­
нем их течении... В северных реках 
наших сома нет вовсе, и вряд ли он 
даже встречается в северных прито­
ках Камы... На Одере, славящемся 
обилием сомов, еще в 1830 году был 
пойман экземпляр, весивший 400 ки­
лограммов, т. е. почти 25 пудов. 
У нас самые крупные сомы водятся 
или, вернее, водились, кажется, в 
Днепре, где, по свидетельству Кес­
слера, был пойман (в пятидесятых 
годах?) сом, имевший в длину более 
2 сажен и весивший 18 пудов, я в. 
Днестре, где, по словам того же 
ихтиолога, он достигает даже 20 пу­
дов».

Каждый, кто хоть однажды видел 
сома, согласится, что эта рыбина, 
будучи надлежащим образом увели­
чена, превратится в кошмарное чу­
дище, способное испугать кого угод­
но (да и не только испугать — 
Л. Сабанеев упоминает, что «в 
Уфимской губернии ходит легенда о 
соме, утащившем в ©оду переплывав­
шего реку медведя»). Но на севере 
соответствующую экологическую ни- 
щу занимает другой пресноводный 
хищник, всем отлично известный, «— 
щука.

Ее, кстати, роднит с чудским 
«ящером» целый ряд характерных 
признаков: «крокодильи» пасть и гла­
за, отчетливо выраженные жаберные 
крышки, выдающаяся нижняя че­
люсть, мощный, сравнительно корот­
кий хвост. Обращает «а себя внима­
ние и огромное количество рыбы в 
желудке «ящера» на одном из изоб­
ражений. У щуки слабое пищеваре­
ние, я рыба (а во время жора щука 
поглощает ее в больших количе­
ствах) подолгу (несколько дней) 
сохраняется в ее желудке неперева­

ренной. По свидетельству Л. Саба­
неева/ в прежние времена такие «вы- 
по-ротки» нередко шли на продажу. 
Сравнение крупной щуки с крокоди­
лом совершенно естественно: рыбо­
ловы-любители охотно употребляют 
это название. Словом, для наших це­
лей щука, казалось бы, подходит по 
всем статьям. Мешает одно обстоя­
тельство: эта хищница не достигает 
таких чудовищных размеров, как бе­
луга или даже сом. «Щука самый 
страшный хищник европейских озер 
и рек, «акула внутренних вод»... — 
констатирует А. Брем. — Длиной 
щука* не уступает ни одной из лосо­
севых рыб, весом разве семге и ду­
найскому лойосю; длина ее может 
достигать 2 м, вес до 35 кг».

Два метра — это, разумеется, 
много, но не настолько, чтобы пора­
жать воображение. Двухметровая 
щука, конечно же, останется просто 
большой рыбой в глазах племени, 
живущего рядом с природой, и, по- 
видимому, не имеет никаких шансов 
стать предметом религиозного покло­
нения. Но действительно ли 2 м — 
предельные размеры нашей «пресно­
водной акулы»?

«В Западной Европе гигантские щу­
ки встречались и в XIX столетии, а 
в прошлом и в средние века они бы­
ли даже нередки... Самая крупная 
щука из когда-либо пойманных — 
это историческая щука императора 
Фридриха II Барбароссы, пущенная 
им, как значилось на кольце, в 
1230 году в одно озеро близ Хейль- 
бронна и вытащенная . неводом в 
1497 году, т. е. через 267 лет. От ста­
рости рыба совершенно побелела. 
Величина ее была 19 футов, т. е. 
с лишком 8 аршин, а весила она 
8 пуд. 30 фунтов. Портрет этой щу­
ки сохраняется до сих пор в замке 
Лаутерн, а скелет и кольцо в. Ман­
гейме» («Рыбы России»).

19 футов — это почти 6 метров! 
Если подобный исполин мог откор­
миться в Германии, то что в прин­
ципе помешало бы такому же объ­
явиться (1000 лет назад, когда рыба 
вообще была крупнее!) на нашем 
Севере, где водятся «самые огром­
ные щуки»? Рассказы о встречах с 
подобной рыбиной, и на рыбу-то не­
похожей, достигшей глубокой старо­
сти (а цри этом не исключено появ­
ление, скажем, каких-то рогоподоб< 
ных наростов на голове или других 
уродств), могли длительное время 
сохраняться в памяти людей, переда­
ваясь из уст в уста, служить пред­
метом культовых обрядов и изобра­
жений. И нельзя, конечно, исключить 
возможность того, что хотя бы неко­
торые из рассказов очевидцев, встре­
чавших уже в наше время диковин­
ные существа в удаленных от циви­
лизации водоемах, обязаны своим 
Происхождением достигшим преде­
лов роста гигантским рыбам — ис­
тинным чудовищам пресных вод.
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Т Е Х Н И К И
М К И Л и  u j i

вы ть ?
Трудно, почти невозможно пред­

ставить себе нашу жизнь без музе­
ев — художественных, краеведче­
ских, исторических, этнографиче­
ских, мемориальных... Гораздо реже 
встречаются собрания экспонатов, 
рассказывающие об истории техни­
ки и науки. Один из немногих, хотя 
и блистательных примеров — Поли­
технический! музей в Москве. Прав­
да, его возможности ограниченны, 
они не позволяют показать в ретро­
спективе все направления развития 
технической и научной мысли.

Стремительно изменяется техника, 
появляются новые машины и меха­
низмы, а старые... идут на переплав­
ку, в переделку, на свалку. Увы, 
многое безвозвратно утеряно, хотя 
энтузиасты-общественники ищут
технические реликвии, восстанавли­
вают их и хранят. Хранят в надежде 
на то, что когда-нибудь появится в 
стране Всесоюзный музей науки и 
техники, о необходимости создания 
которого мы неоднократно писали 
в статьях под рубрикой «Реликвии 
науки и техники — достояние на­
рода».

Так, в частных коллекЦМ1|х, в об­
щественных и ведомственных музеях 
постепенно накапливаются образцы 
военной, транспортной, бытовой, 
сельскохозяйственной техники. Про­
блема состоит в том, чтобы с тол­
ком использовать собранные шедев­
ры, составить из них научно обосно­
ванные экспозиции для показа их 
тысячам и тысячам людей и преж­
де всего молодежи. Об этом и пой­
дет речь в статье нашего коррес­
пондента.

Молодых рабочих авиационного 
конструкторского бюро, которым ру­
ководит А. С. Яковлев, принимают в 
комсомол в торжественно оформлен­
ном зале музея, где выставлены са­
молеты, отражающие историю КБ 
5олее чем за нолвека. Молодежь 
вместе с комсомольским билетом 
словно принимает от старших эста­
фету труда и поиска. Здесь стоит 
«патриарх» отечественной легкой 
авиации — самолет АИР-1, на кото­
ром в конце двадцатых годов уста­
новлены советскими летчиками пер­
вые мировые рекорды. Настоящей 
машине сохраниться до наших дней 
не довелось. Не осталось и ее черте­
жей. Воссоздавалась конструкция 
лишь по фотографиям и статьям в 
журналах тех лет. Однако экспона* 
как две капли воды похож на ту, 
первую, авиетку.

А вот отреставрированный завод­
скими мастерами самолет УТ-1. Из 
судеб выставленных здесь различных 
поколений Яков складывается исто­
рия одного из ведущих конструктор­
ских бюро страны, история развития 
советской авиационной промышлен­
ности. Об этом рассказывает обще­
ственный экскурсовод музея, началь­
ник отдела технической информации 
Юрий Владимирович Засыпкин:

— В 1934 году группа конструкто­
ров из 14 человек, руководимая 
Александром Сергеевичем Яковле­
вым, обосновалась на территории 
кроватной мастерской. Все оборудо­
вание составлял один токарный ста­
нок. Годовой продукцией новорож­
денной «фирмы» были десять тысяч 
кроватей и один самолет. Кровати 
делали из металла, самолеты — из 
дерева. Сейчас мода переменилась: 
кровати предпочитают деревянные, 
самолеты — металлические.

В том же году в кроватной мас­
терской был собран -первый самолет 
АИР-9 — родоначальник знаменитых 
У Т-2. А уже в 1939 году кустарная 
мастерская превратилась в образцо­
вое авиационное конструкторское 
бюро.

Молодым рабочим рассказывают в 
музее, как начинал трудовую жизнь 
Генеральный конструктор. Был мото­
ристом ,на аэродроме, свой первый 
планер строил в школьном кружке, 
которым руководил на обществен­
ных началах. Потом поступил в ака­
демию имени Жуковского...

Где же еще, как не на выставке 
авиационной техники, можно расска­
зать о самоотверженном труде со­
здателей летающих машин! Десять 
лет служит этому благородному де­
лу музей КБ А. С. Яковлева. Но до­
ступ к его прекрасной экспозиции 
открыт лишь ученикам подшефных 
школ да сотрудникам предприятия и

ТАТЬЯНА МЕРЕНКОВА,
наш спец. корр.

родственных организаций. Такова же 
судьба экспонатов из музея Военно­
Воздушных Сил в Монине под Моск­
вой. По мнению «яковлевцев», наста­
ло время подумать о создании общи­
ми усилиями музея истории авиации, 
отведя для него, например, Цент­
ральный аэродром в Москве. Орга­
низаторы ведомственных музеев го­
товы передать ему часть своих кол­
лекций, скрытых за заводскими про­
ходными.

Бывая в Москве, специалисты по 
кузнечно-прессовому оборудованию 
и кузнечной технологии обязательно 
посещают подмосковный поселок Ни­
коло-Архангельский. Здесь находит­
ся Музей кузнечной науки и техники, 
созданный пять лет назад энтузиас- 
тами-общественниками при Всесоюз­
ном научно-техническом обществе 
машиностроения.

Многие ли знают, что кузнечное 
дело и сейчас является основой боль­
шинства отраслей промышленности? 
Показать красоту и значимость это­
го древнего ремесла, привлечь к не­
му внимание молодежи и решили 
создатели музея.

Что совершеннее — кованый ух­
ват, сработанный деревенским куз­
нецом в прошлом веке, или сияющий 
идеальной поверхностью, тоже кова­
ный, коленчатый вал современного 
автомобиля? Общественный директор 
музея, кандидат технических наук 
Александр Навроцкий без труда до­
казывает экскурсантам, что учиться 
подлинному мастерству нужно у того 
кузнеца, который, сделав ухват для 
чугунков похожим на лиру, думал не 
только о пользе, но и о красоте 
вещей.

Восхитительна вязь кованых реше­
ток, украшавших городские набе­
режные, парки, дома; разнообразны 
узоры русских самоваров, в которых 
большинство деталей выковано; ве­
ликолепна насечка на оружии; заво­
раживает сложность плетения древ­
нерусской кольчуги, А когда мы го­
ворим, что в годы Великой Отече­
ственной войны на заводах тыла ко* 
валось оружие победы, это не только 
образное, но и технологически вер­
ное выражение. Судьба борьбы с 
фашистами зависела, в -частности, от 
развития в стране кузнечной техники.

Символично, что музей этот распо­
ложен в доме, где жил основатель 
советской кузнечной научной школы, 
профессор МВТУ имени Н. Э. Бау>- 
мана Анатолий Иванович Зимин. 
И хотя площадь дачи, завещанной

РЕЛМНВИН МАУНЕ1 И ТЕХНИКИ — ДОСТОЯНИЕ НАРОДА
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металлов давлением для студентов 
машиностроительных вузов будут 
проводиться здесь, в музее.

Отрадный факт: в последние годы 
ряд ведомственных музеев стал по­
мещать на своих стендах не только 
исторические фотографии и докумен­
ты, но и те заводские изделия, кото­
рые отражают технический прогресс 
в отрасли. На этом фоне в полный 
голос зазвучали сегодняшние успехи 
предприятия.

В музее 2-го часового завода всег­
да оживленно, сюда охотно прихо­
дят старшеклассники из окрестных 
школ, которых опытные экскурсово­
ды с фаются заинтересовать рабо­
той на заводе. Частые гости — деле­
гации из многих городов страны, при­
ехавшие в столицу на съезды или 
слеты, представители иностранных 
фирм.

На стендах выставлена вся про­
дукция завода за годы его существо­
вания. Вот знаменитые ходики с ку­
кушкой. С 1924 по 1940 год их вы­
пущено 29 млн. штук. Затем по вку­
сам того времени стали делать на­
стенные часы в деревянных футля­
рах, далее — уличные электрочасы

медлин не забывает упомянуть, что 
сегодня часы с эмблемой «Слава» 
закупают более семидесяти стран 
мира. С увлечением рассказывает он 
школьникам об особенностях часово­
го производства, о хирургической чи­
стоте в сборочных цехах. Здесь до­
пускается не больше двух пылинок 
на кубический сантиметр воздуха.

Музей на 2-м часовом заводе от­
праздновал пятнадцатилетний юби­
лей. Все эти годы он «агитировал» 
молодежь стать часовщиками. И это 
ему неплохо удавалось, ведь неда­
ром говорят, что лучше один раз 
увидеть, чем несколько раз услы­
шать. Завод, ежегодно принимая 
рабочее пополнение из выпускников 
московских школ, стал молодежным 
предприятием: средний возраст рабо­
тающих 26 лет, а в цехах сборки и 
того меньше.

Но и в часовой музей просто так, 
«с улицы», не попадешь: он тоже
расположен на территории предприя­
тия. Вот почему Замедлин — вете­
ран и знаток музейного дела, участ­
ник создания Музея Вооруженных 
Сил в Москве, организатор музеев 
в воинских частях — предлагает на

Эти экспонаты можно увидеть в под­московном Музее нузнечной науки и 
техники.

им под музей, ограниченна, экспози­
ция получилась весьма насыщенной 
и разнообразной. Здесь можно уз­
нать о советских ученых-кузнецах, 
об их вкладе в науку. Умело подоб­
ранные исторические реликвии вызы­
вают восхищение мастерством наших 
предков. Многогранно отражен сего­
дняшний день кузнечного дела, обо­
значены его перспективы.

Экспонаты в этом музее доступны 
посетителям: можно раздуть мехи,
примерить по руке казачью пику, по­
смотреть книги из богатой библиоте­
ки. Строится кузница, где желающие 
смогут поработать сами. В недале­
ком будущем на реке будет соору­
жен вододействующий молот.

— Когда рассказываешь об исто­
рической миссии кузнецов, — гово­
рит Навроцкий, — невольно замеча­
ешь, как у представителей нашей 
профессии загораются гордостью 
глаза. Нередко тут же рождаются 
идеи по развитию музея, предлагает­
ся помощь. Наши общественные 
экскурсоводы стараются особенно 
заинтересовать школьников, «зара­
зить» их кузнечным делом, которое в 
последние десятилетия лишилось бы­
лой популярности.

Летом члены совета музея выез­
жают в пионерские лагеря, прихва­
тив для показа не слишком тяжелые 
экспонаты. Мечтают о том времени, 
когда первые лекции по обработке

«для всех», будильники, мужские 
карманные часы.

Во время войны часовщики освои­
ли выпуск приборов для автоматиче­
ского раскрытия парашютов, головок 
к минам, часовых ззрывателей, тан­
ковых часов.

Никого не оставляет равнодушным 
разнообразие, изящество сегодняш­
ней продукции завода. Она, безус­
ловно, интересна человеку любой 
профессии — часами-то пользуются 
все. Вот будильник в мягком футля­
ре — для геологов и туристов, что­
бы носить его в рюкзаке. Рядом — 
часы-амфибия для подводного плава­
ния, каминные часы-сундучок, бу­
дильник в виде ключа Москвы. Эле­
гантные наручные часы различных 
моделей не оставляют сомнений в 
высоком уровне производства. Ди­
ректор музея и общественный 
экскурсовод Николай Иванович За-

Хорошая техника всегда красива. С этим нельзя не согласиться, уви­дев самолеты, выпущенные в разное 
время КБ А. С. Яковлева.Легкий самолет АИР-1.

базе многочисленных заводских 
экспозиций создать Государственный 
музей часовых дел. Как же иначе? 
Ведь наша страна признанная во 
всем мире «часовая» держава ■—• во 
все времена славилась часовых дел 
мастерами. В таком музее можно бу­
дет познакомиться с коваными ба­
шенными часами XVI—XVII веков, 
в которых движутся шестеренки раз­
мером с велосипедное колесо, с изящ­
ными, даже вычурно украшенными 
часами XVIII века, с точнейшими 
хронометрами прошлого столетия.

На показе исторических этапов в 
развитии своей отрасли сосредоточи-
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ли внимание и сотрудники музея На­
учно-исследовательского института 
источников света имени А. Н. Лоды­
гина в Саранске. На видном месте

Музей московского производствен­
ного объединения «2-й часовой за­вод». Светящиеся точни на карте показывают, в какие страны идет продукция с маркой «Слава».

здесь копия документа, подтверждаю­
щего приоритет России в изобрете­
нии лампы накаливания: Лодыгин
создал ее на два года раньше Эдисо­
на. В этом музее можно увидеть и 
модель знаменитого лодыгинского 
«детища», и >лампу Эдисона, и пер­
вую электрическую лампочку, сде­
ланную в двадцатые годы в Совет­
ском Союзе. Здесь выставлены лам­
пы для судов и маяков; для обогре­
ва животных на фермах и для осве­
щения звезд Кремля; вот светильни­
ки железнодорожные, подводные, 
автомобильные, рудничные, самолет­
ные. Кроме традиционных ламп на­
каливания, наиболее распространен­
ных и сегодня, на стендах представ­
лены разнообразные люминесцентные 
источники света, лампы тлеющего 
разряда, ртутные, газоразрядные и 
много других. Посетитель получает 
полное представление о будущем от­
расли, о том, какое место принадле­
жит нашей стране на мировом свето­
техническом рынке.

Одно плохо: этот музей можно
посетить только по специальному 
разрешению. А ведь в Саранске не 
•так̂  уж много достопримечательно­
стей, чтоб^д пренебрегать уже гото­
вой интересной экспозицией. Тем бо­
лее что она «вербовала» бы свежие 
силы на самое крупное предприятие 
города — производственное объеди­
нение «Светотехника», которое вы­
пускает каждую третью лампочку в 
стране.

Вывести же ведомственные музеи 
за заводскую ограду — проблема 
вполне разрешимая, разместить их 
можно в сохранившихся промышлен­
ных постройках — памятниках исто­
рии прошлых веков и первых лет 
Советской власти. Так сделано, на­
пример, в Свердловске, где после ре­
конструкции превращен в музей быв­
ший екатеринбургский завод «Монет­
ка». В нем размещена экспозиция по 
истории архитектуры и техники 
Урала.

Есть и другой путь. В Туле был 
создан ведомственный, как на мос­
ковском часовом заводе, музей ору­
жия. После того как им заинте­
ресовался горисполком и выделил 
для него особняк а центре города, 
оружейный музей стал одной из 
главных достопримечательностей Ту­
лы. Аналогичным образом в Ангар­
ске появился часовой музей. Под 
частную коллекцию часов, подарен­
ную городу, было найдено помеще­
ние. Словом, здесь важно проявить 
инициативу — и ведомственные тех­
нические коллекции смогут обрести 
большую и благодарную аудиторию.

Не последнюю роль в становлении 
музеев науки и техники могут сыг­
рать и комитеты комсомола. Орудия 
труда прошлого, заводские и фабрич­
ные здания, объединенные в музей­
ную экопозицию, помогут формиро­
вать у сегодняшней молодежи ощу­
щение непрерывности технического 
прогресса, преемственности трудовых 
поколений. Опыт кузнечной экспози­
ции в Подмосковье, опыт горьков­
ского музея Нижегородской радиола­
боратории имени В. И. Ленина, где 
уже много лет действуют экспонаты 
«для посетителей», убедительно до­
казывают: в музеях техники обяза­
тельно должны быть приборы и ме­
ханизмы, развивающие творческую 
активность молодежи; надо позво­
лить трогать их, включать, испыты­
вать!

Сотрудники музеев и их актив — 
ученые, инженеры, конструкторы, ра­
ционализаторы и изобретатели — 
могли бы составить для школьников, 
учащихся ПТУ, студентов интерес­
ные научно-практические задачи, 
имеющие не только учебное, но и на­
роднохозяйственное значение.

Чтобы музеи науки и техники шли 
в ногу с веком, они должны доход­
чиво представлять наиболее полную 
информацию по своей отрасли, наг­
лядно, под неожиданным углом зре­
ния объяснять любые сложные науч­
ные и технические понятия.

Что касается перспектив, то любой 
музей техники в будущем может

Железный цветок... Трудно пове­рить, что эта изящная вещица вы­шла из-под молота кузнеца.
Ф о т о  Василия Д у д н и к о в а

стать профессиональным клубом, ме­
стом встреч людей, которых судьба 
навсегда связала с данной отраслью. 
Совет музея подготовит обзоры но­
востей и проблемные сообщения, 
рассказы о новых музейных поступ­
лениях. У таких клубов — неисчер­
паемые возможности для .развития. 
Ведь известно, сколь плодотворны 
неофициальные контакты между спе­
циалистами разных ведомств. Попав 
в среду увлеченных творчеством лю­
дей, каждый получит заряд бодро­
сти, столь необходимый для утверж­
дения собственных идей.

Не секрет, что нынешним органи­
заторам общественных и заводских 
музеев науки и техники не хватает 
подчас опыта, умения правильно 
оформить экспозицию, провести инте­
ресную, содержательную экскурсию. 
Нередко им нужна квалифицирован­
ная помощь и в отборе технических 
реликвий, и в координации действий 
отдельных поисковых групп. Их со­
бирательскую деятельность уже не­
сколько лет назад взяло под свою 
опеку Всероссийское общество охра­
ны памятников истории и культуры, 
при котором созданы секция науки и 
техники. Очевидно, настало время 
организовать и специальную секцию 
по работе с любительскими отряда­
ми, занятыми поиском и восстанов­
лением памятников науки и техники.

...Когда музеи науки и техники 
широко распахнут двери перед все­
ми желающими, они смогут выпол­
нять свою главную задачу: воспиты­
вать широко мыслящих, глубоко 
знающих творцов техники сегодняш­
него и завтрашнего дня, людей, гор­
дящихся успехами родного Отечества.
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ИГОРЬ РОСОХОВАТСК1
г. К ж ев

/

— Дедушка, ну куда же ты засмотрелся? Дедушка, 
пойдем! — изо всех сил тянет за руку старика худень­
кий мальчик в шерстяном костюмчике.

— Сейчас, сейчас, — бормочет старик, не отрывая 
взгляда от сорокаэтажного дома с разноцветными бал­
конами и противошумными выступами. Глаза старика, 
когда-то синие, вылиняли до голубизны, но взгляд не 
потерял живости и остроты.

■— Ну, что ты там заметил, деда? — притопывает 
от нетерпения мальчик.

— Видишь дом?
— Вижу, вижу,' Дом как дом. Высо-окий...
— Сейчас он повернется на своих опорах.
— Зачем? — Мальчик на секунду перестает тянуть 

старика за руку, и его глаза блестят от любопыт­
ства.

— На крыше этого дома, Павлик, установлены при­
боры. Они уловят изменение, ветра, положение солнца 
и разные другие изменения внешней среды. И соответ­
ственно им отрегулируют положение дома. Он пока 
называется экспериментальным... Хочешь жить в та­
ком? ~

— Хочу, хочу, — быстро отвечает мальчик и снова 
тянет старика. — Ну пойдем же в крепость!

— Но я еще- не сообщил тебе главного, Павлик, — 
торжественно и загадочно произносит старик. Он рас­
прямляется и словно становится выше ростом. Этот 
дом построен но проекту твоего деда.

— Ты у нас умница, дедуня. Мы все тобой гордим­
ся, — чеканит мальчик фразу, которой его научила 
мама. — А теперь пойдем скорей, меня же Петька с 
Витькой ждут.

Старик вздыхает, снисходительная улыбка пробегает 
по его губам, чуть-чуть округляя впалые щеки.

— Извини, Павлик, как-то забыл. Пошли.
Но он еще несколько раз оглядывается, стараясь 

это делать не слишком заметно. Этот дом построен 
по его последнему проекту. В нем есть вентиляцион­
ные шахты с чуткими датчиками, удаляющие малей­
шие примеси вредных газов. Кондиционеры создают 
ароматы ковыльной степи, цветущего яблоневого са­
да, запах моря... Предусмотрены бассейны для плава­
ния, зимние сады, фонтаны, магазины... За свою 
жизнь старик создал десятки проектов, воплощая меч­
ту об идеальном доме, в котором человеку всегда 
было бы приятно находиться. Он еще помнйл, как жи­
лось после войны в наскоро отстроенных «коммунал­
ках», как лепили в спешке соты клетушек, чтобы пе­
реселить людей из сырых подвалов. Но еще задолго 
до того, как острый квартирный голод прошел, он на­
чал создавать — сначала в своем воображении, а по­
том на бумаге — черты новых зданий, которые подни­
мутся на просторных проспектах его -родного Киева, 
Затем он с делегациями архитекторов посещал разные 
страны, видел гиганты из бетона и стекла в Нью- 
Йорке, дворцы Вены, палаццо Неаполя И Венеции. 
Он, как скупец, отбирал, взвешивал в воображении 
каждую мелочь — фронтоны, арки, колонны, накап-
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ливая детали для своих будущих проектов. И когда 
его новые детища вознеслись над землей, многие ар­
хитекторы приезжали любоваться ими, так вписыва­
лись они в зелень каштанов и синеву Днепра, в золо­
тистую невесомость облаков.

Частенько коллеги упрекали его за излишнюю, по 
их мнению, сложность и дороговизну его проектов, но 
он в ответ только снисходительно улыбался — почти 
так же, как сейчас, отвечая внуку. Он давно усвоил, 
что простота только тогда хороша для человека, ко­
гда отражает простоту окружающего мира. А что это 
за «простота», он успел за свою долгую жизнь хоро­
шо узнать. Да, его проекты были сложны и дорого­
стоящи, но людям в его домах жилось удобнее и уют­
нее, чем в других, а ради этого стоило потрудиться 
и не жалеть затрат. «Ошибка многих из нас заклю­
чается в том, что мы мерим овою жизнь годами, а не 
минутами, — говорил он. — А кто подсчитал, сколь­
ко минут человек проводит в своем доме?»

Всякий раз, когда старик поглядывает на внука, на 
то, как он идет вприпрыжку, торопясь» морщины на 
его лице разглаживаются, оно становится ласковым, 
молодеет. Скупое осеннее солнце вытягивает из влаж­
ной земли фиолетовые нити, ткет из них легчайшую 
ткань, сплетая причудливые узоры. Но ветер то и дело 
прорывает этот колеблющийся полог, бросает под ноги 
старику и мальчику свои бесценные дары — янтарные 
и красные кленовые листья.

Так они подходят к детскому городку, окруженно­
му деревянным частоколом, из-за которого подымают­
ся башенки крепости.

— Глянь, дедушка, какой смешной домик постро­
или!

Старик смотрит туда, куда указывает внук.
Покосившийся домик с оконцем и кривом дымарем 

кажется странно знакомым.
— А вот и Витька с Петькой! — кричит Павлик, 

отпуская руку старика. — Дедушка, ты Меня подо­
ждешь тут, у крепости?

— Ладно, беги! — подталкивает архитектор мальчи­
ка. — Старайся поменьше пачкаться, чтобы не огор­
чать маму, — и тут же жалеет о своих лишних сло­
вах, которые мальчик забывает, еще не дослушав до 
конца.

Только теперь старик чувствует, что короткая до­
рога к детскому городку все же утомила его. Но вме­
сто того чтобы присесть на скамейку, поставленную 
напротив бревенчатой крепости для бабушек и деду­
шек как наблюдательный пункт, он идет к покосивше­
муся домику.

«Вчера поставили? — думает старик. — А может 
быть, я его. раньШе не замечал? Шуточки стариков­
ской памяти? Этого еще не хватает к «букету» моих 
болячек. Но почему этот домик кажется таким зна­
комым?» -

Он обходит вокруг постройки несколько раз. Домик 
почти плоский, метр на метр. И все же имеется дверь 
на петлях.

«Где же я мог видеть такой домик раньше?»
И вдруг вспоминает. . •
Точно такие домишки — покосившиеся, с одним 

оконцем и с обязательным дымарем — он и его 
сверстники рисовали в детстве.

«Уж его-то наверняка строил такой же старик, как 
я», — думает он, насмехаясь над властностью своей 
памяти. Но почему-то тревога закрадывается в его 
неспешные мысли.

Он подымает голову и видит, что из трубы доми­
ка в небо вьется дымок. Пахнет свежеиспеченным хле­
бом.

«Чудится», — думает он, но не может удержаться, 
чтобы не заглянуть в оконце. Улавливает за темным 
стеклом какое-то движение и плечом толкает дверь. 
Она открывается со скрипом...

Теперь запах свежеиспеченного хлеба совершен­
но явствен. Веет теплом и еще чем-то очень знако­
мым.

Он переступает через порог, и дощатая дверь закры­
вается за ним, проскрипев на ржавых петлях.

Слышится голос, который он не спутал бы ни с ка­
ким другим:

— Это ты, Даня? Наконец-то! Целые дни в мяч 
гоняешь. Ну, чего остановился у порога, как в гостях? 
Ох, что мне с тобой делать, сорванец?

У него мелко задрожали колени. Он заметил в угду 
какую-то скамейку и осторожно опустился на нее, бо­
ясь, что она рухнет под его тяжестью.

Голос умолкает...
Теперь он различает уже не только запах хлеба, но 

и запах дерева, из которого сделаны стены, и запах 
прели, потому что пол в коридоре прохудился, а отец, 
несмотря на напоминания матери, никак не соберется 
починить его.

Старик прислушивается к себе, с удивлением отме­
чая, как зарождается новое чувство — ожидание 
праздника, чуда, словно в детстве, когда он встречал 
утро каждого дня с надеждой: сегодня произойдет что- 
то радостное, непохожее на другие дни. Стены, пол, 
потолок дома словно бы излучают уют и спокойствие. 
Он всматривается в полумглу и различает светлый 
прямоугольник там, где должна висеть картина, и тем­
ный прямоугольник книжной полки. Он мог бы на­
звать на память заглавия, отпечатанные на корешках 
книг. Сейчас он проверит себя, встанет и возьмет 
третью от края полки книгу. Это должен быть «Ро­
бинзон Крузо»...

— Долго же ты гонял где-то, Даня. Умаялся? 
Ноги, поди не держат Ладно уж, отдохни снача­
ла, а потом ступай к столу. Да руки не забудь не 
мыть...

«Отдохни, отдохни сначала», — как эхо отзываются 
стены и потолок. И пол скрипит: «Отдохни...»

Он вытягивает ноги и прислоняется к теплой стене. 
Скамейка уже не кажется ему маленькой и хлипкой. 
Можно даже улечься на ней, что он и делает. Прият­
ная истома разливается по всему телу. Прекращается 
нытье в пояснице и колотье в боку. Запахи дерева и 
свежеиспеченного хлеба сливаются в один — позабы­
тый, родной. И не надо даже проверять себя и протя­
гивать руку за «Робинзоном Крузо». Он и так знает, 
что вернулся домой. Это чувство долгожданного уюта 

, не может обмануть его, подвести. И старый архитек­
тор, ооздавший столько сложных и дорогостоящих 
проектов, впервые понял, каким Должен быть идеаль­
ный дом, черты которого он всю жизнь искал, соеди­
няя различные варианты зданий в своем воображе­
нии. А искать надо было в п а м я т и...

— Дедушка, где же ты? —г хнычет мальчик. — 
Дедушка...

Рис. Валерия Л о т о в а
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то есть кто

Не в фамилии

О Жанне Антуанетте Пуассон (1721 — 1764) исто­рики вспоминают до сих пор: было время, когда она вершила политикой н финан­сами Франции. Несмотря на безграничную власть, Жанну тяготила неблагозвучность 
ее имени («пуассон» — по- французски «рыба»), и она предпочла изменить его на 
мадам Помпадур («помпез­ная», «пышная»)...После ее смерти прошло пятьдесят лет, и «рыбья» фамилия снова «вынырну­ла» на поверхность фран­цузской истории. Просла­
вил ее Симеон Дени Пуас­сон (1781—1840), сын про­стого писаря и не имею­щий никакого отношения к фаворитке Людовика XV. В детстве его считали 
умственно отсталым, но за­то в Политехнической шко­ле он неожиданно стал пер­вым. На научной стезе он зарекомендовал себя ясным мышлением,- умной речью, став в конце жизни даже пэром Франции.Вклад Пуассона в исто­рию оказался куда значи­тельней, чем у однофами­лицы. Именно он подсказал Френелю, что в центре те­ни должно быть светлое пятно, а в центре луча — темная сердцевина. Это по­зволило Френелю доказать на опыте свою до того спорную теорию дифрак­ции света. Именно он уза­конил право на жизнь 
магнитным экранам, изве­стным еще Порте, и обра­тил внимание на металлы, способные заслонять пото­ки электрического поля.А главное, именно он оживил закон Кулона, ко­торый четверть века счи­тался пустяком. Изящно обработав Кулонову форму­лу, Пуассон учел вытесне­ние зарядов на поверхность и смело провозгласил, что «электростатическое натя­жение пропорционально гу­стоте электрической атмос­феры» (в современной ин­терпретации — какова по­

деюсь, не против «жидкого балласта»7— Разумеется, не про­тив, — рассмеялся . Вла­сов, и возникшая было напряженность сразу же разрядилась. После обеда совещание приобрело сугу­бо деловой характер, без излишней эмоциональной окраски.

верхностная плотность за­ряда, такова и напряжен­ность поля). Так с его по­дачи в знаменательном 1812 году началась науна электростатика, разрознен­ные эмпирические сведения дополнились методом, по­зволяющим узнавать рас­пределение зарядов На те­лах, а их полей в про­странстве Пуассон

Перед войной среди со­ветских судостроителей бы­ло много споров о допус­тимости приема жидкого балласта на надводных ко­раблях для замещения из­расходованного топлива. Сторонником этой идеи был 
известный специалист, ака­демик Ю. Шиманский (1883—1962), а против вы­ступал ' контр-адмирал В. Власов (1896—1959). И вот в 1940 году их обоих вызвали в Москву, где они должны были изложить свои соображения членам правительства.После доклада Шиманско­го выступил Власов с рез­кими возражениями про­тив жидкого балласта, на­чался диспут, который раз­горался с каждой минутой, и тогда председательствую­щий поспешил объявить пе­рерыв на обед. За столом, 
предложив инженерам отве­дать лимонада, он шутливо спросил Власова;— Ну а здесь вы, на-

интересовался многим: гравитацией, ка­пиллярностью, деформа­
цией звучащих струн и упругих тел, распростране­нием звука и света. Про­фессор мечтал, хотя и не успел довести работу до конца, математически опи­сать все известные физи­ческие явления, число ко­торых в те годы вдруг ста­ло нарастать катастрофи­чески.Как ученый Пуассон шел вслед за Лапласом, время от времени с ним конкури­руя. Скажем, Лаплас дал знаменитое уравнение для потенциала, а через 20 лет Пуассон обобщил его с пу­стого пространства на за­нятое телами. Лаплас пред­ложил теорию волосности, а Пуассон позднее сделал бо­лее глубокий анализ, уста­новив, что причиной упру­гости жидкости на поверх­ности обязано служить ее натяжение за счет роста плотности... Но, увы, вклад Пуассона так и остался лишь дополнением (7) к разработкам лидера.

И тем не менее Пуассон не роптал на несправедли­вость судьбы. Вот сколь 
объективно говорил он в некрологе на смерть Лапла­са, проводя параллель меж­ду его творчеством и тру­дами Лагранжа: «В рас­сматривавшихся пробле­мах Лагранж по большей части видел лишь матема­тическую сторону дела, по­этому он придавал большое значение элегантности фор­мул и обобщенности мето­дов. Для Лапласа, наобо­рот, математический анализ был орудием, которое он приспособлял к самым раз­
нообразным задачам, но всегда подчиняя данный специальный метод сущ­ности вопроса. Быть может, потомство скажет, что один был великим геометром, а второй — великим филосо­фом, который стремился познать природу, заставляя служить ей высокую мате­матику».

во время знаменитого Швейцарского похода, ког­да А. В. Суворов (1730— 1800) был главнокомандую­щим объединенных русско- австрийских войск, союзни­ки всячески уклонялись от выполнения своих обяза­тельств, и основная тя­жесть боевого марша выпа­ла на долю наших солдат. После блистательного за­вершения этой труднейшей в истории войн кампании, австрийцы, желая показать, что, дескать, и «они паха­ли», вознамерились выпус­тить памятную медаль в честь героического похода. Узнав об этом, Суворов только и сказал:— На одной стороне этой медали надо отчеканить российский герб с девизом «бог с нами». А на дру­гой — австрийский герб с девизом «бог с ними»!

роля. На одной монарх на­писал заостренным каран­дашом свое имя — Лео­польд — полностью, а на другой не дописал одну бук­ву. Весы безошибочно об­наружили разницу в весе карточек, то есть взвесили букву «д». Спустя полвека 
в той же Бельгии были созданы весы, на которых можно было взвесить точ­ку, сделанную над буквой 
«;» хорошо заточенным ка­рандашом - средней твердо­сти. Чернильная точка ока­залась в 10 раз тяжелее и взвешивалась без затруд­нений. Л. АЛЕКСАНДРОВ,инженер

Посетители выставки, про ходившей в 1905 году i бельгийском городе Льеж стали однажды свидетеля ми эксперимента, проде 
монстрнровавшего удиви тельное совершенство техни ни взвешивания. В их при сутствии на чувствительней

шнх весах были взвешены 
поочередно две визитные 
карточки бельгийского ho- в . ОКОЛОТИН кандидат технических нау»
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Уголок

Приключения
«универсальной меры»

В 1675 году в Вильно вы­
шла книга «Универсальная мера», автор которой Т. Бу- раттини (1615 — 1682) раз­вивал одну любопытную идею своего учителя, про­фессора Краковского уни­верситета ■ С. Пудловского (1597 — 1647). Она состояла в том, чтобы заменить бес­численное множество фу­тов, саженей, локтей, арши­
нов универсальной меройдлины — секундным маят­ником, то есть длиной та­кого маятника, ноторый со­вершает один размах за одну секунду. Удивительно, 
что в книге Бураттини в качестве названия новойпредлагаемой единицы дли­ны был предложен термин«метр»...

Идея краковских ученых заинтересовала выдающего­ся голландского механика и математика X. Гюйгенса (1629—1695). Занявшись ее исследованием, он сделал крупное открытие, согласно которому длину маятника надо измерять от точкиподвеса не до центра тяже­сти груза, а до центра его качания — точки, которая лежит ниже центра тяже­сти. В случае, если груз представляет собой шар, центр качания тем дальше отстоит от центра шара, чем больше его диаметр. 
«Это должны были бы при­нять во внимание те, кото­рые до определения поня­тия центра качания пыта­лись ввести всеобщую ме­ру длины», — писал Гюй­генс в своем блестящем мемуаре «Маятниковые ча­сы», изданном в 1673 году.Интересно, что на основе секундного маятника зна­менитый голландец предла­
гал ввести новую универ­сальную меру длины, на­званную им «часовым фу­том» и равную одной трети 
длины секундного маятни­ка. Произведя необходи­мые измерения, Гюйгенс установил, что парижсннй фут относился к «часово­му» как 864 к 881. По этим цифрам легко установить 
полученную Гюйгенсомдлину секундного маятни­ка — 99,45 см. Точность великолепная: по современ­ным измерениям длина се­
кундного маятника на ши­роте Парижа — 99,39 см!«Эта мера не только мо­жет быть определена везде в мире, ■— с гордостью пи­
сал Гюйгенс, — но и на все будущие века может быть всегда восстановлена. Сле­довательно, может быть точно указана на все време­на и всякая другая футо­
вая мера, если только опре-

Рис. Владимира

делено ее отношение к ука­занной выше мере («часо­
вому футу»)».Эту идею Гюйгенса рьяно пропагандировал француз­
ский геодезист Ш. Конда- мин (1701—1774), предла­
гавший положить в основу метрической системы длину «экваториального маятни­ка» — маятника, совер­
шающего один размах в се­кунду на энваторе. Он да­же отлил бронзовую линей- ; ку, длина которой была . 
равна длине такого маят­ника, и замуровал ее в сте­ну церкви, украсив над­писью: «Экземпляр однойиз возможных естествен­ных единиц измерения; да будет она также универ­
сальной».В 1786 году во Францию приехал знаменитый анг­лийский изобретатель Дж. Уатт (1736 — 1819), который, специально встречаясь с та­мошними учеными, всяче­ски убеждал их в достоин­ствах разработанной им метрической системы, осно­
ванной на длине «секунд­ного маятника». Спустя че­тыре года большинство со­беседников Уатта вошло в состав комиссии по разра­ботке новой системы мер и весов революционной Фран­ции. Приняв многие пред­ложения англичанина, ко­миссия, однако, предпочла иную меру длины: одну со­рокамиллионную часть дли­ны Парижского меридиа­на — выбор, который труд­но признать обоснованным.По мнению академика 
А. Н. Крылова, Лаплас — один из видных членов ко- ; миссии — знал, что каж­дое новое измерение длины меридиана будет давать новые результаты, которые 
потребуют каждый раз ме­нять всю систему мер. Но 
Лаплас в это время рабо­тал над своей «Небесной механикой», для чего ему требовалось знать как мож­но точнее размеры Земли. Вот он и решил восполь­
зоваться разработкой мет­

рической системы на осно­ве длины меридиана, что­
бы получить крайне необ­ходимые для него числа. А другой член комиссии, Ж. Борда, предложил на­звать одну сорокамиллион­ную часть дуги Парижско­го меридиана «метром»...

В. ПРЯДИЛЬЩИКОВ,инженер

П л у ж н и к о в а

эрудита

Знаменитую стальную башню Александра Гюста­ва Эйфеля (1832 — 1923) знают все. Ажурная конст­рукция высотой 300 м (до 1930 года самое высокое 
сооружение мира) по сей день остается символом 
Парижа, памятником инже­нерно-техническим дости­жениям XIX столетия. Про­
славилось в веках и имя ее создателя, который так пра­вильно рассчитал все на­грузки и распределил ма­териалы, что если бы весь металл башни переплавить 
и распределить на площади ее основания, то получил­ся бы слой стали толщи­ной всего 6 см!Но все же главной спе­
циальностью Эйфеля были мосты. Первым и£ них стал железный мост в Бордо. 
А потом последовали дру­гие — легкие металличе­ские конструкции, возведе­нием которых Эйфель зани­мался почти тридцать лет.В 1884 году, накануне 
проектирования своей баш­ни, он создал виадук Гара- би — один из крупных арочных мостов с пролетом 165 м. Но не величина про­лета составила славу этого

Узелок, 
па память
«Високосная»

С високосным годом свя­зано немало суеверий, но само число 366, означаю­щее количество дней в та­ком году, обычно не вызы­вает особого интереса. 
Однако если посмотреть на него с точки зрения неко­
торых соотношений природ­ных и геометрических ве­личин (при этом условимся рассматривать и десятич­ные подразделения числа 366), то нам откроются за­
кономерности поистине уди­вительные...Так, отношение диамет­ра Земли к диаметру Лу­ны дает число 3,661. Отно­шение площади круга, впи­санного в квадрат, к части площади квадрата, не за­нятой кругом, имеет значе­
ние, тоже близкое к 3,66.В таком же отношении де­лится длина циклоиды, одна из двух частей кото­рой равна длине ее основа­
ния. И еще: нормальнаятемпература тела человека составляет, как известно, 
36,6°С.Но ни одно число не су­ществует само по себе, а является функцией многих 
других. Так, число 3,659 является обратным числу 0,2732. Оно также равно

сооружения. Она в кон­струкции, которая предвос­хищает характерные осо­
бенности будущей башни: ажурная серповидная арка, форма которой точно соот­ветствует распределению усилий в конструктивных элементах, а зрительный образ создает своеобразный эффект «отталкивания» от опор и энергичного прыж­ка через глубокое ущелье; 
тонкие изящные решетча­тые опоры, суживающиеся кверху; кружевная вязь 
55-метровых ферм... Разве нельзя, призвав на помощь воображение, увидеть в кон­
турах моста знакомые чер­ты знаменитой башни7 И если бы Эйфель не по­строил прославившее его сооружение, он все равно 
вошел бы в плеяду вели­ких инженеров как автор 
величественных мостов.А. КОСТИН, журналист

квадратному корню из чис­ла 13,34, кубическому кор­ню из числа 49 и пред­ставляет собой квадрат чис­ла 1,92, равного кубическо­му корню из 7. Указанные 
числа соответствуют опре­деленным природным ре­альностям: 0,2732, помно­женное на 100, есть про­должительность сидериче­
ского месяца в днях, а 13,34 — количество таких месяцев в году. Число 7, умноженное на 52,1 (ко­личество недель в году), 
дает число дней в году, при этом само число 52,1 по значащим цифрам равно обратному числу от 1,92 и квадратному корню из 0,2732. Вообще-то говоря, 
последнее число не менее примечательно, чем число 3,66, и находит в природе и науке аналоги, помимо указанных. По своим зна­
чащим цифрам оно соответ­ствует температуре абсо­
лютного нуля (— 273,2° С), входит составной частью в отношение длины перимет­ра квадрата к длине впи­санной в него окружности 4/«=1,2732, в том же отно­
шении находятся длина циклоиды к ее основанию. А это число по значащим цифрам приблизительно рав­
но диаметру Земли, выра­женному в километрах. И если 12 732 умножить на 
0,2732, то получится 3478, что равно диаметру Луны 
в километрах.

В. ПОПОЛИТОВ, 
инженер
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ОТ ВЬЮЧНЫХ 
ТРОП
ДО СКОРОСТНЫХ 
МАГИСТРАЛЕЙ
И 3-й с т р . облож им

ВАЛЕРИЙ БАБКОВ, профессор

Статью к 3>й стр. обложки в этот 
номер журнала подготовил известный советский ученый-дорожник, доктор технических наук, профессор, заслу­женный деятель науки и техники РСФСР В. Ф. Бабков. Он автор ряда выдержавших несколько изданий учебников и монографий, посвящен­ных проектированию автомобильных дорог и аэродромов, механике грун­тов, организации и безопасности дви­жения на дорогах. В. Ф. БАБКОВ яв­ляется председателем научно-методи­ческого совета по высшему автомо­бильно-дорожному образованию при 
Минвузе СССР.

Дороги являются одними из древ­
нейших инженерных сооружений. 
Они появились в незапамятные вре­
мена, когда люди стали объеди­
няться для охоты и рыбной ловли, 
выбирать наиболее удобные для 
прохода места. Дорожное строи­
тельство зародилось в лесах, где 
тропы постепенно приспосабливали 
для движения, убирая с пути кам­
ни и обламывали сучья, мешавшие 
нести добычу. А в болотах на не­
проходимые участки набрасывали 
жерди или ветви. С приручением 
животных требования к пути по­
высились, так как вьючная тропа 
требует большей ширины, чем пе­
шеходная.

Изобретение колеса, а затем и 
различных повозок дало новый тол­
чок развитию дорожного строитель­
ства. Теперь уже приходилось за­
ботиться не только о. ширине доро­
ги, но и о прочности дорожных 
конструкций. Характерно, что раз­
общенность племен, различные тем­
пы развития человеческого обще­
ства, неодинаковые климатиче­
ские условия приводили к тому, что 
способы строительства возникали 
независимо друг егт друга. Что ка­
сается техники, то ее, по существу, 
не было.

С развитием рабовладельческого 
общества требования к конструк­
ции дорог постепенно возрастали. 
Прогресс в дорожном строительство 
того периода вполне объясним. За­
воевателям требовались хорошие 
«колонные пути» для своих войск,

вторгавшихся в чужие страны. «Че­
рез крутые горы и тяжелые тропы 
я прорубил путь бронзовыми кир­
ками, и я сделал дорогу проходи­
мой для моих колесниц й войск»,— 
сказано на клинописных глиняных 
табличках 1100 года до н. э. от 
имени царя Тиглас-Палассара I.

Прокладывались пути и для свя­
зи внутри страны, и для последую­
щих завоеваний, и для подавления 
восстаний. На таких дорогах преду­
сматривались: охрана маршрута
гарнизонами, организация питания, 
сменные лошади и даже построй­
ки для отдыха. Пользоваться «ко­
лонными путями» местному населе­
нию запрещалось. В качестве при­
мера можно назвать «Царскую до­
рогу» Дария I, дороги в государ­
стве Чингисхана и Римской импе­
рии. Их можно по праву считать 
стратегическими.

Кроме того, строились улицы 
для торжественных культовых 
шествий к храмам богов и маги­
страли с твердыми каменными по­
крытиями, которые связывали центр 
страны с завоеванными провин-

Наивысшего расцвета дорожное 
строительство достигло в период 
развитого рабовладельческого об­
щества в Древнем Риме. Общая про­
тяженность путей в стране и про­
винциях составляла от 250 до 
300 тыс. км. Сеть дорог Римской 
империи представляла собой хоро­
шо продуманную систему, связывав­
шую крупные центры с провинция­
ми — Галлией, Британией, Испа­
нией, Малой Азией, Дакией, Сирией 
и Северной Аравией. До сих пор 
сохранилась гордая пословица «Все 
дороги ведут в Рим».

А по дорогам этим перевозили 
военные трофеи, подати, перебрасы­
вали войска, гнали захваченных 
рабов. Порабощая, беспощадно экс­
плуатируя людей, торгуя с другими 
государствами, античный мир влиял 
на «варварские» народы, а его гра­
ницы постоянно расширялись. В то 
время родилась еще одна римская 
пословица, дошедшая до нас, — 
«Дорога — это жизнь*.

Магистральные дороги Рима (1) 
имели прочные каменные одежды. 
К их строительству широко при­
влекалось местное население завое­
ванных провинций и воинские ле­
гионы, «чтобы солдаты не предава­
лись опасной праздности». Обнару­
живаемые при раскопках остатки 
римских магистралей состоят из не­
скольких каменных слоев, общая 
толщина которых достигает 1 м. 
Но они не сразу строились такими. 
Слои наращивались в течение не­
скольких столетий по мере засып­
ки неровной поверхности новыми 
слоями каменных материалов.

Римские дороги прокладывались 
прямыми, поскольку повозки в те

времена не имели поворачивающей­
ся передней оси и поэтому проезд 
по кривым участкам был крайне 
затруднен. По краям магистрали 
иногда устанавливали высокие кам­
ни, чтобы всадникам было удобнее 
взбираться на лошадей. Упряжь 
еще не имела стремян, изобретен­
ных лишь в XIII веке.

Через водные преграды путеше­
ственники обычно переправлялись 
вброд, но через некоторые реки, 
преимущественно неподалеку от го­
родов, строились арочные каменные 
мосты. Своей монументальностью 
они как бы подчеркивали величие 
и богатство империи. Большинство 
из них разрушилось в средние века. 
До нашего времени сохранилось 
около 30 мостов с пролетами дли­
ной 20—35 м.

На смену рабовладельческому 
строю пришла феодальная форма 
общественных отношений. «Всеоб­
щее обнищание, сокращение населе­
ния, запустение городов, возврат 
земледелия к более низкому уров­
ню» — так характеризовал Энгельс 
окончание римского мирового вла­
дычества. В период характерных 
для средневековья бесконечных 
войн и раздоров между феодалами 
сеть дорог Древнего Рима потеряла 
свое значение в качестве артерий 
дальнего сообщения. Падение рабо­
владельческого строя стало концом 
и римской техники дорожного стро­
ительства, которая базировалась на 
использовании практически неогра­
ниченных источников рабского 
труда.

В средние века прокладывать но­
вые пути могло только местное на­
селение, привлекаемое на барщину 
в ущерб сельскохозяйственным ра­
ботам. В результате стали появ­
ляться новые, необорудованные 
грунтовые дороги, по которым в 
феодальные центры доставлялись 
продукты сельского хозяйства и 
строительные материалы для воз­
ведения замков и церквей.

Из-за плохих путей конные по­
возки использовались мало. Знат­
ные люди пользовались паланки­
нами <3), а грузы перевозили пре­
имущественно вьюками. Лишь с 
развитием торговли, примерно с 
конца XII века, вновь стали появ­
ляться повозки. Этому способство­
вало изобретение хомута, позволив­
шее увеличивать грузоподъем­
ность телег. Феодальные правите­
ли устанавливали на дорогах заста­
вы и таможни, которые взыскива­
ли пошлины с проезжавших людей. 
На торговых путях участились кра­
жи. Поэтому купцы объединялись 
в вооруженные караваны.

Средневековое право формально 
распространяло на дороги. морской 
закон. Речь идет о том, что иму­
щество, выбрасываемое после ко­
раблекрушений на берег, считалось
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ничейным. Поэтому феодалы счи­
тали, что товары, упавшие на до­
рогу в результате поломки повозок, 
становятся собственностью земле­
владельцев. Отголоском тех времен 
является пословица: «Что с воза
упало, то пропало*.

Каменные одежды на дорогах 
вновь начали строить лишь в кон­
це периода феодализма. Долгое вре­
мя единственным городом, в кото­
ром систематически велись дорож­
но-строительные работы, был Нов­
город. При раскопках Великой ули­
цы в 1952 году в культурном 
слое, толщина которого достигала
7,5 м, обнаружили 25 бревенчатых 
настилов, относящихся к X—XV ве­
кам. Их устраивали из широких, 
плотно пригнанных друг к другу 
деревянных плах, уложенных по 
длинным продольным бревнам (4). 
Интересно отметить, что в Париже 
первый участок улицы был замо­
щен в 1184 году, в Лондоне — в 
1302, в Праге — в 1331, в Нюрн­
берге — в 1368 году. Иностранцы, 
посещавшие Москву в середине 
XVII (века, отмечали, что ее ули­
цы были замощены бревнами.

В позднем средневековье боль­
ше внимания, чем дорогам, уде­
ляли постройке мостов, особенно на 
торговых путях. Объясняется это 
тем, что проезд через реки надол­
го прерывался (в периоды паводков, 
ледостава и ледохода. Около пере­
прав феодалы строили замки, взи­
мая с проезжающих пошлину. В та­
ких местах обычно возникали тор­
говые поселения, которые впослед­
ствии превращались в крупные го­
рода.

Со временем сооружались особые 
типы средневековых мостов-крепо­
стей, на которые можно было въез­
жать через башни, служившие для 
охраны и обороны, а также мос­
тов-рынков, на которых по бокам 
строились лавки и мастерские. 
Возведение мостов затягивалось на 
долгие годы. Например, Карлов 
мост в Праге строился почти 
150 лет с 1357 по 1503 год.

Почти тысячелетний период сред­
невековья ничего не дал для раз­
вития техники дорожного строи­
тельства. Даже эпоха Возрождения 
с ее достижениями в области на­
уки, техники и искусства не испра­
вила положения. «Ренессанс* до­
рожного строительства начался 
позже, после распада феодальной 
системы.

В период, когда образовавшиеся 
на больших территориях монархии 
сняли таможенные ограничения и 
устранили местную хозяйственную 
замкнутость, появилась потребность 
в прокладке новых путей. .Они 
нужны были для централизованно­
го управления страной, быстрой 
мобилизации войск для подавле­

ния восстаний и, как новый мо­
мент, для развития мануфактур и 
внешней торговли.

Возобновившееся в XVIII веке 
дорожное строительство шло по 
пути древнеримского опыта. Однако 
вскоре стало ясно, что в новых 
условиях таким образом проблему 
не решить. Остро встал вопрос 
о снижении трудоемкости строи­
тельных работ и снижении коли­
чества расходуемых материалов. 
Начались поиски более экономич­
ных типов дорожных одежд.

В 1607 году англичанин Проктер 
предложил укладывать вместо тра­
диционного грунтового покрытия 
рамы из бревен, заполняемые круп­
ными камнями, деревянными пла­
хами, гравием и другими прочны­
ми материалами, которые засыпа­
лись сверху защитным слоем песка 
(8). Во Франции и Германии в на­
чале XVIII столетия строили доро­
ги в насыпях, окаймленных камен­
ными подпорными стенками с 
фундаментом, несколько заглублен­
ным по отношению к дну боковых 
канав (6).

Вскоре после этого француз Тре- 
эаге и англичанин'Тельфорд пред­
ложили более рациональные конст­
рукции дорожных одежд с основа­
ниями из пакеляжа — поставлен­
ных на ребро крупных камней, ко­
торые сверху засыпались слоем 
гравия. Такая работа потребовала 
повышения квалификации рабочих- 
мостовщиков. Поскольку толщина 
одежды была небольшой, Трезаге 
ввел на дорогах ремонтную служ­
бу. Одновременно с пакеляжными 
основаниями распространение полу­
чили булыжные мостовые (2).

Оригинальные конструкции ка­
менных мостовых были разработа­
ны в России по поручению соз­
данной при Екатерине II «комис­
сии о дорогах в Государстве*. Для 
повышения прочности покрытия 
выкладывались из клеток, запол­
ненных крупными камнями. Про­
странства между ними засыпались 
более мелким булыжником. По по­
лосам прохода колес мостовая 
устраивалась двухслойной (7).

Следующий этап развития дорож­
ного строительства связан с про­
мышленным бумом в Англии и со­
зданием крупной промышленности. 
Увеличился объем перевозок гру­
зов, возросло пассажирское движе­
ние, для обеспечения которого бы­
ли созданы конторы дилижансов 
(5). Совершенствовались конструк­
ции транспортных средств. На до­
рогах появились экипажи с подрес­
соренными кузовами, тяжелые по­
возки. Попытки решить проблему 
транспортировки грузов путем уве­
личения грузоподъемности транс­
портных средств и ширины обо­
дьев колес ничего не дали. Дороги 
интенсивно разрушались.

Первоначальное решение нашел 
шотландский инженер Мак Адам. 
Он предложил способ ремонта по­
крытий, укладывая на них слой 
одномерного щебня. При этом на­
до было обязательно обеспечить от­
вод воды, чтобы грунт основания 
был сухим и прочным. Мак Адам 
упорно проводил в жизнь свою 
идею, которая заключалась в том, 
что нагрузка от движения воспри­
нимается грунтом, и если поддер­
живать его сухим, он будет выдер­
живать любой груз без просадок. 
Отсюда вывод, что вода — главный 
враг дороги. Этот принцип являет­
ся основой и в современном проек­
тировании дорог.

В России система Мак Адама по­
лучила творческое развитие. Ниж­
ний слой одежды, на который пере­
дается давление от колес, стали 
устраивать из песка. Тем самым 
«убили двух зайцев». С одной сто­
роны, уменьшился расход камен­
ных материалов, с другой — пес­
чаная прослойка способствовала 
осушению дороги. Положительная 
роль своеобразного дренирующего 
пласта за рубежом была оценена 
только в нашем столетии.

Система шотландского инженера 
получила широкое распространение 
в большинстве стран. Энгельс кон­
статировал, что в результате дея­
тельности Мак Адама вся Велико­
британия и в особенности Англия, 
ранее имевшая плохие дороги, по­
крылась сетью прекрасных шоссе.

И,- несмотря на это, конная тяга 
уже не могла решить проблемы 
перевозок всевозрастающей массы 
грузов. Настала необходимость ка­
чественно преобразовать транспорт­
ную систему. Маркс отмечал, что 
средства транспорта и связи, уна­
следованные от мануфактурного 
периода, скоро превратились в не­
выносимые путы для крупной про­
мышленности.

Попытки использовать на доро­
гах паровую тягу оказались не­
удачными. Большой вес паровых 
машин, отсутствие пневматических 
шин, неприспособленность дорог 
для движения механических транс­
портных средств привели к тому, 
что проблема перевозки массовых 
грузов решилась только с появле­
нием железных дорог. А безрельсо­
вые магистрали надолго отошли на 
второй план. Темпы их строитель­
ства резко снизились. Однако го­
ды прохладного внимания к до­
рожному строительству не прошли 
бесплодно. За этот период был на­
коплен большой научный багаж, 
усовершенствована конструкция 
щебеночных покрытий и техноло­
гия их сооружения, появились пер­
вые средства механизации — паро­
вые катки и камнедробилки.

В конце XIX века был изобретен
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автомобиль, который обеспечивал 
высокую скорость передвижения и 
большую грузоподъемность. С его 
появлением изменились требования 
к дорогам. Они должны были иметь 
ровное покрытие, обеспечивать хо­
рошую видимость пути на значи­
тельной расстоянии. А с крутыми 
поворотами добиться этого было не­
возможно.

Новые конструкции одежд для 
автомобильных дорог родились не­
ожиданно. Чтобы избежать пыли, 
которая вылилась в проблему при 
повышении скорости движения, ре­
шили поливать покрытия нефтью 
или дегтем. Оказалось, что благода­
ря сцеплению вяжущих материалов 
с камнем образуется новый, проч­
ный, стойко сопротивляющийся 
износу материал. Основным веще­
ством для дорожных покрытий с 
тех пор стал асфальтовый бетон —т 
искусственный строительный мате­
риал — уплотняемая в горячем со­
стоянии смесь подобранных по 
крупности щебня, песка, тонко по­
молотого минерального порошка и 
битума.

В период с окончания первой 
мировой войны и до середцны 30-х 
годов стремительно увеличивался 
парк автомобилей, росли скорости 
движения и грузоподъемность. На 
дорогах сложилось смешанное 
«автогужевое движение» (8). На пер­
вых порах конструкцию автомобиля 
приспосабливали к сложившейся 
дорожной сети. Недостаточную 
прочность одежд компенсировали 
введением третьей оси на машине, 
которая уменьшила нагрузку на 
проезжую часть, неровность покры­
тия — увеличением клиренса. Так 
продолжалось до 1930 года, когда 
в курортных районах севера Ита­
лии были впервые построены спе­
циальные дороги, предназначенные 
только для движения автомобилей.

Развитие автомобильных перево­
зок, успешная конкуренция «само- 
беглых колясок» с железнодорож­

ным транспортом благодаря умень­
шению времени доставки грузов 
♦от двери до двери» способствова­
ли интенсификации строительства 
дорог. Их конструкция заметно из­
менилась. Две самостоятельные 
проезжие части в разных направле­
ниях с разделительной полосой 
между ними — такова новая веха 
в дорожном строительстве (9). 
И еще одна характерная деталь — 
пересечения магистралей устраи­
вают в разных уровнях.

После второй мировой войны во 
всех странах процесс автомобилиза­
ции стремительно убыстряется. Вы­
пуск автомобилей значительно опе­
режает развитие дорожной сети. 
Перенасыщение парка «самобеглых 
колясок» приводит к снижению 
производительности безрельсового 
транспорта, резкому росту дорож­
но-транспортных происшествий.
«Ни одна из насущных потребно­
стей современной жизни не прино­
сит американскому народу больше 
удобств и больше трагедий, чем ав­
томобиль», — был вынужден при­
знать в одном из посланий кон­
грессу президент США Джонсон, 
характеризуя проблемы автомоби­
лизации в Соединенных Штатах. 
Перед дорожным хозяйством мно­
гих стран возникла проблема орга­
низации и управления движением.

Ее пытаются решить путем усо­
вершенствования информации — 
установкой дорожных знаков и 
разметкой цроезжей части. На наи­
более важных магистралях уста­
навливают знаки с переменной ин­
формацией, ограничивающей ско­
рости на определенных участках в 
зависимости от погодных условий 
и состояния проезжей части. На до­
рогах с интенсивным движением 
вводятся системы автоматизирован­
ного управления транспортными по­
токами (см. «ТМ» X® б за 
1982 год). Обустройство магистра­
лей продолжает совершенствоваться.
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