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1. Н О В Ы Е ВОЗМ ОЖ НОСТИ
СТА РО ГО  М ЕТО Д А
Вероятно, всем хорошо известен 

метод термографии, позволяющий по 
такому вот «тепловому портрету» рас­
познать болезнь. За последние не­
сколько лет термограф сильно изме­
нился: на смену громоздкой стацио­
нарной установке пришла компактная 
переносная, передающая изображение 
со скоростью 30 кадров в секунду. 
Изменились и возможности старого 
метода: сегодня термография в соче­
тании с томографией (рентгенологи­
ческим методом, позволяющим полу­
чить послойное изображение объекта) 
дает возможность врачу более точно 
устанавливать патологические измене­
ния в организме.

2. НА В О Д Н Ы Е ЛЫ Ж И  —
ИЗ П ЕЛ ЕН О К
Еще вчера мама возила его в ко­

ляске. Сегодня Андрей Терентьев —- 
обладатель своеобразного рекорда: 
Моложе его на водные лыжи еще ни­
кто не становился. Спортсмену из 
Днепропетровска — 1 год и 1 месяц!

3. „ГА Д К И Й  У Т ЕН О К "
УЧ И ТСЯ П Л АВАТЬ

Конструкция необычного вездехода, 
созданного термистом Череповецкого 
металлургического завода Александ­
ром Громовым, заинтересовала мно­
гих читателей. Одни просят при­
слать чертежи машины, другие — 
рассказать подробнее об отдельных 
узлах, третьи — показать агрегат 
на плаву. Последние, по-видимому, 
следуя известной пословице «лучше 
один раз увидеть», хотят воочию 
убедиться в «водоплавающих» качест­
вах «гадкого утенка». Что ж , с 
охотой выполняем просьбу наших 
любознательных читателей. Н а 
с н и м к е :  «гадкий утенок» преодо­
левает водную преграду.

4. Д Е Ш Е В О  И... ЧИСТО
Набирают силу энологически чистые 

и дешевые энергоисточники — вет­
ровые энергетические станции. Мощ­
ность вот этого, н примеру, исполина, 
сооруженного в американском штате 
Вашингтон, — 2,5 тыс. кВт. Специа­
листы считают: к 2000 году удельный 
вес ветровых станций в мировой 
энергетике возрастет до 10%.

в. „КА Н А ВУ Р Ы Т Ь  -  НЕ ЯМУ
Р Ы Т Ь , Н ЕШ УТОЧН ОЕ Д ЕЛ О "

Вероятно, такими соображениями 
руководствовались конструкторы
итальянской фирмы «Донди», создавая 
мощный канавокопатель ДРБ-32. Ну а 
серьезное отношение к делу всегда 
приносит хорошие результаты. За час 
механический землекоп, управляемый 
одним человеком, способен прорыть 
полукилометровую канаву глубиной 
до 1 м.

е . „НАЧНУ ДАКРОНОВЫ М  
Т Е Б Е  К Р Ы Л О М ..."
Сегодня во многих странах растет 

популярность ультралегких летатель­
ных аппаратов (УЛА). Чрезвычайно 
простые в управлении, они позволя­
ют каждому, кто захочет испытать 
ни с чем не сравнимое чувство по­
лета, подняться в воздух. Н а с н и м ­
к е  — УЛА «Квиксильвер». Корпус 
их сделан из алюминия, а крылья — 
из дакрона.
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25 лет прошло с тех пор. как
339 студе»поя физического факуль-
тете МГУ прибыли я Северо-Казах»
стенскую область помочь лервоце-
ЛИН*ШМЛМщ пап я строительстве жилья и
жив'отново,дческих помещений и по-
пожили тем самым начало массово­
му » организованному движению 
советского студенчества, названно­
му в последующие годы «целинной 
студенческой стройкой».

к чаласв студенческая строи
тельная эпопея, раздвинувши1Я со
временем рамк* W Щ и «целины» до са-
мых отдалении 
Союза. .

IX точек Сове‘ТСКОГО

Студенческий строительный отряд
давно уже стал всесоюзным, снискал
признательность и уважение всех, кто
имеет с ним дело. И что очень яаж-

— сохранил славные традиции, 
высокий моральный дух первых це­
линных отрядов, продолжает быть 
прекрасной школой трудового и 
гражданского воспитания, кузницей 
кедров будущих командиров произ­
водства.

Всесоюзному студенческому отря­
ду нынешнего года присвоено слав­
ное имя 30-летия целины.

Это ко многому обязывает — 
подвиг старшего поколения про­
должается.

О патриотическом движении совет­
ского студенчества, его вкладе в на­
родное хозяйство страны, влиянии на 
воспитание лучших человеческих и 
профессиональных качеств в буду­
щем молодом специалисте расска­
зывает нашему корреспонденту Вя­
чеславу Белову командир Всесоюз­
ного студенческого отряда Виктор 
” »ИСТУПКО.

Виктор ПРИСТУПКО,
командир Всесоюзного студенческого отряда АЛЫ СТРОИАЛ

— Виктор, за 25 лет школу тру­
дового и гражданского воспитания 
в рядах студенческих строитель­
ных отрядов прошли миллионы 
юношей и девушек. Мои друзья н 
товарищи, да и сам я, тоже рабо­
тали на целине в студстройотря­

дах. Эти годы незабываемы — 
очень многое они нам дали. Неда­
ром тогда говорили: «Мы подни­
маем целину, целина поднимает 
нас». И это не было броской фра­
зой. Это действительно так. А как 
сейчас?

— Прежде всего надо внести не­
которую ясность. Да, мы говорим, 
что патриотическое движение сту­
денчества, добровольно уезжающе­
го каждое лето во время своих 
каникул на стройки, началось в 
1959 году. Но это совсем не зна­
чит, что студенты не выезжали 
строить раньше. Конечно, выез­
жали.

Вполне осознавая свой долг, 
стихийно организованные бригады 
студентов Москвы, Ленинграда, 
Киева, других городов страны ра­
ботали еще на стройках первых пя-
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тилеток, восстанавливали после 
войны шахты Донбасса, трудились 
на сибирских ГЭС. И мы об этом 
знаем. Но нашему движению мы 
ведем отсчет с 1959 года потому» 
что именно тогда студенты-физики 
МГУ, организованные факультет­
ским комитетом комсомола, нашли 
ту точку приложения своих сил и 
такую форму организации, которые 
за короткое время смогши под­
нять все советское студенчество на 
дело настолько значимое и широко­
масштабное, что оно стало делом 
государственным. Да, возможно, что 
процент освоения отрядами капи­
тальных вложений за два месяца 
летних работ не так и велик, но и 
он все-таки ощутим в экономике 
государства. Посмотрите, к^хой

Студенческий гимн труду!
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спрос на студентов, — в этом году 
поступило заявок со всех концов 
страны на 1 млн. человек. Это с 
одной стороны. С другой — само­
стоятельность студенческих отря­
дов, их самоуправление, а зна­
чит, и ответственность, которую 
они несут за порученное дело, бы­
стро заставляют ребят взрослеть, 
толково разбираться как в произ­
водственных, так и в житейских 
проблемах, без скидок оценивать 
себя, на что способен, и сделать, 
пока не поздно, необходимую кор­
ректировку перед выходом в боль­
шую жизнь.

Так что здесь и ответ на вопрос, 
поднимает ли нас нынешняя «це­
лина». Еще как!

— А мне припоминаются строки 
из стихов ленинградского студента 
А. Шкляринского, написанные 
20 лет назад. Он очень точно ска­
зал: «Мы многому хотели научить­
ся, мы получаем нужное сполна. 
Нам повезло — мы можем зару­
читься твоей поддержкой в  жизни, 
целина * »* ̂

— Собственно, этот процесс зако­
номерный. Известно, что студенты, 
которые работали в первых отря­
дах, стали сейчас и докторами 
наук, и крупными руководителями 
в различных отраслях народного 
хозяйства, и ответственными работ­
никами партийных и советских ор­
ганов. Студенты более позднего 
призыва, прошедшие хорошую шко­
лу «трудового семестра», также 
добились немалого общественного 
признания. Это еще раз подтверж­
дает, что работа в студенческих от­
рядах в значительной степени спо-

студентов-физиков МГУ построил 
за лето полтора десятка немудре­
ных объектов — 12 жилых доми­
ков, телятник, 2 птичника, кроль­
чатник. Сейчас же наши отряды 
работают и на целине, и на обу­
стройстве нефтегазовых месторож­
дений Западной Сибири, на освое­
нии Канско-Ачинского топливно­
энергетического комплекса и в Эки- 
бастузе, в Южной Якутии и Нечер­
ноземной зоне РСФСР, на БАМе и 
газопроводе Уренгой — Центр, на 
строительстве атомных электро­
станций и реконструкции памятни­
ков старины. Сам характер дея­
тельности Всесоюзного отряда су­
щественно усложнился. Он давно 
уже превратился в комплексное 
соединение, включающее как обще­
строительные отряды, так и спе­
циализированные подразделения 
энергетиков, связистов, монтажни­
ков, шоферов, дорожных строите­
лей, художников-реставраторов, ме­
дицинскую службу и г. д.

Есть у нас и уборочно-транспорт­
ные отряды, отряды железнодо­
рожных проводников, продавцов, и 
я не могу не сказать о них добро­
го слова. Например, в таких райо­
нах страны, как Молдавия, Ставро­
польский и Краснодарский края, 
Волгоградская и Астраханская об­
ласти, каждая вторая тонна ово­
щей убирается с (полей студентами. 
Свыше 40 тысяч посланцев вузов и 
техникумов работали в прошлом 
году и будут работать этим летом 
в составе студенческого агрокон­
вейера «поле — перерабатывающее 
предприятие — магазин».

Существенную помощь сельскому 
хозяйству оказывают специализи-

зяйственных задач, добиться реали­
зации на практике курсовых и 
дипломных проектов. Дело в том, 
что во время учебы студенты, объе­
диненные в эти отряды, разраба­
тывают по договору с предприятия­
ми и хозяйствами проект того или 
иного объекта и летом сами же его 
строят. Точно так же, разрабаты­
вая в стенах вуза определенный 
механизм или технологический про­
цесс, внедряют его в то или иное 
производство. Например, в про­
шлом году в 1100 научно-производ­
ственных отрядах работали 23 ты­
сячи студентов, которые, реализуя 
собственные проекты, освоили 
50 млн. рублей капиталовложений.

Нс могу не сказать о той громад­
ной помощи, которую оказывает 
сельскому хозяйству научно-произ­
водственный студенческий отряд 
«Айболит» Уфимского сельскохо­
зяйственного института. В частно­
сти, они сконструировали ориги­
нальный магнитный зонд для уда­
ления инородных предметов из 
преджелудков крупного рогатого 
скота. С помощью этого прибора 
уфимским студентам удалось спас­
ти жизнь не одной сотне животных 
в колхозах и совхозах страны. 
Подсчитано, что экономический 
эффект от одного такого зонда со­
ставляет за сезон 15 тыс. рублей.

— Это наталкивает на мысль: 
хорошо бы совмещать производ­
ственную практику студентов с их 
работой в отрядах.

— Состыковать профиль работы 
специализированных отрядов с про­
граммой практики, конечно, непро­
сто, но при желании вполне воз-

НАШ ДОМ
собствует раннему гражданскому и 
профессиональному становлению 
молодого человека, поскольку он с 
юных лет начинает вращаться в 
круговерти тех проблем, которые 
решаются народным хозяйством.

— Значит, нынешние студенче­
ские отряды достойно несут эстафе­
ту первых?

— Да, и сейчас студенты идут 
на помощь, в первую очередь туда, 
где она более всего необходима. 
Как и было в традициях отрядов, 
упор мы делаем на строительство, 
в основном сельское, поскольку 
именно на селе особенно остро 
нуждаются в молодых рабочих ру­
ках. Хотя, конечно же, сравнивать 
год 1959-й и 1984-й невозможно 
из-за несоизмеримости как масшта­
бов нашей работы, так и ее каче­
ственной стороны. Первый отряд

рованные отряды механизаторов и 
животноводов. Первые — убирают 
урожай, вторые — готовят к зим­
нему стойловому содержанию жи­
вотноводческие помещения, осмат­
ривают стадо, делают профилакти­
ческие прививки.

Флагман механизаторов — отряд 
ростовских студентов. Здесь пере­
довики намолачивают за сезон по 
10—12 тыс. ц зерна, в сжатые 
сроки заканчивают жатву у себя 
в области и выезжают со своими 
комбайнами в Казахстан на уборку 
целинного урожая.

Особое внимание мы уделяем 
сейчас научно-производственным 
отрядам, которые позволяют, на 
наш взгляд, приблизить учебный 
процесс к решению конкретных хо-

Веселье и труд рядом идут.
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Как не помечтать о будущем в кру­
гу друзей!

ребята и делают. Лучшей производ­
ственной практики для будущих 
инженеров-строителей и придумать 
трудно.

— Отмечалось раньше, отмечает­
ся и сейчас, что производитель­
ность труда студентов во многих 
случаях выше, чем у постоянных 
рабочих. Нем вы это объясните?

— Да, о высокой производитель­
ности труда студентов говорят мно­
го: энтузиазм, дескать. Но невоз­
можно это во всех отношениях 
приятное и все же несколько уди­
вительное обстоятельство объяснить 
только энтузиазмом. Во-первых,

не надо: уже в 1964 году студен­
ты МИСИ за одно лето построили 
в Целиноградской области четырех­
пролетный железобетонный мост.

И конечно же, высокая произво­
дительность труда студентов, пусть 
и с их энтузиазмом, молодым за­
дором, смекалкой, была бы невоз­
можна без технически грамотного 
ведения строительства. Вот почему 
уже в ходе подготовки отрядов к 
работе пристальное внимание уде­
ляется специальной учебе студен­
тов, формированию комплексных и 
специализированных бригад, техни­
ке безопасности. Всем этим студен­
ты занимаются в свободное от за-

Студенты Новосибирского педагоги­
ческого института на Чукотке. Обу­
стройство откосов ---------

можно. Уже есть специализирован­
ные отряды буровиков и горняков, 
работа студентов в которых являет­
ся и их производственной практи­
кой. А в Восточно-Сибирском тех­
нологическом институте (г. Улан- 
Удэ) пошли еще дальше: заклю­
чают с заказчиком договор на воз­
ведение зданий со всеми инженер­
ными коммуникациями, которые и 
обязуются сдать «под ключ». Что

Студенты Омского техникума транс­
портного строительства на убор­
ке чая.

Одни из первых. 1964 год. В ц е н т - 
р е  — заместитель командира целин­
ного студенческого строительного от­
ряда Галым АБИЛЬСИИТОВ (см. в 
этом номере интервью с ним «Лазер 
в рабочей спецовке»), с п р а в а  от 
него — начальник хозяйственной 
службы Центрального штаба Иван 
ЛЫСЕНКО, с л е в а  — номандир от­
ряда украинских студентов Дмитрий БЕЛЕГА.

студенческие строительные отряды 
работают в несколько других усло­
виях, чем профессиональные строи­
тели, — и день рабочий у них 
длиннее, и фронтом работ они, как 
правило, обеспечены лучше, и мо­
лодого задора действительно хоть 
отбавляй. И все же... Высокая про­
изводительность достигается за счет 
четкой организации производствен­
ного процесса, делового расчета. 
Кроме того, дисциплина, оператив­
ная работа штабов, внедрение бри­
гадного подряда, постоянный поиск 
эффективных методов труда, гра­
мотное распределение материаль­
ных и людских ресурсов — вот что 
лежит в основе такой работы. Ведь 
именно это и позволило студентам 
быстро подняться от строительства 
домиков из самана и бутового кам­
ня до конструктивно сложных объ­
ектов. Далеко за примером ходить

нятий в вузе время, а наставника­
ми их, как правило, бывают опыт­
ные строители и инженеры.

— Когда студенты-физики МГУ 
готовились к первой поездке на це­
лину и сдавали зачеты по строи­
тельным специальностям, факуль­
тетские острословы шутили над 
очередной «жертвой», попавшейся 
им на язык: «Кончишь физфак
прорабом!» Наверное, сейчас вряд 
ли кто не понимает важности под­
готовки студентов к летним ра­
ботам?

— Конечно, А если еще учесть, 
что по сравнению с первыми отря­
дами нынешний отряд очень помо­
лодел (раньше в вузы поступали в 
основном после работы на произ­
водстве и службы в армии), то это 
вызвало ряд принципиально новых 
требований к подготовке студен­
тов к «трудовому семестру». Теперь 
подготовка идет практически весь 
учебный год. При каждом вузов­
ском комитете комсомола работает 
штаб трудовых дел, который воз­
главляет заместитель секретаря ко­
митета. •

Да, так же, как и раньше, сту­
денты осваивают одну-две строи­
тельные специальности, сдают экза-*
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мены по технике безопасности, го­
товятся к проведению общественно­
политической работы. После завер­
шения специальной учебы и окон­
чательного комплектования вузов­
ских отрядов идет массовая провер­
ка их подготовки к летним рабо­
там. Но проверяются не только 
они, а и те организации, которые 
отряды принимают. Если какая-ли­
бо организация не готова к приему 
студентов, то есть нарушила усло­
вия заключенного договора, отряд 
немедленно передислоцируется.

— Вот вы упомянули об обще­
ственно-политической работе сту­
дентов в отряде. Значит, «второй 
фронт», как мы называли все ме­
роприятия непроизводственного ха­
рактера, действует?

— Общественно - политическая, 
культурно-массовая, шефская рабо­
та студенческих отрядов встала в 
один ряд с производством, и ее 
уже трудно назвать «вторым фрон­
том». Это то, без чего производ­
ственные успехи не принесут чести 
ни одному линейному отряду. Это 
лекции, выступления агитбригад, 
организация пионерских лаперей- 
апу тиков и спортивных секций в 
колхозах и совхозах, рейды «Ком­
сомольского прожектора» и народ­
ных дружин, комсомольская и пар­
тийная работа. Вез этого студенче­
ский отряд был бы заурядной 
бригадой «шабашников». Вот поче­
му общественно-политической дея­
тельности студенческого отряда 
уделяется не меньше внимания, 
чем производству. Задачи, которые 
мы призваны решать в этой сфере, 
прямо вытекают из постановления 
июньского (1983 г.) Пленума
ЦК КПСС.

— У студенческих строительных 
отрядов была традвпцяя: заработок 
одного или нескольких дней отчис­
лять на подарок нашим друзьям за 
рубежом или местным детям. Так, 
в начале 60-х годов студенты-це­
линники решили подарить Кубе ко­
лонну тракторов и в приветствен­
ной телеграмме Фиделю Кастро пи­
сали: «Пусть наш трактор разгла­
дит морщины окопов на земле ге­
роической Кубы». Потом студенты 
подарили целинным ребятишкам 
школу, которую сами же и постро­
или. В общем, инициативы еже­
годно были разные...

— В настоящее время члены 
Всесоюзного студенческого отряда 
в течение лета участвуют в трех 
Днях ударного труда, каждый из 
которых посвящаемся важнейшим 
событиям в жизни молодежи. Свой 
трехдневный заработок они пере­
числяют на различные обществен­
но полезные дела. Так, например, 
предстоящим летом это будут фон­
ды помощи союзам молодежи раз­
вивающихся стран, проведения

ХП Всемирного фестиваля молоде­
жи и студентов в Москве, строи­
тельства и благоустройства г. Гага­
рина.

В прошлом году московские сту­
денты выступили с инициативой о 
проведении субботника в фонд со­
оружения мемориала Победы на 
Поклонной горе. Несколько сот ты­
сяч рублей стали ответом студен­
тов на призыв москвичей.

В последнее время значительное 
развитие (получило движение отря­
дов безвозмездного труда, члены 
которых весь свой заработок добро­
вольно перечисляют на развитие 
детских дошкольных учреждений, 
а также в различные общественно 
полезные фонды. В таких коллек­
тивах прошлым летом трудилось 
около 10 тыс. студентов.

— И последний вопрос. Даже 
скорее не вопрос, поскольку отве­
чать на него мне придется самому. 
Знают ли нынешние студенты, от­
куда пошло это название — пла­
нета Целина? Ставшую популярной 
в среде молодежи песню «У сту­
дентов есть своя планета, это — 
целина!» поют все. Но почему пла­
нета? Кто так назвал целину?

Так вот, в 1962 году на целине 
работал студент факультета жур­
налистики МГУ Анатолий Гордеев, 
замечательный поэт, безвременно 
ушедший из жизни. За свою яркую 
но до обидного короткую жизнь он 
написал много прекрасных стихов. 
Первые из них появились на стра­
ницах студенческой целинной га­
зеты «Молодой целинник» на сту­
денческой стройке». Среди них бы­
ло и такое:

Дом был сначала спрятан 
В сопке. Его достали.
Дом был очень упрямый, 
Неподатливей стали.
Били его кувалдой,
Цементом сбили потом,
Чтобы нн шатко ни валко — 
Вечно

стоял наш дом!
Строим мы новую сторону,
Новую сторону света.
Знаете, это здорово —
Строить свою планету!
Начало 60-х годов... Время было 

поистине романтическое — первые 
триумфальные полеты человека в 
космос, невиданный размах освое­
ния целинных и залежных земель, 
грандиозные открытия нефти и га­
за в Тюмени... И всем современни­
кам тогда так хотелось сверять 
земные свои дела с космическими. 
В студенческой целинной газете на 
первой полосе появляется навеян­
ный стихами А. Гордеева лозунг, 
набранный самым крупным шриф­
том, какой только нашелся в ме­
стной целиноградской типографии: 
«СТРОИМ ПЛАНЕТУ ЦЕЛИНА!» 

Отсюда и пошло.

I ХРОНИКА ..ТМ“

® Редакция провела вечера встре­
чи в клубе одного из управлений Ми­
нистерства финансов СССР и конфе­
ренц-зале Секретариата СЭВ, на ко­
торых выступили сотрудники редак­
ции, а такж е авторы журнала: заслу­
женный штурман СССР В. Аккура­
тов, кандидат физико-математических 
наук В. Адаменко, инженер А. Ку- 
зовкин. На последнем вечере, прово­
дившемся в рамках молодежного 
клуба интересных встреч «Твой со­
временник», состоялось знакомство с 
членами Московского и Саратовского 
клубов фокусников. Перед школьни­
ками, учащимися ПТУ продемонстри­
ровали свое искусство кандидат тех­
нических наук, преподаватель МАИ 
А. Карташкин, артистка Москонцерта 
Н. Перфильева, артист Росконцерта 
А. Аристов, кандидат технических 
наук, доцент Саратовского политехни­
ческого института В. Свечников, 
аспирантка этого института С. Голо­
вач и ученик 9-го класса М. Вали- 
гура.

<8 Большой интерес у наших чита­
телей вызвал опубликованный в Ns 4 
«ТМ» очерк Геральда Соловьева «Пер­
вые комсомольцы Звездного». Сооб­
щаем, что этот и другие не менее 
интересные материалы о славных лю­
дях комсомола вы найдете в 3 -  м то­
ме сборника очерков и статей «Все­
гда в борьбе», выходящем в середине 
этого года в издательстве «Москов­
ский рабочий».

*  Сотрудники редакции провели 
заседание Московского городского от-
Йеления ВОИР в Октябрьском зале 

ома союзов ВЦСПС, посвященное 
Дню космонавтики, встречу с аспи­
рантами институтов АН СССР, уча­
ствовали- в проведении вечера в По­
литехническом музее, посвященно­
го 50-летию Ю. А. Гагарина.

9  Редакция провела вечер встречи 
на ВДНХ СССР, приуроченный к Дню 
советской науки. Перед молодыми 
учеными, специалистами выступили 
сотрудники редакции, а такж е авто­
ры журнала: кандидат исторических 
наук И. Бурцев, режиссер «Киевнауч- 
фильма» И. Гузеев, инженеры С. Жо~ 
лус и А. Кузовкин. Были показаны 
документальные фильмы: «Парад-
пробег» Свердловской киностудии о 
Всесоюзном автопробеге самодельных 
автомашин и «Этот удивительный 
человек» Киевской киностудии об 

никальных способностях двухлетнего 
оли и годовалой Нади Жолусов.К

■ <* В редакции состоялось заседание
Координационного совета поисковых 
клубов, занимающихся выявлением 
реликвий гражданской и Великой 
Отечественной войн. На заседании 
присутствовали сотрудники редакции, 
редактор — составитель сборника 
«Спортсмен-подводник» В. Суетин, 
представители клубов В. Каштанов 
(Ленинград), Л. Бурцев (Минск), 
В. Латарцев (Воронеж), В. Лосев 
(г. Пушкино Ленинградской обл.), 
Д. Кравченко (Москва), научный со­
трудник Института истории СССР 
АН СССР Б. Гаврилов. Представитель 
ЦК ВЛКСМ В. Борискин информиро­
вал участников заседания, что дея­
тельность Координационного совета 
будет проходить в рамках Всесоюзной 
экспедиции «Летопись Великой Оте­
чественной». Центральный штаб Все­
союзного похода комсомольцев и мо­
лодежи по местам революционной, 
боевой . и трудовой славы Коммуни­
стической партии и советского наро­
да назначил председателем Координа­
ционного совета Героя Советского 
Союза адмирала флота В. А. Касато­
нова.
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Высоким трудовым и политическим 
подъемом встречают комсомольцы, 
юноши и девушки нашей страны 
60-летие присвоения комсомолу име­
ни В. И. Ленина. Усилия молодежи 
в эти дни направлены на дальней­

ший рост производительности труда, 
повышение качества и снижение 
себестоимости продукции, ускоре­
ние научно-технического прогресса, 
укрепление дисциплины и организо­
ванности.

О том как несут ударную жагту 2 

честь знаменательной даты молодые 
рабочие Балтийского судостроитель­
ного завода в Ленинграде, расска­
зывает в своем репортаже наш иор-

АДРИАН РОЗАНОВ, 
наш спец. корр.

Как на матушке на Неве-реке 
Молодой матрос корабли снастил, 
Корабли снастил, мачты парусил...

Звучит в памяти старинная пес­
ня корабелов. Быть может, матрос 
тот строил фрегат «Полтава», зало­
женный по Петрову повелению 
в декабре 1709 года вблизи места, 
где сейчас прохожу я. Низкое се­
рое небо над Балтийским заводом 
имени Серго Орджоникидзе. В ко­
ричневой воде Невы колышется ле­
дяное крошево. У достроечной стен­
ки на высоту 17 метров вздымает­
ся атомный ледокол «Россия», чем- 
то похожий на огромного младен­
ца в гигантской колыбели: видят- 
cit ему во сне разноцветные льды 
Арктики в лучах наступающего 
полярного дня...

В конце 50-х вышел в море ато­
моход «Ленин». Его плавания от­
крыли новые горизонты. Стало яс­
но; чтобы расширить сроки аркти­
ческой навигации,' быстрее прово­
дить суда через льды, нужны ле­
доколы мощностью 70—80 тыс. 
л. с. Таким судам придется рабо­
тать долго и напряженно, не по­
полняя запасов топлива, значит, 
необходим двигатель на атомной 
энергии. Вот основное соображение, 
которым руководствовались проек­
тировщики атомных ледоколов 
«Леонид Брежнев» (бывшая «Арк­
тика»), «Сибирь», «Россия».

На Балтийском заводе мне рас­
сказали, что в создании <«России» 
участвует более 100 НИИ и проект­
ных институтов, более 250 пред­
приятий нашей страны. Учитывает­
ся опыт уже действующих атомо­
ходов — «Леонид Брежнев* и «Си­
бирь». Для четвертого атомного 
ледокола вновь создано около соро­
ка образцов механизмов и аппара­
тов. Судно оснащено экономичной 
и надежной атомной паропроизво­
дящей установкой в комплексе 
с главными турбогенераторами и 
системой движения от двух элек­
тромашин большой мощности. Со­
здана автоматическая система 
управления. Уникальна, не имеет 
аналогов в мировой практике кон­

струкция двух главных турбогене­
раторов мощностью по 37,5 тыс.
Л* 0+

...За бригадиром сборщиков 
В. А. Васильевым едва поспеваю 
взбираться по крутым временным 
трапам. Шагаю по стальным лаби­
ринтам пяти ярусов палубных над­
строек. Сейчас у Владимира Алек­
сандровича и его парией сравни­
тельно простая работа: ставят
в кинозале обрешетите — метал­
лические ребра, на которые будут 
крепиться цветные пластиковые 
стены помещения. Но даже и на 
эту операцию выданы бригаде; 
7 папок чертежей, предусматрива­
ющих разного рода ниши, вы­
ступы, подставки для бытовых 
удобств. '

— Все нормально, ребята грамот­
ные, — говорит бригадир.

Он строит суда больше тридцати 
лет. Его комсомольско-молодежная 
бригада не раз побеждала во Все­
союзном соревновании корабелов и 
сейчас с достоинством несет удар­
ную вахту в честь 60-летия при­
своения комсомолу имени В. И. Ле­
нина. Именно этой бригаде в канун 
XXVI съезда КПСС доверили уста­
новить на стапель первый блок 
корпуса «России». Тогда собрался 
многолюдный митинг, бригадиру 
вручили металлическую памятную 
табличку с именем судна и датой, 
чтобы заварил ее в блок. Васильева 
смутила парадная обстановка, он 
передал табличку самому молодо­
му сборщику Сереже Виноградову:

— Давай ты вари.
С тех пор коллектив трудился 

во всех 12 районах корпуса судна, 
на которые он условно разбит, 
установил свыше 3,5 тыс. т метал­
локонструкций. Вместе с бригадами 
судосборщиков и сварщиков 
А. П. Потапова, В. И. Петухова, 
М. И. Козлова, Н. А. Пегашева, 
Н. М. Васильева и другими добил­
ся того, что «Россия» была спуще­
на со стапеля на два с половиной 
месяца раньше срока — к 66-й го­
довщине Октябрьской революции.

Современные суда давно уже со­
бирают не по деталям, а из круп­

ных многотонных блоков, изготов­
ляемых и начиняемых технологи­
ческим оборудованием в Так
удобней и быстрее.. Громадлзу бло­
ка, подаваемую мощным краном, 
сборщики ставят на предназначен­
ное место с ювелирной точностью. 
Допуски — десятые доли милли­
метра. Набор орудий для подгонки 
блока небогат: домкрат, гребенка
с клиньями, старушка-кувалда. Мо­
лодые коммунисты Сергей Виногра­
дов и Альберт Бобин начали при­
менять пневматические стяжки, но­
винку приняли все. К инструмен­
там над с добавить нечто таксо qt 
себя, что отличает ремесло от ис­
кусства. А оно приходит вместе 
с преданностью делу, с опытом, ин­
туицией и вряд ли может быть за­
менено каким-либо прибором. Это 
признак высокого профессионально­
го мастерства.

Спросил бригадира, как у них 
насчет бригадного подряда. Влади­
мир Васильев ответил с готов­
ностью :

— В нашем деле иначе и нель­
зя. Судно в одиночку не соберешь. 
Испокон веков суда строят сообща. 
А потому такая форма организа­
ции труда, как бригадный подряд, 
позволяет нам добиваться значи­
тельного повышения производи­
тельности труда, отменного каче­
ства, а в конечном счете сокра­
тить сроки выполнения той или 
иной работы.

Каждый сборщик обязан овла­
деть смежными специальностями — 
газовой резкой, электросваркой, 
пневматикой (есть такие специаль­
ные машинки для зачистки поверх­
ностей). Стыкуемые плоскости по­
лируются до зеркального блеска. 
Не ради красоты — следом идут 
сварщики, которые сращивают 
в единое целое высокопрочные .ста­
ли различных марок, листы боль­
шой толщины.

— .Труднее всего пришлось, по­
жалуй, на сборке ахтер штевня 
«России», — вспоминает брига­
дир. |— Восемь частей о:бщпм Еессы 
почти в 150 т. Руль, винты...

НА УДАРНОЙ ВАХТЕ
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...Мне приходилось бывать на 
разных стройках, где ничего зазор­
ного не видят в том, чтобы тру­
диться на троечку, оставлять недо­
делки. Корабелы Балтийского заво­
да, по существу, те же строители, 
но работают только на пять с плю­
сом — иной оценки для них про­
сто-напросто не существует. И ста­
новится обидно за тех, кто на бе­
регу: чем они хуже? Почему в со­
знании некоторых людей, руководя­
щих стройками, занятых на мон­
таже, кладке, отделке зданий, не 
утвердилась простейшая истина, 
что самое дорогое, самое разори­
тельное — делать дешевые, плохие 
вещи. Разорительно для государ­
ства, то есть для каждого из нас.

Вот о чем думалось на «России*.
Над строительством атомоходов 

шефствует комсомол Балтийского 
завода. Вот почему в дни ударной 
вахты на всех участках производ­
ства особый, боевой настрой. В ком­
сомольско-молодежных бригадах 
обретают профессиональное ма­
стерство ребята из базового техни­
ческого училища № 14. Повзрос­
лев, сами становятся наставниками 
очередного поколения корабелов. 
Несколько эпизодов этого важного 
процесса припоминает коммунист 
Федор Андреевич Бойчук, бригадир 
сварщиков, изготовивших в цехе 
самую первую — закладную сек­
цию « России*.

— Вырос я в украинском се­
ле, — говорит Бойчук, — но море 
с детства манило. С моста в Ленин­
граде увидел впервые строящиеся 
суда. Вот, думаю, дело, которому 
стоит жизнь посвятить. Как гово­
рится, любовь с первого взгляда!

Окончив ТУ-14, Федор Бойчук 
проходил службу в пограничных 
войсках. Пригодились наблюдатель­
ность, смекалка, точность, разви­
тые практикой на Балтийском за­
воде. Отличному солдату, задер­
жавшему нескольких нарушителей, 
предложили остаться в армии. Но 
не терпелось ему вернуться к су­
достроителям. Стал победителем 
конкурса профессионального ма­
стерства. Доверили бригаду, и он, 
подобрав себе молодежь, на ее вос­
питание сил не жалеет. Говорили, 
например, что из Сергея Григо- 
ренко сварщик не получится, дес­
кать, мечтатель, «не от мира сего*. 
А Сережа вырос в комсорга брига­
ды, товарищам помогает. Михаил 
Цыганков сдал экзамены на свар­
щика четвертого разряда, заканчи­
вает вечерний институт. Безукориз­
ненно варит Николай Тагильцев.

— Совсем недавно я ему «кисть 
ставил», — улыбается Бойчук, — 
брал его руку в свою и учил «ри­
совать» ровный и красивый шов...

Около двух лет сварку корпуса 
«России* на стапеле вела комсо­
мольско-молодежная бригада во

главе с Николаем Пегашевым. Спу­
стили на воду «Россию», отвели 
к достроечной стенке, и теперь на 
ее месте тот же коллектив свари­
вает корпус еще одного атомохода. 
Дело требует не только высокой 
квалификации, но и огромной фи­
зической выносливости. Внутри 
блока, разделенного переборками 
на ряд отсеков, сварщик передви­
гается подчас по узким лазам. 
С полуавтоматом не уместишься, не 
повернешься — приходится варить 
то лежа на боку, то повиснув вниз 
головой, не меняя неудобного поло­
жения по часу и дольше. Вокруг — 
металл. Летом он раскаляется на 
солнце, а зимой леденит тело даже 
сквозь толстую спецовку и пару 
свитеров. А качество шва беспри­
страстно оценивает рентген. Ма­
лейший изъян — вари снова.

— У нас характер человека вы­
является быстро, — рассказывает 
Н. А. Пегашев. — Слабый и меся­
ца не выдерживает, крепкий остает­
ся надолго. Мы работаем вместе 
уже года четыре. Меняются только 
практиканты из технического учи­
лища. Уже знаю, кто из них пос­
ле армии вернется на стапель.

Авторитет бригадира высок: ва­
рит он лучше всех, готов поде­
литься опытом, находит выход из 
самых затруднительных случаев. 
Ищет собственные технологические 
решения, тревожит мастеров, на­
чальников участка. Далеко не все 
его предложения принимаются -— 
то слишком дерзкое, то некогда 
с новшеством возиться... Тогда Пе­
гашев подзывает бригадных ста­
рейшин — Алексея Постникова и 
Василия Рассоленко:

— Попробуем сами и покажем на 
. деле.

Отличную работу корабелов Бал­
тийского завода часто ставят в при­
мер многим. Но — диалектическая 
закономерность — мало где встре­
тишь людей, столь критически от­
носящихся к своей работе, столь 
придирчивых к собственным упу­
щениям и так тянущихся к новым 
методам труда.

«Лучшим молодым изобретате­
лем Ленинградской области* при­
знан рабочий-дефектосколист Алек­
сандр Алексеев. В его обязанности 
входит определять качество свар­
ного шва. Делается это с помощью 
рентгеноскопии по определенной 
системе в ряде точек сварки. Но 
нельзя ли вести контроль не вруч­
ную, а с применением автомата, 
непрерывно и более точно? Оказы­
вается, можно. Алексеев создал 
прибор, обнаруживающий при по­
средстве ультразвука все неполад­
ки в структуре металла. Этот при­
бор — единственный в своем роде. 
Алексей стал лауреатом конкурса 
ВОИР и продолжает дальнейшие

поиски. Кроме него, и другие со­
трудники участка дефектоскопии 
подали заявки на десяток изобре­
тений.

...В тесноватой комнатке общежи­
тия, которую занимает семья ма­
стера Балтийского завода
И. И. Черникова, солидное скопле­
ние рукописей, чертежей, фотогра­
фий, изображающих парусно-паро­
вые корабли, старые броненосцы, 
речные суда. Иван Иванович — 
судомоделист-любитель, увлекается 
историей судостроения, немало сво­
бодного времени проводит в архи­
вах флота, мечтает о создании 
большого музея отечественного су­
достроения.

— Чтобы представить себе новые 
пути развития техники, — утвер­
ждает И. И. Чернико®, — необхо­
димо знать, как она развивалась 
до наших дней.

Черников убежден, что тяжелый 
труд по сварке современных судо­
вых корпусов может и должен 
быть поручен роботам и манипуля­
торам. Время их придет уже в на­
чале XXI века. Сегодняшние специ­
алисты Балтийского завода, такие, 
как А. Алексеев, приближают бу­
дущее.

О будущем думает и Герой Соци­
алистического Труда Ю. С. Кучиев, 
в недавнем прошлом капитан атом­
ного ледокола «Арктика», первого 
надводного судна, достигшего в 
свободном плавании Северного по­
люса. Сейчас Юрий Сергеевич осу­
ществляет наблюдение за созданием 
♦России». Участвует в совещаниях 
проектировщиков, конструкторов, 
беседует со строителями, изучает 
чертежи, предлагает свои решения.

-— «Россия» строится добротно, 
на долгие годы, — считает 
Ю. С. Кучиев. — Но, по моему 
мнению, полярному флоту нужны 
атомоходы вдвое и втрое более 
мощные, чем суда типа «России*. 
Только такие ледоколы способны 
беспрепятственно проводить торго­
вый флот, в том числе суда с глу­
бокой осадкой, оптимально высо­
кими широтами. Это позволит со­
кратить путь от Мурманска до Бе­
рингова пролива на одну треть, это 
экономически чрезвычайно вы­
годно!

Суждение опытнейшего капитана 
основано на прекрасном знании 
Арктики, на смелом расчете. За 
пару десятилетий техника способ­
на совершить ныне такой же путь, 
какой проделало наше судостро­
ение от петровской «Полтавы* до 
атомной «России*. Но техника, как 
известно, без людей мертва. Их зо­
лотые руки, такие, как у тех ко­
раблестроителей, о ком я здесь рас­
сказал, дают жизнь металлу, лю­
бой машине, которые служат во 
славу Родины.
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Самолет не взлетал. Он лишь не­
уклюже подпрыгивал, вернее, 

«подлетывал», едва отрываясь от 
земли. Но даже бывалые летчики 
следили за этим деревянно-метал­
лическим сооружением, с любопыт­
ством поглядывая на худенького, 
с густой шевелюрой, паренька. 
А Сергей Куделин невозмутимо 
улыбался, наблюдая, как его дети­
ще делает попытку за попыткой — 
настоящее кино! Но больше всего 
радовало Сергея то, что самодел­
ке его предоставили настоящую, 
пусть и запасную, взлетно-посадоч­
ную полосу. Об одном жалел Куде­
лин: неожиданная болезнь не по­
зволила ему самому сесть <за штур­
вал машины. Заменил товарищ — 
Олег Граченко.

— А если бы тогда за штурва­
лом сидели вы, взлетел бы аэро­
план? — спрашиваю я Сергея Ку­
делина, ныне руководителя авиа­
модельного кружка станции юных 
техников города Краматорска.

— Вряд ли, — честно признал­
ся он.

— Не получилось. Да и не это 
главное. Главное, что обыкновенное 
мальчишечье любопытство с года­
ми переросло в серьезное увлече­
ние техникой,

С чего же оно * началось?
— Пришел однажды на техниче­

ский аукцион, — вспоминает Сере­
жа, — и дух захватило. Вроде бы 
обыкновенный вечер отдыха, а по­
думать заставил о многом. Кажет­
ся, тогда я и решил стать «техна­
рем».

Сергей Куделин увлекается авиа­
моделизмом. Одна за другой ру­
шатся «вечные» проблемы любите­
лей технического творчества. Нет 
деталей? Так ли безвыходна эта си­
туация? Можно заглянуть на город­
скую свалку и набрать там почти

все, что нужно для дела. Нет под­
держки? И этот «айсберг» растаял 
вскоре под горячими аплодисмента­
ми посетителей очередного аукцио­
на, как назвали новокраматорцы 
новую, предложенную ими форму 
НТТМ. Да, именно овациями был 
встречен Сергей, выкативший на 
сцену Дворца культуры и техники 
Новокраматорского машинострои­
тельного завода свой первый мини­
самолет.

Потом к Сереже подошел какой- 
то молодой человек и предложил 
свои услуги. «Давно ищу себе со­
ратника», — признался Сергей Мар- 
шавин. С той поры они с Кудели­
ным работают вместе. Ребята верят: 
очень скоро их самолет поднимется 
в небо.

Я раскрыл свой пригласительный 
билет и прочитал, что участнику 
аукциона нужно иметь при себе на­
бор идей, комплект чертежей и... 
эрудицию, смекалку, находчивость. 
Не знаю, уж что-что, а улыбки 
были у всех, кто пришел на аук­
цион-83. А вот что касается идей... 
Все мои попытки выведать о них 
хоть что-нибудь потерпели полный 
провал. «Подождем — увидим» — 
так отвечал мне почти каждый 
участник аукциона,

...Вместительный зал Дворца 
культуры и техники Новокраматор­
ского машиностроительного завода 
(НКМЗ) переполнен. (Вот когда по­
истине следовало бы повесить на 
дверях таблички «Свободных мест 
нет».) А люди идут и идут.

— Добрый вечер, дорогие дру­
зья! — Это на сцене появился бес­
сменный ведущий аукционов, на­
чальник участка механосборочного 
цеха Валентин Овчинников, оде­
тый довольно экстравагантно: чер­
ный костюм, «бабочка», цилиндр. 
Голос, усиленный радиоаппарату-

или Рассказ о том, 
как «завод заводов» 
в Краматорске 
стал «заводом НТТМ»
ЛЕОНИД АРИХ, наш. спец. корр.

рой, торжествен и строг. — Наш 
сегодняшний аукцион посвящен 
вопросам экономии и бережливости. 
Напоминаем условия. Мы предла­
гаем вам вопросы. Вы рассчитыва­
етесь идеями и ответами. Тому, кто 
даст больше правильных ответов, 
наш завод гарантирует туристские 
путевки, памятные подарки, цен­
ные сувениры и, конечно же, тор­
жественную музыку в честь побе­
дителей...

Вот так необычно начинается это 
научно-техническое эстрадное пред­
ставление — иначе аукцион и не 
назовешь.

Какими способами можно эконо­
мить металл в условиях НКМЗ? 
Где использовать отходы производ­
ства? Каковы основные направле­
ния экономии без материальных за­
трат?

На каждый вопрос жюри — 
лес рук с номерами играющих. 
Овчинников с помощниками в зале 
еле успевает поднимать желающих 
ответить, предложить идеи.

— Номер восьмой!
— Номер двести пятый!..
В деловую игру включаются ра­

бочие, конструкторы, инженеры, 
учащиеся базовых ПТУ и даже 
школьники. Идеи предлагаются са* 
мые разные: от курьезных до серь­
езных, от фантастических до впол-

В зале Дворца культуры и техники 
НКМЗ. Одну за другой выдвигают 
идеи. «А я бы не так...» — с этих 
слов начинает свое короткое выступ­
ление почти каждый претендент на 
победу. Побеждает же чаще всего 
коллективная мысль.

От мини-аэропланов до диснопла- 
нов — таков диапазон творческого 
поиска руководителя авиамодельного 
кружка станции юных техников 
г. Краматорска, постоянного участни­
ка аукционов Сергея Куделина.
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НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ТВОРЧЕСТВО МОЛОДЕЖИ
не реальных. Но одно совершенно 
определенно: самый короткий путь 
прохождения заявки на предпола­
гаемое изобретение — именно 
здесь, на аукционе. Компетентные 
члены жюри (почти все главные 
специалисты завода) сразу оценят 
идею, выудят даже из неосуществи­
мой рациональные зерна, направят 
в нужное русло ход рассуждений 
любого кандидата на изобретение.

Наверное, поэтому так перепол­
нен зал, в котором происходят от­
нюдь не только технические откры­
тия. Здесь по-иному, чем прежде, 
начинаешь смотреть на своего то­
варища по работе: в цехе из него, 
бывает, слова не вытянешь, а тут 
гляди какой деловой. Те, кто по­
младше (а таких на аукционах бы­
вает немало), учатся у старших ду­
мать. Бон как внимательно сле­
дит за происходящим в зале школь­
ник Костя Егошин — «ловит мыс­
ли ». На недавнем «Турнире рыца­
рей науки и техники» (по суще­
ству, это «младший брат» аукцио­
на) Костя стал победителем и был 
награжден путевкой в пионерский 
лагерь.

— В настоящее время, — раз­
дается в динамиках, <— в кузнечно­
прессовых цехах крупные поковки 
замеряются в основном вручную — 
с помощью кронциркулей, линеек и 
мерных колец. Температура поко­
вок в момент замера составляет 
800—1000 градусов. Такой способ 
измерения очень трудоемок, сни­
жает производительность, не обес­
печивает необходимой точности.

Предложите способ дистанционного 
замера горячих заготовок в процес­
се ковки.

Заместитель директора НИИтяж- 
маша, входящего в объединение 
НКМЗ, А. Гавришко вопросы за­
дает сложные, относящиеся к «уз­
ким местам» производства. Отве­
тов на эти вопросы ждут, пожалуй, 
все. Но особенно те, кто с ними 
связан по роду работы.

•Все вопросы за месяц до аукцио­
на публикуются в многотиражной 
газете «За технический прогресс». 
Дерзай, обдумывай, твори! Можешь 
запастись чертежами и эскизами, 
предварительно посоветоваться со 
специалистами. Можешь даже при­
нести на аукцион целую кипу тех­
нической документации — дело хо­
зяйское. В любом случае твоя пусть 
даже полуидея — лишняя под­
сказка в решении проблем «узких 
мест».

...Наблюдаю за председателем 
жюри аукциона, главным инжене­
ром производственного объединения 
«Новокраматорский машинострои­
тельный завод» В. А. Александро­
вым. По тому, как вертит «главный 
судья» головой, понимаю, что его 
интересуют буквально все ответы. 
Вполне возможно, что многое из 
предложенного на аукционе-83 бу­
дет внедрено в производство, от­
теснив старое. Ну а как выглядит 
в деле то, что родилось на про­
шлых аукционах?

Цех металлургической оснастки. 
Здесь изготовляют ширпотреб — 
оконные карнизы. Работы всего ни­

чего — это ж не прессы гигантские 
делать. А вот упаковывать карни­
зы — дело непростое. Заворачи­
вать их в бумагу цриходится вруч­
ную. Производительность, сами по­
нимаете...

Так было.
После рейда «прожектористов» 

завода это «узкое место» включи­
ли в перечень вопросов для аукци­
она. Теперь, упаковкой карни­
зов занимается автомат. Конструк­
цию его предложили на аукционе 
инженер Б. Сапиро и старший мас­
тер, начальник штаба «Комсомоль- 
окого прожектора» цеха А. Бого­
молов.

Не знаю, был ли слесарь-сбор­
щик Юрий Садовой на аукционе, 
на котором молодые люди предла­
гали сделать его, Садового, труд 
более производительным и легким, 
чем прежде. Но .факт остается фак­
том : именно аукциону обязан
Юрий сейчас тем, что лишь одним 
нажатием кнопки передвигает тя­
желые броневые плиты. А ведь ког­
да-то, чтобы смонтировать их на 
рудоразмольной мельнице, Садовой 
вместе с помощниками тащил эти 
500-килограммовые болванки вруч­
ную. А таких плит нужно устано­
вить около двадцати на каждый 
мельничный барабан.

Теперь к слову «аукцион» Юрий 
Садовой относится почтительно­
вежливо.

Однако не всегда на заводе-ги­
ганте говорят о гигантских вещах. 
На одном из аукционов, например, 
разговор зашел о... чайниках. При 
их производстве методом штампов­
ки образуются отходы металла 
в форме блюдец. «Что с ними де­
лать?» — вопрошало жюри аукци­
она. Выход предложили такой: де­
лать из отходов обыкновенный 
«сторож» для кипячения молока. 
Не всегда и не везде эту мелочь 
вы найдете в магазине.

— Вы наверняка будете спраши­
вать, какой цифрой выражается 
экономическая эффективность пред­
ложений аукционов, — с улыбкой 
встретил меня председатель совета 
ВОИР НКМЗ В. Я. Тупиков.

Он был прав: это я тоже хотел 
узнать. Но интересовал меня боль­
ше вопрос «на засыпку». Неуже­
ли на таком огромном заводе, 
спросил я, некому думать над ре­
шением «узких мест» производства? 
А институт НИИтяжмаш? А ВОИР, 
НТО и прочие организации? А сот­
ни специалистов, имеющих дипло­
мы и ученые степени? Для них 
ведь многие решаемые на аукцио­
нах вопросы — просто орехи щел­
кать.

— В принципе да, — согласился 
со мной Владимир Яковлевич. — 
Однако цель проводимых у нас 
аукционов —- добиваться не только 
экономического эффекта, но и эф-
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ГИ Д РО Ц И Л И Н Д Р
Р О Л Ь ГА Н Г

В А Л К И

О П О РН А Я
Т Е Л Е Ж К А

Д О П О Л Н И Т ЕЛ Ь Н А Я  
П Л А ТФ О РМ А  j

П РИ ВО Д
В Р А Щ ЕН И ЯП О В О Р О Т Н А Я

П Л А ТФ О РМ А
Г И Д Р О Ц И Л И Н Д Р

фекта нравственного: приобщить
молодежь к научно-техническому 
творчеству. Немаловажен еще и 
«эффект свежей головы» — новый 
взгляд на вещи. Ведущие конструк­
торы, разумеется, люди занятые. 
Но и они не отказываются прийти 
на аукцион, потому что знают: 
здесь наверняка прозвучат свежие 
идеи. Здесь же, кстати, можно 
«присмотреть» способного токаря, 
слесаря, фрезеровщика. Умеющего 
думать, творить.

Что бы там ни говорили, число 
рационализаторов на заводе ра­
стет. Сейчас их более пяти тысяч. 
В прошлом году в совет ВОИР по­
ступило для рассмотрения свыше 
четырех тысяч предложений, мно­
гие из которых успешно внедрены 
в производство.

— И все-таки, каково, на ваш 
взгляд, главное значение аукцио­
нов? В чем, так сказать, их изю­
минка?

— Аукцион, по существу, это 
техническое творчество, только, по­
жалуй, не в чистом его виде. 
Строится он на использовании из­
вестного метода мозгового штур­
ма, после чего каждая поданная 
идея доводится до кондиции, обре­
тая силу изобретения. Последнее 
порой «скраивается» опытными 
специалистами из нескольких пред­
ложений. Случается и так, что

Рис .  Владимира Б а р ы ш е в а
незначительная подсказка к раз­
гадке той или иной проблемы ло­
жится в основу усовершенствования 
целого технологического процесса.

Так, к примеру, было с разработ­
кой, созданием и внедрением про­
цесса механизированной смены 
прокатных валов на стане «2000» 
Новолипецкого металлургического 
завода (НЛМЗ) — одного из потре­
бителей «широколрофильной» про­
дукции НКМЗ.

Как известно, чтобы прокаты­
ваемый лист был высокого каче­
ства, необходима регулярная и бы­
страя смена валков. От скорости 
выполнения этой операции зависит 
производительность труда прокат­
чиков. Так вот, на стане «2000» 
НЛМЗ затраты времени на перевал­
ку были очень велики. Причины? 
Смена валков на чистовых клетях 
производилась с помощью транс­
портных тележек несовершенной 
конструкции. Платформы попереч­
ной сдвижки валков располагались 
в соседнем со становым пролете, 
поэтому транспортировка тяжелых 
узлов также отнимала много вре­
мени. Еще один минус — все вспо­
могательные операции выполнялись 
вручную.

Такой же низкой оставалась про­
изводительность и при перевалке 
на черновых клетях.

Эта предложенная на аукционе 
схема замены становых валков по­зволяет прокатчикам экономить свы­
ше миллиона рублей* ежегодно.

Как же по-новому механизиро­
вали процесс новокраматорцы?

Для смены валков черновых кле­
тей они, например, применили си­
ловой гидроцилиндр и двухсекци­
онную поворотную платформу. Ее 
верхняя и нижняя секции позволя­
ли это делать с минимальными за­
тратами времени даже в крайне 
стесненных условиях перевалки.

В целом этот процесс, экономя­
щий около получаса рабочего вре­
мени, повысил производительность* 
стана на 215 тыс. т проката в год. 
Экономический эффект составил 
более 1 млн. 150 тыс. руб.

И еще. Работа молодых новато­
ров НКМЗ — Владимира Ильина, 
Леонида Одина, Владимира Голин- 
ко, Станислава Шрамченко, Алек­
сандра Колесникова, Ларисы Мала- 
хатки — инженеров-конструкторов 
и Михаила Нестеренко — токаря- 
расточника в 1982 году удостоена 
премии Ленинского комсомола.

А как оценивают значение аук­
ционов работники НКМЗ? Первый, 
с кем я беседовал, был секретарь 
комитета комсомола производствен­
ного объединения НКМЗ Сергей 
Гу р а ,  поскольку именно заводской 
комсомол в свое время стал иници­
атором технических аукционов.

— Мы всегда искали новые фор­
мы привлечения комсомольцев и 
молодежи к научно-техническому 
творчеству, — сказал С. Гура. — 
Проводимые с 1975 года по нашей 
инициативе аукционы вызвали 
приток молодых изобретателей и 
рационализаторов. Число их, как 
вы знаете, растет. Конечно, органи­
зовать подобное мероприятие не 
так уж легко. Но когда в нем за­
интересованы все, начиная от ра­
бочего и кончая генеральным ди­
ректором (а это именно так), то все 
организационные трудности разре­
шимы.

— Нельзя ли подробней остано­
виться на организации аукционов?

— Аукционы — это коллектив­
ное творчество, коллективный по­
иск резервов производства в увле­
кательной состязательной обстанов­
ке. В сущности, это соревнование 
людей, стремящихся попробовать 
свои силы в решении творческих 
задач.

К каждому очередному аукциону 
мы готовим три группы вопросов.

В первую очередь это вопросы 
познавательного, теоретического ха­
рактера. Они служат как бы раз­
минкой для участников. Например, 
на аукционе для слушателей школ 
коммунистического труда прозву-
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чал такой вопрос: «Когда возник­
ли школы <комтруда в стране и на 
нашем заводе?»

Вторая группа — это вопросы, 
касающиеся передовых методов 
труда, например: «Предложить
наиболее ускоренный метод обра­
ботки на токарных станках такой- 
то детали при таких-то парамет­
рах». А поскольку в зале присут­
ствуют токари и у каждого из них 
свои «секреты» работы, то ответы 
на эту группу вопросов предпола­
гают, в обхцем-то, обмен опытом. 
Победителем становится участник, 
который в своей работе применяет 
наиболее прогрессивный метод.

Естественно, лучшие ответы рабо­
чих быстро становятся известными 
всему заводу.

Эти две группы вопросов держат­
ся в тайне до начала аукциона, и 
ответы на «их рождаются у участ­
ников здесь, в зале. .

Третья группа вопросов — глав­
ная. На аукционе необходимо пред­
ставить точные технические расче­
ты или как минимум раскрыть 
«гвоздь» проблемы, принцип подхо­
да к ней. Одним рабочим, напри­
мер, был создан и испытывался но­
вый аппарат ускоренной сварки. 
Однако агрегат имел (недостаток: 
е изнанки сварочный шов получал­
ся недоброкачественным.

На аукционе был поднят вопрос 
об усовершенствовании агрегата^ 
И инженер В. Гудков предложил 
использовать в процессе сварки 
флюсо-керамическую подкладку. 
Это предложение немедленно и по 
дс2ТС1Ш.стцу оценили специали­
сты — члены жюри аукциона. В ре­
зультате пслвилось новое изобрете­
ние. 3. Гудкову выдано авторское 
свидетельство.

За время проведения аукционов 
в производство внедрено несколько 
десятков идей. Это значит, что лик­
видировано столько же «узких 
мест». Не зря же аукционам отво­
дится одна из главных ролей в ком­
плексной системе развития НТТМ. 
Победители аукционов — постоян­
ные участники всесоюзных и рес­
публиканских выставок НТТМ. 
Сергей Амалицкий и Галина Нау­
мова признаны лучшими молоды­
ми рационализаторами Украины, 
Александр Казаков — лауреат 
премии областного совета ВОИР, 
Андрей Петров — лауреат премии 
ЦС ВОИР. Аукционы ■ стимули­
руют создание молодежных объеди­
нений для занятий техническим 
творчеством. Так, для механизации 
процесса клеймения листов — эта 
идея также была предложена на 
аукционе — в отделе прокатного 
оборудования был создан комплек­
сный творческий молодежный кол­
лектив под руководством молодого

конструктора Юрия Суся. Разра­
ботанный и внедренный ими в про­
изводство клеймитель с дистанци­
онной сменой клейм занял первое 
место в республиканском конкурсе 
механизации производственных 
процессов и удостоен грамоты 
ЦК ЛКСМ Украины и денежной 
премии. И таких примеров немало. 
Аукционы позволили значительно 
расширить сеть штабов и постов 
НТТМ. Сейчас их насчитывается 
более 65.

Валентин О в ч и н н и к о в ,  посто­
янный ведущий аукционов, началь­
ник участка:

— Аукцион, по существу, — это 
деловая игра. Она привлекает лю­
дей, особенно молодых, к научно­
техническому творчеству. И еще 
воспитывает их, делает взрослыми, 
что ли. Очень радуюсь, когда в за­
ле вижу своих подчиненных, но­
вичков участка. Уроки аукционов, 
я уверен, не пройдут для них да­
ром.

Владимир Г р и г о р ь е в ,  слесарь- 
сборщик : .

— Зачем я иду на аукцион? Что­
бы узнать побольше о родном заво­
де, о существующих проблемах. Вы 
можете удивляться: дескать, свое- 
то предприятие знать нужно. Увы, 
НКМЗ — это «завод заводов*. 
Огромна занимаемая им террито­
рия, огромна и роль НКМЗ в эко­
номике страны. Здесь делают про­
катные станы, на которых произ­
водится три четверти листового 
проката страны. Шахтные подъем­
ники с маркой НКМЗ вынос, т из 
подземных глубин до 70% всех до­
бываемых полезных ископаемых. 
Здесь создают уникальные ротор­
ные экскаваторы, способные добыть 
и отгрузить за час до 5 тыс. т 
угля.

Трудно о таком заводе знать все. 
Аукционы помогают новичкам луч­
ше ориентироваться в делах пред­
приятия. Для меня, например, как 
специалиста важны многие идеи, 
выдвигаемые на аукционе.

Иван Савельевич Р у д е н к о ,  
бригадир слесарей-сборщиков:

— На заводе я с 1937 года. Ко­
нечно, раньше проводить подобные 
мероприятия было делом немысли­
мым. Сейчас такие аукционы нуж­
ны. Они заставляют молодого чело­
века думать. Молодцы -комсомоль­
цы, которые взялись за полезное 
дело.

...С самого утра в зале Дворца 
культуры и техники НКМЗ хозяй­
ничали работники Донецкого теле-

Рудоразмол ьная мельница. Проект 
ее реконструкции обсуждался на аук­
ционе.

видения. Еще и еще раз проверя­
лись микрофоны, регулировался 
свет, придирчиво осматривалась 
сцена — готовились съемки филь­
ма об аукционе. Взмыленный ре­
жиссер Владимир Кравченко то и 
дело появлялся в пустующем пока 
зале. Я видел, что его устраивало 
все, кроме одного.

— Будет ли работать зал? — 
волновался он. От этого, как ему 
казалось, зависел успех предпола­
гаемого фильма.

После аукциона лицо режиссера 
было улыбающимся и довольным.

Зал «сработал* отлично — как 
всегда.

И только теперь я понял: а по-, 
чему, собственно, надо было волно­
ваться? На аукцион ведь приходят 
истинные любители технического 
творчества. Никто насильно не за­
ставляет молодых яовокраматор- 
цев изобретать — они приходят 
к этому сами. И первое, что надол­
го «заряжает» их энергией научно­
технического творчества, — это 
аукцион.

Погасли юпитеры, опустел зал. 
Только что здесь шла захватываю­
щая борьба идей, победителями ко­
торой оказались все. Лично меня, 
впервые видевшего подобие-э зрели­
ще, долго не покидало ощущение 
праздника. Однако -виденное вы­
звало и грустные нотки.

Везде ли, скажем, к научно-тех­
ническому творчеству молодежи 
подходят так, как на НКМЗ? Вез­
де ли, как того требует постанов­
ление ЦК КПСС и Совета Минист­
ров СССР «О мерах по ускорению 
научно-технического прогресса в на­
родном хозяйстве», комитеты ком­
сомола ищут новые формы приоб­
щения молодежи к этому важному 
делу? Увы, на этот вопрос нельзя 
ответить положительно...

Учитывая характер «широко­
масштабного* производства, НКМЗ 
называют «заводом заводов*. Но 
предприятие заслуживает и другого 
названия — завод научно-техниче­
ского творчества молодежи. Приез­
жайте в Краматорск, и вы убеди­
тесь, что это так.
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И звестно, какие трудности испыты­
вают лодчас самодеятельные авто­
конструкторы, пытающиеся организо­

вать работу своих секций при мест­
ных подразделениях В ДО AM — Все­
российского добровольного общества 
автомотолюбителей. «Самоделки? 
Это не по нашему ведомству!» — 
отвечают руководители ВДОАМ эн­
тузиастам.

Украинским любителям автострое­
ния повезло. В обществе «Автомото­
любитель УССР» к ним отнеслись с 
пониманием. Ведь в его задачи вхо­
дит повышение уровня технических 
знаний трудящихся в области авто­
мототехники, а изготовление авто­
мобиля своими руками — это и есть 
лучшее средство повышать свои 
технические знания!

Вот так, в строгом соответствии с 
уставом, при Киевском городском 
совете общества была организована 
секция самодеятельных автокон­
структоров. Она популяризирует ав­
томобильное техническое творчество 
среди .населения, содействует членам 
секции в изготовлении, регистрации 
и хранении самодельных автомоби­
лей.

Автолюбители знакомятся с осо­
бенностями самодеятельного авто­
конструирования, рассматривают про­
екты будущих машин, получают кон­
сультации по их изготовлению, дают 
сведения по имеющимся самоделкам. 
Через секцию можно представить 
свои работы на выставку, получить 
приглашение на участие в пробеге 
или слете-конкурсе; здесь модель мо­
жет завоевать признание, а ведь это 
немаловажный фактор в любом твор­
честве, тем более в таком непростом, 
как автостроение!

Такие выставка и слет-конкурс са­
модельных автомобилей состоялись 
недавно в Киеве. Их организовали 
республиканский совет общества 
«Автомотолюбитель УССР», редак­
ция журнала ЦК ЛКСМУ «Знания 
та праця», ВДНХ УССР и Киевский 
городской клуб старинных и само­
дельных автомобилей. Были пред­
ставлены 42 самоделки.

В зависимости от назначения ма­
шины были распределены по следу­
ющим классам: дорожные, городские, 
спортивные, туристские, а также вез­
деходы и амфибии. По десятибалль­
ной системе оценивались простота и 
оригинальность конструкции, каче­
ство ее изготовления, топливная эко­
номичность, дизайн и т. л.

Интерес к выставке был огромным, 
неподдельным! Машины захлестыва­
ли волны зрителей. Многие приходи­
ли не только посмотреть на диковин­
ные аппараты, познакомиться с их 
«начинкой», но и получить ответы на 
совершенно конкретные практические 
вопросы: с чего начинать строи­
тельство автомобиля? Что использо­
вать в качестве прототипа? Как рас­
считать подвеску?

ЭДУАРД РУДЫК, кандидат 
технических наук, председатель 

Киевского городского клуба 
старинных н самодельных 

автомобилей

Ф о т о  а в т о р а

Первое место, по единодушному мне­
нию зрителей и технической комиссии, 
занвд создатель микроавтобуса «Ту­
рист-1» (1) — мастер Ереванского авто­
завода В. Аванесян. Он получил приз за 
самый дальний пробег на самодельном 
автомобиле.

«Турист-1» — автомобиль типа «сафари» 
с капотной компоновкой, имеет отличные 
скоростные характеристики. Он выполнен 
по классической схеме с двигателем от 
«Жигулей» — 2101. Особенностью маши­
ны является продуманный до мелочей и 
тщательно изготовленный кузов. В нем 
предусмотрены спальные места, столик 
для приготовления н приема пищи, вме­
стительный багажник.

Второе место присуждено доценту 
Киевского инженерно-строительного ин­
ститута В. Голованю за автомобиль 
«Мечта» (2). У  машины вагонная компо­
новка, она снабжена двигателем от 
«Запорожца», установленным в центре, 
между задними сиденьями. Это позволи­
ло максимально использовать внутренний 
объем кузова для размещения пассажи­
ров и багажа. Характерно, что уровень 
шума в «Мечте» даже меньше, чем в 
«Запорожце». Это достигается тем, что 
колпак, закрывающий двигатель, изготов­
лен из стеклопластика, обит поролоном 
изнутри и снаружи покрыт искусственной 
кожей.

Третье место в классе туристских ма­
шин присуждено водителю Киевского ав­
топредприятия П. Приходько. Неоспори­
мым достоинством его автомобиля «Ту­
рист» (3) является привод на перед­
ние колеса. Здесь применен силовой 
агрегат н трансмиссия от автомобиля 
«Волынь».

Передние кресла «Туриста», вращаю­
щиеся вокруг вертикальной оси, а также 
увеличенная ширина боковой двери обес­
печивают удобный вход н выход пасса­
жиров.

В классе спортивных автомобилей побе­
дителем признан автомобиль «Спорт-1100» 
(4), построенный инженером А. Мельни­
ком из поселка Дубового Закарпатской 
области. У машины, оснащенной агрега­
тами от «Запорожца», современная кли­
новидная форма капота, фары сделаны 
убирающимися. Двухцветный стеклопла­
стиковый кузов сверху оклеен искусствен­
ной кожей. Оригинально выполнен багаж­
ник — в виде закрытого обтекаемого 
контейнера, размещенного над крышей 
машины.

Белоснежный «Спорт» (S'), построен­
ный В. Березовским — регулировщиком 
радиоламп с завода «Мегометр» из Ума­
ни, — занял второе место среди спортив­
ных автомобилей; этот же автор полу­
чил приз «За самый злегантный автомо­
биль».

У машины красивый стеклопластиковый 
кузов, с почти зеркальной отделкой на­
ружной поверхности. На вопрос: «Как
добились такой чистоты поверхности?» — 
В. Березовский ответил: «Обычной руч­
ной шлифовкой». Можно лишь поза­
видовать способностям и трудолюбию 
автора1

Третий приз достался слесарю Харь­
ковского жклищио-эксплуатационного уча­
стка Н. Чернецу за автомобиль «Лотос»
(6) , металлический кузов которого вы­
полнен в модном ныне стиле «ретро». 
Двигатель, задний мост и подвески ко­
лес от первой модели «Жигулей» обеспе­
чивают «Лотосу» отличные динамические 
качества, свойственные спортивной маши­
не. В хорошую погоду с автомобиля мож­
но снять тент.

Среди спортивных автомобилей зрите­
лям запомнился автомобиль «Спорт-1200»
(7) братьев В. и А. Яременко из Белой 
Церкви. У машины с пластмассовым ку­
зовом привлекательный внешний вид.

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ
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Чтобы приспособить ее к длительным 
туристским поездкам, братья Яременко 
изготовили жилой двухосный прицеп. Он 
оборудован четырьмя спальными места­
ми, кухней, холодильником, телевизором. 
Имеется даже душ. За конструкцию при­
цепа к легковому автомобилю братьям 
Яременко присужден специальный приз 
республиканского совета ДОЛМ.

Дорожные автомобили на выставке ока­
зались в меньшинстве (это и понятно:

. машины именно этого класса выпускают­
ся промышленностью большими сериями).
С точки зрения умельцев их основной не­
достаток заключается в недолговечности 
кузова. Поэтому все самоделки данного 
типа оснащены, как правило, пластмас­
совыми кузовами. Первый приз в этом 
классе машин присужден шлифовщику 
киевского производственного объединения 
«Радиоприбор» имени С. П. Королева 
Л. Боровскому.

Класс городских мнкроавтомобилей, 
также представленный на выставке, воз­
ник как одно из возможных решений 
транспортной проблемы большого города. 
Их отличают простота конструкции, ком­
пактность, малая мощность силовой уста­
новки (15—20 л. с.), невысокая предель­
ная скорость (60 км/ч). Небольшой 6а- 

' гажник для покупок, малогабаритных ве­
щей и предметов каждодневного пользо­
вания.

Автомобиль экономичен, недорог в из­
готовлении и эксплуатации; ему не 
нужны специальные условия для хране­
ния. Для самодельщнка такая машина 
наиболее доступна в изготовлении.

В журнале уже писалось о француз­
ской микролитражке «Флиппер», а так­
же о проектах подобных машин, выпол­
ненных студентами Минского театрально­
художественного института (см. «ТМ»

8 за 1S82 г .).
Представленный на выставке в Киеве 

городской автомобиль «Пульсар» (8) 
изготовлен автором этих заметок. Его 
силовой узел, расположенный в передней 
части машины, — это единый блок из 
двигателя от мотороллера Т-200М и 
двух пар ведущих и управляемых колес, 
взятых от него же. Колея передних колес 
сужена до 560 мм. При повороте руля по­
ворачивается весь силовой блок вместе с 
колесами вокруг вертикальной оси, рас­
полагаясь под углом к плоскости дороги. 
При этом одно из колес поднимается над 
дорогой, и, следовательно, автомобиль, 
совершая поворот, опирается на одно из 
передних колес. Такая особенность 
в устройстве силового узла позволила 
упразднить дифференциал, что упростило 
конструкцию, снизило вес машины, а 
также улучшило ее проходимость при 
движении по скользкой дороге.

Максимальная скорость «Пульсара» 
75 км/ч, расход топлива 4,5 л на 100 км 
пути.

Описанные автомобили, по мнению тех­
нической комиссии, наиболее интересны. 
Кроме того, каждый посетитель выставки 
мог дать собственную оценку понравив­
шейся ему машины, опустив листок с ее 
номером в ящичек для голосования. 
Приз «Автомобиль — фаворит публики» 
получил М. Коренной автор «Галатеи» 
(9), покорившей посетителей повышенным 
комфортом. В сущности, это однокомнат­
ная квартира на колесах со всеми удоб­
ствами. У нее просторный салон увели­
ченной ширины (1800 мм). Машина соб­
рана на шасси польского микроавтобуса 
«Ныса» с двигателем «Шкода-1100». Ско­
рость машины невелика — 90 км/ч. Но 
на отдыхе, как известно, спешить не­
куда. . "

Из автомобилей, удостоенных специ­
альных призов, наиболее интересна ма­
шина «Лосенок» (10) днепропетровского 
инженера И. Лося. Ему вручен приз 
журнала «Знания та праця» — «За са­
мый оригинальный автомобиль». Почти 
все узлы, за исключением двигателя, са­
модельные: мосты, подвески, диски колес 
и так далее. Дюралюминиевый кузов от­
личается долговечностью и надежностью.

ТВОРЧЕСТВО МОЛОДЕЖИ

Вот уже 17 лет автор ездит без серьез­
ных поломок.

среди оригинальных автомобилей вы­
ставки запомнился автомобиль «Колибри» 
киевского врача Р. Колесника. Авто­
мобиль, сделанный на базе мотоколяски 
с двигателем от «Запорожца», развивает 
скорость до 140 км/ч при расходе топли­
ва не более 8 л на 100 км. Чтобы до­
биться спортивного силуэта кузова, ав­
тор ограничил длину машины и умень­
шил ее высоту (до 1000 мм), в результа­
те чего она получилась приземистой, ско­
ростной, расходующей мало топлива.

Итак, выставка подтвердила, что ин­
тересы любителей самодельного автокон­
струирования тяготеют в основном к трем 
типам машин: туристскому, спортивному
и городскому.

К сожалению, современные технические 
требования к любительским автомобилям, 
ориентируя умельцев в основном на раз­
работку машин традиционного дорожного 
типа, не стимулируют создание ориги­
нальных моделей. Будучи едиными для 
всех типов автомобилей, они заведомо 
сужают допустимые пределы основных 
параметров (рабочий объем двигателя, 
размеры базы, колеи, габаритные раз­
меры и т. д.), поскольку одинаково при­
емлемыми для всех классов машин они 
быть не могут. В результате «за бортом» 
самодеятельного творчества оказались ав­
томобили городского и туристского клас­
са, вездеходы, амфибии. Если, исходя из 
требований, все же изготовить туристский 
самодельный автомобиль, он окажется 
весьма тесным (ширина не более 
1650 мм), с недостаточным запасом мощ­
ности двигателя (рабочий объем не более 
1200 см3). Городской автомобиль, наоборот, 
получится чрезмерно громоздким (база 
не менее 1650 мм) н сложным (допуска­
ется только 4 колеса). Что касается вез­
деходов или, скажем, амфибии глисси­
рующего типа для четырех-пяти человек, 
то такие машины вообще делать не раз­
решается. *

По-видимому, разрабатывая новые по­
ложения о самодельных автомобилях, це­
лесообразно классифицировать их по на­
значению на городские, дорожные, ту­
ристские, спортивные, а также вездеходы 
и амфибии, установив применительно к 
каждому классу требования по числу 
мест, максимальной скорости, допустимо­
му расходу топлива, рабочему объему 
двигателя. Например, для городских ав­
томобилей параметры могут быть таки­
ми: число мест не более 3, максимальная 
скорость не более 70 км/ч, длина не бо­
лее 3000 мм, ширина не более 1650 мм, 
а база и колея соответственно не ме­
нее — Ю00 н 500 мм. Рабочий объем дви­
гателя — не более 350 см3.

Для туристских автомобилей число 
мест должно быть не более 5, максималь­
ная скорость до 90 км/ч. Предельные 
габариты: длина — 4200 мм, ширина — 
1800 мм. Рабочий объем двигателя — до 
2500 см3. Целесообразно также рекомен­
довать применение дизельных электриче­
ских двигателей, в том числе работаю­
щих на альтернативных топливах, а так­
же двигателей Ванкеля, Кушуля, Балан­
дина.

Еще очень много проблем придется ре­
шить энтузиастам, чтобы наладить 
успешную работу своих секций и клубов. 
Им необходима серьезная практическая 
помощь по созданию материально-техни­
ческой базы: мастерских с набором ста­
ночного и другого оборудования, где 
можно было бы изготавливать нестан­
дартные детали и узлы автомобиля, ку­
зов и т. д. Требуется также решить во­
прос о приобретении коллективами само- 
делыцнков материалов н запасных ча­
стей. А для этого, по-виднмому, необхо­
димо, чтобы Всероссийское общество авто­
мотолюбителей согласилось курировать 
деятельность самодеятельных автокон­
структоров в масштабах страны.

О том, что это решение будет своевре­
менным н правильным, свидетельствует 
имеющийся опыт работы Украинского об­
щества автомотолюбителей.
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например, как Останкинская телебаш­
ня, поднявшаяся ввысь, словно сте­
бель растения, или велотрек в Кры­
латском, напоминающий с птичьего 
полета гигантскую бабочку, или спорт­
зал «Дружба» в Лужниках, похожий 
на краба. Но суть работы биоников 
заключается не в копировании внеш­
него облика, а в оптимальном исполь­
зовании достижений природы-кон­
структора. Среди последних разрабо­
ток лаборатории — трансформируе­
мый утепленный домик на 6 человек 
для полярников (см. с нимок) .  
Каркасом его послужила стержневая 
система с сочленениями, как у рас­
тений, которые умеют складываться 
и распрямляться. Такие несущие кон­
струкции выдерживают нагрузки, в 
десятки раз превышающие их соб­
ственную массу. Домик доставляет­
ся на место в сложенном виде. Для 
его возведения достаточно 40 мин.

. М о с к в а

С устройством системы центробежной 
фильтрации и вакуум-дистилляции на 
предприятии был ликвидирован гид­
рометаллургический цех. Новая тех­
нология дала возможность не только 
очищать олово от примесей и повы­
шать его выход, но и попутно полу­
чать- ценные элементы, ранее теряе­
мые в отходах. Кроме того, приме­
нение центрифугирования и фьюмин 
гования (перевод расплава в парооб­
разное состояние) позволило выраба­
тывать олово из бедных руд.

Н о в о с и б и р с к

IНад шахтой-гигантом «Анненская» 
ордена Ленина Джезказганского гор­
но-металлургического комбината до­

срочно установлен копер. С вводом 
в эксплуатацию пятидесятиметрового 
сооружения массой более 2 тыс. т 
стала высокопроизводительной и на­
дежной работа автоматически раз­
гружающихся скиповых устройств, 
опрокидных клетей, подъемных 'ма­
шин и другого оборудования.

На с нимке :  установку копра на 
клетьевой ствол осуществляет брига­
да строителей, возглавляемая Л. Реу­
товым.

г. Д ж е з к а з г а н ,  
К а з а х с к а я  С С Р

В течение ряда лет специалисты ла­
боратории архитектурной бионики 

ЦНИИ теории и истории архитекту­
ры заняты поиском и исследования­
ми форм и конструкций, подсмотрен­
ных у живой природы. Их кропотли­
вый труд способствовал строитель­
ству уникальных сооружений. Таких,

В сем известно, как докучают людям 
и животным мухи, слепни, оводы и 
другие насекомые. Для их истребле­

ния созданы различные типы лову­
шек. Но все они предназначены для 
уничтожения какого-либо определен­
ного вида вредителей. А вот приспо­
соблением, разработанным в Государ­
ственном университете имени Лоба­
чевского (а/с № 988254;, можно ли­
квидировать любых летающих насе­
комых. Все зависит от типа приман­
ки. Ловушка построена по принципу 
рыбацкой верши, поставленной вер­
тикально. Нижнее отверстие исполь­
зуют для размещения приманки, ко­
торую кладут прямо на землю. Верх­
нее используют для извлечения «плен­
ников», которые попадают в сменный 
улавливатель, выполненный в виде 

i прозрачного сачка. Особенность ма­
териала заключается в том, что верх­
няя его сторона светопроницаема, а 
нижняя — нет. «Хитрость» построена 
на постоянной тяге насекомых к ис­
точнику света. Попадая в ловушку, 
они потом не могут найти выход.

Г о р ь к и й

Плово и медь используются челове- II ком с незапамятных времен. Но ес­
ли запасов меди еще хватает, то оло­
во... Когда-то этот металл выплавля­
ли из руд, выходящих на поверхность 
земли, которые обогащались в про­
цессе естественного выщелачивания и 
выветривания. Но уже в прошлом 
веке таких руд почти не стало. По­
этому процесс производства олова с 
каждым годом становится все более 
сложным, трудоемким, сопровождает­
ся значительными потерями природ­
ных ресурсов. Положение изменилось 
с использованием новой технологии, 
внедренной на ордена Ленина Ново­
сибирском оловянном комбинате.

Специалисты ВПТИЭнергомаш, ин­
ститута водного транспорта, судо­
строительно-судоремонтного завода 

подготовили к внедрению новую тех­
нологию изготовления унифицирован­
ных сборных гребных винтов с 
фрикционным креплением лопастей. 
Принятая прессово-сборная конструк­
ция движителя и метод литья по вы­
плавляемым моделям позволили от­
казаться от точения, строгания, фре­
зерования и других видов обработ­
ки. Точные заготовки можно полу­
чать из любой стали, но лучшие ре­
зультаты дает безникелевая хромо­
марганцевая сталь. Полученные бол­
ванки подвергаются термической об­
работке. Затем проверяют их геомет­
рические и прочностные характери­
стики, после чего направляют на за­
ключительные операции. На этой ста­
дии методом вибрационной обкатки 
криволинейных поверхностей улучша­
ют структуру и чистоту поверхности 
полуфабриката. По сути дела, такая 
обработка заменяет три финишные 
операции — шлифовку, упрочнение 
и полировку. Действие вибрации ана­
логично наклепу. Она увеличивает 
твердость поверхностного слоя, повы­
шает коррозионную и абразивную 
стойкость металла, исключает обра­
зование усталостных трещин. Приня­
тая технология обеспечивает повы­
шение надежности, долговечности и 
кавитационной стойкости гребных
винтов. _Л е н и н г р а д

В подборке использованы 
риалы ВДНХ СССР.
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Д ля дистанционного управления 
приводами металлорежущих стан­

! коз и машин, как правило, исполь- 
! зуются электромагнитные муфты.
| Новая серия контактных, бесконтакт- 
1 ных и тормозных муфт типа Э1М 
j призвана заменить выпускаемые до 
сих пор модели ЭТМ. У подготав­
ливаемых к внедрению агрегатов на 

j порядок выше силовые характеристи- 
| ки, на 60% выше передаваемые мо­
! менты, в 2—2,5 раза сокращено 
время их действия и стабилизирован 

! диапазон рабочих температур.
| Эксплуатационная надежность по- 
| зышена за счет смазки, уменьшаю- 
j щей износ дисков при переключении 
i передач и снижающей нагрев корпу­
са. Существенным достоинством 

|Э1М являются оставленные без изме- 
! нения габариты и размеры присое- 
J динительных элечентов. Значит, их 
I можно использовать на любом обо- 
| рудовании. Муфты типа Э1М будут 
| применяться в качестве пусковых 
[ устройств в автоматических короб­
ках скоростей механизмов подач и 

I лерехмещений. Во всех принятых к 
освоению конструкциях (10 габари- 
|тов и 30 типоразмеров) унифициро­
вана система магнитопроводящих 
дисков. На их поверхностях нареза­
ны спиральные маслораспределитель- 
шые каналы. Быстрое и четкое рас­
соединение дисков при отключении 
:обеспечивается высокой упругостью 
[наружных дисков, сокращающих ве­
личину остаточных моментов.

пт
\ С х е м а  к о н т а к т н о й  му ф-  
{т ы: она состоит из корпуса с ка­
тушкой 1 и токопроводящим коль­
цом 2, пакета фрикционных магни- 
;тоироводящих дисков 3, якоря 4 и 
|общей втулки 5. На ее эвольвентных 
шлицах расположены внутренние дис­
ки. Магнитные диски втулки защи­
щены от корпуса кольцевым воз­
душным зазором 6 и немагнитным 
сварным швом 7. Наружные диски 
имеют пазы для зацепления с повод­
ка:,:и, соединяющими муфту с меха­
низмами использования. При подаче 
напряжения на катушку рабочий маг­
нитный поток замыкается по контуру 

! Ф, вследствие чего в якоре и па­
кете возникает фрикционное сцепле­
ние. МохМент передается по цепи:
;втулка — внутренние диски — на­
ружные диски — поводок.
! Конструкция муфт разработана в 
ЭКИМСе, производство их осваивает­
ся на Харьковском электроаппарат- 
ком заводе. М о с к в а

Перед длительной транспортировкой 
газ обычно сжимают и закачивают 
в цистерны или танкеры с помощью 

газокомпрессоров ГМК- Но низкая 
надежность системы зажигания их 
двигателей не позволяла достигать 
высоких технико-эксплуатационных 
показателей. Недоработка конструк­
торов устранима, если перевести 
ГМК на форкамерно-факельное за­
жигание. В этом случае в центре 
крышки цилиндра вместо серийного га- 
зопускного клапана устанавливается 
форкамера. Меньшая часть топлива, 
поступая в нее через щелевое отвер­
стие, сгорает, образуя горячие струи, 
улучшающие смесеобразование топли­
ва, поступающего в цилиндры двига­
теля. Экономичность опытных образ-, 
цов с форкамерами повысилась в 
среднем на 14%, надежность систе­
мы топливоподачи резко возросла.

М о с к в а

В о многих электрических машинах 
высокая степень изоляции достига­
ется с помощью термоусадочной лен­

ты — ЛЭСП. Ее создали в Рижском 
СКВ по синтетическим изоляционным 
материалам, а производят на Мин- 
гечаурском заводе стекловолокна. 
Изоляционный материал вырабатыва­
ют на лентоткацких станках путем 
плотного переплетения полиэфирных 
по основе и стеклянных по утку ни­
тей. Монолитность обмоточного слоя 
и необходимые диэлектрические свой­
ства достигаются опрессовкой и усад­
кой ленты. Она выпускается толщи­
ной 0,1—0,2 м'хМ, шириной от 20 до 
35 мм.

г. Ми н г е ч а у р ,  
А з е р б а й д ж а н с к а я  ССР

Н а Енисее продолжается строитель­
ство Саяно-Шушенской ГЭС. С на­
чала пуска ее первого блока в Еди­

ную энергетическую систему страны 
уже было подано не менее 30 млн. 
кВт*ч энергии. Сейчас плотина «пе­
решагнула» 240-метровую отметку. 
По окончании стройки ее высота до­
стигнет 250 'м. Из 10 запроектирован­
ных агрегатов работает уже шесть. 
Два намечено пустить в этом году, 
еще два — через год.

Турбины, генераторы и многое дру­
гое оборудование на стройку постав­
ляет город на Неве. Последнее ра- 
'бочее колесо десятого гидроагрегата, 
изготовленное в ПО «Ленинградский 
Металлический завод», прибыло на 
место в конце прошлого года. Путь 
был трудным. Совершив путешествие 
по Северному морско.му пути на теп­
лоходе «Поморье», рабочее колесо 
'прибыло в порт Дудинку. Здесь бри­
гада докеров, возглавляемая Г. Си­
доровым, погрузила его на специаль­
ный настил двумя спаренными крана­
ми. Затем путешествие продолжи­
лось, и окончилось оно «переброской» 
агрегата через плотину станции.

Н а с нимке :  строительно-мон­
тажные работы на десятом гидроаг-

I регате. - „К р а с н о я р с к

Ца Алтайском коксохимическом за- 
П воде вступила в строй третья кок­
совая батарея мощностью 1 млн. т 
(см. с нимок ) .  На возведение это­
го гигантского сооружения строители 
затратили значительно меньше вре­
мени, чем на две предыдущие бата­
реи. Сокращению нормативных сро­
ков строительства способствовали вы­
сокий уровень инженерной подготов­
ки, применение прогрессивных мето­
дов организации труда, соревнование 

по принципу «Рабочей эстафеты» и, 
разумеется, накопленный опыт.

А л т а й с к и й  к р а й !
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В этом номере мы заканчиваем 
дискуссию по долголетию |см. 
«ТМ» № 4, 5 за 1984 год). В ней 
приняли участие ученые, которые 
занимаются проблемами продления 
жизни человека в самых разных 
областях науки — геронтологии и 
иммунологии, этнографии и меди­
цине. Но круг вопросов, связанных 
со старением, с достижением актив­
ного долголетия, столь широк, что 
его трудно раскрыть в нескольких 
номерах журнала. Надеемся в ско­
ром времени вернуться к этой ин­
тересной и нужной теме.

ЛЮДИ,
КОТОРЫМ 
ЗА ДЕВЯНОСТО

t V Ф ■‘Ж Ant
Л аЛ здВ \ .1 A. die»*' .. ^

ВИКТОР КОЗЛОВ, 
доктор исторических наук, 
заведующий сектором этнической 
экологии Института этнографии 
АН СССР

Борьба против преждевременной 
смерти, за продление активной 
счастливой жизни и в конечном 
итоге — за долгожительство со­
ставляла основную цель всего ис­
торического развития человече­
ства. Однако успехи в этом направ­
лении в прошлом были невелики. 
В античности, например, средняя 
статистическая продолжительность 
жизни составляла около 25 лет. 
Немногие «переваливали* за 60- 
летний рубеж, а уж за 80-летний — 
единицы. Поэтому стремление лю­
дей к долголетию находило свое 
отражение главным образом в раз­
личных мифах, вроде библейского 
рассказа о потомках Адама, кото­
рые жили якобы по нескольку сот 
лет, а Мафусаил — даже 969. Как 
ни странно, склонность к некото­
рой мифологизации долгожитель­
ства сохранилась и до сих пор: 
даже в довольно солидных науч­
ных работах можно встретить вы­
сказывания о том, что люди по 
отмеренному им природой сроку 
могут и «должны* жить по 150— 
200 лет. Трудно сказать, насколько 
это соответствует биологическим 
законам, потому что видовая про­

должительность жизни человека 
(Homo sapiens) до сих пор точно не 
определена. Есть основания счи­
тать, что она не достигает 100 лет 
и что внутри ее имеются суще­
ственные (в 20 и более лет) попу­
ляционные вариации. Поэтому впол­
не разумно считать долгожителями 
людей, которым за 90.

В настоящее время в СССР и 
других развитых странах мира 
средняя ожидаемая продолжитель­
ность жизни составляет, как извест­
но, 70—75 лет (у женщин больше, 
у мужчин — меньше). Поэтому ее 
увеличение еще на 20—30 лет при 
сохранении той активности, кото­
рой отличаются, например, многие 
кавказские долгожители, представ­
ляется не только заманчивой, но и 
социально обоснованной. Особый 
интерес в связи с этим представ­
ляют уже имеющиеся случаи груп­
пового или популяционного долго­
жительства — естественно возник­
шие в отдельных районах и даже 
селениях (преимущественно на Кав­
казе) своего рода «(концентрации* 
долгожителей.

По заключенному в 1977 году 
научному соглашению между Ин­
ститутом этнографии АН СССР и 
Институтом по изучению человека 
в Нью-Йорке была начата совмест­
ная работа по теме: «Комплексное 
биолого-антропологическое и соци­
ально-этнографическое исследование

народов и этнических групп с по­
вышенным процентом долгожите­
лей*. В СССР в первую очередь 
начали изучать население абхаз­
ских сел Очамчирского и Гудаут- 
ского районов, так как они доволь­
но давно привлекали внимание ис­
следователей высоким числом дол­
гожителей. К работе над темой 
были привлечены научные группы 
из Института геронтологии АМН 
СССР, НИИ антропологии при МГУ, 
Института экспериментальной мор­
фологии АН СССР и некоторых 
других учреждений. Американские 
же коллеги, опираясь на группу 
специалистов, созданную при уни­
верситете штата Кентукки, развер­
нули исследования в сельской об­
щине Робертсон этого штата, насе­
ленной преимущественно потомка­
ми шотландских и ирландских им­
мигрантов. Замечу попутно, что 
показатели долгожительства в 
этой общине были ниже, чем в ис­
следуемых нами абхазских селе­
ниях, поэтому американские уче­
ные сделали основной упор на 
комплексный анализ биологических 
и социальных факторов, оказы­
вающих влияние на здоровье людей 
(а тем самым — и на продолжи­
тельность жизни). В отличие от 
многочисленных геронтологиче­
ских исследований на индивидуаль­
ном, а нередко и на клеточном 
уровне мы впервые начали про­
водить комплексное изучение фено-
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мена долгожительства на популя­
ционном уровне.

В 1982 году основной комплекс 
работ в Абхазии был завершен, 
начался подготовительный этап ис­
следований в Азербайджане, где в 
ближайшее время намечено раз­
вернуть их в полном объеме. 
С окончательными выводами при­
дется подождать до получения срав­
нительных материалов по неко­
торым другим народам СССР. Од­
нако уже сейчас можно сделать 
предварительные заключения, пред­
ставляющие интерес не только для 
специалистов.

Само по себе долголетие опреде­
ляется двумя основными группа­
ми факторов: эндогенными, связан­
ными с особенностями того или 
иного организма, и экзогенными, 
или экологически-средовыми, кото­
рые для человека как социально­
биологического существа предста­
ют в виде природных и социально­
культурных условий. В центре вни­
мания обычных геронтологических 
исследований чаще всего оказы­
ваются эндогенные факторы. Их 
выявляют при изучении работы 
сердечно-сосудистой, нервной, эн­
докринной и других систем орга­
низма, связывая их деятельность с 
определенной наследственностью. 
Хотя особого гена долгожитель­
ства, очевидно, не существует, ве­
роятно, имеются своего рода гены 
«жизнестойкости», которые про­
граммируют успешную деятель­
ность отдельных систем или ча­
стей организма. Удачная комбина­
ция таких генов, при прочих рав­
ных условиях, и может привести 
в итоге к долголетию. Кстати ска­
зать, среди обследованных нами 
долгожителей многие сообщали о

том, что их родители умерли в 
престарелом возрасте, но подобные 
сведения, как правило, невозможно 
было проверить.

Циркулирующие внутри долго- 
жительской группы гены «жизне­
стойкости» выработаны, очевидно, 
в результате успешной адаптации 
людей, входящих в нее, к среде 
обитания: эндогенные факторы
оказываются в тесном взаимодей­
ствии со средовыми, важное значе­
ние приобретают благоприятные 
природные условия, особенности 
культуры и образа жизни. В обра­
зовавшейся цепочке естественных 
и общественных факторов трудно 
выделить «главные» и «второсте­
пенные». Однако совершенно ясно, 
что потомственный житель Воло­
годской области, например, пере­
селившись в Нагорный Карабах, 
вряд ли станет там долгожителем. 
Возможно, такое переселение при­
несет ему больше вреда, нежели 
пользы (группы русских в респуб­
ликах Закавказья, кстати сказать, 
имеют невысокие показатели долго­
жительства). С другой стороны, и 
уроженец Нагорного Карабаха, 
имеющий среди своих предков 
долгожителей, поселившись, ска­
жем, в Вологодской области, оче­
видно, не переживет там местных 
сверстников.

Среди факторов, влияющих на 
уровень долгожительства в раз­
личных этнических группах, мы 
выделили так называемые этноге- 
нетические и этноэкологические. 
Генетически долгожительство свя­
зано с традициями этнической 
эндогамии — преимущественным 
заключением браков внутри племе­
ни, народности, нации, что и при-
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водит к концентрации у них генов, 
способствующих долголетию. При­
чем некоторые гены могут быть 
как-то сцеплены с антропологиче­
скими признаками и даже про­
являться в них. Установлено, на­
пример, что большинство долгожи­
телей — это худощавые люди не­
высокого роста.

С экологической точки зрения, 
явление долгожительства объясняет­
ся особенностями взаимодействия 
людей с окружающей географиче­
ской и социальной средой: люди
адаптируются к климатическим 
особенностям места жительства, к 
специфике флоры и фауны, актив­
но используя их для обеспечения 
своего существования. При этом 
учитывается не только естествен­
ный, но и измененный в резуль­
тате хозяйственной деятельности 
«культурный» ландшафт, а также 
другие стороны среды обитания. 
Значение имеют традиционное жи­
лище, одежда, пища. Нельзя забы­
вать и о социальной стороне этни­
ческой экологии, о традиционных 
формах социальной организации и 
семейных отношений с особой 
ролью старших возрастных групп, 
о некоторых компонентах духовной 
культуры, связанных, например, с 
этикетом, а также с особенностя­
ми личностной и социальной пси­
хологии.

Несмотря на большую роль пе­
речисленных этнических факторов 
в явлении долгожительства, было 
бы неверно считать их решающими. 
Значение таких факторов доста­
точно четко прослеживается лишь 
при сравнительно небольших раз­
мерах этнических групп, когда они 
могут рассматриваться в качестве 
популяции. Вот, к примеру, абха­
зы. Правда, в настоящее время 
они состоят из двух основных тер­
риториально разобщенных групп 
(в Очамчирском и Гудаутском рай­
онах), однако брачные связи меж­
ду этими группами, сходство ус­
ловий их жизни и другие обстоя­
тельства позволяют рассматривать 
их как более или менее однород­
ную долгожительскую популяцию. 
Уровни показателей долгожитель­
ства отдельных абхазских селений 
отличаются приблизительно так 
же, как и внутри их.

Если же рассматривать более 
многочисленные и широко рассе­
ленные этнические группы, то здесь 
приходится иметь дело не с одной, 
а с несколькими популяциями. 
Пример тому — азербайджанцы, 
живущие в местах с различными
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Долгожители довольно часто встре­
чаются и в северных районах нашей 
страны. Несмотря на свои 94 года, 
охотница А. П. Хабарова с Камчатки 
активно занимается заготовкой пуш­
нины, преодолевал я день десятки ' 
километров.

природными условиями, сохраняю­
щие различия в традиционных ти­
пах хозяйства и материальной 
культуре и почти не поддерживаю­
щие прямых связей друг с другом. 
По сравнению с Абхазией отдель­
ные районы Азербайджана сильно 
отличаются друг от друга по уров­
ню долгожительства: в одних он 
ниже среднего по СССР, в дру­
гих — несколько превышает пока­
затели даже по абхазским селам. 
Таким образом, можно сделать вы­
вод: явление долгожительства носит 
не столько этнический, сколько ло­
кально-популяционный характер.

Немало еще мифического и, во 
всяком случае, недостаточно прове­
ренного в сведениях, которые рас­
пространены сегодня о долголетних. 
Это относится, в частности, к ут­
верждению, будто бы большинство 
кавказских долгожителей живут 
довольно высоко в горах. Однако 
анализ, например, абхазского ре­
гиона показал: почти все абхаз­
ские селения расположены в хол­
мистых предгорьях на высоте 
200—600 м, выше начинается сла­
бо заселенная зона лесов. Лишь в 
прошлом абхазские долгожители 
участвовали в отгоне скота на вы­
сокогорные луга и некоторое вре­
мя жили там. Подавляющее боль­
шинство обследованных нами азер­
байджанских долгожителей про­
живает также в предгорной поло­

се на высоте, не превышающей 
1000 м. Есть, правда, и исключе­
ния, к числу которых относится 
старейший из известных нам пока 
жителей этой республики — 125­
летний Ядгар Гынджалов из Киль- 
баджарского района, проживший 
всю жизнь в селе, расположенном 
на высоте 1500 дс над уровнем 
моря.

Многие авторы, особенно научно­
популярных публикаций, касаясь 
причин долгожительства, выдвига­
ют на первый план особенности 
питания, которые нередко изла­
гаются в виде простых рецептов. 
Стоит, мол, кушать поменьше мя­
са и побольше сыра, как продол­
жительность жизни резко увели­
чится. Встречаются иногда и авто­
ры, которые доказывают противо­
положное — пишут о пользе « сы­
рого или полусырого мяса с 
кровью».

Изучению питания уделялось 
существенное внимание и в нашем 
исследовании, но о его первосте­
пенном значении пока говорить не 
приходится. Установлено, что у 
абхазов основу традиционной пищи 
составляет густая кукурузная ка­
ша («абыста») с различными 
овощными и молочными добавка­
ми. В целом такая пища близка к 
рекомендуемому геронтологами пи­
танию пожилых людей, но не яв­
ляется оптимальной для людей мо­
лодого возраста, так как в ней ма­
ло животных белков. Основа повсе­
дневной пищи азербайджанцев — 
хлеб с добавлением растительных 
и молочных компонентов, но они 
употребляют значительно больше 
мяса (в том числе не рекомендуе­
мой геронтологами жирной барани­
ны) и в отличие от абхазов не упо­
требляют вина. Учитывая, что от­
дельные долгожительские группы 
имеются и в других регионах: на 
Алтае, например, или даже в 
Якутии, нетрудно заключить: пи­
тание таких групп очень сильно 
различается. Это свидетельствует 
о довольно широких возможностях 
организма достаточно успешно 
адаптироваться к различной пище, 
хотя для такой адаптации тре­
буется, конечно, длительное время. 
Весьма важно и то, чтобы питание, 
да и весь образ жизни таких групп 
людей оставался более или менее 
постоянным. Кстати, почти все 
опрошенные нами долгожители 
Абхазии и Азербайджана отлича­
лись консервативностью своих при­
вычек: в течение жизни не выез­
жали в другие области, занимались 
примерно одной и той же физиче­
ской работой.

В процессе наших исследований 
нам удалось установить и факторы, 
которые являются, по существу, 
универсальными для всех долго-

жительских групп и уже тем са­
мым представляют особый интерес. 
Это прежде всего психические фак­
торы, до сих пор почти не подвер­
гавшиеся рассмотрению в литерату­
ре по проблемам геронтологии. 
При их изучении мы сформулиро­
вали несколько гипотез долгожи­
тельства. К ним относится, в част­
ности, личностно-психологическая 
гипотеза, связывающая этот фено­
мен с особенностями психического 
типа личности долгожителей. Как 
было установлено, большинство из 
них до темпераменту — сангвини­
ки, то есть люди активные, легко 
возбудимые, с быстрой сменой эмо­
ций, а по типу личности — экстра- 
вертивны (интересы таких людей 
сосредоточены на том, что проис­
ходит вокруг них, а не внутри) и
контактны.

*

Более универсальное значение 
имеют социально-психологические 
гипотезы, связывающее феномен 
группового долгожительства с вы­
соким статусом старых людей и 
благоприятной психологической ат­
мосферой вокруг них. Это, с одной 
стороны, уменьшает число стрес­
сов, а с другой — облегчает про­
цесс их снятия, причем навыки 
антистрессового поведения выраба­
тываются с раннего детства. Мы 

. еще раз убедились в том, что в 
долгожительских популяциях суще­
ствует престижность принадлежно­
сти к старшим по возрасту, стари­
ки обладают номинальной или ре­
альной властью н вообще очень 
значимы и в семье, и в обществе. 
Это, безусловно, создает условия 
«геронтофильного» психологическо­
го комфорта, способствующего про­
длению жизни в до л гож и- 
тельских этнических группах. 
У старых людей здесь сохранены 
разнообразные личные контакты, 
высокая плотность социальных 
связей. В этом их жизнь резко 
отличается от жизни городского 
населения. В городах, к сожале­
нию, старые люди, выйдя на пен­
сию, нередко оказываются как 
бы в социальной изоляции, стра­
дают от одиночества, от ненужно­
сти и бесполезности дальнейшего 
своего существования. Часто имен­
но такие психические факторы 
сильно укорачивают их жизнь...

Исследования наши еще далеки 
от завершения. В настоящее время 
мы приступаем к изучению отдель­
ных групп азербайджанцев, после 
чего предполагается перенести их 
на Северный Кавказ и в другие 
области нашей страны. Результа­
ты такой работы, как мы надеемся, 
могут иметь не только большое 
теоретическое, но и практическое 
значение, способствовать повыше­
нию активного долголетия совет­
ских людей.

18

·

.
·

·

·

-

-

-

·

.

·

·

·

·
. ·

·

·

·

·
.

·

·

·

1

· 1

·

-

,

·



ЗДОРОВЬЕ 
НА «СТАРТЕ»- 
АКТИВНОСТЬ 
НА «ФИНИШЕ»

ВАЛЕНТИН СЕРГЕЕВ, кандидат 
медицинских наук

Инфаркт миокарда, гипертония, 
неврозы — болезни, в недалеком 
прошлом присущие только пожи­
лым, встречаются ныне даже у 
школьников. Об этом говорят ре­
зультаты международных исследо­
ваний по эпидемиологии гиперто­
нии. Головные боли в конце учеб­
ного дня, при переутомлении, не 
снимаемые вовремя и даже по­
стоянно усиливающиеся, готовят 
«почву» для ранней гипертонии и 
сосудистых неврозов. А ведь, по на­
шим наблюдениям, «мигренью» 
страдает каждый четвертый школь­
ник начальных классов и каждый 
третий старшеклассник. Более то­
го, методом реоэнцефалографии нам 
удалось установить: у многих под­
ростков сосуды находятся в таком 
же состоянии, как и у 30-летних 
людей. И хотя в большинстве слу­
чаев эти отклонения и нарушения 
связаны с особенностями возраст­
ной перестройки нервной и эндо­
кринной систем растущего организ­
ма, нас, врачей, не может не насто­
раживать рост у детей перечислен­
ных болезней, играющих решаю­
щую роль в сокращении жизни. 
Почему же так «помолодели» эти 
заболевания? Ну, прежде всего из- 
за резких изменений условий на­
шего существования за последние 
десятилетия. Научно-техническая 
революция вызвала «информацион­
ный взрыв». Достаточно сказать, 
что сегодня мы узнаем за один 
день столько, сколько наши сооте­
чественники при царе Алексее за 
год. Резко возросли темп жизни, а 
также ответственность индивиду­
ума перед обществом (сейчаю уж не 
отсидишься в своей «хате с 
краю»). Эти, по сути дела, истори­
чески обусловленные процессы, к 
сожалению, протекают на фоне

усиливающейся тенденции к сок­
ращению мышечной деятельности 
человека и чрезмерному питанию. 
Наша двигательная активность 
снизилась в 2—3 раза по сравнению 
с необходимым для нормальной 
жизни уровнем. Сейчас на физиче­
скую работу мы затрачиваем 500— 
600 ккал вместо нужных для здо­
ровья 1200—1500. Все это усугуб­
ляется распространением курения 
и чрезмерным употреблением 
спиртных напитков, что особенно 
губительно для молодого, неокреп­
шего организма. Никотин, как из­
вестно, сильнейший сосудистый яд, 
он бьет по наиболее уязвимому зве­
ну нашего организма — артериям, 
разрыв которых, называемый ин­
фарктом, ежегодно уносит сотни 
тысяч жизней в экономически раз­
витых странах.

Но так ли уж фатальны измене­
ния, наблюдающиеся сегодня у де­
тей и подростков? В молодом воз­
расте обратимость патологических 
нарушений значительно выше, чем 
в среднем и тем более в старшем 
возрасте. Если вовремя взяться за 
их активную наступательную про­
филактику, успех можно гаранти­
ровать. Недаром знаменитый хи­
рург Н. И. Пирогов говорил —фунт 
профилактики дороже пуда лече­
ния.

Наша партия, Советское прави­
тельство и профсоюзы уделяют не­
устанное внимание мерам преду­
преждения серьезных болезней. 
Это направление нашей медицины 
получило новое глубокое раскры­
тие в постановлении ЦК КПСС и 
Совета Министров СССР «О допол­
нительных мерах по улучшению 
охраны здоровья населения» (ав­
густ 1982 г.), в котором ставится 
вопрос о развитии сознательного 
отношения людей к своему здо­
ровью. Именно эти мероприятия 
лежат в основе ранней профилак­
тики болезней века и борьбы за ак­
тивное долголетие.

Опыт показывает: интерес к сво­
ему здоровью у большинства лю­
дей появляется годам к сорока. До 
этого они рассуждают примерно 
так: на здоровье не жалуюсь, за­
чем волноваться и утруждать се­
бя тренировкой и закаливанием. 
Потом, когда появляются первые 
«звонки» о неполадках в организ­
ме, утешают себя: авось еще и
обойдется, выйду на пенсию — на­
верстаю упущенное, достану путев­
ку — вылечат. Увы, за 20 дней ни­
какой санаторий еще не вылечивал

хроническое заболевание, накапли­
вающееся годами. Да и результаты 
такого лечения оказываются не­
стойкими: через несколько месяцев 
никаких следов целебного действия 
курорта нет и в помине. Каждый 
год уносит около 1,5 % наших жиз­
ненных сил. С каждым потерян­
ным годом снижаются шансы стать 
долгожителем. Так не будем же те­
рять их.

Недаром говорится: деньги поте­
рял — ничего не потерял, время 
потерял — много потерял, здо­
ровье потерял — все потерял. 
Имеются тысячи и тысячи спосо­
бов сохранения здоровья: модное
на Западе сыроедений на Восто­
ке — система йоги, у нас — ды­
хательные упражнения по Бутейко 
и гимнастика по Стрельниковой. 
В народной медицине накоплен ты­
сячелетний опыт предупреждения 
болезней. .

Какую же стратегию здоровья, 
какой образ жизни должен выра­
ботать каждый молодой человек, 
чтобы преодолеть все преграды на 
пути к долголетию? Мы живем в 
век урбанизации, в век все боль­
шего удаления человека от приро­
ды, ь век больших психоэмоцио­
нальных нагрузок — так называе­
мых стрессов. Никто не будет от­
рицать, что нашим не столь уж да­
леким предкам таких нагрузок то­
же хватало. Однако у них не воз­
никали эпидемии неврозов, о кото­
рых поступают сообщения то из 
одной, то из другой развитой стра­
ны. Наши предки нейтрализовали 
пагубное воздействие стрессов ин­
тенсивной физической работой: в
поле, в лесу, на реке — в тесном 
общении с природой. Кстати, в 
Японии, с ее необычайно высоки­
ми темпами жизни, большой плот­
ностью населения и загазованно­
стью воздуха, неврозы и психозы — 
редкое явление. Исторически сло­
жившаяся здесь традиция покло­
нения природе помогает японцам 
сохранять свое психическое здоро­
вье. Об этом прекрасно повествует 
Н. Овчинников в своей книге «Вет­
ка сакуры», которую горячо реко­
мендую прочесть всем. Умению 
не только понимать, но и наслаж­
даться природой учат нас и 
И. С. Тургенев, и К. Г. Паустов­
ский, и наш современник В. А. Со­
лоухин. И как не порекомендовать 
тем, кто хочет познать основы пси­
хопрофилактики и психогигиены, 
рассказы и повести певца русской 
природы М. М. Пришвина. Умение
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видеть и восхищаться прекрасным 
вокруг нас отлично развивают ту­
ристские путешествия. С путеше­
ствий по родному краю начинает­
ся, как писал М. И. Калинин, пат­
риотизм — один из главных опло­
тов психического здоровья.

Искусство отдыха — это умение 
сознательно бороться с недостатком 
движения. Сотрудники Центрально­
го научно-исследовательского ин­
ститута курортологии и физиотера­
пии и Всесоюзной научно-исследо­
вательской лаборатории по туриз­
му и экскурсиям, обследовав в на­
чале и в конце 10-дневного отдыха 
свыше тысячи туристов, установи­
ли: «запас» функциональных воз­
можностей «активных» отдыхаю­
щих удалось увеличить на 6 °/о> 
потеснив на 4 года возрастное уга­
сание этих резервов.

В результате всестороннего об­
следования организма 80 руководи­
телей «походов выходного дня» 
Московского клуба туристов ока­
залось: у них разрыв между па­
спортным и биологическим возра­
стом составил в среднем 15 лет в 
сторону уменьшения. Такие цифры 
действуют лучше всякой агитации.

По расчетам врачей, для поддер­
жания нормальной жизни человек 
должен проводить на свежем воз­
духе не менее 200 часов в год, на 
самом же деле число часов, отво­
димое нами на общение с приро­
дой, сводится к 70—120. Это не­
позволительно мало.

Эффективным средством борьбы 
со стрессами и профилактики нерв­
ного утомления служит одно из ве­
личайших, на мой взгляд, дости­
жений XX века — аутогенная тре­
нировка. Сегодня ее должен освоить 
каждый грамотный, уважающий 
себя человек. Это доступное для 
всех, необременительное занятие 
избавит вас от угрожающей невра­
стении, с ее чрезмерной раздражи­
тельностью, обидчивостью, неуме­
нием жить в коллективе.

В штурме той вершины, которая 
называется здоровьем и которую 
должен одолеть каждый человек 
самостоятельно, не обойтись без 
упорных физических упражнений, 
без необходимости, как утверждает 
академик Н. М. Амосов, «жизни 
под нагрузкой», тем более в наши 
дни, когда виновницей целого ря­
да серьезнейших заболеваний вра­
чи называют гипокинезию, то есть 
недостаток движения. Многовеко­
вой опыт народов говорит: ни один 
лентяй не доживал до ста лет. На­

родные праздники с плясками, 
борьбой, различными спортивными 
состязаниями — разве это не исто­
ки физической культуры, развивав­
шейся стихийно и позволявшей в 
утехе укреплять мышцы и волю, 
развивать ловкость, боевитость, 
смелость и решительность. И не в 
увлечении ли древних греков 
и римлян спортом кроется главный 
секрет процветания Эллады и Ри­
ма? Ведь именно в Греции высече­
ны на скале вещне слова: хочешь 
быть здоровым — бегай, хочешь 
быть красивым — бегай, хочешь 
быть сильным — бегай. Да, среди 
бесконечного множества средств 
укрепления здоровья и профилак­
тики болезней врачи выбрали имен­
но бег. Сейчас можно с уверен­
ностью сказать: нынешнее увлече­
ние бегом в начале будущего сто­
летия прочно войдет в моду, и не 
«чокнутый» бегун, как сейчас мно­
гие считают, а пренебрегающий бе­
гом человек станет «белой воро­
ной», «медленным самоубийцей».

Многих начинающих тренировки 
обескураживает отсутствие быст­
рых и заметных сдвигов в улучше­
нии показателей физической под­
готовленности: силы, выносливо­
сти, быстроты реакции. Это может 
быть результатом недостаточного 
уровня физической нагрузки и 
систематичности занятий: так бы­
вает у тех, «сто, например, бегает 
лишь два-три раза в неделю по 
полчаса или постоянно нарушает 
режим.

Год назад при первичном обсле­
довании вступающих в клуб люби­
телей бега «Истра» не было п»чти 
ни одного из 500 его чл&нов, кото­
рые не жаловались бы на повы­
шенную утомляемость, раздражи­
тельность, а также другие проявле­
ния нервного истощения. С увели­
чением физической нагрузки, в ре­
зультате занятий бегом перечислен­
ные симптомы нервного истощения 
не только не усилились, а исчезли 
вообще. Люди, к своему великому 
удивлению, обрели психическое 
равновесие, веру в свои силы. 
А ведь некоторые из них до прихо­
да в наш клуб относились к кате­
гории так называемых «самоедов- 
самоистязателей». Как тут не при­
помнить замечательный вывод, сде­
ланный известным немецким фи­
зиологом Дюбуа-Раймондом: гим­
настика мышц есть гимнастика 
нервов. Вот в чем корень универ­
сального безотказного воздействия 
физических упражнений на тонус

и равновесие нашей нервной си­
стемы.

Так что главный «кит», на кото­
ром держится наше здоровье, — 
это движение. Но сегодня многие 
врачи не меньшее значение при­
дают купанию в холодной воде. 
Дело тут не только в тренировке 
механизмов терморегуляции — за­
калке от простуды, что само по 
себе чрезвычайно важно, но и в 
стимуляции нервной и эндокринной 
систем под влиянием холодного 
стресса. Купаясь в холодной воде, 
мы ставим себя на грань экстре­
мальных условий, заставляющих 
наш организм максимально моби­
лизовать свои защитно-приспособи­
тельные механизмы, резко ослаб­
ленные нашим оранжерейным об­
разом жизни. Кратковременное 
(длящееся секунды) охлаждение 
ледяной водой оказалось безопас­
ным даже для больных людей. Мы 
с доктором П. У. Сташиным выле­
чили тале им способом в крымских 
санаториях многих пациентов: я — 
больных легочным туберкулезом, 
он — страдающих хроническим ра­
дикулитом. Их и летом-то к морю 
не допускали, а у нас они купа­
лись зимой! Дело тут вот в чем. 
При купании в холодной воде (око­
ло 2—3 минут!) успевает охладить­
ся лишь наша наружная оболочка 
(кожа и подкожные образования). 
Внутренняя же среда — кровь и 
внутренние органы — сохраняют 
свою температуру. Зато какой от­
личный стимул получают при та­
ком воздействии наша нервная и 
эндокринная системы с их пони­
женным тонусом и весьма частой 
эндокринной недостаточностью.

В силу наследственных и приоб­
ретенных факторов организм каж­
дого из нас имеет те или иные сла­
бые звенья. В век научно-техниче­
ской революции это, как правило, 
нервная, сердечно-сосудистая систе­
мы, а также эндокринный аппарат. 
Определить слабые звенья поможет 
каждому всестороннее обследование 
во врачебно-физкультурном диспан­
сере, поликлинике, имеющей каби­
нет врачебного контроля и спортив­
ной медицины, а также самонаблю­
дение с проведением соответствую­
щих тестов. Только познав свой 
организм, мы сможем выбрать для 
себя оптимальную систему поведе­
ния, благодаря которой нам удаст­
ся жить активнее и дольше. Наше 
здоровье, долголетие и высокая ра­
ботоспособность в наших руках.
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НЕОБЫКНОВЕННОЕ
РЯДОМ

ПАРАШЮТЫ 
ПОДНИМАЮТСЯ 
В НЕБО

К такому мы не привыкли — до 
сих лор на парашютах только спус­
кались на землю. Но здесь речь идет 
о новых летательных аппаратах с 
бескаркасным крылом — парапла­

нах (см. с н и м о к  с л е в а ) ,  которые 
сегодня завоевывают все большую 
популярность. За спиной пилота ле­
тающего парашюта расположен мо­
тор мощностью 22 кВт с пропеллера­
ми. При их вращении создается воз­
душная струя, которая обдувает два 
купола, сшитых параллельно таким 
образом, что их профиль напоминает 
самолетное крыло. Управляется же 
«летающий матрац», так в шутку 
именуют новый аппарат, как и пара­
шют, только клеванты левой и пра­
вой групп строп подсоединены к пе­
далям.

Известно, что любая конструкция 
обладает рекордно малой массой, ес­
ли в ней действуют только силы рас­
тяжения. В этом случае равномерно 
и максимально нагружен весь мате­
риал конструкции. Потому-то так и 
легок параплан. К тому же он весь­
ма компактен: весь летающий пара­

шют — с пропеллером, мотором, 
шасси, сиденьем и «крылом» — по­
мещается в багажнике легкового ав­
томобиля. Скорость параплана около 
40 км/ч, при остановке мотора он 
превращается в обычный парашют, 
который выполняет свои обычные 
функции.

А вот еще одно остроумное ис­
пользование парашюта — осуще­
ствление посадок ультралегких лета­
тельных аппаратов (УЛА) в трудно­
доступных горных районах. Конструк­
тор такого УЛА (см. с н и м о к  
с п р а в а )  Джим Хэндбери разрабо­
тал технику подобных приземлений. 
Она достаточно проста: самолет
складывает крылья, выбрасывает ку­
пол — и плавно садится в облюбо­
ванном пилотом месте,

Ло материалам журнала 
«Попьюлар сайенс»
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Доклад Ns 86

ПРИРОДА И МЕХАНИЗМ 
ОБРАЗОВАНИЯ 

ШАРОВОЙ МОЛНИИ
НИКОЛАЙ ШИЛО, академик,

Герой Социалистического Труда

Если линейная молния в какой- 
то мере изучена и со времен 
Б. Франклина, впервые указавшего 
на электрическую ее природу, на­
коплен материал, характеризую­
щий условия ее возникновения, 
мощность, температуру и ряд дру­
гих параметров, то природа и ме­
ханизм образования менее часто 
появляющейся шаровой молнии 
(ШМ) до сих пор остаются неизве­
стными, а сама она продолжает 
считаться загадочным явлением. 
Все наблюдавшие шаровую мол­
нию, в том числе и автор этих 
строк, подчеркивают одну и ту же 
ее особенность: это светящийся
шар (сфероид), диаметр которого бы­
вает от нескольких сантиметров до 
нескольких дециметров, в редких 
случаях достигая метров. В боль­
шинстве случаев ШМ образуется 
вслед за линейной: по всякого рода 
косвенным данным она обладает 
большой удельной энергией. Ее ис­
чезновение, как правило, сопрово­
ждается взрывом, вызывающим за­

горание или разрушение предме­
тов. Почти все, кому приходилось 
наблюдать шаровую молнию, под­
тверждают ее катящееся (враща­
тельное) передвижение по поверх­
ности какого-либо предмета; в воз­
душном пространстве она также со­
храняет вращение вокруг некото­
рой оси.

Поскольку зафиксированы неред­
кие случаи перекатывания шаровой 
молнии по телу, в частности, по ру­
ке человека, которому не причиня­
лось боли, ожога или какого-ни­
будь иного вреда, то можно утвер­
ждать, что внешняя «пленка» или 
поверхность светящегося шара не 
имеет высоких температур и яв­
ляется холодным образованием. Од­
нако взрывы ШМ, воспламеняю­
щие и разрушающие окружающие 
предметы, свидетельствуют о том, 
что с ними связаны большие тем­
пературы, измеряемые десятками и 
даже сотнями тысяч градусов.

Аналитическое рассмотрение фак­
тов и некоторые теоретические со-

ОТ ШМ К ТЕРМОЯДУ? 
(Комментарий отдела

Уж сколько раз, встретив очеред­
ную публикацию о шаровой молнии, 
мы читали, что «это уже не тайна», 
что «загадки больше не существу­
ет», но... количество гипотез все 
возрастало, а ясности в сути явле­
ния так и не прибавлялось. По оби­
лию гипотез и уровню их обоснован­
ности проблема ШМ удивительно 
близка к проблеме Тунгусского ме­
теорита (ТМ). Основная разница 
между ними состоит в том, что очень 
многие пытаются объяснить уникаль­
ный взрыв в тайге результатом дей­
ствия огромной ШМ, но никто всерь­
ез не производит огненные шары не­
посредственно от метеоритов, хотя 
такое направление поисков было бы 
не самым оригинальным среди суще­
ствующих. О том, что роднит обе 
проблемы, можно было бы сказать 
многое. Но главное состоит в том, 
что долгие годы их исследований не 
прошли зря: очень многое и о ШМ 
и о ТМ науке уже известно доста­
точно точно, и до подлинной разгад­
ки обоих этих явлений не хватает, 
по-видимому, всего лишь нескольких 
решительных и поэтому очень труд­
ных шагов. И на наш взгляд, до­
клад академика Н. А. Шило, как 
раз и является таким шагом, особен­
но вдохновляющим благодаря его 
неожиданности.

Ведь после того как журнал уде­
лил шаровой молнии столь большое 
внимание (см. «ТМ» № 1—7 за 
1982 год и № 3 за 1983 год), что, 
казалось бы, осветил все возможные 
мнения о происхождении и строении

этого удивительного явления приро­
ды, редакция полагала — повод вер­
нуться к этой теме появится очень 
не скоро. И не потому, что она ис­
черпана. Наоборот, дискуссия на 
страницах журнала достигла своей 
цели, намного расширив количество 
молодых энтузиастов исследования 
ШМ, Количество квалифицированных 
сообщений о наблюдениях явления 
также существенно выросло. В усло­
виях большого изобилия фактов, мне­
ний и гипотез трудно сказать прин­
ципиально новое слово. Поэтому ка­
залось, что разгадка тайны шаровой 
молнии должна основываться на 
скрупулезной обработке накоплен­
ных фактов и на выявлении и со­
вершенствовании тех немногих жиз­
неспособных гипотез, которые после 
экспериментального подтверждения 
превратятся в теории, описывающие 
один или скорее всего несколько ти­
пов реально существующих явлений, 
называемых шаровыми молниями. 
Такая работа, подобная поискам но­
вых комет и исследованиям метеор­
ных потоков в астрономии, не слиш­
ком вдохновляет профессиональных 
ученых (после известных работ ака­
демика П. Л. Капицы, последняя из 
которых была опубликована в 
1970 году, даже в Институте физиче­
ских проблем АН СССР, которым 
он руководил, эта тематика фактиче­
ски сошла на нет) и в основном при­
влекает любителей науки. Но в аст­
рономии ученые очень четко направ­
ляют поиски энтузиастов. Здесь же 
этого нет. Один из немногих в мире 
специалистов по ШМ, доктор хими­
ческих наук, профессор М. Т. Дмит­
риев, недавно отмечал, что, хотя «в 
природе шаровой молнии таятся 
огромные возможности для науки и

техники», в нашей стране, да и в 
мире «нет головной организации, ко­
торая бы концентрировала данные о 
шаровой молнии, ее природой зани­
маются энтузиасты», и сетовал на 
то, что «занятия шаровой молнией 
по сложившемуся стереотипу пред­
ставлений не делают никому чести»
(см. журнал «Журналист», № 3 за 
1984 год). Тем ценнее на этом фо­
не обращение к проблеме ШМ изве­
стного советского ученого Н. А. Ши­
ло. Нужно отметить, что в почти 
двадцатилетней истории творческой 
лаборатории «Инверсор», действую­
щей при нашей редакции, это первое 
выступление действительного члена 
Академии наук СССР, И вы, уважа­
емые читатели, познакомившись с 
этим докладом, еще раз можете убе­
диться, сколь плодотворным являет­
ся обращение крупного специа­
листа к новой для него 
теме. Николай Алексеевич Ши­
ло, уделяющий в течение многих лет 
большое внимание исследованию ро­
ли вихревых движений в геологиче­
ских процессах, увидел всеобъемлю­
щее значение этого типа движений 
в природе и сначала построил на их 
основе новую космогоническую гипо­
тезу (см. «ТМ» № 4 за 1982 год), а 
теперь удивительную по смелости ги­
потезу образования шаровой мол­
нии.

Вихревые модели ШМ строились 
не раз, но даже лучшие из них (см. 
журнал «Изобретатель и рациона­
лизатор» № 5 за 1982 год и № 1 за ■ 
1983 год) были чисто умозрительны.

Докладчик исходит из того, что 
ШМ представляет собой сгусток 
плазмы. Плазменные сгустки, а сле­
довательно, и шаровые молнии бы­
вают разными. Довольно просто объ-
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ображения приводят к следующе­
му выводу о природе шаровой мол­
нии и механизме ее образования. 
По существу, это, несомненно, сгу­
сток плазмы, имеющий электриче­
скую (электронную) природу. Его 
появление легко понять, если иметь 
в виду неравномерное, импульсное 
движение лидера линейной молнии, 
который, учитывая его продвиже­
ние в электромагнитном поле, мо­
жет закручиваться в спираль. Ина­
че говоря, IHM — это плазменный 
вихрь. Как и для всякого вихря, 
для ШМ характерно ядро и отходя­
щие от него спиральные ветви, или 
рукава. Если скорость закручива­
ния плазменного шнура молнии 
в шар определяется скоростью дви­
жения лидера линейной молнии, 
тогда она может достигать 107— 
Ю8 м/с. В результате развиваются 
такие центростремительные силы, 
которые концентрируют в ядре, 
спрессованном до огромных плот­
ностей, до 90—98% плазменной 

массы с соответствующей энерги­

ей, оставляя на образование вет­
вей спирали только от 10 до 
2% вещества. Не исключено уча­
стие в этом процессе ионизирован­
ного водорода, кристаллография 
которого еще слабо изучена. Спи­
раль шаровой молнии, как и лю­
бые вихри, формируется иод дей­
ствием центробежных сил, поэтому 
между ее ветвями неизбежно дол­
жны возникать зоны вакуума. 
Именно это определяет метаста- 
бильный характер шаровой мол­
нии; однако сама спираль, или 
вихрь, чтобы образовать сфероид, 
должна вместе с ядром вращаться 
вокруг оси, меняющей с некото­
рой скоростью свое положение 
в пространстве. Крайняя внешняя 
ветвь спирали отделена от ближай­
шей внутренней ветви, или сферы, 
вакуумной зоной, что определяет 
холодное внешнее состояние ШМ, 
и в целом именно поэтому вся она 
представляется наблюдателю зага­
дочным светящимся холодным об­
разованием.

При резком изменении условий су­
ществования ШМ разрушается ме- 
тастабильная структура плазменно­
го шара, разрушается вихрь, что 
приводит к взрыву его ядра. Это 
освобождает огромную энергию, со­
провождающуюся громадным теп­
ловым эффектом. Мне представляет­
ся, что опыты с образованием плаз­
менных спиралей, или вихрей, мог­
ли бы привести к получению плот­
ностей и других характеристик 
плазмы, нужных для ее устойчиво­
го состояния. Такие эксперименты, 
возможно, откроют совершенно но­
вую область неизвестных реакций, 
в которых могут принимать участие 
ионизированные атомы водорода 
или какого-либо другого элемента. 
Сложность математического описа­
ния предложенной в настоящем со­
общении модели механизма образо­
вания шаровой молнии вполне оче­
видна. Она связана с тем, что вих­
ри вообще еще очень слабо изуче­
ны, тем более если речь идет 
о плазменном состоянии вещества.

ясняются и даже воспроизводятся в 
экспериментах, причем несколькими 
способами, малоэнергетические само- 
поддерживающиеся светящиеся объ- 

. екты — как в чистом воздухе, так 
и в воздухе с примесями (см. весь­
ма содержательную книгу Дж. Бар­
ри «Шаровая молния и неточная 
молния». М., «Мир», 1983). Но эти 
так называемые физико-химические 
и хемилюминесцирующие образова­
ния (ФХО) характеризуются отно­
сительно низкой температурой и ма­
лой концентрацией ионов и элек­
тронов, что и позволяет им сравни­
тельно длительно существовать без 
подвода энергии извне. В то же вре­
мя достоверно известны случаи по­
явления ШМ с плотностью энергии 
в тысячи раз большей, чем ее плот­
ность в канале линейной молнии и 
в естественных или искусственных 
ФХО, модели которых успешно раз­
виваются М. Т. Дмитриевым, Дж. 
Барри и другими исследователями. 
По данным того же Дмитриева, 
температура ШМ достигает 13 000— 
16 000° К. Подобные плотности энер­
гии и температуры могут быть при­
сущи только сгусткам полностью 
ионизированной плазмы, которые 
представляют для науки несравнен­
но больший интерес, чем ФХО, по­
скольку теоретически могут суще­
ствовать в воздухе при атмосферном 
давлении не более 10 мкс. В опытах 
такие плазменные сгустки после пре­
кращения подвода энергии распада­
лись за время порядка 1 мкс. Ша­
ровые же молнии, не считаясь с те­
орией, существуют не только целые 
секунды, десятки секунд, но и мину­
ты. Гипотеза академика П. Л. Ка­
пицы о постоянном внешнем источ­
нике энергии, подпитывающем ШМ,

несмотря на тщательные поиски под­
тверждения, не оправдалась. Следо­
вательно, вся эта огромная энергия 
запасается в ШМ в момент ее обра­
зования и непротиворечивая модель 
этого феномена должна объяснить, 
во-первых, механизм громадной кон­
центрации энергии в малом объеме 
и, во-вторых, механизм ее дли­
тельного удержания от рассеива­
ния.

Концентрация энергии, по гипотезе 
Шило, возникает в результате инер­
ционной концентрации массы ионов 
и электронов, разогнанных в канале 
линейной молнии электромагнитными 
силами до очень больших скоростей, 
достигающих, как показали измере­
ния, релятивистских значений KV— 
108 м/с. Лидер молнии можно пред­
ставить в виде протяженного пучка 
или трубки заряженных частиц, на­
правляемых силовыми линиями поля. 
В идеальной среде пучок распростра­
нялся бы строго прямолинейно. Но в 
возмущенной по всем механическим, 
химическим и электрическим парамет­
рам атмосфере он мечется из сторо­
ны в сторону, выискивая себе путь. 
Вслед за первым лидером или на­
встречу ему устремляются другие. 
Каждый из них имеет свою скорость, 
несет разную энергию и разную мас­
су частиц. В результате на множе­
ство столкновений лидеров прихо­
дится какая-то часть (порядка 10—4 
на разряд линейной молнии), при ко­
торой несущийся с огромной скоро­
стью пучок частиц начинает закручи-

С выставки «Время — простран­
ство —> человек»: Димитр Яннов (НРБ). 
«В небе Каллисто». Большое Красное 
пятно Юпитера, возможно, имеет ту 
же природу, что и земные шаровые 
молнии.

ваться вокруг некоторого центра в 
шарообразный клубок. При этом пе­
редние частицы резко тормозятся и 
стремятся разлететься в стороны, но 
им не дают сделать это «наматыва­
ющиеся на клубок», следующие за 
ними частицы. Происходит процесс, 
подобный инерционному удержанию 
частиц вещества в установках лазер­
ного термоядерного синтеза. Только 
там сверхдавление создается реак­
тивным действием отлетающих с по­
верхности мишени частиц, нагретых 
лазерными лучами. Здесь же оно со­
здается активным действием частиц, 
стремящихся по инерции сохранить 
свою скорость, но вынужденных из­
менять ее направление и переходить 
на круговую орбиту вокруг центра 
образовавшегося сферического вих­
ря, Очевидно, чтобы не произошло 
полного торможения частиц и вся их 
кинетическая энергия мгновенно не 
перешла в тепловую, «нити», образо­
вавшие клубок, должны каким-то об­
разом замкнуться в устойчивые 
кольца. Возможно, что в центре 
клубка давление и температура до-

Продолжение на стр. 36
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ФРОНТОВОЙ БОМБАРДИРОВЩИК
ИЛ-28

Скорость максимальная» км/ч . 900
Потолок, м .................................. 12 300
Дальность полета, км . . .  . 2400
Вес пустого, к г ........................  12890
Вес взлетный, кг . . 18 400—21 200
Силовая установка . два двигателя 
ВК-1 тягой по 2700 кгс
Длина, ................................................... 17,45
Размах крыла, м ............................21,4
Площадь крыла, м3 .......................... 60,8
Э к и п а ж ...............................3 человека
Вооружение . . две неподвижные
пушки НР-23 в носу (боекомплект 
200 снарядов), две НР-23 в корме, на 
турели Ил-К6 (боекомплект 450 снаря­
дов). От 1000 до 3000 кг бомб.

Под р е д а к ц и е й :
Героя Социалистического Труда, 
главного нонструнтора 
СЕМЕНА АЛЕКСЕЕВА; 
заслуженного летчика- 
испытателя СССР,
Героя Советского Союза 
ЮРИЯ АНТИПОВА. 
К о л л е к т и в н ы й  
к о н с у л ь т а н т :

Музей Военно-Воздушных Сил СССР

i

\

Рис.

J

Михаила П е т р о в с к о г о.
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Историческая серия «ТМ» 
«ФРОНТОВИК»

На первомайском параде 1950 го­
да над Красной площадью пронес­
лись необычные реактивные бом­
бардировщики. Снизу они походи­
ли на трезубец Нептуна, сходство 
с которым придавали вынесенные 
вперед мотогондолы, установленные 
на плоском крыле. Это были 
Ил-28 — не первые советские ре­
активные бомбардировщики, но 
лучшие в своем классе и оставав­
шиеся таковыми многие годы.

В военной авиации идет посто­
янное соревнование разных клас­
сов боевых машин. И появление 
реактивных истребителей с мощ­
ным вооружением потребовало со­
вершенствования конструкции бом­
бардировщиков, составлявших тог­
да основу ударной авиации почти 
всех стран. Теоретические прикид­
ки показали, что максимальная 
дальность у таких машин будет 
достигаться на высоте, близкой к 
практическому потолку, скорость 
станет определяться номинальной 
тягой двигателей. Однако из-за 
большого расхода горючего у ТРД 
предполагалось, что возрастет > и 
взлетный вес. Разрешить все эти 
проблемы могла только практика.

Проектирование реактивных
фронтовых бомбардировщиков в 
нашей стране началось практиче­
ски одновременно в нескольких 
конструкторских бюро {так было и 
с истребителями). ОКБ В. М. Мя­
сищева предложило проект «днев­
ного скоростного бомбардировщика 
№ 17» (или ВМ-24). Четыре двига­
теля РД-10 предполагалось устано­
вить на крыле попарно, один над 
другим. С нормальным взлетным 
весом 14,5 т ВМ-24 должен был, 
по расчетам, доставить 2 т бомб 
на расстояние 1600—3000 км и раз­
вить максимальную скорость 
800 км/ч.

Самолет похожей схемы, но с бо­
лее мощными двигателями ТР-1 
конструкции А. М. Люлька раз­
рабатывался в ОКБ П. О. Сухого и 
был построен в 1947 году. Летные 
данные Су-10 (скорость — 850 км/ч, 
потолрк — 12 тыс. м, дальность — 
1500 км) остались непроверенными, 
так как работы по обеим маши­
нам были по ряду причин прекра­
щены.

Летные испытания прошли два 
самолета. Один из них — «77»
конструкции А. Н. Туполева. Ста­
рейшина советских авиаконструк­
торов решил оснастить только что

появившимися у нас двигателями 
РД-45 (Роллс-Ройс «Нин» тягой 
2270 кгс) серийный поршневой бом­
бардировщик Ту-2. При отработке 
новой машины Ту-12 пришлось 
преодолеть ряд трудностей — ин­
женер Л. Д. Кербер рассказывал, 
сколько хлопот доставила гермети­
зация топливной системы. На порш­
невых машинах, если бензин где 
И подтекал, то быстро и бесслед­
но улетучивался. Зато менее лету­
чий керосин, на котором работали 
ТРД, пропитывал, казалось, ‘весь 
самолет. С «детскими болезнями» 
справились, и 27 июня 1947 года 
летчик-испытатель А. Д. Перелет 
поднял Ту-12 в воздух. Сохранив 
дальность полета (2000 км) и бом­
бовую нагрузку (до 3 т) пред­
шественника и потяжелев на треть, 
Ту-12 развил до 783 км/ч. Он мог 
бы стать хорошей переходной ма­
шиной для бомбардировочной авиа­
ции, тем, чем в истребительной 
был Як-15, Но не стал. Дело в том, 
что пока Ту-12 испытывали, на 
аэродром выкатили самолет «73». 
Поскольку тяги двух РД-45 этой 
тяжелой машине не хватало, в хво­
сте, под килем, поставили третий 
двигатель РД-500 (Роллс-Ройс «Дер­
вент» тягой 1500 кгс). Пока испы­
тывались варианты («73Р», «74», 
«78») трехмоторного бомбардиров­
щика, под руководством В. К. Кли­
мова были созданы мощные двига­
тели ВК-1. Ими-то и оснастили 
двухмоторную модификацию «81», 
которая под названием Ту-14 не­
которое время выпускалась для 
флота в варианте торпедоносца.

В ОКБ С. В. Ильюшина первый 
реактивный бомбардировщик Ил-22 
разрабатывали параллельно с дру­
гими машинами. 24 июля 1947 года 
Ил-22 впервые взлетел, но вскоре 
оказалось, что общей тяги 
(5200 кгс) четырех ТР-1, подве­
шенных под прямым крылом на 
коротких и толстых пилонах, для 
20-тонной машины маловато. Пе­
ред взлетом Ил-22 пробегал по 
аэродрому до 2 км, в то время как 
у поршневого Ту-2 разбег был в 
четыре раза короче. Не показал 
йл-2£ и особо высоких летных дан­
ных — максимальная скорость не­
сколько превышала 700 км/ч, а 
дальность полета — 865 км. К ра­
боте над новой машиной Илью­
шин подключил уже основные си­
лы ОКБ, и 8 июля 1948 года лет­
чик-испытатель В. К. Коккинаки 
начал «учить летать» Ил-28. Все­
сторонние испытания показали, 
что получился отличный, притом 
простой и надежный самолет. По 
скорости и рабочему потолку он 
вдвое превосходил аналогичные 
поршневые машины — при той 
же грузоподъемности и дальности 
полета. Аэронавигационное и ра­
диооборудование обеспечивало на­

дежный полет, поиск и поражение 
целей в любое время суток и в 
сложных метеоусловиях.

Ил-28 был предельно технологи­
чен — кр{.1ло, оперение и фюзеляж 
изготавливались из двух частей, 
что обеспечивало массовое произ­
водство, высокое качество работ и 
позволяло отчасти автоматизиро­
вать трудоемкий процесс клепки.

Любопытно, что к идее реактив­
ного фронтового бомбардировщика 
(как в свое время и к идее брони­
рованного штурмовика Нл-2) неко­
торые представители заказчика от­
неслись без особого энтузиазма. 
Однако обе машины, выпускавшие­
ся массовыми сериями, пользова­
лись большой популярностью у 
летно-технического состава и при­
несли своему создателю заслужен­
ную славу.

...27 июля 1951 года английский 
журнал «Флайт» опубликовал фо­
тографии двух реактивных, двух­
моторных бомбардировщиков — 
Инглиш-Электрик «Канберра» и 
Ил-28. Создавая эти машины, кон­
структоры опирались на опыт вто­
рой мировой войны. Но выводы 
сделали разные.

На англичан сильное впечатле­
ние произвела боевая эффектив­
ность бомбардировщика Де Хеви- 
ленд «Москито», который легко 
уходил от истребителей люфтваф­
фе. Поэтому на «Москито» не бы­
ло оборонительного вооружения. 
Не оснастили им и «Канберру».

Ильюшин же верно полагал, что 
превосходство того или иного об­
разца боевой техники носит вре­
менный характер и всегда следует 
ожидать появления новых самоле­
тов, с более высокими, нежели у 
предшественников, летными данны­
ми. Помнил Ильюшин и о своем 
штурмовике, первые серии которо­
го выпускались без оборонительной 
кормовой огневой точки, из-за че­
го наши штурмовые полки несли 
неоправданные потери. Вот почему, 
несмотря на утяжеление машины 
бронированной кабиной кормового 
стрелка с турельной установкой 
Ил*К6, наш самолет значительно 
превзошел «Канберру» по боевой 
эффективности.

Каких только профессий не имел 
этот замечательный самолет1 
Фронтовой бомбардировщик, раз­
ведчик, торпедоносец, буксиров­
щик мишеней, летающая лабора­
тория — и это не все. Позже 
некоторое количество Ил-28 пе­
редали Аэрофлоту, и под обозна­
чением Ил-20 «демобилизованные» 
бомбардировщики исправно работа­
ли на почтовой линии Москва —, 
Новосибирск. Долгая жизнь оказа­
лась и у учебно-тренировочного 
Ил-28У. $

ПАВЕЛ КОЛЕСНИКОВ,
инженер
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устойчив и надежен. У него более 
совершенный привод, который по­
зволяет машине «адаптироваться» к 
динамике движения транспортного 
потока. И наконец, веломобиль име­
ет кузов-обтекатель автомобильного 
типа, защищающий водителя и пас­
сажиров от капризов непогоды, а 
также удобное кресло.

Веломобиль «разрубает» своеоб­
разный гордиев узел, обеспечивая 
мобильное передвижение в городе 
и одновременно давая человеку 
необходимое количество движений. 
Другими словами, компенсирует по­
требность в физической нагрузке, 
причем без дополнительных затрат 
времени.

ВЕНИАМИН УЛЬЯНОВСКИЙ, главный конструктор Московского завода холодильников

Когда в 1801 году русский кре­
постной Артамонов изобрел вело­
сипед, он и представить себе не мог, 
с какими трудностями придется 
столкнуться его детищу через пол­
тора столетия. Но получилось имен­
но так. Из-за повального увлечения 
автомобилем люди охладели к 
двухколесной машине, которая в на­
чале нашего столетия пользовалась 
огромной популярностью и которую 
так любили Толстой и Павлов. Полу­
чилось так, что абсолютно безвред­
ный вид транспорта, способствующий 
к тому же укреплению здоровья, 
физическому развитию, стал исче­
зать с улиц наших городов.

В бесконечном потоке ревущих, 
дымящих автомобилей хрупкой 
двухколесной машине приходится 
нелегко. Многие владельцы велоси­
педов попросту боятся выезжать на 
загруженные транспортом улицы. 
И с годами проблема усугубляется. 
Между тем время настоятельно тре­
бует начать разговор о велосипеде 
всерьез. Ведь на чашу весов он по­
ложил сумму' положительных ка­
честв — здоровье, чистый воздух, 
экономию времени и топлива.

Около десяти лет назад на ули­
цах городов появился новый вид 
транспорта — веломобиль — прямой 
наследник велосипеда {см. 1-ю стр. 
обложки). Обладая всеми положи­
тельными качествами предшествен­
ника, он приобрел ряд новых — 
хорошую устойчивость, высокую ско­
рость, независимость от капризов 
погоды. Но как это нередко бывает, 
на пути внедрения новинки встали 
непреодолимые препятствия. Об ис­
тории веломобиля, о проблеме, свя­
занной с его дальнейшей судьбой, 
рассказывает в предлагаемой статье 
изобретатель В. Ульяновский.

Веломобиль родился! Этот факт 
уже невозможно отрицать или обой­
ти молчанием. Трех-четырехколес- 
ные конструкции с педальным при­
водом успешно обживают дороги 
континентов.

Веломобиль впервые заявил о себе 
в начале 70-х годов, когда по ули­
цам американских городов прока­
тился оригинальный экипаж с мус­
кульным приводом, Его автор — 
авиационный инженер Р. Бундшух —  
назвал свою машину «педикар». За­
тем аналогичные педальные экипажи 
стали появляться и в других странах.

Новое транспортное средство — 
дитя большого современного горо­
да, а точнее, его до предела сжа­
того ритма жизни.

Парадоксально, но факт, автомо­
биль — это чудесное изобретение 
конца прошлого века, — способный 
мчаться с огромной скоростью, уже 
сегодня, особенно в многолюдных 
городах, застроенных небоскребами, 
подолгу «топчется на месте» или 
передвигается со скоростью пеше­
хода. Уличные пробки, удушливый 
смог — результат непродуманной 
урбанизации, перенасыщения круп­
ных городов автомотосредствами. 
Из-за этого и главное преимущество 
автомобиля — скорость — деваль­
вировалось.

Потому-то с некоторых пор горо­
жане и предпочитают преодолевать 
микромаршруты пешком — так на­
дежнее. Но перемещаться «верхом 
на колесе» значительно удобнее. 
Вот здесь и пришелся кстати совре­
менный велосипед-веломобиль.

Что такое веломобиль?! Это вело­
сипед, лишенный основных недостат­
ков прародителя. Он имеет на одно- 
два колеса больше, значит, более

Энергетический кризис, охватив­
ший многие страны мира, а также 
прогрессирующий рост болезни ве­
ка — гиподинамии, стремительное 
омоложение сердечно-сосудистых 
заболеваний возродили «велосипед­
ный бум». Экономисты западных 
стран предсказывают расцвет вело­
мобиля в ближайшие десятилетия.

К 1985 году зарубежные эксперты 
прогнозируют появление в массовой 
продаже первых трех-четырехколес- 
ных велосипедов — представителей 
уже «третьей фазы». Еще через 
15 лет такие машины вытеснят своих 
многочисленных предшественников 
с большинства дорог. К 2020 году, 
когда, по их прогнозам, нефтяной 
и энергетический кризис достигнет 
критического уровня, педальные 
транспортные средства заменят до­
рогие, потребляющие много топли­
ва автомобили и станут главным 
средством сообщения внутри горо­
дов. Велосипед «третьей фазы», о 
котором упоминают эксперты, это и 
есть веломобиль.

«Но представьте, — говорят скеп­
тики, — что веломобили завтра за­
полнят улицы городов. Сколько сра­
зу появится проблем?» Что на это 
ответить? "

Да, проблем возникнет немало в 
том числе и непредвиденных. Ни­
что не рождается без мук, и уверять 
сейчас, что массовый веломобиль 
сразу же покорит улицы и проспек­
ты крупных городов, было бы не­
правильно. Это картина даже и не 
завтрашнего дня.

Использование веломобиля в ка­
честве транспортного средства, ко-

Создатели складного веломобиля 
«Колибри-35» были удостоены сереб­
ряной медали ВДНХ СССР.
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Веломобиль-джип из семейства «Ко­
либри».

Проект перспективного складного 
веломобиля «Колибри-251».

нечно, потребует комплексного 
решения ряда задач. Сейчас трудно 
даже представить, как все будет 
выглядеть в деталях. Можно только 
прогнозировать: специальные доро­
ги и виадуки, велополитен или ка­
натные велосистемы.

Но давайте вопреки прогнозам 
скептиков обратим внимание на дру­
гие рациональные идеи, заложенные 
в этом изобретении. Веломобиль —  
это велосипед, а велосипед — это 
здоровье. Но не каждому человеку 
по плечу справиться с двухколес­
ной машиной. Достоинство же пе- 
дикара — в простоте управления, 
в доступности каждому новичку, 
причем любого возраста. Веломо­
биль не требует специальных навы­
ков езды, он очень устойчив. Сло­
вом, садись за руль и нажимай на 
педали. Значит, веломобиль помо­
жет решить и социальную пробле­
му — привлечь миллионы людей к 
оздоровительному спорту, к ту­
ризму.

Веломобиль —  это прежде всего 
транспортное средство. Он уже 
сейчас мог бы очистить внутренние 
территории микрорайонов от авто­
мобилей, создать своеобразные 
оазисы в городе, свободные от ток­
сичных выхлопных газов. Экономич-
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ное и экологически безвредное сред­
ство передвижения — педикар, бес­
спорно, повысил бы и безопасность 
движения внутри таких зон.

Веломобиль — это и средство 
реабилитации утраченных функций 
двигательного аппарата человека, 
например, после болезни, травмы и 
т. д. Врачи могли бы «прописывать» 
его в лечебных или профилактиче­
ских целях лицам, которым тради­
ционный велосипед неприемлем.

Веломобиль — это и хороший 
тренажер. Достаточно оснастить его 
дополнительными нагрузочными эле­
ментами, и можно заниматься оздо­
ровительной физкультурой дома. 
Здесь колеса уже не нужны, их 
можно снять.

Веломобиль — это аттракцион. 
Его можно использовать для актив­
ного отдыха в городских садах, до­
мах отдыха, санаториях и пионерских 
лагерях.

Веломобиль — это своеобразный 
«ослик», на нем можно перевозить 
небольшие (100— 150 кг) грузы. Зна­
чит, его можно использовать как 
внутрицеховой транспорт. Это чрез­
вычайно выгодно Для крупных пред­
приятий. В том же качестве педикар 
может найти применение и при об­
служивании крупных массовых меро­
приятий — олимпиад, чемпионатов, 
выставок, ярмарок.

Веломобиль незаменим там, где 
автомобили вообще запрещены: 
в исторических и туристских центрах, 
в зонах отдыха, на ВДНХ и т. д.

Веломобиль — это парта на коле­
сах. Ими можно оснастить детские 
автогородки, школы, детские спор­
тивные секции для изучения правил 
дорожного движения. Словом, диа­
пазон применения веломобиля весь­
ма широк. _

О веломобиле хорошо знают у нас 
в стране. Энтузиасты создали инте­
ресные, оригинальные действующие 
образцы. Такие, например, как ве­
ломобиль «Вита» харьковского изоб­
ретателя Ю. Стебченко. Или педикар 
москвича Р. Семенюка. Интересен 
спортивный веломобиль, изготов­
ленный студентами и преподавате­
лями Московского автомобильно­
дорожного института. Особо следует 
сказать о работах, проводимых в

Классификация мускульных транс­
портных средств.

СШ А, 1981 г.

Вильнюсском инженерно-строитель­
ном институте. Здесь под руковод­
ством доцента В. Довиденаса создан 
ряд изящных, с инженерной точки 
зрения, конструкций рекордных ве­
ломобилей. Хорошие аэродинамиче­
ские качества, низкая посадка дают 
возможность им развивать большую 
скорость. Применение сверхлегких 
современных материалов позволит, 
по убеждению авторов, снизить 
массу таких конструкций до 10 кг.

Энтузиасты с охотой берутся за 
создание веломобилей. Еще бы. 
Ведь на первый взгляд он чуть-чуть 
сложнее велосипеда. Разве что до­
бавляется одно-два колеса. Но для 
того чтобы создать «автомобиль­
ный» комфорт водителю, а это не­
отъемлемое требование педикара, 
требуется оснастить конструкцию 
удобным сиденьем, кузовом-обтека­
телем, создать принципиально но­
вый привод с «коробкой передач».

Такой забавный веломобиль изобрел 
москвич Р. Семенюк.

Трехколесный веломобиль Р. Бунд- 
шуха (США).

Японсний веломобиль «Виндзор».

Отправляясь в путешествие, 
к веломобилю можно при­
строить прицеп.

„МАЛИ "СССР, 1983 г.

,З ита", с с с р , 1975 г.

„ииКЛ0Н-33"СШД,198О

Канада, 1978 г.
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Быстроходный веломобиль тренеры 
могут использовать в процессе тре­
нировок.
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Этот веломобиль приводится в дви­
жение посредством ног и рук.

Педикар с закрытым кузовом (Япо­
ния).

Веломобиль, оснащенный махови 
ком (Франция).

Да еще плюс ко всему конструкция 
требует применения легких материа­
лов, как правило, алюминиевых 
сплавов, полимерных пленок, совре­
менной технологии. Все это в сово­
купности не позволяет большинству 
«самодельщиков» создавать «на кух­
не» приемлемые образцы.

У веломобиля много союзников. 
Что же сдерживает появление оте­
чественного массового, промышлен­
ного - изделия? Во-первых, анализ 
показывает: за последние годы у
нас в стране выдано мало автор­
ских свидетельств на конструкции 
веломобиля или его частей. Во-вто­
рых, освоение промышленного об­
разца требует создания специализи­
рованного производства, а при от­
сутствии реальных аналогов органи­
зация такого производства связана 
с определенным экономическим рис­
ком. И наконец, в-третьих. Каким 
же должен быть массовый веломо­
биль? Типа педикара Р. Бундшуха с 
жестким кузовом или веломобиля 
Ю. Стебченко? Но для таких машин 
требуются гаражи. Это не удовле­
творит потребителя. Может, за про­
тотип взять веломобили-снаряды 
В. Довиденаса? Вряд ли. Не каждый 
человек захочет иметь чисто спор­
тивную машину.

Несколько лет назад на ВДНХ СССР  
демонстрировался опытный образец 
складного веломобиля «Колибри-35». 
Кстати, модель удостоена серебря­
ной медали. Сразу несколько пред­
приятий тогда выразили готовность 
приступить к освоению промышлен­
ного изделия на базе этой опробо­
ванной модели. Только за внешний 
вид и умение передвигаться? Ду­
мается, не только. По-видимому, еще 
и потому, что в ней нашли основные 
черты массового веломобиля: про­
стота конструкции и эксплуатации, 
компактность в сложенном состоя­
нии, обеспечение достаточного ком­
форта водителю и пассажиру, не­
большая масса.

Большой интерес к веломобилю в 
то время проявил Минавтопром. 
3 февраля 1980 года было принято 
решение о развертывании работ по 
созданию серийной модели «Колиб­
ри». Изготовление и испытание опыт­
ных образцов поручили одному из 
заводов ПО ЗИЛ, а разработки 
проектно-конструкторской части — 
комплексному творческому моло­
дежному коллективу под руковод­
ством автора статьи. В результате 
было создано целое семейство уни­
фицированных моделей веломобиля 
«Колибри». Базовую модель Харь­
ковское ЦКТБ велостроения реко­
мендовало к серийному производ­
ству. В 1981 году три модели: 
«Колибри-21», «Колибри-251» и «Ко­
либри-252» передали заводу-изгото- 
вителю для завершения опытно-кон­
структорских работ.

Веломобиль в стиле «ретро».

Веломобиль автомобильной компо­
новки (Япония).

Рис.  
Валентина Валу

Велосипед тоже может иметь при­
цеп.

Велосипед с легким кузовом.
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Чем же интересны эти машины?
Веломобиль «Колибри-251» выпол­

нен по схеме предшествующей 
35-й модели. Это двухместная, трех­
колесная конструкция с передним 
управляемым колесом. «Скелетом» 
веломобиля является сварная рама 
из тонкостенных стальных труб. 
На раме закреплен трансформиру­
емый кузов — обтекатель. Размеры 
силового пояса из алюминиевых па­
нелей определяют габариты веломо­
биля в сложенном состоянии. 
По нижнему периметру рамы кре­
пится каркасный пол. Его фиксацию 
в сложенном и рабочем положении 
обеспечивает распорный элемент ре­
гулируемой длины.

Верхняя часть кузова образована 
передней и задней жесткими стой­
ками. При складывании эти элемен­
ты утапливаются в объем силового 
пояса.

Двери веломобиля выполнены из 
плотной ткани. С крышей и стойка­
ми они соединены с помощью за­
стежек типа «молния», открывающих­
ся как снаружи, так и изнутри ма­
шины.

Сердце веломобиля — привод. Он 
позволяет активно работать водите­
лю и пассажиру как одновременно, 
так и порознь. Маятниковые педали, 
подвешенные к раме с помощью 
рамок-рычагов, а также удобная с 
точки зрения эргономики посадка 
позволяет длительное время рабо­
тать с достаточно высоким КПД.

Использование в конструкции од­
ного, асимметрично расположенного 
ведущего колеса, оправдало себя 
при эксплуатации «Колибри-35». Та­
кое решение позволило значительно 
снизить массу привода и упростить 
его схему, которая тем не менее 
обеспечивает диапазон скоростей от 
10 до 40 км/ч.

Управление осуществляется с по­
мощью асимметрично расположен­
ного рычага со штурвалом, на кото­
ром закреплены приборный щиток 
со спидометром и тумблерами осве­
тительных элементов. „

Все три колеса веломобиля съем­
ные. При переноске они помещают­
ся в отдельную тканевую сумку.

Веломобиль оснащен багажником, 
который крепится к задней панели 
кузова. В нем можно перевозить до 
25 кг груза. Перед передней стой­
кой образована платформа для 
крепления объемной поклажи массой 
до 15 кг.

Торможение осуществляется устрой­
ством, разработанным по принципу 
«ручника» автомобиля. Усилие от 
него передается на колодочные тор­
моза задних колес.

На «Колибри» обычный человек 
без особых затрат энергии может 
развивать скорость 25—30 км/ч. 
Для города это не так уж и мало. 
При собственной массе в 40 кг ве­
ломобиль способен перевозить 190 кг.

Веломобиль-карета — детище ф ран­
цузских конструкторов.

Велосипед для ' сельскохозяйствен­
ных работ.

Педикар-тандем (Англия).

Складной веломобиль 
«Колибри-22», созданный 
В. Ульяновским.

Схема веломобиля К. Вернадского.

Сложить «Колибри-251» без ин­
струмента сможет каждый за 3—
5 мин. Достаточно ослабить поворотом 
ручек ряд резьбовых соединений, 
вывести замки рамы из зацепления, 
откинуть все элементы в полость 
силового пояса и уложить колеса в 
сумку.

Читатель скажет: «Конструкция
хороша. Но когда же появятся се­
рийные веломобили?» К сожалению, 
руководители завода оказались не­
последовательными в своих действи­
ях. Проявив поначалу заинтере­
сованность к развертыванию произ­
водства веломобилей, в дальнейшем 
они охладели к ним, отдав пред­
почтение менее хлопотному изде­
лию —  детской механической иг­
рушке.

Интереснее судьба другой модели, 
«Колибри-21», переданной на освое­
ние таганрогскому заводу «Красный 
гидропресс». Руководители этого 
предприятия не ограничили создате­
лей конструкции рамками техниче­
ского задания. И результат налицо — 
оригинальный модульный веломо­
биль, который получился совершен­
нее своих предшественников..

Конструктивная схема «Колибри-21» 
изменена — переднее колесо ста­
ло ведущим, задние — управляемы­
ми. Внешне машина напоминает го­
ловастика или голову стрекозы. 
Передняя панель со вставным сфе­
рическим стеклом объединена с 
крышей, которой придана обтекаемая 
форма. Двери из прозрачной синте­
тической пленки выполнены в виде 
сегментов, скользящих в пазах на­
правляющей передней панели. В ка­
бине установлены сиденья для взрос­
лого и ребенка, усовершенствован­
ный привод и руль-штурвал.

Новые технические решения по­
могли уменьшить массу конструкции 
до 27 кг. Расчетная максимальная 
скорость веломобиля —- около 
30 км/ч. В проекте «Колибри-21» за­
ложен принцип модульности. Из двух 
одинаковых частей, каждая из кото­
рых является самостоятельным ве­
ломобилем, можно составить единый 
экипаж с общим салоном и единой 
системой управления.

В нынешнем году завод «Красный 
гидропресс» запланировал изготовить 
опытные образцы «Колибр и-21». 
После их испытания будет принято 
решение о пригодности его кон­
струкции для серийного производ­
ства.

Как сложится судьба «Колибри-21»? 
Хотелось бы, чтобы она была сча­
стливой. Отечественному веломоби­
лю скоро исполняется 10 лет. И ему 
уже неудобно пребывать. в обличии 
«гадкого утенка». Может быть, «Ко­
либри-21» суждено стать первым 
серийным советским веломобилем?

Р и с .  Владимира Р о д и н а
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АЛЕКСЕЙ МАВЛЕНКОВ, 
наш спец. корр.

Н есколько лет назад мне посча­
стливилось совершить приятное 
путешествие на теплоходе «Гру­

зия * вдоль Черноморского побе­
режья. Солнце, море, свежий воз­
дух, знакомство с достопримеча­
тельностями Одессы, Батуми, ку­
рортных городов Крыма и Кавка­
за — такое не забудешь. Неизгла­
димое впечатление на меня, пом­
нится, произвела и сама красавица 
♦ Грузия* с уютными каютами, бас­
сейном, спортзалом, сауной. В то 
время я, конечно, не знал, что ве­
ликолепный круизный лайнер, как 
и четыре других судна этой серии, 
построен по заказу Советского Сою­
за финской фирмой Вяртсиля. 
Впрочем, и о существовании такой 
фирмы слышать мне не приходи­
лось. И только спустя пять лет на 
международной судостроительной 
выставке проведал, что Вяртсиля 
является крупнейшей корабельной 
компанией, что строит она не толь­
ко пассажирские теплоходы, но и 
могучие ледоколы, земснаряды, 
плавучие краны, что активно со­
трудничает с Советским Союзом и 
разрабатывает удивительные пер­
спективные проекты. Именно тогда 
созрело желание познакомиться с 
судовой техникой недалекого бу­
дущ ее

В московское представительство 
фирмы Вяртсиля я попал накану­
не ее 150-летнего юбилея. Поэтому 
волей-неволей интервью пришлось 
начинать с вопроса об истории 
крупнейшего судостроителя Фин­
ляндии.

— Днем рождения фирмы Вярт­
силя считается 12 апреля 1834 го­
да, — рассказал директор представ 
вительства Л. Якобсон. — Она бы­
ла основана на базе только что 
построенного лесопильного завода. 
Со временем фирма росла и в на­
ши дни превратилась в многоот­
раслевое акционерное общество. 
Судостроительный сектор был ос­
нован лишь в 30-е годы нашего

Хорошим примером равноправно­
го, взаимовыгодного сотрудничества 
стран с различными социзльными 
системами служат отношения между 

1 Финляндией. По объему 
с Советским Союзом наш 

северный сосед занимает второе

г-ъI I р
орговли
и г Т V ср РЛЙ промышленно развитых 

капиталистических государ ств, усту­
пая лишь ФРГ. В свою очередь, на 
долю Советского Союза приходит­
ся четвертая часть внешнеторгового 
оборота Финляндии.

большой вклад в развитие эконо­
мических связей между двумя со­
седними государствами вносит из­
вестная ф ирм а Вяртсиля. В 1982 го­
ду она отметила 50-летний юбилеи 
сотрудничества с советскими орга­
низациями и предприятиями. Нака­
нуне 1$0-летия основания фирмы 
корреспондент журнала встретился 
с директором предстали > ельс?ва 
Вяртсиля п Москве Ларсом Якобсо-

овор шел не только о аза­номw  “  Щ / г  я  . Т  i r

UU tJfti
О

орговом и нэучно-техииче-
удиичествр но и о

1€1/' |J I I %
I/ 1н| f '

разработках финских 
ктсров, которые уже подго-

р ц д ц 1 рр*\ п *?кты судов третьего ты
с ачелети

столетия. Но развивался он так 
стремительно, что скоро стал веду­
щей отраслью Вяртсиля. Кстати, 
с того самого времени берет нача­
ло и сотрудничество нашей фирмы 
с Советским Союзом. В 1932 году 
мы поставили в СССР первые су­
да — танкер, буксиры и катера. 
Со временем программа заказов 
значительно расширилась. Фирма 
Вяртсиля в разные годы продала 
Советскому Союзу самоходные бар­
жи, спасатели, землесосы, водолаз­
ные суда, грузовые и пассажирские 
теплоходы. Мы считаем, что такое 
плодотворное сотрудничество спо­
собствовало развитию фирмы, ук­
реплению ее авторитета на промыш­
ленном рынке. Благодаря совет­
ским заказам, например, Вяртсиля 
заняла лидирующее место в ледо- 
колостроении.

— Вы хотите сказать, что по 
объему выпуска судов такого типа 
вашей фирме нет равных в мире?

— Да. Мы гордимся тем, что в 
общем объеме строительства ледо­
кольной техники после второй ми­
ровой войны на долю Вяртсиля 
приходится около 60%. Следует 
также добавить, что и исследования 
в этой области мы начали прово­
дить во многом благодаря тесным 
связям с советскими организа­
циями.

#Толчком для этого послужило 
начало тесного сотрудничества с 
Арктическим и Антарктиче< ким 
научно-исследовательским иь сти- 
тутом в Ленинграде. Его опыт мы 
с успехом использовали в своей де­
ятельности.

— Здесь, пожалуй, уместно под­
робнее остановиться на развитии 
научно-технического сотрудниче­
ства между фирмой Вяртсиля и со­
ветскими организациями. Хотелось 
бы, чтобы вы проиллюстрировали 
свой рассказ конкретными приме­
рами.
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— Научно-техническое сотруд­
ничество нашей фирмы с советски­
ми организациями имеет глубокие 
корни. Оно зародилось около 30 лет 
назад, когда специалисты Вяртсиля 
стали глубоко изучать опыт совет­
ских судостроителей и эксплуата­
ционников. В свою очередь, мы 
предоставили советским коллегам 
полную информацию о нашей дея­
тельности. С 1977 года основой для 
сотрудничества является соглаше­
ние, заключенное между Госкоми­
тетом СССР по науке и технике, 
Минсудотромом СССР и АО Вяртси­
ля, которое недавно продлено на 
очередные пять лет.

Среди совместно рассматривае­
мых тем следует отметить пробле­
му судоходства в ледовых услови­
ях, воздействие льда на узлы и 
корпуса судов. Во многих направ­
лениях мы уже достигли хороших 
результатов. Например, вместе с 
производственным объединением 
Электросила создали двигатели для 
речных ледоколов. Они уже про­
изводятся серийно. Вяртсиля по­
ставляет’ дизели, Электросила — 
генераторы. Совместно с Арктиче­
ским и Антарктическим научно-ис­
следовательским институтом прово­
дим модельные испытания в ледо­
вых лабораториях. При этом исполь­
зуется экспериментальная методи­
ка, разработанная ленинградцами. 
В 1981 году Вяртсиля заключила 
контракт на постройку 14 судов 
на воздушной подушке. Их проект 
разработали советские специали­
сты.

Подобных примеров можно при­
вести еще немало. Но хотел бы те­
перь остановиться на основном объ­
екте нашего перспективного сотруд­
ничества. Я имею в виду совместное 
проектирование атомного ледокола 
«Таймыр». Как видите, с помощью 
Советского Союза мы стараемся 
ликвидировать пробел в этой обла­
сти: до сих пор атомных судов 
Вяртсиля еще не строила. Уверен, 
что совместная работа на перспек­
тиву обогатит наше творческое со­
дружество. Проектная документа­
ция на строительство «Таймыра» 
уже согласована. И в ближайшее 
время мы надеемся получить заказ.

— А что можно сказать о дру­
гих перспективных разработках 
фирмы?

— Хотя в мире Вяртсиля извест­
на больше как строитель ледо­
кольной техники, не менее важной 
стороной нашей деятельности яв­

Пятнадцатипалубной гигант предна­
значен для круизных путешествий.

На одной из палуб плавучего^ дома 
отдыха устроен большой бассейн.

ляется создание круизных судов и 
автопассажирских паромов. В этой 
части перспективы у нас тоже хо­
рошие. Наши дизайнеры и проек­
тировщики уже проработали кон­
струкции судов такого класса, ко­
торые будут выпускаться в конце 
нашего века. Пробуем свои силы 
и в создании современных парус­
ников. Специалисты недавно .по­
строили шестиметровую действую­
щую модель. Ее паруса управляют­
ся электроникой. Впрочем, более 
подробную информацию вы мо­
жете получить из наших проспек­
тов.

Познакомившись с проспектами 
фирмы, я нашел в них немало 
интересного. Вот некоторые ее пер­
спективные разработки, которые 
показаны на центральном разворо­
те журнала.

« Т А Й М Ы Р »  Д Л Я  Е Н И С Е Я . Этот 
атомный ледокол предназначен для 
эксплуатации в арктических усло­
виях. Его отличает ограниченная 
осадка, благодаря чему судно мо­
жет заходить на мелководье и в 
устье рек. Ледокол способен рабо­
тать на воде глубиной 8,8 м. При 
подготовке проекта специалисты 
параллельно провели обширные ле­
довые модельные испытания, в 
частности, бортовой конструкции, 
новых материалов корпуса, систе­
мы защиты при столкновении. Что­
бы уменьшить массу судна, в ка­
честве материала для корпуса вы­
брана высокопрочная сталь, кото­
рая также обладает высокими ан­
тикоррозионными свойствами. Ле­
докол «Таймыр» имеет внушитель­
ные размеры: его длина — около 
150, ширина —' 27,5 м. Силовые 
установки способны развить мощ­
ность до 50 000 л. с. Помимо атом­
ных реакторов, на судне предусмот­
рено применение резервной дизель- 
электрической энергетической уста­

I DД 1
новки. Максимальная льдопроходи- 
мость «Таймыра» в длительном 
плавании составит 1,7—1,8 м.

П Л А В У Ч И Й  Д О М  О Т Д Ы Х А .  Так 
финские корабелы называют свой 
перспективный круизный лайнер, 
строительство которого предпола­
гается осуществить в начале 90-х 
годов. Судно имеет двойной корпус 
с мелкой осадкой. Такое техниче­
ское решение уже реализовано в 
конструкциях нефтеналивных плат­
форм и плавучих кранов. Даже 
в экстремальных условиях они де­
монстрируют высокую надежность. 
Плавучий дом отдыха рассчитан на 
2 тысячи пассажиров. На судне 
предусмотрены все необходимые 
условия для полноценного отдыха 
туристов. Здесь есть огромный от­
крытый бассейн, вместительные 
пляжи, спортивные площадки, би­
блиотека, комната игровых автома­
тов, комплекс ресторанов, кафе, 
баров и многое другое. Вряд ли 
стоит сомневаться, что путешествие 
на таком необычном судне доста­
вит удовольствие. .

Р Е Н Е С С А Н С  П А Р У С Н И К А .  Воз­
вращение к этим забытым в по­
следнее время судам вызвано, по- 
видимому, не только экономическим 
кризисом, бережным отношением к 
природе, но и страстью человека к 
экзотике. Фирма Вяртсиля спроек­
тировала серию парусных круиз­
ных судов, рассчитанных на 
50—200 пассажиров. У них совре­
менные формы и оснастка. Ниже 
парусов яхта похожа на обычный 
круизный лайнер высшего класса. 
Для удобства пассажиров судно 
оборудовано антикреновой систе­
мой. Все операции по управлению 
парусами автоматизированы. Про­
ектная скорость судна — 10—14 уз­
лов. Лайнер оборудован контроль­
ной системой, которая регулирует 
нагрузку на паруса.
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За два с небольшим десятилетия 
со времени появления первых лазе* 
ров они стали верными помощни­
ками машиностроителей и врачей, 
горняков и строителей, шахтеров и 
геодезистов, часовщиков и исследо­
вателей космоса, мелиораторов и 
транспортников и людей многих 
других профессий. Для разработки 
новых образцов лазерной техники и 
широкого внедрения их в различ­
ные отрасли хозяйства в 1980 году 
при Академии наук СССР создан 
Научно-исследовательский центр по 
технологическим лазерам.

С просьбой рассказать о пробле­
мах, которые решает центр, наш 
корреспондент Г. МАКСИМОВИЧ 
обратился к его директору Галы- 
му Абильсиитовичу АБИЛЬСИ- 
ИТОВУ,

Г АЛЫМ АБИЛЬСИИТОВ, директор Научно-исследовательского центра по технологическим лазерам АН СССР

— Галым Абильсиитович, лазеры 
давно уже перестали быть для 
всех чем-то необычным, как и мно­
гочисленные профессии, им при­
обретенные. Но если приглядеться 
внимательнее, то нетрудно заметить, 
что, несмотря на повальное увлече­
ние квантовыми генераторами, тем­
пы внедрения их в народное хо­
зяйство все еще невысоки. Чем это 
вызвано! •

— Причин, пожалуй, несколько. 
Попробуем перечислить основные. 
Первая — маломощность тех твердо­
тельных лазеров, с которых началась 
их эпоха. Казалось бы, этот недо­
статок можно легко преодолеть —  
достаточно увеличить размеры твер­
дого активного тела и мощность 
накачки. Однако выяснилось, что 
здесь все не так просто.

Вторая причина — импульсный 
режим твердотельных квантовых 
генераторов. И хотя импульсы мо­
гут повторяться в них с очень боль­
шой скоростью, это не дает воз­
можности применить их во многих 
технологических процессах.

Третья причина — сложность в 
управлении лазером, выполняющим 
какие-либо технологические опера­
ции, что затрудняет его встраива­
ние в автоматические линии.

Но есть и еще одна, едва ли не 
самая важная причина. Квантовые 
генераторы стали в свое время чуть 
ли не предметом моды. И многие 
специалисты разных отраслей в по­
гоне за немедленным эффектом на­
чали спешно приспосабливать к сво­
им нуждам лазерную технику. Есте­

ственно, надлежащей отдачи это не 
дало, поскольку и в научном и в 
техническом плане лазер — вещь 
необыкновенно сложная. Только объ­
единенные усилия соответствующих 
научных организаций, министерств и 
ведомств, заинтересованных как в 
изготовлении, так и во внедрении 
лазерной техники, могут привести к 
желаемому результату. ■

— Как же преодолевались и пре­
одолеваются эти причины, мешающие 
более широкому внедрению лазер­
ной технологии!

— Начнем с маломощности пер­
вых лазеров. Известно, что КПД 
таких лазеров редко превышает 1%, 
и, значит, всю оставшуюся в твер­
дом активном теле энергию надо 
к«»ким-то образом выводить, а ла- 
зор охлаждать. Это довольно слож­
но. Физики пришли к выводу, что 
создания лазеров больших мощно­
стей следует в качестве генериру­
ющего тела использовать газовые 
среды. После долгих поисков была 
найдена молекула, способная 
генерировать инфракрасное излуче­
ние на длине волны 10,6 микрона. 
Ею оказалась молекула двуокиси 
углерода — С 0 2.

Надо сказать, что за последние го­
ды были исследованы различные 
методы возбуждения этой молеку­
лы, а также условия, при которых 
она может быть наиболее эффек­
тивно использована для получения 
лазерного излучения. В современ­
ных технологических лазерах исполь­
зуется смесь газов, но основным

ее компонентом обязательно яв­
ляется с о 2.

Первые газовые лазеры создава­
лись в запаянных трубках. Но ока­
залось, что и они имеют определен­
ный предел мощности. Трубка нака­
чивалась электроэнергией с торцов, 
и, естественно, чем большую мощ­
ность хотели получить, тем большей 
должна быть сама трубка. Но при 
этом ухудшались условия накачки: 
чтобы зажечь разряд на большом 
расстоянии, требовалось все боль­
шее и большее напряжение. Кро­
ме того, газ в трубке перегревался. 
Создание таких лазеров тоже за­
шло в тупик.

На смену им пришли так назы­
ваемые проточные газовые лазеры. 
В них, грубо говоря, вскрыли концы 
трубки и газ стали прокачивать че­
рез нее. Разряд же зажигали не с 
торцов, как раньше, а сверху и 
снизу. Проточные лазеры получили 
широкое распространение.

Однако со временем выяснилось, 
что есть перспективы и на том пу­
ти, который когда-то сочли тупико­
вым. Была выдвинута идея созда­
ния трубчатых лазеров, состоящих 
не из одной большой трубки, а из 
нескольких коротких, расположен­
ных параллельно. Это позволи­
ло вернуться к продольному раз­
ряду.

Система газовых многотрубчатых 
лазеров с диффузионным охлажде-

Лазер, применяемый для регистра 
ции скорости взрывного процесса.
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К ВЫСОТАМ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА
нием оказалась более простой: 
полностью отпала потребность в до­
полнительных средствах — таких, как 
компрессор для прокачки газа, теп­
лообменник для съема тепла и т. д. 
Отпала также необходимость при­
влекать к их изготовлению различ­
ные отрасли промышленности, ча­
сто совершенно не связанные с про­
изводством лазеров.

В процессе исследований также 
выяснилось, что более эффективны 
газовые лазеры, дающие излучение 
в узком спектральном промежутке. 
Чем чище спектральный состав ла­
зерного излучения, тем легче усло­
вия его концентрации на меньшей 
площади. А ведь эффективность 
квантовых генераторов определяется 
не только величиной выходной мощ-

ние. Значит, чтобы лазер стал на­
стоящим технологическим инстру­
ментом, необходимо постоянно сле­
дить за всеми его параметрами и 
уметь мгновенно стабилизировать их.

— Значит, промышленности ну­
жен не просто лазер, дающий из­
лучение вообще, а лазерная техно­
логическая установка!

— Да, в этом и есть главная 
особенность современных техноло­
гических квантовых генераторов, 
которые сегодня называют лазера­
ми второго поколения. Они не при­
страиваются к существующей тех­
нологии, а сами, если так можно 
выразиться, заставляют ее совер­
шенствоваться. Для них автоматиза­
ция — дело абсолютно необходи-

ности, но и ее плотностью, то есть 
величиной энергии на единицу пло­
щади. Спектрально однородный ла­
зер как раз и создает более концен­
трированное излучение.

Из всего сказанного ясно, что га­
зовые лазеры позволили разрешить 
сразу две проблемы, о которых мы 
говорили, — значительно повысить 
мощность и превратить импульсный 
квантовый генератор в непрерыв­
ный.

Теперь давайте рассмотрим тре­
тью проблему — управление лазе­
ром. В газовых квантовых генерато­
рах это вопрос вопросов. Ведь его 
газовая среда неоднородна: она
находится в постоянном движении, 
как бы «дышит», изменяется и ее 
плотность. Да и накачка лазера 
производится электроэнергией, ко­
торая не всегда является величиной 
постоянной.

Попробуем представить, что мы 
хотим с помощью такого лазера, 
скажем, закаливать какую-то деталь. 
Что из этого получится? Закалива­
ние требует температур с очень 
небольшими отклонениями. Если же 
лазер дал чуть меньше энергии — 
закаливания не произойдет, Дал 
чуть больше — начнется оплавле-

мое. Только создав ЛТУ автомати­
зированной, оснащенной микровы- 
числительной техникой, мы сможем 
удовлетворять требования не толь­
ко сегодняшнего, но и завтрашнего 
дня.

— Сегодня я нашем народном 
хозяйстве все явственней ощущает­
ся нужда в гибко перестраиваемых 
автоматизированных производствах, 
способных быстро переналаживаться 
на изготовление различных изделий. 
Это будут цехи и даже заводы- 
автоматы. Очевидно, лазеры второ­
го поколения должны стать специ­
фическим оборудованием таких 
производств!

— Без сомнения. Однако задача 
эта очень и очень сложная. Пока у 
нас еще нет таких лазерных техно­
логических установок, над ними 
только ведется работа. ЛТУ — слож­
нейшая система, состоящая из де­
сятков разнообразных узлов и де­
талей. Многие из них требуют раз­
работки на самом высоком научно­
техническом уровне. Поэтому от­
дельно взятой отрасли промышлен­
ности практически невозможно осво­
ить серийный выпуск и комплекта­
цию подобных установок.

Тут мы и подошли к четвертой и, 
думается, самой важной проблеме — 
кто же должен разрабатывать, из­
готавливать и внедрять современ­
ные лазерные технологические уста­
новки? .

Специалисты давно уже пришли к 
выводу, что проблему серийного 
производства ЛТУ можно решить 
только в рамках межотраслевой 
программы. Такая целевая комп­
лексная научно-техническая програм­
ма, получившая название «Создание 
и производство лазерной техники для 
народного хозяйства», была принят7 
и сейчас реализуется. Основная 
цель ее — всестороннее внедрение 
лазерной технологии в промышлен­
ность, серийный выпуск квантовых 
генераторов, специализированного 
оборудования, ЛТУ и комплексов. 
Более 20 министерств и ведомств, 
свыше 100 научных организаций 
участвуют сегодня в выполнении 
этой программы.

Но уже на первом этапе ее осу­
ществления стало ясно, что довод­
ка образцов такой сложной техни­
ки, как лазерная, требует значи­
тельных средств и специализиро­
ванной научно-промышленной базы. 
Ни тем, ни другим академические 
институты, как правило, не распола­
гают. Именно поэтому в промыш­
ленность чаще всего передавались 
«сырые» разработки, доводить ко­
торые приходилось уже на самих 
предприятиях. А так как специали­
стов по лазерам, как правило, на 
заводах нет, то сроки доводки за­
тягивались на многие годы.

Для решения этой проблемы в 
Академии наук СССР и был орга­
низован Научно-исследовательский 
центр по технологическим лазерам 
(НИЦТЛАН) с научно-исследователь­
скими подразделениями, конструк­
торским бюро и опытным производ­
ством.

Начинали мы практически с нуля. 
Сразу же возник вопрос: где рас-

Наладна одного из новых образцов 
технологического лазера на автозаво­
де имени Лихачева.
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положить центр? После долгих поис­
ков остановились на Шатуре — здесь 
имелись все предпосылки для 
успешного строительства.. А по­
строить придется немало: одних
только производственных площадей —■ 
около 30 тыс. кв. м. Начав работы 
два года назад, мы в этом го­
ду предполагаем сдать первые 
5 тыс. кв. м производственных 
помещений, где разместятся экспери­
ментальные стенды. Наконец-то у 
нас появится собственная исследова­
тельская, конструкторская и опытно­
производственная база...

— То есть, если я вас правильно 
понял, пока ваш центр никаких на­
учных и исследовательских работ не 
проводит!

— Не совсем так. Начиная с 
1980 года, то есть со времени рож­
дения коллектива нашего центра, 
мы изыскивали способы размеще­
ния его по разным предприятиям 
при условии сохранения основных 
направлений наших работ. Мы суме­
ли создать в Москве несколько ба­
зовых лабораторий. Это позволило, 
с одной стороны, завязать тесные 
отношения с будущими потребите­
лями лазерной технологии, а с дру­
гой — получить кое-какие площади 
для размещения нашего оборудо­
вания.

Надо сказать, эта форма базовых 
лабораторий полностью себя оправ­
дала. Отлично функционирует лабо­
ратория по лазерной технологии на 
автозаводе имени Лихачева. Здесь 
мы сумели добиться полного взаимо­
понимания со специалистами завода, 
занимающимися этой проблемой. 
Думаю, что успех нашей совместной 
работы заключается в первую оче­
редь в том, что автозавод име­
ни Лихачева чуть ли не единствен­
ное предприятие в стране, где уже 
семь лет ведутся работы в инте­
ресующем нас направлении. Надо 
отдать должное дальновидности ру­
ководителей ЗИЛа, которые, еще не 
видя конкретных результатов приме­
нения лазерной технологии в про­
мышленном производстве, все же 
поверили в самую идею и создали 
на предприятии поисковую группу. 
Кстати, такие же лаборатории созда­
ны и на московских машинострои­
тельных заводах «Салют» и «Знамя 
труда».

Видя плодотворность совместной 
работы с предприятиями, мы дума­
ем продолжить ее и после того, 
как создадим свой центр в Шатуре. 
В настоящее время в заводских ла­
бораториях мы занимаемся основ­
ными направлениями лазерной тех­
нологии — обработкой с помощью 
квантовых генераторов различных 
материалов. Это лазерная сварка, 
резка, термообработка, лазерное 
легирование, наплавка, размерная

обработка и многое другое. На .зИЛе, 
например, отрабатывается техноло­
гия закалки с помощью лазерного 
луча поверхности головки цилиндров 
и сварки карданного вала. С удов­
летворением могу сказать: лазер
оказался очень хорошим инстру­
ментом!

Однако эти лаборатории не един­
ственное ‘место, где работают со­
трудники нашего центра. Кадры для 
промышленности готовит и создан­
ный в 1980 году Научно-учебный 
центр по лазерной технологии Ака­
демии наук СССР и Минвуза СССР  
на базе нашего НИЦТЛАНа и МВТУ 
имени Н. Э. Баумана. Это очень 
важно, поскольку специалистов в 
области лазерной технологии на 
промышленных предприятиях явно 
не хватает, а такой специалист дол­
жен быть и физиком, и инженером, 
и технологом. В этом, плане мы и 
разработали двухгодичную програм­
му переподготовки инженеров.

Из названия ясно, что это не толь­
ко учебный, но и научный центр, где 
не только учат, но и ведут большую 
научную работу. Здесь размещено 
большое количество исследователь­
ского оборудования. Вполне понят­
но, что это позволяет вести подго­
товку специалистов более предмет­
но. Кроме того, мы создали еще 
несколько базоеГых подразделений, ' 
связанных с конкретными направле­
ниями лазерной технологии. т акая 
форма позволила развернуть науч­
ную работу, не дожидаясь создания 
основной базы. Так что, как видите, £ 
мы не тратим времени зря.

— Скажите, а каким вы видите 
свой центр в будущем!

— Главное его отличие от боль­
шинства академических институтов в 
том, что он очень близок к интере­
сам производства и будет работать 
непосредственно на него. Это пред­
полагает не только проведение на­
учных исследований, но и обязатель­
ную реализацию их результатов, со­
здание опытных образцов оборудо­
вания. Мы будем ориентироваться Е 
не просто на выпуск лазеров, а на 
разработку автоматизированных ла­
зерных технологических комплексов, 
способных надежно осуществлять 
технологические производственные 
процессы. Конечно, нам еще многое 
придется начинать, как говорится, 
с азов. Скажем, в лазерной технике 
есть такая специфическая область, |  
как оптика. Сейчас такую оптику 
пока не выпускает ни одно пред­
приятие в стране. Нет у нас пока 
и вспомогательного оборудования, 
включая средства автоматизации.
А без этого нельзя получить реаль- ■•> 
ной промышленной технологии, будь 
то лазерная сварка, резка или по­
верхностная обработка. Так что дел 
впереди очень много.

ОТ ШМ К ТЕРМОЯДУ
Продолжение. Начало на стр. 22

стигают значений, при которых ка­
кая-то часть протонов в результате 
сливается друг с другом, выделяя 
энергию синтеза. При этих условиях 
ШМ может быть особенно долгожи­
вущей. Возможно также, что враща­
ющиеся вокруг центра ШМ частицы 
сохраняют такие скорости, что это 
сказывается на увеличении их массы, 
чем объясняется повышенная плот­
ность быстро падающих с неба ШМ.

Менее разработан в гипотезе про­
цесс удержания плазмы в ШМ в 
свернутом состоянии. Но это сла­
бость теории вихревого движения во­
обще, а не только данной модели 
ШМ. Поэтому гипотеза Н. А. Шило 
должна помочь и в построении еди­
ной самосогласованной теории ШМ, и 
в стимулировании дальнейших иссле­
дований вихревых явлений. Перспек­
тивным здесь будет изучение различ­
ных проявлений пинч-эффекта, обе­
спечивающих самоудержание плаз­
мы, ее самолокализацию.

В литературе не раз высказыва­
лась справедливая, на наш взгляд, 
мысль, что разгадка генезиса и при­
роды ШМ будет способствовать ре­
шению одной из важнейших про­
грамм, разрабатываемых сегодня на­
укой и техникой, — программы 
управляемого термоядерного синтеза, 
завершение которой способно карди­
нально решить энергетическую про­
блему человечества. Концепция 
Н. А. Шило указывает четкое на­
правление поисков решения этой за­
дачи. Действительно, если удастся 
разогнанный до большой скорости 
водородный плазменный шнур мгно­
венно сворачивать в клубок, то в ре­
зультате перехода кинетической энер­
гии составляющих его частиц в по­
тенциальную энергию сжатия давле­
ние и температура внутри клубка 
резко вырастут. Совершенствуя этот 
процесс, заменяя, например, протие- 
вую плазму на дейтериевую и три- 
тиевую, можно добиться такого ре­
жима, при котором начнется термо­
ядерный синтез. Причем в условиях 
самолокализации, характерных для 
ШМ, порог начала этого синтеза 
вполне вероятно будет ниже, чем при 
других способах удержания плазмы. 
Этот фантастический на сегодня 
«молниевый» способ получения тер­
моядерной энергии обладает рядом 
очевидных преимуществ и перед маг­
нитным и перед лазерным способа­
ми. При интенсивном развитии иссле­
дований в этом направлении искус­
ственная шаровая молния может 
стать основой первого термоядерного 
реактора, опередив создание сверх­
гигантских лазерных и токамакопо- 
добных установок, а может быть, и 
помочь в их создании.

л36

·

. · -

,

,

·

-

_

_

·

.

.

,

.

·

·

·

:

·



ЕСТЬ ЛИ 
ЖИЗНЬ...
В ЧЕРНОЙ 
ДЫРЕ?
К 4 -й  с т р .  о б л о ж к и

ГЕОРГИЙ ГУРЕВИЧ, 
писатель-фантаст

Черная дыра, пожалуй, самый эк­
зотический из всех астрономических 
объектов. Невидимый капкан на кос­
мических путях! Нечто крошечное, но 
могущественное! Сверхсила, сверх­
плотность, предел достижений при­
роды, неодолимо привлекающий вни­
мание исследователей. Да и писате- 
лю-фантасту трудно нынче обойтись 
без черной дыры...

О скорости 11,2 км/с знает каж­
дый. Ее необходимо развить, чтобы 
улететь из поля земного тяготения. 
А вот чтобы оторваться от черной 
дыры, необходима скорость света — 
300 тыс. км/с. Поскольку это предел 
скоростей в нашем мире, ничто не 
может покинуть черную дыру. И она 
не способна светиться, издалека не 
видна. А вблизи — черный кружочек 
на черном небе...

Черные дыры действительно очень 
малы по космическим масштабам. 
Теоретически черной дырой может 
стать любое тело, нужно только 
утрамбовать его как следует. Земля 
наша сделалась бы черной дырой, ес­
ли бы ее спрессовали в шарик ради­
усом чуть меньше сантиметра; Солн­
це станет черной дырой, если сжать 
его до размеров большой горы (точ­
нее, шара радиусом 3 км). Плот­
ность такого «сколлапсировавшего» 
Солнца составила бы 2 • 1016 г/см3, 
как у атомных ядер. А у Земли еще 
больше —. 2 • 1027 г/см3!

Давайте не будем пытаться вооб­
разить себе эти чудовищные величи­
ны — все равно не получится. Об­
ратим лучше внимание на то, что 
плотность «солнечной» черной дыры 
приблизительно в 100 миллиардов- 
раз меньше плотности дыры «зем­
ной». А масса Солнца, как известно, 
примерно в 300 тыс. раз превосхо­
дит земную.

Такой вот получается парадокс — 
чем больше масса, тем меньше плот­
ность! И действительно, плотность 
черной дыры обратно пропорциональ­
на квадрату ее массы. Стало быть,

эта плотность совсем не обязатель­
но такая уж колоссальная. Напри­
мер, если превратить в черную дыру 
всю нашу Галактику (для этого при­
дется сжать ее в шар радиусом око­
ло 300 миллиардов километров), то 
ее плотность будет вполне скром­
ной — раз в тысячу меньше, чем... 
у обычного воздуха. Не сверхплот­
ность, а почти вакуум. Какой же бу­
дет она у еще более массивных объ­
ектов?

11остроим график. Отложим на од­
ной координатной оси скорость от­
рыва (она же вторая космическая) 
от данного небесного тела (она ха­
рактеризует гравитационное поле на 
его поверхности), а на другой — 
его массу. Полученная диаграмма 
«масса — гравитация» изображена на 
4-й странице обложки.

Нижняя горизонтальная прямая 
соответствует телам, у которых вто­
рая космическая скорость равна ско­
рости света. Как мы уже знаем, это 
черные дыры. Все остальные косми­
ческие объекты (за немногими ис­
ключениями) ложатся на характер­
ную зигзагообразную линию. Первый 
же взгляд на нее вызывает следую­
щие недоуменные вопросы:

1. Почему все астероиды, луны, 
планеты и звезды ложатся практи­
чески на одну прямую?

2. Почему эта прямая обрывается 
на уровне звезд-сверхгигантов с мас­
сой около 50 солнечных?

3. Почему все звездные скопления 
! рассеянные и шаровые, а также га­
лактики) тоже ложатся на одну пря­
мую?

4. Почему есть заметный разрыв 
между галактиками-сверхгигантами 
и скоплениями галактик?

5. Куда следует продолжать зиг­
заг за пределами наблюдаемого — 
вверх или вниз, к линии черных 
дыр или же параллельно ей?

Проще всего ответить на первый 
вопрос. Прямые, пересекающие гра­
фик наискось, — это линии равной 
плотности. Плотность всех небесных 
тел — от пылинок до звезд — при­
мерно одинакова, около единицы. 
(Отклонения на один-два порядка в 
логарифмическом масштабе малоза­
метны.) Такова плотность атомов и 
такова плотность любых жидких и 
твердых тел, состоящих из атомов. 
Силы тяготения стремятся уплот­
нить, сдавить скопления атомов, но 
встречают сопротивление атомных 
оболочек. Таким образом, первый от­
резок зигзага — это фронт атомно­
го сопротивления тяготению.

Обращает на себя внимание обо­
значенный вопросительным знаком 
разрыв в этом фронте — отсутствие 
небесных тел между планетами-ги­
гантами типа Юпитера и красными 
карликами — наименее массивными 
из звезд. По всей вероятности, раз­

рыв этот кажущийся. Просто эти 
гипотетические тела (в свое время я 
назвал их инфрами) не светятся со­
всем или светятся слишком слабо, 
чтобы их заметили телескопы...

Вопрос второй — о резком подъ­
еме на диаграмме — тоже не вызы­
вает споров, наукой уже прояснен. 
Острие звездного зуба — это 
место сражения двух гигантов: гра­
витации и ядерной энергии. В звез-, 
де вроде нашего Солнца силы рав­
ны, борцы застыли в схватке, застыли 
на миллиарды лет, ни один не мо­
жет победить... Ничья. Но в более 
крупных звездах кто-то вырывает 
победу. Если берут верх ядерные си­
лы, следует космический взрыв, звез­
да превращается в газовую туман­
ность... Если же побеждает гравита­
ция, светило сжимается и превра­
щается в белый карлик — их облач­
ко обозначено пониже звездного зу­
ба — или же спадается в нейтрон­
ную звезду — удивительное небес­
ное тело с массой Солнца, а разме­
ром с небольшой астероид. Нейтрон­
ная звезда — это почти черная ды­
ра, ей осталось лишь чуть-чуть до 
предельной линии.

Но если даже гравитация и разби­
та на звездном зубе, она все-таки не 
сдается. Терпеливо и медлительно со­
бирает она газ, пыль и обломки, 
вновь образуя звезды (кстати, наше 
Солнце — звезда второго поколения, 
его вещество когда-то прошло сквозь 
ядерное горнило). Из обновленного 
материала гравитация формирует це­
лые группы звезд. Немногочислен­
ные легко расползаются — их вза­
имное притяжение слишком невели­
ко. Но чем больше воинство, тем оно 
крепче. Начинается новый отрезок 
зигзага — участок звездных систем: 
шаровых скоплений и галактик.

Но почему все-таки они ложатся 
на одну и ту же прямую, почему у 
всех плотность порядка 10—24—10—22, 
никак не более 10—20 г/см3? Ведь 
между звездами в скоплениях и га­
лактиках межзвездная пустота, пре­
пятствий для сближения никаких. 
Силы тяготения весьма основатель­
ны, не позволяют звездам разбегать­
ся. Разбежаться не могут, но и не 
сближаются почему-то.

В солнечной системе равновесие 
поддерживается движением по орби­
там. Но многие галактики и шаровые 
скопления вообще не вращаются, яд­
ра других вращаются как твердые 
тела.

График подсказывает аналогию. 
Ведь первый падающий участок по­
лучился потому, что атомные ядра 
не могут сблизиться, потому что они 
окружены отрицательно заряженны­
ми оболочками, а одноименные заря­
ды, как известно, отталкиваются 
друг от друга. А что, если и у звезд 
есть какие-то оболочки, не позволя­
ющие им сходиться вплотную? Ко-
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нечно, это лишь полуфантастическая 
гипотеза, доказательств нет никаких.

Что можно сказать об этих пред­
полагаемых оболочках? Они прозрач­
ны для света, идеально прозрачны. 
Радиус их около светового года,они 
в тысячи раз больше нашей планет­
ной системы. Предполагается, что не­
которые кометы приходят именно с 
таких расстояний. В нашем районе 
Галактики звезды движутся свобод­
но, как молекулы газа, их оболочки 
не соприкасаются. Впрочем, время от 
времени возможны и столкновения 
оболочек, примерно раз в миллион 
лет. Но оболочки достаточно прочны, 
чтобы выдерживать напор встреч­
ной звезды, движущейся со скорос­
тью порядка 200 км/с. А раз так, 
наше Солнце навсегда застраховано 
от столкновения с другими звез­
дами...

Если же никаких оболочек нет, во­
прос остается: какие силы удержи­
вают звездные системы от сжатия?

Переходим к следующему вопросу 
по диаграмме. Участок звездных 
скоплений тоже ограничен, обры­
вается довольно резко. Нет галактик 
с массой больше 1012—1013 солнеч­
ных. Подобно звездам-сверхгигантам, 
неустойчивым, взрывчатым, галакти­
ки-сверхгиганты тоже склонны к 
взрывам. Взрывы эти грандиозны и 
медлительны; вернее, кажутся нам 
медлительными из-за огромности га­
лактик. Но почему же взрываются 
эти громадины? Может быть, вино­
ваты те самые звездные оболочки — 
в конце концов они лопаются, начи­
наются массовые столкновения и 
взрывы звезд. Для полного распада 
галактики нужно взорвать «всего-на­
всего» сотню-другую миллионов звезд 
одновременно...

А после разрыва графика начи­
нается отрезок галактических скопле­
ний. Их плотность (около 10—26) не 
так уж сильно отличается от внут- 
ригалактической. Оно и понятно: в
отличие от звезд (один мяч в Мос­
кве, другой на Дальнем Востоке) га­
лактики расставлены густо: две-три
тарелки на обеденном столе. А вся 
наблюдаемая вселенная (метагалак­
тика) имеет плотность порядка 10—30 
или 10—31 г/см3. Эта величина (как 
и размеры метагалактики) не опреде­
лена с достаточной точностью.

Далеко ли простирается вселен­
ная —- такой вопрос стоит перед 
астрономией. Современные телескопы 
заглядывают уже дальше чем на 
10 миллиардов световых лет.

И в каком направлении продол­
жать зигзаг нашего графика? Как 
видим, он подошел уже почти вплот­
ную к зловещей линии черных дыр 
(или гравитационных могил, как их 
иногда называют).

Если кривая продолжается наклон­
но вниз, то есть если плотность ме­
тагалактики, включая еще не иссле­

дованную ее часть, близка к 
10—30 г/см3, зигзаг вскоре упрется в 
черную черту. Это означает, что 
вселенная, в которой мы живем, есть 
самая настоящая черная дыра.

Быть такого не может, скажут 
многие. Не может быть никогда.

Давайте разберемся внимательней. 
Радиус нашей вселенной (метагалак­
тики) согласно современным взгля­
дам не может быть бесконечным. 
(Речь идет именно о метагалактике, 
не о всем мироздании.) Считается, 
что она родилась 15—20 миллиардов 
лет назад, в так называемом Боль­
шом Взрыве, и с тех пор расширяет­
ся (разумеется, не быстрее, чем ле­
тит световой луч); стало быть ра­
диус ее не больше 15—20 миллиар­
дов световых лет. Но бесконечен ра­
диус, и масса не бесконечна.

И наш зигзаг неизбежно обры­
вается где-то совсем рядом с послед­
ней точкой диаграммы. В любом 
случае — в опасной близости от 
роковой черты. Утешает одно: по­
скольку наша вселенная расширяет­
ся, эта предельная точка постепен­
но поднимается вертикально вверх, 
прочь от зловещей черной линии. 
Плотность вселенной уменьшается, а 
ее масса остается постоянной. Но...

Но, значит, раньше вселенная бы­
ла гораздо плотнее!

Чтобы заглянуть в прошлое, нуж­
но опустить перпендикуляр вниз, до 
пересечения с черной чертой. Было 
это при плотности около 10—24 г/см3, 
то есть галактической, когда радиус 
вселенной составлял около 100 мил­
лионов световых лет, а возраст — 
примерно 100 миллионов лет обыч­
ных. Так сказать, на заре вселен­
ской юности, задолго до образова­
ния Земли и даже Солнца.

Разумеется, эти цифры не могут 
быть точными, но, так или иначе, 
какое-то время назад наша вселен­
ная находилась в черной дыре.

Как же она оттуда вырвалась? 
Ведь не могла же она расширяться 
со скоростью выше световой; физика 
запрещает нам этакую вольность.

Единственный ответ, который при­
ходит в голову, таков: вселенная
никуда и не вырывалась. Была в 
черной дыре, да так там и осталась. 
Благополучно живет и даже растет, 
расширяется в этой самой дыре.

Как же она может расширяться?
В начале статьи говорилось о раз­

мерах и плотностях черных дыр раз­
ных масс. Обычные небесные тела го­
раздо больше соответствующих чер­
ных дыр. Но это правило не распро­
страняется на вселенские массы. Ког­
да наша метагалактика только- 
только родилась (в момент Большо­
го Взрыва), ее размеры заведомо 
были гораздо меньше размеров уго­
тованной ей черной дыры, а плот­
ность, естественно, больше. Вот она

и расширяется, постепенно заполняя 
границы, отведенные природой...

В заголовок статьи вынесен во­
прос — есть ли жизнь в черной ды­
ре? Зависит от того, какого она раз­
мера. У дыры с массой метагалакти­
ки хватает простора и для галак­
тик, и для солнц, и для планет. 
Для океана и суши, лесов и полей, 
сел и городов, для научных институ­
тов и астрономических обсерваторий. 
Даже дырой некультурно называть 
этакий простор со своим звездным 
внутренним небом. Не дыра, а объ­
ем, пространство, космос.

И никаких препятствий для жизни.
Итак, у нас получилось, что все 

планеты, звезды и галактики за­
мыкаются в громадном шаре, само­
надеянно названном вселенная. Жад­
ность ума требует поставить следую­
щий вопрос: что за пределами шара?

Согласно сложившейся иерархии 
названий то — запредельное — сле­
дует назвать метавселенной.

Никаких сведений о ней пока нет, 
но вместе с тем нет и никаких осно­
ваний объявлять нашу вселенную 
единственной, неповторимой. В мета­
вселенной, вероятно, есть и другие 
черные дыры самых различных раз­
меров: от маленьких и сверхплотных 
до гигантских, сверхразреженных. 
Этакое скопище пузырей. И каждый 
тащит к себе все, до чего может 
дотянуться, жадно глотает все, что 
притягивает, обратно не выпускает 
ничего, даже световых лучей...

Как же узнать о существовании 
тех черных миров? Мы знаем, одна­
ко, что в нашей вселенной есть меж­
планетный газ, межзвездный, межга­
лактический... Нет ли и межвселен­
ского газа в метавселенной? Про­
никнув к нам, его атомы мчались бы 
со скоростью света, воспринимались 
бы как лучи, но энергии невероят­
ной. •

И тут вспоминаются космические 
лучи, энергия отдельных частиц ко­
торых достигает чудовищных вели­
чин и происхождение которых окон­
чательно не установлено. Вдруг они 
летят из-за пределов нашей вселен­
ной?

И знаменитый Тунгусский метеорит 
невольно приходит в голову. То ли 
метеорит, то ли комета, то ли кос­
мический корабль. Пожалуй, пылин­
ка, прилетевшая из-за пределов- все­
ленной, могла бы наделать этот пе­
реполох.

...Существовало слово «вселенная», 
означало весь бесконечный мир, ВСЕ. 
Но теперь упорно называют вселен­
ной нечто огромное, но конечное, 
замкнутое. Да, оно конечно, да, оно 
замкнуто. Но оно далеко не ВСЕШ

Впереди бесконечное поле для ис­
следований, открытий, находок. Ка­
кая от них польза? Гадать рано.

Главное: впереди простор!
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СЕКРЕТ ПЧЕЛИНОГО ГНЕЗДА
ВИКТОР ГРЕБЕННИКОВ, энтомолог. Н о в о с и б и р с к а я  о б л а с т ь  г. К р а с н о о б с к

Рис.
Александра

М и р о ш н и к о в а

Заседание Новосибирского отде­
ления Энтомологического общества 
АН СССР, состоявшееся в октябре 
прошлого года в зале Биологиче­
ского института СО АН СССР, ока­
залось интереснейшим событием 
для его участников. Энтомолог 
В. С. Гребенников прочитал доклад 
♦ Биофизически активные зоны у 
гнезд пчел, восприятие их челове­
ком и опыт воспроизведения в ис­
кусственных устройствах*. Доклад 
стал предметом оживленной дискус­
сии. Явление, обнаруженное 
В. С. Гребенниковым, подробно из­
лагается в публикуемой ниже 
статье. Какова его природа — пока 
неясно. Но им заинтересовались 
известные ученые, члены-корреспон­
денты АН СССР — физик 
М. Ф. Жуков, испытавший описан­
ные ниже ощущения, и физиолог 
растений Ф. Э. Реймерс, у которо­
го особый интерес вызвали опыты 
с проращиванием семян пшеницы.

* * *
На обрывах речных берегов не­

редко можно увидеть отверстия 
подземных жилищ хлопотливых се­
ро-черных птичек. Это колонии лас- 
точек-береговушек. Сотни, иногда 
тысячи норок порой расположены 
так густо, что удивляешься, поче­
му тут не просядет и не обвалит­
ся грунт. .

Те, кто повнимательнее, могли 
видеть нечто подобное, но в мини­
атюре, на склонах оврагов и балок. 
Множество отверстий диаметра 
спички или карандаша иногда так 
тесно «насажены*, что обрыв на­
поминает ноздреватый сыр или губ­
ку. В определенные месяцы здесь 
хлопочут совсем другие существа — 
дикие одиночные пчелы самых раз­
ных видов. Одиночными они назва­
ны потому, что в отличие от «се­
мейных* пчел и шмелей все работы 
по строительству гнезда — рытье 
земли, отделку ячеек, снабжение 
пищей будущего потомства произ­
водит лишь одна самка. Рабочих 
и «цариц» здесь не бывает. Тем не 
менее эти «индивидуалистки» лю­
бят селиться рядом, бок о бок: 
так надежнее осуществить общую 
защиту пчелограда в случае втор­

жения врагов, которых у маленьких 
тружениц множество, и легче най­
ти партнера для продолжения рода.

Колониями гнездятся мохноногие 
пчелы дазиподы; антофоры с пре­
длинным хоботком; андрены, кото­
рые обильный пыльцевой груз но­
сят «под мышками»; коллеты, вы­
стилающие гнездо тончайшей про­
зрачной пленкой, и многие другие. 
Колонии их большей частью сме­
шанные. '

Много лет я наблюдаю у старо­
го карьера в лесу под Краснооб­
ском большую колонию пчел-ан- 
дрен, которая весною, когда цветут 
ивы — основной объект их пита­
ния, — буквально гудит. Летом на­
ступает относительное затишье, а 
ближе к осени над откосом снова 
мельтешат, как сеть на ветру, не­
сметные стаи пчел, но уже другого 
вида — четырехполосого галикта.

Норки этой пчелы примечатель­
ны во многих отношениях. Почти 
метровый горизонтальный ход кру­
то поворачивается вниз и делается 
толщиной с палец. Этот «ствол 
шахты* ведет к многочисленным 
штрекам — персональным ячейкам 
из песка и глины для личинок. 
Ячейки скреплены слюной и слиты 
в общую гроздь.

Гнезда галиктов дали ответ, 
правда, пока частичный, на давно 
волновавший биологов вопрос: по­
чему при строительстве пчелограда, 
даже очень густонаселенного, не 
бывает случаев, чтобы строитель- 
ница «заблудилась», врубилась в 
тоннель соседки или старое поки­
нутое гнездо. Как правило, она 
еще издали старательно его обхо­
дит.

При попытке разобраться, как 
же пчелы чувствуют близость дру­
гого гнезда, обнаружилось инте­
ресное явление — даже старые 
фрагменты песчано-глиняных гнезд 
галиктов, сложенные в посудину 
отверстиями вверх, ощутимы с рас­
стояния и человеком. Ладонь,, за­
несенная над гнездами, улавлива­
ет какие-то термические эффекты.

Большинство проверивших на се­
бе этот эффект, утверждают, что 
воспринимают как бы поток теп­
ла, либо мягко ровного, либо ви­
брирующего. Один, например, опре­
делил ощущение как «жар над ос­
тывающим мангалом», другие, на­
оборот, чувствуют над гнездами 
некую «прохладу* или даже «хо­
лодные струйки*. Удалось прове­

рить, что ощущения появляются 
на высоте от нескольких сантимет­
ров до метра и выше, и, как по­
казали опыты, явно зависят не 
только от «воспринимающего», но 
и от состояния погоды и положения 
солнца на небе. Эффект провери­
ли на себе около ста человек, и 
только двое не испытали никаких 
ощущений.

На высоте двух-трех сантимет­
ров над ячейками многие ощущают 
щелчки, покалывания или легкие 
удары ® концах или основаниях 
пальцев и по краю ладони, ино­
гда — зуд, мурашки, гудение, по­
дергивания, впечатление погруже­
ния руки в более плотную густую 
среду, помешивания киселя...

Часть подземной «шахты» пчелы — 
четырехполосного галикта. Левые 
ячейки — в разрезе. Материал — скреп­
ленные пчелиной слюной глина и пе­
сок. Над плошкой с фрагментами 
старых гнезд галиктов ощутимы «тер­
моиллюзии» (волнистые линии); ни­
же, при медленном движении ладо­
ни — «толчки» или легкие подерги­
вания в пальцах (звездочки).

Мы попробовали воссоздать эф­
фект искусственным путем. Наши 
эксперименты легко повторимы,

Сложите на столе стопкой десят­
ка два граммофонных пластинок, 
вынимая их из пакетов и перекла­
дывая спичками; чтобы не портить 
запись, кладите по три спички на 
внутреннюю гладкую часть, сразу 
за «финалом*. Где-то за первым 
десятком дисков укладывать спич­
ки станет трудновато: электроста­
тическая «батарея» своим все бо­
лее мощным полем начнет выкаты­
вать спички к краю пластинки. 
Но доведите работу до конца. Ко­
гда «сооружение» будет готово, 
проведите над ним предплечьем и 
тыльной стороной ладони. Почув­
ствуете мурашки: это волоски, при-
ПРОБЛЕМЫ И ПОИСНИ
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тягиваемые электрическим полем, 
норовят стать торчком. Явление 
это, в общем, более или менее зна­
комое.

Теперь повернем руку вниз ла­
донью и на высоте 10—20 см по­
держим над «батареей»; отведем в 
сторону, вернем обратно. Почти не­
пременно можно уловить как бы 
разницу температур: над пластин­
ками вроде бы теплее. Однако не 
для всех: некоторые ощущают как- 
бы холод или какие-то иные 
«околотепловые» иллюзии. Безус­
ловно, это влияние электростатиче­
ского поля, в которое вводим руку, 
реакция на него наших кожных 
рецепторов, кровеносных сосудов. 
Потренировавшись, можно уловить 
рукою этот «столб» с 1—2 м над 
пластинками; более или менее от­
четливо «нащупать» и края этого 
♦столба»; найти пластинки в тем­
ной комнате или с завязанными 
глазами натренированной рукой.

Проделаем то же самое с катуш­
ками с магнитофонной лентой, сло­
женными в стопку. «Тепловые» 
иллюзии те же; однако прозонди­
руем катушки волосками пред­
плечья и тыльной стороной ки­
сти — ан мурашек-то нет! Потому 
что нет электрического поля, вер­
нее, оно очень слабо. Откуда же 
«тепло»? Да такое, которое прохо­
дит через бумагу, картон, дерево, 
пластмассу? Коробку с лентами 
вы без труда теперь найдете, не 
прикасаясь к ней, среди несколь­
ких других таких же пустых ко­
робок. Но это лишь «цветочки»... 
Спрячьте пачку катушек под ме­
талл, скажем, под одну из пере­
вернутых одинаковых кастрюль, 
приподняв катушки возможно бли­
же к ее днищу. Пусть это сдела­
ют «ассистенты»; вы же, придя 
из другой комнаты и «прозондиро­
вав» кастрюли, вскоре безошибоч­
но обнаружите искомую.

Но позвольте, может ли электро­
статическое или электромагнитное 
поле этак вот беспрепятственно 
пройти через железо эмалирован­
ной кастрюли? Может быть, «ви­
ною» магнитное поле самой ка­
тушки? Ведь у очень сильных по­
стоянных магнитов некоторые лю­
ди ощущают тепловые «аномалии». 
Но у катушки с магнитной лен­
той чуткий компас никаких ано­
малий не обнаружит: «микрополя» 
записи настолько часты, мелки, гу­
сты, что компенсируют друг друга 
и практически делают ленту «маг­
нитонейтральной». Что же за 
ощущения мы тогда испытываем, 
проводя ладонью над стопкой маг­
нитных пленок, упрятанных в ко­
робки и кастрюли?

Вопросительных знаков, пожа­
луй, я больше ставить не буду, тем 
более что дальше речь пойдет о 
вещах еще более несообразных, но

зато доступных каждому. Убедить­
ся в том, что мир еще познан, 
мягко говоря, не полностью, мож­
но в собственной квартире, для 
чего достаточно в буквальном смыс­
ле слова лишь протянуть руку...

Подержите ладонь над пластико­
вым пакетом с нафталином, которо­
го в нем не менее 200 г. Весьма 
вероятно, вы уловите некую темпе­
ратурную (а то и иную) «анома­
лию» на изрядном расстоянии от 
пакета. Это «поле» окружает пакет 
и сбоку, а если не толста столеш­
ница, то и снизу, хотя молекулы 
нафталина, могущие еще просо­
читься через тонкий полиэтилен, 
практически че пройдут так быст­
ро через стел... Ставьте чистый 
опыт: ассистенты помещают пакет 
под один из одинаковых колпаков, 
вы же находите вещество хоть над 
столом, хоть под ним.

На нафталин меня навела «тер­
моаномалия» {точнее — «термоил­
люзия»), случайно обнаруженная 
за простенком: по ту его сторону 
стояла литровая банка с нафтали­
ном, плотно закрытая крышкой...

«Индуктор» из пластиковой ворон­ки и восьми вклеенных в нее пласт­массовых трубочек. Комплект обер­
нут черной бумагой: а — зона «тол­чка» или «подушки»; б — зона теп­ловых аномалий.

Многие люди подобным образом 
реагируют на эфир, ацетон, горчи­
цу, хранимые даже в герметиче­
ски закрытых сосудах. Сильней­
ший «луч» возникает над сосудом 
Дьюара с жидким азотом (правда, 
этот опыт уже яе домашний): 
внутри градусов под двести моро­
за, а над крышечкой высоко вверх 
тянет некое подобие тепла, ощути­
мое рукой на (высоте 10—50 см...

Если вышеназванные- вещества 
могут восприниматься ладонью бла­
годаря своим «химизмам», то вот 
еще несколько опытов «пофизич- 
ней».

Горсть монет (от копейки до пя­
така) насыпьте в блюдце, а луч­
ше в фольговую тарелочку с гоф­
рированными бортами. Тоже мож­
но ощутить «термоиллюзию», про-

«Биогелиоиндуктор» из свернутых 
в конус фольги и полиэтиленовой пленки, с условно показанным «про- тиаосолмечным хвостом».
тянув руку над тарелочкой, опреде­
лить верхние и боковые границы 
эффекта. Теперь быстро уберите 
монеты и проведите здесь ла­
донью снова. Многие ощущают еще 
несколько секунд (а иногда минут) 
подобие «следа» на месте, где бы­
ли монеты. Кстати, эти «помехи» 
изрядно сбивали нас с толку, ко­
гда делались первые опыты. Не­
пременно почему-то нужно какое- 
то время как для первого ощуще­
ния объекта, поставленного на но­
вое место, так и «для таяния сле­
да» и на столе, и на экране (каст­
рюля, колпак и т. п.).

Хорошо работает «батарея» из 
нескольких бытовых воронок для 
наливания жидкостей ев бутылки — 
жестяных, алюминиевых, пластико­
вых. Последние удобны тем, что, 
«стыкованные», держатся на тре­
нии, а в одной из них (у меня их 
пять) нетрудно провертеть дыроч­
ки, по центру тяжести комплекта, 
для концов оси проволочного шта­
тива, дабы поворачивать н накло­
нять «батарею» в разные стороны 
(для чего нужно это делать, рас­
скажу чуть ниже). Чтобы не отра­
жалось лучистое тепло руки, раст­
руб лучше заэкранировать тканью. 
Можно сделать устройство из од­
ной пластиковой воронки, в кото­
рую вклеены полые пластиковые 
трубочки, оканчивающиеся конусом 
с дырочкой. Воронку с этой «на­
чинкой» оберните черной бумагой, 
чтобы не отражалось тепло руки, и 
поставьте раструбом вверх, скажем, 
в стакан. Ощущения: «температур­
ные иллюзии», а при проведении 
ладонью на высоте 1—2 см над 
раструбом минуты через три воз­
никают как бы толчки или по­
дергивания мышц в пальцах, у 
ногтей, в суставах, или же, как 
образно выразились видные ученые 
из Сибирского отделения АН 
СССР, — «бегущая волна». Неко­
торым же кажется, будто ладонь 
вводится в нечто более густое, или 
же над раструбом находится плот­
ная «подушка». Для того чтобы 
отвлечься психологически, я пред­
лагаю испытуемым выписывать в 
воздухе над раструбом ладонью 
двузначные числа, выходящие за 
пределы воронки и сосредоточив­
шись только на каллиграфии.
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Подобные ощущения дают фраг­
менты старых пустых ячеек оди­
ночных диких пчел вида галикт 
четырехполосный, разложенные в 
глубокой тарелке или плошке, по 
возможности отверстиями вверх; 
примерно такое же «тепло» (или 
«холод») и «толчки» (или «подуш­
ка»). Функциональное значение 
этих «сигналов» совершенно ясно: 
галикты любят селиться на старых 
обрывах, бок о бок, как говорят 
энтомологи — колонией. При рас­
копке самой плотной и старой ко­
лонии никогда не встретится слу­
чая, чтобы соседние постройки бы­
ли друг к другу ближе двух-трех 
сантиметров. Пчеле, роющей свою 
«шахту» и «штреки», прямо-таки 
необходимо чувствовать, далеко ли 
другие тоннели, иначе можно под­
вергнуть «пчелоград» из-за нару­
шения законов сопромата опасности 
общего обвала, чего никогда не 
бывает.

Теперь отчасти понятно поведе­
ние заблудившегося молодого шме­
ля, который, вылетев впервые из 
трубки «шмелепровода» из комна­
ты на улицу — от гнезда это мет­
ра четыре в сторону и вверх,—за­
памятовал местоположение летка и 
бился в его поисках весь день. 
А к вечеру, «отчаявшись», вдруг 
стал пытаться протиснуться к род­
ному гнезду между кирпичами 
стены прямо напротив улья, висев­
шего точно по ту сторону толстен­
ной преграды.

Энтомология помогла мне обна­
ружить еще одну особенность этих 
восприятий, как видите, широко 
распространенных в природе и во­
все не сверхчувственных. Для опы­
тов по разведению пчел-листоре- 
зов — они опыляют люцерну — 
мы применяем пучки бумажных 
трубок, каждая из которых имеет 
внутренний диаметр 5—7 мм, в 
длину же — 150 мм. Пучок из 
сотни трубок оклеен бумажной лен­
той, а задние стороны трубок окан­
чиваются тупиками: их погружа­
ли в фольговое корытце с расплав­
ленным парафином; когда же он

Простейший «биогелиоиндуктор». 
Опыт проводится в комнате, не осве­
щенной солнцем, но рефлектор ори­
ентирован параллельно солнечным 
лучам. В электросеть не включать1 
Термоаномалию можно уловить у 
раструба ладонью. Чтобы убедиться, 
что это не отражение лучистого теп­
ла руки, раструб закры ть тканью. 
После нескольких тренировок ано­
малия улавливается и через картон-

остывал, края фольги прижимали 
к бокам трубчатого пучка. Пчелы 
охотно застраивают эти гнездовья 
своими ячейками, сделанными из 
обрезков листьев н заполненных 
цветнем; в каждой трубке — око­
ло дюжины ячеек. Но еще не засе­
ленное гнездовье, как оказалось, 
давало иногда «термоиллюзии», 
большей частью при ясном небе и 
в любой комнате. Оказалось, осо­
бенно сильно -пучок трубок «лучит» 
тогда, когда он направлен «пара­
финовым» концом на солнце — а 
любой комнате любого этажа, за 
любыми домами и перекрытиями.

Вот это и заставило меня устро­
ить для своих «биогелиои-ндукто- 
ров» подвижные подставки, снаб­
дить их вертикальной и горизон­
тальной шкалами; положение солн­
ца известно заранее по номограм­
мам, вычерченным по данным Аст­
рономического календаря. Несмот­
ря на то, что трубки отражать теп­
ло руки практически не могут, а 
«антисолнечные» концы моих дру­
гих устройств затянуты синей 
тканью {синее должно казаться хо­
лодным), большинство испытуемых 
говорит: «Оттуда что-то жарит».
Причем в любую погоду и, как ни 
странно, ночью, напрямик, сквозь 
горб земного шара, когда устрой­
ство приходится наклонять «носом 
вниз»... Кстати,"Члоэтому-то я и ба­
тарею из воронок также сделал 
подвижной.

Особенно хорошо работает «Боль­
шой конус» из нескольких десят­
ков листов алюминиевой полигра­
фической фольги (каждый лист 
размером 450X370 мм, толщина 
0,1 мм) вперемежку с уплотнен­
ной, «в клеточку», полиэтиленовой 
пленкой для теплиц. Длина кону­
са — 600 мм, — рабочий раст­
руб — 150 мм; он закрыт редкой 
сеткой из проволоки и тоже затя­
нут синей тканью; остальное окле­
ено бумагой. «Излучение» из раст­
руба в удачные дни и часы (все 
же наилучший эффект — при вы­
соком дневном солнце) напрочь 
«прошивает» металл, двери, стены: 
из другой комнаты «аномальное 
пятно», — конечно, более широкое, 
размытое, улавливается ладонью 
вполне уверенно (если у стены нет 
других предметов, могущих создать 
«помехи»). Многие, приближающие 
к раструбу лицо, говорят, что кис­
лит на языке, как от гальваниче­
ской батареи, хотя электростатиче­
ского эффекта у «Большого конуса» 
практически нет. Кое-кто чувствует 
языком «толчки», а у отдельных 
испытуемых наблюдается нечто по­
добное местной анестезии в обла­
сти рта — как при стоматологиче­
ских процедурах; через несколько 
минут это проходит...

Но человек не прибор, его пока­
зания субъективны и в серьезных

изысканиях в расчет не берутся 
(что, мягко говоря, иногда обидно: 
ведь человек улавливает один квант 
света, это на несколько порядков 
превышает чувствительность самых 
тонких счетчиков).

Возможно, явление скрывает в 
себе еще немало интересного. Ве­
дутся подробные протоколы-анкеты, 
их уже много десятков. Вероятно, 
способность к восприятию — ши­
роко развитое в природе явление, 
которое в эволюции человека про­
сто не требовалось, а пчелам — 
пригодилось.

Мы помещали в зону действия 
гнездовий и моделирующих их уст­
ройств колонии микроорганизмов. 
Жизнедеятельность дрожжевых 
клеток, некоторых бактерий и 
грибков заметно угнеталась. Боль­
шие серии опытов с прорастающи­
ми зернами пшеницы показали: в 
зоне действия «индуктора» отчет­
ливо отстает рост корня, обнаруже­
ны и пространственные отклонения 
при его развитии. Установлено 
также, что решетчато^слоистые кон­
струкции других параметров (иные 
из них уже мало чем похожи на 
свои прообразы — гнездовья пчел) 
способны действовать не только на 
руку, но и на организм в целом. 
Эффект ощутим за любым экраном. 
В зоне действия устройств многие 
отмечают улучшение настроения, 
жар, резкое сокращение отек­
ших по какой-либо причине слизи­
стых оболочек, мурашки в конеч­
ностях, тики мышц, фосфены 
(вспышки в глазах), ощущение па­
дения, потерю веса конечности 
или тела в целом. Некоторые ощу­
щения оказались в ряде случаев с 
последствием разной продолжитель­
ности — от нескольких минут до 
нескольких дней.

Явлением глубоко заинтересова­
лись физиологи, физики, врачи. 
Сейчас ведутся изыскания прибо­
ров, которые могли бы зафиксиро­
вать и измерить эффект, что весь­
ма трудно, тэк как природа его 
неясна даже приблизительно. По и 
в «необъясненном» виде он уже 
сейчас может представить интерес 
для ряда отраслей науки. А в сель­
ском хозяйстве, где он, собствен­
но, и был обнаружен, эффект при­
носит пользу: пчелы-листорезы в 
гнездовьях, обладающих наиболее 
мощной «биофизической» зоной, 
развивались намного быстрее; ку­
колки их крупны, здоровы, свобод­
ны от болезней и почти не зара­
жены паразитами; численность их 
почти в шесть раз превышает ис­
ходное количество родителей.

Именно с помощью этой находки 
мы надеемся получить в ближай­
шие годы не одну, как это делает­
ся повсеместно, а две генерации 
(поколения) люцерновых пчел ли­
сторезов в сезон.
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ка
за

ли
 

ав
то

ру
 

в 
по

мо
щ

и 
по

 
ре

ал
из

ац
ии

 
пр

ое
кт

а, 
со

сл
ав

ш
ис

ь 
на

 
от

су
тс

тв
ие

 
ср

ед
ст

в 
и 

«ч
ре

зм
ер

ну
ю

 н
ов

из
ну

 п
ро

­
ек

та
». 

Та
к 

из
-з

а 
бю

ро
кр

ат
ич

ес
ко

й 
ко

сн
ос

ти
 

ви
нт

ок
ры

лы
й 

ле
та

те
ль

ны
й 

ап
па

ра
т 

за
де

рж
ал

ся
 

с 
по

яв
ле

ни
ем

 
на

 с
ве

т 
по

чт
и 

на
 п

ол
ве

ка
.

Но
 

ид
еи

, 
ка

к 
из

ве
ст

но
, 

об
ла

да
ю

т 
св

ой
ст

во
м 

во
зр

ож
да

ть
ся

. 
В 

на
ча

ле
 

30
-х

 
го

до
в 

эл
ек

тр
ог

ел
ик

оп
те

ра
ми

 
за

ня
лс

я 
ин

ж
ен

ер
-э

ле
кт

ри
к 

Ан
др

ан
ик

 
.И

ос
иф

ья
н 

(ст
ав

ши
й 

вп
ос

ле
дс

тв
ии

 
ак

ад
ем

ик
ом

 
АН

 
Ар

мя
нс

ко
й 

СС
Р)

. 
Ем

у-
то

 
и 

до
ве

ло
сь

 
со

зд
ат

ь 
пр

от
о­

ти
п 

со
вр

ем
ен

ны
х 

ве
рт

ол
ет

ов
-р

об
о-

 
то

в, 
то

чн
ее

, 
ди

ст
ан

ци
он

но
 

уп
ра

вл
я­

ем
ых

 
бе

сп
ил

от
ны

х 
ве

рт
ол

ет
ов

. 
В 

19
33

—
19

35
 г

од
ах

 И
ос

иф
ья

н 
со

вм
е­

ст
но

 с
 и

нж
ен

ер
ом

 В
. 

Бл
ин

ов
ым

 р
аз

­
ра

бо
та

л 
и 

по
ст

ро
ил

 
ми

кр
ов

ер
то

ле
т 

ве
со

м 
вс

ег
о 

28
 

кг
. 

Эт
от

 
бе

сп
ил

от
­

ны
й 

ап
па

ра
т 

бы
л 

ос
на

щ
ен

 с
оо

сн
ым

 
не

су
щ

им
 

ви
нт

ом
 

ди
ам

ет
ро

м 
1,8

 м
, 

ра
бо

та
вш

им
 

от
 

эл
ек

тр
од

ви
га

те
ля

, 
пи

та
ни

е 
к 

ко
то

ро
му

 
по

да
ва

ло
сь

 
по

 
ка

бе
ль

-т
ро

су
 о

т 
се

ти
. 

За
те

м 
Ио

си
фь

­
ян

 
и 

Бл
ин

ов
 с

оз
да

ли
 а

пп
ар

ат
 с

 
не

­
су

щ
им

и 
ви

нт
ам

и 
ди

ам
ет

ро
м 

6 
м,

 
а 

в 
19

37
 г

од
у 

ис
пы

та
ли

 г
ел

ик
оп

ла
н 

—

ло
во

й 
ус

та
но

вк
и 

«К
иб

иц
а»

 
—

 
дв

а 
ту

рб
ок

ом
пр

ес
со

рн
ых

 
дв

иг
ат

ел
я 

«х
о­

ло
дн

ог
о 

ци
кл

а»
 

ра
бо

та
ли

 
на

 
не

су
­

щи
й 

ви
нт

. 
То

пл
ив

о 
по

да
ва

ло
сь

 к
 н

им
 

мо
щ

ны
ми

 н
ас

ос
ам

и,
 у

ст
ан

ов
ле

нн
ым

и 
на

 т
ре

йл
ер

е, 
по

 3
00

-м
ет

ро
во

му
 ш

ла
н­

гу
. 

Ан
ти

об
ле

де
ни

те
ль

но
е 

ус
тр

ой
ст

во
 

об
ес

пе
чи

ва
ло

 п
ол

ет
ы 

«К
иб

иц
а»

 п
ра

к­
ти

че
ск

и 
в 

лю
бу

ю
 п

ог
од

у.
Ск

ру
пу

ле
зн

ые
 

ра
сч

ет
ы 

и 
мн

ог
о­

чи
сл

ен
ны

е 
ис

пы
та

ни
я 

оп
ыт

ны
х 

об
­

ра
зц

ов
, 

пр
ов

ед
ен

ны
е 

за
 

ру
бе

ж
ом

, 
по

ка
за

ли
, 

чт
о 

с 
по

мо
щ

ью
 б

ес
пи

ло
т­

ны
х 

пр
ив

яз
ны

х 
ве

рт
ол

ет
ов

 
мо

жн
о 

по
дн

им
ат

ь 
на

 
вы

со
ту

 
ан

те
нн

ы,
 

чт
о 

по
зв

ол
ял

о 
ув

ел
ич

ив
ат

ь 
да

ль
но

ст
ь 

ра
ди

ос
вя

зи
 

на
 

ул
ьт

ра
ко

ро
тк

их
 

во
л­

ка
х, 

ре
тр

ан
сл

яц
ио

нн
ые

 
ус

тр
ой

ст
ва

, 
ве

ст
и 

на
бл

ю
де

ни
е 

за
 

ме
ст

но
ст

ью
. 

Ос
об

о 
бы

ла
 

оц
ен

ен
а 

сп
ос

об
но

ст
ь 

ви
нт

ок
ры

лы
х 

ро
бо

то
в 

пр
он

ик
ат

ь 
в 

зо
ны

, 
за

ра
ж

ен
ны

е 
бо

ев
ым

и 
от

ра
в­

ля
ю

щ
им

и 
и 

ра
ди

оа
кт

ив
ны

ми
 

ве
щ

е­
ст

ва
ми

. 
Пр

и 
эт

ом
 

уч
ит

ыв
ал

ос
ь, 

чт
о 

ми
ни

ат
ю

рн
ые

 
ап

па
ра

ты
 

до
во

ль
но

 
тр

уд
но

 о
бн

ар
уж

ит
ь 

не
 т

ол
ьк

о 
ви

зу
­

ал
ьн

о,
 

но
 

и 
ра

ди
ол

ок
ац

ио
нн

ым
и 

ср
ед

ст
ва

ми
.

Па
ра

лл
ел

ьн
о 

с 
пр

ив
яз

ны
ми

 в
ер

то
­

ле
та

ми
 н

ек
от

ор
ые

 з
ар

уб
еж

ны
е 

фи
р­

мы
 

за
ни

ма
ли

сь
 

ра
зр

аб
от

ко
й 

ап
па

­
ра

то
в, 

уп
ра

вл
яе

мы
х 

по
 р

ад
ио

, 
ко

то
­

ры
е 

мо
гл

и 
бы

 с
ов

ер
ш

ат
ь 

по
ле

ты
 п

о 
за

пр
ог

ра
мм

ир
ов

ан
но

му
 

ма
рш

ру
ту

 
ил

и 
ме

ня
ть

 
ск

ор
ос

ть
 

и 
вы

со
ту

 
по

 
ко

ма
нд

ам
 с

 з
ем

ли
..

Ка
к 

пр
ав

ил
о,

 у
 п

ри
вя

зн
ых

 и
 р

ад
ио

­
уп

ра
вл

яе
мы

х 
ве

рт
ол

ет
ов

 с
хо

жи
 к

ор
-

но
 г

ла
дк

о.
 А

пп
ар

ат
 п

ос
лу

ш
но

 в
зл

ет
ал

 
с 

па
лу

бы
 п

ро
ти

во
ло

до
чн

ог
о 

ко
ра

бл
я, 

сб
ра

сы
ва

л 
то

рп
ед

ы 
в 

за
да

нн
ом

 р
ай

­
он

е 
и 

во
зв

ра
щ

ал
ся

. 
Пе

нт
аг

он
 п

ос
пе

­
ши

л 
за

ка
за

ть
 

бо
ль

ш
ую

 
па

рт
ию

 
ро

­
бо

то
в, 

но
... 

вс
ко

ре
 

во
ен

ны
е 

уб
ед

и­
ли

сь
 в

 
то

м,
 ч

то
 и

зл
иш

не
 п

от
ор

оп
и­

ли
сь

 —
 и

з 
75

0 
ап

па
ра

то
в, 

пр
ин

ят
ых

 
фл

от
ом

, 
36

2 
ра

зб
ил

ис
ь 

из
-з

а 
ко

н­
ст

ру
кт

ив
ны

х 
де

фе
кт

ов
, 

в 
ча

ст
но

ст
и,

 
са

мо
пр

ои
зв

од
но

го
 о

тк
лю

че
ни

я 
ап

па
­

ра
ту

ры
 у

пр
ав

ле
ни

я.
В 

70
-х

 
го

да
х 

ка
на

дс
ка

я 
фи

рм
а 

«К
ан

ад
ир

» 
вы

пу
ст

ил
а 

ди
ст

ан
ци

он
но

 
уп

ра
вл

яе
мы

й 
ап

па
ра

т 
CL

-8
9 

и 
да

же

на
 

тр
ад

иц
ио

нн
ой

 
ме

ж
ду

на
ро

дн
ой

 
ав

иа
ци

он
но

й 
вы

ст
ав

ке
 

в 
Ф

ар
нб

ор
о.

 
В 

од
но

м 
из

 
по

ле
то

в 
«У

ис
п»

 
от

сн
ял

 
и 

пе
ре

да
л 

на
 з

ем
лю

 
па

но
ра

му
 в

ы­
ст

ав
ки

. 
В 

19
73

 г
од

у 
се

ри
йн

ые
 о

бр
аз

­
цы

 
«У

ис
па

» 
по

ст
уп

ил
и 

на
 

во
ор

уж
е­

ни
е 

бр
ит

ан
ск

ой
 а

рм
ии

.
Ка

к 
ви

ди
те

, 
по

ка
 

ст
ол

ь 
ин

те
ре

с­
ны

й 
и 

пе
рс

пе
кт

ив
ны

й 
ви

д 
ве

рт
ол

ет
­

но
й 

те
хн

ик
и 

в 
ка

пи
та

ли
ст

ич
ес

ки
х 

ст
ра

на
х 

ис
по

ль
зу

ет
ся

 т
ол

ьк
о 

в 
во

ен
­

ны
х 

це
ля

х. 
А 

ме
ж

ду
 т

ем
 с

фе
ра

 с
у­

гу
бо

 
ми

рн
ог

о 
пр

им
ен

ен
ия

 
ви

нт
о­

кр
ыл

ых
 

ро
бо

то
в 

мо
гл

а 
бы

 
ст

ат
ь 

ве
сь

ма
 о

бш
ир

но
й.

i.
'

~
·

:

\
~

~~
.

~
t

;1
_

"

\
~

~

:

'

-

'

1

·
·

·



эл
ек

тр
ов

ер
то

ле
т 

с 
тр

ех
ло

па
ст

ны
м 

ро
то

ро
м 

ди
ам

ет
ро

м 
11 

м,
 

по
дн

и­
ма

вш
ий

 7
0—

80
, к

г.
В 

19
41

 
го

ду
 

Ио
си

фь
ян

 
ос

на
ст

ил
 

дв
ум

я 
эл

ек
тр

од
ви

га
те

ля
ми

 
ве

рт
ол

ет
 

ЦА
ГИ

 
5-

ЗА
, 

Дл
ин

ны
й 

и 
ги

бк
ий

, 
ор

он
ир

ов
ан

ны
й 

ка
бе

ль
-т

ро
с 

по
зв

о­
ли

л 
ле

тч
ик

у-
ис

пы
та

те
лю

 
В. 

Ка
рп

ов
у 

не
 

то
ль

ко
 

на
би

ра
ть

 
пр

ил
ич

ну
ю

 
вы

­
со

ту
, 

но
 и

 в
ып

ол
ня

ть
 п

ол
ет

ы 
по

 к
ру

­
гу

. 
К 

со
жа

ле
ни

ю
, 

пр
од

ол
же

ни
ю

 
ст

ол
ь 

ин
те

ре
сн

ых
 

ра
бо

т 
по

ме
ш

ал
а 

во
йн

а..
. 

.
К 

ид
ее

 п
ри

вя
зн

ог
о 

ве
рт

ол
ет

а 
ко

н­
ст

ру
кт

ор
ы 

ря
да

 
ст

ра
н 

ве
рн

ул
ис

ь 
сп

ус
тя

 
де

ся
ти

ле
ти

е. 
В 

се
ре

ди
не

 
60

-х
 

го
до

в 
ит

ал
ья

нс
ки

й 
ин

же
не

р 
К.

 
М

ар
че

тт
и,

 
сл

уж
ив

ши
й 

эк
сп

ер
то

м 
фр

ан
цу

зс
ко

й 
ав

то
мо

би
ле

ст
ро

ит
ел

ь­
но

й 
ко

мп
ан

ии
 «

Си
тр

ое
н»

, 
по

ст
ро

ил
 

пр
ив

яз
но

й 
ге

ли
ко

пт
ер

 
с 

со
ос

ны
ми

 
не

су
щ

им
и 

ви
нт

ам
и.

 
Пр

ед
на

зн
ач

ал
ся

 
эт

от
 

ап
па

ра
т 

дл
я 

ме
те

он
аб

лю
де

ни
й 

и 
аэ

ро
фо

то
съ

ем
ки

.
Не

ск
ол

ьк
о 

по
зж

е 
по

до
бн

ый
 

ап
па

­
ра

т 
ра

зр
аб

от
ал

и 
ко

нс
тр

ук
то

ры
 

за
­

па
дн

ог
ер

ма
нс

ко
й 

фи
рм

ы 
«Д

ор
нь

е»
. 

Со
зд

ан
ны

й 
им

и 
ве

рт
ол

ет
 

До
-3

2К
 

«К
иб

иц
» 

мо
г 

по
дн

им
ат

ь 
до

 
85

 
кг

. 
Ве

сь
ма

 л
ю

бо
пы

тн
ой

 б
ыл

а 
сх

ем
а 

си
­

ну
с, 

си
ло

ва
я 

ус
та

но
вк

а, 
по

са
до

чн
ые

 
ус

тр
ой

ст
ва

 
и 

сп
ец

иа
ль

но
е 

об
ор

уд
о­

ва
ни

е 
—

 
ма

ло
га

ба
ри

тн
ые

 
те

ле
- 

и 
фо

то
ка

ме
ры

, 
ла

зе
рн

ые
 

си
ст

ем
ы 

и 
ре

тр
ан

сл
яц

ио
нн

ая
 

ап
па

ра
ту

ра
. 

Чт
о 

же
 к

ас
ае

тс
я 

си
ст

ем
 у

пр
ав

ле
ни

я 
ви

н­
то

кр
ыл

ым
и 

ро
бо

та
ми

, 
то

 
в 

от
ли

чи
е 

от
 п

ил
от

ир
уе

мы
х 

ма
ши

н 
на

 н
их

 
по

­
да

ю
тс

я 
ко

ди
ро

ва
нн

ые
 

си
гн

ал
ы.

 
Их

 
пр

ин
им

ае
т 

бо
рт

ов
ая

 
ап

па
ра

ту
ра

, 
и 

пе
ре

да
ет

 
на

 
ис

по
лн

ит
ел

ьн
ые

 
бл

ок
и,

 
ко

то
ры

е 
ме

ня
ю

т 
уг

ол
 а

та
ки

 н
ес

ущ
е­

го
 

ви
нт

а 
и 

ре
ж

им
 

ра
бо

ты
 

дв
иг

а­
те

ля
.

В 
на

ча
ле

 6
0-

х 
го

до
в 

ам
ер

ик
ан

ск
ая

 
фи

рм
а 

«Ж
ир

од
ай

н»
 

ра
зр

аб
от

ал
а 

на
 

ба
зе

 
ми

кр
ов

ер
то

ле
та

 
«Р

от
ос

ай
кл

» 
ви

нт
ок

ры
лы

й 
ро

бо
т 

QH
-З

ОД
, 

не
­

ск
ол

ьк
о 

мо
ди

фи
ка

ци
й 

ко
то

ро
го

 б
ыл

и 
пр

ин
ят

ы 
на

 
во

ор
уж

ен
ие

 
во

ен
но

- 
мо

рс
ки

м 
фл

от
ом

 
СШ

А.
 

Эт
от

 
ап

па
­

ра
т 

ос
на

щ
ал

ся
 

ав
то

пи
ло

то
м,

 э
ле

кт
­

ро
нн

ой
 

си
ст

ем
ой

 у
пр

ав
ле

ни
я 

си
ло

­
во

й 
ус

та
но

вк
ой

 и
 д

ву
мя

 а
ку

ст
ич

ес
ки

­
ми

 
са

мо
на

во
дя

щ
им

ис
я 

то
рп

ед
ам

и 
М

к-
44

, 
пр

ед
на

зн
ач

ен
ны

ми
 д

ля
 б

ор
ь­

бы
 с

 
по

дв
од

ны
ми

 л
од

ка
ми

.
Де

мо
нс

тр
ац

ио
нн

ые
 

по
ле

ты
 

од
но

й 
из

 
мо

ди
фи

ка
ци

й 
ро

бо
та

, 
QH

-5
5A

, 
пр

ош
ли

 в
 се

нт
яб

ре
 

19
63

 г
од

ад
ов

ол
ь-

по
ст

ав
ил

а 
не

ск
ол

ьк
о 

эк
зе

мп
ля

ро
в 

ко
лл

ег
ам

 
по

 
аг

ре
сс

ив
но

му
 

бл
ок

у 
НА

ТО
. 

Эт
и 

15
6-

ки
ло

гр
ам

мо
вы

е 
ап

­
па

ра
ты

 
за

пу
ск

ал
ис

ь 
с 

пл
ат

фо
рм

ы,
 

по
сл

е 
на

бо
ра

 в
ыс

от
ы 

фо
то

гр
аф

ир
о­

ва
ли

 
ме

ст
но

ст
ь 

(в 
то

м 
чи

сл
е 

и  
но

чь
ю,

 
в 

ин
фр

ак
ра

сн
ом

 д
иа

па
зо

не
) 

и 
сп

ус
ка

ли
сь

 н
а 

па
ра

ш
ю

те
 в

 
за

да
н­

но
й 

то
чк

е. 
В 

да
ль

не
йш

ем
 

эт
а 

фи
рм

а 
ра

зр
аб

от
ал

а 
ве

рт
ол

ет
-р

о­
бо

т 
CL

-2
27

, 
пр

ич
ем

 
од

но
вр

ем
ен

но
 

в 
дв

ух
 в

ар
иа

нт
ах

 
—

 
с 

дв
иг

ат
ел

ем
 

Ва
нк

ел
я 

и 
ту

рб
ов

ин
то

во
й 

си
ло

во
й 

ус
та

но
вк

ой
. 

М
ас

са
 а

пп
ар

ат
ов

 с
ос

та
в­

ля
ла

 
13

0 
кг

, 
ск

ор
ос

ть
 

до
ст

иг
ал

а 
13

0 
км

/ч
, 

а 
бл

аг
од

ар
я 

эк
он

ом
ич

ны
м 

дв
иг

ат
ел

ям
 в

ер
то

ле
ты

 о
бо

их
 в

ар
иа

н­
то

в 
мо

гл
и 

де
рж

ат
ьс

я 
в 

во
зд

ух
е 

по
 

2—
3 

ч.
Ан

гл
ий

ск
ие

 
ин

же
не

ры
 

ко
мп

ан
ии

 
«У

эс
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Донтор технических наук, 
профессор Московского авиационного 
института имени Серго Орджоникидзе 
Ф. П. КУРОЧКИН.

Федор Петрович родился в 1912 го. 
ду в селе Покровском, на Донбассе.
Увлечение авиацией началось у него 
еще в школе, в которой он руково. 
дил планерным кружком. Однако, по. 
ступив в Высшее аэротехническое 
училище, позже преобразованное в 
Московский авиационный институт, 
Курочкин занялся постройкой не ле­
тательных
преуспел на этом поприще, создав, в 
частности, восьмиместный катер, ко­
торый развил скорость 92 км/ч. Од­
новременно Курочкин занимался и в 
Московском аэроклубе.

Темой дипломного проекта, защ и­
щенного им в 1936 году (руководи­
тель — один из основоположников 
отечественного вертолетостроения 
Б. Н. Юрьев), был летательный аппа­
рат вертикального взлета и посадки 
«Сокол». Спустя два года Федор Пет­
рович строит ранцевый автожир и 
совершает на нем несколько успеш ­
ных полетов.

По окончании МАИ и до 1949 года 
Курочкин работает в Военно-воздуш­
ной академии имени Н. Е. Ж уковско­
го, затем был приглашен в Централь­
ный аэрогидродинамический инсти­
тут (ЦАГИ), после чего перешел на 
преподавательскую работу в МАИ.

Авиационным специалистам хорошо 
известны труды Ф. П. Курочкина по 
летательным аппаратам вертикально­
го взлета и посадки (Основы проек­
тирования самолетов z вертикальным 
взлетом и посадкой. М., Машинострое­
ние, 1970; Проектирование и конструи­
рование самолетов с вертикальным 
взлетом и посадкой. М., Машино­
строение, 1977 и др.), учебники и 
статьи.

Можно добавить, что самые первые 
публикации Федора Петровича, в ко­
торых рассказы валось об экзотиче­
ских в те годы геликоптерах, появи­
лись на страницах «ТМ» в 1941 году.

Герой Советского Союза, 
заслуженный летчик-испытатель 
СССР В. П. КОЛОШЕНКО.

Василий Петрович родился в 1922 го­
ду. Обучаясь в Запорожском авиа­
ционном техникуме имени К. Е. Во­
рошилова, освоил пилотирование пла­
неров и учебно-тренировочного само­
лета У-2. Так началась летная карье­
ра будущего испытателя вертолетов.

Незадолго до Великой Отечествен­
ной войны Колошенно прошел курс 
обучения в Отдельной авиаэскадрилье 
Гражданского воздушного флота, пос­
ле чего его направили в Батаискую 
школу летчиков-истребителей. Затем 
была Тамбовская школа летчиков- 
штурмовиков. Василий Петрович осво­
ил несколько типов боевых самоле­
тов, в том числе знаменитые маши­
ны И-16 и Ил-2. Все военные годы 
пилот-инструктор Колошенко готовил 
кадры для фронтовой авиации.

После войны Колошенко некоторое 
время работал инструктором в Куз­
нецком центре ДОСААФ, а потом пе­
решел в полярную авиацию.

Колошенко по праву считается 
дважды полярником — в навигацию 
1955 года он вел ледовую разведку, 
базируясь с вертолетом Ми-1 на про­
славленном ледоколе «Ермак», рабо­
тал на дрейфующей научной станции 
Северный полюс-5. А потом ему до­
велось побывать на шестом континен­
те в составе Второй советской ант­
арктической экспедиции. С 1960 года 
Колошенко становится «фирменным» 
испытателем вертолетов в системе 
Министерства авиационной промыш­
ленности СССР.

За мужество и героизм, проявлен­
ные при испытаниях вертолетов, 
В. П. Колошенко удостоен звания Ге­
роя Советского Союза. Он заслуж ен­
ный летчик-испытатель СССР, мастер 
спорта международного класса, по­
четный полярник, почетный работник 
Морского флота СССР, награжден ор­
денами и медалями СССР.

РЕДАКТОРЫ «НАШЕГО АВИАМУЗЕЯ»
ЗАВЕРШИВ ПУБЛИКАЦИЮ СТАТЕЙ, ПОСВЯЩЕННЫХ ИСТОРИИ 
ВЕРТОЛЕТОСТРОЕНИЯ, МЫ, ПО ДАВНЕЙ ТРАДИЦИИ, ПРЕДСТАВЛЯЕМ 
ЧИТАТЕЛЯМ «ТМ» ТЕХ , КТО ПОМОГАЛ АВТОРАМ СТАТЕЙ И. АНДРЕЕВУ 
И Л. ВЯТКИНУ, А ТАКЖ Е ХУДОЖНИКУ М. ПЕТРОВСКОМУ ГОТОВИТЬ 
МАТЕРИАЛЫ МУЗЕЯ ВИНТОКРЫЛЫХ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ

«Корабли не должны умирать!» — 
под такой рубрикой пять лет назад 
наш журнал опубликовал подборку 
статей, посвященную проблемам со­
хранения некоторых морских и реч­
ных кораблей и судов (см. «ТМ» № 5 
за 1979 год). Одни из них связаны 
с важными событиями в истории 
нашей Родины, другие же представ­
ляют собой неповторимые памятники 
отечественной науки и техники.

Только в последние два-три года 
число отечественных кораблей-па­
мятников пополнилось Краснозна­
менной подводной лодкой К-21, 
установленной на вечную стоянку в 
Североморске. Эта субмарина, всту­
пившая в строй накануне войны, 
участвовала в боевых операциях на 
Севере. На ее счету — более полу­
тора десятков кораблей и судов 
противника, отправленных на дно 
Баренцева моря, дерзкая атака на 
нацистский линкор «Тирпиц», долгая 
служба в качестве учебно-трениро­
вочной станции. На Ладоге, в мемо­
риальном комплексе, посвященном 
«Дороге жизни», можно увидеть бук­
сирный пароход И-8, водивший бар­
жи с эвакуированными ленинградца­
ми и продовольствием, и малый 
охотник № 218, охранявший озер­
ные коммуникации. Неподалеку, в 
городе Новая Ладога, будет установ­
лен тральщик ТЩ-100, экипаж кото­
рого отличился 22 октября 1942 года 
при отражении вражеского десанта 
на остров Сухо. После войны ко­
рабль-ветеран много лет прослужил 
в составе Краснознаменного Бал­
тийского флота, а после «демобили­
зации» стал буксиром в латвийском 
рыболовецком колхозе «Звейниекс».

К сожалению, несколько иначе от­
носятся к историческим судам в не­
которых речных бассейнах. В частно­
сти, одна из первых «Ракет», безот­
казно прослужившая около двух де­
сятилетий, превращена в... кафе. 
В Иркутске все еще можно увидеть 
полузатопленный ледокольный паро­
ход «Ангара» — реликвию байкаль­
ского судоходства.

В редакцию поступило большое 
количество писем, авторы которых 
выражают глубокую озабоченность 
участью исчезающих реликвий на­
шего флота. Вот, например, тревож­
ное сообщение из Горького.

,
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ПЕРВЫЙ 
В ИСТОРИИ
ВЛАДИМИР СЕРГЕЕВ, инженер, 
г. Г о р ь к и й

Представьте, что где-то вдруг 
нашелся самолет А. Можайского 
или паровоз Черепановых. Сколько 
энтузиастов бросилось бы спасать 
бесценные реликвии! А если бы 
обнаружился первый отечествен­
ный пароход или теплоход? Впро­
чем, один из (первых в мире тепло­
ходов искать не надо. Лежит «Сар­
мат» в городе Горьком, на берегу 
Оки, всего в нескольких километ­
рах от завода «Красное Сормово», 
где его построил!! 80 лет назад...

В 1903 году в нашей стране бы­
ло создано первое в мире дизель­
ное судно с электроприводом на 
винт — «Вандал», затем вступил 
в строй двухвинтовой танкер «Сар­
мат», оснащенный двумя дизелями, 
работавшими на гребные винты 
уже без электротрансмиссии.

В 1907 году на Коломенском ма­
шиностроительном и судострои­
тельном заводе ввели в строй пер­
вый в мире колесный дизельный 
буксир «Коломенский дизель», за­
тем первый морской теплоход «Де­
ло», а с 1911 года началась по­
стройка лучших (В мире речных 
лайнеров — колесных теплоходов 
типа «Урал» и винтовых типа 
«Бородино». Четыре последних 
представителя этой серии до сих 
пор с успехом работают на линии 
Горький — Астрахань.

...В 1970 году на Фолклендских 
(Мальвинских) островах обнаружи­
ли остатки первого морского судна 
с железным корпусом «Грейт 
Бритн», построенного в 1843 году. 
Его отвели на понтоне в Англию и 
реставрировали. Так почему бы и 
нам не восстановить «Сармат», не 
превратить его в судно-мемориал?

И вообще, здесь, в Горьком, мож­
но было бы собрать уникальную 
коллекцию натурных памятников
отечественного судостроения. В ча­
стности, достойное место в ней за­
нял бы пассажирский теплоход 
«Спартак», построенный в 1914 го­
ду, — это бывшее штабное судно 
Красной волжской военной флоти­
лии (в отделке одного из коридо­
ров до сих пор видны следы бело­
гвардейских пуль) и поныне об­
служивает астраханскую линию. 
Рядом с ним встал бы ветеран двух 
войн, пассажирский теплоход

«М. Калинин» (бывший «Баян»), 
в котельном отделении которого 
начинал свой трудовой путь Вале­
рий Чкалов. Теперь это замечатель­
ное судно приспособили под обще­
житие. (И нельзя быть уверенньщ, 
что новые хозяева не вздумают вы­
полнить за его счет план по сдаче 
металлолома.) Да и «Сармату* не 
место под берегом Оки. Уж кому- 
кому, а работникам завода «Крас­
ное Сормово* пора осознать это!

Каким же мог стать Централь­
ный музей речного судостроения и 
судоходства, если бы в его распоря­
жение поступили бы стальные ве­
тераны Волги!

К созданию такого музея можно 
было привлечь учреждения и ве­
домства, непосредственно связанные 
с речным флотом, обществен­
ность I— комсомольцев и молодежь 
горьковских предприятий и студен­
тов судостроительных факультетов 
политехнического и водного инсти­
тутов, старых и нынешних речни- 
ков-волгарей. Но музея нет. А Ока, 
пополняемая водами нового Чебок­
сарского моря, все ближе подби­
рается к остаткам «Сармата*...

отдела техники
Получив письмо инженера Сергее­

ва, мы немедленно обратились к ди­
рекции орденоносного завода «Крас­
ное Сормово» имени А. А. Жданова 
с просьбой сообщить, какие меры мо­
гут быть предприняты для спасения 
и последующей реставрации уникаль­
ного памятника мирового значения. 
И. о. главного инженера завода 
тов. М. П. Омельяненко любезно из­
вестил нас, что «в 1983 году группа 
специалистов завода обследовала со­
стояние «Сармата». Корпус имеет 
большую степень износа, машины. и 
механизмы отсутствуют, надстройка 
уничтожена пожаром. По нашему мне­
нию, восстановление судна нецелесо­
образно. Судно «Сармат» находится 
на балансе в Объединенной техниче­
ской школе ДОСААФ».

Да... Что и говорить, ничего, кроме 
чувства досады, такой ответ вызвать 
не мог. Подумать только — горьков­
ские корабелы, по праву гордящиеся 
славным прошлым своего предприя­
тия, на котором были созданы суда, 
навсегда вошедшие в историю миро­
вого судостроения, считают «нецеле­
сообразным» возродить уникальное 
судно, построенное их дедами1 «Не­
целесообразно» — и только потому, 
что на «Сармате» нет надстройки и 
механизмов.

Но позвольте! Инженер  ̂ Сергеев 
неспроста упомянул английский па­
роход «Грейт Бритн». Ведь с него в 
1882 году тоже сняли машину, потом

превратили в склад угля, а в 1933 го­
ду притопили у берега. Однако, суд­
но подняли, провели за тысячи миль 
в Бристоль, где оно было построено, 
и восстановили. Впрочем, за приме­
рами необязательно ходить далеко.

В апреле 1970 года завершилась 
реставрация енисейского товаро-пас­
сажирского парохода «Святитель Ни­
колай», на котором В. И. Ленин и 
его товарищи плыли в сибирскую 
ссылку. Это судно, построенное в 
1887 году, тоже было обращено в 
баржу без надстроек и машин. И все 
же сибиряки сумели любовно восста­
новить исторический пароход.

Спустя семь лет волгоградские ком­
сомольцы и ветераны-речники подня­
ли полузатопленное пожарное судно 
«Гаситель», прославившееся в боях 
гражданской и Великой Отечествен­
ной войн. От «Гасителя», по сути, 
остался один корпус (см. «ТМ» № 1 
за 1982 год), а ныне возрожденное 
судно высится на пьедестале на од­
ной из набережных Волгограда.

В начале 70-х годов работники 
киевского завода «Ленинская кузни­
ца» узнали, что в Измаиле находит­
ся корпус (подчеркиваем — без ма­
шин, вооружения и надстроек) про­
славленного речного монитора «Же­
лезняков». Ныне монитор, тщатель­
нейшим образом восстановленный ве­
теранами завода, на котором его по­
строили в 1936 поду, и нынешним 
поколением киевских корабелов, пре­
вращен в мемориал.

Стоит подчеркнуть, что «Святитель 
Николай», «Гаситель», «Железняков» 
и «Грейт Бритн» достались рестав­
раторам точно в таком же состоянии, 
в каком пребывает «Сармат». Одна­
ко новосибирцы, киевляне и волго­
градцы сумели восстановить истори­
ческие суда. А горьковчане? В 1981 го­
ду представители Центрального кон­
структорского бюро Министерства 
речного флота РСФСР (располагает­
ся оно в городе Горьком) обследова­
ли корпус старого речного парохода 
с полностью выгоревшей надстрой­
кой, который лежал на берегу реки 
Уфимки у деревни Максимовки. По­
том разыскали подлинные докумен­
ты товаро-пассажирского парохода 
«Ост», и сейчас это судно, на кото­
ром В. И. Ленин с семьей возвращал­
ся из ссылки, восстанавливается на 
Уфимском судоремонтно-судострои­
тельном заводе имени Октябрьской 
революции.

Но вот о «Сармате* сотрудники 
ЦКБ МРФ, видимо, позабыли... А на­
прасно!
«Сармат» на берегу Они — 1983 год

Ф о т о  В. С е р г е е в а
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РОЛАН ДЕ ПУАП, 
Герой Советского Союза, 
Ф р а н ц и я

Более десяти лет назад бывший 
летчик славном эскадрильи «Норман­
дия — Неман», Герой Советского 
Союза Ролан де Пуап основал «Мор­
скую страну» — гигантский океана­
рий на берегу Средиземного моря —  
и заселил его многочисленными 
представителями морской фауны. 
Дельфины, касатки, тюлени, моржи, 
морские львы, пингвины не только 
радуют посетителей океанария, но и 
участвуют в серьезных научных ис­
следованиях. Сам Ролан де Пуап, 
отвечая на вопрос, что заставило 
его взяться за организацию океана­
рия, ответил так: «С давних пор лю­
ди задают себе множество вопро­
сов по поводу морских млекопита­
ющих. В публикациях, появляющих­
ся в серьезной научной литературе, 
содержатся кое-какие ответы, одна­
ко они недоступны широкому кругу 
читателей. Мы решили сделать эти 
ответы абсолютно наглядными и с 
этой целью создали «Морскую стра­
ну», полностью предоставив ее в рас­
поряжение науки».

Недавно Ролан де Пуап опубли­
ковал книгу «Морская страна». На 
основе ее материалов редакция под­
готовила статью, предлагаемую вни­
манию читателей.

ПРОБЛЕМЫ И ПОИСКИ

В предисловии к моей книге 
«Морская страна» известный био­
лог Ф. Мери написал следующее: 
«Не пора ли нам пересмотреть тен­
денцию разделять животных по сте­
пени их интеллекта? С какой стати 
считается, что гуси глупы, обезья­
ны злобны, а ослы скудоумны? Со­
временная нейрофизиология и экс­
периментальная психология никак 
не подтверждают этого. А загадоч­
ный мир моря открывает нам все 
новые и новые стороны «ума» его 
обитателей. Возникают и вопросы. 
Какими путями шла эволюция мор­
ских млекопитающих, в результате 
которой дельфины обрели такую 
способность адаптироваться к чело­
веку, какой нет даже у диких род­
ственников домашних животных? 
От чего зависит поведение касаток- 
убийц? Инстинкт коллективного на­
падения всего за несколько часов 
сменяется покорным удивлением 
даже при отлове одной из особей 
этого недавно грозного стада. Поче­
му млекопитающие-ластоногие — 
тюлени, ушастые тюлени, морские 
львы — не избегают человека, а 
проявляют к нему доверие, грани­
чащее с легковерностью, что вызы­
вает в ответ нашу к ним симпатию 
и тягу?

Я признателен создателям «Мор­
ской страны», которые пытаются 
объяснить нам все это».

Основное население «Морской 
страны» — дельфины и касатки. 
Млекопитающие. Дышат легкими. 
Обоняния не имеют. Детеныши 
рождаются живыми, хвостами впе­
ред, чтобы не захлебнуться в пер­
вые секунды жизни. Пища — по­
дающаяся под давлением струя мо­
лока 50%-ной жидкости, потребляя 
которую младенцы прибавляют в 
весе по нескольку килограммов в 
день. Но это там, на воле, а сюда 
они попадают уже вполне взрос­
лыми.

...Его привезли из Флориды. Он 
довольно хорошо перенес перелет 
через океан в люльке из губчатого 
поролона; чтобы кожа Оума не 
сохла, ее постоянно обрызгивали 
водой. Наконец, его «бросили» в 
бассейн, размером 40X25 м, и здесь 
Оум испытал не очень приятные 
чувства — в бассейне властвовала 
касатка Кловис. Ее серый глаз за­
светился любопытством, и она по­
плыла к непрошеному гостю со 
скоростью 40 км/ч. Вода с шумом 
выплеснулась через края бассейна. 
Оум увернутся. Затем при каждом 
приближении Кловис он делал по-
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«Морская страна» — гигантский 
океанарий: 1 — дельфиний «цирк»;
2 — бассейн для касаток; 3  — бас­
сейн для морских слонов; 4  — бас­
сейн для уш асты х тюленей; 5 — ак­
вариум для тюленей; 6 — пингвиний 
«дом»; 7 — бассейн для выдр; 8 — 
бассейн для изучения дельфинов; 
9 — сувениры; 10 — библиотека и 
читальный зал; 1 1  — площадка для 
детских игр; 12  — ресторан; 1 3  — 
кафе для детей; 14  — главный вход; 
15  — справочное бюро, почта; 16  — 
стоянка автомобилей; 17  — аквариум  
для морских рыб; 18  — морской м у­
зей; 19 — лаборатория.

Р и с .  Валерия Л о т о в а

луоборот в вертикальной плоско­
сти, оставляя таким маневром не­
сколько метров между собой и пре­
следователем. Команды дрессиров­
щика оказалось достаточно, чтобы 
охладить пыл Кловис, после чего 
Оба «постояльца* устроились каж­
дый в своем углу. Соблюдение тер­
риториальных границ — хорошо 
известный феномен, действующий 
как среди земных, так и морских 
млекопитающих. Оум спокойно 
шал в своем секторе, выбираясь 
оттуда только тогда, когда был 
уверен в хорошем расположении 
духа могучего соседа. Но постепен­
но он становился все более и более 
дерзким: начал выхватывать рыбе­
шек дочти из пасти Кловис, да так 
успешно, что оставлял ее почти без 
завтрака. Пришлось перевести дель­
фина к собратьям, в самый боль­
шой в мире бассейн емкостью в 
3 млн. литров воды, менявшейся 
каждые три часа с помощью специ­
альной фильтрационной станции, 
мощности которой вполне бы хва­
тило на то, чтобы удовлетворить 
потребности города с населением в 
100 тыс. человек...

На воле дельфины живут стайно; 
охотясь, нападают на косяки мак­
рели и летучих рыб, заглатывая 
пойманных рыбешек живыми. 
В неволе же им нужно привыкать к 
тому, что необходимости в охоте не 
существует, а корм можно получать 
из рук человека.

Оум, как и другие его собратья, 
по прибытии в «Морскую страну* 
чувствовал себя растерянным. Он 
недоуменно плавал вокруг заморо­
женной рыбы, казавшейся ему не­
понятно покорной. Оум был бес­
помощен как младенец, только что 
отнятый от груди, но дрессировщик 
помог ему адаптироваться. Прислу­
шиваясь к тихим терпеливым уго­
ворам, Оум успокоился, к нему вер­
нулся аппетит, и он проглотил пер­
вую рыбину. «Неплохо! Совсем не­
плохо! — подбадривал его дресси­
ровщик. — Одна, две... десять*. Го­
лодовка кончилась, началась друж­
ба. Оум привязался к дрессировщи­
ку, охотно ему - подчинялся. Нача­
лась отработка различных номеров:

подбрасывание мяча, забрасывание 
его в корзину... И вот что интерес­
но: при таком обучении вовсе не 
ставится цель сформировать услов­
ные рефлексы, как, например, при 
дрессировке слона или собаки. 
Дельфины реагируют не на наказа­
ние, а на поощрение, причем про­
являют здесь самостоятельную ак­
тивность. От «учителя* же тре­
буется проницательность и знание 
психологии животных.

Играя друг с другом, дельфины 
совершают самые различные дви­
жения. Чтобы обучить их необхо­
димым элементам, дрессировщик 
начинает с закрепления того, что 
дельфины делают на воле. Посколь­
ку они очень умны и необычайно 
быстро понимают замысел дресси­
ровщика, то необыкновенно быстро 
осваивают различные варианты 
движений, имитирующих игру с 
мячом, исполняя их с трогательной 
прилежностью.

Какие же качества необходимы 
дрессировщику? Прежде всего нуж­
но любить животных. А ежеднев­
ный контакт с подопечным дает 
возможность установить тот психо­
логический климат, без которого 
немыслима полноценная дресси­
ровка.

Некоторые упражнения, напри­
мер прыжок в кольцо, могут быть 
освоены за несколько минут. Дру­
гие — вальс, сальто-мортале, вод­
ные лыжи требуют времени. И, ко­
нечно же, дельфин должен быть 
здоровым. Тело его довольно хруп­
кое и требует постоянного ухода, 
несмотря на природное совершен­
ство. Медицинское обслуживание 
животных начинается сразу же по 
прибытии в «Морскую страну». Их 
вакцинируют, освобождают от пара­
зитов, которых они носили на воле, 
дают витамины и другие необходи­
мые для нормальной жизнедеятель­
ности вещества. Дрессировщик вни­
мательно следит за состоянием по­
допечных. Если кто-нибудь из оби­
тателей бассейна задерживается 
дольше обычного на поверхности 
воды, безразличен к «выступлени­
ям*, теряет аппетит, его тут же пе­
реводят в изолятор. Здесь у живот­
ного возьмут многочисленные ана­
лизы. Дрессировщик для дельфина 
и преподаватель, и заботливая 
нянька, и «отец-кормилец*. Не так- 
то просто удовлетворить ■ аппетит 
«морского брата*, требующего еже­
дневно по 10 кг рыбы. В рефриже­
раторах «Морской страны* постоян­
но хранится 15 т мороженой мак­
рели и сельди. Ежегодно расход 
рыбы для кормежки ее обитате-

В этом пластиковом'контейнере бы­
ла доставлена в «Морскую страну» 
на самолете выловленная в Атланти­
ке касатка Ким весом более двух  
тонн. На трапе — РОЛАН де ПУАП.

лей — 60 т. Перед кормежкой ры­
бу оттаивают в ванне с подогретой 
водой, вкладывают внутрь рыбешек 
витамины и распределяют их по 
порциям. Эти операции проводятся 
со строгим соблюдением правил ги­
гиены, ибо дельфины чувствитель­
ны к мельчайшим дозам токсиче­
ских веществ.

Однако забота о здоровье живот­
ных начинается намного раньше. 
Уже при отлове думают о том, что­
бы не испугать животное и не по­
вредить поверхность его кожи.

Отлов в чем-то напоминает лов­
лю бабочек. Сачок, правда, значи­
тельно прочнее, ведь он выдержи­
вает груз в 150 кг! Заметив дель­
фина, резвящегося у форштевня 
судна, охотник набрасывает ему на 
голову сачок, затем животное под­
тягивают к борту корабля, подни­
мают на палубу и кладут на под­
стилку из влажных водорослей. 
А дальше — «Морская страна*...

Миллионы лет назад на Земле 
жило четвероногое животное разме­
ром с собаку. Некоторые ученые, 
изучив строение дельфиньего скеле­
та, высказали мысль, что исчезнув­
шее млекопитающее (вероятно, ко­
пытное) и есть предок современных 
дельфинов. Но тогда почему оно
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сменило наземный образ жизни и 
ушло в воду? Эволюционисты гово­
рят, что решающую роль в этой 
метаморфозе сыграли все более и 
более усложняющиеся условия на­
земной жизни, водное окружение, 
а кроме того, исключительная спо­
собность прадельфина к адаптации. 
Попав в водную среду, он приспосо­
бился и к ней, став в конце кон­
цов царем морских просторов.

Человек властвует на земле, дель­
фин — в морях и океанах. Каждый 
прошел свой путь развития: пер­
вый создал орудия труда, открыл 
электричество, сконструировал те­
лефон и двигатель внутреннего сго­
рания. Второй же выбрал путь чи­
сто физиологического совершенство­
вания: «видит» в полной темноте, 
общается с помощью ультразвука, 
погружается без всякого снаряже­
ния на глубину до 100 м, плавает 
со скоростью 40 км/ч благодаря ве­
ликолепной мускульной координа­
ции и обтекаемой форме тела.

По уровню интеллектуального 
развития дельфин на втором месте 
после человека, а по некоторым по­
казателям он даже перегоняет его. 
Отношение веса мозга к  весу тела 
у человека составляет примерно 
2%, у дельфина 1,2%, однако число 
мозговых извилин у последнего на­
много больше. Больше и нервных 
клеток — на 50 %» что говорит о 
способности восприятия, превышаю­
щей человеческую в полтора раза. 
«Сонар» — гидролокатор, располо­
женный на лобном выступе головы 
дельфина, позволяет ему плавать в 
полной темноте, различать микро­
скопические объекты и распозна­
вать пищу и врагов. Издавая 
«щелчки» — короткие отрывистые 
ультразвуковые импульсы, частота 
которых зависит от вида «разгля­
дывания» (фиксация общей карти­
ны или определение конкретного 
объекта), дельфин по отраженному 
сигналу мгновенно ориентируется в 
водном пространстве. Как только в 
поле «зрения» дельфина оказывает­
ся что-то достойное внимания, ну, 
например, сельдь, брошенная в бас­
сейн, то «щелчки» так учащаются,
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что звук начинает напоминать 
скрип открываемой двери. Дельфин 
немедленно и безошибочно опреде­
ляет координаты сельди.

Все эти качества привлекают че­
ловека к сотрудничеству с дельфи­
нами. Что могут они для нас сде­
лать? Многое. Например, наблю­
дать за безопасностью прибрежных 
вод в курортных местах, загонять 
на рыбаков рыбные косяки. До­
ставлять почту в прибрежные по­
селки. Показывать курс кораблям, 
сигнализируя о препятствиях. Охра­
нять водолазов от морских хищ­
ников. «Пасти» рыбные стада...

Одна из основных задач, стоящих 
перед учеными, — поиск разго­
ворного контакта с дельфинами. 
Оум, например, издает сотни слы­
шимых звуков, похожих на посту­
кивание, дребезжание, скрип, жа­
лобные вздохи, лай. Его ультразву­
ковую речь ученые записывают с 
помощью электронной аппаратуры, 
все больше и больше раскрывая 
секреты общения дельфинов между 
собой. Оказалось, что у них не­
сколько звуковых «генераторов», 
которые иногда включаются одно­
временно. Тогда создается впечат­
ление, что «поет» не один дельфин, 
а целый «хор».

Если состоится разговор с дель­
фином, то, по-видимому, это будет 
первый случай «человеческого» об­
щения с животным. В «Морской 
стране* дельфины пока ограничи­
ваются выражением чувств. Оум 
«поет* во время представления. Та­
кова его манера выпрашивать ры­
бу, он желает быть замеченным.

Здоровый и игривый, этот пред­
ставитель морских млекопитающих 
поистине не знает никаких проб­
лем. Для всех животных мира 
краеугольным камнем существова­
ния является пища. Много сил тра­
тят они для ее добычи. Но не дель­
фин. Со своим локатором и ско­
ростью он легко настигает добычу, 
и поэтому выбор для него всегда 
широк. Да и врагов у дельфина 
немного. Акула его боится. Чрез­
вычайно жесткий костяной дельфи­
ний «клюв» запросто пробивает 
хрящевой скелет людоедов. Пожа­
луй, только самый большой пред­
ставитель семейства дельфинов, 
равный им по разуму, касатка, 
представляет угрозу для своих 
младших братьев.

Она постоянно занята обслужи­
ванием собственного желудка: во 
внутренностях у одной из них ры­
баки обнаружили остатки трина­
дцати морских свиней и четырна­
дцати тюленей. Это животное мо­
жет ничего не есть в продолжение 
некоторого времени, а затем закан­
чивает свой «пост» поистине лукул­
ловским пиром, пожирая как ось­
миногов, так и тюленей и пингви­
нов, нападая даже на белых мед­

ведей и китов, если не сподобится 
стянуть у рыбаков из сетей сто 
или двести килограммов рыбы...

Когда-то Кловис наводила страх 
в море. Теперь в «Морской стра­
не» она выглядит «надувной» иг­
рушкой, весом, правда, в 3 т. Кот- 
да Кловис трется о стенку бас­
сейна, то (выглядит довольно дру­
желюбно. Но полагаться на это 
нельзя. В одном из океанариумов 
касатка слегка «ущипнула» за но­
гу молодую девушку, которая ка­
талась на ней верхом. Зашивать 
рану пришлось в больнице.

Кловис выловили на тихоокеан­
ском побережье. Захваченная врас­
плох, касатка упорно отбивалась и 
сдалась только после продолжи­
тельной борьбы. Ее везли самолетом 
в специальном контейнере; кожу 
смазали жиром и постоянно поли­
вали водой. Путешествие продол­
жалось 36 часов, что относительно 
долго для животного, привыкшего 
к морю и невесомости. В дороге 
Кловис издавала яростные звуки, 
однако спустя два дня спокойно по­
едала по 40 кг рыбы и быстро 
освоила свою роль в спектакле, по 
ходу которого она выпрыгивает из 
воды и обнимает плавниками дрес­
сировщика. Как и дельфины, ка­
сатка первое время отказывалась 
от пищи, но упражнения, игры, 
аплодисменты (к которым она 
очень чувствительна) сделали свое 
дело. Разучивая новые трюки, Кло­
вис овладевает ими в рекордно ко­
роткие сроки и тренируется *— по 
своей охоте — даже ночью.

Касатки достигают в весе до 
12 т. Длина тела — от 6 до 10 м. 
Живут они до 30 лет и обитают во 
всех морях земного шара. Плавают 
со скоростью 60 км/ч. Могут оста­
ваться под водой до 20 мин. Дер­
жатся стаями приблизительно по 
десять особей в каждой, однако 
общее стадо касаток или дельфи­
нов может объединять и тысячи 
животных.

У всех китообразных под кожей 
находится толстый слой жира; за­
щищая жизненно важные органы 
животных, он в то же время 
является хранилищем питательных 
веществ. Толщина его меняется при 
миграции в зависимости от темпе­
ратуры окружающей воды. Кожа 
весьма эластична и так приспособ­
лена к  водной среде, что не пре­
пятствует выделению внутреннего 
тепла. Этот механизм также инте­
ресует ученых: каким образом ре­
гулируется тепловой обмен массив­
ного, много работающего живого 
тела с окружающей средой?

Исследования в «Морокой стране» 
продолжаются. Уже накоплен весь­
ма интересный материал. Судя по 
всему, в самое ближайшее время 
научная общественность ознакомит­
ся с ним.
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ЮРИЙ АЛЕЕВ,
профессор, доктор биологических 
наук
г. С е в а с т о п о л ь

Трудно найти животное, о кото­
ром за последнее время было бы 
написано так много, как о дельфи­
не. Гипотезы и сенсации сменяли 
ДРУГ друга: дельфин видит уша­
ми, дельфин произносит англий­
ские слова, дельфин говорит по те­
лефону... Как снежный ком, катя­
щийся с горы, дельфин обрастает 
правдой и мифами, оставаясь в 
центре внимания широчайшего 
круга людей. Эти мифы небезосно­
вательны. Феноменальна прежде 
всего «контактность» дельфина, 
его интерес к людям и чрезвычай­
но легкая приручаемость, особен­
но у таких видов, как дельфин- 
афалина. Никакой дикий зверь не 
приближается к человеку так без­
боязненно и не приручается так 
быстро, как дельфин. Но в то же 
время — оса источник загадок, ре­
шить которые на протяжении ве­
ков пытались многие ученые.

Одна из таких загадок связана 
с гидродинамикой плавания дель­
финов. Все дельфины — представи­
тели нектона, большой группы вод­
ных животных, плавающих в тур­
булентном режиме: то есть при
плавании прилегающий к их телу 
пограничный слой воды завихряет-
4 «Техника — молодежи» № б

Этот дельфин, по кличке Оум, лю­
бит «петь» во время представлений.

ся. Некто иные животные имеют 
длину в большинстве случаев не 
менее 10 см. К нектону относятся 
кальмары, рыбы, морские черепа­
хи и змеи, пингвины, тюлени, сире­
ны, дельфины, киты и некоторые 
другие животные.

Нектону противостоит другая 
группа 'жителей толщи воды — зо­
опланктон, представители которо­
го плавают в ламинарном режи­
ме: их тело обтекается безвихре­
вым пограничным слоем. К зоо­
планктону принадлежит подавляю­
щее большинство водных беспозво­
ночных, а также личинки и мальки 
рыб; их размеры, как правило, 
2 см и значительно мельче. Разли­
чия между планктоном и нектоном 
носят совершенно конкретный ,био- 
гидродинамическмй характер: ведь 
состояние пограничного слоя опре­
деляет общую величину гидродина­
мического сопротивления—при тур­
булентном обтекании оно значи­
тельно (иногда в несколько раз) 
выше, чем при ламинарном. Поэто­
му плавание в турбулентном режи­
ме требует значительно более вы­
сокой энергообеспеченности орга­
низма, чем плавание в ламинар­
ном режиме.

В ряду своих нектонных собрать­
ев дельфин по скорости плавания 
занимает довольно скромное ме­
сто. Абсолютными чемпионами по 
скорости плавания 'среди животных 
являются рыбы из группы мече- 
рылювидяых — парусник, меч-ры­
ба, марлины и копьеносцы. Они 
развивают скорость до 33—36 м/с, 
то есть около |120 км/ч. А наибо­
лее быстроходные дельфины могут 
непродолжительное время (несколь­
ко секунд) плавать со скоростью, 
не превышающей 10—14 м/с, то 
есть не более 50 км/ч. Чем же то­
гда заинтриговал дельфин гидроди­
намиков?

В 1936 году английский исследо­
ватель Дж. Грэй на основании про­
изведенного им буксирования в (бас­
сейне жесткой модели дельфина 
пришел к заключению, что дель­
фин попросту «не имеет права» пе­
редвигаться с теми скоростями, с 
которыми он фактически плавает, 
поскольку для достижения этих 
скоростей его двигательная муску­
латура должна неметь мощность в 
7 раз (более высокую. Поэтому, 
предположил Грэй, остается допу­
стить, что дельфин существенно 
уменьшает гидродинамическое со­
противление, каким-то путем пред­
отвращая турбулентность и сохра­
няя ламинарное состояние погра­
ничного слоя. Этот возникающий 
при плавании дельфина непонят­
ный эффект получил в науке на­
звание «парадокса Грэя» и послу­

жил одной из причин «дельфинь­
его» бума.

Сенсационность «парадокса
Грэя» понятна: заманчиво умень­
шить, окажем, сопротивление кор­
пуса корабля в 7 раз. Правда, бо­
лее поздние исследования показа­
ли, что теоретически вычисленная 
и фактически существующая мощ­
ность дельфина в действительности 
отличаются не в 7, а всего в полто­
ра-два раза. Тем не менее явле­
ние существует н требует своего 
объяснения. •

Как же дельфин снижает гидро­
динамическое сопротивление?

Одна гипотеза, высказанная 
в 1957 году немецким инженером 
М. Крамером, состоит в том, что 
кожный покров дельфина обладает 
демпфирующими свойствами, то 
есть способен гасить возникающую 
в пограничном слое турбулентность. 
Поскольку обтекаемая поверхность 
тела дельфина достаточно упруга, 
то под воздействием перепадов дав­
ления, вызванных турбулентными 
вихрями, она сжимае^я в местах 
избыточного внешнего давления и, 
напротив, расширяется в точках 
с пониженным давлением. В про­
цессе этого сжатия и расширения 
происходит гашение возникающих 
турбулентных пульсаций: энергия
вихрей пограничного слоя уходит 
на деформацию упругого покрова 
тела. Так происходит ламинариза- 
ция 1гкжраничного слоя, а в . связи 
с этим и уменьшение гидроди­
намического сопротивления трения.

Это утверждение пока остается 
только гипотезой, хотя и в высшей 
степени вероятной. Особенности 
строения кожи дельфинов были 
моделированы Крамером в специ­
альном мягком резиновом демпфи­
рующем покрытии i« л аминфл о », 
применение которого позволило за­
метно снизить гидродинамическое 
сопротивление жестких обтекаемых 
тел. Таким образом, пассивная ан- 
титурбулентная функция кожного 
покрова дельфинов косвенно была 
доказана. (В настоящее время уста­
новлено, что при плавании дель­
фина передняя часть его тела *— 
до спинного плавника 1— действи­
тельно обтекается ламинарным по­
граничным слоем, тоща как сзади 
спинного плавника пограничный 
слой становится турбулентным.

Другая гипотеза, высказанная 
в 1955 году американским исследо­
вателем Ф. Эосальяном, утверждает, 
что дельфин уменьшает гидродина­
мическое сопротивление путем 
сброса возникающих вихрей к кор­
мовой оконечности тела за счет воз­
никновения подвижных поперечных 
кожных складок, перемещающих­
ся вдоль тела по направлению от 
его переднего конца к заднему. 
С помощью подводной киносъемки 
Ф. Эссапьян показал, что волнооб-
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Волнообразные складки кожи у  ны­
ряющей касатки.

Подвижные складки кожи, образую­
щиеся у  пловчихи при буксировании 
со скоростью 3  м/с.

Модель пловчихи на буксируемом  
устройстве — для изучения распреде­
ления гидродинамического давления.

Зоны волн деформации кожи у  дель­
финов и у пловчих (максимум дина­
мического давления).

разные складки на поверхности ко­
жи возникают на брюшной и боко­
вых поверхностях корпуса в момен­
ты резких ускорений и при плава­
нии с максимальными скоростями.

Принимая во внимание большой 
интерес этой проблемы для зооло­
гии и бионики, мы предприняли 
исследование явления подвижной 
деформации кожного покрова мето­
дом косвенного биологического мо­
делирования.

Почему косвенного? Дело в том, 
что прямые эксперименты на дель­
фине практически не могут быть по­
ставлены, так как, несмотря на 
природный ум и легкую приручае­
мо сть, он не может стать его ак­
тивным участником. Поэтому в ка­
честве бъекта исследований были 
выбранк женщины-пловчихи: по
размерам и контурам тела они

удовлетворяли всем основным усло­
виям гидродинамического экспери­
мента. Важно и то, что в пределах 
торса и конечностей у человека нет 
мышц, которые могли бы двигать 
кожей — в этом смысле он являет­
ся особенно подходящим объектом.

В ходе экспериментов с помощью 
скоростной подводной киносъемки 
было установлено, что при быстром 
плавании, а также при буксирова­
нии в погруженном состоянии со 
скоростями 2,0—4,0 м/с у всех ис­
пытуемых на торсе и бедрах во 
всех случаях возникали хорошо за­
метные, сравнительно крупные вол­
нообразные складки кожи, располо­
женные перпендикулярно направ­
лению движения. Эти складки не 
имеют никакого отношения к рель­
ефу, образуемому движением 
мышц: возникновение и движения 
волн деформации в коже всецело 
определяются направлением обте­
кающего потока и происходят с 
одинаковой интенсивностью. как 
при активном плавании, так и пас­
сивном буксировании и прыжках в 
воду.

У пловчих, как и у дельфинов, 
складки появляются в двух случа­
ях: при резких рывках и при дли­
тельном равномерном плавании со 
скоростью более 1,5 м/с. Наиболь­
шая подвижность и амплитуда 
кожных волн деформации у испы­
туемых, как у дельфинов, наблю­
дается при максимальных скоро- • 
стях движения. При (замедлении 
движения амплитуда волн умень­
шается, и при скорости обтекающе­
го потока менее 1,5 м/с они исче­
зают.

Мы исследовали распределение 
динамического давления по поверх­
ности тела как у дельфинов, так и 
у женщин. Для этого были изго­
товлены жесткие модели этих объ­
ектов, которые были оснащены спе­
циальными датчиками давления и 
испытаны в гидродинамическом 
лотке*

Выяснилось, что возникающие 
при плавании кожные волны де­
формации — результат существова­
ния у поверхности тела крупных 
вихрей, создающих значительные 
перепады динамического давления. 
Деформация возникает, следова­
тельно, чисто пассивным путем, под 
действием лишь внешних гидро­
динамических сил. При атом, чем 
толще подкожный жировой слой и 
чем длиннее поперечные периметры 
кожи, тем выше эластичность дан­
ного участка кожного покрова и 
интенсивнее его деформация.

В результате экспериментов было 
установлено и самое основное: де­
формация эта отнюдь не снижает, 
а увеличивает гидродинамическое 
сопротивление. Так, при отсутствии 
деформации (мы буксировали 
спортсменок в специальных, гидро­

динамически нейтральных костю­
мах) сопротивление всегда оказы­
валось заметно более низким, со­
ставляя в среднем лишь 94% со­
ответствующей величины, получен­
ной при буксировании в обнажен­
ном виде* „

Нельзя не сказать еще об одной 
особенности строения дельфина, 
вызвавшей споры среди исследова­
телей : у брюшной и боковых по­
верхностей тела дельфина, от ниж­
ней челюсти до основания хвосто­
вого стебля под кожей залегает 
особая кожная мышца, сокращения 
которой способны изменять общую 
упругость кожного покрова. Теперь 
мы можем утверждать, что функ­
ция этой кожной мышцы состоит 
не в генерировании волн деформа­
ции в коже, как считали многие 
исследователи, а как раз в обрат­
ном I— в их предотвращении. При 
буксировании наших испытуемых 
со скоростью около 4 м/с у них 
в ряде случаев появились болевые 
ощущения на участках тела с 
максимальной деформацией кожи. 
По-видимому, и у дельфинов возни­
кают подобные ощущения, от кото­
рых они избавляются посредством 
тотального сокращения кожной 
мышцы, в результате чего возмож­
ность образования вредных складок
на коже уменьшается.

Итак, дельфин лишился одного 
из своих «секретов». Он не может 
быть прототипом для создания на 
поверхности технических плаваю­
щих объектов каких-либо полез­
ных, то есть активно бегущих, 
волн. Такие волны, если и могут 
быть созданы, то без помощи био­
ники.

Р и с .  Валерия Л о т о в а

Действие сил, вызывающих пере­
мещение тела рыбы за счет «пульси­
рующего» сокращения мышц.
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АЛЕКСАНДР ГРИГОРЬЕВ, 
инженер, Л е н и н г р а д

Человечество за период своего 
существования добилось больших 
успехов в создании средств переме­
щения по воде и воздуху. Но 
достигается это путем затраты 
огромного количества энергии. Уче­
ные давно подсчитали, что энергия 
эта неадекватна тем усилиям, ко­
торые затрачивают птицы, рыбы и 
другие летающие и плавающие жи­
вотные.

Но те же ученые до сих пор не 
могут толком объяснить, почему, 
например, щука, неподвижно за­
мершая в траве, как бы выстрели­
вает с большой скоростью из заса­
ды. С помощью хвоста она не в 
состоянии получить такое огромное 
ускорение, так как рыбы не имеют 
крупных двигательных мышц и су­
хожилий. Что удерживает рыбу, 
стоящую в быстрых струях перека­
та, без малейшего движения, слов­
но на якоре? Как объяснить прыж­
ки по воздуху длиною 150 и более 
метров, совершаемые летающими 
рыбами? Ведь для такого прыжка 
она должна вылететь из воды со 
скоростью, близкой к скорости сна­
ряда. Почему, наконец, дельфин 
развивает скорость, в несколько раз 
превосходящую энергетические воз­
можности его мускулатуры? Или: 
за счет чего сокол, пикируя со сло­
женными крыльями, развивает ско­
рость 100 м/с, что почти в два 
раза больше скорости свободного 
падения (62 м/с)? И т. д.

Изучение механизма подобных 
«аномалий* и применение его в 
технике позволили бы полу­
чить огромный экономический 
эффект.

Проанализировав способы переме­
щения обитателей воды и воздуха, 
я пришел к выводу, что ни один из 
них не был бы в состоянии обеспе­
чить такие высокие скорости, если 
бы его тело было просто пассивным 
корпусом, а не активным движи­
телем.

Действительно, возможно ли, 
чтобы рыбы и птицы, сформирован­
ные средой обитания, за миллионы 
лет эволюции и жесткого отбора ос­
тались на уровне парусного кораб­

-

- - г-‘'га.". -  .а* ‘ _  i л 4-  * .

V e f  ■ ■  ;  к .  ■ л  ^  ‘  -

ля или современного лайнера, пас­
сивный корпус которого заставляет 
расходовать колоссальное количе­
ство энергии на преодоление сопро­
тивления движению?

Посмотрите внимательно на тело 
рыбы со спины: бросается в глаза 
характерная особенность располо­
жения мышц, а именно — они рас­
полагаются симметрично по обеим 
сторонам позвоночника слоями с 
небольшими промежутками между 
ними и отклонены в сторону хво­
ста, образуя своеобразную «елоч­
ку*. Оказалось, что именно эти 
мышцы, их расположение и способ­
ность деформироваться (сжиматься 
и разжиматься) являются основным 
движителем рыб и водных живот­
ных.

На рисунке в в е р х у  схемати­
чески показана работа тела дви­
жителя рыбы.

Принцип действия движителя и 
силы, (вызывающие перемещение 
тела, показаны на рисунке слева.

Нетрудно рассчитать импульс 
силы симметричной пары мышц. 
Этот элементарный расчет показы­
вает, что рыба массой 2 кг, длиной 
0,5 м обладает количеством движе­
ния 14,2 кгс при времени расшире­
ния мышц 0,1 с. и их силе 1 кгс. 
Этого количества движения доста­
точно, чтобы рыба получила уско­
рение более 7 м/с2 — что намно­
го превосходит ускорение современ­
ного автомобиля. При этом давле­
ние на окружающую среду состав­
ляет около 0,2 кгс/см2.

Таким образом, эффективность 
этого движителя исключительно 
высока. К тому же он способен 
уменьшить до минимума сопротив­
ление перемещению. Расширение 
мышц рыбы происходит за очень 
малый промежуток времени (в виде 
удара); вода в силу своей инерт­
ности и несжимаемости восприни­
мает деформацию мышц рыбы как 
твердая опора. Следовательно, рас­
ширение мышц возможно только к 
центру тела рыбы, то есть мышцы 
толкают рыбу вперед. После расши­
рения мышцы происходит быстрое 
ее сокращение, за которым в силу

Расположение мышц рыбы «елоч­
кой».

своей инертности не успевает сле­
довать вода: в образовавшемся про­
межутке мышца без всякого сопро­
тивления займет новое положение, 
отстоящее от предыдущего на шаг, 
то есть за цикл расширения — 
сжатия рыба переместится на ве­
личину шага, равного t.

При быстром сокращении мышц 
в зазорах между ними и водой мог­
ло бы возникнуть явление кавита­
ции, но наличие слизи и шерохо­
ватости тела рыбы не дает возник­
нуть этому явлению (подобные спо­
собы борьбы с кавитацией уже 
применены в технике).

Итак, природный движитель от­
вечает самым необходимым требо­
ваниям: он обеспечивает высокие
скорости и сводит сопротивление до 
минимума. Остается лобовое сопро­
тивление. Хотя голова у быстропла­
вающих рыб и имеет форму сверх­
звукового самолета, не исключено, 
что она также обладает способ­
ностью уменьшать сопротивление, 
как и тело. •

Что касается полетов рыб по воз­
духу, то можно предположить, что 
тела этих рыб обладают движите­
лем, способным перемещать их не 
только в воде, но и в воздухе, толь­
ко менее эффективным. Аналогич­
но происходит перемещение птиц, 
хотя принято считать, что они дви­
гаются в воздухе исключительно 
при помощи крыльев. Основное 
назначение крыльев — подъем и 
удержание в воздухе, а перемещает 
птицу вперед само тело. Это под­
тверждается пикированием хищных 
птиц со скоростями, значительно 
выше свободно падающих тел: пти­
ца не просто падает, а толкает се­
бя вперед, уменьшая сопротивление 
падению (как известно, делает это 
без помощи крыльев — они бывают 
при этом сложены). Следовательно, 
тело птиц также является движи­
телем. Внимательное изучение по­
лета птиц подтверждает это: ско­
рость их полета не соответствует 
интенсивности взмаха крыльев.

4*
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«НАСЛЕДНИК ЗНАМЕ- СУШИ МАЛО

ибо заказчик хотел исполь-i тей на автомобиле без 
зовать результаты исследо-{ страховки сидящего рядом 
ваний для рекламы соб-| взрослого небезопасно. Од- 
ственной фирмы. Деятель- нако иногда это приходит- 
ность «магазинов науки», ся делать. Для таких поез- 
безусловно, способствует док конструкторы разрабо- 
раснространению научных! тали «сиденье безопасно- 
знаний, тесному сотрудни-; сти». Сидя на удобном 
честву ученых разных дис- "
циплин, предоставлению 
студентам материала для 
практической работы, иссле-

НИТОЙ «ТАТРЫ». Про-j ЖЕН ОКЕАН. Расширение; практическое
хладное отношение к «де­
душке трамваю», продол­
жавшееся около двух деся- на. По проекту, предло- 
тилетий, наконец-то смени- женному инженером К. Та-
лось дружеским расположе- раи, намечено возведение
нием. Большая заслуга в плавучего города в 200 ки-

жилой площади японской ( Г о л л а н д и я ) ,  
столицы идет за счет океа

ВОЗДУШНОЕ ОХЛАЖ­
ДЕНИЕ ПЛЮС ДВУХСТУ­
ПЕНЧАТОЕ СГОРАНИЕ.
Эти две идеи специалисты 
фирмы «Клекнер-Хумбольдт- 
Дойтц» заложили в кон­
струкцию нового дизельно­
го двигателя серин 413. 
Но если первая известна 

четырехосный! ма, магазины, аэропорт и уже давно, то вторая реали-

«стульчике», ребенок может 
играть в игрушки, а если 
устанет — поспать. В слу­
чае аварии спинка сиденья| 

дованиям в тех областях j с мягкой прокладкой авто-;
матически поднимается, так| 
что голова и плечи малыша 
оказываются надежно защи­
щенными от возможного 
удара (ФРГ).

НУ- науки, которые имеют
значение

этом принадлежит специа- лометрах от Токио. Город 
листам национального пред-; разместится на четырех 
приятия «ЧКД-Лрага». Од- палубах, каждая площадью 
на из последних новинок 5 км2. На верхнем ярусе 
конструкторов — трамвай будут построены жилые до- 
Т5С5. Этот
моторный вагон последнего разбит парк. Второй ярус
поколения значительно эф­
фективнее знаменитых

предназначен для транспор­
та, включая и метрополи-

«татр», широко эксплуати- тен. I Громышленная зона 
руемых в городах Совет- займет третий, а на послед- 
ского Союза. В простор- нем, четвертом, яруое будет 
ном светлом салоне маши- проложена канализация, си-
ны с двусторонним располо­
жением дверей установлены 
удобные сиденья. Большие 
окна с верхними раздвиж­
ными створками обеспечива­
ют не только хорошую вен­
тиляцию, но и отличный 
обзор. Очень удачное кон­
структивное решение ходо­
вой части позволяет почти 
полностью избавиться от 
традиционного «недуга» 
трамвая — шума. Эффект 
достигается за счет исполь­
зования резиновых элемен­
тов в подвеске и колесах.

Электронная аппаратура 
облегчает управление но­
вым трамваем, помогает во- Цель открытия магазинов — 
дителю выбирать оптималь- уничтожение барьера меж- 
ный режим движения, кон- ду учеными и теми, кого 
тролирует процесс тормо- интересуют последние до- 
жения (Ч е х о с л о в а к и я). стижегаш науки. Клиентами

их могут быть производ­
ственные объединения, по­
требительские организации, 
общества по охране окру­
жающей среды, а также ин­
дивидуальные заказчики. 
Ответы клиенты получат на 
все заданные вопросы при 
условии, что последние дик-

стема связи и другие жиз­
ненно важные коммуника­
ции. Вся конструкция раз­
местится на 10 тысячах 
стальных трубчатых свай, 
соединенных с резервуара­
ми с водой, которые долж­
ны обеспечить равновесие 
плавучего города (Япо-  
н и я).

ОТКРЫВАЮТСЯ «МАГА­
ЗИНЫ НАУКИ». Первый 
такой магазин появился в 
1977 году в Голландии. 
Сейчас их более тридцати, 
и базируются они в основ­
ном при университетах.

зована впервые. Суть ее 
заключается в следующем. 
Рабочий процесс как бы 
разделен на две ступени. 
Предварительное сгорание 
происходит при высоком 
давлении, избытке топлива 
и Hfc/vJwiuTKe кислорода. Ма­
лое ■_ одержание кислорода

препятствует
загрязнителя

образованию 
воздуха

ДОИСТО Р И Ч Е С К А Я  
КАРТИННАЯ ГАЛЕРЕЯ
открыта в итальянском ме­
стечке Валь-Камоника (на 
северо-западе от г. Берга­
мо) . Она включает более! 
170 тысяч наскальных ри­
сунков, в которых нашла 
отражение история челове­
чества на протяжении 
400 поколений: от каменно­
го века до железного. Ска­
лы в Валь-Кампо — эту 
«гигантскую иллюстрирован­
ную книгу истории» — 
ЮНЕСКО объявило одним 
из важнейших в мире ар­
хеологических памятников, 
подлежащих охране (И т а­
лия) .

«ПОЖАРНЫЙ ДЕСАНТ».
Уже не пожарная машина 
мчится на место пожара

окиси азота. Вторая поло­
вина процесса (дожигание) 
осуществляется при низ­
ком давлении и относитель­
но невысокой температуре 
в двойной вихревой камере.
При таком режиме также
не происходит образование J туда летит вертолет. С не­
вредного соединения азота, го на специальной плат- 
Избыток воздуха и сильная форме опускаются пожар- 
завихренность способству- ные для того, чтобы сра­
ют сгоранию окиси углеро--| жаться с огнем на самых 
да, углеводородов и сажи,: высоких этажах небоскре- 
В результате отработавшие i бов. Платформа снабжена 

туются конкретной необхо-! газы становятся менее ток-; необходимым оборудовани- 
димостью, а не праздным сичными, повышается каче- = ем и может быть иеполь-

ство использования топли-; зована даже при очень
ва (ФРГ). j сильном ветре. Конструкто­

ры гарантируют абсолютную 
безопасность работы на
ней при скорости ветра до

любопытством или матери­
альной заинтересованностью. 
Так, была отклонена прось­
ба одного из агентов бюро 
путешествий выполнить 
анализ ©оды у Караибов,

ДЛЯ ПАССАЖИРОВ 
ГРУДНОГО ВОЗРАСТА.
Перевозить маленьких де- 100 км/ч (США).
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ТЕПЛО ПРОТИВ АЛ­

ЛЕРГИИ. Аллергия стала 
болезнью века. Это связан­
ное с нарушением иммуни­
тета заболевание трудно 
поддается лечению, так как 
подчас врачи не могут оп­
ределить причину, вызвав­
шую его.

Парижские врачи предло­
жили лечить аллергию теп­
лом: в верхнюю часть дыха­
тельной системы человека 
вводится теплый влажный 
воздух. После недельного 
лечения таким способом 
75% пациентов избавилось 
от недуга. Предполагается, 
что локальное применение 
тепла мобилизует защитные 
силы организма на борьбу 
с этим заболеванием 
( Франция) .

МОЛ ИЗ ...ПОКРЫШЕК.
Автолюбителям известно: 
недолог век автопокрышек, 
огромное их количество 
приходится выбрасывать на 
свалку из-за того, что бы­
стро стирается рубча­
тая «рубашка». В Австра­
лии нашли остроумное и 
вместе с тем полезное 
применение старым покрыш­
кам: в порту Джилонг
22 тысячи бросовых шин 
наполнили кусочками поли­
стирола и, связав их шести­
метровым канатом, превра­
тили в надежный мол, за­
щищающий берег от океан­
ского прилива. Мол может 
одновременно служить и 
причалом, к которому будут 
швартоваться малотоннаж­
ные суда ( Ав с т р а л и я ) .

БЕТОННЫЕ ОСТРОВА 
В ОКЕАНЕ. Кончается век 
огромных, дорогостоящих, 
зачастую неустойчивых 
платформ для добычи неф­
ти в открытом море. Эти 
сооружения, на которых не­
редко случаются серьезные 
аварии, будут вскоре за­
менены островами из ар­
мированного ' бетона. Один 
Такой остров уже соору­
жается в Японии американ­
ской фирмой, занимающей­
ся исследованиями морско­
го дна. Основа его из бе­
тона, и лишь надводная 
часть — из стали. На руко­
творном острове устанав­
ливается аппаратура для 
донного бурения и добычи 
нефти. В наши дни, когда 
еталь значительно подоро­
жала, острова из бетона 
уменьшат расходы по до­
быче нефти ( Япония) .

ГРАБИТЕЛИ НЕ ПРОЙ­
ДУТ! Среди многочислен­
ных средств борьбы с во­
ровством хороший дверной 
замок остается одним из 
наиболее надежных. Прав­
да, конструкция его сего­
дня несколько изменилась. 
В Венгрии, к примеру, раз­
работан квартирный замок, 
который открывается без 
ключа. Он имеет 26 кно­
пок, обозначенных латин­
скими буквами, открыть его 
можно только после набо­
ра шифра, закодированно­
го в механизме. Огромное 
количество возможных ком­
бинаций в нем (более 
60 млн.) является достаточ­
ной гарантией безопасности 
квартиры — без знания 
шифра открыть дверь прак­
тически невозможно ( В е н ­
грия) .

«ПЫЛЕСОС» ДЛЯ ГРАМ­
МОФОНА. Как известно, 
пыль самый опасный враг 
механической звукозаписи. 
Поэтому перед каждым 
проигрыванием пластинки 
ее необходимо тщательно 
очищать. Для этой цели 
специалисты и создали уст­
ройство, которое, в сущно­
сти, представляет собой 
мини-пылесос. Его уста­
навливают прямо на пла­
стинку, с которой он уда­
ляет ничтожные частицы 
пыли. Новый прибор мо­
жет работать от батарейки 
( Япония) .

сколько ЛЕДНИКОВ 
В ГИМАЛАЯХ? На этот 
вопрос ищут ответ сотруд­
ники геологической службы 
Индии. . По инициативе 
ЮНЕСКО они приступили 
к тщательной «переписи» 
всех ледников, образовав­
шихся в этой части земного 
шара. Очень важно прак­
тическое значение такого 
мероприятия: будет точно 
определено количество прес­
ной воды, «законсервиро­
ванной» в виде льда, и 
намечены пути ее рацио­
нального использования 
(И иди  я).

ДИАГНОЗ СТАВИТ ПРИ­
БОР. Желтуха — довольно 
распространенное заболе­
вание новорожденных •— 
до последнего времени диаг­
ностировалась по анализу 
крови или мочи младенца: 
определялось содержание в 
них билирубина, желто­
оранжевого пигмента —

продукта распада гемогло­
бина. Разработанный аме­
риканскими специалистами 
прибор позволяет значитель­
но упростить и ускорить 
этот процесс. Аппарат при­
жимают к коже младенца, 
которая освещается пере­
данным с помощью воло­

конной оптики светом от 
ксеноновой лампы. Отра­
женный свет поступает на 
отектрофотометричеекое уст­
ройство прибора, где уста­
навливается желтый отте­
нок кожи малыша. Интен­
сивность желтого цвета 
анализируется компьюте­
ром, который выдает на 
дисплее данные о концент­
рации билирубина в крови 
новорожденного (США).

ЕЩЕ РАЗ О КОЛЬЦАХ 
САТУРНА. До последнего 
времени большинство спе­
циалистов полагало — 
толщина колец Сатурна со­
ставляет около 1 км. За­
вершив анализ радиосигна­
лов, которые были получе­
ны с борта автоматической 
космической станции «Воя­
джер-1», прошедшей в но­
ябре 1980 года область ко­
лец Сатурна* сотрудники 
Стамфордского университе­
та пришли к выводу: в наи­
более массивной части коль­
ца имеют толщину лишь 
около 45 м, а минимальная 
их толщина не превышает 
9м  ( Англия) .

ИХ НАЗЫВАЮТ «НЮ­
ХАЧИ». А используют эти 
роботы, различающие запа­
хи, на автомобильных заво­
дах при испытании кузова 
автомобиля на герметич­
ность. Внутрь исследуемой 
машины вводится смесь ге­
лия с воздухом. Если в 
каком-то месте имеется 
утечка газа, робот, настро­
енный на «запах» гелия, 
мгновенно ее обнаружит. 
Применение роботов-«нюха- 
чей» позволило отказаться 
от традиционного и очень 
хлопотного метода опреде­
ления герметичности авто­
мобиля с помощью воды 
(А и г л и я).

ТОЛЬКО ВПЕРЕД.
В стесненных условиях пор­
тов, промышленных пред­
приятий больше всего не̂  
удобств испытывают води­
тели тяжелых грузовиков. 
Как подать автомобиль к 
нужному месту, если рабо­
чая площадка сплошь за­
ставлена машинами, груза­
ми, оборудованием? Кон­
структоры фирмы «Болл- 
нес» создали тягач-контей­
неровоз с учетом этих слож­
ных условий. Шоферское 
место новой машины может 
поворачиваться на 180 гра­
дусов. Одновременно с си­
деньем перемещается руле­
вое колесо и приборная па­
нель. Благодаря такому 
конструктивному решению 
машина всегда движется 
только вперед. При погруз­
ке водитель тягача должен 
следить за процессом сцеп­
ки контейнера с автомоби­
лем. Из кабины обычного 
грузовика контролировать 
эту операцию чрезвычайно 
сложно, зато при использо­
вании поворотного сиденья 
затруднений для шофера не 
возникает. Помимо необхо­
димого комфорта, такая 
система обеспечивает повы­
шение производительности и 
безопасности труда (Ш в е - 
ци я).
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Р и с .  М. П е т р о в с к о г о

ЛЕВ МИХАЙЛОВ
*

ВОЛЬТЕР -  ИЗОБРЕТАТЕЛЬ
Первым, кто связал прославленное 

имя французского просветителя Воль­
тера (1694—1778) с изобретением 
боевых машин, был немецкий исто­
рик Ноститц-Рейнеке, опубликовав­
ший в 1918 году в журнале «Stim- 
mer der Zeit» статью под сенсаци­
онным названием «Вольтер и тан­
ки». Ссылаясь на исторические доку­
менты, он уверял, что идея создания 
боевого танка принадлежит Вольте­
ру, и тем самым пытался ослабить 
впечатление от грозного оружия ан­
гличан, появившегося во время пер­
вой мировой войны.

В 1920 году в парижском журна­
ле «Мегсиге de France» появилась 
статья Ж* Казе «Вольтер — изобре­
татель танков», после чего последо­
вало еще несколько публикаций на 
ту же тему.

Многим это казалось невероятным, 
однако факты говорили сами за се­
бя: Вольтер не только вынашивал 
идею о новых боевых машинах, но 
и пытался заинтересовать этим ору­
жием Екатерину II. «Танки Вольте­
ра» непосредственно связаны с со­
бытиями, которые происходили в 
России во второй половине 
XVIII века.

Советским литературоведам изве­
стна опубликованная еще в прошлом

веке переписка великого философа с 
Екатериной II и другими его рус­
скими корреспондентами. Она была 
весьма оживленной, продолжалась 
вплоть до смерти Вольтера и счита­
лась достаточно изученной.

Можно представить удивление и 
радость работников Центрального 
государственного архива древних 
актов (ЦГАДА) в Ленинграде, 
когда в середине 30-х годов неожи­
данно были обнаружены 90 подлин­
ных писем Вольтера, давно считав­
шихся утраченными! В ряде писем 
выявились фрагменты, ранее не пуб­
ликовавшиеся или сильно искажен­
ные издателями. Особенно любопыт­
ным оказался следующий неизвест­
ный ранее фрагмент одного из пи­
сем:

В о л ь т е р  — Е к а т е р и н е .  Ф е р н е,
26 февраля 1768 г.

«Несколько дней тому назад один 
человек с новыми идеями сказал 
мне, что на широких равнинах, где 
будут проходить ваши войска, было 
бы удобно с успехом применить в 
несколько измененном виде старые 
военные колесницы («chariots de 
guerre»). Он имеет в виду повозки 
с двумя дышлами, наружной широ­
кой обшивкой корпуса, которая дохо­
дит до морды лошади и служит при­

крытием. Каждый такой легкий танк 
(«char leger») управляется двумя 
стрелками с возвышения, располо­
женного сзади. Они должны идти 
перед кавалерией, и это должно 
устрашить турок, а то, что устраша­
ет, — побеждает.

В горах и на пересеченной местно­
сти они малоэффективны, зато могли 
бы быть великолепны на равнине или, 
по крайней мере, в сельской местно­
сти. Их испытание обошлось бы не 
слишком дорого и не потребовало 
бы больших усилий...»

Как видно из приведенного текста, 
термин «военные колесницы» сразу 
заменен Вольтером на другой, бо­
лее точный: «легкие танки» («char 
leger»), подчеркивающий их осо­
бую роль на поле боя. Под этим на­
званием и в этом значении они во­
шли впоследствии во все француз­
ские словари, справочники и терми­
нологию профессиональных военных.

Несмотря на весьма скупое описа­
ние «танка», можно сделать прибли­
зительный схематический чертеж: за­
щищенные броневым каркасом кони 
тянут за собой особое сооружение 
на колесах, в коем укрыты стрелки. 
Возглавляя боевые порядки, оно вре­
зается в расположение пехоты про­
тивника и рассеивает ее, чем в
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значительной степени содействует 
успеху сражения.

Посмотрим, однако, как развива­
лись события.

В о л ь т е р  — Е к а т е р и н е .  Ф е р н е,
27 мая 1769 г.

«Я снова виделся с тем старым 
офицером, который предлагал во вре­
мя войны 1756 года ввести в упо­
требление танки. По приказанию во­
енного министра графа д’Аржансона 
они были опробованы. Но ввиду то­
го, что применение этого изобретения 
могло быть успешно только в об­
ширных равнинах Лютцена, этим 
изобретением не воспользовались.

Изобретатель продолжает утверж­
дать, что какие-нибудь полдюжины 
таких танков, предшествуя кавалерии 
или пехоте, были бы в состоянии со­
вершенно расстроить янычар Муста­
фы, и неудача могла бы явиться 
только в том случае, если бы они 
встретили перед собой рогатки и 
рвы...»

В приведенном фрагменте весьма 
примечательно указание на то, что 
танки испытывались в 1756 году по 
приказанию военного министра д’Ар­
жансона, друга Вольтера со школь­
ной скамьи, с которым он в те годы 
встречался и вел переписку. Поэто­
му есть все основания полагать, что 
Вольтер не только был хорошо зна­
ком с новым изобретением, но и ви­
дел его в действии.

Как же реагировала Екатерина II 
на предложения Вольтера?

Е к а т е р и н а —В о л ь т е р у .  С. - П е т е р - 
бург,  15 августа 1769 г.

«Ничего более не могло бы мне 
доказать, с какой действительной ис­
кренностью Вы относитесь к тому, 
что касается наших дел, как то, что 
Вы пишете мне по поводу этих но­
воизобретенных танков. Но беда в 
том, что наши военные люди совер­
шенно те же, что и военные других 
стран: новости неиспытанные кажут­
ся им сомнительными...»

Вольтер, видимо, очень сильно ве­
рил в возможности танков; поэтому 
он напоминает о них вновь и вновь.

В о л ь т е р  — Е к а т е р и н е .  Ф е р н е,
10 апреля 1770 г.

«Газетчики похожи на господина 
де Пурсоньяка (персонаж одноимен­
ной комедии Мольера. — Л .  М.), го­
ворившего: «Он дал мне пощечину, 
но я все-таки ему все высказал!» 
Я серьезно полагаю, что Ваша вели­
кая армия попадет на равнины Ад­
рианополя в июне. Умоляю про­
стить меня, если я осмеливаюсь вновь 
настаивать на танках... которые сов­
сем не походят на древние кодес- 
ницы.

Я не принадлежу к ремеслу чело­
векоубийц, но вчера двое немецких 
военных уверяли меня, что действие 
этих танков было бы неотразимо при 
первом сражении и что ни пехота,

ни кавалерия не смогли бы устоять 
против силы новизны подобного ору­
жия. Римляне смеялись над военны­
ми колесницами и были правы: при 
частом употреблении это только дур­
ная шутка, но сначала они должны 
пугать и вызывать панику. К тому 
же я не знаю ничего более дешевого 
и легче управляемого. Один опыт с 
подобными машинами и всего с тре­
мя или четырьмя эскадронами кава­
лерии может сделать очень много и 
не доставит особых хлопот...»

Примечательно, что Вольтер гово­
рит о танках как о машинах, непо­
хожих на древние колесницы. Зна­
чит ли это, что танки были осна­
щены и механизмами — например, 
поворотной орудийной башней или 
платформой, которая к этому вре­
мени была уже изобретена генера­
лом Гриббвалем?

Упорно предлагая Екатерине тан­
ки, Вольтер предвидит возражения:

«По всей вероятности... при Ва­
шем дворе все другого мнения, и я 
прошу сообщить хотя бы об одном 
доводе против этого изобретения. 
Что касается меня, то каюсь, что не 
вижу ни одного аргумента против.

Удостойте еще раз рассмотреть 
мое предложение: я говорю только 
со слов самых опытных офицеров. 
Они утверждают, что только рогат­
ки способны нейтрализовать этот 
маневр. Что касается пушек, то риск 
одинаков с обеих сторон; в худшем 
случае можно потерять лишь два 
танка и четыре лошади...»

На сей раз Екатерина под напором 
доводов Вольтера «сдалась», и пер­
вые «танки» согласно ее высочайше­
му повелению были построены!

Е к а т е р и н а  — В о л ь т е р у . 9—20 мая
1770 г.

«Милостивый государь, оба Ваши 
письма от 10 и 19 апреля дошли до 
меня друг за другом вместе с черте­
жами, которые Вы приложили к 
ним. Я сейчас же заказала два тан­
ка по рисунку и по описанию, кото­
рые Вы так любезно прислали мне 
и за которые я Вам очень призна­
тельна.

Я велю сделать опыт в моем при­
сутствии...

...Наши военные согласны, что по­
добные танки могли иметь свое дей­
ствие с правильным (пешим. — 
Л .  М . )  войском; они добавляют, что 
в прошедшую кампанию турки имели 
привычку окружать наши войска 
врассыпную и что у них никогда не 
было в одном месте одновременно 
пехоты и конницы. Одни только 
янычары выбирали закрытые места: 
лес, рвы и прочее, чтобы нападать 
отдельными отрядами — тогда пуш­
ки делают свое дело. Во многих слу­
чаях наши солдаты встречали их 
штыками и заставляли отступать».

Получив этот предварительный от­

зыв, Вольтер отвечал незамедлитель­
но, не скрывая своей радости.

В о л ь т е р  — Е к а т е р и н е .  Ф е р н е,
4 июля 1770 г.

«Еще раз повторяю, что я не зна­
ток дела, но готов поставить на 
ставку свою жизнь, что на равнине 
эти вооруженные танки, да еще с 
помощью пехоты, уничтожат всякое 
неприятельское конное или пешее 
войско, если оно правильно выступа­
ет. Ваши офицеры согласны — та­
кой случай может представиться...»

Война с Турцией все разгоралась, 
и Вольтер надеялся, что его танки 
удастся испытать в боевой обста­
новке. .

В о л ь т е р  — Е к а т е р и н е .  Ф е р н е,
11 августа 1770 г.

«Неужели эти варвары-турки бу­
дут всегда нападать,, как гусары? 
Когда наконец они пойдут сомкну­
тыми рядами, чтобы на них можно 
было пустить мои танки? Мне хоте­
лось бы помочь Вам... Еще раз умо­
ляю каких-нибудь известий...»

Однако дальнейшие события таят 
какую-то загадку. В одном из по­
следующих писем Екатерина непре­
менно должна была сообщить Воль­
теру результаты испытания незави­
симо от того, были ли они положи­
тельными или отрицательными. Но во 
всей дальнейшей переписке она ста­
рательно обходит эту тему. Такому 
поведению можно найти объяснение. 
Слабохарактерный и недалекий Лю­
довик XV оказывал важные услуги 
Порте. Через своих советников он 
обучал и реорганизовывал турецкие 
войска, помогал строить укрепления 
в Дарданеллах. Екатерина была пре­
красно осведомлена об этом и, впол­
не возможно, сообщила о результа­
тах полевых испытаний в письме, 
переданном через доверенное лицо. 
В этот период к Вольтеру приезжало 
много русских. Екатерина писала: 
«Многие из наших офицеров, кото­
рых Вы так любезно принимали в 
Ферне, вернулись в восторге от Вас 
и Вашего приема...»

Можно предположить, что пере­
данные таким способом письма со-
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держали не только результаты ис­
пытаний, но и заверения при первой 
возможности применить танки в де­
ле. Не исключено, что какое-то ко­
личество построенных танков Воль­
тера даже участвовало в переходах 
русской армии, но применить их в 
эту кампанию, увы,: не представи­
лось возможным! Танки Вольтера 
были рассчитаны лишь на равнин­
ную местность и согласно оценке 
экспертов могли быть эффективны­
ми исключительно в 'борьбе с «пра­
вильным войском». Но турки избе­
гали встреч с русской армией в от­
крытой местности, то есть там, где 
с успехом можно было применить 
танки. • \

А затем в отношениях между 
Вольтером и Екатериной наступило 
похолодание. Императрице надоело 
разыгрывать просвещенную монархи­
ню; Вольтер, заметив это, с грустью 
писал ей: «Когда августейшая Ека­
терина говорит речь, это красноре­
чивее, патетичнее и лучше изобре­
тенных мною танков» (август 
1773 г.).

В последующие годы Екатерина 
уже не была столь аккуратной и 
предупредительной в переписке 
(«С прискорбием вижу, что не отве­
чала на четыре Ваших письма...»); 
Вольтер же наконец понял, что име­
ет дело с довольно двуличной осо­
бой. В этом плане любопытны его 
последние, полные сарказма письма, 
написанные уже после заключения 
мира с Турцией.

В о л ь т е р  — Е к а т е р и н е .  Ф е р н е,
9 августа 1774 г.

«Государыня, положительно я ли­
шился милостей при Вашем дворе... 
К моей старости у Вас нет ни ма­
лейшего внимания; пусть бы Ваше 
величество были еще французской

кокеткой, но каким образом могли 
сделаться непостоянной Вы, госуда­
рыня?..»

В приведенной здесь (частично и 
весьма фрагментарно) переписке 
есть одна любопытная деталь: Воль­
тер ни разу не назвал имени изобре­
тателя танка. Екатерина, даже после 
получения чертежей, также не назы­
вает автора проекта. Едва ли это 
простая забывчивость со стороны 
Вольтера, особенно если принять в 
расчет, что он обожал мистифика­
ции. Невольно напрашивается мысль, 
что изобретателем танка был... сам 
Вольтер (хотя чуть ли не в каждом 
письме он особо -подчеркивает, что 
он в данном вопросе не специалист).

Между тем военное дело входило 
в круг интересов Вольтера и он не­
плохо в нем разбирался. Некоторые 
его книги, посвященные воинскому 
искусству, были переведены на рус­
ский язык еще при Екатерине. Обла­
дал он неплохими познаниями и в 
точных науках: в 1735 году даже со­
стязался с Леонардом Эйлером в ре­
шении труднейшей геометрической 
задачи, предложенной Парижской 
академией наук. Хотя Эйлер побе­
дил, работа Вольтера была удостое­
на весьма почетного отзыва и изряд­
но способствовала его славе.

Вольтер любил повторять: «Успех 
науки — дело времени и смелости 
ума». Он верил в технический про­
гресс и считал, что введение новых 
изобретений есть главнейшее из че­
ловеческих дел.

Прожив несколько лет в Англии, 
он видел и ткацкие станки, и паро­
вые машины Ньюкомена, работавшие 
на корнуэльскнх оловянных рудни­
ках. Уже в 60-е годы XVIII столе­
тия согласно документальным дан­
ным в Европе трудилось несколько 
сот таких паровых машин. Одна из 
них проработала в Англии до 1934 го­
да, после чего ее отправили на за­
служенный отдых — в музей. Фран­
цузский военный инженер Никола- 
Жозеф Кюньо (1725—1804) постро­
ил три паровых автомобиля, один из 
которых (1771) предназначался для 
транспортировки пушек. В России по­
чти в это же время работали талант­
ливые механики-самоучки, такие, как 
Иван Кулибин (1735—1818).

Следовательно, разрабатывая идею 
боевого танка, Вольтер действовал 
вполне в духе своего времени. И не 
исключено, что еще будут обнару­
жены новые документы и чертежи 
танка, как были найдены 90 писем 
Вольтера, о которых уже шла речь. 
И тогда нам представится возмож­
ность судить о загадочных танках 
Вольтера более конкретно. История 
умеет быть поучительной!

верхний AKni

собственно, 
он предлагал?
ИГОРЬ [МЕЛЕВ, инженер

Сразу оговоримся» что Вольтер 
никоим образом не был, да и не 
мог быть изобретателем танков, ка­
ким он назван во французском 
журнале «Mercure de France». Да и 
Л. Михайлов не настаивает на этом 
положении. И правильно делает. 
Поскольку Вольтер действительно 
неплохо разбирался в военной тех­
нике, ему, безусловно, были изве­
стны многочисленные (существовав­
шие на самом деле или только 
в проектах) боевые машины. Вспо­
мним прежде всего боевые колес­
ницы, применявшиеся ассирийцами 
еще за два тысячелетия до нашей 
ары: их изобретение приписывает­
ся царю Нину. После ассирийцев 
колесницами пользовались египтя­
не, персы, иудеи, карфагеняне, 
римляне, бритты. О них писал и 
китайский полководец Сунь Цзы 
(VI век до н. э.). При желании все 
эти экипажи можно считать пред- 
пгествешшками танков, С равным 
основанием можно назвать ими и 
боевых слонов, да и одетых в ла­
ты средневековых рыцарей (могу­
чих коней которых тоже защища­
ла стальная броня)...

В то самое время, когда фран­
цузский «Mercure de France» навя­
зывал Вольтеру роль изобретателя 
танков» в журнале «The American 
Mechanist» появилась гораздо более 
осторожная и объективная статья, 
называвшаяся «Предшественник 
танка». Ее автор обстоятельно пе­
речисляет многочисленные про­
екты боевых машин, в большин­
стве своем оставшиеся нереализо­
ванными. Например, в 1395 году 
некий Конрад Кейзер предложил 
боевую колесницу, вооруженную 
пиками и пушками. В 1420 году 
проект большой военной колесницы 
выдвинул Фонтана. Годом позже 
Арчинджер спроектировал боевую 
колесницу, рассчитанную на эки­
паж в 100 человек. В 1456 году 
шотландцы в бою с англичанами 
пытались использовать несколько
повозок — 
а экипаж 
стрелков.люки

Так, по мнению Л. Михайло­
ва, мог выглядеть «танк Воль­
тера».

Колесо

их тащили две лошади, 
состоял из восьми 

Великий Леонардо да

-

.

·

.

·

,

·

·

· .

.
.

·

-

-
1

1



Винчи писал герцогу Луиджи Сфор- 
ца: «Я строю безопасную, закры­
тую колесницу, совершенно неуяз­
вимую; когда она врежется со сво­
ими пушками в глубину неприя­
тельского расположения, какова бы 
ни была численность противника, 
последнему придется отступить; 
пехота может следовать за ней 
в безопасности и не встречая со­
противления*. Сохранились черте­
жи Леонардо: в одном случае это 
колесница с серпами и вращающи­
мися палицами, влекомая лоша­
дью, в другом |— повозка на коле­
сах, внешне похожая на черепаху. 
Находившиеся внутри люди приво­
дили ее в движение, вращая ко­
ленчатый вал, передававший уси­
лие на колеса с помощью зубчатой 
передачи. Вооружена она была ог­
нестрельным оружием.

В 1558 году некто Хольцшуэр 
предложил императору Максими­
лиану I своего рода подвижную 
крепость на колесах.

У нас на Руси подобные соору­
жения назывались « гулял!-города­
ми*. Передвигались они за счет 
усилий спрятанных за деревянны­
ми стенами бойцов. Впервые о «гу- 

• ляй-городе* упоминается в 1530 го­
ду при описании похода русских 
на Казань.

Машины Леонардо да Винчи и 
Хольцшуэра, да и «гуляй-города* 
можно считать в каком-то смысле 
предшественниками танков. Однако 
в движение их приводила живая 
сила людей или лошадей. Известны 
и попытки использовать силу вет­
ра. Так, в 1472 году некто Вальту- 
рио предложил боевую повозку 
с крыльями, как у ветряной мель­
ницы. Вращающий момент с них 
передавался на колеса почти так 
же, как и в проекте Леонардо да 
Винчи. В 1599 году голландец Си­
мон Стевен построил четырехколес­
ную повозку с мачтой и парусом. 
При хорошем ветре она резво бе­
гала по ровному месту. На ней 
гфедпо лага лось установить пушки, 
но о боевом применении ее ничего 
не известно. Из русских летописей 
можно заключить, что в походе 
906 года князь Олег поставил свои 
парусные ладьи на колеса и с по­
путным ветром двинулся на Кон­
стантинополь по суше.

Можно упомянуть и другие по­
пытки создать боевые машины. 
Вольтер должен был знать о тех, 
кто до него работал над их созда­
нием; в его предложении не содер­
жится нового. Да и само предло- 

1 жение, по словам Вольтера, исхо­
дило от какого-то старого офице­
ра. Сам факт того, что Вольтер 
предлагал Екатерине II (да и не 
только ей) идею боевой машины, 
хорошо известен и не раз освещал­
ся в специальной литературе про­
шлых лет. А вот об испытаниях

таких машин, якобы происходив­
ших во Франции в середине 
XVIII века, достоверных сведений 
нет. Даже в докладе Наполео­
на I (по случаю избрания его 
в члены Французского института), 
посвященном использованию само- 
движущихся машин для военных 
целей, об этом не упоминается.

Так что же хотел или мог пред­
ложить Вольтер? По-моему, 
Л. Михайлов несколько увлекся, пы­
таясь представить «на машине 
Вольтера» такие технические дета­
ли, как броня, поворотная баш­
ня... Скорее всего Вольтер, проект 
которого никоим образом не опере­
жал свое время, а, наоборот, от­
ставал от него, имел в виду повоз­
ку типа шотландской, уже упомя­
нутой выше. Тащили такую повоз­
ку одна или две лошади. На ней 
располагалось несколько человек, 
вооруженных ружьями. О какой- 
либо защите людей и лошадей не 
могло быть и речи. Сам Вольтер 
называет эти повозки несколько 
измененными старыми боевыми ко­
лесницами. Он всюду пишет л  char 
leger*, то есть «легкая повозка*; 
о какой уж броне или пушках 
можно тут говорить? Да и упор­
ное употребление слова «танк» по 
отношению к колесницам Вольте­
ра совершенно неправомочно. По- 
французски танк в наше время на­
зывается -«char de combat*, гго есть 
«боевая повозка». Аналогичным со­
четанием слов танк именуется во 
многих языках: немецком, италь­
янском, шведском, японоком, поль­
ском. В большинстве языков про­
изошло переосмысление старого 
термина. Вольтер же, говоря «char 
leger*, имел в виду именно по­
возку или телегу, но никак не бро­
нированную машину, которую че­
рез полтора века стали называть
танком.

Удивительнее другое: Вольтер,
по-свидимому, ровным счетом ниче­
го не «нал о работах своего сооте­
чественника Никола-Жозеф а
Кюньо. В 1769 году тот построил и 
успешно испытал паровой автомо­
биль, который мог двигаться со 
скоростью до 4 км/ч и перевозить 
груз в тонцу-полторы. Изобретатель 
видел в своей машине тягач для 
тяжелых пушек. Однако его изо­
бретение действительно опережало 
свое время и потому не получило
развития.

А в 1770 году англичанин Ри­
чард Эджворт получил патент на 
своеобразный гусеничный дви­
житель. Он предложил соединить 
железные пластины шарнирами и 
надеть образовавшуюся замкнутую 
ленту на колеса телеги.

Любопытно, какую боевую маши­
ну мог бы сконструировать сведу­
щий и толковый инженер в 
1770 году? Что было в его расяо-

Черепахообразная боевая машина, 
как ее представлял великий Леонар-

Поход князя Олега на Царьград.

Подвижная крепость Хольцшуэра. 
Русский «гуляй-город».
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I
ряженки? Сила пара, гусеничный 
движитель и стальные листы бро­
ни. А вооружение? Это, естествен­
но, зависит от боевой задачи. 
Пусть, например, она ставится так: 
пробить брешь в каре пехоты (по­
строение в виде квадрата против 
атак кавалерии). Ведь как в те вре­
мена пытались кавалеристы пре­
одолевать непоколебимую стойкость 
пехотных каре? Кавалерийский эс- 
кад t :r iа или полк выстраивался 
длинной колонной по двое и на 
полном скаку устремлялся на од­
ну из сторон каре. За .10—15 шагов 
до нее всадники разряжали свои 
пистолеты в пехотинцев, описыва­
ли полукруг и возвращались об­
ратно; при этом они и сами несли 
большие потери. Когда же целост­
ность каре наконец нарушалась, 
кавалеристы врывались в него 
с саблями наголо.

Наша боевая повозка (а еще луч­
ше несколько), вооруженная, ска­
жем, двумя пушками, была бы спо­
собна подойти к каре на близкое 
расстояние и картечью проложить 
проход для своей кавалерии. При­
слугу боевой повозки можно было 
защитить неким подобием брони. 
Поскольку скорострельных пушек, а 
тем более пулеметов в те времена 
еще не было, не было и необходи­
мости во вращающейся башне: 
ведь задача заключалась всего 
лишь в том, чтобы подойти на кар­
течный выстрел и произвести его.

Л
га

.

Так значит, боевая бронирован­
ная машина наподобие танка все- 
таки могла появиться уже в 
ХУШ веке? Безусловно, нет. Глав­
ные факторы, вызвавшие к жизни 
танк, — это насыщение армий ав­
томатическим оружием (пулеметы) § 
и широкое применение проволоч- |  
ных заграждений. Все это произо-. 
шло в первую мировую войну. 
Именно пулеметы и заграждения |  
воспрепятствовали всякому продви­
жению пехоты на поле боя, даже 
при мощной поддержке артилле- 3 
рии. К тому же танк не мог по- I 
явиться раньше, чем в раслоряже- ц 
ние конструкторов поступили мощ-1 
ные двигатели внутреннего с гора- * 
кия, надежный гусеничный движи­
тель, броня и автоматическое ору- I 
жие. Вспомним, что даже в • 
1916 году танки оставались на-1 
столько несовершенными техниче- i  
ски, что в первом сражении на ре- ! 
ке Сомме из предназначенных для I  
атаки 49 машин до исходных пози­
ций дошли лишь 32... I

Так что приходится констатиро- 'i; 
вать, что в ХУШ веке танк даже ? 
при самых благоприятных обстоя-1 
тельствах просто не мог подвить-1 
ся. И настоятельные попытки Воль- г 
тера попробовать свои силы на во­
енном поприще были заранее обре; 3 
чены на неудачу. |

НИКОЛАЙ ХОЛОДКОВ, кандидат 
сельскохозяйственных наук, 
г. Д н е п р о п е т р о в с к

ГЕННАДИЙ ИВАНОВ, кандидат 
технических паук, 
г. Н о в о с и б и р с к

Одной из важных задач сельско­
го хозяйства, определенных Продо­
вольственной программой, является 
увеличение производства овощей. 
Институтом питания Академии ме­
дицинских наук СССР установлена 
средняя норма потребления овощей 
на одного человека — 140 кг 
в год. Однако овощи, как извест­
но, растут в теплое время года, 
а урожай, выращенный в теплицах 
и парниках, пока еще не может 
удовлетворить растущие потребно­
сти населения, особенно в зимний 
период.

Расширение площадей защищен­
ного грунта сдерживается главным 
образом из-за высокой стоимости 
строительства теплиц и их эксплу­
атации. Так, в степной зоне Укра­
инской ССР строительство 1 м2 
теплиц обходится в 60 руб., 
а в Якутской АССР, где как раз 
овощи в дефиците, в 250 руб. И, 
как это ни парадоксально, теплич­
ное хозяйство более всего развито 
в центральных и южных районах 
страны, в частности на Украине, 
а вовсе не там, где в свежих ово­
щах испытывается острый недо­
статок.

Как восполнить этот существен­
ный пробел? Есть ли возможность 
выращивать достаточное количество 
овощей, особенно в зоне Сибири и 
Дальнего Востока, без больших ка­
питальных затрат? Проведенные 
нами исследования, а также имею­
щийся в СССР и за рубежом опыт 
показали, что овощи можно с успе­
хом выращивать под... землей, ис­
пользуя для этой цели подземные 
выработки, оставшиеся после добы­
чи полезных ископаемых.

Вот некоторые преимущества под­
земных теплиц. ‘

Под землей растения можно вы­
ращивать в течение всего года. 
Традиционные культивационные 
сооружения (теплицы, парники, 
оранжереи) зимой приходится обо­
гревать, летом охлаждать, а также 
вентилировать, на что тратится

- :■1 *%." ж дЗГ вяШш iwl

20—30% всей потребляемой энер­
гии. В подземных теплицах поддер­
живать оптимальный микроклимат 
гораздо проще и дешевле, так как 
выработки находятся на горизон­
тах с положительной температу­
рой. Притом подземные выработ­
ки, оставшиеся после добычи по­
лезных ископаемых, в большинстве 
сдучаев превосходят по прочности 
наземные сооружения.

Основные месторождения полез­
ных ископаемых в нашей стране 
распределены по ее территории не­
равномерно. Большая часть их со­
средоточена за Уралом, в суровой 
климатической зоне. Так что по­
тенциальных теплиц здесь доста­
точно. Наличие же в этой зоне де­
шевой электрической энергии для 
освещения, постоянная температу­
ра окружающих пород на глубине 
и низкая стоимость подготовки от­
работанных горизонтов к производ­
ству сельскохозяйственной продук­
ции могут дать большой эф­
фект.

Среди разнообразных полезных 
ископаемых большое народнохозяй­
ственное значение имеет весьма 
распространенная группа, объеди­
ненная под общим названием «не-, 
рудная». Число таких месторожде­
ний в нашей стране исчисляется 
несколькими тысячами. Разработка 
многих из них производится за­
крытым способом, в результате че­
го образуются большие подземные 
пространства, пригодные для выра­
щивания сельскохозяйственных 
культур.

Что необходимо для нормального 
роста растений в искусственных 
условиях? Прежде всего освещение 
и среда обитания корней — суб­
страт.

Увеличивающееся с каждым го­
дом производство электроэнергии 
и развитие светотехнической про­
мышленности в нашей стране и за 
рубежом создали материальную ос­
нову для широкого внедрения ме­
тодов выращивания растений при 
искусственном свете. Опыт эксплу­
атации подземных выработок в 
Криворожском железорудном бас­
сейне, на Пешеланьсском гипсовом 
комбинате (Горьковская область) и 
шахте «Таштагольская» показал: 
применяя искусственное освещение 
соответствующего спектрального со­
става, можно получать очень хоро­
шие урожаи овощей. В качестве 
источников света здесь применяют­
ся облучатели тепличные ОТ-400, 
лампы ДРЛ-700 и лампы накали­
вания мощностью 500 и 1000 Вт. 
Не исключена возможность, если 
позволят габариты помещения, ис­
пользовать и другие системы ис­
кусственного освещения: установ­
ку ускоренного выращивания ра­
стений УВР, установки СОРТ 1-5 и
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Искусственный «световой» климат 
должен соответствовать требованиям 
различных культур по интенсивно­
сти, спектральному составу и долго­
те дня.

На одном из подземных участков 
выращивания овощей.

СОРТ 1- 0, систему освещения ве­
гетационных теплиц СОВК-1 и дру­
гие.

Теперь о субстрате с питатель­
ным раствором. Конечно, можно 
обойтись естественной почвой, но 
завоз ее в подземные выработки 
несколько усложняет эксплуатацию 
теплиц. Поэтому в шахтах наибо­
лее рационально применять гидро­
понный способ выращивания ра­
стений. Кроме того, субстраты 
(гравий, шлак, песок, торф), соот­
ветственно подобранные по физиче­
ским и химическим свойствам, мо­
гут «работать» в подземных усло­
виях 10—15 лет и более, тогда как

Вертикальный разрез шахты.

почву необходимо менять каждые 
3—4 года.’

При выращивании овощей на 
гидропонике многие отрицательные 
свойства почвы (необходимость 
внесения большого количества удо­
брений, повышенная влажность, на­
личие вредителей растений и воз­
будителей болезней) полностью от­
сутствуют. Соотношение питатель­
ных веществ в растворах может 
быть изменено в зависимости от 
возраста растений и времени созре­
вания плодов, что значительно по­
вышает КПД вносимых удобрений 
и урожай возделываемых культур. 
Созревание овощей при этих усло­
виях происходит в среднем на две 
недели раньше, чем в грунтовых 
теплицах.

Размер частиц субстрата опреде­
ляет его водно-воздушные свойства. 
Хорошие урожаи получаются на 
речном песке, смеси песка и гра-
ПРОГРАММЫ

'у чЭ| г г*  *’ ' ш- " .  •* ^ _ 1 + , -*■_ ш г . - ,  ‘ _ 1 _
3(" ■ v  ̂ Т ±  h- ~ ' A '

Рис.
Александра
М и р о ш н и к о в а

вия, а также кремниевом и кварце­
вом гравии. Лучшее сочетание объ­
ема воздуха и воды наблюдается 
в более пористых субстратах <— та­
ких, как керамзит, вермикулит, 
каменноугольный шлак, битый кир­
пич и другие. Эти материалы лег­
че песка и гравия, обладают высо­
кой пористостью. Однако они не­
долговечны и быстро засоляются.

Субстратом заполняются водоне­
проницаемые корыта (лотки), куда 
высаживают растения н подают 
питательный раствор, состав кото­
рого определяется биологическими 
особенностями выращиваемых куль­
тур и фазами их развития. При 
подземном выращивании овощей 
лотки для гидропоники могут быть 
изготовлены из различных матери­
алов — дерева, обязательно обер­
нутого полиэтиленовой пленкой, бе­
тона, пластмассы или асбоцемент­
ных труб большого диаметра. Лот­
ки должны укладываться с укло­
ном 0,3° для стока питательного 
раствора. (Технологическая схема 
размещения оборудования на под­
земном гидропонном участке пока­
зана на рисунке.)

Гидропоника способствует 
лучшему обеспечению овощей 
водой с растворенными в 
ней питательными вещества­
ми, предохраняет зону распо­
ложения корней от колеба­
ния температуры и подсыха­
ния, позволяет автоматизиро­
вать производственные про­
цессы по уходу за растения­

Схема
размещ ения 
оборудования на 
гидропонном 
подземном 
участке.

с л и а н о й
б а к

НАСОС

ми, а также значительно повысить 
урожайность продукции.

. .3  настоящее время поступает 
все больше и больше сообщений об 
использовании шахтных выработок 
для выращивания овощей ■■— в Ка­
захстане, Норильске, других рай­
онах страны взялись за это дело 
с интересом. Однако в , масштабах 
нашей страны это все еще капля 
в море. Основная причина, сдержи­
вающая распространение уже име­
ющегося опыта, — отсутствие за­
вода, изготавливающего техноло­
гическое (гидропонное) оборудова­
ние. Актуальность же проблемы не 
вызывает сомнений — подземные 
теплицы должны стать составной 
частью агропромышленных ком­
плексов и внести свой вклад в ре­
шение Продовольственной програм­
мы СССР.
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Если у  oft бь 
\дотошным.

лой стремятся вновь до пре­
дела сблизиться, чтобы точ­
но нейтрализовать друг дру­
га.

Итак, электрические плю­
сы и минусы жаждут грани­
чить. Поэтому в электроста­
тике, как любят говорить 
теоретики, уединенных тел 
не бывает. Реальны только 
конденсаторы — природные 
или технические, у которых 
всегда две обкладки. Так на­
зы ваемая емкость уединен­
ного ш ара на деле есть па­
ра из ш ара и очень дале­
кой вселенной. Заряж аете 
провод в комнате, а стены 
играют роль второй об­
кладки. Когда инженер пере­
качивает заряд из Земли на 
башню, снова надо помнить 
о двух конденсаторных об­
кладках.

И скажем, на трех после­
довательно включенных кон­
денсаторах разной «емко­
сти» и разной конструкции 
высаживаются вовсе не три, 
а шесть совершенно равных 
зарядов (три плюса и три 
минуса). Если устранить ге- 
нератор-«разлучник», то все 
пары моментально стянутся 
в истинно нейтральные сою­
зы.

Теперь понятна нужда в 
маленьком, но важном уточ­
нении: электрическая ем­
кость — это вовсе не заряд, 
а два разноименных заряда, 
разъединенных напряжени­
ем 1 вольт. Про емкость бан­
ки с жидкостью говорить 
можно, но вот, проводя ана­
логии в области электриче­
ства, лучше воспользоваться 
образом двух емкостей или 
даж е сообщающихся сосу­
дов. А ещ е проще — можно 
уподобить конденсатор пру­
жине (растягиваемой чело- 
веком-«генератором»), торцы 
которой выкрашены в раз­
ный цвет. Но сравнивать с 
баком, наполненным водой, 
не нужно, это с толку сби­
вает коварным правдоподо­
бием.

емкости
Однаэ/сды...
Как можно меньше

кто ж  не знает, что поня­
тие «электрическая емкость» 
означает величину заряда, 
который можно куда-то вы­
садить потенциалом 1 вольт. 
Но вот куда? «На провод­
ник, — скаж ет всякий, — 
подобно тому, как столб во­
ды высотой 1 метр может 
заполнить сосуды с разной 
емкостью». К сожалению, эта 
часто применяемая гидро­
электрическая аналогия 
хоть и наглядна, но некор- 
оектна, даже неверна.

В отличие от массы, про­
являющей себя в процессах 
гнерции и гравитации, су-

* Б. Бейкер (1840 — 1907) ■
конце прошлого века заслу 
жил репутацию самого вы 
дающегося английского ин 
женера-строителя. И дей 
ствительно, на его счету та 
кие грандиозные сооруже 
ния, как Фортский мост 
бывший самым крупным 
мостом в мире более 20 лет, 
и знаменитые плотины на 
Ниле близ Асьюта и Ассуа- 
на. Как-то раз газетные ре­
портеры спросили прослав­
ленного инженера, какими 
принципами он руководство­
вался при создании этих ше­
девров.

— Когда нет образцов, ко­
торым можно было бы сле­
довать, — ответил Бей­
кер, — у инженера остается 
только один путь к успеху: 
стараться совершить как 
можно меньше ошибок...

Ш вейцарский инженер 
Р. Майяр (1872—1940) про­
славился рядом железобе­
тонных конструкций (в том 
числе и мостов), положив­
ших начало современному 
«техническому» стилю в ар ­
хитектуре. Это произошло 
как раз в то время, когда в 
публике бытовало мнение, 
будто точные формулы, пра­
вила и нормы в строитель­
стве сделают невозможным 
инженерное творчество, по­
ложат предел конструктор­
ской ф антазии. Майяр реш и­
тельно возражал против та­
кого мнения.

—г Конструктор, — говорил 
он, — сталкивается с таким 
множеством факторов, кото­
рые невозможно учесть ни­
какими формулами и нор­
мами, что самый точный ра­
счет — это лиш ь указатель 
пути, по которому ему сле­
дует направить творческую 
Фантазию!

и положительным. Эти виды 
электричества всегда парны, 
и при малейшем разбалансе 
дуэта они со страшной си-

В. ОКОЛОТИН, кандидат 
технических наук

Р и с .  Владимира П л у ж н и к о в а

диго из Британской Индии, 
Наполеон объявил премию в 
1 млн. франков за открытие 
способа получения искус­
ственного индиго. Но пона­
добилось почти сто лет для 
выполнения этого зада­
ния.

В 1880 году немецкий хи­
мик А. Байер получил ис­
кусственное индиго из наф­
талина, которого в каменно­
угольном дегте содержится 
около 5%. На создание про­
мышленного метода понадо­
билось ещ е 17 лет: 'синте­
тическое индиго впервые по­
явилось на рынке в 1897 го­
ду. А всего через 13 лет — 
в 1910 году — на долю ис­
кусственно производимого 
красителя приходилось уже 
более 85% мировой потреб­
ности.

дила иначе, и электрическим 
и магнитным единицам но­
вые названия все-таки пона­
добились. Так, в системе 
СГС за  единицей магнито­
движущей силы было сохра­
нено название гильберт. На­
звание гаусс было оставле­
но только для единицы маг­
нитной индукции, единица 
ж е напряженности магнитно­
го поля получила название 
эрстед. Единица магнитного 
потока в системе СГС вме­
сто вебера стала назы ваться 
максвеллом, зато название 
вебер было присвоено еди­
нице магнитного потока в 
Международной системе, 
принятой ныне большин­
ством стран мира!

• • •
Летом 1898 года на Меж­

дународном конгрессе элект­
ротехников в Ж еневе извест­
ный французский метролог 
Госпиталье предложил утвер­
дить названия ряда элект­
рических и магнитных еди­
ниц, разработанны е Амери­
канским институтом инжене- 
ров-электриков в 1894 году. 
Специалисты хотели, дать 
единицам напряженности 
магнитного поля и магнит­
ной индукции одно назва­
ние — гаусс, единице маг­
нитного потока — вебер^ 
единице магнитодвижущей 
силы — гильберт, единице 
магнитного сопротивления — 
эрстед. Но... «конгресс это­
го предложения не принял, 
так как употребляемые 
СГС-единицы не нуждают­
ся в новых названиях». Од­
нако

«Открылась бездна, звезд 
полна, звездам числа нет, 
бездне — дна», — произно­
сим мы ломоносовские стро­
ки, не уставая поражаться 
тому, как верно и образно 
передал великий ученый и 
поэт ощущение человека пе­
ред бесконечностью вселен­
ной. Ну а  все-таки: сколько 
звезд на небе? Оказалось, 
еще знаменитый английский 
астроном В. Гершель (1738— 
1822) установил, что нево­
оруженным глазом можно 
обнаружить примерно 4 тыс. 
звезд. Когда ж е он восполь­
зовался телескопом (по ны­
нешним меркам, весьма при­
митивным), то насчитал око­
ло 29 млн. заезд! ___

В 1800 году, стремясь из­
бавиться от необходимости 
ввозить синий краситель ин­

В. ПРЯДИЛЬЩИКОВ,
инженеристория науки рассу
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Из истории 
техники

«Газонокосилка» 
|и «сардина 
в масле»

История моторных поле­
тов в Германии начинается 
с аппарата, построенного 
Гансом Граде из Магдебур­
га. Он представлял собой 
триплан, причем нижнее 
крыло располагалось очень 
низко от земли и при про­
бежках сбивало траву. За это 
магдебуржцы прозвали его 
«газон оное и л кой».

Свой первый полет на «га­
зонокосилке» Ганс Граде со­
вершил вынужденно, из-за 
одной неосторожной женщ и­
ны, внезапно оказавш ейся у 
него на пути при пробной 
пробежке. Свернуть или за ­
тормозить было уже поздно, 
оставалось только восполь­
зоваться рулем высоты. Гра­
де резко «взял» ручку на се­
бя — аппарат взмыл вверх, 
но авиатор не смог спра­
виться с управлением, и его 
самолет рухнул на землю с 
высоты примерно Я м. Тан 
первый взлет закончился и 
первой аварией...

На своей «газононосилке» 
Граде выполнил в 1908 году 
около 70 полетов, причем 
иногда ему удавалось про­
летать расстояние до 700 м.

На большее этот аппарат 
уже ие был способен, и из­
обретатель начал строить 
второй самолет.

И вот спустя год с Маг­
дебурге появился м ал ен Ь 'К Н Й  
моноплан, основные черты 
которого сохранились поч­
ти во всех последующих са­
молетах Граде. Характерной 
особенностью самолета было 
полное отсутствие фю зеля­
жа. Его роль выполняла то­

ненькая балка. Вес аппара- j 
та составлял всего 130 кг. 
Самодельный мотор воздуш- 
кого охлаждения развивал 
мощность в 16 л. с„ одна­
ко на старте его можно бы­
ло форсировать до 24 л. с. 
Этот моноплан развивал 
скорость до 70 км/ч.

Граде начал летать на нем 
11 сентября 1909 года. Вско­
ре немецкий авиатор завое­
вал национальный приз Лан­
ца, к которому прикладыва- ! 
лось 40 тыс. марок. Хотя 
этот успех немецкого авиа­
тора был превзойден ино­
странными летчиками, в 
Германии он вызвал боль­
шой энтузиазм. В ноябре 
того же года Граде сумел 
продержаться в воздухе уже 
целых 54 минуты и достиг­
нуть высоты 100 м. 3 ф ев­
рале 1910 года Граде на 
авиационной неделе в Гелио­
полисе в Египте занял пя­
тое место среди таких мас­

титых участников, как Фар- 
ман, Блерио, Латам. Успех 
сопутствовал ему и в после­
дующие годы.

Полеты в Африне показа­
ли, что самодельный мотор 
Ганса Граде значительно 
лучше, чем фабричные дви­
гатели «Гном» и «Антуан- 
нет». Кстати, из-за этого ро- 
тативного мотора, работав­
шего на касторном масле и I 
сильно разбрызгивавш его 1 
его на крыло да и на пило- | 
та, самолет Граде прозвали j 
«сардиной в масле». Каждый 
раз после посадки пилот 
был буквально с ног до го­
ловы залит касторкой.

Ровно через 25 лет, в 
1934 году, Граде вновь про­
демонстрировал перед ты ся­
чами собравшихся на Тем- 
пельхофском аэродроме бер­
линцев полеты ка своей ста­
рой «сардине в масле». Ис­
торический моноплан уцелел и сохранился до наших дней. 
Сейчас ом един из экспона­
тов музея транспорта в 
Дрездене. А  в Магдебурге 
пионеру авиации сооружен 
памятник.

Л. ЭГЕНБУРГ, инженер
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Почтовый ящик

Советский локомотив 
в Польше

Хотим предложить вашему 
журналу информацию, кото­
рая наверняка заинтересует 
многих советских любителей 
железнодорожной старины. 
До второй мировой войны 
самым распространенным 
паровозом на польских узко­
колейных дорогах был трех­
осный паровоз русских во­
енных полевых ж елезны х до­
рог постройки Коломенско-

И*Н I ■ I
■ f t . : ' ' ■ ■ ■

го завода. К сожалению, ни 
одного из этих локомотивов, 
проработавш их на польских 
дорогах до начала 1970-х го­
дов, не сохранилось.

После войны польсние ж е­
лезные дороги получили из 
Советского Союза несколько 
узкоколейных паровозов ти­
па 159. Последний из них — 
РХ-1614 — сейчас хранится 
на железнодорожной выстав­
ке в городе тарновскне Го­
ры. Высылаем вам фотогра­
фию этого паровоза, сделан­
ную на станции Наленчов в 
1972 году перед передачей 
его в музей.

Л. МИХАЛЯК, 
П. СТАШЕВСКИЙ

П о л ь ш а

Былое.

Об опасности 

самоуверенности

Недавно мне довелось 
узнать об одном любопыт­
ном правиле, действовавшем 
в наш их инженерных вой­
сках а годы Великой Оте­
чественной войны. Жестокий 
опыт боевых действий пока­
зал, что при разминирова­
нии чащ е всего гибли не 
новички», а опытные саперы, 
успешно снявш ие 200 — 
250 мин. Этот парадокс за ­
ставил командование обра­
тить пристальное внимание 
на неожиданно возникшую 
проблему. И оказалось: пос­
ле обезврежения именно та­

кого количества мин у сапе­
ров появляются элементы 
лихачества, уверенность в 
том, что они все могут, что 
им все нипочем. В резуль­
тате они переставали боять­
ся, теряли осторожность и 
погибали. Вот тогда-то и бы­
ло принято решение: после 
снятия подряд 200—250 мин 
сапера снимали с размини­
рования и переводили на 
другие работы, чтобы он 
отвлекся и снова обрел ощу­
щение опасности. Лишь пос­
ле этого его снова допуска­
ли к работе с вражескими 
минами.

Благодаря этому сурово­
му и мудрому правилу в го­
ды войны удалось спасти не­
мало бесстраш ных и пре­
красных людей, которые 
могли погибнуть от излиш­
ней уверенности в своих си­
лах. -

А. КОСТИН, инженер

Почтовый ящик

РЕКОРДЫ,
НЕ ВОШЕДШИЕ 
В «КНИГУ 
РЕКОРДОВ»

Многочисленные отнлини 
поступают в журнал на за­
метки, сделанные по «Книге 
рекордов Гиннеса». Наши чи­

татели поправляют авторов 
справочника, рекламируемо­
го как самый достоверный. 
Так, в книге утверж дается, 
что самый широний мост в 
мире сооружен в порту Сид­
ней в Австралии и он имеет 
ширину 51,8 м. Профессор 
Ленинградского института 
инженеров железнодорожно­
го транспорта имени В. Н. Об­
разцова А. С. Кармин указы ­
вает на то, что самый широ­
кий мост мира находится не 
на далеком континенте, а у 
нас в СССР, в Ленинграде.

Это расположенный в центре 
города Синий мост через 
Монку на Исаакиевской пло­
щади перед зданием Ленго- 
рисполкома. Он построен в 
1818 году архитектором 
В. И. Гесте и реконструиро­
ван в 1842 году инженером 
Е. А. Адамом, после рекон­
струкции его ширина до­
стигла 99,5 м, что почти 
вдвое превыш ает ширину 
моста в Сиднее.

Данные о самой большой 
и самой маленькой книге 
такж е нуждаются в поправ­

ке. Учитель из города Ниж­
ние Серги Свердловской об­
ласти Ю. В. Толкачев при­
слал нам следующую инфор­
мацию. Самая большая кни­
га «Пантеон английских ге­
роев» напечатана в 1832 го­
ду в Лондоне. Ее размеры 
5,7142 X3,6576 м, высота 
шрифта 0,1524 м. Самая же 
маленькая книга издана в 
1934 году и хранится в биб­
лиотеке Оксфордского уни­
верситета. Ее размеры — 
6,3 х4,5 м м , в  ней 34 стра­
ницы, весит она 0,064 г.
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АНАТОЛИЙ СЕМИНОГ, 
г. Ч е л я б и н с к

Есть ряд научных и фантастиче­
ских идей, которые позволяют сколь 
угодно долго развивать сюжет лите­
ратурного произведения почти без 
привлечения дополнительного мате­
риала. (Точно так же человеку, же­
лающему увидеть бесконечное ко­
личество своих отражений, достаточ­
но двух параллельных зеркал.) Одну 
из таких идей и использует автор 
предлагаемой читателям «ТМ» юмо­
рески.

Вернее, пародии: в фантастике
(особенно западной) нередки про­
изведения, в которых люди пред­
ставляются этакими марионетками, 
послушно выполняющими чьи-то 
приказания свыше, биороботами, 
управляемыми некими высшими су­
ществами. ▲ что, если объединить 
такую, очевидно, абсурдную «идею» 
с упомянутым уже «методом парал­
лельных зеркал»! Что из этого по­
лучилось —  судить читателю.

Все, быть рюжет, может быть, 
но ч его  уж  быть н е {может, 
то того не [может быть.

Из юмора оптимиста

ЧАСТЬ I
Уличные фонари лениво пытаются 

пробиться сквозь пелену ненасытного 
дождя. Арнольд, ссутулившись, за­
сунув руки в карманы плаща, с по­

гасшей сигаретой в зубах движется 
по улице. Курить хочется зверски, но 
спичек нет. Он с надеждой огляды­
вается вокруг. Улица будто вымерла.

Домой он шел неохотно. Его там 
никто не ждал. Таков один из не­
приятных моментов жизни холостя­
ка. Он представил свою комнату: 
холодную, сырую, прокуренную. 
Вздохнул., Шляпа намокла. Под во­
ротник нйрнула первая дождевая кап­
ля. Дождь, как живое существо, стре­
мился к теплу.

Вдруг какая-то сила остановила 
Арнольда, заставила повернуться и 
пойти в обратную сторону.
ЧАСТЬ II

Она вздохнула, повернулась на бок. 
С высокой груди сползла книга. Пря­
мой луч от затемненного торшера па­
дал на ее лицо. Обычная девичья фи­
зиономия с пухлыми губами, курно­
сым носом.

Изабелла, так ее звали, не спала. 
Она думала с закрытыми глазами. 
Так можно представить чего душе 
угодно: детство, солнце, вечер.

Вдруг неожиданно она очень от­
четливо увидела улицу с тусклыми 
фонарями. По ней шел парень. Вот 
он поежился. Догадалась: под ворот­
ник скользнула капля. Подумала: че­
рез десять шагов незнакомец повер­
нет назад. Стала считать. Удивилась. 
Ровно через десять шагов (Изабелла 
считала точно!) он повернул назад. 
Улицу Святого Антония она знала 
прекрасно. Вот полуразвалившийся 
домик. Фонарь. Хлебная лавка...

И она была абсолютно уверена, что 
юноша обязательно остановится под 
ее окнами.

Арнольду с каждой минутой хоте­
лось курить все сильнее. Остановил­
ся. Где бы спичек достать? Оглядел­
ся. Поднял голову. Высоко над ним 
горело окно.
ЧАСТЬ III

Изабелла, все еще не открывая 
глаз, неожиданно поднялась с посте­
ли. Подошла к окну.

Арнольд увидел: в красноватом
прямоугольнике появился силуэт де­
вушки. И тогда он крикнул:

— Синьорита!
Замолчал. Где-то в глубине души 

шевельнулось удивление, но слишком 
слабое. Он ждал ответа девушки.

Изабелла знала, зачем у ее окна 
стоит этот ночной пешеход. Вопреки 
всему не удивилась. Она взяла с 
подоконника коробку спичек, откры­
ла форточку и, поежившись от сыро­
го воздуха, бросила коробок на ули­
цу.
ЧАСТЬ IV

Арнольд тоже воспринял это как 
должное. Поднял спички, закурил и, 
держа в руках коробок, подумал: 
«Надо бы возвратить». Поднял голо­
ву. Силуэт девушки исчез, но найти 
ее квартиру не представляло труда.

Через несколько минут он стоял 
перед ее дверью. (Подсознание, теперь 
он это чувствовал ясно, протестова­
ло. Но согласиться с ним он -не мог. 
Тогда подсознание сплюнуло в серд­
цах где-то внутри. И он, несмотря на 
поздний час, нажал кнопку звонка.

Услышав звонок, Изабелла как па­
рализованная пошла к двери. В голо­
ве будто раздавался визг другой 
женщины: «Дура, опомнись, остано­
вись!» Изабелла оглянулась — ни­
кого. Она сняла крючок. Он и она 
встретились.

— Входите...
ЧАСТЬ V

— Господин Криоле! Любой чело­
век на Земле отныне в моих руках. 
Подчеркиваю: любой без исключе­
ния!

Так говорил тучный человек, раз­
валившийся с сигарой в руке в воль­
теровском кресле. На нем был доро­
гой, элегантный костюм. Его собесед­
ник тоже курил, ко папиросу. Туч­
ный человек заведовал лабораторией 
психологии и нейрохирургии. Его 
звали Крамм.

— Все люди! И вы, уважаемый 
Криоле, убедились в этом. — Криоле 
был ошеломлен.

— Да, да, я видел этих молодых 
людей, у них сегодня удивительная 
ночь...

Крамм, не слушая, вдохновенно 
продолжал:

— Мы пока что не властны над 
подсознанием человека. Но это по­
правимо. Через день-другой мы на­
учимся и этому. Крамм все может!
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И человечество будет жить и рабо­
тать по моему желанию. Знаете, как 
зовут бога? Его зовут 'Крамм!

Он встал. С подобострастным испу­
гом вскочил и Криоле. Подошли к 
телевизионной установке. Крамм им­
ператорским жестом показал на го­
лубой экран:

— Хотите еще посмотреть на на­
ших молодых?..
ЧАСТЬ VI

Поздней ночью в маленьком италь­
янском городке раздался взрыв. Ни­
кто не пострадал. Исчезли только 
Крамм и Криоле. Вместе с лабора­
торией, на месте которой теперь кра­
совалась пустая площадка — ровная 
как стекло.
ЧАСТЬ VII

В эту же секунду Изабелла будто 
проснулась. Ее руки обнимали незна­
комого парня. Она закричала.
ЧАСТЬ VIII

Лиоил повернула рычаг на панели 
хитроумной машины и грациозно от­
кинулась. Рядом с ней стоял краса­
вец мужчина.

— Милый, не правда ли, забавно 
управлять существами из трехмер­
ного 'мира. Спасибо, мой друг, за 
игрушку.

Мужчина, с проникновенной влюб­
ленностью глядя на нее, сказал:

— Я нашел ее, когда путешество­
вал в скучный и серый трехмерный 
мир. Ее придумали там два смешных 
двунога. Аппарат я решил взять, а 
чтобы никто ни о чем не догадался, 
пришлось перебросить их в двухмер­
ное пространство.

Лиоил, задумавшись, подошла к 
огромному окну. За ним сияли четы­
рехмерные точечки звезд.

— А не играет ли кто и с на-ми... 
Ты не думал об этом, любимый?

Мужчина засмеялся. Он был Апол­
лоном по тем понятиям, по которым 
жил этот четырехмерный мир.

— Разумеется, нет, дорогая!
Они обнялись по тем понятиям, по 

которым обнимались эти суперразум­
ные существа.
ЧАСТЬ IX

Пятнообразное облако заколыха­
лось и приблизилось к облакообраз­
ному пятну. И если можно так вы­
разиться, заговорило:

— ФТКБЗ, хватит играться. Пора 
обедать. Завтра, после завтрака, ты 
будешь забавляться с этими четырех­
мерными чучелами сколько тебе угод­
но. Пойдем, папа тебе что-то привез 
из соседней Галактики, от бабушки.

Пятнообразное облако заколыха­
лось и окутало собою облакообразное 
пятнышко. В пустоте раздался звук, 
который обыкновенного человека за­
ставил бы оглянуться: кто это так 
радостно и заливисто смеется?
Э П И Л О Г

Не вдаваясь в высшие измерения, 
я поспешил поставить точку.

КАКИМ БЫВАЕТ 
«СТРУГ 
СТОЛЯ РНЫЙ»
К 3-й стр. обложки

ФРИДРИХ МАЛКИН, 
инженер-патентовед

Этот нехитрый в общем-то инстру- 
; мент изобрели по меньшей мере два 
: тысячелетия назад — древнейшие 
рубанки археологи извлекли из рас­

> копов в древнеримском городе Пом­
пей, засыпанном горячим пеплом Ве- 

| зувия в I веке н. э. И что удиви­
тельно, за все это время рубанок 

' практически не изменился, остав­
шись все той же деревянной или 
металлической колодкой с плотно 

[ прижатым к ней клином или иным 
i приспособлением резцом-лезвием.

Лишь в конце прошлого столетия,
| то ли с появлением каких-то новых 
! требований к мастер ам-деревоотде- 

лочиикам, то ли от неодолимого 
‘ стремления изобретателей заняться 

после спичек, топоров и стамесок 
\ чем-то более существенным, яви­
; лись на свет новые образцы рубан­
? ков.
j Начнем наш обзор с забот домаш- 
J них. И по сей день деревянные по- 
\ лы и паркет многие циклюют обыч- 
■ ным рубанком. Видимо, немцу X. Пу- 
I деру однажды надоело елозить на ко- I ленях по полу, и в 1906 году он 
| приделал к рубанку длинную ручку 
\ (пат. Германии № 179535, рис.  1). 
\ Приспособление немудреное и вроде 

бы удобное. Плохо только то, что 
? жесткий шток не позволяет мастеру 

чувствовать инструмент, регулируя 
] его контакт с полом. А коли так, 
I то и качество работы будет не ах- 
'I ти какое...
~ Спустя два десятилетия к той же 
: идее обратился советский изобретя- 
j тель Д. Фацков. Только он предло- 
у жил не удлинять рукоятку рубанка, 
б а крепить инструмент к нижней час- 
I ти шарнирного параллелограмма, В благодаря чему постоянно обеспечи- 
I валось правильное положение рубан- 
1 ка. Паралеллограмм крепился к брус- 
£ ку, лежащему на полу, и мог пере- 
% мещаться вдоль него, чтобы руба- I нок охватывал определенный учас- I ток зачищаемого пола. Кроме того, 
в брусок был связан с опорами для 
I ног, что позволяло мастеру переме- I щаться на новые участки. Конструк­

ция Фацкова не нашла применения 
и по причине изрядной сложности, 
и потому, что появились цикли, 
снабженные электродвигателями.

Естественно, главной деталью лю­
бого рубанка является резец или 
лезвие, которым и снимают струж­
ку е заготовки. Кстати, очевидно, по­
этому существует и другое назва­
ние инструмента — «струг столярный», 
которое приведено в «Толковом сло­
варе» В. Даля. Предположив однаж­
ды, что возможности совершенство­
вания традиционного плоского резца 
уже исчерпаны, братья Л. и С. Лю- 
метта предложили выполнять режу­
щую часть рубанка в виде разре­
занного кольца, заточенного с краю 
(пат. США № 2651340, 1953 г.,
рис.  2). I io мере затупления резец 
следовало несколько повернуть, а 
затем затачивать. Нельзя сказать, 
что люметтовские резцы обладали 
заметными преимуществами перед 
обычными, зато недостаток их нали­
цо — стружка, скапливавшаяся вну­
три стального кольца, непременно 
мешала плотнику.

Кому-кому, а уж представителям 
этой профессии лучше всего извест­
но, что работу с рубанком к числу 
легких не отнесешь. Объясняется это 
тем, что кромка резца не только 
подрезает древесину, а вгрызается в 
нее, расклинивая слои заготовки. За­
давшись целью облегчить труд плот­
ников, советский изобретатель 
В. Чуприн в 1974 году предложил 
выполнять резец в виде конической 
чашки с заостренными краями (а. с. 
СССР № 426827, рис.  3). При пе­
ремещении инструмента такое лез­
вие начинает самовращаться (ибо его 
ось устанавливается на подшипниках 
под некоторым углом к обрабатыва­
емой поверхности), и слои дерева 
снимаются за счет не только посту­
пательного движения рубанка, но и 
вращения резца. Справедливости ра­
ди отметим, что металлообработчики 
уже не первый год применяют по­
добные приспособления — я имею в 
виду ротационное резание. При этом 
способе значительно ускоряется про­
цесс обработки металлических заго­
товок, да и срок службы инструмен­
тов удлиняется. •

...Дотошные изобретатели давно 
обратили внимание на то, что по 
«характеру» своему «струг столяр­
ный» односторонен—обратный ход у 
него холостой. Вознамерившись изба­
вить рубанок от этого недостатка, 
американец Р. Брайант оснастил свой 
инструмент двумя лезвиями, шарнир­
но связанными с рукояткой (пат. 
США № 2550766, 1951 г., рис. 4). 
Стоило мастеру нажать на рукоятку 
«от себя», как один резец поворачи­
вался и занимал рабочее положение, 
другой же, подгибаясь, прятался. 
При обратном ходе все происходило 
наоборот. Остроумно, но сомнитель-
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но, чтобы плотники с восторгом вос­
приняли эту новинку. То ли Брайант 
был страстным поклонником потогон­
ной системы пресловутого Р. Тейло­
ра, то ли просто запамятовал, что 
холостой ход как раз и позволяет 
мастеру на мгновение расслабиться, 
сохранить силы. Впрочем, рубанки с 
рабочими ходами в обе стороны ис­
пользовать можно только при 
механизированной обработке древе­
сины не знающими усталости стан­
ками.

Кому не известно, что горы струж­
ки, скапливающейся на обрабатыва­

ем ой заготовке, то и дело вынужда­
ют плотника отрываться от работы 
для уборки. Замыслив «автоматизи- 

|ровать» процесс уборки отходов, 
берлинец X. Херинг в 1884 году пред­
ложил оснащать рубанки своеобраз­
ным прицепом-щеткой (пат. Гер­
мании № 25497, рис.  7). При
движении инструмента вперед щетка 
слегка поднимается и катится на ко­
лесике, а при ходе назад опускается, 
сметая стружку. Проделывая в за­
готовке углубление, мастеру прихо­
дится все время следить за тем, что­
бы рубанок двигался по прямой. 
Тут-то столяру и пригодится инстру­
мент X. Плумса, оснащенный направ­
ляющим роликом (пат. Германии 
№ 136656, 1902 г., рис.  5). Масте­
ру достаточно перед работой проре­
зать в заготовке неглубокую канав­
ку, чтобы ролик, катясь по ней, не 
давал рубанку сбиться с пути ис­
тинного.

Впрочем, подобный ролик можно 
использовать иначе. Как известно, 
рубанками обрабатывают в основ­
ном плоские изделия. Но америка­
нец Г. Джонсон в 1976 году приде­
лал к передней части рубанка крон­
штейн, на оси которого эксцентрич­
но крепился ролик (пат. США 

: № 3957095, рис. 6). При работе ка­
чающийся кронштейн заставляет ру­
банок выписывать некую кривую, в

соответствии с которой на поверх­
ности изделия образуются впадины 
и выпуклости.

К сожалению, и такой рубанок не 
подойдет для отделки деталей, об­
ладающих поверхностями сложной 
кривизны, которые к тому же необ­
ходимо обработать как изнутри, так 
и снаружи. Это относится, например, 
к клепкам для бочек — деревянным 
дощечкам, изгиб которых близок к 
параболе. Вот по заказу бондарей и 
был придуман особый инструмент. 
Его нижняя часть представляла со­
бой гибкую стальную полосу, шар­
нирно связанную с корпусом. В эту 
полосу упирался торец регулировоч­
ного винта, поворотом которого дни­
ще рубанка фиксировалось в поло­
жении, соответствующем радиусу 
кривизны клепок.

Завершает наш вернисаж рубанков 
любопытная конструкция, запатен­
тованная К- Маккалером в 1933 го­
ду. Памятуя, что от «вылета» лез­
вия зависят усилие резания, толщи­
на срезаемого слоя н качество об­
работки, он оснастил «струг столяр­

ный» не простым регулировочным 
винтом, а микрометрическим (пат. 
США JSfe 1922504, рис.  8)!

Как видите, стараниями неугомон­
ных изобретателей нехитрый вроде 
бы инструмент оброс целым семей­
ством самых разных, сугубо специа­
лизированных приспособлений для 
обработки дерева. И тем не менее 
все эти приспособления носят перво­
начальное имя — рубанок. Эта за­
гадка и не дает покоя нашему по­
стоянному читателю, пятикласснику 
Вове Славову из Череповца:

Даже плотники теряются,
Если спросишь: «Отчего
Он рубанком называется,
Раз не рубит ничего?»

И в самом деле, отчего?
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