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Мечта и действительность

fWf-

С сам ы х первы х лет 
*ТМ » слож илась  трад иция  —  поддер­
ж и ва ть  самые смелые н а ч и н а н и я , 
пуб л и кова ть  на первы й взгляд ф ан­
тастические  те хн и че ски е  проекты , ги ­
потезы. Главное, чтобы эн тузи а сты  
умели всесторонне обосновать свои 
п роекты , идеи. С этой целью  в ж у р ­
нале была о ткр ы та  р уб р и ка  «Окно 
в будущ ее», за гл я н уть  в которое п ы ­
тались и известны е всей стране  уч е ­
ные, и рядовы е тогда  еще и н ж е н е р ы , 
и талантливы е изобретатели-сам оуч­
ки . Причем , п р о гн о зи р уя  развитие  той 
или иной отрасли пром ы ш л енности , 
о н и , основы вались на то гд а ш н и х  до­
сти ж е н и я х  и общ ей л о ги ке  н а уч н о ­
те хн и ч е ско го  прогресса . Ну а о том, 
насколько  реальны м и бы ли и х  п р о г­
нозы и ка к  они воплотились  в ж и зн ь , 
судите сами.

-  -ЧГ.
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По длинной, взды м аю щ ей­
ся к облакам эстакаде с на ­
растаю щ ей ско р о сть ю  сколь­
зит, о кута н н ы й  клубам и д ы ­
ма, продолговаты й снаряд, 
чтобы устрем и ться  в м еж ­
звездное пространство . «Кос­
м ический  корабль будущ его 
будет обтекаемой ф ормы, 
ибо он долж ен пронизать  
всю  то л щ у атмосф еры. Он 
долж ен обладать м огучим  
м отором, способны м  сооб­
щ и ть  ему скорость  около 
8 км /с» . Так описали (и изо­
бразили косм ический  ста р т 
авторы  статьи, опуб ликован­
ной в № 5 за 1955 год, —  
за ш есть лет до историче­
ско го  старта Ю. А. Гагари­
на на корабле «Восток».

Статья «Трансарктический  атомоход» появилась на стра­
н и ц а х  ж ур н ал а  почти три  десятилетия назад (Mi 11 за 
1955 год). В ней рассказы валось о товаро-пассажирском 
лайнере, котором у в будущ ем предстояло о б сл уж и ва ть  ли­
нию  А р ха н ге л ь ск  —  Владивосток с заходом в порты , рас­
полож енны е на побережье Ледовитого океана. Это ледо­
кольное судно автор предлагал оснастить  атом ной силовой 
установкой  м ощ ностью  в 40 ты с. л. с., бортовы м  вертоле­
том и м ониторам и, взрезы ваю щ им и ледяные поля струям и 
горячей воды. С пустя 2 года со стапелей А дм иралтейского  
завода сошел атом ны й ледокол «Ленин» <44 ты с. л. с.), 
17 августа  1977 года первы й в мире серийны й ледокол —  
атомоход «А рктика»  впервые в истории мореплавания 
д остиг своим ходом Северного полю са. В конце прош лого 
года укр а и н ски е  корабелы  п р и ступ и л и  к строительству 
ледокольного лихтеровоэа, оснащ енного  ядерной силовой 
уста н овко й  (Ni 1 за 1983 год).
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Летательные: а п п ар а ты  вертикал ьного  взлета
ie  счи та л и сь  авиационной  экзо ти кой , когда на..... .... JL «КипиШАА* с тр а н и ц а х  ж у р н а л а  появилась статья «Будущ ее 

в и н то кр ы л о й  авиации»  (М> 4 за 1956 год). В ней 
гово ри л о сь , что  в недалеком будущ ем  вертолеты 
стам ут щ и р о ко  использоваться при строительстве 
все во зм ож ны х объентов. В наш и дни у ж е  стало 
п р и в ы ч н ы м , что  в и н то кр ы л ы е  м аш ины  транспорт 
т и р у ю т  опоры  ЛЭП, детали б ур о в ы х  вы ш ек, мон­
т и р у ю т  верхние  части  домен, переносят тр уб ы  на 
тр а с с а х  неф тегазопроводов и с успехом  выпол- 
'ня  ю т  ряд д р у ги х  сл о ж н е й ш и х  операций.

_____________

«С озидаю щ ий взры в» —  т а к  н азы ­
валась статья  генерал-м айора те х н и ­
ч е ски х  во йск  Г. И. П о к р о в с к о г о ,  
в ко то р о й  рассказы валось  о п е р сп е к­
ти в а х  прим енения н а п р а в л е н н ы х  
взры вов в м ирном  строительстве  
(N* $  за 1949 год), 
со о р уж е н и и  пло-
н ы х  го р н ы х  ущеЗГьях. И м енно та ки м  
способом воспользовались стр о и те л и  
селезащ итной плотины , что  распол о­
ж ена  вблизи н ы не  всем ирно 
ного  в ы со ко го р н о го  ка тка  в 
Кстати, ко н сул ьта н то м  реально! 
зидаю щ его  взры ва» был^1% Щ № Ц  1Цо -

г,"

- «ЩИй*
г . , '

к р о в е н и  и Т 1

В № 11 за 1938 год была изобра­
ж ена  «А м ф ибия-м алолитраж ка». П ро­
ект этой  эко но м ичн о й , скоростной  и 
простой  в о б сл уж и ва н и и  м аш ины  р а з­
работал известны й  л е тч и к , п а р а ш ю ­
ти с т  и изобретатель П. Г р о х о в ­
с к и й ,  ко то р ы й  особо п о д ч е р ки ­
вал, что  под обную  ам ф ибию  с зад­
ним располож ением  д вигателя, 
сд виж ны м  '  ф онарем вм есто дверей 
м ож но и зго то ви ть  и в д о м а ш н и х  
усл ови ях . С пустя  40 лет идею  Г р  о - 
Х а в с к о г о  претворил и  в ж и з н ь  
сам одеятельны е а в то к о н с тр у к то р ы , 
м осквичи  И. Р и н м а н  и А.  Р е в я -
кин.

. - 1И» Л
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У К А З

Президшума Верховного Совета СССР

О награжд ении журнала «Техника —  молодежи»
орденом «Знак Почета»

За плодотворную работу по коммунистическому воспитанию молодежи, 
активную пропаганду достижений советской науки и техники наградить
журнал «Техника —  молодежи» орденом «Знак Почета».

Председатель Президиума Верховного Совета СССР
Ю. АНДРОПОВ

Секретарь Президиума Верховного Совета СССР
Т. МЕНТЕШАШВИЛИ

Москва» Кремль.
14 июля 1983 г. .

Редакции 'журнала «Техника-молодежи»
Центральный Комитет ВЛКСМ горячо позд­

равляет коллектив редакции, «авторский актив, 
читателей журнала «Техника— молодежи» с 
высокой наградой Родины —  орденом «Знак 
Почета».

На протяжении полувека журнал выступает 
коллективным пропагандистом советской нау­
ки и техники, агитатором и организатором 
научно-технического творчества молодежи. 
С первых номеров на его стра ницах находят дос­
тойное отражение величественные свершения 
нашего народа, напряженный ритм пятилеток, 
ударных комсомольских строек. Увлекатель­
ный, серьезный разговор с молодыми читате­
лями ведут авторы издания —  выдающиеся 
советские и зарубежные ученые, видные по­
пуляризаторы науки и техники, публицисты и 
писатели. Журнал «Техника— молодежи» мно­
го сделал для становления нескольких поко­
лений научно-технической интеллигенции, 
воспитания у будущих ученых и организато­
ров производства, инжсенеров и рабочих, 
изобретателей и рациона лизаторов духа нова­
торства, стремления внести свой вклад в ре­
шение важных научных и народнохозяйствен­
ных задач.

Руководствуясь решениями XXVI съезда 
КПСС, ноябрьского (1982 г.) и июньского

(1983 г.) Пленумов ЦК партии, журнал дея­
тельно участвует в коммунистическом воспи­
тании молодежи, формирует чувство гордо­
сти за успехи советской науки и техники, при­
вивает юношам и девушкам любовь к техни­
ческим профессиям, пстоебность работать ка­
чественно, дисциплинированно, ответствен­
но. Он ведет большую массовую работу, на­
правленную на пропаганду творчества самодея­
тельных конструкторов, военно-технических 
видов спорта, сохранение реликвий отече­
ственной науки и техники. Журнал активно раз­
вивает жанры научно-фантастической литера­
туры и живописи, способствует воспитанию 
молодых фантастов, писателей и художников 
в атмосфере высокой идейной, эстетической 
взыскательности.

Центральный Комитет ВЛКСМ выражает 
уверенность в том, что журнал «Техника— мо­
лодежи» и впредь будет боевым помощником 
комсомола в мобилизации юношей и деву­
шек на новые достижения в труде, науке и 
техническом творчестве во имя нашей социа­
листической Родины.

. Центральный Комитет
Всесоюзного Ленинского Коммунистического

Союза Молодежи
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Задум айтесь на м гновение... Пере­
ступ и в  порог восьм идесяты х годов, 
мы вплотную  подош ли н р уб е ж у, к о ­
торы й разделяет два ты сячелетия  —  
второе и третье. И хотя  до конца  
наш его XX вена осталось ещ е 17 лет, 
мы о полной ответственностью  можем 
говорить, что он принес сам ы е к р у п ­
ные изм енения в истории  человече­
ской цивилизации.

Да, это та к . В начале века свер­
ш илась Великая О ктябрьская со ц и а ­
листическая револю ция. Она прине­
сла людям земного ш ара не только  
см ену общ ественны х отнош ений . Она 
дала человечеству веру в светлое б у­
дущ ее, в дальнейш ие п ер сп е кти вы  и, 
что чрезвы чайно  важ но, поставила 
перед ним благородны е цели.

Вторая половина XX века принесла 
людям еще одну револю цию  —  н а ­
уч н о -те хн и ч е скую . Именно револю ­
цию , а не эволю цию  знаний  и про­
цессов, п р о и схо д и вш и х  в человече­
ском общ естве на п р о тя ж е н и и  столе­
тий . Эту револю ционность  нетрудно  
доказать.

Ведь неспроста им енно наш  XX век 
назы ваю т веком атома. В добавление 
к о гн ю , которы м  лю ди пользовались 
ты сячелетиям и, был освоен новы й 
вид энергии  без плам ени и дым а —  
эн ер ги и , основанной на н о вы х  п р и н ­
ципах. Мы вы рвались  в косм ос, в да­
ли вселенной, преодолев непосильное 
для п р е д ш е ствую щ и х поколений зем­
ное притяж ение .

Во весь голос заявила о себе элек­
тронно-вы числительная  те хн и ка ,
ставш ая пом ощ ником  человеческого  
разум а. ЭВМ уп р а в л я ю т пром ы ш лен­
ны м и процессам и и гораздо бы стрее 
человека справляю тся  со сл о ж н е й ш и ­
ми расчетами, без ко то р ы х  уж е  не­
возможна наш а «затехнизированная»  
ж и знь .

Мы овладели пространством  и вре­
менем. П ространством  от м икром ира  
до м акром ира. Мы н а уч и л и сь  видеть 
атомы н д р уги е  м ельчайш ие ча сти ­
цы  вещ ества. В поле наш его  зрения  
оказались га л а кти н и , удаленны е от 
Земли на м иллионы  световы х лет. 
Р еактивны е самолеты, ракеты  в н о р ­
не изменили наш и представления о 
расстояниях. П р а кти че ски  время под­
менило расстояние. П уть в сам ы е о т­
даленные то ч ки  планеты  стал и сч и с ­
ляться не килом етрам и, а часами.

Радио, телевидение, эл ектронны е  
средства пам яти, возм ож ность со хр а ­
нения звука  и изображ ения в корне  
повлияли на п си хо л о ги ю  лю дей, обес­
печив их больш им  объемом инф ор­
мации.

Мы вторглись наконец  в сл о ж н е й ­
шие процессы  ген е ти ки , а наслед­
ственность, в та и н ство  передачи и н ­
ф орм ации на ур о вн е  м икробиологии .

Разве это не револю ция? Разве а в ­
том атизация п р о м ы ш л е н н ы х произ­
водств, массовая автом обилизация, вы ­
несш ая на дороги  мира сотни  м ил­
лионов м аш ин, не заставили нас ж и т ь  
по-новом у, м ы слить по-новом у, не за­
ставили нас чувствовать  лю дьм и 
XX столетия?

В связи с этим  вспом инаю тся  сло­
ва старейш ей наш ей писательницы , 
лауреата Л енинской  прем ии М ариэт­
ты  Сергеевны Ш а ги н я н ;

«П риш ло время, когда силы , вы хо ­
дящ ие за пределы человеческого вос­
приятия , ул ьтр а звук , н отор ы й  нель­
зя усл ы ш ать , ул ьтр а ско р о сть , ко то ­
р ую  нельзя представить себе, п р и ­
ш ли на сл уж б у человеку. Новые на­
уч н ы е  о ткр ы ти я  над вигаю тся  на нас,

на н а ш у  л с и х и н у , на систем у н а ш и х  
ч ув ств  и м ы ш ление с о гром ной с и ­
лой воздействия, и они , эти о т к р ы ­
ти я , вл ияю т не то л ько  на м атериаль­
ны й м ир, они  п ер ево спи ты ваю т са­
мого человека, м еняю т его ха р а кте р , 
образ м ы ш ления, п р и в ы ч к у , способ 
ж и зн и » .

В эти  дни , когда  ж у р н а л у  «Техни­
ка  —  молодежи» исполнилось  50 лет, 
м ож но с больш ой то ч н о сть ю  просле­
дить все эти  процессы , ко то ры е  п р о ­
ш ли перед н аш и м и  глазам и за по ­
следние полвека. Ж ур н а л  был о р га ­
низован в нонце первой п я ти л е тки , в 
1933 году, когда наш а страна  п р и ­
ступ и л а  к  и н те н си вн о й  реализации 
ш и рочайш ей  програм м ы  и н д устр и а л и ­
зации. Это бы ли первы е ш а ги  ста н ов­
ления н а уки , те х н и к и , новаторства , 
рационализации , н о вы х общ ествен­
н ы х  д ви ж е н и й , та н и х , к а к  ста ха н о в ­
ское. В те  годы  м олодеж ь в п е р в ую  
очередь н уж д ал а сь  в основах н а уч н о ­
те х н и ч е с к и х  зн ан и й . Но даж е тогда 
ж у р н а л  ставил перед собой задачу 
не тол ько  дать основы  зн а н и й , но и 
показать, обязательно р а с к р ы ть  пер­
сп е кти в у .

По сегод няш ним  м асш табам  ти р а ж  
п е р в ы х  ном еров был очень мал —  
всего 50 ты ся ч  экзем пляров. Ж ур н а л  
б уквал ьно  расхваты вался  м олодеж ью , 
строивш ей  С тал и нгр ад ски й  т р а к т о р ­
ны й завод, Д непрогэс, М а гн и то го р ск .

На стр а н и ц а х  ж ур н а л а  вы ступ а л и  
неизвестны е в те времена лю ди, мо­
лодые уче ны е  и и н ж е н е р ы , имена 
к о то р ы х  грем ят н ы н е  на всех «пере­
кр е стка х»  м ировой н а у к и  и т е х н и к и . 
Сергей Королев, Иван А ртоболевский , 
И горь К урчатов, В и кто р  Глуш ков...

Сегодня, когда ж у р н а л  прош ел 
п ять  десятилетий, зам ечательную , не­
ср а вн е н н ую  ш ко л у, когда т и р а ж  его 
вы рос более чем в 30 раз —  1 м ил­
лион 700 ты ся ч  экзем пляров еж ем е­
сячно , м ож но увидеть, наи изм енил­
ся ха ра нтер  издания.

С охранив лучш ее, что родилось в 
первы е годы  его сущ е ство ван и я , —  
р о м а н ти ку  рассказа о н а уч н о -те хн и ­
ч е ски х  д о сти ж е н и я х , см елы й загляд  
в будущ ее, подачу зн ан и й , к а к  гово­
р и тся , «из п ер вы х р ук» , —  ж у р н а л  
значительно  р а сш и р и л  диапазом за­
дач, п оставл ен н ы х перед ним .

В оспитать  новатора, неш аблонно 
м ы слящ его  человека, н еуго м о н н о го  в 
п о и ска х , настойчиво  о тста и ва ю щ е го  
свою  т о ч к у  зрения. И м енно таким  хо ­
тим  мы видеть н аш его  читателя. Та­
нов он и есть. Качества эти  беско­
нечно н у ж н ы  строител ю  общ ества б у ­
дущ его.

Не то л ько  учит$», но и направл ять  —  
вот цель, к о то р у ю  ста ви т перед со­
бой ж ур н а л . В ы брать из лавины  и н ­
ф орм ации, о б р уш и ва ю щ е й ся  сегодня 
на молодого человека, им енно то, что  
ему н у ж н о  в д анны й  мом ент и в пер ­
спективе , чтобы  внести свой вклад 
в нескончаем ы й процесс н а ш е го  на ­
рода, ко то р ы й  мы называем тво р че ­
ством. П одготовить молодого человека 
к новы м  веяниям , ноторы е неотвра­
тим о нам ечаю тся за недолгое время 
его учебы . Р асковать  его сознание б у ­
д ущ е го  изобретателя, освободить от 
п у т  тр а д и ц и о н н о сти , чтобы  он м ог 
реш ать  н а учн о -те хн и че сн и е  задачи по- 
своему, по-новом у.

Вот почем у в последнее время на 
стр а н и ц а х  ж ур н а л а  появилось м ного 
статей, которы м  п р и с у щ  та к  назы вае­
м ы й «эф ф ент п р и сутств и я » . Д искусси-

онность , беском пром иссность  м нений 
и ги по те з , см елы й поры в в буду­
щее —  вот к чем у систем атически  
стрем ится  ж у р н а л . Знание из пер­
в ы х  р у к . В оспитание  тво рче ско го  на­
чала. Эти задачи р еш аю тся  на протя­
ж е н и и  полувека . .

За прош едш ий период «Техника —  
молодежи» рассказала своем у читате ­
лю  о м н о ги х  вы д аю щ ихся  ком со­
м о л ьски х  с тр о й к а х , провела его по 
тем ступ е н ь ка м , которы е приводят 
молодого человека к  творчеству. От 
д е тски х  те х н и ч е с к и х  станц ий  до за­
м ечательного  общ ественного  учреж д е­
ния —  З а п о р о ж ско го  областного  ц е нт­
ра НТТМ или А зерб айд ж анского  и н ­
с ти ту та  изобретательства. От студен­
ч е ски х  к о н с т р у к т о р с к и х  бю ро до 
КТМ К —  ко м п л е ксн ы х  тв о р ч е ски х  мо­
л о д е ж н ы х колл ективов . Л ауреаты  
прем ии  Л е н и н ско го  комсомола, нова­
то р ы  и н а ста вн и ки , изобретатели и 
вдохновители  творчества  —  и х  био­
граф ии  р е гул я р н о  п уб л и кую тся  на 
стр а н и ц а х  ж ур н а л а .

Но и это не все. Ж ур н а л  всегда 
стрем ится  ко н кр е тн ы м  примером 
увл ечь  творчеством  ты ся ч и  и ты с я ч и  
м олоды х лю дей. Я рким  вы раж ением  
та к о го  стрем ления являю тся  17 про­
бегов автом обилей сам одельны х ко н ­
с т р у к ц и й , ко то р ы е  провел ж ур н а л  по 
дорогам  наш ей стр а ны . У дивительны е 
м аш ины  —  ам ф ибии, вездеходы, пласт­
м ассовы е автом обили, сп о р ти вн ы е  и 
ту р и с тс к и е  —  стали своеобразной 
вы ставкой  н а уч н о -те хн и ч е ско го  тво р ­
чества на колесах. На встречу с не­
обы чны м и м аш инам и, ' созданны м и 
ум ельцам и, вы ход ят десятки  ты сяч  
лю дей. К аж ды й хочет познаком иться  
с творчеством  тал антл ивого  человека, 
сум евш его  сам остоятельно п остроить  
м аш и н у, порою  значительно  превосхо­
д я щ ую  по своим данны м  пром ы ш лен­
ны й образец.

Б о л ьш ую  работу проводит ж ур н а л  
в области поиска  и сохранения н а уч ­
н о -те хн и ч е ски х  рел и квий  наш ей Ро­
д ины . С тавш ая постоянной  «И стори­
ческая серия» рассказы вает молодым 
читателям  о разви ти и  всех направле­
н и й  те х н и к и . Особое место в ней за­
н и м а ю т рассказы  об о р уж и и  Побе­
ды  —  о р у ж и и  Великой О течественной 
войны . „ I

З начим ость  и стории , бесценность 
ее богатству  бы ли прекрасно  р а скр ы ­
ты  в статье вы даю щ егося советско­
го  писателя Леонида Леонова «Раз­
м ы ш ления у  ста р о го  камня». М ожет 
бы ть, этот разговор  и послуж ил  о т­
правной  точной  для создания в ж у р ­
нале Всесою зной к а р ты  научйо-тех- 
н и ч е с к и х  музеев и пам ятников ста­
р и н ы . Такая ка р та  создана и продол­
ж а е т заполняться  и обогащ аться. Она 
содействует работе сам одеятельны х 
клубов  «Часовы е истории» , члены  ко ­
то р ы х  —  молодые а квал ан ги сты  —  
заняты  поискам и  рел иквий  на дне 
рек, озер и морей. П атриотической  
деятельностью  эти х  илубов несколько 
лет р уко в о д и т наш  ж ур н а л . t

Н евозм ож но перечислить  все, что 
сделано ж ур н а л о м  за полвека. И се­
годня, перелисты вая стары е подщ йв- 
ни, мы п огр уж ае м ся  не тольно  в тол­
щ у врем ени, но и в гл уб и н ы  н а у ч н ы ^  
и те х н и ч е с к и х  процессов, о ко то р ы х  
рассказы вал  наш  ж у р н а л . Ж урнал  
становится  старш е, но читатель 
«Т ехники  —  молодежи» не стареет. 
Он всегда молод, лю бознателен, энер­
ги ч е н . Он всегда в творческом  по­
иске. Этой молодежи мы и желаем 
усп е ха  на ее пренрасном  п ути .
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Обращение к молодежи

Замечательные перспективы от­
крылись перед молодыми советски­
ми специалистами в годы первой 
пятилетки! Страна начинала гран­
диозную перестройку всего народ­
ного хозяйства, на Урале, Дальнем 
Востоке, в Сибири, Средней Азии,

за Полярным кругом сооружались 
новые предприятия, создавалась ба­
за коллективного, индустриального 
Сельского хозяйства. Для реализа­
ции невиданной в истории програм­
мы социалистического строительства 
было необходимо создать и широ-

ЧЕЛОВЕКА
кую сеть научно-исследовательских 
учреждений, воспитать новое поко­
ление научных работников, которым 
предстояло продолжить дело, нача­
тое их старшими товарищами, чья 
жизнь остается ярким примером без­
заветного служения своему народу.

Что бы я хотел пожелать молодежи Родины, 
посвятившей себя науке?

Прежде всего —  последовательности. Об 
этом важном условии плодотворной научной 
работы я никогда не смогу говорить без вол­
нения. Последовательность, последователь­
ность и последовательность!

С самого начала своей работы приучите се­
бя к строгой последовательности в накопле­
нии знаний.

Изучите азы науки, прежде чем пытаться 
взойти на ее вершины.

Никогда не беритесь за последующее, не 
усвоив предыдущего.

Никогда не пытайтесь прикрыть недостаток 
своих знаний хотя бы и самыми смелыми 
догадками и гипотезами. Как бы ни тешил ваш 
взор своими переливами этот мыльный пу­
зырь, он неизбежно лопнет, и ничего,-кроме 
конфуза, у вас не останется.

Приучите себя к сдержанности и тер­
пению. Научитесь делать черную работу в

науке. Изучайте, сопоставляйте, накопляйте 
факты!

Как ни совершенно крыло птицы, оно ни­
когда не смогло бы поднять ее ввысь, не опи­
раясь на воздух. Факты —  это воздух учено­
го, без них вы никогда не сможете взлететь. 
Без них ваши «теории» —  пустые потуги.

Но, изучая, экспериментируя, наблюдая, 
старайтесь не оставаться у поверхности фак­
тов. Не превращайтесь в архивариусов фак­
тов. Пытайтесь проникнуть в тайну их возник­
новения. Настойчиво ищите законы, ими 
управляющие.

Второе —  это скромность. Никогда не ду­
майте, что вы уже все знаете. И как бы ни 
высоко оценивали вас, всегда имейте муже­
ство сказать себе: «Я невежда».

Не давайте гордыне овладеть вами: Из-за 
нее вы будете упорствовать там, где нужно 
согласиться, из-за нее вы откажетесь от по­
лезного совета и дружеской помощи, из-за 
нее вы утратите меру объективности.

В том коллективе, которым мне приходит-

На протяжении полувека со стра­
ниц «ТМ» обращались выдающиеся 
деятели науки и техники к тем, ко­
му выпала честь продолжить их 
славные дела. Публикуя выдержки 
из некоторых выступлений, мы хо­
тим подчеркнуть, что высказанные в 
них мысли сохранили свою яркость 
и убедительность и по сей день,

О. Ю. ШМИДТ, академик, Герой 
Советского Союза:

«Советская страна победоносно 
осваивает Арктику. Это дело поль­
зуется поддержкой всей страны, 
исключительной заботой нашей пар­
тии. В него вовлечено много уче­
ных, моряков, летчиков, специали­
стов различных отраслей. Нам нуж­
но еще больше специалистов, еще 
лучшее техническое вооружение. 
Нужно, чтобы научная и техническая 
мысль засверкала новыми изобре­

тениями, новыми приемами и ре­
зультатами, так, как она может 
сверкать только в нашей стране!»
(1935 год).

С. И. ВАВИЛОВ, президент Акаде­
мии наук СССР, академик:

«Молодежь, комсомольцы! Наука 
требует много труда, упорства и 
терпения. И с такой же непоколеби­
мой стойкостью и самоотверженно­
стью, с какой мы отстаивали родную 
землю от врага, овладевайте наукой.

Пусть будут высоким примером 
для вас великие русские ученые, 
которые самоотверженно трудились 
для блага Родины» <1949 год).

Г. М. КРЖИЖАНОВСКИЙ, акаде­
мик, Герой Социалистического 
Труда:

«Мы можем достичь огромных 
успехов и обеспечить свою будущ­
ность неисчерпаемыми резервами

НАУКИ
ученых-творцов только а том слу­
чае, если наши выдающиеся ученые 
окружат себя большим количеством 
талантливой молодежи и будут по­
стоянно наблюдать за ее творче­
ским ростом с отеческим внимани­
ем и заботой. >

Для того, чтобы добиться боль­
ших успехов, надо бесконечно глу­
боко любить свою Родину, верить в 
конечную победу коммунизма. Толь­
ко такая вера и любовь дают бес­
ценное качество советскому чело­
веку —  вдохновение» (1949 год).

Н. Д. ЗЕЛИНСКИЙ, академик, Ге­
рой Социалистического Труда:

«Какими бы исключительными 
способностями ты ни обладал, в оди­
ночку ты не сделаешь в науке боль­
ших открытий. Наоборот, коллектив 
будет всегда как бы резонатором, 
усилителем твоих идей, так же как 
и ты —  часть этого коллектива —

t
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ВСЕЙ ЕГО ЖИЗНИ»
Именно к ним, вступающим в на­

уку, в преддверии X съезда Ленин­
ского комсомола, в феврале 1936 го­
да, обратился со страниц «ТМ» все­
мирно известный естествоиспыта­
тель, академик И. П. Павлов.

ся руководить, все делает общая атмосфера. 
Мы все впряжены в одно общее дело, и каж­
дый двигает его по мере своих сил и возмож­
ностей. У нас зачастую и не разберешь, что 
«мое» и что «твое», но от этого наше общее 
дело только выигрывает.

Третье —  это страсть. Помните, что наука 
требует от человека всей его жизни. И если 
у вас было бы две жизни, то и их бы не хва­
тило вам. Большого напряжения и великой 
страсти требует наука от человека.

Будьте страстны в вашей работе и в ваших 
исканиях!

Наша Родина открывает большие просторы 
перед учеными, и нужно отдать должное —  
науку щедро вводят в жизнь в нашей стране. 
До последней степени щедро!

Что ж говорить о положении молодого уче­
ного у нас? Здесь ведь все ясно и так. Ему 
многое дается, но с него и многое спросится.
И для молодежи, как и для нас, вопрос чес­
ти—  оправдать те большие упования, которые 
возлагает на науку наша Родина.

будешь усилителем, резонатором 
идей, высказанных другими.

Уметь работать в коллективе —  
значит быть принципиальным, уметь 
всегда предпочесть большие инте­
ресы коллектива своим личным, ка­
кими бы важными ни казались для 
тебя эти личные интересы.

Общественный строй нашей жиз­
ни открывает широчайшие возмож­
ности для развития всех твоих 
способностей. Используйте эти воз­
можности. В учебе, в труде, в 
науке, в беззаветном служении на­
роду ты найдешь свое счастье» 
(1953 год).

С. Л. СОБОЛЕВ, академик, Герой 
Социалистического Труда:

«Говорить о науке и молодости 
хочется всегда вместе: наука и мо­
лодость не могут существовать 
одна без другой. Ученый только до 
тех пор ученый, пока он молод ду­
шой и пока его научное творчество 
носит все черты молодости. Моло­
дость в науке —  это, прежде все­
го, смелость в постановке новых 
задач, смелость исканий, смелость в 
методах их осуществления.

Второе —  это влюбленность в 
науку. С момента, когда эта влюб­
ленность кончается, ученый пере­
стает быть молодым, перестает 
быть ученым.

Начинайте свою научную деятель­
ность как можно раньше. Не беда, 
если в 15— 16 лет нет достаточных 
знаний, опыта, нельзя еще осознать 
свои желания и стремления. Ведь 
научная жизнь может начаться и не 
с самостоятельного творчества, а с 
изучения того, что создано челове­
чеством. Важно с этих лет воспиты­
вать в себе жажду знаний, любо­
знательность, влюбленность в 
науку» (1961 год).

Н. Н. СЕМЕНОВ, лауреат Нобе­
левской премии, дважды Герой Со­
циалистического Труда, академик:

«Необходимо, чтобы молодежь до 
многого доходила сама, изыскивая 
свои, пусть еще не лучшие, но са­
мостоятельные решения. Это после 
первых, неуверенных шагов даст 
возможность молодым ученым по­
чувствовать свою силу, свою способ­
ность хоть с трудом, но уже само­
стоятельно шагать в науке. Наш

долг давать им задачи не с очевид­
ным ответом, а такие, которые бы 
требовали серьезных размышлений, 
коренного изменения и усовершен­
ствования методики работы и глу­
бокого самостоятельного анализа.

Мы стараемся ни в коем случае 
не навязывать своих «безоговороч­
ных» суждений и путей решения и 
не требуем, чтобы результаты ре­
шения строго соответствовали точке 
зрения руководителя и никакой 
другой. Мы обязаны помогать, но 
не диктовать. Научная догма вред* 
на» (1957 год).

П ролетарии всех стран, 
соединяйтесь!

аь Иж
exHixktv о

Е ж ем есячны й
общ ественно-политический , 

н аучн о -худ о ж е ствен н ы й  
и производственны й 
ж ур н а л  ЦК ВЛКСМ 

Издается с ию ля 1933 года

©  «Т ехника  —  молодежи», 1983 г.
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Библиотеки стр а н ы  стали  центрам и п риоб щ ения  м олодеж и к  знаниям  всех 
богатств, которы е  вы работало человечество. '•

Ф ото А лександра  К у л е ш о в а

Виктор ми: :ин,

Многомиллионный отряд советских 
юношей и девушек готовится отме­
тить славную дату —  65-летие со 
дня образования своей организации, 
верного и надежного помощника 
КПСС —  Всесоюзного Ленинского 
Коммунистического Союза Моло­
дежи.

И поныне, как в далеком 
1920 году, набатным призывом зву­
чат крылатые ленинские слова, обра­
щенные к делегатам III съезда ком-

Наша страна подошла в своем 
развитии к такому исторически важ­
ному рубежу, когда возникает объ­
ективная необходимость в глубоких 
качественных изменениях производи­
тельных сил и соответствующем им 
совершенствовании производствен­
ных отношений. В связи с этим уси­
лия партии и народа концентриру­
ются ныне на том, чтобы всемерно 
интенсифицировать общественное 
производство, вскрыть и привести в 
действие все резервы повышения 
производительности труда, включая 
создание машин, механизмов и тех­
нологий как сегодняшнего, так и 
завтрашнего дня, дать новый импульс 
развитию социалистических обще­
ственных отношений, советской го­
сударственности и демократии, обес­
печить рост благосостояния нашего 
народа. В конечном счете речь идет 
о соединении на деле преимуществ 
социалистического строя с достиже­
ниями научно-технической револю­
ции.

Эти мысли, прозвучавшие на июнь­
ском (1983 г.) Пленуме ЦК КПСС, 
заключают в себе обширную про-

■ваш

И. П. БАРДИН, Герой Социалисти 
ческого Труда, вице-президент Ака­
демии наук СССР, академик:

«Мне хочется обратиться и к лю­
дям моего поколения. Не скупитесь 
делиться сокровищами своего опы­
та, своих знаний. Помните, что не­
сколько слов, сказанных вами, при 
встрече со школьниками, слов, ко­
торым вы, может быть, даже не при­
дали особенного значения, могут 
определить целые человеческие 
судьбы. Короткая статья в научно­
популярном журнале, на написание 
которой вы оторвали несколько 
часов от научных занятий, мо­
жет оказаться тем первым лучом 
маяка, который многих и многих 
приведет в царство большой науки» 
(1954 год).

А. Н. НЕСМЕЯНОВ, президент 
Академии наук СССР, дважды Ге­
рой Социалистического Труда, ака­
демик:

«Мы живем в эпоху, когда все 
усиливающаяся специализация наук 
сопровождается все большим про­
никновением одной науки в другую. 
Поэтому, чтобы двигать вперед на­
уку наших дней, надо быть прежде 
всего широко образованным чело­
веком, надо быть осведомленным и 
в областях, смежных с той, кото­
рой посвящаешь жизнь. Будьте лю­
бознательны. Не замыкайтесь в рам­
ках узкой специальности, ищите ре­
шений поставленных задач в погра­
ничных областях знаний. Упражняй­
тесь постоянно в творческом обду­
мывании вопросов науки.

Держите тесную связь с практи­
кой. Помните о том, что в конеч­
ном счете великая и благородная 
миссия науки —  служить прогрессу 
человечества, улучшать жизнь лю­
дей, помогать им в производстве, в 
быту, в овладении культурой».
(1957 год)

В. Н. СУКАЧЕВ, академик, Герой 
Социалистического Труда:

«От истинного ученого, как нико­
гда, требуется сейчас строжайшая 
принципиальность, честность в дис­
куссиях, самое доброжелательное 
отношение к другим суждениям.

Истина —  одна, правда —  одна. 
Но пути поиска могут быть длитель­
ными и не всегда напоминают глад­
кую дорогу» (1965 год).
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первый секретарь ЦК ВЛКСМ.

сомола, ко всей молодежи Страны 
Советов: «Союз коммунистической 
молодежи должен быть ударной 
группой, которая во всякой работе 
оказывает свою помощь, проявляет 
свою инициативу, свой почин». 
Выполняя наказ великого вождя, 
молодые рабочие, инженеры, ученые 
вносят заметный вклад в развитие 
экономики страны, в создание луч­
ших образцов современной техники, 
в научные исследования.

О достижениях советской молоде­
жи в научно-техническом творчестве, 
о новых задачах в этой области, ко­
торые вытекают из решений июнь­
ского (1983 г.) Пленума ЦК КПСС, ре­
чи на Пленуме Генерального секре­
таря ЦК КПСС товарища Юрия Вла­
димировича Андропова, а также по­
становления V пленума ЦК ВЛКСМ, 
рассказывает первый секретарь 
ЦК ВЛКСМ Виктор Максимович Ми­
шин.

грамму идейно-воспитательной, про­
пагандистской, организаторской ра­
боты, которую должны проделать 
комсомольские организации, чтобы 
довести до каждого молодого че­
ловека общественную значимость 
его личного труда в реализации 
планов партии и всю меру ответ­
ственности за их выполнение.

Ленинский комсомол гордится сво­
ей сопричастностью к тем грандиоз­
ным успехам, которые достигнуты 
Советской страной. География удар­
ных комсомольских дел прости­
рается на всю нашу многона­
циональную Родину. Комсомол с 
энтузиазмом строил город юности на 
Амуре и Днепрогэс, возводил Кара­
кумский канал и осушал болота бе­
лорусского Полесья, осваивал ка­
захстанскую целину и поднимал неф­
тяные вышки в Башкирии.

Трудовой подвиг комсомола еще 
ярче проявляется в делах молоде­
жи 80-х годов. Разработаны и 
успешно осуществляются програм­
мы шефства комсомольских орга­
низаций над развитием Западно-Си­
бирского нефтегазового, Канско-

Ачинского и Экибастузского топлив­
но-энергетического, Южио-Якутско- 
го угольного комплексов. Близится 
к завершению строительство Байка­
ло-Амурской железнодорожной ма­
гистрали —  главного объекта комсо­
мольского шефства последнего де­
сятилетия.

Среди 135 ударных комсомоль­
ских строек 1983 года особое место 
занимает сооружение системы ма­
гистральных газопроводов Север 
Тюменской области —  Центральные 
районы европейской части СССР и 
экспортного газопровода Уренгой —  
Помары —  Ужгород,

Кровным делом Ленинского ком­
сомола стало участие в реализации 
Продовольственной программы
СССР на период до 1990 года, в 
подъеме Российского Нечерноземья. 
Комсомольские организации прояв­
ляют постоянную заботу об укреп­
лении материальной базы агропро­
мышленного комплекса, играют ак­
тивную роль в осуществлении на 
селе механизаторского всеобуча, 
укреплении колхозов и совхозов 
квалифицированными кадрами мо­

лодых колхозников, рабочих, спе­
циалистов, ведут большую работу 
по благоустройству сел и деревень, 
шефствуют над выпуском сельско­
хозяйственной техники.

Грандиозные планы ленинской пар­
тии вдохновляют молодежь на но­
вые свершения, зовут ее на штурм 
высоких рубежей пятилетки. Все ши­
ре разворачивается патриотическое 
движение «Одиннадцатой пятилет­
ке —  ударный труд, знания, инициа­
тиву и творчество молодых!», в ходе 
которого молодые труженики прини­
мают более напряженные социали­
стические обязательства, изыскивают 
дополнительные резервы, борются за 
высокую производительность труда, 
эффективность и качество на каждом 
рабочем месте.

Достойный вклад в выполнение 
заданий пятилетки вносят молодые 
энтузиасты научно-технического про­
гресса. Более 21 миллиона юношей 
и девушек участвуют сегодня во 
Всесоюзном смотре научно-техниче­
ского творчества молодежи. Пытли­
вые и настойчивые, они являются 
авторами смелых проектов и цен-

1 * .

И. И. АРТОБОЛЕВСКИЙ, акаде­
мик, Герой Социалистического 
Труда:

«Многие требования и будущему 
научному работнику остаются во 
времени постоянными. Это —  пыт­
ливость ума, самокритичность, дис­
циплинированность и организован­
ность в работе н, конечно, трудо­
любие, трудолюбие и еще раз тру­
долюбие.

Одна из важнейших задач нашей 
эпохи —  воспитание человека но­
вого, коммунистического общества, 
отличающегося высокой культурой и 
образованностью, убежденного про­
водника идей нашей партии. В свя­
зи с этим особое значение приоб­
ретает пропаганда общественных.

естественных и технических знаний. 
Просвещение народа было замеча­
тельной традицией дореволюцион­
ной и советской интеллигенции. До­
статочно вспомнить имена Менде­
леева, Сеченова, Столетова, Ле­
бедева, Тимирязева, Крупской, 
Ферсмана, Вавилова и многих 
других.

Мне хочется обратиться к совет­
ской молодежн с призывом: воспи­
тывайте в себе качества пропаган­
диста, несите знания в народные 
массы!» (1976 год).

А. И. БЕРГ, академик, адмирал- 
инженер, Герой Социалистического 
Труда:

«По-моему, не может быть сомне­
ний в том, что важнейшей пробле­

мой современности является про­
блема сохранения мира. Можно 
спорнть о том, является ли 
этот важный вопрос научной 
проблемой. Может быть, ято 
проблема здравого смысла, чув­
ства самосохранения, морали и по­
литики.

Думаю, что ясе-таки это научная 
проблема. Наука, открывшая мето­
ды освобождения энергии атомного 
ядра, отвечает за моральные, поли­
тические и военные последствия 
сяоих достижений. Она обязана най­
ти эффективные средства направле­
ния усилий людей на благо всего 
человечества и парализовать, сде­
лать бессмысленными потуги ни­
чтожного меньшинства ослепленных 
ненавистью к нам» (1961 год).

*■* :
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зование.

ных изобретений, усовершенствова­
ний. На счету молодежи —  четвер­
тая часть всего рационализаторско­
го фонда страны.

Характерная особенность совре­
менного этапа развития НТТМ —  
его тесная связь с решением ак­
туальных производственных про­
блем, стремление молодежи вно­
сить реальный вклад в укрепление 
экономического и научно-техниче­
ского потенциала Родины.

Научно-техническое творчество 
благотворно влияет на воспитание 
у молодежи чувства хозяина стра­
ны, современного экономического 
мышления, коллективизма и комсо­
мольского товарищества, на деле 
способствует интеграции науки и 
производства.

Новым шагом в оазвитии творче­
ского сотрудничества молодых рабо- 
чих-новаторов, специалистов, студен­
тов и молодых ученых стали комп­
лексные творческие молодежные 
коллективы —  КТМК. Они принимают 
активное участие в техническом пере­
вооружении предприятий, освоении 
современных машин и механизмов, 
внедрении прогрессивной технологии, 
комплексной механизации и автом а­
тизации производства, ликвидации 
ручного труда.

Вот лишь несколько примеров их 
высокоэффективной работы. КТМК, в 
который входят сотрудники и сту­
денты Горьковского политехническо­
го института, инженеры, техники и 
рабочие производственного объеди­
нения ГАЗ, разработал и внедрил на 
заводе мостов грузовых автомоби­
лей автоматизированную линию 
управления металлорежущими стан­
ками. Благодаря этому удалось про­
вести модернизацию без остановки 
производства и отказаться от закуп­
ки импортного оборудования стои­
мостью 1 млн. инвалютных рублей.

Молодежный коллектив НПО 
«Криогенмаш» в Подмосковье разра­
ботал принципиально новые блоки 
автоматического регулирования га­
зовой среды и внедрил их на плодо- 
овощехранилищах Волгоградского 
района Москвы и казахстанского сов­
хоза имени Ураза Джандосова. 
В результате потери овощей и фрук­
тов при хранении снизились в 6 раз.

На создании новых машин для 
угольных шахт Кузбасса сосредото­
чил свое внимание КТМК «Конструк­
тор» Кемеровского отделения Ин­
ститута горного дела Сибирского от­
деления Академии наук СССР, спро­
ектированный им проходческий агре­
гат позволит существенно механизи­
ровать горные выработки в сложных 
геологических условиях. Предпола­
гаемый экономический эффею оце­
нивается в 5 млн. рублей

Сегодня общество развитого со­
циализма выходит на новые истори­
ческие рубежи социального и науч­
но-технического прогресса. Через 
5— 10 лет будет закладываться и со­
здаваться народнохозяйственная
структура, с которой страна вступит 
в третье тысячелетие. Она воплотит 
в себе основные черты и идеалы но­
вого общества, будет знаменовать 
неразрывную связь науки и произ­
водства. Июньский (1983 г.) Пленум 
ЦК КПСС поставил задачу вывести 
все отрасли экономики страны на 
самые передовые рубежи науки и 
техники, достичь высшего мирового 
уровня производительности труда.

Развивая научно-техническое
творчество молодежи, комсомоль­
ские организации стремятся быть на 
высоте поставленных партией задач, 
идти в авангарде научно-техническо­
го прогресса.

Подлинным парадом идей, празд­
ником мастерства и вдохновения мо­
лодых изобретателей и рационали­
заторов становится каждый раз 
выставка, проводимая в рамках Все­
союзного смотра научно-техническо­
го творчества молодежи (НТТМ). Ко­
митеты комсомола на местах стре­
мятся к тому, чтобы поиск различных 
категорий новаторов —  от школьни­
ка до инженера и ученого —  был 
тесно связан с конкретными задача­
ми дальнейшего подъема народного 
хозяйства, способствовал сокраще­
нию сроков внедрения передовой 
техники и новейшей технологии. 
Эффективность сложившейся в стра­
не системы приобщения юношей и 
девушек к активной новаторской дея­
тельности подтверждается постоян­
ным ростом массовости участия мо­
лодежи в движении НТТМ.

Настоящей школой передового 
опыта явилась десятая Центральная

выставка НТТМ. Молодые новаторы 
Ленинградского судостроительно! и 
завода имени А. А, Жданова про­
демонстрировали на ней ряд тех­
нических новшеств, которые они 
внедрили в ходе шефства над по­
стройкой контейнеровоза «Генерал 
Горбатов». Результаты шефства до­
статочно весомы: увеличена вмести­
мость судна, сэкономлено 15 млн. 
рублей. Среди «Миллионеров» чис­
лится теперь и ивановец Андрей Мо- 
рыганов, экономический эффект от 
его изобретений более 3 млн. руб.

Отрадны успехи в НТТМ сту­
дентов высших учебных заведений, 
около 80% из них участвует 
в научной работе. От чисто учеб­
ных исследований до создания само­
летов, подводных аппаратов, промыш­
ленных роботов, от проектирования 
простейших сооружений до участия 
в реализации комплексных программ 
«Энергия», «Нефть и газ Западной 
Сибири» —  таков диапазон интере­
сов студенческих научно-технических 
объединений, которые действуют в 
большинстве вузов страны. Только в 
прошлом году с их участием внедре­
но 20 тыс. разработок, получено 
2330 авторских свидетельств на изо­
бретения, 137,5 тысячи дипломных 
работ и проектов рекомендованы го­
сударственными экзаменационными 
комиссиями к внедрению.

Ярким свидетельством активной 
жизненной позиции советского сту­
денчества является патриотическое 
движение студенческих строительных 
отрядов, В последние годы принци­
пы отрядного движения все шире 
распространяются на творческий 
процесс студентов. Во многих вузах 
страны создаются творческие отря­
ды, которые берутся за решение 
конкретных задач проектирования и 
внедрения в производство научных, 
технических и технологических раз-

Р ом антина поиска, с которой свя­
зана проф ессия геолога, постоянно 
привлекает м олоды х людей.
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работок, выполненных в период 
учебных семестров на кафедрах, в 
лабораториях и СКВ институтов. 
Крепнет еще одно направление ак­
тивного приобщения студентов к 
научно-техническому творчеству.

Прошлым летом уже работало 
около 600 таких коллективов, 250 из 
них сооружали' по своим проектам 
разнообразные объекты производ­
ственного и социально-культурного 
назначения, 120 отрядов работали в 
сельском хозяйстве, около 100 участ­
вовали в решении вопросов механи­
зации и автоматизации трудоемких 
процессов на промышленных пред­
приятиях.

Например, студенты горьковских 
политехнического и инженерно­
строительного институтов приняли 
участие в реконструкции Ожерель- 
евского кирпичного завода, который 
служит базой сельской строительной 
индустрии нескольких районов Под­
московья. В соответствии с проектом 
студентов одновременно велся мон­
таж строительной и технологической 
частей шихтовального отделения, 
что заметно ускорило реконструк­
цию.

Комсомольские организации ведут 
поиск новых, более эффективных 
форм участия молодежи в научно­
техническом творчестве. Примечате­
лен в этом смысле опыт Запорож­
ского обкома ВЛКСМ. Три года 
назад по инициативе комсомольцев 
и при поддержке областного коми­
тета партии создан Центр НТТМ, ко­
торый стал подлинным организато­
ром и координатором привлечения 
к творчеству молодых людей всех 
возрастов и профессий. В Центре 
созданы все условия для воспита­
ния у юношей и девушек устойчиво­
го интереса к науке, передовой тех­
нике, эффективно ведется профес­
сиональная ориентация школьников, 
выполняются заказы для народного 
хозяйства.

В 30 профильных лабораториях, 
оснащенных шефствующими пред­
приятиями всем необходимым обо­
рудованием, занимаются почти 2 ты­
сячи школьников, учащихся ПТУ, 
студентов, рабочих, инженеров.

Большое внимание новаторы Запо­
рожья уделяют механизации ручного, 
физически тяжелого и монотонного 
труда. На заводах и стройках облас­
ти проведена своеобразная перепись 
всех ручных операций, благодаря ко­
торой мысль конструкторов и уче­
ных была направлена на разработку 
конкретных устройств и технологий. 
В результате за два года внедрено 
5,5 тысячи молодежных разработок, 
условно высвобождено от тяжелого 
физического труда две тысячи чело­
век.

Комитеты комсомола призваны не 
только расширять масштабы движе­
ния НТТМ, но и еще активнее углуб­
лять его содержание, внедрять но­

вые организационные формы рабо­
ты. Пристального комсомольского 
внимания и оперативного решения 
требуют вопросы укрепления мате­
риальной базы особенно детского 
технического творчества. Ведь не 
секрет, что детские технические 
объединения ютятся подчас в плохо 
приспособленных помещениях, в то 
время как пустуют полезные пло­
щади во многих Дворцах культуры 
и клубах, помещения, находящиеся 
в ведении ЖЭКов. Во многих обла­
стях страны остро стоят проблемы 
руководителей детских и юноше­
ских технических кружков. И здесь 
не обойтись лишь стараниями энту- 
зиастов-общественников. Надо ши­
ре привлекать к этой работе моло­
дую научно-техническую интелли­
генцию, передовиков и новаторов 
производства, студенчество.

В нынешнем году движение за 
коммунистическое отношение к тру­
ду отмечает свое 25-летие. И край­
не важно, чтобы великие цели дви­
жения практически воплощались бы 
в жизнь каждым советским труже­
ником. Это, во-первых, соблюдение 
дисциплины труда в широком смыс­
ле этого слова, потому что никакие 
научно-технические новшества не 
дадут ожидаемого результата, если 
не будет должного порядка на про­
изводстве, и, во-вторых, рачительное 
отношение к народному добру, эко­
номия энергии, материальных ресур­
сов, живого труда даже в малом.

Примеров хозяйского отношения к 
народному добру у нас немало. 
В Челябинской и Ленинградской об­
ластях —  по экономии металла, в 
Кемеровской —  по бережному рас­
ходованию топливно-энергетических 
ресурсов, в Казахстане —  по сохран­
ности хлеба, в Прибалтике —  по 
использованию вторичного сырья и 
ресурсов. Но, к сожалению, этот 
опыт пока не получил повсеместно­
го распространения.

Одна из важных, задач комсо­
мольских организаций ;—  повысить 
воспитательный потенциал движения 
НТТМ. Ведь в наши дни, как нико­
гда раньше, возросла нравственная 
ответственность тружеников за ре­
зультаты своей работы.

С увеличением единичной мощно­
сти машин увеличивается не только 
производительность труда, но и воз­
можный ущерб при их неправильной 
эксплуатации. Ныне оператору на 
электростанции подвластна мощность 
в 1 млн. кВт и более. При ошибоч­
ных действиях он может оставить 
без энергии и остановить все про­
мышленные предприятия города 
средней величины. Недавно в Че­
лябинске создан трактор с двигате­
лем в 900 л. с. —  в полтора раза 
мощнее по сравнению с нашими тя­
желыми танками КВ и ИС. Сколько 
бед может натворить этот трактор, 
если за его рычаги управления

возьмется нравственно ущербный 
человек!

Овладевать высокой культурой тру­
да, уметь творчески подходить к де­
лу, определять свои действия с воз­
росшей ответственностью и органи­
зованностью —  этими требованиями 
должна быть пронизана вся обще­
ственная атмосфера. Проведение со­
циально-экономической политики 
возможно только в неразрывной 
связи с идеологической работой.

Как подчеркивалось на V пленуме

С лож нейш ие те хн и че ски е  у с тр о й ­
ства, пом нож енны е  на электрони­
к у , —  вот с чем приходится  рабо­
та ть  соврем енны м  молодым медикам.

ЦК ВЛКСМ, очень важно сосредото­
чить внимание на воспитании у каж­
дого человека с юных лет потребно­
сти в труде, добросовестной работе 
на общее благо на любом участке, 
нужном стране.

Заметную роль в осуществлении 
этих задач может сыграть молодеж­
ная печать. Уметь докопаться до су­
ти явления, смелее отстаивать госу­
дарственные интересы и в то же вре­
мя взволнованно, страстно расска­
зать о действительных достижениях, 
преимуществах нашего строя, рас­
крыть характер и облик современни­
ков, героев пятилетки — • таков сего­
дня социальный заказ журналистам.

Хочется надеяться, что и журнал 
«Техника —  молодежи», который от­
мечает ныне свое 50-летие и дли­
тельное время является последова­
тельным пропагандистом и организа­
тором научно-технического творче­
ства молодежи, найдет новые яркие 
краски и точные, выразительные сло­
ва, чтобы и дальше пробуждать 
творческую мысль читателей, на­
правлять ее на решение самых жгу­
чих вопросов современной науки и 
техники.
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V

АНАТОЛИЙ АЛЕКСАНДРОВ, 
трижды Герой Социалистического 
Труда,
президент Академии наук СССР

Рассказывая читателям комсомоль­
ского журнала о великом пути на­
шей науки, хочу прежде всего отме­
тить огромную роль молодежи в ее 
развитии. Мне уже минуло 80 лет. 
А пришел я в науку еще молодым, 
и работать мне постоянно приходи­
лось с молодежью, причем в самых 
разнообразных направлениях и в са­
мых различных условиях. И всегда 
молодежь с большой охотой шла на 
самые сложные, трудные участки и 
самоотверженно выполняла то, что 
было необходимо. Это было и сразу 
после революции, и в мирные годы 
первых пятилеток, это было и в 
войну, и в сложнейший послево­
енный период, когда начина­
лась работа в области атомной 
энергетики, ракетно-космической и 
электронно-вычислительной техники, 
в других новых областях. Во всех 
этих случаях старшему поколению 
всегда помогала молодежь. На моло­
дых научных и инженерно-техниче­
ских работников легла наибольшая 
тяжесть всех этих работ. Да и те­
перь треть сотрудников Академии 
наук СССР и других научных учреж­

славный путь
дений —  это люди в возрасте до 
30 лет, в подавляющем . большин­
стве —  комсомольцы. Они вносят 
огромный творческий вклад в науч­
но-технический прогресс страны, и, 
оглядываясь на историю, можно с 
уверенностью ожидать, что и в даль­
нейшем мы сможем быть абсолютно 
довольны нащей молодежью.

Когда произошла Октябрьская ре­
волюция, мне было четырнадцать с 
половиной лет. Но я хорошо помню 
этот период. Наша промышленность 
тогда развивалась главным образом 
при участии иностранных компаний. 
Отечественные ученые, среди кото­
рых тогда были и ученые мирового 
значения, обычно получали в России 
только первоначальное образование, 
а дальше специализировались за ру­
бежом. У нас не было никаких воз­
можностей создавать какое-нибудь 
тонкое оборудование, приборы; поч­
ти все это мы покупали за рубежом. 
Тогда царская Россия на средства, 
пожертвованные народом, создавала 
крупный военно-морской флот, 
строила линейные корабли, однако 
на этих линкорах часть пушек была 
французских, часть пушек немецких, 
системы прицеливания и дальноме­
ры были немецкие... Тогда же начи­
нали строить и авиацию (и она уже 
начинала работать в первую миро­
вую войну), но на русских аэропла­
нах двигатели были либо француз­
ские, либо американские, у себя их 
мы, естественно, не могли тогда со­
здать. И вот сразу после револю­
ции —  даже трудно сейчас это себе 
представить, —  в то время, когда 
страна была немыслимо разорена, 
когда в городах была чрезвычайно 
неустроенная, голодная жизнь, почти 
не ходил транспорт, в это уже время 
молодая Советская власть начала ду­
мать о полной перемене всего лица 
нашей страны. В то время повсюду 
началась борьба с неграмотностью. 
В начале 1918 года во все букваль­
но концы страны были направлены 
экспедиции ученых. Им было дано 
задание —  над этим заданием тру­
дился сам В. И. Ленин —  разыскать 
источники сырья и топлива для вос­
становления и подъема промышлен­
ности, для создания новой техники 
нашей страны. В своем основопола­
гающем «Наброске плана научно­
технических работ» в апреле 1918 го­
да Ленин поставил Академии наук 
жизненно важные задачи. Как тогда 
сложно было их решать, видно на та­
ком примере. Я сам даже был пора­
жен, когда, просматривая документы 
первых послереволюционных лет, я 
нашел докладную записку Академии

наук в Совет Народных Комиссаров. 
Это был отчет по поручению разыс­
кать глины, пригодные для изготов­
ления электрических изоляторов. Де­
ло в том, что Ленин в своем «На­
броске» нацеливал на то, что чрезвы­
чайно важно создавать новую про­
мышленность на собственном сырье, 
с помощью собственных специалис­
тов, с помощью собственной техно­
логии. Правда, он не написал слово 
«технологии», оно тогда было не в 
ходу, он написал «при помощи тех­
ники и электричества». То есть уже 
тогда у него была мечта об электри­
фикации страны. И вот во исполне­
ние этого и было поручено найти 
глины для изготовления фарфоровых 
изоляторов, которые мы до этого в 
очень небольшом количестве полу­
чали из Германии. В этой записке 
было сказано, что месторождения 
найдены в «Советской части Воро­
нежской губернии»... Представляете! 
Вот какая была ситуация —  Воронеж­
ская губерния, в самой середине 
страны, делилась на советскую и не­
советскую части. И тем не менее в 
это время у нас начали развиваться 
и образование и наука. В 1918 го­
ду в Петрограде были созданы Оп1ги- 
ческий, Радиевый и Физико-техниче­
ский институты, Институт эксперимен­
тальной медицины и создавался це­
лый ряд других научных институтов и 
лабораторий. Не было ученых, неко­
му было там работать, туда привлека­
ли самую «зеленую» молодежь, сту­
дентов первых курсов. Они начина­
ли заниматься одновременно с уче­
бой научно-исследовательской рабо­
той под руководством старых уче­
ных; так образовывались новые на­
учные школы. Большую роль в под­
готовке кадров сыграли и экспеди­
ции Академии наук, действовавшие 
на Урале, в Сибири, на Дальнем 
Востоке и в Средней Азии. Они по­
стоянно привлекали к своей работе 
местную молодежь, пробуждали в 
ней тягу к знаниям, к исследователь­
ской работе. Именно эта молодежь 
начала образовывать новые научные 
ячейки на окраинах, не имевших в 
то время никакой научной культуры. 
И этот процесс становления образо­
вания и науки на окраинах шел, не­
смотря на то, что продолжалась 
гражданская война и в стране бы­
ло чрезвычайно тяжелое поло­
жение.

Одновременно с победой в граж­
данской войне, с изгнанием интер­
вентов уровень культуры и техники 
нашей страны начал чрезвычайно 
резко повышаться. Совнарком и лич­
но В. И.. Ленин приняли решение о
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СОВЕТСКОЙ НАУКИ
создании плана ГОЭЛРО, который и 
был разработан выдающимися уче­
ными —  электротехниками и энерге­
тиками. Он, собственно, касался не 
только одной электрификации, но и 
создания целого ряда промышлен­
ных предприятий, развития многих 
районов. Это был первый государ­
ственный план, который лег в осно­
ву развития страны. -

Великая Отечественная война для 
нас началась очень тяжело. Нам при­
шлось тогда перебазировать на Вос­
ток многочисленные промышленные 
предприятия, все научные учрежде­
ния, пришлось изменить всю науч­
ную работу. Мне лично тогда при­
шлось заняться защитой кораблей 
от магнитных мин. Любопытно про­
исхождение этой работы. Когда анг­
личане были на Севере, во время 
гражданской войны, они применили 
против нашей флотилии магнитные 
мины. И вот еще тогда одну маг­
нитную мину наши моряки и ученые 
разрядили, поняли, как она устрое­
на, определили возможную ее чув­
ствительность. Когда в 1932— 1933 го­
дах развертывалось строительство 
нашего крупного морского флота, в 
Ленинградский физико-технический 
институт (как раз в тот, что был со­
здан в 1918 году и где я с 1930 года 
еще молодым человеком работал) 
приехали моряки и сказали акаде­
мику Иоффе, что вот создается 
крупный Военно-Морской Флот, но 
его необходимо защитить от магнит­
ных мин. А. Ф. Иоффе привел этих 
моряков ко мне в лабораторию и 
поручил это задание нашему коллек­
тиву. И эта работа была нами выпол­
нена до войны; в течение первых 
военных месяцев этими средствами 
были защищены все корабли нашего 
флота, и за всю войну от магнитных 
мин не погиб ни один из них. 
В то же время в нашем институте 
были созданы первые радиолокато­
ры, а потом, во время войны, они 
были широко применены. Это пока­
зывает, какой тогда был наш научный 
уровень. До войны разрабатывались 
всякие виды, авиационной и танковой 
техники, самые разные, включая ра­
кетные, средства вооружения, и это 
все делалось во вновь созданных на­
учных институтах...

Когда перенесли производство 
танков в Сибирь, на Урал, академик 
Патон разработал способ создания 
сварных танковых башен, сварных 
танковых корпусов, и это позволило 
нам в короткий срок создать танко­

вые армии, помогло разгромить фа­
шистов. И все эгго производство раз­
вертывалось на новых заводах, на 
новых местах, где ничего раньше не 
было!. Это показывает, какие огром­
ные творческие силы родились в на­
шей стране!

В 1942 году, как раз в разгар вой­
ны, в начале Сталинградской битвы, 
до нас дошли сведения, что за ру­
бежом —  в фашистской Германии, в 
США ведутся работы по созданию 
атомного оружия. Надо сказать, что 
атомной физикой в ЛФТИ стали за­
ниматься с 1932 года, почти одновре­
менно с тем, когда эти работы на­
чались за рубежом. Еще до войны 
И. В. Курчатов, который возглавлял 
это направление, и его коллективы 
опубликовали множество работ по 
ядерной физике, создали ускорители- 
циклотроны, в частности, второй цик­
лотрон в мире был создан в Ленин­
граде. Эта культура новых направле­
ний в физике была у нас освоена. 
И вот с началом войны все это пре­
рвалось: надо было эвакуировать
Ленинградский институт, а ускоритель 
не было возможности везти в эва­
куацию. Сведения, что за рубежом 
эти работы ведутся, показывали —  
существует новая огромная опас­
ность для нашей страны. Дело в 
том, что еще до войны, в 1939—  
1940 годах, были оценены возможно­
сти ядерного оружия, было рассчи­
тано, что оно может собой представ­
лять, и стало ясно, что если создать 
такое оружие, то оно может иметь 
колоссальную убийственную силу и 
определить результаты войны.

В то время в зарубежной научной 
прессе перестали публиковать вся­
кие сведения о ядерной физике, это 
уже показывало, что здесь что-то 
такое неладно... Фамилии всех 
ученых, которые занимались этой 
областью, тоже исчезли из публика­
ций, и нигде в других областях он*’' 
не появлялись... Это означало, что, 
по-видимому, случилась совершенно 
беспрецедентная история: эту науку 
стали развивать секретным образом. 
Раньше такого никогда не бывало. 
И вот тогда —  это было в августе 
1942 года —  И. В. Курчатова, кото­
рый в это время вместе со мной за­
нимался размагничиванием кораблей, 
вызвали в Москву, в Комитет Оборо­
ны, и ему был задан вопрос: как 
он себе представляет, что сейчас мо­
жет делаться в ядерной физике за 
рубежом и не следует ли в нашей 
стране развернуть эти работы? Было 
очень быстро принято решение, и с 
самого начала 1943 года, как только

произошел поворот в Сталинград­
ской битве в нашу пользу, был соз­
дан институт, который сейчас носит 
имя Курчатова, и в этом институте, ко­
торым теперь я руковожу, были 
развиты работы по созданию атом­
ной техники в нашей стране.

Сейчас большое значение име­
ет то, что наш научный потенциал 
очень сильно вырос, что у нас в раз­
ных частях страны, включая Сибирь 
и Дальний Восток, образовались на­
учные центры, которые умеют ре­
шать важнейшие научные задачи. 
Они являются полноправными участ­
никами всех напряженных работ, ко­
торые мы сейчас должны вести, по­
тому что единственное, что может 
удержать сейчас от войны, —  это, 
конечно, страх империалистов перед 
тем возмездием, которое может их 
ожидать. Ясно, что и теперь мы 
должны быть оснащены современ­
ным вооружением. Надо сказать, что 
работы в этой области ведутся на 
должном уровне. Здесь всегда со 
стороны нашей партии проявлялась 
повышенная требовательность, а со 
стороны ученых —  особая ответ­
ственность.

И в этом залог успешной реализа­
ции курса кашей партии и прави­
тельства на дальнейшее мирное раз­
витие страны.

Наша страна отличается тем, что 
мы живем за счет собственных ре­
сурсов, включая важнейшие энерге­
тические ресурсы, которые мы име­
ем и на длительное время. Амери­
канцы половину своего топлива за­
купают за рубежом. Мы все имеем 
свое. Металлическое сырье. Разно­
образные другие виды сырья. Кое- 
что мы закупаем —  только по той 
причине, что иногда нам выгоднее 
купить, чем в каких-то отдаленных 
районах вкладывать средства на раз­
работку тех или иных месторожде­
ний. • ,

Но и наши ресурсы не безгранич­
ны. Поэтому так важно относиться 
к ним бережно. Я являюсь руково­
дителем Энергетической програм­
мы СССР. Она была рассмотрена и 
утверждена Политбюро ЦК КПСС 
на длительный период, захватывая 
большой кусок будущего столетия. 
Мы с уверенностью можем решать 
поставленные в ней задачи. Мы идем 
по новым путям, создаем крупную 
атомную энергетику, у нас очень 
сильно развивается газовая промыш­
ленность, у нас есть еще много неф­
тяных месторождений, которые мы 
будем эксплуатировать до середины 
будущего века. -Можно сказать, что 
через короткий промежуток време­
ни мы выйдем в области промыш­
ленности и энергетики на первое 
место, станем мощнейшей страной 
в мире. Для этого у нас все подго* 
товлено, но для этого нам всем 
предстоит еще очень много сде­
лать.
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Нет необходимости говорить, ка­
кое значение для развития науки 
имеет информация о результатах 
научных исследований. Со времени 
образования единого Советского го­
сударства издание научной литера­
туры в стране быстро возрастало и 
сейчас достигло больших масштабов. 
Это хорошо видно на примере изда­
тельской деятельности Академии 
наук СССР. Если в 1922 году общий 
объем всех изданий академии со­
ставлял менее 750 печатных листов, 
то в 1982 году —  более 125 тысяч 
печатных листов. В 1922 году Акаде­
мия наук издавала журналы и кни­
ги 65 наименований, а в 1982 году —  
более 3700; кроме того, около 2500 
наименований книг и журналов изда­
ют академии наук -союзных респуб­
лик. Сейчас в нашей стране научная 
литература публикуется практически 
на всех языках союзных и автоном­
ных республик. Издательство «Нау­
ка» уже много лет является круп­
нейшим в мире,

Издаются и популярные журналы

для молодежи —  именно они еще 
со школьной скамьи прививают ей 
вкус к науке, к исследованиям не­
познанного, заражают любознатель­
ностью, развивают фантазию, будят 
мысль. Много сделала в этом плане 
и комсомольская печать, которая по­
следовательно, активно пропаганди­
рует и научно-технические до­
стижения, смело нацеливает комсо­
мол на нерешенные проблемы. А как 
известно, с развитием науки число 
таких проблем постоянно возрастает. 
Поэтому перед современной моло­
дежью стоят такие грандиозные за­
дачи, которые ни в чем не уступают 
задачам, решенным предыдущими 
поколениями.

Обращаясь к молодежи, я подчер­
киваю, что, как вы будете жить в 
XXI веке, зависит в основном от вас 
же самих. Старшее поколение под­
готовило для вас хорошие исходные 
позиции, и дальше уже все в гро­
мадной степени зависит от вас. Ваш 
труд и ваше творчество создадут 
лицо этого нового века.

Осваивайте огромные духовные бо­
гатства культуры, науки, искусства, 
которые открыты перед вами труда­
ми старшего поколения! Постоянно 
думайте об этом и направляйте свои 
силы на то, чтобы освоить великое 
духовное наследие, созданное на­
родом, и, в свою очередь, внести 
свой творческий вклад в развитие на­
шей великой Родины. Ведь творче­
ский труд —  это наибольшее сча­
стье, которое может получить чело­
век от жизни. Наибольшее удовле­
творение получаешь тогда, когда в 
результате своего труда видишь, как 
меняются наука и техника, видишь 
заводы, которые создавались при 
твоем участии, а иногда и новые от­
расли, как. это случилось со мной 
при развитии атомной энергетики. 
Это огромная радость —  удовлетво­
рение своим трудом. Я желаю всей 
молодежи и каждому в отдельности 
испытать такую радость творчества, 
когда вы доживете до моего воз­
раста. А этого я вам всем 
желаю!

С траны  —  члены  Совета Э коном и­
ческой Взаим опом ощ и о сущ е ствл я ю т 
к р у п н е й ш у ю  эн е р ге ти ч е скую  п р о гр а м ­
м у —  строител ьство  на основе со­
труд ничества  а то м н ы х эл е ктр о ста н ­
ци и  общ ей м ощ ностью  37 млн. кВ т. 
Кроме того , на те р р и то р и и  С оветско­
го  Союза сооруж ается  больш ое число 
к р у п н ы х  АЭС, в том числе Х м ельниц­
кая и Ю ж но укр аи н ская  м ощ но стью  по 
4 млн. нВ т каж д ая . З начительная  
часть эн е р ги и  с э ти х  'АЭС будет п о ­
ставляться в б ратские  стр а н ы .

Основой со тр уд н и чества  стран  СЭВ 
в области атом ной э н е р ге ти ки  сл у ­
ж и т  подписанное в 1977 го д у  гене­
ральное согл аш ение  о р а зви ти и  Объ­
единенны х эл е ктр о эн е р ге ти ч е ски х  
систем на период до 1990 года. П ро­
грамма строител ьства  АЭС на т а к у ю  
длительную  п е р сп е кти в у  потребовала 
и кард инал ьного  реш ения базы атом ­
ного  энергом аш иностроения . Вот по­
чему в 1979 году было подписано  со­
глаш ение  о м ногосторонней  м еж ду­

народной спец и ал и зац и и  и ко оп ер и ро ­
вании  производства  и вза и м н ы х по­
ста вок  оборудования на то т  ж е  пе­
риод.

Среди вновь создаваем ы х м ощ но­
стей видное место займ ет к р у п н ы й  
со ветски й  завод «А том м аш », ко то р ы й  
у ж е  п р и ступ и л  к  в ы п у с к у  реактрр- 
н ы х  уста н о в о к  и осно вно го  оборудо­
вания первого  ко н тур а .

В Ч ехословакии  созданы  специали­
зи рованны е  ц е хи  в объ единении 
«Ш код а» , на В и тко ви ц ком  м аш ино­
строительном  и м етал л ургическом  за­
воде. В В е н гр и и  р е ко н стр уи р о в а н ы  
ц ехи  для производства  п е р е гр узо ч н ы х  
м аш ин на заводе «Ганц —  М АВАГ». 
В П ольш е на заводе «Раф ако» по­
строен цех для изготовления  ко м п е н ­
саторов давления и парогенераторов , 
а на заводе «Факоп», м одернизирован 
цех, в ы п у с к а ю щ и й  теплообм енники . 
Ряд объ ектов сдан в эксп л уа та ц и ю  
на п р е д п р и я ти я х  д р у ги х  стран  —  
у ч а с тн и ц  со гл а ш е н ия .

В настоящ ее время в стр а н а х  —  
чл енах СЭВ д е й ств ую т атом ны е 
эл е ктр о ста н ц и и  общ ей м ощ ностью  бо­
лее 22 млн. к В т  (в ,1977, год у —  
9 млн. кВ т). На АЭС стран  —  членов 
СЭВ в 1982 год у  вы работано более 
123 млрд. кВ т.ч  эл е ктр о эн е р ги и . В ста ­
дии  согласования, про екти ро ван и я  и 
строител ьства  находятся  ещ е 36 бло­
ко в  общ ей м ощ ностью  около 23 к В т  
(без СССР). О ж идается, .что в б л и ж а й ­
ш ие десять лет сум м арная м ощ ность 
АЭС в стр а н а х  —  чл е н а х  СЭВ д о сти г­
нет ур о в н я  .100 млн. кВ т. По оцен­
кам , к  1990 год у доля атом ной энер­
ги и  со ста ви т в б р а тс к и х  стр а н а х  .15—  
30%, а в Б олгарии г - ,  более 40%.

О пы т м еж дународного  эконом иче­
ск о го  и  н а уч н о -те хн и ч е ско го  сотруд ­
ничества , в области атом ной энерге ­
ти к и  свидетельствует о  великой  ж и з ­
ненной силе со ц и ал и сти ческо го  ин­
тернационализм а, об ум е н и н  ум н о ­
ж а ть  силы  для реш ения к р у п н ы х  на­
р од н охо зяй ствен ны х проблем.

*ИРОбС*

АЭС

С ТР О Я Ш И К А  АЭС

АРИЯ

.

.

-

.

)

.

.

.

·

·

­
·

_

·
. .

-
.

.
.

-

·



Журнал и время
(1951-1960 гг.)

Жизнь страны твердо встает на 
мирные рельсы. И хота оголтелый 
империализм ведет с Советским Сою­
зом и странами социалистического 
лагера невиданную по масштабам 
«холодную войну» и порох, как го­
ворится, приходится держать сухим, 
страна с присущим ей размахом раз­
вертывает строительство таких гран­
диозных сооружений, как Сталин­
градская и Куйбышевская ГЭС, Вол­
го-Донской, Главный Туркменский, 
Южно-Украинский, Северо-Крым­
ский каналы, осваивает «Второе Ба­
ку» в Поволжье, вводит новые мощ­
ности на металлургических предпри­
ятиях Урала и Сибири, приступает к 
сооружению Казахстанской Магнит­
ки и других крайне важных для эко­
номического потенциала государства 
народнохозяйственных объектов.

Журнал освещает эти события в 
каждом номере, публикует статьи, 
очерки, репортажи о научных и тех­
нических разработках, положенных 
в основу осуществляемых проектов, 
пробуждает в молодежи интерес к 
строительным специальностям и тех­
ническому творчеству. Всего один 
пример. Читатели должны знать, ска­
жем, о землеройной технике и спо­
собах, с помощью которых прокла­
дываются каналы, и только в одном 
1951 году в «ТМ», появляются мате­
риалы —  «Сегодня и завтра земле­
ройных машин», «Скреперы», «Зем­
лекоп-гигант», «Командиры экскава­
торов», «Землесос «Сормовский-1», 
«Машины роют канал», «Советская 
наука о грунтах», «Взрыв-строитель», 
«Земснаряд», «Шагающий экскаватор 
ЭШ-14/65». Аналогичны подборки ма­
териалов о бетонных работах, про­
изводстве и использовании цемента, 
подъемных и портальных кранах, 
гидромеханизации и другой технике, 
занятой на великих стройках. Завер­
шению строительства канала Волго- 
Дон полностью посвящен № 9 жур­
нала за 1952 год.

В 1953 году открывает двери новое 
здание Московского государственно­
го университета на Ленинских горах. 
По этому поводу в «ТМ» выступают 
президент Академии наук СССР 
А. Н. Несмеянов и ректор МГУ 
Г. И. Петровский.

1954 год. По призыву партии начи­
нается освоение целинных и залеж­
ных земель, и журнал посылает сво­
их корреспондентов в Казахстан и 
Алтайский край, откуда они ведут ре­
портажи о героической эпопее, сы­
гравшей громадную роль в жизни 
страны.

Продолжение. Начало см. в № 7, 8

27 июня этого года мир потряса­
ет известие о пуске в СССР первой 
атомной электростанции, и уже в 
сентябрьском номере журнал откли­
кается на это событие обстоятельной 
статьей профессора Г. И. Покровско­
го «Начало эры атомной энерге­
тики».

Научно-техническая революция за­
являет о себе в полный голос. От­
крытия в мире науки следуют одно 
за другим. Их техническое воплоще­
ние также не заставляет себя долго 
ждать. К молодежи со страниц жур­
нала обращаются академики Н. Д. Зе­
линский, А. В. Винтер, И. П. Бардин, 
Н. Н. Семенов, А. Н. Несмеянов, 
Г. М. Кржижановский, призывая ее 
быть достойной нового времени, лю­
бить и уважать науку, уметь исполь­
зовать ее выводы в практической 
деятельности. В середине 50-х годов 
журнал начинает заинтересованный 
разговор о дальнейшем развитии 
физики, ядерной энергетики, кибер­
нетики, биологии, а также новых на­
правлений на стыках наук, в котором 
принимают участие академики 
И. В. Курчатов, А. И. Берг, Н. П. Ду­
бинин, И. Л. Кнунянц, А. Ф. Иоффе и 
другие. Недавно, отвечая на вопросы 
корреспондента журнала, Н. П. Ду­
бинин сказал: «В те годы появление 
в журнале подборки материалов под 
общим заголовком «На стыке точных 
и естественных наук» было очень 
важной и своевременной инициати­
вой. Вы явились, пожалуй, первым 
популярным изданием, посвятившим 
свои страницы переломному моменту 
в советской биологии и генетике... 
В тех материалах правильно наме­
чались перспективы развития генети­
ки, я бы даже сказал шире, всей 
биологии в нашей стране».

Все больше и больше внимания 
уделяет журнал космической тема­
тике* Еще даже не запущен первый 
искусственный спутник Земли, а на 
страницах «ТМ» появляются знамена­
тельные статьи лауреата Междуна­
родной премии п о . астронавтике 
А. Штернфельда «Накануне космиче­
ского полета» (1953 г.) и «Орбиталь­
ные корабли» (1955 г.), инженера 
Б. Ляпунова «Лаборатория в космо­
се» (1953 г.) и «У поверхности воз­
душного океана» (1955 г.], инженера 
А. Касаткина «У ворот в космос» 
(1957 г.), публикуется роман И. А. Еф­
ремова «Туманность Андромеды». 
После запуска первых спутников 
Ефремов пишет в журнале: «Печата­
ние моего нового романа еще не за­
кончилось, а первые искусственные

спутники уже совершают свой стре­
мительный облет Земли... Перед ли­
цом этого неопровержимого факта, 
свидетельствующего и об ускорении 
технического прогресса человече­
ства, и о мощи новой, социалистиче­
ской организации общества, с радо­
стью сознаешь, что главная основа 
романа правильна».

Вообще следует отметить, что «ТМ» 
многими своими публикациями в эти 
годы предвосхищает многие со­
бытия, научные открытия, техниче­
ские разработки, выдвигает новые 
идеи и смелые проекты под рубри­
кой «Окно в будущее». Так, в цикле 
статей «Вещество, поле, простран­
ство, время...» (1958 г.) в увлекатель­
ной форме рассказывается о перс­
пективах решения многих проблем 
мироздания. Полны пророческого ви­
дения размышления профессора 
Г. И. Покровского в статьях «Косми­
ческое пространство —  хранилище 
безграничных запасов энергии» 
(1958 г.), «Прилунение» [1959 г.), 
«Строительство в космосе» (1959 г,), 
«Метеоспутники» (1960 г.), «Аэроста­
тическая архитектура» (1960 г.),
В этом же ряду статьи академика 
АМН СССР В. В. Ларина «Человек в 
космическом полете» (1960 г.), ака­
демиков И. Е. Тамма «Три увлека­
тельные проблемы физики» (1960 г.),
С. Л. Соболева «О перспективах кос­
мических исследований» (1960 г.) и 
А. И. Берга «Проблема номер один —  
надежность» (1960 г.].

Эти годы отмечены началом широ­
кого освоения природных богатств 
Сибири. Начинается строительство 
Братской и Красноярской ГЭС, в мае 
1957 года организуется Сибирское 
отделение АН СССР, призванное ре­
шать как фундаментальные, так и 
прикладные научные проблемы при­
менительно к данному региону. 
Через журнал создание Сибирского 
отделения приветствуют академики 
П. Л. Капица, И. В. Курчатов, 
Л. А. Арцимович.

В 1958 году в Москве гостит вы­
дающийся французский физик Фреде­
рик Жолио-Кюри. Журнал публикует 
его обращение к советской моло­
дежи, в котором, в частности, гово­
рится: «Пробуждая способности юно­
шей и девушек, ориентируя моло­
дежь на деятельность исследователя, 
техника, инженера, журнал «Тех­
ника —  молодежи» отвечает насущ­
ным потребностям нашей эпохи. 
Для Советского Союза, который бур­
но развивается, такая ориентировка 
молодежи чрезвычайно важна».
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МИКРОПРОЦЕССОРНУЮ

ГУРИЙ МАРЧУК, 
заместитель Председателя 
Совета Министров СССР, 
председатель Государственного 
комитета СССР по науке и технике, 
академик, Герой '
Социалистического Труда

В решении поставленной парти­
ей задачи —  соединить на деле пре­
имущества нашего социалистическо­
го строя с достижениями научно­
технической революции, причем ее 
самого последнего этапа, сулящего 
технологический переворот во мно­

гих сферах производства, —  огром­
ная роль будет принадлежать новей­
шей микроэлектронике, основанной 
на микропроцессорной технике 
(МПТ), Появление микропроцессо­
ров привело к настолько резкому 
снижению себестоимости, габаритов 
и потребляемой мощности и одно­
временно к увеличению надежности 
электронных компонентов, что это 
позволяет использовать микро-ЭВМ 
для гораздо более широкой автома­
тизации промышленной продукции, 
чем это прогнозировалось всего де­
сятилетие назад, Предусматривается 
целый ряд государственных мер по 
применению микропроцессорных 
средств в приборах, машинах, обо­
рудовании и технологических комп­
лексах, которые должны обеспечить 
технологический переворот во мно­
гих сферах человеческой деятель­
ности. В осуществлении этих мер 
принимают активное участие более 
40 министерств и ведомств страны, 
и уже можно говорить об опреде­
ленных достижениях в данной обла­
сти, но гораздо важнее сосредото­
чить внимание на стоящих здесь 
проблемах, в решение которых 
очень большой вклад может и долж­

на внести наша научно-техническая 
молодежь.

Я хотел бы прежде всего остано­
виться на экономических аспектах 
МПТ.

Микропроцессорная техника яв­
ляется тем связующим звеном, ко­
торое создает возможность сделать 
процесс автоматизации комплекс­
ным, всеохватывающим. Системы 
автоматизации развивались давно, 
В нашей стране, в странах социали­
стического содружества, во всех 
странах мира; но интеллектуальный 
уровень автоматизации, глобальная 
автоматизация во всех звеньях при­
шли и приходят только с широким 
внедрением электронной вычисли­
тельной техники и прежде всего 
МПТ.

Для того чтобы понять роль и 
значение микропроцессорной техни­
ки, нужно обратиться к экономиче­
скому анализу. Если взять экономи­
ческие затраты общества на разви­
тие науки и новой техники и соот­
нести их с экономическим эффек­
том, то оказывается, что наиболь­
ший эффект мы получаем от новых 
технологий.

Следующим по  ш кале идет Эф-

Макровозможности
Вот он, «чип» —  кр о ш е ч н ы й  к р и ­

сталл, ко то р ы й  почти  не чувствуе тся  
на ладони, но несет на себе б ол ьш ую  
и н те гр а л ь н ую  схем у (БИС) с пере­
страиваем ой л о ги ко й  —  ун и ве рса л ь­
ны й элемент м и кр о эл е ктр о н и ки . 
В одном или н е ско л ь ки х  «чипах» мо­
ж е т б ы ть  сосредоточено м ного ты сяч  
элементов, о б р а зую щ и х  основу ЭВМ, 
та к  назы ваем ы й процессор, представ­
л яю щ и й  собой со во куп н о сть  д в ух  
частей: пам яти и ариф м етичесни-ло- 
ги че ско го  устр о й ства . О днонристаль- 
ны й  м икропроцессор , а тем более 
м и кро пр о ц ессо рн ы й  пакет на не­
с ко л ь ки х  кр и стал л ах  м ож ет та кж е  
вкл ю ч а ть  в себя и тр е тью  необхо­
д и м ую  часть ЭВМ —  устр о й ств о  свя­
зи с внеш ним  м иром , или интерф ейс. 
В этом случае он представляет собой 
микро-ЭВМ , способ ную  производить 
все те операции, которы е  в прош лы е 
годы  бы ли способны  осущ ествл ять  
тольно ги га н ты  эл е ктр о н н о -вы ч и сл и ­
тельной те хн и н и . На ф отограф ии 
справа посетитель .Музея ко м п ью те ­
ров в М альборо в С Ш А  рассм атри­
вает через м инроскоп  «чип», уста н о в ­
ленны й для сравнения на блоке па ­

м яти ЭВМ 50-х годов, работавш ем на 
в а к у у м н ы х  радиолам пах и имевшем 
т у  ж е  ем кость 16 К (1 6 x 1 024 байт, 
или 16 384 о сно вны х единиц д анны х 
ЭВМ, что соответствует 131 072 двоич­
ным циф рам).

Современная научно-техническая рево­
люция развивается по ряду направлений, 
одними из важнейших среди которых яв­
ляются автоматизация и кибернетизация 
всего общественного производства, вклю­
чая не только добычу и переработку 
сырья и энергии, производство промыш­
ленной и сельскохозяйственной продук­
ции, транспорт и связь, но н проектно­
конструкторские и научно-исследователь­
ские работы, а также управление на всех 
уровнях, от руководства развитием про­
изводительных сил в общегосударствен­
ных масштабах до управления работой 
каждого завода, цеха, станка, каждого 
коллектива н отдельного сотрудника. Та­
кая комплексная всеохватывающая авто­
матизация, о которой еще несколько лет 
назад говорили в основном лишь фантас­
ты, теперь становится совершенно реаль­
ной задачей сегодняшнего дня. И произо­
шло это благодаря достижениям микро­
электроники, породившей поистине удн-
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фект от механизации, который при­
мерно ■ 3 раза меньше, чем от но­
вейшей технологии. Далее следует 
автоматизация: она примерно в
4 раза менее эффективна, чем но­
вейшая технология. А вычислитель­
ная техника дает эффект также при­
мерно в 3— 4 раза меньший, чем 
новейшая технология.

На первый взгляд кажется пара­
доксальным то, что механизация, 
автоматизация, вычислительная тех­
ника —  эти стержневые направления 
научно-технического прогресса дают 
в настоящее время меньший эконо­
мический эффект, чем новейшая 
технология.

Но этот вопрос объясним, и объяс­
нение как раз и вскрывает особую 
перспективность микропроцессорной 
техники. Дело в том, что отдельно 
приборы и устройства механизации 
и автоматизации не дают полного 
эффекта. Но стоит их объединить в 
комплексную систему —  народнохо­
зяйственный эффект немедленно 
возрастает. И по своей экономиче­
ской отдаче комплексная механиза­
ция выходит на уровень новых тех­
нологических процессов. Комплекс­
ная автоматизация дает эффект, в

4 раза превышающий исходную сто­
имость по компонентам, и тоже вы­
ходит на уровень техноло гий. И на­
конец, применение ЭВМ в системах 
управления дает тог »;е высший 
эффект. Отсюда следу< ат осново­
полагающий для нас вы«юд о том, 
что надо идти на комплексные си­
стемы автоматизации и* механиза­
ции, на комплексное использо­
вание электронной вычислительной 
техники, то есть сделать электронно­
вычислительную технику' и автома­
тизацию вообще компе *нентами тех­
нологии. Это поднимет ценность 
всех наших научно-технических ре­
шений до уровня наивысшей отдачи.

Роль микропроцессор зной техники 
в этом совершенно поразительна, 
поскольку комплексную .о систему ав­
томатизации и механ иэации можно 
сделать, только если мы владеем 
этим звеном локального управления 
и оптимизации на каждом этапе со­
здания новой техник! ч и ее приме­
нения, каким как раз и является 
МПТ. Она именно т о звено, кото­
рое дает нам возможность увязать 
все в единую сис гему, перейти к 
комплексной автоматизации в ши­
роком смысле слов* л, а следователь­

но, приумножить многократно ис­
ходный эффект, который получает­
ся от поэлементного применения 
приборов, машин и различных нов­
шеств.

Вторая позиция. Наше социалисти­
ческое общество прежде всего тре­
бует максимальной экономии ре­
сурсов для повышения темпов науч­
но-технического прогресса, в завер­
шающей стадии и в конечном 
итоге — - экономического про­
гресса.

Оказывается, что с примене­
нием МПТ экономное использование 
ресурсов возможно не только на 
крупных промышленных объектах, 
при . непрерывной технологии, не 
только через автоматизированные 
системы управления технологически­
ми процессами, агрегатами и произ­
водствами (АСУТП).

Микроэлектронная техника стано­
вится основным «оптимизирующим» 
эвеном всей продукции народного
. ̂  С* ТВ д в

Возьмем, например, автомобиль. 
Если грузовик в день сжигает 50 кг 
бензина, а микропроцессор, встро­
енный для оптимизации его зажига-

микрокристаллов
вительное устройство — микропроцессор. 
В его основе лежит организованное скоп­
ление множества транзисторов на одном 
кристалле кремния, называемое интеграль­
ной схемой. Если первые интегральные 
схемы, появившиеся в конце 50-х годов, 
заменяли всего десятки транзисторов, то 
теперь уже десятки тысяч, то есть 
степень интеграции достигла 10s. Кристал­
лик массой всего в несколько миллиграм­
мов заменяет собой сто тысяч электрон­
ных ламп. И его преимущество не толь­
ко в массе, габаритах, снижении потреб­
ляемой энергии, дешевизне и надежности, 
но и в резко возросшей сложности и 
скорости выполняемых им математических 
действий. Его простота и дешевизна на­
столько велики, что это дало повод за­
менить официальное название «интеграль­
ная схема» на довольно несерьезное сло­
вечко «чип», что по-английски означает 
не столько «щепка» или «осколок», 
сколько «мелочь», о которой не стоит го­
ворить, поскольку она ничего не стоит. 
Но этот «чип», эта «ничего не стоящая 
мелочь» открывает - веред обществом воз­
можность сэкономить огромные богатства. 
Поэтому появление «чипов» историки на­
уки по праву рассматривают как вторую

электронную револю) ;ню, которая способ­
на резко ускорить 'год всей НТР.

Микропроцессор н;а. «чипах» дает воз­
можность создавать специализированные 
микро-ЭВМ, рассчитанные на оптимальное 
управление каким-либо определенным про­
цессом. Благодаря своей простоте н де­
шевизне микро-ЭВ М может теперь уже 
встраиваться не только в системы 
управления коемнч еских кораблей и само­
летов, но и станков, телевизоров, авто­
мобилей н даже мотоциклов, всевозмож­
ных торговых, бытовых, медицинских, 
учебных аппарат ов... В результате весь 
окружающий нас. мир техники, который 
раньше мы могл я оживить только в сво­
ем воображении, на практике становится 
как бы одушевл енным, готовым при вза­
имодействии с человеком подстраиваться 
под его нужды., желания и даже на­
строение. Все наши механические, элек­
трические и э нейтронные помощники и 
партнеры стано вятся в определенном смыс­
ле разумными, способными анализировать 
и целенаправле нно осуществлять действия. 
А наша задач ia будет сводиться к тому, 
чтобы их «ра:»ум» всегда был направлен 
на выполнению i действий только в интере­
сах человека.
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ния или подачи топлива, грубо го­
воря, обеспечит 10% экономии, то 
за день таким образом сэкономится 
5 кг бензина и за год —  1500 кг. 
Если взять стоимость сэкономленно­
го одним автомобилем бензина, то 
можно увидеть, что она далеко пре­
восходит стоимость того микро­
процессорного устройства, которое 
ставится на автомобиль. Это значит, 
что мы практически довели научно­
технические достиже<ния. до новой 
технологии, постоянно оптимизиру­
ющей работу автомобиля.

Таким образом микррпроцессор 
сам становится тем конкретным 
средством, которое реализует эко­
номию энергии, других ресурсов и, 
конечно, труда.

Посмотрим на роль микро­
процессорной техники в повыше­
нии производительности труда, в 
экономии человеческого труда.

Первый важный шаг в этом на­
правлении —  это, безусловно, стан­
ки с числовым программным управ­
лением. Станки с ЧПУ вторгаются в 
нашу жизнь особенно бурно после 
того, как мы научились создавать 
МПТ. Микропроцессорная техника, 
таким образом, позволяет вместо 
высококвалифицированного станоч­
ника использовать работника более 
низкой квалификации. А интеллект 
закладывается в технологию техно­
логом, математиком, при создании 
программы.

Конечно, «голубая мечта» наша, к 
которой мы будем двигаться, 
«столбовая» дорога прогресса —

переход на роботы-манипуляторы, 
на гибкие, перестраиваемые произ­
водства и т. д., но в настоящее вре­
мя экономия труда начинается имен­
но со станков с программным 
управлением, когда один рабочий 
может вести работу на 3— 4— 5 стан­
ках, что обеспечивает резкое повы­
шение производительности труда. 
При решении новых проблем, 
которые нас ждут и которыми мы 
занимаемся сегодня, мы должны от­
толкнуться от уже завоеванного, но 
еще не получившего достаточные 
масштабы п нашем хозяйстве. В дан­
ном случаев это полный переход 
на станки с программным управле­
нием, создание базы, которая позво­
лит использовать нх в широком 
масштабе и во всех отраслях народ­
ного хозяйства. Такие станки в бу­
дущем явятся составной частью 
следующего этапа высшей техноло­
гии машиностроения —  гибких пере­
налаживаемы» производств.

И опять здесь важна экономика. 
Если взять робот, то можно видеть, 
что он заменяет труд примерно 
трех человек, но если посмотреть 
на цену робота, которая все время 
будет повышаться, то нужно, чтобы 
он заменял труд 20 человек.

Спрашивается, стоит ли внедрять 
робот для замены труда 3 рабочих. 
В особо Экстремальных условиях 
это всегда важно. Но максимальный 
эффект от широкого внедрения ро­
ботизации получается, если связать 
станки с программным управлением 
позиционными роботами и транс­

портными средствами в единую тех­
нологическую линию. При этом от­
дача от каждого из этих элементов 
немедленно повышается в 5— 7—  
10 раз* Таким образом экономика 
научно-технического прогресса под­
сказывает нам путь от индивидуаль­
ных' устройств к комплексным систе­
мам. Чтобы эти системы создать, что­
бы сделать дискретное производство 
•непрерывным и интеллекту елизиро- 
вать его, необходима МПТ.

Сейчас мы говорим о простых ро­
ботах, через некоторое время мы 
будем говорить об адаптивных ро­
ботах, которые действительно могут 
иметь элементы искусственного ин­
теллекта. В дальнейшем они будут 
применяться в нашей промышленно­
сти все более и более широко. Но, 
чтобы точно оценить, как скоро и с 
каким размахом все это развивать, 
давайте солиднее смотреть и оце­
нивать экономический народнохо­
зяйственный эффект от всех научно­
технических усовершенствований и 
преобразований. Тогда яснее ' стано­
вятся и пути экономичного, эффек­
тивного использования новой техно­
логии, и в том числе МПТ, в нашем 
народном хозяйстве.

Мы сейчас можем с уверенностью 
сказать, что все принципиальные 
вопросы, которые связаны с приме­
нением МПТ, разработаны у нас в 
стране и в странах социалистиче­
ского содружества довольно широ­
ко, и этого достаточно для того, 
чтобы начать солидную, планомер­
ную и перспективную работу.

Снимок м икропроцессора  п ри  боль­
шом увеличении  по своей с т р у к т у р е  
напом инает аэроф отосним ок к р у п н о го  
города. В нем 30 ты ся ч  «зданий» —  
транзисторов, соед иненны х сл ож но  
запутанной сетью  «улиц» —  провод­
ников эл ектри че ского  тока , причем  
располож енны х та к , что  они  нигд е  
не пересекаю тся д р у г  с  д р уго м . К аж ­
дый «район» «чипа» вы полняет свои 
ф ункции : 1 —  програм м ное постоян­
ное запом инаю щ ее устр о й ств о  
(ППЗУ), настраиваем ое на реш ение 
определенны х задач (в зависим ости  
от назначения: уп р а вл е н и е  д вигате ­
лем автомобиля, реж им ом  работы  пе­
чи для терм ообработки деталей или 
ж е  кухо нн ой  плиты  и т. д.), со д е р ж и ­

мое ППЗУ м ож ет б ы ть  зам енено с 
пом ощ ью  ул ьтраф и ол етового  облуче­
ния или ж е  подачей э л е к тр и ч е с к и х  
сигнал ов  на спец иальны е  входы ; 2 —  
оперативное  запом инаю щ ее у с тр о й ­
ство  (ОЗУ); 3 и 4  —  адресны е ре­
ги с тр ы ; 5 —  д еш иф раторы  ком анд; 
6 —  ариф м етическо -логическое
устр о й ство , которое  склады вает, ум но ­
ж а е т  (путем  м н о го кр а тн о  повторяем о­
го слож ения), вы ч и та е т  и делит (п у ­
тем м н о го кр а тн о го  вы чи та н и я ) д воич­
ны е циф ры , гшоизвюдя м ногие  ты ся ­
чи вы числений  в с е кун д у ; 7 —  пре- 
ры вател ьны й блок, уста н а вл и ва ю щ и й  
п р и о р и те ты  п р о хо ж д е н и я  си гнал ов ; 
8 —  блок соединения с внеш ним и  
устр о й ств а м и ; 9 —  зн а к  а вто р ско го

права, ко то р ы й  о хр а н я е т права про­
изводителя м икропроцессора  анало­
ги ч н о  правам издателей к н и г  и д р у ­
гой  печатной  п р о д укц и и .

П орядок изготовления «чипа» 
(в и и з у ) :  1 —  переплавленны й, о чи ­
щ е нн ы й  и вы р ащ е н ны й  в виде длин­
н ого  кристалла  кр е м н и й  реж ется  на 
то н ки е  п л а сти н ки , на каж д ой  из ко­
т о р ы х  одноврем енно будет ф орм иро­
ваться с тр у к ту р а  больш е сотни  «чи ­
пов»; 2 —  поверхность  п л а сти н ки  изо­
л и руе тся  о ки сн о й  пленкой и затем 
п окр ы вае тся  светочувствительны м  
слоем, ко то р ы й  закры вается  ш абло­
ном и облучается ультраф иолетовы м  
светом ; 3 —  после затвердения облу­
ченного  слоя п л а сти н ка  подвергается 
тр а вл е н и ю  кисл отой  и перегреты м  
газом ; 4— 7 —  на оголенны е у ч а сти и  
способам и диф ф узии, вплавления, ли­
тограф ии, ф отограф ии, декальком а­
н и и  - и т. п. наносятся  с использова­
нием со о тве тств ую щ и х  ш аблонов ле­
ги р у ю щ и е  прим еси, д и электрические  
пленки , пленочны е проводники : из зо ­
лота и алю м иния, создавая заданную  
м но госл о йн ую  с т р у к т у р у  интегр ал ь­
ной схем ы ; 8 —  пластинка  разре­
зается на отдельны е «чипы », к  ко ­
торы м  присоед иняю тся  стандартны е  
про вод н и ки , получается м икропро­
цессор, п о ка за н н ы й  справа  в н а ту ­
р а л ьн ую  величину, ко то р ы й  остает­
ся за кл ю ч и ть  в к о р п у с  и встроить  
в м икро-Э ВМ  или какое-либо у п р а в ­
ляю щ ее устр о й ство  специального  на­
значения. Д еш евизна и надеж ность 
«чипов» и со б р а нн ы х на н и х  м икро­
процессоров и микро-ЭВМ  д остигаю т-
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Так, Министерство электронной 
промышленности СССР за послед­
ние 10 лет сделало большой 
скачок в развитии элементной ба­
зы, в конце концов приведший к со­
зданию приборов электронной тех­
ники на уровне микропроцессоров 
и микро-ЭВМ.

Большая работа была выполнена 
Министерством приборостроения, 
средств автоматизации и систем 
управления СССР, которое реально 
перешло от создания отдельных при­
боров или отдельных важных уст­
ройств к комплексной автоматиза­
ции. То же можно сказать о Мин- 
радиопроме и Минпромсвязи.

Я не могу не отметить крупный 
успех машиностроителей, и особенно 
электронно - машиностроительной 
промышленности стран —  членов 
СЭВ. Те контакты, которые повсе­
дневно осуществляются нашими от­
раслями народного хозяйства, Ака­
демией наук СССР, институтами со 
странами —  членами СЭВ, говорят 
о том, что проблема МПТ и ее ши­
рокого использования в отраслях 
народного хозяйства является со­
зревшей и активно развивающейся 
во всем социалистическом лагере.

Все отмеченное показывает, что 
мы имеем хорошие исходные пози­
ции. Мы уже имеем достаточно ак­
тивный задел в отраслях народ­
ного хозяйства, но мы имеем еще 
больше проблем. Проблема № 1 —  
это проблема кадров. Я думаю, что 
в данном случае при массовом под­
ходе к развитию, к внедрению мик-

Зам еститель Председателя Совета М инистров  СССР Г. И. Х а р ч у й  о тк р ы ­
вает м еж отраслевую  вы ста вку  м и кр о п р о ц е ссо р н ы х  средств на ВДНХ СССР.

ся не за счет их простоты  —  на са­
мом деле это слож нейш ие  устр о й ства , 
разработкой каж д ого  из ко то р ы х- в 
течение долгого  времени заним аю тся 
м ноготы сячны е ко л л е кти вы  вы со ко ­
квалиф иц ированны х специалистов, и 
д ействую т эти  устр о йства  в р е ж и ­
мах, предельны х для соврем енной те х ­
н ики  (наприм ер, плотность  тока в 
проводящ их каналах «чипа», о су ­
щ ествляю щ его м иллиарды  перекл ю ­
чений в секунд у, достигает м иллио­
нов ампер на квадратны й  сантим етр  
сечения), —  а за счет м ассовости 
производства, испол ьзую щ его  наи вы с­
шие достиж ения технол огии  наш его  
времени.

Три кита  эл е ктр о н и ки  ( с п р а в а ) :  
А —  вакуум ная радиолампа. Хотя 
п ри н ц и п  создания больш ой вы чи сл и ­
тельной м аш ины  был разработан еще 
к середине прош лого  века все п о п ы т­
ки  воплотить его в ж и зн ь  на м еха­
н и ч е ски х  и эл ектро м еха ни че ски х  эле­
м ентах оказы вались бесплодны м и. 
Громоздкие и ненадеж ны е вы чи сл и ­
тельны е м аш ины  могли и гр а ть  роль 
только  дем онстраторов правильности  
при н ц и па , но не были способны  хотя 
бы в чем-то ко н кур и р о в а ть  с челове­
ком. Создание эл е ктр о н н ы х  радио­
ламп увеличило возм ож ную  скорость  
зам ы кания и разм ы кания электриче­

с к и х  цепей по ср авн ен и ю  с м ехани­
ческим и устр о й ства м и  в десятки  ты ­
сяч раз, что и дало возм ож ность  со­
здания б ы стр о д е й ств ую щ и х  ЭВМ I по­
коления. Б —  тр а нзи сто р , изобретен­
ны й в 1947 году, представлял собой 
к р у п и н к у  крем ниевого  или герм ани ­
евого п ол упр о вод н ико во го  кристалла  
с электродам и, за кл ю ч е н н ую  в л ег­
к у ю  м еталлическую  ко р о б о ч ку , он 
был прям ы м  аналогом  ва куум н ой  
лам пы , но п уть  электронов в н утр и  
его был в ты ся ч и  раз короче, чем 
в лампе, поэтом у для его работы  тр е ­
бовалось гораздо м еньш е эн е р ги и , в 
результате  резко  ум еньш алось ко л и ­
чество выделяемого тепла, сниж ал ась  
вероятность перегорания  и возраста­
ла надеж ность. Т ранзисторы  п осл у­
ж и л и  основой для ЭВМ II поколения. 
В —  м и кр о тр а н зи сто р ы  появились  в 
результате  безостановочного  процес­
са ум еньш ения  тр а нзи сто ро в , созда­
ния способов определенного распреде­
ления эл е ктр о н н ы х  свойств в м и кр о ­
ско п и ч е ски  м алы х областях к р и с та л ­
ла и объединения и х  м нож ества в 
единую  и н те гр а л ь н ую  схем у. М и кр о ­
транзистор , кан  и его предш ествен­
н и ки , способен в соответствии  с 
уп р а вл я ю щ и м  сигналом  (1) во спр и ­
нять  входной сигнал  (2) и в за ви си ­
мости от его величины  дать или не 
дать  возм ож ность эл ектри че ском у за­
ряду п ер еско чи ть  через «потенциаль­

н ую  яму» (по белой стрелке), форми-

Вуя  тем самым вы ходной сигнал  (3).
ля наглядности  на фоне м и кр о кр и ­

сталла в том ж е  масш табе изображ е­
на ти п и ч н а я  бактерия (4), им ею щ ая 
разм ер около 2 м икрон .
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ролроцессорной техники, средств 
автоматизации в народное хозяйство 
нет более важной проблемы, чем 
подготовка кадров. Люди, которые 
до сих пор занимались даже новы­
ми областями техники, не говоря 
уже о традиционных областях, по 
которым шло развитие нашей про­
мышленности, нередко находятся 
в большом затруднении в восприя­
тии новых идей. И этот психологиче­
ский барьер мы должны преодог 
леть, сознавая всю масштабность той 
работы, которая будет проходить в 
области народного хозяйства. Мик­
ропроцессорная техника будет фак­
тически проникать во все изделия 
промышленного производства. Но 
для этого нужно, чтобы мы дали ход 
инициативе, и нужны прежде всего 
кадры, которые знали бы, что надо 
делать и как надо делать. При этом 
следует помнить, что развитием 
МПТ будут заниматься не отдельные 
отрасли, которым было поручено вес­
ти и внедрять эти новые разработки. 
Нет, сейчас микропроцессор и систе­
ма автоматизации являются составной 
частью технологии любого произ­
водства, а технологию в отрыве от 
людей, которые владеют этой тех­
нологией, создать нельзя, поэтому 
естественно, что центр тяжести сей­
час переключается на то, чтобы раз­
вернуть широкие исследования в 
области автоматизации с примене­
нием электронной вычислительной 
техники во всех отраслях народного 
хозяйства. Сейчас не будет «добро­
го дяди», который подготовит что- 
то для других. Если делается про­
катный стан, то вся автоматизация, 
вся компьютеризация, все программ­
ное обеспечение должны быть раз­
работаны коллективом, который со­
здает этот стан. Если это автомо­
биль, все от начала до конца долж­
ны создавать автомобилисты, потому 
что лучше их никто не может ска­
зать, куда ставить процессор и 
какую роль он должен здесь 
играть.

Этот методологический вывод, 
сделанный Государственным коми­

тетом по науке и технике, требует 
от отраслей немедленных действий 
по усилению работ в области авто­
матизации, вплоть до использования 
компьютерной, микропроцессорной 
техники в каждом новом изделии.

Конечно, не каждая отрасль мо­
жет создавать себе микропроцессо­
ры, интерфейсы и т. д. Эти компо­
ненты должны производиться, 
безусловно, теми отраслями народ­
ного хозяйства, которые специали­
зируются на этом профиле, и за ни­
ми дело не станет.

Так, Министерство электронной 
промышленности уже сейчас имеет 
достаточное количество типов мик­
ропроцессоров, чтобы широко внед­
рять эти новые средства научно­
технического прогресса.

Нам думается, сейчас пришло вре­
мя, при подходе к 12-й пятилетке, 
чтобы каждое министерство разра­
ботало программу автоматизации 
своей отрасли.

При внедрении МПТ и автоматиза­
ции в целом есть один критический 
момент —  программное обеспече­
ние. Необходимо научить людей 
переводить технологию всех процес­
сов, которые мы автоматизируем, 
на язык ЭВМ и микропроцессоров.

Откровенно говоря, это не такой 
простой вопрос. Чем более простым 
и дешевым мы хотим делать микро­
процессор, тем меньше возможно­
стей остается для того, чтобы в не­
го вложить интеллект, или способ­
ность выполнения операций, свой­
ственных оптимальному или эффек­
тивному управлению, а значит, нуж­
но изощренное программистское 
искусство для того, чтобы в этот 
микропроцессор заложить на преде­
ле его возможностей все необходи­
мое, что обеспечит ему возмож­
ность «руководить» заданным про­
цессом. Поэтому нужно на базе уже 
накопленного опыта обучения про­
граммистов разработать методику и 
программу массовой подготовки и 
переподготовки таких специалистов, 
поскольку новый уровень техноло­
гии программирования требует и 
совершенно новых знаний.

Эта задача овладения новым 
уровнем программирования, конеч­
но, разрешима. Надо идти с самого 
начала на стандарты, на модули и 
создавать такую систему, чтобы из 
отдельных программных «кирпичи­
ков» можно было составлять любую, 
даже очень сложную, программу 
технологического сопровождения. 
А для этого надо, чтобы в каждой 
отрасли был выделен хотя бы, по 
крайней мере, один, а в больших 
отраслях —  несколько институтов, ко­
то рые стали бы центром аккумуля­
ции этого программного интеллекта. 
Причем программы будут не только 
создаваться в этих институтах, но и

собираться в них, как в центрах бан­
ка данных, или, как теперь принято 
называть, базы знаний, для того, 
чтобы потом, не повторяя много­
кратно одни и те же работы, ис­
пользовать готовые стандартизован­
ные программы в унифицированном 
виде. '

У нас создается большое число 
разных микропроцессоров. И этот 
микропроцессорный «бум» увлекает 
наших разработчиков на создание их 
очень широкой гаммы. Но посколь­
ку каждый микропроцессор требу­
ет своего собственного программно­
го обеспечения, то мы будем не­
правильно растрачивать ресурсы 
нашего общества. Вот почему нам 
необходимо четко руководствовать­
ся единой программой стандартиза­
ции и унификации МПТ стран —  
членов СЭВ. Другого пути у нас нет. 
Если мы будем делать разные мик­
ропроцессоры, то в этой области 
скоро перестанем понимать друг 
друга, поскольку такое понимание 
возможно только через программ­
ное обеспечение, через единые 
комплексы прикладных задач. Чтобы 
не нанести серьезного ущерба буду­
щему нашей торговли, необходимо 
учитывать также международное 
взаимопонимание на уровне техники 
и технологии. Оно как раз сейчас 
очень серьезно будет определяться 
степенью нашей договоренности об 
унификации и стандартизации в об­
ласти МПТ.

В заключение хочу напомнить, что 
наша главная задача состоит в том, 
чтобы сделать наши машины лучши­
ми. На ноябрьском (1982 года) Пле­
нуме ЦК КПСС Ю. В. Андропов в 
своей речи выдвинул программу 
активного перехода к . тому, чтобы 
наша промышленность, прежде все­
го машиностроительная, заняла дос­
тойное место в мире: по конкурен­
тоспособности, по качеству, по эф­
фективности. Об этом говорилось на 
XXVI съезде КПСС и на всех съез­
дах наших братских социалистиче­
ских партий. Теперь пришел момент, 
когда можно сделать этот скачок, 
если мы широко, активно и правиль­
но сфокусируем наше внимание на 
микропроцессорной технике и на 
системах управления, которые с по­
мощью этой техники будут входить 
в жизнь. Это и есть повышение тех­
нического уровня всех отраслей эко­
номики, о которых мы говорили.

Хотя мы только выходим на ши­
рокое внедрение МПТ, я хотел бы 
не отрывать ее от самого стержня 
технического прогресса —  от авто­
матизированных систем управления, 
и нацелить на поиски реальных пу­
тей, которые шаг за шагом дадут 
нам возможность быстро вовлечь 
наше народное хозяйство в глобаль­
ную систему автоматического управ­
ления и оптимизационных процессов.
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В своей речи на июньском 
(1983 г.) Пленуме ЦК КПСС това­
рищ Ю. В. Андропов говорил о 
дальнейшем совершенствовании
производственных отношений. «Их 
основа, — подчеркивал он, — об­
щественная собственность на сред­
ства производства. У нас она име­
ет, как известно, двоякую форму: 
собственность государственная и 
колхозно-кооперати вная. П ерспскти- 
ву мы видим в слиянии этих двух 
форм в единую, общенародную. Раз­

умеется, не путем механического 
преобразования колхозов в совхозы. 
Практика показывает, что есть 
иные пути, — например, агропро­
мышленная интеграция, развитие 
межколхозных и колхозно-совхоз­
ных объединений».

О вкладе науки в создание и раз­
витие агропромышленных комплек­
сов, в выполнение Продовольствен­
ной программы рассказывают пре­
зидент Академии наук Латвий­
ской ССР, член-корреспондент

Академии наук СССР, заслуженный 
деятель науки и техники Латвий­
ской ССР, Герой Социалистического 
Труда Александр Кристапович
МАЛМЕЙСТЕР и вицё-президент 
Академии наук Латвийской ССР, 
лауреат Государственной премии 
Латвийской ССР, заместитель Пред­
седателя Президиума Верховного 
Совета Латвийской ССР Александр 
Арвидович Д РИЗУ Л в беседе с на­
шим специальным корреспондентом 
Виктором ГРИГОРЬЕВЫМ.

Корреспондент. Как давно уста­
новилась связь латвийской науки 
с сельским хозяйством?

А. Малмейстер. С 1946 года, с мо­
мента создания Академии наук 
Латвийской ССР, сельскохозяйствен­
ная тематика стала основным на­
правлением в ее работе. Первый и 
второй президенты нашей академии 
Паул Леинын и Ян Пейве были 
докторами сельскохозяйственных 
наук. Они внесли большой вклад 
в развитие сельского хозяйства рес­
публики. Сегодня наша академия 
занимается широким кругом проб­
лем, некоторые из них имеют пря­
мое отношение к сельскому хозяй­
ству. У нас есть и сельскохозяй­
ственная академия, которая гото­
вит высококвалифицированных
специалистов, а также ведет боль­
шую научно-исследовательскую
работу.

Корреспондент. Районные агро­
промышленные объединения
(РАПО), на основе которых возник­
ли агропромышленные комплексы, 
теоретически были разработаны Ин­
ститутом экономики Академии наук 
Латвийской ССР. Именно в них 
можно увидеть сегодня основные 
черты будущих сельскохозяйствен­
ных предприятий. Что вы можете 
рассказать об участии латвийских 
ученых в создании агропромышлен­

2* •

ных комплексов, в выполнении 
Продовольственной программы.

А. Дризул. Академия наук Лат­
вийской ССР назначена головным 
исполнителем подпрограммы «На­
ука» Продовольственной программы 
республики. Отделение обществен­
ных наук академии принимало и 
принимает в этой программе актив­
ное участие.

Институт экономики нашего от­
деления несколько лет назад разра­
ботал экономико-математические 
модели оптимального перспективно­
го планирования. На базе разрабо­
ток института была создана каче­
ственно новая форма организации 
сельскохозяйственного производ­
ства — районные агропромышлен­
ные объединения (РАПО). Это орга­
низации территориально-отраслевого

типа, в которых используются как 
преимущества специализированных 
отраслевых объединений, так и 
комплексный подход к развитию 
сельского хозяйства в администра­
тивном районе. Институтом разра­
ботаны схемы специализации: кон­
центрации и мелкохозяйственной 
кооперации сельскохозяйственного 
производства. Опыт первых таких 
комплексов подтвердил перспектив­
ность проведенной работы. Хоро­
шим примером организации нового 
типа может служить опыт агропро­
мышленного объединения Талсин­
ского района. В его состав вошли 
все колхозы и совхозы, райсельхоз- 
техника, агрохимслужба, межкол­
хозная строительная организация,

Молочный комплекс «Юдажи».
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Э ксперим ентальны е алю м иниевы е 
баш ни для хранения  зерна в ком пл ек­
се «Б риллянты ».

другие предприятия и организации 
района. Как результат, управле­
ние производством стало болеесо- 
вершенным, повысилась роль ру­
ководителей и специалистов. Все 
члены РАНО, независимо от ве­
домственной подчиненности, стро­
ят экономические отношения 
внутри его на основе принципа 
действия механизма экономики, 
существующего ныне в отдельном 
сельхозпредприятии. В настоящее 
время эта форма хозяйствования 
распространена на все районы рес­
публики.

Институтом экономики разраба­
тывается экономическое обоснова­
ние создания республиканского 
агропромышленного комплекса
(АПК). На примере Латвийской 
ССР даны предложения отдельных 
блоков АПК как составной части 
Продовольственной программы.
Руководит этими работами член- 
корреспондент Академии наук 
Латвийской ССР Арнис Калнинь.

В сентябре 1982 года состоялось 
заседание Президиума Верховного 
Совета СССР, на котором была 
подтверждена необходимость со­
здания РАНО, и в качестве при­
мера одной из таких организаций

приводилось Талсинское районное 
агропромышленное объединение.

Корреспондент. Какой вклад в 
решение Продовольственной про­
граммы вносит Отделение химико­
биологических наук вашей акаде­
мии?

А. Малмейстер. Деятельность от­
деления в этом плане многогран­
на. Всем известно, например, что 
производство белка — централь­
ная проблема Продовольственной 
программы. Латвийские микробио­
логи в Институте микробиологии 
АН Латвийской ССР имени Авгу­
ста Кирхенштейна разработали 
технологию синтеза лизина из от­
ходов сахарной промышленности. 
Лизин — важнейший элемент бел­
ка, и даже такие некалорийные 
корма, как, например, солома, в со­
четании с лизином хорошо усваи­
ваются организмом животных, спо­
собствуют быстрой прибавке в ве­
се. Каждая тонна лизина в усло­
виях нашей страны дает 60 тысяч 
рублей экономии. Всего в Совет­
ском Союзе по данной технологии 
работают пять заводов, в том чи­
сле Ливанский опытный биохими­
ческий завод. На основе концент­
рата лизина здесь налажено про­
изводство витаминно-минеральных 
стимуляторов. В настоящее время 
наши микробиологи разрабатыва­
ют методы получения кормо­
вых белковых концентратов из рас­
тительного сырья с использованием 
микробиологических методов.

В климатических условиях Лат­
вии люцерна, клевер и другие мно­
голетние травы — наиболее продук­
тивные культуры дешевого корма. 
Механическое фракционирование 
зеленой массы кормовых растений 
с последующим выделением белко­
вых концентратов позволяет полу­
чать высококачественные корма из 
местного сырья как для жвачных 
животных, так и для птиц и сви­
ней. Белковые концентраты, прак­
тически свободные от целлюлозы, 
заменяют в рационах животных 
рыбную муку или дрожжи, они • 
значительно дешевле кормовых 
дрожжей. Опытное производство

обогащенных кормовых продуктов 
из зеленой растительной массы 
или соломы создается в колхозе 
«Узвара» Баусского района Лат­
вийской ССР. В состав эксперимен­
тального комплекса в колхозе 
«Узвара» входят четыре цеха: 
комбикормовый, цех фракциониро­
вания зеленой массы, биоцех и цех 
переработки соломы. Окупаемость 
капитальных вложений составляет 
примерно четыре года.

А. Дризул. В Институте микро­
биологии имени Августа Кирхен­
штейна успешно решается и дру­
гая важная задача, связан­
ная с проблемой животноводства. 
Я имею в виду борьбу с лейкозом 
крупного рогатого скота. Ученым 
удалось выявить роль онкорнави- 
руса в происхождении лейкоза 
крупного рогатого скота, выделить 
и изучить вирус, вызывающий 
лейкоз. На основе выявления моле­
кулярно-биологических свойств
этого вируса разработаны высоко­
чувствительные методы диагности­
ки заболевания. Наши методы 
внедрены в клиническую практику 
как в Литве, так и в Белоруссии и 
на Украине. Экономический эф­
фект от их внедрения составляет 
в настоящее время 8 миллионов 
рублей в год. -

Институтом органического син­
теза нашей академии впервые в 
СССР разработана технология по­
лучения синтетического проста- 
гландина — высокоэффективного 
стимулятора, применяемого в жи­
вотноводстве. Предусматривается 
создание биологических препара­
тов для различных видов сельско­
хозяйственных животных. На 
экспериментальном заводе Инсти* 
тута органического синтеза нала* 
живается выпуск первых промы­
шленных партий этих веществ.

А. Малмейстер. Продолжая раз* 
говор о вкладе академии в реше­
ние задач Продовольственной про­
граммы, я хочу рассказать о ра­
ботах еще одного института. Ин­
ститут химии древесины разрабо­
тал технологию получения мелас­
сы, кормовых дрожжей и гранули­
рованных органо-минеральных удоб­
рений из верхового малораз- 
ложившегося торфа. По данной 
технологии измельченный торф 
смешивается с концентрированной 
серной кислотой, при этом в ре­
зультате одновременного химиче­
ского, механического и термиче­
ского воздействия на него за 20— 
30 секунд образуются продукты 
гидролиза, растворимые в воде. За-

П ул ьт управления  м олочнопроиз­
водственны м  эксперим ентальны м  ком ­
плексом «Б риллянты » колхоза «Ада- 
ж и»  Р и ж ско го  района. В будущ ем  та­
кие п ул ь ты  б уд ут еще более совер­
ш енны м и.
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гем их превращают в экстракт, а 
серную кислоту нейтрализуют ще­
лочью. Из суспензии после фильт­
рования выделяется раствор, содер­
жащий углеводы, аминокислоты, 
биологически активные гуминовые 
вещества и нерастворимый оста­
ток, который используется в про­
изводстве различных органо-мине­
ральных удобрений для растение­
водства. Основной раствор приме­
няют для получения кормового 
белка или углеводов. На основе 
этой технологии в Латвии строится 
опытно-промышленный завод «Зи- 
лайскалнс» производительностью 
6,7 тонны торф-мелассы в год. Ка­
лорийный торф позволит сокра­
тить дефицит белка в кормовых 
рационах животноводства.

Корреспондент. Какова структу­
ра республиканской комплексной 
Продовольственной программы?

А. Дризул. Эта программа состо­
ит из четырех основных подпро­
грамм: «кормопроизводство», «ин­
фраструктура», «агросервис», «пе­
реработка и реализация», а также 
подпрограмм обеспечения: «наука», 
«внедрение науки и передового 
опыта», «сельскохозяйственное ма­
шиностроение, стройматериалы и 
конструкции», «кадры». Продо­
вольственная программа распреде­
лила роли координаторов и испол­
нителей, ответственных за реали­
зацию программы в целом и каж­
дой подпрограммы в отдельности. 
Необходимо особо выделить под­
программу внедрения достижений 
науки и передового опыта. Она 
охватывает основные отрасли сель­
скохозяйственного производства — 
земледелие и животноводство и 
предусматривает внедрение новых 
сортов сельскохозяйственных куль­
тур, а также новых технологий их 
возделывания.

Продовольственная программа 
включает в себя целый комплекс 
взаимоувязанных мероприятий, 
полностью обеспечивающих вы­
полнение заданий, установленных 
«Основными направлениями эконо­
мического и социального развития 
СССР на 1981— 1985 годы и на пе­
риод до 1990 года» по Латвийской 
ССР. Согласно данным Госплана 
Латвийской ССР в одиннадцатой 
пятилетке среднегодовой объем ва­
ловой продукции в республике на­
мечено увеличить на 2—4 про­
цента, производство мяса в живом 
весе — на 13 процентов, довести 
его производство в 1985 году до 
453 тысяч тонн, молока —-на 4 про­
цента.

Корреспондент. Каким, на ваш 
взгляд, представляется село буду­
щего?

А. Малмейстер. Автоматизация 
сельскохозяйственного производ­
ства, широкое использование вы­

числительной техники, новых ви­
дов технологий. Вот, как мне ка­
жется, основные его черты. Меди­
ко-биологические науки должны 
сыграть большую роль в повыше­
нии качества сельскохозяйствен­
ной продукции.

А. Дризул. Наряду с развитием 
производственно-трудовой сферы 
жизнедеятельности колхозников и 
работников совхозов возрастет 
уровень их общей культуры, обра­
зованности, усовершенствуется их 
быт. Уже сейчас сильно расши­
ряется сеть дошкольных учрежде­
ний, улучшается содержание рабо­
ты сельских Домов культуры, биб-

Ж ивотноводческие  фермы в ком п­
лексе «Накотне».

В доильном  зале м олочного ком п­
лекса «Ю даж и* научно-опы тного  хо ­
зяйства  «С игулда».

лиотек, укрепляется их материаль­
ная база, появляются все новые 
возможности для организации до­
суга жителей села. Латвийские 
ученые направляют свои исследо­
вания на решение насущных про­
блем села, на совершенствование 
организации работы АПК как со­
ставной цдсти Продовольственной 
программы.
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Все более расширяющийся объем 
разнообразных работ, которые люди 
должны выполнять в космосе, по- 
новому ставит проблемы отбора и 
подготовки космонавтов, соотноше­
ния универсальной и специальной 
профессиональной подготовки. Ко­
роче говоря, теперь нужно дать 
четкий ответ на вопрос: должен ли 
каждый космонавт быть летчиком- 
космонавтом, а каждый летчик-кос­
монавт — специалистом во многих 
научных и технических областях, 
как это было до сих пор, или же 
настало время существенного разде­
ления труда между летчиками (ко­
мандирами, пилотами космических 
кораблей), бортинженерами, науч­
ными работниками, монтажниками 
орбитальных сооружений, операто­

рами производственных и экспери­
ментальных установок, представите­
лями многих других рождающихся 
профессий космонавтов? Избранный 
в нашей стране магистральным 
путь проникновения человека в 
космос с помощью создания и экс­
плуатации научных долговремен­
ных станций со сменяемыми экипа­
жами делает этот вопрос весьма ак­
туальным, а опыт строительства и 
эксплуатации орбитальных станций 
типа «Салют» дает возможность до­
статочно обоснованно рассмотреть 
этот вопрос и дать на него опреде­
ленный ответ. Необходимость тако­
го ответа конкретно связана с про­
блемой эффективности проведения 
работ и исследований на борту ор­
битальных станций, поскольку в от­

НягЯ

дельных случаях эта эффективность 
остается на относительно невысоком 
уровне. Ведь уже стало очевидным, 
что одним из путей увеличения на­
учной отдачи космических исследо­
ваний является улучшение специ­
альной подготовки тех категорий 
космонавтов, которые в полете не­
посредственно занимаются получе­
нием первичных научных результа­
тов. Конечно, лучше всего было бы 
просто взять в полет готовых спе­
циалистов в тех направлениях ис­
следований, которые намечены по 
программе. Но пока что это простое 
решение на практике оказывается 
очень сложным. Чтобы это стало 
ясным, рассмотрим технические ас­
пекты введения в состав космиче­
ской экспедиции ученых и инже­
нерно-технических специалистов. 
В ряде случаев это позволило бы 
коренным образом улучшить подго­
товленность операторов к выполне­
нию научных исследований в по­
лете.

НИКОЛАЙ РУКАВИШНИКОВ, 
летчик-космонавт СССР, 

дважды Герой Советского Союза

О рбитальная пилотируем ая станция 
«Салют-7» в м онтаж но-испы тательном  
ко р п усе  во время под готовки  к по­
лету. •

Л етчики-косм онавты  СССР С. СА­
ВИЦКАЯ, В. ЛЕБЕДЕВ, А. СЕРЕБРОВ 
и А . БЕРЕЗОВОЙ на б орту  станции  
«С алю т-7*. .

ПРЕИМУЩЕСТВА 
И НЕДОСТАТКИ 
УНИВЕРСАЛЬНОЙ 
ПОДГОТОВКИ

Современная орбитальная станция 
представляет собой достаточно 
сложный комплекс систем, меха­
низмов и агрегатов. Управление их 
работой осуществляется по радио­
командам с Земли, а также вруч­
ную операторами-космонавтами. 
Причем ручному управлению отво­
дится существенная роль. Так, на­
пример, на орбитальной станции 
«Салют-6» для управления работой 
всех ее бортовых систем, штатных 
и научных, имеется порядка тысячи 
различного назначения органов уп­
равления: клавишей, тумблеров, ру-
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чек управления, и примерно столько 
же средств индикации и сигнализа­
ции. Оператор, манипулируя раз­
личными органами управления, 
должен знать и понимать работу 
систем, уметь оценивать правиль­
ность их функционирования, уметь 
идентифицировать возможные от­
клонения в их работе и определять 
свою линию поведения при возник­
новении тех или иных отклонений.

:! омимо этого, оператор должен 
обладать хотя бы начальными спе­
циальными познаниями в тех облас­
тях науки и техники, в которых 
проводятся научные исследования в 
полете. Это необходимо в ряде слу­
чаев для оценки качества хода экс­
перимента, оценки получения по­
лезной научной информации, изме­
нения хода эксперимента при воз­
никновении непредвиденных обстоя­
тельств. Особо необходимы операто­
ру специальные знания, если он 
обязан вести какие-либо визуаль­
ные наблюдения через иллюминато-

РАБОТАТЬ

версальным специалистом. Подоб­
ное положение вещей имеет как 
свои плюсы, так и минусы. Поло­
жительно здесь, по-видимому, то, 
что наличие универсального специа­
листа на борту делает возможным 
проводить в течение данной косми­
ческой экспедиции широкий круг 
научных исследований в различных 
областях при минимальном количе­
стве членов экипажа. Когда по тех­
ническим причинам нет возможно­
сти иметь на борту многочисленный 
коллектив и в то же время необхо­
димо получить результаты сразу по 
многим направлениям, без универ­
сальных специалистов просто не 
обойтись.

Таким образом, подготовка кос­
монавтов в качестве универсальных 
специалистов оказывается на неко­
торых, в основном начальных, эта­
пах развития космонавтики необхо­
димой.

В то же время очевидны и отри­
цательные стороны такого метода.

КОСМОСЕ

ры и телескопы станции или же 
наблюдать и описывать процессы, 
происходящие внутри станции на 
экспериментальных образцах.

Таким образом, сегодняшние опе­
раторы орбитальной станции долж­
ны обладать универсальной квали­
фикацией как в области работы со 
штатными системами станции, кото­
рые обеспечивают само ее функцио­
нирование как космического объек­
та, так и с ее научными система­
ми. Поскольку научные эксперимен­
ты и работы на орбитальных стан­
циях проводятся в интересах самых 
различных областей науки и тех­
ники — от космологии до медици­
ны, от океанологии до ботаники и 
тому подобное, то современный кос­
монавт должен быть поистине уни-

Прежде всего ученые — постанов­
щики космических научных работ 
отлично понимают, что эти иссле­
дования будут проводиться в поле­
те в общем-то неспециалистами 
в их области. Поэтому они стремят­
ся создать такое научное оборудо­
вание, где получение научных ре­
зультатов в максимально возмож­
ной степени автоматизировано и не 
зависит от квалификации экспери­
ментатора. Это зачастую приводит 
к неоправданному усложнению ле­
тающего оборудования, увеличению 
его веса и уменьшению надежности 
функционирования.

Затем каждый ученый — поста­
новщик эксперимента или научной 
работы, стремясь получить наилуч­
шие результаты, предпринимает по­

пытки хорошо подготовить космо­
навтов в своей области знаний. Так, 
например, в свое время на орби­
тальных станциях устанавливался 
орбитальный солнечный телескоп, 
предназначавшийся для получения 
спектрограмм активных областей 
Солнца в ультрафиолетовом диапа­
зоне волн. Разработка этого научно­
го эксперимента производилась в 
Крымской астрофизической обсер­
ватории АН СССР под научным ру­
ководством академика А. Северно­
го. Будущие экипажи орбитальных 
станций проходили длительную 
подготовку в обсерватории с целью 
научиться различать на Солнце ин­
тересующие астрономов активные 
области и наводить на них в после­
дующем полете щели спектрографа.
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Л етчики-косм онавты  СССР и Ф ран­
ции А. ИВАНЧЕНКОВ и Ж . КРЕТЬЕН

Космонавты также проходили 
подготовку, например, в Бюракан- 
ской астрофизической обсерватории, 
в других организациях и учрежде­
ниях.

Но подобная подготовка все-таки 
остается весьма поверхностной, и 
всем ясно, что никакой универсал 
полноценно не заменит собой астро=- 
нома-солнечника, имеющего много­
летний опыт работы. То же самое 
может быть сказано и относительно 
других специализаций космонавтов, 
которые существенно увеличивают 
общее время подготовки и в той 
или иной степени снижают профес­
сиональные пилотские навыки.

Отсюда следует вывод, что при 
наличии технических возможностей 
участие ученых-специалистов в кос­
мических экспедициях в ряде слу­
чаев является весьма желательным, 
позволяя резко увеличить эффектив­
ность научных исследований в кос­
мосе. _

ТЕХНИЧЕСКИЕ ВОЗМОЖНОСТИ

Было бы нецелесообразно пытать­
ся дать ученому подготовку профес­
сионального космонавта. Работа со 
штатными системами орбитальной 
станции слишком сложна, а опера­
ции по доставке экипажа на борт ■ 
станции и по возвращении его на 
Землю требуют наличия у космо­
навтов большого количества летно­
космических навыков. Профессио­
нальный космонавт затрачивает го­
ды на подготовку к космическому 
полету. Если по этой же программе 
готовить ученого, но для одного по­
лета, то это будут годы бесполезно 
затраченного времени, сопровождае­
мые потерей своей квалификации. 
Да и сама ценность предполагаемой 
научной работы за этот интервал 
времени может быть пересмотрена.

Так же было бы нецелесообразно 
дать штатному космонавту профес­
сиональную специальную подготов­
ку. На это также ушли бы годы со 
всеми вытекающими отсюда послед­
ствиями.

Вывод из этого простой: следует 
составлять комбинированный эки­
паж. Вместе со штатными космо­
навтами в полет уходят ученые. 
Космонавты ведут транспортный ко­
рабль на стыковку, выполняют об­
служивание штатных систем стан­
ции, пилотируют корабль при воз­
вращении. Ученые же во время 
транспортных операций являются 
просто пассажирами, а в период 
пребывания на станции ведут свою 
научную работу. Такой метод не 
нов: он давно используется в раз­
личного рода морских и наземных 
экспедициях.

Каковы же технические возмож­
ности применения подобного мето­

да? Практика показывает, что при 
современном состоянии техники уп­
равление транспортным космиче­
ским кораблем для его экипажа 
представляет собой задачу большой 
сложности, даже при наличии хоро­
шего современного наземного цент­
ра управления полетом.

На некоторых особо напряжен­
ных участках полета корабля, та­
ких, например, как выполнение 
коррекций орбиты, сближение, сты­
ковка, выполнение посадочных опе­
раций, один пилот может не спра­
виться с управлением. Особенно 
остро встает эта проблема при воз­
никновении каких-либо нештатных 
или аварийных ситуаций. Именно

на борту станц ии  «Салют-6».

поэтому при наличии двухместного 
транспортного корабля вопрос о пе­
ревозке пассажира исключается из 
рассмотрения, хотя в принципе 
один космонавт-профессионал смог 
бы обеспечить работу орбитальной 
станции в полете. При наличии 
трехместных или многоместных кос­
мических кораблей этот вопрос стал 
вполне реальным. Поскольку в на­
стоящее время в Советском Союзе 
прошел летные испытания и нахо­
дится в эксплуатации трехместный 
корабль типа «Союз-Т», в настоя-
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щее время имеются технические 
возможности посылки ученых в 
космическую экспедицию.

НЕОБХОДИМЫЙ УРОВЕНЬ 
ПОДГОТОВКИ •

Итак, возможности имеются. 
Означает ли это, что любой сего­
дняшний ученый завтра может 
сесть в кресло космического кораб­
ля и стартовать в составе космиче­
ской экспедиции? В этом вопросе 
следует разобраться более детально. 
С этой целью вспомним условия 
космического полета.

Это прежде всего вертикальный 
ракетный старт, затем — пребыва­
ние в космической невесомости, да­
лее — наличие за стенкой корабля 
глубокого космического вакуума, 
достаточно длительное, измеряемое 
сотнями часов, время пребывания в 
транспортном корабле и на борту 
станции, перегрузки при входе в 
плотные слои атмосферы при воз­
вращении с орбиты и, наконец, не­
обходимость реадаптации к земным 
условиям после посадки космиче­
ского корабля.

С учетом этого можно сформули­
ровать некоторые минимальные тре­
бования к уровню подготовленности 
ученого — пассажира транспортно­
го корабля и одновременно экспери­
ментатора на борту станции.

Наличие за бортом глубокого ва­
куума приводит к тому, что каж­
дый участник космического полета 
должен хорошо знать устройство 
космического скафандра и уметь 
им пользоваться в различных режи­
мах и ситуациях. Далее: На этапах 
выведения на орбиту и при тормо­
жении в плотных слоях атмосферы 
космический аппарат подвергается 
значительным перегрузкам, величи­

на которых достигает в штатном 
случае в пиках четырехкратных, а 
общая продолжительность — поряд­
ка 10 минут. Участники экспедиции 
должны пройти соответствующие 
тренировки на центрифугах и полу­
чить навыки поведения в период 
действия перегрузок. Следует также 
отметить, что в некоторых нештат­
ных ситуациях на этапе выведения 
на орбиту (различные виды аварий 
ракеты-носителя) перегрузки на 
борту транспортного корабля мо­
гут достигать очень больших 
величин — порядка двенадцати­
кратных.

Далеко не очевидно также, что 
любой человек без специальной 
подготовки сможет жить и работать 
в условиях невесомости. Здесь тре­
буется персональный отбор буду­
щих космонавтов, а также трени­
ровки в полетах на специальных 
самолетах, в салоне которых воз­
можно создание невесомости на 
период 10—30 с и повторение 
этого режима несколько раз за 
полет.

Далее, по-видимому, следует со­
гласиться с тем, что в период поле­
та на транспортном корабле пасса­
жир этого корабля должен уметь 
самостоятельно пользоваться сред­
ствами обеспечения жизнедеятель­
ности: системами снабжения пи­
щей, кислородом, санитарно-техни­
ческой системой. Он также должен 
уметь выполнять некоторые про­
стейшие операции в полете, типа 
включения и выключения освеще­
ния, вентиляции. Он должен уметь 
выходить на связь с Центром уп­
равления полетом и т. д.

Ф отограф ии зем ного гор и зон та  в 
обы чном  состоянии  ( в в е р х у )  и во 
время пол ярного  си ян и я , сделанны е 
с борта ста н ц и и  «Салют-6».

Ф о т о г р а ф и и  А.  Р о ж к о в а ,  
к о с м о н а в т о в  и Ф о т о х р о н и ­
к и  ТАСС.
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То же самое может быть сказано 
и относительно пребывания учено- 
го-экспериментатора на борту орби­
тальной станции, где, помимо это­
го, он, само собой, должен иметь 
необходимые навыки работы по вы­
полнению возложенных на него ис­
следований. Ученый-эксперимента­
тор должен принимать участие в 
наземных тренировках в составе 
своего будущего экипажа на специ­
альных тренажерах, где проигры­
вается будущая программа полета. 
Это нужно для выработки взаимо­
действия между всеми участниками 
полета, особенно необходимого при 
возникновении аварийных ситуа­
ций. В этом случае наш экспери­
ментатор должен твердо знать и 
уметь четко выполнять все необхо­
димые, полагающиеся ему действия 
как во время полета на транспорт­
ном корабле, так и в период пребы­
вания на станции. Например, сюда 
входят действия экипажа при вне­
запной аварийной разгерметизации 
станции.

Кроме всего перечисленного, че­
ловек, впервые летящий в космос, 
должен быть психологически подго­
товлен к тому, что там он в гораз­
до большей степени, чем это может 
представляться на Земле, будет ли­
шен многих привычных земных 
связей. Насколько там, на орбите, 
все * неземно *, в полной мере ощу­
щаешь, лишь побывав в реальном 
полете. Несущественные для земно­
го бытия мелочи там подчас обре­
тают особый смысл, особую цену. 
И ко всему этому человек должен 
адаптироваться настолько, чтобы 
все особенности космического быта 
не помешали ему полностью выпол­
нить намеченную программу иссле­
дований.

И наконец, экспериментатор обя­
зан уметь выполнить все необходи­
мые послепосадочные операции при 
возвращении на Землю. Он должен 
уметь открывать и закрывать поса­
дочные люки, работать с системой 
вентиляции спускаемого аппарата, 
вызывать на связь и вести связь со 
средствами поиска и спасения эки­
пажа. Он должен уметь пользо­

ваться наземным аварийным запа­
сом, светосигнальными средствами, 
иметь навыки выживания в трудно­
доступной местности, в различ­
ных климатических зонах земного 
шара. Г

В случае вынужденной посадки 
спускаемого■ аппарата на поверх­
ность морей и океанов космонавт- 
исследователь должен уметь выпол­
нять комплекс аварийных работ, 
связанных с приводнением; сюда 
входит умение пользоваться спаса­
тельными плавсредствами, имеющи­
мися на борту аппарата, блоками 
аварийного запаса пищи и воды, 
должен владеть приемами и мето­
дами покидания аппарата в воде, 
эвакуации из воды на борт плаваю­
щих средств, а также владеть при­
емами эвакуации из воды методом 
поднятия на тросе на борт зави­
сающего вертолета.

Приведенный перечень навыков 
не претендует на полноту. Конкрет­
но программа предполетной подго­
товки должна составляться с уче­
том особенностей как предстоящей 
экспедиции, так и личности экспе­
риментатора.

Здесь мы не рассматривали во­
просы медицинского отбора канди­
датов на полет и их медико-биоло­
гической подготовки. Хотя требова­
ния к ним теперь ниже, чем предъ­
являлись к первым космонавтам, 
все равно они еще долго, а может 
быть, и всегда будут оставаться до­
статочно высокими. Так что каж­
дый молодой человек, который меч­
тает о работе в космосе, должен с 
самого момента выбора этой мечты 
уделять постоянное внимание сво- - 
ей физической, умственной и духов­
ной подготовке, всемерно набирать- f 
ся .знаний и опыта, которые в 
космосе, впрочем, как и на Земле, 
никогда не бывают лишними.

Таким образом, условия полета 
космонавта-исследователя на борту 
современного транспортного кораб­
ля и орбитальной станции таковы, 
что для осуществления полета кан­
дидаты на полет должны проходить 
предполетную подготовку по спе­
циально составленной программе. 
Предполетная подготовка, по-види­
мому, должна заканчиваться сдачей 
экзаменов и зачетов и выдачей за­
ключения о готовности эксперимен­
татора к выполнению космического 
полета. Но, очевидно, объем этой 
подготовки не столь велик, как у 
летчика-космонавта, и не потребует 
слишком большого времени. Во вся­
ком случае, подготовка к полету не 
должна приводить к потере буду- j 
щим исследователем своей научной 
квалификации. По-видимому, наста­
ло время, когда почти любой прак­
тически здоровый человек сможет 
принимать участие в космических 
экспедициях. у

ПЛЕЧОМ 
К ПЛЕЧУ
С «тм»

«Мой роман «Фонтаны рая» пере­
веден на многие языки мира, — 
сказал Артур Кларк, бывший в 
прошлом году гостем «ТМ». — Мно­
гие из этих издании иллюстрирова­
ны. Но больше всех мне пришлись 
по душе иллюстрации Роберта Аво- 
тина, опубликованные в вашем жур­
нале. Они показались мне наиболее 
точными и достоверными».

А в предисловии к роману (см. 
«ТМ», № 1 за 1980 год) знаменитый 
фантаст ссылается и на статью 
Г. Полякова о космическом лифте, 
опубликованную опять-таки в «ТМ» 
(№ 4 за 1977 год). Любопытно, что 
специалисты из NASA обратили на 
эту статью внимание в первую оче­
редь благодаря обложке Роберта 
Авотина...

Своеобразным творческим отчетом 
художника стала его персональная 
выставка, проходившая в июне это­
го года в журнальном корпусе изда­
тельства ЦК ВЛКСМ «Молодая 
гвардия» и посвященная 50-летию 
журнала «Техника — молодежи». 
Последнее не удивительно: для по­
стоянных читателей «ТМ» Роберт 
Авотин — давний знакомый. Более
тридцати лет иллюстрирует он жур-

■

Мы воспроизводим  несколько  обло­
ж е к «ТМ», вы п ол не н ны х Р. А вотины м  
в разны е годы. При взгляде на них  
становится  очевидны м , что худ о ж н и -
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нал, в том числе такие популярней­
шие разделы,- как «Антология таин­
ственных случаев» и «Клуб любите­
лей фантастики». Читатель, подойдя 
к киоску Союзпечати, моментально 
узнает «ТМ» по новой работе 
Р. Авотина, воспроизведенной на об­
ложке. Но круг творческих интере­
сов талантливого художника-фан- 
таста (а сюжеты Авотина, как пра­
вило, фантастичны) отнюдь не ис­
черпывается нашим журналом. На 
его счету более двух десятков пре­
красно проиллюстрированных книг. 
В их числе и популярные периодиче­
ские сборники «Фантастика» и «Тай­

ку одинаково хорошо удается пере­
дать и безмолвное величие космоса, 
и таинственный подводный мир, и да­
же манеру первых иллюстраторов 
Жюля Верна...

ны веков», выпускаемые издатель­
ством «Молодая гвардия», и автор­
ские томики из серии «Библиотека 
советской фантастики». Докумен­
тальная точность и филигранная 
отточенность работ Р. Авотина очень 
нравятся любителям НФ в нашей 
стране.

Богата творческая биография мас­
тера. Диплом Московского художе­
ственно-промышленного училища
имени М. И. Калинина, работа в 
промышленной артели над красоч­
ной хохломской росписью, Москов­
ский институт прикладного и деко­
ративного искусства, Ленинградское 
художественно-промышленное учи­
лище имени В. И. Мухиной... Дип­

ломная работа выпускника факуль­
тета монументальной живописи -— 
красочное панно «Ковроткачество» — 
демонстрировалась на Московском 
фестивале молодежи и студентов в 
1957 году и на Всесоюзной худо­
жественной выставке 1958 года, по­
лучив высокую оценку специалис­
тов и зрителей. В те же годы моло­
дой художник впервые пробует свои 
силы и как автор 1-й страницы 
обложки нашего журнала. Опыт ока­
зался удачным, и Роберт Авотин уве­
ренно вошел в число ведущих худож- 
яиков, сотрудничавших с «ТМ». 
А среди них были такие признанные 
мастера, как К. Арцеулов, Г. Пок­
ровский, Н. Кольчицкий, А. Победин- 
ский... .

Много добрых слов о творчестве 
художника сказали присутствовав­
шие на торжественном открытии вы­
ставки заместитель заведующего От­
делом пропаганды и агитации 
ЦК ВЛКСМ В. Малютин, замести­
тель директора издательства «Моло­
дая гвардия», Герой Социалистиче­
ского Труда Г. Масленников, дваж­
ды Герой Советского Союза, летчик- 
космонавт СССР В. Джанибеков 
(сам, кстати, талантливый худож­
ник), заслуженный штурман СССР
В. Аккуратов, заслуженный худож­
ник РСФСР Ю. Походаев, кандидат 
химических наук, лауреат Ленинской 
премии 3. Ткачек, представитель бол­
гарского еженедельника «Орбита» 
Ц. Веселинова и другие.

А через месяц почти все работы 
Р. Авотина перекочевали на ВДНХ 
СССР, где 12 июля 1983 года от­
крылась большая выставка научно­
фантастической и космической живо­
писи и графики «Время — Про­
странство — Человек», также при­
уроченная к 50-летнему юбилею жур­
нала...
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В Узбекском филиале Всесоюзного 
научного центра хирургии откры­

лось отделение микрохирургии. Здесь 
осуществляется протезирование арте­
рий, вен, нервов, толщина которых 
измеряется долями миллиметра. Та­
кие операции проводятся под микро­
скопом.

Н а с н и м к е  ( с л е в а  н а п р а ­
во) :  хирург Д. Ф. Югай, заведую*

! щий отделением, кандидат медицин­
ских наук Э. Ф. Урманов и медсе­
стра И. Чернякова в операционной.

I

Т а ш к е н т

У ченые Института геофизики АН 
Грузии ведут исследования льдо-i 

образующей активности различных 
веществ, процессов зарождения цент­
ров кристаллизации, роста и таяния 
градин, электрических эффектов, свя­
занных с эволюцией водяных паров в 
атмосфере. Здесь также разработана 
аппаратура для получения спектра I 
электромагнитного излучения — 

j iЭМИ), возникающего при разруше­
нии горных пород и минералов. Уче­
ные полагают, что расшифровка этих 

I спектров позволит прогнозировать 
землетрясения.

Н а с н и м к е :  сотрудники Т. Пич- | 
хаия и А. Нодия подготавливают ап­
паратуру для проведения в термоба­
рокамере эксперимента по электриза­
ции облачных сред.

Т б и л и с и !

П рименение рукояток металлорежу­
щего инструмента из демпфирующе­

го сплава Д-30-М11 позволяет сни­
зить его вибрацию, повысить проч­
ность и сроки его эксплуатации. 11о- 
лучают сплав путем пропитки порис­
того железного каркаса медно-же­
лезной лигатурой либо в результа­
те жидкофазного спекания распы­
ленного железомедного порошка. Со­
держание меди в сплаве — 25— 
35 %• Использование его в буровом 
инструменте снижает расход алмаза 
в 1,3—2,2 раза и уменьшает себе­
стоимость каждого метра бурения не 
менее чем на 2 рубля.

М УМ1 — скороморозильная двух­
секционная установка. Заморажи­
вание ягод, плодов и других продук­

тов обеспечивается в ней турбохоло- 
дильной машиной ТХМ. Производи­
тельность МУМ при непрерывной ра­
боте в течение 22 часов — 6,8 т. 
Температура воздуха, поступающего 
в морозильный аппарат, —80°С, а 
замороженных продуктов при выхо­
де из установки —20° С. Разработ­
чик ТХМ — СКВ ТХМ. Изготови­
тель — завод «Комплектхолодмаш».

Д вухструйный плазмотрон ДГП-50 
применяется при спектральном 

анализе растворов и порошков раз­

личных веществ и установлении в 
них десятитысячных долей процентов 
микропримесей различных элементов. 
Дуга между двумя электродными го­
ловками аппарата зажигается пуско­
вым устройством. Режимы течения 
потоков плазмы могут быть ламинар­
ными (послойными) или турбулент­
ными (вихревыми). Плазмотрон най­
дет применение в химии, металлур­
гии, а кроме того, в процессах напы­
ления и сварки. Разработан он в 
Институте физики и математики 
АН Киргизской ССР.

Ф р у н з е

Н а бытовых настольных деревообра­
батывающих станках марки 
УБДН-1, имеющих встроенный одно­

фазный асинхронный электродвига­
тель мощностью 580 Вт и частотой 
вращения 3500 об/мин, можно вы­
полнять раскрой пиломатериалов тол­
щиной до 25 мм, а также такие опе­
рации, как фугование с шириной об­
работки поверхности до 100 мм, 
сверление отверстий и фрезерование 
пазов в дереве и пластмассе, токар­
ные работы, заточка инструмента. ' 
Корпус станка изолирован от токове­
дущих частей двойной изоляцией. Пе­
редача крутящего момента на рабо­
чий шпиндель здесь клиноременная. 
Противопоказания к его эксплуата­
ции — содержание в окружающей 
среде взрывоопасных смесей паров и 
воздуха, а также концентрированных 
агрессивных веществ, разрушающих 
металл и изоляцию.

Т н р а с п о л ь  
М о л д а в с к о й  ССР !

М анипулятор для управления плаз- 
менно-механнческой обработкой 

представляет собой систему рычагов, 
передвигающих плазмотрон в верти­
кальном и горизонтальном направле­
ниях. С помощью этого манипуляго- - 
ра, установленного на карусельном 
станке, производятся операции рас­
точки, подрезки и точения криволи­
нейных поверхностей. Его можно 
использовать и на других металлоре­
жущих станках, где применяется 
плазменный нагрев.

К а з а н ь
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Н а Чаренцаванском станкостроитель­
ном заводе налажен выпуск гори­
зонтально-расточных станков с число­

вым программным управлением. Пер­
вый такой агрегат сделан комсомоль­
ско-молодежной бригадой завода 
специально для Уренгоя. Молодым 
рабочим предстоит выехать на место 
в Уренгой, произвести там наладку и 
пуск нового станка. Сейчас на заводе 
начат серийный выпуск модернизиро­
ванного станка модели 2М614-1 с вы- 
сокомоментным электродвигателем, 
разработанным специалистами заво­
да. Этот станок работает без метал­

! лоемких редукторов, тем самым эко­
номится значительное количество чер­
ного металла (до 3 тыс. руб. в год).

Н а с н и м к е :  цех № 2 Чаренца- 
ванского станкостроительного завода.

г. Ч а р е н ц а в а н  
А р м я н с к о й  СС

у инфицированные блок-контейнеры 
J  используются для строительства 
жилых и общественных зданий в 
районах Западно-Сибирского нефтега­
зового комплекса. Единичный блок- 
контейнер (см. рис.) — это мо­
дуль жилого дома размером ЗХбХ 
Х2,8 м. Из двух таких блоков гото­
вятся однокомнатные квартиры с жи­
лой площадью около 16 м2, кухней 
(6,8 м2), передней и совмещенным 
санузлом. При входе в дом находит­
ся двойной тамбур (3 м2) с запасной 
Тверью для кладовой. Кухня обору-

Т МРУ-3 — демагнитозатор, на кото­
ром в результате одновременного 
! воздействия температуры и знакопе­

ременного затухающего магнитного 
поля, возникающего при разрядке 
конденсаторов, производится полное 
размагничивание как слабых постоян­
ных магнитов, так и мощных. Рассчи­
тан он для работы при температуре 
15—35° С и атмосферном давлении от 
650 до 800 мм рт. ст. во взрывобез­
опасной среде, не содержащей агрес­
сивных газов и паров, а также 
угольных абразивных и токопроводя­
щих частиц. Установку нельзя экс­
плуатировать в условиях вибраций и 
сотрясений.

достигать 2000 м/с2. Серия высоко­
температурных датчиков 6 типов ра- 

!ботает в интервале температур ст 
j —40 до +400° С и может быть ис­
пользована не только на А ЭС, но и в 

'самых различных отраслях народного 
хозяйства.

Т ехнология производства панелей из 
стеблей хлопчатника почти не отли­

чается от методов получения древес- 
• ностружечных плит (ДСП). Стебли 
хлопчатника измельчаются, связыва- I 
ются карбидоформальдегидной смо­
лой, прессуются и шлифуются. Пер­
вая опытная партия таких панелей 
выпущена на экспериментальном за­
воде строительных плит.

1t

дована электроплиткой и мойкой. 
В доме предусмотрено отопление, во­
допровод, горячая вода, электрообо 
рудование. Из четырех блоков комп 
лектуются двух- или трехкомнатные

В ысокотемпературные датчики слу­
жат для контроля вибраций эле­
ментов энергетического оборудования 

атомных электростанций. Установлен­
ные на пароперегревателях, котлах, 

' трубопроводах, они работают в комп­
лексе со вторичной аппаратурой и 
позволяют измерять, записывать на 
магнитограф, а затем анализировать 
вибрации по таким характеристикам, 
как скорость, ускорение, смещение. 
Своевременное выявление и устране­
ние причин повышенной вибрации

Н а Магнитогорском металлургиче- 
! ском комбинате вышел на проект­
ную мощность новый прокатный 

стан, оснащенный высокопроизводи­
тельным оборудованием. Нго продук 
ция — стальная углеродистая лента 
высокой точности и чистоты — по­
ставляется многим предприятиям ма­
шиностроения. Сейчас металлурги 
комбината в содружестве со специа­
листами научных и проектных орга­
низаций продолжают работы по

дома со всеми удобствами. Имеются и долговечности оборудования стан
и типовые проекты клубов и мага­
зинов смешанной торговли... .

Каждый блок-контейнер изготов-

способствует увеличению надежности дальнейшему усовершенствованию

ций. Масса датчиков от 16 до 48 г, 
а их чувствительность в 4 раза вы­
ше, чем у других подобных конструк-

стана.
Н а с н и м к е :  работа на стыко­

сварочной машине стана. *

ляется из панелей: цокольного и чер^ций. Предельное вибрационное уско­
рение, воспринимаемое ими, может
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дачного, торцовых, стеновых и внут­
ренних, жестко соединенных между 
собой в углах стояками-стяжками пе­
рекрытий. Места сопряжений герме­
тизируются. Фундамент — деревян­
ный, свайный, рассчитанный на уста­
новку в районах вечной мерзлоты. 
Гепло- и звукоизоляция — минераль-' 
ная вата и пенопласт. Кровля — мяг­
кий рулонный ковер из четырех слоев 
рубероида на антисептированной би­
тумной мастике с защитным слоем. 
Устанавливаются блочные дома в 
районах, где температура наружного 
воздуха достигает —50° С.
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ЭТАПЫ
БОЛЬШОГО
ПУТИ

ПЕТР ВАСЮКОВ, 
начальник Московского 
метростроя,
Герой Социалистического Труда

Грандиозные стройки первой пя­
тилетки —  Днепрогэс, Турксиб, Маг­
нитка —  стали символом высокой 
организованности, сознательности и 
патриотизма советских людей. В од­
ном ряду с ними стоит Московский 
метрострой. В 1931 году мир впер­
вые узнал о сооружении первой в 
Советском Союзе электрической 
подземной дороги. Среди сомнева­
ющихся в успехе строительства, а 
их за рубежом было немало, ока­
зался даже выдающийся писатель- 
фантаст Герберт Уэллс.

Причин для скептицизма хватало. 
Трудности подстерегали первопро­
ходцев на каждом шагу. Никто из 
них не имел опыта строительства 
подземных сооружений подобного 
типа. Отсутствовали нормативные и 
технические материалы. На первых 
порах не было квалифицированных 
кадров, необходимой техники. Все 
пришлось начинать с азов, приобре­
тая опыт уже в процессе работы.

Метрострой лишь на два года 
старше нашего журнала. И, раз­
умеется, ход строительства первой 
очереди Московского метрополите­
на был в поле зрения наших пред­
шественников —  сотрудников «Тех­
ники —  молодежи» тех лет. В своих 
корреспонденциях они рассказывали 
читателям о комсомольцах-добро- 
вольцах, судьбы которых так хоро­
шо показаны в известном фильме, о 
трудностях,, с которыми им прихо­
дилось сталкиваться, о технике мет­
ростроения. Впрочем, «техника мет­
ростроения» сказано слишком гром­
ко. В первые годы основными ору­
диями проходчиков были кирка, ло­
пата, отбойный молоток. Породу из 
шахт добровольцы вывозили на ва­
гонетках вручную. Какая там уж 
техника! Первые щиты под землей 
столицы появились только в 1934 го­
ду —  один английский, другой —

отечественного производства. Да и 
при щитовом способе проходки пре­
обладал ручной труд. Вот что писал 
наш журнал в 1935 году: «В Анг­
лии и Америке подземные тоннели 
разрабатываются при помощи меха­
низма, называемого «щит». Это по­
лый стальной цилиндр, лежащий го­
ризонтально и продвинутый к само­
му лбу забоя. Его наружный диа­
метр равен диаметру тоннеля. Вер­
тикальными и горизонтальными пе­
регородками он разделен на не­
сколько ячеек. В каждой ячейке по­
мещаются рабочие-проходчики. Они 
разрабатывают породу отбойными 
молотками».

При такой несовершенной технике 
сложно было рассчитывать на ре­
кордные выработки. Тем не менее 
рекорды были, и по тем временам 
выдающиеся. И главный заключал­
ся, пожалуй, в том, что, несмотря на 
великие трудности, первопроходцы 
своевременно завершили строитель­
ство, напрочь перечеркнув мрачные 
прогнозы скептиков. Линию протя­
женностью 11,6 км от «Сокольников 
до Парка...» метростроевцы проло­
жили всего за три года. Таких тем­
пов строительства подземных дорог 
не знала мировая практика.

15 мая 1935 года в Москве откры­
лись дрери тринадцати подземных 
станций. И каких! В недрах земли 
вырос целый город из роскошных 
мраморных дворцов. Мнение спе­
циалистов оказалось единодушным: 
Московский метрополитен —  луч­
ший в мире.

Все было удивительно для первых 
пассажиров. И прекрасно оформ­
ленные, светлые залы, и лестницы- 
чудесницы, и скоростные экспрес­
сы. Для многих метрополитен был 
чем-то вроде музея. Сейчас в по­
вседневной суете мы не успеваем 
любоваться великолепием подзем­

ных станций. Привыкли спешить, а ‘в 
спешке не до красот. Настолько 
привыкли к четкому, отлаженному 
механизму подземки, что даже пя­
тисекундная задержка поезда в ча­
сы «пик» воспринимается как ЧП. 
А в те первые годы обстановка в 
метро была иной —  размеренной и 
торжественной. С трудом вспомина­
ют о ней старожилы, а нам сейчас 
она кажется неправдоподобной.

Вот что рассказывал уже в наши 
дни первый машинист Московского 
метрополитена Н. С. Тимофеев: 
«Первое время по трассе ходили 
четырехвагонные составы. В перед­
ней кабине сидели машинист и на­
чальник поезда, в задней —  про­
водник с диском и рожком. После 
30-секундной стоянки проводник 
поднимал диск, после чего началь­
ник' поезда громко объявлял: «Го­
тов!» —  и поезд трогался. Лица, не 
обладавшие громким голосом или 
подававшие нечеткую команду, к 
работе начальником поезда не до­
пускались».

Давно минули те времена. За про­
шедший период Московский метро- 
строи превратился в крупнейшую 
строительную организацию, одну из 
самых передовых в своей отрасли. 
Протяженность подземных линий в 
столице увеличилась до 193 км. 
Опыт москвичей нашел широкое 
применение и творческое развитие 
на строительстве метро в Ленингра­
де, Киеве, Тбилиси, Баку, Харькове, 
Ташкенте и Ереване, столицах ряда 
зарубежных стран. Неузнаваемо из­
менилась техника метростроения. 
Об истории создания метро, его на­
стоящем и будущем наши коррес­
понденты Михаил Берман и Алек­
сандр Бирюков попросили расска­
зать начальника Московского метро­
строя Петра Александровича Васю­
кова.
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О строительстве метрополитена 
в России мечтали еще до револю­
ции. 6 1902 году инженер Балин- 
ский выступил с докладом в Мос­
ковской городской думе, в котором 
содержался проект строительства 
метрополитена. В думе это пред­
ложение вызвало бурю протеста. 
Выступая в прениях, печально из­
вестный истории Гучков заявил: 
♦ По своей фантастичности проект 
метрополитена в городе Москве 
равен только прорытию Панамского 
канала».

Ему вторила реакционная газета 
♦Русское слово», с насмешкой пи­
савшая: ♦От речей Балинского
несло соблазном. Как истинный де­
мон, он обещал Москву опустить на 
дно морское и поднять за облака». 
Постановление Московской город­
ской думы многословием не отли­
чалось: ♦Господину Балинскому в
его домогательствах отказать».

Только Советская власть смогла 
окончательно решить спор в поль­
зу метро. Отгремела гражданская 
война, завершилось восстановление 
народного хозяйства, и тогда встал 
вопрос о реконструкции Москвы. 
В июне 1931 года Пленум ЦК 
ВКП(б), обсудив вопросы городско­
го хозяйства столицы, принял ре­
шение о необходимости немедлен­
но приступить к подготовительной 
работе по сооружению метрополите­
на. Проект поручили разработать 
группе советских специалистов во 
главе с профессором В. Л. Ни­
колаи и инженером В. Н. Розано­
вым. •

Уже 15 мая 1935 года первая 
очередь Московского метрополитена 
протяженностью 11,6 км и с 
13 станциями была торжественно 
открыта. В день пуска подземная 
дорога перевезла 370 тыс. человек. 
Всеобщее восхищение вызывала 
красота архитектурных сооруже­
ний, удобство, скорость и четкость 
работы нового вида транспорта.

ДАЕШЬ МЕТРО!
Метро строили комсомольцы — 

представители молодого поколения 
рабочего класса, не побоявшиеся 
взять на себя ответственность за 
судьбу грандиозной стройки. Вот 
с какими словами обратился мос­
ковский комсомол к молодежи-: 
♦Метрострой — строит весь комсо­
мол — таков лозунг, под которым 
мы отныне организуем и разверты­
ваем всю работу по вербовке ком­
сомольцев в шахты и шефству над 
Метростроем.

Метро нуждается в проходчиках, 
крепильщиках, бетонщиках, но 
нам нужны такие крепильщики и 
бетоШцики, которые сумели бы не 
только крепить и бетонировать тон­
нели, но и крепить дисциплину, 
цементировать рабочий коллектив,

его волю к труду, его решимость 
выполнить план.

Кто должен пойти добровольцем 
на метро? Это должны быть наибо­
лее самоотверженные передовые 
элементы московского комсомола, 
ибо мы считаем, что метро нужен 
не только строитель — метро ну­
жен боец!»

Десятки тысяч добровольцев при­
ходили в те дни в горком и райко­
мы комсомола с просьбой зачислить 
их в ряды метростроевцев. Но вы­
бор падал далеко не на каждого: 
учитывая важность строительства, 
его политическую значимость, отби­
рали лучших из лучших: передо­
вых рабочих, комсомольских акти­
вистов.

Все было подчинено слову ♦на­
до». Надо — шли снимать старые 
трамвайные рельсы, надо — раз­
бирали мостовую, грузили булыж­
ник, строили ограды, отогревали 
кострами мерзлый грунт. Прежде 
чем спуститься под землю, надо 
выполнить и подготовительную ра­
боту. Это тоже был Метрострой.

Но вот началась проходка ство­
ла, штолен. Не было опыта, не 
хватало инструмента. Преградой 
на пути строительства становились 
плывуны, подземные реки, неожи­
данные обвалы. Не раз уже говори­
лось о мужестве, проявленном мо­
лодыми метростроевцами, об их 
упорстве и неиссякаемом оптимиз­
ме. С большим трудом давался 
каждый пройденный сантиметр.

В ходе работ осваивалась новая 
техника, точнее, она создавалась и 
осваивалась практически одновре­
менно. Целыми бригадами включа­
лись комсомольцы в соревнование 
под девизом *3а овладение техни­
кой», которое особенно интенсивно 
разгорелось в начале 1934 года. 
Это было вызвано тем, что впервые 
на Метрострое стали действовать 
проходческие щиты: английский и 
советский. Двадцать девять заво­
дов страны приняли участие в со­
здании отечественной машины. За­
каз был выполнен за пять месяцев.

Учиться пришлось буквально с 
азов, ведь щиты применяли в оте­
чественном тоннелестроительстве 
впервые. А времени на ♦раскачку» 
не было. На щитовую проходку со 
всех шахт и дистанций Метростроя 
были направлены лучшие молодые 
проходчики, инженеры, техники. 
Николаю Краевскому предстояло 
работать на английском. Николая 
Лушника с бригадой назначили на 
советский щит. Комсомольско-мо­
лодежная бригада Лушника с пер­
вых дней щитовой проходки обо­
гнала ребят, работавших на англий­
ской машине. И не потому, что 
парни у Краевского были менее 
радивыми. Нет! Здесь победила со­
ветская техника. Советский щит 
оказался лучшим — имел большую

мощность, был значительно совер­
шеннее и легче в управлении. Ан­
глийские эксперты считали, что су­
точная скорость проходки их щита 
на этом участке не может превы­
шать трех четвертей метра. Нико­
лай Краевский со своей бригадой 
опроверг их расчет, установив 
сменный рекорд 1 м 19 см. Совет­
ский щит, на котором работала 
бригада Лушника, прошел на 6 см 
больше. Потом скорости перекры­
вались и той и другой бригадой, 
но отечественная техника все-таки 
побеждала.

Строительство метрополитена раз­
вивалось быстрыми темпами. Одна 
за другой сооружались новые стан­
ции. Но грозный 1941 год вмешался 
в планы мирного строительства.

И МЕТРО ВОЕВАЛО
В те суровые дни, когда началась 

война, в стране существовал только 
один метрополитен — Московский. 
Ему тогда исполнилось всего шесть 
лет. В начале войны враг яростно 
атаковал Москву с воздуха, стре­
мясь нанести смертельный удар в 
самое сердце нашей Родины. Бом­
боубежищ не хватало. И вот тогда 
жителей столицы надежно укрыли 
глубокие подземные залы метро.

Сюда не доходили даже звуки 
разрывов, и дети могли спокойно 
спать во время ночных налетов. 
Метрополитеновцы постарались со­
здать для них все возможные по 
тем тяжелым временам условия. 
Были сделаны деревянные настилы, 
дополнительная вентиляция, орга­
низованы медицинские пункты. 
Для тысяч москвичей метро стало 
вторым, совершенно безопасным 
жилищем, а для будущих мам — и 
родильным домом: за первые пол­
года войны в Московском метро по­
явилось на свет более 200 ново­
рожденных.

Торжественное заседание, посвя­
щенное 24-й годовщине Великого 
Октября, тоже прошло здесь, на 
станции ♦Маяковская». Вот как
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СМОЛЕНСКАЯ

ОХОТНЫЙ РЯД

КУЛЬТУРЫ

СХЕМ А ПЕРВОЙ ОПЕР! 
МОСКОВСКОГО МЕТРОПОЛ

погрузочная машина, 3 —  пневмо* 
бетоноп сдатчик, 4 —  перестанов- 
щик опалубки, 5 —  гидронасос, 
6 —  прессующее кольцо, 7 —  прес­
сующая опалубка, 8 —  гидроци­
линдр для передвижки щита, 9 —  
гид рация и ндр поворота перегру­
зочного манипулятора, 10 —  гидро­

подъема перегрузочногоцилиндр 
манипулятора
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вспоминает об этом событии в сво* 
ей книге ветеран Метростроя, Герой 
Социалистического Труда Татьяна 
Викторовна Федорова: «В день
6 ноября 1941 года очень пуржи­
ло. На улицах прохожих мало. Вме­
сте с секретарем Советского райко­
ма партии Ильей Александровичем 
Новиковым идем на станцию метро 
«Маяковская». В вестибюле тща­
тельно проверяют пропуска. По 
эскалатору спускаемся вниз. На пу­
тевом тоннеле стоят голубые экс­
прессы — двери раскрыты настежь. 
Сегодня здесь буфет, даже есть пи­
рожные, бутерброды и чай. В кон­
це зала — трибуна, на ней в об­
рамлении знамен и почетного ка­
раула бюст Владимира Ильича Ле­
нина. По всему залу поставлены 
стулья. Над трибуной плакат: 
«Да здравствует 24-я годовщина Ве­
ликой Октябрьской социалистиче­
ской революции». К перрону под­
ходит двухвагонный состав. Из пер­
вого, в окружении руководителей 
партии и правительства, выходит 
И. В. Сталин. Он подтянут и строг, 
неторопливо идет к трибуне. Ста­
лин говорит о провале гитлеров­
ского плана «молниеносной» войны. 
Его голос звучит твердо и торже­
ственно. И как клятва перед своим 
народом, перед всем миром звучат 
заключительные слова: «Наше де­
ло правое, враг будет разбит, побе­
да будет за нами».

Да, столичное метро не просто 
вид транспорта. Много воспомина­
ний связано с ним, и не только у 
москвичей. Гости столицы часто 
любуются переливающейся всеми 
цветами радуги мозаикой на 
станции «Новослободская*. Но не­
многие знают, что строилась она в 
тяжелые военные годы. А прекрас­
ную мозаику создавал в блокад­
ном Ленинграде профессор
В. А. Фролов. Голодающий исто­
щенный художник творил это чудо 
для будущих поколений, для нас с 
вами. А потом мозаику москов­
ские шоферы везли по знаменитой 
«Дороге жизни», по льду Ладож­
ского озера, под непрекращающим- 
ся обстрелом, Вот такой ценой в го­
ды войны создавалась нынешняя 
красота метро.

СОВЕТСКАЯ [КОЛА
Опыт, накопленный московскими 

метростроителями за полвека, 
успешно прошел проверку по всей 
стране. Советская школа славится 
и за рубежом. Во многих уголках 
света работали специалисты в ра­
бочих куртках, на которых красо­
вались эмблемы со знакомой буквой 
М. И сейчас метростроевцы по­
могают братским странам в разви­
тии подземных трасс. Если в три­
дцатых годах мы не могли обой­
тись без иностранных консультан­

тов, то сейчас к нам на Метрострой 
едут за опытом крупнейшие специа­
листы из США, Японии, Италии, 
Англии, Бельгии, Дании. Запросы 
о методах сооружения подземных 
трасс поступают из Турции, Гре­
ции, Ливана, Аргентины, ФРГ, 
Швейцарии и других стран. Один 
из американских бизнесменов, озна­
комившись с нашей работой, ска­
зал: «Мы снимаем шляпу перед
метростроевцами Москвы». А ведь в 
США метро по «возрасту» чуть 
ли не вдвое старше нашего. '

Какой же вклад в мировое метро­
строение внесла советская школа? 
Советская наука за полвека раз­
работала немало оригинальных ме­
тодов строительства подземных ма­
гистралей. По рекомендациям уче­
ных, например, при встрече с зыб­
кими плывунами метростроевцы 
стали применять замораживание 
грунта. С годами технология совер­
шенствовалась. И сейчас в основ­
ном используют наиболее эффек­
тивное контурное замораживание с 
водопонижением. В двух словах 
расскажу об этом методе. Встретив 
плывун, метростроевцы на поверх­
ности отмечают нужный для защи­
ты участок, обозначают контур и 
по нему бурят скважины. Затем в 
них нагнетается охлаждающий 
раствор, который постепенно созда­
ет настоящую стену из заморожен­
ного грунта. Под ее защитой через 
специальные воронки из плывуна 
откачивают воду, грунт подсыхает, 
и проходчики могут идти дальше 
по намеченной трассе.

Бывает, что за плывуном на пу­
ти строителей вдруг встает креп­
чайший известняк. Проходческому 
щиту он не под силу. Тогда при­
меняется буровзрывной способ. 
В скале пробуривают длинные 
узкие углубления — шпуры. В них 
закладывают патроны со взрывчат­
кой. Когда рабочие уйдут из опас­
ной зоны, к патронам подается 
электрический ток и происходит 
взрыв — глыбы известняка пре­
вращаются в мелкие куски.

Наши ученые нашли также спо­
соб, как уберечь метро от разруше­
ния там, где время от времени слу­
чаются землетрясения. Проблема 
не простая. Представьте себе раз­
бушевавшуюся стихию, от мощных 
толчков которой рушатся даже 
крепкие наземные постройки. А что 
же творится в этот момент под 
землей? Громадные пласты грун­
та перемещаются во всех направле­
ниях, сминая и перемалывая все, 
что находится внутри. В такой 
круговерти обычное подземное со­
оружение рухнет как карточный 
домик.

Представьте себе отдельно стоя­
щих людей, которые пытаются 
сдержать натиск толпы. Вряд ли у 
них что-нибудь получится. Но если

те же люди крепко возьмутся за 
руки, то образовавшаяся живая 
цепь способна противостоять солид­
ному напору. Такой же принцип 
заложен и в сейсмоустойчивой си­
стеме метро, которая сооружается 
методом омоноличивания конструк­
ций. Жестко связанные между со­
бой элементы каркаса вместе с до­
полнительными креплениями пред­
ставляют собой как бы единый 
монолит, который способен выдер­
жать резкие смещения почвы при 
землетрясении. I Подобные системы, 
разработанные нашими учеными, 
надежно обеспечивают безопасность 
пассажиров на случай внезапных 
подземных толчков, которые неред­
ки в Ташкенте, Баку и других сейс- 
моопасных районах страны.

Много уникальных способов со­
оружения метро разработано совет­
скими учеными. Об их эффектив­
ности можно судить по одной циф­
ре: сегодня на проходку эквива­
лентного участка подземной трассы 
тратится в 20 раз меньше времени 
и сил, чем 50 лет назад. Таким 
стремительным прогрессом в со­
оружении метро не может похвас­
таться ни одна страна.

О ДЕЛАХ СЕГОДНЯШНИХ
Московское метро каждый день 

перевозит семь миллионов - пасса­
жиров. Это самая высокая провоз­
ная способность в мире. Такой эф­
фект получается только в том слу­
чае, если расстояние между стан­
циями не меньше полутора кило­
метров. Таков один из принципов 
советской школы метростроения. 
Он полностью оправдал себя и 
сохраняется до сих пор. Прихо­
дится думать также над тем, как 
упростить и удешевить строитель­
ство, ведь размах его огромен. 
В новых кварталах, как правило, 
сейчас прокладывают линии спосо­
бом так называемого мелкого зало­
жения, то есть на небольшой глу­
бине.

Это удобно и для пассажиров: 
меньше времени уходит на спуск 
и подъем. Но здесь есть своя труд­
ность. Чем мельче тоннель, тем 
больше слышен на поверхности 
Щум поездов. Сейчас разрабаты­
ваются шумозащитные конструкции 
и облегченные удобные вагоны, ко­
торые предотвращают акустический 
дискомфорт.

При всех технических трудно­
стях метростроевцам удалось со­
хранить неповторимый архитектур­
ный облик Московского метро. 
В столице хорошо помнят слова зна­
менитого французского писателя 
А. Сент-Экзюпери, присутствовав­
шего на открытии Московского мет­
ро в качестве корреспондента газе­
ты «Пари суар»: «Мне кажется,
что народ, который в таком стро-
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ительстве, как метро, придает та­
кое большое значение роскоши и 
свету, уже построил главное и уве­
рен в своем будущем».

Столичные метростроевцы сего­
дня, как и прежде, не терпят шаб­
лона в работе. Многие из москов­
ских станций объявлены историче­
скими памятниками и получили 
высокое признание в мире. Две из 
них — «Кропоткинская* и «Комсо­
мольская» — отмечены «Гран-при* 
на Всемирной выставке в Брюссе­
ле, а станции «Маяковская» при­
суждена золотая медаль на выстав­
ке в Нью-Йорке. Именно под влия­
нием Московского метро все новые 
линии в мире проектируются сей­
час с участием архитекторов и 
художников.

Высокий художественный уровень 
оформления станций москвичам 
удается сохранить даже при реше­
нии сложнейших инженерных за­
дач. Новую станцию «Горьковская* 
встроили в уже действующую ли­
нию, не останавливая движения по­
ездов. Это был первый подобный 
случай в мировой практике. Слов­
но добавили еще один камень в 
ожерелье, не разрывая всей нити. 
И такому ювелирному инженерно­
му исполнению под стать высокий 
художественный вкус. Сочетание 
красного гранита и белого мрамора 
придает необыкновенную воздуш­
ность и простор всему сооружению, 
символизирующему свободолюбивую 
суть творчества великого советско­
го писателя М. Горького.

Москва растет, вместе с ней ши­
рится и подземный город. Гене­
ральный план развития предусмат­
ривает довести протяженность ли­
ний метро до 320 км. В перспекти­
ве подземные трассы намечено вы­
нести за пределы города.

Подобные заботы лежат на пле­
чах сотрудников Всесоюзного ин­
ститута Метрогипротранс, который 
можно назвать центром науки для 
метростроителей всей страны. Здесь 
собран и используется на практике 
накопленный за полвека опыт. 
Не вдаваясь в технические подроб­
ности, о результатах деятельности 
института можно судить по двум 
цифрам. В строительстве первой 
очереди Московского метро было 
занято 75 тыс. человек, а сейчас 
трудится всего 15 тыс. Это след­
ствие механизации процессов, при­
менения новых, прогрессивных ме­
тодов. Все больше операций прово­
дится без непосредственного уча­
стия человека, который высвобож­
дается сейчас с наиболее опасных 
участков.

Более 52 лет за плечами Москов­
ского метростроя. Нити стальных 
магистралей, проложенных им, про­
должают расти. Расширяется неви­
димое для жителей города подзем­
ное хозяйство.

Стихотворения номера

ГАЛИНА АБУТКОВА, М о с к в а

М инут ы
Бегут минуты: раз, и два, и три... 
А ты за ними пристально смотри, 
Чтобы не сбилась ни одна с пути, 
А если пропадет — чтобы найти!

И ты своей дорогой поспеши, 
Пока твои желанья хороши,
Пока есть силы на упорный труд. 
Минуты не стоят. Они не ждут.

В минутах день слагает оборот, 
Минутами страна идет вперед.
И ты свои минуты разгляди,
Чтоб с ними не остаться позади.

Стучат минуты, словно молоток, 
Бурлят они, как пенистый поток. 
Бегут минуты: раз, и два, и три... 
А ты смотри за ними. Ты

смотри!

АНАТОЛИЙ БУРЯК, 
кандидат технических наук, 
заместитель ученого секретаря 
Совета по координации научной 
деятельности академий наук 
союзных республик 
при президиуме АН СССР

К  вершине .
В холодном безмолвье, в лазури

небесной
Вдруг замерли горы под толщей 

■ снегов
И спят беспробудно, как

■' в сказке чудесной, 
В объятьях своих упоительных

снов.

Их здесь никогда и никто
не разбудит,

Покой не нарушит, не снимет
покррв.

Кто видел их, тот никогда
не забудет

Ни диких ущелий, ни скал,
ни снегов.

Сверкая на небе под солнечным
• светом,

Своей неприступностью вечно
гордясь,

Они награждают одним лишь
советом —

Чтоб к ним не спешили легко
и смеясь.

Чтоб помнили: тяжкой бывает
расплата,

Когда забывают их мудрый
совет.,.

Крутые обрывы спадают
на плато,

Стеною закрыв неприступный
хребет.

А мы среди скал первозданных
и страшных

Готовимся штурмом хребет
покорить:

Здесь выросли горы для самых
отважных,

Желающих смелость свою
утвердить.

Невиданно труден, опасен наш
путь.

Но мы продолжаем ползти метр
за метром,

Чтоб сверху на дали земные
взглянуть,

Помериться силой с вершиной
и ветром.

И вот долгожданная наша
победа:

Стоим на вершине, любуясь
Землей,

Но скоро не будет здесь нашего
следа,

Останутся ветры, снега и покой.

Мне снятся опять голубые
просторы,

Вершины хребтов продолжают
гореть.

Скалистые горы, суровые горы,
Я буду всегда только вами

болеть.

ВЛАДИМИР ЧЕРНЫШ, 
Х м е л ь н и ц к и й

Ветеран  .

Землю ел, штыком пробитый...
Выжил!

В День Победы сына потерял,
В День Победы плакал, тощий,

рыжий,
И письмо от сына целовал.
Но немчонку грубое не крикнул, 
Не толкал медлительных калек... 
Он пришел домой,

простой, великий, 
Очень молчаливый человек! * 
Хлеборобом знатным был

в округе,
Перед смертью бронхи

простудил...
И в гробу его большие руки 
Словно самородок на груди.
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П
о

д
 р

е
д

а
к

ц
и

е
й

: 
до

кт
ор

а 
те

хн
ич

ес
ки

х 
на

ук
, 

пр
оф

ес
со

ра
 

Ф
Е

Д
О

Р
А

 
К

У
Р

О
Ч

К
И

Н
А

; 
Ге

ро
я 

С
ов

ет
ск

ог
о 

С
ою

за
, 

за
сл

уж
ен

но
го

 
ле

тч
ик

а-
ис

пы
та

те
ля

 
С

С
С

Р 
В

А
С

И
Л

И
Я

 
К

0Л
0Ш

Е
Н

К
0.

А
вт

ор
 с

та
те

й 
—

 
во

ен
ны

й 
ле

тч
ик

 
1-

го
 к

ла
сс

а 
Л

Е
В

 В
Я

Т
К

И
Н

. 
Х

уд
ож

ни
к 

—
М

И
Х

А
И

Л
 

П
Е

ТР
О

В
С

К
И

Й

«Е
ДИ

Н 
В 

ДВ
УХ

 Л
ИЦ

АХ
»

Л
ет

ат
ел

ьн
ы

е 
ап

па
ра

ты
 

ко
м

би
ни

ро
­

ва
нн

ой
 с

хе
м

ы
, 

о 
ко

то
ры

х 
м

ы
 р

ас
ск

а­
зы

ва
ли

 
в 

пр
ед

ы
ду

щ
ем

 
вы

пу
ск

е 
«Н

а­
ш

ег
о 

ав
иа

м
уз

ея
»,

 
хо

тя
 

и 
со

че
та

ли
 

ка
че

ст
ва

 
са

м
ол

ет
а 

и 
ге

ли
ко

пт
ер

а,
 

но
 

вм
ес

те
 

с 
те

м
 

об
ла

да
ли

 
су

щ
ес

тв
ен

­
ны

м
 н

ед
ос

та
тк

ом
. 

К
аж

ды
й 

ви
нт

ок
ры

л 
вы

ну
ж

де
н 

бы
л 

по
ст

оя
нн

о 
пе

ре
во

­
зи

ть
 

«л
иш

ни
й»

 
гр

уз
 

—
 

не
 

ра
бо

та
в­

ш
ие

 
пр

и 
ве

рт
ик

ал
ьн

ом
 

вз
ле

те
 

аэ
ро

- 
пл

ан
ны

е 
кр

ы
ль

я,
 

ру
ли

, 
тя

ну
щ

ие
 

(и
ли

 
то

лк
аю

щ
ие

) 
ви

нт
ы

 
и 

ге
ли

ко
пт

ер
ны

й 
ро

то
р,

 в
 о

бщ
ем

-т
о 

не
ну

ж
ны

й 
в 

го
ри

­
зо

нт
ал

ьн
ом

 
по

ле
те

. 
А

 
эт

о 
от

ри
ца

­
те

ль
но

 
ск

аз
ы

ва
ло

сь
 

на
 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

­
ка

х 
м

аш
ин

 
ко

м
би

ни
ро

ва
нн

ой
 

сх
ем

ы
, 

пе
рв

он
ач

ал
ьн

о 
ка

за
вш

их
ся

 
ве

сь
м

а 
м

но
го

об
ещ

аю
щ

им
и,

 
но

 
та

к 
и 

не
 

вы
­

ш
ед

ш
их

 
за

 
ра

м
ки

 
во

зд
уш

но
й 

эк
зо

­
ти

ки
.

В
оз

м
ож

но
, 

по
эт

ом
у 

ав
иа

ко
нс

тр
ук

­
то

ры
 

ря
да

 
ст

ра
н 

по
ст

ав
ил

и 
пе

ре
д 

со
бо

й 
др

уг
ую

 
це

ль
 

—
 

со
зд

ат
ь 

ле
та

­
те

ль
ны

е 
ап

па
ра

ты
 

с 
ед

ин
ой

 
ви

нт
ом

о­
то

рн
ой

 
гр

уп
по

й,
 

ко
то

ра
я 

до
лж

на
 

бы
ла

 
об

ес
пе

чи
ть

 
и 

ве
рт

ик
ал

ьн
ы

й 
ст

ар
т 

й 
го

ри
зо

нт
ал

ьн
ы

й 
по

ле
т.

 
За

бе
­

га
я 

вп
ер

ед
, 

сл
ед

уе
т 

от
м

ет
ит

ь,
 ч

то
 т

а­
ки

е 
м

аш
ин

ы
 

ст
ал

и 
пр

ям
ы

м
и 

пр
ед

­
ш

ес
тв

ен
ни

ка
м

и 
со

вр
ем

ен
ны

х 
са

м
о­

ле
то

в 
ве

рт
ик

ал
ьн

ог
о 

вз
ле

та
 

и 
по

са
д­

ки
 

(С
ВВ

П
).

О
дн

а 
из

 
пе

рв
ы

х 
по

пы
то

к 
со

зд
ат

ь 
по

до
бн

ы
й 

ап
па

ра
т 

бы
ла

 
пр

ед
пр

ин
я­

та
 в

 
на

ш
ей

 с
тр

ан
е.

 В
 1

94
6 

го
ду

 г
ру

п­
па

 
ин

ж
ен

ер
ов

, 
ра

бо
та

я 
по

д 
ру

ко
во

д­
ст

во
м

 
ак

ад
ем

ик
а 

Б.
 

Н.
 

Ю
рь

ев
а,

 
за

­
ве

рш
ил

а 
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ие

 э
кс

пе
ри

м
ен

­
та

ль
но

го
 

са
м

ол
ет

а 
КИ

Т-
1.

 
П

о 
за

м
ы

с-

на
ле

та
л 

в 
об

щ
ей

 
сл

ож
но

ст
и 

ок
ол

о 
13

0 
ч.

 
-

С
пу

ст
я 

9 
ле

т 
та

 ж
е 

ф
ир

м
а 

по
ст

ро
и­

ла
 

ле
та

те
ль

ны
й 

ап
па

ра
т 

Х
-2

2,
 

ви
нт

ы
 

ко
то

ро
го

, 
по

 
ре

ко
м

ен
да

ци
и 

уч
ен

ы
х-

 
аэ

ро
ди

на
м

ик
ов

, 
бы

ли
 

по
м

ещ
ен

ы
 

в 
ко

ль
це

вы
е 

ко
ж

ух
и.

 
Э

то
 

но
во

вв
ед

е­
ни

е 
по

зв
ол

ил
о 

за
м

ет
но

 
ув

ел
ич

ит
ь 

ст
ат

ич
ес

ку
ю

 
тя

гу
 

(с
ле

до
ва

те
ль

но
, 

ум
ен

ьш
ит

ь 
ди

ам
ет

р 
пр

оп
ел

ле
ро

в)
, 

са
м

и 
ко

ж
ух

и,
 

ка
к 

ок
аз

ал
ос

ь,
 

по
вы

­
ш

ал
и 

по
дъ

ем
ну

ю
 

си
лу

, 
од

на
ко

 
Х

-2
2,

 
ка

к 
и 

ег
о 

м
од

иф
ик

ац
ии

, 
та

к 
и 

не
 

см
ог

ли
 

ра
зв

ит
ь 

те
х 

ск
ор

ос
те

й,
 

на
 

ко
то

ры
е 

ра
сс

чи
ты

ва
ли

 
сп

ец
иа

ли
ст

ы
 

ф
ир

м
ы

 «
Бе

лл
».

В 
19

69
 

го
ду

 
на

ча
ли

сь
 

ис
пы

та
ни

я 
ф

ра
нц

уз
ск
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эк
сп

ер
им

ен
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ль
но

й 
м
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ин

ы
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, 

во
ен

ны
й 
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­
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т 
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то
ро

й 
пр

ед
на

зн
ач

ал
ся
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я 
ве

­
де

ни
я 

ра
зв

ед
ки

, 
ог

не
во

й 
по

дд
ер

ж
­

ки
 

на
зе

м
ны

х 
во

йс
к 

и 
(п
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по
ле

те
 

«п
о-

са
м

ол
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но
м

у»
) 

бо
рь

бы
 

с 
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­

хо
дн

ы
м
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аэ
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ан
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и 

ве
рт
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м

и.
 

С
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до
м
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по
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ж
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ы
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м
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би
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» 
и 

ф
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м
ы

 р
яд

а 
др

уг
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 с
тр

ан
.

Н
ек

от
ор

ы
е 

эк
сп

ер
им
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та

ль
ны

е 
«г

е-
 

ли
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ле
ты

» 
об

ил
ьн

о 
ос

на
щ

ал
ис

ь 
эл

ек
тр

он
ик
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, 

но
ве

йш
им
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ви
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­

он
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м
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ан
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м
, 

но
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ш

ь 
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­
м
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ги

е 
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х 
м
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и 
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В 
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ло
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м
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­
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ве
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с 
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 е
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­
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ло
во

й 
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 д
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х 
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­
ж

им
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бо
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ш
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о 
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ро
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­
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я 
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и 

не
 п
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уч
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 С
пр
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ли
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во
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ди
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м

ет
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, 
чт
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пр
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Н
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о
е

к
т 
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е
р

и
­

м
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н
та

л
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н
о
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д
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о
м

е
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н
о
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е
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л
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о

­
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а

п
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а
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И
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го
д
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Д
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и
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л
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л.
 

с.
 

Д
и

а
­

м
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тр
 

н
е
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щ

е
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в

и
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8 
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и
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м
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н

у
щ

е
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в

и
н
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—
 

3,
6 

м
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Р
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р
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­
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а
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о
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Р
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о
­

д
о
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о
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и
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л
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л
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л
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Ш
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о
во

­
р

о
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ы
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и
 

в
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н
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м
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д

и
а

м
е
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о
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м
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Д

в
и

га
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л
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р
а
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и
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и
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9

8
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л
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П

о
л

е
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а
я

 
м

а
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а
 

—
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к

г.
 

Р
а
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а

х 
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ы
л

ь
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в
 

—
 

9,
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м
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а
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и
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м
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л
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о
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о
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2
80

 
км

/ч
.

■
Й

Ш
П

Я
Н

Ш

._
~

~
f

~
i

~ ·
.

1 ~

·

~

·

·

·

· ·

,

·

-



я
у 

а
в

и
а

ко
н

ст
р
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р
о

в
, 

эт
а 

м
а

ш
и

н
а

 
д

о
л

ж
н

а
 

б
ы

л
а

 
и

м
е

ть
 

д
ва

 
в

о
зд

уш
н

ы
х 

ви
нт

а.
 

С
 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

б
о

л
ь

ш
е

го
, 

к
о

то
­

р
ы

й
 

и
гр

а
л

 
р

о
л

ь 
н

е
су

щ
е

го
 

р
о

то
р

а
, 

К
И

Т
-1

 
п

о
д

н
и

м
а

л
ся

 
«

п
о

-в
е

р
то

л
е

тн
о

- 
м

у»
. 

Н
а 

в
ы

со
те

 ,
6

0
—

70
 

м
 

о
н

 
п

е
р

е
х

о
­

д
и

л
 

в 
го

р
и

зо
н

та
л

ь
н

ы
й

 
п

о
л

е
т,

 
а 

р
о

то
р

 
ф

и
кс

и
р

о
в

а
л

ся
 

п
а

р
а

л
л

е
л

ь
н

о
 

кр
ы

л
ь

я
м

. 
П

е
р

е
д

 
п

о
са

д
ко

й
 

К
И

Т
-1

 
п

р
и

­
н

и
м

а
л

 
в

е
р

ти
ка

л
ь

н
о

е
 

п
о

л
о

ж
е

н
и

е
, 

р
о

­
то

р
 

р
а

ск
р

уч
и

в
а

л
ся

 
вн

о
вь

, 
и 

а
п

п
а

р
а

т 
м

я
гк

о
 

п
р

и
зе

м
л

я
л

ся
 

на
 

хв
о

ст
. 

К 
со

­
ж

а
л

е
н

и
ю

, 
то

гд
а

 
а

в
и

а
ко

н
ст

р
ук

то
р

ы
 

б
ы

л
и

 
п

е
р

е
кл

ю
ч

е
н

ы
 

на
 

со
зд

а
н

и
е

 
о

б
ы

ч
н

ы
х 

са
м

о
л

е
то

в
, 

н
е

о
б

хо
д

и
м

ы
х 

н
а

­
р

о
д

н
о

м
у

 
хо

зя
й

ст
в

у,
 

и 
им

 
н

е
 

уд
а

л
о

сь
 

за
в

е
р

ш
и

ть
 

р
а

б
о

ту
 

н
а

д
 

эт
о

й
 

м
а

ш
и

­
н

о
й

 
и 

е
е

 
д

в
ум

я
 

м
о

д
и

ф
и

ка
ц

и
я

м
и

.
П

р
о

ш
л

о
 

о
ко

л
о

 
10

 
л

ет
, 

и 
п

о
д

о
б

н
ы

­
м

и
 

а
п

п
а

р
а

та
м

и
 

за
н

я
л

и
сь

 
и 

з
а

р
у

б
е

ж
­

н
ы

е
 

ко
н

ст
р

ук
то

р
ы

. 
В 

ч
а

ст
н

о
ст

и
, 

а
м

е
­

р
и

ка
н

ц
а

м
 

уд
а

л
о

сь
 

п
р

о
и

зв
е

ст
и

 
в

е
р

ти
­

ка
л

ьн
ы

й
 

вз
л

е
т 

с 
п

е
р

е
х

о
д

о
м

 
в 

го
р

и
­

зо
н

та
л

ьн
ы

й
 

п
о

л
е

т 
и 

п
о

сл
е

д
ую

щ
и

м
 

п
р

и
зе

м
л

е
н

и
е

м
 

на
 

хв
о

ст
 н

а 
ге

л
и

ко
п

те
­

р
а

х 
(а

 
м

о
ж

е
т,

 
са

м
о

л
е

та
х?

) 
«

Л
о

кх
и

д
»

 
Х

Р
У

-1
, 

«
К

о
н

в
е

р
»

 
Х

Р
У

-1
, 

и 
«Р

ай
ан

» 
Х

-1
3

. 
В 

хо
д

е
 

и
сп

ы
та

н
и

й
 

л
е

тч
и

ка
м

 
то

 
и 

д
е

л
о

 
п

р
и

хо
д

и
л

о
сь

 
в

ы
п

о
л

н
я

ть
 

го
л

о
­

в
о

л
о

м
н

ы
е

 
тр

ю
ки

. 
Н

а
п

р
и

м
е

р
, 

п
и

л
о

т 
эк

сп
е

р
и

м
е

н
та

л
ь

н
о

го
 

и
ст

р
е

б
и

те
л

я
 

«Р
ай

ан
»,

 
за

хо
д

я
 

на
 

п
о

са
д

ку
 

«
за

д
н

и
м

 
хо

д
о

м
»

, 
д

о
л

ж
е

н
 

б
ы

л
 

п
о

д
в

е
си

ть
 

св
о

й
 

а
п

п
а

р
а

т 
на

 
ск

о
б

у,
 

у
к

р
е

п
л

е
н

н
у

ю
 

на
 

р
а

м
п

е
 

сп
е

ц
и

а
л

ь
н

о
й

 
п

л
а

тф
о

р
м

ы
.

С
п

е
ц

и
а

л
и

ст
ы

 
ф

и
р

м
ы

 
«

Б
ел

л
»

 
и

зб
р

а
­

ли
 

д
р

у
го

й
 

п
ут

ь.
 

О
н

и
 

п
о

ш
л

и
 

п
о

 
п

р
о

­
то

р
е

н
н

о
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Пожалуй, никакой другой теме не 
уделял наш журнал столько внима­
ния, как развитию атомной энерге­
тики. Начиная с удивительной по 
своему предвидению статьи про­
фессора К. Яковлева «Атом как 
энергетический фактор», опублико­
ванной в 1934 году, журнал после­
довательно рассказывает об успе­
хах советских ученых в области 
исследования атомного ядра и 
использовании атомной энергии в 
мирных целях. Помещение в жур­
нале статьи М. Ф е р т е л я  «Про­
блема урана» (1941), М. И л ь и н а  
«Путешествие в атом» (1948), акаде­
миков А. В и н т е р а  «Энергетика 
завтрашнего дня» (1949), И. К у р ­
ч а т о в а  «Ядерная энергетика» 
(1956), профессора Г. П о к р о в ­
с к о г о  «Начало эры атомной энер­
гетики» (1954), Героя Социалистиче­
ского Труда М. П е р в у х и н а  
«У истоков урановой эпопеи» (1975), 
министра энергетического машино­
строения В. К р о т о в а  «Атоммаш 
строится» (1978) давали наглядную 
картину положения дел в этой об­
ласти науки и техники.

Мы продолжаем названную тему.
«Атоммаш» —  гигантский завод, 

за считанные годы выросший в сте­
пи у Цимлянского водохранилища,—  
называют флагманом отечественно­
го атомного машиностроения. Пред­
приятие набирает мощности —  од­
новременно с завершением строи­
тельства производственных корпусов 
наращивает выпуск продукции по 
атомной тематике. В нынешнем году 
коллективу завода предстоит изго­
товить два корпуса реакторов для 
Ростовской и Балаковской атЪмных 
электростанций, компенсатор давле­
ния для Южно-Украинской АЭС, две 
машины перегрузки ядерных эле­
ментов для Запорожской АЭС и дру­
гое специализированное оборудова­
ние.

Свыше 500 предприятий страны 
помогают становлению гиганта, при­
званного служить развитию энерге­
тики мирного атома. О сегодняшних 
делах и людях «Атоммаша», приняв­
ших эстафету трудового подвига 
героического рабочего класса стра­
ны, наш рассказ.

ВЯЧЕСЛАВ БЕЛОВ, ваш спец. корр. Ф ото А . Б у р д ю г о в а  и В. Т и п и к и н а

Вдум аться то л ько ! П ервы й в С о­
ветском  С о ю зе  атом ны й р е а кто р  
был п остро ен  всего  37 лет назад —  
в 1946 го д у , то есть во врем я, к о ­
то р ое  ещ е на памяти м н о ги х  и м н о ­
гих ж и вущ и х. Какой ж е  ко л о сса л ь­
ный путь д о л ж н а  бы ла п р о й ти  за 
этот не такой уж  и б о л ьш о й  ср о к  
наука и техника, чтобы  поставить 
прои звод ство  таких р е а кто р о в  на 
обы кновенны й завод ской  ко н в е й е р ! 
Нет, все ж е  не таких, д ал еко  не та­
ких! П ервы й советский  у р а н о ­
граф итовы й реактор , созд анны й  
под р уко во д ство м  И. В. К урчатова в 
Л аборатории  №  2 А Н  СССР, п е р е ­
им енованной п о зж е  в И нститут 
атом ной энергии , п о х о ж  на с о в р е ­
м енны е р еа кто ры  разны х типов так 
ж е, как... ну, скаж ем , первы й са­
м олет на реактивны е суп е р л а й ­
неры . Но первы й сам олет взлетел, 
первы й атомный р е а кто р  на о к р а и ­
не М осквы  заработал —  д е л о -то  в 
принципе! О сущ е ствл ен и е  цепной  
яд ерной  реакции деления урана в 
ур а н о -гр а ф и то в о й  систем е яви­
лось важ нейш им  этапом  в р еш ении  
всей атом ной п р о б л е м ы .

С оветские учены е работали в те 
годы  такими вы соким и тем пам и, что 
сум ели не то л ько  д огнать, но и пе­
регнать специалистов С Ш А , о с у щ е ­
ствив в 1948 го д у  пуск п р о м ы ш л е н ­
ного  а том ного  р еактора , а в 
1954 го д у  —  первой  атом ной элект­
ростанции в О бнинске .

■ ■  шш

1 П i
.

Л ю д и  в то  врем я, читая или сл у ­
шая со о б щ е н и я  о тех или ины х 
атом ны х делах, ж ил и  с тр е п е тн ы м  
б л а го го в е н и е м  п е р е д  ф изикам и и, 
что там скры вать, с затаенны м  стра ­
хом  п е р е д  той ко лоссал ьной  эн е р ­
гией, к о то р у ю  ф изикам  уд алось  д о ­
быть из каких-то  тя ж е л ы х яд ер  у р а ­
на (п о д и  взвесь их!) —  из вещ ества, 
к о т о р о го  никто  и н и ко гд а  в глаза 
не видел, но у ж е  х о р о ш о  знал, что 
о н о  испускает ка кие -то  опасны е для 
ж и зн и  лучи.

Н о все б ы стр о  п р о хо д и т, все ста­
новится о б ы д е н н ы м  в наш -то  ато­
м н о -ко см и ч е ски й  век, век страстей и 
ско р о сте й , как сказал од ин  поэт. 
В спом инаю , как лет двадцать назад 
ш ел че ре з  то л сте н н ую  ц и л и н д р и ч е ­
с к у ю  дверь в ка м е р у, где  находился 
ц и кл о тр о н  (ко то р ы й , п онятное  де­
ло, не работал), и внутре н не  с ж и ­
мался от сознания своей б е сп о ­
м о щ н о сти  п е р е д  н е п о сти ж и м ы м и  
тайнам и м и кр о м и р а , и как спустя 
лет десять стоял на р а б о та ю щ е м  
атом ном  р е а кто р е  Ш е в ч е н к о в с к о й  
АЭ С , б уквал ьно  в каких-то  сем и 
м етрах от активной зоны , где б у ­
шевал атом ны й п о ж а р , —  и никаких 
тебе  эм оц ий ! Не бы ло на м не за­
щ и тн о го  скаф андра, ко то р ы й  в о о б ­
р а ж е н и е  п о ч е м у-то  обязательно  
при р исо вы вае т к о б р а зу  л ю д е й , свя­
занных с атом ом , и не леж ал в ^на- 
гр у д н о м  ка рм а нчи ке  счетчик Гейге­
ра. И б ы л о -то  на м не всего  ниче ­

го  —  о б ы кн о ве н н ы й  белы й халат 
да каска, как у м онтаж ника.

Так что ещ е спустя десять лет к 
встрече  с «А том м аш ем » как о б ы к­
новенны м  м аш иностроител ьны м
п р о и зво д ств о м , правда, вы п уска ю ­
щ им  не совсем  о б ы кн о в е н н ую  п р о ­
д у к ц и ю , я был готов вполне соглас­
но известном у л о зун гу  «А том  —  ра­
бочий, а не солдат!» . Р ож денны й в 
научно-и ссл ед овател ьских  институтах 
и эксперим ентальны х лабораториях, 
«рабочий  атом» см о г стать в полной 
м е р е  таким, то л ько  про й д я  через 
го р н и л о  р а зн о п р о ф и л ьн ы х заводов, 
через руки  тысяч и ты сяч рабочих 
сотен проф ессий , че ре з  строитель­
ные леса и м он та ж н ы е  площ адки го ­
р о д о в  и весей страны .

Теперь таким  он становится, п р о ­
ходя и через корпуса  «А том м аш а», , 
тем  более, что здесь изготавливает­
ся само се р д ц е  А Э С  —  его  р е а к­
то р  и такие ответственны е узлы , как 
м аш ины  п е р е гр узки  ядерны х эле­
м ентов, се п а р а то р ы -п а р о п е р е гр е в а те ­
ли, ко м п е нса то ры  давления и м н о ­
го е -м н о го е  д р у го е . Так каким  ж е, 
и нтересно , д о л ж е н  быть сам завод, 
каким  уникальны м  о б о р уд о в а н и е м  
он д о л ж е н  быть оснащ ен, каким и 
ж е  знаниям и и навыками нуж но  о б ­
ладать р а б о та ю щ и м  на нем л ю д ям ,

У центральной проходной «Атом ­
маша».
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если эта п р о д укц и я  обязана со о т­
ветствовать так назы ваем ом у « я д е р ­
ном у классу точности»?

,,.С Наташей У д о ви че н ко , зам ести­
телем  секретаря ком итета к о м с о м о ­
ла корпуса  N2 1, идем  по этом у 
м н о го п р о л е тн о м у  к о р п усу  —  глав­
ном у на «А том м аш е», вм естивш ем у 
под свою  н ео б ъ ятн ую  кр ы ш у д о б ­
рый десяток цехов. Наташа человек 
бывалый, работала здесь ж е  м асте­
ром , п р о и зво д ство  и л ю д е й  знает, 
равно как знаю т и ее, и потом у 
рассказы вает о б о  всем , что я виж у, 
увлеченно и д аж е  как-то  п о -о с о б е н ­
ном у радостно. Хотя, объ ективности  
ради, она и не скры вает, что не­

д о с т а т к и  на заводе есть, и нем ало 
ещ е их («все-таки идет о свое ни е , 
м н о го м у  учим ся на хо д у  —  сп е ­
циалисты вам лучш е о б о  всем  этом  
расскаж ут»), тр уд н о сте й  всяких то ­
ж е  хватает («но стараем ся, ищ ем  
пути, как лучш е п р е о д о л е ть  их, 
ведь лю д и  у нас раб о таю т зам еча­
тельны е»). П отом  я уб ед ил ся  в 
этом. Ну а пока —  пер вое  зн а ко м ­
ство с заводом , ко то р ы й , ко не чно  
ж е, ка ж д о го  гостя пораж ает разм а­
хом  своих п р о и зво д стве н н ы х пло­
щ адей, м о щ ь ю  и ун ика л ьн о стью  
расточны х, ф р е зе р н ы х, карусельны х 
станков с числовы м  п р о гр а м м н ы м  
управлением , прессов, - сва ро чны х 
стендов, различной  к о н тр о л ь н о -и з ­
м ерительной  аппаратуры .

«Ядерный класс точности»  —  дает­
ся он очень и очень не про сто , не 
просто  и ко н тр о л и р о ва ть  его . Се­
годня на «А том м аш е» о ко л о  100 ви­
дов изм ерительной  аппаратуры  —  
от тр а д и ц и о нн ы х инструм ентов  и 
п р и б о р о в  д о  средств н е р а зр уш а ю ­
щ его  контроля  и и н ф о р м а ц и о н н о ­
изм ерительны х систем  те хн о л о ги ч е ­
ско го  о б о р уд о ва н и я . Этой раб отой  
заним аю тся специальны е сл уж б ы , 
б ю р о  и л аб о ра то ри и , ко то р ы е  вхо ­
дят в е д и н ую  систем у тр е хступ е н ч а ­
того  ко нтро л я .

О чень правильно  сказал д и р е к то р  
С евер о -К авка зского  центра ста н д а р ­
тизации и м е тр о л о ги и  Г. Кацев:

—  В наше врем я точность  из си м ­
патичного  качества отд ельны х х о р о ­
ш о воспитанны х р аб о тни ко в  стала 
законом  л ю б о го  про и зво д ства . 
Вдвойне, втройне  уваж ительное  о т­
нош ение к точности  д о л ж н ы  п р о я в ­
лять те, кто причастен к вы пуску 
р е а кто р н о го  о б о р уд о ва н и я ...

Стоит сказать, что при сб о р ке  
ко р п усо в  атом ны х р е а кто р о в  раз­
личны е ко н тр о л ь н о -и зм е р и те л ь н ы е  
операции  составляю т почти 60% их 
тр уд о е м ко сти  (!). ,

...Наташа У д о в и ч е н ко  знаком ит 
м еня с од ним  из представителей 
важ нейш ей завод ской  сл уж б ы  —  
д е ф е кто ско п и сто м , се кр е та р е м  к о ­
митета ко м со м ол а  отдела н е р а зр у ­
ш а ю щ е го  ко нтро л я  О л ь го й  К лочко . 
О чаровательная д евуш ка  с ко м с о ­
м ольским  значком  на лацкане б е л о ­
го халатика, н е д о л го  дум ая, ср а вн и ­

вает сво ю  раб оту  с р а б о то й  д е тс к о ­
го  врача (п о ч е м у  д е тско го , а не в о ­
о б щ е  врача, я понял потом , ко гд а  
узнал, что О ля —  м ол од ая  мама):

—  Вот с этим п р и б о р о м  ул ьтра ­
зв уко в о го  ко н тр о л я  и « п р о сл уш и ва ­
ешь» весь металл —  и н уж н о  быть 
очень вним ательной, а ккура тн ой , 
как детский  врач. О ш и б ка  в наш ем  
деле нед опустим а , как и при  л е ч е ­
нии. Только мы не лечим , а нахо ­
дим  «болезнь», ставим  д и а гн о з . Ра­
бота наша очень кр о п о тл и ва я , п о ­
ско л ьку  ко н тр о л ь -то  р уч н о й , а ка­
кие у нас м асш табы  —  вы видите. 
Н о ниче го  —  справляем ся . Нас ж е  
м н о го  —  то л ько  ко м со м о л ь ц е в  в 
отд еле  240, правда, в о с н о в н о м  д е ­
вуш ки. В ооб щ е м не эта работа  
нравится...

А  нравится —  значит, и д ело  
спорится . О  том , как О ля работает, 
свид етел ьствую т ее наград ы  —  зна­
ки ЦК ВЛ КС М  «Трудовая доблесть»  
и « М о л о д о й  гв а р д е е ц  11-й пяти­
летки».

Да, но все-таки занята-то О ля 
К л очко  р уч н ы м  тр уд о м ... А  ведь 
ещ е в сам ом  начале строительства  
«А том м аш а» п р о е к ти р о в щ и к и  из 
Н П О  А то м ко тл о м а ш  и Ц НИ ИТ м а­
ша реш или на п о д а вл я ю щ е й  части 
о п е р а ц и й  при н е р а з р у ш а ю щ е м  
ко н тр о л е  изделий  атом ной  тем атики 
избавиться от р у ч н о го  труд а . Зада­
ча была поставлена похвальная и, 
б е ссп о р н о , сл ож на я , так что п р о ­
блем ы , возникавш ие в хо д е  п ои с­

ка, реш ались там на ур о в н е  научно­
и ссл ед овател ьских р а зр а б о то к , м н о ­
гие п р е д л о ж е н и я  были признаны  
и зо б р е те н и я м и . П р о е кти р о вщ и ки
п р е д л о ж и л и  атом м аш евцам  м ехани­
зировать 57 п ози ц и й  ул ьтр а зв уко в о ­
го , ц ве тн о го  и м а гн и то п о р о ш к о в о го  
ко нтро л я , Что и го во р и ть  —  п р е д ­
л о ж е н и е  зам анчивое, сулящ ее  зна­
чительны й рост производ ительности  
труд а , и о н о  бы ло п ринято . Но... как 
о с тр о у м н о  вы разился один  из атом - 
м аш евских специалистов, телега, к 
несчастью , побеж ала  вперед и  лош а­
ди: п р о е к ти р о в щ и к и  ещ е и в глаза
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Д еф ектоскопнст отдела н е р а зр у­
ш аю щ его  контроля, секретарь  ко м и ­
тета комсомола отдела Ольга КЛОЧКО.

не видели ни о д н о го  а то м м а ш е вско - 
го изделия, а стенды  по н е р а зр уш а ­
ю щ е м у  к о н тр о л ю  этих изделий  уж е  
м онтировались. П отом  от них, давно  
см онтированны х, потребовалась  ра ­
бота, и они себя «показали» —  не 
с лучш ей, п он ятно е  д ел о , сто р о н ы .

У становку а вто м а ти зи р о ва н н о го  
ул ьтр а звуко во го  ко н тр о л я  п о л у к о р - 
пусов р е а кто р о в  п р о е к ти р о в щ и к и  
почем у-то  рассчитали то л ько  для 
контроля а б со л ю тно  ц и л и н д р и ч е с к о ­
го тела, хотя, как известно, п о л у к о р - 
пус реактора  щ етинится п атруб ка ­
ми. П оэтом у на установке  надо м е ­
нять р о л и к о о п о р ы , а та кж е  п е р е д е ­
лывать ска н и р ую щ е е  устр о й ство , 
поскольку недавно введен новы й 
о б щ есо ю зн ы й  стандарт на этот вид 
контроля.

Или вот. В сам ом  начале те хн о л о ­
гической  ц е п о чки  стоит установка 
автом атизированного  у л ь тр а з в у к о в о ­
го контроля «Лист», П о л о ж и л и  ра ­
бочие в первы й раз на этот «Лист» 
лист металла, а стр о пы  и з -п о д  не ­
го вынуть никак не м о гут . О гр е х  
проектировщ иков?  Н е со м н е н н о .
И что совсем , согласитесь, вы гл я ­
дит д о п о то п н о , так это человек, с 
банкой краски и ки сто чко й , стоящ ий 
у к о н тр о л и р у е м о го  листа. О н о тм е ­
чает о б н а р уж е н н ы е  автом атом  д е ­
ф ектные места —  сам автом ат это 
делать п о че м у-то  не м о ж е т.

Д ело д аж е  д о  казусов д о хо д и т. 
П р о е кти р о вщ и ки  п о д го то ви л и  д о к у ­
м ентацию , а строители п остро и л и  
три стенда цветной д е ф е кто ско п и и  
кассет . се п а р а то р а -п а р о п е р е гр е в а те - 
ля-1000. А  оказалось, что такой вид 
контроля этих кассет в о о б щ е  не н у ­
ж ен . С тенды  м о ж н о  разбирать.

А том м аш евцы  та кж е  п р е д л а га ю т 
в ко р н е  изм енить к о н с тр у к ц и ю  д в ух

стендов у л ь тр а зв уко в о го , м а гн и то ­
п о р о ш к о в о го  и ц ве тн о го  ко н тр о л я  
д н и щ  п а р о ге н е р а то р о в , в результате  
ч е го  б уд е т у п р о щ е н  и сам п р о ц е сс  
ко н тр о л я  и появится во зм о ж н о сть  
на той  ж е  площ ад и  установить у ж е  
четы ре  стенда.

—  Н овая техника , —  зам ечает на­
чальник отдела н е р а з р у ш а ю щ е го  
ко н тр о л я  В. Гр иви зи р ски й , —  без 
д о р а б о тк и , без «привязки»  к к о н ­
кр е тн ы м  и зд ел иям  —  плохой  по ­
м о щ н и к  ко н тр о л е р а м . М ы  п о -п р е ж ­
нем у б уд е м  тр уд и ться  в р уч н ую , 
если р я д о м  б уд ут простаивать д о ­
р о ги е  стенды  и установки , не д о в е ­
д е н н ы е  п р о е кти р о в щ и ка м и  д о  ума. 
А  в Н П О  А то м ко тл о м а ш  о своих 
р а зр а б о тка х  постарались забыть, 
ссы лаясь на то, что в свое врем я 
всю  их п р о е к тн у ю  д о к у м е н та ц и ю  
завод п ринял , а п отом у, дескать, 
в о п р о с  надо считать закры ты м . 
С транны й, н е го суд а р ств е н н ы й  п о д ­
ход  к д елу!

...А  Наташ а ведет м еня дальш е и 
дальш е по это м у н е о б ъ я тн о м у  к о р ­
пусу, где  вп о р у  п ер ед ви гаться , по 
кр ай н ей  м ер е , на ве л о си пе д е , что, 
кстати, н е ко то р ы е  и д ел аю т.

—  З айд ем  к наш им  л учш и м  свар­
щ икам , —  останавливает она м е­
ня, —  правильнее  д а ж е : к эл е ктр о ­
те р м о св а р щ и ка м , в б р и га д у  Гены 
М о и с е е н к о . •

З аход им  в б р и га д и р с к у ю  б уд ку , 
одна стенка к о то р о й  сплош ь заве­
шана вы м пелам и и почетны м и гр а ­

м отам и, вр уче н ны м и  лучш ей, б р и га ­
де  эл е ктр о те р м о св а р щ и ко в  в честь 
X X IV  съезда КПСС, 60-летия ко м ­
сом ола  Д она, как и ни ц и а то ру  почи­
на «60-летию  СССР —  60 ударны х 
недель» и ещ е за разны е тр уд овы е  
успехи . П оявляется парень, в глазах 
веселы е чертики , но по внеш нем у 
виду сп о ко й н ы й , основательны й, 
ср азу  видно —  б р и га д и р !

—  М о и се е н ко  Геннадий Д м и тр и е ­
вич, —  представляется вполне о ф и ­
циально, предлагает сесть, садится 
сам. —  Ну, какие к нам вопросы?

—  В опрос один , —  го в о р ю , —  
как работается?

М о и се е н ко  см отри т уж е  хитрова­
то: понял , значит, что вопрос задан 
не то л ько  п р о и зво д стве н н ы й , но и 
как бы ж и те й ски й .

—  А  х о р о ш о  работается. О тд ы - 
хается, кстати, то ж е  хо р о ш о . С е го ­
дня в е ч е р о м  всей б р и га д о й  идем  в 
д и ско те ку . П риглаш аем . Там и узна ­
ете, как нам работается, ну и... как 
отды хается  то ж е .

22 человека  в м о и се е н ко вско й  
б р и га д е . П очти у всех ср е д н е те хн и ­
че ско е  о б р а зо ва н и е , четверо  учатся 
заочно  в п ол и те хн и че ско м  институ­
те, д р у ж н ы , во всем  п о м о га ю т д р у г  
д р у гу , своей р аб о той  на «А то м м а - 
ше», не скры вая, го р д ятся .

—  Я сам из М оги л ева , —  это 
М о и се е н ко  о себе. —  Работал там 
на Л авсанстрое, потом  на о д н о м

В цехе ко р п усн о го  оборудования.
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заводе в Ж л о б и н е , род ители  под а- 
пись сю да, я —  за ними. П о то м  
пригласили в М о скв у , на стр о и те л ь­
ство объ ектов О л и м п и й ско го  к о м п ­
лекса, вернулся  и вот —  б р и га д и р ­
ствую . О бстановка в б р и га д е  р а б о ­
чая, спокойная, взаим о 'поним ание 
полное. И наче и быть не м о ж е т  —  
у нас такая проф ессия , что от о б ­
становки, или, как сейчас гово рят, 
м икрокл им ата  в коллективе  главное 
зависит —  качество. А  оно, извест­
но, на сварке  атом ны х изделий 
д о л ж н о  быть идеальны м .

Бригада М о и се е н ко  усп е ш н о  осва­
ивает н о вую  о те че стве н н ую  те хн о ­
л о ги ю  сварки больш их тол щ ин  пла­
вящ им ся м ун д ш туко м  на установке , 
разраб отанной  в И нституте сварки 
им ени Е. О . Патона. Как не без 
ю м о р а  р е зю м и р о ва л  сам б р и га д и р :

—  В тво р ч е ско м  со д р уж е ств е  с 
заводской  л аб о ра то ри е й  эл е ктр о - 
ш лаковой сварки идем  н е то р н ы м  
путем  к славной п о б е д е  « А то м м а - 
ша» над о ч е р е д н ы м  к о р п у с о м  атом ­
н ого  реактора .

А  о том , как н е л е гко  эта победа  
дается, о ткр о в е н н о  рассказы вает 
начальник с б о р о ч н о -с в а р о ч н о го  це­
ха к о р п у с н о го  о б о р уд о в а н и я  А . Реб- 
р о вски й :

— -  Второй ко р п ус  р еа кто р а  мы 
предполагали сдать заказчику в 
п р о ш л о м  го д у . О д н а ко  о кон чан и е  
работ над ним приш лось  перенести  
в план это го  года . С о б стве нн о  го ­
воря, ср о к  готовности  ко р п уса  по 
граф ику о пр ед е л яе тся  с р о к о м  и з го ­
товления е го  верха —  так назы вае­
м о го  ве р хн е го  п о л уко р п уса . С чита­
лось, что о сно вны е  тр уд н о сти  и м е н ­
но здесь и связаны  они с п о д го то в ­
кой патруб ково й  зоны . О д н а ко  
опы т а н ти ко р р о зи й н о й  наплавки 
внутренней  поверхности  патруб ков , 
п ри о б р етен н ы й  сварщ икам и  при из­

готовл ении  п е р в о го  ко рп уса , п о з в о ­
лил им вы полнить наплавку без 
о со б ы х затруд нений , и в н о я б р е  она 
была закончена. П осле о ко н ч а те л ь ­
ной м е хо б р а б о тки  верхний  п о л у- 
ко р п ус  был готов  к сты ковке . А  вот 
и зго то вл е н и е  б л о ко в  н и ж н е го  п о л у- 
ко р п уса  за д е р ж а л о сь : д н и щ е  бы ло
заварено  с н и зки м  качеством .

Д ело  в том , что п р е ж д е  а н ти ко р ­
розийная  наплавка д ни щ а  п р о в о д и ­
лась, так сказать, в листе, на п л о ­
ской п о ве р хн о сти . Ш та м п о в ка  п р о ­
изводилась потом , о д н а ко  в ходе  ее 
наплавленны й слой н е р е д к о  отставал 
от о с н о в н о го  металла.

Была п р е д л о ж е н а  новая те хн о л о ­
гия: наплавлять го то в о е  о тш та м п о ­
ванное д н и щ е . Так и поступил и , но 
п р о ве д е н н а я  без п р е д ва р и те л ьн о й  
м е хо б р а б о тки  наплавка сф е р и ч е ско й  
поверхности  не дала п о л о ж и те л ь н о ­
го результата. Да, м ы  тут ш ли н е то р ­
ны м  путем . П р е д п р и н я л и  в то р у ю  
п о п ы тку  и после тщ ательной  п о д ­
го то вки , изучения  р е ко м е н д а ц и й  
специалистов начали наплавку в ав­
то м а ти че ско м  р е ж и м е . П ервы й  слой, 
затем  два п р о хо д а  в то р о го  слоя, 
ко н тр о л ь  —  и успех! П р о б л е м а  д н и ­
ща реш ена, но ср о ки , ко н е ч н о , со ­
рваны . Н е л е го к  путь к ф иниш у у 
в то р о го  ко р п уса : как видите, и с р о ­
ки сры ваем , и ш иш ки  набиваем . Н о, 
как го во р и тся , за о д н о го  б и то го  
д вух  небиты х даю т. Главное, что мы 
накапливаем  сейчас, —  это опы т. 
В б у д у щ е м  это б уд ет наш им  глав­
ны м  д о сто я н и е м . С вой «яд ерны й  
класс» мы сначала д о л ж н ы  пройти  
как уче б н ы й , чтобы  затем  п р о д е ­
м о н стр и р о ва ть  р а б о ту  д ей ствител ь­
но кл ассн ую .

...Наташа У д о в и ч е н ко , как ве ж л и ­
вая и го сте п р и и м н а я  хозяйка , не то ­
р о п и т м еня, хотя п р о хо д и в ш и й  м и м о  
нас с к о р ы м  ш аго м  се кре та рь  к о м и -

Б ригадир  электротерм осварщ иков 
Г еннадий МОИСЕЕНКО со своими 
друзьям и.

тета ко м со м о л а  производ ства  к о р ­
пуса №  1, то  есть ее н е п о ср е д ­
ственны й начальник Слава З убрилин  
и п р е д уп р е д и л , что в ком итете  все 
тел еф оны  обо р ва л и , добиваясь На­
таш у по ка ко м у-то  с р о ч н о м у  делу, 
«А я, извините, то р о п л ю сь  на парт- 
ко м и сси ю . Вступаю  канд ид атом  в 
партию », —  выпалил он и пом чался 
дальш е. Наташа см отри т на часы, 
качает го л о во й  и го во р и т:

—  Н ичего , п о д о ж д у т  н е м н о го . М ы 
сейчас п о й д е м  к станочникам . 
К С а вр а н ско м у А л е ксе ю  С ем енови­
чу, человек он на заводе очень ува­
ж аем ы й, пред сед атель  за во д ско го  
совета б р и га д и р о в , недавно  о р д е ­
ном  Л енина н а гр а ж д е н .

...АДеталл © обрабаты ваю щ им и стан­
ками вы сотой  д а ж е  с трехэтаж ны й 
д о м  в наш е врем я м ало ко го , ко ­
нечно, уд ивиш ь. И все ж е... Если 
стоят они по о б е  сто р о н ы  ц е хо в о го  
пролета  д в ухсо тм е тр о в ы м и  ш е р е н ­
гами, если яр ко е  , ц и м л ян ское  солн ­
це и грает сквозь ш и р о ч е н н ы е  окна- 
стены на их о тп о л и р о ва н н ы х до  х р у ­
стал ьного  блеска  деталях всеми 
цветам и р ад уги , если их м ерны й, 
чуть слы ш ны й гул подчиняется  л ю ­
бой  ко м а н д е  с п е р е д в и ж н о го  пуль­
та, стоит то л ько  нажать кнопку , тут 
не столько  удивляться надо, ско л ь­
ко склонить го л о ву  перед  самым  
великим , что ни на есть на З ем ­
ле, —  м ы сл ью  человека, е го  талан­
том  и е го  р укам и .

—  З д равствуй те ! А  у нас вчера 
сын р о д и л ся ! —  ш ум н о  приветству­
ет Наташ у и м еня А л ексе й  С ем ено­
вич С авранский. —  Д ела-а! Знаете, 
ско л ь ко  мы у ж е  в б р и га д е  колясок 
подарили? Д ве-над -ц ать ! А  что? Это
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Растет и становится  нраш е 
атомм аш евцев —  Волгодонск.

город

ж е  п р е кр а сн о ! Это ж е  б у д у щ е е  
«А том м аш а»! В ряд ли они , ко гд а  
вы растут, не п ри д ут сю да. О б я з а ­
тельно  п р и д ут! С ейчас-то  р а б о ты  не ­
в п р о в о р о т  на все вкусы  —  хоть 
для головы , хоть для р ук , а что 
будет завтра? Н е-ет, в свой « я д е р ­
ный класс» они о б яза те л ьно  пойд ут. 
В конце  ко н ц о в , в то м  б у д у щ е м  
этот класс никто  не о б о й д е т . М ы -то  
сейчас что? М ы  то л ько  заклады ваем  
его  основание . Кладем  первы е кам ­
ни. У чим ся класть.

Ну, вот взять м оих реб ят —  кста­
ти, везет м не на них: х о р о ш и е  п а р ­
ни п о д б и р а ю тся . И они, д ва д ц а ти ­
летние, п р е кр а сн о  п он и м а ю т, какие 
станки вручаю т им и какие о тве т­
ственны е детали они д о л ж н ы  на них 
делать. Не сразу, ко н е ч н о , не ср а ­
зу... Н о п о см о тр и те , ка кое  у п о р ­
ство, какая ц е л е устр е м л е н н о сть ! 
О своить, ска ж е м , вот такой  у н и ­
версальны й станок с ЧПУ —  д а л е ко  
не ш утка. Какая у ж  тут ш утка  — -  д е -

Кавалер ордена Л енина, б ригад ир
Алексей Семенович САВ­

РАНСКИЙ —  н а ста вн и к  молодежи.

лать на нем «начинку» для р е а к то ­
ра —  е го  в н у тр и к о р п у с н ы е  у с тр о й ­
ства. Н о ведь д е л а ю т у ж е ! Вот С е­
реж а  Гуляев, наш гр у п к о м с о р г, 
приш ел  к нам у ч е н и к о м  то к а р я -р а ­
сточника . Взял е го  под  о п е ку  Ю р и й  
М ихайл ович  Р адченко, наш п а р то р г, 
и старательны й, см етливы й парень 
стал б ы стр о  делать успехи . Теперь 
уж е  са м о сто яте л ьн о  работает. Ю р а  
П о б и р ухи н  го д  назад кончил  м аш и­
н о стр о и те л ьн ы й  те хн и кум  по спе ­
циальности  «холодная о б р а б о тка  
м еталлов», так все р авн о  здесь п р и ­
ходится  д оучиваться  в том  сам ом , 
« яд е р н о м , классе». Н о поним ает, 
что в ско р е  и те хн и кум а  м о ж е т  о ка ­
заться м аловато  —  в институт п о ­
л и техн и чески й  поступил . М н е -то  уж  
п о зд н о  —  такие, как я, о п ы то м  б е ­
рем . А  см ена наша д о л ж н а  учить­
ся —  и се го д н я  и завтра. « А то м - 
маш » сп уску  не даст. Вы соту надо 
набирать! Класс!

* * *
...Теплым  л етним  ве че р о м  м ы  си ­

д ел и  с Геной М о и с е е н к о  и е го  
д р у з ь я м и  в ц е н тр а л ьн о м  скве р е  
В о л го д о н ска  и л ю б о ва л и сь  на за­
во д -кр а са ве ц . С ним  связана их 
суд ьба , их ж и з н ь , в к о т о р у ю  они, 
по сущ е ству , то л ько  вступаю т —  
как и ты сячи  их све р стн и ко в , к а ж ­
д о е  у тр о  п р о х о д я щ и х  м и м о  бю ста 
К урчатова  у ц е н тр а л ьн о й  п р о х о д н о й  
«А том м аш а». И п о д ум а л о сь  м не : 
вот у ж  для к о го  для ко го , а для 
этих р е б я т п он яти е  «атом ны й век» —  
не п р о сто  причастность  ко  врем ени , 
в к о то р о е  всем  нам вы пало ж ить, 
но —  к делу, к о то р о е  тр е б уе т  от 
них м а кси м ум а  знаний, м астерства, 
ответственности  и гр а ж д а н с тв е н н о ­
сти. Да, есть а то м -со л д а т. Но есть и 
а то м -р а б о ч и й . Так пусть ж е  п о сл е д ­
ний возьм ет верх над а то м о м -со л - 
д атом . Пусть а то м -р а б о ч и й  победит, 
нанеся н ео тр ази м ы й  уд а р  по а то м у- 
солдату с я д е р н ы м  классом  то ч н о ­
сти.

ДНЕЙ
НИКОЛАЙ ЭМАНУЭЛЬ, академик, 
Герой Социалистического Труда, 
лауреат Ленинской премии

Химия сегодня — это прежде 
всего новые материалы, продукты, 
вещества для всех отраслей техни­
ки, промышленности, строительства, 
транспорта, сельского хозяйства, 
это лекарства и химикаты, нужные 
человеку в его повседневной жизни 
и деятельности.

Огромная номенклатура и мил­
лионы тонн химической продук­
ции — результат самоотверженного 
труда целой армии рабочих, инже­
неров, ученых в тысячах химиче­
ских производств и заводских ла­
бораторий, в сотнях академических 
и отраслевых научно-исследователь­
ских учреждений и вузов.

Химия — это наука о веществах 
и их превращениях. Строение мо­
лекул веществ определяет их свой­
ства и способность вступать в хи­
мические реакции. В основе вся­
кого химико-технологического про­
цесса лежит химическая реакция 
превращения сырья в конечные 
продукты. Знание сложного меха­
низма химических превращений 
необходимо для управления процес­
сом, регулирования его скорости, 
повышения выхода нужного про­
дукта и снижения потерь сырья на 
образование побочных веществ, за­
частую загрязняющих окружаю­
щую среду. Так что исследования 
строения молекул и их способности 
к химическим превращениям имеют 
не только общенаучное, но и прак­
тическое значение.

Теоретическая основа современ­
ной химической науки — кванто­
вая химия. Она устанавливает 
строение химических частиц и их 
свойства (электрические, магнит­
ные, оптические, химические) с по­
мощью расчетно-математических 
методов. В нашей стране созданы 
информационные центры и фонды 
программ для квантовохимических 
расчетов, банки расчетных и экс­
периментальных данных по строе­
нию химических соединений.
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Так, разработанная академиком 
В. А. Коптюгом система информа­
ционного поиска позволяет решать 
задачи определения структуры мо­
лекул, исходя из спектральных дан­
ных. Квантовохимические расчеты 
играют большую роль в материа­
ловедении, изучении поверхностных 
явлений, катализа, а также в элек­
трохимии, биологии, фармакологии, 
в решении задач целенаправленно­
го. «компьютерного» синтеза хими­
ческих соединений.

Фундаментальные проблемы хи­
мии решаются в наше время на ос­
нове широкого применения совре­
менных физических методов иссле­
дования и новейшей расчетно-вы­
числительной техники. Сегодня об­
лик химических лабораторий кар­
динально изменился, здесь появи­
лись физические приборы, позво­
ляющие определять строение моле­
кул и проникать во внутренний мир 
химических превращений, улавли­
вать малоустойчивые промежуточ­
ные продукты и выяснять их роль 
в сложном механизме процесса.

Одним из основных эксперимен­
тальных методов исследования 
структуры кристаллов, жидкостей, 
газов, а также отдельных молекул 
стал рентгеноструктурный анализ. 
Недавно с его помощью академика­
ми Ю. А. Овчинниковым и 
Б. К. Вайнштейном были расшиф­
рованы структуры таких белков, как 
леггемоглобин — кислородосвязую­
щий белок, играющий важную роль 
при фиксации азота в растениях.

Не обойтись в современной хими­
ческой лаборатории и без методов 
масс-спектрометрии, оптической 
спектроскопии, магнитного резонан­
са. Применение электронного пара­
магнитного резонанса, открытого 
академиком Е. К. Завойским и ши­
роко внедренного в химические ис­
следования академиком В. В. Вое­
водским, позволило обнаруживать 
в различных реакциях весьма ак­
тивные в химическом отношении 
промежуточные продукты — «ос­

колки» молекул (свободные радика­
лы и атомы).

Важнейшей частью химии яв­
ляется химическая кинетика, наука 
о механизме и законах развития 
химических реакций во времени. 
Многое сделано в этой области ака­
демиком Н. Н. Семеновым. Им и 
его школой создана теория развет­
вленных цепных реакций, имеющих 
важное значение для получения 
целого ряда ценных химических 
веществ. В качестве иллюстрации 
можно привести схему разветвлен­
ной цепной реакции окисления во­
дорода. Активными центрами здесь 
являются атомы водорода (Н), 
кислорода (О), а также сво­
бодный радикал (ОН- ). «Размноже­
ние» активных центров приводит 
к лавинообразному возрастанию 
скорости реакции. В таком процес­
се образуются большие количества 
свободных радикалов, 20% исход­
ного водорода переходит в атомар­
ное состояние. Обнаружение ради­
калов и атомов осуществляется сей­
час с помощью нового высокочув­
ствительного метода лазерного маг­
нитного резонанса.

В открытых академиком Н. Н. Се­
меновым и членом-корреспондентом 
АН СССР А. Е. Шиловым цепных 
реакциях с энергетическими развет­
влениями цепи активными центра­
ми являются не только свободные 
атомы и радикалы, но и молекулы 
продуктов, несущие на себе избы­
точную энергию. Используя реак­
цию фтора с водородом, протекаю­
щую по такому принципу, член- 
корреспондент АН СССР В. Л. Таль- 
розе впервые создал химический 
лазер (лазер, в котором источником 
излучения служит химическая ре­
акция).

Большое практическое значение 
имеют сегодня газовые цепные ре­
акции. Среди них — процессы кре­
кинга, галогенирования и окисле­
ния углеводородов. Среди углеводо­
родных газов в нефтехимической 
промышленности немаловажное ме­
сто занимает бутан, использование 
которого является одной из задач 
химической технологии. В частно­
сти, предложено проводить цепную 
реакцию окисления бутана не в га­
зовом, а в сжиженном состоянии 
под давлением (при температурах и 
давлениях, близких к критиче­
ским). При этом образуются в боль­
ших количествах такие нужные ве­
щества, как уксусная кислота и 
органические растворители. .

Цепное окисление природного га­
за метана является одним из воз­
можных. способов производства 
формальдегида. Методом цепного 
окисления органических веществ 
в жидком состоянии в настоящее 
время в промышленности получают 
фенол, ацетон, органические кисло­
ты и спирты. Окисление циклогек­

сана является основой современной 
отечественной технологии получе­
ния капролактама.

Знание механизма жидкофазного 
окисления углеводородов позволило 
предложить оригинальные способы 
увеличения полноты извлечения 
нефти из недр. Внутрипластовое 
жидкофазное окисление изучается 
сейчас как один из способов вы­
теснения нефти из пласта.

Новая глава химической на­
уки — химия высоких энергий. 
К ней относятся: радиационная
химия, плазмохимия, фотохимия, 
лазерохимия, а также исследования 
химических и физико-химических 
превращений в твердых и жидких 
средах под действием ударных 
волн.

Радиационные химические мето­
ды позволяют значительно улуч­
шить качество материалов, в том 
числе полимеров, осуществить ра­
диационную водоподготовку и 
очистку сточных вод и газовых вы­
бросов.

Плазмохимические процессы на­
шли применение в электронной, ра­
диотехнической, электротехниче­
ской, инструментальной, автомоби­
лестроительной, стекольной про­
мышленности, а также в черной и 
цветной металлургии.

Фотохимические реакции имеют 
большое значение для решения 
проблем фотосинтеза, фотографии, 
защиты полимерных материалов от 
действия света.

Широко используются в повсе­
дневной жизни и в технике про­
цессы горения. Кроме некоторых 
специальных случаев, технику ин­
тересуют не слабые вспышки го­
рючих смесей, а взрывы, горе­
ние газов и взрывчатых ве­
ществ, порохов, бензина в двигате­
лях внутреннего сгорания, то есть 
процессы, связанные со значитель­
ным выделением энергии, исполь­
зуемой для совершения необходи-

НА ПЕРЕДНЕМ КРАЕ НАУНИ
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скорости, вследствие чего в систе­
ме выделяется еще большее коли­
чество теплоты и т. д.

Сочетание таких явлений, как 
прогрессивный рост температуры, 
скорости реакции и выделения энер­
гии, приводит к тепловому взрыву. 
При газовых взрывах температура 
достигает 3000°. Если известен ки­
нетический закон химической реак­
ции, тепловые свойства горючей 
смеси и условия теплоотдачи, то 
можно вычислить температуру, при 
которой горючая смесь взорвется. 
Теория теплового взрыва в экзотер­
мических реакциях была сформули­
рована академиком Н. Н. Семено­
вым одновременно с теорией цеп­
ного воспламенения. Чрезвычайно 
важный режим горения — так на­
зываемое детонационное горение.

Т°С Детонация — это явление распро-

ма значительному снижению коли­
чества канцерогенных веществ и 
продуктов неполного сгорания в вы­
хлопных газах. .

Исследования в области горения 
имеют большое значение для раз­
вития техники безопасности. Мето­
ды регулирования процесса горе­
ния широко применяются в реше­
нии проблем пожаро- и взрывобез- 
опасности: создана физико-матема­
тическая модель динамики разви­
тия крупномасштабных лесных и 
городских пожаров, проведены экс­
перименты по гашению горящих 
нефтегазовых фонтанов, по сжига­
нию натурных моделей застроек го­
родского типа. На этой основе смо­
делированы глобальные вихревые 
движения атмосферы планет-гиган­
тов — Юпитера и Сатурна.

Теории и представления о рас-
Воспламенение смеси водорода с 

кислородом. На р и сун ке  видны обла­
сти  восплам енения; «полуостров» 
цепного восплам енения с н и ж н и м  и 
верхним пределами по давлению , а 
та кж е  третий  предел теплового  взры ­
ва, обусловленны й увеличиваю щ им ся  
разогревом смеси.

мой работы. Изучение процессов 
горения и взрывов имеет огромное 
значение как для выяснения наи­
выгоднейших режимов их осуще­
ствления, так и для техники без­
опасности в промышленности.

Основа процесса горения — хи­
мическая реакция. Тепло, выделяе­
мое в ней, частично рассеивается 
из аппаратуры во внешнюю среду, 
а частично тратится на нагрев реа­
гирующих веществ. Повышение 
температуры в зоне реакции при­
водит к сильному увеличению ее

НОВЫ Я ВАРИ АН Т ТЕХНИКИ ЭЛЕКТРОННОГО ПАРАМ АГНИТНОГО 
РЕЗОНАНСА (ЭПР) ДЛЯ Ф ИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИИ

При облучении полим еров в р азны х 
у ч а с тк а х  полим ерной цепи о бразую т­
ся а кти вн ы е  пром еж уточны е  фор­
мы —  свободны е радикалы . Спектр 
ЭПР, пол ученны й  на обы чном  с п е к т ­
рометре (с л е в а), не позволяет их  
разл и чить . У соверш енствованны й

СПЕКТР ЭПР, ПОЛУЧЕННЫМ НА 
ПРИБОРАХ 2 м м  ДИАПАЗОНА

спектром етр  дает инф орм ацию  
( с п р а в  а), позволяю щ ую  вы явить эти 
радикалы . На р и сун ке  показаны  х и ­
м ические ф орм улы  и сигналы  ЭПР, 
соответствую щ ие  свободным радика­
лам, возникаю щ им  при гам м а-облу­
чении полимера тефлона.

странения пламени в горючих сме­
сях с весьма большими скоростя­
ми (1500—3500 м/с). При детона­
ции развиваются высокие давления, 
приводящие к сильным разруше­
ниям, и высокие температуры.

Активно изучаются процессы го­
рения легкого топлива в двигате­
лях. Была установлена высокая 
химическая активность продуктов 
неполного сгорания горючей смеси. 
На этой основе предложен 4 новый 
способ организации процессов горе­
ния — форкамерно-факельное за­
жигание. Этот принцип нашел при­
менение как в двигателях внутрен­
него сгорания, так и в печах и дру­
гих установках. Работа эта, нача­
тая более четырех десятилетий то­
му назад, доведена до практики 
доктором наук Л. А. Гусаком: фор- 
камерный двигатель установлен 
на новом автомобиле «Волга» 
ГАЗ-3102. Применение такого спо­
соба зажигания обеспечивает эко­
номию горючего и приводит к весь-

Т уш ение  п ож аров  на неф тяны х 
скв а ж и н а х .

пространении пламени используют­
ся для изучения горения .взрывча­
тых веществ. Интересен в этой свя­
зи опыт советского ученого про­
фессора А. Ф. Беляева, показавше­
го, что взрывчатые вещества сна­
чала испаряются, а затем уже го­
рят в паровой фазе.

Большой вклад в развитие тео­
рии горения внесли академики 
Я. Б. Зельдович, Ю. Б. Харитон, 
М. А. Садовский, Б. П. Жуков.

В последние годы процессы и 
методы химии горения и взрыва 
начинают находить широкое приме­
нение в новых областях. Профессо­
ром А. Г. Мержановым, например, 
создан принципиально новый, про­
грессивный технологический способ 
получения соединений в волне го­
рения — метод самораспространяю- 
щегося высокотемпературного син­
теза (СВС). По этому методу полу­
чены соединения металлов с азо­
том, водородом, бором, кремнием, 
углеродом. Материалы обладают 
высокой жаропрочностью, химиче­
ской стойкостью и большой твер­
достью при высоких температурах. 
Они используются в производстве
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абразивов, твердых сплавов, износо­
стойких покрытий.

На основе' исследований процес­
сов, происходящих в ударных вол­
нах, разработаны ударно-волновые 
промышленные методы синтеза 
«чернобора» — модификации нит­
рида бора, используемой в промыш­
ленности для изготовления уни­
кальных режущих инструментов, а 
также ударно-волновой способ по­
лучения алмазов.

Большое значение имеют иссле­
дования реакций в твердой фа­
зе — химия твердого тела (акаде­
мики В. И. Гольданский, Н. С. Ени- 
колопов).

Катализ — это давний, но по- 
прежнему самый эффективный путь 
повышения скорости и избиратель­
ности химических реакций. Свыше 
90% новых технологических про­
цессов в химической и нефтехими­
ческой промышленности осуще­
ствляется с помощью катализато­
ров. Создаются новые высокоэффек­
тивные катализаторы для многих 
процессов химической технологии. 
Этими исследованиями руководит 
в нашей стране академик Г. К. Бо- 
ресков.

Академик Б. А. Долгоплоск пред­
ложил использовать целый ряд ка­
тализаторов и каталитических си­
стем для процесса полимеризации, 
а академик X. М. Миначев — для 
нефтехимических процессов.

Подъем отечественной промыш­
ленности в первые годы Советской 
власти вызвал развитие многочис­
ленных электрохимических произ­
водств — получение алюминия, 
магния и других цветных метал­
лов, создание промышленности ис­
точников тока.

Современная электрохимия раз­
рабатывает теоретические основы 
преобразования химической энер­
гии в электрическую, защиты ме­
таллов от коррозии, электроосажде­
ния металлов, синтеза различных 
неорганических и органических ве­
ществ.

Выдающимся достижением отече­
ственной науки явилось создание 
академиком А. Н. Фрумкиным ки­
нетической теории электрохимиче­
ских реакций.

Важную роль играют работы ака­
демика Я. М. Колотыркина по кор­
розионным процессам и борьбе 
с коррозией.

Крупный вклад внесли советские 
химики-органики в мировую орга­
ническую химию. Их работы зало­
жили необходимый фундамент для 
развития промышленности органи­
ческого синтеза, производства кау­
чука, пластмассы, красителей, пере­
работки нефти и нефтепродуктов, 
получения органических удобрений, 
фармацевтических препаратов.

Фундаментальные труды по ор­
ганическому синтезу на основе 
углеводородов нефти и их катали­
тическим превращениям были вы­
полнены академиком Н. Д. Зелин­
ским. Важную роль в развитии ор­
ганической химии играет Институт 
органической химии АН СССР име­
ни Н. Д. Зелинского, которым ру­
ководит в настоящее время акаде­
мик Н. К. Кочетков.

Сегодня известно несколько мил­
лионов органических соединений, 
продолжается целенаправленный 
синтез новых полезных человеку 
веществ.

В настоящее время во всем мире 
ведутся работы по синтезу химика­
тов для сельского хозяйства, ис­
следуется связь их состава и строе­
ния с физиологическим действием 
для поиска избирательно действую­
щих, безвредных для человека и по­
лезных для животных ядохимика­
тов, не загрязняющих окружающую 
среду. Изучаются биохимические 
молекулярные механизмы действия 
химикатов на животные и расти­
тельные организмы, разрабатывают­
ся методы анализа остаточных ко­
личеств химикатов в окружающей 
среде. За последние годы в СССР 
синтезированы тысячи новых соеди­
нений — потенциальных химиче­
ских средств защиты растений.

Разработаны многие препараты 
различного назначения — сердечно­
сосудистые, противоопухолевые, 
психотропные, лекарства для лече­
ния язвенной болезни, гастрита, 
глазных заболеваний, эпилепсии, 
невралгий, антисклеротические
средства.

Широкое развитие получила хи­
мия так называемых. элементоорга­
нических соединений. Этим мы обя­
заны работам советских ученых: 
академиков А. Н. Несмеянова, 
К. А. Андрианова, И. Л. Кнунянца, 
А. В. Фокина, М. И. Кабачника, 
О. А. Реутова, В. С. Шпака.

Кремнийорганические соединения 
применяются, например, для син­
теза термостойких полимеров, по­
лучения биологически активных ве-

Получение искусственной кожи из 
полиуретана. •

ществ, фосфорорганические соедине­
ния для синтеза сельскохозяйствен­
ных химикатов, а также химиче­
ских веществ, применяемых в теп­
лоэнергетике, радиоэлектронике, 
гальванотехнике, для разделения и 
извлечения цветных и редких ме­
таллов из разбавленных растворов. 
Изыскиваются пути использования 
этих химических соединений для 
экономически выгодного извлечения 
ценных металлов из морской воды. 
Фторорганические соединения на­
ходят применение для получения 
термо- и морозостойких полимеров, 
негорючих масел, поверхностно-ак­
тивных веществ, водо- и маслоот­
талкивающих пропиток, огнегася­
щих составов, лекарственных пре­
паратов. .

Большой вклад в развитие химии 
металлорганических соединений 
вносит горьковская школа химиков 
академика Г. А. Разуваева. Среди 
многих разработок этой школы 
большое значение имеют исследова­
ния процессов выделения металлов 
при термическом разложении ме­
таллорганических соединений.
Этот способ позволяет получать вы­
сококачественные неорганические 
покрытия для различных изделий. 
Разработаны методы получения по­
рошков хрома, молибдена, воль­
фрама, используемых в электрон­
ной и абразивной промышленности.

Нефть представляет собой исклю­
чительно ценное органическое хи­
мическое сырье, запасы которого 
быстро исчерпываются. Поэтому 
огромное значение имеет разработ­
ка принципиально новых и усовер­
шенствование существующих спо­
собов возможно более полного ис­
пользования нефти для получения 
разнообразных химических продук­
тов: полимеров, каучуков, полимер­
ных волокон, присадок к маслам и 
топливам, поверхностно-активных 
веществ, растворителей. Эти работы 
проводятся широким фронтом 
в многочисленных отраслевых и
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академических научно-исследова­
тельских учреждениях.

В последнее время большое вни­
мание ученых привлекают угли и 
как энергетическое топливо, и как 
сырье для получения химических 
продуктов и материалов. Разраба­
тываются эффективные способы по­
лучения жидкого топлива из угля.

Древесина — перспективный вид 
возобновляемого сырья для полу­
чения таких важнейших материа­
лов, как целлюлоза, бумага, картон. 
Химия древесины особенно быстро 
начала развиваться в нашей стране 
в последние десятилетия. Сейчас 
изучается структура древесной тка­
ни, строение клеточных оболочек, 
распределение в них основных хи­
мических компонентов. Совершен­
ствуются методы получения из дре­
весины целлюлозы, белково-вита­
минных кормовых дрожжей, так на­
зываемого таллового масла, исполь­
зуемого при получении жестких по­
лимеров — полиуретанов для холо­
дильной техники.

В начале нашего столетия уче­
ние о высокомолекулярных соеди­
нениях (полимерах) начало оформ­
ляться в самостоятельную область 
химии, имеющую огромное значе­
ние для практики. Большой вклад 
в развитие этой области внесли 
академики В. А. Каргин, В. В. Кор- 
шак, С. С. Медведев, член-коррес­
пондент АН СССР В. А. Кабанов. 
В настоящее время получены поли­
меры, обладающие полупроводнико­
выми, диэлектрическими, каталити­
ческими, газоразделительными и

Реактор СВС. В ы гр узка  карбида т и ­
тана после синтеза.

многими другими ценными свой­
ствами.

Академиком Н. С. Ениколоповым 
разработаны научные принципы и 
практические приемы полимериза- 
ционного (непосредственно в ходе 
процесса полимеризации) наполне­
ния многотоннажных полимеров 
дешевыми минеральными вещества­
ми, позволяющие получать высоко­
качественные конструкционные ма­
териалы, «норпласты». Их механи­
ческие свойства значительно луч­
ше, чем у материалов, полученных 
при обычном смешении полимеров 
с наполнителями. Это новое пер­
спективное научно-техническое на­
правление.

По новой промышленной техноло­
гии сейчас производят высокопроч­
ные пленочные нити и мононити. 
Их прочность в 1,5—2 раза выше, 
чем у выпускаемых серийных об­
разцов. Упрочненная пленочная 
нить используется для сеновязаль­
ного шпагата, тарных тканей и упа­
ковочных материалов.

Одновременно с появлением по­
лимерной промышленности в нашей 
стране начались интенсивные рабо­
ты по изучению процессов старения 
полимеров и созданию методов их 
стабилизации. Созданы разнообраз­
ные добавки для полимерных ма­
териалов, увеличивающие срок 
службы изделий и повышающие их 
качество.

Биоорганическая химия — одна 
из наиболее интенсивно развиваю­
щихся областей современного есте­
ствознания. С ней связаны успехи 
биотехнологии, медицины и сель­
ского хозяйства. Основные объекты 
ее исследований — белки, нуклеи­
новые кислоты, углеводы, липиды 
(жиры и жироподобные вещества) 
и клеточные структурные элементы 
(биомембраны).

Становление современной биоор- 
ганической химии как самостоя­
тельной области исследований на 
стыке химии, физики, биологии и 
математики неразрывно связано 
с работами академика М. М. Шемя­
кина и его ученика академика 
Ю. А. Овчинникова.

Изучение молекулярных механиз­
мов важнейших процессов жизне­
деятельности и развития патологи­
ческих состояний тесно смыкается 
с биохимическими, биофизическими 
и молекулярно-биологическими ис­
следованиями процессов биосинте-

Детали, изготовленны е из «норпла- 
ста».

за белков, энергетики клетки и бел­
ков как биологических катализато­
ров.

Советским ученым принадлежит 
приоритет в открытии основных 
стадий азотистого обмена, мышеч­
ного сокращения, фотосинтеза.

Достижения в биоорганической 
химии вместе с успехами органи­
ческой химии самых разнообраз­
ных классов соединений составляют 
основу такой важной отрасли, как 
химия лекарственных и биологиче­
ски активных соединений. В СССР 
создана современная промышлен­
ность антибиотиков, производящая 
все важнейшие препараты.

Перспективы дальнейшего разви­
тия и координации работ по био­
органической химии определяются 
постановлением ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР «О дальнейшем 
развитии физико-химической био­
логии и биотехнологии и использо­
вании их достижений в медицине, 
сельском хозяйстве и промышлен­
ности* (1981 г.). Эта программа, 
предусматривающая фундаменталь­
ные исследования физико-химиче­
ских основ жизнедеятельности, на­
правлена на создание с помощью 
методов биотехнологии новых ле­
карственных средств, препаратов 
для сельского хозяйства и пищевых 
продуктов.

Начатые академиком А. Н. Не­
смеяновым фундаментальные ис­
следования, направленные на рас­
ширение ресурсов сырья для полу­
чения продуктов питания, получи­
ли свое развитие в разработке но­
вых путей выделения чистых пи­
щевых веществ — белков, амино­
кислот, углеводов из природных 
источников.

Введены в строй установки по 
получению искусственной зернистой 
икры. Подготовлены к внедрению 
такие продукты, как белковые же­
лейно-кондитерские изделия, про­
дукты для лечебного питания, ис­
кусственные картофелепродукты, 
мясопродукты, крупы, обладающие 
высокими питательными свойства­
ми, мясной ароматизатор для повы­
шения сортности мясопродуктов.

Современная неорганическая хи­
мия является теоретической и экс­
периментальной основой создания 
материалов с заданными свойства­
ми, эффективного использования 
природных ресурсов, обеспечиваю­
щих научно-технический прогресс.

Метод СВС. Горение титана  в азо­
те. Р аспространение волны горения.
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В СССР интенсивно развиваются 
все главные разделы неорганиче­
ской химии — химия простых и 
сложных соединений, химия метал­
лов и сплавов, редких элементов и 
полупроводниковых соединений.

Весомый вклад в развитие неор­
ганической химии внес академик 
Н. С. Курнаков. В настоящее время 
многочисленные исследования
в этой области проводятся под ру­
ководством академика Н. М. Жаво­
ронкова, а также председателя На­
учного совета Академии наук СССР 
по неорганической химии академи­
ка В. И. Спидына.

К ее успехам следует отнести 
разработку технологии получения 
волоконных световодов с сердцеви­
ной из кварцевого стекла, легиро­
ванного двуокисью германия, и бо­
росиликатной оболочкой. Создана 
линия волоконно-оптической связи.

Большое развитие получила хи­
мия редких элементов и полупро­
водниковых соединений, которые 
применяются в различных областях 
техники: для изготовления защит­
ных покрытий, металло-керамиче­
ских изделий, жаростойких и за­
щищающих от радиации стекол, 
в квантовых генераторах. Была ре­
шена задача разделения и получе­
ния в чистом состоянии таких эле­
ментов, как цирконий, гафний, ли­
тий, селен, теллур.

Академиком В. И. Спицыным 
синтезированы новые лазерные кри­
сталлы. Новые люминофоры и ла­
зерные материалы созданы акаде­
миком И. В. Тананаевым, а неорга­
нические полупроводниковые мате­
риалы — академиком А. В. Новосе­
ловой. Химию благородных газов 
развивает академик В. А. Лега­
сов.

Академик В. Г. Хлопин по пра­
ву считается создателем советской 
радиохимии. Начиная с 1918 года 
он возглавлял в нашей стране все 
работы по выделению природных 
радиоэлементов и изучению их фи­
зико-химических свойств. Именно 
он предложил метод получения вы­
сокоактивных препаратов радия, 
который был использован затем на 
первом радиевом заводе Советской 
России для выделения этого эле­
мента из отечественной руды. В на­
стоящее время важную роль в раз­
витии этого направления играет 
Межведомственный научный со­
вет по радиохимии при Президиуме

АН СССР и Государственном коми­
тете по атомной энергии СССР, ру­
ководимый академиком Б. П. Ни­
кольским.

После открытия академиком 
Г. Н. Флеровым деления ядра ра­
диохимические исследования сосре­
доточиваются в значительной сте­
пени на изучении химии тория и 
урана. Одним из важнейших на­
правлений прикладной радиохимии 
остается разработка теоретических 
основ технологии переработки облу­
ченного топлива АЭС с целью со­
здания экономических методов вы­
деления и возвращения в топлив­
ный цикл ценных компонентов и 
в первую очередь делящихся мате­
риалов.

Развитие атомной энергетики, 
возрастающий масштаб горнодобы­
вающей промышленности, широкое 
применение радиоактивных веществ 
в народном хозяйстве повышают 
возможную опасность загрязнения 
окружающей среды, в особенности 
биосферы, радиоактивными веще­
ствами. Обезвреживание радиоак­
тивных отходов, содержащих долго 
живущие изотопы, их надежная 
изоляция являются важнейшей 
проблемой современности. Большой 
вклад в создание методов обезвре­
живания и захоронения радиоак­
тивных отходов (твердых, жидких, 
газообразных) внесли академики 
И. В. Петрянов-Соколов, Б. Н. Лас- 
корин, В. И. Спицын, член-коррес­
пондент АН СССР А. С. Никифо­
ров.

Существенные успехи достигнуты 
в области синтеза и изучения хими­
ческих свойств сверхтяжелых эле­
ментов. После синтеза курчатовия 
советскими учеными под руковод­
ством академика Г. Н. Флерова 
впервые получены элементы с атом­
ными номерами 105, 106, 107. По­
явились первые надежные результа­
ты, подтверждающие возможность 
существования сверхтяжелых эле­
ментов в природе.

Современное состояние аналити­
ческой химии характеризуется 
большими достижениями в области 
разработок фундаментальных тео­
ретических основ, успешным разви­
тием высокоэффективных методов 
анализа. Огромный вклад внесла 
аналитическая химия в решение 
важнейших научно-технических за­
дач современности (овладение энер­
гией атомного ядра, исследование

Изделия, полученны е в результате 
сам ораспространяю щ егося  вы сокотем ­
пературного  синтеза (СВС).

И скусствен ны й  картоф ель (сухая 
смесь, приготовленная из и скусств е н ­
н ы х  картоф елепродуктов).

МЕТОДЫ ХИМИЧЕСКОЙ КИНЕТИКИ 
ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ДЛЯ ПОИСКА 

ЭФ Ф ЕКТИВНЫ Х
ПРОТИВООПУХОЛЕВЫХ ПРЕПАРАТОВ

На р и сун ке  показана кривая «а» 
увеличения веса селезенки (явление, 
сопровож даю щ ее развитие лейкоза у  
ж и в о тн ы х). О стальные кривы е соот­
ве тствую т процессу торм ож ения лей­
коза с пом ощ ью  р а зл и чн ы х хим иче­
с к и х  вещ еств: П А Т-ларам агнитного
аналога известного  противоопухолево­
го  препарата  ТиоТЭФ, дибунала (иомо- 
ла), нитрозом етилм очевины  и диаза- 
на. Дибунол и нитрозометилм очеви- 
на прим еняю тся  в кл и н и ка х .

АН ТИКАНЦ ЕРО ГЕН НЫ Й ЭФФЕКТ 
АНТИОКСИДАНТОВ (ВЕЩЕСТВ, 

ТОРМ ОЗЯЩ ИХ ЦЕПНЫ Е РЕАКЦИИ
ОКИСЛЕНИЯ).

Введение в п и щ у ж и в о тн ы х  х и м и ­
ческого  канцерогена  вы зы вает у  них  
образование о п ухо л и  печени. Это яв­
ление сопровож дается наруш ениям и 
б и оф и зи чески х  свойств тка н и  пече­
ни —  содерж ание в ней свободны х 
радикалов претерпевает слож ны е из­
м енения (спл о ш на я  кривая  на граф и­
ке). Если одноврем енно с канцероге­
ном в п и щ у ж и в о тн о го  внести антиок­
сидант ионол, о п ухо л ь  не образуется, 
содерж ание радикалов не изм еняет­
ся (светлые к р у ж к и , располож енны е 
вблизи п у н к ти р н о й  линии  «нормы»).

космоса и океана, развитие элек­
троники, прогресс науки биологиче­
ского цикла).

Среди последних достижений ана­
литической химии в первую оче­
редь следует назвать осуществление 
дистанционного элементного анали­
за грунта планеты Венера, тщатель­
ное аналитическое исследование 
лунного грунта, разработку анали­
тических методов и приборов для 
анализа особо чистых веществ.

Исследования в этой области хи­
мии ведутся под руководством ака­
демиков И. П. Алимарина, И. В. Та- 
нанаева, Б. П. Никольского.

Невозможно в одной статье рас­
сказать обо всем, что сделано и 
делается в современной химии, так 
как советская химическая наука 
охватывает все главные направле­
ния ее развития. Работы химиков 
нашей страны вносят выдающийся 
вклад в мировую науку и научно­
технический прогресс нашей Ро­
дины.
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доктора технических наук,
Героя Социалистического Труда,
лауреата
Государственных премий 
НИКОЛАЯ АСТРОВА; 
доктора технических наук, 
полковника-инженера, 
профессора
ВЛАДИМИРА МЕДВЕДКОВА.
Коллективный консультант:
Центральный музей .
Вооруженных Сил СССР

ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ Д АННЫ Е БРОНЕТРАСПОРТЕРА БТР-152В1

Запас хода, км . . . .  по ш оссеБоевая масса, т .................................... 8,6
Вооружение . . . 7,62-мм пулем ет

образца 1949 года СГМБ 
Толщ ина брони, мм . . . .  10— 3
Д в и г а т е л ь .............................. бензиновы й,

ш естицилиндровы й, м ощ ностью  
110 — 117 л. с. при  3000 об/мин 

М аксимальная скорость  км/ч . 75,0

до 600, по просел ку  350 —  550 
Габариты , мм . . . 655 0x2 3 20 x23 60

(по воор уж е ни ю  2410)
База, м м ................................ ......  . 3880. мм
Клиренс, мм . . .
Э кипаж , человек . . .
Количество д есантников

Р и с .  М ихаила П е т р о в с к о г о

/
/
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Историческая серия «ТМ» 

ПЕРВЫЙ БТР

В сражениях второй мировой вой­
ны родился новый класс боевых ма­
шин — бронетранспортеры (БТР). 
Обладая повышенной проходи­
мостью по местности, они могли 
под защитой брони и бортовых пу­
леметов доставлять вооруженных 
бойцов непосредственно на поле 
боя. Успешно применялись БТР и в 
качестве подвижных артиллерий­
ских и минометных точек, связных, 
разведывательных и дозорных ма­
шин. Появление БТР стало возмож­
ным лишь после создания полно­
приводных колесных, гусеничных и 
полугусеничных вездеходных шас­
си, которые могли преодолевать без­
дорожье, рытвины и даже окопы, 
что было не по силам прежним бро­
неавтомобилям.

После войны предполагалось мас­
совое оснащение соединений Совет­
ской Армии отечественными броне­
транспортерами. К тому времени 
промышленность уже построила 
или готовила к производству не­
сколько образцов . шасси высокой 
проходимости. Однако при выборе 
движителя для будущего броне­
транспортера (вооруженного стан­
ковым пулеметом и вмещавше­
го отделение бойцов) возник­
ли споры между сторонниками по­
лугусеничного <ода, широко и 
эффективно применявшегося нем­
цами и американцами, и при­
верженцами более мобильного, дол­
говечного и бесшумного колесного, 
тоже неплохо показавшего себя на 
войне. Победили «колесники», 
тем более что возможная основа 
будущего БТР — полноприводный, 
трехосный грузовик ЗИС-151 прохо­
дил испытания уже с мая 
1946 года.

Начиная с ноября того же года ра­
боты над бронетранспортером «140», 
получившим армейское наименова­
ние БТР-152, велись под руковод­
ством инженера Б. М. Фиттермана. 
Шасси ЗИС-123, выполненное по 
традиционной трехосной схеме с ба­
лансирной задней подвеской, бази­
ровалось на основных агрегатах 
ЗИС-151. Двигатель с усиленной 
системой охлаждения и экранирова­
нием электрооборудования форсиро­
вался до 118—122 л. с. (гарантиро­
вано — 110 л. с.). В конструкции 
хода сразу же предусматривались 
односкатные шины увеличенного се­
чения с низким давлением, разви­
тыми грунтозацепами и единой 
для всех мостов колеей. Проблему
4

пулестойкости шин предполагалось 
решить, используя двойные камеры, 
а потом и центральную подкачку. 
Были усилены и удлинены перед­
ние рессоры, увеличены хода 
подвески, базу сократили на 
385 мм.

Открытый сверху, несущий (ма­
шина не имела рамы) бронекорпус 
целесообразной формы мог защи­
тить 17 десантников и экипаж ст 
ружейно-пулеметного огня и оскол­
ков, при этом лобовая броня выдер­
живала удары крупнокалиберных и 
бронебойных пуль. Солдаты могли 
вести стрельбу из личного оружия 
через бойницы в бортах, а спешива­
лись через заднюю дверь, первое 
время держась за машиной, которая 
прикрывала их огнем станкового 
пулемета Горюнова СГ-43 (позже 
СГМ), устанавливаемого на одном 
из четырех вертлюгов (по курсу, по 
бортам или на корме). Для водите­
ля и командира в смотровых люч­
ках имелись приборы наблюдения. 
Большая часть БТР-152 оснащалась 
рациями.

Одновременно с БТР-152 для 
борьбы с низколетящими целями 
проектировался БТР-152А, в корпу­
се которого была размещена зенит­
ная (угол возвышения до 89°) ту- 
рельная установка спаренных 
14,5-мм пулеметов Владимирова 
КПВ (боекомплект 1200 патронов), 
а число мест для десанта было со­
кращено до восьми.

В мае 1947 года были готовы 
первые два БТР-152 (конструкторы 
К. М. Андросов, А. П. Петренко, 
В. Ф. Родионов, П. П. Черняев и 
другие), за которыми последовали 
машины трех опытных серий. За­
водские и войсковые испытания по­
казали, что в целом машина полу­
чилась удачной, надежной и удоб­
ной. Проходимость ее (преодолевае­
мые подъемы до 30е, рвы и броды 
до 0,8 м) была выше, чем у основ­
ного тогда армейского автомобиля 
ГАЗ-63. Благодаря хорошей подвес­
ке и совершенному движителю 
БТР-152 на плохих дорогах разви­
вал вдвое большую скорость, чем 
ЗИС-151, а по шоссе, при боевой 
массе 8,6 т, до 80—85 км/ч. К кон­
цу 1949 года испытания новых бро­
нетранспортеров завершились. Кста­
ти, в них особо отличилась лабора­
тория, руководимая тогда Н. Е. Ка­
лединым. 24 марта 1950 года 
Б1] Р-152 был принят на вооружение, 
и уже к концу года армия получи­
ла несколько сот новых боевых ма­
шин. На параде 7 ноября 1951 года 
были впервые показаны подразделе­
ния советской мотопехоты на оте­
чественных БТР-152.

152-й стал основной бронемаши­
ной мотострелковых соединений Со­
ветской Армии, ее подлинной «ра­
бочей лошадкой», а его создатели

в 1950 году были удостоены Госу­
дарственной премии.

Дальнейшие работы по совершен­
ствованию бронетранспортера воз­
главили инженеры В. Ф. Родионов 
и Н. И. Орлов. Впоследствии от ле­
бедок «самовытаскивания», устанав­
ливаемых на первых БТР, отказа­
лись. Проходимость считалась до­
статочной и без них. Боевые воз­
можности БТР удалось расширить 
на модификациях — в 1952 году 
пошли в серию 152А; подвижной 
пункт управления артиллерией 
152Б с более высоким корпусом и 
без вооружения; через два года по­
явился 152Д — мощная зенитная 
установка, оснащенная счетверен­
ным пулеметом КПВ (2000 патро­
нов) и экипажем из 5 человек.

На очередь стал вопрос дальней­
шего повышения проходимости бро­
нетранспортеров. Проведенные в 
1949—1953 годах исследователь­
ские работы показали, что приме­
нение шин большого профиля и 
диаметра с регулируемым внутрен­
ним давлением позволит по прохо­
димости приблизить колесные ма­
шины к гусеничным. К тому же с 
помощью компрессора можно было 
восполнить утечку воздуха при пу­
левых пробоинах.

Опытный БТР-152В, оснащенный 
такой системой и малогабаритной 
лебедкой, в июне 1954 года был 
показан в движении по болоту ми­
нистру обороны СССР, маршалу 
Г. К. Жукову и получил его одоб­
рение. Двадцать таких машин, изго­
товленных по приказу Жукова, про­
демонстрировали полное превосход­
ство перед старыми боевыми маши­
нами на маневрах Белорусского во­
енного округа. После этого, в октяб­
ре 1955 года, началось серийное 
производство бронетранспортеров, 
оснащенных такими системами, 
кстати, впервые в мире! Да и все 
последующие образцы БТР обяза­
тельно оснащались системой регули­
рования давления в шинах. На шас­
си с новой системой выпускались и 
аналоги предыдущих установок — 
152Е — с двумя зенитными пуле­
метами КПВ; закрытый артилле­
рийский 152И; подвижной команд­
ный пункт и узел связи 152С. Пос­
ле отработки системы с внутренним 
подводом воздуха к шинам через 
ступицы колес с 1959 по 1962 год 
производилась наиболее отработан­
ная модель 152В1. Одновременно 
строился и 152К с крышей, снаб­
женной люками и высоким корпу­
сом.

Более 30 лет БТР-152 честно нес 
службу в наших войсках, армиях 
дружественных стран. Всего было 
выпущено несколько тысяч БТР-152 
четырнадцати модификаций.

ЕВГЕНИЙ ПРОЧКО, инженер
«Техника —  молодежи» X® 9
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9Р О Ж Д А Ю Щ И М  В О Д У
В последние годы интерес к про­

блемам энергетики резко возрос. 
Эта тема, заполнившая страницы га­
зет и журналов, стала едва ли 
не самой модной. Что же при­
влекло к ней столь пристальное 
внимание ученых и специали­
стов! Ведь еще лет двадцать на­
зад вопрос так остро не подни­
мался.

В какой-то момент люди в раз­
ных частях света вдруг осознали, 
что может возникнуть .нехватка 
энергии. Почгва для беспокойства 
была основательной. Согласно мате­
риалам X Международной энергети­
ческой конференции, всех мировых 
запасов нефти, угля и газа, если их 
использовать равномерно, хватит на 
175 лет. Причем такой прогноз ста­
вился по подсчетам 1975 года. Прав­
да, оптимисты заявляли, что в даль­
нейшем могут быть открыты новые 
месторождения. Но ведь не надо 
забывать, что и потребности в энер­
гетических ресурсах постоянно ра­
стут.

Советский Союз, в отличие от 
других стран, не испытывает серьез­
ных энергетических трудностей. На­
чиная со знаменитого ленинского 
плана ГОЭЛРО, эта проблема ре­
шается планомерно и; эффективно. 
Сейчас успешно реализуется Энер­
гетическая программа СССР, кото­
рая предусматривает осуществление 
крупных научных и проектно-произ­
водственных задач. Ведущая роль в 
ней отводится ядерной энергетике. 
Темпы ее развития продолжают 
стремительно наращиваться. Доля 
атомных электростанций в суммар­
ной мощности всех электростанций 
в европейской части страны к 
1985 году должна составить около 
14%.

Одновременно е ядерной продол­
жают развиваться и другие нетради­
ционные виды энергетики. Солнце, 
ветер, тепло Земли, водород —  эти 
источники практически неисчерпае­
мы. О важности увеличения масшта­
бов применения возобновляемых 
источников энергии подчеркивалось 
на XXVI съезде КПСС. Как эффек­
тивнее использовать их в Интере­
сах народного хозяйства! Решению 
данной проблемы . посвящена 
одна из научно-технических про­
грамм, реализуемых в одиннадца­
той пятилетке. В публикуемой 
ниже статье рассказывается о

ВАЛЕРИИ ЛЕГАСОВ, академик, 
заместитель директора Института 
атомной энергии имени 
И. В. К у р ч а т о в а ,  лауреат 
Государственной премии

— Что же будут сжигать вместо 
угля?

— Воду, — ответил Сайрес 
Смит.

— Воду? — вскричал Пен- 
кроф. — Водой будут топить кот­
лы пароходов и паровозов? Водой 
станут кипятить воду?

— Да, но водой, разложенной 
на свои составные элементы, и 
разложенной, несомненно, при по­
мощи электричества, которое к то­
му времени превратится в мощную 
и легко используемую силу. Ведь 
все великие открытия по какому- 
то непонятному закону совпадают 
и дополняют друг друга. Да, дру­
зья мои, я думаю, что воду когда- 
нибудь будут употреблять как топ­
ливо, что водород и кислород, ко­
торые входят в ее состав, будут ис­
пользованы вместе или поодиноч­
ке и явятся неисчерпаемым источ­
ником света и тепла, значительно 
более интенсивным, чем уголь... 
Вода — уголь будущего.

Ж ю л ь  Ве р н .  Таинственный 
остров

ВОДОРОД: ТОЛЬКО ПЛЮСЫ

Да, и в этом прогнозе оказался 
прав Жюль Верн, вложивший в 
уста своего, пожалуй, любимого ге­
роя — инженера Сайреса Смита 
пророческие слова о топливе, до­
бываемом из воды. С водородом 
действительно все чаще связывают 
энергетическое будущее общества. 
У водородной энергетики практи­
чески нет противников — настоль­
ко ясна и чиста концепция полу­
чать высококалорийное, правда, 
пока дорогостоящее горючее из не­
исчерпаемого источника, Мирового 
океана.

Легчайший газ таит в себе в три 
раза больше тепловых калорий, 
чем то же количество бензина. 
Однако мы говорим не просто о 
сжигании топлива ради выработки 
тепловой или электрической энер­
гии. Выгоду не стоит понимать так 
прямолинейно, ибо преимущество 
водорода не исчерпывается соб­
ственно высокой теплотворной спо­
собностью. Чрезвычайно важно, 
какой ценой — и не только в ма­
териальном выражении — дается

энергия, доведенная до потреби­
теля.

Уже в 1970 году тепловые элек­
тростанции выбросили в атмосфе­
ру планеты до 80 млн, т сернисто­
го газа, миллионы тонн золы, уг­
лекислоты, паров ртути! Не говоря 
уже о прямом, непосредственном 
воздействии этих вредных веществ 
на человека и окружающую среду, 
есть еще последствия глобального 
характера. Например, повышение 
температуры Земли за счет так на­
зываемого «парникового эффекта». 
Вторая беда прямо противопо­
ложна первой — задымленность 
атмосферы вызывает уменьшение 
ее прозрачности, а, следовательно, 
охлаждение планеты из-за недо­
статка солнечных лучей. Причем 
это не тот случай, когда конеч­
ный результат зависит от, так ска­
зать, арифметического соотноше­
ния двух тепловых тенденций. Как 
считают специалисты, при сохра­
нении нынешних темпов развития 
энергетики, сжигающей органиче­
ское топливо, нашей Земле грозит 
после 2000 года значительное из­
менение средней температуры.

Далее. Энергия, к сожалению, не 
всегда есть там, где она особенно 
необходима. Зачастую именно в 
местах наиболее развитой промы­
шленности, традиционных источ­
ников почти не осталось. Значит, 
надо либо возить к потребителям 
уголь, нефть, газ, либо вырабаты­
вать электроэнергию поблизости к 
месторождениям и передавать ее на 
тысячи километров. Мало того, что 
передача электроэнергии на боль­
шие расстояния — дело весьма 
сложное и дорогостоящее и поте­
ри резко возрастают с удлинением 
линии, — сами ЛЭП изымают из 
оборота огромные пространства 
земли. Так, на каждый километр 
линии напряжением 500 кВ прихо­
дится отчуждать от 7,5 до 18 га 
площади. А сколько их на пла­
нете, гигантских электрических 
рек!

Водород же сгорает абсолютно 
чисто и полностью. Стоимость пе­
рекачки или перевозки этого га­
за в естественном или жидком со­
стоянии куда меньше зависит от 
удаленности потребителя. Вода — 
сырье для добычи водорода — есть 
практически везде. И наконец, тут 
снова придется вернуться к эколо­
гии, сама транспортировка газа 
безвредна для окружающей среды. 
Сегодня по морям и океанам кур­
сируют тысячи гигантских танке-

перспективах
гетики,

водородной

Н ВЫСОТАМ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА
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Этот микроавтобус РАФ оснащен 
электрохимическим генератором.

ров, загрязняющих воды миллио­
нами тонн нефтепродуктов. Труд­
но предсказать, чем обернется для 
планеты радужное «украшение* 
морей, но очевидно, что добром это 
ке кончится.

Словом, пусть водород пока не­
дешев — пока, ибо увеличение 
масштабов его производства неиз­
бежно приведет к снижению стои­
мости, но подсчитывать плюсы и 
минусы любой энергетической це­
почки нужно не позвенно, а в кон­
це всего цикла: от добычи топли­
ва до превращения энергии в по­
лезную работу.

В ОДНОЙ УПРЯЖКЕ С АЭС

Коль скоро зашла речь о неос­
поримых достоинствах водорода, 
внимательный читатель вправе за­
дать вопрос: с помощью какой же 
энергии общество будет добывать 
из воды огромные массы высоко­
калорийного газа. Ведь в отличие 
от любых классических видов топ­
лива его нет в природе в чистом 
виде. Вода — весьма прочное хи­
мическое соединение, отдающее во­
дород ценой немалых затрат все 
той же ныне дефицитной энергии. 
Где ее взять, какой прок от эколо­
гической чистоты водородного цик­
ла, если мы по нехватке природ­
ных энергоресурсов так и не смо­
жем отнять у воды достаточное ко­
личество водорода?

Разлагают воду либо электрото­
ком, либо нагревом до очень высо­
кой температуры, и в принципе 
источником энергии могли бы 
стать и угольные, и гидравличе­
ские, и солнечные станции. Тем не 
менее мы связываем будущее водо­
родной энергетики прежде всего с 
развитием атомной. Альтернативы 
тут нет, и вот почему.

Предположим,что даже в буду­
щем добыча угля останется делом 
рентабельным, не слишком слож­
ным. Итак, нарубили уголька, со­
жгли, получили тепло, разложили 
воду. Результат — экологически 
чистый, сгорающий без вредных

отходов водород и... выбросы вред­
ных газов и аэрозольные загрязне­
ния над станцией.

Солнечная энергия. Пожалуй, 
самый «чистый» источник тепла. 
Казалось бы, чего проще — по­
ставь зеркала, сфокусируй лучи и 
получай даровую энергию! Но мно­
го ли на земле мест, где каждо­
дневно, без перерывов по непогоде 
светит солнце. Даже в пустыне Са­
хара случаются пасмурные дни. 
А самое главное, чтобы на такой 
станции получить сколько-нибудь 
заметную мощность, нужно зани­
мать огромные площади зеркала­
ми-отражателями либо преобразо­
вателями энергии. Их производ­
ство потребует организации мас­
штабных химических предприя­
тий.

К тому же пустыня оттого и пу­
стыня, что в ней воды нет. Из че­
го же добывать водород? Значит, 
надо или перекачивать в это пек­
ло целые озера, или превращать 
солнечную энергию в электриче­
скую и по старинке тянуть много­
километровые линии электропере­
дачи, по которым ток дойдет до 
потребителей в менее солнечных 
районах...

В общем, пока ученые не видят 
в перспективе более удобного и на­
дежного энергоисточника, чем 
ядерный. Сегодня он реализуется 
при делении тяжелых ядер, завтра 
будет использован синтез легких.

Место для ядерного реактора 
найти нетрудно. Разлетающиеся с 
огромной скоростью после распада

осколки отдают свою энергию че­
рез защитные барьеры воде. Та, 
нагреваясь и испаряясь, вращает 
турбины электростанций. Получен­
ную электроэнергию можно ис­
пользовать для расщепления воды. 
Выделившийся кислород обогаща­
ет атмосферу, водород увозят,, в 
криогенных цистернах, перекачи­
вают, как нефть или газ, по трубо­
проводам туда, где он нужен. Мо­
жет быть, так и придется посту­
пать какое-то время. Но слишком 
длинной получается технологиче­
ская цепочка в этом случае. 
А сколько потерь в каждом ее 
звене, сколько тепла рассеивается 
бесполезно, не без ущерба для 
окружающей среды. Поэтому наи­
более интересным и экономичным 
было бы сразу заставить летящие 
осколки деления дробить молеку­
лы воды на компоненты (радио­
лиз) или хотя бы термически, в 
2—3 шага, разложить их. Над 
этим сейчас работают реакторщи- 
ки вместе с технологами.

Вообще прибегать ко всякому 
лишнему преобразованию энергии 
нам приходится по необходимости. 
Ведь часто тепловая станция пре­
вращает тепло в электроэнергию 
только потому, что ее потребитель 
удален на некоторое расстояние, 
но сам нуждается именно в тепле. 
Оно же теряется даже при недаль­
ней передаче. Вот и выходит, что 
мы теряем энергию при переводе
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атомно-водородной энер­
гетике.

тепловой ее формы в электриче­
скую, а затем еще раз при обрат­
ном превращении. Почти невоз­
можно в промышленных масшта­
бах запасать электричество впрок, 
его не законсервируешь, скажем, 
для нужд наземного, морского и 
воздушного транспорта.

И здесь невольно возникает во­
прос: а велика ли потребность
именно в электроэнергии? За ма­
лым исключением свои транспорт­
ные нужды человек удовлетворяет, 
сжигая бензин, керосин, нефть в 
камерах двигателей внутреннего 
сгорания. Пищевые продукты он 
получает практически без затрат 
электроэнергии. Да и одевается, 
прибегнув к помощи электриче­
ских машин для того, чтобы со­
ткать ткань и сшить костюм или 
платье.

Мы прикинули, и оказалось: есть 
естественный предел потребности 
в электричестве — даже в том слу­
чае, если оно останется столь же 
распространенным видом энергии, 
как теперь. Его доля в общем ко­
личестве энергии, необходимом 
для нормальной жизнедеятельно­
сти общества, вряд ли превысит 
50—60%.

Тут напрашивается аналогия с 
устройством живого организма, 
где все, что связано с обменом ве­
ществ, происходит благодаря хи­
мическим превращениям. И только 
быстротечные нервные, информа­
ционные процессы природа осуще­
ствляет с помощью электрических 
импульсов.

Случайно ли такое разделение 
функций? Едва ли. Природа ис­
пользует электрическую форму 
энергии лишь там, где это абсо­

лютно необходимо, где потребует­
ся высокая скорость и точность 
передачи энергии.

На мой взгляд, энергетическая 
структура общества должна напо­
минать энергетику живого орга­
низма и отводить электричеству 
роль быстрого и точного перенос­
чика информации. Во всех осталь­
ных сферах — на транспорте, в 
промышленности, в быту — еди­
ным источником энергии, а точнее 
сказать, энергоносителем, следует 
сделать водород, который все боль­
ше будет вытеснять электричество. 
Подчеркиваю еще раз — энергоно­
сителем, так как водород не до­
быть без немалых затрат первич­
ной энергии, которую нам в доста­
точных количествах сулит только 
ядерйая, а в перспективе и термо­

производство прекрасно храняще­
гося, запасаемого водорода.

Далее. Располагая теплом, мож­
но прямым восстановлением полу­
чать из руды металл. Представляе­
те, как упрощается классическая 
задача металлургии: найти такую
местность, где неподалеку друг от 
друга располагались бы источник 
энергии, сырье (руда) и восстано­
витель! Теперь достаточно постро­
ить вблизи рудного месторожде­
ния не зависящую от привозного 
топлива АЭС. Ее продукция — 
тепло помогает добыть водород, ко­
торый по трубам подается на ме­
таллургический завод. *

РОДИТЕЛЬСКИЙ СУНДУК и  
НОВАЯ ЭНЕРГЕТИКА

ядерная энергетика.
Очень важно, что водородное 

производство — вовсе не «дове­
сок» к атомной станции. АЭС чрез­
вычайно нуждается в каком-либо 
энергоемком предприятии — 
«спутнике». Ночью потребность 
окрестной индустрии в электро­
энергии, которую поставляет стан­
ция, резко снижается. Запасать 
впрок огромное количество кило­
ватт-часов невозможно. Что же, 
останавливать АЭС? Нет, выраба­
тывать больше тепла, идущего на

Сколько-нибудь широко о водо­
родной энергетике заговорили лет 
десять назад: ее развитие подхле­
стнул тогда так называемый энер­
гетический кризис. Минули годы, 
стабилизировались мировые цены 
на нефть, вроде бы образовалась 
передышка. Но, как говорится, нет 
худа без добра — кризис заставил 
специалистов искать альтернатив­
ные источники первичной энергии 
и совершенные энергоносители, 
среди которых видное место занял 
водород.

/

Н9+ СО 
60-70 *

k t c / cnT  н9+ СО и*!
/ 6 I'll
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Обнадеживают результаты тща­
тельных анализов водорода в ка­
честве сгорающего энергоносителя. 
Если раньше этот газ и, например, 
бензин сравнивали по количеству 
энергии, содержащейся в едини­
це веса или объема горючего, ;<го 
теперь критерием стала конечная 
работа, произведенная энергоноси­
телем. Выяснилось, что водород и 
бензин по-разному срабатывают в 
двигателе внутреннего сгорания. 
Легчайший газ заставляет рабо­
тать традиционную тепловую ма­
шину, или так называемый элект­
рохимический генератор, эффек­
тивнее, с большим КПД. Словом, 
водород оказался качественно со­
вершеннее, чем считали прежде.

Электрохимические генерато­
ры уже не первый год использу­
ются в космонавтике. Что это та­
кое? Если при получении водоро­
да электролизом воды она разла­
гается на два компонента я заря­
женные ионы водорода и кислоро­
да собираются у соответственно 
заряженных электродов, то в элек- 
рохимическом генераторе все про­
исходит точно наоборот: компо­
ненты соединяются, а с клемм 
снимают напряжение. Водород — 
совершенно необходимый элемент 
для этих устройств. Кислород же 
сегодня научились заменять очи­
щенным воздухом. Это огромное 
достижение сулит широкое распро­
странение электрохимических ге­
нераторов.

Думаю, что много шансов у во­
дорода потеснить бензин в автомо­
бильном транспорте. В этой сфере 
возможно несколько вариантов

' использования легчайшего газа. 
Первый, простейший, — бензин
просто заменяется водородом в га­
зообразном или сжиженном состо­
янии. Никаких особых переделок 
обычного двигателя внутреннего
сгорания не потребуется. Правда, 
для хранения жидкого водорода 
нужны специальные криогенные
емкости, в которых поддерживает­
ся очень низкая температура.

Но водород пока дорог, и спе­
циалисты Института проблем ма­
шиностроения АН Украинской ССР, 
Центрального автомобильного и ав­
томоторного научно-исследователь­
ского института (НАМИ), автомо­
бильного завода имени Лихачева 
считают, что на первых порах вы­
годнее комбинировать: ездить то
на бензине, то на водороде. Ска­
жем, в условиях оживленного го­
родского движения, когда часто 
изменяется режим работы двигате­
ля, использовать полностью сгора­
ющий газ, при равномерной ез­
де — бензоводородную смесь, а 
уж за городом — привычный и 
все еще дешевый бензин. Рваный 
ритм движения городских автобу­
сов (разгон — остановка) во мно­

гом повинен в загазованности воз­
духа крупных поселений. Поэтому 
эти машины предполагается пи­
тать только безвредным газом. Нет 
альтернативы у создателей буду­
щей техники для открытых карь­
ерных разработок. Там больше­
грузные самосвалы выбрасывают 
много токсичных выхлопных га­
зов, часть которых скапливается 
на дне выемки. Тут экологическая 
чистота водородного горючего про­
сто неоценима.

И все же я глубоко убежден, 
что водород надо использовать 
полностью и до конца. Пока мы к 
этому не готовы. Ведь даже если 
перевести сейчас все традицион­
ные транспортные средства на это 
топливо, то сжигать мы его будем 
по старинке, с КПД от 12 до 18%. 
Остальная энергия, потенциально 
«заложенная» в топливе, просто- 
напросто улетучивается в воздух.

замены иссякаемым запасам при­
родного горючего. Речь идет о ко­
ренной перестройке всей энергети­
ческой системы общества, об эко­
логически «чистой» энергетике, 
потребляющей топливо качествен­
но иначе, с куда большим, чем се­
годня, полезным выходом.

Нам достался от минувшего ве­
ка, от наших предков «родитель­
ский сундук» — промышленная 
система, которая с энергетических 
и экологических позиций нас не 
устраивает. Для сегодняшней жиз­
ни этот «сундук» уже не приго­
ден. Он мешает современной тех­
нологии, не соответствует нашим 
задачам. Й потому переведи мы 
все топливосжигающие отрасли на 
водород, но оставь без изменений 
саму идеологию . энергетики, эф­
фективность всех энергетических 
машин, мы ничего не сделаем для 
научно-технического прогресса.
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Чудовищно расточительно посту­
пать так с горючим, запасы кото­
рого ограничены!

Иное дело — электрохимиче­
ский генератор, уже применяемый 
на советских опытных автомоби­
лях., Его КПД равен 60—80%. 
Представьте, какие перспективы у 
техники, потребляющей с такой 
высокой отдачей топливо, тепло­
творная способность которого 
втрое выше, чем у бензина.

Да, сегодня генератор дорог, и 
весьма. Эквивалентный по так на­
зываемой установленной мощно­
сти обычному двигателю, он стоит 
от 10 до 30 тыс. руб. Но специа­
листы утверждают, что уже в на­
ши дни при массовом производ­
стве генераторов стоимость одного 
экземпляра можно снизить в 5— 
в раз. Пример такого резкого по- 
дешевления — микрокалькулято­
ры на микросхемах, цены на кото­
рые ‘многократно упали за считан­
ные годы.

Хочу особо подчеркнуть: энерге­
тическая проблема решается не 
просто путем поиска равноценной

Сегодня интерес к водороду до­
статочно велик. Об этом можно су­
дить хотя бы по семинару «Атом­
но-водородная энергетика и техно­
логия», который ежегодно прово­
дится в Москве. В нем принимают 
участие сотни специалистов из са­
мых разных министерств и ве­
домств страны. Приезжают метал­
лурги и химики, материаловеды и 
электронщики, представители
100—150 организаций.

Всех интересует водород как 
топливо или сырье, и все, поняв, 
что дать его в достаточных коли­
чествах можем мы, атомщики, хо­
тят уже сегодня так повлиять на 
характер этого процесса, чтобы в 
будущем оптимально подстроить 
под него свои производства. Что 
же, правильно делают — ведь 
именно сейчас, в переходный пери­
од, когда общество стремится за­
менить один тип энергетики дру­
гим, как никогда важно сориенти­
роваться, открытыми глазами за­
глянуть в будущее и повлиять на 
то, каким оно станет.

Записал ИГОРЬ АНДРЕЕВ
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«НОВЫЙ» МЕТОД. Ев­
ропейские строители с ус­
пехом переняли метод, из­
давна применявшийся в 
Индонезии, Шри-Ланке, 
Африке и Центральной 
Америке. Суть его проста. 
Хорошо промешенная смесь 
сухого песка и цемента в со­
отношении 10 : 1 засыпает­
ся в мешки из специальной 
ткани. На стройплощадке 
их как следует замачива­
ют, а • затем укладывают 
один на другой. При рас­
ширении затвердевающей 
смеси мешки разрываются, 
выступающий раствор за­
полняет стыки, наружные 
подтеки выравниваются — 
наподобие штукатурки.
И если теперь кладку про­
низать стальными прутка­
ми, то получится надежная 
конструкция (ФРГ).

ПОРТАТИВНЫЙ «X- 
МЕТ». Рентгеноспектраль­
ный анализ — один из са­
мых точных и быстрых ме­
тодов определения наличия 
тех или иных элементов в 
сплаве или, допустим, в 
растворе. Но не всегда ап­
параты для подобных ис­
следований компактны и 
просты в обращении. Ин­
женеры фирмы «Оутокумку» 
наладили выпуск надежных 
портативных приборов.
«Х-мет» может распознать 
наличие 79 элементов в со­

ставе любого вещества. Де­
лает это он всего за 4 мин, 
причем результаты измере­
ний тут же отображаются 
на миниатюрном экране или 
печатаются на портативной 
пишущей машинке (Ф и н - 
л я н д и я).

ПАМ РАБОТАЕТ ЮВЕ­
ЛИРНО — так создатели 
рекламируют свое дети­
ще — пневматический ро­
бот. Действительно, ПАМ 
манипулирует предметами 
весом до 5 кг во всех на-

ческие факторы, прогнози­
ровать появление на полях 
вредоносной фауны. Со­
трудники Пражского сель­
скохозяйственного инсти­
тута разработали автома­
тизированную систему та­
кого прогноза. Точные дан­
ные о температуре и влаж­
ности воздуха и почвы на 
поле за определенные пе­
риоды времени, об интен­
сивности солнечного излуче­
ния, скорости ветров обра­
батываются на ЭВМ, срав­
ниваются со стандартными 
параметрами погоды, при 
которой насекомые размно­
жаются особенно активно. 
Если расчеты предрекают 
опасную ситуацию, сраба­
тывает система радиосиг­
нализации, и кооператоры 
обрабатывают 
сектицидами. 
это делается 
необходимо, а

угодья ин- 
Важно, что 
тогда, когда 
не как рань-

правлениях от вертикаль­
ной оси, вокруг которой 
вращается. За 2 с его пле­
чо вытягивается на 2 м и 
замирает в заданном поло­
жении с точностью до 
2 ±  0,05 см. При настрой­
ке робот функционирует с i системы, в частности, дат-

ше — на веянии случаи 
( Ч е х о с л о в а к и я ) ,

«БИОХИМИЧЕСКИЕ» 
ДВИГАТЕЛИ. Н а основе 
результатов изучения меха­
низма движения цитоплаз­
мы в клетках растений и 
молекулярного механизма 
сокращения мышц японские 
специалисты сконструирова­
ли двигатель, который при­
водится в действие мышеч­
ными протеинами и адено- 
зинтрифосфатом. В этом 
двигателе крыльчатка, по­
крытая актином мышечного 
протеина, вращается в по­
токе раствора аденазинтри- 
фосфата и миазина.

Исследуется также воз­
можность создания элемен­
тов искусственной нервной

сегодня. По> мнению специ­
алистов, находка доказы­
вает, что с химической точ­
ки зрения образование зем­
ной коры началось только 
после того, как наша Зем­
ля 4,5 млрд, лет назад обо­
собилась и. стала самостоя­
тельной планетой (А в - 
с т р а л и я[). ,

п о ч т и  ж и в о й
«ОДЕКС»., Осторожными 
«паучьими» шагами устрой­
ство двшкется к «пикапу». 
Оператор поворачивает ру­
коятку, и две из шести 
алюминж;вых ног уже в ку­
зове. Зат ем подтягивается и 
тело робота, и вот он в 
«пикапе*-.

Кто из механиков не 
о подобных меха- 
К сожалению, ша- 
и карабкающиеся 

■ пока еще не поки- 
етен исследователь-

мечтал 
низмах. 
гающие 
роботы' 
нули
ских лабораторий. Поэто­
му «О декс-1» — заметная 
новинка. Кстати, способ­
ность ходить — лишь од­
но из его достоинств. Как-

демонстрации 
сумел сохранить 

на подставке 
всего 61 см. 

Каждая его «нога» подни­
мает 200 кг груза, удержи­
вает в стационарном поло­
жении более 800 кг, не­
сет — 450 кг. Робот может 
менять свою позу, приспо­
сабливаясь к окружающей

то при 
«Одекс:-!» 
равновесие 
диаметром

7* рабочей скорости; при 
этом его «учат» двигаться 
в определенном направле­
нии и фиксировать оконеч­
ность плеча в нужной точ­
ке. «Запомнив» траекто­
рию движения и програм­
му действий, после включе­
ния рабочего хода ПАМ по­
вторяет задание с большой 
точностью ( Ан г л и я ) .

ВНИМАНИЕ — ВРЕД­
НЫЕ НАСЕКОМЫЕ! Из­
вестно, что интенсивное 
размножение самых разных 
вредителей сельскохозяй­
ственных культур связано с 
благоприятно складываю­
щимися для них погодными 
условиями. Но если это 
так, то, по-видимому, мож­
но, учитывая все климати-

чнка, который обеспечит 
чувство осязания роботам, а 
в дальнейшем послужит ос­
новой для разработки био­
логических ЭВМ.. При этом 
полагают, что в искусствен­
ны ; мембранах нерва будут 
регистрироваться единицы и 
нули, как и в запоминающих 
устройствах современных
ЭВМ ( Я п о н и я ) .

СКОЛЬКО ЖЕ ЛЕТ 
ЗЕМЛЕ? Неподалеку от го­
рода Микатарра, в древнем 
русле реки, обнаружен ми­
нерал, представляющий со­
бой гранулы циркония, воз­
раст которого исчисляется 
в 4,1—4,2 млрд, лет, а это 
на 400 млн. лет больше, 
чем у самых древних зем­
ных пород, известных на

местности. Вытянутая фи­
гура, к примеру, помогает 
ему проходить сквозь за­
росли кустарников, а су­
женная — протискиваться 
через тесные проходы.

Специалисты считают, 
что их детище пригодится 
при работе на шахтах или 
иа опасных участках 
(США).
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АНТИШУМОВАЯ ГОЛО­
ГРАММА. Нет, сама по се-1 
бе она не устраняет ни шу­
ма, ни вибрации. Специа­
листы фирмы «Сименс» ис­
пользуют голографическую 
интерферометрию для опре­
деления уровня вибрации 
приборов, машин и их час­
тей. Такие замеры необхо­
димы при разработке но­
вых минимально вибриру­
ющих конструкций. По­
скольку циклические коле­
бания разрушительно дей­
ствуют на составные части! 
устройств, конструкторам 
приходится проектировать 
их с запасом прочности, что 
ведет к перерасходу сырья' 
и материала. С помощью 
же голографической интер­
ферометрии удается уло-|

пленке амплитуды колеба-| 
ний порядка 1 мкм. И если 
конструкция ведет себя 
«активнее», чем следует, — 
расчеты пересматриваются 
(ФРГ).

МЕТЕОРИТЫ И ПРО­
ИСХОЖДЕНИЕ ЖИЗНИ 
НА ЗЕМЛЕ. Метеориты, в 
состав которых входили 
аминокислоты, жирные кис­
лоты и породообразующие 
вещества, находили неод­
нократно. В связи с этим 
некоторые ученые выдвину­
ли гипотезу, что первые 
органические молекулы, по­
падали на Землю из космо­
са и даже из других га­
лактик. Другие исследова­
тели высказывались за зем­
ное происхождение моле­
кул, которые метеориты 
«прихватили» после кон­
такта с нашей планетой. 
Однако недавно японские 
специалисты обнаружили в 
Антарктиде несколько ме­
теоритов, как бы замуро­
ванных в толще совершенно 
чистого льда. Изъятый нз 
ледового панциря блок с

метеоритами был поме­
щен в стерильную лабора­
торию. Тщательный анализ 
показал, что они содержат 
около 20 (!) аминокислот. 
Другими словами, в без­
брежном космическом про­
странстве странствуют ор­
ганические молекулы — 
вестники возможной жизни 
в далеких мирах (Я п о - 
-н и я).

КОМПАС У НАСЕКО­
МЫХ? После многочислен­
ных анализов сотрудниками 
университета во Флориде в 
теле бабочек данаис кри-' 
зоппус обнаружена окись 
железа — магнетит. Для 
чего же он нужен насеко­
мым? Ученые полагают, что 
намагниченные его частицы 
играют роль компаса, ори­
ентирующего бабочек в их 
длительных перелетах из 
восточных районов Север­
ной Америки в централь­
ную зону Мексики.

Впервые магнетит был! 
обнаружен в мозге дельфи­
нов, а позднее у китов; 
магнитные частицы как бы 
обвязаны нервными волок­
нами. Похоже, что это сво­
его рода магнитный прием­
ник. Другими словами, и 
данаис кризоппус, и дель­
фины, и, возможно, киты 
оснащены природой тонкой 
системой ориентации. По­
тому-то все они удиви­
тельно точно попадают 
именно туда, куда нужно, 
несмотря на огромные рас­
стояния (США).

СЕВ БЕЗ' ВСПАШКИ.
Предполагают, что «бес- 
плужная» обработка почвы 
к 2000 году войдет в прак­
тику практически на всех 
фермах США, так как при! 
такой обработке пожнив­
ные остатки не удаляются 
с поверхности полей и 
предотвращают водную и 
ветровую эрозию почвы.

Некоторые формы «бес- 
плужной» обработки поч­
вы уже многие годы при­
меняются фермами, специ­
ализирующимися на возде­
лывании пшеницы, а осо­
бенно бистро на такую об­
работку они начали перехо­
дить в 70-е годы в связи 
с ростом цен на топливо. 
Сейчас в США, по данным 
министерства сельского хо­
зяйства, без плуга почва 
обрабатывается примерно на 
25 млн. га, или на четверти 
всех пахотных земель 
(США). .

ПРИУСАДЕБНЫЙ ВЕЗ­
ДЕХОД, предназначенный 
для сельскохозяйственных 
работ на небольших участ­
ках земли, хорошо показал 
себя и в качестве транс-

ЗАЩИЩАЕТ ЭМАЛЬ.
Зачастую одним из самых 
слабых узлов автомобиля 
бывает система отвода от­
работанных газов. Как про­
длить жизнь выхлопных 
труб? Изготовители «Варт- 
бурга» предложили простой 
и надежный способ. Если | 
покрыть внутреннюю по­
верхность трубы эмалью, а 
затем обжечь ее’ при тем­
пературе 860° С, срок служ­
бы удлиняется вдвое | 
(ГДР). ,

портного средства по труд­
нопроходимой местности, 
хотя стоит на этой машине 
мотоциклетный двигатель с 
рабочим объемом всего 
125 см3 (США).

ДЛЯ БЫСТРОЙ ЗАМЕ­
НЫ. Водители больших 
грузовиков знают, как по­
рой трудно поменять проху­
дившийся баллон, ведь да­
же извлечь запаску из е е ' 
гнезда не всегда просто. 
Новая разработка специа­
листов из «Вольво» облег-

чает задачу. Специальный 
кронштейн фиксирует за­
пасное колесо с помощью 
простого замка, и теперь 
снять его можно, что назы­
вается, в два счета. Крон-1 
штейн универсален — его 
можно приспособить и на 
грузовики и на легковушки 
(Ш в е ц и я ) .

КАК ПЕРЕДВИГАЛИ 
СТАТУИ островитяне
Пасхи? • Этот вопрос заин­
тересовал молодого инже­
нера Павла Павела из 
Стракониц. «Человеческая 
изобретательность не име­
ет предела», — решил он i 
н, перечитав всю доступную 
литературу по этой . теме, 
собрал около 20 тысяч ги­
потез, подтвержденных вы­
числениями и схемами.

Местное население, ссы­
лаясь на предания, утвер­
ждало, что статуи «ходили 
сами». Инженер подумал — 
в легенде что-то есть. Он 
создал копию одного и з1 
идолов — почти пятимет­
ровую. В Страконицы со­
брались журналисты, му­
зейные сотрудники, съемоч­
ные группы с телевидения. 
Они стали свидетелями 
двух различных . опытов. 
При первом лежащая ста­
туя перемещалась вперед с 
помощью деревянных рыча­
гов. Двигали ее всего 25 че­
ловек. Употребив же ве­
ревки, 17 энтузиастов за­
ставили статую «зашагать» 
с неожиданной легкостью. 
Павел утверждает, что жи­
тели острова запросто 
устанавливали своих идо­
лов с помощью подобных 
нехитрых орудий ( Ч е х о ­
с л о в а к и я ) . ,  •
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ВЛАДИМИР КОВАНОВ, 
академик АМН СССР

ЗА ГРАНЬЮ НЕВОЗМОЖНОГО
2 декабря 1982 года мир обле­

тело сенсационное известие: чело­
веку имплантировано искусствен­
ное .сердце! Уникальная операция 
успешно проведена руководителем 
кафедры сердечно-сосудистой хи­
рургии медицинского центра уни­
верситета в Солт-Лейк-Сити докто­
ром Уильямом Де Врис. Больной 
Барни Кларк, страдавший тяже­
лым, неизлечимым сердечным неду­
гом, согласился на отчаянный экс­
перимент — замену своего изно­
шенного сердца искусственным.

Вскоре после операции Б. Клар­
ка уже показывали по американ­
скому телевидению, и он в тече­
ние двух с половиной минут бесе­
довал с хирургом. На вопрос, какие 
неудобства доставляет пересажен­
ное сердце, Кларк ответил: «Ника­
ких. К этой штуке можно привык­
нуть. Сначала было тяжело, это 
верно, но само сердце качало нор­
мально. Вообще приятно сознавать, 
что смог принести пользу людям. 
Скажу так: дело стоит того, если 
окажешься перед выбором — 
смерть или операция ».

С момента установки протеза 
несколько раз возникали аварий­
ные ситуации, грозящие больному 
неминуемой смертью: утечка воз­
духа из легких в грудную полость 
(это могло привести к параличу ды­
хания), судороги, вызванные по­
бочным действием на организм 
различных лекарств. Оправившись

от спазмов, особенно усилившихся 
на седьмой день после операции, 
Кларк нашел в себе силы сказать 
хирургам и врачам, дежурившим у 
его постели: «Не сдавайтесь!»

Борьба за жизнь продолжалась 
постоянно — днем и ночью. Дваж­
ды больного переселяли в подгото­
вительную палату, но каждый раз 
вынуждены были переводить обрат­
но в специальную. Давали о себе 
знать легкие и почки, которые при­
чиняли Кларку тяжелые страда­
ния еще до пересадки. Вслед за 
улучшением состояния неожиданно 
вышел из строя входной клапан в 
левом желудочке протеза. Опера­
ция по его замене прошла успеш­
но. После этого серьезных ослож­
нений не возникало, но хорошим 
состояние больного назвать было 
нельзя. Легкие и почки держали 
персонал в постоянном напряже­
нии. Ощущались также послед­
ствия острого мозгового синдрома, 
объяснявшегося, по мнению врачей, 
обилием крови, поступавшей в мозг, 
привыкший к низкому уровню кро­
вообращения. Бред, потеря памяти 
и ориентации наступали внезапно, 
непредвиденно. Если Кларку зада­
вали вопросы, он выглядел озада­
ченным. Иногда не мог ответить, 
была ли у него операция и какая. 
«Я потерял разум», — говорил он 
по этому поводу... И вот снова на­
ступило ухудшение: начали сда­
вать почки, открылась рвота с по­
паданием рвотных масс в легкие. 
Это привело к вспышке пневмонии. 
Резко поднялась температура. И хо­
тя сам протез более трех месяцев 
работал безупречно, вживления 
механического сердца не произо­
шло. Спасти его владельца уже не 
представлялось возможным. Через 
сто одиннадцать дней после опера­
ции Барни Кларк скончался. Ги­
бель человека — всегда трагедия. 
И все же те четыре месяца, кото­
рые прожил Кларк с искусствен­
ным сердцем в груди, следует счи­
тать большой удачей хирургов, пе­
реступивших грань невозможного...

Что же такое искусственное 
сердце «Джарвик-7», имплантиро­
ванное Кларку? Протез назван так 
в честь его конструктора Роберта 
Джарвика и состоит из двух сим­
метричных искусственных желу­
дочков без предсердий с входным 
и выходным клапанами. Каждый 
желудочек разделен диафрагмой 
на две камеры: кровяную и пнев­
матическую. В последней с по­
мощью электропневматического 
привода создается нужное давле­
ние или вакуум, при этом кровь из 
кровяной камеры вытесняется в ар­
териальное русло, а затем вновь за­
полняет ее. «Джарвик-7» предва­
рительно испытали на теленке ве­
сом 100 кг, который прожил с ним 
268 дней. Одним из осложнений,

НД ПЕРЕДНЕМ КРАЕ НАУКИ

обнаруженным в эксперименте, бы­
ло отложение солей кальция на 
диафрагме. Однако конструктор 
протеза утверждал, что у человека 
таких осложнений не будет, серд­
це сможет работать в течение го­
да, а возможно, и четырех лет.

К недостаткам конструкции 
Джарвика следует отнести гро­
моздкость аппаратуры, вес которой 
составляет 170 кг: сюда входят
резервный привод, аккумулятор­
ные батареи, компрессор и вакуум- 
насос, а также регистрирующие 
приборы. Пациент связан с аппа­
ратурой, подключенной к электро­
сети и резервным источникам элект­
ропитания двенадцатиметровым 
шлангом. Если бы Кларк смог пе­
редвигаться, он вынужден был бы 
толкать впереди себя тележку со 
всеми приборами. Вес самого искус­
ственного сердца «Джарвик-7», 
вставляемого в грудную клетку, 
280 г. Давление поддерживается 
на уровне 140 на 80, при этом обес­
печивается пульс 90 ударов в ми­
нуту. Данные показатели можно 
изменять в ту или другую сторону.

Подобные операции делались и 
раньше: американский хирург
Д. Кули, например, еще в 1969 го­
ду имплантировал человеку протез, 
сконструированный аргентинским 
врачом Лиотти. Он состоял из дак- 
роновых волокон и пластика и был 
предназначен для работы в тече­
ние нескольких дней, пока не бу­
дет подобрано биологическое серд­
це донора. Операция же, сделан­
ная Б. Кларку, не имеет аналогов 
по длительности пребывания проте­
за в груди человека. Она является 
началом нового этапа в развитии 
научной и практической хирургии 
и, несомненно, послужит толчком 
к совершенствованию конструкций 
механического сердца и привода, 
позволяющих осуществлять «вжив­
ление» протеза на долгие годы.

А пока предпочтение следует 
отдать пересадке «живого» сердца 
донора. В моральном и этическом 
плане эти операции не нашли под­
держки со стороны медиков в на­
шей стране и в ряде стран Запа­
да, однако, как и в случае с меха­
ническим сердцем, они стали ‘на­
стоящей сенсацией.

В начале декабря 1967 года 
К. Бернард сделал первую пере­
садку живого сердца человеку. 
Правда, пациент вскоре умер, так 
как страдал диабетом. Вторая 
трансплантация была более удач­
ной: почти два года билось в гру­
ди Ф. Блайберга чужое сердце, 
пересаженное ему умелыми рука­
ми хирурга. Пациенты американ­
ского профессора Н. Шамуйля и 
француза Э. Арни жили уже зна­
чительно дольше. Наиболее дли­
тельный срок жизни человека с 
трансплантатом — более 10 лет.
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Большой интерес вызвали две 
новые операции К. Бернарда, сде­
ланные им в 70-х годах: «подсад­
ка» второго донорского сердца. 
Хирург попытался по-новому под­
ступиться к проблеме пересадки — 
использовать протез в качестве «ко­
стыля», на который сможет опе­
реться организм, чтобы помочь 
своему больному сердцу. Отдохнув, 
оно будет способно взять на себя
всю нагрузку. Не исключено и 
длительное сосуществование двух 
сердец — хирургия пересадок со­
вершенствуется. Однако закон
борьбы двух конкурирующих орга­
нов должен себя проявить.

Факт многолетней жизни чело­
века с пересаженным сердцем — 
выдающееся достижение науки и 
техники последнего десятилетия. 
Вместе с тем точка зрения на пере­
садку сердца, как на единственный 
метод лечения тяжелых сердечных 
заболеваний, бытовавшая среди
кардиологов-хирургов в конце
60-х годов, оказалась несостоя­
тельной.

Трудности самой операции и 
послеоперационного периода, нере­
шенность морально-этических
проблем донорства, отсутствие на­
дежных методов предупреждения и 
лечения иммунологического конф­
ликта — все эти и многие другие 
проблемы оказались трудно разре­
шимыми для многих кардиологиче­
ских центров мира.

Советские хирурги воздержались 
от активных действий в этой обла­
сти, исходя из моральных и пра­
вовых соображений. Кстати гово­
ря, в Англии в 1972 году парла­
мент вынес решение, запрещающее 
пересадки сердца. Соображения мо­
рального порядка заставили хирур­
гов Медицинского центра Миссиси­
пи и их руководителя Джеймса 
Харда еще в 1969 году отказаться

от подобной операции. Все было 
готово к ней. Выдался и случай: 
в клинике умирали двое больных — 
один с тяжелой сердечной недоста­
точностью (ему помочь могла лишь 
пересадка), а другой с опухолью 
мозга — его уже ничто не могло 
спасти, так что родственники бы­
ли согласны на эксперимент. 
И все же в последнюю минуту у 
врачей не хватило духу взять 
бьющееся сердце у живого, пусть 
даже обреченного человека.

Есть и еще одна проблема, свя­
занная с такими операциями и 
ставшая на Западе источником фи­
нансовых сделок, купли-продажи. 
Это недостаточное количество до­
норов, сердце которых можно ис­
пользовать для пересадок. Кандида­
тами на пересадку, как правило, 
становятся люди из состоятельных, 
привилегированных слоев обще­
ства. В США даже созданы комис­
сии, рекомендующие кандидатов 
на подобную операцию с учетом 
образовательного уровня, умствен­
ного развития, общественного и слу­
жебного положения пациентов, их 
благонадежности, цвета кожи, до­
хода и размеров капитала. Послед­
ний факт немаловажен, так как 
пересадка сердца обходится пример­
но в 20 тысяч долларов, не считая 
возможных осложнений и расходов 
на последующую госпитализацию.

ПРАВО НА ЭКСПЕРИМЕНТ
В течение первого года после 

блестящих операций профессора 
Бернарда было сделано около ста 
пересадок сердца, и вокруг них 
поднялся невообразимый шум и 
ажиотаж. Многие хирурги устре­
мились в новоявленный «Клон­
дайк». 3aieM пыл начал явно осты­
вать. Сегодня можно назвать име­
на замечательных специалистов, ко­

о п е р а ц и и  по пересадке и скусстве н ­
ного  сердца являю тся  замечательным 
достиж ением  соврем енной м едицины , 
несм отря на то, что неудач пока 
больш е, чем усп ехо в : в р у к а х  х и р у р ­
га аппарат, ко то р ы й  заменял челове­
к у  сердце.

торые, сделав две или одну пере­
садки сердца, не видят пока воз­
можности их повторять. Даже вид­
нейший хирург Франции профес­
сор Шарль Дюбост, автор получив­
шей мировую известность операции 
по имплантации сердца аббату 
Булоню, этот признанный мастер 
заявил: «Теперь мы поняли, что
многочисленные пересадки, произве­
денные за сравнительно короткое 
время, не были оправданы науч­
ным состоянием проблемы. Я бы

Л. в х о а н о и  к л а г м н . а  в ы х о д н о й  к л л т м н .
3 . .  « 4 -К Р О Й Я Н 4Я  К А /И Е В 4 
5 .  П Н Е В /И А Т И Ч Е С К А Я  К А  /М Е Р И .

Схема и скусстве н н о го  сердца «Джар- 
вик-7» с эл ектропневм ати ческим  п р и ­
водом. С ним Б. Кларк про ж и л
111 дней. • Барни Кларк после операции.
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сказал; слишком много было сде­
лано, слишком быстро».

Известно, что наилучший резуль­
тат при таких операциях дости­
гается только тогда, когда берется 
живое, деятельное, бьющееся серд­
це, а не остановившееся и пробуж­
денное к жизни реаниматорами. 
Даже если оно и забьется вновь в 
чужой груди, никто не может твер­
до сказать, надолго ли.

Несмотря на ряд успешных опе­
раций, буквально взбудораживших 
мир, проблему трансплантации 
сердца пока нельзя считать решен­
ной. Она еще не вышла из стадии 
экспериментов, пусть смелых и мно­
гообещающих, но все же экспери­
ментов. И в этом не надо заблуж­
даться. Замечательные операции 
Бернарда, Шамуйля и их последо­
вателей — тоже лишь эксперимен­
ты. Новый метод лечения допус­
кается в клиники, как правило, 
только после длительной, тщатель­
ной, всесторонней ' от­
работки на животных, после того, 
как все без исключения опасения 
и неясности сняты. В истории ме­
дицины, правда, имеется немало 
примеров тому, когда клиника 
шла параллельно с исследованиями 
лабораторий, а то и опережала их. 
Луи Пастер, например, не успел 
еще проверить на животных эф­
фективность своей вакцины, как 
случай заставил его взяться за 
лечение девятилетнего мальчика, 
укушенного бешеной собакой. 
Мальчик остался жив, ученый по­
бедил. Разработанный метод пре­
дохранительных прививок завоевал 
всеобщее признание. Но в тот мо­
мент, когда Пастер дрожащей ру­
кой делал первые инъекции своей 
еще не совсем проверенной вакци­
ны, это был в чистом виде экспе­
римент. Клиника во многом опере­
дила эксперимент и при пересад­
ке сердца. Вначале ученые пресле­
довали чисто физиологические це­
ли: их прежде всего интересовало, 
как поведет себя сердце, лишен­
ное нервных связей с родным ор­
ганизмом, в новых условиях. Они не 
ставили перед собой задачу его 
пересадки и считали эту операцию 
делом далекого будущего.

В течение многих лет интерес­
ные эксперименты на животных 
проводил доктор биологических на­
ук В. ГГ. Демихов (см. «ТМ» № 1

И скусственное сердце «Кедр», раз­
работанное советским и уче н ы м и , в 
грудной клетне теленка.

за 1963 год). Он первым стал пе­
ресаживать сердце собаки в груд­
ную клетку, сначала рядом с ее 
собственным, а потом на место 
изъятого сердца, как это позднее 
было сделано К. Бернардом. Кста­
ти замечу, что знаменитый хирург 
в 1960 году посетил Советский Со­
юз и имел возможность ознакомить­
ся с техникой операций, разрабо­
танных В. П. Демиховым.

Именно Демихов впервые в ми­
ровой практике заменил сердце со­
баки механическим насосом с при­
водным валом, проходящим через 
грудную клетку.

Замечательный советский ученый 
производил и другие эксперимен­
ты : удалял сердце и легкие у од­
ной собаки и пересаживал другой, 
причем во время переноса сердца 
оно продолжало нормально сокра­
щаться, жило.

Хочу, чтобы меня правильно по­
няли: сами по себе слова «экспе­
римент на человеке» не должны от­
пугивать. Ведь эксперимент — по­
иск нового. Что же касается свя­
занной с этим опасности, то ее 
оправдывают конкретные обстоя­
тельства : необходимость крайней
меры, когда другие способы помочь 
больному уже полностью исчерпа­
ны. Есть в операциях пересадки 
сердца и другая «сторона» — до­
нор. Это обреченный, умирающий 
человек. Но умирающий ли? Ис­
ключительно важный момент со­
стоит в том, что в отличие от всех 
других операций здесь объектом 
воздействия становится не один, а 
два человека — донор и реципиент. 
При пересадке, например, почки 
живой донор, вполне здоровый че­
ловек, добровольно отдает друго­
му для спасения его жизни один 
из своих парных органов. В случае 
успеха выигрыш прямой: живыми 
остаются оба. Ну а если пересажи­
вается сердце? Тут хирург должен 
решить: кого спасать? Потенци­
ального ли донора — человека, по­
ставленного на край гибели, или ре­
ципиента, который тоже ступил на 
этот трагический рубеж? На мой 
взгляд, ответ может быть только 
один: обоих! .

Известно, что больных, нуждаю­
щихся в замене сердца, много, го­
раздо больше, чем людей, попав­
ших в катастрофу или аварию. 
Где же выход? Думаю, что самый 
лучший резерв для транспланта­
ции — не успевшие погибнуть ор­
ганы умершего человека. Придет 
время, и мы лучше, глубже позна­
ем самые тонкие механизмы жизни 
сердечной ткани и найдем спосо­
бы растягивать, удлинять ее срок 
на дни, а может быть, и на неде­
ли после смерти больного. Наука 
давно бьется над тем, чтобы найти 
пути к восстановлению работы серд­

второе дополнительное сеодце

Схема пересадки второго дополни­
тельного  сердца по В. П. Д ем ихову.

ца после его остановки. Вот тогда 
не будет моральных преград для 
таких операций. Пока все эти ост­
рые вопросы не решены наукой, 
операции по пересадке сердца не 
могут быть введены в сколько-ни­
будь широкую практику. Нет, на­
верное, и смысла в лоб преодоле­
вать психологический барьер, ос­
нованный на представлении о бес­
ценности жизни. Пусть всякий раз 
такое решение будет делом совести 
хирурга, консилиума специалистов 
и согласия ближайших родственни­
ков обоих больных — ни мешать, 
ни подталкивать кого-либо из них 
под руку не следует.

Проходивший в Москве в 70-х го­
дах Международный конгресс хи­
рургов тоже отнесся к этой пробле­
ме сдержанно, не было горячих го­
лов, которые ратовали бы за иную 
тактику.

Значительно осложняет задачу 
и ухудшает результаты пересадки 
сердца отсутствие подходящего ме­
тода вспомогательного (разгрузоч­
ного) кровообращения. Дело в том, 
что пересаженному органу, особен­
но вначале, трудно справляться с 
нагрузкой, которую взваливает на 
него чужой организм. При пересад­
ке почки роль некой «подпорки» 
играет аппарат «искусственная 
почка». На первых порах он берет 
на себя часть очистительной рабо­
ты. Именно этот аппарат помог 
сотням больных миновать наивыс­
шую точку реакции несовместимо­
сти, побороть «криз отторжения». 
Создание аппарата «искусственное 
сердце», способного в течение мно­
гих часов и дней заменить соб­
ственное, имеет большое научное и 
практическое значение для меди­
цины.

Мы решаем проблему консервиро­
вания сердца для создания банка 
изолированных органов и пробле­
му его расконсервирования (декон­
сервирования). Длительная оста­
новка нашего главного органа и 
сохранение его в консервирующем
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растворе приводит к некоторым об­
ратимым изменениям, восстановле­
ние его норма льной работы после 
пересадки пациенту (реципиенту) 
требует специальной аппаратуры 
для длительного вспомогательного 
кровообращен ия.

В нашей лаборатории (в акаде­
мической группе) аспирантом 
В. П. Плехановым проведены ис­
следования с овременных аппаратов 
вспомогателы юго и искусственно­
го кровообра щений, обобщен опыт 
создания искусственного сердца и 
разработаны блоки его управления, 
позволяющие осуществлять комп­
лекс мероприятий по его деконсер­
вированию. • .

Аппарат для деконсервирования 
сердца долм сен содержать блоки уп­
равления и скусственным и вспомо­
гательным кровообращением и бло­
ки управления кровообращением 
самого органа.

Оригинальная схема блока управ­
ления артериальным потоком крови 
позволяет проводить вспомогатель­
ное кровообращение в условиях ча­
стых нарушений ритма и остано­
вок сердца. Работы подобного пла­
на приближают тот день, когда в 
нашей стране будут проводиться 
операции по его замене.

Вопрос о доноре, о том, у кого 
и когда можно взять сердце для 
пересадки, теоретически более или 
менее ясен.

Функциональная способность пе­
ресаженного сердца ныне поддается 
определению. Пока, правда, путем 
опытной оценки, но достаточно при­
ближен ной к истине. Не сомнева-

И снусственное  сердце с эл е ктр и че ­
ским приводом . Ц и ф р а м и  о б о ­
з н а ч е н ы : !  —  ко нн ектор ны й  пояс; 
2 —  п о д к о ж н ы й  провод; 3 —  насос; 
4 —  преобразователь эн е р ги и ; 5 —  ба- 
та р е й н и ; 6 —  ком пью тер .

юсь, что инженеры, физиологи, ки­
бернетики в творческом содруже­
стве создадут контрольные аппара­
ты, которые будут давать прогноз 
с математической точностью. Одна­
ко и то, что есть, устраивает пока 
клиническую практику.

#

БАРЬЕР НЕСОВМЕСТИМОСТИ
Сложнее, гораздо сложнее (это 

может показаться странным, но та­
кова истина) предугадать, как по­
ведет себя пересаженное сердце на 
новом месте, в новых условиях. 
Только для недостаточно осведом­
ленных людей сенсационной неожи­
данностью, неким откровением про­
звучало выступление в английском 
журнале «Лэнсет» патологоанатома 
Кейптаунской больницы доктора 
Тампсона. Он установил, что за де­
вятнадцать с половиной месяцев 
новое, молодое и совершенно здо­
ровое сердце, пересаженное Блай- 
бергу профессором Кристианом 
Бернардом, претерпело от «сотруд­
ничества* с больным организмом 
такие сильные изменения, каких 
Тампсон, по его словам, «не видел 
ни при одном вскрытии за всю 
свою сорокалетнюю практику*. 
Увы, несмотря на все могущество 
современной медицинской техники, 
хирург не может с достаточной точ­
ностью учесть потенциальные воз­
можности и степень «сопротивля­
емости* всех жизненно важных ор­
ганов и систем реципиента — его 
легких, печени, почек, сосудов 
и др. Я имею в виду пока не реак­
цию отторжения, о ней потом, а тот 
плацдарм, то окружение, в кото­
ром с первых же минут должен на­
чать перекачивать кровь новый «на­
сос».

Идеальным был бы, конечно, та­
кой вариант: сердце вышло из
строя, его надо менять, а все дру­
гие органы в полном порядке. Но в 
жизни все происходит иначе: 
«тень» от плохого сердца неизбеж­
но ложится на весь организм. Где 
тогда основания для оптимизма? 
Ни одна из известных медицине 
операций не спасает, как вы пони­
маете, всех до единого больных, 
даже при аппендиците и грыже. 
Следовательно, нет оснований тре­
бовать стопроцентного «попадания» 
при пересадках сердца. Есть все 
основания отказаться от мрачного 
пессимизма при взгляде и на «де­
вятый вал* опасностей — пресло­
вутую реакцию отторжения. Био­
логическую несовместимость тка­
ней можно если не побеждать, то 
пока откладывать, отодвигать на 
какое-то время. Известно около 
тридцати признаков, по которым 
ткани должны соответствовать друг 
другу. У нас в СССР, да и в дру­
гих странах созданы особые пане­

. ли, позволяющие определять сте-
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пень тканевого родства, а значит, 
и с гораздо большей точностью под­
бирать донора и реципиента. Но в 
операционных всегда всё решают 
минуты и секунды. Когда в ре­
зультате катастрофы появляется 
возможность взять для пересадки 
бьющееся сердце, у врачей не ока­
зывается в резерве почти никакого 
времени для раскладывания ткане­
вых «пасьянсов». Кое-что можно 
все-таки в э;гом плане сделать и 
сегодня. Используя, скажем, элект­
ронику. Я убежден, что ЭВМ помо­
гут нам выиграть время в благо­
родной битве со слепым инстинктом 
отторжения.

Однако чтобы у читателя не бы­
ло превратного мнения о реакции 
тканевой несовместимости, следует 
рассказать о ней подробнее. В про­
цессе эволюции организм человека 
выработал этот замечательный за­
щитный механизм, позволяющий 
нам справляться с бесчисленным 
множеством опасностей, с атаками 
возбудителей разного рода инфек­
ций. Без этой защитной реакции 
человечество наверняка бы погиб-
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л о! Но эволюция «не знала», что 
организму когда-нибудь потребует­
ся мирно сожительствовать с чужи­
ми органами. Теперь приходится 
«доучивать» эту биологическую ре­
акцию обрушивать всю свою силу 
против подлинных врагов и в то 
же время щадить чужой белок, за­
ключенный в трансплантируемых 
органах.

В последнее время большие на­
дежды возлагаются на особые им­
мунные биологические сыворотки, 
у нас они известны под названием 
«АЛФ». Я верю, что сочетание их 
с химическими и лучевыми аген­
тами уже в ближайшие годы позво­
лит людям с пересаженным серд­
цем жить не один десяток лет. 
Сейчас проблема вышла из круга 
интересов одних только врачей, 
над ее решением бьются иммуноло­
ги, биологи, физиологи, патомор­
фологи, гистологи, биохимики, фи­
зики, математики. Где будет про­
рвана цепь? Не знаю. Но ее про­
рыв предрешен, и тогда «заодно* 
окажутся расшифрованными многие 
жизненно важные процессы, про­
текающие в ядре и протоплазме 
клетки, возникнут возможности 
властного, разумного управления 
ими. Генетики уже сейчас готовы 
к «ремонту* отдельных компонен­
тов гена и даже к замене целых 
участков генетической ветви. Сло­
вом, мы на пороге значительных 
событий... .

Что касается искусственного, ме­
ханического сердца, то работы по 
его созданию активно ведутся в 
нашей стране.

Сотрудники Научно-исследова­
тельского института трансплантоло­
гии и искусственных органов Мини­
стерства здравоохранения СССР под 
руководством члена-корреспондента 
АМН СССР В. И. Шумакова рабо­
тают над этой проблемой несколько 
лет и добились некоторых успе­
хов. Они разработали несколько 
моделей искусственного сердца как 
с внешним, так и с имплантируе­
мым атомным приводом.

Для изготовления деталей проте­
за используются совместимые с 
кровью механически прочные мате­
риалы силикон, полиуретан, поли­
карбонат, тефлон (фторопласт), 
тайгой, авкотан, нержавеющая 
сталь, графит, нейлон, дакрон 
и др., для подвижных элементов — 
эластичные материалы, армирован­
ные нейлоновой тканью. '

В некоторых моделях диафраг­
му со стороны крови покрывают да- 
кроновыми фибрилами (типа велю­
ра), на которых при контакте с 
кровью выстилается фибрин, созда­
вая биологический слой. Однако 
последующая кальцификация фи­
брина ограничивает время исполь­
зования протеза несколькими меся­
цами.

В 1975—1980 годах была осуще­
ствлена комплексная программа 
создания советско-американского 
искусственного сердца. Международ­
ное сотрудничество в этой области 
принесло ощутимые результаты для 
всех сотрудничавших стран.

Некоторые зарубежные специали­
сты скептически относятся к вжив­
лению в человеческий организм 
механического сердца. Я тоже со­
мневаюсь в возможности сколько- 
нибудь долгой жизни человека с 
протезом в груди. И тем не менее 
считаю вполне оправданной затра­
ту сил и средств на конструирова­
ние «сердечных моторов» если не 
для постоянного, то для временно­
го использования! Например, серд­
це поражено тяжелым инфарктом, 
захлебывается, расходует послед­
ние силы и вот-вот совсем выйдет 
из строя. Если рядом с ним зара­
ботает искусственный насос, кото­
рый возьмет на себя часть труда, 
вероятно, тогда сердце больного, 
отдохнув, хоть частично преодоле­
ет кризис? А может быть, пересад­
ка и не потребуется. *

Возможна и другая ситуация: все 
консервативные методы и сред­
ства лечения испробованы и не по­
могли, без замены сердца никак 
не обойтись. Но медицина не ло­
терея. Да и «ставка» чересчур от­
ветственна — жизнь! В таком слу­
чае искусственное сердце поможет, 
как мы надеемся, избавить хирур­
гов от чрезвычайной спешки. Ведь 
пока протез будет поддерживать 
кровообращение в организме боль­
ного, врачи серьезно, неторопливо, 
осмотрительно подберут донора по 
всем показателям тканевой совме­
стимости. В таких условиях опера­
ции по пересадке сердца станут 
более надежными, результаты их 
улучшатся во много раз. Наконец, 
создание сердца из пластмассы или 
любого другого материала облег­
чит организацию «банка» резерв­
ных органов, подлежащих пере­
садке. Аппарат не заменит челове­
ку собственного сердца, но даст 
ему возможность отдохнуть и по­
может врачам вылечить его. Ис­
кусственное сердце — «машина», 
которая может изготовляться се­
рийно! Здесь есть над чем поду­
мать, причем не только медикам, 
но и многим специалистам разных 
профилей, энтузиастам нового, не­
виданного в истории направления 
науки во имя продления жизни че­
ловека.

«АНТОЛОГИЯ
ВСЕСОЮЗНЫХ

У Д А РН Ы Х
комсомольских

СТРОЕК»

Популярную серию книг 
издательства «Молодая гвардия» 

представляет заведующий редакцией 
научной литературы н истории 
ВЛКСМ Александр СВАЛОВ

Немало этапных, исторической зна­
чимости дел занесено в летопись 
Коммунистического союза молодежи. 
Всесоюзные ударные комсомольские 
стройки — одна из самых ярких, 
впечатляющих ее страниц. Гигант­
ские электростанции и промышлен­
ные предприятия, новые города в 
тайге и каналы, преобразующие пус­
тыню, железные дороги и ЛЭП, на­
учные центры и аграрные комплек­
сы — все это, составляющее мощь и 
славу страны, в немалой части со­
здано прославленным методом ком­
сомольской стройки.

Зародившись в годы первой пяти­
летки, движение это, нарастая и 
охватывая все более широкие массы 
молодежи, вошло в наш сегодняшний 
день как действенное проявление 
инициативы и гражданского самосо­
знания советской молодежи, ее 
стремления всегда быть на передо­
вых рубежах борьбы за коммунизм.

Книжная серия «Антология всесо­
юзных ударных комсомольских стро­
ек», начатая «Молодой гвардией» 
совместно с республиканскими моло­
дежными издательствами, должна 
стать увлекательным и содержатель­
ным рассказом о трудовом подвиге 
ВЛКСМ, хроникой участия молоде­
жи в коммунистическом созидании.

Серия была открыта в 1981 году 
документально-художественной ком­
позицией «Юность Магнитки*. Это 
книга о трех поколениях Магнито­
горска. Воспоминания рабочего 
А. И. Сулимова, которому в мае 
1918 года посчастливилось встре­
чаться с В. И. Лениным, сменяются 
размышлениями почетного металлур-
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га, Героя Социалистического Труда, 
лауреата Государственной премии 
А. Л. Шаталина, рассказ продолжа­
ют записки воспитанника магнито­
горского комсомола, летчика-космо- 
навта СССР, дважды Героя Совет­
ского Союза П. Р. Поповича, за ни­
ми следуют трогательные, взволно­
ванные строки из сочинений сегод­
няшних магнитогорских школьников 
о своем городе...

В книге приведены партийные и 
комсомольские документы, прави­
тельственные постановления, поме­
щено множество писем, телеграмм, 
сообщений из газет, имеющих отно­
шение к Магнитострою, обращения и 
приветствия в адрес магнитогорцев
С. Кирова, С. Орджоникидзе, 
Э. Тельмана, письма М. Горького, от­
рывки из публицистических произве­
дений советских писателей А. Фаде­
ева, В, Катаева, Э. Казакевича, сти­
хи Н. Смелякова, Б. Ручьева.

Книга «Юность Магнитки» — это 
еще и фотоистория города и комби­
ната. На снимках, многие из кото­
рых поистине уникальны, запечатле­
ны первые палатки строителей, кот­
лован первой домны, первый комсо­
мольский . горком, первый броневой 
лист... Слово «первый» рефреном про­
ходит в подписях к снимкам, и это 
не случайно: ведь строители Магнит­
ки начинали с нуля. Все у них было 
самым первым — ударнические по­
казатели и трудовой опыт, улицы и 
дома, песни и свадьбы.

Повествовательные и фотографиче­
ские материалы, дополняя и обога­
щая друг друга, придают книге до­
кументальность, создают тот особый 
исторический фон, когда описывае­
мые события, встречи с людьми, де­
тали быта гармонично образуют 
яркий целостный портрет времени.

Другая книга серии — «Первострои­
тели» (1982 г.). Это документальная 
повесть о рождении первенца совет­
ских пятилеток на Дальнем Восто­
ке — города Комсомольска-на-Аму­
ре. В основе издания тот же широкий 
круг материалов, документы, сооб­
щения газет, письма, воспоминания 
строителей, стихи... Случайно уцеле­
ли дневниковые записи, которые но­
чами, торопливо, по горячим следам 
событий вел в толстой бухгалтерской 
книге техник-конструктор из Ржева 
Лев Калачев — один из первых ком­
сомольцев, отправившихся по путев­
ке ЦК ВЛКСМ на Дальний Восток. 
Кажется, что языком этих записей 
с читателем заговорила сама роман­
тическая эпоха.

И конечно же, представляя книгу 
о городе комсомольской славы, нель­
зя не сказать о том, что один из 
ее авторов — ветеран советской 
журналистики, политический обозре­
ватель газеты «Правда», Герой .Со­
циалистического Труда Юрий Алек­
сандрович Жуков. В 30-е годы кор­

респондентом «Комсомолки» он при­
был на стройку в тайге. Его наблю­
дения и заметки из старых блокно­
тов органично объединяют повество­
вание, погружают читателя в непов­
торимую атмосферу тех дней, когда 
совершался подвиг первостроителей.i

Показать преемственность ком­
сомольских традиций всех поколе­
ний — главная мысль серии. Живая 
нить трудового подвига ведет из 
прошлого в день сегодняшний. Книги 
«Слушайте Дивногорию!» и «Золотое 
звено», вышедшие в 1982 году, рас­
сказывают уже о славном труде на­
ших ровесников — комсомольцев се­
мидесятых-восьмидесятых годов.

Стремительно разворачивается по­
вествование о Днвногории, строи­
тельстве одной из крупнейших элек­
тростанций планеты — Красноярской 
ГЭС. Энергичные, точные, звуча- 
чащие как лозунг названия глав и 
отдельных очерков передают высо­
кий накал жизни, ускоренный темп 
строительства, предельное напряже­
ние сил: «Строим ГЭС — строим се­
бя», «Нас плотина сплотила», «Ком­
сомольский десант», «Прыжок через 
Енисей», «Страна ждет», «Сделай 
море...».

Среди авторов книги — сами стро­
ители, члены выездной редакции га­
зеты «Правда»; здесь читатель най­
дет очерки Константина Симонова и 
Веры Кетлинской, Бориса Полевого
и Валентина Распутина, стихи Миха­
ила Светлова, Роберта Рождествен­
ского и дивногорских рабочих поэтов 
Э. Касперовича, В. Белкина, Е. Суб­
ботина, В. Карасева.

В документальном ряду есть мате­
риалы удивительной силы. Это про­
никновенные строки, с которыми об­
ратилась к дивногорцам ветеран пар­
тии, профессиональный революцио­
нер Е. Д. Стасова, в свое время про­
шедшая по Енисею в минусинскую 
ссылку, выступление Ю. А. Гагари­
на на слете молодых строителей Си­
бири и Дальнего Востока, рапорты и 
письма, покоряющие искренностью, 
душевной силой и чистотой. Неуди­
вительно, что для строителей Крас­
ноярской ГЭС Зоя Космодемьянская, 
Рубен Ибаррури, Павел Корчагин не 
только герои прошлого, герои люби­
мых книг — это верные, испытан­
ные л всегда живые соратники.

Красноярская ГЭС построена, ее 
могучие турбины работают на стра­
ну, а рядом развернулась величай­
шая стройка современности — БАМ. 
«Золотое звено» — так названа кни­
га о Байкало-Амурской магистрали.

Писатель Виктор Левашов прошел 
по всему многотрудному пути сталь­
ной магистрали. Десятки километров 
магнитной пленки записанных им бе­
сед дополнены письмами, дневника­
ми участников стройки. Все это

объединено комментариями автора. 
«Золотое звено» — книга-документ. 
Весь громадный объем имеющейся в 
ней информации, весь фактогра­
фический материал — из первых 
РУК-

О подвиге строительного десанта, 
(с него, как известно, . начался 
БАМ) читатель узнает из помещен­
ного в книге дневника Н. Исакина, 
который в составе специального ме­
ханизированного* отряда пробивал 
зимник, временную автодорогу — 
«точку отсчета» в сооружении маги­
страли.

Следующий этап — нулевой кило­
метр. Две колонны мощных бульдо­
зеров, двигаясь навстречу друг дру­
гу, прорубают просеку, освобож­
дая место для будущей дороги. 
Об этом рассказывают один из руко­
водителей стройки П. Сахно, инже­
нер М. Халиулин. Свидетельства уча­
стников дополняют и развивают ре­
портажи из «Комсомолки», сухова­
тые, но насыщенные тексты прика­
зов по БАМу.

И вот пошла одноколейка, которая 
затем удваивается, учетверяется, об­
растает все новыми отводами. Не­
утомимо трудится путеукл'адчик, 
стальная нить ложится на насыпи, бе­
тонные опоры мостов, устремляясь 
вперед — от города Бама к Тынде. 
О том, какое это трудное и прекрас­
ное дело — прокладка пути, с заме­
чательной искренностью рассказыва­
ет бригадир строительно-монтажного 
поезда, Герой Социалистического 
Труда В. Лакомов, для которого 
БАМ — уже четвертая дорога.

Почему книга названа «Золотое 
звено»? На этот вопрос исчерпываю­
ще отвечает В. Левашов: «По новой, 
уже на БАМе рожденной традиции 
на смычки особенные, этапные — на 
границах республик, областей и кра­
ев — готовится символическое «золо­
тое» звено и торжественно, прина­
родно заключает последний стык... 
Точно так же сама Байкало-Амур­
ская магистраль драгоценным зве­
ном ложится в историю Ленинского 
комсомола — в биографии десятков 
тысяч молодых людей, соединяя их 
судьбы в единый поток, имя которо­
го, связанное с БАМом отныне и 
навсегда, — комсомольцы 70-х го­
дов».

Хотелось, чтобы и в нашей анто­
логии книга о БАМе стала своеоб­
разным «золотым звеном» в цепи уже 
изданных и готовящихся к изданию 
выпусков серии, а вся серия созда­
вала у читателя ясное ощущение то­
го, что большие дела — это имен­
но те дела, что нужны молодежи, это 
те дела, в которых формируется ком­
сомольский характер — характер по­
коления, которому суждено строить 
коммунистическое общество.
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«Тогда платите 
наличными...»

В годы первой м ировой 
воины академ ии И. М. Губ­
кин (1871— 1939) находился 
в С Ш А , куда его ком андиро­
вали для изучения неф тя­
н ы х  м есторож дений. К ак-то  
раз для геологоразведочной 
партии , при  которой он со­
стоял, потребовалась взры в­
чатка . Недолго думая, Губ­
ки н  зашел в б л и ж ай ш и й  ма­
газин , где продавалось все, 
от гвоздя до б ур и л ьн о й  у с та ­
новки , и приобрел б ол ьш ую  
п а р ти ю  динам ита. При оф ор­
млении сделки он, не имея 
при  себе кр уп н о й  сум м ы , 
спросил хозяина  м агазина:

—  М ож но взять товар  в 
кредит, или н у ж н о  п л а ти ть  
наличным и?

—  Если 'вы не в первы й 
раз работаете с наш им  д и ­
намитом, —  равнод уш но  
сказал хозяин , -  то  сойдет 
и в кредит. .

—  пет, я в первы й раз, —  
честно признался Иван М и­
хайлович.

—  Тогда платите н а л и ч н ы ­
ми, —  заявил хозяин , с со­
ж алением  огляды вая Г уб ки ­
на.

Для чего «ничегомер»?
На заре ки б е р н е ти ки  в 

С Ш А  появилась в продаж е 
странная  и гр у ш к а , представ­
лявш ая собой я щ и к  с кн о п ­
кой. Стоило н а ж а ть  на нее, 
и из ф утляра  доносилось 
недовольное ворчание, он 
о ткр ы ва л ся , из него  вы со­
вы валась и скусстве нн ая  р у ­
ка... В ы кл ю ч и в  прибор, она 
снова убиралась  в я щ и к , 
к р ы ш к а  закры валась, и все 
затихало.

Вот эта-то и гр у ш к а  и на­
вела на м ы сль со тр уд н и ко в  
н е ко то р ы х ка п и та л и сти ч е ­
с к и х  ф ирм сооруд ить  м аш и­
ны , основная цель кото ­
р ы х  —  создать видим ость 
серьезной научной  работы . 
На и х  табло загадочно мель­
кали. о го н ь к и , на ш ка л а х  из­
мерителей м ногозначительно  
колебались стр е л ки , в н утр и  
тр уд ол ю б и во  гудели зум м е­
ры . И все это то л ько  для 
то го , чтобы поразить  вооб­
раж ение проф анов, от ко то ­
р ы х  зависело ф инансирова­
ние н а сто я щ и х , но внеш не 
менее эф ф ектны х исследова­
ний.

И звестны й а м е р ика н ский  
медик Дж. Б рокм ан первы й 
обратил вним ание на то, 
что  у э ти х  п се вд о н а учн ы х 
устр о й ств  нет специального  
названия.

—  С ущ е ствую щ и й  терм ин 
«ид иотский  я щ и к» , —  пиш ет 
он, —  следует о ста ви ть  для 
телевизора. А  для эти х  уста ­
новок н у ж н о  такое назва­
ние, которое м ож но было бы 
п р о и зн о си ть  с ва ж н о стью  и 
достоинством . На мой взгляд, 
л учш е  всего подходит «анер- 
гомер», что п о п р о сту  озна­
чает —  «ничегом ер»...

У  ж л о к  н а  п а м я т ь

j Полезные советы 
летчикам

Н ичто та к  вы соко не це­
нится  в летном деле, нак 
опы т, даж е если за него  до­
рого  заплачено.

На заре отечественной 
авиации , когда  многое дела­
лось впервы е, аварии сл уча ­
лись довольно часто. Извест­
н ы й  р усски й  п ил о т А. Ва­
сильев дваж ды  вы брасы вал­
ся из аэроплана. В первы й 
раз из-за того , что его ап­
парат (не им евш ий торм о­
зов) вы катился  к кр уто м у  
о бры ву. А  во второй раз —  
во время вы нуж денной  по­
садки при  отказе мотора. 
П ри этом Васильев получил 
переломы ног, уш иб  головы  
и повреж дение позвоноч­
ника.

П риводим ы й ниж е п ри ка з  
по С евастопольской ш коле 
л етчико в  интересен тем, что 
а нем залож ены  основы  пра­
вил безопасности полетов. 
Л ю б о п ы тн о  и то , что послед­
няя реком ендация о тн о си ­
тельно  действий  летчика  
п р и  вы нуж д енной  посадке 
вне аэродром а не утр а ти л а  
своего значения и по сей 
день. В несколько  изм енен­
ном виде она вош ла в и н ст­
р у к ц и ю  л е тчи ку .

«За последнее время было 
н есколько  случаев, когда 
л етчик  при  сп уске  на сам о­
лете «блерио» го н о чн о го  т и ­

; па, видя, что его н а н о си т на 
ка кие -ни б уд ь  местные пред-

Р и с. Владим

меты, на ходу вы скакивал 
из самолета, причем каж ды й 
раз летчик получал тяжелые 
увечья (ш табс-капитан  Горш ­
ков, Васильев, У точкин  
и Др.).

М ежду тем п р а кти ка  ш ко ­
лы отдела В оздуш ного фло­
та показала, что при ударах 
об местные предметы лома­
е т с я  самолеты, но летчини 
остаю тся невредимыми, и 
поэтом у, безусловно, воспре­
щ аю  на ходу вы ска кива ть  
из самолетов.

При полете на «фармане», 
при спуске  (посадне вне 
аэродрома), при малейшем 
треске аппарата л етчику  
надлеж ит поднять ноги 
вверх; м ногие случаи паде­
ний с самолетами показали, 
что исполнявш ие указанное 
правило точно никогда не 
получали т я ж к и х  повреж де­
Н И Й »

Л. МИХАИЛОВ, летчик

Самое, самые, 
самый...

Самое бы строе в мире ж и ­
вотное —  гепард. В нашей 
стране он обитает в Туркм е­
нии. Этот сп ри н те р  бегает 
со ско р о стью  более 90 км /ч.

Самое м едленное*м лекопи­
таю щ ее —  это ленивец, уро ­
ж енец Ю жной А м ерики . Он 
передвигается по  земле со 
ско р о стью  1,8 м /мин, прав- 1 
да, на дереве становится не- 
скольно  резвее —  увеличи­
вает скорость  до 4,6 м/мин.

Самое высокое ж и в о т­
ное —  ж ираф . Один из них,

Доставленны й в зоопарк
'Нглии из Кении, в 9-летнем 

возрасте доставал головой 
до кр ы ш и  6-метрового со­
о руж ен и я .

Самое длинное ж и в о т­
ное —  ленточны й червь —  
было найдено в п р и б р е ж н ы х 
водах Северного моря. На­
х о д ку  изм ерили, ее длина 
составила 54 м 90 см.

Самый длинны й автомо­
биль —  10-метровый «ш ев­
роле» образца 1962 года.

Самые мощ ные в мире ле­
доколы  —  атомные ледоко­
лы типа  «Сибирь». Гиганты  
д вигаю тся  со скоростью  
4,6 узла, рассекая лед тол­
щ иной около 4 м!

П л уж никова

Первенцы тракторостроения
В № 12 за 1982 год опуб ­

ликована заметка «Наш пер­
венец», в которой , уточняя  
БСЭ, сообщ ается, что пер­
вый советский тр а кто р  по­
явился в 1921 году на Кич- 
ка сски х  госзаводах № 14 и 
11 (вблизи З апорож ья). Это 
не так.

Первые советские тр а к то ­
ры  были созданы в Петро­
граде. В конце декабря 
1920 года на V III  В сероссий­
ском съезде Советов В. И. Ле­

нин говорил : «У нас сейчас 
работает два тр а к то р н ы х  за­
вода, в М оскве и П етрогра ­
де, но вследствие тр у д н ы х  
усл овий  они не м огут дать 
в больш ом  количестве  тр а к ­
торов».

Этим заводом в П етрогра­
де был О буховский . Именно 
здесь в 1918-— 1920 годах по 
ука за н и ю  Владим ира И льи­
ча Л енина было налаж ено 
производство первы х совет­
с к и х  тр а кто р о в . В д окум е н ­
те, датированном  16 декаб­
ря 1917 года и адресован­
ном н а ч а л ь н и ку  О буховско­
го завода, говорилось: «Сим 
дается О буховском у заводу 
заказ на изготовление т р а к ­
торов систем ы  Холта д вух  
типов , —  в 40 и 75 л. с. 
С орокасил ьны х —  500 ш т.

С ем ид есятипятисил ьны х —  
500 ш т., всего 1000 ш т .* .

За основу для первой мо­
дели тр а кто р а  был взят 
75-сильны й а м е р и ка н ски й  
тр а кто р  «холт», отдельны е 
узлы  и детали ко то ро го  в 
ходе изготовления  чертеж ей 
изм енялись прим енительно  
к специф ическим  условиям  
н а ш е го  хо зяй ства .

Первые тр и  75-сильны х г у ­
се н и ч н ы х  тр а кто р а  вы ш ли 
из завод ских ворот в о ктяб ­
ре 1919 года, но использо­
вать и х  на полях не уда­
лось —  в связи с н аступл е ­
нием на П етроград бело­
гв а р д е й ски х  банд Ю денича 
и х  передали отряд у кр а сн о ­
арм ейцев. Т ранторы  были 
первы м и тягачам и  в а р ти л ­
лерии  Красной А р м ии .

Н ачиная с 1920 года за­
вод начал в ы п уск  тракторов  
собственной к о н стр укц и и  —  
40-сильного  гусен и чно го  и 
25-сильного  колесного.

На сельскохозяйственны х 
вы ставках в Петрограде 
осенью  1921 и 1922 годов 
обуховские  тр а ктор ы  демон­
стр и ро вал и сь  в действии и 
получили  самые л учш ие  от­
зы вы  и дипломы t -й степе­
ни. Такой же диплом полу­
чил 40-сильны й тр а ктор  в 
1923 году на Всесоюзной 
сельскохозяйственной  вы ­
ставке в М оскве.

Так начиналось советское 
тракторостроение .

Н. и И. ГОРЕЛИКИ 
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Сэ, демисэ, сантисэ...
Говоря о торж естве деся­

тичной системы мер, разра­
ботанной в конце X V III века 
учены м и револю ционной
Ф ранции, многие из нас 
у п уска ю т  из виду, что по­
том ство отвергло одну из 
трех предлож енны х тогда 
основны х единиц —  едини­
цу времени. И в м еж дуна­
родной системе, где п ри нц и п  
десятичного  деления прово­
дится со всей строгостью , 
единица времени —  се кун ­
да —  представляет собой 
исклю чение  из общего пра­
вила. В этой системе се кун ­
да определяется как «часть 
1/31556925,9747 тропического  
года для 1900 г. января 0 
в 12 часов эфемеридного 
времени».

Долевые части этой столь 
непросто определенной еди­
ницы  образованы по деся­
тичной  системе —  децисе- 
кунды , сантисекунды , мил­
л исекунд ы  и т. д. А вот 
кратны е  представляю т собой 
весьма замысловатый набор: 
м инута  —  60 секунд, час —  
3600, с у тк и  —  86 400. Такой 
же п р и н ц и п  издревле был 
заложен в разделение дуги  
о кр уж н о сти , тесно связанное 
с единицей времени. Дуга 
о кр уж н о сти  делилась на 
360 градусов, каж ды й гр а ­
дус —  на 60 м инут, каж даэ 
м инута  —  на 60. секунд. 
Значит, дуга  о кр уж н о сти  со­
стояла из 1296-1 О1 секунд.

Ученые революционной 
Франции предлагали заме­
нить эти соотношения более 
рациональными. Сутки, по 
их мнению, следовало разде­
лить на 10 часов, каждый 
час — на 100 минут, а каж ­
дую минуту — на 100 се­

кунд , так  что в с у тк а х  д ол ж ­
но было насчиты ваться  
100 000 секунд. Что же ка ­
сается д уги  о кр уж н о сти , то 
ее предполагалось разделить 
на 400 градусов, каж ды й 
град ус  —  на 100 м инут, а 
ка ж д ую  м и н уту  —  на 100 се­
кунд . Таким образом, дуга  
о кр уж н о сти  долж на была 
состоять из 4 000 000 секунд. 
Эти систем ы  были о тв е р гн у ­
ты под тем предлогом, что 
десятичны е часы слиш ном  
« круп ны »  для повседневной 
ж и зн и , и X IX  век изобилует 
предлож ениям и, более п р и ­
способленны м и к п р а кти ч е ­
ским  нуж дам . ..

Так, ф ранц узский  хи м и к  
Ш а н к у р ту а  считал целесо­
образной систем у, при ко то ­
рой в с у тк а х  было бы 40 ча­
сов, а в о кр уж н о сти  —  те ж е 
400 градусов. Главным недо­
статком  его нови нки  совре­
м енники сочли на сей . раз 
то, что единицей д есятично­
го деления сл уж а т не пол­
ные сутки  и д уга  о к р у ж н о ­
сти, а их четверты е доли.

Более п р а кти ч н ы й  а н гл и ­
чанин С аррутон предлагал 
оставить* в с у тк а х  24 часа, 
но разделить час на 100 м и­
нут, а м и н уту  —  на 100 се­
кунд. А чтобы привести  в 
соответствие единицы  угла  и 
времени, следовало, по его 
м нению , разбить д у гу  о к р у ж ­
ности не на 360, а на 240 
градусов. Ф ранцуз Б укэ  де 
ла Грэ держ ался и но го  мне­
ния, согласно котором у с у т ­
ки следовало разделить на 
20 частей, а д у гу  о к р у ж н о ­
сти —  на 200. Чтобы отли­
чать получаю щ иеся при 
этом единицы  от тр а д и ц и о н ­
ны х часов и м инут, де ла 
Грэ придум ал новые назва­
ния: для единицы  време­
ни —  хрон , а для угловой  
единицы  —  мер.

Последней была п оп ы тка  
ам ериканца Рей-Палады.
Строго прид ерж иваясь  деся­
ти чн о го  п р и н ц и п а , он делил 
с у тк и  и о кр уж н о сть  на 
100 единиц, названны х им 
соответственно сэ и сир. 
Изобретатель был настолько 
уверен в торж естве своей 
систем ы , что позаботился 
даже о названии долевых 
частей п ри д ум ан ны х им еди­
ниц: демисэ, сантисэ, деми- 
сир и сантисир .

Увы , несмотря на все обе­
щаемые энтузиастам и  вы го ­
ды и удобства, ни одна из 
эти х  систем не восторж е­
ствовала.

О. КУРИХИН, кан идат 
те хн и ч е ски х  н а ук

Перевернутая вода
У египтян, знавш их тол ь­

ко Нил и его п ри то ки , ко­
торы е д руж но  текли с ю га 
иа север, слово «юг» озна­
чало то же самое, что и вы ­
раж ение «вверх по тече­
нию », а слово «север» —  
«вниз по течению ». Когда же 
они обнаруж или сущ ество ­
вание Евфрата, направлен­
ного с северд на ю г, то по­
трясение их было настолько 
велико, что это наш ло отра ­
жение на надгробном обели­
ске фараона Тутмоса I, где 
упом инается «переверну-
гая вода, которая движ ется

вниз по течению , двигаясь 
вверх по течению ».

Н. М ИХАЙЛЕНКО

Филателия
и геометрия

Н еобы чны й сю ж е т был 
избран недавно для ав­
стр и й ской  почтовой м арки 
(с л е в а). На м иниатю ре  вос­
произведена так  назы вае­
мая невозм ож ная куб и ч е ­
ская к о н с тр у к ц и я , изобра­
ж енная голландским  гра ф и ­
ком М. Эшером. Если вгля­
деться в р и сун о к , то  нетруд­
но зам етить, что он лиш ен 
всякого  л о ги че ско го  см ы с­
ла, реального  содерж ания и 
представляет собой чисто 
а б стр а ктн ую  геом етриче­
скую  ф и гур у .

Почему ж е  в таком  сл у ­
чае «бессм ы сленная к о н с т ­
рукции»  воспроизведена на 
марке? Это не случайно. 
Именно такой  и была эмбле­
ма X М еж дународного  мате­
м атического  конгресса , со­
стоявш егося  осенью  1981 го­
да в И нсбруке, котором у 
посвящ ена эта м иниатю ра.

У а встр и й ско й  почты  на­
ш лись последователи в Ш в е ­
ции. Там в 1982 году вы ­
шла серия марок, иа кото ­
ры х х у д о ж н и к  О. Рейтерс- 
ферд изобразил невозм ож ­
ные ф и гур ы , бросаю щ ие

H d J d n

А. СЛАДКОВ 
инженер (ими»

О т  р е д а к ц и и .  П убли­
куя  эту зам етку, считаем 
ум естны м  напом нить, что 
ж ур н а л  в свое время поме­
стил ряд статей инж енера 
Ю. Ф едорова, посвящ енны х 
«невозм ож ны м » объектам
(см. «ТМ», № 4 за 1972 год, 
№ 4 и 9 за 1973 год).
Столь с тр а н н ы х  ф игур  было 
рассм отрено около 40, п р и ­
чем больш ей частью  предло- 
ж ен 'ны х сам им и читателям и. 
Но главное, был сделан вы ­
вод, что если «невозм ож­
ные» объ екты  проанализи­
ровать ка к  обы чны е д в ух ­
мерные п р о е кц и и , то на 
основе правил проекц ионно­
го черчения м ож но оты скать  
их возм ож ны е трехм ерны е 
модели. Больш е того, ж у р ­
нал пом естил сним ки  та ки х  
моделей, изготовл енны х мос­
ковским  архитектором  В. Ко- 
лейчуком  и наш им  читате­
лем А. К айгородовы м  из го. 
рода З аводоуковсн Тю м ен­
ской области. Они сф ото­
граф ированы  с определен­
ной то ч к и , когда видится 
ка к  раз «несущ ествую щ ий»  
предмет.

С Г  I  1 - / L  fcITify/bjzt уС1*

К вопросу

о приоритете

С теклянны м  волокном се­
годня н и ко го  не уд и виш ь. 
Оно употребляется в сель- 

1 сном хозяйстве, пром ы ш лен­
ности , радиоэлектронике . Не­
которы е счи та ю т, что такое

|9олонно —  изобретение на­
ш и х  дней. Однако это со ­
всем не так. Впервые то н ­
кие нити из стекла, п р о п у ­
стив расплав через дю зы , 
получил еще в 1841 году не­
м ецкий хи м и к  Л. Ш вабе. 
Следовательно, этой разра­
ботке почти  150 лет. Ш вабе 
прозорливо предрекал, что 
стекловолокно м ож но ис­
пользовать в костю м ах для 
п о ж а р н ы х.

* * #
300 лет назад и та л ьянски й  

врач Рамадзини о п уб л и ко ­
вал первы й труд  о проф ес­
си о н а л ьн ы х заболеваниях. 
Он тщ ател ьно  списал болез­

ни, которы е пол учаю т рабо­
чие на те ксти л ь н ы х  и ме­
та л л у р ги ч е с к и х  ф абриках. 
В кн и ге  содерж ался призы в 
ко н стр уи р о в а ть  м аш ины  так, 
чтобы  они меньш е пы лили 
и ш ум ели. Однако тогда этим 
мнением просто-напросто  
пренебрегли .

В ко нц е  X IX  века идеи 
и та л ь я н ско го  коллеги  развил 
нем ецкий врач А. Гротиан, 
ставш ий  родоначальником  
соврем енной социальной ги ­
гиены  и врачебной охраны  
труда.

*  *  i t  *

В 1981 году в Берлине был 
отмечен 100-летний юбилей 
первой телеф онной кн и ги . 
Называлась она «Список або­
нентов, у ч а с тв у ю щ и х  в те ­
леф онной сети Берлина». 
В кн и ге  было всего 27 стра­
ниц , на ко то р ы х  приводи­
лись номера 152 владельцев 
телеф онов. Сведения же о 
том, что первы й в мире те­
леф онны й сп р а во чн и к  был 
вы пущ ен  в Н ью -Й орке, не 
верны . А м е р и к а н ц ы  запозда­
ли прим ерно на три  года, 
хотя и х  кн и га  была солид­
ней по объему, чем берлин­
ская. -

Г. М АЛИНИЧЕВ
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Н аверняка наши читатели обра­
тили внимание на трех забавных 
человечков, путешествовавших по 

страницам этого номера. Впрочем, 
их можно было увидеть, раскрыв 
любую из подшивок «ТМ*. Откуда 
же и когда пришла в наш журнал 
эта замечательная троица?

Все началось в конце 30-х годов, 
когда список нештатных сотрудни­
ков нашего журнала пополнил 
представитель сугубо академиче­
ских кругов, рекомендованный ре­
дакции художником Л. Смеховым. 
Однако доктор глубокомысленных 
наук Арк-Синус, завоевавший репу­
тацию одного из «пытливейших 
умов нашего столетия*, посвятил 
свою деятельность не столько попу­
ляризации новейших достижений 
науки и техники в форме познава­
тельных статей, сколько остроум­
ным и поучительным комментариям 
к оным. А затем доктор Арк-Синус 
отыскал себе и новое поприще, став 
непременным организатором всевоз­
можных конкурсов, участниками 
которых были все читатели «ТМ».

В этом номере мы решили вос­
произвести некоторые вопросы, за­
имствованные из довоенных журна­
лов, чтобы нынешние молодые чи­
татели получили представление об 
условиях тогдашних конкурсов и 
олимпиад. А заодно проверили бы и 
свои познания в физике, математи­
ке, воздухоплавании, военном 
деле.

1усть некоторые вопросы похса- 
жутся вам немудреными, какие-то 
термины — устаревшими. Не забы­
вайте, что условия конкурсов выра­
батывались 45 лет назад примени­
тельно к тогдашнему уровню науки 
и техники, да и эрудиции чита­
телей.

В апреле 1955 года с легкой ру­
ки Л. Смехова на страницах «ТМ* 
появился новый персонаж — Лю- 
бознайкин. Представляя его чита­
телям, члены редколлегии подчер­

кивали, что «по характеру своему 
Любознайкин пытлив, он стремится 
добраться до корня явления, по­
знать сущность сложных процессов, 
проникнуть в глубину событий. 
Диапазон его интересов огромен. 
Он заглядывает в глубины микро­
мира. Он стремится познать тайны 
макромира». Как видите, Любознай­
кин обещал стать достойным пре­
емником своему старшему коллеге 
Арк-Синусу.

Прошло около пяти лет, и у Лю- 
бознайкина появился юный колле­
га — веселый, маленький челове­
чек. В отличие от почтенного докто­
ра Арк-Синуса и энергичного Лю- 
бознайкина, нового персонажа не 
требовалось специально представ­
лять читателям. О нем уже знал 
весь мир.

— Дорогие друзья! — обратился 
новичок к юным и взрослым чита­
телям «ТМ* в № 1 за 1959 год. — 
Услышав мое имя, вы, конечно, 
вспомните, когда мы с вами позна­
комились впервые. Это было в тот 
день, когда из космоса раздался 
мой голос: «Бип-бип-бип!» Кто я? 
Ну, конечно, я спутник. Я — пер­
вый астронавт мира, детище и гор­
дость советского народа.

Представившись столь необычным 
образом, Бип-Бип пообещал читате­
лям, что отныне он будет не «про­
сто спутником Земли, но и вашим 
спутником* в долгом и интересней­
шем путешествии в мире науки -и 
техники.

И вот в этом, юбилейном номере 
«ТМ*, встретились и вместе прошли 
по страницам солидные и забавные, 
серьезные и лукавые персонажи, не 
покидающие наш журнал уже на 
протяжении почти полувека. И в 
будущем непременными гидами чи­
тателей всех возрастов останутся 
почтенный доктор глубокомыслен­
ных наук Арк-Синус, как и рань­
ше, полный энергии Любознайкин и 
неистощимый на веселые выдумки 
Бип-Бип.

Главный редактор В, Д. ЗАХАРЧЕНКО  '

Р е д к о л л е г и я :  В. И. БЕЛОВ (ред. отдела рабочей молодежи и про­
мышленности), Ю. В. БИРЮКОВ (ред. отдела науки), К. А. БОРИН. 
А. С. БОЧУРОВ, В. К. ГУРЬЯНОВ, Л. А. ЕВСЕЕВ (отв. секретарь), М. Ч. ЗА- 
ЛИХАНОВ, Б. С. КАШИН. Д. М. ЛЕВЧУК, А. А. ЛЕОНОВ. О. С. ЛУПАНДИН, 
А. Н. МАВЛЕНКОВ (ред. отдела техники), Ю. М. МЕДВЕДЕВ. В. В. МОСЯИ- 
КИН, В. Д. ПЕКЕЛИС, М. Г. ПУХОВ (ред. отдела научной фантастики), 
А. А. ТЯПКИН, Ю. Ф. ФИЛАТОВ (зам. гл. редактора). Н. А. ШИЛО, Ю. С. ШИ- 
ЛЕИКИС, В. И. ЩЕРБАКОВ, Н. М. ЭМАНУЭЛЬ.

Художественный редактор
Н. К. Вечканов

Технический редактор Р. Г. Грачева

Адрес редакции: 125015, Москва,
А-15, Н оводмитровская, 5а. Телефо­
ны: для справок — 285-16-87, отделов: 
науки — 285-88-45 и 285-88-80; техни­
ки — 285-88-24 и 285-88-95; рабочей 
молодежи и промышленности — 
185-88-01 и 285-88-48; научной фанта- 
:тики — 285-88-91; оформления —

285-88-71 и 285-80-17; писем — 
285-89-07.
Издательство ЦК ВЛКСМ «Молодая 
гвардия*.
Сдано в набор 14.07.83. Подп. в печ. 
09.09.83. Т15758. Формат 84X108’/ .̂
Печать офсетная. Уел. печ. л. 6,72. 
Уч.-изд. л. 10.7. Тираж 1 700 000 экз. 
Зак. 1145. Цена. 40 коп.
Типография ордена Трудового Крас­
ного Знамени изд-ва ЦК ВЛКСМ «Мо­
лодая гвардия*. 103030, Москва, К-30, 
Сущевская, 21.

<<

·

­

·

«

­

­

­

-~.

-

·

­

­

1

­

~

1 -

-



z
 

со
 с

кд
л

ц
о

 р
с

а
м

ы
й

 
с

-А
 

тя
ж

ел
ы

й 
МЕ

1Л
ЯЛ

Л 
ГП̂

УК
Е 

ЛЕ
Е 

са
м

ог
о 

Л
ЕГ

КО
ГО

?

\
 

ч
то

 
ов

оз
на

ча
-

^
Б

у
к

в
а

 т
, в

ык
л 

дь
т

т
ая

 н
а 

аэ
ро

др
ом

ах

Б
ы

ст
ро

 л
Ро

вЕ
Рь

тЕ
 д

еи
ст

ВН
Е 

y/
ИН

ОЖ
ЕН

ИЯ
 

Пу
ГП

ЕМ
 

СЛ
О

Ж
ЕН

ИЯ
 

ЦИ
Ф

Р.

%
 Д

Л5
1 

ЧЕ
ГО

 с
тв

ол
 

ор
уд

ия
 

пр
и 

вы
ст

ре
ле

 
от

ка
ты

ва
ет

ся
 н

аз
ад

?

ъ
д



Сердце из пол и вин и л хл о ­
рида (1957 г.)» пересаж ено
собаке, после операции ж и ­
ла 90 м инут.

С интетическое сердце
(1971 г.), пересажено телен­
ку , после операции ж и л  две 
недели.

Стальное сердце (1965 г.), 
пересаж ено барану, после 
операции ж и л  50 часов.

■

'Г^'ТтУдГ^

И скусственное сердце
(1982 г.), пересажено Барни 
К ларку, после операции ж и л  
111 дней.

И скусственное  сердце
(1981 г.), пересаж ено чело­
веку, после операции ж и л  
54 часа.

Сердце, работаю щ ее на 
атомной батарейке (1975 г.), 
не было им пл антировано .

И скусственное сердце
(1969 г.), пересажено челове­
ку, после операции ж ил 
64 часа.


