




1. „СВЕТИТЬ ВСЕГДА, СВЕТИТЬ
Ш Д | и |

будет искусственное солнце» кото­
рое получит в свое распоряжение че­
ловек» овладев управляемыми термо­
ядерными реакциями. Сегодня в мире 
действует более 50 термоядерных 
установок. Над созданием такого, к 
примеру, «токамакэ», по форме на­
поминающего земляной орех, работа­
ют сотрудники лаборатории физики 
плазмы Принстонского университета.

4. ПОДЗЕМНЫЕ МАРШРУТЫ 
ВОДЫ

Это удивительное сооружение — 
бассейн с питьевой водой, которая 
по трубопроводам направляется из 
альпийского артезианского колодца 
в Мюнхен. Жители города ежедневно 
получают 400 млн. л чистой и про­
хладной еоды.^
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2. В МОДЕ МОДЕМЫ
Для передачи наибольшего количе­

ства информации за единицу времени 
сейчас . используют модемы — моду­
ляторы-демодуляторы сигналов на 
телефонной линии. Модемы венгерской 
фирмы «Будафок» передают данные 
со скоростью 9600 бит/с.

в. ХОРОШО ли в и д и ш ь , питон?
Даже ночью, в кромешной тьме 

отыщет питон свою жертву благода­
ря 13 парам ямок в чешуе. Оказы­
вается, эти ямки чувствительны к 
инфракрасному излучению. Уникаль­
ные органы позволяют хищнику 
прекрасно ориентироваться в обста­
новке.

8. „СПОКОЙНО, СНИМАЮ"!
Чтобы снять вот такую диковинную

рыбу, фотолюбитель вооружился за­
падногерманским фотоаппаратом «Ни- 
конос-1У» с фотовспышкой. Благодаря 
автоматической выдержке этим аппа­
ратом можно делать удачные снимки 
даже на глубине 50 м.

6. „ВЕТЕР, ВЕТЕР, ТЫ МОГУЧ..."
Растет число дешевых энергетиче­

ских станций, не загрязняющих атмо­
сферу. Эта ветровая электростанция 
построена в горах Южной Калифор­
нии. Скоро вступит в строй гигант­
ский ветровой агрегат в ФРГ. Его ро­
тор будет установлен на стометровой 
башне.
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раслей подчинено конечной цели — 
получать максимум готовой продук­
ции, удовлетворять потребности со­
ветских людей в ней. В Продоволь­
ственной программе эти задачи еще 
более конкретизированы.

Вставшее на индустриальные 
рельсы сельское хозяйство не мо­
жет втиснуться в старые организа­
ционные рамки. Уже несколько лет 
в некоторых районах и областях 
РСФСР, Украины, Молдавии, Узбе­
кистана, Азербайджана работают 
агропромышленные объединения. 
А самой первой формой соединения 
сельского хозяйства с промышлен­
ностью стали совхозы-заводы. Преж­
де всего, возникновение таких объ­
единений связано с теми отраслями 
сельского хозяйства, в которых вы-

расширяя хозяйств, осваивать круп­
ные массивы. Совместными усилия­
ми совхозы-заводы и другие агро­
промышленные формирования
укрупняли промышленное производ­
ство и сопутствующие отрасли, а 
также подразделения управления и 
производственного обслуживания. 
Формой такого сотрудничества ста­
ли территориальные агропромыш­
ленные объединения. .

Как правило, территориальное 
объединение образуется в масштабе 
района; тогда сохраняются сложив­
шиеся отношения с другими хозяй­
ствами и организациями. Стали 
строиться крупные перерабатываю­
щие предприятия, общие для не­
скольких, а то и для всех хозяйств 
района. В территориальных объеди-

С ЗЕМЛЕЮ СВЯЗАНЫ ЕДИНО
ГЕОРГИЙ РУДЕНКО, начальник сводного отдела агропромышленного комплекса Госплана СССР

О проблемах агропромышленного 
комплекса и отдельных его отрас­
лей нашему корреспонденту Татьяне 
МЕРЕНКОВОЙ рассказывает на­
чальник сводного отдела агропро­
мышленного комплекса Госплана 
СССР Георгий Петрович РУДЕНКО

Георгий Петрович, осуществление 
Продовольственной программы
СССР основано на развитии отрас­
лей агропромышленного комплекса. 
Но прежде чем говорить о состав­
ных частях этого комплекса, давай­
те заглянем в недалекое прошлое и 
расскажем нашим читателям, как 
возникла сама его идея. Ведь сель­
ское хозяйство и отрасли промыш­
ленности, от которых зависит выра­
щивание и обработка сельскохозяй­
ственной продукции, и раньше рабо­
тали в контакте?

— Проблемы агропромышленно­
го комплекса были выделены в осо­
бый раздел впервые в программных 
документах XXVI съезда КПСС. 
Сбалансированное, пропорциональ­
ное развитие входящих в него от­

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!
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Ежемесячныйобществе н но-п ол ити ч еский, 
научно-художественный и производственный журнал ЦК ВЛКСМ Кэдается с июля 1933 года

ращенная продукция в основном 
предназначена для промышленной 
переработки: виноградарством, пло­
доводством, овощеводством, произ­
водством технических культур.

Развиваясь, совхозы-заводы де­
монстрировали свои преимущества. 
Раньше связанными между собой 
технологическими процессами веда­
ли разные ведомства, которые не 
могли четко согласовать свои дей­
ствия. Теперь разобщенность исчез­
ла. Совхозы-заводы работают по 
единому плану, координируют все 
этапы производства и обеспечивают 
выработку продукции нужного ас­
сортимента и качества. Энергетиче­
ские ресурсы, ремонтные базы, 
транспортные и другие организации 
едины и для сельскохозяйственного, 
и для промышленного производства. 
Юридическую самостоятельность и 
совхоз, и завод теряют. Они имеют 
единый орган планирования и управ­
ления.

Совхозы-заводы достигли высоко­
го уровня специализации в основ­
ном производстве. А вот обслужи­
вающие подразделения и сопутству­
ющие отрасли оставались мелкими. 
Кроме того, концентрация сельско­
хозяйственного производства на ба­
зе одного хозяйства, даже если оно 
и крупное, не позволяет применить 
комплексно-механизированные тех­
нологии. Нет нужного простора для 
свободного использования энергоем­
ких машин и мощных агрегатов, 
авиации для внесения удобрений и 
обработки культур против болезней. 
Вот почему рано или поздно по 
инициативе самих совхозов-заводов, 
так сказать, снизу, началась кон­
центрация специализированного 
производства. Это позволяло, не

нениях были созданы единые для 
всех хозяйств организации по ме­
ханизации, электрификации, ирри­
гации, химизации сельскохозяй­
ственного производства, а также по 
транспортным перевозкам, ремонту, 
капитальному строительству, произ­
водству продукции сопутствующих 
отраслей. Общими становились 
службы, связанные с реализацией 
продукции, материально-техниче­
ским снабжением, финансовым обес­
печением, учетов и отчетностью.

Как видите, этот перечень до­
вольно объемен, зато дает представ­
ление о широте кооперации в агро­
промышленных объединениях. Им 
многое оказывается по плечу, и 
прежде всего — возможность кон­
центрировать капиталовложения и 
направлять их на самые ответствен­
ные или узкие участки; на созда­
ние механизированных технологий, 
на расширение культурно-бытовой 
сферы, обслуживающей население, 
на строительство дорог и т. д.

Агропромышленная интеграция 
затронула и колхозы. Возникли 
единые государственно-кооператив­
ные специализированные предприя­
тия и объединения. Концентрация 
производства охватывала теперь 
весь цикл — от выращивания и пере­
работки до реализации готовой про­
дукции. Нужно было довести эти 

 ̂ объективно протекающие процессы 
до логического конца; разделить 
соответственно и управленческие 
функции. К этому времени был 
создан целый ряд специализирован­
ных трестов, объединений и органов 
управления по вертикали вплоть 
до союзных, таких, как Минплодо- 
овощхоз и Птицепром СССР. Явле­
ние это безусловно положительное.

©  «Техника — молодежи 1982 г.

·

·

· .

.

1

·

-



ВЫ ПОЛНЯЕМ  РЕШ ЕНИЯ ПАРТИИ
Но при этом непосредственно на 
территории многих административ­
ных районов создалось странное 
положение: из  ̂ 15—20 хозяйств
10—12 подчинялись органам отрас­
левого управления, находящимся за 
пределами района — в областном 
центре, столице республики, а то и 
в Союзе, и лишь 5—6 хозяйств под­
чинялись непосредственно районно­
му управлению сельского хозяй­
ства. Координирующая роль мест­
ных органов (во всяком случае, 
сельскохозяйственных) оказалась су­
щественно подорванной, а в ряде 
случаев просто утраченной.

Нужно было искать выход из это­
го положения. В ряде республик — 
Эстонии, Латвии, (Грузии — внача­
ле в экспериментальном порядке, а 
потом и во всех районах были со­
зданы районные агропромышленные 
объединения, в которые, помимо кол­
хозов и совхозов, сейчас входят на 
условиях кооперации все предприя­
тия и организации, непосредствен­
но обслуживающие сельское хозяй­
ство.

Решениями майского Пленума 
ЦК КПСС эта форма управления 
сельскохозяйственным производ­
ством в районном звене узаконена 
для всей страны. Такого же типа 
объединения будут созданы в об­
ластях, а в республиках и в Сою­
зе — комиссии по вопросам агро­
промышленного комплекса.

— Нетрудно догадаться, что на­
лаживание четких взаимосвязей в 
союзном комплексе — задача огром­
ной сложности. В масштабах рай­
она это было, видимо, куда проще...

— Да, сейчас еще окончательно 
не определено даже, все ли отрас­
ли, связанные с сельским хозяй­
ством, включать в него.

В 1980 году Госплан СССР утвер­
дил «Методические указания к раз­
работке государственных планов 
экономического и социального раз­
вития». Здесь в разделе «Агропро­
мышленный комплекс» дано его 
определение и указан порядок пла­
нирования деятельности отдельных 
его подразделений. Достаточно ясно 
сформулирована в этом документе 
и главная задача планового управ­
ления развитием АПК. Она заклю­
чается в увеличении производства 
высококачественной сельскохозяй­
ственной продукции, в ее своевре­
менной заготовке, транспортировке, 
хранении и промышленной перера­
ботке.

Весь агропромышленный комп­
лекс делится на три сферы мате­
риального производства. В первую 
входят отрасли промышленности,
поставляющие сельскому хозяйству 
и обрабатывающим отраслям сред­
ства производства, — машинострое­
ние, химическая промышленность, 
производящая удобрения и ядохи­

микаты, микробиологическая и ком­
бикормовая отрасли.

Вторая сфера — это непосред­
ственно сельскохозяйственное про­
изводство: растениеводство и жи­
вотноводство. И наконец, третья сфе­
ра — отрасли заготовки, хранения 
и переработки. Тут и пищевая, и 
мясо-молочная, и мукомольно-кру­
пяная промышленность, и элеватор­
но-складское хозяйство, и легкая 
промышленность, и заготовительные 
организации.

— А что же все-таки принципи­
ально нового дает объединение в 
один хозяйственный механизм столь 
непохожих друг на друга произ­
водств, научно-технический уровень 
которых неодинаков? И весьма 
примитивно оснащенная заготови­
тельная отрасль, и наисовременней­
шая — микробиологическая, оказы­
ваются впряжены в одну повозку? 
И таких противопоставлений мож­
но привести немало, Волей-неволей 
вспоминаются крыловские герои.

— Сравнение подходящее. Только 
относится оно к тем временам, ког­
да агропромышленного комплекса 
не было. Тогда каждое ведомство 
действительно тянуло в свою сто­
рону и ради выполнения своего 
плана пренебрегало интересами 
партнеров. Теперь все меняется. 
Отрасли — мощные и слабые, вы­
бравшиеся на стрежень научно­
технического прогресса и те, что его 
еще не достигли, — стремятся к 
одной конечной цели — дать наро­
ду в достатке продуктов питания и 
всего того, что делается из сельско­
хозяйственного сырья.

Как этого добиться? Прежде 
всего развивать то, что является 
первостепенным в конкретных тер­
риториальных и отраслевых усло­
виях.

Возьмем, к примеру, проблему, 
решение которой долго, слишком 
долго откладывалось многими руко­
водителями хозяйств, районов, об­
ластей, министерств и ведомств, — 
состояние дорог. Уж эти наши про­
селки! Перед полуметровой глуби­
ны колдобинами пасует любой 
транспорт — разве что не вездеход- 
амфибия... А ведь по этим дорогам 
нужно вывозить из хозяйств зерно, 
молоко, скот, овощи, фрукты. 
Сколько мы теряем урожая и про­
дуктов животноводства из-за бездо­
рожья, и подсчитать невозможно. 
Вот почему совершенно необходимо 
ускоренное развитие дорожной сети. 
Проведенными исследованиями, рас­
четами определены нормы, сколько, 
в зависимости от производственной 
мощности, должно быть в хозяй­
ствах дорог с твердым покрытием 
и транспортных средств. В одинна­
дцатой пятилетке мы должны вве­
сти 52,7 тыс. км таких дорог. На это 
намечено выделить 4,7 млрд. руб.—

ОСНОВНЫМИ НАПРАВ­
ЛЕНИЯМИ РЕАЛИЗАЦИИ 
ПРОДОВО Л Ь С Т В Е Н Н О Й  
ПРОГРАММЫ СССР ЯВЛЯ­
ЮТСЯ:
ПРОПОРЦИОНАЛЬНОЕ И 
С Б А Л А Н С И Р О В А Н Н О Е  
РАЗВИТИЕ АГРОПРОМЫШ­
ЛЕННОГО КОМПЛЕКСА, 
СОВЕРШЕНС Т В О В А Н И Е 
УПРАВЛЕНИЯ, ПЛАНИРОВА­
НИЯ И ЭКОНОМИЧЕСКОГО 
СТИМУЛИРОВАНИЯ ВО 
ВСЕХ ЕГО ОТРАСЛЯХ...

Из Продовольственной 
программы СССР

на период 
до 1990 года

на 1,5 млрд, больше, чем в десятой 
пятилетке. Всего за десятилетие к 
1990 году - намечено построить в 
сельской местности 130 тыс. км ав­
томобильных дорог общего пользо­
вания и 150 тыс. км внутрихозяй­
ственных.

Во время уборки селу не хватает 
транспорта. В условиях . агропро­
мышленного комплекса и эту зада­
чу можно решать по-новому. В част­
ности, создавать мощные специали­
зированные организации, которые 
смогут рационально и оперативно 
распределять транспорт не только 
между районами и хозяйствами, но 
и между республиками.

Разрабатывая Продовольственную 
программу, пришлось по-новому 
взглянуть на длинную цепочку, 
звенья которой жестко связаны 
между собой: выращивание уро­
жая — уборка — перевозка — пе­

чем ближе к ферме приемный пункт, тем выше сохранность молока.
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Вот а таких «домах для хлеба» — элеваторах — хранится зерно на ка­
захстанской целине.

реработка — хранение — доставка 
потребителю — продажа. На этом 
пути мы теряем очень много дра­
гоценной, с таким трудом получен­
ной на поле или на ферме продук­
ции. Это наносит ущерб экономике 
страны.

— Георгин Петрович, это значит, 
что выявилось несоответствие меж­
ду развитием сырьевой базы и пе­
рерабатывающей промьпплен-
нбстыо? .

— И это тоже. Кстати, именно 
при целевом планировании АПК эти 
диспропорции можно вовремя пред­
упреждать. Но проблема сохранно­
сти продукции намного шире. По­
вторяю, мы теряем урожай, начи­
ная с поля, практически на всех 
этапах.

Сейчас на одного жителя СССР 
приходится 0,88 га пашни. Только 
за последние три пятилетки у села 
изъято под строительство и разра­
ботки около 5,5 млн. га пашни. Бу­
дет сокращаться и численность за­
нятого в сельском хозяйстве насе­
ления. Следовательно, прирост про­
дукции должен быть обеспечен 
только за счет интенсификации про­
изводства.

В последние годы много говорят 
о нехватке плодородных земель, 
разрабатываются грандиозные про­
екты, чтобы преодолеть «недостат­
ки» природы с помощью осушения, 
орошения, перераспределения реч­
ного стока, химизации. Но, оказы­
вается, у нас есть еще один ре­
зерв, и немалый: сокращение по­
терь урожая на пути. к потребите­
лю. К сожалению, о полной сохран­
ности выращенной продукции гово­
рить пока еще нет оснований. 
В одиннадцатой пятилетке потери 
удастся сократить примерно на 35— 
40%.

Виноваты тут и несовершен­
ная уборочная техника, и нехватка 
рабочих рук и транспортных 
средств. Причин много, но среди 
них и такие, о которых в век науч­

но-технического прогресса и гово- 
рить-то неловко. Порой продукция, 
особенно овощи и фрукты, остается 
неубранной из-за того, что не 
было тары. Не хватает не только 
контейнеров и других современных 
тароупаковочных средств, но даже 
обычных деревянных ящиков. А все 
потому, что тару в основном делают 
по старинке, кустарным способом — 
это при теперешнем-то уровне обще­
ственного производства. Но без этих 
злосчастных ящиков колоссальные 
затраты средств и людских усилий 
идут насмарку. А в овощных мага­
зинах пустуют прилавки в то вре­
мя, когда на полях и в садах про­
падает немалая доля урожая.

На это узкое звено агропромыш­
ленного комплекса — производство 
упаковочных средств и тары — об­
ращено особое внимание. Недавно 
принято специальное постановление 
ЦК КПСС и Совета Министров СССР 
по этому вопросу.

Большие потери несем мы на ста­
дии уборки, как уже было сказа­
но, из-за недостатков в конструк­
ции применяемой техники. Многое 
в выполнении Продовольственной 
программы зависит от конструкто­
ров сельскохозяйственной техники. 
Им предстоит создать надежные 
комбайны для работы в поле, на 
овощных плантациях, в садах — 
такие агрегаты, которые могут 
справиться с высокими урожаями, 
на выращивание которых направле­
ны усилия земледельцев. Тут боль­
шой простор для творческой и ор­
ганизаторской инициативы нашей 
молодой технической интеллигенции.

— Георгий Петрович, следующего 
звена — перевозки готовой продук­
ции — вы отчасти коснулись. Роль 
транспорта сложна и велика, она 
может стать предметом особого раз­
говора. А сейчас хотелось бы по­
дробнее узнать о третьей сфере 
АПК — хранении и первичной пе­
реработке сельхозсырья — о тех са­
мых технологических звеньях, где, 
как отмечалось на ноябрьском 
(1979 года) Пленуме ЦК КПСС, це­
ной минимальных усилий можно по­
лучить наибольший эффект.

— Эти вопросы как раз тесно 
связаны с проблемой транспорти­
ровки грузов. Острота ее объясняет­
ся не только ростом сельскохо­
зяйственного производства, но и не­
которыми просчетами в размеще­
нии перерабатывающих предприя­
тий. Выгодны минимальные рас­
стояния перевозок сырья, а мы лю­
бим строить заводы-гиганты, к ко­
торым даже овощи и фрукты при­
ходится везти за сотни километров. 
Нетрудно представить, сколько 
транспорта отвлекается с уборки и 
сколько из-за его нехватки остается 
продукции на полях.

Колхозы и совхозы везут зерно 
на элеваторы за тридевять земель, 
а потом до 35—40% его забирают 

- обратно в виде кормов. По подсче­
там специалистов, на эти перевозки 
требуется примерно 20 миллионов 
автомобильных рейсов ежегодно. 
Цифра будет многократно уменьше­
на, если комбикормовые заводы 
приблизятся к потребителю.

При дальних перевозках неминуе­
мы курьезы, над которыми не бу­
дешь смеяться. Сахарную свеклу 
растят, как известно, на селе, а вот 
перерабатывают, как правило, в 
больших городах. Так вот, вместе с 
клубнями туда доставляется до 10% 
земли. Да какой! Ценнейшего пло­
дородного чернозема!

Приблизить перерабатывающие за­
воды к местам, где выращивают 
зерно, овощи, фрукты, технические 
культуры, важно еще и с такой точ­
ки зрения. Уход молодежи из дерев­
ни объясняется теперь в основном 
не тягой к городской культуре и 
удобствам, а стремлением к более 
квалифицированному труду. Перера­
батывающие предприятия с высокой 
механизацией, современным обору­
дованием могут решить важнейшую , 
проблему агропромышленного комп­
лекса — социальную.

В зонах высокоинтенсивного 
сельскохозяйственного производства 
нужно строить мощные перерабаты­
вающие заводы, но в ряде районов 
более эффективными могут оказать­
ся небольшие предприятия, макси­
мально приближенные к животно­
водческим и молочнотоварным фер­
мам, производству плодов, овощей, 
винограда. Можно посчитать, какое 
предприятие — крупное или мел­
кое — будет более рациональным 
для тех или иных конкретных усло­
вий.

Однако реализация этих идей в 
расчетов неизбежно упрется в дефи­
цит нужного оборудования. Техно­
логические линии по первичной пе­
реработке и товарной доработке 
продукции, ее расфасовке, подготов­
ке полуфабрикатов нужны каждому 
хозяйству, которое специализирует­
ся на выращивании картофеля, пло­
дов или овощей. Но наше продо­
вольственное машиностроение силь­
но отстало от требований дня. Его 
быстрое развитие предусмотрено в 
плане одиннадцатой пятилетки. Рост 
капиталовложений в него достигнет 
60—70%. Это значительно выше, 
чем рост капиталовложений в дру­
гие отрасли и даже в агропромыш­
ленный комплекс в целом.

Думаю, неоценимую помощь мо­
гут оказать на этом этапе молодые 
рационализаторы и изобретатели. 
Решив помочь селу, они смогут при­
думать несложные в изготовлении 
устройства для первичной перера­
ботки продукции в хозяйствах. На-
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пример, из томатов приготавливать 
пульпу прямо у поля, а уж потом 
везти ее на консервный завод, на­
ладить первичную обработку яблок 
и так далее. Да мало ли что можно 
придумать — в рационализации 
нуждается любой участок, через ко­
торый проходит выращенный уро­
жай.

— Но на переработку идет лишь 
часть продукции. Остальное ис­
пользуется в свежем виде сразу или 
хранится довольно продолжительное 
время. И таких хранилищ тоже 
не хватает. Как будет решаться эта 

' задача? .
— Вот некоторые цифры только 

по отрасли «сельское хозяйство». 
В 1980 году овогцекартофёлехрани- 
лищами колхозы и совхозы были 
обеспечены всего на 56%, силосны­
ми и сенажными сооружениями — 
на 49%, складами для хранения 
минеральных удобрений — на 62%. 
Сено хранится практически, как и 
в древности, под открытым небом. 
Разве что с той разницей, что мы 
разучились делать непромокаемые 
стога. Лишь 4% сена хранится сей­
час под навесами.

Поэтому в расчетах к Продоволь­
ственной программе предусматри­
вается существенно увеличить капи­
тальные вложения на сохранность 
продукции, на то, чтобы довести 
эту продукцию до потребителей. 
Если в целом капитальные вложе­
ния в АПК увеличиваются на 9%, 
то капитальные вложения на объ­
екты хранения — в 1,6 раза. Это по­
зволит приблизить емкость храни­
лищ к размерам продукции, подле­
жащей хранению. В 1985 году сель­
скохозяйственные предприятия бу­
дут обеспечены складами для зер­
на на 97 %» фруктохранилищами —

на 87%, а овоще- и картофеле­
хранилищами — на 70% от по­
требности.

Опыт показывает, что хранение 
большей части плодов, овощей и 
картофеля целесообразно организо­
вать непосредственно там, где их 
выращивают. Предварительная сор­
тировка на месте позволит исклю­
чить перевозку земли, мусора и 
нетоварной продукции в места реа­
лизации, меньше потребуется транс­
порта и тары. Нельзя забывать и 
о том, что крупная овощная база 
в сельской местности дает возмож­
ность лучше занять людей, создать 
необходимые социально-бытовые 
условия для них.

Примеров таких уже много. В сов­
хозе «Садовод* Краснодарского 
края построены два холодильника 
емкостью свыше 3 тыс. т. Отсюда 
круглый год в магазины Москвы, 
Ленинграда, Петрозаводска и дру­
гих крупных промышленных цент­
ров страны равномерно поступают 
свежие фрукты и ягоды. Затраты на 
строительство холодильников быст­
ро окупились. Прибыль от каждой 
заложенной на хранение тонны 
плодов составляет от 120 до 150 руб­
лей, в зависимости от срока реа­
лизации.

Но все-таки прежде всего надо 
эти хранилища построить. Сейчас 
отдается предпочтение зданиям из 
легких металлических конструкций, 
которые можно быстро, без прово­
лочек поставить. Но это не значит, 
что в простейших хранилищах все 
будет как при царе Горохе. Нет, 
там должны быть и холодильное 
оборудование, и искусственный лед, 
и активная вентиляция, и предохра­
нение от морозов. Хуже всего, ког­
да урожай помещают в так назы­

ваемых приспособленных помеще­
ниях.

Дело это столь важное, что 
строительство хранилищ на селе 
впору объявлять ударным фронтом 
для молодежи. Тут пригодятся не 
только их рабочие руки, но и тех­
ническое творчество, смекалка. 
Ведь даже типовые проекты можно 
варьировать и приспосабливать к 
местным условиям и нуждам.

Интересный вариант хранилища 
разработан в конструкторско-техно­
логическом бюро Министерства пло­
доовощной промышленности Эсто­
нии. Каркас его состоит из сборных 
железобетонных колонн, несущая 
конструкция покрытия — стальные 
или деревянно-стальные фермы. 
Хранилище имеет вид ангара. Со­
брать его можно всего за пять не­
дель. В двух ангарах продукция 
хранится в контейнерах, в двух — 
в закромах. Линии для послеубо­
рочной обработки овощей располо­
жены в особом здании между ароч­
ными сооружениями. Ангары могут 
применяться и для других целей — 
как хранилища зерна, свинарники, 
коровники, гаражи, ремонтные ма­
стерские, вспомогательные произ­
водственные цехи, даже как спор­
тивные залы. КТБ выполняет за­
казы хозяйств на арочные соору­
жения. Совхозы или колхозы сами 
должны сделать лишь фундамент. 
Стоит такое хранилище около 
50 тыс. руб. и доступно любому хо­
зяйству.

Годятся любые варианты простей­
ших хранилищ, может быть, самые 
неожиданные. Главное, чтобы уро­
жай не оставался под открытым 
небом или не сгнивал от непра­
вильного хранения.

Продолжение на стр. 41
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Одна из важнейших строек 11-й 
пятилетки — четвертый трубо­
электросварочный цех по произ­

водству многослойных труб в горо­
де Выксе (ТЭСЦ-4). Эта стройка из 
разряда уникальных не только в 
отечественном, но и в мировом 
трубном производстве.

Мощности первой очереди цеха 
уже введены. Полным ходом идет 
освоение уникальной технологии по 
выпуску многослойных газовых 
труб большого диаметра, которые, 
как никогда, необходимы сегодня 
народному хозяйству. На подходе 
вторая очередь. Ввод ее намечен к 
60-летию образования СССР.

Газопроводные трубы большого 
диаметра, впервые изготовленные 
по новой технологии в нашей стра­
не, выдерживают давление 130 ат­
мосфер (против традиционных 75), 
а в принципе могут выдерживать и 
до 200! А. это значит, что пропуск 
газа по ним можно удвоить и 
утроить. Причем «многослойна* 
рассчитана на работу в экстремаль­
ных условиях Крайнего Севера, а 
главные кладовые природного газа, 
как известно, расположены именно 
там.

Ввод четырех очередей нового 
цеха к концу пятилетки позволит 
производить в год 1 млн. т газо­
проводных труб диаметром 
1420 мм, что поможет в значитель­
ной степени освободиться от их 
импорта из капиталистических 
стран.

Весной этого года пущена первая 
очередь цеха мощностью 250 тыс. 
т. Сейчас самый разгар строитель­
ства и монтажа на второй очереди. 
Идет подливка фундаментов, мои-

ТА К
КАТАТЬ!

НИКОЛАИ ДМИТРИЕВ, 
наш спец. корр.

Ф о т о  а в т о р а  и А. К е н а

таж, пусконаладка. Прямо тут, в 
двух шагах, под одной крышей ря­
дом с трубопрокатчиками, трудятся 
монтажники и строители. Повто­
ряю, стройка действительно уни­
кальная, ударная, жаркая, как все­
гда и бывает, когда за дело по-на­
стоящему берется комсомол. Вот 
краткая хроника новостройки:

Год 1979-й — начаты земляные 
работы.

Январь 80-го — создан штаб Все­
союзной ударной на базе генпод­
рядного треста № 10 Металлург- 
строя. Принято первое пополне­
ние — 370 юношей и девушек из 
семи союзных республик. Комсо­
мольцы Горьковской области, свы­
ше тысячи строителей и монтаж­
ников — вот первостроители уни­
кального инженерного комплекса.

Июнь 80-го — заключен сквоз­
ной договор о комсомольском шеф­
стве над проектированием, строи­
тельством и поставками материалов 
и оборудования. Договор выполнял­
ся (и выполняется!) неукосни­
тельно.

В марте 82-го получена первая 
многослойная газопроводная труба, 
в мае утвержден акт Госкомис- 
сии по приему в эксплуатацию пер­
вой очереди мощностью в четверть , 
млн. т.

Вот и вся она, хроника первого 
этапа трудовой победы.

Да, сроки были рекордными. 
Хоть и долго, очень уж долго, ка­
залось, тянулись они, эти три с по­
ловиной года, для тех, кто строил... 
и ждал.

Цех строила вся страна. Прибы­
вали комсомольские отряды из 
Киргизии, Белоруссии, Азербайд­
жана. Прибывали демобилизован­
ные солдаты и матросы по комсо­
мольскому призыву. Прибывали 
выпускники вузов, техникумов, 
профтехучилищ. Шли материалы и 
оборудование из разных республик 
страны.

В сооружении первой очереди 
было освоено 40 млн. рублей, «пе­
релопачено* 6 млн. м3 грунта, 
смонтировано свыше 100 тыс. т 
металлопроката и металлоконструк­
ций, установлено 10 тыс. т техно­
логического оборудования. Впечат­
ляет количество уложенного бето­
на — 200 тыс. м3! Грандиозная 
стройка! Масштабная. И в смысле

Есть 1-я многослойная газопровод мая! Апрель 82-го.
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капиталоемкости, и в смысле прос­
то физических объемов. Длина но­
вого цеха — почти километр. Од­
них только силовых и контроль­
ных кабелей уложено больше тыся­
чи километров...

ЭКОНОМИЯ ПЛЮС НАДЕЖНОСТЬ
Кандидат технических наук Вик­

тор Сергеевич Бендер — сотрудник 
Института электросварки имени 
Е. О. Патона Академии наук 
УСС?. Он ждет меня в цехе, на 
участке сборки и сварки труб. Не­
большого роста, в черной рабочей 
спецовке и в белой пластмассовой 
каске — такие здесь носят итээров- 
цы, стоит он у резака-плазмотрона. 
Что-то там не ладится у наладчи­
ков с автоматикой. Серьезные у 
парней лица...

Всемирно известный институт 
сварки имени Е. О. Патона, как из­
вестно, находится в Киеве. И если 
киевлянина Виктора Сергеевича 
спросить, сколько раз за последние * 
полтора года он был дома, то он 
улыбнется, подумает и на полном 
серьезе начнет загибать пальцы: 
«Так, октябрь, январь, март...»

Ничего не попишешь... Вахтен­
ным методом работают последние 
полтора года и он, и товарищи его 
из Киева — Семен Михайлович 
Белецкий и Анатолий Алексеевич 
Рыбаков. Помощники и в полном 
смысле этого слова • соратники са­
мого Бориса Евгеньевича Патона, 
директора института.

Дело в том, что идея и техноло­
гия производства многослойных га­
зовых труб разработана именно под 
егц руководством. Крупнейший уче­

ный и организатор науки, Б. Е. Па- 
тон самое пристальное внимание 
уделяет цеху на Выксунском ме­
таллургическом заводе. «Руку дер­
жит на пульсе, — говорит Виктор 
Сергеевич и смеется: — Жить нам 
спокойно не дает!» И действитель­
но, Б. Е. Патон прекрасно знает 
оперативную обстановку на заводе 
в деталях, думает о совершенство­
вании технологии, о тех огрехах, 
которые могут, но не должны про­
сочиться на последующие очереди. 
А таковые есть — технология но­
вая, оборудование только что соз­
данное. I ̂ елые линии и узлы внед­
рены впервые.

Вот и сидят месяцами «на точ­
ке* ученые, конструкторы, проек­
тировщики, поставщики оборудова­
ния и наладчики со многих и мно­
гих заводов. На вывод первой оче­
реди на проектную мощность вре­
мени отпущено мало.

...Сидим с В. С. Бендером в опе­
раторской будке.

— Итак, Виктор Сергеевич, мно­
гослойная труба — что это та­
кое?

— Суть многослойного метода 
не нова. Лет 50 назад при изготов­
лении пушечных жерл изнутри ис­
пользовался слой высокопрочной 
стали, легированной, а снаружи — 
более простой и дешевой. Но то 
были пушки... Идея нова по отно­
шению к трубам — для труб мы 
используем простую листовую 
сталь. Навиваем ее в 4—5 слоев в 
рулон, распираем хорошенько из­
нутри, скрепляем нахлесты электро­
сваркой — и «слоенка» готова ра­
ботать как обычная монолитная га­
зовая труба.

Опыт и мастерство старших — глав­ное в запуске нового производства. Мастера А. Я. МАЙОРОВ и Г. В. АЛЕК­САНДРОВ приехали в Выксу с Челя­бинского трубного. -

На первый взгляд все просто. 
Высокопрочные трубы — из обыч­
ной рулонной стали. А она в стра­
не далеко н$ дефицит. Прокатные 
станы катают ее миллионами тонн. 
К тому же в ней счастливо соче­
таются высокая ударная вязкость 
с высокой прочностью при работе 
под большим давлением и, что осо­
бенно важно, при низких темпера­
турах — до —60°.

В стране реализуются про­
екты многониточных трансконти­
нентальных газопроводов протя­
женностью 3—5 тыс. км. Плюс к 
тому же для высоких давлений по­
рядка 100—120 атмосфер толщи­
ну стенки в монолитной трубе 
нужно «догонять,* до 40 мм. Истин­
ная броня! А «многослойна» с 
толщиной стенки 22 мм держит 
давление 130 атмосфер!

Открыли опытный участок для 
производства «многое лойки» на 
Харцизском трубном заводе, изго­
товили там три километра труб и 
передали их Мингазпрому для 
строительства опытного участка 
одного из газопроводов.

В хорошо забытом старом нашли 
свежую, оригинальную идею. А это 
уже реальный выход из положения 
и по-хозяйски обоснованный.

Известно, что привычная моно­
литная труба в северном исполне­
нии, или, как ее называют, пря­
мошовная, не так уж безгрешна. 
Во-первых, она очень дорога. Во- 
вторых, очень металлоемка для дав­
лений порядка 100—130 атмо­
сфер.

В многослойной трубе при 
нарушении герметичности (протеч­
ка газа в сварном шве) концентра­
ция напряжения возникает в одном 
только слое из четырех-пяти. Вдо­
бавок вязкий кольцевой электро­
сварочный шов, соединяющий так 
называемые обечайки магистраль­
ной трубы (трубц состоит из семи 
сваренных между собой обечаек 
длиной 1,7 м — по ширине про­
ката), гасит возникшую энергию 
трещины. Таким образом, вероят­
ность лавинных разрушений в мно­
гослойной трубе практически све­
дена к нулю — немаловажный 
факт для эксплуатационников-газо- 
виков. Эффект этот очень значи­
телен, и он труднодостижим на 
«монолите». Заметим, это при срав­
нительно недорогой и доступной 
стали.

Многослойные трубы более мяг­
кие. Нужна высокая культура

УДАРНАЯ КОМСОМОЛЬСКАЯ
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В ТЭСЦ-4 работают 600 комсомоль­цев. Комсорг цеха АЛЕКСАНДР БАЛА­ШОВ.

транспортировки их по железной 
дороге, речным и морским транс­
портом. Важна, наконец, и сама 
технология монтажа их на трас­
сах. Не имея привычной жесткости, 
«многослойна » нуждается в разра­
ботке особых строительных правил

при монтаже и укладке. С ней 
нужно работать деликатно.

Есть определенные сложности и 
с изолирующим покрытием труб, 
связанные с качеством идущих на 
это дело материалов. На Выксун­
ском заводе проблема эта пока не 
решена.

И тут мне вспоминается одна из 
командировок в Баку. Вот уже не­
сколько лет в объединении Касп- 
морнефтегазпром строители гидро­
технических сооружений заняты по­
иском изолирующих материалов 
для покрытия свай. Понятно: сваи 
отдельных буровых оснований и 
эстакад стоят в морской воде, ко­

торая очень быстро расправляется 
с самыми «хитрыми* защитными 
покрытиями. В последние год-два 
бакинские нефтепромысловики ста­
ли испытывать отходы Сумгаитско- 
го ПО «Химпром* — остатки ректи­
фикации стирола. Их в Сумгаите 
сотни, если не тысячи тонн, и все 
это идет в отвал. И что же оказа­
лось? Красящие свойства бесполез­
ного шлама для покрытия свай 
оказались вне всяких конкуренций. 
Шлам этот прекрасно соединяется 
с металлом, быстро высыхает и хо­
рошо противодействует агрессивной 
морской воде. Бакинцы не могут 
получить разрешение на пользова­

ние этими отходами и возят его к 
себе канистрами пока для лабора­
торных экспериментов. Уверен, во 
всей нашей мощной химиндустрии 
«прячется» не одна разновидность 
подобных веществ, способных при­
годиться для дела, а не для свал­
ки. Слабоват поиск. Все чаще ждут 
чего-то, чем ищут.

А почему бы не попробовать эти 
самые «остатки ректификации 
стирола» трубостроителям? Попыт­
ка, как говорится, не пытка. За по­
пытку не бьют. А вдруг и получит­
ся? Сколько тогда мы вырвем ме­
талла из пасти коррозии в масшта­
бе всей-то страны? Эту идею мы, 
как говорят, подкинули специа­
листам из Союзтрубстали и 
Миннефтегазстроя. Воспользуют­
ся ли?

...Электросварка — главный прр- 
цесс в производстве многослойных 
труб. Спрашиваю В. С. Бендера, ка­
кие технические проблемы были 
здесь решены.

— Герметичность продольных на- 
хлесточных швов — вот проблема 
проблем! Ничего другого наша тру­
ба не боится. .

— Проблема в чем?
— Если качество сварки внутрен­

него нахлеста неважное, газ, давя-

#8

4 1

­



*

ПАНОРАМА СТРОИТЕЛЬСТВА: базастройиндустрии, городок строителей, дальше — четыре очереди цеха дли­ной 900 м.

щий изнутри, просочится в меж­
слойный зазор и начнет рвать 
остальные слои.

— Вероятность этого?
— Практически никакой. У нас 

столько видов контроля, в том чис­
ле и вакуумно-пузырьковый, что 
мгновенно отбраковывают порочную 
обечайку.

— И куда же она идет?
— На изготовление водопровод­

ной трубы. Там это не страшно. 
Однако у нас производство газовых 
труб. Брак как таковой практиче­
ски исключен.

Под конец нашей беседы, а за­
одно и обстоятельной экскурсии по 
всей технологической цепочке 
спрашиваю у Виктора Сергеевича:

— И каков прогнозируется эф­
фект от внедрения «многослойки»?

— В целом эффект пока не под­
считан. Но, думаю, сумма будет 
большая.

КАЧЕСТВО ПЛЮС КОЛИЧЕСТВО!
Г'

Комсорг ТЭСЦ-4 Александр Ба­
лашов — потомственный металлург. 
Самый младший в семье, он, как и 
отец и старшие братья, прикипел к 
своему заводу. С детства. К делам 
и датам его, история которого на­
считывает два с четвертью века. 
Александр любит рассказывать о 
цехах, о делах, о новинках, о на­
родном музее, бережно и вполне 
профессионально созданном при 
заводе энтузиастами на обществен­
ных началах.

По профессии Балашов — валь­
цовщик. Восемь лет простоял у 
вальцов в цехе пористого проката. 
Техникум закончил. Многое о заво­
де знает не со слов.

Трубу здесь начали катать в на­
чале века способом «печной свар­
ки», когда в печи нагревался весь 
штрипс. В 30-е годы был установ­
лен более мощный маятниковый

стан, работавший по той же мето­
дике. Диаметр трубы выходил не­
большой.

В 70-е годы трубное дело в Вык­
се стало на рельсы новой техни­
ки — трубопрокатные станы были 
переоснащены на нагрев токами 
высокой частоты. Труба стала луч­
шего качества, диаметр ее увели­
чился. То был поистине револю­
ционный технический переворот, 
второе рождение • завода. За рекон­
струкцию станов ряд работников 
завода во главе с главным инже­
нером Борисом Федоровичем Анти­
повым был удостоен премии Совета 
Министров СССР.

И вот теперь — «многослойна». 
С нее начинается третье рождение 
завода. «Первое в мире производ­
ство!» — с гордостью говорит 
Александр.

С чего началась «многослойна» 
для самих рабочих? Многие ска­
жут: «С учебы». Да, с учебы! Про­
ходили специальное обучение по 
трубному делу на ведущих отече­
ственных заводах — Харцизском, 
Волжском, Челябинском. Свыше 
шестисот человек учились на вы­
езде. Лекции слушали у лучших 
мастеров, инженеров, ученых па- 
тоновского института и днепропет­
ровского ВНИИТИ. «Многослойна» 
начиналась с учебы. Иначе и быть 
не могло. Аппаратура в цехе слож­
нейшая — автоматика, телемехани­
ка. В перспективе — внедрение 
автоматической системы управле­
ния всем технологическим про­
цессом.

Быстро —- мне так показалось — 
сложился коллектив первой очере­
ди. Хотя нет, не совсем еще сло­
жился — нужны инженеры, элект­
ронщики, прокатчики, сварщики, 
электрики, слесари... Нужны на эту 
очередь и на последующие.

А когда три года назад новоиз­
бранный секретарь Александр Ба­
лашов собрал первое комсомоль­
ское собрание, на нем было лишь 
пятьдесят комсомольцев. Зато те­
перь их шестьсот. В цехе четыр­

надцать комсомольско-молодежных 
коллективов. Работа в сменах 
строится по единому наряду, с уче­
том коэффициента трудового уча­
стия. «Не рановато ли?» — спра­
шиваю. «Нет, — говорит Бала­
шов, — сразу хотим настроить ра­
боту по-современному, по-передово- 
му! А чего тянуть?»

И действительно, чего? Не раз, 
проходя по всему 900-метровому 
пролету цеха, я видел: все техно­
логическое и управляющее оборудо­
вание в цехе — отечественное. 
На всей его 900-метровой длине 
была лишь одна импортная маши­
на, английская, — станок для 
очистки рулонной кромки. При­
знаться, она и впрямь показалась 
затесавшейся сюда из другого ми­
ра... Что, неужто не сделаем сами 
какую-то там машину для очистки 
рулонной кромки? Наверняка сде­
лаем! Да еще и лучше!

СХЕМА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПОТОКАИЗГОТОВЛЕНИЯ многослойныхТРУБ
Ц и ф р а м и  о б о з н а ч е н ы :  1 — 

склад рулонов, 2 — разматывание ру­
лонов, 3 — правка полос, 4 — обрез­
ка концов полос, 5 — очистка полос, 
6 — ультразвуковой контроль поло­
сы, 7 — сушка полосы, 8 — обрезка 
продольных кромок, 9 — очистка кро­
мок полосы, 10 — резка полосы на 
мерные отрезки, 11 — навивка
обечаек, 12 — сварка наружного на- 
хлеста, 13 — уплотнение обечаек,
14 — сварка внутреннего нахлеста,
15 — ультразвуковой контроль нахле- 
сточных швов, 16 — вакуумно-пу­
зырьковый контроль нахлесточных 
швов, 17 — обработка торцов обеча­
ек, 18 — сборка обечаек в трубу, 
19 — сварка внутренних кольцевых 
швов, 20 — сварка наружных кольце­
вых швов, 21 — рентгено-телевизи­
онный контроль кольцевых швов,
22 — гидроиспытание на 130 атм.,
23 — обработка торцов полномерной 
трубы, 24 — внутреннее и наружное 
антикоррозионное! покрытие, 25 — 
склад готовых труб.
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ВАДИМ ОРЛОВ

Из разных союзных республик — 
РСФСР, Украины, Белоруссии, Эсто­
нии, Латвии и Литвы — приехали в 
город-герой Новороссийск часовые 
истории. Наши читатели уже знают, 
что это имя мы дали тем, кто уча­
ствует в объявленной ЦК ВЛКСМ 
Всесоюзной поисковой экспедиции 
комсомольцев и молодежи «Летопись 
Великой Отечественной», кто занят 
особенно трудным видом поиска —  
подводным. Об их находках, многие 
из которых стали памятниками геро­
ям или пополнили многочисленные 
музейные экспозиции, мы рассказы­
вали в № 2 и 3 за 1981 год. И вот 
по инициативе редакции журнала 
«Техника — молодежи» в Новорос­
сийске состоялась И Всесоюзная 
конференция подводных следопы­
тов. Участники — представители шес­
ти союзных республик — посвяти­
ли ее знаменательной дате — 60-ле­
тию образования СССР. Предлагаем 
вашему вниманию отчет о конфе­
ренции.

Бывший летчик 34-го бомбарди­
ровочного авиаполка, майор запа­
са В. Н. Зенкин показывает мне 
бережно сохраненные им фотогра­
фии военных лет. Вот один из сним­
ков: январь 1945-го, заснеженный 
Каунасский аэродром, пикирующие 
бомбардировщики Пе-2 перед стар­
том. На другой фотографии перед 
гигантом Пе-2 однополчане Васи­
лия Николаевича: летчик В. Кур- 
патенко, штурман В. Евграфов и 
стрелок-радист Н. Дербышев.

РАССКАЗ ВЕТЕРАНА .
— События той военной зимы и 

сегодня живы у меня в памяти, — 
говорит В. Зенкин. — С началом 
Восточно-Прусской наступательной 
операции именно с Каунасского 
аэродрома наш полк вылетел на 
бомбежку переднего края враже­
ской обороны. Сильные взрывы фу­
гасных бомб взломали укрепления

фашистов... Но, когда мы выводили 
свои машины из пике, я увидел, 
как рядом с самолетом В. Курпа- 
тенко разорвался снаряд. Машина 
свалилась на бок, но тут же выров­
нялась. За ней потянулась тонень­
кая, как веревочка, струя вытекаю­
щего бензина. Было ясно, что про­
бит центральный бензобак.

Когда достигли своей террито­
рии, пошел сильный снег, и по­
врежденный самолет не смог сесть 
на промежуточном аэродроме. Кур- 
патенко дотянул-таки до Каунаса, 
уже начал заходить на посадку, 
но тут кончился бензин, моторы 
остановились. Бомбардировщик 
устремился вниз, на самый центр 
города... Не миновать бы беды, ес­
ли бы летчик растерялся. Но не 
таков был мой однополчанин. Он 
спокойно развернул самолет и сел 
на водную гладь Немана, покрыто­
го местами тонким слоем льда. 
Экипаж вплавь добрался до берега, 
а машина осталась на дне реки.

­
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После Победы, — продолжает 
В. Зенкин, — я поселился в тех 
местах, где воевал. Живу в городе 
литовских энергетиков Электренае. 
И все годы меня не оставляла 
мысль найти тот самолет. 
К 1977 году никого из членов слав­
ного экипажа уже не было в жи­
вых. Это установили после кропот­
ливых поисков воспитанники мест­
ной школы № 2 во главе с учи­
тельницей Г. Шебатиной. Но мой 
рассказ о подвиге в небе Каунаса, 
статьи в газетах не остались без 
внимания. Водолазы Неманского 
пароходства обнаружили бомбар­
дировщик на дне реки, а Пожел- 
ский райком комсомола города 
Каунаса организовал экспедицию 
по извлечению машины, покрытой 
песком и илом.

С волнением я ощупывал и рас­
сматривал самолет, когда, повиснув 
на тросах дноснаряда «Рамбинас», 
он показался из-под воды (этот мо­
мент запечатлен на снимке, поме­
щенном в >6 6 журнала за
1982 год). Рядом я видел молодых 
и пожилых людей, бесконечно сча­
стливых от сознания того, что об­
щими усилиями удалось достичь 
своей цели, сделать нужное и по­
четное дело.

...К взволнованному рассказу ве­
терана мне остается добавить не­
многое. Как сообщалось на конфе­
ренции часовых истории в Ново­
российске, радиостанция извлечен­
ного со дна Немана бомбардиров­
щика стала экспонатом музея Вели­
кой Отечественной войны, создан­
ного усилиями В. Зенкина и Г. Ше­
батиной в электренайской средней 
школе № 2. В августе в адрес это­
го музея пришло благодарственное 
письмо от дважды Героя Советско­
го Союза, Маршала Советского 
Союза И. X. Баграмяна — участ­
ника освобождения Прибалтики от 
фашистов, одного из военачальни­
ков, руководивших той самой Вос­
точно-Прусской наступательной опе­
рацией.

И еще — о судьбе самого само­
лета. Ветераны авиапредприятия, 
выпускавшего в годы войны бом­
бардировщики Пе-2, позаботились 
о том, чтобы машина была достав­
лена на родной завод. Там началось 
ее восстановление. Она станет па­
мятником трудовому подвигу тех, 
кто в годину суровых испытаний 
дни и ночи работал в тылу, чтобы 
обеспечить превосходство нашей 
авиации над воздушными армада­
ми гитлеровцев.

ЗАБОТЫ РЕСТАВРАТОРОВ
Доклады и сообщения, прозву­

чавшие на II Всесоюзной конферен­
ции в Новороссийске, убедительно 
показали, что участники ведущих­

ся в рамках Всесоюзной экспеди­
ции * Летопись Великой Отечествен­
ной» подводных поисков вовсе не 
дилетанты в своем деле. Они от­
лично понимают, что каждая ре­
ликвия, имеющая отношение к вой­
не, — не просто музейный экспо­
нат. Это зачастую и вещественное 
доказательство неизвестного ранее 
подвига. К тому же многие экзем­
пляры военной техники, .разыски­
ваемые следопытами, представляют 
большую редкость. Об их извлече­
нии из-под воды или лесной глухо­
мани просят музеи — заводские, 
городские и даже центральные. 
Неудивительно поэтому, что часо­
вые истории всегда действуют в тес­
аном контакте с музейными работ­
никами и реставраторами. А ино­
гда и сами берутся за нелегкое 
дело восстановления находок.

Мы уже рассказывали, что экспе­
диция газеты «Воздушный транс­
порт» обнаружила в Забайкалье, 
на берегу таежной реки Укшум, ле­
гендарный . советский самолет 
СБ (АНТ-40), выпущенный в сере­
дине 30-х годов. Когда его доста­
вили на один из московских маши­
ностроительных заводов, там на­
считали десятки отсутствующих 
или сильно поврежденных частей. 
К тому же чертежи самолета не 
сохранились. И все же молодежь 
завода во главе с заместителем 
секретаря комсомольской организа­
ции Э. Поповым взялась за труд­
нейшее дело реставрации уникаль­
ной машины.

Чтобы выпустить необходимые 
чертежи и изготовить все недостаю­
щие детали, члены КТМК — ком­
плексного творческого молодежно­
го коллектива — решили организо­
вать дело по образу и подобию на­
стоящего заводского производства. 
У Э. Попова, руководителя рестав­
рационных работ, были свои заме­
стители по производству и планиро­
ванию, действия молодежных 
бригад направляли комсомольцы

с полномочиями начальников цехов. 
У каждого из них был свой на­
ставник, помогавший приобрести 
опыт руководителя.

Именно комсомольский управлен­
ческий аппарат, как считают на 
заводе, помог оперативно справить­
ся с многочисленными трудностя­
ми и успешно завершить реставра­
цию самолета в августе этого го­
да — ко Дню Военно-Воздушного 
Флота. Тогда же состоялась торже­
ственная передача реликвии музею 
ВВС.

И это не единственный опыт, с 
которым познакомились участники 
конференции. Ленинградцы расска­
зали, как летчики их военного 
округа восстановили штурмовик 
Ил-2, извлеченный из озера Белое 
аквалангистами городского спор­
тивно-технического клуба ДОСААФ 
(об экипаже самолета и ходе под­
водного поиска говорилось в отче­
те о I Всесоюзной конференции, см. 
♦ТМ» № 2 и 3 за 1981 год).

А работникам музея столичного 
автозавода имени Ленинского ком­
сомола удалось полностью рестав­
рировать танк Т-38 выпуска 
1933 года, принимавший участие в 
Сталинградской битве. Как извест­
но из той же нашей предыдущей 
публикации, машину подняли на-

В з а г о л о в к е :  эхо войны. На бе­рег реки Нарвы, где шли особенно ожесточенные бои с фашистами, лег­ли три каски, найденные на дне аква­лангистами.
Члены поискового клуба «Хомо акватикус» (г. Нарва) поднимают со дна реки станковый пулемет «мак-

Винтовки, оснастка тральщика «Груз» — все это находки подводно- поискооой группы Южного филиала Института океанологии АН СССР. Они переданы в музей истории города Но­
вороссийска.

Инженер Евгений Коноплев обнару­
жил в карельских лесах танк БТ-7 выпуска 30-х годов.

Н 60-ЛЕТИЮ  ОБРАЗОВАНИЯ СССР
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дувным понтоном со дна реки чле­
ны воронежского клуба «Риф». 
И вот 9 мая 1982 года танк Т-38 
увидели бывшие фронтовики: сво­
им ходом он прошел на параде ста­
рых машин.

О. самолете-памятнике Ил-2, 
установленном в Новороссийске, на 
Малой земле, тоже шла речь на 
предыдущей встрече часовых исто­
рии. Но, только собравшись в горо- 
де-герое, они смогли увидеть свои­
ми глазами этот штурмовик и по­
знакомиться с теми, чьими труда­
ми и заботами появился он на Ма­
лой земле. Аквалангист-киноопера­
тор С. Гага из Ворошиловграда про­
демонстрировал фильм о поиске са­
молета на дне Новороссийской бух­
ты и его подъеме. Рабочий местно­
го судоремонтного завода В. Абе- 
ленцев рассказал, как с группой 
добровольных помощников он, не 
будучи авиационным специалистом, 
смог восстановить Ил-2 таким, ка­
ким его выпустил завод в годы 
войны.

Каково же было удивление уча­
стников конференции, когда во вре­
мя экскурсии на Малую землю они 
убедились, что ни служба архитек­
тора города, ни управление культу­
ры, ведающее памятниками, за два

года так и не сумели соорудить лег­
кий стеклянный павильон, который 
защитил бы реликвию от дождя и 
ветра. Необходимо напомнить: це­
лью реставрации этого самолета во­
все не было сооружение долговре­
менного памятника для экспониро­
вания под открытым небом — на­
против, машину восстанавливали 
как музейный экспонат. Об этом 
говорилось и в нашем журнале. 
(см. № 2 за 1981 год), и в газете 
«Новороссийский рабочий». К боль­
шому сожалению, приходится отме­
тить, что реставраторы-любители в 
данном случае поднялись до уров­
ня профессионалов, а лица, отве­
чающие за сохранность памятника, 
поступают как дилетанты... Видимо, 
городской комсомольской органи­
зации надо взять дело сохранения 
реликвии в свои руки.

ЛЕДОВАЯ ТЕХНОЛОГИЯ
Примерами серьезных, квалифи­

цированных поисков, выполненных 
часовыми .истории в содружестве с 
работниками музеев и архивов, слу­
жат еще две экспедиции — одна в 
Бурятии, другая в Эстонии. Обе 
сочли зиму временем, наиболее

благоприятствующим успеху поис­
ков, обе вели погружения со льда 
озер и на льду складывали свои 
находки.' ' ". .

Первую из этих экспедиций орга­
низовал редактор Бурятского коми­
тета по телевидению и радиовеща­
нию В. Измайлов. В группу энту­
зиастов вошли строители БАМа из 
отряда «Комсомолец Бурятии», сту­
денты-аквалангисты Восточно-Си­
бирского технологического институ­
та, газетчики и работники Улан- 
удэнской студии телевидения. Все 
они единодушно решили поднять со 
дна озера Борончеевское, неподале­
ку от трассы БАМа, гидросамолет 
первостроителей этой магистрали. 
Как выяснилось, самолет принад­
лежал Витимской изыскательской 
экспедиции «БАМпроект» и потер­
пел аварию при посадке на мелко­
водье 15 августа 1940 года.

И вот летом 1981 года громад­
ную машину (размах крыльев — 
28 м) удалось обнаружить, а в кон­
це октября на льду озера выросла 
«каракатица» — сложное сооруже­
ние из бревен и тросов. Под вечер 
ребята вырубали майны, опускали 
туда бревна, а к утру они словно 
на бетонном фундаменте стояли — 
так крепко вмерзли в лед. Несколь­
ко дней работы на тридцатигра­
дусном морозе, и израненная метал­
лическая птица безжизненными дю­
ралевыми крыльями распласталась 
на льду. Часы в кабине пилота по­
казывали время, когда 41 год 
назад случилось непоправимое — 
10 часов 27 минут 45 секунд.

Не стану пересказывать, как уча­
стники поиска месяцем позже уста­
новили в московском архиве имена 
погибших, как нашли оставшихся 
в живых после этой аварии членов 
экипажа, как собрали ценные ма­
териалы, проливающие свет на 
жизненный подвиг первопроходцев 
БАМа. Все это сделал В. Измайлов 
в документальной повести «Ушед­
шим в бессмертие», выпущенной 
недавно Бурятским книжным изда­
тельством. Скажу только, что и на 
этот раз достоянием музея ВВС в 
подмосковном городе Монине стала 
уникальная находка — туполев- 
ский цельнометаллический моно­
плач ТБ-1. В гидроварианте, на 
поплавках — таких машин было 
выпущено менее двухсот...

А в новеньком поселке Таксимо, 
что вырос на трассе БАМа непода­
леку от мест, где работали изыска­
тели-первопроходцы, Бурятский об­
ком комсомола решил установить 
памятник тем, чьи дела вошли в 
историю страны. Средства для со­
оружения памятника решено зара­
ботать на молодежных субботниках.

Что касается другой ледовой экс­
педиции, то она действовала в зна­
чительно менее суровых условиях.
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Ружейные стволы, поднятые члена­ми клуба «Трийтои» со дна озера Вильянди в Эстонской ССР. Наход­ка напомнила о восстании эстон­ских крестьян против помещиков в 
1905 году.

Кандидат физико-математических наук Кирилл Станюкович в экспеди­ции. Благодаря созданной им методи­ке магнитометрического поиска на побережье Камчатки были найдены легендарные пушки Беринга.
Летчики Ленинградского военного округа завершили реставрацию штур­мовика Ил-2, поднятого из озера Бе­лое аквалангистами городского спор­тивно-технического клуба ДОСААФ.
Ёще одна находка, на этот раз в дремучем лесу под Архангельском. Цельнометаллический гигант АНТ-6 (ТБ-3) был гордостью наших первых 

пятилеток.

Когда аквалангисты клубов «Трий- 
тон* (г. Вильянди Эстонской ССР) 
и «Вийкар» (Таллин) совершали 
свои погружения, был март и тер­
мометр показывал -}- 2° С. Но лед 
на озере Вильянди был еще креп­
ким. И на него легли около 
400 ружейных стволов, 23 револь­
вера и 2 сабли. Большая часть 
стволов была от изготовленных во 
второй половине прошлого века 
охотничьих ружей, причем некото­
рые из них — двуствольные.

Среди находок были также два 
ствола винтовки типа «берданка», 
находившейся в свое время на во­
оружении русской армии.

Эстонские историки и краеведы 
установили, что находка связана с 
революционными выступлениями 
крестьян против помещиков в конце 
1905 года. Тогда карательный от­
ряд под командованием происходив­
шего из семьи прибалтийских ба­
ронов штабного ротмистра фон Сий- 
верса жестоко расправился с вос­
ставшими, отобрал у них оружие, 
привел его в негодность (сжег 
приклады, а стволы искривил мо­
лотами) и бросил в озеро.

Теперь извлеченное из озера ору­
жие очищено и находится в экспо­

зициях Государственного историче­
ского музея Эстонской ССР в Тал­
лине и краеведческого музея города 
Бильянди. .

В СОДРУЖЕСТВЕ С САПЕРАМ)
В 1944 году на северо-востоке 

Эстонии вдоль южного побережья 
Финского залива гитлеровцы от­
чаянно сдерживали наступление 
2-й ударной армии под командова­
нием генерал-лейтенанта И. И. Фе- 
дюнинского. Там они соорудили 
мощный оборонительный вал «Тан- 
ненберг». С севера — Нарвский за­
лив, с юга — Чудское озеро, на 
востоке — река Нарва, с запада — 
Синие горы. Бои в этом районе бы­
ли жестокими, и до сих пор жи­
тели городов . и поселков находят 
мины, артиллерийские снаряды, 
авиабомбы.

...Аквалангисты клуба «Хомо ак- 
ватикус» городского комитета 
ОСВОДа города Нарвы обнаружили 
на дне реки 45-мм пушку. Было 
решено поднять ее и установить в 
местном музее. Но рядом с ней 
лежали 22 снаряда, 9 ручных и 
противотанковых . гранат. Вот поче­
му к реке выехал командир сапер­

ного взвода А. Первухин. И лишь 
только после того, как опасную на­
ходку взорвали за городом, к рабо­
те приступили часовые истории. 
Нельзя без волнения смотреть на 
вещи, которые были извлечены вме­
сте с «сорокапяткой»: пробитые
каски советских воинов, разбитый 
бинокль, гильзы. Это свидетельства 
великого подвига наших отцов.

В содружестве с воинскими под­
разделениями саперов и гидрогра­
фическими службами флотов давно 
и активно действуют клубы «По­
иск» (Ленинград), «Садко» (г. Нико­
лаев), «Залив» (г. Керчь), «Славу- 
тич» (г. Новая Каховка), «Гольф­
стрим» (г. Мурманск), «Риф» (г. Во­
ронеж). Кстати, на счету у рифов- 
цев — а их клуб существует уже 
10 лет — новые находки, сделан­
ные в этом году на Истринском 
врдохранилище под Москвой. Это 
техника гитлеровцев, разбитая в 
переломном сражении войны 40 лет 
назад: полугусеничный транспор­
тер «Бюсинг-НАГ», штабной легко­
вой автомобиль «Хорьх», башня и 
20-мм пушка от танка Т-П.

Часовым истории активно помо­
гают не только военные, но и уче­
ные. Так, кандидат физико-матема­
тических наук К. Станюкович раз­*

*
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работал методику магнитометриче­
ского поиска металлических пред­
метов. Примененные им приборы 
позволили сделать немало находок, 
и в первую очередь обнаружить 
и извлечь на побережье Камчатки 
легендарные пушки командора Бе­
ринга. .

РЕКОМЕНДАЦИИ КОНФЕРЕНЦИИ
Конференция в Новрроссийске 

зарегистрировала 47 клубов, секций 
и групп, принимающих активное 
участие в военно-патриотической 
работе; заслушала 37 докладов и 
выступлений. Основным предметом 
обсуждения явились результаты по­
иска боевых реликвий, увековече­
ние памяти героев Великой Оте­
чественной войны, развертывание 
подводно-поисковых экспедиций по 
программе ♦Летопись Великой Оте­
чественной*.

Наряду с положительными ре­
зультатами военно-патриотической 
работы клубов аквалангистов кон­
ференция отметила, что возникали 
определенные трудности в органи­
зации и техническом обеспечении 
подводно-поисковых экспедиций. 
С целью преодоления этих трудно­
стей, повышения результативности 
экспедиций и обеспечения их без­
опасности конференция приняла 
следующие решения и рекоменда­
ции:

1. Для направления и развития 
подводного поиска и организации 
связи между клубами конференция 
избирает Координационный совет в 
количестве 21 человека. Заседания 
Координационного совета проводить 
не реже двух раз в год, а Всесоюз­
ные конференции — один раз в 
два года.

2. Подводно-поисковые экспеди­
ции рекомендуется организовывать 
и проводить совместно и при со­
действии частей ВВС, ВМФ, СА, со­
ветов ветеранов Великой Отече­
ственной войны, водолазных служб 
морского и речного флотов, отря­
дов подводно-технических работ 
ДОСААФ, спасательных станций 
ОСВОД.

Все подводно-поисковые работы 
согласовывать с гидрографически-

Участники совещания акваланги­стов знакомятся с барокамерой Юж­ного отделения Института океаноло­гии АН СССР.
Коллеги-океанологи показали энту­зиастам подводного поиска свою глу- боковод '̂ .* технику.
Уже пятый год журнал Главного политического управления Чехосло­вацкой народной армии «Записник» организует поисковые экспедиции и помещает материалы под рубрикой «По следам неизвестных героев». На с н и м к е :  корреспондент журна­ла Индржих Дребота беседует с вете­раном борьбы с фашизмом.

ми службами флотов, наладить 
взаимный обмен информацией о су­
ществующих и обнаруженных на­
вигационных опасностях, затонув­
ших судах и другой боевой тех­
ники.

3. В целях обеспечения безопас­
ности подводного поиска клубам 
(секциям, группам) аквалангистов 
руководствоваться «Едиными пра­
вилами безопасности труда на во­
долазных работах» (М., Морфлот, 
1980), инструкциями ДОСААФ, 
ОСВОД и т. д. по организации и 
проведению водолазных спусков и 
контролю состояния здоровья уча­
стников подводного поиска.

4. Для популяризации подводно­
го поиска, подведения итогов годо­
вой исследовательской и военно-пат­
риотической работы клубов аква­
лангистов, определения лучших экс­
педиций года, планирования новых 
и завершения начатых экспе-* 
диций конференция рекомендует 
отчеты об экспедициях (с фото­
графиями, схемами, картами и 
т. д.), а также обоснования новых 
экспедиций направлять в Коорди­
национный совет подводного поис­
ка при редакции журнала «Техни­
ка — молодежи». /

5. Просить ЦК ДОСААФ вклю­
чить в программу водных видов 
спорта ДОСААФ новый технический 
вид спорта — подводный поиск, об­
ладающий спортивными элемента­
ми (подводного плавания, ориенти­
рования, фотосъемки и т. п.) и 
имеющий большое военно-приклад­
ное значение.

6. Просить ЦК ДОСААФ, ВЦСПС, 
Центральный совет ОСВОД оказы­
вать материальную помощь клубам 
в проведении подводно-поисковых 
экспедиций (приобретение водолаз­
ного и экспедиционного снаряже­
ния, списанных технических и 
транспортных средств, оплата транс­
портных расходов экспедиций 
и т. п.).

Конференция заверила
ЦК ВЛКСМ, что клубы акваланги­
стов, занятых военно-патриотиче­
ской работой, внесут достойный 
вклад в проведение Всесоюзной 
экспедиции «Летопись Великой 
Отечественной ».

Вновь избранный координацион­
ный совет представил на между­
народном кинофестивале любитель­
ских подводных фильмов в городе 
Тахове (ЧССР) три киноленты: 
клубов «Трийтон», «Хомо аквати- 
кус* и поисковой группы Географи­
ческого общества СССР. Во время 
поездки в ЧССР члены совета по­
знакомились с работой редакции 
журнала «Записник» — организа­
тора экспедиций «По следам неиз­
вестных героев», установили проч­
ные связи с клубом «Гастрман* 
(«Водяной»). Достигнута договорен­
ность о совместных экспедициях.
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П рекрасный, виноградный, бакла­
жановый и помидорный рай, пыш­
ностью и неправдоподобием напо­

минающий старые картины и фре­
ски, приходит осенью в Чечено-Ин­
гушетию.

Мы видели кусты помидоров в 
рост человека с гроздьями желтых 
и красных плодов: вытянутые, как
груши, — сорт «дюбаррау», похожие 
на зенитные снаряды — «бычье 
сердце», малинового цвета, сладкие 
и сахаристые, размером с неболь­
шой каравай, килограммовые —  зна­
менитые «маргло». Мы держали в 
руках кисти люстрового винограда 
весом в пять килограммов и не хо­
тели его есть, так хотелось показать 
это чудо друзьям и знакомым. 
Но показывать было некому —  все 
здесь такой виноград видели, и дав­
но привыкли к нему. И мы очищали 
ф>журу его прозрачных ягод, каж­
дая размером с добрую черносли­
вину, и съедали их в два и три при­
ема, сожалея, что нельзя совме­
стить столько чудных явлений на­
шей земли — яблоки Алма-Аты, ры­
бу Байкала, арбузы Астрахани, ба­
тумские мандарины... Богата и кра­
сива наша великая Родина брат­
ский союз народов и национально­
стей.

А с Октябрьской горы и с огоро­
дов Пальчиковых дач видна столи­
ца республики —  индустриальный 
Грозный. Вся долина, в которой ле­
жит город, насколько хватает вэгля-

АНАТОЛИЙ АВКУТА, НИКОЛАЙ ТКАЧЕНКО, на] I спецкоррес понденты Ф о т о  а в т о р о в

да — сплошной завод, на много ки­
ч> лометров протянулся он от цеха к 

цеху, от установки к установке. Тру­
бопроводы, эстакады... Черный лес 
металлических труб. Пар над гра­
дирнями. Нефтеперегонные колон­
ны... Вечером над Заводским райо­
ном желтое зарево пронизывает об­
лака, отсвет его виден с любой ули­
цы. Там, в цехах, над которыми 
встает зарево, куется всесоюзная 
слава республики.

НЕМНОГО ИСТОРИИ

С давних пор на склонах Грознен­
ского хребта вычерпывали из ям и 
неглубоких колодцев «горное мас­
ло» —  нефть. В 1893 году предпри­
ниматель Ахвердов заложил на Ер- 
моловском участке первую скважи­
ну! Она-то и положила начало 
промышленной разработке Старо- 
грозненной площади. Из нее было 
получено 80 тыс. т нефти.

Переломным явился 1895 год, ко­
гда на одной из скважин ударил 
грандиозной силы фонтан, корен­
ным образом изменивший отноше­
ние к грозненским промыслам. Не­
бывалый фонтан привлек присталь­
ное внимание крупных нефтепро­
мышленников всего мира и вызвал 
панику среди бакинских предприни­
мателей. Грозный становился конку­
рентом Баку. •

Пятилетие с 1913 по 1917 год 
для Грозного знаменательно тем, 
что он достигает в те времена наи­
высшего своего развития. Суммар­
ная добыча нефти достиг­
ла 1770 тыс. т, что составляло 22% 
всей добычи «черного золота» в 
России.

Наступили послереволюционные 
20-е годы. Стремительными темпе- 
ми Происходило промышленное пе­
ревооружение страны, бурно разви­
валось автомобилестроение.

Понимая всю важность стоящей 
перед страной задачи, грозненский

пролетариат с энтузиазмом прини­
мается за восстановление и корен­
ную реконструкцию нефтяной про­
мышленности. Обновление промыс­
лов производится с поистине рево­
люционным размахом. На смену тар- 
тальным станкам преходят группо­
вые приводы, станки-качалки. Дере­
вянные вышки сменяются ажурными 
металлическими. Разработка место­
рождений ставится на научную 
основу, для чего создаются акаде­
мический и научно-исследователь­
ские институты* Добыча нефти в ре­
гионе в 1930 году достигает 7 млн. т, 
что составляет -63% от общей добы­
чи страны. По количеству извлекае­
мого «черного золота» Грозный 
прочно выходит на второе место 
после Баку. .

Реконструкция Алхан-Чуртской оро­сительной системы — два стальных дюкера диаметром 1,9 м заменили здесь 3,5-метровый деревянный тру­бопровод.
К вО-ЛЕТИЮ ОБРАЗОВАНИЯ СССР
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Сразу же после войны началась 
разведка недр в верхнемеловых от­
ложениях. В 1956 году усилия буро­
виков увенчались успехом: в зоне
Терского и Сунженского хребтов, 
протянувшихся на 150— 200 км, был 
получен первый фонтан из мезозой­
ских пластов. Началось интенсивное 
разбуривание скважин глубиной от 
2,5 до 5 тыс. м. Многие из них яви­
лись уникальными. .

С разработкой верхнемеловых от­
ложений начался новый расцвет 
нефтедобывающей промышленности 
Чечено-Ингушетии. Грозный получа­
ет прочную основу для развития 
нефтепереработки и нефтехимии. 
Город становится кузницей кадров 
нефтяников. Его школу проходят 
крупные руководители, работающие ' 
в новых нефтяных районах. Опыт 
грозненцев перенимает Ухта, Саха­
лин, Башкирия и Татария, а с от­
крытием месторождений Западной 
Сибири — Тюмень..

ДАЕШЬ СВЕРХГЛУБОКИЕ!

Добыча нефти из верхнемеловых 
отложений дала Грозному второе 
дыхание. Однако запасов новой 
нефти хватило ненадолго.

В конце 60-х годов начинается 
резкий спад добываемого углево­
дородного сырья. Старый, об­
устроенный район, имеющий хоро­
шую производственную и научную 
базу, оказался в трудном положении. 
Скептики заговорили об окончании 
жизни этого нефтеносного края. 
Ему отводилась роль переработчика 
кавказской нефти.

Однако существовало мнение, что 
нефть на территории республики 
есть, но на еще больших глубинах, 
чем ее до сих пор добывали. Речь 
шла о подсолевых верхнеюрских об­
разованиях, залегающих на глубине 
от 5,5 до 8 тыс. м и больше. Здесь-то, 
по прогнозам ученых, и была глав­
ная нефть Чечено-Ингушетии. Но это 
надо было доказать.

Задача встала исключительно 
серьезная. Требовалось заново 
исследовать наиболее перспективные 
площади, но уже на других, «косми­
ческих», глубинах, в сложном поло­
жении оказались геофизики. Так, в

Один из каналов Алхан-Чуртской системы в районе города Назрань.
Грозненский нефтяной институт — всесоюзная кузница кадров нефтяной промышленности.
Одна из пяти автоматизированных буровых вышек, ведущая сверхглу­

бокое бурение на «подсолевой юре».
Около 600 скважин дают нефть в районе города Грозного. Часть из них оборудована такими вот автоматиче­скими станками-качалками.

густонаселенных районах сразу же 
встал вопрос о переходе на 
невзрывные источники для проведе­
ния сейсмических работ —- дело для 
грозненских геофизиков новое. 
Сложность задачи исследования глу­
боко залегающих структур привела 
также к тому, что традиционные ме­
тоды обработки данных сейсмораз­
ведки пришлось на ходу заменять 
современными, более точными, с 
привлечением электронно-вычисли­
тельной техники. Иначе нельзя: 
слишком дорого могли обойтись 
ошибки геофизиков. Что и гово­
рить, когда сверхглубокая сква­
жина разбуривается годами и стоит 
несколько миллионов, вероятность 
ошибки геофизического предска­
зания должна быть сведена на 
нет.

В не менее трудном положении 
оказались и буровики. «Большая 
нефть» есть, но как , добыть ее? 
Не было в стране более «сложных» 
пород, чем в предгорьях Кавказа. 
Грозненские пласты сплошь в разло­
мах, разрывах, они сжимают вокруг 
скважины породу. Появляются зоны 
прихвата бурового инструмента, зо­
ны то с аномально высоким пласто­
вым давлением, то чрезмерно по­
глощающие глинистый раствор, 
используемый при бурении, и т. д. 
Пластовые давления до 1500 атм, 
высокие температуры (до 250° С), 
сама глубина, при которой резко 
увеличивается вес бурового инстру­
мента и возрастают параметры про­
цесса, — все это не могло не по­
требовать создания нового обору­
дования, как бурового и эксплуата­
ционного, так и средств автоматиза­
ции. Нужна была коренная пере­
стройка не только отдельных Пред­
приятий Министерства нефтяной 
промышленности СССР, но и смеж­
ных отраслей — металлургической, 
машиностроительной, приборострое­
ния и средств автоматизации и мно­
гих других. Ведь, например, для со­
здания долота, отвечающего требо­
ваниям глубинного бурения, тре­
буется высокий класс машинострое­
ния, а необходимость применения 
труб с пределом текучести вдвое 
большим, чем у выпускаемых серий­
но, ставит перед металлургами до­
вольно трудную задачу.

Сначала ничего не было: ни со­
временной буровой установки заво­
да «Уралмаш» грузоподъемно­
стью 400 т, автоматически ведущей 
бурение на глубине до 8000 м, ни 
приборов лаборатории А. Г. Бармин- 
ского, «видящих» всю скважину 
сверху донизу, ни разработок 
СевкавНИПИнефти, сделавших воз­
можным освоение и массовое буре­
ние сверхглубоких скважин.

Штурм больших глубин Чечено- 
Ингушетии начался в 70-х годах. Раз­
ведка и бурение юрских горизонтов
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велись на всей территории респуб­
лики, от Черных гор до полупустынь 
Затеречной равнины, где, кстати, 
была пробурена самая глубокая в 
Европе скважина «Бурунная-1» с за­
боем 7501 м, давшая геологам бес­
ценный материал для исследования 
древних пород и пополнившая их 
представления о глубинном строе­
нии региона. Каждый метр проходки 
на «подсолевой юре» был откры-. 
тием. Отрабатывалась новая техно­
логия, техника и методика буре­
ния.

Создавались и внедрялись новые 
многоколонные конструкции сква­
жин с зазорами, не имеющие ана­
логов в мире, муфты ступенчатого 
цементирования, резко сокращаю­
щие время крепления скважин, раз­
личные модификации трехшарошеч­
ных и одношарошечных долот кон­
струкции СевкавНИПИнефти, втрое 
увеличившие проходку за одно по­
гружение инструмента. Проводились 
эксперименты по закачке тампони­
рующих смесей с различными сро­
ками схватывания, бурению с регу­
лированием дифференциального
давления в отложениях, не содер­
жащих нефти, созданию новых ви­
дов утяжелителей бурового ра­
створа.

Пионером вскрытия подсолевой 
юры на Северном Кавказе стал кол­
лектив буровой бригады И. И. Шля­
хова. . - .

Неодолимый, казалось бы, для 
нефтяников «орешек» раскололся. 
Люди выстояли, вынесли зной и сту­
жу, неблагоустроенность и другие 
невзгоды. Скважина, пробуренная 

- бригадой И. И. Шляхова, дала мощ­
ный промышленный приток газа —> 
была поставлена точка на долголет- 

' них сомнениях: подсолевые юрские 
отложения в предгорьях Северного 
Кавказа являются коллектором, в ко­
тором содержится углеводородное 
сырье.

Вскоре были получены фонтаны 
нефти с глубин до 5800 м (самая 
глубокая промышленная нефть стра­
ны). Геологи и буровики, не любя­

щие сенсаций, а верящие только в 
систему научных и практических до­
казательств, теперь уже с полным 
правом могли сказать: нефть и газ
в подсолевой юре на Северном 
Кавказе есть.

Одолев подсолевую юру, Грозный 
становится плацдармом глубоко­
го бурения в стране. По словам 
члена-корреспондента АН СССР  
Ю. А. Жданова, -глубокое и сверх­
глубокое бурение в Чечено-Ингуше­
тии — это ценнейший способ иссле­
дования и познания планеты. По от­
зыву вице-президента АН СССР  
А. В. Сидоренко, «это ценнейший 
опыт поиска и добычу сырья на 
сверхглубинах, и он имеет место 
только в Чечено-Ингушетии!»,

Ставится задача: в одиннадцатой
пятилетке достигнуть средней глу­
бины бурения 5700 м (при отдель­
ных скважинах в 6— 7 тыс. м). И это 
при проходке в чрезвычайно слож­
ных геологических условиях. Обосно­
вывается необходимость бурения на 
территории Чечено-Ингушетии сква­
жины глубиной в 10— 15 км. Накап­
ливается бесценный для других ре­
гионов опыт. И что самое главное —  
сбываются надежды на возрожде­
ние нефтегазоносного региона. 
Пусть это будут залежи с преобла­
дающим содержанием газа, конден­
сата, сернистых нефтей — Грозный 
готовится к этому и заранее прогно­
зирует возможные изменения в 
своей нефтехимической промышлен­
ности.

Слов нет, существуют и нерешен­
ные проблемы в области техниче­
ского перевооружения промыслов — 
создание новых современных ти­
пов долот, не уступающих лучшим 
зарубежным, утяжелителей раство­
ра для больших глубин, монта­
жеспособных буровых установок, 
специальных труб для скважин 
с сероводородными проявлениями. 
Не решен до конца вопрос про­
хождения солевых покрышек, до­
стигающих на юрских отложениях 
300— 500 м. Но это проблемы общие 
для нефтяников страны, и в реше-

«

нии их теперь заинтересованы все, 
кто так или иначе имеет отношение 
к нефти. Начав 10 лет назад наступ­
ление на юру, полные уверенности, 
но и тревог, грозненцы одерживают 
победу и становятся лидерами глу­
бокого бурения в нашей стране. Эта 
победа как нельзя более соответ­
ствует духу нашего времени и мо­
жет служить образцом концентра­
ции сил на решающем направлении 
развития производства.

Параллельно с разведкой и освое­
нием новых горизонтов грозненские 
нефтяники разработали и осуще­
ствили ряд мероприятий по улучше­
нию эксплуатации ранее разработан­
ных месторождений. Все это не мог­
ло не привести к решению главной 
задачи, поставленной грозненскими 
нефтяниками в начале 70-х годов; 
замедлить падение добычи нефти, 
стабилизировать, а затем и увели­
чить ее. Начиная с 1979 года Чече­
но-Ингушетия снова входит в число 
растущих нефтедобывающих райо­
нов страны. Республика вновь зани­
мает одно из ведущих мест по до­
быче нефти.

*

ЖЕМЧУЖИНА ИРРИГАЦИИ

И все же Чечено-Ингушетия — рес­
публика аграрная. Коренное ее на­
селение — чечены, ингуши, рус­
ские — живет на благодатнейших 
землях, сравнимых по своим почвен­
но-климатическим условиям с луч­
шими землями Грузии. Все здесь 
растет, кроме цитрусовых, — рис, 
виноград, сливы, урюк, баклажаны, 
айва... Разве что в одном загвоздка: 
требуется вода для полива. Нет во-

Буровой мастер Али Шахбанов и инженер-технолог Евгений Константи­нов из Горячеводского УБР. Их буро­вая под руководством В. Д. Тамазова 
открыла новое месторождение неф­ти в толщах «подсолевой юры».

Старший агроном совхоза «Теплич­ный» Магомед Ахтаханов — выпуск­
ник Тимирязевской сельхозакадемии.
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ды — урожай в 3— 4 раза меньше, 
особенно на возвышенностях.

С первых же лет Советской власти 
орошению земель республики уде­
лялось самое первостепенное вни­
мание. Достаточно сказать, что в 
настоящее время поливными систе-‘ 
мами охвачено 150 тыс. га земли. 
Из года в год строятся новые оро­
сительные системы — Суллу-Чубут- 
линская, Оксайская, Ассиновская, 
Шалинская... В бурунных степях на­
чато оазисное орошение архезиан- 
скими водами. Разрабатывается си­
стема переброски вод из Терека в 
Сулак, по которой будет распреде­
ляться вода республикам Северного 
Кавказа. В верховьях и низовьях Те­
река проектируются водохранилища 
для сбора воды в пик паводков. 
Орошение идет на всей территории 
республики от зоны полупустынь до 
увлажненных горных районов. Гра­
мотное,' современное, с компенса­
цией Министерству рыбного хозяй­
ства СССР' за отбор воды (строи-

Наурский винзавод — крупнейшее предприятие современного виноделия, рассчитанное на переработку 30 ты­сяч тонн винограда в сезон.

Наурский винзавод, цех виномате- риалов. Дубовые бочки придают ма­рочным винам особый вкус и аромат.

тельство Ордонского лососевого за­
вода, осетрово-шемайного в станице 
Кирглинской и т. д.).

Но жемчужиной всех ирригацион­
ных систем на Северном Кавказе 
была и остается Алхан-Чуртская 
межреспубликанская обводнительно­
оросительная система (АМООС).

Вопрос о необходимости обводне­
ния Алхан-Чуртской долины — во­
прос давний и имеет длительную 
историю. Трижды, в 1856, 1864 и 
1905 годах, составлялись проекты 
орошения долины, но все они не 
были удачными. Между тем почва 
здесь весьма плодородна, и выгоды 
орошения несомненны.

Задача состояла в том, чтобы во­
ду, взятую из реки Терек в районе 
города Орджоникидзе, направить в 
долину через одну из седловин. 
Сунженского хребта, но направить 
самотеком, так как в те годы соору­
жение насосных станций большой 
производительности было делом до­
статочно сложным, да и высотные 
отметки долины были ниже, чем уро­
вень Терека.

Решение о строительстве канала 
было принято в 1924 году, а уже в 
1927 году инженер М. Д. Климанов 
представил в Северо-Кавказское 
краевое земельное управление про­
ект строительства Алхан-Чуртской об­
воднительно-оросительной системы. 
Проект поражал смелостью и не­
стандарт нос:ью инженерных реше­
ний. Сейчас это своеобразный «му­
зей» гидротехнического искусства 
тех лет.

На Алхан-Чуртской системе пред­
ставлены буквально все виды гидро­
технических сооружений, применяе­
мых для преодоления природных 
препятствий при переброске воды 
самотеком. Часть из них. впервые 
строилась в Советском Союзе. «Го­
ловное» сооружение канала —  во­
досливная бетонная плотина с дву­
мя сегментными 11-метровыми ме­
таллическими щитами и глухая зем­
ляная дамба, перекрывающая осталь­
ную часть Терека. Уровень воды пе­
ред плотиной на 170 м выше уров­
ня Алхан-Чуртской долины. От Те­
река вода движется на северо-вос­
ток, пересекая на своем пути реку 
Камбиевку, переброс воды над ко­
торой осуществляется при помощи 
акведука, устроенного на сваях, и 
железную дорогу Москва — Баку 
(акведук сифонного типа). Много­
численные, глубокие и широкие бал­
ки и овраги преодолеваются дюке­
рами — огромными деревянными 
трубами, стянутыми, как бочка, же­
лезными обручами. Трубы диамет­
ром 3,5 м покоятся на бетонных 
опорах. Общая их длина в системе 
свыше 3200 м.

Поражает инженерная интуиция 
М. Д. Климанова, сумевшего без 
ошибок найти самый верный и эко­
номичный путь канала и создавшего

свой проект (с несколькими помощ­
никами) всего лишь за два года! 
Не случайно канал до сих пор удив­
ляет всех знакомящихся с ним!

Строительство магистрального ка­
нала системы началось в августе 
1926 года, пуск 1-й двенадцатикило­
метровой очереди состоялся в 
1930 году.

Стройка была всенародной. Со­
оружали канал вручную, почти без 
техники: имелось всего два тракто­
ра-рыхлителя, да в 1935 году полу­
чили первый экскаватор. От темна 
до темна рыли лопатами землю и 
вывозили ее на арбах. Пилили лес —  
огромные лиственницы, доставлен­
ные из Сибири, гнули доски и стя­
гивали их обручами. Мастера высо­
кого класса ставили под деревянные 
дюкеры опоры. Все население близ­
лежащих и далеких сел шло на 
строительство. Чудо, которого жда­
ли веками, происходило на глазах: 
вода сама шла в гору — так, по 
крайней мере, казалось неискушен­
ному глазу.

Канал вводили частями, по мере 
готовности. 24 августа 1939 года ак­
том государственной комиссии 
строительство Алхан-Чуртской об- 

• воднительно-оросительной системы 
было закончено. Это была победа!

В наши дни АМООС продолжает 
оставаться уникальной и наиболее 
крупной оросительной системой Че­
чено-Ингушетии. Естественно, что ее 
реконструируют — заменяют дере­
вянные дюкеры на стальные, расши­
ряют канал, чтобы поднять его про­
пускную способность, строят в 
районе Малгобека водохранили­
ще — накопитель паводковых вод. 
Но главное было сделано тогда, в 
30-е годы.

ГРЕЕТ ТЕПЛО ЗЕМЛИ

Еще несколько лет назад, в зим­
нюю пору, над станицей Новощед­
ринской, чго раскинулась близ Тере­
ка, можно было разглядеть легкий 
шлейф дыма от котельных. Теперь 
воздух над нею чист: станица и рас­
положенный неподалеку животновод­
ческий комплекс греют глубинное 
тепло Земли.

А вот совхоз «Тепличный» непода­
леку от Грозного. В нем 50 тыс. кв. м 
капитальных теплиц и 70 тыс. кв. м 
пленочных. Овощей — огурцов, по­
мидоров, арбузов — совхоз дает в 
год 1500 т. Обогрев теплиц произ­
водится также за счет тепла под­
земных вод, которые впервые в Со­
ветском Союзе после использова­
ния вновь закачиваются в пласт с 
целью повторного подогрева и со­
хранения запасов воды.

За последние три года в Чечено- 
Ингушетии — в станицах Червленой, 
Новощедринской, винсовхозе «Ново­
грозненский» — закрыто 28 кс?ель-.
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кы^ Экономия в год составила около 
7 тыс. т топлива (примерно 
70 тыс. руб.). Но одной экономией 
выгоды применения термальных вод 
не исчерпываются. Ведь использова­
ние их в этих целях безвредно для 
окружающей среды, чего не ска­
жешь о традиционных видах топли­
ва, применяемого в котельных. 
Стоимость тепла при этом значи­
тельно ниже. Да и расточительно 
сжигать «ассигнации» в виде мазу­
та, если можно обойтись даровой 
энергией подземелья.

Сейчас в республике работают 
18 скважин, специально пробурен­
ных для использования термальных 
вод, и 8 восстановленных из ранее 
ликвидированных нефтяных забоев. 
Глубинное тепло Земли применяет­
ся для обогрева жилых домов, 
школ, больниц, административных 
зданий, в бальнеологических и тех­
нических целях. Зимой используется 
более 30 тыс. куб. м термальных 
вод в сутки, летом — до 5 тыс. куб. м.

Глубинное тепло, как известно, 
весьма ценный и перспективный 
источник энергии. По мнению спе­
циалистов, в ближайшие 50 лет теп­
ло недр нашей планеты, как источ­
ник получения энергии, может от­
теснить на второй план привычные 
виды топлива. Главное преимуще­
ство подземных теплоносителей по 
сравнению с другими источниками 
тепла состоит в их возобновляемо­
сти. Запасы их практически неисчер­
паемы. Особенно перспективна для 
развития геотермики территория на­
шей страны. Возможность ежесуточ­
ного извлечения термальных вод и 
пароводяных смесей, по прогнозным 
оценкам Всесоюзного института гео­
логии, составляет соответственно 
92 млн м3 и 430 тыс. т. Полное 
использование их позволило бы сэко­
номить до 50 млн. т условного топ­
лива и 5 млрд. куб. м водопровод­
ной воды в год.

Проблем здесь много. Одна из 
них — практическая реализация так 
называемого «подземного котла». 
Принципиальная схема его пред­
усматривает поступление термальных 
вод из глубинной скважины в теп­
лообменник, нагрев обычной холод­
ной водопроводной воды до нуж­
ной температуры и обратная закач­
ка исходного теплоносителя в пласт. 
Преимущества «подземного котла» 
несомненны. Если же учесть, что та­
кие крупные города, как Грозный, 
Махачкала, Нефтекумск, расположе­
ны на нефтяных месторождениях, 
находящихся в поздней стадии раз­
работки и заполненных миллионами 
кубометров горячей (140— 150°С) 
воды, а также имеющих ранее про­
буренные скважины, действующие 
насосные и трубопроводы, то про­
блема отопления крупных жилых 
массивов подземным теплом стано­
вится не такой уж фантастической.

Сейчас в Грозном проводится ра­
бота по анализу и практическому 
использованию вод, используемых 
ранее для обводнения пластов верх­
немеловых отложений (3750— 4500 м 
от поверхности) на Старогрознен­
ском нефтяном месторождении. 
За период 1970— 1980 годы такой 
воды для стабилизации пластового 
давления было закачано в залежь 
29,5 млн. куб. м. Термальная вода 
Старогрозненского месторождения 
при дебите 5000 м3/сут и температу­
ре )00°С может быть использована 
в теплообменниках для нагрева хо­
лодной водопроводной воды. В слу­
чае успеха проекта (а ученые не ви­
дят в нем ничего нереального) сто­
ронники широкого использования 
глубинного тепла Земли получат в 
защиту своей теории еще один 
очень важный аргумент.

«ЗОЛОТАЯ ЛОЗА»

Виноградарство и виноделие в Че­
чено-Ингушетии насчитывают почти 
300-летнюю историю. Издавна здесь, 
в Наурском, Надтеречном, Шелков­
ском и других районах, при особен­
но благоприятных почвенно-клима­
тических условиях, возделывался ви­
ноград самых различных местных и 
европейских сортов — «рислинг», 
«ркацители», «сильванер».

Но подлинный расцвет этой важ­
нейшей отрасли народного хозяй­
ства начался лишь 20 лет назад, с 
созданием производственно-совхоз­
ного объединения «Чеченингушви- 
но». Около 30 тыс. га земель в рес­
публике отведено под «золотую ло­
зу» — виноградники. 54 специаль­
ных совхоза дают теперь ежегодно 
до 100 тыс. т высокосахаристого, от­
борного винограда, идущего на из­
готовление отменных соков, столо­
вых, марочных вин и коньяков, де­
густационные качества которых дав­
но завоевали всероссийскую и, не 
будет натяжкой сказать, европей­
скую известность. Итак, сто тысяч тонн 
винограда в год... Много это или 
мало?

Объективно говоря, в целом Че­
чено-Ингушетия не такое уж рай­
ское место для возделывания вино­
града. Климат во многих районах 
республики суров для нежной ви­
ноградной лозы. Требуется обяза­
тельно укрывать ее на зиму, обва­
ловывать грунтом. А по весне от­
крывать. Трудоемкий и кропотливый 
процесс, занимающий много рабо­
чих рук, требующий специального 
инвентаря и механизмов. Но их пока 
нет.

Почему же местные виноградари 
идут на большие затраты ручного 
труда? Чем тут хорош виноград? От­
вет таков — он дает высокую са­
харистость на почвах Надтеречной 
поймы и предгорий. Сахаристость

важнейшее качество для виноделия. 
Она здесь выше, чем в Крыму и 
Молдавии. Плюс к этому — мест­
ные почвы сообщают культуре, а 
точнее — виноградной кисти, осо­
бую вкусовую палитру. Отсюда и 
особенные марочные вина, и конья­
ки, и соки. И делать их надо по­
больше. Однако индустриальное на­
правление виноградарства — это еще 
пока для республики целина. И под­
нимать ее надо расширенным фрон­
том, подключая науку, инженерную 
мысль, современную агротехнику.

И еще один очень важный аспект 
Чечено-Ингушского виноградарства. 
Главенствующее значение сейчас по­
лучает освоение песчаных земель, 
почти бросовых для остальных куль­
тур. Тут резерв — в поливе. Но глав­
ное вот в чем — опыт совхоза «Бу­
рунный» показал, что виноградная 
лоза, выращенная на песках, не под­
вержена поражению филлоксерой.

Этот страшнейший бич винограда­
ря, адский клещ на корнях, поража­
ет целые виноградные регионы, сот­
ни и тысячи гектаров! Настоящая 
эпидемия... Эффективного противо­
ядия филлоксере пока нет. В ито­
ге вырубают целые плантации, 
сжигают лозу. Полное восстановле­
ние выкорчеванных плантаций — это 
десяток лет, не менее. Да и то с 
гарантией непредсказуемой.

А в «Бурунном» филлоксеры нет! 
Пески отторгают ее. Вдобавок уро­
жаи на них высоки, сахаристость 
сортов повышенная. Вот только на­
ладить полив... Зона песчаного ви­
ноградарства растет год от года. 
Берутся в оборот склоны предго­
рий. Кстати, впервые в стране в Че­
чено-Ингушетии применен подпоч­
венный метод полива. Вода не идет 
на распыл, а подается прямо к кор­
ням. Так что сто тысяч тонн вино­
града в год — это лишь начальная 
цифра.

— Ну, может, на сегодняшний 
день оптимальная, — считает гене­
ральный директор объединения Даут 
Магомедович Хаматханов, — А вот 
если бы под виноградом иметь 
100— 150 тыс. га (а цифра вполне 
реальная), да от науки побольше ре­
комендаций получать, да освоить 
бурунные пески, да широко приме­
нить механизацию, ■— так можно 
давать и двести тысяч тонн в год... 
И шестьсот! И миллион!.. Это 
реально.

Славятся в Чечено-Ингушетии еин- 
совхоэы «Россия», «Червленый». Вы­
сокотехнологично, на высшем уров­
не оснащен винзавод «Наурский». 
Только последние годы он загружен 
наполовину. Не хватает сырья. Вся 
надежда на расширение площадей. 
Яа современный подход к перспек­
тивному делу. А дело для респуб­
лики по большему счету — боль­
шой. Дело государственного масш­
таба!
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Н а Брянском цементном заводе идут 
работы по реконструкции предприя­
тия. Монтаж крупногабаритного об­

орудования, а также установку мно­
готонных корпусов печей увеличен­
ного диаметра ведут здесь . с высо­
кой точностью. После реконструкции 
производительность печей значитель­
но возросла, а расходы электроэнер­
гии и горюче-смазочных материалов 

■ уменьшились.
Н а с н и м к е  — мойтаж печи № 7.

I > . - : ' _  Б р я н с к

|/арбидохромовые покрытия повы- 
Пшают износостойкость стальных 
деталей сложной конфигурации — 
пресс-форм, штампов, мерительного 
инструмента, завихрителей форсу­
нок, фильеров... Покрытия представ­
ляют собой безвольфрамовый твер- 

; дый сплав на основе карбида хро­
ма с никель-фосфорной связкой.

Процесс их нанесения состоит из 
двух стадий: электрофоретического
осаждения смеси (суспензии из по­
рошков карбида хрома и никель- 
фосфорного сплава в пропиловом 
спирте с добавлением азотнокислого 
алюминия и шеллака) и припекания 
осадка к стальной подложке. Осаж-

| дение ведется под напряжением, 
причем деталь включается в электри­
ческую цепь в качестве катода. 
Толщина наращиваемого слоя, про­
должительность и скорость его фор­
мирования зависят - от напряжения 
поля. Припекается осадок при 
1160—1180° С в инертной среде или 
вакууме. При этом между ним и 

> стальной поверхностью образуется 
диффузионная зона взаимного про­
никновения молекул. Максимальная 
толщина карбидохромового слоя 
120—150 мкм, при многократном на- . 
несении она может достигнуть 
400—500 мкм. Последующая терми- 

1 ческая обработка деталей ведется 
при обычных режимах. Износостой­
кий слой при этом не растрески­
вается, так как коэффициенты тер­
мического расширения металла и по­
крытия близки.

Ки е в

К омбинированный 350-литровый 
двухэтажный «Минск-22» ■— самый 
современный домашний холодильник.

В его нижней камере, занимающей 
: треть общего объема, поддерживает­

ся температура до —18° С. При та­
ком морозе обеспечивается длитель­
ное хранение продуктов. Автоматиче­
ская система оттаивания не достав­
ляет хозяйкам никаких хлопот.

Минск

С егодня механические манипулято­
ры и роботы широко применяются 
в промышленности для выполнения 

самых разнообразных работ: смены 
инструментов на поточных линиях, 
проведения сборочных операций, 
складирования и т. д. Следующая 
ступень автоматизации производст­
ва — создание роботов, обладаю­
щих такими свойствами, как слух, 
зрение, осязание.

Н а с н и м к е :  «глаз», позволяю­
щий следить за скоростью движу­
щихся объектов. Работа над «ви- ; 
дящим» элементом завершается в 
лаборатории неврокибернетики Виль­
нюсского университета совместно со 
специалистами в области физики 
полупроводников. Сейчас это «око» 
обучают различать предметы, опре- 
дел ять их положение, а также рас­
стояния между ними.

I В и л ь н ю с

П сновные характеристики распыли- 
V телей мазута обычно изменяются 
через 250—300 ч работы из-за 
эрозии стенок и сопловых отверстий.

Это приводит к ухудшению топочно­
го режима котлоагрегатов. Распыли­
тели, изготовленные из порошков 
твердых сплавов (карбидохромово­
го КХ-15 или карбидно-вольфрамово­
го ВК-15), обладают значительно 
большей прочностью. Их расходные 
гидравлические и дисперсионные по­
казатели остаются неизменными да­
же после 5 тыс. ч работы. При 
этом котлоагрегаты можно стабиль­
но эксплуатировать даже при пони­
женной подаче воздуха, облегчается 
обслуживание горелок.

Т а л л и н

«

У мерить рев работающих на земле 
реактивных двигателей помогает 
шумогасящая установка (см. с х е ­

му) .  В ее цилиндрическую камеру, 
имеющую с обоих концов отвер­
стия для подсоса наружного возду­
ха, встроен перфорированный ко­
нус 2. Его подсоединяют к мотогон­
доле двигателя 1. Воздушные вол­
ны, проходя через отверстия кону­
са, дробятся и выходят наружу че­
рез газоход 3 значительно ослаблен­

ными. Для уменьшения шума слу­
жит также звукоизоляционный мате­
риал, облицовывающий стенки каме­
ры. Такие установки, в зависимости 
от типа испытываемых или прогоняе­
мых двигателей, могут быть секци­
онными. Чем больше в них секций 
и общая длина, тем меньше звуков 
вырывается наружу.

М о с к в а

В производственные помещения 
щебеночных заводов часто про­

никает пыль, образующаяся при пе­
реработке горных пород и камней. 
Она просачивается через самые не­
заметные щели, неплотности в стенах
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и проемах. Для борьбы с нею, по­
мимо отсасывающих аппаратов, при­
меняют ионизаторы. На их электро­
ды подают напряжение 30—35 кВ. 
Образуется коронный разряд, ионы 
притягивают пылевые частицы, и те 
осаждаются на электродах. Питают- 
.ся такие установки от сети пере­
менного тока частотой 50 кГц и на­
пряжением 220 В.

М о с к в а

Н а Уральском автозаводе для нужд 
сельского хозяйства на базе тяга­
ча «4320» создан самосвальный авто­

поезд «Урал-5557». Благодаря ди­
зельному двигателю в 210 л. с. он 
может свободно буксировать прицеп 
грузоподъемностью П т  со ско­
ростью от 3 до 85 км/ч. Все три 
моста машины — ведущие, а колеса 
«обуты» в широкопрофильные одно­
скатные шины, в которых давление 
воздуха можно регулировать. Новый 
автопоезд способен работать в еди­
ном комплексе с уборочной и другой 
сельскохозяйственной техникой. Раз­
грузку его ведут не только назад, 
но и с боковых сторон платформы.

. г. М и а с с
Ч е л я б и н с к о й  об л.

Микроэлектроавтобусы РАФ, выпус­
каемые заводом имени XXV съез­
да КПСС, считаются идеальными ма­

шинами с точки зрения сохранения 
чистоты воздуха городских магист­
ралей. При работе электродвигате­
ля, как известно, выхлопных газов 
нет. Еще одно достоинство нового 
автобуса — простота управления, в 
нем отсутствует система переключе­
ния скоростей. Наряду с неоспори­
мыми преимуществами Электрический 
«рафик» имеет и недостатки: пасса­
жирских мест в нем на 6—8 меньше, 
чем у обычного, блоки питания при­
ходится часто менять (пробег маши­
ны не превышает 70 км). Правда, 
замена блоков занимает всего 10 мин 
и производится на базах, распо­
ложенных вдоль маршрута авто­
буса.

. г. Е л г а в а
Л а т в и й с к о й  С С Р

А лмаз» и «Фотос» — так назы- 
, ,  ваются новинки, разработанные 
специалистами столицы Киргизии. 

«Фотос» — светильник для теплиц. 
К производству этих аппаратов при­
ступил коллектив опытного завода 
электровакуумного машиностроения. 
Основа светильника — мощная га­
логенная лампа, наполненная инерт­
ным газом с добавками йода, бро­
ма или других химических элемен­
тов, которые при соединении с ме­
таллом образуют соли, замедляющие\ . .11 ^

испарение тела накаливания. Эти 
лампы обладают большой световой 
отдачей и длительным сроком служ­
бы.

«Алмаз» — бытовой настольный 
станок, разработанный в проектно­
технологическом НИИ электрома­
шиностроения. Предназначен он для 
резки, шлифовки, полировки и дру­
гих видов обработки металла, а так­
же заточки режущего инструмента.I

Ф р у н з е

Опасность возникновения пожара от 
искр, вылетающих из топок, осо­
бенно велика у маневровых теплово­

зов, курсирующих в местах скопле­
ния деревянных застроек, складов, 
грузовых платформ. Для безопасно­
сти работы локомотивов в их вы­
хлопную систему встроены искрогаси­
тели. Н а р и с у н к е  — схема уст­
ройства, задерживающего до 98%

искр и дымовых частиц. Искрога­
ситель сделан в виде улитки, в 
которой между тангенциальным впус­
ком 1 и осевым выпускным патруб­
ком 2 расположен центростреми­
тельный аппарат 3 с лопатками 4. 
Потоки выхлопных газов, направлен­
ные в тангенциальный канал, закру­
чиваются и, стремясь к выходу, про­
ходят через межлопаточные каналы. 
Получается двойной фильтр — под 
действием центробежных сил наибо­
лее тяжелые частицы выхлопа от­
брасываются к стенкам улитки, а 
затем при резком повороте газа к 
выходу оседают на лопатках центро­
бежного аппарата.

Б р я н с к

Б елМТЗ-05 — малогабаритный садо­
во-огородный трактор (см. с н и ­
мок) .  Он оснащен двигателем мощ­

ностью 5 л. с. и может развивать 
скорость до 9,5 км/ч. В сцепе с плу­
гом, бороной, культиватором - и дру­
гими сельскохозяйственными агрега­
тами трактор выполняет все необ­
ходимые операции по обработке 
почвы и выращиванию урожая. При­
годен он и для перевозки грузов.

• V ,

\ \ ' Ми н с к

Т рехсоттысячный автобус изготов­
лен на Павловском заводе в канун 
50-летия предприятия. В одиннадца­

той пятилетке завод наметил выпус­
тить первую партию машин нового 
класса — ПАЗ-3205. В макетном за­
ле конструкторского бюро (см. с н и ­
мо к )  уже собрана модель этого 
автобуса.
. г. П а в л о в о

Г о р ь к о в с к о й  об л.

В производственном объединении 
«Невский завод» имени В. И. Ле­

нина для обработки зубчатых колес 
стали применять пасту КТ. Изготов­
ленная из порошка карбида титана, 
она обладает повышенными абра­
зивными свойствами. Новая паста 
увеличивает площадь контакта у со­
пряженных зубьев, уменьшает их 
шероховатость, устраняет шаржиро­
вание (внедрение зерен абразива в 
поверхностный слой деталей) и по­
вышает точность зубчатых венцов. 
Поставщик пасты — Полтавский 
завод искусственных алмазов и ал­
мазного инструмента.

Л е н и н г р а д
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К 1-Й с т р .  о б л о ж и м

Корни того направления изобрази­
тельного искусства, которое сегодня 
мы называем «космическим», уходят 
в далекую старину. Уже древние мас­
тера, не говоря о художниках антич­
ности и Возрождения, нередко обра­

щались к «небесной» тематике. Как 
правило, создаваемые ими изображе­
ния иллюстрировали те или иные ми­
фологические и культовые тексты, 
придавая последним зримость и на­
глядность. Таким образом, художник 
в своих творческих исканиях не был 
совершенно самостоятельным: он как 
бы следовал за людьми, которых мы 
сегодня назвали бы писателями или 
литераторами, то есть за создателями 
литературных произведений, хотя бы 
даже и (анонимных. (Многие талант­
ливые художники, например Ф. Гойя, 
О. Домье, А. Дюрер, не ограничива­
лись прямым иллюстрированием; 
зависимость от текстов сильно стес­
няла их творчество, и они искали вы­
ход из тупика в попытках изобразить 
чувства и эмоции человека. Но тол­
кала их к новым формам необходи­
мость, а не пустое стремление к ори­
гинальности, движущее некоторыми 
современными живописцами.)

Аналогичное положение в изобра­
зительном искусстве сохранялось и в 
новейшее время, на рубеже XIX— 
XX веков, когда естествознание на­
чало стремительно развиваться и, 
пусть сухая, но строгая научная схема 
мира изрядно потеснила причудливые 
картины, созданные изощренной фан­
тазией древних. Ведь изменения кос­
нулись в основном текстов — это их 
авторы опирались теперь на есте­
ственнонаучную, а не религиозную 
базу; художник же, как и прежде, 
следовал «в кильватере» за писате­
лем. Достаточно вспомнить прекрас­
ного французского графика Э. Бай­
яра, бывшего первым иллюстратором 
знаменитых научно-фантастических 
романов Жюля Верна «С Земли на 
Луну» и «Вокруг Луны». Казалось 
бы, здесь есть все внешние атрибуты 
современного «космического искус­
ства» — и «межпланетный поезд» в 
полете, и люди, парящие в невесо­
мости (вероятно, первое в мире из­
ображение этого состояния!), и кос­
мический корабль, приводнившийся 
после лунного перелета... Тем не ме­
нее это, несмотря на оригинальность 
тематики, еще не было самостоятель­
ным творчеством — художник пре­
следовал примерно ту же цель, что 
и, скажем, многие современные экра- 
низаторы классической литературы: 
наиболее адекватным образом пере­
вести произведение с одного языка 
на другой, с языка слов на язык гра­
фики. То же самое относится и к ил­
люстраторам произведений второго 
выдающегося писателя-фантаста ру­
бежа двух столетий — Герберта 
Уэллса. . '

Эти художники, которых по спра­
ведливости можно назвать «фантаста­
ми первого поколения», не обладали 
теми преимуществами, которыми 
пользовались, например, пейзажи­
сты — те, изображав природу, по- 
своему осмысливали ее и в ряде слу­
чаев способствовали ее более глубо-
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кому пониманию. (Достаточно вспо­
мнить хотя бы нашумевшие «розовые 
туманы» К. Мане.) Ни один живопи­
сец скорее всего даже и предполо­
жить не осмеливался, что настанет 
такое время, когда «натурой» его кол­
легам будет служить все безгранич­
ное космическое пространство, а 
художник сможет удобно устроиться 
с мольбертом в сотнях километров от 
поверхности нашей планеты...

И даже когда художник-фантаст 
опирался не на научные положения, 
предварительно переработанные лите­
ратором, а непосредственно на пер­
воисточник, положение не менялось: 
произведение не могло не остаться 
прямой иллюстрацией. Вспомним 
Ю. Шварца, Н. Кольчицкого... Более 
того, и Г. Покровский, изображав­
ший собственные идеи и технические 
проекты, не смог в своем изобрази­
тельном творчестве выйти за преде­
лы «порочного круга» чистого иллю- 
страторства. В любом случае правди­
вость произведения являлась лишь 
производной от ценности мысли или 
идеи, независимо от их происхожде­
ния определялась правильностью или 
неверностью предварительных интел­
лектуальных построений. Зримые реа­
лии мира лишь косвенным образом 
участвовали в создании произведения 
художника-фантаста.

Ситуация принципиально измени­
лась только с развитием космических 
исследований. Автоматические меж­
планетные аппараты принесли нам 
снимки и пейзажи других небесных 
тел. Эхом по всей планете прокати­
лось гагаринское: «Какая она краси­
вая, наша Земля!» Начал формиро­
ваться документально-космический 
жанр, многие представители которо­
го объединились впоследствии в 
творческой группе Союза художни­
ков СССР «Интеркосмос», руководи­
мой Ю. Походаевым.

Тем не менее космос оставался по­
ка что закрытым непосредственно 
для художника. Космонавты один за 
другим стартовали, выходили на ор­
биту, возвращались на Землю. Но до­
бытая ими информация о новой сре­
де была записана на малопонятном 
большинству людей языке цифр и 
графиков. А на долю человека остава­
лись фотографии да рассказы устные...

Так продолжалось до 1965 года, 
пока в небо не поднялся Алексей 
Леонов, ставший первым землянином, 
которому выпало сделать шаг в бес­
конечный мир открытого космоса. 
Но значение полета «Восхода-2» не 
исчерпывается этим грандиозным свер­
шением. И, вполне вероятно, наши по­
томки, вспоминая об этом полете, на 
первое место поставят другое *— на 
орбите впервые оказался художник, 
человек с острым глазом и твердой 
рукой. Человек, который пришел, уви­
дел, показал.

Алексей Леонов стал первым мас­
тером космического пейзажа в бук­

вальном смысле этого термина. Его ра­
боты всегда несут новую информа­
цию, причем такого рода, которую 
бессилен передать бесстрастный глаз 
телеобъектива. .

Вспомним обошедшие хмир докумен­
тальные панорамы Венеры и Марса, 
виды на бушующие атмосферы пла­
нет-гигантов... Они действительно ве­
ликолепны! Но при всей своей точно­
сти и оригинальности фотографии хо­
лодны — они показывают нам чужие 
миры, увиденные нечеловеческим, бес­
чувственным глазом робота.

Работы А. Леонова окрашены со­
причастностью. Он видит небо гла­
зами земного человека. И в этом их 
сила.

Именно поэтому так привлекатель­
на его серия космических рассветов и 
закатов: ведь они для нас — не про­
сто атмосферное явление. Это начало 
дня и его завершение, это граница 
между светом и тьмой, между миром 
овальности и зыбкостью сна... Это 
символ, порождающий множество ас­
социаций; недаром корабль, на кото­
ром летали П. Беляев и А. Леонов, 
назывался «Восход»...

С другой стороны, работы А. Лео­
нова —■ это точные документальные 
свидетельства. Например, те же «кос­
мические закаты» помогают ученым 
изучать оптические свойства верхних 
слоев атмосферы... •

Любопытны судьбы некоторых его 
работ. Мы уже писали, что картина 
с космическим лифтом навела писа- 
теля-фантаста Артура Кларка на 
идею романа «Фонтаны рая». А из-

На этом развороте воспроизводится несколько новых космических пейза­жей А. Леонова ( внизу) ,  а также пастели В. Джанибекоеа «На работу» ( с ле ва )  и «Байконур» ( в в е р х у  с п р а в а ) .  На 1-й стр. обложки поме­щена его работа «Поединок».
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Космонавты, как известно, живут на Земле. Вот и А. ЛЕОНОВ обращает­ся, помимо космоса, к жанру класси­ческого пейзажа.

обнажение человека в невесомости 
стало символом рубрики, под которой 
журнал «Советская литература» пуб­
ликует на иностранных языках рас­
сказы наших фантастов.

На протяжении многих лет А. Лео­
нов был не только первым, но и един­
ственным художником — очевидцем 
вселенной. Но они пронеслись, и в 
космос поднялся еще один художник. 
И снова советский человек, Владимир 
Джанибеков.

Символично, что в советско-амери­
канской экспедиции «Союз»-—̂ Апол­
лон» Владимир Джанибеков был дуб­
лером Алексея Леонова.

С творчеством В. Джаннбекова на­
ши читатели ознакомились совсем не­
давно {см. статью руководителя твор­
ческой группы СХ СССР «Интеркос­

. мос» Ю. Походаева в «ТМ» № 4 за 
«этот год). Чтобы не повторяться, от­
метим одно: Владимир Джанибеков

не пошел по пути, проложенному стар­
шим товарищем. Он нашел собствен­
ную дорогу. Впрочем, явственный от­
печаток на его творчество наложило 
и время: чувствуется, что он начал
летать гораздо позже А. Леонова.

У Алексея Леонова космонавт — 
это, как правило, первопроходец. 
У Владимира Джаннбекова люди 
идут в космос работать. Они профес­
сионалы. Космонавтика для них — 
просто работа, нелегкий труд, хотя и 
овеянный ореолом романтики. И глав­
ное, что интересует художника, — но­
вые психологические состояния, кото­
рые дает им эта работа.

Словом, А. Леонов и В. Джанибе­
ков идут каждый по собственному 
пути. Пока их только двое, художни- 
ков-космонавтов, но будут и другие. 
Что нового они нам покажут?

Трудно сказать заранее. Ведь, по­
мимо всего прочего, изобразительное 
искусство не исчерпывается живо­
писью и графикой...

НИКОЛАЙ ВЕЧКАНОВ,
с к у л ь п т о р

24

Первый
отечественный# ■

роторно

ИГОРЬ ЗИНОВЬЕВ, 
инженер

Светлый автомобиль, один из 
многочисленных «Жигулей» с номе­
ром, удостоверяющим его принад­
лежность любителю, внешне ничем 
не отличался от других однотипных 
машин, терпеливо и в то же время 
напряженно ожидавших разрешающе­
го сигнала светофора. Но вот за­
жегся зеленый свет и транспортный 
поток устремился по Садовому коль­
цу. Обычно в таких случаях из ве­
реницы машин вырывается группа из 
трех-четырех автомобилей, которые, 
ревя моторами, с упрямством, достой­
ным лучшего применения, борются за 
право первыми примчаться к сле­
дующему светофору. Однако на 
этот раз все было иначе. То ёсть 
группа лидеров была, но впереди нее 
сразу же, причем без видимого на­
пряжения, оказались те самые, обык­
новенные на вид, светлые «Жигули». 
Единственно, что их отличало от 
всех остальных, так это непривыч­
ный звук выхлопа, чем-то напоми­
навший отсечку тяжелого мотоцикла.

Попытка догнать лидера ни к чему 
не привела, но на выручку поспешил 
извечный «враг» всех водителей — 
светофор. Перед очередным крас­
ным светом мы, рискуя ободрать 
бока машины, протиснулись к свет­
лому «Жигуленку», чтобы попросить 
его водителя остановиться за пере­
крестком. Из окна высунулся наш 
старый знакомый, улыбающийся Ва­
лентин Иванович Кислых, заслужен­
ный мастер спорта, участник извест­
ных читателям «Техники — молоде­
жи» сверхдальних ралли «Лондон — 
Мехико» и «Лондон — Сидней».

— Вы снова готовитесь к гонкам? 
Что вы сделали со своим автомоби­
лем? — Вопросы сами по себе со­
рвались с языка. Поздоровались мы 
уже потом.
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— Ничего особенного. У меня 
обычный, серийный автомобиль «Жи­
гули» марки ВАЗ-21018, — ответил 
Валентин Иванович. .

Да, действительно, это была се­
рийная, сошедшая с конвейера Волж­
ского автогиганта машина, кузов ко­
торой ничем не отличался от всем 
известного автомобиля ВАЗ-21011. 
Только под капотом у нее вместо 
привычного объемистого поршневого 
двигателя находился компактный ро­
торно-поршневой, или сокращенно 
РПД. А рядом с ним размещались 
какие-то дополнительные бачки. 
И, несмотря на это, под капотом бы­
ло много свободного места. Салон
автомобиля — обычный, лишь рычаг 
переключения передач, всегда уста­
навливаемый на полу, почему-то тор­
чал из-под щитка приборов. Как вы­
яснилось позже, поскольку габариты 
РПД значительно меньше обычного 
двигателя, потребовалось перенести 
коробку передач несколько вперед, 
потому-то и рычаг переключения 
был расположен в непривычном 
месте. * 1

Впервые опытно-промышленная 
партия роторно-поршневых машин 
покинула ворота ВАЗа немногим бо­
лее трех лет назад. Рождению нового 
автомобиля предшествовал длитель­
ный период научно-исследовательских 
и опытно-конструкторских работ, 
проведенных работниками ВАЗа со­
вместно со специалистами НАМИ и 
ряда других научно-исследователь­
ских организаций страны. И хотя к 
тому времени по дорогам планеты 
бегало уже много автомобилей с 
РПД, начинать пришлось почти с ну­
ля, не говоря уже о создании спе­
циальных материалов для деталей 
двигателя и покрытий трущихся эле­
ментов. Ведь иностранные фирмы 
без покупки лицензий не хотели рас­
крывать свои секреты.

Но и без их помощи советским 
конструкторам удалось создать свой 
первый роторно-поршневой двигатель 
ВАЗ-311. Его конструкция получи­
лась достаточно оригинальной. Сви­
детельством тому является патент 
США за № 4237848, выданный кол­
лективу сотрудников АвтоВАЗа во 
главе с М. А. Коржовым, который в 
период разработки двигателя был 
главным конструктором РПД.

Читатели журнала «Техника — мо­
лодежи», безусловно, имеют пред­
ставление о роторно-поршневых дви­
гателях Ванкеля, об их достоин­
ствах и «недостатках». Слово «не­
достатки» не случайно взято в ка­
вычки, поскольку в нем в настоя­
щее время остался, пожалуй, лишь 
один, а именно — повышенный рас­
ход масла. Это связано с необходи­
мостью смазки поверхностей корпуса, 
по которым скользят уплотнения ро­
тора. Другие, упоминавшиеся в ряде 
статей пороки РПД (повышенный из­
нос уплотнений, более высокое со­

держание несгоревших углеводоро­
дов в отработавших газах, меньшая 
экономичность), сейчас практически 
изжиты.

Благодаря усилиям конструкторов 
и технологов ряда стран роторно­
поршневые двигатели по большин­
ству технических характеристик срав­
нялись с поршневыми, а по некото­
рым значительно превосходят их. 
Устранение недостатков, присущих 
РПД, потребовало проведения широ­
кого фронта работ по созданию по­
крытий и материалов для изготовле­
ния пар трения (уплотнительный 
элемент ротора — поверхность ра­
бочей полости двигателя), по выбору 
наиболее эффективного способа нейт­
рализации отработавших газов, по 
разработке системы питания, опти­
мизации условий воспламенения ра­
бочей смеси и даже по такой, каза­
лось бы, на первый взгляд простой 
проблеме, как подбор масла.

Несколько подробнее следует оста­
новиться на системе питания РПД. 
В его рабочей полости в силу осо­
бенностей кинематики заряд движет­
ся по иным законам, нежели в ка­
мере сгорания поршневого двигате­
ля. Это приводит к тому, что в 
случае равномерного (гомогенного) 
распределения бензина в общем 
объеме смеси часть топлива полнос­
тью не сгорает. В результате воз­
растает расход горючего, повышает­
ся токсичность отработавших газов. 
Несгоревшее топливо скапливается в 
задней части рабочей полости. Карди­
нальным способом повышения топ­
ливной экономичности и одновремен-

ПОВЫСИТЬ ТОПЛИВНУЮ 
ЭКОНОМИЧНОСТЬ ДВИГА- , 
ТЕЛЕЙ ВНУТРЕННЕГО СГО­
РАНИЯ ЗА СЧЕТ СОВЕР­
ШЕНСТВОВАНИЯ их кон-: 
СТРУКЦИИ.

*

Из «Основных направлений
экономического 

и социального 
развития народного 

хозяйства СССР на 1981—  
1985 годы и на период 

. до 1990 года»

но уменьшения токсичности стал пе­
реход на системы питания с расслое­
нием заряда. Он распределяется та­
ким образом, что в задней части ка­
меры сгорания остается переобеднен- 
ная смесь или чистый воздух. Кон­
струкция Р1 !Д позволяет разрабо­
тать достаточно простые системы 
расслоения заряда, одна из которых, 
кстати сказать, защищенная автор­
ским свидетельством, проходит в на­
стоящее время испытания в НАМИ.

Конструкция двигателя ВАЗ-311 
достаточно проста. Об этом свиде­
тельствуют и рисунки, на которых 
изображен РПД. Поэтому остано­
вимся лишь на некоторых техниче­
ских характеристиках.

Итак, ВАЗ-311 является роторно­
поршневым, четырехтактным, бензи­
новым, карбюраторным двигателем.

Схема продольного ( с ле ва )  и по­перечного разреза двигателя ВАЗ-311. Ц и ф р а м и  о б о з н а ч е н ы :1 — эксцентриковый вал, 2 — пе­редняя крышка, 3 — статор, 4 — зад­няя крышка, 5 — маховик, 6 — ро­тор, 7 — воздушный фильтр, 8 —карбюратор, 9 — топливный насос, 10 — реактор, 11 — масляный насос,

12 — лубрикатор, 13 — маслозалив­ная горловина, 14 — свечи зажига­ния, 15 — генератор, 16 — водяной насос.
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Его рабочий объем — 1,3 л, степень 
сжатия — 9,4. Номинальную мощ­
ность 70 л. с. двигатель развивает 
при 6000 об/мин. Максимальный кру­
тящий момент при 3500—4000 об/мин 
равен 9,7 кгс-м. Минимальная часто­
та вращения эксцентрикового вала на 
режиме холостого хода — 900— 
950 об/мин. Двигатель позволяет ав­
томобилю ВАЗ-21018 развивать мак­
симальную скорость 142 км/ч, исполь­
зуя бензин А-76.

В новом двигателе применена ком­
бинированная система смазки. В нее

ме того, карбюратор имеет систему 
перепуска топлива при входе из по­
плавковой камеры в топливный бак, 
что приводит к резкому сокращению 
числа паровых пробок в системе пи­
тания в жаркое время года.- 

Двигатель оборудован системой 
низкотемпературного запуска, обес­
печивающей подачу антифриза 
(ТОСОЛа) в рабочую полость. Одна­
ко и без применения этого узла дви­
гатель ВАЗ-311, как показывает 
опыт, уверенно запускается даже в 
20-градусные морозы.

Модернизированная схема электро­оборудования автомобиля ВАЗ-21018. Ц и ф р а м и  о б о з н а ч е н ы :  1 —блок управления, 2 — датчик угло­вых импульсов, 3 — датчик начала отсчета, 4 — датчик погрузки, 5 — электродвигатель вентилятора систе­мы охлаждения двигателя, 6 — реле включения электродвигателя вентиля­тора, 7 — плавкий предохранитель

входит резервный бачок, расположен­
ный под капотом автомобиля. Имен­
но этот бачок позволяет автоматиче­
ски поддерживать необходимый уро­
вень масла в картере двигателя. 
Подшипники валов смазываются под 
давлением, а зубчатые передачи, ку­
лачковый привод бензонасоса и по­
верхности крышек рабочей полости — 
путем разбрызгивания. Масло, 
используемое в уплотнениях ротора, 
дозирует лубрикатор. Причем количе­
ство подаваемой смазки изменяется 
с увеличением или уменьшением на­
грузки двигателя. Часть масла 
используется для охлаждения рото­
ра, в то время как корпусные дета­
ли охлаждаются водой.

Система питания оснащена двухка­
мерным карбюратором с пневматиче­
ским приводом открытия дроссель­
ной заслонки. Карбюратор снабжен 
балансированной поплавковой каме­
рой, системой отсоса за дроссельную 
заслонку картерных газов. В него 
также входят экономайзер с пнев­
моприводом, автономная система 
холостого хода, экономайзер прину­
дительного холостого хода с элект­
ронным управлением по частоте вра­
щения эксцентрикового вала. Кро­

электродвигателя вентилятора систе­мы охлаждения двигателя, 8 — точка соединения основного электрообору­дования с основной схемой, 9 — Дат­чик электродвигателя вентилятора, 10 и 11 — катушки зажигания, 12 и 13 — свечи зажигания, 14 — тири­сторный коммутатор, 15 — микропе­реключатель, 16 — электропневмокла­
пан.

Система выпуска отработавших га­
зов впервые в отечественной автомо­
бильной практике снабжена термо­
реактором, который обеспечивает за 
счет тепловой изоляции отработав­
ших газов дожигание углеводородов 
различного состава до углекислого 
газа и воды. После дожигания про­
дукты сгорания проходят через три 
последовательно соединенных глуши­
теля и отводятся в атмосферу.

На автомобиле ВАЗ-21018 установ­
лена бесконтактная система зажига­
ния с электронным управлением. Она 
также впервые применена в отече­
ственной практике. Бортовой компью­
тер в совокупности с. системой пита­
ния обеспечивает оптимальную мощ­
ность, расход топлива и токсичность 
отработавших газов. Параметры всех 
основных рабочих характеристик дви­
гателя от датчиков начала отсчета, 
частоты вращения эксцентрикового 
вала и разрежения в задроссельном 
пространстве карбюратора регулярно 
поступают в блок управления систе­
мы зажигания. Откорректированный 
сигнал из блока управления подается 
на вход электронного коммутатора, 
откуда усиленные сигналы поступа­
ют на две катушки зажигания и за­

1

тем на две свечи. Таким образом, 
угол опережения зажигания устанав­
ливается автоматически в зависимос­
ти от степени разрежения смеси во 
впускном коллекторе и частоты вра­
щения вала.

Мы упомянули о двух катушках 
зажигания и двух свечах. Напраши­
вается вопрос: зачем столько, если 
двигатель односекционный, то есть 
с одной камерой сгорания? Такое на 
первый взгляд усложнение системы 
зажигания оправдано значительным 
улучшением процесса сгорания смеси 
и, следовательно, повышением основ­
ных показателей двигателя. Для 
РПД пришлось разработать спе­
циальные свечи, обеспечивающие по­
вышенную надежность их работы. 
Повышенные требования, предъявляе­
мые к ним, объясняются особеннос­
тями протекания смены тактов в ра­
бочей полости РПД.

Если в традиционном поршневом 
двигателе этот процесс происходит 
в одной и той же точке цилиндра и 
свеча зажигания периодически обду­
вается свежим зарядом, то в ро­
торно-поршневом отдельные такты 
сменяются в различных частях рабо­
чей полости. Причем свеча постоян­
но находится в' зоне сгорания, а это 
приводит к ее повышенной теплона- 
пряженности.. Справедливости ради 
стоит отметить, что свечи зажигания 
и по сей день являются наиболее 
слабым местом РПД ВАЗ-311. 
Не случайно же «Инструкция по 
эксплуатации автомобиля ВАЗ-21018» 
предписывает проверять свечи через 
каждые 5 тыс. км.

Вряд ли стоит подробнее описы­
вать конструкцию электронной систе­
мы зажигания. Она известна. Следу­
ет лишь отметить, что такая систе­
ма является шагом вперед по срав­
нению с традиционной. Она позволя­
ет «выжать» из двигателя оптималь­
ные показатели. Введение же в цепь 
регулирования угла опережения за­
жигания «обратной связи», например 
по составу отработавших газов, при­
водит к полному регулированию про­
цесса сгорания. Производство элек­
тронных систем регулирования раз­
личного назначения не представляет 
сложностей для современной промыш­
ленности, о чем свидетельствуют хо­
тя бы успехи в космической и ракет­
ной технике. Но применение борто­
вых компьютеров на автомобиле тре­
бует повышения их надежности. Ведь 
здесь, как нигде больше, необходимо 
обеспечить пыле- и влагонепроницае- 
мость устройств, а самое главное — 
вибростойкость электронных систем.

Часть автомобилей ВАЗ-21018 из 
первой опытно-промышленной серии 
в свое время была распределена сре­
ди специалистов-двигателистов. Бла­
годаря этому завод собрал большой 
фактический материал по надежности 
роторно-поршневых машин.
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ЛЮБИМ ПУХЛЯКОВ, 
кандидат геолого-минералогических 
наук,
г. Т о м с к

В свое время еще Ньютон выска­
зал предположение, что благодаря 
вращению Земля должна иметь не 
строго шарообразную форму, а 
быть слегка сплюснутой со Стороны 
полюсов. Он также определил сте­
пень ее сжатия, исходя из суще­
ствующей скорости вращения. Впо­
следствии Французская академия 
наук организовала проверку этого 
предположения, для чего были по­
сланы две экспедиции для измере­
ния длины земного градуса по ме­
ридиану : одна как можно ближе 
к полюсу (в Лапландию), а вторая 
на экватор в Южную Америку. 
Предположение Ньютона блестяще 
подтвердилось.

Один из участников экспедиции 
в Лапландию, А. Клеро, после об­
работки материалов вывел новую 
формулу сплюснутости Земли в за­
висимости от скорости ее враще­
ния, которая признана классиче­
ской и носит имя ее автора.

В 1877 году русский ученый 
Е. В. Быханов анонимно опублико­
вал книгу «Астрономические пред­
рассудки», в которой высказал 
предположение, что в прошлом име­
ло место увеличение скорости вра­
щения Земли, а за счет этого эква­
тор ее должен был удлиниться и 
поперек него должна была пройти 
гигантская трещина. Такой трещи­
ной в земной коре Быханов считал 
Атлантический океан.

Недаром говорится, что новое — 
хорошо забытое старое. В этом 
я убедился на собственном опыте, 
когда, ничего не зная о книге Бы- 
ханова, в 1948 году выдвинул та­
кую же идею. Правда, на сей раз 
незнание обернулось пользой — 
в отличие от своего предшественни­
ка я продолжил разработку гипоте­
зы. Исходя из формулы А. Клеро, 
было показано, что для образова­
ния Атлантического океана ско­
рость вращения Земли должна бы­
ла увеличиться в 8 раз!

Что же послужило толчком 
к столь значительному убыстре­
нию вращения Земли? Причина 
могла быть одна — приближение 
и присоединение к нашей планете 
второго спутника, который впослед­

ствии получил имя Перун (в честь 
древнеславянского божества).

Из небесной механики известно, 
что все спутники, если к ним не 
подводится энергия, рано или позд­
но должны упасть на тело, вокруг 
которого они обращаются. Это, 
в частности, подтверждается тща­
тельными исследованиями характе­
ра движения Фобоса, которые пока­
зывают, что в ближайшие десять 
тысяч лет он упадет на поверх­
ность Марса.

Это объясняется тем, что все 
спутники планет вызывают на их 
поверхности приливы, а энергия 
приливов более чем на 99% пере­
ходит в тепло. При достаточно 
большом расстоянии приближение 
спутника к планете практически 
незаметно, но с определенного мо­
мента оно начинает ускоряться, и 
чем дальше, тем сильнее. Если 
спутник оказывается достаточно 
большим и не очень прочным, то 
еще на подходе к планете он будет 
разорван силами ее тяготения и 
образует кольцо, подобное кольцам 
Сатурна. Это явление было показа­
но в 1848 году французским астро­
номом Э. Рошем.

Но Перун, видно, избежал такой 
судьбы и, лишь соприкоснувшись 
с поверхностью Земли, рассыпался 
на обломки и присоединился к пла­
нете. .

Приближение Перуна. началось 
очень давно, а в девонское время 
(около 400 млн. лет назад) он при­
близился настолько, что скорость 
его обращения превысила скорость 
вращения Земли. Начиная с этого 
момента, скорость вращения Земли 
под влиянием его притяжения ста­
ла возрастать, достигнув максиму­
ма в момент катастрофы. Присо­
единился Перун к Земле в конце 
верхнего мела (свыше 70 млн. лет 
назад). После этого момента ско­
рость вращения Земли стала в ос­
новном сокращаться.

Таким образом, согласно этой 
гипотезе последнее существенное 
расширение поверхности Земли про­
должалось около 330 млн. лет, а 
сокращение — около 70 млн. лет. 
Периоду расширения соответствует 
раздвижение континентов, а сокра­
щению — интенсивное складкооб­
разование на поверхности Земли. 
Именно в последние 70 млн. лет на 
нашей планете сформировались 
наиболее мощные горные систе­
мы — Кордильеры и Анды в Аме­
рике и Альпийско-Гималайская си­
стема в Евразии.

Местом присоединения Перуна 
к Земле был Тихий океан. Как по­
казали исследования многих уче­
ных, например К. Буркгардта, на 
месте этого океана, по крайней ме­
ре, еще в верхней юре, то есть око­
ло 150 млн. лет назад, находился 
гигантский континент — Пацифида.

Падение Перуна —' второго большо­го естественного спутника Земли преобразило облик нашей планеты.
Рис .  Татьяны К о т е л ь н и к о в о й

По нему из Австралии в Южную 
Америку и наоборот мигрировали 
многие животные, распространя­
лись растения, в частности южный 
бук. Но в самом начале кайнозоя 
(около 70 млн. лет назад) связь 
между этими континентами неожи­
данно прервалась.

Обломки Перуна первоначально 
представляли собой исполинское на­
громождение ВЫСОТОЙ ДО 600 КМ'. 
Однако под действием силы тя­
жести оно сравнительно быстро 
опустилось, образовав гигантское 
понижение, которое после заполне­
ния водой превратилось в Тихий 
океан.

Современные нерегулярные уве­
личения скорости вращения Зем­
ли рассматриваемая гипотеза объ­
ясняет тем, что отдельные скопле­
ния наиболее плотных обломков 
Перуна после землетрясений при­
ходят в движение и перемещаются 
к центру планеты. Естественно, эти 
спонтанные убыстрения вращения 
Земли должны сопроволсдаться 
удлинением экватора и некоторым 
новым расширением Атлантическо­
го океана. На его дне должны воз­
никать трещины гигантской дли­
ны, и через них на поверхность 
должно поступать гигантское коли­
чество внутриземного тепла.

В свете этой гипотезы теплое те­
чение Гольфстрим следует считать 
следствием донного нагрева вод Ат­
лантики, а периоды его усиле­
ния — следствием нерегулярных 
увеличений скорости вращения Зем­
ли. И действительно, такое соот­
ветствие наблюдается. В частности, 
наиболее значительные засухи в Ев­
ропе случаются именно тогда, ког­
да астрономы отмечают заметные 
увеличения скорости вращения Зем­
ли, как это было в 1898, 1920 и 
1946 годах.
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ящ
их

 п
ер

ед
 ф

ло
то

м»
. 

Са
мо

 
со

бо
й 

ра
зу

м
ее

тс
я,

 
чт

о 
К

уз
не

цо
в,

 
до

лг
ие

 
го

ды
 

ст
оя

вш
ий

 
во

 
гл

ав
е 

Во
ен

но
-М

ор
ск

их
 С

ил
 С

СС
Р,

 и
ме

л 
в 

ви
ду

 
бо

ев
ы

е 
ко

ра
бл

и,
 

но
 

до
лж

ен
 

за
ме

ти
ть

, 
чт

о 
ег

о 
сл

ов
а 

в 
по

лн
ой

 
ме

ре
 

от
но

ся
тс

я 
и 

к 
пр

оч
им

 
фл

о­
та

м.
 В

 с
ам

ом
 

де
ле

, 
нй

 
од

но
 и

з 
мо

рс
ки

х 
ко

мм
ер

че
ск

их
 

ил
и 

ст
ол

ь 
ж

е 
су

гу
бо

 
ми

рн
ы

х 
ре

чн
ы

х 
па

ро
- 

хо
дс

тв
 н

е 
м

ож
ет

 н
ор

ма
ль

но
 

ф
ун

к­
ци

он
ир

ов
ат

ь 
не

 т
ол

ьк
о 

бе
з 

ги
га

нт
­

ск
их

 
та

нк
ер

ов
 

и 
су

хо
гр

уз
ов

, 
ре

н­
та

бе
ль

ны
х 

па
сс

аж
ир

ск
их

 
ла

йн
е­

ро
в,

 
но

 
и 

бе
з 

их
 

«м
ен

ьш
их

 
бр

а­
ть

ев
* 

—
 

не
бо

ль
ш

их
, 

но
 

кр
ай

не
 

ну
ж

ны
х 

бу
кс

ир
ны

х,
 

ра
зъ

ез
дн

ы
х 

и 
пр

оч
их

 
ка

те
ро

в.
Та

к 
на

зы
ва

ем
ы

е 
ма

ло
ме

рн
ы

е 
су

­
да

 
ка

к 
не

ль
зя

 
лу

чш
е 

по
дх

од
ил

и 
дл

я 
ра

бо
ты

 
на

 
мн

ог
оч

ис
ле

нн
ы

х 
ме

лк
ов

од
ны

х 
ре

ка
х.

 
П

оэ
то

му
 

ещ
е 

пр
и 

ра
зр

аб
от

ке
 

пл
ан

а 
ре

ко
нс

тр
ук

­
ци

и 
ре

чн
ог

о 
тр

ан
сп

ор
та

, 
ра

сс
чи

та
н­

но
го

 н
а 

ре
ал

из
ац

ию
 в

 г
од

ы
 в

то
ро

й

пя
ти

ле
тк

и,
 

ре
чн

ик
и 

и 
су

до
ст

ро
ит

е­
ли

 
ру

ко
во

дс
тв

ов
ал

ис
ь 

ре
ш

ен
ия

ми
 

X
V

II
 с

ъе
зд

а 
па

рт
ии

, 
гд

е 
по

дч
ер

ки
­

ва
ла

сь
 

не
об

хо
ди

мо
ст

ь 
«р

аз
ви

ть
 

ст
ро

ит
ел

ьс
тв

о 
ме

лк
ос

ид
ящ

их
 

су
до

в 
дл

я 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

ме
лк

их
 р

ек
».

 
Та

ки
ми

 с
уд

ам
и 

мо
гл

и 
бы

ть
 т

ол
ьк

о 
ка

те
ра

.
К

 н
ач

ал
у 

30
-х

 г
од

ов
 и

х 
по

ст
ро

й­
ко

й 
за

ни
ма

ло
сь

 
не

ск
ол

ьк
о 

ве
рф

ей
. 

Та
к,

 н
а 

од
но

м 
из

 т
ре

х 
мо

ск
ов

ск
их

 
за

во
до

в 
уж

е 
вы

пу
ск

ал
ис

ь 
бу

кс
ир

ы
 

с 
га

зо
ге

не
ра

то
рн

ы
ми

 
дв

иг
ат

ел
ям

и.
 

Де
ре

вя
нн

ы
е 

ка
те

ра
 

ст
ро

ил
и 

в 
Л

е­
ни

нг
ра

де
, 

А
рх

ан
ге

ль
ск

е,
 

К
ра

сн
оя

р­
ск

е, 
К

аз
ан

и 
и 

др
уг

их
 

го
ро

да
х,

 
а 

ме
та

лл
ич

ес
ки

е 
из

го
та

вл
ив

ал
и 

ко
ра

­
бе

лы
 

Ры
би

нс
ка

, 
Я

ро
сл

ав
ля

, 
К

ос
т­

ро
мы

.
О

дн
ак

о 
пе

рв
ое

 
вр

ем
я 

«м
ос

ки
т­

ны
й 

фл
от

* 
(п

оз
во

лю
 е

щ
е 

ра
з 

пр
и­

бе
гн

ут
ь 

к 
во

ен
но

-м
ор

ск
ой

 т
ер

ми
но

­
ло

ги
и)

 р
аз

ви
ва

лс
я 

ст
их

ий
но

. 
Н

е 
бы

­
ли

 
ещ

е 
вы

ра
бо

та
ны

 
пр

ог
ра

мм
ы

, 
пр

ед
ст

ав
ит

ел
и 

мн
ог

их
 н

ар
ко

ма
то

в 
ж

ел
ал

и 
за

по
лу

чи
ть

 
су

да
 

по
 с

об
­

ст
ве

нн
ом

у 
ус

мо
тр

ен
ию

, 
не

 с
чи

та
яс

ь 
с 

во
зм

ож
но

ст
ям

и 
и 

сп
ец

иа
ли

за
ци

ей
 

ве
рф

ей
. 

С 
др

уг
ой

 
ст

ор
он

ы
, 

су
до

­
ст

ро
ит

ел
и 

не
ре

дк
о 

пр
ед

ла
га

ли
 

за
­

ка
зч

ик
ам

 
да

вн
о 

ос
во

ен
ны

е, 
но

 
ус

та
ре

вш
ие

 с
уд

а.
И

 в
от

 у
ж

е 
в 

19
30

 г
од

у 
на

ча
ла

сь
 

ко
ре

нн
ая

 р
ек

он
ст

ру
кц

ия
 Р

ы
би

нс
ко

­
го

 
за

во
да

, 
за

ве
рш

ив
ш

ая
ся

 
сп

ус
тя

 
ш

ес
ть

 л
ет

. 
С 

те
х 

по
р 

эт
о 

пр
ед

пр
ия

­
ти

е 
ст

ал
о 

вы
пу

ск
ат

ь 
по

 ж
ес

тк
о 

об
­

ус
ло

вл
ен

но
й 

пр
ог

ра
мм

е 
не

 
ме

не
е 

де
ся

ти
 

ка
те

ро
в 

еж
ес

ут
оч

но
! 

М
о­

ск
ов

ск
ая

 
су

до
ве

рф
ь,

 
на

хо
ди

вш
ая

ся
 

на
 

ме
ст

е 
ны

не
ш

не
го

 
ст

ад
ио

на
 

в 
Л

уж
ни

ка
х,

 н
е 

то
ль

ко
 с

тр
ои

ла
 г

аз
о­

ге
не

ра
то

рн
ы

е 
ка

те
ра

 
с 

дв
иг

ат
ел

я 
ми

, 
ра

бо
та

вш
им

и 
на

 
ск

аз
оч

но
 

де
­

ш
ев

ом
 

то
пл

ив
е 

—
 

др
ев

ес
ны

х 
чу

р­
ка

х,
 н

о 
и 

по
ст

ав
ля

ла
 с

ил
ов

ы
е 

ус
та

­
но

вк
и 

и 
их

 ч
ер

те
ж

и 
на

 д
ру

ги
е 

ве
р­

фи
 

ст
ра

ны
, 

в 
пе

рв
ую

 
оч

ер
ед

ь 
си

­
би

рс
ки

е. 
Н

ес
ко

ль
ко

 р
ан

ьш
е 

да
ль

не
­

во
ст

оч
ны

е 
ко

ра
бе

лы
 

ос
во

ил
и 

м
ас

­
со

ву
ю

 
се

ри
ю

 
це

ль
но

св
ар

ны
х 

«ж
уч

­
ко

в*
 

—
 

бу
кс

ир
ны

х 
ка

те
ро

в 
(с

м.
 

«Т
М

* 
№

 7
 з

а 
19

82
 г

од
).

Св
ои

 п
ро

бл
ем

ы
 

ре
ш

ал
и 

и 
ра

бо
т­

ни
ки

 
К

ос
тр

ом
ск

ог
о 

су
до

м
ех

ан
ич

е­
ск

ог
о 

за
во

да
, 

вх
од

ив
ш

ег
о 

в 
си

ст
е­

му
 

кр
уп

но
й 

ор
га

ни
за

ци
и 

«Л
ес

су
д-

ма
ш

ст
ро

й»
. 

С
оз

да
нн

ое
 в

 1
93

4 
го

ду
, 

эт
о 

пр
ед

пр
ия

ти
е 

сп
ец

иа
ли

зи
ро

ва
 

ло
сь

 н
а 

бу
кс

ир
ны

х,
 в

ар
то

ва
ль

ны
х 

и 
ра

зъ
ез

дн
ы

х 
ка

те
ра

х 
дл

ин
ой

 
от

 
10

 д
о 

21
 м

.
П

ер
еж

ив
 

не
из

бе
ж

ны
й 

в 
лю

бо
м 

но
во

м 
де

ле
 

пе
ри

од
 

по
ис

ко
в 

и 
им

 
пр

ов
из

ац
ий

, 
за

во
дс

ки
е 

ко
нс

тр
ук

то
­

ры
 

пр
иш

ли
 

к 
вы

во
ду

, 
чт

о 
по

ра
 

ос
та

но
ви

ть
ся

 
на

 
не

ск
ол

ьк
их

 
ап

ро
­

би
ро

ва
нн

ы
х 

на
 п

ра
кт

ик
е 

ва
ри

ан
та

х 
ма

ло
ме

рн
ы

х 
су

до
в.

 Т
ак

, 
в 

ка
че

ст
ве

 
бу

кс
ир

ов
 н

а 
бо

ль
ш

их
 р

ек
ах

 л
уч

ш
е 

вс
ег

о 
по

ка
за

ли
 с

еб
я 

ме
лк

ос
ид

ящ
ие

 
ка

те
ра

 
дл

ин
ой

 
12

, 
14

, 
18

 и
 

21
 

м.
 

И
з 

ва
рт

ов
ал

ы
ци

ко
в,

 
пр

им
ен

яе
мы

х 
на

 
ле

со
сп

ла
ве

, 
на

иб
ол

ее
 

оп
ти

ма
ль

­
ны

ми
 с

та
ли

 
14

-м
ет

ро
вы

е, 
но

 д
ля

 
ра

бо
ты

 н
а 

оз
ер

ах
 (

Л
ад

ог
е 

и 
О

не
ге

) 
по

на
до

би
ли

сь
 

бо
ле

е 
«м

ор
ех

од
ны

е»
 

и 
кр

уп
ны

е 
су

да
, 

дл
ин

у 
ко

то
ры

х 
пр

иш
ло

сь
 у

ве
ли

чи
ть

 н
а 

2 
м.

О
дн

ак
о 

ре
чн

ом
у 

фл
от

у 
бы

ли
 

ну
ж

ны
 

и 
св

ое
го

 
ро

да
 

«м
ик

ро
ав

то
­

бу
сы

*,
 н

а 
ко

то
ры

х 
м

ож
но

 б
ы

ло
 б

ы 
пе

ре
ве

зт
и 

на
 н

еб
ол

ьш
ое

 р
ас

ст
оя

ни
е 

и 
по

 
во

зм
ож

но
ст

и 
бы

ст
ро

 
не

бо
ль

­
ш

ое
 к

ол
ич

ес
тв

о 
па

сс
аж

ир
ов

. 
С 

эт
ой

 
це

ль
ю

 
ко

ст
ро

ми
чи

 
вы

пу
ст

ил
и 

се
 

ри
ю

 с
на

ча
ла

 
10

-м
ет

ро
вы

х,
 а

 з
ат

ем
 

15
- 

и 
20

-м
ет

ро
вы

х 
ка

те
ро

в.
 

Н
о 

и 
зд

ес
ь 

ко
ра

бе
ла

м 
пр

иш
ло

сь
 и

зы
ск

и­
ва

ть
 

на
ил

уч
ш

ие
 в

ар
иа

нт
ы

. 
К

 п
ри

­
ме

ру
, 

10
-м

ет
ро

вы
й 

ск
ор

ох
од

, 
ос

на
­

щ
ен

ны
й 

бе
нз

ин
ов

ы
м 

мо
то

ро
м 

ЗИ
С 

ил
и 

ГА
З,

 
ле

гк
о 

ра
зв

ив
ал

 с
ко

ро
ст

ь 
до

 
25

 
км

/ч
. 

То
ль

ко
 

за
 

бы
ст

ро
ту

 
пр

иш
ло

сь
 

ра
сп

ла
чи

ва
ть

ся
 

ко
мф

ор
­

то
м 

—
 п

ас
са

ж
ир

ы
 и

 к
ом

ан
да

 т
ак

их
 

«э
кс

пр
ес

со
в 

дл
я 

ко
ро

тк
их

 
ли

ни
й»

 
со

ве
рш

ал
и 

сл
уж

еб
ны

е 
пу

те
ш

ес
тв

ия
 

по
д 

от
кр

ы
ты

м 
не

бо
м.

 Д
ля

 в
ол

ж
ан

, 
бы

ть
 

мо
ж

ет
, 

по
до

бн
ы

е 
по

ез
дк

и 
не

 
сч

ит
ал

ис
ь 

че
м-

то
 

из
 

ря
да

 
во

н 
вы

­
хо

дя
щ

им
, 

но
 

ве
дь

 
ко

ст
ро

ми
чи

 
по

­
ст

ав
ля

ли
 с

во
ю

 п
ро

ду
кц

ию
 и

 н
а 

др
у­

ги
е 

ба
сс

ей
ны

, 
гд

е 
кл

им
ат

ич
ес

ки
е 

ус
ло

ви
я 

бы
ли

 п
ос

ер
ье

зн
ее

. 
П

оэ
то

му
 

и 
по

яв
ил

ся
 

на
 

св
ет

 
ин

ой
 

ва
ри

ан
т 

10
-м

ет
ро

во
го

 к
ат

ер
а 

—
 

с 
за

кр
ы

то
й 

де
ре

вя
нн

ой
 н

ад
ст

ро
йк

ой
.

Ег
о 

ме
та

лл
ич

ес
ки

й 
ко

рп
ус

 н
ач

и­
на

лс
я 

с 
фо

рп
ик

а 
(ц

еп
но

го
 

ящ
ик

а)
, 

за
 к

от
ор

ы
м 

сл
ед

ов
ал

и 
дв

ух
ме

ст
ны

й 
ку

бр
ик

 
дл

я 
ко

ма
нд

ы
 

и 
не

бо
ль

ш
ое

 
ма

ш
ин

но
е 

от
де

ле
ни

е.
 

В 
не

м 
ст

оя
л 

дв
иг

ат
ел

ь 
СТ

З 
в 

35
 (

ил
и 

75
) 

л.
 с

.,

ра
бо

та
вш

ий
 

на
 

де
ш

ев
ом

 
ке

ро
си

не
. 

В 
но

со
во

й 
ча

ст
и 

ве
рх

не
й 

па
лу

бы
 

ус
та

на
вл

ив
ал

ся
 

ру
чн

ой
 

бр
аш

пи
ль

, 
в 

це
нт

ре
 

—
 

не
бо

ль
ш

ая
 

ру
ле

ва
я 

ру
бк

а,
 

а 
за

 
не

й 
—

 
па

сс
аж

ир
ск

ое
 

по
ме

щ
ен

ие
, 

ст
ен

ы
 к

от
ор

ог
о 

пр
ик

ры
­

ва
ли

 
па

сс
аж

ир
ов

 
от

 
до

ж
дя

 
и 

ве
т­

ра
, 

но
, о

тн
ю

дь
 н

е 
сп

ас
ал

и 
от

 х
ол

о­
да

 
—

 
от

оп
ле

ни
е 

дл
я 

«м
ин

и-
ла

йн
е­

ро
в*

 
не

 
пр

ед
ус

ма
тр

ив
ал

ос
ь.

 
П

од
 к

ор
мо

й 
на

хо
ди

лс
я 

тр
ех

ло
па

ст
­

но
й 

гр
еб

но
й 

ви
нт

 
ди

ам
ет

ро
м 

38
0 

мм
. 

К
ст

ат
и 

ск
аз

ат
ь,

 е
го

 р
аз

ме
 

ры
 и

 н
аз

на
че

ни
е 

ка
те

ра
 о

пр
ед

ел
я­

ли
 о

бв
од

ы
 к

ор
пу

са
 —

 у
 с

ко
ро

ст
ны

х 
он

и 
бы

ли
 

бо
ле

е 
об

те
ка

ем
ы

ми
, 

не
 

ок
аз

ы
ва

ю
щ

им
и 

зн
ач

ит
ел

ьн
ог

о 
со

­
пр

от
ив

ле
ни

я 
вс

тр
еч

но
му

 
по

то
ку

 
во

ды
.

Х
оч

у 
от

ме
ти

ть
 

од
ну

 
не

м
ал

ов
аж

­
ну

ю
 д

ет
ал

ь.
 П

ри
ст

уп
ив

 к
 с

тр
ои

те
ль

­
ст

ву
 

«м
ос

ки
тн

ог
о 

фл
от

а»
, 

ко
ст

ро
м­

ск
ие

 к
он

ст
ру

кт
ор

ы
 и

зы
ск

ал
и 

оп
ти

­
ма

ль
ны

й 
сп

ос
об

, 
по

зв
ол

ив
ш

ий
 

за
­

ме
тн

о 
ус

ко
ри

ть
 п

ро
из

во
дс

тв
о 

ст
ол

ь 
ну

ж
ны

х 
на

ро
дн

ом
у 

хо
зя

йс
тв

у 
су

­
до

в.
 Е

щ
е 

пр
и 

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ии
 к

ат
е­

ра
 

вс
ех

 
кл

ас
со

в 
и 

ти
по

в 
«р

аз
би

­
ва

ли
сь

» 
на

 
ря

д 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки

х 
уз

ло
в,

 к
от

ор
ы

е 
со

би
ра

ли
сь

 п
о 

ш
аб

­
ло

на
м.

...
Н

е 
ри

ск
ну

 
ут

ве
рж

да
ть

, 
чт

о 
к 

на
ча

лу
 

40
-х

 г
од

ов
 н

аш
и 

ко
нс

тр
ук

­
то

ры
 

ре
чн

ы
х 

ка
те

ро
в 

ре
ш

ил
и 

вс
$ 

пр
об

ле
мы

. 
Н

о 
и 

сд
ел

ал
и 

он
и 

не
ма

­
ло

: 
ба

сс
ей

ны
 м

но
ги

х 
ре

к 
по

по
лн

и­
ли

сь
 

ма
лы

ми
 

бу
кс

ир
ам

и,
 

ра
зъ

ез
д­

ны
ми

 
и 

па
сс

аж
ир

ск
им

и 
ка

те
ра

ми
, 

ко
ма

нд
ы

 
ко

то
ры

х 
вн

ес
ли

 
бо

ль
ш

ой
 

вк
ла

д 
в 

де
ло

 
со

ци
ал

ис
ти

че
ск

ог
о 

ст
ро

ит
ел

ьс
тв

а.
 

А
 

ко
гд

а 
гр

ян
ул

а 
Ве

ли
ка

я 
О

те
че

ст
ве

нн
ая

, 
ве

сь
 

ре
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МАКСИМ ЗЕМНОВ,
наш

с п е ц ,  к о р р.

«Больше внимания уделять даль­
нейшему развитию свиноводства 
как наиболее скороспелой отрасли 
животноводства... Повысить эффек­
тивность свиноводства», — подчер­
кивалось в принятой на майском 
(1982 г.) Пленуме ЦК КПСС Про­
довольственной программе. Слож­
ные задачи дальнейшего развития 
отрасли, повышения продуктивно­
сти свиноводства предстоит решить 
ученым. Заведующий лабораторией 
автоматизированных промышлен­
ных технологий в свиноводстве 
ВНИИ электрификации сельского 
хозяйства (ВИЭСХ), кандидат тех­
нических наук, заслуженный изо­
бретатель РСФСР В. А. Гамалицкий 
более четверти века посвятил раз­
работке автоматизированных свино­
водческих ферм и комплексов. Мно­
гие из них уже вошли в строй. 
О работах ученого мы и рассказы­
ваем в статье, которую предлагаем 
вниманию читателей.

В мясном балансе СССР свинина 
составляет около 40% (в некоторых 
республиках — 50—60% и более). 
Почему? Дело в том, что свинья 
самое плодовитое и скороспелое 
сельскохозяйственное животное. 
В лучших хозяйствах одна свино­
матка приносит 20—25 поросят, ко­
торые дают 1,5—2 т свинины в год.

Три четверти затрат в животно­
водстве составляют корма. Свинья 
дает 1 кг привеса с 3,5—6 кормо­
вых единиц, а корова и овца с 8— 
12. Эта отрасль более рентабельна 
еще и потому, что свинья в отли­
чие от других животных поедает 
и растительные и животные корма, 
продукты их переработки, пищевые 
отходы. '  *

К 1985 году в стране предпола­
гается построить несколько сот 
свиноводческих комплексов с за­
конченным производственным цик­
лом на 54 тыс. и на 108 тыс. го­
лов. А ведь только один комплекс 
на 50 тыс. голов в условиях евро­
пейской части СССР за счет сни­
жения себестоимости дает эконо­
мию около 1 млн. руб. в год.

В среднем хозяйстве на произ­
водство 1 ц свинины расходуется 
до 40 человеко-часов, а в передо­
вых — всего 4—5 человеко-ча­
сов. То есть высокий уровень меха­
низации и автоматизации позволя­
ет повысить производительность в 
10 раз! При этом расходы на оп­
лату труда составляют 4—6% об­
щей себестоимости, а при низком 
уровне механизации — 15—20%. 
Поэтому полностью механизирован­
ные фермы, комплексы на промыш­

ленной основе — главное направ­
ление развития отрасли.

Еще в 1957 году В. А. Гамалиц- 
кий начал работать над автомати­
зацией отдельных процессов в сви­
новодстве. Но автоматизация неко­
торых звеньев не давала нужного 
эффекта, незначительно снижая до­
лю ручного труда. В конце 60-х го­
дов многолетний опыт позволил 
создать новую технологию, собрать 
силы в кулак — построить ферму- 
автомат. В 1971 году по проектам 
лаборатории в селе Новая Ляда 
Тамбовской области был построен 
свинарник-автомат на 13 тыс. го­
лов. За его создание В. А. Гама- 
лицкий удостоен премии Совета 
Министров СССР.

Такую картину из недавнего 
прошлого помнят многие: свинар­
ки ведрами таскают корм, вруч­
ную убирают навоз. Но и сегодня 
на механизированных фермах еще 
необходимо присутствие человека, 
например, при раздаче кормов. Мо­
бильные или стационарные кормо­
раздатчики работают в режиме 
ручного управления. Сотрудники 
лаборатории под руководством 
В. А. Гамалицкого создали систе­
му автоматического кормления, ко­
торая без участия человека нор­
мирует выдачу кормов в установ­
ленное время. И так на каждом 
участке фермы-автомата. Промыш­
ленность выпускает уже 7 устано­
вок, разработанных лабораторией. 
Среди них — системы уборки на­
воза, автопоения и другие. Теперь 
условия труда оператора свиновод­
ческого комплекса практически не 
отличаются от условий труда рабо­
чего промышленного предприятия: 
односменный рабочий день с 8 до 
17 часов, два выходных, высокие 
заработки.

Комплексная механизация и ав­
томатизация позволили снизить за­
траты труда на производство 1 ц 
свинины до 1,5—2 человеко-часов. 
Эффективность использования про­
изводственной площади возросла на 
30—50%. Металлоемкость оборудо­
вания снизилась на 30%.

Бывает так, переведут ферму в 
новое, оснащенное по современно­
му слову техники помещение, а ра­
ботают все по старинке. Результа­
ты плачевные. И новые стены не 
помогают. «Часто стоит говорить не 
о строительстве новых свинарников 
(а значит, и об огромных затра­
тах), а о реконструкции старых, — 
считает Владимир Антонович. — 
Надо не со старой технологией от­
правляться на новую ферму, а в 
ряде случаев с новыми методами 
хозяйствовать в старых свинарни­

ках. Это путь реконструкции, мо­
дернизации оборудования. Тем са­
мым мы даем фермам «вторую 
жизнь», их эффективность значи­
тельно возрастает, затраты быстро 
окупаются».
. Вот некоторые факты. После ре­
конструкции свинофермы в под­
московном совхозе «Талдом» еже­
годное производство поросят на тех 
же площадях увеличилось в 2,4 ра­
за, производительность труда вы­
росла в 2,8 раза, себестоимость 
снизилась на 22%, затраты на ре­
конструкцию окупились за полгода. 
Свиноводство стало давать хозяй­
ству около 1,5 млн. руб. прибыли.

Современное сельское хозяйство 
не случайно называют промышлен­
ным. На поток поставлено и про­
изводство свинины. Животные пере­
ходят из одного цеха в другой 
словно на конвейере. Сущность этой 
поточной цеховой системы в созда­
нии нескольких производственных 
цехов: воспроизводства поросят,
подготовки молодняка к откорму 
(доращивание) и откорм свиней.

. Причем для каждой группы при­
меняют свои способы ухода, содер­
жания, кормления. •

ЦЕХ ОПОРОСА МАТОК И 
ВЫРАЩИВАНИЯ ПОРОСЯТ

Появились на свет поросята — 
для свинарок началась самая горя­
чая пора. Застудили молодняк, не 
уберегли от болезней — потери 
могут составить до 20%. И вот на­
чинаются круглосуточные дежур­
ства. За поросятами ходят самые 
опытные свинарки, стремясь сохра­
нить весь приплод. Поэтому в сви­
нарниках-маточниках один работ­
ник обслуживает не больше 20— 
30 станков с матками и порося­
тами. Другое дело в откормочных 
хозяйствах — там и тысяча жи­
вотных на одну свинарку не пре­
дел. -

Экспериментальные образцы ав­
томатизированных свинарников-ма­
точников были опробованы, в сов­
хозах «Талдом» и «Крюковский* 
Московской области. До рекон­
струкции в каждом свинарнике бы­
ло по сто маток. В год получали 
около 2500 поросят. Четыре сви­
нарки почти все работы выполня­
ли вручную, в две смены. Один 
станок для матки занимал немалую 
площадь — 7,5 м2. В автоматизи­
рованном свинарнике разместили 
144 матки вместо 100, поросят 
стали получать почти в 3 раза 
больше, а обслуживает животных 
всего лишь один оператор-технолог. 
Один человек на 144 станка! Та-
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СЛАГАЕМ Ы Е ПРОДОВОЛЬСТВЕННОЙ ПРОГРАММЫ
кого еще не было ни в нашей, ни 
в зарубежной практике. .

В первые дни жизни поросят 
необходимо содержать при темпе­
ратуре 30—35 градусов. Как ее 
поддержать? Раньше для этого ис­
пользовали солому. Поросята зары- , 
вались в нее и не мерзли. На фер­
ме-автомате это было бы непозво­
лительной роскошью. Во-первых, 
при такой технологии оставалась 
высокая доля ручного труда. Во- 
вторых, подстилки, которая к тому 
же служит кормом, потребовалось 
бы огромное количество. Как $ке 
обойтись без соломы? Выход был 
найден с созданием системы обо­
грева пола. Причем для того, что­
бы холод не шел от земли, стан­
ки приподняли на 30—40 см. .

Молодняк обогревается не толь­
ко снизу, но и сверху инфракрас­
ными лучами. Кроме того, поросят 
облучают еще ультрафиолетовыми 
лампами. Это необходимо для то­
го, чтобы ликвидировать «солнеч­
ное голодание». «Солнце» выходит 
над станками строго по графику 
программного управления. В резуль­
тате у поросят улучшаются био­
химические и обменные процессы, 
лучше усваиваются корма, повы­
шается устойчивость к заболевани­
ям. .

Вес мамаши-свиньи — 250 кг, а 
новорожденного поросенка — чуть 
больше 1 кг. Матка может пода­
вить приплод, ведь 10—12 кро­
шек постоянно вертятся под нога­
ми. Чтобы избежать этого, свино­
матка фиксируется в специальном 
боксе. *

ЦЕХ ДОРАЩИВАНИЯ ПОРОСЯТ
В 4—5 недель поросят отнима­

ют от матки и доращивают неболь­
шими группами по 10—20 голов 
в станке. Кроме обычных, суще­
ствуют и двухъярусные станки, ко­
торые прошли проверку в ряде хо­
зяйств. В свинарниках такого типа 
один оператор обслуживает до 
3 тыс. поросят. На 40% повышает­
ся эффективность использования 
площади. При этом реконструкция 
окупается за 1 год.

Содержат поросят в затемненных 
помещениях без окон. Постоянно 
горит только дежурное освещение. 
А вес  ̂ свет в цеху включается 
только на время кормления. Кор­
мят животных гранулированными 
комбикормами. Поят подогретой 
до 20° водой, сывороткой, дру­
гими отходами молочной про­
мышленности, что позволяет сни­
зить расход кормов на 20%. Для 
этого используют универсальную 
автопоилку с вакуумным регулято­
ром уровня воды, действующим по 
принципу сообщающихся сосудов. 
В установке поддерживается посто­
янный уровень жидкости.

Одно из главных условий повы­
шения продуктивности на фер­
мах — оптимальный микроклимат. 
Его на фермах-автоматах обеспечи­
вают комплексы приточно-вытяж­
ных установок ПВУ-6 с автомати­
ческим управлением. При нормаль­
ных условиях (температура 16— 
20°, влажность 70%) повышается 
суточный привес, уменьшается рас­
ход комбикормов.

ЦЕХ ОТКОРМА СВИНЕЙ
Откармливают свиней с 3,5 до 

6—7 месяцев, когда они достигают 
убойного веса 105 кг. По новой 
технологии откорма животные пи­
таются по расписанию — 5 раз в 
день: в 4, 8, 12, 16, 20 часов.
Причем корм подаемся не сразу, а 
в несколько приемов малыми пор­
циями (допустим, в 12.00, затем в 
12.10 и т. д.) Это позволяет сокра­
тить потери кормов.

Автоматические кормораздатчики 
с программным управлением с по­
мощью специальных дозирующих 
устройств подают гранулированные 
комбикорма в круглые малогаба­
ритные кормушки или на пол. Тем 
самым более рационально исполь­
зуется площадь станков, улучшает­
ся гигиена кормления животных, 
меньше становятся и сроки от­
корма.

«Грязный как свинья» — эта по­
говорка явно не соответствует дей­
ствительности. Свинья — животное 
чистоплотное. Нужно лишь создать 
хорошие условия для ее содержа­
ния. На фермах-автоматах живот­
ные загрязняют лишь специальные 
площадки со щелевыми полами. 
Через щели свиньи копытами про­
талкивают экскременты в навозо­
приемные каналы, расположенные 
под уклоном к центру фермы. За­
тем скребковым транспортером они 
собираются в механизированный 
навозосборник. За день на круп­
ных комплексах скапливается до 
500 т навоза. После длительного 
хранения и обезвреживания его ис­
пользуют в качестве удобрения.

Высокая экономическая эффек 
тивность ферм-автоматов не. вызы 
вает сомнений. Об этом, в частно­
сти, свидетельствует опыт села Но­
вая Ляда Тамбовской области. 
Здесь свинарник-автомат построили 
за полгода. Затраты (1400 тыс. 
руб.) окупились за год. Годовая 
прибыль составляет о&оло 2 млн. 
руб. Четыре оператора обслужива­
ют 13,5 тыс. животных.

* 4

ФЕРМЫ ДЛЯ ПОДСОБНЫХ 
ХОЗЯЙСТВ

Заведующего лабораторией нелег­
ко б&ло застать в институте. 
«Владимир Антонович в колхозе 
имени Дзержинского», — слышал­

ся неизменный. ответ. В соседнем с 
ВИЭСХом хозяйстве сдавали экспе­
риментальный свинарник-автомат 
на 1000 голов. Подсобное хозяй­
ство создавали для нужд колхоз­
ников.

Гамалицкий не из тех ученых, 
которые «делают науку» только за 
письменным столом. Он никогда 
не упускает возможности испробо­
вать свое детище в деле. Вот и в 
те дни, когда заканчивалась рекон­
струкция, он сутками пропадал: в 
хозяйстве. «Дело ответственное, 
колхозным специалистам нужна 
помощь,. — говорит Владимир Ан­
тонович.^— Ведь им, к сожалению, 
все приходится делать самим. 
Сумеют построить — сумеют и ра­
ботать на новом оборудовании».

Лаборатория уделяет большое 
внимание подсобным хозяйствам. 
Ее сотрудники создали проект авто­
матизированной фермы выращива­
ния и откорма 1 тысячи свиней в 
год. .В _ перспективе разработка 
комплексного унифицированного 
технологического оборудования для 
подсобных ферм.

Не забыли ученые и о личных 
хозяйствах. Речь идет, конечно, не 
об автоматизации, а о средствах 
малой механизации: станках для 
животных, кормораздатчиках, те­
лежках для уборки навоза, авто­
поилках, оборудовании для приго­
товления корма. В этом деле дей­
ственную помощь им должны ока­
зать предприятия Министерства 
машиностроения . для животновод­
ства и кормопроизводства СССР и 
других отраслей.

«Наряду с организацией высоко­
интенсивного свиноводства на 
промышленных фермах и комплек­
сах, — говорится в Продоволь­
ственной программе, — полнее ре­
ализовать возможности увеличения 
производства свинины на фермах 
неспециализированных колхозов и 
совхозов, в подсобных хозяйствах 
предприятий и организаций и в 
личных подсобных хозяйствах граж­
дан». Решению и этой задачи слу­
жит работа ученых БИЭСХа.
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ЗОНА
РАСШИРЕНИЯ
КОМПЛЕКСА—

С л е в а  ( с в е р х у  в н и з )  изобра­жены схемы основных производствен­ных помещений. Римскими цифрами показаны: I — цех опороса маток и выращивания поросят, II — план и разрез станка для опороса маток и выращивания поросят, III — цех до­ращивания лоросят-отъемышей, IV — цех откорма свиней. Цифрами обозна­чены: 1 — бункер для комбикорма,2 — приточно-вытяжная вентиляция,3 — кормопровод автоматического кормораздатчика с дозаторами, 4 — дозатор, 5 — кормушка, 6 — установ­
ка для инфракрасного обогрева и ультрафиолетового облучения живот­ных, 7 — навозоприемный нанал с транспортером, 8 — щелевой пол.

В центре изображена схема поточ­ного производства свинины на фер­ме-автомате. Цифрами обозначены: 1 — цех холостых и осемененных ма­ток, 2 — цех супоросных маток, 3— цех опороса маток и выращивания поросят, 4 — цех доращивания лоро­
сят-отъемышей, 5 — цех откорма сви­ней.

с к л а д  с ы р ь я  I

БЫТОЙОИ КОРПУСПРОИЗВОДСТВЕННЫ Й КОРПУ

двТО̂ псм лццмЕ ВЕГИ
КОРПУС

Я П О М О П О М Г О Т О Й И Т » :  п*-  М*. |С

КОРМаПРИГПТПйКТРЛЬКЫЕ

емныиВОДОНАПОРНАЯ БАШ И?
П Е Р Е Х О Д

навес  д л я  в е с и в

САНИТАРНАЯ БОИНЯ
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V*

Молодые животноводы, 
вам осваивать прогрес­

сивную технологию!

АВТОМАТИЗИРОВАННЫ Я КОМПЛЕКС 
НА ПРОМЫШЛЕННОЙ ОСНОВЕ

Стрелки, обозначенные буквами, иллюстрируют процесс дви­жения животных при поточном производстве: А — маток на опорос, Б — поросят с матками на выращивание, В — поро- сят-отъемышей на доращивание, Г — свиней на откорм, Д — откормленных свиней с фермы, Е — перемещение кормов по цехам, Ж — транспортировка навоза, 3 — вывоз свиней на 
мясокомбинат.

ВЕТСАНПРОПУПКНИК

А Д М И Н И С Т Р А Т И В Н Ы *  к о р п у с

р а м п а  д л я

П 0 Г Р 9 3 К И

ж ивотныл
«ФИЛЬТРОВАЛЬНОЙ и

НОЙ УСТАНОВОК
И А ^  Л  ^  . ;; ... ’■ М9 „■

МАСТЕРСКАЯ

КПОМППРМГПТ
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На этот вопрос отвечает новая 
наука — квалмметрия.

ВАЛЕНТИН БУРДАКОВ, инженер, 
г. Д у б н а

Все мы ежедневно приобретаем 
некоторое количество товаров по­
вседневного спроса — попросту го­
воря, продукты. Гораздо реже поку­
паем мы товары длительного поль­
зования — мебель, стиральную ма­
шину, телевизор, холодильник и т. п. 
При этом каждый из нас желает за­
получить вещь не только современ­
ную, изящно оформленную, но и на­
дежную, которая прослужит годы. 
А уж если не повезет, то придется, 
отпросившись с работы, постоять в 
длиннющей очереди таких же, как 
вы, неудачников, чтобы сдать в ре­
монт некачественное изделие.

Что и говорить — досадно... Но 
если в данном случае проблема ка­
чества носит, так сказать, сугубо 
частный характер и решается отно­
сительно быстро, то в более круп­
ных масштабах дело обстоит куда 
серьезнее.

В свое время экономисты подсчи­
тали, что в 1971—1975 годах из-за 
разного рода неисправностей в сред­
нем ежегодно простаивало 30% трак­
торов, автомобилей же и того боль­
ше — 40 %• Это равносильно тому, 
что автомобильные и тракторные за­
воды несколько месяцев в году по­
просту... ничего не делают.

В тракторной промышленности 
лишь пятая часть производствен­
ных мощностей занята своим пря­
мым делом, остальные обслуживают 
ремонтные организации и выпускают 
недостающие запасные части. В стан­
костроении только 31% станков ис­
пользуется в основных цехах, а 
остальные опять-таки переключены 
на ремонт. На него уходит ежегод­
но столько металла, что его хватило 
бы для выпуска 100 тыс. новых 
станков!

Вот так мы и убиваем время и 
деньги — притом немалые — на 
бесконечные починки. В результате 
новых машин не хватает — их вы­
пуск приходится ограничивать из- 
ва нехватки средств, расходуемых 
на... капитальные ремонты.

Рассмотрим иной вариант той же. 
проблемы. Нередко случается, что 
одни параметры опытной машины 
оказываются выше заданных, дру­
гие — ниже. В итоге изделие про­

сто невозможно оценить по факти­
ческой совокупности достигнутых 
параметров, чтобы понять, насколь­
ко новая модель лучше старой.

И зачастую судьба серийного про­
изводства некой новинки зависит 
от волевого решения ответственного 
руководителя, которому было доло­
жено, что опытная разработка бла­
гополучно завершена. И только по­
том выясняется, что новая машина 
мало чем отличается от старой и 
представляет всего-навсего ее мо­
дернизацию. Как видите, в этом слу­
чае не была достигнута поставлен­
ная цель, да и не оправдались за­
траченные время и деньги.

Приведу еще один пример. В пас­
порте велосипеда модели В-39 в ви­
де краткой технической характе­
ристики указано 11 параметров ма­
шины. Досконально перечислены ее 
цена, количество зубьев на задней 
втулке, число звеньев в цепи, раз­
меры роликов в ней и многое дру­
гое. Нет в паспорте только сведений 
об эксплуатационных качествах ве­
лосипеда, что практически обесце­
нивает столь скрупулезно подобран­
ные технические данные. И нередко 
случается, что через неделю после 
покупки новоявленный велосипе­
дист приходит в магазин и начи­
нает жаловаться — спицы ломают­
ся, на ходу машину ведет в сто­
рону, колеса смотрят в разные сто­
роны, педали трещат, ибо в их под­
шипниках не хватает 2—3 шариков.

Этой неприятности можно было 
легко избежать, если бы в упомя­
нутом паспорте имелся обобщенный 
показатель качества — тогда поку­
патель наверняка приобрел бы из­
делие пусть дороже, зато качествен­
ное. Но в таком случае у читателя 
обязательно возникнет вопрос: ка­
ким же образом оценивается это са­
мое качество, тем более таких раз­
нообразных изделий?

В 1968 году у нас вышла первая 
работа («Что такое качество?»), в 
которой приводилось более сотни 
толкований качества продукции и 
было дано его обобщенное определе­
ние. .

Спустя два года было сформули­
ровано единое определение качества 
как «совокупности свойств продук­
ции, обусловливающих ее пригод­
ность удовлетворять . определенные 
потребности в соответствии с назна­
чением». Оно и легло в основу пер­
вого стандарта ГОСТ 15467-70 «Ка­
чество продукции. Термины*.

Несколько позже стандарт по ка­
честву пересмотрели, и сейчас дей­
ствует улучшенный ГОСТ 15467-79 
«Управление качеством продукции. 
Основные понятия. Термины и опре­
деления*. В нем-то и был впервые 
употреблен термин «квалиметрия*. 
Так назвали научную область, объ­
единяющую количественные методы 
оценки качества.
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В 1967 году у нас ввели систему 
государственной аттестации каче­
ства продукции по трем категори­
ям. К высшей отнесены изделия, по 
всем показателям превосходящие 
лучшие зарубежные образцы или 
равные им. Им может быть присво­
ен государственный Знак качества 
с правом выпуска в течение трех 
лет (с обязательной проверкой).

Первая категория установлена для 
товаров, соответствующих всем тре­
бованиям ГОСТа или технических 
условий, а ко второй отнесены изде­
лия, не соответствующие им и под­
лежащие снятию с производства 
или модернизации.

Для того чтобы отнести ту или 
иную продукцию к определенной 
категории, были выработаны общие 
правила и методики. Так, ка­
чество сырья, топлива и т. п. оце­
нивается при помощи специальных 
приборов — измеряют удельный вес, 
химический состав, положим, бензи­
на, физико-механические свойства 
строительных материалов. Качество 
продуктов, одежды, произведений 
искусства оценивается по балльной 
системе комиссией экспертов, при­
мерно так, как судьи ставят оцен­
ки фигуристам. Скажем, набрала 
«сайра бланшированная» 40 бал­
лов — отлично, наскребла 32 — 
плоховато... .

Качество машин, приборов опре­
делить гораздо сложнее. Наверно, 
поэтому до сих пор нет единой тео­
рии и практики его оценки. Дело в 
том, что качество станка, автомоби­
ля, турбогенератора по балльной 
системе установить рискованно — 
мнение экспертов окажется неиз­
бежно субъективным. Кроме того, 
ни один даже самый опытный спе­
циалист не сумеет правильно разо­
браться в '30—100 разнородных па­
раметрах сложной машины.

Поэтому по сей день продолжает­
ся поиск таких объективных крите­
риев, пользуясь которыми можно 
получить оценку того или иного из­
делия в виде обобщенного числа, 
полученного по некой формуле или 
уравнению. Правда, изобилие ва­
риантов машин, различных по кон­
струкции и назначению, изрядно 
усложняет проблемы квалиметри- 
стов*

Пока признано целесообразным 
оценивать продукцию машинострое­
ния по восьми укрупненным пока­
зателям: назначению, работоспособ­
ности, технологичности, эргономи­
ке, стандартизации, унификации, 
патентно-правовым и экономиче­
ским данным.

Так, во многих странах качество 
пассажирских авиалайнеров зависит 
от себестоимости тонно-километров 
перевозок. Этот показатель вобрал 
несколько укрупненных групп, 
включающих до 100 определений. 
Часть из них — усредненные вели­

чины или- же они подсчитаны по 
эмпирическим формулам.

Во Франции для технико-эконо­
мической оценки легковых автома­
шин используют на первый взгляд 
довольно сложную формулу, осно­
ванную на себестоимости одного ки­
лометра пробега:

К_  Е_С ± т ± 1  + + р + О. (26 + Х* ) -  у)
— -100 О Я Ч-

Р-М
Я

В этой формуле: Е — стоимость 
литра горючего, С — фактический 
его расход на 100 км, Н — стои­
мость литра масла, гп — расход 
масла между техобслуживаниями, 
Т — стоимость смазки машины, 
р  — километраж между двумя сме­
нами масла, А — чистая стоимость 
машины, включая все издержки, 
Н — стоимость гаража в месяц, 
2 — экономический эффект исполь­
зования автомобиля,  ̂ — километ­
раж, выбранный в качестве масшта­
ба для исчисления себестоимости, 
Р — прогнозируемая стоимость по­
чинки кузова в расчете на 1 км, 
X — годовая страховка, ] — годо­
вой процент с капитала, израсходо­
ванного на покупку машины, V — 
вивьетка (особый годовой налог во 
Франции), Р — стоимость шины, 
N — число шин.

Сложно? Зато в этой формуле 
учтено почти все, что может по­
мочь объективно определить каче­
ство «лежо» или «ситроена».

Аналогичным образом можно 
дать оценку и другим изделиям. 
Поэтому на повестке дня уже встал 
вопрос о внедрении показателей 
обобщенного качества продукции в 
виде квалиметрических чисел, тем 
более что им свойствен универса­
лизм.

К примеру, задавая исполнителю 
новую разработку, заказчик сможет 
выразить свои требования на проек­
тирование и изготовление опытной 
партии определенным квалиметриче- 
ским числом, испытания опытной 
серии покажут, выполнена лй по­
ставленная задача, а если нет, то 
у производственников еще будет 
время, чтобы исправить положение 
до постановки изделия на конвейер. 
Но и серийная продукция должна 
постоянно соответствовать назначен­
ному количественному критерию 
качества, а периодический контроль 
не позволит снизить его.

И в процессе эксплуатации изде­
лие будет оцениваться по эффек­
тивности использования качества, 
установленного еще при проектиро­
вании. При этом показателем будет 
отношение фактического коэффици­
ента к паспортному значению. Вот 
так весь путь изделия от кульмана 
до списания пройдет под единым 
контролем квалиметрии.

По нашему глубокому убежде­
нию, внедрение в производственную

ЗНАЧИТЕЛЬНО ПОВЫ­
СИТЬ КАЧЕСТВО ВСЕХ ВИ­
ДОВ ВЫПУСКАЕМОЙ ПРО­
ДУКЦИИ...

Из «Основных направлений
экономического и 

социального развития СССР 
на 1981 — 1985 годы и на 

период до 1990 года».

практику норм и правил квалимет­
рии даст нашей экономике действен­
ный инструмент контроля за каче­
ством продукции на всех уровнях, 
а социалистическое соревнование 
станет конкретнее, поскольку яснее 
будет его конечная цель.

Сейчас только квалйметрия по­
может разрешить многие проблемы 
разработки, серийного производства 
и эксплуатации самых разнообраз­
ных машин, оборудования и целых 
комплексов, необходимых для наше­
го народного хозяйства. Но прежде 
всего придется создать соответству­
ющую государственную службу, в 
сфере которой будут находиться ми­
нистерства и заводы, заказчики и 
производственники. Ее работникам 
предстоит следить за тем, чтобы при 
разработке технических требований 
на то или иное изделие заранее 
устанавливалось абсолютное значе­
ние квалиметрического числа, под­
лежащее обязательному выполне­
нию ; давать объективную оценку 
опытных партий по заданным и до­
стигнутым числам, сравнивать ка­
чество продукции отечественного и 
зарубежного производства по тем 
же показателям.

Кроме того, квалиметристы обя­
заны будут разработать параметри­
ческие ряды однотипных машин — 
от самых больших до самых малень­
ких. Они же установят сметную или 
фактическую стоимость опытной 
разработки, а потом определят ее 
эффективность в конкретных усло­
виях — опять-таки сравнивая пас­
портные и фактические квалиметри- 
ческие числа. .

Я не сомневаюсь, что применение 
таких государственных показателей 
для промышленной продукции по­
может открыть новые, неизвестные 
пока области использования этой 
молодой науки.

Но для того, чтобы решить все 
эти проблемы, потребуются объеди­
ненные усилия научных работни­
ков, практиков, экономистов, плано­
виков и, конечно, молодых специа­
листов, перед которыми здесь от­
крывается широчайшее поле дея­
тельности.
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Колос колосу рознь
МАКСИМ ИВАНОВ, наш спец. корр.

В принятой на майском (1982 г.) 
Пленуме ЦК КПСС Продовольствен­
ной программе СССР говорится: 
«Обеспечить создание новых эффек­
тивных средств защиты растений 
от вредителей, болезней и сорняков, 
регуляторов роста и других препа­
ратов для сельского хозяйства...» 
Эти задачи решают многие моло­
дые ученые. Один из них — заве­
дующий лабораторией Института 
кибернетики Министерства сельско­
го хозяйства СССР, кандидат био­
логических наук, лауреат премии 
Лепинского комсомола Леонид 
Груздев. Он изучает воздействие 
регуляторов роста на урожай щ 
качество зерна. Об этом идет речь 
в статье, которую мы предлагаем 
вниманию читателей.

Самолет кружил над полем. 
За ним тянулся белоснежный 
шлейф. «Удобрения вносите? — до­
пытывались у Груздева руководите­
ли соседних хозяйств, приехавшие 
на опытный участок. — А гербици­
ды когда будете распылять?» — 
«Все уже сделано: и подкормка, и 
гербициды, и даже регуляторы 
роста внесены одновременно, в 
одном растворе», — ответил Груздев.

Вещества, уничтожающие сорня­
ки (гербициды), и до этого пыта­
лись распылять вместе с регуля­
торами роста, предотвращающими 
полегание злаков (ретардантами). 
Ни к чему хорошему это не при­
водило — снижалась урожайность 
и качество зерна. В чем же дело? 
Исследования Груздева помогли от­
ветить на этот важный для земле­
дельцев вопрос: при совместном
применении не учитывалось взаим- 

$ ное влияние столь различных ве­
ществ.

Подобную аналогию ученые на­
блюдали в муравьином сообществе. 
Оказывается, в «обществе» каж­
дый муравей трудится эффективнее, 
чем если бы он работал в одиноч­
ку. Так ведет себя и смесь герби­
цидов и ретардантов. Оба эти ве­
щества — регуляторы роста, и если 
их применять вместе, то действие 
будет большим, чем то, которое они 
оказывают порознь. А при неудач­
ных экспериментах в смеси исполь­
зовались такие же дозировки, что 
и при раздельном применении. От­
того и результат получался неуте­
шительным. Ведь «переедание» для 
растения так же опасно, как и «не­
доедание».

Да, в природе все взаимосвязано.

Если бы один хлебопек пытался ис- . 
печь булку только из муки, второй 
из дрожжей, третий из соли — это 
было бы смешно. И хотя, конечно, 
мы сделали преувеличенное сравне­
ние, до недавнего времени ученые- 
аграрники поступали именно так: 
одни занимались удобрениями, дру­
гие гербицидами, третьи регулято­
рами роста. Никто не изучал взаи­
мосвязь самих веществ. Внося их 
по отдельности, тем самым значи­
тельно снижали эффективность 
обработки, а иногда доводили дело 
до гибели растений.

Заслуга Груздева в том и состо­
ит, что он убедительно доказал 
необходимость комплексной обра­
ботки зерновых с учетом взаимо­
влияний веществ, необходимость 
подхода к химизации как к едино­
му, взаимосвязанному процессу. 
Используя новый метод, гербици­
дов и регуляторов роста вносится 
на 25—50% меньше. В целом по 
стране внедрение комплексной сис­
темы обработки даст ежегодно бо­
лее 50 млн. руб. прибыли за счет 
повышения урожая. И это без учета 
улучшения качества зерна!

Сейчас сложность задачи возра­
стает — ученые пытаются соединить 
в одном растворе не только удобре­
ния, гербициды и регуляторы рос­
та, но и средства борьбы с вреди­
телями, болезнями.

Поступление Леонида Груздева 
в Сельскохозяйственную академию 
имени К. А. Тимирязева не было 
случайностью. Решению проблем 
сельского хозяйства посвятили 
свою жизнь его родители: отец
заведовал кафедрой в Тимирязев­
ке, мать, химик, работала в Инсти­
туте зерна. Но на его увлечении 
биохимией сказалось влияние дру­
гого человека — профессора 
Б. П. Плешкова, одного из первых 
биохимиков, начавших работать в 
сельском хозяйстве.

Есть молодые ученые, которых 
надо постоянно подталкивать. Та­
ких учеников у профессора Плеш­
кова нет. Да, он давал общее на­
правление исследований, подска­
зывал выход, когда они заходили 
в тупик, но главной для него бы­
ла самостоятельная работа студен­
тов, собственные их мысли и ре­
зультаты. Сам Борис Павлович 
был на стажировке в Англии; 
стал автором первого в Союзе 
учебника по биохимии сельскохо­
зяйственных растений, одним из 
самых молодых в те годы дрофес-

соров-биохимиков, изучающих сель­
ское хозяйство. Первый, один из 
первых... И при этом предельная 
скромность. Что сильнее притягива­
ло Груздева в учителе — челове­
ческие или профессиональные ка­
чества, сказать трудно. Скорее это 
воспринималось как единое целое. 
И я уже от Груздева услышал: 
«Открытие? Да нет же! Просто 
ставил опыты...»

Районы, где часто полегают хле­
ба, — Нечерноземье, Прибалтика. 
И если есть достаток влаги и 
удобрений, на поле вызревает мощ­
ный колос на длинном стебле. 
А чем длиннее стебель и тяжелее 
колос, тем выше опасность полега­
ния. В засушливых районах такой 
проблемы нет — хлеба там низко­
рослые. •

Задача, которая стояла перед уче­
ными, была такова — как сохра­
нить полновесный колос, обезопа­
сив при этом хлеба от полегания. 
Для борьбы с полеганием есть два 
пути. Первый — селекция, выве­
дение устойчивых сортов. На это 
уходит минимум 5 лет. Второй 
путь — воздействие химическими 
регуляторами, «замедлителями» 
роста. -

Замедляя линейный рост расте­
ния, ретарданты делают стебель 
злака более коротким, зато более 
устойчивым, он уже спокойно дер­
жит мощный колос, улучшается 
и качество зерна. То есть в резуль­
тате получается не новый сорт, 
как при селекции, а модифицирует­
ся старый. При этом действие «за­
медлителей» одноразовое, на один 
сезон. .

Стены вашего дома показались 
вам слишком тонкими. И вот , ря­
дом со старой появляется новая 
кладка кирпича... «Чтобы злак был 
более устойчив, надо сделать стен­
ки стебля потолще», — решил 
Груздев.

У растения в определенном соот­
ношении есть свои собственные 
«замедлители» и «ускорители». 
Вводя искусственные регуляторы, 
мы нарушаем этот баланс. И вот 
представьте себе, что в каждой 
клетке стебля есть две пружинки, 
которые растягивают ее в длину и 
в ширину. Вместо той, которая 
удлиняет клетку стебля, мы поста­
вим пружинку поменьше, а вместо 
той;, которая ее расширяет, — по­
больше. Таким образом стенки на­
шего стебля станут толще.

Возьмите в руки усеченный ко-
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нус. Он будет более устойчив, ес­
ли его поставить основанием вниз, 
больше станет площадь соприкосно­
вения с опорой. По этому принци­
пу ученые и решили сделать у 
злака утолщение у основания стеб­
ля. И вот как им это удалось.

Злак похож на бамбук, его сте­
бель тоже состоит из полых * ци­
линдриков» междоузлий. В сред­
нем их 5—7. Регуляторы стимули­
руют поперечный рост трех ниж­
них междоузлий. На первый вы­
росший из земли 4цилиндрик» они 
действуют наиболее эффективно, на 
второй чуть меньше, на третий 
еще меньше. Таким образом, ново­
явленный стебель напоминает теле­
скопическую антенну, в которой за 
каждой трубкой большего сечения 
следует меньшая. Самый толстый 
«цилиндрик» стебля стоит на зем­
ле; чем дальше от основания, тем 
стебель становится более узким. 
Такая конструкция весьма устойчи­
ва, не случайно «устройство» злака 
положено в основу конструкции Ос­
танкинской телебашни.

Регуляторы роста не уменьшают 
биомассу злака, а лишь меняют ее 
компоновку, делая меньшими раз­
меры, но большей плотность. В ре­
зультате нарушается естественное 
соотношение наземной и подземной 
частей растения. Корень становит­
ся более мощным, успешнее «на­
качивает» питательные вещества из 
почвы. Увеличивается и размер 
листьев, а значит, растение сможет 
«принимать» больше солнечной 
энергии, необходимой ей для фото­
синтеза.

Как видите, ученые активно ме­
няют «внешность» злака — разме­
ры листьев, корня, стебля. Мать- 
природа, наверное бы, не узнала 
культуры, которые она когда-то 
произвела на свет. Так они изме­
нились под воздействием биологии, 
химии, генетики.

Регуляторы роста стали широко 
применяться уже несколько десяти­
летий назад. Задачей Груздева бы­
ло установить, как их оптималь­
но использовать.

Злаки посеяли, они дали всходы. 
Началось кущение, при котором из 
одной точки, «узла кущения», про­
растает в среднем 3—5 стебельков. 
В этот момент, как показали ис­
следования Груздева, и должны 
применяться «замедлители». Имен­
но в этот момент идет закладка 
тканей стебля, до колоса очередь 
еще не дошла. Пропусти мы фазу 
кущения — начнет развиваться и 
зародыш колоса, тогда «замедли­
тели» уменьшат и его размеры.

До недавнего времени селекцио­
нер не мог объяснить, почему так 
происходит. Опыт был удачным 
или неудачным, а его причины ос­
тавались загадкой. Селекционер 
рассматривал растение целиком, «в

4

полный рост», биохимик заглянул 
в глубины микромира, проводил 
исследования на клеточном уровне.

Давайте посмотрим, как ученые 
улучшают качество зерна, важней­
ший показатель которого — содер­
жание белка. Химическими раство­
рами белок извлекается из зерна. 
Затем кислотно-щелочным гидроли­
зом расщепляется на отдельные 
компоненты (аминокислоты), кото­
рые запускаются в автоматический 
анализатор. Он и дает нам амино­
кислотный состав белка. Мы узна­
ем, какой белок «хорош» (ценен в 
питательном отношении), какой 
«плох». Если вы хотите пригото­
вить салат, то можете по своему 
усмотрению положить туда больше 
лука, редиса или мяса, сделав са­
лат более питательным. Как и этот 
салат, белок состоит из сотен бел­
ков разной «индивидуальности», 
биологической ценности.

Представьте себе, что «хоро­
шие» белки — это автомашины, а 
«плохие» — велосипеды. И те и 
другие движутся по шоссе. Вдруг 
на пути знак: «Велосипедистам
проезд воспрещен». Им не остает­
ся ничего другого, как свернуть 
на проселочную дорогу. Регулятор 
роста действует как дорожный 
знак. Он вмешивается в естествен­
ные реакции организма, активизи­
рует одни, притормаживает другие. 
Белок — это цепочка аминокислот. 
С помощью регуляторов синтез бел­
ков направляется в нужную сторо­
ну. Так мы увеличиваем число на­
иболее ценных для питания бел­
ков, улучшаем качество зерна.

Растения выросли, каждое из них 
обработали различными дозами хи­
микатов. На все растения состав­
ляются таблицы, из которых вид­
но, какое количество вещества со­
держалось в них в определенные 
промежутки времени. Потом таб­
лицы накладываются друг на дру­
га. Каждая из них — исследова­

С помощью аэрокосмической ин­формации можно точнее распределять гербициды и регуляторы роста по ре­
гионам.

ние определенной дозировки препа­
ратов. Сотни, тысячи опытов. 
И все ради одного — как добить­
ся максимального урожая при ми­
нимальном расходе химикатов.

Груздев закончил в Тимирязев­
ке два факультета: агрохимический 
и повышения квалификации, по 
специальности «экономическая ки­
бернетика, применение экономико­
математических методов и ЭВМ в 
сельском хозяйстве». Использова­
ние этих методов, специальных 
программ, машинного обсчета опы­
тов дало огромный выигрыш во 
времени. Исследование, которое 
обычно занимает несколько дней, 
машина выполняет за минуты; дан­
ные, которые надо было бы обра­
батывать годами, выдаются в счи­
танные недели.

У Груздева более ста публика­
ций, инструкций, методик, три ав­
торских свидетельства. И все это 
о регуляторах роста, их воздей­
ствии на урожай и качество зерна. 
Этой темой молодой ученый про­
должает заниматься и сейчас. Ее 
завершающий этап — использова­
ние аэрокосмической информации 
в системе комплексной химизации 
и контроля за качеством обработки. 
С самолетов и спутников можно 
будет оценивать динамику роста 
культур, выяснять, будет ли поле­
гание. Если да, то вносятся регу­
ляторы роста. Такая оперативная 
информация окажет большую по­
мощь земледельцам. Агроному боль­
шого хозяйства для этого потребо­
валось бы сутками ездить по полям. 
Использование аэрокосмической ин­
формации позволит применять 
метод комплексной обработки на 
гигантских площадях, в масшта­
бах всей страны.
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К. Э. Циолковский во время его юбилейного чествования в Колонном зале Дома союзов в Москве 17 ок­тября 1932 года. Кадр из кинохроники.

«...Работаю.
Ваш Циолковский »

Советский народ широко отметил 25-летие открытия космической эры и 
125-летие со дня рождения ее провозвестника К. Э. Циолковского. В Москве 
и Калуге прошли торжественные заседания и научные конференции, посвя­
щенные этим датам, на которых выступили президент Академии наук СССР  
А. П. Александров, президент Международной астроиавтической академии 
Ф. Дюрант, известный пионер космонавтики Г. Оберт, другие выдающиеся 
ученые и конструкторы, летчики-космонавты СССР и социалистических стран. 
Советская наука и техника успешно продолжают воплощать в жизнь насле­
дие ученого, завещанное им партии большевиков и Советской власти.

Одно из сотен писем основоположника теоретической космонавтики Кон­
стантина Эдуардовича Циолковского, хранящихся в Архиве Академии наук 
СССР, комментирует его адресат, заслуженный деятель культуры РСФСР 
Виктор Александрович Сытин, бывший в 30-е годы активным участником все­
народного «Штурма стратосферы», автор нашего журнала с первого года 
его выпуска.

ВИКТОР СЫТИН, писатель
...Мне выпало счастье встре­

чаться, беседовать, переписываться 
с Циолковским в последние годы 
его жизни. Впервые я посетил его 
в 1932 году — полвека назад, не­
задолго до его 75-летия, широко 
отмеченного нашей обществен­
ностью. Об этой незабываемой 
встрече и о других рассказано в 
моих книгах «Люди среди людей» 
и «Человек из ночи», выпущенных 
в Москве в 1980 и 1982 годах из­
дательством «Советский писатель*. 
В них опубликованы сохранившие­
ся в моем архиве письма Циолков­
ского с необходимыми коммента­
риями. К сожалению, я располагал 
не всеми адресованными мне его 
письмами. С наиболее интересным 
из них, которое, как оказалось, уже 
неоднократно цитировалось в лите­
ратуре по истории космонавтики, я 
вновь встретился лишь через 45 лет. 
Вот впервые публикуемый пол­
ностью текст этого письма.

I

1935 г. В. А. СЫТИНУ от ЦИОЛ­
КОВСКОГО.

Глубокоуважаемый Виктор А лек­
сандрович.

На вопросы надо отвечать поду­
мав и вспомнив. Поэтому лучше, 
если Вы их заранее запишете и 
пришлете. Кажется, я все что мож­
но дал в автобиографии. Конечно, 
я рад Вас видеть, хотя и хвораю 
постоянно. Фото у меня есть: дет­
ская, 4—5 лет, отца, матери, ба­
бушки, сестры и некоторые другие. 
Если можете возвратить, то я все 
соберу и вышлю. Но вообще я не 
любил сниматься, и в периоде от 
6 до 35— 40 лет моих фото нигде 
нет.

У А. В. Ассонова должны быть 
мои фото, если их передал ему 
Влад. Вас. Ассонов, очень хорошие.

Г. И. Солодков простой добрый 
человек. Он оказал делу несомнен­
ные услуги в 1932 г. По издатель­
ству он полезен. Но вреден по ко­
рыстному направлению и непонима­
нию трудностей моего дирижабля. 
Он вредил ненамеренно Рапопорту, 
который более других опытен и 
осведомлен в моем дирижабле.

Солодков — фиктивный секре­
тарь. Он просил этой должности, 
ради продуктовых карточек, жизни 
в Москве и проч. Секретарей в Мо­
скве пока у меня нет. Солодков — 
честный человек, ловкий и практич­
ный. Значение его для дела оце­
нить трудно.

Семья Вам и Вашим кланяется. 
Работаю.

Ваш ЦИОЛКОВСКИЙ».
Далее следует приписка:
«Сергей Павлович Королев при­

слал мне свою книжку «Ракетный 
полет», но адреса не приложил. 
Не знаю, как поблагодарить его за 
любезность. Если возможно, пере­
дайте ему мою благодарность или  
сообщите его адрес. Книжка раз­
умная, содержательная и полезная.

Нельзя ли  оживить мою автобио­
графию придатком небольшого сбор­
ника моих статей, характеризую­
щих мои политические и философ­
ские взгляды, вроде приложенной 
статьи? Всего прибавить можно лист 
или два печатных. Сначала я дам 
Вам их на просмотр. Мне кажется, 
мои статьи — защита диалектики 
Маркса — Ленина».

Письмо это было написано на 
двух страничках обычного формата

писчей, сероватой бумаги каранда­
шом, как обычно писал Циолков­
ский, довольно крупными буквами, 
немного наискось, вправо. На пер­
вой странице, на поле вдоль длин­
ной стороны листа две строчки:

«Я жалею, что не могу упомя­
нуть (невольно пропустив) всех доб­
рых людей, которые помогли мне в 
моем деле и утешили в жизни».

А на обороте второго листа, по­
перек, еще две фразы:

«Сейчас помер внук, мальчик 
6—7 лет. Мы в ужасе. Так неожи­
данно. В 1 день».

«Название прибавки: письмо к
друзьям. Ставьте № почт, отдел. 
Мою автобиографию можно исправ­
лять».

Позволю себе дать некоторые 
пояснения.

К этому времени Имя К. Э. Циол­
ковского приобрело в нашей стране 
большую известность. А главное — 
началась практическая реализация 
его основных идей в области реак­
тивной техники и воздухоплавания. 
Коллективы энтузиастов ракето­
строения в Москве и Ленинграде, 
руководимые выдающимися инже­
нерами С. П. Королевым и Б. С. Пет­
ропавловским, сделали первые шаги 
в создании реальных конструкций 
ракет. А другая группа, увлеченная 
дирижаблестроением, связь которой 
с великим калужанином осуществ­
лял инженер Я. А. Рапопорт, созда­
вала крупномасштабную модель
цельнометаллического дирижабля 
Циолковского с изменяющимся объ­
емом. Все эти первопроходцы оттал­
кивались от трудов Константина 
Эдуардовича, многие были знакомы 
с ним лично, считали своим учите-

НАШИ ПЕРВОПУБЛИКАЦИИ
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лем и наставником. И он называл 
их в автобиографии, о которой 
идет речь в письме. И считал необ­
ходимым напомнить, что жалеет, 
что не может упомянуть всех тех, 
кто помог ему «в деле» и ♦уте­
шили в жизни». Особо он всегда 
в беседах со мной, например, поми­
нал добрым словом молодого инже­
нера Сергея Павловича Королева. 
Вряд ли великий провидец точно 
представлял его будущую роль Глав­
ного конструктора ракетно-космиче­
ских систем, основоположника прак­
тической космонавтики. Но в том, 
что творцы первого космического 
корабля набирают силы и опыт сре­
ди сверстников и соратников Коро­
лева, он был уверен так же, как в 
том, что ♦первенство будет принад­
лежать Советскому Союзу». И в 
этом письме Циолковский дает вы­
сокую оценку только что вышед­
шей книге Королева ♦Ракетный по­
лет в стратосфере».

А что касается автобиографии 
Константина Эдуардовича, он при­
слал вскоре мне ее ♦наиболее пол­
ную», как писал ранее, и она была 
впервые опубликована с моим пре­
дисловием в ноябрьском номере 
журнала ♦Молодая гвардия» за 
1935 год.

Внимание и доброжелательство к 
людям вообще, независимо от их 
конкретного вклада, и в особенно­
сти к тем, которые посвящали себя 
реактивной технике, авиации, воз­
духоплаванию, одна из самобыт­
ных и привлекательнейших черт ха­
рактера Циолковского. Другая, 
столь же характерная и важная — 
это трудолюбие, самоотверженность 
в деле своей жизни, отданной тео­
рии этих отраслей техники, изобре­
тательству, бесконечным экспери­
ментам — опытам, без которых, без 
практики — теория мертва.

Немногим более чем за полгода 
до кончины Константин Эдуардович 
в постскриптуме к письму ко 
мне от 17 февраля 1935 года на­
писал: *Работаю больной и не могу 
без работы». В публикуемом ныне 
письме также, как лучший привет 
и призыв, слово перед подписью: 
«Работаю».

Подлинное мужество, преданность 
труду, своему делу проявил Циол­
ковский до последних дней жизни. 
Летом 1935 года прислал он мне 
свою последнюю статью ♦Авиация, 
воздухоплавание и ракетоплавание 
в XX веке» — вдохновенный и точ­
ный прогноз развития этих отрас­
лей науки и техники. Она была 
сразу же опубликована на страни­
це, посвященной авиации, в газете 
♦За рулем». Диву даешься, когда 
думаешь, что писал ее прикованный 
страшной болезнью к постели семи­
десятивосьмилетний человек в те 
недолгие часы, когда его отпускали 
невыносимые физические боли. До­

стойно восхищения и уважения это! 
Справедливо М. Горький назвал его 
♦Героем труда».

А ведь очень трудна, тяжела 
была почти вся его жизнь. Мучи­
ли бедность, семья большая, а 
жалованье учителя невелико, а 
главное — непризнание официаль­
ной наукой царской России его 
трудов, изобретений... Лишь на 
склоне лет, после Великой Октябрь­
ской социалистической, революции, 
ему было оказано внимание, под­
держка, появились ученики...

И еще вот что необходимо отме­
тить в пояснениях к публикуемому 
выше письму. Константин Эдуардо­
вич считал, что его труды направ­
лены на то, чтобы дать человеку 
♦ горы хлеба и бездну могущества». 
Другими словами, он видел смысл 
своей жизни в борьбе за будущее 
человечества. Все его теоретические 
труды и практические изобретения 
были ориентированы в этом под­
линно гуманистическом направле­
нии. В связи с этим он вырабаты­
вал и свое мировоззрение. Он на­
писал ряд глубоких философских 
работ, лишь теперь осмысленных 
учеными. Исследование этой сторо­
ны творчества ♦калужского мечта­
теля» продолжается. 11а ежегод­
ных традиционных научных чте­
ниях в Калуге, посвященных раз­
витию его идей, из докладов и со­
общений их участников мы узнаем 
много важного и интересного о том, 
каким было его миропонимание, как 
он решал проблемы философского 
порядка, узнаем, что есть главное 
в его мировоззрении. Он отразил, 
в частности, это одной строчкой в 
вышеприведенном письме: «Мне ка­
жется, мои статьи — защита диа­
лектики Маркса — Ленина».

И не случайно поэтому в пред­
смертном письме в ЦК ВКП(б) от 
13 сентября 1935 года — писан­
ном неуверенной рукой, но в пол­
ном сознании, за пять суток до 
того, как навечно закрылись его 
живые глаза, сказано: ♦...Лишь
Октябрь принес признание трудам 
самоучки... Я почувствовал любовь 
народных масс. Однако сейчас бо­
лезнь не дает мне закончить на­
чатого дела. Все свои труды по 
авиации, ракетоплаванию и меж­
планетным сообщениям передаю 
партии большевиков и Советской 
власти — подлинным руководите­
лям прогресса человеческой куль­
туры. Уверен, что они успешно за­
кончат эти труды».

Великий ученый, изобретатель, 
гуманист был на стороне трудового 
народа, прогресса, коммунизма! Вот 
поэтому и для нас, современников 
Циолковского, и для молодежи — 
наших детей и внуков, и для беско­
нечной череды будущих поколений 
имя его навсегда останется симво­
лом победоносности мысли и труда.

#

С ЗЕМЛЕЮ СВЯЗАНЫ ЕДИНО
Продолжение. Начало на стр. 2

— Теперь о последнем звене — 
о торговле. Георгий Петрович, 
оправдывают ли себя прямые связи 
предприятий системы торговли с 
колхозами и совхозами? Кажется, 
уже появились кое-где фирменные 
магазины межхозяйственных объ­
единений по продаже сельскохозяй­
ственной продукции в свежем 
виде? .

— Да, у некоторых колхозов и 
совхозов есть такие магазины. Мож­
но привести в пример фирму ♦Лето* 
в Ленинграде. Эта фирма доставляет 
в год 30 тыс. т тепличных овощей 
в магазин прямо с конвейера. При­
мерно половина овощей с открытого 
грунта тоже идет прямо на прила­
вок. Цепочка: конвейер хозяй­
ства — заготовители — транс­
порт — торговля — действует в го­
роде на Неве достаточно четко. 
Для фирмы ♦Лето» по инициативе 
ряда ленинградских предприятий 
было отштамповано 100 тыс. кон­
тейнеров, в которых и доставляется 
продукция.

Сейчас инициатива снизу во всех 
отраслях агропромышленного комп­
лекса смыкается с мерами государ­
ственного порядка. И в этом залог 
будущих успехов.

— Георгий Петрович, а каковы 
прогнозы развития АПК на более 
отдаленное будущее?

— Предполагается, что это будет 
весьма интенсивный процесс. Все 
отрасли будут развиваться согласо­
ванно, используя достижения науч­
но-технического прогресса. Процесс 
агропромышленной интеграции бу­
дет сопровождаться дальнейшим 
разделением труда, более высоким 
уровнем специализации, концентра­
ции и кооперации в сельском хо­
зяйстве. Это создаст условия для 
сближения кооперативно-колхозной 
собственности с государственной, а 
в перспективе — слияния их в 
единую общенародную собствен­
ность.

Ну а если говорить о сегодняш­
нем дне, о выполнении намеченной 
партией Продовольственной про­
граммы, то хочется сказать вот 
что.

С детства помним мы все сказку 
о ковре-самолете. Можно считать, 
что она стала былью — тому сви­
детельство развитие отечественной 
авиации и космонавтики. А вот 
скатерть-самобранка, которая мо­
жет накормить всех, пока еще 
остается в области фантазии. Что­
бы рационально питаться . и всему 
населению земли, и нам с вами, 
нужно много и серьезно работать.

\
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НЕПРЕХОДЯЩАЯ 
ЛЮБОВЬ К 
ЭЛЕКТРИЧЕСТВУ

Репортаж с Международной вы 
ставки «Электро-82» ведет наш кор­
респондент Алексей МАВЛЕНКОВ

Для начала совершим небольшой 
экскурс в наш повседневный быт. 
Раннее утро. Мы встаем, включаем 
свет. В ванной умываемся хрусталь­
ной струйкой воды, которую подают 
в наши квартиры мощные электро­
насосы. А тем временем на кухон­
ной электроплите разогревается 
завтрак. Подкрепившись и собрав­
шись, торопимся на работу. На пер­
вый этаж спускаемся в лифте, ко­
торый приводится в действие электро­
двигателем. К работе многих горо­
жан подвозят метро, трамвай, трол­
лейбус. Силу для двидения им так­
же дает электричество. Мы настоль­
ко привыкли ко всему этому, что с 
большим недоверием слушаем расска-

Сварочный комплекс «Стык» широ­ко используется на строительстве га­зопровода Восток —' Запад. В каче­стве электрода он использует порош­ковую проволоку диаметром 2,5—3 мм. Производительность агрегата очень высока — от 2 до 6 стыков труб диаметром от 1220 до 1420 мм.

зы старожилов об осветительных 
«приборах» недавнего прошлого — 
лучине или керосиновой лампе.

Электричество молодо. Но за ко­
роткий срок оно вторглось букваль­
но во все сферы нашей жизни. 
Электричество варит сталь, печет 
хлеб, шьет одежду, вращает шпин­
дели станков. С каждым годом ра­
боты у него все больше и боль­
ше. А вместе с этим растет наше 
уважение и любовь к электричеству 
и расширяется круг проблем и во­
просов, связанных с его рациональ­
ным использованием.

На многие из этих вопросов дала 
ответ третья Международная выстав­
ка «Электро-82», проведенная недав­
но в московском парке «Сокольни­
ки». Сейчас нет ни одной отрасли, 
которая осталась бы независимой от 
электротехники. Поэтому выставка 
представляла интерес для представи­
теля любой профессии — металлур­
га и транспортника, химика и агро­
нома, строителя и медика, конструк­
тора и экономиста. И каждый нашел 
здесь что-то новое для себя. Осо­
бый разговор об электротехниках 
Для них выставка приоткрыла гори­
зонты будущего.

Среди множества вопросов, кото­
рые обсуждали специалисты, глав­
ный, пожалуй, формулировался так: 
«Где найти новые источники электро­
энергии?» Вопрос не цраздный. По­
требность в электрической и тепло­
вой энергии растет с каждым годом, 
а топливные ресурсы планеты стре­
мительно тают. Поэтому в послед­
нее время все больше внимания об­
ращается на нетрадиционные виды

Тренажеры атомных электростан­ций — незаменимое средство доя обучения операторов безопасной и грамотной работе на АЭС.

Масляные трехполюсные выключа­тели, показанные в советском разде­ле, предназначены для высоковольт­ного оборудования.

энергии — энергию солнца, ветра, 
биомасс, морских приливов и т. д. 
На сегодняшний день соотношение 
пока изменилось мало, но опреде­
ленная переоценка ценностей уже 
произошла.

Финская фирма «Вал- мет» продемонстрировала на выставке передвиж­ные дизельные тепло­электроцентрали контей­нерного типа. Такие ТЭЦ, производящие одновре­менно электричество и теплоэнергию, имеютКПД около 0,85.
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По крайней мере, в экспозициях 
многих стран можно было познако­
миться с устройствами, вырабатыва­
ющими нетрадиционные виды энер­
гии. В советском разделе, например, 
демонстрировалась солнечная водо­
подъемная установка СВУ-80. В ней 
кремниевые преобразователи солнеч­
ной батареи трансформируют энер­
гию солнечного излучения в постоян­
ный ток. Проходя через инвертор, 
ток становится пульсирующим и 
обеспечивает работу электромагнит­
ного насоса- «Малыш», который 
снабжает водой пастбища отгонного 
животноводства в засушливых и 
пустынных районах.

Рядом на площадке стоял обычный 
с виду микроавтобус РАФ, но, как 
оказалось впоследствии, машина была 
необыкновенной. Ее приводит в дви­
жение не обычный двигатель, а 
водородно-воздушная электрохимиче­
ская энергоустановка «Исток-4». Она 
осуществляет ирямое преобразова­
ние энергии реакции окисления во­
дорода в электрическую. Как сооб­
щил мне один из создателей уни­
кальной системы, 3. Р. Каричев, 
запаса водорода, хранимого на бор-

Эта автоматизированная система управления позволяет значительно сократить время загрузки реакторов

Распределительный комплекс КАЭ-1500 с элегазоаой изоляцией для сверхмощной ЛЭП Эиибастуз — Центр.

ту, хватает для пробега в 120— 
130 км. Чтобы восполнить запас го­
рючего, достаточно 15 мин.

Источники нетрадиционного вос­
производства энергии показали также 
многие зарубежные фирмы. Голланд­
ская компания «Холек», например, 
продемонстрировала целый ряд вет­
роэлектрических агрегатов различ­
ной мощности. Свои установки, ис­
пользующие энергию солнца, мор­
ских отливов, показали испанцы, 
итальянцы, японцы.

В последние годы в общем балан­
се энергосистем многих стран все 
более заметную роль стала играть 
атомная энергетика. Сегодня общая 
установленная мощность АЭС в ми­
ре превысила 120 млн. кВт. Особо 
быстрыми темпами развивается атом­
ная энергетика в нашей стране.

Чем же вызвана потребность в 
столь высоких темпах развития 
атомной энергетики? Прежде всего 
рядом неоспоримых преимуществ 
АЭС по сравнению с тепловыми 
станциями. Ядерные реакторы не по­
требляют дефицитного органического 
топлива. Для обеспечения их работы 
не нужно загружать железнодорож­
ный транспорт многими миллиона­
ми тонн угля.

Но наряду с несомненными пре­
имуществами в атомной энергетике 
существует ряд серьезных проблем. 
Одна из крупнейших — обеспечение 
надежности АЭС. Ученые создали 
системы защиты, которые обеспе­
чивают полную радиационную без­
опасность на всех технологических 
участках атомных станций. В совет­
ском разделе выставки была показа­
на автоматизированная система 
управления процессом загрузки АЭС. 
Система датчиков, установленных в 
активной зоне реактора, совместно 
с ЭВМ обеспечивает транспортиров­
ку урановых блоков с точностью до 
миллиметра. Она же через компью­
тер выдает оперативную информацию 
о положении дел на трассе загруз­
ки. Человеку остается лишь контро­
лировать процесс. .

Специалисты шведской фирмы АСЕА «ооучили» этот робот с шестью степенями свободы производить то­чечную сварку кузовов автомобилей.

В разработке экономичного мотор­
ного вагона для берлинской город­ской железной дороги вместе со спе­циалистами комбината ЛЭВ (ГДР) при­нимали участие таллинские электро­техники.

А вот специалисты фирмы «Имат- 
ран Войма», создавшие с помощью 
советского оборудования первую в 
Финляндии атомную станцию Ловии- 
са, продемонстрировали тренажер 
АЭС. С вводом его в эксплуатацию 
сократились сроки обучения персо­
нала, повысились профессиональные 
знания операторов.

И все-таки, какими бы темпами ни 
развивалась атомная энергетика, еще 
многие годы в мире будут домини­
ровать гидроэлектрические и тепло­
вые станции. Поэтому во всем мире 
продолжается процесс совершенство­
вания традиционных энергетических 
систем. Курс взят на укрупнение 
единичной мощности оборудования. 
Оно эффективнее и технически и эко­
номически. .

Одного взгляда на оборудование 
для линии электропередачи посто­
янного тока напряжением 1150 кВт, 
показанное в советском разделе вы­
ставки, достаточно, чтобы понять 
грандиозность масштабов современ­
ной энергетики. Автотрансформаторы, 
реакторы, опоры не знают себе рав­
ных ни по мощности, ни по разме­
рам. Патенты на это оборудование 
получены в СССР, США, ФРГ, Анг­
лии и других развитых странах.

Энерговооруженность — вот тот 
критерий, который определяет лицо 
любой отрасли, выводит ее вперед. 
Именно такой отраслью в недале­
ком будущем станет сельское хозяй­
ство. Только за годы минувшей пя­
тилетки электроемкость сельхозпро­
дукции возросла почти вдвое. Что 
будет дальше — нетрудно дога­
даться. Вклад электротехников в 
развитие агропромышленного комп­
лекса, Продовольственной програм­
мы велик. Ими созданы эффектив­
ные системы и устройства автома­
тизации технологических процессов 
в земледелии, животноводстве, гидро­
мелиорации. Экспонаты выставки 
лишний раз убедили, что связь воль­
тов и ваттов с килограммами и лит­
рами в сельскохозяйственной продук­
ции в недалеком будущем станет 
еще теснее.
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Созданные учеными и специалиста­
ми комплекты электрооборудования 
для надежного энергоснабжения се­
ла, прогрессивных технологий, ак­
тивно влияющих на повышение уро­
жайности сельхозкультур и продук­
тивности скота, уже внедряются во 
многих хозяйствах. Эффективные 
системы защиты обеспечивают авто­
матический контроль влажности 
воздуха в овощехранилищах и зер­
нохранилищах.

прослеживается стремление элект­
ротехников к повышению эффектив­
ности производства, сокращению 
затрат ручного труда за счет 
автоматизации и механизации тру­

доемких процессов. Советские спе­
циалисты продемонстрировали авто­
матизированный комплекс для изго­
товления статоров электродвигате­
лей, линии, позволяющие полностью 
автоматизировать производство дру­
гих изделий. Шведская фирма АСЕА, 
как и фирмы ФРГ, Финляндии, по­
казала в работе целое семейство ро­
ботов. Они предназначены для ис­
пользования практически в любой 
отрасли.

Быстро растет парк машин и при­
боров для использования в . быту. 
А вместе с ним увеличиваются 
энергозатраты. В целом по стране 
они превысили 80 млрд. кВт-ч

электроэнергии в год — это энер­
гия четырех электростанций, равных 
по мощности Братской ГЭС, вместе 
взятых. И здесь взят курс на эко­
номичность оборудования. На вы­
ставке посетители увидели эффектив­
ные и в то же время экономичные 
осветительные приборы, холодильни­
ки, швейные и стиральные маши­
ны. Они призваны повысить ком­
форт в быту, высвободить наше 
время. - _

В целом же выставка дала им­
пульс научной и инженерной мысли, 
активно содействовала развитию де­
ловых контактов во имя мира и 
прогресса.

ДЛЯ ТЕХ,
КТО ДИЩЕН 
ЗРЕНИЯ

Два года назад на страницах пе­
риодической печати промелькнуло 
коротенькое сообщение о том, что 
норвежский спортсмен, полностью. 
лишенный зрения, проехал на тан­
деме со своим зрячим напарником

через всю Скандинавию. И это от­
нюдь не сенсация. Во многих стра­
нах Европы инвалиды по зрению 
широко и успешно пользуются мно­
гоместными велосипедами. Этим 
видом спорта люди с такой ослож­
ненной формой инвалидности стали 
заниматься довольно давно. В од­
ном из номеров русского журнала 
«Слепец», выходившего в России в 
конце прошлого века, была опубли­
кована статья об огромной популяр­
ности велосипедного вида спорта у 
слепых Англии, .Германии, Фран­
ции. И это не случайно. Ведь люди, 
которые в силу своего физического 
состояния вынуждены мало дви­
гаться, должны стремиться и стре­
мятся к расширению круга доступ­

ных им физических упражнений. 
Двигаться для того, чтобы жить, 
чтобы не превратиться в развалину 
раньше времени. В этом смысле ни­
какой другой вид спорта не срав­
нится с велосипедным. На тандеме 
человек, лишенный зрения, может 
поехать за город, сочетая трени­
ровку с тем удовольствием, кото­
рое он получает от чувства движе­
ния, ощущения скорости.

К сожалению, у нас этот инте­
ресный и полезный вид спорта, до­
ступный инвалидам, до сих пор не 
нашел развития, хотя нужда в нем 
большая. При разговорах о целесо­
образности привлечения слепых к 
занятиям велосипедным спортом 
скептики ссылаются на то, что тан­
демы у нас в стране, мол, не про­
изводятся. Это так. Но разве мо­
жет служить такая причина непре­
одолимым препятствием к реше­
нию большого и важного вопроса. 
При желании тандем можно сде­
лать самому. Тому пример трехко­
лесный тандем конструктора Майо­
рова (см. рис.). Его основное 
достоинство — способность приспо­
сабливаться к дороге, поскольку 
задняя часть этой спаренной кон­
струкции имеет две степени свобо­
ды по отношению к передней: по­
ворот вокруг наклонного рулевого 
шкворня 2 и качание в пределах 
20—30° вокруг горизонтальной оси 
шарнира 4. Благодаря такому 
устройству тандем приобретает не­
обыкновенно высокую маневрен­
ность. Он легко вписывается в кру­
тые повороты, на ходу значительно 
мягче стереотипных тандемных ве­
лосипедов, имеющих сплошную ра­
му. К тому же он легко разбирает­
ся. На рисунке показаны также го­
ловка, приставки 3 и перо задней 
вилки 1. Вертикальный шкворень, 
на который надевается головка ра­
мы приставки, может быть изготов­
лен либо из трубки передней вил­
ки аналогичного велосипеда, либо 
из подходящего по диаметру отрез­
ка стальной трубы.

Т» ТП7Т1АТ1 1

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСНОЕ ТВО РЧ ЕСТВО  МОЛОДЕЖИ
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ЛЕОНИД РОДЗИНСКИЙ, инженер
гд

По ночам уже пробовали силу 
первые заморозки. И лишь павшие 
листья, сбиваясь в шуршащие кучи, 
напоминали об ушедшем лете. Тог­
да-то и пришло сообщение, заста­
вившее побледнеть бывалого предсе­
дателя колхоза: занаряженные для 
хозяйства паровые котлы в нынеш­
нем году доставлены не будут. Бы­
стро собрали правление. Все подав­
ленно молчали... Еще бы — только 
что, после долгих мытарств, уда­
лось достроить и заселить молодня­
ком новую птицефабрику, подобрать 
и обучить персонал, запасти на зи­
му корм — и вот на тебе. 
Без центрального отопления едва 
оперившиеся цыплята не выдержат 
морозов, да и на хорошую яйцено­
скость взрослого поголовья рассчи­
тывать нечего.

И тут вспомнили о заезжих уче­
ных из Москвы, которые целыми 
днями копались в какой-то машине, 
установленной в дощатой пристрой­
ке к птичнику. Ходили слухи, что 
они опробовали необыкновенный 
обогревательный агрегат. Посколь­
ку другого выхода не было, кол­
хозники решили срочно пригласить 
руководителя той группы. Он явил­
ся незамедлительно. Председатель 
молча показал ему извещение. 
«Тем лучше, — неожиданно сказал 
москвич, — запустим сегодня же».

Необычная машина заработала 
под вечер, и тут же внушительное 
помещение птичника наполнилось 
живительными потоками теплого 
воздуха. И потом, зимой, несмотря 
на лютовавшие морозы, температу­
ра в птичнике ни на минуту не 
выходила из заданных границ. Ко­
гда мороз крепчал, машина подда­
вала тепла, в редкие оттепели воз­
душная струя чуть заметно остыва­
ла. Удивительнее всего было то, 
что агрегат не требовал постоянно­
го присмотра: лишь своевременно
наполняй соляркой топливный ба­
чок да следи за электропроводкой.

По весне, с началом полевых ра­
бот, с завода пришло второе изве­
щение : котлы готовы к отправке 
заказчику. И опять собралось прав­
ление колхоза. Экономист доложил, 
что эффект от использования мос­
ковской машины вылился во вну­
шительную сумму, превышающую 
50 тыс. руб. Со всеобщего одобре­

ния председатель размашистым по­
черком подписал письмо на завод: 
«Надобность в котельном оборудо­
вании отпала».

События, о которых шла речь, 
случились несколько лет назад в 
одном из передовых колхозов Ря­
занщины. Необычная машина ока­
залась теплогенератором (воздухо­
нагревателем) конструкции Все­
союзного института электрифика­
ции сельского хозяйства (ВИЭСХа).

...Горожане давно привыкли к 
удобствам центрального отопления. 
Где-то в глубине квартала дымит 
себе котельная, а в квартире тепло 
и сухо. И многим просто невдо­
мек, каких колоссальных затрат 
топлива, энергии и повседневного 
труда целой армии теплотехников, 
слесарей, специалистов по контроль­
но-измерительным приборам стоит 
этот комфорт.

Но и это еще не все. Для того 
чтобы донести тепло до потребите­
ля, приходится сооружать разветв­
ленные теплотрассы. Как правило, 
их прокладывают в подземных же­
лезобетонных коллекторах, которые 
тоже обходятся недешево. Немало 
средств приходится затрачивать на 
строительство и эксплуатацию теп­
ловых пунктов. Здесь пар, вырабо­
танный в котельной, проходя по 
громоздким теплообменникам, от­
дает тепло воде, циркулирующей по 
сети трубопроводов и батареям на­
ших квартир. А на промышленных 
предприятиях система теплоснаб­
жения еще сложнее.

В довольно длинной технологиче­
ской цепи: котельная — теплотрас­
са — теплообменник — теплосеть — 
потребитель потери тепла неизбеж­
ны на любом этапе. Полностью из­
бавиться от них невозможно. Прав­
да, чем крупнее «фабрика» тепла, 
тем меньше удельная доля потерь 
и эксплуатационные расходы. Зна­
чительно удешевляется процесс при 
комбинированном производстве теп­
ла и электроэнергии. Поэтому в 
Москве и других крупных городах 
страны тепло вырабатывают глав­
ным образом крупнейшие ТЭЦ, 
районные тепловые станции*

Если в городах централизованное 
теплоснабжение развивается успеш­
но, то в сельской местности до сих 
пор проблема отопления стоит до­

вольно остро. Такое же положение 
и с предприятиями, ■ располо­
женными в малонаселенной ме­
стности, особенно с теми, где по­
требность в тепле возникает лишь 
периодически и в̂ незначительных 
количествах. За примерами далеко 
ходить не надо. По всей стране 
разбросаны так называемые сезон­
ные кирпичные заводы. Летом они 
работают. Зимой же, как раз в 
период затишья сельскохозяйствен­
ных работ, их приходится останав­
ливать только потому, что в холод 
свежеотформованный сырец не со­
хнет.

Как быть? Строить котельную? 
Но это ведь не всегда целесообраз­
но. Между тем, имея автономный 
теплогенератор, можно не только 
организовать круглогодичное про­
изводство продукции, но и решить 
важную социальную проблему — 
проблему занятости сельского насе­
ления зимой.

Другой пример относится к ав­
томобильному транспорту. Каждый 
знает, сколько сил, энергии и топ­
лива приходится тратить водите­
лям, чтобы в морозный день заве­
сти двигатель машины, стоящей на 
открытой площадке (к слову ска­
зать, так хранятся сотни тысяч гру­
зовиков, легковых автомобилей и 
автобусов). И в этом случае лучше 
всего использовать теплогенера­
тор — агрегат, апробированный в 
том самом рязанском колхозе.

У читателя, естественно, может 
возникнуть резонный вопрос: а по­
чему именно конструкции ВИЭСХа 
автор считает наиболее эффектив­
ными для данных условий? В чем 
их преимущества по сравнению с 
другими тепловыми установками? 
Об этом разговор особый.

НАСЛЕДИЕ «ГАДКОГО УТЕНКА*
Большинство промышленных теп­

ловых агрегатов страдает хрониче­
ским «недугом» — они обладают 
малым КПД. Вспомним, напри­
мер, принцип действия камерной 
кузнечной печи (см. «ТМ» № 3 за 
1975 год). Металл в ней нужно на­
гревать до тех пор, пока он не 
станет пластичным, то есть пригод­
ным для обработки давлением. Ды­
мовые газы, нагревающие заготов-
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ку, отдают с пользой лишь незначи­
тельную часть своего тепла. А льви­
ная доля разогретых газов вы­
брасывается впустую.

Чтобы тепло не пропадало да­
ром, на пути раскаленного дыма 
ставят теплообменник. Горячие вы­
бросы устремляются по множеству 
труб, между которыми вентилято­
ром нагнетается холодный воздух. 
Происходит интенсивный теплооб­
мен. Холодный воздух, соприкаса­
ясь с поверхностью дышащих жа­
ром труб, нагревается и превра­
щается в теплоноситель, который ис­
пользуется на дутье в печных горел­
ках. Однако регулировать температу-. 
ру теплоносителя в таком теплооб­
меннике очень трудно. Еще один 
существенный недостаток этого аг­
регата — громоздкость. Именно по­
этому теплообменник обычно пря­
чут под пол, среди дымовых кана­
лов, протянутых к заводской трубе, 
или устанавливают над печью, где 
он не занимает полезной площади. 
Такой рекуператор поистине выгля­
дит «гадким утенком* по сравне­
нию с изящным теплогенератором.

За счет чего же получается та­
кой разительный эффект? Дело в 
материале, из которого изготавли­
вают теплогенераторы. В рекупера­
торе используется лишь слегка ле­
гированная сталь, которая не пере­
носит больших, а точнее, концент­
рированных тепловых нагрузок. 
По существу, в этом и заключает­
ся основное отличие «гадкого утен­
ка» от конструкций, предназначен­
ных не утилизировать, а самостоя­
тельно вырабатывать тепло.

Чтобы убедиться в этом, доста­
точно ознакомиться со схемой теп­
логенераторов ВИЭСХа. Все они 
оборудованы горелками, которые 
сжигают топливо в металлических 
камерах, не прогорающих, по­
скольку активно омываются воз­
духом, ^посылаемым вентилятором, 
В чем-то эти камеры напоминают 
жаротрубные котлы. Только греет­
ся в них не вода, а воздух. И ды­
мовые газы попадают не в паро- 
нагреватель, а омывают змеевик, 
попутно поднимая температуру во­
ды, которую потом используют для 
бытовых целей.

Огромным достоинством теплоге­
нератора является его способность 
к самонастройке в зависимости от 
условий, которые необходимо под­
держивать на объекте. Чуткие при­
боры следят за температурой воз­
духа в помещении и при ее откло­
нении регулируют количество топ­
лива, подаваемого в горелку. Бла­
годаря автоматизации режима го­
рения эффективность установок 
резко повышается.

Стоило ввести в эксплуатацию 
экспериментальную тепловентиляци­
онную систему с машинами ТГ-500

на межколхозной откормочной 
базе «Новая Ляда» в Тамбовской 
области, как заметно улучшились 
условия содержания животных. 
В опытном коровнике удалось зна­
чительно понизить влажность воз­
духа и заодно почти полностью 
изгнать из него аммиак и угле­
кислый газ. А от присутствующего 
на любой ферме сероводорода и 
следа не осталось. Комфорт для 
животных не замедлил сказаться в 
ощутимом дополнительном привесе.

Благодаря своевременному под­
ключению теплогенераторов в од­
ном из крупнейших сельскохозяй­
ственных объединений Грузии в пе­
риод неожиданно ранних замороз­
ков были спасены ценные оранже­
рейные культуры. С помощью теп­
лого воздуха в плодоовощных кон­
торах создают оптимальные условия 
для хранения фруктов и овощей, 
подсушивают стены в только что 
построенном здании или сено в сы­
рую погоду. Теплогенераторы по­
истине универсальны, но нужнее 
всего они в сельской местности, 
где не всегда найдешь стационар­
ные источники тепловой энергии.

Многие фирмы стремятся пред­
ставить свои агрегаты в наиболее 
широком ассортименте, пытаются 
сделать их как можно мобильнее. 
Пожалуй, самую миниатюрную 
установку, предназначенную для 
обогрева индивидуальных гаражей, 
изготовила западногерманская ком­
пания «Хило*. Машина вырабаты­
вает всего 25 тыс. килокалорий в 
час. А вот итальянская фирма 
«Морандо» поставила для кирпич­
ного завода в Ярославле мощней­
ший агрегат. Его теплопроизводи- 
тельность достигает 750 тыс. кило­
калорий в час. Такого количества 
энергии достаточно для отаплива­
ния нескольких пятиэтажных до­
мов.

Что касается- теплогенераторов 
ВИЭСХа, то судьба их оказалась 
незавидной. Например, уже знако­
мый нам агрегат ТГ-500, заслу­
живший весьма высокую оценку 
государственной приемочной ко­
миссии и прекрасно зарекомендо­
вавший себя в деле, был выпущен 
малой серией.

Разумеется, обеспечивать теплом 
сельскохозяйственные объекты
можно не только с помощью тепло­
генераторов. Люди старшего и 
среднего поколений помнят, что в 
годы Великой Отечественной войны 
едва ли не половина автомобилей 
была оснащена газогенераторными 
установками, работавшими на дре­
весных чурках. Сравнительно не­
давно доктор технических наук 
В. Пржеславский создал агрегат, 
действующий по тому же принци­
пу, но более совершенный. Он с 
успехом утилизирует не только 
чурки, но и отходы деревообраба­

тывающей промышленности — 
стружку, опилки, кору, сучья. 
Не побрезгует газогенератор тор­
фобрикетами и даже вторсырьем 
углеобогатительных фабрик, по­
скольку и оно, как выяснилось, 
таит в себе немалые запасы горю­
чей массы. Словом, даже эта зо­
лушка теплоэнергетики при хоро­
шем к ней отношении обещает 
стать принцессой. Но и газогенера­
торы промышленность не особенно 
балует вниманием. Установки 
В. Пржеславского, несмотря на их 
высокую эффективность, так и не 
нашли широкого применения, хотя 
на селе ждут не дождутся таких 
агрегатов.

Существуют в теплоэнергетике и 
проблемы другого рода. Одна из 
них заключается в том, что совре­
менные воздухонагреватели просто 
не в состоянии поднять температуру 
воздуха выше 150—170°С без пере­
грева стенок топочных камер. А до­
пустимые тепловые нагрузки даже 
на высоколегированные хромонике­
левые стали далеко не безгранич­
ны. Что тут предпринять? Ведь и 
во многих сложных технологиче­
ских процессах, протекающих на 
предприятиях химии и энергетики, 
и в таком вроде бы простом деле, 
как производство гипсобетонных 
плит, без высокотемпературного 
теплоносителя не обойтись. Не спа­
сают весьма расточительные на 
топливо паровые калориферы: в них 
тоже невозможно подогреть воздух 
до желаемого уровня. И даже в 
уникальных дорогостоящих котлах, 
способных выдерживать чудовищ­
ные давления, температура пара 
словно нехотя едва доползает до 
отметки 200°С. Значит, воздух, 
вступающий с ним в теплообмен, 
будет нагреваться и того меньше.

В свое время был найден один 
перспективный на первый взгляд 
путь, но он оказался тернистым. 
Впрочем, все по порядку.

СПОСОБ НАШЛИ, ДА ВОТ...
В качестве палочки-выручалочки 

предложили использовать вещество 
с довольно сложным названием: 
высококалорийный органический 
теплоноситель (ВОТ). Это особый 
сорт минерального масла, главное 
достоинство которого заключено в 
способности не разлагаться вплоть 
до температуры 330°С. Оно, вместо 
воды циркулируя в замкнутой си­
стеме 1 котел — теплотрасса — 
теплообменник — котел, без особых 
сложностей нагревает воздух до 
250°С. Казалось бы, чего еще же­
лать. Увы, минеральное масло при 
высоких температурах способно 
просачиваться в самые мелкие тре­
щинки, не доступные ни воде, ни 
пару. Поэтому качество оборудова­
ния должно быть высочайшим, ина-
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че ВОТ разрушит его в короткое 
время. Хуже того, система с орга­
ническим теплоносителем пожаро­
опасна и взрывоопасна. Л риско­
вать жизнью людей, разумеется, 
никто не станет.

ИМ БЫТЬ ПИОНЕРАМИ
И все-таки выход из положения 

был найден. Отыскался такой спо­
соб, при котором воздух можно на­
греть до невиданно высоких темпе­
ратур даже при сжигании угля, 
далеко не самого лучшего вида 
топлива для энергетических агрега­
тов. Ведь известно, что одни и те 
же котлы при использовании мазу­
та и особенно природного газа на­
бирают форсированный режим зна­
чительно быстрее, чем при сжига­
нии самого кондиционного антраци­
та. Дело не только в том, что ма­
зут и газ калорийнее, они к тому 
же не обременены балластом — зо­
лой и влагой.

И вот, оказалось, что, если 
уголь измельчить до частиц опре­
деленного размера и сжечь в то­
почном устройстве в среде кипяще­
го слоя, тепловой эффект будет не­
измеримо выше. В этом случае аг­
регат, по существу, превращается 
в очень совершенный паровой ко­
тел, так как в среде кипящего слоя 
условия для передачи тепла скла­
дываются гораздо благоприятнее, 
чем при обычном послойном сжи­
гании топлива.

Взяв за основу это явление, уче­
ные московского института Союз- 
гипростром и Киевского научно­
исследовательского института газа 
создали теплогенератор принци­
пиально новой конструкции. Они 
разработали технический проект 
воздухонагревателя, использующего 
те свойства кипящего слоя, на ко­
торые раньше не обращали должно­
го внимания. Суть оригинальной 
конструкции кроется в одном, ка­
залось бы, малопримечательном 
нюансе. Уже говорилось, насколько 
интенсифицируется теплопередача 
от раскаленной среды кипящего 
слоя к менее нагретому телу 
(змеевику с водой).

Оказывается, тепловой поток 
можно подхлестнуть еще сильнее, 
если организовать контакт двух 
кипящих сред, из которых одна 
разогрета, а другая нет. Дабы они 
не смешивались, их разделяет ме­
таллическая стенка, теплопровод­
ность которой настолько велика, 
что с небольшим допущением ее 
можно не считать помехой теплопе­
редаче. Дальнейшее становится 
понятным из конструкции воздухо­
нагревателя, названного авторами 
♦огневым калорифером».

Как известно, кипящий (псевдо­
ожиженный) слой состоит из твер­
дой и газообразной фаз. В перифе­

рийном реакторе роль твердой вы­
полняет сгорающий уголь, а газо­
образной — продукты сгорания — 
попросту дым. А вот в централь­
ном реакторе твердой фазой слу­
жит тщательно измельченный обыч­
ный песок, сквозь который непре­
рывно продувается вентилятором 
наружный воздух. При этом его 
скорость рассчитана так, чтобы пе­
сок витал в потоке, но ни в коем 
случае не подхватывался бы им.

В результате непрерывной бом­
бардировки раскаленными частич­
ками угля разделительной грани­
цы реакторов она интенсивно разо­
гревается. И мгновенно это тепло 
♦слизывает» кипящая среда цент­
рального реактора. В результате 
воздух, продуваемый через слой 
кипящего песка, достигает рекорд­
ного температурного рубежа — по­
рядка 450—470°С! Чтобы тепло ды­
мовых газов не пропадало зря, их 
пропускают через утилизационные 
реакторы, концентрически располо­
женные в несколько ярусов. Расста­
ваясь с ♦огневым калорифером», 
дымовые газы становятся условно 
♦холодными». Зато воздух, проду­
ваемый сквозь эти реакторы, нагре­
вается примерно до той же темпе­
ратуры, что и в обычных теплоге­
нераторах. -

Ну хорошо, скажете вы, ♦огневой 
калорифер» обеспечивает высокую 
температуру нагреваемому воздуху. 
Однако не проще ли будет вернуть­
ся к обычному котлу — в нем то­
же можно получить почти 400°С.

К сожалению, обычные теплооб­
менники, помимо того, что обла­
дают незначительным тепловым 
КПД, очень быстро зарастают 
золой, которая плотно облегает по­
верхности труб, да и тепло прово­
дит плохо. В трубе же она так 
приваривается к металлу, что ни­
какими скребками ее не отдерешь. 
А коль нарушены условия нор­
мального теплообмена, металл на­
чинает перегреваться и в конце 
концов прогорает. Это бич не толь­
ко теплообменников рекуперативно­
го и прочих типов, но и всех без 
исключения котлов. Ничего подоб­
ного в реакторах кипящего слоя не 
происходит.

Остается добавить, что он приго­
ден для жидкого и газообразного 
топлива. Тогда в периферийном 
реакторе твердой фазой станет пе­
сок, а газообразной — продукты 
сгорания.

Итак, ♦сумерки богов» на пороге. 
Пройдет еще немного времени, и 
котельные установки отойдут в 
прошлое. Заодно исчезнут громозд­
кие русские печи, ♦голландки» и 
прочие тепловые агрегаты, верно 
послужившие людям, но по нынеш­
ним временам слишком расточи­
тельно выбрасывающие тепло на 
улицу.

Схема воздухонагревателя, исполь­зующего свойства кипящего слоя: 1 — корпус, 2 — центральная и пе­риферийные решетки, 3 — централь­ный реактор, 4 — уголь, сжигаемый в кипящем слое, 5 — периферийные (утилизационные) реанторы* 6 — ка­нал для высокотемпературного возду­ха (400—500° С), канал для нагретого воздуха (150—200° С).
в

Потребителей горячего воздуха в 
сельском хозяйстве хоть отбавляй. 
В неиссякаемом потоке тепловых 
калорий, кроме животноводческих 
ферм и теплиц, нуждаются также 
консервные и сыроваренные заво­
ды, цехи по изготовлению различ­
ных стройматериалов, ремонтные 
мастерские. Значит, не обойтись 
без технологического теплоносите­
ля. Вот почему завтра к ставшей 
уже привычной в колхозе долж­
ности главного инженера непремен­
но добавится новая — главный теп­
лотехник.

НА 4-Й СТРАНИЦЕ ОБЛОЖКИ
изображены разрез и схема тепло­
генератора, разработанного конструк-
торвми ВИЭСХа, а также сельскохо-
ЗЯИСТВе1иные объекты, на которых он
ПОХОДИТ применение* Возможности у
этого немудреного агрегата боль-
шив. 0|и помогвет колхоэникам под-
сушить

в
зерно, отопи1ТЬ птичник или

лроизводственное помещение, обо­
греть двигатели грузовиков и ?рак- 
торов, хранящихся на открытых сто­
янках, и выполнить ряд других важ­
ных операций.
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СВЕРХЛЕГКИЙ САМО­
ЛЕТ. Известный авиакон­
структор С. Пэллен создал 
модель сверхлегкого само­
лета. По сути, это моторный 
планер. Он развивает ско­
рость 100 км/ч, расходуя 
горючего примерно столько 
же, сколько мотороллер. 
В случае остановки двига­
теля самолет совершает по­
садку подобно планеру 
( Фра нция) .

ДИАГНОСТИКА ВОДО­
ПРОВОДА. Статистика ут­
верждает, что в трассах 
подземных трубопроводов 
за счет скрытых утечек мо­
жет теряться до 40% зака­
чиваемой воды. Особенно 
трудно определить место 
утечки в крупных городах. 
Внутри этого мини-автобуса 
вместо привычных сидений 
находится сложное элек­
тронное оборудование. Ком­
пьютер определяет величину 
и количество утечек, указы­
вает места для первооче­
редных земляных работ. 
Специалисты фирмы «Себа 
динантроник» не без основа­
ния полагают, что с по­
мощью таких электронных 
диагностов муниципалитеты 
крупных городов сэкономят 
значительные средства
(ФРГ).

НА ЛЮБОЙ БУМАГЕ.
Светокопировальной маши­
ной сегодня никого не уди­
вишь. Но эта единственная 
в своем роде. Обычные ап­
параты такого типа делают 
копии только на бумаге с 
особым покрытием, а тут 
годится любая.

Несмотря на небольшие 
размеры, новая машина ра­
ботает с хорошей ско­
ростью, делая 11 полнофор­
матных копий в минуту. Но 
главное преимущество этого 
аппарата в однокомпонент­
ной проявляющей системе. 
Тонер — вещество, 'С по­
мощью которого получают 
копии,—служит одновремен­
но носителем электрического 
заряда и проявителем. Объ­
ектив заменен световодами, 
что позволило сократить га­
бариты оптического элемен­
та. Расположенные ровными 
рядами, они пропускают 
именно то количество света, 
которое необходимо для 
высококачественного копи­
рования. Управляет процес­
сом компьютер, следя за 
вращением светового бара­
бана, подачей бумаги, рабо­
той оптического элемента 
( Я п о н и й ) .

ТЕЛЕФОН НЕ НУЖЕН...
Как связаться с нужным 
вам специалистом, если он, 
например, на совещании в 
дирекции, уехал в министер­
ство или на строительную 
площадку? Это не всегда 
просто. Исследования на 
предприятиях и в институ­
тах показали, что значи­
тельная часть рабочего вре­
мени специалистов тратится

на вызов абонентов по теле­
фону. Можно ли как-нибудь 
оптимизировать этот про­
цесс? Новая система много­
сторонней связи СЛО-ЮОО 
как раз и предназначена 
для этого. Она облегчает и 
упрощает выполнение мно­
гих организационных и ин­
формационных работ внут­
ри любого учреждения, 
экстренно вызывает нужно­
го абонента, передает не 
только звуковую, но и с 
помощью индикаторов циф­
ровую информацию. На 
них отражаются данные о 
местонахождении абонента 
и времени его возвращения.

Управляется система ми­
ниатюрным компьютером. 
Благодаря ему она регист­
рирует рабочие табели, пе­
редает по радио объявле­
ния, проводит радиопере­
кличку между 17 участни­
ками ( Ф и н л я н д и я ) .

1

ЕЩЕ ОДНА ОБСЕРВА­
ТОРИЯ? В штате Луизиа­
на в среднем течении Мис­
сисипи с помощью аэрофо­
тосъемки обнаружен архи­
тектурный комплекс, отно­
сящийся, по всей вероят­
ности, к 1800—300 гг. до 
н. э. По мнению известного 
антрополога н археолога 
В. Хаага, сооружение яв­
ляется оригинальной астро­
номической обсерваторией, 
состоящей из шести земля­
ных восьмигранников кон­
центрической формы с че­
тырьмя широкими радиаль­
ными коридорами. Два из 
них точно совпадают с на­
правлением солнечного за­
ката в дни летнего и зимне­
го солнцестояния. Сооруже­
ние свидетельствует о том, 
что люди, задолго до того, 
как они научились читать и 
считать, наблюдали за пе­
риодичностью природных 
явлений и использовали их 
в своих целях.

Другой антрополог,
А. Кинг, полагает, что або­
ригены, построившие эту 
обсерваторию, знали кален­
дарь на две тысячи лет 
раньше майя (США).

ДОМАШНИЙ РОБОТ 
«КОМРО-1» — еще один 
довод в пользу того, что 
мечты фантастов начинают 
постепенно сбываться. Он 
может открывать и закры­
вать двери, подавать гос­
тям напитки, выносить му­
сор, прогуливать собаку, 
развлекать своих хозяев 
радио- и телевизионными 
программами.

Конструкторы утвержда­
ют, что, хотя многим новое 
изделие кажется игрушкой, 
на. самом деле оно открыва­
ет новый этап на пути пол­
ной автоматизации домаш­
него хозяйства. (Справедли­
вости ради отметим, что о 
подобном роботе, создан­
ном калужанином Б. Гри­
шиным, наш журнал писал 
еще 15 лет назад.) Един­
ственная рука механическо­
го слуги обладает несколь­
кими степенями свободы и 
легко манипулирует даже 
мелкими предметами. На 
случай' непредвиденного 
столкновения с мебелью и 
стенами имеется специаль­
ная система защиты. Управ­
ляется робот дистанционно, 
а при надобности програм­
мируется. Правда, цена его 
равна стоимости трех авто­
мобилей, так что человеку 
среднего достатка такая за­
бава явно не по карману. 
Богачи же, судя по всему, 
предпочтут живую прислу­
гу. Но, как бы то ни было, 
факт остается фактом. Пер­
вый серийно выпускаемый 
робот стучится в дверь 
(США).

МОРОЗИТ СОГРЕВАЯ.
Мороженое в жаркий пол­
день... Что может быть 
вкуснее? Но не все пред­
ставляют себе, что при его 
производстве сотни килока­
лорий тепла улетучиваются.

Покончить с таким расто­
чительством энергии помо­
жет морозильник — он не 
только готовит мороженое, 
но и использует тепловые 
«отходы» для нагрева воды. 
Приготавливая 30 кг лаком­
ства, он одновременно на­
гревает в бачке до 12 л 
воды! Охлаждающая жид­
кость от испарителя посту­
пает не в конденсатор, как 
обычно, а проходит через 
небольшой теплообменник. 
Там рна частично передает 
энергию воде, нагревая ее 
за час до 35°. А если ее не 
менять долгое время, она 
может закипеть (ГДР). .

.
- -

-

-

, ­
-

-

· ­
-

,

-
. ·- -

- ~~-

-

-

.
-

­
·

_ ­

-

-

.

· -
.

·
_

. ·

·



-т

ДИСКОСВЕТ. Ни одна 
дискотека не обходится се­
годня бед цветомузыки. 
И нтересную систему пред­
ложили специалисты фирмы 
«Тунгсрам». Главная ее осо­
бенность — отсутствие со­
единительных кабелей меж­
ду усилителем и блоком 
цветомузыки. Передающим 
звеном здесь служат сами 
звуковые волны. Каждый 
светильник оборудован 
встроенным микрофоном и 
тремя усилительными кана­
лами, управляющими «рабо­
той» ламп красного, синего 
и зеленого цветов. Любопыт­
но, что такой способ позво­
ляет получать световые 
эффекты и в отсутствие му­
зыки —- при аплодисментах 
и выступлениях ( В е н г ­
рия) .

ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ КО­
НЕВУ С. Патент № 2060071 
оформлен по всем правилам 
и снабжен необходимыми 
чертежами. Предметом изоб­
ретения является конь 
(мощностью, естественно, в 
одну лошадиную силу), слу­
жащий «двигателем! мик­
роавтобуса на пять поса­
дочных мест, не считая во- 
дителя-возницы. Как и по­
ложено порядочному двига­
телю, он размещается внут­
ри экипажа, в специальном 
боксе, а приводит машину в 
движение, переступая нога­
ми по гибкой ленте беско­
нечного транспортера. «Кон­
вейер» соединен с коробкой 
передач автомобильного ти­
па, откуда вращение с по­
мощью кардана передается 
на задний ведущий мост. 
На всякий случай предус­
мотрен и аккумулятор (а 
вдруг конь закапризнича­
ет?), превращающий «коне- 
бус» в электромобиль.

Новое транспортное сред­
ство имеет ряд преиму­
ществ — оно, например, не 
загрязняет окружающую 
среду, а если уж и загряз­
нит, то таким идиллическим 
образом, который не встре­
тит, наверное, особых возра­
жений у экологов ( А н г ­
лия) .

4 «Техника —* молодежи» №11

НАДУВНАЯ ПОДВОД­
НАЯ ЛОДКА. Судя по все- : 
му, конструкция ее пред­
ставляет нечто новое в ма-1 
лом судостроении. В над­
водном положении она раз­
вивает скорость свыше 
25 узлов в час. Построена 
эта субмарина из прочных 
материалов, а на бортах за­
креплены резиновые емкос­
ти со сжатым воздухом. 
Перед погружением члены 
экипажа (два человека) на- 
деаают акваланги и выпус­
кают воздух из емкостей. 
Через 30 секунд лодка ухо­
дит под воду и плывет со 
скоростью 2 узла в час с 
помощью двух электродви­
гателей. Назначение ее са­
мое различное: контроль за 
кабелями, уложенными на 
дне моря, корректировка 
мест для морского бурения 
и тому подобное. После вы- 
полненяя работ в емкости 
снова нагнетается воздух и 
судно всплывает на поверх­
ность ( К а н а д а ) .

«П И А Н О С Т А Р э -  
ОРКЕСТР. Внешне этот му­
зыкальный инструмент мало 
чем отличается от обычного. 
фортепьяно. Тем не менее 
он звучит и как банджо, I 
чембало, даже как гавай- ■ 
ская гитара «уа-уа». Секрет 
незаурядных музыкальных 
«способностей» этого инст­
румента в его электронной 
начинке. Голоса многих ин­
струментов н «космические» 
мелодии делаются синтеза­
тором.

Электронное фортепьяно; 
никогда не расстраивается. I 
Еще одно преимущество: - 
запись его голоса можно \ 
вести не только через мик- | 
рофон, но непосредственно 1 
через каналы связи. Кроме 
того, подключив к этому 
пианино наушники, его | 
можно слушать в абсолют-1 
ной тишине (ФРГ). ;

ЗАГАДОЧНОЕ ЖИВОТ­
НОЕ. Вблизи города Сало­
ники обнаружено неизвест­
ное пресмыкающееся с 
клювом и плавниками дли­
ной свыше 2,5 м. По не­
лепой случайности оно по­
пало под колеса автомо­
биля и погибло. Теперь 
зоологи пытаются опреде­
лить — к какому виду 
следует отнести этого при­
шельца из ниоткуда ( Г р е ­
ция) .

ВМЕСТО ИНДИКАТО­
РОВ — ПЧЕЛЫ. Чтобы 
качественно контролиро­
вать процесс загрязнения 
окружающей среды на до­
статочно большой площади, 
сотрудникам экологических 
служб приходится «загро­
мождать» обследуемый рай­
он значительным количе­
ством разнообразных дат­
чиков и делать ежедневный 
анализ огромного количе­
ства пррб. Только тогда 
динамика загрязнения поч­
вы, воды и воздуха стано­
вится очевидной. Однако, 
как выясняется, вовсе не­
обязательно возиться с кап­
ризными индикаторами. 
Ученые биологического цент­
ра Академии наук пришли 
к выводу, что самые обык­
новенные пчелы могут со­
брать значительно большее 
количество информации, не­
жели дорогостоящие прибо­
ры. 5—6 пчелиных семей 
приносят в улей вместе с 
пыльцой и нектаром все 
вредные вещества, попа­
дающие на листья н цвет­
ки растений, в воздух и во­
доемы, в окрестности ра­
диусом 3—4 км. И если 
сделать анализ пчелиного 
сбора, то можно без особо­
го труда определить кон­
центрацию промышленных 
и бытовых отходов на од­
ном квадратном метре пло­
щади ( Б о л г а р и я ) .

ПРЕДЕЛЫ КОСМОСА 
РАСШИРИЛИСЬ. Группа 
астрономов из лаборатории 
Сэйдинг Спрингс Маунтин в 
штате Новый Южный Уэльс 
обнаружила космический 
объект на расстоянии 
20 млрд, световых лет — са­
мом большом удалении, ко­
торое известно до настоя­
щего времени. Это квазар, 
состоящий из раскаленных 
газов. Световое излучение, 
зарегистрированное учены­
ми, квазар начал испускать 
задолго до образования на­
шей планеты ( А в с т р а ­
лия) .

ЭЛЕКТРОННЫЙ СБОР­
ЩИК. Популярность элек­
тронно-механических робо­
тов растет с каждым го­
дом. Чтобы быстрее приспо­
сабливать их к разным опе­
рациям, их собирают из 
стандартных модулей, снаб­
жая широким набором уни­
версальных приспособлений. 
Оригинальную конструкцию 
для радиоэлектронной про­
мышленности предложили 
инженеры фирмы «Сор- 
мель». Восемь встроенных 
головок различного назначе­
ния, подключение и взаимо­
действие которых опреде­
ляется заложенной в ком г 
пьютер программой, позво­
ляют собирать изделия из 
деталей, размер которых из­
меряется миллиметрами, а 
вес — долями грамма 
( Фр а н ц и я ) .
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НАДО
ИСКАТЬ!
ВАЛЕНТИН АККУРАТОВ, 
заслуженный штурман СССР

Продолжаем разговор о судьбе 
С. ЛЕВАНЕВСКОГО и его экипажа, 
начатый в прошлом номере журнала 
П. Новокшоновым и Д. Алексеевым. 
Возражая им, свою точку зрения 
высказывает участник поиска про­
павшего самолета. А в следующих 
номерах мы познакомим вас с ре­
зультатами недавних экспедиций, ор­
ганизованных нашим журналом со­
вместно с коллегами из газет «Воз­
душный транспорт» и «Советская 
Башкирия».

Более девяти месяцев экипажи 
15 советских и 7 американских са­
молетов, купленных и зафрахтован­
ных Советским правительством, без­
успешно искали самолет Н-209 с 
Земли Франца-Иосифа и Аляски, 
отдавая поискам все свои силы и 
мужество. Увы, Арктика не рас­
крыла своей тайны.

Множество самых различных вер­
сий о возможном районе катастро­
фы возникло после последней ра­
диограммы с борта Н-209.

В 14.32 бортрадист М. Галков­
ский сообщил, что они идут на 
высоте 4600 м, в облаках. Один из 
четырех моторов отказал из-за 
порчи маслопровода, сильный 
встречный ветер, обледенение...

Но если самолет спустился до 
такой высоты, значит, мотор отка­
зал не в 14.32, а раньше. И спу­
стился самолет не по желанию эки­
пажа, а вследствие потери 25 про­
центов тяговой мощности. В обла­
ках при обледенении не только 
ухудшились аэродинамические ха­
рактеристики самолета, но и была 
потеряна возможность определять 
правильный курс, то есть направле­
ние на Фэрбенкс. В высоких широ­
тах не работают авиационные ком­
пасы всех типов, особенно «аперио­
дические», какие были на вооруже­
нии Н-209.

С явлением отказа магнитных 
компасов мы впервые встретились 
при полете с М. Водопьяновым в 
высокие широты в 1936 году, и 
уже при высадке папанинцев на 
полюсе инженер Л. Сергеев подго­
товил нам солнечные указатели 
курса, работа которых не зависела 
от земного магнетизма. Этот при­

бор не был компасом, но он позво­
лял идеально выдерживать курс 
вдоль меридиана. До отказа мотора 
штурман Н-209 В. Левченко вел са­
молет по солнечному указателю, а 
в облаках курс, естественно, был 
потерян. На борту имелись и гиро­
скопические полукомпасы, как бы 
«хранители» курса, снятого с сол­
нечного указателя, но эти приборы 
за час полета уводили самолет 
вправо примерно на 15° — на ве­
личину, равную угловой скорости 
вращения земного шара. Машина на 
трех моторах идет с большим кре­
ном, плохо управляема, а обледене­
ние быстро создает предпосылки 
штопорного положения. Самолет, 
не подчиняясь управлению, разва­
ливается еще в воздухе или вре­
зается во льды океана. Наивно счи­

полнены моими коллегами. Но ни­
кто и никогда не садился на льды 
при низкой сплошной облачности, 
У Леваневского не было выбора...

И все же тогда мучительно хоте­
лось верить, что он и его спутники 
живы. Даже уже после войны, ухо­
дя в далекую ледовую разведку, мы 
тщательно осматривали все далекие 
пустынные острова и мощные ледя 
ные флоберги (дрейфующие остро­
ва) в надежде обнаружить обломки 
самолета с красными крыльями и 
голубым фюзеляжем. Ведь нашли 
же спустя 33 года аэронавтов 
Андрэ, Стринберга и Френкеля, пы­
тавшихся в 1898 году достичь Се­
верного полюса на аэростате 
«Орел»!

Увы, все было тщетно. Но когда 
в ледовой разведке или высокоши­

тать, что связь прекратилась из-за 
обрыва антенны. Такое в полетах 
бывает, но оборванную выпускную 
антенну легко заменить.

Допустим, наконец, что самолет 
сохранил в облаках горизонтальное 
положение и пошел на посадку. 
Льды за полюсом очень торосистые, 
высота их достигает 10—12 м. 
При сплошной облачности, когда 
нет теней, все неровности совершен­
но незаметны, даже для самого 
опытного глаза. В экипаже С. Лева­
невского опытных ледовых развед­
чиков не было, сам он никогда не 
садился на дрейфующие льды. А ес­
ли машина врезается в торосы, она 
загорается, даже если моторы 
выключены: бензин, выплеснутый
по инерции вперед из разрушенных 
баков, вспыхивает или взрывается. 
Уцелеть в такой ситуации практи­
чески невозможно.

44 года я летал над арктически­
ми морями. Мы сотни раз призем­
лялись на льдины, выбранные с 
воздуха. Тысячи таких посадок вы­

ротных экспедициях мы попадали в 
район предполагаемой гибели 
СССР-Н-209, всегда делали широкий 
круг или покачивали самолет с 
крыла на крыло в честь погибших 
героев.

Конечно, есть и другие версии. 
Согласно некоторым из них, Н-209 
долетел до Аляски и совершил по­
садку где-то на ее побережье.

Мне хорошо знакомы берега Аля­
ски. Ровная заболоченная тундра, 
за которой к югу начинаются вы­
сокие горы. Тундра достаточно гу­
сто заселена эскимосами: охотни­
ками, оленеводами. Здесь имеется 
ряд полярных метеостанций, неред­
ки геологические партии. Перелет 
самолета Н-209 не мог остаться не­
замеченным. А в горы самолет на 
трех моторах не пошел бы, это рав­
носильно самоубийству, тем более в 
той сложной метеообстановке, кото­
рая была на Аляске 13—14 ав­
густа.

И все-таки любая, даже самая 
фантастическая версия может ока-
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заться реальной. Человеку, незна­
комому с Арктикой, трудно пред­
ставить всю сложность поисков в 
полярных условиях. И чтобы вос­
создать обстановку, я привожу 
страницы дневника, который вел на 
острове Рудольфа в те самые зло­
получные дни, когда где-то за по­
люсом бесследно исчез экипаж са­
молета СССР-Н-209.

3 а в г у с т а .  В бухте Тихая яс­
но, тепло. У нас холодно, 1,4 гра­
дуса. Туман, гололед. Ночью по­
шли вездеходом на купол (леднико­
вая вершина острова Рудольфа, где 
был наш аэродром) ждать ан­
тициклон, обещанный синоптиками.

4 а в г у с т а .  Пришел антицик­
лон. Прогноз синоптика Дзердзеев- 
ского, как всегда, оправдался. 
И. Мазурук и А. Григорьев (на-

менистой осыпи цветут желтые ма­
ки. Цветы и снег!

7 а в г у с т а .  Туман. Падают 
большие хлопья снега, температу­
ра — 1,2. Радисты жалуются на 
непрохождение коротких волн. Мои 
радиограммы для центральных га­
зет лежат с 4 августа. В Тихой хоро­
шая, летняя погода. Леваневский 
пока не летит. Видимо, его само­
лет еще не готов. Все время ждем 
погоды для полета в Тихую.

9 а в г у с т а .  Туман, 3°, снего­
пад. Темно из-за тумана и мощной 
облачности. В Тихой хорошая лет­
няя погода.

10  а в г у с т а .  У нас ясно, теп­
ло, голубое небо. В Тихой туман.

11 а в г у с т а .  Туман. Снег. 
С утра до вечера работаем на при­
пае ледника у мыса Столбового.

грамма сомнительна. Очень тревож­
но. Все радиостанции слушают 
эфир на волне Н-209.

14  а в г у с т а .  Н-209 не слыш­
но. В Фэрбенкс Леваневский не 
прибыл. О. Ю. Шмидт запросил со­
стояние аэродрома Рудольфа и у 
Папанина. Обсуждаем с Козловым 
варианты оказания помощи. 
Но командира самолета — Мазуру- 
ка — нет.

Тихая все еще молчит. Погода 
несколько улучшилось. Гололед на 
куполе. Порвана обшивка Н-128; 
Н-169 превратился в глыбу льда. 
Чистим, ремонтируем.

Москва сообщает о посылке на 
помощь Леваневскому трех само­
летов с экипажами Водопьянова, 
Молокова и Алексеева. Начальни­
ком отряда назначен Шевелев.

чальник полярной станции Ти­
хая, которого вместе с аэрологом 
В. Канаки мы привезли к себе для 
обмена опытом) вылетают в Тихую 
на Н-36. На Н-128 должны лететь 
Козлов, Канаки и я.

В 11.55 Мазурук стартовал с 
нижнего аэродрома на Тихую. Спу­
стя 10 мин после его вылета нам 
сообщили, что купол, где располо­
жен аэродром на Тихой, закрыло 
туманом. Решили наш полет отме­
нить. Через 3 ч после вылета с 
Рудольфа Мазурук в Тихую не при­
был. Что с ним? На каком острове 
сел из-за погоды?

18.00. Мазурука в Тихой до сих 
пор нет. Ждем погоды, чтобы вы­
лететь на поиски. 21.00. Мазурук 
неизвестно где. К поискам все го­
тово, кроме погоды. 21.35. Илья в 
Тихой. Из-за тумана сделал вынуж­
денную посадку на острове Нансена 
в 30 километрах от Тихой. У нас 
туман и дождь. В Тихой ясно.

5 а в г у с т а .  Туман, дождь. Ле­
то прошло, но на обнажениях ка-

4* * •

Откопали и перетащили 225 бочек 
бензина.

12  а в г у с т а .  Тихая молчит. 
Связи нет уже более суток.

Получили наконец-то сообщение 
из Москвы — Леваневский вылетел. 
В 00 ч 38 мин прошел точку 
68°31' северной широты, 44°10' вос­
точной долготы. Дежурим на аэрод­
роме. Пурга. Гололед опять порвал 
крылья у Н-128. Большие заносы, 
самолеты откапываем постоянно.

13  а в г у с т а .  Ветер северо-за­
падный. Леваневский летит на 
6000 м, ветер встречный 100 км/ч, 
температура на высоте —35°. 
Полюс прошел в 13.40. В 14.32 
получена тревожная радиограмма: 
«Крайний правый мотор выбыл из 
строя из-за порчи маслопровода 
тчк Высота 4600 идем в сплошной 
облачности... Ждите*.

Сейчас уже 22 ч, но его рация 
молчит. Тихая тоже молчит. Якутск 
сообщает, что получена радиограм­
ма с Н-209. «Все в порядке, слыши­
мость Р-1 (слабая)*. Но эта радио-

Командиры самолетов поисновой экспедиции, Герои Советского Союза. С л е в а  н а п р а в о :  М. В. ВОДОПЬЯ­НОВ, А. Д. АЛЕКСЕЕВ, И. Т. СПИРИН (флаг-штурман), В. С. МОЛОКОВ.

Самолеты М. ВОДОПЬЯНОВА, В. МО­ЛОКОВА и А. АЛЕКСЕЕВА в ожидании 
погоды на острове Рудольфа.
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15 а в г у с т а .  Туман. Молчит 
Леваневский. Молчит Тихая. Шеве­
лев сообщил, что вылетают 18 ав­
густа.

16 а в г у с т а .  С утра купол от­
крыт, но над архипелагом туман. 
Ветер северо-северо-западный, све­
тит солнце. Все было готово к вы­
лету, но на рулежке мотор Н-128 
пришлось выключить. Неожидан­
ный туман затянул весь остров.

Леваневского не слышно. Полу­
чили сообщение, что американские 
летчики уже приступили к поискам 
с берегов Аляски. А у нас нет по­
годы, чертовски досадно! Тихая на­
конец заговорила.

17  а в г у с т а .  С утра все заня­
ты на аэродроме очисткой гофра са­
молета и перевозкой горючего. Все­
го накатали 250 бочек: 50 000 кг 
бензина и 10 бочек масла. Аэрод­
ром готов к встрече тяжелых само-

21 а в г у с т а .  Туман. Дождь. 
Дима, наш первый бортмеханик, по­
пал под гусеничный трактор. Отде­
лался разрывом мышц и связок 
правой руки, но к полету не годен. 
Вот еще непредвиденное несчастье!

22  а в г у с т а .  Туман!
2 3  а в г у с т а .  Вечером Козлов 

при неосторожном обращении с по­
рохом обжег себе лицо. Глаза целы, 
но правый не видит. Лежит весь 
забинтованный. Вот комедия! Ма- 
зурук застрял в Тихой, Козлов без 
глаз, Шекуров с больной рукой!

25  а в г у с т а .  Солнце и туман. 
Самолеты Н-170, Н-17Х и Н-172 
стартовали из Москвы сегодня в 
08 ч 00 мин. Ночью получена ра­
диограмма от Шевелева: самолеты 
Н-170, Н-171 и Н-172 сели в Ар­
хангельске. Купол открыло, но 
кругом низкая облачность.

2 6  а в г у с т а .  Купол закрыт, но 
к вечеру открыло. Н-170, Н-171 и

на остров Кет лиц для организации 
запасного аэродрома. Пурга.

1 с е н т я б р я .  С утра ездил на 
купол проверить Н-169. Льда на­
росло на всех частях самолета до 
30 см. Более 9 ч сбивали лед. 
Туман, снегопад. Настоящая зи­
ма! Бедные маки! Они еще 
не успели полностью расцвести, а 
их уже засыпало снегом. Ветер се­
веро-восточный. Сегодня не вытер­
пел и написал радиограмму Шмид­
ту с проектом поисков Леваневско­
го. Козлов одобрил проект и тоже 
подписал радиограмму. Вот ее 
текст: «Экватор Москва Главсев-
морпуть Шмидту Амдерма Шевеле­
ву Целях поисков Леваневского 
предлагаем Н-169 запасом горючего 
18 часов продовольствия 6 месяцев 
экипажем 6 человек вылететь район 
предполагаемой посадки Н-209 тчк 
Запас горючего позволяет произве­
сти 5-часовые поиски зпт случае не-

. ‘ 'С Г 1. . . I '  * ' ■ М - Чл .Т* *' - "V

Самолет Н-207, на котором Герой Советского Союза А. ГРАЦИАНСКИЙ летал на поиски С. Леваневского с мыса Барроу (Аляска) в августе — октябре 1937 года.
Вид на дрейфующие льды с само­лета А. ГРАЦИАНСКОГО.

летов. Возможна посадка на коле­
сах. .  ̂ ‘

18  а в г у с т а .  День авиации. 
Праздник не клеится. В Тихой ту­
ман, у нас купол открыт. Мазурук 
вылететь к нам не может, нервни­
чает.

20  а в г у с т а .  Тепло, температу­
ра +4,2°, туман, ветер южный. 
К северу от острова появились боль­
шие разводья. Из Москвы получили 
известие, что мы будем лететь на 
поиски Н-209 вместе с самолетами 
Н-170, Н-171 и Н-172. Мазурук до 
сих пор не может вырваться из 
Тихой. -

Н-172 уже в Амдерме. Мазурук по- 
прежнему сидит в Тихой. Глаза 
Козлова поправляются, но вид ли­
ца ужабен. Бровей и ресниц нет.

2 7  а в г у с т а .  С утра купол за­
крыт. Ветер западный. В 12.00 ку­
пол открылся. Ночью получена ра­
диограмма от Мазурука. Сообщает, 
что ураганом сломан самолет 
СССР-Н-36. Ремонт невозможен.

28  а в г у с т а .  Купол закрыт. 
Туман, снегопад, ветер западный.

Такая же погода и у Папанина. 
Они деятельно готовят аэродром 
для нашего прилета. Самолеты Ше- 

. велева еще в Амдерме.
2 9  а в г у с т а .  Туман, снегопад. 

Вылет самолетов из Амдермы за­
держивается.

3 0  а в г у с т а .  Туман, гололед. 
Ветер северо-западный, 5 баллов, 
температура —2е.-' Мазурук сооб­
щает, что выезжают на шлюпках

нахождения произвести посадку 
имея 6-часовой запас горючего обес­
печивающего возвращение на Ру­
дольф тчк Наша посадка обеспечит 
прилет других самолетов дачей по­
годы зпт устройством аэродрома зпт 
прослушивание рации Н-209 при 
нашем нахождении непосредствен­
ной близости тчк Возможность зи­
мовки учитывается Аккуратов Коз­
лов».

2 с е н т я б р я .  Ура! Самолеты, 
поднявшись в 08.15 в Амдерме, в 
14.25 благополучно сели на мысе 
Желания. От попытки долететь до 
Рудольфа пришлось отказаться. Ту­
ман. Гололед, температура —3°. 
В 13.00 на 15 мин выглянуло солн­
це. Вчера оно впервые закатилось в 
полночь за горизонт.

3 с е н т я б р я .  Туман, темпера­
тура —5°. Гололедом порвало ан­
тенны радиомаяка. Сегодня вновь 
установили радиотелефонную связь
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с Тихой. Звено Шевелева сидит на 
мысе Желания.

4 с е н т я б р я .  Туман, мороз —6°. 
Осматривал аэродром. Состояние 
нормальное. На американской зи­
мовке подо льдом нашли клубнич­
ное варенье и мед, заготовленные в 
1902 году. Качество отличное.

5 с е н т я б р я .  Туман, темпера­
тура —7°. Снегопад. Искали но­
вый аэродром внизу купола. На­
шли, но для маленьких самолетов.

6 с е н т я б р я .  Туман, потепле­
ние +2°, ветер северо-западный. 
Ночью в течение трех часов купол 
был открыт, но облачность сплош­
ная, 400—500 м. Шевелев забрасы­
вает нас радиограммами с запроса­
ми о погоде. Увы, она нелетная. 
Стромилов связался с «Красиным», 
находящимся во льдах у мыса Бар­
роу (Аляска). Самолет летчика Зад- 
кова «Доронье Валь», на котором 
он пытался искать Н-209, раздав­
лен льдами. Экипаж спасен «Кра­
синым». -

7 с е н т я б р я .  Туман, темпера­
тура +3°, ветер юго-западный. Но­
чью купол опять открыло, но 
Дзердзеевский сообщил, что ночью 
они вылететь к нам не могут из-за 
темноты. От Шевелева получили 
приказ: вылетать для разведки по­
годы и поиска запасных аэродро­
мов на острове Грем-Белл.

Вечером шел дождь и тут же пре­
вращался в гололед. Барометр рез­
ко падает. Неоднократные ежеднев­
ные попытки Езлетать не удаются. 
Купол открывается ненадолго. Так 
же и в Тихой. Как говорил мой 
приятель Анакуль — эскимос с ост­
рова Врангеля: «Самолетка есть,
погодки нет, погодка есть, самолет- 
ки нет».

8 с е н т я б р я .  Рано утром под­
готовились к вылету, но купол за­
крыло, туман, дождь со снегом. Ше­
велев запросил, были ли мы в раз­
ведке. Но ведь они сами сидят на 
Желании именно из-за нелетной по­
годы! В последних известиях по 
Центральному радио сообщили о 
плане поисков Н-209 звеном, раз­
вернутым строем, как на параде. 
План, конечно, неосуществим...

9 с е н т я б р я .  С утра поднялись 
на купол, лететь на разведку. Ше­
велев вновь радирует — стартовать 
только в случае открытия купола. 
Дежурим у самолета, но купол так 
и не открыло. Мороз —11°, в зе­
ните ясно.

10  с е н т я б р я .  Купол попере­
менно то открывается, то закры­
вается туманом. К полудню окон­
чательно закрыло. Мыс Желания 
каждые полчаса запрашивает пого­
ду. В 0.30 отряд вылетел к нам. 
Установили за ним наблюдение в 
эфире, Н-128 держим под мотором. 
В назначенное время отряд на Ру­
дольф не прибыл. Купол плотно за­
крыт. Через два часа отряд пере­

дал, что сели из-за погоды на ост­
рове Райнер. Остров, конечно, не­
обитаемый, посадку совершили на 
купол ледника. Спустя 10 мин 
после посадки туман затянул и 
Райнер. Молодцы, хорошо срабо­
тали!

11 с е н т я б р я .  Идет непрерыв­
ная вахта. Погода меняется бук­
вально ежечасно! Купол то закры­
вает, то открывает. Погоду на Рай­
нер даем каждые 10 мин. Н-128 
стоит на старте. Непрерывные вол­
ны тумана и заряды снегопада не 
дают взлететь, В радиограммах от­
ряда появились тревожные нотки.

12  с е н т я б р я .  Туман, туман и 
туман! Кажется, что его промозг­
лая, ядовитая сырость проникла да­
же в наши кости. Тихая сообщает, 
что Мазуруку удалось в 15.10 вы­
лететь на Рудольф. В расчетное вре­
мя "он, однако, к нам не прибыл. 
Видимо, где-то пошел на вынужден­
ную посадку. А если нет? Тревож­
но и неспокойно. Как только рас­
сеется туман, вылетаем с Козловым 
на поиски Мазурука.

13  с е н т я б р я .  Над Рудольфом 
ясно. День неожиданных, но хоро­
ших событий. В 23.40 сел М. Во­
допьянов, а через два часа приле­
тел Мазурук! Илья на Н-36-бис из- 
за тумана вынужден был сесть на... 
Райнере! Но самолеты отряда, ко­
торые сидели там же, не видел. Но­
чью действительно все кошки серы, 
а туман — это похуже ночи.

Наконец-то на Рудольфе устано­
вилась чудесная погода. Надол­
го ли?

1 4  с е н т я б р я .  Идет зарядка 
горючим. Входит в каждый самолет 
по 45 бочек. Качаем вручную. Ку­
пол открыт. Летал с Мазуруком, по­
том с флаг-штурманом экспедиции 
Спириным на разведку погоды.

15 с е н т я б р я .  Купол открыт. 
Мороз —12°. Продолжается за­
правка машин. Настроение звена 
не в пользу Н-209. Живы ли они? 
Вряд ли.

16 с е н т я б р я .  Купол закрыт, 
температура —12°. Закачка горю­
чего закончена. Идет подготовка 
снаряжения.

17  с е н т я б р я .  Купол закрыт. 
Туман. Грузим продукты на само­
леты.

18  с е н т я б р я .  Купол открыт, 
но внизу туман, температура —12°, 
снегопад. Козлову не везет, при 
спуске с купола на лыжах упал и 
повредил ключицу.

19  с е н т я б р я .  Летная погода 
держалась с 12 до 20 ч. На Н-36- 
бис ходили на высоту с зондажем. 
Дзердзеевский говорит — лететь 
звену можно, но Шевелев решил 
вначале пустить на разведку пого­
ды нас на Н-169. Греем моторы.

2 0  с е н т я б р я .  Сегодня в 06ДЗ 
вылетели на Н-169 на разведку по­
годы до 84°. По плану, при хорошей

погоде следом за нами должен был 
вылететь Водопьянов (Н-170), Мо­
локов (Н-171) и Алексеев (Н-172). 
На 83°30' встретили туман и 
сплошную облачность. От 84°35' по­
вернули обратно. Погоду все время 
передавали по радио. Звено из-за 
неблагоприятной погоды от вылета ' 
отказалось. Лед на 82°30' — облом­
ки полей с разводьями, дальше ог­
ромные поля сравнительно молодо­
го льда с грядами торосов на кра­
ях. Разводий мало. На Рудольф вер­
нулись в 8.55. За время полета 
трижды переставал работать радио­
маяк. Температура на 1000 м —5°, 
на земле —10. Ветер южный.

21 с е н т я б р я .  В ожидании по­
годы. Снегопад, туман.

2 2  с е н т я б р я .  Пурга, настоя­
щая зимняя. Ветер северо-северо­
восточный, 6—7 баллов.

2 3 с е н т я б р я .  Пурга стихла. 
На аэродроме с утра освобождаем 
самолеты от снега. Температура 
—16°, внизу —12°.

2 4  с е н т я б р я .  Мороз —15°. 
Опять чистим самолеты от снега и 
льда.

25 с е н т я б р я .  Купол открыт,
но кругом туман. Дежурим в ма­
шине. •

26  с е н т я б р я .  Купол с утра 
открыт, но к 9 ч затянуло. Туман и 
обледенение. Пытались с Мазуруком 
на Н-128 взлететь, но машина не 
оторвалась из-за рыхлого снега. Ве­
чером Н-128 трактором спустили 
вниз. Ночью Водопьянов, Мазурук 
и я долго спорили о тактике поис­
ков Н-209.

27 с е н т я б р я .  Метель, туман. 
Вечером на общем собрании обсуж­
дали план спасательных работ. 
Я вновь поставил вопрос о посадке 
одного из кораблей на полюсе с 
целью обеспечения погодой. Шеве­
лев ответил, что не может слишком 
рисковать людьми, такая установка 
дана в Москве.

2 8  с е н т я б р я .  В 5.00 побудка. 
Дежурим на Н-128. Остальные эки­
пажи переставляют на лыжи Н-170.
В случае полета Н-170 после раз­
ведки на Н-128 вылетаем на Н-169 
на Грем-Белл и Землю Александра 
с целью изыскания запасных аэрод­
ромов, обеспечивающих возвраще­
ние с полюса Н-170 при закрытии 
Рудольфа. Две другие машины ся­
дут в обследованных нами районах.

Туман, ветер юго-западный. Бо­
ремся с гололедом, скоблим, отби­
ваем лед с самолетов. Н-170 .пере­
ставили на лыжи. Ночью устроили 
баню.

2 9  с е н т я б р я .  Мазурук забо­
лел. Похоже на грипп. Болезнь за­
везло звено. Сейчас больных 13 че­
ловек. В 15 ч получил приказ ле­
теть на высоту на Н-128 с Орловым 
и Дзердзеевским. При взлете лы­
жа провалилась в замаскированную

53

·

(



*

снегом трещину. Шасси снесены, 
разбит винт, радиатор и правое 
нижнее крыло. Экипаж отделался 
испугом. Опять туман.

30  с е н т я б р я .  Мороз —22°. 
Ясно, но метет. Всю ночь не спали. 
Грели моторы. Новый план. Я дол­
жен идти с Мазуруком на Н-169 на 
Землю Александра, Алексеев — на 
Грем-Белл, Водопьянов — на поис­
ки Н-209. Масло в баках замерзло. 
Электроподогрев не действует, а на 
нашей машине его нет совсем. По­
сле 6 ч подогрева и запуска мо­
торы пришлось остановить: масло в 
баках так и не разогрелось. Купол 
открыт, ясно, температура —24°.

1 о к т я б р я .  Пурга. Купол зак­
рыт. Температура —12°, ветер се­
веро-восточный, 7—8 баллов.

2 о к т я б р я .  Ночью получили 
приказ лететь на Н-169 на развед­
ку. Пока добрались до купола, на­
чались метель и снегопад.

Получена радиограмма из Моск­
вы о предстоящем вылете второго 
спасательного отряда под командо­
ванием Б. Чухновского на четырех­
моторных самолетах, оборудован­
ных для поисков ночью.

В последних известиях — сооб­
щение о поисковых полетах Уил­
кинса на самолете, закупленном на­
шим правительством. Жаль, что в 
составе его экипажа нет советских 
летчиков.

Уилкинс изгза морозов, точнее, 
из-за наступления полярной ночи 
полеты вскоре прекратил и вернул­
ся в Нью-Йорк. .

3 о к т я б р я .  Температура —19°, 
ветер северный. Опять с утра 
на куполе. В 14.00 моторы наН-169 
уже крутились, но туман сковал 
все! Идут горячие споры об отряде 
Чухновского.

4 о к т я б р я .  Пурга. Ночь гото­
вили самолеты, но пурга не позво­
лила вылететь.
' 5 о к т я б р я .  Пурга, туман. 
Дзердзеевский начинает ошибаться 
в прогнозах. Вчера предсказывал 
хорошую погоду, а мы всю ночь 
дежурили в пурге.

6 о к т я б р я .  Дежурим. К высо­
ким широтам вылетает Н-170. Мы с 
целью обеспечения их возвращения 
летим на Землю Александра. С на­
шего корабля на Н-172 забрали все 
световые ракеты, домкрат, взлетную 
кувалду (молот для трогания само­
лета с места на лыжах). Прогноз 
Дзердзеевского не из блестящих, 
но лететь решено. Отряд Чухнов­
ского в 9.00 вылетел из.Москвы и 
через 6 ч сел в Архангельске.

7 о к т я б р я .  Ночь на куполе.
Ясно, звезды, мороз —16°. Гото­
вим машины. Горят прожектора. 
В 4.15 стартовал Н-170, в 7.23 — 
наш Н-169. *

Н-170 ушел на север. Счастливо­
го пути! Мы вначале подошли к 
Тихой, но остров полностью закрыт

туманом. Переговорив с ними по 
радио, взяли курс на Землю Алек­
сандра. Всюду лед с небольшими 
разводьями. Земля Александра то­
же закрыта туманом. Изменили 
курс и пошли на остров Артура. 
Этот район моря Королевы Викто­
рии наиболее не исследован. Сдала 
опять радиостанция, а ведь радист 
Ануфриев — бог своего дела. Сесть 
на куполе не решились: туман уже 
подкрадывался к нему с севера. По­
садить машину на южной косе не 
удалось. Идем на Землю Георга. 
По пути веду аэросъемку. Выбрали 
место и сели на полуострове север­
ной части Георга между заливами 
Географов и Марками. Сидим. Высо­
та купола 350 м. Пес Куцый, от­
личный медвежатник, необычайно 
рад впервые увиденной земле, не­
истово катается по гальке, Ваня Ки- 
станов — инженер-автопилотчик — 
варит кофе. Ануфриев, Шекуров и 
я чиним рацию. Остальные делают 
подкоп под лыжи самолета. Ведь 
оторваться с места без трактора при 
таком глубоком снеге — задача! 
С Рудольфа снимались больше ча­
са! Сидели 1 ч 40 мин. Решили 
взлететь: туман ползет и сюда. Все, 
за исключением Мазурука и Шеку- 
рова, на хвосте с земли помогают 
сдвинуться машине. Полный газ, 
вихри снега. Мы толкаем самолет, 
и он срывается, уходя от нас в 
снежной туче. Стронуться удалось 
только с третьей попытки — без 
кувалды и домкрата отрыв очень 
сложен. Самолет, уйдя от нас, раз­
ворачивается и бежит обратно. На­
ша задача — на ходу по спущен­
ному трапу вскочить внутрь. Ветер 
срывает с ног, снег забивает глаза, 
уши. Но все в самолете, последнего 
втаскиваю за ворот. Это Ваня Ки- 
станов. Полный газ, мы в воздухе. 
Рация исправлена, но не 11-СК-1, а 
«Баян». Даем погоду. Держим связь 
с Рудольфом. Оказывается, Н-170 
идет обратно, находится уже на ши­
роте 84°. Нам приказывают немед­
ленно возвращаться на Рудольф, 
пока не закрыл его туман. Идем 
над морем Королевы Виктории, в 
воздухе уже 5 ч 15 мин. Обнаружи­
ваем, что островов Эдуарда и Гарм- 
суорта в действительности не суще­
ствует, хотя они и есть на всех 
картах. Идем домой, задание вы­
полнено. К северу исключительно 
ясно. Виден остров Рудольфа, хотя 
до него более 130 км. Под нами 
торосистые поля льда. Садимся на 
Рудольфе. Водопьянов уже здесь, 
рядом С другими самолетами. 
Н-170 в воздухе был 10 ч 02 мин. 
Самолет Леваневского не обнару­
жен.

8 — 9 о к т я б р я .  Отдыхаем 
впервые за месяц. Пурга.

1 0  о к т я б р я .  Пурга. Водопья­
нов заявил, что Н-170, Н-171 и
Н-172 на поиски больше не полетят.

Машины не оборудованы для ноч­
ных полетов, а Н-169 и того хуже. 
На смену идет отряд Чухновского.

* * *

Вот в какой обстановке разверты­
вались поиски экипажа Сигизмунда 
Леваневского.

А с отрядом Б. Чухновского при­
ключился еще более невероятный 
казус. До мыса Желания на Новой 
Земле, несмотря на сложность по­
годы, полет проходил нормально. 
Но на последнем этапе, при переле­
те к острову Рудольфа, откуда 
должны были начинаться поиски, 
отряд бесследно исчез. -

Мы ждали. Чухновский сообщил, 
что через полчаса все три самолета 
прибывают на остров Рудольфа. 
В указанное время самолеты, одна­
ко, не прибыли. Вскоре нам сооб-

Скромная памятная табличка, по­
ставленная в 1939 году (снимки сде­ланы тогда же) на берегу озера Се- рен-Кюэль. Но речь в ней идет со­
всем о другом самолете...Табличка прикреплена к пропелле­ру, который хорошо виден издали, От надписей остались к настоящему времени одни фрагменты. Сразу и не разберешь номера самолета, фамилий 
членов экипажа **«

щили по радио, что из-за погоды 
вследствие закрытия туманом купо­
ла Рудольфа они благополучно про­
извели посадку на необитаемом 
острове Джексона, находящемся в 
40 км южнее. Радиосвязь с отря­
дом была нормальной, на самоле­
тах был месячный запас продо­
вольствия и все необходимое для 
жизни в условиях наступившей по­
лярной ночи с ее стужей и мете­
лями.

Однако, как только наступила 
летная погода, мы начали поиски. 
Но... на острове Джексона самоле­
тов не оказалось! Не было их и на 
других островах архипелага.

Шли дни, десятки дней. С отря­
дом была ежедневная регулярная 
связь. Вскоре снегопады покрыли 
лед купола глубоким снежным по­
кровом, и самолеты Чухновского 
уже не могли взлететь, так как бы­
ли на колесных шасси. Экипажи
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держались мужественно и спокой­
но, но мы понимали, что продукты 
питания их подходят к концу, да­
же морозы и неистовые метели за­
ставили их зарыться в сугробы. 
Есть связь, но нет самолетов! Где 
они! Погода полярной ночи не по­
зволила осмотреть все 127 островов, 
раскинутых на площади в 
400x200 км. Все яснее станови­
лось, что в черной мгле полярной 
ночи неумолимо приближается тра­
гическая развязка.

И вдруг кому-то в голову пришла 
блестящая мысль. На Рудольфе был 
мощный, так называемый потолоч­
ный прожектор, которым никогда не 
пользовались, так как в этом до сих 
пор не было нужды.

В очередную связь отряду сооб­
щили, что в ясную, безоблачную 
погоду на куполе острова будет
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зажжен прожектор, причем луч его 
будет поставлен вертикально. Он 
будет виден километров за 100— 
150. Останется засечь его азимут и 
сообщить нам.

И вот когда прожектор был заж­
жен и его луч вспорол темноту без­
облачной ночи, мы внезапно уви­
дели в полосе света... силуэты трех 
самолетов!!

Через час мы были у них...
Оказывается, все эти долгие дни 

отряд сидел на нашем аэродроме в... 
4 км от нас!

Этот случай лишний раз демон­
стрирует, что такое Арктика ночью 
и что такое поиски в Арктике. Ни­
кем не предвиденная задержка при­
вела к трму, что отряд Б. Чухнов- 
ского смог приступить к работе 
лишь весной 1938 года. 4 апреля в 
ясный, солнечный полярный день 
летчик Я. Мошковский совершил 
полет в район предполагаемой по­

садки Н-209 (с учетом дрейфа 
льдов), но никаких следов самолета 
не обнаружил. В этот же период 
летчик И. Котов на одномоторном 
самолете конструкции Поликарпова 
Р-5, переоборудованном для даль­
них арктических полетов, выполнил 
второй полет в более южный район, 
куда дрейф мог переместить льди­
ну, на которую, возможно, сел Ле­
ваневский, но также никаких при­
знаков Н-209 не обнаружил. Само­
отверженно работая в сложных по­
годных условиях, Б. Чухновский по­
падал в аварию на острове Рудоль­
фа, а М. Бабушкин — на острове 
Гукера. При возвращении на Боль­
шую землю раненый Бабушкин и 
часть его экипажа погибли при ка­
тастрофе самолета Я. Мошковского 
под Архангельском.

На этом поиски прекратились.
Два года назад я получил письмо 

из Якутска. Местный вертолетчик 
Евгений Васильевич Попов на бере­
гу озера Себен-Кюэль (в 400 км к 
северу от города) обнаружил хол­
мик, на котором лежала грубо оте­
санная доска с выжженной надпи­
сью: «Здесь 13 августа 1937 года в 
результате катастрофы самолета 
Н-209 погиб экипаж... Леванев­
ский...» Далее надпись неразбор­
чива.

■

Попов и его бортмеханик А. Кир­
санов сообщили об этом летному со­
ставу отряда и геологам. Все заве­
рили, что быть этого не может, так 
как Н-209 погиб совсем в другом 
месте. Попов поставил в известность 
директора Арктического и Антарк­
тического института А. Ф. Трешни- 
кова и академика Е. К. Федорова. 
Осенью 1981 года Попов был у ме­
ня, и я расспросил о подробностях.

Он рассказал, что обнаружил мо­
гилу в 1965 году. Позднее, ког­
да прибыли Федоров, Трешников и 
члены Якутского обкома КПСС, мо­
гилы они не нашли, а доска с над­
писью была взята экипажем верто­
лета, базирующимся в Жиганске, 
который обслуживал геологов в 
районе Себен-Кюэля, но вертолет 
при возвращении на базу потерпел 
катастрофу— и все сгорело.

Далее он рассказал, что местные 
якутские охотники на поверхности 
озера часто видят масляные пятна, 
вероятно, от утонувшего самолета. 
Озеро — единственное ровное место 
в этом районе. Озеро большое, глу­
биной до 150 метров. Но кто и ког­
да обнаружил трупы экипажа и, 
похоронив их, никому не сообщил 
об этом? Непонятно и загадочно!

25 ноября 1981 года Е. К. Федо­
ров на мой вопрос, стоит ли орга­
низовать специальную экспедицию 
для проверки этого сообщения, ска­
зал — да, но серьезную, с магнит­
ной съемкой дна озера. Увгл, 
30 декабря 1981 года Федорова не 
стало.

Мог ли Н-209, летевший вдоль 
148-го меридиана, попасть на мери­
диан Якутска? При наличии горю­
чего — да! Широта Фэрбенкса и 
озера Себен-Кюэль почти одна и та 
же, разница в 40 км.

Но чтобы вместо Фэрбенкса вый­
ти на Якутск, нужно сбиться с кур­
са на 79° вправо!

Сомнительно, чтобы изменение 
курса было преднамеренным. Перед 
стартом из Москвы Леваневский 
сказал друзьям, что в этом переле­
те возвращаться назад не будет, а 
пойдет до конца. Почему же мог са­
молет отклониться от курса на 
Фэрбенкс?

Как известно, в высоких широтах 
Арктики все типы авиационных 
магнитных компасов не работают. 
Штурман В. Левченко вел самолет 
по солнечному указателю курса, 
прибору, позволяющему выдержи­
вать курс только вдоль меридиана 
и при наличии солнца. Астрономи­
ческих и гироскопических компасов 
в авиации тех времен не было. Са­
молет шел на высоте 6000 м, то 
есть под верхней кромкой облаков, 
пеленгируя солнце. Но когда отка­
зал мотор, они вынуждены были 
снизиться до высоты 4600 м, в об­
лака, и Левченко скорее всего по­
вел самолет по гирополукомпасу. 
Когда же спустя три часа самолет 
вошел в зону, где магнитные компа­
сы стали действовать, их отклоне­
ние уже равнялось 45° плюс 21° 
аэродинамического отклонения за 
счет вращения винтов, плюс уход в 
сторону крена не менее чем на 15°, 
а всего в сумме 81°!

Возможно, экипаж окончательно 
потерял веру в свои курсовые при­
боры и продолжал полет в облаках 
по тому же гирополукомпасу. 
На подходе к месту предполагаемой 
посадки горючее кончилось, и Ле­
ваневский принимает решение са­
диться на озеро, так как кругом 
были горы, исключающие посадку 
на суше... Это, конечно, всего лишь 
гипотеза, требующая проверки.

И еще одна неожиданная версия. 
Летчик Болдин, командир вертоле­
та авиапредприятия, базирующе­
гося в городе Охотске, сообщил, 
что обнаружил в горах обгоревший 
четырехмоторный самолет, часть ко­
торого торчит из снега. На крыле 
снизу ярко видна цифра 2, далее 
краска облуплена. С одного мотора 
он снял заводскую бирку с годом 
изготовления 1936-м. Самолет совет­
ский, но чьей конструкции, он не 
опознал, так как никогда не видел 
ничего похожего. Какой организа­
ции принадлежал самолет, также иа 
выяснено. Так что требует провер­
ки и это сообщениэ.

Да, надо искать! Быть может, 
наша настойчивость будет вознаг­
раждена, и Арктика все же раскро­
ет свою тайну.
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Здорово, но непонятно!
В 1898 году английское общество корабельныхархитекторов пригласило известного русского кораб­лестроителя А. Крылова прочесть лекцию о килевой качке корабля на волнении. Высокий научный уровень и свобода, с которой доклад­чик оперировал сложными математическими формула­ми, ошеломили британских инженеров. Президент обще- 
ва сказал:— Господа! Я нахожусь почти в таком состоянии, как забитый крестьянин из 

Корнуэлла, который на вопрос церковного старосты • Что ты думаешь о пропо­веди?» (а проповедник, дол­
жен заметить, был блестя­щим) сказал: «Проповедь бы­ла великолепном, но такому бедному человеку, как я, не 
суждено ее понять...»

т ш ш т  и ■ ■

-■ Г\ . К р ы л о в

«Мы будем тонуть, 
а он будет объяснять...»

На том же съезде обще­ства корабельных архитек­торов главный строитель британского флота У. Уайт

сделал доклад о постройке самой крупной в то время серии эскадренных бро­неносцев типа «Мадже- стик». Во время этого до­клада адмирал Ч. Берес- 
форд, взглянув на располо­жение переборок на этих нораблях, проворчал:— Все ясно! Мы, моряки, 
будем тонуть на этих ко­раблях, а сэр Уильям будет объяснять, почему мы по­
тонули.Адмирал как в воду гля­дел. В 1915 году при по­
пытке прорыва через Дар­данеллы «Маджестик» от одной торпедной пробоины опронинулся и потонул...

Л истая аЬхивы

Лев Толстой 
в криптограммы

Великая Октябрьская со­циалистическая революция открыла доступ ко многим архивным делам, в том чис­ле и таким на первый взгляд совершенно неинте­ресным, как дела Рязано­Уральской железной дороги. Каково же было удивление исследователей, обнаружив­ших в них полную теле­графную переписку станции 
Астапово с 31 октября по 7 ноября 1910 года, то есть за время пребывания там Льва Толстого. Среди сотен 
телеграмм, связанных с кон­чиной великого писателя, нашли 33 шифрованных. Вы­яснилось, что переписка ве­лась не одним, а тремя шифрами, отличающимися друг от друга стойкостью.Один, обыкновенный, по­лицейский, служил для сно­шений охранного отделения 
и корпуса' жандармов; дру­гой, более стойкий, был при­менен для шифровки только двух телеграмм, и, наконец, третий, особый, использовал­ся для переписки вице-ди­
ректора департамента поли­ции Харламова с товарищем министра внутренних дел 
~ ловым.ткрывается переписка 2 ноября телеграммой Льво­ва, начальника Московско- Камышинского жандарм­ского управления железных дорог, ротмистру Савицко­му, занимавшему должность начальника Елецкого отде­ления этого управления: «...кем разрешено Льву Тол- I стому пребывание станции Астапово станционном зда­нии». На следующий день Львов снова телеграфирует 

Савицкому: «По приказанию 
начальника штаба вам без- |отлучно находиться Астапо­во', командировать туда пять жандармов и посылать до­несения штаб о состоянии 
больного».Рязанский губернатор

Кур
Оп

Почтовый ящик
И все же 
она заряжена!

По медной проволоке идет постоянный ток. Выделим мысленно произвольный уча­сток провода и спросим се­бя: заряжен ли он? Вопросчастный, но заблуждение на этот счет всеобщее. Ток по­стоянный, и сколько с од­ного конца втекает электро­нов, столько же с другого вытекает. Спрашивал даже у докторов физико-матема­тических наук, отвечают — никакого избыточного заря­да нет, ионы и электроны

компенсируют друг друга по всей длине проволоки.А все-таки такой заряд есть! Только он даже при сильном токе очень мал. Много меньше, чем заряд наэлектризованной расчески, потому и не прилипают к проводам соринки. Доказа­тельство? Вот оно.Раз по проволоке идет ток, значит, электрическое поле, которое гонит электроны, в проволоке есть. Поскольку ток постоянный, магнитное поле не меняется. Значит, причину электричесного по­ля следует искать только в зарядах. Заряды, сосредото­ченные на электродах бата­рейки, недостаточны. Во-пер­вых, она может находиться очень далеко от провода. Во- вторых, сила тока в прово­локе не зависит от ее кон­фигурации. Мы приходим к выводу о наличии избыточ-
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князь Оболенский послал шифровку самому Курлову: «Прибыл Астапово нашел полное спокойствие». Там­бовский губернатор Муратов обнадеживал: «Если нужнапомощь поддержки порядка, то городовых стражников могу выслать из Лебедяни, 
Козлова...»

5 ноября телеграфисты приняли очень большую ис­ходящую шифротелеграм- му — более 500 групп. Там, где не хватало величин из таблиц, вставлялись слова открытым текстом. Так и пошла она, цифры впере­межку со словами. Это бы­ло подробное донесение о состоянии больного, реакции онружающих; «Настроение совершенно спокойное». И наконец, к великому своему 
облегчению, Савицкий 7 но­ября сообщает в несколько адресов о смерти Льва Ни­
колаевича.

Завершает этот «телеграф­ный роман» жандармов пос­ледняя открытая депеша Львова к Савицкому: «12 ноября прошу прибыть Москву, иметь с собой проект донесения о происхо­дившем в Астапово в хроно­логическом порядке», прой­дет совсем немного лет, и все тайное станет явным. Научные работники Пуб­личной библиотеки соберут 
эту интересную переписку и в 1929 году издадут книгу 
«Смерть Толстого».

В. ДУНЕЛЬСКИИ

кого заряда, распределенно­го столь изощренно, что по всей длине проволоки посто­янного сечения устанавли­вается одинаковое поле. Если бы в каком-то месте поле изменилось, это вызва­ло бы изменение тока, пере­распределение заряда и вос­становление постоянства поля.Итак, постоянный ток в проволоке установится не ранее чем по всей ее длине занономерным образом рас­пределится избыточный за­ря^. Значит, должно прои­зойти перераспределение электронов. Но ведь элек­троны в металле перемеща­ются крайне медленно — доли миллиметра в секунду, а постоянный ток устанав­ливается за время, много меньшее 1 с. Противоречия тут нет. До включения источ­ника ЭДС все участки

электронейтральны, и каж­дый содержит миллион мил­лиардов свободных электро­нов. После подключения из второго участка в первый перескакивает один элек­трон, из третьего во второй — три электрона, из четверто­го в третий перейдет б элек­тронов и так далее.В результате на первом участке получается один из­быточный электрон, на вто­ром — два, на третьем — три... От батареи требуется поставить какой-нибудь мил­лиард электронов только в ближайший участок прово­локи (и одновременно изъять с другого конца). Нужное распределение заряда про­исходит автоматически, со скоростью порядка скорости 
света.

Н. МИХАЙЛЕНКО
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Кто кто

Первый
российский...

1910 год стал поистине триумфальным для россий­ской авиации. 21 марта в Одессе впервые в нашей истории русский пилот М. Ефимов совершил демон­страционный полет, правда, пока еще на французской машине. 23 мая в Киеве пол­
ноценный» но официально не зарегистрированный полет на несколько десятков мет­ров в длину совершил само­лет отечественной конструк­ции А. Кудашева, а на сле­дующий день на Гатчинском аэродроме в Петербурге ко­миссия Всероссийского аэро­клуба официально зареги­стрировала первый полет по прямой на 200 м аэроплана русской конструкции «Гак- кель III». Хотя все лавры до­стались конструктору этой машины Я. Гаккелю (1874 — 1945), не следует забывать и о работах экстраординар­ного профессора Киевского

______ институтаА. Кудашева...
В 1909 году он находился за границей, где изучал аэро­планы различных конструк­ций и на проходившей в Ницце международной авиа­ционной неделе летал на аэроплане М. Ефимова в ка­честве пассажира. Вернув­шись в Киев, Кудашев в феврале 1910 года начал по­стройку аэроплана собствен­ной конструкции и завер­шил ее к началу мая 1910 года. Однако во время 

первых испытаний сломался винт, и первый полет при­
шлось отложить до 23 мая. Об этом знаменательном со­бытии газета «Киевлянин» 
писала: «...Аэроплан А. Ку­дашева весит без пилота 330 кг. Общая несущая по­верхность 32 м. Это би­план, слегка напоминаю­щий своим видом биплан 
Соммерса. Верхняя несущая поверхность больше нижней, и к ней прикреплены кры­лышки для боковой устой­чивости. Вогнутость поверх­ности равна VI#» руль глуби­ны спереди, сзади помеще­
ны автоматический стабили­затор и вертикальный руль направления. Под несущими 
поверхностями помещены два пневматических колеса, сзади под автоматическим 

" — одно.

%'**■/* ✓ ■ 4
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Аэроплан приводится в дви­жение двухлопастным воз­душным винтом, надетым на ось 35-сильного мотора Анзани. Винт сделан в Кие­ве Былинкиным и Сикор­ским. Мотор помещен впе­реди... Наиболее длинный полет был в 50—60 сажен на высоте 2 сажен. Во вре- 
полета выяснилось» что

боковая устойчивость ново­го аппарата вполне удовлет­ворительна, но руль глуби­ны мал».
Н а ф о т о :  А. КУДАШЕВ на своем самолете. Надпись 

на фото сделана руной са­мого конструнтора.
В. ПАЛИЕНКО.Л. БЕЛОМОРЕЦ, студенты

Странно} 
но факт

Мифы и ГО СТ
В древнеегипетской циви­лизации было много стран­ного и непонятного для лю­дей нашей эпохи. Ну хотя бы то, что покойников под­вергали аттестации...Происходило это следую­щим образом. Египтянина, окончившего земное бытие, снабжали всем необходи­мым для «бытия» потусто­роннего: жилплощадью, про­довольствием, предметами ширпотреба и, самое глав­ное, особым папирусом (го­воря современным языком, «сопроводительным пись­мом» или «картой техниче­ского уровня»). В оном па­пирусе довольно обстоятель­но излагались добродетели усопшего: не крал, не уби­вал, чужих жен не соблаз­нял, малых детей не обижал, не сквернословил — словом, душа покойного с этой сто­роны доброкачественна.Примечательно, что в этом перечне добродетелей отме­чались и такие, как «не прибавлял в мере веса и не убавлял от нее, не давил на гирю, не плутовал с отве­сом». То есть требования древнеегипетской метроло­гии соблюдал.
Главный бог Древнего Египта Осирис, получив уве­домление о появлении ново­го кандидата на райскую жилплощадь, собирал совет богов (создавал «аттестаци­онную комиссию»). В состав 

совета входили сам Осирис (председатель), боги Гор и

Анубис (члены комиссии и по совместительству «техни­ческие специалисты»), а так­же боги номов Египта (пред­ставители территориальных органов- древнеегипетской небесной канцелярии).
Гор и Анубис взвешивали на весах добродетели и гре­хи кандидата, после чего комиссия принимала реше­ние: если добродетели пере­тягивали — в рай, а если 

перетягивали грехи... Вы, очевидно, думаете, в ад? Ошибаетесь! Этого учрежде­ния на древнеегипетских не­бесах вообще не было! Про­сто штрафная душа посту­пала в распоряжение богини Амамат. А особа эта, надо 
вам сназать, .совершенно не походила на Фемиду, кури­ровавшую, как известно, су­допроизводство в Древней Греции. Ни душевной тепло­той, ни внешним обаянием Амамат не отличалась. Да чего там — можно смело утверждать, что наша рос­сийская Баба Яга по срав­нению с ней была добрей­шим существом.

Более того, упомянутая 
дама вообще не имела че­ловеческого облика. Это бы­ла некая помесь гиппопота­ма, львицы и крокодила.Так вот, получив заключе­ние «аттестационной комис­сии» о том, что «уровень качества души» не .соответ­ствует требованиям древне­египетского небесного ГОСТа, она незамедлительно пожи­рала оную душу. Теперь не-, трудно представить, чего желал древнеегипетский по­купатель древнеегипетскому продавцу, когда обнаружи­
вал, что древнеегипетский товар, купленный в древне­египетском продмаге, имеет древнеегипетский недовес.

М. ЧЕКУРОВ

Всякая всячина

В е щ а я  лунная 

мистификация

25 августа 1835 года га­зета «Нью-Йорк Сан» поме­стила большой материал под { названием «Великие астро­номические открытия, сде­ланные сэром Джоном Гер- шелем, доктором прав, чле­ном Королевского общества на мысе Доброй Надежды (из приложения н Эдинбург­скому научному журналу)». 
В этой статье корреспондент, скрывший свое имя, описы­вал пребывание на обсерва­тории Гершеля, где ему до­велось рассматривать в те­лескоп поверхность Луны с разрешением в несколько сантиметров! Далее он давал подробное описание лунных ландшафтов, произрастаю­щих на Луне растений, на­селяющих ее животных и даже человекообразных су­ществ и произведений их искусства.Поскольку Джон Гершель (1792—1871) в это время дей­ствительно Наблюдал южное небо в Кейптауне с помо­щью мощного 18-дюй нового телескопа, читающая публи­ка клюнула на сенсацион­ную новость. Номер газеты разошелся в рекордном для тех лет числе экземпля­ров — 29 500. Статью пере­печатали, хотя и не без кри­тики, многие другие амери- 
нансние газеты. Позднее она, даже с иллюстрациями, переиздавалась отдельными изданиями...

Недавно этот эпизод ис­следовал американский исто­рик Э, Дэвис, который уста­новил: журнал, на который давалась ссылка в газете, действительно существовал, но его издание прекрати­лось за два года до сенса­ционной публикации «Нью- Йорк Сан». Автором поддел­ки, как выяснилось, был журналист Р. Лок (1800 — 1871), Одним из первых он 
выступил в роли научного фантаста, соединив реаль­ные наблюдения с вы­мышленными результатами. Дэвис показал, что десять очерков Лона были блестя­щей сатирой на увлечение тогдашнего общества пропо­ведями Т. Дика и Т. Дуайта. Эти священнослужители, сле­

дуя предположениям некото­рых астрономов, доказыва­ли, что вся вселенная вплоть 
до Солнца населена живыми существами.

А. БУТКЕВИЧЛь в о в
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ЮРИЯ ГЛАЗКОВ, 
З в е з д н ы й  г о р о д о в

л х  век вызвал к жизни немало 
новых профессий; одна из них, са­
мая романтическая, появилась всего 
два десятилетия назад. Эта профес-. 
сия — космонавт. С апреля 1961 го­
да в космос поднялось свыше ста 
землян, из них больше половины — 
граждане СССР. Со многими из них 
читатели «ТМ» знакомы по ответам 
на нашу анкету, публиковавшимся в 
1969— 1981 годах. Космонавтика
устремлена в грядущее, и в самих 
космонавтах мы часто видим черты, 
которые когда-нибудь станут обыч­
ными для человека будущего. Это, 
в частности, универсализм: космо­
навт, как правило, человек широких 
интересов, не замыкающийся в рам­
ках узкой специальности. Примеров 
тому немало. Перу многих из них 
принадлежат очень интересные науч­
но-популярные и документальные 
книги; А. Леонов и В. Джанибеков — 
отличные художники; на несколько 
языков переведен научно-фантасти­
ческий роман «Путь к Марсу», на­
писанный Е. Хруновым в соавтор­
стве с доктором медицинских наук 
Л. Хачатурьянцем... А теперь мы 
публикуем первый рассказ (тоже 
научно-фантастический! Героя Со­
ветского Союза Юрия Глазкова, бе­
седа с которым была опубликована в 
«ТМ» № 6 за 1979 год. Впрочем, 
так ли уж фантастичны события, 
описанные в рассказе) Ведь, судя по 
воинственным заявлениям высоко­
поставленных заокеанских деятелей, 
они могут произойти буквально в 
каждый момент...

В кабине трое. Полковник Джон 
Грей, опытный пилот воздушно-кос­
мических сил США. Сорок пятый 
раз поднимает он махину алюми­
ния и стали в звездные дали. Уста-

номер один, банк данных с кор­
рекцией на третьи и пятые сутки.

л о прикрытые глаза, руки покоят­
ся на подлокотниках кресла, не 
дремлет только мозг, до автоматиз­
ма привычно отслеживая команды 
наземных служб.

«Домой попаду не скоро, — раз­
мышляет Грей, — как там дела 
у Дика? Что-то творится с парнем. 
Серьезный, слишком серьезный, 
тоже хочет заняться космическими 
деньгами. Но они трудные, очень 
трудные, эти деньги. Давно прошла 
романтика, в космосе делают рабо­
ту, бизнес вышел на орбиту. А где 
бизнес, там грязь. Эх, да разве объ­
яснишь тебе, Дик, что твой отец, 

' седой и легендарный астронавт, 
стал космической лошадью, кото­
рой управляют «мундиры»? А вож­
жи тянутся в «серый дом»,.. Рань­
ше хоть приказ давали по-человече­
ски: устно или пакет с заданием. 
А теперь... Сэр, получите приказ: 
программа в ведущем компьютере

Ваша задача, сэр, обеспечить вы­
полнение программы. И все. Вроде 
ты летишь помогать этому чертову 
ящику •— компьютеру, «умнику», 
как их удачно обозвал Вирджил. 
Вот и сейчас: в брюхе «Святого 
сторожа» семь контейнеров, семь 
длинных черных ящиков. Работа 
по особому указанию. Контейнер 
пять особо важный, не подлежащий 
контролю. При работе с ним коэф­
фициент осторожности единица, та­
кого еще не было. Нет, хватит. Хва­
тит катать в космос этих «котов 
в мешке» в виде длинных сталь­
ных контейнеров, похожих на гро­
бы, а то все больше поговаривают, 
что среди них...»

Мысли Грея прервал голос веду­
щего старт.

— О’кэй! Ведущий компьютер 
дал норму. Через пять минут да­
дим пламя. На связи я, Хью.

— О’кэй, старина Хью. Ты опять

меня провожаешь. До скорого. Ты 
только смотри не зажарь нас 
в этой старой сковородке, давай 
пламя плавнее, я ведь уже немо­
лод. На борту норма. Юджин кру­
тит головой так, что подшипники 
его шлема не заржавеют еще лет 
сто, они, наверное, раскалились до­
красна. Юджин, не обожги шею! 
Вирджил, как всегда, дремлет. Хью, 
дай ему .в наушники песню о Мэри. 
Вирджил, ты меня слышишь?

— Слышу, Джон, слышу. Ты 
опять шутишь. Придумал бы что- 
нибудь новое. Дайте объявление 
в газетах, Хью, что у меня уик­
энд. Каркайте дальше, старые воро­
ны, дайте мне отдохнуть, — добро­
душно проговорил доктор Кросс, 
специалист по полезной нагрузке.

— Юджин, как дела? — поин­
тересовался Грей.
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— На борту порядок, сэр, систе­
мы, вверенные мне на контроль, 
в норме. Средние отклонения в ко­
эффициентах 0,05, — четко доло­
жил второй пилот Хьюз.

«Новичок, сразу видно, новичок. 
Наверное, и я таким был в первом 
полете. Наверное, не отвяжется от 
мысли: как оно все будет там, 
в космосе? Ничего, он парень креп­
кий. Ноговар*'” .ли. правда, что 
после нашей конюшня, авиационно­
космической, он еще где *о пропа­
дал почти полгода. Каких мустан­
гов ты там объезжал, красавчик 
ковбой по имени Юджин? Уж не 
серой ли масти? Еще молод, а уже 
капитан...»

Сигнал готовности прервал мыс­
ли полковника.

— Приготовиться к старту, про­
верить ремни, стекла шлемов вниз, 
кресла на старт, руки с пультов 
прочь. Молитесь на пламя, — про­
ревел динамик. И тут же: — Джон, 
слышишь, Джон, даю пламя... Де­
сять процентов, двадцать, тридцать, 
сорок, пятьдесят. Сейчас встанешь 
на пламя. Шестьдесят, семьдесят, 
восемьдесят, девяносто, сто. Джон, 
лети в свою преисподнюю, передай 
привет знакомым чертям и возвра­
щайся. Хью ждет тебя. Слышишь, 
Джон?

— Хорошо, Хью, вернусь, раз 
ты ждешь. А ты присмотри за мо­
ими бесенятами. К Дику зайди, он 
что-то не в себе. Да, Хью, у тебя 
спички есть?

— Есть, Джон, а что?
— Сунь в пламя, а то тяга ма­

ла, — расхохотался Грей.
Гул пламени слился в единый, 

сплошной рев, и тысячетонное, 
неуклюжее на вид сооружение сна­
чала медленно, а потом все быст­
рее ринулось в космос.

На орбиту легли удачно, без 
потерь и поломок, да и Юджин вро­
де бы сразу подружился с невесо­
мостью. Это уже удача...

— Юджин, присмотри за ориен­
тацией, проверь системы. Вирджил, 
погляди на свои контейнеры-подки­
дыши, как они там? Ангар откро­
ем потом. Мне не понравился на 
выведении второй силовой агрегат. 
Я пока займусь его проверкой. 
За работу, парни.

Второй пилот Юджин Хьюз бро­
сил взгляд в иллюминатор. Земля 
была над головой. Необычно, кра­
сиво, но любоваться этой красотой 
некогда. Ориентация держится хо­
рошо, корабль огибал Землю, вра­
щаясь с той же угловой скоростью, 
с которой летел вокруг Земли. Бла­
годаря этому, когда будет открыт 
ангар, приборы цепко схватят Зем­
лю под свой контроль, а компьюте­
ры, обрабатывая информацию, бу­
дут что-то передавать в антенны

«серого дома». А что за информа­
ция, знают только «мундиры»... 
Второй компьютер дал норму бор­
товых систем, третий проверил си­
стемы открытого космоса, тоже все 
в норме. Ведущий компьютер пока 
важно молчал, неторопливо моргая 
табло в режиме ожидания. .

— У меня все о’кэй, сэр, — до­
ложил Юджин Хьюз.

Доктор Кросс занимался своими 
компьютерами и контейнерами. Те­
сты самопроверки компьютеров, 
нянчивших контейнеры, показали, 
что все в порядке. Кросс запустил 
программу проверки, и компьютеры 
загудели, прощупывая «подкиды­
шей», размещенных в ангаре. Все 
в порядке, полезная нагрузка го­
това к работе. Первый, второй... 
четвертый. А как там пятый кон­
тейнер? На него подключен свой, 
тоже пятый, компьютер. Тест само­
проверки, пятый компьютер в нор­
ме. Кросс включил тест проверки 
контейнера. Привычное гудение 
машины внезапно прервалось. «Вы­
дача информации запрещена, тест 
проверки не включать», — четко 
светилось на дисплее.

«Ого!» — присвистнул Кросс и 
снова включил тест. Никаких ре­
зультатов. Он враждебно посмотрел 
на компьютер, как бы обвиняя его 
в недоверии, но тут же одумался. 
При чем здесь машина? Сознавая 
бесполезность своих действий, он 
еще раз нажал на клавишу провер­
ки пятого контейнера.

На сей раз результат не замед­
лил последовать. Компьютер загу­
дел, будто тяжело вздохнул, и... 
отключился от бортовой сети.

— Обедать, — объявил Джон 
Грей.

Все поплыли на кухню, раскре­
пились вокруг обеденного стола.

— Меню на дисплее, — любез­
ным женским голосом объявил ком­
пьютер систем жизнеобеспечения, и 
по экрану побежали строчки вари­
антов обеда. Они перемежались кад­
рами с дымящимися супами, под­
жаристыми бифштексами и улы­
бающимися красавицами, посыпаю­
щими и поливающими все эти 
прелести специями, соусами и при­
правами.

Вариант под номером три закан­
чивался словом «ЗНАЗНЬУК». 
В кадре показались Кавказские 
горы, гуляющие барашки, поджа­
ривающиеся на костре шашлыки и 
усатые люди в бурках, со сверкаю­
щими глазами, заглатывающие 
куски жареного мяса. Голод по- 
волчьи заворочался в желудке.

Все дружно потянулись к клави­
ше с вариантом три.

— О’кэй, — ответила на это ма­
шина, даже вроде с иронией.

С потолка медленно выползала 
змееподобная гибкая трубка.

— Мистер Грей, прошу, ваш 
бульон, — вежливо предложила 
машина. Такие же трубки спусти­
лись к двум другим астронавтам.

Полковник Грей с удовольствием 
посасывал горячий бульон, прикрыв 
глаза и вспоминая свой дом, Кали­
форнию.

Юджин Хьюз уплыл к иллюми­
натору. Рассматривая Землю, вытя­
нул свою трубку чуть ли не во всю 
длину. Доктор Кросс быстро спра­
вился с луковым супом и уже про­
сил второе и кофе. Из открывшего­
ся отверстия показался пакет 
с шашлыком. Кросс извлек пакет, 
вскрыл его и с удовольствием стал 
жевать мягкое, вкусное мясо. 
По кабине распространился аромат 
жареной баранины. Грей и Хьюз, 
бросив свои трубки, тоже взялись 
за шашлык. Покончив с кофе, все 
три астронавта перешли к нетороп­
ливой беседе.

— Сэр, расскажите что-нибудь 
о своих прежних полетах, — по­
просил Хьюз. — То, что больше 
всего запомнилось.

— Это труд!*л Юджин. Любой 
полет имеет свой и?:. „ „ На Лу­
ну — одно, около Земли — другое. 
Но вот когда я шел на посадку на 
старушку полосу соляного озера 
в своем тридцать третьем полете, а 
на хвосте недоставало теплозащи­
ты, это действительно захватывало 
дух. Хвост прогорал на глазах, и 
я не знал, хватит ли его до посад­
ки. Бог был милосерден, хвоста 
хватило, хотя еще минута, и он бы 
летел отдельно, мы отдельно. 
В мыслях я уже готовился к ката­
пультированию кабины, но внизу 
были горы, и я тянул до последне­
го. Вот так-то, спаси нас бог... Юд­
жин, расскажи-ка и ты о своих де­
лах, космос располагает к откро­
венности. Земля и люди, наши зем­
ные невзгоды и удачи остались 
внизу. В космосе мы одни.

— Что тут долго говорить, сэр, 
жизненный путь мой короток. 
Окончил школу летчиков-испытате- 
лей ВВС, потом аэрокосмическую, 
да это вы знаете. Тестовые имита­
ционные полеты прошел удачно. 
А теперь с вами, сэр, в полете ре­
альном... Я счастлив, сэр!

— Как дела с девушками, Юд­
жин? — поинтересовался Кросс. — 
Помолвка скоро?

— Нет, пока нет. Но в прицеле
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девушка есть. Встретил на Майами- 
Бич. Работает в баре «Рай дьяво­
ла». Забежал на пляже глотнуть 
виски. Отдал свои доллары, их бы­
стро убрали со стойки красивые 
руки. Поднял глаза на их облада­
тельницу и... утонул в ее голубых 
глазах. Чтобы не захлебнуться, 
пришлось потратить много усилий. 
Двадцать долларов хозяину, чтобы 
заменить у стойки Сьюз, пятьдесят 
просадил тут же, в «Рае», чтобы 
произвести впечатление, пятьдесят 
в баре и отеле неподалеку. Но это 
все оправдалось. Утром она поин­
тересовалась моим бизнесом, я от­
ветил. И вдруг полились слезы. 
Я был ошарашен. Оказалось, она 
жалеет меня и ужасно боится этой 
«черной дыры», как она назвала 
космос. И я влюбился, влюбился 
выше ушей. И сейчас люблю свою 
Сьюз. Очень ее ревную, ее бизнес 
слишком бойкий, парней крутится 
в баре рой, да и старичков с меш­
ками долларов немало. Вот так. 
На пляже их забегаловка видна не­
плохо, много неона и вокруг пусто. 
Думаю, найду их отсюда. Посмот­
рю, не слишком ли много машин 
приблудилось возле моей Сьюз.

— Ну, ну, — засмеялся Кросс,— 
карауль свою Сьюз, ведь ты на 
«Святом патруле». А как обнару­
жишь соперника, пошарь в брюхе 
«Святого». Может, найдешь что- 
нибудь получше 38-го калибра.

— А полгода после аэрокосмиче­
ской ты где был? — поинтересо­
вался Грей.

—- Сэр, позвольте не отвечать на 
этот вопрос. Сказать правду я не 
могу, а обманывать не хочу.

— О’кэй, Юджин. Спасибо за 
откровенность, — помедлив, сказал 
Грей. Да, дела: странный пятый 
контейнер, автономный пятый ком­
пьютер, Юджин, избегающий прав­
ды. Все складывается в какую-то 
цепь. Ну ладно, космос проявит 
всех, как лакмусовая бумажка. По­
ка посмотрим. И Вирджил что-то 
задумался...

— Эй, Вирджил, а что успел ты? 
Мы с тобой не летали полетов 
шесть. Как ты провел эти полтора 
года? Как твоя Мод?..

— У Мод все в порядке, Джон. 
Родила мне третьего, Майкла. Мой 
Майкл уже много умеет. Он шу­
стро вращает глазами, мало ест, 
кричит и заставляет носить ему 
чистые простыни... А работал я 
в институте Коллинза, мы проекти­
ровали какую-то систему управле­
ния. Все сидели в отдельных ком­
натах, даже ленч и обед в разное 
время. Знаю только, что боссов 
очень заботила защита системы от 
излучений. Тут-то, Джон, я и блес­
нул. Шеф запрыгал как кенгуру, 
когда я подкинул мою идею. Она 
очень проста, но ее сразу засекре­

тили, спрятав в стальные мешки 
фирмы. Все равно она у меня пе­
ред глазами, эта идея. Я спал и 
видел ее, я ее вынашивал, как мать 
ребенка, бережно и осторожно, я 
ее родил на свет божий. Я очень 
горжусь ею, Джон.

— И ты совсем не летал, Вирд­
жил?

— Нет, Джон. Но тренировался 
четыре месяца, так что форму не 
потерял. На этот полет не рассчи­
тывал. Но заболел Буль, ты знаешь, 
он подцепил где-то корь. Это в его- 
то возрасте! Вот мне и всучили 
этих подкидышей, что в брюхе на­
шего «Святого». Чувствую, один из 
них явно серой масти. Пятый кон­
тейнер. Знаешь, Джон, я не сто­
ронник мундирных дел. Не по ду­
ше мне этот подкидыш...

— Ну, дело .твое, — сказал 
Грей. И, помедлив, скомандовал: — 
По пультам! Время вышло, кончай 
разговоры. Приготовиться к откры­
тию створок ангара. Пусть наши 
подкидыши подышат свежим космо­
сом. Юджин, запроси «умника», 
когда и что делать. И пусть тру­
дится сам, мы сядем на контроль.

— Есть, сэр, — на военный ма­
нер ответил Юджин и запросил 
данные о программе. На централь­
ном экране появилась карта Зем­
ли, изогнутая змея траектории ко­
рабля, часы и минуты текущего 
времени.

— Внимание, — послышался ме­
лодичный машинный голос. — Усло­
вия операции выброса: ориентация 
на двигателях средней тяги, створ­
ки на Землю. Раскрытие створок 
над Черным морем, над Сибирью 
выброс первого контейнера, с интер­
валом в четверть витка выброс вто­
рого, третьего и четвертого. При­
вязки по времени на экране. Управ­
ление от ведущего компьютера. 
Спасибо за доверие.

— Издевается, — пробурчал 
Грей. — Это мы им доверяем, а 
они? Вот пятый даже отключился 
от общей сети. С остальными-то 
ясно — глобальная связь из про­
извольной точки с передачей по 
спутниковой цепи...

— Далее замеры фонового излу­
чения за бортом, — продолжала 
машина. — Работа сразу после вы­
броса четвертого контейнера. Де­
тектор выносится на манипуляторе, 
удаление от корабля на максимум, 
замер по всему витку. Напоминаю, 
пятый контейнер не подлежит 
контролю. К нему допущен лишь 
капитан Юджин Хьюз, второй пи­
лот, документация в нише номер 
пять, шифр по варианту семь. 
От имени руководителя полетной 
программы и министерства оборо­
ны желаем вам успешной работы.

«Ну ладно, — подумал Грей. — 
Наконец-то кое-что прояснилось. 
Мой второй пилот все-таки не про­

сто второй. Того и гляди мне ска­
жут, что второй пилот — это я...»

Тем временем Кросс, молча про­
глотив речь информатора, с нескры­
ваемым интересом смотрел на Хью­
за. Тот отвел глаза. Неловкое мол­
чание прервали сигналы внимания. 
Пришла пора включать ориента­
цию. Корабль, и без того смотрев­
ший на Землю «спиной», сначала 
замер, остановив медленное враще­
ние, потом плавно довернулся по 
крену и продолжил свой безмолв­
ный марафон. Вот и Черное море, 
телекамеры показали, как медлен­
но сложились створки ангара, буд­
то поджал свои длинные ноги куз­
нечик. За створками открылось 
огромное брюхо ангара с прилепив­
шимися, словно сонные пчелы, кон­
тейнерами. Первый из них мигал 
ярким пульсирующим светом, как 
бы проявляя предстартовую нетер­
пеливость. Это сигнал готовности 
к выбросу. На экране дисплея за­
светилась надпись: «Первый готов, 
до старта одна минута». •

— Вероятность успеха запуска 
0,99, — прозвучал голос компью­
тера.

— С нами бог, ,— выдохнул 
Грей.

Экран ожил. Контейнер нехотя 
оторвался от брюха корабля и 
осторожно выскользнул из ангара. 
Ярко вспыхнули огни малых дви­
гателей, и угловатый спутник стал 
удаляться от махины корабля.

«Одним меньше», — облегченно 
подумал Грей.

Строго по программе были вы­
брошены второй, третий и четвер­
тый контейнеры, ставшие спутни­
ками планеты. Они мчались друг 
за другом цепочкой, словно стая 
гончих собак.

— Сэр, пора выносить детек­
тор, — напомнил Кросс.

— Это твоя работа, Вирджил, 
действуй. Система стабилизации 
в автомате, «умник» за ней при­
смотрит. Проверь сначала манипу­
лятор, а как таскать детектор, ты 
знаешь не хуже меня.

— О’кэй, сэр. Разминка не по­
мешает. — Кросс поплыл в сферу 
верхнего обзора и управления. Про­
зрачный пузырь возвышался в кор­
мовой части кабины экипажа, по­
зволяя осматривать всю верхнюю 
полусферу над кораблем. Кросс 
подплыл к пульту управления, про­
сунул руки в герметичные перчат­
ки и погрузил их в вязкую, про­
зрачную жидкость. На экране дис­
плея возникли контуры манипуля­
тора и детектора, покоящегося 
в ближнем углу ангара.

— Сэр, разрешите поработать са­
мому, пусть «умник» полюбуется 
на мое искусство, — попросил 
Кросс.

— Разрешаю, — ответил Грей. — 
Работай, Вирджил. Видно, ты со-
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скучился по космосу среди белых 
халатов. Разомнись, док.

Это очень просто. Надо прямо 
руками взять модель детектора, на­
ходящуюся здесь же, в этой вязкой 
жидкости, а манипулятор, изви­
ваясь как живая анаконда, точно 
повторит все движения и надежно 
схватит детектор, удерживая его 
железной лапой. Движения рук 
Вирджила плавные, их сковывает, 
сглаживает вязкая среда. Послуш­
ный этим движениям, оживает ма­
нипулятор. Вот он, плавно изогнув­
шись в своей конечной части, осво­
бодил среднее, а потом начальное 
звено, дав сам себе полную свобо­
ду. Теперь не спеша к детектору. 
Вот и он, небольшой черный ящик. 
Надо и его освободить от крепле­
ния, это легко. Теперь ухватить за 
транспортную скобу. Это тоже не 
составляет трудности.

— Детектор включить на удале­
нии не менее тридцати метров, — 
неожиданно вмешался компьютер.

«Начинается!» — выругался про 
себя Кросс.

— Включить детектор! — подал 
он команду вслух.

Но она осталась невыполненной. 
Еще и еще раз. Безрезультатно.

«Черт бы их побрал, заблокиро­
вали через умник-компьютер. Ну 
да ладно, не на того напали. Ком­
пьютер я обойду, не будь я Вирд­
жил Кросс, но погодя...»

Вытянув манипулятор на всю 
длину, Кросс передал управление 
на компьютер. Пусть сам меряет 
космический фон. Но как его пере­
хитрить? Отключить, имитируя за­
мыкание? Бесполезно. «Умник» 
тут же переключит контроль на 
резерв. Значит, его, компьютер, на­
до ошарашить, как человека, не­
ожиданной ситуацией... Тогда, мо­
жет быть, и он ошибется, отвлечет­
ся, на время «позабыв» о детек­
торе

Перейдя на ручное управление 
манипулятором, Кросс, словно охот­
ник в засаде, ожидал удобного мо­
мента. Медленно, обдумывая каж­
дое движение, перемещал он мани­
пулятор, ощущая всем своим су­
ществом контроль со стороны ком­
пьютера. Догадка скоро подтверди­
лась, компьютер выключил детек­
тор в нескольких метрах от корпу­
са «Святого». Все ближе и ближе 
ангар. Пятый контейнер и детектор 
расположены в его противополож­
ных концах.

«Даст ли «умник» пронести де­
тектор вблизи пятого контейнера? 
Наверняка нет. Вот он, критиче­
ский момент», — напряженно раз­
мышлял Вирджил. И решился:

— Срочно проверить все систе­
мы, включенные в режим, усилить 
захват детектора, контроль стаби­
лизации, створки ангара зафикси­
ровать в открытом положении, руч­
ное управление манипулятором не 
блокировать, — подал он команды 
компьютеру. *

Он рассчитал точно. Машина за­
метала свои электроны по много­
численным системам корабля, запо­
миная и интегрируя результаты 
измерений. Выходные блоки пере­
грузились, и компьютер отключил 
лишний контроль, в том числе и 
блокировку включения детектора, 
не столь важную для текущего мо­
мента, который крайне усложнили 
команды Кросса. И он ловко вос­
пользовался короткой ошибкой ма­
шины, быстро переместив детектор 
в район пятого контейнера, и вклю­
чил. Машина тут же «опомнилась», 
взяла управление на себя, выклю­
чила детектор и водрузила его на 
место в ангаре. Но поздно, дело 
сделано!

— Внимание, внимание! Допуще­
но отклонение от инструкции управ­
ления манипулятором и детектором. 
В тест-блоки компьютера была вве­

дена голосовая информация о не 
обходимости проверки систем и ряд 
других команд, не согласующиеся 
с положением на борту. Подробный 
отчет о работе автоматики и дру­
гих операциях готов, логические 
блоки не в состоянии оценить при­
чины н цели действий доктора 
Кросса. Предлагаю срочное психо­
логическое обследование.

Машина умолкла, храня в себе 
обвинительный акт против Кросса.

«Все-таки ты ничего не поняла, 
умная железка, набитая электрон­
ными мозгами», — злорадно поду­
мал он.

Джон Грей, разумеется, не после­
довал совету машины, он сразу по­
нял истинную цель действий док 
тора Кросса. Подлетев к нему, 
положил руку на плечо, дружески 
сдавил. Обменявшись понимающи­
ми взглядами, они устроились у на 
копителя научной информации, за­
просили данные замеров детектора. 
Почти постоянный уровень радиа­
ции за бортом, ничего удивительно­
го. Вот отметка о выключении де­
тектора, кривая фона легла на 
ноль... А вот то, что они искали: 
резкий скачок радиации, значи­
тельно превышающий уровень фона, 
и опять ноль — компьютер вновь 
отключил детектор. Это замер, со­
ответствующий включению детек­
тора вблизи контейнера номер пять. 
Кросс добился своего.

— Что скажешь, Джон?
— Ясно одно, в пятом уран. 

Больше ничего пока сказать нель­
зя. Уран в таинственном пятом 
контейнере, автономный компью­
тер, Хьюз со своими личными ин­
струкциями. Сложный клубок. Юд­
жину пока ни слова, посмотрим, 
что будет дальше.

— О’кэй, Джон, хорошо, что мы 
вместе, что нас двое. Могло быть 
и по-другому, старина.

Стихотворения
ЮРИЙ КОРС

* * * '  ■ ' ■

Космический разведчик
приземлился,

Анализ сделал, снимки передал, 
Не обнаружив жизни, удалился — 
Куда ни глянь — металл, один

металл.
Искать контакт с планетою

нет толку —
И близко нет живого волокна... 
Был аппарат размерами с иголку, 
Посадку делал на карниз окна.

КИРИЛЛ ш и ш о в

Урал
Лето с солнцем и грозами — 
Как прекрасен ты, мой Урал! 
Горы от ягод розовы, 
Закат над Ильменем ал, 
Травы стоят по пояс, 
Дурманя и щекоча.
Бродят горной тропою 
Медведи, на мед рыча, 
Вереск лилов на склонах,
В карьерах слюда горит...

Вечно в тебя .влюбленным, 
Мне славить тебя предстоит; 
Храмы твои в распадках, 
Заводы твои в огнях.
И Златоуст и С а тку,
Что в памяти у меня. 
Кованный в горнах предков, 
В тигеле трех веков, .
Ты нам вручен в наследство. 
Как слиток горячих слов.
И, закален до яри,
Я буду тобой глазаст,
Пока на вселенском шаре, 
Серпаст ты н молоткаст!
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Прошел день, другой. На орби­
те было спокойно, работа шла сво­
им чередом. Спала Земля, спали 
люди, а из космоса на них смот­
рели приборы. Казалось, забылась 
история с детектором, помнил о ней 
лишь компьютер, спрятав обвине­
ния доктору Кроссу в стальных 
хранилищах информации. Что ка­
сается обнаруженного урана, ну 
что же, уран и уран. Возможно, ис­
точник питания или еще что-либо. 
Грей старался отогнать от себя дру­
гие предположения.

Как-то во время отдыха экипаж 
разлетелся кто куда. Грей разме­
стился в библиотеке, читал свои лю­
бимые детективы, где нестареющий 
агент 007 ловко проникал на оче­
редную военную базу, вскрывал 
сейфы, крошил черепа охранникам 
и уносил секреты. Юджин Хьюз 
увлеченно возился на своем рабо­
чем месте. Кросс, случайно оказав­
шийся рядом, с интересом наблю­
дал за его действиями.

Хьюз включил прицел, установил 
усиление. Кросс взглянул в иллю­
минатор. Под кораблем просматри­
валась береговая черта, знакомые 
очертания. На прицельном экране 
дисплея появился Майами-Бич.

«Вот оно что. Решил посмотреть, 
как там дела у Сьюз», — понял 
Кросс. Тем временем Хьюз уточнял 
наведение.

На экране мелькали берег моря, 
прибой, строения, бунгало, вот сто­
янка автомашин. Сегодня воскре­
сенье. Машин много. На экране 
остановилась крыша высокого зда­
ния, похожего на полуразвалив- 
шуюся трубу.

«Рай дьявола», — догадался 
Кросс.

Вдруг картина резко сменилась. 
На экране возникли какие-то дру­
гие строения, руки Хьюза зарабо­
тали с быстротой и слаженностью 
автомата. Строения застыли в при­
целе, они видны все отчетливее, 
руки Хьюза тянутся к устройству 
ввода данных предварительного 
прицеливания. «Данные введе­
ны», — гласит надпись на экране. 
Сброс операции. Повторение прице­
ливания автоматом.

♦Вероятность благополучного ис­
хода операции в обоих случаях 
0,99», — появилась надпись на эк­
ране.

«Благополучного», — усмехнулся 
Кросс. •

Экран вспыхнул вновь. Теперь 
в прицеле крупный танкер, разре­
зающий волны океана. Повторение 
тех же операций. На экране мель­
кают города Европы, Азии, Австра­
лии, Южной Америки...

На следующий день Хьюзу при­
бавилось работы. Он получил теле­
тайп, адресованный лично ему, 
остальным предписывалось во всем

содействовать второму пилоту. 
В акватории Индийского океана на­
блюдалась активность на море и 
в воздухе. Можно было видеть 
огромные палубы авианосцев, уз­
кие рыла боевых кораблей, тол­
стые, неуклюжие транспорты, воз­
дух был испещрен инверсионными 
следами самолетов. Чувствовалось, 
что здесь заваривается очередная 
каша. Хьюз не отрывался от при­
цела, что-то наблюдал, высчитывал, 
заносил какие-то данные в банк 
оперативного анализатора и храни­
теля информации, вел переговоры 
с Землей на понятном лишь ему 
кодовом языке. На борту «Святого» 
царило напряженное ожидание.

Закончив очередные переговоры, 
Хьюз попросил Кросса заняться 
контролем положенных ранее на 
орбиту контейнеров, а Джона, из­
винившись, — проверкой всех си­
стем корабля по коэффициенту 
полной готовности. С Земли обяза­
ли обоих подчиниться этой прось­
бе, как приказу.

Работа на борту закипела. Дел 
хватало всем. Информация стека­
лась с периферийных компьютеров 
к ведущему. Тот четко чеканил на 
экране дисплея результаты прове­
рок и обобщающие выводы.

Резкая сирена заставила всех 
вздрогнуть. Астронавты замерли 
вслушиваясь.

— Боевая тревога, боевая трево­
га, — пролаял динамик. — Ответ­
ственный за выполнение приказа 
командир экипажа полковник 
Грей. Боевое задание капитану 
Хьюзу по варианту номер три, це­
ли пять, шесть, семь, готовность 
полтора часа. При работе с целями 
внести в программы результаты на­
блюдения с орбиты. Доктор Кросс 
обеспечивает постоянную готов­
ность контейнеров на орбите, ре­
зерв в ангаре, контейнер номер 
семь. Обратить внимание на объек­
ты, появившиеся в районе контей­
неров и не имеющие опознаватель­
ных признаков нашей государствен­
ной принадлежности. Капитан Юд­
жин Хьюз, приступить к работе 
с контейнером номер пять. Блоки­
ровки сняты. С нами сила и бог!

— По местам! — скомандовал 
Грей. — За работу, время не ждет.

Через час, оторвавшись от ком­
пьютера, Хьюз с досадой доложил 
на Землю об отказе в пятом кон­
тейнере. Земля не заставила себя 
ждать:

— Капитан Хьюз, у вас два ча­
са. Эта часть задания ваша, всю 
ответственность за нее несете вы. 
Напоминаем, задача боевая.

Хьюз выхватил из пятой ниши 
документацию и углубился в раз­
мышления. От волнения он, нару­
шая инструкцию, остался в общем 
салоне. Шли минуты. Зло кусая гу­
бы, ругаясь от досады, бормоча про­

клятия... Растерянно обвел глазами 
салон. На лице была беспомощ­
ность.

— Помочь? — предложил Кросс.
— Запрещено, — ответил Юд­

жин, продолжая изучать схему.
Доктор Кросс невольно взглянул 

на чертеж. И... как гром среди яс< 
ного неба! Ведь это его схема, его 
детище, рожденное им и отнятое 
у него в угоду «серого дома»...

«Но ведь эту схему «мундиры» 
приспособили к атомной бомбе, 
именно поэтому ее так строго за­
секретили и упрятали в стальные 
сейфы. Бог мой, неужели пятый 
контейнер... Боевая готовность! 
А моя схема, мое детище? Как хо­
телось, чтобы она работала! В кон­
це концов, не мне отвечать за это, 
пусть отвечает и решает Юджин. 
Я член экипажа, я даже не воен­
ный. Пусть решает Юджин, Грей, 
наконец, ведь он полковник, коман­
дир экипажа. Ладно, я подскажу, 
а решают пускай они», — лихора­
дочно думал Кросс.

— Эй, дружище, я в курсе этой 
схемы, она моя, я над ней немало 
попотел. Отказ там. Надо сделать 
сброс схемы и повторить сначала. 
Дай указание пятому «умнику», 
чтобы после проверки правой части 
он сделал задержку на десять се­
кунд, иначе схема опять запрется. 
И все пойдет как по маслу. Про­
сти, что я увидел ее, это случайно. 
Извини, Юджин.

— Спасибо, Вирджил, — взвол­
нованно проговорил Хьюз, — сей­
час прогоним в твоем варианте, и 
все будет о’кэй. Спасибо.

— И ты бросишь эту штуку на 
Землю, Хьюз? — тихо спросил 
Грей.
. — Да, в Индийский океан, в рай­
он Персидского залива, сэр, так ве­
лит приказ, — выпалил Хьюз и 
тут же спохватился: — Если под­
твердят приказ, сэр.

— А что внутри, ты знаешь?
— Нет, для меня это просто кон­

тейнер номер пять, Вирджил. А что 
там внутри — не мое дело.

— Юджин, в нем ракета с ядер­
ным зарядом. Это я знаю наверня­
ка. А теперь думай, это твой биз­
нес. •

Второй пилот побледнел, рука, 
протянувшаяся к запуску тест-про­
граммы пятого контейнера, повисла 
в воздухе.

— Что ты сказал? — прошептал 
он. — Ведь под другими номера­
ми целые города, там живут люди. 
Ты не ошибся?

— Ошибки нет, Юджин, — суро­
во промолвил Грей, — Вирджил не 
станет врать, я с ним не первый 
раз на орбите.

Хьюз посмотрел на часы. Еще 
полчаса. А потом? За иллюминато­
ром простирался океан, береговая 
линия, прибой.

I
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— Сьюз, Сьюз, что же мне де­
лать, Сьюз, — беззвучно шептал он 
дрожащими губами, — что делать, 
что делать?

— Юджин, если хочешь, я помо­
гу. Схемы я не видел, ты инструк­
цию не нарушал. Прогони еще раза 
три тест-проверку контейнера, не 
пользуясь моим советом. Схема 
опять запрется, готовности снова 
не будет. Сбрось эти данные на 
Землю и молчи. «Серый дом» ска­
жет, что делать дальше. Не думаю, 
чтобы «мундиры» быстро докопа­
лись до истины, я на это потратил 
годы. Ты будешь морально прав, 
Юджин.

— Я тоже так думаю, — под­
держал Грей.

— Спасибо за совет, — ответил 
Хьюз.

«Выход правильный, техниче­
ски правильный, — думал он, —
но ведь есть приказ, есть моя воен­
ная карьера. А время идет, его не 
остановишь. Но вторая Хироси­
ма — это ужасно. Господи, за что 
же на меня все это, помоги мне, 
господи...»

Включив тест-программу провер­
ки пятого контейнера, он с надеж­
дой и страхом ждал результата. 
Конец проверки, схема неисправна, 
готовности нет. Вот и конец второ­
го теста. Результат тот же. Все, 
в запасе всего десять минут.

«Проклятый подкидыш!» — мыс­
ленно выругался Хьюз, взглянув 
на контейнер, видимый на экране 
дисплея.

В середине третьего теста взвыла 
сирена повышенного внимания. Все 
замерли. Хьюз побледнел, до кро­
ви закусив губу.

— Полет прекратить. Поздрав­
ляем с успешным завершением тре­
нировочного полета по боевому пат­
рулированию. Посадка на полосу 
двадцать восемь, ветер сто пятьде­
сят градусов, четыре метра в се­
кунду, нижний край облачности ты­
сяча метров, аэродром готов к при­
ему корабля. Закрыть створки, рас­
крепить контейнеры. Особое внима­
ние креплению пятого контейнера, 
пятый компьютер отключить. Помо­
ги вам бог! — прозвучало в дина­
мике.

— Слава богу! — возликовал 
Хьюз.

— Занять кресла, — скомандо­
вал Грей, — работа по посадочно­
му расписанию. Поздравляю. Орби­
тальной тренировке конец. Юджин, 
выше нос. •

— Да, сэр, — радостно отклик­
нулся второй пилот.

— Этот полет заканчивается, Юд­
жин, но ведь будут и другие... По­
мни об этом, Юджин, — тихо про­
говорил Кросс.

«Святой патруль» со смертью 
в брюхе устремился к Земле, воз­
вращаясь из очередного рейса.

К 3 - й  с т р .  о б л о ж и м

ФРИДРИХ МАЛКИН, 
инженер-патентовед

Это на первый взгляд простой ин­
струмент — всего-навсего металличе­
ская лента с зазубренным краем и 
рукоятками.

В зависимости от обрабатываемого 
материала, объема работы и прочего 
пилы бывают одно- и двуручными, 
лучковыми и ножовочными. Конст­
рукцию пилы отрабатывали так дол­
го, что вроде бы совершенствовать ее 
больше незачем. И все же неугомон­
ное изобретательское племя до сих 
пор не теряет надежды улучшить не­
хитрый инструмент, повысить его от­
дачу, добиться каких-то преимуществ 
хотя бы на отдельных операциях.

Взять хотя бы одноручные пилы, 
применяющиеся главным образом при 
работе с деревом. Режущая часть 
таких пил выполняется, как правило, 
в виде зубьев одинаковой величины. 
А вот американец Э. Уолтер допол­
нительно «ощетинил» в 1896 году 
переднюю часть своей пилы еще и 
маленькими зубьями {пат. № 563521, 
рис.  1). Основной частью такой пи­
лы удобно производить грубую ра­
боту, а передней — спиливать, ска­
жем, мелкие ветви.

Спустя много лет, в 1957 году, на 
эту же часть пилы обратил внима­
ние другой американец, Д. Додд 
(пат. № 2780256, рис.  2), предложив 
несколько расширить ее, чтобы де­
лать углубления-пропилы в деревян­
ной детали.

В принципе зубья на кромку пиль­
ного полотна можно нанести где 
угодно, даже вверху. Так поступил в 
1904 году Д. Макгил (пат. № 770094. 
рис.  3). Оперируя такой пилой, уме­
лый плотник может расширить число 
операций, производимых над деревом.

При распиловке нередко приходит­
ся останавливать работу, чтобы уда­
лить из-под зубьев накапливающиеся 
на детали опилки. Первое, что прихо­
дит на ум, — сдуть их. Такая мысль 
в 1883 году осенила Г. Винтера, ко­
торый приспособил на своей пиле ря­
дом с рукояткой миниатюрный куз­
нечный мех (пат. США № 275559, 
рис.  5). А Д. Уитворс пошел по бо­
лее сложному пути, снабдив пилу 
грушей со шлангом, направленным на 
зубья (пат. США № 1234432, 1917 год, 
рис.  6). Этот вариант по сравнению 
с предыдущим более удобен, по­

скольку груша размещена в рукоят­
ке и пильщик, не отвлекаясь от ра­
боты, одновременно давит ладонью 
на грушу. Ну и самое, на наш взгляд, 
прогрессивное решение (кстати гово­
ря, с использованием законов аэро­
динамики) предложено Д. Лаудье- 
ном в 1950 году (пат. США № 2522182, 
рис.  7). Он присоединил к одной 
стороне пилы изогнутую резиновую 
воронку, широкий раструб которой 
направлен вдоль инструмента, а уз­
кое выходное отверстие — вниз, на 
рабочий участок. При движении пи­
лы вперед воздух захватывается ши­
рокой частью воронки, а выходит из 
узкой прямо на опилки.

Давно уже замечено, что при рас­
пиливании значительная часть усилий 
тратится на преодоление трения ме­
жду боковыми поверхностями полот­
на и деревом. Чтобы уменьшить его, 
Д. Александер в 1937 году исполь­
зовал вышеупомянутую грушу 
(пат. США № 2075329, рис.  8), толь­
ко периодически заполняемую смазы­
вающей жидкостью. Она и подастся 
по трубочкам на обе стороны полотна.

При различных работах с деревом 
частенько требуется выдерживать 
одинаковую глубину пропила на не­
скольких однотипных изделиях. Для 
этого в свое время были придуманы 
различные ограничители. К примеру, 
У. Джонс еще в 1883 году запатен­
товал (пат. США Кг 286018, рис.  4) 
планку с пазами, устанавливаемую 
на нужном расстоянии от зубьев и 
закрепляемую винтами. При задан­
ном заглублении планка упирается в 
поверхность обрабатываемой детали.

Чтобы рабочий не повредил паль­
цы, придумано несколько вариантов 
щитков, крепящихся к рукоятке. 
Один из них описан в патенте ново­
зеландца Л. Биггса, выданном в 
США в 1913 году (пат. № 1078821, 
рис. 9).

А теперь займемся двуручными пи­
лами. Они мощнее, поскольку имеют 
значительную пилящую длину и ра­
ботают от «двигателя» в две челове­
ческие силы. Но что делать, если у 
пильщика нет партнера? В 1926 году 
советский изобретатель В. Сапожни- 

’ ков предложил дровопильный станок, 
в котором роль второго пильщика 
играл противовес, соединенный тягой 
с ручкой (пат. СССР № 6127,
рис.  21). Когда „рабочий тянет пилу 
на себя, противовес поднимается, а 
потом тянет пилу в обратную сторо­
ну. Сооружение, что и говорить, со­
лидное, а вот Ф. Бартшат поступил 
проще — к противоположному концу 
дугообразной рамы двуручной пилы 
он приделал груз (пат. Германии 
№ 643619, 1937 год).

У лучковых пил свои проблемы. 
К примеру, натяжение полотна обыч­
но регулируется веревкой, в среднюю 
часть которой вставляется клинышек. 
Его закручивают на несколько оборо­
тов и затем, заводят за среднюю
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В номера использованы снимки 
из журналов «Хобби» и «Бильд 
дер внесеншафт»

планку пилы (рис.  10). Эту конст­
рукцию попробовал изменить в 
1882 году X. Ротштейн (пат. Герма­
нии № 20374, рис .  11), применивший 
проволоку, которая натягивается при 
нажатии на рычаг, противоположный 
конец которого фиксируется затем в 
отверстии на раме. Подобная конст­
рукция описана в патенте О. Сулль- 
ваши и Э. Вильке в 1887 году, кото­
рые вместо проволоки применили 
пружину (пат. Германии № 41861).

Натянуть полотно можно и накру­
чивая гайки на винты, которые распо­
ложены на концах тяг (А. Зерлаут, 
пат. Германии № 22626, 1883 год, 
рис.  12). Еще одно устройство опи­
сано в патенте Германии А. Шутца и 
Р. Плюккера № 43786 (1888 год,
рис.  13). На одной из ветвей сталь­
ной проволоки укреплено колесо с 
зубцами на торцевой поверхности. 
При поворачивании «штурвала» про­
волока натягивается, а цепляющаяся 
за его зубцы вторая ветвь предотвра­
щает раскручивание. Лучковая пила 
Г. Клауса с дугообразной рамой бы­
ла снабжена винтом, конец которого 
закреплялся в средней перекладине 
(пат. Германии № 144308, 1903 год, 
рис.  14). При наворачивании на 
винт концы рамы расходились, натя­
гивая пильное полотно.

Подумали изобретатели и об усло­
виях труда. Так, в 1917 году специ­
алисты немецкой фирмы «Карл Мюл­
лер» дополнили обычную лучковую 
пилу откидным подлокотником (пат. 
№ 301566). -

Но иной раз и такой пилой орудо­
вать неудобно. Как, скажем, спилить 
ею сучья дерева? Не лезть же на 
него! Для таких случаев предусмотре­
ны гибкие пилы, или, пильные цепи, 
представляющие собой стальную стру­
ну, на которой расположены режу­
щие кромки. Например, по патенту 
№ 1967116 Л. Гердетца из США ре­
жущие кромки заточены по краям 
стальных втулок, нанизанных на трос 
подобно бусам (1932 год, рис.  18). 
Перекинув такое «ожерелье» через

сук, рабочий попеременно тянет за 
его концы. А сравнительно недавно, 
в 1967 году, француз Р. Трамери 
снабдил свою гибкую пилу корпусом, 
куда она убирается наподобие рулет­
ки (пат. США № 3310082, рис.  19). 
Кстати, этот же принцип применили 
специалисты шведской фирмы «Свен 
Фагрелл» в «долгоиграющей» ножов­
ке (пат. Англии № 773645, 1955 год, 
рис.  15). Ее длинное полотно свер­
нуто в кольцо в полости рукоятки. 
По мере затупления рабочей части 
полотна оно обламывается, а изнутри 
выдвигается «свежий» участок.

Ножовки, как правило, «имеют де­
ло» с твердыми материалами, в ос­
новном с металлами. Для того чтобы 
облегчить труд рабочего, Н. Оулесен 
снабдил ножовку дополнительной ру­
кояткой (пат. США № 2799309,
1957 год).

Как и в других областях техники, 
создатели плотницкого инструмента 
не забывали об универсальности. На­
пример, в 1905 году Д. Баумгартнер 
запатентовал топор, к которому на 
дополнительной стойке привинчива­
лась пила (пат. США № 806514, 
рис.  16), а в 1941 году советский 
изобретатель А. Собашников подал 
заявку на комбинированную сапер­
ную лопату-пилу (авт. свид. № 68420, 
1947 год, рис.  17). В этой конструк­
ции лопата крепилась к черенку не 
жестко, а на оси и была снабжена 
поперечиной. При необходимости ее 
поворачивали на 90°, а между попе­
речиной и дополнительной стойкой 
крепили полотно.

В заключение можно упомянуть 
инструмент для резки дерева на со­
вершенно ином принципе, раскален­
ной проволокой. Его предложил в 
1925 году Н. Орлов (пат. СССР 
№ 1314, рис.  20). К вольфрамовой 
проволоке, изолированной в рамке, 
от внешнего источника подводился 
ток. Наверное, прожигать деревья та­
ким образом вряд ли разрешат лес­
ники и пожарные, но электролобзик 
для мелких поделок вполне уместен.
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ДЫМОВАЯ ТРУБА 
ПЕСОЧНИЦАВОДЯНОЙ БАК

ИЗ ВОДОПРОВОДА

ПАРЫ ТОПЛИВАТЕПЛОГЕНЕРАТОР

ТОПЛИВНЫМ

ГОРЯЧКИ ВОЗДУХ

топливо

НАРУЖНЫЙ ВОЗДУХ

СУШКА ЗЕРНА И ОВОЩЕЙ, ОТОПЛЕНИЕ ФЕРМ

ОТОПЛЕНИЕ ПОМЕЩЕНИИ ПРИ

Так устроен теплогенератор кон­
струкции ВИЭСХа, а способ его уста­
новки в обогреваемом помещении 
показан на схеме вверху. Рядом —  
сделанный в инфракрасных лучах 
тепловой «портрет» сельского дома. 
По нему специалисты определяют 
места наибольших потерь тепла. Ни­
же — типы сельских построек, кото­
рые удобно обогревать теплогене­
ратором.

ПРОИЗВ

ДЫМОВАЯ ТРУБА

ВЕНТИЛЯТОР

ВОДОПОДОГРЕВАТЕЛЬ

ТЕПЛООБМЕННИК

чистый НАГРЕТЫЙ 
ВОЗДУХ

ХОЛОДНАЯ ВОДА

ПУЛЬТ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ

” 1

I

р  У
и

Г ,... 11

1
Яг- Ж ]

1

Л  ж
" I  р ,1■ Я 1

я  Я 1 (1

Щ , "11

Це
на

 4
0 

ко
п. 

Ин
де

кс
 7

09
73

~1


