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1. И Н К У Б А Т О Р  Д Л Я  
М Л А Д Е Н Ц Е В
Если ребенок появился 

на свет раньше положен­
ного срока, его помещ а­
ют в инкубатор, где соз­
даны все необходимые 
условия. Одну из послед­
них моделей такой уста­
новки демонстрировала

международной вы- 
вке «Кардиология-82»  

западногерманская фир­
ма «Дрегерверк».

2 . М О Н С ТР Ы  НА  
К О Л Е С А Х
«Когда этот трактор  

•^м ощ ностью  1400 л. с. 
тронулся с места, раз­
верзлись небеса и со­
дрогнулась земля, а кон­
куренты  в страхе съ еж и­
лись и пропали, словно 
привидения». Реклама? 
Конечно! Ради нее такие  
фирмы, ка к  «Роллс-ройс» 
и «Х аккер». не скупятся  
на средства и от случая 
к случаю собирают на 
заводских задворках по­
добные чудовища — уста­
навливают на тракто р­
ные шасси авиационные 
газотурбины  и даже су­
довые двигатели.
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3 . О ЧЕМ Д У М А Е Т
М УХА?

Вот такая грустная, в 
чем-то даже симпатичная  
«физиономия» оказалась 
у крохотной плодовой 
м уш ки дрозофилы, когда 
ее поместили под элек­
тронный растровый м ик­
роскоп. Вызывая у м уш ­
ки различные мутации, а 
затем изучая под микро­
скопом тончайш ие срезы  
ее мозга (на снимке он 
выделен красным), со­
стоящ его из сотен тысяч 
клеток, ученые опреде­
ляют ф ункции отдельных 
мозговых участков и 
структур . Эти сведения 
помогут им в исследова­
нии мозга высших ж ивот­
ных, включая человека.

4 . П Р Е Ж Д Е  ЧЕМ
П О С ТР О И Т Ь  З А В О Д ,

необходимо знать, ка к  его 
присутствие отразит­
ся на ж изни  города, ка ­
ким образом бороться с 
пылью и газам и, обла­
дающими неприятными  
запахами или вредным 
воздействием, ка к  защ и­
тить от вибрации и ш у­
ма жителей ближайш их  
домов. Эти вопросы и ре­
ш аю т в лабораториях Все­
союзного института охра­
ны труда, что в Тбилиси. 
М акет, например, алюми­
ниевого завода помещают 
в аэродинамическую тру­
бу, где его «продувают», 
«протряхивают» и «про­
ветривают». После анали­
за полученных данных  
строителям выдают н у ж ­
ные рекомендации.

б. Т Р Е Н И Р О В К И  
Б Е З  Т Р Е Н Е Р А

Спортсмен сохраняет 
хорош ую  спортивную  
форму благодаря еж е­
дневным упражнениям . 
За тем, чтобы трениров­

ка проходила, ка к  гово­
рится, без перегрузок и 
недогрузок, строго сле­
дят врачи и тренеры. Од­
нако новый тренажер  
«Дайнавит кондитроник», 
сделанный в Ф РГ, позво­
ляет и без них выбрать 
оптимальный режим тре­
нировок. Информация о 
работе сердца передает­
ся на щ иток, установлен­
ный прямо перед глазами  
спортсмена: в зависимо­
сти от частоты ударов 
пульса он может увели­
чить или уменьш ить на­
гр узку .

в . К У Ш А Й Т Е
НА З Д О Р О В Ь Е !

Кто не любит русские  
блины — золотистые, 
таю щ ие во рту, осо­
бенно хороши со смета­
ной или медом! Но ис­
печь их — дело хитрое, 
под силу только опытной 
хозяйке. Как ж е быть 
остальным? Конструктор  
Николай Богословский из 
Ялты построил аппараты , 
которые помогут накор­
мить гостей и тем, кто  
не умеет стряпать, и тем, 
кто не хочет часами сто­
ять у плиты. Первый 
( в в е р х у )  за час «вы­
даст» 500 вкуснейш их  
блинов, а второй 
( в н и з у )  напечет румя­
ных оладий и пы ш ек, 
сырников и омлетов.
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РАБОТАЮТ РОБОТЫ
АНАТОЛИЙ БАРАНОВ, 

СТАНИСЛАВ ЗИГУНЕНКО, 
наши специальные корреспонденты

«ДЕЛАЙ КАК Я...»

Желтая тумба, черная металличе­
ская рука. Таков «портрет» про­
мышленного робота КОМ 1,25.20. 
Его сконструировали и изготовили 
молодые инженеры, техники и ра­
бочие Пинского производственного 
объединения по выпуску литейного 
оборудования.

— Да, профессия нашего робо­
та — литейщик, — рассказал нам 
один из создателей робота, техник- 
конструктор Александр Ямочка. — 
Он предназначен для отливок с 
пресс-форм и переноса этих отливок 
в установку охлаждения. Человеку 
с такой работой сладить трудно — 
попробуйте-ка удержать в руках 
раскаленную заготовку!.. А механи­
ческой руке жар нипочем. Целый 
день, а то и круглые сутки не 
уставая делает робот однообразные 
монотонные движения, заменяя 
труд нескольких человек. Причем 
долговечность пресс-форм, в кото­

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!
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рых изготовляются отливки, увели­
чивается на 25 процентов. Почему? 
Робот точнее следит за исполнением 
технологии — вот формы и служат 
дольше...

Рукой человека командует мозг, 
рукой робота — программное 
устройство, примерно такое же, как 
у современных ЭВМ. Сменная про­
грамма как раз и есть основное 
отличие роботов от других видов 
автоматов. Взять хотя бы робота- 
грузчика. Сегодня, предположим, он 
с грохотом и лязгом грузит на же­
лезнодорожную платформу сталь­
ные болванки. Назавтра ему сме­
нили программу, и та же рука ак­
куратно и осторожно примется сни­
мать с грузовика фарфоровую по­
суду...

Вот они какие, роботы первого 
поколения. Всем, казалось бы, хо­
роши. Только работа их напоми­
нает... ответ по подсказке. Ввели в 
него программу-подсказку, и он ста­
рается выполнить каждую команду 
во что бы то ни стало. Даже когда 
в этом совершенно нет нужды.

Допустим, со склада должны бы­
ли привезти десять тяжелых метал­
лических болванок. Но доставили 
только девять — десятой просто не 
оказалось. И что же? Сгрузив де­
вять болванок, робот-грузчик, вы­
полняя задание, будет упорно стас­
кивать с грузовика несуществую­
щую десятую. И попытки эти могут 
продолжаться до тех пор, пока ме­
ханизм не отключат. Или, что еще 
хуже, пока он не сломается.

Такому роботу, конечно, не пору­

чишь работу, требующую хоть ка­
кой-то смекалки. Руководить им 
приходится человеку. Обычно это 
происходит с помощью программы, 
но возможен и другой способ. Вна­
чале человек управляет роботом, 
как бы говоря ему: «Делай как
я...» Для некоторых наиболее «со­
образительных» роботов, то есть 
снабженных системой копирования 
движений, и одного показа доста­
точно: дальше машина может дей­
ствовать самостоятельно, каждый 
раз в точности воспроизводя проде­
монстрированные движения.

Кстати, «дедушками» современ­
ных роботов как раз считаются ко­
пирующие манипуляторы. Каждый 
такой манипулятор — цепочка ры­
чагов. На одном ее конце рукоятка 
управления, на другом — рабочий 
орган, механическая клешня. Ору­
дуя рукояткой, человек заставляет 
клешню повторять все его действия. 
Работает она с достаточно высокой 
точностью — опытный оператор мо­
жет вдеть с ее помощью нитку в 
иголку.

Достигается такая точность, сла­
женность действий за счет одной 
технической хитрости. Вот что рас­
сказал лауреат премии Ленинского 
комсомола инженер Владимир Крю­
ков:

— СКВ МВТУ имени Баумана 
проблемами работотехники зани­
мается уже несколько лет. Мы по­
казали на выставках НТТМ не-

Энспозиция раздела робототехники  
на НТТМ-82.
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НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ТВОРЧЕСТВО М ОЛОДЕЖ И
сколько роботов разных типов, в 
том числе предназначенных для 
подводных работ...

Один из таких роботов — под­
водный научно-исследовательский 
комплекс — демонстрировался на 
НТТМ-82.

До этого самоходка бауманцев не 
раз совершала путешествия по 
морскому дну. Ио раньше в ней 
сидел экипаж в аквалангах. Чтобы 
обеспечить его пребывание под во­
дой, приходилось принимать массу 
защитных мер. В конце концов кон­
структоры решили отказаться от 
услуг водителей и перенести пульт 
управления комплексом на берег.

Перед сидящим в кресле опера­
тором — рычаги и педали. Их дви­
жения преобразуются в электриче­
ские сигналы, которые передаются 
по кабелю самоходному роботу. 
А экран телевизионного монитора 
позволяет оператору видеть все, что 
происходит на морском дне.

С пульта можно передать 
30 команд. Простейшие среди них— 
«вперед» и «стоп». Более сложные 
связаны с отбором грунта. Для это­
го сигнал передается механической 
фрезе. Затем механическая рука- 
манипулятор собирает образцы.

— А теперь представьте себе та­
кую ситуацию, — продолжал Крю­
ков. — Механической руке попался 
«орешек не по зубам» — образец 
оказался прочно прикрепленным к 
грунту. Раньше оператор мог дога­
даться об этом только по тому, как 
образец не поддается захвату клеш­
ни. Ныне же мы разработали прин­
ципиально новый способ обратной 
связи «машина — человек». Элек­
трический сигнал должен переда­
ваться не только машине, но и об­
ратно, к мышцам оператора. Тогда 
человек, что называется, на себе, 
по напряжению мускулатуры, по­
чувствует, насколько тяжело прихо­
дится машине. Таким образом по­
вышается точность управления, 
снижается вероятность поломки...

Специалисты сегодня могут 
управлять манипуляторами, даже 
если те находятся на другой пла­
нете. Управление при этом может 
осуществляться как автоматически, 
по заранее составленным програм­
мам, так и по командам, переда­
ваемым по радио.

Именно так, например, действо­
вала механическая рука, которая 
впервые работала на автоматиче- • 
ской межпланетной станции «Лу­
на-16». И на Земле и в космосе ро­
боты первого поколения делают 
много полезного — ремонтируют 
атомные реакторы (такая специаль­
ность, к примеру, у 80-тонного аме­
риканского робота «Битл»), трудят­
ся в заводских цехах (советские 
роботы серии УМ, иностранные ро­
боты «Версатран» и «Юнимейт»),

достают образцы пород с океанско­
го дна. Создаются роботы и для 
монтажных, ремонтных и научно­
исследовательских работ в откры­
том космосе. Но даже такие заме­
чательные механизмы далеко не 
всегда устраивают конструкторов.

«ГЛАВНОЕ — ВОВРЕМЯ 
ОСТАНОВИТЬСЯ...»

Итак, команды передаются робо­
там по радио. Радиосигнал летит 
со скоростью света, в мгновенье ока 
преодолевает огромнейшие расстоя­
ния. И все же, скажем, от Земли до 
Луны радиосигнал идет около се­
кунды. И обратно столько же. 
Этого оказывается достаточно, что­
бы луноход успел пройти 2—3 мет­
ра и... опрокинуться, наткнувшись 
на камень или скатившись с косо­
гора. Положение не спасает самая 
великолепная реакция водителя- 
оператора, находящегося на Земле. 
Он слишком поздно заметит опас­
ность.

Чтобы таких неприятностей не 
случалось, конструкторы космиче­
ских роботов принимают специаль­
ные меры. Так, и на «Луноходе-1», 
и на «Луноходе-2» были установ­
лены специальные устройства, сде­
лавшие машины более самостоя­
тельными. У них появилось своеоб­
разное «чувство» равновесия — 
датчик крена. Он следил за накло­
нами лунохода и сразу же, не до­
жидаясь команды с Земли, давал 
приказ остановиться, лишь только 
крен достигал определенной вели­
чины.

Луноходы, пожалуй, можно счи­
тать одними из первых представи­
телей роботов второго поколения. 
Ныне семейство таких машин зна­
чительно увеличилось. Познакомим­
ся хотя бы с шагоходами...

— Вж-ж! — коротко прожужжал 
микродвигатель. Машина выбросила 
вперед левую переднюю ногу и ак­
куратно поставила ее на пол.

— Вж-ж! — в ход пошла задняя 
правая нога.

— Вж-ж! Вж-ж!... — И шаг за 
шагом машина-шестиножка отправи­
лась в путь, ловко шагая через ко­
робки, кубики и другие препят­
ствия, которые мы поставили пе­
ред ней.

Пока машина взад-вперед ходила 
перед нами, один из ее создателей, 
участник НТТМ-82 инженер Нико­
лай Андрианов, рассказывал о пре­
имуществах шагоходов перед дру­
гими видами транспортных средств:

— Колесо — одно из величайших 
изобретений человечества. Подчер­
кивая это, авторы многих книг пи­
шут примерно так: «Представьте
себе, что было бы, если бы на нашей 
планете не стало колеса?! Сразу 
остановились бы железнодорожные

составы, грузовики и конные по­
возки...»

Все верно. Но давайте поставим 
вопрос по-другому. Далеко ли 
уедешь на колесах без дороги? 
Даже машины, которые носят гор­
дое имя «вездеход», могут преодо­
леть далеко не всякое бездорожье.

Вот сотрудники Института маши­
новедения, работающие под руко­
водством кандидата технических 
наук Николая Владимировича Ум­
нова, и решили создать машину, 
которая пройдет там, где не может 
пройти человек.

— Природа предлагает нам бога­
тейший выбор вариантов, — про­
должал свой рассказ Николай Анд­
рианов. — От десятков ног у мно­
гоножки до двух ног у человека и 
птиц. Причем каждая комбинация 
обладает определенными недостат­
ками и преимуществами...

Много ног — это высокая устой­
чивость машины. Но много ног — 
это и головоломная задача коорди­
нации их движения.

Поэтому специалисты в конце 
концов остановили свой выбор на 
шести ногах. Шесть — это два ра­
за по три, а три точки опоры — 
самая устойчивая система. Не слу­
чайно штатив нивелира, теодолита 
или фотоаппарата всегда на трех 
ногах.

Справедливости ради надо ска­
зать, что шагающие машины были 
и прежде, до «шестиножки». Од­
ними из первых такую машину со­
здали специалисты Ленинградского 
института авиационного приборо-

Робот РПМ-25, демонстрировавший­
ся на НТТМ-82, предназначен для ав­
томатизации основных и вспомога­
тельных операций при механосборке 
и сварке.

Ф о т о  В. Д у д н и к о в а ,  
С. З и г у н е н к о  и В. Ч е й ш в и л и
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строения. Ее шесть ног усеяны дат­
чиками, так что в электронный 
мозг машины непрерывно посту­
пают данные и о положении ног в 
пространстве, и о поверхности, на 
которую они ступают. Примерно по 
тому же принципу работает и ма­
шинный шагающий агрегат, создан­
ный совместными усилиями специа­
листов Института механики МГУ 
и Института проблем передачи ин­
формации АН СССР.

Всем, казалось бы, хороши такие 
машины. Луч лазера или телеглаз 
оглядывает окружающее простран­
ство и сообщает в управляющее 
устройство о поворотах дороги или 
о препятствиях, если шагоход дви­
жется по бездорожью. Двигаясь че­
рез рытвины, поваленные деревья 
и другие препятствия, машина мо­
жет менять походку: приседает,
чтобы удлинить шаг, или, напро­
тив, приподнимается на цыпочки, 
чтобы не зацепить днищем боль­
шой камень...

Но есть у подобных роботов и 
свои недостатки. Лазер, электрон­
ный мозг — все это стоит очень до­
рого. Шагоход получается слож­
ным. А сложная машина, как пра­
вило, и малонадежная машина. Все 
время жди, что какая-то деталь 
выйдет из строя. А значит, их при­
ходится делать особо прочными, 
применять дублирование, когда од­
ни и те же функции выполняют 
два, а то и три устройства.

Все это может оказаться оправ­
данным, если перед таким роботом 
мы поставим задачу освоения дру­
гих планет, скажем, Марса или Ве­
неры, на которые пока нет доступа 
людям. Но разве для работы на 
Земле нельзя придумать машину 
попроще?

И вот в Институте машиноведе­
ния создан прообраз машины, объ­
единяющей в себе достоинства пре­
дыдущих конструкций. Человеку, 
водителю такой машины, вовсе не 
нужно будет думать, какую ногу 
поставить сначала, какую потом. 
Это сделает за него релейная схе­
ма. Водителю достаточно выбрать 
общее направление движения. 
А дальше машина пойдет сама.

«РОБОТ, ПОДУМАЙ И СДЕЛАЙ...»

Хорошие машины — шагоходы. 
Нужные, полезные, в меру само­
стоятельные. И все-таки за ними 
нужен присмотр. А нельзя ли соз­
дать робот, которому можно было 
бы давать задание в начале рабо­
чей смены, а в конце ее принимать 
уже сделанную работу? И, давая 
задание, не заниматься довольно- 
таки нудным программированием, а 
просто сказать: «Робот, сегодня .
нужно сделать то-то и то-то...»

— Но это значит, что машина 
должна обладать практически пол­
ным набором человеческих чувств! — 
возможно, скажете вы.

Верно, дела обстоят именно так. 
На повестке дня сегодня — созда­
ние машин, обладающих искус­
ственным интеллектом. И первые 
такие машины, которые можно на­
звать предвестниками роботов тре­
тьего поколения, уже созданы.

Еще четыре года назад, на Цент­
ральной выставке НТТМ-78 нам 
впервые довелось увидеть робот 
ЛПИ-2, созданный сотрудниками 
специализированного конструктор­
ского бюро при Ленинградском по­
литехническом институте. Началось 
наше с ним знакомство вот каким 
образом.

— Будь вежлив. Поздоровайся 
за руку, — сказал своему подопеч­
ному инженер Николай Комолов.

Черная резиновая пятерня обхва­
тила ладонь хотя и цепко, но мягко. 
Можно сказать, ласково.

— Иначе нам нельзя. Мы рабо­
таем с хрупкими электролампочка­
ми. И пока ни одну еще не разда­
вили. Покажем, Чик?

Резиновая пятерня взмыла вверх 
и застыла в ожидании.

Комолов тем временем запустил 
вращающийся круглый стол, на ко­
тором в специальной подставке рас­
полагалась стеклянная колба элек­
тролампочки. Круг за кругом опи­
сывала она, но резиновая пятерня 
даже не шевельнулась.

— Чик не умеет брать движущие­
ся предметы, — пояснил инже­
нер. — Придется звать помощника. 
Чак, приготовились!

И тут ожила другая рука, на ко­
торую поначалу мы не обратили 
внимания. В отличие от первой она 
заканчивалась железной клешней, 
похожей на плоскогубцы. Рука вся 
была усеяна светящимися точка­
ми — датчиками, которые контро­
лировали ее перемещение в про­
странстве.

— Внимание, начали!
Чак рванулся вперед. «Плоско­

губцы» сомкнулись на цоколе лам­
почки, подняли ее с движущегося 
стола и застыли на мгновенье. А на­
встречу уже летела растопыренная 
пятерня Чика. Черные пальцы мяг­
ко обхватили стеклянную колбу, 
опустили ее цоколь прямо в элек­
трический патрон. Секунды — и 
завертевшаяся пятерня ввернула 
лампочку до конца. Вспыхнул свет. 
Затем Чик ловко вывернул лампоч­
ку и положил ее в одно из гнезд 
стоявшей рядом подставки.

— Вот и все. — Комолов опу­
стил микрофон. — Чик и Чак свое 
дело сделали. По команде, подан­
ной голосом, взяли лампочку с по­
движного стола, проверили ее год­
ность и определили на хранение.

— А если бы лампочка не заго­
релась?

— Тогда ее поместили бы в ящик 
для бракованных изделий. Вот ви­
дите — фотоэлемент, — указал 
наш собеседник. — Он реагирует на 
свет и подсказывает роботу, как 
поступить с той или иной лампой.

Кроме ЛПИ-2, понимающего че­
ловеческую речь, в нашей стране 
созданы и исправно работают дру­
гие читающие и говорящие маши­
ны. Созданы первые образцы «элек­
тронного носа», распознающего за­
пахи не хуже собаки-ищейки. 
А главное, появились машины, 
которые умеют учиться! Програм­
мы для них так и называются — 
самообучающиеся. Именно по таким 
программам, вероятно, и будут ра­
ботать роботы третьего и четвертого 
поколений.

Будущее начинается сегодня. 
И основные черты грядущего нашли 
свое отражение в «Основных на­
правлениях экономического и со­
циального развития СССР на 1981— 
1985 годы и на период до 1990 го­
да». Там сказано: «...Развивать
производство и обеспечить широкое 
применение автоматических мани­
пуляторов (промышленных робо­
тов)...» Все большее количество про­
мышленных роботов разных поко­
лений в зависимости от сложности 
работы встает у станков в завод­
ских цехах, занимает рабочие ме­
ста у сборочных конвейеров и на 
строительных площадках. Послан­
цы армии механических помощни­
ков людей взлетают в космос и 
опускаются на дно морское. И мы 
еще не раз встретимся с ними на 
будущих выставках НТТМ.
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слово
О СЕРГЕЕ
ПАВЛОВИЧЕ
КОРОЛЕВЕ
АНАТОЛИЙ АЛЕКСАНДРОВ, 
академик,
президент АН СССР

Выход людей за пределы атмо­
сферы нашей планеты —  самое, по­
жалуй, потрясающ ее событие наше­
го времени —  целиком  связан 
с именем замечательного советского 
ученого, Главного конструктора ра­
кетно-косм ических систем, дважды 
Героя Социалистического Труда, 
академика Сергея Павловича К ор о ­
лева.

Деятельность С. П. Королева и 
значение ее невозм ож но переоце­
нить. Его работы коренны м  образом  
изменили соотнош ение сил, сложив­
шееся в послевоенном мире. Та 
огром ная мощ ь, которую  продем он­
стрировала наша страна во время 
второй м ировой войны, вызвала бес­
покойство в основных странах капи­
тализма. Сразу ж е  после войны во­
кр у г наших границ западные стра­
ны начали создавать авиационные 
базы, снабженные ядерным о р уж и ­
ем. Э нергично готовилась так назы­
ваемая «предупредительная война» 
против С оветского Союза, которая 
угрожала самому его сущ ествова­
нию.

Сергей Павлович оказался тем че­
ловеком , которы й, решив новую на­

учно-техническую  проблем у, пом ог 
поднять на должны й уровень о б о р о ­
носпособность страны. В результате 
его трудов и трудов тех ученых и 
конструкторов , которы е работали 
вместе с ним, стало ясно, что для 
современных технических средств на 
зем ном  шаре нет недоступного м е­
ста, что не м ож ет быть безнаказан­
ного развязывания войны против на­
шей страны. В этом огром ная заслу­
га С ергея Павловича Королева.

М не не пришлось непосредственно 
работать с Сергеем Павловичем, но 
по ряду вопросов мы с ним встре­
чались. М ы обсуждали различные 
виды ракетного  топлива, даже воз­
можность применения ядерных дви­
гателей в ракетной технике. Нам 
обоим  были интересны довольно 
м ногочисленные проблемы. Чтобы 
поговорить о них, я как-то  приехал 
в организацию , которой  руководил 
С ергей Павлович. Сначала он пока­
зал мне м нож ество разработрк, про ­
веденных его организацией, а затем 
пригласил в свой кабинет. Там были 
развешаны чертежи, по которы м  он 
мне рассказал о планах проникн о ­
вения в косм ическое  пространство, 
познакомил с расчетами и траекто­
риями различных полетов —  к Л у­
не, в облет Луны, на Венеру, к М ар­
су. М не казалось, что я попал в ка­
кую -то  ф антастическую ситуацию. 
Надо сознаться, что хотя я не впер­
вые видел сложные технические но­
винки и проекты, но все увиденное 
тогда произвело на меня глубочай­
шее впечатление. Как будто я попал 
в невероятный фантастический мир. 
Н икак не верилось, что м ож но  
в столь короткие  сроки  и человече­
ским и силами решить подобные за­
дачи.

М ы долго беседовали, обсуждали 
разные варианты использования —  
в косм осе, на Земле, под водой —  
той техники, которая у нас уж е  име­
лась. С ергей Павлович подробно 
рассказывал о том, как решаются те 
или другие  задачи. После этой ветре-
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С. П. КОРОЛЕВ и Ю. А. ГАГАРИН  
на торжественном митинге коллекти­
ва ОКБ в честь первого космического  
полета человека 14 апреля 1961 года.

чи у меня сложилось впечатление 
о Сергее Павловиче как о богато 
одаренном  человеке, целеустремлен­
ном, требовательном к строгости на­
учных рассуждений, к собственным 
разработкам. После этого мы не раз 
встречались, вместе рассматривали 
различные задачи, и кажды й раз ме­
ня поражала глубина, с которой он 
подходил к их реш ению . К тому 
времени в ракетной технике образо ­
валось м ного  направлений, их созда­
ли и возглавляли замечательные ко н ­
структоры , очень квалиф ицирован­
ные люди. Тем не менее Сергей 
Павлович выделялся даже среди 
этих выдающихся конструкторов.

Весьма полезным для развития ра­
кетно-косм ической  техники оказа­
лось сотрудничество Сергея Павло­
вича с М стиславом Всеволодовичем 
Келдыш ем. Келдыш был увлечен той 
деятельностью, которую  развивал 
Королев, он очень быстро направил 
в эту сферу внимание м ногих вели­
колепных математиков, механиков и 
других специалистов. Именно он пер­
вый стал применять в области ра­
кетной техники вычислительные ма­
шины, которы е до этого в зачаточ­
ном состоянии использовались толь­
ко в ядерной ф изике. Участие Кел­
дыша в этих разработках позволило 
решить, по сути дела, все задачи 
механики, которы е ставились в столь 
сложных условиях. К Королеву и 
Келдыш у примыкал еще Игорь Ва­
сильевич Курчатов. Этот знаменитый 
триумвират, или «три К», как мы их 
называли, представлял собой творче­
ское  содружество, сыгравшее о гр о м ­
ную  роль в укреплении могущ ества 
нашей Родины.

О Сергее Павловиче у меня оста­
лись самые светлые воспоминания. 
Это был человек-творец, увлеченный 
сам и умевш ий увлекать всех, кто 
работал рядом  с ним. Он организо ­
вал о гром ное  по масштабу и по на­
учной сложности дело, повлиявшее 
на психологию  человечества нашего 
века. Это был колоссальный вклад 
в развитие нашей науки, пром ы ш ­
ленности нашей страны. Новая об ­
ласть техники потребовала от других 
ее областей перехода на новую ос­
нову, на улучш ение технологии, на 
достижение тех невероятных точно­
стей, которы е никогда  раньше наша 
промыш ленность не знала и не 
осваивала. Все это вместе взятое со­
здало материальную базу для того, 
чтобы наша страна с полным осно­
ванием могла выдвинуть П рограм м у 
мира и интенсивно проводить ее 
в жизнь.

Вот почем у советский народ будет 
всегда чтить имя замечательного 
ученого  —  Сергея Павловича К ор о ­
лева.

ЛЕТ КОСМИЧЕСКОЙ ЭРЫ
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Перед звездным стартомСОЗДАНИЕ СОВЕТСКИ­
МИ УЧЕНЫМИ МОГУЧЕГО 
СОВРЕМЕННОГО ОРУЖИЯ 
В ОТВЕТ НА ПРОИСКИ 
ПОДЖИГАТЕЛЕЙ ВОЙНЫ 
ПОКОНЧИЛО С ЯДЕРНОЙ 
МОНОПОЛИЕЙ ИМПЕРИА­
ЛИЗМА, СДЕЛАЛО НЕСО­
КРУШИМОЙ ОБОРОНУ НА­
ШЕЙ СТРАНЫ. В ТО ЖЕ ВРЕ­
МЯ ОНО ПОМОГЛО УКРЕ­
ПИТЬ ПОЗИЦИИ СИЛ МИРА 
ВО ВСЕМ МИРЕ И ЗНАЧИ­
ТЕЛЬНО УМНОЖИЛО ВОЗ­
МОЖНОСТЬ НАШЕГО МИР­
НОГО СТРОИТЕЛЬСТВА.

В ВЕКАХ БУДЕТ ЖИТЬ ГЕ­
РОИЧЕСКИЙ ПОДВИГ СО­
ВЕТСКОЙ НАУКИ В ДЕЛЕ 
СОЗДАНИЯ РАКЕТНО-КОС­
МИЧЕСКОЙ ТЕХНИКИ И 
ОСВОЕНИЯ КОСМОСА.

Л. И. БРЕЖНЕВ

Начало космической эры нераз­
рывно связано с именем С. П. Ко­
ролева. В январе этого года в 
честь 75-летия со дня его рожде­
ния в Москве прошла специальная 
научная сессия, открытая президен­
том АН СССР А. П. Александро­
вым. Наряду с его выступлением 
публикуем также лекцию С. П. Ко­
ролева по истории ракетной техни­
ки в нашей стране.

Об этой лекции нужно сказать 
особо. Современная ракетная тех­
ника как новый вид техники у нас 
начала интенсивно развиваться на 
практике еще в довоенный период, 
но в силу ее принципиальной но­
визны и сложности почти все соз­
данные тогда образцы (за исклю­
чением « катюш») оставались на 
уровне экспериментальных, так как 
по эффективности с учетом эконо­
мических затрат на разработку, 
изготовление и обслуживание еще 
не могли успешно конкурировать с 
авиацией, артиллерией и стратоста­
тами. Но к концу второй мировой 
воины фашистское руководство Гер­
мании, у которого в преддверии 
краха уже не оставалось никаких 
надежд, пошло на очередную аван­
тюру и, не считаясь с затратами, 
запустило в массовое производство 
управляемые крылатые и баллисти­
ческие ракеты. Хотя из-за недора- 
ботанности конструкции, ее низкой 
надежности и высокой стоимости, 
применение этих ракет нанесло Гер­
мании в конечном счете больший 
ущерб, чем Англии, тем не менее 
на практике были продемонстриро­

ваны огромные потенциальные воз­
можности нового оружия. И США 
предприняли все усилия, чтобы 
срочно заполучить его в свой арсе­
нал, вывезя за океан все сохранив­
шиеся ракеты, документацию и 
немецких специалистов. Учитывая 
назревавшую угрозу и развернутую 
империализмом «холодную войну» 
против СССР, Коммунистическая 
партия и Советское правительство 
осуществили энергичные планомер­
ные мероприятия по созданию в 
стране современного ракетострое­
ния как новой отрасли промышлен­
ности. Общее научно-техническое 
руководство разработкой мощных 
баллистических ракет было пору­
чено совету главных конструкторов 
во главе с 40-летним тогда инже­
нером Королевым.

Одной из важнейших проблем 
новой отрасли была проблема кад­
ров. Ведь специалистов-ракетчиков 
в стране тогда было всего несколь­
ко десятков, причем большая их 
часть осталась работать в ракет­
ной артиллерии и реактивной авиа­
ции. Ждать, пока будут подготов­
лены молодые кадры, было неког­
да. Вот тогда при МВТУ имени 
Н. Э. Баумана и были организо­
ваны Высшие инженерные курсы 
по переучиванию специалистов са­
мых разных областей — от паро­
возников до пушкарей — в ракет­
чики. А поскольку преподавате­
лей — специалистов по ракетам 
тоже не было, основные учебные 
курсы стали вести те, кто одновре­
менно играл основную роль и в 
разработке новых советских ракет. 
Так и С. П. Королев стал тогда 
профессором Высших инженерных 
курсов и прочитал на них свой 
классический курс лекций «Осно­
вы проектирования ракет дальнего 
действия», ставший исходным для 
развития всего высшего образова­
ния по этой тематике. Но, учиты­
вая, что его слушатели имели са­
мое поверхностное представление 
о деле, которым им предстоит серь­
езно заниматься, Королев решил 
предварить чтение курса специаль­
ным «Историческим введением».

Ведь теперь очень интересно 
знать, что и как рассказывал че­
ловек, заложивший основы ракето­
строения, тем, кто знал об этой тех­
нике лишь по фантастическим кни­
гам А. Толстого и А. Беляева да 
кое-что слышал о «катюшах» и 
немецких «Фау», но кто должен 
стать основными его сотрудниками 
в КБ, НИИ, на заводах, испыта­
тельных станциях и полигонах. 
Обращает на себя внимание тот

факт, что Королев читал лекцию 
не как участник описываемых со­
бытий, а как бы со стороны, не 
сказав, что он был начальником 
ГИРДа, руководителем работ по ра­
кетоплану, главным конструктором 
ракетных летательных аппаратов в 
Реактивном научно-исследователь­
ском институте. Лишь говоря о ру­
ководителях бригад ГИРДа, он на­
звал и свою фамилию, но, видимо, 
так невнятно, что стенографистка 
разобрала только первый слог 
«ко»...

Очевидно, необходимость в учеб­
ных пособиях по ракетной технике 
была тогда столь острой, что уже 
24 марта наспех расшифрованная 
и неотредактированная стенограм­
ма была передана для срочного из­
дания литографским способом в 
типографии МВТУ. Да в то время, 
кроме самого Королева, никто бы 
и не смог ее отредактировать, ведь 
даже терминологию ракетной тех­
ники знали тогда немногие, а исто­
рию — только ее непосредственные 
творцы. Но Главному конструкто­
ру заниматься редактированием в 
то время было абсолютно некогда. 
Хорошо, что ему хотя бы удава­
лось вырываться из текущих дел 
и раз в две недели читать очеред­
ную лекцию. Если в 1935 году, ру­
ководя сравнительно маленьким ра­
кетным коллективом, он писал, что 
«загружен выше всяческой челове­
ческой меры», то как же приходи­
лось ему работать в конце 40-х — 
начале 50-х годов, когда на него 
была возложена основная ответ­
ственность за решение задачи го­
сударственной важности по созда­
нию ракетно-ядерного щита Родины 
и одновременно по организации ра­
кетных исследований верхней ат­
мосферы, успешно начатых в СССР 
в том же 1949 году.

Теперь, когда историками науки 
и техники досконально изучено 
каждое событие, связанное с соз­
данием первых ракет, с жизнью и 
деятельностью их творцов, редакти­
рование этих лекций уже не пред­
ставило большого труда. При этом 
мы исходили из того, что сегодня 
основной интерес представляет со­
бой общее направление освещения 
предмета Королевым, а не все те, 
видимо, особенно нужные тогда, 
конкретные конструкции и данные 
ракет, на которых он подробно оста­
навливался. Сейчас эти данные до­
статочно широко освещены в лите­
ратуре, в частности, в прошлогод­
ней «Исторической серии «ТМ», и 
поэтому здесь они в основном 
опущены.
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С. П. КОРОЛЕВ:
ОТРАДНО
ОТМЕТИТЬ,
ЧТО ЭТА 
СЕРЬЕЗНАЯ 
РАБОТА БЫЛА 
НАЧАТА В РОССИИ
Историческое введение в курс 
проектирования ракет 

дальнего действия

Приступая к изложению  истории 
развития ракет дальнего действия 
(РДД), мне хочется отметить, что 
вообщ е во все века стремления 
техников и людей науки были на­
правлены на овладение скоростью  
и дальностью, но тем не м е­
нее нам не потребуется забираться 
в очень ветхую древность.

Наверное, вы слышали, что толч­
ком  к развитию ракетной техники 
в Европе м ож но  считать открытие 
секрета черного пороха в конце 
X III —  начале X IV  столетия. 
И не стоит дальше искать истори­
ческих моментов, которы е бы по­
яснили нам возникновение древней 
ракетной техники. Более того, если 
критически подойти к тем сведе­
ниям, которы е мы имеем об этом 
периоде, то оказывается, что боль­
шинство из них относится к леген­
дам и фантазиям. Вообще XIV, 
XV и XVI века очень бедны каки­
ми-нибудь сохранивш имися источ­
никами и данными. Так, в сочинении 
итальянского ученого М уратория 
(1379 год) встречаемся с упомина­
нием о применении ракет как сна­
рядов. В 1405— 1420 годах тоже 
имеются отрывочные сведения, ко ­
торые, по-видимому, говорят о раке­
тах на черном порохе.

Таким образом, нам кажется, что 
правильно будет считать соверш ен­
но достоверным событием, поло­
живш им начало работы по ракетной 
технике не только в России, но и в

Европе, закладку в М оскве ракетно­
го завода Петром I, осущ ествлен­
ную в 1860-е годы. Хочется под­
черкнуть, что ракетным заводом, 
или, как тогда говорили, заведением, 
очень м ного  занимался сам Петр I. 
О традно отметить, что эта серьез­
ная работа была начата в России. 
Здесь впервые на Европейском ко н ­
тиненте было организовано произ­
водство ракет на государственном 
предприятии.

О коло двух веков ракеты постепен­
но совершенствовались и в середине 
XIX века были грозны м  оружием , 
но дальнейшая их судьба такова, 
что к 1900 году практически все ра­
боты над ними были прекращ ены 
всеми государствами. В частности, 
в Англии они закончились в середи­
не XIX столетия, в Австралии — 
в 1867 году, в Германии —  в 1872 го ­
ду и, наконец, в России— в 1897 году, 
когда ракеты были сняты с воору­
жения в Туркестанском военном 
округе . Это легко  м ож но  объяснить 
тем, что ракета была вытеснена по­
явлением нарезной артиллерии на 
безды м ном  порохе. Таким образом, 
применение и развитие ракет как 
снарядов и первые работы по д о ­
стижению с их пом ощ ью  большой 
дальности, в частности, работы гене­
рала К. И. Константинова, к концу 
XIX века прекратились.

На фоне такого положения перед 
нами встает гигантская фигура 
К. Э. Ц иолковского. О его трудах 
все вы знаете, знаете о его замеча­
тельной, исключительно плодотвор­
ной жизни. Несомненно, что Циол­
ковском у следовало бы посвятить 
не одно занятие, и каж дом у из вас, 
быть может, следует посвятить не 
один день изучению  его трудов для 
того, чтобы понять, как глубоко  и 
как исключительно подробно в них 
освещены все вопросы, которы м и 
мы занимаемся в настоящее время. 
Без преувеличения м ож но  сказать, 
что почти нет ни одного  вопроса, ко ­
торым и мы сейчас занимаемся, кото ­
рый бы не был им обдуман. Иногда 
говорят, что Циолковский —  это 
самоучка. Он действительно само­
учка, потому что сам создал те зна­
ния, которы м и пользовался. Мы 
ценим К. Э. Ц иолковского  как учено- 
го-экспериментатора, самоучку по 
образованию , которы й неустанным 
трудом  поднялся до необычайных 
высот научного предвидения и 
утвердил приоритет нашей Родины в 
такой важной области, как ракетная 
техника.

Хочется подчеркнуть, что Ц иолков­
ский был горячим  патриотом своей 
Родины, своей Советской Отчизны.
В последние годы ж изни ему посча­
стливилось работать при Советской 
власти. М ож но  лишь с чувством го ­
речи отметить, что царское прави­
тельство душило его работу, игнори­
ровало ее вопреки всему миру, ибо

Взлет первой советской жидкостной  
ракеты ГИРД-09 конструкции М. К. ТИ- 
ХОНРАВОВА, совершившей в 1933 — 
1934 годах б полетов.

идеи, впервые высказанные Ц иолков­
ским, получали ш ирокое распростра­
нение почти во всех передовых стра­
нах мира.

Суть своих работ Ц иолковский 
выразил в следующ их словах: «Че­
ловечество не останется вечно на 
Земле, но в погоне за светом и про ­
странством сначала р об ко  проникнет 
за пределы атмосферы, а затем за­
воюет себе все околосолнечное про ­
странство». Вот какие мечты носил 
в себе скромный учитель!

Мы не будем сегодня заниматься 
биограф ией Ц иолковского, а остано­
вимся на тех основных идеях, кото ­
рые заложены в его работах и 
трудах.

В 1896 году Ц иолковский приходит 
к выводу, что ракета —  единствен­
ное техническое средство, которое 
не имеет предела дальности и мож ет 
вылететь в надатмосферное про ­
странство. Его работа «Исследование 
м ировых пространств реактивными 
приборами», опубликованная в 
1903 году, является первой попыт­
кой, и практической, и теоретиче­
ской, разработать и обосновать при­
менение ракет дальнего действия. 
Характерно, что Циолковский во 
всех работах ставит перед собой за­
дачу о вылете человека в надатмо­
сф ерное и межпланетное простран­
ство. Он подробно анализирует 
движение ракетного аппарата как в 
среде без тяготения, так и с его  
учетом.

Что ж е  дал Циолковский нашей 
современной технике? П режде всего 
он дал ряд решений по теории ра­
кетного полета, которы е ш ироко  при­
меняются во всех странах. Им 
решается задача о работе, затрачи­
ваемой на преодоление сил тяготе­
ния и сил сопротивления. Им пред-

НАШИ ПЕРВО ПУБЛИКАЦИИ
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латается новый тип двигателя с изм е­
нением тяги по выбранному закону 
с учетом изменения тяготения и де­
лается вывод, соответствующий со­
временным данным.

Какая разница м еж ду ракетой на 
черном  порохе и ракетой с двигате­
лем, управляемым по желанию  че­
ловека? Сейчас этот вопрос кажется 
чрезвычайно простым, но в 1903 году 
это не было так просто. То, что 
Ц иолковский предложил двигатель 
на ж и д ко м  топливе, является кр уп ­
нейшим принципиальным ш агом впе­
ред в развитии применения ракет 
дальнего действия. Он не просто 
затронул вопрос о применении дви­
гателя на ж и д ко м  топливе, но и ис­
следовал пути использования высо­
кокалорийны х ж идких горю чих и 
окислителей, уделив особое внима­
ние ж и д ко м у  кислороду. С овремен­
ные ракеты дальнего действия как 
раз работают на ж и д ко м  кислороде.

Применение вы сококалорийного 
топлива связано со стойкостью  мате­
риалов двигателя и проблем ой 
охлаждения. Он исследует все это и 
особенно глубоко  занимается вопро­
сом ж идкостного  охлаждения, име­
ю щ им огром ное  значение, если 
учесть гром адное количество тепла, 
которое нужно отвести с поверхно­
сти камеры сгорания в единицу 
времени. И здесь Циолковский вно­
сит целый ряд практических предло­
жений.

Значительное место в его работах 
занимают вопросы эффективности 
ракеты как движущ ейся системы в 
энергетическом  и весовом отнош е­
нии. Все они и, в частности, вопрос 
о системе и принципе подачи топ­
лива им разрабатываются всесторон­
не, благодаря чему впервые предла­
гается насосная система подачи.

Циолковский впервые исследует и 
схему составных ракет, позволя­
ю щ ую  наиболее полно использовать 
энергетические и весовые возм ож н о ­
сти. Для получения нужных значе­
ний больших скоростей им разви­
вается идея составных космических 
ракетных поездов. Запускается це­
лое семейство взаимно связанных 
ракет. По мере выгорания топлива 
отбрасывается их часть, ставшая из­
лишней, и движущ аяся система, со­
храняя необходимое соотношение 
масс, достигает нужной скорости и 
дальности.

М ного  внимания Циолковский уде­
ляет управляемости и устойчивости 
полета. То обстоятельство, что он 
исследовал проблем у вылета в над- 
атмосф ерное пространство, натолк­

Крылатые ракеты , разработанные в 
Реактивном НИИ под руководством  
С. П. КОРОЛЕВА в 1934 — 1937 годах. 
С в е р х у  в н и з :  малые неуправ­
ляемые — 48, зенитные управляе­
мые — 217/1 и 217/11, управляемые 
дальнего действия — 212 на старто­
вых ракетны х салазках.

нуло его на мысль об особой систе­
ме управления, связанной с газовой 
струей продуктов сгорания, отбрасы­
ваемых в процессе полета.

Нельзя пройти м им о работ Циол­
ковского , связанных с полетом че­
ловека. Им исследуются многие во­
просы этой проблемы, в частности, 
поведение организм а на высоте при 
ускорениях, причем его выводы на­
ходятся на современном уровне зна­
ний. Он подробно разрабатывает от­
дельные вопросы, связанные с 
ж изнью  будущ их путешественников 
в дальних и межпланетных ракетах. 
Ученый развивает в своих сочине­
ниях и проект создания искусствен­
ного спутника —  станции, острова 
около Земли для пром ежуточной 
посадки ракет дальнего действия.

Наряду с проявляющ ейся во всех 
его работах увлеченностью пробле­
мой вылета человека в межпланет­
ное пространство необходимо от­
метить и такую  характерную  осо­
бенность: он почти всегда
разрабатывает план максимального 
развития того  или д р уго го  вопроса 
в будущ ем и одновременно тут ж е  
дает план непосредственного дей­
ствия, как правило, связанный с са­
мыми скром ны м и земными задача­
ми. По этому поводу он говорил: 
будем последовательны, сначала по­
леты на небольшой высоте, затем 
проникновение на большие высоты 
в атмосфере и, наконец, за атмосфе­
ру, к звездам.

Этот принцип виден при рассмот­
рении каж дой его работы. Он не 
обманывался в своих мечтах и тех­
нических проектах, не отрывался от 
задач сегодняш него дня. Например, 
вам, вероятно, известно, что он ра­
ботал и над такой задачей, как са­
молет с реактивным двигателем. 
Задолго до появления таких само­
летов им была предложена его кон ­
струкция.

В заключение этого краткого  об­
зора основных моментов творчества 
Ц иолковского  по жидкостны м  раке­
там дальнего действия следует от­
метить, что он не занимался вопро­
сами их прикладного военного 
назначения, например зенитными 
ракетами. Его интересовала борьба 
с тяжестью, борьба за дальность.

В настоящее время еще трудно 
полностью оценить все значение 
того богатого наследства, которое 
оставлено К. Э. Ц иолковским  в об­
ласти ракетной техники. Говорят, что 
время стирает облики прош лого. 
Но нам кажется, что идеи и труды 
Ц иолковского  чем дальше, тем боль­
ше будут привлекать внимание по 
мере развития новых отраслей тех­
ники, которы е создаются на наших 
глазах. Он был человеком, живш им 
намного впереди своего века, как 
долж но жить большинство ученых.

Время до О ктябрьской революции 
было годами затишья в области
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практических работ по ракетной тех­
нике. М ож н о  упомянуть только о 
двух русских исследователях: 
М. М. П ом орцеве и Д. П. Рябушин- 
ском , которы е в 1912— 1915 годах 
вели отдельные опыты в А эродина­
м ическом  институте в Кучине и ряде 
других мест, главным образом , с по­
роховы ми ракетами. П оследующ ий 
период до 1929 года был периодом  
известного накопления сил.

Интересно отметить, что в те годы 
мы сталкиваемся с известными пере­
певами работ Ц иолковского  запад­
ноевропейским и учеными. П роф ес­
сор Г. О берт писал ему, что если 
бы они раньше знали о его  работах, 
то не повторили бы м ногих ош ибок 
и избежали м ногих трудностей в 
развитии того  дела, свет которо го  
заж ег Ц иолковский и которое  нуж ­
но продолжать и добиваться успеха.

Теперь мы видим, по каком у пути 
пошли последователи Ц иолковского  
и как преломились его идеи. Причем 
до 30-х годов нельзя назвать сколь­
ко-нибудь серьезных, заслужива­
ющ их внимания экспериментальных 
работ в области ж идкостны х ракет.

Не думайте, что, увлекш ись рас­
сказом  о Ц иолковском , я почти 
автоматически отошел от обсуждения 
и изложения вопроса о дальних раке ­
тах на ж и д ко м  топливе. Когда вы 
будете слушать специальную часть 
курса, то познакомитесь со м ногим и 
вопросами, поставленными в трудах 
Ц иолковского , его последователей и 
учеников. У ж е им было ясно, что о 
больших дальностях не м ож ет быть 
и речи с применением порохового  
двигателя.

П ериод времени до 30-х годов 
изобилует гром адны м  количеством 
предложений, изобретений, фанта­
стических статей, опубликованных в 
Западной Европе и отчасти в А м ери­
ке. Я не буду останавливаться на 
этих предложениях, поскольку они не 
были осуществлены, а буду говорить 
дальше только о позициях реаль­
ных и материальных, о том, что было 
построено и испытано.

В 1927— 1928 годах русские  уче­
ные —  инженеры  Н. И. Тихомиров, 
ум ерш ий в 1930 году, и В. А. А р ­
темьев, ныне здравствующ ий, нача­
ли в Ленинграде в Газодинамической 
лаборатории (ГДЛ) работу над ра­
кетными снарядами на безды м ном  
порохе. В 1929— 1932 годах в лабо­
ратории в Ленинграде они продол­
жали вести эту работу, причем в ней 
тогда участвовал и Б. С. Петропав­
ловский, умерш ий в 1933 году, с его  
именем связаны все основные рабо­
ты по пороховы м  реактивным 
снарядам и расш ирение тематики 
работ ГДЛ.

О сновной задачей в тот период 
времени было создание жидкостны х 
двигателей (Ж РД). Сейчас м ож но  
сказать, что первый такой двигатель 
в СССР был осуществлен по проекту

и под руководством  В. П. Глушко, 
работы которо го  начались в ГДЛ 
15 мая 1929 года. Это был малень­
кий двигатель. В начале 1930 года 
были проведены его испытания на 
азотной кислоте и керосине. Давле­
ние в камере сгорания было 5—  
6 атмосфер, критическое  сечение 
сопла 20 мм.

О дноврем енно с 1931 года в М о с к­
ве работала Группа изучения реактив­
ного  движения —  ГИРД, объединяв­
шая советских инженеров. В частно­
сти, там работал Ф . А. Цандер, уче ­
ник и последователь К. Э. Ц иолков­
ского .

Работа в ГИРДе шла по несколь­
ким  направлениям. Бригада, которой 
руководил  Цандер, работала над со­
зданием жидкостны х ракетных дви­
гателей. В составе группы , кром е  
самого Цандера, находились А. И. По­
лярный, Л. С. Д уш кин  —  ныне глав­
ный конструктор  в нашей пром ы ш ­
ленности.

Рассмотрим, с чего начинались 
первые советские работы над РДД.

В первом  двигателе ОР-1 Цандера, 
построенном  им в 1929 году в 
Ц ИАМ е, был использован баллон от 
паяльной лампы, но сделаны новая 
камера сгорания и сопло. Этот дви­
гатель работал на воздухе и бензи­
не. Он подвешивался на двух про ­
волочках. Когда его запускали, то 
появлялось некоторое отклонение, 
соответствующ ее величине тяги. 
ОР-1 был м ногократно  опробован и 
показал максимальную  тягу в 5 кг.

Следующ ий двигатель Цандера, 
ОР-2, имел первоначальную тягу 
50 кг. Затем, после смерти автора, 
был доведен его ученикам и до тя­
ги 100 кг.

Этот двигатель имел двойную  на­
руж н ую  рубаш ку, внутри которой 
ещ е имелась внутренняя рубашка. 
Через патрубки подводился ж идкий  
кислород, которы й переходил в газо­
образное состояние в испарителях, 
омывал зарубаш ечное пространство 
и в головной части, смешиваясь с 
бензином, подаваемым через ф ор­
сунки, поступал в кам еру сгорания. 
Воспламенение производилось через 
сопло искровой свечой, для большей 
устойчивости факела на электроды 
свечи надевалась ватка, смоченная 
бензином. Впоследствии эта кон ­
струкция была переработана, в ка­
честве горю чего  стал использовать­
ся ж идкий  спирт.

Надо сказать, что ГИРД работал

Первый полет ракетоплана РП-318-1 
конструкции С. П. КОРОЛЕВА 28 фев­
раля 1940 года.

над созданием двигателя для испы­
тания его в полете на самолете. Это 
накладывало известные ограничения 
и ставило определенные условия при 
разработке двигателя, а с другой  
стороны, заставляло работать в ко м п ­
лексе над целой группой вопросов, 
которы е обычно в лабораторных и 
стендовых условиях не охватываются. 
Исследователи, которы е работают 
там, стараются сделать установку, 
удобную  для лабораторных испыта­
ний. Когда ж е  продукция выходит в 
жизнь, оказывается, что лаборатор­
ная обстановка отличается от того, 
что нужно для жизни. Цандер счи­
тал, что его предварительные опыты 
позволяю т перейти сразу на экспе­
риментальный стенд и на самолет.

О дноврем енно полностью была 
разработана ракетная двигательная 
установка для самолета, включавшая 
груш евидные баки, помещавш иеся в 
специальных шахтах в крыле. Подача 
производилась за счет давления 
испаряю щ егося азота, для автомати­
ческой регулировки которо го  был 
разработан очень сложный азотный 
компенсатор, которы й так и не уда­
лось довести до испытаний.

Вся остальная система была по­
строена и испытана неоднократно. 
Управление давлением, как показали 
опыты, легко  было осущ ествимо от 
руки. Правда, двигатель тогда так и 
не был поставлен на самолет, но на­
шел применение на ряде ракет.

В то время, это было 19 лет тому 
назад, очень м ногое  было неясно, и 
сам Ф . А. Цандер, будучи всесторон­
не образованным человеком , был на­
стоящ им ребенком  в практических 
вопросах. Перед испытанием этого 
двигателя, например, обсуждался во­
прос, а что произойдет, если сме­
шивать компонентьц под давлением 
или резко  повышать давление. Сей­
час эти вопросы давно разреш ены и 
не вызывают сомнений.

Какова ж е  дальнейшая судьба ра­
бот Цандера и его  пом ощ ников — 
П олярного и Душкина? Они продол­
жались до начала 40-х годов, когда  
в результате их был создан мощ ный 
Ж РД с тягой 1100 кг, которы й в 
основном применялся для авиации. 
Таким образом , работы этого десяти­
летия дали нам первый серийный 
двигатель на ж и д ко м  топливе, ис-
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пользованный на первом советском 
ракетном истребителе БИ. Я думаю, 
что исторически будет справедливо 
отметить по заслугам создателей 
этого двигателя, обеспечивш его со­
ветской ракетной технике первое 
место в этом направлении.

Вторая бригада ГИРДа работала 
под руководством  М. К. Тихонравова 
в составе В. С. Зуева, Н. И. Еф ремо­
ва, Ф . Л. Якайтиса и др. Эта группа 
поставила и решила задачу создания 
первых ракет для полета на неболь­
шие расстояния порядка 5 км. Пуск 
первой советской жидкостной ракеты 
09 состоялся 17 августа 1933 года. 
С этой ракетой удалось достигнуть 
небольших результатов, так как она 
имела примитивную  конструкцию , но 
ее аэродинамическая схема удерж а­
лась до наших дней. Она называется 
нормальной баллистической.

Другая ракета бригады Тихонраво­
ва, 07, имела оригинальную  четырех­
кры лую  схему, которая не потеряла 
актуальности до сих пор. Она была 
испытана, причем показала неплохие 
результаты. Правда, испытания про­
изводились с большими паузами, по-

Стихотворение 
номера
ВЛАДИМИР КЛИМОВИЧ

Особое
■конструкторское 
бюро
За четверть двадцатого века 
Здесь многое стало иным... 
Впервые здесь космоса эхо 
Откликнулось эхом земным.
И есть необычное что-то 
Во внешности, духе, судьбе 
Хозяина первого взлета — 
Космического ОКБ.
Как будто волшебною призмой 
Здесь собраны в фокус черты 
Фантастики и реализма,
Таланта, труда и мечты.
Здесь люди о звездах мечтали 
И шли к этим звездам вперед, 
Мечты воплощая в металле, 
Мечты отправляя в полет.
Все было манящим и новым,
И в каждый космический старт 
Здесь каждый вложил с Королевым 
И трезвый расчет и азарт.
Сквозь-ярость труда и

влюбленность
Здесь вместе взошли и взросли 
Космических трасс заземленность 
И к звездам причастность Земли.

скольку после первого пуска ракета 
была отнесена ветром и разбилась.

Бригадой Тихонравова была по­
ставлена и первая работа по созда­
нию насоса для подачи топлива в 
камеру двигателя. Но потом оказа­
лось, что в промыш ленности уж е 
существуют насосы, близкие к тем, 
которы е представляли интерес для 
ракетной техники.

К тому времени (1934— 1935 годы) 
был построен двигатель на азотной 
кислоте и керосине с тягой 150 кг 
конструкции В. П. Глушко. Он охлаж­
дался. Его особенность заключалась 
в том, что он работал на некипящ ем 
окислителе. Это было заманчиво в 
связи с тем, что позволяло долго 
держать ракету на старте. С таким 
двигателем была создана ракета 
ГИРД-05. Подача топлива в ней про­
изводилась под давлением сжатого 
воздуха, подававшегося в баки из 
баллона через редуктор. Это ослож ­
няло схему, но позволяло спокойно 
проводить эксперименты, ибо преды ­
дущ ие конструкции с системой пода­
чи на испаряющ емся ж ид ком  кисло­
роде держали конструкторов в 
напряжении: поднимется давление
или нет? М ож но  сделать следующ ие 
замечания по итогам разработки се­
мейства советских баллистических ра­
кет, созданных за 10 лет. Было 
создано и опробовано десять типов 
ракет этой схемы: опробованы в по­
лете двигатели различных типов, 
работающ ие на различных топливах, 
с разной системой подачи топлиза, 
охлаждением, регулированием и 
схемой запуска; разработаны первые 
пусковые стартовые устройства, 
станки и д ругое  оборудование; 
проведены первые опыты по устой­
чивости полета и управляемости ра 
кет, принято реш ение о разработке 
системы управления. Это очень важ­
ный момент в работе всех экспери­
ментов того  времени.

Сейчас перейдем к рассмотрению  
д р уго го  направления —  крылатых 
ракетных аппаратов, которое тогда 
имело ясно вы раженную  задачу — 
достижение дальности. Эти работы 
руководились Королевым, в составе 
его группы  работали Пивоваров, 
Д рязгов  и другие. Первые опыты 
были поставлены в 1934 году и отно­
сились к изучению  динамики полета. 
В то время уж е появился маленький 
опыт по пуску ракет. Определились 
сомнения в области устойчивости по­
лета крылатых ракет и подан ряд 
мыслей по созданию управляемых 
конструкций. Тогда уж е появилась 
вера в то, что ракетный двигатель 
хорош о тянет. Ш утя даже говорили: 
поставь его на ворота, и они поле­
тят. В этот период и развернулись 
работы над крылатыми ракетами.

Почему это направление в то вре­
мя привлекло внимание? Его работ­
никам было ясно, что долгое время 
полет будет происходить в плотных

слоях атмосферы. Желание достиг­
нуть большой дальности за счет ис­
пользования энергии в этих слоях и 
привело к началу работ над крыла­
тыми ракетами. Они начались с ма­
ленького порохового  снаряда, имев­
шего треугольный стабилизатор и 
небольшие крылья, развивавшего 
скорость 150— 200 м/с. Опыты с ним 
показали, что сущ ественного влияния 
на дозвуковых скоростях выбор 
ф ормы крыла на работу двигателя 
не оказывает и м ож но  применять 
самолетные схемы.

Тогда была разработана сравни­
тельно крупная, но тоже пороховая 
ракета 217 с расчетной дальностью 
32 км. Она выполнялась в двух ва­
риантах: по обычной самолетной
схеме и по бесхвостовой схеме с 
четырьмя тонкими крыльями, наве­
янной схемой ракеты ГИРД 07, Надо 
сказать, что коллектив ГИРДа был 
очень дружны й, он сообща решал 
все задачи. Это сказалось и позд ­
нее, в частности, при решении со­
здать эту ракету, на которой одной 
из первых устанавливались приборы.

Параллельно велась разработка 
крылатых ракет на ж и д ко м  топливе 
с одно-, двух- и трехстепенной сис­
темой управления На первых, наи­
более простых из них использовался 
для ускорения работ двигатель ра­
кеты Тихонравова, работавший на 
ж и д ко м  кислороде и сгущ енном  бен­
зине, а на последую щ их— Ж РД ко н ­
струкции Цандера и Глушко. Ракеты 
запускались с катапульты, представ­
лявшей собой рельсовый путь, по 
котором у скользила тележка, разгоня-

Гирдовцы на полигоне в день пус­
ка одной из первых ракет ГИРД-Х  
5 ноября 1933 года и через 27 лет в 
кабинете С. П. Королева в связи с 
60-летием М. К. ТИХОНРАВОВА 6 ав­
густа 1960 года.
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емая стартовым пороховы м  двига­
телем. Перед стартом тележки на­
блюдатели сначала убеждались, что 
Ж РД ракеты работает нормально. 
Надежность достигла уж е  такой сте­
пени, что бывали случаи, что люди 
выходили из укрытия, чтобы лучше 
рассмотреть, как все происходит.

В развитие этих работ была со­
здана и ракета, запускаемая из-под 
крыла самолета ТБ-3. Она должна 
была отделяться и лететь с работа­
ю щ им  Ж РД и затем переходить на 
планирование. Имелось в виду, что 
управление и наведение ракеты на 
цель будут осуществляться с этого 
ж е  самолета.

Коллектив советских ракетчиков с 
самого начала старался делать так, 
чтобы все разработки имели практи­
ческое применение. В частности, 
важным вопросом  было применение 
ракетного двигателя для полета че­
ловека. С одной стороны, потому, 
что этот вопрос проходит красной 
нитью в работах Ц иолковского. 
А  с другой  стороны, было ясно, что 
вопросы динамики полета, работы 
агрегатов и установок в полете, их 
доступности для послеполетного из­
учения будут успеш нее решены, если 
полет будет проводиться с участием 
человека. Ведь тогда неприятным 
мом ентом  было то, что ракеты вы­
пускались и погибали. Трудно было 
потом разобраться, что с ними про­
изош ло при тех несовершенных 
средствах, которы е находились в рас­
поряж ении экспериментаторов.

Наконец, еще одно соображение. 
Работники этой области отчетливо 
представляли все значение, которое 
м ож ет иметь ракетный самолет для 
армии и народного хозяйства. В то 
время, в 1934— 1936 годах, разговоры  
о ракетных самолетах воспринима­
лись как утопическая мечта. Первая

попытка поставить двигатель Цандера 
на самолет была неудачной, но ра­
боты продолжались. В результате 
был построен ракетопланер 318-1, на 
котором  был установлен двигатель с 
тягой 150 кг на азотной кислоте и 
керосине. Этот аппарат впервые в 
СССР был пущен в полет с ЖРД 
28 февраля 1940 года. Полет был 
совершен летчиком  - испытателем 
В. П. Ф едоровы м . Испытания произ­
водились инженером  А. Я. Щ ерба­
ковым.

М ож но  сказать, что полет этого 
самолета с Ж РД открывает новую 
страницу полетов человека на ракет­
ных летательных аппаратах.

Летчик-испытатель отметил, что та­
кой полет представляет удоволь­
ствие —■ легко  нарастает мош,ность 
и скорость —  и никаких неприятно­
стей. Ф едоров сделал несколько по­
летов на этой машине.

Мы подходим к концу нашей лек­
ции. Вы видите, что советскими 
конструкторам и была проделана 
большая работа —  техническая, на­
учная и экспериментальная, которая 
явилась базой для тех работ, кото­
рые развернулись теперь.

Сегодня м ож но  отметить, что со­
ветские конструкторы  оказались не 
последними в новой области техни­
ки, которая сейчас создается. Также 
чрезвычайно приятно отметить, что 
идеи и мечты Ц иолковского  во м но­
гом  были претворены ими в жизнь.

Я не м о гу  согласиться с утверж де­
нием, что историю ракетной техни­
ки надо начинать со времен Китая. 
Серьезная ракетная техника ведет 
начало от Петра I, от создания поро ­
хового ракетного завода, а совре­
менному ее этапу кладут начало со­
ветские конструкторы .

Д ум аю , что и в дальнейшем наши 
конструкторы  не оплошают.

Авиационная крылатая управляемая  
ракета 302 конструкции С. П. КОРО­
ЛЕВА под крылом бомбардировщика 
ТБ-1. 1938 год.

Перечитывая 33 года спустя 
лекцию Королева, можно предста­
вить, какой большой и славный 
путь прошло ракетно-космическое 
машиностроение нашей страны, пре­
вратившись в одну из ведущих от­
раслей народного хозяйства. О ее 
достижениях — запусках новых 
спутников, межпланетных станций, 
длительной работе космонавтов на 
орбите —■ мы узнаем буквально 
каждый день из ставших уже по 
будничному привычными сообще­
ний радио, телевидения и газет. Эта 
отрасль успешно выполняет решения 
XXVI съезда КПСС, в которых по­
ставлена задача продолжить «даль­
нейшее изучение и освоение косми­
ческого пространства в интересах 
развития науки, техники и народ­
ного хозяйства».

'

'

­



ОГАНЕС БАРОЯН,
академик Академии медицинских
наук СССР

Оганес Вагаршакович Бароян —• 
видный советский эпидемиолог, уче­
ный, отличающийся глубоким, широ­
комасштабным подходом к исследу­
емым явлениям. Он является авто­
ром более чем 200 научных работ, 
в том числе 27 монографий, отме­
ченных оригинальностью и прозор­
ливыми выводами. На протяжении 
ряда лет был помощником гене­
рального директора Всемирной ор­
ганизации здравоохранения. Посетил 
свыше 100 стран мира. Его яркие 
научно-художественные и научно­
популярные книги, такие, как, на­
пример, «Блики на портрете» или 
«Наступление на инфекции (Итоги 
полувековой борьбы с эпидемиями 
в СССР)», отмечены романтично­
стью, выразительностью, искренним 
оптимизмом.

Авторитет ученого нашел призна­
ние у нас в стране и за рубежом. 
О. В. Бароян — академик Академии 
медицинских наук СССР, профессор, 
заслуженный деятель науки Армян­
ской ССР. Он избран почетным 
членом Медицинской академии НРБ, 
Чехословацкого общества эпидемио­
логов и микробиологов имени Пур- 
кинье, английского Королевского 
общества, членом Международной 
ассоциации эпидемиологов и Почет­
ного Листа Национальных институтов 
здоровья (США).

Ответы ученого на вопросы анке­
ты нашего журнала (см. № 6 за 
1981 год) записал журналист А. Чер­
няховский.

опомнись,
На вопрос: «Что такое человек?»—  

по логике  следовало бы отве­
тить перечислением тех свойств и 
качеств, которы е выделяют его из 
великого множества других обитате­
лей планеты Земля. Но я —  эпи­
демиолог, и специальность налагает 
на меня обязанность поступить ина­
че: подчеркнуть не биологическую  
исключительность вида Ногтю зарюпз, 
а все то о гром ное  (даже не под­
дающ ееся учету!), что объединяет, 
роднит человека с о круж аю щ ей его 
природой. И я хочу лишний раз 
напомнить, что мы, люди, всего 
лишь частица природы  и, по словам 
Ф . Энгельса, «нашей плотью, 
кровью , м о зго м  принадлежим ей 
и находимся внутри нее...». От заб­
вения этой истины, от неразумных 
попы ток властвовать над природой, 
не считаясь с ее законами, происте­
кают очень м ногие беды. В частно­
сти, они связаны с наруш ениями здо­
ровья и трудностями борьбы  с рядом  
болезней, особенно имеющ их ин­
ф екционное происхождение.

На протяжении тысячелетий чело­
век существелно изменял среду 
своего обитания, часто не задумы ­
ваясь над тем, как скажутся эти 
перемены на других природны х про­
цессах, на иных формах ж изни, на­
конец, на сложной совокупности 
связей, от которы х в конечном  сче­
те зависит его собственное благо­
получие. М еж д у тем подлинная 
мудрость избранника и баловня 
судьбы должна бы состоять по 
меньш ей мере в том, чтобы не 
вступать в непримиримые конф лик­
ты с биологической м удростью  
природы  и регулировать любые 
«столкновения» с факторами внеш­
ней среды так, чтобы в результате 
неосмотрительности, горячности,
ош ибок не оказаться в унизительной 
роли жертвы  собственных необду­
манных действий.

Хотим мы того или нет, но все 
живое, каждая его функциональная 
единица стремится быть надежно 
защ ищ енной и всеми силами борется 
за свое место под солнцем. Следо­
вательно, неправомерны  и несо­
стоятельно-иллюзорны  попы тки
искать односторонних преимущ еств 
для од ного  вида за счет ущ емления 
коренны х интересов других. Нель­
зя рассчитывать на прочный, долго ­
временный успех, если попираются 
глубинные законом ерности эволю­
ционного процесса в целом. И коли 
уж  лю дям судьба уготовила особое 
место в мире, то им подобает раз­
уметь, что недопустимо смотреть на 
жизнь во всех ее проявлениях 
только с позиций собственных ин­

тересов. Рано или поздно придет 
расплата за биологический эгоизм.

Самый яркий тому прим ер —  ито­
ги нашей «пенициллиновой атаки» на 
возбудителей инфекций. После за­
метных, но временных успехов че­
ловечество в научном плане о д ер ­
жало на этом участке одну из сво­
их пирровых побед: место м и кр о ­
бов, восприимчивых к воздействию  
антибиотиков, заняли ф ормы, к 
ним устойчивые. Внутренний меха­
низм этого превращ ения нам те­
перь известен. У бактерий, став­
ших устойчивыми к лекарствам, ге ­
нетическая инф ормация передается 
не только через хромосомы , но и 
через особые внехром осомные об ­
разования —  плазмиды. Характерно, 
что плазмиды быстро распространя­
ются среди бактерий именно тогда, 
когда человек массированно атакует 
их медикаментами. Установлено да­
лее, что плазмиды способны вызы­
вать среди бактерий «эпидемии», в 
результате которы х те перевопло­
щаются и сами м огут быть под­
вержены «эпидемиям» генов. Вот 
какая хитрая цепная реакция слож ­
ных перемен не без нашего учас­
тия приведена в движение!

Ш и рокое  распространение плаз­
мид придает м икробам  сущ ествен­
но новые свойства —  делает ранее 
безвредные ф ормы чрезвычайно 
опасными для человека. Так что те­
перь мы вынуждены  воевать с вра­
гом  более изворотливым и устойчи­
вым. Это отчетливо видно на при­
мере наших взаимоотнош ений с 
давним, привычным и вполне м и р ­
ным сожителем —  стаф илококком .

Человек встречается с этой неви­
дим кой буквально в первые ж е  ча­
сы ж изни или еще раньше —  в пе­
риоде своего внутриутробного су­
ществования. К моменту выписки из 
роддома от 60 до 90% м алю ток уж е  
становятся носителями бактерий —  
золотистый стаф илококк заселяет 
их кож у, слизистую оболочку носа, 
зева и т. д. М едики образно назва­
ли новое явление «стаф илококко­
вой чумой». Правда, с течением вре­
мени часть детей освобождается от 
нее, но у остальных бесцерем он­
ный квартирант получает постоян­
ную  прописку и (пока ещ е неясно 
почему) окончательно поселяется 
в передних отделах носа.

Что ж е  это за явление? —  задумы­
ваются теперь эпидемиологи. М ирное 
сосуществование хозяина с парази­
том? Или уж е  начавшаяся инфекция? 
О днозначного  ответа пока нет —  
слиш ком уж  динамичен процесс 
взаимоотнош ений. Ясно одно: при­
сутствие бактерий, несомненно,
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НАУКА О ЧЕЛОВЕКЕ Б УД УЩ ЕГО  ВЕКА

ИЗБРАННИК ПРИРОДЫ!
приближает организм  к инфекции, 
хотя до поры до времени ребенок 
м ож ет оставаться здоровым.

Носитель стаф илококка, как и 
больной, способен передавать сво­
его дрем лю щ его  сожителя другим  
людям, заражать их. И что совсем 
уж  удивительно —  в определенных 
условиях мож ет вдруг стать «зараз­
ным» по отнош ению  к... самому се­
бе. Происходит такое аутозараже­
ние, когда по каким -либо причинам 
нарушается равновесие м еж ду хо­
зяином и квартирантом-паразитом . 
Главным ж е побудителем столь не­
желательного развития событий на 
поверку выступает сам человек, а 
«инструментом» служит нещадное, 
не контролируем ое разум ом  за гряз­
нение им окруж аю щ ей среды.

Вспомним только: наш д руг авто­
мобиль выделяет за год  в среднем 
на душ у населения планеты 75—  
80 к г  ядовитых газов; новейшие тан­
керы  еж егодно  выплескивают за 
борт до 12— 15 млн. т нефти —  ко ­
личество, которого  достаточно, что­
бы за несколько лет покрыть нефтя­
ной пленкой всю поверхность М и­
рового  океана. Подобные хищ ниче­
ские воздействия на среду сущ е­
ственно меняю т экологический ланд­
шафт и делают еще более агрессив­
ными м ногих из тех 2500 видов м и к­
роорганизм ов, которы е способны вы­
зывать болезни человека. Невольно, 
сами не стремясь к этому, мы ста­
вим грандиозный м икроб иологиче­
ский эксперимент, результаты ко ­
торого  м огут быть опасными для 
всего ж ивого  на планете. Пробле­
ма окруж аю щ ей среды становится, 
по существу, проблем ой м икр об и о ­
логической.

Есть у этого явления и другая 
сторона. Под неблагоприятным воз­
действием среды существенно сни­
жаются защитные возм ожности са­
м ого  человеческого организма. 
Д аж е  при малых дозах отравителей 
(если только они попадают в орга­
низм систематически) происходит 
хроническое угнетение его защит­
ных механизмов.

Принято считать, и это ко е -ко го  
баюкает, что естественный имм уни­
тет обладает о гром ны м  запасом 
прочности и надежности. Не будь 
так, человечество, мол, давно раз­
делило бы судьбу мамонтов. Устой­
чивость организма и в самом деле 
высока. О днако по отнош ению  
только к тем воздействиям, которы е 
за тысячелетия эволюции стали 
для нас обычными. Но механизм 
невосприимчивости весьма раним 
при встрече даже со сравнительно 
легкими, но эволюционно неожидан­

ными, непривычными для нас вли­
яниями. Надо ли удивляться, что 
вынужденная постоянно балансиро­
вать «на острие ножа» иммунная 
система все чаще дает срывы, осо­
бенно под влиянием ф акторов, с 
которы м и организм  в своей дли­
тельной истории не сталкивался.

Положение усугубляется еще и 
тем, что за последние десятилетия 
резко  изменились пути, по которы м  
вредящ ие агенты проникаю т в орга ­
низм. В прош лом большая часть их 
попадала внутрь через ж елудочно­
киш ечный тракт. А  теперь всевоз­
м ож ны е производственные яды, 
продукты  бытовой химии, иные за­
грязнения все чаще проникаю т через 
дыхательные пути и кож ны е п о кр о ­
вы. К такого же рода встречам за­
щитное войско нашего организма 
подготовлено куда хуже. И м едици­
на пока не всегда располагает сред­
ствами для поддержания его высо­
ко го  боевого духа.

Во все времена отмечалась явная 
зависимость заболеваемости лю­
дей от дем ограф ических показате­
лей. Перенаселенность обычно спо­
собствует вспышкам эпидемий. Но и 
здесь ситуация существенно изм е­
нилась. Все виды животных, м и кр о ­
организм ов, растений снабжены, как 
известно, механизмами, которые 
сдерживаю т рост их популяций. 
И только человек, освободивш ись от 
ограничиваю щ его влияния ф акторов 
внешней среды, открыл соверш енно 
новые возм ожности для своего 
размножения. В самом деле, м е ж ­
ду древним и средним палеолитом 
число людей удваивалось за 170 тыс. 
лет, после нового палеолита —  в те­
чение 10— 15 тыс. лет, начиная с 
1700 года и до нашего века —  каж ­
дые 100 лет, а в нынешнем столе­
тии —  менее чем за 30 лет. В таких 
городах, как Н ью -Й орк, Шанхай, Син­
гапур, Гонконг, и ряде других уж е  се­
годня проживаю т десятки миллионов 
человек. За бурны м приростом  насе­
ления не поспевает развитие ко м м у­
нальных служб, в частности водо­
снабжения и канализации, создает­
ся крайне неблагоприятная для 
человека эпидемиологическая си­
туация.

К счастью, мириады м и крооргани з­
мов, о круж аю щ их нас, как бы 
исправляют м ногие нарушения в 
биосфере, приводят в порядок то, 
что успел второпях сотворить чело­
век. В этом смысле они —  истин­
ные хранители жизни. Мельчайшие 
организм ы  фитопланктона, покры ­
ваю щ его поверхность морей и 
океанов, дают нам четвертую часть 
кислорода, которы м  мы дыш им; от

жизнедеятельности м икробов , усваи­
вающих азот воздуха, зависят у р о ­
жаи полей; бактерии создают запа­
сы угля и нефти, играют роль сани­
таров земли, леса, водных бассейнов.

Ното зарюпз —  существо разум ­
ное. Но сколько еще на его счету 
неразумных действий, сколько де­
лает он наперекор собственным 
интересам! М не, эпидемиологу, это 
прискорбное обстоятельство серьез­
но мешает дать исчерпывающ ий и 
преимущ ественно благожелательный 
ответ на ваш вопрос: «Что такое че­
ловек?» Ему предстоит еще м ногое  
сделать, чтобы оправдать им ж е са­
мим провозглаш енную  роль избран­
ника природы. Почаще вспоминать, 
что он существо социальное!

Начиная разговор о борьбе с 
основными болезнями нашего вре­
мени, я хотел бы прежде всего вы­
нести за скобки  вопрос: «когда?». 
Знаю, что во всех странах интерес 
к предвидению  и прогнозированию  
возрос, и не только потому, что 
человеку свойствен общ ественно­
исторический, а не биологический 
путь развития. Для самосознания че­
ловечества чрезвычайно важными 
остаются извечные вопросы: «кто
мы?», «откуда мы?», «куда мы?». 
Над последним все глубж е и серь­
езнее задумываются люди в эпоху 
небывалого научного, технического и 
социального прогресса. На Западе 
стремятся прогнозировать все и вся, 
это стало м одны м и прибыльным 
делом. Искусными, во м ногом  сен­
сационными приемами там стремят­
ся подогревать «ф утурологический 
бум». О днако бурж уазное м иросо­
зерцание направляет фантазию фу­
турологов главным образом  к «вред­
ным последствиям», которы м и яко ­
бы чревата научно-техническая ре­
волюция. Сочными мазками рису­
ются страшные апокалипсические 
картины конца цивилизации и ж и з ­
ни на Земле. Отсюда устрашающие, 
крикливые названия произведений 
западных предсказателей: «Эколо­
гический хаос», «Безмолвная вес­
на», «Генетическая катастрофа», 
«Конец света».

Мы —  оптимисты и страстно вос­
стаем против подобных мрачных 
предсказаний, всеми силами защ и­
щаем великую  миссию  науки —  
укреплять в людях мечту о справед­
ливом переустройстве мира, про ­
буждать в них добрые чувства. Мы 
решительно отвергаем черные 
очки, но не собираемся пользовать­
ся только розовы ми, особенно ко г­
да разглядываем пестрый кр у г 
биологических явлений. Нам нуж ­
на объективная правда. Мы хотим
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строить свои прогнозы  на глубоком  
изучении корней, истоков явлений, 
на постижении их сути и объектив­
ных тенденций развития. В этом 
смысле важнейшая, самая, на мой 
взгляд, ответственная задача м еди­
цинской ф утурологии —  научно 
предвидеть, как сложатся в дальней­
шем взаимоотношения человека с 
о гром ны м  м иром  м икрооргани з­
мов, каким  станет в конце концов 
«биологический баланс» м еж ду 
ними.

В 50-е годы  стало модным утверж ­
дать, будто связанные с микробам и 
инфекции вообщ е отошли в жизни 
человечества на второй план, усту­
пили авансцену заболеваниям сер­
дечно-сосудистой системы и раку. 
Но так ли происходит на самом 
деле?

Кто, где, когда доказал, что зна­
чительная часть сердечно-сосудис­
тых заболеваний и того ж е  рака (их 
по уровню  наносимого урона отно­
сят к основным болезням века) не 
имеют инф екционной природы? Та­
ких свидетельств нет! А  противопо­
ложных —  множество. Одна из рас- 
пространеннейш их сердечно-сосудис­
тых болезней —  ревматизм. От него 
зависит львиная доля острых и хро­
нических сердечных пороков. Так 
вот, ревматизм определенно связан 
с участием стрептококка. Ученые по­
ка расходятся лишь в вопросе, как 
именно повреждаю тся м иокард  и 
соединительная ткань —  фермента* 
ми этого м икроба или теми его ве­
ществами, которы е вызывают и под­
талкивают аутоиммунные реакции. 
Высказывается мысль о наличии 
особого  «ревматогенного» штам­
ма стрептококка.

Есть и сторонники вирусной при­
роды  ревматизма. И хотя специфи­
ческий возбудитель этого сердечно­
го недуга окончательно еще не вы­
делен, роль м икроорганизм а  в про­
исхождении ревматизма несомнен­
на. То ж е  м ож но  сказать о ряде 
других болезней сердца, в частно­
сти о септическом эндокардите.

Вирусная теория рака, созданная 
выдающимся советским м икроб ио ­
логом  и им м унологом  академ иком  
А М Н  СССР Л. А. Зильбером, тож е 
ныне общ епризнана. Никто уж е  не 
сомневается в том, что в зарож де­
нии и развитии злокачественных опу­
холей активно участвует вирус. По­
иски специф ического агента пока 
не увенчались успехом, но они ве­
дутся.

Лет тридцать назад большинству 
м едиков казалось: достаточно вы­
явить, «поймать с поличным» возбу­
дителя той или иной заразной бо­
лезни, и победа над ней обеспече­
на. Не сегодня, так завтра будут 
найдены методы, способы, лекар­
ства, надежно ограждаю щ ие интере­
сы человека. Увы, ожидания не 
оправдались. Убедительный прим ер

тому —  грипп. С его возбудителем 
ученые уж е хорош о знакомы —  он 
полностью изобличен. А  грипп все 
еще остается в графе самых массо­
вых «неуправляемых инфекций». 
Большинство традиционных методов 
борьбы с ним, в том числе вакцина­
ция, не позволяют пока праздновать 
победу. «Изученный» вирус то и 
дело фантастически перевоплощ ает­
ся и задает науке все новые за­
гадки.

Д олгие десятилетия исследователи 
ищут и не м огут отыскать причинно­
го агента гепатита. С колько уж е бы­
ло на нашей памяти торжественных 
«открытий», сенсационных сообщ е­
ний: таинственный возбудитель пой­
ман! А  гепатит продолжает нахо­
дить свои жертвы. Что это: след­
ствие нашей «биологической слепо­
ты» или результат тех непомерных 
претензий, которы е человек пред- 
являет к о круж аю щ ей среде?

Не настало ли для человечества 
время воспользоваться своей м уд ­
ростью : увидеть свои просчеты и 
точнее сбалансировать свои инте­
ресы с глубинными, непреходящ и­
ми, неотменяемыми интересами 
всех других видов ж ивого  на Зем ­
ле?! Только тогда к нам придут те 
желанные победы над болезнями, о 
которы х вы спрашиваете. Да и са­
ми вопросы придется сф орм улиро­
вать иначе.

В тесной связи со всем сказан­
ным находится и ответ о том, что я 
считаю, с точки зрения своей на­
уки, здоровы м  образом  жизни, до ­
стойным человека.

Если взглянуть на биосф еру с по­
зиций эпидемиолога, то «венец 
творения» —  человек и все челове­
ческое общество предстают в 
некоем  динамическом  равновесии 
с окруж аю щ им  м иром , неотъемле­
мы м ком понентом  которо го  являют­
ся, конечно, и м икроорганизм ы . Они 
способны усиливать или ослаблять 
свой натиск, а от этого во м ногом  
зависит здоровье, благополучие, в 
конечном  счете счастье отдельного 
индивида и общества в целом. Сле­
довательно, подлинно здоровы м  и 
рациональным я м огу  считать только 
такой образ жизни, который пол­
ностью учитывает эту взаимную за­
висимость. Согласен с писателем, 
сказавшим, что культура состоит не 
в том, сколько классов или какой 
вуз человек окончил, сколько  он про­
читал книг и как часто ходит в те­
атр. «Она в том, как я живу, какой 
я веду образ жизни и насколько че­
ловечны мои отношения с м иром  —  
природой, другим и людьми и с са­
м им  собой».

В ходе наших рассуждений воз­
никает и совсем уж  неожиданная, 
вроде бы даже «крамольная» 
мысль: м ож ет быть, м икрооргани з­
мы, вызывающие болезни, зачем-то

нам все-таки нужны? Разберемся не 
спеша. Синтезируя в своих клетках 
определенные белки, мы м ож ем  до­
вольно спокойно сосуществовать с 
этими злодеями-невидимками. Ведь 
под полноценностью  (а значит, при­
годностью  для себя) тех или иных 
клеток человеческого тела болезне­
творные м икробы  «понимают», види­
мо, способность этих клеток произ­
водить нужные невидимкам белки. 
Выходит, любой такой м икроб  —  
это своеобразный приемщ ик, стро­
го проверяю щ ий клетку на син­
тез определенного белка. А  сово­
купность м икробов —  суть м н ож е ­
ства подобных контролеров и про ­
верочных тестов, которы е объектив­
но характеризую т совершенство на­
шей химической организации. 
Не сама ли природа подсказывает 
нам таким образом  способ верной, 
точной оценки степени сопротивляе­
мости организм а натиску возбуди­
телей инфекций?

М оя наука —  эпидемиология —  
стоит на страже зы бкого  равнове­
сия м еж ду организм ом  человека и 
его невидимыми сожителями. 
За границами этого равновесия на­
чинаются боли, страдания, болез­
ни, эпидемии. И если еще вчера ин­
тересы эпидемиолога сосредоточи­
вались лишь на цепочке «м ик­
роб —  человек —> эпидемия», то 
ныне это уж е  навсегда пройден­
ный этап. С егодня эпидемиология 
все теснее сливается со своими «ин­
теллектуальными сестрами» —- де­
мограф ией, статистикой, социоло­
гией, другим и м едико -биологически­
ми, естественными и общ ественными 
науками. Теперь и сторонники ста­
рых, традиционных подходов не воз­
ражают против использования наших 
методов для изучения динамики сер­
дечно-сосудистых, раковых и д р у ­
гих заболеваний.

М ногие  факты свидетельствуют о 
том, что эпидемиология превра­
щается сегодня из науки об остро 
заразных болезнях в более ш и рокую  
дисциплину о тактике борьбы за 
здоровье народа и мерах коллек* 
т иеной его защиты. С этих позиций 
она имеет право судить не только 
о превратностях инф екционных про­
цессов, но и о проблемах здоровья 
в региональном, м ировом  масшта­
бах и, конечно, о рациональном об­
разе жизни людей в том числе.

А  тут м ногое  еще остается не до 
конца понятым. Д аж е самому сло­
ву «здравоохранение» во м ногих 
странах спешат предпослать такие 
неопределенные эпитеты, как «ком ­
мунальное», «базисное», «первич­
ное», «интегрированное», «всеобъ­
емлющее», «национальное», «реги­
ональное» и т. д. Исполком  Всемир­
ной организации здравоохранения 
вынужден был признать наличие су­
щественной путаницы в определе­
нии терминов и частичную подмену
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одного  термина другим . П родолжа­
ются дебаты и о самом понятии 
«здоровье». Принимая за основу из­
вестное определение о том, что 
здоровье —  это нестесненная в 
своей -свободе  ж изнь, мы заранее 
постулируем, что имеем дело с ка­
тегорией не только биологической, 
но общ ественной, зависящей от ря­
да социальных и природных ф акто­
ров. А  главное, признаем здоровье 
неотъемлемым правом человече­
ской личности, которое должны 
обеспечивать государство и общ е­
ство. Отсюда возм ожен только один 
логический вывод: глобальные про­
блемы охраны и укрепления здо­
ровья населения, санитарной защ и­
ты природной среды, борьбы  про­
тив не знающ их границ опасных 
болезней м о ж н о  решать лишь в 
тесном сотрудничестве стран и на­
родов, при их бескоры стной взаи­
м опом ощ и.

Пусть никто не пытается прикле­
ить к этому объективному, научному 
выводу расхожую  этикетку «пропа­
ганда». Зрелое исследование всей 
сложивш ейся на планете ситуации 
подтверждает: ликвидацию  эпиде­
мий сердечно-сосудистых, опухо­
левых, паразитарных болезней, 
оздоровление биосф еры, обеспе­
чение масс людей надлежащ им пи­
танием, поддержание рациональной 
динамики народонаселения —  все 
это нельзя решить в одиночку и 
нельзя отложить на неопределенное 
будущ ее.

Согласованное сотрудничество не­
обходим о еще и потому, что со­
временная наука способна создавать 
невиданные доселе ф ормы биоло­
гически активных молекул, вещества 
наследственности, м ож ет вызывать к 
ж изни новые необычные виды орга­
низмов с заранее заданными свой­
ствами. В руках ученых оказался 
метод, дающий возм ожность сое­
динять в экспериментальной про­
бирке  части генетического материа­
ла, принадлежащ его таким живым 
существам, которы е в естественных 
условиях не ком бинирую тся. Трудно 
даже представить себе те наруш е­
ния, которы е м ож ет вызвать в о кр у ­
ж аю щ ем  м ире этот «джинн», если 
его по благодуш ию , неумению  или 
во зло другим  выпустить из бутыл­
ки. А  ведь никаких ограничений или 
запретов на получение реком бинант­
ных молекул Д Н К пока не существу­
ет. Есть только одно ограничение —  
совесть человеческая! Совесть, о ти ­
рающаяся на понимание общности 
нашей судьбы.

Вот и получается, что ответ на 
вопрос журнала о достойном чело­
века образе ж изни выходит далеко 
за рамки отдельной биологической 
дисциплины и медицины в целом. 
Его должен дать сою з народов, на­
селяющ их Землю, завоевывающ их 
косм ос, способных сообща построить 
свое светлое завтра на Земле.

НАШ ФОТОКОНКУРС
«К высотам научно-технического 

прогресса», объявленный в № 1 за 
1982 год, продолжается. В этом но­
мере мы публикуем работы фото­
корреспондента Владимира Богаты­
рева.

«Экзаменуется свет» — так на­
звал автор свой первый снимок 
в н и з у .  В этой таинственной 
комнате, полностью изолированной 
от дневного света, перед опытными 
специалистами и точными прибора­
ми держит экзамен свет. Каким 
должно быть уличное освещение: 
мягким и гармоничным или ярким? 
Что полезнее для глаз человека: 
свет газоразрядной лампы или днев­
ной? Как лучше осветить комнату, 
чтобы она стала уютнее? Все эти и 
еще многие другие вопросы решают 
ученые светотехнической лаборато­
рии наружного освещения Всесоюз­
ного научно-исследовательского све­
тотехнического института Москвы.

Второй снимок с п р а в а  знако­
мит нас с новым методом лечения 
некоторых недугов — так называе­
мым гелиоврачеванием. В роли це­
лителя выступает солнце. Оно бла­
готворно действует при некоторых 
соматических заболеваниях, напри­
мер, полиартрите. В городской боль­
нице № 6 Алма-Аты новый метод 
используют врачи одного из отделе­
ний гелиолечебницы, где и сделан 
публикуемый снимок.

Сегодня целительные свойства ла­
зерного луча широко применяют в 
самых разных областях медицины.

На кафедре хирургии и анестезии 
Второго ордена Ленина Государ­
ственного института имени Н. И. Пи­
рогова зеленым лазером лечат же­
лудочные болезни ( фо т о  в в е р х у ) .  
При этом лазерный луч способству­
ет быстрому заживлению язв и 
остановке кишечных кровотечений.

Напоминаем, что последний срок 
присылки работ на конкурс — 
31 декабря 1982 года.
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Трудно 
поверить, 
что это 
не было 
сном...
АРТУР КЛАРК

С 14 по 20 июня гостем редакции 
«ТМ» был всемирно известный пи­
сатель-фантаст Артур Кларк. Чита­
тели отлично знакомы со многими 
его произведениями, в том числе 
опубликованным в 1980 году рома­
ном «Фонтаны рая», а также с мно­
гочисленными высказываниями по 
проблемам научной фантастики, 
размышлениями о прошлом и бу­
дущем человечества.

Кларк находился в СССР проез­
дом: возвращался в Шри Ланку
после получения в Нидерландах пре­
мии Маркони, которой был удостоен 
за теоретическую работу 1946 года 
о возможности глобальной радио­
связи с помощью спутников.

Неделя, заполненная насыщенной 
программой, пролетела быстро. Кто 
расскажет о ней лучше всех! Види­
мо, сам писатель.

Предлагаем вашему вниманию 
отчет Артура Кларка о поездке в 
Советский Союз, написанный им 
сразу же по возвращении в Колом­
бо и присланный к нам в редакцию.

Как теперь я понимаю, поездка 
в Гаагу и получение премии Мар­
кони были всего-навсего прелюдией 
к моему путешествию в Советский 
Союз. Попрощавшись со своими 
гостеприимными хозяевами в Гаа­
ге, я появился в Москве вечером 
14 июня. В аэропорту меня встре­
тили временный поверенный Шри 
Ланки в Советском Союзе Каси 
Четти и мой давний друг Василий, 
редактор журнала 4Техника — мо­
лодежи». Присутствовали также

С инженером Ю. Арцутановым в 
Петропавловской крепости.

Олег Битов, переводчик двух моих 
последних романов, и Света, гид.

Было уже поздно, но еще вполне 
светло (я так и не смог привык­
нуть к этому после двух десятиле­
тий, прожитых рядом с экватором); 
это позволило нам съездить на 
Красную площадь и сфотографиро­
ваться у Мавзолея В. И. Ленина. 
Затем меня отвезли в гостиницу 
«Украина», где я прекрасно вы­
спался, а наутро услышал хорошие 
новости по радио.

15 июня — один из самых па­
мятных дней в моей жизни. Сна­
чала Василий показал мне впечат­
ляющую коллекцию космических 
кораблей на ВДНХ, где, в частно­
сти, высится под открытым небом 
гигантская ракета-носитель «Вос­
ток». Потом мы двинулись в Звезд­
ный городок, расположенный в 
50 километрах от Москвы. Я слег­
ка опасался, что из-за моего фото­
аппарата могут возникнуть какие- 
нибудь недоразумения; но нет — 
никто не мешал мне снимать все, 
что я хотел...

Огорчительно было узнать, что 
мой любимый космонавт, генерал 
Алексей Леонов (командир миссии 
«Союз» — «Аполлон» и первый в ми­
ре человек, вышедший в открытый 
космос), будет в это время в Бай­
конуре готовить совместный совет­
ско-французский полет. И я был 
очень обрадован, когда увидел его 
в окружении телевизионной брига­
ды, встречающей меня у входа в 
административное здание. Мы при­
ветствовали друг друга медвежьи­
ми объятиями, и он передал меня 
двум другим космонавтам — Вита­
лию Севастьянову и Валерию 
Ляхову (которого, кстати, я со-
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всем недавно катал на своем аппа­
рате, что на воздушной подушке).

Алексей повел меня к своему 
командиру, генералу Береговому 
(летавшему на «Союзе-3»), который 
угостил меня интересной, но слег­
ка неожиданной лекцией о при­
скорбных вещах, которые делает 
человек с окружающей средой. 
(Переводить это для Светланы было 
настоящей мукой: она заявила,
что не знает никаких терминов. 
К концу поездки, однако, она при­
знала, что ученые, с которыми нам 
довелось встретиться, оказались 
вполне доброжелательными людь­
ми.)

Затем мы с Алексеем обменялись 
сувенирами (он вручил мне свой 
последний альбом «Жизнь среди 
звезд*) и направились в кинотеатр 
Центра. Я посмотрел фильм «Наш 
Юра*, который, как мне объясни­
ли, не показывают больше нигде. 
Здесь запечатлены все этапы под­
готовки Гагарина и эпизоды из его 
семейной жизни; время от време­
ни на экране появлялся молодой 
Алексей Леонов, и я мог только до­
гадываться, какие воспоминания 
пробуждают эти кадры у сидящего 
рядом со мной 48-летнего генерала.

Затем в сопровождении телека­
мер мы посетили тренажеры «Сою­
за* и «Салюта», на которых только 
что тренировался советско-француз­
ский экипаж. Так как корабль раз­
работан для невесомости, было не­
легко на Земле преодолеть некото­
рые узкие проходы. Затем меня, ко 
всеобщему веселью, запихнули в 
космический скафандр, и я сфото­
графировался в нем, бессмысленно 
улыбаясь сквозь иллюминатор.

Оставив здание, мы прошли к
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памятнику Гагарину. Космонавт 
Севастьянов показал себя умелым 
телевизионным журналистом. Мы 
почти закончили съемку, Алексей 
задавал вопросы по «Одиссее-2» (а 
мы впервые встретились в 1968 го­
ду в Вене на премьере «Одиссеи-1»), 
когда небеса разверзлись и нам 
пришлось спасаться бегством от 
хлынувшего дождя.

Затем — кабинет Гагарина. 
Здесь все осталось так, как в мо­
мент его гибели. На часах навсегда 
остановленное время трагедии. 
«Я слышал этот взрыв», — хмуро 
сказал Алексей. И добавил, что 
причина аварии так окончательно 
и не установлена. Он подарил мне 
вещь, своей ценностью сравнимую 
лишь с экземпляром автобиографии 
Юрия Гагарина, которую первый 
космонавт Земли подписал мне в 
1961 году, — маленький кусочек 
реактивного самолета, на котором 
он погиб. Алексей выдал мне и 
другую редкость -— красивую ме­
даль, выпущенную к 20-летию поле­
та Гагарина.

Наконец мы оказались в кварти­
ре Алексея, где его жена (еще од­
на Светлана!) приготовила угоще­
ние. Я познакомился и с очарова­
тельным маленьким попугаем Ло­
литой, которая обычно сидит на 
плече хозяина, но иногда кружит 
по комнате, издавая дикие вопли. 
И здесь между тостами я при­
знался, что большая часть «Одис­
сеи-2» протекает на борту космиче­
ского корабля, на котором летят 
семь русских и три американца и 
который называется «Космонавт 
Алексей Леонов». Это, разумеется, 
Алексею очень понравилось, и те­
перь весь Советский Союз слышал 
благодаря телевидению его блестя­
щий экспромт: «О, я буду прекрас­
ным кораблем!» (Так оно и есть.)

На этом мы расстались. Потом 
был ужин в посольстве Шри Лан­
ки и ночной экспресс в Ленинград, 
где мы с Василием, еще полусон­
ные, были атакованы телевизион­
ными камерами около 7 часов ут­
ра, чуть ступили на перрон. Меня 
поджидал новый сюрприз — сре-

НА ОРБИТЕ Д Р У Ж Б Ы
ди встречающих был Юрий Арцу- 
танов, изобретатель космического 
лифта (эта идея лежит в основе 
«Фонтанов рая» — моей послед­
ней, как я считал совсем недавно, 
книги). Он показался мне застенчи­
вым, скромным человеком. На­
деюсь, что поднятая шумиха не 
слишком нарушила течение его 
жизни.

Два дня в Ленинграде (теперь я 
понимаю, почему город называют 
♦ Северной Венецией») прошли не­
вероятно быстро. Основные собы­
тия: телевизионное интервью в му­
зее газодинамической лаборатории, 
где расположена экспозиция, пока­
зывающая историю развития совет­
ских ракет; демонстрация моих 
шри-ланкийских слайдов в местном 
Союзе писателей; случайная встре­
ча в ресторане гостиницы с физи- 
ком-ядерщиком из Оак Ридж; по­
сещение загородной резиденции 
царей размером приблизительно 
с Версаль с ее знаменитыми ста­
туями и фонтанами (мои коллеги 
неизменно называли их фонтанами 
рая); полноценный день в 10 ча­
сов вечера; и разумеется, Эрми­
таж...

Мы провели там всего час; ве­
роятно, это чересчур мало для 
знакомства с двумя с лишним мил­
лионами экспонатов. Когда я ока­
зался снаружи, пошатываясь от 
«культурного шока», то изобрел 
новый пассивный глагол, передаю­
щий это состояние: «быть эрмита- 
жированным».

На второй день удалось выкро­
ить время для часовой записи на 
Ленинградском телевидении. Сразу 
после этого мы вернулись на ноч­
ном экспрессе в Москву.

В пятницу 18 июня состоялись 
две важные встречи — первая с 
генеральным директором «Интер­
спутника* Юрием Крупиным, вто­
рая — с заместителем министра 
связи Юрием Зубаревым. Им обо­
им я представил проект шри-лан-

Небеса разверзлись, и мы были 
вынуждены спасаться бегством...
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Обложка нового романа А ртура  
Кларка «2010: Одиссея-2». Книга на­
писана не гусиным пером, а на спе­
циальном электронном устройстве, 
представляющем собой гибрид элек­
трической пиш ущ ей м аш инки, снаб­
женной памятью, и дисплея, позво­
ляющего воспроизводить и редакти­
ровать напечатанны й текст. Резуль­
татом писательского труда при такой  
системе является вместо привычной  
пухлой рукописи ком пактная кассе­
та с магнитной лентой. С нее-то и 
печатается текст романа.

кийского центра спутниковой связи 
и попросил о поддержке. А вече­
ром мы встретились с двадцатью 
писателями-фантастами и издате­
лями в Союзе писателей. За ужи­
ном я ухитрился обойтись всего 
одним бокалом вина (это мой опе­
ративный предел).

В субботнее утро 19 июня, к 
моему удовольствию и удивлению, 
директор Института космических 
исследований академик Р. Сагдеев 
собрал своих ведущих ученых на 
двухчасовую встречу. Особенно ин­
тересно было познакомиться с 
Н. Кардашевым, выдвинувшим 
наиболее впечатляющие идеи о 
сверхцивилизациях. Когда я пожа­
лел об отсутствии другого извест­
ного специалиста в этой области, 
И. Шкловского, мне очень серьезно 
объяснили, что Николай и Иосиф 
не могут одновременно находиться 
в одном помещении: последует ан­
нигиляция, которая разрушит весь 
город.

Воскресенье 20 июня было по­
следним днем в СССР. Василий и 
Светлана отвезли меня к Сергею 
Капице, известному сыну ученика 
Резерфорда, легендарного Петра 
Капицы. Здесь мы сделали часовую 
телевизионную запись для переда­
чи «Очевидное — невероятное», ко­
торую профессор Капица ведет 
многие годы. Кстати, из встречен­
ных мною русских лишь у него не 
было никакого акцента: его где
угодно приняли бы за англичанина 
с университетским образованием. 
Он объяснил, что родился в Кэм- 
бридже, — так что многие англи­
чане наверняка посчитали бы, что 
у него есть акцент...

Когда, вернувшись в гостиницу, 
я свалился в постель, раздался 
настойчивый стук в дверь. Решив, 
что это либо журналист, либо кто- 
нибудь, решивший преподнести 
собственную книгу с автографом 
(а их и без того собралась двух­
метровая стопка, так что пришлось 
переправлять их в Шри Ланку 
через посольство), я не среагиро­
вал. Несколько минут спустя раз­
дался телефонный звонок. Оказы­
вается, кто-то пытался сообщить 
мне, что одна из отснятых с моим 
участием телевизионных программ 
уже в эфире; но, даже зная это, я 
вряд ли смог бы подняться.

Последний вечер в Москве ушел 
на подготовку моего послесловия 
к книге о научно-фантастической 
живописи, которую издает Васи­
лий; затем, пока Светлана упако­
вывала чемодан, я смотрел теле­
передачу с конкурса Чайковского. 
Она подарила мне переведенное ею 
стихотворение Тютчева, и я теперь 
начинаю понимать заключенные в 
нем чувства.
Умом Россию не понять,
Аршином общим не измерить:
У ней особенная стать —
В Россию можно только верить.

Потом, усмехнувшись одними 
глазами, она сказала последний 
комплимент: «Вы ни капельки не 
похожи на англичанина».

Около полуночи, когда мы уже 
готовились ехать в аэропорт, чтобы 
успеть на трехчасовой (ох!) само­
лет Аэрофлота в Шри Ланку, 
позвонил Алексей Леонов: перед
вылетом на космодром выкроил ми­
нутку, чтобы пожелать счастливого 
пути. Я попросил передать наилуч­
шие пожелания участникам совет­
ско-французской экспедиции.

Светлана, Василий и Каси 
Четти быстро покончили с фор­
мальностями в великолепном (и по­
чти пустом в этот поздний час) 
аэропорту Шереметьево-2. Как и 
раньше, Аэрофлот оказался то­
чен. Я был поражен доброжела­
тельством, с которым стюардесса 
встречала ручной багаж (куклы, 
рюкзаки...), иногда равный по объ­
ему владельцам. Мне повезло — 
рядом оказались три пустых си­
денья, и, хотя здесь было не столь 
удобно, как в спальном вагоне 
Москва — Ленинград, я вышел в 
Коломбо достаточно бодрым. Здесь 
меня поджидали примерно 200 поч­
товых посланий, включая гранки 
«Одиссеи-2», с требованием редак­
тора телефонировать все исправле­
ния в Нью-Йорк в ближайшие 
48 часов.

Жизнь снова вернулась в нор­
мальное русло, и было трудно по­
верить, что все это не было сном...

К о л о м б о ,  27 июня

Стихотворение
номера

ВЛАДИМИР ТРЕТЬЯКОВ, 
М о с к в а

Где часы как набат,
А мгновение гулко,

Где роднее нет слова,
Чем слово «Земля», — 

Нетореной тропой 
Выходил на прогулку 

В звездный мир, в звездный свет 
Командир корабля.

Невесомость и тьма.
Человек, распростертый 

В необъятном пространстве, 
И звезды вдали...

И лишь радиофал 
Неразрывной аортой 

Протянулся от станции 
К сердцу Земли.

Только там, на Земле,
Мир разметив на клетки, 

Астронавт (астронавт?)
За прочнейшей броней 

В пентагоновском стрельбище 
Жмет на гашетку,

В безвоздушной среде 
Имитируя бой...

Мир как тир. Безрассудство.
Смешались понятья.

Чтобы в космосе стрельбы 
Земляне вели?!

Там, где многие годы,
Как кровные братья,

На орбитах встречались 
Посланцы Земли...

Сын Земли! Ты летишь, 
Вырос ты из пеленок.

И теперь в звездный мир 
Начинаешь разбег... 

Под тобой — колыбель.
Ты давно не ребенок. 

И не выстрелишь ты, 
Если ты — человек.
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АНДРЕЙ КНЯЗЕВ, капдидат архитектуры, г. Н о в о с и б и р с к

Попробуем представить себе, как 
может выглядеть вахтовый поселок 
недалекого будущего — место жиз­
ни и трудовой деятельности рабо­
чих смен, обслуживающих обогати­
тельную фабрику и рудник редких 
металлов в условиях Крайнего Се­
вера. Конечно, данное проектное 
предложение не привязано к како­
му-либо конкретному месту и не 
имеет пока ни технологического, ни 
технико-экономического обоснова­
ния. Это лишь архитектурная ком­
позиция возможного объемно-плани­
ровочного решения, где для более 
цельного впечатления ангары само­
летов приближены к жилым домам, 
а обогатительная фабрика — к по­
селку.

Вахтовый поселок естественным 
образом делится на несколько 
функциональных зон. Появление 
одной из них, НАУЧНОЙ ЗОНЫ (И), 
обусловлено в первую очередь не­
обходимостью точного определения 
характеристик сырья и концентра­
тов. Вот для чего нужен лаборатор­
ный физико-химический корпус 
(20). По своим природным условиям 
Заполярье благоприятно для прове­
дения многих исследований, поэто­
му здесь же размещены магнитно­
ионосферная станция (17), детекто­
ры космических лучей (18), гамма-
2*

телескоп под сферической оболоч­
кой (19). И разумеется, неподалеку 
устанавливается технический
блок — электротепловой узел и 
мощные кондиционеры (21).

В БИОЗОНЕ (Е) располагаются 
птичник (15), теплицы (16) и зим­
ний сад — пальмарий (14). Послед­
ний имеет универсальное назначе­
ние: выращиваются не только паль­
мы, но и цитрусы. Кроме того, 
здесь можно отдохнуть после рабо­
чей смены.

В ФИЗКУЛЬТУРНО-ОЗДОРОВИ­
ТЕЛЬНОЙ ЗОНЕ (Д) запроектирова­
ны три спорткорпуса (13), в кото­
рых можно заниматься всеми вида­
ми борьбы и бокса, спортивными 
играми, включая хоккей, и гимна­
стической подготовкой.

ЖИЛАЯ ЗОНА (В) состоит из че­
тырех домов гостиничного типа (8) 
и фабрики-кухни (9). В каждом до­
ме — 96 одно- и двухместных ком­
нат, здесь могут с комфортом раз­
меститься 144 человека. Впрочем, 
часть первого этажа будет отдана, 
вероятно, медпункту, библиотеке 
и т. д. В здании фабрики-кухни нахо­
дятся столовая, ресторан, бильярд­
ная и кинозал.

В ЗОНЕ ТРАНСПОРТА И СВЯЗИ 
(Б) располагаются ангары для само­
летов (3), гаражи снегоходов (4),

башня радиодиспетчерской службы 
(5), приемно-передающие антенны 
радио и телевидения (6), радиоло­
катор (7).

Наконец, ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ 
ЗОНА (А) включает обогатительную 
фабрику (1), а также здание рудо­
управления (2), в котором разме­
щаются еще кассы Аэрофлота, 'бу­
фет, магазин, отделение связи, сбер­
касса, а крыша служит вертодро­
мом. Примыкает сюда и СКЛАД­
СКАЯ ЗОНА (Г) со складами про­
дуктов (1С), запчастей (11) и спец­
одежды (12).

Ряд сооружений имеет ориги­
нальное конструктивное решение. 
Например, пальмарий выполняется 
из слоистых алюминиевых панелей 
в виде параболоида вращения. Зда­
ние рассчитано на повышенный 
температурно-влажностный режим и 
снабжено двойным полом с допол­
нительным поддоном из нержавею­
щей стали. Покрытия ангара и сфе­
рические оболочки обогатительной 
фабрики делаются из алюминия с 
выпуклыми либо западающими реб­
рами-пирамидами.

Отметим, что наша структура 
вахтового поселка предполагает воз­
можность полноценной работы не 
только мужчин, но и женщин. Ве­
роятно, это поможет исключить ряд 
проблем, характерных для суще­
ствующих сегодня поселков.

М акет купо л ь н о й  ко н с т р у кц и и  с за­
падаю щ им и ребрами. Это часть ди­
плом ного  пр оекта , вы пол ненного  
В. А л еш ково й  в Н овосибирском  и н ж е ­
нерно-строительном  и н сти туте  имени 
В. В. К уйб ы ш ева  под руковод ством  
канд ид ата  а р х и т е кту р ы  В. С им агина. 
Т акие  ко н с т р у кц и и  залож ены  и б про ­
е кт  А . Князева.

ОКНО В Б УД УЩ ЕЕ
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Д вухлетнее задание — к 7 Нояб­
ря» — такое обязательство взя­

ли на себя труженики Минского ав­
тозавода в честь 60-летия образова­
ния СССР. За первое полугодие вто­
рого года текущей пятилетки с кон­
вейера предприятия сошло уже боль­
ше 70 сверхплановых машин. Вы­
полнению плана помогают четкая 
организация труда, высокая произ­
водительность и желание с честью 
встретить наступающий день 66-й го­
довщины Великого Октября.

Н а с н и мк е :  еще один сверхпла­
новый автомобиль выходит из отде­
ления покраски сдаточного конвейера.

Н овый многопозиционный манипуля­
тор НКИ, созданный группой изоб­
ретателей кораблестроительного ин­

ститута, предназначен для очистки, 
окраски, шлифовки, а также для вы­
полнения других видов обработки 
судовых конструкций. Его «руки» 
имеют 5 степеней подвижности. Они 
могут поворачиваться на угол ±  100° 
с угловой скоростью 50 град/с, при 
этом сам манипулятор поворачивает­
ся вокруг вертикальной оси на 
± 200° со скоростью 90 град/с. Не­
большой и компактный манипулятор 
весит 15 кг.

Н и к о л а е в
Ми н с к

В лаборатории полупроводниковых 
соединений Института прикладной 
физики АН Молдавской ССР созда­

ны новые искусственные материалы. 
Получают их кристаллизацией веще­
ства в закрытых ампулах. На основе 
полученных монокристаллов разраба­
тывают миниатюрные приборы, вос­
приимчивые к лучистой энергии, осо­
бенно к невидимой ультрафиолето­
вой части ее спектра. Одна из нови­
нок использована в фоторезисторе. 
Прибор величиной с горошину позво­
ляет измерять лечебную дозу ультра­
фиолетовых лучей и регистрировать 
влияние солнечной радиации на раз­
витие сельскохозяйственных культур.

Н а с н и мк е :  в герметическом
боксе готовят к измерениям образцы 
новых материалов.

К и ш и н е в

Э леутерококк — колючий кустарник, 
распространенный на Дальнем Вос­
токе, в Уссурийском и Хабаровском 

краях, Амурской области и на Юж­
ном Сахалине. Экстракт из его кор­
ней, по свойствам сходный с жень­
шенем, применяется в фармакологи­
ческой промышленности. Недавно на­
чали выпускать элеутерококковый 
сахар. Главное его назначение — ле­
чебное, но он может применяться 
также в пищевой промышленности. 
Сахар, как и экстракт, обладает 
общеукрепляющим тонизирующим 
действием, снижает утомляемость, 
повышает сопротивляемость орга­
низма к перегрузкам, охлаждению и 
перегреву. Применять его рекомен­
дуется в течение 1—2 недель или 
курсами по 25—30 дней.

В л а д и в о с т о к

О бработка и сборка готовых метал­
лических изделий завершается сле­
сарно-доводочной отделкой. Инстру­

ментом здесь служат абразивы, бо­
ры, полировальные головки, а для 
привода их в действие используют 
пневматическую турбинку с поворот­
ной рукояткой и золотниковым 
устройством. Инструмент крепится 
цанговым зажимом в шпинделе тур- 
бинки, получающей питание от за­
водской сети сжатого воздуха. Час­
тота вращения шпинделя до 100 ть*с. 
об/мин. Поворотная рукоятка облег­
чает управление инструментами, осо­
бенно, когда нужно доводить поверх­
ность сложных профилей до финиша. 
Применение пневмотурбинки позволя­
ет в три раза повысить производи­
тельность труда.

Л е н и н г р а д

а т -

Н И Е
Р Е С -
г г а н -

П Е Н -
и и и

Н а Западносибирской ТЭЦ принята 
двухступенчатая система сжигания 
топлива. Установлению ее предше­

ствовала реконструкция котла. Не­
обходимость в этом была вызвана 
тем, что в обычной топке угли Куз­
нецкого бассейна полностью не сго­
рают, в результате чего загрязняют 
окружающую среду окислами азота. 
При двухступенчатом сжигании 
(см. с х е м у )  в топочную камеру 1

через горелки 2 подается только 
часть необходимого воздуха. При 
этом воспламенение и начальное вы­
горание топлива идет при недостат­
ке кислорода. Остальной, так назы­
ваемый третичный воздух подается 
через сопла 3, расположенные выше 
горелок. Здесь происходит наиболее 
полное сгорание топлива. Количество 
и место ввода воздуха регулируются 
степенью открытия шиберами 4 от- I
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верстий нижнего и верхнего патруб­
ков 5. Разработана эта система во 
Всесоюзном теплотехническом инсти­
туте имени Дзержинского.

Контактные и бесконтактные датчи­
ки типа МЭДУС служат для изме­
рения угловых скоростей открытых 

и закрытых деталей, а также для их 
подсчета. Контактные датчики при 
замерах непосредственно соприка­
саются с поверхностью вращающего­
ся объекта. Бесконтактные ведут 
счет на расстояниях, при условии, 
если на поверхности деталей имеется 
какая-либо асимметрия типа шпонки, 
лыски, паза, магнитной метки. Ин­
тервалы скоростей вращения дета­
лей — 0—200 тыс. об/мин. Грани­
ца их теоретического предела 
3 * 108 об/мин. Величина выходного 
сигнала у датчиков практически по­
стоянна, так что нет необходимости 
в усиливающей или преобразующей 
сигналы аппаратуре. Работают они 
при температурах от —60 д о +110° С 
совместно с аналоговыми или цифро­
выми вторичными приборами. Масса 
каждого датчика 40 г.

Х а р ь к о в

З аграждения «Анаконда» устанавли­
вают в портах и прибрежных зо­
нах на участках водной поверхности, 

загрязненных нефтью, с тем чтобы 
предотвратить дальнейшее их рас­
пространение по всей акватории. 
«Анаконда» состоит из отдельных 
секций — оболочек, заполненных пе­
нопластом. Материал оболочек не 
подвержен разрушающему действию 
нефтепродуктов, морской воды и раз­
личных моющих средств й сохраняет 
свои свойства при температурах 
от — 20 до +40° С.

При аварийных разливах нефти и 
ее продуктов в открытых морях и 
больших акваториях портов вместо 
«Анаконды» применяют стеклопласти­
ковые заграждения, которые ограни­
чивают распространение вредной для 
обитателей вод пленки. Заграждение 
состоит из секций, длина которых 
53,5 м, а общая высота — 1,18 м 
(подводная часть — 0,38 м). Оба 
вида заграждений разработаны в 
Черноморском ЦПКБ.

Э ффективным средством борьбы с 
нефтяными разливами в морях яв­

ляется бертинат —• индикатор горе­
ния. Получают его термообработкой 
торфа и используют в открытом мо­
ре для быстрого уничтожения плен­
ки. Брикеты бертината разбрасывают 
механическими или пневматическими 
устройствами (можно и вручную) на 
загрязненную поверхность. Они впи­
тывают в себя нефть, изолируя ее от 
воды (поглотительная способность — 
2 кг нефти на 1 кг брикета). При 
этом нефть легче поджечь, а также

поддерживать ее горение. Поджи­
гается пленка огнеметами или факе­
лами, последние сбрасываются с бор­
та судна, двигающегося по перимет­
ру загрязненного участка.

Л е н и н г р а д

На Дальнем Востоке поиск и раз­
ведка месторождений полезных 
ископаемых в районах шельфа ве­

дутся с катамарана ударно-забив­
ным, ударно-канатным и вращатель­
ным способами. Соответственно этому 
на судне имеется буровая вышка, 
ударно-канатный станок, небольшой 
электрогидравлический кран и другое 
подсобное оборудование. Маневриро­
вание на волнах при постановке и 
снятии судна с «точек» бурения осу­
ществляется подруливающим меха­
низмом; продольную качку уменьша­
ет подводное крыло, установленное в 
носовой части между корпусами, а 
на выбранном месте судно удержи­
вается четырьмя якорями. Бурение 
с этого катамарана возможно на 
глубинах моря до 80 м при трехбалль­
ном волнении. Максимальная глубина 
проникновения в недра подводного 
материка — 50 м.

В л а д и в о с т о к

А вторское свидетельство № 632620 
было вручено изобретателям Л. Бе­

локурову и Н. Гордееву на транспор­
тирующую площадку кругового пере­
мещения грузов по воде. Размещает­
ся устройство в кольцевом водое­
ме 1 (см. с х е м у )  и состоит из

Н а с н и м к е  — макеты клееных де­
ревянных деталей и собранные из 
них узлы будущих строений. Эти 

изделия выпускает Волоколамский 
экспериментальный завод строитель­
ных конструкций. Его годовая произ­
водительность — 5 тыс. м3 несущих 
конструкций и около 2 тыс. м2 
панелей разных размеров. В селах 
их используют для постройки птич­
ников и телятников, мастерских и 
складов, жилых домов, подсобных и 
спортивных сооружений. Клееные де­
ревянные конструкции обходятся де­
шевле и живут дольше металличе­
ских и бетонных. Ближайшая задача, 
поставленная коллективом, — сде­
лать предприятие безотходным.

г. В о л о к о л а м с к  
М о с к о в с к о й  об л.

понтона 2 с круговой платформой 3. 
Центрирующий элемент и движи­
тель — ролики 4. Вращение они по­
лучают от электродвигателя 5. Раз­
меры понтона и водоема могут быть 
любыми в зависимости от назначе­
ния и условий применения. Они не­
обходимы в портах, в депо для по­
ворота локомотивов.

М о с к в а

Н а центральной базе производствен­
ного обслуживания объединения 
Томскнефть создан эксперименталь­

ный цех по реставрации и упрочне­
нию бурового и нефтепромыслового 
оборудования. В газотермической 
установке на поверхность вышедших 
из строя деталей струями плазмы 
наносятся износостойкие и противо­
коррозионные покрытия. Упрочняют 
детали на лазерной установке.

Н а с н и м к е :  оператор А. Беля­
ев следит за работой плазменной 
струи.

г. С т р е ж е в о й  
Т о м с к о й  об л.
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БЫТЬ ЛИ ПРОКУ ОТ ОЗОНА? ЕЛИЗАВЕТА ПОНАРИНА, 
наш спец. корр.

Наш журнал не раз выступал в 
тащигу новых научных разработок 
для сельского хозяйства и пищевой 
промыш ленности. Это почти всегда 
приводило к принятию положитель­
ных решений, направленных на уси­
ление? работ по их внедрению. Но 
•не всегда выполнение этих решений 
доводилось до конца. Так, в статье 
«Урожаю  — гарантированную со ­
хранность» («ТМ»> № 8 за 1978 год) 
мы пропагандировали аэроиониза- 
циониую  обработку плодов и ово ­
щей, резко  уменьш аю щ ую  их порчу 
при хранении и транспортировке на 
большие расстояния В статье «Иони­
затор вместо холодильника» («ТМ» 
Н9 1 за 1979 год) шла речь об 
успешных результатах многочислен­
ных опытов по проверке  разных 
вариантов технологий аэроионмза- 
ции и озонирования, рассказывалось 
о мерах, намеченных Госпланом и 
ГКНТ СССР для их бы строго внедре­
ния. Но прош ло уж е несколько лет, 
а новая технология так н не вне­
дрена-

Продовольственная програм м а 
онкретно требует «обеспечить раз- 

р а б о т у  и внедрение новых техно­
логии хранения сельскохозяйствен­
ной продукции». Вот почему мы

Узнав, что цель приезда — вы­
яснить, какой смысл хранить кар­
тофель с помощью озона, И. Пин- 
чук без лишних слов направился к 
закромам. Из их прохладной глу­
бины неприятно тянуло сыростью. 
Но директор плодоовощной конто­
ры Октябрьского района Минска 
вел нас туда без смущения: такие 
запахи — характерная примета 
весны. Пришел назначенный при­
родой срок — и включились биоло­
гические часы продукта: картофель 
проснулся, стал прорастать... °

А вот в камере, где его периоди­
чески обдували озоном, дышалось 
легче. Хотя и опытную партию, и 
контрольную закладывали одновре­
менно, еще в сентябре. Но сколько 
я ни шарила в контейнерах рукой, 
сколько ни пыталась отыскать 
влажные, порченые или прорастаю­
щие клубни — ни одного не на­
шла. Попались, правда, со следами 
старых травм, болезней, но и они, 
как ни странно, не пропали, не 
превратились в источник заразы 
для других. Словно неведомый 
стрептоцид подсушил, обезвредил 
их раны.

— И сколько здесь? — поинте­
ресовалась я, оглядывая многочис­
ленные штабели контейнеров.

— Две тысячи тонн, — сказал 
Иван Николаевич, — но в целом 
по республике с озоном в этом го­
ду заложено 13,5 тысячи...

— Не много ли? Я слышала, ме­
тод противоречив — где помогает 
сберечь урожай, а где, наоборот, 
ускоряет его порчу...

— Ускоряет там, где норовят 
сделать все второпях, без науки и 
точной техники, — резко, явно за­
детый за живое, ответил началь­
ник Специального конструкторско- 
технологического бюро Министер­
ства плодоовощного хозяйства БССР 
И. Сергиецко. — Озон — не тот 
инструмент, которым можно поль­
зоваться «на глазок». Мы к таким 
масштабам шли не одни, а вместе 
со специалистами Белорусского го­
сударственного университета, ряда 
других институтов.

Пора пояснить, о чем речь. 
Не первый год говорят об ЭИТ — 
электронно-ионной технологии хра­
нения. Говорят по-разному: то с
восторгом, как о панацее, то с 
осуждением, как о шарлатанстве. 
И в том и в другом случае ссы­
лаются на авторитеты. Я попробо­
вала связаться с некоторыми из 
ученых.

Генератор озона для крупны х ово­
щ ехранилищ  производительностью  
100 г/ч.

ОТ СОМНЕНИЙ К ДЕЛУ
Ленинград. Институт холодиль­

ной промышленности. Кандидат 
технических наук В. Колодязная:

— Об ЭИТ как способе хране­
ния можно говорить только в до­
полнение к холоду. Мы работаем 
сейчас над методикой озонирова­
ния капусты. Достоверных данных 
для публикации пока нет.

Молдавия. Кишиневский сельско­
хозяйственный институт. Профес­
сор, руководитель кафедры техно­
логии хранения и переработки сель­
хозпродукции Р. Ципруш:

— В республике три года ведут­
ся работы по озонированию яблок 
и винограда для сокращения потерь 
при транспортировке и хранении. 
Ясно одно: метод может быть по­
лезен производству, но нужны диф­
ференцированные параметры обра­
ботки для каждого сорта, каждого 
хранилища. Нужны надежные при­
боры.

— Разве реально в государствен­
ном масштабе подобрать каждому 
сорту свой режим?

— А почему нет? Когда будут 
выведены математические законо­
мерности процесса, расчеты станут 
занимать минимум времени. И бу­
дут окупаться! Но нужны серьез­
ные, широкие исследования. Мы 
пока в таком объеме их вести не 
можем...

Когда же я позвонила в Минск, 
в Специальное конструкторско-тех­
нологическое бюро, его начальник 
И. Сергиенко без лишних слов по­
советовал :

— Приезжайте. Есть что пока­
зать и рассказать. Работаем с 
основной культурой республики — 
картофелем. С морковью, луком...

И вот я в Белоруссии, где четы­
ре года назад было организовано 
СКТБ, которому поручили разра­
батывать новые способы хранения 
плодоовощной продукции, а кон­
кретнее — ЭИТ.

— Откровенно говоря, — вспо­
минает то время главный инженер 
СКТБ Е. Лебедко, — мы не знали, 
с чего начать. Опыты А. Бута, бу­
доражившего общественность заве­
рениями, что ЭИТ позволяет хра­
нить от урожая до урожая все, что 
угодно, да еще без холода, требо­
вали подтверждения. Чтобы полу­
чить четкие результаты, надо бы­
ло иметь оборудование для экспе­
риментов. А его-то не было. Как, 
впрочем, не было и научного обос­
нования самой идеи ЭИТ-хранения. 
Бут утверждал, что, сколько озо­
на ни дай в хранилище, плоду 
хуже не будет. Мы обратились к

новь возвращ аемся к той ж е теме.
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ученым: можно ли безбоязненно
обрабатывать фрукты озоном в лю­
бых дозах? Не будет ли хуже?

— Будет, — ответили нам. — 
Если не знать меры. Почернеет, 
словно опаленный, виноград, буры­
ми пятнами покроются яблоки, то­
чечные язвы появятся на картофе­
ле. Словом, озонирование — дале­
ко не простой процесс...

— Простите, — прерываю я со­
беседника, — так электронно-ион­
ная технология хранения или озо­
нирование? Как правильно?

— Суть метода в обогащении 
воздушного потока озоном, положи­
тельными и отрицательными аэро- 
йонами, возникающими при высо­
ковольтном разряде. Установлено, 
что одновременно образуется около 
сотни химически активных ве­
ществ, каждое из которых обладает 
своим специфическим спектром 
биологического воздействия. Наи­
более эффективный среди них — 
сзон. Поэтому в обиходе мы назы­
ваем процесс озонированием, а в 
деловой, научной документа­
ции хранением в озоно-аэроион- 
ных средах Это точнее отражает 
действующие факторы, чем назва­
ние «электронно-ионная техно­
логия».

— А каков механизм действия 
этих сред на плоды?

— Договоримся сразу: ответы
на ваши вопросы будут давать те, 
кто их искал. Это — сотрудники 
лаборатории биофизики и фитобио­
логии мембран Института фитобио­
логии АН БССР.

ПРОБЛЕМЫ, РЕШЕННЫЕ 
БЕЛОРУССКИМИ УЧЕНЫМИ

— Озон — хитрый и сильный 
инструмент воздействия на все жи­
вое, — говорит кандидат биологи­
ческих наук, старший научный со­
трудник лаборатории В. Матус. — 
Мощный асептик, способный своим 
«дыханием» погубить, но одновре­
менно и... стимулировать развитие. 
Именно на этом его полифазном 
действии основана теория и прак­
тика стерилизации им хранилищ. 
Она, кстати, эффективнее, чем с 
помощью проникающей радиации.

Вы, наверное, слышали о спо­
рах? Эти «зародыши» выживают в 
пустыне, слое вечной мерзлоты, под 
жестким ультрафиолетом и даже... 
в атомном реакторе. Они так на­
дежно упакованы, что способны 
переждать практически любую 
«непогоду», а потом «проклюнуть­
ся» и покрыть все окрест патоген­
ной флорой. Но сегодня мы научи­
лись с ними бороться и не нано­
сить никакого вреда самому пюо- 
дукту.

Дело в том, что озон в малых 
дозах не сдерживает, а провоци­
рует развитие спор. Словно вол­

шебная дудочка Крысолова, он по­
буждает инфекцию покинуть свое 
убежище. Стоит немного подо­
ждать, и проросшие споры окажут­
ся беззащитными. Тут вновь нуж­
но воздействовать озоном, только 
чуть в большей концентрации. Гри 
бок гибнет, а плод невредим. Так 
что, подобрав режимы дробного 
озонирования, можно просто «от­
мыть» фрукты или овощи от вся­
кой инфекции.

— Только отмыть? Разве озон 
не проникает в глубь плода?

— Нет. Все свои баталии с мик­
рофлорой он ведет на глубине до­
лей микрона. Это выяснено экспе­
риментально, на уровне клетки. 
Именно здесь располагаются воски, 
лолимеризующиеся иод влиянием 
озона и образующие, например, на 
поверхности яблока газоселектив­
ную мембрану, с избирательной 
скоростью пропускающую молеку­
лы кислорода, углекислого газа и 
воды, препятствующую тем самым 
увяданию плода. Кроме того, у 
ягод типа винограда озон вызывает 
утолщение кожицы-кутикулы, что 
упрощает их перевозку на дальние 
расстояния...

То, что озон уменьшает порчу 
продукции, подтверждали и акты 
экспертиз, составленные в СКТБ 
но опытным закладкам 1979— 
1981 годов. Согласно им, можно со­
кратить потери картофеля на 7% 
(против контроля), капусты на 8, 
а моркови — от 10 до 36%... Сле­
дует отметить, что при этом удли­
няется и сам срок хранения. Так, 
морковь урожая 1980 года, не про­
шедшую обработку озоном, из-за 
высокого уровня отходов и нестан­
дартной фракции уже в марте 
1983 года пришлось реализовать, а 
опытная партия пролежала без ка­
ких-либо изменений до июня. 
И вот что примечательно: хотя она 
хранилась на 2,5 месяца больше, 
выход стандартной продукции в 
ней был куда выше.

Ы вдруг среди полных благопо­
лучия цифр и выводов — строка: 
озонированный лук испортился бы­
стрее, чем контрольный.

— Разве озон репчатому луку 
противопоказан?

— Нет. Но доказал нам это и 
помог понять причину «осечки» 
старший научный сотрудник Бело­
русского государственного универси­
тета В. Храповицкий.

— Я помню, как были обескура­
жены в СКТБ, когда лук-репка 
вдруг вышел из повиновения и 
вместо того, чтобы от озона впасть 
в анабиоз, вдруг стал стремитель­
но выбрасывать стрелки... — вспо­
минает В. Храповицкий. — А все 
дело в метаболизме плодов. 
При жизнедеятельности в биологи­
ческом объекте постоянно происхо­
дит распад и образование различ-

Генератор озона для небол ьш их 
о во щ ехра ни л ищ  прои зво ди тел ьн о стью  
10 г/ч .

И зм еритель ко н ц е н тр а ц и и  озона в 
воздухе.

ных химических веществ. К весне, 
например, в луке накапливается 
определенный фермент. Пока его 
мало или совсем нет, озон сдержи­
вает развитие лука, как только 
сконцентрировалось в достаточном 
количестве — озон становится «за­
пальной искрой» прорастания. Раз­
бираясь в биофизике и биохимии 
таких явлений, мы приобретаем 
опыт направленного воздействия 
на плод. Набиваем ру]су в работе с 
озоном,. И знаем, когда он прине­
сет пользу, а когда — нет.

— А вред от озонированной пи­
щи может быть? И вообще, сохра­
няется ли биологическая ценность 
продукта после пребывания его в 
озоно-аэроионных средах?

— Ответа на этот вопрос мы 
ждали довольно долго, — говорит 
доктор медицинских наук, руково­
дитель отдела токсикологии Бело­
русского санитарно-гигиенического 
института С. Буслович. — До тех 
пор, пока не возмужали десятки 
поколений крысят на озонирован­
ной картошке.

И тут же, уловив некоторое смя­
тение на моем лице, спросил: «Вас 
не устраивает, что опыт ставили 
на крысах? Тогда примите к све­
дению — крысята-крохи, только 
что появившиеся на свет, крайне 
чувствительны к качеству пищи. 
Если чуть ниже нормы — они... 
просто перестают расти. То есть 
служат своеобразным тестом на

ОПЕРАЦИЯ „В Н ЕД РЕН И Е"
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биологическую полноценность пи­
щи. Так вот, когда картофель еже­
дневно обрабатывали дозой свыше 
100 мг озона на кубометр, его пи­
тательная ценность несколько сни­
жалась. Если же дозой до 40 мг — 
по качеству он ничем не отличался.

— А какова доза, предлагаемая 
СКТБ для промышленных хра­
нилищ?

— В два раза ниже допустимой. 
Причем, если по их методике об­
рабатывать картофель весь сезон 
хранения, то к марту биологиче­
ская ценность озонированного кар­
тофеля будет на 25% выше неозо- 
нированного.

К этому добавлю о своих личных 
впечатлениях. В НИИ картофеле 
водства и плодоовощеводства, что 
под Минском в Самохваловичах, я 
отведала огурцы, засоленные через 
неделю после снятия с грядки. Лю­
бая хозяйка скажет, что по всем 
законам природы они должны 
сморщиться в банке, стать вялыми. 
Огурцы солят сразу, им нельзя 
лежать. А эти хрустели на зу­
бах, были сочными, крепкими. 
И все благодаря тому, что их об­
работали озоном, а уж потом дали 
отлежаться. Что это значит? Да то, 
что можно улучшить качество со­
леных огурцов в промышленном 
масштабе, если урожай еще на поле 
или тут же по доставке на базу 
озонировать...

ЧТО ПОКАЗЫВАЕТ ПРАКТИКА
Конечно, читатель вправе воз­

разить: «Ну что вы все об экспе­
риментах: Неизвестно еще, как
озон поведет себя в больших хра­
нилищах, когда не ученые, а обыч­
ные работники баз будут с ним 
иметь дело...» Поэтому, узнав, что 
СКТБ поставлял генераторы озона 
в Гомельский, Брестский, Томский 
горплодоовощторги, в объединение 
«Колосс» и на Магнитогорский 
металлургический комбинат (ММК), 
решила связаться хоть с одним из 
этих заказчиков. Звоню в Магни­
тогорск. Беседую с Н. Ивановым, 
директором комбината питания 
ММК. Он подтверждает: «Рекомен­
дации и оборудование минских 
специалистов помогли нам в этом 
году сохранить и рационально ис­
пользовать 3340 т картофеля и 
других овощей. Отходов сколько? 
Вы не поверите, но... меньше одно­
го процента».

— Выходит, что с озоном не 
сложно, а легко работать? — спра­
шиваю Е. Лебедко.

— Не надо крайностей. Озон тре­
бует* определенной культуры про­
изводства, аккуратности в работе. 
И прежде всего — грамотной под­
готовки помещения, установки ге­
нераторов. Надо знать точно, как, 
откуда, с какой силой направлять

поток газовой смеси, чтобы до­
биться ее равномерного распреде­
ления в камере, научиться поддер­
живать необходимую концентра­
цию смеси при фильтрации ее в 
насыпном слое продукта или в 
штабеле контейнеров.

Это не так просто сделать. Преж­
де всего нужно было создать при­
бор, позволяющий вести постоян­
ный контроль за содержанием озо­
на в камере. И вот почему. Озон 
вступает в реакцию с поверхност­
ными структурами плодов и с эле­
ментами оборудования и тогда 
его концентрация в воздухе сни­
жается. Но через некоторое время 
плоды начинают «отдавать» лиш­
ний озон, и, если не скорректиро­
вать его подачу в этот момент, 
может произойти перенасыщение... 
Важно также знать, как ведет себя 
озон в слое грунтовых загрязнений, 
которые могут быть на поверхности 
плодов.

Словом, весь комплекс этих во­
просов, — рассказывает Е. Лебед­
ко, — мы в свое время задали со- 
грудникам кафедры отопления и 
вентиляции Белорусского техноло­
гического института. Чтобы отве­
тить на них, им пришлось вывести 
формулу расчета площади поверх­
ности плодов и создать точную мо­
дель хранилища в масштабе 1 : 14. 
Ее делали, старательно подбирая 
материалы, чтобы не только раз­
мер, но и динамика изменений тем­
пературно-влажностного режима 
были соотносимы с протекающими 
в реальности... Благодаря множе­
ству экспериментов и расчетов уда­
лось выяснить закономерности 
взаимодействия озона с плодом, 
тарой, влияния на ход процесса 
пыли, а главное — окончательно 
убедиться в том, что измерение кон­
центрации озона во время обработ­
ки им продукции должно быть не­
прерывным и одновременным в не­
скольких точках камеры. Решение 
этих задач в условиях промышлен­
ного хранения без озонометров бы­
ло практически невозможно.

Отсутствие контрольно-измери­
тельных приборов и стабильных 
генераторов озона являлось и до 
сих пор подчас является не только 
главным тормозом на пути внедре­
ния озонно-аэроионных сред для 
хранения сельскохозяйственной 
продукции, но и причиной разнока­
чественных результатов в опытах 
по изучению эффективности этого 
метода.

КАК ПРЕОДОЛЕВАЮТСЯ 
ТРУДНОСТИ

Вот мы и коснулись опять боль­
ной точки. Не первый год пытают­
ся применить озон для хранения. 
Кому удается, кому нет. Даже ког­
да пользуются едиными методика­

ми. Почему? В значительной сте­
пени и потому, что работают на 
приспособленном, а не на специаль­
но созданном оборудовании. А зна­
чит, не могут точно соблюдать ре­
жимы, контролировать происходя­
щее в хранилище, в нужный мо­
мент корректировать ситуацию.

Начинавшие работать с озоном в 
70 х годах пытались переоборудо­
вать серийно выпускаемые озона­
торы, предназначенные для хими­
ческой промышленности. Но они 
были либо недостаточной, либо 
слишком большой мощности. 
А главное — чрезвычайно громозд­
кими, размером с грузовик. Это за­
ставило специалистов СКТБ со­
здать озонаторы производитель­
ностью от 10 до 200 г озона в час. 
Причем, учитывая необходимость 
периодической обработки продук­
ции, их сделали мобильными, не­
больших габаритов и веса, с авто­
номными системами воздухоочист- 
ки и осушки, охлаждения потока...

Для этого пришлось применять 
отличный от серийно выпускаемых 
изделий принцип конструирования. 
Учитывая, что в определенных пре­
делах производительность озонато­
ра линейно зависит от частоты раз­
рядов, была выбрана схема высо­
кочастотного источника питания, 
которая позволила резко уменьшить 
объем генератора и его вес. Гене­
ратор озона производительностью 
100 г/ч прошел ведомственные ис­
пытания и работает на плодоовощ­
ных комбинатах Минска.

СКТБ разработало и изготовило 
измеритель концентрации озона с 
пределами измерения от 2 до 
200 мг/м3. Он тоже прошел ведом­
ственные испытания, в нынешнем 
году будет выпущена первая пар­
тия новых для нашей страны из­
делий.

Создание этих приборов позво­
ляет в ближайшее время положи­
тельно решить вопрос о разработ­
ке управляемых озонных генерато­
ров, которые смогут работать по 
заданной программе.

— Но только я не хотел бы, что­
бы у вас осталось впечатление, буд­
то мы уже все по озоно-аэроион- 
ным средам выяснили и сделали, — 
заключает наш разговор И. Сер­
гиенко. — У нас еще много рабо­
ты, даже по самым скромным под­
счетам, года на три. За этот период 
мы надеемся «довести» технику 
и — главное ■— отработать методи­
ки озонирования.

Для чистоты эксперимента ны­
нешней осенью мы загружаем под 
своим полным контролем на двух 
плодоовощных базах Минска 6 ка­
мер по 200 т каждая. Почему 
столь скромных размеров, а не как 
раньше, разом на 2 тысячи т? Чтобы 
исключить случайность и получить 
абсолютно сопоставимые результа-
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ты — хотим взять продукцию с 
одного хозяйства, твердо знать, на 
каких почвах она выросла, сроки 
сева и уборки, сорта, какие удоб­
рения применяли, по какой техно­
логии возделывали... И контроль­
ную партию хранить будем до кон­
ца опыта.

Конечно, эти рекомендации мог­
ли бы быть более обширными, имей 
мы свой полигон — хранилище, где 
применяли бы весь комплекс обра­
ботки продукции перед закладкой, 
вплоть до предварительного просу­
шивания...

Вот какие планы СКТБ Минпло- 
доовощхоза БССР. И они, надо на­
деяться, будут выполнены, ибо эти 
работы вошли в целевую комплекс­
ную научно-техническую програм­
му Белорусской ССР на период до 
1985 года под названием ♦Про­
дукт». Цель ее — сокращение по­
терь сельскохозяйственной про­
дукции.

ЧЕГО ЖЕ ЕЩЕ ЖДЕТ 
МИНПЛОДООВОЩХОЗ?

Возможно, обо всем этом и не 
имело бы смысла столь подробно 
рассказывать, если бы не странное 
отношение в некоторых министер­
ствах и ведомствах. Когда зимой 
Всесоюзный совет научно-техниче­
ских обществ после обсуждения на 
президиуме обратился к заинтере­
сованным учреждениям с предло­
жением о внедрении электронно­
ионной технологии хранения, заме­
ститель министра плодоовощного 
хозяйства СССР И. Холод был ка­
тегоричен в ответе. Перечислив ряд 
причин, он написал:

♦Все это не позволяет в настоя­
щее время рекомендовать ЭИТ для 
внедрения на предприятиях Мин- 
плодоовощхоза СССР».

Любопытно, не правда ли? В Бе­
лоруссии этот метод помог сохра­
нить 13,5 тыс. «т продукции только 
в сезон 1981—1982 годов, а в 
союзном министерстве считают, что 
внедрять нечего...

Поэтому, побывав в Минске, я 
отправилась в Министерство плодо­
овощного хозяйства СССР. В кон­
це концов о работах минского 
СКТВ должны были знать если не 
заместитель министра, то началь­
ник управления науки Ю. Всеволж- 
ский или старший инженер управ­
ления В. Руткас. Но они никак не 
проявили своей осведомленности, 
хотя и участвовали в нашей бесе­
де у И. Холода.

— НаЩе министерство не может 
выступить в роли организатора ши­
рокого внедрения обработки про­
дукции озоном, — сказал Иван 
Иванович. — Для этого у нас нет 
оснований. Пока все данные за то, 
что метод нуждается в серьезной 
доработке...

И дальше я услышала аргумен­
ты трех летней ♦свежести», возник 
шие на основе проверок предложе­
ний А. Бута.

— Откуда же у вас такие све­
дения? Все-таки министерство но­
вое.

— Мы поддерживаем тесный 
контакт с Госкомитетом СССР по 
науке и технике.

Что же, логично. Штаб любой 
отрасли должен опираться в своих 
решениях на рекомендации науки.

Итак, звоню главному специали­
сту отдела легкой и пищевой про­
мышленности ГКНТ Д. Чеглакову, 
который в свое время занимался 
ЭИТ по опытам А. Бута. Но он вы­
нужден извиниться:

— Ничем не могу вам помочь. 
Вот уже год, как мы передали эту 
проблему в отдел сельского хозяй­
ства.

Но там меня отослали обратно, к 
Дмитрию Яковлевичу.

— Как так? — недоумевает в 
ответ на повторный вопрос Чегла- 
ков. Знаете, вдм лучше обратить­
ся в Минплодоовощхоз СССР, к то­
варищу Всеволжскому...

Круг замкнулся. И настала пора 
подводить итоги. Не только науч­
ные и экономические — ведь пя­
тая, а то и четвертая часть уро­
жая гибнет при хранении, — но и 
нравственные. А сегодня, когда нам 
предстоит осуществлять намечен­
ную партией Продовольственную 
программу, — даже гражданские.

В беседе со мной Дмитрий Яков­
левич не упоминал, что работникам 
Госкомитета СССР по науке и тех­
нике четыре года назад было пору­
чено разобраться в проблеме хра­
нения с озоном. Ведь именно 
ГКНТ издавал постановления, пред­
писывавшие различным организа­
циям заниматься ЭИТ. И значит, 
был обязан проконтролировать, как 
выполняются его поручения. Но не 
подумал сделать это...

А между тем перспективная 
технология хранения с озоном 
нуждается сегодня в четкой коор­
динации исследований, анализе и 
обобщении результатов, в последо­
вательном внедрении их в прак­
тику.

Здесь нельзя не вернуться в Бе­
лоруссию, в Институт фитобиоло­
гии АН БССР. В разговоре со мной 
профессор С. Конев подчеркнул:

— Пора наконец понять, что при 
нынешнем дефиците рабочих рук и 
машинной технологии сельского 
хозяйства старые способы хране­
ния уже несостоятельны. И простых 
решений проблемы ждать не сле­
дует. Я бы сказал даже определен­
нее: решить проблему хранения 
можно только на основе самых по­
следних достижений науки и тех­
ники.

М ОЛОДЦЫ ,
ЧАСОВЫЕ ИСТОРИИ!

—  Куда бы я ни обращался, всю ­
ду мне отвечали: «К сожалению,
этот самолет сохранился только на 
фотографиях», — этими словами на­
чал свой рассказ на встрече в ре­
дакции инженер Евгений Коноплев. 
Речь шла об СБ(АНТ-40) —  замеча­
тельном советском самолете 30-х го ­
дов, спроектированном  бригадой 
А. Архангельского  под руководством  
А. Туполева.

—  Я задался целью найти хотя бы 
один экземпляр из построенных в 
свое время 6656, —  продолжал Ко­
ноплев. —  Пришлось собрать и про ­
анализировать м нож ество сведений, 
догадок, а порой и домыслов. И вот 
с мандатом руководителя экспеди­
ции газеты «Воздушный транспорт» 
я прилетел в Забайкалье. Вместе с 
работниками Восточно-С ибирского 
управления гражданской авиации 
удалось опознать в лежавш ем на 
земле вверх колесами самолете 
(с м . ф о т о )  легендарный СБ. Вско­
ре его доставили в М оскву.

—  Для реставрации машины-вете­
рана был создан комплексны й 
творческий м олодеж ны й коллектив 
(КТМК), —  вступает в разговор Э ду­
ард Попов, заместитель секретаря 
ком сом ольской организации одного  
из заводов. —  Более года члены 
КТМК во внеурочное время с энту­
зиазм ом возрождали уникальную  
находку (см . ф о т о ) .  Теперь СБ 
встал на вечную стоянку —  мы пе­
редали его м узею  авиации в под­
м осковном  городе М онине.

ЭХО „Т!И “

­

'-

­

­

­

­

'

·

­

­

'

­

­

­

.



В  О К Е А Н ; Н А  Р А Б О Т У !
ЮРИЙ ЮША, инженер гидрофизического отряда, наш спец. корр. Ф о т о  а в т о р а

Коллективы Тихоокеанского оке­
анологического института (ТОЙ), 
Института биологии моря (ИБМ) 
Дальневосточного научного центра 
АН СССР совместно с учеными Ин­
ститута морских исследований Со­
циалистической Республики Вьет­
нам приступили к выполнению 
международной научно-исследова­
тельской программы «Южно-Ки­
тайское море». Эта программа, рас­
считанная на 5 лет, включает в се­
бя комплекс гидрофизических, гео­
логических, биологических и метео­
рологических исследований, а так­
же изучение загрязненности мор­
ских вод тяжелыми металлами и 
нефтяными углеводородами. Боль­
шое внимание будет уделено также 
наблюдениям за течениями, так на­
зываемыми внутренними волнами 
и тонкой структурой вод. Результа­
ты исследований будут способство­
вать эффективному развитию рыб­
ного хозяйства и промышленности 
Вьетнама, береговая линия которого 
омывается Южно-Китайским морем 
на протяжении 2000 км, а также 
экономики других стран, прилега­
ющих к этой оживленной аквато­
рии Тихого океана.

Первым на работу вышел науч­
но-исследовательский корабль
АН СССР «Профессор Богоров». Эк­
спедицией ТОЙ ДВНЦ руководил 
директор Тихоокеанского океаноло­
гического института, академик Вик­
тор Иванович Ильичев.

ДОРОГОЙ РУССКИХ МОРЕХОДОВ
В конце марта, белоснежный ко­

рабль науки «Профессор Богоров» 
вышел из Владивостока и взял курс 
в Южно-Китайское море. Двое су-

НА ОРБИТЕ Д Р У Ж Б Ы

ток мы пробивались сквозь плаваю­
щие льды залива Петра Великого, 
а еще через день уже изнывали 
от палящих солнечных лучей. В ка­
ютах заработали кондиционеры, 
а поданный к обеду бокал студено­
го, со льда, сухого вина означал, 
что судно пересекло тропик — 
23°06/06" северной широты.

Советское судно зондировало мор­
ские толщи, определяя их темпера­
туру, соленость, загрязненность, 
напряженность электромагнитных 
полей, звукопроводность слоев и 
т. д. Работа кропотливая и моно­
тонная. Через каждые полчаса 
остановка, спуски и подъемы аппа­
ратуры. В лабораториях неумолчно 
трещали перфокаторы самописцев, 
круглосуточно работала электронно­
вычислительная машина. Машине 
жарко, а вот математики во главе 
с начальником ЭВМ Валерием Пу- 
тиевым мерзли в машинном зале, 
где мощный кондиционер, заботясь 
о здоровье электронного робота, 
держал низкую влажность и темпе­
ратуру не выше 18—20°. Это 
в тропических странах считается 
лютым холодом, и потому програм­
мисты были рады любому случаю 
выскочить на палубу погреться.

Впрочем, это не мешало им рас­
пекать каждого, кто напускал че­
рез дверь жаркого и влажного на­
ружного воздуха. Еще бы: машина 
новенькая, собранная месяц назад 
на базе мощной ЭВМ БЭСМ-4. Впер­
вые в Советском Союзе такой изме­
рительно-вычислительный комп­
лекс, производящий до 400 тыс. ма­
тематических операций в секунду, 
занимался обработкой информации 
прямо в море. У него гораздо боль­
шая, нежели у других аналогичных

систем, память, которую к тому же 
можно вдвое увеличить за счет 
электронных приставок. Кроме то­
го, этот электронный робот может 
вести диалог с человеком, а это 
значит, что на основе обработанной 
информации он умеет ставить зада­
чи уже для дальнейших исследо­
ваний.

Поначалу математики волнова­
лись — как машина поведет себя 
в море? И действительно, в первые 
дни рейса пришлось с ней повозить­
ся: перепаяли заново плату процес­
сора, отлаживали память, переде­
лывали программу. Зато в течение 
всего рейса ЭВМ работала без пе­
ребоев и очень результативно.

На зависть математикам, томя­
щимся в изолированном простран­
стве, гидрофизики работают на от­
крытой палубе. Им, чтобы дать 
электронному роботу «пищу для 
размышлений», пришлось 400 раз 
опустить до дна и поднять ком­
плекс приборов «Исток», измеряю­
щих в автоматическом режиме тем­
пературу и соленость воды. Вахты 
и вахты, днем и ночью. И только 
между спусками и подъемами при­
бора можно позагорать или полю­
боваться прелестями тропической 
ночи. Звезды здесь особенной ярко­
сти .и чистоты. Они как жемчужи­
ны на синем бархате небесной 
сферы. Судно покачивается на лег­
кой зыби, где-то в вышине описы­
вает полукружия верхушка мачты, 
а кажется, будто это сама бездон­
ная вселенная размахивает своими 
созвездиями. Прямо над головой ки­
вает то северу, то югу ромбовид-

Вьетнамсная деревня в устье реки  
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ный Орион, у горизонта степенно 
колышется Южный Крест.

Только засмотришься на небо, 
а тут усиленный микрофоном голос 
вахтенного начальника:

— На лебедке, Приступить к ра­
боте!

И вот уже надсадно гудит лебед­
ка, и в черную беспросветную безд­
ну за бортом быстро погружается 
«Исток», передавая на перфоленту 
сведения о температуре и солено­
сти морских вод. Огромное количе­
ство таких данных, собранных 
в электронной памяти машины, по­
зволит подыскать ключ ко многим 
тайнам Южно-Китайского моря.

К примеру, разгадана такая 
загадка. После окончания северо­
восточного муссона вдоль вьетнам­
ского побережья с севера на юг 
ожидалось сильное морское тече­
ние. Оно и возникло, но в обратном 
направлении — вопреки всем зако­
нам, неоднократно подтверждав­
шимся в аналогичных случаях на 
всех морях и океанах, у всех на 
свете побережий. Направление мощ­
ного потока охлажденных север­
ных вод на юг гидрофизики впер­
вые зафиксировали с помощью 
«Истока» — по распределению по­
лей плотности воды, рассчитанно­
му на ЭВМ. Течение здесь оказа­
лось двухслойным. Если на глуби­
не от 150 до 500 м воды устремля­
лись в южном направлении, то 
верхний, 150-метровый слой — в се­
верном. Объяснялось это тем, что 
сильнейший ветер, дующий с моря 
на сушу, нагонял к берегам боль­
шие массы теплых вод, которые за­
тем устремлялись в более холодные 
области — на север.

Южно-Китайское море представ­
ляет собой гигантскую котловину 
глубиной 4500 метров. Водообмен 
с Тихим океаном происходит в ос­
новном через пролив Лусон — свое­
образные «ворота» с высоченным 
(до 3000 м) каменным порогом. Вы­
яснилось, что за порогом, на глуби­
нах от 1500 до 4500 м, застаивают­
ся огромные массы вод, которые 
к тому же на 1° холоднее, чем оке­
анические, взятые на той же глу­
бине. Какие тайны хранит эта ре­
ликтовая, обособленная от Мирово­
го океана, гидросфера?.. ^Ответ на 
этот вопрос еще только ищут даль­
невосточные ученые.

НАУЧНЫЙ ДЕСАНТ В 
НЯЧАНГЕ

— Рейс был очень плодотвор­
ным, — сказал начальник гидро­
физического отряда К. Т. Богданов, 
в составе научных экспедиций 
исколесивший почти все моря и 
океаны (работавший в том числе и 
на легендарном «Витязе»). — Но 
помимо добытых ценных научных 
сведений, мы весьма дорожим теми

творческими контактами, которые 
установлены нами с вьетнамскими 
океанологами.

Полторы недели на борту «Про­
фессора Богорова» бок о бок с со­
ветскими учеными трудились спе­
циалисты из Института морских ис­
следований СРВ во главе с канди­
датом физико-математических наук 
Ле Фуок Чинем. Они освоили 
методику работы с набортным комп­
лексом зонда «Исток», машинную 
обработку материалов, активно уча­
ствовали в постановке совместных 
научных экспериментов. Вьетнам­
ским товарищам была передана на­
учная информация и некоторые 
приборы для дальнейшего сотрудни­
чества по международной про­
грамме «Южно-Китайское море».

...Вьетнамский Институт морских 
исследований утопал в зелени 
пальм небольшого приморского го­
родка Нячанг — центра провинции 
Фу-Хань. От «Профессора Богоро­
ва», стоявшего на якоре в подково­
образной живописной бухте Нячан- 
га, усеянной многочисленными зе­
леными островками, отошел баркас, 
доверху нагруженный аппаратурой, 
оборудованием, кабелем. С ним на 
берег отправились и четверо совет­
ских ученых во главе с кандидатом 
технических наук Ренатом Меджи- 
товым. В тот же день на борт наше­
го судна прибыли ^вьетнамские кол­
леги.

Так по договоренности директора 
Института морских исследований 
Ле Чонг Фана и начальника экспе­
диции, академика Виктора Иванови­
ча Ильичева начался обмен специа­
листами.

Научный десант разместился 
в уютном домике среди скал, в ок­
на которого залетали соленые 
брызги прибоя. В лаборатории 
10 дней подряд проводились экспе­
рименты и семинарские занятия 
с сотрудниками Института морских 
исследований по очень актуальной 
для всех вьетнамцев теме: исследо­
вание электромагнитных полей оке­
ана.

Как ведет себя в магнитном поле 
Земли движущийся проводник — 
морская вода? Согласно закону Фа­
радея в океане наводятся токи. Кро­
ме того, электромагнитные поля 
возникают также под действием ат­
мосферных явлений, течений и вол­
нений. Даже выносы рек индуци­
руют свои электрические напряже­
ния. Регистрация и измерение этих 
полей, их идентификация дают уче­
ным обширную информацию о фи­
зических явлениях, происходящих 
в Мировом океане. Создана целая 
серия исследовательских электро­
магнитных приборов.

Ну а что такое тихоокеанский

Продолжение на стр. 44.

Директор Тихоокеанского океаноло­
гического института ДВНЦ, академ ик  
Виктор Иванович ИЛЬИЧЕВ и дирек­
тор Института морских исследований 
СРВ Ле Чонг ФАН ( с л е в а ) .

Ученый секретарь научной экспеди­
ции на «Профессоре Богорове» А лек­
сандр КАЗАКОВ следит за наладкой 
забортной исследовательской аппара­
туры.

Научные сотрудники экспедиции  
Анатолий Щ ЕРБИНИН ( с п р а в а )  и 
Александр Ш АНГАРАЕВ готовят к  
спуску в море электромагнитную  
«косу».
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РОГУНСКИЙ КОНВЕЙЕР
ВАЛЕРИЯ ЦВЕТКОВА, наш спец. корр.

Наиболее отличительная черта 
лю бого  гидротехнического  строи­
тельства — его  масштабность. Со­
временную  гидротехническую  строй­
ку так просто взглядом не окинеш ь, 
даже если выберешь для этого са­
м ую  вы сокую  точку на местности. 
Но есть и еще одна черта, примеча­
тельная: в о гром ном  коллективе, 
строящ ем энергогигант, как прави­
ло, трудятся люди разных нацио­
нальностей. Это и понятно: одной
республике, на территории которой 
идет грандиозная стройка, это не 
всегда по силам. Вот и протягивают 
ей руку  помощ и народы-братья, 
посылая на стройку свои ко м со ­
м ольско-м олодежны е отряды, тех­
нику, оборудование, строймате­
риалы.

О собенно отличаются м ногонацио­
нальным составом коллективы ги д ­
ротехнических строек Средней Азии. 
С орок шесть национальностей на­
считывает, например, коллектив 
строителей Н урекской ГЭС в Таджи­
кистане, прим ерно столько ж е было 
на Токтогульской ГЭС я Киргизии. 
Представители более чем тридцати 
национальностей трудятся сейчас на

Кишлак Рогун находится кило­
метрах в ста от Душанбе, на левом 
берегу горной реки Вахш. Он ни­
чем не отличается от других тад­
жикских селений, разве что своим 
звучным именем. Это имя и было 
дано строящемуся здесь огромному 
гидроузлу.

И несмотря на то, что створ пло­
тины ‘ был перенесен несколько ни­
же — изыскатели разведали око­
ло десятка створов на 25-километ­
ровом участке,—название за гидро­
узлом осталось — Рогукский. Строй­
ка его в этом году объявлена Все­
союзной комсомольской ударной.

ВАХШ — ♦БЕШЕНАЯ» РЕКА

...Неприветливо встретил здеш­
ний край первоироходцев-изыскате- 
лей, которые появились в этих ме­
стах около пятнадцати лет назад. 
Щетинились скальными уступами 
склоны суровых гор, ревел в уз­
ком ущелье Вахш. Рожденный на 
неприступных высотах Памира, он 
недаром получил такое название — 
♦ вахш» по-таджикски значит ♦бе­
шеный». Кажется, сошлись здесь

строящ емся в Таджикской ССР Ро- 
гунском  гидроузле.

М ногонационален и коллектив Все­
сою зного  института «Гидропроект» 
имени С. Я. Ж ука, создаю щ ий пр о ­
екты энергетических гигантов. Его 
отделения и филиалы —  У краин­
ское, Среднеазиатское, Тбилисское, 
Арм янское, Бакинское, Казахское и 
другие — призваны развивать энер­
гетику своих республик.

В августе прош лого года 17-ты­
сячный коллектив проектировщ иков 
института выступил с инициативой, 
которая была одобрена в постанов­
лении ЦК КПСС. Гидропроектовцы  
обратились с призы вом к коллекти­
вам проектных, научно-исследова­
тельских и конструкторских органи­
заций всех отраслей народного хо ­
зяйства включиться в соревнование 
за повышение научно-технического 
уровня проектов и снижение на 
этой основе сметной стоимости 
строительства объектов, за эконо ­
мию  трудовых и материальных ре ­
сурсов.

Сам коллектив института взял на 
себя высокие обязательства —  сни­
зить сметную стоимость гидроузлов,

две противоборствующие силы при­
роды и непрестанно ведут извеч­
ный спор: кто кого? То ли камен­
ные громады сомкнутся и вытеснят 
реку, то ли, наоборот, она, низвер­
гаясь с высоты, отвоюет у скал хо­
тя бы еще несколько метров для 
своего русла.

Уходящие круто вверх, метров на 
500—600, борта каньона нередко 
обрушиваются камнепадом. О ка­
ких-либо более или менее ровных 
естественных площадках, а также 
тропах говорить нечего — их нет. 
И чем ближе к створу, тем непро­
ходимее горы: какое-то дикое на­
громождение скал, на них следы 
селевых потоков.

Около двух с половиной часов 
одолевала рекогносцировочная груп­
па оставшиеся до створа три кило­
метра по абсолютному бездорожью 
правого берега. Переправы на ле­
вый берег не было. Приходилось 
идти на риск...

— Для обеспечения работ на ле­
вом берегу, — вспоминает бывший 
начальник изыскательской экспеди­
ции В. В. Александров, — необхо­
димо было срочно переправить буль­
дозер. Поиски брода не увенчались

строящихся я одиннадцатой пяти­
летке по его  проектам, не менее 
чем на 230 млн. рублей, сократить 
расход цемента при возведении 
плотин на 370 тыс. т и металлопро­
ката на 110 тыс. т, более чем на 
2 млн. человеко-дней уменьш ить 
проектны е затраты труда.

Активно включилась в эту рабо­
ту м олодеж ь института. В своем ра­
порте XIX съезду ВЛКСМ ком со ­
мольцы «Гидропроекта» сообщ или о 
первых результатах. П рогрессивные 
решения, вош едшие в проекты , поз­
волили записать на счет ком сом оль­
цев более 2,5 тыс. т. сэконом ленного 
цемента, 0,68 тыс. т металла, 1 млн. 
300 тыс. сбереженны х рублей. 
В первом году одиннадцатой пяти­
летки комсомольцы  института уча­
ствовали в 36 научно-технических 
разработках различных энергети­
ческих объектов страны.

С егодня наш рассказ о строитель­
стве крупнейш его  в Средней Азии 
Рогунского  гидроузла, которы й при­
зван внести значительный вклад в 
эконом ию  денежных средств и тру­
дозатрат, претворить з ж изнь ини­
циативы института «Гидропроект».

успехом. Тогда после бурных спо­
ров и тщательных инженерных рас­
четов было принято рискованное 
решение — переправить бульдозер 
по двухтросовой гидрологической 
люлечной переправе пролетом око­
ло 200 м, что называется, на пре­
деле ее несущей способности. Неус­
пех мог обернуться потерей обору­
дования и времени, поскольку на. 
восстановление переправы потребо­
валось бы более месяца. Но все 
обошлось, как и рассчитывали...

Трудный рельеф створа опреде­
лил и соответствующие методы ра­
бот. Была применена фототеодолит- 
ная съемка местности, ярусная схе­
ма разведки отвесных бортов уще­
лья, а чтобы вести работы в ниж­
нем бьефе, пришлось пройти транс­
портную штольню длиной около 
1 км.

Много вопросов поставил Рогун- 
ский гидроузел перед изыскателями 
и проектировщиками. Самые глав­
ные из них: как преодолеть слож­
ные геологические и топографиче­
ские условия, как построить соору­
жение с учетом высокой сейсмич­
ности района (до 9 баллов) и текто­
нических нарушений, связанных со

К 60-ЛЕТИ Ю  ОБРАЗОВАНИЯ СССР
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смещением земных пластов, как 
развернуть здесь строительную пло­
щадку, как доставлять материалы 
в тело плотины?

Проблем уйма, а решать их надо 
обязательно, ибо Рогунский гидро­
узел необходим для развития Юж­
но-Таджикского территориально­
производственного комплекса и на­
родного хозяйства всей Средней 
Азии, он призван решить задачи 
ирригации и энергетики.

А сейчас, после принятия Про­
довольственной программы, можно 
с уверенностью сказать, что Рогун­
ский гидроузел внесет свой вклад 
и в решение ее задач. Водохрани­
лище его емкостью 13,3 км3, дли­
ной до 70 и шириной до 4 км по­
зволит оросить около 360 тыс. га 
земли. Рогунское водохранилище 
совместно с Нурекским (тоже на 
Вахше) и Тюямуюнским (на Аму­
дарье) предназначается для много­
летнего регулирования стока воды. 
К 1990 году площадь орошаемых 
земель в бассейне Амударьи можно 
будет довести до 4,3 млн. га (срав­
ните: в 1975 году орошалось при­
мерно 1,7 млн. га). Ежегодно в этом 
районе будут получать до 7 млн. т 
хлопка.

Но и это не все. С вводом Рогун- 
ской ГЭС мощностью 3 млн. 
600 тыс. кВт Объединенная энерго­
система Средней Азии дополнитель­
но получит ежегодно 13,3 млрд. 
кВт-ч дешевой электроэнергии. Она 
будет использована для дальнейшего 
развития всего Среднеазиатского 
экономического района и для по­
крытия значительной части пико­
вых нагрузок в энергосистеме. Под­
считано, что Рогунская ГЭС даст 
возможность экономить ежегодно 
около 5 млн. т условного топлива, 
что эквивалентно 4,4 млрд, м3 при­
родного газа.

Да, есть ради чего идти на пре­
одоление, казалось бы, непреодоли­
мых трудностей!

Экономическая целесообразность 
и технические расчеты надежности 
Рогунского гидроузла были пред­
ставлены в разработанном Средне­
азиатским отделением института 
«Гидропроект» технико-экономиче­
ском обосновании проекта, а затем 
в техническом проекте Рогунской 
ГЭС, работу над которым возглавил 
заслуженный энергетик Таджик­
ской ССР инженер Л. Г. Осадчий.

КЛЮЧИ ОТ СТВОРА

Осенью 1976 года на торже­
ственном митинге изыскатели пере­
дали строителям символические 
ключи от створа будущей гидро­
электростанции. Это означало нача­
ло строительства еще одной, самой 
мощной ступени Вахшского каска­
да ГОС.

Во всяком строительстве, а тем 
более таком сложном, большое зна­
чение имеет подготовительный пе­
риод. Прежде чем начать строить, 
надо возвести бетонный, арматур­
ный заводы, склады, создать авто­
мобильное хозяйство и многое, 
многое другое. Словом, надо иметь 
стройбазу. В целях экономии было 
решено использовать некоторые со­
оружения (главным образом ремонт­
но-механические заводы и склады) 
стройбазы Нурекской ГЭС — той, 
что расположена неподалеку в го­
роде Орджоникидзеабаде. В этом, 
кстати, одно из преимуществ стро­
ительства каскада станций — на 
последующих ступенях использо­
вать то, что остается от предыду­
щих.

Строители сейчас в основном при­
ехали из Нурека. Они построили 
Нурекскую ГЭС, уникальное высо­
конапорное гидротехническое соору­
жение, потребовавшее решения очень 
сложных технических задач. А вот 
теперь перекочевали сюда, вверх по 
течению Вахша.

Все определения и эпитеты в ад­
рес сооружений Рогунской ГЭС упо­
требляются в превосходной степе­
ни : высочайшая, сложнейшая
и т. д. Рогунская плотина, пусть 
такой же конструкции, как 
300-метровая Нурекская, но выше 
ее на 35 м, будет самой высокой не 
только в отечественном гидро­
строительстве, но и в мире. Топо­
графо-геологические условия на Ро- 
гуне, хотя и похожи на нурекские, 
но еще более сложные. Оползневые 
явления, камнепады, обвалы, 
неустойчивость откосов — все это 
потребует дополнительных мер по 
укреплению склонов.

А как доставить камень, галеч­
ник, суглинок в тело плотины? 
Обычным способом — с помощью

25-тонных самосвалов — сделать 
это оказалось практически невоз­
можно. Ведь для того, чтобы про­
ложить сюда подъездные пути* 
нужно было бы вынуть около 
10 млн. м3 скальной породы. Сколь­
ко же механизмов, рабочих рук, 
времени потребовалось бы на это! 
А если учесть, что объем плотины 
71 млн. м3 (Нурекской — 
56,8 млн.), то нетрудно небе пред­
ставить, какое количество больше­
грузных самосвалов понадобилось 
бы для того, чтобы перевезти строй­
материалы. Ведь за один рейс каж­
дый из самосвалов берет немногим 
более 10 м3 грунта. А о затратах 
времени и говорить не приходится. 
Подсчитано, что на возведение 
обычным способом плотины, а имен­
но это определяет сроки строитель­
ства гидроузла, понадобится четыре 
надцать лет. Много. Каков же вы­
ход?

Ни на одной стройке доставка 
строительных материалов в плоти­
ну не вызывала таких трудностей. 
Решение этого вопроса, по суще­
ству, означало решение основного: 
быть Рогунскому гидроузлу или нет?

Н а  ц е н т р а л ь н о м  р а з в о р о т е
Схема основных сооружений Рогун­

ской ГЭС: *
1 — подводная часть плотины, 2 —
строительные туннели, 3 — водопри­
емник ГЭС, 4 — подводящие туннели 
и турбинные водоводы ГЭС, 5 — под­
земное здание ГЭС, 6 — туннели  
транспортный и выдачи мощности,
7 — отводящие туннели ГЭС, 8 гре­
бень плотины, 9 — шахтный водо­
сброс, 10 — концевое сооружение
эксплуатационного водосброса, 11 — 
открытое распределительное устрой­
ство, 12 — административно-управ­
ленческий комплекс.

Пунктиром условно обозначена кон- . 
вейерная линия в нижнем бьефе.

А ЧТО, ЕСЛИ ТРАНСПОРТЕР?..
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Схема отсыпки гравийно-галечни- 
новой смеси в тело плотины:

1. М еханическим способом

2. Гидравлическим способом 
рабатываемый вариант).

ш тольни

паАьпопровод

т  |

к ш ш



л С Х Е М А
Д О С Т А В К И  М А Т ЕРИ А Л О В  

в  П Л О Т И Н У  ^
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ДОРОГА К ПЛОТИНЕ

ПЛОТИНА

Ш У Р

Разрез по агрегату.

Продольный разрез по глубинному и ш ахтному водосбросам.

Профиль плотины Рогунской ГЭС.

Разрез по строительному туннелю 1-го яруса

Р. В А X Ш
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И вот, как это часто бывает, сама 
жизнь заставила искать новое ин­
женерное решение

...А что, если стройматериалы по­
дать на плотину конвейером? При­
меняют же транспортерную ленту 
в горнодобывающей и угольной 
промышленности. На одно из таких 
предприятий были направлены спе­
циалисты <Гидропроекта». Они при­
везли обнадеживающие данные: 
конвейерный транспорт позволяет 
значительно увеличить производи­
тельность труда, сократить стои­
мость работ. К примеру, стоимость 
1 тонно-километра при использова­
нии автомобильного транспорта со­
ставляет 12—15 коп., а конвейерйо- 
го 6—7. На строительстве же гид­
роузла экономия еще более возрас­
тет. Ведь, кроме того, что сократят­
ся расходы на устройстве подъезд­
ных путей, они уменьшатся еще и 
за счет того, что не надо будет 
строить лишнего жилья (рабочих 
рук потребуется меньше), а также 
подсобно-вспомогательных пред­
приятий.

Проработка и сопоставление раз­
личных вариантов выявили преиму­
щества конвейерного транспорта. 
Специалисты Среднеазиатского от­
деления «Гидропроекта» Ю. С. Гре­
бенщиков, Б. П. Ванжа и дру­
гие разработали новую циклич­
но-поточную технологию, преду­
сматривающую непрерывный про­
цесс возведения плотины. Активное 
участие приняли в этом деле и са­
ми строители. Большую инициативу 
проявил управляющий трестом Тад- 
жикгидроэнергострой Г. И. Тихонов. 
На опытно-производственном поли­
гоне Нурекской ГЭС была построена 
транспортерная линия — первый 
шаг в освоении нового метода.

Но применительно к Рогунской 
ГЭС задача усложнилась. Прежде 
всего» было ясно: обычной транс­
портерной лентой шириной в 
1200 мм здесь не обойтись. 
Для транспортировки крупного ма­
териала (до 700 мм в диаметре) 
запроектированы тяжелые ленточ­
ные конвейеры с шириной ленты 
2000 мм. А чтобы лента при * этом 
не изнашивалась, предусмотрена 
гибкая подвеска ее. Установленная 
на роликовых опорах, она как бы 
слегка пружинит и смягчает пере­
грузку.

Конвейерные ленты, доставляю­
щие галечник и камень, будут дви­
гаться со скоростью 3,15 м в се­
кунду. За час каждая из них пере­
везет 2 тыс. м3 породы. На это 
потребовалось бы около 200 БелАЗов! 
А в год ее производительность со­
ставит 9—10 млн. м3. Длина самой 
большой транспортерной линии — 
трудно даже себе представить — 
более 7 км. На такое расстояние 
материал будет подаваться непре­
рывным потоком.

Транспортерная линия состоит из 
7—9 ставов (секций). Отдельные 
ставы, вписываясь в рельеф, распо­
лагаются под некоторыми углами 
друг к другу, образуя в плане ло­
маную линию (см. центральный раз­
ворот журнала), в каждом углу ее — 
перегрузочная станция. Инженеры 
пытаются придать отдельным ста­
вам криволинейную форму — это 
даст возможность сократить число 
перегрузочных станций. Несколько 
километров конвейерной магистрали 
придется «упрятать» в туннели — 
настолько сложен рельеф местно­
сти. Вся работа конвейера автомати­
зирована от начала и до конца. 
Управление механизмами сосредото­
чено на выносном пульте управ­
ления.

В какой же последовательности 
должна происходить вся операция? 
Работающие в карьере экскаваторы 
загружают автомашины. Те пере­
возят груз к узлу загрузки, кото­
рый располагается в борту карьера. 
Здесь материал проходит через ко­
лосниковый грохот, где фракции 
крупнее 700 мм отделяются и, если 
потребуется, могут быть направле­
ны в дробилку. Затем из приемного 
бункера материал поступает на ма­
гистральный ленточный транспор­
тер. Проделав 7-километровый путь, 
он направляется в породоспуск, рас­
положенный под углом 65—-70° в 
соответствии с наклоном бортов 
каньона* На любой требуемой от­
метке камень или галечник может 
быть выдан в ленточный перегру­
жатель, а потом в передвижной или 
стационарный бункер-дозатор, кото­
рый потому и называется дозато­
ром, что «отпускает» грунта ровно 
столько, сколько может вместить 
кузов самосвала. Автомашинам 
остается развезти материалы на 
соответствующий горизонт отсыпки 
плотины. Таким образом, автомо­
бильный транспорт будет использо­
ван только для перевозки материа­
ла на очень небольшие расстояния 
(до 1 км) — в узлах загрузки и 
выдачи — в карьере и створе.

ИНЖЕНЕРНАЯ МЫСЛЬ 
ИДЁТ ДАЛЬШЕ

А нельзя ли сделать так, чтобы 
этот мощный непрерывный поток не 
прерывать, то есть не переходить в 
конце технологического процесса на 
цикличный транспорт, иначе гово­
ря, избежать перегрузки материалов 
в автомашины?

Само по себе это довольно слож­
но, но интересное решение этой за­
дачи предложил лауреат Государ­
ственной премии СССР Б. М. Шкун- 
дин, много лет ведущий работы по 
гидромеханизации, он же и возгла­
вил его разработку. Суть предложе­
ния сводится к тому, чтобы мате­

риалы из породоспуска разгружать 
не механическим (с помощью авто­
транспорта), а гидравлическим спо­
собом (с помощью водного потока). 
Иначе говоря, гравийно-галечнико- 
вые материалы в тело плотины 
должны быть уложены намывным 
способом.

На строительной площадке Ро­
гунской ГЭС в скором времени бу­
дут проведены натурные испыта­
ния — они и решат судьбу пред­
ложения. А пока в научно-исследо­
вательском секторе «Гидропроекта» 
в Тушине идут исследования на мо­
дели.

Установленная наклонно (под уг­
лом 65—70°) труба, сделанная из 
органического стекла, диаметром 
300 мм (в 7ю натуральной величи­
ны) имитирует породоспуск. Тру­
ба — это главная «фигура» мо­
дельной установки. В нее высы­
пается гравийная смесь, подобно 
тому, как она будет высыпаться с 
транспортерной ленты на стройке. 
Смесь заполняет трубу более чем 
наполовину. В нижнюю часть тру­
бы вмонтирован водовод, куда под 
давлением подается вода. Поднятая 
на определенную высоту, она созда­
ет статический напор.

Дальнейшее нагнетание воды 
приводит в движение гравийную 
смесь, которая вместе с водяным 
потоком устремляется в пульпопро­
вод. Не проходит и минуты, как 
вся гравийная масса оказывается 
вымытой в бадью (в натуре это бу­
дет плотина). Все! Установка снова 
готова к повторению опытов. А цель 
их — отыскать наилучшую конст­
рукцию узла пульпообразования, в 
котором образуется смесь грунта с 
водой.

Строительство среднеазиатских 
гидроузлов — яркая страница в ис­
тории отечественной гидроэнергети­
ки. Здесь рождались замечательные 
почины, новые инженерные методы. 
Строительная площадка Нурекской 
ГЭС дала прописку распространив­
шейся сейчас по всей стране «Ра­
бочей эстафете». Токтогульская 
гидроэлектростанция заявила о себе 
прогрессивным методом укладки 
бетона. Объектом скоростного 
строительства названа Курпсайская 
ГЭС. Выдающимся гидротехниче­
ским сооружением признан Чарвак- 
ский гидроузел, создатели которого 
удостоены премии Совета Министров 
СССР. А рогунская стройка? Чем 
будет знаменита она? Да прежде 
всего тем, что здесь впервые будет 
применена циклично-поточная тех­
нология доставки материалов в 
плотину.

...Кто знает, может быть, кишла­
ку Рогун еще раз предстоит увеко­
вечить свое имя в новом, пока еще 
не вошедшем в жизнь названии 
«Рогунский конвейер». Скорее все­
го так и будет!
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Доклад № 80
СОБСТВЕННЫЕ КОЛЕБАНИЯ 

ЗЕМНОГО ШАРА
ЛЕОНИД АЛИХАНОВ, инженер, 

г. С о ч и

Об этом дне в Колорадо-Спрингсе 
Тесла не мог вспоминать спокойно 
до конца своей жизни. Он писал:

«3 июля 1899 года (мне никогда 
не забыть этого дня!) я получил 
первое неопровержимое доказатель­
ство истины, имеющей огромное 
значение для прогресса человече­
ства. Плотная масса сильно заря­
женных облаков скопилась на за­
паде, и к вечеру разразилась страш­
ная гроза. Растратив большую часть 
своей ярости в горах, она понес­
лась над равнинами. Разряды сле­
довали через почти равные проме­
жутки времени. Я уже научился 
быстро оперировать своими прибо­
рами и приготовился к наблюде­
нию. Расстояние до грозы увеличи­
валось, показания приборов стано­
вились все слабее, пока совсем не 
исчезли. Немного погодя показа­
ния появились вновь, становясь все 
сильнее, и, пройдя через максимум, 
стали утихать. То же самое повто­
рялось много раз через регулярные 
интервалы времени. Гроза, по рас­
четам, удалилась километров на три­
ста, однако странные явления про­
должались с неубывающей интен­
сивностью. Впоследствии то же са­
мое^ наблюдал мой ассистент. 
Не оставалось никакого сомнения — 
это были стоячие волны. По мере 
удаления источника возмущений 
воспринимающая цепь улавливала 
сменяющие друг друга узлы и пуч­
ности».

Как известно из физики, стоячие 
волны в отличие от бегущих пред­
ставляют собой непередвигающийся 
процесс колебаний. Они образуются 
от сложения двух бегущих встреч­
ных волн одинаковой частоты и ам­
плитуды и характеризуются чере­
дованием пучностей с узлами — не- 
колеблющимися точками. Стоячие 
волны существуют лишь при опре­
деленных частотах, называемых

собственными частотами. Собствен­
ные колебания возникают, когда от 
стороннего источника проводнику 
сообщается кратковременный им­
пульс энергии.

В электротехнике стоячие волны 
тока свойственны длинном линиям 
без потерь (или линиям? с распре­
деленными параметрами). Простей­
шим примером такой линии будет 
П-образная петля провода, подклю­
ченная к клеммам генератора сину­
соидальной ЭДС, если длина волны 
у генератора соизмерима с длиной 
петли (р и с. 1). Ког^а по длине 
провода, составляющего петлю, 
укладывается, например, половина 
длины волны, то входное сопротив­
ление петли становится бесконеч­
ным и на ней наблюдаются стоя­
чие волны тока и напряжения. 
Если вдоль такой петли двигать нео­
новую лампочку, то она будет раз­
гораться в местах пучностей и уга­
сать в узлах колебаний.

Аналогичная ситуация будет и с 
медным шаром, радиусом, скажем, 
0,5 м, который подключен к гене­
ратору ЭДС в двух диаметрально 
противоположных точках (р и с. 2). 
Если частота генератора такова, что 
длина волны значительно больше 
размеров шара (например, 50 Гц), 
то сфера накоротко замкнет гене­
ратор. Если же частота столь вы­
сока, что длина волны тока соиз­
мерима с размерами шара, то он 
как бы превратится в объемную 
длинную линию. Напряжения и то­
ки на нем описываются в этом слу­
чае телеграфными уравнениями (1) 
и (2), составляемыми для бесконеч­
но малой длины полосы поверхно­
сти (р и с. 3). Емкость единицы по­
верхности при этом находится де­
лением собственной емкости всего 
шара на его поверхность. Собствен­
ная индуктивность той же единицы 
определяется из условия равенства 
для бесконечно большой частоты 
фазовой скорости по поверхности 
шара скорости света. Решения те­
леграфных уравнений, даваемые по­
линомами Лежандра (3) и (4), воз­
можны лишь для собственных ча­

Р и с. 1. Длинная линия в виде петли 
провода.

----------------------------------------- ^

1
V _________________________)

г  л

И)

А _________ ____ _______ г- У

Р и с .  2. Медный шар как длинная ли­
ния. х, у — координаты точки поверхности; 
Р — радиус шара (х2 +  у2 = Р2); Ро — 
электромагнитные константы; / — часто­
та; V — потенциал точки поверхности;
I — удельный ток; г — омическое сопро­
тивление токослоя единицы поверхности; 
|а0К/тс — индуктивность шара, 4тсе0Р — 
емкость шара.

стот, определяемых зависимостью 
(5). Формулы показывают, что про­
водящий шар, так же как и петля 
провода, для собственных частот 
будет обладать бесконечно большим 
входным сопротивлением (резонанс 
токов) и на нем появятся стоячие 
волны.

Считая, что математическое опи­
сание модели не меняется, если 
размеры шара увеличить до мас­
штабов Земли, можно предполо­
жить,  ̂что кратковременный высо­
кий потенциал, возникающий в ме­
сте удара молнии, образует по по­
верхности Земли на собственных 
частотах стоячие волны, так же 
как и ЭДС генератора у медного 
шара. По крайней мере, это вполне 
лЪгично для тех низких частот, где 
0,3%-сжатием Земли можно прене­
бречь. Закономерность такого обоб­
щения и объективность приведен­
ных формул подтверждаются сле­
дующим.

При грозовых разрядах образует­
ся и электромагнитное излучение, 
на что расходуется от одной деся­
той до одной сотой процента мощ­
ности. Радиоволны низкочастотного 
диапазона этого излучения благо­
даря последовательным отражениям 
от Земли и ионосферы распростра­
няются как бы в своеобразном сфе­
рическом волноводе «Земля — ионо­
сфера», внутренняя стенка которого

3*
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линии узлов. а
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- К = ^  ад 

\% г{К * + и ^ + и ^ г )  17)

ЦТ*У'чЦ+\}$+и2-\%  (8)

(9)

V ________________________ _ _ У

образуется поверхностью Земли, а 
внешняя — нижней границей ионо­
сферы (р и с. 4). Изучение этого 
волновода началось в 1952 году со 
статьи В. О. Шумана, в которой на 
основе уравнения Максвелла была 
выведена формула собственных ча­
стот глобального волновода. Первые 
пять из них: 10,6; 18,3; 25,9; 33,5 
и 41,1 Гц. Теория Шумана подтвер­
дилась экспериментами Бальсера и 
Вагнера в 1960 году. Для случая 
идеально проводящих стенок резо­
натора спектр Шумана совпадает с 
собственными частотами сферы без 
потерь, по формуле (5). Совпадение 
здесь не случайно. Действительно, 
в идеальном волноводе ♦Земля — 
ионосфера» собственные частоты 
обусловливаются только размерами 
внутренней границы/ которая, в 
свою очередь, является также по­
верхностью сферического токопро- 
вода.

Картину стоячих волн на земном 
шаре от электрического возмуще­
ния можно пояснить на механиче­
ском аналоге. Представим, что сфе­
ра больших размеров равномерно 
покрыта слоем идеальной жидко­
сти, в которой не теряется энергия 
волн. Тогда погруженный в нее 
точечный гармонический вибратор 
будет создавать волны, расходя­
щиеся от него концентрическими 
кругами. С удалением от полюса 
колебаний круги волн будут увели­
чиваться в окружности, пока не 
перейдут экватор, а затем начнут 
сужаться и сойдутся в противопо­
ложной точке (антиподе), где амп­
литуда их достигнет того же зна­
чения, что и в исходном полюсе ко­
лебаний. От антипода они будут 
продолжать путь дальше, но уже в 
обратном направлении (к источни­
ку). От интерференции обратных 
волн с прямыми появятся стоячие 
волны по всей сфере. То же самое 
будет наблюдаться и от электриче­
ского вибратора (р и с. 3). Полюс 
возмущения и его антипод (где схо­
дятся волны тока и напряжения) 
условимся именовать электрически­
ми полюсами сферы.

Остается выяснить, почему Тес­
ла наблюдал картину стоячих волн 
в движении. Ведь до сих пор неиз-

Р и с. 3. Стоячие волны тока 4-й гар­
моники на шаре, и — возмущающий гар­
монический потенциал; I — результирую­
щий ток поперечного сечения; п = 1, 2, 
3... — индексы гармоник колебаний.

Р и с .  4. Сферический волновод «Земля — 
ионосфера».

Р и с .  5. Шар с тремя однополюсными 
источниками,, их, Чу, и2 — их гармони­
ческие ЭДС; х0, уо, 20 — координаты 
одного из электрических полюсов М° ;
\У = К — — волновое сопротивление еди­

ницы поверхности шара.

вестны случаи повторной регистра­
ции волнообразного изменения си­
лы сигнала, принятого от грозы. 
Из-за конечной проводимости ионо­
сферы в действительности, при экс­
периментальном исследовании вол­
новода ♦ Земля — ионосфера», ре­
зонансы проявляются только в виде 
ряда максимумов спектральной 

"плотности у принимаемого электро­
магнитного шума.

В рамках популярной статьи мож­
но привести лишь принцип, пояс­
няющий это явление. Представим, 
к примеру, сразу три источника 
возмущения, расположенных на обо­
лочке в местах пересечения с ней 
центральной системы координат 
(р и с. 5). Для упрощения рассмат­
риваем возмущения только первой 
собственной частоты в соответствии 
с формулой (6). Потенциал от этих 
возмущений в любой точке поверх­
ности определяется простым сумми­
рованием их влияния (7). Удельный 
ток у той же точки составляется 
токами, создаваемыми в отдельно­
сти каждым из возмущающих ис­
точников (8). При сложении этих 
токов учитывается их различная 
пространственная ориентация. На­
хождение максимумов и миниму­
мов показывает, что узлы результи­
рующего тока на сфере совпадают 
с пучностями напряжений, и наобо­
рот. Координаты электрических по­
люсов в этом случае дает формула 
(9). Как видим, электрические по­
люса перемещаются по поверхности 
в зависимости от соотношения ве­
личин возмущений, даже если ис­
точники остаются на своем месте. 
Такое смещение оси полюсов соче­
тается с перемещением по оболочке 
всей структуры стоячих волн. 
Во время грозы очаги возмущений 
образовывались в разных местах от 
разряда молний. В процессе их уга­
сания и появления новых менялось 
соотношение их потенциалов, что 
вызывало перемещение стоячих 
волн, которое и регистрировал Тес­
ла. Чтобы повторно обнаружить 
эти волны, нужно пользоваться 
приборами Теслы.

Антенны не отмечают их из-за 
отсутствия у стоячих волн тока 
электромагнитного излучения. Ведь 
стоячая волна составляется из двух 
одинаковых встречных волн тока, 
электромагнитные поля которых 
взаимоуничтожаются.

Средний грозовой разряд выде­
ляет энергию 2ХЮ9 Вт • с, а усе- 
редненная численность вертикаль­
ных разрядов на земном шаре со­
ставляет в секунду от 30 до 100. 
Мы видим, что эта энергия колос­
сальна. Поэтому закономерен во­
прос: если часть ее передается стоя­
чим волнам, то куда же девается 
она в конечном итоге?

Оценить добротность земного ша­
ра как резонансного токопровода

, .

,

.

9



нетрудно. Она определяется отно­
шением действительной части комп­
лексной частоты (5) к удвоенной 
мнимой. Для земного шара, если 
брать за основу удельное сопротив­
ление сухой почвы (100 Ом/м), 
можно считать, что ток первых соб­
ственных частот проходит по слою 
толщиной порядка 1 км, поэтому 
омическое сопротивление в форму­
ле будет порядка 0,1 Ом. Отсюда 
следует, что мнимой частью соб­
ственных частот здесь можно пре­
небречь. Это говорит об очень высо­
кой добротности земного шара как 
низкочастотного токопровода.

Ввиду вышеуказанного результи­
рующая энергия всех стоячих волн 
в сферическом токопроводе все вре­
мя должна была бы увеличиваться 
фт новых разрядов, если бы не маг­
нитное поле Земли. Действие по­
следнего поясним на искусственной 
модели (р и с. 6), состоящей из сфе­
рического магнита, поле которого 
подобно полю Земли, и витка про­
волоки с током, способного переме­
щаться в любом направлении по 
шару. Пользуясь правилом левой 
руки, видим, что магнитное поле 
будет поворачивать петлю тока до 
тех пор, пока не совместит ее с 
плоскостью магнитного экватора. 
Ток кольца теперь увеличит поле 
сферического магнита (р и с. 7).

Перейдем к картине стоячих 
волн на земном шаре. Омическое 
сопротивление шара как токопрово­
да очень мало, но все же не равно 
нулю, от этого ампчитуда тока, обо­
гнувшего земной шар, будет хотя 
бы чуть-чуть отличаться от ампли­
туды встречного тока. В результате 
у стоячих волн значение напряже­
ния и тока в узлах тоже будет не­
сколько отличаться от нуля, то есть 
при оборотах тока по поверхности 
шара от стоячих волн будет все 
время ♦ответвляться» незначитель­
ная составляющая бегущей волны.

Рассмотрим эту составляющую 
для первой резонансной частоты 
(10,6 Гц), когда по диаметральной 
окружности земного шара уклады­
вается одна волна тока (р и с. 8). 
В этом случае на протяжении 
окружности ток один раз меняет 
свое направление, поэтому в проти­
воположных точках сечения шара 
он всегда будет одного направления 
(р и с. 9). Перемещение колец тока 
по поверхности земного шара не 
связано с механическим перемеще­
нием провода, а потому лишено 
инерции и совершается практически 
мгновенно. От воздействия магнит­
ного поля кольцо тока этой частоты 
как бы складывается на магнитный 
экватор, отчего происходит транс­
формация переменного тока в по­
стоянный экваториально-кольцевой, 
магнитное поле которого усиливает 
основное поле шара. Таким обра­
зом, энергия стоячих волн будет

тратиться на разогревание эквато­
риального пояса.

С учетом вышеизложенного мож­
но выдвинуть следующую рабочую 
гипотезу образования магнитного 
поля Земли. Если в начальный пе­
риод у Земли образовалось какое-то 
ничтожное магнитное поле, то пос­
ле образования атмосферы и грозо­
вых процессов оно нарастает (по­
добно процессу колебаний в само- 
возбуждающемся генераторе) до тех 
пор, пока плотность кольцевого то­
ка на магнитном экваторе не ста­
нет столь большой, что омические 
потери будут компенсировать даль­
нейшее нарастание его от грозовых 
разрядов. Этим током и обусловли­
вается существующее магнитное 
поле Земли. Если считать, что за­
чаточное магнитное поле связано с 
вращением заряженного земного 
шара, то угол между магнитной 
осью и осью вращения является 
углом смещения оси вращения 
Земли за время существования поля.

Изложив теоретическую часть во­
проса, хочется остановиться на его 
практическом значении. Оно стано­
вится ясным, если мы верно по­
няли, почему открытие стоячих волн 
так взволновало Теслу. По его сло­
вам, ему стало очевидно, что ♦поч­
ти без потерь на любые расстояния 
в пределах земного шара могут быть 
переданы неограниченные количе­
ства энергии». Дело в том, что эф­
фективно использовать Землю в ка­
честве единственного проводника, 
соединяющего приемник с передат­
чиком энергии, возможно лишь при 
условии, что реактивное сопротив­
ление ее значительно превысит со­
противление потребителя. В против­
ном случае основная часть незамк­
нутого тока будет циркулировать 
только между передатчиком и Зем­
лей, минуя приемник. Открытие же 
стоячих волн тока в начале экспе­
риментов в Колорадо-Спрингсе (опи­
санных в первом докладе) как раз 
показывало, что земной шар яв­
ляется длинной линией без потерь 
с высоким входным сопротивлени­
ем на резонансных частотах, 
то есть прямо доказывало реаль­
ность великого замысла.

Р и с .  6. Сферический магнит (1) и про­
вод с током (2), моделирующие действие 
магнитного поля на поверхностный ток 
Земли.

Р и с .  7. Магнитное поле постоянного 
кольцевого тока.

Р и с .  8. Кольцо тока первой гармоники 
на земном шаре.

Р и с. 9. В обоих разрезах кольца диа­
метральной плоскостью А—А ток первой 
гармоники имеет одно направление. Стрел­
ки показывают, как трансформируется 
кольцо этого тока под действием магнит­
ного поля.

Р и с .  Валерия Л о т о в а .
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о­
ле

та
м

и,
 

ко
л

и 
ес

ть
 

уж
е

 
ви

нт
ок

ры
ла

я 
м

аш
ин

а,
 

сп
ос

об
на

я 
вз

ле
те

ть
 

с 
кр

о
­

хо
тн

ог
о 

«п
ят

ач
ка

»,
 

в 
ск

ор
ос

ти
 

не
 

ус
ту

па
ю

щ
ая

 
са

м
ол

ет
у,

 
по

сл
уш

не
е,

 
л

ю
б

ом
у 

м
ал

о-
м

ал
ьс

ки
 

о
б

уч
е

н
н

о
м

^ 
пи

ло
ту

. 
Та

к 
за

че
м

 
тр

ат
ит

ь 
не

м
ал

ы
е 

ср
ед

ст
ва

, 
пр

ов
од

ит
ь 

хл
оп

от
ны

е 
эк

с­
пе

ри
м

ен
ты

 
с 

не
су

щ
им

и 
ви

нт
ам

и,
 р

ас
­

хо
до

ва
ть

 
д

еф
иц

ит
ны

е 
м

ат
ер

иа
лы

? 
Ч

то
бы

 
по

дн
ят

ьс
я 

на
 

м
ет

р^
по

л
то

ра
 

на
д 

зе
м

ле
й 

и,
 

в 
лу

чш
ем

 
сл

уч
ае

, 
оп

и­
са

ть
 

в 
че

рт
е 

аэ
ро

д
ро

м
а 

р
о

б
ку

ю
 

во
сь

м
ер

ку
?

К 
19

33
 

го
д

у 
в 

не
бо

 Е
вр

оп
ы

 
и 

А
м

е
­

ри
ки

 
по

дн
ял

ос
ь 

уж
е 

бо
ле

е 
13

0 
ав

-

М
аш

ин
ы

 
ст

ал
и 

ос
на

щ
ат

ь 
не

су
щ

им
 

ви
нт

ом
, 

сп
ос

об
ны

м
 

за
ва

ли
ва

ть
ся

 
в 

л
ю

б
ом

 
на

пр
ав

ле
ни

и.
 

П
ро

ис
хо

д
ил

о 
эт

о 
та

к.
 

В
оз

де
йс

тв
уя

 
на

 
р

уч
ку

 у
пр

ав
­

ле
ни

я,
 

л
ет

чи
к 

на
кл

он
ял

 
в 

н
уж

н
ую

 
ст

ор
он

у 
ос

ь 
вт

ул
ки

 
ви

нт
а.

Н
а 

эк
сп

ер
им

ен
та

л
ьн

ом
 

ав
то

ж
ир

е 
А

Р
 

III
 

Х
аф

не
ра

 
пр

об
ле

м
а 

уп
ра

вл
е­

ни
я 

ре
ш

ал
ас

ь 
уж

е
 

со
вс

ем
 

по
-в

ер
то

- 
ле

тн
ом

у.
 

В
ин

т 
на

кл
он

ял
ся

 
бл

аг
од

а­
ря

 
ц

ик
л

и
че

ск
ом

у 
из

м
ен

ен
ию

 
уг

ла
 

ус
та

но
вк

и 
ло

па
ст

ей
 

—
 

с 
по

м
ощ

ью
 

м
ех

ан
из

м
а,

 
по

д
об

но
го

 
ю

р
ье

вс
ко

­
м

у 
ав

то
м

ат
у 

пе
ре

ко
са

.
О

гр
ом

ны
й 

ин
те

ре
с 

к 
ав

то
ж

ир
ам

 
пр

оя
ви

л
и 

и 
со

ве
тс

ки
е 

ко
нс

тр
ук

то
ры

. 
П

ос
ле

 
пе

рв
ы

х 
КА

С
КР

ов
 

он
и 

ст
ро

ят
 

ор
иг

ин
ал

ьн
ы

е 
м

аш
ин

ы
, 

пр
ис

м
ат

ри
ва

­
ю

тс
я 

к 
л

уч
ш

ем
у,

 
чт

о 
вы

пу
ск

аю
т 

за
 

р
уб

е
ж

ом
. 

В 
А

нг
ли

и,
 

в 
не

бо
л

ьш
ой

 
ав

иа
ш

ко
ле

 
пр

и 
ф

ир
м

е 
С

ие
рв

ы
, 

А
. 

М
. 

Ч
ер

ем
ух

ин
 и

 л
ет

чи
к-

ис
пы

та
те

ль
 

С
. 

А
. 

К
ор

зи
нщ

ик
ов

 
об

уч
аю

тс
я 

по
л

е­
та

м
 

на
 

б
ес

кр
ы

л
ом

 
ав

то
ж

ир
е 

С
-3

0.
 

Н
а 

ро
д

и
ну

 
он

и 
ве

рн
ул

ис
ь,

 
пр

ив
ез

я 
эк

зе
м

пл
яр

 
эт

ой
 

м
аш

ин
ы

, 
ку

пл
ен

ны
й 

дл
я 

д
ет

ал
ьн

ог
о 

эк
сп

ер
им

ен
ти

ро
ва

­
ни

я 
у 

се
бя

 д
ом

а.
Н

о 
и 

по
 

кр
ы

ла
ты

м
 

ав
то

ж
ир

ам
 

ра
­

бо
ты

 
ш

ли
 

у 
на

с 
по

лн
ы

м
 

хо
д

ом
. 

В 
19

34
 

го
д

у 
бы

л 
вы

пу
щ

ен
 

не
бо

л
ь­

ш
ой

 
се

ри
ей

 
Ц

А
ГИ

 
А

-4
, 

со
зд

ан
ны

й 
О

тд
ел

ом
 

ос
об

ы
х 

ко
нс

тр
ук

ц
ий

 
пр

о­
сл

ав
ле

нн
ог

о 
ин

ст
ит

ут
а 

по
д

 
об

щ
им

 
ру

ко
во

д
ст

во
м

 
А

. 
М

. 
Ч

ер
ем

ух
ин

а.
 

В
се

м
и 

аэ
ро

д
ин

ам
ич

ес
ки

м
и 

из
ы

ск
а­

ни
ям

и 
и 

ра
сч

ет
ам

и 
по

 
эт

ой
 

м
аш

ин
е

Н
а

 
з

а
с

т
а

в
к

е
: 

эк
сп

ер
им

ен
та

л
ь­

ны
й 

ав
то

ж
и

р 
Ц

А
ГИ

 А
-1

2 
(С

С
С

Р
, 

19
36

). 
Д

ви
га

те
л

ь 
—

 
«Р

ай
т-

Ц
и

кл
он

»,
 6

40
 л

. 
с.

 
Д

иа
м

ет
р 

не
су

щ
ег

о 
ви

нт
а 

—
 

14
 

м
.

Ч
ис

ло
 

л
оп

ас
те

й 
—

 
3.

 
Ч

ас
то

та
 

в
ра

щ
е­

ни
я 

—
 

16
0 

—
 2

60
 о

б/
м

ин
. 

П
ол

ет
на

я 
м

ас
­

са
 

—
 

16
87

 
кг

. 
М

ас
са

 
пу

ст
ог

о 
—

13
43

 
кг

. 
Н

аи
бо

ль
ш

ая
 

д
ос

ти
гн

ут
ая

 
ск

ор
ос

ть
 

по
ле

та
 

—
 

24
5 

км
/ч

. 
М

и
ни

­
м

ал
ьн

ая
 

ск
ор

ос
ть

 
—

 
52

 
км

/ч
. 

П
от

о­
л

ок
 

—
 

55
70

 
м

. 
С

ко
ро

по
д

ъ
ем

но
ст

ь 
у 

зе
м

ли
 

—
 

11
,1

 
м

/с
.

23
. 

А
в

то
ж

и
р

 
Ц

А
ГИ

 
А

-4
 (

С
С

С
Р

, 
19

36
). 

Д
ви

га
те

л
ь 

—
 

М
-2

6,
 

30
0 

л.
 

с.
 

Д
иа

м
ет

р 
не

су
щ

ег
о 

ви
нт

а 
—

 
13

 
м

. 
Ч

ис
ло

 
ло

­
па

ст
ей

 
—

 
4.

 
Ч

ас
то

та
 

вр
ащ

ен
ия

 
—

 
15

0 
об

/м
ин

. 
П

ол
ет

на
я 

м
ас

са
 —

 1
32

0 
кг

. 
М

ас
са

 
пу

ст
ог

о 
—

 1
02

0 
кг

. 
М

ак
си

м
ал

ь­
на

я 
ск

ор
ос

ть
 

—
 

17
6 

км
/ч

. 
М

ин
им

ал
ь­

на
я 

ск
ор

ос
ть

 
—

 
50

 
км

/ч
. 

П
от

ол
ок

 
—

 
41

00
 

м
.

'

'

'

,
'

.

.

'

,

·
'

'

'

'

·

,

!

'
'

'
'

/
­

/ /

/

/

/ /



ы "О

то
ж

ир
ов

. 
О

ни
 

пе
ре

ве
зл

и 
д

ес
ят

ки
 

ты
­

ся
ч 

па
сс

аж
ир

ов
, 

на
ле

та
ли

 
35

 
ты

с.
 

ч.
, 

пр
ео

д
ол

ел
и 

в 
об

щ
ей

 
сл

ож
но

ст
и 

ра
с­

ст
оя

ни
е 

в 
4 

м
лн

. 
км

. 
В 

то
м

 
ж

е 
19

33
 

го
д

у 
об

ос
но

ва
вш

ий
ся

 
в 

А
н

г­
ли

и 
С

ие
рв

а 
со

зд
ал

 
ав

то
ж

ир
 

С
-3

0,
 

ст
ав

ш
ий

 
кл

ас
си

че
ск

ой
 

ко
нс

тр
ук

ц
и

­
ей

. 
Ее

 
м

н
ог

о
кр

а
тн

о
 

во
сп

ро
из

во
д

ил
и 

ф
ир

м
ы

 
чу

ть
 

ли
 

не
 

вс
ех

 
ав

иа
ци

он
ны

х 
д

ер
ж

ав
. 

С
пу

ст
я 

тр
и 

го
да

 
ис

па
не

ц 
ос

на
щ

ае
т 

С
-3

0 
си

ст
ем

ой
 

дл
я 

пр
ы

ж
­

ко
во

го
 

(б
ез

 
ра

зб
ег

а)
 

ст
ар

та
.

М
но

ги
е 

ав
то

ж
ир

ы
 

те
х 

вр
ем

ен
 

о
б

­
хо

ди
ли

сь
 

вз
ле

тн
ой

 
пл

ощ
ад

ко
й 

м
ин

и­
м

ал
ьн

ы
х 

ра
зм

ер
ов

, 
иб

о 
не

су
щ

ий
 

ви
нт

 
ра

ск
ру

чи
ва

л
ся

 
не

 
от

 
на

бе
­

га
ю

щ
ег

о 
по

то
ка

 
во

зд
ух

а,
 

а 
со

б
­

ст
ве

нн
ы

м
 

дв
иг

ат
ел

ем
. 

П
ри

 
ст

ар
те

 
м

от
О

р 
вр

ащ
ал

 
не

 
то

л
ьк

о 
тя

ну
щ

ий
 

пр
оп

ел
л

ер
, 

но
 

и 
—

 
че

ре
з 

ос
об

ое
 

сц
еп

ле
ни

е 
—

 
не

су
щ

ий
 

ви
нт

. 
Е

сл
и 

ви
нт

 
ра

ск
ру

чи
ва

л
ся

 
на

ст
ол

ьк
о,

 
чт

о 
аэ

ро
д

ин
ам

ич
ес

ки
е 

си
лы

 
ув

ле
ка

ли
 

ег
о 

бы
ст

ре
е,

 
че

м
 

эт
о 

де
ла

л 
м

от
ор

, 
ср

аб
ат

ы
ва

ла
 

не
сл

ож
на

я 
ав

то
м

ат
и­

ка
 

и 
вс

я 
эн

ер
ги

я 
дв

иг
ат

ел
я 

пе
ре

д
а­

ва
ла

сь
 

пр
оп

ел
л

ер
у.

 
А

 
та

к 
ка

к 
ра

с­
кр

уч
ив

ат
ь 

ви
нт

 
на

чи
на

ли
 

пе
ре

д
 

ст
ар

­
то

м
, 

ав
то

ж
ир

 
(н

ап
ри

м
ер

, 
С

-1
9)

 
от

­
ры

ва
лс

я 
от

 
зе

м
ли

, 
пр

об
еж

ав
 

ли
ш

ь 
27

—
28

 
м

. 
С

ие
рв

а 
ещ

е 
ра

з 
бл

ис
та

­
те

ль
но

 
пр

од
ем

он
ст

ри
ро

ва
л

 
св

ои
 

из
об

ре
та

те
л

ьс
ки

е 
сп

ос
об

но
ст

и,
 

со
­

зд
ав

 
дл

я 
С

-3
0 

м
ех

ан
из

м
 

дл
я 

пе
ре

­
да

чи
 

ви
нт

у 
на

 
ст

ар
те

 
вс

ей
 

м
о

щ
н

о
­

ст
и 

м
от

ор
а.

П
ер

ед
 

р
а

ск
ру

тк
ой

 
ви

нт
а 

ег
о 

л
о­

па
ст

и 
ус

та
на

вл
ив

ал
ис

ь 
в 

по
л

ож
ен

ие
, 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
ее

 
ну

ле
во

й 
тя

ге
. 

З
а­

те
м

 
«о

бл
ег

че
нн

ы
й»

 
ви

нт
 

ра
ск

р
уч

и
­

ва
лс

я 
в 

1,
5—

1,
6 

ра
за

 
бы

ст
ре

е,
 

че
м

 
тр

еб
ов

ал
ос

ь 
дл

я 
по

ле
та

. 
Л

ет
чи

к 
бы

ст
ро

 
пе

ре
во

д
ил

 
ло

па
ст

и 
в 

по
ле

т­
но

е 
по

л
ож

ен
ие

, 
ав

то
ж

ир
 

вз
м

ы
ва

л,
 

и 
пр

оп
ел

л
ер

 
ту

т 
ж

е
 

ув
ле

ка
л 

вп
ер

ед
 

го
то

ву
ю

 
ос

ес
ть

 
м

аш
ин

у.
 

Т
еп

ер
ь 

ви
нт

 
св

об
од

но
 

ав
то

ро
ти

ро
ва

л 
по

д
 

д
ей

­
ст

ви
ем

 
на

б
ег

аю
щ

ег
о 

по
то

ка
 

во
з­

ду
ха

.
У

на
сл

ед
ов

ав
 

не
ко

гд
а 

от
 

са
м

ол
ет

а 
кр

ы
л

о,
 

ру
л

и 
вы

со
ты

 
и 

на
пр

ав
ле

ни
я,

 
ав

то
ж

ир
 

из
ба

ви
лс

я 
от

 
эт

их
 

не
ну

ж
­

ны
х 

ем
у 

эл
ем

ен
то

в.
 В

ед
ь 

им
ен

но
 п

ри
 

м
ал

ой
 

ск
ор

ос
ти

 
по

ле
та

, 
на

 
ре

ж
им

ах
, 

ко
гд

а 
яр

че
 

вс
ег

о 
пр

оя
вл

ял
ис

ь 
ег

о 
пр

еи
м

ущ
ес

тв
а 

по
 

ср
ав

не
ни

ю
 

с 
аэ

ро
­

пл
ан

ом
, 

эл
ер

он
ы

, 
ру

ли
 

на
пр

ав
ле

ни
я 

и 
вы

со
ты

 
пе

ре
ст

ав
ал

и 
де

йс
тв

ов
ат

ь.

ру
ко

во
д

ил
 

М
. 

Л
. 

М
ил

ь,
 

бу
д

ущ
ий

 
ко

нс
тр

ук
то

р
 в

се
м

ир
но

 и
зв

ес
тн

ы
х 

ве
р

­
то

ле
то

в.
В 

то
м

 
ж

е
 

го
д

у 
вп

ер
вы

е 
по

дн
ял

ся
 

в 
Е

оз
ду

х 
ав

то
ж

ир
 Ц

А
ГИ

 
А

-7
, 

сп
р

о
е

к­
ти

ро
ва

нн
ы

й 
Н

. 
И

. 
К

ам
ов

ы
м

, 
вп

ос
л

ед
­

ст
ви

и 
то

ж
е 

зн
ам

ен
ит

ы
м

 г
ла

вн
ы

м
 к

о
н

­
ст

ру
кт

ор
ом

. 
А

-7
 

со
зд

ав
ал

и 
дл

я 
ар

м
ии

 в
 к

ач
ес

тв
е 

б
л

иж
не

го
 р

аз
ве

д
чи

­
ка

 
и 

ко
р

р
е

кт
и

р
о

вщ
и

ка
 

ар
то

гн
я.

 
М

а
­

ш
ин

у 
ос

на
ст

ил
и 

тр
ех

ко
л

ес
ны

м
 

ш
ас

­
си

 
и 

ск
л

ад
ы

ва
ю

щ
им

ис
я 

на
 

ст
оя

нк
е 

ло
па

ст
ям

и 
ви

нт
а 

и 
ко

нс
ол

ям
и 

кр
ы

ла
. 

В
пе

рв
ы

е 
в 

м
ир

ов
ой

 
пр

ак
ти

ке
 

на
 

ав
­

то
ж

ир
 

ус
та

но
ви

ли
 

об
ор

он
ит

ел
ьн

ое
 

во
ор

уж
ен

ие
: 

пе
ре

д
ню

ю
 

пу
л

ем
ет

ну
ю

 
ус

та
но

вк
у 

дл
я 

ст
ре

ль
бы

 
ск

во
зь

 
тя

­
ну

щ
ий

 
пр

оп
ел

л
ер

 
и 

сп
ар

ен
ны

й 
пу

­
ле

м
ет

 
на

 
ту

ре
л

и 
в 

ка
би

не
 

на
бл

ю
д

а­
те

ля
. 

В 
19

37
 

го
д

у 
м

аш
ин

у 
ус

о
ве

р
­

ш
ен

ст
во

ва
ли

. 
П

од
 

на
им

ен
ов

ан
ие

м
 

А
-7

 б
ис

 
он

а 
по

ка
за

ла
 

от
ли

чн
ы

е 
ле

т­
ны

е 
да

нн
ы

е,
 

и 
в 

19
38

 
го

д
у 

ее
 

пр
ед

­
по

ла
га

ли
 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 
дл

я 
эв

ак
уа

­
ци

и 
с 

д
ре

йф
ую

щ
ей

 
ль

ди
ны

 
па

па
- 

ни
нц

ев
. 

О
д

ин
 

ап
па

ра
т 

А
-7

 
эт

ой
 

се
­

ри
и 

ус
пе

ш
но

 
ра

бо
та

л 
ве

сн
ой

 
19

41
 

го
да

 
в 

го
ра

х 
Т

ян
ь-

Ш
ан

я,
 

а 
ко

г­
да

 
на

ча
ла

сь
 

В
ел

ик
ая

 
О

те
че

ст
ве

нн
ая

 
во

йн
а,

 
не

ск
ол

ьк
о 

ав
то

ж
ир

ов
 

д
ей

­
ст

во
ва

ли
 

в 
бо

ев
ой

 
об

ст
ан

ов
ке

 
по

д
 

С
м

ол
ен

ск
ом

.

О
че

нь
 

вы
со

ки
е 

по
 

те
м

 
вр

ем
ен

ам
 

ле
тн

ы
е 

да
нн

ы
е 

по
ка

за
л 

бе
ск

ры
л

ы
й 

ав
то

ж
ир

 Ц
А

ГИ
 

А
-1

2,
 п

од
ня

ты
й 

в 
во

з­
д

ух
 

в 
м

ае
 

19
36

 
го

да
 

пи
л

от
ом

 
А

. 
П

. 
Ч

ер
на

вс
ки

м
. 

И
 

хо
тя

 
го
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И СНОВА ДИРИЖАБЛЬ
КОРНЕЙ АРСЕНЬЕВ, инженер

Опубликованная под этим общим 
названием в 1981 году (см. «ТМ», 
№ 1—6) серия статей о проблемах 
отечественного дирижаблестроения 
вызвала большой резонанс у чита­
телей. В своих письмах они пред­
лагали проекты транспортных ле­
тательных аппаратов легче воздуха, 
делились соображениями об их 
применении в народном хозяйстве 
и нередко выражали недоумение: 
почему у нас до сих пор не нала­
жен выпуск аэростатических лета­
тельных аппаратов разного назна­
чения, крайне необходимых труже­
никам Сибири и Дальнего Востока?

С этим вопросом редакция обра­
тилась в министерства авиационной 
промышленности и гражданской 
авиации СССР.

«Минавиапромом проводятся боль­
шие работы по созданию авиацион­
ной техники для применения в на­
родном хозяйстве, — сообщил за­
меститель министра авиационной 
промышленности СССР А. С. Сыс- 
цов. — Так, кроме новых пасса­
жирских самолетов, за последнее 
время создан тяжелый транспорт­
ный самолет Ил-76, который широ­
ко применяется Аэрофлотом для пе­
ревозки крупных народнохозяй­
ственных грузов, в том числе в 
Сибири. Известна также роль вер­
толетов в перевозках грузов и лю­
дей в малодоступные районы и в 
монтажных операциях.

Однако в авиационной промыш­
ленности, как и в стране в целом, 
нет предприятий, способных разра­
батывать и строить летательные ап­
параты легче воздуха для перевоз­
ки больших грузов. Поэтому, преж­
де чем создавать по существу но­
вую отрасль промышленности, не­
обходимо всесторонне оценить воз­
можности применения дирижаблей 
в народном хозяйстве, их достоин­
ства и недостатки.

Для рассмотрения вопросов о це­
лесообразности использования ди­
рижаблей была организована Вре­
менная научно-техническая комис­
сия, в которую были включены уче­
ные и специалисты из всех заинте­
ресованных отраслей народного хо­
зяйства.

По мнению комиссии, разработ­
ка и постройка больших дирижаб­
лей связана с решением многих 
сложных научных и инженерных 
задач, которые не представляются 
неразрешимыми для современной 
науки и техники, однако для этого 
требуется создание специальных 
опытно-конструкторских организа­
ций с экспериментальной базой и

дирижаблестроительной верфи (за­
вода) с большими эллингами.

Комиссия отметила, что большие 
габариты (длина 250—420 м, диа­
метр 40—70 м) и плохие маневрен­
ные свойства дирижаблей в значи­
тельной мере ограничивают воз­
можности их применения в услож­
ненных метеоусловиях, особенно 
свойственных Северу (порывистый 
ветер, турбулентность атмосферы, 
статическое электричество, обледе­
нение и т. д.), особенно при прича­
ливании и нахождении у земли. 
Для эксплуатации дирижаблей по­
требуется строительство базовых 
дирижаблепортов с эллингами, сред­
ствами механизации ввода и выво­
да, обслуживания и ремонта, бето­
нированными площадками с при­
чальными мачтами и другим обо­
рудованием. Транспортировка гру­
зов на временные площадки потре­
бует их специальной подготовки, 
наличия открытых подходов, резер­
вов подъемного газа, балласта для 
компенсации веса груза и возмож­
на лишь при благоприятных метео­
условиях. Безаэродромная и безэл- 
линговая эксплуатация дирижаблей 
невозможна.

По этим причинам, а также 
вследствие того, что себестоимость 
перевозок грузов дирижаблями, по 
расчетам, в 3—4 раза превышает 
себестоимость перевозок на самоле­
тах, комиссия сочла нецелесообраз­
ным применение дирижаблей для 
массовых регулярных перевозок 
грузов и пассажиров.

Некоторые свойства дирижаблей 
могут позволить использовать их в 
отдельных сферах народного хозяй­
ства (поисковые и разведыватель­
ные работы, охрана лесов и др.). 
Особенно заманчиво применение ди­
рижаблей для перевозок крупнога­
баритного тяжеловесного оборудо­
вания, нетранспортабельного (без 
членения) другими видами транс­
порта. Для этих целей в перспек­
тиве могут быть использованы так­
же специально созданные грузовые 
самолеты и вертолеты.

Комиссия пришла к выводу, что 
объем проведенных исследований 
недостаточен для принятия обосно­
ванного решения о создании кон­
кретных образцов дирижаблей, что 
должны быть продолжены исследо­
вания и конструкторские проработ­
ки, особенно в части эксплуатации 
больших дирижаблей».

Выводы, что и говорить, неуте­
шительные, но и... не бесспорные. 
Так, совершенно непонятно, почему 
упомянутая комиссия анализирова­

ла возможности только больших 
цеппелинов, которые не строятся с 
30-х годов. О том, что дирижаблям 
не страшны усложненные метео­
условия, рассказали ленинградские 
инженеры Р. Жуков и* Ю. Ткачев 
(см. «ТМ» № 5 за 1981 год). Не со­
всем ясно, каким образом комиссия 
определила себестоимость перево­
зок грузов дирижаблями (авторы 
статей, помещенных в подборке, 
пришли к противоположному вы­
воду).

А что же думают об аэростати­
ческих летательных аппаратах авиа­
торы?

«Вопрос создания транспортных 
средств для освоения природных бо­
гатств отдаленных и труднодоступ­
ных районов страны, перевозки 
крупногабаритных и тяжеловесных 
грузов имеет большое народнохо­
зяйственное значение, — констати­
ровал заместитель министра граж­
данской авиации СССР И. С. Раз­
умовский. — Для его решения тре­
буется исследование различных ва­
риантов воздушной транспортной 
системы на базе специальных аэро­
статических летательных аппаратов, 
самолетов и вертолетов большой 
грузоподъемности и сравнение на­
роднохозяйственного эффекта от их 
применения.

Такие исследования в настоящее 
время проводятся совместно орга­
низациями промышленности, Гос­
плана СССР и Министерства граж­
данской авиации. В частности, 
предусмотрено создание и экспери­
ментального дирижабля. Следует 
отметить, что нигде в мире работы 
по использованию аэростатических 
летательных аппаратов в народном 
хозяйстве не продвинулись дальше, 
чем создание небольших опытных 
образцов. Одна из причин этого за­
ключается в том, что в техниче­
ском отношении еще не решен ряд 
принципиальных проблем, связан­
ных с обеспечением эксплуатации 
таких аппаратов».

Поэтому потенциальным заказчи­
кам аэростатических летательных 
аппаратов приходится рассчитывать 
только на собственные силы. Так и 
поступило Минэнерго СССР, пору­
чив коллективу Уральского комп­
лексного опытно-конструкторского 
отдела ткане-пленочных конструк­
ций Всесоюзного института Орг- 
энергострой разработать транспорт­
но-монтажный аппарат. Летом 
1982 года его пилотируемая мо­
дель «Урал-3» (на в к л а д к е  
в в е р х у )  была успешно испы­
тана в городе Березовском Сверд-

эхо „тм*<
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МОДЕЛИСТ ВЫХОДИТловской области. Теперь не за го­
рами и полноразмерный «летаю­
щий кран».

Несколько слов о новых зарубеж­
ных конструкциях дирижаблей. Ин­
женер из Оттавы Ф. Фергюсон раз­
работал проект воздушного корабля, 
предназначенного для перевозки гру­
зов и пассажиров. Внешне аппарат 
не похож на дирижабль (см. ф о ­
то).  Его баллон — это наполненный 
гелием шар высотой 48 м (почти с 
18-этажный дом!). В гондоле гиган­
та разместятся 200 человек, за один 
раз он сможет перевезти 60 т груза. 
Кстати сказать, мощный грузовой 
вертолет поднимает всего 13 т. Пе­
редвижение «тяжеловоза» обеспечат 
два двигателя общей мощностью 
10 тыс. л. с. При средней скорости 
56 км/ч он сможет преодолеть рас­
стояние 3200 км. Максимальная ско­
рость аппарата — 110 км/ч.

Для того чтобы дирижабль летел 
как можно дальше, Фергюсон исполь­
зовал в его конструкции так назы­
ваемый эффект теннисного мяча — 
аэродинамический эффект Магнуса. 
При вращении мяча в воздухе возни­
кает поперечная сила, действие ко­
торой направлено в ту сторону, где 
совпадают направление воздушного 
потока и окружная скорость. Не­
мецкий физик Г. Магнус установил 
это, изучая отклонение пушечных 
ядер от плоскости стрельбы. Позднее 
Н. Жуковский доказал, что вра­
щающийся в полете мяч почти ни­
чем не отличается от крыла самоле­
та, а сама поперечная сила Магну­
са сродни подъемной силе. (Под­
робнее об эффекте Магнуса говори­
лось в статье Г. Смирнова «Аэроди­
намическая поэма», «ТМ» № 12 за 
1967 год.) '

Значит, если придать баллону ди­
рижабля небольшую вращательную 
скорость, то возникающая при этом 
подъемная сила будет поддерживать 
его в воздухе — корабль сможет ле­
тать на далекие расстояния. Для этой 
цели в гондоле своего воздухоплава­
тельного аппарата канадский инже­
нер предполагает установить не­
сколько небольших электромоторов. 
С их помощью гигантский шар будет 
вращаться со скоростью 5 об/мин. 
Предельная высота полета составит 
2400 м.

Специалисты фирмы «Ван Дузен 
дивелопмент», работающие над 
проектом, планируют сделать оболоч­
ку шара из кевлара и других синте­
тических материалов. Благодаря это­
му̂  она будет в Наесть раз прочнее 
нейлоновой. Предусмотрено также 
особое покрытие для отражения 
ультрафиолетовых лучей. В этом го­
ду для испытательного полета под­
готовлен показанный на снимке срав­
нительно небольшой корабль такого 
типа — высота его баллона 6 м. За­
пуск «тяжеловоза» намечен на 
1985 год.

Низко над полем кружила авиа­
модель. Казалось, ребята из како­
го-нибудь кружка авиамоделирова­
ния решили просто поупражняться 
в полетах на предельно низкой вы­
соте. Хотя я знал, что эти «упраж­
нения* над полем не случайны: ве­
лась обработка против вредителей 
сельскохозяйственных растений. Од­
нако за летательным аппаратом не 
тянулся привычный шлейф, какой 
мы видим при распылении ядохи­
микатов. Из бункера мини-самолета 
с огромной скоростью, а потому не 
видимые глазом, вылетали шарооб­
разные капсулы, равномерно ло­
жась на поле. Присмотревшись, 
можно было заметить, что шарики 
эти в нескольких местах проколоты 
острой иглой, и из них... выполза­
ют крошечные, похожие на мух на­
секомые.

Эту картину мне довелось на­
блюдать на полях Молдавии во вре­
мя проведения биологической за­
щиты растений от вредителей сель­
скохозяйственных культур. Почему 
биологической, а не химической? 
Об этом наш рассказ.

Человек не раз убеждался в ог­
ромной силе закона равновесия в 
природе. Стоит ему в чем-то нару­
шиться — жди беды. Вот и на поле 
есть насекомые полезные, а есть и 
вредители. Когда между теми и 
другими существует равновесие, за 
сохранность посевов не приходит­
ся беспокоиться. А если вреди­
тели одолевают? Задача человека 
в таком случае — помочь приро­
де восстановит!» утраченное равно­
весие. Осуществляется это с помо­
щью расселения на угодьях по­
лезных насекомых, способных 
вступить в противоборство с вре­
дителями.

Метод этот не н о б  и с каждым 
годом становится все более акту­
альным. Ученые давно научились 
в больших количествах выращи­
вать необходимых насекомых для 
борьбы с теми или иными вреди­
телями. Разработаны особые кап­
сулы, например, из плотной бу­
маги — своеобразные домики для 
насекомых*«десантников». Но про­
блема в другом: как эффективно 
расселять этот десант в поле?

Есть на вооружении у специа­
листов довольно универсальное и 
надежное средство — трихограм- 
ма. Ее можно применять против 
более чем 30 видов вредителей: 
кукурузного мотылька, плодожор­
ки, различных совок и т. д. Для 
Успешной борьбы вес крылатых

насекомых-трихограмм, расселяе­
мых на одном гектаре, не превы­
шает 0,5 г, а в «упаковке» — 
40—50 г, занимая при этом объем 
всего 0,16 дм3. Для гарантиро­
ванного поражения вредных насе­
комых на площади 1 га необхо­
димо равномерно разместить 
50 капсул. Причем минимальное 
расстояние между капсулами не 
должно превышать 7 м. Это ус­
ловие обеспечивает необходимое 
перекрытие зон действия трихо- 
грамм.

Применяемый до последнего вре­
мени ручной труд при расселении 
полезных насекомых не отвечал 
условиям всевозрастающих по­
требностей сельского хозяйства. 
В 1975 году трихограмма приме­
нялась на площади свыше 7 млн. 
га, а к 1980 году эта цифра уже 
удвоилась. В связи с этим были 
разработаны методы применения 
автотракторной техники, оборудо­
ванной разбрасывателями капсул. 
Однако далеко не по всем полям 
может пройти трактор, чтобы не 
причинить вреда посевам. Да и 
налицо низк&я экономичность ме­
тода: для обработки поля в 150 га 
общий вес капсул с насекомыми 
не превышает 7,5 кг. Так что 
одного только горючего потребует­
ся во много раз больше, чтобы 
возить собственно трактор. Не ре­
шало проблемы и использование 
сельскохозяйств энной авиации.
Попробовали применить те лее ме­
тоды, что и для распыления ядо­
химикатов : полезных насекомых
размешивали в воде и этой смесью 
орошали поля. Однако маленьким 
помощникам человека такое обра­
щение не понравилось, — часть 
из них погибала, не долетев до 
земли, другие, будучи еще не ок­
репшими, становились добычей на- 
секомых-вредителей. Совсем иное 
дело — бумажный домик, капсула. 
Трихограммы доставляются в нем 
на место событий в целости и со­
хранности. А главное, они не по­
кидают свой «спускаемый аппарат» 
до тех пор, пока не окрепнут и не 
будут готовы вступить в поединок 
с «противником».

Но... большой авиации — боль­
шие дела. А здесь какие-то десят­
ки килограммов на сотни гектаров. 
Да и за равномерностью разбрасы­
вания капсул сложно уследить — 
высота немалая, легкие капсулы 
сносит сильным воздушным пото­
ком от винта самолета.

Вот тогда и задумались во Все-
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В ПОЛЕ
ЮРИЙ МЕШКОВ, 
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союзном научно-исследовательском 
институте биологических методов 
защиты растений (ВНИИБМЗР) над 
применением малогабаритных ра­
диоуправляемых летательных аппа­
ратов (ЛА). Такие аппараты удов­
летворяли всем необходимым тре­
бованиям: возможность полета на 
малой высоте (3—4 м над культу­
рой), большая производительность, 
экономичность, большая мобиль­
ность и т. д.

С предложением исследовать воз­
можность применения малогабарит­
ных аппаратов ученые кишинев­
ской базы ВНИИБМЗР обратились 
в Московский авиационный инсти­
тут. Было это в 1976 году. Помочь 
специалистам сельского хозяйства 
охотно взялись ребята из студен­
ческого конструкторского бюро 
авиамоделирования, где и раньше 
велись работы по проектированию 
малогабаритных аппаратов для на­
родного хозяйства.

Чтобы начать исследования, на­
до было для уже отработанной 
конструкции создать надежный ме­
ханизм для разбрасывания капсул. 
Требование равномерности покры­
тия обрабатываемой площади и 
вследствие этого высокая частота 
выброса капсул составили основ­
ную трудность при проектирова­
нии разбрасывателя. Расчеты пока­
зали, что для обеспечения необхо­
димого перекрытия зон разлета 
трихограмм частота выброса долж­
на равняться одной капсуле в се­
кунду. Добавьте к этому необходи­
мость прокалывать каждую капсу­
лу в момент выброса (чтобы три-

хограммы смогли покинуть свое 
убежище на поле), и вы поймете, 
какая непростая техническая зада­
ча встала перед студенческим КБ.

Были рассмотрены 4 варианта 
подачи капсул. Наиболее жизне­
способным оказался четвертый, где 
был применен транспортер. Здесь 
подача капсул происходила равно­
мерно, без смятия оболочки. Обес­
печивалась и необходимая «жест­
кость» при прохождении через про­
калывающее устройство разбрасы­
вателя.

При выборе привода транспор­
тера ребята рассмотрели возмож­
ность применения электродвигателя 
и крыльчатки. Использование элек­
тродвигателя необходимой мощно­
сти добавляло еще 120 г веса, не 
считая веса аккумулятора для его 
питания. А вот вариант с крыль­
чаткой оказался весьма удачным. 
Поскольку разбрасыватель разме­
щался под фюзеляжем, то крыль­
чатка попадала в воздушный поток 
от* винта летательного аппарата. 
Это давало возможность приводить 
в движение механизм разбрасыва­
теля даже при небольших скоростях 
полета. Влияние ветра, как встреч­
ного, так и попутного, практически 
не сказывалось на частоте выброса 
капсул, так как скорость воздуш­
ного потока за винтом значительно 
превышает скорость ветра. Скорость 
же летательного аппарата относи­
тельно земли поддерживается опе­
ратором более или менее постоян­
ной. Словом, как признались мне 
ребята, с конструкцией разбрасыва­
теля им повезло: довольно быстро

нашли то, что надо. Но человек, 
сведущий в технике, знает, что та­
кое «везение» конструктора. За 
каждой удачной находкой дни, 
недели, а то и месяцы раздумий, 
расчетов, анализа...

Не прошло и полгода с момента 
знакомства студенческого КБ с 
учеными ВНИИБМЗР, как первый 
летательный аппарат, оборудован­
ный разбрасывателем собственной 
конструкции, был готов к испыта­
ниям.

И вот август 1976 года. Кишинев, 
опытное поле института. Волнова­
лись ли ребята? Об этом можно и 
не спрашивать. Ведь им предстояло 
выяснить «принципиальную возмож­
ность использования малогабарит­
ных ЛА для расселения полезных 
насекомых». А вдруг в чем-то 
ошиблись, чего-то не учли? От их 
удачи или неудачи во многом за­
висело развитие целого направле­
ния в механизации расселения три- 
хограммы...

В первый свой приезд в Киши­
нев ребята провели около 30 испы­
тательных полетов. Конечно, не 
все шло так гладко, как хотелось 
бы. Но ведь на то и испытания... 
Были отказы аппаратуры, были па­
дения самолета — сказывалось от­
сутствие опыта в управлении аппа­
ратом на непривычной малой вы­
соте при скорости 60—80 км/ч, да 
к тому же в условиях незнакомого 
рельефа местности. Но главную 
свою задачу ребята выполнили с 
честью.

«В ходе летных испытаний, — 
записано в отчете СКБ по первому
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этапу работы, — полностью дока­
зана принципиальная возможность 
применения малогабаритных лета­
тельных аппаратов для расселения 
полезных насекомых». Это была 
победа. Победа над собой, над тех­
никой, над прогнозами скептиков...

Нелегким трудом было завоевано 
уважение сотрудников кишиневско­
го института. Сколько раз, когда 
ребята уносили в мастерскую почти 
вдребезги разбитый после очеред­
ного падения аппарат, казалось, 
что это конец. Но когда на сле­
дующее утро они вновь как ни в 
чем не бывало поднимали свое де­
тище в воздух, наградой были 
удивленные и вместе с тем одоб­
рительные взгляды работавших с 
ними сотрудников института. Каж­
дый раз ребята делали почти не­
возможное, восстанавливая лета­
тельный аппарат. Хотя вправе были 
отказаться от продолжения испы­
таний. Никто не собирался их за 
это осуждать. Но ведь им поверили, 
на их работу рассчитывали... И ре­
бята не подвели.

Когда в кишиневском институте 
увидели, что «игра стоит свеч», — 
помогли ОКБ в приобретении не­
обходимого оборудования, аппарату­
ры. Исследования решено было про­
должить.

1977 год целиком ушел на со­
вершенствование летательных аппа­
ратов, создание их новых типов, 
пригодных для поставленной зада­
чи. Решили попробовать малогаба­
ритный радиоуправляемый верто­
лет. И в 1978 году над молдавски­
ми полями испытывались сразу два 
летательных аппарата СКБ МАИ. 
Вертолет оказался более каприз­
ным в обслуживании, но успешное 
его освоение сулило целый ряд 
преимуществ. Например, упроща­
лись взлет и посадка аппарата. 
Одновременно совершенствовалась и 
конструкция разбрасывателя — это­
го главного узла сельскохозяйствен­
ного ЛА.

С тех пор каждое лето в разных 
районах Молдавии можно увидеть 
над полями маленьких крылатых 
помощников сельских тружеников.

Испытания теперь идут параллель­
но с настоящей серьезной работой 
по борьбе с вредителями. Не ис­
ключением стал и нынешний год. 
Во время одного из последних ис­
пытаний начальник лаборатории 
механизации ВНИИБМЗР А. С. Аба­
шкин рассказывал мне, какую боль­
шую помощь оказывают ребята хо­
зяйствам Молдавии. Площадь в 
150 га аппарат обрабатывает всего 
за один час! Падение -V- событие 
сегодня чрезвычайное. Появился 
опыт в управлении ЛА, да и сама 
работа оператора заметно облегчи­
лась с установкой на аппарате раз­
личных систем автоматизации, та­
ких, как авиагоризонт. Многие из 
этих систем созданы в СКБ спе­
циально для аппаратов подобного 
типа. Ребята могут даже похвас­
тать пятью мировыми рекордами, 
установленными на их вертолете 
во время спортивных сборов авиа­
моделистов. Кстати, этот летатель­
ный аппарат в числе других пред­
ставило СКБ МАИ на Централь­
ной выставке НТТМ-82.

Эксперимент, начавшийся шесть 
лет назад, полностью себя оправ­
дал. И сегодня научный руководи­
тель СКБ авиамоделирования, док­
тор технических наук, профессор 
В. С. Брусов и руководитель темы 
Игорь Цибизов задумываются над 
широким внедрением подобных ма­
логабаритных аппаратов в сельское 
хозяйство. К тому же есть у этой 
проблемы еще один аспект, на пер­
вый взгляд — неожиданный: за­
крепление молодежи на селе. Ну 
скажите, какой мальчишка — вче­
рашний выпускник средней шко­
лы — откажется работать операто­
ром такой вот техники? А раз так, 
ему потребуются знания радио­
электроники, механики, умение уп­
равлять авиамоделью. Освоив все 
это, и работать молодой человек бу­
дет с увлечением. Потому что ин­
тересное это дело, необходимое. Вот 
и получается, что в человеческой 
жизни, в работе его тоже все вза­
имосвязано, как в природе. Не мо­
жет поле обойтись без человека, 
равно как и человек без поля...
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тайфун, снискавший себе мрачную 
славу демона-разрушителя вьетнам­
ского побережья? Это тоже мча­
щийся с бешеной скоростью про­
водник электрического тока, созда­
ющий далеко вокруг себя мощные 
напряжения... Но, значит, излучае­
мые им электромагнитные поля мо­
гут служить предвестниками гроз­
ных стихийных бедствий. Остается 
только научиться распознавать их 
среди других сигналов, идущих из 
океана. Кстати, по такому же 
принципу можно получить инфор­
мацию о подводных извержениях 
вулканов, о возникновении и дви­
жении волн цунами и о многом 
другом — даже о количестве планк­
тона в морской воде, который тоже 
создает вокруг себя характерное 
электромагнитное поле!

|
Вот такими исследованиями и 
занимался научный десант «Про­
фессора Богорова». В ходе совмест­
ной работы ученых родилась идея 
строительства в Нячанге советско- 
вьетнамской береговой океанологи­

ческой станции. Место для нее уже 
подобрано у лукоморья, среди скал 
и пальмовых рощ. Вьетнамские то­
варищи берут на себя строитель­
ство главного корпуса и подсобных 
помещений станции, а советские — 
оснащение аппаратурой и обору­
дованием.

Через 10 дней десант вернулся 
на судно, успешно выполнив возло­
женные на него мирные задачи. 
«Профессор Богоров» снова встал на 
якорь невдалеке от косо торчащих 
из воды мачт потопленного амери­
канского транспорта. Они напоми­
нали участникам экспедиции и 
вьетнамским друзьям о том, что 
этому тихому южному городку не 
так давно были знакомы и другие, 
отнюдь не миролюбивые десанты...

И снова советский корабль нау­
ки ходил по морю переменными 
курсами, то и дело круто поворачи­
вая под 90°. Станции, вахты, стре­
кот перфораторов... Как метко ска­
зал руководитель гидрофизическо­
го отряда Константин Трифонович 
Богданов, «проползли на брюхе че­
рез все море от пролива Лусон до 
Сингапура».

Просторный рейд «бананово-ли­
монного» порта был сплошь застав­
лен судами. Между ними в огром­
ном количестве мельтешили дере­
вянные, широкие в боках и плоско­
донные, суденышки типа самоход­
ных плашкоутов, перевозившие 
грузы и людей с кораблей на берег 
и обратно. Как в каждом порту, 
остро пахло соляркой и, как только 
в Сингапуре, — жженым кокосом...
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8 откликах на нашу анкету 
(см. «ТМ» № 7 за 1987 год) пред­
ставители клубов любителей фан­
тастики нередко выражают поже­
лания, чтобы журнал печатал луч­
шие произведения, рекомендован­
ные тем или иным из них. Мы пуб­
ликуем рассказ Г. Мельникова, ото­
бранный волгоградским клубом «Ве­
тер времени». С творчеством 
Г. Мельникова читатели журнала уже 
знакомы. За рассказ «Ясное утро 
после долгой ночи» (см. «ТМ» № 7 
за 1981 год) он получил вторую пре­
мию последнего международного 
конкурса, проведенного совмест­
но с молодежными изданиями НРБ 
и ПНР в 1980 году.

ВОЛЧЬЯ
ЯМА
ГЕННАДИИ МЕЛЬНИКОВ, 
В о л г о г р а д Рисунок  

Роберта А в о т  и н а.

п. 2.01. — и скл ю ч а е тся , 
п. 2.02. — после слов «...не более 

50 м от вездехода» следует: «Пере­
д ви га я сь  по по ве р хн о сти  планеты , 
а строн а вт  обязан о щ уп ы в а ть  гр у н т  
впереди себя дю ралевы м  посохом ».

(Из «Дополнения к временной 
инструкции по технике безопасности 

на Септиме».)

— Посмотри, какой красавец! — сказал Шадрин, 
подымая голову от микроскопа. — Самый крупный 
за последние пять дней.

Черных без особого интереса наклонился к окуля­
ру. На предметном столике под прозрачным колпа­
ком сидел темно-красный паук. Как ни странно, он 
не казался омерзительным, подобно большинству 
своих соплеменников, даже наоборот — длинные и 
тонкие членистые ноги придавали ему какое-то изя­
щество.

— Натуральный фрин из группы жгутоногих, — 
констатировал Шадрин. — Две пары легких на вто­
ром и третьем сегментах брюшка, два медиальных и 
четыре боковых глаза, педипальпы, как у обычных 
пауков, но в отличие от остальных не имеет ни па­
утинных, ни ядовитых желез. Фрины — это пауки, 
отставшие в своем развитии.

— И по вине этого недоросля мы торчим в крате­
ре лишние семьдесят часов? — спросил Черных.

— Ты хотел сказать: по вине биолога Шадрина, 
который за эти семьдесят часов не нашел промежу­
точное звено?

— Нет, я хотел сказать то, что сказал.
Черных легонько постучал ногтем по тубусу мик­

роскопа. Фрин подпрыгнул, как плетью, хлестнул пе­

редней ногой, которая оказалась раз в пять длиннее 
туловища, и по-крабьи баком начал кружить по ниж­
ней грани ограждающего колпака.

— Послушай, Владимир, — вмешался Янин, — а 
если этого промежуточного звена вообще нет?

— Исключено. Фрины — хищники, но, кроме них 
и прыгунчиков, которые по своим размерам никак 
не могут быть добычей пауков, я ничего пока в кра­
тере не обнаружил: поразительно бедная фауна.

— Выходит, если мы с Георгием снова привезем 
тебе завтра пустые биоловушки, фринам грозит го­
лодная смерть? — пошутил Черных

— Я могу поехать вместо тебя...
— Ты не обижайся, экстрабиолог, все в норме. 

Завтра наша очередь осматривать мышеловки.

Черных поднял тяжелую крышку и высунулся из 
люка вездехода.

— Что там? — раздался в шлемофоне голос Янина.
— Валун тонн на пять, — ответил Черных.
— Откуда он свалился?
Прикатиться ему было абсолютно неоткуда. Они 

находились в самом центре кратера с идеально ров­
ной поверхностью, покрытой слоем пыли, и до бли­
жайших завалов базальта на склонах было не менее 
пятнадцати километров.

— Очевидно, шадринские прыгунчики приволокли.
Ни намека на волочение, конечно, не было. Чашу

кратера пересекал только след гусениц вездехода 
двухдневной давности. Позавчера они установили био­
ловушки, до которых оставалось метров восемьсот, а 
сегодня след в след, как альпинисты, ехали тем же
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маршрутом, и вот обломок преградил им путь, прида­
вив отпечаток правой гусеницы.

— Что думаешь делать? — спросил &Нйн.
— Пойду пощупаю. — Черных выбрался из люка 

и сразу стал похож на новогоднюю игрушку: задние 
стоп-сигналы окрасили скафандр красным светом, а 
боковые габаритные огни — зеленым.

— Подъехать ближе? — подал голос Янин.
— Оставайся на месте, — Черных спрыгнул с гу­

сеницы, подняв зеленоватые клубы пыли, и, обогнув 
вездеход справа, вошел в яркий конус света.

— Убавь немного, — приказал он.
Янин переключил на ближний свет, и теперь след 

от гусениц казался таким контрастным, когда с тру­
дом отличаешь впадины от выпуклостей.

До «монумента» было метров двадцать. Черных, со­
провождаемый тремя тенями — впереди, самой яр­
кой, от прожектора вездехода, по бокам, едва разли­
чимыми, от двух лун, — направился к валуну. Перед 
ним прыгали в темноту небольшие зверьки, похожие 
на тушканчиков.

И, может, потому, что его внимание было прикова­
но к треугольной глыбе, он не смог сразу остановить 
занесенную для следующего шага ногу, когда вдруг 
заметил, что тень впереди него исчезла. Центр тя­
жести тела переместился всего лишь на каких-то 
пятнадцать сантиметров, но этого было достаточно, 
чтобы следующий шаг стал неизбежным.

Опустив левую ногу, Черных не почувствовал под 
нею опоры...

Янин только на долю секунды скосил глаза на 
шкалу топливного бака, как вскрикнул Черных — 
так непроизвольно кричат люди, падая с высоты. 
Янин чуть не разбил шлем о лобовое стекло — меж­
ду вездеходом и валуном никого не было.

— Черных! — крикнул Янин и врубил освещение 
на полную мощность. В наушниках шлемофона по­
явился свист.

— Черных! — снова закричал он, вращая прожек­
тором по сторонам. Молчание и никакого движения, 
только на ребрах валуна вспыхивают синие звездоч­
ки кристаллов. Свист нарастал, и вдруг на его фоне 
Янин отчетливо различил вздох.

— Я сейчас! — крикнул Янин. — Я иду!
И стал карабкаться по вертикальной лестнице к 

люку.
— Стой! — раздалось в шлемофоне.
Янин повис на верхней перекладине.
— Стой! — повторил голос Черных. — Оставай­

ся... на месте! Я... скоро. Подожди... на месте!
Черных говорил с трудом, прерывисто, как сквозь 

вату.
— Где ты?! — закричал Янин, срывая голосовые 

связки.
— Падаю... Не выходи... Включаю ранец...
При чем здесь ранец?.. И вдруг все стало на свои 

места: Черных случайно включил ранцевый двига­
тель, его подбросило, от неожиданности он выключил 
двигатель, стал падать, снова включил, чтобы мягче 
приземлиться...

В первое мгновение Черных от неожиданности 
вскрикнул, и, инстинктивно сгруппировавшись, ждал 
удара. Секунда... вторая... третья. Слишком долго. 
«Трещина!» — мелькнула мысль. Теперь уже груп­
пировка не поможет. Если не затормозить — конец!

Выбросил в стороны руки, пытаясь дотянуться до от­
весных стен. Руки прошли сквозь пустоту. Встреч­
ным потоком воздуха его завертело. Открыл глаза... 
Яркий свет и больше ничего. Привычным движением 
рук и ног прекратил кувыркание. Стал падать лицом 
вниз.

Несколько секунд ускорения — и установившаяся 
скорость. Плотный поток воздуха извлекал из ска­
фандра свистящую протяжную ноту. Теперь только 
уловить момент и включить ранец в нужную секун­
ду. Для торможения ему достаточно ста пятидесяти 
метров... Если хватит топлива.

Пылевой столб снесло в сторону. Черных стоял по­
среди небольшого «пятачка» обнаженного грунта, при­
ходя в себя после затяжного падения, во время кото­
рого у него не было ни секунды для осмысливания 
происшедшего. Теперь, когда он почувствовал под но­
гами твердую опору, естественный вопрос — куда это 
меня угораздило? — встал перед ним.

Самое непонятное — откуда такой мощный свет? 
Черных поднял голову. Сквозь густую облачность 
просматривалось светило таких невероятных разме­
ров, каких не было и не могло быть в радиусе двух 
парсеков от этой планетной системы, роль солнца в 
которой играла звезда шестой величины — карлик 
по сравнению с этим гигантом.

Яркий свет заливал обширную серую равнину, та­
кую же, как та, на которой остался вездеход: пыль, 
каменистый грунт — продукты конечной стадии вы­
ветривания, низкорослые колючки, линия горизонта... 
Стол! Какой горизонт может быть у внутренней по­
лости планеты?.. «А тебе часто приходилось бывать в 
этих самых внутренних полостях? — усмехнулся 
Черных. — Тебе известна геометрия ее пространства? 
Может быть, горизонт — это всего лишь иллюзия??.**?

Ну а это — тоже иллюзия? К нему приближалась 
красная лодка.

Черных напряг зрение и различил мелькание тон­
ких серебристых весел, загребающих пыль. Только 
какие-то странные эти весла, какие-то непрерывно ло­
мающиеся, членистые...

«Лодка» остановилась метрах в пятнадцати и, опи­
раясь «веслами» о поверхность, стала подыматься, 
как на домкратах, на глазах превращаясь в огром­
ного паука.

Паук и человек настороженно рассматривали друг 
друга. Что-то знакомое обнаружил Черных в обличье 
страшилища: длинные и тонкие членистые ноги, 
темно-красное туловище, по два глаза на каждом бо­
ку... Да это же фрин! Фрин, увеличенный в тысячу 
раз! Там, под микроскопом, он даже показался изящ­
ным, а сейчас... А сейчас под микроскопом находил­
ся сам Черных, и фрин изучал его. Вероятно, блеск 
скафандра показался пауку странным, и он медлил. 
Но недолго.

Передняя конечность фрина, закрученная ломаной 
спиралью, стала медленно подыматься и отводиться 
назад, будто приводимая в действие гидравлическим 
механизмом.

«Как лассо, — подумал Черных. — Пора кончать». 
Хлопнул ладонью по бедру и похолодел... Бластер 
остался в вездеходе.

Янин до боли в глазах всматривался в темноту, на­
деясь, что Черных подаст сигнал, если был отброшен 
не очень далеко и остался жив. Мешал свет. Янин 
спустился в рубку и выключил прожектор.

Внезапно наступившая темнота сломила волю. Чер­
ных, не включая фонаря на шлеме, бросился в сто­
рону, но сильный удар по ногам чем-то гибким, как 
плеть, отбросил его в пыль. Он упал на спину...
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Когда пыль осела, Черных увидел, как на звезды 
наплывает продолговатая тень паука... Не помня се­
бя, включил до отказа ранцевый двигатель. Его вда­
вило в грунт, но он кричал не от боли и страха, а от 
необузданной радости первобытного охотника, на­
блюдая, как на вершине двух огненных фонтанов ку­
выркался фрин, размахивая обугленными конечно­
стями...

Черных направил левое сопло вниз, и его поволок­
ло по мелким камням, вращая как сегнерово колесо. 
На то место, где он лежал, свалились бесформенной 
грудой выгоревшие останки фрина.

Янин машинально захлопнул крышку люка, когда 
неожиданно впереди вездехода вспыхнул огненный 
диск, осветив все вокруг на сотню метров, и стреми­
тельно покатился под гусеницы. Янин кубарем ска­
тился в рубку. На лобовом стекле дрожали красные 
блики, из-под вездехода вырывалось пламя, а под 
днищем будто работал пескоструйный аппарат. Рва­
нул рычаги. Вездеход вздрогнул и покатился назад.

— Осторожнее! — раздалось в шлемофоне.
Янин затормозил и включил прожектор. Перед вез­

деходом стоял, покачиваясь, Черных. Из сопл ранце­
вого двигателя горящими каплями скатывались ос­
татки топлива.

— Вот тебе, Шадрин, и недостающее звено! — 
сказал Черных, расположившись в кресле централь­
ного отсека базового лагеря. — Надеюсь, тебя больше 
не волнует проблема питания фринов? Меня лично — 
нет, эти паучки-малютки не так уж и отстали в сво­
ем развитии. Не правда ли?

— Да, — согласился Шадрин, — поразительный 
феномен! Но каким образом они делают такие ло­
вушки-колодцы?

— Не имею понятия, каким образом можно спрес­
совать несколько кубических километров простран­
ства вмёсте с поверхностью планеты и всем, что на 
ней находится, в объем двух-трех кубических метров, 
но эффект прямо-таки потрясающий. Прожектор вез­
дехода показался мне не менее чем Бетельгейзе.

— Но сами-то фрины остаются без изменений, — 
вставил Янин.

— В противном случае в ловушке не было бы ни­
какого смысла. Вся соль в том, что уменьшается в 
размерах все, что попадает в этот колодец, кроме са­
мого фрина.

— Теперь нам все время придется держать в ру­
ках дальномеры, — сделал вывод Шадрин, — ведь 
на глаз почти не определишь, где ловушка.

— Люди никогда не перестанут чувствовать себя 
только что прозревшими котятами на пороге Вселен­
ной, — сказал Черных. — Запомни эту фразу, биолог 
Шадрин. Наш шеф сегодня в ударе, и не особенно 
удивлюсь, если он толком разъяснит, зачем фрину 
понадобились такие масштабы? Для того чтобы оглу­
шить прыгунчика (ведь они являются единственной 
добычей фринов в этом кратере), достаточно сбросить 
его с высоты нескольких десятков метров, а ты летел 
километра три-четыре.

— А тебе приходилось когда-нибудь в течение дли­
тельного времени питаться... ну, скажем, только ры­
бой. Нет? А жаль, ты тогда не задал бы такого во­
проса. Для прыгунчиков у фринов приготовлены на­
верняка ловушки поменьше. А эту фрин специально 
построил для нас, даже выкатил из ловушки песчин­
ку, которая вне ее приняла нормальные размеры, 
превратившись в глыбу. Кстати, расчет на нашу лю­
бознательность... Фрина тоже можно понять, ведь он 
никогда не пробовал, каков на вкус человек раз­
умный.

уд ивител ьны м  чл енистон огим , не правда ли, только 
что п о зн а ко м и л и сь  вы , дорогие читатели? А те из вас, 
к то  ж ел ае т  пр о д о л ж и ть  зна ко м ство  с ф а н та сти ч е ски м и  
об и .-отелями д р у ги х  миров м о гут  м ы сленно воспол ьзо­
ваться, напр им ер , звездолетом дальнего  I м,!? !'
и зо б ра ж ен ны м  худ о ж н и ко м -ф а н та сто м  Н. М. КОЛЬЧИЦ- 
КИМ , и сове рш и ть  на нем «прокол  пространства»  (вы ­
р а ж а я сь  прощ е, пе реве рн уть  стр а н и ц у ). _

И еще инф орм ация для кл убов  любителем ф ан тасти ­
ки . П родолжаем п уб л и ка ц и ю  адресов КЛФ, н ач а тую  в 
№  7 за этот год (в том ж е  номере, напом инаем , была 
о п уб л и ко ва н а  и а н кета  для клубов ).

«ГОНГУ РИ»: 662616, А б ака н , ул. Кати  П е рекр ещ енко , 
19, кв .  30, Б о р и с о в  В. И. (председатель кл уба);

« АЛ ЬФ АН Т»: 236000, К а л и н и н гр а д  (обл.), ул . Б а н ко в ­
ска я , 31, кв . 15, С а м о й ло в А. (председатель кл уба);

«АМ АЛЬТЕЯ »: 630105, Н овосибирск-105 , а/я 20, К у з ­
н е ц о в  Г. Л. (отв. за пе р е п и ску );

«Р ИФ ЕИ»: 614023, Пермь-23, ул . С удозаводсная, 80,
кв . 30, С и м о н о в Ю. П. (председатель кл уба);

«ПРОГРЕССОР»: 490050, С ем ип ал атин ск, до востребова­
ния . З о л ь н и к о в  А. Н. (коо рд и на тор );

«ЗОДИАК»: 433380, С енгилей У л ь я но вско й  обл., ул . Во­
л од ар ско го , 7, реда кци я  га зе ты  «П уть  Л енина» , К о к -  
л ю х и м А. (председатель кл уба); 1валв,__

«КЛЮ Ф »: 355102, С таврополь, п р о с п е кт  Карла М аркса, 
96, редакция га зе ты  «М олодой ленинец», П а н а с - 
к о  Е. В. (отв. за п е р е п и ску ); _

К Л Ф  при  газете  «М олодой ленинец»: 6 3 4 0 0 8 , Т о м ск, 
ул. М и ч ур и н а , 83, кв . 29, К о в а л е н к о  С. А. (отв. за 
п е р е п и ску ).
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ИНАЯ Ж И ЗН Ь -К А К А Я  ТЫ?
Облик инопланетных существ глазами фантастов, ученых и художников

Многие любители фантастики, не­
сомненно, оценят созданного вообра­
жением волгоградца Г. Мельникова 
микроскопического паучка фрина 
(см. рассказ «Волчья яма» в этом 
номере «ТМ»). Природа наделила 
паука удивительной способностью: 
он как бы «спрессовывает» про­
странство, что позволяет ему охотить­
ся на животных, многократно пре­
восходящих размерами его самого.

Откровенно признаем — отече­
ственные фантасты нечасто балуют 
нас подобными «изобретениями». 
Ограничиваются они в основном хо­
рошо апробированным «малым 
джентльменским набором»: первобыт­
ными ящерами, гигантскими насеко­
мыми, летающими пиявками и гово­
рящими собаками. Это тем более 
прискорбно, что «биологическая фан­
тастика» имеет давние и славные тра­
диции.

Не будем вспоминать безымянных 
создателей кентавров, химер, гриффо- 
нов, гарпий, циклопов и прочих пред­
ставителей многочисленного сонма

На планетах с малой силой тяжести  
возможно существование вот таки х  
«гипержираф ов».

Если бы не было обезьян, экологи­
ческую  ниш у разумны х существ мог­
ли занять... летучие мыши.

Или даже птицы, передние конеч­
ности которых могли бы со временем 
превратиться в совершенное подобие 
человеческих р у к .
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сказочных чудищ. Обратимся к одно­
му из основатёлей научно-фанта­
стического жанра — Герберту 
Уэллсу.

«Прежде всего меня поразили ог­
ромные размеры животного: в окруж­
ности его туловище имело не менее 
восьмидесяти, а в длину не менее 
двухсот футов. Бока его поднима­
лись и опадали от тяжелого дыха­
ния. Я заметил, что его исполинское 
рыхлое тело почти лежало на грунте 
и что кожа у него была морщини­
стая, в складках, белая, темная толь­
ко на спине. Ног его я*не заме­
тил.

Мне кажется, что мы увидели только 
профиль его, с почти лишенной моз­
гов головой, с тонкой шеей, мокрым, 
всепожирающим ртом, маленькими 
ноздрями и закрытыми глазами (лун­
ные коровы всегда закрывают глаза 
от солнечного света). Мы мельком 
увидели и красную пасть, когда чу­
довище разинуло рот, чтобы зареветь 
и замычать, почувствовали даже его 
дыхание. Затем чудовище опрокину­
лось на бок, как судно, которое во­
локут по отмели, подобрало складки 
кожи и проползло мимо нас, проло­
жив просеку среди чащи и скрыв­
шись в зарослях».

Весьма впечатляющее описание, не 
правда ли? А вот как описывает вы­
дающийся фантаст хозяев «лунных 
коров»:

«Казалось, что в этой суетящейся 
толпе нельзя найти двух сходных 
между собой существ. Они различа­
лись по форме, по размерам, они 
представляли самые разнообразные 
вариации общего типа селенитов. 
Некоторые были очень высокие, дру­
гие же сновали меж ног своих брать­
ев. Все они казались «аким-то^ гро­
теском, уродливой карикатурой на 
человека. У каждого из них что-ни­
будь было гипертрофировано до 
уродства: у одного большая правая 
передняя конечность, похожая на ог­
ромную муравьиную лапу; у другого 
ноги, точно ходули; у третьего нос, 
вытянутый хоботом, и это делало его 
похожим на человека, если бы не 
зияющий рот. Форма головы пасту­
хов лунных стад, насекомоподобная 
(хотя без челюстей и усиков), тоже 
была очень различна: то широкая и 
низкая, то узкая и высокая, то на 
кожистом лбу выдавались рога или 
другие странные придатки, то раз­
двоенная, с какими-то бакенбардами, 
с человеческим профилем. В особен­
ности бросалось в глаза уродливое 
строение черепов. У некоторых чере­
па были огромные, напоминающие 
волдыри, с маленькой лицевой мас­
кой. Попадались изумительные эк­
земпляры с микроскопическими го­
ловками и пузыристыми телами; 
фантастические, жидкие существа, 
служившие как бы основанием для 
больших трубообразных расширений 
нижней части лицевой маски».

Не менее удивительны, по Уэллсу, 
и обитатели других небесных тел.

«Это были большие круглые тела, 
скорее головы, около четырех футов 
в диаметре, с неким подобием лица. 
На этих лицах не было ноздрей (мар­
сиане, кажется, были лишены чувства 
обоняния), только два больших тем­
ных глаза и что-то вроде мясистого 
клюва под ними. Сзади на этой го­
лове или теле (я, право, не знаю, как 
это назвать) находилась тугая пере­
понка, соответствующая (это выясни­
ли позднее) нашему уху, хотя она, 
вероятно, оказалась бесполезной в 
нашей более сгущенной атмосфере. 
Около рта торчали шестнадцать тон­
ких, похожих на бичи, щупальцев, 
разделенных на два пучка — по 
восьми щупальцев в каждом. Эти 
пучки знаменитый анатом Хоуес 
удачно назвал руками. Когда я впер­
вые увидел марсиан, мне показалось, 
что они стараются опираться на эти 
руки, но этому, видимо, мешал увели­
чившийся в земных условиях вес их 
тел. Можно предположить, что на 
Марсе они довольно легко передви­
гаются при помощи этих рук.

Внутреннее анатомическое строение 
марсиан, как показали позднейшие 
вскрытия, оказалось очень неслож­
ным. Большую часть их тела занимал 
мозг с разветвлениями толстых нер­
вов к глазам, уху и осязающим щу­
пальцам. Кроме того, были найдены 
довольно сложные органы дыхания— 
легкие — и сердце с кровеносными 
сосудами. Усиленная работа легких 
вследствие более плотной земной 
атмосферы и увеличения силы тяго­
тения была заметна по конвульсив­
ным движениям их внешней обо­
лочки».

Приведенных отрывков достаточно, 
чтобы видеть: Герберт Уэллс вполне 
серьезно относился к своим «фанта- 
стически-биологическим» изысканиям. 
Его всерьез интересовало, какой мо­
жет быть цивилизация насекомых в 
условиях слабого тяготения («Пер­
вые люди на Луне»); каким может 
стать разумное существо, лишенное 
физического труда («Война миров»), 
куда приведет человека эволюция че-

Вряд ли какое-либо внеземное ж и ­
вотное будет причудливее этой ис­
чезнувшей рептилии.

Еще одна диковина эволюции {от­
нюдь не ф антастической!): молодь
этой жабы из Суринама появляется 
на свет из специальных «сумочек» на 
ее спине (оплодотворенные яйца за­
кладывает туда самец).

На планетах, сплошь покры ты х во­
дой, могут обитать рыбы с «индиви­
дуальными реактивными аппаратами». 
Вершиной эволюции в таки х  мирах 
мог бы стать... осьминог с развитым  
мозгом. Круговой обзор обеспечило 
бы ему множество глаз, опоясываю­
щ их голову.
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рез миллионы лет («Машина време­
ни»). И это направление — путь 
«мысленного биологического экспери­
мента» — не осталось без последо­
вателей. Вот, например, отрывок из 
повести Артура Кларка «Встреча с 
медузой», герой которой открывает 
неведомую прежде жизнь в атмосфе­
ре Юпитера:

«Будто эскадрилья старинных ре­
активных истребителей, из мглы вы­
нырнули пять мант. Они шли плугом 
прямо на белесое облако медузы, и 
Фолкен не сомневался, что они наме­
рены атаковать. Он здорово ошибся, 
когда принял мант за безобидных 
травоядных.

Между тем действие развивалось 
так неспешно, словно он смотрел за­
медленное кино. Плавно извиваясь, 
манты летели со скоростью от силы 
пятьдесят километров в час. Каза­
лось, прошла целая вечность, прежде 
чем они достигли невозмутимо плы­
вущую медузу. При всей своей ог­
ромной величине, они выглядели кар­
ликами перед чудищем, к которому 
приближались. И когда манты опу­
стились на спину медузы, их можно 
было принять за птиц на спине 
кита».

Подобных выдержек из различных 
произведений разных авторов можно

привести множество: писатели в об- 
щем-то охотно занимаются «мыслен­
ным экспериментированием». Некото­
рые из них, подобно Г. Уэллсу и 
А. Кларку, в своих попытках воссо­
здать инопланетную биологию опира­
ются на какую-либо научную концеп­
цию — выдвинутую кем-то либо 
свою собственную. Достаточно вспо­
мнить Ивана Антоновича Ефремова, 
убедительно обосновывавшего идею о 
человекоподобии внеземных разум­
ных существ. Другие — например, 
Станислав Лем в «Солярисе» или 
Роберт Шекли во многих своих рас­
сказах — конструируют чужую 
жизнь, исходя из требований сюжета 
или сверхзадачи произведения. Это­
му же пути, кстати, следует и 
Г. Мельников в своей короткой но­
велле.

Как бы то ни было, исследованием 
инопланетной жизни занимались по­
ка почти исключительно писатели- 
фантасты. Крылатое выражение «на­
ука опережает фантастику» к дан­
ной области явно неприменимо. Но 
совсем недавно американский биолог 
Дж. Билински с помощью художника 
У. Мак-Лофлина сделал попытку по­
казать, к чему могла бы привести 
эволюция на планете, подобной Зем­
ле, но со слегка другими природны­

Наличие плотной атмосферы может 
привести к развитию странных биоло­
гических форм, напоминаю щ их при­
вязные аэростаты.

А в мирах с увеличенной гравита­
цией живые существа должны быть 
такими: плоскими, прижаты ми к  поч­
ве. Ведь даже простое падение с не­
большой высоты грозит здесь гибелью  
(советуем перечитать научно-ф анта­
стический роман X. Клемента «Опера­
ция «Тяготение»).

Дельфины, вновь вернувшись на су­
ш у, могли бы со временем занять на­
ше место, если бы... мы не спусти­
лись с деревьев.

Кто знает, каки х  высот могла бы 
достичь эволюция сумчатых.

ми условиями или с несколько отлич­
ной от земной дорогой развития. 
Например, при повышенном или по­
ниженном тяготении, при другом ат­
мосферном давлении, при отличном 
от земного соотношении воды и су­
ши...

Наконец, при отсутствии или 
заторможенном развитии обезьян, от 
которых впоследствии произошло 
существо, которое мы не без само­
любования называем «венцом творе­
ния»...

А что из этого получилось, 
вы можете увидеть на помещаемых 
здесь репродукциях.

МИХАИЛ ПУХОВ
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ЭЛЕКТРОННЫЙ КАЛЛИГРАФ Необы кновенное -
а ц я д о м

ЮРИЙ КОНСТАНТИНОВ, инженер

Много кропотливого труда требует 
нанесение на чертеж письменных 
обозначений, цифр, стрелок, услов­
ных знаков. Каллиграфическая яс­
ность, абсолютное соответствие стан­
дартам, точность... Специалист дол­
жен затратить годы тренировки, что­
бы в совершенстве овладеть этой 
формальной стороной чертежного 
мастерства.

И все же человеческая рука при 
всем ее совершенстве отнюдь не са­
мый надежный инструмент. Бывает, 
она дрогнет, бывает, ошибется.

А если вручить чертежное перо ру­
ке электронной? Эта идея давно 
овладела умами конструкторов 
оргтехники. Появилось немало так 
называемых скриберов — пишущих 
аппаратов, управляемых с помощью 
клавиатуры. Одна из сенсационных 
новинок в этой области — НЦ-скри- 
бер западногерманской фирмы «Рот- 
ринг».

Представьте себе... Впрочем, вооб­
ражение вам не потребуется, если вы 
внимательно посмотрите на фотогра­
фию аппарата. Его оперативная часть 
состоит из плоского (длина 28 см, 
высота 3,4 см, вес 1 кг) клавишного 
пульта с контрольным дисплеем и 
пишущим устройством — стрелкой и 
резервуаром для туши. Отдельно — 
электронный управляющий аппарат, 
выполненный на микропроцессорах, 
с программным (кассетным) устрой­
ством. Он также невелик — разме­
ром с небольшой кейс, весит 5 кг. 
Сочетание этих двух приборов со­
вершает поистине чудодейственные 
манипуляции.

НЦ-скрибер, установленный на 
чертеже в исходную позицию, нано­
сит пером любые надписи, состоя­
щие из букв, цифр и специальных 
обозначений (внесенных в програм­
му аппарата с помощью соответ­
ствующей кассеты), со скоростью два 
знака в секунду. Для этого чертеж- 
нику-оператору нужно только нажи­
мать на соответствующие клавиши, 
символы на которых выполнены с 
предельной наглядностью. Электрон­
ный каллиграф владеет всем диапа­
зоном чертежных обозначений: он
может вести строчки и линии по го­
ризонтали или по вертикали в лю­
бом направлении, под любым углом 
в зависимости от желания оператора 
менять ширину формата, жирность и 
размер шрифта, расстояние между 
буквами и строчками, угол наклона 
вбок или вглубь букв, цифр, стре­
лок и т. д.

Десять клавишей с нумерацией от

О до 9 обозначают десять запасни­
ков, удерживающих в своей памяти 
часто повторяющиеся группы слов, 
строк или обозначений, которые мож­
но воспроизводить автоматически, в 
любой момент нажав на соответ­
ствующую цифру.

Машина легко перестраивается на 
необходимый тип чертежей: для это­
го в программное устройство вклады­
вается дополнительная кассета, вме­
щающая до 50 специфических обозна­
чений. Таким образом, скрибер мож­
но использовать в любых областях 
технического проектирования —

электронике и машиностроении, 
строительстве и химии, геодезии и 
сельском хозяйстве. Интересно,- что 
любые кассетные обозначения форми­
руются из стандартных элементов, 
разработанных фирмой.

Оператор следит за правильностью 
нанесенных обозначений по дисплею. 
Работа 'со скрибером удобна, не­
утомительна, уже через несколько ча­
сов практики чертежник вполне 
овладевает техникой электронного 
письма, точность и абсолютная 
«стандартность» которого недоступны 
руке человека.
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СВЕРЛИМ С КОМПЬЮ­
ТЕРОМ. Конструкторы
фирмы «Файн», идя в ногу 
со временем, снабдили вы­
пускаемые электродрели 
микроЭВМ. Инструмент, ко­
нечно, значительно подоро­
жал, но зато повысилась и 
производительность. Дрель 
теперь чувствительна к со­
противляемости материала и 
его вязкости и в зависи­
мости от этих данных опре­
деляет оптимальный режим 
оборотов и подачи. Это осо­
бенно важно, когда отвер­
стие сверлится в нескольких 
наложенных друг на друга 
деталях из разных материа­
лов (ФРГ).

ГЕНЕРАТОР В РЮКЗА­
КЕ. Отдыхая вдали от до­
ма, где-нибудь в лесу, в 
горах, на берегу реки, за 
много километров от источ­
ника энергии, туристы час­
то не могут решить про­
стые, казалось бы, вопросы: 
как осветить, палатку, быст­
ро приготовить обед, заря­
дить аккумуляторы. Пере­
носной генератор фирмы 
«Хонда» мощностью. 500 Вт 
может обеспечить электро­
энергией небольшой пала­
точный лагерь, а помещает­
ся в рюкзаке (США).

У КАЖДОГО СВОЕ 
ХОББИ. А у жителя Нью- 
Йорка Чарлза Ментиса 
оно уникальное — коллек­
ционирование звуков боль­
ших городов. В его собра­
нии уже свыше 500 записей. 
Среди них уличные шумы 
Лондона и Парижа, Моск­
вы и Берлина, Рима, Вены 
и других городов мира. Гул 
транспорта, гудки и свист­
ки, говор уличной толпы, 
возгласы и крики продав­
цов, мелодии бродячих му­
зыкантов развлекают кол­
лекционера. Чем не путеше­
ствия? (США).

МУЗ Ы КАЛ Ь Н Ы Й КОМ­
ПЬЮТЕР. ЭВМ входит бук­
вально во все сферы жиз­
ни человека. Музыкальный

компьютер американской 
фирмы «Фэарлайт инстру­
мент» помогает начинающе­
му композитору сочинять 
музыку. Звуковой сигнал 
отображается на экране. 
С помощью светового 
карандаша можно внести 
изменения в старую и «со­
чинить» новую мелодию. 
Синтезатор звука позволяет 
тут же прослушать готовое 
музыкальное произведение 
(США).

А ВОТ ЭТОТ — ИЗ 
ПЛАСТМАССЫ. В Париж 
ском салоне велосипедов 
внимание посетителей при­
влекла модель обычной до­
рожной машины весом ме­
нее 10 кг. Металл здесь за­
менен полиамидом, армиро­
ванным стекловолокном. 
Не только рама, но также 
колеса и тормоза сделаны

из этого пластика. Изобре­
татели Жан Баусси и Луи 
Рамон назвали свое детище 
«Спило» — от слов «спид» 
(быстрый) и «вело» (вело­
сипед).

Внесены и существенные 
конструктивные изменения: 
например, система передач 
является составной частью 
рамы. Как ожидается, се­
рийные экземпляры «спило» 
будут стоить очень дешево 
( Ф р а н ц и я ) .

СИНТЕТИЧЕСКИЙ... ФУ­
РАЖ. Называется он «пру- 
тин», содержит 72% белка, 
что в два раза превышает 
количество этого ценного 
питательного вещества в 
соевой муке, а вырабаты­
вается в виде гранул ко­
фейного цвета из высушен­
ных микроорганизмов мети- 
лопилуметилоцопус, кото­
рые очень быстро размно­
жаются в благоприятной 
химической среде, напри­
мер, в метаноле. Пока еще 
прутин дороговат, по цене 
он равен рыбной муке, но 
специалисты рассчитывают 
в ближайшее время разра­
ботать новую, более вы­
годную технологию и при­
ступить к массовому произ­
водству этого дешевого фу­
ража ( Анг л ия ) .

РЕСТАВРАЦИЯ РАРИ­
ТЕТОВ. Бесценные крупицы 
человеческой мудрости хра­
нятся порой в антикварных 
бумажных документах, ри­
сунках, книгах. Но с года­
ми бумага становится хруп­
кой, текст и изображение 
выцветают. Как их спасти? 
Способ известен. Лист бу­
маги надо опрыскать раст­
вором щелочи, облучить 
ультрафиолетом, обрабо­
тать тиосульфатом и высу­
шить. А чтобы этот ответ­
ственный процесс делался 
не на глазок, реставратору 
придана современная тех­
ника: камера, выстланная 
изнутри полиэфирной плен­
кой и снабженная распыли­
телем, отсосом «тумана», 
Уф-излучателем, автомати­
ческими рН-метром. измери­
телем влажности и термо­
метром. Применение такого 
устройства гарантирует ги­
бель всех разрушающих бу­
магу бактерий и грибков, а 
также некоторое упрочне­
ние и отбеливание ан­
тикварных документов
(ФРГ).

ПОЧТИ ИСКУССТВЕН­
НЫЕ КАМНИ. Многие ста­
ринные здания, представ­
ляющие историческую цен­
ность, с трудом выдержи­
вают отравленное выхлоп­
ными газами дыхание 
XX века. А посему для рес­
таврации строители исполь­
зуют не просто обыкновен­
ные материалы. Эти «кам­
ни», сделанные по доволь­
но сложной технологии и 
упроченные пластмассой, 
после тщательных выбороч­
ных испытаний пойдут на 
замену полуразрушенных 
«ячеек» знаменитого Кельн­
ского собора (ФРГ).

НАРУЧНЫЙ... ТЕЛЕВИ­
ЗОР. Стремясь перещего­
лять конкурентов, многие 
фирмы занялись выпуском 
самых . неожиданных элект­
ронных приборов. Так, на­
пример, известная «Сейко» 
выбросила на рынок наруч­
ные часы с телевизорами. 
Размеры экрана по диаго­
нали — 3 см, а работает он 
на жидких кристаллах. При­
бор может принимать как 
обычную программу телеви­
дения, так и коротковолно­
вые радиопередачи. Звуко­
вое сопровождение подает­
ся на миниатюрные науш­
ники ( Яп о н и я ) .

ЯКОРЬ-БУР. За всю
историю мореходства кора­
белы напридумывали нема­
ло якорных конструкций. 
Новый якорь «хоронит се­
бя», глубоко зарываясь в 
морское дно. Мощные струи 
воды, выбрасываемые из 
кругообразно расположен­
ных сопел на его наконеч­
нике, размягчают дно. Раз­
жиженный грунт отсасы­
вается через центральную 
трубку, и устройство посте­
пенно закапывается все 
глубже и глубже в яму. 
А куда попадает откачен­
ная пульпа? Очень просто: 
она оседает сверху, помо­
гая зацеплению ( Анг лия ) .
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КАК ХРАНИТЬ ВОДО­
РОД? Многие специалисты 
считают его горючим буду­
щего, применение которого 
сулит больше выгоды. Кро­
ме того, водород не загряз­
няет окружающую среду. 
Необходимо только решить 
две проблемы: хранение га­
за и его накопление. Недав­
но специалисты фирмы 
«Митсусита» разработали 
технологию получения ново­
го сплава,' состоящего из 
60% марганца и 40% титана. 
Водород образует с этим 
сплавом стойкий химиче­
ский продукт, который мож­
но в любое время разло­
жить на составные части. 
«Склад» достаточно емок — 
один его килограмм вмеща­
ет 185 литров Н ( Я п о ­
ния) .

«РАЗГОВОР» к и т о в .
Как известно, в водной сре­
де звук распространяется 
на гораздо большие рас­
стояния, чем свет. Поэтому 
многие обитатели морских 
глубин используют для 
общения друг с другом зву­
ковые сигналы. Зоолог 
Кристофор Кларк, изучаю­
щий жизнь китов, устано­
вил, что они способны при­
нимать звуки от «собесед­
ников», находящихся на 
удалении до 80 км. Когда 
же они находятся в более 
благоприятных условиях 
(в арктических водах или 
на большой глубине), то 
могут вести «разговор» на 
расстоянии более 1000 км 
друг от друга (США).

БОРЬБА С ШУМОМ 
ПРОДОЛЖАЕТСЯ. Авто­
мобильный глушитель — 
вещь известная. Существу­
ют по меньшей мере десят­
ки конструкций этого 
устройства. Тем не менее 
польские специалисты за­
патентовали новую модель 
«последовательного шунто- 
вого глушителя выхлопа». 
Его преимущества — про­
стота конструкции, малые 
размеры, низкая стоимость 
изготовления. Внутри, как 
обычно, входной и выход­
ной патрубки. «Изюмин­
ка» — кольцеобразная 
вкладка в камере резонато­
ра, сделанная в форме ко­
нуса. Выхлопные газы, по­
падая на эту вкладку, отра­
жаются от ее поверхности, 
и большая часть звуковых 
частот гасится ( П о л ь -  
ш а).

НЕ ТОЛЬКО ПОЧТАЛЬ­
ОН. Несмотря на многочис­
ленные успехи электроники, 
живые «механизмы» все 
еще продолжают работать 
на человека. Например, 
спасательные службы побе­
режий Тихого и Атлантиче­
ского океанов ввели в штат 
специально обученных голу­
бей, Как оказалось, птицы 
легко распознают в морском 
прострре мелкие . желто­
оранЖевые «крапинки» спа­
сательных лодок и жилетов. 
Голубей помещают в клет­
ку, которую подвешивают к 
днищу вертолета. Как толь­
ко пернатый наблюдатель 
замечает внизу оранжевый 
цвет, он тут же клюет кла­
вишу, включающую сиг­
нальное устройство в каби­
не пилота.

Установлено, что птицам 
удается обнаружить точку 
оранжевого или желтого 
цвета среди сине-зеленых 
морских волн с расстояния 
в пятьсот метров, и оши­
баются они только в 10% 
случаев. А вот опытный че­
ловек в подобных условиях 
видит в 7 раз хуже (США).

ПОМИДОРЫ к р у г л ы й  
год. Тот, кто посадит в 
саду или теплице это уди­
вительное дерево, обеспечит 
себя и свою семью вкусны­
ми, сочными плодами на 
весь год. Это растение ро­
дом из Новой Зеландии 
стало настоящей сенсацией 
в садоводстве: оно плодо­
носит семь месяцев в году 
(а в теплицах круглый 
год). Ростом в 1,5 м, оно 
уже в апреле сплошь обсы­
пано крупными красными 
плодами. Более 27 кг тома­

тов ежегодно с каждого де­
рева — такому урожаю 
может позавидовать любой 
овощевод (США).

СТРОИМ ГЕНЫ. Как из­
вестно, человеческий орга­
низм состоит из 60 трил­
лионов клеток. Каждые 
сутки, прежде чем погиб­
нуть, старые клетки долж­
ны воспроизвести своих мо­
лодых заместителей по 
строго запрограммирован­
ному наследственному ко­
ду, который несут молекулы 
нуклеиновых кислот ДНК 
и РНК, расположенные в 
клеточных ядрах. Ученые 
давно бьются над пробле­
мой расшифровки генетиче­
ского кода, а сегодня им в 
этом помогает ЭВМ. Вы­
страивая спираль ДНК на 
экране дисплея и внося «из­
менения» в строение моле­
кулы, биологи пытаются 
отыскать математические за­
кономерности в наслед­
ственности (ФРГ).

...И ЗДАНИЯ. На экране 
линия за линией возникает 
замысловатая и хрупкая 
конструкция, похожая на 
паутину. В действительнос­
ти же это не что иное, как 
контуры будущего здания. 
Архитектор, изменяя изоб­
ражение, выбирает не толь­
ко красивую, но и наиболее 
устойчивую, прочную форму 
нового дома. С помощью 
графического компьютера 
можно построить чертежи и

графики, получить изобра­
жение молекулы сложней­
шего органического соеди­
нения, создать новую и усо­
вершенствовать старую кон­
струкцию автомобиля. Бла­
годаря ЭВМ, которая взяла 
на себя всю черновую и 
подчас нудную работу, у 
художников, дизайнеров, 
архитекторов и других спе­
циалистов теперь больше 
времени на творческий 
поиск,; для решения -труд­
ных проблем создания ори­
гинальных машин и зда­
ний ( Я п о н и я ) .

ОТКУДА В ЕВРОПЕ АР­
КА? Историки до сих пор 
считали, что первыми в 
строительную практику Ев­
ропы ввели арку древние 
римляне. Нововведение ос­
вободило здания от тяже­
лых опорных столбов, мас­
сивных колонн и межокон­
ных перемычек, придавав­
ших им несколько неуклю­
жий, «тяжелый» вид.

Группа археологов во 
главе со Стивенсом Милле­
ром, проводившая раскопки 
в районе Немей, вскрыла 
туннель под спортивной 
ареной стадиона, построен­
ного в IV веке до н. э. Он, 
по-видимому, служил чем-то 
вроде раздевалки. На его 
стенах обнаружены надписи 
с именами спортсменов, 
упоминаемых в различных 
исторических документах 
320 г. до н. э.

Своды туннеля сооруже­
ны из клинообразных ка­
менных блоков, аккуратно 
пригнанных друг к другу. 
Стало ясно, что это — 
древнейшее сводчатое пере­
крытие, известное где-либо 
вне стран Востока. Кто его 
построил? Весьма вероятно, 
что строителями были ка­
менщики из Македонии, по­
сетившие при Александре 
Македонском Персию, где 
подобные конструкции в те 
времена не являлись ред­
костью ( Г р е ц и я ) .
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Джигитовка
по-жигулевски

Еще в 60-е годы водители приду­
мали новый аттракцион — своего 
рода высшую школу езды на авто­
мобиле. Так родилось увлекатель­
ное представление — автородео. 
Напомню, что обычным родео име­
нуют соревнования ковбоев, которые 
с удовольствием демонстрируют зри­
телям профессиональные навыки 
верховой езды. Аналогичную цель 
поставили перед собой и участники 
механизированного родео.

В нашей стране первая группа 
♦ автоковбоев» (о классических кас­
кадерах, трюки которых все мы ви­
дели в приключенческих фильмах, 
мы не говорим) родилась в 1978 году 
на Волжском автомобильном заводе 
в городе Тольятти. Тогда энтузиа-

ИСЧЕРПАНЫ ЛИ 
РЕЗЕРВЫ
ОБТЕКАНИЯ?
К 4 - й  с т р .  о б л о ж к и

Давно прошли старые добрые вре­
мена, когда даже не слишком дол­
гое путешествие занимало несколь­
ко суток, а неторопливое плавание 
из Старого в Новый Свет занимало 
в лучшем случае месяц. Тогда-то и 
родилась, наверно, дорожная муд­
рость: «Тише едешь — дальше бу­
дешь».

В те годы спорт был не более чем 
активной формой отдыха. На сорев­
нованиях конников, велосипедистов, 
яхтсменов и бегунов борьба шла 
лишь за право называться победи­
телем. В наши дни этого уже ма­
ло — любой новичок, приходящий 
на первую тренировку на стадион 
или в спортивный зал, мечтает ког­
да-нибудь стать чемпионом, устано­
вить рекорд,. который зачастую от-

сты автомобильного спорта Петр 
Кот, Геннадий Клевакин, Николай 
Лабода и Владимир Алексеев за­
думали организовать автомобиль­
ный аттракцион на машинах 
ВАЗа — «Жигулях» и «Нивах».

Начинали они, что скрывать, «по­
лулегально» — отрабатывали при­
емы фигурного вождения во время 
обеденных перерывов на одной из 
заводских площадок, благо места 
там было достаточно. Одновремен­
но вносили в конструкцию «Жигу­
лей» изменения, без которых неко­
торые номера были просто невоз­
можными. И подбирали единомыш­
ленников из среды таких же, как и 
они, энтузиастов.

Само собой разумеется, что дея­
тельность их не могла остаться не 
замеченной работниками завода. 
И тут надо отдать должное и кол­
лективу и руководителям ВАЗа — 
идею автородео поддержали заме­
ститель генерального директора 
предприятия В. Беляков и секре­
тарь партийного комитета И. Рым- 
кевич. С их помощью небольшая 
группа любителей превратилась в 
сплоченный коллектив мастеров

личается от предыдущего достиже­
ния долями секунды или сантимет­
рами дистанции.

Сделать это, конечно, удается не­
многим, причем успех зависит не 
только от физической готовности и 
волевого настроя. На беговой до­
рожке, шоссе, треке, лыжной трас­
се спортсмена, помимо соперников, 
ожидает коварный враг, имя кото­
рому — сопротивление воздуха.

Правда, создатели спортивных 
машин нашли эффективный способ 
уменьшить его воздействие. Они 
освободили гоночные автомобили, 
катера и самолеты от выступающих 
деталей, придав их корпусам обте­
каемую форму. Это новшество по­
зволило при той же мощности си­
ловой установки заметно умень­
шить расход топлива и увеличить 
скорость. Позже к тому же приему 
не без успеха прибегли и конструк­
торы серийных образцов транс­
порта.

А что же спортсмены-одиночки 
«без мотора»? Еще в начале века 
велосипедисты-трековики решитель­
но распрощались с широкими брю- 
ками-гольф и «спортивными» пид­
жаками, сменив их облегающей те­
ло рубашкой и короткими шорта­
ми. А сразу же после старта они 
старались наклоняться к рулю, ру­
коятки которого были загнуты вниз. 
Результаты не замедлили сказать­
ся — в наши дни трековики разви­
вают на гонках 60 км/ч и более.
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ТЕХНИКА И СПОРТ
высшего класса езды на автомоби­
ле. Члены этого коллектива теперь 
легко, непринужденно, даже с неко­
торым изяществом, показывают от­
точенные трюки.

На первый взгляд им вроде бы 
ничего не стоит провести «Жигули» 
на двух колесах, перейти на ходу 
из машины в машину, попутно за­
менив «проколотое» колесо, прока­
тить на серийной машине, рассчи­
танной на пять человек, дюжину 
пассажиров. Выполняют они и чи­
сто цирковые номера — к примеру, 
перепрыгивая не только на мото­
цикле (трюк давно известный), но и 
на «Жигулях» через десяток легко­
вушек, поставленных дверь к двери 
поперек движения.

И когда смотришь на выступле­
ние волжан, как-то забываешь о 
том, что за этой легкостью и не­
принужденностью скрыты долголет­
няя, упорная тренировка, отточен­
ное мастерство водителей, отменная 
выдержка и точный расчет. Зрели­
ще захватывающее, в чем весной 
1982 года могли убедиться посети­
тели Центральной выставки 
НТТМ-82.

Аналогичным образом поступили 
и конькобежцы. И они облачились 
в обтягивающие шерстяные костю­
мы. Скользя по ледяной дорожке, 
они стараются держать тело гори­
зонтально. В последнее же время 
конькобежцы обзавелись костюма­
ми из абсолютно гладкого искус­
ственного волокна (см, ф о т о  н а  
4 - й  стр.  о б л о ж к и). Оно эла­
стично, не поддается воздействию 
низких температур, а главное, не 
создает практически никаких по­
мех довольно плотному набегающе­
му потоку воздуха. Подобную ткань 
ныне используют и велосипедисты, 
которые добавили к сверхгладкому 
снаряжению еще и обтекаемый 
пластмассовый шлем.

Зато горнолыжникам пришлось 
решать целый комплекс проблем. 
К ним относится и создание лыж 
специальной конструкции и мазей, 
обеспечивающих оптимальный ре­
жим скольжения, удобных ботинок 
и надежных креплений и, разумеет­
ся, костюмов, не оказывающих 
значительного сопротивления воз­
духу.

Подобно конькобежцам и велоси­
педистам, горнолыжники также 
стремятся отыскать выгодную стой­
ку, при которой воздействие набе­
гающего потока будет минималь­
ным (см. с х е м у  на 4 - й  с т р  
о б л о ж к и ) ,  а скорость возрастет 
до 140—160 км/ч. Желая лучше 
подготовить спортсмена, один из

С л е в а  ( с в е р х у  в н и з ) :

Этот трю к вазовцы скромно име­
нуют «эскортом».

Мчащ ийся на скорости почти 
100 км/ч автомобиль мгновенно «сре­
зает» вы шку, на которой спокойно  
стоят эти ребята.

О пры ж ках в длину на мотоциклах 
мы слыхали...

Вот так  бы менять колеса участии  
кам автопробегов!

С п р а в а  ( с в е р х у  в н и з ) :

Далеко не каждый водитель риск­
нет посадить в свою л егковуш ку  
шесть человек, а этот ВАЗ везет 
«чертову дю жину» пассажиров.

А тут «Ж игуленок» перескочил че­
рез шесть своих собратьев.

Как видите, и «лошадей» при скач­
ке сменить можно!

Демонстрация приемов «бицикличе- 
ского» вождения.

Фото А. Ш и ш к а  л о в а ,  
монтаж и рисунок В. Р о д и н а

тренеров прибег к довольно остро­
умному приему. Он разместил сво­
его подопечного на крыше автомо­
биля, велел водителю набрать за­
данную скорость и принялся сле­
дить по приборам, как изменяются 
нагрузки в зависимости от того, в 
каком положении находится спортс­
мен.

Иным путем пошли студенты 
Вильнюсского инженерно-строитель­
ного института. Они попробовали 
решить проблему обтекаемости, за­
прятав велосипедистов в низкий, 
легкий и, конечно, обтекаемый фут­
ляр. И что же? Бициклисты легко 
развивали на шоссе скорость в 
40 км/ч — попробуйте проделать 
то же самое на серийном «дорож­
нике»! А владелец веломобиля к 
тому же устроен с комфортом — 
дождь и пыль ему не страшны.

Молодые литовские изобретатели 
придумали еще и рельсовый вело­
мобиль. Вполне возможно, такой 
экипаж заинтересует железнодорож­
ников. Почему бы обходчику путей 
или ремонтникам не объезжать свои 
участки на удобной велодрезине, в 
которой найдется место для инстру­
мента, а топлива не нужно? Как 
видите, чисто спортивные поначалу 
разработки могут найти утилитар­
ное применение.

ИГОРЬ ИЗМАЙЛОВ, 
инженер
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дет жить человечество че- 
раз 100 лет. Автор поста­
рался ка к  мог рассмешить  
почтеннейш ую  публику
именно нелепостью своих 
предвидений.

О том, ка к  реагировали на 
его сочинения современни­
ки, нам неизвестно. А лю­
дям наш его времени мы 
предлагаем самим дать 
оценку их достоверности.

Предлагаем та кж е  дать на­
звания тем вещам и явле­
ниям, о которы х шла речь 
в этих затейливых писани­
ях. Вот выдержки из них:

— в 1962 году люди бу­
дут летать на Луну;

— грузы и почта из Ев­
ропы в Азию будут достав­
ляться по воздуху;

— в России, в Сибири, бу­
дет выращиваться хлопок

трудами свободных тр уж е­
ников;

— люди будут любоваться 
движущ имися фото;

— женщ ины  будут изме 
нять черты лица в салонах 
красоты и ходить в панта  
лонах;

— человечество сделает 
страш ное откры тие... кото­
рое будет угрож ать  ж изни  
на планете.

Р и с .  Владимира П л у ж н и к о в а

Бывает э}се такое

Юморист-прогнозист
В 1862 году один из ан ­

глийских ю мористических  
журналов опубликовал ш ут­
ливый прогноз того, как бу-

Однажды на заседании 
творческой лаборатории
«Инверсор», действующей 
при нашей редакции, оче­
редной докладчик в под­
тверждение своих необычно 
запутанны х выводов напо­
мнил фразу из повести 
Н. Лескова «Колыванскии  
муж»: «В лесу было обна­
ружено мертвое тело и один 
конец палки, второй, ка к  по­
лиция ни искала, не на­
шли...»

Все рассмеялись, дотоле 
дремавшие слушатели разом 
оживились и стали напере­
бой демонстрировать свою 
эрудицию. Кто-то многозна­
чительно произнес слова не­
безызвестного Козьмы П рут­
кова: «Где начало того кон­
ца, которым оканчивается  
начало?», кто-то игриво за­
тянул припев популярной 
песенки: «Любовь — кольцо, 
а у кольца начала нет и нет 
конца...», а председатель ла­
боратории, авиаконструктор  
А. М. Добротворский (1908 — 
1975), ка к  всегда, повернул 
стихийные прения в твор­
ческое русло. Он предложил 
шутливый тест на сообрази­
тельность: чем отличается
палка от термодинамики? 
Как ни пытались присутство­
вавшие, но найти какую -ли­
бо связь между столь раз-

Не снять, а снять!
Известный русский и со­

ветский египтолог В. Стру­
ве (1889 — 1965) в молодо­
сти изучал надписи на фи­
гурах сфинксов, установлен­
ных в Петербурге на набе­
режны х Невы. Так вот, он 
решил, что научную  статью, 
посвящ енную этой работе, 
было бы неплохо проиллю­
стрировать не рисунками, 
могущ ими содержать иска­
ж ения, а документальными  
фотографиями. Дабы полу­
чить такие снимки, Струве, 
особенно не задумываясь 
над стилистикой, обратился 
к петербургскому градона­
чальнику с прошением, в 
котором прямо так  и напи­
сал:

— Прош у снять сфинксов 
на набережной Невы у А ка ­
демии художеств для науч­
ной работы.

И незамедлительно полу­
чил язвительный ответ:

— Снять фигуры с пьеде­
сталов весьма трудно. Веро­
ятно, легче поставить леса и 
изучить сии творения Древ­
него Египта с них?

О д н а ж д ы

Рассуждение о конце 
и начале

нородными понятиями ни­
ка к  не могли. И тогда А лек­
сей Михайлович поделился 
своим «открытием»:

— Если в термодинамике  
есть два начала и ни од­
ного конца, то у палки, на­
оборот, есть два конца и ни 
одного начала...

Досье эрудита

Сенсация

столетней давности

В 1882 году тифлисская га­
зета «Кавказ», рассказывая  
об электротехнической вы­
ставке в Соляном городке в 
Петербурге, писала и о 
тогдашней новинке — слу­
шании опер по телефону. 
«Та часть выставки, кото­
рая ведет к зале, где слу­
ш аю т телефоны, всегда бо­
лее набита посетителями. 
Каждый входящий получает 
билет с нумером, означаю ­
щим его очередь для слуш а­
ния телефона. Таким обра­
зом получается счет входя­
щ их и избегается толкотня. 
На видном месте выставле­
ны на подвижных картонах: 
название театра и оперы, 
которую играю т, акты , до 
которых дошли, антракты , 
во время которых впуск пре­
кращ ается до последнего 
входного нумера. Таким об­
разом, кажды й может ож и­
дать своей очереди, расха­
живать по залу и подходить 
только тогда, когда он зна­
ет, что будет впущен».

Одновременно телефоны 
могли слуш ать 15 посетите­
лей, время слуш ания — 3 ми­
нуты. 21 января 1882 года 
здесь транслировалась «Р у­
салка» из М ариинского теат­
ра, причем, ка к  сообщала 
газета, «голоса актрис раз­
давались с большой силой», 
«Плата за вход довольно 
высока, а именно: один
рубль».

Так, спустя всего несколь­
ко месяцев после первой де­
монстрации в Париже рус­
ской публике была показана  
сенсационная новинка, изо­
бретенная венгерским инж е­
нером Тивадаром П уш каш ем  
(1845 — 1893). В 1878 году 
этот талантливый изобрета­
тель, работая в СШ А, спро­
ектировал первую в мире 
центральную телефонную  
станцию. А в 1893 году, бу­
дучи президентом Будапеш т­
ской телефонной компании, 
организовал в этом городе 
так называемую «Телефон- 
газету». Подписчики-абонен­
ты за плату три форинта в 
месяц, не выходя из дома, 
могли узнать обо всем, что 
происходило к а к  в самом 
Будапеште, так и во всем

мире. Они могли по телефо­
ну навести любую справку, 
осведомиться о любой но­
вости. Каждые полчаса ре­
дакция сообщала подписчи­
кам о положении на бирже. 
По вечерам редакция «Теле­
фон-газеты» услаждала слух 
подписчиков трансляцией  
опер и концертов.

Вначале подписчиком га ­
зеты мог быть только тот, 
у кого был телефон. Если 
абонент желал узнать, о чем 
пиш ут сегодняшние газеты, 
он должен был позвонить на 
станцию  и попросить соеди­
нить его с «Телефон-газе­
той». По окончании про­
граммы станция прерывала 
связь. Сложность такого ре­
шения не удовлетворяла 
П уш каш а, и он вскоре при­
нялся за создание самостоя­
тельной сети телефонного 
вещания. Ее проводили в 
квартиру * абонента точно 
так  ж е, ка к  телефон, толь­
ко к  розетке подключали од­
ну или несколько пар на­
уш ников. О начале передач 
возвещал гудок, слышимый 
во всей комнате. Вскоре на­
уш ники  телефонного веща­
ния можно было видеть 
всюду: в частных кварти­
рах, в государственных уч ­
реждениях, в приемных 
адвокатов и врачей и т. д.

Таким образом, предше­
ственники современной теле­
фонной справочной службы, 
и проводной и радиовеща­
ния, впервые появились в 
Будапеш те в конце прош ло­
го века. И сегодня там, в 
Почтовом музее, посетители 
могут увидеть первую уста­
новку для трансляции по 
проводам и многие другие  
технические разработки Ти- 
вадара П уш каш а.

А. КА РБЕЛА Ш В ИЛИ ,
заслуженны й  

рационализатор  
Грузинской ССР

Т б и л и с и
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Листая
старые уставы

Привилегия 
и бремя 
командования

Архаичны й язы к старых 
морских уставов и приказов  
поначалу вызывает улыбку, 
но при внимательном чте­
нии начинаеш ь понимать, 
к а к  много мудрости и ж и ­
тейской опытности кроется  
за каждым их параграфом. 
Возьмем, к  примеру, петров­
скую  «К нигу устав морской 
о всем, что касается к доб­
рому управлению в быт­
ность флота на море», из­
данную в 1720 году, и по­
смотрим, ка к  определялись

Разные разности

От «алло» до паровой 
машины

Каждый день миллионы лю­
дей во всех уголках земно­
го ш ара произносят слово, 
значение которого большин­
ство из них совершенно не 
понимает. Слово это — то 
самое «алло», которым мы 
начинаем кажды й телефон­
ный разговор, — в нашем  
представлении так тесно 
связано с телефоном, что, 
каж ется, родилось одновре­
менно с ним. В действитель­
ности ж е оно немного стар­
ше телефонной связи. В зна­
менитом «Новом словотолко- 
вателе» Н. Яновского, издан­
ном в Петербурге в 1803 — 
1806 годах, о слове «алло» 
сказано: «Речение морское, 
употребляемое на корабле и 
значит: слуш ай. Сие слово 
кричат в рупор на корабль, 
с коим хотят переговари­
вать, дабы на нем внятно 
слушали...»

в ней обязанности команди­
ра корабля.

Оказывается, его главней­
шим делом было расписать  
«всю команду на три рав­
ные части по вахтам, а вах­
ты по парусам, орудиям и 
т. п.». У  каждого боевого 
поста должна висеть рос­
пись личного состава. Коман­
дир корабля должен прове­
рять эти боевые расписания  
и заставлять проверять 
офицеров под страхом ли­
шения двухмесячного жало­
ванья.

Далее, командир корабля 
«...должен надзирать, чтобы 
все корабельные служители  
и всякий в своей должно­
сти искустен был. Для того 
непрестанно надлежит обу­
чать их владением парусов, 
пуш ек, руж ей, знанием ком­
паса и прочим, под ш тра­
фом лишения месячного ж а ­
лованья за первый раз, а за 
второй — на полгода, за 
третий — лишением чина».

Суровая морская служба  
накладывала весьма ж ест­
кие рамки и на личную  
жизнь командира: «Когда
корабль стоит в полной го­
товности на рейде, команди­
ру корабля не разрешается

В 1903 году Д. И. Менде­
леев (1834— 1907) в своих 
«Заветных мыслях» писал о 
том, что, хотя местные и 
земские статистические уч­
реждения много сделали в 
деле сбора важны х сведений 
о нашей стране, их деятель­
ности недостаточно. «Раз­
розненные и ограниченные  
усилия местных органов не 
могут дать того, что может  
доставить хорошо обставлен­
ное независимое централь­
ное учреждение, имеющее 
возможность обобщить и 
сделать планомерными мест­
ные усилия». В связи с 
этим Менделеев высказывал 
«горячее пожелание, чтобы, 
не отлагая вдаль, немедлен­
но организовалось бы у нас 
обстоятельное, независи­
мое... Центральное статисти­
ческое учреждение». Мечта 
ученого осуществилась лишь 
при Советской власти: в
1918 году было создано 
Центральное статистическое  
управление нашей страны.

*  *  *

Обычай называть сборни­
ки географ ических карт ат­
ласами берет свое начало с 
1602 года, когда был издан 
знаменитый «Атлас, или кос­
мограф ические рассуждения  
о творении мира и сотво­
ренной Вселенной». Это бы­
ла последняя посмертная 
работа прославленного фла­
мандского картограф а
Г. Меркатора (1512— 1594), 
состоявшая из 111 карт. За­
думавшись о названии сво­
его творения, Меркатор  
вспомнил миф о титанах, 
восставших против Юпитера 
и потерпевших поражение. 
Один из них — Атлас — 
был осужден вечно держать  
на своих плечах свод небес. 
По аналогии сборник карт  
всей земной поверхности, 
ка к  бы держащ ей на себе 
небеса и был назван атла­
сом.

отлучаться с корабля ни на 
одну ночь, только если по­
зволит ему командующ ий  
эскадрой».

В воскресные дни ком ан­
дир или старший помощ ник 
обязаны были читать всему 
личному составу морские за­
коны, наблюдая, чтобы «...в 
это время люди стояли смир­
но, с непокрытой головой и 
слушали со вниманием, да­
бы никто не мог оговорится 
потом незнанием законов».

Командир корабля — пер­
вый ш турман. Эта идея про­
слеживается и в первом 
Морском уставе: «В путепла- 
ваньях командир должен 
держать верный журнал  
своего курса, и в дальних 
плаваньях назначать на 
карте места, брать высоту 
и записывать пройденное 
расстояние. Должен свиде­
тельствовать всякого ш тур ­
мана в расчетах места ко­
рабля, выслушивать их до­
воды и выбирать лучшее 
место. А в Балтийском и 
других мелководных морях, 
изобилующ их мелями, мели 
и рифы, обнаруженные им, 
наносить на карту, зарисовы­
вать берега, вести наблюде­
ние за штормами и тече­

*  *  *

О том, ка к  много хлопот 
доставляло освещение ка ­
ких-нибудь 200 лет назад, 
можно судить по известно­
му двустишию И. Гёте 
(1742 — 1836): «У ж  и не знаю,

чего бы лучш его могли из­
обретатели придумать. Как  
если бы свечи горели так, 
чтоб не снимать с них на­
гара».

И вот что удивительно: 
исполнить это пожелание 
поэта оказалось гораздо 
труднее, чем, скажем , изоб­
рести громоотвод, оптиче­
ский телеграф, пароход и 
паровоз. Лишь 60 лет спус­
тя, после того, ка к  Ж . Гей- 
Лю ссак (1778 — 1850) научил­
ся получать из сала стеа­
рин, появились вместо саль­
ных стеариновые свечи с 
тонким фитилем, который  
при обгорании загибался, 
попадал в зону высоких тем­
ператур и сгорал без остат­
ка.

*  *  *

Сухие цифры статистики  
весьма красноречиво гово­
рят о достижениях совре­
менной медицины. Так, в 
годы первой мировой войны 
быть новорожденным было 
опаснее, чем солдатом на 
фронте. Там один раненый  
или убитый приходился на 
13 человек, а у новорожден­

ниями. Свой ш турм анский  
журнал по возвращении от­
дает командую щ ему своему 
для последующей передачи в 
Адмиралтейскую коллегию».

«Будучи в чуж и х портах 
(хотя и приятельских), осо­
бую предосторожность иметь, 
дабы служителей корабель­
ных на берег без офицеров 
не пускать. Так ж е и к  сво­
ему кораблю чуж ие суда с 
осмотрительностью допус­
кать, дабы какого  вреда 
тайно кораблю не учинили  
кто: или б служителей не
подговорили, и прочее что 
ко вреду быть может».

Наконец, уставное требо­
вание гласило, что команд 
дир корабля обязан смот­
реть за подчиненными, что­
бы они «нужды ни в чем 
не имели и всем были бы 
довольны». Кроме того, ко­
мандир смотрит за чисто­
той корабля, дабы «не за­
болел кто-либо от недостатка 
таковой». От них требова­
ли такж е  «иметь надзор за 
больными и о них всякое 
попечение иметь...».

В. Д УКЕЛЬС КИ Й, 
капитан I ранга запаса

ных в течение первых суток  
умирал один из 101 Сейчас 
ж е, спустя 60 лет, благода­
ря успехам советской меди­
цины смертность среди 
младенцев составляет не бо­
лее 3 на 100 новорожден­
ных.

Л. ЕВСЕЕВ, инженер

*  *  *

Оценивая заслуги Д ж. У ат­
та (1736 — 1819) в создании 
парового двигателя, истори­
ки науки согласны в том, 
что главным достижением  
знаменитого изобретателя 
было применение отдельного 
конденсатора, позволившего 
увеличить КПД машины в 
2,7 раза!

Удивительно, что сам У атт  
оценивал свой вклад в соз­
дание паровой машины ина­
че. «Хотя я и не чрезмерно 
честолюбив, — писал он 
своему сыну, — но изобре­
тением параллельного на­

правления я горжусь более, 
чем всеми остальными, сде­
ланными мною». Речь шла 
о «параллелограмме У ат­
та» — механизме, применяв­
шемся только в м аш инах с 
вертикальным цилиндром и 
коромыслом, от которых  
очень скоро отказались.
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ГДЕ ПРОПАЛ Н-209?
ПАВЕЛ НОВОКШОНОВ, действительный член 
Географического общества СССР

Весна и лето 1937 года ознамено­
вались значительными успехами со­
ветской полярной авиации. В мае экс­
педиция О. Ю. Шмидта на четырех 
тяжелых самолетах высадила науч­
ный десант на Северный полюс. 
Вскоре стартовал в Америку экипаж 
Валерия Чкалова на одномоторном 
АНТ-25. Это был первый в мире 
межконтинентальный трансарктиче­
ский рейс. Спустя три месяца на та­
ком же самолете в Америку летит 
Михаил Громов. А в Москве заканчи­
ваются последние приготовления к 
третьему трансарктическому перелету. 
На этот раз самолет поведет Си- 
гизмунд Леваневский.

12 августа на Щелковском аэро­
дроме с самого утра было необычай­
но оживленно. Огромный самолет — 
размах крыльев почти 40 м — уже 
стоял в конце летного поля. Пузатые

бензозаправщики заполняли горючим 
его огромное чрево. Вокруг хлопота­
ли авиатехники и инженеры.

Новейший четырехмоторный само­
лет ДБ-А конструкции В. Ф. Болхо­
витинова как нельзя лучше подходил 
для открытия транспортной межкон­
тинентальной авиалинии. В марте 
1936 года самолет прошел государ­
ственные испытания и сразу же уста­
новил несколько мировых рекордов 
грузоподъемности и скорости. При 
собственном весе всего в 15 т он мог 
поднять груз в полтора раза больше! 
«Если бы мы поставили на нем дру­
гие моторы, — заявил С. Леванев­
ский, — можно было бы взять на 
борт 20—25 пассажиров и открыть 
пассажирскую линию СССР — США 
через полюс».

Будущие участники перелета — 
второй пилот Н. Кастанаев, штурман

В. Левченко, механики Н. Годовиков 
и Г. Побежимов, радист Н. Галков­
ский — уже месяц не покидали аэро­
дром. Они жили в отдельном доми­
ке, подальше от любопытных глаз. 
Каждый день тренировались с кисло­
родными приборами: лететь предстоя­
ло на высоте, в негерметизированной 
кабине. И с волнением ожидали дня 
отлета: на новом самолете им пред­
стояло совершить гигантский бросок 
«ад безжизненными просторами Арк­
тики...

Во второй половине дня к самоле­
ту подвезли мешки с почтой и меха. 
И очень небольшой неприкосновен­
ный запас. О. Ю. Шмидт отметил в 
записной книжке: «Леваневский вы­
бросил пять мешков с продоволь­
ствием по шесть килограммов. Оста­
лось тридцать мешков. Нарты, лыжи, 
шестиместная палатка. Взяли только 
четыре спальных мешка, хотя долж­
ны были шесть...»

180 кг продовольствия на шесте­
рых—при вынужденной посадке это­
го могло хватить только на месяц- 
полтора. Но Леваневский, видимо, 
надеялся не на спасателей, а на се­
бя — и решил взять лишнюю сотню 
литров горючего.

Долго вырабатывал он маршрут 
полета. Остановился на следующем 
варианте. До полюса Н-209 — такой 
номер присвоили самолету — должен 
лететь трассой Чкалова и Громова: 
Архангельск — Баренцево море — 
остров Рудольфа — географический 
полюс. Затем — вдоль 148-го мери­
диана — пролететь над районом по­
люса относительной недоступности н 
приземлиться на Аляске, в Фербэнк- 
се. Конечный пункт — Нью-Йорк.

Такой путь диктовался предельной 
дальностью полета — 7000 км, при 
максимальном запасе топлива в 18 т 
и с учетом наихудших погодных ус­
ловий. Кроме того, колесный Н-209 
мог садиться только там, где были 
достаточно длинные взлетно-посадоч­
ные полосы.

...Последний раз все шестеро сфо­
тографировались перед самолетом. 
Леваневский нетерпеливо курил и по­
сматривал на небо. Прощальные по­
желания счастливого пути. Захлопы­
вается входной люк. Н-209, натужно 
гудя моторами, бежит по бетонной 
дорожке Сто метров, двести, пять­
сот.. Гул двигателей переходит в 
рев. Наконец колеса нехотя отрыва­
ются от полосы. 18 ч 15 мин двена­
дцатого августа.

Затих вдали рев мотора. Самолет 
затерялся в угасающем августовском 
дне. Потихоньку разъезжаются про­
вожающие...

На Центральном аэродроме при­
ступил к работе штаб перелета. Сю­
да стекались все сообщения. Ради­
сты многих станций Советского Сою­
за настроились на волну передатчи­
ка Галковского. Тоненькая, хрупкая 
ниточка протянулась между само-

маршрут полита
► Н - 2.0 У
т отказ мотора и па­

ру шьнин Р/СВЯЗИ 
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Самолет СССР Н-209 уходит в свой 
последний полет.

летом и Большой землей. Она мате­
риализовалась на карте Арктики в 
цепочку точек, постепенно прибли­
жавшихся к вершине планеты. За 
скупыми строчками радиограмм 
скрывалась напряженная борьба ше­
сти человек с пространством и сти­
хией...

Полетный график стал нарушаться, 
как только Н-209 очутился над Ба­
ренцевым морем. Мощная облачность 
вынуждала Леваневского забираться 
все выше и выше. Две тысячи мет­
ров, три тысячи... и вот стрелка вы­
сотомера замирает на отметке 
«6 км».

Встречный ветер усилился и пере­
шел в ураганный. Один за другим, 
как морские волны, набегают на са­
молет атмосферные фронты. Путевая 
скорость падает с каждым часом по­
лета. Реже стали и радиограммы 
Галковского. Экипаж надел кисло­
родные маски. Двигаться и говорить 
не хотелось...

Тринадцатого августа, через девят­
надцать с половиной часов после 
старта, Н-209 прошел над Северным 
полюсом. «Высота 6100 метров. Тем­
пература минус 35 градусов. Стекла 
кабины покрыты изморозью. Ветер 
местами 100 километров в час. Сооб­
щите погоду в США. Все в поряд­
ке», — передал Галковский.

Позади остались почти 4000 кило­
метров — тяжелое испытание не 
только для экипажа, но и для двига­
телей. Последние часы они работали 
на пределе, удерживая тяжелую ма­
шину на огромной высоте.

Начался отсчет километрам вдоль 
148-го меридиана. Но не прошло и 
часа, как пришла девятнадцатая по 
счету радиограмма Галковского, пе­
реполошившая штаб перелета: «Отка­
зал правый крайний мотор из-за не­
исправности маслосистемы. Идем на 
трех моторах. Очень тяжело. Идем в 
сплошной облачности. Высота 
4600 метров...»

Несложные расчеты показали, что 
4600 м — предельная высота полета 
на трех моторах при полетном весе в 
25 т (к этому времени двигатели по­
глотили почти 10 т горючего). Такой 
полет еще возможен при хороших ме­
теоусловиях. Пытаться же удержать 
на высоте тяжелый самолет в услови­
ях обледенения (этот неумолимый 
процесс начался сразу же со входом 
в облака) невозможно и очень опас­
но. Таково было мнение всех поляр­
ных летчиков.

Штаб предложил Леваневскому не­
медленно снизиться до 2000 м. На та­
кой высоте можно спокойно осмот­
реться и при необходимости выбрать 
место для вынужденной посадки.

Радиограмма была послана на 
борт Н-209, но Галковский не отве­
тил. Все наземные радиостанции уд­
воили внимание. Но радиограмма 
№ 19, посланная в 14 ч 32 мин по 
московскому времени, оказалась по­
следней.

Несколько часов спустя в Якутске 
и на мысе Шмидта приняли отрывоч­
ные неразборчивые сообщения. Но 
отдельные буквы не ложились в 
связный текст. Связь с Н-209 прерва­
лась...

На следующий день газеты многих 
стран сообщили об исчезновении Ле­
ваневского. Поверенный в делах 
СССР в Вашингтоне Уманский сде­
лал заявление: «...Пока нет основа­
ний для беспокойства за безопас­
ность самолета. Думаю, что самолет, 
возможно, сделал вынужденную по­
садку в каком-либо районе между 
Северным полюсом и Аляской». 
ТАСС передал из Парижа: «...Сего­
дня утром на рассвете самолеты 
Американского авиационного корпуса 
вылетели с баз на Аляске на поиски 
Леваневского и его товарищей. Пого­
да по всей Аляске исключительно 
плохая. В Фербэнксе власти считают, 
что из-за бури... Леваневский сел на 
лед, предпочитая экономить горючее, 
чем бороться с ветром...»

Начались поиски. Все планы строи­
лись на том, что совершена вынуж­

денная посадка. Где-то за полюсом, 
во льдах. Если за время аварии счи­
тать момент потери связи, район по­
исков определялся досточно точно — 
примерно 88° северной широты вдоль 
148-го меридиана. .

Ледокол «Красин» и пароход «Ми­
коян» спешно направились к мысу 
Барроу на Аляске. Туда же вылетели 
летчики В. Задков и А. Грацианский. 
Три четырехмоторных ТБ-3 под ко­
мандованием М. Шевелева отправи­
лись на остров Рудольфа для обсле­
дования района полюса. «Всего да 
розыскные работы двинуто 15 совет­
ских самолетов и 7 иностранных», — 
заявил в интервью для «Правды» 
О. Ю. Шмидт.

Арктическая непогода надолго ско­
вала мощные поисковые силы. Звено 
М. Шевелева добралось до острова 
Рудольфа только через месяц после 
исчезновения Н-209. И лишь спустя 
три недели самолет, пилотируемый 
М. Водопьяновым, смог отправиться 
в центр Арктики. Число полетов 
можно пересчитать по пальцам. Все 
они проходили в очень сложных ус­
ловиях.

Поиски Н-209 затягивались. Все 
меньше радиограмм поступало в
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штаб перелета и к Шмидту. 18 сен­
тября Губерт Вилкинс — известный 
американский полярный исследова­
тель — прервал свои полеты до бу­
дущего года. «Может быть, мы лета­
ли над самолетом Леваневского, — 
заявил он корреспондентам, — но не 
могли его рассмотреть из-за отврати­
тельной видимости». Последним поки­
нул Аляску в октябре Грацианский. 
21 ноября солнце последний раз 
можно было видеть с мыса Барроу. 
Наступила полярная ночь...

Тридцатого сентября в Охотском 
море пароход «Батум» принял зага­
дочную радиограмму: «Широта 83° 
норд, долгота 179° вест. РЛ» (РЛ — 
позывные Леваневского). Возможно, 
то был последний призыв о помощи. 
Прошло уже полтора месяца со дня 
катастрофы. Аварийный запас продо­
вольствия давно уже кончился...

В середине января 1938 года Вил­
кинс совершил длительный бросок в 
район полюса со стороны Аляски. 
В марте он повторил попытку. Все 
было тщетно...

За девять месяцев советские и аме­
риканские летчики обследовали боль­
шой сектор Арктики между 120-м и 
150-м меридианами западной долготы. 
Но следов Н-209 обнаружить не уда­
лось. Правда, эффективность полетов 
была ничтожной: мешала плохая по­
года. В мае 1938 года Советское пра­
вительство, опросив известных по­
лярных летчиков и исследователей, 
постановило дальнейшие поиски са­
молета Н-209 прекратить...

Спустя девять лет в английской 
прессе появилось краткое сообщение, 
правда, официально не подтвержден­
ное, что исландские рыбаки обнару­
жили у берегов Гренландии вмерз­
шие в лед доски от ящиков, на кото­
рых по-русски было выжжено: 
«Август. 1937».

Что же случилось с Н-209 и его 
экипажем? Будет ли решена эта 
многолетняя загадка Арктики?

ПОСАДКУ 
БУДЕМ 
ДЕЛАТЬ 
В 3400...

«Леваневский нетерпеливо курил и 
посматривал на небо...»

Р и с .  Роберта А в о т и н а

ной облачности. Высота 4600 м. 
Посадку будем делать в 3400. Ле­
ваневский».

Радиограмма тревожная. Но из 
нее нельзя сделать категорический 
вывод, что положение самолета 
было безнадежным. И прекращение 
связи вовсе не означает, что вско­
ре разразилась катастрофа: хао­
тическое падение обледеневшей 
машины. Не менее вероятная при­
чина потери связи—обрыв антенны.

Ю. Б е с ф а м и л ь н ы й ,  меха­
ник, участник поисков Леванев­
ского :

♦При обледенении жесткие ан­
тенны, как правило, очень быстро 
обрываются. В таких случаях вы­
пускается ♦ мягкая» антенна: тро­
сик с металлическим шаром на 
конце. Правда, развернуть такую 
антенну не так-то просто. При ми­
нусовой температуре шарик часто 
накрепко примерзает к эбонитовой 
изоляционной трубке. Чтобы до­
браться до трубки, мы на наших 
ТБ-3 ♦Авиарктика» сделали спе­
циальные лючки. Их-то на Н-209 и 
не было...»

Н-209 вошел в облака, потому 
что отказал крайний правый дви* 
гатель. Все внимание механиков 
Побежимова и Годовикова, есте­
ственно, было приковано к нему. 
Пробравшись по крыльевым ♦пазу­
хам» к мотору, они приступили к 
ремонту. Заниматься антенной им 
было некогда. Возможно, выпуском 
антенны занялся сам Галковский. 
А для этого ему пришлось оставить 
свою аппаратуру.

Почему отказал двигатель? Вы­
яснить это уже невозможно. Но 
непосредственный участник подго­
товки самолета Леваневского воен­
техник А. Торубаров ясно видел,

ДМИТРИЙ АЛЕКСЕЕВ, 
научный сотрудник ВВИА 
имени Н. Е. ЖУКОВСКОГО, 
действительный член 
Географического общества СССР

Сорок пять лет загадка исчезно­
вения самолета Н-209 как бы бро­
сает вызов науке. Заставляет уче­
ных и полярников вновь и вновь 
сопоставлять различные факты. 
Задача актуальна не только с исто­
рической точки зрения: авиация
и в наши дни не застрахована от 
аварий в высоких широтах. Обна­
руженные недавно архивные мате­
риалы позволяют сделать первые 
шаги для разрешения этой загад­
ки: воссоздать возможный мар­
шрут Н-209 и уточнить район его 
поисков.

Вернемся еще раз в день 13 ав­
густа 1937 года. Двусторонний кон­
такт с Н-209 был потерян после 
14 ч 32 мин. Последнюю четкую 
радиограмму № 19 приняли в Тик- 
си и в Анкоридже, на Аляске. Но 
в этих пунктах условия приема 
оказались неодинаковы: в Тикси
конца радиограммы не расслыша­
ли. А в Анкоридже приняли ее 
полностью: ♦Отказал правый край­
ний мотор из-за неисправности 
маслосистемы. Идем на трех мото­
рах. Очень тяжело. Идем в сплош-
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как правый крайний мотор дымил 
на взлете! Может быть, роковая 
неисправность таилась еще на 
земле...

В последней радиограмме Гал­
ковского загадочной осталась фра­
за: ♦Посадку будем делать в
3400». Ясно одно: отремонтировать 
двигатель не удалось, и Леванев­
ский принял решение изменить 
место приземления. И как бы ни 
был труден полет — без связи, 
на трех моторах, — Леваневский 
старался дотянуть до берега, до 
земли. -

До сих пор мы только вскользь 
говорили о погодных условиях. 
До отказа мотора самолет боролся 
со стихией на равных. Медленно, 
но верно поглощая пространство 
на пути к цели.

М. М а с т е р с к и х ,  кандидат 
географических наук, сотрудник 
Гидрометеоцентра СССР:

♦ 12—13 августа 1937 года вся 
центральная часть Арктики была 
охвачена очень мощным циклоном, 
центр которого находился пример­
но в 300 км от полюса. Циклон — 
это не только мощная облачность, 
но и очень сильные ветры. По моим 
оценкам, их скорость на высотах 
4—6 км составляла почти 90 км/ч. 
И, что особенно важно, ветер вдоль 
всего запланированного маршрута 
был для самолета встречным!»

Расчеты показывают, что по ме­
ре приближения Н-209 к вершине 
планеты путевая скорость умень­
шилась из-за нарастания встречных 
ветров с 220 до 175 км/ч. 4000 км 
до полюса Леваневский преодолел 
за 20 часов. Примерно столько же 
времени понадобилось бы, чтобы 
покрыть на исправном самолете 
оставшиеся до Фербэнкса 2600 км. 
А половина горючего к моменту 
пролета полюса была израсходо­
вана.

Три мотора потребляли бензина 
больше, чем четыре — неизбежная 
плата за попытку удержать пере­
груженную машину на максималь­
но возможной высоте. Да и путе­
вая скорость после отказа мотора 
не превышала 100 км/ч. В этом 
случае достижение Фербэнкса стано­
вилось практически невозможным...

Какая же земля скрывалась за 
цифрами 3400? Не было таких 
цифр в списке кодов для радиооб­
мена между самолетом и Большой 
землей. ♦Если допустить, что циф­
ра 34 есть искаженная 64, — теле­
графировал М. Беляков Шмидту 
из Фербэнкса, — тогда получается 
намерение идти на остров Пат­
рика...»

Остров Принс-Патрик находится 
в Канадском арктическом архипе­
лаге. До острова от места аварии 
примерно 1100 км. Вдвое меньше,

чем до побережья Аляски. А дру­
гие острова этого архипелага рас­
положены еще ближе...

Недавно журналисту Ю. Сальни­
кову удалось установить, что у 
штурмана Левченко была карта 
Арктики, разбитая на пронумеро­
ванные квадраты. Они предназна­
чались для передачи на борт само­
лета метеосводок. Квадрат 34 с 
координатами 70—75° северной 
широты и 85—115° западной дол­
готы как раз приходится на район 
Канадского архипелага! В част­
ности, на острова Виктория и 
Принца Уэльского. Здесь встре­
чаются небольшие эскимосские по­
селки.

Не исключено, что Леваневский 
после отказа мотора мог направить 
самолет именно в этот район и до­
стиг одного из островов. В этом 
случае цифры 00 могли означать 
время ожидаемого приземления — 
ноль часов, ноль минут — в квад­
рате 34!

Действительно, если учесть, что 
до этого квадрата примерно 
1200 км, а средняя путевая ско­
рость Н-209 на трех моторах не 
превышала 110 км/ч, то время ожи­
даемой посадки приходилось на 
полночь с 13 на 14 августа 
1937 года. Необходимо подчерк­
нуть, что поиски в квадрате 34 
не велись, что видно из анализа 
маршрутов советских и американ­
ских летчиков в 1937—1938 годах.

Долететь до архипелага на трех 
моторах было бы несложно при 
ясной, хорошей погоде и слабом 
ветре. Потеряв высоту, Н-209 во­
шел в облака. Левченко должен 
был прокладывать курс в сложней­
ших условиях: без связи, при
большом и неизвестном ветровом 
сносе, отсутствии пеленгов, звезд, 
солнца, с весьма неточными нави­
гационными приборами.

14 августа 1937 года корреспон­
дент ТАСС сообщил из Нью-Йорка: 
♦...Корпус связи США заявил, что ; 
радиостанция в Анкоридже пере­
хватила в 14 ч 44 мин по Гринви­
чу (в 17 ч 44 мин по московскому 
времени, то есть спустя 3 ч после 
отказа двигателя!) сообщение с 
самолета. В нем говорилось:

♦ ...Не имеем ориентировки. За­
труднения с радиопередатчиком». 
Достаточно перечислить навига­
ционные приборы, которыми распо­
лагал Левченко, чтобы убедиться в 
вероятности такого сообщения.

На Н-209 были установлены: , 
приемник сигналов радиомаяков, 
радиокомпас, гиромагнитный и маг­
нитные компасы, гироскопический 
полукомпас и солнечный указатель 
курса.

Магнитный и гиромагнитный 
компасы работали надежно только 
до 82° северной широты. Севернее 
острова Рудольфа (Земля Фран­

ца-Иосифа) стрелки ♦гуляли» по 
шкале, отклоняясь на 60—90°.

Солнечный указатель курса пре 
кращал функционировать, как толь­
ко самолет попадал в облачность. 
Пока Н-209 держался над верхней 
кромкой облаков, солнечный ука­
затель четко обозначал положение 
продольной оси самолета по отно­
шению к географическому мери­
диану. После аварии мотора един­
ственный, пожалуй, надежный 
ориентир был утерян...

Вождение самолета по равносиг­
нальной зоне радиомаяка о. Рудоль­
фа и радиокомпасу зависело от 
условий прохождения радиоволн и 
мощности радиостанций. Для Н-209, 
который находился в центральной 
части Арктики, эти условия на­
дежной радионавигации не выпол­
нялись. В облаках очень плохо ра­
ботали радиокомпас и приемник сиг­
налов радиомаяков. Слабенькие ра­
диостанции были разбросаны по 
арктическому побережью за многие 
тысячи километров. В августе 
1937 года в Арктике зарегистриро­
ваны три мощные магнитные бу­
ри : в этот период эффективность
радиостанций упала до минимума.

Единственным работоспособным 
прибором у Левченко остался ги­
роскопический полукомпас. Но и 
он ♦убегал» на 15° за каждый час 
полета.

Положение усугублялось тем, что 
штурман совершенно не знал о на­
правлении и скорости ветрового 
сноса самолета. А снос мог быть 
как восточным, так и западным. 
В зависимости от того, какой курс

Радиограмма, принятая в Анкорид­
ж е  в 14.32 по московскому времени. 
Н иже приведена часть таблицы ко­
дов, которой пользовался бортрадист 
Н. Галковский.
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избрал Леваневский. Помимо вет­
ра, сказывалось влияние асиммет­
рии трех работавших двигателей — 
два слева, один справа: самолет
постепенно отклонялся вправо от 
намеченного маршрута...

Куда направил свой самолет Ле­
ваневский? В нашем распоряжении 
только три обрывочные радиограм­
мы, принятые 13 августа после от­
каза мотора в Якутске (15 ч 
58 мин), Анкоридже (17 ч 44 мин) 
и на мысе Шмидта (17 ч 58 мин). 
Информация, прямо скажем, скуд­
ная. Но...

За истекшие десятилетия расши­
рились наши знания об ионосфере 
Земли. Исходя из современных 
представлений о воздействии на 
атмосферу потоков заряженных 
частиц, летящих из активных об­
ластей Солнца, ленинградский ра­
диофизик Л. Куперов построил зо­
ны неслышимости радиосигналов 
бортового передатчика Н-209 12— 
14 августа 1937 года для централь­
ной части Арктики. На карту он 
наложил три радиограммы. И что 
же оказалось?

Л. К у п е р о в ,  радиофизик:

«Анализ условий радиосвязи по­
казывает, что, во-первых, радио­
прием сигналов бортовой радио­
станции в Якутске и на мысе 
Шмидта соответствует действитель­
ности, во-вторых, наиболее вероят­
ный район вынужденной посадки 
после последнего радиоприема на 
мысе Шмидта находился около по­
люса относительной недоступности, 
то есть к западу от района поисков, 
на меридиане 180° около 81° 5' се­
верной широты. Примерное время 
вынужденной посадки — 20 ч
13 августа».

Выходит, Н-209 находился в воз­
духе после отказа мотора почти 
пять часов! И нет ничего невероят­
ного в том, что Леваневский, про­
бив облачность, на небольшой вы­
соте пытался дотянуть до ближай­
шей земли. Возможно, потеряв при 
этом ориентировку. И, увидев на­
конец землю, попытался на нее 
сесть.

«Да нет на 81-й широте, почти в 
центре Арктики, никакой зем­
ли!» — тут же возразят скептики. 
Но, оказывается, встречаются в 
центральном арктическом бассейне 
острова. Правда, не совсем обыч­
ные...

Ледяные острова площадью в не­
сколько сот квадратных километ­
ров . впервые заметили в конце 
30-х годов советские полярные лет­
чики (см. «ТМ» № 2—4 за
1981 год). Планомерные их иссле­
дования начались в пятидесятых 
годах. Оказалось, что, блуждая в 
океане, они описывают сложные и 
неправильные орбиты.

Н. З у б о в ,  доктор географиче­
ских наук:

«Начинаются эти орбиты в райо­
не мыса Колумбия, идут затем па­
раллельно северным берегам Ка­
надского архипелага по направле­
нию к мысу Барроу, затем повора­
чивают к северу и возвращаются 
к мысу Колумбия...»

Не один ли из подобных остро­
вов принял за сушу Леваневский? 
Полет протекал как раз над тем 
районом, где ледяные острова сбли­
жаются и движутся строго на се­
вер, причем с солидной скоростью. 
И вероятность встречи Н-209 с од­
ним из них очень высока: не­
сколько часов двигались они на 
параллельных курсах.

Во-вторых, все поисковые полеты 
в 1937—1938 годах проходили вда­
ли от основных путей передвиже­
ния дрейфующих островов. Летчи­
ки Водопьянов, Грацианский, Вил­
кинс провели в воздухе немало ча­
сов и островов не заметили.

В-третьих, если Н-209 оказался 
на одном из ледяных островов, то, 
дрейфуя вместе с ним, оказался 
бы через несколько месяцев возле 
северной оконечности Земли Элс­
мира — в самом отдаленном и со­
вершенно безлюдном районе Канад­
ского архипелага. Или был выне­
сен в Гренландское море.

Что происходит с самолетом, ко­
гда он попадает на такой «плаву­
чий аэродром»?

А. Л е б е д е в ,  полярный летчик:
«В 1954 году, совершая с летчи­

ком Масленниковым полет возле 
полюса относительной недоступ­
ности, мы увидели на льду неиз­
вестный самолет. Это оказался 
транспортный «Дуглас». Он был 
брошен американцами в 1952 году 
на дрейфующем льду и два года 
путешествовал по океану».

Вот так мог кружить по Аркти­
ке и Н-209. Война надолго прерва­
ла освоение высоких широт. За де­
сять лет сменилось не одно поко­
ление дрейфующих островов. Раз­
рушился и остров Леваневского. 
Металлические предметы рано или 
поздно оказались на дне океана. 
На берег вынесло только легкие де­
ревянные вещи: возможно, те са­
мые доски с надписью «Август. 
1937», которые нашли рыбаки у 
берегов Гренландии...

А если Леваневскому все же 
удалось долететь до земли настоя­
щей, не ледяной? Неужели и в этом 
случае не осталось бы никаких сле­
дов? Свидетельства, проливающие 
новый свет на судьбу Н-209, на­
шлись... в тиши архивных храни­
лищ. Сорок с лишним лет они мир­
но покоились на полках, пока их 
не обнаружил журналист Ю. Саль­
ников.

...В конце апреля 1938 года, ко­
гда заканчивалась подготовка за­
явления Советского правительства 
о прекращении поисков экипажа 
Н-209, сержант корпуса связи 
Стэнли Морган мчался на собачьей 
упряжке к радиостанции на мысе 
Барроу. Ой спешил рассказать о 
том, что узнал в отдаленном эски­
мосском поселке Оликток в 140 ми­
лях к юго-востоку от мыса Бар­
роу. 25 апреля Морган связался с 
Сиэттлом. В тот же день его сооб­
щение было передано в Вашингтон.

Сержант Стэнли М о р г а н :
«Пятнадцатого августа 1937 года 

три местных жителя видели возле 
острова Фитис неизвестный пред­
мет, который можно принять за са­
молет. Сначала был слышен шум 
моторов, йотом показался большой 
предмет, двигавшийся на восток. 
Предмет коснулся два или три ра­
за поверхности и с сильным вспле­
ском исчез среди волн. На следую­
щий день в этом месте было заме­
чено большое масляное пятно...»

Летом 1938 года на Аляске на­
ходилась экспедиция доктора Хоме­
ра Келлемса. В Барроу он встре­
тился с сержантом Морганом: 
«Вам уже нужно покидать Аркти­
ку, — сказал Морган. — Но сей­
час представляется возможность 
найти советский самолет. Этим вы 
окажете неоценимую помощь со­
ветскому народу и семьям шести 
летчиков». И Келлемс решил на 
свой страх и риск предпринять по­
иски...

На небольшом судне «Пандора* 
Келлемс отправился в селение 
Оликток и стал обшаривать кош­
ками дно между островами Фитис 
и Спай. В этом, месте глубины не 
превышали десяти метров. Силь­
ный ветер и течение мешали вы­
держивать курс. Несмотря на уста­
лость, все были увлечены поиска­
ми. «Следите внимательно за коле­
баниями стрелки компаса, — ска­
зал Келлемс рулевому, — самолет 
имеет четыре мотора. Если мы 
пройдем над ним, то компас обна­
ружит металл».

Спустя несколько минут матрос 
Рой Кэртисс распахнул дверь каю­
ты Келлемса и заорал:

— Джон говорит, что стрелка 
компаса отклонилась на пол-обо­
рота!..

Матросы поплыли на лодке и 
стали забрасывать веревку с крюч­
ками. Келлемс подошел к рулево­
му Джону.

— Я держал курс, сэр, когда 
стрелка неожиданно отклонилась 
и вернулась в прежнее положе­
ние, — сказал он.

Ты уверен, что это тебе не 
приснилось?
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— Конечно. — Лицо Джона бы­
ло очень серьезным. — Я никуда 
не сворачивал

— Может быть, ты прислонил к 
компасу железо, например ружье 
или еще что-нибудь? — допыты­
вался Келлемс.

Джон вывернул свои карманы, 
но они были пусты.

Дальнейшие поиски не дали ре­
зультатов. Видимо, 4Пандору» снес­
ло течением. Кончалось короткое 
полярное лето. Надо было покидать 
Арктику...

Подробный доклад Келлемса 
отправили в архив, — к это­
му времени все официальные по­
иски Н-209 были уже прекращены.

Что же произошло, по мнению 
Келлемса, 15 августа 1937 года?

Доктор Хомер К е л л е м с :
413 августа Леваневский и его 

товарищи сообщили по радио, что 
собираются садиться на лед где- 
нибудь в 300 милях от полюса. По­
лярные летчики утверждают, что в 
Арктике имеется много мест, где 
самолет мог бы приземлиться на 
лед и вновь взлететь. На льду со­
ветские летчики провели два дня, 
ремонтируя мотор. Потом взлетели 
и взяли по компасу курс на Аляс­
ку. Пилоты увидели темный си­
луэт острова Фитис и стали сни­
жаться. Но слишком поздно увиде­
ли, что наверняка разобьются, ес­
ли попытаются сесть. Они постара 
лись выжать из моторов все воз­
можное и направились к острову 
Спай. Но не достигли его... Само­
лет упал в штормовой океан и бы­
стро опустился на дно. Экипаж по­
гиб. Когда мы покидали Барроу, 
то слышали, что какие-то куски 
алюминия выбросило на берег к 
востоку от места наших поисков. 
Мы не нашли советский самолет, 
но уверены, что проходили над 
ним. Мы верим, что он до сих пор 
лежит между островами...»

Стоит ли возобновлять поиски 
Н-209? Да, стоит! Судьба самолета 
и его экипажа — неотъемлемая 
часть истории героического освое­
ния Арктики. И не исключено, 
что в толще дрейфующего льда или 
на мелководье острова Фитис бу­
дет прочитана последняя страница 
этой трагической истории.

О т  р е д а к ц и и .  Учитывая боль­
шой интерес читателей к поискам 
самолета Н-209, а также появившие­
ся в последнее время новые сооб­
щения, редакция собирается про­
должить разговор о судьбе С. Ле­
ваневского и его товарищей в сле­
дующем номере журнала.

ОТКУДА ПОШЛА 
ЗАЖИГАЛКА
К 3 - й  с т р .  о б л о ж к и

ФРИДРИХ МАЛКИН, 
инженер-патентовед

Сейчас уже не установишь, кому из 
наших предков пришла мысль добы­
вать огонь, высекая искры ударами 
камня о камень. Этот простой способ 
дожил чуть ли не до наших дней 
практически без изменений, только 
один из камней, кремень, замени­
ли огнивом — стальной пластинкой с 
насечками. При ударе им по кремню 
искры попадали на трут, изготовлен­
ный из легковоспламеняющегося ма­
териала, или на фитилек. Немудре­
ное сочетание кремня, огнива и тру­
та называлось кресалом и до изоб­
ретения спичек оставалось единствен­
ным карманным средством добычи 
огня. Но у спичек есть существен­
ный недостаток — это «устройство 
одноразового действия», а во многих 
случах не мешает иметь компактное 
механическое кресало, рассчитанное 
на длительный срок, — зажи­
галку.

В общем-то и самая модерновая из 
чих представляет чисто механическое 
соединение старых знакомых — огни­
ва (стального зазубренного колеси­
ка), трута (пропитанного топливом 
фитилька) и кремня. И все же, не­
смотря на очевидную простоту идеи, 
до начала нашего века таких зажи-

I
 галок, к каким мы привыкли, не су­
ществовало. Дело в том, что выбить 
искру из гранита, скажем, не так-то 
просто. Нужен не один крепкий удар 
по нему огнивом, иначе искры будут 
такими слабыми, что не воспламенят 
трут. А в зажигалке усилие от тре­
ния колесика по камушку и вовсе не­
значительное. Значит, для того, чтобы 
конструкция надежно работала, ну­
жен камушек не простой, а такой, 
чтоб даже при слабом ударе или 
трении давал достаточно яркую иск­
ру. Ну а пока таких камней не было, 
изобретателям приходилось выхо­
дить из положения другими спосо­
бами.

...Все знают игрушку-пистолетик. 
Заряжается он свернутой в рулончик 
двойной бумажной лентой, внутрь 
которой вклеены пилюльки из легко­
воспламеняющегося материала — 
вроде спичечных головок. При нажа­
тии на курок под боек попадает оче­
редная «пилюля», которая взрывается

от удара, имитируя пистолетный вы­
стрел. Такая бумажная лента и была 
использована при создании первых 
зажигалок. .

Уже в одном из первых патентов, 
выданном в 1879 году немцу Т. Ре- 
мусу (пат. № 11493, рис.  1), можно 
было найти основные компоненты 
современной зажигалки: в прямо­
угольном корпусе-коробочке .имелся 
резервуар для бензина с торчащим 
из него фитильком и рулончик с за­
жигательной лентой. При вращении 
пальцем звездочки лента вытягива­
лась вверх, поближе к фитильку, где 
находилась пружинка, игравшая роль 
бойка.

Через год парижанин Ф. Г ' 'тмаль 
предложил (пат. № 11896, 18ы год, 
рис.  2) собирать зажигательную 
ленту в гармошку и вращением ро­
лика подавать ее на металлический 
стерженек, играющий роль упора, 
над которым располагался подпру­
жиненный боек. Боек оттягивался 
вверх, затем отпускался, и искры 
воспламеняли фитиль.

Еще через год берлинец С. Кауф- 
манн скомпоновал зажигалку по-ино­
му (пат. № 15018, 1881 год,
рис.  3): он снова использовал свер­
нутую в рулончик зажигательную 
ленту, но отказался от «бензохрани­
лища». Вместо него он расположил 
пропитанный бензином фитиль по 
кольцу и оформил зажигалку «под 
карманные часы». А лента, как и в 
предыдущих случаях, подавалась под 
пружину-боек вращением колесика.

Кстати, о внешнем виде зажига­
лок. Мода придавать им вид извест­
ных предметов возникла, как видите, 
давно, и недаром мы припоминали 
игрушечный пистолет. В 1886 году 
берлинская фирма «Ж. Голиаш и 
К0» выпустила «пистолет» (пат. 
№ 36308, рис.  4). Стоило нажать 
на его курок, как лента, свернутая в 
рулончик, продвигаясь, подставляла 
очередной пистон под боек, и искра 
попадала на кончик расположенного 
рядом фитиля.

Попытку отказаться от зажигатель­
ной ленты предпринял Б. Купман из 
Нью-Йорка. В 1900 году он получил 
патент № 52688 на конструкцию, в 
которой вместо нее использовался 
сменный диск с нанесенными на бо­
ковой поверхности горючими «пят­
нышками» (рис.  5). По краю диска 
были нанесены зубчики, в которые 
упиралась пружина. При вращении 
диска подобно храповому механизму 
очередное «пятнышко» вспыхивало, 
наталкиваясь на торчащий в корпусе 
штифт, поджигая фитиль.

Как видите, у всех описанных вы­
ше зажигалок сначала нужно было 
высечь, так сказать, искру, а уж за­
тем она поджигала фитиль — про­
цесс добывания огня был двухсту­
пенчатым.
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Совместить обе операции решила 
группа американцев в 1900 году. 
Для этого внутри продолговатого 
корпуса зажигалки «под авторучку» 
они поместили зажигательный стер­
жень — нечто вроде фломастера, 
пропитанного горючим (пат. 
№ 114764, рис.  6). На поверхность 
«фломастера» были нанесены уже 
известные нам «пятнышки», а внут­
ренняя поверхность отверстия, из ко­
торого высовывается стержень, была 
покрыта «чиркалкой», как у спичеч­
ного коробка. Стоило нажать на пор­
шень, как стержень выталкивался 
наружу, а очередное «пятнышко», 
коснувшись чиркалки, поджигало «го- 
рючку».

Другие умельцы попробовали ре­
шить ту же проблему с помощью бу­
мажных лент. В 1911 году получил 
патент № 231465 В. Рейхель из Мюн­
хена (рис.  7). Его зажигалка за­
правлялась полоской бумаги, на кото­
рой чередовались участки, пропитан­
ные горючим составом, и искрообра­
зующие «пилюли». При откидывании 
крышки лента выталкивалась нару­
жу, «пилюля», потершись о чиркал- 
ку, загоралась, давая язычок пла­
мени.

Нетрудно заметить, что всем зажи­
галкам с разделенными лентами и 
фитилями был свойствен недоста­
ток — курильщику каждый раз при­
ходилось обрывать использованный 
конец ленты. И вот в 1899 году 
А. Георг из Берлина -предложил кон­
струкцию, в которой лента с перфо­
рацией перематывалась с бобины на 
бобину наподобие кинопленки (пат. 
№ 105751, рис.  8). В -перфорацию 
на ленте входили зубчики колесика, 
протягивающего ее при открывании 
крышки зажигалки.

Наконец, в начале XX века были 
изобретены долгожданные «камуш­
ки», дающие достаточно сильные и 
стабильные искры при небольшом

ударе о них. Их делали из пирофор­
ных сплавов, соединяя редкоземель­
ный элемент церий с железом и при­
месями алюминия, цинка, магния и 
меди. Первый патент на такие спла­
вы был заявлен в 1903 году, а уже 
через несколько лет посыпались за­
явки на «пирофорные» зажигалки. 
Одними из первых сделали это 
австрийцы Ф. Кюшенитц, Ф. Вахтер 
и Р. Хорват (пат. № 207187, 
1909 год, рис.  9). По сути дела, их 
конструкцию даже зажигалкой на­
звать трудно — так и хочется при­
менить старинный термин «кресало». 
Судите сами: зажигалка состояла из 
фитиля, конец которого был заклю­
чен в кольцо со стальным выступом- 
огнивом, и державки, на одной из 
поверхностей которой закреплялась 
пластинка из пирофорного сплава. 
Чтобы добыть огонь, нужно было 
ударять выступом по пластинке... 
Видно, изобретатели торопились с по­
дачей заявки.

Однако вскоре бензиновые зажи­
галки обрели тот облик, к которому 
мы давно привыкли, — зажигатель­
ная лента в них заменена камушком. 
Эти «огневержцы» и заполонили мир. 
Но их предшественники не спешили 
сдавать позиции, продолжая суще­
ствовать и совершенствоваться. На­
пример, в 1932 году, «в эпоху гос­
подства» бензиновых зажигалок, 
X. Хеммельман запатентовал простую 
зажигалку в виде рулетки, в которой 
комбинированная (фитиль — спичеч­
ная головка) зажигательная лента 
вытаскивалась за кончик из отвер­
стия с чиркалкой внутри (пат. 
№ 533117, рис.  10). Поскольку вы­
тягивать обгоревший конец нравилось 
немногим, через год на свет явилась 
усовершенствованная конструкция, в 
которой лента вытягивалась наружу 
для «встречи» с чиркалкой с по­
мощью зубчатого рычажка (пат. 
№ 581100, рис.  11).
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