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Прокатиться в такой позе даже пологому склону наверняка дело не­простое. К тому же лыжник (или лыжница) должен быть экипирован соответствующим образом. Спортив­ная одежда — предмет пристального внимания специалистов. Многочислен­ные конструкторские бюро в разных странах трудятся над тем, чтобы сде­лать ее максимально удобной, проч­ной и

цу нашего века многие линии свя- удут оборудованы вот такими ка-_____ми из оптического волокна, покоторым «побегут» телефонные и ви- деотелефонные разговоры, телевизи­
онные программы.

3. ,$ВКАТЫ ВАТЬ-ВЫ КАТЫ ВАТЬ

2. ДОРОГА ДЛЯ ИНФОРМАЦИИ
Световоды — именно с ними свя­заны надежды специалистов по пере­даче информации. Судя по всему, к

За последние годы морской флот СССР пополнился значительным ко­личеством новых судов. Большой по­пулярностью среди моряков и порто­виков пользуются суда нового типа «ро-ро» (в переводе — «вкатывать- выкатывать»). Автомобили и грузы на специальных тележках въезжают на судно через откидные аппарели в

ши дни без точности вершенно невозможно, производстве. Многие детали и изде лия требуют максимально выдержан­ных размеров, и здесь традиционная механическая контрольно-измеритель­ная аппаратура не всегда справляет­
ся с заданием. Потому-то исследова­тельские институты и лаборатории 
постоянно заняты разработкой со­вершенных контрольно-измеритель­ных устройств. Это оптико-цифровое 
автоматическое контролирующееустройство, созданное в Киеве, уме­ет измерять диаметр различных труб — стеклянных, металлических, пластмассовых — и мгновенно сооб­щать об отклонениях. Контроль ве­дется непрерывно.
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изу?лляют нассвоими необыкновенными г. и , т  ,,, 
э т о т  грехколесный аппарат поистине 

1в .̂ Восемь ездоков и один — таков экипаж новой «те- созданной в ФРГ.

подсчитали, что
любой готовой продукции идет 

«некондицию» из-за недостаточно 
окого качества материалов или 

ьиых узлов. Значит, нужен жест- 
онтроль качества. Этот акусти-

з многослойных материалах.? - 1 . “ 4 'и
нения 
выявлено 
структуры

клеевого соеди- 
обшизки — будет 

мельчайшее нарушение :  • *



Мирный труд советских людей 
охраняют наши Вооруженные Си­
лы, оснащенные самой современной 
боевой техникой. Свой вклад в дело > 
укрепления обороны страны вносят 
и многочисленные * организации 
ДОСААФ СССР, нацеливающие свою 
работу на подготовку молодежи к 
службе в армии, на овладение ею 
мастерством при занятиях военно­
техническими видами спорта.

Об этой патриотической деятель­
ности массового оборонного обще­
ства сегодня рассказывает предсе­
датель ЦК ДОСААФ СССР, Герой 
Советского Союза, адмирал флота 
Георгий Михайлович ЕГОРОВ. В Со­
ветском Военно-Морском Флоте он 
служит с 1936 года. Окончил Воен­
но-морское училище имени 
М. В. Фрунзе и Военно-морскую 
академию. В годы Великой Отече­
ственной войны — штурман, затем — 
помощник командира, а с сентября 
1944 года — командир подводной 
лодки на Балтике. В послевоенное 
время командовал частью и соедине­
нием кораблей на Тихоокеанском и 
Северном флотах, был,заместителем 
Главнокомандующего |  Военно-Мор­
ского Флота по боевой подготовке, 
командовал Краснознаменным Се­
верным флотом. В 197/ году был на­
значен начальником Главного шта­
ба — первым заместителем Главно­
командующего Военно-Морского 
Флота. Председателем ЦК ДОСААФ  
СССР избран в ноябре 1981 года.

Снимки современной боевой тех­
ники сделал фотокорреспондент 
Анатолий Р О М А Н О В .

ДОСААФ -  ШКОЛА 
МУЖЕСТВА И МАСТЕРСТВА
ГЕОРГИЙ ЕГОРОВ, Герой Советского Союза, адмирал флота, 
председатель ЦК ДОСААФ СССР

В наше время, в век научно-техни­
ческой революции и насыщения 

техникой буквально всех сфер жиз­
ни — производства, науки, культу­
ры и быта, — неизмеримо возра­
стает значение военно-технических 
видов спорта. Определяя основные 
пути их дальнейшего развития, 
нужно исходить из того, что они 
способствуют физической закалке 
молодежи, формируют у нее высо­
кие морально-волевые качества, раз­
вивают техническое мышление, вы­
рабатывают умение мастерски вла­
деть техникой. Это очень важные 
качества и навыки как для буду­
щих защитников Родины, так и 
для повышения профессионального 
уровня и производительности труда.

Еще в 1918 году специальным 
декретом ВНИК был закреплен и 
организационно оформлен Все­
вобуч, который органически сочетал 
в себе военную подготовку и заня­
тия спортом. На основе указаний 
В. И. Ленина эта работа тесно увя­
зывалась с коммунистическим вос­
питанием.

Старшее поколение советских лю­
дей хорошо помнит, какую огром­
ную роль в духовном и физическом 
развитии молодежи играли в пред­
военные годы оборонно-спортивные 
круж ки: стрелковые, авиамодель­
ные, парашютные, связи и др. Мил­
лионы людей получили в них эле­
ментарные основы военных знаний 
и спортивных навыков. Трудно пе­
реоценить роль массовых кружков 
Осоавиахима в подготовке военных 
специалистов, формировании герои­
ко-патриотических чувств совет­
ского народа. Геройски сражались 
воспитанники кружков и клубов 
с врагом. ДОСААФ гордится тем, 
что его клубы окрылили плеяду бес­
страшных летчиков, более тысячи 
из которых стали Героями Совет­
ского Союза, а Александр Ивано­
вич Покрышкин, ныне маршал ави­
ации, и генерал-полковник авиации 
Иван Никитович Кожедуб стали 
трижды Героями Советского Союза.

С большой теплотой вспоминал 
Ю. А. Гагарин о своих первых ша­
гах в авиацию, совершенных в Сара­
товском аэроклубе ДОСААФ: 
«Большинство прославленных лет­
чиков Военно-Воздушных Сил и 
Гражданского воздушного флота на­
чали свой путь в большую авиацию 
со спортивных кружков и аэроклу­
бов ДОСААФ. Я счастлив, что свой 
путь в космос начал с Саратовско­
го аэроклуба. Умные и заботливые 
учителя привили мне любовь к ави­
ации. Они помогли мне найти свое 
призвание*.

И сегодня многие выпускники 
учебных организаций ДОСААФ 
идут служить в армию и на флот, 
имея спортивные разряды по воен­
но-техническим видам спорта, что 
помогает им быстрее войти в 
строй, успешно освоить сложную 
боевую технику. Их отличает вы­
сокая организованность и внутрен­
няя дисциплина, взаимопомощь и 
взаимовыручка.

Мы смело можем назвать органи­
зации ДОСААФ массовыми: в стра­
не действуют 346 тысяч первичных 
организаций, объединяющих свыше- 
98 миллионов человек. 30 миллио­
нов занимаются техническими и во­
енно-прикладными видами спорта. 
Только за последние пять лет под­
готовлено более 18 миллионов 
спортсменов-разрядников, в том 
числе 282 тысячи кандидатов в ма­
стера спорта и перворазрядников.

Все это свидетельствует о том, 
что технические и военно-приклад­
ные виды — неотъемлемая состав­
ная часть советского физкультурно­
го движения. Очередным доказа­
тельством этого явилось участие 
организаций ДОСААФ в VII лет­
ней Спартакиаде народов СССР. 
В рамках Спартакиады проведено 
более 3 миллионов (!) различных 
соревнований по военно-техниче­
ским видам спорта, в которых вы­
ступили более 50 миллионов чело­
век. .

КО ДНЮ СОВЕТСКОЙ АРМИИ
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лее 200 соревнований, в которых

У спешно выступают по многим 
техническим видам спорта сборные 
команды Советского Союза. За 
пять последних лет они неизменно 
побеждали в чемпионатах мира по 
мотогонкам на льду, добивались 
успехов в чемпионатах Европы по 
высшему пилотажу; одиннадцати­
кратными обладателями Кубка Ев­
ропы являются советские мотоболи- 
сты; звания чемпионов мира за­
воевали наши спортсмены в мото­
кроссе.

Исключительно высоких результа­
тов достигли спортсмены-подводни­
ки в скоростных видах плавания: 
все официально регистрируемые ми­
ровые рекорды — а их 21! — при­
надлежат советским спортсменам. 
Советские радисты победили на 
первом чемпионате мира по спор­
тивной радиопеленгации, который 
проходил в 1980 году. Спортсмены- 
авиаторы только за 1981 год уста­
новили 115 рекордов, в том числе 
89 мировых. Абсолютным чемпио­
ном мира по парашютному спорту 
является советский спортсмен Ни­
колай Ушмаев.

Высшие достижения чемпио­
нов — это маяки для миллионов 
любителей спорта: трудящихся и
молодежи на предприятиях, в кол­
хозах, совхозах, в учреждениях и 
учебных заведениях. Партия и пра­
вительство требуют от нас организо­
вать и проводить спортивную рабо­
ту главным образом среди них — 
непосредственно в первичных орга­
низациях на предприятиях и по ме­
сту жительства.

«...Нас всегда интересовали, — 
указывал товарищ Л. И. Бреж­
нев на XXVI съезде КПСС, — не 
только спортивные вершины, а 
прежде всего массовость физкуль­
туры и спорта. Успехи в этом 
деле очевидны. Но все же для 
большинства людей спорт остается 
пока лишь зрелищем. Такое поло­
жение надо исправлять. Физиче­
ская культура должна входить в 
повседневную жизнь широких 
слоев населения и особенно детей».

Чтобы выполнить эту задачу, мы 
должны поднять на новый, более 
высокий уровень всю нашу органи­
зационную, учебно-спортивную и 
воспитательную работу.

Одним из решающих звеньев 
в развитии массового спорта яв­
ляются спортивно-технические клу­
бы (СТК), в которых сосредоточены 
штатные работники и обществен­
ность, большое количество различ­
ной спортивной техники. Среди них 
немало клубов, которыми мы по 
праву гордимся.

Широко известен в Саратовской 
области СТК « Сокол » первичной ор­
ганизации ДОСААФ Саратовского 
завода электроагрегатного машино­
строения. В его 10 секциях зани­
маются более 2000 человек. Толь­
ко за один год СТК проведено бо-

приняло участие почти 4500 чело­
век, подготовлено 3 мастера спор­
та СССР, 16 кандидатов в мастера 
спорта, 60 спортсменов I разряда. 
Подлинным центром по развитию 
многих водных видов спорта 
в республике стал республиканский 
СТК Латвийской ССР.

Но, к сожалению, дела во мно­
гих СТК обстоят далеко не так. 
В ряде клубов спорт едва теплится, 
и это несмотря на то, что по поло­
жению каждый СТК самого низше­
го разряда должен иметь не менее 
четырех спортивных секций и гото­
вить ежегодно 100—150 спортсме- 
нов-разрядников. . *

У нас огромные резервы. Не гово­
ря уже о множестве отстающих 
клубов, не выполняющих элемен­
тарные уставные требования, мы 
вправе предъявлять претензии и 
к нашим лучшим СТК. Оборудован­
ные совершенной техникой, распола­
гающие квалифицированными кад­

Наследница боевой славы знамени­тых «малюток» и «щук» — совре­менная подводная лодка.

рами и отличным инвентарем, они 
должны стать подлинными центра­
ми массовой пропаганды и органи­
зации технических и военно-при­
кладных видов спорта. Укоренив­
шаяся кое-где келейность, удовлет­
воренность достигнутым, узкове-

’ " 1 1 ■ .щ т т * . . -г- — - 1

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!

Ежемесячныйобщественно-политический, 
научно-художественный и производственный журнал ЦК ВЛКСМ . Издается с июля 1933 года

© «Техника — молодежи». 1982 г.
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Ракетчики выходят на огневую по­
зицию.

На марше самоходные зенитные ракетные установки.

«Броня крепка, и танки наши быстры...»

■■ ■ -' ' ; ' V . . :* ■*.

. - - - -V-., -
-  ■ -  ,■ ■ -  *  ■

На выполнение учебно-боевого за­дания выходят катерники.

домственный подход к делу сего­
дня не годятся. Мы должны искать 
новые формы, подбирать критерии 
и стимулы для активизации клуб­
ной работы.

Конечно, штатные спортивно-тех­
нические клубы в системе 
ДОСААФ — организация далеко 
не простая. Они на хозрасчете и, 
кроме спортивной работы, ежегод­
но готовят более 1 миллиона спе­
циалистов для народного хозяйства. 
Это обстоятельство требует особен­
но внимательного отношения коми­
тетов ДОСААФ к нуждам и запро­
сам спортивно-технических клубов.

Партия и правительство уделяют 
большое внимание развитию техни­
ческой базы ДОСААФ.

За годы 10-й пятилетки спортс­
мены получили около тысячи авто­
мобилей, 10 тысяч картов, 36 тысяч 
мотоциклов, большое количество 
малокалиберного и пневматическо­
го оружия, боеприпасов. Предприя­
тия ДОСААФ дали клубам и учеб­
ным центрам 560 комплектов клас­
сов автотренажеров, более тысячи 
классов программированного обуче­
ния, 2400 спортивных судов, мно­
го другого оборудования, необходи­
мого в работе оборонных органи­
заций.

Однако многие спортивные объ­
екты эксплуатируются с большой 
недогрузкой, а спортивная техника 
используется не всегда эффектив­
но. Наши усилия направлены на 
то, чтобы к концу одиннадцатой 
пятилетки оборонное общество име­
ло такую материально-техническую 
базу, которая позволит решать все 
практические задачи на новом ка­
чественном уровне. До 1985 года 
планируется построить значи­
тельное количество спортивных объ­
ектов, поставить организациям 
ДОСААФ тысячи автомобилей, де­
сятки тысяч спортивных мотоцик­
лов, картов и много другой техни­
ки. Поставлена задача создать со­
временные модели спортивной тех­
ники, превосходящие по своим кон­

структивным и эксплуатационным 
характеристикам зарубежные об­
разцы, и наладить их серийное про­
изводство. Все это позволит допол­
нительно привлечь к занятиям тех­
ническими и военно-прикладными 
видами спорта до 7 миллионов че­
ловек, обеспечить более успешное 
выступление наших команд на меж­
дународных соревнованиях.

Огромное воспитательное воздей­
ствие оказывают военно-техниче­
ские виды спорта на детей и под­
ростков. Юные граждане особенно 
высоко ценят в людях смелость, 
храбрость, упорство, решительность, 
силу воли, твердость характера, 
то есть качества, присущие нашим 
спортсменам. Возможность разви­
вать в себе эти черты привлекает 
ребят к занятиям спортом. Важно 
и то, что дети увлечены интерес­
ным делом, оторваны от влияния 
улицы, занимаются под руковод­
ством опытных специалистов, уме­
лых воспитателей.

Сегодня в нашей стране рабо­
тают 102 детско-юношеские спор­
тивно-технические школы ДОСААФ 
и профсоюзов, в которых занимает­
ся 21 тысяча детей и подростков. 
Это очень мало. Мы привыкли рас­
сматривать ДЮСТШ исключительно 
как базу, обеспечивающую надеж­
ный резерв для наших сборных 
команд. Эта задача с них не сни­
мается. Но они должны стать и ба­
зой для массового привлечения де­
тей и подростков к занятиям тех­
ническими видами спорта. Кому, 
как не молодым спортсменам, до­
стигшим определенного мастер­
ства, нести свои знания, свою увле­
ченность во дворы и школы, в пио­
нерские лагеря и профессионально­
технические училища? Разумеется, 
в этом им надо помочь, и первым 
помощником, организатором дол­
жен стать комсомол.

Вообще роль комсомола в реше­
нии задач, поставленных партией 
в области технических и военно­
прикладных видов спорта, мы счи­
таем чрезвычайно важной. Ведь не 
секрет, что во многих первичных 
организациях ДОСААФ спортивная 
работа организована слабо. Значи­
тельная часть учащейся и сельской
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молодежи в ней не участвует. 
По данным комитетов ДОСААФ, 
техническими видами спорта и мо­
делированием занимается 1 из 
80 школьников: практически каж­
дая третья первичная организация 
вообще не занимается.

Без активной поддержки обще­
ственных организаций, и в первую 
очередь комсомола, нам это дело 
не поднять. Комсомол, обратив­
шись к своим лучшим традициям, 
может помочь улучшить оборонно­
спортивную работу в общеобразова­
тельных школах, техникумах, учи­
лищах профтехобразования. Со­
вместно с первичными организаци­
ями ДОСААФ, клубами и ДЮСТШ 
надо шире внедрять в учебных за­
ведениях стрелковый и модельный 
виды спорта, радиоспорт, способ­
ствовать созданию системы опорных 
пунктов для занятий техническими 
и военно-прикладными видами 
спорта по месту жительства насе­
ления, особенно в сельской местно­
сти.

В последнее время появилась тен­
денция к снижению уровня самого 
массового вида спорта — пулевой 
стрельбы. В какой-то степени это 
объясняется более строгим подхо­
дом вышестоящих комитетов к уче­
ту и отчетности по пулевой стрель­
бе. Но это не главное. Главное со­
стоит в том, что некоторые област­
ные, краевые и республиканские 
комитеты ДОСААФ не принимают 
решительных мер по созданию на­
дежных условий для хранения 
оружия и боеприпасов в подчинен­
ных организациях, что запущены и 
плохо эксплуатируются многие 
тиры.

Комитеты ДОСААФ совместно 
с комсомолом и другими организа­
циями должны энергично продол­
жать работу по строительству от­
крытых и закрытых тиров, повы­
шать массовость самого общедо­
ступного и увлекательного стрелко­
вого спорта.

Военно-прикладное многоборье 
включает в себя целый комп­
лекс упражнений, способствующих 
гармоничному развитию челове­
ка и подготовке молодежи 
к службе в . Вооруженных Силах. 
Соревнования по отдельным упраж-

Огонь ведут самоходки.

Артиллеристы на поле «боя» — сейчас прозвучит команда «Огонь!».

Это называется действовать в усло­виях, максимально приближенных к боевой обстановке.
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Истребители в готовности к вы­лету.

На взлетную полосу выруливает винтокрылая машина.

нениям этого вида спорта просты 
по организации, а строительство 
этих комплексов доступно любой 
первичной организации — они не 
требуют больших материальных за­
трат. . “ '

В серьезном улучшении ну­
ждается работа по подъему массо­
вости в простейших видах автомото­
спорта. Ежегодно тысячи грузовых 
и легковых автомобилей, списанных 
из народного хозяйства, идут под 
пресс. Между тем большинство из 
них могли бы стать отличным — и 
главное, увлекательным! — учеб­
ным материалом для сотен тысяч 
ребятишек в наших дворах, пионер­
ских и спортивных лагерях. Эту 
проблему пора решить, чтобы улуч­
шить техническое обеспечение мас­
совых организаций ДОСААФ.

И все же, говоря о наших резер­
вах, мы в первую очередь должны 
заняться лучшей организацией и 
более рациональной эксплуатацией 
уже имеющегося.

Зачастую стрелковые тиры, авто­
мототрассы, мото- и картодромы, 
водные станции, спортивные залы 
учебных организаций пустуют. 
В отвратительном состоянии нахо­
дятся мотодромы в Майкопе и Ке­

мерове. Плохо используется «Чай­
ка*. в Киеве (на строительство было 
затрачено более 5 млн. рублей). 
Тир ДОСААФ в Ставрополе в янва­
ре 1980 года работал только 5 дней, 
в июне — 6 дней, в октябре — 
14 дней. Загрузка трех тиров Орен­
бурга за месяц в прошлом году со­
ставляла всего 96 часов, или по 
1—2 часа в день. Как правило, 
стрелковые тиры ДОСААФ в выход­
ные и праздничные дни не рабо­
тают.

Учитывая это, ЦК ДОСААФ 
СССР указал всем организациям об­
щества предусмотреть выделение 
ежедневно до 50% их рабочего вре­
мени для занятий техническими 
и военно-прикладными видами 
спорта с населением, особенно 
с детьми. Надо добиться, чтобы 
спортивные сооружения с полной 
нагрузкой использовались в суббо­
ту, воскресенье и другие нерабо­
чие дни для проведения массовых 
тренировок, соревнований и пока­
зательных выступлений спортсме­
нов.

Спортивные мероприятия — это 
торжество молодости, это радостные, 
запоминающиеся события, важное 
средство идейно-политического вос­
питания молодежи. Каждое сорев­
нование должно быть праздником 
технического и военно-прикладного 
спорта, активной формой пропаган­
ды многогранной деятельности обо­
ронного общества, способствовать 
привлечению в его ряды тысяч и 
тысяч советских людей.

Патриотическая деятельность об­
щества близка и понятна советским 
людям, она воспринимается ими 
как кровное, родное дело. И за­
стрельщиком в этой большой и по­
лезной работе вместе с организаци­
ями ДОСААФ должен быть ком­
сомол.

Орлята учатся летать... Практиче­
ские занятия юных авиаторов в пио­нерском лагере «Орленок».
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По давней традиции наш журнал 
регулярно рассказывал читателям об 
истории военной техники и совре­
менном вооружении. Только за по­
следние три года на страницах «ТМ» 
появлялись статьи о стрелковом ору­
жии (№2 за 1980 год], авиации (№ 1 
и 12 за 1979 год), воздушно-десант­
ных войсках (№ 9 за 1980 год), Во­
енно-Морском Флоте (N9 1, 6 и 8 
за 1979 год, № 8 за 1981 год). Кро­
ме того, многим читателям пришлись 
по душе наши танковый и авиацион­
ный «музеи», а на страницах следую­
щего номера мы открываем новую 
«экспозицию», посвященную верто­
летам.

Здесь мы знакомим вас с кон­
струкциями современных многоцеле­
вого истребителя, бронетранспортера 
и среднего танка.

Так устроен многоцелевой истреби­тель: 1 — приемник воздушного дав­ления, 2, 3 — радиоэлектронное обо-
§удованне, 4 — система гидравлики, — датчик курса, б — тормозной па­рашют, 7 — двигатель, 8 — крылье­вой топливный бак, 9, 10 — реактив­ные снаряды, 11 — топливный бак,12 — аэродинамический тормознойщиток, 13 — подвесной бак, 14 — эк­ран бортовой РЛС, 15 — аппаратура РЛС, 16 — антенна РЛС, 17 — сис­
тема регулирования подачи воздуха к двигателю.

На р и с у н к е  современного сред­него танка цифрами обозначены: 1 — фара, 2 — перископический при­бор, 3 — зенитный пулемет, 4 —
командирский люк, 5 — двигатель6 — запасной топливный бак, 7 — дульный тормоз, 8 — орудие, 9  —  корпус, 10 — сиденье механика-води 
теля, 11 — место наводчика, 12 — ме сто командира, 13 —■ инструменталь ный ящик, 14 — гусеница, 15 — опор ный каток, 16 — ведущее колесо.

Основные детали бронетранспорте- — смотровая щель, 2 — фара 
командирский люк, 4 — пуле 5 — помещение мотострелковдвигатель, 7 — топливный бак выхлопная труба, 9 — броне' корпус, 10 — волноотбойный щиток 11 — место водителя, 12 — бойница 13 — подвеска, 14 — колесо.
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ПОРОГ,
или Рассказ о том, 

как ускорить
адаптацию молодого

Ф'
специалиста 
на предприятии

НИКОЛАЙ ПЕТРОВ, 
специально для «Техники — молодежи»

Первый удар сердца — сигнал о 
начале жизни организма. Говорят, 
что это невероятно трудно: уловить 
первый толчок, услышать первое 
биение сердца. Где-то читал, что 
ученые соединили развивающийся 
зародыш куриного яйца с точней­
шими приборами да еще бессменно 
наблюдали за ним под микроско­
пом. И все равно никак не удава­
лось поймать момент, (когда зарабо­
тало цыплячье (сердчишко, отделить 
чертой на осциллограмме два мо­
мента: вот нет его — сердца, а
вот уже есть — стучит, работает...

Это выдержка из беседы с чело­
веком, от проблем биологии чрез­
вычайно далеким, — с директором 
большого уральского машинострои­
тельного завода. А говорим мы о 
том, как важно «поймать», уви­
деть, разглядеть момент, когда мо­
лодой инженер — вчерашний сту­
дент — становится специалистом, 
равноправным и равноценным с те­
ми, кто работает >на производстве 
уже давно, кому можно доверить 
любое, самое сложное дело.

Проблема? Еще какая! Знания у 
человека есть, и вроде бы непло­
хие. А вот решить многие производ­
ственные вопросы не может: с мас­
терами и рабочими общий язык не 
найдет, <в структуре заводской и в 
круге своих обязанностей ориенти­
руется плохо, со справочной и нор­
мативной литературой работать не 
умеет. Иной раз соды проходят, 
прежде чем втянется, станет нас­
тоящим заводским специалистом. 
И вот по штату все инженерные ме­
ста заполнены, а настоящих инже­
неров (и экономистов не хватает —  
производство на это реагирует ой- 
ой как чутко. Как ускорить процесс 
адаптации молодого специалиста? 
Как сделать, чтобы «побыстрее за­
билось сердце», да и момент этот 
не пропустить, уловить поточнее?..

В зале ЭВМ. Выпускники СТЭБа «отлаживают» программу.
Фо т о  Ефима Л ю б и н с к о г о

корр. «Правды»

У ДИПЛОМА — ДЕСЯТЬ АВТОРОВ
Давний разговор этот я вспомнил, 

когда сидел в красном уголке вы­
числительного центра 1-го Госу­
дарственного подшипникового заво­
да. Здесь проходила защита диплом­
ного проекта группы студентов Мос­
ковского института управления 
(МИУ). Название проекта «Комплекс­
ная система оценки качества рабо­
ты (коллективов цехов, отделов и 
подведение итогов соревнования 
между ними с помощью ЭВМ». 
Проект один, а авторов десять, ибо 
тема достаточно нова <и сложна, од­
ному человеку ее не «поднять».

Народу набралось в красный уго­
лок много, иные в рабочих спецов­
ках и халатах, на часы посматри­
вают: чувствуется, что с трудом из 
цеха или лаборатории выбрались, 
однако же пришли.

Защита дипломных проектов на 
предприятии — дело в общем не 
новое. Обычно полгода-тод студент 
собирает материалы, консультирует­
ся у заводских специалистов, потом 
защищает диплом —  схема отрабо­
танная. Дипломники института управ­
ления провели на 1-м ГПЗ два го­
да — все время, пока были члена­
ми СТЭБа. И в этом их отличие от 
тех, кто проходил на заводе лишь 
краткую преддипломную практику и 
затем делал проект за считанные 
месяцы.

ЧТО ТАКОЕ СТЭБ!

СТЭБ — это студенческое техни­
ко-экономическое бюро. Эдакое об­
щественное подразделение, появив­
шееся на кафедре организации, пла­
нирования и АСУ в машинострои­
тельной промышленности. Его «кре­
стный отец» — профессор этой ка­
федры Василий Иванович Кольцов.

А не изобрели ли в МИУ «вело­

сипед» взамен студенческого науч­
ного общества (СНО)?

Нет, не изобрели. В СНО или 
СНТО большого вуза входят сотни, а 
то и тысячи студентов. Работа, кото­
рую они выполняют в этих обще­
ствах, необязательно связана с буду­
щей профессией и тем более с буду­
щим дипломом. Так что студенче- . 
ский научный кружок обычно сам по 
себе, диплом сам по себе.

В СТЭБе все то-другому. Прежде 
всего в технико-экономическом бю­
ро занят (коллектив небольшой —  
около тридцати человек. «Записать­
ся» в СТЭБ может не всякий же­
лающий, а только студент, планы ко­
торого на будущее связаны с проб­
лемами автоматизации управления в 
машиностроении и который согласен 
изрядную долю времени — в иных 
условиях оно, возможно, было бы 
свободным — отдать работе непос­
редственно на производстве, в дан­
ном случае на 1-м ГПЗ. Согласитесь, 
эти условия, особенно последнее, 
устроят не каждого. Что же полу­
чает взамен член СТЭБа?

Немало. Прежде всего возмож­
ность заниматься не только научны­
ми исследованиями, но работой, 
тесно связанной с производством. 
Во-вторых, еще на третьем-четвер- 
том курсах молодому человеку ста­
новится известна тема его диплом­
ного проекта. И наконец, ему пре­
доставляется возможность «пова­
риться» в производственном «кот­
ле», на практике познакомившись с 
инженерно-экономическими проб­
лемами управления производством.

Через все это прошли Коля Ерма­
ков, Вася Свистунов, Алла Полян­
ская, Вера Смирнова и шестеро 
других студентов, защищавших в тот 
день свой коллективный диплом. 
Диплом-то коллективный, а докла­
дывал о результатах исследований 
каждый в отдельности, у каждого 
свой сектор работы был. В чем 
суть и значение этой работы?
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ЭВМ В РОЛИ АРБИТРА
Вычислительный центр на 1-м ГПЗ 

создан давно. ЭВМ здесь планируют 
задания цехам и начисляют зарпла­
ту рабочим, проектируют новое обо­
рудование и составляют прогнозы 
заводу. А вот итоги соревнования 
подбивали по старинке, на глазок, 
исходя в основном из оценок чисто 
субъективных. У такого подхода да­
же «идеологи» свои были: мол, со­
ревнование зиждется на инициативе, 
энтузиазме, то есть факторах, кото­
рые ЭВМ не измерить и не учесть. 
Людям даже обидно как-то: итоги
соревнования подводит машина.

Василий Иванович Кольцов, его 
подопечные — студенты, а также 
единомышленники из числа завод­
чан, которых также оказалось не­
мало, на это отвечали: никто и не 
собирается (поручать ЭВМ подводить 
итоги соревнования. А вот вывести 
объективные количественные оцен­
ки итогам работы бригад, участков, 
цехов — это она (может. И студен­
ты из СТЭБа брались доказать это 
на практике.

Нужна ли была заводу такая ра­
бота? Конечно, нужна! Уж сколько 
раз так бывало: (цех по всем пока­
зателям передовой, прочно держит 
и знамя переходящее, и первое ме­
сто в соревновании, а стоило про­
анализировать поосновательнее хо­
зяйственную деятельность, и' выяс­
нялось — высокие показатели-то 
достигаются не оптимальным обра­
зом. ЭВМ, предполагалось, поможет 
вскрыть резервы, предупредить за­
ранее о возможных «сбоях» в рабо­
те коллективов.

На первый взгляд задача оказа­
лась простой. Нужно было выбрать 
для основных цехов и инженерных 
служб необходимые оценочные по­
казатели и научить машину сум­
мировать их, приводить к общему 
знаменателю. Но ведь у каждого це­
ха свой круг проблем и трудностей. 
Для одного важно повысить .качест­
во изделий, у другого с этим по­
казателем все в порядке, а вот 
съем продукции с квадратного мет­
ра производственной площади ма­
ловат, в третьем — расточительно 
используют материалы. Чтобы ма­
шина могла быть объективной, при­
шлось студентам разрабатывать оце­
ночные показатели с так называе­
мыми коэффициентами весомости —  
для каждого подразделения свои. 
А кроме того, дать и методику 
расчета этих коэффициентов на 
случай, если производственная си­
туация изменится.

Такая вот работа. Полагаю, что 
даже многоопытным специалистам, 
давно работающим в отделе труда 
и зарплаты большого завода, она 
не показалась простой. (Перед сту­
дентами же стояла двойная зада­
ча: помочь заводу решить важную

проблему и отчитаться перед своим 
институтом, что пять лет учебы 
прошли не зря. Трудно, конечно, 
но в чем-то было и легче, чем их 
товарищам — не членам СТЭБа. За 
два года до диплома они уже вы­
полнили на 1-м ГПЗ ряд других, бо­
лее мелких работ, освоив завод­
ские вычислительные машины, во­
шли в курс многих проблем. Отто- 

• го и защищались блестяще, без 
труда отвечая на каверзные вопро­
сы, и все получили отличные от­
метки. .

А накануне защиты этот коллек­
тивный проект прошел на заводе 
экспериментальную «прокрутку».
К чести заводчан, причастных к под­
ведению итогов соревнования, рас­
четы ЭВМ в основном совпадали с 
выводами общественных организа­
ций — места в соревновании они 
распределили примерно одинаково. 
Но случались и неожиданности. 
В одном из кварталов завком, на­
пример, присудил жилищно-бытово­
му управлению второе место в 
соревновании вспомогательных
служб, а машина лишь тринадцатое, 
предпоследнее. Разгорелся спор, 
причем людям пришлось-таки со­
гласиться с машиной, что столь вы­
сокого места коллектив пока не 
заслуживал. Истина лежала, очевид­
но, где-то посередине.

«ПРОСИМ ПЕРЕДАТЬ ДЛЯ 
ВНЕДРЕНИЯ»

Завод оценил важность этой ра­
боты. За месяц до защиты проекта 
пришло в .институт управления пись­
мо, подписанное заместителем ди­
ректора 1-го ГПЗ А. Симоновым: 
«Выполненные по нашей просьбе 
дипломные работы студентов (сле­
дуют списки выпускников и назва­
ния подразделов коллективного 
диплома) просим передать заводу 
для внедрения».

Итак, завод от студенческой ра­
боты получил несомненную пользу. 
А что получили сами ребята? Это 
они оценят чуть позже, когда при­
дут на свои рабочие места. (На 
1-й ГПЗ из всей десятки распреде­
лен, к сожалению, всего один, хотя 
завод изъявлял согласие принять 
пятерых. Ничего >не поделаешь, 
спрос на выпускников МИУ пока 
превышает предложение.) Но вот 
что говорит Владимир Николаевич 
Ряжский, инженер заводской АСУ 
с ИВЦ (автоматизированной систе­
мы управления с информационно­
вычислительным центром). Всего 
год назад он сам был членом 
СТЭБа и также защищался в сте­
нах 1-го ГПЗ:

— После СТЭБа я на «шарике», 
что называется, все коридоры знал. 
А самое главное —  знал многих 
людей и кто нем занимается. Поэто­
му втягиваться долго не пришлось —

я практически с ходу продолжал де­
ло, начатое еще на студенческой 
скамье.

А вот мнение начальника отдела 
АСУ Инны Сергеевны Коваленко:

— Поскольку результаты работы 
дипломников нужны цехам, пред­
приятие охотно выделяет драгоцен­
ное машинное время из ддвольно 
напряженного «бюджета» наших 
ЭВМ.

...Десять дипломников ушли из 
СТЭБа. Но начался учебный год, и 
полтора десятка новых студентов- 
третьекурсников влились в СТЭБ. 
Избрали нового председателя тех­
нико-экономического бюро вместо 
Васи Свистунова, ставшего инжене­
ром научно-исследовательского сек­
тора Московского института управ­
ления, нового ученого секретаря 
вместо Аллы Полянской, также вхо­
дившей в состав той самой десятки 
дипломников, нового комсорга. Да- 
да, комсорга — СТЭБ рассматри­
вает себя прежде всего как коллек­
тив комсомольский: здесь и собра­
ния комсомольские бывают, и под­
ход ко всем делам с позиций 
Устава ВЛКСМ.

Лет СТЭБу пока немного — в этом 
году на 1-м ГПЗ состоялся третий 
выпуск. Профессор Кольцов поддер­
живает связь почти со всеми. И вот 
к каким выводам приходит, анали­
зируя последующую, «послеСТЭБов- 
скую», жизнь своих питомцев.

— Тот самый «порог» от молодо­
го специалиста, полустудента, к пол­
ноценному инженеру, экономисту, 
управленцу они прошли, по сущест­
ву, еще до того, как получили «ко­
рочки» диплома. Вот 'И отзывы ото­
всюду о них поступают самые блес­
тящие: знающие, умелые, уверенные 
в себе. Последнее я считаю особен­
но важным: молодые специалисты 
быстро адаптировались в своих кол­
лективах, многие уже получили по­
вышение по службе, практически 
каждый ведет общественную ра­
боту.

Этому, кстати, их научил СТЭБ. 
Вопрос стоял и стоит так: рабо­
таешь на заводе —  живи вместе с 
заводом. Студенты-СТЭБовцы участ­
вовали в заводских коллективах 
художественной самодеятельности и 
спортивных соревнованиях, были 
пропагандистами в цехах, присут­
ствовали на рабочих собраниях, вме­
сте с цехами выезжали в подшеф­
ные «колхозы —  словом, жили пол­
нокровной заводской жизнью. И все 
это тоже помогло им «переступить 
порог», адаптироваться много рань­
ше бол>шинства их товарищей.

ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ

В последнее время СТЭБу стало 
тесно в Москве, да и возможности 
1-го ГПЗ и его .вычислительного 
центра тоже ограничены. И группы
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СТЭБовцев — старшекурсников и 
дипломников —  'выезжают в Дне­
пропетровск, на завод металлурги­
ческого оборудования, и в Красно­
дар, на завод электроизмерительных 
приборов. Здесь сотрудничество об­
рело форму «Договора о творче­
ском содружестве». О чем догова­
риваются комсомольцы института и 
предприятия? Процитируем строки 
обязательств москвичей и днепро­
петровцев: .

«...Разработать и испытать мето­
дику деловой оценки руководителей 
завода с использованием ЭВМ 
третьего поколения; определить и 
согласовать с руководством завода 
набор показателей, их значимость 
для деловой оценки; разработать 
алгоритм для расчета показателей, а 
также |формы входных и выходных 
документов, информационное обес­
печение задачи; составить програм­
му и отладить ее с участием спе­
циалистов завода; собрать исход­
ную информацию для деловой оцен­
ки линейных руководителей».

Думается, что такая форма учеб­
но-производственной работы, как 
студенческое технико-экономическое 
бюро, в институте управления появи­
лась не случайно. Перед этим учеб­
ным заведением стоят задачи, с ко­
торыми наша высшая школа преж­
де не сталкивалась. Выпускники ин­
ститута — специалисты по управле­
нию производством на самых раз­
ных уровнях — обязаны знать орга­
низационно-управленческие пробле­
мы современных заводов, фабрик и 
объединений много глубже и обсто­
ятельнее, нежели выпускники инже­
нерных и экономических вузов. С̂ пе- 
циалистам-управленцам нужны та­
кие знания, которые, увы, никакие * 
лекции и семинарские занятия дать 
не могут. Им необходимо живое, 
непосредственное и притом доволь­
но длительное участие в самых что 
ни на есть конкретных делах конк­
ретных производственных коллек­
тивов. ' л

Руководитель В. И. Кольцов пломного проекта.
профессор 

обсуждение ди-

Поиск решения идет по многим 
направлениям — СТЭБ лишь один из 
вариантов, пожалуй, наиболее удач­
ный. Мнение профессоров и препо­
давателей в отношении дипломного 
проектирования единодушное: дип­
ломные работы должны выполнять­
ся по заказам предприятий. Некото­
рые факультеты и кафедры преуспе­
ли в этом направлении. Заведующий 
кафедрой организации управления 
в металлургической промышленно­
сти доктор экономических наук 
Н. В. Игошин рассказывает:

— Наша кафедра заключила до­
говоры о содружестве с Западно­
сибирским, Кузнецким, Магнитогор­
ским, Нижнетагильским металлурги­
ческими комбинатами, а также с 
объединением Союзметаллургпром 
Министерства черной металлургии 
СССР и с ЦК профсоюза рабочих 
металлургической промышленно­
сти. За последние два года только 
металлургам Новокузнецка переда­
ли двадцать дипломных и восем­
надцать курсовых работ. Многие из 

• них внедряются.
Студенческое технико-экономи­

ческое бюро в Московском институ­
те управления пока единственное, 
да и во всей стране, наверное, то­
же. По существу, идет экспери­
мент: отрабатываются формы и ме­
тоды отношений завода и вуза, за­
водских инженеров и студентов, но­
вая методика дипломного проекти­
рования. Поэтому не будем торо­
питься с выводами относительно 
дальнейшего распространения
СТЭБов и границ их применения. 
Тут и такой фактор, .как заинтересо­
ванность, и, если хотите, энтузиазм 
и энергия руководителя СТЭБа, про­
фессора В. И. Кольцова, тоже играет 
немалую роль. Но один вывод сей­
час уже можно сделать твердо: сту­
денческое технйко-экономическое 
бюро помогает молодому специа­
листу быстрее преодолеть порог 
между вузом и производством, бы­
стрее начать работать в полную си­
лу и приносить наибольшую отдачу.

А это само по себе уже чрезвы­
чайно важно.

ВЕЛИКАЯ у

Василий ЗАХАРЧЕНКО

Как говорится, неисповедимы пу­
ти развития науки. Но все же в 
этом стремительном, всеубыстряю- 
щемся процессе, приведшем нас се­
годня к научно-технической револю­
ции, можно усмотреть определенные 
закономерности.

Когда-то, в далекие годы станов­
ления подлинной науки, гигант 
ученый всеобъемлюще охватывал 
все отрасли человеческой культуры. 
В его представлении наука не дро­
билась на отдельные зоны или 
участки. Точные науки вплотную 
подступали к искусству. Гигант уче­
ный творил почти с одинаковым 
успехом во всех областях своей раз­
носторонней жизнедеятельности.

Разве не таким был великий Лео­
нардо да Винчи — гениальный 
художник, гениальный конструктор, 
гениальный провидец?•

Технические изобретения великого 
итальянца по значимости своей рав­
новелики его творениям художника. 
Создав конструкции на уровне свое­
го века, Леонардо да Винчи смело 
вглядывался в контуры будущего. 
Он создавал проекты летательных 
аппаратов, о которых и не мысли­
лось в то время. С самоотвержен­
ностью врача он вторгался в запо­
ведную область анатомии. И одно­
временно рисовал и рисовал, созда­
вая бессмертные произведения.

Разве не таким был русский ги­
гант Михайло Ломоносов? Зани­
маясь астрономией и открывая но­
вые законы в ее развитии, он пи­
сал стихи, закладывая основы рус­
ской поэзии. Будучи великим хими­
ком, он создавал мозаичные карти: 
ны, закладывая основы реалистиче­
ского искусства.

У людей, подобных гигантам да­
лекого прошлого, не существовало 
резкой границы не только между 
науками, но и между наукой и ис­
кусством. Весь комплекс человече­
ских знаний замыкался в их созна­
нии в общий круг талантливо раз­
решаемых проблем.

Позже в науке начался процесс 
дробления общего на обособленные 
разделы. ■

Не в силах охватить всю грома-
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ду знаний, ученые специализирова­
лись в ее узких разделах, замыка­
ясь в кругу отдельных отраслей, 
школ и направлений. Только биолог. 
Только математик. Только физик. 
И куда уж там быть художником, 
поэтом или ваятелем. Специализа­
ция достигла, казалось бы, своего 
предела. Ученый отказывался пони­
мать роль и значение успехов свое­
го соседа по науке, занятого около- 
стоящими проблемами.

Шли годы, и вновь на пути науч­
ной эволюции стали засвечиваться 
новые огни, обнаруживаться новые 
тенденции. Появились науки, объ­
единяющие, казалось бы, несоедини­
мое. Кибернетика пришла в медици­
ну. Изучение космоса распространи­
лось на геологию Земли. Процесс 
математизации всех наук также по­
служил их объединению. Непрелож­
ная истина того, что все новое в 
развитии науки создается на погра­
ничных областях, некогда разъеди­
нявших ученых, заставила пересмот­
реть отсталую концепцию узкой спе­
циализации. '

Современный ученый категориче­
ски обязан знать, что делается на 
соседних участках науки. Любое 
вторжение на «чужую» территорию 
вызывают сегодня скачок знаний. 
И чем неожиданнее и, казалось бы, 
несопоставимее подобное вторжение, 
тем больше результатов мы вправе 
ожидать от этой обратной связи в 
науке.

Сегодня четко просматривается 
новый процесс, наметившийся в ми­
ре науки. Ученые как бы возвра­
щаются к тому, уже позабытому 
универсализму прошлого, который 
щедро рождал Ломоносовых и Лео­
нардо.

Ученый становится гигантом, ко­
торый обязан быть знакомым не 
только с наукой во всем ее колдов­
ском многообразии, но и с искус­
ством, которое тоже становится не­
обходимым фактором научного мыш­
ления, того единого творческого про­
цесса, который определяет гениаль­
ность провидения.

Мы с огромной радостью конста­
тируем широчайший круг знаний и 
интересов таких гигантов, как Игорь 
Васильевич Курчатов или Сергей

авлович Королев. Ученые-организа­
торы, они были универсалами по 
самому широкому кругу человече­
ских знаний.

Сегодня наблюдается еще один 
весьма отрадный процесс. Многие 
выдающиеся ученые с вдохновени­
ем обращаются к ‘искусству.

Мы уже публиковали на страни­
цах журнала стихи выдающихся со­
ветских ученых: Н. Шило, И. Пет- 
рянова, Д. Блохинцева, А. Чи­
жевского и многих других.

Недавно в Киеве с огромным 
успехом проходила выставка жи­
вописи под названием «Ученые ри­
суют». Организованная журналом 
«Техника — молодежи» и конструк­
торским бюро генерального кон­
структора О. Антонова, выставка эта 
ярко продемонстрировала живую 
связь науки с искусством.

В художественных залах столицы 
Украины были представлены работы 
покойного президента АН СССР 
академика А. Несмеянова, академи­
ка Б. Юрьева, академика Б. Петро­
ва, академика О. Антонова. Экспо­
нировались картины членов-коррес- 
пондентов АН СССР, одного из 
пионеров космонавтики — К. Тихо- 
нравова и основателя первой в мире

Во время обсуждения выставки «Ученые рисуют» в зале Союза художников УССР в Киеве.

атомной электростанции Д. Блохин­
цева, пионера авиации К. Арцеуло- 
ва. Посетители знакомились с худо­
жественным творчеством знамени­
тых врачей Н. Филатова, А. Чи­
жевского, а также генерал-майора 
профессора Г.' Покровского.

Публикуя на страницах журнала 
статью президента Дальневосточно­
го научного центра, Героя Социа­
листического Труда академика 
Н. Шило, посвященную проблеме 
чувственного в искусстве и науке, 
мы иллюстрируем ее творчески­
ми работами ученых. Для мно­
гих из них приобщение к живописи 
не только отдых после научных 

. трудов — искусство помогает разви­
тию их научной мысли. Можно с 
уверенностью говорить о том, что 
развитие науки делает сейчас еще 
один спиральный виток, диалекти­
чески возвращая ученых к широчай­
шему охвату всего горизонта позна­
ния, который мы обобщенно назы­
ваем единым словом — творчество.

Знакомясь с картинами, созданны­
ми выдающимися учеными нашего 
времени, как бы прикасаешься к бу­
дущему, так как в этом творческом 
процессе уже заложены гены гря­
дущего поколения людей. .

И невольно сердце наполняется 
гордостью за провидцев будущего, 
которые своим научным трудом и 
близостью к искусству заставляют 
задуматься о беспредельных воз­
можностях человека с большой буквы.

В последующих номерах журнала 
мы продолжим этот разговор под 
рубрикой «Искусство в век науки».

ИСКУССТВО В ВЕН НАУНИ
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ЧУВСТВО в
ИСКУССТВЕ 
И НАУКЕ
НИКОЛАЙ ШИЛО, академик, 
Герой Социалистического Труда, 
председатель президиума 
ДВНЦ АН СССР

О той роли, которую играют в со­
здании того или иного произве­
дения искусства чувство и разум, 

сказано достаточно много. Когда 
размышляешь о соотношении их, не­
вольно приходит в голову идея о 
единстве этих двух начал духовно­
го восприятия реального мира, но 
проявления их в действительной 
жизни часто маскируются гипертро­
фированным развитием одного и по­
давлением другого.

Можно с уверенностью утвер­
ждать, что в основе многих стихов 
начинающих поэтов лежит только 
чувство — единственная в этом слу­
чае сила, ведущая руку по бумаге, 
на которую ложатся рифмы и рит­
мы, иногда корявые и несовершенные 
Чувство по своей природе изменчивс 
и, словно струна арфы после прикос 
новения к ней пальцев очарователь 
ной арфистки, начинает звучать, по­

степенно сбавляя силу своего мело­
дичного тона, который замирает и 
стремится к покою. Чувство непо­
стоянно: оно требует поддержки, ког­
да меняется настрой души. Един­
ственной силой, которая в состоянии 
поддерживать его на соответствую­
щем уровне, является аналитический 
ум. Он должен работать с чувством 
в паре; лишь в этом случае возмож­
на трансформация чувственного вос­
приятия в творимый или создавае­
мый предмет, то есть материализа­
ция чувства. Общеизвестно, что
А. С. Пушкин так же много работал, 
как и глубоко чувствовал. В этом 
смысле с ним можно было бы срав­
нивать Леонардо да Винчи, вовле­
кавшего в свою творческую орбиту 
такие отрасли знаний, которые, ка­
залось бы, не имеют к искусству ни­
какого отношения, например, биоло­
гию, физику, ботанику, механику, 
математику. Однако природа связей 
чувства и интеллекта сложна и да­
леко не всегда на практике реали­
зуется, даже если творческой натуре 
оба эти начала не чужды.

А. С. Пушкин и Леонардо да Вин­
чи держали наготове аналитический 
ум, используя его в качестве безот­
казного инструмента во всех случа­
ях, когда волнения сердца замирали, 
аккорды переставали звучать или в 
душу неожиданно врывались иные 
мотивы, нарушавшие гармонию твор­
ческого процесса. Оба они достигали 
редчайшей органической слитности 
чувственного восприятия и мастер­
ства, труда и художественного вооб­
ражения. С ними вполне можно срав­
нивать Моцарта, владевшего гигант­
скими способностями постижения 
глубины чувств, но творившего всегда 
с привлечением совершенного мастер­
ства, которое он отшлифовывал в

напряженной работе, в изнуритель­
ном труде, без чего самые высокие 
или глубокие чувства не могут быть 
овеществлены в произведениях ис­
кусства.

Не могу не упомянуть еще один 
пример удивительно сильной орга­
нической связи чувства и разума, их 
неотделимости в творческом про­
цессе. Это очерк М. Горького «Город 
желтого дьявола». В нем автор свои 
чувственные восприятия всего виден­
ного в Нью-Йорке настолько мастер­
ски изложил, что довел свой рассказ 
до филигранной отточенности, кото­
рая заставляет самые обычные явле­
ния, открытые напоказ всему миру, 
сверкать, подобно алмазу, под луча­
ми упивающегося своей игрой света. 
Читая это удивительное по вырази­
тельности произведение, начинаешь 
физически ощущать, как дышит чу­
довищный кусок золота, пожирая 
людей, природу, здания. «Город 
желтого дьявола» по трагизму, ем­
кости художественных образов, со­
четанию крупных мазков с утончен­
ной обработкой деталей, громкому 
звучанию можно было бы сравнить 
с таким оркестром, в котором сли­
лись воедино мелодии Штрауса и 
Моцарта, Вагнера и Чайковского...

Чеховская «Степь» могла бы быть, 
вероятно, отнесена к тому же 
классу творений, но «Степь» — одно­
тонное произведение, полное непо­
вторимого лиризма, который застав­
ляет читателя волноваться, в пре­
делах, правда, лишь ограниченного 
числа аккордов.

В искусстве уживается и находит 
благотворную питательную среду и 
другая черта творчества. Приходится 
часто сталкиваться с произведениями, 
выполненными на незаурядном про­
фессиональном уровне, но лишен­
ными чувственного содержания, или 
оно проявляется не ярко, пробивает­
ся словно луч сквозь пелену густого 
тумана. Независимо от того, где они 
проявляются — в живописи или в 
скульптуре, в поэзии или в прозе, в 
музыке или в хореографии, — при 
всем внешнем совершенстве от них 
отдает холодом, безразличием, и, 
подобно Галатее, они не вызывают 
бурных и буйных эмоций. Вокруг 
них формируется галантное равно­
душие или светское доброжелатель­
ство, которое в какой-то мере под­
держивается модой или мастерским 
исполнением. О них ведут салонные 
разговоры, но за порогом тотчас за­
бывают, как будто их вообще не 
существовало. Формальному направ­
лению в искусстве чем-то родствен­
на, например, развлекательная лите­
ратура Запада, особенно Соединен­
ных Штатов Америки, стихийно вы­
брасываемая на рынок в виде не­
скончаемого потока раскрашенной 
бумаги. Стержнем таких произведе­
ний нередко являются сексуаль­
ные проблемы, трансформируемые в
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извращенную форму, или преступле­
ния, герои которых рисуются силь­
ными, всемогущими личностями. И то 
и другое собирает широкую аудито­
рию из молодежи, по своей биологи­
ческой природе всегда стремящейся 
скорее занять свое место в обществе, 
преодолев слабые физические сторо­
ны, в том числе и в отношениях меж­
ду полами, — это стихийный профес­
сионализм в искусстве, выполняющий 
формальный заказ различных социаль­
ных слоев той или иной обществен­
ной формации.

Надо сказать, что отдельные об­
разцы творений, выполненных в фор­
мальной манере, к сожалению, ино­
гда попадают и на страницы наших 
журналов, проникают в градострои­
тельные мастерские. История зару­
бежного искусства, пронизанного 
формализмом, показывает, что фор­
мализм притупляет людей, привива­
ет молодежи инфантильность, спо­
собствует формированию равнодушия 
и снижению активных жизненных 
сил общественного развития. Как фор­
мализм, так и бездушное ремесленни­
чество разрушающе действуют на со­
хранность созданных в прошлые эпо­
хи культурных ценностей (храмов, 
памятников, зданий, крепостных или 
иных сооружений), выработанных ве­
ками традиций, национальных обыча­
ев; ставят под сомнение существую­
щие уклады и государственные ин­
ституты независимо от того, какое 
они несут содержание.

Я начал с того, что отметил несо­
вершенство многих произведений поэ­
зии, в основе которых лежит лишь 
одно чувство, но такие стихи как раз 
легко и пишутся, так как они почти 
всегда являются рефлекторным отра­
жением мимолетной вспышки душев­
ного волнения. Здесь чаще всего от­
сутствует мастерство, которому на­
добно учиться; оно требует постоян­
ного совершенствования; у него есть 
свои законы и своя внутренняя ло­
гика. В этом легко убедиться, вспо­
мнив Тредиаковского, взломавшего 
традиционную силлабическую трина­
дцатистопную ритмику стиха с жен­
ской рифмой и положившего начало 
современному поэтическому строю.

Произведения искусства возникают 
в определенной социальной обстанов­
ке, и только общество являлось и 
служит заказчиком и приказчиком 
творцам, чутко реагирующим на за­
просы эпохи.

Органическая слитность чувства и 
мастерства, чувственного и интеллек­
туального восприятия окружающей 
среды, гармония количественных опре­
делений развивающихся событий и 
воображения не являются свойством 
и особенностью только искусства; они 
в такой же мере, если еще не в боль­
шей, присущи науке и политике. 
Не той, разумеется, политике, кото­
рая защищает интересы капитали­
стического мира, а настоящей, на­

родной политике служения высо­
ким идеалам, ярким примером ко­
торой является деятельность нашей 
Коммунистической партии и Совет­
ского правительства. Больше того, 
политика, как и наука, являющаяся 
социальной категорией, формирую­
щей общественное сознание, неиз­
бежно должна опираться на ис­
кусство. Политика же в особенности 
лишь тогда становится адекватно 
отражающим истинные процессы 
общественного развития явлением, 
когда до конца учитывает главней­
шие тенденции развития, в особен­
ности науки.

Красноречивым примером, под­
тверждающим сказанное, служит ра­
бота Ленина «Лев Толстой, как 
зеркало русской революции». Заме­
тить, что в литературных шедеврах 
графа Толстого отразились все слож­
ности и противоречия русской револю-
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Выдающийся советский ученый, ос* 
ноеатель гелиобиологии А. Л. Н и ­, ж е в с к и й (1897 —1964) в свободное ' от работы время создавал замечатель- мые стихи (см. «ТМ* № 1 за 1980 год). Писал он и прекрасные акварели, одну 
из которых - — «Любимый закат» — мы воспроизводим ( с л е в а  в в е р х у ) .

Наши читатели отлично знакомы с поэтическим и художественным творчеством видного советского физи­
ка, члена-корреспондента АН СССР . И. Б л о х и н ц е в а  (1908 — 1979). 

н и з у  с л е в а  воспроизведена еще одна его работа — «Эльбрус», создан­ная в 1968 году.

ции, со всеми ее извилинами, подъема­
ми, падениями, специфическими нацио­
нальными особенностями, мог только 
гениальный ученый, в совершенстве 
владевший чувственным восприятием 
реальной действительности, ее самых 
глубинных процессов. В работе
В. И. Ленина с предельной логично­
стью и выразительностью проанализи­
рована сложнейшая проблема значи­
тельного периода развития России, на

просторах которой разыгрывались 
битвы, в муках пробивались ростки 
грядущих перемен.

В статье В. И. Ленина поражают 
редкая для научных работ обнажен­
ность чувства, нетерпимость, взвол­
нованная пристрастность в сужде­
нии. Ленин как бы изливает душу в 
своей страстности, облаченной в 
блестящую литературную форму.

К наиболее поразительному при­
меру относится выдающаяся работа
В. И. Ленина «Материализм и эмпи­
риокритицизм», в которой исключи­
тельно сильно проглядывает гармо­
ния чувственного восприятия мира и 
аналитического понимания обществен­
ных процессов. В ней рассмотрены 
политические и социальные аспекты 
кульминационного периода мирового 
развития, требовавшие глубокого, с 
материалистических позиций истолко­
вания намечающихся тенденций науч­
ной революции на основе последних 
достижений науки. В ней словно про­
жектором высвечены кризисные си­

туации в самой науке, причем в та­
ких ее разделах, которые претерпева­
ли глубокие преобразования, в част­
ности в математике и физике. На ос­
нове самого общего методологическо­
го анализа и критики идеалистиче­
ских явлений в философии, экономи­
ке определена общая основа, опира­
ясь на которую впервые в истории 
естествознания с поразительной про­
зорливостью намечены пути развития 
науки. .

Кажется просто невероятным, что 
такая работа могла быть выполнена. 
Вспомним, что это была эпоха, в ко­
торую подвергался критике «эфир», 
но ему еще не было альтернативы; 
в хаосе социальных бурь и обще­
ственных катаклизмов, в муках за­
рождалась теория относительности. 
Многим представлялось, что рушит­
ся стройный мир, покоившийся на ме­
ханике Ньютона. Но В. И. Ленин уже 
в работах Пуанкаре, позволивших 
впоследствии создать теорию относи­
тельности, увидел пути выхода фи­
зики из кризиса. Основой современ­
ного естествознания является мате­
риальный мир, его объективное, неза­
висимое от сознания человека су­
ществование.

«Материализм и эмпириокрити­
цизм» прозвучал похоронным звоном 
для всех идеалистических концепций 
независимо от того, где они находили 
питательную почву: в экономике ка­
питализма, в развитии революционно­
го процесса, в критике отдельных его 
разделов. Они выходили из кризис­
ного состояния, из тупика в виде 
новых концепций и новой квантовой 
механики, вторгавшихся в микро- и 
макромир, в которых механика Нью­
тона бессильна была объяснить яв­
ления и процессы, отчего многие уче­
ные обратили свои взоры к боже­
ственному началу мироздания, к выс­
шему творцу. Все сделанное в этой 
гениальной работе требовало как 
исключительно тонкого чувства со­
здавшейся ситуации, так и обширных 
естественнонаучных знаний, которы­
ми часто не владели даже ученые, 
специалисты каждый в своей области.

Невольно приходит на память юно­
шеское увлечение К- Маркса стиха­
ми. В юные годы пристрастие К. Марк­
са к поэзии оставило глубокий след 
во всех его капитальных научных 
трудах, которые выполнены им за все 
годы жизни. Когда читаешь одно из 
самых сложных его произведений — 
«Капитал», — в котором переварен 
гигантский по масштабу материал, 
включающий колоссальное количество 
цифр, фактов, событий, сопоставле­
ний, то глубоко, как-то даже физиче­
ски, ощущаешь, с какой поэтической 
силой он написан. Доставляет высо­
кое удовольствие, перелистывая стра­
ницу за страницей этого уникального 
и единственного в своем роде произ­
ведения, следить за пафосом и вы­
соким чувством, с которым оно на­
писано.
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На всех произведениях К. Маркса 
лежит печать глубочайших пережи­
ваний и высокого чувства, которые 
вложены автором при их создании. 
То самое чувство, вызвавшее в 
свое время страстное решение слу­
жить делу рабочего класса — бла­
городному делу, которому он посвя­
тил свою жизнь. И, как уже гово­
рилось, не только в «Манифесте:», 
но даже в «Капитале» можно ви­
деть его эмоции. Вместе с тем имен­
но К- Маркс является образцом 
ученого, свободно владевшего мно­
гими отраслями естествознания, лег­
ко и непосредственно разбирающе­
гося в самых различных науках, на 
основе достижений которых созда­
вались его труды в области полит­
экономии, философии, истории и др. 
Ему не были чужды физика и хи­
мия, геометрия и алгебра, история 
и археология, этнография и военное 
искусство. Знакомые с наследием 
этого ученого вряд ли решатся 
предъявить требования к ссылкам 
на соответствующие работы, совер­
шившие переворот в умах человече­
ства.

Таким образом, эмоциональная сто­
рона в научных трудах К. Маркса 
прослеживается от ранних юношеских 
поэтических произведений до послед­
них страниц крупнейших многотом­
ных исследований, отражавших и 
опиравшихся на достижения есте­
ствознания и гуманитарных дисцип­
лин; при этом пророчески учитывались 
и главнейшие тенденции их развития в 
отдаленном будущем. Вероятно, имен­
но поэтому легко улавливаются в ра­
ботах энергичная интонация, сар­
казм, ирония, юмор. Они причудливо 
переплетаются со спокойным расче­
том, выкладками и цифрами, иллю­
стрирующимися фундаментальными 
законами математики, физики, хи­
мии или взятых из арсенала других 
наук, когда этого требовали доказа­
тельства выдвинутых положений или 
открытых законов развития человече­
ского общества. Поистине трудно 
найти более яркий пример, где бы 
чувство так глубоко проникало в 
научный процесс, которому очень 
часто приписываются аскетизм и за­
творничество.

Гармоническое сочетание интеллек­
туального и чувственного восприятия 
окружающего мира в равной степе­
ни было свойственно Ф. Энгельсу. 
Оба корифея науки творили с одина­
ковой эмоциональностью, как вели­
чайшие поэты, но в той области, ко­
торая требовала глубочайших, раз­
носторонних знаний. Именно в этом 
заключается живая доходчивость все­
го созданного К. Марксом и Ф. Эн­
гельсом, открывшими поистине новую 
эпоху в развитии естествознания и 
положившими начало правильному 
пониманию общественных процессов. 
Искусство и наука в их произведе­
ниях являются двумя сторонами

одной медали, отлитой из той са­
мой крепчайшей стали, из которой 
ковались мечи сказочных богатырей, 
неизменно разивших своих разно­
образных противников.

Рассматривая проблему чувства в 
искусстве и науке, хотелось бы оста­
новить внимание на Н. И. Лобачев­
ском. Действительно, существует 
скверное упущение историков науки 
и досадный ущерб нашего русского 
патриотизма, способствовавшего за­
малчиванию или, по крайней мере, 
очень скромной популяризации того 
раздела науки, без которого, быть 
может, и не смогла бы возникнуть 
теория относительности. Основой по­
добных гениальных открытий часто 
называют интуицию.

Второе, что привлекает в Н. И. Ло­
бачевском, — это героизм опереже­
ния своей эпохи. Как трудно от­
стаивать свое, когда никто тебя не

Академик Б. И. Ю р ь е в  (1889— 1957), известный своими пионерски­ми работами в области вертолето- строения, увлекался в молодости жи­вописью. Мы воспроизводим его кар­тину «Мальчик», написанную еще до ' революции.
Видный советский математик про­фессор МГУ А. Т. Фоменко (р. 1945) является автором многочисленных, филигранных по исполнению, графи­ческих работ. Здесь воспроизводятся три из них — «Портрет жены», «Воэ вращение», «Легенды Индии».

воспринимает! Такие героические по­
ступки немыслимы без эмоций, без 
убежденности в своей правоте. Имен­
но в этом следует искать чувствен­
ное начало Н. И. Лобачевского.

Глубина чувства и аналитический 
талант автора неэвклидовой геомет­
рии были бездонны. Н. И. Лобачев­
ский внес свой фундаментальный бес­
смертный вклад в развитие науки
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почти за восемьдесят лет до оконча­
тельного формирования теории отно­
сительности. Время от Н. И. Лоба­
чевского до А. Эйнштейна отличалось 
сложным и извилистым развитием 
естествознания, происходило форми­
рование, как теперь говорят, банка 
знаний. В это время родилась эволю­
ционная теория Дарвина, были напи­
саны фундаментальные труды по диа­
лектическому материализму и поли­
тической экономии, получили всеоб­
щее признание работы Планка и 
Больцмана, большой вклад в разви­
тие физики внес Пуанкаре, были го­
ды подъема и спада, оптимисти­
ческих прогнозов и разочарова­
ний...

Итак, я подошел к А. Эйнштейну, 
о котором написано много книг и ста­
тей. Я думаю, что его чувство, 
только частично проявлявшееся в 
незаурядном мастерстве игры на 
скрипке, проявлялось и в неотступ­
ном обдумывании проблем мирозда­
ния, в анализе тупиков, закрывав­
ших движение физики вперед. Вряд 
ли имеет смысл пространно останав­
ливаться на высоком и глубоком 
чувстве, сочетавшемся, причем в 
наиболее совершенной гармонии, с 
аналитическим, в самом строгом зна­
чении этого слова, мышлением, ха­
рактерным для этого ученого.

А. Эйнштейн, обладая тончайшей 
чувственностью, заметил серьезные 
изъяны в объяснении многих есте­
ственных явлений, которые должны 
были описываться соответствующим 
классом уравнений, а заметив это, 
он составил и решил эти уравнения.

«Маленький человек», каким он чис­
лился среди коллег, мог решать 
грандиозные проблемы, опираясь на 
чувство. Без эмоций такое попросту 
невозможно. И уже став всемирно 
известным ученым, он упорно рабо­
тал, обуреваемый чувствами, над 
единой теорией поля, которая описы­
вала бы как электромагнитные, так 
и гравитационные явления — это бы­
ло бы, конечно, красиво.

Весьма симптоматично: геометрия 
Н. И. Лобачевского не ликвидировала 
эвклидову геометрию, ограничив лишь 
область ее применения, а физика, по­
лучившая свои строгие пределы после 
работ А. Эйнштейна, не ликвидирова­
ла механики Ньютона, оставив ей ту 
область, для которой юна, в сущно­
сти, и была создана.

И наконец, мне хотелось напомнить 
еще об одном гении, нашем соотече­
ственнике, вмещавшем в своей душе 
глубочайший лиризм и величайшую 
широту исследований в точных нау­
ках, — это М. В. Ломоносов. 
Всем известен его вклад в развитие 
науки, причем в самых разных раз­
делах. Многие читали его стихи, на­
писанные просто и свободно, словно 
М. В. Ломоносов только тем и за­
нимался, что писал стихи.

Большего о М. В. Ломоносове, чем 
уже написано о нем, не скажешь. 
Но меня всегда удивляла одна де­
таль: почему присуждаются высшие 
премии имени М. В. Ломоносова толь­
ко за труды, выполненные в области 
точных наук? Почему остаются в 
стороне в этом случае те, кто зани­
мается поэзией, геологией, наконец, 
химией, то есть ученые, работающие 
в тех сферах науки, в которых 
М. В. Ломоносов был и остается ко­
рифеем, хотя он и «пришлепал» пеш­
ком в Москву с севера России? Да, 
мы часто не замечаем тех, кто на 
своих плечах несет нелегкий груз 
научно-технического прогресса, или 
замечаем потом, когда со стороны 
обратят на то наше внимание...

Прежде чем поставить точку под 
написанным здесь о чувстве в искус­
стве и науке, мне хотелось обратить 
внимание еще на одну сторону его 
внешнего выражения — на увлечен­
ность. Она в равней мере может 
проявляться как в искусстве, так и 
в науке — во всех отраслях чело­
веческих знаний. - Больше того, увле­
ченность или целеустремленная актив­
ность, переходящая в одержимость, 
может развиваться у всех членов об­
щества, вовлекаемых в прогресс, не­
зависимо от рода деятельности —- 
все равно, занимаются ли они ум­
ственным или физическим трудом. 
Увлеченность можно рассматривать 
как стимул высочайшего чувства, хо­
тя, видимо, в самом широком фило­
софском значении эти два начала 
активной деятельности вряд ли воз­
можно отделить. Но увлеченность бы­
вает длительной и постоянной, при-
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мерой чего служит работа А. Ива­
нова над полотном «Явление Христа- 
народу», над которым он работал ни 
много ни мало двадцать лет.

И уж конечно, невозможно найти 
более яркого, я бы сказал, более 
масштабного и более стойкого увле­
чения, которое можно было бы про­
тивопоставить страсти Сергея Павло­
вича Королева — человека, положив­
шего начало новой эры в развитии 
общества — космической. Все, что 
делалось до этого, единственного в 
своем роде ученого, делалось на Зем­
ле, а конструктор и строитель пла­
неров из Коктебеля вслед за Циол­
ковским увлекся идеей выхода в 
космос и блестящим образом ее осу­
ществил, претворил в жизнь.

От планера и до космических ра­
кет с человеком на борту — таков 
путь Сергея Павловича Королева. 
Его пройти можно было, только опи­
раясь на всю сумму знаний, накоп­
ленных человечеством, и при этом до 
самозабвенности увлекаясь пробле­
мами, материальная сущность кото­
рых для окружающих была столь же 
призрачна,. как и нереальна, — ко­
нец этого бесконечно трудного пути в 
неизвестное видел лишь- один чело­
век — С. П. Королев. Но он к то­
му же не только видел, но и знал, 
физически представляя все средства 
и способы достижения цели.

Мы, современники С. П. Королева, 
прошли слишком малую дистанцию 
от того времени, в котором творил, 
мечтал и достигал цели, казалось в 
непостижимом, этот гигант, чтобы во 
всем величии оценить его гениаль­
ность и все содеянное им. Чем боль­
ше человечество будет удаляться в 
будущее от первой половины два­
дцатого века, тем ощутимее будут вы­
рисовываться величие С. П. Королева 
и его первые космические ракеты, в 
которых материализовались мечты че­
ловечества: оторваться от Земли, вый­
ти за ее пределы. ~

Своему увлечению, основанному на 
глубоком чувстве, гармонично соче­
тавшемся с ворохом до этого выра­
ботанных человеческих знаний,
С. П. Королев посвятил всю жизнь, 
и ни разу, ни в одном случае, ка­
кие бы ни встречались превратности 
на пути, он не изменил ему и этим 
превзошел, пожалуй, многих, а мо­
жет быть, и всех увлекавшихся 
проблемами, менявшими судьбы че­
ловеческого общества.

Увлеченность С. П. Королева свои­
ми корнями уходит к К. Э. Циолков­
скому, интуитивно почувствовавшему 
наступление космической эры и впер­
вые показавшему реальную возмож­
ность отрыва человека от Земли на 
реактивных аппаратах. Найденные им 
конструктивные решения, вероятно, 
послужили ярким прологом к разви­
тию ракетостроения, ставшего важ­
ной, а может быть, даже самой глав­
ной чертой современной эпохи. Но 
эта область требовала разработки

I
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громадного теоретического аппарата, 
который мог быть создан только вла­
девшими неограниченными возмож­
ностями прикладной математики. 
Ее развитие возглавил М. В. Кел­
дыш, получивший всемирную извест­
ность за свои работы ученый, уже в 
юношеские годы осознавший, что фун­
даментальные решения научно-техни­
ческого прогресса лежат именно в 
этой отрасли знаний. Он, так же как 
К. Э. Циолковский и С. П. Королев, 
до самозабвения увлекся решением 
сложнейших и многообразных задач 
космических полетов. Теперь весь 
мир знает, что на плечах этих трех 
апостолов науки и инженерной мысли 
человечество вознеслось в космос, до- . 
бралось до других планет солнечной 
системы и все выше и выше подни­
мает занавес, за которым веками 
скрывалась заманчивая тайна все­
ленной.

Подобные случаи увлеченности в 
искусстве и науке не часто встре­
чаются, и нередко именно эта черта 
является основой в достижении це­

лей, какие бы трудные и тернистые 
к ним ни были тропы, — легион уче­
ных, художников, поэтов, скульпто­
ров, архитекторов, музыкантов, ком­
позиторов, увлекаясь, достигает вер­
шин, до которых не добраться, не об­
ладая этим завидным качеством.

Вместе с тем увлеченность может 
порождать и нездоровые или негатив­
ные тенденции, если она не имеет 
под собой базиса фундаментальных 
знаний или не сочетается с мастер­
ством, умением анализировать резуль­
тат творческого процесса, привлекая 
при этом всю сумму знаний, накоп­
ленных человечеством. Именно 
это подчеркивал В. И. Ленин в своей 
замечательной речи на III съезде 
комсомола.

Напоминанием об этом я и хочу 
закончить разговор о великой роли 
чувства как в искусстве,' так и в 
науке. . .
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В последние годы в письмах чи­
тателей все чаще поднимаются во­
просы, связанные с науками о чело­
веке, с медико-биологическими про­
блемами нашего времени, с пер­
спективами, которые открывает нау­
ка в борьба за здоровье и активное 
долголетие людей. Составив пере­
чень наиболее типичных из этих во­
просов (см. «ТМ» № 6 за 1981 год), 
мы обратились с просьбой к выдаю­
щимся ученым, которые посвятили 
свою жизнь решению этих проблем, 
осветить перед молодежью те из 
них, которые, на их взгляд, наибо­
лее важны и интересны. Продолжа­
ем публикацию ответов ученых.

В этом номере выступает извест­
ный хирург, действительный член 
Академии медицинских наук СССР 
Федор Григорьевич Углов, руководи­
тель одной из крупнейших клиник 
Ленинграда, профессор Ленинград­
ского медицинского института, глав­
ный редактор журнала «Вопросы 
хирургии». В совершенстве овладев 
современной . хирургией, включая 
сложнейшие операции на сердце, 
врач Ф. Г. Углов не остановился на 
применении уже апробированных 
практикой методов, но, как подоба­
ет подлинному исследователю, стал 
прокладывать новые пути, делать та­
кие операции, которые до него счи­
тались невозможными, спасать лю­
дей там, где раньше медицина от­
ступала. За разработку методов ле­
чения и операций на легких он удо­
стоен звания лауреата Ленинской 
премии.

Путь к вершинам науки сына сле­
саря из небольшого сибирского го­
рода ,Киренека освещен в книге 
В. Я. Дягилева «Волшебник в белом 
халате». Сам Федор Григорьевич 
вносит большой вклад в дело ком­
мунистического воспитания молоде­
жи как своей преподавательской и 
лекционной, так и литературной 
работой. Его книги «Сердце хирур­
га» и «Человек среди людей» бы 
ли выпущены издательством «Моло­
дая гвардия».

ФЕДОР УГЛОВ, 
академик АМН СССР ВЕЛИКОЕ

Из всего круга интересных и глу­
боких вопросов, задаваемых молоды­
ми читателями и говорящих о высо­
ком уровне их развития, я выбрал 
те, которые непосредственно отно­
сятся к долголетию —  проблеме, ко­
торой интересуюсь уже давно.

«Насколько и каким образом мож­
но продлить жизнь человека? Дости­
жимо ли индивидуальное бессмер­
тие? Когда можно ожидать победы 
над основными болезнями нашего 
времени? Что вы считаете, с точки 
зрения своей науки и личного опы­
та, здоровым образом жизни, до­
стойным человека и обеспечиваю­
щим его наивысшую работоспособ­
ность?..» .

Эти вопросы тесно связаны между 
собой. Они сводятся в конце кон­
цов к вопросу о том, как прожить 
долгую, счастливую и насыщенную 
добром и пользой жизнь, как избе­
жать преждевременной старости и 
патологической, то есть неестествен­
ной, смерти? Но прежде надо отве­
тить на другой вопрос: а есть ли она, 
«естественная смерть»?

150 — НЕ ПРЕДЕЛ

Когда говорят о естественной 
смерти человека, то имеют в виду 
постепенное угасание всех жизнен­
ных сил организма, не вызванное 
никакими заболеваниями. Но встре­
чается ли такое положение? Вскры­
тие лиц, умерших в возрасте старше 
100 и даже 150 лет, показало, что 
все они скончались от болезней,хотя 
часто говорят, что тот или иной че­
ловек «умер от старости». Такое 
заключение распространено из-за по­
разительного сходства старческого 
одряхления органов (инволюции) с 
патологическими явлениями. Раз­
умеется, естественная смерть в прин­
ципе должна быть как определен­
ная стадия в жизни любого суще­
ства.

Но тот факт, что, по мнению уче­
ных, до сих пор еще ни один чело­
век не умер естественным образом, 
то есть от старости, четко показы­
вает, что биологические возможно­
сти продолжительности нашей жиз­
ни еще не определены, что возраст 
в 150 — 180 лет, которого иногда до­
стигают отдельные долгожители, да­
леко не предел. Устранение болез­
ней продлит человеку жизнь до по­
ка еще не установленного срока.

Естественной смерти должно пред­
шествовать физиологическое старе­
ние, понимаемое как наступающая

за гармоническим развитием посте­
пенная инволюция всего организма, 
не вызывающая никаких болезненных 
явлений. Оно представляет собой 
редчайшую теоретическую возмож­
ность, допускаемую логически, но 
не являющуюся эмпирическим фак­
том.

Подавляющее большинство лю­
дей, по существу, все человечество 
умирает преждевременно, а 90% из 
них не доживают до старости.

Люди умирают от болезней. Это 
непреложный факт. Борьба за долго­
летие — это профилактика и лече­
ние болезней, Несмотря на это, про­
блема долголетия не только и не 
столько медицинская, сколько соци­
альная. Для жизни и здоровья че­
ловека большое значение имеют пра­
вильные отношения с внешней сре­
дой, определяемые климатом, пита­
нием, болезнетворными микробами 
и наследственностью. Но не только 
этим. Общественная среда играет 
еще более важную роль в жизни 
каждого. Доброжелательные взаи­
моотношения между людьми, рост 
материального благосостояния, хоро­
шие жилищные условия, здоровый 
любимый труд, активный отдых и 
качественное питание, организован­
ная медицинская помощь, полная 
ликвидация заразных болезней, за­
щита от травматизма — вот те 
основные моменты, которые необхо­
димы в борьбе за долголетие.

Помимо внешних факторов, боль­
шое значение имеет и сам человек. 
Его поведение, характер, настрой, 
привычки, забота о собственном 
здоровье. При этом надо иметь в ви­
ду, что чем раньше начать борьбу 
за долголетие, тем большего можно 
достичь и прийти к пожилому воз­
расту полным физических и духов­
ных сил.

ТРУДОЛЮБИЕ — ОСНОВА 
ДОЛГОЛЕТИЯ

Из факторов, благотворно влияю­
щих на человека, наибольшего вни­
мания заслуживает его трудолюбие. 
Истории не известен ни один случай 
долголетия лентяя. Наоборот, все 
без исключения долгожители были 
большими тружениками и сохраняли 
любовь и способность к труду до 
конца дней. Трудовая деятельность 
человека — это его естественное со­
стояние, необходимое условие жиз­
ни. Вне труда организм не получает 
необходимых стимулов для отправ­
ления жизненных функций.

НА ВОПРОСЫ «ТМ» ОТВЕЧАЮТ КРУПНЕЙШИЕ
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«Ничего не делать — это несчастье 
стариков», —  писал 82-летний Виктор 
Гюго. Большинство ученых мира счи­
тают твердо установленным, что 
физическое и умственное бездей­
ствие — самый важный фактор уко­
рачивания жизни человека. Большое 
значение для гармонической и пол­
ноценной жизни имеет сочетание 
трудоспособности и трудолюбия. Все 
великие люди были, на редкость 
трудоспособны и любили свой труд. 
По существу, без этих двух качеств 
нельзя добиться чего-то в жизни.

Весь мир и поныне удивляется ко­
лоссальной трудоспособности и тру­
долюбию В. И. Ленина, который умел 
высокопроизводительно работать в 
любых, казалось, самых невероятных 
условиях. Мы знаем, что этими каче­
ствами обладали А. С. Пушкин, 
Л. Н. Толстой, П. И. Чайковский и 
все великие люди земли. Мы можем 
смело утверждать, что человек оста­
вит после себя тем более заметный 
след, чем сильнее он проявляет эти 
качества. Имеет важное значение, 
когда человек ощущает пользу и 
цель своего труда. Труд, в котором 
человек не видит смысла, превра­
щается для него в тяжесть и муче­
ние. По существу, нет большего на­
казания для человека, чем застав­
лять его делать бесполезную, бес­
смысленную работу (сизифов труд).

Наоборот, даже тяжелая постоян­
ная работа, но направленная на бла­
го людям, сохраняет человека, дела­
ет его жизнерадостным и жизне­
утверждающим. Вспомним, напри­
мер, И. П. Павлова. До конца дней 
он мог служить примером духовной 
молодости и душевной красоты. 
В свои 86 лет он полностью сохра­
нил ум и энергию, и умер он от 
случайной причины — от острой 
пневмонии, которую тогда еще не 
умели излечивать.
, Когда работа начинает утомлять, 
люди уходят на пенсию. Этот пере­
ход связан иногда с резким измене­
нием привычек и тягостными ощуще­
ниями одиночества и собственной 
ненужности. Это бывает, когда он 
осуществляется по указанию админи­
страции, воспользовавшейся возраст­
ной датой, без согласия или даже 
вопреки желанию самого работника, 
В таком случае выход на пенсию 
может окончиться катастрофой для 
человека, и мы знаем тому немало 
примеров. Только сильные натуры 
справляются с подобным жизнен­
ным кризисом, правда, с большой 
внутренней ломкой всего своего су­
щества.

Поэтому следует настоятельно ре­
комендовать пенсионерам сохранять 
посильный объем трудовой деятель­
ности, так как отрыв от общества и 
нарушение привычного образа жиз­
ни проходит болезненно и, к сожале­
нию, неизбежно ведет к ускорению 
процессов старения.

БЫТЬ УМЕРЕННЫМ,
УДОВЛЕТВОРЯЯ ПОТРЕБНОСТИ

Важным фактором в борьбе за 
долголетие является питание. Все 
ученые с древних времен единодуш­
ны во мнении, что переедание вред­
но отражается на здоровье и отри­
цательно сказывается на продолжи­
тельности жизни. Питание должно 
быть разнообразным и в небольших 
дозах. В пище обязательно должны 
быть белки, жиры, углеводы, мине­
ральные вещества и витамины.

Чем моложе человек, тем перспек­
тивнее могут быть воздействия пита­
ния на замедление старения. На мно­
гих опытах доказано, что качественно 
полноценное и количественно недо­
статочное питание увеличивает про­
должительность жизни животных.
Для белых крыс это увеличение со­
ставляет 30— 40%. У нас к 40 годам 
пищевая потребность организма
уменьшается на 10%, а к 50’ — на 
20% по сравнению с молодостью. 
Неучет этого обстоятельства, и упо­
требление пищи в прежнем количе­
стве неизбежно ведут к полноте со 
всеми ее отрицательными послед­
ствиями.

§

Правильное питание заключается не 
только в ограничении и разнообра­
зии пищи, но и в соблюдении опре­
деленного режима. Лучше принимать 
пищу четыре раз в день в одни и те 
же часы и придерживаться правила 
выходить из-за стола с некоторым 
чувством голода. Есть досыта — это 
значит переедать. А это всегда вред­
но, особенно для пожилых.

Помимо питания, большое значе­
ние для продления жизни имеет ре­
гулярный образ жизни. Умеренность 
во всем должна быть девизом чело­
века с молодых лет. Ритм, периодич­
ность, соразмерность всех физио­
логических процессов является на­
стоятельной потребностью орга­
низма.

Для всех органов и систем наше­
го тела, как и для клеток, из кото­
рых они состоят, характерно чередо­
вание работы и покоя. В период по­
коя живая клетка накапливает не­
обходимые ей материалы, которые

она растрачивает в процессе рабо­
ты, с тем чтобы опять во время по­
коя накопить их. Благодаря строгой 
ритмичности и постоянной смене 
труда и отдыха наши органы без 
устали работают в течение всей жиз­
ни. Нарушения ритма и пренебреже­
ние отдыхом приведут к усталости 
и хроническому утомлению. Наобо­
рот, преобладание покоя угрожает 
атрофией органов. В том и в другом 
случае наступит дисгармония, а за­
тем и патологическое состояние, ко­
торое сократит жизнь человека. Ре­
жим должен быть во всем с моло­
дых лет.

В ритме жизни, в достижении дол­
голетия большое значение имеет 
разумное использование природных 
факторов. Солнечный свет, чистый 
и свежий воздух, купания, туристиче­
ские походы — необходимые усло­
вия для продолжительной жизни че­
ловека.

Мышечные движения — настоя­
тельная потребность организма. По­
этому, какой бы деятельностью ни 
занимался человек, физические 
упражнения в том или ином виде 
должны быть обязательны для него 
всю жизнь. Регулярные прогулки,, 
особенно походы в лес, а зимой 
ходьба на лыжах — очень важные 
оздоровительные моменты в жизни 
каждого. •

Однако самое лучшее для челове­
ка любого возраста — это физиче­
ская работа во дворе, в огороде, в 
саду. Известно, что наибольшее чис­
ло долгожителей — люди сельско­
хозяйственного труда. Целенаправ­
ленная физическая работа на свежем 
воздухе, когда человек может видеть 
ее результаты, очень благотворно 
действует на его психику, а через 
нее и на весь организм, И совсем не 
случайно, что в промышленной Анг­
лии около 20 миллионов индивиду­
альных садов, В этой стране с глубо­
кими традициями практически каж­
дая семья имеет сад, обеспечиваю­
щий ее фруктами и овощами, а 
главное — создающий условия для 
самой здоровой физической работы, 
которой человек может заниматься 
всю жизнь до глубокой старости. 
Надо со всей ответственностью за­
явить, что никакая зарядка не может 
заменить нормальный физический 
труд в саду или огороде.

Важным фактором, оказывающим 
большое влияние на продолжитель­
ность здоровой и полноценной жиз­
ни, является половой режим.

Как известно, функционирование 
половых желез оказывает настолько

МЕДИКИ И БИОЛОГИ НАШЕЙ СТРАНЫ И МИРА
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сильное влияние на самочувствие че­
ловека, что многие ученые видели 
причину старости в их атрофии. И ес­
ли в настоящее время вряд ли кто 
усматривает ее в состоянии только 
этих желез, все же их влияние на 
весь организм, на продолжитель­
ность и общий тонус жизни отрицать 
нельзя. Об этом говорит хотя бы 
такой общеизвестный факт: многие 
выдающиеся люди, обладавшие твор­
ческой энергией и хорошим само­
чувствием до глубокой старости, как 
правило, сохраняли и свою потен­
цию.

Нужно с молодых лет твердо усво­
ить: наши возможности не беспре­
дельны, и их бездумное растрачива­
ние неизбежно приведет к истоще­
нию и снижению, а то и к полному 
исчезновению потенции. При этом 
чем моложе организм, тем губи­
тельнее на нем сказываются поло­
вые излишества, а это непросто осо­
знать в юности, когда тормозная 
функция мозга еще работает слабо.

НЕ СОКРАЩАТЬ ЖИЗНЬ 
ИСКУССТВЕННО

К факторам, резко сокращающим 
жизнь человека, надо отнести вред­
ные привычки — курение и злоупо­
требление алкоголем. Но это на­
столько важная проблема, затраги­
вающая не только жизнь одного че­
ловека, но и всего народа в целом, 
что она требует специального осве­
щения. Одно несомненно: тот, кто 
не на словах, а на деле дорожит 
своим здоровьем и здоровьем род­
ных и близких и вообще с уважени­
ем. относится к окружающим, при 
современном уровне развития культу­
ры и просвещения не должен курить 
и злоупотреблять алкоголем.

На популярных лекциях о достиже­
ниях сердечной хирургии я обычно 
касаюсь и вопросов долголетия, вы­
зывающих большой интерес аудито­
рии. Как-то после лекции ко мне по­
дошли два человека. Мне показа­
лось, что это отец и сын, так как они 
были похожи друг на друга. Но ока­
залось, что это два брата. Им обоим 
было под семьдесят с разницей в 
два года. В разговоре я стал выяс­
нять, почему так по-разному сохра­
нили себя эти два человека.

Юность у них была трудная. Отец 
умер, когда старшему исполнилось 
14 лет. Он, чувствуя ответственность, 
сразу же пошел работать, прибавив 
себе два года. Младшего заставил 
учиться в дневной школе, сам же 
учился в вечерней. Закончив техни­
кум, работал мастером, да так, что 
все время был в передовиках. Ушел 
на пенсию совсем недавно. Сейчас 
много занимается внуками, водит их 
по музеям, выставкам, на природу, 
приобщает к спорту. «Не только уми­
рать, болеть некогда. Да я почти и

не болею», — с улыбкой закончил 
он. Он не пьет и не курит. На вид 
ему было чуть больше пятидесяти. 
Стройная, подтянутая фигура, звуч­
ный, молодой голос, легкая проседь 
на голове. Как приятно смотреть на 
такого человека. Прожил большую 
красивую жизнь, воспитал детей, дал 
им образование, теперь нужен вну­
кам, принимает активное участие в 
общественной жизни.

Совсем другое впечатление произ­
вел его полный и обрюзгший брат, 
который был инертен, говорил лени­
вым хрипловатым голосом. Расска­
зывал о себе он неохотно, обрыв­
ками, и только с помощью старшего 
брата я составил представление о 
его жизни. Он рано бросил учиться, 
еще раньше начал пить и курить, 
С трудом закончил ремесленное 
училище, Два раза поступал на за­
вод, но за явку туда в нетрезвом 
виде был уволен. Работал в жилкон­
торе водопроводчиком, много пил, 
несколько раз его увольняли, и в 
конце концов он стал чернорабочим 
при гастрономе, куда специально 
устроился, чтобы пить. Был женат, 
имеет двоих детей, но жена с деть­
ми уехала от него в другой город. 
Сейчас не знает, что с ними. Живет 
один. Последнее время так часто 
болеет, что и пить уже не может. 
Подолгу лежит у себя дома ко все­
му безразличный. Сегодня брат с 
трудом уговорил его вместе сходить 
на лекцию.

Глядя на него, я подумал: о каком 
долголетии здесь может идти речь? 
И зачем оно ему, если существова­
ние и сейчас тяготит его из-за тя­
желых болезней, которые пришли к 
нему в результате беспутной жизни. 
Он прозябал, не делая ничего полез­
ного, и сейчас доживает свои дни 
без цели и без радости.

Пример этих двух братьев еще раз 
напоминает, что долголетие, как 
правило, зависит от нас самих. Если 
первые две трети жизни, то есть мо­
лодой и средний возраст, провести 
так, что все физические и моральные 
силы растрачены, здоровье подо­
рвано, если с юных лет человек 
курит и пьет, прожигая время в ку­
тежах и разврате, не отдаваясь ни­
какому полезному труду, то он 
подойдет к последней трети своего 
существования изношенным и опу­
стошенным. Нельзя рассчитывать, 
что какое-то чудо вернет ему силы, 
бодрость, жизнерадостность и твор­
ческое вдохновение. И жизнь его 
завершится гораздо раньше того 
срока, что отпущен судьбой.

ЛЕТ ДО СТА РАСТИ НАМ 
БЕЗ СТАРОСТИ .

В каком возрасте можно считать 
смерть естественной? На этот вопрос 
нельзя ответить категорически. Одни

и те же календарные сроки жизни у 
разных людей не всегда совпадают 
со старостью.

Однажды я увидел очень старую 
женщину. Она плохо видела, почти 
ничего не слышала, ко всему была 
равнодушна и не выражала ника­
ких эмоций; ее интеллект как бы по­
гас. Жить или не жить, казалось ей 
все равно. Может быть, даже жизнь 
была ей в тягость.

Глядя на нее, я подумал: вот в та­
ком состоянии, наверное, и должен 
умирать человек, когда он уже не 
испытывает никакой радости от жиз­
ни и не приходит в ужас от мысли 
о смерти или даже желает поскорее 
избавиться из тяготящего его состоя­
ния. Этой женщине было около 
90 лет. Но я знал ее давно. Она ни­
когда не отличалась большим умом,

. мало интересовалась окружающим, 
жила, замкнувшись в своем неболь­
шом семейном кругу, но и тут не 
проявляла воли и характера.

И дело здесь было не в какой-то 
тяжелой болезни. Это была ее фи­
зиологическая старость и приближе­
ние естественной смерти. Возраст ее 
был не столь большим для есте­
ственной смерти, но, по-видимому, 
здесь раньше времени наступило 
одряхление мозга.

Мы можем говорить о естествен­
ной смерти только в тех случаях, 
когда человек, дожив до глубокой 
старости, дряхлеет настолько, что фи­
зически, а главное — психически, 
становится инертен ко всему окру­
жающему. Но до тех пор, пока мозг 
его действительно ясен, чтобы созна­
вать свое положение и не желать 
смерти, она в любом случае будет 
не естественной, а фактически на­
сильственной.

РАЗВИВАЯ РАЗУМ, УДЛИНЯЕМ ■ 
ЖИЗНЬ

Сопоставляя жизнь и смерть раз­
личных людей, нельзя не прийти к 
заключению, что вся жизнь челове­
ка, все его поведение и даже старе­
ние определяются его интеллектом, 
то есть центральной нервной систе­
мой. Чем выше развит его мозг, тем 
совершеннее идут процессы внутри 
организма, тем дольше они сохраня­
ют ту гармонию, которая заложена 
природой в самом организме чело­
века. И если никакая особая при­
чина не выведет его из равновесия, 
он проживет долго, до последнего 
дня сохраняя свой человеческий об­
лик в полном и глубоком понимании 
этого слова.

Большинство ученых согласны с 
тем, что чем выше уровень деятель­
ности центральной нервной системы, 
тем больше возможности организма 
по взаимодействию с внешней сре­
дой и тем дольше его индивидуаль­
ная жизнь. Были сделаны попытки
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выявить связь между развитием моз­
га и продолжительностью жизни. 
На основании сопоставления достиг* 
нутого возраста и отношения веса 
мозга к весу тела пришли к выводу, 
что такая взаимосвязь существует.

Это можно объяснить следующим 
образом: возрастные изменения в 
центральной нервной системе —  
один из важных механизмов старе­
ния организма, то есть старение 
нервной системы ведет к старению 
всего организма. Но клетки нервной 
системы, как правило, не делятся, то 
есть не размножаются.

Как известно, сначала происходит 
быстрое нарастание веса мозга с 6 
до 10 лет и более медленное в 21 —  
30 лет, а затем наступает медленное 
уменьшение его веса. Так, у мужчин 
в возрасте 20— 29 лет мозг весит в 
среднем 1383 грамма, в возрасте 
50—59 лет — 1341 грамм, в возрас­
те 80—89 лет — 1281 грамм. У жен­
щин изменения веса мозга выраже­
ны меньше.

Человек, обладающий более круп­
ным мозгом, обычно и в старости со­
храняет высокий потенциал его дея­
тельности, а отсюда и жизнедеятель­
ности всего организма.

У людей пьющих и курящих, у ко­

торых под влиянием алкоголя и та­
бака происходит более быстрое раз­
рушение нервных клеток, их количе­
ство с возрастом становится недо­
статочным для регулирования дея­
тельности организма, и они погибают 
раньше срока. Эти бытовые нарко­
тики сокращают жизнь человека не 
только своим токсическим действи­
ем, но и тем, что оглупляют челове­
ка, рано приводят к ослаблению па­
мяти и снижают его мыслительные 
возможности.

Таким образом, если у кого-то ин­
теллект не очень сильно развит и 
к тому же под влиянием различных 
внешних или внутренних причин не 
развивается, а, наоборот, разрушает­
ся, у такого человека мозг и цент­
ральная нервная система состарятся 
раньше обычного. Он рано дряхле­
ет, и при этом снижаются функции 
всех его органов и тканей.

Человек превращается в немощно­
го старика в таком возрасте, в кото­
ром другие еще полны энергии, ума 
и жизнедеятельности. И в то время 
как про одного можно сказать, что 
он ушел из жизни дряхлым стариком 
в результате естественной смерти, 
про другого, умершего в том же 
возрасте от болезни или несчастно­

го случая, мы говорим, что он умер 
преждевременно, в результате пато­
логической или насильственной 
смерти. ' •

Вот почему каждый сам должен 
проявить заботу о том, чтобы не 
состариться раньше времени. И ка­
ким он придет к своему пожилому и 
старческому возрасту, во многом 
зависит от него самого.

В заключение выскажу свое мне­
ние по вопросу: достижимо ли ин­
дивидуальное бессмертие? На это 
мы должны прямо ответить, что Ин­
дивидуальное бессмертие — это 
несбыточная мечта. Человек, как и 
любое существо, подчиняется зако­
нам жизни. Что же касается ее про­
должительности, то она не опреде­
лена. Наши ^биологические возмож­
ности далеко не исчерпаны. Они на­
верняка простираются за два столе­
тия. Люди обладают таким разумом, 
который в состоянии победить бо­
лезни и другие внешние факторы, 
укорачивающие их жизнь. Необходи­
мо только, чтобы силы и средства 
человечества, весь его гений были 
обращены на созидание и на по­
строение большой счастливой жизни. 
Я верю, что мы скоро подойдем к 
этому сознанию.

Стихотворения номера
В издательстве «Советская Рос­

сия» готовится к печати сборник 
стихотворений, написанных рус­
скими и советскими учеными. 
Вот несколько стихотворений из 
тех, которые войдут в этот сбор­
ник.

АЛЕКСАНДР НЕСМЕЯНОВ

летоБабье
Такая прелесть — бабье лето! 
Летят тонинки паутин,
И светом ласковым согрето 
Сквозь дымку золото долин.

В озерах воды густо-сини 
И золотом окаймлены.
Обрызган кровью весь осинник,
А сосны в синь погружены.

Ах, бабье лето, ты ведь осень!
Ты просто старость — тлен и

прах.
• Ко бодро юность всходит —

озимь
11а черных бархатных полях.

Ж изнь  •

Священна жизнь. Зеленую 

Она одела поясом лесов.

Весной, играя, радуется свету, 
Пьет запах трав, полей, цветов.

Она творит всю строгость линий
лани,

Оленя в чаще искрометный бег, 
Родит огонь стремительных

желаний,
Высоких мыслей горный чистый

снег..

Святая жизнь! Коварный .
соблазнитель, 

Творец и маг! О,, как ты хороша! 
Великих вод великий заселитель, 
Кипучих стран бурлящая душа.

Прекрасных стран! Какое счастье
частью

Хоть чуточкой, их малой каплей
' • быть!

Творить, в свершеньях принимать
участье,

Один лишь раз, но так чудесно
жить!

планету

НИКОЛАЙ МОРОЗОВ

А т ом  э/сизни
Из каждой былинки 
В земле и в воде,
.Из каждой пылинки 
Я слышу везде 
Напев сокровенный,

Как сон наяву:
«Я атом вселенной,
Я вечно живу!»
На каждом светиле 
"аинственно скрыт,
В энергии силе 
Напев тот звучит, 
Напев неизменный, 
Как сон наяву:
«Я атом вселенной,
Я вечно живу!»
Из центров сознанья 
В началах начал,
Я в каждом созданье 
Напев тот слыхал, 
Напев вдохновенный, 
Как сон наяву:
«Я атом вселенной,
Я вечно живу!»

АНДРЕЙ СЕМЕНОВ- 
ТЯН-ШАНСКИН

Вместо памятника
Да, я люблю мои стихи:
В них жизнь моя, в них сердца

• голос,
Они свободны и легки,
Но вески, как налитый колос.
И зерна их готовы жить,
Чтоб жизнь давать, упав на

землю,
И продолжать той жизни нить, 
Которой я дышу и внемлю.
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ЕДИНСТВЕННО
Сердце, великолепно «сконструи­

рованное» природой устройство, ко­
торое подобно часовой пружине 
приводит в движение весь наш ор­
ганизм, долгое время считалось не­
доступным для вмешательства хи­
рургов. Уровень современных зна­
ний и техники, весь опыт медици­
ны сделали возможным невероят­
ное — то, что еще несколько деся­
тилетий назад казалось фантасти­
кой: операцию на сердце, устране­
ние сложных его пороков. Это едва 
ли не самое крупное событие в хи­
рургии XX века помогло врачам 
исправлять трагические ошибки са­
мой природы, когда она, даруя 
жизнь, одновременно обрекает ее 
на скорую гибель.

Известно, что на земном шаре 
ежедневно появляется на свет бо­
лее двух тысяч детей с врожденны­
ми пороками сердца, в 70 процен­
тах таких случаев спасти ребенка 
может только операция. Одним из 
первых в мире, кто отважился на 
нее и одержал серьезные успехи на 
новом, полном риска пути, был 
А. Н. Бакулев — основатель Всесо­
юзного научно-исследовательского 
института сердечно-сосудистой хи­
рургии АМН СССР, носящего теперь 
его имя. Сотрудники института, по­
следователи замечательного хирур­
га, продолжают поиск более совер­
шенных способов коррекции поро­
ков сердца. Здесь впервые в нашей 
хирургической практике стали про­

водить операции сложных пороков 
с использованием искусственного 
клапансодержащего протеза, кото­
рый выполняет функцию «нового» 
ствола легочной артерии.

♦ * *
...Оксане было всего два с поло­

виной года, когда врачи сказали ее 
родителям: «Только немедленная
операция может спасти жизнь ва­
шего ребенка». Оксана родилась 
с тяжелым пороком сердца, кото­
рый в медицине называют «общий 
артериальный ствол». Он не под­
дается лечению лекарствами, по­
мочь могут лишь хирурги. Трудно 
матери решиться на такую сложную 
операцию, но еще труднее и боль­
нее видеть, как с каждым днем 
слабеет девочка, как изматывают 
ее частые болезни, мучительные 
одышки, знать, что не может ее ре­
бенок играть, бегать, веселиться, 
как другие дети.

И вот майским утром 1979 года 
в институте имени А. Н. Бакулева 
началась уникальная операция — 
девочке должны были вшить но­
вую, искусственную артерию. Опе­
рировал Оксану сам директор, ака­
демик Владимир Иванович Бура­
ковский. Более четырех часов 
в операционной и почти месяц 
в реанимации, где около ребенка 
неотлучно дежурили врач и сестра, 
шла борьба за жизнь маленького 
человека. Мастерство хирурга, ела-

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ТВОРЧЕСТВО МОЛОДЕЖИ

Картина, выполненная художником Мишелем Куденхофом-Калерги, в ал­
легорической форме еще раз напо­минает нам, что сердце управляет в 
организме человека всем.

женная работа всех его ассистен­
тов, огромное желание помочь 
юной пациентке сделали свое де­
ло — Оксана пошла на поправку. 
Тот майский день стал поистине 
вторым днем ее рождения и одно­
временно праздником для кардио­
логов: впервые в СССР была сдела­
на успешная операция общего арте­
риального ствола, порока, считавше­
гося ранее неизлечимым.

...ПрошДо три года. Невозможно 
узнать в веселой, живой девочке, 
которая бегает наравне с другими 
детьми по двору, качается на каче­
лях, гоняет на велосипеде, преж­
нюю Оксану, так же как невозмож­
но передать словами благодарность 
врачам, совершившим чудо.

ТРЕВОЖНЫЙ ш у м

Изо дня в день, из года в год не­
устанно трудится здоровое сердце. 
Так задумано природой. Но любой

ПУТЬ. НАТАЛЬЯ 
ШАПОВА, 

наш спец. корр.

порок нарушает нормальный ток 
крови. И тогда врач при выслуши­
вании обнаруживает посторонний 
звук, занимающий определенную 
фазу сердечной деятельности. Это и 
есть шум в сердце, тревожный 
шум, говорящий о том, что человек 
болен.

Среди множества врожденных по­
роков существуют такие, которые 
до недавнего времени считались не­
излечимыми. К ним прежде всего 
относится порок с анатомическим 
отсутствием легочной артерии. Это 
так называемый общий артериаль­
ный ствол. Он довольно редок, но, 
вероятно, один из наиболее опас­
ных. При этом заболевании аорта 
и легочная артерия соединены вме­
сте в один сосуд, и кровь из обоих 
желудочков оттекает в широкий 
ствол, где берут начало и артерии 
большого круга кровообращения, и 
сосуды, несущие кровь в легкие. 
Поскольку легочная артерия и аор­
та сообщаются между собой 
и венозная кровь смешивается 
с артериальной, к органам и тка­
ням поступает недонасыщенная 
кислородом кровь. Около 70 про­
центов детей, страдающих этим не­
дугом, умирают в течение первого 
года жизни. Остальные 25 процен­
тов — дети-инвалиды, как ни ужас­
но подобное словосочетание. Вер­
нуть их к жизни можно, только ес­
ли врач исправит ошибку природы, 
создаст новый — искусственный —
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ствол легочной артерии. Причем де­
лать это надо как можно быстрее, 
пока ребенку не больше 2—3 лет, 
пока в организме, и прежде всего 
в легких, не произошли необрати­
мые процессы, исключающие всякое 
врачебное вмешательство.

Искусственная легочная артерия 
приносит исцеление больным при 
так называемой транспозиции маги­
стральных сосудов (легочная арте­
рия и аорта отходят не от «своих» 
желудочков); при тетраде Фалло, 
когда аорта и легочная артерия на­
чинаются от правого желудочка; 
при атрезии трехстворчатого клапа­
на (отсутствие сообщения между 
правым предсердием и правым же­
лудочком) и при единственном же­
лудочке — во всех этих случаях 
протез восстанавливает правильный 
кровоток между правыми отделами 
сердца и малым кругом кровообра­
щения.

НА ПОМОЩЬ ПРИШЕЛ ДАКРОН
История новой легочной арте­

рии началась с применения в меди­
цине синтетических и биологиче­
ских протезов без клапанов — тру­
бок из дакрона, тефлона, полиэтиле­
на, а также биологических полых 
трансплантатов. Операции с вшива­
нием таких приспособлений улуч­
шали отток венозной крови из пра­
вого желудочка в малый круг, но, 
поскольку клапаны отсутствовали, 
нагрузка на уже и без того пере­
груженный правый желудочек уве­
личивалась. Из-за недостаточности 
кровообращения состояние больного 
резко ухудшалось, срочно требова­
лась вторая операция. -

Поиски более совершенных конст­
рукций артерии привели к появле­
нию биологических протезов с кла­
панами. Сначала они работали хо­
рошо. Но потом картина менялась: 
уже через 3—6 месяцев после опе­
рации на створках и стенках проте­
за откладывался кальций, в ре­
зультате возникали стеноз (суже­
ние отверстий), аневризмы (выпячи­
вание стенок сосудов), тромбозы, 
бактериальный эндокардит (воспа­
ление внутренней оболочки серд­
ца). Тогда кардиохирурги решили 
использовать комбинированный про­
тез — синтетическую трубу с им­
плантированным внутрь биологиче­
ским клапаном. В таких протезах 
не образуются тромбы, их приме­
нение значительно снижает число 
послеоперационных осложнений.

Сегодня в Институте сердечно-со­
судистой хирургии имени А. Н. Ба­
кулева налажено изготовление 
клапансодержащих протезов ствола 
легочной артерии. В отделении 
врожденных пороков разработкой 
конструкции, изучением мето­
дов стерилизации протеза, хране­
ния, а также внедрением его в кли-

1

ническую практику занимается под 
руководством лауреата Ленинской 
премии профессора В. А. Б у х а р и н а  
и доктора медицинских наук 
В. С. Чеканова молодой сотрудник 
Леонид Красиков.

— В своих исследованиях, — 
рассказал Леонид, — я использо­
вал протез из синтетической дакро- 
новой трубки с имплантированным 
внутрь клапаном, извлеченным из 
сердца свиньи. Клапан предвари­
тельно очищался в обычных несте­
рильных условиях и около часа 
промывался в физиологическом 
растворе. После этого начиналась 
самая кропотливая часть работы — 
клапан нужно тщательно отпрепа­
рировать, то есть отсечь лишнюю 
ткань от его створок. Потом его 
подгоняют по размеру к синтетиче­
ской дакроновой манжете, а затем 
пришивают к ней. Запирательная 
способность створок клапана прове­
ряется на стенде-дупликаторе. Если 
она удовлетворяет нашим требова­
ниям, то к манжете пришивают 
дакроновые трубки — бранши про­
теза. Длина искусственной артерии 
должна быть не менее 15 см, учи­
тывая, что пациент растет.

Срок службы протеза и клапана 
во многом зависит от методов их 
стерилизации и хранения. Для сте­
рилизации доктор Красиков исполь­
зует раствор антибиотиков и гипе­
риммунную антистафилококковую 
плазму, чтобы избежать заражения 
крови пациента. Этот способ вы-

Продолжение на стр. 59

Такие искусственные артерии спас­
ли жизнь многим детям...

Фото Александра Т а л л е р а

На с х е м е  показана радикальная коррекция общего артериального ствола.

л* о б щ и й  с тв о л  2 . ствол легочной Артерии. з. клапан общего 
стволА ^.дефект/сообщение/между общим стволом и ствсиом 
легочной лртерии/произведено гшстичес кое закрытие де<ректл/ 
5 .  деф ект межжелудочковой перегородки /произведено пллспгм- 
ческое злкры т  ие де<рекпм/  6 . ушко графою  предсердия хушишый 
поперечный га зрез в стенке аорщн 8. протез легочной аршерии.
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В прошлом году исполнилось 
300 лет со дня рождения вели­

кого мореплавателя и первопроход­
ца Витуса Беринга. Бухта Командо­
ра на острове, носящем его имя 
(здесь он умер и похоронен), — ме- | 
сто последнего пристанища второй 
Камчатской экспедиции (1733—1741 
годы, первая была в 1725—1730 го­
дах). Возвращаясь от берегов Аме­
рики на пакетботе «Святой Петр», 
экспедиция из-за болезней членов 
экипажа была вынуждена пристать 
к неизвестному и, как выяснилось, 
необитаемому острову. Девять меся­
цев провели здесь моряки, прежде I 
чем оставшиеся в живых смогли 
сделать из остатков пакетбота новое 
судно и возвратиться на Камчатку. : 
Они оставили на острове часть свое­
го имущества и снаряжения. При 
раскопках, которые проводили в этих 
краях ученые Дальневосточного на­
учного центра АН СССР, обнаруже­
ны ядра, порох, посуда и 7 пушек 
Они были найдены в прибрежной 
зоне и подняты почти с 3-метровой 
глубины. I Год слоем ржавчины на 
стволах сохранилась надпись: «Ка­
менский завод». Это соответствует

данным историков о том, что пуш­
ки для экспедиции Беринга были 
отлиты на Урале.

Н а с н и м к е -  место раскопок, 
где найдена первая пушка с пакет­
бота «Святой Петр».

■ о. Б е р и н г а■

С реди находок археологов, работа­
ющих в старинном замке примор­

ского города Хаапсалу, — солнечные 
часы из доломита. На их боковых 
гранях высечены различные геомет­
рические фигуры и цифры. Ученые 
полагают, что часы предназначались 
для определения времени не только 
по Солнцу, но по Луне и по звездам.

З аводское наименование аппарата, 
показанного на снимке, — АИД-1, 
что значит агрегат доильный, модель 

первая. Ничего удивительного, не 
правда ли? Средняя буква И («ин< 
дивидуальный») вносит некоторое 
разъяснение, поскольку она указы­
вает, что этот аппарат предназначен 
для машинного доения коров, содер­
жащихся в личном хозяйстве. Теперь 
о самом АИД-1. Работает он бла­
годаря двигателю мощностью 
0,6 кВт, от сети напряжением 220 В. 
В составе агрегата вакуумная уста­
новка, 19-литровое ведро, комплект 
шлангов, а также запасные части и 
инструменты; ерши для чистки кол­
лектора, патрубков и отвертки для 
проведения профилактического ос­
мотра аппарата. Доение происходит 
за счет разрежения, создаваемого 
вакуумным насосом в системе трубо­
проводов. Дойка коров с помощью 
этого аппарата ведется со дня оте­
ла и до конца лактации, а подготов­
ляют животных заблаговременно, 
применяя поглаживание, массаж и 
обмывание вымени. Переходя к ма­
шинному доению после ручного, 
коров вначале приучают к шуму и 
виду АИД-1, а лишь потом исполь­
зуют его в работе.

г. Р е з е к н е  
Л а т в и й с к о й  ССР

Н итроцементация — способ диффу- 
знойного насыщения поверхностно­
го слоя металла азотом — уже дав­

но используется в промышленности. 
В частности, этот метод применяется 
для улучшения свойств металлообра­
батывающего инструмента. Одно 
плохо: высокая концентрация азота 
делает тонкие кромки инструментов 
из быстрорежущих сталей очень 
хрупкими. Для «смягчения» охруп­
чивания ученые предложили насы­
щать поверхность металла углеро­
дом и азотом в газовой среде. Про­
цесс этот ведется в два приема — 
вначале в атмосфере аммиака, а 
потом в смеси аммиака, азота и 
пропан-бутана. На первой стадии 
обычный режущий инструмент вы­
держивают в такой ванне от полу­
часа до часа, на второй — от часа 
до двух. Тонколезвийный инстру­
мент —• фрезы, мелкие сверла (диа-

I метром менее 5 мм) на первой ста- 
1 дни выдерживают в газовой среде 

не дольше 10—20 мин, а для пресс- 
форм, штампов это время увеличи- 

| вается до 2—3 часов. В результате 
такой обработки прочность инстру­
мента повышается в 1,5—3 раза.

К а з а н ь

Б езопасность, легкость и миниатюр­
ность (масса 400 г, диаметр 33 мм,

: длина 175 мм) плюс удобство при 
ручной сварке — таковы достоин­
ства рукоятки для крепления элект­
родов (см. рис.). Рукоятка стала 
удобной благодаря разнообразию 
положения электродов, для крепле­
ния которых в теле гайки 1 под раз­
ными углами относительно оси ру- ’ 
коятки просверлены отверстия. Сама 
гайка ввинчивается в металлический 
корпус 2, одетый в «электроизоляцн-

онную рубашку» 3, предохраняющую 
от тока и коротких замыканий. Пи- 

[. тание к электродам подается по ка­
белю к корпусу винтом 4.

Л е н и н г р а д  I
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П ри прокладке подземных коммуни- 
N наций можно отказаться от рытья 
траншей, использовав для этих це­
лей пневматические снаряды. У «их 
двойной рабочий орган, состоящий из 
заостренного наконечника, прокла­
дывающего путь, и корпуса (в ви­
де усеченного конуса), который рас­
ширяет отверстие и уплотняет его 
стенки. У снарядов, предназначен­
ных для неоднородных грунтов, на­
конечник 1 (с м. р и с.) соединен с

! корпусом 3 упругим элементом 2.
; Сжатый воздух подается по двум 

каналам: тот, что идет по нижне­
му, помогает наконечнику преодо­
левать сопротивление среды и, соз­
давая «воздушную смазку» в щели 
4 между телом корпуса и грунтом, 
облегчает таким образом продвиже­
ние снаряда. В зависимости от со­
противления упругая связка сжи­
мается или расширяется, меняя тем 
самым размеры щели. Поток возду­
ха из второго, осевого канала, про­
ходя через отверстия 5, очищает за- 
трубное пространство.

У снарядов, работающих в одно­
родных пластах, вместо упругого 
элемента поставлен жесткий — винт. 
Ширина щели в зависимости от плот­
ности грунта определяется по глу­
бине нахождения наконечника в те­
ле винта.

К и р о в о г р а д

П еред создателями новых машин все­
гда стоят сложные и противо­
речивые задачи. Стремление к 

облегчению, снижению металлоемкос­
ти, стоимости порой сопровождается 
ухудшением прочности, долговечно­
сти, а порой и экономичности. Окон­
чательный вариант изделия — это, 
как правило, результат компромис­
сов, которые зачастую основаны на 
интуиции и опыте инженеров. Бес­
пристрастный метод поиска опти­
мального конструктивного и техно­
логичного решения на стадии проек­
тирования предложили коллективы 
Государственного института маши­
новедения имени А. Благонравова и 
Института прикладной математики 
АН СССР. В основе его лежит диа­
лог конструктора и ЭВМ. В удобной 
и наглядной форме человек получает 
от компьютера информацию о всех 
критериях, из которых он создает 
наиболее удовлетворительную комби­
нацию. Этот метод уже лег в осно­
ву разработок двигателей внутрен­
него сгорания, приводов к прокат­
ным станам, строительному и горно-

обогатительному оборудованию — 
всего более 80 наименований. Впер­
вые с его помощью удалось создать 
вибромашину для уплотнения бетон­
ных смесей, у которой уровень шу­
ма не превышает установленных са­
нитарных норм.

М о с к в а

Н а Уштобинском опытном ремонт­
но-механическом заводе операции 
по очистке гильз цилиндров двига­

телей от накипи и коррозии теперь 
выполняются с помощью механиз­
мов. Собственными силами на заво­
де сооружена аппаратура, состоя­
щая из двух автономных агрегатов, 
смонтированных на общей раме. 
Гильза устанавливается сначала для 
зачистки торца, а затем транспорт­
ным механизмом передается для 
обработки, цилиндрической поверхно­
сти. В обоих случаях рабочим ин­
струментом служат металлические 
щетки. На первом агрегате они за­
креплены на горизонтальном диске, 
получающем вращение от ведущего 
вала транспортирующего механизма, 
на втором — в вертикальных дис­
ках, насаженных на вале, вращаю­
щемся от электродвигателя.

Т а л д ы - К у р г а н с к а я  обл.

Н а улицах Москвы появился новый 
троллейбус ЗИУ-бЗЗБ (см. с н и ­
мок) .  Он уже прошел обкатку и го­

тов к опытной эксплуатации. В раз­
работке машины приняли участие 
специалисты Московского энергети­
ческого института, электромашинно- 
строительного завода «Динамо», За­
порожского электроаппаратного за­
вода и завода имени М. Урицкого 
(г. Энгельс). Удлиненный кузов при­
дает троллейбусу необычный вид. 
Но не это главное. Важно, что кон­
структоры вместо старомодного со­
противления, которое при разгоне и 
торможении потребляет до 35% 
электроэнергии, установили в маши­
не тиристорную схему. Теперь при 
более мощном двигателе и значи­
тельно большей вместимости 
ЗИУ-бЗЗБ расходует энергии столько 
же, сколько его предшественники.

М о с к в а

Г лавные задачи грузинских гидро- I 
строителей, намеченные «Основны­
ми направлениями экономического и 

социального развития СССР на 
1981—1985 годы и на период до 
1990 года», — сооружение Жин- 
вальского гидроузла, продолжение 
строительства Худонской и начало 
строительства Намахванской ГЭС. 
Но это в будущем. А сейчас на пол­
ную мощность работают пять гидро­
турбин крупнейшей в Закавказье 
электростанции на реке Ингури.
В каньоне Джварского ущелья ра­
ботает уникальная арочная плотина. 
Ее тело поднялось на высоту более 
220 м, вместив 3200 тыс. кубомет­
ров прочного бетона, и скоро достиг­
нет проектной цифры в 2711,5 м. I 
В 35 км от нее вверх по реке пред­
стоит построить еще одну плотину 
для уже упоминавшейся Худонской 
ГЭС мощностью в 740 тыс. кВт. 
Строители пока сооружают дороги, 
подъездные пути и заняты проход­
кой автодорожного и обводного 
438-метрового тоннеля (см. с н и ­
мок) ,  через который в обход плоти­
ны устремятся воды горной реки. 
После завершения всех этих работ 
Ингури превратится в реку «электри­
ческую». |

Г р у з и н с к а я  ССР |
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ИГОРЬ ИЗМАЙЛОВ, инженер
п у т ь  и э  М у р м а н с к а

И М Ё С Т О  Т О Р П Е Д И Р О В А Н И Й
В О З В Р А Щ Е Н И Е  И М ЕСТО  

З А Т О П Л Е Н И Я

ЗОЛОТЫЕ СЛИТКИ
СО ДНА ОКЕАНА

*

В 1939 году британский королев­
ский флот пополнился двумя но­

выми легкими крейсерами. Водоиз­
мещение каждого из них составля­
ло 10,2 тыс. т, каждый был воору­
жен дюжиной шестидюймовых ору­
дий, многочисленными зенитками, 
развивал максимальную скорость 
32 узла. Одним словом, близнецы. 
Да только судьбы их сложились по- 
разному. «Белфаст» благополучно 
пережил вторую мировую войну и 
ныне стоит на Темзе в Лондоне, 
превращенный в корабль-памятник. 
А вот второй крейсер...

28 апреля 1942 года из Мурман­
ска на запад отправился конвой 
<ЗР-11: тринадцать транспортов под 
охраной шести эсминцев, четырех 
сторожевиков >и вооруженного трау­
лера. Недалеко от конвоя двигался, 
выписывая противолодочный зигзаг, 
крейсер :«Эдинбург», на котором 
держал флаг контр-адмирал Бон- 
хем-Картер. Первый день плавания 
прошел спокойно, но с утра 29 ап­
реля над кораблями появились вра­
жеские авиаразведчики, которые 
установили состав, курс и скорость 
конвоя. Немецкое командование бро­
сило на перехват конвоя несколько 
подводных лодок с приказом в пер-г 
вую очередь выбить корабли 
эскорта, обладавшие сильным зе­
нитным вооружением. После этого 
на беззащитные транспорты должны 
были обрушиться три эсминца и са­
молеты-торпедоносцы.

Одна из этих субмарин — У-456 —  
и обнаружила «Эдинбург» 30 апре­
ля. В 16 ч 18 мин корпус крейсера 
содрогнулся от сильного взрыва по 
правому борту под. кормовой баш­
ней — погиб весь ее расчет, а через 
несколько секунд 'второй столб во­
ды й дыма встал над кормой. Это 
попадание и ' решило судьбу «Эдин­
бурга» — он лишился двух винтов, 
руля и мог передвигаться только со 
скоростью 3,5 узла, с трудом управ­
ляясь машинами. Боевое значение 
он практически потерял, и Бонхем- 
Картер решил вернуться в Мур­
манск, вызвав на всякий случай 
эсминцы «Форсайт» и «Форстер».

Впереди было 250 миль — всего 
10 ч хорошего хода, которым крей­
сер, увы, не обладал!

А конвой тем временем подверг­
ся 'первому испытанию. Его пооче­
редно атаковали торпедоносцы и 
эсминцы, которым удалось пото­
пить только один транспорт, пре­
жде чем их отогнали силы эскорта. 
Раздосадованный неудачей, коман­
дир немецкой флотилии решил оты­
граться на «Эдинбурге».

За 30 ч, минувшие после встречи 
с У-456, небольшой английский от­
ряд 'Прошел всего 60 миль, и утром 
2 мая, когда он находился в 185 
милях от Кольского полуострова, 
сигнальщики заметили <в дымке три 
низких силуэта. Это были немецкие 
эсминцы. Завязался бой, короткий и 
жестокий. С трудом развернувшись 
носом к противнику, «Эдинбург» 
успел огнем носовых башен пото­
пить 2-7, но и сам получил торпе­
ду... опять под кормовую башню, 
только в левый борт. Другая не­
мецкая торпеда попала в «Форс­
тер», на время потерявший .ход, 
остановился и «Форсайт», в машин­
ном отделении . которого разорвал­
ся крупнокалиберный снаряд.

К вечеру на место боя из Мур­
манска пришли четыре слабово­
оруженных английских траулера, но 
вряд ли они и два порядком поби­
тых эсминца могли чем-то помочь 
крейсеру. А Бонхем-Картер пре­
красно знал, что в портах оккупиро­
ванной гитлеровцами Норвегии 
стоит фашистская эскадра, которой 
ничего не стоит захватить «Эди'Н- 
бург», на котором находилось не­
сколько тонн советского золота — 
плата за военные поставки союзни­
ков. Идти своим ходом крейсер не 
мог, больше того: корпус его уже 
начал переламываться. И адмирал 
принял единственно верное в это)* 
обстановке решение — 800 моряков 
перешли с крейсера на эсминцы, пос-‘ 
ле чего «Форсайт» и «Форстер» 
выпустили в обреченный корабль по 
торпеде. Через несколько минут 
«Эдинбург» затонул. .
• О «золотом крейсере» вспомнили 

вскоре после войны, когда несколь­
ко судоподъемных компаний, в том

числе норвежская, изъявили готов­
ность извлечь драгоценный груз. 
Однако англичане объявили корабль 
военным, захоронением, следова­
тельно, никто из иностранцев не 
имел права нарушать вечный сон 
полусотни моряков, разделивших 
судьбу «Эдинбурга».

Ситуация изменилась лишь в 
1965 году, когда «Эдинбургом» 
занялся водолазный специалист 
К. Джессоп. Забравшись в 4 архивы, 
он установил по . документам воен­
ных лет координаты последнего боя, 
выяснил, где лежали слитки, .какие 
повреждения получил крейсер. Вес­
ной 1981 года был заключен конт­
ракт с компанией «Джессоп марин 
рикаверис», и в мае того же года 
в Баренцево море вышло судно, 
обычно обслуживающее буровые 
установки в открытом море. На сей 
раз оно буксировало подводный ап­
парат, оснащенный широкополосным 
гидролокатором, который «проче­
сывал» морское дно на 500 м по 
сторонам от излучателя. После то­
го, как прибор обнаружил объект, 
по размерам напоминающий крей­
сер, другой локатор узконаправ­
ленного действия обрисовал его 
очертания, затем лод воду спусти­
ли телевизионную установку и сня­
ли видеофильм. На его кадрах от­
четливо виднелись корпус военного 
корабля, лежащего на правом бор­
ту, огромные пробоины. По спаса­
тельному боту, применявшемуся на 
крейсерах типа «Белфаст», и харак­
терной форме надстройки англичане 
сделали вывод, что .«Эдинбург»
найден. *

*

Тогда на смену первому судну 
пришел «Стефанитурм», также 
обслуживающий морские нефтепро­
мыслы. Достигнув . заданной точки, 
моряки поставили вокруг крейсера 
три акустических буя-ответчика. Их 
сигналы вместе с информацией о 
силе и направлении ветра и волн. 
поступали в бортовой компьютер, а 
тот автоматически включал разом 
или поодиночке два гребных винта, 
подруливающее устройство и три 
выдвижные поворотные рулевые ко­
лонки так, что судно удерживалось 
на месте либо по 'просьбе водола­
зов смещалось на метр (и даже 
меньше) в сторону.

Под водой работали профессио­
налы. Их было 12 —  англичане, авст­
ралийцы и новозеландцы. За неделю' 
до начала операции их поместили в 
барокамеры (см. рис .  13 н а ц е н т ­
р а л ь н о м  р а з в о р о т е ) .  На 
«Стефанитурме» их три, в том числе 
одна спасательная, которая при ги­
бели судна отделяется от него и 
остается на поверхности. Долгие 
часы давление в камерах подни­
малось до 22 атм, а воздух заме­
нялся гелиевой смесью, которой 
подводники дышат на больших глу­
бинах.
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Когда же «Стефанитурм» зафик­
сировался над крейсером, водолазы 
через шлюз перебрались в водолаз­
ный колокол (14), который через 
сквозную шахту опустили деррик- 
краном на 270-м глубину.

•Медленно опускался колокол в 
мир безмолвия. Рядом с несущими 
тросами змеились шланги и кабели, 
по которым водолазам подавали 
дыхательную смесь, кислород для 
аппаратуры подводной резки ме­
талла, горячую воду для отопления 
и электроэнергию. Как только коло­
кол завис над «Эдинбургом», один 
из облаченных в гидрокостюмы во­
долазов подплыл >к пробоине, вто­
рой остался внутри колокола. Нача­
лась первая из многочисленных че­
тырехчасовых смен. Пара водолазов, 
отработав на дне 8 часов, поднима­
лась на судно и переходила в баро­
камеру, а ее место занимала оче­
редная смена.

Джессоп знал, что слитки лежат 
в погребе боезапаса зенитной артил­
лерии под носовой «надстройкой. 
Сначала туда хотели проникнуть че­
рез пролом, возникший в борту 
после взрыва торпеды, но выяснй-

перед водолазом оыло хаотическ 
нагромождение искореженного ы 
талла. Поэтому пришлось проруб^ 
лаз в 16-мм обшивке под бро> 
вым поясом. Сказавшись в пог; 
бе, подводники увидели прогнут] 
палубу, куски ч  арматуры, облом 
снарядных ящиков, снаряды, патр 
ны, и все /это  покрывала вязн 
смесь мазута с илом. Видавшим I 
ды добровольцам пришлось поо/ 
ночке, подсвечивая переноской, {: 
эать и выносить куски металла, < 
сасывать грунтососом ил, извлекс 
наружу// снаряды. И все это 
огромной глубине, под больил 
давлением, почти в полном мрак( 
Только 16 сентября австрали 
Д. Росси передал на поверхность пс 
вы#/ слиток. Потом дело пошло с 
с^дее —  золото грузили сначала 
металлическую корзину, потом 
пластиковый мешок. 

и  А когда в одном из помещен! 
//«Стефанитурма» сложили 431 слит< 
/ каждый весом от 11 до 13 

судно отправилось в Мурманск, г 
его ждали советские и британск 
представители.

носить

После того как Джессоп и его 
парни получили причитающееся им 
вознаграждение, слитки разделили 
между СССР и Англией в пропор­
ции 3: 1.  Почему именно так?

Да только потому, что таковы бы­
ли доли страховки за золотой груз, 
выплаченные обеими странами в 
1942 году. В этом году Джессоп 
планирует закончить работы на 
«Эдинбурге».

г 4— |— 5

, -
-

· ·
, ! ,

· . ,
-

· 1

: · 1 . · -
1 · - ,t,

. , "· 1

,
· , · . , -

· , . , , ·
_ · , . 1 N : ·

, , , · ,
-

j 1 1 : ·

1 , , ~
, , , - # , · 1 ,

. ; .

~
~ · 1

,
· ·

· . ,

, 1 ,
, . 1 · ,

, , -
- ,

_



АЛЕКСАНДР ДУРНЕВ, инженер

По-моему, когда заходит речь о 
том, кому предстоит осваивать вла­
дения Нептуна (как и космос), 
ответ может быть однозначен — 
и человеку и автоматам. А коль 
скоро присутствие первого необхо­
димо при работе в глубинах Миро­
вого океана, то следует, очевидно, 
разобраться в особенностях среды, 
которую американец Скотт Карпен­
тер, побывавший и в межпланет­
ном пространстве, и в пучине Ат­
лантики, назвал «более враждебной 
человеку, чем космос».

Стремясь обжиться в столь не­
привычной для него обстановке, 
человек придумывал все более 
сложные технические устройства. 
Начал с примитивной дыхательной 
трубки, потом вооружился кожа­
ным мешком, наполненным возду­
хом, на смену которому пришел 
водолазный колокол. Затем для по­
дачи воздуха применили насос, 
следом за ним водонепроницаемые 
костюмы и сверхпрочные стальные 
скафандры.

Кстати сказать, идею такого ап­
парата одним из первых выдвинул 
еще в начале XVIII века русский 
умелец Е. Никонов.

Изобретатель А. Хотинский в 
1881 году получил патент на авто­
номный скафандр. Большую роль в 
освоении глубин сыграло создание 
годом позже в Кронштадте водо­
лазной школы.

Огромный вклад в дело освоения 
океана внесла и созданная в 
1923 году по инициативе 
Ф. Э. Дзержинского экспедиция 
подводных работ особого назначе­
ния, со временем превратившаяся 
в крупнейшую организацию, кото­
рая занималась не только практи­
ческой работой, но и научными ис­
следованиями. Тщательное изучение 
физиологии водолаза и создание 
оригинальной техники позволили 
осуществить замечательные погру­
жения и провести ряд поистине 
уникальных операций. Уже в 
1931 году водолаз А. Разуваев 
первым достиг небывалой по тем 
временам глубины — 81 м, спу­
стя шесть лет группа его товари­
щей погрузилась на 137 м. Значе­
ние свершенного ими становится 
ясным, если учесть, что зна­
чительно позже при освоении мень­

ших глубин погибли опытные под­
водники — француз Фарг, аме­
риканец Хоуп, да и другие. Рекор­
ды наших водолазов позволили 
установить предел погружения со 
сжатым воздухом, а после того, 
как на смену ему пришел гелий, 
Б. Иванов, И. Выскребенцев, С. Кий- 
ко в 1946-м смогли погрузиться в 
двухсотметровую пучину, а за де­
сять лет до швейцарца Г. Келлера 
водолазы Д. Лимбес, В. Шалаев, 
А. Ковалевский и другие побывали 
на 300-м глубине.

Цель, которую преследовали от­
важные первопроходцы владений 
Нептуна, остается одна — добить­
ся длительного пребывания на глу­
бине и быстрого возвращения на 
поверхность. Однако еще в XVIII ве­
ке французский ученый П. Бэр от­
метил, что «давление воды дей­
ствует на живой организм не как 
непосредственный физический фак­
тор, а как химический агент». В чем 
же дело?

В обычных условиях все мы ды­
шим воздухом, в котором парци­
альное давление кислорода (оно 
равно произведению абсолютного 
давления смеси на процентное со­
держание в ней этого газа) состав­
ляет 0,21 атм. А если он будет 
иным?

Оказывается, если давление ни­
же 0,16 атм,. возникает кислород­
ное голодание, сопровождающееся 
внезапной потерей сознания, а в 
том случае, когда оно превышает 
0,6 атм, наступает кислородное от­
равление, а за ним и летальный 
исход. Даже при давлении возду­
ха 2—2,5 кгс/см2, что соответ­
ствует десятиметровой глубине, че­
рез полтора-два часа у водолаза 
могут наступить судороги и затем­
нение рассудка. Отсюда нетрудно 
прийти к выводу — чем глубже 
опускается подводник, тем меньше 
ему нужно кислорода, место кото­
рого в дыхательной смеси должны 
занять другие газы — разбавители. 
В атмосферном воздухе им служит 
азот. Однако при повышенном дав­
лении и с ним происходят непри­
ятные метаморфозы: возникает
азотный наркоз. Дурманящее дей­
ствие азота проявляется на глуби­
не уже 40 м, а на 60—70 м оно 
становится опасным ■— у во­
долаза возникает ненормальное воз­
буждение, снижаются работоспособ­
ность и внимание, начинаются гал­
люцинации. Почему это происхо­
дит?

Одни ученые полагают, что сте­
пень отравляющего влияния ней­
тральных газов зависит от их рас­
творимости в воде и тканях орга­
низма, особенно в жиросодержащем 
веществе мозга. Другие связывают 
это с молекулярным весом ней­
тральных газов: чем он больше,
тем сильнее его действие. Эта вза­

имосвязь породила еще одну вер­
сию, согласно которой с увеличе­
нием плотности дыхательной сме­
си, ускорением ее турбулентности 
в дыхательных путях появляется 
недостаточность альвеолярной вен­
тиляции. А это ведет к накопле­
нию в организме углекислого газа. 
По теории же Миллера и Паулин- 
га, при высоких давлениях в клет­
ках, вокруг молекул нейтрального 
газа образуются структурные фор­
мирования молекул воды. Это из­
меняет электрические параметры 
нервных клеток, что приводит к 
макроизменениям во всем орга­
низме.

Но раз так, то почему бы не 
применить что-то более безопасное? 
И в 1937 году американский инже­
нер М. Нол успешно погрузился, 
дыша гелиевой смесью. Оказалось, 
что употребление его не вызывает 
глубинного опьянения и на 300 м. 
А дальше появляется новый враг. 
Это НСВД, «нервный синдром высо­
ких давлений», проявляющийся на 
больших глубинах, где именно ге­
лий и показывает себя «во всей 
красе». Сначала у подводного 
пловца начинаются нарушения мо­
торики (дрожь), затем он теряет 
ясность мышления, приходя в бес­
причинное возбуждение, заканчи­
вающееся припадками эпилептиче­
ского характера. Хоть это явление 
и воспроизводилось в лаборатор­
ных условиях, причины его пока 
объясняются по-разному. Одни уче­
ные отмечают неблагоприятное воз­
действие гелия на центральную 
нервную систему, другие считают 
НСВД следствием нарушения аль­
веолярно-капиллярного обмена
после увеличения плотности вды­
хаемой смеси; третьи полагают, что 
ткани организма, по-разному погло­
щая нейтральный газ, насыщаются 
им неравномерно, и между ними об­
разуется перепад давлений — дис- 
баризм, который и вызывает НСВД.

Поэтому в некоторых странах 
попробовали заменить и гелий. 
В 1968 году несколько обезьян опу­
стили на 600 м, подавая им гелие­
во-водородно-кислородную смесь, и 
животные перенесли этот опыт до­
вольно сносно. Однако другие экс­
перименты привели специалистов к 
выводу, что и водород не поможет 
полностью освободиться от НСВД, 
позволив разве что «нырять» на 
500—600 м. Но это ли предельная 
глубина погружения? Сегодня еще 
нельзя точно сказать, что следует 
понимать под этим термином. 
По крайней мере, в 300 м под по­
верхностью работать можно, что 
подтвердили водолазы Франции и 
США, успешно выдерживавшие 
восьмидневное пребывание там. 
Поэтому большинство иностранных 
экспертов считает, что ныне предел 
глубоководных погружений распо*
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РЕКОРЛНЬЕ ПОГРУЖЕНИЯ 
СОВЕТСКИХ ВОДОЛАЗОВ

ГРАНИЦЫ ПРИМЕНЕНИЯ 
ДЫХАТЕЛЬНЫХ СМЕСЕЙ
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ЯВЛЕНИЕ, ВЫЗЫВАЮЩЕЕ КЕССОННУЮ БОЛЕЗНЬ

лагается примерно в 600—700 м 
под волнами. .

Выходит, Посейдон наконец-то 
раскрыл двери своего царства пе­
ред отважными? Верно, но... за пя­
тиминутную «прогулку* на глуби­
ну 200 м приходится платить высо­
кую цену: двенадцатичасовой подъ­
ем на поверхность.

Дело в том, что растворимость 
газов в организме до насыщения 
выражается нелинейной функцией 
времени, и каждому виду ткани со­
ответствует своя кривая. В общем, 
процесс насыщения можно пред­
ставить в виде суммы кривых, и 
при определенной скорости роста 
давления не исключена опасность 
дисбаризма.

Многие исследователи считают, 
что есть предельный градиент — 
допустимая разница напряжений 
газа между тканями организма. 
Превышение его влечет за собой 
опасные физиологические наруше­
ния. А коль скорость спуска под­
водника зависит от глубины, на ко­
торой он намерен работать, то при­
ходится заранее составлять табли­
цы компрессии. При подъеме с 
уменьшением гидростатического 
давления газ переходит из тканей 
в кровь, а с нею в легкие. Если 
всплытие окажется слишком быст­

рым, кровь не успеет очиститься от 
газа, и его пузырьки закупорят со­
суды.

В некоторых зарубежных иссле­
дованиях большое внимание отво­
дили определению так называемого 
коэффициента критического насы­
щения, на основании чего и рас­
считывали таблицы декомпрессии. 
Причем из-за большого объема об­
рабатываемой информации понадо­
билась даже помощь ЭВМ. Напри­
мер, Г. Келлер в 60-х годах соста­
вил на компьютере «более 20 фун­
тов весьма ценных таблиц», что по­
зволило ему нырять на 300 м и 
всплывать всего за 30 мин.

Немало ценных результатов дали 
и эксперименты советских ученых 
на подводных аппаратах «Ихти- 
андр», «Спрут*, «Садко», «Черно­
мор» и других... .

Пока мы еще не можем точно 
установить границы погружения че­
ловека, дышащего газовыми сме­
сями,— не хватает эксперименталь­
ных данных. Что же, тупик?

Цет, просто мы позабыли о том, 
что жизнь возникла в океане и 
лишь извилистые пути эволюции 
породили «человека сухопутного», 
который сравнительно недавно 
вздумал вернуться на прародину. 
Почему бы не припомнить о забы-

На л е в о й  с т о р о н е  р и с у н к а  показано, как развивались различ­ные виды водолазного снаряжения —- от «живых прототипов» до современ­ных образцов, В ц е н т р е  вы може­те ознакомиться с лучшими достиже­ниями советсних водолазов. С п р а в а  в в е р х у  приведены сведения о предельной глубине погружения под­водников, дышащих воздухом или гелиевой смесью. С п р а в а  в н и з у  представлена схема возникновения нессонной болезни: при резном паде­нии давления в крови возникают 
пузырьки воздуха (как в открытой бутылке с лимонадом), которые и за­купоривают сосуды.

том умении дышать если не мор­
ской водой, то хотя бы изотони­
ческим раствором, имеющим ту же 
концентрацию солей, что и кровь, и 

не оказывающим вредного влияния 
на альвеолы? В 1959 году фи­
зиолог И. Кильстра заставлял сна­
чала мышей, . а потом собак ды­
шать перенасыщенным кислоро­
дом — фторуглеродом, заполняя 
этой жидкостью их легкие, а за­
тем успешно продолжил экспери­
менты с добровольцем.

Впрочем, есть и другая возмож­
ность решить проблему — искус­
ственные жабры. Фантастика? Да, 
но во времена не столь отдаленные 
ею считались механические серд­
ца, легкие, почки и, конечно, транс­
плантация оных...
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поисковых операции и 
стабилизации спасательных судов

ВОДОЛАЗНОЕ СНАРЯЖЕНИЕ 
К И ОБОРУДОВАНИЕ
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КАК ПОДНИМАЮТ ПАРОХОДЫ
ИГОРЬ БОЕЧИН, инженер

Летом 1980 года в Северной Ат­
лантике можно было увидеть не­
большое исследовательское судно 
«X. Дж. Фей», которое неторопливо 
передвигалось галсами, как бы про­
чесывая некий квадрат со стороной 
25 км. На географической карте он 
соответствовал точке с координата­
ми 50° западной долготы и 41° се­
верной широты. Именно здесь семь 
десятилетий назад пошел ко дну 
вместе с ценностями на 250 млн. 
долларов « Титаник». Его-то и заду­
мал отыскать техасский нефтепро­
мышленник Дж. Гримм, нанявший 
для этого оборудованное по послед­
нему слову техники судно и груп­
пу ученых Колумбийского универ­
ситета.

Через несколько месяцев экспеди­
ция вернулась в Бостон, и Гримм 
поспешил заявить репортерам, что 
лайнер, по-видимому, обнаружен. 
Впрочем, университетские специа­
листы, тщательно проанализировав­
шие полученные материалы, при­
держивались иного мнения.

Как видите, иной раз отыскать 
корабль, затонувший в открытом 
море, ничуть не легче, чем пресло­
вутую иголку в стоге сена. Но ведь 
нашли же советские . гидрографы 
в холодном Чукотском море леген­
дарный пароход «Челюскин», анг­
личане — крейсер *  Эдинбург», 
американцы — подводный атомо­
ход 4 Скорпион», пропавший где-то 
западнее Азорских островов.

Каким же образом в наши дни 
разыскивают «иголку» (пускай со­
лидных размеров и массой в тыся­
чи тонн) в глубинах океана? Все на­
чинается в тот день и час, когда 
спасатели достигают района, в ко­
тором вероятнее всего произошла 
катастрофа, и поиск начинается 
с помощью приборов, размещенных 
либо на поисковом судне (с м. 
рис.  2 на  ц е н т р а л ь н о м  р а з ­
в о р о т е  ж у р н а л а ) ,  либо на 
буксируемом им аппарате (р и с. 4), 
скользящем в сотне метров над 
грунтом. И, пока судно движется 
галсами или описывает суживаю­
щиеся спирали, операторы на посту 
управления (р и с. 1) внимательно 
вглядываются в ленту самописца 
эхолота ( рис .  7), на которой не­
прерывно отображается рельеф дна 
и лежащих на нем предметов. Так, 
в частности, в 20-х годах нашли 
британский лайнер «Лузитания», 
погибший в годы первой мировой 
войны.

Более точные сведения о подвод­
ных объектах получают с помощью 
широкополосных и узконаправлен­

ных гидролокаторов ( рис .  11) и 
особенно «акустических радаров» 
бокового обзора, о которых шла 
речь в статье «Лохнесс без Несси* 
(см. «ТМ» № 1 за 1980 год). Ощу­
пывая своими импульсами значи­
тельные участки грунта, эти прибо­
ры замечают не только крейсеры и 
пароходы, но даже потерянные яко­
ря и невзорвавшиеся снаряды.

Однако эти сверхчуткие приборы 
бессильны обнаружить судно, тем 
паче небольшое, если оно попало 
в расщелину, погребено под слоем 
ила и песка, или, пролетев пару ки­
лометров, глубоко вошло в грунт, 
как было с американской субмари­
ной «Трешер». В таком случае 
в ход идут металлоискатели и маг­
нитометры. Первые реагируют на 
значительные массы металла, а вто­
рые отмечают создаваемые ими 
аномалии на фоне земного магнит­
ного поля.

В последние годы список диагно­
стических средств пополнили и дру­
гие устройства. В частности, при­
боры, фиксирующие электрическое 
поле, возникающее в соленой воде 
возле «посторонних предметов», и 
лазерные гидрорадары. По сообще­
ниям иностранной печати, один из 
них, установленный на самолете, 
пронизывает лучом до 70 м водной 
толщи, а по отраженному сигналу 
оператор классифицирует находки.

В 1951 году англичане долго и 
безуспешно искали подводную лод­
ку «Аффрей», бесследно исчезнув­
шую в проливе Ла-Манш. Дело 
усугублялось тем, что эхолот и гид­
ролокатор постоянно регистрирова­
ли погибшие суда, — попробуй 
опознай среди них лодку! Только 
после того, как к одному из них 
опустили телекамеру, «Аффрей» 
удалось найти и даже определить 
причину ее гибели.

Да, арсенал технических средств, 
используемых в наши дни, и срав­
нивать нельзя с техникой, приме­
нявшейся в 30—40-х годах, когда 
спасатели могли рассчитывать лишь 
на тралы, оборудованные металло­
искателями, тот же эхолот.

Возникает вопрос: а что нового 
появилось в снаряжении водолазов 
и технологии судоподъема? Ведь 
гидрокостюмы с аквалангами 
(р и с. 15), прорезиненные рубахи, 
увенчанные глазастыми шлемами 
(р и с. 16), и прочнейшие глубоко­
водные скафандры ( рис .  с п р а в а  
в н и з у )  изобрели довольно давно.

. ...Летом 1919 года британская 
субмарина Л-55, входившая в со­
став флота интервентов, пыталась

торпедировать советские эсминцы, 
патрулировавшие в Копорском за­
ливе. Лодка лишь на мгновение по­
казала над водой свою рубку, и тут 
же в нее попал снаряд с эсминца 
«Азард». Спустя девять лет эпро- 
новцы нашли Л-55, проделали под 
ее корпусом четыре туннеля и, про­
тянув по ним стропы, соединили их 
с 250-тонными подъемными гинями 
спасательного судна «Коммуна». 
Разом заработали электролебедки, 
натянув тросы, лодка с трудом ото­
рвалась от вязкого ила и через 
1 ч 45 мин всплыла. Позже тро­
фейную субмарину отремонтирова­
ли, и она еще долго служила 
в Красном флоте.

И теперь небольшие суда или их 
части нередко извлекают из-под во­
ды подъемными кранами ( рис .  6), 
подобными западногерманским
«Магнусам», японскому «Сагами», 
советским «Богатырям» и «Витязю».

В 1969 году понадобилось срочно 
достать буксир «Эмералъд Стрейт», 
который, как полагали представите­
ли страховых компаний, владелец 
намеренно утопил на глубине 
204 м, чтобы заполучить солидную 
страховку. Вскоре над «Эмеральд 
Стрейтом» отдал якорь мощный 
плавкран, а непосредственно 
к «утопленнику» осторожно опу­
стился глубоководный аппарат 
«Пайсис-1». Действуя манипулято­
рами, его экипаж перерезал спутан­
ные тросы, якорь-цепь, убрал об­
ломки, а затем по совету Подводни­
ков сверху под буксир завели стро­
пы и предъявили «вещественное 
доказательство» судебным следова­
телям.

Интересная операция, но возмож­
но ли нечто подобное на километро­
вых глубинах, где и на якорь 
встать невозможно, да и сложней­
шая система неимоверно длинных 
тросов, оттяжек и гиней вряд ли 
окажется полезной? Другое дело — 
корабли специального назначения, 
вроде американского «Гломар Экс­
плорера». Ориентируясь по данным 
радионавигационных комплексов, 
они выходят в заданное место 
с точностью до десятка метров и 
удерживаются над объектом авто­
матически, поскольку бортовой 
компьютер принимает сигналы рас­
ставленных на дне акустических 
маркеров (р и с. 10) и подает коман­
ды на подруливающее устройство. 
Тем временем машинисты деррик- 
крана, высящегося над сквозной 
шахтой, опускают в пучину штанги, 
монтируя их из 10—30-м стальных 
труб чуть ли не полуметрового диа-
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Автономная платформа-носитель исследовательских субмарин.

метра. На их концах — телекаме­
ры, а также манипуляторы, которы­
ми и захватывают затонувшие 
предметы. •

В 1968 году шведы подняли па­
русный линкор «Ваза», затонувший 
330 лет назад вблизи Стокгольма. 
Эту уникальную операцию провели 
с помощью понтонов — металличе­
ских или прорезиненных емкостей 
(р и с. 3). Предварительно заполнив 
водой, их прикрепляют к бортам 
затонувшего судна и продувают 
сжатым воздухом. Обретя плаву­
честь, понтоны устремляются 
вверх, унося с собой и недавнюю 
жертву Нептуна. Просто? Только 
на первый взгляд. На самом деле 
эффектным минутам всплытия обя­
зательно предшествуют недели, а то 
и месяцы тяжелой, утомительной 
работы, которую приходится выпол­
нять водолазам. Они должны сна­
чала внимательно изучить состоя­
ние судна, проделать под его мас­
сивным корпусом туннели, протя­
нуть через них стропы, абсолютно 
точно уложить на места понтоны.

В 1932 году из-за ошибки лично­
го состава погиб британский под­
водный авианссец М-2. Три года за­
тратили англичане на подъемные 
операции, израсходовали огромные 
деньги, но лодка лишь на мгнове­
ние показалась во вспененной во­
де, и, соскользнув со стропов, сно­
ва погрузилась в пучину. Впрочем, 
такие уроки полезны: они застав­
ляют спасателей придумывать но­
вые приемы. Так, после ряда неудач 
американцы решили усложнить ме­
тодику и разработали отрывные 
понтоны ( р и с .  12). Их подвешива­
ют над субмариной только для то­
го, чтобы оторвать ее от грунта, 
а остальной путь наверх она проде­
лает с помощью основных понтонов, 
движение которых корректирует 
пара полиспастов, заведенных на 
нос и корму субмарины со спаса­
тельных судов.

Нередки случаи, когда судам про­
сто возвращают утерянное свойство 
держаться на поверхности. Как это 
делается, рассмотрим на конкрет­
ных примерах (рис.  А — Д в 
н и ж н е й  ч а с т и  ц е н т р а л ь ­
н о г о  р а з в о р о т а  ж у р н а л а ) .

А теперь обратимся к более дав­
ним событиям. Кто не слышал 
о трагедии 20 октября 1916 года, 
когда в Севастополе от внутреннего 
взрыва перевернулся и затонул но­
вейший линкор «Императрица Ма­
рия»? Но далеко не всем известно, 
что работы по спасению его нача­
лись немедленно, причем проект их 
разработан был под руководством 
известного кораблестроителя
А. Н. Крылова. Сначала на днище 
линкора соорудили герметичные 
колодцы с выходом на поверхность, 
потом в корпусе прорезали отвер­
стия и, подав через них сжатый 
воздух, начали выдавливать воду

наружу через пробоины в палубе. 
В конце года значительная часть 
судна была продута, в его отсеках 
появились своеобразные озера. «Мы 
плавали по одному из них на пло­
ту, — вспоминал корабельный ин­
женер Т. И. Бобрицкий. — Над на­
шими головами висели котлы дред­
ноута, сухой, сжатый до полутора 
атмосфер воздух спирал дыхание... 
Тишина могильная!» В начале 
1917 года всплывший корпус лин­
кора отвели к берегу.

Дело идет еще быстрее, если во­
ду, откачиваемую помпами, подго­
няют сжатым воздухом. Правда, 
к этому способу прибегают лишь 
в тех случаях, когда прочность ко­
рабля не вызывает сомнений.

Специалисты голландских фирм 
«Вейсмюллер» и «В. А. ден Так», 
пропустив нагретый полистирол че­
рез разработанную ими установку, 
получили массу легчайших водоне­
проницаемых шариков. А летом 
1965 года тысячи таких горошин 
загнали по трубопроводу внутрь 
траулера «Джако Мина», затонув­
шего на глубине 18 м близ Эймен- 
дена. И судно благополучно 
всплыло.

Через несколько лет с теплоходом 
«Моздок» проделали подобную опе­
рацию советские спасатели-черно­
морцы. Только они не ограничи­
лись «накачкой» нескольких отсе­
ков полистиролом-« горохом »: часть 
других продули сжатым воздухом, 
а к носу и корме прикрепили пон­
тоны. Дело в том, что мини-шари­
ки, скопившись под потолком, мо­
гут сместиться на один борт под 
воздействием качки — тогда новая 
авария неминуема. Вот и приходит­
ся подстраховываться...

Впрочем, химики предоставили 
в распоряжение спасателей другой 
материал, которому ни в коей ме­

ре не присуща «охота к перемене 
мест*. Это полиуретановая пена, об­
разующаяся при смешивании неко­
торых жидких веществ с азотом, 
фтороводородом и углекислым га­
зом. В отличие от полистироловых 
шариков она «приклеивается» к пе­
реборкам судна и быстро застывает. 
А после подъема ее легко соскре­
сти. '

Однако столь простые способы 
годятся для глубин, не превышаю­
щих 90 м, ибо давление воды ме­
шает загонять по шлангам эти ве­
щества. ; . *

А как быть с тысячами парохо­
дов, танкеров, боевых кораблей, 
лежащих в открытом океане? Они 
так и останутся там навсегда?

Конечно, нет. Появились первые 
суда — плавбазы (р и с. 8), которые 
обеспечивают спуски обитаемых и 
автоматических мини-субмарин 
(р и с. 5) и управляемых на расстоя­
нии платформ с разнообразным обо­
рудованием и водолазными станци­
ями (р и с. 9). Во многих странах 
разрабатываются подводные робо­
ты, действующие по заданной про­
грамме и корректирующие ее в за­
висимости от обстановки. Запатен­
тованы способы разложения воды 
на водород и кислород электроли­
зом на больших глубинах: эти га­
зы, заполнив отсеки погибших су­
дов, должны вынести их на поверх­
ность. Кстати сказать, именно так 
в 1969 году международная группа 
энтузиастов намеревалась подни­
мать «Титаник».

В конце концов, если летчики и 
космонавты освоили высоты в де­
сятки и сотни километров, то мож­
но не сомневаться, что недалеко 
время, когда подводники будут по­
стоянно работать в Мировом океа­
не, максимальная глубина которого 
всего около 12 км.
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должен стать эталоном массового спорта и туризма

Кажется, всем давно известно: 
горные лыжи в Грузии — это Ба- 

куриани. Здесь знаменитая Кохта, 
и подъемники, и сервис для отды­
хающих и спортсменов. Словом, 
нравится вам в Бакуриани или нет, 
но миновать его, приехав в Гру­
зию с лыжами, просто невозможно.

Поэтому я очень удивился, когда 
известный в прошлом баскетболист, 
а ныне один из организаторов 
спорта в республике, Н. Джорджи- 
кия, с характерным темпераментом 
заявил:

— Слушай, что там Бакуриани! 
У нас есть другое место — сущий 
рай для любителей зимнего отды­
ха в горах. Не веришь? Вот по­
читай.

Нодар положил передо мной объ­
емистую папку с бумагами, скреп­
ленными подписями и фирменными 
печатями. И я стал читать:

«В мире немного мест, которые, 
как Гудаури, располагали бы таки­
ми природными ресурсами для 
строительства зимнего туристского 
центра. Район возле поселка Гудау­
ри — идеальный участок для круп­
ных капиталовложений туристско­
го типа. Обширная лыжная зона, по 
предварительной оценке, может при­
нять одновременно 20—30 тыс. 
лыжников, что вдвое больше воз­
можностей Кортина д’Ампеццо и 
втрое — Куршавеля. Хорошая ас­
фальтированная дорога, наличие ис­
точников энергии и чистой пить­
евой воды, близость к столице рес­
публики — 120 км от Тбилиси (до 
Бакуриани расстояние вдвое боль­
ше) — делают этот район самым 
перспективным в Грузии для ту­

ристского строительства. Оборудо­
ванный трассами и подъемниками, 
он, несомненно, привлечет много 
зарубежных туристов, лыжников и 
альпинистов...

Вокруг поселка — пирамидаль­
ные горы небольшой высоты. 
Есть участок длиной 6—7 км и ши­
риной 2 км с перепадом высоты 
1000 м. Обширные равнинные 
участки у подножия гор — пре­
красное место для строительства 
высокогорных катков, зданий и сто­
янок автомашин. Террасообразное 
строение подножия позволяет стро­
ить нетесно и экономично. Каскад 
ступеней с разницей уровней 80— 
100 м открывает редкую в горах 
возможность создавать «микрорай­
оны», связанные друг с другом по 
вертикали. Окруженные амфитеат­
ром холмов, укрытые от северного 
ветра (склоны экспонированы на 
юг и как бы развернуты к солн­
цу), эти «микрорайоны» представ­
ляют собой своеобразные зимние со­
лярии...

Поселок надо проектировать так, 
чтобы он был доступен для автома­
шин только с внешней стороны, все 
внутренние связи должны осуще­
ствляться с помощью канатных до­
рог, лыж и саней. Спортивные со­
оружения , — трассы, трамплины, 
катки — могут располагаться живо­
писным веером вокруг жилой 
зоны».

Под документом, из которого я 
привел эти выдержки, стояла 
подпись: «Уго Иллинг, главный эк­
сперт горнолыжных комплексов 
Италии».

А вскоре вместе с Н. Джорджи-

кия и заместителем министра авто­
мобильного транспорта и шоссей­
ных дорог республики Г. Чахавой 
мы отправились по Военно-Грузин­
ской дороге <в горы. Мои гостепри­
имные хозяева хотели, чтобы я сво­
ими глазами мог убедиться в обос­
нованности мнения итальянского 
специалиста. Вряд ли стоит описы­
вать красоты этой дороги, извест­
ной многим туристам. О ней писали 
Грибоедов и Пушкин, Горький и 
Маяковский, Чехов и Шаляпин, от­
давая дань величественной природе 
Кавказа. Но зимой она удивляла 
своей пустынностью: путь через пе­
ревалы был закрыт.

— Скоро историческая дорога, 
соединяющая Россию и Северную 
Осетию с Грузией, будет работать 
круглый год — она превратится 
в образцовую туристскую магист­
раль, — сказал Г. Чахава. — В са­
мых живописных местах вдоль 
шоссе мы разместим кемпинги, го­
стиницы, придорожные павильоны. 
Здесь появятся смотровые площад­
ки, навесы для отдыха, украшенные 
керамикой нарзанные источники. 
В простых и уютных хинкальных и 
чебуречных путники смогут отдох­
нуть, отведать блюда нашей 
национальной кухни. Мы хотим, 
чтобы, вступив на проспект Друж­
бы — так мы думаем назвать эту 
200-километровую магист­
раль, — путешественник оказался 
в атмосфере традиционного грузин­
ского гостеприимства, почувствовал 
своеобразный колорит нашей рес­
публики.

Дорога идет все выше. За Паса- 
наури поросшие лесом снежные
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склоны плотней прижимаются 
к шоссе. Отмечаю про себя то один, 
то другой склон, будто специально 
предназначенный для горнолыжно­
го катания. Да их тут десятки! Ес­
тественные трассы — просеки раз­
ной крутизны, длиной до 300, 500 
и более метров переходят в широ­
кие выкаты, которые у дороги за­
канчиваются полянами. Тут не хва­
тает лишь подъемника, чтобы про­
водить целый выходной день с лы­
жами и санями... И вся эта снежная 
благодать в каком-то часе езды 
от грузинской столицы!

— Конечно, эти склоны — чи­
стое золото! — подхватывает Г. Ча- 
хава. — Тут можно организовать 
массовое горнолыжное катание, 
зимний отдых с прокатом инвента­
ря, развлечениями, сервисом, инст­
рукторами для обучения начинаю­
щих.

Гудаури возник неожиданно: кро­
шечный поселок, несколько постро­
ек старинной почтовой станции да 
пара домиков у дороги. Джорджи- 
кия сказал: «Вот она, будущая сто­
лица зимнего туризма», — остано­
вил машину и шагнул на сверкаю­
щий под солнцем снег.

Дула легкая поземка, разрежен­
ный морозный воздух пощипывал 
ноздри. Вокруг, насколько хватал 
глаз, простирались снежные поля. 
Они то круто вздымались к небу, то 
выполаживались террасами, созда­
вая прихотливый рельеф наподобие 
гигантского многокилометрового 
амфитеатра. Дорога огибала его 
слева и вилась дальше, к Крестово­
му перевалу.

— Посмотрите, как удобно, —

сказал Г. Чахава, — катание мож­
но начинать прямо от дороги: сде­
лать многокилометровый спуск на 
лыжах и снова подняться к месту 
старта на машине.

Лыжи были при мне, и я с радо­
стью воспользовался этой подсказ­
кой. Однако спуск оказался непро­
стым. По масштабу и характеру 
склонов Гудаури напоминает Эль­
брус в его верхней части за стан­
цией Мир — только снег мягче, 
ибо тут почти не бывает ветра. Не­
смотря на крайне малоснежную зи­
му, склоны покрыты солидным пу­
шистым слоем. Позже, когда при­
греет солнце, снег уплотнится и бу­
дет лежать до самой весны. В Ба- 
куриани даже на высоте 1,5 тыс. м 
снег стаивает и выдувается, а здесь, 
на высоте от 2 до 3,2 тыс. м, про­
исходит перекристаллизация, и 
плотный снежный покров держится 
с ноября до мая. А какая же кра­
сота открывается сверху, какой 
простор для лыжника! На севере 
массивная горная цепь, увенчанная 
закованным в серебряную броню 
Казбеком;, к югу и востоку горы бе­
ло-голубыми волнами уходят к мо­
рю; глубокие теснины веером рас­
ходятся от перевала. Ехать можно 
и вправо и влево, но обязательно 
попадешь внизу на плато, в центр 
амфитеатра. Трассы тут есть для 
лыжников всех «рангов» — крутые, 
спортивные, с уклоном до 25° и 
ровные, длинные, приемлемые для 
начинающих. Итальянский эксперт 
был прав: бросается в глаза пре­
имущество террасообразного релье­
фа, который позволяет строить 
подъемники, гостиницы, стоянки

С седловины хребта ( фот о  е ле -  в а), откуда стартуют трассы Гудаури 
(см. с х е м  у), открывается величе­ственная панорама Казбека.

автомашин на разных уровнях, из­
бегая обычной в горах скученно­
сти людей в одном месте.

— Для нас это решение проб­
лемы зимнего отдыха трудящих­
ся, — говорит мне руководитель 
группы архитекторов Грузгипрого- 
ра В. Микеладзе, с которым я по­
знакомился у подножия горы пос­
ле спуска. — Мы уже много лет 
воюем за освоение Гудаури. Здесь 
есть все для горнолыжного центра 
международного класса. К тому, 
что вы видели, добавлю: тут распо­
ложена зона альпийских лугов, 
устраняющая необходимость выру­
бать деревья; лавинная опасность 
почти полностью отсутствует. Ви­
дите, вон там линии высоковольт­
ной электропередачи? А чуть даль­
ше, у границы будущего комплек­
са, проходит нитка газопровода 
Ставрополь — Тбилиси.

Итак, мнения специалистов со­
впадают. Уже в Тбилиси Н. Джорд- 
жикия познакомил меня с целым 
комплектом авторитетных заключе­
ний. Суть их сводится к одному: ни 
Бакуриани, ни Цихисджвари, ни 
Бахмаро, ни Красная Поляна не 
имеют тех объективных природных 
и экономических преимуществ, ко­
торыми обладает Гудаури. А рядом 
знаменитый район Казбека, горы 
до пятой категории сложности, при­
влекающие альпинистов, обилие 
озер, минеральных источников, ис-
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торических и этнографических па­
мятников. Значит, и летом здесь 
можно организовать содержатель­
ный отдых для большой массы лю­
дей. Военно-Грузинская дорога, ко­
торая всегда была притягательной 
для туристов из всех республик 
страны и из-за рубежа.

И еще немаловажный для респуб­
лики фактор: занятость местного
населения. Сейчас в Душетском и 
Казбекском районах наблюдается 
отток населения в город, села и 
аулы пустеют. Создание крупного 
туристского центра окажет стабили­
зирующее демографическое влия­
ние на этот район, даст мощный 
стимул для активизации сельского 
хозяйства и местных промыслов, 
будет иметь благотворное социаль­
ное значение.

— За чем же дело стало? Поче­
му столь выгодное и нужное людям 
предприятие столько лет не выхо­
дит из стадии предварительного 
проектирования? — задал я вопрос 
первому заместителю председателя 
Совета Министров республики 
О. Черкезия. Человек неравнодуш­
ный, глубоко интересующийся про­
блемами освоения Кавказских гор, 
много сделавший для развития ту­
ризма и спорта в Грузии, Черкезия 
ответил не сразу.

— Вопрос непростой. Конечно 
же, мы хотим как можно скорее 
поставить Гудаури на службу лю­
дям. Но торопливость тут не по­
мощник, скорее наоборот. У нас 
уже есть негативный опыт: уж как 
торопились с Приэльбрусьем, а все 
равно строили двадцать с лишним 
лет, и не очень удачно. По общему 
мнению, сегодня там неудобно ни 
спортсменам, ни туристам. Бакуриа- 
ни мы тоже строим не один деся­
ток лет, а назвать его настоящим 
горным центром массового отды­
ха и спорта все равно не можем. 
В чем дело? В несовершенстве и не- 
комплексности проектирования, 
в недопустимо затянутых сроках 
строительства. Проекты и оборудо­
вание устаревают прежде, чем объ­
екты вступают в строй. Отсюда низ­
кая пропускная способность кана- 
ток и гостиниц, отсутствие настоя­
щих трасс, устаревшая «техноло­
гия» обслуживания, неудобства для 
отдыхающих.

Мы убеждены, что Гудаури надо 
строить по самым современным про­
ектам, самыми передовыми сред­
ствами. К сожалению, одна наша 
республика справиться с этим не 
может: у нас мало специалистов и 
организаций, способных на совре­
менном уровне строить крупные 
горнолыжные центры. Комплекс 
в Гудаури надо возводить совместно 
с крупной общесоюзной организа­
цией. Нас поддерживают ВЦСПС, 
Госстрой СССР. Пора дать зеленый 
свет строительству в Гудаури.

ТЕХНИКА И СПОРТ

ЗНАКОМИМ, СОВЕТУЕМ,
«77ластмассовые лыжи, не требу­

ющие смазки, волнуют умы спортс­
менов и туристов... Что нового еще 
появилось в зимнем инвентаре лыж­
ника-раешинника?»

В. МАСЛОВ, г. К р а с н о я р с к

Хороший толчок и хорошее 
скольжение на лыжах — вещи тех­
нически противоречивые. Решению 
этой двуединой задачи посвящены 
многие «таинства» в подборе рецеп­
тов мази. На помощь спортсменам 
и любителям пришли химики и 
конструкторы: они создали лыжи, 
не требующие смазки, — их сколь­
зящая поверхность обладает обои­
ми указанными свойствами при лю­
бой температуре и качестве снега.

Что же лучше: лыжи смазывае­
мые или нет? Объективно говоря, 
лыжи со смазываемой поверхно­
стью превосходят лучшие с несма­
зываемой, и специалисты предпочи­
тают их. Однако лыжи без смазки 
удобней, они пользуются популяр­
ностью у большинства отдыхаю­
щих, поскольку не требуют подго­
товки — довольно нудной и утоми­
тельной операции. Новейшие лыжи, 
показанные на рисунке 1 ( с л е ­
в а  н а п р а в о ) ,  относятся к обоим 
типам. Марку «Фишер-Европа- 
Кроун» не надо смазывать — у них 
скользящая пластиковая поверх­
ность с фрезерованной насечкой. 
Лыжи «Кэстль» снабжены насечкой 
для отталкивания от снега. Особен­
ность «Бонна-Вокслесс» — слюдя­
ные чешуйки, погруженные в пла­
стиковую основу под острым углом 
к поверхности. Это создает эффект 
«щетки», обеспечивающий сцепле­
ние, необходимое для хорошего 
толчка и движения вперед. «Кууси- 
сто-фривокс* имеют ворсистую теф­
лоновую вставку, которая заменяет­
ся в зависимости от качества снега: 
тефлоновые волокна сцепляются со 
снегом при надавливании на лыжу 
и прижимаются при скольжении.

На рисунке 2 — два типа лыж­
ных палок: легкие скоростные,
фирмы «Эксль» ( с л е в а )  со стерж­
нем из стекловолокна и карбидовым 
острием. Асимметричная корзинка 
предотвращает застревание палки 
в снегу. Для глубокого снега пред­
почтительны палки с обычной кор­
зинкой.

Существуют разные типы ботинок 
и креплений: для использования на 
подготовленных трассах, глубоком 
снегу и пересеченной местности, 
а также для любых условий снеж­
ного покрова ( р и с .  3).

Удобное для спортсменов и тури­
стов новшество — пластинки под 
каблуками, предотвращающие со­
скальзывание ботинок при поворо­

тах (рис. 4). Фиксатор пятки пре­
дельно прост (с л е в а), он состоит 
из Двух частей: шпоры, прикреп­
ленной к ботинку, и паза, привин­
ченного к лыже. Ботинки «Дина- 
фит» ( с п р а в а )  выпускаются с 
углублением в подметке, совпадаю­
щим с выпуклостями в подпяточ­
ной пластинке.

ВИКТОР САНИН, мастер спорта
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РЕКОМЕНД УЕМ
«гУважаемая редакция, просим рас­
сказать о новом зимнем виде спор­
та — скийоринге».

Группа любителей спорта, 
г. К а н д а л а к ш а

Название «скийоринг» закрепилось 
за сочетанием какого-либо транс­
портного средства и лыжника. В Лат­
вии такого рода соревнования впер­
вые состоялись зимой 1939 года. 
Правда, завершить их не удалось из- 
за сильной оттепели — трасса рас­
таяла, и ее не спасли даже ломовые 
извозчики, подвозившие к ней све­
жий снег. Зато в феврале 1942 года 
Хабаровский областной автомото­
клуб провел на амурском льду 
командное первенство, посвященное 
Дню Красной Армии. На следующий 
год любители скийоринга вышли на 
замерзшую Москву-реку. А на фрон­
тах Великой Отечественной войны 
бойцы-лыжники в полном снаряже­
нии скользили на буксире за авто­
мобилями, аэросанями или танками, 
причем один танк буксировал за со­
бой до 80 автоматчиков!

После войны скийоринг обрел по­
пулярность в ГДР и в нашей стране. 
Но лишь в Латвии он стал по-настоя­
щему массовым. В 1972 году лат­
вийские спортсмены первыми разра­
ботали официальные правила сорев­
нований и создали «табель о ран­
гах» — шкалу достижений, вплоть до 
звания мастера спорта республики. 
В следующем году скийоринг вклю­
чили в Единую всесоюзную класси­
фикацию, правда, до первого раз­
ряда.

Ныне экипажи, состоящие из во­
дителя дорожного или спортивного 
мотоцикла с лыжником на буксире, 
соревнуются в индивидуальном за­
чете в подгруппах, которые опре­
деляются рабочим объемом двигате­
ля до 175 и 250— 350 см3. Особая 
подгруппа предусмотрена для мопе­
дов, которыми управляют подростки 
до 16 лет. Правила запрещают води­
телям пользоваться любыми сред­
ствами, препятствующими пробук­
совке, в том числе шипами. Для 
победы чрезвычайно важна срабо­
танность пары: водитель должен по­
стоянно чувствовать лыжника, уметь 
плавно, без рывков, манипулировать 
рукояткой газа. В свою очередь, 
лыжник обязан не только ловко вла­
деть шестиметровым буксирным тро­
сом, парируя с его помощью зано­
сы, но и умело «висеть» сбоку на 
поворотах, становясь противовесом 
центробежной силе. Опытный лыж­
ник даже способен подняться пос­
ле падения на максимальной (до 
120 км/ч1) скорости и продолжить 
гонку.

Скийоринг — отличный, общедо­
ступный спорт. Где еще лыжник мо­
жет испытать ни с чем не сравнимый 
азарт скоростной борьбы сразу с 
десятком соперников? Мы надеемся, 
что массовость, яркая зрелищность 
рано или поздно превратят ский­
оринг в непременный элемент про­
граммы зимних спартакиад, а в бу­
дущем и олимпиад.

А Л ЕК С А Н Д Р  БРИЕДИС,
инженер, 

ответственный секретарь 
Латвийского республиканского

комитета скийоринга

«■/Сак правильно ставить крепления 
на горные лыжи: по носкам или по 
центру ботинка

И. СЕРГЕЕНКО,
г. Р и г а

Жорж Жубер, известный фран­
цузский тренер, в книге «Самоучи­
тель горнолыжника» утверждает, 
что «смещение креплений только 
на один сантиметр уже существен­
но сказывается на результатах 
спортсменов». Поэтому многие за­
рубежные фирмы на выпускаемых 
горных лыжах намечают точку, 
с которой нужно совместить сере­
дину подошвы ботинка и, соответ­
ственно, поставить крепления. Одна­
ко на некоторых лыжах, продава­
емых у нас, таких меток нет. По­
этому я попробовал, обобщив мно­
жество измерений, выработать реко­
мендацию, как правильно устано­
вить ботинок самому.

Крепления следует ставить так, 
чтобы середина подошвы ботинка 
отстояла от задней кромки лыжи 
на расстояние, равное 42,3% ее 
длины. Под длиной лыжи следует 
понимать длину скользящей повер­
хности от задника до носка. Имен­
но такое определение принято боль­
шей частью фирм, включая «Поль- 
спорт». В соответствии с этим мож­
но пользоваться выбитой на лыжах 
ее номинальной длиной. Эта реко­
мендация пригодна для всех разме­
ров ботинок, всех лыж и для всех 
видов соревнований. Хотя на лы­
жах, предназначенных для ката­
ния по целине, возможно, следует 
крепления сдвинуть на 1—2 см 
назад.

ЛЕВ УСАЧЕВ, 
доктор физико-математических

наук

*
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ПАМЯТИ В. М. ГЛУШКОВА
Навсегда ушел от нас Виктор Михайлович ГЛУШКОВ, имя кото­рого можно поставить рядом с именами самых выдающихся уче­ных и организаторов советской

Н&УКИ•Герой Социалистического Труда, академик В. М. ГЛУШКОВ стоял у колыбели совершенно новой нау­ки —■ кибернетики. Благодаря его смелым идеям и новаторским разработкам она ныне вносит свои весомый вклад в строительство коммунизма. Проблемы управле­ния, искусственного^ интеллекта, ЭВМ новых поколений — вот об­ласть, в которой активно действо­вал могучий ум ученого.На протяжении многих лет Вик­тор Михайлович был членом ре­дакционной коллегии нашего жур­нала. Его советы и многочислен­ные публикации стали ценнейшим напутствием молодежи.Уже находясь в больнице, ГЛУШКОВ направил редколлегии письмо, в котором, в частности, говорилось: «Пользуясь случаем,хочу передать некоторые сообра­жения. Хотелось бы увидеть в журнале рубрику «Наука и техни­ка в 2000 году». Если уж основ­ные направления развития нашего народного хозяйства разработаны до 1990 года, то кому, как не «Технике — молодежи», всегда устремленной в будущее, смело и умно заглянуть в третье тысяче­летие. И еще. Не секрет, что с преподаванием математики в шко­ле творится что-то неладное. Но ведь воспитание инженерных кад­ров немыслимо без мощной мате­матической подготовки. Поэтому журнал должен уделять этой нау­ке самое пристальное внима­
ние». *Память о выдающемся ученом, его творческое наследие, добрые советы журналу навсегда останут­ся с нами. Хочется напомнить его слова из обращения к молодежи («ТМ» М 3 за 1977 год): «Задача науки и ее обязанность перед че­ловечеством состоят в том, чтобы делать и отдельных людей, и все человечество более счастливы­ми».Этой задаче Виктор Михайлович ГЛУШКОВ посвятил всю свою прекрасную творческую жизнь.

РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ
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С ОРБИТЫ ВИДНО ВСЕ
П рактическая космонавтика толь* 

ко приближается к четвертьвеко­
вому юбилею, но ею уже порожде­

но много новых направлений науки 
и техники, используемых в народ­
ном хозяйстве. Одним из самых 
эффективных среди них стало кос­
мическое природопользование, воз­
никшее благодаря возможности из­
учать Землю с высоты околоземных 
орбит и межпланетных траекторий.

Зародившись в Институте косми­
ческих исследований АН СССР и 
набрав силы в государственном 
центре «Природа», работы в этой 
области ведутся теперь и в ряде от­
раслевых и республиканских науч­
ных центров. «Большое видится на 
расстоянья» — эти крылатые слова 
поэта вспоминаются каждый раз, 
когда рассматриваешь фотографии 
Земли из космоса и сравниваешь их 
хотя бы с аэрофотоснимками. Тре­
щины в литосфере, ее глубинные 
расколы — линеаменты, складки 
в земной коре, кольцевые структу­
ры — все это видно только из кос­
моса. Можно облетать весь участок 
на самолете, тщательно еЛотогра-

фировать его и не заметить ничего, 
кроме сочетания холмов да овра­
гов. А на снимке, полученном со 
спутника, сразу различишь разлом 
в земной коре, проход к мантии, от­
куда могут подниматься вверх по­
лезные ископаемые.

«Сложные природные процессы 
плохо поддаются формальному опи­
санию, — рассказывает директор 
Института космических исследова­
ний природных ресурсов (ИКИПР) 
Академии наук Азербайджанской 
ССР Т. Исмаилов, доктор техниче­
ских наук, лауреат Государствен­
ной премии Азербайджана. — По­
тому что в природе всегда сме­
шанный, «нечистый» эксперимент.

Ни один химик не начнет опыт, 
если не уверен в чистоте колб, про­
бирок и прочей необходимой посу­
ды. Он точно знает, какие вещества 
в каких количествах он использует. 
В природе же нет «чистоты», в ней 
все взаимосвязано. Учесть надо 
многое: и протуберанцы на Солнце, 
и новый завод в Сумгаите.

Наш и н с т и т у т  изучает природные

НА ПЕРЕДНЕМ КРАЕ НАУКИ

ВЛАДИМИР ГРЕКОВ, 
наш спец. корр.

ресурсы кавказско-каспийского ре­
гиона — не только месторождения 
полезных ископаемых, но и лесные 
массивы, гидросферу и т. д. Нас ин­
тересует, чистая ли вода в реках 
и озерах, поспеет ли к сроку уро­
жай хлопка, где лучше провести 
новый канал? Мы разрабатываем 
методику комплексного изучения 
природы из космоса и необходи­
мую для этого аппаратуру».

Вот пример проблемы, решенной 
институтом.

Уже давно азербайджанские уче­
ные наблюдали за высыхающим со­
леным озером Аджиноур. За милли­
оны лет в озере скопилось много со­
ли, обильные испарения все больше 
увеличивали ее концентрацию. Сей­
час в сфере влияния озера находит­
ся около 30 тыс. га. Можно ли по­
мочь этой земле? Ведь вода в этих 
местах на вес золота. Решили обра­
титься за советом в ИКИПР. Сним­
ки, полученные из космоса, показа­
ли, что озеро расположено во впа­
дине между двумя горными систе­
мами, из которой воде выхода нет.Q -
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плоскость СНИМКА

/
НАПРАВЛЕНИЕ 
ПОЛЕТА ИСЗ

*О
с о
с м

СХЕМА
ТЕЛЕВИЗИОННОЙ
СЪЕМКИ

ПЕРЕДАЧА
на Землю

ОБЪЕКТИВ

СКАН Ы 
/СТРОКИ,
/

с_э

1 6 0  к м

НАПРАВЛЕНИЕ ПОЛЕТА

,Оиа может только испаряться или 
уходить в подземные резервуары. 
В результате обмена воды между 
ними и озером соль попадает 
в почву.

Засоление воды составляет 
15 г/л. Озеро мертвое, в нем не 
только рыбы, но и лягушек не сы­
щешь. К тому же, судя по сним­
кам, за последние пять лет разме­
ры водоема непрерывно умень­
шаются. Еще немного — и от него 
останется болото, а земли вокруг 
превратятся в солончаковую пусты­
ню. Поэтому единственный вы­
ход — уничтожить озеро, чтобы 
спасти и освоить прилегающие
к нему земли. Специалисты
ИКИПРа подготовили проект. Сей­
час их рекомендации изучаются 
в Министерстве сельского хозяйства 
Азербайджанской ССР.

Итак, основная задача
ИКИПРа — дистанционное зонди­
рование природных ресурсов. В чем 
же заключается проблема? Надо 
обобщить, генерализировать по­
лученные сведения, распознать
тот или иной объект, разглядеть 
в нем чтО-то новое.

Сравнивая информацию, получен­
ную на Земле (на ее поверхности, 
под водою, в атмосфере с воздуш­
ных шаров, вертолетов, самолетов)

и из космоса, можно определить 
текущие, а в некоторых случаях да­
же предсказать будущие природные 
явления. Например, классифициро­
вать почвы, проследить за тем, как 
меняется засоление почв, прогнози­
ровать урожай зерна. Для этого 
нужно прежде всего измерить спек­
тральный коэффициент яркости 
(СКЯ) объекта.

Дело в том, что любое тело — 
источник информации, поскольку 
излучает в пространство электро­
магнитные волны. Если поймать их 
и определить интенсивность, спект­
ральный состав (то есть распределе­
ние энергии по длинам волн), то 
можно узнать температуру, некото­
рые другие физические и химиче­
ские свойства тела, установить ха­
рактер его поверхности.

Иногда естественного излучения 
оказывается недостаточно, нужна 
более полная и подробная инфор­
мация о тех или иных участках 
Земли. Тогда применяют активные 
методы, облучая поверхность лазе­
рами и радиолокаторами. Отражен­
ное излучение дополняет информа­
цию о СКЯ, измеряемом пассивны­
ми методами, и позволяет лучше 
представить так называемый 
«спектральный образ» объекта.

Одиночный космический снимок горного участка. Ц и ф р а м и  о б о з ­н а ч е н ы :  1 — заснеженная верши­
на, 2 — горное озеро, 3 — долина реки, 4 — лесистый склон, 5 — лед­ник, 6 — комплексы пород разного 
состава.С х е м а  работы многозонального 
космического аппарата МКФ-6. Бла­годаря блоку электроники пробелов между кадрами- не остается. Каждый последующий захватывает часть пре­дыдущего. *Региональный комплексный сни­мок, полученный в результате ма­шинной обработки материалов ди­станционного зондирования Земли из космоса.

Еще в 1947 году Е. Л. Кринов 
впервые создал классификацию 
природных объектов на основе 
спектральной отражательной спо­
собности. Десять лет продолжалась 
его работа. С помощью спектромет­
ров, устанавливавшихся на самоле­
тах, на автомашинах, он обсле­
довал сотни объектов. Предложен­
ной им системой ученые пользуют­
ся вплоть до сегодняшнего дня. 
Различают три класса объектов: 
к первому относят «сухопутную» 
неживую природу — горы и пусты­
ни, почву; ко второму — расти­
тельный покров; к третьему — 
водные объекты: реки, озера, моря. 
Скажем, растительность на сним­
ке ярче всего выглядит в диапазо-
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не 0,5—-0,6 мк. Это так называв* 
мый «зеленый максимум», участок 
наибольшего поглощения лучей. Бо- ' 
лее длинные волны начиная с 
0,7 мк растения уже отражают. По­
этому график зависимости их СКЯ 
от длины волны имеет вид плавной 
кривой, с максимумом между от­
метками 0,5 и 0,6 мк и последую­
щим плавным спадом.

Объекты неживой природы погло­
щают и отражают лучи видимого 
спектра практически одинаково во 
всех диапазонах, и поэтому соответ­
ствующий график не имеет резких 
подъемов. А вода хорошо погло­
щает излучение в красной части 
спектра и отражает голубые лучи, 
по которым можно судить о соста­
ве воды в разных водоемах, об их 
глубине, о видах водной раститель­
ности. Когда изучаются сложные, 
неоднородные объекты, кривые со­
поставляются и «складываются». 
При этом детали исчезают, кривые 
сглаживаются. В таких случаях 
возникает проблема дифференциа­
ции и классификации природных 
объектов.

Основной метод изучения Земли 
из космоса — многозональная съем­
ка. Выпрлнить ее можно, например, 
с помощью многозонального косми­
ческого фотоаппарата МКФ-6, со­
стоящего из шести камер с различ­
ными фильтрами. Разрешающая 
способность прибора такова, что на 
поверхности Земли можно довольно 
ясно разглядеть даже стог сена.

Устройство управления комплек­
сом обеспечивает одновременное и 
одномасштабное фотографирование 
поверхности Земли, находящейся 
под спутником, всеми шестью ка­
мерами, причем каждой в разном 
участке спектра на отдельную 
пленку. Поэтому при дешифрирова­
нии снимков приходится синтезиро­
вать единое изображение из не­
скольких.

Как же «прочесть» снимки, полу­
ченные из космоса? Прежде всего 
нам придется привыкнуть к косми­
ческим изображениям — они со­
всем непохожи на. обычные, зем­
ные фотографии. Нам придется на­
учиться воспринимать глобальные 
структуры, мыслить другими кате­
гориями. Поэтому непременное ус­
ловие дешифрирования — обоб­
щение снимка, выделение основных 
характеристик региона. Ведь на 
космическом снимке в отличие от 
наземного не видно, что именно ра­
стет в данном месте — хлопчатник, 
пшеница или розы. Все это еще 
предстоит установить. Для этого и 
нужна генерализация — геометри­
ческая, спектральная, тематиче­
ская.

При геометрической генерализа­
ции наша задача — по кусочкам 
восстановить целое, составить из 
сочетания черно-белых пятен ка­

кой-то общий образ. Тематиче­
ская — применяется при изучении 
сложных участков земной поверх­
ности. Надо, различая разные объ­
екты, суметь найти в них общее, 
объединяющее. Ведь пустыня 
не только голая земля, но и оази­
сы, солончаки и т. п. Ученым же 
важно не запутаться во множестве 
деталей, понять, что все это — и 
оазисы, и солончаки, и пески — 
один и тот же объект: пустыня.,
Спектральная генерализация — это 
сравнения яркости различных уча­
стков поверхности в разных ди­
апазонах электромагнитного спект­
ра. Различают два вида анализа: 
структурный и текстурный. Снача­
ла надо изучить тоновую структу­
ру изображения, степень почерне­
ния точек, из которых состоит сни­
мок. В зависимости от степени по­
чернения каждой точке придается 
цифровое значение. С помощью фо­
тометрических приборов и оптико­
вычислительных устройств ученые 
определяют среднюю яркость изо­
бражения объекта. Отклонение от 
этой величины, то есть дисперсия, 
разброс точек, позволяет классифи­
цировать природные объекты. Что 
же касается текстурного анализа, 
он показывает фактуру материала, 
расцветку, шероховатость.

Полученную информацию груп­
пируют, применяя статистические 
методы обработки. Для этого точки 
классифицируются с помощью 
ЭВМ по их яркости во всех диапа­
зонах. Машина при дальнейшем 
анализе имеет дело уже не с от­
дельными точками, а с целыми 
группами, классами. Таких клас­
сов образуется довольно много. Воз­
никает необходимость объединить 
их в еще более крупные. Этим то­
же занимается ЭВМ, пользуясь 
в качестве критерия величиной 
дисперсии, разброса внутри группы 
и между разными группами. Если 
дисперсия внутри группы мала, да­
же в сравнении с межгрупповой, 
значит, мы имеем дело с однород­
ными объектами, которые можно
включить в один класс. Так можно
различить, например, два разных 
вида почв — солончаковые и каш­
тановые.

Очень часто на снимках прояв­
ляются глубинные образования, что 
позволяет проследить передвиже­
ние земной коры, расшифровать 
строение фундамента, исследовать 
зоны вулканической и тектониче­
ской активности. В то же время 
мелкие детали строения Земли по­
рою мешают заметить изменения 
в глобальных структурах. Поэтом- 
и возникает при дешифрировании 
проблема — понять, где изображе­
но главное, а где — второстепенные 
детали. Ведь задача дистанционно­
го зондирования — изучать цели­

ком крупные объекты, такие, как 
моря и океаны, леса, горные систе­
мы. Одним словом, задача в том, 
чтобы увидеть картину сразу же, 
целиком, а не по частям.

Чтобы научиться надежно опре­
делять природные объекты, прово­
дятся съемки на полигонах. Пред­
ставьте себе квадрат со стороной 
около 500 м. В восьми-десяти точ­
ках этого участка проводятся из­
мерения, определяется температура 
почвы и воздуха, влажность, СКЯ 
и т. п. Одновременно этот сектор 
фотографируется с воздушных и 
космических аппаратов. Сравнивая 
разные «образы» одного и того же 
объекта, ученые учатся их иденти­
фицировать.

Пожалуй, сейчас самая насущная 
задача для сотрудников ИКИПРа— 
обеспечить получение массовой на­
земной информации, чтобы срав­
нить ее с воздушной и космиче­
ской. Ведь, чтобы понять тонкие 
природные процессы, нужна систе­
матическая информация. Посколь­
ку с разрозненными данными что 
сделаешь? Сопоставить их нельзя, 
нет уверенности в том, что они от­
ражают закономерность.

Сейчас в институте создается 
специальная методика, координи­
рующая различные уровни исследо­
ваний. Сопоставить результаты этих 
исследований тоже проблема, и 
притом весьма сложная. Ведь кос­
мическая информация выдается на 
фотопленке, все данные, получен­
ные с самолетов, заносятся на бу­
магу в виде номограмм, а наземные 
сведения записываются рядами чи­
сел. Причем даже фотографии друг 
от друга разнятся — по форме, по
разрешающей способности. Как же 
быть? Пытаются перевести изобра­
жение с пленок в цифры и записать 
затем на магнитной ленте. Каза­
лось бы, разумное решение. Раз­
умное? Попробуйте записать на 
ленту 5—10 млн. чисел, и вы пой­
мете, так ли это просто — отразить 
информацию, полученную только 
в одном диапазоне. Всего же таких 
диапазонов шесть. Следовательно, 
предстоит записать, а потом про­
честь, проанализировать и сравнить 
30—60 млн. чисел. Требуется систе­
ма непосредственной записи назем­
ной информации на магнитной лен­
те. А еще лучше было бы научить 
ЭВМ самостоятельно «прочитывать» 
снимки, тут же кодируя и записы­
вая информацию в цифрах.

Впрочем, наивно было бы пере­
кладывать решение проблемы с че­
ловека на машину. ЭВМ —' хоро­
ший помощник, но только в том 
случае, если мы сами четко пред­
ставляем, что и как нужно анали­
зировать. Вот что думает об этой 
стороне дела П. Гусейнов, заве­
дующий отделом математического 
моделирования ИКИПРа, кандидат
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физико-математических наук: «В
исследованиях. всегда присутствует 
неформальный эвристический мо­
мент, и это надо помнить. ; 
Машина же умеет только сравни­
вать светлые и темные точки. |  
А ведь нам нужно воссоздать спек- | 
трально-геометрический облик объ- в 
екта, если даже хотите, нарисовать |  
его образ». и

Здесь уже машина сдается. Здесь 1 
нужен человек, специалист. Он из- |  
учил механизм процесса, умеет I  
его моделировать, у него не толь­
ко опыт, но еще и интуиция. Если 
геолог исходил вдоль и поперек 
весь Мангышлак, то любой снимок 
этого района для него — текст, ко­
торый ои может истолковать в со­
держательных геологических терми­
нах. Но он не может изучать каж­
дый из многих тысяч снимков. Это 
должна сделать машина, подгото- ш 
вив для него изображение, синте­
зирующее всю основную инфор­
мацию.

Таким образом, нужно создать  ̂
особые, интерактивные, то есть че- : 
ловеко-машинные, методы обработ­
ки. Но как осуществить контакт 
между человеком и ЭВМ? Разумнее 
всего познакомить машину со стати­
стикой. И научить ее распознавать 
количественные параметры — тем 
пературу, влажность, давление. За- | 
тем уже надо думать, как объяс­
нить ЭВМ качественные явления: 
геологические процессы, изменение 
погоды и т. п.

Для дешифрирования и синтеза 
различных снимков сейчас приме­
няются специальные оптико-вычис­
лительные комплексы. В них закла* I 
дываются космические фотографии, 
сделанные в разных диапазонах, и : 
получается синтезированное изобра­
жение, которое анализирует специ­
алист. Но постепенно все большая 
часть анализа будет приходиться 
на долю машин.

Трудно оценить будущие дости­
жения ди станционного зондирова­
ния. Ведь, когда в 1957 году был 
запущен первый искусственный 
спутник, только немногие могли 
предположить, что из космоса на­
учатся выявлять богатства Земли, 
исследовать ее недра, ее природу. 1 
Теперь же космическое зондирова­
ние вошло в практический обиход.

Наблюдая за тем, как ученые 
уверенно предсказывают неурожай 
или бурю, смело решают судьбу озе­
ра или целого моря, невольно со­
здается впечатление, что они при­
обрели некую власть над природой. 
Но для ученых главное — не 
власть над природой, а знание ее, « 
точнее, познание. Именно такие лю­
ди, такие специалисты работают 
в Баку, в Институте космических 
исследований природных ресурсов 
Академии наук Азербайджанской 
ССР.

ТАНКИ
СЕГОДНЯ
П о д  р е д а к ц и е й :  
генерал-майора-инженера, 
доктора технических наук, 
профессора ЛЕОНИДА СЕРГЕЕВА. 
Автор статей —  инженер 
ИГОРЬ ШМЕЛЕВ.
Художник —  МИХАИЛ 
ПЕТРОВСКИЙ.

Во второй мировой войне танки 
применялись на всех театрах воен­
ных действий. В Европе, Африке и 
Азии воюющие государства вывели 
на поля сражений около 350 тыс. 
танков и самоходок. В огне боев 
проверялись и уточнялись концеп­
ции применения танковых войск. Они 
стали основной ударной силой сухо­
путных армий. . Решающее влияние 
на послевоенное развитие этих бое­
вых машин оказало появление ядер­
ного оружия, противотанковых 
управляемых реактивных снарядов 
(ПТУРС), боевых вертолетов.

Созданные в капиталистических 
странах образцы танков условно раз­
деляются на три поколения. К пер­
вому относятся машины, появившие­
ся в 40— 50-х годах на основе опыта 
второй мировой войны: американ­
ские М26, М46, М47, М48, английский 
«Центурион», французский АМХ-13. 
Танки второго поколения (60—  
70-е годы) конструировались с уче­
том вышеупомянутых новых боевых 
средств. К ним относятся американ­
ский М60, английский «Чифтен», за­
падногерманский «Леопард», фран­
цузский АМХ-30, шведский $ТКУ-103, 
японский «74» и т. д. Машины треть­
его поколения — американский М1 
«Абрамс», западногерманский «Лео­
пард-2» появились сравнительно 
недавно.

Вооружение современных танков 
прежде всего рассчитано на борьбу 
с машинами противника. Оно должно 
обеспечивать высокую вероятность 
поражения цели с первого выстрела, 
притом в движении, на расстоянии 
2—3 км. Поэтому на них установле­
ны мощные 105- и 120-мм пушки с

высокими начальными скоростя­
ми снарядов. В боекомп­
лект входят подкалиберные сна­
ряды с отделяющимся поддоном и 
сердечником из тяжелых металлов. 
Кроме того, имеются кумулятивные 
снаряды, в которых используется 
явление направленного действия га­
зовой струи, возникающей при мгно­
венном сгорании заряда определен­
ной формы. Преимущество этих сна­
рядов и в том, что они пробивают 
броню с любого расстояния. Однако 
вращение снарядов снижает куму­
лятивный эффект, поэтому фран­
цузские конструкторы разработали 
их разновидность, придав вращение 
только корпусу. Разрывной же за­
ряд, помещенный внутри его на ша­
рикоподшипниках, по инерции 
остается практически неподвижным.

Снаряды другого типа — с пласти­
ковым взрывчатым веществом — при 
ударе о броню деформируются. Ве­
щество как бы прилипает к броне и 
взрывается с некоторым замедле­
нием, создавая в металле волны 
сжатия и растяжения. При этом от 
внутренней стороны брони отры­
ваются куски, наносящие поражение 
экипажу . и оборудованию танка. 
На машинах для повышения точности 
стрельбы при движении предусмот­
рены гироскопические стабилизато­
ры пушки в двух плоскостях. Элект­
рические импульсы с гироскопа че­
рез усилители подаются к системе 
наводки орудия и удерживают его 
в определенном положении незави­
симо от движения корпуса.

Определить расстояние до цели с 
точностью до нескольких метров 
позволяют лазерные дальномеры. 
Данные с этих приборов автоматиче­
ски вводятся в баллистический вы­
числитель, который, кроме того, 
учитывает изменение расстояния и 
углов между танком и целью, темпе­
ратуру заряда выстрела, изношен­
ность ствола пушки, направление и 
скорость ветра, температуру возду­
ха,' атмосферное давление, тип бое­
припаса и т. д. Итоговая информация 
передается на прицелы наводчику и 
командиру машины. На некоторых 
танках введено механизированное 
или автоматизированное заряжание, 
что повышает скорострельность.

Большое внимание современные 
конструкторы уделяют защите тан­
ка, поскольку кумулятивные снаряды 
и ПтурСы пробивают броню толщи­
ной до 500 мм. Поэтому, как свиде­
тельствуют иностранные источники, 
зарубежные специалисты разработа­
ли многослойную разнесенную бро­
ню. Она состоит из нескольких сло­
ев стали, промежутки между кото­
рыми заполнены синтетическими ма­
териалами. Это снижает действие 
кумулятивного эффекта.

Танки, выпускаемые в наше вре­
мя, как правило, оснащаются много­
топливными дизельными двигателя-
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ми. Им годится любое горючее —  
от солярки до высокооктанового 
бензина. Мощности таких двигателей 
достигают 1500 л. с. На последнем 
американском танке М1 «Абрамс» 
установлен газотурбинный двигатель.

Все современные танки имеют 
оборудование для преодоления по 
дну водных преград глубиной до 
4— 5 м либо индивидуальные плав­
средства.

Несколько слов о зарубежных но­
винках третьего поколения. Это 
прежде всего западногерманский 
танк «Леопард-2», который серийно 
выпускается с конца 1979 года. 
На машине установлены 120-мм ста­
билизированное гладкоствольное 
орудие и многотопливный двига­
тель, применена разнесенная броня. 
Несмотря на солидный вес, «Лео­
пард-2» обладает высокой удельной 
мощностью — 27,2 л. с. на тонну. 
В его боекомплекте — оперенные 
бронебойные подкалиберные снаря­
ды с отделяющимся поддоном и так 
называемые «многоцелевые», то есть 
кумулятивного и осколочно-фугасно­
го действия. Удельное давление на 
грунт у этого танка даже ниже, чем 
у «Леопарда-1», а маневренность

»

Рис .  94. Советская зенитная само­ходная установка ЗСУ-57-2. Боевая масса — 28 т. Экипаж — 6 чел. Во­оружение — две 57-мм пушки. Дви­гатель — дизель, 520 л. с. Макс, ско­рость — 50 км/ч. Запас хода по шос­се — 400 км.
Рис .  95. Советская зенитная само­ходная установка ЗСУ-23-4.
Рис .  96. Советская гусеничная ма­

шина БМП-1. Боевая масса — 13 т. Экипаж 2 чел. +9 десантников. Во­оружение: одно 73-мм гладкостволь­ное орудие, один 7,62-мм пулемет, ПТУРС. Двигатель — дизель, 300 л. с. Макс, скорость — 65 км/ч. Запас хода по шоссе — 500 — 600 км.
Рис .  97. Западногермансная БМП «Мардер». Боевая масса — 28,2 т. Экипаж 2+8 чел. Вооружение: 20-мм пушка, - два 7,62-мм пулемета. Двига­тель — дизель, 600 л. с. Макс, ско­рость — 70 км/ч. Запас хода по шос­се — '520 км. '
Рис .  98. Американская СУ М109. Боевая масса — 23,4 т. Экипаж — 5 чел. Вооружение: одна 155-мм гау­бица, один 12,7-мм зенитный пуле­мет. Двигатель — ' карбюраторный «Континентал» А01-623, 340 л. с.Макс, скорость — 51 км/ч. Запас хо­да по шоссе — 400 км.
Рис .  99. Советская 152-мм само­

ходная гаубица.

выше. Машина оснащена лазерным 
дальномером и электронным балли­
стическим вычислителем.

Американский танк М1 «Абрамс» 
(серийное производство началось в 
1980 году) имеет пока что 105-мм 
стабилизированную нарезную пушку. 
Однако с 1984 года на нем плани­
руют устанавливать западногерман­
скую гладкоствольную калибром 
120 мм.

Англичане увлеклись модернизаци­
ей «Чифтека»-. Однако и ему на сме­
ну идет 60-тонная махина «Чел- 
ленджер» (как всегда, английские 
машины -самые тяжелые).

Во Франции продолжается усовер­
шенствование основного тан­
ка АМХ-30, а в Японии еще в 1974 го­
ду появился танк под маркой «74». 
Правда, по техническим решениям 
его вряд ли можно отнести к треть­
ему поколению. Кстати, у этой ма­
шины есть интересная особенность:

подвеска гидравлического типа по­
зволяет ему менять клиренс.

Новый танк под названием «Мер- 
кава» создан в Израиле. Отличаясь 
компоновкой от других зарубежных 
машин — моторно-трансмиссионное 
отделение спереди, а боевое — 
сзади, — он, помимо четырех чело­
век экипажа, может принять еще 
10 десантников.

Многие другие государства не 
прочь создавать собственные танки, 
хотя их» разработка нередко пору­
чается иностранным специалистам, а 
производство налаживается у себя 
дома. Так, например, поступила Ин­
дия, где уже около 10 лет под мар­
кой «Виджаянта» выпускается танк 
английской фирмы «Виккерс». 
Для Аргентины в ФРГ разработаны 
танки ТАМ, с базой БМП «Мардер», 
на которой установлена башня со 
105-мм пушкой. Аналогичный гиб­
рид, хотя и собственной конструк-
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ции, выпускается в Австрии, Это лег­
кий танк «Кирасир», построенный на 
основе бронетранспортера 4К4РА. 
На нем стоит башня французского 
танка АМХ-13 со 105-мм пушкой. 
А вот Бразилия обошлась собствен­
ными силами, выпустив легкий 
19-тонный танк Х-1А2. Правда, вы­
глядит он довольно старомодно.

К оснащению танковых войск от­
носятся различные по назначению и 
по конструкции самоходные артил­
лерийские установки (САУ), броне­
транспортеры, саперные танки, бое­
вые машины пехоты (БМП), ремонт­
но-эвакуационные и другие машины.

Ныне столь многочисленные в про­
шлом противотанковые САУ капита­
листические страны почти не строят. 
Их заменили установки ПТУРСов на 
самоходной базе, такие, например, 
как английская машина «Страйкер» 
(на базе танка «Скорпион»). Боль­
шое развитие получили САУ, пред­
назначенные для огневой поддержки 
танков и пехоты, К ним относятся 
американские М108 (105-мм гауби­
ца), М109 (155-мм гаубица), М107 
(175-мм пушка); М110 (203-мм гау­
бица), западногерманская Р2Н155 и 
французская 1550СТ (обе со 155-мм 
гаубицами); английская установка 
«Аббот» (105-мм гаубица) и многие 
другие. Некоторые и з . них — пла­
вающие и транспортируемые по воз­
духу. Их вооружение установлено, 
как правило, в полностью закрытой 
вращающейся башне, а бронирова­
ние противопульное.

Еще во второй мировой войне 
участвовали зенитные самоходные 
установки. В частности, в конце вой­
ны советские части получили маши­
ну ЗСУ-37. Она вооружалась 
37-мм полуавтоматической зенитной

пушкой, установленной открыто и 
имеющей угол вращения 360°. Пос­
ле войны была создана ЗСУ-57-2 с 
использованием агрегатов среднего 
танка Т-54. Ее вооружение — две ав­
томатические 57-мм пушки — уста­
новлены во вращающейся башне без 
крыши. Несколько позже в войска 
поступила ЗСУ-23-4, оснащенная че­
тырехствольной установкой 23-мм 
автоматических пушек во вращаю­
щейся башне.

К лучшим образцам ЗСУ капитали­
стических стран следует отнести 
«Гепарда». Так названа западногер­
манская машина, созданная на базе 
танка «Леопард-1». Ее вооружение 
состоит из двух 35-мм автоматических 
пушек во вращающейся башне.

В 60-е годы бронетанковые войска 
получили оснащение нового типа —  
боевую машину пехоты (БМП). Она, 
по сути, представляет собой даль­
нейшее развитие бронетранспортера, 
имея полную броневую защиту. 
БМП —  партнер танка, она непо­
средственно сопровождает его в 
бою, а 8— 11 пехотинцев ведут сра­
жение с борта машины, не спеши­
ваясь. Подвижность этих гусеничных 
либо колесных машин не уступает 
танковой. БМП вооружаются мало­
калиберными автоматическими пуш­
ками, пулеметами и ПТУРСами. 
Стрелки ведут огонь из личного ору­
жия через амбразуры в бортах.

Завершая серию материалов под 
рубрикой «Наш танковый музей», мы 
ждем от читателей заинтересованных 
откликов, которые помогут более 
полно осветить вопросы танкострое­
ния в книге, которую планирует вы­
пустить издательство ЦК ВЛКСМ 
«Молодая гвардия».

I ХРОНИКА „ТМ“

§  В издательстве «Планета» со­
стоялся большой вечер, организован­
ный редакцией журнала. Перед со­
бравшимися выступили генерал-май­
ор Михаил Иванов, заслуженный 
штурман СССР Валентин Аккуратов, 
кандидат физико-математических
наук Виктор Адаменко.

ф  В Институте элементоорганиче­
ских соединений имени А. Н. Не­
смеянова АН СССР состоялся уст­
ный выпуск рубрики «Антология 
таинственных случаев». Выступили 
сотрудники редакции, а также авто­
ры журнала: Владимир Коваль,
астроном; Александра Бурцева, ин­
женер; Игорь Чарковский, врач. 
Были показаны уникальные слайды и 
документальные фильмы.

•  В рамках серии встреч «Жур­
нал проводит эксперимент» гостя­
ми редакции были профессор Стою 
Стоев (НРБ), кандидаты геолого-ми­
нералогических наук Николай Соче- 
ванов, Валерий Матвеев, Елена Паев- 
ская, кандидат технических наук 
Анатолий Охатрин, инженеры Алек­
сандр Плужников и Иван Кольцов. 
Они рассказали о современных 
исследованиях по проблеме биоло­
кации, продемонстрировали работу с 
индикаторами, реагирующими на 
различные подземные аномалии.

ф Представители редакции при­
няли участие в работе организован­
ного ЮНЕСКО и Государственным 
комитетом СССР по науке и технике 
международного симпозиума «Наука 
и потребности человека», проходив­
шего в'Тбилиси.

Совместно с Абхазским обко­
мом ЛКСМ Грузии редакция органи­
зовала в Сухуми передвижную вы­
ставку научно-фантастической жи­
вописи «Время — Пространство — 
Человек».

ф  В Дипломатической академии 
МИД СССР состоялся устный выпуск 
журнала.

ф  Представитель редакции побы­
вал в Болгарии, где познакомился с 
выставкой НТТМ в Пловдиве и ра­
ботой редакции еженедельника 
ЦК ДКСМ «Орбита» по пропаганде 
научно-технического творчества мо­
лодежи.

П о п р а в к а .  В № 1 за этот год на стр. 1 номера заметок 2 и 3 следует 
поменять местами.
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В Н И М А Н И Е :  ШАРОВАЯ МОЛНИЯ!
Начинаем дискуссию о ее  природе

АЛЕКСАНДР ГРИГОРЬЕВ, 
кандидат
физико-математических наук 
г. Я р о с л а в л ь

В обширной литературе о шаро­
вой молнии — этом самом интри­
гующем проявлении атмосферного 
электричества, — как ни странно, 
основной объем занимают не опи­
сания наблюдений ее реального по­
ведения и результатов взаимодей­
ствия с окружающими объектами, 
а теоретические измышления. Это 
попытки построения новых и но­
вых ее моделей, предпринимаемые 
в основном людьми, никогда не ви­
девшими это явление природы и со­
ставившими впечатление о нем по 
отрывочным, никак не систематизи­
рованным, не всегда беспристраст­
ным и часто противоречивым сви­
детельствам очевидцев. Учитывая 
это, физический факультет ЯрГУ 
в 1979 году организовал специаль­
ный студенческий научный кру­
жок, который стал первым в стра­
не общественным центром по сбору 
и обработке сведений о шаровой 
молнии. Конечная цель, которую 
мы преследуем, — дать науке соот­
ветствующий ее современному уров­
ню, достаточно достоверный пере­
чень основных свойств и характе­
ристик этого все еще загадочного 
явления.

Сегодня можно сказать, что со­
здание центра себя полностью 
оправдало. За два с половиной года 
им собрано и обработано более 
2500 свидетельств очевидцев шаро­
вой молнии. Для сравнения отме­
тим, что за все время изучения это­
го явления в печати было опублико­
вано только около тысячи его опи­
саний. Вот некоторые из собранных 
фактов.

10 июня 1977 года. Медногорск. 
И. В. Князькин. '

«Мы подъезжали к Медногорску, 
За рулем мотоцикла был мой сын 
(28 лет), за ним мой друг, а я си­
дел в коляске. Когда мы выехали 
на сырт (невысокие горы), началась 
гроза. Я предложил сыну пере­
ждать, но он ответил, что вот 
съедем в долину и там остановим­
ся. В этот момент я увидел на рас­
стоянии около 10 м ослепительно 
ярко светящийся шарик размером

с пуговицу. Шарик приблизился 
к нам и сел на руль мотоцикла. 
Раздался щелчок, словно выклю­
чатель щелкнул, и двигатель отклю­
чился. П о , инерции мы съехали 
в долину. Я посмотрел на сына: 
он лежал, упав на руль, мой при­
ятель на заднем сиденье откинулся 
назад. Оба были мертвы».

Подобные трагедии случаются 
редко, но их особый ужас достоит 
в том, что они жестоко напоминают 
людям о былом бессилии перед 
враждебными силами природы. Че­
ловек до сих пор остается беззащит­
ным перед шаровой молнией, при­
чем не из-за ее какой-то особой си­
лы, а в первую очередь из-за ее 
неуловимости и неизученности.

В проблеме шаровой молнии уче­
ные вплотную сталкиваются со зло­
получной задачей о структуре «чер­
ного ящика». Задача сама по себе 
классическая, методы решения для 
нее давно отработаны. Исследование 
«черного ящика» состоит из двух 
этапов: изучение законов его функ­
ционирования и построение на их 
основе модели его строения. В на­
шем конкретном случае ученые по­
ка находятся на первой стадии ис­
следования, другими словами, в на­
стоящее время наука о шаровой 
молнии пребывает в стадии сбора 
фактов о ее свойствах, и многочис­
ленные преждевременные, по наше­
му мнению, попытки моделирова­
ния этого феномена оканчиваются 
неудачно (уже предложено около 
200 моделей возникновения и стро­
ения шаровой молнии, но ни одна 
из них не может объяснить всего 
многообразия и изменчивости ее 
свойств).

«Мы летели на маленьком само­
лете ч По-2 на высоте 500—600 м 
вдоль Черноморского побережья из 
Одессы в Белград. Примерно на 
полпути попали в грозовые облака, 
освещаемые непрерывными вспыш­
ками молний. Справа, под углом 
около 30° к курсу самолета, в об­
лаках стали появляться разноцвет­
ные шары разных размеров: с фут­
больный мяч, больше и меньше. 
Шары были ослепительно яркие. 
Они возникали и лопались то в од­
ном, то в другом месте, то совсем 
рядом, то в отдалении». Г. Г. Чере­
панов.

«6 августа 1976 года наш само­

лет Ан-12 совершал полет по мар­
шруту Актюбинск — Чита. Мы ле­
тели на высоте 6000 м со скоро­
стью 700 км/ч. В районе Новоси­
бирска попали в грозовое облако. 
Стараясь уйти от грозы, набрали 
высоту 8000 м, но облака были 
очень мощные. Самолет бросало из 
стороны в сторону. Снаружи, кро­
ме шума двигателей, стали слышны 
раскаты грома. Я посмотрел в ил­
люминатор и ужаснулся: за ним 
стояли и пролетали огненные шары 
ярко-желтого цвета 30—40 см диа­
метром. Шары со страшным грохо­
том лопались, аж самолет трясся, 
и казалось, что он вот-вот развалит­
ся на куски. При разрыве шаров 
освещался весь нос са.молета, и 
в стороны летели искры. Длилось 
все это минут двадцать, а потом 
гроза осталась позади». В. А. Тре- 
губенков. ‘

Летчик А. П. Мирошников из Ба­
лашова сообщает, что в июне 
1974 года во время ночного полета 
на высоте 6000 м в облаке ледяных 
кристаллов увидел на расстоянии 
около 25 м от самолета голубой 
шар диаметром 20—30 см с орео­
лом до 2,5 м. Он наблюдал за ша­
ром секунд пять, а потом шар от­
стал. По всей видимости, значитель­
ная часть сообщений о так называ­
емых НЛО связана с наблюдения­
ми в небе больших шаровых молний 
и их ореолов.

Летчик-радист Е. А. Дмитричен- 
ко из Днепропетровска пишет, что 
ярко-голубой шар диаметром около 
20 см ударился в лобовое стекло 
самолета во время полета на вы­
соте 750 м. Произошел оглушитель­
ный взрыв. В кабине запахло озо­
ном.

М. И. Симонова из Благовещен­
ска, летевшая в пассажирском са­
молете из Хабаровска на Сахалин, 
видела, как во время полета на 
крыло их самолета сел красный 
шар диаметром около 40 см. Шар 
катился по крылу к корпусу само­
лета, а все пассажиры, наблюдав­
шие его, недоумевали, почему шар 
не сдувает потоком воздуха. Секунд 
через пять шар погас, не причинив 
вреда.

Далеко не всегда такие встречи 
проходят благополучно, как здесь 
или хотя бы как в случае, описан­
ном в прошлом номере «ТМ»
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В. И. Аккуратовым. Так 8 ноября 
1981 года в «Правде* было подроб­
но рассказано о том, как шаровая 
молния серьезно повредила боевой 
самолет, и летчику Борису Корот­
кову потребовалось проявить боль­
шое мужество и мастерство, чтобы 
совершить на нем успешную по­
садку.

Основная трудность в сборе фак­
тов о свойствах шаровой молнии 
заключается в том, что в лаборатор­
ных условиях ее получить до сих 
пор не удается, и единственным ис­
точником новой информации пока 
остается опрос очевидцев этого яв­
ления в природных условиях.

Нашим центром получено много 
интересных данных о возникнове­
нии шаровых молний как в грозо­
вых облаках, так и в канале раз­
ряда обычной, линейной молнии.

Так, читательница Боровикова из 
Красноярского края заметила в ап­
реле 1978 года, что шаровая мол­
ния как бы оторвалась от конца ли­
нейной молнии при межоблачном 
разряде. Н. Т. Варламова из Читин­
ской области в июле 1977 года ви­
дела, как шаровая молния выско­
чила из места разветвления канала 
линейной молнии. Эти наблюдения 
подтверждает и Г. П. Торосян из 
Кировабада — шаровая молния 
«отскочила* от канала разряда ли­
нейной молнии.

Примерно в половине всех слу­
чаев, когда наши читатели видели 
шаровую молнию в момент образо­
вания, она возникала на проводни­
ках электричества: проводах, ро­
зетках, антеннах, железнодорожных 
рельсах и т. п. Вот, например, ха­
рактерное описание.

«Была сильная гроза с дождем. 
Молнии сверкали одна за другой. 
Почти одновременно со вспышкой 
сильного разряда из электророзетки 
стал «выдуваться* (как мыльный 
пузырь из соломинки) оранжевый 
светящийся шар. Его форма все вре­
мя менялась. (Подобное явление 
описано в «ТМ* № 11 за
1978 год. — Примеч. ред.) Когда 
шар достиг размеров футбольного 
мяча, он оторвался от розетки и по­
плыл по комнате к окну. Подлетев 
к нему, шар, не замедляя своего 
движения и не меняя формы, про­
шел сквозь стекло, словно его и во­
все не было. (В стекле никакого от­
верстия потом я не обнаружила.) 
На дворе, отлетев от окна несколь­
ко метров, шар с грохотом взо­
рвался*. И. Г. Орехова, Москва.

В этом описании, кроме факта 
образования шаровой молнии на 
проводнике, обращает на себя вни­
мание ее прохождение сквозь стек­
ло. Описаний подобного рода нам 
удалось собрать около полусотни. 
Причем в некоторых случаях 
в стекле остается отверстие диамет­

ром от миллиметров до десятка сан­
тиметров, а в некоторых — стекло 
вроде бы и не повреждается.

М. 3. Мелынина из Астраханской 
области сообщает о случае, когда 
ярко-голубая шаровая молния раз­
мером с яблоко на глазах у десят­
ка человек прошла прямо сквозь 
оконное стекло, не повредив его, и 
поразила одного из очевидцев элек­
трическим разрядом. Пострадавший 
пришел в себя только через не­
сколько часов. А вот Е. И.° Скрип- 
ник из Киева видел, как шаровая 
молния размером с теннисный мяч 
прошла сквозь два оконных стекла, 
проплавив отверстия диаметром 
около 6 см. Но никаких осколков 
или капель расплавленного стекла 
под отверстиями не осталось.

Об аналогичном случае рассказа­
ла Ф. М. Полякова из Харькова. 
А также Л. А. Никитенко из Кок- 
четава, но в ее описании была еще 
одна интересная деталь: когда ша­
ровая молния пролетала по комна­
те, громко трещал репродуктор, что 
может свидетельствовать об излуче­
нии ею электромагнитных волн. 
Об этой же способности шаровой 
молнии свидетельствует и описание 
встречи с ней В. Д. Мусинского из 
Ярославля, который во время служ­
бы в армии был свидетелем того, 
как при визите «незнакомки» на ра­
диостанцию ярко-красным светом 
светился грозоразрядник неработаю­
щей антенны. По свидетельству 
Мусинского, можно оценить при­
мерно и мощность «излучателя» 
шаровой молнии — в несколько де­
сятков киловатт.

Все упомянутые в сообщениях 
свойства шаровой молнии пока еще 
не приписываются ей с достоверно­
стью. Для того чтобы можно было 
уверенно утверждать, что шаровая 
молния обладает или не обладает 
ими, пока не хватает данных. На 
основании нескольких десятков 
описаний из тысяч этого сделать 
нельзя. Нужны новые факты.

В заключение необходимо напо­
мнить, что шаровая молния — 
опасное явление природы. Она об­
ладает большим электрическим за­
рядом (в подавляющем большинстве 
несчастные случаи со смертельным 
исходом связаны именно с пораже­
нием электрическим разрядом) и 
большой энергией. По различным 
независимым оценкам при взрывах 
шаровых молний выделялась энер­
гия, сравнимая с энергией взрыва 
десятка кг нитроглицерина. Поэто­
му при встрече с этим феноменом 
нужно сохранять спокойствие. 
Определенных правил техники без­
опасности для таких случаев еще

НАШИ ДИСКУССИИ
не выработано, и пока можно лишь 
повторить рекомендацию известного 
специалиста и энтузиаста изучения 
шаровой молнии И. М. Имянитова: 
вести себя в ее обществе, как в об­
ществе большой и злой собаки, то 
есть постараться побыстрее уда­
литься от нее, но не убегая и не со­
вершая резких движений, так как 
шаровая молния может быть увле­
чена за убегающим потоком возду­
ха или изменением электрического 
поля.

СОБРАТЬ ВСЕ 
О ШАРОВОЙ МОЛНИИ!

Уважаемый читатель! Если вы 
встречались с шаровой молнией и 
хотите помочь в ее изучении, то, 
пожалуйста, пришлите описание 
этой встречи в редакцию. При этом 
по возможности постарайтесь отве­
тить на следующие вопросы. Метео­
условия наблюдения, его дата, 
время и место (город, село, лес, 
поле, горы, река, квартира, само­
лет и т. д.)? Сколько человек ви­
дело ШМ, кроме вас? Ее размеры и 
форма (отличия от сферы)? Была ли 
видна какая-либо внутренняя струк­
тура? Сколько секунд и с какого 
расстояния вы видели ШМ? Откуда 
она взялась и куда делась? С ка­
кой скоростью двигалась, реагиро­
вала ли на окружающие предметы, 
людей, животных? Каков был цвет 
и яркость (сравните с чем-либо из­
вестным: лампочкой 15, 40,
100 Вт, полной луной и т. п.)? 
Освещала ли она окружающие 
предметы, землю? Если ШМ взорва­
лась, то были ли при этом разру­
шения предметов, поражения людей 
и животных, на каком расстоянии? 
Если были человеческие жертвы, 
опишите внешний вид пострадав­
ших, их ожогов и ран (размеры, из­
менения со временем)? Какие меры 
были приняты для их спасения, 
принесли ли пользу? Испускала ли 
ШМ тепло, звуки и запах? Оказа­
ла ли она влияние на работу радио- 
и электроприборов? Очень важные 
данные о свойствах ШМ можно бы­
ло бы получить при изучении по­
страдавших от нее предметов. Мы 
будем благодарны за их присылку 
или любую возможность ознакомле­
ния с ними, а также за присылку 
любых изображений наблюдавше­
гося явления и пораженных пред­
метов.

Все полученные сведения, кото­
рые просим присылать в конвер­
тах с пометкой «ШМ», будут пере­
даны в Ярославский центр по из­
учению шаровой молнии.
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АЛЕКСАНДР ПЕРЕВОЗЧИКОВ, наш спец. корр. К 4 - й  с т р .  о б л о ж и м

Год назад, опустившись почти на 
1,5 км в глубь Варденисского 
хребта, я попал на трассу одного 

из самых величественных соору­
жений нашего времени — Арла- 
Севанского тоннеля (см. статью 
«Возрождение Севана» в № 2 за 
1981 год). Здесь, стоя под массив­
ными полуциркульными сводами, 
я спросил у известного тоннеле- 
строителя Армении, Героя Социа­
листического Труда Альберта Кла- 
пышева: какой участок 48-кило­
метровой горизонтальной скважи­
ны, пробитой сквозь недра Малого 
Кавказа, оказался для них, про­
ходчиков, наиболее сложным?

Клапышев привел меня к глыбам 
исковерканного исполинской силой 
железобетона, скрученным в што­
пор мощным двутавровым балкам. 

— Неужели землетрясение?..
— Разлом, — кратко ответил 

проходчик. . *
Глубокие шрамы, оставшиеся, 

несмотря на «косметику», на бе­
тонном теле тоннеля, напоминали 
о том времени, когда в раскален­
ных 50-градусной жарой лбах за­
боя артиллерийской канонадой раз­
носился гул горных ударов, с око­
лозвуковой скоростью метались по 
выработкам грозные черные смер­
чи газовых выбросов. Избыток 
энергии, накопленной «живым» 
тектоническим разломом, был 
столь велик, что иногда по пути к 
отвалу взрывались глыбы уложен­
ной в вагонетки породы.

О том, что трасса тоннеля пере­
секлась с Гиратах-Анкаванским 
тектоническим разломом, проход- 
ники узнали, когда пути назад 
уже не было, только вперед: ведь 
тоннель гидротехнический, он дол­
жен строго «держать» выбранное 
направление... Космический сни­
мок гигантской подковы, слегка 
припорошенный мусором веков, сде­
лают вскоре после этого советские 
космонавты. Этот разлом, протя­
нувшийся на тысячи километров 
от Кавказа до Балкан, небывалой 
своей мощью даже у видавших ви­
ды специалистов вызовет изумле­
ние.

И вот какой вопрос мучил ме­
ня тогда. Как могло случиться, 
что геологоразведка «просмотрела» 
мощную, шириною до километра, 
трещину в земной коре? Неужели 
в век НТР геологи не нашли эф­

фективного способа для распозна­
вания «живых» тектонических раз­
ломов? ■

Оказывается, нашли, научились. 
Об этом вскоре после публикации 
статьи у меня состоялся разговор 
с авторами научного открытия: 
доктором геолого-минералогических 
наук, профессором А. Н. Ереме­
евым и кандидатом геолого-мине­
ралогических наук И. Н. Яницким. , 
В возглавляемой ими группе гео­
логов завершена разработка эф­
фективного способа обнаружения 
тектонических разломов по интен­
сивности выходящих из трещин 
земли потоков гелия. В этом за­
ключается соль открытия, зареги­
стрированного в Государственном 
комитете по делам изобретений и 
открытий под № 68.

— Результаты последних иссле­
дований, — рассказывал И. Н. Яниц- 
кий, — указывают на связь поля 
гелия с глобальными геотектониче­
скими процессами. Речь идет о 
таких явлениях, как аномально вы­
сокое пластовое давление, вулка­
низм и даже землетрясения...

Тут Яницкий достал папку с шу­
точной надписью:

«Досье на катаклизмы». Впро­
чем, содержание ее было как раз 
нешуточным! В ней с профессио­
нальной дотошностью Игорь Ни­
колаевич собрал многочисленные 
сведения из «внутренней» жизни 
нашей планеты: сообщения об из­
вержениях пиро- и грязевых вул­
канов, «палящих тучах», газовых 
и гидротермальных струях, зем­
летрясениях и цунами, взрывах в 
шахтах, выбросах бурового инстру­
мента. Встречались правительствен­
ные некрологи, когда речь шла об 
особо крупных катастрофах. Когда 
в одночасье знакомишься с подоб­
ной подборкой, чувствуешь себя, 
признаться, нехорошо. Судите са­
ми.

«...Шла обычная ночная смена. 
На вахте находилась бригада ма­
стера Ивана Кулика. По расчетам 
ученых, на глубине 2400 м буриль­
щики должны были врубиться в 
кладовую газа. Но случилось не­
предвиденное. Когда бур достиг 
глубины 1841 м, почувствовался 
сильный удар. Буровая ходила хо­
дуном. С отметки 460 м глубина 
выстрелила тяжелой плетью труб. 
Искра. Взрыв. Столб пламени под­

нялся на 40 м» (Иду на огонь. — 
«Комсомольская правда», 1980, 
4 января).

«В тот день на 66-й буровой Сам- 
горского месторождения, неподале­
ку от Тбилиси, ничто не предве­
щало беды. На вахте трудилась 
бригада И. Табукашвили. Появле­
ние нефти ждали с глубины 3000 м. 
Но случилось непредвиденное. 
В три часа ночи при спуске буро­
вого инструмента нефть с глубины 
2376 м вытолкнула глиняный 
раствор. Ударил фонтан. В небо 
взмыл огненный смерч. Через 
7 мин, раздробив факел пламени, 
рухнула стальная вышка...» (17 су­
ток мужества. — «Советская куль­
тура», 1980, 12 февраля).

«Моторист Имре Рокуши поки­
нул буровую незадолго до сигнала 
тревоги. Перед концом смены про­
шли глубину 1800 м. Появления га­
за ждали на отметке 2200 м. Ноч­
ная смена готовилась продолжать 
бурение, когда...» (Покорители ог­
ненной стихии.— «Известия», 1979, 
22 февраля).

Правильно, «случилось непредви­
денное». Но вот что здесь броси­
лось в глаза. Собранные под одну 
«крышу», эти и сотни других слу­
чаев в общей своей массе случай­
ностями быть перестали. Они при­
обрели характер статистической за­
кономерности! Но раз так, законо­
мерности эти можно описать, вы­
числить и, наконец, предвидеть?..

— Можно, — соглашается гео­
лог. — Связав в единую цепь все 
эти разнохарактерные на первый 
взгляд события, в будущем, вероят­
но, удастся составить своего рода 
«периодическую систему» земных 
катаклизмов. Что касается гелия, 
то ему отводится роль, аналогич­
ная той, которую в свое время сыг­
рал атомный вес при составлении 
таблицы Д. И. Менделеева. Но нач­
нем по порядку.

В погоне за газом-невидимкой. 
Первыми обнаружили гелий не гео­
логи и не химики, а астрономы. 
В 1868 году француз Жансен и 
англичанин Локьер нашли его в 
150 млн. км от Земли. Рассматри­
вая желтую, так называемую Дз-ли- 
нию в спектре солнечных протубе­
ранцев, они не смогли ее приписать 
ни одному из известных в то вре­
мя элементов. В 1871 году Локьер
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назвал неведомый газ нашего све­
тила «гелиос» — солнечный.

Последующие четверть века аст­
рономические инструменты, обра­
щенные к другим звездам, да и 
туманностям, не раз фиксировали 
в спектрах все ту же золотистую 
полоску. « Его полно в космосе, и 
ни одного атома нет на Земле?» 
Недоумение ученых длилось до кон­
ца века, пока соотечественнику 
Локьера У. Рамзаю удалось выде­
лить гелий из радиоактивного ми­
нерала клевеита. Теперь и другие 
исследователи стали находить сле­
ды «солнечного» газа в соляных ко­
пях, забоях угольных шахт, в экс- 
галяциях вулканов и даже в атмо­
сферном воздухе. Несмотря на его 
малые концентрации — 1 м3 возду­
ха содержит 5 см3 гелия, — любо­
пытство к звездной диковинке бы­
ло удовлетворено. Научный же ин­
терес к газу без цвета, запаха и к 
тому же без малейшей склонности 
вступать в какие бы то ни было 
химические реакции долгое время 
был пропорционален количеству 
исследуемого материала...

Гелиевый ажиотаж разразился 
накануне первой мировой войны. 
Легкий взрывобезопасный газ стал 
находкой для дирижаблестроите- 
лей — он намного увеличивал жиз­
нестойкость наполняемых им ог­
ромных аппаратов.

Однако создатели цеппелинов, не 
обнаружив в Европе крупных гелие­
носных месторождений, вскоре по­
остыли к новинке. Не удалась и 
попытка извлекать гелий из возду­
ха и из моноцитовых концентра­
тов, поскольку цена продуктов при 
этом оказывалась столь же экзо­
тической, как и неземное проис­
хождение «солнечного» газа. По­
следний удар зарождавшейся гелие­
добывающей промышленности на-4 
несло бурное развитие винтокры­
лой авиации, железные крылья ко­
торой уверенно потеснили надутые 
газом оболочки.

О гелии вновь вспомнили в кон­
це 30-х годов, когда в нем стала 
нуждаться ядерная физика, энерге­
тика, качественная металлургия, 
ракетостроение. Под энергичным на­
пором «солидных» заказчиков до­
быча благородного газа выросла до 
нескольких десятков миллионов ку­
бических метров в год.

К этому времени часть необык­
новенных свойств газа была уже 
хорошо изучена, открытие других, 
таких, как сверхтекучесть, сверх­
проводимость, стояло на очереди. 
Эти его сверхсвойства, поначалу 
ставившие экспериментаторов в 
тупик, в конце концов позволили 
создать замечательные приборы и 
аппараты — от мощнейших сверх­
проводящих магнитов до чувстви­
тельных гелиевых течеискателей. ,

В середине нынешнего века о 
«солнечном» газе знали многое. Но 
не знали главного: откуда он бе­
рется?.. -

И в самом деле, откуда? Едино­
го мнения на этот счет нет и сего­
дня. Одни гипотезы кажутся более 
достоверными, другие менее. Авто­
ры и тех и других были одина­
ково потрясены, когда к странно­
му поведению «солнечного» газа на 
Земле добавились феномены кос­
мического порядка.

«Земля в гелиевом ореоле!» Об 
этом сигнализировали на Землю 
установленные на искусственных 
спутниках масс-спектрометры.

— Гелий в космосе? Явная 
ошибка, — отмахивались поначалу 
ученые. — Откуда ему взяться на 
высоких орбитах, когда и вблизи 
земной поверхности его не сыщешь 
днем с огнем? *

Оказалось, не ошибка — сенса­
ция. Ученый мир потрясли данные 
многих опытов. До 150 тыс. м3 ге­
лия рассеивалось в космическом 
пространстве при одном обороте 
земного шара!

— 20 тонн гелия в сутки! — ах­
нули, подсчитав потери, физики. — 
Это ведь 1013 тонн за время суще­
ствования Земли!

Потрясло не абсолютное количе­
ство потерь, оно было неболь­
шим — всего 10-14% от веса пла­
неты. Невероятным казался сам 
факт столь расточительной траты 
дефицитного газа. Вскоре стало 
известно, что гелий не «селился» 
где попало. Разборчивый газ явно 
тяготел к таким гигантам солнеч­
ной системы, как Юпитер, Сатурн. 
Почему? Скорее всего оттого, что 
на планетах земной группы он 
«чувствовал» себя в буквальном 
смысле слова в подвешенном со­
стоянии. На Земле, например, по­
ля тяжести было явно недостаточ­
но, чтобы удержать легкий газ. 
Невидимый гелий легко набирал 
скорость, превышающую 2-ю кос­
мическую, а за пределами верх­
них слоев атмосферы развеивался 
солнечным ветром. Разумеется, 
диссипируют и другие газы, одна­
ко их потери, за исключением во­
дорода, не столь существенны.

Если гелий не задерживается в 
атмосфере Земли, рассуждали гео­
логи, и транзитом следует в кос­
мос, то его концентрация у по­
верхности должна уменьшаться. 
Но многолетние наблюдения под­
тверждают обратное. Следователь­
но, неиссякающие источники «сол­
нечного» газа сокрыты в самой 
планете. Только вот где именно: в 
коре, в мантии?..

Ответ на этот вопрос искали

Так выглядит концентрационная поверхность поля гелия с определя­ющей ее геологической ситуацией ( в н и з  у).

Лаборатория — весь континент! Сотрудники службы гелия проводят 
эксперимент на природном объекте с прибором ИНГЕМ-1.
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долго и старательно, словно пред­
чувствуя, что его решение будет 
связано с открытием одного из са­
мых фундаментальных законов 
природы. Экспериментаторы всего 
мира прибегали к невероятным 
ухищрениям, пытаясь измерить ге­
лиевый поток на поверхности Зем­
ли. Бурили скважины и задержи­
вали газ металлическими кол­
паками. Облачаясь в скафандры, 
проникали к устью ревущих фу- 
марол, ловили горячее дыхание 
суфляров, вулканов, гидротерм. Ге­
лий, словно демонстрируя свою 
сверхтекучесть, ускользал от изме­
рений. Известный американский 
геохимик Харлей даже опускался 
на километровую глубину — к про­
ходчикам тоннеля Адамс. Но, так 
и не сумев правильно обработать 
выбранные им образцы пород, по­
лучил в сотни раз завышенный 
результат. И ведь не вслепую шли 
поиски! В своей знаменитой гипо­
тезе 1912 года о газовом дыхании 
Земли В. И. Вернадский уже пы­
тался систематизировать все слу­
чаи выделения глубинных газов на 
земной поверхности, рассматривая 
нарзанные источники и гейзеры, 
азотные термы и даже грязевые 
вулканы. А в 1931 году Владимир 
Иванович сформулировал концеп­
цию гелиевого дыхания Земли. 
Объясняя глубинное происхожде­
ние гелия альфа-распадом радиоак­
тивных элементов, он предлагал, 
во-первых, использовать аномально 
высокие концентрации «солнечного* 
газа для поиска радиоактивных 
руд. И выявлять с помощью того 
же гелия глубинные разломы зем­
ной коры, во-вторых.

Но благородный газ упорно хра­
нил свои вселенские тайны за 
семью печатями.

«Сухари» из тоннеля Адамс. 
Молодой геолог, но опытный гор­
ный инженер, Яницкий впервые 
вышел за гелием в поле в 1958 
году.

Наметанным глазом бывший «тех­
нарь» сразу подметил несколько 
явных несуразностей в существо­
вавшей методике поиска. Из года 
в год пробы воздуха геологи бра­
ли из использованных так назы­
ваемых коротких шпуров, остав­
шихся после проходки и отпалки 
забоев. «Да ведь это то же самое, 
что анализировать воздух самого 
забоя», — с иронией думал 
Яницкий.

Ту же ошибку, по его мнению, 
допускал и американский иссле­
дователь Харлей, на лабораторный 
стол которого попадали уже поряд­
ком «состарившиеся», подсушен­
ные породы, «сухари» из тоннеля 
Адамс, как он их называл. Са­
мую важную информацию можно 
получить, если исследовать образ­
цы проб еще в поле. Лучше всего,
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если использовать для этой цели 
гелиевый течеискатель — этим при­
бором в технике проверяют герме­
тичность особо ответственных кон­
струкций.

В данном случае конструкцией 
служила земная кора, а разыски­
ваемой трещиной — тектонический 
разлом с рудопроявлением.

Для «генеральной» проверки но­
вого метода выбрали детально раз­
веданное месторождение: с шахт­
ными выработками, идущими через 
каждые 100 м, с разветвленной 
сетью поверхностных скважин. 
Опустившись в забой, исследовате­
ли тщательно выбирали годные для 
опробования шпуры. Наполнив бу­
тылки газом, геологи ринулись с 
ними к прибору. Стрелка его дрог­
нула и отклонилась на деление.

На другой день с яростным азар­
том атаковали уже подземную 
скважину, справедливо полагая, 
что там концентрации гелия долж­
ны быть еще выше. Так и есть — 
стрелку зашкалило. Эффект на­
лицо.

В институт партия вернулась, 
имея сотни проб, бесспорно под­
тверждавших : аномально высокие
концентрации гелия всегда указы­
вали на разломы.

На следующий сезон «под успех» 
нового метода экспедиции дали от­
личную технику и, главное, мощ­
ный, переоборудованный из танка 
гусеничный вездеход. Установлен­
ный на нем гидрозадавливатель, 
как нож в масло, входил в 20-мет­
ровую толщу глины. Сверхдлинные 
шпуры позволяли «засекать* те­
перь гелиевые аномалии не только 
в шахтах, но и на поверхности 
литосферы.

Лаборатория площадью в конти­
нент. «В сущности, — посмеивают­
ся геологи, — наше открытие сде­
лано ногами*. Правда, когда 
Еремеев решительно предложил 
группе переключиться на система-! 
тическую гелиевую съемку, чтобы 
охватить как можно большую тер­
риторию, им было не до смеха. 
Оставить поисковый метод, к тому 
же позволивший им открыть «сле­
пую* залежь?! Для многих геоло­
гов-поисковиков тогда это показа­
лось катастрофой.

Еремеев был непреклонен. «Что­
бы понять общий характер распре­
деления гелиевых аномалий, — 
убеждал он, — нужна карта гелия 
всего Советского Союза! Тогда, воз­
можно, удастся обнаружить 
связь гелиевых полей с общими' 
особенностями геологического стро­
ения земной поверхности!»

Еремеев говорил о гелиевой съем­
ке на площади в 22 млн. км2 как о 
чем-то само собой разумеющемся., 
В то время как за десять лет два

института едва осилили несколько 
квадратных километров...

Через два года после этого раз­
говора группа выдала карту гели­
евых полей для части Казахста­
на. Площадь в 200 тыс. км2 на­
поминала покрыть&й льдинами во­
доем, весь в трещинах и разводах. 
Физический смысл структуры «ко­
лотого льда» открылся сразу, едва 
геологи совместили карту поля ге­
лия со схемой тектонических раз­
ломов. Их совпадение было пол­
ным. Наивысшие пики концентра­
ций «солнечного» газа вздымались 
над «полыньями» — разломами, а 
над «льдинами» -т- непроницаемы­
ми блоками земной коры, имею­
щими в поперечнике несколько 
сот километров, — вообще ничего 
не было. Имея такую карту, даже 
в отсутствие точных данных сейс­
моразведки можно было по следам 
«солнечного» газа безошибочно ука­
зать разломы.

«Рентгеновский снимок» плане­
ты давал ту информацию о стро­
ении верхних слоев литосферы, в 
которой столь остро нуждались не 
только геологи-поисковики, но 
также и геофизики, гидрологи, 
геохимики, инженеры-строители и 
специалисты по охране окружаю­
щей среды.

Как известно, кимберлитовые 
трубки, полиметаллические, молиб­
дено-вольфрамовые и другие место­
рождения чаще всего прячутся 
именно в разломах, точнее, в уз­
лах их сопряжения, — здесь выше 
всего «вспыхивает» гелиевый про­
туберанец! Что касается гранит­
ных непроницаемых блоков, над 
которыми отмечается минимум ге­
лиевой концентрации, то они пу­
сты. Таким образом, имея перед 
собой карту гелия обследуемого 
региона, разведчики недр стали 
уделять внимание исключительно 
разломам, что почти в десять раз 
сузило район поисков. Поскольку 
на разведку полезных ископаемых 
ассигнуются миллионы рублей в 
год и в дальнейшем сумма эта бу­
дет все возрастать, ускоренное 
освоение поисковиками этого мето­
да сулит огромную выгоду народ­
ному хозяйству.

Впоследствии выяснилось: не
только большие, но и малые гелие-

Принципиальная схема магнитораз­рядного индикатора ИНГЕМ-1. Прибор с высокой точностью анализирует содержание гелия в газе и жидкости, «различая» присутствие одной моле­кулы «солнечного» газа среди 100 млн. других.
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вые концентрации могут помочь в 
обнаружении полезных ископаем 
мых. Речь идет о' нефти и газе. 
Тут дело заключается в том, что 
эти летучие вещества, хранящиеся 
в подземных коллекторах многие 
миллионы лет, имеют «над голо­
вой» абсолютно непроницаемую 
крышу. Но такой купол и для ге­
лиевого потока представляет не­
преодолимое препятствие. Исходя 
из этого, геологи сделали вывод, 
что нефтегазоносным структурам 
должны соответствовать минималь­
ные концентрации благородного 
газа в центре залежи. Простое и 
убедительное, это объяснение уже 
позволило обнаружить ряд новых 
месторождений нефти и газа.

Дальнейшее расширение сферы 
применимости гелиевого метода 
связано с созданием нового поко­
ления геологического оборудова­
ния.

Родоначальники гелиометрии на­
чинали работать с прибором Хло- 
пина — Герлинга, который в тече­
ние рабочего дня мог выдать ре­
зультаты двух проб. Несколько рас­
торопнее оказался пришедший ему 
на смену гелиевый течеискатель, 
работавший на базе масс-спектро­
метра. Он имел огромные — с 
письменный стол! — габариты и 
низкую точность измерений. Нако­
нец, в 1968 году советскими спе­
циалистами был создан высокочув­
ствительный магниторазрядный 
индикатор ИНГЕМ-1 (см. рис.). Уни­
кальный прибор легко распознает 
одну молекулу гелия даже в том 
случае, если она находится в окру­
жении 100 млн. других молекул 
воды или газа или того и другого 
вместе. Нет ему равных и по бы­
стродействию: он обрабатывает
200 проб в смену. По принципу 
действия ИНГЕМ-1 — ионный на­
сос, через кварцевую мембрану ко­
торого из потока избирательно за­
сасываются атомы гелия. Под дей­
ствием высокого напряжения они 
ионизируются и разгоняются в 
магнитном поле, ориентированном 
вдоль оси анода. А удаляются 
ионы из рабочей камеры за счет 
поглощения на катодах. По вели­
чине разрядного тока катода и 
определяется содержание гелия в 
исследуемом веществе. Данные мо­
гут автоматически регистрировать­
ся самописцем.

Советы службы гелия. Не­
сколько лет назад на глазах у 
столичного постового пропала... 
липа. Как в воду канула. Следом 
за специалистами Горзелентреста, 
обнаружившими, где было дерево, 
зияющую воронку, на место про­
исшествия прибыла служба гелия.

Провели гелиевую съемку райо­
на. И что же? Приборы ловили от­
рицательные аномалии «солнечно-
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го» газа. Оказалось, что известня­
ковые породы, на которых стояла 
эта часть города, ослаблены про­
цессами техногенного карстообра- 
зования. Стали искать «виновни­
ков». Нашли тоненький ручеек, 
потихоньку сбегающий от пруда — 
охладителя районной ТЭЦ.

Пропавшая липа могла бы стать 
своеобразным символом нового на­
правления инженерной геологии — 
строительной гелиометрии. После 
этого случая зодчие, приступая к 
закладке ответственных сооруже­
ний, требовали исчерпывающий от­
вет на вопрос: а каково здесь по­
ле гелия?

Вез подробного «рентгена» мест­
ности никак не обойтись при со­
оружении атомных электростан­
ций, крупных плотин, подземных 
газохранилищ и других объектов. 
По совету службы гелия подобные 
комплексы нужно располагать по­
дальше от зон разлома, лучше все­
го — в центре непроницаемого 
блока. Этим обеспечивается их 
экологическая безвредность. Вся 
трудность заключается в том, что 
сейсмо-, магнито-, гравиметрия, а 
также другие методы общей гео­
физики, включая и съемку поверх­
ности Земли со спутника, не всегда 
могут точно указать границы бло­
ков. Особенно часто приборы оши­
баются при определении вертикаль­
ных малоамплитудных разломов, 
кстати, наиболее опасных для ин­
женерных сооружений, поскольку 
в них-то и происходит сокруши­
тельная разгрузка тектонических 
напряжений. И тут с точностью и 
оперативностью гелиевого метода 
не может сравниться ни один дру­
гой! •

Совсем недавно «солнечный» газ 
отличился при решении еще одной 
уникальной задачи, успешно про­
верив на герметичность подземные 
газохранилища площадью в не­
сколько сот квадратных километ­
ров. Чтобы узнать, не дают ли те­
чи стенки природной емкости, в 
нее под давлением закачали благо­
родный газ. Поскольку приборы на 
поверхности «молчали», это озна­
чало, что хранилище природного 
топлива абсолютно герметично.

Так, двигаясь шаг за шагом, 
служба гелия помогала в решении 
одной народнохозяйственной проб­
лемы за другой: от поиска полез­
ных ископаемых до глобальных 
мероприятий по охране окружа­
ющей среды. Затруднение у гелио- 
метристов вызывал, правда, один 
простой вопрос:

Почему флюид движется к по­
верхности? Сначала думали, что 
поток минерализированной, газо­
насыщенной воды (флюида) подчи­
няется законам гидродинамики. 
Потом так думать перестали, об­
наружив на океанском дне и на

Участники открытия о связи ано­малий гелия с глубинными разлома­ми выбирают место для закладки прогностической станции Чашма-Пой* 
ен в горах Памиоа.

горных хребтах выходы «солнечно­
го» газа. Особенно казалось неве­
роятным, что многотысячетонный 
столб океанской воды не может 
«задавить» небольшую струйку 
флюида! Неужели там, в недрах, 
существуют гигантские силы, ко­
торые, преодолевая гидростатиче­
ское давление воды и ее динами­
ческий сток, одинаково легко вы­
жимают этот флюид и на верши­
не водораздельного хребта, и в 
океанской впадине?

Эта задача, впервые в истории 
геологии сформулированная совет­
скими учеными, таила в себе ключ 
к пониманию глобальных тектони­
ческих процессов.

Для ее решения был поставлен 
простой и в то же время ориги­
нальный натурный эксперимент на

Продолжение на стр. 62
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ЗАПРОГРАММИРОВАН­
НОЕ... ОСВЕЩЕНИЕ.
Электричество нынче дорого, 
а посему для экономии 
электроэнергии, употребляе­
мой для освещения улиц, 
специалисты предложили 
простейший способ, доволь­
но широко вошедший в 
практику. Каждый фонарь 
оборудован миниатюрным 
датчиком. В зависимости от 
интенсивности «внешнего* 
света, продолжительности 
дня и ночи, потока автомо­
билей датчик регулирует яр­
кость лампы, а то и вообще 
отключает ее (Ш в е ц и я ).

ПЕРЕНОСНОЙ ВИБРА­
ТОР. Как известно, после 
заливки бетонную смесь 

| нужно уплотнить, для чего 
I применяют специальные виб­

раторы. Фирма «Эквипнент 
сейлс» выпустила ориги­
нальный портативный ви­
брокомплект, предназна­
ченный для работ с незна­
чительным количеством бе­
тона. В комплект входят 

| двигатель с эксцентрико­
вым механизмом, подвеши­
ваемый к поясу рабо­
чего, и шланг, передающий 
вибрацию на вибробулаву, 
погружаемую в бетонную 
смесь. Устройство очень 
быстро получило широкое 
применение в малоэтажном

строительстве. А поскольку 
бетонщик свободно пере­
мещается по стройплощадке, 
производительность труда по 
сравнению со стационарной 
установкой вырастает вдвое 
( Ан г л и я ) .  ■

«НАЗОВИ ЗВЕЗДУ — 
КУПИ БЕССМЕРТИЕ!*
Недавно в нескольких аме­
риканских газетах и жур­
налах появилось странное 
объявление. Его текст гла­
сил: «В каталоге Смитсо­
новской обсерватории все 
еще числится около 250 ты­
сяч звезд, не имеющих на­
звания. Фирма «Назови 
звезду* предлагает любому 
желающему наименовать 
одну из них в его честь или 
в честь близкого человека. 
Новое имя будет связано с 
номером этого небесного 
тела, включено в Смитсо­
новский каталог и зареги­
стрировано в библиотеке 
конгресса США. Все удо­
вольствие — 25 долларов!» 
Любопытно, что в одном 
издании объявление было 
помещено от имени ком­
пании «Назови звезду», в 
другом — от фирмы «Бес­
смертие в звездном небе», 
в третьем же это была уже 
«Международная компания 
по регистрации звезд». 
Но мзда за бессмертие 
всюду была одной и 
той же.

Однако одному из читате­
лей она показалась слиш­
ком высокой. «Зачем мне 
посредники?» — подумал 
он и обратился прямо в 
Смитсоновский институт, 
рассчитывая на скидку.

Ответ был обескуражи­
вающим: «Мы ничего не
можем предложить вам, — 
писали ученые, — безуслов­
но, каждый вправе присваи­
вать любые имена чему он 
хочет — деревьям в нацио­
нальном парке, песчинкам 
на флоридском пляже и 
звездам в небесах. Но‘ та­
кое название официального 
значения не приобретет... 
Мы даже думаем, что та­
кая сомнительная честь

вряд ли стоит 25 долла­
ров».

Но фирмы, продающие 
славу, думают по-другому. 
И вскоре к рекламному 
тексту прибавилось набран­
ное курсивом «Особое пред­
ложение», гласившее: «Если 
вы хотите, чтобы ваша
звезда была расположена 
именно в вашем — по
определению астрологиче­
ских источников — созвез­
дии, мы и это можем
обеспечить. Цена такой
услуги — 250 долларов, 
ноль-ноль центов». Всего-то!

Тут уж простым письмом 
одному читателю не отде­
лаешься. И Смитсоновской 
астрофизической обсерва­
тории пришлось раскоше­
литься на встречное объяв­
ление. «Наше учреждение 
не вступало в договорен­
ность с какой-либо фирмой 
или компанией относитель­
но права присваивать звез­
дам имена. Да и вообще 
звезды имен ныне не полу­
чают, а лишь номера, и все 
такие официальные цифро­
вые наименования дает 
Международный астрономи­
ческий союз, являющийся 
научным органом. Так что 
любая купля-продажа
подобного права признания 
в научной среде получить 
не сможет».

Интересно, что, изложив 
всю эту историю, одна га­
зета не удержалась от то­
го, чтобы предложить Меж­
дународному астрономиче­
скому союзу и впрямь 
устроить... распродажу
звезд. «А что? — говори­
лось там. — Шесть с чет­
вертью миллионов дадут 
вам возможность построить 
новый телескоп. А когда 
эти деньги израсходуются, 
этот телескоп позволит от­
крыть новые безымянные 
звезды...» (США).

ЗВУКОВОЙ ТЕЛЕВИ­
ЗОР. Интерес к исследова­
ниям морского дна постоян­
но растет, но единственным 
средством передачи теле­
визионных сигналов из мор­
ских глубин остается ка­
бель-пуповина, связывающая 
«съемочную» камеру с ко­
раблем на поверхности, — 
ведь электромагнитные вол­
ны сквозь воду не прохо­
дят. Зато в ней хорошо 
распространяется звук.

Именно это обстоятель­
ство и было использовано 
для новой системы. Устрое­

на она так. Магнитные уси­
лители преобразуют элект­
рические импульсы телека­
меры в ультразвук часто­
той 60 кГц. Ультразвуковая 
волна узким конусом подни­
мается к поверхности, по­
падает в погруженный в во­
ду преобразователь, а отсю­
да электрические импульсы 
идут в декодирующее элект­
ронное устройство. Весь 
процесс длится 10 с, поэто­
му изображение прерывисто 
и состоит из кадров, сме­
няющихся через указанный 
период ( Ф р а н ц и я ) .

ГОВОРИТ... ЦИФЕР­
БЛАТ. Каких только моде­
лей часов не напридумало 
сегодня! Фирма «Хитачи» 
приступила к разработке 
«говорящих» наручных ча­
сов и калькуляторов, причем

какое-либо традиционное 
устройство типа репродук­
тора у них отсутствует.

Источником звука служит 
стеклянная или прозрачная 
пластмассовая поверхность 
циферблата. Под нее поме­
щается плоский пьезоэлект­
рик, к которому подводится 
электрический ток, форми­
руемый интегральной схе­
мой синтезатора речи, вмон­
тированного в корпус. По­
казания, таким образом, 
выдаются как визуально, 
так и «устно» — искус­
ственной речью.

Фирма утверждает, что в 
часы можно уместить 
устройство, способное синте­
зировать до двухсот слов, 
звучащих вполне разборчиво 
на расстоянии в 1 м от их 
владельца ( Яп о н и я ) .
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I ШПРИЦ ДЛЯ ЗАДЕЛ-] 
К И ШВОВ между железо­
бетонными плитами при!

О  П  I .  „

ных дорог, взлетных полос.
! и тому подобного «заря­

жается» быстро твердею­
щей на воздухе мастикой, 
не боящейся влаги, нефти и 
бензина {в затвердевшем 
состоянии она не боится и 
температурных перепадов),

■ а затем в умелых руках 
быстро ликвидирует швы и 
трещины. Его можно исполь­
зовать и при строительстве! 
панельных и блочных домбв; 
( Ан г л и я ) .  '

АКТИВНЫЙ ГИПНОЗ.
Вопреки распространенному: 
мнению гипнотическое со­
стояние только внешне на-' 
поминает сон; с фазой бодр-* 
ствования у него гораздо; 
больше общих черт. Раньше 

! в подобное состояние вводи-, 
ли методом усыпления, но 
оказалось, что «впасть в 
гипноз» можно и при быст- 

! рых, энергичных движениях.
! Новый метод получил на-1 

звание «бодрствующе-актив- 
ного гипноза». Пациент кру­
тит педали велоэргометра, 
глаза у него открыты-, и тем1 
не менее после определен-1 
ной процедуры он становит-; 
ся загипнотизированным — \ 
исчезает способность воспри­
нимать болевые ощущения,

1 хотя испытуемый видит, что 
ему причиняют боль. Без 
особого приказа начинает 
быстрее вращать педали, 
утверждая после экспери­
мента, что ноги действовали 

I как бы помимо воли... 1 
Разница между тради­

ционным и активным гип­
нозом установлена путем 
точных измерений электри­
ческой активности организ­
ма. Оказалось, что при тра­
диционном способе напря­
жение мышц и ритм рабо­
ты сердца невелики, элек- 

| троэнцефалограмма пока­

зывает наличие волн альфа, 
соответствующих состоянию 
отдыха и спокойствия во 
время бодрствования. При 
активном же гипнозе на­
пряжение мышц и частота 
сердечных сокращений за­
метно выше. Электроэнце­
фалограмма показывает на­
личие бета-ритма, сопут­
ствующего состоянию ак­
тивного реагирования на 
внешние раздражители.

Ученые надеются, что но­
вая форма гипноза даст до­
полнительные возможности 
для исследования деятель­
ности головного мозга че­
ловека и изучения еще не­
достаточно изученных явле­
ний ( Ве нг р ия ) . '

ТОЛЬКО ДЛЯ ТРАН­
ШЕЙ. Эта машина кон­
струировалась для строи­
тельства Аляскинского неф­
тепровода. Всего их было 
сделано 7 штук. С их по­
мощью в скованном вечной 
мерзлотой скально-гравий­
ном грунте было отрыто в 
общей сложности около 
320 км траншей. Дизель­
ный двенадцатицилиндровый 
двигатель мощностью
500 кВт за один час помо­
гает вырыть канаву шири­
ной 70 см, глубиной 4 и 
длиной 120 м. За 18 ч в 
известняке откапывались 
траншеи общей протяжен­
ностью в 2,4 км (США'.

ВЕНТИЛЯТОР БЕЗ ДВИ­
ГАТЕЛЯ? Возможно ли та­
кое? Оказывается, да. Поли- 
винилфторид отличается ис­
ключительной прочностью, 
поэтому-то он идет на изго-1 
товление рыболовных сетей. 
Но это не основное его 
достоинство. Если образец 
поливинилфторидз растя­
нуть, нагреть и подвергнуть! 
действию электрического то-! 
ка, то он приобретает пьезо­
электрические свойства. 
Электрические заряды ока­
зываются как бы навеки 
«замороженными» в слое 
пластмассы. Молекулы поли­
мера выстраиваются в длин­
ные цепочки, которые под 
действием приложенного на­
пряжения могут то растя­
гиваться, то сжиматься.

Так вот, лист пластмассы,

облицованный с обеих сто­
рон тонким слоем металла, 
подключенный к источнику 
тока, начинает колебаться и 
гнать воздух. У нового 
вентилятора нет подшип­
ников, он не нуждается в 
смазке, поэтому может рабо­
тать в самых разных агрес­
сивных средах. Его КПД 
весьма'высок — около 50 % 
( Я п о н и я ) .

НЕ ПОЛЗАТЬ, А ЕЗ­
ДИТЬ. Веками подземные! 
труженики выбирались из 
узких штолен почти полз­
ком, но сегодня транспорт­
ная индустрия предлагает 
вполне современные сред­
ства. Эта тележка пред­
назначена для транспорти­

ровки отработанной породы 
из тоннелей небольшого диа­
метра. Весит она полтонны, 
но способна буксировать 
груз массой 3 т со скоро­
стью до 10 км/ч ( Ан г л и я ) .

КОРМА — КРУГЛЫЙ
! ОД. Как полагают неко­
торые специалисты, в бли­
жайшем будущем появится: 
возможность снабжать ко­
ров зелеными кормами; 
круглый год. Сотрудни-; 
ки Научно-исследователь-; 
ского института кормовых 
культур разработали метод 
консервации зеленой мае-I 
сы замораживанием в спе­
циальных теплоизолирован-, 
ных башнях жидким азо­
том. При температуре в 
—40° активность фермента­
тивных бактерий резко за­
медляется и корм остается 
свежим ( Р у м ы н и я ) .

ТЕСТЕР - КАРАНДАШ.!
Это не модель ракеты или 
нового космического кораб­
ля, хотя устройство, изобра­
женное на рисунке, имеет не­
которое отношение к кос­
мическим исследованиям. 
С его помощью можно про­
верять электронные логиче­
ские элементы, широко при­
меняемые в бортовой аппа­
ратуре спутников. Новый 
измерительный прибор, со­
зданный финскими специа­
листами, проверяет интег­
ральные схемы, микромоду­
ли и блоки, сделанные из 
них. Проверка может про­
ходить при монтаже элект­
ронных деталей и техниче­
ском оборудовании аппара­
туры.

Работать с новым прибо­
ром легко и удобно. По сво­
им размерам он чуть боль­
ше карандаша и весит не­
сколько десятков граммов. 
Держа его в руке, техник 
касается металлическим на­
конечником определенных 
точек электрической схемы. 
При этом под его прозрач­
ным корпусом вспыхивают 
светодиоды-индикаторы. Ес­
ли загорится зеленый свет, 
логический элемент «за­
крыт», или, как говорят спе­
циалисты, его состояние «О». 
Красный свет означает, что 
элемент «открыт» (состоя­
ние «I»).

С помощью прибора мож­
но производить статические 
и динамические измерения 
сигналов логических элемен­
тов, их уровни напряжений. 
Кроме того, он может ис­
пользоваться как счетчик 
импульсов. По сравнению с 
электронными тестерами, ко­
торые обычно применяются 
для подобного рода прове­
рок, новый ■ измеритель 
значительно повышает про­
изводительность труда тех­
ников и сокращает время 
профилактических ремонтов, 
устройств и аппаратов 
( Ф и н л я н д и я ) .
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Научно‘фантаст инее кая
повесть

ЗАХАР МАКСИМОВ Продолжение. Начало в № 1 за 1982 год.

— Рокар... Бесспорно, талантлив, веселый собесед­
ник, шутник,...Идеи рождались в его голове неожи­
данно, и он надиктовывал их на стереофон, так как 
записывать не любил. Вот, пожалуй, и все, что я 
могу о нем рассказать.

Жозефина Рокар оказалась обходительной и все 
понимающей. Она не стала долго расспрашивать 
Макса, зачем ему нужны записи мужа, а сразу же 
провела в кабинет. В левом ящике стола инспектор 
увидел великолепный портативный стереофон. Хо­
зяйка извлекла его и поставила на стол. Макс на­
жал кнопку, открывающую гнездо для кассеты. 
Крышка откинулась. Стереофон был пуст.

— Как? — изумилась хозяйка. — Я открывала
его уже после смерти Антуана. Кассета была на 
месте. Правда, я не включала стереофон и не знаю, 
что там было записано. ;

— Скажите, а кто из посторонних бывал здесь 
в последнее время? — спросил Карти, начиная дога­
дываться, что произошло.

— Рэк Карро, новый директор, — сказала Жозе­
фина Рокар. — Он заходил узнать, не нужна ли 
мне помощь. И говорил о записях Антуана.’ Может, 
удастся что-то использовать...

— Оставался ли Карро здесь один?
— Попробую вспомнить... — рассеянно произнес­

ла женщина. — Да, всего на несколько минут. Зво­
нили по телефону, а он в гостиной, вот я и отлу­
чилась... ■

«Любопытный оборот, — подумал Макс уже в ма­
шине. — Жаль, что вечер... Хорошо бы познакомить­
ся с этим Карро».

Дорога была отличной. По обочинам даже торчали 
потрепанные синтетические деревья. Машин почти 
не было. Лишь черный «мерседес* быстро прибли­
жался сзади, идя на обгон. Неожиданно, поравняв­
шись с машиной Карти, мощный автомобиль резко, 
угрожающе взял в ее сторону. Инспектор автомати­
чески нажал на акселератор. Его «старушка» взвыла

и прыгнула вперед, оставив «мерседес* чуть-чуть по­
зади.

Не успел Макс п б и й г и  в  себя, как преследователь 
вновь повторил свой маневр. Инспектор ощутил силь­
ный удар в левую заднюю дверцу. Малолитражка 

' начинала терять управление...
Навстречу из-за поворота шоссе вынеслись сразу 

три автомобиля. «Мерседес» взревел двигателем и на 
предельной скорости исчез впереди. Только после 
этого Макс почувствовал, что рубашка прилипла к 
телу, а руки дрожат. «Началось», — мелькнуло у 
него в голове.

Не горя желанием вновь встретиться с таинствен­
ным «мерседесом», Карти развернул машину и по­
мчался за тремя удалявшимися автомобилями. Лишь 
в центре города он решился осмотреть машину. Ле­
вая дверца и багажник были слегка помяты, и Макс 
решил немедленно поехать к знакомому механику, 
выручавшему его не раз. Минут сорок спустя он 
уже пешком шел к своему дому: от мастерской сюда 
было всего четыре квартала. Неожиданно резкий 
толчок в бок отбросил его к стене ближайшего зда­
ния. Взвизгнули тормоза.

— Извините, не сильно я вас? — услышал Макс 
незнакомый голос позади себя. Он оберь чся. К не­
му обращался здоровый парень лет тридцати. — 
Еще немного, и этот шальной «мерседес» подмял бы 
вас как котенка. Ваше счастье, что я как раз из 
парадного выходил. Жаль, номера не запомнил. На­
верное, пьяный. ■

— Наверняка, — согласился Макс. — Большое вам 
спасибо!

Они попрощались и пошли в. разные стороны.

Рэк Карро оказался человеком весьма милым. Он 
жаловался на обилие работы и сокрушался, что лич­
но не был знаком с Рокаром. Говорил и улыбался 
так, будто Карти был его самым лучшим другом.

— Курите? — Он выдвинул ящик стола и достал 
коробку отличных сигар.

*
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Инспектор ответил с секундным запозданием: в
глубине ящика лежала стереофонная кассета. Отка­
завшись от сигары, Карти продолжал слушать сло­
воохотливого директора, но мысли его были теперь 
прикованы только к столу. Он был почему-то уве­
рен, что это та самая кассета. Но как ее заполу­
чить? Оставалось надеяться' на случай, и он не за­
медлил представиться.

— Хотите кофе? — предложил Карро и нажал 
кнопку селектора. Никто не отозвался.

Опять Мария где-то флиртует, — засмеялся 
директор. — Пойду распоряжусь. — И направился к 
двери.

Когда он вернулся, кассета в столе была уже за­
менена другой, девственно чистой. Макс сидел на 
прежнем месте, с трудом унимая дрожь в руках. 
Воровать ему пришлось вроде бы впервые в жизни. 
Но другого выхода не было.

Баркаш встретил Макса вопросом:
— Вы видели сегодняшнюю «Вечернюю почту»? 

Прочтите! — И сунул газету в руки инспектора. ,
Карти прошел в кабинет Петера, сел в кресло и 

развернул газету. «Арно: еще один фальсификатор». 
Текст под заголовком гласил:

«Как мы уже обещали, репортеры «Вечерней поч­
ты» провели самостоятельное, без каких-либо контак­
тов с этими бездельниками из полиции, расследова­
ние деда Фредерика Арно. Как мы и ожидали, его 
«изобретение» оказалось просто блефом. Да и можно 
ли было ожидать другого? Тысячи ученых в сотнях 
великолепных лабораторий десятилетиями работали 
над этой проблемой и давно уже пришли к выводу, 
что ее решение невозможно. Нефть, и только нефть, 
останется движущей силой ваших прекрасных авто­
мобилей, мчащихся по замечательным автобанам. 
Только она будет согревать ваши дома в холодные 
зимние ночи; только она одна...»

Карти пропустил несколько абзацев. В конце ста­
тьи было написано:

«Но вас, дорогие читатели, конечно, интересует, 
кто же все-таки убил этого мошенника Арно? На­
верняка какой-нибудь обыкновенный грабитель, по­
кусившийся на кошелек, а может быть, и на маши­
ну. Мы категорически уверены, что и бездельники 
из полиции в ближайшее время придут к такому же 
выводу».

— Ну, каково? — усмехнулся Баркаш. — Да 
здравствует нефть, да здравствуют «семь сестер» со 
всеми своими сверхприбылями! А вы не верили, что 
за этим стоит Декстер со своей бандой! Кстати, вас 
тоже предупреждают, как себя надо вести.

— Это я понял вчера вечером, — устало прого­
ворил Макс и рассказал о черном «мерседесе». Бар­
каш, слушая, покачивал головой и приговаривал: — 
Да, совсем обнаглели! — А когда Карти кончил, он 
сказал: — Впрочем, этого следовало ожидать. А вы 
не хотите верить.

— Ладно, поговорили — и хватит, — решительно 
сказал Карти. — Скажите лучше, где человек, кото­
рый видел результаты Арно? Раз они так стараются, 
значит, изобретение было. Но мне нужны доказа­
тельства... Вы познакомите меня с ним?

— Обязательно. Завтра же.
— Хорошо... Но я пришел не только поэтому. — 

Макс вынул стереофон. — Кажется, мне удалось 
разыскать завещание Рокара. Слушайте.

«Здравствуйте, Жорж Кордоне, — услышали они 
низкий приятный голос. — Я верю, что вы догадае­
тесь прослушать эту запись, если со мной что-ни­
будь случится. Но будьте осторожны. «Всемирная

элита» сильна и коварна. И если они поймут, что я 
обо всем догадался... Нет, мой предшественник погиб 
не случайно. Наверняка он шел тем же путем, что 
и я. Но лучше рассказать по порядку.

Вам известно, что наш вычислительный центр со­
здавался как звено Всеевропейской информационной 
системы. Она не засекречена, но особого шума во­
круг нее не поднимают. Ведь не всем бы понрави­
лось, что с ее помощью многие экономические, тех­
нические и иные секреты легко могут выведать 
специалисты из других государств. Да и политики 
тоже.

Но рано или поздно о ней узнают все, ведь она 
объединяет вычислительные центры почти всех госу­
дарств Европы. Все они обмениваются информацией 
напрямую. Система позволяет объективно следить за 
энергетическими запасами и потребностями каждой 
из стран, контролировать и координировать межгосу­
дарственные поставки электроэнергии и энергоресур­
сов. Но зато каждый из подключенных к системе 
компьютеров может узнать все, что ему требуется, 
у любого другого компьютера... Вспомните Виктора 
Дорма: как он боролся сначала за включение в си­
стему нашего центра, потом за место директора. 
Ведь кто готовит основные документы для прави­
тельства? Наши специалисты на основе информации, 
выдаваемой всеми компьютерами страны. А при под­
ключении объединения вычислительных центров к 
Всеевропейской, а теперь и к Атлантической системе 
Дорм не только способствовал проникновению заин­
тересованных международных организаций в наши 
секреты, но и помогал одной из них воздействовать 
на нашу экономику и политику. Это «Всемирная 
элита». Ее люди всегда старались пробраться в ру­
ководство ведущих вычислительных центров, входя­
щих во Всеевропейскую и Атлантическую системы. 
Ведь они хотят стать властителями мира. Раньше 
они проникали в правительства, в руководство пар­
тий, в министерства государств Запада, чтобы обо­
гатиться с помощью власти. И это им удавалось. 
А теперь они решили заполучить более простой, 
компьютерный способ...

Как я узнал об этом? У меня в кабинете есть не­
большой дисплей. Установлен он для того, чтобы ди­
ректор мог контролировать информационные потоки, 
движущиеся по основным линиям связи. Как внутри 
страны, так и по линиям Атлантической системы.

Началось с мелочи, со скандала из-за бурового 
оборудования, предназначенного для Восточной Ев­
ропы. Я заинтересовался: как могло случиться, что 
столь выгодные поставки были сорваны? И обнару­
жил команды, поступающие откуда-то из недр Ат­
лантической системы. А вскоре понял, что выявить 
их происхождение попросту невозможно. Подчиняясь 
им, где-то свертывался выпуск комплектующих изде­
лий, где-то отсылались в неправильном направлении 
железнодорожные составы... И так далее. Со сторо­
ны все выглядело обыкновенной случайностью.

Зачем это было нужно? Конечно, не для того, что­
бы просто сорвать выгодный заказ. Но в результате 
подобных акций международная обстановка обо­
стряется. Кривая вооружений лезет вверх, принося 
миллиардные барыши заинтересованным корпора­
циям. Я запрограммировал кабинетный дисплей так, 
чтобы он отбирал для меня самое важное: то, что
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не предусмотрено соглашениями и договорами. Все 
равно такой информации оказалось огромное коли­
чество. Знакомясь с некоторыми данными и коман­
дами, я приходил в ужас... Но пока хватит. Надо 
срочно на совещание...»

На этом запись кончалась. Молчание нарушил 
Баркаш : -

— Что же вы теперь собираетесь делать?
— Ждать, когда меня отстранят от дел, — горько 

усмехнулся Карти. — Это в лучшем случае. * Мер­
седесов»-™, как вы понимаете, много. А кассета 
пускай пока остается у вас. Не возражаете?

На следующий день заголовок в «Утреннем коло­
коле» гласил: «Чем занимается небезызвестный
Карти?»

«Как всегда, «Вечерняя почта» пользуется лишь 
сплетнями. Ее репортеры проводили «специальное 
расследование» (!). Ха-ха-ха! Это наглая ложь, при­
званная увеличить давно уже мизерный тираж га­
зеты. Наши же читатели всегда получают информа­
цию только из самых достоверных источников. Вот и 
сегодня на вопросы нашего корреспондента отвечает 
знаменитый ученый, вице-президент Академии наук 
Франц Геккерт, Итак:

— Уважаемый мэтр! Что вы можете сказать по 
поводу всей этой истории с Фредериком Арно?

— Ничего! Все это чепуха, антинаучная выдумка! 
Наш научный мир знать не знает никакого Арно. 
Это самый обыкновенный шарлатан, каких распло­
дилось множество!

— Но, в принципе, считаете ли вы возможным, 
чтобы из водопроводной воды с примесью какого-то 
порошка можно было приготовить топливо для дви­
гателей внутреннего сгорания?

— Чушь! Бред! Чтобы вода горела?! Гасить 
огонь — вот ее назначение! И, ради бога, поскорей 
убирайтесь вон! Не отнимайте у меня драгоценного 
времени!..

Так что наши уважаемые читатели могут сами су­
дить, как относится к проблеме Арно одно из све­
тил нашей науки. Почему же известный сыщик 
Макс Карти до сих пор не может выйти на след 
убийцы? Да потому, что он занимается неизвестно 
чем. Где, спрашивается, его хваленая интуиция?..»

Дальше шло еще несколько пассажей в том же 
духе. Но после «завещания» Рокара инспектора уже 
ничто не удивляло. Оставалось ждать вызова от 
Брина. Вскоре раздался телефонный звонок.

— Читал сегодняшний «Колокол»? — вместо при­
ветствия поинтересовался комиссар, и Макс понял, 
что ничего хорошего не предвидится. — Как твое 
мнение?

— Да чепуха все это...
— Чепуха? — буркнул комиссар. — Ладно, при­

езжай в управление. .
По дороге Карти размышлял, стоит ли ему посвя­

щать комиссара во все. Он не был уверен, что это 
принесет пользу, зато знал Брина как человека пу­
скай не всегда решительного, но честного и поря­
дочного. Уже поднимаясь на лифте, он решил рас­
сказать шефу все, конечно, в разумных пределах. 
О Баркаше, например, лучше пока умолчать...

Долго смотрел на Макса комиссар, когда тот за­
кончил рассказ. Каждый думал о своем. Брин — что 
его любимец Карти связался с тайной международ­
ной организацией. Связался на свою голову. Инспек­
тор же ждал, что комиссар опять предложит какой- 
нибудь компромисс.

— Да, мой мальчик, много ты накопал, — про­
говорил наконец Брин. — Причем того самого, чего
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лучше бы не касаться. Начнем с «Всемирной эли­
ты». Это не партия, не союз, а своеобразная масон­
ская ложа, объединяющая тысячи людей из самых 
разных государств. И все они стремятся пробиться 
повыше, опираясь на помощь братьев по организа­
ции и не брезгуя ничем: ни подлостью, ни преступ­
лением... Когда я с ними в свое время столкнулся, 
компьютеров у них еще не было. Они действовали 
примитивнее: подкупами, лестью, угрозами... А сей­
час их люди везде — даже в полиции, в армии...

Макс хотел возразить, но комиссар перебил его:
— Знаю, что ты хочешь сказать. Но будь пре­

дельно осторожен. «Мерседес» был только предосте­
режением. Вероятно, Фредерик Арно добился все- 
таки своего. Иначе... он остался бы жив,

— Сегодня я должен увидеться с человеком, ко­
торый знаком с его опытами. И нужно разыскать 
ЭТОГО Шарца...

— Шарца пока не трогай, оставь его мне. А что 
пока доложить начальству?

— Я буду работать пять дней, не больше.
— Почему именно пять?
— Пять дней — крайний срок, — замялся Кар­

ти. — Понимаете, вскрывать Арно я не разрешил. 
Но через пять дней мозговое прослушивание станет 
бесполезным.

— Ах, так вот что ты задумал! — удивился 
Брин. — Но ты же знаешь, что разрешение выдает­
ся только в крайних случаях. Тебе этого никто не 
позволит.

— Боюсь, другого выхода нет, — вздохнул Макс.— 
Поверьте, вас это ни в коем случае не затронет.

— Ни в коем случае... — заворчал Брин. — Лад­
но, там разберемся...

— Привет, — сказал Баркаш. — Проходите, вас 
ждут. А я приготовлю перекусить.

Макс вошел в комнату. Навстречу ему поднялся 
пожилой солидный человек. Его серебристая шеве­
люра оттенялась черными густыми бровями. Серые 
волевые глаза, прямой нос, красивое спокойное лицо. 
Инспектор где-то его уже видел, но где — вспомнить 
не мог. '  -

— Насколько я понимаю, вы Макс Карти, — ска­
зал незнакомец, протягивая инспектору руку. — 
Хозяина нет, будем знакомиться сами. Профессор 
Мартелл.

— Герберт Мартелл? — переспросил Макс. — 
По-моему, вы... '

— Да, не только преподаю историю, но и пытаюсь 
доказать, что экология — общее, интернациональное 
дело, — спокойно произнес Мартелл. — Хорошо, что 
вы это знаете.

— «Хорошо», — разозлился Карти. — Посудите 
сами: полицейского знакомят с левым, да еще имею­
щим скандальную репутацию. Причем знакомят у 
человека «оттуда»... Орден за такие подвиги мне 
вряд ли дадут.

— Если узнают, — спокойно сказал Мартелл. — 
Вы, кстати, служите не в политической полиции. 
Вы расследуете обстоятельства убийства Фредерика 
Арно, и бояться вам нечего. Учтите: вы вышли на 
меня случайно. Петер здесь ни при чем. А вот и 
он сам.

— Извините, — сказал Баркаш, опускаясь в крес­
ло. — Когда жены нет, киберкухня объявляет за­
бастовку... Как ваши дела?

— Пока никак, — улыбнулся профессор. И по­
вернулся к Карти: — До разговора о покойном Арно 
мне хотелось бы посоветоваться с вами, как со спе­
циалистом. Мне кажется, что за мной установлена
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слежка. Мне приходится часто останавливаться в 
гостиницах. И стоит выйти из номера, как мои вещи 
кто-то проверяет. Да и дома в мое отсутствие... 
А однажды хозяин отеля признался, что не успел я 
отлучиться, как к нему подошли двое. Из какой-то 
«полиции НАТО». Они быстро обыскали номер и 
пригрозили хозяину крупными неприятностями, 
если... г

— Как? — перебил Макс. — «Полиция НАТО»? 
Такой но существует, уверяю вас.

— Меня тоже смутило незнакомое название. Но не­
давно меня пытались шантажировать. Требовали, 
чтобы я не занимался делами Арно и передал им 
все документы, а также порекомендовали уменьшить 
свой пыл в вопросах охраны природы... И они тоже 
представились «полицией НАТО»... Я прекрасно знаю 
об электронной слежке, о том, что на каждого из 
нас есть компьютерное досье, что простым нажатием 
кнопки можно узнать о нас все. Но они знают о 
каждом шаге. Это что-то новое. Так кто же все-таки 
скрывается под этой вывеской: частные детективы
или политическая полиция?..

Карти ответил не сразу. Не очень-то хотелось ему 
ввязываться в дело, которое совсем его не касалось, 
но этот Герберт Мартелл был ему симпатичен. По­
том все это, по-видимому, связано с Арно...

— Хорошо, — проговорил он наконец. — Попы­
таюсь что-нибудь выяснить.

— Спасибо, я ждал такого ответа, — удовлетво­
ренно произнес профессор. — Теперь поговорим о 
Фредерике Арно. Я познакомился с этим противо­
речивым человеком несколько лет назад. Он разы­
скал меня, чтобы я помог внедрить его изобретение: 
ведь его смесь при сгорании выделяла практически 
почти чистые водяные пары. Фредерик был совер­
шенно одинок, и мы быстро привязались друг к 
Другу. Он показывал мне свои опыты, уже близкие 
к завершению.

Далеко не сразу пришел Арно к правильному ре­
шению. Сначала он занимался дешевыми способами 
получения электроэнергии, потом вернулся к двига­
телям внутреннего сгорания. И когда придумал окон­
чательный вариант карбюратора, то отнес заявку на 
изобретение в государственное патентное бюро. А че­
рез некоторое время к нему обратился полномочный 
представитель концерна Говарда Декстера...

— Шарц! — выпалил Баркаш. — Именно он за­
нимается такими делами.

— Арно не называл имен, — продолжал профес­
сор. — Короче, ему предложили продать изобрете­
ние в полную собственность концерна. Естественно, 
я объяснил ему, что в этом случае он может забыть 
о своей работе. Декстеру выгоднее торговать нефтью, 
а не водопроводной водой...

— Так, значит, Арно действительно добился этого 
результата? — спросил Карти.

— Да, — подтвердил профессор. — Я сам видел 
его машину, преспокойно разъезжающую на обык­
новенной воде. И у меня есть вещественные доказа­
тельства. Правда, не здесь, а у надежных друзей, 
далеко отсюда. Кстати, завтра я туда собираюсь.

— Отлично, — встрепенулся Макс. — Если не 
возражаете, я поеду с вами.

Вечером того же дня инспектор рассказал Брину 
обо всем, что узнал от Мартелла.

— Ты, я смотрю, — прохрипел Брин, — продол­
жаешь лезть не в свои дела. Плохо это кончится, 
если начальство узнает. Да и тем, другим, ты, я ду­
маю, уже изрядно поднадоел. Но кто же все-таки 
выдает себя за никогда не существовавшую «поли­
цию НАТО»? Политическая полиция? Контрразвед­
ка? Зачем им этот Мартелл, да и Арно тоже? Надо

поговорить с приятелями, 
попытаюсь что-нибудь
узнать. А профессор Мар­
телл — человек умный.
Читал я некоторые его 
статьи. Охрана природы, 
которой он посвятил себя, 
конечно же, штука нуж­
ная, даже необходимая.
Сам знаешь, без этих су­
перкондиционеров, — Брин 
указал на никелированную 
сетку в стене, — дышать 
нельзя не только в горо­
де, но и километрах в ста 
от него. Я уже и забыл, 
когда в последний раз си­
дел на берегу реки, а не 
сточной канавы, когда 
обыкновенный полевой 
цветок видел... Смотреть 
противно на пластиковые 
подделки, что по обочинам 
стоят и на клумбах пона­
тыканы. Дожили в конце 
двадцатого века до того, 
что искупаться можно 
только в закрытом бас­
сейне с тройной очисткой.
Дожили... А таких людей, 
как Мартелл, не так много, да и приходится им не­
легко. Ведь весь этот прогресс приносит выгоды мо­
нополиям, бороться с которыми непросто. Да что го­
ворить! Занимайся своими делами, а я к завтрашнему 
дню постараюсь что-нибудь разузнать. Тогда и ре­
шим, стоит ли тебе сопровождать Мартелла.

На следующий день Карти пришел в управление 
задолго до начала работы. Брин был уже на месте.

— Ну вот, — сказал комиссар, — политическая 
полиция здесь ни при чем. Они сами в недоумении. 
Так что можешь действовать. И езжай лучше от­
дельно, на своей машине. Тебе будет удобнее. Кста­
ти, Джон Шарц действительно сейчас в нашей стра­
не. Запомни на всякий случай: возраст — 42, рост — 
185, блондин, носит темные очки, общителен, всегда 
вооружен. Желаю успеха!..

...Подъезжая к развилке, Макс увидал вдали тем­
ный «ситроен» Мартелла. Профессор, видимо, тоже 
заметил компаньона: его машина рванула с места. 
Инспектор знал, что ехать придется почти всю ночь. 
Когда-то он бывал в этом, со всех сторон окружен­
ном горами . промышленном городке с его нефтепе­
рерабатывающими и химическими предприятиями, 
закопченным небом и серыми жилыми домами, по­
строенными неизвестно когда.

Часа через три Макс увидел «ситроен» профессора 
на обочине. Сам Мартелл стоял рядом. Кругом было 
безлюдно, и Макс тоже затормозил.

— Отдыхаете? — спросил он, подходя к Мар­
теллу.

— Вы что-то имеете против? — улыбнулся исто­
рик, и инспектор обратил внимание, что выглядит 
он вполне бодро. — Я люблю такие поездки, особенно 
по пустому шоссе. Электроника ведет машину, в го­
лову приходят интересные мысли...

— Не знаю, — признался инспектор, — моя ма­
лолитражка была выпущена, когда об электронных 
системах вождения только мечтали. Менять ее на 
шикарный лимузин у меня нет средств. Поставил
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лишь систему очистки воздуха, без которой в городе 
порой просто нельзя. А за город я почти не выез­
жаю. Ведь вам, наверное, недешево обходятся все эти 
дальние вылазки?

— Я, признаться, не задумываюсь над этим и от­
того не испытываю неудобств. Я же не вожу с со­
бой наличные. Неужели вы не пользуетесь кредит­
ной карточкой? — Мартелл протянул инспектору 
продолговатый кусочек пластика с закругленными 
углами. «Евроэкспресс» — было напечатано на верх­
ней его части. Ниже шли ряды цифр и темная по­
лоса шириной около сантиметра. Ни фамилии, ни 
каких-то других данных владельца. Инспектор вер­
нул карточку.

— Нет, у меня не такой уж большой доход. Но как 
продавцы узнают, есть ли у вас в данный момент 
средства?

— Совершенно элементарно, — засмеялся Мар­
телл. — На этой полоске специальным магнитным 
шифром записан номер моего счета. Когда мне надо 
платить, я передаю карточку продавцу, тот опускает 
ее в специальную приставку к кассовому аппарату. 
Та связывается с кредитной фирмой и передает ей 
мой шифр. Фирма отвечает, что все в порядке. Потом 
приставка сообщает фирме истраченную сумму. 
А имя того, кто скрывается за номером счета, не 
знает даже главный компьютер фирмы. Картотека 
хранится в сейфе, куда никто не имеет права загля­
дывать. Анонимность гарантирована фирмой. Как ви­
дите, очень удобно.

— Понятно. Думаю, можно трогаться. Уже совсем 
рассвело.

— Забыл вас предупредить, — сказал Мартелл, 
забираясь в «ситроен», — я остановлюсь в «Старом 
Льве», в семнадцатом номере. .

Через несколько минут его машина была уже еле 
видна на прямой ленте дороги.

...За несколько лет в городке почти ничего не из­
менилось. Все то же сизое марево, те же пустынные 
переулки, серые, невзрачные дома. Даже несколько 
новых административных зданий в центре не укра­
шали унылых улиц. Зато дышать стало еще труд­
нее. Хотя очиститель воздуха работал на полную 
мощность, казалось, что тяжелый смрад проникает в 
машину, сдавливает горло, обволакивает мозг.

Миновав небольшой парк с потускневшей от грязи 
листвой искусственных деревьев, Карти увидел на 
площади знакомую вывеску. Припарковав малолит­
ражку, он набрал полную грудь воздуха и бросился 
к гостинице. Пройдя шлюзовую камеру, влетел в 
вестибюль и только здесь осмелился отдышаться.

— Мне нужен номер, — сказал он миловидной 
девушке-администратору.

— Номеров сейчас много. Сами понимаете, безвет­
рие. Хозяева заводов готовы платить любые штра­
фы* лишь бы не ставить надежные системы очистки. 
Реку они погубили лет двадцать назад. Питьевую 
воду нам привозят в цистернах. А сейчас плани­
руется новое расширение производства. Вот многие 
и уехали: никто не хочет умирать от рака легких.

— А вы сами-то как здесь живете? — поинтере­
совался Макс.

— Плохо, — горько усмехнулась девушка. — Осо­
бенно при неблагоприятных ветрах, а они длятся 
месяцами. Хорошо здесь никто не живет. Но кон­
церны неплохо платят, вот и терпим. Сами знаете, 
сколько сейчас безработных. Я получаю втрое боль­
ше, чем администратор самой шикарной гостиницы 
на побережье. Поднакоплю денег и уеду. Не хочу я 
рожать уродов, а здесь это бывает, —- она вздох­
нула. — Шестнадцатый вас устроит? Это на втором 
этаже.

В номере над окном красовалась грозная надпись: 
«Открывать категорически запрещается. Опасно для 
жизни!» Инспектор прошел в ванную, побрился, при­
нял душ. Настроение сразу улучшилось. Одевшись, 
он спустился в ресторан. Мартелл уже сидел за сто­
ликом у окна. Макс выбрал место в другом конце 
зала, заказал завтрак. Вскоре в зал вошли трое. 
Двоим было лет по сорок, младшему вряд ли ис­
полнилось двадцать пять. Заметив Мартелла, они на­
правились к его столу. Профессор приветствовал их 
как друзей, которых давно не видел. .

Они направились к выходу. Когда инспектор, на­
брав полную грудь воздуха, выскочил на улицу, ма­
шина профессора уже тронулась. Карти забрался в 
свою малолитражку, включил воздухоочиститель и 
двинулся следом. Улицы были пустынны, лица ред­
ких пешеходов скрывались под масками, напомина­
ющими противогазы.

За очередным поворотом Карти не обнаружил ма­
шины профессора. «Ситроен» словно провалился 
сквозь землю. На тротуаре стоял человек в маске. 
Он сделал жест, и Макс притормозил. Незнакомец 
пулей влетел в малолитражку, захлопнул за собой 
дверцу, снял маску. Это был один из тех, что подо­
шли к профессору в ресторане.

— Я покажу вам дорогу. У нас здесь тоже есть 
кое-какие секреты.

Поплутав по переулкам, они въехали в крохотный 
грязный двор. Незнакомец показал на дверь в его 
глубине. Они, задержав дыхание, выскочили из ма­
шины, перебежали двор. Когда дверь за ними за­
хлопнулась, Макс наконец вздохнул — и закаш­
лялся* *

— Да, здесь не гостиница, — засмеялся сопро­
вождающий.

— Как же вы обходитесь без кондиционеров? — 
прохрипел Макс. .

— Человек — это единственное животное, которое 
может приспособиться ко всему, — спокойно ответил 
провожатый. — Но... Посмотрите на наших жен­
щин — к тридцати они не могут иметь детей, а в 
тридцать пять стареют. Да и мужчины... Как гово­
рят предприниматели: «Насильно вас никто не
держит...»

Они оказались в большой комнате. По стенам ви­
сели какие-то плакаты, графики. За столом сидели 
Мартелл и еще двое мужчин.

— Как дела? — поинтересовался профессор. — 
Не* стесняйтесь, при этих людях можно говорить все.

Инспектор промолчал. Ему было не особенно по 
душе, что Мартелл привел его неизвестно куда: в 
какой-то профсоюзный или даже партийный ко­
митет.

— Не сердитесь, — засмеялся Мартелл. — Ко­
нечно, полицейскому здесь не место. Но это мои 
друзья, и я объяснил им, что вы тоже мой друг. 
А сейчас вы увидите то, ради чего приехали. — Он 
показал Максу кассету видеофона. — Арно разре­
шил мне это запечатлеть. «Для истории», как он 
выразился. — И профессор вставил кассету в ап­
парат.

На экране возник подъезд дома по улице Верри. 
Из дверей вышел Фредерик Арно. В правой руке 
портфель, в левой — эмалированное ведро. Он от­
крыл капот своей машины, достал из портфеля кар­
бюратор и принялся прилаживать его на место...

«Так вот почему в машине отсутствовал карбю­
ратор, — мелькнуло в голове у инспектора. — Его 
украли вместе с портфелем».

А на экране Арно уже отошел от капота. Достал 
из портфеля пробирку, высыпал порошок в ведро, 
вылил содержимое ведра в бензобак.

— В ведре вода из-под крана, он ее при мне на-
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ливал, — пояснил профессор. — А порошок — это 
и есть главный секрет Арно...

Арно на экране сел в машину и повернул ключ 
зажигания. Машина вздрогнула и завелась. Изобре­
татель вылез из кабины и медленно нагнулся к вы­
хлопной трубе, из которой вился только легкий 
парок...

«Как в рекламном фильме, — усмехнулся про 
себя Макс. — Хочет продемонстрировать, что выхло­
пы не токсичны...»

Арно опять сел за руль. Автомобиль тронулся. 
На экране замелькали знакомые улицы. Наконец 
машина затормозила у аптеки.

— Сейчас начнется самое интересное, — шепнул 
профессор.

Минут через пять Арно вышел из аптеки с при­
горшней каких-то лекарств. Он бросил их на сиденье 
и вновь взялся за руль. Автомобиль выехал на за­
городное шоссе. Замелькали виллы, мосты. Рядом с 
одним из них машина остановилась.

Открыв багажник, Арно достал ведро и спустился 
к реке. Зачерпнул воды и вновь поднялся к машине.

Взял с сиденья несколько аптечных порошков, вы­
сыпал их в ведро, вылил воду в бензобак. Пустые 
упаковки и оставшиеся лекарства смял и бросил 
з реку. Бумажный ком, медленно разворачиваясь, 
поплыл по течению...

— В последнее время он боялся всех, даже ме­
ня, — тихо проговорил Мартелл. — Он покупал 
больше лекарств, чем следовало, чтобы скрыть фор­
мулу препарата. Но все компоненты его чудодей­
ственного порошка можно приобрести в обыкновен­
ной аптеке...

— Но почему ему так скоро понадобилось за­
правляться?

— Понимаю, о чем вы думаете, — усмехнулся 
профессор. — Нет, его «топливо» расходовалось при­
мерно как бензин. Просто он обожал рисоваться. 
Знал, что его снимают, вот и показывал, что машину 
можно заправлять хоть из реки. Выл бы с собой 
порошок...

А на экране автомобиль Фредерика Арно несся 
по шоссе, легко обгоняя все другие машины.

(Окончание следует]

ЕДИНСТВЕННО ВОЗМОЖНЫЙ 
ПУТЬ...

Продолжение. Начало на стр. 22

бран им не случайно: протез, обра­
ботанный таким образом, меньше 
подвержен кальцинозу, чем протез, 
стерилизованный ультрафиолетовым 
и гамма-облучением или 4-процент­
ным раствором формальдегида.

...Десятки экспериментов на со­
баках провел Красиков, прежде 
чем хирурги в первый раз вшили 
человеку . артерию из дакрона. 
Каждый эксперимент — как бы мо­
дель будущей операции, по резуль­
татам его судили об изменениях 
протеза в ближайшем и отдаленном 
послеоперационном периодах, пос­
ле тщательных исследований врачи 
решили, что можно приступить 
к внедрению новшества в клини­
ческую практику.

РАДИКАЛЬНАЯ КОРРЕКЦИЯ

Так называют хирурги эту непро­
стую операцию, но она единствен­
ный путь побороть опасный недуг. 
Первую успешную радикальную 
коррекцию общего артериального 
ствола, как уже говорилось, сделал 
выдающийся советский . хирург 
В. И. Бураковский. В чем же она 
состоит? Вот что рассказал об опе­
рации один из ведущих хирургов 
института, профессор Виталий 
Алексеевич Бухарин, на счету ко­
торого не одна успешная коррекция 
сложных врожденных пороков:

— Схема на первый взгляд не 
кажется сложной. Работа хирурга 
рассчитана буквально до мелочей:

восходящий отдел артериального 
ствола вскрываем в поперечном на­
правлении. Место отхождения ле­
гочного ствола закрываем синтети­
ческой заплатой и фиксируем ее 
непрерывным швом. Затем делаем 
продольный разрез и вшиваем ди­
стальный (отводящий) конец кла­
пансодержащего протеза. Правый 
желудочек вскрываем в выходном 
отделе разрезом длиной 30 мм. Де­
фект межжелудочковой перегород­
ки закрываем дакроновой заплатой. 
После этого в разрез стенки право­
го желудочка вшиваем так называ­
емый проксимальный (приводящий) 
конец протеза...

Приблизительно так же разрабо­
таны схемы операций и других 
сложных пороков. .

Мы уже привыкли к трудностям, 
без них нет работы врачей. Но риск 
в подобных вмешательствах суще­
ствует. И тем не менее медики идут 
на него, спасая жизнь подрастаю­
щего человека. Вот некоторые дан­
ные последнего времени.

«...Больная В., 2,5 года, опериро­
вана по поводу общего артериально­
го ствола. После операции прошло 
1,5 года. В настоящее время состо­
яние больной удовлетворительное. 
Жалоб нет». *

«...Больная М., 15 лет, оперирова­
на по поводу тетрады Фалло. В на­
стоящее время состояние больной 
удовлетворительное. На электро­
кардиограмме отмечены признаки 
уменьшения гипертрофии правых 
отделов сердца».

«Больной Б., 7 лет, оперирован 
по поводу двойного отхождения аор­
ты и легочной артерии от правого 
желудочка со стенозом легочной 
артерии. В настоящее время жалоб

не предъявляет. При радиокардио- 
графическом исследовании отмече­
на хорошая функция протеза легоч­
ной артерии».

За официальными фразами исто­
рии болезни выздоравливающий ре­
бенок, который, без преувеличения 
можно сказать, заново родился. 
Число таких историй болезни ра­
стет, выздоровевшие после опера­
ции больные тщательно обследова­
ны. Заключение врачей: протез ра­
ботает удовлетворительно.

ГЛАВНОЕ ВПЕРЕДИ

Артерия из дакрона — лишь на­
чало. Сотрудникам инотитута пред­
стоит решить еще целый ряд проб­
лем, главным образом сделать так, 
чтобы протез безукоризненно дей­
ствовал продолжительное время.

Именно в этом направлении ра­
ботает сейчас Леонид Красиков. 
Испытывается новая, бесшовная 
искусственная артерия, состоящая 
из протезной трубки с вшитым 
внутрь биологическим клапаном 
в мягком каркасе. Он не дает обра­
зовываться тромбам. Одновремен­
но ведется поиск средств обработки 
и хранения протеза.

— Новый подход к коррекции 
сложных врожденных пороков с ис­
пользованием протезов, безусловно, 
перспективен, — говорит профес­
сор В. А. Бухарин. — Несмотря на 
то что у нас еще много работы, осо­
бенно над проблемой долговечности 
протеза, уже сейчас ясно, что такие 
операции спасают, жизнь детям, 
у которых в недавнем прошлом на­
дежды на выздоровление не было.

*
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Листая
старые уставы

Ранней осенью 1831 года в Кронштадт вернулся после трехлетнего плавания но- рабль «Фершампенуаз». Он 
уже стоял на малом рейде, готовясь втянуться в гавань, когда на нем раздался не­сильный глухой взрыв и из крюйт-камеры повалил гус­той дым. Через несколько мгновений огонь распростра­нился по всему кораблю, и, чтобы пламя не переброси­лось на соседние суда, 
команде приказали обрубить якорные канаты. «Фершам­пенуаз» отнесло на мель, где он догорел, причем по­гибло 48 человек.Суд признал виновными командира корабля, старше­го артиллерийского офицера и содержателя артиллерий­ского склада, которых раз­жаловали в рядовые.

При изучении обстоя­тельств этого дела я был по­ражен, как много предосто­рожностей приходилосьпредпринимать на деревян­ных кораблях при обраще­нии с огнем и порохом. 
В уставе 1853 года была да­же отдельная глава «Об ог­не», ноторая предписывала на каждом корабле назна­чать «огневых» унтер-офи­церов, а в помощь им «ог­
невых» из матросов. Пер­вые должны были нести не­прерывную вахту, подчиня­ясь вахтенному офицеру, вторые обязаны были разно­сить огонь в фонарях.Никто не имел права брать огня без ведома вах­тенного огневого. После 9 ча­сов вечера огонь мог быть только в адмиральской и командирской каютах, в кают-компании и выходящих на нее офицерских каютах, нактоузах, под склянкою, в палубах у каждого люка и при больных в лазарете. Пос­ле 10 часов вечера огонь в офицерских наютах должен был быть погашен. Но всем горящим фонарям в палубах

и батареях назначались ча­
совые.Особые предосторожности 
предпринимались на кораб­ле, когда надо было рабо­тать в крюйт-камерах, кото­
рые находились внутри ко­рабля, в помещениях без ил­люминаторов и световых лю­ков. «Когда случается надоб­ность идти в крюйт-каме­ру, — читаем в уставе 1853 года, — прежде всего 
должно погасить огни на корабле. Затем артиллерий­ский офицер... получает клю­чи, но не отпирает крюйт- камеры, пока не будут за­жжены специальные фонари. Для сего приносится огонь в 
исправном ручном фонаре вахтенным огневым, и двери от фонарей откры­ваются артиллерийскимофицером, но не иначе как в присутствии офицера, для 
сего присланного... Затем ар­тиллерийский офицер прика­зывает налить воду в поддо­ны и зажечь фонари... Ког­да фонари зажжены, назна­ченный к ним часовой на­блюдает за исправным горе­нием оных, заботится,

чтобы в поддоне всегда бы­ла вода, снимает нагар с осторожностью и тушит его в поддоне. Затем двери крюйт-камерных фонарей затворяются, огонь в ручном фонаре тушится и двери крюйт-камеры отворяются не иначе как в присутствии посланного для сего офице­ра. Войдя в крюйт-камеру, артиллерийский офицер за­пирает за собой двери и лю­ки, а потом удостоверяется, 
нет ли в фонарях скважин (щелей). Заметив щель, он не­
медленно приказывает ту­шить неисправный фонарь и замазать оную и дает знать об этом командиру». Только после этого он имел право приступать к ра- • боте.Сколь ни кажется громозд­кой и обременительной по­добная система, нарушение ее обходилось дорогой це­ной, в чем на горьком соб­ственном примере убедились офицеры «Фершампенуа- за»...

В ДУКЕЛЬСКИЙ, капитан 1 ранга запаса

Но есть в истории и обрат­ные примеры, когда ученые для прояснения научной ис­тины прибегали к художе­ственным образам. Так, ан­глийский физик Дж. Перри, объясняя поведение гироско­па на вращающейся плане­те, указывал, что его ось стремится занять положение вдоль меридиана в направ­лении с севера на юг. «С чувством смущения и удивления человек узнает впервые о том, — писал он, — что все вращающиеся 
тела, например, маховые ко­леса паровых машин и др., 
стремятся повернуть свои оси по направлению к По­лярной звезде; бессильно и тщетно рвутся они на своих подставках к объекту своих стремлений все время, пока движутся».

Задолго до Перри знамени­тый Кеплер, объясняя сво­им читателям, что Солнце вращается вокруг своей оси, писал, что оно движется «подобно оратору среди тол­пы слушателей, который мо­жет обращаться ко всем, поворачиваясь вокруг себя».Но, пожалуй, наиболее нра- 
сивый и возвышенный об­

раз нашел известный фран­цузский химик Ж. Дюма, пожелавший ярко и точно охарактеризовать личность прославленного М. Фарадея.В своей речи, посвященной памяти выдающегося англий­ского ученого, Дюма сказал: «Фарадей любил показывать, как вода не терпит никаких нечистот, освобождаясь от них всякими способами. И ес­ли охладить и заморозить мутную воду, окрашенную, . грязную, содержащую ост- , рые или горькие соли, силь­ные кислоты или едкие ще­лочи, то образующийся в ней лед, освобождаясь от всяких примесей, является чистым, лишенным запаха, сладким на вкус, белым и блестящим как хрусталь. Та­ков же был и сам Фарадей: в борьбе с нуждою, с жи- тейскнми искушениямй и страстями он с ранних пор научился удалять от себя дурные мысли, эгоистичные чувства и пошлые или низ­менные инстинкты, более и более удаляя от земного пра­ха свою душу...»
Л. АЛЕКСАНДРОВ

РЕШЕНИЕ ШАХМАТНОЙ ЗАДАЧИ, опубликованной в № 1, 1982 г.
1. ЛЬЗ Ь4 2. СЬ5 {3 3. Суб! 14 4. Л:аЗ КрЫ 5. Лс11х

В 1880 году англичане пригласили султана Марокко посетить один из новейших английских броненосцев на Средиземном море. Диплома­ты водили его по всему ко­раблю, рассчитывая пора­зить его воображение элект­
рическим освещением, бро­невыми башнями с огром­ными 406-мм орудиями, па­ровыми машинами невидан­ной дотоле мощностью — 8000 л. с. Но когда после визита султана спросили, 
что из увиденного произве­ло на него наибольшее впе­чатление, он лаконично от­ветил:

— Лицо капитана...

Узнал по лицам..
Как-то раз известного не­мецкого врача Э. Хейма сроч­но вызвали в больницу: тяже­ло больной пациент, которо­го он лечил, потерял созна­ние и, казалось, был при смерти. Приехав в больни­цу, Хейм предпринял экст­ренные меры, и больной на­чал приходить в себя. Он открыл глаза и, обведя взгля­дом врачей и сестер, сгру­дившихся вокруг его посте­ли, неожиданно спросил Хейма: -— А это что за олухи?Вне себя от радости, что больной очнулся, Хейм по­вернулся н своим коллегам и торжествующе сказал:— Вы видите, господа, он сразу вас всех узнал!

В нескольких прежних но­мерах мы рассказывали о 
том, что многие писатели и поэты использовали науч­ные и технические образы для решения художествен­ных задач. Как тут не вспо­мнить мастерское пушкин­
ское сравнение мятущейся женской души с кометой:

И мимо всех условийсветаСтремится до утраты сил, Как беззаконная комета В кругу расчисленномсветил...
Главное не машина, 
а человек!
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Так как же относиться 
к Птолемею?

Величайший научный труд 
древности «Альмагест» Пто­
лемея (150 г. н. э.), соеди­
нивший трактат по теорети­
ческой астрономии и спра­
вочник для вычисления эфе­
мерид — положений звезд 
и планет, издавна озада­
чивал ’исследователей одним 
внутренним противоречием. 
Приводимые в нем результа­
ты наблюдений, сделанных 
якобы самим Птолемеем, не 
соответствуют данным, вы­
численным современными 
астрономами для его эпохи, 
но совпадают с наблюдения­
ми и вычислениями Гиппар­
ха (127 г. до н. э.), экстра­
полированными на время 
жизни Птолемея.

В наши дни вопрос о 
«наблюдательных результа-

тах» Птолемея был детально 
исследован американским 
астрономом Д. Бритеном. 
Один из последних исследо­
вателей этого вопроса, анг­
лийский астроном Р. Нью­
тон, пришел к выводу, что 
Птолемей не великий уче­
ный, а ловкий мистифика­
тор, просто-напросто выду­
мавший все свои наблюде­
ния. Против такой точки 
зрения выступил недавно 
О. Джинджерих в «Квар­
тальном журнале Королев- 
сного астрономического об­
щества».

Он рассмотрел четыре воз­
можные гипотезы, объяс­
няющие недостоверность 
«наблюдательных» данных 
«Альмагеста». 1. Птолемей 
заимствовал всю свою тео­
рию целиком у какого-то 
предшественника; 2. Приду­
мал теорию сам, но из боль­
шого числа наблюдений вы­
брал лишь те, которые ее 
подтверждали; 3. Птолемей 
подогнал теорию к некото­
рым предварительным на­
блюдениям; 4. Он подправил 
свои наблюдения так, чтобы 
они подтверждали теорию, 
построенную на множестве 
не упомянутых в «Альмаге­
сте» наблюдений. Рассмот­
рев все возможности, Джинд­
жерих пришел к выводу, 
что при обработке большого 
числа иногда противоречи­
вых наблюдательных данных 
Птолемей, не считая это 
большим грехом, отбирал из 
них те, которые соответство­
вали его теории. Вывод ис­
следователя: Птолемеи не
мистификатор, а действи­
тельно выдающийся астро­
ном древности.
Ль в о в  А. БУТКЕВИЧ

Неизвестное
* .  .

об известном
«...Да и несчастье помогло»

В годы первой мировой 
войны немецкий летчик 
Г. Лахманн, совершая учеб­
ный полет, слишком круто 
задрал нос своего самолета, 
потерял скорость и сорвался 
в штопор... Лежа после это­
го а госпитале, он не пере­
ставал размышлять над при­
чиной аварии, пока не по­
нял, в чем дело. Разница 
давлений над и под движу­
щимся крылом создается 
лишь до тех пор, пока по­
ток примыкает к поверхно­
сти. При малых углах атаки 
это условие выполняется лег­
ко, но при больших — воз­
дух не удерживает контакт 
с верхней поверхностью 
крыла и отрывается от нее,

Именно в госпитале Лах- 
манну пришла идея разрез­
ного крыла. Если близ пе­
редней нромки сделать пред­
крылок, который при малых 
углах атаки был бы плотно 
прижат к поверхности, а при 
большйх — отодвигался бы 
и через образовавшуюся 
между ним и крылом щель 
направлял бы набегающий 
поток вдоль верхней по­
верхности крыла, то можно 
было бы избежать отрыва. 
Однако патентные эксперты 
отвергли заявку Лахманна. 
Как могут дырки в крыле

увеличивать подъемную си­
лу? — недоумевали они.

Тогда Лахманн обратился к 
известному аэродинамику 
Л. Прандтлю в Геттингенский 
университет. Но маститый 
специалист отнесся к идее 
скептически и снисходитель­
но посоветовал ему подучить­
ся аэромеханике, прежде 
чем браться изобретать. Лах- 
манн воспринял совет, стал 
студентом, изучил аэроме­
ханику, построил модель и 
доказал, наконец, работоспо­
собность своей идеи. Но к 
этому моменту выяснилось, 
что в 1919 году патент на 
подобное устройство полу­
чил английский авиакон­
структор Ф. Хендли-Пейдж...

А в 1921 году появилась 
классическая работа
С. А. Чаплыгина, положив­
шая конец всем спорам.

Г. СМИРНОВ

Э волюция пера
Чтобы без искажений за­

писывать измеряемый сиг­
нал, перо регистрирующего 
прибора должно быть лег­
ким и подвижным, ибо не­
поворотливость пера сни­
жает точность записи быст­
рых процессов. Для характе­
ристики самописца приме­
няется критерий — наиболь­
шая частота периодического 
сигнала, за которым поспе­
вает бегающее перо. .

Для самопишущих прибо­
ров с чернильной записью 
на движущейся бумажной 
ленте частота эта не очень 
велика — 100 — 150 Гц.
Большего не позволяют до­
стичь инерция пера, трение 
его о бумагу, ограниченная 
скорость подачи чернил. За­
пись идет гораздо быстрее, 
если перо не касается бума­
ги, а чернила подаются под 
давлением. Так работают 
жидкоструйные самописцы, 
в которых след на бумаге 
оставляет тончайшая, неви­
димая глазу струя чернил — 
непрерывная или в виде 
мельчайших капелек. Управ­
ляют струей либо механиче­
ски, поворачивая сопло, из 
которого она вытекает, либо 
с помощью отклоняющих 
электродов, предварительно 
заряжая капли чернил в 
электрическом поле. Подвиж­
ность капельно-струйного 
пера почти в десять раз вы­
ше, чем обычного. Еще быст­
рее газоструйное перо, 
которым пишут на пропи­
танной специальным соста­
вом бумаге. Там, где струя 
газа касается бумаги, про­
текает химическая реакция 
и остается темный след. 
Быстродействие таких само­
писцев достигает 10 тыс. Гц 
и выше.

Перо - довольно каприз­
ный механизм, требующий 
неослабного внимания. Чер­
нила должны быстро высы­
хать на бумаге, но не пере­
сыхать в пере, хорошо про­
ходить по чернилопроводу, 
но не растекаться на бума­
ге. Поэтому иногда удобнее 
записывать измерительную 
информацию совсем без чер­
нил, «сухим» лером.

В прошлом веке регистри­
рующие приборы вычерчи­
вали кривые заостренным 
штифтом на закопченной 
бумаге. В наше время вер­
нулись к этому старому спо­
собу записи. Теперь тонкая, 
остро отточенная игла, иног­
да с сапфирным или алмаз­
ным наконечником, выцара­

пывает кривую на бумаге, 
покрытой слоем воска, па­
рафина, сажи или металла. 
С помощью таких царапаю­
щих перьев удается фикси­
ровать периодические про­
цессы с частотой не более 
10 Гц, поэтому по аналогии 
с капельно-струйным пером 
пробовали вместо иглы при­
менять струю мелких абра­
зивных частиц, стирающих 
поверхностный слой с бума­
ги. Писали и нагретой 
струей газа на бумаге, по­
крытой воском или парафи­
ном. Потом появились само­
писцы с электроискровыми и 
электрохимическими перья­
ми, но существенно повы­
сить скорость записи по­
зволило электрическое перо.

Если поддерживать на нем 
норонирующий разряд, оно 
оставляет на поверхности 
бумаги невидимый след из 
заряженных участков, ко­
торый можно проявить с 
помощью красителя. Можно 
поступить и как раз наобо­
рот: поверхность бумаги
равномерно зарядить с по­
мощью коронирующего раз­
ряда, а запись производить, 
удаляя заряды с небольших 
участков поверхности. Про­
являются такие невидимые 
следы при обработке бумаги 
красителем. Быстродействие 
электрографического спосо­
ба записи весьма велико — 
до 1 МГц. И это не удиви­
тельно: ведь пером здесь
служит легкоподвижный све­
товой луч, бегущий по по­
верхности бумаги и разря­
жающий те места, на кото­
рые падает.

Скорость, с которой может 
перемещаться по бумаге 
«световое перо», достигает 
10 км/с. Если бумага свето­
чувствительная, записывать 
можно без всякой электри­
зации, как в современных 
светолучевых осциллогра­
фах, скоропись которых до­
стигает 20 тыс. Гц. Но 
«электронно-лучевое перо» 
еще быстрее. Со скоростью 
100 км/с перемещается элект­
ронный луч по люминесци- 
рующему экрану в откачан­
ной вакуумной колбе. По 
сути,_ это то же капельно­
струйное перо, но «капли» 
в нем — электроны, самые 
мелкие заряженные капли, 
какие только можно себе 
представить. Обладая ни­
чтожной инерцией,электрон­
но-лучевое пишущее устрой­
ство регистрирует периоди­
ческие процессы, частота ко­
торых достигает 500 МГц!

А. ШИБАНОВ
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ГЕЛИЕВАЯ КОРОНА ПЛАНЕТЫ I

Продолжение. Начало на стр. 48

древнем открытом разломе, кото- • 
рый за последние миллионы лет % 
полностью дегазировался. В самом 
центре гелиевой аномалии на раз- $ 
ную глубину пробили несколько 
шпуров, установили в них датчи- 9 
ки давления. Площадку вокруг 
тщательно забетонировали, чтобы 
на поверхности Земли создать та­
кие, же условия, какие наблюдают­
ся в' континентальной коре, когда 
мигрирующий из глубин поток на­
тыкается на мощный глинистый 
экран. V

Чувствительные приборы вскоре 
установили: давление газа тем V
больше, чем длиннее был шпур. * 
Очевидно, что под экраном, в 
ближайшем к поверхности кол- I 
лекторе создавалась газовая «шля- К 
па», в которую газ поступал тем 1 
интенсивнее, чем глубже был за­
тронут пласт. По такому же зако­
ну возрастает интенсивность газо- 
выделения и в шахтных выработ­
ках, и в буровых скважинах. Вли- I 
яние мощного газового фактора 
здесь столь велико, что для горня- Ц 
ков, работающих на глубине с вы- I 
ше километра, неожиданные газо- : 
вые выбросы и горные удары ста- | 
новятся настоящим бедствием, а |  
глубже 3,5 км не эксплуатируется ; 
ни одна шахта в мире. Катастро- |  
фическими последствиями чревата, }. 
как правило, встреча проходчиков с! 
с «живым» тектоническим разло- § 
мом. Не меньшие неприятности  ̂
ожидают и буровиков, неожиданно 
достигающих пласта с аномально 
высоким давлением. Духовым . 
ружьем отстреливается буровой : 
инструмент, и через секунды на 
месте вышки уже беснуется ги­
гантский ревущий факел или ру­
котворный газо-грязевой вулкан. 
Любопытная деталь: сами бурови­
ки метко окрестили газо-грязевые !; 
вулканы (грифоны)... бесплатными 
разведочными буровыми! Инверсия 5 
понятий в данном случае не слу- Е 
чайная игра слов, а отражение 
глубинной связи огромного класса а 
явлений, систематизацией которых ; 
более полувека назад начал зани- I  
маться академик Вернадский. 1

Новые выдающиеся достижения - 
советских геологов подтвердили 
догадку великого естествоиспыта- I 
теля о газовом дыхании Земли, а .’ 
открытая ими высокая информа- I 
тивность поля гелия позволила 
внести огромный вклад в описание * 
малоизвестных геокосмических яв- Р 
лений природы.

А это само по себе чрезвычайно 
важно для каждого из нас, живу- I  
щих на Земле. ’ I
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«САЛЮТ-6»
НА КНИЖНОЙ ОРБИТЕ

«САЛЮТ-6»: орбиты мира и друж­
бы. М., «Молодая гвардия», 1981.

На фотографии — пламенею­
щие тюльпаны и устремленная в си­
неву космическая стрела. Впечатле­
ние, будто именно степные цветы 
выстрелили ввысь красавицу ракету. 
Факел ее двигателей кажется про­
должением алых лепестков, застыв­
ших в легком наклоне, словно отки­
нутые стартовые фермы...

Этот неброский, но символический 
фотоснимок помещен на обложке 
сборника «Салют-6»: орбиты мира и 
дружбы», выпущенного издатель­
ством «Молодая гвардия» к 20-ле­
тию полета Юрия Гагарина. Ведь 
степные тюльпаны зацветают в ап­
реле, а апрель — месяц космический.

Большая часть материалов сбор­
ника посвящена станции «Салют-6». 
Но подобно тому, как «Салют-6» на­
чинался с «Востока», а (185 рекорд­
ных космических суток Леонида По­
пова и Валерия Рюмина — с един­
ственного гагаринского витка, так и 
книга открывается статьей Юрия Га­
гарина «Космонавт — это профес­
сия», с которой он собирался высту­
пить в !1068 году на конференции по 
исследованию и использованию кос­
мического пространства в мирных 
целях, проводимой в рамках ООН. 
Собирался, но не успел...

Прошло уже более десяти лет, но 
по-прежнему точны и актуальны 
основные положения работы первого 
космонавта планеты: взаимодействие 
человека и автомата, «узкая» спе­
циализация в космосе и космический 
универсализм, стыковка наук и про­
фессий, взаимное обогащение земной 
и космической техники...

Беспрецедентным по своей дли­
тельности стал полет советской ор­
битальной лаборатории «Салют-6». 
29 сентября 1977 года заступила 
она на трудовую вахту. Станцию по 
праву можно считать одной из вер­
шин научно-технического прогресса. 
На ее борту был выполнен огром­
ный объем технологических экспери­
ментов, а также исследований око­
лоземного космического простран­
ства, астрофизических объектов, 
Земли. В многолетней биографии 
«Салюта-6» было, по крайней мере, 
два случая, когда мужество и мас­
терство экипажа спасли станцию от

серьезных последствий. Один из них 
связан с десятиметровой антенной 
космического радиотелескопа КРТ-10. 
После окончания работ с телеско­
пом антенна была отброшена, одна­
ко получила нерасчетное возмуще­
ние и зацепилась за выступающие 
детали станции, поставив под угрозу 
ее дальнейшее активное существова­
ние. Чтобы исправить положение, 
участникам третьей длительной кос­
мической экспедиции — Владимиру 
Ляхову и Валерию Рюмину — при­
шлось выйти в открытый космос в 
самом конце своего пребывания на 
орбите. Об этой уникальной ремонт­
ной операции вспоминает на страни­
цах сборника ее главный исполни­
тель — В. Рюмин.

Впрочем, инструкторы Звездного 
городка' приучают своих питомцев 
к люС^м неожиданностям. Ведь 
недаром говорится: «Тяжело в уче­
нье, легко в бою». С тем, как гото­
вятся космонавты к полетам, знако­
мит читателя начальник Центра под­
готовки космонавтов имени Ю. А. Га­
гарина Георгий Тимофеевич Берего­
вой. Его статья — это своеобразный 
путеводитель по классам, лаборато­
риям и тренажерам Звездного, став­
шего международной космической 
академией.

С «Салютом-6», орбитальной стан­
цией второго поколения, связан ка­
чественно новый этап развития кос­
мического сотрудничества стран со­
циализма — пилотируемые полеты 
международных экипажей. Профес­
сия космонавта стала интернацио­
нальной. Руководитель подготовки 
советских космонавтов В. А. Шата­
лов рассказывает о сегодняшнем 
дне «Интеркосмоса» и о планах на 
будущее.

Страницы, посвященные полетам 
интернациональных экипажей, напи­
саны как советскими журналистами, 
так и их коллегами из братских со­
циалистических стран. В создании 
книги принимали участие молодеж­
ные издательства Болгарии, Венг­
рии, ГДР, Польши, ЧССР.

Украшает книгу раздел, посвя­
щенный фактам, догадкам, открыти­
ям. Здесь можно найти рассказы о 
тунгусском взрыве, петрозаводском 
феномене, светящихся образованиях, 
которые порой принимают за НЛО, 
об археологических находках камен­
ного века с «космическим» содер­
жанием...

«Можно только порадоваться, чтс 
читатели получили стотысячным ти­
ражом этот хорошо иллюстрирован­
ный подарок от коллектива всегда 
дружно работающих космонавтов, 
ученых, журналистов» — так ото­
звался о книге «Салют-6»: орбиты
мира и дружбы» летчик-космонавт 
Алексей Леонов. -

ВАЛЕРИЙ ЖАРКОВ, 
кандидат технических наук
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«НА ЗАВИСТЬ ВРАГАМ...»
»

К 3-й с т р .  о б л о ж к и

Всем известно, что земля . 
Начинается с КремлА.

С. М И Х А Л К О В

Города Древней Руси всегда были 
вооруженными оплотами против «над­
менных соседей». Они защищали на­
селение от вражеских набегов, охра­
няли торговые пути. Русский город 
древнейшей поры делился на несколь­
ко частей. Одной из них была кре­
пость — детинец, как тогда говори­
ли, или кремль.

Согласно знатоку русского языка 
В. Далю слово «кремль» (а в дру­
гих вариантах — «крем», «кремник», 
«кром») происходит от глагола «кро- 
мить», что означает «отделять», «от­
гораживать». А отгораживали стеной 
место, где при нападении врагов 
укрывалось население внешних частей 
города и примыкающих к нему поса­
да и слобод.

В сохранившихся от тех древних 
времен повествованиях летописцев, 
преданиях и легендах воспевают по­
двиги храбрых русских людей, горячо 
любивших родные края и самоотвер­
женно выступавших на их защиту. 
Из тех же источников узнаем мы, как 
строились укрепленные части горо­
дов и какую роль играли они в обо­
роне Руси от иноземных захватчиков.

Крепостные ансамбли состояли 
обычно из высоких толстых стен и 
боевых башен, возводимых в разных 
геометрических планах — треуголь­
ника, прямоугольника, вытянутого 
овала, многогранника. Располагались 
крепости чаще всего на возвышенно­
стях у речных берегов или на. мы­
сах при слиянии рек. Стены, как пра­
вило, были кирпичными с забутовкой 
булыжником и известняком. Их тол­
щину уменьшали лишь в тех случа­
ях, когда естественные или сооружен­
ные преграды на пути к крепости бы­
ли значительными. Особенной толщи­
ной отличались приступные стены. 
Их начали строить почти вдвое тол­
ще, когда примерно в середине XV ве­
ка значительно увеличилась мощь 
осадной артиллерии.

Обычно в верхней части каменных 
стен сооружали крытый боевой ход, 
непосредственно связанный с башня­
ми. В XVI веке стали проектировать 
с внутренней части крепостных стен 
полуциркульные арки, над которыми 
располагались достаточно широкие 
площадки с навесными «машикуля- 
ми», откуда на осаждающих вылива­
ли горячую смолу, метали камни,

сбрасывали песок. В нижней части 
предусматривали бойницы для пу­
шечного боя.

Наряду со значительным утолще­
нием стен более мощными станови­
лись и башни. Они служили разным 
целям: сторожевые предназначались
для наблюдения, так называемые 
тайницкие — для хранения разного 
рода запасов, водяные имели под­
земные ходы, ведущие к колодцу, ре­
ке или озеру. Так, археологическая 
экспедиция, работавшая на террито­
рии Ростовского кремля, обнаружи­
ла одну из подземных аномалий имен­
но возле водяной башни (см. «ТМ» 
№ 11 за 1981 год). Были также про­
ездные башни. Внутри башни состоя­
ли из нескольких ярусов с деревян­
ными настилами. От одного яруса к 
другому вели прислонные деревянные 
лестницы или каменные, проложенные 
в стенах.

Окружали крепость рвы, которые 
во время осады наполнялись водой. 
В них также втыкали колья.

Перед крепостью сооружали мост. 
До первой половины XV века мосты 
строили постоянными, устанавливая 
их на сваях, а затем они стали подъ­
емными и удерживались с помощью 
канатов. Когда ничего не подозреваю­
щие враги оказывались на таком 
мосту, защитники крепости обрезали 
канаты, и нападающие вместе с ним 
падали в ров.

Строительством крепостей в Мос­
ковском государстве занимался со­
зданный в 1585 году Приказ камен­
ных дел, а образцом при их сооруже­
нии стал Московский Кремль.

Еще в X веке Москву опоясали де­
ревянная стена и земляной вал. Со­
гласно летописи постройка новой, 
более обширной крепости относится к 
М56 году и была делом князя Юрия 
Долгорукого, расширившего террито­
рию прежнего небольшого укрепления 
в несколько раз. Так был построен 
Московский Кремль. К началу 
XIV века его деревянные стены об­
ветшали и взамен их поставили ду­
бовые. Во второй половине XIV ве­
ка Дмитрий Донской возвел вокруг 
Кремля белокаменные стены и баш­
ни. С того времени Москва стала на­
зываться Белокаменной. Однако эти, 
стены не сохранились и были заме­
нены кирпичными — их строили с 
1485 по 1516 год. Свой вид, близкий 
к нынешнему, Московский Кремль 
приобрел в XVIII веке (рис.  1 на  
3-й стр.  о б л о ж к и ) .  Высота его 
стен составляет от 5 до 9 м, а тол­
щина от 3,5 до 6,5 м. Они построены 
из крупного кирпича весом в 8 кг.

ЭММАНУИЛ ФАЙНШТЕЙН

Кремль занимает почти 28 га, 
а протяженность его стен достигает 
2235 м.

Начало строительства Псковского 
кремля относится к 1309 году. За­
тем в систему псковских укреплений 
были - включены Средний город и 
Окольный город. Длина стен в 
XVI веке составила 9 км, причем их 
расширили и укрепили; построены 
были также монументальные башни — 
Гремячья и другие. Сооружения кре­
пости сложены из местного плитняка 
и валунов. Историки подсчитали 
цифры расхода материалов в ходе 
этого строительства: около
600 тыс. м3 каменных материалов, 
123 тыс. м3 извести, около этого — 
песку и приблизительно 20 млн. ведер 
воды. Псковская крепость (р и с. 2) 
стала крупнейшим оборонительным 
сооружением, она выдержала 26 осад. 
В период Ливонской войны 1558— 
1583 годов ее оборона сорвала захват­
нические планы Батория.

Изборск (ныне село Старый Из- 
борск) стоит в 30 км к западу от 
Пскова, на бецегу Городищенского 
озера. Здесь на Журавьей горе 
в 1303 году была построена первая 
деревянная крепость с круглой ка­
менной башней. К 1330 году появи­
лась каменная крепость из известня­
ка (рис.  3). Она реконструирова­
лась и усиливалась в конце XIV — 
начале XV века. Ее назначением бы­
ла защита Пскова.

История Тульской крепости начи­
нается с 1509 года, когда на берегу 
реки Упы, притока Оки, возвели сто­
рожевую крепость, обнесенную дубо­
выми стенами, длиной около 3 км. 
В Г514—.1521 годах внутри ее по­
строили каменный кремль, прямоуголь­
ный в плане, с мощными одиннадца­
тиметровыми стенами (рис.  4). С это­
го времени Тульская крепость при­
обрела громадное значение для обо­
роны Москвы. В 4552 году она вы­
держала осаду орд крымского хана 
Девлет-Гирея. В 1607 году в Туль­
ском кремле оборонялись восставшие 
крестьяне во главе с Иваном Болот­
никовым. -

После присоединения к Московско­
му государству Астраханского хан­
ства возникла необходимость укре­
пить южные границы постройкой на­
дежной крепости. Поэтому при слия­
нии рек Волги и Кутума во второй 
половине XVI века были сооружены 
сначала деревянная крепость, а за­
тем • каменный кремль (р и с. 5). 
Удачно расположенный на высоком 
Заячьем (или Долгом) холме, он при­
обрел важное военное и политиче­
ское значение.
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«Не мешкая, с великим радением» 
приказано было возводить мощную 
Смоленскую крепость. Руководил ра­
ботами знаменитый городовой мастер 
Федор Конь, ранее строивший в Моск­
ве стены Белого города. С 1595 по 
1602 год в Смоленске велось гро­
мадное строительство, в котором 
участвовало 6 тыс. рабочих, прислан­
ных из разных городов Руси. Сюда 
прибыли 3 тыс. подвод, в дело пошло 
100 млн. штук кирпича и несколько 
сот тысяч пудов полосового железа. 
Длина крепостных стен составляла 
6,5 км, высота от 13 до 49 м, толщи­
на — до 6 м (рис.  6). В стенах 
были сделаны проходы, устроены осо­
бые помещения для боеприпасов. А на 
случай возможных подкопов под зем­
лей проложили потайные галереи — 
так называемые «слухи».

Наблюдавший за строительством 
Борис Годунов в своем докладе в 
Москву писал: «Смоленская крепость 
станет теперь ожерельем всей Ру­
си» — и добавлял; «На зависть вра­
гам и на гордость Московского го­
сударства».

В системе обороны большую роль 
играли и монастырские крепости. При­
мером могут служить сооружения Со­
ловецкого монастыря, основанного в 
конце 30-х годов XV века. Мощные 
каменные стены появились здесь в 
конце XVI века (рис.  7). Высота 
их колебалась от 8 до 11 м, а тол­
щина составляла 4—6 м. Причем 
стены и восемь башен были сложены 
из огромных валунов до 5 м в попе­
речнике и весом до 8 т. При кладке 
применялся известковый раствор. 
Оснащенная десятками орудий, кре­
пость успешно отражала нападение 
ливонцев и шведов в 1571, 1582 и 
16Ш годах. Ее роль еще больше 
возросла, когда во второй половине 
XVI века через Белое море пролегли 
торговые пути в Европу.

В середине XIV века в 71 км к се­
веру от Москвы был основан Трои- 
це-Сергиев монастырь (впоследствии 
лавра). С самого основания он пред­

ставлял собой оборонительное соору­
жение. В 1540—1550 годах его дере­
вянные стены были заменены камен­
ными. Усиленные в XVII веке, осна­
щенные двенадцатью мощными баш­
нями, они превратили монастырь в 
первоклассную крепость (рис.  8). 
Высота ее стен достигала 14 м, тол­
щина — 6 м. Крепость участвовала в 
борьбе с татаро-монголами. А в 
1608—(1610 годах успешно противо­
стояла польской интервенции, выдер­
жав длительную осаду войск Лже- 
дмитрия II, что немало способство­
вало организации победоносного на­
родного ополчения под руковод­
ством Минина и Пожарского.

На правом берегу реки Волхов, в 
5 км от озера Ильмень в 1044 году 
была построена деревянная кре­
пость — Новгородский детинец. 
В конце XV века на этом месте 
уже стояли мощные крепостные 
стены с девятью башнями. Они на­
дежно охраняли северные подступы 
к Московскому княжеству. Оконча­
тельный облик крепости сформиро­
вался в XVII веке.

В системе оборонительных соору­
жений Русского государства важ­
ную роль играл Нижегородский 
кремль. Он являлся значительной 
преградой на пути от Казанского 
ханства к русским границам. Нача­
ло строительства кремля относится 
к 1500 году, когда на крутом обры­
вистом берегу города воздвигли 
Ивановскую башню. Строительством 
ведал известный мастер Петр Фря- 
зин. . ‘

Несколько другую роль играл по­
строенный в Сибири казаками То­
больский кремль. Создание его от­
носится к концу XVI века. Перво­
начально были возведены деревян­
ные стены с девятью башнями из 
круглых бревен. Затем согласно 
указу Петра I кремль стал камен­
ным. Его назначение заключалось 
главным образом в том, чтобы пред­
охранять город от пожаров, неодно­
кратно бушевавших в этих местах.
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Ф УМ Д РО Л А
гр я зев о й
ВУЛКАН

НЕФТЯНАЯ СКВАЖИНА
ГИДРОТЕРМЬ?

КОНТИНЕНТАЛЬНАЯ КОРД

ОКЕАНИЧЕСКИЙ‘

ГЛУБОКОВОДНЫЙ ЖЕЛОБМАНТИЯ

ТРДНСФОРМНЫЙ РАЗЛОМ

подводный ВУЛКАН

Ч т о  о б щ е г о  м е ж д у  б е ш е н а  
р е в у щ е й  ф у м а р о л о й  К у н а ш и р ;  
и  ж е м ч у ж н ы м  в о д о м е т о м  г е й  
з е р а  « С т а р ы й  д ж е н т л ь м е н ^  и:  
И е л л о у с т о н с к о г о  п а р к а ? . .  М е ж  
д у  и з р ы г а ю щ и м  л а в у  и  п е п е /  
А п е н н и н с н и м  в у л к а н о м  и  ег< 
г н д р о г р я з ё в ы м  « с о б р а т о м »  < 
К а с п и й с к о г о  п о б е р е ж ь я ? . .  М е ж  
д у  в ы б р о с о м  б у р о в о г о  и н с т р у  
м е н т а  н а  р а з в е д о ч н о й  с к в а ж и  
н е  в  Т е х а с е  и  с о к р у ш и т е л ь  
н ы м  г о р н ы м  у д а р о м  в з о л о т о  
д о б ы в а ю щ е й  ш а х т е  Ю ж н о й  А ф  
р и к и ? . .  ’ . , *

В с е  э т и  я в л е н и я  н е -  ч т о  
и н о е ,  к а к  ф о р м а  - п р о я в л е н и е  
и з б ы т о ч н о г о  д а в л е н и я  в н у т р е н  
н и х  с ф е р  З е м л и .  А в а р и й н ы й  
в ы б р о с  н а  б у р о в о й  о т л и ч а е т е ^  
о т  и з в е р ж е н и я  г р я з е в о г о  в у л  
к а н а  ( о с т р о у м н о  о к р е щ е н н о г с  

б е с п л а т н о й  р а з в е д о ч н о й  б у  
р о в о й » )  л и ш ь  и н т е н с и в н о с т ь к  
р а з г р у з к и  о ч а г а  с е е р х д а в л е  
и и я :  с к в а ж и н а  д о с т и г а в *
3  —  5  к м  г л у б и н ы ,  в  т о  в р е м ;  
к а к  к о р н и  г р и ф о н а  —  1 5  к м

Г и г а н т с к о е  д а в л е н и е  в  м а м  
т и и  т о  в  о д н о й ,  т о  в  д р у г о й  
т о ч к е  з е м н о г о ,  ш а р а  п з л а м ы в а  
е т  л и т о с ф е р у ,  в ы т а л к и в а е т  * 
о б р а з у ю щ и е с я  р а з л о м ы  г е л и е  
н о с н ь ж  ф л ю и д  —  м и н е р а л  и з о  
в а н н у ю ,  г а з о н а с ы щ е н н у ю  р о д у .  
Р а с ш и ф р о в ы в а я  п о л е  г е л и я  
у ч е н ы е  у т о ч н я ю т  м е т о д ы  п о и с  
к а  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х ,  
в ы д а ю т  г е о г и г и е н и ч е с к и е  р е  
к о м е н д а ц и и ,  п р о г н о з и р у ю т  н а  
с т у п л е н и е  г р о з н ы х  г е о н о с м и
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