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Еще у античных философов про­
скальзывала мысль о том, что мир 
безграничен не только во времени 
и трех пространственных измерени­
ях, но и в «пятом измерении» — 
вдоль «масштабной оси», как ее иногда называют.

Именно в этом измерении совер­шают увлекательное путешествие ге­
рои фантастического романа Г. Гу­ревича «Темпоград», когда их тем- 
лоскаф погружается в глубины ма­
терии, переходя скачками на все более низкие иерархические уровни 
ее организации — молекулярный, 
атомный, электронный... А что, если 
попробовать прогуляться по «масш­табной оси» в противоположном на­
правлении — дорогой в мегамир? 
Ведь в нашем распоряжении есть весьма совершенный «темпоскаф» — 
воображение, опирающееся на стро­
гие данные астрономии..Итак — внимание... приготовились... 
старт!ВСе мы люди, и поэтому наш во­
яж, естественно, начинается именно 
с человека. Всего один шаг вверх 
по оси масштабов — и на Земле

уже невозможно найти сухопутного 
животного соответствующей величи­
ны. Разве что вымершие динозав­
ры (1)...Наш темпоскаф стремительно дви­
жется дальше. Еще один скачок — и мы попадаем в мир самых круп­
ных построек, когда-либо созданных человеком (2). Таких, как пирамида 
Хеопса и башни-близнецы нью- йоркского торгового центра; их вы­
сота около 400 м. Даже могучие 
динозавры выглядят в этом мире пигмеями. Велик все-таки человек!

Но нам пора прощаться с циви­
лизацией и ее плодами. Нашему тем- 
поскафу уже тесно на Земле. Но­вый прыжок — и самые высокие 
искусственные сооружения почти 
бесследно теряются на скалистой по­
верхности одного из самых малень­
ких известных небесных тел (3). Это Фобос, максимальный размер которо­
го не превышает 26 км ( в н и з  у).

Очередное продвижение вверх по масштабной шкале — и Фобос ста­
новится тем, чем мы и привыкли его считать: всего лишь микроскопиче­
ским спутником красной планеты,
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диаметр которой больше б тыс. 
км ( в в е р х  у). Но не только Марс, 
но и наш родной «шарик» представ­
ляется крохотным в сравнении с ги­гантом Юпитером, поперечник которо­
го на порядок превышает земной (4).

Путешествие продолжается. Пры­жок — и величие самой большой 
планеты меркнет перед громадой на­шего центрального светила (5). Одна­
ко само оно тем не менее всего-на­
всего рядовая звезда. В этом легко 
убедиться, если сравнить Солнце с 
красным гигантом Бетельгейзе (6),
8иаметр которого больше в 250 раз.

днако во вселенной есть несравнен­
но более величественные объекты, 
такие, как кольцевая туманность — 
расширяющаяся оболочка взорвав­
шейся когда-то сверхновой (7). Ря­
дом с ней Бетельгейзе выглядит уже не гигантом, а карликом.Темпоскаф набирает темп. Кольце­
вая туманность, в свою очередь, ка­
жется ничтожной по сравнению с шаровым звездным скоплением (8); 
чтобы пересечь такое, световому лу­
чу понадобятся сотни лет...

Но что такое, в сущности, шаровое

скопление, насчитывающее всего 
10 —100 тыс. звезд, если в рядовой 
спиральной галактике вроде нашей
(9) - таких звезд десятки миллиардов? 
Галактики же, а свою очередь, скла­
дываются в мощные ассоциации, на­
считывающие многие сотни членов
(10) . А что творится на более вы­соких уровнях иерархии материи, со­
временная наука пока просто не знает

Наше короткое путешествие закан­
чивается. Мы поднялись по шкале масштабов до таких высот, с кото­
рых самые величественные построй­
ки неразличимы сколь угодно хоро­
шо вооруженным глазом. Но одно 
то, что Человек, проникая сюда сво­им интеллектом и воображением, 
бросает вызов бесконечности, делает 
его подлинным гражданином вселен­
ной.

(По материалам журнала «Сайенсдайджест»)
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НАУКА УРАЛА
СЕРГЕЙ ВОНСОВСКИЙ,

академик, председатель президиума Уральского научного центра АН СССР

Н И Н Гр Э Д Э  НА
ЭД

Почти пятьдесят лет назад группа 
молодых ученых отправилась из Ле~

Урал, чтобы основать 
дальний форпост науки,

В 1932 году Уральский филиал АН 
СССР включал в себя три института: 
геохимический, геофизический и хи­
мический, Председателем его стал

академик Александр Евгеньевич 
Ферсман, *

В 1971 году на основе УФАНа» Ин­
ститута физики металлов и Свердлов­
ского отделения математического ин­
ститута имени В, В, Стеклова был об­
разован Уральский научный центр — 
ныне высокоразвитое научное учреж­

дение, исследующее не один десяток 
самых современных проблем в раз­
личных отраслях знания. Мы попро­
сили председателя президиума УНЦ 
АН СССР, академика Сергея Василье­
вича Вонсовского, рассказать о зада­
чах, стоящих сегодня перед уральски­
ми учеными.

— Сергей Васильевич, что изме­
нилось в деятельности УНЦ со вре­
мени его основания?

— Со дня организации УНЦ 
прошло 10 лет. За это время офор­
милась его структура. Теперь в 
состав центра входят 12 самостоя­
тельных научных учреждений, 
10 из которых — институты: ма­
тематики и механики, механики 
сплошных сред, физики металлов, 
химии, электрохимии, металлур­
гии, экологии растений и живот­
ных, геологии и геохимии, геофи­
зики, экономики, а также отдел 
физико-технических проблем энер­
гетики и Ильменский государ­
ственный заповедник имени 
В. И. Ленина.

В связи с большим народнохо­
зяйственным значением Уральско­
го экономического района нашим 
ученым предстоит в ближайшие 
годы решить ряд ответственных за­
дач государственного значения. 
Главнейшая из них — всесторон­
нее развитие фундаментальных тео­
ретических и экспериментальных 
научных исследований в области 
естественных и общественных на­
ук, реализации результатов этих 
исследований в практику народно­
го хозяйства. Другая задача на­
прямую связана со спецификой 
УНЦ, с его территориальным рас­
положением, необходимостью раз­
работки проблем по развитию про­
изводственных сил, народного хо­
зяйства Уральского региона. Тре-

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!

Н Е Ж И И М А -  9
« м о д е ж м н п
___________ — ---------- 1

Ежемесячныйобщественно-политический, 
научно-художественный и производственный 

журнал ЦК ВЛКСМ 
Издается с июля 1933 года

-----------------------  -

тья — подготовка высококвалифи­
цированных научных кадров для 
учреждений центра, для вузов и 
отраслевых НИИ и различных 
предприятий народного хозяйства 
Урала и прилежащих к нему райо­
нов.

Следующая проблема — коорди­
нация научных исследований в об­
ласти естественных и обществен­
ных наук, проводимых в различ­
ных научных учреждениях, вузах 
и в организациях других мини­
стерств и ведомств Уральского ре­
гиона.

В 11-й пятилетке основа деятель­
ности УНЦ АН СССР будет на­
правлена на разработку в соот­
ветствии с постановлением Госпла­
на СССР целевой комплексной на­
роднохозяйственной программы 
«Интенсификация промышленного 
производства Урала» (программа 
«Урал»). Она является составной 
частью Государственного плана 
экономического и социального раз­
вития СССР на 1981—1990 годы и 
первой государственной регио­
нальной программой развития на­
родного хозяйства.

— Скажите, Сергей Васильевич, 
как вы оцениваете работу Ураль­
ского научного центра за прошед­
шие десять лет?

— 10 лет — срок и малый и 
большой. Сделано много, несмотря 
на то, что это был период станов­
ления центра.

Не все удовлетворяет нас в на­
шей работе, но есть достижения, 
которые оправдывают существо­
вание УНЦ.

Главное в том, что сегодня прак­
тически каждое наше научное 
учреждение получило, что назы­
вается, свое лицо. Наши институ­
ты не эпигоны, они не копируют 
работы столичных институтов, а 
ведут собственные исследования. 
К примеру, Институт математики 
известен далеко за пределами Ура­
ла как один из крупнейших в 
стране. У него широчайший диа­

пазон проблем: от сугубо абстракт­
ных до прикладных. Здесь и ма­
тематическая теория процессов 
управления, алгебра, дифферен­
циальные уравнения и теории 
функций, вычислительная матема­
тика, математическая кибернетика.

Работы по теории процессов 
управления дают широкие возмож­
ности для приложения теоретиче­
ских выводов в народном хозяйстве.

Многое сделано этим институтом 
для медицины, в частности, по 
разработке математических мето­
дов диагностирования. Организо­
ван специальный университет для 
медиков и биологов. Уже имеется 
предварительная договоренность с 
директором Института онкологии, 
академиком Н. Н. Блохиным о 
продолжении работ в этом направ­
лении, и, вероятно, наш научный 
центр возьмет на себя функции 
Академии медицинских наук на 
Урале...

Много перспективных и инте­
ресных исследований ведется в 
Институте экологии животных и 
растений. Особое внимание уде­
ляется экологии Урала — региона 
с развитой промышленностью и 
активным влиянием хозяйственной 
деятельности людей на природную 
среду. Исследования наших ученых 
теоретически обосновывают ра­
циональное использование природ­
ных биологических ресурсов, охра­
ну природы и взаимосвязь челове­
ка с окружающей средой.

Институт экологии так же, как и 
математики, работает в тесном 
контакте с медиками. Здесь созда­
на специальная биофизическая ла­
боратория, где изучается влияние 
ядерной энергетики на человека. 
Исследования проводятся недалеко 
от Белоярской атомной станции.

В Институте физики металлов 
разрабатываются три важные те­
мы : техническое материаловеде­
ние, создание новых технологий и 
физические способы контроля из­
делий.

Год назад в Перми, где до этого 
не было академических учрежде-

© «Техника молодежи», 1981 г.
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Председатель президиума УНЦ 
АН СССР, академик' С. В. Вонсов- ский.

ний, создан новый Институт меха­
ники сплошных сред. Занимаются 
здесь проблемами механики поли­
меров, гидро- и магнитодинамикой.

Интересные работы ведутся и в 
химических институтах УНЦ. И в 
первую очередь в Институте хи­
мии, который специализируется 
главным образом на изучении хи­
мии твердого тела для создания 
теории направленного синтеза про­
стых и сложных неорганических 
соединений, содержащих редкие и 
рассеянные элементы.

В той же Перми в скором вре­
мени откроется новый институт. 
Здесь будут изучать нефтесинтез и 
фторорганические вещества.

— Ведутся ли в институтах 
УНЦ какие-нибудь уникальные ис­
следования?

— Безусловно. Вот, например, 
Институт электрохимии. Его рабо­
ты по высокотемпературной химии 
и электрохимии расплавленных со­
лей получили высокую оценку 
Госплана СССР.

Как известно, Урал — богатей­
ший источник полезных ископае­
мых. Использовать его недра 
нужно как можно рациональнее. 
С этой задачей связаны исследо­
вания Института металлургии, про­
водящиеся по двум главным на­
правлениям. Во-первых, это раз­
работка общей теории металлурги­
ческих процессов для создания 
новых безотходных технологий по­
лучения, рафинирования, легиро­
вания и модифицирования метал­
лов и сплавов с привлечением по­
следних новинок техники, напри­
мер ЭВМ. Очен» важны в этом 
плане исследования по получению 
новых материалов из мелкодис­
персных металлов и их сплавов с 
заданными физическими и хими­

ческими свойствами, получение 
порошковых и антикоррозийных 
материалов.

Во-вторых, поиск рациональных 
способов использования сырья 
уральских недр. Слишком долго 
мы нерационально использовали 
наши ископаемые и сейчас еще 
выбрасываем в отвалы много цен­
ного, вместо того чтобы выбирать 
из породы максимум.

Очень нужны Уралу два инсти­
тута, работающие в тесном контак­
те друг с другом: Институт гео­
логии и геохимии и Институт гео­
физики. Они занимаются исследо­
ванием недр Урала, вопросами 
правильного прогнозирования, оты­
скивания ископаемых. На Урале 
создана колоссальная металлур­
гическая промышленность, а руд­
ные месторождения старые. Они 
использованы, и у специалистов 
возникло неверное ощущение, что 
недра Урала истощились и что 
для нормального функционирова­
ния предприятий нам уже пора за­
возить руду из других краев. 
Уральские исследования и разра­
ботки показали, что руда здесь 
есть, но она залегает на большей 
глубине, нежели нынешние выра­
ботки ; сегодня в основном добы­
вается сырье на глубинах пример­
но до 500 метров. Нами ведутся 
исследования по геологической 
истории, строению земной коры и 
размещению полезных ископаемых 
Урала. Совершенно не исследован 
уральский север, где руда залегает 
прямо на поверхности. Геофизики 
создали принципиально новые ме­
тоды и аппаратуру, которые ныне 
внедряются в производство: селек­
тивный гамма-каротаж, нейтрон­
ный активизированный каротаж, 
фотонейтронный каротаж апроби­
рования руд. Особое место в этой 
пятилетке займут исследования на 
сверхглубокой уральской скважине.

Нас поддержали экономисты. 
Они уверены: такой подход будет 
давать результаты. Надо оты­
скивать новые рудные богатства 
Урала, разрабатывать отвалы — у 
нас ими заняты колоссальные 
площади еще с дореволюционных 
времен.

I

— Какие вопросы теоретическо­
го характера разрабатываются 
уральскими учеными?

— Идет теоретическая разработ­
ка истории Уральского горного 
края, создана новая геологиче­
ская карта, чрезвычайно важная 
для прогнозирования открытий 
новых месторождений.

— Сергей Васильевич, что бы 
вы хотели пожелать журналу 
«Техника — молодежи»?

— Надо, чтобы «Техника — мо­
лодежи» побольше нас беспокои­
ла, чтобы наши ученые чаще вы­
ступали на страницах журнала. 
Возможности для этого есть: мы 
можем обеспечить вас статьями 
на целый год по самым актуаль­
ным вопросам геологии, геофизики 
и другим. Очень интересные эколо­
гические исследования проводятся 
сейчас в Ильменском заповеднике. 
Нашим ученым есть о чем расска­
зать читателям журнала, и они с 
удовольствием включатся в эту 
работу.

О т  р е д а к ц и и .  Недавно пред­
ставители редакции посетили УНЦ, 
встречались с председателем прези­
диума Центра и руководителями ин­
ститутов. Один из будущих номеров 
журнала мы посвятим более под­
робному рассказу о деятельности 
Уральского научного центра 
АН СССР.

8 лаборатории сплавов.
Палладий, покрытый индием, по 

мнению ученых, найдет широкое 
применение в зубном протезирова­
нии. .

Фото Александра К у л е ш о в а .
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Что такое современный крупный 
завод в первом приближении! Это 
сотни станков, десятки автоматиче­
ских линий, ЭВМ, управляющие про­
изводственными процессами, тысячи 
сотрудников, которые каждое утро 
приходят на свои рабочие места. 
Слов нет, построить большое пред­
приятие — задача не из легких. Но. 
с окончанием строительства пробле­
мы не исчезают. Случается, что са­
мое новое оборудование, на которое 
возлагали большие надежды, «отка­
зывается» работать. Что делать! Вы­
ход найден — перед пуском любого 
предприятия в цехах появляются на­
ладчики. Они те маги и волшебники, 
способные провести «генеральную 
репетицию» запуска оборудова­
ния, проверить все звенья техноло­
гической цепочки. Это необходимо, 
чтобы потом, при выпуске серийной 
продукции, не случалось досадных 
срывов при выполнении плановых за­
даний. Профессия наладчика сравни­
тельно молода. Но люди, которые, 
как говорят, «пускают» заводы, ста­
ли абсолютно необходимы в тепе­
решнем производстве. О том, как ра­
ботают наладчики, какие проблемы 
стоят перед ними, рассказывается в 
зтой статье.

ОНИ ПУСКАЮТ ЗАВОДЫ
ЮРИЙ МЕДВЕДЕВ, инженер

— Помню, когда я попал в пуско­
наладку, меня спрашивали: расска­
жи, что ты делаешь? Говорил, пус­
каю заводы. Они вначале смеялись: 
«Ну понятно: очень сложная рабо­
та —- кнопку нажимать», —  расска­
зывает мне Женя Арефьев. Я им 
так объяснял: вот стоит новый са­
молет, который еще ни разу не 
взлетал, вы в него сядете? Нет? 
Ага, самолету, значит, нужен летчик- 
испытатель, Ну а заводы пускают 
наладчики автоматических систем 
управления. По-нашему «пускачи». 
Они приходят на объект, когда уже 
все собрано, смонтировано, но еще 
«мертво», и ведут опробование, от­
ладку и запуск оборудования. Вот та­
кая чистая, интеллигентная, что ли, 
работа.

Вооружившись этим представле­
нием, я и встретился с наладчика­
ми треста Центромонтажавтоматика.

Воскресенское объединение Мин- 
удобрение. Сотни коллективов участ­
вуют в создании этого гиганта. По­
следнюю точку в строительстве ста­вят «пускачи».

Каждое утро мы садились с ними в 
электричку и отправлялись в Воскре- 
сенск, на объединение Минудобре- 
ние, где шло строительство нового 
комплекса по производству фосфор­
ной кислоты.

Шумная была компания. Поезд 
еще только отходил от вокзала, а 
уже начинался обмен мнениями и 
новостями, обсуждались перспекти­
вы пуска, потом кто-нибудь гово­
рил, что вчера у него «такая зака­
выка вышла», и тут же появлялась 
бумага, чертились схемы, шли спо­
ры, вспоминались случаи из соб­
ственной практики.

В стороне располагался только 
Женя Фролов — человек удивитель­
но спокойный и немногословный. 
Он и остался бы для меня этаким 
бесстрастным «олимпийцем», если 
бы однажды я не застал его разъ­
яренным.

— Ты же видишь, что это брак,— 
резко внушал он невысокому кре­
пышу. — Как же можешь уезжать?

— У меня командировка кончи­
лась, — отбивался тот.

Но ведь твой завод напорта­
чил, —- убеждал Фролов, держа в 
руках некачественные реле. — Кто 
же будет исправлять?

— Отправляйте назад на завод, 
пусть переделывают.

—  Да ты с ума сошел| На одни 
согласования уйдет месяц, а у нас 
пуск на носу.

Заводчанин оказался несговорчи­
вым, уехал, оставив наладчика один 
на один с неработоспособной схе­
мой. Фролов взял паяльник, инстру­
менты для перемотки катушек, при­
боры и сам начал устранять де­
фекты.

—  Обидно было делать чужую 
работу? — спросил я.

— Да что вы! Это же обычное 
наше дело. Мы за всеми «мусор» 
подбираем: ошибки монтажников,
огрехи проектировщиков и заводов- 
изготовителей. Прошлую неделю пе­
ределывали щиты управления —  
поставщики что-то перепутали в схе­
ме. Так что какая уж здесь «чис­
тая» работа...

Скоро отделился от компании и
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ВАМ, ВЫБИРАЮЩИМ ПРОФЕССИЮ
Виктор Бирюков. Он садился в сто­
роне и открывал какую-то толстен­
ную книгу. Оказалось, иностранный 
словарь. «Полиглот... — смеялись 
ребята. — Эта схема ему теперь по 
ночам снится». Дело было в том, 
что порученный Бирюкову для на­
ладки иностранный прибор не ра­
ботал, а схема одного его блока 
была вообще непонятна: перевод ка­
талога был крайне путаный. «Фир­
ма» обещала разобраться, но Бирю­
ков сам взялся сделать подстроч­
ник, полез в литературу.

—- Ждать, когда они дадут реше­
ние? — говорит он. —  Конечно, 
можно, но знаете, когда втянулся, 
уже не бросишь. А кроме того, по­
является зуд: а сам-то можешь сде­
лать?

В приборе он разобрался. Более 
того, внес изменения, значительно 
упростившие схему. С его предло­
жением «фирма» согласилась.

*  *  *

К пусковому комплексу по произ­
водству фосфорной кислоты мы на­
правляемся вместе с Женей Арефь­
евым. Ему досталось, пожалуй, са­
мое сложное — наладить автомати­
ческую систему для регулирования

зываться с институтом, ждать ре­
шения?

Арефьев, исходя из требований 
технологии, смоделировал весь про­
цесс на стенде, разработал новую 
схему и уже готовое решение от­
правил в институт на утверждение.

—  И все-таки зачем самому де­
лать схему? — допытывался я у не­
го. — Ведь достаточно было отпра­
вить проект в институт на перера­
ботку. •

— Ну, во-первых, было жалко 
время. Пока до них дойдет, пока 
разберутся, пока ответят... А потом 
ведь интересно: таких регуляторов 
я еще не налаживал. .

Объясняя суть своей работы, он 
привел такую аналогию:

— Знаете, пересадка человеческо­
го органа — это дело элементарное. 
Вся проблема в том, как его при­
живить. Вот наладчики «приживля­
ют» тысячи органов огромного цеха. 
И учтите, что оборудование изго­
тавливали сотни заводов. Но это 
промежуточные звенья, а мы стоим 
у финиша, чтобы все элементы объ­
единить в одно целое и запус­
тить их.

Специальность наладчика появи­
лась сравнительно недавно, чуть 
больше двадцати лет назад. Она ро­

ны строителей: усложнилось обору­
дование, в цехи пришла автомати­
ка. А, как известно, чем сложнее 
машина, тем она капризней, и по­
явилась необходимость доводки мно­
гочисленных узлов, их притирки 
друг к другу.

...А потом наступил день получе­
ния первого продукта. Я шел в цех, 
ожидая митинг, поздравительные 
речи, словом, праздник. Но вместо 
всего этого увидел в диспетчер­
ской простыни схем, склоненные 
головы, резкие жесты. Что-то слу­
чилось? Действительно, процесс 
только начался, и обнаружилась 
неполадка, и сейчас ее искали все, 
вплоть до руководителей завода. 
Какой-то элемент не работал. Не­
исправность надо было отыскать 
среди сотен приборов и регулято­
ров, клапанов, заслонок. ,

Стараясь не мешать, я выходил 
наружу, бродил по цеху и смотрел 
в диспетчерскую через окно. Там 
слоился густой дым, появились тер­
мосы и бутерброды. Изредка кар­
тина менялась: то шел спор, то все 
сидели над схемой, то суетились у 
пульта. I '

Когда на следующее утро я за­
шел в диспетчерскую, здесь ниче­
го не изменилось, только у * ребят 
глаза воспалены и кругом груды

Современное производство немыслимо без сложней­
ших систем автоматики. Это «мозг» всего завода. Обес­печить его' четкую работу — серьезнейшая задача. 
Она требует от наладчиков высочайшей квалификации 
и повышенной ответственности.

Фото Ефима Л Ю Б И Н С К О Г О

соотношения аммиак — воздух. 
От этого зависит КПД всего цеха. 
Хитрость вот в чем; параметры 
связаны друг с другом, тронь 
один — изменятся остальные. К то­
му же установка работает близко к 
взрывоопасной зоне. Ко всем этим 
сложностям добавилась еще и не­
приятность: схема, разработанная
проектным институтом, оказалась 
неработоспособна. Как быть? Свя-

дилась на стыке профессий: строи­
теля и эксплуатационника. Раньше 
строители, завершив свои работы, 
торжественно вручали заводчанам 
ключ от цеха. Те проводили опро­
бование, подписывали акт о приеме, 
и завод начинал выдавать продук­
цию.

Но случалось, и нередко, — на­
жимали кнопки пуска, а цех не хо­
тел работать. В этом не было ви-

окурков. Ошибку они нашли к по­
лудню.

...Одиннадцать утра. Диспетчер­
ский пункт. Дается команда: «Пуск!» 
Внешне трудно определить: сверши­
лось ли? Все скрыто за толстыми 
стенами резервуара. Только прибо­
ры показывают: процесс начался.

Чтобы получить акт о завершении 
работ, цех должен проработать в 
автоматическом режиме 72 часа
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Для наладчиков это последние ча­
сы высочайшего напряжения. 
Ведь неожиданности следуют одна 
за другой, и надо мгновенно нахо­
дить ответ.

— Не увеличивается концентра­
ция газа! — кричит оператор. —  
Как быть?

Виктор Бирюков — это его узел — 
идет к приборам. По их показани­
ям он просматривает всю техноло­
гическую цепочку получения газа. 
Стоп! Что-то с кислотой,

— У вас недостаточная подача 
кислоты. Проверьте клапан.

Так и есть, клапан барахлит.
В диспетчерскую вбегает моло­

денькая лаборантка:
— Температура в экстракторе упа­

ла на десять градусов.
—  Не может быть! — отзывает­

ся Кузьмин. — Все датчики темпе­
ратуры— его хозяйство. — Как из­
меряли?

Девушка показывает.
— А теперь пощупайте сам чер­

пак, — усмехнулся Кузьмин. — Го­
рячий? Так вот это те самые десять 
градусов. Вы опускаете холодный 
черпак . и сразу его поднимаете. 
А его надо подержать в баке, что­
бы он успел нагреться..,

Последние 72 часа. Наладчиков 
можно видеть в самых разных мес­
тах цеха. Возбужденные, резкие, на 
бегу поддерживающие огромные 
карманы с инструментами, ключа­
ми, отвертками. Они подключают и 
отключают, регулируют и откручива­
ют, да еще успевают отвечать сра­
зу на все вопросы и давать советы.

Но вот акт подписан. Пожатие 
рук, хлопки по плечам, и кажется, 
тут бы и радоваться, отправляться 
на банкет, вспоминать, как все бы­
ло... А они тяжело опускаются на 
стулья. Даже самые веселые и язы­
кастые молчат. Но как признался 
потом один из них: ради этого мо­
мента стоит жить. Завтра они вы­
спятся и поедут к кому-нибудь на 
дачу, накопилось много отгулов. 
А там новый объект, и начнется но­
вый цикл.

Кто же он, «пускач»? Ремонтник? 
Да. Испытатель? Да. И проектиров­
щик? Да, тоже... И даже перевод­
чик. Словом, един во всех лицах. 
В его работе есть элементы твор­
чества (создание новой схемы при­
бора) и самая обычная перепайка 
контактов. Для него нет грани меж­
ду умственным и физическим тру­
дом, есть их счастливое слияние.

Сегодня много говорят, что со­
временное производство, с его 
углубленной специализацией, все 
дальше отодвигает работника от 
конечного результата своего труда, 
что «разъятый», раздробленный труд 
не приносит удовлетворения. 
У «пускача», в работе которого как 
бы фокусируются усилия многих 
тысяч людей, такой проблемы нет.

Но радость его • труда дорого 
стоит, требуя совершенно особых 
качеств характера. Это прежде все­
го высочайшая квалификация; быст­
рота мышления (на пуске всегда 
цейтнот, времени размышлять нет); 
добросовестность. Все это, в общем- 
то, присуще людям многих профес­
сий. Но вот без чего работ* «пуска­
ча» просто невозможна — так это 
без чувства повышенной ответствен­
ности: как у строителей мостов, у 
которых было принято вставать под 
мост, когда по нему шел первый 
поезд. Авторская гарантия!

И вообще, пуск — это типично 
стрессовая ситуация. Это две неде­
ли напряженной работы по 20 часов 
в сутки, это непрерывные споры и 
нервотрепка, это умение угодить 
всем и в то же время держать свою 
линию... Случалось, и не раз, что 
отличные инженеры уходили из на­
ладки на более спокойную работу. 
Другие, как, например, Виктор Би­
рюков, нашли себя только став 
«пускачами».

В заключение хочу привести мне­
ние начальника цеха КИП Воскресен­
ского объединения Минудобрение 
Л. Фаермана.

—  Должен сказать вам одну кра­
мольную вещь. Есть такая суровая 
книга СНиП — строительные нормы и 
правила. Согласно этим нормам на­
ладчики обязаны прийти в уже го­
товый цех и вести регулировку ав­
томатики. Но увы, такое может быть 
только в идеале, А на деле им при­
ходится делать все, даже, если на­
до, и пол подметать. Словом, если 
бы они делили работу на свою и 
чужую, сроки любого строительства 
удлинились бы не на один месяц.

СНиП —  это норма. Это то, что 
нельзя не сделать. Сделать больше 
ник о не запрещает.

У них свои рекорды. Я попросил 
наладчиков вспомнить лучший мо­
мент в их трудовой биографии, так 
называемый «звездный час».

В и к т о р  Б и р ю к о в .  На ЗИЛе 
никак не удавалось 'запустить уни­
кальный пресс, приобретенный у од­
ной иностранной фирмы. Американ­
ские специалисты брались наладить 
его за год. Бирюков пустил пресс 
за два месяца.

Г е н н а д и й  Х о л к и  н. На Липец­
кой аглофабрике применялась кон­
тактная схема автоматизации техно­
логического процесса. Она была до­
вольно ненадежна. По предложению 
Холкина ее переделали на бескон­
тактную. Сегодня эта схема исполь­
зуется на многих предприятиях 
страны. .

Ж е н я  А р е ф ь е в .  Ступинская 
картонная фабрика. Пуск всей тех­
нологической линии сразу в автома­
тическом режиме, минуя ручной. 
Это можно сравнить с самолетом, 
который взлетел сразу, без испыта­
ний на земле. Невероятно, но факт.

Несколько лет назад специалисты 
Южного отделения Института 
океанологии Академии наук СССР 

организовали неподалеку от Геленд­
жика в Голубой бухте необычайный 
исследовательский полигон. Он 
подводный, и вход в эту новую ла­
бораторию доступен тем, кто хоро­
шо владеет аквалангом. А необы­
чайность полигона прежде всего 
в том, что таким образом ученые 
надеются взглянуть на шторм как 
бы «изнутри»...

Погрузившись в холодный, без­
молвный мир, где даже в полдень 
солнце кажется тусклым, зелено­
ватым пятном, мягко освещающим 
волнистую, «текучую* местность, 
можно заметить приборы, устанав­
ливаемые в различных точках дна 
вдоль подводного склона. Это не 
случайно. Именно в прибрежной 
зоне наиболее опасна разбушевав­
шаяся стихия. И хотя на сей раз 
эксперимент «получил прописку» 
в Черном море, результаты работ 
важны для многих районов земли.

На старых картах Англии мы 
легко найдем населенные пункты, 
давно уже сметенные волнами 
с лица земли: сейчас на их месте 
песчаные отмели, расположенные 
далеко в море... Огромный пляж 
Лонг-Бич в американском штате 
Нью-Джерси был разрушен до ос­
нования после шторма 7—8 марта

АЛЕКСАНДР АНДРОШИН, 
корр. газеты «Правда» 
специально для «ТМ»

1962 года... А порт индийского го­
рода Мадраса, вход в который пе­
ренесен недавно в очередной раз? 
Массы песка, постоянно смещаемые 
волнами, закрывают судам подсту­
пы к морским воротам... Наконец, 
в нашей стране жертвой стихии 
стал прекрасный пляж в Пицунде, 
катастрофически размытый в 
1969 году. Вся галька была унесе­
на в море...

Эта хроника взята из досье со­
трудника Института океанологии 
АН СССР, лауреата премии Ленин­
ского комсомола Р. Косьяна. Рубен 
был инициатором создания подвод­
ного полигона в Голубой бухте 
(см. 4 -ю  с т р. о б л о ж к и ) .

Подобные примеры, когда они 
собраны вместе, заставляют

Во время штиля ученые монтируют 
приборы на опору, имеющую кабель­
ную связь с береговой лабораторией. 
(Полигон «Любятово», ПНР.)

Тренога заряжена, идет очередной 
эксперимент...

Ф о т о  Сергея А н ц ы ф е р о в а
и Рубена К о с ь я н а
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Л А УРЕА ТЫ  ПРЕМИИ ЛЕНИНСНОГО КОМСОМОЛА
молодого исследователя присталь­
нее взглянуть на шторм. Что 
знал он о нем до встречи лицом к 
лицу? С юных лет, прошедших вда­
ли от моря, осталось пред­
ставление о шторме как о вели­
чественном явлении природы, кото­
рое особенно после знакомства 
с картинами маринистов всегда за­
хватывало воображение. Как-то 
в Тихом океане на рыболовецком 
судне довелось сполна испытать су­
ровый нрав разгулявшейся стихии.

Признаюсь, тогда он не предпола­
гал, что главный удар шторм на­
носит не в открытом море. Берег, 
прибрежная зона, — вот «заветная» 
цель, к которой гонит он всю свою 
необузданную силу. И пополняется 
новыми фактами досье Рубена 
Косьяна, составляемое молодым 
ученым совсем не ради развлече­
ния...

— Примеры разрушительного 
действия штормового моря необхо­
димы для работы, — говорит иссле­
дователь. — Мы лишний раз убеж­
даемся, что только вблизи берегов 
полностью расходует океан накоп­
ленную в себе гигантскую силу 
ветров, дующих над его просторами. 
Только представьте себе — энер­
гия, собранная в штормовых вол­
нах, гораздо больше той, что выде­
ляется при термоядерной реакции. 
Когда вся эта мощь обрушивается

— Если хорошо знать природу и 
закономерности перемещения нано­
сов вдоль берегов, можно не 
только их прогнозировать, но и из­
бежать катастрофических послед­
ствий природных явлений, — отве­
чает Рубен Косьян. -— И даже ак­
тивно вмешиваться в процессы дви­
жения грунта. Хотя бы создавая 
искусственные сооружения. А из­
учением законов перемещения твер­
дого вещества в океане под действи­
ем водных потоков и силы тяже­
сти Земли занимается лито динами­
ка — наука, которую представляет 
в Геленджике наша группа...

— Выходит, океанологи, специа­
листы в этой области, могут точно 
указать, если им дать в руки карту 
побережья, где следует вести, ска­
жем  ̂ курортное строительство, а 
где стоит воздержаться?

— Конечно, но с оговоркой. Дей­
ствительно, задача ученых вроде бы 
облегчается, раз они знают, что, 
подняв со дна моря тот же песок, 
штормовые волны унесут его не 
куда попало, подчиняясь воле слу­
чая, а в строго определенное место. 
Но как проследить пути такой миг­
рации? Многие исследователи дав­
но осознали необходимость научно­
го дозора в прибрежной зоне. И не 
без оснований: во-первых, здесь
встречаются все динамические про­
цессы, характерные и для больших

КАК «ПРОНИКНУТЬ» В ШТОРМ
на прибрежные районы, в море 
поднимается со дна и приходит 
в движение огромное количество 
твердых веществ, так называемых 
наносов, в виде песка, ила, гальки, 
ракушечни ка...

Результаты такой миграции ока­
зываются самыми плачевными. 
Песок, например, либо исчезает от­
туда, где он нужен, либо, наобо­
рот, откладывается там, где неже­
лателен. Порой нужны годы, чтобы 
изменения стали заметными. Это 
относится к заносу песком различ­
ных водозаборных сооружений, ка­
налов и подходов к портам. Но 
случается и так: целые участки 
берега, с расположенными на них 
постройками, парками, пляжами, 
неожиданно исчезают в разбуше­
вавшемся шторме.

Так что же, береговая зона — а 
она в последние годы наиболее ин­
тенсивно осваивается странами, 
имеющими собственный выход 
к морю, — должна постоянно стра­
дать от атак стихии? Неужели лю­
ди бессильны бороться с опас­
ностью?

I

глубин, во-вторых, протекают они 
наиболее интенсивно, а в-третьих, 
изучение их более доступно. Дело 
лишь за созданием условий для 
«проникновения» в шторм. Вот 
цель, ради которой создан геленд- 
жикский полигон...

На следующее утро мы услови­
лись осмотреть акваторию подвод­
ной лаборатории. Косьян пришел 
с товарищами по работе: инжене- 
ром-ге о физиком Анатолием Филип­
повым и старшим водолазным спе­
циалистом Николаем Резинковым. 
В тот день нужно было установить 
на полигоне еще одну, третью по 
счету, испытательную площадку. 
Море радовало спокойствием, и на 
борт моторного катера, который 
предусмотрительно подогнали к бе­
регу, быстро и без лишних хлопот 
океанологи погрузили гидрокостю­
мы, акваланги, аппараты ультра­
звуковой связи и прочую необхо­
димую амуницию. Теперь можно и 
в путь, к намеченной заранее 
точке...

Она совсем рядом, всего в трех 
километрах. Там сейчас покачи-
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вается на волнах сигнальный буй- 
ориентир. По дороге к нему Косьян 
делится впечатлениями о своей 
поездке в Польскую Народную Рес­
публику, где принимал участие 
в совместном международном экс­
перименте ученых-литодинамиков 
социалистических стран, проходив­
шем западнее Гданьска, на полиго­
не «Любятово».

Полигон этот необычный: в Бал­
тийском море на расстоянии 50— 
500 м от берега до глубины 6 м в 
дно забиты прочные опоры. На них 
укреплены измерительные приборы, 
которые по кабелю передают ин­
формацию прямо в лабораторию. 
Далее в море на глубинах до 18 м 
установлены автоматические пос­
ты-регистраторы — обслуживают их 
водолазы. Так почти все характер­
ные участки береговой зоны во вре­
мя атак штормовыми волнами ока­
зались перекрытыми...

Но есть и другие, более эффек­
тивные пути для проникновения 
в тайны стихии. Например, специ­
альные эстакады, на сотни метров 
выходящие в море. На них ученые 
не только ведут наблюдение при 
штормах любой силы, но и получа­
ют оперативные сведения, позво­
ляющие управлять экспериментом. 
Подобная подвесная эстакада была 
у нас под Анапой, а ныне похожий 
на нее болгарский полигон «Кам- 
чия», стал центром сотрудничества 
литодинамиков социалистических 
стран. Довелось побывать там и 
Косьяну. Приезд его совпал с пе­
риодом затяжных штормов. Труди­
лись ученые, можно сказать, круг­
лосуточно. Дождь, сильнейший ве­
тер, прокатывающиеся по эстакаде 
водяные валы, дрожащий под но­
гами настил. Не затрудняла ли та­
кая обстановка работу? Хотел было 
спросить об этом Рубена, но вспо­
мнил оброненное им накануне в бе­
седе: с Если имеешь дело со сти­
хией, трудно ставить ей какие-либо 
условия. Скорее она выступает дик­
татором и требует напряжения всех 
сил даже тогда, когда кажется, что 
их не осталось вовсе... »

Над Голубой бухтой развевается 
флаг «Альфа». Поблизости проно­
сятся быстрокрылые прогулочные 
«Ракеты», и капитаны теперь зна­
ют сигнал: «Внимание! Идут под­
водные спуски!» Наш катер уже 
пришвартовался к сигнальному 
бую и стал на якорь. Видим, как со 
дна поднимаются пузыри воздуха. 
Это выход Филиппова. Он первым 
приступил к работе, захватив с со­
бой стальной двухметровый прут и 
небольшую кувалду.

Сейчас на глубине Анатолий на­
чинает разбивать испытательную 
площадку. Изображенный графиче­
ски, ее профиль напоминает крест, 
каждая сторона которого закреп­
ляется забиваемым в грунт прутом.

Такие приспособления — своеоб­
разные «весы» литодинамиков. 
По мере размыва или намыва песка 
в период шторма длина их назем­
ной части будет изменяться. Заме­
ряя высоту прутьев сразу же после 
того, как стихия успокоится, мож­
но узнать степень деформации дна.

Под водой также устанавливают­
ся и специальные треноги, осна­
щенные батометрами — пластико­
выми стаканами, которые в шторм 
заполняются поднятым со дна пес­
ком. Замеряя его количество и из­
учая состав, можно получить до­
полнительные сведения о процессах, 
протекающих на морских глубинах.

— Таких испытательных площа­
док намечено создать десять, — 
поясняет, готовясь к погружению, 
Р. Косьян. — Да и сам наш поли­
гон отличается от польского и бол­
гарского. И не только тем, что на­
ходится под водой. Если до сих пор 
наблюдения проводились в отдель­
ных точках береговой зоны, то нам 
бы хотелось дать ей характеристику 
в целом. Вот почему наблюдатель­
ная сеть, которая «раскидывается» 
для шторма, охватывает довольно 
большую площадь: около четырех 
квадратных километров. Впервые 
в таком эксперименте используются 
акваланги: они позволяют вести
измерения на более глубокой аква­
тории, а не у берега, в районе раз­
рушения волн. Советскими специа­
листами разработаны методы и 
приборы для подобного экспери­
мента. Он пройдет на глубинах до 
сорока метров...

— Блокнот-то свой не забыл? — 
напоминает Рубену Николай Резни­
ков. Он сегодня страхует товари­
щей.

—: Со мной, как всегда, — улы­
бается Косьян. Есть у него такая 
необычная «записная книжка» из 
плексигласа, где можно писать 
обыкновенным карандашом... под 
водой. В каждом погружении иссле­
дователь заносит сюда показания 
приборов. С этой «книжкой» Косьян

провел около четырех тысяч часов 
на глубинах, считая и те, что вы­
пали на долю подводного дома 
«Черномор». Там он работал в со­
ставе нескольких экипажей. Ее 
«страницы» помогли молодому вы­
пускнику физфака МГУ делать пер­
вые шаги в океанологии, успешно 
защитить кандидатскую диссерта­
цию.

Вот и сейчас, направляясь на 
дно, он не расстается со своей не­
изменной «записнухой». И кто 
знает, вдруг случится так, что циф­
ры, зафиксированные Рубеном для 
памяти, потом лягут в основу важ­
ных народнохозяйственных ре­
комендаций. А сведения о динами­
ке наносов нужны многим. И тем, 
кто проектирует и возводит порты, 
прокладывает каналы, водозаборы, 
выпуски, трубопроводы; кто ищет 
подводные месторождения полез­
ных ископаемых, защищает берега 
от размыва. И конечно, тем, кто 
выбирает место для гидротехниче­
ских объектов, для новых курортов.

Тот же Косьян, например, прини­
мал активное участие в создании 
искусственного песчаного пляжа 
в Геленджике, который сделал эту 
жемчужину Черноморского побе­
режья еще популярнее. Ныне, в раз­
гар сезона, здесь отдыхает до пяти­
десяти тысяч человек ежедневно. 
И в реконструкции знаменитого Зо­
лотого пляжа в Анапе есть доля 
труда молодого ученого. По его 
советам специалисты черноморско­
го устричного хозяйства рациональ­
но разместили садки с молодью 
в лагуне мыса Большой Утриш: те­
перь моллюскам не страшны боль­
ше песчаные наносы.

...Не один час прошел, прежде 
чем наш моторный катер повернул 
от полигона в сторону берега. На 
обратном пути Косьян коротко по­
ставил очередные задачи:

— Будем готовить следующую 
испытательную площадку, — ска­
зал он. — И, конечно, ждать штор­
мов. Нередки они на Черном море...
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Советские ученые впервые в ми­
ровой практике составили карту сто­
ка подземных вод страны. В этой ра­
боте принимала участие большая 
группа молодых ученых из различ­
ных научных учреждений. О целях и 
значении проведенных исследований 
по просьбе нашего корреспондента 
Александра Бирюкова рассказывает 
руководитель отдела Института вод­
ных проблем АН СССРГ доктор гео­
лого-минералогических наук Игорь 
Семенович Зекцер.

из-за инертности мышления! когда 
запасы воды кажутся безграничны­
ми, а их добыча как бы и не пред­
ставляет труда. Однако такая точка 
зрения безнадежно устарела. Вода, 
подобно другим сырьевым ресур­
сам, уже сейчас заняла прочное ме­
сто в сфере внешней торговли. В ря­
де стран ее дефицит сдерживает 
развитие экономики.

Поэтому озабоченность ученых 
вполне понятна. ЮНЕСКО приняла 
долгосрочную программу по изуче­
нию водных ресурсов Земли, Иссле­
дования ведутся в различных на­
правлениях, но одно из самых пер­
спективных — возможность исполь­
зования подземных вод. Влагу, хра­

Сколько воды в день надобно че­
ловеку? Врач скажет, что около 2 л. 
А вот работник коммунального хо­
зяйства назовет иную цифру — 
400 л. Да, Для утоления жажды нам 
достаточно того, что и далеким 
предкам. Однако в связи с повыше­
нием комфортности жизни общий 
расход воды на каждого из нас стре­
мительно растет. За последнее сто­
летие в городах он увеличился в 
10 раз. Огромные потоки уходят на 
бытовые потребности, пищевую ин­
дустрию и общественное питание, 
мытье улиц, поливку зеленых насаж­
дений и многое другое. В этом отно­
шении к городу вплотную прибли­
жается и современное село.

Если не позаботиться о новых 
источниках, то на рубеже XXI века 
нехватка пресной воды станет одной 
из крупных мировых проблем» Тако­
во твердое мнение ученых. Уже сей­
час ее недостаток ощущается при­
мерно на половине территории на­
шей планеты. Уже сейчас она ста­
новится предметом экспорта. Соору­

жаются магистральные водопроводы, 
аналогично нефтяным. Американские 
специалисты всерьеЭ прикидывают, 
во что обойдется буксировка айс­
бергов от Аляски и Гренландии к 
берегам Калифорнии, проектируют 
особые доки для таяния огромных 
ледяных глыб. *

Уже сейчас для многих стран по­
иски новых источников воды стали 
более важны, нежели разведка по­
лезных ископаемых. Потому что
именно в ней ‘в первую очередь 
нуждается промышленность. Совре­
менный индустриальный гигант по­
глощает воды больше, нежели круп­
ный город. Сельское хозяйство то­
же не отстает в этом отношении. 
Чтобы вырастить, например, грамм 
льна, надо затратить литр влаги, то 
есть в 1000 раз больше сухого веса 
продукта. Такие пропорции сохра­
няются в среднем для всех сельско­
хозяйственных культур. И если мы 
сейчас куда чаще встречаем публи­
кации, посвященные проблемам раз­
ведки угля, руды, нефти, то это лишь

нящуюся в толще недр, специалисты 
считают драгоценным полезным 
ископаемым. Что это значит? Ну 
прежде всего любая вода — это уни­
кальное сырье, которое нельзя за­
менить никаким другим. А подзем­
ная отличается еще и многогранно­
стью применения. Пресные воды 
можно использовать для питья и оро­
шения, термальные — для энерге­
тики и теплофикации, минераль­
ные — для лечебных целей, про­
мышленные — для получения йода,
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брома и т. д. Однако разработка та­
ких месторождений сложна. Массы 
влаги постоянно перемещаются, ак­
тивно взамодействуют с окружаю­
щей средой.

Под землей текут целые реки ши­
риной в десятки километров. Их пол- 
новодность зависит от количества и 
распределения осадков, раститель­
ности, температуры воздуха, характе­
ра почвы и многих других факторов. 
Прежде ограничивались лишь поис­
ками, а затем использованием обна­
руженных запасов. Но такая практи­
ка со временем может привести к 
полному их истощению. Разумно 
распоряжаться этими богатствами 
можно, лишь тщательно изучив все 
подземное водное хозяйство.

При этом возникает множество 
трудных вопросов. В какой мере об­
новляются подземные воды? С ка­
кой скоростью и куда они текут? Ка­
ково их происхождение? К каким 
геологическим пластам они «привя­
заны»? Сколько воды можно брать 
в течение длительного времени? Что­
бы ответить на них, в нашей стране 
ведутся широкие научные исследо­
вания. В последние годы завершен 
их важнейший этап — составлена 
карта подземного стока в масштабах 
всей страны.

В чем суть этой работы и что 
практически дает она народному хо­
зяйству? Подобная карта пока един­
ственная в мире. Она содержит мас­
су данных из различных областей 
науки. Получить их удалось только 
благодаря совместной деятельности 
многих научных институтов. Потре­
бовалась специальная методика,
включающая в себя сложные спосо­
бы исследований, в том числе с по­
мощью космических аппаратов.

В результате удалось выявить чет­
кую картину естественных ресурсов 
подземных вод. Общий их сток со­
ставляет 30 тыс. м3 в секунду. 
Это примерно четверть стока всех на­
ших рек. Для развития производи­
те/1. ных сил различных регионов
страны очень важно знать, как рас­
пределяются залежи «белого
сырья». Карта дает представления об 
этом. Около трети запасов приходит­
ся на европейскую часть, а осталь­
ные две трети расположены за Ура­
лом. Правда, практические рекомен­
дации по использованию подземных 
вод ученые дали пока лишь для тех 
областей, которые хорошо изучены 
в гидрогеологическом отношении. 
В Сибири, на Крайнем Севере и 
Дальнем Востоке такая работа еще 
предстоит. Выяснилось, что в райо­
нах, где наиболее остро ощущается 
нехватка влаги, подземный сток до­
стигает 10 тыс. м3 в секунду. Наи­
большую ценность представляет та 
часть подземных вод (около полови­
ны), которая постоянно обновляется 
за счет естественных ресурсов. Эти­
ми запасами можно будет пользо­

ваться практически вечно, если толь­
ко не загрязнять их при хозяйствен­
ной деятельности. Что же касается 
остальных запасов, то их хватит при­
мерно на 50 лет при условии равно­
мерной эксплуатации всей площади 
водных пластов.

Ученые сейчас уверенно могут на­
звать места, богатые подземной во­
дой, и наоборот. Наибольшие запа­
сы скапливаются в горных впадинах. 
Они образуются за счет мощных 
слоев, состоящих из гравия и галь­
ки, через которые легко просачи­
вается родниковая и дождевая во­
да. Так обстоит дело в Араратском, 
Чуйском, Иссык-Кульском артезиан­
ских бассейнах, на Гиссарской пред­
горной равнине, в Ферганской доли­
не, в межгорных впадинах Северного 
и Южного Тянь-Шаня. Обнаружены 
также крупные артезианские бассей­
ны платформенного типа. Ширина 
водного пласта здесь достигает не­
скольких сотен метров благодаря 
тесной связи грунтовых вод с по­
верхностными. Наиболее мощные из 
таких бассейнов: Средне-Русский,
Балтийско-Польский, Днепро-До- 
нецкий и юго-восточная часть За­
падно-Сибирского.

Неутешительные, казалось бы, све­
дения о районах с малыми запасами 
подземных вод тоже сослужили 
свою службу. Специалисты ищут 
другие пути снабжения влагой этих 
мест, и есть уже первые успехи. На­
пример, в южных районах на пло­
щади 3,5 млн. м2 обнаружен подзем­
ный сток соленых вод в 2,2 тыс. м3 
в секунду. Эти воды можно исполь­
зовать в народном хозяйстве в сме­
си с пресными или после искусствен­
ного опреснения. Таким способом 
проблема решается сейчас в Кас­
пийском, Мангышлакском, Устюрт­
ском, Амударьинском и других бас­
сейнах. Выяснен и ряд иных, дотоле 
неизвестных Науке фактов. Напри­
мер, расход подземного потока с од­
ного километра площади или отно­
шение его величины к атмосферным 
осадкам в данном районе.

Этот уникальный документ помо­
гает решать многие практические за­
дачи. Зная величину подземных за­
пасов, можно уверенно планировать 
промышленное, сельское и комму­
нальное водоснабжение.

О важности проведенной работы 
нетрудно судить хотя бы по такой 
цифре — более 60% всех наших го­
родов сейчас обеспечиваются водой 
только за счет подземных источни­
ков. На это уходят огромные вод­
ные массивы. При их разработке 
всегда существует определенный 
риск нарушить сложившееся равно­
весие в окружающей среде. Напри­
мер, вблизи Баку есть мощные под­
земные потоки. В свое время было 
решено использовать их в комму­
нальной сети. Но при детальной раз­
работке проекта стало ясно, что от

недостатка влаги в почве погибнут 
окружающие город леса. А эго, в 
свою очередь, приведет к угрожаю­
щим экологическим последствиям на 
территории всей области. Пришлось 
искать другие пути, тратить много 
средств, труда, времени. Сейчас же, 
имея в руках карту, гидрогеологи 
в силах сразу дать необходимые ре­
комендации: откуда можно взять 
воду и в каком количестве, не на­
нося вреда местной природе.

До сих пор мы в основном гово­
рили о нуждах городского комму­
нального хозяйства и промышленно­
сти. Но с общим ростом уровня жиз­
ни на селе здесь также увеличивает­
ся потребность в воде. И опять-таки 
приходится заглядывать в подзем­
ные кладовые. В последние годы 
создаются крупные групповые во­
дозаборы с транспортировкой драго­
ценной влаги на большие расстоя­
ния. Впервые такой способ приме­
нили на целине, а сейчас (уже на 
научной основе, с помощью карты) 
распространяют его по территории 
России, Украины, Казахстана. Обыч­
но грунтовые воды используются 
только для питья и бытовых нужд. 
За этим строго следит закон. Но те­
перь, когда специалисты располагают 
точными сведениями, появилась воз­
можность выделить некоторую часть 
запасов для обводнения пастбищ и 
орошаемого земледелия в засушли­
вых областях страны. Теперь можно 
оценивать подземные ресурсы це­
лых регионов, что крайне важно при 
перспективном планировании их раз­
вития. Наглядно сравнивая подзем­
ные артерии огромных районов 
страны, можно более рационально 
размещать производительные силы. 
Карта дает специалистам представле­
ние о том, как взаимосвязаны атмо­
сферные осадки, подземный сток с 
реками и крупными водохранилища­
ми. Это позволяет внести важные 
коррективы в планы развития сель­
ского хозяйства, судоходства, мелио­
рации.

Опыт наших ученых вызвал боль­
шой интерес во всем мире. В рам­
ках международной гидрологической 
программы представители социали­
стических стран договорились о со­
ставлении карты подземного стока 
Центральной и Восточной Европы.

Советские специалисты продолжа­
ют исследования в этом направле­
нии. Сегодня на изученной терри­
тории складываются такие пропори 
ции: на снабжение городов и про­
мышленных предприятий расходует­
ся 350 м3 воды в секунду, сельско­
хозяйственных объектов — 200 и на 
орошение — также 200. Это состав­
ляет всего 7% от общих запасов. Ка­
залось бы, картина благополучная, 
можно еще, как говорится, черпать 
и черпать. Но на самом деле все 
обстоит не так просто. Надо учиты­
вать крайне неравномерное распре-
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деление «белого сырья». Пока оно 
утилизируется преимущественно на 
месте. А когда наладится транспор­
тировка подземных вод на большие 
расстояния, запасы станут таять го­
раздо быстрее. К тому же надо учи­
тывать постоянный рост населения, 
развитие народного хозяйства, то 
есть увеличение потребности в воде.

Чтобы избежать досадных случай­
ностей в будущем, ученые составили 
прогноз на 50 лет вперёд. Понятно, 
что выявленные сейчас водные ре­
сурсы будут изменяться в основном 
в результате хозяйственной деятель­
ности человека. Но каким образом? 
Для ответа на этот вопрос нужно 
четко знать основные факторы, влия­
ющие как на уменьшение запасов, 
так и на их восполнение.

Мы уже говорили, что примерно 
половина подземных вод, не воспол­
няемых естественным путем, будет 
исчерпана как раз через полвека. 
Вторая «вечная» часть может постра­
дать из-за нерационального исполь­
зования. Например, при разработке 
месторождений полезных ископа­
емых огромные массы грунтовой во­
ды бесполезно выбрасываются на 
поверхность, загрязняются^ С по­
мощью несложных сооружений ее 
можно будет использовать по пря­
мому назначению. Заметно мешает 
пополнению подземных запасов 
строительство крупных водохрани­
лищ. Они сдерживают весенние па­
водки в речных долинах. А ведь 
именно за счет их и образуются 
новые месторождения подземных 
вод. Характерный пример — зарегу­
лирование водохранилищами стока 
Северского Донца.

Если учесть все это при эксплуата­
ции, можно не только сократить рас­
ход, но и увеличить со временем 
подземные запасы воды. Там, где 
водные пласты будут полностью 
исчерпаны, образовавшиеся резер­
вуары можно заполнять наземными 
потоками. Такие своеобразные хра­
нилища надежно защитят влагу от 
загрязнения и испарения. Заполнять 
их удобно в дождливое время, а 
использовать при засухе. При про­
кладке ирригационных каналов че­
рез пустыни нужно искусственно со­
здавать линзы пресной воды. Техни­
ка этого дела уже достаточно хоро­
шо разработана. В туркменских Ка­
ракумах поверхностный сток на 
глинистых участках пустыни подводят

к колодцам, под которыми и обра­
зуются линзы. Правда, очень важно 
обеспечить надежную фильтрацию 
при добыче. Таким образом можно 
обеспечить стабильное водоснабже­
ние в пустыне. Ученые считают, что, 
искусственно восстанавливая подзем­
ный сток, можно через полстолетия 
сохранить его на современном уров­
не, несмотря на растущее потребле­
ние.

На первый взгляд может пока­
заться странным, что использование 
запасов воды зависит и от способа 
ее добычи. Но это действительно 
так. Дело в том, что сейчас мы бе­
рем воду со сравнительно неболь­
шой глубины. Более нижние пласты 
остаются в неприкосновенности. 
С помощью нового оборудования 
появится возможность достаточно 
дешево извлекать воду с глубины 
400—500 м. Это будет солидной до­
бавкой. Конструкторы также должны 
подумать над более совершенными 
опреснителями, чтобы можно было 
интенсивнее использовать соленые 
подземные воды. Все это позволит 
эксплуатировать подземные пласты, 
ресурсы которых сейчас не учиты­
ваются.

Большое значение в прогнозе при­
дается более точному учету природ­
ных факторов формирования под­
земных вод. До сих пор практиче­
ски не принимались в расчет запасы 
речных долин и горных складок. 
Сейчас геологи имеют данные, кото­
рые позволяют по-другому оценить 
эксплуатационные возможности
крупных артезианских бассейнов.

Какой же вывод можно сделать из 
сказанного? Если условно принять, 
что темпы прироста населения в 
XXI веке будут такими, как плани­
руют демографы сейчас, а норма 
расхода воды на человека не превы­
сит 500 л в сутки, то потребность по 
стране составит около 35% общих за­
пасов подземных вод. Оговоримся 
сразу — так будет только при 
успешной реализации всего, о чем 
шла речь выше. Это как минимум. 
А для того чтобы и в более дале­
ком будущем потомки не обижались 
на нас, предстоит сделать гораздо 
больше.

Мы сейчас подошли к той грани­
це, когда самые важные природные 
основы нашего существования — 
земля и вода — используются без 
остатка. Если не везде, то, во вся­

ком случае, в хорошо обжитых, раз­
витых экономически районах плане­
ты. Отсюда вытекает необходимость 
уже сегодня всерьез задуматься над 
тем, как уберечь природные богат­
ства (в частности, и подземные во­
ды) от полного истощения. Это про­
блема не только научная, но и со­
циальная. На Западе, например, ши­
роко распространилась теория «пре­
делов развития». По сути, она сво­
дится к призыву ограничить потреб­
ности людей.

В нашей стране эта проблема ре­
шается совершенно по-иному. На­
оборот, с улучшением бытовых усло­
вий расход воды растет. Московский 
водопровод, например, обеспечивает 
в сутки около 600 л воды на чело­
века. Вряд ли какая-нибудь столи­
ца в мире может соперничать с та­
ким «водным сервисом». Московская 
промышленность имеет свой отдель­
ный водопровод, -что существенно 
экономит питьевую воду.

В масштабах всей страны намече­
ны крупные мероприятия, чтобы 
обеспечить долгосрочный прогноз 
потребления подземных вод. В бли­
жайшие годы должна завершиться 
разработка бассейновых схем. Они 
позволят специалистам наиболее вы­
годно, комплексно использовать по­
верхностные и подземные источни­
ки, а также учитывать возможные 
экологические последствия.

Планируется также проложить 
многокилометровые трубопроводные 
трассы. По этим магистралям под­
земные потоки из зон с избыточным 
увлажнением хлынут в засушливые 
районы. Намечено впоследствии со­
здать в ряде районов закольцован­
ные системы добычи грунтовых вод. 
Это позволит более рационально ре­
гулировать их использование в раз­
ных местах в зависимости от пого­
ды, времени года, потребности. 
В связи с намеченными мерами не­
обходимо усовершенствовать и си­
стему учета, хранения и обработки 
гидрогеологической информации, 
здесь нужны новые методы с при­
влечением электронной техники.

Словом, составленный на полвека 
прогноз, с одной стороны, позволя­
ет четко видеть перспективу, а с 
другой — выдвигает множество но­
вых задач, требующих безотлага­
тельного решения. Это обширное 
поле деятельности для наших моло­
дых ученых и специалистов.

Х РО Н И К А  „ Т М “
Редакцию посетила делегация Кирковсного района 

г. София (НРБ) в составе секретаря РК БКП Г. Ванева, 
заместителя председателя исполкома райсовета Г. Ва- ташки и рабочего комбината по производству электро­
погрузчиков Л. Иванчева. Гости ознакомились с рабо­
той журнала, рассказали об успехах братской страны. •

•  Редакция провела вечер встречи в Центральном До­ме литераторов. Перед молодежной аудиторией выступи­
ли сотрудники редакции, а также авторы журнала: кан­
дидат педагогических наук А. Меликсетян, кандидат фи­

зико-математических наук В. Адаменко, доцент МАИ 
Ф. Зигель, врач-гипнолог В. Райков.
•  В Львовской картинной галерее с большим успехом демонстрировалась выставка фантастической и косми­
ческой живописи «Время — Пространство — Человек», 
составленная из произведений, присланных нашими чи­тателями. На ее торжественном открытии выступили 
первый секретарь Львовского обкома ЛКСМУ В. Жипа, 
заместитель начальника Львовского областного управ­
ления культуры П. Зозуляк, заслуженный деятель ис­
кусств УССР И. Садовский.
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КАКИЕ ОБЩИЕ ЗАДАЧИ ВСТА­
ЮТ ПЕРЕД ЧЕЛОВЕЧЕСТВОМ 
НА ПОРОГЕ ПЛАНОМЕРНОГО ОСВОЕНИЯ КОСМИЧЕСКОГО
ПРОСТРАНСТВА? КАК ПРЕД­
СТАВЛЯЕТСЯ ВАМ БУДУЩ ЕЕ

ЧТО В ВАШЕЙ ЛИЧНОЙ ЖИЗ­
НИ ПОСЛУЖИЛО ГЛАВНЫМ 
ТОЛЧКОМ, ПОБУДИВШИМ ВАС 
ПРИНЯТЬ РЕШ ЕНИЕ СТАТЬ 
КОСМОНАВТОМ?

З С КАКИМИ НОВЫМИ, РАНЕЕ 
НЕИЗВЕСТНЫМИ ЯВЛЕНИЯМИ 
СТОЛКНУЛИСЬ ВЫ ВО ВРЕМЯ 
ПОЛЕТА? МОЖНО ЛИ ГОВО­
РИТЬ ВСЕРЬЕЗ О ВОЗМОЖНОЙ ВСТРЕЧЕ КОСМОНАВТОВ С 
ИНОПЛАНЕТЯНАМИ?

4  КАК, НА ВАШ ВЗГЛЯД, ИЗМЕ­
НИЛИСЬ БЫ ТЕМПЫ ОСВОЕ­
НИЯ КОСМИЧЕСКОГО ПРО­
СТРАНСТВА, ЕСЛИ БЫ СРЕД­
СТВА, ЗАТРАЧИВАЕМЫЕ СЕЙ­
ЧАС НА ВООРУЖЕНИЕ, БЫЛИ 
НАПРАВЛЕНЫ НА МИРНЫЕ 
ЦЕЛИ?

ЧЕМ, ПО-ВАШЕМУ, БУДЕТ ОТ­
ЛИЧАТЬСЯ ПРОЦЕСС ОСВОЕ­НИЯ КОСМОСА ОТ ЗАСЕЛЕНИЯ 
В ПРОШЛОМ НОВЫХ ЗЕМЕЛЬ 
НА НАШЕЙ ПЛАНЕТЕ?

В НЕ МОГЛИ БЫ ВЫ РАССКА­ЗАТЬ О САМОМ ВЕСЕЛОМ И 
СМЕШНОМ ЭПИЗОДЕ, СЛУЧИВ­
ШЕМСЯ С ВАМИ ВО ВРЕМЯ 
ПОЛЕТОВ ИЛИ В ПЕРИОД ПОД­
ГОТОВКИ К НИМ?

Первый румынский космонавт 
Думитру ПРУНАРИУ родился 27 сен* 
тября 1952 года в городе Брашове.

После окончания в 1976 году Бу­
харестского политехнического инсти* 
тута работал инженером на авиаци­
онном заводе, затем окончил воен­
но-авиационНую офицерскую школу и 
служил в авиационных частях румын­
ской Народной армии.

Космический полет в рамках про­
граммы «Интеркосмос» совершил в 
мае 1981 года на корабле «Союэ-40» 
совместно с советским космонавтом 
Л. Поповым. В ходе недельного по­
лета космонавты произвели стыков­
ку со станцией «Салют-6», на борту 
которой а это время работала пятая 
основная экспедиция в составе 
В. Коваленка и В. Савиных.

Ответы космонавта на вопросы 
журнала записал В. Егоров.

]  Перспективы космонавтики, в том
числе самые дальние, являются 

непосредственным продолжением ее 
сегодняшних достижений. Нам с Лео­
нидом Поповым на корабле 
«Союз-40» довелось завершить на­
чатую три года назад серию совмест­
ных пилотируемых полетов по про­
грамме «Интеркосмос». Значитель­
ное место в программе нашей 
экспедиции отводилось медицин­
ским экспериментам. Так, в одном 
из них определялось влияние специ­
фических факторов космического по­
лета на процессы восприятия и об­
работки информации. Эти исследо­
вания производились с помощью 
специальных тестов, позволяющих 
оценивать различные аспекты психи­
ческой деятельности. Изучались так­
же тонус и сократительная способ­
ность сердечной мышцы, острота и 
глубина зрения космонавтов.

Проводился и эксперимент по 
определению влияния космической 
среды на конструкционные мате­
риалы. С помощью очень точной 
аппаратуры фиксировались измене­
ния массы пленки из двуокиси крем­
ния, которую можно применять для 
защиты оптических элементов косми­
ческих аппаратов.

В целях дальнейшего исследова­
ния состава космического излучения 
выполнялся эксперимент «Астро-2», в 
ходе которого регистрировались тя­
желые заряженные частицы. При этом 
фиксировалось положение комплек­
са на орбите для определения влия­
ния магнитного поля Земли на пото­
ки космических частиц.

Подобные эксперименты помогают 
наметить пути дальнейшего освое­
ния космоса.

2  В нашей семейной хронике со­
хранилось воспоминание о том, 

что осенью 1957 года, когда мне 
было пять лет, в газете «Скынтейя» 
я увидел снимок советского спутни­
ка и спросил отца, кто его постро­
ил и как он летает.

Затем последовал первый полет 
человека в космос. У меня лично 
подвиг Гагарина пробудил гордость 
за то, что я тоже живу в социали­
стической стране. Конечно, я и не 
мечтал, что сам когда-нибудь от­
правлюсь на орбиту, но подсозна­
тельное стремление к этому, навер­
ное, заложилось еще тогда. Я учился 
во втором классе, и, естественно, 
мои сверстники много говорили о 
полетах к звездам. В школе же через 
несколько лет я занялся авиа- и ра­
кетным моделизмом и уже тогда по­
любил авиацию. А за модель стар­
тового устройства получил золотую

медаль на одной из международных 
выставок детского технического 
творчества.

Мой отец —  автостроитель. Ма­
ма — учительница. Все родственни­
ки — врачи, инженеры, словом, 
представители сугубо земных про­
фессий. Ни у кого не возникало со­
мнений, что я пойду по их стопам. 
Казалось, так и произошло: я стал 
студентом Бухарестского политехни­
ческого института. Но случилось так, 
что мне довелось полетать на учеб­
ных самолетах, и это неожиданное 
увлечение вскоре перешло в твер­
дую привязанность.

Следующая встреча с авиацией 
произошла позднее. Я работал ин­
женером на Брашовском самолето­
строительном заводе, когда пришла 
повестка из военкомата. Так я попал 
на курсы военно-авиационной шко­
лы, принесшие мне вторую специ­
альность — летчика. А когда появи­
лась возможность стать кандидатом 
в космонавты, я сделал все от меня 
зависящее, чтобы попасть в их чис­
ло. Таких, как я, было 18 человек, а 
перед самой медкомиссией я слег­
ка простудился. Уже было решил 
про себя: забракуют. И действитель­
но, мне сказали: «Поезжай в свою
часть. Если потребуется, вызовем». 
Казалось, все кончено. Но спустя 
полтора месяца совершенно неожи­
данно поступил срочный приказ: «От­
командировать в Центр подготовки 
космонавтов имени Ю. А. Гагарина». 
В моей жизни это был решающий 
момент. За ним последовали три го­
да напряженной, сложной работы. 
Я счастлив, что мне удалось пожить 
в Советском Союзе, познакомиться 
и работать с очень интересными 
людьми, а затем стать первым пред­
ставителем своей родины в космосе.

2  После выхода на орбиту я быст­
ро привык к невесомости; види­

мо, сказались тренировки в самоле­
те-лаборатории. Зато никакие тре­
нировки не могут подготовить к то­
му, что видишь в иллюминаторах 
станции. Виды с орбиты неповтори­
мы. Особенно впечатляют космиче­
ские зори и красочные полярные 
сияния. Наблюдениям во время на­
шего полета мешала сильная облач­
ность, но она же была причиной мно­
гочисленных гроз, любоваться кото­
рыми с высоты 350 км весьма ин­
тересно. И, разумеется, приятно бы­
ло окинуть взглядом всю нашу пла­
нету.

Что же касается инопланетян, то я 
верю в их существование. Я почти 
убежден (процентов на 70—80), что 
они есть — конечно, не в нашей
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ВСЕЛЕННОЙ
солнечной системе, а на планетах 
далеких звезд. Но вероятность встре­
чи с ними на околоземной орбите 
ничтожна, даже если они когда-ни­
будь и прилетят. Ведь даже увидеть 
обычный искусственный спутник (а их 
в космосе сотни) удается очень и 
очень редко.
А  Я думаю, мы продвинулись бы 

гораздо дальше в освоении кос­
мического пространства, если бы все 
средства, расходуемые на вооруже­
ние, были направлены на мирные 
цели. Думаю, что сейчас на орбитах 
находились бы большие заводы по 
промышленной переработке тех са­
мых веществ, с микроскопическими 
дозами которых экспериментируют 
сейчас в космосе. Вероятно, давно 
были бы собраны огромные орби­
тальные зеркала, направляющие сол­
нечную энергию в те районы Земли, 
где ее не хватает. Все это не толь­
ко деньги, но и колоссальные ум­
ственные усилия, которые затрачива­
ются сейчас совсем на другое.
^  Если в прошлом заселением но­

вых земель занимались отдель­
ные государства или даже неболь­
шие соперничающие группировки, 
причем этот процесс, как правило, 
сопровождался конфликтами, то 
освоение космического простран­
ства, как свидетельствует программа 
«Интеркосмос», наиболее эффектив­
но при объединении усилий многих 
стран или даже всего человечества.
0  После приземления я хотел вый­

ти из спускаемого аппарата сра­
зу, не дожидаясь поисково-спаса­
тельной группы. Очень уж хотелось 
увидеть землю по-настоящему, не 
через иллюминатор, ощутить ее кра­
соту и простор. Но Леонид Попов,

■
Н
Я
■
0
1
о
оX

мои товарищ и командир, со мной 
не согласился. «Подождем, — гово­
рит, — спасателей». Хотя мне и ка­
залось, что спасать нас вроде бы 
уже незачем, но я возражать не 
решился. Все-таки у Леонида опыт 
изрядный — 185-суточный космиче­
ский полет. А когда спасатели от­
крыли люк (это случилось доволь­
но скоро) и мы выбрались наружу, 
они рассказали следующее. Оказы­

вается, наш спускаемый аппарат па­
рашютировал прямо в стадо сайга­
ков, которых. преследовал волк. 
Когда же мы приземлились, все сай­
гаки разбежались, а волк остался. 
Ходил возле люка и смотрел на него 
голодными глазами. Видимо, телепа­
тически воспринял мое желание вый­
ти и ждал, когда мы появимся — 
безоружные, да еще и ослабевшие 
после невесомости.

Еще запомнился такой случай. 
На пресс-конференции один из
моих соотечественников попросил
рассказать, как чувствовал себя пер­
вый румын в космосе и с какими 
проблемами он там столкнулся. 
Я, естественно, ответил по-румынски. 
А Владимир Коваленок тут же
взял на себя обязанности пере­
водчика:

— Думитру говорит, что в космосе 
он чувствовал себя хорошо и не 
встретил там никаких проблем.

Я рассмеялся, подтверждая его 
слова. Хотя Владимир и не знал ру­
мынского языка, он вполне точно 
передал смысл моего ответа.

Встреча в Звездном городке.
Фото В. Е г о р о в а
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КОГДА
СУЩНОСТЬ ВЕЩЕЙ 
ОБРЕТАЕТ ФОРМУ

Неиссякаем поиск в искусстве. 
На протяжении всех поколений под­
линные художники искали и ищут 
оригинальные средства самовыраже­
ния, нетрадиционные формы передачи 
своего мировоззрения, своего видения 
окружающей действительности.

Но ведь главное в этом процессе — 
не только искать, но и обязательно

находить. Об этом прекрасно говорил 
в свое время Пабло Пикассо — сам 
новатор, анализировавший сложные и 
прекрасные процессы творчества. На­
ходить то новое, что извечно движет 
искусством, придает ему все обновля­
ющуюся неповторимость.

Очень часто, развиваясь по спира­
ли, искусство вбирает в себя творче­
ские достижения прошлых времен, 
вершинные успехи других народов, 
чтобы, преобразуя и развивая их, вы­
ходить на собственные высоты, со­
звучные своему времени.

Эти мысли приходят в голову, ко­
гда знакомишься с творчеством 
индийской художницы Аминны Ахуд- 
жа, выставка работ которой состоя­
лась недавно в Москве.

Выставка эта — явление неза­
урядное, более того, симптоматичное, 
которое говорит о многом.

Первое, что поражает посетителя 
выставки, это своеобразная попытка 
художницы передать на полотне внут­
реннее звучание поэзии. В том числе 
русской — произведений таких по­
этов, как Ф. Тютчев, С. Есенин, 
А. Ахматова, М. Цветаева.

Казалось бы, откуда это в искус­
стве индийской художницы? Какими 
неожиданными путями проникло рус­
ское начало в творческое сознание 
художницы из далекой страны Вос­
тока?

Голубые просторы и дали, изрезан­
ные острыми пиками тополей и ство­
лами русских берез, затуманенные 
синевой поля... и строки есенинских 
стихов, написанные по полотну рус­
скими буквами.

Силуэты диковинных животных и 
птиц, талантливо сложенные из кал­
лиграфических строк Тютчева и 
Ахматовой. Невероятно, почти не­
постижимо! Но как красиво...

Вспоминается, где-то уже встреча­
лось что-то подобное на тысячелетней 
шкале мирового искусства. Древние 
строки Корана, складывающиеся в 
замысловатые восточные орнаменты 
на стенах и куполах величественных 
сооружений прошлого. Но только 
орнаменты — и не больше. А здесь 
динамичные изображения коней и 
слонов, аистов и страусов, быков и 
тигров, переданные в стремительном 
движении сильного и красивого тела. 
И все это — строки стихов и бес­
смертные изречения выдающихся 
мыслителей и поэтов многих народов 
далеких и близких времен.

Это замечательная творческая на­
ходка талантливой художницы. 
В многолетнем поиске нашла она глу-

«Наступает весна». Индийская клас­
сическая музыка ( в в е р х у ) .

С. Е с е н и н .  Из «Персидских мо­
тивов» — «Хорошо бродить среди по­коя» ( в н и з  у).
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бокое единство древних художествен­
ных традиций с современным ощуще­
нием поэтического слова и мысли, во­
площенное в неожиданном образе.

Но откуда же все-таки вошло рус­
ское начало в эту уникальную серию 
индийских рисунков?

Для ответа на этот вопрос следует 
обратиться к биографии художницы. 
Дочь индийца и англичанки, Аминна 
Ахуджа с детства прикоснулась к 
искусству, занимавшему значительное 
место в интересах ее родителей.

Прогрессивно настроенные, они 
глубоко интересовались русской куль­
турой, причем • не только литерату­
рой — Пушкиным, Толстым, Достоев­
ским, не только старинными иконами, 
но и жизнью новой России, социали­
стической революцией.

.Уже в тринадцать лет юная худож­
ница выставлялась в Индии, иллю­
стрировала книгу Закира Хусейна, 
писателя и крупного государственного 
деятеля. Затем последовала учеба в 
художественной школе и на филоло­
гическом факультете Лондонского 
университета, где она осваивала не 
только французскую и персидскую, 
но и русскую литературу.

В 1956 году она приезжает в Моск­
ву и получает высшее филологиче­
ское образование в МГУ. Позже, на 
родине, она —■ личная переводчица 
Джавахарлала Неру и госпожи Ин­
диры Ганди, профессор русской лите­
ратуры в Университете имени 
Дж. Неру в Дели.

— Я знаю много стихов на­
изусть, — рассказывает художни­
ца. — Индийских, французских, 
английских, русских. Именно ваша 
поэзия, как мне кажется, больше 
всего созвучна нам — ее пережива­
ния, вдохновение, страдания и стра­
сти. Да, как это ни удивительно, 
даже чувства индийцев XIV века 
близки к поэзии Есенина и Ахма­
товой.

Что же касается второго моего 
увлечения, то история каллиграфиче­
ского искусства насчитывает много 
веков (она начинается с интерпрета­
ции текста Корана). А звери и птицы 
у таких авторов, как Эзоп или ваш

Крылов, выражают человеческую 
мудрость. Вот я и соединила эти две 
традиции, исходя не из религии, а из 
реальной жизни и настоящей поэзии.

1 ворческий человек всегда в поис­
ке. Надеюсь, что и мне удастся что- 
то найти...

«Искусство Аминны Ахуджа не 
только оригинально — такого искус­
ства нигде не найдешь, — пишет 
художник Святослав Николаевич 
Рерих в книге отзывов о выставке. — 
Оно не только прекрасно, но и пере­
дает глубокие чувства. Впечатление 
от этого искусства дает ощущение 
подлинного счастья». .

«Слово — знак смысла. Буква — 
знак звука. На поэтические образы 
животных, птиц накладывается музы­
ка поэтических шедевров и слышна 
поэзия звукописи — музыкальная 
графика смысла.

Сущность вещей обретает форму. 
Фактура обретает голос».

Эти слова принадлежат искусство­
веду Т. Соколовой.

«Верная дочц великой Индии до­
несла до нас — советских людей — 
аромат и мудрость своей страны», — 
делятся своими впечатлениями пре­
подаватели МГУ Г. Рожкова и
Э. Оментова.

Этими словами и хочется закончить 
небольшую статью о большой индий­
ской художнице, выставка работ ко­
торой продолжит свое путешествие 
по городам Советского Союза, служа 
благородному делу укрепления друж­
бы между нашими народами.

ВАСИЛИЙ ДМИТРИЕВ

На выставке работ А. АХУДЖА бы­
ло всегда многолюдно.

А, А х м а т о в а .  «Ушедший от ме­ня грустит, но нет пути назад». 
В рисунке использованы танже стихи великого индийского поэта XIX века 
М. Т а л и б а .

М. X а л л а д ж, персидско-араб­
ский поэт I X—X вв. «Не знаю, поче­
му я танцую от радости в час по­
следнего свидания, но горжусь тем, что танцую перед высшим другом».

Ф. Т ю т  ч е в. «О вещая душа моя, 
о сердце, полное тревоги». Здесь так­
же использованы стихи М. Т а л и б а .

ВРЕМ Я — ПРОСТРАНСТВО Е в
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У ченые нескольких институтов — 
физического, радиотехники и элек­

троники, химии — ведут работы по 
созданию стеклянных волоконных 
световодов с малыми оптическими 
потерями, предназначенных для ли­
нии связи. Замена медных проводов, 
стеклянными дает значительные пре­
имущества. Во-первых, в сотни раз 
увеличивается пропускная способ­
ность АТС, и, во-вторых, вырастает 
скорость передачи информации. Кро­
ме того, решается проблема дефици­
та материалов: медь и свинец заме­
няются самым распространенным на 
земле веществом — двуокисью крем­
ния. К тому же и габариты и вес 
такого кабеля значительно меньше 
металлического. В нашей стране уже 
действуют экспериментальные линии 
связи, где используется волоконная 
оптика.

Н а с н и м к е :  медный кабель на 
600 каналов рядом со своим волокон­
но-оптическим «преемником».

М о с к в а

Н а Нерюнгринском угольном место­
рождении начали работать первые 
автопоезда — углевозы с донной 

разгрузкой (см. с н и м о к ) .  Эти ги­
ганты — БелАЗы производства Жо- 
динского автозавода грузоподъем­
ностью 120 т — успешно прошли госу­
дарственные испытания и теперь 
сдают экзамен на выносливость в 
трудных условиях Севера.

Я к у т с к а я  А С С

Д ля того чтобы избежать ожогов и 
других случайных травм, уберечь­

ся от грязи и вредной пыли, на произ­
водствах предусмотрены специальная 
одежда, обувь и рукавицы для рабо­
чих. Но если приходится иметь дело 
с кислотой; тб. ие обойтись без более 
действенных средств защиты. Недав­
но в лаборатории ВНИИ техники 
безопасности химической промышлен­
ности разработаны рецептура и способ 
изготовления предохранительного 
препарата. В его составе окись 
цинка, глюкоза, картофельный или 
пшеничный крахмал, тальк и лаван­
довое масло. Вступая во взаимодей­
ствие с органическими кислотами, эта 
смесь, по виду напоминающая пудру, 
образует физиологически неактивные 
продукты. Легкими массирующими 
движениями пальцев ее втирают в 
открытые места рук, лица и шеи. Она 
не вызывает неприятных ощущений, 
не раздражает кожу, защищая ее от 
кислот, аэрозолей и пыли.

г. С е в е р о д о н е ц к ,  
В о р о ш и  л о в г р а д с к а я  об л.

Л юбому спортивному коллективу 
пригодится массовый универсаль­

ный гимнастический снаряд МУ ГС-10, 
куда входят параллельные многопро- 
летйые и разновысокие брусья, 
устройство для опорных прыжков, 
полосы препятствий (со сплошным за­
бором, комбинированным, из трех 
жердей) и т. д. Собирают все снаря­
жение из металлических рам (кото­
рые крепят стяжными болтами к 
противоположным стенам зала или 
колоннам), опорных плит с отвер­
стиями и пазами для стоек, кана­
тов — элементов, непосредственно 
воспринимающих основные силовые 
нагрузки. Эти физкультурные снаря­
ды предназначены для различных 
возрастных групп. Подгонка обору­
дования занимает не более двух 
минут.

Все без исключения детали и узлы 
МУГС-10 могут изготавливаться в 
мастерских школ, ПТУ, вузов или на 
различных предприятиях.

В о р о н е ж

Л итол-24 — пластичная антифрик­
ционная смазка из нефтяного мас­
ла, сгущенного литиевой солью

12-оксистеариновой кислоты. Она со­
храняет свои свойства в диапазоне 
различных нагрузок и выдерживает 
температуру от —50 до +120° С. 
Особенно хорошие результаты пока­
зал Литол-24 при обработке им под­
шипников электродвигателей и 
других механизмов, имеющих уплот­
нители. В этих условиях смазка ра­
ботает без замены в течение 3— 
3,5 тыс. ч, то есть практически ее 
ресурс увеличился в 2 раза. Износ 
деталей с переходом на Литол-24 
(нормы расхода при этом должны 
корректироваться) снижается в 2— 
3 раза.

К р а с н о я р с к
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Н аиболее важные детали самолетов, 
I судов и некоторых механизмов, ра­
ботающих в условиях тропического 

климата, защищают кадмиевыми по­
крытиями толщиной в 10—25 мкм. 
Случайно полученные повреждения 
после электрохимического процесса 
устраняют в специальных ваннах. Но 
как быть, если дело касается дефектов, 
обнаруженных на крупногабаритных 
изделиях? Здесь на помощь прихо­
дит электролитный «карандаш» 
(см. ри с.). Его рабочий конец 
закрыт войлочной пробкой 1 и там­
поном 2, которые удерживаются 
резиновым кольцом. Электрод 3 за­
крепляют во втулке 5 и помещают в 
залитый электролитом корпус 4. Элек-
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трод подсоединяют к положительному 
полюсу источника постоянного тока, 
а исправляемую деталь — к отрица-. 

) тельному. При закрашивании «каран­
дашом» оголенного места происходит 
перенос частиц металла через пропи­
танные электролитом пробку и там­
пон, и дефект исчезает. Для нанесе­
ния кадмиевого покрытия толщиной 
10 мкм при постоянном токе в 12 А 
требуется около 10 мин.

\ Н о в о с и б и р с к
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И спорченную резьбу, к примеру, на 
полуосях автомобилей, можно вос­
становить с помощью самодельного 

приспособления. Сделано оно из 
двух резьбовых втулок 1 и 4

(см. рис.). На одной установлен 
резец 2, вылет которого регулируется 
стопорным болтом 3 с контргайкой. 
На другой укреплена ремонтируемая 
деталь 5, продвигаемая к инструмен­
ту благодаря вращению втулки. По­
сле подгонки детали под резец его 
опускают на впадину и поворотами 
рукоятки исправляют резьбу. Шаг ее 
у обеих втулок и детали должен 
быть, разумеется, одинаковым.

Б а р н а у л
*

Н овые буксировщики-толкачи — 
одновальные водометные суда — от­
личаются от своих предшественников 

использованием дизель-генераторной 
установки, большой удельной тягой и 
значительной (300 л. с.) мощностью 
главного двигателя, меньшими раз­
мерами и осадкой, высокой маневрен­
ностью. Корпус судов стальной, по­
вышенной жесткости. Надстройки и 
рубка приподняты над палубой. Это 
улучшило круговой обзор и наблю­
дение за толкаемым судном. Жилой 
отсек из четырех однокомнатных и 
одной трехкомнатной кают размещен 
в полубаке. От служебных помеще­
ний (машинного, топливного, насос­
ного) их отделяет коффердам — во­
донепроницаемый отсек. Камбуз, са­
нитарные и культурно-бытовые поме­
щения расположены в надстройке.

Движитель судна — водомет с че­
тырехлопастным винтом. Источники 
электроэнергии для отопления, осве­
щения, автоматизированной подачи 
воды и других нужд — генератор с 
приводом от двигателя и дизель-гене­
раторы мощностью 20 и 25 кВт. Они 
управляются дистанционно из рубки. 
Проект нового буксировщика-толкача 
разработан в ПКБ Главречфлота 
БССР. Строят их на верфях Гомеля, 
Пинска и Каунаса.

Г о м е л ь

С некоторых пор, ремонтируя автомо­
бильные дороги, асфальт удаляют 

только с поврежденных участков и,
. добавив снятый материал к новой 
порции подготовленной смеси, зано­
во прикатывают проезжую часть. 
Что получается? С одной стороны, 
значительно сокращается объем ра­

бот и экономится битум. С другой -■ 
толщина дорог все увеличивается. 
Но такая методика, видимо, 
продержится недолго, ибо в Спецдор- 
тресте разработан куда более выгод­
ный способ восстановления покрытия 
путем прогрева его в высокочастот­
ном электрическом поле. При нагре­
вании в дорожную одежду вводятся 
различные реагенты, улучшающие 
структуру и свойства битума. Целе­
сообразность новой технологии под­
тверждает экономика. Например, в 
условиях Азербайджана стоимость 
1 кв. м дороги, отремонтированного 

по-традиционному, равна 1 руб. 05 коп., 
а обработанного по новой методи­
ке — только 36 коп. (напомним, что 
каждый кв. м совсем нового покры­
тия обходится в 1 руб. 40 коп.), ана­
логичны и показатели энергетических 
затрат — 20 и 5 кВт-ч.

1

г

Ч ем быстрее устранить нефтяные 
пятна, образовавшиеся на поверх­
ности моря в результате аварии суд­

на или из-за утечки жидкости при 
погрузочно-разгрузочных работах, ; 
тем меньше пострадает растительный 
и животный мир. Но для этого нуж­
но, чтобы все оборудование для сбо­
ра нефти было подготовлено заранее. 
Опытный образец автоприцепа-фур­
гона такой «скорой помощи» уже 
создан и проходит испытания. Внут­
ренняя часть его разделена на два 
отсека. В первом на стеллажах сло­
жено снаряжение для рабочих, радио­
передатчик и аптечка. На полу рас­
ставлены переносная электростанция, 
насосы, мотор «Ветерок» для лодки 
«Неман» (она крепится на крыше 
фургона) и баки для сбора нефти. 
Во втором находится плавающее 
ограждение, шланги, инструменты. 
Если площадь нефтяного пятна очень 
велика, то на воду спускают лодку и 
с нее расставляют ограждение. С по­
мощью электростанции включают 
мотопомпы и вакуум-насосы со сбор­
щиками. В заводях и заливах, где 
площадь загрязнения невелика, об­
ходятся отжимными устройствами, 
работающими от ручного привода. !

Д с т р а х а и ь

Н а моторостроительном производ­
ственном объединении созданы 
опытные образцы мини-тракторов с 

комплектом всех необходимых ору­
дий для вспашки и рыхления земли, 
скашивания травы, пилки дров. Вся 
сельхозтехника приводится в дей­
ствие двигателем мощностью 6 л. с. 
Максимальная скорость передвиже­
ния тракторов 8 км/ч.

' т тН а с н и м к е :  механизированные
помощники земледельцев на завод­
ских испытаниях. - !

Л- - Л  »*к Г Л' Л. ^

Совместными усилиями Института 
оптики атмосферы Сибирского от­
деления АН СССР и СКБ научного 

приборостроения «Оптика» разработа­
ны и переданы для промышленного 
внедрения лазерные локаторы по 
зондированию различных параметров 
атмосферы, в том числе и загрязня­
ющих ее веществ. Кроме них, прошли 
успешное испытание лазерные навига­
ционные системы, обеспечивающие 
надежную посадку самолетов и про­
водку судов в условиях плохой види­
мости. Здесь же разработаны и под­
готовлены к промышленному внедре­
нию лазеры на парах некоторых ме­
таллов с рекордными параметрами 
излучения.

Н а  с н и м к е :  старший инженер
лаборатории оптического зондирова­
ния атмосферы В. В. Бурков ( с л е в а )  
и младший научный сотрудник 
И. А. Разенков у лазерного локатора 
«Лоза-3».

Т о м с к
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Жарким выдалось лето в этом 
году, и тысячи москвичей не упус­
кали случая убежать от. томитель­
ного зноя на природу. По выход­
ным дням из столицы выскакивали 
переполненные электрички, по шос­
се тянулись колонны легковушек, 
весело катили стайками и в оди­
ночку велосипедисты. Но ручаюсь, 
никому из водителей, уехавших да­
леко за пригороды, оставив позади 
бетонную ленту междугородного 
автобана, асфальтовое шоссе рай­
онного масштаба, булыжную мо­
стовую провинциального городка и 
пыльный, ' изъезженный проселок, 
и в голову не пришло, что в одной 
только поездке они совершили... 
путешествие в историю дороги.

Зато сегодняшний день автомо­
бильных дорог и их будущее мож­
но было увидеть в столичном парке 
Сокольники и на ВДНХ (у «монре­
альского» павильона, в котором по­
следние годы проходят смотры 
НТТМ), на международной выстав­
ке «Стройдормаш-81». Ведь на ней 
была представлена новейшая техни­
ка, которой с успехом пользуются 
прокладчики дорог, и можно озна­
комиться с тем, что сойдет с завод­
ских конвейеров в ближайшие 
годы.

Но само собой разумеется, в од­

ной статье просто немыслимо даже 
бегло рассказать обо всех экскава­
торах, трубоукладчиках, всевозмож­
ных подъемных кранах, бетономе­
шалках и цементных заводах, ас­
фальтоукладчиках, компактных 
предприятиях, производящих стро­
ительные материалы, что назы­
вается, на месте, громадных сочле­
ненных самосвалах и микробульдо­
зерах, полностью автоматизирован­
ных линиях и не только удоб­
ном — элегантном ручном инстру­
менте. Трудно даже остановиться 
на самых интересных экспонатах, 
символизирующих нынешний уро­
вень дорожного строительства. Как- 
никак, но только Советский Союз 
представил на выставке более 
700 экспонатов, а кроме того, в этом 
крупнейшем международном смот­
ре участвовало до 300 иностранных 
фирм, приславших в Москву самое 
лучшее из своих последних разра­
боток.

Поэтому мы намеренно ограни­
чились описанием лишь немногих 
дорожно-строительных машин, ха­
рактерных именно для 80-х годов, 
когда автомобиль окончательно 
превратился из роскоши в один из 
самых важных компонентов эконо­
мики. Поэтому мы и начнем свой 
обзор с автомобилей.

Надо сказать, что советские 
предприятия, заводы стран соци­
ализма и многие известные зару­
бежные фирмы вывели на смотро­
вые площадки «Стройдормаша-81» 
десятки машин самого различного 
назначения. Среди них можно бы­
ло увидеть и знакомые каждому 
из нас ЗИЛы, ГАЗы, КрАЗы, ярко 
окрашенные чехословацкие «шко­
ды» и «татры», отлично зарекомен­
довавшие себя и на наших строй­
ках; западногерманские «мерседе­
сы», на шасси которых покоились 
подъемные краны, емкости для пе­
ревозки цемента и даже жилые до­
мики и автомашины.

В частности, объединение швед­
ских фирм «Кальмар-кокум» рекла­
мировало мощные самосвалы гру­
зоподъемностью 40 т. Эти манев­
ренные вездеходы скандинавы уже 
с успехом опробовали в тропиках 
и Заполярье, на высокогорных 
стройках и... в 600 м под землей. 
Дело заключается в том, что эти 
машины проектировались в первую 
очередь для работы в низких и уз­
ких, извилистых туннелях и штоль­
нях, где обычному грузовику и 
развернуться негде. Поэтому «каль­
мары» с приплюснутой до уровня 
кузова кабиной, широким кузовом 
и толстыми колесами кажутся ка­
кими-то коренастыми. Зато они как 
нельзя лучше подошли для транс­
портировки пустой породы и руды 
из подземелий.

А финские специалисты разрабо­
тали для наземного транспорта 
крюковое устройство «мульти­
лифт», позволяющее быстро, обхо­
дясь минимумом рабочих, водру­
жать на серийные грузовики раз­
нообразные платформы, контей­
неры и даже газетные киоски.

Впрочем, в дорожном строитель­
стве, как и в других отраслях эконо­
мики, автомобиль давно привыкли 
использовать в качестве мобильного 
носителя всевозможных устройств 
и механизмов, которым по приро­
де своей надлежит, подобно Фига­
ро, бывать и здесь и там. Одними

Проделывая траншеи на трассах магистральных трубопроводов, совет­
ские экскаваторы типа ЭФ-131 заме­
няют труд десятков землекопов. -

Западногерманский подъемный
кран ФАУН на автомобильном шасси 
в походном положении ( с п р а в а )  и 
с выдвинутой телескопической стре­лой. Цифры с л е в а  обозначают ради­
ус ее поворота при той или иной 
высоте, на которую поднят груз.

Фото Е. Л ю б и н с к о г о
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из первых приспособили для сво­
их целей «самобеглые коляски» 
монтажники, и небольшие, мало­
мощные краны обосновались на 
машинах еще несколько десятиле­
тий назад. А на выставке, у водо­
ема, выстроились «по ранжиру» 
тяжелые автокраны, задрав в небо 
длиннющие стрелы, издали кажу­
щиеся тонкими и хрупкими.

На правом фланге шеренги жел­
то-красных машин стоял семиосный 
великан КС-8471. Его главной осо­
бенностью была телескопическая 
мачта-стрела, выдвигающаяся на 
высоту от 13,7 до 47,7 м, чтобы 
поднять груз весом в 100 т и пе­
ренести его на расстояние 38 м от 
машины. Ныне создатели КС-8471, 
советские и польские инженеры, 
работают над автокранами следую­
щего поколения, которые будут 
поднимать объекты весом в 160— 
250 т.

Образец другого подъемника, на 
сей раз из породы карликов, де­
монстрировался у павильона чехо­
словацкого национального предпри­
ятия «Детва». Стоило посмотреть, 
как водитель показывал возможно­
сти универсального фронтального 
погрузчика УНК-060 на крохотной 
площадке! Манипулируя всего дву­
мя рычагами управления, он стар­
товал, поднимая трехтонную маши­
ну на задние колеса, мгновенно 
останавливался в считанных санти­
метрах от ограждения и живо раз­
ворачивался на месте. Маневрен­
ность, что и говорить, отменная, 
такая машина наверняка окажется 
полезной не только на стройках 
под открытым небом, но и в завод­
ских цехах, ведь чехословацкие 
конструкторы предусмотрительно

снабдили свое детище солидным 
набором сменного оборудования: 
семью ковшами емкостью от 0,05 
до 0,63 м3, грейфером, отвалом,
рыхлителем, парой вил и бу­
ром.

Аналогичные трюки демонстри­
ровал японец, облаченный в уни­
форму компании «Ниссан Кидзай», 
восседавший в кабинке агрегата 
со странным наименованием «ми­
ни-гигант». Этот гибрид, оснащен­
ный бульдозерным отвалом, экс­
каваторным ковшом и «скоро­
стрельной» гидравлической дро­
билкой, способен рыть канаву сбо­
ку от центровой плоскости, пре­
одолевать подъемы до 30°, а при 
необходимости подниматься над 
песком и грязью, «отжимаясь» на 
ковше и отвале.

Коль речь у нас зашла о камне­
дробилках, как не вспомнить фин­
ский пневмобур РОК-311, применя­
емый при прокладке дорог в твер­
дых скальных породах? По просьбе 
зрителей оператор несколько раз 
повернул штангу с буром вправо и 
влево, а затем за какие-то секунды 
проделал ровное, прямое отверстие 
в полуметровом гранитном моноли­
те. В обычных условиях туда 
остается заложить взрывчатку и 
разнести массивную преграду в ще­
бенку, чтобы выпустить на трассу 
бульдозеры и скреперы.

Мне довелось присутствовать при 
беседе представителя минского на­
учно-технического объединения 
«Дормаш» с инженерами из Казах­
стана, заинтересовавшимися мощ­
нейшими бульдозером и скрепером. 
Кстати сказать, обе белорусские 
новинки прибыли на выставку сво­
им ходом, благополучно выдержав

столь необычный для машин этого 
класса испытательный пробег.

Уже при первом взгляде на них 
поражаешься размерам этих меха­
низмов, а потом вспоминаешь и 
другие минские гиганты — знаме­
нитые БелАЗы.

Да и ярко-желтый колесный 
ДЗ-107 в два с лишним раза боль­
ше обычных скреперов и работу по­
сему выполняет солидную. Погру­
зив нож на полметра в почву, он 
быстро набирает 25 м3 грунта и, не 
теряя времени, перевозит его на 
трехкилометровое расстояние. Это 
изделие минских машиностроите­
лей оснащено двумя двигателями 
общей мощностью 1100 л. с., при­
чем один из них установлен рядом 
с кабиной водителя, а второй — 
за нею. Представитель «Дормаша» 
пообещал, что через полтора-два 
года такие скреперы будут обычны­
ми для любой крупной стройки — 
как и столь же внушительные буль­
дозеры типа ДЗ-113. На выставке 
они и стояли рядом, резко выделя­
ясь в ряду «собратьев меньших». 
Еще бы — ведь в отвале этого ше­
стидесятитонного гиганта с 550­
сильным дизелем могла бы «с ком­
фортом» уместиться парусная лод­
ка, на которой в 1952 году фран­
цузский врач А. Бомбар в одиноч­
ку совершил плавание через Ат­
лантику.

Любопытная деталь — на испы­
таниях ДЗ-113 довелось трудиться 
бок о бок с близким ему по харак­
теристикам американским «Катер­
пиллером». И что же? Наш буль­
дозер, не пробуксовывая и уверен­
но снимая 50-см слой промерзшего 
грунта, постоянно обходил заоке­
анскую машину.
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Конечно же, суперскреперами 
список новинок ♦ Стройдормаша-81* 
не исчерпывался. Участники и посе­
тители выставки, думаю, с боль­
шим интересом осмотрели советский 
дорожно-строительный комплекс, 
укладывающий в день до полутора 
километров отличного шоссе шири­
ной 7 м. А делается это следующим 
образом. Первым на расчищенный 
бульдозерами и скреперами уча­
сток выходит агрегат ДС-108, что­
бы разровнять полотно будущего 
шоссе и укрепить его вяжущим рас­
твором. За ним к работе присту­
пает ДС-109, выливающий наземь 
цементобетон, который тут же раз­
глаживается и уплотняется вибра­
торами, установленными на Д С-111. 
А когда и эта операция завершает­
ся, на трассу выходит ДС-104А, 
чтобы сделать покрытие шеро­
ховатым, — это обеспечивает 
хорошее сцепление с ним автомо­
бильных колес. Само собой, в ком­
плекс входят еще несколько меха­
низмов специального назначения и 
транспортеров, которые перебра­
сывают технику на очередной уча­
сток. А в недалеком будущем этот 
комплекс, ныне обслуживаемый 
только операторами, станет полно­
стью автоматизированным.

Да и намечать новые мах'истрали 
в скором времени будут ЭВМ. Но 
крайней мере, так считают англий­
ские специалисты, поручившие 
компьютеру расчет «экономиче­
ского компромисса». За этим тер­
мином скрывается оптимальное со­
отношение некой теоретической 
прямой, соединяющей населенные 
пункты А и Б с реальным релье­
фом. Для этого в ЭВМ вводят по­
дробные данные о местности, осо­
бенностях почвы, и машине остает­
ся только проделать расчеты, чтобы 
выдать проектировщикам математи­
ческую модель будущей дороги.

Однако в наши дни в понятие 
♦магистраль» принято включать не 
только сухопутные шоссе, железные 
дороги и речные фарватеры, но 
нефтегазопроводы, тянущиеся на 
тысячи километров. Вполне есте­
ственно, что в Москве, на выставоч­
ных площадках, была представле-

Иан видите, крюковое погрузочное устройство «Мультилифт» позволяет размещать на шасси стандартных грузовиков самые разнообразные предметы.
Вот так финская машина «Нониа Х/1 С-10/200» свивает стальные спи-

Вальные трубы диаметром до 5 м.
а рисунке показано, как ровная, 

прямая лента, пройдя ряд роликов 
превращается в гофрированную сте­ну трубы.

на (и, надо сказать, весьма обиль­
но) техника, созданная для их про­
кладчиков.

Уже в самом начале экспозиции 
на ВДНХ посетителей «встречал» 
красно-желтый болотоход БТ-361 
(см. рис. на 1-й стр. обложки), 
предназначенный в первую очередь 
для перевозки тяжелых и крупно­
габаритных грузов и технологиче­
ского оборудования к местам, где 
прокладываются магистральные 
трубопроводы. А поскольку соору­
жаются они большей частью в ме­
стностях заболоченных или обиль­
но насыщенных водой, а зимой 
укрытых толстым покровом снега, 
этот тяжелый сорокатонный везде­
ход снабдили резинометаллически­
ми гусеницами, которые по мень­
шей мере вдвое шире обычных 
тракторных, и двигателем мощно­
стью в 270 л. с. Все это сделало 
БТ-361 способным везти 36 т груза 
на основном шасси и прицепе, 
над которыми высится просторная 
платформа (11 250 X  3000 мм). 
На ровной, хорошей дороге 
болотоход легко развивает скорость 
в 15 км/ч, а при необходимости 
преодолевает броды глубиной до 
полутора метров и, конечно, спо­
койно передвигается по болотам. 
Добавим, что в удобной кабине 
водитель и его спутники превосход­
но переносят любое ненастье и да­
же любые капризы погоды, вклю­
чая сорокаградусную жару и та­
кой же силы мороз.

А какие машины работают на са­
мой трассе? К ним, например, 
относится ЭТР-254, предназна­
ченный для рытья траншей, 
прямоугольных и с заданными от­
косами, глубиной от 1,5 до 3 м для 
магистральных трубопроводов диа­
метром 720—1620 мм. Такие тру­
бы, по которым пройдет, не скло­
нив головы, человек среднего ро­
ста, укладывают на место трубо­
укладчики типа ТГ-802, прототип 
которых разработали сотрудники 
Всесоюзного научно-исследователь­
ского института «Сгройдормаш» на 
базе трактора Т-330.

После того как трубоукладчик 
выполнил свое задание, к делу

В набор оборудования японского «мини-гиганта» входят ковш, отвал и гидравлическая камне­дробилка.
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приступают траншеезасыпатели. 
Как видите, весь цикл довольно 
сложных и трудоемких операций 
полностью механизирован. Но и это, 
оказывается, не предел!

Многоковшовый экскаватор-дре- 
ноукладчик ЭТЦ-406, созданный 
брянскими конструкторами, в ме­
ханических помощниках не нуж­
дается. Когда этот сорокапяти­
тонный агрегат трудится в поле, его 
ковши, закрепленные на бесконеч­
ной ленте, один за другим вгры­
заются в землю, оставляя за собой 
ров глубиной до 3 м и шириной 
0,6 м. В него-то из бункера, уста­
новленного в кормовой части агре­
гата, одна за другой опускаются 
керамические трубы диаметром 
200 мм, и дренажная система сразу 
засыпается землей, непрерывно по­
даваемой ♦ бортовым» транспорте­
ром. Так сказать, ЭТЦ-406 «един 
в трех лицах»...

Наверно, далеко не случайно 
в «Толковом словаре» В. Даля за 
существительным «дорога» сразу 
же идет прилагательное «доро­
га». В самом деле, строительство 
магистралей обходится недешево, 
но куда большие потери происте­
кают от пресловутого бездорожья. 
Кому из нас не приходилось про­
клинать все на свете, пытаясь вы­
тащить из грязи безнадежно за­
стрявшую машину, сколько преж­
девременно износившихся на раз­
битых шоссейках автомобилей по­
шло в металлолом (хотя могли бы 
поработать еще не одно десятиле­
тие)! Сколько важнейших грузов не 
поступило в срок по назначению 
из-за того, что шоферы теряли вре­
мя на плохих дорогах, а ' в резуль­
тате под угрозу срыва ставилась 
налаженная работа десятков вза­
имосвязанных промышленных
предприятий!

Дороги можно и должно строить 
раз и навсегда, тем более что воз­
можности для этого, как показала 
выставка «Стройдормаш-81», у нас 
есть. И немалые.

Советский трубоукладчик ТГ-802 
грузоподъемностью 80 т опускает в 
траншеи трубы диаметром 1620 мм.

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ТВО РЧ ЕСТВО  МОЛОДЕЖИ

ВЛАДИМИР ЕГОРОВ, 
заместитель председателя 
Оргкомитета смотра-конкурса, 
судья всесоюзной категории, 
мастер спорта СССР

Ф о т о  а в т о р а

Багги — спорт молодой, но с 
большими возможностями. Он 
предъявляет строгие 'требования к 

,.;тем, кто им увлекается. Спортсме­
ну, управляющему юрким автомо­
бильчиком, нужно быть выносли­
вым и прекрасно чувствовать ско­
рость, когда он выходит на очеред­
ной вираж, мыслить технически 
грамотно, создавая неповторимые, 
оригинальные машины. Все эти 
многочисленные слагаемые багги- 
спорта не смутили людей, им увле­
ченных, а, наоборот, число поклон* 

Уников кроссовых гонок растет стре­
мительно.

. Вряд ли можно назвать случай­
ным то обстоятельство, что один из 
центров этого уникального техниче­
ского вида спорта образовался в 
Тольятти — городе, который мы 
хорошо знаем благодаря автомоби­
лю. И опять же не случайно, что 

I  совсем недавно здесь проводился 
очередной VI Всесоюзный смотр- 
конкурс создателей и испытателей 
багги.

На Волжском автомобильном за­
воде строят спортивные машины не 
только для себя, но и для других 
спортивных коллективов. Как сооб­
щили в ЦК ДОСААФ, объединение 
Автовазтехобслуживание должно в 
этом году выпустить 200 багги, со­
бранных на основе стандартных уз­
лов и агрегатов автомобиля «Жигу­
ли».

Спортсменам постоянно помогают 
местные партийные и советские 
органы. Недавно при автозаводе 
был создан спортивно-технический 
клуб, объединивший представителей 
всех видов автомобильного спорта.

В дни Всесоюзного смотра багги 
в только что отстроенном конфе­
ренЦ-зале Автозаводского РК КПСС 
города Тольятти состоялась своеоб­
разная пресс-конференция, в ходе 
которой конструкторы поделились 
соображениями о положении в этом 
спорте на сегодняшний день и пер­
спективах его развития. По самым 
разнообразным вопросам — теории 
конструирования, разработке спе­
циальных шин, техническим требо­
ваниям, организации и проведению 
соревнований — выступили пред­
ставители команд Москвы и Влади­
востока, Краснодара и Тольятти, 
Набережных Челнов и Запорожья, 
станицы Кочубеевской и станции 
юных техников города Березники. 
Споры порой превращались в на­
стоящие атаки на оппонентов, но 
общее мнение оказалось единодуш­
ным: впервые такое собрание про­
водится в стенах столь представи­
тельного учреждения. И это еще 
одно доказательство того, что багги 
сегодня перестали быть предметом 
страсти отдельных чудаков. Багги­
стов сейчас сотни, а в рядах бо­
лельщиков — миллионы.

Вот что рассказал о смотре-кон­
курсе почетный его судья, летчик- 
космонавт СССР, Герой Советского 
Союза Ю. В. Малыщев:

— Вы знаете, вот о чем я поду­
мал. У нас, космойавтов, очень 
много общего с вами, очень много 
похожего. Например, возраст. Кос­
монавтика и багги-спорт имеют до­
вольно юный возраст. Недавно мы 
отпраздновали 20-летие со дня 
первого пилотируемого полета 
Ю. Гагарина. Примерно столько же 
лет прошло и от первого старта 
багги. Сходство еще к тому же в 
трудностях. И конечно, я успел 
убедиться, что проблем у вас суще­
ствует немало. Багги на сегодняш­
ний день — большой эксперимент. 
Поэтому многие молодежные жур­
налы, и особенно «Техника — моло­
дежи», в свое время поднимали 
связанные с развитием этого спор­
та сложные проблемы. На шестом 
вернисаже жюри разделило маши­
ны на несколько зачетных групп: 
«Юниор», где участники могли вы­
ступать только на багги нулевого 
класса. Автомобилям с 1-го по 10-й 
класс по «Положению о чемпиона­
те СССР» предстояло выступать в 
одной зачетной группе. Но по прось­
бе Федерации автоспорта СССР в 
виде эксперимента их разделили 
на две подгруппы: «конструктор»
и «стандарт».

Впервые в практике всесоюзных 
соревнований организаторы раздели­
ли на равные группы багги с не­
зависимой и зависимой подвеска­
ми задних колес. Независимая под­
веска — это шаг вперед. Она обес­
печивает плавность хода, устойчи­
вость на виражах, лучшее сцепле-
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ответствующих защитных дуг. По­
добная система помогает при опро­
кидывании, перевороте или при на­
езде на какое-либо препятствие 
практически избежать травм. Что 
же касается ответственных деталей 
багги, которые очень важны на со­
ревнованиях — к ним относятся 
элементы рулевого управления, под­
вески колес и тормозная система 
автомобиля, — то, наверное, можно 
разработать технические условия, 
повышающие их надежность, что, 
несомненно, повысит безопасность 
юных спортсменов. Плюс к этому 
соответствующая одежда: шлем,
перчатки, очки, обувь, желательно и 
комбинезон из прочного материала.

Эти вопросы, естественно, ре­
шаются не с налета. Надо привлечь 
соответствующие медицинские орга­
низации, которые бы разработали 
рекомендации о занятиях багги- 
спортом, может быть, стоит прове­
сти совместные исследования и та­
ким образом доказать, что в этом

ние с дорогой. Но и риск тоже есть: 
сделанная своими руками конструк­
ция менее надежна, чем та, кото­
рую построили на заводе, у которой 
неразрезной задний мост и с зави­
симой подвеской, благодаря чему 
задние колеса жестко соединены 
между собой.

Итак, у багги, как у всякого но­
вого дела, множество проблем, но 
главное ясно: багги — быть! От­
сюда видится и другое: необходи­
мо искать пути для преодоления 
трудностей роста, совершенствовать 
мастерство спортсменов и растить 
смену. К этому спорту приобщаться 
лучше всего в юном возрасте. Поэ­
тому не случайно представители 
так называемого нулевого класса — 
непременные участники не только 
наших смотров-конкурсов, но и та­
ких крупнейших соревнований, как 
кроссы на приз газеты «Труд», чем­
пионат Москвы или Прибалтий­
ских республик. Но, к сожалению, 
состязания на машинах этого 
класса не включаются в официаль­
ный календарь ДОСААФ. Есть и 
другой наболевший вопрос — воз­
раст, Почему, например, картин­
гом начинают заниматься с 9 лет, 
а багги — только с 18 лет, то есть 
тогда, когда любой человек может 
получить стандартное удостоверение 
на право вождения автомобиля? 
В этой связи интересно мнение 
председателя Федерации автомо­
бильного спорта СССР, ректора 
МАДИ Л. Л. Афанасьева:

— Уже назрел вопрос о созда­
нии какой-либо организации (пусть 
пока на общественных началах), 
способной обобщить накопленный в 
области проектирования и конструи­
рования багги опыт. Я за такой 
центр НТТМ, который, не являясь 
конкурентом ДОСААФ, будет в ос­

новном заниматься обобщением 
опыта и консультировать спортс­
менов. Мы в Федерации автоспорта 
считаем, что конструирование спе­
циальных кроссовых автомобилей 
как одно из направлений ждет 
большое будущее. Для человека 
ищущего, подходящего к труду 
творчески, есть масса возможностей 
проявить свою смекалку, воплотить 
в жизнь оригинальные технические 
решения.

Многие специалисты убеждены, 
что на машинах багги нужно начи­
нать участвовать в соревнованиях 
уже с 14 лет. В этом возрасте уже 
можно вполне осмысленно строить 
машину и отвечать за свои поступ­
ки при вождении автомобиля. Да и 
трасса для такого контингента 
гонщиков подбирается облегченно­
го типа. Это будет своеобразный 
«картинг на траве», безопасность 
которого достигается за счет при­
менения ремней безопасности и со-

возрасте юноши и девушки в со­
стоянии управлять кроссовым ав* 
томобилем и соревноваться. Это с 
одной стороны. С другой — следует 
договориться с Госавтоинспекцией, 
чтобы та не препятствовала прове­
дению подобных состязаний. А ини­
циаторами таких кроссов могли 
бы стать Госкомитет СССР по проф­
техобразованию, Министерство про­
свещения СССР и ЦК ДОСААФ. 
Комсомол страны в состоянии взять 
это направление в автоспорте под 
свое шефство. Ведь сравнительно 
недавно ЦК ВЛКСМ и Министер­
ство культуры СССР подписали 
совместное постановление о созда­
нии клубов по интересам. А Все­
союзный багги-клуб (его можно на­
звать и по-другому — например, 
Клуб любителей автокросса), чем 
не объединение людей, имеющих 
одинаковое увлечение? Ведь его дея­
тельность имеет важное значение 
для воспитания молодого поколения.
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в



Багги — из тех редких видов 
спорта, где оценивается и спортив­
ный результат, и оригинальность 
конструкции, и смелость инженер­
ного решения, и его воплощение, да 
и эстетика машины, наконец. Вот 
почему на прошедшем VI Всесоюз­
ном смотре-конкурсе жюри награ­
дило дипломами журнала «Техни­
ка — молодежи» многих спортсме­
нов, приехавших на финиш далеко 
не первыми.

Багги год от года совершенству­
ются, как говорят физкультурники, 
«набирают форму». Ими увлекают­
ся многие.

И мы закончим рассказ о проб­
лемах багги словами летчика-космо- 
навта СССР В. В. Аксенова:

— Кроссовый автомобильчик, ли­
хо берущий циражи, на мой взгляд, 
уникальный «инструмент», воспиты­
вающий в мужчине необходимые 
качества. Юркая машинка напоми­
нает мне установку для подготовки 
космонавтов. Ведь на трассе что

за отличную подготовку и проведе­
ние VI Всесоюзного смотра-конкур­
са автомобилей багги.

Отдельно благодарим летчика- 
космонавта СССР, Героя Советского 
Союза Ю. В. МАЛЫШЕВА за ак­
тивное участие в проведении сорев­
нований багги и отряд космонавтов 
Звездного городка, учредивших па­
мятные дипломы и медали имени 
Ю. А. Г а г а р и н а  для участников 
традиционного смотра-конкурса 
журнала «ТМ» — «Багги-81».

Еще секунда — и новый старт.
В райкоме КПСС в дни смотра со­

стоялся обстоятельный разговор о 
проблемах багги.

Вираж, снова вираж...
Посетители знакомятся с машина­ми нулевого класса.
С Всесоюзной выставки дизайна — на улицы Тольятти.
Соревнования проводятся на широ­ких песчаных пляжах.

Ф о т о  а в т о р а

ни секунда, то новая неожидан­
ность. Пожалуй, багги сравнить с 
каким-то иным видом спорта труд­
но. Здесь надо иметь выдержку в 
головокружительно меняющихся ус­
ловиях, уметь в сложнейшей си­
туации верно оценивать обстанов­
ку... Если парень — неплохой баг­
гист, то можно быть уверенным: 
он окажется на высоте и в армии, 
и за станком на заводе, и, навер­
ное, просто в трудной жизненной 
переделке. * * *

Редакция журнала «Техника — 
молодежи» и дирекция Централь­
ной выставки НТТМ благодарят 
Оргкомитет смотра багги, возглав­
ляемый заместителем генерального 
директора объединения Авто-ВАЗ 
В. И. БЕЛЯКОВЫМ, Автозаводский 
РК КПСС г. Т о л ь я т т и ,  городской 
комитет ВЛКСМ, сотрудников спор­
тивно-технического клуба, жюри, 
судейскую коллегию соревнований
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Более 7 тыс. км по городам 
Поволжья, Урала и Западной Си­
бири прошла колонна традицион­
ного, 15-го по счету Всесоюзного 
автопробега, организованного 
ЦК ВЛКСМ, ЦК ДОСААФ и жур­
налом «Техника — молодежи». 
Отчет об автопробеге, который 
был посвящен пропаганде реше­
ний XXVI съезда КПСС, читайте 
в 11-м номере нашего журнала.
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[С «Луна-1», 2 —• с АМС «Луна-3»
с КК «Восток».

РАКЕТА-НОСИТЕЛЬ«ВОСТОК» ЛУННАЯ ДЛЯ ПО­ЛЕТА ЧЕ­ЛОВЕКА
279 287Стартовая масса, т . .

Начальная масса II сту­пени, т .................................
Начальная масса III сту­пени, т ........................   .
Масса полезного груза, т 
Масса топлива, т . . .
Тяга двигателя, кН

I ступени (на Земле)
II ступени (в пустоте)
III ступени (в пустоте)

Удельный импульс, с
I ступени (на Земле)II ступени (в пустоте)
III ступени (в пустоте)

Полная длина, мм . .
Максимальная ширина,
Максимальная скорость, м/с . ,
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Историческая серия «ТМ»

ПЕРВАЯ ДЛЯ ПОЛЕТА 
ЧЕЛОВЕКА

Под р е д а к ц и е й :
Героя Социалистического Труда 
анадемика Василия МИШИНА, 
дважды Героя Советского Союза, 
летчика-космонавта СССР 
Владимира АКСЕНОВА. 
К о л л е к т и в н ы й  
к о н с у л ь т а н т :
Государственный музей истории 
космонавтики имени 
К. Э. Циолковского

Мечта подняться ввысь укреплялась 
в людях с древних времен не только 
при наблюдении полетов птиц и дви­
жения облаков, но и при работе с 
пороховыми фейерверочными и бое­
выми ракетами. История сохранила 
сведения о нескольких попытках по­
лета с помощью подъемной силы 
ракет: китайца Ван Гу около 1500 го­
да, турка Хасана Челеби в 1632 году 
и американца Лоу в 1913 году. В си­
лу несовершенства, малой эффектив­
ности и взрывоопасности двигателей 
на черном порохе эти попытки не 
увенчались успехом, а развитие воз­
духоплавания и авиации вообще 
свело их значение на нет. Идея 
ракетного полета становится по- 
настоящему популярной и актуальной 
лишь после появления работ К. Э. Ци­
олковского по космонавтике. Над ее 
воплощением начинают работать в 
наиболее развитых странах. Посколь­
ку тяга первых Ж РД была недоста­
точной для вертикального подъема 
пилота, их стали устанавливать на 
крылатых аппаратах — ракетопланах. 
Первый советский ракетоплан 
РП-318-1 конструкции С. П. Королева 
совершил успешные полеты в февра­
ле—марте 1940 года. Это направле­
ние техники не только породило реак­
тивную авиацию, но и дало некото­
рый опыт подготовки к чисто ракет­
ному, или, точнее говоря, ракетоди­
намическому полету человека.

Как только появились мощные 
БРДД, сразу же возникли проекты 
их использования для подъема че­
ловека на большую высоту. Выступая 
на конференции по ракетным иссле­
дованиям верхних слоев атмосферы 
в апреле 1956 года, Королев назвал 
полет человека на ракете «одним из 
самых злободневных вопросов» и 
отметил, что «в настоящее время эта 
задача становится все более и более 
реальной». Вместе с тем он выразил 
сомнение по поводу того, «имеет ли

практический смысл для исследова­
ния вертикальный подъем человека 
на ракете». Действительно, дальней­
ший ход событий показал, что от 
такого полета можно смело отказать­
ся. Все, что он мог дать для разви­
тия систем жизнеобеспечения и спа­
сения, было получено при пусках 
геофизических машин с животными. 
Атмосферный полет человека на ра­
кете не нес в себе чего-либо принцип- 
пиально нового, а затраты и степень 
риска при его осуществлении были 
на том же уровне, что и для косми­
ческого запуска, до которого остава­
лось не так уж долго. 17 сентября 
1957 года в докладе, посвященном 
100-летию со дня рождения Циол­
ковского, Королев заявил на весь 
мир, что «советские ученые работают 
над проблемой посылки ракет на 
Луну и облета Луны, над проблемой 
полета человека на ракете». Тогда 
очень немногие восприняли эти слова 
всерьез. Ведь до запуска спутника 
трудно было поверить в то, что в 
советских конструкторских бюро уже 
полным ходом идет разработка про­
ектов для исследования Луны и по­
лета человека на орбиту.

Проектные расчеты показали, что 
при снабжении первой космической 
ракеты-носителя третьей ступенью ее 
возможности резко возрастают: при 
увеличении массы ракетных блоков 
всего на 6% полезный груз, выводи­
мый на орбиту, становится в 3,5 раза 
больше, кроме того, это позволяет 
достичь второй космической скорости. 
Конечно, после создания мощной 
пятиблочной базовой ракеты задача 
разработки для нее дополнительного 
блока третьей ступени была не такой 
уж сложной, но и тут возникли свои 
проблемы.

Самым легким новый ракетный 
блок был бы со сферическими бака­
ми. Но тогда его диаметр получался 
гораздо меньше, чем у центрального 
блока и разрабатывавшегося пилоти­
руемого корабля. Поиски других 
форм топливных вместилищ привели 
к разработке оригинальных баков 
торообразной формы, не имеющих 
аналогов в мировой ракетной технике. 
Их создание потребовало очень высо­
кого уровня технологии, в частности 
штамповки и сварки, и тщательной 
гидравлической отработки, связанной 
со сложностью забора топлива.

Третья ступень должна была рабо­
тать уже практически в пустоте. По­
скольку сопротивление среды там 
неощутимо и возмущения, действу­
ющие на ракету, ничтожны, ее можно 
было снабдить очень слабыми орга­
нами управления — качающимися 
соплами, действующими на отрабо­
тавших газах привода турбонасосиого 
агрегата. По логике действия, Ж РД 
верхнего блока должен был запус­
каться после окончания работы и от­
броса второй ступени Но проектанты 
избрали другой способ, казалось бы,

противоречащий логике. Двигатель 
третьей ступени включался тогда, ко­
гда еще работала вторая ступень. 
В результате его запуск происходил 
не в невесомости, а при действии 
перегрузки, третья ступень ни на 
мгновение не оставалась неуправля­
емой, кроме того, под действием его 
струи происходил отброс отработав­
шей второй ступени. Время выхода 
этого двигателя на режим полной 
тяги было строго согласовано со вре­
менем прекращения тяги двигателя 
центрального блока. В этот момент 
подавалась команда на раскрытие 
замков, соединяющих блоки между 
собой, и ступени надежно расходи­
лись. Принятие такой схемы разделе­
ния вызвало к жизни и еще одно 
оригинальное решение: сплошной дю­
ралевый переходный отсек между 
ступенями был заменен ажурной 
стальной фермой. Струя запускаемо­
го Ж РД ударялась в титановый 
отражатель, защищавший от прогара 
и взрыва центральный блок, и равно­
мерно растекалась в стороны.

При полете в плотных слоях атмо­
сферы полезный груз предохранялся 
от воздействия скоростного напора 
головным обтекателем. Он представ­
лял собой легкую и прочную дюрале­
вую оболочку, которая делилась 
вдоль на две части при открытии 
соединяющих их замков и отбрасы­
валась пружинными толкателями.

Первый полет новая ракета-носитель 
совершила 2 января 1959 года — она 
вывела на околосолнечную орбиту 
автоматическую межпланетную стан­
цию «Луна-1». В том же году было 
произведено первое достижение по­
верхности Луны и фотографирование 
ее обратной стороны. А тем временем 
в КБ Королева шла упорная работа 
над созданием космического корабля 
«Восток», имя которого получила и 
вся ракетно-космическая система для 
выведения его на орбиту. В процессе 
решения всех научных, проектно-кон­
структорских, производственно-техно­
логических, испытательских, эксплуа­
тационных и организационных проб­
лем, связанных с осуществлением 
первого в истории полета человека 
на ракете, особое внимание уделя­
лось обеспечению его безопасности. 
Ее достижению во многом способ­
ствовало то, что до исторического 
старта 12 апреля 1961 года ракета 
совершила много полетов как в двух­
ступенчатом, так и в трехступенчатом 
вариантах, включая орбитальные по­
леты четырех кораблей-спутников с 
животными на борту. Как известно, 
все шесть полетов ракеты с леген­
дарным космическим кораблем «Во­
сток» прошли безукоризненно. Позд­
нее эта машина широко применя­
лась для запуска многих автоматиче­
ских ИСЗ серий «Электрон», «Мете­
ор», «Полет» и «Космос».

ЮРИЙ БИРЮКОВ, инженер
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И М0ДИЦИ!ны
будущего 40

В атом номере на вопросы 
оелакимм о перспективах биологии

ы и их значении для 
человечества 

(см. «ТМ» № 6 за 1981 год) 
отвечает директор Научно­
исследовательского института 
трансплантологии и искусственных 
органов Министерства 
здравоохранения СССР 
Валерий Иванович ШУМАКОВ, 
член-корреспондент Академии 
медицинских наук СССР, лауреат 
Государственной премии СССР, 
заслуженный изобретатель РСФСР, 
профессор кафедры «Физика 
живых систем» Московского 
физико-технического института.
За последние годы в руководимом 
им институте, где наряду с медиками 
и биологами работают специалисты 
по прикладной механике, 
гидродинамике, металлургии, 
алектронике, вычислительной 
технике и других областей науки 
и техники, создано более двадцати 
моделей «искусственного 
сердца». Наибольших успехов 
коллектив института достиг в 
разработке систем управления, 
которые при минимальном
вмешательстве оператора 
обеспечивают оптимальный режим 
работы сердца, вживленного 
собаке или теленку. Здесь 
впервые в мире с помощью ЭВМ 
создана математическая модель
сердечно-сосу^
найден алгорм
сердцем

ВАЛЕРИЙ ШУМАКОВ, 
член-корреспондент 
АМН СССР ЗАПАСНЫЕ

В борьбе с сердечно-сосудистыми 
заболеваниями и опухолями, полу­
чившими в наше время печальную 
славу основных врагов человечества, 
большие надежды возлагаются на 
профилактику, предупреждение бо­
лезней. Здесь достигнуты значитель­
ные успехи, средние возрастные гра­
ницы жизни людей резко повышены, 
но окончательная победа в борьбе 
за здоровье —  дело неблизкого бу­
дущего. Пока же люди болеют, и 
врачи должны спасать их, даже ког­
да возникают необратимые наруше­
ния функций жизненно важных орга­
нов. А для этого единственным сред­
ством остается замена пораженного 
органа на запасной — взятый у дру­
гого организма или созданный искус­
ственно.

БИОЛОГИЯ ИЛИ ТЕХНИКА!
Каких-нибудь 10— 15 лет назад 

между специалистами шел спор о 
том, какова должна быть стратегия 
науки в этой области? Отдавать ли 
предпочтение развитию трансплан­
тологии, занимающейся пересадкой 
живых органов, или все усилия со­
средоточить на биопротезировании, 
создающем их искусственные заме­
нители? Естественно, что поначалу у 
пересадки органов было много сто­
ронников. Ведь даже на современ­
ном уровне развития науки и техни­
ки трудно представить, что мы смо­
жем, а в отдельных случаях уже мо­
жем создавать аппараты, аналогич­
ные тем или иным органам челове­
ка, естественное совершенствование 
которых происходило многие тыся­
челетия. Однако биологические труд­
ности оказались сложнее техниче­
ских.

На пути широкого внедрения в кли­
ническую практику пересадки орга­
нов сегодня стоит мощный барьер 
тканевой несовместимости. Иммуно­
логические контролеры человеческо­
го организма бдительно следят за 
попадающими внутрь него инородны­
ми телами, организуют защиту от них 
и стараются их отторгнуть. К сожа­
лению, они не отличают пересажен­
ные для его спасения органы и тка­
ни другого человека или животного 
от смертельно враждебных ему по­
сторонних включений. Несмотря на 
усилия ученых многих стран мира, 
преодолеть иммунологический барь­
ер до сих пор не удалось, и пока 
нет реального пути создания условий, 
при которых бы организм восприни­
мал пересаженную часть как соб­
ственную. Сейчас трудно даже ска­
зать, когда же эта проблема будет 
решена.

Против пересадки органов направ­
лен и еще один, раньше не учиты­
ваемый факт. Выяснилось, что при 
сколько-нибудь широком развитии 
трансплантации реально возможное 
количество донорских частей всегда 
оказывается намного меньше, чем 
количество нуждающихся в них 
больных. Это связано с тем, что для 
пересадки пригодны не все органы, 
которые можно получить. Нельзя, 
например, использовать даже вполне 
здоровые части, взятые у людей, 
умерших от инфекционных и опухо­
левых заболеваний. В то же время 
технические проблемы создания ис­
кусственных органов хотя и не так 
быстро, как хотелось бы, но реша­
ются одна за другой.

Сегодня уже никто не спорит о 
преимуществах пересадки перед при­
менением искусственных органов или 
наоборот. Формируется единое 
мнение, что трансплантация и био­
протезирование — это две стороны 
одной медали — проблемы замены 
вышедших из строя жизненно важ­
ных органов новыми, полноценны­
ми. Нужно максимально развивать 
оба направления, что и даст в буду­
щем решение проблемы в целом.

ЧЕМУ УЧИТ ПЕРЕСАДКА ПОЧКИ
История наиболее освоенных опе­

раций по трансплантации — переса­
док почки в клинике — насчитывает 
уже много лет. В настоящее время 
их в мире выполнено более 40 тыс. 
Срок хорошего функционирования 
пересаженного органа у нескольких 
тысяч больных превышает 10 лет, а у 
ряда из них даже 15 лет. Причин та­
кого успеха несколько, но одной из 
главных является то, что создана 
«искусственная почка», способная 
при полностью отказавших собствен­
ных органах человека обеспечивать 
ему жизнь еще долгие годы. Как по­
казывает клинический опыт, больные, 
которым показана пересадка почки, 
ждут подходящего для них транс­
плантата несколько недель, а иногда 
и месяцев, хотя известно, что люди 
с нефункционирующими почками мо­
гут жить всего несколько дней, а 
затем погибают от отравления орга­
низма шлаками и перегрузки его во­
дой. Таким образом, если бы не бы­
ло аппарата «искусственная почка», 
практически большинство больных, 
которым нужна эта операция, про­
сто бы не доживали до нее.

Сейчас в основном пересаживают 
органы, взятые от умершего челове­
ка. В определенном проценте слу­
чаев они не сразу восстанавливают 
свою полноценную функцию. Иногда

НА ВОПРОСЫ «ТМ» ОТВЕЧАЮТ КРУПНЕЙШИЕ
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ЧАСТИ ДЛЯ ЧЕЛОВЕКА
для этого требуется от нескольких 
дней до нескольких недель. И в этот 
самый тяжелый период после опера­
ции жизнь больного спасает «искус­
ственная почка». Наконец, как было 
уже сказано, вследствие того, что 
проблема тканевой несовместимости 
не решена, несмотря на проводимое 
после каждой операции специальное 
лечение, рано или поздно переса­
женная почка отторгается, погибает. 
К счастью, это обычно бывает через 
несколько лет после операции. Отказ 
пересаженного органа не означает 
гибели больного лишь потому, что мы 
имеем «искусственную почку» и мо­
жем поддерживать жизнь человека с 
ее помощью, пока будет подготов­
лена повторная пересадка.

Все сказанное правомерно и по от­
ношению к замене любого другого 
жизненно важного органа человека.

КАК ПРЕОДОЛЕТЬ 
ИММУНОЛОГИЧЕСКИЙ БАРЬЕР

Как было отмечено, одним из глав­
ных вопросов пересадки органов яв­
ляется трансплантационная имму­
нология. К сожалению, исследования, 
направленные на преодоление барье­
ра тканевой несовместимости, еще 
не вышли за порог научных лабора­
торий. Однако уже сегодня иммуно­
логи вносят весомый вклад в клини­
ческую трансплантологию. Ими было 
показано, что каждый человек имеет 
свою иммунологическую «визитную 
карточку», свой иммунологический 
профиль. Чем больше он совпадает 
у донора и реципиента, которому 
будет пересажен донорский орган, 
тем более благоприятными будут 
отдаленные результаты операции. 
Статистика показывает: для того,
чтобы найти для данного донора 
полностью совпадающего с ним по 
иммунологическим показателям ре­
ципиента, необходимо иметь не­
сколько сотен больных для выбора. 
Естественно, что ни в одной самой 
большой больнице, ни в одном го­
роде, будь то даже Москва или Нью- 
Йорк, а иногда и в пределах целой 
страны, одновременно нет такого 
количества больных, нуждающихся в 
пересадке почки. Это обстоятель­
ство продиктовало создание объеди­
нений Интеротрансплантат — в рам­
ках, СЭВ, Евротрансплантат — между 
рядом государств Западной Европы 
и других. Они имеют базовые лабо­
ратории, где хранятся и периодиче­
ски обновляются сведения об имму­
нологическом профиле всех больных, 
ожидающих пересадки органа (поч­
ки) во всех странах, охватываемых 
данным объединением. При появле­

нии донора производится его ткане­
вое типирование, и полученные в ре­
зультате характеристики его имму­
нологического профиля сообщаются 
телексом или по телефону в базо­
вый центр. Здесь компьютер по раз­
работанной программе находит ре­
ципиента, наиболее близкого к доно­
ру. Из центра сообщают об этом в 
больницу, где находится подходя­
щий реципиент, и затем предлагают 
медицинскому персоналу, изъявше­
му орган у донора, переслать его 
прямо туда.

Так как организм после пересадки 
донорского органа старается его от­
торгнуть, необходимо давать боль­
ному различные препараты, препят­
ствующие этому процессу, с момен­
та операции в течение всей после­
дующей жизни. К сожалению, совре­
менные средства снижают иммуноло­
гический ответ организма в целом, а 
не избирательно к пересаженному 
органу. В результате в организме 
больного, принимающего такие пре­
параты, может развиться инфекци­
онный процесс под воздействием 
микробов, которые для других лю­
дей совершенно безопасны. Бывают 
и другие тяжелые осложнения, свя­
занные с применением подобных ле­
карств. Поэтому их надо давать 
строго индивидуально каждому боль­
ному в дозах, не допускающих криза 
отторжения, но и не вызывающих 
осложнений. Для слежения за пра­
вильностью назначенных доз приме­
няется совокупность показателей 
различных иммунологических проб, 
так называемый иммунологический 
мониторинг. Есть специфические про­
бы, которые достаточно чутко ука­
зывают на начинающийся криз от­
торжения. Это очень ценно, так как 
чем раньше начато лечение криза, 
тем больше шансов на его успешное 
преодоление.

Проведение необходимых иммуно­
логических проб и пересылка донор­
ского органа из одного города в 
другой или даже из страны в страну 
требуют определенного времени. 
Сохранить жизнеспособность орга­
на за это время помогают различ­
ные методы консервации трансплан­
татов. Наиболее простые из них за­
ключаются в предварительной про­
мывке донорского органа охлажден­
ными растворами специального со­
става с последующим хранением 
его в таком же охлажденном рас­
творе.

Этот метод обеспечивает сохране­
ние жизнеспособности консервируе­
мого органа на срок 24—36 часов. 
Для более длительного хранения 
применяют специальные аппараты,

в которых различные растворы про­
качиваются через изолированный 
орган. В процессе циркуляции эти 
растворы охлаждаются и постоянно 
насыщаются кислородом. Для целей 
транспортировки аппараты имеют ав­
тономные источники энергопитания. 
Их можно, кроме того, подключить 
к электросети автомобиля и само­
лета.

Такие аппараты обеспечивают 
сохранение жизнеспособности изо­
лированного органа до трех суток, 
чего вполне достаточно для практи­
ческих целей.

Перспективная задача по консерва­
ции изолированных органов — до­
биться их сохранения сначала на 
несколько лет, а в конечном счете 
на неопределенно длительное время. 
Это приведет к организации так на­
зываемых «банков» органов, из за­
пасов которых в любое время мож­
но будет брать ту или иную нужную 
для пересадки часть. По-видимому, 
решить эту задачу можно будет пу­
тем программного глубокого замора­
живания органов, хранения их в за­
мороженном состоянии и программ­
ного размораживания перед опера­
цией. Работы в этом направлении ин­
тенсивно ведутся как в нашей стра­
не, так и за рубежом. Их успех во 
многом зависит от того, как скоро 
удастся создать надежные криопро­
текторы — вещества, препятствующие 
повреждению живых клеток в про­
цессе замораживания,

О ПЕРЕСАДКЕ СЕРДЦА И ДРУГИХ 
ОРГАНОВ

Нужно подчеркнуть, что операции 
пересадки почки по количеству во 
много раз превосходят транспланта­
цию других жизненно важных орга­
нов. Например, пересадка сердца 
сделана немногим более чем 
300 больным. Всем памятен бум в 
этой области, вызванный первыми 
двумя успешными пересадками серд­
ца К. Барнардом в 1968 году. Одна­
ко вскоре наступило значительное 
охлаждение интереса к этой опера­
ции из-за ее сложности и нестабиль­
ности результатов. В настоящее вре­
мя ее выполняют лишь в несколь­
ких хирургических центрах мира. 
Наиболее устойчивые результаты до­
стигнуты в клинике профессора 
Н. Шамвея (США). Пока что только 
несколько десятков больных живут с 
пересаженным сердцем более 
10 лет. Как это ни мало, но данный 
факт, бесспорно, свидетельствует о 
возможности получения длительных 
сроков работы пересаженного чело­
веку сердца и вселяет оптимизм в
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оценке будущего данной проблемы. 
Успеху здесь должно способство­
вать создание «искусственного серд­
ца», способного хотя бы на несколь­
ко дней, а еще лучше недель обес­
печить кровообращение в организме, 
пока удастся подыскать необходимый 
для больного трансплантат.

Пересадка печени в клинической 
практике произведена примерно в 
таком же количестве и с такими же 
обнадеживающими результатами, как 
пересадка сердца.

В наши дни выполняются пересад­
ки и других органов, чаще всего 
эндокринных — поджелудочной же­
лезы, мужских и женских репродук­
тивных органов (яичек и яичников), 
щитовидной и паращитовидной же­
лез. Однако эти операции также 
пока еще не получили массового 
применения в клинике.

ПОЧКИ, СЕРДЦА, ЖЕЛЕЗЫ 
С КОНВЕЙЕРА...

В деле разработки искусственных 
органов наибольшим достижением 
остается создание «искусственной 
почки». С ее помощью удалось 
продлить жизнь сотням тысяч обре­
ченных на смерть людей. Самостоя­
тельное применение этого аппарата 
(когда по каким-либо причинам 
нельзя сделать пересадку почки) по­
зволяет людям жить 10 и более лет.

Пока что «искусственная почка»—  
это довольно громоздкий аппарат, к 
которому больные подключаются на 
4— 10 часов два-три раза в неделю. 
Но уже появились и модели носи­
мой «искусственной почки», умещаю­
щейся в небольшом чемодане. С та­
ким аппаратом больной уже может 
свободно перемещаться, ездить в 
командировки, в отпуск, в любое 
место, куда ему надо. По-видимому, 
не так далеко до создания миниа­
тюрной «искусственной почки», кото­
рая будет располагаться непосред­
ственно на теле больного.

Интенсивно развивается и техни­
ка «искусственного сердца», причем 
по двум направлениям. Одно из 
них — создание аппарата, способно­
го работать ограниченное время. Как 
уже было сказано, он нужен глав­
ным образом для того, чтобы облег­
чить выполнение пересадок сердца в 
клинике. При его разработке можно 
пойти на то, что часть системы, на­
пример привод, будет располагаться 
вне организма человека. Созданные 
модели позволяют рассчитывать, что 
подобные аппараты войдут в практи­
ку в ближайшие годы. Другое на­
правление связано с созданием пол­
ностью вживляемого в организм 
аппарата, предназначенного для ра­
боты в течение многих лет. Его со­
здание — намного более сложная за­
дача, которая будет решена не ранее 
конца XX — начала XXI столетия.

В первую очередь при создании

длительно работающего и полностью 
вживляемого сердца необходимо ре­
шить проблему миниатюрного, без­
опасного, длительно работающего 
источника энергоснабжения. В на­
шей стране есть уже настольный ма­
кет «искусственного сердца» с ра­
диоизотопным источником энергии, и 
через 1—2 года будет готов аппа­
рат, пригодный для эксперимента по 
его вживлению животным. Однако 
не исключено, что со временем бу­
дут найдены и другие источники 
энергии, которые окажутся гораздо 
удобнее радиоизотопных.

Весьма сложной проблемой на пу­
ти создания «искусственного сердца» 
является также разработка и изго­
товление микроминиатюрной систе­
мы автоматического управления 
этим аппаратом. Она должна посто­
янно менять его производительность 
в зависимости от потребности орга­
низма в кровотоке, как это делает 
наш естественный «насос». Существу­
ет и ряд других трудностей. Однако 
уже сегодня можно с уверенностью 
сказать, что здесь нет ни одной прин­
ципиально неразрешимой задачи и 
внедрение в клиническую практику 
«искусственного сердца» — дело 
только времени.

Интересными, на наш взгляд, яв­
ляются работы по созданию «искус­
ственной поджелудочной железы». 
В первую очередь такие аппараты 
предназначены больным сахарным 
диабетом. Как известно, при тяже­
лых формах этого заболевания им 
инъекционным путем несколько раз 
в день вводят инсулин — вещество, 
вырабатываемое поджелудочной же­
лезой. Укол инсулина снимает избы­
точное содержание сахара в крови 
до нормального уровня. Однако та­
кой метод введения резко отличает­
ся от физиологического выделения 
инсулина в кровь поджелудочной же­
лезой. В норме необходимое коли­
чество инсулина постоянно поступа­
ет в кровь: микродозами — в про­
межутках между приемами пищи и 
более значительными дозами — во 
время и после еды. Аппараты «ис­
кусственная поджелудочная железа» 
служат дозаторами инсулина, вводя 
его в кровь в режимах, близких к 
физиологическим. Это позволяет 
более эффективно помочь больным 
диабетом и в ряде случаев приводит 
к успеху, когда традиционные уколы 
не дают хороших результатов.

В нашем институте разработаны 
совместно с одним из институтов 
электротехнической промышленно­
сти и успешно применяются в кли­
нике три вида таких аппаратов. Один 
из них — полностью вживляемое в 
организм устройство, внутри кото­
рого расположены резервуар с ин­
сулином, микронасос, электронный 
блок и источник электропитания. 
Предусмотрена возможность подза­
рядки аппарата снаружи инсулином

и энергией. Эта «искусственная под­
желудочная железа» работает по 
программе, но имеет также и 
устройство, с помощью которого 
можно подавать команды на введе­
ние дополнительной дозы инсулина. 
Подобный же, но более простой и 
дешевый аппарат располагается, как 
мы говорим, паракарпорально, то 
есть на поверхности тела. Тонкая 
трубочка от него вводится под кожу 
больного, и по ней в организм по­
ступает инсулин. Наконец, третий —  
стационарный — аппарат, представля­
ет собой сложный агрегат размером с 
холодильник. Он соединяется тонкой 
трубочкой с кровеносной системой 
больного По ней в соответствии с 
заданной программой постоянно за­
бираются микродозы крови для 
определения в них содержания са­
хара и поступает нужное количество 
инсулина. Такое устройство подклю­
чается на срок от нескольких часов 
до нескольких дней только на пе­
риод выведения больного из тяжело­
го состояния. .

Последним крупным достижением 
советской науки в рассматриваемой 
области стала программа «Гемосорб­
ция», осуществленная научно-иссле­
довательским центром при 2-м Мос­
ковском медицинском институте име­
ни Н. И. Пирогова. В процессе ее 
выполнения были созданы сорбцион­
ные установки, поглощающие из 
крови токсичные вещества, но не 
разрушающие при этом ее клеток и 
оставляющие продукты, нужные ор­
ганизму. Эти работы большой группы 
медиков, химиков, физиков и неф­
тяников открыли путь к решению 
проблемы «искусственной печени».

В заключение отвечу на вопрос: 
не приведут ли в будущем много­
численные замены собственных орга­
нов человека на пересаженные от 
доноров, выращенные «в колбе» и 
изготовленные искусственно, к тому, 
что уже трудно будет сказать — кто 
же это? Современная оценка показы­
вает, что еще очень долгое время 
этот вопрос будет иметь лишь сугу­
бо философский интерес. Нужно 
помнить, что наш организм не 
просто сумма органов, помещенных 
в общую оболочку, а единая высо­
коорганизованная система с тесней­
шими многосторонними связями. По­
этому можно утверждать, что попыт­
ка заменить почти все органы и тка­
ни обречена на неудачу. Ведь даже 
замена одного органа — крайняя 
мера, сопряженная с определенным 
риском и значительными затратами. 
Но общество идет на них, потому 
что для многих тысяч больных это 
единственный путь спасения от преж­
девременной смерти. Техника пере­
садки органов и создания их искус­
ственных заменителей находится в 
самом начале развития, и перед нею 
открыты очень широкие перспек­
тивы.
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И вО-ЛЕТИЮ КАБАРДИНО-БАЛКАРИИ

В СЕМЬЕ НАРОДОВ-БРАТЬЕВ
ТИМБОРА МАЛЬБАХОВ, первый секретарь Кабардино-Балкарского обкома КПСС

1 сентября для народов Кабарди­
но-Балкарии большой праздник — 
60 лет советской автономии нашей 
республики. Позднее, в 1936 году, 
образовалась Кабардино-Балкарская 
Автономная Советская Социалистиче­
ская Республика.

Празднуя юбилей, народы Кабар­
дино-Балкарии обращают свои бла­
годарные взоры к Коммунистической 
партии, Октябрьской революции, 
Владимиру Ильичу Ленину, которые 
открыли перед краем широкие гори­
зонты для роста, процветания, раз­
вития культуры и духовной жизни.

До Великого Октября трудолюби­
вые, мужественные и гордые люди 
жили в постоянной нужде и беспра­
вии. Путешественники, побывавшие 
в этих местах, с удивлением писали, 
что «полтора тысячелетия цивилиза­
ции пролетели над их степями и го­
рами, не задев даже кончиком свое­
го крыла».

Характеризуя жизнь горцев в то 
время, народный поэт КБ АССР 
Кайсын Кулиев писал:
Черный вол тащил арбу с трудом,
В двери горе черное стучалось, 
Горский хлеб был темен, темен дом. 
Только совесть чистой оставалась.

Но пробил час. Вместе с залпом 
«Авроры», с раскатом октябрьского 
грома в Петрограде зажглась и над 
вершинами Кавказа заря новой жиз­
ни. Революция подняла трудящихся 
Кабарды и Балкарии на борьбу про­
тив эксплуатации и гнета.

Советская власть принесла в наши 
горы радость обновления, радость 
расцвета и созидания.

С чувством великой благодарности 
кабардинцы и балкарцы вспоминают, 
что создавать современную экономи­
ку, развивать культуру в республике 
помогали кадровые рабочие, инжене­
ры, учителя, врачи, работники куль­
туры Москвы, Ленинграда, Ростова 
и других городов нашей страны. 
Вместе мы не только строили 
промышленные предприятия и элект­
ростанции, открывали школы и 
больницы, прокладывали дороги. 
Они привносили в наши горы проле­
тарский дух, рабочее сознание, вы­
сокую русскую культуру и образо­
ванность. Все это явилось конкрет­
ным вкладом в выполнение ленин­
ской установки о необходимости 
преодоления в кратчайшие сроки 
фактического неравенства и отстава­
ния в хозяйственном и культурном 
развитии окраин России. И русский 
народ, русский пролетариат делали 
это бескорыстно, благородно и с 
полной самоотдачей, что сыграло ре­

шающую роль в деле «нашего хо­
зяйственного и культурного пре­
успеяния».

В настоящее время на предприя­
тиях республики работают более 
200 тысяч рабочих и служащих. Го­
довой выпуск продукции превышает 
один миллиард сто миллионов руб­
лей. •

На заводах и фабриках произво­
дятся станки и точные приборы, 
электроаппаратура, автоматические 
системы управления, оборудование 
для нефтеперерабатывающей про­
мышленности и т. д. Республика 
дает значительную долю общесоюз­
ной добычи вольфрама и молибдена.

Особенно разительные перемены 
произошли в экономике республики 
за последние 15 лет. За это время 
объем промышленной продукции 
увеличился в 3,6 раза. Производи­
тельность труда выросла в 2,1 раза.

Ныне более чем 250 изделиям при­
своен государственный Знак каче­
ства. .

У нас немало трудовых коллекти­
вов, где на основе широкого развер­
тывания соревнования, организации 
труда и быта людей из месяца в ме­
сяц, из года в год успешно выпол­
няют планы, и социалистические обя­
зательства. На ордена «Знак Поче­
та» производственном объединении 
«Телемеханика» практически нет ни 
одного рабочего, не выполняющего 
нормы выработки. План десятой пя­
тилетки объединение выполнило за 
три года и девять месяцев, сверх пя­
тилетнего задания произведено то­
варной продукции на 21 млн. руб.

Техническое творчество трудящих­
ся и особенно нашей молодежи дав­
но завоевало признание и авторитет

в стране. Оно стало сегодня важной 
и эффективной формой участия ши­
роких масс в повышении качества и 
эффективности производства.

За 60 лет произошли большие 
сдвиги в развитии сельского хозяй­
ства республики. В результате после­
довательного проведения в жизнь 
ленинской аграрной политики корен­
ным образом изменилась деревня. 
На месте мелких индивидуальных 
крестьянских хозяйств созданы со­
временные мощные колхозы и совхо­
зы. Нелишне вспомнить, что Кабар­
дино-Балкария первая среди авто­
номных областей в 19,34 году была 
награждена орденом Ленина за ус­
пехи в развитии сельского хозяй­
ства.

В своей речи на Первом Всесоюз­
ном съезде колхозников-ударников 
К. В. Ворошилов говорил: «...Я
знаю... целую Кабардино-Балкарскую 
область, где колхозы организованы 
отлично... уже теперь можно ре­
комендовать любому из вас поехать 
туда, чтобы поучиться, как надо 
строить колхозы, как следует рабо­
тать по-новому, по-коллективному».

Сегодня, продолжая лучшие трудо­
вые традиции нашего народа, сель­
ские труженики стремятся быть на 
уровне высоких требований времени.

На основе роста экономики по­
стоянно улучшалось благосостояние 
жителей республики. За годы Со­
ветской власти произошли качествен­
ные изменения в быту, духовной и 
культурной жизни кабардинцев и 
балкарцев.

В заоблачной выси проходят испы­
тания новые промышленные мате­риалы.
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У нас выросли новые современные 
города, неузнаваемо преобразились 
села, многие из которых можно на­
звать поселками городского типа.

Задолго до Советской власти наш 
видный общественный деятель, исто­
рик, поэт Шора Ногмов писал: «При­
дет время, когда в душе грубого 
горца вспыхнет чудное чувство, све­
тильник жизни — любовь к зна­
ниям...»

Мечты Ногмова осуществились с 
установлением Советской власти. 
Благодаря реализации широких прав 
и возможностей, предоставленных 
горцам советским строем, нашей 
Конституцией, высокого уровня до­
стигли образование, культура и ис­
кусство Кабардино-Балкарии.

Не только у нас в стране, но и за 
рубежом известны имена ученых Ка­
бардино-Балкарии, работающих в ве­
дущих научных учреждениях стра­
ны, — лауреата Ленинской премии, 
члена-корреспондента АН СССР 
Т. М. Энеева, доктора физико-мате­
матических наук, старшего научного 
сотрудника Института ядерной физи­
ки при МГУ М. А. Кумахова, про­
фессора артиллерийской академии 
М. Н. Катханова и других.

«У нас нет ни одной республи­
ки, — говорил Генеральный секре­
тарь ЦК КПСС, Председатель Пре­
зидиума Верховного Совета СССР 
Л. И. Брежнев, — которая не гор­
дилась бы великолепными достиже­
ниями, выдающимися талантами в 
той или иной области искусства и 
литературы». Эти слова подтвержда­
ют своими талантливыми произведе­
ниями Кайсын Кулиев, Алим Кешо- 
ков, Танзиля Зумакулова, ставшие 
лауреатами Государственных премий 
СССР и РСФСР.

Огромные изменения, происшедшие 
в экономической, культурной и ду­
ховной жизни республики, яркое 
свидетельство животворной силы 
идей марксизма-ленинизма, социали­
стического строя, торжества ленин­
ской национальной политики К11СС, 
последовательного воплощения в 
жизнь предусмотренных Конституци­
ей СССР и обеспеченных материаль­
ными и другими необходимыми га­
рантиями широких прав трудящихся 
на труд, образование, социальное 
обеспечение, на развитие националь­
ной культуры.

Социализм, как отмечал В. И.- Ле­
нин, «творит новые, высшие формы

человеческого общежития». Новые 
взаимоотношения между людьми, со­
ветский образ жизни, глубокие со­
циально-экономические и культурные 
преобразования, идейно-воспитатель­
ная работа партии привели к корен­
ному изменению духовного облика 
народов Кабардино-Балкарии.

Трудящиеся Кабардино-Балкарии 
живут в атмосфере подлинного кол­
лективизма и товарищества, спло­
ченности и дружбы представителей 
более 40 наций и народностей, про­
живающих на территории республи­
ки. И, как завещал нам великий Ле­
нин, мы будем как зеницу ока бе­
речь и обогащать эту дружбу, ибо 
она делает нас сильными, стойкими. 
На примере маленькой Кабардино- 
Балкарии, которая в братской семье 
советских народов обрела большое 
счастье, ярко подтверждаются слова 
Л. И. Брежнева, сказанные им в до­
кладе на XXVI съезде КПСС: «Се­
мья советских народов стала еще 
сплоченнее, живет еще дружнее».

На первом учредительном съезде 
Советов делегаты Кабардино-Балка­
рии от имени всех трудящихся края 
дали В. И. Ленину клятву «с еще 
большей энергией работать для эко­
номического возрождения страны, 
еще крепче... держать в своих мо­
золистых руках знамя револю­
ции».

Так было, и так будет. Свидетель­
ство тому — ярко сияющие на зна­
мени социалистической Кабардино- 
Балкарии два ордена Левина, орден 
Октябрьской Революции и орден 
Дружбы народов.

Газифицируются села Кабардино- 
Балкарии.

Идет уборка урожая в совхозе 
«Кенже».

Современной медтехникой осна­
щены лечебные учреждения респуб­
лики.

Ф о т о  Александра Б Л О Х Н И Н А
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4
ПРИРОДА И МЫ

Значительны успехи Кабардино- 
Балкарии! Из года в год растет бо­
гатство автономной республики. 
Но главным ее богатством остается 
сказочная по красоте природа При- 
эльбрусья. Сохранить его — наша 
задача. . .

Каждый летний выходной день 
тысячи горожан устремляются на 
природу — в сосновые боры, 
в горы, на берега рек и озер. Да и 
зимой находится немало желаю­
щих вдоволь покататься на лыжах, 
посидеть с удочкой над лункой. 
Мы уже привыкли к тому, что 
природа щедро и безвозмездно де­
лится с нами своими бесчисленны- ! 
ми богатствами. Но времена ме- 

I няются: в .век научно-технической 
революции все чаще можно услы- . 
шать предупреждения о том, что 
«мирному сотрудничеству* людей 
и окружающей, их среды пришел 
конец, что конфликт неизбежен. 
Как тут не вспомнить слова изве­
стного натуралиста Б, Гржимека: 
«Там, где природа сталкивается с 
человеком, она отступает и порой 
гибнет*. О массированном натис­
ке цивилизации на «братьев на­
ших меньших* говорили и другие 
крупные ученые.

Здравый смысл подсказывает: 
надо всеми силами поддерживать 
установившуюся гармонию, сохра­
нять уникальные природные ком­
плексы, редкие виды животных и 
растений, восстанавливать нару­
шенное равновесие. Путей для ис­
правления совершенных в прошлом 
ошибок несколько: самый прове­
ренный, традиционный — созда­
ние как можно большего числа за­
поведников и заказников. Располо­
женные в разных природных зо­
нах, они помогут оградить от па­
губного вмешательства уникальные 
ландшафты и их обитателей. При­
рода в таких местах должна оста­
ваться нетронутой, чтобы не изме­
нялись невидимые связи между ее 
естественными компонентами.

Природа дает нам мно­
гое — промышленное сырье, про­
дукты питания, дарит счастливые 
часы отдыха. И мы должны сохра­
нить ее такой, какая она есть.

В нашей стране пока еще не так 
много национальных парков, но 
эта идея стремительно наполняет­
ся реальным содержанием. Не ис­
ключено, что они появятся и 
на Большом Кавказе.

В публикуемой статье директор 
Высокогорного геофизического ин- 
статута делится своими мыслями 
о создании национальных парков 
в одном из красивейших и популяр­
нейших районов страны — Большом 
Кавказе.

ПАРКИ...
Н А Д .  .

ОБЛАКАМИ
МИХАИЛ ЗАЛИХАНОВ, 
директор Высокогорного 
геофизического института 
Госкомгидромета СССР, 
профессор, лауреат премии 
Ленинского комсомола
г. Н а л ь ч и к

Внимание туристов всего мира 
привлечено к национальным горно­
ледниковым паркам — территориям 
с естественным ландшафтом, 
с высокогорной флорой и фауной, 
вечными льдами и снежниками. 
Передвигаться здесь можно пешком 
по заранее намеченным лавинной 
службой маршрутам или при же­
лании на вездеходах и подъемни­
ках. Туристы знакомятся с живо­
писными горными ландшафтами и 
динамикой ледников, проводят по­
знавательные экскурсии, а спортс­
мены круглый год занимаются гор­
нолыжным спортом. На территории 
парков расположены отели, откры­
ты природные музеи и пункты про­
ката спортивного инвентаря. Само 
собой разумеется, что разведение

.. ОХРАНА ПРИРОДЫ И 
РАЦИОНАЛЬНОЕ ИСПОЛЬ­
ЗОВАНИЕ ПРИРОДНЫХ РЕ­
СУРСОВ .... ЯВЛЯЮТСЯ ОД­
НОЙ ИЗ ВАЖНЕЙШИХ 
ЭКОНОМИЧЕСКИХ И С О ­
ЦИАЛЬНЫХ ЗАДАЧ СОВЕТ­
СКОГО ГОСУДАРСТВА.

Из постановления ЦК КПСС 
и Совета Министров СССР  
«О дополнительных мерах

по усилению охраны 
природы и улучшению 

использования природных
ресурсов»

костров, охота, сбор грибов, цве­
тов, ягод и остановки разрешаются 
только в специально отведенных 
местах.

В нашей стране для развития 
горнолыжного спорта наиболее пер­
спективен Эльбрус. Уже сейчас юж­
ные склоны этой красивейшей вер­
шины Большого Кавказа в районе 
гостиницы «Приют одиннадцати* и 
«Приюта Пастухова* используются 
для катания круглый год. Несо­
мненно, весьма пригодны для гор­
нолыжников и северные, еще не 
освоенные склоны Эльбруса. Здесь 
особенно привлекательна снежная 
долина Джикаученкез, расположен­
ная на северо-восточной стороне
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Эльбруса, между ледниками Кын- 
гыр-Сырт и Ирик. Площадь доли­
ны, постепенно переходящей в фир­
новые и ледниковые склоны Эль­
бруса, достигает 7 кв. км. Тут спор­
том можно заниматься круглый 
год. По единодушному мнению ру­
ководителей горнолыжного спор­
та Франции, Джикаученкез являет­
ся идеальным и нигде больше 
в мире не встречающимся местом 
для широкого развития междуна­
родного горнолыжного спорта.

Основатель советской школы ла- 
виноведения профессор Г. К. Тушин­
ский утверждает, что рельеф этого 
района оледенения, включая и вер­
ховья ледников южных склонов 
Эльбруса, исключительно благо­
приятен для организации первого 
в нашей стране национального гор­
ноледникового парка. Для этого 
нужно построить из долины Джи­
каученкез через перевал Ирик 
(3667 м) автодорогу в долину Бак- 
сан с выходом в районе поселка 
Эльбрус, а также проложить сан­
ный путь с использованием тягачей 
по верховьям ледников Ирикчат, 
Ирик и Терскол к Ледовой базе, а 
оттуда по существующей автодороге 
через 105-й пикет к Терсколу. Це­
лесообразно соединить указанную 
долину со 105-м пикетом, чтобы 
замкнуть цепочку канатных дорог, 
опоясывающих массив Эльбруса. 
Таким образом, Приэльбрусье бу­
дет связано с Закавказьем через 
перевал Чипер-Азау, а с северных 
склонов горы Эльбрус (верховья ре­
ки Малки, урочище Ирахиктюз) 
через перевал Бурунташ можно бу­
дет попасть в верховья Кубани. Ка­
натные дороги на этих перевалах 
при рациональном выборе мест для 
опор потребуют незначительных за­
трат по их защите.

Строительство канатных дорог 
явится крупнейшим в мире и в со­
четании с сооружением транскав­
казской магистрали, соединяющей 
Приэльбрусье с Черноморским по­
бережьем, резко поднимет экономи­
ческое значение этого района Кав­
каза. По всей кольцевой трассе 
имеются безопасные скалистые пло­
щадки, пригодные для строитель­
ства опорных сооружений и стан­
ций, а несколько ниже их — участ­
ки для строительства крупных гос­
тиниц и горнолыжных баз, от ко­
торых можно провести канатные до­
роги легкого типа к основной трас­
се. Кроме того, от снежной долины 
Джикаученкез к верховьям реки 
Малки и далее к городам Кисло­
водску и Нальчику можно проло­
жить хорошую автодорогу, которая 
при использовании снегоочистных 
механизмов будет эксплуатировать­
ся круглогодично.

Долина реки Малки до настоя­
щего времени в туристском отноше­
нии освоена слабо, и то лишь

в .среднем течении. Ее верховья 
представляют собой совершенно не 
.тронутую еще * туристскую цели­
ну». Между тем в долинах самой 
реки и ее притоков Исламчат, Шау- 
кол, Гитче-Таллыкол, Мушта, а 
также в междуречье Малки и Бак- 
сана находятся довольно обширные 
и безопасные в лавинно-селевом от­
ношении участки, пригодные для 
застройки крупными комплексами. 
Здесь выходят на поверхность мно­
гочисленные холодные и горячие 
минеральные источники, которые 
по своим лечебным свойствам не 
уступают знаменитым кавказским. 
Богатейшая фауна горных долин 
благоприятствует организации как 
ледникового парка, так и заповед­
ника. .

В перспективе на склонах Эль­
бруса можно построить другие 
удобные коммуникации.

Г. К. Тушинский, обследовав пе­
ревал Кыртыкауш (3232 м), при­
шел к выводу, что здесь можно 
проложить автодорогу, которая со­
единит Долину нарзанов, распо­
ложенную у слияния рек Мушты и 
Малки, с селом Верхний Баксан.

Однако в этом районе менее ла­
виноопасные пути проходят через 
перевал Шаукол (2925 м). В этом 
районе Ваксанского ущелья, иссле­
дованного еще в 1965 году, автодо­
рога до перевала Шаукол уже про­
ведена и действует с конца мая до 
начала ноября.

В пользу последнего варианта го­
ворит и сравнительно небольшая 
абсолютная высота перевала и 
меньшая заснеженность и суровость 
этого района. Высота снежного по­
крова здесь не превышает 1 м.

Примерно столько же снега выпа­
дает и на перевалах Голугарде и 
Кыртыкауш, которые . можно ис­
пользовать для строительства круг­
логодично действующих автомобиль­
ной и соответственно канатно-гон­
дольной дорог.

Для превращения Приэльбрусья 
в крупнейший центр туризма и 
горнолыжного спорта необходимо 
построить транскавказскую автодо­
рогу, ведущую к Черному морю. 
Такая дорога в сочетании с Су­
хумской позволит создать Боль­
шое Кавказское высокогорное 
кольцо, которое соединит три круп­
нейшие курортные зоны Кавказа: 
Черноморское побережье, Теберду 
(через перевал Бурунташ или доли­
ну Малки и Гунделена) и Приэль­
брусье. При этом автодорога, по­
строенная от Северного Приюта 
Клухорского перевала до языка Ха- 
кельского ледника, позволит со­
здать здесь еще один — Тебердин- 
ский — ледниковый парк. Для ту­
ристов, проезжающих по Большому 
кольцу, можно организовать смот­
ровые пункты с красочно оформ­
ленными картосхемами и текстами.
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В Эльбрусском и Тебердинском на­
циональных парках они познако­
мятся со следами вулканической 
деятельности Эльбруса, динамикой 
оледенения за последние 80 лет, 
фауной и растительностью высоко­
горья, с таким грозным явлением 
природы, как лавины и сели, а так­
же историческими местами и места­
ми боев в Великую Отечественную 
войну и конечно же, с научными 
и бальнеологическими перспектива­
ми района.

Кроме того, в ближайшее время 
на Большом Кавказе можно создать 
еще несколько ледниковых парков. 
Это не потребует больших расхо­
дов и в короткий срок окупится. 
Например, склоны горы Казбек и 
спускающиеся с них ледники явля­
ются очень перспективными райо­
нами для организации горноледни­
кового парка и горнолыжного 
центра. Военно-Грузинская дорога, 
проходящая у подножия восточно­
го склона Казбека, будет способ­
ствовать привлечению сюда десят­
ков и сотен тысяч людей.

В долине верхнего течения Тере­
ка можно построить гостиницы, 
турбазы, кемпинги. Ближе к его 
истокам, у Трусовского ущелья, 
можно организовать альпинистский 
лагерь, поскольку отсюда ведут 
удобные подходы к вершинам Тиу- 
летского и Хохского хребтов.

Санатории и другие бальнеологи­
ческие учреждения можно размес­
тить в непосредственной близости 
от минеральных источников, кото­
рых особенно- много в долине Тере­
ка, выше Касарского ущелья.

В нижнем течении, между селе­
ниями Нижний Ларе и Казбеги, 
можно открыть кемпинги, гостини­
цы и турбазы, которые могут быть 
использованы для кратковременно­
го отдыха и ознакомления с досто­
примечательностями Терека и Каз­
бекского горноледникового парка.

Наиболее подходящим для горно­
ледникового парка участком на 
восточном склоне горы Казбек яв­
ляются средняя и верхняя части 
ледника Орцвери. От села Гергети 
автомобильную дорогу сравнитель­
но легко проложить до высоты 
2500 м над уровнем моря. Отсюда, 
с нижней станции, до высоты 
3250 м можно провести канатно­
кресельную дорогу. На этой высоте, 
у верхней станции канатной дороги, 
есть обширная площадка, пригод­
ная для строительства отеля и ка­
фе. Подвесная дорога гондольного 
типа доставит туристов на высоту 
3600 м. Здесь, выше существую­
щей метеостанции, есть безопасные 
участки, пригодные для строитель­
ства различного рода объектов. От­
сюда имеется удобный выход к лед­
нику Орцвери, поверхность которо­
го сравнительно полога и легкопро­
ходима до высоты 4000—42С0 м,

вплоть до юго-западного склона 
Казбека. Наряду с экскурсиями на 
вездеходах на этой высоте можно 
организовать круглогодичную тре­
нировку горнолыжников. Причем 
в холодный период года лучше все­
го кататься на безопасных склонах 
у верхней первой очереди канатной 
дороги, где снежный покров к се­
редине зимы достигает 2 м и вы­
ше. В районе метеостанции есть все 
условия для создания природного 
музея. Вторым этапом организации 
Казбекского горноледникового пар­
ка может быть освоение ледника 
Савитиси, расположенного к западу 
от горы Казбек. Для этого следует 
проложить автодорогу от села За- 
кагори до села Суатиси, а от села 
Суатиси до высоты 3500 м хребта 
Дзекетарах — канатную дорогу.

В районе верхней станции канат­
ной дороги есть безопасные пло­
щадки для строительства хижины и 
других сооружений. Отсюда откры­
вается прекрасная панорама с ви­
дом на окружающие вершины.

Большим успехом у туристов 
пользовался бы, несомненно, Цей- 
ский горноледниковый парк. В Цей- 
ское ущелье, издавна привлекаю­
щее своей красотой и живопис­
ностью, ежегодно приезжают отды­
хать, заниматься спортом десятки 
тысяч трудящихся нашей страны. 
Поэтому наиболее освоенной и за­
строенной долиной в горах Север­
ной Осетии в настоящее время яв­
ляется долина реки Цеядон. Наибо­
лее удобные участки ее уже заняты 
оздоровительными и туристскими 
базами. Дальнейшая застройка этой 
долины нежелательна в целях со­
хранения природы, поэтому имею­
щиеся безопасные площадки целе­
сообразно использовать только для 
стоянок автомашин, строительства 
подсобных зданий и т. д.

Безопасных в лавинном отноше­
нии мест, пригодных для строи­
тельства горнолыжных трасс и со­
ответственно канатной дороги 
в Цейском ущелье нет, за исключе­
нием ледника Сказка. Сказский лед­
ник, помимо занятий горнолыжным 
спортом, легко использовать под 
ледниковый парк. Сюда по долине 
реки Цей нетрудно проложить ав­
тодорогу. Поверхность ледника при 
некоторой расчистке его языка до­
ступна для экскурсий на вездехо­
дах с мая по октябрь.

В верховьях Мзымты можно ор­
ганизовать Западно-Кавказский 
горноледниковый парк.

Глубокий — до 7 м! — снежный 
покров, пологие залесенные склоны 
позволяют легко выбрать безопас­
ные горнолыжные трассы и трассы 
канатных дорог. Небольшая абсо­
лютная высота, близость Черного 
моря создают благоприятные усло­
вия для строительства крупного ку­
рортно-спортивного комплекса. Не­

сомненно, в ближайшем будущем 
этот район Кавказа станет вторым 
после Эльбруса центром горнолыж­
ного спорта.

Роль и значение долины Мзымты 
резко возрастут при организации 
здесь национального горноледнико­
вого парка. Наиболее подходящим 
для этой цели является район лед­
ника Лсеашха, куда можно провес­
ти летнюю автодорогу по долине 
реки Мзымты через перевал Аиш- 
ха (2401 м), а также автодорогу по 
долине Малой Лабы, из верховьев 
которой можно проложить канат­
ную дорогу с высоты около 2000 м 
на боковую морену ледника Псеаш- 
ха, на высоту 2500—3500 м. В этом 
месте имеются безопасные участки 
для строительства верхней станции 
и канатной дороги, хижины первой 
категории и т. д.

Все это дает основание ставить 
вопрос о создании высокогорных 
национальных парков в районе Цен­
трального Кавказа.

Вот оно, знаменитое Баксанское 
ущелье.

Ледник Донгуз.
Ледник на горе Кочутай.
Канатная дорога на Чегете.
Ледники Терскола.
Ледник Азау на Эльбрусе.
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Артиллерийские системы (сюда 
включают короткоствольные орудия, 
предназначенные для стрельбы пря­
мой наводкой, длинноствольные 
пушки, в том числе и противо­
танковые, и гаубицы на гусе­
ничных самоходных шасси) появи­
лись еще в годы первой мировой 
войны. Именно тогда танки из спут­
ников пехоты превратились в само­
стоятельный род войск.

Артиллерия поддержки и противо­
танковые орудия на механической 
тяге за танками не поспевали. По­
этому нужно было построить само­
ходки (САУ), такие же подвижные 
и обладавшие такой же проходимо­
стью, как и танки.

САУ, как правило, создавались на 
базе танков. Правда, артсистема с 
ограниченным углом обстрела уста­
навливалась в неподвижной боевой 
рубке на шасси основной машины. 
Во многих случаях в целях улучше­
ния работы орудийного расчета, осо­
бенно для систем с большим углом 
возвышения, рубка не имела крыши 
и кормовой стенки. Кроме того, это 
упрощало производство и позволяло 
использовать базу легких танков для 
орудий довольно «солидных» калиб­
ров. Когда рубка самоходки была 
целиком бронированной, отказ от 
вращающейся башни также способ­
ствовал облегчению производства. 
А за счет выигрыша в весе САУ 
оснащали более мощной, чем в тан­
ке, артсистемой и даже усиливали ее 
бронирование.

В нашей стране первые САУ

создавались еще в тридцатые годы.
В 1935 году на базе легкого танка 
Т-26 построили так называемый «ма­
лый триплекс», или СУ-5. На базе 
самоходного лафета можно устано­
вить три артсистемы: 76-мм пушку, 
122-мм гаубицу или 152-мм мортиру. 
Всего выпустили пятнадцать СУ-5. 
Другие наши предвоенные САУ так 
и не вышли из стадии эксперимен­
та. Таким образом, накануне Великой 
Отечественной войны Красная Ар­
мия самоходок практически не име­
ла. Первые серийные СУ выпустили 
в конце 1942 года. Это были СУ-122 
и СУ-76. ‘

СУ-122 представляла собой 122-мм 
гаубицу, установленную на базе тан­
ка Т-34. Орудие с весьма ограничен­
ным углом обстрела помещалось в 
наклонном лобовом листе рубки. 
Гаубица имела поршневой затвор и 
выстрелы раздельного заряжания, 
поэтому и скорострельность ее ока­
залась невысокой. В боекомплекте 
находились осколочно-фугасные и 
кумулятивные снаряды. Последние 
пробивали броню толщиной 100 мм. 
СУ-122 в основном использовалась 
для борьбы с огневыми точками и 
полевыми укреплениями противника 
и могла вести огонь с закрытых по­
зиций. Уже в августе 1943 года эту 
самоходку вследствие недостаточной 
эффективности при борьбе с танками 
заменили на СУ-85.

СУ-76 конструкторы разработали 
как мобильное средство сопровож­
дения пехоты. Она была вооружена 
достаточно мощной пушкой ЗИС-З 
с длиной ствола 41.5 калибра, постав­
ленной на базу легкого ганка Т-70. 
Бронебойный снаряд этой пушки ве­
сом 6,5 кг пробивал под прямым 
углом на расстоянии 500 м броню 
толщиной 70 мм. Подкалибермый же 
снаряд, обладая весом 3,02 кг и на­
чальной скоростью 950 м/с, проби­
вал с той же дистанции почти 100-мм 
броню. Чтобы установить 76-мм пуш­
ку, потребовалось усилить ходовую 
часть Т-70 (добавили еще по одно­
му катку на каждую сторону) и 
удлинить корпус. В передней его ча­
сти слева размещался водитель, а 
справа — моторно-трансмиссионная 
группа. Боевое отделение машины — 
легкобронированная рубка без 
крыши.

Несмотря на слабое и неполное

бронирование, СУ-76 хорошо зареко­
мендовали себя в боях и часто вы­
ходили победителями в борьбе с 
немецкими тяжелыми танками. 
СУ-76 — легкая, достаточно манев­
ренная — имела и значительно 
меньшие габариты, чем ее мощные 
собратья. Эти самоходки во всевоз­
растающем количестве выпускались 
до конца войны. Простота их кон­
струкции и легкость изготовления — 
вот основные причины «живучести» 
СУ-76. Кроме того, важно и то, что 
они выпускались на хорошо отрабо­
танной базе Т-70, снятого в 1943 го­
ду с производства, а шасси основно­
го танка нашей армии использова­
лись по прямому назначению.

Немецкая самоходная артиллерия 
времен второй мировой войны при 
чрезвычайном разнообразии образ­
цов разделялась по техническим и 
тактическим свойствам на противо­
танковую, штурмовую (см. «ТМ», 
1980, № 8) и сопровождения танков. 
Это были как серийные машины, 
так и созданные на базе снятых с 
производства или трофейных танков.

В 1940 году у нескольких десят­
ков танков Т-( немцы сняли башни 
и установили на машинах тяжелые 
пехотные 150-мм орудия (с углом 
возвышения 75°). Спереди и с боков 
орудие прикрывали 13-мм броневы­
ми листами, превратив таким обра­
зом Т-1 в самоходки.

В 1943— 1944 годах на базе снято­
го с производства легкого тан­
ка 38 ({) выпустили около 300 СУ 
с тем же 150-мм орудием. Оно рас­
полагалось в открытой сверху кор­
мовой рубке, имевшей 10-мм тол­
щину брони Боевая масса машины 
дос» игла 12 г Экипаж состоял из 
4 чел. Самой распространенной са­
моходной установкой сопровожде­
ния оказалась 105-мм СУ «Веспе» 
(«Оса»), выпускавшаяся на шасси уста­
ревшего легкого танка Т-П в 1943— 
1944 годах. Всего их построили около 
700 штук. Корпус базовой машины 
был слегка удлинен, а двигатель пе­
ренесли вперед. Гаубица устанавли­
валась в кор'ме машины в рубке, ли­
шенной крыши, и имела угол гори­
зонтальной наводки 34°, а вертикаль­
ной — 42°. •

Под 150-мм гаубицу разработали 
базу с использованием трансмиссии 
от Т-М1 и ходовой части от Т-1У. Дви-
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гатель этой машины также перенесли 
вперед. Боевое отделение оказа­
лось в кормовой части. Спереди, 
сбоку и частично сзади оно защи­
щалось броневыми листами. Гори­
зонтальный угол наводки гауби­
цы 30°, а вертикальный — 42°. Всего 
этих самоходок, называвшихся «Хум­
мель» («Шмель»), выпустили в 1943— 
1944 годах свыше 700 штук. Почти 
такая же база использовалась для 
88-мм противотанковой пушки дли­
ной 71 калибр. Эти СУ под именем 
«Насхорн» («Носорог») строились с 
начала 1943 года и до конца войны. 
Всего их создано 500 штук.

Американцы сконструировали не­

сколько образцов самоходок сопро­
вождения. Это были 76-мм гаубица 
на базе легкого танка М5, 105-мм
гаубица на базе среднего танка М3 
и на базе легкого танка М24, 155-мм 
пушка и 203-мм гаубица на базе 
«Шермана». Наиболее распростра­
ненной стала 105-мм СУ, которую 
назвали М7 «Прист». Она выпуска­
лась также в 1942— 1943 годах (их 
построили около 3 тыс. штук). Гау­
бица устанавливалась в лобовом от­
секе частично защищенного броней 
боевого отделения. СУ снабжалась 
12,7-мм зенитным пулеметом. Компо­
новка основных агрегатов осталась 
такой же, как и на базовом танке. 
Боевая масса 24 т, экипаж 7 чел,

В Англии в то время появились 
лишь два образца СУ сопровожде­
ния. 88-мм гаубица устанавливалась 
на базах американского танка М4 и 
легкого танка «Валентайн». Широко­
го распространения эти самоходки 
не получили, А на базе того же «Ва­
лентайна» выпустили противотанко­
вую СУ «Арчер», вооруженную 
76-мм пушкой.

В небольших количествах самоход­
ки состояли на вооружении япон­
ской и итальянской армий.

На  з а с т а в к е  изображена со­
ветская самоходная установка 
СУ-122. Боевая масса — 30,9 т. Эки­паж — 5 чел. Вооружение — одна 
122-мм гаубица. Толщина брони: лоб, 
борт корпуса и рубки — 45 мм. 
Двигатель — В-2-34, 500 л. с. Скс*- рость макс. — 55 км/ч. Запас хода по шоссе — 300 км.

Р и с .  82. Советская СУ-76М. Боевая 
масса — 10,5 т. Экипаж ■— 4 чел. 
Вооружение — одна 76-мм пушка. 
Толщина брони: лоб корпуса —
35 мм, борт — 15 мм, рубка —
25 мм. Двигатель — два ГАЗ-70 по 70 л. с. Скорость макс. — 45 км/ч. 
Запас хода по шоссе — 270 км.

Р и с .  83. Немецкая СУ «Веспе». 
Боевая масса — 11 т. Экипаж — 
4 чел. 'Вооружение — одна 105-мм 
гаубица. Толщина брони: лоб корпу­
са — 30 мм, борт — 15 мм, рубка — 
15—20 мм. Двигатель — «Майбах» 
НЬ62ТР, 140 л. с. Скорость макс. — 
40 км/ч. Запас хода по шоссе — 
220 км.

Р и с .  84. Немецкая СУ «Хуммель». 
Боевая масса — 24 т. Экипаж — 
б чел. Вооружение — одна 150-мм 
гаубица. Толщина брони: лоб кор­
пуса — 30 мм, борт — 20 мм, руб­ка — 10 мм. Двигатель — «Майбах» 
НЫ20ТКМ, 300 л. с. Скорость макс.— 
42 км/ч. Запас хода по шоссе — 
200 км.
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Доклад № 77

ЭНЕРГОУСТАНОВКА 
«ЖЮЛЬ ВЕРН»

АНАТОЛИЙ РУБАЙЛО, 
инженер

Попытки создать принципиально 
новый двигатель для автомобиля 
сейчас предпринимаются, можно 
сказать, повсеместно. Причин тому 
несколько, и они достаточно хоро­
шо известны. Конструкторы озабо­
чены тем, чтобы автомобиль не за­
грязнял атмосферу выхлопными 
газами, перешел в перспективе на 
какое-то иное, отличное от бензи­
на топливо, наконец, стал более 
легкоуправляемым.

Между собой конкурируют раз­
ные конструкции, процесс этот не­
однозначен, и сейчас нельзя ска­
зать, какая из них лучше. Все за­
висит от конкретного применения. 
Весовые характеристики хороши 
у турбины, КПД высок у дизеля, 
турбина проста в эксплуатации, но 
сложна в изготовлении и т. д. Но 
если принять во внимание непре­
рывное совершенствование техно­
логии производства, можно ска­
зать: будущее за турбиной. Она
проще, дешевле, надежнее. Основ­
ной недостаток турбины — низ­
кий КПД — в ближайшее время 
будет ликвидирован. В самом де­
ле, если у серийных турбин темпе­
ратура рабочего вещества перед 
расширением пока не превышает 
1400° С, то у экспериментальных 
она составляет уже 3500° С.

Но турбина хорошо работает на 
достаточно высоких оборотах, а ко­
леса, винты, гусеницы должны все­
цело повиноваться водителю. Это 
означает, что связь между двигате­
лем и движителем должна быть 
очень гибкая. Для такой связи слу­
жит привод (трансмиссия). Он мо­
жет быть механическим, гидравли­
ческим, пневматическим, электри­
ческим. Причем наиболее гибкую 
связь с высоким КПД, малыми ве­
совыми характеристиками и огром­
ными возможностями совершенст­
вования дает как раз электропри­
вод. Поэтому, продумывая свой ва­

риант перспективной энергоуста­
новки для автомобиля, я остано­
вился на турбогенераторе, способ­
ном вырабатывать электроэнергию 
для привода движителей.

Топливо — вот еще одна карди­
нальная проблема, определяющая 
характер конструкции. Многие вид­
ные ученые во всем мире ныне 
единодушно называют в качестве 
топлива будущего водород. Тем са­
мым специалисты всерьез загово­
рили... об одной из фантастиче­
ских идей Жюля Верна. В его ро­
мане «Таинственный остров», опуб­
ликованном более ста лет тому 
назад, мы читаем:

«...Вода будет согревать топки 
пароходов и локомотивов? Вода 
будет нагревать воду?

— Да! Но вода, разложенная на 
свои составные части!»

Вот в чем суть идеи всемирно 
известного писателя-фантаста. Ис­
пользуйте любую энергию, которой 
располагаете, говорит он, и преоб­
разуйте ее в электрическую; элек­
троэнергией разлагайте воду на со­
ставные части — водород и кисло­
род, а они пусть горят в топках па­
роходов и локомотивов. Почему я 
считаю, что идея Жюля Верна 
сейчас актуальна? Потому что со­
здать тепловой двигатель внутрен­
него сгорания без массообмена 
с окружающей средой, то есть без 
потребления воздуха и без выхлоп­
ных газов, можно, только сжигая 
одну весовую единицу водорода 
в восьми весовых частях кислорода 
(так называемая стехиометрическая 
смесь). Продукт сгорания такой 
смеси — водяной газ с температу­
рой около 4500° С, а вместо вы­
хлопных газов образуется водяной 
пар. Он легко конденсируется, от­
давая тепло воздуху, и превра­
щается в обыкновенную воду, ко­
торую остается только сливать.

Открытый же двигатель, работа­
ющий на водороде, плох тем, что, 
кроме водяного пара, он .будет да­
вать на выхлопе такие вредные ве­
щества, как окись и двуокись 
азота. .

Таким образом, я остановился 
на газотурбинном двигателе, дей­
ствующем без массообмена с окру­
жающей средой. Поскольку в нем 
к тому же нет компрессора, его 
можно назвать турбиной внутрен­
него горения (см. с х е м  у). Такой 
энергоустановке я дал имя Жюля 
Верна — в память о человеке, ко­
торый выдвинул основную идею 
этой конструкции.

Попробуем оценить ее примерные 
размеры и необходимый расход 
топлива, исходя из стремления по­
лучить мощность двигателя авто­
мобиля ЗИЛ-130 (100 кВт) и при­
нимая КПД турбогенератора рав­
ным 50%, а время работы без за­

правки — 10 часов. Это значит, что 
надо получить 1 тыс. кВт. ч
электроэнергии, или 2 тыс. кВт. ч 
энергии тепловой, что соответствует 
1,8 млн. ккал. Поскольку 1 кг во­
дорода выделяет при сгорании 
33,4 тыс. ккал, то, учитывая сте­
хиометрическую пропорцию 1 : 8 
для жидкого топлива (1 кг водо­
рода занимает объем примерно
10 л), найдем искомый результат: 
600 л жидкого водорода и столь­
ко же жидкого кислорода. Первый 
из них должен находиться при
температуре —253° С, а второй — 
при —183° С. Два криогенных ба­
ка для вычисленного количества 
топлива и окислителя будут иметь 
общий объем, с учетом теплоизо­
ляции, около 2 м3. Это вполне при­
емлемая величина. В самом деле, 
необходимое для размещения ба­
ков пространство можно получить
позади кабины автомобиля марки 
ЗИЛ, если сдвинуть кузов на 1 м.

Не останавливаясь на устройстве 
криогенных баков, обратимся непо­
средственно к схеме энергоуста­
новки.

По команде с пульта управле­
ния насосы начнут подавать жид­
кие водород и кислород в систему 
питания турбогенератора. Но для 
работы установки нужны не жид­
кие, а газообразные продукты. Что­
бы превратить их в газ, необходи­
мо повысить их температуру до 
нормальной. Эту задачу выполняет 
термогенератор.

Известно, что если один спай 
термопары нагревать, а другой — 
охлаждать, то при этом на ее кон­
цах возникнет разность потенциа­
лов, термоэдс (так называемый эф­
фект Зеебека). В нашей установке 
термогенератор выполнен из мно­
жества термопар, соединенных ком­
бинированно — последовательно и 
параллельно. С одного конца они 
охлаждаются холодным водородом 
и кислородом, а с другого подогре­
ваются теплым воздухом от кон­
денсатора. Электрическая энергия, 
вырабатываемая термогенератором, 
поступает в электросистему авто­
мобиля. ‘ '

Превращение жидкого топлива 
в газообразное и его подогрев про­
исходят за счет обратного явле­
ния — эффекта Пельтье. А именно, 
когда через термопару проходит 
электрический ток, то ее холодный 
спай, опущенный в водород и кис­
лород, нагревается, а спай в пото­
ке теплого воздуха охлаждается. 
При этом жидкие вещества испа­
ряются и подогреваются до темпе­
ратуры, близкой к температуре 
окружающего воздуха. Такой спо­
соб подготовки к сгоранию позво­
ляет вернуть часть энергии, ранее 
затраченной на сжижение водоро­
да и кислорода, а также позволяет 
легко управлять процессом.
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КАМЕРА СГОРАНИЯ
ВОДЯНЫЕ КАНАЛЫ

БЛОК УПРАВЛЕНИЯ

РАБОЧИЕ
'л о п а т к и

К ДВИГАТЕЛЯМ 
ДВИЖИТЕЛЕЙ

КОРПУС 
ТУРБО­
ГЕНЕРАТОРА

.НАПРАВЛЯЮЩИЕ 
ЛОПАТКИ

.ОБМОТКИ 
ГЕНЕРАТОРА

СТАТОР

ПОСТОЯННЫЕ
МАГНИТЫ

КРИОНАСОСЫ

Схема энергоустановки «Жюль 
Верн», предназначенной для грузо­
вых автомобилей и работающей на 
жидких водороде и кислороде.

Подогретые топливо и окисли­
тель поступают в дозаторы, кото­
рые регулируют их количество по 
команде с пульта управления, со­
храняя при этом стехиометрическую 
пропорцию между ними. В работе 
дозаторов задается незначитель­
ный, в пределах погрешности изме­
рительных приборов, избыток во­
дорода — для преобладания вос­
становительных реакций над окис­
лительными, что позволит намного 
увеличить срок службы двигателя.

Горение, как уже говорилось, 
происходит при температуре око­
ло 4500° С. Современных конструк­
ционных материалов, выдержива­
ющих такой нагрев и сохраняю­
щих при этом высокие механиче­
ские характеристики, пока нет. Для 
длительной и устойчивой работы

турбины необходимо охлаждение 
стенок камеры сгорания, соплового 
аппарата и лопаток.

Эту нелегкую задачу можно ре­
шить, выполнив их мелкопористы­
ми и подавая по узким каналам 
насосом воду из конденсатора под 
давлением, несколько превышаю­
щим рабочее. Вода, поступая че­
рез поры металла на поверхность, 
омываемую горячим продуктом го­
рения — водяным газом, будет ис­
паряться и охлаждать стенки до 
необходимой температуры. Тут бу­
дет происходить саморегулирова­
ние. Ведь чем больше тепловая на­
грузка, тем больше испарение. Тем­
пература стенок будет мало зави­
сеть от нагрузки, а охлаждающее 
и рабочее вещества оказываются 
одинаковыми — это вода.

Водяной газ высоких парамет­
ров (Р =  100 атм, Т =  3000° С) 
адиабатически расширяется в соп­
ловом аппарате неподвижных ло­
паток статора и подвижных рото­
ра, преобразуя тепловую энергию 
в энергию вращения. В результате 
газ снижает свои термодинамиче­
ские параметры и на выходе из 
турбины превращается в водяной 
пар, у которого Р =  1 атм, 
Т =  150° С. Отработанный пар че­
рез каналы генератора поступает 
в конденсатор, где отдает скрытую 
теплоту парообразования окружаю­
щему воздуху. Последний электро­
вентилятором прогоняется через 
конденсатор и термогенератор, по­
догревая, как было сказано, теп­
лые спаи термопар, а затем вы­
брасывается в атмосферу. Получен­
ная из пара вода сливается в бак- 
накопитель. А несконденсирован- 
ный избыток водорода микроком­
прессором возвращается в систему 
питания.

Переходим теперь к электриче­
ской части энергоустановки. На 
вал ротора турбины насажен встро­
енный электрогенератор. В его 
конструкции предполагается при­
менить очень сильные постоянные 
магниты. Об их силе обычно судят 
по отношению их собственного веса 
к весу притягиваемой железной 
плиты. Это отношение ныне дости­
гает 1 : 1000, то есть килограммо­
вый магнит поднимает тонну гру­
за. Если встроить такой магнит в 
корпус ротора по его периферии, 
то возникнет мощное вращающееся 
магнитное поле. Значит, не будет 
необходимости в обмотках подмаг- 
ничивания, не будет вращающих­
ся контактов, а стало быть, на­
дежность и долговечность этого 
узла получатся очень высокими. 
Вращающееся поле ротора, пересе­
кая витки неподвижной обмотки 
статора, будет возбуждать в них 
переменный ток. Обратите внима­
ние : его источник представляет
собой герметичное устройство!

Следующая часть энергоустанов­
ки — выпрямитель-преобразова­
тель. Современная электронная тех­
ника позволяет создать блок, спо­
собный эффективно превращать ток 
одного напряжения и частоты в не­
обходимые напряжения и заданное 
частоты. Аккумулятор и термоге­
нератор также следует подключить 
к преобразователю. От него полу­
чит питание для раскрутки при за­
пуске и сам турбогенератор.

А для регулирования режимов 
работы преобразователя и всех 
подключенных к нему нагрузок 
служит блок управления. Важней­
шая среди них — движитель. Это 
мотор-колесо, в которое вмонтиро­
ван трехфазный асинхронный 
электродвигатель с короткозамкну­
тым ротором.
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Вращающееся магнитное поле, 
создаваемое обмотками располо­
женного на оси колеса статора, 
возбуждает в обмотках ротора-сту­
пицы электрический ток. Его маг­
нитное поле, взаимодействуя с по­
лем статора, вращает колесо.

Напомню, что асинхронный дви­
гатель позволяет иметь число обо­
ротов ротора, отличающееся от за­
даваемого статором. Это дает воз­
можность легко выполнять манев­
рирование (повороты, пробуксов­
ку), причем двигатели колес при 
одинаковой нагрузке всегда бу-

ОБСУЖДЕНИЕ _
ДОКЛАДА

% . '  " ■ 0  + - 9§ *

Предложение инженера А. Рубай- 
ло привлекает не только смелостью, 
но и глубокой конструктивной про­
думанностью основной идеи. Причем 
главную его мысль — использовать 
в качестве топлива для транспорт­
ной энергоустановки водород — се­
годня уже нельзя считать фантасти­
ческой, относя ее реализацию в не­
кое отдаленное будущее. Больше 
того, опыты по переводу автомоби­
лей на такое топливо уже ведутся.

Еще в 1972 году на серийной гру­
зовой автомашине американской 
компании «Форд» были установлены 
два криогенных бака с жидким во­
дородом и один с жидким кислоро­
дом емкостью по 150 л каждый. 
Дорожные испытания дали неожи­
данный результат. Сгорание в двига-

дут вращаться с заданной ско­
ростью.

Ее ступенчатую регулировку 
легко осуществить, изменяя число 
включенных в обмотке пар полю­
сов, а изменением частоты тока, 
подаваемого на мотор-колесо, мож­
но довести КПД двигателя до 90— 
95% и плавно регулировать число 
оборотов в промежутках между ос­
новными скоростями.

Электрическая трансмиссия
имеет еще одно немаловажное 
преимущество: нет надобности со­
здавать для нее главную тормозную

теле 1 кг бензина позволило грузо­
вику проехать лишь 8,8 км, а такого 
же по весу количества водорода — 
целых 35 км.

Над энергоустановкой «Жюль 
Верн» стоит задуматься уже пото­
му, что она не будет выбрасывать в 
атмосферу никаких вредных ве­
ществ. Применение электропривода 
тоже заманчиво, поскольку позво­
ляет сделать управление машиной 
легким и плавным.

Однако совершенно ясно, что по­
стройка такого двигателя потребует 
соблюдения стандартов качества и 
надежности, принятых в авиацион­
ной промышленности, но не ставших 
пока достоянием автомобилестроите­
лей. О повышении культуры экс­
плуатации, квалификации водителей, 
ремонтников и говорить не прихо­
дится.

1 !роблем тут возникнет множество. 
Вот одна из них, прямо-таки бро­
сающаяся в глаза. Молекула у во-

систему. Ведь основное торможение 
всегда можно вызвать противовклю- 
чением тока, когда магнитные поля 
ротора и статора начнут взаимо­
действовать в обратную сторону!

Энергоустановку «Жюль Верн* 
в натуре пока никто не строил. Но 
все узлы, необходимые для ее 
сборки, есть, и они хорошо рабо­
тают в самых различных механиз­
мах. Необходимо лишь изучить 
опыт их проектирования и произ­
водства применительно к нуждам 
а втомобилестроения.

дорода — минимальных размеров, 
поэтому он обладает самой большой 
проникающей способностью. С лед о- 
вательно, все узлы и агрегаты энер- > •, 
гоустановки должны быть герметизи­
рованы самым надежным образом и 
не будут подлежать ремонту в поле- , 
вых условиях. -

Да, в процессе реализации идеи, 
развиваемой автором доклада, по­
явится много нового и непривычно­
го. Однако необходимость изыски­
вать пути к всемерной экономии топ­
лива органического происхождения 
требует, чтобы конструкторы смотре­
ли вперед и занимались разработкой 
двигателя, предложенного инжене­
ром А. Рубайло. Поэтому совет твор­
ческой общественной лаборатории 
«Инверсор» при редакции журнала 
«ТМ» счел целесообразной публика­
цию его сообщения.

КОРНЕЙ АРСЕНЬЕВ, 
член совета лаборатории

«Инверсор»

НИКОЛАЙ ТКАЧЕНКО,
наш спец. корр. Ф о т о  а в т о р а
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Мировой энергетический кризис 
сделал освоение нефтегазоносного 
шельфа задачей, неотложной для 
всех стран. Уже сегодня на мор­
ских акваториях добывается свы­
ше 500 млн. т нефти в год (это 
20% общей мировой добычи) и 
300 млрд, м3 газа. И доля шель­
фовой нефтегазодобычи год от го­
да растет. У нас пионером в этой 
области по праву считается Кас­
пий. Здесь эксплуатируются 
12 нефтяных и газовых месторож­
дений. Число действующих сква­
жин каспийского шельфа превы­
шает 2000, а их годовой дебит со­
ставляет 11 млн. т нефти и кон­
денсата. Четверть этой добычи 
дают Нефтяные Камни — уни­
кальнейший промысел, действую­
щий вот уже тридцать лет.

Но... Нефтяные Камни находят­
ся в завершающей стадии разра­
ботки. Для увеличения отбора неф­
ти действующие . скважины переос­
нащаются наиболее современным

Буровой мастер Надыр Гасан-оглы 
Аджамов и его ученик — бурильщик 
Амруллах Расилов, делегат XVIII съез­
да ВЛКСМ.

газлифтным оборудованием. Но, по­
скольку окончание разработки мес­
торождения не за горами, нужны 
новые нефтегазоносные площади. 
И они есть. Уже сейчас к налив­
ным причалам Нефтяных Камней 
по 10-км трубопроводу, проложен­
ному по дну моря, идет нефть от 
нового месторождения имени 
«28 апреля». Здесь работают только 
две скважины, но этот район неф­
тедобычи считается весьма пер­
спективным.

Впервые в стране здесь соору­
жена глубоководная стационарная 
платформа, предназначенная для 
одновременного бурения и эксплуа­
тации скважин. С нее можно бу­
рить куст из десяти скважин глу­
биной по 5000 м. Для предотвра­
щения загрязнения моря платфор­
ма выполнена из металлического 
непротекающего настила и снабже­
на специальными устройствами 
для сбора бурового шлама и сточ­
ных вод. Работы на платформе 
возглавил опытный инженер Али 
Исмайлов. Бурение повели буровой 
мастер Герой Социалистического 
Труда И. Гусейнов и мастер 
Г. Алиев. С первых же метров
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проходки буровикам встретились 
незнакомые структуры. Пласты 
чрезмерно поглощали глинистый 
раствор, часто осыпались стенки 
ствола. И все же первую глубоко­
водную скважину глубиной 
4300 м пробурили, опередив гра­
фик почти на полгода.

— Но нефть из нее не заби­
ла, — рассказывает геолог Сергей 
Арутюнян. — Опробование плас­
тов дало лишь приток воды с не­
значительной примесью нефти. По- 
видимому, скважина прошла в 
стороне от нефтяной залежи. 
И тем не менее свою задачу она 
выполнила как разведочная. Стали 
бурить еще, и две скважины дали 
промышленный приток нефти с 
суточным дебитом 250—300 т. 
В целом же геологи считают мес­
торождение «28 апреля* не менее 
продуктивным, чем Нефтяные 
Камни. Только за нефтью здесь 
надо идти глубже. В глубь моря и 
в глубь земли.

Эта задача по плечу полупо- 
гружной установке «Шельф-1», по­
строенной на астраханском заводе 
и уже отбуксированной в Баку. 
Нынешним летом установка при­
ступила к поисково-разведочному 
бурению на месторождении «Шахо- 
во море*. Глубина моря, на кото­
рой может работать «Шельф-1», до­
стигает 200 м, а скважины он бу­
рит до глубины 6000 м.

Два понтона полупогружной 
установки «Шельф-1» закреплены 
на шести стабилизирующих колон­

нах. В них набирается водный бал­
ласт. Рабочая осадка 18 м. Во­
семь якорей удерживают установ­
ку от напора волн и ветра. Даже 
при скорости ветра 45 м в секун­
ду и амплитуде волн 18 м откло­
нение установки составит не бо­
лее 6% от глубины моря.

Установку отличает высокий 
уровень механизации и автомати­
зации процессов бурения. Благода­
ря наличию больших, до 2000 т, 
запасов расходных материалов 
(труб, глинопорошков, пресной во­
ды) у нее высокая автономность 
плавания — до 30 суток. Спаса­
тельные средства рассчитаны на 
самые экстремальные ситуации. 
Специальные шлюпки танкерного 
типа могут провезти экипаж 
сквозь горящущ нефть в случае 
разлива ее на поверхности воды. 
Следует добавить, что стоимость 
одной установки «Шельф-1» в 5— 
6 раз дешевле стационарной плат­
формы, будь она построена на глу­
бине до 200 м.

Заместитель начальника отдела 
бурения Главморнефтегаза Алек­
сандр Андреевич Носков говорит:

— Все отечественные морские 
установки оборудованы в соответ­
ствии с Международными прави­
лами по охране окружающей сре­
ды (конвенция «Морпол»). Практи­
чески исключен выброс не только 
отходов бурения, но и бытовых 
стоков. Буровые отходы, пройдя 
специальную обработку и обжиг, 
обязательно вывозятся на берег.

«Чистая» технология — чистое море.
Танкер у наливного причала.
На автоматизированном нефтесбор­

ном пункте нефть отделяется от во­
ды и песка.

Полулогружная бурильная установ­
ка «Шельф-1».

При испытании скважин нефть со­
бирается в сборные цистерны. 
В дальнейшем танкерные перевоз­
ки нефти будут заменяться трубо­
проводами.

Море ничто не должно загряз­
нять — этим девизом руководству­
ются советские нефтяники, актив­
но наступая на шельф и прокла­
дывая путь к новым кладовым 
природы.

к

·

'

>



ЖЮЛЬ ВЕРН ОШИБ
СЯ-. В 1983 году 1500 жи­
телей курортного городка 
Биариц вместо обычных 
телефонов будут иметь в 
своем распоряжении видео 
телефоны. Абонент, разго 
варивая, сможет видеть ли­
цо собеседника на мини­
экране.

Интересен и другой аспект 
этого эксперимента: кабель 
толщиною в 1 см изготов­
лен не из медных жил, а из 
эптических; он даст воз­
можность осуществить теле­
фонную связь одновременно 
с 30 тыс. абонентами, в то 
время как обычный, сечени­
ем в 13 см, обслуживает 
всего 2700 номеров.

На этот раз известный 
фантаст Жюль Верн ошиб­
ся. Он предсказал исполь­
зование видеотелефона толь­
ко в 2989 году — на 1000 лет 
позже, чем в действитель­
ности ( Ф р а н ц и я ) .

ГОВОРИТЕ ТИШЕ, МЫ 
ВАС СЛЫШИМ! Как при­
способить обычный телефон­
ный аппарат для общего 
разговора? Ведь порой воз­
никает необходимость* за­
дать вопрос не только собе­
седнику, но и его соседу. 
Не передавать же все вре­
мя трубку из рук в руки! 
Выход оказался простым. 
Беспроволочный усилитель 
ставится рядом с телефон­
ным аппаратом и позволяет 
ясно слышать разговор не 
только двум его участни­
кам, но и всем окружа­
ющим. Никакой особенной 
настройки усилитель не тре­
бует, а пригоден он и для 
учреждений и для квартир 
(США). 1

«НЕОФОТ» ДЛЯ АБРА­
ЗИВА. Кому не приходилось | 
пользоваться наждачной бу-' 
магой? И в домашнем: 
хозяйстве, и в промышлен­
ном производстве абразив­
ные материалы используют-1 
ся весьма широко — ведь1 
«финишные» операции, та­

кие, например, как шлифов 
ка, без них немыслимы. 
Обычные способы проверки 
качества абразивов весьма 
несовершенны и трудоемки. 
Специалисты объединения 
«Карл Цейс Иена» пред 
дожили новый вариант 
Фотомикроскоп отраженного 
света «Неофот-2» фотогра­
фирует абразив, а затем 
специалист, изучая микро­
снимок, определяет конди­
ционность материала, по­
скольку на снимке прекрас­
но видны абразивное зерно 
в разрезе, структура связу­
ющего материала — нату­
ральной или искусственной 
смолы, подложка — бумага, 
ткань, вулканизированная 
фибра (ГДР).

КУРИЦА УЧИТ ЯЙЦА.
Существует какая-либо 
связь между наседкой и не- 
вылупившимися цыплятами? 
Таким вопросом заинтересо­
вались ученые Нью-Йорк­

ского университета и про­
вели соответствующее
исследование. Выявилась 
любопытная вещь. Оказы­
вается, существует 11 раз­
личных звуковых сигналов, 
с помощью которых «мама» 
общается с «детьми», при­
чем этой связью она начи­
нает пользоваться за 48 ча­
сов до появления потомства 
на свет. Любопытно и то, 
что птенцы реагируют на 
сигналы извне — писк и по­
стукивание клювом — и от- 1 
вечают на них. Ученые по-! 
лагают, что здесь мы 
сталкиваемся с явлением 
предварительного «разгово­
ра» между птицами и что 
сигналы несут информацию! 
об удовольствии, опасности 
и пище. Высказывается мне­
ние о том, что опыт, накоп­
ленный эмбрионом в резуль­
тате подобной «беседы», 
позволяет ему потом лучше 
и быстрее приспособиться к 
окружающей среде, пра­
вильнее реагировать на сиг­
налы матери и вообще быть 
более развитым, нежели 
инкубаторский питомец 
(США).

ИЗ СТАРЫХ ГАЗЕТ.
Бумагоделатели всего мира 
постоянно ищут новые 
эффективные способы пере­
работки макулатуры. Инсти­
тут целлюлозно-бумажной 
промышленности в Брати­
славе опробовал новое обо­
рудование для переработки 
старых газет, использован­
ных перфокарт, упаковок и 
тому подобного. Новый тех­
нологический процесс доста­
точно прост. Макулатура 
измельчается и обрабаты­
вается горячей водой. По­
сле этого специальная рота­
ционная машина разделяет 
полученную массу на две 
фракции — светлую и тем­
ную. К светлой фракции 
добавляют клеевой состав, 
и она превращается в глад- ■ 
кую и чистую бумагу для; 
тетрадей и блокнотов. Тем­
ная фракция идет на изго-; 
товление упаковочного кар­
тона ( Ч е х о с л о в а к и я ) .

ИГЛЫ ПРОТИВ п о л ­
н о т ы . Энтузиасты игло­
терапии утверждают, что* 
их методом успешно лечит­
ся большая часть болезней. 
К этим утверждениям не­
давно прибавилось еще 
одно. Иосито Мукаино, врач 
из университета «Миэ дай-

гаку», уверяет, что опреде­
ленный курс иглоукалыва­
ния позволяет тучному че­
ловеку похудеть на б— 
7 кг в течение месяца. Вы­
ступая на конференции спе­
циалистов по акупунктуре 
в г. Нагоя, он заявил, что 
нашел несколько центров в 
ушных раковинах, при вве­
дении в которые игл у че­
ловека пропадает аппетит, 
поскольку уменьшается вы­
работка инсулина. Был по­
ставлен эксперимент. Добро­
вольцы, прошедшие спец­
курс, похудели за две неде­
ли на 2 кг ( Я п о н и я ) .

ПУЛЬСОМЕР-НАПЕРСТ- 
НИК- Совсем недавно мы 
сообщали о новом устрой­
стве для измерения пульса 
(см. «ТМ», 1981, № 8).
Но вот фирма медицинско­
го оборудования в штате 
Юта предлагает другой ва­
риант разработанного ею 
«сердечного компьютера». 
Миниатюрный приборчик 
«Пальсетах» — массой все­
го в 30 г — надевается на 
кончик указательного паль­
ца, подобно наперстку. Че­
рез секунду дисплей пока­
зывает точное число ударов

сердца. Надо сказать, что 
этот пульсомер адресуется 
не только больным — им 
могут пользоваться врачи, 
тренеры, спортсмены. «Паль­
сетах» имеет и звуковое 
«сопровождение» — «пика­
ет» при каждом ударе серд­
ца. Спортсмен либо кардио­
лог по частоте «пиканья» 
могут на слух судить об 
интенсивности сердцебие­
ния. Зачастую это необхо­
димо для определения того, 
как скоро после снятця на­
грузки Сердце восстанавли­
вает нормальный ритм 
(США), .
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И НЕ слишком ЛИ У
ВАС ШУМНО? Во многих 
отраслях промышленности 
вводятся все более жесткие 
шумовые ограничения.
А для контроля за уровнем) 
шума нужны быстродей-

1  Ц
“ _ . - »

ствующие и удобные при­
боры. Специалисты уве­
ряют, что лучше всего
использовать именно этот 
шумомер-интегратор. При­
бор невелик и, весит всего 
307 г. Конденсаторный ми­
крофон «слышит» звуки в 
диапазоне от 25 до 140 де­
цибел, а специальный выход 
позволяет подключать шу- 
момеры к регистрирующему 
устройству ( Д а н и я ) .

ЧАСЫ С ЛИМОНОМ.
Часовщик они Эйчил, про­
живающий в городе Кид­
дерминстер, свободное от 
работы время ч а стень*- 
ко проводил за чашкой 
чая.

Однажды он, взяв из ва­
зы лимон, ввел в него два 
электрода: цинковый и
медный. Концы электродов 
Эйчил подсоединил к мини­
атюрному моторчику элек­
трочасов. Результат, каза­
лось бы, бессмысленного 
эксперимента поразил окру­
жающих: на одном лимоне 
часы работали безостано­
вочно в течение пяти меся­
цев. Изобретательный ча­
совщик теперь решил под­
ключить телевизор к
приобретенному по этому

| случаю ревеню, корни и 
стебли которого содержат 
много кислоты. Что из это­
го получилось, пока неиз­
вестно ( А н г л и я ) .

ЦВЕТ ГЛАЗ И.... ХАРАК­
ТЕР. Существует ли какая- 
либо связь между характе­
ром человека и цветом его 
глаз? Едва ли. Однако не­
которые специалисты-пси­
хологи в последнее время 
склоняются к мнению, что 
здесь имеются определен­
ные коррективы. Проведен­
ная статистика наводит на 

’ мысль, что люди с темными 
глазами упорны, выносливы, 
однако при трудностях, опас- 

I ности, кризисном состоянии 
становятся слишком раздра­
жительными, вспыльчивыми 
и запальчивыми. Они более 
импульсивны и темперамент­
ны; если занимают руково­
дящую должность, то оби­
жают подчиненных при ма­
лейшем нарушении. В то же 
время при возникновении 
неожиданных препятствий 
принимают быстрые и точ­
ные для данного момента 
решения. Не выносят рути­
ны и, если не способны пре­
одолеть ее, готовы бросить 
свою работу.

Сероглазые всегда упорны 
и решительны, но вместе с 
тем беспомощны перед ру­
тинными задачами, которые 
не требуют особого ум­
ственного напряжения.

Светло-коричневые глаза 
говорят об известной замк­
нутости и индивидуализме. 
Люди с такими глазами 
легко справляются с одно­
образной деятельностью, но 
не выносят, чтобы ими 
командовали, и обычно ра-| 
ботают лучше, когда пред­
оставлены самим себе.

Голубоглазые выносливы, 
но сентиментальны, и жи­
тейское однообразие низво­
дит их на нет. Они обычно 
мрачны, угнетены, как гово­
рится, люди настроения, 
часто сердятся.

Зеленоглазые относятся к 
самой счастливой катего­
рии — стабильны, богаты 
воображением, решительны, 
знают свои возможности. 
Они сосредоточенны и тер­
пеливы, выходят из любого 
положения. Человечны и 
строги, но справедливы. 
У них трудно вызвать со­
стояние ' аффекта. Прекрас­
ные слушатели и собесед­

ники. Специалисты указы­
вают на них как на 
идеальный тип руководи­
теля. '

Эти наблюдения под­
тверждаются и при прове­
дении экспериментов с
детьми. Некоторые исследо­
ватели считают, что связь 
между цветом глаз и пове­
дением существует и у жи­
вотных ( А н г л и я ) .

ВСЕ МОЕ НОШУ С
СОБОЙ! Это знаменитое 
латинское выражение как 
нельзя лучше подходит к 
этому новому достижению 
специалистов по конструи­
рованию канцелярской тех­
ники. Надо сказать, что они 
учли максимум возможных

требований потребителя. 
«Папка для документов» 
имеет отделения для паспор­
та, удостоверений, карман­
ного калькулятора, мелких 
бумаг, календаря, скрепок, 
авторучек (ФРГ).

ПОДЗЕМНЫЙ АВТО­
ПОГРУЗЧИК разработа­
ли специалисты фирмы 
«Шопф». Эта фирма давно 
специализируется на произ­

водстве машин и оборудо­
вания для работ в рудни­
ках, шахтах, проходки тун­
нелей. Вместимость его ков­
ша -— 0,8 м3; дизельный
двигатель мощностью 50 кВт 
обеспечивает скорость дви­
жения 20 км/ч. Цикл «за­
грузка — разгрузка» длится 
8 с (ФРГ).

ЧАСЫ ДЛЯ... СОВЕЩА­
НИЙ. Они пригодятся тем 
руководителям, которые, 
увлекшись собственным 
красноречием, забывают о 
драгоценном времени своих 
сотрудников. Часы можно 
носить в кармане, поскольку 
они невелики, работают на 
мини-батареях, издают че­
тыре сигнала, которые про­
граммируются заранее
( Англия) .

ПЛИ!.. ПО МУХАМ. Чего 
только не напридумывают 
изобретатели, особенно если 
за это им перепадет изряд­
ный кущ от компании. Одну 
такую новинку начала вы­
пускать фирма «Мартин 
Пол». Пластмассовый пру­
жинный пистолет приспо­
соблен для стрельбы... по 
мухам. Нажимаете курок, и 
из ствола выскакивает) 
пластмассовый диск, при­
крепленный к пистолету 
длинной ниткой. Если при­
цел был верен, раздавлен­
ное насекомое остается на 
диске. Цена этой игрушки 
почти 3 доллара. Фирма 
надеется, что продукция 
пойдет ходко — ведь из­
вестно, что охота на мух 
самое любимое занятие 
лоботрясов (США).
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Введение ампул с анализом в одну 
из установок Антидопингового центра.

ВАЛЕНТИН КИРСАНОВ, судья
категории

Лицо юноши сияло. Он — побе­
дитель! К нему направляется глав­
ный судья и готовится возло­
жить на его голову оливковый ве­
нок. Вот листья уже касаются 
склоненной головы юноши, но... 
тут происходит необычное: глав­
ный судья резко отстраняется, ис­
пытующе-строго смотрит на юно­
шу, вопрошает:

— Ты пил вино?!
Юноша поникает...
Венок возлагается на голову 

соперника...
Так рассказывает одна из ста­

ринных легенд об эпизоде, проис­

шедшем за двадцать семь веков до 
нас. Он показывает, что и в дни 
первых Олимпийских игр к исполь­
зованию их участниками разного 
рода возбудителей организма отно­
сились сурово. Но, несмотря на это, 
и в начале нашего летосчисления 
некоторые олимпийцы продолжали 
втайне принимать различные воз­
будители. Об этом свидетельствуют 
уже не легенды, а ученые, в част­
ности, Клавдий Гален, знаменитый 
медик второго века.

В дальнейшем допинг становится 
все более острой проблемой. Сна­
чала его вред проявился на скако­
вых лошадях, а затем и на лю­
дях — в использовании допинга на 
чемпионате мира 1864 года были 
замечены пловцы. А спустя год 
был зафиксирован первый смер­
тельный случай именно по этой 
причине. Но грозное предупрежде­
ние не остановило спортсменов- 
профессионалов, и наиболее отча­
янные из них продолжали искать 
запретные лазейки в обход олим­
пийских правил. Особенный инте­
рес ко всякого рода возбуждаю­
щим нервную систему, «извлекаю­
щим резервы» средствам они стали 
проявлять в начале 60-х годов на­
шего столетия. Дело в том, что 
развитие химии, фармакологии, по­
явление множества медикаментов 
открыли новые шансы вырвать по­
беду у соперника окольным путем. 
В ход пошли героин и амфетамин, 
корамин и другие опасные препа­
раты. В итоге — серьезные трав­
мы, заболевания, наконец, гибель 
атлетов.

Тем временем выявилось еще 
более неприятное обстоятельство. 
Оказывается, интерес к возбудите­
лям охватил и массовый спорт. 
Так, американский колледж спор­
тивной медицины сообщил, что 
примерно треть спортсменов-люби­
телей принимает амфетамин. 
Итальянокая ассоциация футбола 
выяснила, что пятая часть футбо­
листов пользуется перед матчами 
какими-либо тонизирующими веще­
ствами. На Олимпийских играх
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к А И СПО$»Т
1960 года погибли датский гонщик 
К. Енсен и английский бегун- 
барьерист Д. Говард. Оба приняли 
большую дозу смеси амфетамина 
с никотиновой кислотой...

— А этого не должно быть! — 
начал свой рассказ об Анти­
допинговом центре Всесоюзного 
научно-исследовательского инсти­
тута физической культуры 
(ВНИИФК) Игорь Павлович Ра- 
тов. — Мы изучаем самые различ­
ные аспекты деятельности организ­
ма здорового человека, спортсмена. 
В том числе поведение людей в си­
туациях, требующих сложной си­
ловой, скоростной и координацион­
ной подготовки, проявления наи­
высших качеств личности в команд­
ной борьбе и в единоборстве. 
А спортсмена, принимающего воз­
будители, уже нельзя считать нор­
мальным, здоровым человеком. 
Тем более он не может служить 
примером ни в спорте, ни в жизни.

Надежной преградой подобным 
явлениям стал Антидопинговый 
центр, один из научно-исследова­
тельских отделов ВНИИФК. Он 
буквально начинен самым совре­
менным диагностическим, лечеб­
ным и профилактическим оборудо­
ванием. Наши специалисты с по­
мощью отечественных методик и 
аппаратуры, в том числе ЭВМ, за­
программированной на поиск 
30 тыс. видов фармакологических 
средств, могут обнаружить их при­
сутствие в организме спортсмена 
даже в самых малых дозах. И сде­
лать это быстро и точно.

ЧТО СЧИТАТЬ ДОПИНГОМ?
Французский физиолог профессор 

Ф. Рюффом отвечает на этот во­
прос так: ♦ Допинг — употребле­
ние химических препаратов или 
других средств для искусственного 
улучшения возможностей спортс­
мена в соревнованиях». Правда, те­
перь называют тем же термином и 
сами препараты, действующие на 
психическую, нервную, сердечно­
сосудистую и другие системы че­
ловеческого организма. Ныне из­
вестно более тысячи допингов. 
И с каждым годом их становится 
все больше... Как правило, каждый

из них представляет собой своеоб­
разный хлыст, подстегивающий 
нервную систему, заставляющий 
работать организм на грани дозво­
ленного, создавая у спортсмена 
иллюзию беспредельных возможно­
стей. А это, как давно установле­
но медицинской наукой, приводит 
к острому перенапряжению отдель­
ных частей тела и к их необрати­
мому разрушению.

Различают пять групп быстро­
действующих допингов.

Первая — психомоторные стиму­
ляторы: амфетамин, фенамин, пер- 
витин, диметиламфетамин и мно­
гие другие. Приняв их, человек 
ощущает прилив сил, повышенную 
бодрость, не чувствует утомления. 
Он и в самом деле способен в та­
ком состоянии доставить рекорды. 
Но затем неотвратимо наступают 
упадок сил, апатия, заболевают 
внутренние органы, резко повы­
шается кровяное давление. Ко все­
му прочему человек, регулярно ис­
пользующий эти препараты, быстро 
к ним привыкает и без них уже не 
способен даже на обычную дея­
тельность.

Вторая группа объединяет более 
ста симпатомиметических препара­
тов, таких, как эфедрин, метокен- 
фенамин, бензэфедрин. Они усили­
вают выделение адреналина, повы­
шают артериальное давление, сти­
мулируют сокращение сердца и вы­
зывают у спортсмена возбужденное 
состояние, порой позволяющее ему 
добиться высоких результатов. 
И эти вещества очень опасны для 
здоровья. Они чрезвычайно стойки 
к действию желудочного сока, а 
при длительном употреблении мо­
гут вызвать дегенеративные изме­
нения в миокарде, расстроить всю 
систему кровообращения.

Третья группа — различные сти­
муляторы центральной нервной си­
стемы: амифеназолы, бемегриды,
лептазолы, эптаминолы, никетами- 
ды: Они сдерживают тормозящие 
функции организма и при этом за­
метно усиливают процессы обмена. 
Коварное средство! Ведь их зло­
вредное действие проявляется не 
сразу.

В четвертую группу входят нар­
котики и обезболивающие сред­

ства. Это алкогольные напитки, ге­
роин, морфин, кодеин, промедол, 
фена дон, ги дрок он и т. п. Многих 
они привлекают тем, что создают 
благодушное настроение, снижают 
болевые ощущения. И вот неза­
метно человек становится наркома­
ном! Потеря боли как естественно­
го сигнала грозящей организму 
опасности тоже чревата серьезны­
ми последствиями.

Пятая группа — анаболические 
стероиды. Их считают особо опас­
ными, ибо они оказывают чрезвы­
чайно негативное действие на бел­
ковый и минеральный обмены, за­
держивая в организме калий, фос­
фор, серу и не позволяя достичь 
необходимого их соотношения 
с другими веществами, ведающими 
синтезом белка. Установлено, что 
гормональные процессы почти не­
возможно регулировать у тех, кто 
пользовался анаболиками. Еще ма­
ло изучено их влияние на потом­
ство, но есть основания полагать, 
что они могут приводить к под­
линным трагедиям. Анаболики 
труднее обнаружить, нежели веще­
ства других групп. Но при новых 
методах анализа, применяемых 
в московском центре, эти трудно­
сти преодолены.

В БОРЬБЕ СО ЗЛОМ
Со стимулятором в еще большей 

степени происходит та же логи­
чески трудно объяснимая вещь, 
что с табаком и алкоголем. 
Спортсмены, прекрасно осведом­
ленные (во всяком случае, в среде 
мастеров международного класса) 
об огромном вреде допингов, тем 
не менее ими пользуются. Далеко 
не всем под силу накал спортивной 
борьбы на международных турни­
рах, и вот те, кто слабее, идут 
в обход. Некоторые социологи 
♦ распределяют» вину на тренеров, 
федерации и даже на... государ­
ства. Спорт, говорят они, ныне 
стал еще и своеобразным показате­
лем благосостояния народа, его 
морального духа. А заинтересован­
ность в победе своей команды лю­
бой ценой ведет к тому, что в не­
которых странах чиновники от 
спорта относятся к приему допин-

Этого 
случаться 

не должно!
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гов, мягко говоря, либерально. Ну 
а фармакологические фирмы на 
Западе с каждым годом выпуска­
ют все больше таких препаратов. 
При этом идет направленный поиск 
химических веществ, которые не 
поддавались бы обнаружению су­
ществующими средствами контро­
ля. Вот и идет противоборство 
между спортивными медиками и 
химиками-бизнесменами.

— И кто же, по-вашему, побе­
дит? — спросил я заведующего 
отделом Антидопингового центра, 
кандидата биологических наук 
В. А. Семенова. — И всегда ли 
можно узнать, есть ли в организме 
постороннее вещество?

— В конце концов восторже­
ствует справедливость, — ответил 
Виталий Александрович. — На ее 
защиту встает большинство спортс­
менов, тренеров, руководителей 
спортивных организаций. Ведь сей­
час нередко случается так, что от­
лично подготовленный спортсмен, 
трудолюбивый, талантливый, вдруг 
проигрывает более слабому во всех 
отношениях противнику. Проигры­
вает потому, что тот принял до­
пинг! Кроме всех прочих бед — 
моральных, правовых, физиче­
ских, — это в самой основе под­
рывает главный принцип состяза­
ний — равенство условий. Спорт 
должен очиститься от нечестных 
методов борьбы!

А вот на ваш вопрос о возмож­
ности выявления допингов еще 
в середине прошлого века ответил 
русский химик Н. П. Буковский. 
Он обоснованно утверждал, что 
любой фармакологический препа­
рат, находящийся в организме да­
же в самых малых дозах, обнару­
жить можно. Дело только в слож­
ности анализа и достаточном вре­
мени на его проведение. Тем более 
это верно для нашего времени. Се­
годня наступление на допинг ста­
новится всеобщим. Еще в 1962 го­
ду в Москве на сессии МОК была 
принята резолюция, которая при­
звала национальные олимпийские 
комитеты и международные феде­
рации по всем видам спорта акти­
визировать борьбу с применением 
запретных средств. Об этом же го­
ворилось на первом Международ­
ном конгрессе спортивной науки 
в Токио. Через три года была со­
здана особая медицинская комис­
сия, в задачу которой входит ор­
ганизация антидопингового контро­
ля. В Италии, Франции, Бельгии 
ныне действуют законы, карающие 
тюремным заключением или боль­
шим денежным штрафом ловчил от 
спортаЛ Причем наказываются не 
только участники соревнований, но 
и тренеры, массажисты, врачи и 
даже официальные лица, толкав­
шие спортсменов на этот скользкий 
путь.

Хотя советские спортсмены не 
были причастны к фармакологиче­
ской лихорадке, в нашей стране 
еще десять лет назад было приня­
то решение о введении антидопин­
гового контроля. И создание соот­
ветствующего центра у нас вызва­
но не внутренними причинами, а 
заботой о развитии международно­
го спортивного движения, сохране­
нии чистоты олимпийских прин­
ципов.

Веру в победу над злом вселяет 
то, что даже менее совершенные 
средства анализа начиная с Олим­
пиады в Мехико обеспечивали 
успех. Тогда была лишена медалей 
уличенная в приеме стимуляторов 
шведская команда пятиборцев. 
В Мюнхене медики разоблачили 
18 спортсменов, и среди них ♦по­
бедителя» в заплыве на 400 м аме­
риканца Р. Димона. Его тут же от­
странили от участия в состязаниях, 
а затем и вообще дисквалифициро­
вали. Справедливое наказание по­
стигло и велогонщиков Голландии. 
Хотя допинг обнаружили в орга­
низме лишь одного спортсмена, 
всей команде пришлось расстаться 
с бронзовой медалью.

Благодаря нашему Антидопинго­
вому центру для морально нечис­
топлотных спортсменов вообще не 
будет никаких шансов на успех. 
Это подтвердила Московская олим­
пиада, где контроль прошли все 
призеры. В командных видах спор­
та проверяли или всех членов 
команды, или нескольких — по 
жребию.

Ритуал обычно начинался с то­
го, что официальный представи­
тель судейокой коллегии и медко­
миссии вручал олимпийцу карточ­
ку, приглашающую на взятие про­
бы. В комнате, оборудованной 
всем необходимым, у спортсменов 
брали для исследования слюну, 
кровь или мочу. Пробу делили на 
две порции, и на каждый флакон 
наклеивали кодовый номер участ­
ника состязаний. Фамилию его за­
носили в протокол, подписать ко­
торый надлежало лишь председа­
телю медкомиссии, представителю 
команды и самому спортсмену. Та­
ким образом, фамилию проверяемо­
го знало ограниченное число 
лиц.

Как показала практика, такая 
предосторожность необходима. Она 
ограждает от вмешательства лю­
дей, склонных к необъективным 
решениям, а то и к подтасовке 
фактов.

Ящик-контейнер с флаконами 
опечатывали и отправляли в Ан­
тидопинговый центр. Один из них 
сразу же поступал на анализ, а 
другой в опечатанном виде хранил­
ся на случай протеста руководите­
лей команды. Если бы такое случа­

лось, то после анализа содержимо­
го второго флакона «приговор» 
считался бы окончательным.

ТАИНЫ ПОИСКА
Выявление допинга и в самом 

деле тайна специалистов. Только 
они с помощью своих методик и 
довольно сложной аппаратуры мо­
гут поставить столь щекотливый 
диагноз. Сотрудники московского 
центра могут выявить в два раза 
больше запрещенных препаратов, 
нежели соответствующие лаборато­
рии на предыдущих Олимпиадах, 
причем гораздо быстрее. Если, на­
пример, раньше для выявления 
анаболиков уходила неделя, а то и 
больше, то теперь — сутки.

Методов контроля существует не­
мало. Это газовая и тонкослойная 
хроматография, масс-спектромет- 
рия и спектрометрия, ядерно-маг­
нитный резонанс, радиоиммуноана­
лиз, инфракрасная спектроскопия 
и некоторые другие. Наиболее со­
вершенным считается комплексный 
метод хромато-масс-спектрометрии. 
Им с успехом пользуются специа­
листы Чехословакии, Англии, 
Франции, Италии, Бельгии и нашей 
страны. С его помощью можно не 
только разделить в биологической 
жидкости присутствующие в ней 
химические вещества — что, кста­
ти, является одной из самых труд­
ных задач общего анализа, — но 
и расшифровать состав новых фар­
макологических препаратов, ока­
завшихся в организме человека.

Анализы проводятся качествен­
ные и количественные. Без этого 
не определить, был принят допинг 
или просто лекарство от насморка. 
Тем более что некоторые препара­
ты в малой дозе являются лечеб­
ными, а в большой — допингами, 
Качественный анализ, проведен­
ный, например, с помощью отече­
ственного газового хроматографа 
«Цвет-106», дает общую картину 
состава вещества в пробе. А по­
следующие манипуляции с химиче­
скими реактивами приводят к то­
му, что удается выделить допинги 
или продукты их распада в чистом 
виде. Полученные препараты срав­
нивают с эталонными и таким об­
разом уточняют, что же в действи­
тельности принял спортсмен.

Одни вещества удерживаются 
в организме минуты, другие часы, 
а некоторые — несколько дн!ей, 
Соответствующая таблица помогает 
определить качество и количество 
принятого спортсменом допинга,

И ныне центр постоянно ведет 
углубленные физико-химические 
исследования, Так что с уверен­
ностью можно оказать, что на 
спортивных состязаниях допинг не 
пройдет.
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АВТОМОБИЛЬ СЕГОДНЯ л*ТЬ я ш лн й.

V

ЮРИЙ ДОЛМАТОВСКИЙ, 
кандидат технических наук 
Рис .  а в т о р а

Продолжая публикацию материа­
лов, посвященных проблемам совре­
менного автомобилестроения и ав­
тотранспорта (см. «ТМ» № 11 за 
1980 и № 7 за 1981 год), мы 
помещаем в атом номере статью 
кандидата технических наук Ю. Дол­
матовского, в которой рассматрива­
ются вопросы внедрения автоматики 
в конструкцию легковых машин, ав­
тобусов и грузовиков.

По мнению ряда специалистов, по­
явление «бортовых» компьютеров 
может не только облегчить труд во­
дителей, но и управление движени­
ем на дорогах и улицах и, кроме 
того, позволит заметно умёнылить 
число аварий.

ПРЕДМЕТ ПОВЫШЕННОЙ 
ОПАСНОСТИ

Как только юристы занялись ав­
томобилем — а это было вскоре 
после его появления на дорогах, — 
то сразу отнесли его к категории 
предметов повышенной опасности. 
И не без оснований. Автомобили 
пугали лошадей (и нередко лю­
дей!), давили собак и кур, шумели, 
дымили, вызывали пожары. Да и 
сама езда на высокой, неустойчи­
вой, хотя и тихоходной, машине 
с открытым кузовом, ненадежными 
шинами, слабыми тормозами и не­
послушным управлением была 
опасной. Здесь нет преувеличе­
ния — в конце прошлого века 
в США на тысячу «моторов» при­
ходилось втрое больше жертв, чем 
ныне.

И хоть с годами совершенствова­
ли механизмы, приборы, улучшали 
дороги, разрабатывали правила 
движения, главную причину опас­
ности — зависимость «поведения» 
машины от действий водителя — 
устранить не удалось. Но почему, 
спросите вы, не последовали при­
меру железнодорожников, ограни­
чив свободу перемещения маши­
ны? Да потому, что в автомобиле 
это свойство самое ценное. Кроме

того, его рассматривали тогда ис­
ключительно как спортивную при­
надлежность, а спорт по самой 
своей сути неотделим от риска.

Потом автомобиль стал более 
практичным, простым в управле­
нии, надежным, доступным широ­
кому кругу потребителей. Дороги 
еще не были забиты машинами, 
как теперь, да и скорость хоть и 
увеличилась, но не настолько, что­
бы аварии стали многочисленными 
и трагичными.

Однако сравнительно спокойный 
«золотой век» автомобиля, оказал­
ся недолгим. Теперь в условиях 
огромных скоростей и переполнен­
ных дорог далеко не каждый ма­
стер вождения или профессионал 
способен обеспечить активную без­
опасность, то есть предотвратить 
дорожно-транспортное происше­
ствие. Пришлось ввести ограниче­
ния скорости на шоссе, закрыть 
для проезда некоторые улицы, 
А главное — заняться разработкой 
действительно безопасных автомо­
билей.

В основном эта деятельность бы­
ла направлена на автоматизацию 
управления. Ведь автомат не зазе­
вается, не совершит ошибочного по­
ворота, ему незнакомы эмоции, 
дурное самочувствие, и уж, конеч­
но, ему не грозят укусы «зеленого 
змия». Он станет управлять маши­
ной с большей точностью, реагируя 
на внешнюю информацию гораздо 
быстрей, чем человек.

Й дело не только в безопасно­
сти. Произведем несложный ра­
счет, взяв за исходные данные от­
нюдь не фантастическое для конца 
XX века число грузовых автомоби­
лей, автобусов, такси, служебных 
машин в нашей стране — скажем, 
15 млн. При этом учтем, что ин­
тенсивность использования каждо­
го автомобиля увеличится, рабо­
чий день водителя станет короче. 
Не забудем и обслуживающий пер­
сонал. И тогда придем к парадок­

сальному выводу — в один пре­
красный день доброй трети трудо­
способного населения страны при­
дется стать автотранепортниками- 
профессионалами.

Каким же образом уменьшить 
число водителей? Попробуем разо­
браться. Если маршрут автомобиля 
строго запланирован, как у авто­
буса, магистрального автопоезда 
или развозного фургона, то есть 
скорость задана, а дорога приспо­
соблена для таких машин, то дви­
жение их можно запрограммиро­
вать даже при сегодняшнем уровне 
техники. А для городских так­
си — реально введение электронно­
го «мозга-накопителя» программ- 
маршрутов. .

Другой способ решения пробле­
мы — совмещение профессий. 
В обязанности и квалификацию ра­
ботников торговли, бытового об­
служивания, связи и иных учреж­
дений должно входить и управле­
ние частично автоматизированным 
автомобилем. Возможно, в будущем 
к «совместителям» отнесут и пас­
сажиров такси, которые станут 
управлять машиной сами.

Таким образом, складываются 
три вероятных направления реше­
ния проблемы: дальнейшее упро­
щение управления всяким автомо­
билем, прежде всего личного поль­
зования; то же самое в отношении 
автомобилей общего пользования и 
ведомственных; полная автомати­
зация движения маршрутных авто­
бусов и магистральных автопо­
ездов.

Основные органы управления ав­томобилем. Красным цветом обозна­чены те из них, которыми водитель пользуется постоянно или часто, желтым — используемые редко, оранжевым — автоматизированные на многих автомобилях, серым — уже объединенные с другими или ав­томатизированные. Синие стрелки ._и точки показывают первоочерёдные возможности дальнейшего объедине­ния и автоматизации.

Очистка 
я обмыв 
стекла

Ста* тер, 
замок руля и 

зажигания

Изменение 
качества 

смеси
/"подсоо'У

Вентиляция, 
отопление
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ОДНА СЕРЬЕЗНАЯ ЗАДАЧА 
РЕШЕНА

На первых порах число опера­
ций, с которыми приходилось 
иметь дело водителю, множилось, 
ибо возникали все новые условия 
и нужды, о которых раньше не до­
гадывались. Надо было обеспечить 
механизмы смазкой, менять на хо­
ду передачи в трансмиссии, регу­
лировать открытие клапанов, ко­
личество и состав горючей смеси, 
температуру двигателя. Дело до­
шло до того, что в поездке водите­
лю нередко помогал механик.

Потом начался период упроще­
ния, совпавший с появлением но­
вых приборов управления и конт­
роля, предназначавшихся для 
улучшения условий труда водите­
ля. Бывало и так, что какую-то 
операцию автоматизируют или объ­
единят с другой, а позднее она воз­
вращается в измененном виде. На­
пример, рычажок или кнопка «по­
стоянного газа». Когда-то устра­
ненная, она позже понадобилась 
для поддержания установленной 
скорости. В общем, за последние 
полвека отпало до десяти опера­
ций... и появилось столько же но­
вых.

Сегодня водитель массового ав­
томобиля постоянно или очень ча­
сто действует шестью органами 
управления; в темноте или в непого­
ду — еще тремя-четырьмя; от слу­
чая к случаю прибегает еще 
к пяти.

На сравнительно дорогих лег­
ковых автомобилях, автобусах и 
большегрузных машинах автома­
тизированы наиболее трудоемкие 
операции регулирования силы тя­
ги, при которых водитель должен 
согласованно изменять подачу топ­
лива, разъединять двигатель и 
трансмиссию, переставлять шестер­
ни в коробке передач, не отпуская 
руля и по мере надобности вклю­
чая указатели поворота, свет, 
очистку стекла.

Неоднократные попытки решить 
эту задачу упрощением механиз­
мов трансмиссии не привели к ус­
пеху. Фрикционные передачи кон­
структоров Маурера и Граде ( Г е р ­
м а н и я ) ,  качающиеся диски де­
Лаво ( Фр а н ц и я ) ,  Остина ( А н ­
г л и я )  и других, клиноременная 
передача с коническими шкивами 
ван Доорна ( Н и д е р л а н д ы )  ока­
зались недостаточно надежными, 
электрические передачи — слиш­
ком дорогими, деликатными и тя­
желыми, да и вызывали большие 
потери мощности. Лишь недавно 
ван Доорну как будто удалось со­
здать первоклассную перспектив­
ную клиноременную передачу 
«Трансматик» с наборным (из 
стальных блоков и тонких лент) 
ремнем. Она имеет КПД около 
0,95, весит немногим более 50 кг, 
очень компактна (на 8—13 см ко­
роче обычной коробки передач), 
в 3—4 раза более долговечна, чем 
прежняя, и позволяет довести пе­
редаточное число до 7. Значит,

Автомобиль «Маурер-Унион» (нача­
ло XX века) и его схема: 1 — веду­
щий фрикционный диск, 3 — цеп­
ная передача, 4 — рукоятка пере­
становки ведомого диска 2.

Новейшая клиноременная транс­миссия «Трансматик». Передаточное 
число зависит от расстояния между половинками шкивов 1. Кроме того, 
цифрами обозначены: 2 — блокиприводного ремня, 3 — пакеты тон­ких стальных лент.

Схема трансмиссии «Сенсо-де-Лаво» 
(20-е годы) с качающимся диском 3 
и храповиком 5. Наклоном диска с 
помощью втулки 2 достигается изме­нение передаточного числа. 1 — ве­
дущий вал, 4 — один из шести ша­тунов, 6 — задний мост, 7 — реак­
тивный стержень, 8 — упорные ре­
зиновые шайбы.

Современный автомобиль ГАЗ-14 
«Чайка» с автоматической транс­
миссией.
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«Тр а нем а тик» можно применить не 
только на легковых автомобилях, 
но и на малотоннажных грузовых, 
в условиях «совмещения профес­
сий».

А пока наряду с обычными по­
лучили распространение гидроди­
намические трансмиссии, достиг­
шие известного совершенства. Их 
устройство в принципе сводится 
к следующему. Усилие от двигате­
ля передается на жидкостный пре­
образователь крутящего момента — 
гидротрансформатор. Между его 
ведущей и ведомой чашками (насо­
сом и турбиной) расположены 1—
3 колеса реактора. Потоки жидко­
сти, создаваемые насосом и отбра­
сываемые лопатками реактора, по- 
разному — в зависимости от ско­
рости вращения вала двигателя и 
сопротивления качению колес ав­
томобиля — воздействуют на ло­
патки турбины. Трансформатор 
умножает передаваемое усилие в 
пределах от единицы до двух-трех. 
Этого достаточно, чтобы мощный 
современный автомобиль тронулся 
с места, разогнался, взял подъем. 
Затем трансформатор отключается, 
и передача осуществляется напря­
мую. Для движения по тяжелой 
дороге в примыкающей коробке 
передач предусмотрен набор ше­
стерен, включаемых при резком на­
жатии на педаль газа либо забла­
говременной перестановкой руко­
ятки. Все разновидности такой 
трансмиссии обеспечивают плавное 
троганье с места и автоматический 
переход с одного режима на дру­
гой. •

Особенно удобно управление ав­
томобилем с описанной передачей 
в сложной обстановке, когда, на­
пример, вы остановились на подъ­
еме перед светофором, за которым

еще и поворот. При обычной 
трансмиссии водитель должен 
включить передачу, отпустить руч­
ной тормоз и педаль сцепления, од­
новременно нажимая на педаль га­
за и поворачивая руль. При авто­
матике машину можно удерживать 
на подъеме легким нажатием на 
педаль газа, а чтобы тронуться, 
достаточно просто усилить на­
жим.

Важно и то, что гидродинамиче­
ская трансмиссия способствует и 
работе двигателя на наиболее вы­
годном для экономии топлива ре­
жиме.

Из советских серийных автомо­
билей автоматической трансмисси­
ей с гидротрансформатором снаб­
жены легковые ЗИЛы, ГАЗ-14 
«Чайка», автобусы ЛиАЗ-677 и но­
вый дизельный ЛАЗ-4202, мин­
ские, жодинские и Могилевские тя­
желовозы.

Таким образом, проблему авто­
матического управления скоростью 
и силой тяги можно считать ре­
шенной.

ЭЛЕКТРОНИКА ПОМОГАЕТ 
ВОДИТЕЛЮ

У некоторых новейших автомо­
билей (например, французского 
«Тальбо-Оризон», итальянского
«Лянча-Дельта» или западногер­
манского «БМВ»), справа перед во­
дителем красуется черный при­
бор, напоминающий портативный 
калькулятор. Они действительно 
родственники. Только первый, по-

НАМИ-013 — первый отечествен­
ный автомобиль с автоматической 
гидродинамической трансмиссией. 
На ее схеме цифрами обозначены: 
1 — насос, 2 — турбина, 3 — реак­
тор, 4 — дифференциальная переда­
ча, 5 — шестерни первой передачи, 
б — шестерни заднего хода, 7 — 
многодисковое сцепление, 8 —> шестер­
ни второй ( п р я м о й )  передачи, 9 — 
задний мост. Стрелками показана ра­
бота трансмиссии на первой пере­
даче.

лучив сигналы соответствующих 
сенсоров, преобразует их в цифро­
вую информацию о скорости в дан­
ный момент и средней за всю по­
ездку, пройденном и оставшемся 
до намеченной цели пути, расходе 
и запасе топлива, неполадках в ра­
боте механизмов и приборов осве­
щения. Охочие на красное словцо 
журналисты уже прозвали прибор 
«борт-компьютером», «трип-ком­
пьютером» и даже «автопилотом». 
Злые же языки окрестили его иг­
рушкой для пассажира, к тому же 
отвлекающей водителя от дела.

Это, конечно, преувеличение. На 
самом деле его можно считать 
предвестником автоматического
управления машиной. Ведь в даль­
нейшем он сможет предотвращать 
превышение скорости, поддерживая 
ее в заданном режиме. Только для 
этого придется делать дорожные 
знаки активными, дающими сиг­
нал микропроцессору. А когда 
появятся кодированные маршруты, 
то с заложенных в мостовую кон­
тактов к водителю пойдут сигналы, 
куда ехать — прямо или направо, 
информация о дорожных знаках,

Автомобиль «Лянча-Дельта».
С п р а в а  — его борт-компьютер, ка­
ким бы он выглядел с русским текс­
том.

4 «Техника — молодежи» №
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сигналы от датчиков 
воздействие на приборы

Схема автоматического управле­ния двигателем, которое в сочетании с бесступенчатой трансмиссией оста­вит водителю в обычных условиях езды только рулевое колесо и тор­
моза.

а сам автомобиль покатит по стро­
го заданным полосам (и тогда, 
кстати, ширину их можно умень­
шить — возрастет пропускная спо­
собность дорог). Не исключено и 
прямое воздействие компьютера на 
автомобиль, заставляющее его со­
блюдать предписания дорожных 
знаков; радар позволит автомати­
чески тормозить при опасном при­
ближении к другой машине или 
к препятствию.

В принципе, все задачи управле­
ния автомобилем и его отдельны­
ми механизмами поддаются реше­
нию средствами современной элек­
троники, причем приборы не зани­
мают много места и не потребляют 
много энергии. То, что они медлен­
но внедряются, объясняется, одна­
ко, не косностью или привычкой 
к старому. Установить микропро­
цессор — еще не значит решить 
задачу. Нужно, с одной стороны, 
обеспечить замер всех необходи­
мых влияющих факторов, а с дру­
гой — преобразовать сигналы мик­
ропроцессора в механические дей­
ствия. А это непросто. Да и уста­
новка «активных дорожных зна­
ков» — трудноразрешимая (по фи­
нансовым соображениям) пробле­
ма. Правда, внедрять их повсемест­
но нет необходимости.

Предвижу возражения читате­
лей : дорогими электронными при­
борами придется оснастить все ав­
томобили, чтобы их допускали на 
обычные дороги и на автоматизи­
рованные. Нет, совсем не обяза­
тельно. Скорей всего в недалеком 
будущем произойдет окончательное 
разделение автопарка на город­
ской и загородный (оно уже кос­
нулось автобусного и отчасти гру­
зового) в дополнение к обществен­

ному и личному. «Автопилот» по­
лучат только те машины, которым 
он необходим, а «активные дорож­
ные знаки» не помешают и обыч­
ным автомобилям.

Если «борт-компьютер» пока но­
винка, то электроника под капотом 
уже заняла прочные позиции, осво­
бодив водителя от регулирования 
качества рабочей смеси, от необхо­
димости следить за температурой 
двигателя и движением колес при 
торможении на скользкой дороге. 
Напомним: все это стало дополне­
нием к ранее внедренным механи­
ческим, вакуумным и другим си­
стемам (вакуум-корректор опере­
жения зажигания, термостат и са- 
моотключающийся вентилятор в си­
стеме охлаждения и другие). Неда­
леко время, когда и управление 
двигателем перейдет к компьютеру.

Хочу подчеркнуть, что оно будет 
гораздо оперативнее, точнее и мно­
гостороннее обычного, распростра­
нившись на такие элементы дви­
гателя, как, например, открытие и 
закрытие клапанов, регулирование 
которого когда-то безуспешно пы­
тались осуществить смещением ку­
лачкового вала вручную с места 
водителя. В конечном счете ком­

пьютер обеспечит и самое глав­
ное — своевременное и полное 
сгорание топлива, поэтому двига­
тель станет экономичным, высоко­
производительным, его отработав­
шие газы будут содержать мини­
мум токсичных веществ. Не 
исключено, что появятся двигате­
ли без коробки передач и даже без 
стартера, работающие на разных 
сортах топлива.

В наши дни все это кое-кому по­
кажется слишком сложным, доро­
гим и ненадежным, а поэтому не­
оправданным, В связи с этим напо­
мню, что электронным приборам 
чужд износ, и уже в современном 
исполнении они самый долговеч­
ный элемент автомобиля.

Так стоит ли удивляться тому, 
что количество электронных при­
боров под капотом множится. Не­
далек переход к объединенному 
компьютеру, стандартному для всех 
автомобилей, только запрограмми­
рованному соответственно назначе­
нию той или иной машины.

САМОУПРАВЛЯЕМЫЙ
АВТОБУС

По мнению экспертов, полная 
автоматизация управления лич­
ным автомобилем была бы... нача­
лом его конца. Дело не только 
в том, что резко возрастет стои­
мость автомобиля. «Большие дети», 
автомобилисты, лишатся любимой 
игрушки. Однако нельзя закрывать 
глаза на факты — с каждым годом 
число автомобилей растет, для них 
уже не хватает водителей. Тут без 
полной автоматизации не обойтись.

В связи с этим замечу, что на 
подмосковном автополигоне НАМИ 
при испытаниях автомобилей 
в наиболее тяжелых условиях уже 
успешно применяют дистанционное 
управление. Тут можно увидеть, 
например, большегрузный само-

автоматического управле­ния автобусом и диаграмма про­странственно-временного развития сети автобусных маршрутов (проек­ты фирмы «Даймлер-Бенц»).
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свал, который, перекашиваясь, 
словно извиваясь всем своим те­
лом, преодолевает одно за другим 
стальные препятствия, а кабина 
его пуста!

Надо сказать, что электроникой 
и дистанционным управлением воз­
можности автоматизации управле­
ния не исчерпываются. Специали­
сты западногерманских фирм 
«Даймлер-Бенц» и «МАН», напри­
мер, представляя себе будущий ма­
гистральный автотранспорт, ис­
ходят из органической связи кон­
струкции автомобиля с предполага­
емыми условиями его работы. Так, 
для автобусов намечено организо­
вать обособленные трассы (нако­
нец-то вспомнили об опыте желез­
ных дорог!), полностью изолировав 
их от прочего транспорта, обустро­
ить остановочные павильоны, со­
орудив, где необходимо, тоннели и 
эстакады. Вдоль всей трассы пред­
полагается провести бордюр, рельс, 
канавку или кабель под мостовой. 
Они служат направляющим эле­
ментом для механического (рези­
новый ролик сбоку автобуса) или 
электронного датчика, корректиру­
ющего работу рулевого привода; 
другие датчики или локаторы 
управляют двигателем и тормоза­
ми, самостоятельно обнаруживают 
пункты остановок, препятствия. 
Оборудованный таким образом 
экспериментальный автобус хорошо 
показал себя в полигонных услови­
ях и на прямой, и на закругле­
ниях радиусом 25—110 м.

«Даймлер-Бенц» собирается внед­
рять свой проект последовательно: 
до 1992 года добиться автоматиче­
ского соблюдения маршрутов при 
регулировании скорости водите­
лем, а к 2000 году ввести обособ­
ленные трассы и автоматические 
автобусы в пределах старых гра­
ниц городов.

Существуют и компромиссные 
проекты оснащения автоматами 
легкового автомобиля: на шоссе им 
будет управлять человек, а в горо­
де его заменит система управле­
ния, подключившись к общей авто­
матической системе.

Передача функций водителя ав­
томатам позволит решить проблему 
трудовых ресурсов при одновремен­
ном соблюдении безопасности дви­
жения. Разумеется, придется и 
значительно улучшить дороги, 
в частности, устранив на них 
встречное и поперечное движе­
ние — наиболее серьезные причины 
ДТП. Тогда, возможно, отпадет не­
обходимость в нынешних ограниче­
ниях и других мерах пассивной 
безопасности. Однако возникнут 
иные ограничения, диктуемые са­
мой автоматизацией управления, 
сводящей к минимуму (а то и 
к нулю) свободу действий води­
теля.. .

Есть ли порох 

в пороховницах?

Дмитрий Д е - С п и л л е р .  ПОЮЩИЕ 
СКАЛЫ. М., «Молодая гвардия»,

1981.
Достаточно просмотреть несколько 

наугад выбранных сборников науч­
ной фантастики (безразлично, отече­
ственных или зарубежных), чтобы 
понять главный недостаток современ­
ной НФ: почти абсолютное отсут­
ствие свежих фантастических идей. 
Многие нынешние писатели охотно 
строят свои сюжеты на восходящем 
к родоначальникам жанра фантасти­
ческом антураже: роботы, агрессив­
ные пришельцы, машина времени 
и т. д. Фабула при этом тоже не 
отличается разнообразием; это об­
стоятельство, в частности, позволило 
Станиславу Лему создать его знаме­
нитый «Карманный компьютер почи­
тателей НФ». Сегодня постепенно 
становится очевидным, что выдвину­
тый в начале 60-х годов лозунг «Фан­
тастика — это литературный прием» 
хотя и способствовал повышению об­
щего литературного уровня советской 
НФ, но значительно обеднил ее содер­
жание. Уместно напомнить, что автор­
ское свидетельство по нашим правилам 
дается только за такие технические 
решения, в которых присутствует не 
только новизна, но и полезность.

А если фантастика как прием исполь­
зуется, как это зачастую делается, 
для решения задач, которые успешно 
решаются и без нее, то грош цена тако­
му «новому» литературному приему...

В то же время есть масса проблем, 
лежащих на стыке науки и литерату­
ры, которые принципиально не под­
даются исследованию с помощью 
других средств. Эти проблемы оста­
ются в стороне и практически не за­
трагиваются ни воображением 
нынешних фантастов, ни строгими 
формулами современных ученых. 
Редко встретишь где-нибудь откро­
венные и оригинальные размышления 
о сути жизни, разума, времени, 
вселенной как таковой...

Именно поэтому приятно было 
увидеть первый сборник научно­
фантастических рассказов Дмитрия 
Де-Спиллер а, интересный прежде 
всего своей проблематикой. Главное 
в книге, написанной профессиональ­
ным математиком, — это попытка 
приблизиться к пониманию того, что 
такое жизнь и что такое разум. Ав­
тор широко пользуется при этом 
обычным для современного естество­
знания методом построения упрощен­
ных моделей, которые помогают 
понять суть исследуемых явлений. • 
Именно различные свойства живой 
материи моделируют его «шестикры­
лые осы», и загадочные «калейдо­
скопы», «шахматный парничок» и 
«морщинистые валы», «шмыгающие 
воронки» планеты Ксенос... И моде­
лируют, добавим, весьма успешно.

К недостаткам сборника следует 
отнести некоторое однообразие сю­
жетов, а также, быть может, излиш­
нюю архаичность языка, не совсем 
уместную при изображении картин 
далекого будущего. Но эти недоче­
ты вполне искупаются изощренной 
фантазией автора, направляемой его 
пытливым математическим интеллек­
том на решение сокровенных тайн 
природы.

МИХАИЛ ПУХОВ

К СВЕДЕНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ
С 1 января 1982 года цена за экземпляр нашего журнала уста­

навливается в размере 40 коп. Стоимость годовой подписки 
4 руб. 80 коп.

Это связано с увеличением стоимости бумаги для печати, затрат 
на полиграфическое исполнение журнала, расходов на подготовку 
рукописей и художественно-графическое оформление издания.
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На протяжении асего прошлого 
года на страницах «ТМ» публиковал* 
ся последний роман известного пи- 
сателя-фантаста . Артура Кларка 
«Фонтаны рая». Произведение зто 
вызвало большой интерес советских 
читателей еще и потому, что в его 
основу было заложено изобретение 
ленинградского инженера Юрия Ар- 
цутанова — космический лифт.

В апреле 1981 года в Шри Ланке 
побывал наш специальный коррес* 
пондент Василий Захарченко. В на­
стоящем очерке он делится своими 
впечатлениями о двух днях, прове­
денных у Кларка.

весна, но ведь это Шри Ланка — 
здешняя растительность цветет, бли­
стает и шелестит причудливыми лис­
тами круглый год! На коротко 
подстриженном английском газоне 
стоит ярко-желтая, как лимон, маши­
на — аппарат на воздушной подуш­
ке. Да и формой она напоминает по­
ловинку громадного лимона...

Артур Кларк, похожий сейчас не 
на автора фантастических произведе­
ний, а на их героя, трогает управле­
ние. Из-под прорезиненной юбки бес- 
колесного автомобиля вырываются 
тучи пыли и клочья травы. Аппарат 
повисает в воздухе, потом медленно 
опускается на газон.

— Теперь можно попробовать и 
над океаном, — удовлетворенно улы-

Новый год Артура КЛАРКА
ВАСИЛИЙ ЗАХАРЧЕНКО, наш спец. корр.

Новый год жители Шри Ланки 
встречают в апреле.

— Не пора ли и мне на новую бит­
ву со временем? Как вы думаете? — 
говорит Артур Кларк.

В новогоднюю ночь над здешними 
городами разносится гулкая канонада 
и взрываются яркие вспышки шутих 
и петард. Эта мирная артподготовка 
предшествует великому наступле­
нию — наступлению еще одного года 
жизни на сказочном острове, где со­
гласно многочисленным легендам рас­
полагался некогда библейский рай.

— «От Тапробани до неба сорок 
лиг; здесь слышно, как журчат фон­
таны рая», — нараспев произносит 
знаменитый фантаст строки древнего 
текста и тут же, улыбаясь, добавля­
ет: — Потому-то я и выбрал этот 
уголок земного шара для заключи­
тельного периода моей жизни. Да и 
не только заключительного. Я живу 
в Коломбо уже свыше двадцати лет.

Кларк в местной национальной 
одежде. На нем неистово цветастая 
блуза с короткими рукавами и что-то 
вроде ярко расписанной юбки, из-под 
которой выглядывают мужские воло­

сатые ноги. Писатель встречает меня 
босиком — в это время года здесь 
уже жарко.

— Говорят, ваш граф Толстой 
тоже ходил босиком. Как он ухит­
рялся, ведь у вас холод, вечная мерз­
лота... — смеется писатель.

— Белые медведи... — подхваты­
ваю я в тон. .

Нам весело и хорошо. Мы не ви­
делись больше десяти лет, с памят­
ного международного симпозиума по 
научной фантастике в Японии (см. 
«ТМ», № 1 за 1971 год). Прошедшие 
годы почти не изменили Кларка. Он 
выглядит мужчиной «неопределенно­
го возраста» — ему можно дать и 
45 лет, и 60. И его экзотический, по­
чти театральный наряд сильно спо­
собствует этому.

— Недавно я отмечал свое шести­
десятилетие, — как бы уловив мою 
телепатему, говорит писатель. — Но, 
как и всегда, много играю в пинг- 
понг. А еще приходится укрощать и 
это чудовище...

Мы спускаемся с веранды краси­
вого двухэтажного дома .в сад — на­
стоящий «ботанический рай». Ранняя

■ш ш ЕЛЕЙ ФАНТАСТИКИ

бается Кларк, ступая босыми ногами 
на изумрудную траву. Мы продол­
жаем прогулку.

В углу сада, под широкими листь­
ями бананов, какая-то странная уста­
новка, напоминающая нижнюю поло­
винку глобуса. Полуглобус из одних 
параллелей и меридианов. Радиоло­
катор? Зачем он здесь?..

— Я систематически ловлю с по­
мощью этого решета советские теле­
передачи для Дальнего Востока, — 
небрежно бросает Кларк. — Хотите, 
дотянемся до вашей «Орбиты»?..

А потом, за обедом, писатель не­
ожиданно протянул мне телефонную 
трубку. Обычная трубка, но... без 
проводов. Я недоуменно взял этот 
привычный, но, казалось бы, совер­
шенно бесполезный предмет, не зная, 
что с ним делать, — ведь трубка ни­
куда не подключена!

— Отвечайте, вас вызывают, — 
смеется Кларк, довольный моим рас­
терянным видом. — Кто-то из ваших 
друзей узнал, что вы в Коломбо, и 
догадался, где вас искать.

Трубка действительно разговарива­
ла знакомым голосом. Это был до-
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машний радиотелефон, по которому 
на протяжении двух дней у писателя 
брали интервью раз шесть, чуть ли 
не со всех континентов мира.

Что ж, фантасты, как известно, 
сами строят свои миры. А раз так, 
то почему бы Кларку не оборудовать 
свое жилище — дом в Коломбо имеет 
собственное имя, «Лесли Хауз», — 
по нормам XXI века! Но дом инте­
ресен не только своей совершенной 
техникой...

В центре просторного кабинета на 
втором этаже письменный стол. 
У стен шкафы с книгами автора и 
огромный цветной телевизор с при­
ставкой, состоящей, как кажется, из 
одних клавиш. Это кассетный видео­
фон на восемь каналов.

— Здесь записаны созданные в 
разных странах кинофильмы по мо­
им романем и телевизионные лекции 
по астрономии и фантастике, кото­
рые я читал. Что будем смотреть?

Я в некоторой растерянности.
— Впрочем, если хотите, — улы­

бается Кларк из-под очков, — я пока­
жу вам фильм, в котором играю глав­
ную роль. Роль судьи. Это полно­
метражный художественный фильм 
«Деревня в джунглях». Он вот уже 
несколько недель идет в кинотеатрах 
Коломбо.

Я охотно соглашаюсь. На экране 
вспыхивает изображение.

— В настоящее время, — говорит 
писатель, — по моим романам в 
Японии, ФРГ, Англии и США 
снимается шесть научно-фантастиче­
ских фильмов и две телевизионные 
программы по 13 серий каждая. 
Роман «Фонтаны рая» — последнюю 
мою вещь — экранизируют в Голли­
вуде. Вот уже два года я ничего не 
пишу. И вряд ли соберусь на­
писать что-нибудь в будущем.

От этого неожиданного признания 
становится немного печально.

— Неужели эти большие полки с 
авторскими книгами никогда уже не 
пополнятся?..

— Почему же? — улыбается 
Кларк. — Сюда непременно посту­
пают переводы моих произведений, 
выходящие в разных странах.

Да, ему, быть может, этого и до­
статочно. Но только ему, не читате­
лям. Многочисленным почитателям 
его большого таланта.

Переходим из кабинета в библио­
теку. Все забито стендами с книга­
ми — не протолкнуться. Здесь толь­
ко научная фантастика и научно­
популярные книги из всех стран мира. 
Оригиналы и переводы. Кларк давно 
коллекционирует их — начиная с 
Всемирной энциклопедии научной 
фантастики и кончая периодическими 
изданиями на совершенно незнако­
мых языках, в том числе русском.

С интересом отмечаю книги совет­
ских писателей. На видном месте — 
«Туманность Андромеды» И. Ефре­
мова.

— Я переписывался с этим пре­
красным писателем, — говорит 
Кларк. — Смело могу поставить его 
рядом со Станиславом Лемом. Мо­
жет быть, даже выше. А Лема я 
ценю почти как гения.

Вообще, меня очень интересует 
Россия, — признается, помолчав, 
Кларк. — Мне хотелось бы у вас по­
бывать. Посетить Звездный городок, 
поболтать с Юрием Арцутановым, 
давшим тему моего последнего в 
жизни романа. И, может .быть, сле­
тать на место падения Тунгусского 
метеорита.

Мы снова спускаемся на первый 
этаж и неожиданно (для меня) по­
падаем в просторное помещение, 
уставленное различной аппаратурой 
для подводного плавания. Чего здесь 
только нет! Ласты, акваланги, гидро­
костюмы всех систем и размеров. 
А вдоль стен выстроились крылатые 
«торпеды» для подводной съемки, 
ярко-красные запасные баллоны, вод­
ные лыжи.

— Все это образцы оборудования 
для моей станции подводного плава­
ния. Я увлекся им лет двадцать пять 
назад, когда захотел испытать кос­
мическое ощущение невесомости. 
А теперь неподалеку от Коломбо 
размещается моя база для туристов, 
приезжающих со всего мира полюбо­
ваться подводными пейзажами Ин­
дийского океана. Хобби стало новой 
профессией.

Кларк почему-то вздыхает.
— Да, туристов приезжает очень 

много, но сам я уже несколько лет 
не покидаю Шри Ланку. Современ­
ные средства связи делают наш 
остров полноправной частицей пла­
неты. Телевидение, радио, реактив­
ные самолеты, наконец, многочислен­
ные друзья, приезжающие погостить, 
создают полное ощущение, что я 
остаюсь в центре всех событий...

Его лицо становится задумчивым.
— Но, видимо, этого мало. Веро­

ятно, пора перестать жить затворни­
ком. Нужно снова начать ездить по 
миру. Вот тогда и приеду к вам в 
Советский Союз, чтобы побеседовать 
с астрономами, космонавтами, писа- 
телями-фантастами. Начну путеше­
ствовать — тогда-то и начнется 
для меня мой Новый год. Здесь его 
отмечают весной; слышите, какая 
грохочет пальба? Готовится генераль­
ное наступление. Не пора ли и мне 
на новую битву со временем? Как вы 
думаете?..

Артур 
«чудовища». у своего оранжевого

Драгоценная реликвия — автограф 
первого космонавта планеты.

Так выглядит «Лесли Хауз».
Верхом на воздушной подушке.

-фантаст? Нет, судья Лео-
Ф о т  о автора

нард Вулф!
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Самая первая
#

«говорящая машина»
Как-то раз один бойкий 

газетный репортер брал ин­
тервью у Томаса Эдисона 
(1847 — 1931).— Скажите, сэр, — спро­сил он знаменитого изо­
бретателя. — Ведь это вы 
изобрели первую в мире 
говорящую машину?— Нет, нет, — поспешно 
ответил Эдисон. — Первая 
говорящая машина появи­
лась очень давно. Если го­ворить по существу, то 
она была создана еще в библейские времена...

Выдержав паузу, он опас­
ливо огляделся и, заговор­щически наклонившись к репортеру, шепотом закон­
чил:— ...из ребра Адама!

Жирные гуси не летают
Разрабатывая свои плане­ры, Отто Лилиенталь 

(1848—1896) и его брат Гус­
тав испытывали серьезные 
материальные затруднения, так что им не каждый день 
удавалось пообедать. 1 Хо­
зяйка квартиры, сокрушен­
но глядя на отощавших братьев, ворчливо выгова­ривала им:

— Да что же это проис­
ходит, да о чем вы только 
думаете? Тратить столько 
денег на пустяки и жить 
впроголодь, словно какие- 
то бродя ги!

— Ах, как вы заблуждае­тесь, фрау! — отшучивался 
Отто. — Если хотите знать, 
то мы специально выдер­живаем диету; ведь жирные 
гуси не могут летать...

Почтовый ящик

Это была хорошая
конструкция

Прочитав интересную
статью «Великаны, одолев­
шие Дон-Кихота» (№ 12 за 
1980 год), вспомнил об ори­гинальных конструкциях 
ветряных мельниц, виден­
ных мною в 20-е годы в Рязанской области. Они от­
личались от упомянутой в 
статье мельницы немецкого 
типа устройством для кон­
ного привода.Привожу схему *ветряка», 
находившегося в селе Ога- рево-Почково Сасовского 
района, на который из 
чисто мальчишеского любо­
пытства я часто забирался.

При отсутствии или очень слабом ветре жернов-бегун 
приводился во вращение лошадьми, которые, будучи 
привязанными к кормуш­
кам, непрерывно переступа­
ли ногами, «поднимаясь в 
гору» по наклонному дис­ку 1, который через цевку 2 
сцеплялся с веретеном 3. При этом клин (стержне­
вая шпонка) 4 забивался и скреплял цевку с верете­
ном, а верхний клин 5 
выбивался, позволяя крыль­ям оставаться неподвиж­
ными. При малом ветре ло­
шади нередко работали «в I помощь» ему, и тогда обе 
цевки оставались скреплен­
ными с веретеном.В зависимости от обстоя­
тельств на диск ставили од­

ну или две-три лошади в 
ряд.Эта конструкция, создан­ная русскими умельцами, 
хороша тем, что она зани­
мала места гораздо меньше, 
чем такая же по мощности немецкая, была дешевле, а лошади работали в тепле, 
под крышей, у неподвиж­
ных кормушек.Некоторые мельницы име­ли и вспомогательные узлы, 
такие, как: ворот для подъ­
ема мешков, ворот для по­ворота шатра с крыльями, 
приспособление для тормо­
жения наклонного диска, 
верхний ленточный тормоз, 
различные устройства для 
регулировки площади ло­пастей крыльев в зависи­
мости от силы ветра.

И. МАЯСОВ, инженер

РЕШ ЕНИЕ ШАХМАТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в № 8, 1981 г.

I. Л!2 — с21

Р и с .  Владимира П л у ж н и к о в а  
и Татьяны Ю д а х и н о й .

Зелен-камень
На первой Всемирной вы­

ставке в Лондоне (1851 год) из Нижнего Тагила, старин­
ного горного центра Урала, 
был представлен необычный экспонат: двери, но не 
простые, а малахитовые. 
В прессе того времени пи­сали; «Малахитовые изделия 
фабрики Демидовых приво­дили в восторг и удивление 
всемирную публику, толпа­
ми теснившуюся в русском отделе, чтобы видеть это 
чудо... Переход от брошки, которую украшает малахит, 
как драгоценный камень, к 
колоссальным дверям казал­ся непостижимым: отказы­
вались верить, что они бы­
ли сделаны из того же са­
мого материала, который считается драгоценным».И действительно, малахи­
товые двери поражают во­
ображение как по разме­

рам (4,2x2 м), так и по 
стоимости (35 тыс, руб.)!

Богатейшее в России Мед- 
норудянское месторожде­
ние открыл в 1814 году 
около Нижнего Тагила кре­
постной Кузьма Кустов. 
Он копал колодец и обна­ружил «медную зелень». 
Меднорудянка оказалась 
для заводчиков Демидовых 
поистине сказочным подар­
ком: она давала богатей­
шую руду и великолепный малахит, из которого и де­
лались удивительные из­
делия.

Особую известность мес­торождение получило
20 лет спустя, когда в штре­
ке на глубине 76 м наткну­
лись на уникальную глыбу малахита весом 3 тыс. пу­дов (50 т). Однако подоб­
ные находки приходилось 
разбивать на части и извле­
кать наверх отдельными кусками. Самый большой 
кусок, весом около 700 пу­
дов (11,2 т), демонстриро­

вался на той же выставке.Уральские мастера наре­
зали из малахита тонкие 
узорчатые пластинки и об­
лицовывали ими вазы, шка­
тулки, столики. Екатерин­бургские и петергофские 
камнерезы создали свой 
стиль «русская мозаика», 
ценившийся во всем мире. Они подбирали пластинки 
по цвету лентами или сим­
метричными «глазками» в 
общий рисунок. Затем на­
клеивали их на каменный или металлический каркас и 
полировали. Замысловатым 
светлым рисунком привле­кает облицовка колонн, пи­лястр и каминов знамени­
того Малахитового зала Эр­
митажа. На его отделку ушло более 2 т лучисто-зе­
леного минерала.

Много других изделий можно видеть из этого та­гильского камня. В прослав­
ленном музее хранятся ва­
зы весом до 200 пудов. Украшенные золочеными

ручками в виде змеиных 
хвостов, они были так тя­желы, что пришлось 
вскрывать полы во дворце 
и делать на сводах особые 
укрепления. Бархатной зе­
ленью из «медницы» одеты 
и высокие колонны Иса- 
аниеЬского собора.Не всем давался зелен- камень. Только мастера 
первой руки, настоящие 
художники, о каких пове­дал уральский писатель 
П. Бажов, могли с ним со­
владать. Герой одного из 
его сказов, малахитчик Ев- 
лаха Железко, на вопрос, нак он создает свои пре­
красные творения, отвечал: 
«Я из окошечка на ту вон полянку гляжу. Она мне цвет и узор кажет. Под сол­
нышком одно видишь, под 
дождиком другое. Весной 
так, летом иначе, осенью 
по-своему, а все красота!»

Н. МЕЗЕНИН, 
Н и ж н и й  Т а г и л

·

_

·

·

·

·

·



Первая советская авиаматка
На этой редкой фотогра­

фии запечатлена первая советская авиаматка
«Амур», созданная по про­
екту инженера мастерских 
Амурсной речной флотилии 
А. Килессо в 1928 году. 
Взяв канонерскую лодку «Вихрь» (946 т и 11 узлов), 
работники мастерских со­орудили на ней закрытый 
ангар, задняя стенка кото­

рого, откидываясь, превра­
щалась в гидроспуск. Внут­
ри ангара находилось четы­
ре поплавковых гидросамо­
лета МР-1. Кроме него, бы­
ли сооружены помещения для личного состава, скла­
ды и мастерские.

12 октября 1929 года мор­ские летчики авиаматки 
приняли участие в разгро­
ме белокитайцев на реке 
Сунгари. Когда вспыхнул 
нонфликт, гидросамолеты с 
«Амура», находившегося в это время в низовьях рени

Амур, в течение нескольких часов были переброшены 
в устье Сунгари. На третий 
день в район боевых дей­
ствий пришла сама авиа­
матка и полностью обеспе­
чила дальнейшие действия гидроотряда. По оценке во­

енных специалистов, он 
без «Амура» смог бы при­
ступить к выполнению бо­
евых задач лишь на 6 — 
7-е сутки.

А. ГРИГОРЬЕВ, 
напитан 3-го ранга

ИЯ \И
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Луна предрекает 
дождь

Работая некоторое время 
в метеослужбе, я совершен­но случайно обнаружил но­
вую, как мне кажется, при­мету.
- Пепельный свет Луны — 
слабое свечение ее теневой 
стороны — известен со вре­
мен Аристотеля: это ре­
зультат вторичного отраже­
ния от Луны отраженного 
Землей солнечного света. 
Принято считать', что на­блюдение пепельного света 
зависит почти исключитель­
но от прозрачности атмо­
сферы над данным местом.

Мною сделано 50 наблю­дений пепельного света на 
юге Воронежской области. 
Воспользовавшись метеоро­логическими сводками, я 
заметил, что после этого, 
явления в последующие во­семь суток обязательно вы­
падали осадки. Наибольшая 
их частота приходится на I 4 —5-е сутки, то есть в 
пределах средней продол­
жительности соответствую­
щего синоптического пери­
ода.

Американские сенаторы
и число «гс»

В 1897 году в нижней па­
лате штата Индиана (США) 
был единогласно принят в 
трех чтениях (то есть после 

| трехкратного обсуждения) законопроект о признании 
за к значения 4 вместо 
3,14159... с категорической

мотивировкой: «Математики до сих пор ошибались, ибо 
точное значение есть имен­
но 4». Билль был передан 
в сенат штата, там рас­смотрен в первом чтении и.

Пепельный свет связан 
прежде всего с новолунием, 
а именно с этой фазой Лу­
ны связывают увеличение осадков не только народные 
приметы, но и ряд научны*? 
исследований, объясняя их увеличение влиянием при­
ливных волн в атмосфере. 
То же можно сказать и о фазах, близких к новолу­
нию. м

Разумеется, пепельный свет не влияет на атмо­
сферу, просто он легко на­
блюдается при тех ее со­
стояниях, когда назревает 
выпадение дождя или снега. 
Возможно, он является од­
ной из примет прогноза по­
годы на 6 — 8 дней вперед. 
Разумеется, эта примета не 
может быть конкурентом 
традиционных метеорологи­
ческих методов как из-за 
того, что пепельный свет на­
блюдается нечасто, так и потому, что она не для лю­
бой местности верна. Но бо­лее «чуткое», отношение к 
пепельному свету со сторо­
ны метеорологов позволит 
им установить кое-что но­
вое (и, может быть, важное) 
в циркуляции атмосферы.

В. ФИЛЬЧЕННО 
В о р о н е ж с к а я  об л.

Ну как назло!
Среди зарубежных моря­

ков торгового флота упор­но бытует поверье: судьба 
судна тесно связана с его названием, которое может 
быть счастливым, а то и 
несчастливым. Например, если на борту начертано 
«Атлантик» или «Лузита­ния» — непременно жди 
беды. И действительно, мор­
ские хроники свидетель­
ствуют: три судна, носив­
шие название «Атлантик», 
погибли.Покоятся на дне и три 
«Лузитании». 26 июня 1901 года у мыса Баллард 
близ Ньюфаундленда раз-

в свою очередь, передан в 
комиссию, которая по со­гласованию с главным на­
блюдателем за школами 
штата одобрила законопро­
ект, и он прошел второе 
чтение.

Но к этому времени га­
зеты подняли по его поводу 
шум, и до некоторых се­
наторов наконец дошла вся 
невероятная глупость соде­янного. Один из них набрал­
ся смелости заявить, что 
история не знает другого примера, чтобы сенат, об­
ходящийся • налогоплатель­щикам в 250 долларов в 
день, тратил время на такую  
ерунду. Однако и при треть­
ем чтении законопроект по­лучил одобрение большин­
ства, и только через 
9 дней, когда сенаторам 
популярно, на уровне на­
чальной школы, объяснили 
абсурдность их поступка, 
они скрепя сердце отмени­
ли закон, расписались в 
своей безграмотности.

Остается добавить, что все народы на заре своего 
развития принимали тс 
равным 3, а это гораздо 
ближе к действительности!
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бился английский грузо­
пассажирский пароход под 
этим именем (4000 брт), по­
строенный в 1871 году. 18 
апреля 1911 года при входе в Столовую бухту на скалах Бэллоуз-Рокс оборвалась 
«карьера» второй «Лузита­
нии» — португальского лай­нера регистровой вмести­
мостью около 6000 т. И на­конец, 16 мая 1915 года мир 
был потрясен трагедией анг­лийского лайнера «Лузита­
ния», который был торпеди­рован немецкой подлодкой 
«11-20» и затонул, унеся с 
собой тысячи жизней...

Японские моряки самыми 
несчастливыми названиями 
считают «Тойо-мару» и 
«Сейкан-мару». Еще бы: с1927 года по 1954 год вой­
на и стихия явились причи­
ной гибели 14 судов с эти­ми именами.

Почему же японцы про­должают давать своим тор­
говым судам столь «нехоро­
шие» названия, а те, кото­
рые находятся в эксплуата­ции, не переименовывают? 
На это трудно ответить, 
особенно если учесть, что с 
1912 года со страниц ре­
гистровых книг Ллойда сло­
во «Титаник» исчезло на­всегда.

Л. ДОБРЯГИН

Ль в о в

”  ■ --------- - — ■

А. БУТКЕВИЧ
Задача Я. ШМАРЕВА (Калуга)

3 хода
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9 февраля 1942 года в 14 часов 
30 минут по груде капковых спа­

сательных поясов, сваленных в цен­
тральном салоне «Нормандии», про­
бежал первый огненный язычок. Уже 
через 19 минут со всех концов Нью- 
Йорка, завывая сиренами, мчались 
к причалу Френч-лайн пожарные ма­
шины. На лайнер, окутанный клуба­
ми дыма, хлынули мощные потоки 
воды, но пламя, раздуваемое силь­
ным северо-западным ветром, не 
унималось. К 15 часам 30 минутам 
оно охватило прогулочную палубу: 
гигантский корпус начал крениться 
на левый борт. Спустя несколько ми­
нут пламя пробилось на шлюпочную 
и солнечную палубы, а чуть позднее 
занялся мостик.

К 23 часам 30 минутам крен достиг 
40°, а 10 февраля 1942 года в 2 ча­
са 39 минут потоки грязной воды и 
жидкого ила со дна Гудзона хлыну­

ли в роскошные внутренние помеще­
ния самого дорогостоящего судна в 
мире, легшего на бок прямо у нью- 
йоркского причала. .Лайнер, входив­
ший в первую тройку крупнейших и 
быстроходнейших судов мира и спо­
собный принять почти целую стрел­
ковую дивизию, в самый разгар вой­
ны был выведен из строя.

«ПОДОЗРЕНИЙ НА ДИ ВЕРСИЮ

Нью-йоркские репортеры появились 
около горящей «Нормандии» рань­
ше, чем агенты ФБР, и корреспон­
денции с места катастрофы, опубли­
кованные в газетах того времени, 
позволяют довольно точно воспроиз­
вести последовательность событий.

Рабочий Э. Сюлливан так описы­
вал происшедшее с ним в этот день: 
«Я находился в гранд-салоне и про-

Гибель французского лайнера 
«Нормандия» в феврале 1942 года — 
одна из самых сложных и таин­
ственных катастроф в истории море­
плавания, которая не перестает при­
влекать к себе внимание исследова­
телей. Благодаря стечению обстоя­
тельств в нашей стране находятся 
документы, позволяющие пролить 
новый свет на события 40-летней дав­
ности.

Корпус знаменитого лайнера про­

верял линолеум. Несколько сварщи­
ков работали здесь с ацетиленовыми 
горелками, вырезая стальные колон­
ны. Примерно в сорока футах от них 
находились тюки, как мне показалось, 
упаковочной стружки или пеньки. 
Около них стоял человек и отгора­
живал их щитами от летящих из-под 
горелок искр. Несмотря на эти пред­
осторожности, я почуял: что-то го­
рит! И сразу же двинулся к выходу. 
Все это заняло у меня не более де­
сяти секунд, но тут мне показалось, 
будто вспыхнула вся палуба сразу 
под ногами, и я услышал вопль: «По­
жар!»

Попытки локализовать огонь соб­
ственными средствами не увенчались 
успехом. Пожарная система не ра­
ботала, поэтому 2200 рабочим, нахо­
дившимся в стальной утробе, был 
передан по трансляции приказ поки­
нуть судно. Однако огонь распро­
странился с такой быстротой, что 
200 человек оказались отрезанными 
и столпились на носу, нависшем над 
причалом: их пришлось снимать с по­
мощью пожарных лестниц. Спасение 
находившихся во внутренних поме­
щениях осложнилось тем, что вско­
ре после начала пожара отключи­
лось электричество.

Вечером 9 февраля руководитель 
спасательных работ на «Нормандии» 
адмирал Эндрюс сообщил корреспон­
дентам, что 128 рабочих получили 
тяжелые ожоги. Тогда же он сделал 
и первое официальное заявление о 
причине катастрофы: «Один газорез­
чик удалял с колонны канделябр в 
главном салоне, и искры из-под его 
резака случайно попали на груду 
капковых спасательных поясов. Ка­
пок очень горюч, поэтому огонь и 
распространился так быстро по па­
лубе, заваленной поясами. Подозре­
ний на диверсию нет!» -

Буквально через несколько минут 
после этого интервью накренившаяся 
на 12° «Нормандия» оборвала все ка­
наты, связывающие ее с причалом. 
Перепугавшийся Эндрюс приказал 
немедленно затопить судно, надеясь, 
что оно сядет на грунт на ровный

!
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вотировал русский инженер-эмигрант 
В. И. Юркевин (1885— 1964), который 
перед смертью завещал свой бога­
тый архив Советскому Союзу. 
В 1965 году все эти документы вдова 
покойного О. В. Юркевич-Кре- 
стовская передала в Центральный го­
сударственный архив народного хо­
зяйства СССР. Именно они послужи­
ли основой повествования, которое 

мы предлагаем вниманию читате­
лей.

ИЛИ ДИВЕРСИЯ?
киль. Но было уже поздно: тысячи
тонн воды, обрушенные пожарными 
на верхние палубы, хлынули к ле­
вому борту, и «Нормандия», потеряв 
остойчивость, стала быстро завали­
ваться на бок...

«Ощущение было такое, как буд­
то сердце разорвалось у меня в 
груди», — вспоминал .много лет спус­
тя русский инженер-эмигрант В. Юр- 
кевич, который в начале 1930-х годов 
спроектировал корпус «Нормандии» и 
которого в начале 1940-х годов судь­
ба привела в Нью-Йорк. Услышав о 
том, что его детище горит, он не­
медленно приехал на место катастро­
фы и встретил здесь Р. Пунье, 
бывшего капитана «Нормандии». Оба 
они неотлучно находились при аго­
нии судна — случай едва ли не 
единственный в истории кораблестро­
ения.

На следующий день Юркевич устро­
ил в своей нью-йоркской конторе не­
большую пресс-конференцию, на ко­
торой привел основные технические 
причины гибели «Нормандии», совсем 
недавно рекламируемой как непотоп­
ляемое судно, и дал четкие ответы 
на три главных вопроса, волновавших 
прессу.

I [очему огонь распространился так 
быстро?

— Потому, — отвечал Юркевич, — 
что во время переделки были удале­
ны некоторые водонепроницаемые 
переборки, и потому, что пожарная 
система корабля была отключена и 
частично даже разобрана. Большое 
количество свежей краски на борту 
также способствовало распростране­
нию огня.

Почему судно перевернулось?
— Потому, — объяснял инженер,— 

что балластные отсеки двойного дна 
не были заполнены; слишком много 
воды было налито на верхние палу­
бы и надстройку и не был гарантиро­
ван ее быстрый сток.

Почему электрическое освещение вы­
шло из строя во время пожара?

— Потому что электрогенераторы 
судна, по всей видимости, не работа­
ли, а питание поступало с берега.

Когда начался пожар, береговое 
электроснабжение было либо отклю­
чено, либо оборвался кабель. Это 
сыграло роковую роль: без электро­
питания не могли сработать герметич­
ные двери с электроприводом, а так­
же сигнальная и спринклерная си­
стемы.

Эти четкие и ясные ответы Юркеви- 
ча косвенно подтверждали официаль­
ную версию. 11 февраля 1942 года 
газета «Нью-Йорк геральд трибюн», 
подводя итоги трагедии у причала 
Френч-лайн, писала, что из 2200 ра­
бочих погиб одни и пострадало 206 
и что подозрений на диверсию нет. 
«Халатность сыграла на руку врагу 
с такой же эффективностью, как ди­
версия», — утверждала газета...

Итак, обычная халатность, беспеч­
ность чиновников морского ведом­
ства! С какой изумительной легко­
стью официальная версия гибели 
лайнера разрешила ту сложнейшую 
ситуацию, которую создало в отно­
шениях между США и Францией за­
держание «Нормандии» в Нью-Йорке 
в конце августа 1939 года...

ИСТОРИЯ «ВЕЛИКОГО стояния*
С того момента, как 29 октября 

1932 года огромный корпус «Нор­
мандии» соскользнул в воды Атлан­
тики, французская пресса не устава­
ла поражать воображение читателей 
рекордными характеристиками этого 
небывалого корабля. Сообщалось, что 
его водоизмещение почти на 30 тыс. т 
больше, чем у следующих за ним 
немецких «Бремена» и «Европы» — 
79,28 против 50 тыс. т. Что его дли­
на на 10% превосходит длину «Бре­
мена» — 312 против 285 м. Что мощ­
ность его машин на 25—30 тыс. л. с. 
превысит мощность машин «Бреме­
на» -— 160 против 130—135 тыс. л. с. 
Неудивительно, что вся Франция с 
нетерпением ожидала выхода «Нор­
мандии» в море.

В первом же рейсе на отрезке пути 
между Саутгемптоном и Нью-Йорком 
в мае 1935 года «Нормандия» на це­
лый узел улучшила рекорд итальян-

Первый рейс «Нормандии». Лайнер 
проходит мимо плавучего маяка 
«Гавр». Выйдя в открытый океан, 
«Нормандия» удивит мир своей ско­
ростью и станет обладательницей 
«Голубой ленты Атлантики».

ского лайнера «Рекс», показав сред­
нюю скорость 29,92 узла, а на об­
ратном пути стала первым трансат­
лантическим лайнером, преодолевшим 
30-узловой рубеж. Позднее в ходе 
ожесточенного соперничества с ан­
глийским лайнером «Куин Мэри» она 
первой преодолела и 31-узловую от­
метку, однако в августе 1938 года ан­
глийский конкурент окончательно 
закрепил за собой первенство — 
31,69 узла.

Комментируя эти события, В. Юр­
кевич писал: «Куин Мэри» побила 
«Нормандию» — таково заключение 
широкой публики, падкой до сенса­
ций. Эта победа разве не достаточна, 
чтобы удовлетворить гордость бри­
танцев?» Но какой ценой она достиг­
нута? Мощность машин «Куин Мэри» 
на 25% превосходила мощность ма­
шин «Нормандии», а выигрыш в ско­
рости составлял доли узла!

Даже по внешнему виду «Куин 
Мэри» с ее высокими и узкими тру­
бами, с загроможденными палубами 
и открытым полубаком, уставленным 
шпилями, брашпилями и кнехтами, не 
могла идти ни в какое сравнение с 
изящной яхтоподобной «Норманди­
ей»: обтекаемые надстройки, про­
сторные палубы и закрытый полубак.
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в котором упрятаны все причальные 
устройства! Все это, а также необы­
чайная роскошь внутренней отделки 
сделало «Нормандию» самым доро­
гим пароходом в мире (55 млн. дол­
ларов, почти вдвое больше, чем «Ку­
ин Мэри»!). В предвоенные годы она 
стала поистине носительницей нацио­
нального престижа Франции в пас­
сажирском судоходстве...

1 сентября 1939 года «Нормандия» 
должна была находиться в море, 
возвращаясь из Нью-Йорка в Гавр. 
Но 30 августа по приказу президен­
та Ф. Рузвельта в портах США были 
задержаны и подвергнуты обыску все 
английские, и немецкие, и французские 
суда. «Мы должны быть уверены, что 
ни одно судно не покинет порт с 
вооружением на борту», — заявля­
ли чиновники портовой администра­
ции ошеломленным капитанам. 
Лишь позднее стал ясен смысл этой 
задержки: намереваясь официально 
сохранять нейтралитет, правитель­
ство США играло на руку Англии и 
Франции и в преддверии грядущих 
событий нод всякими предлогами за­
держивало в нью-йоркском порту не­
мецкий лайнер «Бремен» до подхода 
английских боевых кораблей. И ког­
да вечером 31 августа «Бремен» вы­
шел, наконец, в море, за ним сразу 
же устремился крейсер «Бервик»... 
А на следующий день фашистская 
Германия напала на Польшу, и нача­
лась вторая мировая война.

Хотя Англия и Франция объявили 
войну Германии 3 сентября, 14 фран­
цузских пароходов, включая «Нор­
мандию», продолжали отстаиваться в 
портах США. Разгром Франции в

ходе быстротечной кампании 
1940 года и подписание перемирия 
марионеточным правительством мар­
шала Петена, обосновавшимся в Ви­
ши, мало изменило судьбу этих су­
дов, И вдруг 15 мая 1941 года на­
чались поистине удивительные собы­
тия. В этот день береговая стража 
США захватила все французские па­
роходы и выставила на них охрану, 
руководствуясь будто бы стремлени­
ем защитить их от возможных актов 
диверсии. Правда, официальные ли­
ца избегали уточнять, от кого могли 

. исходить подобные акты.
После захвата «Нормандии» во мно­

гих американских газетах начали 
появляться статьи и заметки, в ко­
торых обсуждалась возможность пе­
рестройки «Нормандии» в авианосец 
или войсковой транспорт. А попу­
лярный журнал «Лайф» опубликовал 
даже изображение «Нормандии», пе­
ределанной в судно, совмещающее в 
себе обе эти функции. «В таком ви­
де, — писал журнал, — «Нормандия» 
сможет нести 40 самолетов прикры­
тия и 10 тыс. солдат. Часть ее по­
летной палубы — самой длинной в 
мире — можно использовать для тре­
нировки в маршировке и стрельбе».

Некоторый свет на эти странные 
события пролила газета «Нью-Йорк 
геральд трибюн» от 16 июля 1941 го­
да. «Официальные лица в Вашингто­
не, — писала газета, — считают, что 
«Нормандия» слишком ценное суд­
но, чтобы простаивать без дела, и 
что правительство США сильно в 
нем нуждается и готово купить его. 
Эти лица заявили также, что США 
давно хотели завладеть «Норманди­

ей», но не решались на это из опа­
сения ухудшить отношения с Фран­
цией». Однако потребовалось еще 
полгода, чтобы американцы осуще­
ствили свое намерение. 12 декабря 
1941 года американские военные мо­
ряки заняли «Нормандию», выдворив 
с нее остатки французской команды, 
а 16 декабря судно, конфискованное 
правительством США, было передано 
флоту. Переименовав «Нормандию» в 
«Лафайетт», американцы приступили 
к срочной переделке лайнера в вой­
сковой транспорт...

АГОНИЯ «НОРМАНДИИ»
В ряду событий, которые 9 февра­

ля 1942 года привели к гибели 
«Нормандии», обращает на себя вни­
мание один любопытный факт. Сре­
ди тех, кого полиция не пропустила 
за ограждение причала Френч-лайн, 
оказались создатель лайнера В. Юр- 
кевич и бывший капитан судна 
Р. Пунье, поспешивший вызвать к 
месту катастрофы нескольких опыт­
нейших трюмных машинистов, знав­
ших недра «Нормандии» как свои 
пять пальцев. Но адмирал Эндрюс 
высокомерно отверг предложенную 
помощь: «Наши спасатели и пожар­
ные знают свое дело не хуже фран­
цузов!»

А спустя всего несколько часов ад­
мирал уже намекал репортерам, что 
именно неумелость и неопытность сих 
«мастеров» — главная причина гибе­
ли «Нормандии». Не правда ли, лю­
бопытный парадокс! Увы, за ним 
последовало немало других, столь же 
любопытных...

«Нормандия» затонула наискосок у 
причала, причем носовая часть дли­
ной 76 м легла на гранитный выступ 
коренной породы, а вся остальная — 
в жидкий ил и грязь, скопившуюся 
на дне Гудзона. Руль судна, выломав 
пять свай, зарылся на 1,5 м под осно­
вание причала. К счастью для спа­
сателей, «Нормандия» легла на бок 
так, что центр ее подводного объе­
ма оказался на 60 см дальше от ки­
ля, чем центр тяжести, поэтому при 
откачке воды корпус, всплывая, мог 
одновременно спрямляться, то есть 
возвращаться к положению без крена.

На уже упоминавшейся пресс-кон­
ференции В. Юркевич набросал план 
работ по подъему своего детища. 
«Все отверстия, которые сейчас на­
ходятся под водой, “  говорил он,— 
надо закрыть и начать откачивать из 
корпуса воду, одновременно заполняя 
некоторые внешние и балластные от­
секи двойного дна. Все это нужно 
для того, чтобы судно подвсплыло и 
могло быть установлено точно по­
середине ковша. После этого надо 
откачать из-под него 7—8-футовый 
слой грязи и ила, а потом спрямить. 
В зависимости от отпущенных 
средств и количества людей, особен­
но водолазов, все работы займут
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6—8 месяцев. Многое здесь зависит 
от того, успели ли пожарные закрыть 
герметичные двери между отсеками».

И вот второй парадокс: флот
США не обратил ни малейшего вни­
мания на рекомендации авторитетно­
го кораблестроителя, кровно заинте­
ресованного в самом простом, надеж­
ном и быстром способе спасения 
евоего детища, и принял другой 
план, осуществление которого по­
требовало 22 месяца и 5 млн. дол­
ларов!

Сначала рабочие с судоверфи сре­
зали мачты, трубы, палубное обору­
дование и все надстройки до глав­
ной прогулочной палубы общим ве­
сом 5 тыс. т, установили помосты и 
удалили горючие предметы и веще­
ства из тех частей корпуса, которые 
выступали над водой. Лишь после 
этого 17 мая 1942 года к работе 
приступили водолазы, которым пред­
стояло надежно загерметизировать 
356 иллюминаторов левого борта, 
оказавшихся на глубине 20 м, 
16 огромных грузовых портов-во­
рот, выгрести из утробы судна 
10 тыс. куб. м ила и грязи.

Это была адская работа; битое 
стекло и остатки стекловолоконной 
электроизоляции прорезали перчат­
ки, впивались в ладони, пропарыва­
ли скафандры и угрожали целостно­
сти воздушных шлангов. Работать 
приходилось в совершенно непро­
зрачной зараженной воде; скопле­
ния газов угрожали отравлениями и 
взрывами. Насосы постоянно забива­
ло осколками стекла, обломками ме­
бели и кусками отделки. Ил и грязь 
не поддавались насосам: их прихо­
дилось вычерпывать бадьями.

Затем рабочие и водолазы при­
ступили к герметизации и усилению 
переборок и палуб, перекрытию ты­
сяч трубопроводов и наложению 
4,5 тысячи заплат и пластырей. 
Лишь 2 августа 1943 года началась 
откачка воды из полностью загерме­
тизированного корпуса.

Во вторник 10 августа 1943 года 
к 3 часам утра крен «Нормандии» 
уменьшился до 41° (с первоначаль­
ных 80°), и руководитель работ ка­
питан Дж. Тукер приказал включить

мощные лебедки, установленные на 
соседнем причале. Развив усилие, 
равное тяге 48 мощных буксиров, 
они вырвали руль лайнера из-под 
причала и оттащили корму на три 
метра. В этот день крен был умень­
шен до 30°, а посланные под воду 
водолазы сообщили, что корпус ото­
рвался от грунта. «Если все будет 
идти по плану, — заявил Тукер га­
зетным репортерам, — к субботе 
судно будет осушено». Увы, его сло­
ва не сбылись...

На следующий день выяснилось, 
что при спрямлении корпуса гранит­
ный выступ, на котором лежала но­
совая часть, пропорол борт «Нор­
мандии», и заделка этой пробоины 
цементом отдалила торжественную 
минуту подъема на целый месяц. 
Лишь 15 сентября 1943 года «Нор­
мандия» с креном 49° окончательно 
оторвалась от грунта у причала 
Френч-лайн и была отбуксирована в 
сухой док верфи фирмы «Тодд ши- 
пярдс корпорейшн» в Бруклине.

«Я чувствую себя так, будто на­
чал выздоравливать после тяжелой 
болезни», — сказал Юркевич, узнав 
об успешном подъеме «Нормандии». 
Казалось, для такого чувства были 
все основания: корпус лайнера был 
основательно отремонтирован в су­
хом доке, приведены в порядок вин­
ты, восстановлены турбины и элект­
рооборудование. Но главные «пара­
доксы» были еще впереди.

Сразу же после окончания войны 
в Европе военный министр США 
Форрестол заявил; «Слишком боль­
шая ширина «Лафайетта», препят­
ствующая его проходу через Панам­
ский канал, делает его применение 
на Тихом океане невозможным, а 
потому американский флот отказы­
вается от него». Тогда возникла идея 
передать лайнер Морской комиссии, 
ведавшей государственным торговым 
флотом США, но та, рассчитывая 
получить после войны немецкие лай­
неры, отказалась от искалеченного 
судна, ремонт которого обошелся бы 
в 20 млн. долларов. Нашлась одна 
частная судовладельческая компа­
ния, согласившаяся было взять «Нор­
мандию», но, по-настоящему осознав

масштаб расходов на ее восстанов­
ление, она с готовностью уплатила 
государству неустойку, в 500 тыс. 
долларов, только бы поскорее изба­
виться от лайнера. ,

Можно себе представить, какое от­
чаяние охватило Юркевича, на гла­
зах которого после чудесного спасе­
ния снова агонизировала созданная 
им «Нормандия». 6  эти дни он да­
же обращался в Государственную 
закупочную комиссию СССР в Ва­
шингтоне, предлагая купить лайнер 
и берясь восстановить его в былом 
блеске всего за 2 млн. долларов...

Редкий снимок. Волею судеб в са­
мом начале второй мировой войны в 
Нью-Йорке «Нормандия» встретилась 
со своими английскими соперница­ми .— «Куин Мэри» и «Куин Элиза­
бет». Последние два лайнера уже 
переоборудованы в военные транс­
порты и перекрашены в светло-се­
рый цвет. По снимку видно, что кор­
пус «Нормандии» шире, чем у анг­лийских лайнеров.

В тот момент, когда был сделан этот снимок, автор проекта «Норман­
дии» русский инженер В. И. Ю р к е ­
в и ч  уже знал, что его детище обре­
чено на гибель. Он предупредил аме­
риканцев, что судну грозит опроки­
дывание на борт из-за потери остой­
чивости, ввиду того, что в верхних 
помещениях лайнера скопилось много 
воды. Стоящие по левому борту 
«Нормандии» пожарные буксиры вы­
нуждены были отойти, чтобы не ока­
заться раздавленными опрокидываю­
щимся гигантом (см. стр. 56).

В. И. Ю р к е в и ч  умолял предста­
вителей ВМФ США прекратить без­
рассудно лить воду на верхние палу­бы лайнера и посадить «Нормандию» 
на ровный киль, етобы спасти уни­
кальную энергетическую установку. 
Его никто не послушал. «Нормандия» опрокинулась на левый борт, из-за 
чего ее подъем фактически оказался 
невозможен.

Стоянка «Нормандии» обошлась 
в 8 миллионов, работы по демонта­жу ее корпуса — 3 миллиона, вывод 
иэ эксплуатации двух крупнейших 
пирсов принес убытки в 4 миллиона долларов. Н а с н и м к е  — днище 
«Нормандии» к моменту завершения 
работ по разборке ее корпуса на ме­
таллолом, стоимость иоторого не со­
ставила и 200 тыс. долларов.
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«ТРЕТИЙ
РЕЙХ»
ИЛИ «КОЗА

Автор проекта «Нормандии» объяс­
няет на модели причину опрокидыва­
ния лайнера у пирса в Нью-Йорке.

В 1946 году правительство США 
избавилось, наконец, от обремени­
тельного сооружения, продав «Нор­
мандии» фирме «Липсетт инкорпо- 
рейтед» по цене железного лома, и 
некогда самое дорогостоящее судно 
в мире было приобретено за И 62 тыс. 
долларов. 29 ноября 1946 года в 
7 часов 38 минут утра буксиры по­
тащили обезображенный корпус в 
Ньюарк. А вечером того же дня в 
газете «Нью-Йорк тайме» была опуб­
ликована фотография: «Нормандия»
в ее последнем походе. Главный лоц­
ман фирмы «Мезек тоунинг лайнз» 
Т. Болл, осуществивший эту букси­
ровку, сказал репортерам: «Несмот­
ря на сильный ветер, «Нормандия» 
вела себя как настоящая леди и не 
доставила фирме «Мезек» никаких 
дополнительных треволнений...»

* * *
4Й

К середине 1947 года 150 газорез­
чиков и крановщиков за восемь меся­
цев превратили в груду лома гордый 
и изящный корабль, над сооружением 
которого 14 тыс. французских ра­
бочих трудились почти три с поло­
виной года. Как считают США, они 
«компенсировали» Франции ее на­
циональную потерю: после войны ей 
было передано 20 пароходов типа 
«Либерти», которые были поставле­
ны американцами на поток и шли по 
цене миллион долларов за штуку...

На этом можно было бы поставить 
точку, если бы с середины 1960-х го­
дов в западной печати не начали по­
являться материалы, заставляющие 
по-новому взглянуть на гибель «Нор­
мандии». Главное содержание этих 
публикаций: «Нормандия» погибла
не по халатности администрации, а в 
результате диверсии. Это всколыхну­
ло события многолетней давности и 
оживило прежние сомнения и вопро­
сы. Диверсия или халатность? Если 
диверсия, то чья? Почему 40 лет 
назад американские чиновники ка­
тегорически отрицали ее возмож­
ность? Почему правительство США, 
поначалу жаждавшее заполучить 
«Нормандию», потом попуститель­
ствовало ее бесславной гибели?

НОСТРА»?
ЛЕВ СКРЯГИН, 
писатель-маринист

Проведенное американцами офи­
циальное расследование возникнове­
ния пожара на «Нормандии», как 
известно, не установило точной при­
чины появления огня. Мнения экспер­
тов ВМФ и ФБР по этому вопросу 
разошлись. Первые предполагали, что 
пожар на борту лайнера возник от 
случайной искры, попавшей на гру­
ду капковых спасательных поясов 
при резке одного из пиллерсов цент­
рального салона. Вторые усматрива­
ли здесь диверсию со стороны аген­
тов фашистской Германии. К такому 
же выводу пришли авторы книги 
«Саботаж: тайная война против
Америки» — американские журнали­
сты Майкл Сейере и Альберт Канн. 
В этой книге, первое издание кото­
рой вышло осенью 1942 года, гово­
рится:

«Было известно, что нацистские 
агенты в течение длительного време­
ни тайно следили за «Нормандией». 
За две недели до падения Франции, 
3 июня 1940 года, германская сек­
ретная служба послала своим аген­
там в США закодированное корот­
коволновое радиосообщение. Пере­
данное из Гамбурга, оно в расшиф­
рованном виде гласило: «Спасибо за 
сообщения. Наблюдайте за «Норман­
дией». Следуя инструкциям, нацист­
ские шпионы стали следить за 
«Нормандией». Они регулярно ин­
формировали «третий рейх» о гигант­
ском лайнере, который должен был 
быть переоборудован для военно­
морского флота США. Нацистский 
шпион Курт Фредерик Людвиг 
писал невидимыми чернилами сво­
ему начальству в Германию 15 апре­
ля 1941 года: «Нормандия» стоит
еще у пирса № 88 северной (реки)».

Людвиг регулярно посещал набе­
режную Нью-Йорка для наблюдений 
за «Нормандией». Агент ФБР, кото­
рому было поручено следить за на­

цистским шпионом, так описывает в 
своем отчете одну из поездок Люд­
вига в район порта:

«18 июня (1941 г.) он прошел от 
59-й улицы по 12-й авеню. Он смот­
рел на причалы. Когда он подошел 
к пирсу, где стояла «Нормандия» у 
50-й улицы, то на некоторое время 
остановился. Казалось, что он тща­
тельно изучает судно. Потом он сно­
ва пошел, оборачиваясь назад. 
У 42-й улицы он сел на паром, сле­
довавший в Уихаукен, поднялся на 
верхнюю палубу и продолжал рас­
сматривать «Нормандию».

Этот же агент ФБР сообщал, что 
после того, как Людвиг прибыл в 
Уихаукен, он в течение 20 минут де­
лал записи в небольшой книжке..

Любопытно отметить, что два ме­
сяца спустя после гибели «Норман­
дии» комитет сената по военно-мор­
ским делам обнародовал выводы 
своей комиссии по расследованию 
причин пожара. «Причины и послед­
ствия пожара — результат беспечно­
сти со стороны военно-морского фло­
та», — говорилось в отчете. Таким 
образом, по. мнению сената США, 
ответственность за катастрофу цели­
ком возлагалась на руководство во­
енно-морским флотом страны.

Спустя пять дней после опублико­
вания выводов, к которым пришла 
комиссия сената, пресса США напе­
чатала результаты расследования, 
проведенного военно-морским фло­
том. На этот раз ответственность за 
катастрофу возлагалась на подрядчи­
ка работ — фирму «Роббинс драй- 
док энд компани», которая осуще­
ствляла переделку лайнера в 
войсковой транспорт. «Предельная 
небрежность и вопиющее нарушение 
законов здравого смысла, — утверж­
далось в отчете комиссии военно-мор­
ского флота, — явились причиной По­
жара на «Нормандии». Несколько 
дней спустя после опубликования 
этого заявления сенат обнародовал 
еще один отчет по расследованию 
причин гибели лайнера. В нем гово­
рилось, что в этом деле «трудно об­
винять какое-либо конкретное лицо 
или группу лиц». Но тем не менее 
в отчете утверждалось, что «ответ­
ственность за опрокидывание судна 
на борт ложится на пожарный де­
партамент Нью-Йорка ввиду недо­
пустимого объема воды, вылитой на 
судно пожарными Нью-Йорка во 
время тушения пожара».

Считая причиной пожара на 
«Нормандии» действия агентов фа­
шистской разведки, М. Сейере и 
А. Канн приводят в своей книге ряд 
фактов, якобы подтверждающих их 
точку зрения. '

1. В течение недели, предшествую­
щей катастрофе, на лайнере отмечено 
четыре случая возгорания, которые 
удалось ликвидировать.

2. Когда вспыхнул огонь, вблизи 
его очага нашлось всего два пожар­
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ных ведра вместо двенадцати, одно 
из которых оказалось наполовину 
пустым.

3. Городская система оповещения о 
пожаре была отключена на судне за 
22 дня до катастрофы, о чем не зна­
ла служба береговой охраны.

4. Среди людей, занятых переобо­
рудованием судна, числилось опреде­
ленное количество профашистски на­
строенных, причем их анкетные дан­
ные не были внимательно проверены.

5. Любые посторонние лица могли 
без труда попасть на лайнер без 
всякого на то разрешения или удо­
стоверения личности. Достаточно бы­
ло предъявить всего лишь нагруд­
ный номерной значок, указывающий 
имя подрядчика или субподрядчика.

Читая книгу М. Сейерса и А. Кан­
на, мы находим еще один любопыт­
ный факт. Вскоре после нападения 
японской авиации на Пирл-Харбор 
некоему Эдмунду Скотту, репортеру 
нью-йоркской газеты «Эм-Пи», пору­
чили подготовить для печати не­
сколько материалов о том, что нью- 
йоркский порт доступен для осуще­
ствления всякого рода диверсий. Вы­
полняя задание редакции, репортер 
переоделся в грузчика и начал бро­
дить по порту, как бы играя роль 
вражеского агента. Он получил мес­
то на «Нормандии» и работал на ней 
двое суток.

«В конце первого дня, — вспоми­
нал Скотт, — я знал, куда 
«Нормандия» должна была следовать- 
из Нью-Йорка, сколько орудий на 

'ней должно быть установлено, тол­
щину брони на иллюминаторах и ка­
кую службу должно было выполнять 
это судно».

Находясь на борту лайнера, ре­
портер убедился, что у него немало 
возможностей поджечь корабль. Он 
беспрепятственно блуждал среди бо­
чек и ящиков, набитых взрывчаткой 
и огнеопасными материалами. На 
второй день работы он снял с себя 
пальто, которое, по его словам, «мог­
ло быть начинено зажигательными 
бомбами или взрывчаткой», и оста­
вил его лежать на этой таре не­
сколько часов. «В тот день, — де­
лился своими открытиями Скотт, — 
я запирался в шести различных туа­
летах судна, на 15 минут каждый 
раз. У меня в карманах могли быть 
зажигательные устройства в виде 
карандашей, которые я бы мог ис­
пользовать с потрясающим успехом. 
Я мог бы смочить переборки и палу­
бу газолином: небольшой сосуд с 
этой жидкостью я без особого труда 
мог бы пронести на судно под одеж­
дой».

За несколько недель до катастро­
фы газета «Эм-Пи» передала наблю­
дения репортера в антисаботажный 
отдел морской комиссии США. Но 
чиновники отдела проявили преступ­
ное равнодушие. Спустя день после 
пожара на «Нормандии» очерк Скот­

та был полностью опубликован в 
«Эм-Пи». Газета не поместила его 
раньше, поскольку он, по ее заявле­
нию, послужил бы инструкцией для 
вражеских агентов.

Но была ли это диверсия со сторо­
ны немцев? Видимо, нет. Ведь Гер­
мания надеялась заполучить лайнер 
через правительство Петена.

Даже если фашистская агентура в 
Нью-Йорке по какой-либо причине со­
биралась погубить гигантский ко­
рабль, то был ли смысл уничтожать 
его во время стоянки в порту? Ведь 
он переоборудовался в хорошо во­
оруженный вспомогательный крейсер, 
который должен был нести около 
40 самолетов охранения. Немецкие 
агенты могли достичь куда большего 
эффекта, если бы подожгли 
«Нормандию» к моменту завершения 
работ...

С тех пор прошло 40 лет. В зару­
бежной печати время от времени по­
являлись статьи, посвященные злопо­
лучной судьбе судна, воспоминания 
очевидцев. Но новых версий в этих 
публикациях не выдвигалось, пока в 
январе 1975 года авторитетный 
английский морокой журнал «Но- 
тикл Мэгэзин» не поместил неболь­
шую по объему, но сенсационную по 
содержанию заметку «Нормандия» 
сожжена мафией». В ней, в частно­
сти, сообщалось:

«Мафия сожгла в 1942 году фран­
цузский лайнер «Нормандия» в нью- 
йоркской гавани, потому что Лакки 
Лучиано хотел продемонстрировать 
военно-морскому флоту США насущ­
ную необходимость защищать порты 
восточного побережья США. Лучиа­
но отбыл срок в «Загородном клу­
бе» — тюрьме города Олбани, на­
званной так из-за льготных условий 
и комфорта. Ему было обещано 
освобождение по окончании войны, 
если он уедет в Европу...»

Нет особой необходимости лишний 
раз напоминать читателям о той зло­
вещей роли, которую играет гангс­
терская организация в США. Ро­
дившееся в конце прошлого века на 
Сицилии и именующее себя «Ла ко­
за ностра» (Наше дело»), это объ­
единение профессиональных бандитов 
и шантажистов в 20-е годы пустило 
корни в сферу строительства и в так 
называемую «индустрию развлече­
ний» и прочно внедрилось в полити­
ческую жизнь страны. Во время вто­
рой мировой войны мафия была тес­
но связана с полицией, представите­
лями ВМФ и определенными полити­
ческими силами.

Кто такой Лакки Лучиано (Счаст­
ливчик Лучиано)? В богатой исто­
рии преступного мира США это один 
из самых матерых и влиятельных 
бандитов. С 1931 по 1947 год его 
имя не сходило с первых полос аме­
риканских газет. Будучи двоюрод­
ным братом небезызвестного Аль Ка­

поне — предводителя чикагских ганг­
стеров, Чарльз Лучиано застрелил в 
Бруклине тогдашнего короля мафии 
Джузеппе Массерию, потом его шай­
ка прикончила еще одного «крестно­
го отца» — Маранхано. Избавив­
шись от опасных конкурентов, Лу­
чиано возглавил «большую семерку» 
мафийских главарей в Нью-Йорке. 
В нее входили, помимо него, Висент 
Мансамо, Джо Профачи, Пеппино 
Боннано, Гастано Гаглиано, Франк 
Милано и Аль Капоне, находивший­
ся тогда в тюрьме, но тем не менее 
активно участвовавший в делах ма­
фии.

Мировой общественности достовер­
но известно, что во время второй ми­
ровой войны разведка ВМФ США 
почти открыто сотрудничала с бан­
дой Лучиано, который путем угроз и 
физических расправ заставил подчи­
ниться себе большинство итальян­
ских эмигрантов, проживающих в 
Нью-Йорке.

И хотя Лучиано являлся итальян­
цем по происхождению, в начале вой­
ны счел небезвыгодным продемонст­
рировать некоторый патриотизм в 
отношении США. В отличие от дея­
телей из ФБР, он прекрасно знал о 
доступности американских атланти­
ческих портов для враждебных 
акций со стороны агентов «третьего 
рейха». Известно, что он предупреж­
дал контрразведку военно-морского 
флота о возможных диверсиях и 
предлагал свои услуги в обмен на то, 
чтобы ему «скостили» срок тюремно­
го заключения. Но американские 
военные, по всей видимости, не вня­
ли совету многоопытного гангстера, 
и тогда Лучиано решил преподать 
им наглядный урок. И, как это вид­
но из книги М. Сейерса и А. Кан­
на, его банда выполнила поручение 
шефа без особого риска и лишних 
хлопот. .

НЕ ДИВЕРСИЯ,
А НАМЕРЕННАЯ 
ХАЛАТНОСТЬ!
ВЛАДИМИР СМИРНОВ, инженер

Историю последних лет и гибели 
«Нормандии» нельзя понять, если 
рассматривать ее в отрыве от слож­
нейшей политической обстановки 
начала второй мировой войны ■ и от 
того щекотливого положения, в ко­
тором находилась тогда американ­
ская дипломатия.

В самом деле, на протяжении

.

. ·

·
·

'

-
·

·

·
-

,

­

·

· ,
·

# .

.

·
·

-

·

,
· ·

.

-
,

· .

1 ·

-

-

· - ­
- · .

-

·

·
,

· >

- >

-

.

·
,

·

.

·

-

·

·

·
-

.

-

,
,

,
·

-

· · ·

-

·
·

·
· -

· ,
,

·
-

.
,

, .

·

> , . .
·

,

, .

,

­
·



двух первых лет войны США ухит­
рились, формально оставаясь нейт­
ральными, оказывать явную воен­
ную поддержку Англии и Франции 
и в то же время сохранять диплома­
тические отношения с воюющей 
против них фашистской Германией. 
А с правительством Петена прези­
дент Рузвельт не порвал даже тог­
да, когда оно стало открыто сотруд­
ничать с Гитлером. Такие действия, 
конечно, бесили Черчилля, который 
оказывал поддержку генералу де 
Голлю. И все это причудливым об­
разом отразилось на судьбе ♦Нор­
мандии»... -

Поначалу, пока Франция воевала 
с Германией, все было ясно: Белый 
дом, не желая рисковать ценным 
судном, все девять месяцев продер­
жал его в Нью-Йорке. После заклю­
чения перемирия положение суще­
ственно изменилось: хотя ♦Норман­
дия» по-прежнему принадлежала 
французскому правительству, само 
оно уже не могло распоряжаться 
ею по своему усмотрению. Ведь по 
условиям перемирия ни одно фран­
цузское судно не могло быть пере­
мещено без предварительного со­
гласования с Германией... И когда 
в мае 1941 года Петен вошел в со­
трудничество с Гитлером, возникло 
опасение, что последний потребует 
вызова ♦Нормандии» во Францию. 
И Вашингтон, находившийся в дру­
жественных отношениях с Виши, не 
смог бы противодействовать этому.

Тогда американское правитель­
ство решается на необычную меру: 
чтобы помешать французским судам 
ускользнуть из американских пор­
тов, оно, по сути дела, захватывает 
их — под предлогом охраны от ди­
версантов. Нелепость такого объяс­
нения очевидна: немцы, надеясь за­
получить ♦Нормандию», не были за­
интересованы в ее уничтожении, 
французы тем более. А англи­
чане тогда находились в отчаянном 
положении, и даже угроза передачи 
лайнера в руки немцев едва ли 
могла толкнуть их на диверсию, ко­
торая осложнила бы их отношения 
со своим главным союзником.

По-видимому, и сами американцы 
хорошо понимали натяжку своих

объяснений: они поспешили затеять 
с Виши переговоры о продаже ♦Нор­
мандии», не увенчавшиеся успехом. 
И в таком положении дело пребы­
вало еще пол года...

Все изменилось в конце 1941 го­
да. 7 декабря японцы нанесли вне­
запный удар по Пирл-Харбору. 
8 декабря ОША и Англия объяви­
ли войну Японии, а 11 декабря 
Германия и Италия объявили вой­
ну США. Таким образом, вторая 
мировая война началась и для аме­
риканцев. На следующий же день 
остатки французской команды с 
лайнера были выдворены, а 16 де­
кабря американское правительство 
официально конфисковало его, хотя 
♦Нормандия» принадлежала совсем 
к иной категории, нежели суда Гер­
мании, Японии и Италии: ведь от­
ношения-то с вишисгской Францией 
не были прерваны.

Белый дом оказался в сложном 
положении. С одной стороны, вступ­
ление США в войну и нажим англи­
чан побуждали его конфисковать 
♦Нормандию». С другой — он до­
статочно дорожил отношениями с 
Виши, чтобы ставить их под угро­
зу из-за одного судна, пусть даже 
такого, как ♦Нормандия». Чтобы 
разрешить это противоречие, ♦Нор­
мандию» следовало сбросить со сче­
тов, но так, чтобы не осложнить 
отношений ни с союзниками-англи* 
чанами, ни с их противниками — 
вишистами. Ясно, что лучшим вы­
ходом здесь было бы роковое стече­
ние обстоятельств или стихийное 
бедствие, а на худой конец — ха­
латность исполнителей...

В годы войны мне, как работнику 
Государственной закупочной комис­
сии в Вашингтоне, довелось доволь­
но подробно ознакомиться с об­
стоятельствами гибели ♦Норман­
дии» : в работах по ее подъему уча­
ствовали девять советских водола­
зов, обучавшихся в США. Так вот, 
наши водолазы говорили мне, что, 
когда их американские коллеги 
впервые проникли в утробу зато­
нувшей ♦Нормандии», они обнару­
жили любопытное обстоятельство: 
кингстоны были открыты только по 
левому борту...

Потом глобальные события ми­
ровой войны отодвинули гибель 
♦Нормандии» на десятый план, и 
только в середине 60-х годов в за­
падной прессе вдруг начали появ­
ляться всевозможные ♦диверсион­
ные» версии.

В 1958 году президентом Фран­
ции стал генерал де Голль, который 
в годы войны ожесточенно боролся 
против вишистского режима. С пер­
вых же дней своего правления де 
Голль начал свертывать участие 
Франции в НАТО и провел ряд 
важных мероприятий по укрепле­
нию экономической независимости. 
И это, естественно, ведет к серьез­
ному обострению американо-фран­
цузских отношений.

А тут в 1962 году сходит на воду 
новейший трансатлантический лай­
нер ♦ Франс», постройка которого 
поневоле должна была привлечь 
внимание французской обществен­
ности к судьбе его величественного 
предшественника. И, конечно же, 
мысль о том, что ♦Нормандия» — 
гордость французского судострое­
ния — была погублена американца­
ми просто так, ♦за здорово жи­
вешь», оказывалась солью, посы­
паемой на свежую рану. И вот в 
американской прессе в эти годы на­
чинают появляться туманные наме­
ки на то, что, дескать, ♦Норман­
дия» погибла вследствие диверсии. 
Откуда-то возникают доселе неизве­
стные бдительные журналисты, про­
никающие на судно с единственной 
целью укорить администрацию, по­
дозрительные лица немецкого про­
исхождения, нанимающиеся на рабо­
ту с целью уничтожить охраняемый 
объект, наконец, даже вездесущие 
гангстеры, уничтожающие ♦Нор­
мандию» из чистого лихачества.

Но все эти версии, как во время 
войн^., так и более поздние, на­
правлены к одной цели — к сокры­
тию правды о гибели французского 
лайнера. А правда эта состоит в 
том, что по политическим мотивам 
правительству США необходимо бы­
ло избавиться от ♦Нормандии» и 
что для этой цели было избрано 
безотказное средство — намерен­
ная халатность.

Стихотворения номера
ИГОРЬ ПЕТРЯНОВ, Москва
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Вот эти руки могут сделать все! 
Захочешь — новый мир построю

ими,
Вот этими, умелыми, моими.
Ведь эти руки могут сделать все! 
Вот эти руки могут сделать все! 
И сколько песен написал я ими,

Вот этими, умелыми, моими.
Да, руки эти могут сделать все! 
Вот эти руки могут сделать все! 
Но вот тебя не удержал я ими, 
Вот этими, умелыми, моими...
А руки эти могут сделать все!

$ ф *
Раз, не во сне и не в бреду, 
Решил я с неба снять звезду. 
Когда ж ее с небес я снял,
Что мне с ней делать — я не знал.

Ночь
Ночь. Дорога. Капли косо 
Рассекают за окном 
Грязь застывшего откоса, 
Полустанок с фонарем. 
Клочья туч и клубы дыма 
Равнодушно мчатся мимо.
Глухо стонут провода, 
Глухо вторят им колеса, 
Безответность всех вопросов 
Утверждая навсегда.
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ДИНОЗАВРЫ 
НА СТАПЕЛЕ
К 3-й  ст р .  о б л о ж к и  
ЮРИИ КЕСАРЕВ, инженер /

Странно закончилось одно из сове­
щаний Королевского общества кора­
бельных инженеров в 1898 году. 
После того как члены его с удовлет­
ворением заслушали доклад главного 
строителя флота В. Уайта о новых 
броненосцах, которым предстояло 
стать ядром морских сил Великобри­
тании, слова попросил опытный мо­
ряк, адмирал Ч. Бересфорд. Отметив 
ряд конструктивных недостатков ко­
раблей Уайта, он с нескрываемым 
сарказмом заметил: «Мы будем то­
нуть на этих кораблях, а сэр Уайт 
станет объяснять, почему мы пото­
нули». Так и случилось...

Впрочем, темой нашего рассказа 
будут не роковые просчеты судо­
строителей, а инженерные решения, 
нередко оригинальные, но стечением 
обстоятельств обреченные на заб­
вение.

ПЛОДЫ ГИГАНТОМАНИИ

В конце XVIII века правительство 
Директории решило победоносно 
завершить серию войн с Англией, вы­
садив на территорию островной дер­
жавы солидный десант. Французские 
адмиралы, памятуя печальный опыт 
Великой Армады, побоялись перево­
зить армию вторжения на боевых и 
торговых кораблях, могущих превра­
титься в легкую добычу многочис­
ленного флота противника. И тогда 
кому-то в голову явилась мысль 
соорудить несколько громадных пла­
вучих фортов (рис. 1) с массивной 
цитаделью в центре.

Укрывшись за ее стенами, пехотин­
цы и кавалеристы благополучно пере­
несли бы недолгое плавание через 
Ла-Манш. Сознавая, что в качестве 
движителей для такой громадины ни 
весла, ни паруса не годятся, фран­
цузские инженеры задумали снабдить 
каждый форт четырьмя огромными 
ветряками, которые бы передавали 
вращение гигантским гребным коле­
сам. А что же паровые машины? Они 
в те времена еще считались опасным 
аттракционом, и о практическом при­
менении их думали немногие.

Надо сказать, что идея плавучей 
крепости была реализована лишь в 
70-х годах XIX века в России, когда 
по проекту адмирала А. Попова со­
здали два броненосца береговой 
обороны (рис. 3) с круглыми корпу­
сами. Попов полагал, что они будут 
действовать у берегов, не боясь ни­

какого волнения. Так и было, но 
серийную постройку «плавающих та­
релок» отменили, ибо «поповки» пло­
хо держались на курсе, а после каж­
дого выстрела начинали самым непо­
добающим образом вращаться.

Что же касается всевозможных 
суперов, то судостроители еще долго 
не оставляли их без внимания. 
В частности, готовясь ко второй ми­
ровой войне, японцы начали строить 
не только сверхлинкоры типа «Яма- 
то» («бесполезные, как египетские 
пирамиды»), но и подводные авианос­
цы, субмарины типа И-400 (рис. 10). 
Приняв на борт по три самолета, им 
предстояло незаметно добраться до 
зоны Панамского канала и выпустить 
машины в воздух. К счастью, по­
стройка этих мастодонтов затянулась 
до 1945 года, и канал остался в це­
лости.

Отдали дань гигантомании и союз­
ники. В 1943 году в недрах британ­
ского адмиралтейства родился проект 
авианосца «Хаббакук» (рис. 9). 
с 600-метровой взлетно-посадочной 
палубой, предназначенного для охра­
ны конвоев в Северной Атлантике.

Британские инженеры нашли 
любопытный способ построить такую 
громадину — ее решили буквально 
сморозить в Канаде (там холоднее) 
из 2 млн. т искусственного льда — 
«пайкрита». А чтобы самоходному 
айсбергу не грозила участь Снегу­
рочки, машинное отделение, холо­
дильные установки задумали отде­
лить от корпуса теплоизоляционными 
материалами. «Хаббакук» так и не 
построили — нужда в нем отпала 
после того, как союзники принялись 
выпускать десятки эскортных «нор­
мальных» авианосцев (см. «ТМ» № 8 
за 1981 год). Тем не менее француз­
ским и английским инженерам стоит 
отдать должное — они старались 
использовать в своих разработках 
последние новинки современной им 
науки и техники, чего нельзя сказать 
об их коллегах, отличавшихся чрез­
мерной приверженностью к привыч­
ной старине.

Ведь даже известный англичанин 
И. Брунель, нередко умевший опере­
жать свой век, поставил на огромном 
пароходе «Грейт Истерн» рядом с 
пятью дымовыми трубами шесть 
Мачт и «продублировал» гребной 
винт уже отживающими бортовыми 
колесами. И пароход оказался непо­
воротливым и тихоходным.

А осенью 1870 года Британию по­
трясла весть о страшной катастро­
фе — ненастной ночью у мыса Фини- 
стерре погиб лучший броненосец 
королевского флота «Кэптен». Немно­
гие знали, что эта трагедия была 
неизбежна и повинны в ней были 
лорды адмиралтейства в первую оче­
редь и создатель этого корабля 
капитан К. Кольз. Он вознамерился 
спроектировать броненосец с мощной 
артиллерией, огромной дальностью

плавания и неуязвимый для огня 
противника. И в 1869 году поднял 
флаг «Кэптен» (рис. 2), на 30-мм 
бронепалубе которого возвышались 
две массивные башни с четырьмя 
25-тонными орудиями и три длинные 
треногие мачты, склепанные из ко­
тельного железа. Не очень-то надеясь 
на паровую машину, Кольз остался 
верен парусам. Правда, еще до за­
кладки нового броненосца видный 
английский судостроитель Э. Рид 
усомнился в его остойчивости и даже 
отказался утвердить рабочие черте­
жи. Но адмиралтейство игнорирова­
ло его мнение, к тому же на испыта­
ниях «Кэптен» весьма лихо маневри­
ровал под марселями. По ним-то и 
ударил шквал в ту роковую сен­
тябрьскую ночь, и броненосец мгно­
венно лег на борт, перевернулся и 
пошел на дно. После этого паруса 
начали исчезать с мачт боевых ко­
раблей, зато в архитектуре их появи­
лась иная деталь, вроде бы «списан­
ная» несколько столетий назад.

ПО ОБРАЗЦУ ТРИЕР
Когда в середине прошлого века 

появились первые броненосцы, артил­
леристы с горечью констатировали, 
что далеко не всякий снаряд проби­
вает их одетые железом борта. Вы­
ходит, уничтожить противника можно 
было только при одном условии — 
разрушив корпус ниже ватерлинии. 
Но чем? Торпеды тогда находи­
лись, что называется, в зачаточном 
состоянии, и корабелы, поразмыслив, 
припомнили тактику военморов ан­
тичности, атаковавших противника 
таранным ударом. Первый опыт при­
менения забытого оружия (в 1866 го­
ду, в бою при Лиссе) оказался 
успешным — итальянский деревян­
ный линкор «Ре д’Италия» затонул 
через три минуты после того, как 
получил подводную пробоину от 
железного австрийского броненосца.

С тех пор на протяжении полувека 
все броненосцы, крейсера и даже 
миноносцы снабжались таранными 
выступами у форштевня. От них не 
отказались и после появления броне­
бойных снарядов и мощных торпед, 
они красовались на скоростных крей­
серах (рис. 5), массивных дредноу­
тах. Больше того, в ряде стран даже 
строились специальные суда-тараны. 
К их числу относился и английский 
«Полифемэс» (рис. 4), на носовой 
части которого красовался солидный 
3,5-метровый съемный выступ. Англи­
чане посчитали, что такой корабль, 
израсходовав в бою торпеды, бросит­
ся на противника в таранную, атаку, 
сметая вражеских канониров частыми 
выстрелами скорострельных малока­
либерных пушек. А вот американцы 
пошли еще дальше... назад, построив 
в 1893 году боевое судно «Катадин», 
на сей раз без положенного воору­
жения и снабженное по образцу

63

-

.

·

·

.

,

.

.



'I

СОДЕРЖ АНИЕ
ВЫПОЛНЯЕМ РЕШЕНИЯ ПАРТИИ

И. Зекцер — Куда текут 
подземные реки? . . .К ВЫСОТАМ НАУЧНО­

ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССАС. Вонсовский — Наука
в а м , В ы б и р а ю щ и м  п р о ­
ф е с с и ю

Ю. Медведев — Они 
пускают заводы . . .ВЕХИ НТР
Н. Ткаченко — Атака
на ш е л ь ф ......................ЛАУРЕАТЫ ПРЕМИИ 

ЛЕНИНСКОГО КОМСОМОЛАA. Андрошин — Как 
«проникнуть» в штормПОКОРИТЕЛИ КОСМОСА —

О ЖИЗНИ, О ЗЕМЛЕ,О ВСЕЛЕННОЙ
Д. Прунариу — Орбита
д р у ж б ы ............................ВРЕМЯ — ПРОСТРАНСТВО — ЧЕЛОВЕК
B. Дмитриев — Когда
сущность вещей обрета­
ет форму .......................КОРОТКИЕ КОРРЕСПОНДЕН- 

ЦИ И
МЕЖДУНАРОДНЫЕ ФОРУМЫ ‘И. Боечин — Искусство 

строить магистрали .НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ТВОРЧЕСТВО МОЛОДЕЖИ

В. Егоров — Крутые ви-
Йажи б а г г и .....................ЧЕСКАЯ СЕРИЯ «ТМ*
Ю. Бирюков — Первая 
для полета человека . НАУКА О ЧЕЛОВЕКЕ 

БУДУЩЕГО ВЕКА .
В. Шумаков — Запас­
ные части для человека К 60-ЛЕТИЮ КАБАРДИНО- 

БАЛКАРИИ
Т. Мальбахов — В семье

9

40

12

14
16

18

21

25

26

29

КЛУБ 47

52
54

1?

31

36

38
42

44

56

народов-братьев . . .ПРИРОДА И МЫ
М. Залиханов — Парки... 
над облаками . . . .

НАШ ТАНКОВЫЙ МУЗЕЙ
И. Шмелев — Самоход­
ная артиллерия , . .ДОКЛАДЫ ЛАБОРАТОРИИ «ИНВЕРСОР»
A. Рубайло — Энерго­
установка «Жюль Верн»

ВОКРУГ ЗЕМНОГО ШАРА - .ТЕХНИКА И СПОРТ
B. Кирсанов — Надо
побеждать честно! . .

АВТОМОБИЛЬ СЕГОДНЯ И ЗАВ­ТРА
Ю. Долматовский — Са­
мый надежный води-
Т б Л Ь  ................................................. *
ЛЮБИТЕЛЕЙ ФАНТАСТИКИ

В. Захарченко — Новый 
год Артура Кларка .КЛУБ « Т М » ..................................

АНТОЛОГИЯ ТАИНСТВЕННЫХ СЛУЧАЕВ
Г. Смирнов — Гибель 
«Нормандии» — халат­
ность или диверсия? .
Л. Скрягин — «Третий 

>ейх» или «Коза ностра»? 60 
Смирнов — Не ди­

версия, а намеренная
халатность!...........................61

СТИХОТВОРЕНИЯ НОМЕРА . 62ХРОНИКА « Т М » ................................Ц
К 3-Й СТР. ОБЛОЖКИ

Ю. Кесарев — Дино­
завры на стапеле . . 63

ОБЛОЖКА ХУДОЖНИКОВ:
1-я стр. — Р. А в о т и н а ,

2- я стр. — ' Г. Г о р д е е в о й ,
3- я стр. — В. Л 6 т о в а, 4-я стр. — Н. В е ч к а н о в а

С|

древнеримских кораблей одним толь­
ко тараном. Сейчас это кажется 
смешным — ведь таранные суда по­
явились именно в то время, когда на 
вооружение поступили бронебойные 
снаряды и мощные торпеды. Доба­
вим — и после того, как ряд флотов 
мира пережил ряд тяжелейших ката­
строф, когда при нечаянных столкно­
вениях во время сугубо мирных 
маневров гибли великолепные броне­
носцы, крейсера... Свои, между про­
чим, и без всякого воздействия 
неприятеля.

СОВМЕЩЕНИЕ
НЕСОВМЕСТИМОГО

В самый разгар первой мировой 
войны, в 1916 году, когда подводные 
лодки показали себя вполне грозным 
оружием, в британском адмиралтей­
стве родилась идея соорудить гибрид 
легкого крейсера и субмарины. Такой 
корабль, по замыслу почтенных лор­
дов, должен был идти полным ходом 
впереди своих главных сил, встретив 
вражеские сторожевики и миноносцы, 
разметать их залпами мощных пушек, 
а обнаружив главные силы против­
ника, погрузиться и атаковать их 
торпедами из-под воды. Сказано — 
сделано. В 1916 году на стапелях за­
ложили первые подлодки серии «К» 
водоизмещением 1880/2565 т (рис. 7) 
с исключительно сильным артилле­
рийским вооружением (состоявшим 
из 2—3 четырехдюймовок, одной зе­
нитки) и восьми торпедных аппара­
тов. А для того чтобы обеспечить 
новые корабли высокой скоростью, 
достигавшей 27 узлов, на них поста­
вили паровые турбины, позаимство­
ванные с легких крейсеров. Правда, 
для этого позади рубки пришлось 
соорудить две дымовых трубы и 
огромные втяжные вентиляторы, за­
гонявшие воздух в машинные отде­
ления, прямо-таки противопоказанные 
нормальной субмарине. Уве­
ровав, правда, несколько преждевре-

* * * *■" '* *I  ̂ ,
менно, в абсолютное превосходство 
нового оружия, адмиралы поспешили 
заказать около трех десятков субма­
рин типа «К», но... Они совершенно 
упустили из виду, что задачи раз­
ведки куда успешнее решают лета­
тельные аппараты и легкие надвод­
ные корабли, артиллерийский по­
единок с которыми для любой под­
лодки рано или поздно оборачивался 
самоубийством. Да и заметного ущер­
ба противнику лодки типа «К» 
не нанесли. Напротив, Англия запла­
тила за непродуманный эксперимент 
десятками жизней своих моряков, 
когда неповоротливые «Кэти» сталки­
вались с британскими же кораблями 
или погружались, не успев задраить 
вентиляторы и выходные отверстия 
дымовых труб. «Железный канцлер» 
О. Бисмарк как-то мудро заметил, 
что учиться на своем опыте пытают­
ся лишь дураки, а он предпочитает 
делать выводы из ошибок других. 
Англичане не последовали хорошему 
совету и продолжили эксперименты 
с субмаринами, наделяя их свойства­
ми, совершенно не соответствующими 
назначению «потаенного судна». 
И в 20-х годах они, недолго думая, 
перестроили К-20 в подводный мо­
нитор М-3 (рис. 6), .

Больше того, англичане в конце 
20-х годов соорудили подводный 
крейсер «Икс-1» (рис. 8) с четырьмя 
•130-мм орудиями в двух башнях. 
За этой, по мнению английского под­
водника У. Шелфорда, «наиболее 
причудливой из всех когда-либо стро­
ившихся субмарин» в 1929 году по­
следовала французская субмарина 
«Сюркуф». Это чудовище, вооружен­
ное двумя 203-мм орудиями, 14 тор­
педными аппаратами и даже гидро­
самолетом, должно было охранять 
атлантические конвои, вступив в бой 
с вражескими рейдерами, а потом 
атаковав их торпедами. «Сюркуф» и 
вышел на сопровождение конвоя, 
но... погиб со всем экипажем, столк­
нувшись с подопечным транспортом!
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