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1. С В Е Т И Т Ь  -  И
НИКАКИХ ГВ О З Д Е Й !
Оптическое стеклово­

локно все активнее втор­гается в современную технику. Уже стало воз­можным создание гибких длинных световодов с минимальным оптиче­ским сопротивлением, с помощью которых можно осветить, что называет­ся, самый темный угол. Вполне вероятно, что че­рез несколько лет вме­сто привычной электро­проводки и подвешенной к потолку люстры мы будем пользоваться све­товодами и рефлектора­ми, «работающими» от 
единственного источника света.
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2. О Б С ЕР В А Т О Р И Я  
НА КО Л ЕСА Х
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Казалось бы, обсервато­
рия — лостройна мощ­ная, фундаментальная, предельно защищенная от любых неожиданных толчков и колебаний. Но вот этот передвиж­ной радиолокатор МРЛ-5 специально предназначен для «разъездных» наблю­дений за градоопасными облаками; он обнаружи­вает их за 300 км от за­щищаемой территории.

хотелось строить амфи­бию и что эта ориги­
нальная идея пришла ему в голову не сразу.
8. ПОЧЕМУ

Л Е Т А Е Т  Ж У К ?

3 . СУМ ЕЙ С Д Е Л А Т Ь  
ЗМ ЕЯ
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Кто в детстве не запу­
скал воздушного змея?1 Нехитрое устройство — несколько обструганных дранок, кусок хорошей бумаги, хвост из мочал­
ки и плотная бечевка. А сколько радости! Япон­ские дети относятся к этому занятию весьма скрупулезно. Змей дол­жен быть оригинальной формы, тщательно рас­крашен и вообще произ­
водить впечатлениесвоим внешним видом.

Этот вопрос давным- давно волнует специали­стов. Согласно всем за­конам аэродинамики жук должен только... ползать в силу несоответствия веса и площади крыль­ев, частоте взмахов и так далее. Тем не ме­нее... кто не видел этих насекомых в полете?! Ученые ФРГ, пытаясь разгадать загадку, «под­вешивают» на специаль­
ном устройстве в воз­душных струях изо всей силы «улетающих» жу­ков и проводят необхо­димые замеры. Может быть, мм удастся отве­тить на загадочный воп­рос.
6. СОЛНЦЕ СИ Я ЕТ  

НАД ЭТНОЙ

4. П Л АВАТЬ МОЖНО  
НА В С ЕМ
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В том числе и на этом устройстве чрезвычайно неожиданной формы. Перед нами нечто сред­нее между моторной лодной и автомобилем. Автор создания утверж­дает, что ему совсем не

В последний раз этот грозный, самый высокий в Европе вулкан буше­вал в 1978 году. Было сильное лавовое извер­жение. Ныне же площа­ди, погубленные лавой, начнут использоваться с толком. 182 зеркала, улав­ливая солнечный свет и 
концентрируя его, нагре­ют воду, разогретый пар будет вращать турбины 
электрогенераторов мощ­ностью ни много ни ма­ло, а в 1 МВт!
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ВЯЧЕСЛАВ ЛЕВКОВ, 
ответорганизатор 

ЦК ВЛКСМ

В наши дни потребность каждого 
человека в творческом труде ста­
новится все заметнее. Свидетельство 
тому — многочисленные выставки 

V.. талантливых молодых изобретателей, 
ежегодно организуемые в нашей 
стране. Они служат как бы своеоб­
разными вехами, отмечающими со­
вершенствование технической мысли 
юного поколения. И не случайно на 
XXVI съезде КПСС отмечалось, что 
надо заботиться о «...более полном 
удовлетворении многообразных ду­
ховных потребностей советских лю­
дей». В смотрах НТТМ постоянно уча­
ствуют и представители братских 
стран социализма, где движения ра­
ционализаторов и новаторов произ­
водства накопили огромный опыт. 
О достижениях новаторов стран со­
циализма и рассказывается в статье.

Каков он, изобретатель восьмиде­
сятых годов? Школьник? Молодой 
рабочий? Студент? Ученый? Конеч­
но, и студент, и ученый, и рабочий. 
Страсть к изобретательству не за­
висит от профессии. Правда, иногда 
она как бы предопределяет некие 
потенциальные творческие способ­
ности у человека, выбравшего это 
дело в качестве генерального жиз­
ненного направления.

Если использовать рецепты моло­
дых новаторов, показавших свои 
достижения на двух последних вы­
ставках научно-технического творче­
ства на ВДНХ СССР, становится оче­
видно: любая профессия открывает 
перед молодым человеком массу 
возможностей.

Выставка всегда праздник. Здесь 
за несколько часов мы увидели 
многие из работ 45-миллионного от-

Сложнейшие электронные устрой­
ства не редкость на выставках НТТМ.

ряда новаторов нашей страны, для 
которых путь в эти огромные залы 
сверкающего стеклом и металлом 
павильона ВДНХ не отличался лег­
костью. Он скорее был труден, по­
тому что один из основных крите­
риев оценки разработок —  новизна 
и соответствие современному уров­
ню технологий. Мне хочется при­
вести слова руководителя болгар­
ского раздела на НТТМ-80 Ангела 
Величкова.:

— ВЛКСМ и ДКСМ сотрудничают 
во мнргих областях, в том числе и 
в области науки и техники. Советские 
и болгарские изобретатели встре­
чаются не только на симпозиумах 
и конференциях, но совместно раз­
рабатывают различные проекты, 
опробуют новые идеи и т. д. 
Именно поэтому мы восприняли как 
продолжение нашей работы то, что 
на борту космического корабля во 
время полета космонавтов Рукавиш­
никова и Иванова работала аппара­
тура «Средец-1» и «Средец-2», раз­
работанная молодыми учеными 
НРБ. Могу привести еще примеры 
сотрудничества. В прошлом году на 
выставке НТТМ мы показывали со­
вместные советско-болгарские ра­
боты —  «Двухканальный реоплек- 
тизмограф» (детище конструкторов 
Института медтехники в Софии и 
ВНИИ медтехники в Москве), при­
боры для автоматизации научного 
эксперимента по подготовке и прове­
дению испытаний моделей кораблей 
и т. д. Важная особенность научно­
технического творчества состоит в 
том, что оно способствует развитию 
производства и совершенствованию 
технологий, что в конечном счете ве­
дет к ускорению научно-техническо­
го прогресса, к выполнению Комп­
лексной программы социалистиче­
ской экономической интеграции.

Третий раз участвовала в показе 
Социалистическая Республика Вьет­
нам. За эти годы палитра творчества 
новаторов братской героической 
страны обогатилась новыми краска­
ми. В экспозиции СРВ подробно рас­
сказывается о работе молодежных 
коллективов, работающих на тепловой 
электростанции «Фалай», цементном 
заводе «Бимшон» и других объектах. 
34 экспоната и 200 образцов новых 
видов продукции, представлявшихся 
на НТТМ-81, доказали, что 420-тысяч­
ный отряд новаторов СРВ обладает 
большим творческим потенциалом. 
Некоторые вьетнамские работы по­
лучили высокую оценку не только в 
стране, но и далеко за ее предела­
ми. Одна из них —  новый метод

планирования и строительства жилищ 
в зоне частых наводнений — полу­
чила первую премию на междуна­
родном конкурсе архитекторов в 
Париже в 1979 году. Интерес к этой 
разработке проявили многие страны, 
расположенные в районах, где не­
редки капризы природной стихии. 
И уж конечно, многих специалистов 
заинтересовали лекарства, произво­
дящиеся из вьетнамской флоры. 
Сейчас некоторые из них экспорти­
руются в более чем 80 стран мира.

Традиции новаторов Болгарии хо­
рошо известны. В стране движение 
ТНТМ существует уже 12 лет. Оно и 
возникло как ответ на стремление 
юных изобретателей к новому, со­
вершенному, Приобщение к творче­
ству, и в частности к творчеству на­
учно-техническому, в НРБ начинается 
еще со школьной скамьи. Пионеры 
занимаются в технических и агробио­
логических кружках, трудятся на 
школьных заводах, выполняя не­
сложные приборы, детали и узлы к 
аппаратуре. В Болгарии считают, 
что такое раннее приобщение детей 
к творческому труду послужит делу 
профессиональной ориентации их в 
будущем.

Национальная комсомольская кон­
ференция, прошедшая в конце 
1979 года, наметила задачи по даль­
нейшему совершенствованию работы 
с молодежью и приняла девять дол­
госрочных программ. Одна из них 
предусматривает дальнейшее разви­
тие движения ТНТМ как школы ком­
мунистического воспитания и много­
гранного развития молодого поколе­
ния, чтобы каждый человек, вступаю­
щий в жизнь, мог найти себе дело 
по душе. Сегодня молодые новато­
ры Болгарии стали большой силой. 
В движении ТНТМ в республике уча­
ствуют почти 900 тыс. чел. • ■ .

Не отстают от своих коллег из 
НРБ и польские изобретатели. В ПНР 
главной формой развития научно­
технического творчества стали так 
называемые турниры молодых мас­
теров техники (ТММТ). Практически 
на каждом крупном польском пред­
приятии действуют советы молодых 
специалистов, вокруг которых объ­
единяются инженеры, техники, рабо­
чие.

В наши дни новаторы и рационали­
заторы Польши активно участвуют в 
разработке долгосрочных программ. 
Одна из них — «Программа Висла». 
Что это такое? Главные мероприятия 
программы предусматривают очист­
ку русла одной из самых больших 
польских рек, охрану прибрежных
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природных комплексов для отдыха 
трудящихся, улучшение химического 
состава висленской воды. «Польская 
молодежь, — говорил руководитель 
раздела ПНР на НТТМ-81 Яцек Рост- 
ковский, — считает, что «Программа 
Висла» (которая, кроме перечислен­
ных проектов, включает также упо­
рядочение навигации по реке, раз­
витие туризма и отдыха, регулирова­
ние стока вод) — одно из самых 
значительных начинаний, с которой 
ей предстоит справиться».

В Чехословакии те, кто любит изо­
бретать и конструировать, объедине­
ны в движение «Зенит». В прошлом 
году оно отметило свой 10-летний 
юбилей. Надо сказать, что новаторы 
ЧССР могут гордиться своими успе­
хами. Например, рационализаторы, 
участвующие во всегосударственном 
почине <<3а экономию топлива, энер­
гии, металла, материалов и рабочих 
сил», сэкономили за год свыше 
200 млн. крон. Эти достижения ста­
ли возможными благодаря слажен­
ной, творческой работе комплексных 
рационализаторских бригад, союзов 
молодых специалистов и огромного 
числа изобретателей страны. Приве­
дем один пример. Сотрудники ме­
таллургического завода имени 
Ч. Готвальда, изучающие проблему 
снижения затрат энергии и топлива,

Новая машинка для стенографиро­вания и дешифровки записей.
Фото Бориса И В А Н О В А

разработали «Нумерическую систе­
му измерения потребления электро­
энергии», И оказалось, что при внед­
рении ее уже на тысяче небольших 
предприятий можно достичь ежегод­
ной экономии в 300 млн. крон. А ес­
ли перечислить все крупные проек­
ты, представленные новаторами 
ЧССР на различных выставках и 
смотрах, то сбереженные благодаря 
их использованию средства измеря­

ются цифрами поистине астрономи­
ческими.

На последней выставке НТТМ-81 
«Ленинский комсомол — XXVI съез­
ду КПСС» очень интересные экспо­
наты показали посланцы братской 
Монголии. Успехи движения научно­
технического творчества особенно 
значительны стали после того, как в 
1976 году ЦК ревсомола принял по­
становление «О дальнейшем разви­
тии конструкторских способностей 
детей и молодежи и повышении их 
технического мышления». Сегодня 
техника все шире проникает прак­
тически в каждую отрасль народного 
хозяйства МНР. Сама жизнь потре­
бовала от новаторов страны перспек­
тивного развития молодежного тех­
нического образования. Год спустя 
после принятия постановления в 
МНР начала действовать система тех­
нического творчества молодежи, в 
работу которой включились школь­
ники, учащиеся ПТУ...

—  Мы, — рассказал руководитель 
монгольского раздела Дэмбэрэл, — 
видим совершенствование техниче­
ского творчества в более широком 
участии на выставках НИМ. Здесь, 
как говорится, можно и себя пока­
зать, и поучиться у своих друзей но­
вому.

В этом году МНР представила свы­
ше 70 экспонатов. Отрадно заметить, 
что в экспозиции 1981 года домини­
рует электронная аппаратура. Она 
как бы критерий созвучности време­
ни и научно-техническому прогрес­
су. Юные автомобилестроители пора­
довали посетителей микроавтомоби­
лем для перевозки малогабаритных 

-грузов, а всего лишь три года на­
зад раздел МНР на НТТМ-78 украшал 
несложный карт. Как видите, дости­
жения налицо. И еще. В Монголии у 
движения научно-технического твор­
чества молодежи есть главная цель —  
максимально сократить путь разра­
ботки или проекта от едва оформив­
шейся идеи до реально существую­
щего изделия...

В Германской Демократической 
Республике стало уже доброй тради­
цией, что участники массового движе­
ния молодежи «Смотр мастеров за­
втрашнего дня» берут на себя вы­
полнение важных народнохозяйствен­
ных задач. Свыше 2,5 млн. чел. ак­
тивно работают в клубах и центрах 
«Майстер фон Морган» (так в ГДР 
называют движение новаторов). 
В Москве немецкие ребята демон­
стрировали аппаратуру для исследо­
ваний и экспериментов, микропро­
цессоры, спортивные приборы.

Не отстают от своих сверстников 
изобретатели Венгрии и Румынии. 
В ВНР, например, широкое распро­
странение получило соревнование за 
звание «Молодой отличник труда», 
«Молодой рабочий — отличный спе­
циалист», «Отличный молодой инже­
нер». Ученые и студенты Венгрии 
решают все более сложные задачи,

все более интересные творческие 
проблемы. Наглядное свидетельство 
тому — экспозиция ВНР на выставке 
НТТМ-81.

Итак, завершен еще один смотр 
научно-технического творчества мо­
лодежи социалистических стран. Он 
отразил достижения новаторов, вы­
явил новые направления неустанного 
поиска изобретателей. Движение 
НТТМ в своем развитии поднялось 
еще на одну ступеньку...

ОТРЯД пы тливы х
И ДЕРЗАЮЩИХ
ЮРИЙ ЦЕНИН, наш спец. корр.

В экспозиции НРБ на выставке 
♦Ленинский комсомол — XXVI 
съезду КПСС» представлены побы­
вавшие в космосе измерительные 
приборы, сконструированные моло­
дыми уяеными Болгарской акаде­
мии наук для полета ♦Интеркос­
моса-12»; роботы-манипуляторы, 
работающие на автоматических ли­
ниях заводов Софии и Пловдива; 
оригинальные ♦гофрированные» 
трубы, сделанные из отходов ме­
таллообработки — обычной метал­
лической стружки...

— За 12 лет; своего развития 
движение ТНТМ превратилось в 
одно из самых действенных и мас­
совых молодежных движений в 
Болгарии, — рассказал нам работ­
ник ЦК ДКСМ, инженер Иван Дой- 
чев. — У нас в стране разработаны 
единые организационные модели 
движения научно-технического
творчества. На проводящихся каж­
дые два года республиканских вы­
ставках ТНТМ в Пловдиве всегда 
присутствуют члены Политбюро 
ЦК БКП, тоэарищ Тодор Живков 
лично вручает премии лауреатам. 
Ему принадлежат слова: ♦Техни­
ческое и научное творчество моло­
дежи — это не детская игра, а ис­
ключительно важное государ­
ственное и общественное дело».

Пролетарии всех стран, соединяйтесь!

М Е Х и м м а  8
0 |в М О М М К И 1 1 Л

■|| - •  4.  , г  ?

Ежемесячный; общественно-политический, научно-художественный и производственный журнал ЦК ВЛКСМ 
Издается с июля 1933 года

© ♦Техника молодежи», 1981 г.
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БЫСТРЕЕ МЫСЛИ
Среди разнообразных экспонатов 

выделяется неброский электронный 
аппарат, своими размерами и фор­
мой напоминающий бухгалтерскую 
счетную машинку. Это машина для 
стенографирования и дешифровки 
стенографических записей. Сегодня 
ее можно встретить в разных стра­
нах на съездах и научных конфе­
ренциях, международных встречах 
и семинарах. Один такой аппарат 
заменяет труд нескольких стено­
графисток и... 12 переводчиков!

Изобрели машину молодые бол­
гарские ученые и инженеры Цент­
ра ускоренного внедрения (ЦУВ) 
Министерства электротехнической 
промышленности. А выпускает мо­
лодежный коллектив И. Иванова 
на заводе вычислительной техники 
в городе Ианагюриште.

Идея ее создания появилась так. 
Семикратный чемпион мира по 
стенографированию Стоян Стоянов 
после своей очередной победы по­
нял, что искусство скорописи 
достигло своего предела. Человек 
может воспринимать, но его рука 
не в состоянии фиксировать боль­
ше 630 знаков в минуту (мировой 
рекорд). Проанализировав свой гро­
мадный опыт, Стоянов предложил 
создать клавишную электронную 
машину, которая могла бы запоми­
нать и с помощью дополнительного 
устройства записывать различные 
комбинации слов и словосочетаний 
по определённой системе.

За разработку уникальной маши­
ны взялись молодые электронщики 
ЦУВ и студенты-математики Со­
фийского университета во главе со 
студентом-старшекурсником Вла­
диславом Христовым. Постепенно 
задача усложнялась. Выявилась 
возможность создать аппарат с мо­
ментальной дешифровкой и перево­
дом на иностранные языки. На та­
кое современные мастера скорописи 
не могли даже рассчитывать!

И вот машина готова. Она произ­
вела подлинную революцию в сте­

АСКОП-2 — отличный помощник 
для экономистов и руководителей крупных предприятий.

нографии. Скорость записи — 
900 знаков в минуту — втрое пре­
вышает темп стенографистки сред­
ней квалификации. Бесшумная 
клавишная система и дистанцион­
ная связь с электронной печатаю­
щей машинкой, установленной в лю­
бом соседнем помещении, позво­
ляют синхронно записывать и рас­
шифровывать стенограмму на лю­
бом из 12 (!) языков.

УХОДЯ, УХОДИ...
Рабочее время... О рациональном 

его использовании и точном учете 
написано немало книг. Каких толь­
ко систем не придумано, чтобы 
производственная дисциплина не 
хромала и людям было удобно!

— У нас в Болгарии становится 
все больше предприятий и учреж­
дений, где используют так назы­
ваемый плавающий график рабо­
ты, — рассказывает Янакиев. — 
То есть люди могут приходить и 
уходить в разное, удобное для них 
и для производства время. Здесь 
вопрос учета индивидуального ра­
бочего времени возникает с особой 
остротой.

Решить проблему, имеющую не 
только производственное, но и со­
циальное значение, взялся молодеж­
ный коллектив Софийского завода 
вычислительной техники под ру­
ководством Д. Молчанова. Молодые 
инженеры создали оригинальную 
автоматизированную систему конт­
роля и регистрации присутствия 
АСКОП-2. Этот уникальный ав­
томатический контролер регистриру­
ет и фиксирует в своей памяти ин­
дивидуальное рабочее время каж­
дого сотрудника на предприятиях 
с численностью до 100 тыс. чел.

АСКОП-2 фиксирует присут­
ствие людей (или предметов) в ре­
альном времени с точностью до се­
кунды. Это целый комплекс аппа­
ратных и программных средств, 
способных обрабатывать и выдавать 
информацию о своих абонентах в 
соответствии с их шифром.

Каждый сотрудник, приходя на 
работу или уходя, вставляет в тер­
минал карту с определенным ко­
дом, автомат фиксирует и запоми­
нает время. На служебном терми­
нале — СТ — соответствующий на­
чальник может по желанию полу­
чить точную информацию. Но на 
этом функции системы не кончают­
ся. В зависимости от режима рабо­
ты предприятия или отдела ей за­
даются разные программы. Систе­
ма может контролировать полный 
и укороченный рабочий день, лю­
бую сменность, разные виды отпус­
ков, командировки.

АСКОП-2 не просто пассивный 
регистратор, он сам обрабатывает 
результаты регистрации.

ТЕРРИКО­
НОВ
ЗЕЛЕНЫЙ
ШУМ

ТАТЬЯНА МЕРЕНКОВА, 
наш спец. корр.

НАСТУПЛЕНИЕ «ЧЕРНЫХ 
ПИРАМИД»

Кто был хоть раз в шахтерских 
городах Донбасса, Кузбасса или 
Заполярья, навсегда запомнил за­
стящие горизонт «черные пирами­
ды» терриконов — неизбежных 
спутников шахт. Для городов та­
кое соседство настоящее бедствие. 
Во время дождей с крутых скло­
нов то и. дело обрушиваются гря­
зевые потоки, оползни. Сильные 
степные ветры, выдувая из терри­
конов угольную пыль, несут ее не­
редко на жилые районы. Рано или 
поздно над конусообразной верши­
ной начинает куриться дымок. Это 
самовозгорается оставшийся в по­
роде уголь.

Долгое время не знали, как из­
бавиться от «тлеющих гор», кото­
рые уже «подмяли» под себя мил­
лионы гектаров земли.

Десять лет назад в одном из 
крупнейших каменноугольных бас­
сейнов страны — Донецком — на­
ступление «черных пирамид» уда­
лось приостановить, используя 
метод профессора Логгинова. 
...Вот уже более 150 лет интенсив­
но развивается промышленность
Донбасса, неузнаваемо преобразив 
цсю природу этих мест. 1200 тер­
риконов занимают около 4 тысяч 
гектаров земли. Поскольку вокруг 
них необходимо создание защит­
ных, непригодных для жизни лю­
дей зон, то утраченная площадь 
составляет 30—40 тыс. гектаров. 
Несмотря на то, что «тлеющие 
горы» таят серьезную угрозу для 
здоровья людей, их в Донбассе 
становится все больше: в год
здесь появляется до 60 новых тер­
риконов, в каждом — около 
1 млн. м3 породы.
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СОЗДАВАТЬ НОВЫЕ,
БЛАГОУСТРАИВАТЬ ИМЕЮ­
ЩИЕСЯ ЗЕЛЕНЫЕ ЗОНЫ В 
ГОРОДАХ, ПОСЕЛКАХ И 
ВОКРУГ НИХ,

Из иОсновных направле­
ний экономического и 
социального развития
СССР на 1981—1985 го­
ды и на период до 1990 
года»

Ни ученые, ни производственни­
ки не знают пока, как пустую по­
роду пустить на вторичную пере­
работку. Не продуман в деталях и 
способ ее закладки в отработанные 
штреки.

Пытались вывозить отвалы за 
пределы населенных пунктов, в 
Донецке убрано два террикона — 
отгрузка их встала в 3 млн. руб. 
Кроме того, ведь где-то опять нуж­
но искать место для бесполезной 
породы! Экономически и экологи­
чески эта операция оправдана 
только на действующих шахтах, 
чтобы не создавать новые «горы».

И вот десять лет назад ученые 
под руководством профессора 
Б. И. Логгинова решили одеть ка­
менные россыпи в живой покров 
зелени. Выращивать лес на пус­
той породе, без привозного черно­
зема? Да притом на склонах кру­
тизной в 45°? Маловероятно, что 
из этой затеи что-нибудь выйдет, — 
таково было мнение и лесоводов, и 
далеких от лесоразведения горно- 
добытчиков.

Сегодня шумят на терриконах 
леса, которым уже десять лет, 
самим фактом своего существова­
ния доказав, что даже на самых 
«трудных» отвалах антрацитовых 
шахт условия для жизнедеятель­
ности растений есть.

Дело в том, что в отлежавшей 
несколько десятков лет горной по­
роде идут (пусть и в мизерных до­
зах) почвообразовательные про­
цессы. Кое-где уже закрепились и 
растут сорняки, местами образо­
валась так называемая карликовая 
почва. На перегоревших и остыв­
ших терриконах, эксплуатация ко­
торых закончена четверть века 
назад, она может быть даже пло­
дороднее обычных почв этой зоны, 
сформировавшихся в естественных 
условиях.

На остальной поверхности ста­
рых терриконов, почвы как тако­
вой нет. Но и здесь степные ветры 
делают свое дело. Благодаря вы­
ветриванию верхний слой породы

измельчается и приобретает зача­
точные генетические свойства. 
Лабораторные исследования пока­
зали, что органических веществ в 
этом грунте (мелкоземе) содержит­
ся от 2 до 8%. При определенных 
условиях растению для жизни это­
го питания хватит.

Нужно только всячески охра­
нять тонкий, в 10—15 см толщи­
ной, слой: он лучше всего удер­
живает влагу, содержит небольшое 
количество питательных веществ и 
вполне годится для заделки семян 
или корней сеянцев. Поскольку 
буйно растущие сорняки — глав­
ное препятствие для лесоразведе­
ния на обычных почвах, то относи­
тельное «бесплодие» терриконов 
оборачивается и преимуществом: 
в мелкоземе нет ни семян сорня­
ков, ни почвенных вредителей. По­
ристый грунт легко впитывает 
воду. Да и географически терри­
коны расположены в основном вы­
годно — в степных краях много 
света и тепла. Остальное было* де­

лом техники — подбор пород, 
внесение удобрений, полив.

— Мы учились на ошибках 
предшественников, — говорит про­
фессор Б. И. Логгинов. — По пар­
ковому методу деревья на отвалах 
сажали поздней весной, когда под­
сохнет земля. Их забивали сорня­
ки, угнетал зной. Мы стали са­
жать, как только сошел снег. От­
казались от привозного чернозе­
ма, а заодно с ним и от «привоз­
ных» семян сорняков. Но сделали 
обязательным полив — без него в 
засушливых краях через два-три 
года гибли даже прижившиеся де­
ревья. I

Отказались мы и от крупномер­
ных сеянцев.

ТРЕБУЮТСЯ КАРЛИКИ
При обычном лесоразведении 

нужны сеянцы крепкие, мощные, 
высокие.
«Черные» отвалы и их зеленые со-

ВЫЛОЛН1 РЕШЕНИЯ ПАРТИ
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— У нас требования иные, — 
продолжает Б, И. Логгинов. — 
Чем меньше растеньице, тем луч­
ше. Сирень, например, лучше вы­
саживать высотой 4—5 см. Так 
что стандартные сеянцы из обыч­
ных питомников для нас мало­
пригодны — не умещалась в тон­
ком выветренном слое их корне­
вая система. А вот нестандартная 
продукция — маломерки, забрако­
ванные обычными лесоводами, 
подойдут как нельзя лучше.

Но на одних «отходах* долго не 
проживешь.

Стали искать метод выращива­
ния таких растений. В питомни­
ке — а опытные участки вплот­
ную приблизили к терриконам — 
белую акацию сеяли, как обычно, 
весной, но рост надземной части 
замедляли так называемыми ре­
тардантами. Сеянцы вырастали с 
развитой корневой мочкой и при­
земистым стволиком около 7 см 
ростом — в 8 раз меньше обыч­
ных, весенней посадки. А по тол­
щине лишь вдвое тоньше. Таким 
не страшны экстремальные усло­
вия горных отвалов! И ямки им 
нужны .маленькие, не нарушаю­
щие поверхностный слой, так что 
их можно сажать вручную.

— Берусь один засадить весь 
террикон, — смеется Борис Иоси­
фович, которому в этом году ис­
полнилось 84 года.

Более перспективен, чем посад­
ка сеянцев-карликов, посев на от­
валах семян деревьев и кустарни­
ков — экономически и биологиче­
ски наиболее выгодный способ за­
кладки лесонасаждений. Характер­
но, что на плодородных почвах по­
сев не применяется из-за того, что 
всходы лесных пород заглушают­
ся сорняками. Борьба же с ними 
в полевых условиях невозможна. 
Кроме того, на прорастающие се­
мена и всходы оказывается мно­
го охотников: личинки жуков,
гусеницы и особенно муравьи

уничтожают или повреждают их. 
На терриконе этих помех не будет.

Аспирантка профессора Логгино- 
ва Наталья Бондарь считает, что 
сеять на терриконах нужно те се­
мена, которые дают сильные или 
быстро растущие всходы. Дуб, аб­
рикос, конский каштан, зимостой­
кий грецкий орех, гледичия со­
держат в семядолях большой за­
пас питательных веществ. На поч­
ти бесплодной почве отвалов это 
имеет решающее значение. Годят­
ся семена белой акации, всходы 
которой растут очень быстро.

Сеют весной и заделывают се­
мена немного глубже, чем в питом­
нике. Тщательно проводят предпо­
севную культивацию, обеспечи­
вают полив. Семена подготавлива­
ют так, чтобы они сразу пошли 
в рост, .

— Был такой случай, — вспо­
минает аспирантка. — Решили по­
пробовать, как поведет себя на 
терриконе кизил. Засеяли участок 
и... не увидели ни одного всхода. 
Видимо, семена попались еще 
«спящие», не смогли ожить в не­
приютном грунте террикона.

С другими культурами дело шло 
успешно. Пять лет уже тянется к 
солнцу белая акация, посеянная 
на терриконе шахты «Пролетар­
ская диктатура». Недавно засеян 
террикон на шахте имени Кирова 
в Новошахтинске.

При соблюдении агротехники, 
правильном внесении удобрения 
результаты получаются вполне 
удовлетворительными. «Черные пи­
рамиды», до сих пор отравлявшие 
дымом окрестности, превращаются 
в зеленые горы, оздоровляющие 
местность. Жители Донецка назы­
вают их даже «наши Карпаты*. 
Но чтобы озелененные терриконы 
не только украсили ландшафты 
горняцких городов, а стали прият­
ным местом отдыха, ученые про­
думали соотношение высаживае­
мых пород, видов растительности.

Мииротеррасер со сменной фрезой: 
1 — рама, 2 — коробка перемены
передач — редуктор, 3 — меха­
низм переключения, 4 — двигатель, 
5 — рама-руль, б — рабочий орган, 
7 — колесный движитель, 8 — цеп­
ные передачи.

Кинематическая схема микротерра- 
сера: 1 — двигатель, 2 — центробеж­
ная муфта, 3 — вал редуктора, 4 — 
кулачковая муфта, 5, 7 — вал, б — 
приводная звездочка, 8 — шестерня, 
9 — блок звездочек, 10 — рама ра­
бочего органа, 11, 14, 16 — звез­
дочки, 12 — рабочий орган, 13 — 
главный вал, 15 — колесо.

На терриконах прекрасно растут 
ясень н облепиха, золотистая смо­
родина и кизильник, аморфа и 
шиповник, груша и шелковица. 
Дуб и абрикос успешнее прижи­
ваются на нижних ярусах восточ­
ных и южных склонов — там, где 
есть карликовая почва. Клен и вяз 
нельзя сажать на осыпях и обна­
женных невыветренных породах. 
Зато для таких мест подходят 
кустарники — дереза, девичий ви­
ноград, бирючина, снежноягодник. 
На выровненных местах у подно­
жия и на нижнем ярусе хорошо 
растут и даже цветут при регуляр­
ном поливе бузина, сирень, спи­
рея, скумпия.

Чтобы придать склонам своеоб­
разие, ученые предполагают кое- 
где высаживать и крупномерные 
деревья, разумеется, на привозной 
почве. На широких террасах, на 
лужайках, на ландшафтно-смотро­
вых площадках, а также в приле­
гающих к террикону защитных зо­
нах рекомендуется сажать круп­
ные саженцы тополей >— китай­
ского, белого, канадского — обыч­
ным, садово-парковым способом. 
Таких посадок будет немного: на 
стоимость общего озеленения тер­
рикона они существенно не по­
влияют. .

Иногда на склонах среди порос­
ли все же остаются пустые мес­
та — плешины. Здесь можно сеять 
дикорастущие декоративные тра­
в ы — донник, резеду, мак.

Тщательный подбор древесных и 
кустарниковых пород помогает 
преодолеть недостатки горных от­
валов, создать «горный» лес, ни­
чем не отличающийся от природ­
ного.

ИСТОЧНИК ЖИЗНИ
Донецкий каменноугольный бас­

сейн располагается на территории 
трех областей — Донецкой, Воро- 
шиловградской и Ростовской, в
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Микротеррасер с почвенной фре­зой для ухода за лесопосадками.

степной зоне. Здесь нередки засу­
хи, а на крутых склонах горных 
отвалов недостаток влаги ощу­
щается особо остро, так как с кру­
тизны в 30—40° дождевые и 
талые воды скатываются, практи­
чески не задерживаясь. Летом 
склоны иссушаются степными вет­
рами, а зимой лишенный снежного 
покрова каменистый грунт глубо­
ко промерзает. Условия экстре­
мальные.

Спасти растения можно только 
поливом. На срезанной вершине 
отвала устанавливаются 2—3 ци­
стерны. Вода закачивается элект­
ронасосом. Орошение — самоте­
ком, по трубам, которые охваты­
вают террикон тремя поясами. 
На трубах через каждые 20 м вре­
заны краны, на них надевают ре­
зиновые шланги с разбрызгива­
телями.

Ученые установили, что полив 
необходим в строго определенных 
дозах. Иначе размываются крутые 
склоны. Наиболее подходящий вид 
орошения — дождевание. Обычно 
используют для полива воду го­
родского водопровода, но выгод­
нее, конечно, подавать на террико­
ны шахтные воды, если они не со­
держат избыточного количества 
солей.

Вместе с поливом проводится и 
подкормка растений, которым

больше всего не хватает азота и 
фосфора. Этим повышается их 
устойчивость к засухе и к моро­
зам.

Требования * обычные, считают 
ученые. 1200 озелененных террико­
нов Донбасса, расположенных в 
рабочих поселках и городах, зна­
чительно расширят зеленые «лег­
кие» населенных пунктов, но за 
посадками на терриконах нужен 
уход.

Важный вопрос, кто его будет 
осуществлять, пока еще не решен. 
Ученые считают, что предприятия 
угольной промышленности должны 
после рекультивации сдавать тер­
риконы городским организациям, 
например, управлению Горзелен- 
строя, которые будут ухаживать 
за насаждениями.

Но пока обновленные терриконы 
остаются без присмотра городских 
специалистов. А на одном энту­
зиазме ученых, спасающих от за­
сухи с таким трудом взращенные 
посадки, далеко не уедешь. 
А что, если на леса терриконов 
нападет какая-нибудь болезнь или 
вредители? Кто придет им на 
помощь тогда? Над этим стоит по­
думать управлению по охране при­
роды в Министерстве угольной 
промышленности СССР. Пора най­
ти для обновленных терриконов 
рачительного хозяина.

ЧЕМ ДЕЛАЮТ ТЕРРАСЫ
Агрохимические условия этих 

необычных лесных посадок разра­
батывались позже. А сначала 
нужно было продумать, как раз­
местить на терриконе лесополо­
сы — вдоль склона, поперек или 
по спирали? Главное, по мнению 
Логгинова, как можно меньше тро­
гая поверхность террикона, береж­
но сохранить тот поверхностный 
слой, который уже образовался.

Но как на крутых склонах осу­
ществить посадки? Профессору 
Логгинову принадлежит идея 
сплошного террасирования от­
валов.

По всему склону террикона про­
кладывают узкие, около 30 см, 
площадки-терраски. Их нарезают 
сверху вниз по горизонталям. Рас­
стояние между ними 2—2,5 м. 
Этим сразу предотвращается по­
верхностный сток. По микроярусам 
можно свободно передвигаться 
и сажать или сеять лес.

Террасы на первых порах дела­
ли вручную. Но это дорого, долго 
и даже опасно. За помощью обра­
тились на Боярскую лесную опыт­
ную станцию.

Под руководством заведующего 
лабораторией механизации Влади­
мира Илларионовича Маслая до­
вольно быстро был сконструирован

самоходный ручной микротеррасер 
на базе двигателя от бензомотор­
ной пилы «Дружба*.

С его помощью один рабочий 
управляется с предпосевной подго­
товкой террикона за несколько 
дней. Рабочий ведет перед собой 
машину, придерживая ее за руч­
ку. На склоне любой крутизны 
остается площадка шириной 30— 
35 см. Почвенный пласт срезает 
шнековая фреза — рабочий орган 
машины.

Первые испытания показали вы­
сокую работоспособность микро- 
террасера. Но есть и недостатки. 
Сейчас конструкторы думают, в 
частности, о том, как снизить вес 
машины. Решено вдвое увеличить 
ее рабочую скорость — до 2 км/ч. 
Скоростной вариант микротеррасе- 
ра найдет широкое применение не 
только на терриконах, но и на пло­
дородных землях. Ведь балки, ов­
раги не засаживают лесом пото­
му, что обычная техника там не 
пройдет. Но если вдоль обрывов 
будут нарезаны террасы — задача 
у лесоводов упростится. А саму 
посадку можно проделать и вруч­
ную.

Сейчас механизация работ по 
рекультивации терриконов включе­
на в план Государственного коми­
тета по науке и технике. Кроме 
микротеррасирования, предусмат­
ривается создание машин для по­
садки сеянцев и для посева семян.

Метод украинских ученых имеет 
общесоюзное значение. Под руко­
водством и при участии научных 
сотрудников Украинской сельско­
хозяйственной академии выращен 
лес на двух терриконах в Донец­
ке и на шести — в Шахтах и Но- 
вошахтинске. Еще на десяти отва­
лах проведены лесопосадки. 
Тридцать пород деревьев и кустар­
ников растут на терриконах шах­
ты «Смолянка» № 11 (8,5 га) и 
на горящем терриконе шахты 
№ 1—2 (5 га) в Донецке. Здесь 
шумят настоящие леса — им уже 
больше десяти лет. Они перенесли 
суровую зиму 1972 года и сильные 
засухи 1971 и 1975 годов. Два го­
да назад пришлось даже провести 
в посадках прочистки — рубки 
ухода. Выяснилось, что под поло­
гом насаждений образовалась лес­
ная подстилка, а плодородный слой 
достиг 20—30 см1

Выращивать лес на терриконах 
стоит еще и потому, что площадь 
зеленых насаждений оказывается 
в два раза больше, чем площадь, 
которую «гора» в 50—100 м вы­
сотой занимает. В производствен­
ных объединениях Донецкуголь и 
Ростовуголь в этом уже убедились.

Так мертвые, вредоносные хол­
мы возвращаются людям цвету­
щими, зеленеющими, приносящими 
здоровье и радость.
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Семнадцать лет 
спустя, или 
История одного

НИКОЛАЙ ГАЛАЧЬЕВ, 
наш спец. корр.

Ф о т о  а в т о р а

Вы никогда не удивлялись тому, 
сколько самых разнообразных 
электродвигателей окружает нас не 
только на производстве или на 
транспорте, но и в наших собствен­
ных квартирах? Прислушайтесь — 
заунывно воет пылесос, истерично 
верещит полотер, в кухне вразно­
голосицу перекликаются соковы­
жималка, кофемолка и миксер, из 
магнитофона доносятся ♦ голоса» по 
замыслу бесшумных, но при пре­
творении все-таки слышимых сразу 
трех двигателей, к ним присоеди­
няются моторы проигрывателя, 
компрессора в холодильнике, вен­
тилятора, да мало ли еще чего. Эти 
двигатели различны по мощности, 
габаритам, назначению, но все они 
родные братья — электромагнит­
ные. Независимо от конструкции и 
питающего напряжения — пере­
менного или постоянного — их 
роторы вращаются потому, что 
проводники обмотки с током пере­
секают силовые линии магнитного 
поля и возникает механический мо­
мент, как открыл еще великий Фа­
радей.

Типов электромагнитных двига­
телей — ЭМД — существует мно­
жество. Кажется даже, что ника­
ких других конструкций здесь и 
быть не может, да и не нужны 
они: их уже предусмотрено, пожа­
луй, на все случаи жизни, Правда, 
ЭМД, как правило, быстроходны, 
но это не беда — если нужна ма­
лая скорость вращения, нетрудно 
поставить шестеренчатый или ка­
кой-нибудь другой редуктор.

Вернемся теперь из современной 
квартиры лет на полтораста назад. 
Тогда же, когда происходило три­
умфальное шествие электротехни­
ки, тихо возникла и неторопливо 
развивалась новая область науки, 
которую теперь именуют физикой 
твердого тела. Именно ей в конеч­
ном счете мы обязаны появлению 
всей полуфантастической микро­
электроники последних лет. И она

ПЯТИЛ

же позволила создать принципи­
ально новый электродригатель, на­
столько простой, что даже непо­
нятно, как его не придумали рань­
ше. Ведь в начале и середине про­
шлого века почти все естествоиспы­
татели независимо от * тонкой спе­
циализации» занимались кристал­
лами. В 1817 году француз Аюи 
заметил странное явление, проис­
ходившее с полевым шпатом: если 
его кристаллы сжимать в опреде­
ленном направлении, то на проти­
воположных сторонах появлялись 
электрические заряды разного зна­
ка ; если же растягивать, то знак 
зарядов менялся. Однако только в 
1880 году братья Кюри (один из 
них, Пьер Кюри, впоследствии при­
обрел мировую известность иссле­
дованиями радиоактивности) по­
дробно исследовали и описали 
электромеханические явления в кри­
сталлах, получившие название пье­
зоэлектрического эффекта.

Обычно он бывает прямым и об­
ратным. В первом случае механи­
ческое воздействие на кварц, тур­
малин, полевой шпат, сегнетовую 
соль, титанат бария и другие кри­
сталлы вызывает появление заря­
дов на их поверхностях. Это легко 
обнаружить, изготовив конденса­
тор с диэлектриком из такого кри­
сталла.

Во втором случае размеры по­
добного конденсатора изменяются, 
когда на него подан заряд от 
внешнего источника. Разумеется, за 
100 лет, прошедших после опытов 
братьев Кюри, на подобное явле­
ние не могли не обратить внима­
ния специалисты, и пока в одних 
лабораториях искали новые виды 
пьезоэлектриков, в других с успе­
хом находили для них практиче­
ское применение. Оказалось, напри­
мер, что если из кварца вырезать 
плоскую пластину (под определен­
ными углами к осям симметрии 
кристалла и определенных разме­
ров), металлизировать ее с двух

На с н и м к е :  создатели ПЭД( с л е в а  н а п р а в о )  И. А. Карта­шов, В. В. Лавриненко, В. С. Виш­невский.

сторон и затем подать на обкладки 
получившегося конденсатора пере­
менное напряжение, то при неко­
торой частоте этого напряжения 
в ней возникают самоподдержива- 
ющиеся механические колебания, 
которые строго стабилизируют и 
частоту подаваемых электрических. 
Иными словами, возникает элект­
ромеханический резонанс. Подоб­
ный способ стабилизации частоты 
электронных генераторов уже по-

Р и с. 1. Конструкция пьезоэлект­рического двигателя. Цифрами обо­значены: 1 — корпус, 2 — пьезоэле­мент, 3 — обкладки с проводами пи­тания, 4 — виброгасящая прокладка, 5 — ротор, 6 — подшипники оси ро­
тора, 7 — прижимная пружина, .8 — износостойкая насадка.Р и с .  2. Здесь показаны участок 
ротора, с которыми контактируется пьезоэлемент, и различные состояния пьезоэлемента: сплошной линией — невозбужденное, а пунктиром — в процессе колебаний. .

На частоте механического резонан­са в пьезоэлементе возникают стоя­чие волны продольных колебаний. 
При касании с поверхностью ротора в нем происходят изгибные колеба­ния (А), образующие свои стоя-
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лучил широчайшее распростране­
ние. Он применяется в промыш­
ленных и любительских радиостан­
циях, астрономических хранителях 
точного времени и... в наручных 
часах «Кварц». Искушенные в тех­
нике читатели и сами продолжат 
перечень примеров использования 
этого класса веществ: они напо­
мнят о пьезогромкоговорителях и 
пьезонаушниках, подробно расска­
жут об устройстве головки звуко­
снимателя ГЗК-661 (или ГЗКУ-631 
стерео) проигрывателя, где пьезо­
кристалл механически связан с иг­
лой, бегущей по бороздкам грам­
пластинки...

Но я предвижу недоумение: то 
говорилось о двигателях, то о пье­
зоэффекте. Что тут общего? Но 
в том-то и дело, что связь между 
ними прямая.

...Передо мной на гетинаксовой 
плате лежит серо-голубой диск раз­
мером с ладонь, вроде крышки от 
стеклянной банки с джемом. 
Щелчок тумблера — и он начинает 
вращаться. Ухватываю его за края 
и изо всех сил пытаюсь остано­
вить: куда там] Мне с явным удо­
вольствием объясняют, что один 
из институтских руководителей, че­
ловек, надо сказать, незаурядной 
физической силы, уже пытался сде­
лать то же самое и,., с тем же ре­
зультатом. Оба «эксперимента», 
как говорится, имели место в одной 
из лабораторий кафедры диэлек*

Рио. 2
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чие волны, фаза которых относи­тельно продольных колебаний может 
быТь любой.Если сдвиг фаз между продольны­ми и изгибными колебаниями отли­чен от нуля, то движение толкающе­го конца пьезоэлемента происходит по эллипсу (Б). При этом на части траектории произойдет соприкосно­
вение с ротором и передача ему им­пульса движения, а возврат в исход­
ное положение не будет сопровож­даться потерями на трение.

триков и полупроводников Киевско­
го политехнического института 
(КПИ). Вращал же диск все тот же 
пьезоэлемент. Вообразите такую си­
туацию: вы опустили на неподвиж­
ную пластинку пьезоадаптер, по­
дали на него сигнал от усилителя, 
и она вдруг завертелась! Вот с чем- 
то похожим пришлось столкнуться 
и мне.

Дозвольте представить вам Вяче­
слава Васильевича Лавриненко. 
Еще в 1964 .году он, будучи аспи­
рантом КПИ, занимался пьезо­
электрическими трансформаторами. 
Принцип их действия довольно 
прост: переменное напряжение по­
дается на одну из двух пар обкла­
док, нанесенных на пьезосердечник. 
В нем возникают механические ко­
лебания, которые генерируют на 
другой паре обкладок напряжение 
той же частоты, но иной величи­
ны, которая в простейшем случае 
зависит от соотношения площадей 
обкладок. При этом сам сердечник 
может иметь разную форму, наи­
более соответствующую тому типу 
колебаний, который принят за ра­
бочий. Например, в крестообразном 
пьезоэлементе можно выделять 
только продольные или только по­
перечные колебания. Лавриненко 
заметил, что при включении и вы­
ключении питания сердечник 
трансформатора как-то странно, с 
поворотом, «подергивается» в дер­
жателе, в котором он закреплен.

Впрочем, предоставим слово са­
мому Лавриненко, теперь уже авто­
ру многих научных работ и более 
восьмидесяти изобретений:

«Возможно, на это явление я и 
не обратил бы внимания, если бы 
не две причины. Во-первых, про­
должая исследование пьезотранс­
форматоров, я уже думал о воз­
можности создания на основе 
пьезоэлементов целого ряда дру­
гих безобмоточных приборов, в том 
числе и двигателей. Надо сказать, 
вначале мои опыты были безуспеш­
ными. При возбуждении крутиль­
ных и изгибных колебаний в сер­
дечнике он, контактируя с держа­
телем, подергивался, но не вра­
щался, ничего не вышло и из по­
пыток по «закручиванию» кресто­
образных пьезоэлементов. Но не­
удачи только усиливали желание 
добиться поставленной цели.

Во-вторых, уже в то время я на 
практике понял, насколько важно 
в научной работе не оставлять без 
внимания любое непонятное яв­
ление...

Я стал подбирать положение об­
разца в держателе, стараясь увели­
чить угол его поворота (начальный 
доходил до 15°), и наконец добил­
ся желаемого.

От вращающегося пьезоэлемента 
до нового двигателя оставалось 
сделать один шаг».

РЕШАЮЩИЙ, НАИБОЛЕЕ 
ОСТРЫЙ УЧАСТОК СЕГО­
ДНЯ — ВНЕДРЕНИЕ НАУЧ­
НЫХ ОТКРЫТИЙ И ИЗОБРЕ­
ТЕНИЙ.

...П Р О И З В О Д  С Т В О  
ДОЛЖНО БЫТЬ ЖИЗНЕННО 
ЗАИНТЕРЕСОВАНО В ТОМ, 
ЧТОБЫ БЫСТРЕЕ И ЛУЧШЕ 
ОСВАИВАТЬ ПЛОДЫ МЫС­
ЛИ, ПЛОДЫ ТРУДА УЧЕ­
НЫХ И КОНСТРУКТОРОВ.

Из Отчетного доклада 
ЦК КПСС XXVI съезду 

I • партии |

Не будем упрекать Лавриненко 
в чрезмерном оптимизме, его чувст­
ва первооткрывателя понятны. На 
деле математическое описание 
действия нового двигателя и про­
исходящих в нем физических про­
цессов, да и само его создание ока­
зались делом вовсе не простым. 
В работу включился целый коллек­
тив ученых лаборатории, прежде 
всего Владимир Сергеевич Вишнев­
ский и Игорь Александрович Кар­
ташов ; но и столь мощному кол­
лективу для достижения заметно­
го успеха потребовались годы на­
пряженного труда.

Забегая вперед, скажу, что ре­
зультаты превзошли, как говорит­
ся, самые смелые ожидания — 
в мировом электромашиностроении 
ничего подобного просто не было. 
Об этом убедительно говорят патен­
ты, выданные соответствующими 
ведомствами в крупнейших про­
мышленных странах мира.

Это теперь применение пьезоэф­
фекта в том конструктивном во­
площении, которое нашли киевские 
ученые, кажется чем-то очевид­
ным. Посмотрите на конструкцию 
двигателя 'рис. 1): в корпусе од­
ним концом закреплен пьезоэле­
мент с обкладками, на которые по­
дается питающее переменное на­
пряжение. Крепление производит­
ся через прокладку, о значении ко­
торой мы особо поговорим ниже. 
Другой конец пьезоэлемента ка­
сается ротора, изготовленного из 
твердого материала. Ось ротора вы­
ходит из корпуса через подшипни­
ки любого типа). Н а с х е м е  по­
казаны еще две существенные де­
тали: пружина, прижимающая ко­
нец пьезоэлемента к ротору, и из­
носостойкая насадка, которая при­
клеивается к этому концу, чтобы 
защитить хрупкий пьезоэлемент от 
механического разрушения в про­
цессе работы. Угол касания насад­
ки к ротору подобран так, что при 
включении питающего напряжения,
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когда в пьезоэлементе возникают 
продольные колебания, она при 
каждом колебании чуть-чуть под­
талкивала ротор (н а  с х е м е  — 
по часовой стрелке). Если питаю­
щее напряжение достаточно высо­
кой частоты, ротор практически не­
прерывно вращается. Конечно, про­
цесс взаимодействия между толка­
ющим концом пьезоэлемента и ро­
тором совсем не прост и допускает 
различные режимы, что показано 
на рисунке 2. Но эти тонкости не 
меняют самой идеи конструкции, 
идеи пьезоэлектрического двигате­
ля (1964 г.).

Дальнейшие исследования в этом 
направлении привели к тому, что 
авторы разработали ни много ни 
мало — целых 60 (!) принципиаль­
но различных вариантов ПЭД. Бо­
лее того, они не прошли мимо еще 
одного обстоятельства: как и вся­
кий электродвигатель, ПЭД должен 
быть обратим, то есть при опреде­
ленных условиях работать в гене­
раторном режиме, преобразуя ме­
ханическую энергию в электриче­
скую (прямой пьезоэффект). А в 
результате построили три конкрет­
ные конструкции пьезогенерато­
ров.

Вот что говорят Вишневский и 
Карташов:

«В пьезоэлементе можно электри­
чески возбуждать одновременно и 
продольные и поперечные колеба­
ния и электрически их фазировать. 
Итоговые колебания могут быть из- 
гибными, сдвиговыми, крутильны­
ми, в разных направлениях в пла­
стинах, брусках, дисках, цилинд­
рах. При этом ротор и статор могут 
содержать независимо возбуждае­
мые пьезоэлементы. Наконец в ка­
честве возбуждаемых могут ис­
пользоваться не только пьезоэлек­
трические материалы, но и пьезо­
магнитные с возбуждением механи­
ческих колебаний переменным маг­
нитным полем.

Благодаря этому существует 
большое разнообразие конструктив­
ных вариантов пьезодвигателей... 
Отметим, что все они, вместе взя­
тые, могут решать самые разнооб­
разные технические задачи. На­
пример, пьезоэлектрический двига­
тель можно выполнить плоским 
с осью вращения . как параллель­
ной, так и перпендикулярной ба­
зовой плоскости двигателя. Его 
можно сделать в виде трубы, ось 
которой совпадает с осью враще­
ния ротора. Использование пьезо­
магнитных материалов позволяет| 
спроектировать двигатель на на­
пряжение менее одного вольта. 
Электрическое возбуждение двух 
типов колебаний дает возможность 
осуществить реверс и т. д.

...Изменяя диаметр ротора и кон­
струкцию пьезоэлемента, можно 
проектировать двигатели на скоро­
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сти вращения от нескольких тысяч 
до единиц оборотов в минуту».

Последнее обстоятельство позво­
ляет, применяя пьезодвигатели, ис­
ключить редукторные передачи 
практически везде, где они сейчас 
применяются. Вспомним, что со­
временные механические часы, чем 
бы ни возбуждались в них основ­
ные колебания — маятником, пру­
жиной, кварцевым генератором, — 
представляют собой большой ре­
дуктор, где исходная частота де­
лится или умножается шестерен­
чатыми передачами несколько раз

Сразу возникает вопрос: а каков 
у этих двигателей коэффициент по­
лезного действия? По мнению ш: 
евлян, «с этим дело обстоит непло­
хо». Добавлю от себя — весьма не­
плохо, ведь лабораторные, по сути, 
образцы уже имеют КПД, достига­
ющий 85%, а в принципе возможно 
создание двигателей с КПД, пре­
вышающим 95 %!

Теперь к месту вспомнить об 
электромагнитных двигателях. Не 
будем заниматься утомительными 
цифровыми сопоставлениями и ша­
рить по столбцам в таблицах срав-

Ф о т о  1. Несколько образцов пье­зодвигателей, созданных в Киевском политехническом институте. По ав­торучке, лежащей рядом, можно по­лучить представление об их разме­
рах. ■Ф о т о  2. Все познается в сравне­нии: с п р а в а  — ПЭД, с л е в а  —обычный электромотор.Ф о т о  3. Лучший отечественный 
кассетный магнитофон «Рута-101» 
(с него снята верхняя декоративная панель). В левой части стрелка 1 указывает на свободное простран­ство, отведенное под заводской дви­гатель. Приглядитесь: крошечная де­таль в центре, на которую нацелена стрелка 2, и есть пьезоэлектри­ческий двигатель, по всем пара­метрам заменяющий (а по многим и превосходящий) первоначальный
электромагнитный.

и превращается в движение секунд­
ной, минутной и часовой стрелок. 
Так вот в принципе возможно со­
здание стрелочных часов совер­
шенно нового типа — без шестерен. 
В них три отдельных пьезодвига­
теля двигали бы каждый свою 
стрелку, питаясь от общего гене­
ратора.

Посмотрите на фото 1. На 
столе, рядом с обычной авторуч­
кой, лежат семнадцать пьезодви­
гателей. Большой диск — это его 
мне предлагали остановить ру­
кой — имеет мощность на валу 
порядка 10 Вт; самый малень­
кий — доли ватта. А в лаборато­
рии уже испытан двигатель на 
мощность 0,0001 Вт. В то же вре­
мя подбор подходящего материала 
для пьезоэлемента (например, ар­
мированная пьезокерамика) позво­
лит без какого-либо изменения 
конструкции выполнить двигатель
мощностью 1000 Вт.

№

нительных характеристик. Взгля­
ните на фото 2: на ладонях
одного из авторов изобретения по­
коятся два двигателя для стацио­
нарного кассетного магнитофона 
первого класса — серийный электро­
магнитный постоянного тока и пье­
зоэлектрический. Какой где, на­
верное, объяснять не надо. Их па­
раметры : мощность на валу 1 и
2,5 Вт, КПД 50% и 80% соответ­
ственно.

Не случайно энтузиасты прежде 
всего испытали пьезодвигатели на 
лентопротяжных механизмах маг­
нитофонного типа. Именно здесь 
главные особенности ПЭД — ши­
рокий диапазон скоростей, высокий 
КПД, самозаторможенность при от­
ключении питания, ожидаемая низ­
кая стоимость (тем более в круп­
носерийном производстве) — по­
зволяют резко упростить и удеше­
вить кинематическую схему магни­
тофона (см. ф о т о  3), создать для

­
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недорогих переносных моделей 
лентопротяжки с параметрами, 
близкими мировому уровню. На­
пример, для катушечных магнито­
фонов первого класса на скоро­
сти 19,05 см/с ГОСТ установил ко­
эффициент колебания скорости 

. ленты (детонации) не более 0,15%. 
А в лаборатории изготовлен кассет­
ный лентопротяжный механизм на 
пьезодвигателях с коэффициентом 
детонации 0,068% на скорости, 
вчетверо меньшей. Стоит ли удив­
ляться, что при разработке и изго­
товлении нового образца видеомаг­

нитофона одно ленинградское пред­
приятие взяло за основу именно 
пьезодвигатели — здесь проблема 
уменьшения детонации лентопро­
тяжного механизма имеет особо 
важное значение. Мне показали 
макет перспективной разработки, 
поставленной в план одинна­
дцатой пятилетки. Это интеграль­
ный лентопротяжный механизм 
кассетного типа, который пора­
жает не только изяществом отдел­
ки и компактностью, но и полным 
отсутствием всяких роликов, пас- 
сиков и т. п. Сейчас у лаборатории 
наладилось хорошее творческое со­
дружество с киевским научно-про­
изводственным объединением «Ма­
як*, бытовая продукция которо­
го не нуждается в рекомендациях.

В разговоре со мной киевские 
инженеры подчеркнули и другие 
достоинства ПЭД. Не имея обмот­
ки, он не способен загореться, не 
создает электромагнитных помех

ни в окружающем пространстве (и 
поэтому не нуждается в экрани­
ровке), ни по цепям питания (по­
скольку при его включении не воз­
никает пусковых токов). Если кор­
пус и ротор выполнить из специ­
ально подобранных материалов, 
найти термостойкий пьезоэлемент, 
то двигатель будет спокойно рабо­
тать в любом диапазоне темпера­
тур, в химически активной среде 
или при высокой влажности. Не 
страшна ему и радиация. Один об­
разец с успехом испытали во вне­
земных условиях. Помимо космиче­

ского излучения, он отлично пере­
нес невесомость и вакуум.

И еще одно — неожиданное! — 
применение найдется для пьезо­
двигателя. Поскольку он чрезвы­
чайно выгоден и удобен в мало­
мощных и микромощных приво­
дах и позволяет обходиться без ре­
дукторов, он мог бы стать непре­
менной деталью... любой электри­
фицированной игрушки! Да и юные 
моделисты получили бы легкий, 
экономичный и очень надежный 
«движок* для любых своих творе­
ний — ездящих, летающих, плава­
ющих, прыгающих, ползающих и 
т. д.

Однако, как сказал Козьма 
Прутков, «взирая на Солнце, при­
щурь глаза свои, и ты смело раз­
глядишь в нем пятна*. Что ж, по­
следуем его совету.

Говоря о двух недостатках пье­
зоэлектрических двигателей, хочу

сразу же подчеркнуть, что они не 
являются органическими пороками 
схемы, а представляют собой сво­
его рода «болезни роста». Более 
того, при глубоком рассмотрении 
нетрудно отыскать и общую причи­
ну этих недугов.

Во-первых, отдельные образцы 
ПЭД при работе производят весьма 
неприятный шум. Почему он возни­
кает, понять легко: когда один ко­
нец пьезоэлемента, колеблющегося 
продольно, подталкивает ротор, 
другой его конец с той же часто­
той и силой ударяет в корпус. Вот 
здесь-то решающее значение при­
обретает прокладка, обозначенная 
цифрой 4 н а  р и с у н к е  1. Она 
должна обладать специфическими 
виброгасящими свойствами в обла­
сти как основной частоты возбуж­
дения пьезоэлемента (десятки ки­
логерц), так и ее субгармоник. В 
роли такой прокладки в лаборато­
рии испытывались тефлон, дерево, 
резина и пробка. В результате 
к каждому конкретному двигателю 
удалось подобрать подходящий 
виброгаситель; но, поскольку од­
них лишь резин существует вели­
кое множество разновидностей, яс­
но, что общее решение этой задачи 
не под силу небольшому коллекти­
ву лаборатории.

Во-вторых, для работы ПЭД не­
обходимо питающее напряжение 
в десятки вольт с частотой в десят­
ки килогерц. Значит, любой источ­
ник тока, будь то сеть или бата­
рея, придется подключить к двига­
телю через преобразователь. Ника­
ких технических и принципиаль­
ных проблем здесь нет; но, при­
знаюсь, в век микроэлектроники 
мне было странно видеть эти пре­
образователи, выполненными на­
весным монтажом из объемных 
элементов на обычных транзисто­
рах. Тут прямо-таки напрашивает­
ся интегральная микросхема! Впро­
чем, авторов пока это не смущает: 
при предельной простоте и деше­
визне самого двигателя стоимость 
(и габариты) преобразователя со­
ставляют всего лишь четверть сто­
имости (и размеров) всего комплек­
та. Напомню, что и двигатель по­
стоянного тока требует электрон­
ной схемы стабилизации скорости 
вращения, причем она бывает слож­
нее и дороже. Правда, преобразо­
ватель на специальной микросхе­
ме стоил бы, фигурально выража­
ясь, гроши; но кто возьмется ее 
разработать?

Короче говоря, возникающие ны­
не задачи по объему и сложно­
сти «переросли» технические воз­
можности лаборатории. К тому же 
то и дело появляются досадные,

(Продолжение на сгр. 41)
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К оллектив опытного завода «Эта­
лон» начал свою одиннадцатую

пятилетку с выпуска нового прибора 
ИМО-2. Он предназначен для
измерения характеристик оптических 
квантовых генераторов и является 
составной частью лазеров, применяе­
мых при строительных работах, про­
ходке тоннелей, обработке и сварке 
металлов, в медицине... Кроме
ИМО, в этом пятилетии завод 
начнет выпуск двенадцати новых 
приборов специально для лаборато­
рий Центров стандартизации и мет­
рологии.

На с нимке :  проверка прибора
ИМО-2 на стенде.

В о л г о г р а д

И заводам, и строительным органи­
зациям выгодно использовать ме­

таллургический шлак при производ­
стве асфальтобетона. Почему? Во- 
первых, заводы освобождаются от 
отходов, во-вторых, повышается ка­
чество автодорог, а в-третьих, стои­
мость их снижается. Шлаки — не 
дефицит. К тому же обладают вели­
колепными качествами. Например, 
по физико-механическим свойствам 
щебень, приготовленный из отходов 
Медногорского медно-серного ком­
бината, можно сравнить с первосорт­
ным каменным и использовать без 
каких-либо ограничений во всех сло­
ях дорожной «одежды».

'Другим, не менее ценным наполни­
телем асфальтобетона служат отходы 
асбестового производства. Минераль­
ный порошок, получающийся из них,

играет роль эластичной арматуры и, 
увеличивая силу сцепления частиц 
асбеста с битумом, в 2—3 раза по­
вышает прочность покрытия. Приме­
нение этих отходов снижает стои­
мость каждого километра дорог на 
10—13 тыс. руб.

С а р а т о в

Головной объект Усть-Илимского 
лесопромышленного комплекса — 
целлюлозный завод — работает на 

основе передовой технологии перера­
ботки древесины. В главном корпусе 
предприятия размещены пятнадцать 
основных и вспомогательных цехов. 
Благодаря такому удобному распо­
ложению сократилась* длина транс­
портных и инженерных коммуника­
ций, а это, в свою очередь, позволи­
ло сэкономить несколько миллионов 
рублей. Но важен не только эконо­
мический эффект. В суровой клима­
тической зоне проектировщики и 
строители ЛПК постарались создать 
лесохимикам оптимальные условия 
для труда и быта. Одновременно с 
комплексом растут этажи города 
Усть-Илимска, в районах новостроек 
появились многочисленные торговые 
предприятия, школы, клубы. А ря­
дом с городом на площади в 7 га 
создается тепличное хозяйство (см. 
с н и м о к ) .  С его «плантаций», на­
дежно защищенных от жгучих си­
бирских морозов, холодных ветров 
и снегопадов, жители в течение круг­
лого года будут получать зеленый 
лук, свежие огурцы, помидоры...

И р к у т с к а я  о б л а с т ь

В производственном объединении по 
выпуску кузнечно-прессового обо­

рудования создана центробежная 
машина, на которой отливают круп­
ные бронзовые втулки. Для враще­
ния кокиля, в процессе работы 
охлаждаемого водой, используется 
передняя бабка списанного токарно­
винторезного станка (модели 165). 
Благодаря нескольким скоростям 
вращения можно производить втул­
ки диаметром от 300 до 1000 мм. 
Готовая деталь выталкивается дву­
мя спаренными пневматическими ци­
линдрами. По сравнению с литьем 
«в землю» нестандартная установка 
расходует на целых 20% меньше 
бронзы при высоком качестве отли­
вок.

Ч и м к е н т

У каждого станка, на котором рабо­
тают с абразивом, имеется уста­

новка для сбора и удаления обра­
зующейся наждачной пыли. Однако 
для этих целей более удобна центра­
лизованная система, обслуживающая

несколько станков. Загрязненный воз­
дух в ней пропускают сквозь ван­
ну 1, заполненную водой (см. с х е ­
му).  Там происходит его перемеши­
вание с жидкостью за счет разде­
ляющей пластинки 3, опущенной на 
10—15 мм ниже уровня. Очищается 
воздух в трубе 2, где вращается 
восьмилопастный винт. Образующий­
ся от него воздушный поток отбрасы­
вает к стенкам смоченные частицы 
абразива, которые с каплями стекают 
в ванну. Уровень в ней, контроли­
руемый водомером, периодически 
восстанавливают, а осажденные час­
тицы абразива удаляют через ниж­
нюю воронку. ,

. Л е н и н г р а д  I
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П ри кислородно-конверторном про­
изводстве стали продолжитель­
ность плавки невелика. Чтобы по­

лучить высококачественный металл, 
затрачивают всего несколько десят­
ков минут — тогда как при марте­
новском способе плавка длится ча­

сами. Дело в том, что Ог — актив­
ный газ. Проходя через расплавлен­
ный чугун, он контактирует с боль­
шим количеством металла и приме­
сями и превращает их в сталь. 
Правда, во время плавки выделяет­
ся значительное количество тепла. 
Из-за этого страдает в первую оче­
редь футеровка конвертора. Она по­
степенно разрушается, в основном в 
зоне цапф и шлакового пояса, вы­
держивая всего 350—500 плавок. 
Дабы увеличить производительность 
конверторов, в металлургической 
практике введены сменный метод ра­
боты и двойные конструкции агрега­
тов (см. рис.). В наружном кожу­
хе 1 со съемным днищем 2 поме­
щается сменный корпус 2. При этом 
в цехе может быть любое количество 
рабочих агрегатов и один-два смен­
ных корпуса для замены футеров­
ки 4, Такая система резко снижает 
простои оборудования и благодаря 
своевременной подварке футеровки 
(после слива металла) срок службы 
агрегатов увеличивается до 
800—900 плавок. .
. Ж д а н о в

К омплекс ускоренной подготовки 
автобусов к рейсу включает три 

поста: ОТК, техническое обслужива­
ние и заправку горючим. Возвра­
щающиеся с линии автобусы пооче­
редно проходят через них, во время 
их проверки водители успевают пе­
редать кассеты для подсчета и сда­
чи выручки в кассу. Пост техниче­
ского обслуживания оборудован мо­
ечными агрегатами, отстойниками, 
фильтрами, насосами. Очищенная во­
да используется повторно, осадки и 
нефтепродукты удаляются. С вводом 
в строй этого комплекса водители 
стали меньше затрачивать времени 
на приведение в порядок и сдачу 
автобусов, штат сотрудников, заня­
тых на обслуживании, сократился, 
расход воды уменьшился, условия 
охраны окружающей среды улучши­
лись.

| Л е н и н г р а д

На заводе «Сибволокно», первая '  

очередь которого была введена в 
канун XXVI съезда КПСС, начато 

изготовление волокна из натураль­
ной целлюлозы. Прочность его в 
полтора раза выше, чем у обычного 

| вискозного волокна, а усадка не 
превышает 5%. Ткань из сиблона 
гигроскопична, не электризуется, и 
изделия из него сохраняют форму 
после стирки.

К р а с н о я р с к и й  к р а й

Б ольшинство сортов яровой пшени­
цы, выведенных учеными кафедры 
селекции и семеноводства Благове­

щенского сельскохозяйственного 
института, выращиваются в Амур­
ской области и схожих с ней по 
климату районах. Последняя работа 
коллектива — сорт «приамурская 

\ 93». У выведенных растений сильный 
короткий стебель, устойчивый к по­
леганию, более ранние сроки созре­
вания, в зерне повышенный процент 
белка и клейковины, а урожайность, 
полученная при проверке, составила 
45 ц с га. Все эти качества, как 
утверждают специалисты, говорят о 
большой перспективности «приамур­
ской 93».

Бла г ов е ще нс кI • 4 '
В Алма-Ате, на горе Кок-Тюбе, в 

зоне высокой сейсмичности возво­
дится 370-м приемно-передающая 

телевизионная башня. • Массивный 
монолитный железобетонный фунда­
мент весом около 50 тыс. т служит 
мощным амортизатором, гасящим 
отрицательные нагрузки от подзем­
ных ударов. Такой же монолит, за­
ложенный и в тело горы, поможет 
башне устоять против ураганных 
ветров.

А л м а - А т а |

Ц а Великолукском льнокомбинате П отказались от услуг традиционного 
челнока. За последнее время здесь 
установлено более 370 бесчелночных 
пневматических станков СТБ-2-175, 
которые обладают важным преиму­
ществом: уточная (поперечная) нить 
в полотне прокладывается с по­
мощью сжатого воздуха. Это, есте­
ственно, ускорило процесс изготовле­
ния тканей и повысило производи­
тельность труда. Но станки СТБ 
отличаются не только пневматикой. 
На них (благодаря тому, что можно 
установить подъемную каретку и 
эксцентрики различного профиля) 
легко производить ткани разнообраз­
ного комбинированного и мелко­
узорчатого переплетения. Механизм 
смены цвета утка позволяет получать 
пестрые рисунки.

Н а с ни мк е :  новые станки об­
служивает ткачиха, отличник каче­
ства Т. В. Ганина. Она сдает про­
дукцию с первого предъявления.

В е л и к и е  Луки,  
П с к о в с к а я  о б л а с т ь

О сновное направление дальнейшего 
развития металлургического про­
изводства в стране на ближайшую 

пятилетку и на период до 1990 го­
да — увеличение выпуска стали кис­
лородно-конверторным и электроста­
леплавильным методами. Хорошим 
примером внедрения программной 
технологии стал Кузнецкий метал­
лургический комбинат имени 
В. И. Ленина, где прошло комплекс­
ное опробование нового цеха. Здесь 
ежегодно будут производить 1 млн. т 
высококачественного металла.

Н а с н и мк е :  загрузка электро­
сталеплавильной печи.

м е р о в с к а я  о б л а с т ь
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>- КАКИЕ ОБЩИЕ ЗАДАЧИ ВСТА- ЭД ЮТ ПЕРЕД ЧЕЛОВЕЧЕСТВОМ НА ПОРОГЕ ПЛАНОМЕРНОГО ОСВОЕНИЯ КОСМИЧЕСКОГОПРОСТРАНСТВА? КАК ПРЕД­
СТАВЛЯЕТСЯ ВАМ БУДУЩЕЕ ЗЕМЛИ?

2
 ЧТО В ВАШЕЙ ЛИЧНОЙ ЖИЗ­НИ ПОСЛУЖИЛО ГЛАВНЫМ ТОЛЧКОМ, ПОБУДИВШИМ ВАС ПРИНЯТЬ РЕШЕНИЕ СТАТЬ КОСМОНАВТОМ?

З С КАКИМИ НОВЫМИ, РАНЕЕ НЕИЗВЕСТНЫМИ ЯВЛЕНИЯМИ 
СТОЛКНУЛИСЬ ВЫ ВО ВРЕМЯ ПОЛЕТА? МОЖНО ЛИ ГОВО­
РИТЬ ВСЕРЬЕЗ О ВОЗМОЖНОЙ ВСТРЕЧЕ КОСМОНАВТОВ С ИНОПЛАНЕТЯНАМИ?

4  КАК, НА ВАШ ВЗГЛЯД, ИЗМЕ­НИЛИСЬ БЫ ТЕМПЫ ОСВОЕ­НИЯ КОСМИЧЕСКОГО ПРО­СТРАНСТВА, ЕСЛИ БЫ СРЕД­
СТВА, ЗАТРАЧИВАЕМЫЕ СЕЙ­ЧАС НА ВООРУЖЕНИЕ, БЫЛИ НАПРАВЛЕНЫ НА МИРНЫЕ ЦЕЛИ? '

5
 ЧЕМ, ПО-ВАШЕМУ, БУДЕТ ОТ­

ЛИЧАТЬСЯ ПРОЦЕСС ОСВОЕ­НИЯ КОСМОСА ОТ ЗАСЕЛЕНИЯ В ПРОШЛОМ НОВЫХ ЗЕМЕЛЬ НА НАШЕЙ ПЛАНЕТЕ?

В НЕ МОГЛИ БЫ ВЫ РАССКА­ЗАТЬ О САМОМ ВЕСЕЛОМ И СМЕШНОМ ЭПИЗОДЕ, СЛУЧИВ­
ШЕМСЯ С ВАМИ ВО ВРЕМЯ ПО­ЛЕТОВ ИЛИ В ПЕРИОД ПОДГО­ТОВКИ К НИМ?

Василий Григорьевич Лазарев ро­
дился 23 февраля 1928 года в селе 
Порошине Алтайского края. Орби­
тальный полет соверши/! 27—29 сен­
тября 1973 года совместно с О. Г. Ма­
каровым в качестве командира кос­
мического корабля «Союз-12».

В ходе орбитального полета про­
водились испытания и проверки усо­
вершенствованных систем корабля, 
отрабатывались процессы ручного и 
автоматического управления в раз­
личных режимах полета. Космонав­
ты проводили слектрографирование 
природных образований в интересах 
народного хозяйства.

Экспериментальный полет корабля 
«Союз-12» был одним из этапов ра­
боты по дальнейшему совершенство­
ванию космических пилотируемых 
кораблей.

Ответы космонавта на анкету жур­
нала записал В. Егоров.

1 Совсем недавно мы отмечали 
большой юбилей —  20-летие поле­

та Юрия Гагарина. Освоение космо­
са в 60-е годы было действительно 
штурмом, каждый полет становил­
ся новым шагом в неведомое. Юрий 
Гагарин по праву считается перво­
проходцем. Вопросы, которые сто­
яли перед учеными в те времена, 
кажутся сегодня не только просты­
ми, но и, пожалуй, наивными. Во­
прос первый: сможет ли человек 
жить в космосе? Утвердительного 
ответа со стопроцентной гарантией 
не мог дать никто, хотя на орбите 
уже побывали животные.

Сможет ли человек мыслить в 
космосе, сохранит ли способность 
производить операции по управле­
нию космическими аппаратами? 
Вот какие вопросы волновали тогда 
ученых. И Гагарин своим 108-минут­
ным полетом ответил на все. А се­
годня мы несем в космосе трудо­
вую вахту, работаем в интересах 
астрономии, астрофизики и многих 
других наук. Космонавтика прочно 
вошла в наше народное хозяйство, 
и будущее развитие человеческой 
цивилизации просто немыслимо без 
нее.

Собственно, уже сейчас на орби­
тальной станции «Салют-6» проводи­
лась широкая программа изучения 
природных ресурсов. Выполненный 
за три с половиной года комплекс 
взаимосвязанных теоретических и 
практических исследований не имеет 
аналогов в мировой практике. 
За время работы основных экипа­
жей и экспедиций посещения 
съемкой покрыто около 50 млн. км 2 
суши и Мирового океана, получе­
но свыше 50 тыс. высококачествен­
ных снимков. Эти исследования 
весьма актуальны. Ведь стремитель­
но возрастающие потребности в ми­
неральном сырье, бурное освоение 
обширных районов, постоянно уве­

. личивающееся влияние человеческой 
деятельности на природу требуют 
точных данных о ресурсном потен­
циале страны. Получать их с борта 
орбитальных станций несравненно 
проще, чем традиционными метода­
ми. Данными, полученными со стан­
ции «Салют-6», широко пользуются 
сегодня картографы, геологи, океа­
нологи, специалисты сельского и лес­
ного хозяйства, а также многих дру­
гих отраслей в Советском Союзе и 
зарубежных странах.

2  Путь в космос для меня лично был 
непростым. Правда, техникой

я всегда увлекался. Ходил в Дом

пионеров, занимался в различных 
кружках. Кстати, там и паек дава­
ли, а время-то было голодное, во­
енное. А потом мы с моим школь­
ным другом —  сейчас он профес­
сор, заведует медицинской лабора­
торией в Рязани — собрались в лет­
ную спецшколу. Но друг мой не 
прошел по состоянию здоровья, а 
из солидарности я тоже не стал ту­
да поступать. В результате мы оба 
стали студентами Свердловского 
мединститута, а потом нас переве­
ли на военно-медицинский факуль­
тет в Саратов. Тогда бурно раз­
вивалась реактивная авиация, и Ро­
дине требовались специалисты-меди­
ки, которые понимали бы суть то­
го, с чем человек начал сталкивать­
ся, пересев на новые самолеты. Нуж­
ны были люди, которые на своем 
опыте знали бы, что такое большие 
скорости, высота, перегрузки, виб­
рации, шумы и другие непривычные 
факторы. Окончив военно-медицин­
ский факультет, я оказался в группе 
врачей, окончивших впоследствии 
Высшее Харьковское авиационное 
училище. Первый год после его 
окончания все мы работали летчи- 
ками-инструкторами. Затем я стал 
летчиком-испытагелем (а до этого 
отработал некоторое время врачом- 
хирургом). Когда в 1959 году орга­
низовывался отряд космонавтов, 
мне предложили пройти комиссию. 
Безусловно, я сразу согласился, но 
требования тогда были очень стро­
гими. Забраковали меня из-за ошиб­
ки медиков: они неправильно сде­
лали рентгенограмму грудной клет­
ки, а повторять не рискнули, во 
избежание переоблучения — ведь 
облучали нас полностью, «с голо­
вы до пят». В 1962 году мою кан­
дидатуру отвергли вторично, уже 
по другой причине, так что в от­
ряд я попал только с третьего за­
хода. Получилось так, что медики 
как бы отомстили мне за измену 
их профессии. Уже в 1964 году я 
был включен в состав дублирую­
щего экипажа корабля «Восход-1», 
в котором на орбиту впервые под­
нялись трое: В. Комаров, К. Феок­
тистов и Б. Егоров. Это был первый 
экипаж, в который, кроме команди­
ра — профессионального летчика, —  
вошли один из создателей корабля 
и врач.

^  Говоря о полете Гагарина, я уже 
упоминал, что никто из ученых не 

мог тогда предсказать, как будут 
воздействовать на человека так на­
зываемые неблагоприятные ^акторы 
космического полета. Однако в пер-
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вом полете это воздействие никак 
не проявилось, человек обычно на­
чинает его ощущать не раньше, чем 
через два-три витка. Уже первый 
суточный полет Германа Титова на­
глядно продемонстрировал, что че­
ловек все-таки — истинный сын Зем­
ли. Мы и наши предки всегда жи­
ли в условиях земного тяготения, 
невесомость для нас неестественна. 
Несколько часов непрерывного на­
хождения в космосе приводят к 
изменениям в человеческом орга­
низме. Перераспределяется, напри­
мер, кровь: отливает от нижней час­
ти тела и приливает к верхней, при­
чем особенно переполняются сосу­
ды головного мозга. Все органы, 
включая вестибулярный аппарат, в 
условиях невесомости находятся во 
взвешенном состоянии. Приплюсуй­
те сюда и эмоциональные нагрузки. 
Чтобы привыкнуть ко всему этому, 
необходимо определенное время —  
так называемый период адаптации. 
Теперь мы уже знаем, как помочь 
человеку пройти через многочислен­
ные физиологические и психологиче­
ские барьеры — для этого есть спе­
циальное оборудование: стенды и 
тренажеры. Период адаптации к не­
весомости определяется индивиду­
альными особенностями космонавта 
и может длиться от нескольких ча­
сов до двух суток, как было, на­
пример, со вторым экипажем аме­
риканской станции «Скайлэб». Пер­
вые двое суток все трое работать 
просто-напросто не могли. А вот 
во время первого нашего длитель­
ного полета, когда А. Николаев и 
В. Севастьянов пробыли на орбите 
18 суток, процесс адаптации прошел 
у них довольно легко, особенно у 
Андрияна. С каждым часом они 
чувствовали себя все лучше и луч­
ше. Мы —  а я входил тогда в дуб­
лирующий экипаж — видели и по 
телевидению, и по телеметрическим 
данным, и по докладам космонав­
тов, что состояние у них действи­
тельно превосходное. Конечно, мно­
гие вздохнули с облегчением: зна­
чит, космос не страшен, барьер не­
весомости можно преодолеть. 
Но после их возвращения мы впер­
вые столкнулись с проблемой ре­
адаптации. Ведь в космосе организм 
привыкает к «легкой жизни»: зем­
ного притяжения нет, физические 
нагрузки малы, сердечно-сосудистая 
система работает в облегченном ре­
жиме. А потом человеку приходит­
ся заново привыкать к земной тя­
жести. Период реадаптации прохо­
дил у Николаева и Севастьянова 
сложно, даже болезненно, и затя­
нулся на многие дни. Мы впервые
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столкнулись с нарушениями так на­
зываемой астатической устойчивости, 
связанной с сердечно-сосудистой 
системой, а также с рядом измене­
ний обменного характера: в частно­
сти, с вымыванием кальция, хлори­
дов и других элементов, необходи­
мых для костного строительства. 
Именно благодаря этому полету по­
явились средства, позволяющие кос­
монавту возвращаться на Землю в 
хорошем физическом состоянии. 
Бортовые велоэргометры, бегущая 
дорожка, вакуумные емкости, элект­
ростимуляторы, эспандеры. Даже 
одежда, которую носят теперь кос­
монавты, это не просто одежда, а 
тренировочно-нагрузочные костюмы 
с вмонтированными амортизаторами, 
регулируя которые можно созда­
вать нагрузки буквально на все груп­
пы мышц. Все это позволило чело­
веку подолгу жить и работать в 
космосе. Вспомним хотя бы го­
довой — с небольшим переры­
вом — полет Валерия Рюмина. Я не 
хочу, конечно, сказать, что проблем 
больше нет. Но все они рано или 
поздно будут, решены.

Что же касается инопланетян, то 
я не верю в скорую встречу с ни­
ми. Мы ожидали от космоса мно­
гого, но не все наши ожидания 
превратились в реальность. И это не 
всегда плохо. Когда запускали на 
Луну первую станцию, то многие 
боялись, что она утонет в лунной

пыли. Но оказалось, что пылевых 
«морей» на Луне нет, и селенитов 
никаких нет, и что даже на Марсе 
отсутствуют не только марсиане, но 
и какие бы то ни было проявления 
органической жизни. А вероятность 
встречи с пришельцами из других 
планетных систем, по-моему, слиш­
ком мала, чтобы рассуждать о ней

А новых, непривычных явлений в 
космосе сколько угодно. Хотя кос­
монавта заранее учат, как вести сет 
бя в невесомости, правильно наблю­
дать небо и Землю, воспринима­
ешь многое не так, как тебе расска­
зывают. Видимо, восприятие зависит 
от индивидуальных особенностей 
организма. А главное —  в космосе 
нет стабильности красок, цветовая 
гамма постоянно меняется. Вероят­
но, это происходит из-за большой 
скорости движения: она приводит к 
быстрому изменению условий осве­
щения. А в результате получается 
такая красота, описать которую по­
просту невозможно.

Л К сожалению, определенные круги 
на Западе вынашивают идею пре­

вратить ближний космос в арену 
военных приготовлений. Например, 
сейчас много говорят о космиче­
ском лазерном оружии. В частности, 
в одной американской лаборатории

(Продолжение на стр. 18)
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ВАЛЕРИЙ КЛЕНОВ, 
искусствоведГАГАРИНСКИЙ 

СМОТР ИСКУССТВА
К итогам Международной художественной выставки «Вре

м о Пр остранство Человек», состоявшейся Киеве в
апреле - мае 1981 года.

Уже два десятилетия имя Юрия 
Гагарина — первого космического 
посланника нашей планеты — сим­
волизирует собою начало нового 
этапа развития земной цивилиза­
ции. Не только в области теорети­
ческой и практической космонав­
тики, являющейся ярким выраже­
нием современного научно-техниче­
ского прогресса, но и в сфере куль­
туры легендарный подвиг косми­
ческого первопроходца оставил не­
изгладимый след. Зародившийся 
в советской живописи в первые 
послереволюционные десятилетия 
новый жанр — научной и космиче­
ской фантастики — сумел офор­
миться и заявить о своих неисчер­
паемых потенциальных возможно­
стях лишь после полета Гагарина.

В октябре 1965 года на страни­
цах «ТМ» были впервые опубли­
кованы знаменитые зарисовки, 
сделанные с борта космического 
корабля «Восход-2» крупнейшим 
представителем этого жанра, пер­
вым художником-очевидцем все­
ленной, летчиком-космонавтом

В Р Е М Я
ПРО С ТРАНСТВО  
ЧЕЛОВЕК

СССР Алексеем Леоновым. По пу­
ти, проложенному его старшим 
космическим собратом, он сделал 
еще один шаг вперед: это был
первый шаг человека в открытый 
космос!

Десятки, а потом сотни и тысячи 
самодеятельных и профессиональ­
ных художников в нашей стране и 
за рубежом пошли в своем творче­
стве по дороге первопроходцев. На­
чиная с цонца 60-х годов редакция 
журнала «Техника — молодежи» 
провела ряд международных кон­
курсов научной и космической фан­
тастики: «Мир завтрашнего дня»,
♦Мир 2000 года», «Сибирь завт­
ра». Их очевидный успех позволил 
в 1973 году в Баку провести пер­
вый смотр произведений художни- 
ков-фантастов «Космос завтрашне­
го дня». Он состоялся в дни 
XXIV Международного астронавти- 
ческого конгресса. По выражению 
народного художника СССР 
Т. Т. Салахова, на выставке про­
изошла «своеобразное открытие» 
этого молодого жанра советского 
изобразительного искусства. Он по­
лучил признание у крупных зару­
бежных искусствоведов и худож­
ников. ’

Собранная редакцией коллекция 
картин и рисунков была с успехом 
показана в течение 70-х годов во 
многих социалистических странах 
Европы и Азии, а также в Порту­
галии и на Мадагаскаре. Одновре­
менно космическая тема стала ши­
роко проникать в сферу професси­
онального творчества. С начала 
70-х годов все больше произведе­
ний новой темы появлялось на рес­
публиканских и всесоюзных худо­
жественных выставках. К ней об­
ращалась не только молодежь, но 
и зрелые мастера, хорошо извест­
ные своими работами в других 
жанрах изобразительного искус­
ства.

Определенной вехой на этом пу­
ти стала советско-американская 
художественная выставка 1975 го­
да в Москве, организованная в 
рамках программы «Союз» — «Апол­
лон», Она явилась первой ступе­
нью к организации в следующем

году творческой группы «Интер­
космос» Союза художников СССР, 
объединившей профессиональных 
мастеров из большинства социали­
стических стран. Ядро группы со­
ставила молодежь, а во главе ее 
встал художник Ю. А. Походаев 
(см. «ТМ». № 5 за 1980 год).

Важным свидетельством успехов 
жанра научной и космической фан­
тастики, признанием его широкой 
популярности и высоких идейно­
воспитательных возможностей ста­
ло принятое Секретариатом ЦК 
ВЛКСМ в апреле 1980 года поста­
новление об организации при жур­
нале «Техника — молодежи» по­
стоянно действующей выставки 
«Время — Пространство — Чело­
век». Свое название выставка уна­
следовала от объявленного редак­
цией журнала ♦'Техника — моло­
дежи» в 1977 году и ставшего за­
тем постоянным международного 
художественного конкурса «Вре­
мя — Пространство — Человек».

Летом 1980 года выставка стала 
совместной для художников, объ­
единившихся вокруг журнала «Тех­
ника — молодежи», и мастеров из 
творческой группы «Интеркосмос». 
Она стала проводиться общими 
усилиями ЦК ВЛКСМ, Союза ху­
дожников СССР и журнала, полу­
чила начальное организационное 
оформление и свою особую струк­
туру. Ныне фонды выставки на­
считывают более 800 произведений, 
присланных из Советского Союза и 
почти всех социалистических стран.

Вся экспозиция делится на три 
международных раздела: произве­
дения профессиональных художни­
ков, работы самодеятельных авто­
ров и рисунки детей — «Дети ри­
суют будущее». Постоянная часть 
экспозиции — картинная галерея 
«Время — Пространство — Чело­
век» — насчитывает более двух­
сот произведений и экспонируется 
в журнальном корпусе издатель­
ства ЦК ВЛКСМ «Молодая гвар­
дия» в Москве. Передвижные экс­
позиции рассчитаны для показа

Выступает дважды Герой Советско­го Союза летчик-космонавт СССР Владимир ДЖАНИБЕКОВ.

·

·

.

-

.

·



в городах, селах и на стройках 
в нашей стране и за рубежом. Ра­
боты из всех трех разделов взаим­
но обогащают друг друга и все 
вместе служат целям пробуждения 
в широких массах зрителей — 
в первую очередь среди молоде­
жи — интереса к достижениям со­
временной науки, техники, искус­
ства, способствуют творческим по­
искам в пограничных областях гу­
манитарных и технических дисцип­
лин. В программу проведения вы­
ставок на местах входит чтение 
лекций о новом жанре искусства 
с показом слайдов и экскурсиями. 
Создаются кинофильмы, диафиль­
мы и слайд-фильмы, печатаются 
каталоги, афиши и буклеты, аль­
бомы и книги, проводятся конфе­
ренции и обсуждения, радио- и те­
лепередачи...

В апреле 1981 года, к двадцати­
летию первого полета человека 
в космос, в нашей стране был ор­
ганизован ряд художественных вы­
ставок Международная художе­
ственная выставка «Время — Про­
странство — Человек», проходив­
шая с 10 апреля по 5 мая в Кие­
ве, в Республиканском выставочном 
павильоне Министерства культуры 
УССР, была среди них самой круп­
ной. Она проводилась Оргкомите­
том параллельно с выставкой в 
Свердловске и насчитывала более 
250 экспонатов: от детских рисун­
ков до живописных, графических и 
скульптурных произведений само 
деятельных и профессиональных 
авторов из Советского Союза Бол­
гарии, Польши, ГДР, Югославии, 
Вен рии, Че с Словакии, Монголии. 
Кубы.

Специально готовился к знаме­
нательной дате исторический раз­
дел экспозиции. В нем были пред­
ставлены произведения первых со­
ветских художников-фантастов за 
период с 1920-х годов. Рабо­
ты одного из зачинателей жанра — 
доктора технических наук 
Г. И. Покровского — соседствова­
ли на выставке с произведениями 
его современных последователей: 
В. И. Бурмистрова, Г. И. Тищенко,
A. А. Белого, болгарина Димитра 
Янкова.

Традиции «русского космиз­
ма» — этого самобытного движе­
ния в русской культуре конца 
XIX — начала XX веков — можно 
было проследить в творчестве по­
следователей М. К. Чюрлёниса и 
Н. К. Рериха: московских худож­
ников С. И. Шиголева, П. П. Фате­
ева, Б. А. Смирнова-Русецкого,
B. Т. Черноволенко. Они еще в до­
военные годы наметили лирико­
философскую линию в космической 
фантастике, имеющую сейчас мно­
гих представителей среди художни­
ков нового поколения. Таково твор­
чество М. Д. Стерлиговой и

В. Г. Казьмина, холсты В. А. Глу­
хова и И. Г. Новоженова, компо­
зиции Ю. А. Миронова и В. К. Его­
рова.

Проникнутые высоким поэтиче­
ским чувством, работы А. С. Махо- 
ва посвящены образу современного 
человека, «космичности» и одухо­
творенности его бытия. Ближе все­
го к ним по основной теме оказа­
лись про2$зведения Г. Г. Голобоко- 
ва — мужественного художника 
из Саратовской области, зачинате­
ля психологической фантастики. 
Всю свою короткую, но яркую 
жизнь он искал в окружающих 
черты человека будущего — совер­
шенного полностью разв вшегося 
космического существа.

Автор многочисленных празд­
нично ярких холстов В. Г. Лукья 
нец поистине универсален Древние 
цивилизации, НЛО. выросшие под 
иными солнцами дети будущего, 
отдаленные драматические эпохи 
земной истории, имеющие, по мыс­
ли художника, неоспоримую связь 
с «космическим фактором», — все 
это входит в круг его интересов.

Более строг к себе, но удивитель­
но разнообразен и привлекателен 
в своем увлечении исторической 
фантастикой В. В. Смирнов. Обра­
щение к данным исторической нау­
ки позволяет ему реконструировать 
облики древних и античных горо­
дов, средневековых летательных 
аппаратов и морских судов. Его 
одинаково привлекают легенды об 
Атлантиде и «Летучем голландце», 
история освоения воздушного океа­
на. Загадочные инопланетные пей­
зажи, головокружительные впечат­
ления, почерпнутые из воображае­
мых встреч с инопланетянами, 
упорные поиски следов космиче­
ских пришельцев — все это запе­
чатлелось в многочисленных рабо­
тах профессиональных и самодея­
тельных авторов из различных 
мест нашей страны.

Выразить в своем творчестве 
дух неустанного поиска, устремлен­

Выставка в Киеве была посвящена 20-летию полета Ю. А. ГАГАРИНА.

ную к иным мирам древнюю чело 
веческую мечту, соединить любовь 
к родной Земле с благоговением 
перед бескрайностью вселенной 
стремятся художники группы «Ин­
теркосмос». От тонкой психологи­
ческой лирики до попыток созда­
ния современной космической эпо­
пеи простирается диапазон усилий 
внешне очень непохожих друг на 
друга мастеров Своеобразие нацио­
нальных школ, творческой манеры, 
живописных и графических средств 
помогает зримо представить мас­
штаб начатой народами многих 
стран грандиозной космической ра­
боты.

Мотив человеческого присутствия 
в ко мосе и космичес ого начала 
в человеке, восторг перед по ново 
му увиденной вселен т ои красотой 
мира отличают работы руководите­
ля группы художника Ю. А. По- 
ходаева. Мягкий юмор еще боль­
ше подчеркивает мечтательную за- 
чарованность героев А. Н. Лопат- 
никова небесной голубизной. Об­
разы пионеров космической одис­
сеи — от Икара до Гагарина — 
привлекают в гравюрах А. Б. Яку­
шина, первозданная красота нашей 
планеты и наполненное волнующи­
ми мечтами о полете детство — 
в мастерских офортах Д М. Утен- 
кова и Г. Д. Калмахелидзе, мощь 
человека и его техники подчерки­
вается в гравюрах А. И. Веселова 
массивной многоцветной утяжелен- 
ностью изображенных фигур и ап­
паратов.

Стремление к активному соуча­
стию в происходящем заставляет 
пристально вглядываться и еще раз 
осмыслять вместе с авторами не­
давние, но уже монументально 
грандиозные исторические события, 
запечатленные в космических сери­
ях лауреатов премии ЛКСМ Укра­
ины — А. В. Чебыкина, ЛКСМ Бе­
лоруссии — Г. Г. Поплавского,

2 «Техника — молодежи» № 8
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В. А. ДЖАНИБЕКОВ с супругой и группой организаторов выставки осматривает достопримечательности Киева.

ЛКСМ Латвии — И. Ж. Хелмута, 
в офортах Ю. С. Пименова, 
О. Н. Гречиной, Димитра Бокалова 
из Болгарии, литографиях венгерки 
Розы Гажо и чеха Яна Микеша, 
холстах монгола М. Бутемжа и ку­
бинца Пабло Тоскано.

Выставка «Время — Простран­
ство — Человек» стала заметным 
событием в культурной жизни Ки­
ева. Она проводилась Оргкомитетом 
совместно с Министерством куль­
туры Украинской ССР, ЦК ЛКСМ 
Украины и Киевским авиационным 
производственным объединением 
имени 50-летия Октября. Менее чем 
за месяц ее посетили тысячи киев­
лян и жителей других городов. На 
ней были проведены организован­
ные экскурсии, радио- и телепере­
дачи. Одобрительную оценку пер­

вого опыта совместного экспониро­
вания профессиональных, самодея­
тельных и детских работ, объеди­
ненных общей темой, дали пред­
ставители ЦК КПУ, ЦК ЛКСМУ, 
Министерства культуры УССР, ис­
кусствоведы, художники, ученые, 
журналисты. Множество теплых 
слов в адрес устроителей выстав­
ки оставили в книге отзывов лю­
бители живописи всех возрастов.

Вот, например, мнение генераль­
ного конструктора О. К. Антонова: 
«То, что показано на выставке, про­
изводит незабываемое впечатление... 
Это совершенно уникальное искусст­
во нужно пропагандировать, органи­
зовывать выставки, распространять 
через печать. Спасибо организато­
рам выставки».

На состоявшемся 27 апреля обсу­
ждении выставки выступили заме­
ститель министра культуры УССР 
А. Д. Требушный, дважды Герой 
Советского Союза, летчик-космонавт 
СССР В. А. Джанибеков, секретарь

ЦК ЛКСМУ В. С. Плохий и многие 
другие.

На выставке, посвященной памя­
ти первопроходца космоса Юрия 
Гагарина, невольно вспоминались 
его слова, прямо относящиеся к 
творчеству художников нового жан­
ра : «Необыкновенные пейзажи,
увиденные космонавтами и пере­
данные в рисунках... имеют не 
только познавательное, научное или 
эстетическое, но и глубоко фило­
софское значение. Они показыва­
ют, как необычайно многообразна 
и ярка природа...»

Пусть эти слова станут напут­
ствием для всех художников став­
шего горячо любимым жанра. Хо­
чется надеяться, что имя перво­
проходца вселенной будет вновь и 
вновь объединять в апреле каждо­
го года под девизом «Время — 
Пространство — Человек» худож­
ников разных стран на Гагарин­
ский смотр научно-фантастического 
и космического искусства. Им, про­
возвестникам новой эры в изобра­
зительном искусстве, Оргкомитет 
желает гагаринской сердечности и 
отзывчивости ко всему прекрасно­
му, что таится в еще не познанном 
бескрайнем мире.

На о б л о ж к е  этого номера «ТМ» 
воспроизведены работы художников 
Г. КУРНИНА «Планета Юпитер», 
В. БУРМИСТРОВА — «К иным мирам», 
А. ПЛАХОВА — «Взлет ракеты» (1 - я 
с т р.), Е. ПОЛИВАНОВА — «Заповед­
ник», И. НЕКРАСОВА — «Циолко»‘ 
ский», В, ЛУКЬЯНЦА — «Северное 
диво», В. ШИХОВА — «Мост из воз­
духа», В. СМИРНОВА ~  «Летучий 
голландец» (4-я с т р.).

ш ш ж
т

ЧЕРЕЗ КОСМИЧЕСКИЕ БАРЬЕРЫ
(Продолжение. Начало на стр. 15.)

разрабатывают новую систему та­
кого оружия, в которой для накач­
ки мощного лазера используется 
небольшой ядерный взрыв. В ре­
зультате получается интенсивный 
световой луч огромной разруши­
тельной силы. На создание этого 
оружия, предназначенного для раз­
мещения на космических кораблях 
многоразового использования
«Шаттл», лаборатория получила из 
кармана налогоплательщика 50 млн. 
долларов. И это только один про­
ект. Как признал заместитель ди­
ректора этой лаборатории Майкл 
Мэй, США расходуют на создание 
космического оружия сотни мил­
лионов долларов. Естественно, все 
человечество только выиграло бы, 
если бы эти огромные деньги тра­
тились на мирные цели.

К  В прежние времена заселение но­
вых земель было связано с не­

обычайными трудностями. Наши пер­
вопроходцы, осваивавшие Сибирь и 
Дальний Восток, сталкивались там с 
совершенно новыми природными 
явлениями. Например, с камчатски­
ми гейзерами и вулканами. А они, 
если вдуматься, не менее удиви­
тельны, чем лунные кратеры. Но на 
орбиту мы выходим сегодня за 
10 мин, полет на Луну занимает 
считанные дни. Экспедиции же пер­
вопроходцев требовали неизмеримо 
большего времени. А второе глав­
ное отличие в том, что они иссле­
довали Землю примитивными сред­
ствами ради ее огромных богатств, 
а мы осваиваем космос тоже в 
основном ради богатств той же са­
мой Земли, но делаем это с по­
мощью новейших методов и в не­
измеримо более крупных масшта­
бах. Так что и сравнивать просто- 
напросто невозможно.

0  Космонавты — такие же люди, как 
и все. Они любят посмеяться, 

ценят хорошую шутку. Когда едешь 
на старт, все смеются, кто-нибудь 
обязательно рассказывает анекдо­
ты. Это психологически отвлекает, на­
страивает на нужный лад. Ведь рабо­
та у нас все-таки очень серьезная.

А в процессе подготовки смеять­
ся особенно не приходится. Правда, 
потом некоторые вещи восприни­
маются юмористически. В 1964 году 
я был дублером Бориса Егорова. 
А кресла тогда были поменьше, чем 
сейчас, и я примерно на полсанти­
метра «не вписывался» в кресло. 
Обидно, конечно, — из-за роста не 
попасть в экипаж. Но я сдаваться 
не собирался. Подстригся «под ну­
левку», спал сидя с грузом на го­
лове, а по утрам таскал своего при­
ятеля на плечах, чтобы скомпресси- 
ровать позвоночник. И только пос­
ле такой подготовки входил в крес­
ло, что называется, впритирку.
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ПРЕПАРАТ

кандидат химических наук, 
лауреат Ленинской премии

Решению продовольственной программы 
партии во многом может и должно спо­
собствовать внедрение в сельское хозяй­
ство новейших достижений науки, в част­
ности, химии. Так, при применении в жи­
вотноводстве препаратов хлориокислого 
аммония и магния — ХКА и ХКМ, 
способствующих лучшему усвоению кормов, 
получается минимум 10-процентный при­
рост мясной продукции себестоимостью 
всего 5 коп. за 1 кг. Это не фантастика 
и даже не теоретические предположения, 
выведенные из лабораторных опытов, а 
результат крупномасштабных производ­
ственных испытаний, проведенных уже 
почти на двух миллионах голов крупного 
рогатого скота во многих хозяйствах стра­
ны и всюду давших ожидавшийся и даже 
превосходящий ожидания эффект. Есте­
ственно, что редакция «ТМ* посчитала 
своим долгом пропагандировать примене­
ние этих замечательных препаратов, ко­
торые во всех отношениях превосходят 
зарубежные стимуляторы. На наших стра­
ницах были подробно описаны свойства 
ХКА и ХКМ, механизм их действия и ре­
зультаты первых производственных испы­
таний (Т к а ч е к 3. Еще одно чудо химии, 
1974, № 3), освещен опыт хозяйств, начав­
ших у себя широкое применение препара­
тов ( М и х а й л о в  В. Первые шаги на 
фермы, 1976, № 2), и уже выражалась 
тревога в связи с ведомственными прово­
лочками, замедляющими процесс внедре­
ния этого крупного открытия отечествен­
ной науки в практику (Ж д а н о в  А. Пора 
ответственности, 1978, Л  8).

Недавно в Московской ветеринарной 
академии (МВА) прошло большое межве­
домственное совещание по применению 
ХКА и ХКМ, на котором присутствовал 
наш представитель. Опять было сказано 
много хорошего о свойствах препаратов, 
о положительных результатах новых ис­
следований, о планах их расширения и 
охвата всех объектов животноводства, 
включая даже кроликов. Но то, что го­
ворилось о внедрении, было невнятно и 
неубедительно. Вроде бы все за, причем 
двумя руками, а химикам не удается реа­
лизовать даже те несколько сот тонн 
препаратов, которые изготовлены на опыт­
ных установках. Естественно, что в этих 
условиях создание промышленных устано­
вок находится под вопросом, хотя энту­
зиасты, которые на деле стремятся по­
мочь стране решить мясную проблему, 
продолжают трудиться над ними в сво­
бодное от работы время. Учитывая важ­
ность проблемы, редакция вновь возвра­
щается к ней в надежде, что это прихо­
дится делать последний раз.

Главный тормоз проблемы в том, что и 
сегодня — на этапе внедрения — органи­
зация работ и силы для их выполнения 
остаются практически такими же, как и 
более десяти лет назад, когда дело 
успешно двигали немногие энтузиасты. 
Несмотря на то, что теперь работы ве­
дутся по государственному бюджету в со­
ответствии с межведомственной програм­
мой, утвержденной тремя министерствами 
(сельского хозяйства, здравоохранения и 
химической промышленности), кадровое и

материально-техническое обеспечение этих 
работ не отвечает современному уровню 
состояния проблемы. Ни в системе Мин­
здрава СССР и Академии медицинских 
наук, ни в системе Минсельхоза СССР 
и ВАСХНИЛ до сих пор не создано 
ни одной специализированной струк­
турной единицы (лаборатории, сектора), 
ответственной проблему. Работы по-
прежнему веду-пи на энтузиазме от­
дельных сотрудников. Из-за плохой орга­
низации конкретные этапы по формиро­
ванию работ оттягиваются на неопреде­
ленный срок, что сдерживает внедрение 
этой научной разработки в производство. 
В особенности это относится к свиновод­
ству и овцеводству.

МВА, сыгравшая положительную роль в 
начале работ как головная организация 
по всей проблеме, не проявляет и, види­
мо, не может проявить на новом этапе 
должной инициативы. Из 15 лет развития 
уже 8—10 лет проблема все больше бук­
сует на месте, и, естественно, сроки науч­
ных разработок и внедрения их в произ­
водство срываются.

Имеющиеся положительные сдвцгн по 
проблеме обусловлены в основном актив­
ной позицией некоторых главков МСХ 
СССР (животноводства, науки и пропа­
ганды, комбикормов), которые, однако, не 
могут в полной мере реализовать свой 
потенциал в связи с пассивным отноше­
нием МВА к решению назревших вопро­
сов.

Понятно, что наиболее осторожно к про­
блеме должны были подойти медики. 
И действительно, там не раз и не два 
повторялись самые разнообразные иссле­
дования по возможному воздействию пре­
парата на человека. Поняв всю перспек­
тивность препаратов, Институт питания 
АМН СССР и его Казахский филиал, Ин­
ститут биофизики Минздрава СССР, а 
также Киевский и Рязанский медицинские 
институты с большим энтузиазмом и от­
ветственностью выполнили большой объ­
ем исследований, результаты которых да­
ли основание Минздраву СССР выдать 
временное разрешение на использование 
ХКА и ХКМ при откорме крупного рога­
того скота. Это, в свою очередь, дало воз­
можность Минсельхозу СССР утвердить 
временное постановление на применение 
этих препаратов на практике. Это откры­
ло реальные возможности использования 
разработанного способа интенсификации 
откорма животных для увеличения про­
изводства говядины начиная с 1981 года 
и других видов мясной продукции уже в 
ближайшие годы одиннадцатой пятилетки.

Но в процессе воплощения этих возмож­
ностей в жизнь в первую очередь перед 
МСХ СССР встают большие и сложные 
задачи по оперативному обеспечению ряда 
мероприятий и по завершению проблемы. 
Свое слово в этом плане должны сказать 
и руководители Минздрава СССР/ АМН 
СССР, Мннхимпрома и Госкомитета СССР 
по науке и технике — нерешенные вопро­
сы у них есть.

В создавшейся обстановке головной ор­
ганизацией по проблеме применения ХКА 
и ХКМ в животноводстве не должна оста­
ваться МВА, подчиненная главку вузов, 
основной задачей которого является под­
готовка кадров. Целесообразно координи­
рование всех работ по проблеме передать 
во Всесоюзный институт животноводства 
(ВИЖ), имеющий больший опыт и воз­
можности в этом отношении. Ему необхо­
димо сделать все, что не' смогла органи­
зовать МВА, начиная с составления плана 
исследований и работ по внедрению на 
оставшийся период 1981—1982 годов.

Несмотря на имеющиеся поручения, про­
граммы работ по применению ХКА и ХКМ 
при откорме овец, свиней, кроликов, пти­
цы и других животных, включающие не­
обходимые дополнительные медико-биоло­
гические исследования применительно к 
этим видам животных, до сего времени не 
составлены, исполнители и сроки проведе­
ния работ не определены. Реальных мер 
для организации этик работ и использова­
ния этого резерва увеличения мясной про­
дукции не принято.

СЧИТАТЬ ЖИВОТНОВОД­
СТВО УДАРНЫМ ФРОНТОМ 
НА СЕЛЕ... ШИРЕ ИСПОЛЬ­
ЗОВАТЬ ВОЗМОЖНОСТИ ! 
РОСТА ПРОИЗВОДСТВА 
ГОВЯДИНЫ ПУТЕМ ИНТЕН­
СИВНОГО ВЫРАЩИВАНИЯ 
И ОТКОРМА МОЛОДНЯКА 
КРУПНОГО РОГАТОГО СКО­
ТА, СОКРАЩЕНИЯ СРОКОВ 
ОТКОРМА... ДОБИТЬСЯ 
ЗНАЧИТЕЛЬНОГО УВЕЛИЧЕ­
НИЯ ВЫХОДА ПРОДУКЦИИ 
С КАЖДОЙ ГОЛОВЫ СКО­
ТА.
Из «Основных направлений

экономического и 
социального развития СССР 

на 1981—1985 годы и на 
период до 1990 года»

А главное, надо срочно организовать 
производство значительных количеств 
ХКА и ХКМ. Устные и письменные за­
просы химиков в адрес МВА и МСХ 
СССР о предполагаемой потребности в 
этих препаратах на годы одиннадцатой 
пятилетки по непонятным причинам оста­
ются без ответа. Надо, чтобы МСХ СССР 
выдало заявку на препараты ХКА и ХКМ 
по годам на одиннадцатую пятилетку, что­
бы химики могли приступить к организа­
ции их производства.

Химики уже ушли дальше и разработа­
ли некоторые еще более удобные для жи­
вотноводства формы препаратов, чем ХКА 
и ХКМ. Опытная партия одного из таких 
препаратов в количестве 1 тонны была из­
готовлена еще в 1978 году, однако МВА 
не провела ее испытания, ссылаясь на 
отсутствие этой работы в ее планах. На­
до обеспечить быстрое испытание разра­
батываемых химиками новых форм пре­
паратов, чтобы совместными усилиями ре­
шить вопрос об их формах, оптимальных 
для животноводства.

По-прежнему в МВА работы ведутся 
крайне малыми силами (2—3 человека). 
Несмотря на указание министра сельского 
хозяйства СССР, специальная лаборатория 
ие создана, хотя стоящие перед академи­
ей задачи будут все возрастать даже и 
при освобождении МВА от головной роли.

Видимо, в первую очередь ВИЖу. МВА. 
другим животноводческим организациям 
и Институту питания АМН СССР следует 
продумать меры по поискам новых форм 
работы. Например, подготовить совмест­
ные обязательства по доведению пробле­
мы до быстрейшего внедрення в произ­
водство. Ученые и производственники 
сельского хозяйства, здравоохранения, хи­
мической промышленности должны актив­
нее включиться в разработку незавершен­
ных вопросов проблемы изучения и ис­
пользования ХКА и ХКМ для интенсифи­
кации откорма животных, что будет их 
конкретным вкладом в реализацию про­
довольственной программы, намеченной 
XXVI съездам КПСС.
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п о д  р о д а  н ц ие и:
Героя Социалистического Труда 
академика Василия МИШИНА; 
дважды Героя Советского Союза 
летчика-космонавта СССР 
Владимира АКСЕНОВА

К о л л е к т и в н ы й  к о н с у л ь т а
Государственный музей космонавтики 
имени К. Э. Циолковского

На с х е м е  цифрами обозначены: 1 —
ГОЛОВНОЙ  б Л О К , СО СТО Я Щ И Й  ИЗ П е р В О Г О , ВТО'рого или третьего ИСЗ под обтекателем: 
2 — центральный блок; 3 — боковой блок 
4 — бак окислителя; 5 — бак горючего 6 — бак перекиси водорода; 7 — бак жид­кого азота; 8 — основная камера ЖРД 
9 — рулевая камера ЖРД; 10 — воздуш 
ный руль.

РАКЕТА-НОСИТЕЛЬ «СПУТНИК»
Стартовая масса, т 
Начальная масса II ступени, т Масса полезного груза, т Масса топлива, т 
Тяга двигателя, кН

I ступени (на земле)II ступени (в пустоте) Удельный импульс, сI ступени (на земле)II ступени (в пустоте) Полная длина, мм 
Максимальная ширина(по воздушным рулям), мм Максимальна* скорость, м/с

3904
912

10 300 8000
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Историческая серия «ТМ» 
ПЕРВАЯ КОСМИЧЕСКАЯ

В 1951 году наша ракетострои­
тельная промышленность заверши­
ла большой объем научно-исследо­
вательских и проектных работ по 
эскизному проекту управляемой 
БРДД Р-3. Эта огромная машина 
при стартовом весе 72 т, длине 
27 м и диаметре 2,8 м должна бы­
ла переносить полезный груз в 3 т 
на расстояние 3000 км. В процессе 
проектирования было показано, что 
пакет из трех соединенных парал­
лельно ракет Р-3 сможет вывести 
на орбиту небольшой ИСЗ. Каза­
лось бы, чего еще желать? Нужно 
было срочно воплощать проект в 
металл,.. Но главный конструктор 
ракеты С. П. Королев после успеш­
ной защиты проекта выступил с 
предложением... отказаться от его 
реализации, не терять на нее вре­
мени, а сразу же приступить к раз­
работке нового проекта еще более 
грандиозной ракеты, рассчитанной 
на межконтинентальную дальность 
полета с тем же полезным грузом. 
Это было поистине историческое 
предложение, резко приблизившее 
сроки космических полетов. До­
полнительные углубленные ис­
следования показали обоснован­
ность предложения. Оно получило 
всемерную поддержку партии и 
правительства. И с 1954 года ос­
новные силы отечественного раке­
тостроения были сосредоточены на 
создании межконтинентальной бал­
листической ракеты (МБР), кото­
рая должна была одновременно 
стать основой космической ракеты- 
носителя большой грузоподъем­
ности.

Программа создания МБР по ко­
личеству и уровню привлеченных 
к ее выполнению НИИ, КБ и заво­
дов не имела себе равных во всей 
предыдущей истории мировой тех- 
пики. Это объяснялось, во-первых, 
сложностью разрабатываем ой кон­
струкции ракеты и наземного ком­
плекса и их полной новизной, во- 
вторых, сжатыми сроками разра­
ботки, диктовавшимися междуна­
родной обстановкой, и, в-третьих, 
предельно высокими характеристи­
ками узлов, систем и агрегатов, 
которых добивался Главный кон­
структор от всех смежных коллек- 
тивов-разр&ботчиков, участвовав­
ших в создании ракеты.

21 августа 1957 года первая в ми­
ре МБР, созданная в СССР, совер­
шила успешный полет на межкон­
тинентальную дальность. Парал­
лельно с первыми летными испыта­
ниями МБР на ее основе создава­
лась первая в мире ракета-носи­

тель «Спутник», которая уже 4 ок­
тября того же года впервые до­
стигла космической скорости и вы­
вела на орбиту первое искусствен­
ное небесное тело (см. Историче­
скую серию «ТМ» «Первые ИСЗ» 
в № 1 за 1979 год).

Создание ракеты «Спутник» было 
поистине революционным, каче­
ственным скачком в развитии ми­
ровой техники. Ведь все предше­
ствующее совершенствование ракет 
и других летательных аппаратов 
проходило постепенно. У каждой бо­
лее совершенной машины был ме­
нее совершенный, но реальный про­
тотип. Советская ракета-носитель 
как первенец нового вида техни­
ки — ракетно-космической — ока­
залась уникальной во всех отно­
шениях. У нее не было никаких, 
хотя бы экспериментальных, про­
тотипов, приближавшихся- к ней по 
характеристикам. По дальности, 
высоте и скорости она резко прев­
зошла достижения летательных 
аппаратов и снарядов всех других 
типов. Все в ней было оригинально, 
начиная с общей конструктивно­
компоновочной схемы с параллель­
ным расположением и продольным 
разделением пяти ракетных бло­
ков — четырех боковых и одного 
центрального. Каждый блок имел 
собственные топливные баки и дви­
гательную установку. На старте на­
чинали работать двигатели всех 
пяти ракетных блоков. Но запас 
топлива в центральном блоке был 
гораздо больше, чем в боковых. 
Когда в конце первой ступени топ­
ливо в боковых блоках заканчива­
лось, их двигатели выключались и 
они уводились в стороны с помо­
щью удивительной по красоте за­
мысла и его воплощения системы 
разделения. В момент подачи 
команды на выключение боковых 
двигателей разрывались нижние 
связи между блоками. Опустевшие 
боковые блоки под действием ос­
татков тяги их двигателей начина­
ли отходить от центра, вращаясь 
вокруг шаровых опор, которыми 
они упирались передними концами 
в кислородный бак центрального 
блока. При повороте на заданный 
угол передние опоры выходили из 
зацепления. В этот момент в верх­
них частях «боковушек» открыва­
лись клапаны. Накопившиеся в их 
кислородных баках газы наддува 
истекали через специальные сопла 
наружу и отбрасывали отработав­
шие боковые блоки далеко от цент­
рального, продолжавшего работать 
в качестве второй ступени ракеты 
до достижения заданной скорости. 
Много оригинального было и в 
многокамерных кислородно-кероси­
новых ЖРД с работающими при 
высоком давлении неподвижными 
основными и качающимися руле­
выми камерами, с узлами качения,

совмещенными с магистралями 
подвода компонентов, и в точней­
ших приборах управления как по­
летом ракеты по траектории, так и 
согласованием работы всех ее 
двигателей, и во всех остальных 
многочисленных агрегатах и систе­
мах этой машины века.

Ракета-носитель «Спутник» была 
подлинным шагом в неизвестность 
и в процессе ее создания и при ее 
применении. Именно поэтому она 
позволила вырвать у природы так 
много ее сокровенных тайн. Вслед 
за первым ИСЗ с ее помощью был 
запущен первый в истории биологи­
ческий спутник с животным на 
борту. А полностью грузоподъем­
ность двухступенчатой ракеты-носи­
теля впервые была использована 
15 мая 1958 года, когда она выве­
ла на орбиту третий советский 
ИСЗ — автоматическую орбиталь­
ную станцию массой 1327 кг. Но, 
выполнив свою историческую мис­
сию по запуску трех первых спут­
ников, сама ракета «Спутник» не 
ушла в историю, а продолжала 
служить космонавтике в качестве 
основы многих других более мощ­
ных ракет-носителей, оставаясь не­
превзойденной по мощности и со­
вершенству в течение многих лет, 
ознаменовавших начало космиче­
ской эры.

Судьба этой машины замеча­
тельно оправдала все казавшиеся 
тогда совершенно фантастическими 
надежды ее творцов, о которых мы 
теперь можем судить по опублико­
ванным документам. Так, в направ­
ленных в правительственные органы 
планирования 5 июля 1958 года 
«Предварительных соображениях 
о перспективных работах по освое­
нию космического пространства» 
С. П. Королев и М. К. Тихонравов, 
исходя из того, что «околосолнеч­
ное пространство должно быть ос­
воено и в необходимой мере засе­
лено человечеством», намечали об­
ширный план космических иссле­
дований, в основе первых шести 
пунктов которого лежало исполь­
зование ракеты-носителя «Спутник» 
и ее трех- и четырехступенчатых 
модификаций. В них было пред­
усмотрено создание и выведение 
в космос следующих аппаратов: 
автоматических ИСЗ различного 
научного и прикладного назначе­
ния; автоматических станций для 
исследований Луны, достигающих 
ее поверхности и выводимых на ор­
биту ее спутника; первых спутни­
ков с человеком на основе исполь­
зования баллистической схемы воз­
вращения; спутников с человеком 
на основе планирующей схемы воз­
вращения ; автоматических станций 
для полетов к Венере и Марсу и, 
наконец, аппаратов для отработки 
сближения на орбите. Все это бы­
ло блестяще осуществлено.
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«Живет в Индии красота. 
Заманчив Великий Индий­
ский путь...» .

Николай РЕРИХ

Красота Индии... Тайны Индий­
ского пути... С этими чертами и 
сегодня сталкиваемся мы на каж­
дом шагу, посещая древнюю и пре­
красную страну.

ЛУЧШЕ ПОЗДНО,
ЧЕМ НИКОГДА

В громокипящем, ярком, блиста­
тельном в своих неповторимых кон­
трастах приморском городе Мадра­
се мы случайно столкнулись с не­
обычным туристом. Своим видом он 
напоминал классическое изображе­
ние Христа. Длинные волосы рас­
падались по плечам, острая рыже­
ватая бородка окаймляла лицо 
аскета. На глазах были большие 
ультрасовременные очки с тем­
ными стеклами. Экзотическая оде­
жда заезжего хиппи не вязалась 
с библейским обликом. Он двигал­
ся по шумным и предельно тесным 
улицам портового города с неза­
висимым видом отчужденного чело­
века.

Мы разговорились.
— Откуда вы? — спросил я ино­

странца.

НА ОРБИ ТЕ Д Р У Ж Б Ы

— я англичанин. Когда-то здесь 
жил мой дед. И сегодня у нас в 
семье в Лондоне много говорят о 
тех светлых временах... Дед жил 
как бог. Вот я и решил посмотреть, 
где и как это было...

— Ну и что же? Каковы ваши 
впечатления?

— Здесь все не то. Все не со­
ответствует рассказам предков. Об­
становка, как говорится, измени-
ЛЯСЬм •

Уныло махнув рукою, он зашагал 
дальше в своих выцветших джин­
сах и черных модерновых очках 
♦ хамелеон», менявших степень за­
темнения стекол в зависимости от 
силы солнечного света. Чем больше 
света — тем темнее очки! Мне 
показалось это почти символич­
ным. '

А света было много. Даже очень 
много. Солнце неистово лило его на 
раскаленную землю. Температура в 
тени заползла за 40°. Но Мадрас 
жил привычной, чуть взбудоражен­
ной жизнью гигантского портового 
города со всеми своими радостями 
и горестями, великими противоре­
чиями и ярко выраженной устрем­
ленностью в будущее.

Новая Индия... Индия, строящая 
свою жизнь по-своему, может быть, 
впервые за многие тысячелетия. 
Как не задуматься над этим?

ВАСИЛИЙ ЗАХАРЧЕЗ

Уже 5 тысяч лет тому назад в 
долине реки Инд существовала вы­
сокоразвитая цивилизация, превос­
ходившая месопотамскую и египет­
скую. Раскопанные руины исключи­
тельно грамотно распланированных 
городов, двухэтажные здания из 
кирпича, прекрасные жизнерадост­
ные статуэтки и художественные 
печати — все свидетельствует о вы­
сочайшей культуре древних обита­
телей Индии. И вдруг около 2000 го­
да до нашей эры эта цивилизация 
полностью исчезла, словно раство­
рилась в небытие. Что произошло — 
предстоит изучить ученым будущих 
поколений.

Позже, уже за полторы тысячи 
лет до нашей эры, через высокие 
перевалы гор с севера на древнюю 
землю Индии проникли светлоли­
цые племена, носившие имя ариев. 
Из древних собраний гимнов — их 
называют ведами — мы узнаем о 
древних народах земледельцев и 
пастухов. Они слились с местным 
темнокожим населением, образовав 
тот человеческий рассол, из которо­
го и продолжал развиваться народ 
Индии.

Все последующие исторические 
вехи, отмеченные возникшим где-то 
за тысячелетие до нашего лето­
счисления героическим эпосом «Ра­
маяна», рассказывают нам о даль­
нейшей тревожной судьбе страны.

В народе появляются касты, 
утверждается обожествление живот­
ных, возникают необычные религи­
озные традиции. Появляются рели­
гии: буддизм и джайнизм.

Словно отдельные главы великой 
книги истории, листаем мы страни­
цы, рассказывающие об империях, 
неоднократно сменявших друг 
друга.

Династия Мазурия, венчавшаяся 
сорокалетним правлением Ашоки. 
После 500-летнего перерыва, пере­
жив многие вражеские нашествия, 
она сменяется на империю Гуптов.

И снова распадается государство 
под ударами зарубежных захватчи­
ков. Кого только здесь, на индий­
ской земле, не было! Орды Тимура 
и подданные нового правителя Ба­
буру, ведшего свою родословную от 
Тимура и Чингисхана. Внук его 
Абакар, не умевший ни читать, ни 
писать, оказался величайшим про­
светителем, поднявшим литературу 
и искусство Индии до непревзойден­
ной высоты. Его преемники в 
XVI веке возвели неповторимые ар­
хитектурные сооружения, сохранив­
шиеся до наших дней.
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наш спец. корр. Фо т о а в т о р а .

В это же время в Индию стали 
проникать европейцы. Первыми за­
крепились здесь португальцы, за 
ними пришли англичане, затем 
голландцы и позже французы.

К концу XVII века в стране воз­
никла и окончательно утвердилась 
печально знаменитая Ост-Индская 
торговая компания, а с нею англий­
ские колонизаторы. Силой оружия, 
ловкой дипломатией, использовав­
шей внутренние распри в стране, они 
полностью покорили Индию. Стра­
на стала в конце концов через ви­
це-короля подчиняться непосред­
ственно английской короне. Крохот­
ная по сравнению с Индией Англия 
выкачивала из колонии несметные 
богатства. Выкачивала беззастенчи­
во, грубо, расточительно. Не об 
этом ли времени, ссылаясь на воль­
готную жизнь своего деда, гово­
рил мне тогда в Мадрасе турист- 
хиппи? '

ьГо «роскошный* период англий­
ских дедушек закончился. 15 авгус­
та 1947 года колонизаторы капиту­
лируют перед возросшим народно­
освободительным движением древ­
ней и прекрасной страны.

На месте бывшей колонии возни­
кают самостоятельные государства. 
Перед новой Индией встает перво­
степенная задача выхода из коло­
ниальной нищеты и отсталости.

Следы прошлого и яркие приме­
ты нового встречаются здесь на 
каждом шагу. В порту Бомбея и 
сегодня стоят на берегу так назы­
ваемые ворота Индии. Англичане 
соорудили их в свое время как сим­
вол британского владычества — ко­
лоссальная триумфальная арка вы­
сится на самой кромке воды, отку­
да в свое время началось разбойни­
чье вторжение иноземцев-колониза- 
торов.

Рядом с потрясающими по красо­
те историческими сооружениями 
Дели, и поныне являющими собою 
чудо индийской архитектуры, в 
1911 году был воздвигнут огромный 
архитектурный комплекс — рези­
денция английских вице-королей. 
Сегодня это президентский дворец, в 
нем размещены и все правитель­
ственные учреждения новой Индии.

Всматриваясь в глубины истории, 
взирая на рухнувшее могущество 
колонизаторов, невольно вспомина­
ешь надпись, прочитанную мною 
почти мельком на обочине стреми­
тельной автострады: «Лучше позд­
но, чем никогда*. На автостраде 
времени национальное освобождение

страны уже наступило. Свободной 
Индии за тридцать... Надо думать 
о будущем, бороться за него в на­
стоящем.

КАСТА НЕСУЩЕСТВЕННА...
Первое, что бросается в глаза в 

любом из крупных городов Ин­
дии, — это улица. Может быть, ни 
в одной стране мира улица не за­
нимает такого места в жизни лю­
дей, как в Индии. Ведь у многих 
индусов нет крыши над головой. 
Улица — это и есть их дом. Здесь 
рождаются, спят, едят, вырастают, 
умирают.

Мы были потрясены внешним ви­
дом улиц старых городов. У стен 
домов сидят и лежат люди, тут же 
разместились торговцы и ремеслен­
ники со своим ярким, но небога­
тым скарбом. Рядом бродят коро­
вы, собаки, свиньи. Лежащих на 
земле людей никто не гонит. Че­
рез них просто перешагивают.

Около крохотных магазинчиков, в 
галереях, работают кустари: рез­
чики по дереву, чеканщики по ме­
таллу, гранильщики камней. Си­
дят на корточках посетители при­
митивных столовых, где нет ни по­
суды, ни ложек. Горячее блюдо по­
дают на зеленых листьях, а пищу 
берут руками. По окончании тра­
пезы зеленые тарелки тут же бро­
сают.

И все это сочетается с много­
этажными современными зданиями, 
воздвигнутыми в центре городов, 
роскошными виллами, оставшимися 
от богатых владельцев, яркими нео­
новыми рекламами. Да и на самой 
улице, тротуары которой забиты 
крохотными лавчонками, можно 
увидеть самое невероятное сочета­
ние: рикши, роскошные автомобили, 
автобусы, а то и грузовая арба, в 
которую впряжены быки с позоло­
ченными рогами. Все слишком пест­
ро. Все режет глаз контрастами.

В Индии издревле существуют со­
вершенно незнакомые нам религи­
озные обряды и традиции. Особое 
место занимает культ животных. 
Священными считаются коровы, со­
баки, обезьяны, кошки, змеи и да­
же крокодилы. Исключено какое бы

Два всемирно известных памятника индийской старины: мавзолей Тадж- Махал ( с л е в а )  и нержавеющая де­лийская колонна (цветное фото с п р а в а ) .  Поразительны контрасты городов — гигантские небоскребы ( в в е р х у )  и убогие хижины бедня­ков ( в н и з  у).

~

-
-

-

·

·



то ни было насилие над животны­
ми. По улицам бродят, останавли­
ваясь посреди дороги, тощие без­
домные коровы. Человеческий по­
ток молча обходит лежащую на 
тротуаре собаку. По многим горо­
дам кочуют обезьяны, собирая по­
даяние у населения. Они издревле 
считаются помощниками богов.

«Проблема коров», совершенно 
неожиданная для нас, в жизни ин­
дийцев создает много трудностей. 
По религиозным учениям, коро­
ва — воплощение божества. 
Ее нельзя ни убить, ни прогнать. 
Употребление мяса — величайший 
грех. И хотя в стране насчитывает­
ся около 240 миллионов коров, в 
основном бездомных, миллионы лю­
дей голодают. Каждый стакан да­
же разбавленного молока стоит 
слишком дорого.

И поныне население Индии раз­
делено на касты. Это сложилось 
исторически. В каждой касте люди 
живут по своим древним законам. 
Никто не имеет права занимать 
место, не соответствующее его кас­
те. Достаточно сказать, что в са­
мом тяжелом положении неприка­
саемые — в стране до сих пор их 
остается около 60 миллионов чело­
век. В прошлом это рабы, батраки, 
пленные. Сейчас — нищие и черно­
рабочие. С ними не имеют права 
общаться представители других

каст. Браки между юношами и де­
вушками из разных каст запреща­
лись.

И хотя конституция официально 
отменила все виды кастовой дискри­
минации, даже в наше время в си­
лу тысячелетних традиций продол­
жают складываться новые группи­
ровки. Причем дело иногда дохо­
дит до смешного.

Мне приходилось слышать, на­
пример, что в новой, недавно воз­
никшей касте шоферов тем из них, 
кто работает на «фордах», запре­
щено жениться на девушках из се­
мей шоферов, работающих на «мер­
седес-бенцах». Почти невероятно, но, 
увы, это существует.

И все же, раскрыв газету, нет- 
нет да и встретишь в брачных объ­
явлениях упоминание: «Каста не­
существенна». Это знамение нового 
времени.

Не буду вдаваться в подробности 
и даже делать попытку ознакомить 
читателей с исключительно слож­
ной структурой религиозных на­

Правительство Индии уделяет много внимания народному образованию. Дети, обучающиеся сейчас в много­численных колледжах страны( в в е р х у ) ,  — это ее будущее.I
Пестр и многообразен мир городов великой древней страны.
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правлений Индии. Скажу лишь, что 
в религиозном мире этой страны 
культивируется свыше 300 миллио­
нов богов разного облика, больших 
и малых, человекообразных и в 
образе животных. Каждый волен 
выбирать себе своего бога или не­
скольких, чтобы посвятить свою 
жизнь божественным избран­
никам.

Подавляющее большинство ин­
дуистских богов олицетворяют си­
лы природы. Например, кто-то из 
индусов пытался убедить меня, буд­
то атомный реактор не что иное, 
как проявление божественной при­
роды могучего бога Шивы. Что по­
делаешь, каждый индус строит вза­
имоотношения со своими богами по 
собственному разумению.

Но ведь на взаимоотношениях 
этих строятся сегодня в стране 
важнейшие черты образа жизни, 
обычаи и традиции. Все это чрез­
вычайно затрудняет ее переход на 
рельсы новой жизни, новых чело­
веческих отношений, нового уровня 
материального благосостояния. Со­
существование древних верований 
с откровенной современностью и 
стремление подняться до уровня 
высокоразвитых стран составляют, 
как мне кажется, основной, броса­
ющийся в глаза контраст этой уди­
вительной страны.

ЖИВЕТ В ИНДИИ КРАСОТА
Эти прекрасные слова не случай­

но сорвались с уст Николая Рери­
ха, как известно, прожившего в 
Индии добрую половину своей жиз­
ни. Русский художник был потря­
сен величием природы этой страны, 
грандиозными памятниками ее ис­
тории, духовной красотой ее на­
рода.

На севере простираются, словно 
поддерживая небо на снежных пи­
ках, величайшие горы земного ша­
ра — Гималаи. На 2400 километров 
тянется горный хребет, закрываю­
щий страну от северных ветров. Ге­
ологи утверждают, что Гималаи 
продолжают жить и за последние 
10 тысячелетий поднялись ни много 
ни мало на 2000 метров. С Гима­
лаев текут самые крупные реки, не­
сущие жизнь засушливым районам 
центра страны.
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На юге поднимаются горы высо­
той около 2500 метров» центральная 
часть страны — плоскогорье. В го­
рах юга, в джунглях, до. сих пор 
сохранились стада диких слонов, 
сородичей ныне одомашненного жи­
вотного. Не раз приходилось ви­
деть на автостраде в потоке авто­
машин неуклюжего гиганта — сло­
на, неторопливо шествующего к 
месту своей работы за чернолицым 
проводником.

Земли центральной Индии при 
хорошем орошении могут давать 
урожай два, а то и три раза в год. 
Не случайно страна стоит на пер­
вом месте по производству сахара, 
растительного масла и табака, на 
втором месте по производству чая.

Красота природы сочетается с не­
повторимой красотой исторических 
сооружений, возведенных на этой 
земле сотни, а то и тысячи лет то­
му назад. Помню, с каким волнени­
ем я стоял в столице Индии Дели 
перед минаретом Кутбе-Минар вы­
сотою 87 метров. Его стремительно 
вознесшийся к небу силуэт — един­
ственный оставшийся от почти 
снесенного с лица земли древнего 
города Рай-Питхора.

Здесь, рядом с минаретом, высит­
ся и знаменитая ♦Железная колон­
на* — не то откованная, не то от­
литая из чистого железа, как пред­
полагают, еще в IV веке нашей эры. 
До сих пор вся мировая пресса и 
любители старины спорят о проис­
хождении этого чуда: за тысячеле­
тия колонна не подверглась . кор­
розии. Наиболее смелые утвержда­
ют даже, что колонна эта внезем­
ного происхождения — своеобраз­
ный подарок инопланетян, посетив­
ших Землю в древнейшую эпоху. 
Трудно угадать, за кем правда. 
Но все придерживаются доброй 
традиции — надо прижаться к ко­
лонне спиной и охватить ее рука­
ми, говорят, это приносит счастье. 
Что ж, почему не попробовать?..

Великолепен Красный форт в Де­
ли. С далеких времен 'сохранилось 
это титаническое сооружение 
XVII века, выложенное из обтесан­
ных глыб красного песчаника.

Но, пожалуй, самое сильное впе­
чатление производит на приезжих 
знаменитый Тадж-Махал, что в пе­

реводе с персидского означает «ко­
рона моголов*. Это уникальное со­
оружение было воздвигнуто шахом 
Джаханом как усыпальница его 
жены и сподвижницы прекрасной 
Мумтас. Усыпальница находится в 
городе Агра. В течение 22 лет два­
дцать тысяч строителей — камен­
щики, лепщики, землекопы — воз­
водили бессмертный Тадж-Махал.

Сегодня невозможно установить, 
кто конкретно является автором 
этого чуда. Так обрабатывать ка­
мень могли лучшие мастера-каме­
нотесы из Багдада и Шираза. Та­
кие купола могли возводить масте­
ра из Самарканда и Бухары. Мож­
но сказать с уверенностью лишь од­
но — это подлинный шедевр, со­
тканный из каменных кружев и 
мраморных зеркал, воплотивший са­
мую душу индийского народа.

Достойно удивления, как это со­
кровище, неоднократно разграблен­
ное иноземными завоевателями, раз­
ворованное колонизаторами, сохра­
нилось до наших дней в своей пер­
возданной красе. Хорошо известно, 
что иноземные завоеватели, а поз­
же англичане не жалели покорен­
ной страны. Персы, например, вы­
везли легендарный «Павлиний трон» 
моголов из чистого золота, оцени­
вающийся на современные деньги в 
12 миллионов фунтов стерлингов. 
Величайший в мире алмаз Кох-и- 
нор, вделанный в царский трон, 
оказался добычей алчных порабо­
тителей Агры в 1739 году. Чтобы 
сбыть этот уникальный камень, по­
хитители разбили алмаз на три не­
равные части. И поныне осколок 
Кох-и-нора красуется в короне ко­
ролевы Англии.

Со всего света съезжаются сего­
дня люди, чтобы прикоснуться 
взглядом к каменному чуду Тадж- 
Махала. Но это только одно из ты­
сяч прекрасных сооружений, раз­
бросанных по земле Индии.

Со вторым таким чудом я столк­
нулся в небольшом селении Маха- 
балипурам на берегу Индийского 
океана. Здесь сохранился колоссаль­
ный скальный рельеф — главное 
святилище грандиозного комплекса 
храмов, созданных на протяжении 
XII—XIII веков. Когда-то здесь бы­
ла столица крупного княжества — 
сегодня лишь небольшое селение.

Но никогда не вытравятся из памя­
ти титанические скальные рельефы, 
называемые «Нисхождение Ганга 
на землю*. Для меня эта компози­
ция представляется чуть ли не са­
мой большой на земном шаре.

Да, прав Николай Рерих — живет 
в Индии красота...

ДЕПАРТАМЕНТ ПО НАУКЕ
Было бы весьма опрометчиво су­

дить о стране и ее народе по вос­
поминаниям прошлого. Настоящее, 
реальная действительность — вот 
что определяет ее подлинное лицо. 
В Индии существуют крупнейшие 
промышленные предприятия вроде 
металлургического гиганта Бхилаи, 
построенного с помощью Советско­
го Союза. Есть заводы электроники, 
химические комбинаты. Индия за­
нимает третье место в мире, после 
СССР и США, по подготовке специа­
листов — и это знаменательно!

В стране действуют атомные 
электростанции. В Коте, Калпак- 
Кам близ Мадраса, в Нароре. Все­
мирно известный атомный центр 
имени Баба в Бомбее и Исследова­
тельский центр реакторов создают 
научно-теоретический фундамент 
для развития атомной лромышлен-
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ности. Эти «мозговые центры» ве­
дут работы по использованию изо­
топов в медицине, сельском хозяй­
стве и промышленности на самом 
высоком современном уровне.

Общеизвестны достижения Индии 
в создании космической техники и 
исследовании внеземного простран­
ства. С 1975 года на околоземной 
орбите находится первый индий­
ский спутник «Ариобата», запущен­
ный с помощью советской ракеты. 
С советского космодрома был от­
правлен в космос второй индийский 
спутник «Бхазкара». В прошлом го­
ду индусы сами осуществили за­
пуск третьего спутника «Рохини». 
Специальный космический центр 
имени Вахрама Сараихайя разра­
батывает научные программы Ин­
дии по освоению вселенной.

Поистине гигантские шаги дела­
ет наука новой Индии. В Дели соз­
дан Департамент по науке и техни­
ке. Он занимается координацией 
науки и техники в стране, коопера­
цией наук для крупных целей го­
сударственного значения и разра­
боткой целой серии спецпрограмм 
по изучению океана, использованию 
солнечной энергии и по ряду дру­
гих важнейших вопросов.

Высший консультативный орган 
при правительстве, Национальный

комитет по науке и технике, со­
ставляет программы для пятилет­
ии х планов страны.

Национальная корпорация науч­
ных исследований и разработок за­
нята внедрением в производство 
новых изобретений. Достаточно 
сказать, что за последнее время 
внедрено в промышленность свыше 
200 тысяч индийских патентов.

Естественно, перед наукой и про­
мышленностью Индии встают свои 
проблемы, имеется и немало труд­
ностей. При значительном количе­
стве талантливых ученых и орга­
низаторов промышленности из стра­
ны происходит непрерывная «утеч­
ка умов*. Более развитые в техни­
ческом отношении капиталистиче­
ские страны беззастенчиво перема­
нивают к себе ученых Индии. На­
ряду с этим социалистические стра­
ны, и в первую очередь Советский 
Союз, оказывают значительную на­
учно-техническую помощь новой 
Индии.

ПРИТЯГИВАЕТ ВЕЛИКИЙ 
МАГНИТ...

«Тянется сердце Индии к Руси 
необъятной. Притягивает великий 
магнит индийский сердца русские. 
Истинно, Алтай — Гималаи — два

магнита, два равновесия, два 
устоя. Радостно видеть жизненность 
в связях индо-русских...* — эти 
строки написал Николай Рерих в 
Кулу, в северной Индии, где про­
живал последние годы.

Да, действительно, много таин­
ственного и еще нераскрытого та­
ится в глубинах истории наших 
народов. В индийском эпосе есть 
упоминания о прародине индийско­
го народа. Они заставляют нас за­
думаться о подлинных истоках на­
ции. В них говорится о том, что 
древний народ пришел на эту зем­
лю из неизвестной снежной страны, 
где шесть месяцев длится ночь и 
столько же день. Упоминается там 
и пьянящий напиток богов — со­
ма — настой из мухомора, кото­
рый, как известно, растет только 
на Крайнем Севере. Как понять эти 
строки древнего писания? О чем 
говорят они?

История напоминает, что еще в 
XI веке бессмертные басни Панча- 
тантра были переведены на грузин­
ский язык неким Эквтиме Матац- 
миндели под названием «Мудрость 
Боловоре». С грузинского языка 
классическое произведение индий­

ской литературы было переведе­
но на греческий язык и попало 
в Европу.

Как известно, первые достоверные 
сведения об Индии принес в Рос­
сию выходец из Твери Афанасий 
Никитин. В своих замечательных 
писаниях «Хождение за три моря» 
рассказывает он о том, как в 
1469 году он прибыл в Индию и 
долго шел вдоль океана, пока не 
достиг города Бомбея. Отсюда ушел 
он в свои романтические скитания 
в глубь неведомой тогда страны.
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Целый год потребовался русско­
му путешественнику, чтобы до­
стигнуть Индии. Сегодня лишь 
шесть часов необходимо для того, 
чтобы попасть в Индию самоле­
том. Время неотвратимо сокращает 
расстояния...

Когда-то, в конце XVII века, во 
времена царя Ираклия II, присоеди­
нившего Грузию к России, некто 
князь Данибеков — он же Рафиэл 
Данибегашвили — был единствен­
ным источником сведений о вос­
точной стране, запечатленных в 
книге «Путешествие князя Данибе- 
кова в Индию — Персию». Сегодня 
тысячи и тысячи людей поддержи­
вают живые связи между нашими 
странами.

И дело не только в том, что су­
ществует бесспорная родственность 
между санскритом и русским язы­
ком. Не только в том, что есть мно­
го общих традиций и неожиданных 
Совпадений: просматривается, на­
пример, идейное родство эпоса «Ра­
маяна» с «Русланом и Людмилой»
1 Пушкина. Дело в практических, 
живых связях двух великих госу­
дарств. Около семидесяти крупных 
промышленных объектов построено

Джавахарлала Неру, были сказаны 
знаменательные слова: «Советский 
Союз — верный друг Индии. Он 
помогал нам в экономическом раз­
витии и поддерживал нашу пози­
цию по многим важным междуна­
родным проблемам... В отношении 
советского народа я испытываю ве- 

V дичайшее восхищение. Он добился 
огромных успехов и прогресса. 
Я сама неоднократно убеждалась в 
этом. Во время каждого визита в 
Советский Союз я воочию видела, 
как он движется вперед».

Во время каждой поездки в Ин­
дию советские люди видят, как дви­
жется вперед великая дружествен­
ная нам страна. Дружба и сотруд­
ничество наших народов — великая 
сила.

«С вашей великой страной, — 
говорит Л. И. Брежнев, — нас свя­
зывает, можно сказать, традици­
онная дружба. Из года в год сотруд­
ничество СССР и Индии, на проч­
ной основе договора 1971 года, ста­
новится все более глубоким и разно­
сторонним. Это отвечает коренным 
интересам обеих стран».

Дружбе нашей расти и разви­
ваться.

и строится в Индии с помощью Со­
ветского Союза. Осуществлена под­
готовка свыше 100 тысяч специа­
листов и высококвалифицированных 
рабочих также с помощью нашей 
страны. Наш народ и наше госу­
дарство с 1960 года поддерживают 
с Индией активные научные, куль­
турные и технические связи. Они 
расширяются с каждым годом.

Выдающимся прогрессивным по­
литическим и государственным дея­
телем Индирой Ганди, продолжате­
лем курса великого сына Индии

Не счесть диковин Индии дале­
кой...

Величавая медлительность рек,за­
гадочное молчание древних строений, 
разноязыкий шум рынков и особая 
атмосфера многочисленных лавочек с 
экзотическими товарами, шелест паль­
мовых листьев и неожиданные им­
провизации бродячих факиров, нако­
нец, гигантский камень, на протяже­
нии многих веков стоящий на одной 
точке... Каких только чудес не встре­
тишь в этой удивительной и пре­
красной стране!
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Время от времени у конструкто­
ров бронетанковой техники возни­
кала одна и та же мысль: создать 
огромный неуязвимый сверхтанк, 
своего рода сухопутный бронено­
сец, способный поражать любую 
цель. Больше других такими иде­
ями увлекались, пожалуй, немцы и 
англичане и в меньшей степени 
американцы и французы.

Еще в конце первой мировой вой­
ны в Германии построили два опыт­
ных экземпляра сверхтяжелого тай­
на «К» («Колоссаль»). Масса каждого 
из них достигала 150 т. Компонов­
кой — гусеницы охватывали корпус, 
а вооружение (четыре 77-мм пушки 
и 7 пулеметов) устанавливалось в 
бортовых спонсоках —  они напоми­
нали английские тяжелые машины 
Мк1. Кроме большой массы и дли­
ны (13 м), немецкий танк обладал 
еще несколькими интересными осо­
бенностями. Он разбирался на три 
части и в таком виде мог достав­
ляться к линии фронта. Опорные 
катки машины, похожие на железно­
дорожные колеса, крепились к 
звеньям гусениц и во время дви­
жения перемещались по рельсам, 
охватывавшим весь корпус. И все- 
таки танки «Колоссаль» не сумели 
довести до конца, а после пораже­
ния Германии в первой мировой 
войне их вообще уничтожили, что­
бы машины не достались против­
никам.

Снова немцы вернулись к идее 
сверхтанков во время второй ми­
ровой войны. Еще в июне 1940 го­
да Гитлер поручил уже известному 
нашим читателям Ф. Порше скон­
струировать сверхтяжелую машину, 
одетую в броню максимально воз­
можной толщины и вооруженную

128-мм пушкой. Заметим, что ведом­
ство вооружений фашистской Гер­
мании не поддержало этот «лич­
ный» заказ фюрера, предложив за­
няться разработкой аналогичного 
танка фирме «Хеншель». Гигант, со­
зданный в фирме Порше, получил 
обозначение «205», но он известен 
больше под названием «Маус» («Мы­
шонок»). Вторая машина называлась 
Е-100. Оба сухопутных броненосца 
предназначались не для прорыва 
мощных укреплений, а, наоборот, 
для их усиления. Служа своего 
рода подвижными фортами, «ма­
усы» и Е-100 должны были защи­
щать промежутки между долговре­
менными огневыми сооружениями.

Ф. Порше решил оснастить свою 
машину электротрансмиссией и ди­
зель-мотором. Но неудачи на испы­
таниях уменьшили интерес к его де­
тищу. Кроме того, ухудшающееся 
военное и политическое положение 
Германии не позволяло рейху тра­
тить средства на столь дорогие за­
теи. Вот почему к концу войны из­
готовили лишь два прототипа «Ма­
уса», причем один из них имел кар­
бюраторный двигатель вместо пред­
полагавшегося дизеля. К слову, ди­
зельный гигант так и не был опро­
бован, а первый образец прошел 
испытания в июне 1944 года.

Что касается фирмы «Хеншель», 
то она с самого начала занималась 
строительством Е-100 с прохладцей 
и не довела его даже до опытного 
образца. На танке массой в 140 т 
предполагали установить 150-мм и 
75-мм пушки. Бронирование его 
такое же, как и у «Мауса».

Заметим, что и описанные немец­
кие машины, и те, что создавались 
англичанами и американцами, не 
поступали на вооружение армий по 
вполне понятным причинам: танки
с такой колоссальной массой обла­
дали низкой подвижностью. Понят­
но, что и в боях оки не испытыва­
лись. Тем не менее поля сраже­
ний видели танки-гиганты. Это бы­
ли немецкие «королевские тигры». 
Своим появлением на свет эта ма­
шина обязана давнему стремлению 
фашистского командования устано­
вить в танке мощную 88-мм пуш­
ку длиной в 71 калибр. В январе 
1943 года заказы получили опять

же фирмы «Хеншель» и Ф. Порше. 
И снова Порше проиграл — на во­
оружение приняли машину Адерса. 
Ее назвали Т-У1В «Королевский 
тигр». Кто-то заметил, что Т-У1В, по 
существу, гибрид между «Элефан- 
том» и «Пантерой». Действительно, 
форма корпуса и двигатель новой 
машины такие, как и у «Пантеры».

Серийное производство этого тан­
ка началось в январе 1944 года и 
продолжалось до конца войны. Все­
го их выпустили 489 штук. Брони­
рование его по сравнению с «Тиг­
ром» было усилено, большое внима­
ние конструкторы обратили на удоб­
ства работы экипажа. Т-У1В имел ту 
же систему продувки канала ство­
ла пушки, что и «Пантера». В удли­
ненной кормовой ,нише башни, вбли­
зи казенной части пушки, укладыва­
лась в горизонтальном положении 
часть боекомплекта, так что заря­
жающему требовалось затратить ми-, 
нимум усилий. Благодаря этому у 
танка была довольно высокая ско­
рострельность: 7— 8 выстрелов в ми­
нуту. Опорные катки, располагавшие­
ся в шахматном порядке, имели ин­
дивидуальную торсионную подвеску,

Впервые «королевские тигры» по­
явились в бою на Сандомирском 
плацдарме в Польше. Это случи­
лось в августе 1944 года.4 В сраже­
ниях они использовались скорее как 
истребители танков. А с июля того 
же года на базе «королевских тиг­
ров» до конца войны строились СУ 
«Ягд-Тигр». Масса их достигала 
70 т, а толщина брони — 250 мм. 
Машины вооружались 128-мм пуш­
ками длиной 55 калибров (они же 
предназначались и для «маусов»). 
Обслуживал самоходку экипаж из 
6 человек. Бронебойный снаряд 
пушки весом 28 кг с расстояния 
1000 м пробивал под прямым углом 
броню толщиной до 190 мм. Всего 
таких самоходок выпущено 77 штук. 
Правда, и «Королевский тигр», и 
«Ягд-Тигр», самые тяжелые из ког­
да-либо использовавшихся в боях, 
оказались малоподвижными и обла­
дали плохой проходимостью.

Теперь поговорим немного о ра­
ботах конструкторов Англии и США. 
В 1940 году англичане, уверенные в 
том, что им придется штурмовать 
мощные укрепления «линии Зигфри-
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На з а с т а в к е  изображен немец­кий сверхтанк «Маус». Боевая мас­са — 188 т. Экипаж — 5 чел.
Вооружение: одна 128-мм и одна75-мм пушки, один 7,92-мм пулемет. Толщина брони: лоб корпуса —200 мм, борт — 180 мм, башня — 240 мм. Двигатель — «Майбах» МВ 509, 1080 л. с. Макс, скорость — 20 км/ч. Запас хода — 180 км..

Р и с .  8 0.. Немецкий тяжелый танк 
Т-У1В. Боевая масса — 68 т. Эки­паж — 5 чел. Вооружение: одна
88-мм пушка, два 7,92-мм пулемета. Толщина брони: лоб корпуса —150 мм, борт — 80 мм, башня —130 мм. Двигатель — «Майбах» НЬ 230Р30, 700 л. с. Макс, ско­рость — 35 км/ч. Запас хода по шос­се — 170 км.

Р и с .  8 1. Американская штурмо­вая СУ Т28. Боевая масса — 88 т. Экипаж — 6 чел. Вооружение: одна
105-мм пушка, один 12,7-мм зенит­ный пулемет, один 7,62-мм пулемет. 
Толщина брони максимальная — 305 мм.

да», приступили к созданию танка- 
гиганта. Прежде всего они обрати­
ли внимание на усиление бронеэа- 
щиты машины и способности ее к 
преодолению широких рвов. Имен­
но поэтому танку придали старую 
форму, еще времен первой ми­
ровой войны: гусеницы охватывали
корпус. Масса английского «броне­
носца» достигала 80 т, длина пре­
вышала 10 м, а скорость оказалась 
равной 14 км/ч. Танк вооружался 
76-мм пушкой и пулеметом, которые 
устанавливались во вращающейся 
башне.

В 1942 году военное министерство 
Великобритании выдало фирме 
«Наффилд» заказ на создание так 
называемого безбашенного танка 
А.39. По существу, он оказался 
штурмовой самоходной установкой. 
Первые две машины изготовили в 
1943 году, а всего их до 1947 года 
построили 6 штук. Вооружение А.39—  
одна 94-мм пушка и 2 пулемета — 
размещалось в просторной рубке. 
Пушка устанавливалась в наклонном 
лобовом листе, а пулеметы — во 
вращающейся башенке на крыше 
рубки. Толщина брони достигала в 
лобовой детали 229 мм, а в борто­
вых — 152 мм. Экипаж машины со­
стоял из 7 человек.

Эти самоходки, известные под на­
званием «Черепаха», также не бы­
ли приняты на вооружение.

В 1943 году аналогичный безба­

шенный танк (штурмовую самоход­
ку) начали конструировать и за оке­
аном, Она предназначалась для про­
рыва укрепленных полос противни­
ка. Машина в целях снижения удель­
ного давления на грунт снабжалась 
двойными гусеницами, причем 
внешние гусеницы снимались. Кста­
ти, гусеницы далеко выступали за 
лобовую часть корпуса .танка. Бро­
невой фальшборт прикрывал собой 
ходовую часть. Низко расположен­
ная 105-мм пушка защищалась мас­
сивной маской. Она имела броне­
бойные снаряды (с начальной ско­
ростью 915 м/с) для борьбы с тан­
ками. Кроме того, в боекомплекте 
были и бетонобойные снаряды для 
поражения укреплений врага. Тол­
щина брони у этой самоходки до­
стигла рекордного значения —  
305 мм!

Заканчивая наш рассказ о танках- 
гигантах, упомянем немецкую СУ 
«Тор», или «Карл». Правда, это, 
конечно, не танк и даже не боевая 
самоходка, а самодвижущаяся мор­
тира на гусеничном ходу. Она пред­
назначалась для борьбы с мощными 
укреплениями. Масса машины дости­
гала 124 т, а скорость составляла 
всего лишь 10 км/ч. Калибр морти­
ры — 600 мм, а масса снаряда рав­
нялась 2200 кг. Немцы в 1940—  
1941 годах построили 6 мортир, ко­
торые обстреливали Брест, Севасто­
поль и Варшаву.
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ИГОРЬ ИЗМАЙЛОВ, 
инженер

Фото Владимира Р е в у к и

НЕМНОГО ИСТОРИИ
Подобно титулованным особам, 

боевые корабли гордятся своей ро­
дословной. В частности, предками 
могучих броненосцев были парус­
ные линкоры времен Ушакова и 
Нельсона, крейсера пошли от стре­
мительных фрегатов, торпедоносцы 
ведут свое начало от Макаровских 
минных катеров. А вот ♦откуда 
пошли есть авианосцы»?

Ответ может показаться стран­
ным. Предтечами стальных гиган­
тов были... «вороньи гнезда», на­
блюдательные посты, размещавшие­
ся еще на мачтах античных кораб­
лей. Забравшись на них, наблю­
датели высматривали вражеские 
флоты, чтобы их появление не ока­
залось неприятной неожиданностью 
для начальников эскадр. Позже 
«вороньи гнезда» сменились боевы­
ми марсами, огороженными пло­
щадками, куда, кроме наблюдате^

лей, сажали отменных стрелков. 
На переломе XVIII—XIX веков мо­
ряки пробовали поднимать раз­
ведчиков на воздушных шарах, но 
реализовать эту идею помешал 
сложный такелаж парусников. По­
ложение изменилось с появлением 
паровых боевых кораблей, с «голы­
ми» мачтами, и уже в 1876 году 
офицер российского флота М. Ска- 
ловский предложил использовать 
монгольфьеры для бомбардировки 
противника. Однако и эта идея по­
теряла смысл после изобретения 
тяжелых дальнобойных орудий и 
торпед. Иное дело — корректиров­
ка артогня с воздуха. В 1897— 

, 1900 годах несколько броненосцев 
Черноморского флота оснастили 
воздушными шарами и пилотиру­
емыми змеями, а в 1904 году в со­
став Второй Тихоокеанской эскад­
ры включили крейсер-аэростатоно- 
сец «Русь». Привязные летательные 
аппараты хотя и выполняли по­
ставленные перед ними задачи, но 
одновременно выдавали неприяте­
лю расположение своих кораблей. 
Поэтому моряки были кровно за­
интересованы в том, чтобы обзаве­
стись автономным средством, спо­
собным вести дальний поиск.

Противолодочный крейсер «Минск» 
на рейде.

Поэтому не удивительно, что са­
мый первый самолет построил офи­
цер флота А. Можайский, а едва 
утлые машины братьев Райт, 
А. Фармана и Я. Гахкеля взмыли 
в воздух, как судостроители стали 
задумываться о симбиозе аэроплана 
и корабля. Уже в 1900 году ко­
рабельный инженер Л. Мациевич 
представил в Морской генеральный 
штаб проект корабля-носителя 
25 самолетов, а в следующем го­
ду его коллега, подполковник 
М. Канокотин предложил оборудо­
вать броненосец «Адмирал Лаза­
рев* взлетной палубой, ангаром и 
самолетоподъемниками. Американ­
ский летчик-энтузиаст Ю. Эли в 
ноябре 1911 года взлетел с плат­
формы, установленной на носу 
крейсера «Бермингем», а спустя 
два месяца совершил посадку на 
корму другого крейсера. Прошел 
еще год, и французы подняли флаг 
на авиаматке «Ла Фудр», переобо­
рудованной из минного транс­
порта, В сущности, это и был пер­
вый авианосец, но одна ласточка 
весны, как известно, не делает, и 
моряки отдали предпочтение поме­
си корабля и самолета, летающей 
лодке, которую ничего не стоило 
спустить на воду с корабля-базы
обычным краном.

*

ПЕРВАЯ ПРОВА СИЛ
В империалистическую войну 

гидроавиация как нельзя лучше 
оправдала возлагавшиеся на нее 
надежды. Русские и британские 
гидросамолеты, базировавшиеся на 
авиаматках, не только занима­
лись разведкой, но и корректирова­
ли огонь линкоров, гонялись за 
вражескими субмаринами и даже 
топили неприятельские корабли. 
Поэтому морские стратеги решили, 
что будущее за носителями гидро­
самолетов, и вскоре после импери­
алистической войны появились гид­
ротранспорты специальной построй­
ки {вроде шведского крейсера «Гот­
ланд» и немецкого «Кришан») или 
переоборудованные из коммерче­
ских и торговых судов. А затем 
почти все линкоры и крейсера ос­
настили катапультами и неболь­
шими ангарами.

По все же эти разновидности 
плавающих аэродромов не выдер­
жали испытания временем. При­
чин тому было много. Начнем с то­
го, что боевой корабль, остановив­
шийся для приема аэроплана, 
превращался в удобную мишень 
для вражеских комендоров. Любое 
попадание в цистерну с бензином, 
топливом для бортового самолета, 
грозило катастрофическим для ко­
рабля пожаром.
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Правда, в конце 30-х годов авиа­
конструкторы создали летающие 
лодки дальнего действия, а радио­
локация избавила пилотов от не­
обходимости совершать риско­
ванные полеты в районы, контро­
лируемые врагом, но всевозможные 
«гидро» по всем статьям уступали 
колесным самолетам. Только по­
следние умели взлетать с простор­
ных аэродромов, которыми гидро­
авиаматки по природе своей не рас­
полагали.

ВРЕМЯ ЭКСПЕРИМЕНТОВ
В конце империалистической 

войны англичане, припомнив эска­
пады Ю. Эли, решили использовать 
их практически. Объектом экспе­
римента они избрали линейно-лег­
кий крейсер «Фыориес». Сначала на 
месте его носовой башни устроили 
взлетную платформу, потд»? на кор­
ме воздвигли посадочную площад­
ку. А расплачиваться за эти экспе­
рименты пришлось пилотам — для 
них малейший просчет при заходе 
на посадку оборачивался роковым 
ударом о центральную надстройку. 
Статистика аварий пошла на убыль 
после того, как обе платформы объ­
единили в палубу, простиравшую­
ся по всей длине корабля, а ходо­
вой мостик и дымовую трубу сдви­
нули на правый борт, образовав 
над палубой своего рода «остров*.

Позже англичане аналогичным 
образом перестроили еще два ли­
нейных крейсера *и заказанный чи­
лийцами линкор «Альмиранте 
Кохрен*, превратив его в авиано­
сец «Игл». Последовав примеру 
« просвещенных мореплавателей *,
японцы проделали ту же опера­
цию с линейными крейсерами типа 
«Акаги», американцы с двумя ко­
раблями того же класса «Сарато­
га*, а французы — с недостроен­
ным линкором «Беарн».

Только в 1924 году появился пер­
вый авианосец специальной построй­
ки. Им был британский «Гермес» 
(водоизмещение 1 0 , 8  тыс. т.), став­
ший образцом почти для всех авиа­
несущих кораблей, заложенных за 
рубежом в межвоенный период. У 
него была сплошная, от носа до 
кормы, палуба, под которой разме­
щались ангары, самолетоподъемни- 
ки, помещения для боезапаса, ци­
стерны с бензином. Рядом с 
традиционным «островом» и вдоль 
палубы в открытых спонсонных 
установках глядели в небо уни­
версальные орудия и автоматы, 
предназначенные в первую очередь 
для отражения атак с воздуха.

Правда, далеко не все слепо ко­
пировали британский эталон. В 
частности, японцы, а за ними аме­
риканцы оставили на авианосцах, 
переоборудованных из линейных 
крейсеров, 203-мм орудия, а судо­

строители страны Восходящего 
солнца в 1921 году соорудили лег­
кий (7,5 тыс. т) авианосец «Хошо» 
без «острова», причем его дымо­
вые трубы заваливались за борт. 
Все это, как считалось, должно 
было облегчить боевую работу лет­
чикам, но особой популярности 
«японский вариант» не обрел. Дело 
в том, что командиры таких глад­
копалубных кораблей постоянно 
жаловались на неудовлетворитель­
ный обзор,

А вот «островная схема* при­
жилась, и надолго. По ней в Анг­
лии, США, Японии и Франции 
строили авианосцы водоизмещени­
ем 10—25 тыс. т, на которых бази­
ровалось от 30 дс 70 самолетов 
специальной постройки — истреби­
телей, бомбардировщиков-торпедо­
носцев и разведчиков. В те же три­
дцатые годы отработали и тактику 
палубной авиации. Выпуская само­
леты, авианосец разворачивался 
против ветра, и пока подъемники 
извлекали машины наверх, разви­
вал максимальный ход, чтобы 
встречный поток воздуха облегчил 
пилотам старт. Кроме того, самоле­
ты, разгоняясь, выруливали на до­
рожки-ускорители, находящиеся 
в носовой части. Выполнив зада­
ние, пилот снижался над кормой и 
выпускал тормозной крюк (он при 
посадке цеплялся за фал аэрофи­
нишера, протянутый поперек па­
лубы), садился и подгонял аэро­
план к лифту, который убирал его 
вниз. А для того, чтобы подобные 
операции были возможны и в не­
настную погоду, новые авианосцы 
снабжались успокоителями качки...

Такие корабли и сошлись в мор­
ских сражениях второй мировой 
войны.

НУЖДА ЗАСТАВИЛА
17 сентября 1939 года британ­

ский авианосец «Корейджес» со­
дрогнулся от двух мощных взрывов 
и через четверть часа скрылся под 
водой, унеся с собой 518 моряков 
и летчиков. Так командир наци­
стской подводной лодки «У-29» от­
крыл список 43 авианесущих ко­
раблей, ставших жертвами второй 
мировой войны.

Надо сказать, что проверка ог­
нем выявила серьезный недостаток 
авианосцев — слабую живучесть. 
Пробоина ниже ватерлинии сразу 
же делала такой корабль небоеспо­
собным — с накрененной палубы 
взлет самолетов был невозможен. 
А попадание бомбы приводило не 
только к непоправимому разруше­
нию взлетной палубы, но и обора­
чивалось катастрофическими пожа­
рами и взрывами в нижних поме­
щениях, цаполненных боезапасом 
для самолетов и пропитанных па­
рами бензина.

ВО ЕН Н Ы Е ЗНАНИЯ
Вместе с тем у авианосцев обна­

ружились и совершенно неожидан­
ные качества. Они оказались спо­
собными наносить массированные 
удары по вражеским флотам и бе­
реговым объектам, решая задачи, 
которые, как раньше считалось, 
были по плечу лишь соединениям 
линкоров. Палубные самолеты на­
дежно прикрывали свои эскадры и 
конвои от нападения с воздуха и 
выслеживали чужие субмарины 
в открытом океане, вдали от баз 
береговой авиации.

Конечно, немногочисленные
авианосцы, заложенные и постро­
енные перед войной, не могли спра­
виться со всеми этими задачами. 
Поэтому союзникам п р и ш л о с ь  при­
ступить к массовой постройке эс­
кортных (конвойных) авианосцев, 
наскоро переоборудованных из 
обычных транспортов и даже тан­
керов. Эти корабли, не обладаю­
щие броневой защитой и насчиты­
вающие всего-навсего 10—15 тыс. т 
водоизмещения, принимали на борт 
до 30 самолетов, что вполне доста­
точно для обороны конвоев. К осе­
ни 1943 года такие авианосцы ста­
ли ядром поисково-ударных групп, 
оказавшихся самым страшным 
врагом для подводников Деница. 
Одна из них, возглавляемая авиа­
носцем «Кард», всего за три месяца 
отправила на дно Атлантики 11 на­
цистских субмарин!

Японцам удалось ввести в строй 
несколько легких авианосцев и да­
же оборудовать взлетными площад­
ками некоторые линкоры и тяже­
лые крейсера, но сделано это было 
поздно, когда инициатива в войне 
на Тихом океане полностью пере­
шла к союзникам. А главари двух 
других стран «оси» поздновато по­
няли значение таких кораблей. 
Только в 1942 году Гитлер повелел 
срочно переделать в авианосцы пас­
сажирские лайнеры и тяжелый 
крейсер «Зейдлиц»; Муссолини воз­
намерился таким же образом по­
ступить со своими коммерческими 
скороходами, но все эти проекты 
так и не были реализованы.

Стартует палубный самолет.
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НЕКОТОРЫЕ ТИПЫ ЗАРУБЕЖНЫХ 
АВИАНЕСУЩИХ КОРАБЛЕЙ.

Авианосец «Игл» — 22,6 тыс. т, 21 самолет ( А н г л и я ,  1918 год).
«чТ.-

4 '"1.

Легкий крейсер «Эммануэле дука д' Аоста» — 6,7 тыс. т, 2 гидроса­
молета, 1 катапульта ( И т а л и я ,  
1934 год).

Летний авианосец «Рюдзё» — 7,1 тыс. т, 50 самолетов (Я п о и и я, 1931 год).

Крейсер-гидроавианосец «Гот­ланд» — 4,6 тыс. т, 12 гидропланов, 
1 катапульта (Ш в е ц и я, 1933 год).

Т V

Конвойный авианосец «Боуг» — 14 тыс. т, 20 самолетов (США, 1943 год).

Десантный вертолетоносец «Ивод­зима» — 17 тыс. т, 28 вертолетов (США, 1960 год).

К О Н Т Р О Л Ь Н Ы Е  Т О Н К И З О Н А  О Ж И Д А Н И Я

Н= 5400м
4500м

РУБЕЖ ПЕРЕДАЧИ 
УПРАВЛЕНИИ 
О П Е Р А Т О Р А М  
Д И С П Е Т Ч Е Р С К И Х  

Р Л С

33км (в ш

С л е в а  в н и з у  поназана с х е - м а автоматической системы захода бортовых самолетов на посадку, ко­торая применяется при полетах в сложных метеоусловиях.
В этом случае возвращающиеся самолеты совершают круги на раз­ных высотах, ожидая команды офи­

цера, следящего за их движением по индикатору радиолокационной стан-
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Ударный авианосец с обычной ловой установкой послевоенной стройки (по данным зарубежной 
чати)

АЭРОНАВИГАЦИОННОЕ УСТРОЙСТВО

ЛОКАТОР ДАЛЬНЕГО ОБНАРУЖЕНИЯ
РАДАР СОПРОВОЖДЕНИЯ И ПОСАДКИ

а в а р и й н о - с п а с а т е л ь н ы й
В Е Р Т О Л Е Т

ОСТРОВ1
САМОЛЕТОПОДЪЕМНИКГ

САМОАБТОПОЛЪЕМНИК

СИСТЕМА СВЕТОТЕХНИЧЕСКОЙ ПОГДДК*

ТОЧКА КАСАНИЯ ПА 
ДУБЫ САМОЛЕТОМ

ВЕРХНЯЯ АНГАРНАЯ ПАЛУБА

В Ы П У С К  З А КР ЫЛК О В  
Ш А С С И ,  Г А К А  .

К А Ч А Л О  Р А ЗВ О Р О Т А  
И А  П О С А Д К У

Д А Н И Я

РУБЕЖ ПЕРрДАЧИ УПРАВЛЕНИЙ 
ОПЕРАТОРАМ ПОСАДОЧНЫХ РЛС

РУБЕЖ  ВИЗУАЛЬНОГО 
УПРАВЛЕНИЙ ПОСАДКОЙ

КУРС АВИАНОСЦА

ВЫПУСК
ЗАКРЫЛИ̂

Ш Л С С Г . ' у к ,
ВЫХ О Д ИЗ РАЗВОРОТА 
V» =6-3,5 м/е

2 км

В -
да
[О-

ся
13-
1И-
по
1Н-

ции. Снижаясь и постепенно сбра­сывая скорость, летчик вводит маши­ну сначала в десятимильные, а за­тем в пятимильные «ворота», выпус­кает шасси и, ориентируясь по 
вспышкам светотехнического табло, приземляет машину на скорости 250 км/ч оноло аэрофинишеров, ко­
торые сокращают пробег. После это­го самолет отводят на заправку топ­

ливом и боезапасом или опускают на лифте в подпалубные ангары.
На р и с у н к е  с п р а в а  показа­на визуальная схема посадки, когда летчик издалека замечает свой ко­рабль. В этом случае он совершает 

над авианосцем круг, тщательно вы­
держивая при этом заданные ему офицером наведения скорость, высо­

ту и точни поворотов, а затем захо­
дит на угловую палубу, направляя машину таким образом, чтобы ви­деть определенные огни светотехни­ческого табло. В том случае, если он замечает вспышки иного цвета или свет ламп, находящихся выше, ниже или в стороне от заданных, то под­
правляет машину до тех пор, пока ее шасси не коснется палубы.
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Союзники же, не ограничиваясь 
массовой постройкой конвойных 
авианосцев, один за другим вводи­
ли в строй серийные корабли типа 
«Мажестик» (15,7 тыс. т), «Гермес» 
(25 тыс. т.) — оба английские, «Эс­
секс» (27 тыс. т) и «Мидуей» 
(47 тыс. т.).

((осле войны, анализируя итоги 
боев на море, адмиралы США, Анг­
лии и ряда других стран пришли 
к выводу, что пора пересмотреть 
традиционную «табель о рангах» 
военных флотов, переведя авианос­
цы на место линкоров и тяжелых 
крейсеров, доселе считавшихся яд­
ром морской мощи. Но для того что­
бы авианесущие корабли могли наи­
лучшим способом выполнить воз­
ложенные на них задачи, специа­
листы Пентагона и Адмиралтейства 
сочли необходимым оснастить их 
реактивными самолетами и ракет­
ными снарядами. А поскольку те 
и другие оказались гораздо массив­
нее поршневых машин, ударные 
авианосцы поставили на модерни­
зацию — их взлетные палубы уси­
лили, удлинили и расширили, при­
чем последнюю операцию удалось 
произвести после того, как судо­
строители придумали угловую па­
лубу. Она представляла собой до­
полнительный участок, наискось 
вынесенный за левый борт ко­
рабля. Теперь по тревоге самоле­
ты могли стартовать одновремен­
но с носа и борта или же взлетать 
по курсу, в то время как возвра­
щающиеся машины садились на 
корме и заканчивали пробег на 
угловой палубе, где их мгновенно 
подхватывали цепкие аэрофини­
шеры. Кроме того, запуск тяжелых 
машин ускоряли мощные паровые 
катапульты, и в случае необходи­
мости ударный авианосец мог вы­
пустить за какие-то 10—15 мин до 
60 истребителей и бомбардиров­
щиков.

Франция в 1961—1962 годах 
ввела в строй два сравнительно 
небольших (31 тыс. т) авианосца 
типа «Клемансо», принимавших до 
60 истребителей, штурмовиков и 
воздушных охотников за субмари­
нами, и тогда же завершила строи­
тельство несколько необычной бое­
вой единицы — легкого крейсера 
«Жанна д'Арк», также относяще­
гося к разряду авианесущих.

КОРАБЛИ ОСОБОГО 
НАЗНАЧЕНИЯ

Еще за несколько лет до того, 
как французы заложили киль это­
го крейсера, в некоторых зарубеж­
ных флотах появились корабли, на 
сей раз предназначенные для лета­
тельных аппаратов, созданных 
в 2 0 -х годах, но получивших рас­
пространение спустя три десятиле­
тия. Речь идет о вертолетах, кото­
рые, как оказалось, лучше всего

подходят для разного рода «дели­
катных операций» — высадки так­
тических десантов и диверсионных 
групп и для поиска подводных ло­
док. Опробовав возможности вин­
токрылых машин во время корей­
ской войны, американцы приспосо­
били для них несколько обычных 
и конвойных авианосцев.

А в 1961 году списки ВМФ США 
пополнил первый из семи заплани­
рованных десантных авианосцев 
«Иводзима» (17 тыс. т), специаль­
но предназначенных для выброски 
пехоты с воздуха на чужое побе­
режье. За этими кораблями в се­
редине 70-х годов последовали бо­
лее крупные десантные транспорты 
типа «Тарава» (39,3 тыс. т), кото­
рые доставляют к «горячим точ­
кам» не только пехоту, но и танки 
и автоброневую технику на борто­
вых катерах.

К вертолетоносцам относится и 
упомянутая выше «Жанна дАрк», 
которую французы в зависимости 
от обстоятельств именуют легким 
крейсером, штабным кораблем, пла­
вающей партой для курсантов и 
носителем геликоптеров.

«БЕГЕМОТЫ» В МОРЕ
Уверовав в приоритет морской и 

воздушной мощи, Пентагон в пери­
од 50—60-х годов сделал ставку 
именно на тяжелые, ударные авиа­
носцы. По мнению вашингтонских 
стратегов, только они позволяют 
доставить в любую точку Мирового 
океана вооруженные силы, к том  ̂
же оснащенные ядерным оружием.

И начиная с 1952 года на вер­
фях США сооружались серийные 
суперавианосцы типа «Форрестол» 
(76 тыс. т, 90—100 самолетов), за 
которыми должны были последо* 
вать шесть атомных кораблей типа 
«Энтердрайс» (85 тыс. т), ярым сто­
ронником которых был «отец аме­
риканского атомного флота» адми­
рал X. Риковер. Впрочем, Пентагон 
ограничился только одним из та­
ких колоссов и в течение последу­
ющих восьми лет заказывал удар­
ные авианосцы типа «Китти Хок» 
и «Америка» с «нормальными» си­
ловыми установками.

Только в 1968 году, когда амери­
канская военщина приняла так на­
зываемую «океанскую стратегию», 
началось строительство громадного 
атомохода «Честер Нимиц» 
(91,4 тыс. т), который пресса США 
называла «самым большим и мощ­
нейшим кораблем в истории». Но 
прошло несколько лет, и те же га­
зеты окрестили «Нимица» и одно­
типные ему «Эйзенхауер» и 
«Винсон» ни много ни мало, 
как «плавающими бегемотами». 
Повод к тому дала статья отстав­
ного адмирала Э. Замуолта, кото­
рый с солдатской простотой объяс­
нил, что его коллега Риковер, «как

и помешанный на ядерной энергии 
конгресс переоценили достоинства 
атомных двигателей».

Адмирала разъярило то, что 
«Нимиц», обошедшийся американ­
ским налогоплательщикам в 6  млрд, 
долл., «съел» ассигнования на дру­
гие боевые корабли. Как бы то ни 
было, отставной адмирал согласил­
ся достроить «Эйзенхауер» и «Вин­
сон», но в будущем порекомендовал 
перейти на строительство авианос­
цев размерами поменьше (40— 
50 тыс. т) и ценою подешевле, осна­
щенные 80 самолетами вертикаль­
ного взлета и посадки английского 
образца.

КОМУ АВИАНОСЕЦ?
Полтора десятка лет назад из­

вестная английская компания 
«Хаукер-Сиддли» принялась уси­
ленно рекламировать многоцелевой 
самолет вертикального взлета и по­
садки «Харриер», который якобы 
должен был «в корне изменить так­
тику войны на море». Испытания 
этой машины, начатые в 1965 го­
ду, совпали с решением английско­
го правительства отказаться от по­
стройки нового авианосца «Фьюри- 
ес» (50 тыс. т) стоимостью в 
50 млн. ф. ст. Похвальное стремле­
ние к экономии? Нет, «Харриер» 
создавался для авианесущих ко­
раблей типа «Инвинсибл», предназ­
начавшихся для нанесения ударов 
по кораблям и береговым объектам 
и для охоты за подводными лодка­
ми. Отказываясь от «Фьюриеса» 
в пользу, казалось бы, небольшого 
(19 тыс. т) «Инвинсибла», британ­
ское правительство просто-напросто 
ввело рядовых англичан в заблу­
ждение. Дело в том, что этот ко­
рабль, стоимость которого в 
1973 году составляла 40 млн. ф. ст., 
спустя восемь лет подорожал в пять 
раз. Поэтому британские адмира­
лы, очевидно, движимые намерени­
ем поправить свои дела, объявили 
о готовности принимать заказы на 
такие корабли из-за границы...

* * *
...Полвека назад кое-кто был скло­

нен относить авиаматки к разряду 
вспомогательных сил флота. А в на­
ши дни не только авианосцы, но 
почти все крейсера, фрегаты и сто­
рожевики снабжены вертолетами 
многоцелевого назначения и даже 
самолетами короткого старта. Боль­
ше того, в лексиконе моряков по­
явился новый термин — «авианесу­
щий корабль». В советском флоте к 
ним относят большие противолодоч­
ные корабли «Николаев», «Сообра­
зительный» и противолодочные 
крейсера «Москва», «Ленинград», 
«Киев» и «Минск» (см. ф о т о  на  
стр. 30— 31), оснащенные вертолета­
ми и самолетами с вертикальным 
взлетом и посадкой.
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ЧТО ГРЕЕТ
НЕДРА
ЗЕМЛИ?
ГРИГОРИЙ ДУБОВКА, 
кандидат физико-математических 
наук

«Между твердой, слабо нагревае­
мой Солнцем земной корой и всей 
массой Земли находится пояс рас­
плавленных металлов, так называе­
мый Олнвиновый пояс. Он происхо­
дит от непрерывного атомного рас­
пада основной массы Земли. Эта 
основная масса представляет собой 
шар температуры межпланетного 
пространства, то есть в нем двести 
семьдесят три градуса ниже нуля. 
Продукты распада — Олнвиновый 
пояс — не что иное, как находя­
щиеся в жидком состоянии метал­
лы: оливин, ртуть и золото*. Так, 
основываясь на последних достиже­
ниях науки начала нашего века, 
описывает внутреннее строение Зем­
ли и радиоактивный источник теп­
ловой энергии ее недр Алексей Тол­
стой в фантастическом романе « Ги­
перболоид инженера Гарина».

И до сих пор ученые предполага­
ют, что громадный тепловой поток, 
излучаемый из недр Земли в про­
странство и составляющий 1 0 20 Дж 
ежегодно, образуется за счет распа­
да радиоактивных изотопов урана, 
тория и калия. Стремясь доказать 
достоверность этой гипотезы, гео­
физики тщательно изучают распре­
деление теплового потока по по­
верхности Земли, его связь с содер­
жанием радиоактивных элементов в 
породах, строят сложные теории 
динамики процессов радиоактивно­
го разогрева недр и теплопередачи 
к наружной части планеты. Но не­
ожиданно свои права на решение 
проблемы заявила еще одна срав­
нительно молодая область науки — 
физика высоких давлений.

На глубине 30 км давление в 
недрах составляет приблизительно 
1 0  тыс. атм, на глубине 2  тыс. км 
бно равно уже 1  млн. атм, а в 
центре Земли достигает 4 млн. атм. 
Для сравнения напомним, что в 
самом глубоком месте Тихого океа­
на оно меньше 1,5 тыс. атм)

Постройка прессов-гигантов по­
зволила при 50 тыс. атм синтези­
ровать искусственный алмаз — са­
мое твердое кристаллическое ве­
щество. Даже 1 0  млн. атм физики 
ухитрились получить, ударяя по 
исследуемому веществу телом, ра­
зогнанным с помощью взрыва до

большой скорости. Правда, при 
столь высоком давлении вещество 
находится очень недолго — всего 
несколько микросекунд. Величины 
порядка 1  млн. атм, но в течение 
достаточно продолжительного вре­
мени получают с помощью алмаз­
ных наковален в виде двух усечен­
ных конусов. Сдавливаемое ве­
щество находится между вершина­
ми этих конусов (р и с. 1 ).

Подобная экспериментальная тех­
ника уже позволила сделать инте­
ресные открытия: например, неко­
торые окислы частично разлагают­
ся на кислород и металл, кроме 
того, ряд окислов, являющихся при 
атмосферном давлении хорошими 
изоляторами, металлизируются, то 
есть становятся проводниками 
электрического тока, даже самый 
легкий газ водород превращает­
ся в металл, который, по-видимо­
му, будет сверхпроводником при 
обычных температурах.

В повседневной жизни мы при­
выкли считать, что твердые тела и 
жидкости не сжимаемы, но при 
давлениях, равных нескольким сот­
ням тысяч атмосфер, даже такие 
трудносжимаемые вещества, как 
металлы, уменьшают свой объем на 
довольно значительную часть. 
В частности, объем железа при 
1  млн. атм уменьшается примерно 
на 30%.

Теперь вспомним о проблеме теп­
лового потока, идущего из глубины 
Земли. Какова его причина? Для 
этого постараемся выяснить, что 
же может произойти при очень вы­
соких давлениях с химическим со­
единением АВ, содержащим, на­
пример,  ̂ два элемента А и В. (Рас­
сматриваемая картина сохранится, 
конечно, и для более сложных ве­
ществ, состоящих из многих эле­
ментов.) На рисунке 2а изображено 
исходное вещество АВ, различные 
атомы которого плотно уложены. 
Оказывается, с ростом давления ве­
щество будет распадаться на от­
дельные компоненты А и В, так 
как в этом случае, если плотно 
укладывать атомы, суммарный объ­
ем составляющих А и В будет мень­
ше (рис.  2 б), чем вещества АВ, 
за счет ликвидации пустот боль-

П РО БЛ ЕМ Ы  И ПОИСНИ
ших размеров. Работу по разложе­
нию АВ совершают гравитацион­
ные силы, и она выделится в ви­
де тепла, которое может достичь 
довольно большой величины. Прос­
тые расчеты показывают, что при 
давлениях, имеющих место в цент­
ре планет, выделившаяся энергия 
была бы достаточна, чтобы разо­
греть вещество на несколько ты­
сяч градусов.

Конечно, на распад вещества 
. большое влияние оказывает его на­
чальная температура. Дело в том, 
что данный процесс разделения 
должен сопровождаться диффузией 
элементов, чтобы они могли со­
браться в разных местах, которая 
ускоряется при повышении тем­
пературы. Это наглядно видно 
на типичной диаграмме устойчи­
вости химического соединения АВ 
при высоких давлениях (р и с. 3 ). 
Такие диаграммы эксперименталь­
но построены для большого числа 
соединений. Ниже кривой АВ ве­
щество находится в нераспавшемся 
состоянии , а выше в виде элемен­
тов А и В. Видно, что чем ниже 
температура, тем большее нужно 
приложить давление для его раз­
ложения.

Теперь можно непосредственно 
перейти к вопросу, каким образом 
мог происходить разогрев планет.

Большинство ученых считают, 
что планеты образовались из газо­
пылевого облака путем постепенно­
го сгущения вещества. Химический 
состав планет довольно сложен, 
большинство элементов первона­
чально входило в них в виде соеди­
нений. Но для понимания пробле­
мы мы предположим, что какая- 
либо планета состоит из одного- 
единственного соединения АВ и ее 
начальная температура равна Т). 
Давление в глубинных областях бу­
дет определяться ее массой. Если 
масса достигнет определенной кри­
тической величины, то в центре, 
где давление наибольшее, начнется 
распад вещества, который будет 
сопровождаться большим выделени­
ем тепла (точка В на рис.  3).

Начавшись, процесс распада бу­
дет распространяться от центра в 
области с меньшим давлением, под-

Р и с. 1. «Наковальни» для получе­ния сверхвысоких давлений.Р и с .  2. Объем, занимаемый моле­кулами вещества АВ под высоким давлением, обычно превосходит сум­марный объем, занимаемый разде­ленными атомами веществ А и В.Р и с .  3. Диаграмма устойчивости 
химического соединения АВ в зави­симости от температуры и давления.
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держивая сам себя за счет выде­
ляемого тепла. Если температура 
вещества за счет распада повы­
шается, например, на 1 0 0 0 °, то про­
цесс будет распространяться, как 
видно на рис. 3, до давления Р2. 
Для конкретной планеты с опреде­
ленной массой это давление будет 
соответствовать залеганию вещества 
на определенной глубине от ее по­
верхности. Распад сопровождается 
значительным уменьшением общего 
объема распавшихся областей и 
дифференциацией веществ, в про­
цессе чего более тяжелые элемен­
ты стремятся к центру, а более 
легкие — к поверхности.

Выделившиеся такие элементы, 
как 0 2, Н2 и другие, являющиеся 
при атмосферном давлении газами, 
после выхода на поверхность обра­
зуют атмосферу.

В рассмотренной модели интерес­
ным является то, что при данной 
начальной температуре саморазо- 
греться в результате химических 
реакций распада может только пла­
нета с массой, превышающей кри­
тическую. Вероятно, для планет 
земной группы, куда входят Мер­
курий, Марс, Венера, Земля, эта 
масса близка к массе Земли. По-ви­
димому, Луна, а возможно, Мерку­
рий и Марс никогда не были внутри 
расплавленными, так как они име­
ют малую массу. Вероятно, тепло­
вая эволюция Венеры вследствие ее 
меньшей массы также несколько 
запоздала по сравнению с земной. 
После того как процессы распада и 
дифференциации закончатся, вид 
центральной области планеты будет 
представлять собой концентриче­
ские сферы, состоящие из чистых 
элементов. Видимо, инженер Гарин 
не совсем безнадежно мечтал, что 
«можно... пробить шахту, и рас­
плавленное золото само хлынет, 
как нефть, из глубины Оливинового 
пояса...» ( Т о л с т о й  А. Н. Гипер­
болоид инженера Гарина). Ему 
только нужно было знать, в какой 
стадии дифференциации находится 
Земля. К тому же эта картина 
идеальна. В действительности, по- 
видимому, сложные движения ве­
щества в глубинных областях приве­
дут к деформациям и разрывам 
сфер.

В заключение обратим внимание 
читателя на такой парадокс. Живя 
на поверхности Земли, мы знаем, 
что энергия выделяется в процессе 
сгорания нефти* газа и угля, в ре­
зультате чего образуются вода и’ 
углекислый газ. А особенность 
«топки», греющей недра Земли, со­
стоит в том, что для нее, наоборот, 
вода и углекислота — топливо, и 
энергия выделяется там при их раз­
ложении на исходные элементы. 
В этом еще одно неожиданное про­
явление вечного круговорота веще­
ства и энергии в природе.
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МАМОНТ: 
БЫТЬ ИДИ 
НЕ БЫТЬ?
НАТАЛЬЯ РОТТ, 
кандидат биологических наук

В июне 1977 года в долине ручья 
Киргилях (Сусуманский район Ма­
гаданской области) нож бульдозера 
снял слой земли, под которым ока­
зался замерзший труп мамонтен­
ка. Вскоре об этом событии узнал 
весь мир. Трупы мамонтов находи­
ли и раньше (только на севере 
СССР их обнаружено около соро­
ка). Но этот шестимесячный дете­
ныш, провалившийся 40 тысяч лет 
назад в глубокую трещину и погиб­
ший там от холода и голода, вы­
звал особенный интерес и сочувствие. 
Единственный из всех известных 
науке мамонтов, он получил соб­
ственное имя — его назвали Димой.

Почему нас всех так взволновала 
эта находка? Наверное, мы предста­
вили себе, как этот малыш бился 
о стены своей ледяной тюрьмы, без­
успешно пытаясь выбраться; как, 
отчаянно трубя, металась над тре­
щиной мать, бессильная помочь 
своему детенышу. Но, может быть, 
к нашей жалости примешивается 
еще неосознанное чувство вины? 
Мамонтенок Дима погиб не по вине 
человека. Но нет ли вины челове­
чества в том, что исчезли с лица 
Земли его сородичи? Наука не отри­
цает такой возможности, хотя и не 
считает ее доказанной. Однако если 
относительно исчезновения мамон­
тов вопрос о вине человека может 
еще вызывать споры — эта вина 
бесспорна по отношению к тем 
63 видам и 55 подвидам млекопи­
тающих, которые вымерли за по 
следние 300 лет. В этом списке — 
тур и тарпан, зэбра квагга и сум­
чатый волк. И самое тревожное то, 
что процесс вымирания животных 
все ускоряется. За последние 
1 0 0  лет вымерло вдвое больше ви­
дов птиц и млекопитающих, чем за 
всю предшествующую историю че­
ловечества. В настоящее время каж­
дые 4—5 лет исчезает один вид 
позвоночных животных. В Между­
народную красную книгу внесено 
687 видов позвоночных, в том чис­
ле 226 видов млекопитающих — все 
они находятся на грани исчезнове­
ния. И в этом прямо или косвенно 
повинен человек. Он самое могу­
щественное существо на Земле, 
судьба всего живого в его рукак.

Но это могущество не дает ему 
права бесконтрольно распоряжаться 
судьбой других существ, напротив, 
налагает на него ответственность за 
них. Мы должны нести ответствен­
ность за свои поступки по отноше­
нию к природе, так же как несем 
ее за поступки по отношению 
к другим людям, — об этом гово­
рят принятые в нашей стране за­
коны об охране природы.

Уважение к живой жизни ведет 
за собой и уважение к жизни ушед­
шей. «Чти всегда следы прошло­
г о ,  — говорили древние римляне. 
Необходимо бережно относиться к 
останкам ископаемых животных, 
изучение которых дает возможность 
исследовать закономерности эволю­
ционного процесса и понять место 
человека в окружающей его живой 
среде, Это имеет не только большое 
познавательное, но и воспитатель­
ное значение. К сожалению, далеко 
не всегда о палеонтологических на­
ходках своевременно сообщают уче­
ным, и значительная часть таких 
находок безвозвратно погибает.

Особенную же ценность представ­
ляют находки целых замерзших 
трупов животных, подобных ма­
монтенку Диме. Дело не только в 
том, что хорошая сохранность тка­
ней мамонтенка позволила ученым 
впервые исследовать строение кле­
ток, а также химических свойств 
белков вымершего животного. При 
этом оказалось, что белки сыворот­
ки крови и полостной жидкости 
(альбумины) мамонтенка идентич­
ны альбуминам азиатского слона, 
что подтвердило предположение 
ученых о родственной близости 
этих двух видов. Кроме того, уче­
ные предприняли попытку оживить 
отдельные клетки мамонтенка, по­
местив их в специальные питатель­
ные среды, в которых выращивают 
ткани млекопитающих. К сожале­
нию, эти попытки не увенчались 
успехом, как и аналогичные попыт­
ки, предпринятые с клетками взрос­
лой самки мамонта, замороженный 
труп которой был найден в 1978 го­
ду на полуострове Ямал, Дело в том, 
что даже быстрое замораживание в 
природных условиях трупа живот­
ного может предохранить его от 
разложения и сохранить внешнюю 
структуру клеток, но их тонкое 
внутреннее строение разрушается 
образующимися кристаллами льда. 
В настоящее время разработаны 
методы, позволяющие предохранить 
клетки от разрушения при замора­
живании — их помещают в спе­
циальные среды. Таким образом 
удается сохранить отдельные клет­
ки, органы или даже целые 
зародыши.

Применение этого метода имеет 
большое значение в медицине и 
сельском хозяйстве. Он позволяет 
долгое время сохранять и перево-
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зить на большие расстояния поло­
вые клетки ценных животных; 
создать «банк органов», необходи­
мых для пересадки в случае бо­
лезни или травмы; сохранять жи­
вые клетки, необходимые для науч­
но-исследовательской работы, но не­
используемые в данный момент. 
Этот метод может оказаться полез­
ным и при решении проблемы со­
хранения исчезающих видов. Дело 
в том, что одна из основных труд­
ностей, возникающих при уменьше­
нии численности вида, — необхо­
димость сохранения его генетичес­
кого разнообразия.

Считается, что вид полноценен 
и жизнеспособен, если его числен­
ность не менее 500 особей (для по­
звоночных животных). Между тем 
численность каждого шестого видя 
млекопитающих и седьмого вида 
птиц ниже этой величины. В насто­
ящее время нет возможности обе­
спечить сохранение достаточно вы­
сокой численности ряда видов ни в 
природе, ни в зоопарках. И вот 
здесь на помощь могут прийти «ге­
нетические банки*, в которых хра­
нятся замороженные клетки пред­
ставителей таких видов. Эти клетки 
хранят всю полноту генетической 
информации данного животного, ко­
торая входит в общий генофонд вида, 
и эта информация будет сохраняться 
и после смерти животного, поддер­
живая таким образом генетическое 
разнообразие вида. Однако в прин­
ципе такие «банки» способны обес­
печить даже восстановление вида, 
если все его живые представители 
погибнут. Разморозив заморожен­
ные половые клетки или зароды­
ши и обеспечив им возможность 
развития, можно вновь получить 
живых животных — представите­
лей вымерших видов.

Относится ли такая воможность 
к животным, вымершим до того, 
как были созданы «генетиче­
ские банки»? Могут ли в природ­
ных условиях сохраниться жизне­
способные клетки и как получить 
из таких клеток целых животных?

Ответить на первый вопрос и бы­
ли призваны опыты по оживлению 
клеток мамонтенка Димы. Как мы 
знаем, в данном случае ответ был 
отрицательным, и мало оснований 
надеяться, что в природных усло­
виях при гибели животного случай­
но создастся совокупность условий, 
необходимых для сохранения его 
клеток в замороженном или закон­
сервированном иным образом со­
стоянии. Однако в принципе отри­
цать такую возможность нельзя, и 
каждая новая находка будет воз­
рождать наши надежды.

Остается второй вопрос; суще­
ствует ли возможность воссоздать 
целое животное из его отдельных 
неполовых (так называемых сома­
тических) клеток? На этот вопрос,

по-видимому, можно дать положи­
тельный ответ.

В принципе ядра всех клеток дан­
ного животного генетически иден­
тичны (существуют исключения, 
связанные с потерей всей или части 
генетического материала, например, 
эритроциты млекопитающих в ходе 
развития полностью утрачивают 
ядро). Однако в развитии реализует­
ся лишь часть заложенной в яд­
ре информации, что проявляется в 
возникновении различий между 
клетками — их дифференциации. 
Единственная клетка, способная 
развиваться во всех направле­
ниях, — это яйцеклетка. Эта ее 
особенность обусловлена особен­
ностями ее цитоплазмы, что доказа­
но замечательными опытами по пе­
ресадке ядер соматических клеток 
в лишенную собственного ядра 
(энуклеированную) яйцеклетку. Та­
кие опыты поставили впервые в 
1953 году американские ученые 
Бриггс и Кинг. Они показали, что 
из яйцеклетки, ядро которой за­
менено на ядро соматической клет­
ки, может развиться полноценное 
животное. Позднее эти опыты были 
проведены также на хвостатых ам­
фибиях, рыбах и насекомых. Одна­
ко на млекопитающих они долгое 
время не удавались. И только в 
этом году появилось сообщение 
швейцарского ученого Ильмензее и 
американца Хоппе о работе по пе­
ресадке ядер у мышей. Полученные 
детеныши были генетически иден­
тичны животным, из которых были 
выделены ядра, что доказано их 
окраской, особенностями строения 
клеток и состава белков.

Важно отметить, что в некоторых 
случаях удается пересадить ядро 
одного вида животных в яйцеклет­
ку другого. Значит, теоретически 
возможно допустить, что, если бы 
удалось обнаружить живые клетки 
мамонта, их можно было бы пере­
садить в яйцеклетку наиболее близ­
кого вида (очевидно, азиатского сло­
на) и надеяться на развитие заро­
дыша, который должен быть иден­
тичен зародышу мамонта.

Остается еще одна задача: как
обеспечить развитие такого зароды­
ша? Ведь зародыши млекопитаю­
щих развиваются в теле матери, и 
все сообщения о выращивании та­
ких зародышей «в колбе» до 
рождения не более, чем легенда. 
Однако и для этой задачи можно 
найти решение. Уже в конце про­
шлого века были предприняты по­
пытки вырастить зародышей кроли­
ка, полученных от одной самки, в 
теле другой — «приемной матери», 
В наше время такие опыты успеш­
но осуществлены на ряде видов 
сельскохозяйственных и диких жи­
вотных и нашли практическое при­
менение — например, можно пере­
везти замороженных зародышей

Воскрешение мамонта... Именно эту тему выбрал художник-фантаст Г. Го- лобоков для одной из своих картин, опубликованной ранее в нашем жур­
нале.

Фотография мамонтенна Димы, при­сланная в редакцию учащимся техни­кума К. К о к и н ы м .

животных ценных пород в другую 
страну, куда ввоз взрослых осо­
бей запрещен карантинными пра­
вилами, и там, на месте, переса­
дить их в тело самки местной по­
роды, где они и будут развиваться 
до рождения. В прошлом году по­
явилось сообщение о возможности 
развития зародышей одного вида 
мыши в теле самки другого вида. 
Может быть, яйцеклетка азиатского, 
слона, содержащая ядро мамонта, 
смогла бы развиться в теле самки 
азиатского слона, которая таким 
образом стала бы «приемной ма­
терью» мамонтенка?!

Однако, как бы ни приближались 
мы к решению задачи воссоздания 
живых животных, исчезнувших ви­
дов из отдельных сохранившихся 
клеток, очевидно, это последняя 
линия обороны в борьбе за сохра­
нение жизни на Земле во всем ее 
многообразии. Успех в этой борьбе 
зависит от всего человечества и 
от каждого из нас. Не истреблять 
растения и животных, даже с по­
знавательной целью (например,для 
создания коллекции), не сжигать 
опавшую листву или прошлогоднюю 
траву, уничтожая тем самым орга­
ническое вещество, созданное рабо­
той растений и микроорганизмов, 
не содержать в неволе диких жи­
вотных, если по своему состоянию 
они способны к самостоятельной 
жизни, — соблюдение этих про­
стых правил уже может внести су­
щественный вклад в общее дело 
охраны природы.
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микросы

В поэме Гомера «Илиада» есть 
такой эпизод. Не сумев после де­
сятилетней осады взять Трою, гре­
ки по совету многоопытного Одис­
сея прибегли к военной хитрости: 
соорудили у стен города огромно­
го деревянного коня и, поместив в 
наго воинов, притворно сняли оса­
ду. Простодушные троянцы на ра­
достях втащили коня в город. 
Ночью воины вышли наружу, пе­
ребили стражу и, открыв ворота 
крепости, впустили свои войска. 
Троя пала. С тех пор и пошло гу­
лять по свету выражение «троян­
ский конь», употребляемое в значе­
нии «тайный, коварный замысел».

Это выражение можно встретить 
и в языке современной науки. Вот, 
например, официальное название 
одного методологического прие­
ма — принцип «троянского КОНЯ»; 
или «метод маскировки». Ныне он 
прочно «прописался» в теоретиче­
ских разработках и практике и с 
каждым годом находит все более 
широкое применение в химии, био­
логии, медицине...

МЕТОД ВОЗНИКАЮЩИХ 
РЕАГЕНТОВ

Одна из наиболее трудных и 
окончательно не решенных по сей 
день методических задач химиче­
ского анализа заключается в пред­
варительном разделении смеси ве­
ществ. Наиболее часто избиратель­
но осаждают из растворов одни 
вещества в присутствии других. 
Процедура эта отнюдь не проста, 
так как при быстром осаждении 
образуются мелкокристаллические 
осадки. Мало того, что плохо

фильтруются, они захватывают из 
раствора немалое количество при­
месей, которые по ходу анализа 
должны в нем остаться. Как быть? 
Советские химики А. П. Терентьев 
и Е. Г. Рухадзе предложили остро­
умное решение: осаждать нужное
вещество с помощью таких реак­
тивов, в которых ион-осадитель на­
ходится в скрытом виде и осво­
бождается постепенно, например в 
результате гидролиза (чем не 
«троянский конь»?).

Для осаждения, например, суль­
фидов металлов лучше использо­
вать не сероводород или щелочные 
сульфиды, а тиоуксусную кислоту 
или ее растворимые соли. Эти со­
единения в водных растворах лег­
ко гидролизуются, образуя ион- 
осадитель (сульфид-ион):

СНэС05Н+Н*0»Н»5+СН*ОООН

Подбирая условия, регулирую­
щие скорость поступления ионов- 
осадителей, можно не только оса­
ждать ион с целью его определе­
ния, но и практически полно раз­
делить ряд ионов, произведение 
растворимости которых для дан­
ных осадков различно.

Обобщая такие методики, про­
фессор Терентьев разработал широ­
ко применяющийся ныне «метод 
возникающих реагентов».

А вот другой вариант того же 
«троянского коня» в химии. Рань­
ше для введения остатка серной 
кислоты в молекулы органических 
соединений использовали олеум 
или концентрированную серную 
кислоту. Однако при этом такие

ГРИГОРИЯ ФРУМИН,
кандидат 

химических наук 
Л е н и н г р а д

вещества, как индол, пиррол, 
фу ран и другие полимеризовались. 
Тогда-то для сульфирования столь 
«нежных» соединений Терентьев 
использовал не саму серную кис­
лоту, а «замаскированную» в виде 
комплекса серного ангидрида с 
пиридином или диоксаном. Анало­
гично, для бромирования неустой­
чивых к брому соединений он при­
менил комплекс брома с диокса­
ном, игравшего опять же роль 
«троянского коня*.

СЕЙФЫ д л я  м о л е к у л  —
МИКРОКАПСУЛЫ

Трудно сказать, кому первому 
пришла в голову мысль временно 
изменять свойства вещества, раз­
дробив его на мельчайшие дозы 
(весом в миллионную долю милли- 
граммаУ и изолировав их оболоч­
ками-микрокапсулами. Но сегодня 
вряд ли найдется отрасль хозяй­
ства, где микрокапсулы не нашли 
бы применения или где эффек­
тивность их использования не бы­
ла бы очевидна.

Известно, как сильно страдают 
сельскохозяйственные животные 
от паразитических червей-гельмин­
тов. Только из овец эта хищная 
братия высасывает десятки тысяч 
тонн глюкозы ежегодно. Дивер­
сионная деятельность паразитов 
вызывает различные ненормаль­
ности развития и роста животных, 
снижает их плодовитость, умень­
шает работоспособность. Потери в 
животноводстве, связанные с па­
дежами от гельминтозов (болезни, 
вызываемые гельминтами), исчис­
ляются миллионами рублей.
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Для борьбы со столь грозным 
врагом используют 'различные 
средства: четыреххлористый угле­
род* тетрахлорэтилен, скипидар* 
толуол. Учитывая раздражающие 
свойства этих «лакомств»* их 
обычно вводят через носоглоточ­
ный зонд. Такой способ очень не­
удобен и чреват опасностями для 
животного — небольшое количе­
ство препарата, попав в трахею и 
легкие* может вызвать тяжелые 
осложнения и даже гибель.

Выход из положения подсказы­
вает микрокапсулирование. До­
статочно антигельминтные сред­
ства заключить в такого «троян­
ского коня»* чтобы скрыть их раз­
дражающее действие. Капсулиро­
ванные препараты нетрудно при­
мешать к кормам для поросят, 
кур* лошадей, овец* оленей.

Некоторые тягловые животные, 
например лошади* подвержены 
ожирению, что значительно сни­
жает их выносливость и работо­
способность. Эффективное сред­
ство против излишней полноты... 
керосин. Но попробуйте напоить 
жеребца этим пойлом! Микрокап­
сулирование позволяет устранить 
неприятный вкус и запах кероси­
на. Кроме того, в «расфасованном» 
виде его удобно дозировать, под­
мешивая к кормам в необходимом 
количестве. Тем самым удается 
значительно повысить эффектив­
ность терапевтического воздей­
ствия лекарства.

Один из наиболее эффективных 
методов вакцинации — введение 
вакцины через рот. По сравнению 
с внутримышечными инъекциями

1 солтьлник -чскорш мчэП
КП'IЮТЫ р 1 ПЧЧГГ В 'X,

ВРП.Ы в мин.
; НРШТ1 ГОП К к о  ШОВСГКЖНЛЕ! 1Ш |
1 ЛСКОГСЧ1К КЧ 41 К1 К'ПОП к

ич одни- и !мх лшчхгтшнтхФаии

Данные графина наглядно поназы- ва:от, что из минроиапеул аскорбино­
вая кислота (витамин С) высвобожда­ется медленнее, чем из других ле­
карственных форм. Это обеспечивает более равномерное всасывание ас­
корбиновой кислоты, принятой в фор­ме микрокапсул, а значит, и полное ее усвоение организмом больного.

такой метод прост, а главное, по­
зволяет снизить нежелательные 
побочные эффекты, например ал­
лергические реакции на иммуниза­
цию. Однако многие вакцинные 
препараты имеют полисахаридную 
или полипептидную структуру, а 
значит, расщепляются ферментны­
ми системами желудочного сока и 
лишаются своих свойств. Разрабо­
танные советскими специалистами 
микрокапсулированные перораль­
ные формы тифозных антигенов 
и столбнячного анатоксина в обо­
лочках из кислотостойких полиме­
ров позволяют сохранить их ак­
тивность и, более того, существен­
но снизить пббочные эффекты при 
иммунизации.

Микрокапсуляция физиологиче­
ски активных веществ и их несо­
вместимых смесей — благодатная 
целина для освоения новых техно­
логических принципов в фарма­
ции. Ведь распространяющееся в 
последние годы направление в ме­
дицинской практике — примене­
ние многокомпонентных, в част­
ности витаминных, препаратов в 
одной таблетке — наталкивается 
на химическую несовместимость 
многих витаминов. Заманчивый 
выход из этого тупика сулит упа­
ковка каждого витамина в микро­
капсулу, что позволяет совместить 
любое число витаминов в единой 
лекарственной форме минимально­
го объема.

ЛИПОСОМЫ И ФАРМАКОСОМЫ
Химики, фармацевты и фарма­

кологи без устали трудятся над 
созданием новых лекарств. А меж­
ду тем всемирный арсенал средств 
лекарственной терапии насчиты­
вает около ста тысяч препаратов. 
Неужели этого мало? Нет, хо{5о- 
ших лекарств более, чем достаточ­
но. Все дело в том, как доставить 
лекарство точно в тот орган, на 
который оно должно воздейство­
вать. Ведь большая часть лекарств 
прежде чем добраться до «точки 
приложения», буквально бродит 
по «закоулкам» организма — по 
кровеносным сосудам и капилля­
рам, протяженность которых со­
ставляет около 1 0 0  тысяч , километ­
ров. На таком пути немудрено и 
«заблудиться». Именно поэтому 
врачи и накачивают больного го­
раздо большим количеством хими­
ческих соединений, чем это необ­
ходимо для излечения болезни.

Стоит ли удивляться, что даже 
лучшие лекарства иной раз те­
ряют не только эффективность, но 
и отравляют клетки различных 
органов. При этом неблагоприят­
ные побочные эффекты зачастую 
сравнимы по тяжести с заболева­
нием, против которого применяет­
ся данный препарат. Возможно,

В ОБЛАСТИ ЕСТЕСТВЕН­
НЫХ И ТЕХНИЧЕСКИХ НАУК 
СОСРЕДОТОЧИТЬ УСИЛИЯ 
НА РЕШЕНИИ СЛЕДУЮЩИХ 
ВАЖНЕЙШИХ ПРОБЛЕМ: 
...СОВЕРШЕНСТВ О В А Н И Е  
МЕТОДОВ ПРОФИЛАКТИКИ, 
ДИАГНОСТИКИ И ЛЕЧЕНИЯ 
НАИБОЛЕЕ РАСПРОСТРА­
НЕННЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ, 
РАЗРАБОТКА НОВЫХ ЛЕ­
КАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ, 
ПРЕПАРАТОВ И МЕДИЦИН­
СКОЙ ТЕХНИКИ.

Из «Основных направлений
экономического 

и социального 
развития СССР 

на 1981—1985 годы 
и на период до 1990 года»

что всех этих неприятностей удаст­
ся избежать с помощью новой ле­
карственной формы типа «троян­
ского коня» — липосом.

Это микроскопические шарики, 
состоящие из одной йли несколь­
ких концентрических бимолекуляр­
ных липидных мембран, между 
которыми находятся шарики воды 
с лекарственным агентом. Перед 
микрокапсулами они имеют ряд 
серьезных преимуществ. Одно из 
них заключается в том, что липо- 
сомы являются физиологическим 
материалом, который организм мо­
жет легко утилизировать. Состав 
липосом можно по желанию изме­
нять, а это открывает широкие 
перспективы для направленного 
введения лекарственных веществ в 
определенные органы и ткани.

В течение последних 20 лет для 
лечения отравлений тяжелыми ме­
таллами используются хелатные 
агенты — этилендиамивтетраук- 
сусная и диэтилентриаминпента- 
уксусная кислоты (ЭДТА и ДТРА). 
Однако ограниченная проницае­
мость клеточной мембраны для 
комплексов таких препаратов с 
металлами приводила к накопле­
нию этих комплексов в печени, 
что вызывало порой патологиче­
ские изменения или образование 
опухолей.

П ЕРЕД Н ЕМ  НРАЕ НАУКИ
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1
Многослойная липосома, образующаяся при набуха­нии фосфолипидов в воде при слабом перемешивании.

Т Т Т 1 Т бимолЕкиляиФС1 1 1 1  1  пипипныр
ш и
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ЛИПИДНЫЕ
М Е М 6 Й А Н Ы

и  и \е ШАРИКИ ВОДИ 
С ЛЕКАРСТВЕННЫ М 
АГЕНТОМ

о  о

Схематическое ние липосомы. изображе-
*.

Это существенно ограничивало 
практическое использование хелат­
ных агентов в терапии отравлений 
тяжелыми металлами. Опыты по­
казали, что при введении ЭДТА, 
инкапсулированной в липосомы, 
происходит более быстрое выведе­
ние металлов из организма; соот­
ветственно уменьшается концентра­
ция металла в печени.

Липосомы сулят также новые 
возможности для профилактики и 
лечения вирусных инфекций. Спе­
циалисты проделали такой опыт: 
с поверхности вируса гриппа вы­
делили гемаглютинин и нейрами- 
нидазу и перенесли их на липосо- 
му. Таким образом был получен 
псевдовирус, названный «виросо- 
мой». К прививке им прибегают в 
тех случаях, когда вакцинация 
инактивированным вирусом за­
труднена. Например, при повышен­
ной температуре у детей.

Большие перспективы могут от­
крыть липосомы, начиненные фер­
ментами. Их надеются использо­
вать для лечения так называемых 
ферментопатий, то есть болезней, 
вызываемых врожденными «ошиб­
ками» ферментативного аппарата. 
Заманчиво и включение в липосо­
мы противоопухолевых препаратов, 
которые, быть может, удастся на­
правлять точно в опухоль, минуя 
нормальные клетки и сохраняя их 
тем самым от повреждения.

А вот иные клетки, напротив, 
изменяют свои мембраны таким 
образом, что те становятся непро­
ницаемыми для лекарственного 
препарата; они как бы защищают­
ся от него. Однако, изменяя липид­
ный состав липосом, можно на­
деяться, что и эти упрямые клет­
ки все же удастся обмануть, уве­
личив их проницаемость.

Работа с липосомами в качестве 
носителей лекарственных препара­
тов пока находится в стадии экс­
периментов, и достигнутая степень 
доставки лекарств «по назначе­
нию» еще очень низка. Но уже се­
годня появился новый заманчивый 
подход к созданию лекарственных 
средств — концепция фармакосо­

мы. Так названы частицы, харак­
теризующиеся высочайшей сте­
пенью избирательности. Они, по 
замыслу советских ученых 
Л, М. Райхмана, Ю. Ш. Мошков- 
ского и Л. А. Пирузяна, должны 
взаимодействовать с клетками 
только одного определенного типа 
(клетки-мишени), перенося в них 
различные биологически активные 
вещества, включая биополимеры. 
Для выполнения своей функции 
фармакосома должна содержать 

. три вида компонентов. Один из 
них — эффекторы (вещества, ока­
зывающие требуемое воздействие 
на клетку-мишень), другой — рас­
познающие агенты, позволяющие 
отличить клетку-мишень от других 
клеток, и, наконец, третий — фак­
торы проникновения, обеспечиваю­
щие прохождение эффекторов 
внутрь клетки.

Будущее покажет, насколько 
плодотворна эта теоретическая 
идея. Но можно считать, что но­
вый путь введения лекарственных 
веществ все же найден.

ЛЕТАЛЬНЫЙ СИНТЕЗ
Известно, что метиловый спирт, 

введенный в организм совместно с 
этиловым, не оказывает токсиче­
ского действия, хотя сам по себе 
он чрезвычайно опасен. В чем же 
дело? Оказывается, что ядови­
тость метилового спирта обуслов­
лена исключительно продуктами 
его окисления — формальдегидом 
и муравьиной кислотой, а наличие 
этилового спирта препятствует та­
кому окислению. Точно так же 
сами по себе нетоксичны и фто- 
руксусная кислота, фторацетат, 
другие фторпроизводные некото 
рых органиче- ких кислот. Но в ор­
ганизме эти соединения (и многие 
другие) подвергаются метаболиче­
скому превращению, приводящему 
к образованию сильного яда — 
фторлимонной кислоты. Являясь 
структурным аналогом лимонной, . 
фторлимонная кислота взаимодей­
ствует с ферментом аконитатгид- 
ратазой с образованием прочного

комплекса. В результате этот фер­
мент, в обычных условиях катали­
зирующий превращение лимонной 
кислоты, оказывается выключен­
ным из цепи биохимических реак­
ций. А это ведет к накоплению в 
тканях лимонной кислоты — ток­
сического агента, способного вы­
звать тяжелые нарушения энерге­
тического обмена.

Такие превращения, когда сход­
ство неприродного соединения с 
природным метаболитом заставляет 
ткани превращать его в токсиче­
ский агент, были, названы леталь­
ным (смертельным) синтезом, а 
продукты этого синтеза — антиме­
таболитами.

Вот тут-то и возникает лукавая 
мысль: подсунуть, например, мик­
робам ложные метаболиты, то есть 
вещества, почти точно воспроиз­
водящие строение метаболитов. Ес­
ли микроб удастся обмануть, то он 
втянет в свое тело химического 
«троянского коня» и погибнет. 
Классическим примером являют­
ся парааминобензойная кислота 
(ПАБК) и всем известное лекар­
ство белый стрептоцид.

соон
ПАРА АМИНОВЕН ЗОЙ ПАЯ 

КИСЛОТА

н*м У зрено
б е л ы й  с т р е п т о ц и д

Чрезвычайно большое структур­
ное сходство этих молекул, а так­
же близость их размеров позво­
ляют «подсунуть» болезнетворному 
микробу вместо жизненно необхо­
димой для него ПАБК белый 
стрептоцид. Тот, включившись в 
обмен веществ, извращает его. 
Микроб лишается возможности 
синтезировать нужный ему фер­
мент и в конце концов гибнет.

Тактика «троянского коня» — 
учение об антиметаболитах — ста­
ла новым и весьма эффективным 
путем развития химиотерапии. 
Так, акрихин, сходный по структу­
ре с витамином В2, выключает его 
«из игры» — из сферы обмена 
веществ малярийного плазмодия; 
препарат орнид подменяет в орга­
низме медиатор нервного импульса 
ацетилхолин и таким образом 
блокирует доступ сосудосуживаю­
щих сигналов из мозга к стенкам 
сосудов. Благодаря этому снижает­
ся кровяное давление. На том же 
принципе сконструированы так на­
зываемые антивитамины. Так, при­
менение противоопухолевого препа­
рата аминоптерина основано на 
конкурентной подмене метаболи­
тов раковых клеток. Объяснение 
простое: аминоптерин близок по
строению к фолиевой кислоте, не­
обходимой для размножения зло­
качественных клеток.
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ПРИНЦИП НЕНЦКОГО

История микрокапсул, липосом 
и фармакосом насчитывает не бо­
лее 10—20 лет. Но истинная исто­
рия принципа «троянского коня» в 
медицине началась еще в конце 
прошлого века. Именно тогда из­
вестным русским биохимиком 
М. В. Ненцким был предложен 
принцип, которым химики и фарма­
кологи пользуются и по сей день. 
Суть его в том, что малоизбира­
тельно действующее лекарство це­
лесообразно вводить в организм 
больного в виде соединения, из ко­
торого активное вещество будет 
образовываться только в нужном 
месте. Иными словами, речь идет о 
временной химической модифика­
ции активных соединений, благо­
даря которой физиологически ак­
тивное соединение беспрепятствен­
но добирается до «мишени» и 
лишь там становится, что назы­
вается, самим собой.

Кто не знает мощные средства 
лечения дизентерии — сульфани­
ламиды? Эти препараты должны 
действовать в толстом кишечнике, 
но большинство их почти пол­
ностью всасывается в стенки тон- • 
кого кишечника. Как быть? На по­
мощь приходит принцип Ненцкого. 
Молекулы сульфаниламидов утя­
желяют, связывая их остатком 
фталевой кислоты. Получающиеся 
лекарства — фтазин и фталазол — 
в больших количествах благополуч­
но добираются до толстого кишеч­
ника. Здесь-то и происходит рас­
щепление их молекул с освобожде­
нием норсульфазола и сульфапири- 
дазина, которые и убивают болез­
нетворные микроорганизмы.

А вот другой пример. Есть не­
мало болезней, для лечения кото­
рых необходимо доставить лекар­
ство непосредственно в мозг. Но 
химическим соединениям на пути 
из крови в ткань мозга приходит­
ся преодолевать так называемый 
гематоэнцефалический барьер
(ГЭБ). Пройти его могут соедине­
ния, хорошо растворяющиеся в 
липидах. Но этим-то свойством 
многие физиологически активные 
вещества не обладают. На выручку 
опять-таки приходит принцип 
Ненцкого. Молекулы вещества, 
плохо проходящие через ГЭБ, мо­
дифицируют так, что они становят­
ся более гидрофобными, а значит, 
и более растворимыми в липидах. 
Скажем, катехоламины (норадре­
налин, адреналин и допамин) прак­
тически не проникают из крови в 
центральную нервную систему. 
А вот для их гидрофобных произ­
водных такой проблемы нет. Они 
легко попадают в ткань мозга и 
там гидролизуются с образованием 
физиологически активных соедине­
ний.

Примером того, как остроумно 
используют прием маскировки для 
доставки лекарства к месту дей­
ствия, может служить и лечение 
проказы дитофалом. В то время 
как истинный лекарственный 
агент — этилмеркаптан — обла­
дает низкой температурой кипе­
ния и отвратительным запахом, 
дитофал лишен таких недостатков. 
Благодаря этому удается не толь­
ко устранить трудности, связанные 
с втиранием этилмеркаптана в ко­
жу, но и избавиться от его запаха. 
В организме дитофал разлагается 
и образуется этилмеркаптан:

СгН*5Н

Э Т И Л -
д И Т О д а Д Л  М Е Р К А П Т А Н

ОТ МИФА К НАУКЕ

А теперь немного рассуждений 
общего характера. До недавнего 
времени бытовало мнение, что 
мышление наших отдаленных 
предков было намного примитив­
нее нашего. Одни ученые называли 
его дологическим, другие — даже 
внелогическим. И в самом деле, 
мы до сих пор свысока смотрим 
на логику дикаря. Но вот извест­
ный французский ученый Клод 
Леви-Стросс, проанализировав ми­
фотворчество различных народов, 
пришел к выводу, что оно пред­
ставляет собой процесс, построен­
ный на определенных логических 
операциях. Более того, оказалось, 
что человек мыслил всегда одина­
ково хорошо и что логика мифи­
ческого мышления столь же взыс­
кательна, как и логика современ­
ного научного мышления. Да если 
бы первобытные народы думали по 
совершенно иным законам логики, 
чем мы, человечество, наверное, 
давно бы вымерло.

В сущности, в мифах, дошедших 
до нас из туманной дали веков, 
содержатся зачатки естественных 
наук. Их можно рассматривать как 
предвестников научных теорий, ибо 
в них заключены попытки едино­
го объяснения многих явлений. 
Но наряду с ценной информацией 
в них содержатся сведения, не 
имеющие сегодня объективного со­
держания (устаревшие представле­
ния, суеверия). Вот почему задача 
состоит в том, чтобы выделить из 
мифов полезный «сигнал». Так, 
как это было сделано с легендой о 
«троянском коне» — современные 
ученые, соединив прошлое с на­
стоящим, вдохнули в нее новую 
жизнь. И нет сомнения, что и дру­
гие мифы откроют нам новые 
идеи. Возможно, и такие, которые 
пока недоступны нам.

и
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СЕМНАДЦАТЬ ЛЕТ СПУСТЯ, ИЛИ 
ИСТОРИЯ ОДНОГО ДВИГАТЕЛЯ

(Продолжение. Начало на стр. 8|.

больше того — нелепые помехи. 
Вот пример: совершенно очевидно, 
что любая лаборатория, занимаю­
щаяся экспериментальным при­
боростроением, должна опираться 
на свою механическую мастерскую, 
где обычно работают универсалы 
высшей квалификации. Эти масте­
ра — «золотые руки» фактически 
становятся соавторами инженеров- 
разработчиков. Вишневский с това­
рищами организовал такую меха­
ническую группу, однако... сейчас 
сами практически лишены возмож­
ности пользоваться ее услугами, 
ибо она стала необходима всей ка­
федре!

Сложившаяся ситуация вооб­
ще представляется крайне про­
тиворечивой. Судите сами: пер­
спективы применения пьезодвига­
телей настолько значительны, что, 
казалось бы, все заинтересованные 
научные и производственные орга­
низации должны активно вклю­
читься в процесс превращения ла­
бораторных образцов в серийные 
изделия. На деле этого не происхо­
дит.

Есть и еще одно противоречие. 
В стране существует мощная элект­
ротехническая промышленность, 
выпускающая миллионы самых 
различных электродвигателей. Для 
этой отрасли существует железный 
Закон — ГОСТ, который, оказы­
вается, не предусматривает даже 
существования пьезоэлектрических 
двигателей. А пьезодвигателям 
сейчас необходимо оказаться 
именно в условиях заводского про­
изводства. Где же выход?

Нам представляется целесообраз­
ным создать на базе существующей 
лаборатории КПИ специальное 
конструкторское бюро с базой 
в виде небольшого (на первых по­
рах) опытного производства завод­
ского типа, с технологическим от­
делом и т. п. Не хочу ничего под­
сказывать авторам пьезодвигателя, 
но, по-моему, они сами понимают, 
что основные преимущества их изо­
бретение нагляднее всего проявит 
в звукозаписывающей и звуковос­
производящей аппаратурах. И не 
только бытовой: можно сказать
шире — в аппаратурах регистрации 
низкочастотных колебаний. А ко­
гда пьезодвигатели будут отработа­
ны в условиях производства, близ­
кого к заводскому, когда они ши­
роко продемонстрируют свою тех­
ническую и экономическую неза­
менимость хотя бы в какой-то од­
ной области, вот тогда-то от заказ­
чиков отбоя не будет и вопросы 
массового производства решатся 
сами собой.
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ТРУБКА БЕЗ КАБЕЛЯ.
Инфракрасные лучи все 
шире входят в повседнев­
ную жизнь. Наряду с из­
вестными устройствами для 
дистанционного включения 
и выключения освещения 
или управления телевизо­
ром фирма «Сименс» со­
здала телефон, в котором 
сигналы от телефонной 
трубки до телефонного ап­
парата идут с помощью 
инфракрасного излучения. 
Хорошее качество связи 
обеспечивается в помещени­
ях площадью до 1 0 0  м2. 
Фирма утверждает, что нет 
необходимости иметь пря­
мую видимость между ап­
паратом и трубкой, посколь­
ку связь может идти и с 
использованием отраженно­
го излучения. Для работы 
системы «трубка — аппа­
рат» необходимо наличие 
специального преобразова­
теля, размещаемого обычно 
на стене (ФРГ).

ИЗМЕРИМ ПУЛЬС.
При многих сердечно-сосу­
дистых заболеваниях необ­
ходимо . пристально следить 
за состоянием сердца, по­
стоянно контролируя час­
тоту его сокращений. Но не 
всегда удобно делать это 
традиционным способом, от­
считывая секунды по часам. 
Электронщики предлагают 
воспользоваться только что 
разработанным «пульсоме- 
ром». Процесс чрезвычайно 
прост — надо зажать в ру­
ках приборчик, после чего 
на специальном табло заго­

рятся цифры, показываю­
щие частоту пульса (США).

ЭВМ ДЛЯ СТРАН СЭВ.

работку башенных и ав­
токранов самой разной 
«конфигурации» и грузо­
подъемности. Появились ги­
ганты со стрелой за сотню 
метров — они нужны при 
возведении небоскребов. По­
явились «карлики» для до­
машнего хозяйства, осили­
вающие грузы весом до 
1 0 0  кг.

Кран, который вы видите ! ко» сварить пару тарелок су- 
на снимке, предназначен ! “Д или разогреть сосиски.

■ — I / /  -4 1 /Л  Я А 11Т11Т Л  Л 17 ГI ИМГЛФ Л П \\  1 /А _для «средних» работ; он

Портативный солнечный 
коллектор и находящийся 
в нем небольшой резервуар 
дают возможность пригото­
вить кофе практически в 
любых условиях, было 
бы достаточно солнца. 
В устройстве, предназна­
ченном в основном для ту­
ристов и альпинистов, мож­
но также вскипятить моло-

В Пражском научно-иссле- 30 м. Но главная его осо

«умеет» поднимать трехтон- I 
ные тяжести на высоту до '

«Экологически чистая» ко­
феварка пользуется большим 
спросом (Ш в е й ц а р и я).

довательском институте ма­
тематических машин созда-

бенность не в этом. Он са- 
момонтирующийся. В сло-

ет йё так уж много места,
ШвШ

.  -1-

В Ц

ны уникальные вычисли-! женном положении занима­
тельно-графические комп­
лексы. Машины ЕС-7941 и 
ЕС-7942 предназначены для 
стран — членов СЭВ.
Их серийное производство 
начнется в будущем году 
на заводе промышленной 
автоматики в городе Нови 
Бор.

«Рисующие компьютеры», 
включенные в единую систе­
му электронно-вычислитель­
ных машин, будут вычерчи­
вать с высокой точностью 
геологические, геодезиче­
ские, метеорологические и 
другие специальные карты.

интегральные схемы, опти­
мально раскраивать ткани и 
автоматизировать создание 
новых моделей (Ч е х о - 
Сл о в а к и я ) .

ГРУЗИТЬ И РАЗГРУ­
ЖАТЬ. В последние годы 
строительная индустрия все 
чаще и чаще начинает 
обращать внимание на раз-

В ОЖИДАНИИ КОМЕ- 
ГАЛЛ ЕЯ. Сотрудниками

Калифорнийского техноло­
гического института разра­
ботан план запуска науч­
ной космической станции © 

направлении. Ведь в
1985 году комета снова 
приблизится к Земле. Стан­
ция будет оснащена 1 2  раз­
личными приборами, кото­
рые соберут и передадут в 
Центр космических исследо­
ваний всю информацию о 
структуре «звездной стран­
ницы». Принято считать, 
что эта комета состоит в 
основном из льда, пыли и 
замерзших газов, а ее све­
тящиеся ядро и хвост несут 
в себе сильно ионизирован­
ные частицы. По мнению 
специалистов, за миллиарды 
лет существования комета 

} не претерпела особых из­
менений, и поэтому изуче­
ние ее с близкого расстоя­
ния, несомненно, раскроет 
многие тайны образования 
нашей солнечной системы.

Эга комета сближается с 
Землей через каждые
76,1 года. Сведения о ней привозится на строительную уходят в глу6нну веКов,

площадку, а затем все! о 0 дН а к 0  первым, кто дока- 
однн человек занимается, зал> что одно и то же не-
его монтажом. Операция Лесное тело периодически, 
эта осуществляется с по- чевез 7 5  лет> приближается 
мощью независимой гидрав- „а мннимальное расст0Яние 
лической системы, которой к з емле был английский
можно управлять дистанци­
онно ( Шв е ция ) . астроном Эдмунд Галлей. 

Он сделал это в 1682 году. 
КАК СОЛНЦЕ ВАРИТ 1 Более того, Галлей рассчи

КОФЕ. Энергетический кри­
зис вызвал к жизни много 
изобретений, способствую­
щих экономии энергии. 
К одному из них относится 
«солнечная кофеварка». Вы­
пустившая эту кофеварку 
фирма занимается в основ­
ном проектированием и

тал пометную орбиту и точ­
но предсказал ближайшую 
дату ее «визита».

В то давнее время 
«гостью» можно было рас­
сматривать только с по­
мощью телескопа. В наши 
дни, когда ученые распола­
гают совершенными элек-

строительством установок , тронными приборами, воз- 
для опреснения морской во- } можности для более де­
ды, и новое изделие яв- I тального исследования яв­
ляется, так сказать, побоч­
ным видом продукции.

измеримо выше. По проек­
ту, разработанному институ-
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.том, космический корабль 
будет выведен на кометную 
орбиту обычной ракетой- 
носителем. • С помощью 
6 ионных двигателей 
«Спэйсшип» он получит до­
полнительное ускорение для 
своевременного прибытия к 
месту встречи. По команде 
с Земли с расстояния в 
50 миль станция будет от­
стрелена в ядро кометы и 
станет ее постоянной спут­
ницей.

Специалисты технологиче­
ского института остановили 
свой выбор на ионных дви­
гателях потому, что они по­
лучают от фотоэлементов 
такое количество электро­
энергии, которое достаточ­
но для ионизации ртути в 
электрическом поле. Такие 
двигатели от 5 до 50 раз 
мощнее обычных ракетных.

Что же касается самого 
космического корабля, то 
он запланирован на еще 
одно «рандеву», которое со­
стоится в 1988 году, но уже 
с другой' кометой — 
«Темпл-Н» (США).

ТАКИЕ РАЗНЫЕ ВЕЛО- 
СИП ЕДЫ. Изобретение ве­
лосипедов уже стало прит­
чей во языцех, однако не­
утомимые самоделыцики 
выдумывают все новые и 

• новые конструкции. И даже 
собираются на специаль­
ные «вернисажи», демонст­
рируя друг перед другом 
свои поделки. На велоси­
педном конгрессе в Бреме­
не эта трехколесная маши­
на вызвала настоящую сен­
сацию. Она очень удобна и 
экономична. Хозяин ее мо­
жет передвигаться по до­
рогам с комфортом — ведь 
сидит он в кресле, а в слу­
чае плохой погоды можно 
натянуть над головой тент 
(ФРГ).

НЕРВНЫЕ КЛЕТКИ 
ВОССТАНАВЛИВАЮТ С Я?
«Нервные клетки не вос­
станавливаются», — при­

выкли мы слушать и повто­
рять с давних пор, и это 
выражение вполне можно 
было бы занести в перечень 
прописных истин. Тем не 
менее на состоявшемся в 
1970 году в США первом 
конгрессе по регенерации 
центральной нервной систе­
мы были сделаны сообще­
ния, которые свидетельство­
вали: регенерация возмож­
на, и даже в более широ­
ких пределах, чем мысли­
лось ранее.
. Прошло десять лет, и 
появились новые факты. 
Так, исследования, прове­
денные в медицинском ин­
ституте штата Мэриленд, 
позволили установить, что 
регенерация нейронов голов­
ного и спинного мозга пос­
ле их повреждения проис­
ходит в результате массо­
вого разрастания особых 
клеток, образующих на ме­
сте повреждения густое 
сплетение. Обнадеживаю­
щие результаты были полу­
чены, когда на поврежден- 

!ные участки спинного моз­
га трансплантировались ча­
сти периферических нервов, 
а йотом части нервной тка­
ни пересаживались в деге­
нерировавшие участки го­
ловного мозга. Правда, ис­
следования проводятся по­
ка на лабораторных живот- | 

| ных, опыты на людях счи- 
гаются рискованными.

Если перерезать зритель­
ный нерв у лягушки или 
рыбы, то он, как известно,

! нередко восстанавливается, 
|сам находя для себя пра­
вильную дорогу. «Руково­
дящим фактором», вероят­
но, является некая химиче­

ская субстанция, открытая 
| Ритой Леви-Монтальчини,
| стимулирующая рост нейро- 
\ нов в ганглиях симпатиче- 
] ской нервной системы.
| Однако что-то вырабаты­
вается и самими нейрона- 
|ми. Сорок лет назад нейро­
биолог Пауль Вайс устано­
вил, что внутри нейрона 

! непрерывно движется веще­
ство, причем скорость дви- 

| жения бывает разной — от 
| одного миллиметра до не- 
| скольких десятков санти­
! метров в сутки, Не связано 
ли это с процессом регене­

' рации нервов? Ученым пред­
стоит ответить на этот во- 

| нрос, решение которого пред- 
| ставляется весьма важ­
! ным — ведь повреждения 
мозга очень трудно под­

' даются лечению. Проблема

представляет интерес и для 
конструкторов, создающих 
системы самоустранения по­
вреждений в ЭВМ (США).

ТРАКТОРЫ И САМО­
ЛЕТЫ. При выруливании 
на взлетную полосу, само­
лет впустую сжигает гро­
мадное количество горюче­
го, а ведь оно сегодня до­
рого... Поэтому во многих 
аэропортах пользуются
услугами тягачей. Мощные 
специализированные маши­
ны перетаскивают авиалай­
неры в нужное место. Спе­
циалисты фирмы «Комацу» 
тоже решили внести свой 
вклад в дело разработки 
подобных машин. Перед ва­
ми 43-тонный тягач, обору­
дованный по всем требова­
ниям современной эргоно­
мики: кабина водителя
имеет круговое остекление, 
очень удобное сиденье и 
снабжена кондиционером 
( Яп о н и я ) .

НЕ КУРИТЕ ПРИ ДЕ­
ТЯХ! Давным-давно извест­
но, какой вред приносит 
никотин, и тем не менее 
постоянно вскрываются но­
вые данные об этом зелье. 
Френк Этскорн пришел к

выводу, что нежелание де­
тей есть некоторые блюда 
зачастую связано с их реак­
цией на табачный дым. 
Проводя эксперименты с 
мышами, ученый заметил, 
что одновременное воздей­
ствие на них «нормальным» 
табачным дымом и выдача 
подслащенной воды для пи­
тья вызывают отвращение к 
питью уже через тридцать 
минут. Ученый полагает, 
нто особенно чувствительны 
к дыму грудные дети. Так 
что сначала подумайте, 
прежде чем закурить в при­
сутствии ребенка (США).

ТЕЛЕВИЗОР ДЛЯ КОН­
СТРУКТОРА. Разработчи 
ки автоматизированных
систем утверждают, что че­
рез несколько лет надоб­
ность в кульмане и чертеж­
ной бумаге полностью от­
падет, поскольку проекти­
рованием самых разных 
конструкций займутся ЭВМ. 
Компьютер будет предла­
гать конструктору вариан­
ты чертежей, демонстрируя 
их на экране телевизора .— 
дисплея, а тот, сидя за 
пультом управления, отбе­
рет нужное и даст указа­
ние вычислительной систе­
ме подключить в работу ав­
томатизированный чертеж­
ный аппарат. Несколько 
минут — и на вашем сто­
ле тщательно выполненный 
сборочный чертеж. Предпо­
лагается, что подобные сис­
темы на 80% заменят труд 
многочисленных проекти­
ровщиков в таких отрас­
лях, как станкостроение и 
самолетостроение (США).
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Биологическое поле, биоэнергетика, биоэлектриче­
ство — эти проблемы в последнее время привлекают 
внимание ученых самых разных специальностей. 
Два месяца назад в Минске состоялся интересный се­
минар по теме «Приборы и методы исследования 
электрических и магнитных полей биологических объ­
ектов». Был заслушан ряд докладов. В работе семинара

приняли участие 130 человек, среди них 6 докторов 
наук, 27 кандидатов наук из Москвы, Ленинграда, Но­
восибирска, Киева, Краснодара, Минска и других го­
родов страны. Участники семинара единодушно согла­
сились, что проблема изучения генерации и измере­
ния электрических и магнитных полей живых организ­
мов весьма актуальна. Принято решение просить сек-

КЭТЛИН МАК ОЛИФФ (США)

Не правда ли, заманчивая возмож­
ность: мы умеем разговаривать с
клетками живого организма, приказы­
вать им, как расти — быстрее или 
медленнее, переорганизовывать их в 
новые ткани для замены поврежден­
ных. И все это без оперирования 
скальпелем, .химических инъекций, 
без тонкостей генной инженерии. 
Фантастика! И тем не менее ученые 
нашли способ вторгаться во внутрен­
нюю коммуникационную систему 
организма и передавать «послания» 
на языке, понятном клеткам. Язык 
этот -— электрические сигналы — 
универсальный код, с помощью кото­
рого живые организмы «самостоя­
тельно» регулируют свой рост, раз­
витие и самовосстановление. Мы все 
«одеты» в невидимую одежду, нас 
окутывает с головы до кончиков 
пальцев электромагнитный «покров». 
С момента зарождения жизни 
электрические токи начинают «бро­
дить» в крошечном эмбрионе, управ­
ляя невероятно сложным процессом 
развития организма. Электромагнит­
ное «!гало» мы храним как скафандр 
новорожденного, пронося его через 
всю жизнь. Нарушения полей пред­
вещают болезни. Всякий раз, когда 
телу нанесено какое-либо поврежде­
ние, эти токи усиливаются до «пер­
вичных» и остаются такими до тех 
пор, пока рана не заживет, Подоб­
ный эффект отчетливо проявляется 
у саламандр. Потеряв конечность, 
она создает вместо него «первичное» 
поле, то, которое было на определен­
ной стадии эмбриогенеза Но как 
только потерянная конечность сфор­

мируется, токи уменьшаются — ведь 
отращивать больше нечего...

Биоэлектричество не новость. Еще 
в XVIII веке Луиджи Гальвани под­
метил, что при сокращении препари­
рованной лапки лягушки, вызыва­
емом раздражением, возникает раз­
ность потенциалов. Но лишь совсем 
недавно стало ясно, какую важную 
роль играет электричество в управ­
лении жизненными функциями кле­
ток. Открытие привело к совершенно 
новому методу терапии — воздей­
ствию внешними токами на внутрен­
ние. Недалеко то время, когда элект­
ричество позволит вырастить ампути­
рованную конечность, восстановить 
поврежденный спинной мозг, остано­
вить неуправляемое разрастание кле­
ток раковой опухоли. «Электричество 
станет таким же обычным средством, 
как хирургия или медикаменты, а во 
многих случаях оно заменит их», — 
утверждает доктор Эндрю Бассет из 
пресвитерианского медицинского цент­
ра в Нью-Йорке. Хирург-ортопед, он 
одним из первых начал использовать 
электричество для заживления кост­
ных переломов, с трудом поддавав­
шихся традиционным методам лече­
ния. Техника Бассета проста. Соле­
ноид в несколько витков распола­
гается вокруг поврежденных частей 
тела таким образом, чтобы пульсиру­
ющее электромагнитное поле наводи­
ло слабые токи в кости. Пользуясь 
соленоидами, подобранными врачом, 
больные могут в наиболее легких 
случаях лечиться дома. Если они 
носят их по 12 часов в день, перелом 
заживает быстрее. Терапия безболез­
ненна. Воздействие неощутимо. А ре­
зультат ощутим.

НЕ ПРОСТО СКОРОСТЬ
До сих пор лечение переломов по­

добным образом делалось только в 
ФДА {Национальное управление по 
продуктам питания и медикамен­
там), но Бассет хочет, чтобы его ме­
тод вышел за пределы ортопедиче­
ских клиник. И вот .почему. Изучая 
животных, ученый обнаружил, что 
электричество всегда удваивает или 
утраивает скорость роста перифери­
ческих нервных окончаний, «залегаю­
щих» в конечностях. «Когда такие 
нервы повреждены, то они редко

восстанавливаются сами. Разорвите 
бедренный, лицевой нерв, порежьте 
руку стеклом — потребуются годы 
лечения, чтобы восстановить хотя бы 
часть нормальных двигательных 
функций». Вылечив двух пациен­
тов, Бассет воодушевился получен­
ными результатами: «Электромаг­
нитное поле способствовало успеш­
ному росту периферических нервов у 
человека и лабораторных животных. 
Я думаю, что мы располагаем сред­
ством, которое может в корне изме­
нить наши взгляды на многое», — 
говорит Бассет, имея в виду, что 
можно найти «электрический» спо­
соб лечения повреждений в цент­
ральной нервной системе. От этого 
зависит здоровье более чем 6 млн. 
больных только в США, считающих­
ся неизлечимыми.

Все дело в том, что клетки реа­
гируют на «искусственные» токи так 
же хорошо, как и на вырабатывае­
мые собственно телом. Еще в нача-

Доктор Бассет с одним из своих «пациентов».
Левая передняя конечность реге­нерирована полностью.Схема одного из устройств для ле­чения костных переломов в элек­трическом и магнитном полях. Цифра­ми обозначены: 1 — внешний солено­ид; 2 — внутренний соленоид, им­плантируемый в околокостную ткань; 3 — околокостная ткань; 4 — маг­нитное поле в околокостных тканях; 5 — генератор электрических им­пульсов; б — электроды, возбуждаю­

щие электрическое поле в области
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цию электромагнитной биологии при Научном совете 
по проблемам биофизики и радиобиологии АН СССР 
создать специальную подсекцию биоэлектромагнитных 
полей. .

В этом номере мы публикуем некоторые материалы 
по биоэлектричеству. Из этих статей читатель 
сможет убедиться в важности подобных исследований.

Кэтлин Мак Олифф, корреспондент журнала «Омни» 
(США) подробно сообщает о работах американских 
ученых по регенерации ампутированных органов с по­
мощью электричества, инженер Корней Арсеньев рас­
сказывает о некоторых «странностях» в поведении рыб, 
Александр Маев приводит некоторые факты о био- 
электрохимических процессах в живых организмах.

ле столетия исследователей заинтере­
совали токи, генерируемые в различ­
ных организмах — от морских водо­
рослей до личинок. В 50-х годах Ро 
берт О. Беккер сотрудник «Ветеран 
администрейшн хоспитал», используя 
электронную аппаратуру, приступил 
к изу ению «электрической картины 
ранений» Выяснилось следующее 
Как толь-:о в-, зчика. т рана, повреж 
денные клетки начинают вырабаты­
вать электрический ток Измеряя на­
пряжение, генерируемое поврежден 
ными частями тела, Беккер открыл 
ключ к одному из самых странных 
парадоксов природы, формулируемо 
му так: почему низкоорганизованная 
саламандра может регенерировать 
одну треть полной массы тела, а 
человек едва способен восстановить 
даже единственный поврежденный 
орган  ̂ Да потому, что только токи 
в несколько биллионных долей ампе 
ра способны вернуть нас к забыто­
му эволюционному механизму 

Руководствуясь этим соображени­
ем, Беккер с помощью имплантиро­
ванных элек ; одо/ стимулировал ре­
генерацию ампутированной передней 
лапы крысы до коленного сустава 
Выросшая часть лапы, хотя и не бы­

ла совершенной, обладала многотка­
невой организацией, включая новые 
мускулы, кости, хрящи и нервы!

Вслед за Беккером Стефен Смит 
из университета штата Кентукки 
применил ту же самую методику 
для восстановления лап лягушек, ко­
торые в отличие от саламандр, как 
известно, не способны к регенерации 
Правда, он несколько видоизменил 
процедуру. Электр ячество подава­
лось через электрод, который пере 
мещался в конечности, по мере того 
как вырастали новые ткани. В одном 
случае новая лапа лягушки сформи 
ровалась с полной анатомической 
точностью.

Более 20 лет Беккер настойчиво 
работал над неортодоксальной теори­
ей, согласно которой высшие живот­
ные, будь то лягушка, крь.са или че­
ловек, не способны к регенерации 
4 ст ственным путем, поскольку их 
ор анизмы вырабатывают недоста­
точное количество электричества ;;ля 
«запуска регенерационного механиз­
ма» но если создать клеткам соот­
ветствующее «электрическое окруже­
ние», то они, подобно клеткам сала 
мандры, могут трансформироваться 
в новые ткани. Пора традиционной 
медицине понять, что регенерация 
способна делать чудеса. Способ при­
меним ко всем тканям: восстановимы 
мозг, периферические нервные окон­
чания, пальцы, конечности, органы. 
«Уж если \ы  смогли выявить меха­
низмы, симулирующие регенерацию 
у саламандры, то ничто не мешает 
нам проделать то же самое и с че­
ловеком», — говорит Беккер.

ЧУДЕСА В КОСТНОМ МОЗГЕ

Еще в 1973 году эксперименты 
Беккера с крысами казались медикам 
нелепыми и пустыми. Слабые токи 
восстанавливают ампутированные 
конечности? Шарлатанство! Тем 
более что теория Беккера предпола 
гает, что клетки млекопитающих 
способны к самым удивительным 
«трюкам».

Когда саламандра отращивает 
конечность или орган, красные кро­
вяные тельца, находящиеся в повреж­
денной области, теряют свою специ­

фическую функцию. Они возвращают­
ся к примитивному «первородному» 
состоянию Фактически это скопле­
ния аморфных клеток, так называ­
емая бластема — термин, применя­
емый иногда к эмбрионным клеткам. 
По мере того как бластема растет 
и увеличивается в размерах, ее не­
дифференцированные клетки специа­
лизируются, перегруппировываясь в 
сложные ткани тех частей тела, ко­
торые они должны заменить

Эритроциты млекопитающих также 
способны к столь резким метаморфо­
зам. Вначале они не имеют ядер и, 
значит, не содержат необходимого 
генетического материала. Но когда 
через переднюю лапу крьсы пропус­
кается электрический ток, бластема 
возникает. Почему? Беккер отгадал 
загадку. Бластема формируется из­
влекая ядерные клетки из костного 
мозга.

Этот факт имеет колоссальное зна­
чение: оказывается, мы сохранили
древнюю наследственную способность 
к регенерации! Потерян только 
управляющий фактор! Но какова его 
природа? Не электричество ли? 
Но почему одни организмы генериру­
ют токи более сильные, чем другие? 
Что является их источником при по­
вреждении? Не «общие» ли поля, 
окружающие тело? Ведь врачи Вос­
тока широко используют «полевые» 
вариации для диагностики скрытых 
болезней. В поисках «биологической 
батареи», включающейся при повреж­
дении органов, Беккер приступил к 
исследованиям естественных полей. 
Пять лет ушло на измерение ста­
бильных напряжений на коже разных 
организмов, от саламандры до че­
ловека. Выявилось, что поля распола­
гаются параллельно главным путям 
нервной системы.

Не здесь ли ключ к пониманию 
загадочной связи между нервами и 
регенерацией? Еще в начале 50-х го­
дов доктор Маркус Сингер из Клив­
лендского университета показал, что 
нервы должны составлять, по край­
ней мере., одну треть общей массы 
тканей в спонтанно регенерирующих­
ся конечностях. Трансплантируя до­
полнительный нерв на ампутирован­
ную лапу лягушки, он вырастил око­
ло 1 см новой ткани. Но способна ли
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нервная система обеспечить необходи­
мый электрический сигнал для «за­
пуска» бластемы? В поисках ответа 
Беккер стал измерять электрические 
напряжения на «внешней» стороне 
самих нервных волокон. Согласно 
традиционным представлениям суще­
ствует только один механизм пере­
дачи электрического сигнала — ко­
роткие импульсы, «бегущие» по нерв­
ному волокну. Беккер убедился, что 
здесь присутствует и другой канал — 
околонервные клетки, по которым не­
прерывно идет ток. Этот ток, прони­
зывая плотную сеть периферических 
нервов, формирует «узоры» поверх­
ностного поля. Как только в резуль­
тате ранения оно деформируется, 
околонервная ткань начинает «выда­
вать» электричество, черпая его в 
недрах организма; и если «нервная» 
масса в пораженной области доста­
точно велика, генерируемые напря­
жения смогут инициировать регене­
рацию. В противном случае форми­
руются рубцы.

Срастание костной ткани — один 
из примеров человеческой способно­
сти к спонтанной регенерации, хотя 
здесь «работают» не только нервы. 
При сгибе или поломке кости сами 
электрически поляризуются. Их «хру­
стальная», кристаллическая структура 
трансформирует механическое напря­
жение в электрическую энергию. 
И вот эта энергия вмешивается в 
клеточ но-восстановительный меха­
низм, помогая прежде всего образо­
ванию бластемы на поврежденной 
части. К сожалению, иноцда что-то 
случается с этим механизмом, и сра­
стания не происходит. И тогда только 
электричество может помочь успеш­
ному лечению.

Исследования на животных под­
твердили эту мысль, начались работы 
на людях. .Пропуская электриче­
ский ток прямо через перелом, доктор 
Карл Бригтон и .его коллеги из Пен­
сильванского университета вылечили 
нескольких тяжелых пациентов, ко­
торым грозила ампутация: в по­
врежденные конечности попала 
инфекция. Многие клиники США пере­
няли опыт. Электричество стало пред­
почтительным средством для лечения 
труднозаживающих переломов. По­
явилось несколько методов электро­
терапии. Однако Бассет предпочитает 
электрические «витки» — соленоид — 
электродам, их не надо вживлять. 
Его процедуры успешны в 85% слу­
чаев, и он надеется улучшить резуль­
таты до 95—98%.

ЭЛЕКТРОТЕРАПИЮ — 
АСТРОНАВТАМ

«Витки» Бассета столь просты в 
работе, что их можно использовать 
в космосе, чтобы предотвратить то, 
что медики из НАСА называют 
астроостеопорозом. При долгом поле­

те кости астронавтов становятся тон­
кими и хрупкими вследствие потери 
кальция, и, чтобы выйти из этого 
состояния, требуется длительный вос­
становительный период.

Правда, астроостеопороз не забо­
левание. Скорее всего это приспо­
собительная реакция организма к 
нулевой гравитации. «Астронавты 
воспроизводят костной ткани меньше, 
чем люди на Земле, — говорит Бас­
сет, — поскольку организму не нуж­
ны большие, тяжелые кости в усло­
виях невесомости. Костяк астронавта 
испытывает малые механические на­
пряжения. Следовательно, организму 
не нужно генерировать нормальное 
электрическое напряжение, вот кести 
и истончаются. Электротерапия дол­
жна противодействовать сверхадап­
тации при длительных космических 
полетах».

ТОНКАЯ НАСТРОЙКА
Многое повторяется в истории 

медицины. Часто новые методы ле­
чения долго не находят широкого 
применения, пока кто-нибудь не 
поймет механизма их работы. Элек­
тротерапия не является исключением. 
Дотошные исследования Беккера прэ- 
лили свет на некоторые таинства био­
электричества. Электрические на­
пряжения, генерируемые костями, 
электромагнитные поля, излучаемые 
нервной сетью... Но загадки «магиче­
ских» превращений клетки еще не 
разгаданы. Что за информация зако­
дирована в электрическом сигнале? 
Почему клетки изменяют свое пове­
дение, реагируя на изменения элек­
трического окружения?

Вопросов больше, чем ответов. 
Однако кое-что проясняется. В со­
седнем с Бассетом офисе электрохимик 
Арт Пилла формирует и «тонко на­
страивает» электромагнитные им­
пульсы, используемые в терапии. 
«В любой изучаемой живой систе­
ме, — говорит Пилла, — мы обнару­
жили, что для того, чтобы управлять 
клетками, нужны одни и те же по 
величине токи. Но если их амплитуда 
и частота не соответствуют опреде­
ленным параметрам, клетки не от­
кликаются. И только настройка 
сигнала на так называемую «биоло­
гическую полосу пропускания» вызы­
вает желательную реакцию. Электри­
ческий сигнал заставляет двигаться 
ионы натрия, магния, кальция через 
клеточную мембрану, это, в свою 
очередь, влияег на ход химических 
реакций внутри самой клетки и: в 
конце концов может привести к упо­
рядочению ДНК — первому шагу 
роста и восстановления». По гипотезе 
Пилла, приток ионов в клетку наряду 
с некоторыми иными факторами 
определяюще влияет на «включение» 
и «выключение» генов. Отсюда во­
прос: способно ли электричество пре­

образовать раковую клетку в нор­
мальную? Кость в хрящ?

В отличие от многих других пио­
неров в новой области, Пилла не 
биолог. Перед тем как подключиться 
к исследованиям Бассета, он зани­
мался... электробатареями. Пилла 
убежден, что электричество представ­
ляет собой самое эффективное сред­
ство управления бесчисленными про­
цессами в организме. «Принцип 
прост, — говорит Пилла, — Мы по­
сылаем сложнокодированные элек­
трические сигналы и моделируем 
клеточные поля. Правда, мы еще не 
знаем здесь многого. Но узнаем. Этот 
день приближается». 1 1 илла уже 
обнаружил, что импульсы одной фор­
мы ускоряют регенерацию конечности 
у саламандры, а другой — рост но­
вой ткани. Интересно воздействие 
электричества на раковые клетки. 
«Мы нашли определенные импульсы, 
которые убивают лимфомные клетки, 
выросшие в биокультуре, — сообща­
ет Пилла. — Некоторые поля ме­
няют «оболочку» лимфомы, превра­
щая ее в фибробласт — клетки со­
единительной ткани, обнаруживаемой 
во всем теле». Эксперименты показа­
ли, что мыши, которым были введены 
клетки меланомы, жили в среднем, 
если их не лечили, 27 дней, если их 
лечили химиотерапией — 36 дней, а 
если комбинировалась химиотерапия 
и электричество — 43 дня. По всей 
вероятности, электрические импульсы 
должны быть различными для лечения 
разных видов опухолей.

Электромагнитые поля способны 
влиять на функции мозга. Для про­
верки этого утверждения ГТилла ра­
ботает сейчас вместе с доктором 
Адеем из Лос-Анджелеса. Адей до­
казал, что можно повысить скорость 
обучения, запоминания у приматов и 
кошек, облучая их головы радио­
частотным электромагнитным полем 
с модулированной амплитудой.

Адей полагает, что неврологические 
изменения связаны с тем, что частота 
сигнала лежит в области альфа- и 
бета-ритмов мозга. Но Пилла утверж­
дает другое: токи, улучшающие об­
учение и память, подобны биотокам 
клеточных систем.

В начале столетия введение в ме­
дицинскую практику вакцин, а затем 
антибиотиков резко повысило эффек­
тивность лечения оспы, туберкулеза 
и других инфекционных заболеваний. 
Электричество может совершить 
переворот в лечении хронических бо­
лезней, в исправлении физических 
недостатков, которые ныне считают­
ся безнадежными. «Вряд ли найдется 
хоть одна область медицины, где не 
произойдет перемен в результате 
использования этого мощного инстру­
мента для управления жизненными 
процессами», — утверждает Бассет.

Перевод с английского 
ВИКТОРА АДАМЕНКО
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КОРНЕЙ АРСЕНЬЕВ, инженер

Давно известно, что без электри­
чества ничто живое существо­
вать не может. Нервные, мышеч­
ные, железистые клетки генериру­
ют его постоянно, образуя электри­
ческие поля вокруг организма. 
Однако приоритет в этом «деле* 
по прихоти эволюции по праву 
принадлежит рыбам.

Класс рыб включает в себя свы­
ше 20 тыс. видов. Правда, немно­
гих из них можно уподобить пла-

ыеегипетские рисунки, начертания 
некоторых иероглифов донесли до 
нас сведения об электрическом со­
ме. Древним грекам был известен 
таинственный электрический скат, 
о котором Аристотель писал, что 
эта дэыба «заставляет цепенеть жи­
вотных, которых она хочет пой­
мать, пересиливая их силой уда­
ра, живущего у нее в теле». Лю­
бопытно, что врачи Древнего Рима 
пользовались разрядами ската для 
лечения нервных заболеваний. 
Связь «удара, живущего в теле» с 
электричеством установил в 
XVIII веке исследователь Адансон. 
Физики и физиологи использовали 
«чудесных» рыб в качестве... бата­
рей. А. Гумбольдт «работал» с 
электрическим угрем, Майкл Фара­
дей — с сомами и скатом, а Ка­
вендиш впервые замерил их элект­
рическое поле.

Прошло много лет. С тех пор 
проблему электрогенеза — возник-

ский ток. Биоэлектричество, пере­
нося определенную информацию, 
тем самым координирует сложней­
шие процессы жизнедеятельности. 
И если большинство живых орга­
низмов нуждается порой для обес­
печения процессов в одной десятой 
вольта биоэлектричества (наш мозг, 
например, для своей сложнейшей 
деятельности генерирует именно та­
кое электропитание), то организм 
электрических рыб, суммируя ра­
боту отдельных связанных в специ­
альный орган клеток, подобно на­
бору батарей, выдает «наружу», 
можно сказать, гигантское количе­
ство электричества.

Но вот какая странность. Неко­
торые рыбы, не имеющие специ­
альных электрических органов, то­
же излучают разряды. Правда, сла­
бые, маломощные. Каким же обра­
зом?

Мы уже говорили о способности 
обычных нервных и мышечных кле-

вающим «электростанциям» — та­
ковых всего около трехсот. Но зато 
эти экземпляры поистине удиви­
тельны. Бот «сильноэлектрический» 
вид. Создавая вокруг себя сильней­
шее электрическое поле, он употре­
бляет его для нападения и обороны. 
«Слабоэлектрический» — для ло­
кации и связи. Электрический 
угорь, к примеру, способен выда­
вать ток напряжением в 1 2 0 0  Ё и 
силой 1,2 А. Этой мощности вполне 
хватит, чтобы зажечь полдюжины 
стоваттных лампочек! Можно убить 
собаку, оказавшуюся в воде, и кон­
тузить человека... Электрические 
сомы и американские звездочеты 
генерируют ток силой 60—60 А, но 
поменьше напряжением — в 40— 
60 В. Причем характеристики тока 
меняются в зависимости от сезона, 
времени суток, температуры воды, 
ее солености...

Об этих рыбьих «чудесах» чело­
век знает давно. Наскальные древ-

новения электричества в живых 
тканях — исследовали многие уче­
ные. Откуда рыбы берут его? На­
прашивался только один вывод: 
клеточные мембраны, способные 
«сортировать» положительные и 
отрицательные ионы вне и внутри 
клетки, являются «организатора­
ми» разницы потенциалов. Интерес­
но пишут об этом в книге «Элект­
ричество в жизни рыб» А. В. Лаз- 
дин и В. Р, Протасов. Оказывается, 
в зависимости от состояния клетки 
ее мембраны обладают разной 
электропроводностью. Нет воз­
буждения, начинается сортировка, 
возникает разность потенциалов. 
Возбудилась клетка, повысилась 
проводимость, ионы с разных сто­
рон мембраны, положительные и 
отрицательные, устремляются на­
встречу друг другу, в результате 
чего устанавливается нулевой по­
тенциал. Другими словами, клетка 
постоянно генерирует электриче-

Элентрические рыбы (закрашенные 
места обозначают расположение элек­
трических органов). Ц и ф р а м и  
о б о з н а ч е н ы :  1 — электрический
скат; 2 — обыкновенный скат; 3 — 
электрический сом; 4 — электриче­
ский угорь; 5 — гимнарх; 6 — афри­
канский слоник; 7 — звездочет.

Электрические зоны мозга слабо­
электрических рыб (заштрихованные 
участки); а — мормнус; б — гимнарх; 
в — сом. Цифрами обозначены: 1 — 
позвоночный столб; 2 —нерв боновой 
линии; 3 — зрительный нерв; 4 — 
обонятельный нерв.

Схематическое изображение состоя­
ния электрических клеток (до и в мо­
мент разряда) и создаваемые ими им­
пульсные токи: а — клетни морсних 
рыб; б, в — клетки пресноводных 
рыб.
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ток генерировать токи, образующие 
внешние электрические поля. Уче­
ные полагают, что при синхронной 
работе таких клеток суммарные 
разряды могут достигать довольно 
большой силы. Важным подтверж­
дением нервно-мышечной природы 
этих разрядов у рыб является их 
сходство с биопотенциалами руки 
человека по частотному составу, 
структуре внешнего поля и харак­
теру ослабления в воде по мере 
увеличения расстояния.

«Рыбьи» сигналы довольно легко 
регистрируются. Поскольку поле 
электромагнитное, его электриче­
ский компонент улавливается элект­
родами, а магнитный — специаль­
ными антеннами. Магнитный ком 
понент легко преодолевает экраны, 
непроницаемые для обычного элект­
рического поля. Поэтому сигналы 
рыб можно ловить даже в воздухе 
над аквариумом, используя катуш­
ки индуктивности, даже тогда, ког­
да аквариум, где находятся рыбы, 
окружен сеткой Фарадея.

Но зачем неэлектрическим ры­
бам такое «внешнее» электриче­
ство? Ведь если сильноэлектриче­
ским оно нужно для охоты, слабо­
электрическим для ориентации в 
водном пространстве, то с какой 
стати такой переизбыток?

Оказывается, для общения. И гут 
надо сказать, что рыбы не только 
генерируют, но и воспринимают 
электрические си налы. У одних для 
этого есть специальные органы, 
другие обходятся как будто бы без 
оных. Еще в 1917 году американцы 
Паркер и Гензен, исследуя чув­
ствительность американского соми­
ка к раздражителям, обнаружили 
следующее. Воздействуя на рыбу 
стеклянными, деревянными и ме­
таллическими «палочками», заме­
тили, что сомик чувствует прибли­
жение металла на расстоянии не­
скольких сантиметров, в то время 
как стекло только при прикоснове­
нии. Когда металлический стер­
жень погружали в воду так, чтобы 
поверхность его контакта с водой 
составляла 5— 6  см2, рыбы отплы 
вали, а при 0,9—2,8 см2 приплы­
вали и клевали место контакта. 
Стоило заизолировать металл пара­
фином, реакция исчезала.

Не микротоки ли виноваты в 
этом? Эксперимент подтвердил 
предположение. Наводя на аквариум 
электрическое поле, ученые вызы­
вали у рыб подобное поведение.

Слабоэлектрические рыбы, вос­
принимая внешнее электрическое 
поле и взаимодействуя с ним сво­
им, биоэлектрическим, ориентиру­
ются в воде. А вот акулы и скаты 
по биопотенциалам распознают до­
бычу. По электроимпульсам рыбы 
ищут пищу, собираются в стаи, дер­
жатся группками, находят себе 
пару.

Многие вопросы стайного поведе­
ния еще неясны, Например, какой 
механизм обусловливает целост­
ность громадной «монолитной» 
стаи неэлектрических рыб при очень 
быстрых поворотах? Похоже, что 
здесь «работает» общестайное био­
электрическое поле. Исследования 
показали, что если разряды одиноч­
ного гольца можно зарегистриро­
вать на расстоянии до 1  м, то раз­
ряды от стаи в 1 0 0  особей — до 
3,5 м. Следовательно, в стае био­
потенциалы отдельных рыб скла 
дываются, и, видимо, приходящий 
извне сигнал об опасности воспри­
нимается этим общим полем, сооб­
щаясь каждой рыбе в отдельности. 
Любопытно и то, что в период ми­
грации большие плотные косяки лег­
ко находят правильное направле­
ние, в то время как маленькие 
способны заблудиться в голубом 
просторе. И вообще почему рыбы 
мигрируют, собираясь в стаи, а не 
бродят поодиночке? Может быть, 
для того, чтобы иметь общее поле? 
Вполне вероятно, что в таком слу­
чае они могут его использовать 
для навигации благодаря взаимо­
действию с магнитным или элек 
трическим полем Земли.

Подавая сигналы, рыбы употреб­
ляют порой довольно сложную си­
стему кодирования — низкочастот 
ные колебания, импульсы различ 
ной частоты, длительности, напря 
жения. Язык этот только только 
начинает расшифровываться,

Изучение электрического мира 
рыб открывает увлекательные пер 
спективы для исследователя. В этой 
области еще много «белых пятен» 
Видимо, на помощь ихтиологам 
должны прийти физики, ученые 
иных специальностей.

Электрохимия
внутри
нас
АЛЕКСАНДР МАЕВ, 
инженер

Еще 150 лет назад основатель 
электрохимии — науки, изучающей 
процессы перехода химической энергии 
в электрическую и наоборот, — Майкл 
Фарадей сказал: «Как ни чудесны
законы и явления электричества, вы­
являющиеся нам в мире неорганиче­
ского или мертвого вещества, интерес, 
который они представляют, вряд ли

может сравниться с тем, что присуще 
той же силе в соединении с живой 
системой и жизнью».

Слова Фарадея оказались пророче­
скими. Сегодня все больший и боль­
ший интерес ученых вызывает новое 
направление в электрохимии — био­
электрохимия, изучающая электро­
химические процессы, протекающие в 
живых организмах. Почему? Вот что 
пишет кандидат химических наук, 
лауреат Ленинской премии Зинаида 
Ткачек в книге «Электрон на службе 
химии».

«Многие биологические процессы — 
к ним можно отнести переработку и 
усвоение продуктов питания, пере­
дачу сигналов нервной системы, ме­
ханизм зрительного восприятия — 
базируются на электрохимических 
основах. Энергия, расходуемая жи­
вым организмом для поддержания 
жизнедеятельности пополняется в 
результате сложного многостадийно­
го процесса окисления питательных 
веществ По сути дела, усвоение 
питательных веществ не что иное, как 
биохимический оки- лительно-восста- 
новительный процесс с участием 
электронов, протонов и ионов Пря­
мая аналогия с электрохимиче; кими 
процессами в топливных элемен ах, 
где получение энергии идет за счет 
окисления топлива, анало ия с про­
цессами, протекающими в самой 
обыкновенной гальванической бата­
рее...» .

В самом деле, в нашем организме 
комплексы ферментов, осуществля­
ющих в клетках химические превра­
щения питательных веществ, «бази­
руются» в основном на мембранах 
клеток. Мембраны как бы выполняют 
роль электродов в гальванических 
элементах, а электролитами служат 
биологические жидкости, хорошо про­
водящие ток В переносе зарядов 
через мембраны участвуют ионы и 
электроны. К тому же, как недавно 
обнаружено, в определенных случаях 
сами мембранные ферменты являются 
молекулярными генераторами тока. 
Поразительно и то, что на этих же 
самых мембранах параллельно с 
«растворением», электролизом ве­
ществ идет и процесс электросинтеза 
органических соединений, необходи­
мых организму. Короче говоря, наш 
организм буквально «начинен» самы­
ми разными электрохимическими про­
цессами, определяющими основной 
процесс — жизнь.

Что такое распространение нерв­
ного импульса в минуту опасности? 
Мозг мгновенно рассылает тысячи 
команд самым различным органам. 
Биотоки бегут по сложнейшей сети 
проводников — слабые электрические 
импульсы со своим напряжением, си­
лой тока, с определенной амплитудой 
и частотой колебаний... Научившись 
определять их характеристики, уче­
ные обнаружили, что интенсивность, 
амплитуда и частота колебаний раз-
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личны для разных органов; более 
того, по ним можно судить — болен 
организм или здоров. О состоянии 
сердца судят по электрокардиограм­
ме — зафиксированной картине био- 
электрохимических процессов, проте­
кающих в сердце. И более того. 
Поскольку работа этого органа ха­
рактеризуется определенной «конфи­
гурацией» биотоков, то именно био­
токами можно интенсифицировать 
деятельность ослабленных сердечных 
мышц наложением извне дополни­
тельных потенциалов, точно со­
ответствующих по характеристикам 
естественным «здоровым» биото­
кам!

Несколько лет назад группа со­
трудников Рижского научно-исследо­
вательского института травматологии 
и ортопедии разработала интересный 
метод ускоренного лечения перело­
мов. Медики знают, что чем раньше 
ставить «под нагрузку» травмирован­
ную конечность, тем быстрее идет 
образование костной мозоли, поэтому 
врачи рекомендуют как можно боль­
ше двигать пораненной конечностью. 
Но не всегда больной соглашается 
с этим. Рижане предложили следу­
ющее. Вместо естественных биопотен­
циалов, возникающих при движении, 
накладывать искусственные, точно 
соответствующие первым. Успех был 
налицо — восстановление кост­
ной ткани пошло значительно бы­
стрее.

Старший научный сотрудник инсти­
тута, кандидат медицинских наук 
Имант Детловс, экспериментируя на 
животных, убедился, что постоянное 
и переменное магнитные поля дей­
ствуют на их кровообращение, суста­
вы, костную и соединительную ткани. 
только время и интенсивность этого 
воздействия должны быть оптималь­
ными. Слабое магнитное поле может 
не действовать совсем, а в сильном 
поле время сращивания костных пе­
реломов увеличивается. Для получе­
ния положительных результатов маг­
нитная индукция должна быть 
20—30 вебер/м2 X  Ю“ 3, а время 
«облучения» от получаса до часа. 
В экспериментах на кроликах и кры­
сах было доказано, что магнитное по­
ле не только ускоряет сращивание 
переломов и рассасывает опухоли, 
сопровождающие травмы, но оказы­
вает анестезирующее действие.

В настоящее время магнитотерапия 
используется и в клинике. Скон­
струирован специальный прибор, с 
помощью которого создается по­
стоянное или импульсное магнитное 
поле (в зависимости от используемой 
методики лечения) для заживления 
травм или заболеваний конечностей. 
С помощью этого прибора уже выле­
чили 80 больных. Курс лечения про­
должается один месяц при ежеднев­
ном «облучении». Был, например, 
случай, когда перелом голени у жен­

щины, не сраставшийся целый год, 
после воздействия магнитным полем 
был вылечен через месяц.

Несмотря на успешное применение 
в клинике, до сих пор не вполне по­
нятен механизм действия постоянного 
магнитного поля на процесс регене­
рации костной ткани. Если при «облу­
чении» импульсным полем можно 
предположить, что в костях и тканях 
создается вихревое электрическое по­
ле, «генерирующее» исцеляющие 
электрические токи, то что же проис­
ходит при воздействии постоянного 
магнитного поля? Видимо, в клеточ­
ном «электролите», движущемся в 
магнитных силовых линиях, возникает 
слабый клеточный ток, он-то и ока­
зывает нужное действие.

В начале 1976 года в нашей печати 
появилось сообщение, что при остром 
лучевом поражении электрический за­
ряд эритроцитов уменьшается. Что 
это значит? Красные кровяные ша­
рики, находясь в плазме крови, имеют 
по отношению к ней определенный 
электрический потенциал. Как только 
нормальное состояние крови нару­
шается, потенциал меняет свою вели­
чину. Почему? Напрашивается ана­
логия с коллоидными растворами. 
Под действием электрического поля 
мельчайшие нейтральные частицы, 
взвешенные в растворе, начинают 
двигаться к аноду или катоду. Зна­
чит, они как-то заряжаются? За счет 
чего? Электрохимики установили, что 
возникает это по причине присоедине­
ния, адсорбции к нейтральным ча­
стичкам заряженных ионов раствора. 
А теперь к этой поверхности «прили­
пают» ионы противоположного знака, 
образуя внешнюю обкладку двойно­
го слоя. Вот они-то и увлекают ча­
стичку вместе с полярными молекула­
ми растворителя к соответствующему 
электроду. Не исключено, что и в 
крови, на поверхности кровяных те­
лец, возникают такие слои. Радиация 
■(или какое-либо иное воздействие) 
нарушает эту структуру, вызывая не­
желательные процессы. По-видимому, 
и здесь биоэлектрохимия способна 
сказать свое слово как в диагности­
ке заболеваний крови, так и в лече­
нии.

Электрохимия начинает активно 
вмешиваться и в древнейшую иглоте­
рапию. Ее метод основан на введении 
игл в строго определенные точки те­
ла, называемые биологически актив­
ными. Каждая из них связана с опре­
деленным участком мозговой коры 
или органом тела. Исследователи об­
наружили, что при введении иглы в 
точке возникает электрический потен­
циал, свидетельствующий о наличии 
электрохимических процессов. Но тог­
да вовсе не обязательно вводить 
иглу, ведь можно воздействовать на 
точку электрическим импульсом! Это 
легче, безболезненнее, а в некоторых 
случаях значительно эффективнее

традиционного способа, хотя, конеч­
но, и не отменяет его.

Электрохимические явления имеют 
отношения и к механизму старения 
организма. Человек как вид вполне 
может жить до 120 лет. Некото­
рые индивидуумы живут и дольше, 
но подавляющее большинство уже к 
70 годам начинают чувствовать себя 
стариками. По мнению ученых, перво­
начальная причина старения кроется 
в генетических изменениях, причем 
увядание вызывается не только изно­
сом клеток, но и включением особых 
генов, дающих команду к разруше­
нию. А может быть, существует ка­
кой-то механизм, тормозящий их 
включение? Известно, что принуди­
тельная активация генетического ап­
парата вызывает повышение электри­
ческого потенциала в клетках, а это 
приводит к подавлению биосинтеза 
белка. Следовательно, нужно действо­
вать в обратном порядке — повы­
шать электропотенциал, вызывая тем 
самым подавление биосинтеза и за­
медление процесса старения, посколь­
ку, как выяснилось, подавление био­
синтеза тормозит включение генов- 
разрушителей.

О близости биохимических и 
электрохимических процессов сви­
детельствует все увеличивающееся 
количество вращивания в организм 
металлических предметов, то есть по­
явления в организме чисто химичес­
ких электродов и вживляемых источ­
ников тока.

Наконец, память. Большинство уче­
ных сходится на том, что это не что 
иное, как изменение химической 
структуры веществ в нервных клетках 
под действием электрических токов, 
возникающих в организме. Токи вы­
зывают электрохимические изменения 
в клеточном веществе и тем самым 
в структуре белков, синтезирующихся 
после запоминания, причем разные 
импульсы приводят к разным струк­
турам. В одной клетке могут быть 
записаны самые разные сообщения. 
Если теперь сюда поступит повторный 
электрический импульс, произойдет 
обратный электрохимический процесс: 
клетка придет в возбужденное со­
стояние, которое мы называем воспо­
минанием. Нельзя утверждать, что 
все это происходит именно так, но 
подобная гипотеза заслуживает са­
мого пристального внимания.

Когда-то Алексей Толстой, автор 
одной из лучших научно-фантасти­
ческих книг, «Гиперболоид инженера 
Гарина», идея которой уже воплоще­
на в жизнь (вспомним лазеры!), 
сказал, что наука когда-нибудь най­
дет формулы окисления мозговой 
коры, измерит вольтаж, возникаю­
щий между извилинами мозга, и 
творческое состояние в виде кривых, 
графиков и химических формул бу­
дет изучаться студентами медицин­
ского института. Судя по всему, это 
время уже наступило.
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В гостях как дома
О рассеянности великих ученых ходят многочислен­ные анекдоты, но она лиш­ний раз подчеркивает, како­го огромного внутреннего сосредоточения требует твор­ческая работа в науке. В полной мере этими каче­ствами был наделен и зна­менитый русский эмбриолог К. Бэр (1792 — 1876).Как-то раз, придя наве­дать своего забог

Пандера,
эр, увлеченный интересны­ми научными разговорами, засиделся у него до глубо­кой ночи. В конце концов жена Пандера намекну­ла, что, мол, пора бы и честь знать. Бэр, ипо рас­сеянности решивший, что он находится у себя дома, а Пандеры пришли к нему в гости, спохватился.— Ах, какая жалость, что уже так поздно! — запричи­тал он. — Я сейчас прово­жу вас до дома, а завтра выприходите ко мне...

Обоюдные мнения
Когда один рз знакомых собрался - в загранич­ную командировку, тот по­просил его передать привет известному чешскому фи­зиологу И. Пуркинье.— Вы знаете, — добавил он при этом, — Пуркинье — блестящий ученый, но, увы, очень плохой лектор!Знакомый Бэра исполнил его просьбу... И что же он услышал в ответ?— Вы знаете, — сказал растроганный Пуркинье, — Бэр — блестящий ученый, 

но... очень плохой лектор!

7“X с̂сзные

Как купцы 
колокол перевезли

В архиве знаменитого ского архитектора В. П. Ста­сова (1769 — 1848) сохранился любопытный документ, сви­детельствующий о замеча­тельной изобретательности и технической смекалке двух валдайских купцов, И. Шар- вина и Н. Терехова. Осенью 1833 года «Комиссия донон- чания собора Воскресения Христа Спасителя при Смольном монастыре» за­ключила с ними контракт на отливку из старых медных пятаков 12 колоколов.Самый крупный из них весом в 600 пудов — 9,6 т — был закончен «чистой отдел­кой» в марте 1834 года, и перед изготовителями стала головоломная задача: как до­ставить такой огромный груз из Валдая в Петербург по весеннему бездорожью?Найденное сметливыми купцами решение может счи­таться классическим по простоте и изяществу ис­полнения. «Колокол сей ве­зется особым способом, об­ложенный бревнами, вроде

катка, Шириною до двух сажен и имеет весу со всем скреплением до 1500 пуд. (16 т), под который запря­гается 15 лошадей».Чтобы кони встречных экипажей не пугались при встрече с колоколом, «име­ющим в катке довольно не­обыкновенный вид», при­шлось выработать особыеыемеры предосторожности при перевозке его по городским улицам. Когда странный эки­паж приблизился к Москов­ской заставе в Петербурге, его сначала провезли по Царскосельскому, Загород­ному и Литейному проспек­там на Пушечный двор для взвешивания с целью про­

верки и расчета с подряд­чиками, после чего достави­ли в Смольный монастырь для установки на коло­кольню.
- Г. ПРЯДИЛЬЩИКОВ,

В о л о г д а
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Вертолет
слово и машина

В конце 20-х годов в авиа­ционной печати появились первые скудные сообщения о полетах автожиров — ап­паратов, созданных испан­
ским инженером Хуаном де ля Сиервой. Эти сведения заинтересовали молодого ин­женера Н. Камова, который вместе со своим другом, ин­женером Н. Скржинским, ре­шили сами построить авто­жир. Так возникла кон­структорская группа КАСКР (Камов — Снржинский), ра­ботавшая на общественных началах при Центральном совете Осоаеиахима.В феврале 1929 года ко-

и  в оба!

Лихачество наказуемо
Прочитав в Кв 2 за 1981 год интересную замет­ку А. Костина «В море ни­что не безопасно», я сразу же вспомнил одну историю, доказывающую, что море на­казывает моряков не только за беспечность, но и за пи­жонство, за лихачество. Ведь именно желание ще­гольнуть своим удальством 

старшего офицера и яви­лось причиной гибели одно­го из самых знаменитых в истории английского флота кораблей, «Ройал Джордж».В августе 1782 года этот корабль под флагом контр­адмирала Р. Кемпенфельта стоял на рейде Портсмута, готовясь к походу в Среди­земное море. Он был уже ста­рый, и ему требовался мел­кий ремонт, в частности, н у ж ­
но было перебрать кингстон правого борта, пропускав­ший воду. Для устранения этой неисправности судно пришлось накренить, вы­двинуть все орудия левого борта в пушечные порты, а орудия правого борта — внутрь от борта. Причем кор­пус накренился так, что кося­ки пушечных 'портов левого борта отстояли от воды все­го на несколько дюймов.Пока шел ремонт, от не­большого волнения, подняв­шегося на рейде, вода стала заплескиваться в порты и скопляться под ними. Крен «Ройал Джорджа» очень мед­ленно, но неуклонно увели­чивался. Заметив, что вода тонкими струйками вливает­ся внутрь корабля, судо­
вой плотник поспешил до­ложить старшему офицеру, что кингстон исправлен и что необходимо как можно быстрее спрямить корабль.— Ничего — ухмыльнул­ся тот и посмотрел на хро­нометр. — Сейчас без чет­
верти восемь. Ровно через пятнадцать минут мы спря­мим корабль в момент подъема флага и реев!

миссия под председатель­ством профессора (впослед­ствии академика) Б. Юрьева 
приступила к рассмотрению проекта двухместного авто­жира, которому конструкто­
ры дали необычное название «Вертолет КАСКР. Красный инженер». После Великой 
Отечественной войны тер­мин «вертолет» получил пра­ва гражданства, вытеснив 
слово «геликоптер», подобно тому, как некогда «самолет» заменил «аэроплан». Комис­сия одобрила проект и «при­знала чрезвычайно жела­тельным постройку опытно­го вертолета по представлен­ному проекту».

Молодые инженеры строи­ли КАСКР-! во внерабочее время в условиях, весьма далеких от идеальных. Тем не менее все трудности бы­ли успешно преодолены, и через десять месяцев лет­чик ГВФ Н. Михеев присту­пил к испытаниям.
Первый полет показал жиз-

И тут же приказал рас­ставить команду по оруди­ям. Но, увы, матросы по­бежали к своим местам по пониженной стороне палубы и тем самым так сильно увеличили крен, что косяки портов ушли под воду и «Ройал Джордж» черпнул во­ду всеми портами левого борта. Корабль лег на бок и через одну-полторы минуты снрылся под водой. За ли­хачество старшего офицера заплатили своими жизнями около 1000 человек, среди

которых оказались командир корабля и адмирал Кемпен- фельт.,* Корабль, перенесший немало сражений и бурь, был погублен стремлением офицера поразить началь­ство эффектным трюком — одновременным спрямлени­ем корабля и подъемом флага.Комментируя гибель«Ройал Джорджа», знамени­тый русский моряк В. Го­ловин писал: «Я часто ви­дал, что, когда корабль сто­ит при течении на якоре всем лагом к ветру и ниж­ние порты подняты, тогда на палубе иногда нет ни одного человека... Надобно поставить за непременное правило, чтобы... в свежий ветер иметь по человеку у каждого порта... и люди эти отнюдь не смели бы отхо­дить от своих постов».

ВИТ. СМИРНОВ, оператор ЭВМ

.

·
,

'

·

·

·

"

.
n

·

~



нежность схемы и правиль­ность конструктивного ре­шения, принятого молодыми инженерами. Позднее авто­жир был модернизирован 
под более мощный мотор и получил обозначение КАСКР-11. 21 мая 1931 года новая машина демонстриро­валась в полете руководите­лям партии и правительства. Деятельность энтузиастов по­лучила одобрение и под­держку, и для проведения 
дальнейших работ по авто­жирам создатели КАСКРов были переведены в ЦАГИ (Центральный аэрогидроди- намический институт) в секцию особых конструкций, 
где в то время разрабатыва­лись винтокрылые летатель­ные аппараты. Это событие определило весь дальнейший жизненный путь Н. Камова.В послевоенный период он создал первый в мире со­осный вертолет Ка-8, после которого появилось целое семейство «камовых» раз­

личного класса и назначе­ния. Особенно вертолеты с соосными винтами полюби­лись морякам за свои не­большие габариты и высо­кие маневренные качества. Первая машина, созданная по их заказам, Ка-10 успеш­но прошла комплекс испы­тании, в ходе которых она садилась на палубы самых различных судов.Опыт, полученный при со­здании Ка-10, был использо­ван при проектировании Ка-15 и Ка-25БШЗ, получив­
ших мировую известность.Благодаря деятельности Н. Камова, впоследствии Ге­роя Социалистического Тру­да и доктора технических наук, вертолет стал верным помощником корабля, суще­ственно расширив его бое­вые

Л. ГРИГОРЬЕВА, инженер
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Познать себя
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Живые электреты
Несколько десятилетий назад япон­ский физик Мототаро Егучи изгото­вил электреты — диэлектрики с за­мороженной поляризацией. Для этого он брал смесь равных частей кар- наубского воска (смолы пальмы кар- науба, произрастающей в Южной Америне), канифоли и пчелиного вос­

ка. Нагревал ее до температуры 130“ С и помещал в электрическое поле. Молекулы диэлектрика при 
этом поляризовались и «выстраива­лись» в строгом порядке вдоль си­
ловых линий поля. Затем ученый охлаждал смесь и не снимал поля до тех пор, пока она не затверде­вала. Благодаря этому диполи сохра­няли свою ориентацию, как бы «за­мораживались», и полученный элект­рет обладал собственным электри­ческим полем.

Кандидат биологических наук Е. Т. Кулин из Минска предположил, что живые ткани могут иметь свой­ства электретов за счет упорядочен­ной ориентации поляризованных мо­лекул. И действительно, если исклю­
чить причины возникновения элект­рического поля вокруг человека вследствие трения кожного покрова об одежду или наведения зарядов ат­
мосферным электричеством, измере­ния на современной чувствительной аппаратуре показывают, что оно все- таки существует. Причем величина

такого биоэлектрического поля тес­но связана с психофизиологическим состоянием человека. Оно сильнее всего вокруг головы, уменьшается при усталости, а после смерти, преж­
де чем исчезнуть, сохраняется еще 
несколько часов.У отдельных людей биоэлектриче­
ское поле достигает аномально вы­сокой величины — примерно в 50 раз больше, чем у остальных. На­пример, столь сильное поле было из­
мерено в 1975 году вокруг москвич­ки Аллы Михайловны Виноградовой. Прибор фиксировал это поле на расстоянии до нескольких метров 
от нее.

А. М. Виноградова, по образованию 
педагог, кандидат наук, может бес­контактно перемещать предметы из 
различных материалов весом в де­сятки граммов. Эта способность была развита у нее в результате трениро­вок. При этом удалось обнаружить, 
что предметы, с которыми она «ра­ботала» какое-то время, подвластны усилиям любого человека, то есть ее необычные способности на корот­
кий срок «передаются». Однако Вино­градова при желании может противо­действовать своим полем попытке другого человека сдвинуть объект, «заряженный» ею. Расчеты показали: здесь, кроме электрического поля, участвует неизвестный компонент, поскольку энергии этого поля недо­статочно для перемещения указан­ных предметов. Кроме того, «электро­статической» гипотезе противоречит 
способность Виноградовой избира­тельно передвигать объекты, находя­щиеся рядом, и вызывать поворот 
плоскости поляризации поляроида примерно на 5°. Последний экспери­

мент был проведен в 1978 году в Ал­ма-Ате кандидатом физико-математи­ческих наук В. Г. Адаменко и докто­ром биологических наук профессо- 
В. М. Инюшиным.

Аккумулирование 
биоэлектрической энергии

9-

Можно ли биоэлектрической энер­гией зарядить аккумулятор? Оказы­
вается, можно, накапливая ее если не в аккумулятор, то в батарее кон­денсаторов, емкостью около 10 тыс. микрофарад. Для этого к точкам аку­пунктуры подсоединяются небольшие электроды, сделанные из различных металлов, например никеля и сереб­ра. Если взять 10—12 точек и соеди­нить их параллельно, то возникает напряжение в сотни милливольт при токе около 100 микроампер. В тече­ние нескольких минут конденсаторы заряжаются от человека до 0,5 В. Причем подобный эффект подучает­ся лишь тогда, когда электроды, при­ложены именно к точкам иглоука­
лывания. На нейтральных участках кожи, где нет таких точек, все 5 — 6 пар электродов дают практи­чески нулевое напряжение. Но самое 
интересное заключается в том, что величина зарядного биоэлектрическо­го тока, протекающего между точка­
ми, зависит от состояния человека. Например, при эмоционально-волевом усилии она возрастает в два-три раза.

РЕШЕНИЕ ШАХМАТНОЙ ЗАДАЧИ, опубликованной в. Не 7, 1981 г.
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Пермский государственный

одого писателя.

ДОРОГА 
НА КИЛЬ ДЫМ

МИХАИЛ ШАЛАМОВ, г. П е р м ь

Они Шли и шла по раскисшей земле мимо угрюмых 
сосен, чувствуя, как с каждым шагом на сапоги все 
сильнее наматывается тугой жгут усталости, давит но­
гу, мешает идти. Регулярно, через каждые два часа, 
их обстреливали из минометов. Иногда, близоруко со­
щурившись, смерть бросала мины далеко вперед; и то­
гда фонтаны грязи ликующе поднимались к вершинам 
деревьев, пугая тяжелую, тревожно насторожившуюся 
тишину. Но когда смерти надоедало играть с людьми 
в прятки, и она, словно избалованный ребенок, кидала 
горсть горошин в толпу оловянных солдатиков, на тропе 
оставались свежие глиняные холмики с пробитыми сол­
датскими касками наверху. А живые шли дальше, не 
оглядываясь на могилы товарищей, не сделав над ними 
прощального залпа.

Геня Несмертный, партизан из отряда Майбороды, 
умирал в кустах цозле тропинки. Когда он очнулся, в 
памяти оставалось только надсадное сипение мины, 
взметнувшееся возле корней пламя* долгий полет в ни­
куда и почему-то чувство досады.

Он попробовал встать, но тело не слушалось  ̂ Левая 
рука была как неживая, а из правой Геня никак не мог 
выпустить приклад ППШ.

По тропинке мимо него, там, где недавно прошли пар­
тизаны, теперь двигались немцы. Они шли налегке. 
Только некоторые, сменяя друг друга на остановках, 
тащили минометы и серые снарядные ящики.

Сейчас, когда Гене нечего было терять, он хотел одно­
го: прихватить кого-нибудь из этих коричневых от грязи 
солдат к себе в попутчики. «А если вдруг повезет, и 
пришью сразу двоих, скажу там, на небесах: спасибо 
богу, дьяволу, или кто там у вас сейчас...»

Но вражеские солдаты в прицельной рамке двоились 
и плясали. К тому же пальцы задубели от запекшейся 
крови и гнулись плохо. Геня с трудом отцепился от 
ППШ и сунул непослушные пальцы в рот, зубами со­
скабливая с них солоноватую корку.

Теперь он понял, что не будет стрелять в эту безлико 
кишащую массу гитлеровцев. Ему и его пулям нужен 
был один, которого они узнают в лицо и не промахнут­
ся ни за что на свете. Человек, с которым Геня долгие 
недели делил постель из елового лапника и скудный 
партизанский паек.

Дорога на Кильдым... Кто знал, что она окажется 
такой долгой? Кто знал, что тракторист из Кынищ Игнат 
Мацюра, предав товарищей, поведет гитлеровцев по сле­
дам отряда? Кто знал?..

Геня напряг слепнущие глаза, вглядываясь в чужие 
небритые лица. Пальцы его снова вцепились в приклад 
автомата. Он считал секунды. Вот сейчас, сейчас дол­
жен мелькнуть знакомый курносый нос и темный чуб 
над глазами предателя. Но они все не возникали в сгу­
щавшихся сумерках, все не появлялись перед плывущей 
Гениной мушкой. А секунды жизни шли... Из-под его 
изжеванного осколками тела расползалось по земле алое 
пятно. Стебли молодой травы при встрече с ним ржа­
вели и клонились долу, как обожженные.

Он готов был встретить картины своей несуразно 
короткой жизни, которые, говорят, всегда посещают 
умирающих. Ему хотелось увидеть батю. Не так, как 
раньше, когда вспоминались только шершавые и черные 
от въевшейся угольной пыли ладони да колючие усы, а 
полностью. Сегодня он увидит батино лицо. Геня был 
в этом уверен. Иначе зачем же тогда умирать?

Дышать было все труднее. Невыносимым был терпкий 
запах смолы, которой залечивало свои раны дерево. 
Откуда-то сверху упала на ствол автомата тяжелая 
смоляная капля, вспыхнув на мгновение живым янтар­
ным огнем. Гене вдруг вспомнилось, что вот так же, 
вспыхнув, как эта капля, падал утром в лес[ потрепан­
ный партизанский «Дуглас», посланный из Кильдыма за 
ранеными.

Отчаянный летчик Славка Морозов сумел поднять 
самолет с лесной поляны под минометным огнем, Геня 
глядел тогда ему вслед из-под руки. Вместе с ранеными 
улетала санитарка Маруся, не чужой для Гени человек.

Самолет, натужно гудя моторами, попытался скрыть­
ся в туче, которая укрыла бы его от близкого уже 
Кильдыма — маленькой партизанской республики, на 
соединение с которой шел потрепанный отряд Майборо­
ды. Но возле этой тучи уже кружил, подкарауливая, 
хищный силуэт «мессера». Славка пошел напролом, и са­
молеты исчезли в туче, гремя пулеметами. Потом они 
оба рванулись к земле в столбе пламени. Страшно было 
подумать, что внутри этого клубка исковерканного Ме­
талла — его Маруся, Маша, Машенька.

В небе долго еще звенел лопнувшей струной отголо­
сок прошедшего боя.
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Геня дождался еще одной капли и загадал на нее, 
как на падучую звезду: «Хочу еще раз Марусю уви­
деть!» Но увидел он не Марусино, а другое, усталое, 
потное лицо с набрякшими мешками под глазами и тем­
ным чубом, выбивающимся из-под кубанки. Знакомый 
овал стал четче, затем превратился в тяжелый профиль, 
потом в прицеле закачался затылок, потом скрылся 
и он. Выстрела не было. Холодеющие пальцы не спра­
вились с упрямством тугого спуска, тропа опустела. 
Лес стыл в стеклянной тишине. Только под сосной в 
измятых кустах молочая плакал от злого бессилия уми- ' 
рающий партизан.

* * * *
Мало что изменилось в лесу за эти годы. Только чуть 

раздались вширь стволы сосен, затянулись на них ста­
рые раны, да размыли дожди глиняные холмики сол­
датских могил. Геня Несмертный шел по лесу, узнавая 
знакомые места. Он искал дерево, под которым закон­
чилась его жизнь. Но найти его было непросто. Одно 
место показалось ему знакомым:- сосна, густые заросли 
молочая под ней, тропа совсем рядом... Но, подумав, он 
понял, что это не та сосна, не те кусты. Природа не 
может столько времени оставаться неизменной. Геня 
махнул рукой и двинулся дальше, тяжело переставляя 
отвыкшие от ходьбы ноги. Он искал могилы друзей, но 
не мог найти. Только однажды увидел он в траве на­
сквозь проржавевшую каску, взял ее в руки, но изъ­
еденный ржавчиной металл крошился у него под паль­
цами. Геня положил каску обратно в траву и ушел, 
стараясь не огладываться на свое прошлое.

Становилось пасмурно. Упали первые капли. Геня 
запрокинул голову. Водяные брызги ударяли его по 
широко раскрытым глазам и скатывались вниз, как 
слезы. Но это были не слезы. Плакать Геня Несмертный 
больше не умел. Он стоял* и ловил глазами слезы неба. 
Идти ему было некуда. Нет, он знал, куда идти, хотел 
идти, но не мог. Там, на другом конце тропинки, стояло 
село Кильдым, к которому он стремился все эти годы.

Он мечтал войти в Кильдым, прогуляться по его ули­
цам, посмотреть на людей, на дома, на небо над до­
мами. Но не мог. Если люди не узнают его, не примут, 
он умрет во второй раз, теперь уже навсегда. Геня не 
смог себя пересилить. Он круто повернулся и побрел 
в глубь леса, пытаясь заглушить в себе зов тропы, зов 
долгой дороги на Кильдым. Он шел так до темноты, 
машинально обходя буреломы и глухие овраги, пока 
усталость не бросила его на ствол поваленной ели. Он 
сел скрючившись, глядя в ночь. Сейчас его фигура на­
поминала черную бесформенную корягу. Ему захотелось 
разжечь костер. Темноты он не боялся, отлично видел 
в самом непроглядном мраке, но огонь принадлежал 
его прежней, ушедшей жизни, будил воспоминания. 
Геня нашарил в ветхой планшетке позеленевшую зажи­
галку из винтовочной гильзы. Порохом полыхнула куч­
ка сухого хвороста. Геня прикрыл свои незакрывающие- 
ся глаза ладонями и смотрел на пламя сквозь пальцы. 
Между языков огня метались тени. Они мелькали по 
костру, взвивались вслед за искрами, сливались в тре­
пещущие картины...

Геня вспомнил первые минуты своего второго рож­
дения. Говорят, младенец начинает жить, двигаться, ду­
мать, еще не родившись. Геня же не ощущал до этой 
минуты ничего. Вспышка молнии ударила по глазам — 
и он понял: смерти больше нет.

Высоко над головой был потолок, а может быть, и 
не потолок вовсе, а просто голубоватая дымка. Геня 
смотрел в эту дымку, и странные, словно чужие, мысли 
бродили в его голове. Потом над ним сомкнулись 
страшные бледные лица, он разочарованно подумал: 
«Вот те на, черти! Значит, я все-таки кончился и не 
брешут попы насчет ада?»

Черти смотрели на Геню выпуклыми глазами-фарами, 
а по глазам этим вращались фиолетовые спирали зрач-

НА КОНКУРС
ков. Морды у ‘них, жуткие своей необычностью, были не 
такими уж страшными, но Гене на них смотреть не хо­
телось. Тошно было смотреть. Он попробовал отвернуть­
ся — не смог, хотел зажмуриться, но не сумел закрыть 
глаз. Вдруг одна из морд наклонилась ниже других, 
зрачки завертелись быстрее, и в мозгу Гени словно 
граната взорвалась. Он сразу понял, зачем он здесь и 
какие существа склонились над ним...

В костре треснула, расколовшись, толстая ветка. 
Взвился фонтан искр, черные тени сложились в другую 
картинку... • ,,

День второго рождения. Час первый. ‘
— ...Так, значит, это не «Дуглас» падал из тучи, а 

ваш э-э-э... корабль, когда «мессер» его обрабаты­
вал?! — закричал мысленно Геня.

— Да, наша разведкапсула! — подтвердил, тоже мыс­
ленно, один из пришельцев по имени Зликк. — Ваш 
летательный аппарат наткнулся на нее, когда мы, зухи, 
наблюдали за боем, укрывшись в облаке.

— Это не наш самолет, фашистский! — возмутился
Геня. ч _

— Хорошо, хорошо, пусть не ваш. Мы, зухи, еще пло­
хо различаем здешнюю технику. И к тому же ваше де­
ление на нации и государства...

Геня не слушал его. Партизанский самолет не погиб. 
Он долетел до Кильдыма. Значит, Маруся жива. Сего­
дня же Генка попросит, и эти странные ребята зухи 
отпустят его домой. Он найдет Марусю, и они будут 
гнать фашистов до тех пор, пока Москва и Кильдым 
не сольются в одну РОССИЮ. Привычным жестом Геня 
потянулся пригладить волосы, но рука нащупала голый 
шишковатый череп. Геня приблизил ее к глазам и впил­
ся взглядом в трехпалую коричневую ладонь, покрытую 
шершавой, точно сосновая кора, кожей. Рука не была 
человеческой.

— Извини нас! Мы не могли сохранить твое тело, — 
прошептал Сресс, старший из зухов. — Теперь ты почти 
как мы. Почти, но не совсем. Тот, чье тело ты зани­
маешь, не был рожден матерью. Его создали ученые 
Это был механизм из плоти и крови. Слуга. Зунг, Мы 
вселили твой мозг в его тело. Можешь считать себя 
одним из нас, если захочешь.

— Никогда!.. *
...Костер догорал. Геня протянул длинную руку, от­

ломил несколько веток от ствола, на котором сидел, и 
бросил их на угли. Снова, словно стекляшки в калейдо­
скопе, языки пламени сложились в картинку.

Они со Срессом стоят рука об руку возле огромного, 
во всю стену, экрана. Там, в тысячах километров под 
ногами, бурлит Юпитер. Зух и человек разговаривают 
молча. Это последняя беседа за сорокалетнюю дружбу.

— Выбирай! — говорит зух. — У тебя две дороги. 
Полетишь с нами — навсегда останешься нашим бра­
том. Почти сорок земных лет ты не был дома. Сорок 
лет с нами. Ты даже не знаешь, чем кончилась война. 
Здесь, на корабле, ты вдвое пережил себя земного. 
Неужели мы за это время не стали твоим народом?

— Извини, Среос, не стали1
— Но ведь ты уже не человек!
— Ты так думаешь?
— Мне так кажется. Но тебе, конечно, виднее. Удер­

живать силой мы тебя не собираемся, но подумай хоро­
шенько, прежде чем уйти!

—• У меня было время подумать. Целая жизнь. Ты 
прав, мне виднее: я — человек. И если я не смогу 
жить среди людей, то умереть среди них в моих силах! 
Вам пора домой. Мне тоже пора. И если люди не при-
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знают во мне своего — это будет расплатой за то, что 
я не умер тогда, возле моей тропы.

— А мне кажется, что сорок лет назад ты был прав,
когда согласился отправиться с нами в долгую экспе­
дицию -к Центру Галактики. Ты не решился остаться 
на своей планете, и мы улетели. «Изучай, но будь не­
заметен» — это принцип зухов. Разве можно вторгать* 
ся в дела чужого мира, когда не просят? *

— Нужно, Сресс! Если можно помочь — помогай. 
Это наш принцип, земной. Постарайся понять его.

Сресс долго молчал. Потом его ладонь с сухим шеле­
стом легла на руку Тени. После этого ни один звук не 
потревожил больше воздух в просторной рубке корабля. 
Это было прощание. -

Костёр догорал. Лишь багровые огоньки пробегали 
иногда по подернутым серым пеплом углям. Геня долго 
смотрел на них, потом встал и было пошел, но почув­
ствовал, что за спиной у него стоит человек. Геня слы­
шал его мысли, в которых боролись страх, голод, жела­
ние подойти, снова страх. Он медленно обернулся. 
Шагах в десяти от него стояла за сосной маленькая 
девочка.

Когда отсвет углей вырвал из темноты Генино лицо, 
девочка вскрикнула и бросилась в лес, но споткнулась 
о корягу и громко заплакала. Геня взял ее, обмершую, 
на руки и беззвучно спросил:

— Как тебя зовут?
Девочка вздрогнула от слов, возникших у нее в го­

лове, и прошептала:
— Олё-она1
— А что ты делаешь здесь, в лесу, одна?
— Заблудилась я-а-а!И — снова во весь голос заре­

вела девчушка.
— Не плачь, Леночка! Я покажу тебе-дорогу. Не на­

до меня бояться, слышишь?
— А ты кто такой? •— спросила она настороженно.
— Я леший. Ты слыхала про лешего? Мы добрые.
Девочка уже с интересом глядела на Геню.
— Неправда, леших не бывает! Я знаю1 Мне папа 

говорил, что лешие только в сказках водятся.
— Да, — согласился Геня. — Леших не бывает.

А я есть. Я отведу тебя домой. Ты ведь из Кильдыма?
— Из Кильдыма! — кивнула девочка и, больше не 

всхлипывая, смотрела на него доверчивыми • зелеными 
глазами.

Геня, сам тогЪ не зная почему, вдруг спросил у этих 
добрых детских глаз;

— Лена, а дедушка твой воевал?
— Дедушка у меня погиб на войне! — гордо отве­

тила девочка. — Давным-давно. Бабушка Маша гово­
рила, что тогда еще и папы не было. Наверное, она вы­
думывает. Ведь не может же быть, чтобы папы не 
было. Ведь прайда? •

— Правда. А кто твой папа?
— Бригадир комбайнеров! Он у нас в колхозе самый

лучший! , "
Радость захлестнула Геню. Мы победили! «Бригадир», 

«колхоз», эти с детства привычные слова обрели сейчас 
для него новое, несвойственное им значение, слились 
со словом «победа».

Его радость передалась девочке. Она засмеялась. 
Геня подвинул ее к костру, раздул тлеющие угли и 
кинул на них охапку хвороста. С удовольствием смотрел 
он, как розовеет от тепла мордочка ребенка.

— Дяденька Леший, я кушать ^очу! — шепнула де­
вочка.

— Зови меня дядя Гена!
— Нет, лучше уж дяденька Леший1 Так интереснее!
Накормить ее Гене было нечем. Сосредоточившись, он

внушил девочке, что она сыта. Есть она больше не 
просила,

С полчаса они сидели в тепле и говорили о разном. 
Потом Геня встал со ствола.

— Пойдем домой! Там тебя ждут.

— Пойдем. Только возьми меня на ручки. Ладно?
Он взял девочку на руки и пошел, прикрывая ее ла­

донью от колючих веток, туда, где была знакомая тро­
пинка.

— Наш дом рядом с околицей, — бормотала девочка 
в полусне. — У меня есть два старших брата и собака 
Пистолет. Ты иди побыстрее, а то бабушка Маша уже 
волнуется. Ты ее не бойся. Она тоже добрая. Ты ей 
понравишься... понравишься...

В небе тихо, одна за другой, зажмуривались звезды. 
Лес чернел уже далеко позади. По обе стороны просел­
ка шуршала начавшая уже наливаться пшеница. Утро 
сменяло короткую ночь. Оно готовилась взорваться пе­
тушиными криками. Под горкой виднелись темные избы 
Кильдыма.

С горы спускалась странная нечеловеческая фигура. 
Путник шел, бережно прижимая к груди маленькую 
спящую девочку.

Геня Несмертный заканчивал свою дорогу на Киль- 
дым. ' .

В деревне запели первые петухи. Было уже утро.

ЧАС Д Р АКО НА
Оиси проснулся от цвирканья сверчка, лежал и дол­

го прислушивался к его пению. Было в этих звуках 
что-то надрывно-тоскливое. Невольно вспомнились

Какая долгая жалоба!
О том, как кошка поймала сверчка, -
Подруга его печалится.

Он лежал и слушал. Понемногу начал понимать, что 
наступает утро. Потом он потянулся и сел. Босым 
ногам на полу было холодновато. Молодой человек 
быстро оделся, затянул шелковый пояс и, раздвинув 
легкую седзи, выглянул на улицу. Утренняя прохлада 
пробирала до костей.,

Оиси любовался стареющим месяцем, когда за спи­
ной послышались шаги. Громко шлепая широкими бо­
сыми ступнями, в комнату вошел хозяин гостиницы.

— Господин собрался в дорогу? — спросил он с 
почтительным поклоном.

— Да! Мне хотелось бы закончить свои дела до 
рассвета. Заверните мне на дорогу чего-нибудь съест­
ного и примите плату, почтенный!

Звякнула монета, и хозяин рассыпался в благодар­
ностях. Не слушая его, Оиси вышел во двор и, опер­
шись на красный лакированный столбик, надел потер­
тые кожаные сандалии.

Проходя мимо сливового дерева, он провел рукой по 
ветке и почувствовал под пальцами клейкость первых 
листьев.

«Ночью лопнули почки!» — подумал он и улыбнулся^ 
Через пять минут уже вышел на дорогу и легким пру­
жинящим шагом двинулся вперед, уходя все дальше и 
дальше в светло-серые предрассветные сумерки.

Начинался Час Дракона.
* * *

Оиси Крисито был двадцатипятилетним самураем из 
клана Теею, Вот уже почти два года не был он дома. 
Неумолимые каноны бусидо двадцать месяцев назад 
бросили его на эту долгую дорогу, и с тех пор моло­
дой человек жил только воспоминаниями о родном 
доме да желанием поскорее свершить данный себе и 
богам обет.

Двадцать месяцев назад его сюзерен, князь Хосика- 
ва, был подло зарезан ночью неким самураем по имени 
Кэндзобуро Харикава. Преступление было тем более 
мерзким, что произошло безо всяких видимых причин.
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И без свидетелей. Восемь вассалов князя, повинуясь 
долгу чести, поклялись на алтаре в священной мести 
и пустились на розыски убийцы.

Но Харикава скрылся, и отыскать следы его было 
непросто. ] Поэтому мстители отправились в разные сто­
роны, разбившись на маленькие группки. Крисито по­
ехал с младшим братом, твердо решив, что не вернется, ъ- 
пока собственными руками не наденет на шест голову 
преступника. * * *

Оиси .шел вперед привычно быстрым шагом. Полу­
ченные известия вселяли надежду. Встреченный 
на дороге нищий буддийский монах поведал мстите­
лю, что человек, похожий на Харикаву, опере­
дил Крисито на полдня пути. Мысль о том, что обет 
отмщения будет вот-вот выполнен, придавала Оиси 
бодрости. Особенно приятно было сознавать, что через 
какие-нибудь полторы недели он снова сможет обнять 
жену.

О-Кими! Милая О-Кими! Знала бы ты, как скучает по 
тебе супруг в походе за справедливостью! И месяца 
после свадьбы не прожили мы вместе, не успели за­
чать наследника рода Криситова...

И так ясно представил Оиси ее, миниатюрную и 
прелестную, как цветок кувшинки, что словно яшмовая 
нить лопнула в душе его и на глаза навернулись слезы.

«Неисповедимы пути, выбранные для нас небом! — 
размышлял он. — Кто бы мог подумать, что два года 
молодости будут потрачены на какого-то Харикаву! 
Что ж, долг есть долг! Вассал, не отомстивший за 
своего господина, не достоин чести называться саму­
раем!»

Месть вошла в жизнь Оиси. Он казался себе садов­
ником, который долго и терпеливо выращивает серую 
хризантему. Бутон уже раскрылся, но нужно напоить 
хризантему кровью, чтобы она обрела цвет и запах. 
Иначе труд его останется незавершенным. А путь был 
долог и труден...

Однажды Оиси совсем было настиг беглеца в про­
винции Суо. Но там свирепствовала чума, й ему не 
удалось уберечь от нее брата. Похоронив юного Яма­
мото, он продолжил погоню, но беглец уже растаял 
в неведомых далях. -

За двадцать месяцев четырежды нападали на Кри­
сито разбойники. Три раза все оканчивалось благо­
получно. Но в последней стычке огромный, одичавший 
от голода бродяга-ронин в драном, покрытом пылью си­
нем кимоно, разрубил Оиси предплечье. Но голод пло­
хой учитель осторожности. Опьянев от запаха крови, 
разбойник сделал неверный выпад и встретил виском 
меч самурая. '

Самого Крисито долго лечили монахи захолустного 
монастыря. И снова погоня...

Из-за гор вставало солнце. Еще отчетливее стал 
контраст снега в полях по обе стороны дороги с чер­
ными жирными проталинами. На землю приходили рука 
об руку утро и весна. *

Дорога плавно погрузилась в рощу. Теперь по обо­
чинам высился гибкий бамбук вперемешку с молодыми 
криптомериями. Над головой Оиси с шумом пролетела 
пестрая птица и скрылась в зарослях. Крисито, остано­
вившись, проводил ее взглядом и хотел уже двинуться 
дальше, но ухо его уловило приглушенный человече­
ский крик. Кричали впереди, чуть справа от дороги. 
Придерживая локтем колчан со стрелами, самурай 
бросился на голос.

Продравшись сквозь бамбуковую чащу, Крисито 
оказался на большой поляне, покрытой блеклым весен­
ним снегом. Из-под серой ледяной крупы местами тор­
чали метелки мокрой жухлой травы.

На другом конце поляны двое неизвестных, затяну­
тые в ярко-алую лакированную кожу, боролись с по­
жилым самураем в разорванном кимоно. Заломив руки, 
они тащили его в заросли. Старик кричал и упирался.

«Зачем они его тащат? Ведь расправиться с путни­
ком удобнее на поляне...» — подумал Крисито, стяги­
вая с плеча лук. Потом началось ужасное.

Из зарослей навстречу разбойникам выползало 
огромное, величиной с поверженную пагоду, членистое 
тело. Так вот они какие, драконы! Медно-красные бока 
чудовища лоснились, а огромные бессмысленные глаза 
сверкали под лучами солнца, .как новые бронзовые 
зеркала.

Пленник, увидев чудовище, снова вскрикнул и за­
бился в крепких руках разбойников. А те продолжали 
тащить его навстречу ужасным челюстям.

Медлить было нельзя. Оиси вогнал меч в сугроб и, 
наложив на тетиву длинную черную стрелу, прицелился 
в обтянутую красным спину.

Тетива зазвенела, и стрела с глухим стуком впилась 
в левую лопатку разбойника. Тот выпустил жертву и 
ничком рухнул на истоптанный снег. Второй оглянулся, 
склонился над упавшим, но тот что-то прохрипел на 
незнакомом Оиси языке и макнул рукой в сторону за­
рослей. Второй разбойник медленно, словно нехотя, 
побрел к зарослям, все оборачиваясь. Но, увидев, что 
на тетиву легла вторая стрела, ускорил шаги и рас­
творился в кустах. ,

Стрела ударила .чудовище в глаз, но не воткнулась, 
а лишь скользнула по его гладкой поверхности и рас­
щепила ствол чахлой криптомерии. «Раз уж даже глаза 
неуязвимы — стрелять бесполезно!» — решил Крисито 
и, выдернув из сугроба меч, начал наступать на мон­
стра, но тот, как ни странно, не двинулся навстречу, 
а, роя наст тысячами коротких ножек, начал задом 
втискиваться в заросли.

Когда за чудовищем сомкнулись тростники, Оиси 
обернулся к пожилому самураю. Тот стоял на подги­
бающихся ногах и вполголоса молился. Алый разбой­
ник, со стрелой в спине, лежал в нескольких шагах по­
одаль.

Крисито дождался конца молитвы и, подойдя к са­
мураю, спросил:

— Как ваше имя, сенсей? Из какого вы рода?
— Кэндзобуро Харикава! — хрипло ответил тот, опу­

скаясь на снег. Оиси стоял над ним и глядел ему в 
глаза, читая в них бесконечную усталость. Ему хоте­
лось понять, почему этот человек в почтенном уже воз­
расте решился на преступление. Вот он сидит, враг... 
Оиси скользнул взглядом по изможденному серому 
лицу, покрытому редкой седой щетиной, по драной 
одежде, прислушался, с каким хрипом он дышит, как 
он кашляет, пытаясь охладить лицо мокрым колючим 
снегом. А в глазах — только бесконечная мука. «Поче-
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му он добровольно выбрал долю изгнанника?» В мо­
лодом человеке шевельнулась жалость, чувство, которое 
никогда не ассоциировалось раньше с именем Харика­
вы. Но Крисито сумел преодолеть ее.

— Сенсей, когда вы отдохнете, я буду вынужден вы­
звать вас на поединок. Меня зовут Оиси Крисито из 
клана Теею.

Харикава молча кивнул и прилег на снег, чтобы ско­
пить силы.

Крисито отошел в сторону. Он знал, что не будет 
торопить старика. Никто не сможет упрекнуть Оиси, 
будто он убил обессилевшего человека. Он подошел к 
поверженному разбойнику, отломил у самой раны 
древко стрелы и перевернул его на спину. Тот тихо за­
стонал.

Оиси сходил к своим вещам, вынул из дорожного 
бэнто кувшинчик с черной китайской водкой и влил 
обжигающую жидкость в рот раненого. Тот мучительно 
заперхал и открыл глаза.

— Открой сумку у меня на поясе и дай мне поро­
шок... — пробормотал он костенеющим языком. — 
Скорее!..

Самурай открыл маленькую сумочку, вынул оттуда 
прозрачный, величиной с лесной орех, шарик, внутри 
которого пересыпался розовый порошок. Алый сунул 
шарик за щеку и затих.

«Отходит!» — подумал Крисито, помолился за-душу 
грешника и сел точить меч для поединка.

Когда он закончил, Алый уже не лежал, а сидел, 
привалившись здоровой лопаткой к трухлявому пню. 
Оиси удивился. Как он с такой раной мог еще ползти? 
А тот жестом подозвал Крисито и сказал прерывистым 
хриплым шепотом:

— Не убивай старика!.. Прошу тебя... Пусть живет!
Оиси оглянулся на Харикаву.
— Я мог бы просто зарубить его. Он этого заслу­

жил. Но я вызвал его на честный поединок. Если небу 
будет угодно, старик победит меня.

— Но ты же видишь: он на ногах не стоит!
— Он отдохнет и примет бой, — спокойно ответил 

молодой самурай. — Я не могу отпустить его без от­
мщения. Он...

— Убил твоего князя. Я знаю. За дело убил... А ты... 
Так ли уж ты любил своего господина!

Крисито на мгновение задумался.
— Любил или не любил, но я был его вассалом. 

И долг мой...
— Убить? Как у вас просто все получается!.. Убить... 

Пойми: Харикава — великий человек!
— Харикава? Это князь был великий человек! — 

убежденно сказал Крисито.
— Скотина был твой князь! Он силой взял в налож­

ницы дочь Харикавы. Девочка утопилась. Старик мстил 
за нее.

— А я мщу за князя! .
— Странные времена! Пойми, имя твоего князя через 

десять лет будет забыто, а Кэндзобуро Харикаву будут 
помнить века. Его надо спасти!

Оиси улыбнулся неумелой лжи этого человека.
— А не ты ли хотел отдать старика чудовищу? 

А ведь это пострашнее удара мечом.
— Нет! Я хотел его спасти! — прохрипел Алый. — 

Это была моя м а ш и н а  (этого слова Оиси не по­
нял). Вам ее просто не с чем сравнивать... парень, по­
пробуй перешагнуть через гнусности своего века! Старик 
нужен людям, он должен жить!..

— Он твой родич? — изумленно спросил Оиси.
Алый отрицательно помотал головой.
— Объяснять бесполезно... Но попробую... Слушай!.. 

Я (он ткнул себя пальцем в грудь) буду рожден через 
пять столетий... В двадцать третьем веке... А в конце 
двадцатого будут найдены незавершенные рукописи 
Харикавы. Старик опередил свою эпоху. Он сумел уга­
дать истинную природу времени, создать теорию... Но в

XVII веке Харикаву убили. Ты убил. Он не закончил 
своей работы, и воспользоваться ею смогли только 
внуки нашедших рукопись. Но если ты не поднимешь 
на него сегодня меч, Харикава проживет еще несколь­
ко лет, допишет книгу и уже в первом десятилетии 
XXI века можно будет построить машину времени...

Оиси слушал Алого с соответствующей улыбкой, не 
понимал сказанного, думал, что умирающий бредит. 
Но трогательная забота о старике поразила самурая.

Алый, лихорадочно блестя глазами, продолжал:
— Ты, наверное, не понимаешь, как можно спасти 

человека, которого убили пять столетий назад? Да, для 
моей истории Харикава уже потерян безвозвратно. 
Но если ты послушаешься меня, возникнет новая ветвь 
реальности, параллельная нашей. В ней Харикава оста­
нется жив...

Алый застонал и на минуту забылся. Но потом снова 
разлепил веки.

— Мы сами пишем историю человечества... И верим, 
что настанет день, когда люди параллельных времен 
сольются в единый союз.... И тогда во Вселенной не 
будет ничего сильнее Человека! Я верю. Нас с Иваном 
послали выручать Харикаву, помешать ему встретиться 
с тобою... Но мы опоздали...

— Ты умираешь, — прервал его Оиси, — прекрати 
лишние разговоры и помолись лучше, чтобы предстать 
перед Творцом со спокойной совестью!

— Думаешь, я брежу? — Алый рывком поднялся на 
локте и заскрежетал зубами от боли. — Думаешь, это 
бред? Смотри!

Он вперил взгляд в бамбуковую чащу. Лицо его ока­
менело, только синяя жилка трепетала на потном виске.

И Оиси увидел... Один за другим на границе зарос­
лей надламывались и ложились на снег стволы бам­
бука. Скоро на этом месте образовалась глубокая прот
сека.

Алый снова застонал и откинулся затылком на ко­
мель пня. Лицо его было бело, как кусок мрамора.

— Я бы и с тобой мог так же... Не хочу! Противно... 
Отпусти старика!

Крисито нахмурился.
— Ты демон? — спросил он с угрозой в голосе.
— Нет! — Алый страдальчески сморщился. — Чело­

век!... И ты человек! Неужели мы, люди, не сможем 
понять друг друга?.. Я не могу приказать тебе делать 
добро. Его делают не по принуждению... Но на какой 
бы поступок ты сейчас ни решился, прежде подумай. 
Ты на то и человек, чтобы думать! Не забывай этого1 
А сейчас отойди подальше. Я вызову Ивана...

Оиси послушно отошел. Он уже не испугался, когда 
из просеки на поляну полезла ма ши н а .  Волнообраз­
но двигая кривыми ножками, она подковыляла к Ало­
му, зависла над ним и вдруг легла на него плоским 
брюхом. Крисито представил себе, что стало с незна­
комцем под такой тушей, и ему сделалось нехорошо. 
Но когда чудовище поднялось и растаяло в воздухе, на 
том месте, где только что сидел человек, остадся лишь 
раздавленный трухлявый пень.

Крисито молча смотрел на вдавленные в мерзлую 
землю щепки. В голове его было пусто и гулко, словно 
она и не голова вовсе. Потом в ней появилась первая 
мысль: «Ты на то и человек, чтобы думать».

Кто-то положил руку ему на плечо. Рядом стоял 
Харикава.

— Я готов, — сказал он, — будем биться!
Оиси долго смотрел на него: на усталое решительное 

лицо, на одежду с прилипшим к ней снежным кроше­
вом, на стоптанные соломенные варадзи на ногах, на 
иззубренный в поединках с разбойниками меч в кост­
лявых пальцах, потом он спросил: ,

— Скажите, сенсей, как звали вашу дочь?
В голубой выси над их головами рождался новый 

день. Теплой рукой он стирал с небосклрна последние 
минуты Часа Дракона.
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Б У Р Д А К О В  В. П., Д А Н И ­
Л О В  Ю. И. РАКЕТЫ БУДУЩЕГО. 

М., « Атомиздат», 1980.

Эта книга характером изложения 
к богатством материала очень напо­
минает такую же небольшую, но •при­
знанную теперь классической книгу 
инженер а-летчик а С. Королева «Ра­
кетный полет в стратосфере», вышед­
шую в 1935 году. И это не удиви­
тельно, ибо написана она в сходной 
исторической ситуации. Тогда авиа­
ция, утвердившись в воздухе, начи­
нала штурм стратосферы так же, как 
теперь ракетно-космическая техника, 
освоив околоземные полеты, устрем­
ляется в дальний космос. В те годы- 
патент,ные службы и редакции науч­
но-технических изданий были навод­
нены описаниями и картинками са­
молетов, в которых проблемы высот­
ных полетов решались очень просто. 
Суть всех проектов сводилась к эле­
ментарной мысли: нужно снабдить 
аппарат реактивными двигателями, и 
тогда не только стратосфера, но и 
космос будут покорены. Этим наив­
ным представлениям способствовала 
популярная литература того времени. 
«У нас слишком много написано вся­
ких сложных и несложных вещей и 
расчетов о том, как будет межпла­
нетный корабль приближаться к Лу­
не и что с ним будет происходить в 
пути и т. д ,  а вот для кружковца- 
гирдовца, жаждущего поучиться, по­
работать, — для него материала аб­
солютно нет», — отмечал в связи с 
этим С. П. Королев. Поэтому в своей 
книге он не стремился увлечь чита­
теля фантастическими картинами бу­
дущего, а показывал конкретные 
проблемы, без решения которых не 
только лунные и межпланетные, но 
даже стратосферные полеты ракет­
ных аппаратов были невозможны. 
Эта книга охлаждала пыл праздных

мечтателей, но вооружала мечтате- 
лей-творцов реальным знанием пре­
град, стоящих на пути достижения 
великой цели.

Книга докторов технических наук 
В. П. Бурдакова и Ю. И. Данилова 
обобщает огромный научный опыт ее 
авторов, известных специалистов по 
сложным энергетическим системам. 
Основные идеи, изложенные в ней, 
сначала были глубоко разработаны 
ими в фундаментальных монографиях 
«Физические проблемы космической 
тяговой энергетики» (М., 1969) и 
«Внешние ресурсы и космонавтика», 
(М., 1976), получивших самую высо­
кую оценку в кругах специалистов.

И в наши дни многие энтузиасты 
разрабатывают проблемы дальних 
космических полетов. Об этом, в ча­
стности, свидетельствуют работы по 
«программе КЭЦ», присылаемые в 
«ТМ», и проекты, представляемые на 
Всесоюзный конкурс «Космос». К со­
жалению, разбор большинства этих 
предложений показывает, что их ав­
торы весьма смутно представляют 
всю сложность дела, за которое они 
берутся. С излишней легкостью они 
жонглируют магическими словами 
вроде — «снабдим аппарат фотон­
ным двигателем...». Вместо фотонных 
с такой же степенью обоснованности 
предлагаются атомные, термоядер­
ные, лазерные, ионные, плазменные, 
электростатические, тахионные, анти­
гравитационные и другие подобные 
системы. Очевидно, что сведения о 
них черпаются из популярной лите­
ратуры, из которой порой трудно по­
нять, идет ли речь о конкретном тех­
ническом проекте, реальной физиче­
ской схеме или только о гипотети­
ческом принципе создания нового ти­
па двигателя.

Ценность труда Бурдакова и Дани­
лова как раз и состоит в том, что он 
отучает читателя от подобного верхо­
глядства, все ставит на твердую 
почву современной науки и техники, 
четко проводя грань между воз­
можным и невозможным. Авторы 
подходят к теме системно, что позво­
ляет им, не приводя детальных опи­
саний проектов и почти не задержи­
ваясь на раэборе возможных схем 
ракет будущего, дать читателю все­
стороннее представление об их прин­

ципах действия и проблемах, стоящих 
на пути их реализации. И кроме то­
го, читатель получает важные сведе­
ния и подробности о целях изучения 
и освоения космоса, об истории ра­
кетной техники, о методах прогноза 
рования и планирования развития 
космонавтики, о взаимовлиянии авиа­
ции й космонавтики, о контактах с 
внеземными цивилизациями, которые 
далеко не всегда удается получить 
даже из книг, специально посвящен­
ных этим проблемам.

Большое внимание авторы уделяют 
обоснованию возможности и необхо­
димости использования для созда­
ния тяги, разгоняющей ракеты бу­
дущего до огромных скоростей, внеш­
них ресурсов веществ и энергии. 
Они не запасаются заранее на бор­
ту, как у современных ракет, а чер­
паются из окружающей среды пря­
мо в ходе полета. В книге показана 
принципиальная возможность созда­
ния летательных аппаратов, способ­
ных выходить в космос с поверхно­
сти Земли «только за счет атмосфер­
ных ресурсов энергии и реактивной 
массы, И не только выходить в кос­
мос, но и - перемещаться в пределах 
земной атмосферы в любых направ­
лениях, находиться в полете прак­
тически неограниченное время».

Убедительны те аналитические 
страницы книги* где шаг за шагом 
рассматриваются виды взаимодей­
ствия летательного аппарата с атмо­
сферой. Этот анализ не оставляет ни­
каких иллюзий в отношении созда­
ния сверхгигантских (со стартовой 
массой в десятки и тем более сотни 
тысяч тонн) ракет традиционного 
типа. Такой же критический анализ 
показывает неэффективность очень 
заманчивой на первый взгляд элект­
ростатической тяговой системы для 
лунных кораблей. Усвоив эти стра­
ницы, молодые читатели уже гораз­
до серьезнее будут воспринимать не 
только заключительные главы книги 
о термоядерных двигателях, фотон­
ных ракетах и антигравитации, но й 
в целом всю грандиозную проблему 
освоения космоса, и многие наверня­
ка пересмотрят свое отношение к 
ней.

ЮРИЯ БИРЮКОВ

Стихотворение номера^/\ЛЛАЛАЛЛ/\ЛАЛАЛЛЛЛЛЛАЛЛЛЛЛ/чЛ^\Л/^'

НАТАЛЬЯ САВЕЛЬЕВА,
 ̂ Петропавловск-Камчатский

Время
...Оно течет в часах песочных, 
в хронометрах, как звезды,

точных,
проходит сквозь живую ткань.

Его следы, как паутина, 
смыкают сеть; неотвратимо 
свою невидимую грань

наносят медленно, но верно. 
И, изменяясь равномерно 
во времени и глубине,

неузнаваемо меняют,
,V̂ /̂ ЛЛЛЛЛЛЛАЛАЛЛЛЛЛЛАЛ/V̂ААЛЛЛАЛ̂АЛЛЛЛАЛЛЛ/̂ /̂ ЛЛЛЛЛ/̂ А̂л/VV̂Ал \ Л Л А Л / V V V V V

как будто медленно взрывают, 
рее постоянное во мне,

в огромном и бездонном мире, 
где измерения четыре 
сплетаются в один клубою

И только это постоянно — 
взаимосвязь явлений странных 
и веер тысячи дорог...
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ИВАН САРАТОВ, г. Х а р ь к о в

и удалось озна- 
Ивана Саратова 

степных границ» 
в книге «Тайны веков» (М., «Моло­
дая гвардия», 1980), подготовленной 
по публикациям нашего журнала, 
обратились в редакцию с просьбой 
рассказать подробнее о так назьг* 
ваемых Змиевых валах и ответить 
на вопрос: кто же их строил? От­
кликаясь на эти просьбы, мы публи­
куем в этом номере статью И. Са­
ратова о древних оборонительных 
сооружениях и комментарий к ней 
историка И. Барашкова.

гооожа

руется молодое Русское государ­
ство. О единоборстве со страшным 
Змием рассказывают многочислен­
ные предания о братьях-кузнецах 
Кузьме и Демьяне, о Никите или 
Кирилле Кожемяке.

...Тяжкая была битва, но, побе­
див, сделал Никита плуг в триста 
пудов, запряг в него Змия и про­
орал им борозду через весь свет от 
восхода до захода, обозначив гра­
ницу земель русских, а Змия 
утопил в море. Сделав святое дело, 
воротился Никита в Киев, стал 
опять кожи мять. А борозда Ники­
тина и теперь кое-где по степи вид­
на; протянулась она на тысячу 
верст глубоким рвом и валом саже­
ни на две высотою. Называют те ва­
лы Змиевыми. Кругом мужики па­
шут, а борозды не распахивают, 
оставляют их на память о Никите 
Кожемяке...

’акова легенда о рождении Змие­
вых валов, что на тысячи километ­
ров протянулись по всей Украине 
от ее восточных до западных гра­
ниц. Но легенда легендой, а как 
было на самом деле?

Откроем девятый том последнего 
(третьего* издания Большой Совет­
ской Энциклопедии на страни­
це 647.

«Змиевые валы — народное на­
звание древних оборонительных 
земляных сооружений, проходив­
ших южнее Киева, по обоим бере­
гам Днепра, вдоль его притоков. 
Название связано с легендой о том, 
как русские богатыри, победив 
Змия, впрягли его в плуг и вспа­
хали огромные борозды. Остатки 
Змиевых валов . сохранились по 
рекам Вить, Красная, Стугна, Тру- 
беж, Сула, Рось и достигают места­
ми нескольких десятков <км длины и 
до 10 м высоты. Подобные сооружь 
ния известны также нй Подне-

стровье. Время сооружения Змие­
вых валов не установлено. Некото­
рые исследователи считают, что они 
были возведены земледельческими 
племенами в I тысячелетии до н. э. 
для защиты от скифов. Существует 
также предположение, что Змиевые 
валы сооружены в X—XI веках в 
Киевском государстве при князе 
Владимире Святославиче и его 
преемниках для обороны от пече­
негов и половцев».

Итак, кто построил гигантские 
валы, объем которых только на 
территории Украины соизмерим с 
объемом всех египетских пирамид?

Киевские князья или их далекие 
предки?

Энциклопедическая справка не 
дает ответа на эти вопросы. Но 
попробуем разобраться.

К сведениям о Змиевых валах, 
приведенных в энциклопедии, мож­
но добавить, что в древности такие 
оборонительные сооружения, как 
рвы и валы, служили довольно рас- 
постраненным средством защиты 
у самых различных народов.

Еще в середине первого тысяче­
летия до новой эры Геродот писал, 
что для защиты от скифов местное 
население выкопало широкий ров и 
построило огромный вал от Таврий- 
ских гор до самой широкой части 
Меотийского моря (древние назва­
ния Крымских гор и Азовского 
моря). Вал получил название 
Киммерийского. ;

Великая китайская стена начала 
строиться в третьем веке до новой 
эры. Ее длина — более 4 тыс. км. 
Причем не везде она сохраняет вид 
двойной зубчатой стены с башнями 
через 100 шагов. На многих участ­
ках это либо глинобитный, либо 
вал, образованный бесформенной 
грудой камней.

В начале нашей эры оборони

Отголоски извечной борьбы рус­
ского народа с кочевниками дошли 
до нас в песнях, былинах и сказ­
ках. Там черные силы пришельцев 
выступают в образе свирепого 
Змия. Змееборство — традицион­
ная тема русского эпоса. Добрыня 
Никитич сражался со Змеем Горы- 
нычем на реке Почайне вблизи 
Киева. Алеша Попович с Тугари­
ном Змиевичем; Егорий Храбрый, 
святой Георгий, разил Змея копьем. 
Видимо, не случайно со времен 
Ярослава Мудрого его изображение 
появляется на княжеских печатях 
и монетах, а при Дмитрии Донском 
Георгий становится покровителем 
Москвы, вокруг которой форми­
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тельные валы сооружали в основ­
ном римляне. Для укрепления 
огромной пограничной линии в 
первом и втором веках нашей эры 
(строительство велось более ста лет) 
были построены Задунайские и За- 
рейнские валы, получившие назва­
ние «германской границы». Они 
пересекали всю Германию по диа­
гонали с юга-востока на северо- 
запад. Незначительные остатки этих 
валов сохранились и сегодня. В на­
родных легендах они носят назва­
ние «чертовых стен».

В начале второго века новой эры 
император Адриан для защиты 
Британии от воинственных шот­
ландцев повелел соорудить оборо­
нительную линию, пересекавшую 
всю Англию с запада на восток от 
берегов Ирландского моря до бере­
гов Северного моря, — ров и стену 
высотой 6  м с башнями через каж­
дые 1 , 6  км. 117-километровая ли­
ния получила название Адриано­
вых валов.

Марк Аврелий, расширяя владе­
ния империи, основывает за Бри­
танией новую провинцию — Вален- 
цию, на северной границе которой 
возникают «валы Антонина».

На территории современных Ру­
мынии, Венгрии, Болгарии и Юго­
славии в разные времена строились 
целые системы валов, часть кото­
рых впоследствии получила назва­
ние «римских». Однако даты их 
построек окончательно не установ­
лены. Попытки отдельных исследо­
вателей приписывать возведение 
сооружений в этом районе только 
римлянам встречают возражения, 
поскольку системы подобных валов 
расположены и за пределами Рим­
ской империи, в Восточной Европе.

В самых различных уголках 
Польши встречаются оборонитель­
ные валы и рвы. На юго-западе 
Польши их называют «валами 
Храброго», или «Шленскими», на 
севере — «старыми окопами».

Однако наиболее ярко выражен­
ные и протяженные системы валов 
расположены на территории совре­
менных Украины и Молдавии. 
Здесь они известны как Трояновы, 
или Траяновы, и Змиевые. Правда, 
на отдельных участках они н о ся т  
другие, свойственные конкретной 
местности имена, а именно: Боль­
шой вал, Малый, Великий, Черный, 
Атаманский, Половецкий, Турец­
кий, Турецкая гребня, Окоп, Перей- 
ма... Порой один и тот же вал на 
одном участке носит название Змие- 
вого, а на другом — Троянова.

Почему они называются именно 
так?

Наибольшее распространение по­
лучила версия, что название «Троя­
новы валы» произошло от имени 
римского императора Траяна 
(63—117 гг.),- который вел мно­
гочисленные войны на восточных

границах Римской империи, при­
соединяя новые и укрепляя грани­
цы старых провинций на террито­
рии современных Болгарии, Юго­
славии, Венгрии и Румынии.

За пределами СССР известней все­
го Трояновы валы у Черноморско­
го побережья Румынии. Укреплен­
ная линия длиной около 60 км 
пересекает перешеек между Дуна­
ем и Черным морем в районе го­
родов Чернавода и Констанцы и 
состоит из трех валов: двух зем­
ляных и одного каменного. Высота 
валов колеблется от 3 до 6  м.

На территории нашей страны мас­
сивная оборонительная линия ’ро- 
яновых валов расположена в Мол­
давии и на юге Одесской области. 
Здесь различают Верхний и Ниж­
ний Трояновы валы. Верхний Тро­
янов начинается на правом берегу 
Днестра в 12 км южнее Бендер и 
тянется непрерывной стокилометро­
вой линией через низины и водо­
разделы на запад к городу Леово, 
расположенному на реке Прут, От­
сюда начинался другой вал, кото­
рый шел на юг по левому берегу 
Прута до селения Вадалуй-Исаки. 
Но это еще не Нижний Троянов, 
Нижний Троянов начинается у реки 
Прут и ломаной линией соединяет- 
реку с северными оконечностями 
дунайско-черноморских озер-лима? 
нов: Ялпуг, Катлабуг, Китай и
Сасык.

Другая группа Трояновых валов 
сохранилась в Поднестровье в

Винницкой, Хмельницкой, Терно­
польской и Львовской областях. Их 
общая протяженность более 400 км.

Трояновы валы, как и все дру­
гие валы Украины, почти не Изуче­
ны. И хотя некоторые исследовате­
ли приписывают их авторство Тра­
яну, есть ряд фактов, не соответ- 

. ствующих этой гипотезе.
1. Стратегическая схема оборони­

тельных заград всегда предусматри­
вала размещение рва впереди вала 
так, чтобы нападающие сначала 
вынуждены были бы опускаться в 
ров и только затем преодолевать 
вал. В то же время в оборонитель­
ной линии у Констанцы, состоящей 
из трех параллельных валов, с юж­
ной стороны самого меньшего вала, 
который считается самым древним, 
видны остатки рва. Такая схема го­
ворит о том, что защищались не 
римляне, а от римлян, или этот 
вал был построен в другое время.

2. Ряд валов, носящих имя им­
ператора Траяна, расположен за 
пределами Римской империи.

3. Нет твердой уверенности в пра­
вильном названии валов: Трояновы 
или Траяновы валы. Большая Со­
ветская Энциклопедия называет их 
«Трояновы», тут же оговаривая, что 
Правильнее называть их «Траяно­
вы».

4. Далеко за пределами Римской 
империи по всей Украине (в До­

Размещение древних валов на тер-.рмтории 'Украинской и Молдавской 
ССР, а также Румынии.
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Остатки вала у села Высокополье Харьковской области. Жаль, что уни­кальный памятник разрушается.

нецкой, Житомирской, Кировоград­
ской, Луцкой, Николаевской, Пол­
тавской, Ровенской, Хмельницкой и 
других областях) есть селения с на­
званиями: Троян, Трояны, Троянка, 
Трояновка, Трояново... Только на 
Украине их около 15. Но и вне 
Украины есть селения с такими же 
названиями: например, в Курской
области под Железногорском 
названия пишутся и произносятся 
с четким определением буквы «о».

Более того, в Болгарии, которая 
когда-то была римской провинцией 
и где бывал сам император Траян, 
есть город Троян и Троянский пере­
вал, названия которых тоже пишут­
ся с буквой 40», а не «а».

5. Имя Трояна многократно упо­
минается в древнерусских литера­
турных памятниках. Так, в «Апосто­
ле», изданном крупнейшим истори­
ком русской литературы профессо­
ром Н. С. Тихонравовым по рукопи­
си XVI века, говорится: «...мняще 
боги многы Перуна и Хорса, Дыя и 
Трояна и инии многы...»; в анакри- 
фе «Хождение Богородицы по му­
кам» (XII или XIII век): «...от ка­
мени ту устроя Трояна, Херса, Ве­
леса, Перуна...»; в памятнике 
XII века «Слово о полку Игореве» 
имя Трояна упоминается четыре ра-

Изображения фантастических су­ществ на украшениях, найденных в Причерноморье.
Изображения на предметах скиф- скбй и трипольской культур.

за: «...рища в тропу Трояню...»,
«...были вечи Трояни...», «...на 
землю Трояню...» и «...на седьмом 
веце Трояни...» Во всех этих кни­
гах имя Трояна выступает как сим­
вол божества времен древнего язы­
чества. Действительно, в древнесла­
вянской мифологии существовало 
божество, которое входило в ряд 
славянских божеств наряду с Веле­
сом, Хорсом, Перуном и Дыем и 
носило имя Триглава, Трояка или 
Трояна. Очевидно, поклонение ему 
существовало на самых ранних 
этапах славянского язычества, по­
скольку сведений о нем дошло к 
нам значительно меньше, чем о дру­
гих языческих богах, таких, как 
Святовит, Даждьбог, Дый, Яровит, 
Белбог, Хоре, Перун, Велес, Лада, 
и др. Известно только, что Тригла- 
ва-Трояна древние почитатели изо­
бражали в виде идола с тремя го­
ловами на одном туловище. Это 
был бог — воин, наездник, атрибу­
тами его святилища были меч и 
вороной конь, который, как и белый 
конь бога Святовита (кстати, Свято- 
вита изображали с четырьмя голо­
вами), считался вещим. Эти и ряд 
других дошедших к нам сведений 
о Трояне, дают основание предпо­
лагать, что Троян наряду с други­
ми его божественными функциями 
был «ратным» богом, представите­
лем доблести и силы, охранителем 
народа. Подобные и близкие по 
смыслу ратные божества существо­
вали и у других народов. В древ­
негреческой мифологии — Арес, в 
древнеримской — Марс... Вполне 
вероятно, что оборонительные ва­
лы носили имя ратного божества. 
Некоторую аналогию названию

*

«Трояновы валы» можно увидеть 
в названии «Марсово поле». И в 
первом и во втором случаях речь 
идет о названиях местностей, име­
ющих непосредственное “отношение 
к армии. Позже о языческом боже­
стве Трояне забыли, а выдающая­
ся строительная, военная и полити­
ческая деятельность императора 
Траяна надолго осталась в народ­
ной памяти.

Сооружения, построенные во вре­
мена Траяна, получили его имя. 
Созвучие названий «Троян» — «Тра­
ян» привело к тому, что через мно­
го лет все валы в юго-западной ча­
сти Украины, в Молдавии и на во­
стоке современной Румынии стали 
называть Траяновыми.

Нечто подобное произошло и при 
поиске строителей Змиевых валов. 
Правда, в этом случае их строитель­
ство приписывается не одному ли­
цу, а целой династии Рюриковичей, 
начиная от Владимира Святослави­
ча. Основывая эту версию, авторы 
и сторонники гипотезы «киевских 
князей» исходят из следующих 
предпосылок:

1. Змиевые валы — огромные 
сооружения общей протяженностью 
более 1000 км. Для их строитель­
ства необходим был труд сотен ты­
сяч людей в течение нескольких 
десятилетий, а это, по мнению сто­
ронников версии, было под силу 
только такому мощному централи­
зованному государству, каким была 
Киевская Русь.

2. При археологических раскоп­
ках в теле отдельных валов найде­
ны предметы, датируемые при ана­
лизе X—XII веками новой эры.

3. Древние летописи рассказыва­
ют, что князь Владимир Святосла­
вич, боронясь от кочевников, по­
велел строить города вдоль границ 
своего государства. Кроме этого, 
упоминание об укреплении границ 
Киевской Руси сохранилось в 
письме католического миссионера 
Брунона к императору Генриху II 
(1008 г.), в котором Брунон описы­
вает сцену прощания с князем Вла­
димиром на границе Киевского кня­
жества. Прощались у ворот вала, 
которым, по заявлению Брунона, 
Владимир оградил свое княжество.

Предпосылки весомые. Однако 
каждой из них можно противопо­
ставить нечто иное. Например.

1. Русские летописи при описа­
нии событий 980, 1093, 1095, 1146, 
1149, 1151, 1169, 1223 годов во­
семь раз упоминают о рвах и валах. 
Но как?! Валы и рвы указаны толь­
ко как ориентиры местности, где 
происходили описываемые в летопи­
сях события. И ни слова не сказа­
но ни о времени их строительства, 
ни об использовании их как оборон­
ных сооружений.

2. Киевский исследователь
А. С. Бугай многократно извлекал
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из основания валов угли, попавшие 
туда в период строительства. Ре­
зультаты анализов показали, что 
возраст находок весьма солиден и 
определяется (для различных образ­
цов, взятых из разных валов) 
от 2100 до 1200 лет! Другими сло­
вами, обследованные Л. С. Бугаем 
валы строились в период со П века 
до нашей эры до VII века нашей 
эры, то есть задолго до возникнове­
ния Киевской Руси...

3. Змиевые валы — огромные 
сооружения, общая протяженность 
которых в несколько раз больше 
Трояновых валов. Змиевые валы 
можно встретить в любом уголке 
лесостепной Украины от Львова до 
Харькова. Только на Киевщине их 
общая протяженность превышает 
800 км. И если верно предположе­
ние, что часть валов на Киевщине 
была построена киевскими князья­
ми, то в других районах Украины 
древность Змиевых валов можно 
доказать документально.

Тодтверждением этому послужат 
валы, расположенные в центре 
Харьковской области. Между вер­
ховьями реки Коломак, притока 
Ворсклы, и реки Мож, притока Се­
верского Донца, лежат древние ва­
лы, пересекающие так называемый 
Муравский шлях — древнейший 
путь от Крыма в глубь русских зе­
мель, проходивших по гребню водо­
раздела бассейнов Днепра и Дона.

Эти валы настолько стали осо­
бенностью данной местности, что 
при заселении земель Слободской 
Украины в середине XVII столетия 
населенные пункты, построенные в 
их непосредственной близости, по­
лучили названия: Валки, Старые
Валки, Перекоп и хутор Валковый.

Сохранилась челобитная белго­
родского воеводы Афанасия Турге­
нева, который в 1636 году писал 
царю Михаилу Федоровичу, что на 
Муравском шляху есть татарский 
перелаз в урочище Валки: «...А те 
де Валки, учинены изстари, в креп­
ких местах веден насыпной лаз 
чрез Шлях от лесу до лесу, а леей, 
де пришли ровни, большие, и меж- 
де тех лесов насыпной вал 3 вер­
сты, а ведены-де те Валки меж 
вершин польских рек Мжа и Коло- 
мака. А едучи-де от Белгорода Му- 
равским шляхом по сакме к тем 
Валкам, по правую сторону верши­
на речки Коломак тянет в реку в

Ворскол, а по реке Ворсколу и на 
той реке усть речки Коломака по­
ставлен литовской город Плотавой 
ниже Валок верст с 50, а по левую 
сторону речка Мож тянет в Север­
ский Донец. Опричь-де того урочи­
ща мимо Валок татарского проходу 
Муравским шляхом иного места 
нет, и белгородские-де станичники 
ездят к урочищу мимо-де тех Ва­
лок, а иной-де дороги Муравским 
шляхом мимо тех Валок нет».

Приведенные строки убедительно 
доказывают, что строительство ва­
лов могло быть осуществлено толь­
ко до монгольского нашествия. 
Ведь татаро-монголы в этих краях 
только грабили и разрушали, ниче­
го не строя. Не могло быть такого 
строительства и во времена Киев­
ской Руси. Святослав Игоревич 
(942—972 гг.) и Владимир Свято­
славич (950—1015 гг.) на рубеже 
первого тысячелетия нашей эры 
сражались с печенегами буквально 
на околицах Киева. Походы Влади­
мира Мономаха (1053—1125 гг.) и 
его сына Ярополка (1082—1139 гг.), 
а затем Игоря Святославича (1151— 
1202 гг.) к Северскому Донцу были 
походами в глубь половецких зе­
мель. После смерти Владими­
ра Мономаха междоусобицы 
удельных князей углубились, и 
в столетний период накану­
не Батыева нашествия (1240 г.) 
на киевском престоле побывало бо­
лее 40 князей! В те тяжелые для 
Киевской Руси времена Змиевые 
валы, расположенные вдали от ос­
новных княжеских центров (Пе- 
реяслав-Русский, Киев, Чернигов, 
Новгород-Северский, Путивль,
Курск), не могли строиться, так 
как ослабленная бесконечными 
междоусобицами и половецкими 
набегами Русь не располагала до­
статочными ресурсами для такого 
огромного строительного размаха...

Мы полагаем, что первостроите­
лей Змиевых валов необходимо 
искать в самых глубоких пластах 
древнерусской истории. Само на­
звание — ЗМИЕВЫЕ ВАЛЫ — при­
зывает нас к этому, И хотя тема 
ЗМЕЕБОРСТВА — одна из древней­
ших и распространенных тем миро­
вого фольклора (вспомним индий­
ские Веды, египетский миф о борь­
бе Гора с Сэтом, Зигфрида в древ­
негерманском эпосе), на юге Рос­
сии эта тема обретает очертания

Древняя эмблема Москвы (на пе­чати)^Печать киевского князя Мстислава (XII в.).Новгородская- печать X III—XV вв. 
Герб Москвы XVIII в.

Современные остатки Змиевых ва­лов на Украине.
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А д р и а н о в  в а л  —  о д и н  и з  н а и б о л е е  
сохранившихся памятников военного могущества Римской империи.

Остатки сторожевой башни.
Великая китайская стена — гран* 

д и о з н о е  о б о р о н и т е л ь н о е  с о о р у ж е н и е .

конкретных событий, некогда здесь 
происходивших.

Многовековая борьба наших древ­
них предков с царскими скифами, 
кочевым ираноязычным народом, 
отпечаталась в полусказочном сю­
жете, приведенном Геродотом в 
четвертой книге его «Истории*. 
Царские скифы, вернувшись из мно­
голетнего похода в Мидию, воюют 
со своими «рабами* (своими раба­
ми они считали все окружающие 
их племена и только делили их на 
уже завоеванных и еще не завое­
ванных), которые «оградили свою 
землю, выкопав широкий ров от 
Таврийских гор до самой широкой 
части Меотийского озера*.

И неспроста для наших предков 
во все последующие времена образ

Гроянов вал и ров перед ним.

страшного Змея олицетворял собой 
не менее страшного завоевателя.

Изображение змеи отражало 
древнейший культ предков — родо­
начальников скифов. Змееиогая бо­
гиня, «полуженщина-полузмея» — 
мать Скифа, родоначальника скиф­
ского племени, часто изображалась 
на щитах, колчанах и доспехах 
скифских, воинов и их коней. Ар­
риан, выдающийся греческий писа­
тель, историк и географ, живший в 
начале П века н. э., писал, что 
военные эмблемы скифов представ­
ляли собой чучела змей и драко­
нов, изготовленные из различных 
цветных лоскутов и насаженные 
на высокие шесты. При движении 
эти чучела надувались ветром и 
извивались как живые существа, 
издавая при этом резкий свист.

Для оседлых земледельческих

V

м м

племен народ со «звериным сти­
лем* украшений, драконами, гри­
фонами, змеями и змеевидными 
богинями был змеиным народом и 
образно изображался Змием, тре­
бующим дани и жертв. Для защи­
ты от агрессивных соседей этому 
народу пришлось сооружать огром­
ные многокилометровые валы, ко­
торые были не только оборонитель­
ными сооружениями, но и услов­
ной границей своих земель и зе­
мель народа-Змия, что, очевидно, и 
выразилось в названии.

Помнил о тех временах и город 
Змиев, упоминавшийся в царском 
указе 1571 года, где намечался 
путь сторожевых разъездов от Пу- 
тивля до Можа и вниз до Змиева 
кургана и городища.

Мы точно знаем, что в начале 
VIII века н. э. на месте Змиева 
была белокаменная крепость, вхо­
дившая в систему белокаменных 
крепостей верховьев Северского 
Донца (Салтовская крепость, Чу­
гуевская, Мохначская). Построены 
они были на месте древних горо­
дищ, огражденных валами и рва­
ми. С. А. Плетнева называет их 
«скифскими». Но... были ли эти го­
родища и валы скифскими или 
служили защитой от скифов, смо­
гут ответить только тщательные и 
последовательные всесторонние ис­
следования пока еще сохранив­
шихся валов. ■

ВАЛЫ 
ТРОЯНОВЫ 
И ЗМИЕВЫ
ИЛЬЯ БАРА] ков, историк

Казалось бы, такой вопрос, как 
происхождение, многочисленных обо­
ронительных сооружений в самых 
различных местах Евразии, не пред­
ставляет собой никакой загадки, все 
здесь как будто бы очень просто. 
Строили их римляне на бывших гра­
ницах Римской империи или киевские 
князья на границах Руси со степйо.

Однако Иван Саратов совершенно 
правильно, хотя, быть может, не 
очень остро, акцентирует внимание 
на некоторых неясностях. Почему в 
районе Констанцы остатки рва нахо­
дятся к югу от самого древнего из 
валов? Получается, что оборонялись 
за этим валом не римляне, а от рим­
лян? Да и от римлян ли? Или от 
кого-то еще в те времена, когда рим­
лян здесь и в помине не было?

Несомненно, инженерные сооруже-



ния Древнего Рима находились на 
очень высоком по тому времени 
уровне. Их остатки до сих пор вы­
зывают удивление и восхищение. Но 
только там, на территории Италии, 
их и можно считать римскими, в ча­
стности Тр а я новым и. ,

Во многом мы обязаны «блуждаю­
щим» названиям народной этимоло­
гии, которая почти всегда связывает 
конкретные явления с фактами, имев­
шими место, но в другую эпоху и в 
других условиях. Екатерине II, 
склонной к сочинению пышных имен 
вновь основанных городов, как, ска­
жем, Одесса, Севастополь, Херсон, 
приписывается бесчисленное множе­
ство названий, якобы возникших из 
ее высказываний в период путеше­
ствий по России, Например, Коно- 
гоп, где будто бы в грязи завязли 
царские кони, а ведь этот город су­
ществовал более чем за 100 лет до 
рождения будущей императрицы... •

Происхождение многочисленных 
земляных оборонительных сооруже­
ний — вопрос очень важный. На 
наш взгляд, их создание уходит кор­
нями в самую глубочайшую древ­
ность, может быть, даже в период 
создания загадочных мегалитических 
сооружений. То, что отдельные кон­
кретные оборонительные постройки 
создавались в более позднюю исто­
рическую эпоху, не опровергает по­
ложения о древности отдельных ва­
лов, а, наоборот, с определенной 
точки зрения подтверждает это. 
Вспомним хотя бы многочисленные 
культурные слои Трои, где города с 
совершенно различным населением 
строились буквально один на другом. 
Трудно согласиться с попыткой свя­
зать наименование «Траяновы» или 
«Трояновы» валы с гипотетическим 
славянским языческим божеством 
Трояном, поскольку здесь получает­
ся своего рода подгонка практически 
нам неизвестной славянской мифо­
логии под греко-римскую систему, но 
тем не менее и этот вопрос сам по 
себе является очень интересным и 
эту гипотезу следует рассмотреть 
чрезвычайно внимательно..

Очень интересны рассуждения ав­
тора относительно времени создания 
Змиевых валов. Можно соглашаться 
или не соглашаться с ним в отноше­
нии создателей сооружений. Одно, 
однако, несомненно: отнести по­
стройку к периоду Киевской Руси — 
определенная смелость. Ведь строи­
тельство практически каждого храма 
отражено летописями! Почему же 
создание этих гигантских сооруже­
ний прошло незамеченным? Всерьез 
заняться их изучением, безусловно, 
давно пора, пока еще не поздно... 
Мы можем и должны обратить са­
мое серьезное внимание на бесцен­
ный и практически еще не исследо­
ванный памятник древнейшей архи­
тектуры и привлечь специалистов к 
важнейшему делу — изучению его.

КРЕПИТЬ—
ТАК
НАМЕРТВО
К 3-Й о т р .  о б л о ж к и  I

ФРИДРИХ МАЛКИН, 
инженер-патентовед

Речь у нас пойдет снова о болтах 
и гайках. Снова потому, что в № 1 
журнала за 11973 год была помеще­
на статья «Чтобы не отвинчивались 
гайки». И наш второй .разговор о 
таинствах их крепления и стопоре­
ния не состоялся бы, если бы ту 
статью очень пристрастно, а главное, 
творчески не прочитали конструктор 
Минского автозавода А. Ганцевич и 
его земляк, мастер завода «Мехбыт- 
ремонт» М. Добкин.

Углубившись в проблему надежно­
сти резьбовых соединений, они на­
шли целую серию ее новых ориги­
нальных решений. Причем решения 
эти, пройдя чистилище патентного 
ведомства, были признаны изобрете­
ниями, прошли проверку на практи­
ке и ныне применяются на сотнях 
предприятий.

Предложенные приспособления 
разнообразны, неодинаковы по слож­
ности, но все объединены одним 
общим признаком: в каждом из них 
есть упругий стопорный элемент, до­
пускающий дополнительную затяжку 
резьбового соединения без его де­
монтажа. Так давайте же,' двигаясь 
от простого к более сложному, рас­
смотрим эту примечательную кол; 
лекцию хитроумных устройств, при­
званных намертво скреплять гайку 
с винтом.

Начнем с приема ступенчатого, 
или шагового, стопорения (рис.  1). 
Как видим, в гайке с одной сторо­
ны проделана внутренняя кольцевая 
канавка, на поверхности которой в 
двух местах нарезано по нескольку 
зубьев. В конце винта предусмотре­
на прорезь, перпендикулярная оси. 
В нее-то и вставляется упругий сто­
порный штифт. Придать ему упру­
гость можно разными приемами. 
Например, сделав его из двух ча­
стей, подпружиненных одна к дру­
гой и соединяемых между собой так, 
что на одной части имеется вилка, а

на другой — заходящий в нее тор­
цевой выступ. Наружные концы со­
ставного штифта имеют скосы, упи­
рающиеся в зубцы на гайке. При­
чем скосы сделаны по ходу резьбы 
под углом самоторможения.

Завернуть такую гайку можно, а 
вот отвернуть ее никакой тряске не 
под силу. Для развинчивания этого 
соединения в каждой части штифта 
сделаны небольшие монтажные 
углубления. В них сверху вставляют 
концы похожего на пинцет ключа и 
поджимают штифт к центру, после 
чего гайку можно отворачивать.

Поскольку установка положения 
гайки при таком соединении идет 
ступенчато, от зубца к зубцу, 
иногда возможны недотяжка или пе­
ретяжка. Однако увеличение числа 
зубьев практически превращает за­
тяжку по этому способу в бессту­
пенчатую (р и с. 2). Только вместо 
составного штифта применена изо­
гнутая пружинящая пластинка.

Конечно,. упор пластинки в зубья 
внутренней канавки решает пробле­
му, но ведь их надо нарезать! 
А что, если обойтись без них? И вот 
на свет появляется еще одно изобре­
тение, когда канавка имеет в сече­
нии пилообразный профиль (рис.  3). 
В этом случае для более надежного 
зацепления на концах пластинки так­
же нарезан соответствующий про­
филь. Чтобы собирать и разбирать 
такое соединение, нужен ключ с за­
хватами. А можно ли вставлять на 
место или вынимать стопорную пла­
стинку без ключа? Можно, но тогда 
понадобятся отогнутые в противопо­
ложные стороны выступы ( рис .  4). 
За эти выступы, как за ушки, удоб­
но браться пальцами.

Крепление, понятно, будет надеж­
нее, если стопорная пластинка вой­
дет в прорезь винта с наименьшим 
зазором. Но это влечет за собой по­
вышенную точность ее обработки. 
Чтобы избежать этого, был придуман 
очередной вариант: прорезь в винте 
делается достаточно широкой и при­
том без особого соблюдения точно­
сти, а пластинка не прямой, а гоф­
рированной (рис.  5). А для более 
надежного удержания этой металли­
ческой «змейки» сверху ее можно 
прижать заклинивающим элементом 
в виде продолговатой скобочки.

Иногда бывает необходимо, чтобы 
гайка стояла намертво, как говорит­
ся, ни туда и ни сюда. В таких слу­
чаях применимо приспособление из 
двух пластинок, концы которых ото­
гнуты в разные стороны (рис.  6). 
Так что куда ни попытается повер­
нуться гайка, всюду она встретит 
противодействие

Проработан и довольно неслож­
ный вариант, когда стопорная пла­
стинка своими заостренными конца­
ми упирается непосредственно в 
резьбу гайки (рис.  7). В этом слу­
чае достаточно лишь прорезать паз
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в торце винта. Но, для того чтобы 
крепление не было ослабленным, вы­
соту гайки необходимо увеличить.

Ну а если возникает иная зада­
ча — фиксировать не гайку на вин­
те, а винт, скажем, в глухом отвер­
стии детали? Можно, оказывается, и 
тут использовать уже знакомый при­
ем, разместив стопорную пластинку 
в торцевой прорези винта и вверты­
вая его в резьбовое отверстие дета­
ли. Но вот беда — вывернуть винт 
обратно без поломки пластины не­
возможно. Чтобы ее можно было 
использовать многократно, пришлось 
пойти на некоторое усложнение. 
А именно: просверлить в винте
сквозное осевое отверстие и вводить 
сквозь него торцовый ключ в виде 
штыря со скосом на конце (рис.  8). 
При надавливании ключом пластин­
ка изгибается, отходит от резьбы и 
позволяет винту свободно вывинчи­
ваться. Тот же инструмент можно 
применить для освобождения гайки, 
причем винт достаточно просверлить 
на небольшую глубину с торца 
(рис. 0).

Чтобы можно было «гонять» гай­
ку по всей резьбе, пришлось на вин­
те выфрезеровать по его образую­
щим параллельно оси четыре паза. 
Тогда стопорные пластинки одними 
концами скользят вдоль пазов, а 
другими, отогнутыми и пружинящи­
ми, упираются в кольцевую расточку 
гайки (рис.  ПО). Правда, это тре­
бует значительных усилий на завин­
чивание, но выход был найден вве­
дением между гайкой и винтом до­
полнительной детали — чашеобраз­
ной шайбы с внутренним выступом 
(рис.  11). Этим выступом она свя­
зана с пазом винта, а концы стопор­
ных пластин по-прежнему упираются 
во̂  внутреннюю канавку, но уже не 
гайки, а этой дополнительной шайбы.

В двух последних вариантах число 
стопорных пластин достигло четырех. 
А что, если объединить их в одну 
деталь? И вот рождается очередное

приспособление — своего рода шай­
ба с внутренним носком для сцепле­
ния с пазом винта и торчащими на­
ружу отростками, упирающимися 
во внутреннюю расточку гайки 
(рис.  12). Если же в соединении 
приходится использовать дополни­
тельную чашеобразную шайбу, то в 
этом случае шайба удерживается от 
проворачивания благодаря заходя­
щему в паз винта внутреннему вы­
ступу, а стопорные отростки упи­
раются в поверхность ее внутренней 
расточки (рис.  13). Кстати, стопор­
ную шайбу сложной конфигура­
ции можно делать штамповкой 
(рис.  14).

[Или вот еще вариант: диаметр ча­
шеобразной шайбы уменьшен, по­
верх нее накладывается шайба, ра­
бочие выступы которой упираются в 
боковую поверхность выточки чаше­
образной шайбы, а фиксирующие 
выступы располагаются в пазах вен­
чающей всю конструкцию гайки 
(рис.  15).

Очень часто после основной гай­
ки навинчивают еще контргайки 
уменьшенной толщины. Ганцевич 
предложил вначале изготавливать 
отдельно заготовки гайки и контр­
гайки, но без нарезания в них резь­
бы. Затем соединить заготовки то­
чечной сваркой, предварительно сме­
стив их грани на угол примерно 30°, 
после чего на получившейся как бы 
двойной гайке нарезать резьбу. 
С этого момента гайка и контргай­
ка меняются местами. Усилие закру­
чивания прилагается к верхней гай­
ке нормальной высоты до того мо­
мента, пока точечная сварка не вы­
держит приложенного усилия и не 
разрушится. Качественное и надеж­
ное соединение достигается тут бла­
годаря тому, что обе гайки закру­
чиваются одновременно одинаковым 
крутящим моментом! А сама рабочая 
операция упрощается, поскольку от­
падает необходимость в применении 
динамометрических ключей (р и с. 
16).
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