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заменил лишь корпус. 
Созданная им новая 
«обшивка» благодаря 
своей форме позволила 
в несколько раз снизить  
лобовое аэродинамиче­
ское сопротивление ма­
шины. Результат оказал­
ся сногсш ибательным —  
автомобиль, получивш ий  
название «Утка», потреб­
ляет на 100 км пути все­
го 2,8 л горючего, разви­
вая скорость 1*0 нм/ч!

1ниэмы, аы- 
искусны ми  

изумляли  
■  •ывателей миниатю рно­
стью  деталей и фили­
гранностью  сборки. Со­
временный же монтаж  
микромодулей пораж ает 
даже весьма искуш ен­
ного в технике человека.
В самом деле, собра'«рать и 
«пропаять» микромодуль
(на снимке 
с л е в а  он показан в 
туральную  величину) 
способен только специ­
ально сконструирован­
ный для этой цели слож­
ный агрегат-робот. Здесь

мастерство  
1ЬНо, с та 

•й работой н 
;я никакие зол

4. С А М О Д ЕЛ К А  ДЛЯ... 
Д В У Х  ПОКОЛЕНИЙ

В 1956 году слесарь- 
механик московского ча­
сового завода № 1
М. И. Симчук прислал в 
редакцию снимок своей 
самоделки ( ф о т о  с л е -  
в а), в которой сидят 
его сыновья — Миша 
(за рулем) и Коля. Дере­
вянный кузов, колеса 
из дерева, велосипед 
мотор мощно
0,8 л. с., три передние и 
три задние скорости, мак­
симальная — 12

имчуки, 
наш жу]
за 1 9 5 Я Н Н Р Ц Н  
их пятилетмяя сестренка  
Люба так же легн< 
справляется с обязан 
ностью шофера».

Прошло четверть 
и а редакцию при1 
другая Фото!
( с п р а в а ) .  На 
за рулем «семейн< 
ликвии» воссе,
Михаила —  
ним сын Ни 
лерин. Несмотря 
немудреную  конструк­
цию, деревянный авто­
мобильчик исправно слу­
ж ит уже второму поко­
лению Симчуков.

.

3. ГУЛЛИВЕР СРЕДИ  
ЛИЛИПУТОВ

ляться игруш ками —  
занятие, извинительное 
лиш ь ребенку. Но психо­
логи уверяют, что и 
взрослому человеку
в наш супертехническии  
век полезно изредка 
«впадать в детство» — 
иначе «заест» стресс. 
Лучшая из игрушен, ра­
зумеется, техническая  
(не забывайте о веке!), 
а посему ныне во мно­
гих странах входит в 
моду увлечение радио­
управляемыми моделями

.
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Как было отмечено в материалах 
XXVI съезда КПСС, к началу 11-й пя­
тилетки советская наука и технина 
накопили огромный потенциал и вы­
шли на передовые мировые позиции, 
активно участвуя в реализации до­
стижений фундаментальных и при­
кладных исследований во всех сфе­
рах и отраслях производства, обеспе­
чении материальных и духовных по­
требностей нашего народа.

В советской экономике научно-тех­
нический прогресс обеспечивает се­
годня около трех четвертей роста 
производительности труда, который  
товарищ Л. И. Брежнев назвал в От­
четном докладе ЦК КПСС XXVI съез­
ду партии «наиболее концентрирован­
ным показателем» эффективности на­
родного хозяйства. Достигнутое в 
10-й пятилетке снижение себестои­
мости продукции за счет повышения 
технического уровня производства 
оценивается в 16 млрд. руб. При этом 
тольно в 1976 — 1979 годах благодаря 
увеличению производительности об­
щественного труда сэкономлен труд  
12,5 млн. человек, сокращен расход  
сырья, материалов, топлива, энергии  
и других предметов труда на сумму  
около 10 млрд, руб., а в итоге обе­
спечены три четверти прироста на­
ционального дохода.

Но страна ожидает от науки и тех­
ники дальнейшего роста их вклада 
в коммунистическое строительство, и 
прежде всего за счет их интенсив­
ного развития, за счет улучш ения ор­
ганизации и управления научно-тех­
нической деятельностью, за счет бо­
лее плодотворной работы каждого 
ученого и специалиста.

Это положение в первую очередь 
относится и к научно-технической  
молодежи, которая должна мобилизо­
вать свои силы на выполнение госу­
дарственных заданий по развитию  
научно-технического прогресса, при­
нять еще более активное участие в 
научно-техническом творчестве, в 
практическом внедрении и освоении 
научно-технических достижений, но­
вой технологии. Причем для молоде­
жи крайне важно участие в работе 
по крупным фундаментальным про­
блемам и по комплексным прогоам-
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мам. В процессе этой работы создает­
ся, как правило, творческая атмосфе­
ра активного, динамичного поиска, 
высокой ответственности за поручен­
ное дело, которая оказывает огром­
ное воспитательное воздействие на 
молодых рабочих, инженеров, науч­
ных работников, студенчество, яв­
ляется действенным средством фор­
мирования активной жизненной пози­
ции каждого молодого человека. 
Комплексность выполняемых работ и 
исследований, участие в работе мно­
гих коллективов приучаю т молодежь 
к необходимости широкого государ­
ственного подхода к решению проб­
лем, воспитывает у нее умение под­
ниматься над ведомственными и лич­
ными интересами.

Что же касается самого выбора на­
учно-технических тем, то здесь мо­
лодой ученый и специалист должен 
ориентироваться, как отметил това­
рищ  Л. И. Брежнев на XXVI съезде 
КПСС, на сформулированные хозяй­
ственными и плановыми органами 
практические задачи, требующие мак­
симального внимания. Так, на 1981 —  
1985 годы Госкомитет СССР по нау­
ке и технике, Госплан СССР  
и Академия наук С С С Р  раз­
работали 160 научно-техниче­
ских программ, в том числе 38 целе­
вых комплексных, предусматриваю ­
щих масш табную  реализацию наибо­
лее значимых научно-технических 
достижений, обеспечивающих уже в 
ближайшее время сущ ественное по­
вышение эффективности производ­
ства и качества продукции.

Конечной целью выполнения дру­
гих 122 программ является создание 
принципиально новых видов техники  
и технологии, их практическое вне­
дрение, а также исследование и раз­
работка по наиболее перспективным  
направлениям науки и техники, спо­
собным радикально обновить пути 
развития нашей экономики.

Одновременно с ориентацией на 
рекомендованные темы молодой уче­
ный и специалист должен и сам про­
являть инициативу в обосновании 
важности новых тем. Как подчеркнул 
товарищ Л. И. Брежнев в Отчетном 
докладе ЦК КПСС XXVI съезду пар­
тии, «сама наука должна быть по­
стоянным «возмутителем спокой­
ствия», показывая, на наких участ­
ках наметились застой и отставание, 
где современный уровень знаний да­
ет возможность двигаться вперед бы­
стрей, успеш ней. Надо продумать, как 
превратить эту работу в неотъемле­
мую часть механизма управления». 
Эта рекомендация партии открывает 
новые интересные перспективы на­
учно-технического творчества, ибо 
стремление реш ать важные для сво­
его народа проблемы есть сильней­
ший стимулятор деятельности насто­
ящего творца.

С третьего номера наш журнал от­
крыл новую рубрику «К высотам на­
учно-технического прогресса». Под 
этой рубрикой мы помещаем матери­
алы, рассказываю щ ие о важных и 
интересных научно-технических про­
блемах, в решение которых комсомол, 
развертывающий массовое движение 
«Одиннадцатой пятилетие — ударный 
труд, знания, инициативу и творче­
ство молодых!», может внести неоце­
нимую помощь. Сегодня вниманию  
читателей предлагаются рассказы  
специальных корреспондентов «Тех­
ники — молодежи» о разработке и про­
мышленном освоении принципиально 
новой технологии производства само­
го дешевого в стране полиэтилена на 
Новополоцком производственном объ­
единении «Полимир» и о новом перс­
пективном способе диффузионной 
сварки, который внедряют молодые 
ученые Моснвы в .различные отрас­
ли промыш ленности.

ХИМИЯ
«ЗОЛОТАЯ» МОЛЕКУЛА

П еред  м остом  через Западную  
Двину на высокой бетонной стеле 
смонтирована схема нефтяной м о л е ­
кулы, и под ней надпись: «Новопо- 
лоцк». Переехав через реку, вы 
попадаете в самый город. Он у д о ­
бен, красив, его ш ироким  улицам  и 
площ адям , планировке его м и кр о ­
районов, архитектуре жилых домов 
и общ ественных зданий мож ет по­
завидовать иная столица. Вынесен­
ные за «санитарную» зону предприя­
тия напоминают о себе лишь легки­
ми ды мами  на горизонте.

И все же здесь знает каждый: в 
ф ундаменте  города  лежит нефтяная 
м олекула , потому что построен он 
на неф тепроводе «Дружба».

...22 года назад в лесах Витебщи- 
ны, неподалеку от древнего П олоц­
ка, появились первые палатки строи­
телей, а вскоре вся страна узнала о 
новой Всесою зной  ударной ком со ­
м ольско -м олодеж ной  стройке. Лю ­
ди 40 национальностей из всех рес­
публик страны строили белорусский 
неф техимический гигант, и шесть лет 
спустя на месте непроходимы х бо­
лот вырос крупнейш ий в Европе 
неф теперерабатываю щ ий завод
(НПЗ) и новый молодеж ны й город. 
А  ещ е через несколько лет рядом  
с Н П З появился химический ком би ­
нат, получивший позже название 
производственное объединение «По­
лимир».

—  Наш комбинат назван так в 
честь уникальной установки «Поли- 
мир-50», построенной в тесном  со ­
друж естве  с ГДР, с учеными и спе ­
циалистами знаменитого «Лейна-Вер- 
ке», —  рассказывает мне зам ести ­
тель секретаря  парткома А. У. Паль­
цев. Его кабинет находится в свет­
лом  здании заводоуправления, с 
верхних этажей которого открывает­
ся панорама «Полимира»: хитроспле­
тения гигантских трубопроводов, 
эстакад, установок, «башен», «этаже­
рок», цеховых корпусов... Все это 
м но гообразие  технических средств 
вытянуто в четкие технологические 
«улицы», создавая причудливую и 
вместе с тем геометрически строй­
ную  архитектуру современного  хи­
м ического  предприятия.

—  Сегодня  наше производствен­
ное объединение отгружает продук­
цию не только в адрес 300 отече­
ственных предприятий, но и почти во 
все страны СЭВ, а также в Японию, 
ФРГ, Данию , Ф инляндию  и другие 
промы ш ленно развитые страны.

Действительно, «Полимир» —  на­
глядный пример  научно-техническо­
го сотрудничества в рамках СЭВ.
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РЕП О РТАЖ  С Ф ЛАГМ АНА ПЯТИЛЕТКИ

БУДУЩЕГО -  «ПОАИМИР-50»
ЮРИЙ ЦЕНИН, наш спец. корр.

Нефтяная молекула «Друж бы» ока­
залась поистине «золотой». На «По- 
лимире» создана и освоена принци­
пиально новая технология производ ­
ства полиэтилена вы сокого  давления 
в трубчатых реакторах. Теперь здесь 
получают самый деш евый полиэти­
лен в стране. Аналогичная установка 
построена недавно и в ГДР, на «Лей­
на». За разработку и промы ш ленное  
освоение новой технологической ли­
нии м ощ ностью  50 тыс. т полиэти­
лена в год, получившей название 
«Полимир-50», начальнику полиэти­
ленового производства Г. Н. Леонть­
еву и группе советских и немецких 
специалистов присуж дена Государ ­
ственная премия С С С Р .

«ПРОФЕССИИ» ПОЛИЭТИЛЕНА
Начальник отдела сбыта «Полими- 

ра» Леонид  Лаврентьевич Н емцов 
подарил м не  сувенирный блок; це­
лый набор меш очков с полиэтиле­
ном  разных м арок  в гранулах. Ч ер ­
ные, белые, синие, зеленые, красные 
горошины, напоминаю щ ие бисер...

—  Все это очень красиво, но мело 
о чем говорит неспециалисту.

—  То, что вы держ ите в руках, —  
пояснил Немцов, —  конечная про ­
дукция полиэтиленового производ ­
ства, выш едш ая из цеха смеш ения и 
обработки. Если ж е говорить более 
общ е —  ценнейшее, деф ицитнейш ее 
сырье, необходимое почти всем  от­
раслям  народного хозяйства.

М ы  встречались с Н ем цовы м  рань­
ше. Д о  того как стать ответствен­
ным за распределение о гром но го  
потока готовой продукции «Полими- 
ра», он участвовал в строительстве 
комбината, в 60-е годы  был первым  
секретарем  ком сом ольской  органи­
зации, членом  штаба ударной строй­
ки. («Мы мобилизовали лю дей  на 
откачку воды, затапливавшей ф унда­
менты; «латали» текущ ие по ш вам 
печи пиролиза; вытягивали «горя­
щие» объекты  и рассылали гонцов 
по комплектую щ им  предприяти­
ям...»)

В 1968 году, когда был получен 
первый полиэтилен, Н емцова  назна­
чают начальником цеха смеш ения и 
обработки. А  вскоре он с группой 
специалистов едет в ГДР, участвует 
в разработке  новой технологии про ­
изводства полиэтилена вы сокого дав­
ления и в строительстве установки, 
получившей известность под назва­
нием «Полимир-50».

В чем же ценность полиэтилена? 
В его универсальности. Чистый по­
лиэтилен, получаемый из автоклавов 
и реакторов, —  это лишь каркас,

пластификатор, который м ож н о  на­
полнять чем  угодно , придавая ем у  
необходим ы е  свойства. Вот, к при­
меру, полиэтиленовая пленка. Это 
не только универсальная упаковка: 
известные всем  прозрачны е м еш о ч ­
ки и т. п. Ее успеш но  использовали 
на грядках овощ еводы  и получили 
больш ой эффект. Постепенно опре ­
делились требования к «сельскохо­
зяйственному» полиэтилену; он дол ­
жен хорош о пропускать ультраф ио­
летовые лучи и быть стойким  к све­
ту, задерживать тепло и пропускать 
влагу... Химики  подобрали соответ­
ствую щ ую  рецептуру, в частности, 
ввели дисперсны й каолин, даю щ ий 
эф ф ект утепления. П ом идоры  и о гур ­
цы, выращ енные под такой пленкой, 
даю т многократны й урожай.

Н езам еним а  полиэтиленовая плен­
ка при заготовке сенажа —  «кваше­
ной» сы рой  травы, которая столь не­
обходим а  ж ивотноводам , особенно  в 
частую теперь сы рую  погоду. Б унке ­
ры выстилают пленкой для изоляции 
и закладываю т траву словно в меш ок.

Ш ироко  применяю т пленку в м е ­
лиорации, прокладывая ее в дренаж ­
ные канавы.

Вспененный полиэтилен ш ироко  
применяется в кабельной пром ы ш ­
ленности. Он в 10 раз легче обы ч­
ного изолятора; эластичный, легкий, 
он используется как теплогидроизо - 
лятор в кабинах соврем енны х трак­
торов и автомашин и даж е в ка­
честве поплавков на ры боловны х се­
тях.

Полиэтилен использую т в телека­
беле, экранируя его  м едной  сеткой. 
На «Полимире» ввели в него графит 
и сажу, придав тем  сам ы м  полупро- 
водящ ие свойства, и необходимость 
в доро гой  сетке отпала. В той ж е ка­
бельной промы ш ленности  ш ироко 
применяется тонкая полиэтиленовая 
пленка, позволяю щ ая соединять м но ­
го проводов в жгут.

Н ередко  те свойства полиэтилена, 
которы е для одних целей являются 
преимущ еством , для других  стано­
вятся недостатком . Так, е го  пластич­
ность —  он плавится при 120°, —  
позволяю щ ая легко  сваривать и ф ор ­
мовать изделия, суж ает сф еру  его  
применения. На «Полимире» стали 
искать способ , как снять химизм : д о ­
бавили по образц у  резины  вулкани­
зирую щ ие вещ ества (перекиси), и 
термостойкость р е зко  возросла. Это  
расш ирило его  применение в ка­
бельной промы ш ленности  и других 
отраслях.

Использование горю чих пластмасс 
на самолетах и кораблях, как извест­
но, нередко  приводит к трагедиям . 
Д обавляя  в полиэтилен хлорпараф ин

и трехокись сурьмы , на «Полимире» 
производят самозатухающий поли­
этилен.

Все ш ире применяю тся в самых 
разных отраслях полиэтиленовые 
трубы. Добавляя тальк, сажу и дру­
гие компоненты , химики добиваются 
больш ей их прочности и устойчиво­
сти перед  основными «врагами» по­
лиэтилена —  теплом, светом  и кис­
лородом , под воздействием  которых 
его  м олекулы  разруш аю тся. С д р у ­
гой стороны , усиливая это перво­
родное  свойство полиэтилена, ново­
полоцкие химики разрабатывают 
марки  «исчезающего» полиэтилена, 
который самоуничтож ается после 
кратковрем енного  применения, не 
засоряя собой  окруж аю щ ую  среду.

М ногочисленны  «профессии» по­
лиэтилена; от искусственной почки 
человека до  деталей автомобиля.

ТРУБА ВМЕСТО АВТОКЛАВА
История промы ш ленного  полиэти­

лена насчитывает едва четыре деся ­
тилетия: первая промыш ленная
установка появилась в Англии в 
1938 году. Два года спустя поли­
этилен стали производить химиче­
ские концерны  Германии. В нашей 
стране полиэтилен был получен на 
О хтинском  химкомбинате в 1949 го­
ду, но первая крупная промы ш лен­
ная установка —  1000 т в год —  по­
явилась лишь через десять лет в 
Свердловске .

Тогда среди  свердловских инж е­
неров, осваиваю щ их производство 
первого промы ш ленного  полиэтиле­
на, находился и м олодой  специалист 
Герман Леонтьев. А  22 года спустя 
я встретил его в Н овополоцке на 
«Полимире» в качестве руководите­
ля крупнейш его  в стране полиэти­
ленового  производства мощ ностью  
130 тыс. т в год.

—  Первый полиэтилен мы  получа­
ли из чистого спирта, и обходился 
он нам по 30 тысяч рублей за тон­
ну, —  рассказывает он. —  Теперь его 
себестоимость снизилась в 100 с 
лиш ним раз, а сы рьем  служит обык­
новенная нефть. За эти годы  круп­
ные установки построены  в Казани 
и Сумгаите. У  нас на «Полимире» 
полиэтилен производится двумя спо­
собами; обычным, в автоклавах, и 
новым —  в трубчатых реакторах. 
Суть первого способа заключается 
в том , что реакция полимеризации 
проходит в автоклавах —  гигант­
ских герметических сосудах с тол­
стыми стальными стенками —  при 
температуре  до  300° и давлении по­
рядка 2000 атм. У  нас на комбинате 
при строительстве первой* очереди
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компрессоры I и л ступени

<рилетр 24003ТРА50031

ЭТИЛЕН. 2 0 ат

1. Ресивер и фильтр; 2. Комлрессор 
промежуточного давления до 300 атм; 
3. Межступенчатые холодильники, 
снижающие температуру сжимаемого 
газа; 4. Трубопровод к компрессорам  
высокого давления; 5. Фильтры; 
6. Компрессор 1-го каскада (до 
1500 атм); 7. Компрессор реакцион­
ного давления (до 2300 атм); 8. Труб­
чатый реантор (1-я и 2-я зоны);

узел
очистки и охлаждения возвратного газа

были смонтированы  4 таких автокла­
ва, производительностью  по 12 тыс. т 
полиэтилена в год каждый. Правда, 
за счет усоверш енствований и интен­
сификации процесса мы  увеличили 
их производительность почти на 
50% и теперь получаем  с того же 
оборудования 70 тыс. т полиэтилена.

О днако технология эта запатенто­
вана английскими и западногерман ­
скими ф ирмами, покупка о б о р у д о ­
вания у них обходится нам и всем  
странам СЭВ  очень дорого . П оэто­
му правительства С С С Р  и ГДР при­
няли решение: разработать собствен ­
ную, более прогрессивную  техноло­
гию производства полиэтилена.

В 1969 году на основе  М еж прави ­
тельственного соглаш ения началась 
работа по созданию  новой установ­
ки. Группы специалистов из М осквы , 
Ленинграда и Новополоцка, а такж е 
из Карл-М аркс-Ш тадта и завода 
«Лейна-Верке» разработали техно­
логию  и способ  управления полим е­
ризацией не в автоклавах, а в тр уб ­
чатом реакторе.

Работа, в которой активно участво­
вал сам Леонтьев, делалась, что 
называется, «с колес» больш им  ин­
тернациональным коллективом  уче­
ных и специалистов. П роектирова­
ние установки и разработка  А С У  
велись самы ми соврем енны м и  м е то ­
дами —  с помощ ью  моделирования 
на ЭВМ  —  под руководством  науч­
ных сотрудников Ц Н И И К А  Б. В. Воль­
тера и А. Э. С оф иева  (также став­
ших лауреатами Государственной 
премии). М ного  сделала группа спе«. 
циал истов научно-производственного  
объединения «Пластполимер» под

руководством  3. Н. Полякова; с не­
мецкой  стороны  активно работала 
группа проф ессора  Рёча с «.) ейна- 
Верке». Уникальные ком прессоры , 
вы держ иваю щ ие давление до 
3000 атм, созданы  на С ум ско м  м а ­
ш иностроительном  заводе. Испыта­
ния проводились на «Лейна», где 
был небольш ой опытный реактор.

Так первая в м ире  промыш ленная 
установка на 50 тыс. т полиэтилена 
в год была построена в Новопо- 
лоцке.

—  Создана она в рекордны е  ср о ­
ки: 4,5 года от начала проекта до 
первого  полиэтилена! Установка по­
лучила название «Полимир-50» (с м. 
с х е м у ) ,  хотя сегодня циф ру м ож но  
было бы заменить на 70 —  настоль­
ко м ы  сум ели  поднять ее произво ­
дительность за прош лую  пятилетку.

Наш разговор  с Леонтьевы м  то и 
дело прерывается: приносят сводки 
по цехам, он проверяет графики, от­
вечает по телеф онам  на запросы  
заводоуправления, вызывает по се ­
лектору начальников цехов и смен. 
У него усталое, ж есткое  лицо че­
ловека, ж ивущ его  с постоянным  
нервны м  перенапряж ением .

—  Наша задача —  обеспечивать 
поставки полиэтилена потребителям , 
неукоснительно выполнять д о го во р ­
ные обязательства. Это принцип и, 
если хотите, стиль работы  всего на­
ш его производственного  объедине­
ния. Сейчас м ы  закры ваем  квар­
тал, осталась всего одна неделя, а 
каждый час сбоя  —  это десятки 
тонн недоданного  народном у  хозяй ­
ству полиэтилена, громадны е потери 
энергии и сырья.

ЦЕХ ИЛИ ИСПЫТАТЕЛЬНЫЙ СТЕНД!

—  В чем  ж е все-таки преим ущ е­
ства «Полимира-50»? —  этот вопрос 
я задаю  уж е  технологу цеха А. Н. Бе­
лоусову.

—  Во-первых, трубчатый реактор 
легче построить, чем автоклавный. 
По сущ еству, это обычный тепло­
обменник типа «труба в трубе». Та­
кие у нас уж е делались на Урале. 
Правда, длина трубы 1,5 километра, 
а толщ ина ее стенок равна диамет­
ру отверстия, и требуется тут о со ­
бо прочная «пушечная» сталь. Но все 
равно она значительно прощ е и тех­
нологичней автоклавов. ■

Новая схема более  стабильна в 
работе, в ней легче устраняются не­
поладки, так как процесс как бы рас­
тянут в длину. Н апример, при возм у­
щении процесса температура порой 
самопроизвольно в доли секунды  
поднимается с 210° до 700°: происхо­
дит бурное разлож ение  полиэтилена 
и этилена на углерод , воду и раз­
личные газы. Автоматическая систе­
ма защиты м гновенно снижает дав­
ление, выбрасывая газы в факельную  
систему или прямо в небо. В авто­
клаве такие возмущ ения успевают 
захватить весь объем  газа, опасность 
взрыва и масш табы  выброса здесь 
неизм ерим о  больш е, чем в «труб­
чатке». В трубе тоже происходит 
разлож ение, но частично: пока оно 
распространится по всей длине, ав­
томатика успевает перехватить про­
цесс, сбросить давление и темпера­
туру. Это немаловаж но и для защ и­
ты окруж аю щ ей  среды .

Трубчатый реактор легче перена-
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водоотделитель

продуктовое
С полиэтилен)

рестраивать, переналаживать и усо ­
верш енствовать на ходу. Трубчатка 
пускалась впервые: как поведет себя 
реакция? Что происходит реально за 
этой стальной стеной? П очем у  тем ­
пература поднимается вдруг до  ава­
рийной —  свыш е 330°? Что испыты­
вают реактор , все его  узлы  и детали, 
когда открщ ваются 5 аварийных кла­
панов и под  рев реактивных пуш ек 
давление в системе м гновенно  па­
дает с 2000 до  200 атм?..

—  По правде говоря, мы  и се го ­
дня ещ е м ногого  не знаем . Конечно, 
теперь м ы  овладели проц ессом  и 
постепенно подняли производитель­
ность до  60 тыс., а потом  и 64 тыс. т 
в год. Ближайшая перспектива —
7  ̂ т и г .  т Н о ...

=»2400ЙТ

отделительполиэтилена

наживать с производства одних м а ­
рок полиэтилена на другие. Ведь 
определенная марка —  полиэтилен 
с заданным м олекулярны м  весом  и 
свойствами —  получается в зависи­
мости от давления, температурь:, 
применения тех или иных катализа­
торов. Разделение реактора на зоны, 
наличие рубаш ки обогрева, регули ­
рую щ ей температуру по всей длине 
трубы, позволяет контролировать и 
вести процесс более гибко.

О собо  нужно сказать об автомати­
ке «Полимира-50». Разработанная в 
Ц Н И И К А  (Институте комплексной  
автоматизации) система управления 
с пом ощ ью  Э В М  чутко реагирует на 
малейшие отклонения в технологи­
ческом  реж име, помогает настраи­
вать процесс на максимальную  про ­
изводительность. Управление и кон­
троль осущ ествляю тся дистанционно 
с единого  пульта. О ператор  по ди с­
плею  м ож ет следить за . тем перату­
рой по всей длине реактора.

Наконец, «Лолимир-50» более  эко ­
номичен, он дает самый деш евый в 
стране полиэтилен. Вообщ е же в 
реакторах полимеризуется  сравни­
тельно небольш ой процент газа: 
в автоклаве всего 15%, а в трубча­
том реакторе до  20— 25%. Это сущ е ­
ственное преимущ ество. Остальной 
газ возвращ ается в систему к о м ­
прессии и снова в реактор.

В кабинет, где мы  беседуем , захо­
дит Леонтьев. Рабочий день подхо­
дит к концу, ко выглядит начальник 
производства м ного  бодрей , чем  на­
кануне. Потирает руки, шутит:

—  Сегодня отстрелялись неплохо: 
200 тонн задела... М о ж н о  и с кор ­
респондентом  поговорить. Вы хотите 
знать, что такое «Полимир-50»? 
Это и промыш ленный цех, и 
испытательный стенд одн овре ­
менно: представьте —  у нас ра ­
ботают головные образцы  о б о р у ­
дования. На них мы  выполняли план 
и производили доводку  узлов, м еха ­
низмов и самой  технологии. Сначала 
сидели в цехах по 16— 18 часов, на 
ходу постигая тонкости управления 
процессом . М ногое  приходилось пе-

КОМПЛЕКСНАЯ АВТОМАТИКА —  
БУДУЩЕЕ «ПОЛИМИРА»

Это «но» постоянно сопровож дало  
меня во врем я  знакомства с « серд ­
цем» полиэтиленового прои звод ­
ства —  отделением  компрессии . О но  
витало в воздухе, и когда меня д о ­
пустили к «нервно-мозговому»^ цент­
ру установки —  главному пульту 
дистанционного управления и конт­
роля, где находится ЭВМ .

В. И. Ц уцкарев , 18 лет прорабо ­
тавший с ком п рессорам и  вы сокого  
давления, чувствующ ий, по его  сло ­
вам, колебания давления в трубах 
на расстоянии («Без приборов?» —  
«Ш естым  чутьем. П одхож у  к м аш и­
не и знаю  —  вот тут не срабатыва­
ет»), показывал м не  замы словатую  
сеть трубопроводов , гигантские к о м ­
прессоры  разны х ступеней, реактор. 
Бесчисленные колена трубы  соеди ­
няются фланцами, каж дый болт и 
каж дая гайка которых по диам етру  
превосходят сам ую  трубу, не пре ­
вы ш аю щ ую  толщ иной запястье че­
ловеческой  руки.

—  Во всем  трубопроводе  нет ни 
одного  шва сварки: все стыки на
болтах. —  Цуцкарев уважительно по­
качивает бородой , поглаживает 
узенькую , словно монолитную , тру ­
бу. —  Но... даж е такие болты  иног­
да не выдерживаю т.

Качество —  вот альфа и ом ега  ра ­
боты  всей аппаратуры  «Полимира», 
да и всего химического  процесса  в 
целом. Н ебольш ое  отклонение в ка­
честве —  и все летит: и ко м п р е ссо ­
ры, и трубы , и самеГя полим ериза ­
ция. Хим икам  нужны запчасти с чис­
тотой обработки  в долю  микрона, 
стали высшей прочности, специаль­
ные отливки. На полимеризацию  
идет этилен не ниже 99,9% чистоты. 
Ничтожная примесь даж е инертных 
газов наруш ает весь процесс: р е зко  
подскакивает температура, полим е­
ризация м ож ет начаться в цилиндрах 
ком прессоров , а это чревато взры ­
вом. Присутствие м олекул  ацетиле­
на, пропана или других веществ м е ­
няет свойства полиэтилена...

—  П ервое  время, —  рассказывает 
Цуцкарев, —  мы  не могли  понять, 
почему трескаю тся трубы  м еж ду  ци­
линдрами второй ступени и буф ер ­
ной ем костью  нагнетателя одного из 
ком прессоров . М ы  меняли конструк­
цию опоры , крепление аппарата, гео­
метрию  и сечение труб, пока уда­
лось ликвидировать вибрацию . И все 
это параллельно с выполнением 
плана! Конечно, повышать произво­
дительность ■—  это хорош о. Но... 
нуж но оставлять разумны й резерв 
времени  для доработки  установки и 
ее ремонта. Иначе мы  рискуем  в 
конце концов привести ее к разру­
шению.

Более чем  серьезны й вывод. Но 
химики «Полимира» ищут и нахо­
дят выход из острой ситуации, про­
диктованной экономической  необхо­
димостью . Этот выход в дальней­
ш ем  проникновении в святая святых 
химического  процесса с помощ ью  
автоматики, в способности  управлять 
им не постфактум, а предваряя со ­
бытия —  в искусстве своевременной 
диагностики и предотвращ ения ава­
рийных ситуаций. Они обращ аю тся к 
математическим  методам , к новей­
ш им  достиж ениям  кибернетики и ав­
томатики.

Белоусов показывает м не  разра­
ботку, подготовленную  Ц Н И И КА  со ­
вместно с работниками «Полимира». 
Создается  модель взаимодействия 
и взаимосвязи  многочисленны х пара­
метров процесса: концентрации газа 
в определенны х объемах в зависи­
мости  от давления и температуры ; 
количества свободны х радикалов 
(кислорода) в реакционном  объеме; 
скорости  движения по трубчатке 
этилена, а затем реакционной смеси; 
содерж ания  м икроприм есей ; влия­
ния каж дой м икроприм еси  на ход 
реакции и т. д. Затем  програм м а  
этих взаимовлияний будет заложена 
в Э В М  и привязана к конкретному 
техническому оборудованию .

М атематическая м одель  процесса 
соверш енствуется. Но уж е сегодня 
она используется для автоматическо­
го вмеш ательства в ход  реакции, 
для получения полиэтилена заданно­
го качества, для контроля за эконо­
мическими  показателями. Элементы  
эконом ной  и безаварийной химии —  
химии будущ его  —  входят в повсе­
дневную  жизнь «Полимира». Кол­
лективная идея, разработанная 
учеными и практиками двух стран, 
приобретает свое законченное во­
площ ение. Такая же, но ещ е более 
мощ ная установка уж е построена 
на «Лейна», на ней успеш но рабо­
тает советское оборудование и ав­
томатика, полностью  учтен опыт 
«Полимира». Совместны ми  силами 
проектируется установка для Совет­
ского  С ою за  на 150 тыс. т в год.

Э коном ическая  интеграция социа­
листических стран действует!
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1мин ака- 
ч Д У Б И ­
в области 
иколы  нс* 
советской

I 1 и  и  лпШ Г щ Д д ж 1 к*

1Я пользо-

академик
Д У Б И Н И Н , ЧЕЛОВЕК

по многочисленным научным про* 
гнозам лидирующее положение в 
развитии наук на рубеже XX и 
XXI веков вместо физики должна за* 
пять биология. Косвенным подтверж* 
дением правильности этих прогно­

зов служит и почта нашего журна­
ла.

В письмах читателей все чаще 
преобладают вопросы, связанные с 
медико-биологическими проблема­
ми. Отобрав наиболее типичные из

ЧТО ТАКОЕ ЧЕЛОВЕК С ПОЗИЦИЙ ВАШЕЙ ОБЛАСТИ 
НАУКИ? КАК В НЕМ СОЧЕТАЮ ТСЯ СОЦИАЛЬНОЕ 
И БИОЛОГИЧЕСКОЕ НАЧАЛА?

•Ъ КО ГД А М О Ж Н О  ОЖ ИДАТЬ ПОБЕДЫ НАД
ОСНОВНЫ М И БОЛЕЗНЯМИ НАШ ЕГО ВРЕМЕНИ —
ОТ СЕРДЕЧНО-СОСУДИСТЫ Х ЗАБОЛЕВАНИЙ И РАКА 
Д О  ГРИППА? КАКОВЫ ПЕРСПЕКТИВЫ ЗАМ ЕНЫ  
ПОРАЖ ЕННЫХ ИЛИ ИЗНОШ ЕННЫХ ОРГАНОВ 
ЗДО РОВЫ М И ИЛИ ИСКУССТВЕННЫМИ? НЕ ПРИВЕДЕТ 
ЛИ ПОСЛЕДНИЙ ПРОЦЕСС К ТОМУ, ЧТО ЧЕЛОВЕК 
С О  ВРЕМЕНЕМ ПРЕВРАТИТСЯ В КИБОРГА?

О  В КАКИХ НАПРАВЛЕНИЯХ БУДЕТ ФИЗИЧЕСКИ
СОВЕРШЕНСТВфВАТЬСЯ ЧЕЛОВЕК И ИМЕЕТ ЛИ ЭТОТ 
ПРОЦЕСС ПРЕДЕЛЫ? СТАНУТ ЛИ РЕКОРДНЫЕ 
ДОСТИЖЕНИЯ НЫНЕШНИХ СПОРТСМЕНОВ НОРМ ОЙ 
ДЛЯ НАШ ИХ ПОТОМКОВ? ЧТО ВЫ СЧИТАЕТЕ С ТОЧКИ 
ЗРЕНИЯ СВОЕЙ НАУКИ И ЛИЧНОГО ОПЫТА 
ЗД О РО ВЫ М  О БРАЗО М  ЖИЗНИ, ДОСТОЙНЫ М  
ЧЕЛОВЕКА И ОБЕСПЕЧИВАЮ Щ ИМ  ЕГО НАИВЫ СШ УЮ  
РАБОТОСПОСОБНОСТЬ?

ЧТО СУЛИТ ГРЯДУЩЕЕ ЧЕЛОВЕЧЕСКОМУ ИНТЕЛЛЕКТУ? 
ЧТО НУЖ НО СДЕЛАТЬ ДЛЯ ТОГО, ЧТОБЫ РАЗБУДИТЬ 
ВСЕ ПОТЕНЦИАЛЬНЫЕ ВОЗМ ОЖ НОСТИ КАЖ ДОЙ 
ЛИЧНОСТИ, СДЕЛАТЬ ГЕНИАЛЬНОСТЬ НОРМОЙ? 
КАКИЕ ПЕРСПЕКТИВЫ ОТКРЫВАЕТ, НАПРИМЕР, 
СОВЕРШ ЕНСТВОВАНИЕ МЕТОДОВ АУТОГЕННОЙ 
ТРЕНИРОВКИ, УПРАВЛЕНИЕ ПОДСОЗНАТЕЛЬНОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТЬЮ М О ЗГА , ИССЛЕДОВАНИЕ БИОПОЛЯ?

НАСКО ЛЬКО  И КАКИМ  О БРАЗО М  М О Ж Н О  ПРОДЛИТЬ 
Ж ИЗНЬ ЧЕЛОВЕКА? ДОСТИЖ ИМ О ЛИ 
ИНДИВИДУАЛЬНОЕ БЕССМЕРТИЕ? КАКО ВО  ВАШЕ 
ОТНОШЕНИЕ К ГЕРОНТОЛОГИИ И Ю ВЕНОЛОГИИ —  
Н А У К А М  О ДОЛГОЛЕТИИ И ПРОДЛЕНИИ М О Л О Д О СТИ?

С  КАКОЙ  ВКЛАД МОГУТ И ДОЛЖ НЫ ВНЕСТИ 
БИОЛОГИЧЕСКИЕ И МЕДИЦИНСКИЕ НАУКИ 
В ПРЕОДОЛЕНИЕ РАЗЛИЧНЫХ КРИЗИСОВ 
(ЭКОЛОГИЧЕСКОГО, ГЕНЕТИЧЕСКОГО, 
ДЕМ ОГРАФ ИЧЕСКОГО , УРБАНИЗАЦИОННОГО , 
ИНФ О РМ АЦ ИО ННО ГО , СТРЕССОВОГО, М ОРАЛЬНОГО  
И ДРУГИХ), КОТОРЫЕ, НЕ ИСКЛЮ ЧЕНО, 
ПОДСТЕРЕГАЮ Т ЧЕЛОВЕЧЕСТВО НА  ПУТИ В ГРЯДУЩЕЕ?

НА ВОПРОСЫ «ТМ» ОТВЕЧАЮТ КРУПНЕЙШИЕ МЕДИКИ

:
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Ответить в одной статье на весь 
широкий круг поставленных вопро ­
сов практически невозмож но. П оэто­
м у  я постараю сь коснуться лишь 
тех проблем , которы е близки м не  
как ученому-генетику.

ЧТО ЖЕ ТАКОЕ ЧЕЛОВЕК 
РАЗУМНЫЙ!

Для того  чтобы правильно познать 
человека, определить его м есто  на 
Зем ле  и в вечном  потоке ко см о ге ­
неза, выделяя при этом  наиболее 
сущ ественное, ни в коем  случае 
нельзя забывать того, что человек в 
процессе  общ ественно-трудовой  д ея ­
тельности приобрел социальную  
сущность. По словам  К. М аркса, 
«сущность человека... есть совокуп ­
ность всех общ ественных отнош е­
ний».

М аркси зм  показал, что человек, 
олицетворяя высш ую  общ ественную  
ф орм у движения материи, является 
активным, действую щ им  и познаю ­
щ им созидателем  истории. О н  обла­
дает сознанием , волей, речью , про ­
изводит орудия труда, воздействуя 
которы ми на природу целенаправ­
ленно преобразует ее.

М арксистское  учение о социаль­
ной сущ ности человека появилось в 
то время, когда Дарвин уж е показал 
неразры вную  связь человека с его 
животными предками. Стало очевид­
ным, что, хотя многие  биологические 
особенности  человека как части 
природы  пришли из далекого  про ­
шлого, связанного с эволю цией ж и­
вотных, не они определяю т его сущ ­
ность. Тем не м енее  на протяжении 
последних 100 лет история вопроса 
о биологическом  и социальном  бы ­
ла связана с попытками ревизовать 
марксистское  учение о социальной 
сущ ности человека, защитить тезис, 
что человек обладает двумя сущ но ­
стями: биологической и социальной.

Сторонники представления о био­
социальной сущ ности человека, ста­
рательно подчеркивая биологиче­
ское, уверяют, что человек —  это 
поумневш ее животное, все поведе­
ние и даже духовная жизнь ко торо ­
го диктуется генами. Такой подход  
послужил обоснованию  социал-дар-

винизма, расовой  теории и евге­
ники.

Ещ е на нашей памяти в страш ные 
годы  воинствую щ его ф аш изма эти 
лж етеории послужили «научной» ба­
зой для практики геноцида. Н ацио­
нал-социализм  в полной м е р е  обна­
ружил глубину аморальности  биоло- 
гизаторского  подхода к человеку, 
чем  отвратил от расизма, социал- 
дарвинизма и евгеники больш инство 
ученых.

Но, как это ни парадоксально, и в 
наши дни появляю тся попытки 
вновь ослож нить ясную  проблем у, 
несмотря на то, что за последние 
25 лет объем  и глубина знаний о 
сущ ности  явления жизни неим овер ­
но выросли.

Новейш ие данные м олекулярной  
генетики исчерпы ваю щ е подтверди­
ли единство человека с ж ивотным  
м и ром , со всеми ф орм ам и  жизни 
на Земле. Естественноисторическое 
происхож дение  человека, его место  
в системе организм ов  д окум ен ти ро ­
вано на уровне  генетического кода. 
Ни у кого  не вызывает сомнений, 
что ф орм ирование  вида человека 
разум ного  шло при действии зако­
нов биологической  эволюции, то 
есть в условиях естественного о тбо ­
ра, изменчивости и наследственно­
сти. Появление человека как носи­
теля общ ественной ф орм ы  движ е­
ния материи стало вторы м  величай­
ш им  собы тием  в истории ор гани з­
мов после акта зарож дения  самой 
жизни на Земле . Да и новейш ие от­
крытия в биологии и генетике не 
приводят к изменению  м арксист­
ской концепции появления человека 
как социального сущ ества, вы ш едш е­
го за пределы  биологического .

М ногие  исследователи выдвигали 
тезис: качественные отличия челове­
ка от животных в первую  очередь вг 
том  и состоят, что сознание залож е­
но у него в наследственности, ещ е 
до  рож дения, до  контакта с внеш ­
ней средой . О днако  было доказано  
противополож ное: ребенок, если
он после рож дения  воспитывается 
вне общ ественно-практической  д ея ­
тельности, так ж е как и лю бое  дикое  
млекопитаю щ ее, не обладает созна ­
нием и речью . Тому подтверж де ­

ние —  многочисленны е безуспеш ­
ные попытки «очеловечить» росших 
среди  животных «маугли». Кроме 
того, напомним, что в XV I веке бы ­
ли проведены , если так м ож но  ска­
зать, «эксперименты» в этом  направ­
лении. Например, император  Индии 
А бкар  изолировал группу младенцев 
и спустя 5— 6 лет см о г убедиться, 
что, будучи здоровы м и  от р ож де ­
ния, они не обрели  сознания и не 
научились говорить.

С  другой  стороны , известны ин­
тересны е работы  с детьми, слепоглу­
хонемы ми от рож дения. Предостав­
ленные самим  себе, они не поднима­
ются выше уровня животного сущ е­
ствования. Но вот при особой  м ето ­
дике воспитания, когда их удается 
вовлечь в общ ение с лю дьми, в 
общ ественно-трудовую  деятель­
ность, такие дети почти не отстают 
от ровесников в своем  развитии. 
Эти факты отчетливо показали, что 
человека отличает от животных в 
первую  очередь именно способность 
приобретать сознание и речь.

БЕЗ СОЦИАЛЬНОГО НАСЛЕДОВА­
НИЯ ЧЕЛОВЕКА НЕТ

Выяснение сути этого качественно­
го отличия представляет собой одну 
из величайших проблем  науки. При 
наличии всех свойственных челове­
ку биологических особенностей, и в 
том  числе, нормального  мозга , мад- 
биологическое  в нем само по себе 
не возникает. Очевидно, что созна­
ние как таковое не залож ено в ге ­
нах, оно  возникает в индивидуаль­
ном  развитии под влиянием общ е ­
ственной практики.

В истории происхож дения челове­
ка разум ного  труд  и сознание ста­
ли источником  целого комплекса 
постепенно развиваю щ ихся социаль­
ных институтов человека в виде 
семьи, рода, элементов науки, ре ­
лигии, этических норм , эстетики и 
м н о го го  другого . Но сам  комплекс 
передавался не через гены, а пу­
тем  восприятия каж ды м  поколени­
ем  всего богатства духовной и м а ­
териальной культуры. Это надбиоло- 
гическое наследование получило на­
звание социального. Его содерж ание 
обогащ алось и изменялось в разные 
периоды  развития человека, и у 
каж дого  отдельного поколения бы­
ла, естественно, своя социальная 
программа.

Учение о социальном  наследова­
нии до сих пор в штыки принимает­
ся биологиэаторами человека. Одни 
делаю т вид, что ничего нового 
здесь нет, другие  ж е просто-напро­
сто отвергаю т все эти идеи. Их по­
зицию  нетрудно понять, если учесть, 
что учение о социальном  наследо­
вании, объединяя новые биологиче­
ские знания с диалектикой, вновь, с

И БИОЛОГИ НАШЕЙ СТРАНЫ И МИРА

~~ .

·

)

·



позиций биологии и генетики, вы со ­
ко поднимает марксистско -ленинское  
учение о человеке как о продукте  
истории и части природы .

От правильного реш ения этого во­
проса зависят наши м ирово ззренче ­
ские подходы  к человеку, практика 
ф ормирования нового человека, гар ­
монически развитого строителя к о м ­
мунистического общества.

Восприятие культуры  путем обуче ­
ния в каж дом  поколении —  се го ­
дня очевидный факт. Он был хоро ­
шо понят и обсуж дался м ногим и  
известными учеными, как прош лого  
века, так и настоящ его времени. 
Однако учение о социальном  на­
следовании и о социальных про­
граммах отличается от предлож ен ­
ных ранее представлений о куль­
турной традиции, сигнальной на­
следственности и от других анало­
гичных взглядов. Д ело в том , что 
социальное не просто сопровож дало  
историю  человека в виде культур­
ной традиции, а ф орм ировало  его 
биологическую  эволюцию . Для со ­
временного  человека влияние соци ­
альной програм м ы  —  активное на­
чало, воздействую щ ее на каж дого  
при ф ормировании его  личности. 
Более того, это движ ущ ая сила, от­
ражающая в индивидуальном созна­
нии опыт развития производитель­
ных сил и, следовательно, входящ ая 
в механизм  процесса общ ественно­
исторического развития человече­
ства. .

М атериальным носителем  соци ­
ального наследования, содерж ащ им  
нужные предпосылки для восприятия 
и дальнейшей передачи всего б о ­
гатства духовной и материальной 
культуры, служит человек. Его м о зг 
на основе исторического опыта, за­
ключенного в социальной про грам ­
ме, творчески строит образ, соглас­
но которому человек и действует.

Содерж ание социальной про грам ­
мы всегда носит классовый харак­
тер, поскольку в значительной сте­
пени зависит от целей воспитателей 
и хода событий, отраж аю щ ихся на 
процессе ф ормирования сознания 
индивида. Он не получает ее гото­
вой с генами, она ф орм ируется  
после его рождения. Возмож ность  
возникновения социальной про грам ­
мы  обеспечивается социальны м  на­
следованием. Она является сод ерж а ­
тельной основой личности и ее ин­
дивидуальности. '

ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ НАШЕЙ 
ЖИЗНИ БУДЕТ РАСТИ

Современная биология подош ла к 
решению  очень многих вопросов, 
глубоко волную щ их нас. О дин  из 
главных —  продление жизни чело­
века. Средняя продолж ительность 
жизни людей в нашей стране со ­

ставляет 70 лет. О тдельны е индиви­
ды  живут по 120— 130 лет. Невольно 
возникает вопрос: а нельзя ли сд е ­
лать долголетие нормой  для челове­
ка и добиться, чтобы работоспособ ­
ность, творчество, энергия, радость 
жизни не покидали его  до  послед ­
них дней? М ы  знаем, что ещ е два 
века назад средняя  продолж итель­
ность жизни вообщ е не превышала 
28 лет. Э то  происходило  из-за про ­
тиворечия м еж ду  возмож ностями , 
даваемы ми  генетической про грам ­
мой , и действительностью  ее реали­
зации, связанной с условиями 
жизни.

Длительное врем я  в каж дом  поко ­
лении основная масса  лю дей ум и ­
рала рано, и лишь немногие дости ­
гали преклонного  возраста. Посте­
пенное улучш ение условий жизни 
создавало возмож ность  реализации 
генетической про грам м ы  для все 
больш его  количества лю дей.

В последние годы  увеличение про ­
долж ительности  жизни зам едли ­
лось —  прирост на 1 год  требует 
уж е  10 лет прогресса  общ ества и 
очень крупных материальных за­
трат. Эти трудности  будут нара­
стать по м ере  приближения к реа ­
лизации видовых сроков  жизни. 
Дальнейш ие достиж ения м едиц и ­
ны, профилактики и гигиены в б о р ь ­
бе за каждый год жизни будут о б ­
ходиться все дорож е , но так и не 
помогут нам переш агнуть барьеры  
ее видовой продолжительности.
. Для того чтобы добиться здесь  
коренного  успеха, необходим о  про­
никнуть на уровень генетического 
аппарата и найти в его изменениях 
исходные процессы , участвую щ ие в 
явлениях старения.

ГЕНЕТИКА ВСКРЫВАЕТ ПРИЧИНЫ 
СТАРЕНИЯ

При выяснении причин старения 
на м олекулярно-генетическом  уров ­
не уж е  удалось установить ряд  цен­
ных фактов. Н апример, стало извест­
но, что наруш ается главная ф унк­
ция Д НК , а именно замедляется син­
тез белков на рибосомах. О казы вает­
ся, м олекулы  Д НК , в которы х запи­
сана генетическая программа, испы­
тывают нарушения. В клетках этим 
негативным процессам  противостоит 
процесс защиты. О собы е  репари­
рую щ ие ф ерменты  вырезаю т по­
вреж денны е участки и застраивают 
бреш и полноценной последователь­
ностью  нуклеотидов. *

О дной  из причин пораж ения м о ­
лекул Д Н К  служит образование сво ­
бодных радикалов, имею щ их высо­
кую  реакционную  способность. На­
ряду с этим известны вещ ества-ан­
тиоксиданты, которы е торм озят  их 
появление. В частности, в ш ироко  
известных работах академика

Н. М . Эмануэля и его школы пока­
зано, что введение кры сам  антиок­
сидантов увеличивает продолж и­
тельность их жизни на 20— 30%. Ин­
тересно, что дикие животные ин­
стинктивно находят и поедаю т расте­
ния, богатые витаминами А, С  и о со ­
бенно Е, содерж ащ им и  антиокси­
данты. ’

Важнейшей стороной жизни клет­
ки является поддерж ание энергоба­
ланса. Это, как известно, обеспечи­
вается деятельностью  молекул  
А Т Ф  —  аденозинтриф осф орной  кис­
лоты, которая служит универсаль­
ным источником энергии. Главные 
энергостанции в клетке —  митохонд­
рии, содерж ащ ие  ф ерменты  для 
окисления поступающ их питатель­
ных веществ и синтеза А Т Ф  и ж и ­
ров. Для протекания этого процес­
са нужна полноценная деятельность 
м ем бран  митохондрий, "ак вот они, 
как выяснилось, могут «стареть», что 
неблагоприятно сказывается на 
специф ичности взаимоотнош ения 
ядра и цитоплазмы, ведет к корен ­
ным наруш ениям обмена веществ.

Наконец, при старении в клетках 
из-за «сбоев» в работе ф ерментов 
накапливаются стабильные м акр о ­
м олекулы  и их комплексы . Это ка­
сается и нервных клеток, играющ их 
важную  роль в жизни человека. 
В них накапливаются стабильные 
соединения в виде пигмента старе­
ния. Учены е создали специальный 
препарат, освобож даю щ ий  нейроны 
от этого пигмента. В опытах с м ы ­
шами препарат заметно увеличивал 
длительность их жизни.

Полож ительное влияние на орга­
низм оказываю т и нуклеиновые кис­
лоты, которы е имеют противорако­
вое действие и защ ищ аю т генети­
ческий материал от повреждений. 
Когда в пищу крыс, мы ш ей  и д р о ­
зофил добавляли нуклеиновые кис­
лоты, сроки  их жизни значительно 
увеличивались.

С  этой точки зрения зареком ендо ­
вали себя и стимуляторы  синтеза 
Д Н К  и процессов клеточного дав­
ления, такие, как горм оны  и некото­
рые м акро - и микроэлементы .

Разумеется, не надо забывать и о 
борьбе  с различными заболевания­
ми, в которой генетике тож е отво­
дится не последняя роль. Победа 
над раком , например, увеличила бы 
средню ю  продолжительность жизни 
на 3 года, а ликвидация сердечно ­
сосудисты х заболеваний —  на 7 лет.

ДЛЯ БОРЬБЫ С ЭКОЛОГИЧЕСКИМ И 
ПРОДОВОЛЬСТВЕННЫМ КРИЗИСА­
МИ

Важ ное значение в продлении 
жизни лю дей приобретает правиль­
ная оценка генетических послед­
ствий загрязнения окруж аю щ ей
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среды . Лю ди наконец-то начали о со ­
знавать факт, что наряду с чисто 
экологическими проблем ам и  с каж ­
ды м  днем  все острее  встают вопро-
еи защиты генетического аппарата
человека, обитаю щ его в условиях хи­
мической и радиационной «атаки».

Говоря о продлении жизни чело­
века, нельзя упускать из внимания 
и продовольственную  проблему. Ко ­
личество людей на планете растет 
во всевозрастаю щ ем  темпе, площ а­
ди же, отводимы е под сельскохозяй ­
ственные нужды, не только не увели­
чиваются, но подчас и уменьш аю т­
ся. Есть ли выход из создавш егося  
положения? ‘

Конечно, есть! Соединив воедино 
генетику и селекцию , все достиж е­
ния биологических и сельскохозяй ­
ственных отраслей знания, в част­
ности, в области использования у д о ­
брений и защиты растений от болез­
ней и вредителей, м ож но  получить 
сплав наук, который помож ет обес­
печить необходимы й прирост пищ е­
вых ресурсов. Селекция сортов рас­
тений, пород  животных в наш ем ве­
ке все больш е опиралась на разви­
тие фундаментальных направлений 
генетики. Сейчас здесь встали д о ­
полнительные задачи, связанные с 
тем,, что изменение агротехники в 
полеводстве, введение механизации 
в животноводстве тож е вносят новые 
требования. Старые, некогда непло­
хо зарекомендовавш ие себя сорта 
сельскохозяйственных культур и по­
роды  животных сегодня уж е  не го­
дятся, поскольку они просто не при­
способлены  к воздействию  на них 
современной техникой.

Последние достиж ения- генетики 
открыли перед учены ми-селекционе- 
рами небывалые ранее во зм ож н о ­
сти. Человек стал как бы волш ебни­
ком , научившись значительно у ско ­
рять процесс эволюции. Природа, 
соверш енствуя какие-либо качества 
растения, животного, тратила тысячи 
лет. Человек ж е сократил этот про­
цесс в сотни раз, добиваясь в сж а­
тые сроки  необходимы х ем у резуль­
татов.

Сегодня, наверное, нет ни одного  
нового сорта сельскохозяйственных 
растений, ни одной породы  сельско ­
хозяйственных животных или ни од ­
ного штамма м икроорганизм ов , ко ­
торые создавались бы без генети­
ческой инженерии.

КАКИМ СТАНЕТ ЧЕЛОВЕК ЗАВТ­
РАШНЕГО ДНЯ!

Вопрос этот волнует наверняка 
всех. И отвечают на него по -разно­
му, В начале века, например, 
Ф . Гальтон, а затем и м ногие  д р у ­
гие генетики довольно настойчиво 
высказывали мнение, что человече­
ство биологически вырождается.

Объясняли они это давлением  мута­
ций и отсутствием  естественного от­
бора. Ведь раз нет отбора, борьбы  
за сущ ествование, то никто не м еш а ­

ет выжить и малоприспособленным
особям . А  постольку генетическая 
природа человека в целом  требует 
кардинального исправления... В ре ­
зультате подобны х выводов, не­
сколько  подновленных в последнее 
время, не только за рубеж ом , но 
даж е и у нас вновь начинают под ­
нимать вопрос о «позитивной» евге­
нике. Евгеническое учение имеет в 
виду улучш ение наследственной по­
роды  человека. О но  требует актив­
ного изменения и переделки  гене­
тической инф ормации человека в 
соответствии с поставленным идеа­
ЛОМ»

Характер  ж е  идеала, вполне есте­
ственно, зависит от вкусов авторов: 
одни полагают, что надо «вывести» 
расы  господ  и рабов, другие  мечта­
ют о нравственном  соверш енстве 
всего человечества, третьи ж е —  о 
создании лю дей  с интеллектом  уче ­
ных. Есть и другие, не м енее  фан­
тастические предлож ения. Так, один 
из советских авторов всерьез счита­
ет, что человек «будет иметь боль­
ш ую  голову и ро стом  будет м ен ь ­
ше, чем  мы... станет более  р азум ­
ным, м енее  подчинен инстинктам... 
м ногие  будут обладать такими сп о ­
собностями, которы е  м ы  с вами на­
зываем  гениальностью . У  него б у ­
дет огромная  голова и крохотное  
лицо, беззубы й  рот и дряблы е  м у с ­
кулы». Не правда ли, принципиаль­
ная разница с тем  прекрасны м , 
свободны м , исполненным духовной 
красоты  и энергии обликом  строите­
ля комм* ;эма, которы й вы рисовы ­
вается уж*~ в наши дни?

П очем у  человек б удущ его  о б р е ­
чен превратиться в карикатуру на 
соврем енного  человека, которы й в 
основе своей гармонично развит 
физически, умен , добр , духовно не­
повторим  и в целом  при правиль­
ном  воспитании и нормальной на­
следственности является соверш ен ­
нейш им сущ еством? Разве есть на 
нашей планете что-либо более  пре ­
красное, чем  человек? Н еуж ели 
стандартизация лю дей, к которой  
приведет лю бая искусственная пере ­
делка наследственности, на каком  
бы уровне  она ни проходила, д о ­
стойна его?

Да и как м ож н о  утверждать, что 
человек будущ его  будет ро стом  
меньш е, чем  мы , когда повсемест­
но наблю дается обратный про ­
цесс —  акселерация, увеличение 
роста м олоды х  людей. Конечно, ни­
кто не берется утверждать, что 
через несколько поколений появят­
ся люди-гиганты . Все имеет свои 
пределы . О днако  нет оснований и 
думать, что лю ди вдруг почему-то  
начнут мельчать.

ДОПУСТИМО ЛИ ВМЕШИВАТЬСЯ В 
НАСЛЕДСТВЕННОСТЬ!

Решая столь ж изненно важный во­
прос, ученые должны основываться
на всестороннем  его изучении, чет­
ко сознавать всю  полноту своей от­
ветственности, во зм ож ны е  послед­
ствия для б удущ его  человечества 
такого вмешательства и, если уж  
прибегать к нему, то лишь в слу­
чае крайней необходимости . В прин­
ципе ж е я не отвергаю  абстрактную  
возмож ность управляем ого  измене­
ния наследственности человека в бу­
дущ ем . •

Признание того, что социальная 
эволю ция человека ещ е долго  будет 
строиться на основе динамической, 
но в целом  для всех нас длительно 
сохраняю щ ейся  генетической систе­
мы  наследственности, отнюдь не 
превращ ает генотип человечества в 
нечто неизменное, раз и навсегда 
благоприобретенное. Все дело лишь 
в сроках. Если сейчас социальная 
эволю ция идет скачками и все у ско ­
ряется, то эти темпы  соверш енно 
нелрилож имы  к генетической эволю ­
ции человека, для которой нужны 
десятки и сотни тысяч, а иногда и 
миллионы  лет. И вполне возмож но, 
что в б уд ущ ем  перед  человече­
ством  в силу каких-то условий и тре ­
бований встанут задачи серьезного  
изменения своей генетической ин­
ф ормации. Наши далёкие потомки, 
если такая надобность действитель­
но возникнет, будут решать эти за­
дачи неведом ы м и  нам, но достойны ­
ми человека способами.

На соврем енном  ж е этапе вмеш а­
тельство в наследственные структу­
ры человека в целях создания новых 
рас недопустимо. М арксистско -ле ­
нинское учение о человеке одним  
из основны х тезисов выдвигает все­
стороннее развитие его способно ­
стей. На этой основе, а не на базе 
евгеники мыслится нами дальнейш ее 
соверш енствование человека и ф ор ­
мирование  общ ественно-историче­
ско го  типа личности —  строителя 
ком м унизм а . И м енно  здесь в разви­
тии всех способностей  человека, для 
ко торо го  сущ ествую щ ий генотип не 
есть и ещ е долго  не будет сдерж и ­
ваю щ им  ф актором , заключается 
один из важнейших резервов  р о ­
ста производительных сил общ е ­
ства.

Способности  лю дей —  это золотой 
ф онд  производства, науки, культу­
ры. На гармоничное развитие лично­
сти долж ны  быть направлены уси ­
лия ком сом ола , дош кольны х учреж ­
дений, школ, проф ессионально-тех­
нических училищ , вузов, культурно­
просветительных и спортивных орга ­
низаций, а также волш ебные силы 
искусства и литературы. Только 
этим путем  мы  м о ж ем  и должны  
создавать человека будущ его  —  
строителя ком м унизм а .
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АТОМЫ «СШИВАЮТ» МЕТАЛЛЫ

Как известно, первая попытка ам е ­
риканских космонавтов выйти в от­
крытый ко см ос  закончилась неудач­
но —  не открылся выходной люк. 
«Русские лазеры  запаивают двери 
наших кораблей!» —  с такими за­
головками выходили тогда газеты. 
Специалистам с мы са Канаверал не 
пришлось бы долго  ломать голову 
над причиной досадного  отказа, если 
бы им было знакомо явление диф ­
фузионного соединения материалов 
в вакууме, открытое в 1954 году со ­
ветским ученым Н. Ф . Казаковы м  
(см. его статью в «ТМ» № 5 за 
1957 год).

—  В конце сороковы х годов м е ­
талловедам приш лось срочно учить­
ся обрабатывать ж аростойкие м а ­
териалы и сверхтверды е сплавы, —  
вспоминает заслуженный деятель 
науки и техники РС Ф С Р , доктор  тех­
нических наук, проф ессор  Николай 
Федотович Казаков. —  Если при о б ­
работке традиционных сталей стаха­
новцам удавалось достигать с ко р о ­
сти резания в 3000 м/мин, то сей ­
час, обтачивая металлы отменной 
прочности и твердости, их резцы  
уже при скорости  в 10— 16 м /мин 
словно бы натыкались на невидимое 
препятствие в заготовке. П оверх ­
ность металла покрывалась «рябью», 
резко возрастал расход  энергии, на­
чинались вибрации инструмента, д о ­
стигающие 200 биений в секунду. 
Резцы изнашивались, бы стро  лом а ­
лись.

При внимательном обследовании 
их поверхности обнаруж ивались по ­
дозрительные микроскопические  б у ­
горки —  наросты. Их величина ко ­
лебалась от м икрон  до  нескольких 
миллиметров. Эти мельчайш ие ча­
стицы обрабаты ваемого  металла 
столь прочно въедались в тело ин­
струмента, что их было невозм ож но  
отделить от реж ущ их кром ок, не р а з­
рушив поверхности резца.

(К 4-й с т р . облож ки)
А Л Е К С А Н Д Р  П Е Р Е В О З Ч И К О В ,  
наш спец. корр.

«САМОЕ ТЕМНОЕ ЯВЛЕНИЕ 
В МЕТАЛЛОРЕЗАНИИ»

Так окрестили наросты  ученые, 
ещ е в конце прош лого  века объ ­
явившие войну непонятному и опас­
ному явлению. Большинство специа­
листов сходилось во мнении, что 
образование бугорков  связано с 
оплавлением  и одноврем енной  пла­
стической деф орм ацией  стружки. 
Казалось правдоподобны м , что по­
выш енные температура и давление 
разогревали  и одноврем енно  спрес­
совывали металлическую  пыль в на­
рост.

Но вот что см ущ ало  Казакова в 
таком  объяснении. Изучая ф изиче­
ские свойства наростов, он обратил 
внимание на в 2— 3 раза больш ую  
по сравнению  с м атериалом  детали 
твердость спрессованной  стружки. 
Никакое механическое  воздействие

Сотовые панели из титановых спла­
вов для авиационной промышлен­
ности.

на разогреты е частицы металла не 
м огло  привести к такому резком у  
изменению  ф изических свойств! Ве­
роятнее всего, размы ш лял он, на 
границе металл —  резец  происхо­
дят ф изико-химические превращ е­
ния. Но какова их природа? Что за 
силы заставляют металлическую  
струж ку столь прочно прикипать к 
металлу резца?..

Ответ забрезж ил, когда в один 
прекрасный день припомнил он из­
вестный ш кольный опыт. Два свин­
цовых столбика с зачищ енными кон­
цами после несильного сжатия о б ­
разую т неразъемное  соединение. 
Силы  м еж атом ного  сцепления не 
позволяю т цилиндрам  распасться под 
действием  собственного  веса. Этот 
классический прим ер  диф ф узии, а 
точнее —  самодиф ф узии , поскольку 
атомами обменивались однородны е 
металлы, имел, по-видимому, место 
и в случае с резцом .

С трем ясь  подтвердить догадку, уче­
ный вновь и вновь вставал к станку. 
Увеличивая скорость резания, о тм е ­
чал начало зарож дения бугорка... 
С ходящ ая стружка, как м окрая  губ ­
ка мел, тщательно стирала с заготов­
ки все окисны е и адсорбционны е 
пленки.

В следую щ ий момент, когда на 
меж атом ное  расстояние под давле­
нием  в 25 тыс. кг/см  2 сближались 
чистые, разогреты е  до тысячи гра­
дусов слои металла, диф ф ундирую ­
щ ие атомы намертво сшивали м е ­
таллические поверхности. С о о б щ е ­
ние Казакова поначалу встретили с 
недоверием  даже коллеги: как-де
могут струж ка и резец  взаимодей ­
ствовать на м еж атом ном  уровне?!

А у  него в картотеке насчитыва­
лась уж е добрая сотня металлогра­
фических и радиоизотопных анали­
зов образцов, подтверж даю щ их кри ­
сталлическую  структуру наростов. 
Это м о гл о  означать только одно: на 
реж ущ ей  кром ке  происходит не 
только пластическая деф ормация, 
но и слож ны е явления м ассопере - 
носа.

Структура, перенос массы , диф ф у­
зия атомов... Н еобходим о  бы ло вре­
мя, чтобы в металлорезании приж и­
лись эти термины  чистой науки.

А тут, осматривая керамический 
резец , которы м  только что прото­
чили м едную  заготовку, Казаков и 
на нем обнаруж ил таинственные бу­
горки. Это был знак, им уж е рас­
шифрованный! Означал он, что м едь  
при определенны х условиях могла 
соединяться с керамикой.

—  М едь  с керамикой?! —  ахнули 
специалисты. —  Не мож ет быть!

И вновь радиоизотопная просвет- 
ка подтвердила невероятное: м едь
и керамика проникаю т друг в друга.
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Выходило, что не только одн ород ­
ные, но и соверш енно различные по 
структуре материалы  могли образо ­
вывать неразъемное соединение.

Борьба металлообработчиков с на­
ростами была в полном  разгаре, но 
Казаков уж е раздумы вал над тем, 
как сделать своим  сою зником  это 
непонятное и, пожалуй, сам ое  вред­
ное во всей металлообработке  яв­
ление. О браз  неразъемного  соедине ­
ния разнохарактерных конструкци ­
онных материалов уж е  сущ ествовал 
в его воображении. Оставалось в 
промы ш ленном  масш табе воспроиз­
вести то, что происходит на кром ке  
резца, а именно: избавившись от
окисных и адсорбционны х пленок, 
воспрепятствовать их образованию  
вновь, допустим, с пом ощ ью  вакуу­
ма; специальным устройством  сжать 
образцы , разогрев их до  такой сте­
пени, чтобы чужие атомы сумели  «за­
ключить» м еж д у  собой сою з.

Так родилась идея сварочной диф ­
фузионной вакуумной установки 
(СДВУ), в которой  происходит

СВАРКА... БЕЗ ОПЛАВЛЕНИЯ

Откачивая воздух, м ерно  стучали 
насосы. Стрелка вакуумметра  дви­
галась к 10—5 м м  рт. столба.

—  Приближ аемся к космосу , —  
предупреж дает Казаков, заглядывая 
в зареш еченный м едью  иллю мина­
тор диф ф узионной установки. —  С е ­
годня варим нержавейку с воль­
фрамом...

Два-три года назад эту ф разу м о ж ­
но было услыш ать разве что в на­
учно-фантастическом фильме, на­
столько нетерпимо по отнош ению  
друг к другу  ведут себя эти мате­
риалы. М еж ду  тем  руководитель 
проблемной научно-исследователь­
ской лаборатории диф ф узионной 
сварки в вакууме (П НИЛДСВ) столь 
обыденно упомянул звездный м е ­
талл, словно речь шла не о сам ом  
тугоплавком из всех известных на 
Земле  веществ, а о какой-нибудь 
бронзе. Но вот уже включен индук­
ционный нагреватель, и спустя неко­
торое время в камере  возникло 
слабое свечение. Когда вихревые 
токи нагрели металл до  темно-виш ­
невого цвета, пресс сблизил детали. 
В м ом ент контакта образцов не воз­
никло ни дуги, ни искр.

Как разительно отличалось все 
это от традиционной сварки! Там сна­
чала металл удаляю т —  это назы ­
вается разделать кром ки  под б уд у ­
щий шов, —  а затем вновь наплав­
ляют. А  это двойной расход  —  м а ­
териалов конструкции и металлов- 
посредников. Когда путейцы свари­
вают встык два ж елезнодорож ны х 
рельса, они сжигаю т около  трех ки ­
лограммов стали. В пересчете на ко­
личество стыков Б А М а  получится го ­
довая выплавка мартеновской  печи 
средней производительности!

На строительству крупных д о м е н ­
ных комплексов  одноврем енно  ра­
ботают сотни электрогазосварщ иков . 
Это только издали кажутся они б о ­
гатырями с голубы ми молниями  в 
руках. А  вблизи видишь согбенную  
фигуру, лицо закрыто щ итком , р у ­
ка с обм отанны м  вокруг предплечья 
сварочны м  кабелем  выводит элект­
родерж ателем  прихотливые фигу­
ры: стык заполняется расплавленным  
металлом  в строго  определенном  
порядке. Но вот прерывается дуга, 
это заменяется израсходованный 
электрод, и снова —  щ иток на гла­
за... В ослепительном  пламени дуги 
видно, как плотные клубы  пыли и 
газа устремляю тся  вверх.

Ну а при диф ф узионной  сварке 
металлы до  оплавления доводить не 
требуется, а нужно лишь подогреть 
в вакууме приблизительно д о  0,5—  
0,6 от температуры  плавления са­
м ого  легкоплавкого из них. И за­
тем  —  сдавить. Конструкция С Д В У  
исключает какие бы то ни было вы­
бросы  в окруж аю щ ую  среду. Они 
работают даж е в цехах, где произ­
водится полупроводниковая п родук ­
ция, которая, как известно, отличает­
ся чистотою  стерильной.

Но вернемся в лабораторию , где 
только что приборы  контроля д оло ­
жили: сварка закончена. И вот ещ е  
недавно неизвестное природе  со ­
единение у меня  в руках. Ш ва как 
такового просто-напросто  нет. Его 
не обнаруж иваеш ь даж е на ощ упь. 
О щ ущ ение  такое, словно м есто  со ­
единения только что подвергли тщ а­
тельной механической обработке . 
Но это не так, ведь «непримиримые» 
металлы породнились на моих гла­
зах! Сейчас об этом  свидетельству­
ет лишь плавный, слегка м еняю щ ий ­
ся по цвету переход  от голубова­
то -серо го  вольф рама к серебристой  
нержавейке.

ЛИЦО ДИФФУЗИОННОЙ СВАРКИ

Казаков откровенно лю буется сво ­
им  детищ ем , взвешивая е го  на ла­
дони.

—  Вес соединяем ы х деталей не 
увеличился ни на гран! Д иф ф узион ­
ной сварке не нужны ни защ итные 
газы, ни флюсы, ни электроды  и 
припои, подчас дорогостоящ ие , из 
драгоценны х металлов —  серебра , 
золота, платины.

Вы слышали, наверное, как бо ­
рю тся за сниж ение веса конструк­
ций авиаторы?.. —  Николай Ф е д о то ­
вич, как бывший директор  авиаци­
онных заводов, знает обо  этом  не 
понаслыш ке! —  Если аппарат, п ред ­
назначенный для заатм осф ерного  
полета, облегчить хотя бы на один 
килограмм , м ож но  спокойно  сливать 
0,4 тонны «горючки»!

Поршень компрессора, плакирован­
ный медью.

А  знаете, сколько ненужных свар­
ных швов ещ е путешествует над зем ­
лей, несмотря  на то, что технологи 
и идут на невероятные ухищрения, 
пытаясь «сбросить» хотя бы грам м  
веса летательных аппаратов? Так что 
и в воздухе, да и на земле у диф ­
ф узионной сварки работы  предоста­
точно. За год  в стране сжигается 
около  миллиона тонн деф ицитней­
шей электродной  проволоки. Д о ­
бавьте к этому миллионы  кубиче­
ских м етров  благородны х и горючих 
газов, сотни тонн серебра, платины, 
золота, десятки тысяч тонн цветных 
металлов —  меди, олова и т. д. Д иф ­
ф узионная сварка открыла перед  
турбинистами, электронщ иками, дви- 
гателистами, оптиками, лазерщ иками, 
связистами, ш тамповщ иками новые 
возмож ности .

Начнем  с того, что в девяти слу­
чаях из десяти ни одним  из изве­
стных видов сварки не удавалось со ­
единить тончайшие, в треть милли­
метра толщ иной, листы титана в воз­
душ ны е сотовые поверхности, столь 
необходим ы е  конструкторам  сам о ­
летов и космических кораблей. С а ­
мы й  искуснейш ий специалист, вла­
дею щ ий секретами наиболее дели­
катной аргонно-дуговой  сварки, нет- 
нет да и прожигал ажурный титано­
вый лепесток. Брак! Диф ф узионная 
сварка не только перевела на поток 
эту слож нейш ую  операцию , но и 
сэкономила многие  миллионы  рублей. 
Эти элегантные сотовые оболочки и 
трехм етровы е химические реакто­
ры, плакированные изнутри сереб ­
ряной пленкой, и микронной тол­
щины платиновые проводнички, на­
м ертво  сваренные с кварцевыми
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пластинами, и сотни других столь 
же уникальных соединений я уви ­
дел, посетив единственный в своем  
роде  М узей  диф ф узионной  сварки.

МУЗЕЙ, КАКИХ НЕ БЫЛО

Когда проф ессор  Королевско го  
технологического института из С то к ­
гольма Т. М . Н орен-Брандель осм ат­
ривал экспонаты этого единственно­
го на земле музея , его внимание 
привлек скромны й чугунный вентиль. 
Точнее, его «начинка». Ш ведский 
ученый восхищ енно вертел в руках 
это сантехническое изделие с на­
мертво вваренным в него стальным 
седлом . *

—  Чугун —  со сталью?! —  не­
сколько раз переспросил он Каза­
кова, не поверив услы ш анному. —  
Это невероятно!..

А  после того как ем у показали 
чугунные подвесные пути, к которы м  
для упрочнения были приварены  
стальные полосы, п роф ессор  Н орен- 
Брандель склонил голову в почти­
тельном поклоне:

—  Это соединение, уваж аемы й кол­
лега, стоит памятника!

Сталь и чугун лишь наиболее яр ­
кий, но далеко не единственный сл у ­
чай соединения разнородны х м ате ­
риалов. П роф ессору  Казакову и его  
сотрудникам  уже удалось «пород ­
нить» сталь и стекло, медь и кера ­
мику, алюминий с титаном, тверды е

Конденсатор и фильтр из металло­
керамики.

сплавы с бронзой  —  всего более  
630 пар различных соединений. 
Из них 550 трудно  или вообщ е не­
возмож но соединить другим и  спо со ­
бами.

Современной  технике во всевоз­
растаю щ ем количестве требую тся м а ­
териалы с наперед заданны ми свой­
ствами. Например, м ногослойны е  
композиции, насчитывающие иногда 
несколько десятков (!) слоев различ­
ных материалов: молибдена, никеля, 
хрома, ниобия, керамики, серебра. 
После прокатки пропорциональность 
толщин передается с очень больш ой 
точностью, несмотря на то, что с у м ­
марная толщина такого «слоеного  
пирога» составляет несколько  десят­
ков микрон. М ногослойны е  ком п о ­

зиции служат и сходны м  материалом  
для изготовления миниатю рны х пру ­
жин, контактов, деталей реле и д р у ­
гих изделий электронной и прибо ­
ростроительной  отраслей.

У  м еня  в руках невесомая пла­
стинка с тончайшей паутинкой у зо ­
ра интегральной схемы . Эти уни ­
кальные изделия, потребность в ко ­
торы х исчисляется миллионами  штук, 
изготавливаются по м етодике  
П Н И Л Д СВ , о строум но  названной 
изобретателями «третий лишний». 
Лиш ним, то есть сэконом ленны м , 
здесь  оказалось золото —  несколь­
ко десятков тонн. Раньш е эти миниа­
тю рны е  детали спаивались исклю чи­
тельно с п ом ощ ью  золотых пленок, 
поскольку  лишь благородны й  металл 
м о г  примирить «недруж елю бно»  на­
строенны е компоненты .

—  И диф ф узионная сварка, —  с 
гордостью  добавляю т сегодня со ­
трудники лаборатории.

Стенд, на ко тор ом  представлены  
биметаллические ш тампы  и м етал ­
лореж ущ ий  инструмент, красноре ­
чиво рассказы вает о значительных 
достиж ениях лаборатории  в области 
экономии  бы строреж ущ их сталей, 
цветных металлов, ж аропрочны х спла­
вов. Как известно, в стране «про­
изводится» свы ш е 8 млн. т струж ки 
в год, причем  особенно  велики от­
ходы  вы сокопрочны х сталей и спла­
вов, необычайно трудно  поддаю щ их­
ся обработке . Количество отправ­
ляемы х в переплавку доро гих  отхо­
дов удалось сократить, когда на за­
водах М осквы , Таллина, Тольятти, 
Баку, П ерми , Еревана, Ташкента б ы ­
ла применена диф ф узионная сыарка 
ш тампового  инструмента. Вот отзыв 
маш иностроителей  А рм ении : «Ш тамп, 
изготовленный по м етодике
П Н И Л Д СВ , сделал 10 миллионов 
ударов и продолж ает работать». Для 
справки: раньш е замена инструм ен ­
та производилась после каж ды х 
20 тыс. ш тамповок. Э коном ический  
эф ф ект превысил 2 млн. руб. 
в год.

Н есколько  сот тысяч тонн д о р о го ­
стоящ ей подш ипниковой стали еж е ­
годно  м ож ет  сэкономить только на 
одном  из подш ипниковы х заводов 
холодная сварка без оплавления 
двух полусф ер  в ш арики для под ­
шипников ( с м .  ф о т о ) .  Прочнисты  
уже давно посчитали, что для вос­
приятия некоторых нагрузок ш ари­
ки совсем  необязательно делать из 
цельного куска металла, поскольку 
наиболее активно работаю т лишь 
верхние слои. Но вот как извлечь 
«лишний», неработаю щ ий металл?..

И вот реш ение П Н И Л Д СВ . Две 
полусф еры , уж е  тщ ательно о б р аб о ­
танные, соединяю тся в вакууме под 
небольш им  давлением . О бойм а , на­
битая полы ми ш ариками, не отли­
чается от традиционной ни одним  
из прочностных параметров. К ром е  
веса. Внедрение этого изобретения

только  на од н ом  предприятии рав­
носильно вводу в строй крупного 
сталеплавильного комплекса! Кром е  
того, это оставило бы без работы 
1200 обдирны х станков.

На стенде алю миниевый пор­
шень, плакированный титаном. Эта 
разработка  реш ила одну из самы х 
слож ны х задач маш иностроения: уве­
личила ресурс  порш невых двигате­
лей. . •

Д ело  в том, что с увеличением  
степени сжатия дно алю миниевого 
порш ня бы стро прогорало. П еремен-

Сварка алюминиевого радиатора со 
стальной гильзой.

ные давления и высокие температу­
ры  идеально выдерживал титан. 
Но изготавливать весь порш ень из 
«небесного» металла получалось на­
кладно. А  если им попытаться за­
щитить наиболее уязвим ую  часть 
узла? И диф ф узионная сварочная 
установка намертво соединила эти 
два столь непохожих по ф изическим  
свойствам  металла (см . ф о т о ) .

Н овш еством  м гновенно  восполь­
зовались конструкторы  авиационной и 
космической  техники. Их привлекло 
такое неоспорим ое  достоинство ва­
куумной  сварки, как повыш ение 
прочности и пластичности диф ф узи ­
онного  соединения.

На первый взгляд это кажется па­
радоксом : как м ож ет  «шов» быть 
значительно прочнее соединяемы х 
деталей?

М е ж д у  тем  объяснение простое: 
находясь в диф ф узионной  сварочной 
установке, соединяем ы е поверхности 
подвергаю тся упрочняю щ ей те р м о ­
вакуумной обработке . По этой же 
сам ой  причине и термическая стой­
кость диф ф узионного  соединения не 
имеет себе  равных. Если припой 
«течет» при 900°, то диф ф узионное  
соединение  выдерж ивает испытание 
огнем  до  тех пор, пока не начинает 
плавиться один из соединяемы х м а ­
териалов, имею щ ий меньш ую  тем пе ­
ратуру плавления.

Вот почему, когда в лаборатории 
академика А . П рохорова создавался 
м ощ ны й  газовый лазер, соединение 
зеркал со  специальной оправкой, вы­
полненное П Н И Л Д СВ , было призна­
но лучш им и использовано в его 
конструкции. Только диф ф узионная
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саарка смогла выдержать колоссаль­
ные энергетические потоки, возни­
кавшие при расф окусировке  лазер ­
ного луча.

Еще одна глобальная проблем а  
н ауки . была решена благодаря при­
менению  «сварки без оплавления», 
когда по просьбе  академика
Г. Н. Ф лерова  в лаборатории было 
выполнено надеж ное соединение ря ­
да чистых рабочих веществ с м ате ­
риалом  электрода для работы  в 
плазменном  разряде. С  его п ом о ­
щ ью  был синтезирован 106-й эле­
мент. '

Н емногие новинки техники могут 
похвастать столь значительным вкла­
д ом  в ф ундаментальную  науку. Ра­
боты П Н И Л Д СВ  обеспечили нашей 
стране неоспоримы й приоритет, ны­
не защ ищ енный патентами в круп ­
нейших промы ш ленны х державах: 
С Ш А , Японии, ФРГ, Ф ранции, А н г­
лии, Ш веции, Бельгии. Сварочны е 
установки действую т у наших парт­
неров по СЭВ, поступают заказы  на 
их поставку от ведущ их ф ирм  капи­
талистических стран. Все это сдела­
но за 20— 25 лет. Успех? Н есом нен ­
ный. Но...

РУКОВОДИТЕЛЬ ЛАБОРАТОРИИ 
ОБРАЩАЕТСЯ К МОЛОДЕЖИ

С Д В У  работают сегодня более чем  
на 700 предприятиях. М н о го  это или 
мало?..

М ало, и очень, если учесть, что в 
стране маш иностроительных пред ­
приятий многие десятки тысяч. А  вот 
на скольких из них новая техноло­
гия мож ет и должна потеснить тра­
диционные виды сварки, точные све­
дения отсутствуют. И здесь свое ве­
сом ое  слово могут сказать м олоды е

Диффузионная сварка в вакууме  
пустотелого шара.

инженеры, техники, рабочие, ученые, 
занятые разработкой  и созданием  
новых станков и агрегатов, автомо­
билей и тракторов, радиоэлектронно ­
го оборудования и полупроводнико­
вых приборов —  словом , из самы х 
разных отраслей. 1

М олоды е  новаторы, объединенны е 
в КТМК и студенческие КБ, по м е ­
тодике П Н И Л Д СВ  могут взять на 
себя как разработку новых схем, так

и проектирование и изготовление экс­
периментального сварочного  о б о р у ­
дования. П оскольку  осущ ествление 
процесса  не требует очень слож ны х 
технических средств (например, ва­
куум ны е  печи м ож но  заменить на 
простейш ие устройства с м естны м  
вакуумом), то задача становится вы­
полнимой и для творчески настроен­
ных коллективов маш иностроитель­
ного завода, и вузовской лаборато­
рии, тем  более  что в ряде  случаев 
диф ф узионную  сварочную  установ­
ку м ож но  комплектовать серийны ми 
прессами, вакуумны ми  печами и т. д.

Разумеется, ф ундаментальное пе­
реоснащ ение  цехов потребует уси ­
лий не только  одного  предприятия, 
не и целой отрасли. К ром е  того, 
нужна действенная пом ощ ь плано­
вых и координирую щ их органов.
К сожалению , на сегодняш ний день 
проблем ой  диф ф узионного  соедине ­
ния ведают несколько  крупны х на­
учных коллективов различных ве­
домств, причем  ни одно  м инистер ­
ство не берется наладить массовы й  
выпуск С Д В У . Эта разобщ енность 
приводит к застарелой беде  —  к 
дублированию  работ, распы лению  
средств. О своение  новой технологии, 
несомненно, потребует определен ­
ных капиталовложений, но, если 
смотреть вперед, в завтра, эти за ­
траты триж ды  окупятся уж е  только 
благодаря эф ф ективности безо тход ­
ной экономии  материалов и вы соко­
м у  качеству изделий.

■

СВАРКА БУДУЩЕГО

При диф ф узионной  сварке наи­
больш ие трудности  связаны  с полу­
чением глубокого  вакуума при д о ­
вольно сущ ественном  нагреве. Но так 
ли уж  обязательно создавать ваку­
ум  и поднимать тем пературу  в ка­
м е р е  для диф ф узионной  сварки?

Температура, как мы  помним , 
нужна, чтобы «раскачать» атомы  и 
ускорить протекание диф ф узии. 
Но ведь расш евелить их с таким  ж е  
успехом  м ож н о  и с пом ощ ью  м аг­
нитного или электростатического  по ­
ля. Сейчас в лаборатории действу­
ет макет небольш ой установки, с по­
м ощ ью  которой  исследователи пы­
таются соединить материалы  при 
значительно —  в 10 раз —  сниж ен ­
ных тепловых потоках. Уж е  есть и 
удачные опыты.

О дноврем енно  прорабатывается и 
вариант диф ф узионной  сварки при 
низком  давлении —  10—1 м м  рт.
столба. Говорят, Казаков придумал, 
чем м ож н о  компенсировать отсут­
ствие глубокого  вакуума...

Впрочем , по мнению  сам о го  Ни­
колая Ф едотовича, идеальное место  
для диф ф узионной  сварки —  это 
косм ос, Здесь  солнечной энергии 
сколько  угодно, вакуум  даровой, д о ­
статочно небольш ого  усилия —  и 
материалы  намертво соединятся.

Реактор размером 3x1.86 м, пла­
кированный серебром. Экономический 
эффект 2 млн. руб.

Но это мечты  о будущ ем . А  вот 
реальность, смахиваю щ ая на фанта­
стику. С е годня  в проблемной  лабо­
ратории уж е  работаю т над создани­
ем  сварочной установки четвертого 
поколения, которая будет действо­
вать в паре с компью тером . Систе ­
ма обратной связи проконтролирует 
ход процесса, сравнив его с эта­
лонным , хранящ имся в памяти 
маш ины .

Вместо  индукционных и высокоча­
стотных нагревателей намечено ис­
пользовать электронный луч и ла­
зерный подогрев. Э то  значительно 
удобнее, так как их одноврем енно  
м ож н о  использовать и как средство 
очистки поверхности и неразру­
ш аю щ его  контроля. Это значит, что 
технологи получат возмож ность  не 
только констатировать наличие де ­
фектов в готовом  шве, но и пред­
отвращ ать их появление ещ е в про­
цессе сварки! И, поскольку скорость 
операции контроля сравнялась со
скоростью  самой  сварки, не 
рами  создание  А С У  сварочных

го­
ра-

20 лет назад академик Б. Е. Патон 
назвал диф ф узионны й способ  соеди ­
нения материалов «сваркой б удущ е­
го». Это будущ ее  наступило сегодня.
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Г
орьковчанка» — самоходная ре- 
уу монтная установка на базе элект­
рокара ЭТМЧ с приводом от электро­

двигателя мощностью 1,35 кВт. Ос­
мотрщик железнодорожных вагонов 
движется на ней по узкоколейке 
вдоль всего состава. «Горьковчанка» 
снабжена выдвигающимся двусторон­
ним сиденьем, которое помогает конт­
ролеру детальнее осмотреть любой 
проверяемый узел. Для подъема ва­
гона (это необходимо при смене под­
шипников, рессор или пружин) на 
«Горьковчанке» предусмотрен гидро­
домкрат с электроприводом, а для 
смены смазки в буксах — шланги и 
емкости для слива загрязненного 
масла и заливки чистого.

I

У ченые института автоматики Ака­
демии наук Киргизской ССР сов­
местно со специалистами Министер­

ства промышленности стройматериа­
лов и Управления геологии республи­
ки создали опытно-промышленные 
образцы универсальных буровых аг­
регатов «УБА-1 Аскатеш» с дистан­
ционным управлением и автономным 
питанием. Эти манипуляторы пред­
назначены для скоростной проходки 
шпуров и скважин при разработке 
залежей мрамора, грунта и других 
нерудных, материалов. Смонтированы 
они на шасси КрАЗа и приводятся 
в действие от автомобильного мото­
ра. По сравнению с ручными перфо­
раторами производительность труда 
при использовании этих роботов по­
вышается в 10 раз, а годовой эко­
номический эффект от применения 
только одной установки УБА дости­
гает 150 тыс. руб.

Н а с н и м к е ;  буровая установка 
«Аскатеш».

И золированность камеры, в которой 
очищаются крупногабаритные де­
тали «залпами» дроби, на порядок 

облегчила и улучшила санитарно­
гигиенические условия труда, не го­
воря уже о повышении производи­
тельности операций. И это неудиви­
тельно, так как совсем недавно 
обработку таких деталей вели бор- 
машинками, а защитой от пыли слу­
жили респираторы. В камеру ведут 
рельсы. По ним въезжает тележка, 
на поворотном столе которой при 
помощи монорельса устанавливаются 
детали. В стенах камеры прорезаны 
смотровые окна для наблюдения, 
амбразуры для дробеструйных пи­
столетов и сопла для сжатого воз­
духа. Под полом находятся сама 
дробеструйная установка и бункер, 
заполненный орудиями чистки. После 
въезда тележки камера закрывается 
и в действие включаются пистолеты, 
соединенные шлангами с дробеструй­
ным аппаратом. Пульт управления 
поворотом стола и передвижением 
тележки расположен за пределами 
камеры. По окончании бомбарди­
ровки подается сжатый воздух, ко­
торый сдувает с детали всю пыль...

Д
онбасс по праву зовется уголь­
ным краем. Но не только запа­
сами твердого топлива славятся его 

недра. Они таят в себе и немалые 
залежи каменной соли. Как-никак, а 
40% общесоюзной добычи ее при­
ходится на объединение «Артем- 
соль». Рудники этого крупнейшего в 
стране предприятия дают ежегодно 
более 5 млн, т необходимой пище­
вой и промышленной соли. Здесь 
разрабатываются уникальные по 
мощности 42-м пласты. Техническая 
оснащенность здешних шахт позво­
ляет добиваться высокой производи­
тельности труда и себестоимость до­
нецкой соли довести до 1,5 коп. 
за кг.

Н а с н и м к е :  проходка штрека 
мощным комбайном «Урал», изго­
товленным в г. Копейске.

С тепень затяжки ответственных 
резьбовых соединений необходимо 
доводить до предусмотренной усло­

виями плотности. Если при монтаже 
пользоваться гаечными ключами с 
заданным крутящим моментом, то 
эти условия выполняются без труда 
и можно обходиться без проверки 
ОТК. Такие ключи выпускаются; 
трех типов и размеров с пределом 
регулирования крутящего усилия от, 
100 до 700, от 600 до 2000 и от 
2050 до 3600 кг/см.

| | |  кив из двух раздвижных щечек 1, 
Ш (с м. с х е м у )  служит как ва­
риатор — бесступенчатый механизм 
изменения передаточного отношения. 
Половинки его разжимают четыре

пружины 2, сохраняя устойчивость 
ремня в посадочном гнезде. Число 
оборотов между ведомым и ведущим 
шкивами меняется подтягиванием 
или ослаблением винтов 3.

'
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Из-за хрупкости керамических и[ 
П металлокерамических заготовок 
тонкостенные трубчатые изделия из 
них — фильтры, пористые элементы 
химических источников тока, нагре­
ватели и теплоизоляция электриче­
ских печей сопротивления — не вы­
держивают жесткости креплений и 
при обработке разрушаются. Уменъ-

шить выход брака помогло лишь но­
вое приспособление, при котором 
сначала обрабатываются заготовки 
по наружной поверхности, а затем по 
внутренней. Конструкция приспособ­
ления проста (с м. р и с .): корпус 1 
с хвостовиком Морзе, центрирующая 
втулка 2 и гайка 3. Хитрость не в 
конструкции, а в материале втулки. 
Она сделана из вещества с более вы­
соким коэффициентом линейного рас­
ширения, чем керамика, карбиды или 
окислы. В посадочное гнездо втул-| 
ки, нагретой в воде или муфеле до 
50—60° С, вставляется обработанная 
по поверхности заготовка с внешним 
диаметром, равным диаметру гнезда 
до нагрева. После этого пару в сбо­
ре вставляют в корпус и прижима­
ют гайкой. За счет разности расши­
рения изделие запрессовывается и 
удерживается в неподвижности во 
время шлифования. Последователь­
ность освобождения обратная и кон­
чается также нагревом, после чего 
трубка свободно вынимается из гнез­
да. Центрирующие втулки для кони­
ческих и цилиндрических трубок 
разных калибров сменные. По срав­
нению с известными патронами — 
мембранными, винтовыми, кулачко­
выми — данное приспособление от­
личается простотой и надежностью. 
С применением его выход готовых 
трубок с толщиной стенок от 0,4 мм 
и выше увеличился на 80%.

М о с к в а

смазывают глицерином, после чего 
наносят на кожу тонкий слой пасты 
или эмульсии. По окончании смены 
производственные загрязнения сни­
мают растворителем, а защитные со­
ставы смывают теплой водой с мы­
лом.

Ч е л я б и н с к

Центробежное армирование служит 
для повышения долговечности ша­

рошек буровых долот. Оно совме­
щает объемное упрочнение (ранее 
известное, но не применяемое из-за 
сложности и большой трудоемкости) 
с упрочнением зернами литого кар­
бида вольфрама. Поскольку зерна 
вводятся во вращающуюся форму с 
жидким металлом, то они как более 
тяжелые под действием центробеж­
ной силы перемещаются к перифе­
рии, заполняя вместе с кристалли­
зующейся сталью объем формы, 
предназначенный для зубьев инстру­
мента. Экономический эффект на 
каждое новое долото за счет воз­
росшей скорости бурения и увеличе­
ния дальности проходки составляет 
715 руб.

И в а н о - Ф р а н к о в с к

 ̂П айма» — это станок для склеива- 
0  ния отходов мебельного производ­

ства, древесноволокнистых плит 
(ДВП). Порядок соединения прост: 
два куска ДВП с предварительно 
отфрезерованными ступеньками — 
кромками промазывают мочевино- 
формальдегидной смолой и стыкуют. 
Затем укладывают их на электропо- 
догреваемый упор, закрепленный на 
столе станка. Сверху опускают по­
догретый пуансон и прижимают за­
готовку к упору. Соединенные куски 
выдерживают под горячим прессом 
всего лишь одну минуту, после чего 
заготовка может идти в дело. 
По прочности она не уступает целой 
плите. Производительность «вай- 
мы» — 320 заготовок в смену.

С м о л е н с к

В прошлом году на Липецкой Маг­
нитке вступила в строй дей­

ствующих первая очередь гигантско­
го цеха холодной прокатки углеро­
дистых сталей. В канун завершения

последнего года десятой пятилетки 
здесь было выпущено более 
100 тыс. т стального листа для раз­
личных отраслей машиностроения. 
В этом, первом, году одиннадцатой 
пятилетки новый цех даст стране 
1 млн. 100 тыс. т высококачествен­
ного проката.

Н а с н и м к е :  пятиклетьевой стан 
нового цеха.

Л и п е ц к

Прошлой осенью на полях колхоза 
«Красное знамя» держали экза­
мен опытные образцы машин 

КамАЗ-35113 со сменными кузовами 
повышенной емкости, работающие 
совместно с автосамосвалами 
САЗ-3502, оборудованными специаль­
ными гидроподъемниками. Кузова, 
стоящие на земле, заполнялись зер­
ном, доставляемым от комбайнов, и 
водителям требовалось не более двух 
минут, чтобы освободить место и по­
ставить на шасси нагруженный ку­
зов. Сменность ускоряет работу,, а 
повышенная вместимость расширяет 
возможности. В этих кузовах мрж- 
но будет перевозить силос, овощи, 
животных, строительные материалы, 
контейнеры. (

Н а с н и м к е :  загрузка сменного 
кузова-накопителя автосамосвалом 
САЗ-3502.

О р д ы н с к и й  р-н,  
Н о в о с и б и р с к а я  об л.

Разбавленная теплой водой эмуль­
сия из тщательно перемешанных 

казеина, глицерина и 25% водного 
раствора аммиака, предохраняет ко­
жу рук маляров и рабочих стержне­
вых участков литейных цехов от 
вредного . воздействия нитроэмалей, 
масел, красителей и бензина. 
Для станочников, упаковщиц и мой­
щиц, руки которых страдают от ще­
лочных и кислотных составов, при­
готовляется паста из вазелинового 
масла, парафина и церезина. Эти ве­
щества нагревают до полного раст­
ворения, перемешивают и затем 
охлаждают. Перед работой руки
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1
 КАКИЕ ОБЩ ИЕ ЗАДАЧИ ВСТА­

ЮТ ПЕРЕД ЧЕЛОВЕЧЕСТВОМ  
НА ПОРОГЕ ПЛАНОМ ЕРНОГО  
ОСВОЕНИЯ КОСМИЧЕСКОГО
ПРОСТРАНСТВА? КАК ПРЕД­
СТАВЛЯЕТСЯ ВАМ БУД УЩ ЕЕ  
ЗЕМЛИ?

ЧТО В ВАШ ЕЙ  ЛИЧНОЙ Ж ИЗНИ  
ПОСЛУЖИЛО ГЛАВНЫ М  ТОЛЧ­
КОМ, ПОБУДИВШ ИМ ВАС ПРИ­
НЯТЬ РЕШ ЕН И Е СТАТЬ  КОС­
МОНАВТОМ?

З
С КАКИМИ НОВЫ МИ, Р А Н ЕЕ  
Н ЕИ ЗВЕСТН Ы М И  ЯВЛЕНИЯМ И  
СТОЛКНУЛИСЬ ВЫ ВО ВРЕМ Я  
ПОЛЕТА? МОЖНО ЛИ ГОВО­
РИТЬ ВСЕРЬЕЗ О ВОЗМОЖНОЙ  
ВСТРЕЧЕ КОСМОНАВТОВ С 
ИНОПЛАНЕТЯНАМ И?

КАК, НА ВАШ  ВЗГЛЯД, ИЗМ Е­
НИЛИСЬ БЫ ТЕМ ПЫ  ОСВОЕ­
НИЯ КОСМИЧЕСКОГО ПРО­
СТРАН СТВА, ЕСЛИ БЫ СРЕД ­
СТВА, З А ТР А Ч И В А ЕМ Ы Е С ЕЙ ­
ЧАС НА ВООРУЖ ЕНИЕ, БЫЛИ  
Н АП РАВЛ ЕН Ы  НА М И РН Ы Е  
ЦЕЛИ?

ЧЕМ, ПО-ВАШ ЕМ У, БУДЕТ ОТ­
ЛИЧАТЬСЯ ПРОЦЕСС ОСВОЕНИЯ  
КОСМОСА ОТ ЗАСЕЛ ЕН И Я В 
ПРОШ ЛОМ НОВЫХ ЗЕМ ЕЛ Ь НА  
НАШ ЕЙ ПЛАНЕТЕ?

НЕ МОГЛИ БЫ ВЫ Р А С С К А ­
ЗАТЬ О САМОМ ВЕСЕЛОМ И 
СМЕШ НОМ ЭПИЗОДЕ, СЛ УЧИ В­
Ш ЕМСЯ С ВАМИ ВО ВРЕМ Я  
ПОЛЕТОВ ИЛИ В ПЕРИОД ПОД­
ГОТОВКИ К НИМ7

ФИЛИПЧЕНКО Анатолий Василье­
вич родился 26 февраля 1928 года я 
поселке Давыдовна Воронежской об­
ласти. .

Первый полет в космос совершил 
совместно с В. Н. Волковым и 
В. В. Горбатко 12— 17 октября 
1969 года в качестве командира кос­
мического корабля «Союэ-7». Он вы­
полнялся одновременно с полетом 
кораблей «Союэ-6» и «Союз-8» —  
отрабатывалось маневрирование 
космических кораблей с использова­
нием средств автономной навига­
ции.

Второй полет в космос совершил 
2— 8 декабря 1974 года совместно с 
Н. Н. Рукавишниковым в качестве 
командира космического корабля 
«Союз-16». Он проходил в плане 
подготовки к совместному космиче­
скому полету советского корабля 
«Союз» и американского «Аполлон». 
Были проведены испытания модифи­
цированных систем корабля, прове­
рена возможность их использования 
при осуществлении советско-амери­
канского проекта. • *

Ответы космонавта на анкету жур­
нала записал В. Егоров.

|  Космонавтика уж е  сейчас вносит 
посильный вклад в народное  хо ­

зяйство. Этот процесс будет разви­
ваться и далее. О собенно  м н о го  м о ­
жет сделать она для энергетики. 
Начнем  хотя бы с того, что сейчас 
космонавтика дает не так мало  ин­
ф ормации  для нахож дения нефти и 
других видов ископаем ого  топлива. 
О собенно  в пустынных областях на­
шей планеты. Перспективны е в этом  
смы сле  районы  определяю тся  по 
характерны м  разлом ам  земной  ко ­
ры, различны м  кольцевы м  о б р а зо ­
ваниям. М не  представляется, что 
космонавты  помогут геологам  и при 
нахождении урановы х м е сто р о ж д е ­
ний —  ведь запасы нефти и газа 
далеко не бесконечны . Будущ ее  за 
использованием  атомной, а потом  и 
солнечной энергии. На высоких 
орбитах деш евая энергия Солнца 
будет перехватываться и в виде м и ­
кроволн передаваться на Зем лю .

Кстати, здесь не обойдется  и без 
«обратной связи»: новые источники
энергии встанут на служ бу ко см о ­
навтике. Солнечную  энергию , ска-, 
жем , м о ж н о  использовать на кораб ­
лях в гораздо  больш ей степени, 
чем сегодня. Будет применяться в 
космических полетах и ядеркое  топ­
ливо. Если человечество овладеет 
«термоядом», то обеспечит себя 
энергией на миллионы  лет.

2  Когда в 1957 году  запустили пер ­
вый спутник, мне  как-то не вери ­

лось, что вскоре  полетит и человек. 
Хотя А лександр  Беляев в «Звезде  
КЭЦ» и назвал одно го  из своих ге ­
роев «молодой  летчик Ф илипченко», 
до полета Гагарина я о ко см о се  и 
не помыш лял. А  вот после 12 апре ­
ля 1961 года вполне реальной пред ­
ставилась мысль, что, пожалуй, и я 
годен для такого дела. Единствен­
ное, что смущ ало, —  возраст, 33 го ­
да. Гагарин был м олож е. Но потом  
я все-таки написал рапорт, успеш но 
прош ел комиссию ; словом , добился 
своего.

А  мечта стать летчиком  появилась 
в детстве. В ш коле м ы  с ребятами 
мастерили м но го  м оделей  сам оле ­
тов. И з  бамбука  гнули детали, обтя­
гивали их папиросной бумагой. П о ­
том м одели  пошли посерьезнее  —  
с бензиновы ми моторчиками . После 
седьм ого  класса наступил вы нуж ­
денный перерыв: во врем я  войны
поселок, где я жил, оккупировали  
немцы , а поскольку отец  был к о м ­
мунистом , нашей сем ье  приш лось 
скрываться на м аленьком  хуторке в 
лесу. После ж е освобож дения , ока ­
завшись в сем ье  старш им , я пошел 
работать на завод  токарем . Н о  я

помнил о своей заветной мечте и 
вскоре  поступил в спецш колу ВВС. 
Пробиться туда было непросто: вой­
на ещ е шла, и заводу не хотелось 
терять квалиф ицированного рабоче­
го —  я был уж е  токарем  со  ста­
ж ем , даж е выполнял обязанности 
мастера. П ом о г райком  комсомола: 
там оценили м о е  стремление учить­
ся. П осле  спецш колы , получив об ­
щ ее среднее  и начальное авиацион­
ное образование, я поступил в Чу­
гуевское, ныне Харьковское , авиа­
ционное училище, хотя мне  и пред­
лагали идти в Военно-воздуш ную  
академию  имени Н. Е. Ж уковского  
(я неплохо сдал выпускные экзам е ­
ны), —  хотелось поскорее  стать на­
стоящ им  летчиком .

2  Кто бы что ни говорил, но самое  
неож иданное на орбите —  это 

невесомость. Н есмотря  на специаль­
ную^ тренировку, полеты в самолете- 
лаборатории, она поначалу действу­
ет ош араш иваю щ е. Кажется, что те­
бя опрокинули, ты повис в воздухе, 
а все вокруг куда-то летит. И это 
ощ ущ ение длится довольно  долго.

Что ж е  касается инопланетян и 
неопознанных летаю щ их объектов, 
то о них действительно много  гово­
рят и пишут, но сам  я лично ничего 
такого  не видел. Ни в первом  поле­
те, ни во втором . Д умаю , что если 
кто из м оих коллег что-нибудь по­
добное  и наблюдал, то эти НЛО , 
если м о ж н о  так выразиться, были 
«отечественного производства». Ведь 
в ко см о се  даж е мельчайш ая пылин­
ка, подсвеченная Солнцем , выглядит 
яркой звездой. Бывало, стукнешь ку­
лаком  по борту р яд о м  с иллю мина­
тором , тут они и появляются, эти 
сам ы е  НЛО . Тебя словно сопровож ­
даю т уплываю щ ие звезды , в реаль­
ности же —  частицы обмазки . А  вот 
выброш енный контейнер с отходами 
(р а зм ером  он с м усорное  ведро) 
при солнечном  освещ ении см отрит­
ся уж е как солидный внеземной ко ­
рабль. И все это потому, что оценить 
расстояние в косм осе  почти невоз­
м ож но .

Конечно, очень хотелось бы встре­
титься с инопланетянами, разум ны м и  
сущ ествами. Не единственные ж е 
мы , в сам ом  деле, во вселенной! 
Наверняка где-нибудь обитают дру ­
гие цивилизации, причем не исклю ­
чено, более  вы сокого ранга. Н о  по­
ка их представителей никто не встре­
чал —  ни мы , ни американские 
астронавты  (а я со многим и  из них 
специально разговаривал на эту те­
му). Сейчас наши ребята летают 
подолгу; кто знает, мож ет, им  и по­
везет.

16

-

·

·

·

.



о
«
л
Е
■
V
Л. ао
X
ли
я
я
2
о
о
е
Ь*о

а " * ® О
н
4)

ы  а
Т  о

О

в

X
е
н

л
*

л л
X
<

л
5

О ВСЕЛЕННОЙ
Л И сследование косм ическо го  про ­

странства пош ло бы гигантскими 
темпами; уж  очень д ор о го  обходит­
ся лю дям  гонка вооруж ений. С овет­
ские руководители делаю т все, что­
бы ее . остановить, ограничить у р о ­
вень стратегических вооруж ений  и 
полностью  запретить косм ические  
боевые средства. Но пока это не 
получается. Если с гонкой вооруж е ­
ний удалось покончить, то уж е  в 
ближайш ее время ничто не меш ало 
бы организовать экспедицию  на 
М арс. Разумеется, объединив усилия 
с другими  государствами. В одиночку 
это ещ е не по силам  даж е таким  вы­
сокоразвиты м  странам, как С С С Р  
или СШ А... Кстати, в Соединенны х 
Штатах м не  довелось побывать 
трижды . И вот что меня  поразило  —  
там есть люди, которы е  просто  не 
понимают, что такое война, и более  
того  —  приветствуют (I) колоссаль­
ные расходы  на военные приготов­
ления. А  затраты эти поистине 
астрономические! Н апример , вся 
програм м а  «Аполлона» обош лась 
американцам  в 25 м лрд , долларов, 
а на вооруж ение  еж егодно  вы киды ­
вается на порядок больше... Воен­
ная лихорадка, искусственно разж и ­
гаемая м онополиям и  С Ш А , захвати­
ла даж е косм ическую  технику. Ког­
да в 1973 году мы  вместе с ам ери ­
канцами работали над про грам м ой  
«Сою з —  Аполлон», мне  довелось 
посидеть в макете  кабины нового 
косм ического  корабля «Шаттл» м н о ­
горазового  использования. В то вре ­
мя в советско-американских отнош е­
ниях было определенное  потепле­
ние, заокеанские коллеги собирались 
продолжать наше сотрудничество, 
произвести стыковку со  станцией 
«Салют». Они надеялись и свою  стан­
цию  «Скайлэб» спасти, поднять ее 
на новую  орбиту, но из-за значи­
тельного отставания в реализации 
програм м ы  «Шаттл» не успели это 
сделать, и станция вошла в атмо­
сф еру в районе Австралии. Что ж, в 
конструкции «Шаттла» м но го  инте­
ресного: используются, в частности, 
водородно -ки слородны е  двигатели, 
а снаружи он обш ивается несгорае ­
мой плиткой. По оценкам  зарубеж ­
ных специалистов, его м ож но  будет 
поднимать на орбиту до  100 раз, 
хотя я в этой циф ре и сомневаю сь. 
Казалось бы, м ож но  лишь привет­
ствовать инициативу американских 
коллег... Но вот в печати стали по­
являться сведения, что «Шаттл» 
предназначается отню дь не для м и р ­
ных целей. В частности, сообщ алось, 
что на этом  корабле  собираю тся 
установить лазерное  оруж ие. 
Этого  ни в коем  случае нельзя д о ­

пустить! П рогрессивное человечество  
долж но помеш ать этим зловещ им  
планам!

К  Будущ ее  заселение косм оса , на 
м ой  взгляд, не имеет аналогов в 

истории. С лиш ком  уж  другие  у сл о ­
вия. На Луне, скаж ем , сов сем  нет 
атмосф еры ; на М ар се  ее почти нет. 
На новых зем лях  поселенцам  не при­
ходилось приспосабливаться к столь 
радикальны м  перем енам . Разве что 
климат нем ного  отличался... К р о м е  
того, освоение косм оса  нем ы слим о  
без м ощ но го  технического  обеспе ­
чения. Заботиться придется не толь­
ко об  одеж де , воде и пищ е как на 
Зем ле , а в первую  очередь  о кисло­
роде  и ком ф ортн ом  м икроклим ате . 
П ричем  без зам кнутого  цикла здесь 
никак не обойтись. Сейчас м н о го  го ­
ворят о хлорелле, которая и кисло­
род  дает, и для еды  как будто  го ­
дится. Увы, эту одноклеточную  во­
доросль  просто  так не сж уеш ь —  
на вкус она на редкость отврати­
тельна. Я сам  пробовал, так что за­
являю со  всей ответственностью . 
Значит, на борту  будущ их . ко см и че ­
ских кораблей придется о б о р у д о ­
вать какой-то искусственный водоем , 
в ко тором  хлореллой, быть мож ет, 
станет питаться какая-то рыба или 
другая  водная живность, жиреть на

этих харчах, чтобы, в свою  очередь, 
накормить космонавта. Не исклю че­
но, что понадобятся и более м но го ­
ступенчатые процессы . Словом , 
трудностей  немало, и работы  ещ е 
непочатый край... О стается добавить, 
что каж дый космический  поселенец 
ко всем у  прочем у долж ен быть и 
первоклассны м  специалистом . А  это­
го, как вы понимаете, вовсе и не 
требовалось от поселенцев прош лого.

0  С м еш ны е  эпизоды  были, без них 
не обош лось , но мне  особенно 

запомнился самый первый. На «Сою ­
зе-7» нас стартовало трое: Владис­
лав Волков, Виктор Горбатко и я. • 
А  летали тогда, как правило, в оди ­
ночку или парами. П оэтом у и каби­
на лифта, который доставляет эки­
паж к кораблю , была рассчитана 
только  на троих: двух космонавтов 
и сопровож даю щ его . М ы  с Волко­
вым и наш сопровож даю щ ий  быст­
ренько  погрузились в лифт, а Гор­
батко туда не успел, приш лось ему 
остаться. Вот м ы  ем у  и говорим: 
«Ну, м ы  поехали, а ты, Виктор, из­
вини, уж  как-нибудь своим  .ходом». 
Нахохотались всласть —  растерян­
ный, забавный вид был у него. М ы  
уж е  наверх поднялись, прощ ально 
м аш ем  руками, а он все стоит си­
ротой внизу, ж дет лифта.

2 «Техника — молодежи» № 6
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В апреле 1980 года Секретариат 
ЦК ВЛКСМ принял постановление о 
создании при редакции журнала 
«Техника —  молодежи» постоянно 
действующей научно-фантастической 
выставки «Время —  Пространство —  
Человек». С тех пор прошло немно­
гим более года, а передвижная часть 
экспозиции успела га это время по­
бывать и на Центральной выставке 
НТТМ-80, и в нескольких клубах и 
кинотеатрах Москвы, и в музеях и 
выставочных павильонах Калинингра­
да, Мурманска, Свердловска, Киева. 
Что же касается стационарной кар­
тинной галереи «ТМ» в журнальном

корпусе издательства «Молодая гвар­
дия», то в ней экспонируется около 
100 работ. Ее охотно навешают не 
только художники, но и рабочие, 
инженеры, ученые, а также писате­
ли-фантасты, привлекаемые возмож­
ностью воочию увидеть мир буду­
щего, о котором они пишут. Недав­
но выставку посетил еще молодой, 
но уже достаточно известный сибир­
ский фантаст Сергей Павлов, рабо­
ты которого получили высокую 
оценку любителей фантастики. Наш 
корреспондент М. Пухов провел с 
ним беседу, которая и предлагает­
ся вниманию читателей.

— Сергей Иванович, что вам по­
нравилось на нашей выставке?

— Нет слов! Ее создание — собы­
тие значительное. Приятно, что 
ЦК ВЛКСМ поддержал начинание 
журнала. Ведь «ТМ», по-моему, 
«опекает» научно-фантастическую 
живопись уже больше десяти лет. 
Особенно хорошо, что выставка пе­
ремещается по всей стране, пропа­
гандируя научную фантастику наи­
более действенным образом. Хоте­
лось бы, чтобы в Москве для нее 
специально выделили какой-нибудь 
выставочный зал, наподобие музея 
Чюрлёниса в Каунасе. Как сибиряк, 
я должен отметить, что здесь пред­
ставлены произведения и моих зем­
ляков, например, С. Прокопчука из 
Иркутска. Я знаком с ним лично; 
по-моему, он очень способный худож­
ник (см. «ТМ» № 11 за ,1979 год. — 
Примеч. ред.). Жаль, что сейчас на 
выставке нет ни одной работы со­
чинского художника Г. Курнина, о
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котором много писалось в «Техни­
ке— молодежи» (а в Ленинграде не­
давно вышел комплект крупнофор­
матных открыток с репродукциями 
его произведений). Но картины Кур- 
нина надо смотреть в натуре. Я не 
знаю другого живописца с таким, я 
бы сказал, космическим чувством 
цвета. В принципе выставка, мне ка­
жется, может стать мощным сред­
ством, объединяющим любителей 
научной фантастики. Ведь у нас нет 
пока той широкой сети клубов, 
кружков и литобъединеннй НФ, ка­
кая имеется во многих социалисти­
ческих странах. Отдельные группы 
е‘сть и в СССР, причем их не так 
мало; тем не менее клубное движе­
ние совершенно не организовано и 
никем не координируется. Даже мне 
пишут, просят помощи или совета. 
Но что я могу? Да и комиссия по 
фантастике Союза писателей, по-мое­
му, такими вещами не занимается. 
Почему бы вашему журналу не 
взяться за это? Учредить, скажем, 
постоянные филиалы выставки «Вре­
мя — Пространство — Человек» по 
всей стране, с привлечением местных 
художников. Отсюда недалеко и до 
всесоюзного клуба . любителей фан­
тастики. А такая организация, при­
званная обеспечивать общение еди­
номышленников в этой области, 
очень нужна. Научная фантастика — 
литература молодых; в основном 
именно для молодежи мы и пишем, 
поэтому комсомолу пора уже серьез­
но заняться любителями НФ. 
Их очень много, и нужно придумать 
какие-то формы работы с ними во 
всесоюзном масштабе. Может быть,

вашему журналу стоит проявить 
здесь инициативу? Он ведь столько 
интересных мероприятий проводит!

— Боюсь, одни мы с таким делом 
не справимся. Конечно, мы с радо­
стью окажем, если потребуется, не­
обходимую помощь в организации 
всесоюзного клуба любителей фан­
тастики, но на большее у нас просто 
не хватит сил. Даже выставка, чест­
но говоря, отнимает много времени.

— Мне все-таки кажется, что цель 
в данном случае оправдает затраты. 

-У клуба, совмещенного с научно­
фантастической выставкой, на мой 
взгляд, две главные функции. Во- 
первых, как я уже говорил, содей­
ствовать общению энтузиастов. А во- 
вторых, способствовать литературно­
му творчеству. У себя дома я, есте­
ственно, не могу устроить ничего по­
хожего на ваш вернисаж. Зато у 
меня на стене перед рабочим сто­
лом висят фотографии, отснятые 
космонавтами или переданные с ав­
томатических аппаратов. Когда смот­
ришь на них, гораздо легче перенес­
тись мысленно в иные миры.

— Раз уж мы заговорили о ва­
шем рабочем столе, то многих на­
ших читателей волнуют два вопроса. 
Первый — как дела со второй кни­
гой «Лунной радуги»? И второй — 
где достать первую?

— Вторую книгу романа я в этом 
году заканчиваю. Ее главный ге­
рой — сибиряк, пилот-космонавт 
Андрей Тобольский, жизнь которого 
переплетается с судьбами десантни­
ков корабля «Лунная радуга». А пер­

вая книга скоро будет переиздана 
в Красноярске. Молодой режиссер
А. Ермаш собирается экранизировать 
ее на киностудии «Мосфильм». Сце­
нарий будет писать В. Ежов — в 
свое время по его сценариям были 
поставлены такие фильмы, как 
«Баллада о солдате» и «Белое солн­
це пустыни».

— Значит, есть основания надеять­
ся, что фильм получится не хуже 
романа. Это прекрасно. А есть ли у 
вас другие планы, связанные с ки­
но? И вообще, что вы думаете о 
нашей кинофантастике?

— После завершения второй кни­
ги «Лунной радуги» собираюсь на­
писать сценарий нового фильма о 
подводниках; его ждут на кино­
студии имени Горького. Что же ка­
сается проблем кинофантастики, то 
все наши трудности, а их пока не­
мало, связаны в основном с не­
достатком опыта; видимо, нам мож­
но кое-чему поучиться у западной
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кинофантастики. Разумеется, в чисто 
техническом плане. Не надо забы­
вать, что на Западе кино — это 
прежде всего коммерция. Для полу­
чения сверхприбылей фильмы насы­
щаются порнографией, сексом, куль­
том насилия. И в них вкладывают­
ся совершенно немыслимые средства: 
считается, что потом, когда картина 
пойдет в прокат, они окупятся с 
лихвой. Например, фильм «Челюсти». 
По содержанию это не фантастика, 
скорее боевик. Но американцы спе­
циально для фильма изготовили 
искусственную акулу, «электронное 
чудо», как ее обозвали. Одна эта 
акула стоила четверть миллиона. На­
ши молодые кинематографисты ищут 
более простые и действенные пути. 
Например, режиссер Р. Викторов, 
когда снимал научно-фантастическую 
картину «Через тернии к звездам», 
сделал так: макет космической
станции погрузил в Ялте в бассейн, 
и актеры в скафандрах плавали в 
макете, имитируя состояние невесо­
мости.

— То есть та самая гидроневесо­
мость, которую уже давно использу­
ют для тренировки космонавтов, на 
этот раз послужила фантастике?

— Да. Вообще космонавтика дает 
фантасту очень много. Она постав­
ляет тот материал, ту фактуру, из 
которой писатель строит свои про­
изведения. Исключительно ценно для 
фантаста непосредственное общение 
с космонавтами. Очень полезными 
для меня лично были встречи с 
Г. Береговым, П, Поповичем, В. Се­

вастьяновым. Разговоры с Бере­
говым, например, весьма помогли 
при работе над второй книгой «Лун­
ной радуги», особенно в той ее ча­
сти, где речь идет о ранней профес­
сионализации героя.

— Значит, общение со специали­
стами необходимо?

— Конечно! В центре фантастиче­
ских произведений прошлых лет за­
частую стоял образ любителя-энту- 
зиаста. Такого дилетанта подать 
проще — ведь, чтобы правдиво изоб­
разить специалиста, как это принято 
в современной фантастике, необходи­
мо основательное знакомство с его 
профессией или ее аналогами, если 
ее самой как таковой в настоящее 
время не существует. Конечно, это 
нелегко. Но без ярко выраженно­
го профессионализма героя со­
временная фантастика просто немыс­
лима.

— Раз уж мы начали сопостав­
лять прошлое и настоящее, то как 
вам лично представляется эволюция 
советской фантастики? Скажем, в 
послевоенные годы?

— Раньше, в 40—50-х годах, науч­
ная фантастика была в основном 
инструментом просветительства. Хо­
рошей научно-популярной литерату­
ры в те годы было немного, и фан­
тастика восполняла этот пробел. 
Колоссальный шаг вперед сделал 
Иван Антонович Ефремов, создавший 
в своих романах подлинную «энцик­
лопедию будущего» и затронувший 
почти все проблемы, над которыми

работают сейчас советские фантасты. 
Ну а будущее советской научной 
фантастики определяют, на мой 
взгляд, молодые. Весьма знамена­
тельно, что на нашем конкурсе 
(С. .И. Павлов — член жюри между­
народного конкурса ' на лучший 
научно-фантастический рассказ, ито­
ги первого этапа которого опублико­
ваны в «ТМ» № 5 с. г. — Примеч. 
ред.) поощрено так много перспек­
тивных начинающих авторов. 
Но ведь «ТМ», насколько я пони­
маю, не в состоянии напечатать да­
же все отмеченные рассказы, не го­
воря уже о произведениях других 
участников конкурса, просто не по­
зволит объем. К тому же «ТМ» име­
ет все-таки свой профиль, свою 
специализацию. И возникает есте­
ственный вопрос: где же все-таки пе­
чататься молодым, начинающим ав­
торам?

— Ну, есть еще ежегодный сбор­
ник «Фантастика»...

— Издательство «Молодая гвар­
дия» действительно проводит боль­
шую работу с молодыми фантаста­
ми. В том числе и с сибирскими: не­
сколько лет назад вышел сборник 
«Зеленый поезд», сейчас готовится 
новый, «Ветка кедра». Но сборники 
появляются все-таки слишком редко. 
Трудно стать популярным писателем, 
публикуя по рассказу в год. Не по­
ра ли создать специальное периоди­
ческое научно-фантастическое изда­
ние — если не журнал, то хотя бы 
литературное приложение? Напри­
мер, к «ТМ». Ведь приложения есть
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и у «Юного техника», и у «Вокруг 
света», и у «Сельской молодежи», а 
вот у «Техники — молодежи» поче­
му-то нет. И определенную долю объ­
ема этого нового издания обязатель­
но отвести для дебютантов.

— Да, было бы здорово. Действи­
тельно, многие центральные журна­
лы почти никогда не публикуют 
фантастических рассказов неизвест­
ных ранее авторов. Получается по­
рочный круг, и вывести из него всех 
мы, к сожалению, не в силах. При­
чем, как ни парадоксально, когда 
«ТМ» слишком увлекается публика­
цией дебютантов, то некоторые лю­
бители фантастики предъявляют пре­
тензии: как это, мол, за год — и ни 
одного знакомого имени?!

— Неужели правда?
— Да. Ну а пожелания читателей 

мы всегда стремимся учитывать. От 
соображений объема и тематических 
ограничений тоже никуда не денешь­
ся. Приплюсуйте сюда и необходи­
мость давать новинки зарубежной 
фантастики... Вот и получается, что 
для молодых места почти не остает­
ся. Но это у нас. Может быть, в 
других городах дела обстоят лучше?

— Не думаю. Например, Новоси­
бирское книжное издательство в те­
чение ряда лет издает сборник фан­
тастики и приключений «Собесед­
ник». Казалось бы, чем не трибуна 
для молодых сибирских фантастов? 
Таких, как О. Корабельников из 
Красноярска, А. Бушков из Абакана, 
В. Степнов из Иркутска, В. Шкали­
ков и Л. Бирсов из Томска. Однако 
добрую половину объема этого сбор­
ника обычно занимает определенная 
группа одних и тех же московских 
авторов. «Гостей», если можно так 
выразиться. Невольно вспоминается 
крылатая фраза: «Дорогие гости, не 
надоели ли вам хозяева?»

— Насколько я помню, И. А. Еф­
ремов так не поступал. Орлы мух, 
как говорится, не ловят. Впрочем, 
критикой пусть занимается критика. 
Кстати, как расцениваете вы состоя­
ние дел в этой области советской 
научной фантастики?

— По-моему, оно не совсем благо­
получно. Например, объективного 
знатока и ценителя сибирской фанта­
стики я знаю лишь одного — А. Оси­
пова. Большинство критиков или 
специализируется на зарубежной 
фантастике, или, как В. Ревич, огра­
ничивается узким кругом привычных 
для себя авторов. Но, помимо таких 
субъективных причин, есть и объек­
тивные, мешающие развитию «науч­
но-фантастической критики». В пер­
вую очередь — отсутствие полноцен­
ной трибуны. Может быть, пока нет 
специального издания, о котором мы 
говорили, этим займется «Техника — 
молодежи»?

— пе слишком ли много: и вы­
ставку содержать, и всесоюзный клуб 
организовывать, и конкурсы прово­
дить, а теперь еще и критику нала­
живать?.. Все-таки главное для жур­
нала — популяризация научно-техни­
ческих знаний, в том числе и через 
фантастику. Если мы начнем зани­
маться широкой организаторской 
деятельностью, не скажется ли это 
плохо на публикациях?

— Думаю, что нет. Не помешало 
же проведение конкурса и создание 
выставки в прошлом году публика­
ции отличного романа А. Кларка 
«Фонтаны рая». Инженер Морган, ; 
по-моему, герой для западной фан­
тастики принципиально новый. Он 
строит свою орбитальную башню по 
проекту реального советского изо­
бретателя, причем строит ее для все­
го человечества. И он — специалист 
самого высокого класса.

— Мы, кажется, опять вернулись к 
вопросу о профессионализме героя 
современной фантастики?

— А куда же денешься от этого 
вопроса? В чем, например, главная 
удача В. Щербакова в романе «Семь 
стихий»? В том, что центральной фи- ' 
гурой романа он сделал профессио­
нала журналиста, в которого безу­
словно веришь. Правда, Щербаков 
привлекает и очень поэтическим сти­
лем, Некоторые места романа кажут­
ся написанными белыми стихами.

— Раз уж речь зашла об авторах 
нашего с вами поколения, что вы о 
них скажете?

— Современная советская фанта­
стика, помимо своего высокого лите­
ратурного уровня, сильна прежде 
всего своим многообразием, шириной 
спектра. Вы, скажем, придумываете 
очень оригинальные фантастические 
идеи. Повесть Ю. Медведева «Куда 
спешишь, муравей?» проникнута по­
ниманием скрытой космической мис­
сии человечества. В произведениях 
В. Григорьева очень ярко проявля­
ется наш национальный характер...

— А кого вы считаете самым вы­
дающимся писателем-фантастом на­
шего времени?

— После смерти Ефремова это, 
бесспорно, Станислав Лем. Некото­
рые его идеи лежат где-то на преде­
ле интеллектуальных возможностей 
человека. В сентябре польскому пи­
сателю исполняется 60 лет. Этот 
юбилей надо достойно отметить.

— Постараемся что-нибудь приду­
мать. И последний вопрос: что вы 
можете пожелать нашим читателям?

— Новых интересных рассказов, 
которые они увидят на страницах 
«ТМ». Что еще пожелаешь? Ведь 
главное у них и так есть — интерес­
нейший молодежный научно-популяр­
ный журнал.

Т А 11ТТ Г1Ц к 1Г »  [ Ц & Д г и и1111 1гХ11 <Вм

Фантастика и прогностика... Сму­
щающее, казалось бы, содружество 
серьезной науки социального пред­
видения с капризной фантазией. Но 
оно стало вполне естественным для 
членов болгарских клубов, ибо их 
объединяет стремление сочетать 
научные представления о револю­
ционном развитии мира с ориги­
нальными художественными иска­
ниями.

Первый в НРБ клуб прогностики 
и фантастики «Иван Ефремов» со­
фийского Дома молодежи «Лиляна 
Димитрова» был организован груп­
пой энтузиастов в 1974 году. В этом 
же году родился и клуб «Научная 
фантастика» в Русе. Вслед за ним 
были организованы клубы прогно­
стики и фантастики в Пазарджике, 
Шумене, Пловдиве, Свищове, Балчи- 
ке, Ямболе...

За прошедшие годы было прове­
дено множество интересных меро­
приятий. Первая теоретическая 
конференция «Идеологические изме­
рения фантастики», конференция 
«Молодежь — прогностика — буду­
щее», первая в Болгарии выставка 
фантастического изобразительного 
искусства, первый кинолекторий на­
учно-фантастического фильма...
И сотни тематических вечеров, по­
священных разным видам фантасти­
ческого искусства. А в 1978 году 
состоялась Первая общеболгарская 
встреча клубов, где завязались уже 
настоящие контакты. За первой 
встречей последовала вторая, а за­
тем и третья, превратившаяся в 
Первый фестиваль научной фанта­
стики в Болгарии (см. «ТМ», № 8 
за 1980 год). Такие фестивали пред­
полагается сделать ежегодными.

КОНКУРС «НРБ 
НА ПУТИ

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО
ПРОГРЕССА»

Объявленный журналом (см. «ТМ» 
№ 9 за 1980 год) конкурс «НРБ на 
пути научно-технического прогрес­
са» по многочисленным просьбам 
наших читателей продлен до 1 сен­
тября 1981 года. Победителей ждут 
85 премий и призов, в том числе 
десять 10-дневных поездок в Бол­
гарию, стереомагнитофоны, кар­
манные калькуляторы, электронные 
часы и другие подарки.
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В этом номере заканчивается дис­
куссия, посвященная проблемам 
возрождения отечественного дири­
жаблестроения. В течение полугода 
|см. «ТМ» № 1— 6 за этот год} чи­
татели знакомились с оригинальны­
ми проектами аэростатических

Не успели, наверно, очередные но­
мера «ТМ» исчезнуть с прилавков 
«Союзпечати», как со всех концов 
нашей страны в редакцию хлынул 
поток читательских писем. И, как 
уже не раз бывало, наши корреспон­
денты спешили поделиться своими 
мыслями, предложениями, проектами. 
Так, в частности, поступили А. Дени­
сов из Куйбышева, А. Тишков из 
Иркутска, И. Ветр из Абакана.

К сожалению, мы не в состоянии 
рассказать о всех предложениях, по­
этому ограничимся кратким обзо­
ром лишь некоторых из них.

Начнем с проекта полутермическо- 
го дирижабля сигарообразной фор­
мы, разработанного ленинградцем 
Б. Курдюковым. Автор считает, что 
такой летательный аппарат и его мо­
дификации найдут самое широкое 
применение во многих хозяйственных 
отраслях.

Читатель из г. Коврова И. Андреев 
предложил проект дирижабля, двига­
тели которого приводятся в действие 
электроэнергией, вырабатываемой 
солнечными батареями (см. рис. на 
1-й стр. обложки).

А вот А. Брикуля из города Боро- 
вичи Новгородской области предло­
жил, не меняя конструкции классиче­
ского дирижабля, разместить не­
сколько двигателей с изменяемым 
вектором тяги не только в корме, но 
также в носу и вдоль бортов. Пово­
рачивая их по отдельности и разом,

транспортно-монтажных аппаратов, 
разработанных отдельными группа­
ми энтузиастов и в общественных 
КБ. Им стали известны потенциаль­
ные заказчики дирижаблей.

Дискуссия окончательно подтвер­
дила возможность и, главное, абсо-

пилоты могли бы регулировать вели­
чину аэростатической подъемной си­
лы, чтобы парировать вес полезной 
нагрузки и уверенней управлять воз­
душным кораблем в сложных усло­
виях. Кроме того, Брикуля предло­
жил снабдить дирижабль поворачи­
вающейся по кругу пилотской каби­
ной (для лучшего обзора при мон­
тажных операциях и погрузке) и под­
весной платформой для массивных 
неделимых грузов.

Отметим сразу же, что Брикуля 
по-своему подошел к идее вертоста- 
та, которую несколько иначе вопло­
тили в металле ребята, занимающие­
ся в физико-технической лаборато­
рии Пермской областной станции 
юных техников. Их руководитель 
И. Левин сообщил, что они построи­
ли модель вертолета-дирижабля, 
предназначенного прежде всего для 
орошения колхозных полей. При не­
обходимости поливальную систему 
нетрудно заменить крановой балкой, 
и тогда вертостат превратится в 
воздушного монтажника и перевоз­
чика различных грузов. Вертолетные 
винты позволяют варьировать вели­
чину аэростатической подъемной си­
лы и делают машину безопасной в 
эксплуатации.

Иную сферу применения комбини­
рованных летательных аппаратов на­
шел Э. Каменев со станции Боярка 
Киевской области. Он счел возмож­
ным транспортировать из индустри­
альных центров к сибирским ново­
стройкам не только объекты в блоч­
ном исполнении, но и целые заводы. 
Конечно, для этого понадобятся вер- 
тостаты исключительной грузоподъ­
емности, но расходы на их создание 
и эксплуатацию наверняка окажутся 
куда меньше капиталовложений, за­
трачиваемых на те же цели в наши

лютную необходимость создания 
дирижаблей разного назначения для 
народного хозяйства. Дело теперь —  
за компетентными организациями, 
которые проектируют, создают и 
эксплуатируют перспективные лета­
тельные аппараты.

*

дни. Развивая идеи инженера Л. Су- 
диловского (см. «Парящие перекры­
тия», «ТМ» № 10 за 1978 год), Ка­
менев предлагает перевозить анало­
гичным образом и целые корпуса, 
предварительно встроив не только в 
их перекрытия, но и в стены баллоне­
ты, наполненные гелием или природ­
ным газом.

Раз уж речь зашла о гибридных 
аппаратах, нельзя не обратить вни­
мание на идею пензенского инженера 
Д. Мотовилова. Проанализировав ос­
новные недостатки колесных транс­
портных средств ^недостаточная 
проходимость) и классических дири­
жаблей (неспособность противосто­
ять сильным порывам ветра), он 
предложил создать самоходную гру­
зовую платформу с огромными (диа­
метром до 30 м) колесами, подве­
шенную к цельнометаллической обо­
лочке аэростатного типа. Давление 
на грунт в таком случае сократится 
до минимума. Приняв на борт до 
200 т груза, «аэроджип» помчит по 
тундре и болотам на скорости 
120 км/ч. Управлять им будет по за­
данной программе автопилот. Но ес­
ли команда вездехода получит штор­
мовое предупреждение, водителю до­
статочно будет затормозить, а затем 
уменьшить подъемную силу баллона, 
чтобы машина плотно прижалась к 
земле и спокойно переждала непо­
году.

Кстати сказать, о парящих пере­
крытиях и таких же грузовиках 
вспомнил и читатель С. Сладков из

Возможные варианты применения 
дирижабля, разработанного Б. К У Р ­
ДЮ КОВЫМ: транспортировка иссле­
довательского подводного аппарата; 
перевозка древесины с лесоразрабо­
ток; прием рыбы из трюмов траулера 
в открытом море.
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Днепропетровска. Он разработал 
конструкцию сборной кровли, пред­
назначенную для стадионов, строй­
площадок, зерновых токов, прича­
лов и даже... космодрома. По мне­
нию автора, а оно подкреплено соот­
ветствующими расчетами, такую 
крышу можно соорудить в считан­
ные минуты.

Что же представляет собой устрой­
ство Сладкова? Это несколько десят­
ков лебедок с 200—300-метровым 
стальным или капроновым тросом, 
размещенных по периметру объекта, 
который нужно прикрыть от дождя 
или снегопада. По команде операто­
ра в сферические баллоны объемом 
по 1,5 тыс. м3 (они прикреплены к 
тросу, соединенному с лебедкой), 
пойдет газ; баллоны станут одновре­
менно подниматься, вздымая за со­
бой тент из водонепроницаемой тка­
ни. Он огородит место, которое нуж­
но уберечь от влаги. Затем другая 
лебедка затянет трос, проходящий 
под баллонами, и через несколько 
минут в небе появится гигантский 
шатер. Его стенки будут наклонены 
к земле под углом 45—60°, что поз­
волит столь необычному сооруже­
нию лучше противостоять порывам 
ветра, да и вода на нем не будет за­
держиваться.

А как только выглянет солнце, 
управляемые с земли лебедки рас­
пустят кольцевой канат и потянут 
баллоны вниз. Теперь остается вы­
пустить из них газ, сложить и от­
править на склад. *

Дирижабли, вертостаты, аэроста­
ты-носители... Однако творчество эн­
тузиастов воздухоплавания этим не 
ограничивается. Пример тому — ин­
тересное сообщение из Уфимского 
нефтяного института, сотрудники ко­
торого несколько месяцев тому на­
зад успешно испытали трехметровую 
модель не совсем обычного аэроста­
тического аппарата. В отличие от 
классических дирижаблей, капитаны 
которых сами прокладывали курсы 
своим кораблям, это транспортное 
средство должно передвигаться 
вдоль проводной линии, получая от 
нее электроэнергию, необходимую 
для работы двигателей и механиз­
мов. По мнению авторов проекта, 
профессора А. Спивака и доцента 
Г. Васильева, такой «воздушный

Так выглядит модель вертолета-ди­
рижабля многоцелевого назначения, 
созданная юными техниками из 
Перми.

трамвай», предназначенный для Си­
бири, сможет в течение часа пере­
везти 800 т груза на расстояние до 
80 км, а в пассажирском варианте 
примет на борт 1000 человек. Раз* 
умеется, если полезная нагрузка бу­
дет меньше, то увеличится даль­
ность действия такого привязного 
цеппелина.

Можно думать, что проектировщи­
ки и строители аэростатических 
транспортно-монтажных аппаратов 
недалекого будущего найдут немало 
полезного в этих идеях наших чита­
телей.

НИКОЛАИ РОЩИН, инженер

Идея создания гибридного аппара­
та нового типа, получившего в на­
шей стране название вертостат, по­
ложила начало очень перспективно­
му направлению развития авиацион­
ной техники. Он соединяет в себе 
уникальные возможности для ис­
пользования в самых различных об­
ластях народного хозяйства и очень 
экономичен. Ему не нужны доро­
гостоящие аэродромы, необхо­
димые для самолетов и вертолетов. 
Не требуется ему ни сложных, гро­
моздких устройств для швартовки, 
ни эллингов, ни наземных 
подъемно-транспортных механиз­
мов, ни больших свободных пло­
щадок для флюгирования, ни 
привычного балласта, — словом, 
всего того, без чего никак не 
обойтись дирижаблю. Во много раз 
превосходя грузоподъемностью вер­
толет, новый летательный аппарат 
расходует при этом в 3—4 раза 
меньше топлива, а его эксплуатация 
обходится в 4—5 раз дешевле вер­
толета. По маневренности и устой­
чивости летательные аппараты ти­
па дирижабля. не могут идти ни в 
какое сравнение с вертостатом.

Аэростатический вездеход Д. МО­
ТОВИЛОВА.

Кроме того, он просто незаменим, 
когда нужно произвести монтаж 
очень тяжелых моноблоков (до 
200 т и выше), негабаритных 
неделимых конструкций, особенно 
в труднодоступных районах. Пожа­
луй, вертостат можно к тому же 
назвать и самым надежным из 
всех известных летательных ап­
паратов, безопасность полетов на 
котором гарантирована.

Закономерный вопрос: не слиш­
ком ли много слов «самый-самый» 
в применении к этакому «чудо-ко­
раблю»? И вообще, что он собой 
представляет? .

Давайте по порядку. Схема 
облегченного гибридного летатель­
ного аппарата, разработанная в на­
шей стране группой ученых и кон­
структоров под руководством кан­
дидата технических наук А. В. Ла­
рина, состоит из аэростатического 
баллона (баллонов) — корпуса, на 
котором находятся вертолетные 
установки. Суть дела в том, что 
неизменный вес всей конструкции 
машины уравновешивается «архи­
медовой» силой аэростатической 
системы. Таким образом, без гру­
за и топлива аппарат почти не­
весом, и только изменяемая полез­
ная нагрузка уравновешивается 
векторной тягой вертолетных несу­
щих и рулевых винтов с затратами 
мощности. Как известно, у вертоле­
та приблизительно 75—80% взлет­
ной тяги уходит на поддержание 
веса снаряженного аппарата и 
лишь 20—25% — на поднятие и 
перевозку грузов, иными словами, 
на то, ради чего, собственно, и ну­
жен воздушный транспорт. А у 
вертостата она почти целиком рас­
ходуется на груз. Выгода, как види­
те, налицо. Кроме того, при движе­
нии аппарата по мере выгорания 
топлива тяга вертолетных винтов 
уменьшается, а это сопровождается 
снижением затрат на горючее. Так 
достигается многократное увеличе­
ние нагрузки на каждый несущий 
винт по сравнению с вертолетом та­
кой же мощности и таким же не­
сущим винтом.

У вертостата достаточная устой­
чивость по крену и тангажу даже 
в режиме висения без полезной на­
грузки при .ветре. К этому надо до­
бавить, что и объем аэро-

ми с
ь, снабженный двигателя-

вентором тяги.
А. БРИКУЛ Я.
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Так выглядит проект однобаллонно­
го вертостата (по зарубежным источ­
никам).

статической системы у вертостата 
в несколько раз меньше, чем у 
дирижабля, что тоже в значитель­
ной степени улучшает управляе­
мость и создает большую устойчи­
вость летательного аппарата к воз­
действию внешней среды. Важное 
преимущество вертостата — низ­
кие скорости отбрасываемой вниз 
струи, благодаря чему он способен 
зависать на длительное время. По­
нятное дело, в таком случае созда­
ются благоприятные и безопасные 
условия для работы экипажа и за­
нятых на земле монтажников. Хо­
тя стоит ли еще раз говорить о 
первостепенной значимости в авиа­
ции такого критерия, как безопас­
ность работы?...

Крейсерская скорость вертоста- 
тов в полтора раза ниже, чем у 
вертолетов. Применение нескольких 
несущих винтов с резервом мощ­
ности, секционирование аэростат­
ных баллонов, их парашютный эф­
фект делают неопасными отказы 
одного-двух двигателей или даже 
существенное повреждение балло­
нов. Вертостат может продолжить 
полет на меньшей скорости или 
совершить вполне благополучную 
посадку, даже не прибегая к ав­
торотации.

Достоинства нового летательно­
го аппарата состоят в том, что его 
самые ответственные агрегаты — 
несущие и рулевые винты, редук­
торы, силовые установки, детали 
управления, оборудование и прибо­
ры (составляющие 60—65% стои­
мости вертостата) — готовая про­
дукция вертолетных предприятий, 
лишь в некоторых случаях требую­
щая несложной модернизации.

Интересно отметить, что, по от­

зывам специалистов, ресурсы вер­
толетных двигателей и лопастей 
должны увеличиваться за счет от­
сутствия на вертостатах засоряемо- 
сти двигателя и эрозии лопастей, 
а также за счет того, что двигате­
ли будут работать с гораздо мень­
шей нагрузкой. Принцип же рас­
пределения располагаемой подъем­
ной силы (аэростатические силы 
несут массу конструкции; тяга не­
сущих винтов затрачивается на 
подъем грузов) придает новое ка­
чество летательным аппаратам это­
го типа. Оно заключается в том, 
что, если в процессе рабочего про­
ектирования произойдет перетяже- 
ление конструкции, то незначи­
тельное увеличение объема газо­
вых баллонов компенсирует ошибки 
в оценке масс силовой части при 
переходе от проекта к реальному 
вертостату. Это повлечет за собой 
только несущественное снижение 
скорости.

Использование в некоторых мо­
дификациях этого аппарата резуль­
татов научного открытия 4Явления 
вторичного вихреобразования» кан­
дидата технических наук А. В. Ла­
рина дает возможность снизить 
сопротивление движению и разгру­
зить несущие винты. В отли­
чие от уже производимых за рубе­
жом гибридных дирижаблей, в 
частности, американского «Гели- 
стата*, действие этого эффекта 
составляет преимущество отече­
ственного варианта конструкции.

Вопросы применения вертостатов 
в различных отраслях народного 
хозяйства были детально рассмот­
рены группой разработки проекта 
этого аппарата. Предложения кон­
структоров одобрены и поддержа­
ны многими министерствами. Уче­

ные доказали, что использование 
вертостатов для обработки посевов 
и внесения удобрений, для лесо­
устроительных работ, при строи­
тельстве и ремонте электростан­
ций, линий электропередачи, трубо­
проводов даст большой экономи­
ческий эффект. Но эта эффектив­
ность резко возрастет при исполь­
зовании аппаратов в горных, боло­
тистых и других труднодоступных 
местах. . При обустройстве новых 
нефтегазовых месторождений на се­
вере нашей страны часть перевозок 
можно выполнить практически толь­
ко вертостатами, потому что до­
ставка некоторых грузов, а в пер­
вую очередь тяжеловесных и неде­
лимых, другими видами транспорта 
в несколько десятков раз дороже. 
Для их транспортировки нужны 
специальные приспособления, а вер 
тостаты смогут выполнить эти ра­
боты с минимальными затратами. 
Машина незаменима и при обслу­
живании Северного морского пути, 
роль которого как транспортной а р  
терии северных районов Сибири и 
Дальнего Востока в этом случае 
значительно повысится.

Вертостаты, способные выпол­
нять различные работы, предпочти­
тельнее и с точек зрения экономии 
энергоресурсов и охраны окружаю­
щей среды, особенно в тундре, где 
эксплуатация наземных видов 
транспорта часто ведет к необрати­
мым процессам. Видимо, в самой 
ближайшей перспективе летатель­
ные аппараты типа вертостатов смо­
гут составить серьезную конкурен­
цию некоторым видам аэротехники 
сегодняшнего дня...

ПОДВОДЯ
итоги

ГЕОРГИЙ СЕРГЕЕВ, 
инженер .

Итак, заверш илась дискуссия, ко ­
торая велась на страницах «ТМ» для 
того, чтобы выяснить, что делается 
в нашей стране по возрож дению  ди ­
риж аблестроения, и разобраться, 
почем у до  сих пор не созданы  да­
же экспериментальны е аэростатиче­
ские летательные аппараты.

П рям о  скаж ем , дискуссия получи­
лась приятно односторонней: ре­
дакция не получила ни одной статьи, 
авторы которой привели бы обо сно ­
ванные возраж ения против исполь­
зования в народном  хозяйстве ди­
риж аблей и аэростатических ком би ­
нированных летательных аппаратов
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(АКЛ А), П оэтом у  об суж дение  проб» 
лемы  в о сновном  пош ло по двум  
направлениям. О дни  авторы  доказы ­
вали необходим ость  аэростатических 
транспортно-монтаж ны х средств  в 
соврем енны х условиях, другие  рас­

. сматривали возм ож ности  их со зда ­
ния и предполагаемы е конструктив­
ные особенности . Кстати сказать, 
никто из участников дискуссии  не 
предлагал строить дириж абль для 
полета к С евер н о м у  полю су или во ­
круг зем ного  шара.

Группа авторов, которы х условно 
м ож но  назвать «заказчиками» аэро ­
статических летательных аппаратов 
(А Л А ) А лексан др  Троф иму к, Ге­
оргий Епхиев, А лексан др  Гулько, Ви­
талий Клепиков и др., —  убедитель­
но доказала, что некоторы е транс­
портно-монтаж ны е операции в С и ­
бири целесообразней  проводить 
специальными А Л А .

В частности, академик Троф и- 
мук подчеркивал, что пока у тех, 
кто работает на севере  Сибири , 
«практически нет эф ф ективных 
транспортных средств» и именно 
там, по его мнению , необходим  ди ­
рижабль.

Давно назрела проблем а  доставки 
из Тю мени в Я м бур г насосных стан­
ций для поддерж ания пластового 
давления в подзем ны х ем костях  
с нефтью, ком прессорны х  станций, 
жилья —  и все это в суперблочном  
исполнении. Д иректор  эксп ери м ен ­
тального завода блочных устройств 
А лександр  Гулько и старший инж е­
нер объединения «Сибкомплект- 
монтаж» Виталий Клепиков уверены , 
что только специальные А Л А  позво ­
лят осущ ествлять не только транс­
портировку, но и монтаж  суп ербло ­
ков массой  220— 300 т круглый год.

Новую  область применения дири ­
жаблей предлагает младш ий науч­
ный сотрудник Украинского  научно­
исследовательского  института м еха ­
низации и электриф икации сельско ­
го хозяйства Сергей  Гусаков. О н  
считает, что перевозка  ими урож ая  
в контейнерах, доставка на поля 
удобрений, обеспечение работы  р о ­
тационных плугов (и все это в лю ­
бую  погоду) позволят не только 
уменьш ить транспортны е расходы , 
но и покончить со  сниж ением  у р о ­
жайности из-за переуплотнения почв 
колесами и гусеницами сельскохо ­
зяйственной техники.

Начальник Уренгойской  ком п лекс ­
ной научно-исследовательской экс­
педиции ВПО  «Тю меньгазпром» Геор ­
гий Епхиев убеж ден , что для про грес­
са геологопоисковы х, изыскатель­
ских и строительно-монтаж ны х ра ­
бот в условиях С евера  необходим ы  
аэростатические комбинированны е 
летательные аппараты (АКЛ А ). Их 
внедрение удеш евит освоение  ре ­
гиона и на полтора-два м есяца  п р о ­
длит сезон  строительства. Епхиев 
рассчитал, что А К Л А  вертикального

взлета и посадки  гр у зо п о д ъ е м ­
ностью  100 т способен  заменить 25—  
30 трубовозов , при этом  сооруж ение  
магистральны х трубопроводов  будет 
вестись круглы й год, а не пять м е ­
сяцев, как теперь.

Н ем алую  роль м о гут  сыграть А Л А  
и в деле  сохранения окруж аю щ ей  
среды , о чем  пишут и ленинградские  
инж енеры  Рамзай Ж уков  и Ю рий  
Ткачев, предлож ивш ие перейти 
к принципиально новой стратегии 
освоения перспективны х районов.

Больш инство «заказчиков» спра ­
ведливо подчеркивали преимущ ества  
А Л А  и А К Л А  именно  в Сибири , ведь 
у нас в отличие от стран Западной 
Европы  и С Ш А  транспортны е п р о б ­
лем ы  носят особы й  характер. Они 
обусловлены  масш табами  хозяйствен­
ной деятельности, р а зм ахо м  геоло ­
горазведочны х работ, о б ъ е м о м  
освоения природны х богатств, п ер ­
спективами строительства не только 
за Уралом , но и в С редней  Азии .

О пираясь на материалы  дискуссии , 
преж ние публикации «ТМ» и цент­
ральной печати, м о ж н о  сделать вы­
вод, что есть и абсолю тно б е ссп о р ­
ные области применения  А Л А . 
К ним, в частности, относится п ер е ­
возка  на больш ие и средние  рас­
стояния сверхтяж елы х неделимы х 
грузов  (от завода  д о  монтаж ной  
площ адки или, как говорят, «от две ­
ри д о  двери»).

Теперь п о п р о б уем  ответить на во­
прос, которы й  задаю т м но гие  чита­
тели: что ж е  делается для уд овле ­
творения  нуж д  «заказчика»? В стать­
ях второй группы  авторов, которы х 
м ы  условно  назвали «исследователя­
ми» (И горь И змайлов, Владимир  Уч - 
ватов, Борис Броуде , Валентин Ива­
нов и др.), бы ло рассказано  об  ис­
следованиях наилучших вариантов 
А Л А  и даж е их проектировании  —  
этим  занимаю тся разобщ енны е  груп ­
пы энтузиастов воздухоплавания, не­
м ногие  из которы х объединены  
в общ ественны е конструкторские  
бю ро . К сож алению , солидны е го су ­
дарственны е организации такой ра­
боты  не ведут уж е  более  сорока  
лет... Почему?

Наши авторы, тщ ательно изучив 
причины кризиса  дириж аблестрое ­
ния в конце 30-х годов, сош лись во 
мнении, что использование новей­
ших достиж ений в авиа- и двигате- 
лестроении, приборостроении , вы­
числительной технике, технологии, 
материаловедении  позволяет, как 
писал Борис Броуде , «на ко см иче ­
ско м  уровне»  создавать дириж абли, 
лиш енны е недостатков своих пред ­
ш ественников.

Безвозвратно  прош ли времена, 
когда даж е  серийны е  аэропланы  
строили фанатично увлеченны е эн­
тузиасты  в небольш их мастерских. 
С оврем енны й  А Л А , впитавший все 
лучш ее в науке и технике эпохи 
НТР, долж ен  создаваться так же, как

новейш ие самолеты  и океанские су­
да. Но для этого нужны  специали­
зированны е организации (научно-ис­
следовательские институты, кон­
структорские  бю ро, заводы), у ком ­
плектованные квалиф ицированными 
кадрами .

П роблем а  изготовления А Л А  раз­
личного назначения, возмож но , бу­
дет реш ена силами авиационной 
промы ш ленности  с привлечением  
других  отраслей. В частности, хими­
ки поставят дириж аблестроителям  
гелий и синтетические пленки; при­
боростроители  —  навигационное о б ­
орудование  и т. п.

П оэтом у прав академик Троф имук, 
которы й подчеркнул: «На сегодняш ­
ний день освоение  строительства ди­
риж аблей равнозначно созданию  но­
вой отрасли промыш ленности». Но 
разве у нас не создавались совер ­
ш енно новые отрасли пром ы ш ленно­
сти?! .

С троителям  дириж аблей 80-х го­
дов, несомненно, будет полезна ра­
бота, проделанная участниками дис­
куссии. М ы  вы раж аем  уверенность, 
что недалек тот час, когда отправит­
ся в первый рейс наш аэростатиче­
ский транспортно-монтаж ны й ко ­
рабль. Его  давно ж дут первопроход ­
цы Сибири  и Д альнего  Востока1

Это  не просто  благое пожелание, 
а возм ож ность  наиболее оптималь­
ны м  о б р а зо м  реш ить одну из важ­
нейших п роблем  современной  эко­
номики. Ведь, по о б щ ем у  мнению  
авиационных специалистов, хорош о 
знаком ы х с условиями  работы  транс­
порта на Д альнем  Востоке и в Сиби ­
ри, без аэростатических аппаратов 
разного  назначения богатства этих 
краев вряд  ли удастся освоить. Это 
подтвердил Герой Социалистическо­
го Труда, член-корреспондент 
А Н  С С С Р , председатель президиума 
Якутского  филиала С О  А Н  С С С Р  
Н. Черский. «Ясно одно, —  писал он 
о дириж аблях  и вертостатах, —  без 
этих аппаратов освоение Крайнего 
Севера, о собенно  прибреж ной  его 
зоны, будет связано с о гром ны м и  за­
тратами и о гр о м н ы м  ущ е р б о м  при­
роде» .

«Спор  о целесообразности  прим е ­
нения аэростатических аппаратов 
явно затянулся, а дело больш ой го ­
сударственной  важности топчется на 
месте», —  констатировал замести ­
тель председателя Ф едерации  ко см о ­
навтики С С С Р  доктор  технических 
наук О . Чембровский .

В связи с этим редакция выражает 
надеж ду, что М инистерство  авиаци­
онной промы ш ленности  С С С Р  и М и ­
нистерство граж данской  авиации 
С С С Р  —  наиболее вероятны е строи­
тели и эксплуатационники аэроста­
тических транспортно-монтаж ны х 
средств  —  найдут возм ож ность  со ­
общ ить читателям «ТМ» об  их точке 
зрения на развитие транспортного  
воздухоплавания в нашей стране.
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де
та

ле
й 

ве
­

ло
си

пе
да

 
ск

ар
т-

ш
ос

се
. 

Ш
ин

ы,
 

об
од

а 
и 

сп
иц

ы 
I 

вз
ят

ы
 

от
 

до
ро

ж
но

го
 

ве
ло

си
пе

да
. 

Бл
аг

од
ар

я 
эт

ом
у 

мо
й 

та
нд

ем
 п

ол
уч

ил
ся

 л
ег

ки
м,

 т
яж

ел
ее

 
об

ыч
но

го
 д

ор
ож

но
го

 
ве

ло
си

пе
да

 в
се

го
 н

а 
1—

2 
кг

. 
За

но
во

 п
ри

ш
ло

сь
 и

зг
от

ов
ит

ь 
то

ль
ко

 д
ве

 
де

та
ли

: 
вт

ул
ку

 
дл

я 
со

ед
ин

ен
ия

 
ра

м 
по

д 
пе

­
ре

дн
им

 
се

дл
ом

 
и 

ст
ой

ку
 

дл
я 

за
дн

ег
о 

ру
ля

. 
Ра

м
а 

та
нд

ем
а 

из
го

то
вл

ен
а 

из
 д

ву
х:

 з
ад

ня
я 

—
 

ис
пр

ав
на

я 
ра

ма
, 

дл
я 

пе
ре

дн
ей

 
ж

е 
по

до
йд

ет
 

. 
да

ж
е 

ра
ма

 
с 

по
ло

ма
нн

ой
 з

ад
не

й 
ви

лк
ой

. 
Д

е­
та

ли
 с

ва
ре

ны
 л

ат
ун

ью
.

У 
мо

ег
о 

та
нд

ем
а 

5 
ск

ор
ос

те
й.

 
О

ба
 

ру
ля

 
и 

об
а 

си
де

нь
я 

ре
гу

ли
ру

ю
тс

я 
по

 в
ыс

от
е. 

Си
де

нь
е 

дл
я 

ре
бе

нк
а 

и 
по

дн
ож

ка
 с

ъе
мн

ые
, 

в 
ко

нс
тр

ук
­

ци
ю

 т
ан

де
ма

 н
е 

вх
од

ят
. 

Н
аш

 т
ан

де
м 

из
го

то
в­

ле
н 

2 
го

да
 

на
за

д 
и 

пр
ош

ел
 

уж
е 

бо
ле

е 
1,5

 т
ыс

. 
км

.
А.

 
П

ЕТ
РО

ВС
К

И
Й

, 
на

уч
ны

й 
со

тр
уд

ни
к 

Ки
ев

ск
ог

о 
Н

И
И

 м
ед

иц
ин

ск
их

 п
ро

бл
ем

фи
зи

че
ск

ой
 к

ул
ьт

ур
ы

 
]

Гр
еб

но
й 

тр
ен

аж
ер

Гр
еб

цы
 н

а 
ба

йд
ар

ка
х 

и 
ка

но
э 

да
вн

о 
ме

чт
а­

ю
т 

об
 у

ст
ро

йс
тв

е,
 н

а 
ко

то
ро

м 
мо

ж
но

 б
ыл

о 
бы

 
с 

до
ст

ат
оч

ны
м 

пр
иб

ли
ж

ен
ие

м 
им

ит
ир

ов
ат

ь 
гр

еб
лю

. 
Та

ко
е 

ус
тр

ой
ст

во
 п

оя
ви

ло
сь

. 
Н

аш
 т

ре
­

на
ж

ер
 

по
зв

ол
яе

т 
во

сп
ро

из
во

ди
ть

 к
ак

 к
ин

ем
а­

ти
че

ск
ую

, 
та

к 
и 

ди
на

ми
че

ск
ую

 
ст

ру
кт

ур
у 

дв
иж

ен
ий

 
во

 
вс

ем
 

ди
ап

аз
он

е 
пр

им
ен

яе
мы

х 
ск

ор
ос

те
й,

 ч
то

 п
оз

во
ля

ет
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ег
о 

дл
я 

I 
сп

ор
тс

ме
но

в 
са

мо
го

 р
аз

ли
чн

ог
о 

ур
ов

ня
 

по
дг

о­
то

вк
и.

 
Н

а 
не

м 
мо

ж
но

 
до

зи
ро

ва
ть

 
на

гр
уз

ку
, 

за
да

ва
ем

ую
 

сп
ор

тс
ме

ну
, 

он
 

мо
ж

ет
 

бы
ть

 
ис

по
ль

зо
ва

н 
ка

к 
гр

еб
но

й 
эр

го
ме

тр
 

с 
це

ль
ю

 
из

уч
ен

ия
 

те
хн

ич
ес

ко
го

 
и 

фу
нк

ци
он

ал
ьн

ог
о 

со
­

ст
оя

ни
я 

сп
ор

тс
ме

но
в.

Сп
ор

тс
ме

н,
 в

ы
по

лн
яя

 г
ре

бо
к,

 
вс

тр
еч

ае
т 

со
­

пр
от

ив
ле

ни
е 

на
 

ве
сл

е 
по

ср
ед

ст
во

м 
св

яз
ан

но
го

 
с 

ни
м 

и 
с 

на
гр

уз
оч

но
й 

си
ст

ем
ой

 ш
ну

ра
. Ш

ну
р,

 
им

ею
щ

ий
 

за
мк

ну
ту

ю
 

пе
тл

ео
бр

аз
ну

ю
 

фо
рм

у,
 

дв
иг

ае
тс

я 
во

зв
ра

тн
о-

по
ст

уп
ат

ел
ьн

о,
 

пе
ре

да
ет

,

­

_

:

·

­



П
од

 п
ар

ус
ом

 
на

 р
ез

ин
ов

ом
 б

от
е

|
В 

ж
ур

на
ле

 
№

 
6 

за
 

19
80

 г
. 

оп
уб

ли
ко

ва
н 

ма
те

ри
ал

 
В.

 
К

об
за

ря
 

«Р
ез

ин
ов

ы
й 

ш
ве

рт
бо

т»
. 

О
зн

ак
ом

ив
ш

ис
ь 

с 
ни

м,
 м

ы 
ре

ш
ил

и 
ск

он
ст

ру
и­

ро
ва

ть
 

по
до

бн
ый

 
па

ру
с.

 
О

ка
за

ло
сь

, 
чт

о 
пр

о­
до

ль
на

я 
тр

уб
а,

 
ус

та
но

вл
ен

на
я 

пе
рп

ен
ди

ку
ля

р­
но

 о
т 

це
нт

ра
 п

оп
ер

еч
но

й,
 у

сл
ож

ня
ет

 к
он

ст
ру

к-
 

* 
ци

ю
 

и 
ме

ш
ае

т 
ра

зм
ещ

ен
ию

 
эк

ип
аж

а,
 

а 
вы

*

|дв
цж

ны
е 

ве
рт

ик
ал

ьн
ы

е 
ки

ли
 

не
ус

то
йч

ив
ы,

 
ви

бр
ир

ую
т.

Д
ля

 
ко

нс
тр

уи
ро

ва
ни

я 
ма

чт
ы,

 
по

пе
ре

чн
ых

 
ос

ей
 и

 
кр

еп
ле

ни
я 

ки
ле

й 
мы

 и
сп

ол
ьз

ов
ал

и 
дю

р­
ал

ю
ми

ни
ев

ые
 

тр
уб

ы
 

ут
ил

ьн
ых

 
ра

ск
ла

ду
ш

ек
,

I 
ра

зм
ер

ы
 к

от
ор

ы
х 

ст
ан

да
рт

из
ир

ов
ал

и 
(5

00
 м

м)
, 

чт
о 

об
ес

пе
чи

ло
 

ун
ив

ер
са

ль
но

ст
ь 

и 
по

рт
ат

ив
­

но
ст

ь 
си

ст
ем

ы.
 

О
тд

ел
ьн

ые
 

от
ре

зк
и 

со
ст

ы
ко

­
вы

ва
ю

тс
я 

с 
по

мо
щ

ью
 

па
ль

ца
.

Кр
еп

ле
ни

е 
па

ру
са

 
на

 
на

ду
вн

ой
 

ло
дк

е 
«Н

ыр
ок

-2
» 

об
ес

пе
чи

ва
ет

ся
 

с 
по

мо
щ

ью
 

дв
ух

 
ос

ей
, 

ра
сп

ол
ож

ен
ны

х 
по

пе
ре

к 
ло

дк
и 

в 
ее

 
се

­
ре

ди
не

. 
О

сь
 

1 
кр

еп
ит

ся
 

ве
ре

вк
ам

и 
к 

ук
лю

чи
­

на
м 

ло
дк

и.
 

М
ач

та
 

ус
та

на
вл

ив
ае

тс
я 

на
 

тр
ой

­
ни

к,
 к

от
ор

ы
й 

ра
сп

ол
ож

ен
 

на
 

се
ре

ди
не

 о
си

 
1 

| 
и 

за
кр

еп
ле

н 
за

кл
еп

ка
ми

. 
Ве

рх
ни

й 
ко

не
ц 

ма
ч-

 
] 

ты
 

кр
еп

ит
ся

 
на

 
ко

рм
е 

от
тя

ж
ко

й 
к 

по
пе

ре
ч­

но
й 

ве
ре

вк
е,

 
пр

ох
од

ящ
ей

 
по

д 
ко

рп
ус

ом
 л

од
- 

] 
ки

. 
В

то
ра

я 
ос

ь 
2 

пр
ед

на
зн

ач
ен

а 
дл

я 
кр

еп
ле

­
ни

я 
на

 
не

й 
ве

рт
ик

ал
ьн

ы
х 

ки
ле

й,
 

ко
то

ры
е 

та
кж

е 
кр

еп
ят

ся
 

и 
на

 о
си

 
1 

с 
по

мо
щ

ью
 т

яг
. 

Н
а 

ко
нц

ы 
тя

г 
дл

я 
со

ед
ин

ен
ия

 к
ил

ей
 с

 о
ся

ми
 

на
де

ты
 

и 
за

кр
еп

ле
ны

 
за

кл
еп

ка
ми

 
пл

ас
ти

- 
- 

ны
. 

Н
а 

ос
и 

2 
тя

ги
 

ст
оп

ор
ят

ся
 

ш
ти

фт
ам

и 
ил

и 
ви

нт
ов

ым
и 

ст
оп

ор
ам

и.
 

О
сь

 
2 

со
ед

ин
ен

а 
с 

ос
ью

 
1 

с 
по

мо
щ

ью
 

кр
он

ш
те

йн
а,

 
ко

то
ры

й

I 
св

ои
ми

 
ко

нц
ам

и 
вх

од
ит

 
в 

тр
ой

ни
ки

 и
 с

то
по

­
ри

тс
я 

та
м 

за
кл

еп
ка

ми
 и

ли
 ш

ти
фт

ам
и.

П
ар

ус
 

кр
еп

ит
ся

 
к 

ма
чт

е 
и 

по
пе

ре
чн

ой

тр
уб

е.
 

О
н 

мо
ж

ет
 

бы
ть

 
по

ве
рн

ут
 

от
но

си
­

те
ль

но
 

ма
чт

ы,
 

та
к 

ка
к 

по
пе

ре
чн

ая
 

тр
уб

а 
со

­
ед

ин
яе

тс
я 

с 
не

й 
ду

ж
ко

й,
 

им
ею

щ
ей

 
св

ер
­

ле
ни

е 
дл

я 
по

во
ро

та
 

от
но

си
те

ль
но

 м
ач

ты
. 

Д
о­

по
лн

ит
ел

ьн
ой

 
тя

го
й 

яв
ля

ет
ся

 к
ли

ве
р,

 
ко

то
­

ры
й 

кр
еп

ит
ся

 к
 м

ач
те

, 
ук

лю
чи

не
 и

 к
 

кр
еп

еж
­

но
му

 к
ол

ьц
у 

на
 

но
со

во
й 

ча
ст

и 
ло

дк
и.

Чт
об

ы 
по

вы
си

ть
 ж

ес
тк

ос
ть

 к
ил

я 
в 

пр
од

ол
ь­

но
м 

на
пр

ав
ле

ни
и,

 
на

 
не

м 
ук

ре
пл

ен
 

уг
ол

ок
 

из
 д

ю
ра

лю
ми

ни
я 

10
X

10
 м

м.
А.

 
ГЕ

РА
СИ

М
О

В,
 

пр
оф

ес
со

р;
П.

 
ДР

О
БО

ТУ
Н

, 
Н.

 
М

ЕД
 Е

Л 
ЯН

,
г. 

Н
и

к
ол

ае
в

Л
ы

ж
ер

ол
ле

ры
...

 к
ак

 п
о 

сн
ег

у

|
У 

пр
ед

ла
га

ем
ы

х 
лы

ж
ер

ол
ле

ро
в 

не
т 

сп
е­

ци
ал

ьн
ы

х 
то

рм
оз

ны
х 

ус
тр

ой
ст

в,
 

пр
ед

от
вр

а­
щ

аю
щ

их
 

от
да

чу
. 

П
ри

 
дв

иж
ен

ии
 

но
ги

 
на

за
д 

ос
и 

ро
ли

ко
в 

пе
ре

дв
иг

аю
тс

я 
по

 
пр

од
ол

го
ва

­
ты

м 
ос

ев
ым

 
от

ве
рс

ти
ям

 
вп

ер
ед

, 
пр

и 
эт

ом
 

ре
зи

но
вы

е 
ос

но
ва

ни
я 

ро
ли

ко
в 

уп
ир

аю
тс

я 
в 

ре
зи

но
вы

е 
то

рм
оз

ны
е 

пр
ок

ла
дк

и,
 

ра
сп

ол
ож

ен
­

ны
е 

пе
ре

д 
ро

ли
ко

м.
 К

ог
да

 с
по

рт
см

ен
 д

ви
га

ет
-

дв
иж

ен
ие

 н
а 

ма
хо

ви
к 

и 
св

яз
ан

ны
й 

с 
ни

м 
то

рм
оз

ящ
ий

 э
ле

ме
нт

. 
В 

об
ра

тн
ом

 н
ап

ра
вл

ен
ии

 
ве

сл
о 

во
зв

ра
щ

ае
тс

я 
св

об
од

но
, 

чт
о 

об
ес

пе
чи

­
ва

ет
ся

 
об

го
нн

ой
 

му
фт

ой
, 

ко
то

ра
я 

за
им

ст
во

ва
­

на
 о

т 
ве

ло
си

пе
да

. 
В 

ка
че

ст
ве

 т
ор

мо
зн

ог
о 

эл
е­

ме
нт

а 
ис

по
ль

зо
ва

н 
ав

то
мо

би
ль

ны
й 

ге
не

ра
то

р,
 

сх
ем

а 
вк

лю
че

ни
я 

ко
то

ро
го

 
об

ес
пе

чи
ва

ет
 

то
р­

мо
ж

ен
ие

, 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ее
 

тр
ен

ию
 

ло
дк

и 
на

 
во

де
 —

 т
. 

е. 
пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

о 
кв

ад
ра

ту
 с

ко
­

ро
ст

и.
 

П
ри

 
эт

ом
 

ве
ли

чи
на

 
то

рм
ож

ен
ия

 
ре

гу
­

ли
ру

ет
ся

 с
 п

ом
ощ

ью
 р

ео
ст

ат
а,

 ч
то

 з
на

чи
те

ль
­

но
 

ув
ел

ич
ив

ае
т 

ди
ап

аз
он

 
пр

им
ен

яе
мы

х 
тр

ен
е­

ро
м 

на
гр

уз
ок

.
И

сп
ол

ьз
уя

 
до

по
лн

ит
ел

ьн
ы

е 
ус

тр
ой

ст
ва

, 
та

­
ки

е, 
ка

к 
ме

тр
он

ом
, 

ви
де

ом
он

ит
ор

, 
ав

то
эл

ек
т-

 
ро

ка
рд

ио
ли

де
р,

 
и 

др
уг

ие
, 

в 
то

м 
чи

сл
е 

ви
де

о­
ма

гн
ит

оф
он

, 
с 

по
мо

щ
ью

 
да

нн
ог

о 
тр

ен
аж

ер
а 

мо
ж

но
 о

бе
сп

еч
ит

ь 
тр

ен
ир

ов
оч

ны
й 

пр
оц

ес
с 

на
 

са
мо

м 
вы

со
ко

м 
со

вр
ем

ен
но

м 
ур

ов
не

.

В,
 А

Л
ЕК

С
ЕЕ

В,
 

тр
ен

ер
 

Ш
ВС

М
, 

ма
ст

ер
 с

по
рт

а,
 ч

ем
пи

он
 С

ов
ет

ск
ог

о 
Со

ю
за

,
г, 

А
ст

р
ах

ан
ь

ся
 

вп
ер

ед
, 

ос
и 

ро
ли

ко
в 

от
хо

дя
т 

в 
за

дн
ее

 п
о­

ло
ж

ен
ие

 
и, 

не
 

вс
тр

еч
ая

 
со

пр
от

ив
ле

ни
я,

 
вр

а­
щ

аю
тс

я.
 Л

ы
ж

ни
к 

дв
иж

ет
ся

 к
ак

 п
о 

сн
ег

у.
Л

ы
ж

ер
ол

ле
ры

 
со

ст
оя

т:
 

ос
но

вн
ой

 
ко

рп
ус

лы
ж

ер
ол

ле
ро

в 
(1

), 
пе

ре
дн

ие
 и

 з
ад

ни
е 

об
ре

зи
- 

не
нн

ые
 

ро
ли

ки
 

(2
, 

3)
, 

пр
од

ол
го

ва
ты

е 
от

ве
р­

ст
ия

 
по

д 
ро

ли
ки

 
(4

), 
ос

и 
ро

ли
ко

в 
(5

), 
ре

зи
­

но
вы

е 
то

рм
оз

ны
е 

уп
ор

ы 
(6

), 
от

ве
рс

ти
я 

по
д 

кр
еп

ле
ни

я 
к 

лы
ж

ны
м 

бо
ти

нк
ам

 
(7

).

А.
 

Н
О

ВИ
КО

В,
 

ма
ст

ер
 с

по
рт

а 
СС

СР
 п

о 
ту

ри
зм

у,
г. 

К
аз

ан
ь

I

_­ ­

,

·
·

.

­

-
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'
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.

·
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ПУТИ

ЮРИЙ ЗАСЬШКИН, инженер

От модели — к планеру, от 
планера — к самолету — таким 
был путь в авиацию генерального 
конструктора, академика Алексан­
дра Сергеевича Яковлева, которому 
1 апреля 1981 года исполнилось 
75 лет.

...В школе он поначалу увлекал­
ся гуманитарными предметами, 
был редактором ученического лите­
ратурно-исторического журнала, 
членом драмкружка. Однако инте­
ресовался и техникой — делал мо­
дели паровозов, вагонов, железно­
дорожных мостов; потом увлекся 
радио.

Однажды ему подарили книгу 
рассказов об истории железных до­
рог, открытии электричества, воз­
никновении авиации, причем в по­
следнем разделе были помещены 
описание модели планера и его 
схема.

♦И вот радиоприемник заброшен. 
Квартира превращена в мастер­
скую, — вспоминает А. С. Яков­
лев. — Пахнет клеем, пол завален 
стружками и обрезками бумаги. 
Никаких игр, прогулок, развлече­
ний. Больше месяца строил я мо­
дель планера из тонких сосновых 
планок, обтянутых бумагой и 
скрепленных гвоздями и клеем. Мо­
дель имела 2 м в размахе, и дома, 
разумеется, испытать ее было не­
возможно. Пришлось разобрать ее

и перенести в школу. В большом 
зале, при торжественной тишине, 
в присутствии множества любопыт­
ных я запустил свой первый лета­
тельный аппарат, и он пролетел 
метров пятнадцать».

С того дня вся школа заговори­
ла об авиамоделизме, и вскоре в 
ней появился кружок Общества 
друзей воздушного флота. Как па­
мять об этом, в архиве конструк­
тора сохранилась грамота, вручен­
ная легендарным С. М. Буден­
ным «Первому организатору 
авиамодельных кружков».

В том же 1923 году, закончив 
школу, Яковлев помог Н. Д. Ано- 
щенко построить планер «Макака», 
а 15 сентября 1924 года на II Все­
союзных планерных испытаниях в 
Коктебеле поднялся в воздух тре­
нировочный АВФ-10 — первый ле­
тательный аппарат будущего кон­
структора, сооруженный, кстати 
сказать, в той же московской шко­
ле № 50. Собирались после уро­
ков — строгали, клеили, пилили,

М оторист Военно-воздушной акаде­
мии имени Н. Е. Ж уковского Алек­
сандр ЯКОВЛЕВ.

заколачивали гвозди, иной раз ра­
ботали и по ночам. АВФ-10 поль­
зовался большой популярностью и 
много летал.

В октябре 1925 года Яковлев, 
служивший тогда помощником мо­
ториста в учебно-летной эскадри­
лье Военно-воздушной академии 
имени Н. Е. Жуковского (ВВА), 
задумал новую конструкцию, на 
этот раз легкого самолета или ави­
етки, как тогда говорили.

За советом и помощью пошел к 
Владимиру Пышнову, слушателю 
академии, слывшему знатоком 
аэродинамики. Тот порекомендовал 
заняться двухместной авиеткой, ко­
торую можно было бы использо­
вать и для учебных полетов.

Сооружение таких машин у нас 
началось после того, как Осоавиа- 
хим объявил конкурс на лучший 
проект связной авиетки с посадоч­
ной скоростью 50 км/ч, максималь­
ной — не менее 120 км/ч и с запа­
сом топлива на 3 ч полета.

Дело оказалось куда серьезнее и

Набросок автора: таким будет мой 
самолет!
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труднее, чем постройка планера, — 
только работа над чертежами за­
няла около года. За это время 
Яковлев при помощи слушателя 
академии Сергея Ильюшина поста­
рался как следует овладеть теорией 
и практикой самолетостроения.

Когда техническая комиссия Осо- 
авиахима утвердила проект, его от­
деление в Краснопресненском райо­
не Москвы помогло средствами, а 
некоторые сложные детали изгото­
вили в мастерских академии. Соби­
рали машину механики учебно-лет­
ной эскадрильи во главе с Алексе­
ем Демешкевичем... в зале клуба 
академии. Восемь месяцев энтузи­
асты — из них впоследствии сло­
жилось ядро КБ Яковлева — ра­
ботали, отдавая самолету все вече­
ра, и это после утомительного тру­
дового дня на аэродроме.

К 1 мая 1927 года самолет был 
закончен, и 12 мая пилот Ю. Пи- 
онтковский поднял его в воздух.

Летные испытания показали, что 
АИР-1 устойчив, легко управляет­
ся, даже когда летчик отпускал 
ручку и педали, самолет продол­
жал прямолинейный полет. При 
этом его летные качества превыша­
ли заданные: максимальная ско­
рость составляла 150 км/ч, поса­
дочная — 60 км/ч, продолжитель­
ность полета — 4 ч. Специалисты 
отмечали продуманность конструк­
ции, что обеспечивало ее надеж­
ность и малый вес. Другие двух­
местные машины с тем же мотором 
были тяжелее и уступали АИР-1 
по многим показателям.

По заключению комиссий Осо- 
авиахима и ВВА, АИР-1, «явля­
ясь лучшим из числа других само­
летов, может быть рекомендован 
к серийной постройке». В грамоте, 
отмечавшей успех самолета в вой­
сках и подписанной С. С. Камене­
вым и И. С. Уншлихтом — заме­
стителями наркомвоенмора, АИР-1 
назван «лучшей из советских ави­
еток».

Этот первый самолет генераль­
ного конструктора, дважды Героя 
Социалистического Труда, акаде­
мика А. С. Яковлева был восста­
новлен по снимкам и журнальным 
статьям в 1977 году, когда отмеча­
лось 50-летие его создания, и за­
нял почетное место в музее ОКБ 
рядом с такими историческими ма­
шинами, как Ут-2, Як-3, Як-15 и 
другими. Впрочем, мы постараем­
ся подробнее рассказать нашим чи­
тателям об этом первом и самом 
богатом музее авиационного ОКБ, 
сохранившем более 20 своих раз­
работок. Ведь марка «Як» в исто­
рии нашей авиации — это более 
66 тыс. машин ста серийных ти­
пов и модификаций, начало кото­
рым положил легкий самолет, соз­
данный талантливым энтузиастом- 
самоучкой.

ТРОПИНКА 
В НЕБО

ИГОРЬ ИЗМАЙЛОВ, инженер

Что скрывать, несмотря на бес­
спорные успехи энтузиастов, самоот­
верженно строящих самодельные ав­
томашины, дельтапланы и яхты, все 
еще не изжито снисходительное к 
ним отношение: любители, что с них 
возьмешь!

В связи с этим и сообразно теме 
нашего рассказа позволю напомнить 
о пионерах авиации. Ими, как из­
вестно, были люди, весьма далекие от 
летного дела, — морской офицер 
А. Можайский, автогонщик А. Фар- 
ман, владельцы велосипедной мастер­
ской братья Райты, поручик П. Не­
стеров, электротехник Я. Гаккель.

Да и в 20-е годы, когда авиация 
завоевала всеобщее признание, мно­
гие будущие руководители крупных 
К Б . начинали свой творческий путь 
не в институтах, а в кружках авиа­
моделистов, небольших мастерских, 
армейских подразделениях.

Позже, когд^ у нас в стране и за 
рубежом появились серийные учеб­
ные самолеты и многочисленные 
аэроклубы, для энтузиастов не со­
ставляло особого труда обрести пу­
тевку в небо. От них требовалось 
только хорошее здоровье и горячее 
желание стать пилотом. Тогда-то 
«авиасамодельщина» постепенно со­
шла на нет, а самолетостроение ста­
ло исключительно уделом профес­
сионалов. Такое положение дел пол­
ностью оправдало себя в годы Вели­
кой Отечественной войны, когда лет­
ные школы не испытывали недостат­
ка в кадрах, подготовленных ин­
структорами Осоавиахима.

Однако после войны положение 
массового авиаспорта изменилось, 
причем далеко не в лучшую сторону. 
Часть аэроклубов почему-то закрыли, 
производство простых и надежных 
машин, таких, как У-2, прекратили, а 
на современных акробатических са­
молетах, тем паче реактивных, дале­
ко не каждый новичок рискнет в оди­
ночку совершить первый полет. Да 
и сами аэроклубы большей частью 
ориентированы на подготовку пре­
стижных асов. А тяга к небу оста- 
Л Й сь.„.

Вот почему и сегодня не переве­
лись энтузиасты, которые принима­
ются за постройку собственного аэро­
плана. Кстати сказать, знаний, по­
лученных в техническом учебном за­
ведении, вполне достаточно, чтобы 
овладеть азами авиационных наук и 
применить их на практике. Опыт са- 
моделыциков-дельтапланеристов то­
му свидетельство.

К сожалению, в одной статье не 
то что трудно, просто невозможно 
рассказать обо всех энтузиастах 
«карманной» авиации. Ограничимся 
рассказом - о некоторых.

...Живет в столице Киргизии шо­
фер В. Дмитриев, давно задумав­
ший сделать легкий, надежный и 
простой самолетик, одинаково подхо­
дящий и спортсменам, и любителям 
путешествий по родной стране. К де­
лу Виктор приступил не сразу. Сна­
чала проштудировал учебники, изу­
чил чертежи летательных аппаратов, 
попутно отыскал единомышленников. 
Ими были инженер Н. Киц, летчики 
Ю. Бацура, Ю. Цыбенко.

Они-то и образовали небольшой 
творческий коллектив, создавший из 
деталей списанных самолетов два 
десятка моделей всего за 13 лет. Не 
все из них оказались удачными, не 
каждая поднималась в небо, но по­
следние аэропланы, в частности, 
Х-12с, держались в воздухе ничуть 
не хуже «настоящих» самолетов. 
В этом убеждены профессиональные 
пилоты, друзья и коллеги Дмитриева.

Любопытным образом несколько 
лет назад сложилось и другое твор­
ческое содружество.

Шофера Днепродзержинской пти­
цефабрики Виктора Тимофеева тоже 
увлекла работа по конструированию 
самолетов. Аэропланы у него полу­
чались неплохие — на своем «Му­
станге» он безбоязненно катал свою 
дочку. Потом из деталей этой маши­
ны Виктор соорудил улучшенную мо­
дель с более совершенной аэродина­
микой и высокоэкономичным двига­
телем: «Мустанг-2» в полете разви­
вал 120 км/ч, а садился на вдвое 
меньшей скорости.

А вот электрик треста «Карабр- 
газсульфат» Михаил Артемов приоб­
щился к небу еще в армии, когда 
служил стрелком-радистом на бом­
бардировщике. После демобилизации

«Семург» и «Мустанг-2» демонстри­
рую т групповой пилотаж. Ф о т о  
Ю. С ы т и н а .

­

­

.

­

­

-

­

, ·

« ·

.

-

-

-

>

-
«

/

-



ему не повезло — в летное училище 
не попал, в местный аэроклуб не 
взяли по возрасту. Но летать хоте­
лось. И Артемов взялся за учение. 
Самостоятельно прошел курс авиа­
ционного вуза и через некоторое 
время построил микросамолет дере­
вянной конструкции. Интересно, что 
облетывал эту машину Артемов по 
настоящим правилам, не отступая ни 
на йоту ни от одного параграфа, ме­
тодически и неторопливо внося в 
конструкцию необходимые усовер­
шенствования и улучшения. В ре­
зультате такого подхода к делу у 
Михаила до сих пор не было ни од­
ного летного происшествия.

Когда Артемов и Тимофеев узнали 
друг о друге и познакомились, 
Михаил переехал в Днепродзер­
жинск, и вскоре в украинское небо 
поднялся цельнометаллический вы­
сокоплан {с верхним расположени­
ем крыла) АТ-1 «Мрня», за ним — 
более совершенный «Славутич» и 
«АМЕГА». Последняя машина выгля­
дит несколько необычно, но дело в 
том, что встречный поток воздуха, 
обтекая крыло типа «чайка» и фю­
зеляж в виде полукольца, создает 
дополнительную подъемную силу.

Обычно аэропланы марки АТ на­
бирают высоту не более 50 м — 
вполне достаточно и по соображени­
ям безопасности при разворотах, и 
при простейших маневрах. Я пока­
зал данные самолетов Артемова и 
Тимофеева авиаинженерам: специа­
листы оценили творчество любителей 
довольно высоко.

Раз мы заговорили о коллективах 
энтузиастов, то надо сказать и об 
авиамоделистах, занимающихся в 
детском секторе Дома культуры по­
селка Парфино Старо-Русского рай­
она Новгородской области. Освоив 
летающие подобия самолетов, они 
решили испытать себя и в более 
серьезном деле, построив настоящий 
самолет. Четыре машины сделали 
они под руководством М. Колчина, 
но удачной оказалась лишь пятая. 
Этот 195-кг аэроплан с управлением 
от планера БРОчМ, одноколесным 
шасси (зимой его заменяют лыжей), 
оснащенный спидометром, высотоме­
ром, вариометром, кренометром и 
компасом, уверенно взлетает и дер­
жится в воздухе до 40 мин.

А лет пять назад специалисты при­
дирчиво осмотрели и одобрили «Осу» 
и «Дельфин» — микросамолеты с 
мотоциклетными двигателями, изго­
товленные в общественном конструк­
торском бюро города Кронштадта. 
Заметим, что двухместный «Дель­
фин» с самого начала предназначал­
ся для обучения тех... кому не на­
шлось места в аэроклубах.

До сих под речь шла о больших и 
малых группах энтузиастов летного 
дела. Причем я даже опустил целый 
перечень студенческих КБ, в которых 
созданы весьма интересные машины,

в частности, знаменитый «Квант». 
Как-никак будущие профессионалы 
в стенах институтов получают квали­
фицированную помощь, которой за­
частую лишены любители. А ведь 
они строят самолеты в одиночку.

Сумел же рабочий В. Свербиль 
(Краснодарский край) создать лета­
тельный аппарат с двигателем от 
«Запорожца», снабдив его оригиналь­
ным клиноременным редуктором. 
А свердловчанин В. Бабов задумал 
построить не аэроплан, а автожир: 
о вкусах, как говорится, не спорят.

Кстати, если некоторые моторные 
дельтапланы, к примеру, «Синяя пти­
ца» Е. Шевченко (город Ростов-на- 
Дону), в принципе ничем не отлича­
ются от классического крыла Рогал- 
ло, то их модификации никак нельзя 
отнести к разряду чистых парителей. 
Так, у аппарата «Синяя птица-2» то­
го же Шевченко появились совер­
шенно несвойственные дельтапланам 
трехколесное шасси, пилотская каби­
на и хвостовое оперение. Да и взле­
тает эта «птичка» по-самолетному, 
разогнавшись до скорости 65 км/ч.

Сейчас за экспериментами дельта­
пилотов наблюдают сотрудники Фе­
дерации дельтапланерного спорта 
СССР, творцы четырехколесных са­
моделок представляют свои машины 
на суд ГАИ, и только строителям 
«карманных» аэропланов обратиться 
некуда. В лучшем случае им разре­
шают полетать немного над аэродро­
мом (далеко не каждым), а оценить 
их замыслы никто не намерен.

Пока деятельность авиасамодель- 
щиков стихийна, неорганизог -.нна, но 
остановить ее уже невозможно. 
А вот придать ей верное направле­
ние не только можно, но и нужно.

Итак, вы познакомились с творче­
ством советских авиаконструкторов- 
любителей. Однако нельзя пройти ми­
мо зарубежного опыта последних 
лет. Рассказ о нем вы найдете в 
кратком обзоре, который подготовлен 
по материалам, любезно предостав­
ленным редакции ветераном эскад­
рильи «Нормандия — Неман» Констан­
тином Ф ЕЛЬДЗЕРОМ .

ВЕРНИСАЖ
САМО­
ДЕЛОК
ЮРИЯ ПОЛЬСКИЙ, инженер

Полсотни лет тому назад в пе­
чати часто упоминалось имя фран­
цузского предпринимателя Анри 
Мннье. «Если вы можете сколотить 
из досок обычиый ящик, то само­
лет и подавно построите», —

утверждал он. И предлагал всем 
желающим стать пилотами набор 
готовых изделий, из которых, по 
его мнению, ничего не стоило со­
орудить аэроплан.

В наши дни некоторые фирмы 
действуют таким же образом, но 
все же большинство умельцев 
предпочитает самостоятельно про­
ектировать, строить и облетывать 
микросамолеты. Надо сказать, ны­
нешние авиасамоделки иной раз по 
своим характеристикам почти не 
уступают самолетам, выпущенным 
весьма солидными фирмами. В 
справедливости этого нетрудно убе­
диться, взглянув на крохотные за­
дорные бипланы; строгие, обтека­
емые скоростные монопланы и 
другие, порой весьма причудливые 
«изделия». Как не подивиться изо­
бретательности, выдумке и мастер­
ству самоучек, создающих эти ма­
шины хотя и по правилам авиацион­
ной науки, но из материалов, до­
бытых всеми правдами и неправ­
дами.

Впрочем, в некоторых странах 
любительское авиастроительство 
перестало быть уделом одиночек. 
В частности, во Франции и Швей­
царии есть объединения энтузиастов 
«карманной» авиации. В них каж­
дый может рассчитывать на дело­
вые советы квалифицированных 
специалистов, которые к тому же 
защищают права своих коллег, 
оценивают их изобретения и в слу­
чае необходимости помогают офор­
мить заявку на патент. Кроме то­
го, подобные союзы стремятся под­
держивать регулярный обмен тех­
нической информацией среди лю­
бителей, организуют показы луч­
ших моделей на больших авиаци­
онных салонах и международных 
выставках, например, в Фарнборо. 
Там энтузиасты могут и на других 
посмотреть, и себя показать, при­
чем не только на земле, рядом со 
своим творением, но и в  небе, 
в полетах и соревнованиях.

Лет восемь тому назад зарубеж­
ные сторонники «карманной» ави­
ации стали широко применять 
в своих конструкциях металл и 
легкие, прочные искусственные 
материалы, которым не страшны 
температурные перепады. С той по­
ры самостоятельное самолетостро­
ение стало быстро развиваться, 
причем в трех направлениях.

Большая часть энтузиастов по­
святила себя созданию легких аэ­
ропланов, практически мало отли­
чающихся от серийных машин. Та­
ков, к примеру, одноместный спор­
тивно-пилотажный моноплан «Був- 
риль», сконструированный фран­
цузом Синьо. Основные данные это­
го самолета: размах крыла —
в,2 м, длина фюзеляжа — 9,6 м, 
а вес (без пилота, топлива, радио- 
и навигационной аппаратуры) —
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Металлический моноплан «Раз мю» 
Дави был первым летательным аппа­
ратом этого класса, сконструирован­
ным в Западной Европе.

Этот сверхлегкий летательный ап­
парат «Хэмбаг», скорее похожий на 
планер, развивает скорость до 58 км/ч 
и весит всего 166 кг.

всего 145 кг. Стремясь по возмож­
ности облегчить машину, Синьо 
сначала установил на ней неубира- 
ющиеся шасси, но, сделав не­
сколько полетов на разных режи­
мах, установил электролебедку, 
убиравшую колеса. Масса машины 
увеличилась, зато улучшилась ее 
аэродинамика, а вследствие этого 
возросла и скорость.

Создатели двухместного ♦Вери­
ла», по габаритам, кстати сказать, 
весьма сходного с «Буврилем», 
применили мотор «Лайкоминг» 
мощностью 120 л. с. и получили 
летательный аппарат, одинаково 
пригодный для выполнения фигур 
высшего пилотажа, буксировки 
планеров и даже для туристских 
путешествий. Запаса топлива «Бе- 
рилу» хватает на 800 км полета. 
Весит он 678 кг, что не мешает 
ему набирать высоту до 5 тыс. м, 
разгоняться до 240 км/ч, а са­
диться на втрое меньшей скоро­
сти.

Антиподами этой пары, очевид­
но, следует считать авиакарликов. 
Создание гаммы ультралегких са­
молетиков открыло второе на­
правление в любительском авиа­
конструировании .

Вот «Реккуб* — крохотный би­
план с неубирающимся шасси,
верхнее крыло которого находится 
на уровне плеча создателя этой 
машины, председателя швейцар­
ского союза авиалюбителей 
Ж. Гюйо. А вот «Уодхопер оф 
Юта» внешне напоминает гибрид 
новейшего дельтаплана с мотопла­
нером.

Более полное представление
о микроаэропланах может дать 
91-кг «Хэмбаг», размах крыльев 
которого достигает 10,6 м, а их по­
верхность — 15 м* 2. Несмотря на 
незначительную массу, самолет 
оснащен двумя моторами объемом 
по 173 см3 и развивает скорость 
до 58 км/ч.

Не менее интересен цельноме­
таллический одноместный моно­
план «Раз мю», сконструирован­
ный известным специалистом по 
сверхлегким самолетам французом 
Дави. Его машина весит 130 кг. 
Над ажурным фюзеляжем, набран­

ным из металлических труб, возвы­
шается обтянутое дакроном стрело­
видное крыло, размах которого со­
ставляет 10,8 м, а поверхность — 
8,42 м2. Под ним можно устано­
вить один или два мотора, работа­
ющих на толкающий винт. Он-то 
и разгоняет «Раз мю» до макси­
мальной скорости в 235 км/ч, по­
зволяет ему подниматься до 
3 тыс. м и с одной заправкой пре­
одолевать расстояние в 250 км. 
♦Раз мю» считается первым лета­
тельным аппаратом такого типа, 
построенным в Западной Европе. 
Стартовал он в мае 1980 года, поз­
же демонстрировался в авиацион­
ных салонах. Дави полагает, что 
получит немало заказов от люби­
телей на подобные машины.

К третьей категории самодель­
ных летательных аппаратов, пожа­
луй, следует отнести всевозмож­
ные необычные летающие машины 
и просто авиационные диковинки. 
В частности, спроектированную и 
построенную англичанином Д. Эдг- 
ли «Оптику», впервые поднявшуюся 
в воздух в 1979 году. Ее круглая 
и прозрачная кабина вертолетного 
типа, размещенная перед входным 
отверстием реактивного двигателя, 
позволяет пилоту видеть все, что 
происходит вокруг летящего само­
лета. Да и пассажир обретает воз­
можность любоваться землей и

Н а  ц е н т р а л ь н о м  р а з в о р о ­
т е ж урнала изображены ( с л е в а  
в в е р х у )  проекции ф ранцузского  
учебно-пилотажного реактивного са­
молета «Микрожет-200» и его внут­
реннее устройство. В центре показан 
турбореактивный двигатель ТРС-18 и 
его основные узлы: 1. Входное уст­
ройство с защ итной реш еткой, пред­
охраняющей двигатель от попадания 
в него посторонних предметов.
2. Компрессор. 3. Камера сгорания. 
4. Ф орсажная камера. 5. Турбина. 
6. Реактивное сопло.

В н и з у  и с п р а в а  представлены  
некоторые сверхлегкие самолеты. 
Советский учебно-спортивный Як-52 
(1), создан в ОКБ генерального кон­
структора А . С. Яковлева. За ним сле­
дует одноместный высокоплан 
«Мрия» (2), построенный Артемовым и 
Тимофеевым из Днепродзержинска. 
Этот 220-кг самолет с 45-сильным мо­
тором развивает крейсерскую  ско­
рость 100 км/ч на высоте 50 м. Глав-

облаками так же, как это делаем 
мы, выходя на балкон.

А швейцарец Р. Курт задумал ис­
пытать сверхлегкий вариант само­
лета, построенного по схеме «ут­
ка», когда несущая плоскость рас­
полагается не в передней, а в зад­
ней части фюзеляжа. Несколько 
десятков полетов, выполненных 
Куртом и его коллегами на «Ва­
резе», показали, что самолетик 
устойчив и обладает неплохими 
летными данными. Это подтверди­
ли и создатели «Игла» — другой 
машины такого же типа. Ее двух­
тактный двигатель мощностью 
в 17 л. с. располагается перед тре­
угольным крылом, на консолях ко­
торого установлены обращенные 
вниз кили.

К странным, но тем не менее 
уверенно летающим изделиям сле­
дует отнести и дельтасамолет Гей­
зера. Он скомпонован так: под тра­
диционным треугольным крылом 
Рогалло находится легкая пилот­
ская кабина, снабженная неубира­
ющимся шасси.

Сверхлегкими летательными ап­
паратами заинтересовались и круп­
ные фирмы, производящие тяжелые 
реактивные машины. Уже в наши 
дни в небо поднялось несколько 
миниатюрных учебно-тренировоч­
ных самолетов, оснащенных турбо­
реактивными двигателями.

ное достоинство реактивной «Опти­
ки» (3), по мнению англичанина Эд- 
гли, — бульбовидная кабина, обеспе­
чивающая хороший обзор пилоту и 
комфорт пассажиру. Рассматривая  
биплан «Реккуб» (4), невольно заду­
мываешься, как размещается в нем 
создатель —  председатель швейцар­
ского союза авиалюбителей Гюйо? 
Амфибия «АМЕГА» (5) Артемова и 
Тимофеева необычна не только внеш­
не, но и конструктивно. Трудно пред­
ставить, что этот изящный одномест­
ный «Бувриль» (6) создан непрофес­
сиональным конструктором. Разраба­
тывая двухместный моноплан «Бе­
рия» (7), французы Пелье и Муро  
рассчитывали получить маш ину мно­
гоцелевого назначения, что им и уда­
лось. Мотодельтаплан «Синяя пти­
ца» (8) ростовчанина Ш евченко еще 
сохранил черты своего пращура. 
Построил по проенту канадца Сен 
Ж ермена француз Дави. К лету 
1980 года швейцарец Курт успел на­
летать более 70 ч на своем «Варезе» 
(9) —  моноплане типа «утка».
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(СССР)«АМЕГА»

(СССР) 3. «Оптика» «Реккуб»



А через месяц после выхода это­
го номера в Париже на аэродроме 
Бурже стартуют несколько десят­
ков легких одно- и двухмоторных 
машин. Совершив посадки в Ир­
ландии, Шотландии, Исландии, 
Гренландии, Ньюфаундленде и Ка­
наде, они финишируют в Нью-Йор­
ке и после короткого отдыха тем 
же маршрутом вернутся в Европу.

ВАМ
ВЗЛЕТ,

ТЕЛИ!
ЮРИЙ СТАРИНИН,
кандидат технических наук

. %■ *

Мне кажется, вся прелесть са­
мостоятельного конструирования 
состоит в том, что автор волен 
действовать по собственному 
усмотрению. Он сам выбирает тип 
аппарата, определяет его характе­
ристики, находит двигатель и ма­
териалы и, наконец, испытывает 
свое творение. Но поскольку ♦чу­
ланное авиастроение* существен­
но отличается от других видов 
технического творчества, ему не­
обходимо придать определенный 
порядок.

Автору этих строк с инженером 
Ю. Брагинским довелось занимать­
ся ♦ карманной авиацией» еще три 
десятилетия назад. Тогда мы с дру­
гими специалистами построили и 
испытали крохотный вертолет, 
оснащенный пульсирующими реак­
тивными двигателями, размещен­
ными на концах лопастей несуще­
го винта. Позже в воздух поднял­
ся самый легкий в мире (49 кг!) 
вертолет ♦Старт-1», имевший все 
необходимое для нормальных по­
летов.

Обладая опытом создания мало­
мерных летательных аппаратов, 
мы пришли к определенным выво­
дам. Если одну-две модели микро­
аэроплана энтузиаст-одиночка и 
сможет построить, то серийную ма­
шину подобного типа немыслимо 
создать вне стен солидной органи­
зации. Кстати сказать, напрасно 
многие умельцы сетуют на неко­
торые инстанции, препятствующие 
самовольным полетам. Цель 
у этих запретов одна — предот­
вратить весьма вероятные в таких 
случаях трагедии. Не секрет, что 
в наши дни практически каждый,

заполучив двигатель, детали и чер­
тежи, способен сделать летательный 
аппарат. Проблема в другом — как 
он полетит? К сожалению, боль­
шинство самоделыциков пренебре­
гает установленными требованиями 
к самолетам, забывая, что написа­
ны они буквально кровью погибших 
пилотов и нарушать их никому не 
дозволено. Поэтому мы считаем, 
что возрождение микроавиации 
в нашей стране — а важность этого 
не требует доказательств — целе­
сообразно вести в нескольких на­
правлениях.

Во-первых, возрастающую тягу 
к полетам можно удовлетворить, 
спроектировав в государственных 
КБ несколько моделей мини-само­
летов, поручив их изготовление 
специализированным предприяти­
ям. Распространять же машины — 
целиком или в виде набора гото­
вых узлов — через организации, 
находящиеся в ведении ДОСААФ.

Настало время возродить и осо­
бый вид авиаспорта, овладевая ко­
торым наши юноши и девушки 
вырабатывали бы в себе, помимо 
умения летать, чувство ответствен­
ности и самоконтроля. Лучше все­
го для этого подходили бы школы 
юных авиаторов наподобие школы 
юных планеристов (ЮПШ) МГК 
ДОСААФ, существующей уже 
больше десяти лет. Здесь ежегодно 
с увлечением занимаются свыше 
600 московских ребят (хотя и не 
все потом становятся авиатора­
ми). Программа хорошо продума­
на — после теоретического курса 
парни и девушки совершают пря­
молинейные полеты на одномест­
ных планерах на высоте не более 
20 м. Как показал опыт, для обуче­
ния одного ♦курсанта* требуется 
произвести около 60 стартов.

А конечный итог замечателен: 
даже ♦трудные* подростки, полу­
чив в ЮПШ спортивно-трудовую 
закалку, вырабатывают в себе луч­
шие качества: мужают, крепнут
физически, привыкают верно об­
думывать свои действия.

В наши дни таким школам нуж­
ны не только планеры, но и мо­
торные аппараты. Не рано ли? — 
спросит иной скептик. Нет. В по­
следние десятилетия из-за акселера­
ции ♦летный возраст» снизился на 
3—5 лет, и в некоторых странах 
свидетельства пилотов-любителей 
выдают даже 12-летним ребятам.

В малом всегда нужно видеть 
большое. В нашем случае — ста­
раться упредить потребности века 
НТР с непрерывно развивающейся 
♦ аэризацией». Построить доста­
точное число машин для сельского 
хозяйства, Аэрофлота, геологораз­
ведчиков нетрудно. Сложнее подго­
товить пилотов. Впрочем, в годы 
Великой Отечественной войны на­
ши ВВС не испытывали недостатка

в кадрах — они загодя были 
воспитаны в аэроклубах Осоавиа- 
хима.

Каким же должен быть микроса­
молет, предназначенный для мас­
сового приобщения молодежи к не­
бу? Разумеется, исключительно 
легким, ибо пропорционально весу 
машины растет ее сложность, сто­
имость и количество наземного 
персонала, необходимого для ее 
обслуживания. Если 20-кг дельта­
план спортсмен переносит сам, то 
учебный планер ВРО-П (около 
80 кг) на старт выводят три чело­
века, а спортивный самолет об­
служивает солидная команда.

Примем за ориентир те же 20 кг 
и попробуем разобраться — воз­
можно ли построить аэроплан, при­
держиваясь столь жестких рамок, 
Известный советский авиаконст­
руктор В. Болховитинов в свое вре­
мя предложил так называемое 
♦уравнение существования лета­
тельного аппарата». Суть его мож­
но выразить так: любое техниче­
ское устройство будет успешно ле­
тать лишь в том случае, если веса 
его агрегатов и систем строго сба­
лансированы с летными характери­
стиками.

Да, в авиации за все приходится 
расплачиваться весом. Захотелось 
вам поставить на своей машине бо­
лее мощный двигатель и увеличить 
скорость полета, укрепляйте кон­
струкцию, расширяйте топливные 
баки, но из-за этого неизбежно про­
играете в других характеристиках. 
Недаром же быстроходный истре­
битель в дальности полета значи­
тельно уступает более тихоходному 
авиалайнеру.

Поэтому возможности ♦карманной 
авиетки* будут предельно ограни­
чены. Это относится к скорости, 
высоте, дальности и времени по­
лета. Кроме того, придется по­
жертвовать комфортом и даже 
традиционным фюзеляжем, боль­
шинством приборов и, возможно, 
шасси. Но взлетит ли такое соору­
жение?

Позволю напомнить данные на­
шего вертолета ♦Старт-2*. Этот 
20-кг гибрид вертолета и автожира 
был снабжен 7,5-сильным мотором, 
работавшим на толкающий винт 
диаметром 0,8 м; на штангах у не­
сущего 4,4-м винта находились 
твердотопливные реактивные дви­
гатели, развивающие тягу 10 кг. 
На ♦Старте-2* было непосредствен­
ное управление, общий шаг, а на 
курсе пилот удерживал аппарат, 
поворачивая двигатель вместе 
с толкающим винтом и рулем. И 
эта коротышка могла летать и за­
висать.

Итак, попробуем составить ком­
плекс основных требований к мик­
росамолету для юношеских клубов. 
Вес — 20 кг! Скорость — 45—
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60 км/ч, продолжительность по­
лета одна-две минуты. При этом 
высота полета не будет превышать 
20 м, и он должен пролетать сотню 
метров по прямой. Разумеется, при 
самых простых метеоусловиях. За 
свой век машина должна совер­
шить до 10 тыс. взлетов и поса­
док — тогда расходы на нее будут 
оправданы.

В отличие от планериста пилот 
«карманного самолета» должен не 
только управлять рулями высоты 
и поворота, но и следить за рабо­
той двигателя, то есть приобрести 
первоначальные навыки летчика, 
что сократит время его обучения 
в аэроклубе.

Конечно, создавая такую маши­
ну, придется решить немало проб­
лем — здесь настоящая конструк­
торская целина, — поэтому разви­
тие «карманной авиации» (пока 
сумбурное) невозможно без участия 
профессионалов. .

Есть над чем поработать и лю­
бителям. Только каждый из них, 
прежде чем взяться за постройку 
своего аппарата, должен предста­
вить чертежи и расчеты комиссии 
экспертов для компетентной оцен­
ки. (Кстати сказать, при Осоавиа- 
химе такая комиссия действовала, 
и весьма успешно.) Позже она 
сможет проводить и конкурсы са- 
моделыциков, рекомендуя лучшие 
машины к серийному производ­
ству, выдавать разрешения на по­
леты над аэроклубовским аэро­
дромом и т. п. •

И наконец, при ЮПШ МГК 
ДОСААФ надо создавать Централь­
ную научно-методическую школу 
юных авиаторов, которая со време­
нем превратится в ядро федерации 
юношеского авиаспорта.

Таким образом, эта не новая, но 
порядком забытая область летания 
должна развиваться сразу в трех 
направлениях: создание микроса­
молетов в профессиональных КБ и 
на заводах; теоретическая и прак­
тическая работа энтузиастов, конт­
ролируемая специалистами, и, на­
конец, организующая деятельность 
центрального административного 
аппарата.

Не забывайте, что в свое время 
из среды талантливых самодель- 
щиков вышло немало авиаконст­
рукторов, инженеров, пилотов и 
спортсменов, трудами своими про­
славивших нашу Родину.

Когда речь заходила о миниатюр­
ных, сверхлегких самолетиках, 
обычно под ними подразумевались 
спортивные, экспериментальные или 
самодельные машины.

Однако в последние годы микро­
аэропланами внезапно занялись 
крупные самолетостроительные фир­
мы.

Почему это произошло! Ответить 
на этот вопрос взялся инженер 
П. Марков, рассказав о том, как по­
явился французский самолет «Мик- 
рожет-200» (см. рис. на централь­
ном развороте журнала).

ВЕСТНИК

ПАВЕЛ МАРКОВ, инженер

Лет тридцать назад обучение лет­
чиков мастерству высшего пилотажа, 
в том числе группового, не представ­
ляло проблемы. Поршневые самоле­
ты были дешевы, неприхотливы, про­
сты в обращении и обслуживании. 
Но с тех пор, как на смену им при­
шли сложные и дорогие реактивные 
машины, да к тому же в некоторых 
зарубежных странах резко подскочи­
ли цены на жидкое топливо, спор­
тивно-тренировочные полеты оказа­
лись настолько накладными, что их 
число и продолжительность намного 
сократились. А на одних только тре­
нажерах, как известно, далеко не 
уйдешь. Да, без тренировочного са­
молета никак не обойтись.

Именно такой летательный аппа­
рат недавно удалось создать фран­
цузским авиаконструкторам. Чем же 
отличается «Микрожет-200», чей 
взлетный вес не превышает 1050 кг, 
от прочих легких самолетов?

Начнем с того, что каждый из 
турбореактивных двигателей ТРС-18, 
рассчитанных на 500 ч работы, ве­
сит всего 90 кг и весьма компактен. 
Конструкторы разместили их рядом 
в фюзеляже, а поскольку отверстия, 
по которым воздух поступает к тур­
бине, выполнены заподлицо с обшив­
кой, каждый ТРС снабдили дополни­
тельной системой забора воздуха, 
обеспечивающей силовой установке 
хорошую мощность на любой высоте. 
«Микрожет» легко выдерживает крей­
серскую скорость 463 км/ч и без за­
труднений разгоняется до макси­
мальной 555 км/ч. Запаса топлива 
в 380 л достаточно, чтобы пролететь 
1000 км. Кстати говоря, то, что на 
французской машине стоят два 
движка, продиктовано не только 
соображениями безопасности, но и 
назначением машины — на ней пи­
лоты отрабатывают посадку на од­
ном моторе. •

А теперь взглянем на схему пи­
лотской кабины. Сначала создатели 
«двухсотки» думали установить крес­
ла пилота и инструктора одно за 
другим, тандемом, но тогда при­
шлось бы удлинять фюзеляж. Попро­
бовали разместить их рядом — са­

молет становился чересчур широким, 
В конце концов обучаемого усадили 
впереди, а тренера сзади и сбоку, в 
55 см от него. Это оказалось луч­
шим решением — первый почувство­
вал себя достаточно самостоятельно, 
а второй обрел возможность следить 
за действиями своего подопечного и 
одновременно за показаниями прибо­
ров и поведением машины.

Стремясь во что бы то ни стало 
облегчить «Микрожет», инженеры не 
стали герметизировать кабину, что, 
впрочем, вовсе не обязательно для са­
молета, не поднимающегося выше 
9 км, но зато оснастили ее системой 
обогрева-охлаждения.

Таков реактивный мини-самолет 
многоцелевого назначения, стоимость 
которого составляет лишь 2% от за­
трат на учебный истребитель.

Во многих Дворцах и Домах пио­
неров есть школы юных летчиков, 
юных космонавтов. В них ребята 
познают азы авиационных наук, из­
учают устройство летательных аппа­
ратов. Но, пожалуй, ни одна из та­
ких школ не может сравниться по 
техническому оснащению е пионер­
ским лагерем «Орленок», рассказ о 
котором мы предлагаем вниманию 
наших читателей.

Шефы подарили пионерам не­
сколько боевых и учебных машин, 
всевозможное оборудование. Но 
представьте, с каким удовольствием 
ребята, ознакомившись в общих чер­
тах с летным делом, совершили бы 
настоящий, самостоятельный полет 
на микросамолете, подобном тому, 
что был описан в статье Ю. Стари- 
нина!

ОРЛЯТА
УЧАТСЯ
ЛЕТАТЬ
ЛАЗАРЬ ЭГЕНБУРГ, 
наш спец. корр.

14 августа 1980 года опубликован 
Указ Президиума Верховного Совета 
С С С Р  о награждении Всероссийского  
пионерского лагеря ЦК ВЛКСМ «Ор­
ленок» орденом «Знак Почета».

Мальчишки и девчонки всегда меч­
тают о подвигах, стремятся в делах 
и поступках своих подражать кос­
монавтам, героям-летчикам, отваж­
ным морякам. И во Всероссийском 
пионерском лагере «Орленок», кроме 
отдыха на море, привычных ребячьих 
дел, они обрели возможность сопри­
коснуться с космонавтикой, авиа­
цией, астрономией, флотом.

3*
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Первое знакомство с большой ави­
ацией.

Здесь у ребят есть собственная об­
серватория с телескопом и радиоло­
катором, корабль «Романтик» и ма­
лый флот катеров, яхт и лодок. Од­
нако главная достопримечательность 
«Орленка» — уникальный авиакос­
мический комплекс, открывшийся в 
апреле 1969 года.

Когда поднимаешься от моря вверх 
мимо школьных корпусов, открывает­
ся красивый вид на большое трех­
этажное здание Дома авиации и кос­
монавтики (здесь его называют ко­
ротко — ДАК). По обе стороны ал­
леи, ведущей к нему, можно увидеть 
«живые» экспонаты: реактивные ис-

Мы будем водить самолеты!

требители МиГ первого и второго 
поколения, двухмоторную летающую 
лодку, зенитную управляемую раке­
ту, учебную катапульту. Внизу, ря­
дом со стадионом, парашютная 
вышка. Заходим в здание ДАКа. 
Здесь классы и аудитории, где орля­
та, занимаясь в 12 кружках, пости­
гают основы авиации, космонавтики, 
радиотехники, авиакосмической ме­
дицины...

ДАК насыщен интереснейшими 
экспонатами: первый в мире искус­
ственный спутник, возвращаемая 
капсула спутника «Восход», спуска­
емый аппарат «Луна-16», тренажеры, 
модели. Далеко не в каждом авиа­
ционном институте, училище и даже 
музее увидишь подобное!

В отлично оборудованных клас­
сах ребята знакомятся с профессией 
летчика, штурмана, радиста, радио­
техника, космонавта, занимаются па­
рашютизмом, авиамоделизмом и мно­
гими видами спорта. Коллективная 
любительская радиостанция «Орле­
нок» за короткое время получила 
много карточек, подтверждающих 
устойчивую радиосвязь с радиолюби­
телями почти на всех континентах.

Руководит уникальным авиакосми­
ческим комплексом бывший летчик- 
истребитель, полковник запаса Яков 
Семенович Кравченко, сумевший со­
брать и сплотить в ДАКе отличный 
коллектив инструкторов и руководи­
телей кружков. Энтузиасты военно­
патриотической работы Ю. Архипов, 
Ю. Агох, Ю. Бабиков и другие со­
вместно со студентами МАИ, ХАИ 
и МФТИ, работающими здесь в 
летний трудовой семестр, стараются 
привить ребятам интерес к технике 
наших дней.

Нужно было видеть, как загора­
лись глаза ребят, когда они садились 
в кабину настоящего самолета, обла­
чались в пилотский противоперегру- 
зочный костюм и надевали гермо­
шлем!

Московский девятиклассник Саша 
Калачев с гордостью показал мне 
«свидетельство» об окончании в 
«Орленке» кружка юных летчи­
ков.

— Теперь я твердо решил посту­
пать после школы в летное учи­
лище!

С отъездом очередной смены связь 
ребят с «Орленком» не прекращает­
ся. Со всех концов России летят сю­
да письма тех, кто занимался когда- 
то в авиакосмическом комплексе. 
Одни из них уже стали военными 
летчиками, пилотами Аэрофлота или 
работниками авиапромышленности, 
другие учатся в летных или авиатех- 
нических училищах. Да, искры инте­
реса, запавшие здесь им в душу, 
разгораются в большой костер без­
заветной любви к своей профессии.

Коллектив ДАКа проводит боль­

шую работу не только в «Орленке», 
но и в Туапсинском районе и Крас­
нодарском крае: только за первое
полугодие 1980 года авиакосмический 
комплекс посетило более 4500 че­
ловек. .

Одиннадцать лет назад на торже­
ственной церемонии открытия ДАКа 
присутствовали летчик-космонавт 
СССР, дважды Герой Советского 
Союза Алексей Леонов и заслужен­
ный летчик-испытатель СССР, Герой 
Советского Союза Георгий Мосолов. 
Позже в гостях у ребят побывали 
другие известные космонавты и лет­
чики, участники Великой Отече­
ственной войны, авиаконструкто­
ры и создатели космической тех­
ники.

Большую помощь в этом отноше­
нии оказывает «Орленку» первый 
секретарь Краснодарского крайкома 
партии С. Медунов и, конечно, ше­
фы лагеря.

Именно они подарили орлятам бое­
вые самолеты МиГ,-15, Ми Г-15 УТИ 
и МиГ-17, действующие тренажеры и 
образцы авиационного оборудования. 
А в 1969 году известные конструк­
торские коллективы А. Микояна и 
Г. Бериева передали пионерам сверх­
звуковой учебно-тренировочный ис­
требитель Ми Г-21 У и огромную ле­
тающую лодку Бе-6.

Постоянную помощь ДАКу оказы­
вают Центральный музей авиации и 
космонавтики имени М. Фрунзе, Му­
зей авиации ВВС в Монине и Центр 
подготовки космонавтов имени 
Ю. Гагарина. От последнего «Орле­
нок» получил, например, тренажер 
для стыковки космических аппара­
тов, велоэргометр и действующий 
макет космодрома Байконур.

У ДАКа, так же как и у всего ла­
геря, большие планы. В частности, 
на его базе намечается создание 
большого военно-технического комп­
лекса.

Пионерский авиакосмический комп­
лекс в «Орленке» потому и уника­
лен, что подобного ему пока нет ни­
где. В связи с этим возникает 
серьезная проблема. Дело в том, что 
настоящие, «взаправдашние», как 
говорят ребята, самолеты, вертоле­
ты, ракеты, катера являются не 
только экспонатами комплекса, но и 
пам ятниками материально • ?<̂ хничес- 
кой культуры нашего народа и по­
этому должны сохраняться долгие 
годы в хорошем состоянии. К сожа­
лению, нынешнее состояние всей этой 
техники в лагере оставляет желать 
лучшего. Уже пришло время ремон­
та экспонатов, и этим делом, по-ви­
димому, целесообразно заняться 
авиаремонтным предприятиям ВВС и 
ГВФ в порядке шефства над лаге­
рем. Хочется надеяться, что восста­
новленная авиационная техника 
«Орленка» еще долгие годы верой и 
правдой послужит орлятам!
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Нашим читателям уже знакомо 
имя американского специалиста по 
физике и аэронавтике Пола Маккри- 
ди, сенсационную известность кото­
рому принесли не труды, непосред­
ственно связанные с его профессией, 
а скорее то, что составляет предмет 
его увлечения. Это сверхлегкие са­
молеты с необычными двигателями.

Еще в 1977 году он создал муску- 
лолет «Госсамер кондор», на кото­
ром пилот Брайан Аллен описал в 
воздухе 1650-метровую восьмерку 
(см. «ТМ> № 5 за 1978 год). Это да­
ло право изобретателю получить 
приз (учрежденный в 1959 году 
мультимиллионером Генри Краме­
ром), предназначенный конструкто­
ру, чей летательный аппарат, дви­
житель которого приводится в дей­
ствие самим летчиком, выполнит это 
задание.

Спустя два года тот же Аллен, 
усевшись в кабину «Альбатроса» — 
нового мускололета Маккриди, на­
жал как следует на педали и бла­
гополучно перелетел Ла-Манш (см. 
«ТМ» № 2 за 1980 год).

А в один из ноябрьских дней про­
шлого года в калифорнийское небо 
взмыл еще один аэроплан, спроекти­
рованный Маккриди. Впрочем, преж­
де чем рассказать об этом событии, 
стоит припомнить то, что произошло 
несколькими месяцами раньше.

Надо полагать, что, удовлетворен­
ный рекордами «Кондора» и «Альба­
троса», Маккриди решил предоста­

ИГОРЬ БОЕЧИН

вить другим возможность совершен­
ствовать мускулолеты, а сам заду­
мал преподнести миру иную летаю­
щую сенсацию. Однако он прекрасно 
понимал, что очередной разновидно­
стью двигателя внутреннего сгорания 
никого не удивить, к ним привыкли; 
миниатюрных атомных реакторов по­
ка не выдумали, а энергией ветра 
давно уже пользуются воздухоплава­
тели. Маккриди не оставалось ниче­
го иного, как обратить взор к полу­
денному светилу.

По проверенной практикой методе 
Маккриди не стал начинать с нуля, 
изобретая совершенно новый аппа­
рат, а взял за образец испытанный 
над Ла-Маншем «Альбатрос», под­
вергнув его существенным передел­
кам. Заменил толкающий винт тяну­
щим, вместо носовой стабилизирую­
щей плоскости установил в хвосте, 
как положено, «нормальное» опере­
ние. И главное — упаковал в крыло, 
под прозрачную обшивку, несколько 
тысяч фотоэлементов, преобразующих 
солнечный свет в электроэнергию для 
двигателя, вращающего пропеллер.

В августе 1980 года «Госсамер 
пингвин» стартовал, но, надо ду­
мать, негативную роль сыграло на­
звание аппарата (пингвины-то не ле­
тают!). Неторопливо разогнавшись 
до 25 км/ч, аэроплан нехотя поднял­
ся на 2—3 м и тут же опустился на 
землю. «Пингвину» явно не хватало 
энергии, и Маккриди пришлось вновь 
взяться за работу.

«Солар челленджер» в калифорний­
ском небе.

На этом снимке хорошо видно раз­
мещение фотоэлементов в крыле.

Последние наставления. Пол М АК­
КРИДИ и Джайнис БРАУН  перед пер­
вым полетом «Солар челленджера*.

Прежде всего он довел число фо­
тоэлементов до 15 тыс. Из-за этого 
площадь крыльев пришлось увели­
чить до 18,6 м2, но весили они всего 
21 кг. В авиации, как известно, за 
все приходится платить весом, и 
для того чтобы парировать отрица­
тельный «эффект» присутствия» до­
полнительных источников энергии, 
конструктор применил современные 
легчайшие материалы. В частности, 
набор аэроплана был сделан из ара- 
мидированного кавлара; обшивка 
кабины, плоскостей и стабилизато­
ра — из тончайшего, но невероятно 
прочного майлара. Оба материала 
Маккриди безвозмездно получил от 
химического концерна «Дюпон», пос­
ле чего на стабилизаторе и фюзеля-
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же солнцелета появилось название 
этой фирмы. Что поделаешь, рек­
лама!..

Обзавелся Маккриди и сверхлег­
ким двигателем, который, получая 
2,67 кВ от фотоэлементов, работал с 
мощностью 2,5 л. с. Создал этот мо­
тор инженер Роберт Букер.

В результате многочисленных пере­
делок и ■ доработок получился 
аэроплан, «сухой» вес которого со­
ставлял всего лишь 56 -кг. И это при 
длине в 8,3 м и с крыльями разма­
хом в 14,3 м. По предварительным 
расчетам, новый летательный аппа­
рат Маккриди мог, поднявшись на 
высоту одного-двух километров, про­
лететь от 50 до 200 английских миль 
(одна миля равна 1650 м) со ско­
ростью 56 км/ч, безболезненно вы­
держивая легкие удары вертикаль­
ных потоков воздуха. Конечно, по­
лет мог состояться только в ясную, 
безветренную погоду. Наученный 
горьким опытом «Госсамер пингви­
на», Маккриди дал очередному солн- 
целету нейтральное название «Солар 
челленджер».

Осенью все было готово к перво­
му старту. Оставалось найти пило­
та. Задача, прямо скажем, не из лег­
ких, ибо кандидат должен был от­
вечать нескольким требованиям: об­
ладать летными навыками, быть до­
статочно хладнокровным, чтобы об­
думанно действовать в экстремальной 
обстановке, и иметь, как говорят бок­
серы, «вес пера». Добровольцев было 
предостаточно, но Маккриди выбрал 
32-летнюю школьную учительницу 
Джайнис Браун. При предполетном 
медосмотре стрелка весов, на кото­
рые встала Джайнис, остановилась 
на отметке 48. Пикантная де­
таль — незадолго до старта Браун 
срезала свои длинные локоны, что­
бы сэкономить еще несколько грам­
мов.

И вот наступил решающий час. 
Пристегнув парашют, Джайнис осто­
рожно забралась в прозрачную каби­
ну «Солар челленджера», улыбну­
лась фото- и телерепортерам и реши­
тельно «дала газ». Короткий раз­
бег — серебристый солнцелет взмыл 
в безоблачное небо. Сначала все шло 
хорошо, но внезапно на высоте 30 м 
с аппаратом случилось что-то нелад­
ное: он затрясся, потом начал рас­
качиваться. С земли с тревогой смот­
рели, как летчицу бросает взад и 
вперед в кабине. Однако храбрая 
мисс пилот не растерялась и сумела 
укротить взбунтовавшуюся машину. 
Через пару минут «Солар челленд­
жер» зашел на посадку и мягко 
коснулся колесами земли.

Удовлетворенный первым, пусть 
даже скромным по сравнению с мус- 
кулолетами, успехом солнечного ап­
парата, Маккриди заявил, что наме­
рен в скором времени облетать его 
над пустынями Аризоны. Разумеет­
ся, если погода позволит...

ЛЕВ МИТИН, контр-адмирал, 
кандидат военно-морских наук, 
начальник Гидрографической 
службы Краснознаменного 
Черноморского флота;
МАРК ТРЕТЬЯКОВ, 
капитан II ранга

главе 
СССР, 
В. И. 
шлом

Многих читателей журнала за­
интересовал обзор деятельности 
подводных экспедиций (см. статью 
В. Орлова «Слово — часовым исто­
рии» в № 2 и № 3, 1981 г.). Возро­
ждать в памяти людей события 
Великой Отечественной войны, на­
ходить и извлекать из самых труд­
нодоступных мест образцы боевой 
техники, реставрировать их, сохра­
нять для потомков — какое это 
благородное устремление!

Можно только приветствовать ре­
шение о создании при редакции 
журнала «Техника — молодежи» 
штаба подводных экспедиций во

с летчиком-космонавтом 
Героем Советского Союза 
Рождественским, в про­

водолазом. Действительно, 
необходимость взаимного обмена 
информацией и планами между 
различными клубами аквалангистов 
давно назрела. Добавим к этому: 
подготовка экспедиций значитель­
но улучшится, они станут более 
результативными, если часовые 
истории будут действовать в тес­
ном контакте с гидрографическими 
службами, предусмотренными на 
каждом флоте. Тем более что за­
дачи, которые эти службы решают, 
имеют немало точек соприкоснове­
ния с изысканиями любительских 
объединений подводных следо­
пытов.

Развитие морского и военно-мор­
ского флотов, появление больше­
грузных судов и крупных боевых 
кораблей породило качественно 
новые требования к создателям на-

Гидрографический эхо- рал ГЭТ-1 
предназначен для обследования мор­
ского дна на глубинах от 10 до 300 м.

вигационных карт и руководств 
для плавания. При этом не следует 
забывать, что карта остается един­
ственным источником информации 
для моряков, из которого они мо­
гут получить сведения о рельефе 
дна и всякого рода опасностях. 
Само собой разумеется, чем по­
дробнее и точнее карта, тем уве­
реннее чувствует себя судоводи­
тель на мостике.

Если вы всмотритесь в полотнище 
морской карты, то среди цифр, 
обозначающих глубины, заметите 
условные знаки — это места, где 
лежат затонувшие суда, громоздят­
ся подводные камни, остатки раз­
рушенных гидротехнических соору­
жений. Все они в той или иной 
мере опасны для кораблей и судов. 
Вот почему гидрографическая 
служба с особой тщательностью по­
стоянно обследует морское дно. 
Причем немалое внимание придает­
ся поиску ' и осмотру погиб­
ших кораблей. Большая часть из 
них — жертвы минувшей войны.

Условные знаки на карте... Одни 
относятся к затонувшим судам, 
частично выступающим из воды, 
другие — к тем, что лежат на из­
вестной глубине, третьими поме­
чены объекты, глубина над которы­
ми неизвестна. Отметка ПС озна­
чает, что положение судна сомни­
тельно, СС — сомнительны сами 
сведения о гибели корабля в этом 
районе.

Если первые два знака свиде­
тельствуют о достаточно точном 
местонахождении подводных объ­
ектов, то при плавании вблизи 
остальных от моряков требуется 
особая осторожность.

Естественно, готовя данные для 
составителей навигационных карт, 
нам приходится скрупулезно об­
следовать значительные акватории. 
Конечно, гидрографическая служ­
ба флота оснащена новейшей ап­
паратурой, позволяющей в корот­
кий срок и с большой надежностью 
производить гидрографическое тра­
ление и обследование площадей. Од­
нако, обнаружив на грунте 
объект, мы сталкиваемся с про­
блемой — как классифицировать 
и определить размеры его? Ведь 
сделать это по эхо-сигналу гидро­
локатора затруднительно. Проблема 
еще более усложняется, когда на­
ходка неожиданная, не указанная 
на картах. Короче говоря, если мы 
можем довольно точно определить 
координаты подводного объекта, то 
опознать его визуально способны 
только аквалангисты разумеется, 
если позволяет глубина моря). 
Они в отличие от водолаза
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НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ТВ О Р Ч ЕС ТВ О  МОЛОДЕЖИ

в скафандре не нуждаются 
в громоздком оборудовании и спе­
циальных судах. Поэтому мы охот­
но пользуемся услугами объедине­
ний аквалангистов, действующих

Эхо-трал ГЭТ-2, обладающий ш ири­
нок обзора 24 м, позволяет обнару­
живать на глубине от 3 до 25 м 
предметы размером от 0,2 м.

при различных предприятиях и в 
системе ДОСААФ.

Эти люди, самозабвенно влюб­
ленные в свое дело, проводят боль­
шую патриотическую работу, ра­
зыскивая погибшие корабли и са­
молеты, уточняя исторические со­
бытия, устанавливая имена неиз­
вестных героев.

Начиная с 1974 года у нас сло­
жились тесные деловые отношения 
с клубами «Садко» (г. Николаев), 
«Волна» (МАИ, Москва). Напри­
мер, с помощью аквалангистов из 
Николаева гидрографы обследовали 
50 затонувших судов в северо-за­
падной части Черного моря и 
60 — в районе Севастополя. В ча­
стности, мы нашли, а они осмот­
рели у острова Змеиный подводную 
лодку, определив ее тип и харак­
тер повреждений, погибшие в пе­
риод Великой Отечественной войны 
в Тендровском заливе боевые ко­
рабли, суда и самолеты.

Взаимовыгодность такого со­
трудничества очевидна.

Как же оно выглядит на деле? 
Обычно группа аквалангистов (не 
менее 3 человек) располагается на 
гидрографическом катере, осна­
щенном средствами эхо-траления, и, 
как только появится эхо-контакт, 
пловцы уходят в воду. Однако та­

кой метод недостаточно эффекти­
вен. И вот почему: они теряют
много времени в ожидании контак­
та, а ведь работают-то энтузиасты 
в период отпусков! В свою оче­
редь, гидрографы, когда идет под­
водное обследование, вынуждены 
прекращать поиск.

Работа спорится куда лучше, 
когда аквалангисты действуют уже 
после того, как наши специалисты 
выявят определенное число подвод­
ных объектов. Но в этом случае 
между обеими заинтересованными 
организациями должна быть четко 
отработана система планирования.

Именно так мы взаимодействуем 
с клубом «Садко», в распоряжении 
которого имеется хорошо оснащен­
ное небольшое судно, бывший 
тральщик «стотонник». Гидро­
графам остается выставить в нуж­
ном месте буек и идти дальше, 
а аквалангисты самостоятельно 
приступают к обследованию объ­
екта.

По нашему мнению, оснащение 
воднотехнических клубов подобны­
ми автономными плавсредствами 
заслуживает внимания и поддерж­
ки со стороны соответствую­
щих учреждений и руководства 
ДОСААФ.

Да, много пользы приносит го­
сударству такая работа. Но, к со­
жалению, нередки случаи, когда 
ею начинают заниматься плохо 
подготовленные группы и любите­
ли-одиночки. Отсутствие у них 
определенных навыков, незнание 
элементарных режимных и право­
вых положений зачастую приносят 
немалый вред и чреваты самыми 
серьезными последствиями.

Уже отмечены факты расхище­
ния ценных предметов с затонув­
ших кораблей на Балтике и Чер­
ном море. В связи с этим должны

С помощью эхограф а бокового об­
зора ГЭБО-ЮО можно обследовать 
дно на ширине, равной шести глуби­
нам, и обнаруж ить объекты  даже 
под слоем жидкого ила.

)

подчеркнуть, что в «Законе СССР 
об охране и использовании памят­
ников истории и культуры» четко 
сказано, что учету и охране под­
лежат «сооружения, памятные ме­
ста и предметы, связанные с исто­
рическими событиями в жизни на­
рода, развитием общества и госу­
дарства». К этой категории объ­
ектов, безусловно, относится боль­
шая часть погибших судов. Един­
ственная организация, регистриру­
ющая вновь выявленные под водой 
объекты, — это Гидрографическая 
служба Военно-Морского Флота. 
Поэтому любители-аквалангисты, 
обнаружив на дне какой-либо объ­
ект, обязаны (подчеркиваем!) со­
общить об этом в ближайшее ее 
подразделение.

Кроме того, не следует забы­
вать, что на всех морях действует 
определенный режим плавания бо­
евых кораблей и судов обеспече­
ния, транспортных, промысловых, 
научных и спортивных. Особо вы­
делены районы, опасные или за­
претные для мореплавания, места, 
где запрещена постановка на 
якорь, работы на грунте и т. д.

Поэтому государственные и об­
щественные организации, прежде 
чем предпринять что-либо на море, 
должны согласовать свои планы 
с компетентными организациями: 
штабами ВМФ, гидрографической и 
пограничной службами и др.

Любителям подводного плавания 
не мешает запомнить, что еще в 
1979 году приказом министра мор­
ского флота СССР утверждены 
«Правила подъема затонувшего 
в море имущества». Под ними под­
разумеваются суда, самолеты, их 
принадлежности и оборудование, 
обломки, грузы и другие предме­
ты, опустившиеся на дно либо вы­
брошенные на мелководье, банки 
или скалы. При этом подъем и 
удаление предметов, представляю­
щих археологическую, историче­
скую и культурную ценность, мож­
но производить лишь «по согласо­
ванию с государственными органа­
ми охраны памятников и после 
осуществления мероприятий, обес­
печивающих сохранность этого 
имущества», а разрешение на ра­
боту с военной техникой дают 
только соответствующие инстанции 
Министерства обороны СССР. Кста­
ти говоря, самовольные попытки 
«заиметь на память» какой-нибудь 
предмет нередко связаны с опас­
ностью для здоровья и жизни лю­
бителей острых ощущений. Дно 
моря и по сей день засорено остав­
шимися еще с войны снарядами, 
минами, торпедами, бомбами; в 
трюмах многих затонувших судов 
остался боезапас.

Это обязаны знать и помнить ор­
ганизаторы подводных поисковых 
работ.

­

­

­

­

·

:

·

­

-



Метеорологические ракеты  
Стартовая масса, кг 
Масса полезного груза, кг 
Полная длина, мм 
Диаметр корпуса, мм 
Расчетная высота полета, км

МРИ МР-100

- ■

; # •• ■ V -
ММ Р-06

915 480 135
72 50 12

8400 8250 3220
430 250 200
100 100 60

М Р - 1 0 0

М ! \  Р - 0 6

л ь т а н т
носмонав

к о л л е к т и в н ы й  к о н с у  
Государственный музей истории 
тики имени К. Э. Циолковского.

Н а  с х е м а х  ц и ф р а м и  о б о з н а ­
ч е н ы :  1 —  головная часть с научной ап­
паратурой, 2 —  парашют, 3 — бак окис­
лителя, 4 —  бак горючего, 5 —  камера 
Ж РД, 6 — камера твердотопливного РД с 
пороховым зарядом, 7 —  стабилизатор.

ТРА ЕК ТО РИ Я
ПОЛЕТОВ.
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Историческая серия «ТМ»
ПЕРВЫЕ МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ

П о д р е д а к ц и е й :
Героя Социалистического Труда 
академика Василия МИШИНА; 
дважды Героя Советского Союза, 
летчика-космонавта СССР 
Владимира АКСЕНОВА

Сегодня трудно представить себе 
науку без армии роботов, собираю­
щих информацию в труднодоступ­
ных для человека местах. А нача­
лось все с метеорологии, с шаров- 
зондов. Эти небольшие аэростаты с 
самопишущим прибором-метеорогра­
фом, впервые предложенные 
Д. И. Менделеевым, запускались в 
России с 1896 года. И с того вре­
мени русская метеорология постоян­
но занимает первое место в мире по 
исследованиям атмосферы с помощью 
летательных средств. Второй период 
развития этой области науки начал­
ся в СССР с изобретения профессо­
ром А. П. Молчановым радиозонда, 
положившего начало всей современ­
ной телеметрической технике. Пере­
дача полученных научных данных на 
Землю по радио резко увеличила 
эффективность исследований. Но ра­
диозонды могли подниматься лишь 
на высоту 40 км, далее метеорологи 
могли надеяться только на ракеты.

Первые же запуски приборов для 
исследований атмосферы на боль­
шую высоту с помощью мощных гео­
физических ракет принесли науке 
ценнейшие данные. Но из-за большой 
стоимости и сложности подготовки к 
старту эти ракеты запускались всего 
несколько раз в год. А метеорологам 
было необходимо получать регуляр­
ные сведения о динамике процессов, 
идущих в верхних слоях атмосферы. 
Для этого требовалась дешевая, на­
дежная, простая в эксплуатации ра­
кета сравнительно небольшой грузо­
подъемности. И вот к осени 1951 го­
да промышленные предприятия стра­
ны по техническому заданию Цент­
ральной аэрологической обсерватории 
(ЦАО) Гидрометеорологической
службы СССР впервые в мире со­
здали специальную метеорологиче­
скую ракету МР-1. Ее применение 
открыло третий период высотных 
метеорологических исследований.

МР-1 представляла собой неуправ­
ляемую жидкостную ракету нормаль­
ной схемы с аэродинамическим ста­
билизатором. Ее Ж РД с вытесни­
тельной системой подачи работал на 
азотной кислоте и керосине. I !уск

производился по траектории, близкой 
к вертикали, из станционарной стар­
товой вышки. Для увеличения ско­
рости выхода из нее на ракете уста­
навливался стартовый ускоритель, 
представлявший собой связку из не­
скольких пороховых ракетных двига­
телей. Запуск ускорителя и Ж РД 
производился одновременно.

Любая ракета имеет некоторую 
асимметрию во внешних обводах, в 
распределении масс и приложении 
тяги двигателя, которая заставляет 
ее отклоняться от заданной траекто­
рии. Чтобы уменьшить это откло­
нение, не применяя дорогой системы 
управления, метеорологическим раке­
там при пуске придается вращение 
вокруг продольной оси. Это обеспе­
чивается спиральной закруткой на­
правляющих стартовой установки.

В головной части МРД устанавли­
вался стандартный набор ракетной 
метеорологической аппаратуры, раз­
работанной и изготовленной специа­
листами ЦАО. В шпиле ракеты и 
верхнем отсеке ее головной части 
располагались разнообразные мано­
метры, термометры и другие измери­
тельные приборы, а также коммута­
тор, поочередно подключавший их к 
радиопередатчику. В среднем отсе­
ке — передатчик и четыре фотоаппа­
рата, работавших синхронно. Оси их 
объективов были направлены вниз 
между плоскостями стабилизации ра­
кеты. Получавшаяся в полете серия 
снимков давала возможность опре­
делить положение головной части в 
пространстве. В нижнем отсеке 
укладывался парашют головной ча­
сти, обеспечивавший скорость при­
земления приборов до 7 м/с.

Измерения велись как на подъеме, 
так и на спуске. Отделение головной 
части и введение парашютов произ­
водилось после прекращения работы 
двигателя по команде от реле време­
ни на высоте около 70 км. Корпус 
ракеты спускался на своем парашю­
те и так же, как головная часть, мог 
использоваться вновь. За спускаю­
щимися частями ракеты велись кино- 
теодолитные наблюдения, ло кото­
рым определялась сила ветра.

Шесть лет использования ракеты 
МРД впервые позволили получить 
комплексные данные о высотном 
распределении температуры, давле­
ния, плотности воздуха, направле­
ний и скорости ветра и проследить 
их сезонные изменения. Это дало 
значительный толчок развитию высот­
ной метеорологии, что, в свою оче­
редь, поставило перед специалиста­
ми задачу обеспечить ученых еще 
более дешевыми и простыми в 
эксплуатации ракетами.

Успешное решение в СССР пробле­
мы разработки мощных и легких 
твердотопливных ракетных двигате­
лей позволило создать к началу Меж­
дународного геофизического года мо­
бильную двухступенчатую метеоро­

логическую ракету МР-100 (М-100). 
Она отличалась от МР-1 вдвое мень­
шим стартовым весом, возможностью 
длительного хранения в снаряженном 
состоянии и способностью работать 
в любых климатических условиях, 
включая арктические и антарктиче­
ские. Корпус ракеты был рассчитан 
на одноразовое использование и не 
спасался. Существенно была усовер­
шенствована и научная аппаратура. 
С помощью МР-100 на таких же вы­
сотах — до 100 км — можно было 
производить все те же измерения, 
что и с помощью МР-1, и, кроме то­
го, вести исследования магнитных 
бурь, полярных сияний, интенсивно­
сти потока электронов. Упростившая­
ся стартовая установка позволила 
осуществлять пуски МР-100 не толь­
ко с наземных ракетных станций, но 
и с научно-исследовательских судов 
АН СССР. Впервые морские пуски 
были осуществлены с борта дизель- 
электрохода «Обь» в 1957 году на 
разных широтах, в том числе у бере­
гов Антарктиды.

Дальнейшая миниатюризация ме­
теорологической аппаратуры позво­
лила создать на основе второй сту­
пени МР-100 очень простые малые 
метеорологические ракеты ММР-05, 
ММР-06 и ММР-08 для массового 
применения с целью получения си­
ноптической информации. Они запу­
скались с мобильных наземных и су­
довых установок на высоты в 50, 60 
и 80 км соответственно.

Хотя создание метеорологических 
спутников открыло принципиально 
новый период в развитии метеороло­
гии, ракетные исследования не теря­
ют своего значения и принимают все 
более широкий размах. Так, напри­
мер, в течение среднего по их интен­
сивности 1976 года в соответствии с 
каталогом Мирового центра данных 
было запущено 518 советских и 
119 зарубежных метеорологических 
ракет. Получаемые с их помощью 
данные по вертикальному разрезу 
атмосферы, существенно дополняя 
спутниковую метеорологическую ин­
формацию, стали неотъемлемым эле­
ментом исходных данных для про­
гнозирования погоды.

В настоящее время «на вооруже­
нии» метеорологов стоят усовершен­
ствованные исследовательские раке­
ты ММР-06М, МД30, М-100Б и са­
мая мощная из них МРД2, подни­
мающая 150 кг научной аппаратуры 
на высоту 180 км. Кроме того, полу­
чили широкое применение и ракеты, 
способные влиять на метеорологиче­
ские условия, такие, как ракета 
«Облако», эффективно защищающая 
сельскохозяйственные угодья от гра­
да. С их созданием советская техни­
ка приближается к тому предсказан­
ному академиком С. П. Королевым 
времени, когда «будут разработаны 
методы активного воздействия на 
климатические условия».
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«Зеленую улицу» красному свету!
ВИКТОР АДАМЕНКО, кандидат физико-математических наук

Известный популяризатор науки 
Поль де Крюи в книге «Борцы со 
смертью» описывает лечение детско­
го туберкулеза воздухом и солнцем. 
В одном из западноевропейских гор­
ных санаториев веселые дети, обна­
женные, загорелые и здоровые 
уже через несколько месяцев после 
начала лечебных процедур, вызвали 
у писателя ощущение свершившего­
ся чуда, знавшего, что год назад 
они были приговорены к смерти.

Именно этот фрагмент из произ­
ведения большого гуманиста, про­
пагандировавшего еще много лет 
назад передовые по тому времени 
методы лечения, вспомнился мне в 
1968 году в Алма-Ате, когда я уви­
дел гелиолечебницу, где больных 
врачевали импульсным концентриро­
ванным солнечным светом. Разве не 
символично, что солнце, этот универ­
сальный источник энергии и жизни, 
которому когда-то поклонялись 
древние египтяне, может быть еще 
и эффективным средством терапии 
целого ряда заболеваний?..

Алма-атинская гелиолечебница бы­
ла оснащена несколькими десятка­
ми специальных приборов для кон­
центрации солнечной энергии, так 
называемыми рефлекторами
В. Н. Бухмана, сотрудника физиче­
ского факультета Казахского госу­
дарственного университета, создав­
шего первое такое устройство еще 
в 1935 году. Устроен гелиотерапев­
тический рефлектор довольно про­
сто. 210 плоских стеклянных зер­
кал, частично поляризующих отра­
женный солнечный свет, собраны в 
единое целое. Пациента сажают в 
кресло, находящееся в фокусе реф­
лектора, и медицинская сестра, по­
качивая кресло или рефлектор, со­
здает таким образом импульсный 
режим «облучения концентрирован­
ным солнечным светом».

Какие же болезни удается лечить 
гелиотерапией? Согласно данным, 
представленным в 1968 году врача­
ми гелиолечебницы Министерству 
здравоохранения Казахской ССР, 
неспецифический инфекционный по­
лиартрит и бронхиальная астма из­
лечивались в 96—98% случаев. Хро­
ническая пневмония и некоторые 
кожные заболевания также не вы­
держивали единоборства с . солнеч­
ным лучом.

Импульсный концентрированный 
солнечный свет не только лечит, но 
и повышает урожайность сельскохо­
зяйственных культур, если их семе­
на облучать перед посевом. Однако

как в медицине, так и в сельском 
хозяйстве энергию нашего светила 
можно использовать ограниченно из- 
за климатических условий. Такое 
естественное препятствие сильно 
тормозит возможность широкого ис­
пользования солнечного света. 
Но, может быть, существует какая- 
либо замена?

В начале 60-х годов В. М. Иню- 
шин, ныне доктор биологических на­
ук, профессор Казахского государ­
ственного университета, а тогда сту­
дент, задумался над вопросом: а
какой же именно участок солнечно­
го спектра обладает благотворным 
эффектом, имеет наибольшую био­
логическую активность? Ведь если 
найти, определить этот участок, то 
наверняка можно будет использо­
вать искусственные световые источ­
ники, избавившись тем самым от 
капризов погоды, столь осложняю­
щих работу рефлектором. Перебрав 
все варианты, Инюшин пришел к 
выводу: наиболее вероятным «дуб­
лером» солнца может быть только 
красный свет. В работе «К вопросу 
о биологической активности крас­
ной радиации», изданной в 1965 го­
ду, В. М. Инюшин, отвечая на во­
прос, почему кровь окрашена имен­
но в красный цвет, цитирует изве­
стного ученого Сент-Дьердьи: «Этот 
свет поглощается молекулой, что и 
делает ее окрашенной». Таким об­
разом, если исходить из чисто фи­
зических законов, поглощение крас­
ной части солнечного спектра жи­
вой клеткой, по-видимому, и яв­
ляется одной из причин повышенной 
биологической активности красного 
света. Да и история медицины сви­
детельствует о его эффективности 
при лечении таких болезней, как 
корь, скарлатина, оспа, — это было 
известно еще врачам древнего 
Египта, Вавилона, Александрии...

Совместно с алма-атинским инже­
нером В. И. Остряниным, предло­
жившим в конце 50-х годов ис­
пользовать узкий участок красной 
части спектра в диапазоне 
6400 ангстрем для стимулирования 
жизнедеятельности живых организ­
мов, и врачом гелиолечебницы 
Л. Я. Мазо В. М. Инюшин начал 
изучать биологическое действие 
красной радиации. К работе затем 
подключились и многие другие вра­
чи, биологи, инженеры. Первые ис­
следования на растениях и живот­
ных проводились с помощью специ­
ального небольшого прибора кон­
струкции В. И. Острянина и

В. М. Инюшина, генерирующего мо­
нохроматический поляризованный 
красный свет (см. рис. 1).

Почему именно поляризованный, 
то есть свет, в котором электриче­
ские и магнитные составляющие 
волн разделены в пространстве по 
определенным плоскостям? Да про­
сто потому, что опыт использования 
рефлектора Бухмана показал увели­
чение биологической активности сол­
нечного света, если он поляризован.

В то же время, исследуя сверх­
слабое свечение оболочки живой 
клетки-мембраны, московский био­
физик А. И. Журавлев обнаружил 
максимум излучения в красной ча­
сти спектра. Но ведь мембраны ми­
тохондрий, аккумуляторов энер­
гии, — это «силовые» станции клет­
ки. Нельзя ли повлиять на биоэнер­
гетику живой клетки, найдя резо­
нансные частоты? Алма-атинским 
биофизикам потребовались длитель­
ные лабораторные исследования для 
изучения реакции клеточных мемб­
ран на различное частотное воздей­
ствие в пределах красной части 
спектра. Правда, подобный поиск 
резонансных частот в условиях жи­
вого организма мог дать только 
приближенные результаты. Тем не 
менее удалось найти частоту доста­
точно высокой биологической актив­
ности, расположенную в диапазоне 
6300—6600 ангстрем. Красный свет 
оказался таким же эффективным, 
как и концентрированный солнеч­
ный, создаваемый рефлекторами 
Бухмана. Самая характерная его 
особенность , — противовоспалитель­
ное действие. Такое свойство моно­
хроматического поляризованного 
красного света позволяет ускорять 
ход регенераторных процессов при 
заживлении ран, травмах, сопро­
вождающихся переломами костей, 
а также при лечении длительно не­
заживающих трофических язв. Вот 
один из примеров. «Больной Г., 
28 лет, поступил на стационарное 
лечение * 1 /XI Т968 г, с диагнозом: 
поздняя рентгеновская язва правой 
пятки. После проведенной в октяб­
ре 1965 г. рентгенотерапии по пово­
ду бородавки образовалась язва. 
Мази и физиотерапия оказались не­
эффективными. Курсы лечения, про­
веденные в Караганде и Москве, 
также не дали результата. При по­
ступлении в стационар у больного 
на правой пятке была язва разме­
ром 3,5 см с гладким дном. Очерта­
ния округлые, глубина до 4 мм. Пе­
рифокальной реакции нет. Дно по-
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ПРОБЛЕМЫ  И ПОИСКИ
крыто скудным гнойным налетом 
вялой грануляции. После проведен­
ного лечения монохроматическим 
поляризованным крарным' светом 
на правой пятке в области бывшей 
язвы образовался плотный, не воз­
вышающийся над окружающими 
участками рубец. Поверхность глад­
кая, скудное шелушение, края хо­
рошо контурированы. Болезненно­
сти не отмечалось. Результат про­
веденного лечения оценивается как 
отличный. Повторно осмотрен через 
4 года после лечения. Больной чув­
ствует себя хорошо, рецидивов не 
наблюдалось». .

В «репертуар» заболеваний, под­
дающихся лечению монохроматиче­
ским поляризованным красным све­
том, естественно, вошли и те болез­
ни, которые лечат на гелиотерапев­
тической станции. Среди них брон­
хиальная астма, хроническая пнев­
мония, полиартрит. Однако генера­
тор Острянина — Инюшина нельзя 
было считать совершенным прибором. 
Дело в том, что биологическая эф­
фективность красного света, как по­
казали эксперименты, зависит не 
только от поляризации и монохро­
матичности, но и от когерентности, 
то есть одновременности излучения 
большого числа источников электро­
магнитных волн — возбужденных 
атомов — в одной и той же фазе 
(что, как известно, приводит к сло­
жению амплитуд этих волн). Ис­

точники света, имеющие высокую 
монохроматичность, наряду с поля- 
ризованностью и когерентностью — 
современные лазеры. И алма-атин­
ские биофизики начинают изучать 
биологические действия красных ла­
зеров, в частности гелий-неонового, 
генерирующего излучение с длиной 
волны 6328 ангстрем.

Что же обнаружилось? Эффект 
лазерного воздействия по сравне­
нию с эффектом от некогерентного 
монохроматического красного света 
в некоторых случаях оказался бо­
лее выраженным. Так, когерентный 
луч вызывает у животных более 
резкие изменения в составе крови, 
например увеличение числа эритро­
цитов, в то время как некогерент­
ное излучение действует более «мяг­
ко». Но, пожалуй, самым интерес­
ным свойством лазеров можно счи­
тать биологическую стимуляцию 
жизненных функций организма — 
если воздействовать лучом на точ­
ки акупунктуры. Обычно на них 
«влияют» иглами, теплом полынной 
сигареты, химическими веществами 
или слабым импульсным электриче­
ским током. Тонкий луч лазера по­
зволяет локально облучать биологи­
чески активные точки, направленно 
воздействовать на течение заболева­
ний. А чтобы луч попадал, что на­
зывается, в «десятку», специальные 
терапевтические лазерные установ­
ки, одна из которых показана на

рисунке 2, оборудованы световода­
ми и пультами, управляющими дли­
тельностью светового импульса.

Как же практически выглядят 
процедуры лечения лазером? В ка­
мере, где произойдет облучение, по­
лутемно. В течение примерно деся­
ти минут организм пациента дол­
жен адаптироваться к отсутствию 
света. Это необходимо для «энер­
гетического покоя» больного. Затем 
в зависимости от диагноза облу­
чаются определенные точки или зо­
ны кожного покрова. Длится это от 
нескольких секунд до минуты. Про­
цедура повторяется каждый день в 
течение примерно двух недель. Как 
правило, через несколько месяцев 
проводятся повторные курсы лече­
ния — нужно закрепить полученные 
результаты.

Конечно же, лазерная терапия не 
панацея от всех болезней. Наилуч­
ший эффект получается при воспа­
лительных процессах, заболеваниях 
нервного происхождения, нарушени­
ях обмена веществ. Не рекомен­
дуется употреблять лазеры при ост­
рых сосудистых нарушениях, пре­
дынфарктном и предынсультном со­
стояниях, острых воспалительных 
процессах, сопровождающихся об­
щим отравлением организма. 
В 1976 году с помощью гелий-нео­
нового лазера Л Г-75 В. М. Иню- 
шин, К. Д. Дурманов, А. С. Идри­
сов и А. А. Сулейманов, работая с 
10 больными, получили хорошие те­
рапевтические и косметические ре­
зультаты при лечении заболеваний 
кожи...

И все же механизм целительного 
действия маломощных лазеров до 
сих пор остается неясным. Ведь 
речь идет не о разящих лучах, по­
добно «лучам смерти», описанных в 
фантастической повести Алексея 
Толстого «Гиперболоид инженера 
Гарина». Генераторы монохромати­
ческого поляризованного света и 
лазеры, применяемые в Алма-Ате, 
имеют мощность всего в несколько 
десятков милливатт, они не вызы­
вают тепловых эффектов и каких- 
либо субъективных ощущений у 
больных. Непосвященному челове­
ку они кажутся всего лишь разно­
видностью красного фонарика и 
«генерируют» недоуменный вопрос: 
может быть, и световые рекламы 
обладают целительным эффектом? 
То ли дело мощные импульсные ла­
зеры, используемые для приварива­
ния сетчатки глаза или в качестве 
хирургического скальпеля! Пример­
но десять лет назад скептически на­
строенные врачи предполагали да­
же, что эффект действия маломощ­
ных лазеров заключается всего лишь 
во внушении больному, что его ле­
чат... Некоторые медики к тому же 
подметили, что лечебный эффект ла­
зерной акупунктуры, впрочем, как и

Р и с .  1. Схема генератора монохро­
матического поляризованного красно­
го света. Цифрами обозначены: 1 —  
диэлектрический корпус прибора;
2 — светофильтр, выделяющий опре­
деленный участок красного спектра;
3 — лоляроидная пленка; 4 —  газо­
разрядная трубка; 5 — источник пе­
ременного тока.

Р и с .  2. Схема установки для био­
стимуляции лазером.

Начало вегетации Конец вегет&цим

Р и с .  3. Результаты предпосевного 
облучения семян свеклы лазером.

' *

Р и с .  4. Кирлиановские фотогра­
фии облученных и необлученных се­
мян сосны.
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«игольной», в какой-то степени зави­
сит... от личности врача. Несомнен­
но, психотерапия при лечении крас­
ным светом играет свою роль, как, 
впрочем, и при любом другом спо­
собе. Но все-таки, несмотря на то, 
что в теории маломощной фототе­
рапии имеется еще много «белых 
пятен», одним только внушением 
свойства целительных лазеров объ­
яснить, пожалуй, трудно. И преж­
де всего потому, что они стимули­
руют также и рост растений (уж 
им-то ничего не внушишь!). Вот по­
чему В. М. Инюшин вместе с кол­
лективом своей лаборатории при­
мерно семь лет назад перенес ос­
новное внимание на применение ма­
ломощных лазеров в сельском хо­
зяйстве.

Растительные ткани содержат, 
как известно, в небольшом количе­
стве гормон роста — фитохром, ко­
торый поглощает свет длиной вол-

ное различие между облученными 
и контрольными проростками. Коли­
чество плодов томатов, выросших 
из облученных лазером семян, пре­
вышало в среднем на 30% конт­
рольные. Высота кустов превышала 
контрольные в два раза. Отлича­
лись томаты и своим темно-зеле­
ным цветом листьев. Биохимические 
исследования показали, что хлоро­
филла в облученных растениях со­
держалось на 20—30% больше, чем 
в контрольных. Значит, лист «ла­
зерного» томата лучше поглощал 
солнечную энергию, а это привело 
к увеличению количества плодов. 
Вместе с тем улучшилось и каче­
ство плодов, поскольку в них стало 
больше сахара и аскорбиновой ки* 
слоты. На рисунке 3 показаны гра­
фики, иллюстрирующие биологиче­
ское действие предпосевного лазер­
ного облучения семян свеклы.

На кирлиановских фотографиях,

Р и с .  5. Передвижная установка для предпосевного облучения семян.

ны в 6300 ангстрем, то есть при­
мерно в той области, где «работа­
ет» гелий-неоновый лазер. Помимо 
того, молекулярная структура зеле­
ного пигмента — хлорофилла удиви­
тельно похожа на строение другого 
важнейшего для жизни пигмента, 
красящего вещества крови — гемог­
лобина. Хлорофилл и гемоглобин в 
мире биоэнергетических процессов 
подобны близнецам, совершающим, 
однако, противоположную работу, 
замыкающую единый биоэнергети­
ческий цикл на нашей планете. Бу­
дет ли действовать лазерное излу­
чение с длиной волны 6328 анг­
стрем на растения так же, как на 
человека? Для ответа на этот во­
прос ученым пришлось создать спе­
циальные лазерные установки, с по­
мощью которых они проводили 
предпосевную обработку семян 
овощных культур: томатов, огур­
цов, лука. При высеве этих семян в 
грунт было обнаружено значитель-

регистрирующих изменение биоло­
гического состояния растения 
(рис. 4), облученные семена сосны 
резко отличаются от необлученных. 
Другими словами, самые различные 
объективные тесты, употребленные 
алма-атинскими биофизиками, до­
статочно убедительно свидетель­
ствуют о биологической активности 
маломощного лазерного излучения.

В 1978 году министр сельского 
хозяйства Казахской ССР М. Г. Мо- 
торико подписал приказ «Об орга­
низации научно-производственных 
испытаний по биостимуляции сель­
скохозяйственных культур лучом 
лазера». Была изготовлена неболь­
шая серия экспериментальных уста­
новок для предпосевного облучения 
семян (рис. 5). Эти установки обес­
печивают устойчивый прирост уро­
жая самых разных сельскохозяй­
ственных культур: урожайность зер­
новых увеличивается до 10%, огур­
цов — до 20%, лука — до 20%,

томатов — до 30%, сахарной свек­
лы — до 9%. И такое повышение 
возможно в любой из почвенно­
климатических зон СССР без уве­
личения площади высева. Опытные 
данные, полученные в колхозах Ка­
захской ССР, подтвердились сель- 
скохозяйственниками Ростовской 
области и Краснодарского края, 
28 колхозами и совхозами Львовской 
области, . '

Многократное предпосевное об­
лучение повышает этот эффект, то 
же самое происходит и при лазерной 
обработке уже проросших растений 
в различные фазы их роста. Везде­
ходы с укрепленными на вершине 
металлической мачты лазерами для 
ночного облучения проростков по­
явились на полях колхозов 
«40 лет Октября» Талды-Курган­
ской и имени В. И. Ленина Алма- 
Атинской областей. В колхозе име­
ни В. И. Ленина на одном из кур­
ганов даже смонтирована лазерная 
агротехническая установка радиу­
сом действия до четырех километ­
ров. Но что интересно: несмотря на 
то, что колхозные поля, прочерчи­
ваемые ночью ярко-красными скани­
рующими лучами, множат урожаи, 
теоретическая биофизика пока еще 
только пытается дать сколько-ни­
будь приемлемое объяснение полу­
чаемым результатам. В. М. Иню­
шин полагает, что, поглощая крас­
ный свет, клетки начинают генери­
ровать ультрафиолетовое излучение 
вследствие «суммирования» двух 
«красных» фотонов. Параметры это­
го ультрафиолетового излучения 
близки к митогенетическим лучам, 
испускаемым при делении клетки. 
Именно эти лучи и являются при­
чиной возникающей волны клеточ­
ных делений, которая приводит к 
ускоренному заживлению ран или 
стимуляции роста растений. Одна­
ко митогенетическое излучение и 
связанная с ним теория биологиче­
ского поля уже более 50 лет — с 
тех пор, когда А. Г. Гурвич впер­
вые поставил эти обе проблемы, — 
все еще остаются предметом науч­
ных дискуссий. Поэтому В. М. Иню­
тину и сотрудникам его лаборато­
рии ‘приходится, с одной стороны, 
прикладывать значительные усилия 
для практического внедрения мало­
мощных лазеров в медицину и 
сельское хозяйство, а с другой — 
защищаться от ученых оппонентов, 
требующих раскрытия «тайны дей­
ствия красного света».

Созданные недавно в Алма-Ате 
учебно - научно - производственное 
объединение «Биофизика», в кото­
рое входят Казахский государствен­
ный университет и несколько круп­
ных колхозов, а также лаборатория 
биоэнергетической реабилитации, 
занимающаяся медицинскими проб­
лемами, по мнению В. М. Инюти­
на, научного руководителя объеди-
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нения, способны самым прямым пу- и 
тем разрешить давнюю проблему ;] 
связи науки с производством, 1 
уменьшить время перехода от фун- | 
.даментальных научных исследова- I 
ний к их практическому использова- I 
нию и углубить эти фундамен- |  
тальные исследования, приблизив * 
разгадку биологической активности ? 
красного света. В лаборатории био­
энергетической реабилитации из- ; 
учается, например, биологическое дей- 1 
ствие лазеров не только красного, |  
но также зеленого и других диапа- ? 
зонов... к

На фоне всеобщего торжества И 
химии в здравоохранении и сель- 1 
ском хозяйстве успехи лазерной ме-  ̂
дицины и лазерной агротехники ка- I 
жутся пока скромными. Однако все I 
увеличивающаяся «химизация» че- > 
ловека, связанная как с употребле- I 
нием лекарств, так и продуктов | 
сельского хозяйства, настойчиво за- 1 
ставляет искать новые, нехимиче- | 
ские пути, одним из которых мо- ] 
жет стать лазерная биофизика. ]

О т  р е д а к ц и и .

Наш корреспондент Зоя Макрояни  
побывала в Алма-Ате и встретилась 
с Виктором Михайловичем Инюши- . 
ным. Как сегодня обстоит дело с 
«красным светом»? Оказывается, да­
леко не все ученые убеждены в его 
целебных свойствах. Некоторые счи- ' 
тают, что, поскольку до сих пор не 
разработана удовлетворительная тео­
рия его «работы», этот свет нельзя 
использовать во врачебной практике. 
Как, нам кажется, такое опасение не­
сколько преувеличено — ведь сей­
час во многих клиниках страны по­
лучены убедительные данные, свиде­
тельствующие о хорошем лечебном 
эффенте красного участка спектра  
излучения маломощных лазеров. Ви­
димо, М инистерству здравоохранения  
СССР необходимо еще раз провести  
глубокое исследование целительных 
свойств «красного света», с тем что­
бы окончательно определить его при­
годность для клиники.

В этой связи невольно напраш и­
вается такая аналогия. В свое вре­
мя метод лечения иглоукалыванием с 
трудом пробивал себе дорогу; на 
страницах научной, да и научно-по­
пулярной печати разгорались жаркие 
дискуссии о том, насколько приемлем  
он в нашей медицинской практике. 
Конец этим умозрительным спорам, 
не основанным на каких-либо серь­
езных исследованиях, положил при­
каз по Минздраву СССР о введении 
иглоукалывания в клиниках нашей I 
страны, а позже был откры т Цен­
тральный НИИ рефлексотерапии, при­
званный изучать и соверш енство­
вать этот метод. Ныне воздействие 
на точки акупунктуры  стало одним 
из при 4ычных и общ епринятых спо­
собов предупреждения и устранения  
различных заболеваний.

Не повторяется ли та же история и 
с «красным светом»? Есть осн ован и я . 
считать, что дело происходит так. 
Мы надеемся, что ученые сумею т 
справиться с предубеждением про­
тив нетрадиционного и новый метод 
займет должное место во врачебной 
практике. А  насколько «красный 
свет» эффективен, они установят и 
сами. Сейчас же одно ясно — мы не 
имеем права пренебрегать даже са­
мой малейшей возможностью помочь 
страдающим людям.

Телеглаз
смотрит 
в микромир
МАКСИМ ЗЕМНОВ, наш спец. корр.

Загадочно  светился глазок кино­
камеры , ж елты ми, синими, голубы м и  
красками  переливались экраны  теле­
визоров... Чего только  не бы ло на 
М еж дународн ой  выставке киноф ото- 
гехники! Студентов М о ско в ско го  ин­
ститута инж енеров геодезии , а эро ­
ф отосъем ки  и картограф ии Наталью  
Главщ икову и С ер гея  М иночкина 
привлек телевизионный м икроскоп , 
над ним под  п рям ы м  углом  —  си­
стема линз. По ней ' передавалось 
и зображ ение  в телекам еру  и на 
экран телевизора.

Они рассказали о б  увиденном  д о ­
центу каф едры  оптико-механических 
приборов, к. т. н. С . П. Ходцеву ,

—  Но это ж е просто, —  сказал 
Станислав Пантелеевич. —- Третье­
курсникам  под  силу.

И согласился стать научным  р у ко ­
водителем  работы . Когда Ходцев  чи­
тает электронику, ем у  н еобходим о  
показать м елкие  детали интеграль­
ных схем , радиокомпоненты . Рисо ­
вать все это на доске , по старинке, 
долго. Терять драгоценное  врем я  на 
м еханическую  работу —  недопусти ­
мая роскош ь. Вот где  в первую  оче ­
редь нужен телем икроскоп .

Главщикова и М иночкин, студенты  
вы пускного  курса  факультета оптиче­
ско го  приборостроения , стали д у ­
мать над конструкцией  телем и кро ­
скопа, Решили использовать узлы  и 
детали, вы пускаемы е пром ы ш лен ­
ностью .

От системы  линз, которая делает 
прибор очень гр ом о зд ки м , отказа­
лись сразу. М и кроскоп  с телекам е ­
рой соединили волоконны м  светово­
дом . По виду это обы чны й гибкий 
ш нур  сечением  десять м иллим ет­
ров. О гр о м н о е  количество м ельчай ­
ших световых волокон  позволяет пе­
редавать и зображ ение  с м и кро скоп а  
на телекам еру  под лю бы м  углом . 
Систем а  стала более  компактной: те ­
л екам еру  поместили не над м и кр о с ­
копом , а р яд о м  с ним.

Ещ е одна важная особенность  те­
лем икроскопа  —  наладить его  вы­
пуск легко. Почти все узлы  прои з­
водятся нашей промы ш ленностью : 
телевизор, световод, телекамера , 
микроскоп ... Детали, соединяю щ ие  
м и кро скоп  со  световодом  и свето-

«Гибрид» телевизора с микроско­
пом. Прибор прост, надежен, удобен.

Фото Ефима Л ю б и н с к о г о .

вод  с телекамерой , легко сделать 
даж е в ш кольной мастерской .

Главное достоинство этой разра­
ботки в предельной  простоте. При­
бор  нужен м ногим : на радио- и ча­
совых заводах, в медицинских, био­
логических, технических вузах, в на­
учно-исследовательских институтах, 
проф ессионально-технических учи­
лищах, средних школах. Всю ду, .где 
применяется  м икроскоп .

Но если в обычный м икроскоп  м о ­
жет смотреть один человек, то в 
телем икроскоп  через телекамеру 
м ож н о  транслировать изображ ение 
для неограниченного  числа телеви­
зоров. Или даж е на киноэкран. С ту­
дент, рабочий прямо  на рабочем 
месте  становится теле- и кинозри­
телем.

Это  ещ е не все. В м икроскоп  че­
ловек смотрит в строго  ф иксирован­
ном  положении. Просидеть согнув­
шись смену, допустим , рабочем у ча­
сового  завода нелегко. Портятся 
глаза, искривляется позвоночник, 
А  на телевизионный экран м ож но  
см отреть  в л ю б ом  полржении.

Ну, а в М о ско в ско м  институте ин­
ж енеров  геодезии, аэроф отосъемки  
и картограф ии с его пом ощ ью  уже 
читают лекции. В 1980 г. на м е ж ­
дународной  выставке студенческого  
научного творчества в Ю гославии 
разработка  получила памятную  м е ­
даль.

На НТТМ-80 на ВД Н Х  С С С Р  —  
бронзовая  медаль. П рош ел м и кро ­
скоп  и производственны е испыта­
ния —  на Л ы ткаринском  заводе оп­
тического  стекла в П одм осковье  
он «служит» в ОТК для определения 
качества оптических световодов.

Д емонстрационны й  телем икроскоп  
ж дут в заводских цехах, студенче­
ских аудиториях, ш кольных классах. 
Новая работа ж дет и выпускников 
М о ско в ско го  института инженеров 
геодезии , аэроф отосъем ки  и карто­
граф ии Наталью  Главщ икову и С е р ­
гея М иночкина, инж енеров-оптико- 
механиков. Счастливого пути теле­
м и кр о ско п у  и его изобретателям !

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ Т ЕЖИ
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опыт
ВОЙНЫ
Под р е д а к ц и е й :  
генерал-майора-инженера, 
доктора технических наук, 
профессора Леонида СЕРГЕЕВА

Автор статей —  
инженер Игорь ШМЕЛЕВ

Художник —  Михаил ПЕТРОВСКИЙ

В готовящ емся наступлении на О р ­
ловско -Курском  выступе летом  
1943 года нем ецкое  командование  
больш ие надежды  возлагало на но ­
вые танки «Тигр» и «Пантеру».

Средний танк «Пантера» явился, 
по сути, подраж анием  наш ему Т-34. 
Поначалу немецкие ф ронтовы е гене ­
ралы попросту предлож или  скопи ­
ровать нашу маш ину, однако  конст­
рукторы  рейха с этой задачей не 
справились. 25 ноября  1941 года 
министерство вооруж ений  поручило 
ф ирмам  «Даймлер-Бенц» и М А Й  вы­
пустить танк, превосходящ ий  по во­
оруж ению  и бронированию  Т-34. 
Ф и рм а  «Даймлер-Бенц» предлож ила 
машину, сильно напоминавш ую  
внешним видом  и ком поновкой  Т-34, 
с двигателем и ведущ ими  колесам и  
корм ового  располож ения. Тем не 
менее приняли проект ф ирм ы  М А Ы  
с традиционной нем ецкой  ком п о ­
новкой: двигатель —  в корм овой
части, а трансмиссия и ведущ ие  ко­
леса —  спереди. Это позволило ото ­
двинуть баш ню  назад, к корм е , и 
установить на ней длинноствольную  
пушку. О порны е катки имели инди­
видуальную  торсионную  подвеску.

Танк ф ирмы  М А Ы  был испытан в 
сентябре 1942 года. После доработ­
ки машина под м аркой  Т-УГ) «Пан­
тера» начала выпускаться в ян­

варе 1943 года серийно  нескольки ­
ми ф ирм ам и . П оспеш ность при р а з­
работке  проявилась во м нож естве  
«детских болезней»: вначале «панте­
ры» чаще выходили из строя  в р е ­
зультате различных полом ок , чем  от 
снарядов  противника. С  августа 
1943 года вы пускались маш ины  м о ­
диф икации  А  с новой ком андирской  
баш енкой , . лобовы м  пулем етом  в 
ш аровой  установке и улучш енной хо ­
довой  частью. В марте  1944 года их 
сменили маш ины  м одиф икации  С  с 
несколько  измененной  конструкцией  
корпуса  (увеличена толщ ина борто ­
вой брони). С м о тровы е  приборы  во­
дителя были перенесены  на кры ш у 
отделения управления, а на м аш и­
нах последних вы пусков устанавли­
вались такие же катки, как и на 
«Тигре». «Пантера» имела тот же 
двигатель, что и «Тигр». В сего  вы пу­
щ ено  около  6 тыс. маш ин Т-У.

Конструкторы , создавая  «Пантеру», 
долж ны  были выполнить следую щ ие  
требования —  обеспечить эф ф ектив­
ность использования м о щ н о го  во­
оруж ения  и удобство  работы  экипа­
жа. П одкалиберны й  снаряд  75-мм  
пуш ки длиной 70 калибров (началь­
ная скорость  1120 м/с) с расстояния 
1000 м  пробивал (по нормали) б р о ­
ню  толщ иной до  160 м м . С равни ­
тельно небольш ой  калибр  пуш ки по­
зволил получить вы сокую  практиче­
скую  скорострельность  и увеличить 
боеком плект  (81 унитарный патрон 
на Т -УО ). Башня со сплош ны м  поли­
ком  поворачивалась с п ом ощ ью  гид­
ропривода . Д ля сниж ения загазован­
ности боево го  отделения пороховы ­
м и  газами им елось  устройство для 
продувки  сж аты м  в о зд ухо м  канала 
ствола пушки после выстрела.

рансмиссия  позволяла осущ ествлять 
повороты  с различны ми радиусами  
в зависимости  от вы бранной переда ­
чи, а такж е бы стро  разворачиваться 
на месте , сообщ ая  одной  гусенице 
движ ение вперед, а другой  —  на­
зад. Усилия водителя облегчало гид ­
равлическое  управление торм озам и . 
Благодаря ш ахм атном у располож е­
нию  катков нагрузка  на гусеницу 
распределялась  равном ерно . Н о  слу­
чалось, что набивш аяся м еж д у  кат­
ками грязь замерзала , и тогда «Пан­
тера» останавливалась.

«Пантера» —  лучший среди  нем ец ­
ких и один из сильнейш их танков 
второй м ировой  войны —  казалась 
опасны м  противником . А м ериканцы  
и англичане не смогли  противопо­
ставить ем у  равноценную  машину. 
Недостатками «Пантеры» были 
слож ность в производстве, трудность 
обслуж ивания и довольно  низкая 
техническая надежность. На базе 
этого танка в конце 1943 года нем ­
цы построили противотанковую  С У  
«Ягд-пантера». Всего их выпущ ено 
392 шт.

На танке ИС-3 устанавливалась та 
же 122-мм пушка, что и у его пред ­
шественника, но система управления 
о гнем  была улучш ена: ком андир

В СИЛЬНО СКОШеННОМ ЛобоВО М  ЛИ­
сте  р у б к и  у с та н а в л и в а л а сь  8 8 -м м  
п уш ка . П о д к а л и б е р н ы й  с н а р я д  е е  на 
д и с т а н ц и и  1000 м  п р о б и в а л  б р о н ю  
т о л щ и н о й  д о  200 м м . Б о р т о в ы е  пли ­
ты  р у б к и  у с та н а в л и в а л и сь  с н а к л о ­
н о м . П р о с т о р н о е  б о е в о е  о т д е л е н и е  
о б л е гч а л о  р а б о т у  эки п аж а . Э то  
б ы л а  л у ч ш а я  « с а м о х о д к а »  в немец ­
ко й  а р м и и  и о д н а  и з  с и л ь н е й ш и х  в 
п е р и о д  в т о р о й  м и р о в о й  войны .

Советские  танковые войска в 
1944 году получили отличные маш и­
ны —  средний  танк Т-34-85 и тяж е­
лый ИС-2. Но наши конструкторы  не . 
остановились на достигнутом , в част­
ности, в КБ, ко торы м  • руководили 
Н, Л. Д ухов  и его  заместитель 
М . Ф . Балжи, с учетом  боевого  при­
менения И С -2  разрабатывался более 
м ощ ны й  тяжелый танк. О собое  вни­
мание было уделено  усилению  б р о ­
невой защиты. И вот в конце 
1944 года  появился танк ИС-3, ко р ­
пус его  соверш енно  новой ф орм ы  
был целиком  сварной в отличие от 
ИС-2. Броневы е плиты устанавлива­
лись под больш ими углами накло­
на, нижние бортовы е грани корпуса 
были скош ены . Толщина лобовых 
листов осталась той же, что и у 
ИС-2, зато бортовы е листы стали 
толщ е. Н ам ного  толщ е стала и б р о ­
ня башни, которая имела полусф е­
рическую  ф орм у . Благодаря этим 
конструктивны м  новш ествам  удалось 
сущ ественно повысить скарядостой - 
кость бронирования без значитель­
ного  увеличения массы  танка.
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Н а  з а с т а в к е  изображен совет­
ский тяжелый танк ИС-3. Боевая мас­
са —  47 т. Экипаж — 4 чел. Воору­
жение — одна 122-мм пуш ка, один 
7,62-мм пулемет, один 12,7-мм зенит­
ный пулемет. Толщина брони —  лоб 
корпуса — 120 мм, борт — 90 мм. 
Двигатель — дизель, В-11ИС 520 л. с. 
Скорость макс. — 40 км/ч. Запас хо­
да по шоссе —  200 км.

Р и с .  75. Немецкий средний танк  
«Пантера» Т-УС. Боевая масса — 45 т.

Экипаж  — 5 чел. Вооружение —- од­
на 75-мм пуш ка, два 7,92-мм пулеме­
та. Толщ ина брони — лоб корпуса —  
80 мм, борт —  50 мм, башня —  
110 мм. Двигатель —  «Майбах» 
НЬ 230Р30, 700 л. с. Скорость
макс. —  50 км/ч. Запас хода —  
200 км.

Р и с .  76. Немецкая СУ «Ягд-панте- 
ра». Боевая масса — 46 т. Экипаж  —  
5 чел. Вооружение — одна 88-мм 
пуш ка, один 7,92-мм пулемет. Толщ и­
на брони —  лоб корпуса — 80 мм, 
борт —  50 мм. Двигатель и скорость  
такие же, как у «Пантеры». Запас 
хода — 160 км.

танка имел независимый от навод­
чика м еханизм  горизонтальной  на­
водки башни. Это ум еньш ало  врем я  
наведения пуш ки на цель, обнару ­
ж енную  ком андиром . Боеком плект 
остался таким, как и у ИС-2: 28 вы ­
стрелов раздельного  заряж ания. Н о ­
вая установка зенитного пулемета 
Д Ш К  позволяла вести огонь по са­
м олетам  как заряж аю щ ем у , так и

командиру . Танк не имел ком андир­
ской баш енки. За счет ее отсутствия 
и некоторого  уменьш ения клиренса 
удалось снизить на 30 см  высоту 
танка по сравнению  с ИС-2. М есто  
водителя располагалось по оси кор ­
пуса. С  начала 1945 года ИС-3 стали 
поступать в войска. П роизводство 
И С -2  и ИС-3 шло параллельно, при­
чем  выпуск маш ин первой модели  
не снижался. /

И С -3  не участвовал в боях в Евро­
пе. Он стал последним  наш им тан­
ком , принятым  на вооруж ение  Крас­
ной А р м и и  в ходе  Великой О те­
чественной войны. В послевоенное 
врем я  этот танк дол го  считался об ­
разцом  - для подраж ания при кон­
струировании тяжелых машин. Ещ е 
в 1956 году один американский 
военный ж урнал писал: «ИС-3 пред ­
ставлял собой  вы даю щ ийся танк с 
м ощ ной  пуш кой и отличной броне ­
вой защитой». Его копировали ам е ­
риканские конструкторы , создавая 
после войны тяжелый танк М103, 
и английские —  при разработке  тан­
ка «Конкерор».

гм1

*

.

·



В начале нашего века, когда оп­
тическая астрономия приблизилась 
к своему принципиально достижи­
мому ♦потолку*, многие ученые 
считали, что тайны планет никогда 
не будут раскрыты. Но К. Э. Циол­
ковский еще в 1912 году уверенно 
предсказал, что ♦с момента приме­
нения реактивных приборов начнет­
ся новая, ,великая эра в астроно­
мии — эпоха более пристального 
изучения неба*. Эта эпоха продол­
жается уже почти четверть века, и 
почти каждый ее год приносит нам 
все более поразительные откры­
тия в области планетной астроно­
мии. Вслед за искусственными спут­
никами Земли, многие из которых 
тоже ведут астрономические иссле­
дования, стартовали автоматические 
межпланетные станции (АМС) се­
рий *Луна* и ♦Пионер* для развед­
ки межпланетного пространства. 
А 12 февраля 1961 года, за два ме­
сяца до легендарного полета Юрия 
Гагарина, отправилась в дальний 
путь первая АМС, предназначенная 
для исследования иной планеты — 
советская ♦Венера-1*. Не сразу при­
шел успех к создателям автомати­
ческих ♦планетолетов*, но они не 
отступали. Новые, все более совер­
шенные ♦Венеры», ♦Маринеры», 
♦Марсы» и ♦Пионеры» с каждым 
разом точнее выходили на цель, на­
дежнее выдерживали труднейшие 
условия космического полета, пере­
давали на Землю все больше инфор­
мации. Полученные космическими 
аппаратами сведения не только

в сотни и тысячи раз расширили 
наши знания о Венере, Марсе, Мер­
курии, Юпитере, спутниках планет, 
но во многом просто перевернули 
основу извечных представлений об 
этих небесных телах.

Настала и очередь Сатурна. Аме­
риканский космический зонд ♦Воя­
жер-1» пронесся мимо него и круп­
ным планом показал нам его холод­
ный, но кипучий мир.

♦Вояжер-1* стал тридцатой зем­
ной АМС, успешно запущенной 
к другой планете. Он стартовал 
б сентября 1977 года, а 9 июля 
1979 года прошел вблизи Юпитера 
(см. ♦ТМ» № 8 за 1979 год). Пос­
ле этого реактивный двигатель ап­
парата скорректировал его траекто­
рию так, что мощное гравитацион­
ное поле Юпитера как бы выстрели­
ло им в сторону Сатурна. (Напо­
мним, что такой навигационный ма­
невр, позволяющий резко сократить 
расход топлива и время перелета, 
был впервые предложен в 20-е го­
ды Ф. Цандером.)

12 ноября 1980 года ♦Вояжер-1» 
со скоростью 25 км/с пролетел все­
го на расстоянии 124 200 км от гра­
ниц облачного слоя Сатурна, при­
чем дважды пересек плоскость его 
знаменитых колец. Почти все борто­
вые приборы работали нормально, 
и радиостанция АМС передала на 
Землю много ценной информации, 
в том числе 18 000 фототелевизион­
ных снимков, наиболее характер­
ные и интересные из которых мы 
воспроизводим.

1

Уже с расстояния 34 млн. км 
кольца Сатурна, диаметр ясно ви­
димой части которых составляет 
280 тыс. км, заняли весь кадр 
(1 —г а, б, в), а затем вышли за его 
границы. Со времени их открытия 
Галилеем (они представились вели­
кому ученому ♦двумя ушами», наг 
подобие Чебурашкиных) и правиль­
ного объяснения их принципиальной 
природы Гюйгенсом кольца Са 
турна считались уникальным обра­
зованием, пока в 1960 году совет­
ский астроном С. К. Всехсвятский 
теоретически не обосновал наличие 
подобных колец у других планет- 
гигантов, что вскоре полностью под­
твердили наблюдения. Тайна колец 
Сатурна всегда интересовала астро? 
номов, механиков и математиков; 
ведь их в отличие от иллюзорных 
марсианских ♦каналов» можно са-
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мым серьезным образом «поверить 
алгеброй». Теоретическому анализу 
колец Сатурна посвящены класси­
ческие труды Лапласа, Максвелла, 
Ковалевской, работы многих совре­
менных ученых.

Каких только гипотез не выдви­
галось об их происхождении! Самую 
оригинальную высказал К. Э. Ци­
олковский : он считал, что кольца 
Сатурна, «может быть, тоже живые, 
иначе трудно, почти невозможно 
объяснить их существование; если 
бы не что-то разумное, управляю­
щее ими, кольца должны бы обра­
зовать для Сатурна луну». А те­
перь ученым вновь предстоит стро­
ить гипотезы, потому что результа­
ты, полученные «Вояжером-1», 
не укладываются в рамках прежних 
теорий.

Когда-то считалось, что Сатурн 
окружен тремя кольцами, равномер­
но заполненными ледяными части­
цами. В последние годы их насчи­
тывалось уже шесть. Но главный 
сюрприз, преподнесенный «Вояже­
ром», был связан отнюдь не с их 
количеством. Телекамеры АМС 
«увидели» в кольцах темные, ради­
альные, напоминающие спицы обра­
зования, простирающиеся на тыся­

чи км (2). «Спицы» постоян­
но меняли свой вид, причем, хотя 
их внешние «концы» вращались во­
круг планеты медленнее, чем внут­
ренние, это не приводило к быстро­
му разрушению «спиц»: некоторые 
из них наблюдались по 2— 
3 часа.

По мере приближения АМС к Са­
турну структура кольца оказыва­
лась все более сложной. Каждое 
распадалось на множество узких 
«обручей», и общая картина напо­
минала круги на воде. Новые коль­
ца количеством более тысячи об­
наруживались не только в старых, 
но и в щелях между ними, а также 
в просвете между их нижним краем 
и облачным слоем планеты (3 — 
а, б, в). Приборы отметили присут­
ствие веществ колец в 500 тыс. км 
от Сатурна.

Измерения показали, что кольца 
состоят из образований размером 
от нескольких микрон до 1 км. 
В среднем на один объект попереч­
ника в 9 —12 м приходится около 
тысячи метровых глыб и миллионы 
более мелких частиц.

Структура системы колец в ос­
новном концентрическая, однако

попадаются кольца с заметным эк­
сцентриситетом и переменной шири­
ной (от 25 до 80 км), а также коль­
ца, сплетающиеся в жгут из не­
скольких прядей (4). Этого 
никто из ученых не ожидал уви­
деть.

Сам Сатурн с большого расстоя­
ния выглядит желтоватой, сильно 
сплюснутой сферой, на которой не 
видно почти никаких деталей. Но 
по мере приближения обнаружива-

4 «Техника — молодежи» № 6
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ются завихренные полосы, пятна и 
ореолы коричневого, желтовато-ко­
ричневого, желтого и оранжевого 
цвета (5), очень напоминаю­
щие атмосферные образования на 
Юпитере. Различимы и многочис­
ленные мелкие вихреподобные 
структуры, два коричневатых
овальных образования, протянув­
шихся на 10 тыс. км, и даже'свое 
«красное пятно» с поперечником 
1250 км. По-видимому, перемеще­
ние атмосферных масс происходит 
в четыре раза быстрее, чем на Юпи­
тере.

На большинстве снимков плане­
ты и колец присутствуют спутники 
Сатурна, которых теперь уже из­
вестно 15. Многие удалось рассмот­
реть подробно. К сожалению, на Ти­
тане — единственном спутнике, 
окруженном плотной атмосферой, 
увидеть новых деталей не удалось 
(6). Именно атмосфера, насы­
щенная смогом, и помешала. Про­
веденные «Вояжером» измерения 
лишили Титан звания крупнейшего 
спутника в солнечной системе. Его 
диаметр оказался равным только 
4940 км, и в результате первенство 
перешло к самому большому спут­
нику Юпитера Ганимеду, диаметр 
которого 5085 км. •

Поверхность Реи (7) оказа­
лась сплошь изрытой кратерами, 
как и поверхность Дионы (8). 
На Мимасе (9) открыт кра­
тер, по-видимому, самое высокое 
кольцеобразное образование* в сол­
нечной системе: его стенки взды­
маются на 9 км. Противоположное 
полушарие спутника с севера на юг 
пересекает огромный каньон, веро­
ятно, образованный тем же ударом, 
что и кратер. Примерно такую же 
поверхностную структуру имеет 
Тефия (10). Основание одной из 
ее гор занимает площадь порядка 
10 тыс. кв. км — более двух про­
центов всей поверхности спутника.

Полученными «Вояжером-1» дан­
ными еще долго будут заниматься 
ученые, а к планете уже прибли­
жается «Вояжер-2», на долю кото­
рого тоже, вероятно, придется не­
мало открытий. Пролетев в августе 
вблизи Сатурна, он отправится 
к Урану и Нептуну.

5  *
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АССКАЖИ МНЕ
ПАДАЮЩИХ

МАРЕК РОБЕРТ ФАЛЬЗМАНН 
( П о л ь ш а ) ЗВЕЗДАХ

ы продолжаем публикацию на­
учно-фантастических рассказов, по­
ступивших на Международный 
конкурс и отмеченных наградами 
в странах-участницах. Марек Ро­
берт Фальзманн, молодой польский 
фантаст, его первый рассказ 
«Гости» был напечатан в майском 
номере журнала «Млоды техник» 
за 1980 год. Новелла «Расскажи 
мне о падающих звездах», по ре­
зультатам опроса читателей, ока­
залась в числе трех лучших из 
55 рассказов, опубликованных 
в журнале за последние 5 лет. (На 
польском языке она опубликована

номерев сентябрьском «Млоды 
в кото-техник» за прошлый год, в 

ром и было помещено объявление 
об опросе читателей.)

Эрнсту Анатольевичу Пашицко- 
му 44 года, он физик-теоретик, 
доктор физико-математических на­
ук, работает в Институте физики 
АН УССР, имеет около 150 науч­
ных и научно-популярных публи­
каций. «Квантовая планета» — его 
первая (но, мы надеемся, не по-

фан*Iйгследняя) проба сил в науч] 
тастике. За этот рассказ он полу­
чил вторую премию первого этапа 
нашего конкурса.

— Мама!
— Да, Габи.
— Мама, а когда падает звезда, кто-нибудь уми­

рает?
— Нет, сынок, никто не умирает, это просто ме­

теоры.
— Такие камешки?
— Да, камешки.
— А почему они светятся?
— Спи, Габи. Утром приедем домой, и ты спро­

сишь папу. Он объяснит лучше.
— Хорошо, мама.
Иону разбудил холод. Несмотря на звукоизоляцию, 

из ближайшего ночного бара доносилась музыка, вте­
кавшая в каюту как отдаленный шум океана. Она 
попыталась включить свет, но неоновая лампочка 
едва тлела, не разгоняя черных теней под мебелью.

«Пожалуюсь стюарду», — Иона раздраженно на­
давила ручку; дверь не дрогнула. Пробовать еще 
раз она не стала. Поняла: что-то случилось. Осто­
рожно сняла трубку видеофона. Экран остался тем­
ным. Механический голос монотонно повторял; 
«...сохраняйте спокойствие. Авария энергоснабжения. 
Помощь в пути. Запомните, что следует сделать...»

Она положила трубку. Тихо вернулась к постели 
и укрыла сына вторым пледом. Потом легла рядом 
с ним и заплакала. Становилось все холоднее, и 
в воздухе уже чувствовался удушающий запах го­
релого.

Центр управления полетами напоминал встрево­
женный муравейник. Окрестные стоянки и газоны 
были забиты автомобилями и людьми. Закрытые две­
ри главного входа штурмовала плотная толпа жен­
щин и мужчин, сдерживаемая тройным кордоном 
охранников, облаченных в пластиковые доспехи. Аль- 
дерон, высунувшись из окна, смотрел на это. Ему 
было нехорошо.

Керр, руководитель службы контроля, толстый, 
как и его сигара, ожесточенно скреб свою волосатую

4*

грудь. Альдерон оторвался от окна и упал в крес­
ло. Душный смог, состоявший из смеси табачного 
дыма, испарений кофе, «алкавита» и потных тел, 
тяжело висел у низкого потолка.

Говорил Альберт, директор космодрома «Кили­
манджаро» :

— ...на борту «Титана» находится две тысячи пять­
сот четыре человека, включая экипаж. Для нас они 
почти что мертвы. Нельзя ждать до последней ми­
нуты. Кто-то из нас должен это сказать. Катастрофа 
неизбежна. «Титан» приближается к Земле и через 
час войдет в атмосферу. Ни одно спасательное судно 
не успеет подойти к нему и эвакуировать пассажи­
ров. На это требуются часы, а не минуты. Все люки 
и шлюзы «Титана» автоматически перекрылись в мо­
мент декомпрессии в двигательном отделении. Люди 
застряли в лифтах и переходах. Аварийные системы 
отключены...

— Все ли корабли задействованы? Вопрос за­
дал Слованец. Кого-кого, но министра транспорта он 
сейчас не напоминал. Его привезли вертолетом с ре­
ки. На нем были майка, шорты и сандалии. Он все 
еще держал в руках короткое удилище спиннинга.

— Все, что можно, товарищ министр.
Альберт в отчаянии развел руками.
— Остается только... молиться о чуде, — прошеп­

тал он.
Керр молча кивнул и прикурил сигару от сигары. 

Слованец резко махнул спиннингом, разбив чашку 
с кофе.

— Должен быть выход! — крикнул он. — Дол­
жен!!!

— Мы сделали все возможное. Созвали на помощь 
все, что способно двигаться в этой части космоса...— 
Альберт спрятал лицо в ладони.

Слованец судорожно глотнул.
— Но я им этого не скажу, не смогу...
Толстая бамбуковая рукоятка с треском сломалась 

в его руках.
Альдерон встал и подошел к кофейному авто? чту.
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Это была его пятая чашка, но он готов был выпить 
хоть термос, лишь бы избавиться от ощущения внут­
ренней пустоты, которое охватило его при вести о ка­
тастрофе. .

— Я это сделаю, — произнес он и швырнул чашку 
на пол. Другие молча смотрели.

— Успокойся, ты не обязан... — начал Керр, но 
не закончил, увидев решимость на лице Альдерона. 
Тот сел перед головизором. Изображения не было, 
однако звук был идеально чистый, не искаженный 
помехами. Уже полчаса в космосе стояла тишина.

— Земля вызывает «Титан». Говорит...
Когда он закончил, у него была мокрая рубашка, 

и  кто-то вытирал ему лоб бумажной салфеткой. В по­
мещение вошел Олсон, представитель завода — изгото­
вителя космических аппаратов. Он отвечал за пере­
дачу информации журналистам. .

— Не могу сплавить этих видеофонных гиен, — 
буркнул он. — Что им сказать?

— Правду! — Слованец показал на экраны. — Че­
рез час или даже раньше все и так узнают. Нечего 
больше скрывать. •

Альдерон бессильно лежал в кресле. Керр кружил 
вокруг него словно на привязи.

— Спокойно, мальчик, держись. Может, случится
чудо, о котором ты говорил. Пока они живы, не все 
потеряно. Я понимаю твое состояние. Это моя се­
стра и твоя жена... '

— Габору только что исполнилось три года. Мы 
так долго ждали ребенка...

Альдерон закрыл глаза. Когтистая лапа ужаса без­
жалостно сжимала его сердце, .

— Керр! Я не хочу этому верить! Они не могут 
погибнуть! . . ’ ‘

Он бросился к окну. Ему нужны были простран­
ство, напор воздуха, десять этажей и бетонная плита, 
о которую можно расплющиться, растечься бесфор­
менной кляксой... Так, как через час погибнут Иона 
и Габор. Два алых пятна на потолке или стене каю­
ты, которые тут же смоет море огня.

Керр, несмотря на свою толщину, оказался про­
ворнее. Ударил, подхватил ослабевшее тело Альде­
рона и опустил в ближайшее кресло.

На него удивленно смотрел Альберт. Других в по­
мещении уже не было.

— Что случилось?
—  Он хотел выпрыгнуть. На «Титане» у него сын 

и жена. Моя сестра...
— Да, выход...
Альберт встал. Керр набычился и сжал кулаки. 

Альберт посмотрел на руководителя службы контро­
ля и медленно опустился в кресло.

— Вы меня не так поняли. Мы обязаны сойти 
вниз и лично быть с теми, кто ждет своих близких... 
Они еще не знают, что не дождутся.

Директор космодрома «Килиманджаро» плакал.
— Спокойно. — Керр выплюнул окурок сигары на 

пол, плеснул в стакан «алкавита» и выпил. Снова 
налил и подал Альберту.

—  Альдерон сказал, что надежду терять нельзя. 
«Мы с вами мыслью и сердцем... Невелика надежда 
на спасение, но всегда может произойти чудо...»

— Тоже мне, гадалки! — Соло Манн раздраженно 
выключил приемник. Уже двадцать минут его «Зо­
лотая стрела» шла полным ходом к «Титану». Чудо­
вищная перегрузка вдавливала пилота в кресло, а 
тревожное мигание лампочки контроля охлаждения

■ ф-

реактора недвусмысленно давало понять, что тот пре­
бывает на грани взрыва. На ста тысячах километров 
в час автопилот выключил двигатели. На наземных 
экранах крохотная черточка, догоняющая «Титан», 
напоминала отчаянную пчелу, преследующую гро­
мадного медведя, который украл у нее запасы меда.

— Альдерон, отзовись наконец, опомнись, тебе го­
ворят! — Керр с сифоном в руке, из которого била 
струя воды, был похож на пожарного. — Мальчик, 
есть шанс, слышишь меня?

— Слышу... Перестань же меня поливать.
Альдерон, откашлявшись, сел прямо:
— Дай руку на счастье.
— Вот это да! Кто бы подумал! — Толстяк с раз­

маху шлепнул шурина по спине. Альдерон встал, на 
ватных ногах сделал три шага и оперся на кресло 
перед экраном дальновидения.

— Здесь, здесь! — Керр ткнул пальцем в точку 
в центре экрана. — Это «Титан». А вон та малень­
кая искорка — буксир из службы очистки космоса. 
Машина невероятной мощи и скорости. Не то что спа­
сательные ракеты...

Помещение постепенно заполнялось участниками 
недавнего совещания.

— Кто это?! — воскликнул Слованец, протиски­
ваясь к креслу, в котором сидел Альберт.

— Как говорят, «твердый парень из СОКа». — Ди­
ректор космодрома «Килиманджаро» не отрывал глаз 
от экрана. В одной руке он держал сигару, получен­
ную от Керра, в другой стакан, а между коленями 
крепко сжимал бутылку «алкавита». Слованец сел, 
почти уткнувшись носом в экран.

— Вот это скорость, — удивленно прошептал он. —
У тебя есть с ним связь? ,

— Была, но он не желает никого слушать. Отклю­
чился начисто.

— Он что-нибудь сказал?
— Да. «Убирайтесь к дьяволу с моей траекто­

рии!» .
— Он знает, что делает! — Олсон просунул голо­

ву между креслом и экраном. — Опытный пилот. 
Я уже собрал информацию. Соло Манн, двадцать лет 
стажа. Последние пять — на буксире СОКа...

— Откуда он здесь? Так близко к Земле? — по­
интересовался Альдерон.

— Я спросил то же самое у диспетчера с их базы 
на Луне. — Олсон значительно фыркнул. — Но...

— Неважно! Выдайте на экран время, которое 
осталось «Титану», и прошу начать. отсчет!

Альберт налил в стакан «алкавита» и подал ми­
нистру. . .

— За тех, кто в космосе! Выпей, тебе станет луч­
ше. Это антистрессовое средство.

«Золотая стрела» упиралась в борт «Титана» своим 
тупым бронированным носом. Тяжело грохотали че­
тыре сопла маршевого двигателя буксира. Соло Манн 
изо всех сил давил на рычаг газа. На тонкое манев­
рирование не было времени. Да и зачем? Ему дово­
дилось и при больших скоростях буксировать гораз­
до более тяжелые остовы в лунные доки, а здесь 
надлежало лишь отклонить корабль настолько, чтобы 
сорвать его с гибельной траектории и вывести на без­
опасную круговую орбиту. Он знал, что пяти минут 
на это хватит с гарантией. Сейчас, когда пунктирная 
линия предполагаемого пути «Титана» все заметнее 
отодвигалась от центра экрана, он мог наконец пе­
редохнуть. •

Он потянулся за термосом. Допил кофе, который 
оставался на дне, и, вытянувшись в кресле, носком 
башмака дожал до отказа рычаг, который осторож­
ный автопилот пытался удержать на половине 
шкалы. * . • . . •.
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— Перестраховщик! — ударил он кулаком по под­
локотнику. Он сто раз клялся, что как-нибудь возь­
мет молоток да разобьет все предохранители авто­
пилота. Но... В конце концов, это не глупая машина, 
а кибернетический мозг, с которым всегда можно по­
болтать в своббдную минуту.

— Убери ногу, кому говорю, а то выключу дви­
гатели, — пригрозила стена.

— Покомандуй мне тут. Не видишь, что ли, это 
30$. Там люди. Спасать нужно...

— Не пори горячку — и так успеем. Лучше побе­
реги реактор. Система охлаждения повреждена!

— Пять минут хотя бы выдержим?
— Если не придумаешь ничего нового...
— Ну, тогда держи курс! Пяти минут хватит! —

Он снял ногу с рычага, встал и начал надевать ска­
фандр. . '. .

— Куда это ты? __ забеспокоилась стена.
— Нужно подключить их к нашим аккумуляторам. 

У них неполадки с аварийной системой. Я дам им 
всю энергию из нашего резерва.

— Пожалуй, рискованно... — задумчиво протяну­
ла стена. .

— Ничего, где наша не пропадала! Жди моего воз­
вращения. ‘

Соло Манн вошел в шлюз. Снаружи его ждала от­
деляемая палуба «Золотой стрелы», скрывающая в се­
бе важнейшие запасные системы буксира.

«Золотая стрела* раскололась на две половинки; 
верхняя двинулась вдоль тела «Титана*. Сквозь ил­
люминаторы Соло Манн видел людей, лежащих на 
полу своих кают. Им не хватало воздуха и тепла.

Он приблизился к первому разъему. На то, чтобы 
подключиться к контакту, ушло несколько секунд.

В тот миг, когда он включил агрегаты, «Титан* 
глухо вздохнул; внешние бронированные створки 
люков приглашающе отворились. Одновременно тем­
ные пятна иллюминаторов зажглись белым, розовым 
и желтым светом. Соло Манн заглянул в одну из 
кают. Там, прижимая к груди маленького мальчика, 
лежала женщина. Вспыхнувшие лампы заставили ее 
вскочить. Она инстинктивно посмотрела в иллюмина­
тор. Соло Манн приветливо улыбнулся и помахал 
рукой. Женщина поняла. Ее лицо осветила улыбка, 
она надавила ручку замка. Дверь в коридор сдвину­
лась, исчезла в стене, и Соло Манн увидел других 
людей. Они хлопали друг друга по плечу и смеялись 
сквозь слезы. Женщина что-то сказала, и в каюту 
хлынули пассажиры, чтобы посмотреть на своего спа­
сителя. Соло Манн никогда не любил театра, а тут 
вдруг оказался на сцене да еще в главной роли. 
В других иллюминаторах тоже показались люди, и 
все махали ему. Блеснула вспышка.

Соло испугался. Он был явно не в форме — одут­
ловатое после перегрузки лицо, черные круги под 
глазами, трехдневная щетина. И он поспешил рети­
роваться. Вернулся к разъемам, подключил послед­
ний кабель и, не заглядывая больше в чужие окна, 
поискал глазами «Золотую стрелу*. Верный буксир 
уже отчалил от борта «Титана* и, работая двигате­
лями коррекции, пытался теперь приблизиться к сво­
ему хозяину. Соло Манн, не задумываясь, прыгнул 
через черную двухсотметровую пропасть. Шлюз отво­
рился, едва он коснулся люка ладонью. Не разде­
ваясь, он прошел в кабину.

— Все в порядке?
Ответом ему было молчание и зловещий красный 

огонь перегрузки реактора.

Центр управления полетами напоминал разворо­
шенный муравейник. С высоты десятого этажа хоро­
шо просматривались окрестные газоны и автостоянки. 
Они были пусты. Три или четыре самоходные те­
лежки собирали банки из-под пива и молока и дру­

гой мусор, оставшийся после столпотворения. Они 
походили на растерянных и испуганных муравьев. 
Керр, руководитель службы контроля, сидел перед 
экраном дальновидения и молча гладил вьющиеся 
локоны Габора. На экране колыхался удаленный от­
свет пожара.

— Да что же происходит! — Слованец переключил 
приемный канал, и теперь уже через камеры спут­
ника все могли следить за агонией «Золотой стрелы*. 
Вспыхнув красным, белым и синим пламенем, огнен­
ный шар распался на тысячу искр.

— Дядя, что это, метеоры? — спросил Габор. Керр 
посмотрел на прижавшихся друг к другу Иону и 
Альдерона.

— Да, метеоры. Теперь уже только метеоры.
Слованец судорожно пытался сглотнуть.
— Отчего? — крикнул он. — Разве мы не могли 

чем-нибудь помочь?
— Мы ничего не могли. Все было предопределено. 

Перегретый реактор. Вышедшие из строя двигатели. 
Рядом с Землей. Все должно было закончиться имен­
но так. — Керр швырнул сигару на пол. — Для нас, 
когда падает звезда, это умирает человек. Если бы 
вы заглядывали к нам почаще, то поняли бы, какая 
у нас работа. На вашем месте я бы запретил все эти 
безумные путешествия в никуда.* Все эти проклятые 
планеты, полные пустоты, смерти и мрака...

— Это не так, Керр! — Слованец встал и, опустив 
голову, вышел из помещения. За ним другие.

— Мама, — Габор подбежал к Ионе. — Почему ты 
говорила, что это неправда, про звезды? Ведь дядя 
Керр сказал, что, когда падает звезда, это умирает 
человек.

Иона со слезами обняла крошечное тельце сына.
— Габи, — прошептала она. — Габи, милый. 

Не нужно сейчас ничего говорить. Сейчас не нужно.

— Тоже мне, гадалки! — Соло Манн раздраженно 
выключил динамик. — На Луне готовят торжествен­
ную встречу, а я едва жив. — Ему хотелось спать, 
как никогда раньше. — Что за проклятое невезение!

В отдалении голубым светом переливалась Земля. 
Он крепко прижимал к груди кристаллический шар 
с мозгом автопилота. Один из проводов, оплетавших 
кристалл, был подсоединен к шлему скафандра.

— Что расхныкался, нюни распустил, как ребе­
нок? — сварливо произнес автопилот. — Жестянку 
пожалел?

— Но ведь это был хороший корабль.
— Согласен, один из лучших в СОКе. Но ничего, 

получишь не хуже — «Белую гончую*.
— Думаешь, дадут?
— Уже дали. Не надо было выключать динамик.
— Знаешь, меня тошнит от твоих нравоучений. Вот 

возьму как-нибудь молоток...
— Давай, бери, бей, громи! Десять лет слышу одно 

и то же. Не время ли поумнеть?
Соло Манн усмехнулся и крепче стиснул ногами 

круглые бока индивидуальной реактивной торпеды.
— Не будем спорить, —*■ буркнул он. — За нами 

уже летят.
— Как же, с раскрытыми объятиями! Впрочем, мы 

сами придем скорее.
Соло Манн повернул вентиль. Мощный фонтан сжа­

того углекислого газа - белым хвостом обозначал след 
торпеды. На экранах Центра управления она выгля­
дела миниатюрной кометой, которая наперекор за­
конам физики удалялась от Земли. И кто-нибудь мог 
сейчас, переиначив старое поверье, сказать, что, ког­
да поднимаются звезды, люди рождаются заново.

Перевел с польского 
М. РОМАНЕНКО
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...Человек не мог понять, что с ним происходит. Он 
лежал плашмя на гладкой, мерцающей в звездном си­
янии поверхности и не мог сдвинуться с места. Не бы­
ло точки опоры, все скользило, уходило, уплывало, из- 
под нелепо раскинутых рук и ног. Округлый, блестя­
щий камень, о который он хотел опереться, выскольз­
нул и исчез за близким горизонтом. Он был беспо­
мощным, словно висел в пространстве в состоянии не­
весомости. Но в то же время чувствовал, что сила тя­
жести прижимает его тело к поверхности зыбкой, 
скользкой почвы. Это была какая-то странная, двухмер­
ная невесомость.

Он старался припомнить все, что произошло с ним 
после посадки на эту холодную, безжизненную плане­
ту, неизвестно откуда появившуюся в межзвездном про­
странстве. Когда он, надев скафандр, выбрался из ко­
рабля и вышел за пределы темного круга обожженной, 
оплавленной двигателями почвы, с ним случилось не­
что непонятное. Он поскользнулся, потерял равновесие, 
не смог устоять на ногах, шлепнулся на спину и бы­
стро заскользил куда-то вниз. Вначале это было при­
ятное, захватывающее дух, все ускоряющееся сколъ- 
йсение, которое напомнило ему детство, катание с ле­
дяной горки на чем попало... Но потом ему стало не 
по себе: он стремительно удалялся от корабля, ско­
рость его все более возрастала, его начало вращать, 
раскручивать все быстрее и быстрее, и не было конца 
этой сумасшедшей гонке и карусели. Корабль уже 
давно скрылся из виду, и тут он почувствовал, что 
скорость постепенно падает, вращение замедляется. Он 
как будто въезжал по инерции на другую ледяную 
горку, потом на мгновение остановился, замер и вновь 
заскользил вниз, но уже назад, в обратную сторону. 
Опять нарастающая бешеная скорость, опять доводя­
щая до тошноты закрутка вокруг вертикальной оси, 
потом замедление, подъем на горку... Он усцел заме­
тить корабль, к которому его несла неведомая сила, 
но невдалеке от того места, где он упал, он снова 
остановился, и. через мгновение его вновь потянуло 
вниз, прочь от корабля. И невозможно удержаться, 
не за что уцепиться. И опять горка, и опять карусель...

Он не помнил, сколько времени продолжалось это 
безумие, сколько раз он приближался к кораблю и 
удалялся от него. Вероятно, он потерял сознание и 
теперь лежал измученный, беспомощный, как перевер­
нутый на спину жук, на дне пологой, но глубокой кот­
ловины с абсолютно гладкими и скользкими склонами. 
Корабль отсюда не было видно, и неизвестно, в каком 
направлении он находился. Положение глупое и без­
выходное. Напрасно он не взял второго пилота в эту 
обычную, не предвещавшую никаких сюрпризов зонди­

рующую разведку. Зря нарушил инструкцию, катего­
рически запрещавшую выход из корабля в случае оди­
ночного полета. Но кто мог знать, что мертвая, ничем 
не примечательная планета приготовила ему такую хит­
рую ловушку? Да, в космосе нужно быть начеку.

Он решил сосредоточиться и еще раз оценить обста­
новку. Собственно, что он знал? Что поверхность пла­
неты скользкая как лед? Но сказать: «скользкая как 
лед» -— все равно, что ничего не сказать. Она чудо­
вищно скользкая! В этом затерянном, богом забытом 
мире трение отсутствует начисто, его здесь нет!

Впрочем... Ведь он остановился, ведь прекратились 
же эти невыносимые, выматывающие душу, сводящие 
с ума катания, словно на гигантских качелях с раз­
махом в несколько километров. Значит, трение, хоть и 
мизерное, все-таки есть? Ах да, ведь у планеты какая- 
то атмосфера. На большой скорости он даже чувство­
вал легкий напор встречного потока, это слабое сопро­
тивление тормозило и в конце концов остановило его. 
А сама поверхность почвы абсолютно скользкая, и нет 
никаких шансов встать или продвинуться, проползти 
по ней хоть сантиметр...

А это что еще? Мимо него по пологой кривой про­
несся какой-то продолговатый предмет. Он едва успел 
разглядеть свой лазерный излучатель, который он на 
всякий случай прихватил с собой, выходя из корабля, 
и выронил при падении. Инструмент до сих пор бол­
тается в этой чертовой яме. Да и к чему он теперь?

Нужно что-то придумать, что-то сделать... Кортик! 
Он совсем забыл про острый титановый кортик, с по­
мощью которого можно вырубить ступеньки и выбрать­
ся из западни!..

Кортик легко входил в почву, но еще легче выскаль­
зывал из отверстий, которые тут же заплывали, затя­
гивались, исчезали без следа. Кортик здесь был бес­
полезен. Что же делать? Человек понимал, что, пока не 
додумается до истины, пока не решит загадку этой ле­
дяной планеты, ему отсюда не выбраться. '

Итак, начнем сначала. Неизвестная планета движется 
вдали от звезд, значит, ее поверхность не нагревается 
их лучами, она давно остыла и впитала в себя вечный 
холод вселенной. Выходит, температура на планете не 
превышает трех градусов по абсолютной шкале Кель­
вина, на ней царит чудовищный мороз... Стоп!

Почти абсолютный нуль! А. при таких температурах 
свойства веществ разительно меняются. В этих услови­
ях могут существовать особые квантовые жидкости. 
Например, жидкий гелий при температуре ниже двух 
градусов Кельвина свободно, без всякого трения течет 
по тончайшим трубкам-капиллярам, просачивается 
через мельчайшие отверстия и микроскопические щели,
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легко вытекает по вертикальным стенкам из сосуда 
Дьюара. Недаром же его называют сверхтекучим. 
Сродни ему квантовые кристаллы, которые легко пла­
вятся, переходя из твердого в сверхтекучее состояние...

Припомнился голографический фильм, снятый прямо 
в криостате с жидким гелием, в котором росли кван­
товые кристаллы. От малейшего толчка и сотрясения 
поверхность этих кристаллов вибрировала и волнова­
лась, как живая, по ней бежали волны плавления и 
кристаллизации, в которых хаос жидкости и строгий 
порядок кристалла поочередно сменяли друг друга.

И тут же пришла догадка: поверхностный слой за­
гадочный планеты представляет собой сплошной... 
квантовый кристалл! Это квантовая планета! И челове­
ку стало весело и легко. Все было теперь просто и ясно.

Так же как лед плавится под коньком и тонкая 
пленка воды, играя роль смазки, создает прекрасные 
условия для скольжения, точно так же при малейшем 
давлении плавится квантовый кристалл. Но теперь уже 
смазкой служит не вода, а сверхтекучая квантовая 
жидкость, полностью лишенная вязкости. Вот почему 
поверхность почвы здесь такая гладкая и скользкая.

Интересно, из чего состоит сам кристалл? Это явно 
не твердый гелий: он кристаллизуется только при вы­
соком давлении, а здесь разреженная атмосфера. Мо­
жет быть, из атомов водорода? Такой водород (в от­
личие от обычного, состоящего из двухатомных моле­
кул) в жидком состоянии может быть сверхтекучим: 
замерзая, при очень низкой температуре он становит­
ся квантовым кристаллом. Только получить жидкий — 
тем более твердый — атомарный водород чрезвычайно 
трудно: отдельные атомы водорода стремятся во что 
бы то ни стало связаться в молекулы. Помешать это­
му может только чрезвычайно сильное магнитное поле. 
Но на подлете к планете была зарегистрирована лишь 
слабая магнитосфера. Откуда же здесь взялся атомар­
ный кристаллический водород? Неужели когда-то у 
этой планеты было мощное магнитное поле?.. Впро­
чем, с этим вопросом придется разбираться потом, со 
специальной научной экспедицией. А сейчас главное — 
поскорее отсюда выбраться!

Во-первых, нужно поймать лазерный излучатель, ко­
торый уже несколько раз проносился мимо, постепенно 
приближаясь к центру ямы. Во-вторых, с помощью 
лазерного луча попытаться расплавить, испарить слой 
квантового кристалла и добраться до нормального ве­
щества со столь необходимым трением. Лишь бы этот

проклятый панцирь не был здесь, на дне котловины, 
слишком толстым...

Вот он, излучатель! Опять приближается с бешеной 
скоростью... Попробуем-ка изловчиться и схватить его. 
Увы, добыча пронеслась мимо, ловко проскользнув под 
левой рукой. Похоже на молниеносный бросок шайбы 
и запоздалую, замедленную реакцию вратаря. Гол! 
Счет не в нашу пользу. Только здесь шайба массив­
нее раз в сорок, и еще неизвестно, что будет, если вра­
тарь поймает ее. Но мы снова готовы к борьбе и ждем 
стремительной атаки/Теперь излучатель мчится с про­
тивоположной стороны, ближе к правой руке, и можно 
заранее приготовиться, ожидая удара...

Удар был страшен, даже скафандр не смог смяг­
чить, ослабить его силу. От острой боли в плече все 
потемнело и завертелось в глазах... Когда человек при­
шел в себя, все вокруг — звездное небо, глянцевые, 
мерцающие склоны долины — продолжало вращаться, 
и он понял, что это он сам вертится, раскрученный 
огромной кинетической энергией излучателя. Скосив гла­
за, он с удивлением увидел, что тот скользит по кругу 
рядом с ним, захлестнув ремнем правую руку. Он по­
пытался подтянуть излучатель поближе, но вскрикнул 
и едва опять не потерял сознание от яростной рези в 
неестественно вывернутой руке. Тогда он, обливаясь по­
том и задыхаясь от боли и напряжения, левой рукой 
сантиметр за сантиметром стал подтягивать к себе пра­
вую. Когда он смог дотянуться до ремня, силы его бы­
ли на исходе, и он позволил себе немного передохнуть. 
Он даже задремал, но его разбудила тревожная мысль 
о том, что почва под днищем корабля, прогретая дви­
гателями при посадке, может остыть и затянуться сло­
ем кристалла. И тогда при малейшем наклоне корабль 
начнет скользить по сверхтекучей смазке, потом опро­
кинется, и — конец...

Он быстро перехватил ложу излучателя левой рукой, 
направил его стволом вниз и нажал гашетку. Очередь 
ослепительных рубиновых молний озарила призрачную 
зеленоватую тьму, и он увидел на светлой поверхности 
льда темные, проплавленные пятна каменистого 
грунта. Еще несколько очередей, и он перекатился на 
столь желанную полоску шероховатой, твердой, надеж­
ной почвы. Встал на колени, потом, превозмогая боль 
в вывихнутой руке, поднялся на ноги и, прокладывая 
себе путь лазерным лучом, побрел по узкой тропе сре­
ди скользкой квантовой пустыни к кораблю, который 
виднелся за гребнем лощины...

Стихотворения номера
5
|  ВЛАДИМИР ПЕШЕХОНОВ, 

М о с к о в с к а я  о б л.Ч

Высоты
§ Когда-то я боялся высоты,

Была в ней угнетающая сила: 
Отец сдвигает шифера листы,
А я держусь за шаткое стропило.

Вот снова крыша. По крутым
гвоздям

Я бью теперь без робости
вчерашней

И пристально гляжу по сторонам: 
Вон школа поднимается.

Вон башня
Водонапорная.

А там торчит игла 
Останкина с вечерними огнями, 
Которая так дерзостно смогла 
Сравняться с голубыми облаками.

ЛАААЛАЛАЛЛЛААЛУ\АЛ/VV^ЛЛ/^Л/^ЛАЛААА/ \ЛЛ/ЛЛЛЛЛЛЛЛЛЛАЛЛЛЛЛЛЛЛЛЛЛЛЛЛЛЛЛЛАЛЛ'ЛЛ/

Видны еще вдали из-под руки 
Высоты не для шага — для

полета...
Высоты,, в общем-то, невысоки: 
Они подножья будущим высотам.

* * *

Согласно строгой букве ГОСТа,
К станку токарному склонясь, 
Сбивал я ржавую коросту — 
Сбивал с болванки, словно грязь.

Извивы стружки полетели,
Мотор прибавил ход, дрожа, —
И ожил вдруг в железном теле 
Скелет сухого чертежа.

И, помня мертвый брус металла, 
Я удивлялся неспроста:
Как солнце в туче, проступала 
В. детали синей — красота.

Феликс ЧУЕВ,
М о с к в а

Полет
Парит на шаре над волною

В наш век — на шаре!
Не смешно ли? Ведь 
Что даст рекорд?..
Но так, не для рекорда,
А все-таки дерзнуть —
И полететь!

Хотя бы чьей-то отраженной

гордо..,

тенью
Пройтись по небу 
«Боингов» и Ту!
И можно позавидовать 
Паденью:
Он рисковал.
Он выбрал высоту,

чч
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«НА РЕДЬКУ КОНЦОМ 
ВВЕРХ». Именно эта фра­
за из бессмертного произ­
ведения Гоголя приходит на 
ум при знакомстве с неко­
торыми • образцами совре­
менной архитектуры. Но ес­
ли отставить шутки в сто­
рону, то тенденция к раз­
нообразию и функциональ­
ности строений все больше 
проявляет себя в нынешнем 
зодчестве.'- Этот дом, по­
строенный на склоне горы, 
рассчитан на то, чтобы 
вйустить как можно боль­
ше солнечного света в

квартиры жильцов и быть в 
то же время достаточно 
оригинальным ( Ч е х о с л о ­
в а к и я ) .  * ‘

«...И ВНИЗ». А этот дом 
спроектирован таким обра­
зом вовсе не из желания 
пооригинальничать. Земля 
дорога, и в некоторых за­
падных городах стоимость 
участка может в несколько 
раз превышать стоимость 
возводимого на нем здания. 
Потому-то архитектору при­
шлось поломать голову над 
тем, как разместить, "
] С-Ч -

не

превышая заданную 
ность, максимальное 
квартир ( К а н а д а ) .

этаж-
число

ПОЧЕМУ ОШИБАЕТСЯ 
«ЭЛЕКТРОННЫЙ МОЗГ»?
В работе ЭВМ иногда воз­
никают необъяснимые по­
грешности. Как известно, 
любая информация хранит­
ся в их памяти в виде за­
писи — 0 и 1. Так вот, по­
рой случается, что в одной 
из ячеек 0 превращается в 
1 и наоборот. При после­
дующих же расчетах та­
кое превращение ведет к 
неизбежным ошибкам, а в 
конечном счете к искаже­
нию всей заданной про­
граммы. В этом случае ма­
шину останавливают и про­
водят тщательную провер­
ку всех ее систем. Часто 
бывает, что технический 
осмотр подтверждает от­
личное состояние ЭВМ. 
Она начинает работать, 
однако ошибочные цифро­
вые значения выдает уже 
другая ячейка.

Специалисты по компью­
терам после детального из­
учения всех факторов на­
шли «виновника». Им окаг 
залось космическое излу­
чение. Проходя через полу­
проводниковые элементы 
памяти, заряженные части­
цы изменяют состояние 
микроскопических ячеек. 
Другие радиоактивные эле­
менты — источники час­
тиц — содержатся также и 
в бетоне, из которого воз­
водятся стены здания вы­
числительных центров.

Некоторые консультанты 
предложили устанавливать 
экраны, дабы защитить 
«электронный мозг». Одна­
ко полной гарантии такой 
экранировки никто дать не 
мог; космические лучи 
включают компоненты, ко­
торые свободно проходят 
через любые преграды. Так 
что вопрос, пока остается 
открытым ( А н г л и я ) .

БЕТОН, РАСШИРЯЮ­
ЩИЙСЯ ПРИ ЗАТВЕРДЕ­
ВАНИИ, создан в цент­
ральной лаборатории физи­

ко-химической механики 
Академии наук. Секрет но­
вого строительного мате­
риала довольно прост: в
цемент, помимо обычных 
наполнителей, вводится спе­
циальная - комплексная до­
бавка, она-то и придает 
необычные свойства впол­
не обычному бетону. А рас­
ширяется он 2—3 дня пос­
ле заливки, после чего обре­
тает стабильный объем, 
причем степень расшире­
ния можно контролиро­
вать ( Б о л г а р и я ) .

ЭЛЕКТРОННЫЙ ПО­
ЛИГЛОТ. Как помочь ту­
ристу или деловому чело­
веку, собирающемуся посе­
тить сразу несколько стран, 
преодолеть языковой барь­
ер? Еще десяток лет назад 
ему бы посоветовали за­
хватить с собой соответ­
ствующее количество сло­
варей-разговорников. Сего­
дня же специалисты фир­
мы «Филипс» предлагают 
иное средство — карман­
ный электронный трансля­
тор-словарь, который «зна­
ет» 2800 общеупотребитель­
ных слов для первого раза 
на английском, голланд­
ском, французском, нор­
вежском, испанском, италь­
янском, арабском и япон­
ском языках. Работать с 
ним несложно; Достаточно 
набрать на клавиатуре 
нужное слово, нажать ука­
занную кнопку, и на табло 
высветится перевод на тот 
язык, который необходим. 
Если же нужен перевод 
еще и на второй язык, то 
нажатие на другую кнопку 
обеспечивает и эту возмож­
ность без повторного набо­
ра. Разработчики учли осо­
бенности строения языков. 
Если, допустим, какое-то 
слово в словаре отсутству­
ет, то обязательно найдется 
его синоним, к тому же пе­
ревод на арабский и япон­
ский языки сопровождает­
ся... звуковым воспроизве­
дением, дабы правильно 
произнести непривычные 
для европейца звуки. Кро­
ме того, в памяти трансля­
тора хранится много выра­
жений-идиом, общих для 
разных языков.

Но это еще не все. Кар­
манный словарь мржно 
использовать для преобра­
зования мер и весов из 
одной системы в другую, и 
несложных арифметических 
подсчетов (Г о л л а н д и я ) .

«ТИХАЯ ЗАВОДЬ» ГРА­
ВИТАЦИИ. В свое время 
французский математик 
Лагранж доказал, что в лю­
бой системе двух небесных 
тел существует пять особых 
точек — в них гравитацион­
ные силы тел скомпенсиро­
ваны центробежной силой, 
возникающей из-за враще­
ния этих тел вокруг общего 
центра массы.

До начала космической 
эры сей факт представлял 
сугубо теоретический инте­
рес. Теперь же точки Лаг­
ранжа (или точки либра­
ции) фигурируют во многих 
проектах освоения солнеч­
ной системы (см. «ТМ» 
№ 4 за 1979 год и № 8 за 
1980 год). И то, что в та­
кой точке все силы, дей­

ствующие
находятся

на любое тело, 
в равновесии, 

уже подтверждено на прак­
тике спутником 13ЕЕ-С. 
Этот аппарат весом 469 кг 
уже в - течение 2 лет ведет 
исследование солнечно-зем­
ных связей в точке Лаг­
ранжа Л-*1. Его аппара­
тура измеряет параметры 
взаимодействия солнечного, 
ветра с земной магнитосфе­
рой, интенсивность рентге­
новских и космических лу­
чей, магнитных полей 
(США). •

СПАСАТЕЛЬНАЯ ВИ­
ЗИТКА. Горные спасатели 
знают, как сложно порой 
обнаружить засыпанных 
внезапной лавиной альпи­
нистов или горнолыжников, 
а ведь от времени поиска 
впрямую зависят человече­
ские жизни. Инженеры из 
Гренобля предложили всем 
отправляющимся в горы вы­
давать карточки, не про­
стые, а покрытые специаль­
ной фольгой и способные 
отражать электромагнитные 
волны. Спасатели, прибыв 
на место обвала, сканируют 
снежное поле излучением 
определенной частоты, а 
карточка отражает это из­
лучение уже на иной час-
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тоте. Приемопередатчик ре­
гистрирует отраженные вол­
ны, и тогда уже не состав­
ляет труда разыскать тер­
пящего бедствие ( Ф р а н ­
ция) .  .

ЧАСЫ, КОТОРЫЕ НЕ 
НУЖНО ПОДВОДИТЬ.
Обыкновенным часам, как 
известно, присущ стойкий 
недостаток: они то отстают, 
то забегают вперед, в свя­
зи с чем конструкторам 
приходится ломать голову, 
как бы приблизить точность 
их хода к дорогостоящим 
хронометрам.

Конструкторы фирмы 
«Юропиен электроник сис­
теме» решили эту проблему 
оригинальным образом. По­
скольку многие радиостан­
ции передают сигналы точ­
ного времени, то почему бы 
не использовать это обстоя­
тельство для подводки 
стрелок? А принимать сиг­
налы будет кварцевый ге­
теродин, настроенный на 
конкретную радиостанцию.

Внешне радиочасы вы­
глядят традиционно: циф­
ровой циферблат и часовая, 
минутная и секундная 
стрелки, календарь... Зато 
точность их хода идеаль­
ная! Кроме того, они мо­
гут выполнять функции спе­
циальных приборов-синхро­
низаторов различных вре­
менных процессов, подклю­
чаться к ЭВМ, служить 
эталоном для других элект­
рических часов ( Ан г л и я ) .

ТОЧНОСТЬ НУЖНА 
ВСЕМ. Атомные стандарты 
времени Америки и Европы 
согласованы между собой с 
точностью 10 нс. Посколь­
ку это считается уже не- 

I достаточным, ученым при­

шлось разработать спутни­
ко-лазерную систему, с по­
мощью которой точность 
можно повысить еще более. 
В системе будет «работать» 
итальянский спутник «Си- 
рио-2», выведенный запад­
ноевропейской ракетой-но­
сителем «Ариан» на 
стационарную орбиту над 
22° западной долготы. Опе­
рация синхронизации зай­
мет около двух месяцев. 
Затем «Сирио-2» займет но­
вую позицию — над 20° 
восточной долготы и изме­
нит свою деятельность — 
начнет передавать метео­
данные ( И т а л и я ) .

ПОБОЛЬШЕ ПОЛЕЗ­
НЫХ ПРИВЫЧЕК! Как
часто от окружающих мы 
слышим горькие признания: 
«Вот раньше я был молод­
цом, здоров как бык, а те­
перь не то...» Люди зача­
стую простодушно удив­
ляется: откуда у них бе­
рутся болезни? Между тем 
медики•давно установили — 
на здоровую и продолжи­
тельную жизнь может рас­
считывать только человек, 
который никогда не курил, 
регулярно занимался физи­
ческими упражнениями, 
умеренно потреблял спирт­
ные напитки, а еще лучше, 
если вовсе обходился без 
оных, регулярно спал по 
7—8 часов, следил за сво­
им весом, плотно завтра­
кал, но не ел в перерывах 
между основными приема­
ми пищи. Ученые еще 
раз подтвердили это поло­
жение. При обследовании 
6928 жителей штата Кали­
форния они установили: 
чем больше перечисленных 
здоровых привычек прису­
ще человеку, тем лучше у 
него самочувствие. И если 
45-летний мужчина начнет 
неукоснительно выполнять 
первые три пункта, то он 
может прожить еще 22 го­
да, при соблюдении же 
всех остальных правил у 
него есть шанс дожить до 
78 лет (США).

НА СТРАХ ВЗЛОМЩИ­
КАМ. Невероятные усилия 
прикладывают владельцы 
магазинов, банкиры, пред­
приниматели и прочие «де­
нежные тузы», дабы обез­
опасить от грабителей свои 
капиталы, чаще всего за­
ключающиеся в ценных бу­
магах. Бронированные сей­
фы, снабженные хитроум­

ными и сложнейшими зам­
ками, тройная охрана, 
электронные сторожа...
И все-таки, несмотря на 
столь повышенные меры 
предосторожности, ловкие 
гангстеры находят способы 
и средства потрясти тугой 
кошелек.

Недавно изобретатель 
Арне Каннел придумал еще 
один способ охраны ценных 
бумаг или секретных доку­
ментов. Они упаковывают­
ся в обертку из пиробу­
маги, пропитанной особым 
составом и способной мгно­
венно воспламеняться. Па­
кет помещается в специаль­
ную кассету, которая пря­
чется в сейф или кейс с 
электронной защитой. И ес­
ли теперь кто-то вздумает 
добраться до спрятанных 
бумаг, то при попытке 
вскрыть сейф пакет вспых­
нет, документы за считан­
ные секунды обратятся в 
пепел, и грабителю оста­
нется лишь посыпать им 
себе голову... ( Шв е ц и я ) .

ВМЕСТО «НИТИ
АРИАДНЫ». Тому, кто ча­
сто пользуется услугами 
метрополитена, по-видимо­
му, неоднократно приходи­
лось наблюдать невеселую 
картину — заблудившийся 
в подземном лабиринте при­
езжий человек безуспешно 
пытается выяснить, как до­
браться до нужной- ему 
станции, а доброхоты на­
перебой втолковывают ему 
то одно, то другое, отчего 
бедняга окончательно те­
ряется. Это тем досаднее 
видеть, что в наш электрон­
ный век весьма нетрудно 
снабдить каждого желаю­
щего миниатюрным путево­
дителем по запутанной се­
ти метрополитена. Нажима­
ет человек соответствую­
щую кнопку, и на табло 
высвечивается кратчайший 
маршрут до станции назна­
чения, пункты пересадок и 
примерное время пути. 
Именно такой прибор со­
здан для поездок в париж­
ском метро ( Ф р а н ц и я ) .

СНЕГОУБОРЩИК НА­
ОБОРОТ. Казалось бы, 
снегоуборочная машина 
призвана только расчищать 
тротуары и дороги и ни для 
чего иного. Однако не все 
думают так. Например, гор­
нолыжники. После соревно­
ваний на крутых склонах 
трасса зачастую бывает

«разбита», на точках вира-, 
жей снежный настил не 
отвечает предъявляемым к 
нему требованиям. Раньше 
с этим делом справлялись 
так: заделывали плохие
участки трассы вручную 
или вообще переносили ее 
на новое место. Так вот, 
оказывается, снегоуборщик, 
запущенный «наоборот», 
насыпает снег там, где его 
нет (Ш в е й ц а р и я ) .

щ

КАК БОРОТЬСЯ СО 
СНОМ? Статистика неумо­
лимо свидетельствует, что 
20,6% дорожно-транспорт­
ных происшествий со смер­
тельным исходом происхо­
дят из-за усталости водите- • 
лей —- они засыпают за 
рулем. Какие только спосо­
бы борьбы с наступающей 
дремотой не придумывали 
специалисты! Бодрящие таб­
летки, звуковые и световые 
сигнализаторы, «пробуж­
дающие» устройства — все­
го и не перечислить. Ны­
не предлагается еще одна 
новинка. Известно, у засы­
пающего за рулем водите­
ля голова непроизвольно 
наклоняется вперед и ни­
когда назад или вбок. 
А если прикрепить к голове 
прибор, который начнет ра­
ботать, как только она на­
клонится до определенного 
предела? Сказано — сдела­
но. «Недремлющий страж», 
весящий вместе с источни­
ком . питания всего 15 г, 
прикрепляется около уха. 
При «опасном» наклоне го­
ловы он издает резкий зву­
ковой сигнал ( Ф р а н ­
ция) .  1
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ЕВГЕНИИ КРЮЧНИКОВ

Подобно многим своим сверстникам, которых, увы, 
уже относят к среднему поколению, я интересуюсь загад­
ками доисторических цивилизаций. Недавно мне в руки 
попала опубликованная в прошлом году в Польше кни­
га Люциана Знича «Гости из космоса?», дающая, по- 
моему, наиболее полный обзор «преданий старины 
глубокой». Но книга построена так, что создает у чи­
тателя впечатление, будто к многим из тайн древности 
причастны гипотетические пришельцы из космоса; без 
их привлечения якобы невозможно объяснить высокий 
уровень материальной культуры, позволивший нашим 
предкам оставить после себя некоторые уникальные 
памятники. В частности, в разделе, озаглавленном «Как 
построили Баальбек?», говорится:

«Вели уж речь зашла о технике, нельзя не вспомнить 
о замечательном создании доисторических инженеров, 
храме в Баальбеке. «Стены и башни Баальбека, — 
писал когда-то Марк Твен, — это книга за семью
печатями. Не исключено, что много веков назад в 
Баальбеке обитало племя богов или гигантов. Обычно­
му человеку нашего времени не хватило бы сил для 
строительства такого храма»..

Марка Твена можно понять: не только человека его 
времени ошеломляли технические способности строите­
лей — это неразрешимая загадка и для нас.

Начнем с фактов. Местность эта находится на тер­
ритории Ливана (государства), на склоне Антиливана 
(горного массива), и дорога туда от Бейрута занимает 
менее часа. Пятьдесят одна ступень величественной 
лестницы возносит нас к пропилеуму — колоннаде под 
открытым небом, который соединяется тремя пролетами 
с- шестиугольной площадкой, где размещается -алтарь 
главного храма, окруженный стеной с 320 статуями 
богов. Это храм Юпитера Гелиополисского (Баальбек 
в древнеримскую эпоху носил название Гелиополиса —

Города Солнца), который затмевает своим блеском еще 
два (также полуразрушенных) храма:. Меркурия и 
Венеры.

Однако речь идет не о самом храме, а о его... фун­
даменте. Храм Юпитера воздвигнут на каменной плат­
форме высотой 7,28 м, в состав которой — с ее запад­
ной стороны — входят три гигантские обработанные 
глыбы, каждая шириной 3,6 м, высотой 4,16 м и дли­
ной почти 20 м. Любая из них — по современным 
оценкам — должна весить около 700 т. Они были вы­
тесаны в удаленной на 1,5 км каменоломне, перенесены 
на место строительства и столь точно уложены, что с 
небольшого расстояния не видно даже места их стыка.

Впрочем, после этих трех блоков строители не почи­
ли на лаврах: в тех же самых каменоломнях имеется и 
четвертый (лишь частично вытесанный) каменный блок 
(названный Эль Хубла — Камень Юга) длиной 
21,72 м, с сечением южного торца 4,25X4,35 м, а се? 
верного — 5,35x5,35 м. Его предположительный вес 
составляет 1211 т!

Добавим, что платформа, на которой римляне в I ве­
ке н. э. построили храм Юпитера, как предполагается, 
старше самого храма на много веков; тем не менее 
даже сегодня, на несколько тысячелетий позднее, мы, 
при всей нашей современной технике, не способны ре­
конструировать транспортировку столь гигантских 
блоков».

Далее Л. Знич рассказывает о расчетах советского 
инженера А. Коломейчука, который потратил немало 
труда в попытках воспроизвести технические условия 
такого передвижения. Исследователь исходил из пред-, 
посылки, что все эти гигантские камни транспортирова­
лись из каменоломни на деревянных платформах, кото­
рые волокло на веревках соответствующее количество 
невольников. Согласно его вычислениям, при коэффи­
циенте трения 0,2 и при предположении, что к плат­
форме привязано 100 канатов, на каждый из них 
должна приходиться тяга около 7650 кгс. Если каждый 
из рабов «развивал» силу в 20 кгс, то один канат тя­
нули 382, а все 100 веревок — 38 200 человек! Но да­
же и это число — совершенно немыслимое — еще да­
леко от истины. Нереальным представляется, чтобы де­
ревянная платформа, на которой покоился камень, име­
ла ширину 100 м. С другой же стороны, даже при 
небольшом ее сужении канаты уже не располагались 
бы параллельно, а веерообразно расходились, и это 
обстоятельство, снижая равнодействующую силы тяги, 
заставило бы увеличить число рабов до 43—45 тыс. 
Придя к этому заключению, Коломейчук счел разумным 
прервать свои вычисления. Действительно: если мы не 
можем вообразить деревянную платформу 100-метровой
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ширины, то как же представить себе организацию работ 
45-тысячной армии невольников, волокущих 1,5 км 
всего один камень? А если учесть, что упомянутые 
Л. 3 ничем три монолита уложены на высоте 8 м от 
основания кладки, то задаешься и другим вопросом: 
каким образом их туда подняли?

«Проблема неразрешима!» — категорически отвечает 
польский автор. Примерно в таком же духе рассматри­
вает он и вопрос о строительстве египетских пирамид, 
остающихся до сих пор самыми грандиозными завер­
шенными сооружениями на нашей планете.

Неужели и взаправду древние зодчйе не могли обой­
тись без вмешательства каких-то «внеземных сил»? 
Или без так называемого телекинеза — способности 
передвигать любые предметы простым мысленным уси­
лием, которой, как полагают отдельные специалисты, 
некогда обладали все без исключения наши предки и 
которую мы постепенно утратили по мере развития 
техногенной цивилизации? .

Именно так, по-моему, трактуют эту проблему такие 
авторы, как кандидат геолого-минералогических наук 
В. Б. Нейман, и некбторые другие...

Ч'
/■-

АЛЬБЕРТ КОРНЕЕВ, художник-конструктор, 
г. З а п о р о ж ь е  
Рис ,  а в т о р а

Действительно, самыми внушительными древней­
шими сооружениями являются пирамиды и храмы 
Египта, а также остатки грандиозной постройки в 
ливанском городе Баальбек (Баальбекская терраса). 
Составляющие их каменные блоки настолько вели­
ки, что даже в наше время приводят человека в 
изумление. Мало того, что когда-то (несколько ты­
сячелетий назад!) эти огромные блоки необходимо 
было отделить от скалы и придать им соответству­
ющую форму, их требовалось еще и перевезти на 
значительное расстояние и с большой точностью 
уложить или установить в предназначенном месте.

Не менее впечатляют и некоторые египетские 
обелиски, которые, по оценкам ученых, сооружены 
из гранитных глыб весом более 2000 т. А вблизи 
Асуана сохранилась каменная заготовка длиной 
41 м. Трудно представить, как древние египтяне со­
бирались передвигать ее.

Распространено мнение, что при транспортировке 
каменных блоков-гигантов в Египте и Баальбеке 
физические усилия людей многократно умножались 
с помощью механических приспособлений — катков 
и рычагов. Однако вопрос этот почти не изучен. 
Характерно, что художники, иллюстрирующие 
статьи или книги, которые касаются подъема и уклад­
ки в древнейшие времена ^крупных монолитов 
вот уже на протяжении 100 лет неизменно изобра 
жают что-нибудь вроде небольшого рычага, могу 
щего поднять в лучшем случае глыбу весом не 
сколько тонн. Эго совершенно неубедительно, когда 
речь идет о каменных колоссах Египта и Баальбека. 
Поэтому не следует удивляться, что время от вре­
мени возникают гипотезы об использовании строите­
лями пирамид неких «сверхъестественных» телеки­
нетических сил. А кое-кто призывает на помощь 
здесь и вездесущих «пришельцев из космоса»...

Однако есть серьезные основания полагать, что 
техника древнейших времен далеко не всегда и не 
во всем была примитивной. А раз так, то и версии 
телекинеза или пришельцев становятся совершенно 
излишними.

Попробуем же мысленно реконструировать древ­
нейшую строительную технику, исходя из того, что 
мы о ней ничего не знаем. Бпрочем, мы и действи­
тельно знаем о ней очень мало.

БЫЛА БЫ ТОЧКА ОПОРЫ

Обратимся к таким важнейшим элементам древ­
нейших подъемных и транспортирующих деревян­
ных механических устройств, как рычаг и каток. 
Легендарные слова Архимеда о рычаге известны 
всем. Они выражают замечательное свойство этого 
простого устройства: многократно увеличивать при­
лагаемое человеком физическое усилие при переме­
щении какой-либо компактной тяжести. А если 
употребить не один, а одновременно несколько ры­
чагов, то такой рычаг-пантограф сможет обеспечить 
необходимую тягу как для транспортировки уложен­
ных на катки многотонных блоков по горизонтали, 
так и для подъема их на многометровую высоту.

С другой стороны, каток, как это ни удивительно, 
пригоден не только для перекатывания тяжестей из 
одного места в другое, но и для перемещения их по 
вертикали. Как видно из рисунка, для этого доста­
точно поперечному сечению деревянного цилиндри­
ческого катка придать яйцевидный контур и снаб­
дить его торцы специальными гнездами для встав­
ления рычагов. Возможно, именно такие катки и 
применяли древнейшие строители во многих случа­
ях, в том числе и при укладке впритык 750-тонных 
блоков Баальбекской террасы. Каждый блок под­
катывался вплотную к ранее установленному, под 
него подставлялось минимальное число гранитных 
подпорок, катки-бревна убирались в сторону, а под­
порки разрушались. Блок осаживался на слой песка, 
который, в свою очередь, удаляли водой. Такой спо­
соб укладки баальбекских гранитных монолитов 
представляется мне наиболее простым и естествен­
ным.

Следует отметить, что способов перемещения срав­
нительно небольших (весом в несколько тонн) ка­
менных глыб с помощью рычагов и катков известно 
довольно много, и все они по-своему хороши. Это 
является, в частности, главной причиной затрудне­
ний при разрешении вопроса о том, какому методу 
подъема блоков отдавали предпочтение египтяне 
при возведении пирамид.

По-видимому, важнее другой вопрос: что гла­
венствовало при строительстве пирамид — мускуль­
ная энергия или продуманная механизация? Иными 
словами, чем брали древние египтяне — количе­
ством или качеством?

Если верить различным сведениям и цифровым 
данным, то получается, что на протяжении десяти­
летий египтяне вытесывали, транспортировали, под­
нимали и укладывали сотни блоков ежедневно!

Так худож ник XIX века 
пытался воссоздать подъ­
емные механизмы доистори­
ческих зодчих.

­

­

,

-

­

. . ­

'
·

~ ­

.

~

-

-

-

-

. -



На многих рисунках, посвященных строительству 
пирамид, изображены толпы людей, волоком тяну­
щие каменные глыбы к строительной площадке. 
Но ведь эти блоки нетрудно тащить по подготовлен­
ному пути с помощью обычных воротов! Таким 
образом, каждый 2,5-тонный блок способна доста­
вить на место небольшая группа численностью все­
го в несколько человек.

Так же обстоит дело и с подъемом каменных бло­
ков. Наверняка и здесь применялась какая-то меха­
низация. Ведь на протяжении всей истории люди 
тем и занимались, что пытались облегчить свой 
труд. Почему же древние строители должны состав­
лять исключение?..

ШАГАЮ] МОНОЛИТЫ

Едва ли арсенал древних строителей ограничивал­
ся катком и рычагом. Не могли ли они использо­
вать для транспортировки и подъема каменных бло­
ков какое-нибудь другое механическое орудие? 
Оказывается, есть еще одно очень простое, но весь­
ма эффективное приспособление.

Читателям журнала, проживающим в сельской 
местности, хорошо известно, что, когда надо 
ставить на попа тяжелое бревно, труднее всего 
приходится в самом начале работы. Чем ближе по­
ложение бревна к вертикали, тем легче его удержи­
вать. А когда оно уже стоит, нужны и вовсе нич­
тожные усилия, чтобы, допустим, покачать его из 
стороны в сторону. Если теперь положить на наше

3 2 1

V
9*4 \

1 0 0 0  тонн

Точке вращения

бревно тяжелый гранитный блок, ситуация в прин­
ципе не изменится. Расчеты показывают, что на 
10-градусное отклонение от вертикали 1000-тонного 
груза или обратное действие потребуется тяга, не 
превышающая 175 т! При этом груз можно пере­
местить по горизонтали больше чем на 0,5 м и без 
всякого трения! . ,

Как же воспользоваться этим обстоятельством 
для перемещения блока на большие расстояния? 
Сделать это нетрудно. Например, установить его по 
всей длине на шаткие, стоящие стоймя опоры — 
деревянные брусья метра в два высотой, толстые, с 
округленными концами, способные отклоняться по 
вертикали на 10° вперед и назад. Настоящие «ноги» 
для каменного монолита! А чтобы этот «мастодонт» 
не плюхнулся на «брюхо» и не наломал дров — за­
благовременно подвести под него специальную тум­
бу. Верхние же концы деревянных «ног» соединить 
толстыми деревянными перекладинами, дабы они 
поддерживали «живот» великана, когда ему придет 
время приподняться. После этого остается, заарка­
нив каменного «зверя» канатами, помочь ему сде­
лать первый шаг.

Эх, дубинушка, ухнем!..
Единичный цикл процесса перемещения состоит 

из двух полуциклов — рабочего хода брусьев от 
—10° до +10° от вертикали с перемещением блока 
вперед и их холостого хода (возврат в исходное по­
ложение без воздействия на блок).

Словом, громадная глыбина, как поется в песне, 
«сама пойдет». С помощью этой же системы брусь­
ев нетрудно осуществить и постепенный подъем 
махины на небольшую высоту (ведь она слегка при­
поднимается при каждом рабочем ходе). Фактиче­
ски каждый брус системы работает как спица боль­
шого колеса, но занимает при этом гораздо меньше 
места, чем само колесо. Они могут стоять почти 
вплотную друг к другу и выдерживать нагрузку, 
непосильную никаким колесам. Ведь каждый по­
гонный метр баальбекского исполина весит более 
50 т!

Тягу в 175 т, потребную для перемещения блока, 
целесообразно реализовать с помощью системы ры­
чагов или воротов. Расчеты показывают, что 
1000-тонный каменный блок смогут перемещать все­
го 100 человек. •

Возможна и иная — без употребления канатов — 
конструкция механического устройства для тран­
спортировки или подъема на незначительную высо­
ту внушительных по весу каменных блоков. Такое 
устройство основано на взаимодействии двух систем 
рычагов — горизонтальных, приводимых в действие 
физическим усилием людей, и вертикальных, жестко 
соединенных с кулачковой формы катками. Я изго­
товил небольшую деревянную модель такого меха­
нического устройства. Действует она так. Обыкно­
венной спичкой вы нажимаете на рычажное при­
способление, в результате 50 кг кирпичей слегка 
приподнимаются и перемещаются по горизонтали на 
4 см. С помощью подобного устройства всего 100 че­
ловек смогли бы, не особенно утруждая себя, тран­
спортировать 500-тонный блок. Важно только, чтобы 
площадь поперечного сечения перемещаемого моно­
лита не превышала 9 м2 (эта величина опреде­
ляется прочностью деревянных катков).

Впрочем, различных способов транспортировки

Каток-эксцентрик, объединенный с рычагом.

Диаграмма, наглядно демонстрирую щ ая уменьшение 
необходимого усилия по мере приближения опоры к 
вертикали.

Две проекции гипотетической деревянной «много­
ножки» древних строителей и ее общий вид.

­

-

.

,
­

_

­

,

1



' чР

■ -■ л.

РФ -

Т ' • »%  ̂ ■ ■: *■' -

1 -*■

многотонных каменных блоков можно придумать 
сколько угодно. Конкретный выбор сочетания раз* 
личных конструкций рычага, катка и бруса опреде­
ляется целью и условиями транспортировки.

Например, при установке вертикальных каменных 
монолитов, таких, как менгиры, истуканы острова 
Пасхи или обелиски Египта, можно было пользо­
ваться рычагами или описанной системой брусьев 
с фиксацией отрезков подъема. Фиксирующим 
устройством могла служить толстая деревянная ра­
ма или, допустим, временная насыпь.

Одно из описаний гласит: «Самый большой мен­
гир имеет 21 м высоты и весит около 300 т. Обыч­
ная высота наших современных этажей в домах 
3 м, значит, этот менгир был высотою в семиэтаж­
ный дом. Для бронзового века и общества с родо­
вым строем это колоссальное сооружение».

Для установки такого менгира с помощью брусь­
ев, согласно описанной схеме с 10-градусным откло­
нением, потребовалась бы начальная тяга каната­
ми, немногим превышающая 26 т. С помощью воро­
тов потребное мускульное усилие легко снизить, 
скажем, до 2,6 т. Это значит, что для установки та­
кого менгира понадобится чуть более 100 человек.

ПОЧЕМУ ОНИ УДЛИНЕННЫЕ?
+

Итак, мы вкратце ознакомились с некоторыми ме­
ханическими приспособлениями, помогавшими, по 
всей видимости, древним строителям поднимать и 
перемещать как сравнительно небольшие, так и са­
мые крупные гранитные блоки. Но эти устройства, 
разумеется, не избавляли наших предков от всех 
трудностей, которые им мешали.

Трудности начинались уже с поиска, а потом 
и изготовления блоков. Сотни каменотесов долгое 
время трудились над каждым из них, с тем чтобы

если не отколоть, то выгрызть его из скалы бронзо­
выми зубилами. Но и к уже вытесанному со всех 
сторон блоку в условиях каменоломни было не так 
просто подступиться. Его нужно было либо перевер­
нуть набок, либо как-то приподнять, либо пробить 
под его основанием широкие сквозные щели, чтобы 
получить возможность подвести под него механиче­
ские транспортирующие приспособления.

Транспортировка никогда не была простой. Самые 
большие по величине блоки всегда имели вытяну­
тую форму. Гранит, как известно, материал не 
только твердый, но и хрупкий. Малейшее перенапря­
жение в структуре монолита — и изнурительный 
труд каменотесов мог превратиться в ничто. Блок 
напоминал недостаточно прочный корабль, готовый . 
при крутой волне развалиться на части. А ведь путь 
транспортировки зачастую проходил по пересечен­
ной местности...

И все же гигантские блоки древних строителей 
почти всегда имели вытянутую форму!..

По-видимому, практический опыт подсказывал, 
что деревянные механические приспособления, пред­
назначенные для перемещения блоков, имеют опре­
деленный предел прочности. Повышать вес камен­
ных блоков можно было только за счет увеличения 
их длины: это позволяло использовать дополнитель­
ные катки или разборные секции других транспор­
тирующих устройств.

Вероятно, древнейшие специалисты по транспор­
тировке гранитных каменных колоссов достигли то­
го предела, за которым древесина, шедшая на изго­
товление подъемно-транспортирующих приспособле­
ний, была уже'непригодна...

Так что удлиненная форма каменных блоков — 
это косвенное доказательство рассматриваемой ги­
потезы. А сама она доказывает в первую очередь 
то, что к многим загадкам древности можно при 
желании отыскать очень простые объяснения.
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Не след, 
а шаг Солнца!

В К  1 и  1980 год была 
помещена заметка Р. Броса- 
ловой из Вильнюса «След 
Солнца», утверждавшая, буд-

Однср/соы...
Представить невозможно

Репортеры, осаждавшие 
внаменитого американского  
изобретателя Т. Эдисона 
(1847— 1931), нередко зада­
вали ему весьма экстрава­
гантные вопросы. И в его 
ответах-экспромтах не раз 
проявлялось незаурядное 
остроумие и здравый смысл. 
Так, однажды Эдисона спро­
сили: нужно ли ставить
громоотвод на некую строя­
щуюся церковь?

— Непременно, — ответил 
он. —  Ведь бог бывает ино­
гда так невнимателен.

Но когда ему задали во­
прос, а как он, собственно, 
представляет себе бога, изо­
бретатель заявил:

— Абсолютно никак. Су­
щество, не имеющее ни ве­
са, ни массы, ни формы, 
представить себе невоз­
можно.

Что такое мечта
Когда выдающийся немец­

кий биохимик и бактерио­
лог П. Эрлих (1854— 1915) 
еще учился в гим назии,ем у

Неизвестное
об известном
Вред
самостоятельности

Список «Посланцев из бу­
дущего», о которых писа­
лось в заметке Л. Евсеева 
в № 2 за 1979 год, можно 
пополнить именем еще од­
ного не менее удивительно­
го и таинственного человека.

В начале 1890-х годов зна­
менитый английский физик 
Дж. Рэлей (1842 — 1919) опуб­
ликовал в «Философском  
журнале» статью  никому не 
ведомого И. Ваттерстона из 
Бомбея под названием  
«О физике среды, которая 
состоит из свободных абсо­
лютно упругих молекул, на­
ходящихся в состоянии дви­
жения». Ученые всего мира 
с изумлением читали трак­
тат, в котором излагались 
основы молекулярно-кинети­
ческой теории газов, создан­
ной усилиями Кронига, Кла­
узиуса и Максвелла в 1860-х 
годах. С изумлением, по­
скольку Ваттерстон прислал

было задано сочинение на 
пространную  тему «Жизнь —  
это мечта».

Эрлих, в мировоззрении  
которого уже тогда прояв­
лялась вполне определенная 
тенденция, кратко написал: 
«Мечта является результа­
том деятельности нашего 
мозга, иначе говоря окисле­
ния его клеток. Мечты —  
нечто вроде фосфоресцен­
ции мозга».

Прочтя столь необычное 
сочинение, учитель словес­
ности ужаснулся:

— Разрази меня гром! Да 
ведь с вашей точки зрения 
бессмертная «Джоконда» ге­
ниального Леонардо да Вин­
чи —  просто-напросто двес­
ти граммов красок, разма­
занных по холсту!

свою работу в Королевское 
общество еще в 1845 году! 
В его архиве она пролежала 
почти полвека, и за это 
время автор ни разу не по­
дал о себе вестей!

Публикуя эту работу, Рэ­
лей снабдил ее своими ком­
ментариями, в которых об­
суждал причины, привед­
шие Ваттерстона к роковой 
неудаче, задержавшей при­
знание молекулярно-кинети­
ческой теории в науке.

Во-первых, до отправки  
своей ф У н Да м е н т а л ь н ° й  ра­
боты в Королевское обще­
ство Ваттерстону следовало 
бы сделать одно-два иссле­
дования, достаточно зауряд­
ных для того, чтобы быть 
понятыми научным ми­
ром, и получить признание. 
А во-вторых, ему надо бы­
ло всячески подчеркивать, 
что эта работа не есть что- 
то соверш енно новое, а яв­
ляется продолжением работ 
великих предшественников.

Простодуш ны й Ваттер­
стон, не подозревавший, что 
вопросы тактики играю т не­
маловажную роль и в судь­
бе научных идей, потерял 
приоритет и был бы забыт, 
если бы не Рэлей.

В. СМ ИРНОВ, 
оператор ЭВМ

то во время равноденствия 
на небосводе укладывается  
ровно 180 видимых попереч­
ников Солнца, а отсюда, 
мол, и пошло деление окруж ­
ности на 360 частей, кото­
рое первыми ввели вавилон- 
сние жрецы. Это сообщение 
вызвало множество чита­
тельских откликов. В № 8 
и № 9 за 1980 год были 
опубликованы письма чита­
телей Ю. Заложнева из Мос­
квы и В. Пустовалова из 

' Красногорска, справедливо 
указываю щ их, что это во­
все не так, что угловой раз­
мер нашего светила равен 
не 1°, как считает автор за­
метки, а всего лиш ь 32', по­
этому в полуокружности  
укладывается не 180 диа­
метров диска, а 337,5.

Начавшуюся дискуссию  
продолжили и другие наши 
читатели, приславшие инте­
ресные замечания по затро­
нутому вопросу. Два из них 

мы публикуем сегодня.
• * •

В древности понятие 
«шаг» означало «шаг каж­
дой ногой», то есть то, что 
мы сейчас называем двумя 
шагами. Воспоминание об 
этом сохранилось в назва­
нии меры длины —  миле. 
По латыни оно означает 
тысяча, то есть тысяча ша­
гов. Английская миля —  
1609 м — может служ ить  
доказательством того, что 
шагали в те далекие време­
на, ногда эта мера узакони­
валась, так же, как сейчас,—  
ведь длина шага, предусмот 
ренного строевым уставом  
большей части современных  
армий, 0,8 м1

В онруж ности с приемле­
мой точностью  укладывает­
ся 360 удвоенных видимых 
поперечников Солнца, то 
есть 360 его шагов; каждый 
градус —  это шаг бога Мар- 
дука, который для халдей­
ских жрецов был олицетво­
рением Солнца!

А . КУЛИК, инженер-механик 
Д н е п р о п е т р о в с к

•  *  *

Обожествляя Солнце, хал­
дейские жрецы брали за ос­
нову не один, а два его по­
перечника — шаг. Кстати, 

| отсюда и «градус», по-ла- 
: тыни «шаг». Но видимый 
диаметр Солнца —  величи­
на переменная, в день ве­
сеннего равноденствия рав­
ная примерно 32'.
Вот тут-то авторы пи­
сем и совершали ошибку: 
одну известную величину —  
180” = 10 800' —  они делили 
на вторую — 32' — и, по­
лучая в результате число 
337,5, приходили к выводу, 
что «древние не могли так 
сильно ошибаться».

Не будем акцентировать 
внимание, что угловой раз­
мер нашего светила, если 
уж придерживаться точно­
сти, составляет 32'10"(32,17'), 
а попробуем представить се­
бе, как выполнялись на­
блюдения за Солнцем в те 
далекие дни, когда еще не 
было угломерных инстру­
ментов.

Можно, пожалуй, предпо­
ложить, что они велись на 
наклонном земляном «сто­
ле», верхняя плоскость ко­
торого была расположена к 
горизонту под углом, рав­
ным дополнению широты  
места наблюдений. Жрец на­
ходился в центре полу­
окруж ности, прочерченной 
на «столе» между указыва­
ющими на восход и закат 
точками. В дни равноден­
ствий суточная параллель 
Солнца совпадает с небес­
ным экватором. Оно встает 
строго в точке востока и за­
ходит в точке запада, опи­
сывая по небу полуокруж­
ность. В тот момент, когда 
Солнце отрывалось от гори­
зонта, жрец втыкал строго 
вертикально у правого края 
сверкающего диска тонкий 
прут. Когда Солнце полно­
стью проходило через стер­
жень, он втыкал таким же 
образом второй и повторял 
эту операцию до самого за­
ката. Для нас остается вы­
яснить главное — скольки­
ми же прутами ощетинивал­
ся «стол»7

\ 1
ШАГ СОЛНЦА------ ► I------- I

Несложные расчеты пока­
зывают, что если стержни 
были толщиной 2 мм и ра­
диус полуокружности на 
«столе» равнялся 0,5 м 
(длина руки жреца), то си­
стематическая ошибка за 
счет перекрытия * краев 
смежных изображений дис­
ка составляла не менее 2'. 
А следовательно, древние 
жрецы определяли видимый 
поперечник Солнца как 
30,17'. Кроме того, они не 
могли даже догадываться, 
что из-за атмосферной ре­
фракции Солнце видно на 
восходе раньше того, как 
оно пересечет линию гори­
зонта, а на заходе — поз­
же. В сумме недоучет этого 
обстоятельства дает поправ­
ку на 64'.

Если теперь сложить эти 
две величины 10 800'+64' и 
разделить на наблюдаемый 
тогдашними средствами ви­
димый диаметр светила в 
день весеннего равноден­
ствия — 30,17', то как раз 
и получим 360 стержней, от­
мечающих 360 «следов» или 
180 «шагов» Солнца.

И. ПАНДУЛ, 
астроном-геодезист 

Л е н и н г р а д
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Причуды
математиков

Думаю, далеко не все чи­
татели знакомы с книгой 
И. Зенкевича «Не интегра­
лом единым»- (Тула, 19/1). 
А потому предлагаю их вни­
манию некоторые занима­
тельные факты, почерпну­
тые из нее.

• * *
Изобретатель логарифмов 

ДЖ. Н ЕП ЕР (1550 — 16Т7)
всерьез увлекался астроло­
гией и черной магией. 
В частности, в своей книге 
«Кровавый альманах» (1617) 
он поместил громоздкие рас­
четы, по которым выходило, 
что нонец света состоится  
между 1698 и 1700 годами. 
Как ни странно, подобные 
мрачные пророчества Непе­
ра в свое время пользова­
лись куда большей попу­
лярностью, чем его матема­
тические труды.

* * •
Р. Д ЕК А Р Т  (1596 — 1650), 

создатель аналитической 
геометрии, относился к ма­
тематике без должного по­
чтения. Еще . в «Правилах 
для руководства ума» он 
писал, что «нет ничего бо­
лее пустого, чем занимать­
ся бесполезными числами и 
воображаемыми фигурами». 
С этим мнением ученого 
прежде всего соглашался 
его брат, делавший полити­
ческую карьеру. Он заявлял, 
что «недостойно брату пар­
ламентского советника уни­
жаться до того, чтобы быть 
математиком».

* * *
РОЯЛЬ (1652 —  1719),

член Парижской академии 
наук, в 1691 году доказав­
ший важную теорему ана­
лиза для целого алгебраи­
ческого полинома, был в то 
же время непримиримым  
противником дифференци­
ального исчисления. Но вот 
ирония судьбы: защита от 
его яростных нападок как 
раз и способствовала раз­
работке и утверждению ос­
нов математического ана­
лиза.

Г  У
* * *

Ф ранцузский математик  
А. М УАВР (1667 — 1754) не­
задолго до смерти объявил, 
что по одному ему извест­
ным причинам он должен 
каждый день слать на 10 — 
15 м инут, больше, чем в 
предыдущий. И получилось 
так, что, когда срок «по­
стельного режима» достиг 
суток, ученый умер во сне...

# * *
Знаменитый ф ранцузский  

математик О. КОШИ (1789 —  
1857), написавший более 
700 ставш их классическими  
работ, отличался оригиналь­
ными взглядами на многие 
важные научные проблемы. 
Например, он доказывал ко­
нечность натурального ряда 
чисел, конечность числа 
звезд и вообще конечность 
мира во времени.

К О Ш И

* * *
Один из основателей век­

торной алгебры, Г. ГРАСС- 
МАН (1809 — 1877), «специа­

лизировавшийся» на состав­
лении учебников по грамма­
тике, физике, химии, мине­
ралогии и т. д., был весь­
ма своеобразным педагогом. 
Так, в его учебнике по три­
гонометрии рассматривается  
только... косинус.

*  *  *

Выдающийся немецкий ма­
тематик К. В ЕИ ЕРШ  ТР А С С  
(1815 — 1897) питал неодоли­
мое отвращение к запаху  
типографской краски, а по­
тому при жизни почти ни­
чего не напечатал из своих 
работ.

* * *
Крупный русский матема­

тик и инженер, основопо­
ложник теории автоматиче­
ского регулирования, ми­
нистр финансов И. А. В Ы Ш ­
НЕГРАДСКИ Й  (1832 — 1895), в 
бытность директором Петер­
бургского технологического  
института, всячески поносил 
своих профессоров за оби­
лие ошибок и опечаток в их 
литографированных лекци­
ях. Когда же раскрыли его 
собственные литограф иро­
ванные лекции, то в их за­
головке вместо «Теория ж и­
вых сил» было написано  
«Теория сивых жил»...

А . БУТКЕВИ Ч
Л ь в о в

РЕШ ЕН И Е  
опубликованной в № 5

1. ЛЪ2.

ЗАД АЧИ , 
1981 год

гь

К а к  с а м о л е т с та л

м е та л л и ч е с к и м

1

«День 26 мая 1924 года, —  
писал А . Н. Туполев, —  
должен быть отмечен в ис­
тории советского самолето­
строения. В этот день на 
Центральном аэродроме со­
вершил свой пробный полет 
первый советский металли­
ческий самолет...»

Идея самолета, выполнен­
ного полностью из металла, 
в то время уже не была но­

востью. Еще в 1911 году 
ф ранцузский авиаконструк­
тор Л. Левавасер соорудил  
такой аэроплан, который, 
однако, не сумел подняться  
в воздух, ибо не наш лось 
достаточно мощного мотора. 
Спустя 4 года машины из 
дюралевых гофрированных  
листов, труб и профилей 
стал строить немецкий авиа­
конструктор Г. Юнкере. Что  
же касается России, то здесь 
для создания подобных ма­
шин не было условий.

Ситуация изменилась
только после революции. 
Сразу же по окончании  
гражданской войны Глав­
воздух поставил задачу —  
изы скать высокопрочные и 
легкие сплавы и опреде­
лить области их применения 
в авиастроении. При созда­
нии ЦАГИ был предусмот­
рен специальный отдел во 
главе с А . К. Туполевым.

Дело сильно тормозилось 
отсутствием в молодой рес­
публике производственной  
базы для получения легких  
металлов. Поэтому с фирмой 
«Юнкере» был заключен до­
говор об организации у  нас 
металлического самолето­
строения. Ока, однако, свое 
обещание не выполнила, и

ты — 
фили. 
ВСНХ  
ЦАГИ

член комитета ВВС по 
материалам инженер И. Си­
дорин выступил с предло­
жением — наладить выпуск 
дюраля своими силами. Уже 
в августе 1922 года в селе 
Кольчугине была получена 
первая партия слитков но­
вого сплава, получившего 
название кольчугалюминия, 
а через два месяца выпу­
щены первые полуфабрика- 

листы и гнутые про- 
Тогда же решением 
и Госпромцветмета в 
утвердили комиссию  

по постройке металлических 
самолетов.

Первая машина, вошед­
шая в историю под шиф­
ром АНТ-1, была еще сме­
шанной конструкции — из 
дерева и металла. Но в хо­

де ее создания удалось от­
работать все вопросы тех­
нологии, что и позволило 
перейти к изготовлению м а­
шины целиком из металла. 
Новый двухместный самолет 
АНТ-2 был задуман как пас­
саж ирский и имел двига­
тель «Бристоль-Люцифир» 
мощностью в 100 л. с. 
(Своих авиамоторов в стране 
еще не было.) Он представ­
лял собой свободнонесущий 
моноплан с верхним распо­
ложением крыла. Его разме­
ры были относительно не­
большими: размах крыла
всего 10 м, длина фюзеля­
жа — 7,5 м, вес — 836 кг.

былаВся конструкция  
глубоко продуманной 
в чем не уступала  
ным маш инам. Во 
летных испытаний  
вел себя нормально, 
конечном итоге 
знан удачным

и ни

воемя 
АНТ-2 
и в 

был при- 
В серию

АНТ-2 не пошел из-за от­
сутствия двигателей. Тем не 
менее он открыл новую эру  
в советском самолетострое­
нии и стал родоначальником
семейства

^родоначал!

А . ГРИ ГО РЬЕВ, 
капитан 111 ранга

Отдел ведет 
экс-чемпион мира 

гроссмейстер
в. смыслов

Задача Н. АН ТО Н ЕН КО  
( Ч е р н и г о в )
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1

«Театр — это не зеркало, а уве­
личительное стекло*, — писал поэт. 
Если придерживаться такого сравне­
ния, то карикатуру можно уподо­
бить кривому зеркалу, в котором на­
рочито гротескно, а потому доходчи­
во отражаются противоречивые сто­
роны научно-технического прогресса. 
Сегодня мы представляем рисунни  
карикатуриста Мордильо, многие го­
ды сотрудничающего с ф ранцузским  
детским журналом «Пиф».

Мордильо родился в Аргентине, 
его произведения неоднократно отме­
чались высшими наградами на меж­
дународных выставках юмористике? 
ского рисунка, а сборники его кари­
катур изданы в десятках стран. 
Даже по тем четырем рисункам, 
воспроизведенным здесь, можно су­
дить об оригинальной манере автора, 
его остроумии, умении талантливо 
обыграть пародийные ситуации, встре­
чающиеся на пути развития техники. 
Например, мы уже писали о «ноист- 
руктороманах», которые в попытке 
достичь простой цели прибегают и 
весьма сложным средствам (№ 8, 
1977 г.). *
■Одно из «творений» такого рода —  

всем известный душ — и представ­

лен на рисунке (в ц е н т р е  
в в е р х у ) .  А изображенное на другом  
рисунке ( с л е в а  в в е р х у )  без слов, 
но достаточно ясно говорит о том, к 
чему может привести наблюдающий­
ся сейчас на Западе энергетический  
кризис. Горючее настолько дорого, 
что оплатить прогулку на автодаче 
возможно лиш ь объединенными уси­
лиями. Это своеобразная коммуналь­
ная автодача. Иногда при проектиро­
вании сооружений специалисты впо­
пыхах забывают учесть накие-либс 
«нюансы», казалось бы, малозначи­
тельные, но ставящ ие под вопрос 
всю их работу. Подобный случай  
иронично и обыграл Мордильо. Паро­
воз надолго застрял перед тонне­
лем — оказы вается, не предусмотре­
но место для прохода трубы ( с п р а ­
в а  в в е р х у ) .  И наконец, обыч­
ный сюжет из ‘ нинобоевика —  
«джентльмен удачи» замыслил оста­
новить и ограбить экспресс. Но сце­
на приобретает ю мористический отте­
нок, ногда видишь, что дело-то проис­
ходит на одном из аттракционов — 
«американских горках» ( с п р а в а  
в н и з у ) .  Так через неожиданный 
образ худож ник раскры вает всю пу­
стоту кинопродукции Запада.
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1. Биметаллические штампы.
2. Полые клапаны авиационны  

двигателей успеш но работают пр 
переменных нагрузках и повышен­
ных температурах.

3. Соединение стекла й кварца пр|< 
менено в гермовводах электрически  
систем.

4. Детали и узлы полупроводник* 
вых приборов в 10 — 15 раз уменьши 
ют габариты электронных приборо*

5. Для пищевой и фармацевтике 
ской промышленности необходим* 
боросиликатные стеклянные трубь 
соединенные через алюминиевую п ч 
кладку.

6. Колесо турбокомпрессора, изготс* 
ленное клепкой ( в в е р х у ) ,  делае 
14 ты сяч оборотов в минуту. Дифф) 
зионное соединение позволяет увел^ 
чить число оборотов до 34 тыся 
( н и ж н и й  с н и м о к ) .
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