




1. М УСТ АНГЕРЫ  ГО ЛУБЫ Х ПРЕРИЙ

В свое время наездники, укрощавшие диких ло­
шадей — мустангов, — назывались мустангерами. Это 
судно, сделанное из самых прочных сортов пластика и 
оснащенное двигателем в 300 л. с., вполне сравни­
мо с дикой лошадью. Управиться с ним трудно, осо­
бенно на больших скоростях, а наездникам следует 
побеспокоиться о надлежащей экипировке, дабы хоть 
как-то обезопасить свою жизнь.

2. ПОСМОТРИМ, К А К  ВЫ В ИД ИТЕ

Столетиями устройство человеческого глаза было 
загадкой для пытливых умов. И только наше время 
позволило заглянуть поглубже в «зеркало души». Со­
временная офтальмология обладает мощным арсена­
лом технических средств, с помощью которых спе­
циалист может выявить самые тонкие изменения в 
строении и функционировании глаза.

3. Н У Д А  ЗАПРЯТАТЬ Д В И ГА ТЕЛ Ь

Где только не располагают современные автокон­
структоры автомобильное «сердце» — двигатель: пе­
ред, под и позади водителя. Эта модификация при­
шлась по внусу западногерманским разработчикам. 
Движок «прилепился» вблизи заднего моста, что со­
здало определенные выгоды, но вот водителю при 
поломке придемся изрядно попотеть, проводя Диаг­
ностику и ремон- мотора.

4. ВОЛШЕБНАЯ СИЛА НАУКИ
* .

Еще три десятка лет назад специалисты-электрон­
щики с недоверием встречали утверждения прогно­
зистов о будущих компьютерах-малютках, способных 
хранить и обрабатывать миллионы бит информации. 
Сегодняшний день приносит все новые и новые сюр­
призы. Микромодули-чипы приходят на смену гро­
моздким запоминающим ячейкам. В этот чип мож­
но вложить 32 тыс. бит, причем конструкторы 
утверждают, что предел еще не достигнут!

б. ПУТЕШ ЕСТВИЕ Н  ДРЕВЕСНОЙ ВЕРХУШ КЕ

Заготовители кедровых орехов издавна пользуются 
довольно примитивной технологией сбора. По ство­
лу дерева бьют деревянной колотушкой, кедр вздра­
гивает и... осыпает охотника дождем шишек. А по­
чему бы не использовать вместо колотушки такое 
нехитрое устройство? На толстую ветвь набрасывает­
ся крюк с подвязанным к нему канатом, после чего 
сборщик, вращая рукоятку лебедки, легко подби­
рается к заветным «плодам».

6. ЗАЧЕМ ЧЕЛО ВЕКУ МОЛНИЯ?

Сегодня, когда линии электропередачи напряжени­
ем в 1500 кВ становятся неотъемлемой частью энер­
госистемы страны, ученые не прекращают работ по 
исследованию... молний. Правда, лабораторных, «при­
рученных». Разряд между двумя шарами вызывает­
ся гигантским напряжением в 7 млн. В, а нужен 
он для проверки надежности высоковольтных ка­
белей.

7 , ПОМЕНЬШЕ М УС КУЛ О В , ПОБОЛЬШЕ 
МЕХАНИЗМОВ

Мы уже привыкли к тому, что тяжелые, трудоем­
кие работы все чаще выполняются с помощью са­
мых разнообразных машин. Чего только нет в арсе­
нале современных дорожников! Скреперы, бульдозе­
ры, грейдеры, механические лопаты, погрузчики, экс­
каваторы, канавокопатели... Этот мощный «комбайн» 
легко выковыривает из почвы «застрявшие» там ва­
луны и камни, после чего очищает дорогу от ка­
менного «мусора».
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ЭНЕРГЕТИКА

РЕШЕНИЯ
ПАРТИЙНОГО СЪЕЗДА -  
РУКОВОДСТВО К ДЕЙСТВИЮ!

Завершил свою работу XXVI съезд 
КПСС. Партия наметила программу 
экономического и социального раз­
вития нашей страны на 1981— 
1985 годы и на период до 1990 года. 
Еще один гигантский шаг вперед 
сделает наше народное хозяйство в 
11-й пятилетке.

Молодежь всегда интересовалась 
новой техникой, участвовала и уча­
ствует в ее внедрении в народное 
хозяйство. В 11-й . пятилетке лозунг 
«Молодежь — за новую технику!» 
становится ведущим, продолжая ли­
нию комсомола на овладение зна­
ниями, достижениями науки, техни­
ки и культуры.

С этого номера журнал берет на 
себя задачу целенаправленной про­
паганды магистральных направлений 
в науке и технике, призванных 
радикально обновить многие произ­
водственные процессы в народном 
хозяйстве. Мы открываем эту тема­
тическую линию журнала двумя ма­
териалами: об использовании сол­
нечной энергии на уровне космиче­
ских знаний и необходимости созда­
ния принципиально нового транс­
портного и строительного сред­
ства — дирижабля — для освоения 
глубинных районов Сибири и Даль­
него Востока, формирования но­
вых территориально-промышленных 
комплексов, удаленных от обжитых 
центров и магистралей. Эти матери­
алы положат начало большому раз­
говору об участии молодежи в овла­
дении новой техникой.

СОЛНЕЧНОЙ
ЭНЕРГЕТИКИ

Создание атомной техники по 
праву признано революцией в энер­
гетике, и ее творцы не без основа­
ний утверждают, что сердцевиной 
энергетики будущего должна стать 
и станет атомная энергия. Так 
можно ли в этих условиях вести 
речь о каком-то «солнечном веке» 
энергетики? Да, еще совсем недав­
но такие разговоры были бы без­
основательны. Но сегодня при быст­
ром сокращении легкодоступных 
запасов нефти и газа и постоянном 
ужесточении требований к химиче­
ской, радиационной и тепловой чи­
стоте энергопроизводства уже оче­
видно, что скоро развитие земной 
энергетики будет сдерживаться не 
техническими, а экологическими 
.барьерами, и мощные термоядер­
ные электростанции скорее всего 
придется располагать вне Земли. 
В то же время идет быстрое со­
вершенствование процессов улавли­
вания и преобразования абсолютно 
чистой во всех отношениях солнеч­
ной энергии.

Еще более замечательные перс­
пективы открываются перед солнеч­
ной энергетикой в космосе. Не слу­
чайно о развитии этого направле­
ния очень заботился, будучи руко­
водителем советской космической 
программы, академик М. В. Кел­
дыш. «На совещаниях у него, — 
вспоминает академик В. С. Авдуев- 
ский, — не раз рассматривались 
различные варианты конструкций 
орбитальных солнечных электро­
станций, способы выведения и сбор­
ки в космосе, вопросы создания 
пленок для солнечных батарей, про­
блемы преобразования энергии и 
передачи ее на Землю с учетом 
охраны окружающей среды и эко­
номического эффекта».

В наши дни проблема овладения 
солнечной энергией космоса стано­
вится одним из основных стиму­
лов развития внеземного производ­
ства, подобно тому как в конце про­
шлого века она послужила основой 
самого рождения научной космонав­
тики. Тогда К. Э. Циолковский по­
разился общеизвестному факту, что 
почти вся энергия Солнца пропадает 
бесполезно ■ для людей, и целе­
устремленно стал искать способ 
овладения всей этой энергией. В ре­

зультате им была создана теория 
реактивного движения и изобрете­
на ракета на жидком топливе как 
реальное средство осуществления 
космических полетов. Мечта о по­
лете к звездам превратилась в на­
уку — теоретическую космонавти­
ку. Опубликованную в 1912 году 
вторую часть своей основополагаю­
щей работы «Исследование миро­
вых пространств реактивными при­
борами» Циолковский завершил 
словами: «Реактивные приборы
завоюют людям беспредельные про­
странства и дадут солнечную энер­
гию, в два миллиарда раз боль­
шую, чем та, которую человечество 
имеет на Земле.

Лучшая часть человечества, по 
всей вероятности, никогда не по­
гибнет, но будет переселяться от 
солнца к солнцу по мере их пога­
сания»...

Исторический оптимизм ученья 
Циолковского вдохновил многих на 
самоотверженный труд по осуще­
ствлению его идей. А в СССР после 
победы Октября эти идеи получили 
всенародное признание, по всей 
стране стали возникать кружки, об­
щества, группы по изучению меж­
планетных сообщений и реактив­
ного движения. Проблеме стали 
уделять внимание дипломирован­
ные инженеры и ученые. Один из 
них, академик Д. А. Граве, 
в 1925 году посчитал необходимым 
ободрить энтузиастов космонавтики 
своим авторитетным приветствием, 
в котором писал: «Кружки иссле­
дования и завоевания мирового 
пространства встречают несколько 
скептическое к себе отношение во 
многих общественных кругах. Лю­
дям кажется, что дело идет о фан­
тастических необоснованных проек­
тах путешествий по межпланетно­
му пространству в духе Жюля Вер­
на, Уэллса или Фламмариона и 
вообще других романистов.

Профессиональный ученый, ска­
жем, например, академик, конечно, 
не может стоять на этой точке зре­
ния. .

Мое сочувствие к вашему круж­
ку покоится на серьезных сообра­
жениях. Уже пять лет тому назад 
я указывал на страницах газеты 
«Коммунист» на необходимость ис­
пользовать электромагнитную энер­
гию Солнца. При этом я руковод­
ствовался не какими-нибудь фанта­
стическими соображениями, а не­
умолимой логикой совокупности 
фактов...

Единственный способ практиче­
ского подхода к использованию
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электромагнитной энергии Солн­
ца намечен русским ученым 
К. Э. Циолковским при помощи ре­
активных приборов или межпланет­
ных аппаратов, которые вполне 
уже разработаны для этих целей 
и являются реальной действитель­
ностью завтрашнего дня. Так что 
организация данных кружков свое­
временна и целесообразна».

Сам Циолковский и его последо­
ватели, кроме исходной цели овла­
дения энергией Солнца, выявили 
для космонавтики множество дру­
гих, сравнительно более просто до­
стижимых и потому более актуаль­
ных целей и задач по исследованию 
и освоению космического простран­
ства в интересах науки и народно­
го хозяйства, ставших основным 
стимулом для бурного развития ра­
кетно-космической техники. Но ос­
новоположник космонавтики посто­
янно обращал внимание и на проб­
лемы, связанные с решением ис­
ходной цели. Вот фрагменты его 
работ.

1920 год. Электрический ток 
можно получать в эфире теми же 
разнообразными способами, как и 
на Земле. Непосредственно с по­
мощью солнечной теплоты, при по­
средстве термоэлектрических бата­
рей. Последнее будет неэкономич­
но, хотя со временем, может быть, 
найдут такие вещества для термо­
электрических батарей, которые по­
чти всю теплоту Солнца будут пре­
вращать в электричество.

Надежнее для добывания элек­
тричества солнечные двигатели, ко­
торые могут утилизировать очень 
высокий процент (до 50 и более) 
солнечной энергии. Сущность их 
устройства такая же, как обыкно­
венных паровых двигателей с хо­
лодильником... Как и на Земле, 
большой многосильный двигатель 
почти целиком превращает свою 
энергию с помощью динамо-машины 
в электричество.

1926 год. Мы можем достигнуть 
завоевания солнечной системы 
очень доступной тактикой. Решим 
сначала легчайшую задачу: устро­
ить эфирное поселение поблизости 
Земли, в качестве ее спутника... 
Поселившись тут устойчиво и об­
щественно, освоившись хорошо 
с жизнью в эфире, мы уже более 
легким путем будем изменять свою 
скорость, удаляться от Земли и 
Солнца, вообще разгуливать, где 
нам понравится. Энергии же кру­
гом великое изобилие в виде ни­
когда не погасающего, непрерыв­
ного и девственного лучеиспуска­
ния Солнца. Этой энергии сколько

угодно, и улавливать ее нетрудно 
в огромном количестве протянуты­
ми от ракеты проводниками или 
иными неизвестными средствами...

1927 год. Солнечная энергия — 
главное; только мы не умеем ею 
пользоваться, и мешает тому еще 
атмосфера, ничтожное население 
(Циолковский считал, что населе­
ние Земли в будущем должно воз­
расти во много раз. — Примеч. 
ред.), незнание и прочее. Эта энер­
гия подобна электрической, и пото­
му найдут средства ее почти цели­
ком переводить в механическую, 
химическую и прочие виды энер­
гии. Только наше невежество за­
ставляет нас пользоваться ископае­
мым топливом. Да и надолго ли 
хватит минерального горючего?

1929 год. Какие выгоды может 
извлечь человечество из доступно­
сти небесных пространств? Многие 
воображают себе небесные корабли 
с людьми, путешествующими с пла­
неты на планету, постепенное за­
селение планет и извлечение отсю­
да выгод, какие дают земные обык­
новенные колонии. Дело пойдет да­
леко не так. Главная цель и пер­
вые достижения относятся к рас­
пространению человека в эфире, ис­
пользованию солнечной энергии и 
повсюду рассеянных масс. Из них 
создается сфера, которую может 
занять человек! На двойном рас­
стоянии от Солнца она в 2,2 мил­
лиарда раз больше всей поверхно­
сти Земли. Во столько же раз эта 
сфера получает больше и солнеч­
ной энергии сравнительно с Землей.

И вот началась предсказанная 
Циолковским космическая эра че­
ловечества, Хотя полеты первых 
спутников преследовали чисто на­
учные цели, они вдохнули новую 
жизнь и в солнечную энергетику. 
Уже в 1958 году третий советский 
и первый американский спутники 
были оснащены солнечными бата­
реями. С ними в реальных много­
месячных условиях космического 
полета не мог конкурировать ника­
кой другой источник энергии.
С развитием практической космо­
навтики шло быстрое совершенство­
вание . и солнечных генераторов. 
Опыт работы орбитальной станции 
♦ Салют-6» показал, что проблема 
снабжения электроэнергией очень 
энергоемкого оборудования совре­
менных космических аппаратов за 
счет солнечной энергии полностью 
разрешена. Успехи космонавтики 
открыли перспективы создания 
в будущем грандиозных космиче­
ских солнечных электростанций | 
(КЭС) для снабжения энергией не

только аппаратов и сооружений, 
работающих на орбитах, но и 
Земли. .

Мы уже немного писали о про­
ектах КЭС (см. «ТМ», № 3 за
1973 год), представляя их как воз­
можную к 2050 году, но маловеро­
ятную из-за низкой экономической 
эффективности область развития 
космической техники. Но представ­
ления меняются. На сегодня сфор­
мировалось мнение, что энергетиче­
ские потребности человечества мо­
гут сделать рентабельными КЭС 
уже в самом начале XXI века. 
В результате эта тема преврати­
лась в одну из наиболее обсуждае­
мых на международных и нацио­
нальных конгрессах и симпозиумах 
по космонавтике. Например, на Ци­
олковских чтениях 1980 года было 
5 научных докладов по КЭС.

XXVI съезд КПСС поставил за­
дачу, с одной стороны, сосредото­
чить усилия на дальнейшем изуче­
нии и освоении космического про­
странства в интересах развития на­
уки, техники и народного хозяй­
ства, а с другой — увеличить мас­
штабы использования в народном 
хозяйстве возобновляемых источ­
ников энергии. Выполнение его ре­
шений, несомненно, приблизит вре­
мя ♦ солнечной эры» энергетики.

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!

■ ■ " '1
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СЕРГЕЙ ГРИ] ИН,
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профессор

ЕВГЕНИЙ НАРИМАНОВ, 
инженер

Основное преимущество солнеч­
ной энергии состоит не только 
в том, что ее источник практичес­
ки неисчерпаем, но и в том, что 
в экологическом отношении она 
совершенно чиста, то есть не за­
грязняет окружающую среду, вред­
ными для всего живого продуктами 
и гибельной радиацией. Энергия 
Солнца огромна по своим масшта­
бам. Достаточно сказать, что па­
дающий на Землю в течение одной 
минуты свет несет энергию, равную 
вырабатываемой всеми электростан­
циями СССР за полтора года.

В ограниченных масштабах сол­
нечная энергия уже используется, 
например, для нагревания воды и 
обогревания жилищ. В удаленных 
районах нашей страны работают 
сотни небольших солнечных элек­
тростанций. Они питают береговые 
маяки и бакены, дают- энергию ме­
теостанциям и водоподъемникам, 
помогающим осваивать пустыни. 
Правда, вырабатываемое ими элек­
тричество в 500 и более раз доро­
же, чем на тепло- и гидроэлектро­
станциях. Это существенно сдержи­
вает развитие наземной солнечной 
энергетики. Однако специалисты 
видят возможность снижения стои­
мости вырабатываемой наземными 
солнечными электростанциями
энергии на один-два порядка, если 
сюда будут приложены значитель­
ные усилия и материальные за­
траты. Но наземная солнечная 
энергетика, очевидно, в любом слу­
чае сможет играть только вспомо­
гательную роль. Другое дело, если 
солнечные электростанции стано­
вятся космическими.

Сбор лучистой энергии Солнца 
в космосе, преобразование ее

Космические солнечные электро­
станции с термодинамическим 
( с в е р х у )  и фотоэлектрическим 
способами преобразования лучистой 
энергии Солнца в электричество.

в электрическую и передача на 
Землю для использования в народ­
ном хозяйстве имеют принципиаль­
ные преимущества по сравнению 
с ее улавливанием наземными уста­
новками. Среди них повышенный 
уровень солнечной радиации, не­
прерывность процесса производства 
энергии, возможность развертыва­
ния в космосе сооружений гранди­
озных размеров, уменьшение рас­
хода конструкционных материалов, 
минимальное влияние на окру­
жающую среду в процессе эксплуа­
тации системы. Вслед за К. Э. Ци­
олковским, первым указавшим на 
эти преимущества, большое внима­
ние проблемам освоения энергии 
Солнца в космическом простран­
стве уделяли Н. А. Рынин и 
М. К. Тихонравов.

В настоящее время солнечная 
энергия в космосе используется на 
космических аппаратах для обес­
печения жизнедеятельности экипа­
жа и энергоснабжения аппаратуры. 
Ведутся работы . по использованию 
солнечной энергии для питания 
маршевых электрореактивных дви­
гателей (ЭРД) космических аппара­
тов, предназначенных для полета 
в труднодоступные области меж­
планетного пространства.

Идею электроснабжения Земли 
с помощью космических солнечных 
электростанций путем передачи 
энергии по радиолучу, насколько 
нам известно, впервые вы­
сказал известный популяризатор 
космической техники летчик-инже­
нер Н. А. Варваров. В серии своих 
статей, опубликованных в «Техни­
ке — молодежи» через два с поло­
виной года после запуска первого 
искусственного спутника Земли и 
посвященных перспективам исполь­
зования космических аппаратов 
в народнохозяйственных целях, Ни­
колай Александрович писал: 
«...когда люди научатся переда­
вать электроэнергию из космоса на 
Землю без проводов, подобно тому

Наземные и космические комплек­
сы, сопутствующие КЭС.

1 и 2 — КЭС с ректенной, 3 и 
4 — РН, 5 — 8 — сборка КЭС, 9 — 
центр управления.

как сегодня осуществляется связь 
по радио, творческая мысль чело­
века направит свои усилия на со­
здание космических гелиоэлектро­
станций, снабжающих жителей 
Земли электроэнергией в неограни­
ченном количестве» («ТМ», № 3,
1960 год, с. 34).

В дальнейшем американский 
ученый П. Глазер в своих работах 
1968—1971 годов конкретизировал 
проектный облик КЭС, включая си­
стему направленной передачи 
энергии из космоса на Землю 
в СВЧ диапазоне волн. Он же пред­
ложил для размещения электро­
станций стационарную орбиту. 
В настоящее время крупнейшие 
американские аэрокосмические кор­
порации Боинг, Рокуэлл Интер- 
нэйшнл и другие оазрабатывают 
технические проек КЭС и сопут­
ствующих им наземных и косми­
ческих комплексов, привлекая к ра­
ботам радиотехнические, электрон­
ные и электротехнические фирмы.

*

ОСНОВНЫЕ ТИПЫ КЭС

Проектный облик КЭС в настоя­
щее время в основном определил­
ся. Это грандиозные сооружения, 
не имеющие аналога в и ории кос- - 
мической техники. При полезной* 
мощности в 5 млн. кВт масса стан­
ций на рабочей орбите оценивается 
в 20—60 тыс. т в зависимости от 
способа преобразования лучистой 
энергии Солнца в электрическую и 
массового совершенства энергоуста­
новки и системы направленной пе­
редачи энергии из космоса на 
Землю.

Использование фотоэлектрическо­
го способа непосредственного пре­
образования лучистой энергии 
Солнца в электрическую на основе 
полупроводниковых солнечных эле­
ментов, обладающих коэффициен­
том полезного действия в диапазо­
не 10—20%, приводит к необходи-
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мости улавливания большого коли­
чества лучистой энергии, что вле­
чет за собой построение солнечных 
коллекторов большой площади.

Турбомашинный, или, как его 
иначе называют, термодинамиче­
ский, способ преобразования энер­
гии солнечной радиации в электри­
ческую с помощью системы — сол­
нечная печь, турбина, генератор — 
характеризуется предварительным 
преобразованием лучистой энергии 
в тепловую. КПД турбомашинного 
способа может быть доведен до 
40% и более, что приводит 
к уменьшению поверхности солнеч­
ного концентратора — устройства, 
обеспечивающего фокусирование 
солнечных лучей на теплоприемни- 
ке. В результате этого габариты 
солнечной электростанции с турбо- 
машинным способом преобразова­
ния оказываются умеренными, од­
нако использование металлоемких 
систем — турбины, радиаторов, 
электрогенератора — приводит к 
возрастанию массы электростанции.

Передача энергии на Землю мо­
жет быть осуществлена СВЧ лучом 
или лазерным лучом. Первый спо­
соб характеризует благоприятные 
условия прохождения луча через 
атмосферу, высокие КПД прямого 
и обратного преобразования, воз­
можность использования создан­
ных и отработанных СВЧ приборов. 
Преимущество лазерного метода за­
ключается в возможности форми­
рования узкого луча, малых разме­
рах передающих и приемных 
устройств. Однако эффективность 
прямого и обратного преобразова­
ний в этом случае невысока, кроме 
того, поглощение лазерного излуче­
ния атмосферой может привести 
к снижению КПД передачи до не­
допустимого уровня. В целом пере­
дача энергии из космоса на Землю 
СВЧ лучом представляется на сего­
дняшний день предпочтительнее.

Для сборки, развертывания, до­
ставки на рабочие орбиты и обслу­

живания КЭС в космосе потребует­
ся создание специальных сборочно­
монтажных, воздушно-космических 
и межорбитальных транспортных и 
эксплуатационных космических 
комплексов. В сочетании с назем­
ной приемной станцией — ректен- 
ной (выпрямляющей антенной), на­
земным пунктом управления и гру­
зовыми и пассажирскими ракетами- 
носителями сопутствующие косми­
ческие комплексы образуют целую 
систему объектов вокруг КЭС. Со­
здание всех этих комплексов пред­
ставляет собой не менее сложную 
задачу, чем создание самих КЭС. 
Ключом к решению всей проблемы 
будут грузовые сверхмощные раке­
ты-носители (РН), с помощью кото­
рых элементы КЭС должны выво­
диться с Земли на низкую около­
земную орбиту отдельными кванта­
ми массой от 100 до 500 г.

Эксплуатируемые в настоящее 
время ракеты-носители являются 
одноразовыми; это означает, что 
их ступени, выполнив свои задачи, 
падают на Землю и безвозвратно 
теряются либо почти полностью 
сгорают в атмосфере. При этом 
каждый запуск требует новой раке­
ты-носителя, чем и объясняется 
большая стоимость выведения по­
лезного груза в космос — около 
2000 долл./кг. Стоимость выведения 
складывается из расходов на созда­
ние материальной части РН, стои­
мости ракетного топлива, затрат на 
обслуживание РН на стартовой по­
зиции.

В настоящее время ученые и ин­
женеры изучают возможности ис­
пользования многоразовых РН, 
с помощью которых ожидается су­
щественное снижение стоимости 
выведения полезного груза. Каж­
дая ступень, выполнив свою задачу, 
должна будет совершать Мягкую 
посадку на Землю, вновь достав­
ляться на стартовую площадку, ре­
монтироваться, заправляться и 
опять использоваться. Расчеты по­

казывают, что уже с помощью час­
тично многоразового носителя ожи­
дается снижение стоимости выведе­
ния до 500 долл./кг, переход на 
полностью многоразовые РН, по­
строенные с учетом новейших до­
стижений двигателестроения, мате­
риаловедения, теории конструкций 
и других направлений ракетно-кос­
мической техники, позволит довес­
ти стоимость выведения полезного 
груза до величин 10—50 долл./кг. 
РН для выведения КЭС и других 
крупногабаритных объектов ис­
ключительно сложна. Можно пред­
ставить, что перспективный сверх­
мощный носитель конца XX века 
будет одноступенчатой ракетой 
баллистического типа с двигатель­
ной установкой, работающей на 
жидком водороде и кислороде.

Стартует она вертикально и вер­
тикально же совершает посадку на 
озеро, расположенное в районе стар­
товой позиции, откуда буксируется 
на старт для профилактического 
осмотра, ремонта и заправки. 
При массе полезного груза 250 т 
ее стартовая масса составит 
6 тыс. т, сухая масса — 350 т. 
Для сравнения укажем, что старто­
вая масса РН — «Восток» состав­
ляла около 300 т при сухой массе 
25 т и массе полезного груза по­
рядка 5 т.

С помощью сверхмощных, высо­
коэффективных РН на низкую опор­
ную орбиту планируется за год до­
ставить все составные элементы 
одной КЭС, а также космические 
межорбитальные комплексы с не­
обходимыми запасами топлива. 
Грузопоток с Земли в космос 
в объеме 500 т/сут может быть 
обеспечен с помощью системы из 
двух сверхмощных РН.

С учетом сказанного создание 
КЭС на околоземных орбитах пред­
ставляет собой реализуемую зада­
чу, на пути решения которой нет 
принципиальных теоретических 
трудностей. Однако с учетом боль­
шого объема финансовых и мате­
риальных затрат, серьезных эконо­
мических и социальных послед­
ствий задача является проблемой 
большого масштаба, решение кото­
рой должно осуществляться на ос­
нове международного сотрудниче­
ства. КЭС обещают принести зна­
чительную прибыль в случае раз­
работки и создания космических и 
наземных технических комплексов 
с оптимальными параметрами. 
Для достижения этого требуется 
радикальное снижение стоимости 
производства солнечных элементов, 
резкое сокращение затрат на выве­
дение полезных грузов на рабочие 
орбиты, разрешение возникающих 
экологических проблем и вопросов 
безопасности при развертывании и 
эксплуатации электростанций в кос­
мосе.
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Лунно-орбитальный производ­
ственный комплекс по созданию 
КЭС.

КЭС на внутренней гелиоцентриче­
ской орбите.

ОСНОВНЫЕ ТРУДНОСТИ 
НА ПУТИ СОЗДАНИЯ КЭС

Хотя сами КЭС и будут давать 
чистую энергию, на пути разверты­
вания в космосе их большого чис­
ла, достаточного для создания изо­
билия энергии на Земле, стоят не 
только ресурсные, но и экологиче­
ские ограничения, связанные 
с особенностью эксплуатации ра­
кетно-космических систем. По рас­
четам специалистов, создание си­
стемы КЭС позволит транслиро­
вать на Землю электроэнергию по­
лезной мощностью 1,5 млрд. кВт, 
что соответствует прогнозной оцен­
ке всего мирового производства 
электроэнергии в 2000 году. 
При единичной мощности серий­
ной КЭС в 10 млн. кВт число экс­
плуатируемых станций должно со­
ставить 150 единиц. Общая масса 
станций, составленная массами сол­
нечных батарей, алюминиевых кон­
струкций, распределительных сетей, 
электронных приборов и других 
элементов, будет фантастической — 
5—10 млн. т. Для выведения этого 
груза и средств орбитальной транс­
портировки на низкие околоземные 
орбиты с помощью сверхмощных 
РН потребуется ракетного топлива 
суммарной массой порядка 
200—400 млн. т. Массы необходи­
мых полупроводниковых материа­
лов и компонентов ракетного топ­
лива превышают прогнозные оцен­
ки их мирового производства на 
несколько порядков. Следует учи­
тывать также большой объем пер­
воначальных энергозатрат, связан­
ных с производством полупровод­
никовых материалов для солнеч­
ных батарей, алюминия для сило­
вой конструкции, электронных при­
боров, жидкого водорода и т. д. 
Для возмещения электроэнергии, 
затраченной на производство и вы­
ведение одной КЭС, потребуется ее 
работа в течение двух лет.

Выведение элементов КЭС с Зем­
ли на низкие околоземные орбиты 
с помощью высокоэкономичных, 
сверхмощных РН будет сопровож­
даться засорением атмосферы го­
рячими продуктами сгорания ра­
кетного топлива. Учитывая несо­
вершенство технологических про­
цессов производства на Земле топ­
лива и элементов конструкции КЭС 
(полупроводниковых фотопреобра­
зователей, силовых элементов, при­
боров), следует ожидать при этом 
значительных тепловых выбросов 
в атмосферу (до 1015 ккал при про­
изводстве и выведении только од­

ной КЭС). Это чревато серьезными 
экологическими нарушениями, из­
менением установившегося равнове­
сия глобальных атмосферных про­
цессов. Таким образом, ресурсные 
и экологические ограничения пред­
ставляют собой весьма серьезные 
проблемы, стоящие на пути пере­
вода мировой энергетики в новое 
русло.

ВЫХОД — В РАЗВИТИИ
КОСМИЧЕСКОГО
ПРОИЗВОДСТВА

Одним из возможных путей пре­
одоления трудностей является ис­
пользование для строительства 
КЭС материалов Луны и астерои­
дов. По оценкам специалистов, кос­
мическая электростанция на 90% 
может быть изготовлена из лунных 
и других внеземных материалов. 
В этом случае отпадает необходи­
мость в выведении с Земли боль­
ших полезных грузов и, следова­
тельно, в наземном производстве 
большого количества ракетного топ­
лива, снимается проблема засоре­
ния атмосферы его продуктами сго­
рания. Однако в космическом про­
странстве должны быть созданы 
эффективные системы добычи, пе­
реработки и транспортировки 
сырья, производственные и сбороч­
ные комплексы, что потребует, 
в свою очередь, создания орбиталь­
ных станций с большой числен­
ностью экипажа, лунных баз и 
станций и, следовательно, выведе­
ния с Земли полезных грузов боль­
шой массы. К сожалению, расчеты 
показывают, что при строительстве 
КЭС из внеземных материалов 
сырьевая и экологическая пробле­
мы в значительной степени остают­
ся в силе.

Существует принципиально иной 
способ разрешения главного огра­
ничения, стоящего на пути широ­
кого развития космических энерге­
тических систем. Идея этого спо­
соба заключается в том, что КЭС 
создаются не у Земли, а в областях

околосолнечного пространства с по­
вышенным уровнем солнечной ра­
диации, то есть в приближе­
нии космической электростанции 
к светилу на расстояние орби­
ты Меркурия и даже ближе. 
Ведь известно, что если у Земли 
мощность потока лучистой энер­
гии Солнца, падающей на один 
квадратный метр поверхности, рас­
положенной перпендикулярно к лу­
чам (солнечная постоянная), равна 
1,4 кВт/м2, то на расстоянии 
0,1 астрономической единицы от 
Солнца уже 140 кВт/м2. Это озна­
чает, что при выведении КЭС на 
круговую орбиту вокруг Солнца 
радиусом около 15 млн. км солнеч­
ных батарей будет на два порядка 
меньше, чем у электростанции той 
же мощности на геостационарной 
орбите. Соответственно снизятся и 
массовые характеристики энерго­
установки КЭС.

Доставка КЭС на близкую 
к Солнцу орбиту может быть осу­
ществлена на гелиоцентрическом 
участке полета самовыведением 
с использованием электрореактив- 
ных двигателей, питаемых солнеч­
ной энергоустановкой станции. Пе­
редача энергии с КЭС на прием­
ные наземные или орбитальные 
устройства может выполняться 
с помощью луча лазера. Успехи 
в разработке сверхмощных кванто­
вых генераторов непрерывного дей­
ствия позволяют рассчитывать на 
создание в будущем систем, обеспе­
чивающих передачу и прием энер­
гии на астрономических расстояни­
ях. Если предположить, что угол 
полураствора луча лазера может 
быть в будущем доведен специаль­
ными средствами фокусировки до 
значений порядка 10—9 радиана, 
размеры передающей и приемной 
систем не будут достигать больших 
значений. Следует учитывать, что 
наведение и управление лазерным 
лучом на астрономических рас­
стояниях представляют исключи­
тельные трудности, однако все они 
носят в основном технический ха­
рактер. Проблематичными явятся
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также и организация обслужива­
ния и ремонта удаленной от Земли 
КЭС, обеспечение круглосуточности 
энергоснабжения и многие другие 
вопросы. Однако снижение потреб­
ной массы КЭС на два порядка на­
столько велико, что может суще­
ственно ускорить использование 
космических электростанций в 
энергетике мира.

Интерес представляет также 
предложение о вынесении прием­
ных устройств с поверхности Земли 
в стратосферу, что позволит осу­
ществлять эффективную передачу 
энергии в миллиметровом и суб­
миллиметровом диапазоне волн. 
При этом резко сократятся разме­
ры передающих и приемных ан­
тенн, существенно снизятся затра­
ты на создание системы приема и 
передачи энергии. Подъем прием­
ной антенны предполагается осуще­
ствить с помощью аэростатических 
аппаратов (дирижаблей) большой 
грузоподъемности, управляемых 
автоматически.

Разработка КЭС представляет со­
бой сложнейшую задачу, относя­
щуюся к различным научным дис­
циплинам — космонавтике, ракето­
строению, энергетике, электронике, 
электротехнике, материаловедению, 
экономике, экологии. Все эти от­
расли в настоящее время находят­
ся в стадии бурного развития. Нет 
сомнений в том, что ученые и ин­
женеры найдут эффективные спо­
собы преодоления трудностей, стоя­
щих на пути создания космических 
энергетических комплексов.

Анализ проектных характерис­
тик КЭС различного типа с учетом 
достижений развивающейся науки 
и техники потребует проведения 
масштабных исследований, поиска 
новых нестандартных решений. Эта 
увлекательная и благодарная ра­
бота ляжет на плечи тех, кто сего­
дня за школьной партой усваивает 
начальные премудрости наук, кого 
вдохновят на трудную и кропотли­
вую работу величественные цели 
достижения изобилия материаль­
ных благ для всех людей планеты.

3. КЭС
С ТОЧКИ ЗРЕНИЯ 
ЭНЕРГЕТИКОВ
ЕВГЕНИЙ ВАСИЛЬЕВ,
доктор технических наук, профессор
БОРИС БЕЛЯЕВ,
старший научный сотрудник

Создание космических солнечных 
электростанций настолько непростое 
дело, что вновь и вновь возникает 
вопрос, почему бы подобные солнеч­
ные станции не строить на Земле. 
Но цифры неумолимы:

интенсивность потока солнечной 
энергии в космосе равна 1,4 кВт/м2; 
в ясную погоду максимум солнеч­
ного потока на Земле в 1,2 раза 
меньше; средняя интенсивность све­
та в 3 раза меньше максимальной 
за счет смены дня и ночи; допол­
нительно интенсивность уменьшает­
ся пропорционально косинусу угла 
падения лучей в зависимости от 
широты местности и значительно 
снижается в облачную погоду.

Таким образом, в южных широ­
тах СССР, в местности с почти 
круглогодичной безоблачностью, 
средняя интенсивность светового по­
тока не превышает 20% интенсив­
ности в космосе.

Оценим теперь потери при рабо­
те КЭС. Они будут определяться, 
во-первых, КПД преобразования 
энергии постоянного тока в СВЧ 
излучение, равным 0,8—0,9, во-вто­
рых, КПД передачи СВЧ излуче­
ния от антенны в космосе к антен­
не на Земле, зависящим от эконо­
мической целесообразности исполь­
зовать для преобразования в про­
мышленный ток окраинные области 
главного лепестка СВЧ излучения, 
(примерное значение 0,9) и, нако-

нец, КПД ‘преобразования СВЧ 
излучения в промышленный ток, 
значение которого в перспективных 
преобразователях достигнет 0,85.

Из этих числовых данных следу­
ет, что КЭС может дать выигрыш 
по энергетике в 3 раза по сравне­
нию с наземной солнечной электро­
станцией при равных площадях 
солнечных батарей. Дополнитель­
ным и очень существенным пре­
имуществом КЭС является возмож­
ность направить энерголуч в любой 
пункт Земли, в то время как на­
земная солнечная электростанция 
привязана к местам с малой сред­
ней облачностью.

В наш век повсеместного распро­
странения бытовой радиоаппарату­
ры функциональное назначение та­
ких компонентов КЭС, как источник 
постоянного тока, генератор СВЧ 
колебаний, антенна, понятно в об­
щих чертах широкому кругу чита­
телей. Поэтому остановимся на не­
которых характерных особенностях 
КЭС, обусловленных ее наиболее 
новой относительно других радио­
устройств целевой функцией — 
передачей с высоким КПД энергии 
на большое расстояние без прово­
дов.

Задача, которая возлагается на 
антенну КЭС, — сосредоточить 
основную часть энергии излучения 
в узком телесном угле с тем, что­
бы основная часть энергии излуче­
ния попала на Землю в заданную 
площадку. у

Теория и практика показывают, 
что для создания узкого луча не­
обходима прежде всего антенна 
больших размеров. Расчеты по КЭС 
дают размер антенны, превышаю­
щий не менее чем в 100 раз размер 
крупнейшей антенны, сооруженной 
до сих пор на Земле. Столь боль­
шую антенну можно реализовать 
как совокупность большого числа 
антенн меньшего размера. Посколь­
ку предполагается создание КЭС, 
соизмеримых по мощности с круп­
нейшими современными гидростан­
циями, то конструктивно она дол­
жна состоять из сотен тысяч одно­
типных модулей, каждый из кото­
рых содержит свой генератор и ан­
тенну. Однако антенной системы 
большого размера еще недостаточ­
но для формирования узкого энер- 
голуча. Если представить, что ан­
тенны модулей станции расположе­
ны в плоскости, перпендикулярной 
направлению в пункт приема энер­
гии на Земле, то для формирова­
ния узкого энерголуча необходимо, 
чтобы генераторы всех модулей 
станции работали синхронно, то 
есть моменты прохождения через 
нули и максимумы синусоидально­
го напряжения, вырабатываемого 
генераторами на разных модулях, 
совпадали. В иной формулировке 
генераторы всех блоков должны ра­
ботать синфазно. Но расположить
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антенны модулей в одной плоскос­
ти не удастся — этому препятству­
ют неизбежные погрешности монта­
жа и неизбежные колебания рамы, 
на которой крепятся модули стан­
ции. Поэтому генераторы станции 
должны работать не синфазно, но с 
таким сдвигом фаз, который бы ком­
пенсировал отклонение расположе­
ния блоков станции от плоскости, 
перпендикулярной к главному нап­
равлению излучения. Для выполне­
ния этой задачи в блоках станции 
предусматривается система автопод­
стройки фазы. Кроме того, на Зем­
ле по краям антенного поля, соби­
рающего энергию, размещаются 
вспомогательные антенны, излучаю­
щие сигнал в сторону КЭС. Измере­
ние фазы этого сигнала на каждом 
из модулей КЭС позволило бы си­
стеме автоподстройки обеспечить 
нужный сдвиг фаз в СВЧ генера­
торах блоков КЭС,

Однако измерение фазы синусо­
идального напряжения возможно 
лишь при наличии некоторого опор­
ного, эталонного синусоидального 
напряжения, имеющего условно ну­
левую фазу. Задача формирования 
на всех блоках станции синфазного 
опорного напряжения является 
весьма сложной в связи с тем, что 
погрешности монтажа и колебания 
рамы заставляют считать положе­
ние блоков в пространстве в опре­
деленной мере случайным. Решение 
этой задачи пока не найдено. 
До сих пор в радиотехнике такой 
задачи не возникало, а ее появле­
ние обусловлено огромными разме­
рами антенной системы КЭС. В то 
же время нет сомнения, что эта 
увлекательная для радиоинженера 
задача будет решена.

Трудные вопросы возникают и в 
отношении наземной части КЭС. 
Проблемной задачей здесь является 
способ преобразования СВЧ излуче­
ния в промышленный ток. Триви­
альное с научной стороны реше­
ние — это сочетание большого чис­
ла выпрямителей на основе ректен- 
ны — антенны в виде линейного 
вибратора, диода и фильтрующей 
цепи. Большое число выпрямителей 
и тип антенны в ректенне диктуют­
ся маломощностью полупровод­
никовых диодов в диапазоне СВЧ. 
Для получения с ректенны мощнос­
ти в 10 млн. кВт необходимо, что­
бы она содержала 2 • 10 10 выпрями­
телей. Хотя это число и выглядит 
весьма внушительно, оно не безна­
дежно велико для практической ре­
ализации ректенны. Действительно, 
в заводских условиях можно было 
бы изготавливать однотипные бло­
ки размером 1X1 м, из кото­
рых затем собирается ректенна. 
Число таких однотипных блоков при

Дневное и ночное положение КЭС 
на околоземной орбите.

1 1

длине волны, равной 10 см, окажет­
ся равным 50 млн. — для массово­
го производства это не очень боль­
шая величина (например, разнотип­
ной обуви выпускается в СССР 
750 млн. пар в год). Однако комму­
тация столь большого числа бло­
ков с целью получения высоковольт­
ного напряжения, приемлемого для 
линий электропередачи, представля­
ет сложную инженерную проблему.

Итак, принципиальная схема 
КЭС ясна, и с точки зрения техни­
ческих возможностей можно было 
бы приступить к ее конструктивной 
разработке уже сегодня. Вопрос — 
нужно ли это делать? — упирает­
ся в экономические показатели
КЭС.

Капитальные вложения при стро­
ительстве тепловых и атомных элек­
тростанций близки, а конкретные 
числовые данные существенно зави­
сят от места строительства, типа 
реактора, мощности энергоблоков 
станции. Ориентировочно удельные 
капиталовложения могут быть оп­
ределены в пределах 0,2—0,4 тыс. 
руб./кВт. При этом себестоимость 
электроэнергии равна ' 0,6—
0,8 коп./кВт • ч. Срок службы стан­
ции без капитального ремонта оце­
нивается в 30 лет; за этот срок на 
производство 1 кВт затраты соста­
вят 1,5—2,0 тыс. руб. Таким обра­
зом, сумма капитальных затрат и 
себестоимости за 30 лет становится 
равной 1,7—2,4 тыс. руб./кВт.

Если КЭС стали бы сооружать 
при современном уровне технологии, 
уо капиталовложения возросли бы 
до суммы в 300 тыс. руб./кВт при 
себестоимости 250 тыс. руб. за 
1 кВт в течение 30 лет.

Таким образом, электроэнергия 
гипотетической современной КЭС 
стоила бы в 200 раз дороже элек­
троэнергии на ТЭС или АЭС. Одна­
ко - вывод об экономической нецеле­
сообразности КЭС был бы прежде­
временным. Дело в том, что про­
гресс науки и техники может резко 
изменить размеры капиталовложе­
ний. Например, Братская ГЭС по 
капиталовложениям на 1 кВт стои­
ла вдвое дешевле Волжской и Куй­
бышевской ГЭС, а Красноярская 
ГЭС стоила вдвое дешевле Братской. 
Еще более разительный контраст в

эволюции стоимости компонентов 
КЭС. За 20 последних лет вес сол­
нечных батарей единичной мощнос­
ти снизился в 18 раз, а стои­
мость — в 20 раз. Но именно стои­
мость солнечных батарей и их подъ­
ема на орбиту определяет львиную 
долю стоимости всей КЭС. Процесс 
удешевления не остановился — по 
зарубежным данным, к 1985 го­
ду стоимость 1 кВт солнеч­
ных батарей должна быть сни­
жена в 10 раз относительно со­
временного уровня. По прогнозам 
специалистов, вес тонкопленочных 
батарей можно в перспективе сни­
зить в 50 раз.

Если проявить осторожность в 
прогнозировании успехов транспорт­
ных средств космонавтики и взять 
при расчете 10-кратное уменьше­
ние стоимости вывода на орбиту, а 
также учесть вышеназванные перс­
пективные данные по стоимости 
солнечных батарей и их весу, то 
стоимость солнечных батарей на 
орбите приблизится к стоимости 
других компонентов станции. Удель­
ные капиталовложения такой 
перспективной КЭС составят 
1,5 тыс. руб./кВт.

Себестоимость электроэнергии 
КЭС определяется главным обра­
зом частотой выхода солнечных 
батарей, из строя за счет разруше­
ния их микрометеоритами и жест­
ким излучением Солнца. Ориентиру­
ясь на 30-летний срок работы КЭС, 
можно полагать, что сумма капита­
ловложений и себестоимости будет 
равна 2,4 тыс. руб./кВт, что уже со­
поставимо с современными затрата­
ми на производство электроэнергии. 
Но в связи с переходом на разра­
ботки все менее богатых месторож­
дений энергетического сырья, со 
временем перспективная КЭС ста­
нет предпочтительней в экономиче­
ском отношении, и, следовательно, 
поисковая работа в настоящее вре­
мя над ключевыми проблемами со­
здания КЭС является актуальной.

Этими ключевыми проблемами яв­
ляются: создание мощных, эффек­
тивных преобразователей электро­
магнитного поля в постоянный ток; 
улучшение электрических, конструк­
тивных и экономических характе­
ристик солнечных батарей.

НАПРАВЛЕНИЕ
СВЕТОВОГО
ПОТОКА

ПЛОСКОСТЬ 
ОРБИТЫ ВРА­
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НА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖ  
НОМ ТРАНСПОРТЕ ОСУ­
ЩЕСТВЛЯТЬ ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ПЕРЕВООРУЖЕНИЕ... ПО 
СТРОИТЬ НЕ МЕНЕЕ 3,6 ТЫС 
КИЛОМЕТРОВ НОВЫХ ЖЕ­
ЛЕЗНОДОРОЖНЫХ 
НИЙ. ОТКРЫТЬ ДВИЖЕ 
ПОЕЗДОВ НА ВСЕМ ПРО 
ТЯЖЕНИИ БАЙКАЛО-АМУР 
СКОЙ ЖЕЛЕЗНОДОРОН 
НОЙ МАГИСТРАЛИ,

Из «Основных направлений
экономического

и социального«развития СССР 
на 1981— 1985 годы 

и на период до 1990 года»

л.**

КЛЮЧИ ОТ БАМа

Байкальский — один из семи 
будущих тоннелей на участке 
Байкало-Амурской магистрали
Усть-Кут — Комсомольск-на-Аму­
ре. Все семь пролегают в особен­
но сложных по геологической струк­
туре горных образованиях При­
байкалья и Забайкалья, в так на­
зываемой Байкальской рифтовой 
зоне. Она сейсмически опасна: 
землетрясения здесь могут дости­
гать девяти-десяти баллов. В зем­
ной коре этой зоны часто встре­
чаются разломы и потоки подзем­
ных термальных вод, представляю­
щие собой, как правило, мешанину 
из горячей воды и сыпучих по­
род — сель! По этим и другим 
причинам БАМ не знает себе ана­
логов в сложности железнодорож­
ного тоннельного строительства.

Все тоннели от Усть-Кута до 
Комсомольска-на-Амуре — пере­
вальные. Они так называются, ког­
да нет больше иных, обходных пу­
тей на восток. Недаром говорят: 
♦Ключи от БАМа — у тоннель­
щиков!»

Разговор сейчас о Байкальском. 
На сегодня это наиболее близкий 
к завершению объект. Протяжен­
ность подземных выработок здесь 
(вместе с транспортно-дренажной 
штольней) около 14 километров. 
♦ Чистого» тоннеля шесть километ­
ров семьсот метров. Четвертый год 
тремя забоями (от двух порталов и 
от ствола на перевале Даван) в тя­
желейших грунтах — гранитовых

гнейсах — ведется проходка Бай­
кальского тоннеля.

Ни на час, даже в выходные и 
праздники, не прекращается упор­
ное продвижение отрядов тоннель­
щиков вперед, навстречу друг дру­
гу. И каково упорство! На год 
раньше срока, к XXVI съезду пар­
тии, строители Байкальского 
осуществили сбойку — закон­
чили сквозную проходку всего 
тоннеля. А в середине сентября 
прошлого года проходчиков Запад­
ного и Восточного порталов еще 
разделяли девятьсот шестьдесят 
метров гранита!..

Хитроумные расчеты маркшей­
деров с ювелирной точностью (до 
двух секунд на шкале теодолита) 
указывают ежедневную отметку 
забоя. Новейшая высокопроизводи­
тельная техника сосредоточена в 
руках проходчиков. И все же вы­
работка, нр сторонний взгляд, мо­
жет показаться невелика. Суточ­
ный шаг одного забоя определяет­
ся длиной штанги бурового молот­
ка — три метра. Но после смены 
посмотришь на устало упавшие ру­
ки проходчиков, на ладони, доси­
ня прошпаклеванные мастикой из 
машинного масла и гранктной му­
ки, и подумаешь: тяжел, очень
тяжел этот их коротенький путь. 
И так каждый день — три шага 
вперед!

Поселок тоннельщиков — Гоудже-

ВОСТОЧНЫЙ ПОРТАЛ

Восточный портал — это оголо­
вок тоннеля. Здесь в семьдесят ше­
стом году начинал врезку ТО-12 
(двенадцатый тоннельный отряд). 
Тогда, определив контур тоннеля, 
врезались проходчики в гранитное 
тело Давана. Тщательно, с вели­
чайшей осторожностью начиналась 
проходка. Очень важно было не 
обрушить козырек горы над собой.

Начальные 180 метров проходки 
были особенно трудны. Через каж­
дые пятьдесят сантиметров вы­
нуждены были ставить арочные 
крепления — мощные стальные по- 
луобручи — по стенам тоннеля и 
своду. Так они и остались замуро­
ванными в бетонную обделку. Для 
пущей надежности. А когда осно­
вательно углубились в гранитный 
♦целик», началась проходка на 
полную мощность. Это значит 
75—90 метров тоннеля за месяц.

— Последние три года мы из 
этих скоростей не выходим. А брига­
дный рекорд — сто один! — го­
ворит Валентин Романович Толсто­
ухов, бригадир комплексной брига­
ды проходчиков, ветеран Москов­
ского метростроя, кавалер' ордена 
Ленина. Почти пятьдесят человек в
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комплексе Толстоухова — буриль­
щики, слесари, проходчики, води­
тели автопоездов, машинисты, 
взрывники... Организация всей ра­
боты здесь самая современная — 
бригадный подряд.

Сидим с бригадиром в конторе 
начальника первого участка Геор­
гия Линкишкина. Недавний выпу­
скник института, он руководит те­
перь всей работой в забое. Что де­
лать, в какое время и как, — все 
это расписывается им в специаль­
ном журнале распоряжений. Чело­
век он сверхзанятой, в конторе по­
долгу не засиживается.

— Так что по забою? — мягко 
спрашивает Линкишкин, внима­
тельно глядя на собеседника серы­
ми глазами, несколько увеличен­
ными через стекла очков в золо­
ченой оправе. — Замок за­
били?

— Нет. Не забили пока.
— Замок забьете, и все на пер­

вую опалубку. Подвести бетоново- 
ды, все подготовить. А Шаврину — 
подогнать крепь. Отведи человека, 
Романыч, — указывает на меня 
глазами Линкишкиж. — Да, если 
туда надолго, не забудьте науш­
ники!

— Ну что ж, — говорит брига­
дир, аккуратно гася папироску, — 
пошли в забой?

В специальной «костюмерной», 
где всегда имеется несколько све­
жих комплектов «обмундирования» 
для приезжих, с понятным волне­
нием облачаюсь в горняцкую робу, 
ватник, резиновые сапоги. Послед­
ней надеваю горняцкую каску со 
специальным гнездом во лбу для 
аккумуляторной лампочки-« куз­
басски».

В ЗАБОЕ

Проходка тоннеля от восточного 
портала к стволу (смотрите схему) 
приближалась к трем километрам. 
Точнее, пробито было 2760 метров 
гранитной толщи. Всего 97 метров 
отделяли «восточников» от идущих 
навстречу тоннельщиков из два­
дцать первого отряда. Первая сбой­
ка на восточном крыле (да и в це­
лом по тоннелю — первая!) ожи­
далась где-то недели через три. 
Сбойка — самый торжественный, 
самый желанный праздник для 
горняцкой души, как, скажем, пе­
рекрытие реки для гидрострои­
телей. В «Бамтоннельстрое» соз­
дан специальный штаб по проход­

ке этого отрезка в 97 метров. Воз­
главляет его секретарь парткома 
Анатолий Иванович Подзарей.

Транспортно-дренажная штольня 
шагнула подальше — проходка ее 
в разведочных целях опережает 
тоннель. Сбойка ТДШ состоялась 
досрочно, к 110-й годовщине со 
дня рождения В. И. Ленина. На 
днях через нее «восточники» сде­
лали рассечку за стволом (пово­
рот под углом 90 градусов), вышли 
на западное крыло, открыли чет­
вертый забой и прошли уже в сто­
рону западного портала целых 
двадцать метров. Навстречу им 
движется бригада проходчиков 
Юрия Даниловича Бардаченко из 
девятнадцатого отряда. Предсъез­
довские ее обязательства — дос­
тичь скорости проходки 120 метров 
в месяц.

Шагаем с Валентином Романови­
чем то посуху, то вброд. Воды 
здесь много. Она течет отовсюду 
с необлицованных стен — сверху, 
снизу, сбоку, ручейками, роднич­
ками, фонтанчиками. Потом, пос­
ле бетонной обделки тоннеля, все 
эти пульсирующие источники вла­
ги замуруются цементом. В тонне­
ле станет чисто и сухо.

Бригадир на ходу часто помо­
гает рабочим, жестикулирует, что- 
то показывает, сам включает ка­
кие-то кнопки, перекрывает венти­
ли с маслом и с воздухом. Здесь, 
в полумраке, вся эта сложная тех­
нологическая начинка сразу и не­
заметна. И чем дальше, мы углуб­
ляемся в тоннель, тем мощнее ста­
новится нарастающий гул. Нако­
нец он становится таким же, как 
под соплом реактивной турбины 
(вот они для чего, наушники-то!). 
И вижу яркий свет, бьющий в чер­
ный тупик, в лоб забоя, дальше 
тоннеля нет. Есть 97 метров гра­
нитного «целика». К ночи станет 
на шесть метров меньше. Рванет с 
двух сторскн скальный аммонит, 
обсыплется по четыре сотни кубов 
серой породы. А наутро главные 
маркшейдеры в обеих конторах за­
менят вчерашние цифры, обозна­
чив новые рубежи противостояния 
двух отрядов. .

Технология проходки циклич- 
на — бурение, взрыв, проветрива­
ние забоя, уборка породы, удлине­
ние путей, наращивание коммуни­
каций, подготовка бурения... Вот 
уж четвертый год — неизменный 
круговорот. Специальные цикло­
граммы допускают совмещение оп­
ределенных видов работ. Скажем,

установка временной крепи совме­
стима с уборкой породы и с уд­
линением рельсовых путей для бу­
ровой рамы и т. п.

— Сюда, сюда! — манит меня 
рукой Толстоухов.

Поднимаюсь по ступенькам на 
буровую раму. Двухъярусная плат­
форма. На ней в форме гипербо­
лоидов установлены пять гидрав­
лических манипуляторов (два на 
нижнем ярусе внизу, три на верх­
нем) с пневматическими молотка­
ми вращательно-ударного действия. 
Они-то и производят этот фантасти­
чески мощный гул.

По числу манипуляторов лоб за­
боя четко разделен на пять секто­
ров, соответственно — пять бу­
рильщиков. Каждый высверливает 
по тридцать шесть 43-миллиметро­
вых отверстий-шпуров. Итого по 
забою — сто восемьдесят. Опера­
ция длится около трех часов.

Разбуривает забой звено Нико­
лая Копейко. Один из бурильщи­
ков — Паша Волин. Оба с Нуре- 
ка. Мастерство и сноровку привез­
ли оттуда, из горных забоев Ну- 
рекской ГЭС. Бригадир откровенно 
восхищается Воликом:

— Настоящий артист] Особен­
ное какое-то чутье у него на моло­
ток — по звуку! Это в таком-то 
шуме! Виртуоз!..

Вот верхний манипулятор Ана­
толия Сиротина вытащил штангу 
из готового шпура и стал подво­
дить ее к новому месту. «Гипер­
болоид» работал очень точно в 
автоматическом режиме. Двадцать 
манипуляций заложено в програм­
ме его действий! ^

Победитовая коронка чиркнула 
по граниту, раз-другой, соскольз­
нула на скосе. Манипулятор без 
помощи человека выдвинул упор­
ную балку и терпеливо стал на­
ставлять коронку на нужное место. 
Посыпалась крошка, продернулась 
по оси пару раз штанга, засела в 
гнезде...

Взрывными работами руководит 
Виктор Кочнев. Скорость зарядки 
шпуров — немаловажный фактор 
для всей бригады. Виктор добился 
филигранной слаженности работы 
своего звена из четырех человек. 
Если раньше, три года назад, на 
зарядку забоя у него уходило око­
ло шести часов, то теперь только 
три, вместе со взрывом. Не менее 
важно и качество работ. Здесь 
применяется так называемое «глад­
кое взрывание». Заряды распре­
деляются так, чтобы взрыв не на-

Схема тоннеля Байкальского.
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рушил структуры породы за пре­
делами шпура. Иначе будут боль­
шие вывалы гранита, а в случае 
слабого взрыва — недоборы. При­
дется еще подбуривать и взрывать. 
«Чистая работа» взрывников в зна­
чительной степени определяет ско­
рость проходки.

Следом идут бетонщики. Обдел­
ка тоннеля придает ему закончен­
ный вид. Гладкое сечение тоннеля 
не лишено элегантности, напоми­
ная поставленное на острие яйцо. 
В этом глубокий смысл: при та­
кой конфигурации достигается на­
ивысшая прочность и пластич­
ность тоннеля.

Отделочные работы ведет комсо­
мольско-молодежная бригада Ни­
колая Андреевича Еременко. Бето­
нирование облегчается примене­
нием блока механизированной опа­
лубки. Захват его — двенадцать 
метров. Между гладкой поверхно­
стью опалубки и неровными стена­
ми тоннеля по специальным бето- 
новодам закачивается раствор. 
В каждой такой «заходке» исполь­
зуется до 200 кубометров бетона. 
Объем обделки по всему тоннелю 
составляет 260 тысяч кубометров. 
Бетонирование восточного крыла 
намечается закончить к маю 
1981 года. Вполне осуществимая 
задача: у горняков накоплен бо­
гатый опыт, а техника здесь при­
меняется самая совершенная.

— Строительство тоннелей на 
БАМе отличает высокий уровень 
механизации, — говорит началь­
ник ТО-12 Александр Геннадьевич 
Манюков. — Мы считаем — до 
95 процентов! Причем какие ма­
шины! Наши ПНБ или МоАЗы ко­
тируются на уровне мировых стан­
дартов*.*

Возвращались часа через два. 
Миновали опалубку. Тут работали 
парни из бригады Еременко. По- 
хлюльгвая, сливался по шлангам 
раствор из ярко-оранжевого -бето­
ноукладчика. Вышли на чистое 
место. Валентин Романович о чем- 
то задумался. Я вывел его из за­
думчивости вопросом:

— Что ж, Валентин Романович, 
довольны ребятами?

— Доволен! Но не сразу пришло

умение. Первые семь месяцев не 
было хорошей работы.

— Не было специалистов?
— Да нет! Были хорошие спе­

циалисты! Только работать в одной 
связке не могли. Не умели по-комп­
лексному — без лишних маневров 
техникой и людьми...

Мы приближались к выходу. Со 
стороны портала забрезжил днев­
ной просвет. Валентин Романович 
остановился на чистом, сухом ме­
сте и, оглядев бетонные своды, 
сказал:

— Чисто, светло. Так будет вез­
де... '

ШТУРМАНЫ ПОДЗЕМЕЛЬЯ

Михаил Зиганшин прибыл сюда 
два года назад, после армии.
С восточного портала было уже 
пройдено 800 метров тоннеля и 
900 метров штольни. Впрочем, 
уточнить эти цифры совсем не­
сложно. В маркшейдерском отделе, 
где мы с Мишей находимся, цвета­
стой лентой развешен на две сте­
ны график проходки и тоннеля и 
штольни с самого первого дня. Да, 
восемьсот, подтверждает Миша, 
лишний раз подойдя к «пикетажке».

В семьдесят пятом он закончил 
Свердловский горно-металлурги­
ческий техникум. Здесь за два го­
да с небольшим сделался из смен­
ного маркшейдера участковым. 
Основательный рост.

Придя на строительство тонне­
ля, Михаил поразился масштабно­
сти. Такое сечение! Преддиплом­
ную практику проходил на рудни­
ках в Краснотуринске. Там на про­
ходке разведочных штолен были 
сечения от четырех до восьми квад­
ратных метров. А тут тебе сразу 
семьдесят! Колоссальные объемы 
разработки грунта. Взрывные ра­
боты. Плюс ко всему ювелирная . 
точность прокладки тоннеля.

Шутка ли, идущие навстречу 
друг другу в толще гранита отря­
ды встречаются с допустимым от­
клонением в пятьдесят миллимет­
ров. Спичечный коробок! А сбой­
ка штольни в апреле была произ­
ведена но высшему классу точно­
сти — отклонение составило всего 
лишь двенадцать миллиметров.

Бригадир проходчиков Валентин 
Романович Т о л с т о у х о в .

Начало тоннеля — восточный пор­
. тал.

Участковые маркшейдеры Михаил 
З и г а н ш и н  и Павел Б а л и н.

Точность угловых и линейных 
измерений целиком на совести 
маркшейдера. Он в тоннеле бог и 
царь. Малейшее отклонение в точ­
ности проходки заметит и заставит 
исправить. И никто не прикажет 
маркшейдеру пойти на превыше­
ние проектных допусков.

Листаю журнал маркшейдерских 
работ. Некоторые записи показа­
лись мне примечательными.

«Снято сечение на пикете 35+10 
(полностью) и нанесено в журнал. 
Недобор в сводке по левой стороне 
подтвердился ».

«Проверена опалубка — в плане 
на 8 сантиметров смещена впра­
во».

«В чем дело? Почему пикет за­
боя от 14.08.80 исправлен на 
35+18,8, когда он был 35+19,9?!»

«Усилить контроль за проход­
кой, бетоном, укладкой рельсов! 
Обеспечить приемку обуренного 
контура в присутствии сменного 
инженера!»

«Внимание, всем сменным! Се­
чение забоя снимать не через пять 
метров, а через три' — и. свод и 
бока! Теодолиты Т-2 брать только 
на измерение углов полигономет- 
рии! В остальных случаях пользо­
ваться 2Т-5К».

Последние два предписания в 
журнале сделаны рукой главного 
маркшейдера ТО.-12 Жоржа Нико­
лаевича Упорова. Человек он, я бы 
сказал, фанатичной любви и пре­
данности своей профессии. Немало 
он сделал для становления марк­
шейдерской службы на восточном 
портале.

Из записей видно, сколь тесно 
переплетаются ее коррективы с 
технологией. Служба эта — своего 
рода ОТК на тоннеле. Ей ведомы 
и высокие функции штурманства, 
и обычные дела «сплошной лихо­
радки буден».

Окончание на стр. 45.
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КАКИЕ ОБЩИЕ ЗАДАЧИ ВСТА­
ЮТ ПЕРЕД ЧЕЛОВЕЧЕСТВОМ 
НА ПОРОГЕ ПЛАНОМЕРНОГО  
ОСВОЕНИЯ КОСМИЧЕСКОГО
ПРОСТРАНСТВА? КАК ПРЕД­
СТАВЛЯЕТСЯ ВАМ БУДУЩЕЕ  
ЗЕМЛИ?

ЧТО В ВАШЕЙ ЛИЧНОЙ Ж ИЗНИ  
ПОСЛУЖИЛО ГЛАВНЫМ ТОЛЧ­
КОМ, ПОБУДИВШИМ ВАС ПРИ­
НЯТЬ РЕШЕНИЕ СТАТЬ КОС 
МОНАВТОМ?

З С КАКИМИ НОВЫМИ, РАНЕЕ  
НЕИЗВЕСТНЫМИ ЯВЛЕНИЯМИ  
СТОЛКНУЛИСЬ ВЫ ВО ВРЕМЯ 
ПОЛЕТА? МОЖНО ЛИ ГОВО 
РИТЬ ВСЕРЬЕЗ О ВОЗМОЖНОЙ  
ВСТРЕЧЕ КОСМОНАВТОВ С 
ИНОПЛАНЕТЯНАМИ?

КАК, НА ВАШ ВЗГЛЯД, ИЗМЕ­
НИЛИСЬ БЫ ТЕМПЫ ОСВОЕ­
НИЯ КОСМИЧЕСКОГО ПРО­
СТРАНСТВА, ЕСЛИ БЫ СРЕД­
СТВА, ЗАТРАЧИВАЕМЫЕ СЕЙ­
ЧАС НА ВООРУЖЕНИЕ, БЫЛИ  
НАПРАВЛЕНЫ НА МИРНЫЕ  
ЦЕЛИ?

Б
 ЧЕМ, ПО-ВАШЕМУ, БУДЕТ ОТ­

ЛИЧАТЬСЯ ПРОЦЕСС ОСВОЕНИЯ 
КОСМОСА ОТ ЗАСЕЛЕНИЯ В 
ПРОШЛОМ НОВЫХ ЗЕМЕЛЬ НА 
НАШЕЙ ПЛАНЕТЕ7

НЕ МОГЛИ БЫ ВЫ РАССКА­
ЗАТЬ О САМОМ ВЕСЕЛОМ И 
СМЕШНОМ ЭПИЗОДЕ, СЛУЧИВ­
ШЕМСЯ С ВАМИ ВО ВРЕМЯ 
ПОЛЕТОВ ИЛИ В ПЕРИОД ПОД 
ГОТОВКИ к  ним?

Валерий Викторович РЮМИН ро­
дился 16 августа 1939 года в Комсо- 
мольске-нэ- Амуре. После окончания 
Московского лесотехнического ин­
ститута работал в конструкторском 
бюро, участвовал в разработке и со­
здании новых образцов космической 
техники. В 1973 году был зачислен в 
отряд космонавтов.

Трижды поднимался в космос. 
Первый раз в октябре 1977 года на 
корабле «Союз-25». Второй, 175-су­
точный полет совершил вместе с 
В. Ляховым в 1979 году на станции 
«Салют-6» и кораблях «Союз-32» и 
«Союз-34», Третий полет, совершен­
ный в 1980 году совместно с Л. По­
повым на станции «Салют-6» и ко­
раблях «Союэ-35» и «Союз-37», по 
сей день остается рекордным. Его 
продолжительность 185 суток.

В. РЮМИН — единственный земля­
нин, проведший в космосе в общей 
сложности около года.

Ответы космонавта на анкету жур­
нала записал В. Е г о р о в .

|  Косм онавтика ставит ряд  нелег­
ких технических проблем , с ко то ­

ры м и лю ди до сих пор  не сталкива­
лись. Н априм ер, сейчас м н о го  гово ­
рят о косм ических  поселениях. Это 
своеобразное  объединение больш их 
станций, создание соверш енно новых 
конструкц ий . Но состыковать не­
скол ько  станций нетрудно, горазд о  
слож нее наладить на них ж изнь. 
В невесомости даж е баня —  п р о ­
блема, хотя в общ ем -то  понятно, как 
ее нуж но  решать. В рбщ их чертах 
ясно и как организовы вать гр у зо п о ­
токи —  пусть в меньш их масштабах, 
но мы это уж е  делаем с пом ощ ью  
грузовиков-автом атов типа «П ро­
гресс». Более туманны пути рацио­
нального использования отходов, 
преобразования их в разнообразны е 
полезные вещи. Косм ические  посе­
ления немыслимы без собственного  
вы сокоэф ф ективного  сельского  хо­
зяйства, а пока в невесомости не 
удается вырастить ничего пут­
ного.

Н екоторы е фантасты считают, что 
уж е  в 2000 год у  появятся целые «не­
бесные города», но это, по -вид им о­
м у, нереально, пока не реш ены  
принципиальны е биологические  про ­
блемы. М ы продвигаем ся вперед, но 
не так, скаж ем , как М агеллан, кото ­
р о го  ветром  несло к проливу, на­
званному впоследствии в е го  честь. 
П родолж ительность полета превы си­
ла ныне шесть месяцев. П о-м оем у, 
это время бл изко  к оптимальному. 
Б более ко р о тки х  полетах не успе­
ваешь набрать достаточно опыта и 
иногда действуеш ь не самым лучш им 
образом . А  длительные полеты о б о ­
рачиваю тся м ногом иллионной  отда­
чей для народ ного  хозяйства.

По сути, само слово «косм онав­
тика» получило ш ирокое  распро ­

странение лишь после полета Гага­
рина. Я в это время служил в армии. 
А  после служ бы  мечтал трудить­
ся в КБ Королева. Еще до 
армии,, после окончания техникума, 
я работал на заводе при этом КБ. 
Проф иль е го  работы  был мне в об­
щих чертах известен. Я был техни- 
ком -технол о гом  по холодной обра ­
ботке  металлов; эта специальность 
оказалась никак не связанной с 
моей будущ ей работой, но она мне 
ничуть не помеш ала, а кое  в чем и 
помогла. Надо сказать, очень м ногие  
идут в техникум , плохо представляя 
себе, чем придется потом  занимать­
ся, О но и понятно —  в 8-м классе 
очень трудно  однозначно  наметить 
свое будущ ее. П ервое образование, 
на мой взгляд, —  это п р о м е ж уто ч ­
ное звено, и я ни в коей м ере  не

считаю потерянны ми годы обучения 
в техникум е, В дальнейш ем я всегда 
знал, из какой  «железки» что м о ­
жет получиться. Н икогда  не вредно 
чувствовать ко н стр укц и ю  с точки 
зрения производства. Гораздо хуже, 
ко гда  конструкто р  чертит какую -то  
«ж елезяку», не имея ни малейш его 
представления о том, как ее потом 
будут изготавливать. Грамотный ко н ­
структор  всегда стремится к тому, 
чтобы лю бое изделие не только ра­
ботало, но и было «технологичным», 
просты м в изготовлении. Очень пло­
хо, когда  кон структо р  исходит только 
из своих интересов...

Словом, я поступил на факультет 
вычислительной техники М о ско вско го  
лесотехнического  института и пр о ­
учился там шесть лет. Пролетели они 
незаметно, хотя, признаться, во 
Ьремена студенчества бывало вся­
кое  —  больше, конечно, хорош его . 
Когда, окончив институт, я пришел 
в КБ, Королева уж е  не было в ж и ­
вых: он ум ер  во время моей
преддиплом ной практики. Но дело 
С ергея Павловича осталось м<*ть.

Когда м олодой  специалист прихо­
дит работать после института, его  
обы чно не спрашивают, где он хотел 
бы работать, а просто направляют в 
одно  из подразделений. Так и я по­
пал в испытательное подразделение 
КБ и стал заниматься наземными ис­
пытаниями косм ических  аппаратов. 
В то время как раз начинали идти 
«Союзы» и «Зонды», автоматические 
аппараты для облета Луны. «Зонда­
ми» я занимался три года —  снача­
ла инж енером , затем старш им ин­
ж енером . После окончания темы 
«Зонд» меня пригласили работать за­
местителем ведущ его конструктора  
станции «Салют». Это было 11 лет 
назад. Работа была интересной. 
Ведь ведущ ий конструктор  занимает­
ся маш иной в целом до момента 
окончания летных испытаний. Парал­
лельно в 1971 год у  я успеш но пр о ­
шел ком иссию , но оставался на ос­
новной работе до 1973 года и только 
после этого  был зачислен в отряд 
косм онавтов, Теперь моя специаль­
ность —  летные испытания, прям ое 
прод ол ж ение  той работы, которой  
я занимался раньше.

3  Признаться, за год, проведенны й 
в общ ей сложности на орбите, я 

не сталкивался ни с каким и ранее 
неизвестными мне явлениями. Во­
просов в ходе обоих длительных по ­
лётов возникало предостаточно, но 
ответы на них, хоть иногда и не сра­
зу, всегда находились. М не м ногие
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задают вопрос: «Не встречались ли 
вы с летаю щ ими тарелками?» К м ое ­
м у гл уб оком у  сожалению , не встре­
чался. Но не исклю чено, что следую ­
щ им косм онавтам  повезет больш е.

^  Конечно, если бы средства, за­
трачиваемые на военные п р и го ­

товления, направить на освоение ко с ­
моса, то человечество в этом отно­
шении значительно бы продвинулось. 
Д опустим , никаких технических пре­
пятствий для полета на М арс сей­
час нет. Вероятно, нет и биологиче­
ских; я два раза под ряд  летал по 
полгода, думаю , м о ж н о  летать и 
дольше. П росто такой полет требу­
ет немыслимых затрат, и ни одна 
страна в м ире  в настоящ ее время 
не м ож ет осущ ествить е го  из-за ко ­
лоссальной д ороговизны . В случае 
хотя бы частичного р азо р уж е ния  
экспедиция на Матре м огла бы со­
стояться еще в XX веке. А  освоение 
ближ него  косм оса шло бы ещ е бо ­
лее бы стры ми темпами.

К  Считается, что ближ ний ко см о с  
простирается до высот поряд ка  

500 км , до радиационны х поясов. 
Потом начинается дальний косм ос, 
вклю чаю щ ий и планеты солнечной 
системы. Их изучение и освоение —  
это голубая мечта не только  всех ко с ­
монавтов, но и всего человечества. 
Для заселения новых земель на на­
шей планете тож е требовалось нема­
лое м уж ество, зато методы  их 
освоения были известны. На новых 
местах лю ди строили обы чны е дома,

Работа космонавта требует внима­
ния и аккуратности.

■ ■' •
■'  г* -№

Валерий РЮМИН, дважды  Герой Советского Союза, 
летчик-косм онавт СССР

н и

распахивали такие ж е  поля, разво­
дили ту ж е  скотину. Они вели при­
вычный уклад ж изни , и от них требо ­
валась только  смелость, чтобы ото­
рваться от насиженны х мест.

0  В последние сутки наш его полу­
го д о во го  полета нас едва не под­

вел будильник. После очень напря­
ж е н н о го  рабочего  дня мы легли 
спать в полночь, поставив е го  на 
3 часа ночи. Интуитивно просы паем ­
ся в 3.17 —  будильник молчит! 
А в 3. 35 надо уж е  производить ори­
ентацию  станции! Д аж е одеться не 
успели, работали в одних трусах и 
майках. После этого включили за­
пасные часы, и все пош ло точно по 
граф ику. О казалось, что электрон­
ные бортовы е часы полностью  вы­
работали свой ресурс. Их ход рас­
считан всего на 99 суток, а только 
наш эки па ж  летал почти вдвое 
больше...
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ЧЕЛОВЕК ЗАВТРА
Продолжаем разговор о будущем цивилизации, 
начатый в первом и втором номерах «ТМ».
ВАСИЛИИ ДМИТРИЕВ

Человек — самое удивительное 
создание природы.

Какими путями, по каким изви­
листым и туманным тропам эво­
люции пробились мы, люди, до тех 
вершин, которые так возвышают 
человека над остальным животным 
миром? Человек стал подлинным 
властелином природы, наделенным 
разумом, способностью к труду и 
творчеству, воображением... Коро­
че, всем тем, что отличает разум­
ное существо.

До сих пор не прекращаются 
споры о «дне рождения» человека. 
По нынешним представлениям, 
первые люди примитивного типа 
появились в результате длительной 
эволюции свыше миллиона лет то­
му назад. Неандертальцы, жившие 
около 100 тысяч лет назад, еще 
больше приблизились к современно­
му человеку, которого мы называ­
ем «хомо сапиенс» — человек раз­
умный — и который, по мнению 
ученых, возник всего лишь сорок 
тысяч лет тому назад.

Как биологический вид человек 
исключительно молод. Облик его и 
разум по сравнению с временем су­
ществования вселенной сложились 
за очень короткий период. Так

неужели в будущем человека 
ждут новые значительные измене­
ния? .

Вглядываясь в грядущее, некото­
рые писатели-фантасты создали до­
вольно странный и не особенно при­
влекательный, с нашей точки зре­
ния, облик человека завтрашнего 
дня. Слабый телом головастик 
с громадным черепом, тщедушными 
ножками, недоразвитыми руками, 
но исключительно чуткими пальца­
ми... А как же иначе? Думать при­
ходится много, несмотря на нали­
чие электронных машин, а рабо­
тать физически не нужно — знай 
себе нажимай разные кнопки...

Нет, этакий «венец творения» 
вряд ли придет нам на смену даже 
через тысячи тысяч лет. Так за­
ставляет считать история.

Древние египтяне, создавшие ве­
личайшую культуру на севере Аф­
рики, внешне мало отличались от 
нас с вами. А шумеры, построив­
шие исключительно развитую ци­
вилизацию на Ближнем Востоке? 
Они тоже очень похожи на совре­
менного человека. Наибольшего 
физического совершенства достиг­
ли древние греки, создавшие 
подлинный культ тела. Но и эллин-

Статья иллюстрирована работами 
из картинной галереи «время — 
Пространство — Человек».

Д. Веселов (Московская обл.). «Груз 
орбитальных станций».

ские атлеты мало отличались от 
сегодняшнего человека.

По-видимому, человечество давно 
перестало нуждаться в генетиче­
ской эволюции. Медленное разви­
тие внешнего облика человека как 
бы подменилось фантастически 
быстрой духовной его эволюцией. 
А происходящая на наших глазах 
научно-техническая революция в 
условиях социалистического обще­
ства, строящего коммунизм, без­
условно, повлечет за собой еще 
большие, по-настоящему потрясаю­
щие перемены во внутреннем мире 
человека. Когда-нибудь его разум 
поднимется, вероятно, до уровня ге­
ниальности ; в человеке откроются 
подспудно дремлющие до поры до 
времени новые, совершенно неверо­
ятные способности. Никакой генети­
ческой эводюции — в смысле из­
менения внешнего облика челове­
ка — по-видимому, не произойдет, 
но новые социальные условия вызо­
вут в нем стремление к гармонич­
ности, высокому физическому со­
вершенству и долголетию.

В царской России средняя про­
должительность человеческой жиз­
ни равнялась 37 годам. Сказыва­
лись огромная детская смертность, 
болезни, отсутствие медицинской 
помощи. Сегодня, в условиях наше­
го социалистического государства, 
средняя продолжительность жизни 
возросла до 65 лет у мужчин и до 
70 лет — у женщин. В первую оче­
редь это явилось результатом но­
вых общественных отношений, ре­
волюционно изменивших заботу 
о человеке, о его здоровье от ко­
лыбели до старости.

А что дальше? — вправе мы 
спросить. Сколько лет должен 
жить человек? И особенно человек 
коммунистического будущего? В ус­
ловиях грядущего общества его 
долголетие будут определять толь­
ко скрытые возможности, данные 
природой.

Поставим мысленный экспери­
мент. Представим себе, что в один 
и тот же день родились двое — 
мальчик Ваня и щенок Шарик. 
Прошло полтора года. Детство Ша­
рика закончилось — он вступил во 
все права взрослого пса. А Ваня? 
Он только-только научился первым 
словам...

Прошло пятнадцать лет. Старый 
пес Шарик, как говорится, отошел 
в лучший мир, прожив отпущенные 
ему годы. А Ваня еще не закон­
чил школу. Лишь в 20 лет закан­
чивается у человека юношество, и 
он вступает в зрелую жизнь. Бу­
дем благосклонны к нашему ге-
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рою — пусть он проживет 80 лет, 
и только после этого друзья и род­
ственники проводят его в послед­
ний путь.

Теперь подсчитаем: юность Ша­
рика заняла всего 10% его жизни. 
А у Ивана? Добрую четверть!

Вот тебе и пресловутая «собачья 
жизнь»! Впрочем, не только со­
бачья. Ученые обнаружили, что до­
ля юношеского периода в жизни 
большинства живых существ близ­
ка к той же самой одной десятой.

Почему же человек так обделен 
природой? Ведь что получится, 
если перенести на него общий за­
кон? Раз наша юность заканчивает­
ся в 20 лет, то мы, значит, долж­
ны жить лет 200...

Это не просто арифметическое 
упражнение. Вероятно, всё слыша­
ли о Щурали Муслимове, скончав­
шемся 165-летним тружеником. 
Я лично встречался с Мухтаром 
Айвазовым. Он называл сопровож­
давшую его пожилую женщину 
«моя девочка». Но его дочери в то 
время было 120 лет. А отцу — 
150...

Это показывает, что возраст 65— 
70 лет далеко не является роко­
вым. Видимо, человечество эволю­
ционирует в сторону увеличения 
продолжительности жизни. И наши 
потомки, вполне вероятно, достиг­
нут биологического предела, о ко­
тором мы говорили, — 150 — 
200 лет.

Но для этого надо избавить че­
ловека от болезней. Сегодня на пла­
нете практически ликвидированы 
оспа, чума, холера, тиф. Современ­
ными медицинскими средствами 
вылечивается подавляющее боль­
шинство болезней. Лишь рак и сер­
дечно-сосудистые заболевания оста­
ются настоящим врагом человече­
ства. Но пройдут годы, и, вне всяко­
го сомнения, будут найдены надеж­
ные средства и против них.

В будущем, видимо, разовьется 
еще один путь к достижению дол­
голетия. Я имею в виду... запасные 
части для человека.

Пусть читатель не морщится, 
услышав этот технический термин. 
Сегодня любая машина, любой ста­
нок или средство передвижения — 
все они поддерживают свое долго­
летие за счет запасных частей, 
подменяющих сломавшиеся или из­
ношенные. Лишь у человека, каза­
лось бы, нет такой возможности.

Но кто из нас не слышал о пере­
садке органов? По земному шару 
уже разгуливают сотни людей с чу­
жими сердцами, заимствованными 
у жертв несчастных, случаев...

Главной трудностью в этом деле 
является сегодня не сама опера­
ция, хотя она и очень сложна, а 
так называемое явление несовмес­
тимости. Миллионы лет эволюции 
«научили» организм, что любая

чужеродная вещь, которая в нем 
оказывается, враждебна. Поэтому 
после пересадки его защитные си­
лы стремятся отторгнуть чужое 
сердце, легкое, руку. Битву удает­
ся выиграть с помощью специаль­
ных лекарств, подавляющих реак­
цию отторжения. Правда, организм 
при этом ослабляется, становится 
более подвержен инфекциям.

Наука завтрашнего дня, без­
условно, решит все вопросы, свя­
занные с пересадкой. Но тогда 
встанет новая проблема — где 
брать «запасные части»? Сегодня 
их изымают чаще всего у людей, 
погибших в автомобильных ката­
строфах, — у здоровых людей, 
умерших случайно. Но в будущем, 
мы надеемся, несчастных случаев 
станет меньше, а число операций 
по пересадке, наоборот, значитель­
но увеличится.

Вероятно, это противоречие бу­
дет решено за счет искусственного 
создания необходимых органов. 
Есть два пути. Уже сейчас успеш­
но проводятся эксперименты по 
выращиванию растений и некото­
рых животных из одной-единствен- 
ной клетки. Не исключено, что 
в грядущем сходным образом будут 
выращивать «запасные части» для 
человека.

Втсфой путь — создание механи­
ческих запасных частей, своеобраз­
ных протезов, наделенных исклю­
чительной чувствительностью. Эта 
аппаратура будет управляться био­
токами человеческого организма.

На одной из международных вы­
ставок я видел толпу возле одного 
из советских стендов. Люди следи­
ли за действиями «искусственной 
руки», подчинявшейся волевым 
командам. Биотоки, управляющие 
обычно нашим движением, усилен­
ные соответствующей аппаратурой, 
руководили протезом, способным 
не только брать предметы, но и со­
общать человеку об их состоянии: 
холодные они или горячие, упру­
гие или жесткие.

Уже сегодня в тело больных сер­
дечными заболеваниями вшивают 
небольшие аппараты — стимулято­
ры. Стимулятор управляет сердце­
биением человека с помощью сла­
бых электрических токов. Если для 
питания такого устройства исполь­
зовать, например, радиоизотопный 
источник, оно сможет непрерывно 
работать на протяжении десятиле­
тий.

Искусственное сердце. Искус­
ственная почка. Они уже трудятся 
в некоторых клиниках, позволяя 
отключать сердце на продолжи­
тельный срок, временно освобож­
дая больную почку от выполнения 
ее функций. Но пока эти сложные 
аппараты еще довольно громозд­
ки — их невозможно разместить 
вйутри человеческого тела.

*

Однако техника настолько быст­
ро идет вперед, и как раз в на­
правлении миниатюризации, что 
мы вправе ожидать появления на­
стоящего механического сердца, ко­
торое можно будет спрятать в гру­
ди больного и которое позволит 
ему нормально жить и работать...

Мы снова возвращаемся к во­
просу — что дальше? Ведь мы го­
ворили не только о продлении жиз­
ни человека, но и о таком увели­
чении потенциала его разума, кото­
рое позволит ему стать чем-то вро­
де всестороннего гения по нашим 
нынешним понятиям.

Я убежден, что в любом челове­
ке таятся могучие возможности, 
которые проявляются лишь изред­
ка, почти не получая объяснения. 
Именно они, видимо, будут разви­
ты в грядущем.

Все мы знаем о так называемых 
«быстросчетчиках». Эти люди по­
ражают необъяснимым умением 
производить расчеты гигантской 
сложности.

И вот что любопытно. На вопрос: 
«Как же вы производите математи­
ческую операцию, которая по си­
лам лишь ЭВМ?» — такой человек, 
смущенно улыбаясь, отвечает:

— Не знаю.
Как это не знаете? Ведь вы

только что абсолютно точно из-
влекли корень 17-й степени из
158-значного 
14 секунд.

числа. И всего за

— Да... Но я правда не знаю, 
как прихожу к результату. Обычно 
мне кажется, что я словно бегу по 
очень длинному темному коридору 
или тоннелю, справа и слева от 
меня несутся потоки чисел, и вне­
запно далеко впереди, на выходе 
из тоннеля к свету, я ясно вижу 
нужные цифры...

По-видимому, процесс быстрого 
счета протекает вне сознания че­
ловека — в области подсознатель­
ного. Наш мозг содержит около 
14 миллиардов нервных клеток. 
Лишь одна десятая этой фантасти­
ческой армии участвует в мысли­
тельных процессах. Остальные — 
это тот могучий резерв, который 
дан человеку природой. И гряду­
щая наука, сумев его использовать,

'

-

,

,

-



подарит человеческому разуму не­
вероятные возможности, которые 
сегодня проявляются лишь у из­
бранных единиц.

Еще один резерв — это так на­
зываемое биополе, которым облада­
ет, видимо, каждое живое существо 
и даже растения. Люди с активно 
развитым биополем способны, 
в частности, ставить точный диаг­
ноз на расстоянии, успешно выле­
чивать такие болезни, как астма и 
радикулит, залечивать открытые 
раны и влиять на состояние внут­
ренних органов. Какое огромное 
поле деятельности открывается пе­
ред грядущей наукой, когда все 
секреты биополя будут разгаданы!

Уже и сейчас есть люди — и их 
не так мало, — способные * ви­
деть» пальцами, читать текст с за­
вязанными глазами и совершать 
другие, совершенно фантастические 
действия. Например, «читать мыс­
ли», обмениваться информацией на 
значительном расстоянии без по­
мощи каких-либо технических при­
способлений. А есть и такие, кто 
может передвигать небольшие пред­
меты, не прикасаясь к ним. Несмот­
ря на то, что биополе почти не 
изучено, все эти люди научились 
его использовать...

Сегодняшняя наука склонна от­
вергать такие явления, ссылаясь 
на то, что «их не может быть». Но 
вдруг это не что иное, как скром­
ные сигналы того неиспользован­
ного резерва, что таится в челове­
ческом разуме? Вдруг именно 
в этих, пока еще необъяснимых яв­
лениях скрывается путь к всемогу­
ществу человека завтрашнего дня?

Мысленно я хорошо представляю, 
себе этого замечательного челове- 
ка-полубога. Он запросто слушает

радиопередачи без всякого радио­
приемника. Прекрасно видит в пол­
ной темноте, легко связывается 
мысленно со своими родными и 
друзьями за многие сотни кило­
метров. Он непосредственно ощуща­
ет события, происходящие на очень 
больших расстояниях от него...

Возможно, в будущем, направлен­
но влияя на наследственность, лю­
ди приобретут новые возможности. 
Наши далекие потомки смогут жить 
на других планетах и даже непосред­
ственно в космическом простран­
стве. Но мне все-таки верится, что 
внешне они будут очень похожи на 
нас, Ведь человек формировался 
миллионы лет, и вряд ли самое 
смелое вторжение в генетику — 
эту святая святых природы — смо­
жет кардинально изменить или 
разрушить высшее достижение эво­
люции. '

Человек будущего представляет­
ся гармонично развитым, одухо­
творенным, сохранившим в чисто­
те все свои лучшие качества, выра­
ботавшиеся на протяжении тысяче­
летий, В нем полностью раскроют­
ся все человеческие достоинства и 
возможности, заложенные в него 
природой.

Словом, человек будущего будет 
прекрасен, причем не только фи­
зически. Ведь главное в человеке — 
это его духовный мир. Как изме­
нится он через тысячи лет? Смо­
жем ли мы, люди конца XX века, 
понять, чем будет жить наш дале­
кий потомок? Как он будет лю­
бить, радоваться, страдать? За что 
бороться? Какие идеи отстаивать? 
Во имя чего трудиться?

Впрочем, главные проблемы че­
ловечества во все времена остаются 
неизменными. Это в первую оче-

А. Кудрявцев (Ленинград). «На пла­
нете двух солнц».

редь проблема счастья, причем для 
всего рода людского. Это пробле­
ма социальная; она-то и является 
одним из главных двигателей про­
гресса. Ведь человек светлых по­
мыслов и светлых идей не может 
быть счастливым в чудовищном 
мире несправедливости, голода, 
притеснения и эксплуатации. Об­
щее счастье людей возможно лишь 
на определенном этапе развития 
общества.

Но из чего складывается поня­
тие счастья? Тем более в далеком 
грядущем? Главной составной 
частью, безусловно, является труд. 
Завтрашний человек будет воспри­
нимать его как великое счастье. 
Ведь творческий труд — это воз­
можность полностью, опираясь на 
беспредельное техническое обеспе­
чение и поддержку коллектива, осу­
ществить твои самые сокровенные 
замыслы...

Счастье — это здоровье. Это оп­
тимистическое, радостное восприя­
тие окружающего мира и твоей 
личной причастности к его бытию. 
Это ощущение значимости твоих 
возможностей, удесятеренных науч­
но-техническим развитием. Это со­
знание твоего места в природе и 
обществе. Это непреложное и не­
угасающее ощущение прекрасного. 
Наконец, это чувство большой люб­
ви, живой и неразрывной взаимо­
связи с любимым человеком, 
с друзьями, с коллективом, в кото­
ром ты трудишься.

Поскольку счастье — это явле­
ние социальное, то обязательным 
условием для его осуществления 
является справедливый обществен­
ный строй. Для обеспечения сча­
стья людей работает и наука; ведь 
самая главная ее задача — поста­
вить все открытия и изобретения 
на благо человека.

Вторая извечная проблема — 
это проблема так называемого со­
циального наследования. Опыт че­
ловечества, его духовная культура, 
к сожалению, не передается от от­
ца к сыну. По наследству перехо­
дит только способность восприни­
мать социальную программу — 
живое содержание того мира, в ко­
тором развивается челозек, — а 
уже она формирует его личность. 
И каждое поколение развивается 
под влиянием той социальной сре­
ды, которая его окружает.

Хотя будущее потребует от че­
ловека исключительного роста его 
интеллектуального потенциала,
этические основы, формировавшие­
ся на протяжении тысячелетий, 
останутся незыблемыми. Среди 
них постоянное стремление к про­
грессу и самосовершенствованию. 
Отсутствие эгоизма, стяжательства.
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Развитие творческого начала, по­
иска, воображения.

Вот почему главной наукой в бу­
дущем станет педагогика, наука 
о воспитании подрастающего поко­
ления. Именно сюда бросит чело­
вечество свои самые мощные науч­
ные силы. Самые светлые умы бу­
дут работать над формированием 
прекрасного человека, обладающего 
всеми качествами, которые необхо­
димы для утверждения идеалов 
грядущего общества.

Однако не следует представлять 
это общество в виде сборища оди­
наковых ангелочков с крылышка­
ми — этаких розовых всезнаек, ни­
где не оступающихся и никогда не 
совершающих ошибок. Напротив, 
коммунизм с его новыми нравствен­
ными критериями создаст предпо­
сылки для бурного развития инди­
видуальности каждого человека. 
Именно индивидуальности, а не 
индивидуализма. Ведь если 
у каждого человека нет сво­
их устремлений, собственно­
го отношения к окружающему, че­
ловек перестает быть человеком, а 
общество превращается в безликую 
массу, где каждый похож на дру­
гого и где стремление к прогрессу 
гасится всеобщей одинаковостью.

Великий писатель-фантаст наше­
го времени И. А. Ефремов, нарисо­
вавший в своем романе «Туман­
ность Андромеды» зримый облик 
коммунистического завтра и со­
здавший прекрасную книгу о че­
ловеке «Лезвие бритвы», уделял 
особое внимание романтическому 
восприятию мира, которое он счи­
тал необходимой чертой людей бу­
дущего.

«Одно из непременных условий 
возникновения нового общества — 
романтическое видение мира, — 
писал Иван Антонович. — Роман­
тика — роскошь природы, но она 
совершенно необходима в хорошо 
устроенном обществе. От избытка 
телесных и душевных сил в каж­
дом человеке быстрее возрождает­
ся жажда нового, частых пере­
мен... Такой человек поистине ста­
нет владыкой своего будущего, не 
дрогнет перед непомерностью все­
ленной и раскроет великие тайны 
пространства и времени*.

А какие еще душевные качества 
будут присущи человеку гряду­
щего?

В первую очередь это высокая 
психическая стойкость и умение 
концентрировать волю на главном 
направлении к тому, к чему ты 
стремишься. Всю свою энергию, все 
способности и возможности устре­
мить на воплощение того, что ты 
считаешь главным на пути 
к счастью человечества. Какой 
идеал! Какая благородная цель!..

Человек завтрашнего дня будет 
веселым. Но эта веселость не от
2 «Техника—молодежи» № 3

беззаботности, а от сознания соб­
ственной силы. Как часто мы те­
ряем это чувство сегодня за мелки­
ми дрязгами, неудачами, неоправ­
данной завистью!..

Еще одна черта — это простота 
в отношениях с людьми. Простота 
как результат ответственности за 
свои поступки. Как результат пра­
вильного воспитания при полном 
понимании того, что ты — это рав­
ноправная частичка великого об­
щества. * '

Затем чуткость как результат 
гармоничного сочетания индивиду­
ального и общественного. Чуткость 
к людям, к человеческому горю, 
чуткость к любимому человеку, ко­
торый становится частью тебя са­
мого...

Наконец, основное, что на про­
тяжении всей истории характери­
зовало настоящего человека, — 
склонность к созиданию, привер­
женность к труду. Ведь Ыменно 
труд сформировал человека, вы­
рвал его из мира живой природы 
и сделал его царем — его самым со­
вершенным творением. Но в буду­
щем, я в этом не сомневаюсь, каж­
дый человек сможет время от вре­
мени разнообразить свою деятель­
ность. Получив широкое образова­
ние в области науки и техники, 
приобщившись к искусству и музы­
ке, человек сможет периодически 
менять профессию на протяжении 
жизни, проявлять свои творческие 
способности в самых различных 
областях.

Впрочем, разве не такими были 
великие гиганты эпохи Возрожде­
ния? Например, Леонардо да Вин­
чи, прославивший свой народ как 
выдающийся художник и как ге­
ниальный изобретатель, как уче­
ный-энциклопедист и как философ, 
отстаивавший свою точку зрения 
на развитие общества!..

Человек будущего будет прекра­
сен именно своей многогран­
ностью. Его творческий труд, веро­
ятнее всего, станет своеобразным 
синтезом науки, техники, искус­
ства, опирающимся на глубокое 
осмысление широчайшего круга 
факторов, связей и противоречий 
интеллектуального мира. И труд 
этот, сопряженный с переработкой 
гигантских количеств информации 
из самых разнообразных, порой 
весьма отдаленных областей, будет 
производиться, как правило, не 
в одиночку, а в коллективе энту­
зиастов, представляющих различ­
ные направления науки и искус­
ства. .

Говоря о труде в условиях дале­
кого будущего, нельзя не коснуть­
ся проблем, порожденных нашим 
веком и связанных с взаимоотно-

С. Гавриш (Алтайский край). 
«Во имя мира».

шениями человека и машины. Уже 
нынешние компьютеры успешно 
распознают образы, решают слож­
ные логические задачи. Они, нако­
нец, способны моделировать чув­
ственные восприятия. И не только 
в фантастических произведениях, 
но и в научных лабораториях все 
чаще задается вопрос: возможно
ли создание искусственного раз­
ума?

Многие зарубежные писатели- 
фантасты рисуют мрачные картины 
конфликта человека с мыслящей 
машиной. Некоторые из них пыта­
ются даже убедить читателя в том, 
что наступит время, когда машина 
попытается подчинить себе человека.

Такие, с позволения сказать, 
«прогнозы» на деле являются без­
ответственной чепухой. «Кон­
фликт» этот попросту высосан из 
пальца — он не имеет под собой 
никакого реального основания. 
Естественно, машины, решающие 
разнообразнейшие задачи на бамом 
высоком уровне, будут и далее со­
здаваться и постоянно совершен­
ствоваться. Но человек во всех слу­
чаях будет задавать программу та­
ким машинам, ограничивать рамки 
их деятельности кругом конкрет­
ных заданий. Технократически 
мыслящие западные фантасты за­
бывают, вероятно, о прогрессе че­
ловеческого разума, который за­
полняется знаниями и эволюциони­
рует соответственно тому, что он 
сам создает и порождает. Искус­
ственные, надуманные конфликты 
вроде «бунта машин* возникают 
в сознании писателей только в об­
ществе социальной несправедливо-
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сти и хищнического индивидуа- Я 
лизма. I

Я убежден, что в обществе бу- |  
дущего лучшие духовные ценности, I 
приобретенные человечеством за I 
тысячелетия, останутся незыблемы- I 
ми. Конечно, некоторые моральные Я 
мотивы и оценки могут изменить- I 
ся. Точка зрения на брак, напри- I 
мер. |

Но главные человеческие идеалы 
останутся на века. Чувство спра- |  
ведливости, объективность оценки Н 
событий. Чувство ответственности у 
за свои слова и поступки, беско- * 
рыстие. Останется великое чувство N 
любви и верности. Чувство мате- у 
ринства, уважение к старшим, по- ч 
мощь слабому. Останется все, ка- & 
сающееся взаимоотношений мужчи- 3 
ны и женщины. Мужчины как 
сильного начала и женщины — как |  
воплощения материнства. У

Но одновременно останутся — да [. 
и должны остаться — противоре- Н 
чия. Останется неразделенная лю- И 
бовь. Останется, вероятно, разница Я 
в физическом и духовном разви- I 
тии. Останется увлеченность совер- $ 
шенно разными проблемами и за- ! 
дачами, к которым стремятся от- У 
дельные люди. Останется несоот­
ветствие страстей и стремлений. Но !> 
разве не в преодолении этих про- У 
тиворечий заключается основа на- '•> 
шего движения вперед? Разве не 4 
отсюда рождаются самые лучшие | 
порывы, выдающиеся открытия, I 
новые творческие взлеты?.. Я

И естественно, встает вопрос: ка- " 
кое же общество может обеспечить I 
гармоническое развитие человече- I 
ства? Какая общественная форма- ! 
ция способна влить в жилы милли- I 
ардов людей естественное чувство ] 
социального оптимизма? Мы знаем | 
ответ. Самым гуманным, самым ] 
справедливым является коммуни- з 
стическое общество с его мораль- ? 
ным кодексом, какого не знали ] 
предшествующие поколения. ]

Человеческий разум, наивысший 
философский взлет мыслителей е 
всех времен и народов, распален- ( 
ное вообрс жение мечтателей и фан- ] 
тастов никогда не создали ничего, ] 
что могло бы сравниться с высшим ] 
идеалом, созданным трезвым рас- ] 
четом основоположников марксиз­
ма-ленинизма, — коммунистиче­
ским обществом. *

Мы, советские люди, рисуем се- | 
бе будущее как новую эпоху Воз- I 
рождения, причем всенародного. 
Коммунизм — подлинная эпоха I 
Возрождения человечества.

И если человека воспитывает че­
ловек — человеческая среда, в ко­
торой он развивается, то само че­
ловечество будет воспитываться ; 
коммунизмом — прекрасной об- ! 
щественной средой грядущего. '

В этом великий закон диалекти­
ки всех времен.
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УВЕЛИЧИТЬ ВЫПУСК 
ПРОГРЕССИВНЫХ М А­
ТЕРИАЛОВ, ЗАМЕНЯЮ­
ЩИХ ЧЕРНЫЕ И ЦВЕТНЫЕ 
МЕТАЛЛЫ.
Из «Основных направлений

экономического 
и социального 
развития СССР 

на 1981— 1985 годы 
и на период до 1990 года»

СТЕКЛО
ВМЕСТО 
СТАЛ !/\
ЮРИЙ У Т К И Н

Одним из самых распространен­
ных материалов является стекло.

Стеклянные трубы широко приме­
няются в 32 отраслвх народного хо­
зяйства, что позволило сберечь в 
десятой пятилетке 180 тысяч тонн 
труб из углеродистых сталей, цвет­
ных металлов и сплавов.

Об этом наш рассказ.

В Тбилисском музее я видел 
изящные бокалы синевато-дымча­
того цвета. Выполненные с боль­
шим художественным вкусом, они, 
казалось, только что сошли с кон­
вейера современного стекольного 
завода.

— Это стекло пролежало в зем­
ле три тысячи лет! — сказала экс­
курсовод.

Да, время не властно над одним 
из древнейших материалов — стек­
лом. Мы привыкли к нему. Оно нас 
окружает всюду: от лампочки под 
потолком до хрустального фужера 
и ампулы с лекарством.

Сотни лет человек эксплуатиро­
вал лишь одно качество стекла — 
прозрачность. И лишь сравнитель­
но недавно стали известны другие 
его свойства, позволяющие выдви­
нуть его в один ряд с самыми 
стойкими металлами. Главное из 
них — стойкость к атмосферной 
коррозии, к кислотам и щелочам.

Недавно я побывал в Новомос­
ковском производственном объеди­
нении ♦ Азот* им. В. И. Ленина.Тру­
бопроводы тянутся от цеха к цеху. 
На одном из участков эстакады 
вспыхивают огни электросварки: 
там заменяют трубы. Вместе с

бригадиром слесарей-монтажников 
треста «Союзстекломонтаж* ком­
сомольцем Игорем Телегиным раз­
глядываем отслужившие свое ме­
таллические трубы.

— Решето, да и только, — огор­
чается Игорь. — Полгода всего и 
держится-то... Щелочи, кислоты де­
лают свое дело.

Специалисты подтверждают: если 
по трубе из нержавеющей стали 
прокачивается 5-процентная серная 
кислота, через год трубу нужно 
менять. Корпус на холодильнике 
олеумного абсорбера из той же ста­
ли служит лишь шесть-восемь ме­
сяцев. Та же сталь, но уже на ли­
нии вытяжки сернистого газа, вы­
держивает только три месяца.

— А теперь взгляните сюда, — 
приглашает меня Телегин, бригада 
которого ведет монтаж трубопрово­
дов из стекла. — Они будут слу­
жить исправно 10—15 лет. Пред­
ставляете? В этом цехе нужно 
смонтировать около восьми кило­
метров трубопроводов. Значит, 
только здесь будет экономиться 
каждый год 16 километров метал­
лических труб!

Экономисты подсчитали: на пред­
приятиях химической промышлен­
ности каждый погонный метр 
стеклянной трубы приносит еже­
годно 38 рублей прибыли. В дру­
гих отраслях промышленности эта 
цифра несколько меньше, но в 
среднем по стране она составляет 
19 рублей!

Несколько лет назад специали­
сты института стекла и Всесоюзно­
го научно-исследовательского и 
проектно-конструкторского институ­
та по комплексному проектирова­
нию технологии монтажа предприя­
тий легкой, пищевой промышлен-
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ности и стеклянных трубопроводов 
(ВНИПКйлегпродмонтаж) создали 
новый состав стекла. Он обладает 
высокой стойкостью к действию 
различных кислот, устойчив к ще­
лочным растворам и органическим 
растворителям, а также отличает­
ся повышенной прочностью и тер­
мостойкостью. Параллельно разра­
батывалось высокопроизводительное 
оборудование для изготовления 
стеклянных труб самых распро­
страненных диаметров — от 40 до 
200 миллиметров.

В Гомеле на заводе имени 
М. В. Ломоносова налажено массо­
вое производство стеклянных труб. 
Процесс этот скоростной, непре­
рывный. Специальные валики под­
хватывают из печи расплавленную 
стекломассу и тащат вверх. Форму 
трубе придает специальный ке­
рамический керн. Как только тру­
ба достигает нужной длины, стекло­
масса обрезается, А валики уже 
подхватили новую порцию стекла. 
Через несколько мгновений очеред­
ная труба медленно и осторожно 
скатывается в накопитель.

И так без конца. С одной сторо­
ны, идет непрерывная загрузка в 
печь специальной шихты, состоя­
щей из песка, доломита и других 
компонентов, с другой —• вытяжка 
и получение готовых труб; в час 
от 50 до 80 метров.

Однако трубы еще не трубопро­
воды. Тут никак не обойтись без 
соединительных деталей. Налажен 
и их выпуск. Причем все они но­
вой, оригинальной конструкции, из 
прогрессивных материалов — алю­
миния, стеклопластика.

Бригада Игоря Телегина вот уже 
третий год ведет на серно-кислот­
ных производствах объединения

Рассольные охладительные батареи 
из стеклянных труб. Они широко 
применяются во фруктохранилищах, 
на мясокомбинатах и т. д.

По этим трубам самотеком идет 
мука.

Фото Ивана Ф р о л о в а  
и Германа З а з в о н о в а

«Азот» в городе Новомосковске за­
мену стальных трубопроводов на 
стеклянные. Беда, однако, в том, 
что объем работ пока невелик.

— Вы слышали такое выраже­
ние— «психологический барьер»?— 
спрашивает Игорь. — Никогда не ду­
мал, что это абстрактное понятие 
имеет такое огромное влияние на 
экономику. Вы думаете, руководи­
тели предприятий встречают нас, 
стекломонтажников, с распростер­
тыми объятиями? Как бы не так. 
«А вдруг труба лопнет? Там ведь 
не вода, а серная кислота высокой 
концентрации. Могу я рисковать?» 
Так примерно они рассуждают. Их 
сомнения поддерживают сотни ин­
струкций, положений, правил тех­
ники безопасности. И консерватизм.

«А вдруг на нее гаечный ключ 
упадет?..» — пугаются заводчане.

Игорь прав. Так называемая 
«стеклобоязнь» приносит пока не­
оправданные затраты. Ведь, каза­
лось бы, все ясно. В результате 
научно-исследовательских, проектно­
конструкторских, опытно-промыш­
ленных работ родился ряд новых 
государственных стандартов и тех­
нических условий на качество 
стеклянных труб, условия их мон­
тажа и эксплуатации. Заинтересо­
ванным специалистам — проекти­
ровщикам химических предприя­
тий, молочных заводов, ткацких 
фабрик и т. п. — надо смелее закла­
дывать стеклянные трубопроводы 
в свои проекты! Сегодня трубы из 
стекла находят самое различное 
применение. Они используются не 
только как технологические трубо­
проводы, но и как элементы тепло­
обменной аппаратуры, например, в 
оросительных холодильниках. О по­
лучаемом при этом эффекте можно 
судить на примере воскресенского 
ПО «Минудобрения» им. В. В. К у й- 
б ы ш е в а : если бы здесь
был сооружен оросительный холо­
дильник на 13 стоек из традицион­
ных свинцовых труб, то его стои­
мость составила бы 152 тысячи 
рублей, а из стеклянных всего 
30 тысяч рублей.

Рассольные охладительные бата­
реи в хранилищах, приборы отопле­
ния в теплицах и лимонариях, 
воздухоподогреватели в котельных 
установках и другая аппаратура из 
стекла успешно эксплуатируется 
более чем в 30 отраслях народного 
хозяйства. Внедрение стеклянных 
воздухоподогревателей только на 
двух агрегатах Кармановской ГРЭС

ТЕХНИКА
позволило ежегодно экономить око­
ло восьми тысяч тонн жидкого 
топлива — три эшелона!

А всего за годы десятой пяти­
летки внедрено около 19 тысяч ки­
лометров стеклянных труб. Это 
позволило сэкономить 180 ты­
сяч тонн углеродистых сталей, из 
них 60 тысяч тонн «нержавейки».

К концу одиннадцатой пятилетки 
намечается ежегодно производить 
12,7 тысячи километров труб. Это 
почти в два раза больше, чем вы­
пущено в последнем году десятой 
пятилетки.

Сегодня продолжается изучение 
других отраслей народного хозяй­
ства, где возможно применение 
стеклянных труб, разрабатываются 
методы их защиты от статического 
электричества, способы бронирова­
ния труб и многое другое.

— Хорошая вещь — бронирован­
ные трубы, — говорит директор 
института ВНИПКИлегпродмонтаж, 
кандидат технических наук, заслу­
женный изобретатель РСФСР 
М. Г. Скакунов. — Эти изделия как 
бы перебинтованы по всей длине 
крест-накрест. После упрочнения 
они выдерживают гидравлические 
давления вдвое большие, чем 
обычные трубы. Наш институт 
разработал технологию и оборудо­
вание для изготовления стеклянных 
труб с защитной оболочкой. Мате­
риал — стеклопластик. Сейчас ис­
пытывается более 100 км таких 
трубопроводов. Экономисты подсчи­
тали, что внедрение 1 км стеклян­
ных труб с защитным покрытием 
дает предприятиям Минхимпрома 
15—20 тысяч рублей экономии.

Примечательно, что программа 
научных исследований в области 
стеклянных трубопроводов и стек­
лянной аппаратуры осуществляется 
в рамках СЭВ совместно с партне­
рами из Чехословакии и Герман­
ской Демократической Республики. 
Издавна известно мастерство чеш­
ских и немецких стеклодувов, из­
делия которых прочно заняли пере­
довые позиции на внешнем рынке.

Вот мнение генерального дирек­
тора чехословацкого объединения 
«Промышленность технического 
стекла» доктора Ярослава Кратох- 
вила:

— Стеклянные трубы выпускают 
в нескольких странах мира — 
в ЧССР, ГДР, Франции, ФРГ, Ве­
ликобритании. Широкое внедрение 
прогрессивного материала в СССР 
стало возможным только благода­
ря комплексному решению пробле­
мы — сочетанию научного иссле­
дования с организацией серийного 
производства при отлаженной сис­
теме технического обслуживания. 
С полной уверенностью можно ска­
зать, что в вашей стране создана 
новая отрасль промышленности — 
индустрия стеклянных труб.
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М ежду Москвой и Ленинградом 
начал курсировать новый электро­
поезд ЭР-200, построенный на риж­

ском заводе. Скорость его на отдель­
ных участках достигает 200- км/ч.

|(Н а снимке :  восемь серебристо­
голубых вагонов железнодорожного 
экспресса, промелькнувшие перед 
объективом аппарата и буквально 
слившиеся в размытую полосу.) 
Эксплуатация скоростного состава 
на 650-километровой трассе была 
предусмотрена программой обновле­
ния Октябрьской железной дороги, 
она началась сразу же после подго-
товки бесстыкового «бархатного» пу­
ти, реконструкции мостов, путепро­
водов и установки электронной аппа­
ратуры связи и диспетчерской цент­
рализации. Конструкторы нового; 
состава ■ немало потрудились над 
тем, чтобы обеспечить пассажирам 
комфорт, а обслуживающей бригаде 
и машинисту удобные условия для 
работы. Благодаря применению в ва­
гонах специальных рессор и гасите­
лей колебаний поезд движется иск-: 
лючительно плавно. Кроме того, в 
ЭР-200 предусмотрен новый помощ­
ник машиниста — автоматическая 
система управления составом.

Мо с к в а  — Л е н и н г р а д

Стойкость и долговечность различ­
ных сооружений из бетона зависят 

от арматуры — тела в общем-то 
инородного. Таким упрочняющим 
каркасом по сей день служат метал­
лические стержни, сетка, проволо­
ка... Но вот в железобетонных 
трубах металл заменили химически­
ми веществами. Грубы стали норми­
рованными. Упрочняющий элемент — 
технический стирол или метилмета- 
крит (сырье для производства орг­
стекла), — заполняя поры, почти 
органически входит в состав бето­
на, увеличивая его прочность при 
сжатии до 2 тыс. кг, а при растя­
жении до 200 кг на квадратный 
сантиметр. Новые трубы водонепро­
ницаемы и с успехом могут приме­
няться в напорном водоснабжении, 
канализации, мелиорации и даже 
при транспортировке агрессивных 
жидкостей. Наиболее прочны тру­
бы, изготовленные ротационным 
прессованием. Этим способом полу­
чают высококачественные тонкостен­
ные изделия диаметром от 200 до 
600 мм, восполняя тем самым дефи­
цит в трубах малого диаметра.

. V

- Х а р ь к о в

О тходы производства лимонной 
. кислоты содержат мицелий — 
живые волоконца плесневого грибка. 

Такая мицелиальная биомасса бога­
та протеином, ферментами, витами­
нами и микроорганизмами. Поэтому 
ее и добавляют в корм животных и 
птиц. Эффект она дает немалый. 
Всего лишь 5% сухого белково-вита­
минного препарата, подмешанного в 
основную пищу цыплят, увеличива­
ют их прирост в два раза, а при­
вес свиней, содержащихся на откор­
ме с добавлением препарата, возрас­
тает на 18%. Однако до последнего 
времени сохранять полезные веще­
ства в сухой мицелиальной массе 
практически не умели. Сегодня эту 
задачу решили специалисты институ­
та микробиологии имени А. Кир- 
хенштейна. Созданная ими техноло­
гия механизированной обработки и 
сушки биомассы внедрена на экспе­
риментальном заводе биохимических 
препаратов.

Р и г а

Курские энергетики с честью спра­
вились с обязательствами, взяты­
ми накануне съезда КПСС. Годовое 

задание — 13 млрд. кВт-ч электро­
энергии — они выполнили к дню 
праздника энергетиков страны, а к 
дню открытия съезда завершили 
двухмесячный план нового года.

Н а с нимк е :  центральный зал
реактора цеха атомной электростан­
ции.

К у р с к

Сточные и ливневые трубы можно 
освободить от наносов ила и дру­
гих осадков, продувая их сжатым 

воздухом или промывая водой. 
Обычно в таких случаях вода под 
давлением подается по шлангу. Одна­
ко значительно эффективнее и быст­
рее действует жидкость, разделен­
ная на отдельные потоки разного 
направления, которые проходят че-! 
рез отверстия нестандартных приспо­
соблений. Одно из них реактивное

(см. рис.). Оно используется в 
подземном хозяйстве города Ка­
линина. . Устройство это состо­
ит из турбинки I, свободно сидящей 
на хвостовике промежуточной дета­
ли 2, скрепленной с переходни­
ком 3. Жидкость из поливочно­
моечной машины подается по гибко­
му шлангу, соединенному с переход­
ником. Выбрасываемые из его от-

в

пан
иии

□  Т Е Х Н И Н Е  
П Я Т И Л Е Т И И

верстий струи продвигают все 
устройство вдоль оси трубопровода, 
а водотоки, направленные по каса­
тельной, вращают турбинку, усили­
вая размыв и очистку.

К а л и н и н

Другое приспособление (см. р и с.), 
предложенное рационализаторами 

отдела коммунального хозяйства го­

рода Липецка, конструктивно про­
ще и технологичнее предыдущего. 
Оно сделано в виде иглы со многи­
ми отверстиями. Под напором воды 
игла продвигается вперед, а струи, 
бьющие с большой скоростью через 
отверстия, разрушают уплотнения и 
смывают их.

. Л и п е ц к
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1

П ри переплавке отходов металла в П о недавнего времени влияние про- 
индукционных или дуговых печах 1 Д должительности дневного света 
выгорают дорогостоящие элементы, на развитие растений (фотоперио- 

например, из нержавеющей стали дизм) рассматривалось лишь с точ- 
исчезают хром и молибден. В то же ки зрения длительности без анализа 
время, если воспользоваться методом спектра освещения. Опыты, постав- 
электрошлакового переплава — ‘ ленные на кафедре физиологии ра- 
ЭШП, можно сохранить все леги­
рующие компоненты и одновременно 
очистить расплав от неметаллических 
включений, примесей и газов. Про­
цесс этот осуществляется в спе­
циальных охлаждаемых кристаллиза

стении университета, показали, что 
растения особенно чувствительны к 
красному спектру низкой интенсивно­
сти, преобладающему в сумерки. 
Томаты и огурцы, облученные та­
ким светом в теплицах, стали плодо-

торах (см. схему) .  Расходуемый ! носить раньше чуть ли не на целый
электрод 1 сваривают из отходов пе­
реплавляемого металла, а из струж­
ки прессуют брикеты для затравки 3, 
которую ставят на поддон и за­
сыпают флюсом 2. На электрод, 
установленный на затравку, подают 
ток после включения системы охлаж­
дения. Полученные слитки подверга­
ют дальнейшей обработке — нагре­
вают до 1000—1150° С и охлаждают 
в воде. Содержание основных ком­

понентов в металле, прошедшем че.  |

месяц. Если предварительные выво­
ды подтвердятся, то откроются боль­
шие перспективы для управления 
развитием овощных культур на за­
крытом грунте.

•, .. П е р м ь

П риморье богато полезными иско­
паемыми, в том числе углем. Еже­
годно предприятия ПО «Приморск­

уголь» дают стране до 15 млн. т 
топлива. Самый дешевый по себе­
стоимости уголь горняки добывают 
в Павловском, Лучегорском и Рети- 
ховском разрезах. Расчеты специа- 

|листов объединения, сделанные со­
вместно с учеными, говорят о том, 
что растущие потребности этого 
края в угле можно полностью обес­
печить за счет местных ресурсов. 
С этой целью здесь продолжается 
комплексная реконструкция шахт, ве­
дется разработка новых месторожде-

Близится к финишу строительство 
Колымской ГЭС. Широким фрон­
том сооружаются обводный канал 

и подземный комплекс, в котором 
будут размещены машинный зал, 
водоводы турбины.

На снимке :  строительство во­
досбросного канала.

М а г а д а н с к а я  об л.

изменяется, лишь несколько умень­
шается содержание серы. Однород­
ность металла и его механические 
свойства не нарушаются.

С в е р д л о в с к

Н а тематической выставке «Москов­
ская область в борьбе за повыше­
ние эффективности и качества тру­

да», проходившей в прошлом году 
на ВДНХ СССР,. демонстрировались 
6 приборов и стендов, входящих в 
будущий комплекс «Ландыш-1». 
Он предназначен для исследований, 
испытаний и контроля современных 
швейных машин. Аппаратура, создан­
ная подмосковными конструктора­
ми, может быстро определить опти­
мальное расположение иглы и челно­
ка, автоматически контролировать 
качество сборки и регулировки, изме­
нять натяжение игольной и челноч­
ной нитей. Особенно интересно 
устройство скоростного фотографиро­
вания. Оно позволяет проследить за 
взаимодействием рабочих органов 
машины и нитей. Внедрение аппара­
туры «Ландыш-1» на производстве 
уже сегодня дает возможность точ­
нее оценивать техническое состояние 
оборудования и устранять дефекты 
продукции.

г. П о д о л ь с к  
М о с к о в с к о й  обл.1

рез «горнило» ЭШП, практически не ний, создается мощная специализи­
рованная база строительной индуст­
рии. В перспективе уже к концу те­
кущего пятилетия добыча угля в 
Приморье увеличится в полтора ра­
за, то есть достигнет 23 млн. т. 
Тогда отпадет необходимость заво­
зить сюда топливо из других райо­
нов страны.

На с нимк е :  бригада роторного 
экскаватора Лучегорского разреза — 
Б. Шитин, В. Бутаков и А. Ивашко 
с заместителем директора разреза 
Ю. Моревым ( в т о р о й  с лева )  
обсуждают порядок обработки
пласта.

по с. Л у ч е г о р с к  
П р и м о р с к о г о  к р а я

Ш абрение — отделочная операция, 
во время которой с металла сни­
мается тонкая стружка. Так обра­

батывают детали с плоской или ци­
линдрической поверхностью, доби­
ваются точного сопряжения или гер­
метичности подвижных и неподвиж­
ных соединений. На предприятиях, 
где велик объем слесарных работ, 
ручной шабер заменяют пневмати­
ческим. Новый инструмент предло­
жен украинскими судостроителями: 
воздух в нем подается через распре­
делительное кольцо в цилиндр; по­
падая в канавки поршня, он вместе 
с цилиндром совершает возвратно­
поступательное движение, которое, в 
свою очередь, передается на шабер. 
Максимальное число двойных ходов 
у пневматика до 3 тыс. в минуту! 
В зависимости от формы доводимых 
поверхностей применяются различ­
ные сменные шаберы.

Хе р с о н
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РЕЛИКВИИ НАУКИ И ТЕХНИКИ
Мы дали имя часовых истории тем, 

кто по зову сердца охраняет от заб­

вения события пламенных лет минув­

шей войны, находит и извлекает из 

самых труднодоступных мест образ­

цы боевой техники, реставрирует их,
” -*ж г I - - - - -II _  —— ■ -

сохраняет для потомков._______ •

Продолжаем начатый в № 2 за 

этот год рассказ о встрече часовых 

истории, состоявшейся по инициа­

тиве редакции в Севастополе._____

Но сегодня вы узнаете и об экс­

педициях, связанных не только с 

поисками боевой техники...

Созданный при редакции штаб 

экспедиций ждет ваших откликов.

мейщев поиска впервые отчетливо 
осознал, вернее, ощутил: да, это
броня танка.

А вышло и в самом деле вот как. 
Три слесаря . локомотивного депо 
города Красный Лиман, никогда 
не занимавшиеся подводным спор­
том, и он, Жилин, хорошо подго­
товленный аквалангист, нашли на 
дне реки Северский Донец танк 
Т-34, провалившийся под лед во 
время переправы в феврале 1943 го­
да. О танке знали местные жители. 
Водолазы спасательной станции 
даже искали его, но безуспешно. 
А эта отчаянная четверка, воору­
жившись длинным металлическим 
щупом, лебедкой и тросом, переки­
нутым с одного берега реки на дру­
гой, прозондировала более 3 тыс. м2, 
стоя на самодельном плоту. В кон­
це концов посреди русла удалось 
обнаружить большой пологий холм. 
Щуп ушел в глубь него на 4 м и 
только тогда уперся в препятствие.

Чтобы размыть холм, понадоби­
лась пожарная машина. Три неде-

два трактора и тягач вытащили 
танк на берег.

Так боевая машина стала памят­
ником освободителям Донбасса. Ее 
можно видеть теперь на Гвардей­
ской площади города Красный Ли­
ман. Не устранились часовые исто­
рии и от другой необходимой час­
ти поиска — установили имена по­
гибших в танке воинов. Вскоре по­
исковая группа получила письмо 
от маршала бронетанковых войск 
П. Полубоярова.

«От имени бывших воинов, гва.р- 
дейцев-кантемировцев, — писал 
маршал, — сердечно благодарю вас 
за подъем со дна реки Северский 
Донец танка Т-34, действовавшего 
в составе 4-го гвардейского Канте- 
мировского корпуса. В длительных 
и упорных поисках этой боевой 
реликвии вы многократно подвер­
гали свою жизнь смертельной опас­
ности, но не отступили от постав­
ленной перед собой благородной 
цели. Так могут поступать только 
настоящие патриоты!»

-ДОСТОЯНИЕ НАРОДА

Наверное, поэтическое восприя­
тие всего сущего оттого и отличает­
ся особенной остротой, что позво­
ляет приблизиться даже к. далеким 
событиям, брать их, так сказать, 
крупным планом. Не потому ли 
поэт Леонид Мартынов однажды 
сказал: «Порой мне казалось, что
прошлое я сжимаю руками, как 
щит и меч».

Удивительное свойство прибли­
жать нас к событиям минувшего 
есть и у священных реликвий вой­
ны. Благодаря им, вещественным 
доказательствам многотрудных дел 
ратных, мы можем как бы коснуть­
ся прошлого собственной рукой.

Вот так однажды донецкий аква­
лангист Анатолий Жилин, находясь 
на глубине 18 м, коснулся паль­
цами металла и после нескольких

ли с утра до полной темноты 
бьющей из брандспойта струей на 
глубине более 14 м при почти пол­
ном отсутствии видимости следо­
пыты размывали песок. И только 
тогда настал день, когда одному из 
них удалось коснуться брони ру­
кой.

Танк вытащили, но то была уже 
вторая часть поисковой эпопеи. 
Вместо пожарной машины еще две 
недели работал земснаряд... Когда 
же освободили от песка простран­
ство под люком башни, стало 
ясно: там полный боекомплект.
Извлекали артиллерийские снаря­
ды А. Жилин и другой аквалан­
гист, В. Семенихин. Какой отваги, 
какого умения и какого терпения 
потребовала эта работа! А затем, 
хотя и не сразу (лопались тросы),

Поистине магической притяга­
тельной силой обладают священ­
ные реликвии войны. И все больше 
становится в нашей стране моло­
дежных клубов, помогающих вно­
сить новые строки в летопись Ве­
ликой Отечественной. Хотя мир 
безмолвия — так называют водную 
стихию — особенно ревниво охра­
няет свои тайны, именно подводные 
следопыты нередко проявляют чу­
деса настойчивости, стремясь до­
вести поиски до конца.

Более 20 лет подряд одна за дру­
гой отправляются экспедиции по 
местам боевой славы моряков- 
черноморцев. Участники этих экспе­
диций — аквалангисты Одесского 
медицинского института и област­
ного морского клуба ДОСААФ (ру­
ководитель — доцент В. Ларин).
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Их внимание привлек решающий 
район боев по защите осажденного 
города осенью 1941 года — Тенд- 
ровский боевой участок. Обороняли 
его корабли Дунайской военной 
флотилии. Одиннадцать из них, ге­
ройски погибших в неравных боях, 
удалось найти благодаря настойчи­
вости подводников.

В разные годы неоднократно и 
тщательно обследовали они флаг­
ман флотилии монитор «Ударный», 
эсминец «Фрунзе», минный загра­
дитель «Колхозник», буксиры . 
«Тайфун» и ОП-8, бронекатер 401, 
две баржи с военной техникой.
С некоторых судов подняты боевые 
реликвии, документы и дневники. 
Установлены имена 135 героев, от­
давших жизнь за Родину, выясне­
ны или уточнены обстоятельства 
гибели кораблей, составлены точ­
ные списки их личного состава.

Свои находки подводные следо­
пыты передали в музеи Москвы, 
Одессы, Севастополя, Киева, Изма­
ила, а также совету ветеранов

Тайны подводного мира раскрывать 
не так-то легко, но это под силу хо­
рошо оснащенным экспедициям ча­
совых истории.

Участники подъема танка Т-34 воз­
ле своей находки.

В правой колонке с в е р х у  вн и з :
Бронекатер № 301 Дунайской фло­

тилии, восстановленный херсонскими 
судостроителями, стал памятником 
защитникам города.

Счетверенная пулеметная установ­
ка, поднятая с геройски погибшего 
20 сентября 1941. года монитора 
«Ударный».

Салют героям. Открытие памятника 
защитникам Тендровского боевого 
участка на острове Тендра.

Этой бирки, снятой с авиамотора 
аквалангистом В. Суетиным, оказа­
лось достаточно, чтобы установить 
судьбу членов экипажа самолета, бо­
лее 35 лет тому назад упавшего в 
море вблизи Черноморского побе­
режья.

Часть документов из архива фа­
шистского командования. Их извлек­
ли из-под воды члены клуба «Гольф­
стрим» (г. М у р м а н с к ) .

Дунайской флотилии. Например, в 
историко-краеведческом музее Одес­
сы экспонируются кормовой госу­
дарственный герб монитора «Удар­
ный», счетверенная пулеметная 
установка с этого корабля, пере­
говорная труба, страницы матрос­
ских дневников, фотографии, кни­
ги.

Студенты двух одесских вузов — 
строительного и медицинского — 
соорудили на острове Тендра па­
мятник морякам-героям. На его 
мемориальной доске сверкает брон­
зовая звезда, снятая акваланги­
стами с монитора «Ударный». Дру­
гой памятник воздвигнут на берегу 
Егорлыкского залива в селе По­
кровка, где в 1941 году находился 
штаб Дунайской флотилии.

Деятельность руководимой В. Ла­

риным секции подводного спорта 
отмечена Почетными грамотами 
Политического управления Военно­
Морского Флота и областного 
комитета ДОСААФ. Несколько сня­
тых аквалангистами фильмов удо­
стоены наград на союзных и меж­
дународных кинофестивалях.

Глубины Черного моря стали 
обширным районом поисков и для 
других экспедиций часовых исто­
рии. Одну из них по поручению 
Музея истории Новороссийска сна? 
рядило Южное отделение Институ­
та океанологии АН СССР (г. Ге­
ленджик). Эта экспедиция сделала 
множество находок на подходах 
к легендарной Малой земле со сто­
роны открытого моря.

Обнаружив лежащие на дне об­
ломки довольно крупного судна,
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аквалангисты поначалу долго не 
могли найти никаких примет, кото­
рые позволили бы опознать его. 
Но вот однажды руководителю 
экспедиции, кандидату технических 
наук В. Николаеву попалась коло­
колообразная обросшая глыба — ко­
рабельная рында. Когда ее подняли 
в шлюпку и осторожно счистили 
ножом внешнюю поверхность, то 
прочитали слово «Груз*. Это было, 
безусловно, название судна, но 
всем оно показалось довольно 
странным. И лишь когда о наход­
ке узнал один из участников бит­
вы за Новороссийск, недоумение 
рассеялось. Ветеран вспомнил, что 
в годы войны на Новороссийской 
военно-морской базе был целый 
дивизион тральщиков с подобными 
названиями: «Мина», «Щит»,
«Взрыв». Был среди них и «Груз».

Большой якорь этого тральщика, 
зацепившийся лапой за скалу, 
машинный телеграф, сохранивший

патронами и без патронов в пат­
ронниках, с закрытыми полностью, 
открытыми и полуоткрытыми за­
творами, наган с патронами в ба­
рабане и стволе — все свидетель­
ствует о последнем боевом усилии 
экипажа тральщика и находивших­
ся на нем десантников. Предметы, 
которые мы передали в музей, не 
были для нас просто старым, про­
ржавевшим оружием. Это овеще­
ствленная память о многих без­
вестных воинах Малой земли.

О находках подводных следопы­
тов можно говорить еще и еще. 
О том, как в Керченском проливе 
был обнаружен бронекатер 81, по­
дорвавшийся на вражеской мине 
10 ноября 1943 года во время ге­
роических десантов в Крым. Из­
влеченные из кубрика документы, 
протоколы комсомольских собра­
ний и дневник радиста довольно 
легко удалось прочесть. Они хра­
нятся теперь в Керченском исто-

давящее чувство. Оно действует на 
психику, испытывает твою волю. 
Как хорошо, что рядом надежный, 
проверенный во многих походах 
товарищ! И каким необычайно 
ярким после такого погружения 
кажется солнце, как легко ды­
шится!» -

Удивительно верно подмечено, 
да и сказано на редкость точно. 
Корчагин был участником и лето­
писцем почти всех экспедиций 
клуба «Садко», ему лично посчаст­
ливилось сделать ценные находки 
во внутренних помещениях эсмин­
ца «Фрунзе* и буксира «Тайфун* 
(николаевские аквалангисты обсле­
довали эти корабли вместе с одес­
скими, а также самостоятельно).

Кстати, отваге моряков Дунай­
ской флотилии отдали должное и 
судостроители города Херсона. Они 
соорудили над днепровской кручей 
монумент «Бронекатер* (см. ф от о).

Некоторые черноморские экспеди-

последнюю команду с ходового 
мостика, найденная на дне хвосто­
вая часть вражеской торпеды поз­
волили восстановить картину разы­
гравшейся в море трагедии. Ви­
димо, корабль стоял на якоре, и 
командир, не имея времени поднять 
его, хотел развернуть судно влево, 
навстречу появившимся с запада 
вражеским торпедным катерам.

— Через наши руки, — вспоми­
нает В. Николаев, — прошло мно­
го предметов с тральщика «Груз*. 
Одних только винтовок участники 
поиска нашли более пятидесяти. 
В совокупности эти реликвии про­
изводят сильное впечатление.
Положение рукояток машинного 
телеграфа и штурвала, запечатлев­
ших рывок корабля влево, опущен­
ный к горизонту ствол зенитного 
орудия с кассетой снарядов в 
казенной части, винтовки с

рико-археологическом музее. Рас­
сказать языком подлинных экспо­
натов о подвигах защитников го­
рода-героя помогают усилия мест­
ных аквалангистов. Так, им уда­
лось найти и поднять полковую 
гаубицу выпуска 1942 года.

Не могу не привести отрывок из 
записей, которые в течение 10 лет 
вел в своей заветной толстой тет­
ради инструктор подводного спор­
та А. Корчагин (клуб «Садко* 
организации ДОСААФ Николаев­
ского морского порта):

«Вид погибшего корабля всегда 
заставляет сжиматься сердце. Это 
мертвое ржавое железо когда-то 
было теплым, живым, пульсирую­
щим телом. Таким его делали лю­
ди, о судьбе которых мы стремим­
ся узнать... Когда находишься 
внутри затонувшего судна, всегда 
испытываешь какое-то неприятное,

ции ставили своей целью выясне­
ние обстоятельств гибели самоле­
тов. Подводно^поисковая группа 
Дворца культуры имени Ленсове­
та обследовала у поселка Раздоль­
ное в Крыму лежащие на морском 
дне обломки бомбардировщика 
Пе-2. Этот поиск еще не закон­
чен.

А вот инженеру-’физику В. Суети- 
ну, краеведу Н. Тимофееву и их 
добровольным помощникам для то­
го, чтобы установить судьбу экипа­
жа самолета, упавшего весной 
1944 года в море неподалеку от 
Симеиза, оказалось достаточно 
скромной на вид металлической 
бирки, снятой под водой с авиамо­
тора. Но этот маленький, почти 
невесомый кусочек металла лишил 
их покоя... О ходе кропотливых 
изысканий, о том, как спаслись, 
остались живы и продолжали вое-

/
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вать двое из четырех членов эки­
пажа, можно узнать, прочитав 
очерк «Встреча с прошлым* (сбор­
ник «Спортсмен-подводник* № 36 
за 1973 год).

А сколько увлеченных, горячо 
любящих подводный спорт людей 
отдает все свое свободное время ра­
боте в экспедициях, которые про­
водят московские клубы «Дель­
фин», «Волна* и «Энергия», сек­
ция аквалангистов института ста­
ли и сплавов, томский клуб «Скат», 
мурманский «Гольфстрим», мага­
данский «Сивуч»! Руководители 
этих добровольных объединений 
или сделали сообщения о проде­
ланной работе на прошлогодней 
встрече в Севастополе, или присла­
ли в редакцию письменные отчеты. 
Так, из Мурманска пришел объ­
емистый пакет, в котором оказались 
фотокопии документов из архива 
фашистского командования. Даже 
по снимкам видно, что бумаги, бо-

Неоценимую услугу оказали 
археологам участники подводных 
экспедиций, проведенных Центром 
НТТМ города Запорожья. Они под­
твердили сделанный ранее исто­
риками вывод о нахождении в во­
дах Днепра вблизи острова Хор­
тица большого количества старин­
ных судов, построенных на Запо­
рожской верфи еще в период рус­
ско-турецкой войны 1735—1739 го­
дов. Одиннадцать судов из этой 
подводной «коллекции» были об­
наружены. -

А у правого берега реки, вбли­
зи балки Наумовой — места быв­
шей казацкой переправы, — сдела­
ны самые неожиданные находки. 
Там обнаружена целая серия хо­
рошо сохранившихся лепных со­
судов, относящихся к I—II тыся­
челетиям до н. э., а также совер­
шенно целая греческая амфора вы­
сотой 92 см, датируемая IV веком 
до н. э. Но наибольший сюрприз

Предметы из оснащения экспеди­
ции известного полярного исследова­
теля В. РУСАНОВА. Найдены слортс- 
менами-подводнинами Московского 
института стали и сплавов.

«Пора, давно пора установить мес­
то битвы дружины князя Игоря с 
половцами», — говорит А. ПОЛИВА­
НОВ. На древке, что в руке иссле­
дователя, одна из обнадеживающих 
находок — наконечник копья XII ве­
ка.

лее 35 лет пролежавшие в морской 
воде, неплохо сохранились...

Предвижу вопрос: а кто они,
часовые истории? Люди самых 
разных специальностей, в большин­
стве молодые. Интересно, что сре­
ди них много физиков и инжене­
ров. Видимо, присущий подводным 
поискам дух исследования, солид­
ное техническое оснащение экспе­
диций, необходимость применения 
электронных приборов высокой 
точности отвечают их творческим 
устремлениям. Подчас своей эру­
дицией они поражают моряков- 
гидрографов, профессионально за­
нимающихся подобной работой. 
К примеру, кандидат геолого-ми­
нералогических наук Р. Тузиков 
составил подробнейшую карту, на 
которую нанесены координаты свы­
ше двух тысяч затонувших в Чер­
ном море кораблей.

принес пуск в 1980 году второй 
очереди электростанции Днепро­
гэс-2. Течение реки на обследуемом 
участке заметно усилилось, и на 
древнем берегу обнажилось мно­
жество фрагментов керамики, ме­
таллических предметов самого раз­
личного исторического возраста. 
Работы экспедиции на Днепре бу­
дут продолжены.

В заключение об истории еще 
одного удивительного поиска.

— Их было четыре, мраморных 
прелестниц из свиты Аполлона, — 
рассказывает сотрудница Гатчин­
ского дворца-музея Аделина Серге­
евна Елкина. — Аллегорические 
фигуры работы итальянского мас­
тера XVIII века являли собой в 
образах прекрасных женщин Поэ­
зию, Живопись, Скульптуру и 
Архитектуру. Они стояли на ка­
менной ограде возле дворца, у са-

Предстоят поиски штурмовика Ил-2, 
и с чертежами боевой реликвии зна­
комятся члены экспедиции, снаряжен­
ной клубом «Волна» Московского 
авиационного института (стр. 24).

Вот одна из многочисленных нахо­
док запорожской экспедиции — рус­
ская винтовка-трехлинейка (стр. 24).

Студенты Запорожского индустри­
ального института А. ЧИРВА и
В. ПЕТРЕНКО с найденной ими грече­
ской амфорой.

Подумать только: это судно, по­
строенное на Запорожской верфи, 
пролежало под водой почти 250 лет 
( с нимо к  внизу) .
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мого озера. После нашествия фа­
шистов на своих местах остались 
лишь два обезображенных извая­
ния, без рук и голов...

Беспредельна была наша ра­
дость, когда аквалангисты Ленин­
градского спортивно-технического 
клуба ДОСААФ, преодолев нема­
лые трудности, подняли со дна 
озера статую — аллегорию Скульп­
туры. К счастью, вслед за ней в 
толще озерного ила удалось обна­
ружить Поэзию, и она тоже стала 
достоянием музея.

Даже беглого взгляда, брошенно­
го на спасенные музы, было доста­
точно, чтобы понять: их рестав­
рация будет исключительно слож­
ной. Отколоты десятки крупных и 
мелких частей. Эта участь постиг­
ла три из четырех голов, руки,

аквалангисты. Многое, но не все. 
Одна головка по-прежнему покоит­
ся на дне озера, недостает различ­
ных мелких деталей. Об этом уме­
стно напомнить сейчас, когда при­
нято решение о полном восстанов­
лении Гатчинского дворца. Тем бо­
лее что реставрация спасенных муз 
все еще не завершена...

Что ж, часовые истории не счи­
тают свои поиски законченными. 
Организованная редакцией встре­
ча в Севастополе продемонстриро­
вала значительность уже сделанно­
го, но также ясно показала необ­
ходимость взаимного обмена ин­
формацией, планами. Координация 
действий различных клубов, без­
условно, намного улучшит подго­
товку экспедиций и сделает их бо­
лее результативными.

праву открывает похищенная фа­
шистами знаменитая Янтарная ком­
ната.

Напомню еще раз слова поэта: 
4...Прошлое я сжимаю руками, как 
щит и меч*. Можно не сомневать­
ся: тех, кто хотя бы однажды 
испытал это волнующее чувство, 
оно будет снова и снова вести на 
поиски по сложному, порой опас­
ному пути подводного историческо­
го исследования. Подобно поляр­
ным экспедициям, которые начина­
лись как своеобразные экзамены 
на физическую выносливость, а за­
вершались научными открытиями, 
аквалангисты не станут отказы­
ваться ни от каких сколько-нибудь 
реальных возможностей приложе­
ния своего любимого спорта в 
интереснейшей области, полной

пальцы, атрибутику видов искусств.
Не так уж часто фортуна столь 

щедро благоволит к участникам по­
исковых подводных экспедиций, но 
тут день за днем работы шли в хо­
лодной осенней воде под каким-то 
колдовскив* знаком удачи. Многое 
тогда извлекли на поверхность

Обезображенное изваяние в Гат­
чинском парке под Ленинградом — 
результат хозяйничанья фашистов 
( с н и м о к  1945 года).

Бывают же такие находки! Одна из 
двух статуй, извлеченных ленинград­
скими аквалангистами со дна озера 
в Гатчинском парке.

Из четырех женских фигур, со­
ставляющих свиту Аполлона, три ока­
зались обезглавленными. В результа­
те упорных поисков удалось найти в 
толще ила две прелестные головки. 
Третья покоится на дне озера до 
сих пор.

Еще предстоит обследовать зато­
нувшую в Черном море возле ост­
рова Змеиный подводную лодку 
типа Щ. Ждут своей очереди, пока 
недоступные, и другие боевые ре­
ликвии, среди них — единственный 
экземпляр замечательного истреби­
теля МиГ-3. Большой интерес пред­
ставляет проверка различных вер­
сий о месте битвы дружины князя 
Игоря с половцами, ведь в 1986 го­
ду исполняется 800 лет со време­
ни этого исторического события. 
А как заманчиво было бы проник­
нуть внутрь ледокола «Челюскин*! 
Нельзя игнорировать новые сведе­
ния о предполагаемом месте гибе­
ли в 1937 году самолета полярно­
го летчика Леваневского. И никто 
сегодня не в силах предсказать, 
сколько может быть найдено раз­
ного рода исчезнувших культур­
ных ценностей, список которых по

тайн, неожиданностей и счастли­
вых находок.

И, наконец, несколько слов о 
рекомендациях, принятых на все­
союзной встрече руководителей под­
водных экспедиций в Севастополе. 
Для координации деятельности ча­
совых истории признано необходи­
мым иметь при редакции журнала 
«Техника — молодежи* штаб, куда 
направлялась бы вся информация 
о местах предполагаемого поиска и 
планах будущих экспедиций. Этот 
штаб, который поможет проводить 
и экспертизу находок, по просьбе 
редакции возглавит космонавт 
В. И. Рождественский, в прошлом 
водолаз. Лучшему обмену опытом 
способствовало бы превращение 
сборника «Спортсмен-подводник* в 
периодический журнал. А сами 
встречи часовых истории решено 
проводить и в будущем. •
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ИГОРЬ АЛЕКСЕЕВ, инженер

Под Москвой, как известно, под­
мораживать начинает в октябре, а 
последний снег можно иной раз 
увидеть и в конце апреля. Почти 
полгода минусовой температуры! 
А что говорить о просторах Сиби­
ри, Дальнем Востоке, наконец, на­
сквозь промерзшем Севере? Холода 
доставляют немало хлопот пред­
ставителям многих профессий, но, 
пожалуй, больше всего шоферам. 
Трудно даже назвать приблизитель­
ное число автомобилей, надолго вы­
ходящих из строя после того, как 
в прихваченном морозом двигателе 
появились трещины: металл не
устоял перед мощью смерзающейся 
воды.

Обычно в таких случаях приня­
то обвинять водителей — мол, за­
был вечером слить воду из систе­
мы охлаждения! Однако изрядная 
доля вины ложится и на некото­
рых конструкторов. В частности, 
на моторах, стоящих на весьма 
распространенных грузовиках, слив­
ное отверстие размещено крайне 
неудачно, и, как бы ни старался . 
водитель, вода в нижней части бло­
ка цилиндров все равно остается.

Выходит, что разморозка двига­
телей еще надолго останется таким 
же злом, как и дорожные проис­
шествия. Так каким же образом 
4 лечат* замороженные двигатели 
сейчас?

Проблем почти нет, если трещи­
на появилась на внешней части 
блока цилиндров, ее заделывают 
эпоксидной смолой непосредственно 
в гараже. Однако этот неплохой 
в общем-то 4клей» для металла об­
ладает рядом недостатков: неваж­
но переносит тряску, а при пере­
падах температуры становится те­
кучим.

Если же повреждение более 
серьезно, то машину загоняют на 
стоянку, мотор снимают и отправ­
ляют на ремонтный завод. Нелиш­
не напомнить, что суточный про­
стой ЗИЛа-130 обходится государ­
ству в 70 руб.

Но и на заводе за двигатель бе­
рутся не сразу. Коль нет запчас­
тей, полбеды, а вот если разрыв 
находится на внутренних, трудно­

ПРЕДЛОЖ ЕНИЕ НОВАТОРА
доступных перегородках, с таким 
мотором не церемонятся. И неред­
ко новенький дизель стоимостью 
1,5 тыс. руб. или карбюраторный 
мотор (0,5 тыс. руб.) просто от­
правляют на лом. По мнению ре­
монтников, полная разборка такого 
агрегата для мелкой, но трудоем­
кой и долгой операции обойдется 
дороже сборки нового на конвейере.

Словом, эффективного способа 
быстро и качественно чинить по­
врежденные холодом двигатели по-, 
ка не знают ни наши, ни зарубеж­
ные специалисты. Так, по крайней 
мере, мне сказали в Научно-иссле­
довательском институте автомо­
бильного транспорта.

...Тяжелый КрАЗ с поднятым ка­
потом застыл над »ямой» в парке 
одного из московских автохозяйств. 
Головка блока цилиндров снята, и, 
заглянув внутрь, я с трудом раз­
личил извилистую трещину, зме­
ившуюся по стенке.

— Видели? А теперь начнем, за­
метьте время! — сказал Владимир 
Третьяков и, расположившись 
на широком крыле грузовика, на­
чал действовать. Я слышал лако­
ничные комментарии: 40чистил...
кладу состав... растираю... убираю 
лишнее... еще чуть-чуть...» Вот он 
спрыгнул, вытер руки и повернул­
ся к водителю КрАЗа:

— Прогрей без воды, а через 
два-три часа можешь ехать. — 
И обратился ко мне: — Сколько?

— Четырнадцать минут!
Кое-кому это может показаться 

выдумкой — за четверть часа от­
ремонтировать блок цилиндров
с трещиной на внутренней стенке! 
Предвидя подобные сомнения, я об­
ратился к работникам некоторых 
московских предприятий, не пер­
вый год пользующихся услугами 
столичного шофера Владимира
Третьякова. Вот что рассказа­
ли автомобилисты:

Б. Я. Гройсман, начальник
производства автобазы № 24 авто­
колонны 4Мосстройтранса», вспо­
мнил историю с одним из дизелей 
марки ЯМЗ-236:

— У него была так разорвана 
внутренняя стенка, что после 
осмотра мы отказались от ремонта 
и сняли его с машины. А Треть­
яков упросил под свою ответствен­
ность поставить дизель на место и 
тут же 40живил* его на довольно 
длительное время...

Главный инженер спецавтомех-
базы № 1 треста 4Гидромост» 
В. А. Солодовников сказал,
что пока только метод Третья­
кова позволяет быстро и каче­
ственно восстанавливать двигатели, 
не снимая их с автомобилей.

— Это случилось в начале
1975 года, — припомнил Соло­
довников — водитель КрАЗа

№ 15—33. — Пришел утром на 
работу и обнаружил в блоке ци­
линдров двигателя № 336074 боль­
шую трещину. Посмотрели мы на 
нее и решили списать дизель в 
металлолом, хоть проработал он 
всего каких-то пару месяцев. Да, 
к счастью, заехал к нам тогда 
Третьяков и быстро заделал трещи­
ну. В тот же день машина пошла 
в рейс.

В управлении автобазы мне по­
казали список дизелей, 4вылечен- 
ных» Владимиром Третьяковым, — 
их около двух сотен, - и все после 
4 заклейки» отработали положен­
ный срок, а то и больше.

— Я видел, как в январе 
1979 года • Третьяков за какие- 
то два часа починил несколько 
двигателей прямо на машинах, — 
припомнил водитель О. Пуш­
кин. — Тогда бюро погоды обе­
щало оттепель, а под утро ударил 
мороз. Вот и пришлось просить 
Владимира, хорошо, что он человек 
надежный и безотказный!

— То, что делает Третьяков, 
хорошо бы внедрить если не по 
всей стране, то хотя бы в Моск­
ве! — добавил его коллега С. Зе- 
нин.

А сам Третьяков мечтает 
о большем, о своего рода службе 
4скорой помощи» во всех горо­
дах — разморозили где-то двига­
тель, и по телефонному звонку ту­
да немедля выезжает ремонтник.

Кто же такой Владимир Треть­
яков? Водитель по профессии, по 
призванию — энтузиаст, изобрета­
тель, создавший самостоятельно 
уникальный состав и технологию 
его применения.

— Перепробовал тысячи вариан­
тов, ведь главное, чтобы паста, по­
ложенная на трещину, 4дышала» 
в одном ритме с двигателем, — по­
ясняет Третьяков. — Этого-то 
и не хватает эпоксидке! А испы­
тывал свой состав в автохозяй­
ствах. Ребята сначала не верили, 
а потом, когда размороженные ди­
зели заработали, стали звонить... 
Как их не выручить!

Мы прекрасно понимаем, что все 
расе чазанное весьма заинтересует 
многих водителей. Однако хотим 
сразу же предупредить: у нас нет 
твердой уверенности в эффектив­
ности 4метода» Третьякова. Ведь до 
сих пор не проведены более-менее 
квалифицированные исследования 
предлагаемого им средства для 4ле- 
чения» двигателей. Неясен и срок, 
действия пасты, причем не исклю­
чено, что она создает лишь види­
мый эффект, последствия которого 
трудно предугадать.

Так или иначе — слово за спе­
циалистами, которым следует про­
вести изучение столь заманчивого 
способа ремонта двигателей.
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СНОВА

ПРОГР\
ПРОЕКТИРОВАТЬ 
НА КОСМИЧЕСКОМ

УРОВНЕV *

БОРИС БРОУДЕ,
кандидат технических наук, доцент. 
Л е н и н г р а д

Тщательный анализ катастроф, 
приведших к гибели воздушных ис­
полинов 30-х годов, неопровержимо 
свидетельствует, что причиной их 
были отнюдь не недостатки, при­
сущие исключительно воздушным 
аппаратам легче воздуха, а свой­
ственные авиации вообще. К ним 
относятся пожары, недостаточная 
прочность конструкции, ошибки 
летного состава и т. п.

Правда, печальный итог недолгой 
истории цеппелинов в известной 
мере обусловило и стремление кон­
структоров (не подкрепленное со­
лидной научно-технической базой) 
создавать невиданные по размерам 
«акроны», «шенандо», «гинденбур- 
ги». При работе над дирижаблями 
нового поколения мы должны из­
бежать ошибок прошлого, чтобы не 
поставить раз и навсегда крест на 
их будущем.

Аэростатические корабли ближай­
шего будущего необходимо проекти­
ровать и строить на столь же вы­
соком уровне, как и атомные суда, 
космические ракеты и станции, 
А для этого прежде всего надо раз­
работать всесторонне обоснованные 
научные и технические требования 
к ним, широко используя богатый 
опыт, накопленный в последние де­
сятилетия авиацией.

По нашему мнению, требования 
эти прежде всего зависят от назна­
чения воздушного корабля, его лет­
но-технических характеристик, ис­
пользуемого несущего газа, кон­
структивных особенностей, типа си­
ловой установки, метода управления 
аэростатической подъемной силой, 
способа управления самим кораблем

Призывая молодежь к активному участию в освоении перспективных на­
правлений науки и техники, способных содействовать скорейшему развитию 
нашего народного хозяйства, мы еще раз обращаемся к проблеме возрож­
дения транспортных дирижаблей. В статьях, уже опубликованных на стра­
ницах «ТМ» и помещенных в этом номере, специалисты исследуют конструк­
тивные особенности и возможности аэростатических транспортно-монтажных 
аппаратов нового поколения, предназначенных в первую очередь 
ты в осваиваемых районах Сибири и Дальнего Востока,

(особенно при подъеме и спуске) и 
целого комплекса вопросов, связан­
ных с безопасностью. Попробуем 
же рассмотреть их по порядку.

Начнем с назначения аэростати­
ческого летательного аппарата 
(АЛА). От него зависят величина 
коммерческой нагрузки, размеры, 
скорость и дальность действия ди­
рижабля. При этом нужно учиты­
вать, что корабли одинакового на­
значения (к примеру, пассажир­
ские) могут заметно отличаться га­
баритами и аналогично морским 
судам выполнять различные зада­
ния.

В частности, АЛА объемом 60— 
200 тыс. куб. м годны не только 
для транспортировки тяжелых меха­
низмов, деталей трубопроводов, ле­
са и руды, но в пассажирском ва­
рианте для перевозки 120—300 че­
ловек.

Назначением определяются и лет­
но-технические свойства дирижаб­
лей, которые должны не только ле­
тать по заданному маршруту, но 
вертикально взлетать и садиться, 
зависать на месте, дрейфовать по 
ветру, при этом сочетая большую 
грузоподъемность и автономность с 
минимальным расходом топлива, 
низкой шумностью и ничтожным 
выбросом в атмосферу отработав­
ших газов.

Само собой разумеется, что каж­
дая из перечисленных характери­
стик нуждается в корректировке. 
«Аэрокрану», например, вряд ли 
понадобятся высокая скорость и 
большой радиус действия, дири­
жабль-разведчик рыбных косяков 
не должен иметь вместительный 
грузовой трюм. Впрочем, во многом 
эти качества определяются и харак­
тером несущего газа, которым за­
полнены баллонеты воздушного ко­
рабля.

Как известно, первые воздухопла­
ватели применяли нагретый воздух, 
который в отличие от прочих га­
зов не нужно возить с собой. Одна­
ко для того, чтобы монгольфьер 
держался в воздухе, на его борту 
необходимо иметь подогревательную 
аппаратуру и изрядный запас топ­
лива. .

Затем пришла очередь водорода, 
газа исключительно легкого, да 
только в соединении с воздухом 
образующего взрывоопасную смесь, 
ставшую причиной многих траге­
дий. Выход из положения сулит 
применение «флегматизированного 
водорода», 15% которого разбав­
лены безопасным гелием, или гелия 
в чистом виде. Правда, добыча по­
следнего и поныне остается до­
вольно дорогим делом. Впрочем, ме­
сто водорода и гелия с успехом мо­
гут занять метан и природный газ, 
к тому же их можно использовать 
и в качестве топлива для силовой 
установки. Короче говоря, в каж­
дом случае нужно исходить из кон* 
кретных условий.

Многие характеристики дирижаб­
лей зависят от их конструктивных 
особенностей. Кроме ставших клас­
сическими мягкого, полужесткого, 
жесткого дирижаблей, в последние 
годы получили распространение по­
лумягкий и скорлупный (монококо- 
вый) типы конструкций. Конеч­
но, выбор их опять-таки ■ опре­
деляется назначением корабля. Не­
большой АЛА, предназначенный 
для геологов, может быть полумяг­
ким, с оболочкой из синтетиче­
ской пленки — подобно американ­
ским «блимпам». Зато многомест­
ный товаро-пассажирский корабль 
со сложной системой внутренних 
помещений должен обязательно со­
оружаться по жесткой или моноко- 
ковой схеме.

Аналогичен и подход к проблеме 
силовой установки. При этом следу­
ет помнить, что маломощные дви­
гатели, не поглощая много топлива, 
обеспечивают большую дальность 
действия и оставляют ничтожное чи­
сло токсичных отбросов. Именно та­
кими были поршневые моторы 
внутреннего сгорания, до сих пор 
широко применявшиеся в дирижаб­
лестроении, и лишь сравнительно 
недавно на смену им стали прихо­
дить воздушно-реактивные и ротор­
ные двигатели. В любом случае чи­
сло моторов зависит от размеров 
воздушного корабля, однако, учиты­
вая его габариты, относительную 
«хрупкость» набора, несколько
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РАСПОЛОЖЕНИЕ ДВИГАТЕЛЕ*

в НИЖНЕЙ ЧАСТИ 
КОРПУСА

НА КРОНШТЕЙНАХ В ХВОСТОВОК ЧАСТИ

Варианты 
установки в 
дирижабля.

расположения силовой 
нижней части фюзеляжа

усилить прочность хвостовой части 
и уравновешивать силовую установ­
ку аэростатической подъемной си­
лой.

Говоря о последней, следует 
вспомнить, что почти все предыду­
щие дирижабли были балластными, 
принимавшими на борт воду или 
песок, которые сбрасывались для 
облегчения корабля. Только этот 
дополнительный груз отрицательно 
сказывался на грузоподъемности 
и дальности полета АЛА. Еще 
К. Э. Циолковский в конце прош­
лого века предложил конструкцию 
безбалластного дирижабля с посто­
янной масоой несущего газа (с м. 
рис.  н а  3- й стр.  о б л о ж и  и).

Развитием этой идеи стали полу- 
термо- и пневмодирижабли. У пер­
вых изменение аэростатической 
подъемной силы достигается при 
нагреве и охлаждении газа, у вто­
рых — его сжатием и расширени­
ем. Правда, та и другая процедуры 
занимают немало времени и требу­
ют больших энергозатрат.

Основные типы конструкций воз­
душных кораблей легче воздуха. 
С в е р х у  в н и з  — мягкий, полу- 
жесткий, жесткий, полумягкий, мо- 
нококовый.

движков предпочтительнее одного 
массивного, равного им по мощно­
сти. При этом следует отметить, 
что моторы лучше размещать в 
нижней части фюзеляжа, по обе 
его стороны. Тогда силовую уста­
новку легче обслуживать, да и 
остойчивость АЛА становится на­
дежнее. Что же касается спорной 
идеи устанавливать винтомоторную 
группу на самой корме, за стаби­
лизаторами и килями, то она, по- 
моему, несостоятельна, ибо порож­
дает лишние трудности, связанные 
с необходимостью дополнительно

Поворот дирижабля вокруг цент­
ра массы обычно осуществлялся 
либо изменением объема газовых 
баллонов, либо с помощью рулей 
высоты и поворота. Последние, как 
показал опыт, предпочтительнее раз­
мещать за стабилизаторами и ки­
лями, на корме, а из известных ва­
риантов оперения наиболее эффек­
тивно крестообразное. Что же ка­
сается Т-образного, то оно, как мне 
думается, способно ухудшить остой­
чивость АЛА. Для летающих кра­
нов обязательно понадобится еще и 
дифференцированный реверс тяги, 
хотя бы для маневра на месте. 
Впрочем, эта система найдет при­
менение и на других дирижаблях 
в сочетании с обычными рулевыми 
устройствами.

И конечно, дирижабль, как и лю­
бой воздушный корабль современ­
ности, невозможно представить без 
автопилота, бортовой ЭВМ, следя­
щей одновременно за температурой 
и давлением несущего газа, напря­
жениями, возникающими в элемен­
тах набора, поперечной и продоль­
ной остойчивостью корабля. Сугубо 
«индивидуальными» приборами и 
механизмами, несомненно, должны 
оснащаться всевозможные летаю­
щие краны, танкеры, газовозы и 
лайнеры. Причем весь комплекс ап­
паратуры должен работать на без­
опасность АЛА, которая зависит не 
только от надежности конструкции 
воздушного корабля, квалифика­
ции летного и наземного персона­
ла, но во многом и от служб обе­
спечения полетов,

В связи с этим позволю напом­
нить читателям, что, по зарубеж­
ным данным, только 20% летных 
происшествий в наши дни вызва­
ны огрехами авиаинженеров. Это
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относится к самолетам и вертоле­
там, но ведь дирижабль в принци­
пе надежней и безопасней тех и 
других. Он останется в воздухе да­
же при полном выходе из строя 
силовой установки и рулевого уп­
равления, а незначительные повреж­
дения его экипаж неторопливо ис­
правит в полете — для этого до­
статочно лечь в дрейф, подобно то­
му, как иногда поступают морепла­
ватели.

«СИГ АРА»,
«ДИСК»
ИЛИ «КРЫЛО»?
АЛЕКСАНДР БАРАБАНОВ, 
архитектор,
СЕРГЕЙ БОЙЦОВ, 
художник-конструктор, 
г. С в е р д л о в с к  .

Нынешнее положение дел в дири­
жаблестроении в какой-то мере на­
поминает ситуацию, сложившуюся в 
конце XVIII века. Тогда, на заре 
воздухоплавания, предчувствие заме­
чательных перспектив свободного ле­
тания породило немало проектов, 
оригинальных идей и прожектов, над 
которыми увлеченно трудились из­
вестные ученые, талантливые самоуч­
ки, а то и просто фантазеры. Так и 
сегодня — начинается новый этап в 
истории аппаратов легче воздуха, 
причем основан он на огромном опы­
те, накопленном мировой авиацией, и 
достижениях эпохи научно-техниче­
ской революции. Так стоит ли удив­
ляться многообразию проектов, раз­
работанных как отдельными лицами, 
так и солидными учреждениями!

Именно в связи с этим мы хотим 
рассказать об исследованиях, прове­
денных сотрудниками Уральского 
комплексного опытно-конструктор­
ского отдела ткане-пленочных кон-
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Дирижабль традиционной формы, 
снабженный крестовидным оперени­
ем и семью мини-стабилизаторами, 
расположенными в районе миделя.

Проект транспортно-монтажного ди­
рижабля со сменной оболочкой.

струкций и Свердловского архитек­
турного института, результатом ко­
торых стали разработки некоторых 
видов аэростатических летательных 
аппаратов (АЛА) и связанных с 
ними производственных объектов 
(см. ц е н т р а л ь н ы й  р а з в о р б т  
ж у р н а л а ) .  Мы старались изыскать 
новые возможности не только на 
основе технических усовершенствова­
ний традиционных АЛА, но разраба­
тывали и оригинальные компоновоч­
ные решения. Для этого широко ис­
пользовали исторический опыт авиа­
ции, достижения бионики, комбина­
торики, учитывали и особенности 
зрительного восприятия человека. 
В результате нам удалось наметить 
несколько, как нам кажется, пер­
спективных направлений в развитии 
аэростатических воздухоплаватель­
ных аппаратов.

Одно из них — совершенствование 
дирижабля сигарообразной формы, 
еще не исчерпавшего своих возмож­
ностей. Для того чтобы убедиться 
в этом, пришлось проработать не­
сколько вариантов, отличающихся 
системами взаимодействия оболочки 
с оперением, двигателями и стабили­
заторами.

На одном из них в качестве гори­
зонтальных направляющих примене­
ны самолетные крылья, объединен­
ные с гондолой и служащие продол­
жением внутренней структуры жест­
кого каркаса. Грузовой отсек должен 
находиться внутри оболочки, а вы­
нос рулей и стабилизаторов из зо­
ны пограничного слоя обеспечит вы­
сокую маневренность и остойчи­
вость корабля.

В другом варианте предусмотрено 
использование реактивного двигате­
ля, помещенного в корме гондолы. 
При этом она служит передним ста­
билизатором, эффективность работы 
которого улучшат боковые «плавни­
ки» и Т-образное оперение.

Третий вариант дирижабля харак­
теризуют семь небольших стабилиза­
торов в миделе дирижабля и кресто­

образное оперение, выполняющее 
еще и роль руля поворота. Гондола 
же и грузовой отсек почти пол­
ностью скрыты в корпусе &пя улуч­
шения аэродинамических качеств.

Гибридом широкофюзеляжного са­
молета и прозрачной оболочки яв­
ляется «Урал-5». Его нижняя, аэро- 
планная группа при необходимости 
может быть прикреплена к баллону 
иной грузоподъемности, что суще­
ственно расширит возможности этого 
сигарообразного воздушного кораб­
ля.

Одновременно с разработкой дири­
жаблей классической формы наши 
инженеры и дизайнеры наметили но­
вые варианты летательных аппара­
тов. При этом особое внимание уде­
лялось бионическим исследованиям, 
в частности изучению принципов 
внешнего строения рыб и морских 
животных. Итоги этой работы легли 
в основу большинства дирижаблей 
типа «летающий диск», «летающее 
крыло» и, конечно, сигарообразных.

Первые из них предназначены 
главным образом для транспортиров­
ки и монтажа крупногабаритных 
грузов, причем форма оболочки не 
только способствует улучшению 
аэродинамических качеств АЛА, но 
и гарантирует его остойчивость да­
же при боковом смещении. Установ­
ка двигателей на краях корабля по­
зволит пилотам легко маневрировать 
при сборке различных промышлен­
ных объектов.

Для аналогичных целей могут 
быть применены и жесткие дирижаб­
ли типа «летающее крыло», ведь 
присущее им обширное «днище» как 
нельзя лучше приспособлено для пе- 

• ревозки большеразмерных грузов.
Весьма интересные результаты 

дает применение модульных элемен­
тов. Именно таким образом мы про­
ектировали «аэрокран», вертикаль­
ная компоновка которого объясняет­
ся стремлением добиться максималь­
ной грузоподъемности и незначитель­
ных горизонтальных габаритов, что 
делает его незаменимым на тесных 
строительных площадках, лесных 
просеках, в ущельях и т. п. Распо­
лагая готовым набором секций-мо­
дулей, воздухоплаватели обретают 
возможность собирать «краны» необ­
ходимой формы и грузоподъем­
ности.

Другим образцом «сборно-разбор­
ной конструкции» стал проект так 
называемого воздушного моста, в 
котором привязные аэростаты игра­
ют роль опор подвесных, дорог или 
ЛЭП. Кстати сказать, несколько та­
ких баллонов с подвешенными гру­
зами ничего не стоит объединить в 
«поезд», который потянет за собой 
дирижабль-лидер.

Принципы модульности и унифи­
кации, освоенные многими отрасля­
ми промышленности, по нашему 
мнению, должны найти применение

Воздухоплавательный аппарат типа 
«летающий диск».

ный эллинг для сборки 
дирижаблей. На рисунке хорошо вид­
ны элементы его нонструнции.
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Условные обозначения:

-  предпочтительно
-  возможно

Конструкция Крапление гондолы
Размещение двигателей

на гондоле под 
оболочкой на оболочке

Маневри­
рование Назначение

йарообразная

Сфероидальная
Вы тян уты й  
баллон___
Ракетообразная

Удлиненный 
баллон
Сигаро­
образная

"Ч * г. ̂  . -

—I

Летающий диск 

Летающее крыло 

Летающее крыло,

Вытянутый дис
Сочленение 
сигарообразное
Сочленение
вертикального крыла
Сочленение ааров^О О

Таблица, иллюстрирующая взаимо­
связь формы оболочки дирижаблей с 
их конструктивными и технологиче­
скими особенностями. В верхнем ряду 
цифрами обозначены (слева направо): 
тип оболочки — 1 — мягкая, 2 —
полужесткая, 3 — жесткая; способ 
крепления: 4 — на тросах, 5 — на 
тросах с распределительной балкой, 
6 —* с креплением внутри крыла, 7 — 
в оболочке, 8 — внутри стабилизато­
ра; размещение двигателей на гондо­
ле: 9 — осевое, 10 — по бокам, 11 — 
комбинированное; под оболочкой: 12 —

и при разработке проектов воздухо­
плавательных аппаратов. В частно­
сти, в большинстве перечисленных 
вариантов дирижабля нами пред­
усмотрен единый элемент — пилот­
ская кабина, стыкующаяся с различ­
ными типами гондол: грузовой, мон­
тажной, пассажирской и т. п.

-Наряду с исследованиями перспек­
тивных направлений дирижабле­
строения в Свердловском архитек­
турном институте был составлен 
проект экспериментально-производ­
ственного комплекса, предназначен­
ного для изготовления и испытаний 
транспортно-монтажных воздухопла­
вательных аппаратов и ткане-пленоч- 
ных конструкций (см. рис.  в н и ж ­
ней ч а с т и  ц е н т р а л ь н о г о  
р а з в о р о т а ) .  Его наиболее харак­
терная особенность — широкое при­
менение в перекрытиях пневмоузлов, 
что позволяет располагать техноло­
гические линии в нескольких уров­
нях, а при модернизации производ­
ства и смене оборудования отпада­
ет необходимость ломать, а потом 
заново воздвигать стены и кровлю. 
Невесомые детали здания легко сни­
маются и без особого труда уста­
навливаются в нужном месте.

В промышленной зоне комплекса 
предусмотрена десятиэтажная выш­
ка — инженерный корпус, рядом —

осевое, 13 — парное, 14 — комбини­
рованное; на оболочке: 15 — осевое, 
16 — по бокам, 17 —* комбинирован­
ное; способ маневрирования: 18 — с 
помощью рулей и стабилизаторов, 
19 — с помощью рулей и поворот­
ных двигателей, 2 0 ,— с помощью по­
воротных двигателей; назначение ди­
рижабля: 21 — транспортировка,
22 — монтаж, 23 — служба безопас­
ности, спасательная и проч., 24 — ре­
трансляция» 25 — научные исследова­
ния, 26 — аттракционы, 27 — туризм, 
спорт. .

лаборатории и тут же эксперимен­
тально-производственная база. Ь нее 
входят технологические линии для 
изготовления и монтажа ткане-пле- 
ночных конструкций и сборки самих 
транспортно-монтажных воздухопла­
вательных аппаратов. Все это разме­
щено в цехах, собранных под возду­
хоопорными каркасно-пневматически­
ми покрытиями, соединенными шлю­
зами с блоками управления, в кото­
рых находятся вентиляционные уста­
новки, компрессорные станции и слу­
жебные помещения.

Сборку дирижаблей и укрупнен­
ных узлов ткане-пленочных конструк­
ций предполагается производить в 
двух трансформируемых эллингах. 
1от, что предназначен для цеппели­
нов, представляет собой сферический 
воздухоопорный купол диаметром 
100 и высотой 50 м, обтянутый во­
донепроницаемой тканью. Для того 
чтобы внутри оболочки не скапли­
вался конденсат, а в холодное вре­
мя не тратить много энергии на обо­
грев, покрытие должно быть двой­
ным, да еще разделенным на ячей­
ки-сегменты, накачиваемые вентиля­
торами. Устойчивость такого соору­
жения обеспечивает гибкий каркас, 
собранный из пучкэвых пневмоарок.

Под таким же — пневмокаркас- 
ным, воздухоопорным покрытием,

только длиной 90 м, шириной 60 м 
и высотой 30 м — будет вестись мон­
таж крупных узлов ткане-пленочных 
конструкций. Его внутреннее устрой­
ство аналогично «набору и обшив­
ке» эллинга, разница состоит лишь 
в числе внутренних металлических 
арок.

Кстати говоря, сооружения такого 
типа могут быть использованы в ка­
честве передвижных баз для дири­
жаблей в труднодоступной местно­
сти.

На ц е н т р а л ь н о м  р а з в о р о ­
т е  журнала показаны некоторые раз­
работки молодых специалистов Сверд­
ловского архитектурного института 
и Уральского комплексного опытно­
конструкторского отдела ткане-пле­
ночных конструкций. В верхней час­
ти изображены перспективные вари­
анты транспортно-монтажных возду­
хоплавательных аппаратов традици­
онной сигарообразной \ формы (Б, Г), 
«летающего диска» (Д, Е, Ж, 3), «ле­
тающего крыла» (В) и «аэрокрана», 
собранного из стандартных модулей 
(И). Кроме того, свердловчане предла­
гают применять и неуправляемые, 
привязные аэростаты для освещения 
строительных площадок (А) и устрой­
ства подвесных систем (К) над есте­
ственными преградами.

В нижней части рисунка показан 
общий вид экспериментального про­
изводственного комплекса, где будут 
выпускаться дирижабли и узлы тка­
не-пленочных конструкций' (проект). 
Он должен состоять из: 1 — эллин­
га для сборки транспортно-монтаж­
ных воздухоплавательных аппара- 
тув; 2 — блоков управления с система­
ми вентиляции,контроля и насосными 
станциями; 3 — складов сырья —
металла и древесины; 4 — цехов, в 
которых изготавливают воздухопла­
вательные аппараты; 5 — складов с 
двигателями, приборами и оборудо­
ванием; 6 — инженерного блока; 7 — 
вспомогательных цехов и складов 
пневмоконструкций; 8 — цехов, где
производят ткане-пленочныв кон­
струкции; 9 — летно-иепытательной
станции; 10 — летного поля и мест 
открытой стоянки дирижаблей.
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Рис. Михаила П е т р о в е

РНИИ 217 /  II

о 2 м

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ
РАКЕТЫ
Стартовая масса, кг 
Масса полезного груза, 
кг
Масса топлива, кг 
Тяга двигателя, Н 
Удельный импульс, с 
Время работы двигателя, с 
Полная длина, мм 
Диаметр миделя, мм 
Размах крыльев, мм 
Характеристическая ско­
рость, м/с

Расчетная дальность, 
км

РНИИ-212
210

РНИИ-
217
120

30 10
30 17,5

1470 18 130
210 200

80 3,5
3160 1865
300 195

3060 800
380 320
80 19

/ и *
У■ ■ ^

------;— -------- --------------- ----- ---------------- ,  ..........— :—  ■ ■

На с х е м а х  цифрами обозначены: 1 — 
головная часть с полезным грузом и пара­
шютом, 2 — приборный отсен, 3 — топли­
во, 4 — воздушный аккумулятор давления, 
5 — камера ракетного двигателя, 6 — кры­
ло, 7 — киль и стабилизатор, 8 — руль.
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Историческая серия «ТМ>
ПЕРВЫЕ УПРАВЛЯЕМЫЕ

Под р е д а к ц и е й :
Героя Социалистического Труда 
академика Василия МИШИНА, 
дважды Героя Советского Союза, 
летчика-космонавта СССР 
Владимира АКСЕНОВА 
К о л л е к т и в н ы й  
к о н с у л ь т а н т :
Государственный музей истории
космонавтики
имени К. Э. Циолковского

Одна из основных проблем, с кото­
рой столкнулись конструкторы пер­
вых ракетных летательных аппара­
тов (РЛА), — обеспечение устойчи­
вости их полета по заданной тра­
ектории. Стабилизация с помощью 
хвостового оперения, дававшая по­
роховым ракетным снарядам хотя 
и не очень высокую, но приемле­
мую точность полета, здесь была 
совсем малоэффективна. Поэтому 
уже К. Э. Циолковский говорил о 
необходимости создания автомати­
ческих систем управления для ра­
кет. Прекрасно понимая важность 
решения этой задачи, С. П. Коро­
лев еще до ГИРДа уделил много 
внимания изучению только появив­
шихся тогда автопилотов.

Поначалу, когда пионеры ракет­
ной техники были уверены, что сна­
чала будут созданы ракетопланы, 
они сосредоточивали все силы на 
разработке ракетных двигателей, 
оставляя вопросы автоматического 
управления на будущее. Но труд­
ности в создании двигателей при­
вели к тому, что начинать при­
шлось с небольших беспилотных ра­
кет. Первые же их запуски показа­
ли, что проблема управления для 
ракетостроения не менее актуаль­
на, чем создание надежных, легких 
и экономичных реактивных двига­
телей. Правда, двигатели ракетчи­
кам приходилось разрабатывать са­
мим, а автоматическими системами 
управления занимались уже суще­
ствовавшие специализированные ор­
ганизации, куда и обратились гир- 
довцы. Однако специалисты авиа­
ционного приборостроения, ознако­
мившись с техническим заданием на 
разработку гироскопического авто­
мата для ракеты, категорически за­
явили, что в таких малых габари­
тах создать требуемый прибор они 
не могут, да скорее всего это и во­
обще невозможно. Королев понял, 
что решать задачу нужно самим. 
Когда попытки привлечь в коллек­

тив опытного прибориста не уда­
лись, он направил на стажировку в 
приборный НИИ только что при­
шедшего в ГИРД молодого инжене­
ра С. А. Пивоварова. Ему и было 
суждено вскоре стать конструкто­
ром первых советских приборов 
управления ракетами.

Создание управляемых ракет про­
исходило уже в РНИИ при актив­
ном участии инженеров Е. С. Ще- 
тинкова, Б. В. Раушенбаха, 
М. П. Дрязгова и других. На осно­
ве гирдовской крылатой ракеты 06 
была разработана ракета 06/И с 
гироавтоматом, стабилизирующим 
полет в одной плоскости. Она успеш­
но летала, совершая петли Нестеро­
ва, иногда по нескольку штук в од­
ном полете. Затем была построена 
крылатая ракета ближнего действия 
216 с кислородно-спиртовым ЖРД 
02 конструкции Цандера — Душки­
на, которая совершила в 1936— 
1937 годах четыре полета. Ее авто­
мат стабилизировал полет уже в 
двух плоскостях. Следующей стала 
крылатая ракета дальнего дей­
ствия 212 с азотнокислотно-кероси- 
новым ЖРД ОРМ-65 конструкции 
В. П. Глушко. Эта машина может 
рассматриваться как первый типич­
ный образец современной ракетной 
техники, поскольку она имела все 
основные системы, присущие управ­
ляемым РЛА, стабилизировалась по 
всем трем плоскостям и была рас­
считана на покрытие расстояния, на 
порядок превышающего дальность 
всех разрабатывавшихся тогда не­
управляемых ракетных снарядов. 
Ракета была выполнена по нор­
мальной самолетной схеме. В ее 
приборном отсеке располагался ги­
роскопический автомат стабилиза­
ции ГПС-3 конструкции Пивоваро­
ва, состоявший из двух гироскопов, 
воздушных коробок, скоростного 
прибора с анероидными коробками, 
золотниковой системы, аретира, ру­
левых машинок и системы обрат­
ной связи. Топливные баки распо­
лагались в крыле, а баллоны со 
сжатым воздухом для системы по­
дачи топлива и работы системы 
управления — в задней части фю­
зеляжа перед двигателем. Старт ра­
кеты производился с помощью ра­
кетных салазок, разгоняемых по 
рельсовому пути мощным порохо­
вым двигателем. Таким образом, ра­
кета 212 примечательна еще и тем, 
что в ней впервые слились воедино 
достижения разных направлений со­
ветского ракетостроения, возникшие 
в ГИРДе и ГДЛ.

Большим достижением ГДЛ было 
создание пороховых ракетных дви­
гателей на высокоэффективном без­
дымном порохе. Несколько проигры­
вая ЖРД в удельном импульсе, они 
оставались чрезвычайно простыми и 
этим не могли не привлекать кон­
структоров. С их помощью в РНИИ

решили провести широкие исследо­
вания по выбору аэродинамической 
компоновки РЛА, для чего была 
разработана серия малых крылатых 
пороховых ракет — «объект 48». 
Эти неуправляемые ракеты, преж­
де чем удалось с помощью кон­
структивных и технологических 
ухищрений заставить их летать до­
статочно точно, выполняли в поле­
те самые разнообразные, зачастую 
неожиданные эволюции.

Королев умел из всякого, даже 
заведомо вредного свойства, про­
явившегося при испытании новой 
техники, извлекать пользу. В бес­
порядочных маневрах неуправляе­
мых ракет он увидел возможность 
создать для ПВО «воздушную тор­
педу», которая легко могла бы до­
гнать любой самолет. И такая ма­
шина была разработана в 1936 го­
ду, причем сразу в двух вариантах: 
217/1 — по самолетной схеме и 
217/Н — по симметричной четырех­
крылой схеме, типичной для зенит­
ных управляемых ракет нашего вре­
мени. Успехи приборного сектора 
РНИИ во главе с Пивоваровым при­
вели к тому, что за решение проб­
лемы взялись и приборные органи­
зации: для ракеты 217 систему 
управления по лучу прожектора, 
освещающего цель, разрабатывал 
уже институт телемеханики.

Опыт разработки первых управ­
ляемых ракет привел к появлению 
новых проектов: управляемой бал­
листической ракеты 609/П и воз­
душной торпеды 301 с системой ра­
диоуправления конструкции профес­
сора А. Ф. Шорина, запускаемой с 
самолета по наземным и воздушным 
целям.

Таким образом, в предвоенные го­
ды в стенах РНИИ на уровне экспе­
риментальных образцов была разра­
ботана стройная система ракетного 
вооружения, включающая машины 
всех основных типов, занявших в 
50-е годы постоянное место в арми­
ях развитых государств. Причем все 
входившие в эту систему РЛА бы­
ли отработаны на стендах, а ракеты 
212 и 217 совершили в 1939 году 
по нескольку полетов. Но в услови­
ях надвигающейся войны эти ра­
боты, требующие огромной затраты 
сил и средств, были приостановле­
ны. Полученный опыт показал, что 
общий уровень техники во всем ми­
ре еще не позволяет сделать управ­
ляемые ракеты эффективным ору­
жием широкого применения. И хотя 
были сведения, что Германия про­
должает подобные работы, в СССР 
было принято решение все силы спе­
циалистов ракетного дела сосредо­
точить на создании пилотируемых 
перехватчиков и многозарядных 
установок для массированной 
стрельбы неуправляемыми ракетны­
ми снарядами. Это решение привело 
к своевременному появлению на 
фронте знаменитых «катюш».
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...КАК ДОБРАЯ ТРАДИЦИЯ
Изобретательство давно стало в 

нашей стране массовым явлением. 
Ему любые возрасты покорны. И про­
фессии. В рядах неутомимых иссле­
дователей мы видим и зрелых спе­
циалистов, и молодежь, только при­
открывающую дверь в таинственный 
и увлекательный мир, имя которо­
му — Творчество.

Самые лучшие изобретения каж­
дый год демонстрируются на различ­
ных смотрах научно-технического 
творчества молодежи в нашей стра­
не и за ее пределами. Незабывае­
мое впечатление оставили экспона­
ты недавно закрывшейся выставки 
НИМ  «Ленинский комсомол — 
XXVI съезду КПСС». Это подлинная 
энциклопедия технических идей! 
И все сделано теми, кому нет еще 
и тридцати лет. Но творчество, как 
и время, непрерывно в своем дви­
жении. Когда эти строки увидят свет, 
наверняка изобретатели будут иметь 
в своем багаже десятки новых инте­
ресных идей, проектов, которые, 
возможно, уже пройдут проверку 
практикой.

Мы не случайно посвятили эту 
статью рассказу о научно-техническом 
творчестве молодежи Военной ака­
демии имени Ф. Э. Дзержинского. 
Здесь новаторство давно стало нор­
мой жизни. Судите сами: на выстав­
ках НТТМ слушатели академии по­
лучили за свои изобретения 107 ме­
далей и свыше 150 дипломов. Если 
заглянуть в аудитории, полистать 
страницы научных отчетов, познако­
миться с учебной аппаратурой, легко 
убедиться, как много здесь сделано 
руками молодых слушателей и ин-

Мы не будем перечислять все 
славные дела новаторов-дзержинцев, 
а ограничимся лишь коротким очер­
ком об изобретательстве в стенах 
академии, о богатой ее истории.

ЛЕВ ВОЛКОВ, профессор, 
доктор технических наук, 
НИКОЛАИ ФИЛИППОВИЧ, 
заслуженный деятель культуры 
РСФСР

Работы, о которы х речь пойдет 
ниже, появились не в МВТУ, М А И , 
ЛГУ или каком -л иб о  д р у го м  извест­
ном  в стране вузе. Авторы  обучаю ­
щих ком плексов  —  слушатели Воен­
ной орденов Ленина, О ктяб рьской  
Революции и С уворова академии 
имени Ф . Э. Д зе р ж и н с ко го . Н есколь­
ко  месяцев назад этой старейш ей 
академии России исполнилось 160 лет. 
Стаж, как видите, немалый. М н о го  
интересного  успели сделать воспи­
танники этого военно -учебного  заве­
дения, в истории ко то р о го  такие...

НЕЗАБЫВАЕМЫЕ СТРАНИЦЫ.

В 1820 год у  в П етербурге  о ткр ы ­
лось М ихайловское артиллерийское 
училищ е. Правда, сама артиллерия 
зародилась в России горазд о  рань­
ше —  в X IV  веке. П озднее  Петр I о р ­
ганизовал при П р е об р а ж е н ско м  пол­
ку  б ом б ард ирную  роту. Она и по ­
ложила начало регулярной  артилле­
рийской  службе. В те далекие годы  
пуш ечное дело развивалось в госу ­
дарстве Российском  бы стры ми тем ­
пами.

В м ире ш и р о ко  были известны им е­
на замечательных мастеров —  А. Че­
хова, М . Осипова, П, Кузьм ина. 
В первой рукописной  работе по ар­
тиллерии, написанной О нисим ом  М и ­
хайловым, «Уставе ратных, пуш ечных 
и д р уги х  дел, касаю щ ихся до во­
инской науки», м н о го  рассказы вает­
ся о достиж ениях артиллерийской 
науки то го  времени.

Артиллеристы , по сущ еству, явля­
лись самым передовы м  по техниче­
ской оснащ енности р од ом  войск.

Русская артиллерия была для своего 
времени достаточно соверш енной. 
Вспомним несколько  исторических 
м ом ентов.

В 1757 год у П. И. Ш увалов, один 
из соратников Петра I, ввел в армии 
новое орудие —  удлиненную  гауби­
цу, ее называли еще единорог. Поч­
ти сто лет находилась она на воору­
жении и даже была заимствована 
ф ранцузами. А у ж  те боролись за 
первоклассное вооруж ение. И, не­
см отря ни на что, русские  редуты  
успеш но противостояли войскам  На­
полеона в 1812 году. Принятая в 
1805 год у система орудий доказала 
на Б ородинском  поле вы сокие так­
тико-технические  качества.

Отечественная война 18^2 года по ­
казала возросш ую  м ощ ь артиллерии, 
ее главенствую щ ее полож ение. Но 
гладкоствольны е орудия, заряж ав­
шиеся с дула, были уж е  тогда «днем 
вчераш ним». Это особенно стало 
ясно после пораж ения в Кры м ской  
войне. Наметился резкий  переход  к 
нарезном у о руж и ю , у ко то р о го  зна­
чительно больш ая дальность стрель­
бы и кучность боя. Сказали в этом 
вопросе  свое слово и преподавате­
ли М ихайловского  училища, преобра­
зованного  в 1855 году в академию .

П ервы м начальником училища, а 
потом  и академии был генерал-май­
ор  А. Д . Засядко. Незаурядный, 
храбры й человек, он был воспитан­
ником  ш колы Суворова и Кутузова. 
Под доблестны ми знаменами русской  
армии участвовал в знаменитом  
И тальянском  походе и отличился 
при взятии армией М антуи, в 1812 го ­
ду прош ел с войсками весь путь от 
М осквы  до Парижа. Труды первого  
начальника академии, посвящ енные 
ракетном у делу, стали тем ф унда­
ментом , на ко то р о м  выросли откры ­
тия позднего  времени.

В М ихайловском  училищ е слуша-
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Аппаратура, созданная в учебных 
конструкторских бюро академии име­
ни Ф. Э. Дзержинского, не оаз удо­
стаивалась медалей и грамот смог* 
ров НТТМ.

I г

Ф о т о  Бориса И в а н о в а

Первые зенитные стрельбы из 
3-дюймовой пушки образца 1902 года.

■ ' , т  ̂ 4

К. И. КОНСТАНТИНОВ — выдаю­
щийся конструктор ракетной техники.

#

Б. С. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ — один 
из организаторов и разработчиков 
советской ракетной техники. Он при­
нимал активное участие в создании 
снарядов для легендарных «катюш».

телям давалась разнообразная под­
готовка, преподаватели —  а среди 
них были видные учены е П етерб ур г­
с ко го  университета —  не ограничи­
вались вы пуском  артиллеристов для 
действую щ ей армии. П роф ессора 
стремились дать простор  творческой  
мысли своих учеников, готовили из 
них настоящ их ученых, новую  см ену. 
Эта добрая традиция сохраняется и 
поныне.

Вспоминая о преподавателях М и ­
хайловского, нельзя обойти имя 
К, И. Константинова —  энтузиаста 
ракетного  дела, зн а ко м о го  всем, кто 
хоть раз перелистывал страницы 
книг по артиллерии. После блестя­
щ его окончания училищ а в 1838 го д у  
он всю  ж изнь посвятил развитию  ра­
кетного  о р уж и я  в русской  армии. 
Константин Иванович всегда пораж ал 
соврем енников м ного гранностью  та­
ланта. Находясь на посту начальника 
ракетного  заведения (так в X IX  веке 
назывались заводы, вы пускавш ие бое ­
вые ракеты), он был одноврем енно  
конструктором , технологом , балли­
стиком , испытателем и специалистом  
по организации ракетны х частей.

В 1847 год у  К. И. Константинов по ­
строил ракетный баллистический м а­
ятник, которы й позволил установить 
закон изменения движ ущ ей силы 
ракеты во времени, он задожил на­
учные основы  расчета и п р о е кти р о ­
вания ракет, разработал пусковы е 
установки и маш ины для их п р о и з­
водства. Выдающ ийся ко н стр укто р  
написал более 50 трудов по -ракет­
ном у делу, в том  числе «Руководство 
для артиллерийской службы», «О б ое ­
вых ракетах», «Боевые ракеты  в Рос­
сии».

Константинов, по сущ еству, про ­
должал работы, начатые А . Д . За- 
сядко. Он спроектировал несколько  
образцов ракет с дальностью  поле­
та 4— 5 км . П рекрасно  образован­
ный, Константин Иванович критиче­
ски оценивал состояние ракетного  
дела за границей и вел постоянны й 
анализ достижений в этой области.

Ж елезная дисциплина, строгие  пра­

вила поведения и р е зко  привилеги­
рованный характер  академ ии не 
см огли оградить ее слушателей эт 
встававших перед  страной политиче­
ских проблем . С реди воспитанников 
этого  заведения были популярны  
идеи декабристов, А . И. Герцена, 
Н. Г. Ч ерны ш евского . Здесь учились 
М. А . Бакунин, участник П ариж ской  
ком м уны  П. Л. Лавров. После Вели­
кой О ктяб рьско й  социалистической 
револю ции больш ая часть препода ­
вателей и учены х М ихайловской  
академ ии порвали со своим  классом  
и встали на сторону восставш его на­
рода. В истории старейш его военно­
го  уче б н о го  заведения появились...

НОВЫЕ ГЛАВЫ.
А кад ем ия  стала кузницей красны х 

ком анд иров . П ролетарская м о л о ­
деж ь го р я чо  откликнулась на призы в 

. партии создать свои ком андны е кад ­
ры. Главный марш ал артиллерии 
В. И. Воронов вспоминает: «Итак, я 
стал курсантом . Ф о р м а  у  нас была 
старая, ю нкерская , но без погон . 
На ф ураж ке  с традиционны м  че р ­
ным окол ы ш ем  солдатская кокард а  
была тщ ательно замазана красной 
краской . Новые ш инели до  каблу­
ков, четкая строевая вы правка ку р ­
сантов —  все это дало повод  го р о ­
жанам  называть нас «ленинским и ю н ­
керами». «Ленинские» —  это бы ло 
приятно, но ю нкерам и  мы  себя не 
признавали».

26 июля 1926 года Реввоенсовет 
республики, учитывая заслуги ака­
дем ии в деле под готовки  ком анд и ­
ров и инж енеров для артиллерии, 
присвоил ей имя Ф еликса  Э д м унд о ­
вича Д зе р ж и н с ко го .

В 1938 го д у  академ ия переехала 
из Л енинграда в М оскву , располо­
ж ивш ись в одном  из красивейш их 
зданий —  бы вш ем Воспитательном 
д ом е  —  на набереж ной  М о скв ы -р е - 
ки. В ней впервы е началась п о д го ­
товка специалистов по реактивном у 
воо р уж е н и ю . И м енно воспитанники

этого  учеб но го  заведения создали 
реактивны е Снаряды /Л-8, М -13 и
пе р во е  боевы е установки —  леген­
дарны е «катюши». '

В послевоенный период  и особен­
но в последнее двадцатилетие в ака­
дем ии получила ш ирокий  размах на­
учно-исследовательская работа, рас­
ширилась учебно-материальная база, 
создан м ощ ны й вычислительный 
центр.

Славные традиции ж ивут в этих 
стенах и в наши дни. Большой кол ­
лектив учены х и инж енеров разраба­
тывает слож нейш ие проблемы, свя­
занны е с ком пл ексны м  использова­
нием электронно-вы числительной 
техники. Здесь создаю тся уникаль­
ные учебно-тренировочны е ком пл ек­
сы. А ктивное  участие в их разра­
ботке  приним аю т и сами слушатели. 
О ни «занимаются в 56 научно-техни­
ческих кр у ж ка х  и 15 учебных кон ­
структо р ски х  бю ро . Иногда прихо­
дится выполнять и не совсем обы ч­
ные задания. О дно  из КБ совместно 
с учены м и академии восстанавлива­
ло царь-пуш ку  в М о ско в ско м  К р е м ­
ле. Впрочем, это исклю чение, но 
под тверж д аю щ ее  лишний раз высо­
кий уровень мастерства воспитанни­
ков этого  артиллерийского  вуза. .

Д зе р ж и н ц ы  —  постоянны е участ­
ники см отров научно-технического  
творчества м ол од еж и  на ВДНХ 
СССР. В прош лом  год у  на Централь­
ной выставке НТТМ «академики» по­
казали 89 экспонатов.

Как всегда, посетители выставки и 
специалисты интересовались наши­
ми тренаж ны м и электронны м и ко м п ­
лексами. Это и понятно, ведь с 
1966 года, ко гда  наши конструкторы  
показали свою  «продукцию » на 
ВДНХ в первый раз, мы постоянно 
работаем в этом направлении. Один 
из наиболее интересны х экспонатов, 
выставлявшийся на НТТМ-80, —  учеб­
ная вычислительная система с раз­
делением  времени. Она создана не 
так давно Н. Брянцевым, Я. П оликар­
повы м, В. Гайдуковы м  и С. Кильчиком  
под  руковод ством  заслуж енного  дея-
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Тан выглядел музей Михайловской 
артиллерийской академии.

Одна из лабораторий бывшей Ми* 
хайловской академии.

тел* науки и техники РСФСР, д о кто ­
ра технических наук, проф ессора 
В. Д роздова . Эту систему мы по ка ­
зывали не только  в СССР, но и на 
м еж дународны х выставках в П орту­
галии, Греции, Вьетнаме и д руги х  
странах.

Аппаратура предназначена для о б ­
учения специалистов, эксплуатирую ­
щих электронно-вы числительную  тех­
нику, системных програм м истов и 
операторов абонентских пунктов. 
Все устройства оборудованы  д ем он­
страционными табло, на которы х 
легко  наблюдать весь процесс реа­
лизации заданной програм м ы . Р уко­
водитель, находясь на центральнрм  
пункте управления, регулирует с ко ­
рость выполнения всех операций на 
ЭВМ и абонентских пунктах. Д испет­
чер такж е контролирует очередность 
абонентов и определяет для них 
время обслуживания, установленное 
руководителем  занятий.

О собы е достоинства системы —  
согласованность реж им а  работы  учеб­
ной ЭВМ  и абонентских пунктов с 
уровнем  под готовки  обучаем ы х и 
возм ож ность  наглядно показать суть 
работы  специализированны х и уни ­
версальных вычислительных систем в 
различны х реж им ах.

Д р у го й  ком пл екс , та кж е  по ка зы ­
вавшийся на НТТМ-80 (см. схему), 
предназначен для тренировки  и о б ­
учения операторов рад иолокацион­
ных станций (РЛС). Его разработали 
В. Борунов, Н, Ваганов, В. Кочнов, 
В. Тябликов и В. М акаревич под  
руковод ством  м о л о д о го  инж енера 
В. Васильева.

Ком плекс состоит из имитаторов 
изм енения дальности по д ви ж н о го  
объекта (И И Д ) и у гл о в о го  перем е­
щ ения п о д ви ж н о го  объекта (ИУП), 
приборов  динам ической  оценки  ра­
боты операторов (П Д О ) и дистанци-

Схема комплекса для тренировки и 
обучения операторов радиолокацион­
ных станций.

о н н о го  управления имитаторами

Благодаря имитаторам на индика­
торах станции м о ж н о  воспроизве­
сти более 2 тыс. различны х ситуа­
ций в движ ении контрол ируем ого  
объекта.

Параметры  движ ения объекта за­
лож ены  в циф ровы х програм м ны х 
устройствах (Ц П У) имитаторов и при 
выдаче их в циф роаналоговы х пре­
образователях (Ц А П ) создается на­
пряж ение  электрического  тока, ве­
личина ко то р о го  колеблется в соот­
ветствии с заданным изм енением  па­
раметров им итируем ого  движения 
объекта. С пом ощ ью  этого  напря­
ж ения из сигналов развертки  инди­
каторов РЛС и сигналов с сельсин- 
датчиков угл ового  полож ения антен­
ны в вы ходном  блоке  имитаторов 
(ВБ) ф орм ирую тся  имитационные 
сигналы движ ения объекте, которы е 
поступаю т на индикаторы  РЛС.

П рибор  динам ической оценки  ра­
боты операторов осущ ествляет вы­
дачу заданных значений параметров 
движ ения объекта и проводит пр о ­
верку  знаний обучаемы х по тестам. 
Быстрота оценки  их работы дости­
гается за счет того, что ош ибки ис­
пы туемы х сум м ирую тся, а получен­
ные оценки  высвечиваются на циф ­
ровы х индикаторах прибора. П рибор  
дистанционного  управления имита­
торам и служит для ориентации и 
контроля действий операторов, ра­
ботаю щ их на нескольких РЛС од но ­
врем енно.

Представленные на см отре экспо­
наты, о которы х мы ко р о тко  рас­
сказали, м огут  оказать больш ую  
пользу не только нашим слушате­
лям, но и студентам и преподавате­
лям м ногих других вузов страны. 
Но они лишь частица среди научных 
разраб оток специалистов академии. 
Ныне славные традиции старей­
ш его  военно -учебного  заведения 
страны прод ол ж аю т наследники зна­
менитых ученых, конструкторов, 
исследователей.

РАС
1 СИСТЕМ А
ИЗМ ЕРЕНИЯ  
ДАЛЬНОСТИ

РЛС
СИСТЕМА 'УПРАВЛЕНИЯ 
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По просьбе наших читателей пуб­
ликуем новые Технические требо­
вания к легковым автомобилям 
индивидуального изготовления» 
утвержденные начальником Глав­
ного управления ГАИ МВД СССР 
В. В. ЛУКЬЯНОВЫМ и начальни­
ком Управления конструкторских и 
экспериментальных работ Мини­
стерства автомобильной промыш­
ленности СССР А. И. ТИТКОВЫМ.

1

Допускается изготовление только 
двухосных четырехколесных авто­
мобилей с числом мест не более 
пяти и рабочим объемом двигателя 
не более 1200 см3, при этом раз­
решается использование отдельных 
агрегатов, узлов и деталей легко­
вых автомобилей (кроме кузовов), 
мотоциклов и мотороллеров про­
мышленного изготовления.

Не допускается сборка типовых 
легковых автомобилей отечествен­
ного производства из запасных час­
тей.

Разрешаются любые виды ком­
поновочных схем.

Основные размеры автомобиля: 
длина — не более 4200 мм; шири­
на — не более 1550 мм; колея — 
не менее 1100 мм; колесная ба­
за — не менее 1600 мм.

ЭКСПЛУАТАЦИОННО­
ТЕХНИЧЕСКИЕ КАЧЕСТВА

Автомобиль должен обладать ди­
намическими качествами, обеспе­
чивающими беспрепятственное и 
безопасное движение с полной на­
грузкой по городским улицам и до­
рогам общего пользования без по­
мех для других видов транспорта. 
Мощность на тонну полного веса 
не должна превышать 45 л. с. Пол­
ная масса равна массе полностью 
снаряженного автомобиля плюс 
масса пассажиров и багажа. Масса 
одного человека принимается рав­
ной 70 кг.

Наименьший радиус поворота ав­
томобиля по оси следа внешнего 
колеса не должен превышать 5,5 м.

Автомобиль должен быть устой­
чивым при движении на сухой ас­
фальтированной площадке по кру­
гу диаметром 50 м со скоростью 
30 км/ч, причем не должно наблю­
даться явление заноса.

Расстояние от плоскости дороги

до низшей точки автомобиля при 
полной нагрузке должно быть не 
менее 150 мм.

Компоновка кузова, его кон­
струкция и сиденья должны обес­
печивать удобство посадки и управ­
ления автомобилем. Непросматри- 
ваемая с места водителя зона до­
роги перед автомобилем должна 
быть не более 6 м.

ТРЕБОВАНИЯ К ОТДЕЛЬНЫМ 
АI1 РЕ Г АТ АМ

Автомобили должны оборудо­
ваться тормозами, рулевыми управ­
лениями, желательно также и пе­
редними подвесками от промыш­
ленно выпускаемых автомобилей 
соответствующей классификацион­
ной группы. Рулевые механизмы 
с передаточным числом менее 
10 : 1 не должны применяться на 
автомобилях с полной массой более 
800 кг и максимальной скоростью 
более 75 км/ч. При повороте колес 
стоящего на сухом асфальтовом по­
крытии автомобиля с полной на­
грузкой усилие, замеренное каса­
тельно к ободу рулевого колеса, не 
должно превышать 15 кгс.

На автомобиле должны быть две 
независимые тормозные системы: 
рабочая — с раздельным по осям 
приводом от педали; стояночная, 
выполняющая также роль запас­
ной, — приводом от рычага. До­
пускается стояночная система, дей­
ствующая на передние колеса.

Тормозные системы и эффектив­
ность их действия должны удовле­
творять предъявляемым к авто­
транспортным средствам категории 
М) требованиям ОСТ 37.001.016-70 
♦Тормозные свойства автомобиль­
ного подвижного состава. Техниче­
ские требования и условия прове­
дения испытаний».

На автомобилях должны уста­
навливаться шины: автомобильные, 
мотоциклетные, от мотороллеров-, 
соответствующие по максимальной 
нагрузке и допустимой скорости 
технической характеристике авто­
мобиля. Запрещается установка на 
одну ось автомобиля шин различ­
ного размера и модели. Автомоби­
ли, снаряженные массой более 
450 кг, должны иметь передачу 
заднего хода.

Допускаются кузова любых кон­
структивных типов: закрытый,
с открывающимся верхом, спортив­
ный и т. д. Кузов должен быть из­
готовлен из материалов, обеспечи­
вающих его прочность и надеж­
ность. Неметаллические его части 
должны быть удалены от нагретых 
механизмов (двигатель, выпускная 
система) на расстояние не менее 
100 мм или при меньшем расстоя­
нии защищены асбестовыми или 
металлическими накладками. Кузов

должен иметь аккуратный внеш­
ний вид и быть окрашен несмы­
ваемой краской. Выступающие час­
ти наружных поверхностей пане­
лей, деталей кузова и их сопряже­
ний должны иметь радиусы за­
круглений не менее 2,5 мм. Вы­
ступание деталей над поверхностью 
панелей кузова, на которых они 
установлены, допускается для де­
коративных решеток, накладок не 
более 10 мм; для петель дверей 
капота и крышки багажника не 
более 30 мм; для наружных ручек 
и кнопок замков дверей не более 
40 мм; для козырьков и ободков 
фар не более 30 мм, в том числе 
относительно поверхности рассеива­
теля.

Установка буферов должна соот­
ветствовать ГОСТ 1902-74 « Буфера 
легковых автомобилей. Размеры». 
Радиусы закруглений деталей бу­
феров должны быть не менее 5 мм. 
Концы буферов должны быть за­
гнуты в направлении к наружной 
поверхности кузова и отстоять от 
нее с зазором не более 2 мм.

Нижний край панели приборов 
должен иметь радиус закругления 
не менее 10 мм. Рычаги, переклю­
чатели и кнопки органов управле­
ния должны удовлетворять требо­
ваниям травмобезопасности п.п. 2, 
2, 2. 3, 2. 5 ОСТ 37.001.017-70 «Ор­
ганы управления легковых автомо­
билей. Безопасность конструкции и 
расположения».

ТРЕБОВАНИЯ К ПРИБОРАМ 
И ОБОРУДОВАНИЮ

Автомобиль должен быть обору­
дован приборами внешнего освеще­
ния и световой сигнализации в со­
ответствии с ГОСТ 87-69-75 «При­
боры внешние световые автомоби­
лей, автобусов, троллейбусов, трак­
торов, прицепов и полуприцепов. 
Количество, расположение, цвет, 
углы видимости».

Автомобиль должен быть осна­
щен звуковым сигналом и стекло­
очистителем промышленного изго­
товления.

Автомобиль должен быть обору­
дован как минимум спидометром, 
замком зажигания, переключателя­
ми освещения и указателей пово­
ротов, индикатором указателя по­
воротов.

При представлении к регистра­
ции автомобиля его владелец дол­
жен представить в ГАИ акт техни­
ческой комиссии при городской 
районной организации добровольно­
го общества автомотолюбителей, ха­
рактеризующий соответствие кон­
струкции данным техническим тре­
бованиям, а также документы, под­
тверждающие законность приобре­
тения агрегатов, узлов, деталей и 
материалов.

✓
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БРОНЯ
ПРОТИВ
СНАРЯДОВ
Под р е д а к ц и е й :  
генерал-майора-инженера, 
доктора технических наук, 
профессора Леонида СЕРГЕЕВА. 
Автор статей — инженер 
Игорь ШМЕЛЕВ.
Художник — Михаил ПЕТРОВСКИЙ.

В ходе граж д анской  войны  в Ис­
пании в 1936— 1939 годах танки рес­
публиканцев встретились с гр о зн ы м  
противником  —  скорострельны м и 
противотанковы ми пуш кам и 20—  
47-мм калибра. Снаряды этих орудий  
л егко  пробивали то н кую  противо - 
пульную  б р о н ю  со всех дистанций. 
Поэтому танк оказался л е гко уя зв и ­
мым. Выход из создавш ейся ситуа­
ции напрашивался сам: усилить б р о - 
незащ иту машин.

Но чтобы устанавливать толстые 
броневы е плиты, надо было ко р е н ­
ным об разом  пересм отреть техно­
логию : болты и заклепки , прим еняв­
шиеся ранее, не годились. На их м е ­
сто приш ли сварка и литье деталей 
защиты. Броневой ко р п ус  стал не­
сущ ей конструкцией , а надобность в 
каркасе-основе отпала.

С оветские конструкторы  начали со ­
здавать танки с противоснарядны м  
бронированием  в 1937 году. У ж е  
весной того  года был построен ср ед ­
ний танк Т-111. Его 60-мм  б р о н ю  не 
могли разруш ить снаряды 37-мм  пу ­
ш ек. Т-111 имел массу 28 т и 
был вооруж ен  45-мм  пуш кой, 
такой же, какая устанавливалась на 
Т-26 и ВТ. Благодаря 300-сильному 
двигателю машина развивала с ко ­
рость 30 км /ч . Тем не м енее  танк 
оказался слож ны м  в производстве  
и на вооруж ение  не поступил. Но 
при его  проектировании и строи ­

тельстве был накоплен опыт, необ­
ходим ы й для вы пуска подобны х ма­
шин. И ко гд а  перед  танкостроите ­
лями поставили задачу разработать 
тяж елы й танк проры ва, они ре ­
шили ее в довольно сжаты е 
сроки . ,

Как известно, сила традиций ве­
ликая вещ ь: танки первоначально за­
думывались ка к  трехбаш енны е (вспо­
мните Т-35 с пятью  баш нями). О д ­
нако по ходу конструирования ста­
ло ясно: м ногобаш енны й танк с тол­
стой броней  будет слиш ком  тяжел. 
П оэтом у у ка ж д о го  из построенны х 
в 1939 го д у  двух эксперим ентальны х 
тяж елы х танков —  С М К (ведущ ий 
ко н стр укто р  А. С. Ермолаев) и Т-100 
(ведущ ий ко н стр укто р  С. А . Гинз­
б ур г) —  только  по две башни.

По в о о р уж е н и ю  и бронированию  
они не отличались д р у г от друга , 
но ходовая часть, внеш не тож е  оди­
наковая, на самом  деле была раз­
личной. На С М К впервы е в совет­
с ко м  танкостроении  прим енили то р ­
сионную  индивидуальную  под веску  
опорны х катков. Ее разработали и 
опробовали на о д н о м  экзем пл яре  
Т-28 конструкто р ы  Н. В. Ц ейц и 
Н. Ф . Ш аш м урин. С М К имел и д р у ­
гие новш ества: ш и ро кие  гусеницы ,,
внутренню ю  ам ортизацию  опорны х 
катков, планетарный бортовой  ре ­
д уктор .

На Т-100 в качестве у п р у го го  эле­
мента подвески  использовались ли­
стовые рессоры . Башни маш ины рас­
полагались в продольной  плоскости 
(у  С М К  меньш ая башня см ещ ена к 
левом у борту). Танк весил больш е 
60 т. И все ж е  эти маш ины  о каза ­
лись слиш ком  тяж елы м и и у ж е  по ­
этом у не годились для м ассового  
производства. С М К выпустили в 
единственном  экзем пл яре , а из двух 
строящ ихся Т-100 второй был д о ­
строен как тяжелая самоходная ар­
тиллерийская установка СУ-100У 
(«и грек» ) 130-мм м о р ско й  пуш ки. О ба 
танка оснащ ались авиационны м дви­
гателем ГАМ  конструкц и и  А . А . М и - 
кулина (переделанны м  для торпед ­
ных катеров).

Коллективу, возглавляем ом у глав­
ным ко н стр укто р о м  Ж. Я. Котины м , 
стало ясно, что полноценны м  серий ­
ным танком  с противоснарядной б р о ­

ней м ож е т быть только  однобаш ен­
ная машина. На ней, облегченной за 
счет отсутствия второй башни, м о ж ­
но установить более м ощ ную  броню . 
Ж. Я. Котину и сотрудникам  удалось 
обосновать и отстоять высказанные 
предлож ения. Это, несом ненно, 
больш ая заслуга коллектива.

В ко н стр укто р ско м  б ю р о  Ж. Я. Ко­
тина группа  во главе с И. Л , . Д у х о ­
вым приступила к разработке  о д но ­
баш енного  тяж ел ого  танка с дизель- 
м о то р о м  В-2. О н получил название 
КВ («Клим Ворош илов»). В сентябре 
1939 года новую  маш ину дем онстри­
ровали правительству (подробнее  см.
«ТМ» №  8, 1970).

Во время советско -ф инско го  во­
о р у ж е н н о го  конф ликта (1939— 1940 го ­
ды) на проры в укрепл енной  линии 
М аннергейм а на Карельском  пере­
ш ейке  были направлены два только  
что изготовленны х КВ, один С М К и 
один Т-100 в сопровож д ении  танков 
Т-28. Здесь в ходе сраж ения стало 
ясно: КВ неуязвим  для снарядов
40-мм противотанковы х пуш ек. Так 
танк, успеш но сдавший боевой э к ­
замен 19 декабря  1939 года, был 
принят на вооруж ение  Красной 
А рм ии . С ерийное производство  их на­
чалось на К и р о вском  заводе в Л е­
нинграде летом 1940 года. Стремясь 
удовлетворить требование ком анд о ­
вания Карельско го  ф ронта, ко н стр ук­
торы  создали ещ е одну маш ину 
КВ-2, во о р уж е н н ую  м ощ ной 
152-мм гаубицей для разруш ения 
долговрем енны х огневы х точек пр о ­
тивника. Масса КВ-2 по сравнению  с 
преды дущ ей маш иной заметно воз­
росла, а скорость  снизилась. Выпу­
щ енны е в небольш ом  количестве 
КВ-2 не успели принять участие в бо­
ях на Карельском  переш ейке, но 
использовались в начале Великой 
О течественной войны.

В начале 1941 года на танке КВ-1 
установили более м ощ ную  76,2-мм 
пуш ку  длиною  40,5 калибра. Снаряд 
ее массой 6,5 к г  имел начальную 
скорость  662 м /с  и пробивал на рас­
стоянии 500 м  под  у гл о м  60° б роню  
толщ иной более 70 мм. В то врем я 
ни одна армия м ира не имела столь 
м о щ н о го  по воо р уж е н и ю  и брони­
рованию  танка. К началу Великой 
О течественной войны советская пр о -
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мыш ленность выпустила 636 КВ. Сна­
ряды  нем ецких танковы х и противо ­
танковых пуш ек не пробивали е го  
брони даж е с самой ближней ди­
станции. Наоборот, снаряды наш его 
танка поражали гитлеровские  «пан­
теры» с лю бы х расстояний.

С началом войны Кировский  завод 
эвакуировали на Урал. Здесь на 
базе Ч елябинского  тр а кто р н о го  за­
вода был создан м ощ ны й танковый 
комбинат, известный в народе как 
«танкоград». И менно оттуда шли на

ф ронт непреры вны м  п о то ко м  тя ж е ­
лые танки.

В ходе боевы х действий вы ясни­
лось, что подвиж ность КВ необ ход и ­
м о  увеличить. Во второй половине 
1942 года за счет ум еньш ения раз­
м еров корпуса  и толщ ины брони  
удалось сущ ественно повысить с ко ­
рость движ ения маш ины. Были вновь 
сконструированы  ко р о б ка  передач, 
главный ф рикцион, усоверш енство­
ваны системы охлаж дения и см азки  
двигателя. Благодаря ком анд ирской  
баш енке улучш илась обзорность . М а­
шина, получивш ая обозначение КВ-1 С 
(С —  скоростной), выпускалась в те­
чение почти года.

В том  ж е , 1942 год у  на заводе в 
небольш ом  количестве строился о г­
неметный вариант КВ-8, а та кж е  
КВ-9 со 122-мм гаубицей. Когда  тя­
ж елы е танки с усиленны м б р о н и р о ­
ванием появились в нем ецкой  армии, 
воо р уж е н и е  КВ было усилено.

О сенью  1943 года  вы пуска­
лась новая м одель КВ-85 с литой баш­
ней, в которой  устанавливалась б о ­

лее м ощ ная 85-мм пуш ка. Масса ма­
шины возросла до 46 т, а скорость 
осталась той ж е , что и у  КВ-1 С. Л о ­
бовой пулемет на КВ-85 не устанав­
ливался. Число членов экипажа со­
ставляло 4 человека.

На базе КВ весной 1943 года был 
налажен вы пуск тяжелы х сам оход­
ных артиллерийских установок 
СУ-152. Эти маш ины впервые при ­
няли участие в битве на К урской  д у­
ге  в июле —  августе 1943 года. Их 
снаряды с легкостью  ломали броню  
«тигров» и «пантер», за что установ­
ка получила в войсках неоф ициаль­
ное название «Зверобой».

Танки «Клим Ворош илов» оказались 
вполне удачны ми по конструкции. 
О ни всегда в поединках с машина­
ми противника выходили победителя­
ми. Д о  конца 1942 года КВ оставался 
сильнейш им в мире. В конце 1943 го ­
да, ко гда  потребовалось сущ ествен­
но усилить вооруж ение  тяж елого  
танка (в это ж е  время, как мы зна­
ем, был создан средний танк Т-34-85), 
КВ заменили в производстве новой, 
более м ощ ной  маш иной ИС.

1

2м

На з а с т а в к е  изображен со­
ветский тяжелый танк КВ-1 С. Боевая 
масса — 42,5 т. Экипаж — 5 чел. Во­
оружение — одна 76,2-мм пушка, три 
7,62-мм пулемета. Толщина брони: 
лоб корпуса — 75 мм, борт — 60 мм, 
башня — 82 мм. Двигатель — дизель 
В-2К, 600 л. с. Скорость по шоссе — 
42 км/ч. Запас хода по шоссе — 
250 км.

Рис.  69. Тяжелый танк СМК. Боевая 
масса — 55 т. Экипаж — 7 чел. Во­
оружение — одна 76,2-мм и одна

45-мм пушки, три 7,62-мм пулемета. 
Толщина брони: лоб и борт корпу­
са — 60 мм, главная башня — 75 мм. 
Двигатель — ГАМ, 850 л. с. Скорость 
по шоссе — 35 км/ч.

Рис .  70. Тяжелый танк КВ-2. Бое­
вая масса — 52 т. Экипаж — 6 чел. 
Вооружение — одна 152-мм гаубица, 
три 7,62-мм пулемета. Толщина бро­
ни: лоб, борт корпуса и башня — 
75 мм. Двигатель — В-2К, 600 л. с. 
-Скорость по шоссе — 35 км/ч. За­
пас хода по шоссе — 250 км.
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ных народнохозяйственных грузов. 
Но не только километрами пути и 
не только тоннами перевезенных 
грузов оценивается специалистами 
вклад вертолетной авиации в эко­
номику страны.

Монтажники утверждают, что 
вертолеты забрасывают грузы на 
отметки, недоступные самой совре­
менной подъемной технике. Хозяй­
ственники, в свою очередь, высоко 
ценят эффективность скоростного 
вертолетного монтажа. Специалис­
ты по охране природной среды от­
мечают экологическую безвредность 
винтокрылых машин при выполне­
нии ряда специальных строитель­
ных работ. . 1 •

— Действительно, популярность 
вертолетов выросла, когда они ста­
ли осваивать профессии строителей 
и монтажников, — подтверждает 
начальник вертолетного отдела 
ГосНЙИ ГА К. Макаров. — Это про­
изошло в 1959 году. Мы только что 
завершили испытания первого пас­
сажирского вертолета Ми-4.

Тогда* для молодого специалиста 
Константина Макарова это событие 
совпало с открытием первой в 
СССР вертолетной линии Симферо-

АЛЕКСАНДР ПЕРЕВОЗЧИКОВ, наш спец. корр.

ТРАНСПОРТ ПЕРВОПРОХОД­
ЦЕВ. Без вертолета не представляю 
сибирского Севера! Здесь в одноча­
сье насмотришься на виражи юрких 

. ♦почтарей*, на полеты крылатых 
♦ грузовиков*, увидишь виртуозную 
работу «летающих кранов», которы­
ми командует опытный вертолетчик 
Николай Бабинцев. Недавно был 
свидетелем, как вахта нефтя­
ников, добиравшаяся к север­
ной буровой Уренгоя, с интересом 
наблюдала через выпуклые блицте- 
ры Ми-6, как снайперски точно 
винтокрылый монтажник Ми-10К 
навешивал бетонные грузила на но­
венькую нитку нефтепровода.

— Без этих машин, — сказал 
чей-то убежденный голос, — Тю­
мень никогда б не дала четверти 
союзной добычи топлива.

Помню радостный вопль верхово­
го, первым завидевшего крылатый 
♦грузовик»:

— Сто услуг прилетели!
Услуг, понятно, никто не считал. 

Но ♦сто* здесь кричать зря не ста­
нут.

За два десятилетия, что идет 
освоение богатейших недр ♦скудно­
го» и безлюдного материка, винто­
крылые машины проторили миллио­
ны километров воздушных дорог, 
перебросили сотни тысяч тонн важ-

поль — Ялта, что было началом 
работы вертолетной группы, выде­
ленной из самолетного отдела ин­
ститута.

— Но, внося первые записи в 
послужной список машины, — про­
должает Константин Николаевич,— 
мы уже понимали, какие колоссаль­
ные, так сказать, врожденные спо­
собности у этого летательного ап­
парата. Дело было лишь за случа­
ем, который помог бы нам раскрыть 
потенциальные возможности ма­
шины.

И случай долго ждать себя не 
заставил...

♦ОХОТНИКИ» ЗА СЛУЧАЕМ.
Прокладка воздушной дороги через 
главную гряду Крымских гор со­
впала со строительством первой в 
мире горной троллейбусной трассы. 
У Ангарского перевала застопори­
лась прокладка ЛЭП.

— Не тянут движки! — объявля­
ли водители, тягачи которых, на­
груженные конструкциями опор, не 
могли преодолеть крутых, облитых 
гололедом горных склонов. — Нуж­
но бить дорогу. Не по воздуху же 
нам летать...

♦А может, и в самом деле по 
воздуху?» Прорабь*, уже прикиды­
вавшие, сколько дополнительного

времени нужно на вырубку леса, 
планировку склонов и прокладку 
дороги к высокогорным пикетам, 
задумчиво смотрели вслед деловито 
стрекотавшей над ущельем ♦стре­
козе».

Это был тот самый случай, за ко­
торым столь жадно охотились ис­
пытатели! ♦Транспортировка длин­
номерной мачты на внешней подвес­
ке с последующей установкой ее на 
фундаменты», — записал тогда в 
рабочем дневнике Макаров предло­
жение дорожников и, немного поко­
лебавшись, поставил знак вопроса.

Вопросов и в самом деле возни­
кало немало. Как подвешивать кон­
струкцию под фюзеляжем? С ка­
кой скоростью вести транспортиров­
ку? Какой длины выбирать под­
веску?..

И вот первый вылет. Курс — Ан­
гарский перевал. Конструкция под 
фюзеляжем. В пути машина, отя­
гощенная грузом, ведет себя доволь­
но прилично. А когда зависли над 
целью, началась небольшая бол­
танка. Отбрасываемые винтом воз­
душные вихри раскачивали подвес­
ку, мешая установить ее на фунда­
мент. Стоявший у открытого люка

оператор до хрипоты накричался в 
переговорное устройство, корректи­
руя действия пилотов: ♦Метр впра­
во... полметра влево...»

Пилоты перекладывали рули, со­
вершая эволюции вокруг фундамен­
та. ♦Контакта» с ним так и не на­
шли. Ни машина, ни пилот не бы­
ли готовы к столь деликатной ра­
боте. ♦ Конструкция вертолета не 
обеспечивает пилоту визуального 
наблюдения за процессом монта­
жа», — записал Макаров в рабо­
чем дневнике.

Самое большее, что удалось им 
тогда сделать, — это разложить 
части опоры вблизи монтажной 
зоны.

♦ В лоб* задачу решить не смог­
ли, решили попробовать в обход. 
Полностью собранную мачту мон­
тажники шарнирно закрепили в 
двух из четырех точек фундамента. 
Но вот задача: распластанная на
земле 22-метровая опора по весу 
превосходит грузоподъемность вер-

Верхний Уфалей. Установка
незадуваемых шахт на заводе по ре­
монту горно-металлургического обо­
рудования.

Комсомольско-молодежная бригада 
Валерия Виноградова из Миассиого 
монтажного управления обеспечивает 
наземную часть операции.
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ВЕХИ НТР
•эголета... Как быть?.. Восполнить не­
достающую подъемную силу реши­
ли, максимально облегчив верто­
лет; трос от него соединили с го­
ловой мачты.

Снова взлет... Выбирая слабину 
тросов, вертолет понемногу набира­
ет высоту. Голова мачты подалась 
неожиданно легко. Пол-оборота во­
круг шарнирно закрепленных опор, 
и конструкция оперлась о фунда­
мент всеми четырьмя лапами.

Эта операция, занявшая менее 
минуты, стала классикой вертолет­
ного монтажа. « Войдя во вкус», вер­
толетчики установили свыше 
30 опор в наиболее труднодоступ­
ных местах. А на свет появилась 
тоненькая книжечка «Монтаж вы­
соковольтных опор ЛЭП с помощью 
вертолета».

Ну а если бы не случай? Если 
бы в Крымских горах не пересек­
лись столь удачно трассы вертолет­
чиков и строителей?

— Да ничего бы не измени­
лось, — с улыбкой отвечает Кон­
стантин Николаевич. — Идея вер- 
толета-монтажника уже носилась в 
воздухе. Дело тут в технической 
закономерности.

груза. Но возможности вертолета 
как монтажника, несмотря на из­
рядный запас мощности, все же 
были ограничены его конструктив­
ными особенностями. Так было до 
тех пор, пока не появились 40-мет­
ровые гиганты необычного вида — 
с двумя кабинами, причем одна из 
них вынесена под фюзеляж. Пилот 
в ней сидел спиной по направлению 
к полету, но имел прекрасный об­
зор зоны монтажа. Вся обстановка 
была у него как на ладони. «Ему 
и рычаги в руки», — сказали, уви­
дев эту машину, монтажники. Лет­
чик брал на себя управление маши­
ной с того момента, как вертолет 
зависал над объектом.

Первый в стране монтаж «ле­
тающие краны» начали в Тюмени, 
получив на «откуп» территорию 
площадью с Европу.

Так получилось, что свою глав­
ную работу Ми-10К делали на объ­
ектах нефтяного Приобья, а наибо­
лее виртуозную — в горнозавод­
ских районах Урала. В последнем 
случае инициатива исходила от 
уральских монтажников, давно 
наблюдавших за работой тюменских 
вертолетчиков.

бы вместе с вертолетчиками из Тю­
менского управления гражданской 
авиации смонтировать на одной из 
вершин Ильменского хребта близ 
Миасса телевизионную вышку. 
Обычно сборка подобных сооруже­
ний продолжается около года.

Телевизионная вышка почти в 
центре знаменитого Ильменского 
заповедника... Уникальный памят­
ник природы, еще ленинским декре­
том объявленный национальным 
парком, должен был на длительное 
время стать строительной площад­
кой, подвергнуться нашествию мощ­
ной техники.

Какие меры предосторожности 
здесь ни соблюдай, потери неизбеж­
ны. Начальника Миасского монтаж­
ного управления треста «Союзшах- 
тоспецмонтаж» Ю, М. Новикова бо­
лее всего удручал предложенный 
проектировщиками способ монтажа 
100-метровой вышки — опрокиды­
вающимся порталом. Метод в обыч­
ных условиях, безусловно, прогрес­
сивный. Но применение его здесь, 
в заповеднике, нанесло бы приро­
де неизгладимые раны. Чтобы по­
дать на вершину горы монтажную 
оснастку, технику, оборудование,

И в самом деле, когда открыли 
тюменскую нефть, мысли нефтяни­
ков сразу обратились к вертоле­
там. Требовалось много вертолетов 
и разных. Но особая нужда была 
в вертолетах-кранах для специаль­
ных строительных работ. Нефтяники 
готовы были объявления расклеи­
вать: «Срочно требуется «летающий 
кран».

ШАГИ. Получив заключение ис­
пытателей, конструкторы продол­
жали — и довольно успешно! — 
совершенствовать винтокрылые ма­
шины. В начале 60-х годов вер­
толетные эскадрильи получили флаг­
манские Ми-6. Это были самые 
мощные в мире вертолеты, подни­
мающие в воздух до 12 тонн

В горнозаводских районах Урала 
сложились мощные монтажные кол­
лективы, проводившие реконструк­
цию старых и монтаж новых про­
мышленных комплексов. А как из­
вестно, именно при реконструкции 
нередки случаи, когда у традицион­
ной «земной» техники недостает 
способностей, чтобы выполнить ту 
или иную технически сложную за­
дачу. И тогда над землей развора­
чивались события, не имеющие ана­
логов не только в отечественной, но 
и в мировой практике строитель­
ства...

МОНТАЖ НАД ОБЛАКАМИ. Не­
деля потребовалась монтажникам 
из уральского города Коркино, что-

нужно проложить туда дороги, обо­
рудовать площадки, склады и т. д. 
Прорубить в реликтовом лесу про­
секи под расчалку, которые с уче­
том крутизны склонов ИЛьмень-Тау 
должны быть не менее трех кило­
метров в длину. Чтобы зацепиться 
за гору якорями, понадобятся 
взрывные работы. И все это нужно 
проделать в геолого-минералогиче­
ском заповеднике, где каждое де­
рево — объект наблюдения ученых, 
где, чтобы тронуть землю заступом, 
требуется специальное разрешение 
специалистов. Новиков любил эти 
места, знал их и не хотел оставлять 
по себе печальную память «строи- 
теля-вандала».

Уральцы обратились за помощью
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«Летающий» кран незаменим при 
реконструкции действующих цехов, 
когда традиционная грузоподъемная 
техника оказывается бессильной 
Установку скрубберов и газоходов 
на Синарском трубном заводе выпол­
няют специалисты треста «Востокме- 
таллургмонтаж».

к авиаторам Тюмени. Вскоре в 
Миасс прибыл экипаж, составлен­
ный из асов тюменской вертолетной 
авиации. Кресло первого пилота 
Ми-10К занял командир подразделе­
ния заслуженный летчик СССР 
А. Марченко, заместитель коман­
дира Г. Метелев — в роли второго 
пилота, а пилот-монтажник Н. Ба­
бинцев — в кабине под фюзеляжем.

...Командный пункт, выбранный 
руководителем полетов А. А. Ющен­
ко прямо на строящейся телевышке, 
за день «подрастал» на добрый де­
сяток метров. Каждое утро, надев 
поверх летной формы монтажные 
каску и пояс, он следом за верхо­
лазами забирался на импровизиро­
ванный КП. •

— Борт,, я «гора», как слыши­
те? — выходил он на связь с пи­
лотами.

— К работе готовы. Разрешите 
взлет, — запрашивал Марченко.

— Взлет разрешаю, — трансли­
ровала «гора». — Приступайте к 
строповке груза...

Вертодром разбили на небольшом 
пустыре у поселка автозавода. Учи­
тывая сложность операции, вышку 
собирали дважды. Первый раз на 
земле, чтобы проверить точность 
совпадения монтажных узлов. Вто­
рой раз на 700-метровой вершине 
Ильмень-Тау.

Но вот груз застроплен, и Ми-10К 
прибавляет обороты. Гигантские ло­
пасти, меняя угол атаки, рубят воз­
дух. В струну вытягиваются сталь­
ные канаты. Кран отрывает сек­
цию от земли. Набирая высоту, он 
в плавном вираже уносится в об­
ход города, к синеющим вдали от­
рогам Ильменского хребта.

Над объектом управление маши­
ной берет в свои руки Бабинцев. Он 
на несколько метров ближе к гру­
зу. «Наш крановщик», — шутливо 
зовет его экипаж. Верхолазы из 
комсомольско-молодежной бригады 
Н. Захарова получают «из рук в 
руки» первую восьмиметровую сек­
цию телевышки. Скользнув по ло­
вителям, блок точно влитой опи­
рается на фланцы.

Гладко прошла сборка и осталь­
ных секций.

Монтаж над облаками не только 
сохранил в неприкосновенности 
«экспонаты» природного музея, но 
и стал прелюдией к целому ряду 
головокружительных по смелости 
инженерного расчета вертолетных 
операций, инициаторами и главны­
ми действующими лицами которых 
были Новиков и Бабинцев. Взять 
хотя бы установку над 14-этажной 
гостиницей «Малахит» в Челябин­
ске 9-тонной световой рекламы. 
Впервые в стране осуществлен вер­
толетный монтаж блока очень боль­
шой парусности (ее размер 9 X 
X 9 X 15 м), к тому же выполнен

он в густонаселенном городском 
районе... Или уникальная операция, 
проходившая на одном из старей­
ших уральских заводов в Верхнем 
Уфалее, где менее чем за три часа 
«летающий кран» установил 12 не- 
задуваемых шахт на действующем 
кузнечно-прессовом комплексе за­
вода по ремонту металлургического 
оборудования.

КРАН ПРИЛЕТАЕТ ПО РАСПИ­
САНИЮ. Незадуваемые шахты — 
это своего рода «легкие» горячих 
цехов. Они вентилируют помещения, 
создают благоприятную воздушную 
среду.

На старом уральском заводе це­
хи настолько плотно пригнаны друг 
к др^гу, что яблоку негде упасть. 
Установить шахты в действующих 
горячих цехах оказалось возмож­
ным только с помощью вертолетов. 
Монтажники собрали доставленные 
россыпью конструкции 12 шахт по­
близости от цеха. Высота каждой 
из них оказалась с двухэтажный 
дом, вес — около 10 т.

По установившемуся ритуалу пи­
лоты и монтажники начинают свою 
работу с совместной планерки, на 
которой «проигрывают» все детали 
операции. Возглавляет «воздушных» 
монтажников командир звена В. Пе- 
ревозкин. Здесь уже знакомый нам 
Н. Бабинцев. Внимательны к сове­
там пилотов опытные бригадиры 
Г. Худяков, В. Виноградов, М. Во­
робьев, которые обеспечивают на­
земную часть операции. Когда над 
головой работает не обычный, а «ле­
тающий кран», традиционной ин­
струкции «не стой под стрелой» 
оказывается недостаточно. Под вин­
том Ми-10К далеко не все зоны мон­
тажа удобны для работы, предуп­
реждают пилоты. Особо опасна 
струя от несущего винта, достига­
ющая ураганной силы. Значит, во 
время зависания вертолета радиус 
действия монтажников ограничи­
вается...

Почти одновременно раздались 
две команды:

— По постам!
— На взлет! .
Первый вылет пристрелочный: 

пилоты знакомятся с зоной полетов, 
примечают для себя ориентиры. Они 
могут понадобиться в работе, ведь 
внизу цехи работающего предприя­
тия. Сделав пристрелку, тяжелая 
машина зависает над площадкой, 
где уже объявлена полная готов­
ность.

Проходит минута — шахта за- 
строплена. «Груз на крюке», — 
радируют на борт монтажники, дей­
ствующие четко, хотя воздушный 
поток буквально прижимает их к 
земле.

Вот шахта, точно кабина скорост­
ного лифта, плавно взмывает вверх. 
Несколько минут полета, и «летаю-
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щий кран» зависает над огромной 
площадью в несколько гектаров — 
крышей кузнечно-прессового. За ры­
чагами Бабинцев. Шахта медленно 
опускается с неба. Сначала снижа­
ются четыре оттяжки, к концам ко­
торых привязаны мешочки с пес­
ком, чтобы их было сподручнее 
ухватить. Задача монтажников — 
управляя оттяжками, ввести шахту 
в контакт с ловителями. Готово!.. 
Скользнув по ним как по направ­
ляющим, шахта мягко 4приседает» 
на приваренные у нее по бокам 
фланцы.

Но впереди наиболее сложный 
этап монтажных работ. Дело в том, 
что 7 из 12 шахт из-за крайне стес­
ненных условий надо поднимать не 
на 6-, а 35-метровых стропах. По­
ведение шахты на длинной подвес­
ке совершенно непредсказуемо. За­
кручиваемый вихрями, груз может 
начать вращение и недопустимо 
♦разболтать» машину. Немаловаж­
но, что расстояние от пилота-мон- 
тажника до груза возросло в пять 
раз. Сможет ли Бабинцев так же 
уверенно работать, как раньше?

И снова тяжелая машина взмыва­
ет в воздух. Подвеска шестой шах­
ты идет вслепую: с высоты в 35— 
40 м да еще в клубах взбитой вин­
том снежной пыли много ли раз­
глядишь?..

— Борт, возьми влево, — помо­
гают с земли. — Теперь дай «на 
ход»!.. Много, осади на хвост1.. 
Стоп!

Услышав наконец знакомое «груз 
на крюке», на борту облегченно 
вздыхают.

— Не рано ли вздыхаете?.. — 
насмешливо интересуется Бабин­
цев. — Этот маятник себя пока­
жет.
. Даже невооруженным глазом вид­
но, насколько труднее идет работа с 
длинной подвеской. Полет протека­
ет на переменном режиме, верто­
летчики пытаются уравнивать ско­
рости груза и машины.

Но особенно трудно оказалось 
удерживать машину в точке зависа­
ния. Подвешенный к вертолету де­
сятитонный «маятник» грозит смес­
ти монтажников с крыши. Успоко­
ить, а тем более удержать разбуше­
вавшийся груз не удается. «Отдох­
ните, ребята, — радирует борт, — 
мы должны посоветоваться».

Все внимание пилотов приковано 
к тому, как гасить колебания маят­
ника в самом зародыше. С большим 
трудом это удается. После очеред­
ной попытки шахта попадает нако­
нец в «яблочко».

...Во влажном, потемневшем от 
пота подшлемнике Бабинцев стоял 
в кругу тесно обступивших его лю­
дей и неловкой, онемевшей от не­
померного напряжения кистью мол­
ча жал протягиваемые ему руки, 
приветливо глядя в обожженные 
ветром лица верхолазов.

ГРАНИТНЫЕ КИЛОМЕТРЫ
Окончание. Начало см. на стр. 9.

ОХРАНЯЯ БАЙКАЛ
Строительство трассы БАМа поч­

ти вплотную прилегает к северной 
оконечности Байкала. Общеизвест­
но, в озере содержится четверть 
мировых запасов пресной воды. 
И какой воды! Она столь прозрач­
на, что летчики, пролетая над озе­
ром, могут считать омулей в глу­
бине. Неповторимы растительный и 
животный мир Байкала. Драгоцен­
ными творениями природы изоби­
луют его побережья, известные не 

. только у нас, но и во многих стра­
нах мира. Естественно, строители 
не могли не учитывать всего этого, 
так или иначе вторгаясь в тонкий 
и чувствительный организм при­
роды.

— Никогда не думал, что при­
рода здесь такая ранимая, — го­
ворил мне секретарь парткома 
«Бамтоннельстроя» Анатолий Ива­
нович Подзарей. — Там, где трак­
тор пройдет, мгновенно начинается 
эрозия почвы. Через месяц — поч­
ти овраг. Наши тягачи, вездеходы, 
бульдозеры ходят по специальным 
дорогам с подсыпкой.

Люди, приехавшие на БАМ из 
городов, зачастую не всегда пред­
ставляют себе, что такое тайга. 
Особенно тайга прибайкальская. 
Она поддается огню, как сухой 
осиновый листок, она легко рани­
ма мощной современной техникой.

ХРОНИКА „ТМ “
$  В одном из павильонов ВДНХ тор­

' жественно открылась Центральная 
выставка НТТМ «Ленинский комсо- 

. мол — XXVI съезду КПСС», на кото­
; рой представлены лучшие образцы 
; научно-техничесного творчества совет­
ской молодежи — своеобразные тру- 

{ довые подарки высшему партийному 
1 форуму страны. При выставке орга- 
■ низован пресс-центр, в деятельности 

которого активное участие принима- 
I ют сотрудники редакции.

ф Подведены итоги художественной 
выставки «Дети рисуют будущее», ко- 

I торая была составлена из картин и 
[ рисунков, присланных нашими юны- 
[ ми читателями на объявленный ре­
! дакцией международный конкурс 
; «Время — Пространство — Человек*. 
1 Почетными дипломами журнала от- 
| мечены работы Александра Волынца 
(15 лет, Киев), Игоря Гаврилычева 
(12 лет, Москва), Бориса Гуцу (15 лет,

; Винница), Владимира Иванова (8 лет, 
Москва), Олега Кириенко (13 лет, 

| Херсон), Александра Кротова (13 лет, 
Северодонецк), Владимира Кузнецова 

I (12 лет, Москва), Алексея Куколева 
15 лет, Моснва), Андрея Пантеева 
12 лет, Москва), Виталия Пелюстно- 

ва (13 лет, Первомайсн), Андрея Про- 
нюна (6 лет, Николаев), Олега Тиха- 
нова (9 лет, Москва).

ф Очередной показ передвижной вы­
ставки «Время — Пространство — Че­
ловек» с большим успехом прошел в

Воспитание у рабочих чувства 
любви к природе — одна из важ­
нейших задач руководителей строй­
ки. Здесь существует много незыб­
лемых правил по ее охране. За­
бойные работы не начинаются 
прежде установки очистных соору­
жений. В них поступает вся вода 
из забоя, где из нее отбирается не­
малое количество нефтепродуктов, 
пролитых в процессе проходки. 
Мытье машин в байкальской воде 
и в протекающих речках категори­
чески запрещено: в гаражах, мех- 
колоннах созданы специальные 
мойки с нефтеловушками. По трас­
се вдоль берега оборудованы стоян­
ки для осмотра машин и для отды­
ха экипажей.

— Надо отдать должное, — го­
ворит в заключение Анатолий Ива­
нович, — бамовцы с пониманием 
относятся к нашим усилиям сбе­
речь в неприкосновенности . при­
роду...

*  *  *  -

Самолет поднялся с грунтового 
нижнеангарокого аэродрома и не­
которое время летел вдоль берего­
вой линии. Потом берег с ниточ­
кой рельсов стал уходить назад. 
Под крылом тяжело колыхалась 
неоглядная байкальская синь. 
Ослепительной жемчужной каймой 
сияла береговая излучина мыса 
Курлы.

Да, воистину океаническое ды­
хание у этого озера и под стать 
ему дела советских людей.

Мурманском областном краеведческом 
музее. Он был организован журналом 
«ТМ», управлением культуры облис­
полкома и обкомом ВЛКСМ.
Ф Редакция провела вечера встречи 
в Московском Доме ученых и во Все­
союзном объединении «Совинцентр», 
Перед молодыми специалистами, науч­
ными сотрудниками выступили работ­
ники редакции, а также авторы жур­
нала: дважды Герой Советского Сою­
за, летчик-космонавт СССР Владимир 
Аксенов; заслуженный штурман 
СССР Валентин Аккуратов; кандидат 

изнко-математических наук Виктор 
даменко; артист Волгоградской фи­

лармонии Валерий Авдеев; кандидат 
исторических наук Игорь Бурцев; ис­
кусствовед Валерий Байдин; мастер 
спорта СССР, инженер Владимир Его­
ров; писатель, член редколлегии жур­
нала Виктор Пекелис; врач-психиатр 
Александр Пономарев; инженер Ан­
дрей Смирнов; врач Игорь Чарков- 
ский. Присутствующие с живым ин­
тересом выслушали выступавших, 
просмотрели уникальные документаль­
ные фильмы, участвовали в проведе­
нии* оригинальных психологических 
опытов, ознакомились с экспозицией 
фантастической и космической живо­
писи, с работой музыкального синте­
затора.
|  Редакцию посетили глава фирмы 
«Камера-пресс» Том Блоу (Англия) 
и заместитель директора Института, 
по научным исследованиям «Эсален» 
Джим Хикман (США). Гости ознако­
мились с работой журнала, рассказа­
ли о деятельности своих учреждений.
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Знакомьтесь:
мотоблок
«ГЕГУТИ»
ДМИТРИЙ НАДЕЖДИН, инженер

С большим одобрением встретили 
труженики колхозов и совхозов не­
давнее постановление ЦК КПСС и 
Совета Министров СССР «О допол­
нительных мерах по увеличению 
производства сельскохозяйствен­
ной продукции в личных подсобных 
хозяйствах граждан». Многие наши 
читатели в своих письмах просят 
продолжить начатый в № 10 за 
1980 год рассказ о средствах малой 
механизации, тем более что в поста­
новлении говорится и о них. Реко­
мендуем сельским умельцам ори­
гинальную машину грузинского изо­
бретателя.

ч

Трудное военное детство выпало 
на долю Гутуши Картвелишвили. 
Он вырос в небольшом селе Гегути 
под Кутаиси, с ранних лет срод­
нился с крестьянским трудом. Еще 
мальчиком во всем помогал взрос­
лым : выращивал кукурузу, окучи­
вал картофель, следил за виноград­
никами, заготавливал дрова. Затем 
были техникум, школа мастеров 
пищевой промышленности, инсти­
тут. Но заботы земледельца по- 
прежнему оставались ему близки. 
И уже в те годы его не оставляла 
мысль, как облегчить труд на не­
больших наделах, приусадебных и 
садовых участках.

Сегодня Гутуша Картвелишвили 
заслуженный рационализатор Гру­
зинской ССР, автор нескольких 
изобретений, кавалер ордена «Знак 
Почета». Среди созданных им ме­
ханизмов наибольший интерес вы­
зывает малогабаритный одноосный 
трактор. Как уже говорилось в 
статье «Универсальный помощник 
земледельца» (см. «ТМ» ЗМе 10 за 
1980 год), за машиной такого типа 
закрепилось название «мотоблок».

Скажем сразу: конструкция
Картвелишвили необычайно прос­
та, а по универсальности, произ­
водительности и некоторым техни­
ческим решениям оставляет дале­
ко позади многие зарубежные об­
разцы. Даже не верится, что этот 
мотоблок сделан не инженерным 
коллективом, а всего лишь одним 
человеком, причем из стандартных, 
вполне доступных деталей. Заду­
мал его Картвелишвили давно и, 
не торопясь, продумывая каждую 
мелочь, делал последние пять лет. 
А сделав, назвал «Гегути К-80» — 
по наименованию своего родного 
села. ■ .

Да, все в машине взаимосвязано, 
подогнано, компактно, довольно 
удачно скомпоновано из самых 
обычных автомобильных, моторол- 
лерных и мотоциклетных узлов и 
деталей. Лишь рама оригинальна: 
она сварена из труб и, огибая ко­
леса сверху, образует две консо­
ли — спереди и сзади. На перед­
ней установлен одноцилиндровый 
двухтактный двигатель от тульско­
го грузового мотороллера ТГА-200 
«Муравей», поступающего в сво­
бодную продажу. Рабочий объем 
цилиндра 199 см3 при диаметре 
62 мм, ход поршня 66 мм, мощ­
ность 11 л. с. при 5200 об/мин. 
Охлаждение воздушное, а масляно­
воздушная горючая смесь служит 
смазкой. Двигатель закрыт обте-

Гутуша Картвелишвили только 
улыбается, в то время как же­
лающие пытаются опрокинуть на 
бок его мотоблок «Гегути К-80».

Набор приспособлений и инстру­
ментов, созданных грузинским умель­
цем для работы с его универсаль­
ной машиной.

МИР ВАШИХ УВЛЕЧЕНИЙ
каемым желтым капотом, на кото­
ром установлен топливный бачок.

В блоке с двигателем — стан­
дартная мотороллерная четырехсту­
пенчатая коробка передач. Она 
обеспечивает рабочие скорости от 
2 до 20 км/ч. Для их переключе­
ния служит рукоятка и система 
рычагов. С выходного вала транс­
миссии крутящий момент через 
цепную передачу подается на про­
межуточный вал, а с него при по­
мощи зубчатой конической пары — 
на стандартную главную пере­
дачу с дифференциалом от легко­
вого автомобиля «Жигули». Для 
отсоединения ведущих колес от 
двигателя применена кулачковая 
муфта. Расположена она на при­
водном валу перед главной пере­
дачей и управляется своей рукоят­
кой.

В отличие от всех подобных са­
модельных и промышленных мото­
блоков на «Гегути» установлены 
не один и не два, а сразу три ва­
ла отбора мощности. Вот что на­
много повысило его универсаль­
ность, расширило круг возможнос­
тей! Интересно и то, что каждый 
вал работает в определенном ре­
жиме, поскольку подсоединяется 
своей кулачковой муфтой и при­
водится системой цепных передач, 
заменяющих тяжелые и массив­
ные шестерни. Лишь один вал, 
идущий между дугообразными тру­
бами рамы выше оси колес, вы­
полняет постоянную работу — слу­
жит приводом для компрессора от 
грузовика ЗИЛ-130. К трубам при­
креплены кронштейны, поддержи­
вающие оси звездочек, входящих в 
систему привода валов.

В верхней части конструкции 
расположены также электрогенера­
тор мощностью 1 кВт, водяной на­
сос и 60-литровый бак для воды 
или ядохимиката. Возить с собой 
запас воды — решение весьма 
необычное, однако оно обеспечи­
вает полную автономность в мес­
тах, удаленных от источников во­
доснабжения.

На «Гегути» стоят стандартные 
колеса от автомобиля «Жигули*. 
Привод тормозов у каждого коле­
са индивидуальный гидравличе­
ский, с помощью своей рукоятки 
управления. Достаточно чуть на­
жать на одну из них, как соответ­
ствующее колесо притормаживает­
ся, а другое забегает вперед.

Ширина колеи ведущих колес в 
транспортном положении состав­
ляет всего 500 мм. Для повышения 
тягово-сцепных качеств при работе 
на почве снаружи на шины наде­
ваются трубчатые стальные ободы 
с грунтозацепами. Их диаметр 
600 мм, ширина — 120 мм. При 
этом колея увеличивается до 
660 мм, зато и проходимость на­
много возрастает.
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При малой ширине поперечная 
устойчивость мотоблока столь ве­
лика, что его при всем желании не 
смогли бы опрокинуть два взрос­
лых человека. Этому способствует 
дугообразная конструкция рамы — 
она позволила максимально опус­
тить центры тяжести всех массив­
ных узлов машины. А жидкость в 
баке играет роль своеобразного 
балласта. Как указывает создатель 
«Гегути*, центр тяжести мини­
трактора находится ниже оси ве­
дущих колес. Этим и объясняется 
его высокая боковая устойчивость. 
Для горных районов она — основ­
ная гарантия безопасности в ра­
боте.

На задней консоли рамы снизу 
крепятся два небольших поддержи­
вающих колеса. А сверху — ру­
коятки управления и компактный 
щиток приборов, где установлены 
индикаторы работы двигателя, 
включатели стартера, переднего и 
заднего освещения. В таком ва­
рианте длина машины составляет 
1600 мм, а высота по выхлопной 
трубе — 1000 мм. Не представляет 
труда подсоединить к раме легкую 
тележку с удобным сиденьем для 
оператора — и вот уже человеку 
нет надобности следовать за маши­
ной пешком. Тележку можно за­
менить задней частью моторолле­
ра 4Муравей» с грузовой платфор­
мой — тогда мотоблок превраща­
ется в небольшой грузовичок и мо­
жет везти до 250 юг груза, разви­
вая даже в гору скорость до 8 км/ч. 
Сам же мотоблок весит всего 
225 кг.

Итак, мал «Гегути», да удал: 
может он выполнять ни много ни 
мало 26 различных операций. Сре­
ди них, конечно, самые необходи­
мые и обязательные: вспашка,
культивация, окучивание, перевоз­
ка сельскохозяйственных грузов, 
словом, все, что может и должен 
делать любой малый трактор. 
А дальше начинаются чудеса.

К одному из валов отбора мощ­
ности, самому скоростному, под­
соединяется гибкий трехметровый 
вал, который может вращать дис­
ковую или цепную пилу, абразив­
ный круг для заточки орудий, при­
способления для очистки початков- 
кукурузы или четыре машинки 
для стрижки овец. Если впереди 
трактора укрепить неглубокий 
ковш, напоминающий обычное ко­
рыто, то он прекрасно действует 
как бульдозерный отвал. А если 
ковш развернуть, поставив на дно, 
в нем можно замешивать цемент­
ный раствор или бетон. И делать 
это, конечно же, не вручную. Под 
рукой все тот же скоростной гиб­
кий вал: стоит насадить на него
смеситель — и раствор готов!

Другой, более мощный вал так­
же поставлен не зря. К нему мож­
но подсоединить сверлильный ста­

нок или суппорт токарного станка, 
пилу для резки труб или стально­
го листа, бурильную установку, 
способную за несколько минут на­
делать ямки диаметром до 250 мм 
для установки частокола, посадки 
деревьев или кустарника. Все это 
полезно и незаменимо для работы 
на приусадебном участке.

Что касается компрессора, то он 
поставляет сжатый воздух для 
опрыскивателя и отбойного молот­
ка, а водяной насос способен пере­
качать до 5 т жидкости в час. Но 
и это еще не все. С помощью мо­
тоблока-универсала Картвелишви- 
ли выполняет и такую экзотиче­
скую операцию, как мойка и чи­
стка огромных кувшинов для ви­
на, называемых чури. Тут также 
идут в дело компрессор, опрыски­
ватель и вода в баке. А на конец 
гибкого вала можно насадить щет­
ку и хорошенько отдраить стенки 
сосуда.

Казалось бы, предусмотрено овсе, 
но и этого изобретателю недоста­
точно. Он, как мы уже знаем, 
снабдил свое детище еще одним ва­
лом отбора мощности и вывел его 
снизу между колесами трактора 
назад. К нему можно подсоединить 
сенокосилку шириной 1,2 м или 
лебедку с тяговым усилием 
200 кгс. Лебедка вытащит застряв­
ший трактор, а если его поставить 
на тормоза, подтянет тяжелые 
предметы, например бревна или 
строительные конструкции.

Нельзя не отдать должное изоб­
ретательности и сноровке грузин­
ского умельца: все дополнительное 
оборудование, а весит оно нема­
ло — 600 кг, сделано его собствен­
ными руками. Но и теперь Карт- 
велишвили не останавливается на 
достигнутом, совершенствует свой 
«Гегути*, создает для него новые 
приспособления и орудия.

О своем техническом творчестве 
он отзывается так: «Сделал что
мог. Кто сможет, пусть сделает 
лучше!*

МАЛ «ГЕГУТИ», ДА УДАЛ.
Н а 4 -й  ст р.  о б л о ж к и  пред­

ставлены вверху — компоновоч­
ная схема пешеходно-ездового мини­
трактора (мотоблока) «Гегути К-80», 
в средней части — его кине­
матическая схема, а снимок, по­
мещенный внизу, дает представле­
ние о том, как машина выглядит в 
натуре. В левой части обложки 
с в е р х у  в н и з  показаны ходовая 
часть и размеры нолей, сменное ме­
таллическое колесо, схема гидротор­
мозов колес и схема переключения 
скоростей.

Цифрами обозначены: 1 — двига­
тель от грузового мотороллера «Му­
равей», 2 — выходной вал двигателя, 
3 и 4 — валы отбора мощности, 5 — 
вал компрессора, 6 — приборный щи­
ток, 7 — рукоятка управления, 8 — 
рычаг, 9 — дифференциал от авто­
мобиля «Жигули», 10 — тормозные 
цилиндры, 11 — тормоз, 12 — руко­
ятям включения тормозов, 13 — бач­
ки с тормозной жидкостью, 14 — 
пружина, 15 — упор.

«СЕЛЬСКИЙ ЖИТЕЛЬ
БЕЗ ПОДВОРЬЯ
ЧТО ДЕРЕВО БЕЗ КОРНЕЙ»

В этих словах из книги Л. И. Бреж­
нева «Целина» глубоко  и емко оха­
рактеризована роль личных подсоб­
ных хозяйств в ж изни села. Они со­
здаю т резерв увеличения заготовок 
пр о д укц и и  сельского  хозяйства. Их 
развитие имеет немаловажное зна­
чение для повыш ения благосостоя­
ния тр уж е н и ко в  колхозов и совхо­
зов, закрепления сельских кадров.

О мерах, направленных на даль­
нейш ее развитие подсобны х хо­
зяйств, и говорится в недавно при­
нятом постановлении ЦК КПСС и 
Совета М инистров СССР (оно опуб­
ликовано в газете «Сельская жизнь» 
18 января 1980 года). Этот докум ент 
предусматривает, в частности, уве­
личение производства и продаж и на­
селению  средств малой механиза­
ции, са д о во -о го р од н о го  инвентаря, 
торы и упаковочны х материалов. У ж е 
в текущ ем  год у Кутаисском у заводу 
малогабаритны х тракторов предстоит 
увеличить вы пуск м отоблоков и о р у ­
дий к ним, освоить вновь созданные 
конструкции . К изготовлению  этих 
изделий подклю чаю тся новые пр о ­
мыш ленные предприятия.

О рганизации Госкомсельхозтех- 
ники будут оказывать помощ ь в ре­
монте и техническом  обслуживании 
принадлеж ащ их граж данам  средств 
малой механизации. А  для их при­
обретения предусм отрена выдача 
денеж ны х авансов. М ногие  читате­
ли, откликнувш иеся на нашу преды ­
д ущ ую  публикацию , спраш ивают: 
«М ож но  ли будет получать сельхоз- 
инвентарь и необходим ую  технику в 
прокатны х пунктах?» Да, м ож но. 
В соответствии с упом януты м  поста­
новлением сеть таких пунктов будет 
постепенно создана.

О пы т умельцев, создаю щ их свои 
м ини-тракторы  и м отоблоки, приоб ­
ретает в этих условиях больш ую  
ценность. М ы  принимаем  предлож е­
ние наших читателей о проведении 
в одном  из подм осковны х хозяйств 
смотра пром ы ш ленны х и самодель­
ных м отоблоков. О писанию  лучших 
из них ж урнал  вновь предоставит 
свои страницы. Ближайшая публика­
ция будет посвящ ена конструкции, 
требую щ ей м иним ального  числа де­
талей для своего  изготовления. Ее 
автор —  инж енер  С. Ильичев 
(г, Д ол гопруд ны й  М осковской  обла­
сти).

Всех, кто  создает самодельные м о ­
тоблоки  и орудия  к  ним, мы  просим  
прислать их описания.
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КОРАБЛЬ 
ПОДРАСТИ.
что корабелы, которые сего­
дня провожают построен-

МОЖЕТ точность соединения при 
Возможно, . сборке судна. После сты­

ковки трех частей корпуса 
к работе приступают свар­

ные ими суда в первое пла- щики. Вся операция по .............___
вание, в будущем не смогут удлинению судов среднего чей, все водители должны 
их узнать. Дело в том, что трннажа занимает четыре быть проинформированы о

со временем... дня ( Поль ша ) .

СМОТРИТЕ В ОБА!
Согласно обследованиям, 
проведенным специалиста­
ми, 96% автомобильных 
аварий происходит в основ­
ном из-за недостаточной 
остроты зрения у водите­
лей. Так, при испытании 
группы  ̂ профессиональных 
водителей, острота зрения 
которых составляла только 
70% и менее от оптимальной, 
большая часть из них про­
демонстрировала неуверен­
ное вождение машины, рез­
кое и слишком частое тор­
можение. По мнению вра-

ВНИМАНИЕ, СНИМАЮ

эти суда
подрастают: к удлинению
судов торгового флота в
последнее время проявляют ГЛАЗ! Зачастую глазным

; большой интерес и. судо- врачам требуются срочные 
строители и конструкторы. снимки глазного дна. Одна-
Почему? Да потому, что ко не всегда под рукой

; это намного рентабельней, имеется соответствующая

том, что если в двадцати­
летием возрасте только у 
22% автомобилистов обна­
руживаются те или иные 
дефекты зрения, то у 
40-летних этот показатель 
составляет 43%, у 50-лет­
них соответственно 68%, у

чем постройка нового сухо- аппаратура. Специалисты 60-летних уже 82%, а у
Г Т М Г ' Ю  Т Г  Г Г * Г  т ^ / \ ^ 1 г у < л ^ 1 < г т л п  л  -  Л Лгруза или контейнеровоза 
Именно длинные суда, счи­
тают специалисты, будут 
бороздить морские просто­
ры в недалеком будущем.

Виртуозную технику
удлинения судов освоили 
мастера на судостроитель­
ной верфи в Гдыне. Здесь 
применяют оригинальную

фирмы «Канон» решили по­
мочь делу, опираясь на но­
вейшие достижения оптиче­
ской техники и электрони­
ки. Установка, разработан­
ная ими, состоит из обыч­
ной фотокамеры,- специаль­
ного оптического устрой­
ства и пульта управления: 
Вся эта система вкупе с га-

«мокрую» технологию этого логенным освещением по- 
процесса, когда части кор- зволяет делать широко- 
пуса судна перемещают в угольные снимки (60 граду-

70-летних может быть даже 
91%. Так что нужно посто­
янно проверять свое зрение 
(ГДР).

воде без 
кранового

использования
ПОДВОДНЫЙ ТРАК-

сов). А если с помощью 
оборудования. [специального приспособле-

ОбыЧно сегмент  ̂ корпуса, ния менять угол наклона ТОР. I Первая прямая линия 
«укомплектованный» палу- 1 камеры, нетрудно разгля- электропередачи между

деть периферийные области Францией. .. . , ..... и Англией
глазного дна и составить подводный кабель между
панорамное изображение, городами Булонь и Данге­

’ * .  ̂ была про­
дает в руки врача бук- ложен а в 1961 году. Однако
вально через 5 с после пропускная мощность этой

ЛЭП (160 МВт) уже не 
Новая установка надеж- удовлетворяет возросшие

" обеих стран.

бой, трубопроводами и 
электропроводкой, соби­
рают на суше, в цехе. | _г ___  ___ _______ _ „
Затем его спускают на воду, причем фотография попа- нес «ИФА-1»

Судно, которое нужно 
удлинить, поднимают в док.
Там оно разрезается попо- экспозиции.
лам, и носовая его часть _____  ,___„„„„ ______г„
после герметизации и ба- на и проста в обращении, потребности .
лансировки ̂ выводится из Высокая точность фокуси- Пришлось разработать про-
дока. Новый сегмент кор- ровки достигается за счет I ект «ИФА-2», в котором

предусматривается построй­
ка новой линии мощностью 

доискателя. Кроме того, с До 2000 МВт. Подводная
ее помощью можно автома- часть ее состоит из четырех
тически производить съем- пар кабелей диаметром
ку со скоростью одного 13 см, а основная пробле-
кадра в секунду (Я по- ма — их защита от воз­
ни я). ; можного внешнего механи­

ческого повреждения.
ЛЭП «ИФА-1» за 18 лет 

эксплуатации часто требо­
вала сложного и дорого­
стоящего ремонта. Новый 
проект предусматривает 
укладку кабеля в траншею, 
дабы уберечь его от судо­
вых якорей, а рыть грунт 
будет подводный трактор

пуса соединяется сначала с простого совмещения види- 
кормовой частью, находя- мых линий в окощечке ви- 
щейся в воде, а потом уже 
с носовой. Для контроля за 
стыковкой польские специа­
листы используют теодолит 
с лазерной установкой, ведь 
она значительно повышает

60 1,7х 40 2,5х 20 5,0х

фирмы «Шамбон». Это дис­
ковый ковшовый экскаватор 
со скоростью проходки и 
укладки кабеля 100 м/ч. 
Управляют им всего два ме­
ханика-водолаза.

Новый трактор можно 
использовать и для других 
подводных работ, таких, к 
примеру, как исследование 
морского шельфа на нефть 
( Фра нция ) .

РАДОСТИ ФУТБОЛЬ­
НОГО МИРА. Как извести 
но, обыкновенный футболь­
ный мяч устроен довольно 
просто: резиновая камера
помещается в кожаную по­
крышку с декоративным по­
крытием. Срок его жизни 
невелик — 60—80 часов
активной игры. Да и «рабо­
тать» с ним сложно. Если 
матч проходит в дождли­
вую погоду, вода начинает 
проникать в кожу покрыш­
ки, та набухает, мяч меняет 
форму, становится тяжелее, 
неудобнее. • |

Фирма «Дюпон де Нимур» 
решила помочь любителям 
футбола, выпустив мяч, со­
храняющий свою сфериче­
скую форму, водонепрони­
цаемость и удельный вес 
при любой погоде. Устроен 
он по новому принципу. 
Камера и покрышка (1, 3) 
сделаны из одного куска 
эластомера, на который 
клеится кожаная обкладка 
с высоким сопротивлением 
истиранию (2). ‘

«Стойкий» мяч сохраняет 
первоначальные параметры^ 
в течение 150 игровых ча­
сов, а изготавливается всего 
за 32 минуты (Ф р а н ц и я). I

к
ЭЛЕКТРОНИКА И

ОГУРЦЫ. Сортировка огур-( 
цов — дело не слишком-то 
увлекательное, и охотников 
до него немного. К тому же 
утомленный однообразием 
человек склонен совершать 
ошибки. Другое дело без­
душная машина.

Рассудив так, за работу 
взялись инженеры токий­
ской лаборатории компании 
«Мицубиси электрик».
На свет появилось элект-
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( ронное устройство, обла­
дающее способностью рас­
познавать образ рядового 
огурца и сопоставлять его 
с идеальным огурцом, опи­
сание которого введено в 
компьютерную память.

Огурцы подразделяются 
на три сорта: два из них 
достойны занять место в са­
латнице, а третий пойдет на 
корм скоту. К этому по­
следнему относятся все 
слишком толстые и перезре­
лые особи.

На овощехранилищах 
обычно овощи двигаются по 
транспортеру мимо рабочих, 
и те сортируют их, судя по 
внешнему виду. Новейший 
электронный контролер взи­
рает на проносящиеся с ку­
да большей скоростью 
огурцы своими камерами, 
которые посылают сигнал, 
всесторонне описывающий
их очертание, в сортировоч­

ной к ней резинкой и ку- должен появляться здесь
сочком кожи, детская «за- для очередной «заправки»
бава», не всегда, впрочем, насоса.
безопасная?.. Ныне этот По словам Перри Блэк- 
предмет перекочевал из кар- шира, одного из авторов 
мана мальчишки-хулигана в изобретения, в настоящее
рюкзак охотника. Правда, 
конструкторы несколько 
усовершенствовали его — 
«рогатульку» сменила лег­
кая прочная металлическая 
рама с рукояткой и прице-

время такие устройства но­
сят более двадцати чело­
век. Результаты лечения 
вполне обнадеживающие.

В отличие от таблеток
или вливаний новый способ ботала новые образцы пу­

лом, а резина заменена эла- обеспечивает постоянный хонной «аппаратуры», в из- 
стичным пружинным жгу-1 приток лекарства и не до- вестной степени отличаю- 
том. Все это пригодится пускает снижения необхо- щиеся от традиционных, 
охотнику во время бесшум-; димого уровня его концент- Так, стенки кастрюль и ско-

рации в теле больного На- вородок изготавливаются из 
I • , сос специальной формы мо- опаловой стеклокерамики, а

ь= | ; 1 ;/ жет быть помещен даже в днище же делается «по ста-

нои охоты
ное ус!ройство, снабженное ^  пугает птицу, а зарн-

|. микропроцессором. На осно-| жается почти мгновенно; 
вэнни этих сигналов микро- ^ф ^  ̂д  ̂н д и я) ■

оо черепную коробку. Не иск- ринке» металлическим, что 
! лючено его применение и позволяет готовить пищу на 
для обеспечения инсулином любом огне. Специальная
больных диабетом (США), стеклокерамика «Корнинг»

уже зарекомендовала себя | 
высокой химической ста­
бильностью, термостой­
костью, механической проч­
ностью и — что немаловаж-

видом
ведь рогатка

МОЛОТОК с СЕКРЕ­
ТОМ. Совсем недавно мы 
рассказывали о многочис­
ленных конструкциях мо­
лотков, и казалось бы, что но — приятным 
на сегодня вопрос о даль- (США).

* нейшем усовершенствовании
НАСОС ДЛЯ ЛЕ- ЭТ$ "  ””СТРУМеи3Тобо3с"аП ь  ПИПЕТКА 

КАРСТВ. Некоторые лекар-| А_ _ _ д _н а 1 г ? т _ _  ; Казалось бы,
: нехитрый прибор в усовер­

шенствованиях не нуждает­
ся. Тем не менее специали-

ственные вещества произво- Антон Ухитрился это
дят наибольший эффект; сделать- Недавно он запа- 
при постоянной подаче в тентовал молоток, который

XX ВЕКА.
уж этот-то

процессор классифицирует 
| овощи и передает свое «мне- 
| ние» другому механизму,
| который направляет огур- 
; цы в ту или иную корзину 
в зависимости от их досто­
инства.

Микропроцессор умеет 
различать пять длин рас­
сматриваемого им предмета,
а затем определяет его (больницу и «привязан» к!ние, соединенное каналом с Судите "сами^Диапазонвоз- 

; «правильность» — степень системе трубок и капель- головкой, а жесткая пру- *ЖНЬ1Х ‘ ' «заправочных»
: изогнутости, просто толщи- * " " ---- - * --------* ---------
| ну и «дифференциал тол­

щины», . то- есть

кровь. Обычно это дости- кТкич обпязом?НИТ ГВ03АИ' сты фирмы «СМИ» решили 
гается путем внутривенных *\аким ооразом. соорудить пипетку, удовлет-
вливаний, для чего пациент Внутри рукоятки предус- &оряющую самого взыска-
должен быть помещен в мотрено небольшое отделе- тельного химика-аналитика.

между максимальным

ниц. А нельзя ли обойтись жинка с кнопкой подает 0бъ е м 0 В __0т 1 мл до
без этого? Допустим, пода-! гвозди поодиночке к специ- ^ мл> причем можно «ра-

разницу| вать лекарства с помощью ально прорезанной щели, ботать» с любыми жидко-
1ым и : специального насоса, кото- Тут в дело вступает не- Стями, Пипетка оборудова-

о встроен- на специальным калибро-
ный в головку молотка, ко-; вочным устройством, с по- 
торый устанавливает гвоздь мощью которого абсолютно 
в правильное положение: точно дублируется раз уста- 
острием к поверхности де- новленный объем; перека-

минимальным диаметрами рый можно «вшить» в тело; большой магнит,
! вдоль его протяженности. I больного. Идея осуществле- 

Человеку эта задача если 1 
и под силу, то лишь в слу­
чае, если он никуда не то-1
следует’ за ошибкой0” »*3 1 рева' а легкиЯ наЖИМ. за' ! либровка же выполняетсяследует за ошиокои. зре- 1 Ш Ш ^Ш Г крепляет его в нужной по- за считанные секунды

зиции. Затем молоток легко (США).
; отрывается от гвоздя и при- ‘

лыи, но слегка кривоватый 
огурец летит в кучи недо­
зрелых, но «стройных».

Микропроцессор никак 
этого не допустит. Более 
того, он найдет подобающее 

I место даже для того огур- 
; ца, что испачкан грязью, но' 
} вполне достоин любого 

стола...

ступает 
1 работе.

Антон Шар

к своей обычной

утверждает,
что новый инструмент не 
просто ускоряет повседнев­
ную работу плотника и его- 
ляра, а еще и позволяет

I

на. Насос, имеющий форму заколотить гвоздь в таком 
Сейчас "инженеры «Мицу-| и размеры хоккейной шай- месте, где с обычным мо- 

биси электрик» пригляды- бы, делается из титана и лотком делать нечего
; вшивается под кожу груди| (Ш в е й ц а р и я ) .ваются к фруктам и ры-

! бе — нельзя ли их отдать: почти так же, как и стиму-
на суд электроники? (Япо-  лятор деятельности сердца.
н и я) Лекарство через катетер

композиция для
ЖАРКОГО. Стеклянная по-

постоянно подается в арте- суда далеко не новость, 
рию или вену, а пациенту Однако не всегда ее каче-РОГАТКА НЕ ДЛЯ

ХУЛИГАНОВ. Кому не зна- нет никакой необходимости ство устраивает придирчи- 
комо нехитрое устройство — торчать в больнице, хотя вых поваров. Фирма «Кор- 
«рогатулька» с привязан-| раз в 1,5—2 месяца 0Н1 нинг гласе уоркс» разра-:
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ПИРОГ
ВЛАДИМИР ЛИГУША, С е в е р о б а й к а л ь с к

Инна остановилась перед столом, 
торжественно держа на вытянутых 
руках огромное блюдо. На нем, по­
крытый румяной корочкой и натека­
ми шоколадного крема, источал не­
сказанный аромат земляники чудес­
ный пирог. Девять лет Инна не зна­
ла этого запаха; четыре года она 
возилась с интегратором, пытаясь 
заставить его сотворить это чудо. 
И вот, когда она наконец испекла 
настоящий земляничный пирог, при­
шло сомнение: вдруг это нужно толь­
ко ей самой?..

Инна ревнивым взглядом окинула 
сидящих. Три пары детских глаз, 
увидевших свет на Терции... Присло­
нившись к дверному косяку, Андрей 
наблюдает.

— Это земляника? — тихо спра­
шивает маленький Эдди, жадно рас­
ширяя ноздри.

— Что же еще? — возмущенно 
шепчет Анка, будто сто раз уже про­
бовала такой пирог...

Эти двое покорены, хотя еще не 
отведали пирога. Остается Нат. Гла­
за восьмилетнего мальчика уже на­
учились внимать реальности, стано­
вясь все более равнодушными при 
виде похожих на вымысел картинок 
стереовизора...

Потом они вместе ели пирог. Ели 
сколько кому хотелось: он был боль­
шой... И младшие, едва отдышав­

шись, тут же стали мечтать, сколько 
каждый съест земляники, когда они 
вернутся-на Землю. И клубники, и 
черники, и ананасов... Словом, всего, 
чего они никогда не пробовали. И 
только Нат выскользнул из-за стола, 
вежливо поблагодарил и попросил 
разрешения погулять.

Когда за ним захлопнулась дверь, 
Инна повернулась к мужу. Андрей 
молча развел руками.

— Он опять уходит к попрыгунчи­
кам, — жалобно сказала Инна. — 
Я боюсь...

— Попрыгунчиков? Наоборот, с 
ними ему ничего не грозит.

Инна покачала головой.
— Они сделают его одним из сво­

их. , . • . ■ • -
Андрей снова промолчал. Про себя 

же подумал, что, возможно, это был 
бы лучший выход из положения.

* * *
Стена леса поднималась уже сов­

сем близко. Нат остановился и прон­
зительно свистнул. Эхо прокатилось 
между мощными стволами, покрыты­
ми оранжевой чешуей. Почти тут же 
издалека донесся ответный радост­
ный свист. Там, на небольшой поля­
не, находилось селение попрыгунчи­
ков: нехитрые сооружения из разла­
пистых веток, похожие на шалаши. 
Сами попрыгунчики раньше жилья

не строили — их этому научила Ин­
на. И теперь большая группа попры­
гунчиков отказалась от кочевой 
жизни... ■ ‘ ‘ _

Из коричневого сумрака леса вы­
скочили несколько гибких фигурок и 
затеяли вокруг Ната восторженный 
танец, возбужденно что-то насвисты­
вая. Нат вытащил из кармана короб­
ку леденцов из тягучего сока болот­
ного кустарника, и шум стих.

Попрыгунчики степенно разобрали 
угощение. Последним, как всегда, к 
коробке потянулся Ушастый. Покон­
чив с лакомством, он вновь начал 
свистеть, подкрепляя свою речь же­
стами. Нат уже научился разбирать­
ся в несложном языке попрыгунчи­
ков, но и без того знал, чего хочет 
его неугомонный товарищ. Он до­
стал из кармана еще одну коробку 
леденцов и показал ее мгновеино 
развеселившемуся обществу. Затем 
отдал коробку одному из попрыгун­
чиков,. приглашая его быть судьей, 
и побежал к далеким скалам, еже­
секундно оглядываясь. Вслед за ним 
запрыгали и попрыгунчики. На ме­
сте остался только Ушастый. Он, как 
обычно, давал фору Нату, позволяя 
уйти вперед метров на четыреста. 
Попрыгунчики перемещались огром­
ными шестиметровыми прыжками, 
отталкиваясь сразу обеими ногами...

Рывок Ушастого Нат не проворо­
нил, как бывало раньше, и, уже боль­
ше не оглядываясь, что было сил 
понесся к скалам, сопровождаемый 
восторженными болельщиками.

Для своих восьми лет Нат был 
прекрасно тренирован. До заветных 
скал оставалось всего метров три­
дцать, а Ушастый все еще находился 
позади. И все же Нату не повезло. 
Перепрыгивая небольшой овраг, он 
зацепился за ветки кустарника...

Упасть ему не дали. У попрыгунчи­
ков замечательная реакция: они под­
хватили Ната в воздухе и осторож­
но опустили его на упругую ласко­
вую траву. Нат, закрыв глаза от до­
сады, некоторое время отдыхал. По­
прыгунчики, притихнув, терпеливо 
ждали. Лишь Ушастый вопроситель­
но повизгивал, будто в неудаче Ната 
была и его вина.

Нат тихонько приоткрыл веки. 
Ушастый тут же скорчил такую умо­
рительную рожицу, что Нат не вы­
держал и вскочил, заливаясь смехом. 
Нетерпеливая публика потребовала 
продолжения состязаний, и Нат из­
дал самый воинственный свист из 
репертуара охотящегося попрыгунчи­
ка. Ничего, что он снова проиграл 
бег — вторая часть состязаний обя­
зательно будет за ним! А потом они, 
как обычно, разделят леденцы на 
всех... Итак, за скалы! За непрони­
цаемый занавес, сквозь который не 
может проникнуть вездесущий глаз 
телекамеры. Ведь были же когда-то 
времена тайн, вот и у Ната есть 
своя тайна...
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* * *
Из детской доносились звонкие 

голоса Анки и Эдди, и Инна при­
крыла за собой дверь. Андрей си­
дел на неудобной кровати в комна­
те Ната; тот соорудил ее сам, взяв 
за образец гнездо попрыгунчиков. 
Инна ненавидела эту кровать — в 
последнее время она опасалась все­
го, что исходило от аборигенов...

— Андрей, я боюсь! — в который 
раз повторила она.

Андрей усадил ее рядом с собой.
— Не надо... не надо бояться. Это 

не самое страшное, что может... что 
могло случиться. Конечно, Нат лю­
бит Терцию, но ведь он не знает 
другого мира. В конце концов, Тер­
ция — его дом.

— А Земля? Тебе легко так гово­
рить потому, что ты родился в кос­
мосе. А я с Земли, и мне небез­
различно... '

— Ну и что же? Разве оттого, 
что человек родился и получил вос­
питание в космосе, он перестал при­
надлежать человечеству? Я впервые 
увидел Землю в пятнадцать лет, но 
думаю, что она мне дорога не мень­
ше, чем тебе. И таких, как я, тыся­
чи...

— Прости. — Инна прижалась Го­
рячим лбом к его руке. — Я совсем 
не то хотела сказать. И ты и другие 
воспитывались хоть и не на Земле, 
но в кругу землян — пусть в мало­
численном, но все же обществе. 
А Нат... '  .

— Разве мы с тобой не маленькое 
общество? — возразил Андрей.

— Не в том дело, — вздохнула 
Инна. — Ты когда-нибудь слышал 
историю о Маугли?

Андрей рассмеялся:
— Это ты слишком. Хочешь, я те­

бе что-то покажу?
Андрей сунул руку под подушку 

Ната.
— Помнишь, мне как-то подарили 

старинную книгу с бумажными стра­
ницами, изданную еще в двадцатом 
веке? Ты ее, конечно, знаешь, но по 
видеофильмам, а в оригинале не 
читала. Эта книга была в плането­
лете, но потом куда-то исчезла. Не­
давно я обнаружил ее здесь.

Андрей вытащил руку из-под по­
душки.

— «Три * мушкетера», Александр 
Дюма», — прочла Инна.

— Да, «Три мушкетера». И я бо­
юсь, как бы мне не спасовать, когда 
Нат однажды предложит сразиться 
на шпагах.

Инна впервые за время их разгово­
ра улыбнулась:

— Знаешь, Андрюша, я ведь не 
случайно выбрала землянику для 
моего пирога. Мне казалось, что 
уже в самом названии есть что-то 
символическое. Земляника... Земля 
и Ника — богиня победы. Земля — 
победительница...

* ♦ *
Инна ушла, убирать со стола, а 

Андрей еще долго с болью смотрел 
ей вслед. У него, как и у Ната, бы­
ла своя тайна. Он оставался с ней 
наедине уже девять лет. Для всех, 
кроме него, их предыстория выгля­
дела так.

Фрегат дальнего поиска «Пер­
сей», пользуясь попутными подпро­
странственными течениями, шел от 
солнца к солнцу, пока ле вынырнул 
в системе звезды Оранжевой, третья 
планета которой имела кислородную 
атмосферу и мягкие климатические 
условия. Андрей с Инной отправи­
лись на десантном катере подыскать 
подходящее место для установки ав­
томатической станции. Уже после 
их приземления в районе Оранже­
вой произошло мощное турбулентное 
завихрение подпространства. Возник­
ла опасность самопроизвольного сра­
батывания корабельных генераторов 
нуль-поля, и «Персею» пришлось 
срочно уйти. Точно так же океан­
ские корабли предпочитали когда-то 
встречать шторм в открытом море, а 
не в опасной близости к берегу. 
Электронный мозг «Персея» успел 
оценить расстояние, на которое уне­
сет корабль подпространственное те­
чение, и получил неутешительный ре­
зультат: у реакторов просто не хва­
тит энергии для повторного посеще­
ния Оранжевой и последующего воз­
вращения к границам обитаемого 
космоса. Поэтому единственно воз­
можным остался обратный порядок: 
обитаемый космос — заправка энер­
гией — Оранжевая. Это заняло бы 
десять лет. «Персей» едва успел пе­
редать сообщение на планету и тут 
же ушел из пространства...

Андрей встал и вышел из дома. 
Свежий воздух, напоенный пряными 
запахами Терции, несколько успоко­
ил его, и он присел на порог. Огром­
ный диск Оранжевой уже склонился 
к закату, застряв между пурпурны­
ми облаками и окутавшись дрожащей 
дымкой преломленных лучей, у негас­
нущего костра которых девять лет 
греются дети далекого Солнца...

Андрей скрипнул зубами. Девять 
лет назад он впервые в жизни со­
лгал. Да, завихрение действительно 
было, но «Персей» не успел. Он про­
сто не мог успеть — уж слишком 
неожиданно все произошло...

Теперь срок, отпущенный Андреем 
самому себе, подходил к концу: че­
рез год придется что-то сказать Ин­
не и детям. Девять лет назад он не 
мог рисковать: в Инне только-только 
объявила о себе новая жизнь. Инна 
сообщила об этом лишь перед при­
землением, схитрила, чтобы полететь 
вместе. Иначе бы ее с корабля не 
отпустили.

Теперь у них оставалась одна на­
дежда: новая экспедиция к Оран­
жевой.

НА КОНКУРС
Инна увидела в окно спину Анд­

рея и закусила губу. Она понимала 
его состояние, ведь оставался всего 
год. И у нее тоже есть своя тайна...

Однажды Инна поднялась в де­
сантный катер, и ей нестерпимо за­
хотелось услышать голоса товари­
щей по экспедиции. Бортовой ком­
пьютер в обязательном порядке фик­
сировал все переговоры, но они с 
Андреем по взаимному согласию не 
включали воспроизводящие устрой­
ства: живые голоса далеких друзей 
возбуждали жестокую ностальгию. 
Они слушали музыку, песни, стихи — 
все, что нашлось в бортовой фоноте­
ке. Но на кассету со знакомыми го­
лосами было наложено строгое табу. 
Однако на этот раз Андрея не было 
рядом... Так Инна услышала послед­
нюю радиограмму «Персея». Спустя 
пять лет... А на другой день с неисто­
вым упорством стала терзать инте­
гратор, надеясь из миллионов комби­
наций угадать ту, которая соответ­
ствует вкусу и запаху земляники. 
Через четыре года это ей удалось...

Инна -отошла от окна, погладила 
выпуклый бок интегратора. Ему сно­
ва предстояла каторжная работа: 
маленький Эдди пожелал отведать 
апельсинов. Нужно сделать все, что­
бы доставить малышу удовольствие.

А у Андрея нельзя отнимать на­
дежду. У него еще целый год впере­
ди. Вдруг действительно кого-нибудь 
за это время занесет к Оранжевой...

Некоторые вещи, если их разде­
лить на двоих, становятся от этого 
только тяжелее.

* * *
Нат сделал выпад, и болельщики 

завизжали. Ушастому, поднаторевше­
му последнее время в фехтовании, 
удалось отбить атаку. Более того — 
он умудрился нанести Нату первый 
укол. И хотя Ушастый безнадежно 
проигрывал, оптимизму публики не 
было границ. т

— Ах так?! — закричал весело 
Нат, снова становясь в стойку и 
ощущая в руке отнюдь не гибкий 
прут из молодого побега кустарника, 
а настоящую, прославленную в боях 
шпагу. — За мной, доблестные муш­
кетеры! К бою, господа гвардейцы!

И вновь засвистели, заверещали 
болельщики в восторге от новой сце­
ны из истории далекой зеленой пла­
неты, корабли которой бороздят все­
ленную по всем направлениям. 
И всегда находят то, что ищут.

ЛУБ
ЮБИТЕЛЕИ 

АНТАСТИКИ
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ДМИТРИЙ НЕЖДАНОВ, 
М о с к в а

В лесу стояла оглушающая тиши­
на. Сосны и ели были скованы моро­
зом, а снег вокруг них искрился в 
лунном свете. Безмолвие нарушал 
лишь скрип лыж лесника, пробирав­
шегося по полузасыпанной снегом 
лыжне. Лесник зорко смотрел во­
круг, приглядываясь к каждой мело­
чи, но ничего особенного не замечал. 
Уголок был глухой, вдали от турист­
ских маршрутов, и длинноволосые 
парни и девушки, любители костров 
и орущих магнитофонов, сюда обыч­
но не забирались...

Вдруг лесник насторожился: над
замершими елями, нарушив тишину 
леса, промчался удивительно звонкий 
и чистый звук. Казалось, сам непо­
движный застывший воздух разбился 
на тысячи хрустальных осколков и 
посыпался вниз с чудесным звоном. 
И в то же мгновение над лесом 
понеслась мощная торжественная 
музыка, исходившая, казалось, со 
всех сторон. Лесник, оправившись от 
неожиданности, оттолкнулся палками 
и побежал по лыжне в сторону боль­
шой поляны, где, по всей вероятно­

сти, и находился лагерь туристов. 
В том, что это туристы, он не сомне­
вался. «И сюда добрались, — думал 
он.—Ну я вам покажу! Ишь, концерт 
устроили!..» Вдали уже показался 
просвет, когда музыка неожиданно 
оборвалась. Лесник вылетел на по­
ляну и в недоумении остановился, 
сдвинув шапку на затылок, — здесь 
никого не было, только ворона, ко­
павшаяся в снегу, замахала крылья­
ми и, хрипло каркнув, улетела. Лес­
ник сокрушенно покачал головой и 
повернул в лес, ворча про себя о 
том, что слух, видно, начинает сда­
вать.

Виктор Семенов прогуливался под 
окнами своей квартиры и наслаж­
дался. Бренчали гитары, раздавались 
бессвязные выкрики ■— играл попу­
лярный зарубежный ансамбль. Вы­
ставленные на балкон «Юпитер-сте­
рео» и две мощные колонки — гор­
дость Виктора — старались вовсю. 
Стекла дребезжали, а старушки на 
лавочках то и дело крестились. Нако­
нец Виктору надоело испытывать 
терпение соседей, он поднялся к себе, 
выключил магнитофон и унес его в 
комнату. Двор облегченно вздохнул. 
Все уже смирились с громкими увле­
чениями Виктора и даже не пыта­
лись протестовать.
Взгромоздив аппаратуру на стол, 

поклонник современной музыки взял 
потрепанную гитару и завалился на 
диван. Гитара издавала звуки, спо­
собные даже у самого немузыкаль­
ного человека вызвать сострадание к 
несчастному инструменту.

Разведчик, звучание которого 
очень напоминало вальс и которого 
мы в дальнейшем для простоты так 
и будем называть, вылетел из иссле­
довательского корабля. Корабль ви­
сел там, где услышал лесник стран­
ную музыку. Но лесник ничего не 
увидел и не смог бы увидеть. Ведь 
корабль не имел корпуса, как не 
имели тела и обитатели Поющей 
планеты, с которой он прилетел. 
Ее жители были сотканы нз слож­
нейших переплетений звуковых волн; 
они существовали независимо от 
источников звука. Вся атмосфера 
планеты была пронизана музыкой, 
хотя человеческому глазу она пока­
залась бы совершенно пустынной. 
Каждое простое колебание воздуха 
было для жителей планеты тем же, 
чем для нас являются предметы, лю­
бой сложный звук был живым суще­
ством, но разумными обитателями 
Поющей были лишь строго и очень 
сложно модулированные колебания, 
напоминавшие земные мелодии. Вол­
новые существа могли жить лишь в 
атмосфере, и это надолго закрыло 
для них путь в космос. Но в конце 
концов они открыли силовое поле, 
способное удерживать от рассеива­

ния в космосе часть атмосферы, а 
вместе с ней и ее обитателей. Окру­
женный полем корабль тоже имел 
собственное звучание, модулировав­
шееся совместными усилиями экипа­
жа по управлению звездолетом. 
Именно эту музыку и слышал лес­
ник.

Итак, Вальс вылетел из звездолета 
«Симфония» и отправился на раз­
ведку. Он несся со скоростью звука 
и вскоре достиг города. Люди под­
нимали головы и искали глазами 
источник красивой, чарующей мело­
дии. Вальс пролетал над крышами 
домов, которые казались ему полу­
прозрачными образованиями, с тру­
дом пропускающими звуки. Город 
был полон шума — шелестели шины 
автобусов, стучали тысячи ботинок, 
сапожек, галош, с ревом проносились 
грузовики, и Вальсу казалось, что 
под ним суетятся странные примитив­
ные животные. Они рождались, уми­
рали, возникали снова Особенно по­
ражало его, что большинство этих 
существ было как-то связано с раз­
нообразными невоздушными образо­
ваниями...

Вдруг Вальс почувствовал присут­
ствие где-то неподалеку умирающего 
разумного существа. Из глубины 
одной полупрозрачной громады доно­
сились сигналы агонии. Вальс, не 
раздумывая, просочился сквозь ее 
оболочку и устремился на помощь.

Он почти не ошибся — агонизиро­
вавшие звуки издавала гитара Вик­
тора. Вальс ворвался в комнату и 
заполнил ее собой, Виктор ошара­
шенно завертел головой и вскочил с 
дивана. Он давно уже не слышал 
здесь никакой музыки, кроме грохота 
собственного магнитофона. «Навер­
ное, сосед», — мелькнула гневная 
мысль. Заткнув уши, Виктор бросил­
ся к столу.

Когда на соседском балконе стих 
рев «Юпитера», Василий Михайлович 
вздохнул с облегчением. Надо вос­
пользоваться затишьем, еще раз за­
писать и прослушать завтрашнюю 
лекцию. Василий Михайлович вклю­
чил свою старенькую «Яузу» и начал 
диктовать в микрофон лекцию о 
спектрах звезд. Увлеченный, он не 
заметил, как прошло около часа.

Внезапно он удивленно прислушал­
ся: за стеной звучал вальс, пре­
красный вальс, плавный и чарую­
щий. Услышать подобную мелодию 
из квартиры Виктора было не менее 
удивительно, чем ночью увидеть 
солнце. Музыка была странно пре­
красна, она проникала в самую глу­
бину души, и Василию Михайловичу 
захотелось, чтобы она осталась с ним 
навсегда. Он поднес микрофон к сте­
не, из-за которой доносилась мело­
дия. Но через несколько минут из-за 
стены послышалось знакомое гуде­
ние. Оно могло означать лишь одно, 
и Василий Михайлович стремительно
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НА НОННУРС
выключил магнитофон. Он не ошиб­
ся. За стеной снова взревел «Юпи­
тер».

Агонизировавшее существо внезап­
но куда-то исчезло, и Вальс не по­
нял куда. Он снова послал призыв­
ный сигнал, но вновь не получил ни­
какого ответа. И вдруг рядом с ним 
появилось исполинское чудовище 
отвратительного вида. Оно ринулось 
на разведчика, пытаясь дисгармони­
ровать его и уничтожить. Но у Валь­
са было оружие...

Виктор с наслаждением слушал, 
как затухают звуки ненавистного 
вальса. И вдруг завывание магни­
тофона прорвал резкий звенящий 
свист, болью отдавшийся в голове. 
Одна из колонок умолкла. «Ниче­
го, —• пронеслось в голове у Вик­
тора, — мы еще посмотрим». Он по­
вернул ручку громкости. «Юпитер» 
взревел, и слабые звуки вальса за­
хлебнулись в реве ансамбля.

Последний сигнал Вальса был при­
нят на «Симфонии», и звездолет 
устремился на помощь. Он пронесся 
над городскими кварталами, заглу­
шая все уличные шумы. Магнитофон 
Виктора все еще неистовствовал, ког­
да комнату затопил-, вихрь звуков. 
«Юпитер» немедленно вышел из 
строя. Странные мелодии перепле­
лись в сверкающем хороводе... Потом 
все стихло, только остался в воздухе 
легкий печальный звон, будто опла­
кивающий кого-то.

Василий Михайлович сидел за сто­
лом, уронив голову на руки. Голова 
болела от рева «Юпитера». Неожи­
данно вопли за стеной оборвались, 
промелькнули странные, ни на что не 
похожие мелодии, и остался лишь 
прозрачный звенящий звук, словно 
разлитый в воздухе. Боль медленно 
отступила, оставив после себя непо­
нятную грусть. Василий Михайлович 
протянул руку к своей старенькой 
«Яузе». Ему захотелось еще раз ус­
лышать тот странный вальс. Он на­
жал кнопку и погрузился в мир зву­
ков̂  Он плыл куда-то, поддерживае­
мый невесомыми волнами, видел, как 
вставали перед ним сказочные горо­
да, пронизанные светом, чувствовал, 
как свежий ветер обдувает лицо... 
Но скоро раздался тихий щелчок — 
запись кончилась. Василий Михай­
лович встал и замер от неожиданно­
сти. Мелодия не оборвалась, она 
продолжала звучать в тесной ком­
нате. - * ■* • ■ ;

Он распахнул окно. Вальс вырвал­
ся наружу. Холод вливался в комна­
ту, и Василию Михайловичу показа­
лось, что воздух над заснеженными 
крышами дрожит, как бывает летом. 
Он вгляделся туда. Нет, ничего.

Тогда он закрыл окно и вновь за­
нялся завтрашней лекцией

ЯРОПАВШИЕ БЕЗ ВЕСТИ
В. МАЛОВ. Затерянные экспедиции.
М., «Просвещение», 1980.

Хотя в подзаголовке книги В. Ма­
лова значится: «Школьникам об исто­
рии географических открытий», ее с 
интересом прочтут все, кто увлекает­
ся историей познания тайн нашей 
планеты. В кратком введении автор 
пишет, что в книге рассказывается о 
некоторых путешественниках, кото­
рым не удалось довести до конца 
свои исследования — никто из них 
не вернулся домой.

Следует отметить весьма проду­
манный отбор материала. Каждая 
«затерянная экспедиция» — это вы­
сокий пример мужества, служения 
долгу, самоотверженности во имя на­
уки.

Первый очерк повествует о фран­
цузском мореплавателе XVIII века 
Жане Франсуа Лаперузе, совершив­
шем крупные открытия в Тихом 
океане (в частности, это он обна­
ружил пролив между Сахалином и 
Хоккайдо, по которому ныне прохо­
дит государственная граница СССР 
и Японии). Во втором очерке расска­
зывается о шотландском путешествен­
нике Мунго Парке, разгадавшем на 
рубеже XVIII—XIX веков тайку ве­
ликой африканской реки Нигер. Ге­
рои третьего очерка — участники 
английской полярной экспедиции 
середины XIX века, исследовавшей 
под руководством Джона Франклина 
проливы Канадского архипелага. Чет­

вертый очерк переносит нас в австра­
лийские пустыни, которые пересек в 
1861 году ирландец Роберт Бёрк. 
В пятом очерке мы знакомимся с 
попыткой шведа Соломона Андрэ и 
его товарищей достичь в 1897 году 
Северного полюса на воздушном ша­
ре. Шестой очерк посвящен англий­
ской антарктической экспедиции Ро­
берта Скотта (1911—1912 гг.), в седь­
мом — снова возвращаемся в 
Арктику и узнаем о плавании Вла­
димира Русанова в 1912 году на 
судне «Геркулес». В последнем, вось­
мом очерке содержится много инте­
ресного о путешествиях англичанина 
Перси Фосетта по центральным райо­
нам Бразильского нагорья.

Книга В. Малова написана пре­
красным литературным языком. 
Украшают ее хорошо выполненные 
художником Ю. Макаровым портре­
ты исследователей и картосхемы 
маршрутов. Красочна обложка кни­
ги, отображающая некоторые эпизо­
ды экспедиций Андрэ, Франклина, 
Парка и Скотта:

Но досадно, что на странице 19 
время выхода Лаперуза из Ботани­
ческой бухты ошибочно обозначено 
1778 годом вместо 1787-го, а на стра­
нице 26 неудачно сказано, что Нигер 
«круто поднимается вверх на северо- 
восток». Жаль, что в очерке о Скотте 
не упоминаются русские участники 
его экспедиции — конюх А. Омель­
ченко и каюр Д. Геров; правда, они 
не ходили к Южному полюсу, но ра­
ботали во вспомогательных группах 
и принимали участие в поисковых 
партиях.

Это, однако, не изменяет очень 
хорошего впечатления о безусловно 
полезной книге В. Малова, Можно 
с уверенностью сказать, что она най­
дет широкое признание у читателей.

доктор
АНДРЕЙ ДИТМАР,

наук, 
профессор

Стихотворение номера
ВЛАДИМИР МИХАНОВСКИЙ

Солнцем стать!
Звезду распирает лава идей,
Как мысли, теснятся вихри огня, 
Как будто немыслимый Фарадей 
Здесь опыты ставит, подручных

браня.

И все для того, чтоб потом
отдать <

Сокровища эти земле и воде.
...А что же вы думали? Солнцем

стать
Не так-то просто — даже звезде.

В десятый, и в сотый, и в
тысячный раз...

Упорству впору гору свернуть. 
Играет и блещет жидкий алмаз, 
Блестит и играет жаркая ртуть

Ф антасты
Остывали солнечные слитки, 
Долгая внизу клубилась ночь, 
Оставляли скудные пожитки, 
Чтобы от Земли умчаться прочь.
Бросили свои кочевья смело, 
Взяли вместо компаса мечту,
И летели в чуждые пределы, 
Умножая мысль на высоту.

^ Л /V \А А А Л /\/V V ^ Л Л Л А А /^ /V ^ А А Л Л Л /^ Л Л /V V ^ /V \/,̂ /V \Л Л Л /^А Л Л Л /\Л /^ /V лллл V V V V Л /х. УЛЛЛААА.
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Кто открыл?
В школьных учебниках 

физики нередко приводятся 
хотя и давно известные, но 
очень яркие и необычные

факты, которые поражают 
воображение учащихся, а 
потому хорошо усваиваются 
ими. Однако, как правило, 
они остаются в неведении, 
кто и когда именно обна­
ружил такое явление, пер­
вым провел ставший хрес­
томатийным эксперимент.

Скажем, многим, навер­
ное, запомнилось, что чрез­
вычайно тонкий лепесток 
золота прозрачен и имеет 
зеленый цвет. Но кто уста­
новил это? Оказывается, со­
временник Ньютона — зна­
менитый английский «хи­
мик-скептик» Р. Бойль 
<1627 —1691). Он же побу­
дил ученых поломать голо­
ву и над загадкой радуж­
ных переливов на тонких 
пленках — на мыльных, 
скипидарных и спиртовых 
пузырях.

Интерес к таким пленкам 
вновь разгорелся спустя 
250 лет, когда в 1916 году 
английский физик
Дж. Дьюар (1842 — 1923) по­
казал коллегам удивитель­
ный мыльный пузырь, «про­
живший» целый месяц. Дру­
гой английский физик, лорд 
Рэлей (1842—1919), объяс­

нил, в чем тут дело: для вы­
дувания и хранения этого пу­
зыря использовался идеаль­
но чистый воздух без пыли­
нок, которые служат причи­
ной разрушения пленки.

На уроках физики иногда 
демонстрируется опыт, на­
глядно доказывающий, что у 
кварца необыкновенно ма­
лый коэффициент теплового 
расширения. Накаляют квар­
цевый стержень докрасна и 
тотчас же погружают его в 
ледяную воду без всякого 
опасения, что он лопнет. 
Впервые такие эксперимен­
ты проделал немецкий про­
мышленник Хераус в нача­
ле XX столетия.

Еще один популярный в 
школе опыт: ученика сажа­
ют на стул и предлагают 
ему подняться, не наклоня­
ясь вперед и не пододвигая 
ноги под сиденье. Все та­
кие попытки, конечно, без­
успешны, и это четко под­
тверждает: чтобы встать, не­

обходимо расположить центр 
тяжести тела над площадью 
опоры ступней. Впервые 
установил этот факт член 
знаменитой Флорентийской 
академии Дж. Борелли
(1608—1679).

Может быть, кто-нибудь 
из читателей «ТМ» сообщит 
о других малоизвестных ав­
торах подобных хрестома­
тийных опытов7

. Ю. КАРПУХИН
Л е н и н г р а д  .

Рис. Владимира П л у ж н и к о в а

Почему у  футбольного

быстро восстановлен. С тех 
пор и вооружились все | 
футбольные судьи свист- | 
нами. !

В. ХРОМЕНКО
с. К и е в

судьи свист ? Почему чзсть стланного
До 1878 года футбольный 

; судья не носился ошалело 
; по полю, как сейчас, а 
важно восседал в кресле на 
трибуне. Но оттуда не всег- 

I да можно было заметить то 
или иное нарушение пра­
вил, поэтому было решено 
спустить арбитров на зем­
лю. И вот тут-то и произо­
шел поучительный для ис- 

I тории спорта прецедент. 
I Как-то раз матч судил по- 
I лисмен. И надо же было 
 ̂ случиться, что именно при 
этой игре на поле началась

; бурная потасовка. Но судья 
не растерялся: вовремя вспо­
мнив о своих служебных 
обязанностях, он выхватил 

> из кармана полицейский 
свистон, и над полем раз­
неслась грозная трель. 
От неожиданности драчуны 
опешили, и порядок был

баллона радиолампы

Если не знаете, ни за что 
не догадаетесь. Электронная 
лампа , предназначена для 
создания потока электронов, 
летящих от катода к ано­
ду, и управления им. Столк­
новение электронов с моле­
кулами воздуха спутало бы 
все карты, поэтому в лам­
пе необходимо создать вы­
сокий вануум. .

С помощью насосов дав­
ление можно понизить до 
одной тысячной миллиметра 
ртутного столба, но этого 
недостаточно. Вот почему 
внутри лампы на никелевой 
пластинке укрепляется таб­
летка вещества, способного 
активно поглощать газы. 
После того как лампа запа­
яна, к ней подносят катуш­
ку, по которой идет ток вы­
сокой частоты. В таблетке 
наводятся токи, которые 
раскаляют ее, и она быстро 
испаряется. Пары, погло­
щая газы, оседают на стек­
ле баллона. Если в качестве 
поглотителя используется 
магний, то образуется се­
ребристый налет, если ба­
рий — темно-металличе­
ский. Таким путем удается 
понизить давление до
10~7 мм ртутного столба. Это 
в 10 млрд, раз меньше ат­
мосферного давления!

Н. МИХАЙЛЕНКО

«Просто» не значит «легко»
Кан-то раз один из до­

кладчиков действующей при 
нашей редакции творческой 
лаборатории «Инверсор», 
обсуждая проблемы разви­
тия техники, выразил удив­
ление по поводу того, что 
простые конструкции со­
здаются с гораздо большим 
трудом, нежели сложные.

— Что же тут удивитель­
ного, — заметил председа­
тель лаборатории, авиакон- 

1 структор Алексей Михайло­
вич Добротворский (1908— 
1975). — Поясню на приме­
ре из близкой мне области... 
Самый простой способ ле­
тать — это подняться в 
воздух, взмахивая руками, 
как птица крыльями. Но ни­
кто не скажет, что это лег­
ко. Сложный путь оказался 
куда более легким: создали

мотор, крылья, фюзеляж, 
рули и элероны, короче, го­
воря, самолет...

Прибегать к воле 
поневоле...

В другой раз речь зашла 
о том, какую роль в твор­
ческой работе инженерного 
коллектива играют волевые 
качества его руководителя.

— Вот вам, Алексей Ми­
хайлович, при руководстве 
конструкторским коллекти­
вом часто доводилось при­
нимать единоличные воле­
вые решения, быть, если так 
можно выразиться, «волюн­
таристом»?

Добротворский задумался, 
а потом сказал улыбаясь:

— Знаете, когда запута­
ешься так, что стыдно кол­
легам в глаза посмотреть, 
тогда поневоле становишься 
«волюнтаристом».
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Былое

«Партач» Джеймс Уатт
Когда 22-летниЙ 

Уатт (1736 — 1819) —' буду­
щий создатель универсаль­
ной паровой машины — на­
думал открыть в Глазго мас­
терскую математических 
инструментов, он столкнул­
ся с неожиданной труд­
ностью. Кузнечная корпора­
ция города наотрез отказа­
лась выдать ему разреше­
ние на это предприятие под 
тем предлогом, что, не бу­
дучи коренным обывателем 
Глазго и не прослужив 
ученического срока, он яв­
лялся для нее всего-навсего 
«партачом»...

К середине XVIII века ре­
месленные цехи во многих 
городах Западной Европы 
монополизировали те или 
иные отрасли производства 
и, нажив большие капиталы, 
стали чинить всяческие пре­
пятствия притоку новых лю­
дей в свои ряды. Чтобы 
стать полноправным членом 
цеха, ремесленник вынуж­
ден был долгие годы прозя­
бать учеником и подма­
стерьем. В результате та­
кой аристократизации ре­
месленных корпораций за 
пределами городских стен 
стали возникать'«дикие» ма­
стерские, в которых рабо­
тали ремесленники
«а раг!е» — в переводе с 
итальянского «со стороны». 
На них не распространялись 
привилегии соответствующе­
го цеха, зато и продукция 
их не проходила строгого 
цехового контроля. Послед­
нее обстоятельство, видимо, 
и давало некоторые основа­
ния для того, чтобы сооб­
щить слову «партач» некий 
осудительный оттенок. .

Как раз таким «партачом» 
и оказался Уатт для глаз- 
говского цеха кузнецов, и 
неизвестно, как сложилась 
бы судьба самого Уатта, его 
паровой машины и всей 
энергетики вообще, если бы 
не Глазговский университет. 
Воспользовавшись тем, что 
на территорию этого учеб­
ного заведения власть го­
родских цехов не распро­
странялась, его руководство 
присвоило Уатту звание 
университетского мастера 
математических инстру­
ментов и выделило два по­
мещения: одно для мастер­
ской, а другое для лавки, в 
которой он мог продавать 
свои изделия. Именно в этой 
мастерской и началась слав­
ная деятельность великого 
изобретателя Уатта.

Е. ИОРОВОСНИЧЕНКО

Для залпозого огня

Вооружение русской ар­
мии автоматическим оружи­
ем в значительной мере 
тормозилось тактическими 
взглядами царской военной 
науки начала 1900-х годов. 
Вследствие этого войска, 
вступившие в 1904 году в 
войну с Японией, имели все­
го одну пулеметную коман­
ду с 8 пулеметами системы 
Максима на высоком колес­
ном лафете (см. «ТМ», № 2 
с. г.). Уже после первых бо­
ев русское командование 
убедилось в преимуществах 
«максимов» и распоряди­
лось срочно увеличить их 
число. Но пока проводились 
столь запоздалые мероприя­
тия, армейские умельцы са­
ми стали создавать различ­
ные скорострельные систе­
мы. *' -и—

Тан, в войсках, обороняв­
ших Порт-Артур, появились 
установки для ведения зал­
пового огня одним бойцом 
под названием «пулеметы 
Шеметилло». Они представ­
ляли собой лафет на дере­
вянных катках, на котором 
кладывались параллельно 

трехлинейных винтовок. 
Затворы взводились одно-
*

Досье эрудит а

В труде
рожденное слово

Как-то раз мне попался 
под руку небольшой помор­
ский словарь. Просматривая 
его, я был поражен обили­
ем терминов для обозна­
чения разновидностей льда 
и особенностей строения 
прибрежной зоны. Скажем, 
мы, горожане, ясно пред­
ставляем себе, что такое 
лед, замерзшая лужа, наст, 
плывущая льДина, Кое-что 
слышали об айсбергах и 
торосах. ' А посмотрите, 
сколько «ледяных» терми­
нов в поморском язы­
ке!

Нилас — только что на­
родившийся тонкий осенний 
лед, носящийся по воде. От- 
падыш —  льдина, оторвав­
шаяся со склона горы. Па­
дун — отпадыш, который 
дрейфует по морю. Пак — 
громадные сборища льдин 
из разбитого и рновь спло­
ченного льда. Плывун — от­
дельные легко обходимые 
плавающие льды. Подошва 
льда — примерзший к бе­
регу лед, который не под­
нимается при приливе. По­
ляны — ледовые ровные по­
ля, занимающие без пере­
рыва большое пространство.

временно рычажным меха­
низмом. Прицеливание осу­
ществлялось с помощью 
средней винтовки, а при на­
жатии на ее спусновой крю­
чок, который тягами соеди­
нялся с четырьмя осталь­
ными, «трехлинейки» про­
изводили. дружный залп. 
После пяти залпов каждая 
винговка заряжалась новой 
обоймой. Изобретатель пре­
дусмотрел сферическое по­
крытие для стрелка, кото­
рое при транспортировке 
опусналось.

Конечно, «пулеметы Ше­
метилло» не могли заме­
нить собой «максимы», од­

нако залп из 5 стволов по 
густым цепям японской пе­
хоты наносил немалый 
ущерб и оказывал на врага 
сильное моральное воздей­
ствие.

Одна и, возможно, един­
ственная из сохранившихся 
установок экспонируется а 
музее Краснознаменного Ти­
хоокеанского флота во Вла­
дивостоке. Снимок этого 
уникального оружия пре­
доставил начальник музея 
В. Беленков..

А. БЕСКУРНИКОВ 
г. У с с у р и й с к

Пояс — полоса или гряда 
блуждающего по морю 
льда. Припай — ровный, не- 
отрывающийся, примерзший 
к берегу лед, за которым 
находится открытая водная 
поверхность. Расплав — 
редкий носящийся лед. Ро- 
пйни — льдины, торчащие 
стоймя. Рубан — край при­
пая. Сало — тонкий, напо­
минающий жирные саль­
ные пятна лед, появляю­
щийся перед ледоставом. 
Наст — обледенелый снег 
на земле. Слуд, слуз — тот 
же обледенелый снег, но 
уже на поверхности льда 
или тонкая ледяная корка, 
оставшаяся на льду после 
убыли воды. Стамуха — 
глыбы льда, затормозившие­
ся на подводной каменис­
той мели. Торос — взгро­
моздившиеся льдины на ле­
дяном поле. Шуга — мел­
кий рыхлый лед, несущий­
ся осенью перед ледоста­
вом.

Не меньшее обилие тер­
минов и в обозначении ви­
дов береговой линии. Водо- 
лоймина — камень, мель и 
берег, покрываемые при 
приливе водой. Заструга — 
песчаная гряда, образовав­
шаяся от прибоя на малой 
глубине параллельно бере­
гу. Корга — каменистая 
мель или островок. Кош­
ка — обсыхающая длинная 
песчаная мель, постепенно 
превращающаяся в косу. 
Кут — вершина, конец за­
лива или губы. Лайда — 
иловатая прибрежная от­
мель, засыхающая при отли­

ве. Луда —• мель, чаще ка­
менистая, длинная. Наво­
лок — мыс. Нос — далеко 
выдающийся от материка 
мыс. Намойна — насыпная 
песчаная или каменистая 
гряда у устья реки. Поливу- 
ха — плоский гладкий ка­
мень, лежащий в море поч­
ти на поверхности воды, че­
рез который ходят волны. 
Потайнин — подводный ка­
мень или Мель, на которых 
нет буруна. Прислон — го­
ристый нруТой берег не у 
самой воды. Сгамик — ка­
мень или каменистая мель, 
на которых останавливается 
носящийся лед, образуя ста­

мухи. Толстик — высокий 
крутой берег. Щелье — 
гладкий отлогий гранитный 
берег красного цвета. Яг- 
ра — в устьях рек песча­
ная отмель, накрываемая 
водой при приливе." Яр — 
крутой песчаный берег.

Изумительное обилие и 
точность этих терминов есть 
своеобразное отражение
особенностей производ­
ственной деятельности по­
моров. Ведь при их работе 
не обойтись без четкого и 
экономичного языка, яс­
ного и быстрого обозначе­
ния обстановки на море и 
на берегу от этого пря­
мо зависит удача, а порой 
и жизнь вышедших на про­
мысел Людей. Вот уж по­
истине: в труде рождается
точное, выразительное сло­
во!
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ЗОВ «БЕЛЫХ ПЯТЕН*
Два месяца спустя мы подробно 

описали Н. Н. Зубову перипетии 
этой «ревизии*. Николай Николае­
вич внимательно выслушал и за­
ключил :

— Ну чего сокрушаться, раз вы 
правы? Поверьте моему слову: 
блуждающие ледяные острова еще 
о себе .напомнят!

— А где же, Николай Николае­
вич, настоящие, еще не открытые 
острова? И есть ли они в Арктике 
вообще?

Профессор, улыбнувшись чему- 
то, спокойно ответил:

— Думаю, есть. Но чтобы их 
найти, надо проникнуть внутрь 
«белых пятен*, в восточный сектор 
центрального Арктического бас­
сейна.

— К полюсу недоступности? Ку­
да через остров Врангеля летят пе­
релетные птицы? Куда, по чукот­
ским преданиям, ушло племя онки- 
лонов?

— Вот именно! Ведь эта область 
превышает по площади Англию,. 
Испанию, Францию и Германию, 
вместе взятые. 'И там еще никогда 
не ступала нога человека!

Черевичный, до этого молча слу­
шавший, поднял голову и тихо, 
но твердо сказал:

— Хорошо, мы будем в этом 
запретном районе. Но вы должны 
помочь нам, Николай Николаевич!

Ни Черевичный, ни я не могли и 
подумать, что не пройдет и двух 
лет, как эта мечта станет реаль­
ностью. Полюс недоступности! Не 
счесть научных гипотез, касающих­
ся его! Но еще больше ходило о 
нем легенд и самых фантастических 
вымыслов.

Замечательные ученые Н. Н. Зу­
бов и В. Ю. Визе не пугали поляр­
ных исследователей «полюсом смер-

БЕЛЫЕ
ПРИЗРАКИ
АРКТИКИ
( П р о д о л ж е н и е )
ВАЛЕНТИН АККУРАТОВ, 
заслуженный штурман СССР

ти»; они заражали их верой в гря­
дущие открытия и учили не боять­
ся трудностей, неизбежных при по­
знании всего нового.

Помню, как профессор Визе, при­
нимая нас в своем старом особняке 
на Фонтанке, горячо говорил:

— «Белые пятна» — это позор1 
В наш век! При нашей могучей 
технике! И где? На нашей родной 
планете!..

Он то и дело вскакивал из глубо­
кого кожаного кресла и принимал­
ся яростно расшагивать по кабине­
ту. И говорил, говорил... Долго, ув­
леченно, взволнованно.

Нас, летчиков, особенно интере­
совала так называемая Земля Гар­
риса, лежащая якобы к северо-во­
стоку от острова Врангеля. Эту 
землю никто никогда не видел. 
Известный западный ученый пред­
сказал ее теоретически, «на кончи­
ке пера*.

В истории арктических исследо­
ваний это предсказание не было 
уникальным. Задолго до открытия 
Земли Франца-Иосифа русский офи­
цер Шиллинг доказал на бумаге 
существование этого архипелага, со­
стоящего более чем из ста остро­
вов. Но у царского правительства 
не нашлось средств на организа­
цию экспедиции, и пальма пер­
венства досталась австрийцам.

Уже в советское время Визе, ос­
новываясь на некоторых особенно­
стях дрейфа льдов в Карском мо­
ре, показал, что в его северной 
части должен быть неизвестный ра­
нее остров. И вскоре на карте по­
явился остров Визе.

Естественно, трудно было удер­
жаться, чтобы не спросить учено­
го прямо:

— Найдем ли мы Землю Гар­
риса?

— Если расчеты Гарриса пра-

■ Фотокопия бортовой карты Самоле­
та СССР-Н-169 с маршрутом перелета 
к полюсу недоступности.
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вильны, то безусловно, — отвечал 
на это профессор. — Ведь ее пло­
щадь, по его оценке, превышает 
миллион квадратных километров! 
Но, к сожалению, этот район сов­
сем нв' изучен...

В ходе подготовки экспедиции 
мы часто встречались с профес­
сором Зубовым и, чего греха таить, 
в основном, когда нуждались в по­
мощи. Капитан дальнего плавания 
и крупнейший ученый, он успешно 
«пробивал», казалось бы, непре­

одолимые учрежденческие препоны. 
На авиазаводе переоборудовался 
четырехмоторный оранжевый краса­
вец СССР-Н-169, тот самый самолет- 
гигант, на котором мы с Мазуру- 
ком высаживали на полюс группу 
Папанина. Наши молодые ученые 
Я. Либин, М. Острекин и Н. Чер­
ниговский комплектовали науч­
ное оборудование. Пилоты И. Чере- 
вичный и М. Каминский тщатель­
но готовили снаряжение и обмун­
дирование. На мне же лежало обес­
печение самолета необходимыми 
навигационными приборами и кар­
тами.

— Вы идете в район самых мощ­
ных льдов, которые когда-либо на­
блюдались в Арктике, — напут­
ствовал нас Зубов. — Они интере­
суют ученых не меньше, чем новые 
земли. Несомненно, вы встретите 
льды, дрейфующие по часовой 
стрелке, а не против нее, как обыч­
но. Пока это гипотеза, но я убеж­
ден: скоро она станет научным 
фактом. Точное знание ледового 
режима необходимо всем, кто пла­
вает по Северному морскому пути. 
Подтверждение данной гипотезы 
стоит десятка неведомых остро­
вов!..

Мы верили Зубову и соглашались 
с ним, но в глубине души каждый 
лелеял другую надежду: найти
для Родины новую неизвестную 
землю!

— После ваших полетов полюс 
недоступности перестанет так име­
новаться, — говорил Зубов. — А 
второе его название — «полюс 
смерти» — просто неправильно! 
Океан, даже холодный, — это ко­
лыбель жизни! Советую взять с 
собой охотничьи карабины.

— По-вашему, мы встретим бе­
лых медведей?

— А вам хотелось бы бронто­
завров? — парировал профес­
сор. — Но шутки в сторону, за­
помните: главное — льды. Зари­
совывайте и измеряйте.

НЕ ЛЕТАЙТЕ ВЫСОКО...
Экспедиция началась ровно со­

рок лет назад, в марте 1941 года. 
Достигнув Котельного без особен­
ных происшествий, мы взяли курс 
на мыс Блоссом острова Врангеля. 
Маршрут проходил по северной

окраине Восточно-Сибирского моря, 
где никогда не плавали морские 
суда. Было безоблачно, но в возду­
хе стояла морозная дымка, сни­
жавшая видимость до 4—6 км. Мы 
летели уже четвертый час; из-за 
сильного встречного ветра путевая 
скорость упала до 160 км/ч (вме­
сто расчетных 200), и бортмеханик 

’ Д. Шекуров, обычно ко всему без­
различный, уже дважды пред­
упреждал, что запас горючего 
быстро тает и что необходимо идти 
прямо в бухту Роджерса.

Все понимали его волнение, од­
нако не забывали внимательно 
следить за горизонтом. Особенно 
к югу, где некогда сержант Андре­
ев увидел берега «незнакомой зем­
ли», получившей впоследствии его 
имя.

Низкое мартовское солнце часто 
скрывалось в морозной дымке, 
окрашивая ее в золотисто-оранже­
вый цвет. Под самолетом лежали 
ровные, скованные холодом ледя­
ные поля. Они вспыхивали мириа­
дами огней под скользящими луча­
ми светила. Длинные синие тени 
высоких торосов и серые, резко 
очерченные пятна тумана то и де­
ло складывались в контур крутых 
берегов и пологих холмов неведо­
мых земель, величественно подни­
мающихся из ледяного хаоса 
океана. Но мы не в первый раз ле­
тели при таком обманчивом осве­
щении и хорошо понимали, что та­
кое арктический мираж. Мы уже 
не испытывали особой радости, ког­
да впереди появлялись сказочные 
острова; однако не ощущали и 
особенной грусти, когда они исче-
З& Л И ..*  - ■ '

Но на том самом меридиане, где 
сержант Андреев увидел некогда 
берега неизвестной земли, справа 
по курсу, прорвав как вату тонкую 
пелену тумана, к небу вырвались 
два заснеженных пика, пылающих 
золотом в лучах заходящего 
солнца. . :
■ — Земля! !1

Она приближалась, и это не был 
мираж. Солнце хорошо освещало 
остроконечные белые вершины — 
ледяные, без единого темного пят­
нышка. -

— Остров? Как, по-твоему, Ва­
лентин? Неужели это...

Иван Иванович умолк на полу­
слове. Я тоже молчал, не решаясь 
произнести вслух заветное «Земля 
Андреева ».

Но почему бы и нет? Ведь где- 
то именно здесь — возможно, чуть- 
чуть южнее, полтора века назад 
она и была обнаружена.

— Давайте посмотрим поближе!
— А горючее, Валентин? И что 

мы увидим? Кроме этих вершин, 
все закрыто туманом.

— Значит, опять потерять эту 
землю? — вырвалось у меня. —

Так выглядит арктическое солнце 
над горизонтом (рис. В. Аккуратова).

Как потерял свою Яков Санни­
ков?!

— Сравнил его собак с нашей 
техникой! Будет время, обшарим 
весь этот район, ни один камень от 
нас не скроется!

— Камень-то не скроется, а эта 
«земля», пожалуй, может
уплыть, — задумчиво проговорил 
Яков Либин, не отрывая от глаз 
бинокль. — Правда, на айсберги 
Новой и Северной Земель она не­
похожа, но...

— Уж не «канадец* ли? — 
предположил второй пилот Камин­
ский.

— Все может быть, Михаил Ни­
колаевич, — отозвался гидролог 
Черниговский. — Отсюда не раз­
берешь. •

Все замолчали. Два сверкающих 
пика высились далеко справа над 
слоем тумана. Хорошо представля­
лось, что это действительно скалы, 
закованные в ледяной панцирь, а 
внизу, скрытые дымкой, на десятки 
километров к югу тянутся тундро­
вые берега настоящей твердой 
земли...
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— Ладно, — сказал наконец Че- 
ревичный. — Сколько до бухты 
Роджерса?

— Шестьсот километров. При 
атом ветре 3 часа 25 минут хода.

— А горючее?
— На 3 часа 40: минут!
— Никаких отклонений! Курс — 

на Роджерс! — отчеканил Чере- 
вичный. Чувствовалось, что при­
нять такое решение было ему не­
легко.

Разочарованные, все разошлись 
по местам. Но еще долго каждый, 
вероятно, следил, как мучительно 
медленно уходят назад по правому 
борту загадочные вершины. Они 
все дальше уплывали за крыло, по­
ка минут через десять не раство­
рились в морозной дымке.

— Что же это все-таки было, 
Валентин? — В штурманскую руб­
ку спустился Иван Иванович. — 
Остров?

— Трудно сказать. На ледовой 
карте я отметил это как огромный 
айсберг. Так же пишу и в донесе­
нии. Пусть ученые разбираются, 
мог ли айсберг сюда забрести.

— Правильно. Льды — это наша 
работа. — Иван Иванович прищурил­
ся. — А искать какие-то там ост­
рова мы с тобой вовсе не собира­
лись.

Ясно было, что он имеет в виду, 
В 1939 году мы совершили неболь­
шую самовольную 4 авиавылазку» 
в район 4белого пятна». После 
сложнейшего 22-часового полета 
сообщили по радио свои координа­
ты и очень скоро получили ответ. 
Я никогда его не забуду: 4 Борт са­
молета Н-275 Черевичному Акку­
ратову за полет белое пятно объяв-

Схемы трех посадок в районе по­
люса недоступности.

Льр, инл Л'' ±
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лен выговор зпт стоимость горюче­
го удержу вас тчк».

— Понимаю, — сказал я. И про­
должил стихами, которыми полто­
ра года назад наша бортовая стен­
газета откликнулась на послание 
руководства: — Не летайте высоко, 
а летайте низко!..

— Не летайте далеко, а летайте 
близко! — подхватил Черевич- 
ный. — Вот, вот. Так что будем 
считать, что это был айсберг. 
А там пусть разбираются сами...

Вскоре по курсу, как узкий серп, 
врезавшийся во льды, показался 
мыс Блоссом — юго-западная око­
нечность острова Врангеля. Верши­
ны гор были закрыты облаками: 
по радио сообщили, что из-за непо­
годы нас принимают на льду бух­
ты. А еще через час впереди на 
фоне припайных льдов черным 
пунктиром обозначился поселок 
зимовщиков.

В СЕРДЦЕ АРКТИКИ
В марте нам не удалось выле­

теть к полюсу недоступности, 
в район 4белого пятна» и гипоте­
тической Земли Гарриса. Нашим 
планам помешал снежный ураган, 
обрушившийся на остров Врангеля 
вопреки синоптическому прогнозу. 
Спасти самолет удалось ценой тя­
желейшей работы в свистящем ха­
осе снега и мелких камней, секу­
щих до крови лицо. В лед были 
вморожены бревна, к ним толсты­
ми канатами привязали машину. 
Под хвост и крылья подвесили 
связки бочек с бензином. После 
этого оставалось лишь ждать и на­
деяться на лучшее.

Укрывшись в промерзшей каби­
не, забитой тучами снежной пыли, 
мы вслушивались, как стонет и 
скрипит многомоторный гигант, 
притоптывая то правой, то левой 
лыжей. Казалось, он несется по 
ухабам, подпрыгивая и кренясь 
с крыла на крыло, и вот-вот со-

Самолеты ледовой разведки в воз­
духе и после посадки.

рвется с привязи и полетит, как 
бумажный воздушный змей... Вдруг 
огромные трехлопастные винты, ко­
торые при холодном масле невоз­
можно повернуть вдесятером, нача­
ли вращаться рывками, как перед 
запуском двигателя.

И опять пришлось идти на вы­
лазку в бушующую стихию. Свя­
завшись друг с другом, ничего не 
видя, с мгновенно образовавшими­
ся на лицах ледяными масками, 
на ощупь накинули петли на ло­
пасти и остановили винты. И об­
ратно в кабину — ждать и наде­
яться...

Только через сутки стих ураган. 
Но он еще напомнил о себе. Когда 
мы очистили самолет ото льда и 
спрессованного снега, привели 
в порядок летное поле и наконец 
стартовали, над мысом Литке отка­
зал один из правых моторов. При­
шлось вернуться. Оказалось, что 
тонкая снежная пыль, забившая во 
время урагана всю полость двига­
теля, растаяв, вывела зажигание 
из строя.

Лишь 2 апреля мы снова подня­
лись в воздух и через 40 минут, 
оставив позади мыс Литке, уже 
шли над бесконечными океански­
ми льдами. Ритмичная песня мо­
торов и безоблачное небо вселяли 
в наши сердца радость и уверен­
ность в успехе. .

Вскоре мы пересекли границу, 
за которой никогда не бывал чело­
век. Здесь начиналось Неведомое. 
Но мы уже приближались к наме­
ченной точке, и все внимание было 
занято поисками 4 аэродрома». 
По всем инструкциям посадка на 
площадку, выбранную с воздуха, 
считается ЧП, а мы заранее гото­
вились именно к этому. Главное — 
выбрать ровное ледовое поле до­
статочных размеров и толщины. 
Определяются эти параметры на
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глазок, пока машина проносится 
над намеченной льдиной.

Передав управление Каминско­
му, Черевичный внимательно смот­
рит вперед. Слева по курсу — ог­
ромное холмистое поле. Высокие 
валы торосов тянутся вдоль его 
западной стороны, белые и засне­
женные. Верный признак, что здесь 
давно не было сильных подвижек 
льда. ' '

•—• Пак видишь? — спрашивает 
Иван Иванович.

— Очень уж мощный! Сплош­
ные холмы!

— Но на севере молодой лед! 
Белый! Посмотрим!

Идем совсем низко. Перевалив 
ледяные бугры, оказываемся над 
ровной заснеженной полосой. Она 
быстро проносится под нами; раз­
ворачиваемся, но на малой высоте 
теряем ее среди холмистых ледяных 
полей. Набираем высоту, делаем 
круг и вновь обнаруживаем нашу 
мощную льдину с белой «посадоч­
ной полосой».

— Шашку! — кричит Черевич­
ный.

Сбрасываю дымовую шашку. 
Еще раз проходим над намечен­
ным «аэродромом», пытаясь опре­
делить на глаз толщину льда, а по 
секундомеру — длину полосы.

— 1200 метров! Толщина полто­
ра! — кричу я Черевичному.

— Еще одну шашку! — Сделав 
стандартный разворот, Черевичный 
точно выводит машину в створ 
оранжевых столбов дыма.

Стремительно уносятся назад 
вздыбленные цепи торосов. Н-169 
«впритирку» перескакивает через 
последнюю гряду и, подпрыгивая 
и гремя лыжами, несется навстре­
чу новым валам торошения в кон­
це поля.

Самолет не автомобиль — тормо­
зов у лыж нет. Если через 3—4 се­
кунды машина не остановится... 
Неприятный холодок пробегает по 
спине под меховой рубашкой.

Самолет замирает в синей тени 
высоких торосов. Тишина. Только 
мягко, на малом газу, работают 
моторы.

Вместе со вторым и третьим ме­
ханиками выпрыгиваю наружу. То­
ропясь, долбим лед — уточнить его 
толщину. Тем временем Черевич­
ный разворачивает самолет, чтобы 
в случае чего иметь перед собой 
взлетную полосу. Температура ми­
нус 27° С, но всем жарко. Глуби­
на лунки метр, метр сорок, а воды 
еще нет.

— Лед надежен!
Все покидают самолет. Закреп­

ляем в лунке штангу с флагом Ро­
дины. Ветер треплет алое полотни­
ще. Гулко звучит салют из ракет­
ниц и карабинов. Полюс недоступ­
ности взят!

Кругом враждебным блеском си­
яют грозные ледовые громады.
И, словно эхо салюта, где-то вдали

7 *

Рассказ В. АККУРАТОВА
о полете в районе гипотетической 
Земли Андреева комментируют 
ПАВЕЛ НОВОКШОНОВ,
ДМИТРИЙ АЛЕКСЕЕВ,
действительные члены 
Географического общества СССР

В XVIII веке географические от­
крытия в Арктике делались в основ­
ном людьми неучеными, безвестными 
и часто «не отмеченными печатью 
добродетели»: правда в их рассказах 
нередко шествовала рядом с вымыс­
лом. Появлялись они так же внезап­
но, как и исчезали, сделав свое не­
большое, но нужное дело. К таким 
землепроходцам принадлежал и сер­

жант Степан Андреев. Кем был он — 
разжалованным офицером или про­
столюдином, когда и где родился и 
умер, — архивы умалчивают. Был он 
грамотен, но не умел пользоваться 
компасом, копировал карты, но не 
знал геодезической премудрости...

В марте 1763 года Андреев с не­
сколькими казаками на собачьих 
упряжках отправился из Нижнеко­
лымской крепости в «неизвестную по­
сылку» — секретную экспедицию, 
имевшую целью проверить сведения 
аб островах «супротив устья Ковмы 
реки» и «большой земле» к северу от 
этих островов, «на которой и стояче­
го всякого роду лесу весьма доволь­
но». Побывали они на всех пяти ост­
ровах, которые позже были названы 
Медвежьими, и составили их описа­
ние. На последнем, «пятом» острове, 
«взошед на верх горы», увидел Анд­
реев «влево накосо севера в южную 
сторону, или по здешнему назвать 
к полуношнику», на горизонте «синь» 
или «чернь». Но что это было, земля 
или «полое место моря», Андреев «до­
нести обстоятельно» не мог. Посему 
на следующий год ему было прика­

зано вторично отправиться на «иссле­
дованные в море острова» и «ко упо­
минаемой большой земле».

С пятью казаками в середине апре­
ля 1764 года прибыл он снова на 
пятый из Медвежьих островов — 
Четырехстолбовый. Назван он был 
так потому, что стояли там кеку- 
ры — высокие .природные каменные 
столбы. «В полуношник в леву руку» 
узрели на горизонте прошлогоднюю 
«синь» и «дались на усмотренное ме­
сто». Бежали на собаках с неболь­
шими перерывами почти пять суток. 
Ночевали у «великих» торосов. А на 
шестые сутки, рано утром, увидели 
«остров весьма немал. Гор и стоячего 
лесу на нем не видно, низменный, 
одним концом на восток, а другим — 
на запад, а в длину, так например 
быть имеет верст восемьдесят».
! 1оехали к этому острову, но внезап­
но «наехали на незнаемых людей 
свежие следы», пришли в «некоторый 
страх» и поворотили обратно.

В дальнейшем эту землю искали 
многие. Первыми были геодезисты 
прапорщики Леонтьев, Лысов и Пуш­
карев. Целых три года, в 1769—
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Ровно 40 лет назад, в апреле 
1941 года, красный флаг Страны Со­
ветов был впервые поднят над по­
люсом недоступности.

С п р а в а  — участниии экспедиции 
Я. Либин, Н. Черниговский ( в н и з  у), 
В, Аккуратов, А. Макаров.

мерными залпами рокочут торося­
щиеся льды...

Но надо работать. Каминский 
с учеными разбивают палаточный 
лагерь. Механики готовят самолет 
к немедленному взлету по тревоге. 
Мы с Черевичным идем осматри­
вать наш «аэродром»...

Через час льдина неузнаваема. 
Палаточный городок, стройные 
мачты радиостанции, яркие флаж­
ки разметки взлетной полосы. За­
дорно постукивает движок глубин­
ной лебедки. *

Под вечер все собираются в боль­
шой палатке — столовой. Делимся 
впечатлениями. Всех интересует 
мощная холмистая льдина, рядом

с которой мы сели. Ее край высо­
кой ступенью нависает над нашим 
«аэродромом». Она усеяна сгла­
женными холмами высотой 10— 
12 м. С них вполне можно кататься 
на лыжах... Но это не земля: пер­
вые же промеры показали, что под 
нами — океанская бездна.

Все приходят к выводу, что это 
очень старый пак. Значит, прав 
был профессор Зубов со своей тео­
рией антициклонического движе­
ния льдов в этой части Арктики. 
Ведь для образования такого мощ­
ного льда требуются многие годы 
дрейфа. С другой стороны, окру­
жающие льды намного моложе.
Как бы то ни было, эта льдина —

1771 годах, путешествовали они на 
собачьих упряжках «для отыску по­
казанного подпорутчиком Андреевым 
шестова острова, или матерой Аме­
риканской земли». Кругом были лишь 
бескрайние льды, полыньи и торосы... 
Поручение найти Землю Андреева 
давалось в 1785 году и русской по­
лярной экспедиции Биллингса. 
В 1810 году ее поисками занимался 
М. Геденшторм, в 1821 —1823 годах —
Ф. Врангель и лицейский товарищ 
Пушкина мичман Ф. Матюшкин.

В 1913—1914 годах Землю Андре­
ева пытались обнаружить участники 
Северной гидрографической экспеди­
ции на транспортах «Вайгач» и «Тай­
мыр». Искали ее и советские поляр­
ные летчики, пока не было твердо 
установлено, что к северу от Мед­
вежьих островов никакой земли нет.

Какую же «землю» и где именно 
мог видеть сержант Андреев? Дис­
куссий на эту тему было много, ведь 
проблеме более двухсот лет. 
В 50-е годы советский полярный ис-

следователь и писатель К. Бадигин 
обнаружил в архиве кабинета Екате­
рины II путевой журнал последней 
экспедиции Андреева. Эта долго­
жданная находка не разрешила спор, 
а породила массу новых загадок.

В своих походах Андреев не поль­
зовался очень важным инструмен­
том — компасом, больше доверяя 
солнцу и опыту своих спутников. 
А чтобы указывать в рапортах на­
правление своего движения, приду­
мал он крайне своеобразные и неяс­
ные термины. «Синь» с Четырехстол­
бового острова Андреев увидел «в 
полуношник в леву руку». Путь по 
льдам держал сначала, «поворотя 
влево под самой север», а потом-«под 
западной полуношник». На обратном 
пути ехали он н его спутники «смот­
ря по сонцу и держась правой руки 
на полдень». На стоянках, ориенти­
руясь по солнцу и положению азиат-

Схема предполагаемого маршрута 
Андреева. Сплошная линия >— во­
сточный вариант, пунктир — северо­
западный. На нарту нанесены ледо­
вые острова, наблюдавшиеся в раз­
ные годы в этом районе.

о.Н овая Сибирь
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а она тянется на многие километ­
ры — напоминает настоящий ледя­
ной остров!..

Эти слова всех насторажи­
вают.

Черевичкый смеется и лукаво 
подмигивает ученым:

— Я не утверждаю, что это Зем­
ля Гарриса, но такая «ледышка* 
может сбить с толку самого опыт­
ного разведчика. Верно, Валентин? 
Кстати, каким цветом ты нанесешь 
ее на свою карту?

— Да, задача... Черный цвет 
пака явно не годится. Разве что 
красным, как айсберги? Но это со­
бьет ученых. Ведь никто не встре­
чал в Арктике айсбергов такой 
площади!

— Плавучий остров, — говорит 
кто-то. — По-настоящему необитае­
мый, не то что у Дефо или Жюля 
Верна...

ЖИЗНЬ НА «ПОЛЮСЕ СМЕРТИ*

На третьи сутки, в который раз 
обследуя странное ледовое поле, я 
неожиданно увидел на снегу среди 
высоких холмов отчетливые следы 
песца. Совсем свежие, аккуратной 
цепочкой тянулись они вокруг на­
шего лагеря.

Вот так «необитаемый остров*! 
Я поспешил к товарищам поделить­
ся новостью, и все побежали смот­
реть на эту тонкую тропку.

Жизнь на «полюсе смерти*! Это 
было не просто сенсацией, а на­
стоящим открытием, и мы долго 
говорили о нем за ужином. Потом, 
хотя солнце и не думало заходить, 
все улеглись спать. А среди ночи 
(солнечной, кстати говоря) я про­
снулся от дикого грохота, сквозь 
который время от времени проры­
вались какие-то неразборчивые вы­
крики.

И. Черевичный и В. Аккуратов на 
полюсе недоступности,

Мой сосед по палатке, бортмеха­
ник В. Борукин, спал сном пра­
ведника. Грохот снаружи усиливал­
ся. Там что-то происходило. Я вы­
брался из спального мешка и, 
стоя на четвереньках, высунул го­
лову из палатки.

И увидел в метре перед сооой 
массивную морду белого медведя.

Я отпрянул назад. Хищник, по- 
моему, испугался не меньше. Толь­
ко теперь мне удалось разобрать 
крики товарищей: «Осторожнее
в палатке! Медведь! * Сидя на спаль­
ном мешке в одних трусах, на ме­
ня вопросительно смотрел Борукин. 
Я не успел ничего объяснить, когда 
на оранжевом шелке появился чет­
кий силуэт громадного зверя.

— Так это что же? — спросил 
бортмеханик. — И правда мед­
ведь?

— Нет, теневой театр, — проши­
пел я, стискивая в руке охотничий 
нож (все остальное оружие находи­
лось в самолете).

— Значит, мне это снится, — 
сказал Борукин и снова с головой 
залез в спальный мешок.

Рассчитывать на его помощь не 
приходилось. Силуэт медведя ис­
чез, но шум снаружи не утихал. 
Я распорол ножом заднюю стенку 
палатки и выпрыгнул на лед.

Ярко светило солнце. Вверху си­
нело бесконечное небо, кругом 
сверкал снег. А громадный мед­
ведь, блистая кремовой шкурой, 
стоял возле самолетного трапа, по 
которому из люка, ничего не подо-

ского побережья, употреблял он и 
такие выражения, как «в полуденной 
стороне вправе близь востоку».

До сих пор даже не установлено, 
как стоял Андреев на вершине Четы­
рехстолбового острова, когда увидел 
далекую «землю*. Некоторые иссле­
дователи полагали, что стоял он ли­
цом к югу, к устью Колымы, а «зем­
лю* свою увидел на северо-востоке. 
В этом смысле якобы и нужно трак­
товать его слова «влево накосо севе­
ра в южную сторону, или по-здеш­
нему назвать к полуношнику». 
Но тогда выходит, что Андреев, стоя 
лицом к югу, увидел землю... позади 
себя! Не так-то просто определить 
точный маршрут Андреева!

Опираясь на свои толкования его 
терминов, Н. Зубов и К. Бадигин в 
1951 году выступили с утвержде­
нием, что Андреев отправился на се­
веро-запад и открыл... остров Новая 
Сибирь! Они считали (остроумно, но 
недостаточно убедительно), что «вле­
во» и «вправо» у Андреева всегда 
означало «к западу», «полуношник» 
обозначал не «северо-восток», как у 
поморов, а «северо-запад» и что вы­

ражение «смотря по сонцу и дер­
жась правой руки на полдень бежа­
ли» применялось им в смысле «на 
юго-восток», а не «на юго-запад*. 
Однако категорическое заявление, что 
тайна Земли Андреева наконец-то
разгадана, многим показалось преж­
девременным.

Анализируя путевой журнал Анд­
реева, можно скорее предположить, 
что двигался он на восток-северо- 
восток и заметил остров Врангеля на 
85 лет раньше английского капитана 
Г. Келлета. Так, в частности, считал 
и Л. Старокадомский — участник 
поисков Земли Андреева в 1913 го­
ду. Основания для такого предполо­
жения содержатся в тех немногих ме­
стах путевого журнала, которые не 
допускают противоречивых толкова­
ний. Так, например, было 22 апреля 
1764 года, когда Андреев увидел не­
известный остров. Экспедиция отпра­
вилась к его «западному изголовью», 
то есть на восток, и «в самый пол­
день» наткнулась на следы «незнае­
мых людей». Похоже, что остров на­
ходился к востоку от Андреева и его 
спутников. А сопоставив описание

Земли Андреева и острова Вранге- 
. ля, можно обнаружить между ними 

определенное сходство в размерах, 
внешнем виде и расположения. Нако­
нец, в прошлом (возможно, еще в 
XVIII веке) остров Врангеля был 
обитаем. Это подтверждают предания 
чукчей о легендарном народе онкнло- 
нов, которые, спасаясь от преследо­
вания кочевников-оленеводов, вместе 
со своим вождем Крехаем удалились 
в «незнакомую землю, в ясные сол­
нечные дни видную с мыса Якан»...

Что же все-таки видел С. Андреев? 
Заметил ли он Новую Сибирь, остров 
Врангеля, скопление ископаемого 
льда или гигантский айсберг вроде 
того, что сорок лет назад обнаружи­
ла в этом районе первая авиаэкспе­
диция к полюсу недоступности? 
Или стал очередной жертвой «аркти­
ческого миража»? Как бы то ни бы­
ло, по следам его «загадки» прошли 
многие полярные исследователи. Они 
не нашли его «земли». Но человече­
ство лучше узнало и изучило Аркти­
ку. И в этом есть скромная заслуга 
безвестного сержанта Степана Анд­
реева.
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Оледенение — главный враг ар­
ктических летчиков.

Вот так выглядит «хозяин Аркти­
ки» сверху.

зревая, спускался пилот Михаил 
Каминский. Одетый в тяжелую ма­
лицу, он спускался спиной вперед, 
осторожно нащупывая ногами сту­
пеньки. Медьедь, вытянув морду, 
с любопытством обнюхивал его ме­
ховые унты.

Я замер. Застыли на месте и 
трое из гидрологической палатки 
(это они первыми заметили медве­
дя и пытались прогнать его, громы­
хая пустыми ведрами). Как пред­
упредить Мишу? Крикнуть? Но 
вдруг он поскользнется?..

Тут Михаил глянул вниз ■— и 
одним прыжком исчез в самолете.

Через минуту он снова появился 
в отверстии люка, на этот раз с ка­
рабином. Из-за его плеча выгляды­
вал радист Макаров, тоже воору­
женный. Сухо щелкнули два зат­
вора. И в тот же момент раздался 
крик Черевичного:

— Не стрелять! Это наш гость!
Медведь благодарно посмотрел 

на командира корабля и с досто­
инством удалился в торосы.

Ученые недовольно ворчали:
— Иван Иванович, что же вы 

наделали? Нам обязательно нужно 
было осмотреть желудок животно­

го. Узйать, чем оно питается в этой 
пустыне. Для науки это исключи­
тельно важно!..

Для науки! — возмущался 
Черевичный. — Братцы, есть ли 
у вас сердце? Как вам не стыдно?!

Когда споры утихли, медведь 
опять появился в лагере. Ни на ко­
го не обращая внимания, он бро­
дил среди палаток, обнюхивая все, 
что попадалось на пути. Тяжелый 
и грациозный, он с удовольствием 
ел сахар, колбасу, хлеб — все, что 
мы ему бросали, и охотно позиро­
вал перед фотообъективом. А потом 
мы улетели, снова оставив его пол­
ноправным хозяином ледяного ост­
рова — первого «флоберга», с ко­
торым мы познакомились и как их 
стали называть в 60-х годах.

Наша экспедиция привезла на 
Большую землю. много новых, ин­
тересных материалов, изданных 
впоследствии объемистым томом на 
русском и английском языках. 
По сути, наш самолет стал первой 
«летающей обсерваторией», какие 
широко используются ныне для из­
учения Арктики и Антарктики. Но 
ни Земли Гарриса, ни каких-либо 
иных настоящих островов мы не 
обнаружили. .

А потом началась война.
|

(Окончание следует).

Георгий Гу р е в и ч .  ТЕМПОГРАД.
М., «Молодая гвардия», 1980.

Главное, невмешательство.
Именно в этом чаще всего видят 

наши писатели-фантасты основную 
задачу человечества при контактах с 
инопланетными «младшими братьями 
по разуму». • .

Но что, если тем попросту грозит 
катастрофа? Если их родное солнце 
вот-вот взорвется?

Если катастрофа, назначенная не­
умолимыми законами природы, долж­
на произойти ровно через два ме­
сяца?

Из такого тяжелого положения с 
честью выходят герои романа Гу­
ревича. Для решения неотложных на­
учно-технических проблем у них 
имеется микроскопический горо­
док Темпоград, обитатели которого 
живут в ускоренном времени: за сут­
ки у них проходит год, а два месяца 
растягиваются соответственно на 
60 лет. Срок вполне достаточный для 
сгтаедтельной операции...

Такова вкратце фабула романа. 
Но его содержание отнюдь не исчер­
пывается историей спасения пла­
неты по имени Той. Любители стро­
гой научно-технической фантастики 
наверняка оценят описание путеше­
ствия «в дебри атомов» — в мир 
стремительно .уменьшающихся мас­
штабов и столь же стремительно на­
растающего темпа. Экспедиция не 
возвращается, и вот почему: на по­
верхности одного из встреченных 
микрообъектов ее участники обнару­
жили жизнь: оказалось, она возник­
ла... благодаря им самим — их «тем- 
поскаф» стал своеобразным солнцем 
этой «микропланеты». Что делать? 
«Придется светить и дальше», ■— ра­
дирует руководитель экспедиции.

Поклонникам же психологической 
фантастики, несомненно, придутся по 
душе финальные сцены романа, ког­
да его главный герой, постаревший 
на полвека Январцев, возвратившись 
из Темпограда, встречает девушку, 
которую он когда-то любил. А для 
нее с момента расставания прошло 
всего каких-то полтора месяца, и она 
все еще каждый вечер поджидает 
любимого на условленном месте...

Словом, любителям научной фан­
тастики остается поздравить одного 
из патриархов этого жанра с новой 
интересной книгой и пожелать ему 
творческого долголетия.

МИХАИЛ ПУХОВ
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НА ПОДЛЕТЕ 
К САМОЛЕТУ

СВЯТОСЛАВ ЧЕРНОВ, инженер 

К 3-й отр. обложки

Говорят, великий И. Ньютон при­
шел к мысли о существовании все­
мирного тяготения, узрев падение 
спелого плода с яблони. Рассказы­
вают, что Дж. Уатт решил сделать 
паровую машину после того, как его 
вывело из себя неритмичное постуки­
вание крышки вскипающего чайника. 
А фабрикант бумаги Жозеф-Мишель 
Монгольфье вспоминал, что идея 
аэростата осенила его при виде клу­
бов дыма, величественно поднимав­
шихся из трубы одного из анконских 
предприятий.

Так или иначе, но 5 июня 1783 го­
да братья-фабриканты запустили мо­
дель аэростата, спустя два месяца 
проделали то же самое перед пред­
ставителями парижской «де сиянс 
академии», а после этого правитель­
ство Людовика XVI обратилось к 
своим подданным с воззванием, по­
священным первым полетам на воз­
душном шаре. В нем говорилось, что 
«со временем из него найдут приме­
нение, полезное для потребностей 
общества». С этого и начался первый 

■ период в истории воздухоплавания.
Но хотя человек и познал радость 

свободного полета, он не переставал 
завидовать птицам: те сами решали, 
куда им летать, а пилоты монголь­
фьеров могли только осторожно ма­
неврировать по высоте. Поэтому 
аэронавты и задумались, как бы ре­
шить проблему управления воздуш­
ным шаром. Десятки энтузиастов ло­
мали головы над тем, чтобы сделать 
аэростаты столь же послушными не 
только ветрилам, но и рулю, как 
морские корабли.

Поскольку опыта воздухоплаватели 
еще не успели накопить, а подра­
жать птицам в этом случае было 
нельзя, пилоты сочли, что путеше­
ствие по пятому океану в принципе 
не отличается от плавания по прочим, 
и попробовали оснастить монголь­
фьеры парусами (1). А затем, разо­
чаровавшись в их эффективности, ре­
шили оснастить летающие баллоны 
опять-таки корабельными рулями и 
веслами (2).

И уже в 1784 году состоялась се­
рия полетов французов Альбана и 
Валле на аэростате сферической фор­
мы, причем в гондоле находились два

весла, похожих на крылья ветряной 
мельницы (3). Одновременно с ними 
братья Робер построили для герцога 
Шатрского воздушный шар с удли­
ненной оболочкой и рулем (6), а Гюи 
де Морво, вооружившись парой весел 
и приделав на всякий случай к свое­
му аэростату корабельные нос и кор­
му, уверял, что ему удалось проделы­
вать в полете довольно удачные ма­
невры. •

Но все же ни весла, ни рули, ни 
подобия крыльев не сделали воздуш­
ные шары послушными воле пилота. 
И тогда аэронавты призвали на по­
мощь естествоиспытателей. Те при­
шли к выводу, что коль скоро воз­
душная среда чем-то сродни водной, 
то и летательным аппаратам следует 
придавать очертания рыб или мор­
ских животных, с тем чтобы в поле­
те они имитировали движения по­
следних.

Одними из первых попытались 
проверить на практике эту теорию 
англичане Поплей и Эгг. Они соору­
дили в 1818 году модель аэростата, 
оболочка которого напоминала тело 
дельфина (4). Как видите, бионика 
зародилась не вчера...

Только подражание природе в ту 
пору оказалось безуспешным, впро­
чем, как и чрезмерное увлечение тех­
ницизмом, проявленное французом 
11. Ферраном. Он спроектировал воз- 
духоплавЪтельный аппарат с оболоч­
кой в виде поворачивающегося шне­
ка, который должен был приводить в 
действие множество рулей и прочих 
механизмов (5).

Однако в том же 1784 году про­
изошло событие, значимость коего 
смогли оценить только потомки. Лей­
тенант Менье создал проект аэроста­
та, ставшего прообразом классиче­
ских дирижаблей. У него имелись 
почти все элементы цеппелинов 
XX века: вытянутая обтекаемая обо­
лочка, под ней скрывались баллоне­
ты, придающие ей определенную фор­
му, система треугольного узла под­
вески, винтообразный движитель (7).

Столь же оригинально мыслил и 
англичанин Дж. Кейли, предложив­
ший для своего аэростата хитроум­
ную систему складывающихся кры­
лышек (8), которые должны были 
посылать вперед удобообтекаемую 
гондолу.

Но вот пришло время колесным и 
винтовым пароходам, и воздухоплава­
тели, как и следовало ожидать, еще 
раз поспешили воспользоваться опы­
том корабелов. Французский часов­
щик П. Жюльен в 1850 году показал 
парижанам действующую модель 
длинного и узкого дирижабля (при 
взгляде на него сразу же вспомина­
лись первые субмарины), построенно­
го с учетом принципов гидродинами­
ки. Аппарат приводили в движение 
боковые винты, работавшие — сказа­
лась профессия изобретателя! — от 
часового механизма (9). Так было

положено начало применению меха­
нических двигателей на воздушных 
кораблях. Почти одновременно с 
Жюльеном российский подданный 
Н. Архангельский предложил снаб­
дить аэростат паровой машиной. 
Но лишь спустя два года А. Жиффар 
реализовал эту идею на практике. 
Он рискнул поместить гондолу с па­
ровой машиной под оболочкой, на­
полненной легко воспламеняющимся 
водородом. Причем мощности всего 
в 3 л. с. хватило, чтобы разгонять 
этот уникальный дирижабль (10) до 
скорости 10 км/ч и летать против 
ветра, правда, не очень сильного.

Конечно, запускать огнедышащую 
машину на аэростате было рискован­
но. Сознавая это, Ш. Ренар и 
А. Кребс в 1884 году установили на 
мягком аэростате «Франс» (объем 
1863 м3, длина 50 м) техническую 
новинку —■ электродвигатель мощ­
ностью 9 л. с. Он вращал тянущий 
носовой винт, сообщая аппарату (11) 
высокую по тем временам скорость— 
22 км/ч. * -

Наступил XX век. И уже начало 
нового столетия ознаменовалось появ­
лением жесткого дирижабля, Нго 
сконструировал, как известно, кава­
лерийский генерал Ф. Цеппелин. Этот 
аппарат объемом 11 300 м3 имел 
алюминиевый, каркас, обтянутый га­
зонепроницаемой тканью (12).

Справедливости ради заметим, что 
самый первый проект жесткого дири­
жабля составил еще в 1866 году 
русский моряк, капитан 1-го ранга 
Н. Соковнин. Спустя два десятиле­
тия с аналогичным изобретением вы­
ступил К. Циолковский. ! 1ричем, же­
лая отказаться от балласта, и газо­
вых баллонетов, он предложил за­
полнять газом всю оболочку, а вели­
чину аэростатической подъемной силы 
регулировать, нагревая или охлаж­
дая его и меняя объем оболочки (16).

Итак, началось- стремительное, но, 
увы, недолгое развитие крупных 
автономных летательных аппаратов. 
Более четверти века чуть ли не каж­
дый год появлялись новые дирижаб­
ли, и каждый из них с конструктор­
ской точки зрения был шагом 
вперед.

Так, французский полумягкий ди­
рижабль «Лебоди» (14) имел двой­
ную прорезиненную оболочку и 
40-сильный бензомотор, работавший 
на два боковых винта. Англичане, 
заказав для королевского флота 
77-метровый дозорный «Астра-Тор­
рес XIV» (13), неожиданно для са­
мих себя получили самый быстроход­
ный в своем классе корабль. Любо­
пытно, что центровали его шесть 
аэронавтов, перемещая гондолу 
вдоль корпуса.

В первую мировую войну дири­
жабли показали себя еще и в роли 
воздушных разведчиков и бомбово­
зов. А затем наступила эра расцвета
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коммерческих цеппелинов. Широкое 
применение легких, но прочных спла­
вов позволило конструкторам созда­
вать поистине гигантские корабли.

Дирижабли начали с успехом ра­
ботать на аэролиниях. В частности, 
первый «супер» — немецкий «Граф 
Цеппелин» (объем 105 тыс. м3, длина. 
236 м) благополучно совершил десят­
ки рейсов не только над Европой, но 
и облетел вокруг света всего лишь с 
четырьмя остановками ,15).

Вслед за немцами сверхцеппелина­
ми занялись фирмы США и Англии. 
Их дирижабли как внешне, так и 
конструктивно повторяли германские 
прототипы, но неуемное желание лю­
бым способом обойти конкурентов не­
редко приводило к трагедиям. Недо­
статочно прочные английские и аме­
риканские корабли, попадая во власть 
мощных атмосферных потоков, пере­
ламывались в воздухе, разбивались о 
землю, иногда сгорали, а то и стано 
вились жертвами диверсий. Послед­
нее относится к немецкому «Гинден- 
бургу». Этот корабль объемом 
190 тыс. м3 с 25 каютами, ресторана­
ми, салонами и библиотекой на борту 
налетал около 3 млн. км, прежде чем 
погиб в результате сильного взрыва 
над летным полем в Лейкхорсте.

В нашей стране история дирижаб­
ля восходит к 1907 году, когда при 
Главном инженерном управлении 
была создана комиссия по постройке 
отечественных дирижаблей. В нее 
входили такие видные ученые, как 
аэродинамик Н. Жуковский и судо­
строитель А. Крылов. За десятилетие 
она построила на российских ‘заводах 
серию малых мягких зоздушных ко­
раблей и один более крупный, «Аль­
батрос»; началось проектирование и 
монтаж «Гиганта» объемом 
20 тыс. м3 и «Воздушного крейсера» 
(32 тыс. м3), только завершить по­
следние помешала война и связанная 
с нею нехватка материалов.

В 1923 году при Ленинградской

высшей воздухоплавательной школе 
был сооружен первый советский ди­
рижабль «VI Октябрь» объемом 
1700 м3, использовавшийся в основ­
ном для учебных целей.

Спустя восемь лет в системе Граж­
данского воздушного флота при уча­
стии Осоавиахима создали «Ди- 
рижаблестрой» — специализирован­
ную организацию, ведавшую всеми 
вопросами, связанными со строитель­
ством и эксплуатацией аэростатиче­
ских летательных аппаратов. «Дири- 
жаблестрой» выпустил 11 аппаратов 
мягкой и полужесткой конструкции, 
среди которых были «Комсомольская 
правда» объемом 1000 м3 и 
«СССР-В6» (11 300 м3), воплотившие 
лучшие достижения воздухоплава­
тельной техники тех времен.

Большой вклад в проектирование и 
строительство дирижаблей внесли 
ученые и инженеры Н. Фомин, 
Б. Гарф, К. Седых, пилоты Н. Гудо- 
ванцев, И. Панков и многие дру­
гие.

Советское дирижаблестроение разви­
валось в 30-е годы вполне успешно. 
И можно не сомневаться, что его но­
вый этап ознаменуется появлением 
оригинальных летательных аппаратов, 
которые так нужны нашему народно­
му хозяйству. Недаром же знамени­
тый итальянский конструктор и пи­
лот генерал У. Нобиле, в 30-х годах 
работавший в «Дирижабдестрое», 
убежденно утверждал: «Если есть на 
свете страна, где дирижабли могли 
бы развиваться и получить широкое 
и эффективное применение, то это 
именно Советский Союз, с его метео­
рологическими условиями, исключи­
тельно благоприятными для их нави­
гации, и обширнейшей, преимуще­
ственно равнинной территорией, где 
отдаленность одного населенного 
пункта от другого, особенно на се­
вере Сибири, так затрудняет строи­
тельство шоссейных дорог и железно­
дорожных магистралей».
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