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2. снолько С Т О И Т  
С О Л Н Е Ч Н Ы Й  С В Е Т ?

С толь ги га н т с к и й  сол н ечн ы й  
ноллентор понадобился уч е н ы м , по­
м им о всего  пр о ч е го , для вы ясне­
н ия  очень  пр о сто й  и сти н ы : к а к о ­
ва ре нтаб ел ьно сть  по д обн ы х со­
о р у ж е н и й } Ответ по л уче н . З атр а ­
ты  на п о с тр о й ку  ге л и о уста н о в ки  
о ку п а ю т с я  аа два года. У хо д  за 
ней несл ож ен. Э н тузи а сты  и спо л ь ­
зовани я  со л н е ч н о го  тепл а  по л ага ­
ю т, ч то  будущ ее э н е р ге т и ки  — 
за Солнцем.

3 . Н А  С У Ш Е  И Н А  М О Р Е

бенно  ч ув ств уе тся  пр еи м ущ ество  
т а к и х  м а ш и н  в с и ту а ц и и  «суш а — 
вода». Н а ве р н яка  со  временем  в 
состав  т у р и с т с к о го  с н а р я ж е н и я  
вой д ут  и эти  « кол е сны е  л одки».

4. В Ы Д О Х -В Д О Х . ХОРОШ и л и
ПЛОХ?

Перед вам и од и н  и з  са м ы х  не­
с л о ж н ы х  пр иб оро в , с  п о м ощ ью  
ко т о р о го  м о ж н о  п р овод и ть  сам ы е 
сер ье зн ы е  исследования. А н а л и зи ­
р у я  состав  вды хаем ой  и  вы ды хае­
м ой  возд уш н о й  см еси , врач мо­
ж е т  с  л е гко с ть ю  оп ред ел и ть , на ­
с ко л ь ко  работоспособен  о р га н и зм  
и к а ко в а  е го  утом л яем ость .

1. Н О Н С Т Р У Н Т О Р -Ш О Д Е Л И С Т

Эта модель самолета не детищ е 
увл ечен н ы х кр у ж ко в ц е в . С ее по ­
м ощ ью  спе ци ал и сты  отраб аты ва­
ю т условия посад ки  настоящ е го  
аэроплана на  водную  п о верхн ость , 
ибо зн а ть  то ч н о , к а ки е  н а п р я ж е ­
ния и спы ты ва ет  ко н с т р у кц и я  и 
ка ко й  р е ж и м  привод нения  наибо­
лее бл а гопри ятен , — одно из усл о ­
вий безопасности  вы нуж д е н н о й  
посад ки .

Не правда ли, картина этого 
массового заплыва автомобилей- 
амфибий впечатляет7 Здесь осо-



6. Ч У Д Е С А  В А В Т О Р У Ч К Е

Н аверное , через д е ся то к  лет, 
когд а  пр ои зво д ство  э л е к тр о н н ы х  
ча сов  ста н е т  совсем деш евы м , та ­
ки е  а в т о р у ч к и  сделаю тся л ю б и ­
м ым предметом  л ю б о го  ш к о л ь н и ­
ка . А  п о ка  первая проба я п о н ­
ско й  ф и р м ы  п р и ш л а с ь  по в к у с у  
деловы м  лю дям .

в . В  В И Х Р Е  Д Ы М А

С т у р б у л е н т н о с т ь ю  ст а л к и в а ю т ­
ся все, к т о  зан им ае тся  ги д р а в л и ­
к о й , ги д р о д и н а м и ко й  и а эр о д и н а ­
м и ко й . У ч е н ы е  не п р е к р а щ а ю т  
исслед ова ний  в и хр е о б р а зн о го  сле-

7 . Н Е З Е М Н А Я  Е В Р О П А

После тщ а те л ьн о го  изучения 
с н и м ко в , сд ел а нны х «Вояджером», 
уче н ы е  п р и ш л и  к  вы воду, что 
те м н ы е  полосы  на  поверхности  
это го  с п у т н и к а  Ю питера —  т р е ­
щ и н ы  в ледяном покрове . Однако 
п р о и схо ж д е н и е  и х  неясно . Неко­
то р ы е  сп е ц и а л и сты  по л агаю т, что 
вода, подним авш аяся из недр Ев­
р о п ы , зам ерзала, а с н и з у  ко р к у  
р а сп и р а л и  но вы е по токи  воды. 
Это-то и привело к  образованию  
тр е щ и н .

да, оставляем ого движ ущ им ся 
предметом, а в качестве под­
сп о р ья  и сп о л ь зую т  цветн ы е ды м ы .



Этот ном ер нашего журнала 
мы посвящ аем предстоящ ем у 
XXVI съезду КПСС. Высший 
партийный ф орум  поставит пе­
ред всем советским народом  
новые задачи в области эко­
номики, науки, техники, куль­
туры, определит дальнейшие 
направления в развитии народ­
ного хозяйства страны.

В 80-е годы Комм унисти­
ческая партия, как сказано в 
проекте ЦК КПСС к XXVI съез­
ду партии «Основные направ­
ления эконом ического  и соци­
ального развития СССР на 
1981— 1985 годы  и на период 
до 1990 года», будет последо­
вательно продолж ать осущ е­
ствление своей экономической 
стратегии, высшая цель кото­
рой —  неуклонный подъем ма­
териального и культурного  
уровня жизни народа, созда­
ние лучших условий для все­
стороннего развития личности 
на основе дальнейш его повы­
шения эф ф ективности всего 
общ ественного производства, 
увеличения производительно­
сти труда, роста социальной и 
трудовой активности советских 
людей...

Главная задача 11-й пятилет­
ки состоит в обеспечении даль­
нейшего роста благосостояния 
советских лю дей на основе 
устойчивого поступательного 
развития народного  хозяйства, 
ускорения научно-технического 
прогресса и перевода эконо­
мики на интенсивный путь раз­
вития, более рационального 
использования производствен­
ного потенциала страны, все­
мерной экономии всех видов 
ресурсов и улучшения качества 
работы.

П ролетарии всех стран , 
соединяйтесь!

МО Л О Д Е ЖИ1981
Е ж ем есячны й 

о б щ е стве нно-пол итич еский , 
н а учн о -худ о ж е стве н н ы й  

и пр оизводстве нны й  
ж ур н а л  ЦК ВЛКСМ 

Издается с ию ля 1933 года

Молодые новаторы-
С первого дн я  11-й пятилетки  по­

ступаю т сообщ ения о достиж ениях 
молодеж и в разли чн ы х отраслях  
народного хозяйства. Это своего ро­
да отчет молоды х передовиков про­
изводства о ходе ударной вахты  
«XXVI съезду КПСС — 26 ударны х 
недель», о вы полнении ими н апря­
ж енны х встречны х планов и обяза­
тельств.

В знам енательны й дл я  всего со­
ветского народа период политиче­
ского и трудового подъема в од­
ном из главны х павильонов ВДНХ 
СССР откры лась Ц ентральн ая  вы ­
ставка научно-технического творче­
ства молодеж и «Л енинский комсо­
мол — X XV I съезду КПСС».

В 25 ее разделах  свыш е 10 тыс. 
работ молодых новаторов. К ачество, 
эффективность и  значим ость этих 
разработок свидетельствую т о м ас­
совом характере участи я  молодеж и 
в ускорении научно-технического 
прогресса.

Вводный зал  Ц ентральной вы ­
ставки НТТМ... Его красочны е 
стенды и экспонаты  зн аком ят нас 
с ярким и  страницами, которые 
вписали в героическую  летопись 
ВЛКСМ победители ударной пред­
съездовской вахты , лучш ие комсо­
мольско-молодежные коллективы , 
награж денны е переходящ им и К рас­
ными знам енам и  «Герои пятилеток, 
ветераны  труда — лучш ем у ком­
сомольско-молодежному коллекти­
ву!», передовики производства, от­
меченны е знаком  Ц К  ВЛКСМ «Мо­
лодой гвардеец пятилетки».

Вот один и з коллекти вов : ком ­
сомольско-молодеж ная бригада
проходчиков ш ахты  имени К алин и ­
на объединения «Прокопьевск- 
уголь» Кемеровской области, воз­
главл яем ая  членом  Ц К  BJIKCM, 
лауреатом  премии Л енинского ком ­
сомола Н иколаем  Власовым. Б ри га­
да досрочно заверш ила пятилетний 
план  и обязалась  к  открытию  
X XV I съезда КПСС пройти допол­
нительно к  п лан у  450 погонных 
метров горных выработок. Молодые 
ш ахтеры , внедрив многозабойны й 
метод работы, первыми в угольной 
промыш ленности переш ли на 
бригадный подряд.

К омсомольско-молодеж ный кол­
лектив доменной печи № 9 м астера 
В. Д ю кина М агнитогорского м етал­
лургического ком бината обязался  
в честь съезда партии  дополнитель­
но вы плавить 3 тыс. т  вы сококаче­
ственного чугуна. В бригаде достиг­
н ута  п олн ая  взаим озам еняем ость, 
к аж д ы й  второй молодой рабочий 
повы сил свою квалиф икацию . Все

новаторы
132 комсомольско-молодеж ных кол­
лектива ком бината поддерж али по­
чин молодых новаторов и  приняли  
совместный встречный п л ан : вы­
плавить дополнительно 11 тыс. т 
чугуна, 40,8 тыс. т стали, вы пус­
тить 9,6 тыс. т проката.

В ысокими трудовыми достиж е­
н иям и  встречаю т партийны й съезд 
комсомольцы  и молодеж ь Всесоюз­
ной ударной комсомольской строй­
ки — Б айкало-А м урской  м агистра­
ли. Р азв и в ая  патриотическое дви­
ж ение «Я — хозяин  стройки», мо­
лодеж ны й коллектив специализиро­
ванного бурового мостоотря­
да № 54 треста «Мостострой-10» ре­
ш ил досрочно, к  открытию  съезда, 
заверш ить ук л адк у  110 км  глав­
ного ж елезнодорож ного пути Ц ент­
рального участка  от станции Чиль- 
ч а  до станции Усть-Н ю кж а.

Экспозицию  вводного раздела до­
полняет полиэкранны й вариоскопи­
ческий ф ильм «Мы — молодая 
гвардия». И стория ВЛКСМ, герои­
ческие сверш ения м олодеж и в со­
циалистическом  и ком м унистиче­
ском  строительстве — все это пред­
стает в фильме перед посетителя­
ми Ц ентральной вы ставки  НТТМ.

Э кспозиция о творчестве ю ных 
техников — традиционны й раздел 
вы ставки . Более 50 лет н азад  в Мо­
скве бы ла откры та п ервая  станция 
ю ны х техников. А  сегодня в стра­
не работает более 220 тыс. к р у ж ­
ков, клубов, технических станций, 
в которы х заним аю тся 4,3 млн. де­
тей. И х рукам и  сделаны  и эти уни­
кальны е м акеты  звездолетов и кос­
м ических кораблей. Ф ан тази я  
ш кольников безгранична: нет ни 
одной разработки , которая  просто 
копировала бы сущ ествую щ ие мо­
дели. Тут ж е мы  видим  учебно­
наглядны е пособия, которые созда­
ны по проектам  сам их ребят.

Действую щ ие модели современ­
ны х станков и технологических ли­
ний, н аглядны е пособия, повы ш аю ­
щ ие уровень учебного процесса, — 
все это составляет основу экспози­
ции, в которой отраж ено участие 
в научном  и техническом  творче­
стве учащ ихся  ПТУ.

Огромный интерес вы зы вает ори­
ги н ал ьн ая  конструкц ия нового ти­
па моста, зам еняю щ его разводной, 
которую  представляет четы рнадца­
тилетний учащ ий ся П ТУ № 118 го­
рода Барановичи  В италий П етров­
ский. Его изобретение значительно 
удеш евляет эксплуатацию  мостов.

Студенты Х абаровского судо­
строительного техн икум а скон­
струировали кран-м анипулятор, 
обеспечиваю щ ий подачу и выгруз-© «Техника — молодежи», 1981 г.



съезду!
ку  груза из любой точки  судового 
трюма. Работа защ и щ ен а авторским  
свидетельством. Э кономический эф ­
фект — 160 тыс. руб. в год.

В п ракти ку  работы  студенческих 
конструкторских бюро прочно во­
ш ли договоры творческого содру­
ж ества с промы ш ленны ми пред­
приятиям и. Только за  преды дущ ий 
год СКВ выполнено несколько ты ­
сяч хоздоговорны х и госбю дж ет­
ны х работ. Студенты Л енинград­
ского технологического института 
холодильной промыш ленности р аз­
работали синтетический цеолит, ко­
торый используется д л я  тонкой 
очистки аргона и м етана от при­
месей. Ц еолит сегодня ш ироко 
прим еняется на многих предприя­
ти ях  страны . Работа защ ищ ена ав­
торским и свидетельствами и зап а­
тентована в СШ А, А нглии, Ф ран­
ции, Ф РГ, Г Д Р и  многих других 
странах.

Н а вы ставке находится м акет 
установки, с помощью  которой 
мож но регулировать концентрацию  
углекислого газа  и кислорода при 
хранении плодов, овощ ей, виногра­
да, а так ж е внутригазовы й ан али ­
затор, предназначенны й дл я  быст­
рого, точного ан ал и за  внутриткане­
вого газового состава плодов и ово­
щей. Экспонаты  разработаны  моло­
ды ми специалистам и К иш иневско­
го сельскохозяйственного инсти­
тута.

Ярок и многообразен н аучны й 
раздел экспозиции, в создании ко­
торого участвовали  свыш е 600 мо­
лоды х специалистов из 80 научны х 
учреж дений. Здесь 120 интересней­
ш их экспонатов. В нимание посети­
телей п ривлекает м акет, изготовлен­
ный молоды ми новаторами И нсти­
тута атомной энергетики имени 
К урчатова «Токамак-10». Всегда 
многолюдно и у экспонатов И нсти­
тута кибернетики А кадем ии  н аук  
УССР. Это устройство отображ ения 
инф ормации «Вега-80», ап паратура 
обмена данны м и «Ода-20М» и дру­
гие.

В этом разделе мож но увидеть 
приборы дл я  контроля за  процес­
сами по вы ращ иванию  кристаллов, 
буровой инструмент, всевозм ож ны е 
лазеры , вычислительную  технику, 
элементы электронны х устройств.

Около 300 экспонатов представ­
лено в разделе «Достиж ения моло­
дых новаторов в добываю щ их от­
раслях  промыш ленности».

Ж ивописная панорам а рассказы ­
вает об организации  добычи нефти 
на Самотлорском месторож дении. 
Здесь впервые внедрена безрезер- 
вуарная  сдача нефти, что обеспечи­

ВЛА ДИ М И Р М АЗУРКОВ, 
заведую щ ий сектором Ц К  ВЛКСМ, 
директор Ц ентральной вы ставки 
НТТМ

вает непрерывное ее поступление 
в м агистральны е трубопроводы.

В ы полняя поручение партии, 
комсомол ш еф ствует н ад  транс­
портом. Н а Ц ентральной вы ставке 
НТТМ в разделе «Транспорту — 
комсомольскую  заботу» представ­
лен  опыт работы  лучш их комсо­
м ольских организаций  транспорта, 
в частности Л енинградского транс­
портного узла , п редприятия которо­
го переш ли н а  работу по взаим о­
увязан н ы м  план ам  на основе еди­
ного технологического процесса. 
Это позволило повы сить эф ф ектив­
ность и спользования вагонов, су­
дов, автомобилей, снизить и здерж ­
к и  по перевозке грузов.

Группа молодых новаторов про­
ектно-конструкторского и  техноло­
гического бюро Ц ентрального ин­
ститута М инистерства путей сооб­
щ ения разработала и внедрила тех­
нологическую  поточную  линию  и з­
готовления изолирую щ их элемен­
тов рельсовы х стыков. К онструк­
ции, прим еняемы е в настоящ ее 
время, имеют недостаточную  стой­
кость. Они позволяю т пропустить 
около 20 млн. т  груза, после чего 
производится зам ен а ком плекта 
изоляции. С помощью  синтетиче­
ского кл ея  удалось обеспечить к ак  
вы сокие изолирую щ ие свойства, так  
и более монолитное соединение де­
тал ей  сты ка. Теперь пропускная 
способность — 500— 600 млн. т 
груза. Э кономический эф ф ект от 
внедрения одной лин и и  — 141 тыс. 
руб. в год.

В разделе «М олодые новаторы  — 
м еталлургии» ш ироко представлен 
передовой опыт работы  комсомоль­
ских организаций  М агнитогорского 
м еталлургического ком бината, Ч е­
реповецкого м еталлургического за ­
вода, Н орильского горно-обогати­
тельного ком бината и ряда других 
предприятий металлургии.

М олодые специалисты  института 
«Гипроцветметобработка» предло­
ж и л и  новы й технологический  про­
цесс получения ф ольги из алю м и­
ниево-кремниевых сплавов (они ш и­
роко прим еняю тся в производстве 
силовы х полупроводниковы х венти­
лей). Р азраб отка имеет авторское 
свидетельство.

Трудно переоценить успехи моло­
ды х новаторов в маш иностроении. 
В этом разделе свои лучш ие работы 
демонстрирую т свыш е четы рех ты ­
сяч  молоды х труж еников. Здесь 
представлено свыш е 1600 экспона­
тов, более половины  и з них защ и ­
щ ено авторским и свидетельствами.

Н а ноябрьском  (1979 г.) П ленуме 
Ц К  КПСС бы ла поставлена зад ач а

М олодые но вато ры  усп е ш н о  рабо­
та ю т над кон стр уи р о в а н и е м  сп о р ­
т и в н ы х  п р иб о р о в  и а п п а р а тур ы . 
П одтверж дение то м у  —  представлен­
ны е на о ткр ы в ш е й ся  вы ставке  т р е ­
на ж е р ы  для п о д го то вки  спо ртсм е­
нов.

У ч а сти е  м олодеж и в гр а н д и о зн ы х  
п р о гр а м м а х  освоения С ибири и Даль­
него  В остока  стало доброй тр а д и ц и ­
ей. М олодые рабочие и и нж ен еры  
т р уд я тся  в с у р о в ы х  кр а я х , исп о л ь­
з у я  м о щ н ую  т е х н и к у , к о т о р у ю  со­
зд а ю т та ки е  ж е , к а к  и о н и , новато­
р ы  м н о ги х  п р е д п р и я ти й  стр а н ы .

Ф ото Бориса И в а н о в а

ускорить механизацию  ручного, 
преж де всего тяж елого труда. По­
этому в экспозиции Ц ентральной 
вы ставки и действующие макеты  
автом атических линий, и м ехан »  
зированны х складских помещений, 
и модели автопогрузчиков и  т. д.

Работа студентов МВТУ имени 
Б аум ан а характеризует достиж ения 
молодых новаторов в роботострое­
нии. Все представленные на выстав­
ке работы не имеют аналогов и ре­
комендованы  к  внедрению на пред­
п риятиях  различны х отраслей на­
родного хозяйства.

Ц ентральная  вы ставка НТТМ 
«Л енинский комсомол — XXVI съез­
ду  КПСС» — яркое и наглядное 
свидетельство возрастаю щ ей роли 
м олодеж и в развитии научно-техни­
ческого прогресса во всех звеньях 
народного хозяйства.

Н А В С ТР Е Ч У  XXVI С Ъ Е З Д У  ПАРТИИ



ПОВЫСИТЬ УРОВЕНЬ И НД УСТРИАЛИЗАЦ ИИ СТРОИ­
ТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА И СТЕПЕНЬ ЗАВО Д СКО Й  
ГОТОВНОСТИ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ И ДЕТА­
ЛЕЙ, РАСШИРИТЬ ПРИМЕНЕНИЕ НОВЫХ ЭФФЕКТИВНЫХ 
КОНСТРУКЦИЙ.

Из проекта ЦК КПСС к XX VI съезду партии 
«О сновные направления эконом ического  

и социального развития СССР на 1981— 1985 годы
и на период д о  1990 года»

З Я В О Д . . . В  П А К Е Т Е
А Л ЕК СА Н Д Р ПЕРЕВОЗЧИКОВ, наш  спец. корр.

РЕВОЛЮЦИЯ В 
СТРОИТЕЛЬСТВЕ?...

Д олгое время символом техниче­
ского прогресса в строительстве бы­
ли здания из стекла и бетона. Со­
бранные не по кирпичику, а из м но­
готонных крупноразм ерны х элемен­
тов, эти здания, разумеется, и се­
годня еще вносят весом ую  лепту в 
экономию  ж ивого  труда в трудоем ­
кой отрасли народного хозяйства. 
Только вот и недостатки у них боль­
но весомы: пропорционально раз­
мерам бетонных блоков возрастает 
их вес! И значит, велики затраты 
труда, энергии, материалов как при 
изготовлении конструкций на заводе, 
так и при их монтаже на стройке...

В 70-х годах созданы легкие и в 
то ж е время обладаю щ ие высокой 
несущей способностью  прогрессив­
ные виды металлопроката —  тонко­
стенные гнутые профили, оци нко­
ванный стальной лист, а также эф­
фективные теплоизоляционные пено- 
пласты, герметики, высокопрочны е 
метизы и т. д. На этих материалах 
базируется производство пром ы ш ­
ленных зданий из легких металличе­
ских конструкций (ЛМК) —  нового 
направления строительной индустрии. 
Свидетельством о рож дении новой 
отрасли стал украш аю щ ий Ф р ун ­
зенскую набереж ную  столицы уни­
кальный павильон «Строительство» 
ВДНХ СССР, полностью собранный 
из ЛМК.

В его отделке ш ироко использо­
ваны стальные и алюминиевые па­
нели с гоф рированным и поверхно­
стями. Х орош о сочетаясь с дымча­
тым стеклопроф илитом, эти мате­
риалы ярко выявляют своеобразие 
архитектурно-планировочных реш е­
ний комплекса.

Легким , подчеркнуто динамичным, 
соврем енны м  выглядит это здание. 
Его серебристо-серы й, цвета само­
летной плоскости фасад навевает 
мысль о полете. Впоследствии зда­
ния этого типа так и окрестили 
«легкими». Конструкции же, исполь­
зованные при строительстве павиль- 
она-экспоната, были не просто вы­
ставлены на обозрение. Они полу­
чили права гражданства и были ре ­
ком ендованы для поставки на 
строительство пром ыш ленных ком п­
лексов.

СТРОЙКИ?.. НЕТ! 
СБОРОЧНАЯ 
ПЛОЩАДКА

Пять лет назад организаторам  од­
ной из м еж дународны х выставок по­
надобилось срочно возвести новый 
павильон. Площ адь экспозиции —  
три тысячи квадратных м етров, до 
дня открытия два месяца. Стремясь 
улож иться в столь жесткий срок, 
организаторы  обратились в М ин- 
м онтаж спецстрой СССР: поставить
ком плект из легких металлических 
конструкций, выпуск которы х неза­
долго до этого  был освоен на ряде 
новых предприятий.

Ровно через 55 дней специалисты 
треста «Стальмонтаж» предъявили 
новый павильон заказчику. Каркас 
здания был собран из простран­
ственных конструкций «Кисловодск», 
кровля и стеновые панели —  из 
оцинкованного стального настила, 
двери —  из алюминиевых сплавов.

На одной из таких необычных 
строек мне довелось побывать.

Здесь не вращались бетоном еш ал­
ки и не сверкали огни электрической

сварки. У законченных ф ундаментов 
не гром оздились ж елезобетонны е 
плиты и не высились кирпичные 
горы. Бригада м онтаж ников, во о р у­
ж енная двум я кранами, быстро со­
бирала аж урны й каркас из облег­
ченных металлических проф илей.

А ккуратно  вы лож енные детали бу­
дущ его  здания находились на пло­
щ адке неподалеку.

—  О т «нуля до конька», —  рас­
сказывал сопровож давш ий меня по 
стройке прораб , —  все получаем в 
«пакете». —  И, переш агивая через 
штабеля конструкций, перечислял: —  
Это перегородки , здесь зенитные 
ф онари... слева остаются лестничные 
марш и, вон там подкрановы е бал­
ки... «Пакет» получаем с о дного  за­
вода. А  возьмите традиционную  
стройку —  две сотни поставщ иков, и 
материалы, случается, идут годами. 
Бывает, получиш ь конструкцию , и так 
вертиш ь, и так —  куда? «Так это от 
объекта, что мы в прош лом  году 
сдали», —  вспомнит кто-нибудь. По­
пробуй в таких условиях организо­
вать поток —  м орока  одна1

М ы подош ли к бригаде, которая 
вела предварительную  сборку конст­
рукций. По специальным направляю ­
щ им передвигались в «затылок» 
д р уг д ругу  несколько тележек. 
На них постепенно обрастаю щ ие де­
талями гигантские блоки. Сомнений 
не оставалось: здесь действовал
монтажный конвейер!

—  Это мы кры ш у собираем , —  
сказал инж енер. И уточнил; —  
На земле.

Известно, сколь опасна и сколь 
трудоем ка работа верхолазов при 
м онтаж е ш атровой части здания. 
О бъемы больш ие: на м онтаж  не­
скольких тысяч элементов кровли 
приходится почти две трети всех 
трудозатрат.

Н АВСТРЕЧУ XXVI С Ъ Е З Д У  ПАРТИИ



М ы шли вдоль постов поточной 
линии, наблюдая, как из плоских 
конструкций вырастает блок слож ной 
пространственной конф игурации.

—  Производительность подняли 
на треть, —  заметил инж енер. —  
Но главное —  качество. Почти сто 
процентов работ идет с первого  
предъявления.

У последнего назем ного поста 
блок начинялся оборудованием . 
Сантехники крепили ливнестоки, 
электрики навешивали светильники, 
кровельщ ики обш ивали блок проф и­
лированным настилом. П одчеркну: 
девять десятых наиболее трудоем ких 
работ выполнено внизу, на земле.

Высотная часть м онтаж ного  кон­
вейера коротка. Два подъемных 
крана легко переносят стотонный 
блок на специальную  платформу, 
оснащ енную  гидравлическим и подъ­
емниками. Это установщ ик. Он д о ­
ставляет блок к торцу строящ егося 
пролета.

Когда включаются домкраты , рель­
сы установщ ика, на которы х зафик­
сирован блок, стыкую тся с подкра­
новыми путями пролета. Съехав на 
подкрановые пути, блок вместе с те­
лежкой движется вдоль по пролету 
в м онтаж ную  зону.

Здесь верхолазам остается блок 
закрепить, загерметизировать швы... 
Готово! Еще тысяча квадратных м ет­
ров цеха получила кры ш у над го ­
ловой.

В этом прим ере отраж ены глав­
ные преимущ ества ЛМ К: униф ици­
рованные детали легких зданий по­
зволяют превратить строительную  
площ адку в сборочную . Кстати ска­
зать, «собирать, а не строить» —  
всеобщ ий принцип ЛМК. Все соеди­
нения —  колонн, перегородок,
стен —  только на болтах. Сварка от­
сутствует.

Такая деталь: встроенные пом ещ е­
ния, облицованные декоративным и 
плитами из того  ж е  проф илирован­
ного настила, не нуждались в от­
делке, трудоем ких «мокрых» про­
цессов вообщ е не было на этой 
стройке.

Значит, переспраш иваю  я, сборку 
зданий из ЛМ К м ож но вести в л ю ­
бых, даж е самых неблагоприятных

климатических условиях? И получаю  
ответ: в лю бы х. Высокая заводская 
готовность элементов здания прак­
тически исключила наиболее дели­
катные и слож ны е отделочные ра­
боты на площадке. Впоследствии 
узнаю : здание площ адью  в
30 тыс. м 2 было см онтировано быст­
рее, чем за год. Это в полтора раза 
быстрее, если сравнить со строи­
тельством зданий из стекла и бето­
на. А  новый корпус завода «М ос- 
рентген» площ адью  в гектар? Спе­
циалисты треста «Стальмонтаж» сда­
ли его  за три месяца.

Благодаря использованию  легких 
о граж д аю щ их конструкций на 4,5 м е­
сяца против норм ативного срока 
было ум еньш ено строительство кис­
л о р од н о -ко н ве р то р н о го  комплекса на 
Запсибе. С окращ ение трудозатрат 
было равносильно вы свобож дению  
м онтаж ного  участка сроком  на три 
месяца, а эконом ический эффект 
превысил 150 тыс. руб.

Еще быстрее, чем промыш ленные 
здания, м онтировались из ком плек­
сов Л М К локом отивные депо для 
БАМа, зернохранилищ а и механизи­
рованные склады для земледельцев 
О ренб урж ья, выставочные и спортив­
ные павильоны для Памира и Кам­
чатки. Д олговечны е и выразительно 
оф орм ленны е здания из ЛМ К тре­
б ую т по весу вчетверо меньше 
строительных материалов и втрое —  
времени на сбо р ку  (по  сравнению 
с традиционны м  ж елезобетоном ). 
Разумеется, пока у  нас ещ е ощ у­
щается недостаток металла, особенно 
вы сококачественного, Л М К не м огут 
получить неограниченного распро­
странения. Поэтому в первую  оче­
редь ЛМ К долж ны  быть ориентиро­
ваны на строительные площадки 
С ибири и Дальнего Востока, где, 
несом ненно, оценят вы сокую  за­
водскую  готовность зданий. Значит, 
в малонаселенных районах уж е  не 
потребуется больш ое число рабочих 
рук для сборки. Нефтяникам север­
ного  П риобья как нельзя кстати 
пришлась эконом ичность транспор­
тировки облегченного  комплекта де­
талей к сам ом у удаленном у место­
рож дению . Красоту декоративной 
отделки фасадов единодуш но при­

с т р о и т с я  павильо н  ВДНХ СССР 
«Ры бное хо зя йство » .

Завод «М осрентген».
Из ком пл екта  Л М К  сооруж ается 

но вы й  с а н а то р н о -кур о р тн ы й  ком п­
л е кс  в городе Сочи.

Ф ото И горя С о р о к и н а  
и Д м итрия Б е з ы м е н с к о г о

знали организаторы м еждународны х 
выставок и 0лимпиады-80.

Униф ицированные, легко поддаю ­
щиеся перестройке корпуса легких 
зданий стали настоящей находкой 
для инж енеров-технологов, посколь­
ку позволяли без существенных ка­
питальных затрат реконструировать 
заводские пролеты при замене уста­
ревш его оборудования.

Словом, даже самые первые шаги 
новой отрасли сулят ей хорош ие 
перспективы. За пятилетку только в 
системе М инм онтаж спецстроя СССР 
построено 14 заводов ЛМК, которые 
способны еж егодно выпускать свы­
ше пяти миллионов квадратных мет­
ров зданий в год. О дно из таких 
предприятий —  новое, оснащенное 
отличной техникой О рское пром ыш ­
ленное объединение, на котором  я 
также недавно побывал...

ЗАВОД ЗАВОДОВ
Пять лет назад в О рске был впер­

вые налажен выпуск основных эле­
ментов зданий легкого  типа. В про­
сторных и светлых пролетах высо­
копроизводительные поточные линии 
очищ аю т и грунтую т металл, правят 
и раскраиваю т заготовки. Основу за­
водской технологии составляют 
штамповка, групповое образование 
отверстий —  это значительно снижает 
затраты на изготовление ЛМК. 
На склад отправляются полностью 
готовые к сборке детали зданий.

Покрытия для них прокатывает 
действующ ая в одном  из цехов ав­
томатическая линия по производству 
проф илированного настила. Это пред­
мет особой гордости заводчан. Здесь 
царство автоматики. С легким шеле­
стом раскручивается с м ноготонного 
рулона тонкая стальная полоса, по­
ступающ ая в правильный агрегат 
прокатного стана. На операторских 
пультах слабо м ерцаю т индикаторы
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электронных приборов. Автоматика 
сама задает скорость прокатки, дает 
ком анду на рубку листа, следит за 
параметрами работы всех 12 стано­
вых клетей.

Готовый лист, отливая гоф риро­
ванными гранями, падает в упако­
вочное устройство. Автоматический 
укладчик, отсчитав заданное коли­
чество листов, сф орм ирует штабель.

На долю  стоящ их у операторских 
пультов молодых рабочих, недавних 
выпускников техникумов, десятиле­
ток, остается лишь контролировать 
работу приборов.

М. П. Чечеткин, директор, не без 
гордости кивает в сторону м етодич­
но отсчитывающ его листы стана:

—  Хорош ая машина. —  И пояс­
няет: —  Автоматика —  это знаете 
что такое?.. Когда 25 рабочих цеха 
из тысячи работаю щ их даю т треть 
всей продукции предприятия!

В разговоре выяснилось, что сей­
час объединение выполняет срочный 
заказ для строителей «Артикстроя» 
и рыбаков Камчатки —  кинотеат­
ры! —  а также комплектует завод­
ской корпус площ адью в шесть 
гектаров для комбината панельного 
домостроения и в девять гекта­
ров (I) —  для завода транспортного 
машиностроения. В цехе трехслой­
ных стеновых панелей интересую сь:

—  Какие м орозы выдерживает вот 
этот 60-миллиметровый сандвич?

—  В сорокаградусны й м ороз па­
нель ведет себя как кирпичная стен­
ка полуметровой толщ ины, —  отве­
тил директор.

—  А  реакция на сейсмику?
—  «Трясли» на девять баллов. 

Стоит как влитая.
П робую  оторвать 7-м етровую  па­

нель от пола. Подается легко.
—  Смелее, —  подбадривает М и­

хаил Петрович. —  Она в двадцать 
раз легче бетонной! Теперь пред­
ставляете, с каким облегчением 
вздохнули монтажники?.. А  транс­
портники?!. А  стоимость против тра­
диционных покрытий, м еж ду про­
чим, каж дого квадратного метра на 
2,5 руб. меньше.

П озже у  ж елезнодорож ников я 
получил такие цифры. Ж елезобетон-

Так из стально го  л и ста  ро ж да ет­
ся эф ф е ктивны й  проф иль. К раси ­
вы й, л е гк и й , э ко н о м и ч н ы й . Он по й ­
дет на о б л иц о вку ф асадов производ­
с тв е н н ы х  и в ы ста в о ч н ы х ко р п усо в , 
у к р а с и т  и н терьер ы  зданий  и будет 
с л уж и ть  и х  надеж ны м  по кры тие м .

ная кровля для здания площ адью  в 
один гектар требует для своей пере­
возки один состав. А  проф илиро­
ванный стальной настил —  несколько 
вагонов. Или, скажем, перевозка 
ферм. Ча о дну платф орму м ож но  
погрузить 18 легких полуф ерм  типа 
«М олодечно» или только десять тра­
диционных. С какой стороны ни по­
смотрим , J1MK резко ум еньш аю т 
остроту транспортной проблем ы.

М не вспоминается беседа с р уко ­
водителем м ол одеж ной бригады 
слесарей-сборщ иков М олодечнен- 
ского  завода П. Турбинским.

—  Посмотрите, как выглядят ф ер­
мы, —  говорил он. —  Д аж е неспе­
циалисту видно, насколько она осво­
бож дена от конструктивны х изли­
шеств. Я из своего пятнадцатилет­
него опыта сборщ ика скаж у: ферма 
«М олодечно» по сравнению  с тра­
д иционной имеет трудоем кость, про­
центов на 50 м еньш ую , и, кром е то­
го, металла идет на 10— 12 процен­
тов меньше.

Но вернемся на О рский завод 
ЛМК. Как признание заслуг орчан 
расценили здесь присвоение назва­
ния «Орск» вы пускаем ом у пром ы ш ­
ленным объединением  типу здания. 
Рабочие и инж енеры предприятия 
получили свыше 20 медалей ВДНХ, 
им присуж дены  премии Совета М и­
нистров и Государственная премия 
СССР. М ногие  годы  завод работает 
без рекламаций, а один из важ ней­
ших видов его продукции —  проф и­
лированный настил —  отмечен госу­
дарственным Знаком качества.

Такова визитная карточка одного  
из заводов отрасли, производящ ей 
заводы. Ну а общ ий итог их дея­
тельности таков. Более двух тысяч 
пром ы ш ленны х зданий для пред ­
приятий тяж елой индустрии и маш и­
ностроения, ж е л е зн од о р о ж н о го  и 
автом обильного транспорта, п р и б о р о ­
строения и ещ е целого ряда других 
отраслей были поставлены на строй­
ки страны за последние четыре го ­
да. Поставлены ком плектно, изделия­
ми высокой заводской готовности и 
степени сборки. И были см онтиро­
ваны в полтора-два раза быстрее, 
чем традиционны е конструкции.

Но вот на чем в связи с послед­
ним фактом мне хочется заострить 
внимание. Это факт, что и культура 
труда на стройке несравнимо выше, 
и корпуса из Л М К растут, как гр и ­
бы и неизм енно ф иниш ирую т со зна­
чительным опереж ением  сроков.

А  вот случаев, чтобы это обстоя­
тельство оборачивалось дополни­
тельной продукцией, полученной от 
уско р е нн о го  ввода предприятия, не 
слиш ком -то м ного.

Иными словами, строительный эф­
фект налицо, а сум м арны й народно­
хозяйственный эффект неизм ерим о 
м еньш е того, каким он м ог бы быть. 
В чем тут дело?

О твет на этот вопрос находиш ь, 
побывав уж е не на центральном 
объекте того  или иного  комплекса, 
а на так называемых вспомогатель­
ных. И тут видишь, что ускоренно 
строился только главный корпус из 
ЛМ К, а его  окруж ение, «свита» воз­
водилась из традиционны х строи­
тельных материалов и соответствен­
но традиционны м и темпами. П рим ер 
том у —  Витебский телевизионный 
завод, автобетоновозный завод в го ­
р о д е  Туймазы... Разного масшта­
ба комплексы , а общ ее у  всех од ­
но: отставание работ на объектах 
общ езаводского  назначения практи­
чески свело на нет гром адны е пре­
имущ ества ЛМК. А  объекты эти хотя 
и второстепенны е, но к налажива­
нию  , производства без них не при­
ступиш ь. Разве предприятие нор­
мально м ож ет начать работу без ко­
тельной, ком прессорной или под­
станции?..

Нет, конечно. Вот и приходится 
порой при полностью  заверш енном  
главном  корпусе  площ адью  в не­
сколько десятков тысяч квадратных 
м етров дож идаться, пока будет уло­
ж ен последний кирпич в стену 
скром ной котельной.

Выход напрашивается сам собой. 
С егодня, когда рож дение  нового  на­
правления строительной индустрии 
стало состоявш имся фактом нашей 
эконом ики и новые заводы набирают 
м ощ ность, нуж но переходить от про­
ектирования отдельных пром ы ш лен­
ных корпусов к законченным  ком п­
лексам. П ока этом у препятствует 
ведомственная разобщ енность.

Тем более что самый первый шаг 
новой отрасли получился ш ироким , 
уверенным. Только в последнем  го ­
ду пятилетки крыш ами «легких» 
зданий накрыто свыше четырех мил­
лионов квадратных м етров произ­
водственных площадей. А  всего от 
дня рож дения около двадцати мил­
лионов. Этим весом ым  трудовы м  по­
дарком  встречают труж еники отрас­
ли XX VI съезд нашей партии.



Раскроем сразу романтическую 
сущность заголовка. Сокровища, о 
которых пойдет речь, — торф, обык­
новеннейший торф, представляющий 
собой «продукт разложения растений 
в воде». Продукта этого в нашей 
стране ни много ни мало 160 млрд. т! 
Большая часть мировых запасов!

Человечество не сразу осознало бо­
гатые возможности, таящиеся в 
скромном ископаемом. Д а  более то­
го. И сегодня, когда ситуация с тор­
фом в основном ясна, все еще при­
ходится доказывать, что он достоин 
лучшей доли. Ведь торф не только 
топливо, это еще и горючий газ, ам­
миак, уксусная кислота, деготь, воск, 
парафин, фенол, спирт, эфиры. Кроме 
того, целебное средство. Существует 
даж е специальная «отрасль» грязеле­
чения — торфотерапия. Долгое вре­
мя торф использовали исключитель­
но как топливо, пока, наконец, не 
заметили, что его теплотворность 
чрезвычайно мала, что ему далеко до 
соперничества с углем, нефтью или 
природным газом.

К счастью, могучее развитие энер­
гетики задвинуло извечный спутник 
болот в самый дальний угол приме­
нения — куда-то рядом с продол­
жающими пока еще влачить ж алкое 
топливное существование соломой и 
дровами.

А ведь даж е в выработанных тор­
фяниках заключено богатство. Если 
внести в остаточный полуметровый 
слой небольшое количество фосфора 
и калия, бросовые выемки превра­
тятся в цветущие поля ячменя, овса, 
гороха, вики, подсолнечника, много­
летних трав. Но действовать нужно 
незамедлительно. Выемки постепенно 
теряют свои скрытые качества. Про­
волочка в четыре-десять лет удваи­
вает расходы на фосфор и калий, а 
дольше десяти — учетверяет и уде­
сятеряет. Поспешая, можно получить 
с гектара обогащенной выемки 100% 
чистой прибыли. Труднее подсчитать 
доход с бесплодных песков, супесей, 
подзолов, занимающих в Белорус­
сии, на Украине и в Нечерноземной 
полосе РСФ СР около 80 млн. га: 
политые питательным, удерж иваю ­
щим влагу и преобразующим почву 
раствором торфа, они начинают 
устойчиво плодоносить. Достаточно 
«заряжать» пески и подзолы раз в 
тридцать лет!

Главное чудо творит торф, входя в 
состав комплексных удобрений. П ро­
исходит взаимообогащение компонен­
тов. О бразуется нечто новое, неви­
данное, оставляющее позади сугубо 
минеральные удобрения, даж е самые 
популярные. Именно поэтому особен­
но актуально внедрение торфомине­

ральных смесей в Нечерноземье, за ­
нимающее половину всей территории 
Российской Федерации и всех сель­
скохозяйственных угодий. Тут, как на 
Украине и в Белоруссии, множество 
болот.

Проблемой практического исполь­
зования торфа занимаются сегодня 
многие учреждения. Калининский 
филиал Всесоюзного научно-исследо­
вательского института торфяной про­
мышленности, располагающийся в по­
селке Радченко, заострил внимание 
на сочетании торфа с органикой и 
неорганикой. Разработана новая, со­
вершенная технология производства 
ТМАУ — торфоминеральноаммиач­
ного удобрения, вдвое увеличиваю­
щего урожай зерновых и картофеля. 
Механизировано получение ТПУ — 
дешевого торфопометного удобрения. 
Миллионы тонн отходов с птице­
ферм, присоединенные к торфу (ина­
че применять их вообще невозмож­
но), оставляют далеко позади мине­
ральные соли.

В теплицы вместо обычного грунта 
исследователи заложили верховой

Э н е р ге тик  Р. Э. Классон дем онстри ­
руе т  В. И. Л е н и н у , Н. К. К р уп ско й , 
А . М. Г орько м у, Г. М. К р ж иж ано всно- 
м у киноф ильм  о добы че торф а ги д ­
роспособом . (С ка р ти н ы  х у д о ж н и к а  
Р оссохова В. Н.)

БЕСЦЕННОЕ СОКРОВИЩЕ БОЛОТ
ОБЕСПЕЧИТЬ БОЛЕЕ ПОЛНОЕ И ЭФФЕКТИВНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РЕСУРСОВ ОРГА­

НИЧЕСКИХ УДОБРЕНИЙ. ОСНАСТИТЬ ХОЗЯЙСТВА Н ЕО БХО Д И М Ы М  ДЛЯ ЭТИХ ЦЕЛЕЙ 
Н АБО РО М  ВЫСОКОПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫ Х М А Ш И Н  И ОРУДИЙ.

Из проекта ЦК КПСС к XXVI съезду партии «Основные направления эконом ического и 
социального развития СССР на 1981— 1985 годы и на период до  1990 года»

М ИХАИЛ И СКРИ Н

Н А В С ТР Е Ч У  XXVI С Ъ Е З Д У  ПАРТИИ



З аслуж ен ны е изобретатели РСФСР 
Степан И осиф ович и Елена И вановна 
К исл иц ы ны .

Танов п р и н ц и п  д ействия систем ы  
п о л ны х о р га н о -м и н е р а л ьн ы х  удоб ре­
ний , в состав ноторой входи т торф .

слаборазложившийся торф и заметно 
увеличили сбор ранних овощей.

Скоростные гидравлические прессы, 
сконструированные филиалом инсти­
тута, обеспечат животноводство лег­
косменяемой, гигиеничной подстил­
кой, которая, [между прочим, поль­
зуется спросом на международном 
рынке.

Институт торфа Академии наук 
БССР предложил два способа при­
менения торфогумированных удобре­
ний, питающих поля азотом. Торф 
насыщают аммиачной водой на за ­
воде либо прямо на полях. Урожаи 
зерновых получаются выше, чем при 
внесении минеральных соединений. 
Еще эффективнее «работают» комп­
лектные минерально-гумированные 
гранулированные «витамины». Азот, 
фосфор, калий на торфяной основе 
прекрасно стимулируют рост расте­
ний.

Таковы некоторые результаты со­
временных исследований, доказы ваю ­
щие необходимость сочетания с тор­
фом всех элементов питания расте­
ний. Первооткрыватели этой сейчас 
необычайно злободневной идеи, весо­
мость которой возрастает с каждым 
днем широкого производства торфо­
минеральных удобрений, — заслу­
женные изобретатели РСФ СР супру­
ги Степан Иосифович и Елена И ва­
новна Кислицыны. Они отдали ее 
обоснованию и реализации больше 
полувека.

...Старший инспектор Укрторфа 
Кислицын вернулся из командировки 
не в лучшем настроении. Торфяные 
разработки оказались заброшенными. 
Н адо было принимать срочные меры.

Кислицын привез с собой кусочек 
торфа, приглянувшийся ему в забро­
шенном карьере. «Дай-ка уплотню 
его...» — подумал он. Сделал шарик, 
положил на печку и забыл про него.

Ш арик напомнил о себе. Упал на 
пол, когда Степан Иосифович снимал 
с печки непросохшие ботинки. Р а з ­
бился? Нет! Твердый как камень!..

Кислицын вновь бросил шарик. 
Тот подпрыгнул. Бросил сильнее. 
Ш арик скакнул выше. Степан Иоси­
фович кинул его вниз изо всех сил. 
Ш арик ударился о потолок.

Вскоре старшего инспектора вы зва­
ли в Москву. Председатель ГОЭЛРО  
Г. М. Кржижановский прослышал о 
торфите —■ замечательном, как  ока­
залось, очень недорогом, хорошо изо­
лирующем материале, изобретенном 
Кислицыным. Впрочем, не только изо­
лирующем. Необычайно легкий и 
прочный, торфит заменяет, по отзы ­
вам специалистов, эбонит, целлулоид, 
папье-маше, дерево, фарфор, мрамор, 
рог, кость, металл. Изготавливается 
крайне просто. Обработанный особы­
ми реактивами, торф образует чер­
ную полугустую массу, которая з а ­
ливается в формы, отжимается или 
прессуется, затем полируется.

...1921 год. К вартира К рж иж анов­
ского в Садовниках.

— Входите, входите! — пригла­
ш ает он приезжего. — Рассказы ­
вайте...

— Торф — электроэнергия! 
Торф -— хлеб! — горячо говорил 
Кислицын. — Возможности колос­
сальные...

Приложив ладонь к уху, К рж иж а­
новский не упускал ни одного слова.

— Сегодня ж е долож у о вас В ла­
димиру Ильичу, — сказал он. — 
Завтра непременно приходите ко 
мне...

Ленин одобрил инициативу Кисли­
цына, отметив: «Исключительно
интересно!»

В том ж е году нарком земледелия 
РСФ СР тов. Седельников представил 
Владимиру Ильичу пространную до­
кладную записку о торфите, из кото­
рого можно делать не только изоля­
торы, но дома, лодки, ульи, посуду, 
игрушки. «Попутная перспектива, — 
продолжал нарком, — использовать 
торф как самое дешевое и демокра­
тическое удобрение». Владимир 
Ильич наложил на конверте доклад­
ной записки резолюцию: «Прошу
проверить сугубо ускорение испыта­
ний, их серьезность и быструю по­
мощь изобретателю». Вскоре торфит 
запатентовали в нашей стране и за 
рубежом, а на «демократическое 
удобрение» — торфотуки — Кисли­
цын и его ж ена Елена Ивановна, 
принимавшая деятельное участие во 
всех научных начинаниях муж а, по­
лучили авторское свидетельство.

Ж ивя после революции в Проску- 
рове, супруги поставили такой экспе­
римент. Раздробили и смешали торф, 
фосфорную гальку и глауконитовый 
песок, содержащий калий. Попробо­
вали на растениях, после чего смесь 
«посетила» почти все проскуровские 
огороды, удваивая урожай. Впослед­
ствии к трем главным компонентам 
торфотуков был присоединен четвер­
тый — азот. Аммиачная селитра, мо­
чевина, аммиачная вода или сульфат 
аммония, азотные бактерии, окислы 
металлов и другие элементы стали 
непременной составной частью систе­
мы полных органо-минеральных 
удобрений. Малоценный для сельско-
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го хозяйства сам по себе, торф-кол­
лоид обнаружил чудесные качества в 
сочетании с минеральными солями. 
Он придал удивительную стойкость 
и сохранность торфотукам, которые 
не отсыревают, не слипаются, не те­
ряют питательных веществ, даж е 
если подолгу леж ат на открытом 
воздухе. Влажность их незначитель­
но колеблется в зависимости от по­
годы.

Торф, образно говоря, многоэта- 
жен. Поглощая влагу, он удерж и­
вает большое количество воды в 
верхнем «этаже», а когда перена­
сыщается, неохотно пропускает ее в 
нижние. Минеральные удобрения, 
наоборот, растворяются в воде — 
слеживаются в уродливые глыбы, 
расплываются, теряя питательные ве­
щества. Зато  в комбинации с тор­
фом минеральные удобрения приоб­
ретают весьма ценные качества. Хо­
рошо удерж ивая влагу и питатель­
ный раствор, торфотуки неплохо со­
храняются даж е в засушливых райо­
нах, где минеральные удобрения бы­
стро высаливаются. Торфотуки не 
только укрепляют жизнестойкость 
растений под палящими лучами 
солнца, но увеличивают иммунитет 
против вредителей — долгоносиков, 
корнеедов. Состав органо-минераль- 
ных смесей Кислицыных непостоянен. 
Разработано ~9 номеров торфотуков, 
рекомендуемых для тех или иных 
типичных почв. Но «фармакопея» 
плодородия этими «рецептами» не 
ограничивается, она дополняется в 
процессе применения на полях. П ро­
порции элементов и сами элементы 
торфотуков берутся в различных ва­
риантах. Все компоненты вводятся в 
научно обоснованных сочетаниях в 
твердом, жидком, газообразном со­
стояниях. Состав торфотуков — по­
движное единство веществ, наиболее 
необходимых в данном случае. Тор­
фотуки — продуманно организован­
ный рацион питания посевов. Сли­
тые вместе, взаимопроникающие ор­
ганические и неорганические веще­
ства полностью снабжают растения 
всем необходимым и поглощаются 
без остатка. Иное дело, к примеру, 
суперфосфат, 70—85% которого 
остается в земле балластом, пропа­
дает, превращаясь в труднораство­
римые, едва усвояемые формы.

Эффективность применения торфо­
туков зависит такж е от метода вне­
сения их в почву. Еще в 1936 году 
агроном В. Клеваный доказал, что 
наибольший эффект дает внесение 
удобрения тремя порциями. Поло­
вину удобрения Клеваный вносил 
осенью под глубокую вспашку, вто­
рую половину — весной: четверть
нормы под культиватор с семенами и 
четверть при бороновании. Трехразо­
вое сезонное внесение торфотуков на 
разную глубину вдвое с лишним 
увеличило урож ай сахарной свеклы 
сравнительно с разовым внесением во

время пахоты. Питательные веще­
ства располагаются при этом тремя 
ярусами. Сперва вводятся в действие 
залегающие внизу, медленно реаги­
рующие фосфор, азот, калий. Идет 
прорастание семян и кущение. Веще­
ства среднего яруса — окислы бора 
и прочие микроэлементы — способ­
ствуют формированию укрупненного, 
тяжелого, насыщенного белками 
плода и надежно закрепляю т наслед­
ственные признаки. Выведенные се­
лекционерами новые виды сельскохо­
зяйственных культур приобретают в 
это время биологическую стойкость. 
Соединения верхнего яруса — такие, 
как аммиачная селитра, — растения 
получают без задерж ки в последний 
период развития. Органо-минераль- 
ные удобрения приносят огромную 
пользу посевам и преобразуют почвы. 
У растений, взращенных на торфоту- 
ках, мощная корневая система.

В 1933 году Елена Ивановна Кис­
лицына долож ила об изобретении на 
ученом совете Всесоюзного института 
удобрений, агротехники и агропоч­
воведения (ВИУАА). Научный руко­
водитель института академик П ря­
нишников сказал: «Торфотуки от­
крывают небывалые возможности». 
Удобрение было испытано в совхозах 
Ивановской области. Урожайность 
пшеницы, ржи, овса, картофеля уве­
личилась в полтора-два раза.

Вслед за ВИУАА торфотуки опро­
бовал в лаборатории и на поле Все­
союзный институт кормов. «Неслож­
ность приготовления, хорошая транс­
портабельность, хорошие физические 
свойства и высокая эффективность 
даю т возможность лучше использо­
вать торф и минеральные удобре­
ния, — говорилось в заключении 
института, которое завершалось 
предсказанием: — Исходя из указан­
ных преимуществ, торфотукам, не­
сомненно, будет принадлежать одно 
из видных мест в разрешении про­
блемы органо-минеральных удобре­
ний».

Весть о торфотуках достигла 
Украины. Профессор, а затем акаде­
мик Д . Цицилиано согласился руко­
водить производством удобрения. 
В короткий срок заготовили тысячу 
тонн торфотуков.

Академик И. Эйхвельд, считав­
ший, что торфотуки не имеют себе 
равных на кислых подзолах и опод- 
золенных черноземах северной поло­
сы, прислал вагон хибинских апа­
титов.

Массовые полевые опыты охватили 
зерновые и технические культуры на 
разнообразных почвах. Шестьсот с 
лишним лабораторий участвовали в 
испытаниях. Подтвердилась идея о 
том, что торфотуками достаточно 
удобрять почву раз в три года, и с 
каждым годом урож аи будут богаче, 
выше, нежели при внесении мине­
ральных солей.

Правительство Украины решило

широко внедрить новое удобрение. 
29 марта 1939 года «Правда» напе­
чатала статью профессора Ф. Бахте- 
ева, которая заканчивалась так: 
«Производство торфотуков необхо­
димо организовать в больших мас­
ш табах по РСФСР и БССР, исполь­
зуя накопленный на Украине опыт. 
Применение торфотуков, несомненно, 
поможет успешнее бороться за высо­
кие и устойчивые урожаи в нашей 
стране».

...Изобретатели продолжали свои 
исследования. В небольшой барабан 
засыпали порошковое удобрение, на­
лили воды. Через несколько минут 
открыли крышку. В барабане похо­
жие на фасоль зернышки — гранулы.

— Все зависит от воды, — объяс­
нила Елена Ивановна. — Нальем 
меньше, гранулы будут меньше. 
Они хороши для зерновых. Поболь­
ше воды — получим удобрение для 
моркови, петрушки и прочих огород­
ных культур.

Грануляторы Кислицыных появи­
лись в Подмосковье. Шестидесяти­
двухлетняя Елена Ивановна и семи­
десятилетний Степан Иосифович по­
спевали везде — выступали на со­
браниях, отыскивали нужного каче­
ства торф, устанавливали машины, 
обучали рабочих, налаживали про­
изводство. Н а суглинистых почвах, 
удобренных гранулированными тор­
фотуками, собирали с гектара 337 ц 
картофеля вместо 190 на контроль­
ном участке, 350 ц капусты вместо 
250, 300 ц кормовой свеклы вместо 
250. ВДНХ наградило супругов дву­
мя бронзовыми и двумя серебряными 
медалями за изготовление кормовых 
и лечебных грануг:.

Н а Воскресенскс м химкомбинате 
Кислицыны получили пять авторских 
свидетельств. Интересно еще одно их 
изобретение.

Фосфоритная мука — размолотые 
фосфориты — производится в гро­
мадных количествах: пять миллионов 
тонн в год. Но при перевозках 
почти треть — миллион с лишним 
тонн! — теряется за счет распыления.

Д обавка торфа и калия дала по­
трясающий эффект. Пыль исчезла. 
Торф «склеивает» пылинки и крепко 
держит их, как в кулаке. Мука, бо­
явш аяся влаги, теперь может лежать 
годами хоть под дождем,4 поскольку 
покрывается водонепроницаемой
пленкой.

Министерство сельского хозяйства 
СССР и Министерство химической 
промышленности СССР постановили 
перейти на производство непылящей 
фосмуки. Это сбережет государству 
400 млн. руб. ежегодно.

Многие идеи Кислицыных еще 
ж дут своего внедрения. Но то, что 
торф — поистине удивительное иско­
паемое, им удалось доказать вполне. 
И, видимо, недалеко то время, когда 
мы сможем увидеть новый расцвет 
этого бесценного сокровища.
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ПОКОРИТЕЛИ КОСМОСА —  О ЖИЗНИ, О ЗЕМЛЕ,
КАКИЕ О БЩ И Е  ЗАДАЧИ ВСТА­
ЮТ ПЕРЕД ЧЕЛОВЕЧЕСТВОМ 
НА ПОРОГЕ ПЛАНОМЕРНОГО 
ОСВОЕНИЯ КОСМИЧЕСКОГО 
ПРОСТРАНСТВА? КАК ПРЕД­
СТАВЛЯЕТСЯ ВАМ БУД УЩ ЕЕ 
ЗЕМЛИ?

ЧТО В В А Ш Е Й  ЛИЧНОЙ Ж И З ­
НИ ПОСЛУЖИЛО ГЛ А В Н Ы М  
ТОЛЧКОМ, ПО БУД ИВШ ИМ  ВАС 
ПРИНЯТЬ РЕШ ЕН И Е СТАТЬ 
КОСМОНАВТОМ?

С КАКИМ И Н О ВЫ М И, РАНЕЕ 
НЕИЗВЕСТНЫ М И ЯВЛЕНИЯМИ 
СТОЛКНУЛИСЬ ВЫ ВО ВРЕМЯ 
ПОЛЕТА? МОЖНО ЛИ ГОВО­
РИТЬ ВСЕРЬЕЗ О ВОЗМОЖНОЙ 
ВСТРЕЧЕ КОСМОНАВТОВ С 
ИНОПЛАНЕТЯНАМИ?

КАК, НА В А Ш  ВЗГЛЯД, ИЗМ Е­
НИЛИСЬ БЫ  ТЕМ П Ы  ОСВОЕ­
НИЯ КОСМИЧЕСКОГО ПРО­
СТРАНСТВА, ЕСЛИ БЫ СРЕД­
СТВА, З АТ РА Ч И В АЕ М Ы Е  СЕЙ­
ЧАС НА ВООРУЖЕНИЕ, БЫ ЛИ 
Н А П Р А В Л Е Н Ы  НА М И Р Н Ы Е  
ЦЕЛИ?

■ ■ ■ ■ ■ ■ и м в а ш а а а в а  
ЧЕМ, П О -В А Ш Е М У , БУДЕТ ОТ­
ЛИЧАТЬСЯ ПРОЦЕСС ОСВОЕ­
НИЯ КОСМОСА ОТ ЗАСЕЛЕНИЯ 
В ПРОШЛОМ  НОВЫ Х ЗЕМ ЕЛЬ 
НА Н А Ш Е Й  ПЛАНЕТЕ?

НЕ МОГЛИ БЫ  ВЫ  РАССКА­
ЗАТЬ О САМОМ ВЕСЕЛОМ И 
СМ ЕШ НОМ  ЭПИЗОДЕ, С Л УЧИ В­
Ш ЕМ СЯ С ВАМИ ВО ВРЕМЯ 
ПОЛЕТОВ ИЛИ В ПЕРИОД ПОД­
ГОТОВКИ К НИМ?

Владимир Викторович Аксенов ро­
дился f февраля 1935 года в селе 
Гиблицы Касимовского района Рязан­
ской области. В 1953 году после 
окончания Мытищинского машино­
строительного техникума стал кур­
сантом военной авиационной школы, 
затем Чугуевского военного авиа­
ционного училища. С 1957 года ра­
ботает в конструкторском бюро, в
1963 году окончил Всесоюзный заоч­
ный политехнический институт. В от­
ряд космонавтов зачислен в 1973 го­
ду. Первый космический полет со­
вершил в 1976 году в качестве борт­
инженера «Союза-22», второй полет— 
в июне 1980 года, бортинженером 
усовершенствованного транспортного 
корабля «Союз Т-2», впервые выве­
денного с экипажем на околозем­
ную орбиту. Командир корабля 
Ю. В. Малышев и бортинженер 
В. В. Аксенов провели испытания но­
вого пилотируемого аппарата, осу­
ществили стыковку со станцией 
«Салют-6», выполнили ряд научных 
экспериментов.

Ответы космонавта на вопросы 
журнала записал В. Егоров.

f  Началом планом ерного освоения 
космоса, по-м оем у, следует счи­

тать вы бор «направления главного 
удара». В С оветском  С ою зе этот 
принципиальный шаг был сделан б о ­
лее 10 лет назад, когда было при­
нято реш ение о создании постоян­
но действую щ их орбитальных стан­
ций со сменяемыми экипажами. Это 
было правильное реш ение: наиболь­
ш ую  отдачу сейчас даю т им енно о р ­
битальные полеты. О тдачу реальную , 
с максимальным эконом ическим  эф­
фектом. В этом плане наиболее эф­
фективным, на м ой взгляд, является 
изучение Земли и ее ресурсов: ско ­
рость и высота полета косм ического 
корабля позволяю т за короткое  вре­
мя просматривать гром адны е те рри­
тории. Очень перспективными пред­
ставляются технологические экспери­
менты по получению  новых мате­
риалов. Ведь если для человека 
невесомость и косм ический вакуум 
являются врагом, с которы м  нуж но 
бороться, то для техники это весьма 
благоприятны е условия в плане по­
лучения соверш енно новых чистых 
веществ, которы е м огут использо­
ваться, наприм ер, в радиоэлектро­
нике и лазерной технике. Важное 
место в програм м е орбитальных по­
летов занимают и вопросы изучения 
вселенной; при этом  используется 
отсутствие экр анирую щ его  влияния 
зем ной атмосферы.

В будущ ем , конечно, мы освоим 
и Л уну: уж  очень хорош и там усло­
вия для создания постоянно дей­
ствую щ их обсерваторий. Лю ди будут 
работать там постоянно. Ведь лететь 
до Луны всего три дня, как в обы ч­
ную  ком андировку, а работать на 
нашем естественном спутнике м ож но 
сколько угод но : все-таки есть тя­
жесть, хотя и вш естеро меньшая, 
чем земная. Не исклю чено, что Луна 
станет и пром еж уточной базой для 
дальних косм ических полетов. Впро­
чем, гораздо лучш ей стартовой пло­
щ адкой, вероятно, будут служить 
все-таки больш ие орбитальные стан­
ции. Именно отсю да человек поле­
тит на М арс. Технически такая зада­
ча разреш има уж е сегодня.

2  Ничего сверхъестественного в том, 
что я стал космонавтом, не было. 

Это явилось логическим  продол ж е­
нием моей работы. Когда-то я о ко н ­
чил техникум, затем летное учили­
ще, а после этого уж е  в 1957 году 
оказался в КБ, которое разрабаты­
вало космические корабли.

М ой приход  туда совпал по вре­
мени с работами по созданию  пер­
вого  искусственного спутника Зем ­
ли. Я уж е  8 лет работал в КБ кон­

структором  по приборам , когда обра­
зовался новый, летно-испытательный 
отдел, главной задачей которого  
стала отработка действий лю дей в 
специф ических условиях косм иче­
ского  полета. Лично я занимался в 
основном  испытаниями на невесо­
мость. А  проработав ещ е 8 лет, 
в 1973 году был зачислен в отряд 
космонавтов, а в 1976 году совер­
шил и свой первый полет. Главным 
толчком  бы ло естественное для че­
ловека стремление идти вперед, ну 
и, конечно, стечение обстоятельств.

3  Космонавты нередко  наблюдают 
весьма своеобразны е световые яв­

ления, природа которы х д о  конца 
непонятна. Нынешний этап исследо­
вания этих явлений подобен ранней 
стадии становления таких наук, как 
зоология и ботаника, когда натура­
листы просто описывали неизвест­
ные ранее виды животных и расте­
ний. Такого этапа познания косм иче­
ского  мира никто не предвидел. 
М ы  с Валерием Быковским, как и 
все наши космонавты, наблюдали 
необычные светящиеся образования, 
простиравш иеся далеко за пределы 
атмосферы. Это бы ло над Антаркти­
дой. Когда мы п о дроб но  их описали, 
мнения специалистов разделились. 
О дни считали, что это полярное сия­
ние; другие  называли это «вертикаль­
ной структурой». Как бы то ни было, 
зрелищ е на нашу долю  выпало не­
обычное, а все необы чное связано с 
процессом  познания. Так и тема ино­
планетян. Она интересует очень м но­
гих, в лю бой аудитории задают этот 
вопрос: есть ли где-нибудь еще
жизнь? Но нет ни о дного  серьезного 
доказательства, что мы как-то стал­
киваемся с деятельностью  инопла­
нетян. Есть м ного  гипотез, часто са­
мых экстравагантных. Наприм ер, о 
том, что Луна представляет собой 
искусственное небесное тело. Ее вы­
двинули наши м олоды е, подчерки­
ваю, м олоды е ученые. П одобные ги­
потезы лично мне очень нравятся. 
Наш сегодняш ний уровень не позво­
ляет ни доказать, ни отвергнуть их, 
но они заставляют думать. А  это са­
м ое главное.

<4 Н еобходим ы м  условием для та­
кого  перераспределения средств 

является прочный мир на Земле. 
Уровень вооруж ений сейчас настоль­
ко велик, что мы реально даже не 
представляем себе, как велика опас­
ность просто уничтожить всякую 
ж изнь. С егодня нельзя жонглировать 
понятиями войны и мира с такою  
легкостью , как сто или пятьсот лет 
назад. Все зависит от того, когда
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О ВСЕЛЕННОЙ
прогрессивное  человечество см ожет 
обуздать психически ненормальных 
политиканов, маньяков, м ыслящ их по 
принципу «после нас хоть потоп». 
Тогда м ож но  будет заняться и даль­
ними косм ическим и полетами. На­
прим ер, экспедиция на М арс об о й ­
дется раз в десять д ор о ж е , чем 
програм м а «Аполлон». Конечно, это 
о гром ны е затраты, но война во Вьет­
наме стоила А м ерике  прим ерно та­
кой ж е суммы.

5  П ервыми пунктами освоения ста­
нут Луна и М арс. На дальние 

больш ие планеты замахиваться пока 
рановато. Н о главным в освоении 
л ю бой планеты будет максимальное 
использование местных особенно­
стей. Впрочем, мы и на Земле не 
возим, к прим еру, антарктический 
лед в А ф рику, чтобы ум еньш ить там 
жару. Тем не менее трудности  на 
этом пути нас подстерегаю т нема­
лые: не следует смотреть на освое­
ние планет с точки зрения владельца 
садового участка или думать, ска­
ж ем, что на поверхности Луны или 
М арса рассыпаны золото и алмазы, 
так что нам останется собирать их 
вместо клубники.

О своение новых планет и новых 
земель похож е в одном : и то и д р у ­
гое нем ыслим о без поиска новых 
возм ож ностей. Ну а главное отли­
чие в том, что в прош лом  такое 
освоение происходило на уровне, 
когда считалось вполне законом ер­
ным порабощ ение м естного населе­
ния. Таким у ж  был, если м ож но  так 
выразиться, «моральный кодекс» этих 
не столь у ж  отдаленных времен. 
В будущ ем  повторение подобны х ве­
щей просто немыслимо.

0  С оврем енны е косм ические поле­
ты м о ж н о  подразделить на дли­

тельные —  более десяти дней —  и 
кратковрем енны е. Разница не только 
в названии. При длительном полете 
необходим  специальный реж им , чле­
ны экипажа еж едневно долж ны  за­
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ниматься ф изическими упраж нения­
ми, которы е поддерж иваю т сердеч­
но-сосудистую  и м ы ш ечную  системы. 
А  при кратковрем енны х полетах 
косм онавт работает на своем внут­
реннем  запасе. Вот и мы с Валерием 
Быковским испытали такое «чистое» 
действие невесомости на наш м ы ­
ш ечный аппарат. М ы почувствовали, 
что наши мускулы очень хотят на­
груж аться, нам все время хотелось 
что-то делать, двигать ногами, ру­
ками, даж е пойти дров наколоть. 
Но довольно бы стро это состояние 
проходит; организм  как бы забы­
вает нормальные уровни нагрузки и 
начинает расходовать свои внутрен­
ние резервы. Этого запаса у нор ­
м ального человека хватает дней на 
восем ь-десять; и космонавты после

В. АКСЕНОВ в составе а ги тб р и га д ы  
X IV  В сесою зно го  автопр об ега  сам о­
д е л ь н ы х  м аш и н на п р и з  ж у р н а л а  
« Т е хн и ка  —  м олодеж и».

такого полета выходят из спускае­
м ого аппарата довольно ослаблен­
ными. Земная тяжесть при этом вос­
принимается в чистом виде: мышеч­
ный тонус пониж ен, имеются вести­
булярные нарушения. Попросту го­
воря, человека пошатывает. Так вот, 
после нашего приземления опытные 
врачи из поисковой группы нам и 
говорят: «Ребята, прим ерно через 
час вам придется присутствовать на 
митинге в Целинограде. Вас там, 
конечно, встретят, на трибуну по­
ставят, но стоять-то вам придется 
самим. Послушайте добры й совет. 
Если поведет вас, допустим, вправо, 
не сопротивляйтесь: сделайте шаг
вправо. А  влево поведет —  смело 
шагайте влево». Совет врачей, надо 
признать, пом ог: никто из нас не
упал. Но со стороны это наверняка 
выглядело странно и, вероятно, 
см еш но.. Стоят лю ди на трибуне и 
покачиваются —  что угодно можно 
подумать...
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МЫСЛИ О НАУКЕ 
БУДУЩЕГО

Основные направления экономического и социального развития 
страны раскрывают перспективный взгляд в завтрашний день. 
Когда-то о грядущем мечтали вдохновенные одиночки — сегодня 
наши планы стали достоянием миллионов.

Облик предвидимого будущего... О нем постоянно думают ученые, писате­
ли, художники. Опираясь на диалектические законы развития науки и тех­
ники, изучая опыт истории, исследуя тенденции сегодняшнего дня, они пы­
таются воссоздать зримые картины грядущего. Это стремление приобретает 
особое значение сегодня, в преддверии XXVI съезда партии, когда страна 
вступает в новую пятилетку, планируя свое будущее развитие и на более 
отдаленный период.

«Наперегонки со временем» — так названа книга о проблемах завтрашнего 
дня, подготовленная к печати издательством «Детская литература». Она бу­
дет богато иллюстрирована картинами художников-фантастов, а коммента­
риями к их работам послужат размышления и высказывания известных уче­
ных, космонавтов и писателей. Мы начинаем печатать отдельные главы из 
этой книги в надежде, что они представят определенный интерес для чита­
телей журнала.

ВРЕМЯ -  П Р О С ТР А Н С ТВ О  -  Ч Е Л О В Е Н

Наука завтрашнего дня... Какой 
она будет? Куда поведет она че­
ловечество, если уже сегодня она 
служит главной силой революции, 
которую мы называем научно-тех- 
нической?

Нет ничего удивительного в том, 
что мы ставим эти вопросы. Ведь 
для нашего века характерна исклю­
чительная акселерация науки, фан­
тастически ускорилось внедрение 
научных достижений в производ­
ство, в жизнь.

В прошлом веке не менее 50 лет 
требовалось на то, чтобы какое-то 
открытие было практически исполь­
зовано. Потом этот срок сократил­
ся до десятилетия. А  сейчас любое 
крупное открытие внедряется уже 
через два года. И процесс ускоре­
ния неуклонно продолжается...

Не успели открыть лазер, как он 
сразу нашел себе применение в ме­
дицине и промышленности, в опти­
ке и энергетике. Голография так же 
быстро внедрилась в жизнь. А  впе­
реди все новые и новые откры­
тия...

Все это заставляет задуматься — 
что же даст нам наука завтра? Ка­
кие перспективы открывает ее 
стремительное движение?

Облегчить тяготы существования 
человека —  вот основная цель под­
линно прогрессивной науки. Сде­
лать человечество более счастли­
вым — не одного человека, не 
двух, а именно человечество! Это 
очень важно, потому что, как из­
вестно, наука может выступить и: 
против человека. Атомные взрывы 
в японских городах Хиросима и: 
Нагасаки — трагический пример 
тому.

А  ведь подлинная наука должна 
служить только для дела мира. 
Обеспечивать здоровье людей. За­
щищать человечество от стихийных 
бедствий. Дать людям достаточно 
пищи, одежды. Ничто, как наука и 
ее достижения, не способно так об­
легчить человеческий труд. Со­
здать всеобщее изобилие, когда 
труд становится не бременем, а ра­
достью.

Наш век, особенно вторая поло­
вина его, вызвал к жизни револю­
ционное развитие науки. Не эволю­
ция, а революция... Это легко пока­
зать на примере.

Если всю историю человеческой 
цивилизации условно разделить на 
поколения людей, считая сроком: 
существования одного поколения 
60 лет, то мы получим интересней­
шую таблицу.

Оказывается, сегодняшняя циви­
лизация обеспечена трудом и от­
крытиями 800 сменившихся поко­
лений. Где-то в первой половине 
этой грандиозной цепочки челове­
ческих жизней люди научились 
пользоваться огнем. Затем изобре­
ли колесо. Приручили домашних 
животных. Возвели первые по-

ВАСИЛИЙ ДМИТРИЕВ



В Р ЕМ Я  -  П Р О С ТР А Н С ТВ О  -  ЧЕЛОВЕК
стройки. Грамота в наш ем сегодняш ­
нем понимании появилась всего 
лиш ь 70 поколений тому назад. 
Только 70 из 800!

Если зад ум аться  об использова­
нии воды и ветра, а  затем  пара 
как  движ ущ ей силы , то мы увидим, 
что этими благам и пользую тся 
всего лиш ь 5 — 6 поколений. Ж елез­
ные дороги появились лиш ь два 
поколения тому назад . А ви аци я и 

автомобиль, полностью преобразовав­
шие наш у ж изн ь, возникли  и р аз­
вились на протяж ении ж изни  чуть 
более одного поколения.

Если ж е говорить о тех новш е­
ствах, которые воистину беспре­
дельно расш ирили границу челове­
ческого познания, то мы с удивле­
нием заметим , что все они произо­
ш ли на пам яти  одного поколения.

П рипомните... Исследование кос­
моса — дело последних десятиле­
тий. Выход человека в открытое 
м еж звездное пространство, автом а­
ти ческая  ап п аратура на Л уне, М ар­
се и Венере, следы человека на лун ­
ной поверхности, постоянные кос­
мические лаборатории — все это 
в наш ей пам яти .

А  использование атомной энер­
гии? Ведь сегодня на планете ра­
ботают сотни мощ ны х атомны х 
электростанций. И они тож е дети­
ще наш его поколения.

К ибернетика, применение счет­
но-решаю щих маш ин, облегчаю щ их 
не только ф изический труд челове­
ка, но и движ ение его мы сли, уси­
л и я  разум а. И  опять-таки это про­
изош ло на протяж ении  ж изн и  по­
следнего поколения. Л азерн ая  тех­
ника, голограф ия, наконец , успехи 
генетики — все это стало возм ож ­
ным только в наш и дни.

Сопоставьте ж е : 800 поколений
и одно последнее, определившее 
характер  наш ей ж изн и , стиль и да­
ж е образ наш его мы ш ления. П о­
следнее поколение, выш едш ее в кос­
мос, открывш ее, подобно огню, но­
вый вид энергии — атомную . П о­
коление, покоривш ее пространство 
сверхзвуковы ми скоростям и, теле­
видением и радио, электроникой. 
П околение, зам ахнувш ееся с по­
мощью законов генетики на свя­
тая  святы х — на тайны  живого. 
Р азве  все это не раскры ло новые, 
почти невероятны е возмож ности пе­
ред человеком?

Радио и телевидение приблизили 
каж дого к  последним событиям, 
происходящ им в мире. Сделали лю ­
бого человека своеобразным участ­
ником этих событий.

А втомобиль, ж елезн ая  дорога, 
самолет — они окончательно сло­
мили наш е, казалось бы, привы ч­
ное представление о расстоянии. 
Когда-то, чтобы попасть н а  берега 
Тихого океана из М осквы, нуж но 
было не менее года. Сегодня — 
считанны е часы.

Когда-то исследование Северного 
полю са требовало человеческой 
ж изн и  и очень часто зак ан чи ва­
лось трагически . Сегодня научны е 
станции дрейфую т в этом районе, 
и посетить их не представляет 
большого труда.

М агеллану нуж ны  были годы, 
чтобы соверш ить кругосветное путе­
шествие. Сегодня космонавт тратит 
на это около полутора часов.

С тремительный темп развития 
н ауки  в будущ ем, вероятно, уско­
рится еще больше. И дело не толь­
ко в рож дении новых научны х от­
кры тий. Н ау ка  в состоянии откры ­
вать совершенно неизвестные нам 
области знаний. О них мы сегодня 
не м ож ем  даж е мечтать и тем бо­
лее догады ваться, что принесут они 
лю дям.

В самом деле, представьте себе 
на мгновение такой  парадоксаль­
ный случай . Гигант мы сли середи­
ны прош лого века, выдаю щ ийся 
эрудит своего времени, который 
«все п ознал и все постиг», сидит 
за  столом и пиш ет историю верш ин­
ны х достиж ений своего века. Боль­
ше того, он пы тается мечтать о бу­
дущ ем, по-своему прогнозировать 
его.

И вдруг перед этим человеком, 
разум ом  которого мож ет гордиться 
век, ставят наш  обычный цветной 
телевизор.

— Что это за  ш тука? — спросят 
его. — Объясните...

Гигант мы сли постучит в стек­
лянную  стенку кинескопа, поста­
рается заглян уть  внутрь непонят­
ной маш ины , которая поет, разго­
варивает и, по словам окруж аю ­
щ их, показы вает сейчас то, что 
происходит за  десятки  ты сяч кило­
метров от эрудита.

Что мож ет он ответить? Ведь 
в его время электричества в нашем 
понимании вообще не знали. Лишь 
потерев эбонитовую п алочку о сук­
но, мож но было вы звать искру, 
к тому ж е не зная, каки е дать это­
му чуду объяснения.

Что знает эрудит о радио? О том, 
что изображ ение, мелькаю щ ее на 
стекле кинескопа, действительно 
имеет реального прототипа за  десят­
ки ты сяч километров от приемни­
ка. Что изображ ение это, превра­
щенное в радиоволны, передается 
телевизионной станцией на искус­
ственный спутник Земли, вращ аю ­
щ ийся вокруг планеты . Что радио­
волны со спутника вновь попадают 
на Землю , где их улавливает сет­
ч атая  чаш а антенны станции «Ор­
бита*. Что отсюда радиоволны при­
носят изображ ение к  телевизору, 
стоящ ему на столе. И здесь незри­
мые волны с помощью полупровод-

Х уд о ж н и ки -ф а н та сты  своим и по ­
ло тна м и  зрим о  п о м о га ю т нам пред­
с та ви ть , на ким и  б уд ут  н а ука  и т е х ­
н и к а  за втр а ш н е го  дня. Сегодня мы 
п уб л и куе м  не скол ько  ка р ти н , пред­
ста в л е н н ы х  в п о стоя нно  д ействую щ ей  
пр и  р е да кц и и  ж у р н а л а  галерее 
«Время —  п р о стр а н ство  —  человек».

А . ТЮ РИН ( М о с к в а ) .  «В добрый 
п уть !»  На л е гк и х  ж у р а в л и н ы х  кр ы л ь ­
я х  ты сячелети ям и  летела вдаль меч­
та человека о полете, о небе. Ны не в 
б е скр а й н и е  п р осто ры  устрем ляю тся 
ка р а ва н ы  ги га н т с к и х  ко см и ч е ски х  ра­
кет. И, пр овож а я и х  взглядом, к а ж ­
ды й  из землян ш е пчет, к а к  и п р еж ­
де: «В доб ры й  п уть !»

И. ХЕЛ М УТ (г. Р и г а ) .  «О гни плаз­
м ы». Из ц икл а  «Б удни  учены х». 
Х у д о ж н и к  пр едпринял  п о п ы т к у  по­
каза ть , чем б уд ут  зан яты  исследова­
тели в кон це н ы н е ш н е го  столетия. 
По м н е н ию  автора, плазм енная те х ­
но логия  найдет ш и р о ко е  прим енение 
не то л ько  в н а у ч н ы х  л абораториях, 
но и в серийном  производстве



Г. ПОКРОВСКИЙ (М о с  и в а ) .  «Го­
род будущ его» . Т а ким и  видел ж и л ы е  
и а д м и ни стра ти вны е здания , ско р о с т ­
ны е м агистра ли  и т р а н с п о р т  города 
б удущ его  к р у п н ы й  сове тски й  х у д о ж ­
ник-ф антаст, проф ессор Г еоргий  
И осиф ович П о кр о вски й , чье  тв о р ч е ­
ство хо р о ш о  зна ком о читателям  ж у р ­
нала.

ников преобразую тся в цветное 
изображение. Ж ивое, потому что 
оно двигается. Звучащ ее и говоря­
щее, потому что вместе с картин­
кой в телевизор приш ел и звук.

Н аходясь на уровне знаний сво­
его времени, гигант мысли, увы, 
ничего не смож ет объяснить нам, 
глядя  в таинственное стекло теле­
визора. Вероятно, так  ж е и мы се­
годня не смогли бы объяснить тэ 
фантастические достиж ения науки , 
которые явятся  человечеству через 
столетия. Здесь все мож ет быть до 
непонятности новым.

Я  не сомневаюсь, что к  тому вре­
мени будут открыты  совершенно 
неизвестные нам  явления и зако­
ны, каким и представляю тся гиган­
ту прошлого электричество, радио­
волны, говорящие, «живые» картин­
ки на экране.

Но мы долж ны  быть подготовле­
ны к восприятию нового. Подготов­
лены к  необыкновенному. Ведь на­
ука  продолж ает свои стремитель­
ные спирали развития, вознося чело­
веческий дух все выше и  выше 
к  бесконечному и неисчерпаемому 
познанию окруж аю щ его мира.

Мы лиш ь мож ем наметить сего­
дня те области, где мы вправе 
ж дать от н ауки  новых открытий.

В первую очередь научны е дости­
ж ени я наш его времени долж ны  
быть направлены  на охрану приро­
ды. Это исклю чительно важ ны й, мо­
ж ет быть, самый важ ны й участок 
грядущ его прилож ения наук.

П ромыш ленность, транспорт,
борьба с сельскохозяйственны м и 
вредителями, удобрение почвы — 
все это, по зам ы слу, долж но было 
давать  сию минутны й результат. Мы 
не задум ы вались о том, к ак  это 
п овлияет на будущую  ж изнь. П ро­
изводство нередко загрязн яет  реки  
и  воздух. Сотни миллионов автомо­
билей и сотни ты сяч самолетов от­
равляю т атмосферу. Х им икаты , 
прим еняемы е в борьбе с вредными 
насеком ы ми, затронули ж изн ь ж и ­
вотных.

М инеральные удобрения, раство­
ряясь  в дож девой воде, стекаю т 
в ручьи  и реки, м ен яя  состав воды 
озер и  морей, в ли яя  на рыбное хо­
зяйство. И  так  везде. Я  уж е не го­
ворю о том, что радиоактивны е 
осадки, появляю щ иеся в атмосф е­
ре при испы тании атомны х взры ­
вов, могут оказы вать  серьезнейш ее 
вли яни з на рож дение больных де­
тей, на здоровье взрослы х людей.

Р азве  не бездумным было, энер­
гично развивая  промыш ленность, 
химию , энергетику, т ак  грубо об­
ращ аться  с природой? Ведь имен­
но она, природа, служ и т ис­
точником всех наш их богатств. 
А  мы, используя ее сокровищ а, на­
звали  прекрасную  природу холод­
ны м термином «окруж аю щ ая 
среда».

Зам ечательны й худож ник Р оку ­
элл К ент ск азал  однаж ды  ирониче­
ски : «П рирода кончается там , где 
н ачи нается  окруж аю щ ая  среда». 
Он прав, талантливы й худож ник. 
Мы чащ е говорим сегодня именно 
об окруж аю щ ей среде, а  не о ска­
зочной по красоте и, вероятно, 
уникальной во всей наш ей Г ал ак ­
тике природе, украш аю щ ей планету 
Зем ля.

Мы стоим сегодня перед абсолю т­

ной необходимостью охраны  приро­
ды от индустрии, от миллионов ав­
томобилей, от того, что мы сами 
создали  якобы  н а  пользу себе, а  
ф актически  во вред природе.

Л ю ди вдруг зад ум ались : если
дело промыш ленности, сельского 
хозяйства, строительства городов и 
дорог будет развиваться  с тем ж е 
успехом и  так  ж е  непродуманно, 
н аш а зем ля очень быстро потеряет 
свой облик, первозданную  прелесть 
природы, чистоту воздуха, голубиз­
ну рек и морей. Вот почему во весь 
рост встала проблема создания под­
линного содруж ества двух н ач ал : 
природы, подаренной нам  миллио- 
нолетиям и развити я планеты , и 
«второй природы», искусственно со­
зданной рукам и  человека.

Термин «вторая природа» в свое 
врем я ввел М аксим Горький. Вели­
кий  писатель очень точно опреде­
лил создание рук  человечества: го­
рода, заводы , дороги, поля. Все это 
приш ло с нами, лю дьми, к ак  ре­
зультат  наш его труда со всеми его 
отходам и: ды мом, копотью , загр яз­
нением почвенных вод. Мы, люди, 
действительно создали  вокруг себя 
«вторую природу», увы, очень ч ас­
то встаю щ ую  против природы под­
линной.

Вот почему н ау ка  долж на поза­
ботиться, чтобы промыш ленность 
будущ его ш ла в первую  очередь по 
пути  безотходной технологии, пред­
усм атриваю щ ей повторное исполь­
зование отходов производства.

Когда-то вы даю щ ийся учены й, 
академ и к  В ернадский говорил о бу­
дущ ем обществе к ак  об обществе 
автотрофном, то есть обеспечиваю ­
щ ем себя всеми вещ ествами, в зяты ­
ми у природы  за  счет многократно­
го их использования. Н ичто не 
пропадает. Н ичто не идет в отбро­
сы. Все имеет свое конкретное, 
важ ное для  ж изн и  человека н азн а­
чение.

Д ым заводов, электростанций — 
это новы й продукт, из которого по­
лучаю тся  саж а, другие химические 
вещ ества. Стоки хи»'-тческих заво­
дов, содерж ащ ие различны е эле­
менты, опять-таки сырье, которое 
надо перерабаты вать. Н ичто не по­
п адает в реки и озера — все идет 
в дело. И ли отходы  м еталлургиче­
ских предприятий — ш лаки . Это 
п рекрасны й м атериал, который пос­
ле переработки м ож ет стать п ли та­
ми дл я  строительства домов, ф ун­
дам ентам и зданий , сырьем д л я  про­
изводства цемента.

И так  во геем ... С каж ут: «Прос­
тите, это невыгодно. Это потребует 
много энергии и  больш их затрат 
труда». Д а, на сегодняш ний день, 
м ож ет быть, это и  так . Н о надо ду­
м ать о дне завтраш нем .

Т олько такое зам кнутое произ­
водство сохранит нам  природу.

Т олько такое ответственное отно­
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шение оправдает любые расходы  на 
применение новых индустриальны х 
процессов в будущ ем.

Н аука, встаю щ ая на защ и ту при­
роды, будет бороться за  основные 
перспективы  сохранения Зем ли и 
человечества. К  сож алению , только 
в последние годы люди стали  зад у ­
мы ваться об этом элементарно про­
стом полож ении. Н аш а страна одна 
из сам ы х первы х прин яла законы  
об охране окруж аю щ ей  человека 
среды, вы деляет колоссальны е сред­
ства н а  практическое выполнение 
относящ ихся к  этой проблеме на­
учны х и производственны х работ.

В торая область, где н ау к а  долж ­
на активно проявить себя в буду­
щ ем, — это осущ ествление обш ир­
ной продовольственной програм мы .

Н ау ка  наш его времени многое 
сделала дл я  ликвидации  болезней. 
Полностью  искоренена на планете 
оспа — страш ны й бич средневе­
ковья. Ч ум а, холера, тиф  уж е не пу­
гаю т мир эпидем иям и. Но ведь есть 
еще много болезней, которы е мы 
не н аучи лись врачевать. Среди них 
рак , сердечно-сосудистые заболева­
ния, психические расстройства. Н а­
ука будущ его обязан а найти  защ и ­
ту от этих болезней, обязан а про­
длить ж изн ь человека, насколько 
возмож но.

Н ау ка  ближ айш их десятилетий  
будет направлена на облегчение 
труда человека. И  не только ф изи­
ческого — созданием автом атиче­
ских цехов и заводов, землеройны х 
маш ин, новых технологических про­
цессов, не требую щ их тяж елого 
ручного труда. Н ау к а  обратит свои 
усилия и  на облегчение умствен­
ного труда, пойдет по пути  ш иро­
кого внедрения электронно-вы чис­
лительны х м аш ин, кибернетических 
аппаратов управления. М ожно уве­
ренно сказать , что автом атизаци я 
и кибернетизация больш инства тру­
довых процессов будут проходить 
ускоренно и в очень ш ироких м ас­
ш табах.

Очень много мы  ж дем  от н ауки  
в области пополнения и использо­
ван и я  энергетических ресурсов. 
У гроза энергетического 'голода серь­
езно заставила зад ум аться  челове­
чество н ад  освоением новы х воз­
м ож ны х источников получения 
энергии. Термоядерные электро­
станции, солнечные установки, стан­
ции на подземном тепле и перепа­
де температур, приливны е электро­
станции — вот что долж но при­
влечь внимание учены х в дни, ког­
да резервы полезны х ископаемы х 
обрисовались достаточно четко.

И, п ож алуй , ещ е две области 
п ривлекут к  себе н ау ку  в самые 
ближ айш ие годы. Это освоение двух 
стихий: космического пространства 
и глубин океана. Космос к а к  ис­
точник новы х зн ани й  и  возм ож но­
стей, источник солнечной энергии

и сы рьевы х ресурсов — вот чем 
дол ж н а зан яться  н ау к а  будущего.

Что ж е касается  исследования 
глубин океана, то здесь, к а к  мне 
каж ется , мы даж е немного поотста­
ли от успехов в освоении космоса. 
Водная толщ а рядом, под боком. 
А  у нас ещ е нет, да и не только 
у нас, мощ ны х центральны х стан­
ций по изучению  царства Н ептуна, 
нет подводных заводов и рудников. 
Мы только-только начинаем  иссле­
довать более чем  три четверти пло­
щ ади  планеты , щедро покры ты х 
водой. И менно этим и займ ется 
н ау к а  завтраш него дня.

М ожно с уверенностью сказать  — 
наш  век характеризовался  стреми­
тельны м развитием  ф изики  и хи­
мии. И менно эти отрасли помогли 
создать новую технологию , новые 
вещ ества, породившие электронику, 
радио и телевидение и, наконец, со­
вершенно новы й мир пластических 
масс и волокон. В клад этих двух 
н аук  стал  своеобразным знамением 
века.

Но больш инство современных 
учены х и прогнозистов считает, что 
ведущ ей наукой  завтраш него дня 
станет биология. О ткры вая законы  
генетики, учены е ищ ут подступы 
к  созданию  новы х форм растений 
и ж ивотны х, новы х форм ж изни. 
И  все это в конечном итоге долж ­
но обеспечить зак л ад к у  м атериаль­
ного ф ундам ента человеческого об­

щ ества. И менно она, биологическая 
н аука, сулит нам максимальную
♦ отдачу» в будущем веке.

Н аряду  с этим будет активно 
развиваться  и  система кибернети­
ческих дисциплин. Кибернетика 
объединит разны е науки  в поиске 
рациональны х решений. К стати, эти 
реш ения все чащ е становятся типо­
выми дл я  многих направлений на­
уки и техники.

Здесь, в этой области, пож алуй, 
все активнее начинает сказы ваться 

общ ая тенденция развития знаний.
Вспомните, в Древней Греции 

н ау ка  бы ла единой. Не было чет­
кого разделения м еж ду отдельны­
ми н аукам и : философия, астроно­
м ия, м атем атика, зачатки  знаний 
по ф изике и  химии — все слива­
лось в одно общее представление
о мире. Затем  пошло активное раз­
деление научны х дисциплин. Они 
разбились по отраслям  и направле­
ниям , приобрели самостоятельность 
и, увы, в чем-то ограничили ш и­
рокий круг знаний ученого.

В. БУРМИСТРОВ (г. С в е р д ­
л о в с к ) .  «Наладчица роботов». Сво­
ей ка р ти н о й  худож ник го во р ит  нам: 
«М а ш и н ы  будущ его, управляем ы е 
и скусств е н н ы м  разумом, см о гут  ра­
ботать в пусты нны х районах совсем 
одни , без участия человека. И ли ш ь 
время от времени понадобится высо­
коквалиф ицированная помощь инж е- 
неров-наладчиков. Наладчик —  одна 
из гл а в н ы х  профессий завтраш него  
дня».



Сегодня наблюдается процесс 
синтеза научных знаний. И этот 
обратный процесс, еще более харак­
терный для науки будущего, тоже 
закономерен. Точки роста наук, 
как правило, возникают на пересе­
чении, казалось бы, удаленных 
друг от друга направлений. Но 
именно эти точки и стали самыми 
перспективными.

Кибернетика и медицина. Фило­
софия и физика. Генетика и мате­
матика. Точки их пересечения 
я назвал бы своеобразными точка­
ми иглоукалывания. Раздражая 
эти пересечения новыми открытия­
ми, ученые взбадривают тем самым 
всю систему наук, весь единый ор­
ганизм научных знаний. Тем са­
мым совершается переход науки на 
новый качественный уровень.

И еще одна особенность науки 
сегодняшнего и завтрашнего дня.

Еще не так давно носителем зна­
ний был ученый-одиночка, человек, 
наделенный гениальной способ­
ностью видеть новое там, где дру­
гие были не в состоянии этого сде­
лать. Гениальный ученый обычно 
работал в доморощенной лаборато­
рии. Ему не требовалось таких 
установок, как синхрофазотрон —

А. АНДРЕЕВ ( Б а к у). « Б а й ко н ур  
за втраш него  дня». Каким будет ко с ­
модром в далеком  будущ ем ? Х уд о ж ­
н и к  пы тается у л о в и ть  по ка  ещ е не­
зна ком ы е к о н стр укто р а м  ф орм ы  б у ­
д ущ е й  ко см ическо й  т е х н и к и . П оэти ­
чески  он пы тается  пе реосм ы сл ить  
образ Б а й ко н ур а  н а ш и х  дней.

сложнейшая машина диаметром 
в несколько километров, или сверх­
мощный пресс, на котором получа­
ют давление в сотни тысяч ат­
мосфер.

Сегодня наука творится, как пра­
вило, коллективами — большими 
группами ученых, зачастую пред­
ставляющих разные дисциплины. 
Такие коллективы с необычно ши­
роким охватом проблем опираются 
на гигантские научно-технические 
средства, необходимые для исследо­
вания. Крупный современный ин­
ститут может иметь эксперимен­
тальные заводы, мастерские, свои 
электронно-вычислительные центры, 
опытные полигоны.

В таком коллективе руководя­
щим началом должен быть не 
только гениальный ученый, но од­
новременно и гениальный руководи­
тель. Этот совершенно новый тип 
ученого был неведом науке про­
шлого. Он порождение нашего бур­
ного времени, эпохи научно-техни­
ческой революции. Такими были 
академик С. П. Королев, утвердив­
ший космонавтику в нашей стране, 
и академик И. В. Курчатов, зало­
живший основы практического ис­
пользования атомной энергии. Та­
кими должны быть гиганты-иссле­
дователи и гиганты-организаторы, 
умеющие поднять большой коллек­
тив энтузиастов на решение той 
или иной грандиозной по своим 
масштабам проблемы.

Продолжение в следующем номере

КРЫЛОМ 
К КРЫЛУ
КОНСТАНТИН ФЕЛЬДЗЕР, 
бывший летчик эскадрильи 
«Нормандия — Неман», 
Ф р а н ц и я

6 июня 1945 года с аэродрома, на­
ходящегося близ немецкого города 
Эльбинг, взлетели 37 истребителей 
Як-3. В воздухе они построились и 
взяли курс на запад, чтобы, преодо­
лев огромное по тем временам рас­
стояние, приземлиться на парижском 
аэродроме Бурже. Так четырежды 
орденоносный полк «Нормандия — 
Неман» совершил свой первый полет 
в небе послевоенной Европы.

А началась история этого соедине­
ния морозной зимой 1942 года, когда 
первая группа французских пилотов 
кружным путем прибыла на неведо­
мый им Восточный фронт. Вскоре 
эскадрилья «Нормандия», перефор­
мированная в полк, в одном строю с 
воинами Красной Армии начала гро­
мить врага. Французские летчики 
сраж ались в Подмосковье, на К ур­
ской дуге, в Белоруссии и одержали 
последнюю, 268-ю победу в небе 
Германии — страны, развязавш ей са­
мую кровопролитную в истории че­
ловечества войну.

К огда ж е пришло время вернуться 
на родину, им стало известно, что 
возвращение будет не совсем обыч­
ным. Д ело в том, что Верховный 
Главнокомандующий И. В. Сталия в 
письме вождю сражающейся Фран­
ции генералу де Голлю отметил: 
«Я считаю естественным сохранить за 
полком его материальную часть, ко­
торой он пользовался на Восточном 
фронте с полным успехом. Пусть это 
будет скромным даром Советского 
Союза авиации Франции и символом 
дружбы наших народов».

...На просторном летном поле Б ур­
ж е выстроились друг против друга 
две шеренги. В одной стояли фран­
цузские пилоты, на кителях которых 
сверкали советские ордена и медали, 
в другой — русские техники и меха­
ники. После торжественной церемо­
нии в небо взмыли истребители, что­
бы продемонстрировать парижанам 
искусство высшего пилотажа.

Почти два  года стремительные 
Яки оставались на вооружении ВВС 
Франции, и потомки Пегу и Гинеме 
не раз восхищали зрителей на воз­
душных парадах своим мастерством. 
Но со временем верные Яки отлета-



тиниц шумела разноликая толпа ту­
ристов, на всех языках проклинав­
ших надоедливый, бесконечный д ож ­
дик. А я ж дал  человека, которого ни 
разу не видел, впрочем, как  и он ме­
ня. Но вот из лифта вышла очеред­
ная группа иностранцев; отделив­
шись от нее, ко мне шагнул молодой 
человек и, неторопливо протянув ру­
ку, лаконично представился:

— Саша.
Так я познакомился с Александром 

Иванченковым. Подкрепившись чаш ­
кой кофе, мы вышли на блестевшую 
от влаги улицу, и в неторопливой 
беседе как-то незаметно исчезла раз­
делявш ая нас тридцатилетияя разни­
ца в возрасте. Я узнал от Саши не­
мало нового о подготовке и работе 
космонавтов, столь близкой мне как 
бывшему летчику и в то ж е время 
совершенно незнакомой. В самом де­
ле, только немногие из летчиков- 
испытателей в какой-то мере уча­
ствуют в создании новой машины, а 
экипажи «Союзов» трудятся рука об 
руку с конструкторами, инженерами 
и техниками. Вылетая на боевое за ­
дание, мы рассчитываем пробыть в 
воздухе от силы полтора-два часа, 
перегрузки и невесомость ж е ощуща­
ем считанные мгновения на виражах. 
А при старте космического корабля 
каждый член его экипаж а становит­
ся тяжелее в десятки раз, зато по-

* том, на орбите, неделями, а то и ме­
сяцами пребывает в мире, начисто 
лишенном привычной тяжести.

— Ж аль, но мне ни разу не дове­
лось так покувыркаться, как это де­
лали вы, демонстрируя невесомость 
телезрителям! — в шутку посето­
вал я.

ГЛ А З А М И  Д Р У З Е Й
— Именно для зрителей и по 

команде с Земли. — Иванченков 
усмехнулся. — Откровенно говоря, 
такая акробатика — лучший способ 
наставить себе синяков и шишек...

Д а, на орбите, как и в кабине бое­
вого самолета, ни на секунду не ре­
комендуется забывать о том, где на­
ходишься, и о том, чем может закон­
читься необдуманный поступок. По- 
тому-то и отбор кандидатов в космо­
навты может кое-кому показаться 
чрезмерно строгим. Впрочем, он и в 
самом деле строг, в чем наверняка 
убедились 193 француза и 23 фран­
цуженки, пожелавшие приобрести 
профессию космонавта.

Осенью прошлого года им при­
шлось пройти самые разнообразные 
испытания. Сначала они попали в ру­
ки медиков, и для  40 добровольцев 
эта встреча оказалась роковой — их 
отчислили с «первого курса». Затем 
в дело вступили специалисты, изучав­
шие техническую подготовку канди­
датов, их умение обращаться со все­
возможной аппаратурой; потом пси­
хологи оценивали способность «аби­
туриентов» мгновенно принимать вер­
ные решения в экстремальной обста­
новке. Впрочем, к последнему испы­
танию кандидаты были подготовлены 
в общем-то неплохо, так как почти 
каждый (и каж дая) имел диплом 
пилота-профессионала либо люби­
теля.

Экзаменаторы проверяли, насколь­
ко легко испытуемые приобщаются к 
иностранным языкам — ведь летать 
им придется в составе международ­
ных экипажей.

...Кажется, совсем недавно пилоты 
«Нормандии» и летчики Красной Ар­
мии крылом к  крылу дрались с об­
щим врагом в опаленном войной не­
бе. Памятником нашему воинскому 
братству стал легкокрылый Як, на­
всегда застывший под сводами П а­
рижского музея авиации. А продол­
ж аю т наши славные традиции моло­
дые пилоты «Нормандии», совершаю­
щие полеты в Советский Союз и от­
крывающие новый этап научно-тех­
нического сотрудничества наших 
стран, и космонавты, которые гото­
вятся в СССР к космическому по­
лету.

С б арокам ерой  знаком , п о ж алуй , 
ка ж д ы й  л е тч и к .

Л еге н д а р н ы й  Я к-3  в П ари ж сн ом  
ави ац ионн ом  музее.

К осм онавт А л е кса н д р  И ванч енко в  
в го с т я х  у  К о н ста н ти н а  Ф ельдзера.

ли свое, авиация стала переходить 
на самолеты с реактивными двигате­
лями. Тогда-то мне и моему шефу — 
директору Парижского авиационного 
музея, а нас связы вает долгая друж ­
ба, — пришла мысль пополнить кол­
лекцию одной машиной полка «Нор­
мандия — Неман». Мы заполучили 
списанный, но полностью боеготовый 
истребитель —■ им оказался Як с бор­
товым номером 4 — и перевезли 
его в музей. Так в крупнейшем во 
Франции собрании авиационной тех­
ники появилась третья краснозвезд­
ная машина — до Як-3 музей распо­
лагал советскими истребителями до­
военной постройки И -153 и И -16.

Прошло несколько лет, и на одном 
из подмосковных аэродромов вновь 
приземлились боевые самолеты с 
трехцветными эмблемами Франции, 
а парижане увидели МиГи. Н аслед­
ники боевой славы «Нормандия — 
Неман» и советские летчики обменя­
лись визитами дружбы, ставшими 
отныне традиционными. А в послед­
ние годы франко-советское сотрудни­
чество вступило в новый этап своего 
развития, на сей раз космический.

...В холле одной из парижских гос-
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З дания из сборных каркасных кон­
струкций, где в качестве бетонных 

заполнителей используются керам- 
; зит и азерит, более устойчивы к 
землетрясениям, чем дома, построен­
ные из монолита. К такому выводу 

; пришли сотрудники А зербайдж ан­
ской лаборатории сейсмостойкого 
строительства Ц Н И И  строительных 
конструкций имени В. А. Кучерен­
ко. Согласно исследованиям ученых 
азерит (на его основе уж е получе­
ны сверхлегкие марки бетона, уве­
личивающие теплоизоляцию и сейс­
мостойкость зданий и одновременно 
облегчающие их вес) изготовляется 
из дешевых глин, песка, туфа и зо ­
лы. К тому ж е он в 2—3 раза лег­
че и прочнее керамзита, получаемо- 

| го из более дорогих легкоплавких 
сортов глин. Но не только проч- 
ность заботит ученых. Они ищут и 
экономичные варианты строитель- 

! ства, поскольку немалая доля об­

щей стоимости сооружении прихо­
д и т ся  на конструкции, противостоя­
щие грозной стихии. Такие блоки и 
целые модели домов испытывают в 
лаборатории при помощи центро­
бежной машины, увеличивающей 
силу тяжести в 500 раз!

Н а  с н и м к е :  подготовка цент­
робежной машины к испытаниям.

М о с к в а

Специалистам, исследующим рельеф 
местности для прокладки буду­

щих железнодорожных и автомо­
бильных магистралей, очень помо­
ж ет линейка проектировщика-до- 
рожника. Она сделана из прозрач­
ного пластика, на ней нанесены 
круглые кривые и две вспомогатель­
ные таблицы, а такж е необходимые 

] в дорожном строительстве транспор­
тир и масштабная шкала. Радиусы 
кривых выбраны для наиболее рас­
пространенных масштабов (1 : 1000, 

11 :2000 и 1 :5000) от 3 до  250 м с 
I интервалами от единицы до десят- 
I ков метров меж ду ними. Одна из
I имеющихся таблиц предназначена 
| для выбора «шага» трассирования 
в зависимости от подъемов, спус­
ков, поворотов, обходов препятствий 
и т. п. Д ругая поможет строителям 

j точнее определять минимальную 
длину прямых «вставок» меж ду со­
пряженными кривыми магистралей.

С колько раз можно восстанавливать 
детали из высокопрочных сталей? 

Современная технология позволяет 
делать это шесть раз, но каждый раз 
с новым хромовым покрытием. Спо­
соб этот включает упрочнение по­
верхности детали пескоструйной,
дробеструйной и вибрационной обра­
боткой, алмазным выглаживанием;
термический цикл (отпуск) и хроми­
рование. Контроль ведется главным 
образом за безупречностью поверх­
ности. Бракую тся детали, на кото­
рых замечаются микротрещины,
иногда все ж е  остающиеся после 
шлифования хромового покрытия. 
Эта технология сокращ ает расход 
запасных частей, повышает надеж ­
ность и ресурс работы деталей.

М о с к в а

 
О ТЕХНИНЕ 
ПЯТИЛЕТКИ

В ысокую чистоту поверхности дета­
лей, изготовляемых в пределах 

минимального допуска, можно по­
лучить, лишь точно установив инст­
румент. Эти условия достигаются 
при помощи оправки с микрометри­
ческой регулировкой винта (см. 
рис.) — приспособления, предназна­
ченного для расточки глухих отвер-

дно из крупнейших в стране пред­
приятий, выпускающих несколько 

видов современных гусеничных трак­
торов, — Волгоградский завод имени 
Ф. Э. Дзержинского. В цехах его 
опытного производства отрабаты ва­
ют новые унифицированные узлы к 
выпускаемым машинам, что значи­
тельно облегчает переход на произ­
водство новых моделей тракторов.

Н а  с н и м к е :  Ю. Пресняков, ин­
женер-конструктор испытательного 
бюро по условиям труда, готовит к а­
бину трактора к проверке на вибро­
стенде.

В о л г о г р а д !

стий в стальных и чугунных дета­
лях. В гнезде корпуса оправки 
устанавливается держ авка 5 в «сбо­
ре» с лимбом 2 (подвижным дис­
ком, разделенным штрихами на рав­
ные доли, в данном случае ценой 
деления по 0,02 мм) и направляю ­
щей шпонкой 4. Резец 1, закреп- 

! ляющийся в отверстии держ авки 
двумя винтами, в процессе работы 
настраивается по лимбу и фикси­
руется винтом 3. Этот инструмент 
предназначен для расточки отвер­
стий диаметром 72—90 мм.

К е м е р о в о

Х а б а р о в с к



С рок службы эжекторов (струйных 
аппаратов), применяемых для дро­

беструйной обработки, можно про­
длить в несколько раз (см. рис.). 
Д ля этого достаточно в канале 1 
оставить место для каленой сменной 
лтулки 2. Трудоемкость ее изготовле­
ния и металлоемкость ниже, чем у 
самого корпуса и канала. В работе

этого эжектора нет ничего необычно­
го. Н а ниппель 3 надевается шланг, 
опускаемый свободным концом в бун­
кер с дробью. Когда через форсун­
ку 4 подается сжатый воздух, в нип­
пеле создается разрежение, под дей­
ствием которого дробинки засасы­
ваются в канал и, подхватываемые 
воздушной струей, с большой скоро­
стью выбрасываются из сопла н а ' 
обрабатываемую поверхность.

З л а т о у с т

П араллельно с вызовом такси по р а ­
дио может действовать независи­

мая система индуктивной связи 
«Нельмас». Ее центральная диспет­
черская связана с отдельными пунк­
тами стоянок световой сигнализацией, 
ретрансляторами и антеннами, а в са­
лонах машин, не оборудованных р а ­
дио, установлены громкоговорители и 
в верхних фонарях на крышке ферри- 
товые антенны. «Нельмас» работает в 
двух режимах — дежурном, прини­
мая сигналы с периферийных пунк­
тов, и свободном. В первом случае 
инициатива за водителями. Они само­
стоятельно могут соединиться с цент- 

| ральной диспетчерской, но для этого | 
им необходимо подъехать к одному 
из периферийных пунктов, чтобы по­
пасть в зону связи. При свобод­
ном — инициатива за диспетчером. 
Он переводит периферийные пункты 
с дежурного режима на вызов сво- 
боднйх машин, включая круговую 
сигнализацию, по которой водители 

| могут откликнуться на призыв дис­
петчера.

Этот способ оперативен, увеличива­
ет время активного использования 
такси, сокращ ает холостые пробеги и 
создает водителям лучшие условия 
для выполнения плановых заданий. 
С радиосвязью он не конкурирует, 
но позволяет более рационально 
использовать нерадиофицированные 
машины. Я р о с л а в л ь

С емейство большегрузных автомо­
билей продолжает увеличиваться. 

В последнее время на дорогах стра-
I ны проходят испытания фургоны, |

тягачи и автопоезда, сошедшие с 
конвейера Камского автозавода.
Среди них новые грузовики модели 
5322 с более безопасным антибло-j 
кировочным устройством тормозов и 
модели 53212 (н а  с н и м к е )  с 
алюминиевым кузовом и увеличен­
ной на 2 т по сравнению с преды­
дущей машиной грузоподъемностью, 
двухосный седельный тягач грузо- 

| подъемностью 20 т (модель 5425),
| предназначенный для автопоездов.
Н а него уж е поступили заявки от 
зарубежных заказчиков; поэтому, 
учитывая их специфику, конструкто­
ры завода создают еще один вари­
ант этой машины — с правым рас­
положением руля.

Н а б е р е ж н ы е  Ч е л н ы

И зделия из тканей, содержащих
капрон, нейлон, лавсан и другие 

J  синтетические волокна, шьют с помо­
щью безниточной швейной машины 

! БШ М. У льтразвук (УЗ) плавит и 
сжимает материал, образуя прочный 
шов. Все механические узлы сосредо­
точены в головке БШ М. Электриче­
ская ж е часть — УЗ-генератор, маг- 
нитострикционный преобразователь, 
привод и система управления — смон­
тирована под крышкой стола маши- 

| ны. БШ М  намногв производительнее 
I обычных швейных маиТин: не надо

заправлять ее нитками, устранять их 
обрывы, срезать концы строчек, уста­
навливать шпульки. О высокой произ­
водительности БШ М  можно судить 
по скорости подачи материала — до 
10 м/мин — или по числу сварных

точек — до 3 тыс/мин с шагом до
4 мм. Машина может действовать в 
поточной автоматической линии.

Л е н и н г р а д !

С помощью сублимационной сушки 
фрукты и овощи можно сохранять 

свежими долгие месяцы, а то и го­
ды. Заключается она в быстром за ­
мораживании плодов и последующем 
испарении из них кристалликов льда 
в вакуумных аппаратах. При этом 
плоды теряют вес, но сохраняют фор­
му и вкусовые качества, которые мо­
гут быть быстро восстановлены в во­
де. После «купания» сублимирован­
ные земляника, сливы, яблоки или 
персики становятся сочными и аро­
матными, будто их только что сняли 
с грядок или кустов. Таким ж е спо­
собом легко приготовить деликатесы 
из томатов, перца, гогошар, а также 
натуральные соки, превратив предва­
рительно дары садов и полей в лег­
кие порошки. Хранят сублимирован­
ные продукты в герметических упа­
ковках.

Сублимированные изделия способ­
ны выдерживать почти «космические» 
перегрузки и высокие температуры.

На Кишиневском консервном ком­
бинате по рекомендации ученых Мол­
давского НИИ пищевой промышлен­
ности бы л'организован массовый вы­
пуск обезвоженной продукции.

Н а  с н и м к е :  начальник смены
комбината В. Ротарь в цехе расфа­
совки сублимированных фруктов.

К и ш и н е в )



«...Завершить выполнение пятилет­
ки к 26 ноября 1980 года.

...Выпустить продукции сверх пяти­
летнего плана на 142 млн. руб.

...Выпустить сверх пятилетнего пла­
на 7000 грузовых автомобилей.

...От использования изобретений и 
рационализаторских предложений по­
лучить экономический эффект в раз­
мере 6,5 млн. руб.».

Из социалистических обязательств 
коллектива автомобильного 

завода имени И. А. Лихачева 
в честь XXVI съезда 

КПСС

РИТМЫ ТВОРЧЕСТВА
ЮРИЙ ЦЕНИН, наш  спец. корр.

С ВРЕМЕНЕМ 
НАПЕРЕГОНКИ

Конвейер. Поток. Автоматическая 
линия. Синонимы технического про­
гресса... Если отвлечься от их чисто 
технологических функций, они вы­
ступают символами надежности про­
изводства. Действительно, разве кон­
вейер не самый объективный инди­
катор, отражаю щ ий в общ ем  виде 
полож ение на предприятии?

Идет конвейер— значит, все звенья 
гигантской разветвленной цепи, со­
ставляющей современное автомо­
бильное производство, работают ис­
правно. Стал конвейер — значит, где- 
то порвалась цепь, значит, есть в 
ней слабые звенья...

На ЗИЛе организую щ ая сила по­
тока ощущается как стихия. Она во­
круг и повсюду —  в ритме работы 
заводских корпусов, в непреры вно­
сти движения на заводских маги­
стралях. Даже в заводском небе: 
м еж ду цехами замысловатыми гале­
реями протянулись бесконечные 
ПТК —  подвесные толкаю щ ие кон­
вейеры, несущие на себе со всех кон­
цов завода-гиганта к месту сборки 
все составные части автомашин. А  их 
в современном автомобиле 5000!

Ежедневно 700 машин сходят с 
конвейеров ЗИЛа. В основном  это 
известные грузовики ЗИЛ-130, 
ЗИЛ-131, ЗИЛ-133. Кто-то подсчитал, 
что такая ежедневная автоколонна 
протяженностью  в 20 километров 
способна единовременно взвалить на 
свои плечи и перевезти около 10 ты­
сяч тонн народнохозяйственных гр у ­
зов.

Чтобы вдохнуть жизнь в такую  м е­
ханизированную армаду, ЗИЛу при­
даны 17 самостоятельных заводов, 
разбросанных по всей стране; да и 
каждый из десятков его корпусов, 
таких, как м оторный, литейный,

прессовый и м ногие другие , являет­
ся, по сущ еству, самостоятельным 
крупны м  заводом.

В одиннадцатой пятилетке пред­
стоит возвести ещ е один завод —  
дизельных м оторов для новых авто­
машин и преж де всего для серии 
грузовиков-тягачей ЗИЛ-169, которы е 
придут на смену сущ ествую щ им  
маркам.

И все ж е истинные масштабы 
ЗИЛа ощ ущ аеш ь у  его  главных кон­
вейеров. Я м ного  раз бывал на за­
воде, и все равно всегда тянет сюда, 
где совершается едва ли не самое 
волную щ ее техническое чудо наше­
го времени —  рож дение автомо­
биля.

—  Ритм завода определяется не 
только работой конвейера, но не­
преры вным  соревнованием  с врем е­
нем, —  говорит С ергей Лобач, за­
меститель секретаря комитета ком ­
сомола. С ергей —  истинное дитя 
технического  прогресса. Он прош ел 
путь от станочника и сборщ ика на 
конвейере до мастера м еханосбо­
рочного  корпуса. В цехах среди тех­
ники он как дома.

В подтверж дение сказанного он 
ведет меня в м оторны й корпус и 
показывает световое табло, установ­
ленное в пролете над конвейером . 
Высоко под потолком  светились, не­
преры вно изменяясь, два трехзнач­
ных числа: слева —  белое, справа —  
зеленое.

Лобач пояснил:
—  Справа —  это цифра плана, как 

бы скользящ ая во времени. А  сле­
ва —  цифра ф актического выполне­
ния на данный момент. Такой вот 
световой граф ик. По нему строят 
свою  работу все цехи и подразде­
ления корпуса. Так сказать, нагляд­
ный экран состязания лю дей с вре­
менем...’ Ведь как бы ни был насы­
щен завод техникой, основны м  зве­
ном производства остаются люди.

И если говорить техническим язы­
ком, задача ком сом ола на производ­
стве —  работа этого основного  зве­
на, постоянный его  качественный 
рост. У нас на заводе 30 тысяч 
м олодеж и, в больш инстве своем 
ком сом ольцы . М ож ете  себе пред­
ставить, какая это сила!

Лобач рассказал, что сейчас завод 
переж ивает свою  четвертую  рекон­
струкцию , которая будет завершена 
в одиннадцатой пятилетке. Сегодня 
на ЗИЛе почти 70 ком плексно-м еха­
низированных цехов и участков, бо­
лее 1000 автоматических и поточных 
линий. За преды дущ ее пятилетие 
длина грузовы х конвейеров и транс­
портеров возросла на 30 км! Об 
эфф ективности ком плексной механи­
зации и автоматизации говорит та­
кой факт: рост производительности 
труда, достигнуты й лишь за счет 
механизации транспортны х и склад­
ских операций, позволил освободить 
для д ругих  работ 3000 человек!

—  В каж дом  успехе завода боль- 
. шая доля труда м олодеж и, —  гово­
рит Лобач. —  Л озунг наших ком со­
мольцев «Пятилетке эфф ективности 
и качества —  энтузиазм и творче­
ство м олоды х!»  подхвачен всей стра­
ной. На ЗИЛе этот лозунг вопло­
щается в конкретны х делах: в вы­
полнении и перевыполнении планов 
на каж дом  рабочем  месте; в массо-

ЗИЛ-1ЭЗГЯ —  сам ая д ли нна я в 
стр а н е  м а ш и н а , пред назн аче нная для 
п е ревозки  к р у п н о га б а р и т н ы х  и л е г­
к и х  гр узо в . Ее д л и на  —  9,25 м, г р у ­
зоп од ъ е м н ость  —  Ю т  пл ю с 8 т  на 
пр иц еп е . О снащ ена двигателем  м ощ ­
н о сть ю  210 л. с., а вто б л оки рово чно й  
систе м о й  торм озо в  т и п а  В е стин га уза . 
В первы е в м ир овой  п р а к ти к е  в по ­
точно е  п р ои звод ство  завода введена 
без о ста н о в ки  гл а в н о го  конвейера. 
Это д о сти ж е н и е  гр у п п ы  м олоды х сп е ­
ц и а л и сто в  под руко вод ство м  ко м со р ­
га  к о р п у с а , и н ж е н е р а -те хн о л о га  Вале­
ри я  К ом иссарова .
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ПОВЫ Ш АТЬ ГЛАСНОСТЬ СОРЕВНОВАНИЯ, ОКРУЖ АТЬ 
ПОЧЕТОМ И УВАЖ ЕНИЕМ  ПЕРЕДОВИКОВ И НОВАТОРОВ 
ПРОИЗВОДСТВА. ОБЕСПЕЧИТЬ СВОЕВРЕМЕННОЕ О Б О БЩ Е­
НИЕ И ПЛАНОМ ЕРНОЕ РАСПРОСТРАНЕНИЕ ПЕРЕДОВОГО 
ОПЫТА...

В АВТО М О БИЛЬНО Й ПРО М Ы Ш ЛЕННО СТИ УСКОРЕННО 
РАЗВИВАТЬ ПРОИЗВОДСТВО ГРУЗОВЫХ АВТОМО БИЛЕЙ С 
ДИЗЕЛЬНЫ МИ ДВИГАТЕЛЯМИ... РАЗРАБОТАТЬ КОНСТРУК­
ЦИИ И О РГАНИЗОВАТЬ СЕРИЙНЫЙ ВЫПУСК СПЕЦИАЛЬНЫХ 
АВТОМ О БИЛЕЙ И АВТО ПО ЕЗД О В ВЫСОКОЙ ПРО ХО Д И­
МОСТИ ДЛЯ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА.

Из проекта ЦК КПСС к XXVI съезду партии 
«О сновные направления эконом ического  

и социального развития СССР 
на 1981— 1985 годы  и на период до  1990 года»

Н А В С ТР Е Ч У  XXVI С Ъ Е З Д У  ПАРТИИ

вом развитии научно-технического 
творчества, рационализации и изо­
бретательства; во всеобщ ей учебе, 
для которой на заводе созданы ис­
ключительно благоприятны е усло­
вия; наконец, в ш ироком  размахе 
«ком сомольских забот» —  д о б р о ­
вольного общ ественного труда м о­
лодеж и, направленного на ликвида­
цию  «узких» мест и реконструкц ию  
производства, на улучш ение условий 
труда и быта.

Одна из таких «забот» —  введе­
ние в строй новой ТЭЦ, которая по 
мощ ности в два раза превзойдет 
старую. В ее строительстве приняли 
участие тысячи м олоды х зиловцев. 
Новая ТЭЦ сделает ЗИЛ независи­
мым от энергосистем  столицы, обес­
печит завод собственным электриче­
ством, паром, горячей водой, сжа­
тым воздухом . С пом ощ ью  м оло­
дежи на заводе строится новая фаб- 
рика-кухня, призванная бы стро и 
вкусно накормить тысячи человек; 
реконструируется стадион «Торпедо», 
на котором  появятся новые спор­
тивные залы и трибуны на 30 тысяч 
мест; строится филиал Д ворца куль­
туры, новый пансионат в М ценске, 
детский го р о д о к  на 800 мест...

О гром ен объем строительства на 
ЗИЛе, и основная его цель —  рост 
эффективности производства и каче­
ства продукции, превращ ение завода 
в образцовое предприятие. Этому 
посвящ ены предсъездовские обяза­
тельства ком сом ольцев ЗИЛа.

26 УДАРНЫХ 
НЕДЕЛЬ АЛЕКСАНДРА 
ЗОГОЛЯ

—  Эх, опоздали мы Сашу З ого - 
ля представить на награж дение пре­
мией Л енинского комсомола, —  со­
крушается заместитель секретаря 
комитета ком сом ола прессового

корпуса Галя М уратова. —  Все 
титулы при нем; ударник ком м уни­
стического труда, м олодой гварде­
ец пятилетки, вместе с передовика­
ми завода на крейсере «Аврора» 
ф отограф ировался...

Какими ж е данными долж ен об­
ладать человек, чтобы заслужить та­
кую  характеристику? В своей про­
фессии Зоголь стал ф илигранным 
мастером, изучил все см ежные и 
близлеж ащ ие операции, научился 
работать на десяти разных станках.

А лександр Зоголь лю бит труд, 
находит в нем высокий смысл и 
красоту жизни. И не обычный труд, 
а ударны й, азартный, виртуозный, 
чтобы все вокруг дымилось и в ру­
ках горело, и чтобы на бегу м еж ду 
двумя операциям и, вытирая рука­
вом замасленной спецовки со лба 
пот, м ож но  бы ло кинуть очередном у 
корреспонденту: «Извините, товарищ , 
м огу  только после смены».

Такую ж е картину наблюдал я в 
м оторном  корпусе, где м олоды е 
рабочие М ихаил Лазарев и Николай 
М орозов показывали новичкам, как 
надо на конвейере вставлять порш ­
ни. По норм е на эту операцию  от­
водится 1 мин. 40 с, а они выпол­
няли ее в два раза быстрее. И так 
каж дую  смену. Им тож е было не­
когда разговаривать. На главном 
конвейере я встречал слесарей- 
сборщ иков, освоивш их сборку прак­
тически всей автомашины. И от этих 
виртуозов тож е слышал: «Простите, 
после смены...» Л ю ди соревную тся 
с временем.

Услышав такое от Зоголя, я ото­
шел в сторонку и с полчаса наблю­
дал за его  работой. Я уж е знал, что 
участок у  него незавидный, работа 
в основном  мелкая и трудоем кая, 
расценки низкие —  короче, такую  
работу на заводах не любят, счи­
тают ее «непрестижной», а в то ж е 
время и автоматизировать ее слож ­
но. Наприм ер, сборка инструм ен­
тальных ящ иков для ЗИЛ-157 и

Главны й конвейер ЗИЛа. Ежегодно 
210 т ы ся ч  со вр ем енн ы х гр узо в ы х  ав­
том обилей п о ступ а ю т  с него в народ­
ное хо зя йство  страны .

Н а ча л ьн и к  автосб оро чного  кор пуса  
Е вге ний  Сераф имович ПОПОВ ( с л е ­
в а ) , б ы в ш и й  председатель первого  в 
стране  совета HTTM, созданного 
12 лет назад на ЗИЛе, и секретарь 
п а р тко м а  к о р п уса  И горь  Сергеевич 
КРЫСОВ об суж д а ю т вы полнение 
п р ед съ е здо вских обязательств.
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Эконом ия топл и ва  и ум е н ьш е н и е  
то кси ч н о сти  в ы х л о п н ы х  газов  —  
две глобальные проблем ы , над кото- 

|ры м и ломают головы  а втом оторо­
строители во всем м ире. На ЗИЛе 
создан двигатель ЗИЛ-1Э0Ф, в к о то ­
ром применен н о вы й  способ  воспла­
менения го р ю че й  см еси —  ф орка- 
м ерно-ф акельное з а ж и га н и е . П р и н ц и п  
его действия закл ю ч ается  в следую -

I щем: обедненная го р ю ч а я  см есь в ос­
новной кам ере с го р а н и я  заж и га е тся  
м ощ ны м  ф акелом , вы б расы ваем ы м  
через сопловы е о тве р сти я  из д опо л­
нительно й  кам ер ы  —  ф ор кам еры , 
где богатая го р ю ч а я  см есь восплам е­
няется об ы чн ой  свечой з а ж и га н и я . 
Ф о ркам ер ны й  д вига те л ь  позволяет 
с н и зи ть  р а сход  то п л и в а  на 10— 12%

(п о счи та йте  э к о н о м и ю  в м асш таб ах  
стр а н ы !). Кроме то го , за сче т  более 
по л ного  с го р а н и я  в о тр а б о т а н н ы х  га ­
за х  та к о го  д вига те л я  п о ч ти  пол­
н о сть ю  о т с у т с т в у ю т  столь  вредная 
для здоровья о к и с ь  у гл е р о д а  (у га р ­
н ы й  газ), о к и с ь  азота, ре зко  с н и ж е ­
ны  д р у ги е  вредны е п р им е си . На д в и ­
гателе уста н о вл е н  т р е х к а м е р н ы й  к а р ­
б ю р а то р : две кам ер ы  п о д а ю т «бед­
н ую »  см есь, одна, связа н н а я  с ф ор- 
кам ер ам и, —  «б огатую » .

М отор у ж е  го то в  к  се р и й н о м у  п р о ­
извод ству. В о д и нна дц атой  п я ти л е тке  
им б у д у т  о б оруд о ваться  а в то м а ш и н ы  
ЗИЛ-130, н е ко то р ы е  м од и ф ика ц и и  
ЗИЛ-169, а т а к ж е  гр у з о в ы е  автом об и ­
л и  К у та и с с к о го  и д р у ги х  а втом об ил ь­
н ы х  заводов.

ЗИЛ-131: штампы выдают стенки, 
петли, крю чки, а сгибать на спе­
циальном станке, заклепывать, прива­
ривать, подгонять все детали, сло­
вом, делать более 20 операций при­
ходится Зоголю . Такая ж е кропот­
ливая работа по сборке  навески 
капота, по крыльям, реш еткам фар 
и некоторы м  другим  частям авто­
мобиля.

Но как споро поворачивается Зо- 
голь м еж ду штабелями заготовок! 
Подхватив металлическую пластину, 
плавно опускает ее на стол станка, 
накладывает сразу несколько мел­
ких деталей и в четкой последова­
тельности, чтобы не сдвинуть с м е­
ста, приваривает точечной сваркой. 
Каждый раз заканчивает операцию  
эффектным и точным б роском  в 
штабель готовых деталей. В его  дви­
жениях нет ничего случайного, все 
строго рационально. И вскоре я стал 
различать даж е подобие музыкаль­
ного ритма, которы й менялся по 
мере того, как менялась операция. 
Финальный бросок детали звучал 
словно заверш ающ ий аккорд этой 
«производственной мелодии». Чув­
ствовалось, что и сам Зоголь испы­
тывает радость от выверенной точ­
ности своих движений, наслаждается 
«музыкой» своего труда.

Так «непрестижная», однообразная 
работа волей ее исполнителя пре­
вращалась в искусство, в осмыслен­
ное и одухотворенное действие.

Когда позж е я спросил Зоголя, по­
чему он так вдохновенно работает, 
он ответил не сразу. На его  лице 
застыла хитроватая улыбка.

—  А  вы спросите спортсм ена, за­
чем он каж ды й день выкладывается 
на тренировках и соревнованиях? 
Какая у него  цель? П о-м оем у, —  
продолж ал он раздум чиво, —  целей, 
как м иним ум , бывает две: одна
ближ няя —  победить в данных кон­
кретных состязаниях, вторая даль­
няя, более высокая —  утвердить 
свое человеческое достоинство, д о ­
казать, что ты м ож еш ь больш е, чем 
другие . Словом, дальш е всех, выше 
всех, бы стрее всех...

О н взглянул на меня, глаза его 
были очень серьезны.

—  Вот и у  меня. Во-первых, я 
взял вы сокие обязательства в честь 
съезда партии —  двадцать шесть 
ударны х недель каж дый день вы­
полнять см енную  н орм у на 180 п р о ­
центов. П оэтом у ни минуты свобод­
ной. Д аж е когда иду по своим  де­
лам, стараюсь по пути сделать что- 
нибудь полезное для работы. 
Во-вторых, это у меня уж е привы ч­
ка, я долж ен работать на пределе.

В дни X V III съезда ком сом ола 
А лександр прочитал в газете о тр у­
довом  подвиге шахтера М ихайлова, 
побивш его р е ко р д  Стаханова. 
«А м о ж н о  ли побить абсолю тный 
ре ко р д  производительности труда на 
ЗИЛе? Вот здесь же, на своем

участке?» —  подумал тогда Зоголь. 
И реш ил испытать свои силы, а за­
одно  возм ож ности заводского про­
изводства. Начал работу в 7 часов 
утра, уж е  в 10 выполнил см енную  
норм у, а к концу смены выдал 
301% плана!

Н овом у р е ко рд у  даж е в заводо­
управлении не поверили. Плановики 
возм утились: как так? Значит, у  нас 
занижены норм ы  на этом  участке? 
На д ругой  ж е день приш ли с секун­
дом ером . И опять Зоголь выдал три 
норм ы , хотя на д р уги х  участках и с 
одной за день не справлялись. В чем 
ж е дело?

—  В желании, —  коротко  р е зю ­
м ирует А лександр и добавляет: —  
Я как летчик-испытатель, мне хочет­
ся исследовать пределы человече­
ских возм ож ностей. Да я и не м огу  
иначе, не им ею  права. Пять лет меня 
вы бираю т ко м со р го м  участка, и все 
эти годы  наша группа в числе пере­
довы х среди 54 ком сом ольских групп 
корпуса. М но ги е  ребята получили 
звание лучш их рабочих предприятия. 
А  кто-то ведь и для них долж ен 
быть прим ером .

Семь лет работает Зоголь на од­
ном  участке, здесь он м ож ет заме­
нить л ю б о го , если кто заболеет, 
знает повадки и капризы всех стан­
ков. Если машина поломалась, он 
не ж дет, пока ее починят, идет и 
работает в д р у го м  месте. А  глав­
ное —  продум ы вает технологию  и 
прием ы  своей работы  до тонкостей, 
доводит себя до автоматизма.

—  Если бы все рабочие были та­
кими, как А лександр, —  считает ма­
стер цеха, —  то мне на заводе де­
лать бы ло бы нечего.

Как-то б ригади р  соседнего  участ­
ка, лучш ий строгальщ ик завода, лау­
реат прем ии Л енинского  ком сом ола 
Николай Карпов, предлож ил З оголю  
соревноваться. А лександр отказался. 
«Не м ож ет м араф онец соревновать­
ся с м отоциклистом », —  заявил он, 
прибегая к своим  излю бленным  
аналогиям. Он прав, Николай рабо­
тает о д новрем енно  на трех строгаль­
ных станках, а у Александра в 
основном  «ловкость рук»... Правда, 
руки и у то го  и у  д р у го го  золотые. 
Впрочем, как и у  м ногих м олоды х 
зиловцев, крепко  подруж ивш ихся 
с техникой.

ЕЩЕ ДАЛЬШЕ 
ПО ПУТИ НТР

В каком  направлении работает се­
годня  конструкторская мысль авто­
заводцев?

Этот вопрос я задал главному 
конструктору ЗИЛа Анатолию  М эври- 
киевичу К ри геру. Вот что он отве­
тил:

—  На встрече с рабочим и нашего 
предприятия Л. И. Бреж нев сказал, 
что коллектив ЗИЛа д олж ен поста­

22



вить перед собой задачу —  выпу­
скать продукц ию , отвечаю щ ую  всем 
передовы м  достиж ениям  м ирового  
автомобилестроения. М ы рассматри­
ваем эти слова как главное направ­
ление своей работы. Конструкторы 
ЗИЛа работаю т сегодня над даль­
нейш им повыш ением  производитель­
ности автомобилей, их надежности и 
долговечности, над топливной эко ­
ном ичностью , облегчением  их об­
служивания и ремонта, ком ф орта­
бельностью, сниж ением  веса, а зна­
чит, и эконом ией металла, пониж е­
нием токсичности выхлопных газов.

Наши машины —  ЗИЛ-130, ЗИЛ-131, 
ЗИЛ-133 —  им ею т сегодня высокие 
показатели почти по всем приведен­
ным параметрам, они не случайно 
увенчаны герб ом  технического про­
гресса —  государственны м  Знаком 
качества.

О бш ирны й кабинет Кригера чем-то 
напоминает музей: на стенах «порт­
реты» грузовиков отечественных и 
зарубеж ны х, сравнительные данные, 
граф ики, схемы. Одна из стен пол­
ностью  ртдана новой маш ине, де­
сятки ее модиф икаций длинными 
рядами выстроились на белых по­
лосах ватмана. Анатолий М аврикие- 
вич поясняет:

—  Сейчас заканчиваются испыта­
ния нового грузовика-тягача 
ЗИЛ-169 —  основной м одели нашего 
завода в предстоящ ей пятилетке. 
В 30 его будущ их модиф икациях, от­
вечающ их всем запросам  наших по­
требителей, заложены новейшие 
научно-технические концепции. А вто­
мобили нового  семейства будут снаб­
жены в основном  более м ощ ны м  и 
эконом ичны м  дизельным двигателем 
ЗИЛ-645; они получат новую  ком ­
ф ортабельную  кабину с панорамным 
обзором , рассчитанную  на трех че­
ловек и д аю щ ую  возм ож ность от­
дохнуть в пути; у них будет новая 
противоблокировочная система то р ­
мозов, повыш аю щ ая безопасность 
движ ения, и целый ряд  других пре­
имуществ по сравнению  с сущ е­
ствую щ им и машинами.

Схема ведущ его  пе реднего  м оста с 
м отором -колесом  и волновы м  р е д у к ­
тором . Ц иф рам и об озна чен ы : 1 —
гид р ом ото р ; 2 —  волновой  р е д у к ­
тор ; 3 —  б ачок для масла; 4 —
ра спределител ь; 5 —  д в ига те л ь ; 6 —  
п о д п и то ч н ы й  насос; 7 —  ко р о б ка  пе­
редач; 8 —  ко р о б ка  отбора м о щ н о ­
сти ; 9 —  ф и л ьтр ; 10 —  осн овной
насос.

—  Как вы представляете себе ав­
том обиль будущ его?

—  Как видите, —  уклончиво отве­
чает конструктор, —  от родоначаль­
ника семейства ЗИЛов —  первого 
полуторатонного грузовика
А М О -Ф -15, вы пущ енного в 1924 году, 
идет непреры вная восходящ ая пря­
мая, если хотите, парабола, продол­
ж ение которой теряется где-то  за 
горизонтам и НТР. Конечно, конструк­
торская мысль пытлива, уж е сего­
дня она заглядывает в более отда­
ленное будущ ее. О днако на эту тему 
советую  вам потолковать с нашей 
творческой м олодеж ью . У нее перс­
пективных идей хоть отбавляй.

НЕ ПРОЖЕКТЕРЫ, 
А ИНЖЕНЕРЫ...

Здесь же, в управлении конструк­
торских работ, председатель совета 
м олоды х специалистов УКЭР Ю рий 
З веринский познакомил меня с Алек­
сандром  Ревиным, инж енером -конст- 
рукто р о м  эксперим ентального цеха, 
энтузиастом волновых редукторов. 
Он говорил о  новой разработке их 
группы  так, как говорят о талант­
ливых детях: со сдерж анной го р ­
достью  и надеждой.

—  Поймите, мы на ЗИЛе не фан­
тазеры и не прож ектеры , —  говорил 
Ревин. —  Думая об автомобилях 
будущ его , мы опираем ся на реаль­
ные достиж ения соврем енной тех­
ники и конкретны е нуж ды  народ­
ного хозяйства. Вот одна из них: 
создание транспортны х средств по­
выш енной проходим ости. Задача 
наиважнейшая, но на сегодняш ний 
день крайне накладная. Например, 
автомобиль ЗИЛ-131 с передним  
ведущ им  м остом  имеет значитель­
но худш ие эконом ические показа­
тели, чем, скажем, ЗИЛ-130; у  него 
на целых 2 тонны больш е собствен­
ный вес, на 100 килом етров пути он 
тратит на 12,5 литра гор ю ч е го  боль­
ше, а груза берет на 1,5 тонны 
меньше. И все это ради того, чтобы 
свободно проходить по грязи и без­
д ор о ж ь ю . Но ведь больш инство 
автомобилей, перевозящ их народно­
хозяйственные грузы , попадаю т в 
условия бездорож ья, как правило, 
на короткое  время и, преодолев 
трудны й участок, опять двигаются по 
норм альной дороге .

Как ж е повысить проходим ость 
обычных автомобилей и сохранить 
все их технико-эконом ические пока­
затели?

В итоге размыш лений, споров и 
напряж енной работы группа создала 
ведущ ий мост оригинальной конст­
рукции (см. схему). О сновными 
составными частями ее являются 
гидронасос и м отор-колесо  с вол­
новым р едуктором  и об гонной м уф ­
той. Этот мост предназначен для 
кратковрем енной работы одновре­

В вы чи слительно м  центре, уп р а в ­
ляю щ ем  всем сл о ж ны м  механизмом 
завода, работает в основном  моло 
деж ь.

менно с основным  приводом  на 
задние колеса. Когда возникает не­
обходим ость преодолеть труднопро­
ходим ый участок, он включается из 
кабины водителя, диапазон скорости 
при работаю щ ем  переднем мосте —  
от 1 до 10 км/ч. Как только ско­
рость автомобиля превысит эту гра­
ницу, передний мост автоматически 
отключается при посредстве обгон­
ной муфты. Если из-за сопротивле­
ния д ор о ги  скорость опять снизит­
ся, мост автоматически включится.

П роведенны е расчеты показывают, 
что прим енение моста с гидропри­
водом  и волновым редуктором  зна­
чительно увеличивает и такие пара­
метры проходим ости, как максималь­
ная высота преодолеваем ого пре­
пятствия и предельное значение укло­
на дороги . При этом вес автомоби­
ля с повыш енной проходим остью  
увеличится не более чем на 200 кг, 
расход топлива по хорош им  доро­
гам останется прежним, а по пло­
хим значительно снизится.

На базе сущ ествую щ их зиловских 
автомобилей с пом ощ ью  такого ве­
д ущ его  моста м ож но создать уни 
версальную сельскохозяйственную 
автомашину.

* * *

Вечером я уходил с ЗИЛа через 
проходную , стиснутый потоком  лю ­
дей, отдавших заводу еще один 
день добросовестного, творческого 
труда. К ругом  молодые, часто со­
всем ещ е юные лица. М ногие  спе­
шили на занятия в завод-втуз, в за­
водской техникум, в школу, другие 
во Д ворец  культуры, третьи на за­
водской стадион. М олодеж ь чув­
ствует себя хозяйкой на ЗИЛе. И по 
праву. Н евозм ож но переоценить 
роль м олоды х новаторов, конструк­
торов, инженеров в развитии и 
освоении новейш ей техники. В эти 
дни каждый из них несет трудовую  
вахту в честь XXVI съезда партии. 
А  это значит, завод сделает еще 
один шаг по пути научно-техническо­
го  прогресса.

23



И СНОВА ДИРИЖАБЛЬ...
Н А ОСНОВЕ ИСПОЛЬЗОВА­

НИЯ ДОСТИЖЕНИЙ НАУКИ И 
ТЕХНИКИ... СОЗДАВАТЬ ПРИН­
ЦИПИАЛЬНО НОВЫЕ ВИДЫ 
ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ.

Из проекта ЦК КПСС 
к XXVI съезду партии 

«Основные направления 
эконом ического и 

социального развития СССР 
на 1981— 1985 годы 

и на период до 1990 года»

Быть или не быть дирижаблю! 
Если этот вопрос задать работни­
кам нефтедобывающей и газовой 
промышленности, прокладчикам тру­
бопроводов, строителям, монтажни­
кам ЛЭП, транспортникам, а также 
тем, кто трудится в условиях Сиби­
ри, Дальнего Востока и Крайнего 
Севера, ответ, безусловно, будет 
однозначным и положительным.

Хотя наш журнал неоднократно 
обращался к »той теме (см. «ТМ» 
№  5, 7, 12 за 1963 год; №  7 за
1964 год; №  6 за 1965 год; №  8 
за 1968 год; №  8 за 1971 год;

№  9 за 1972 год; Не 8 за 1975 год; 
№  2 за 1976 год; №  5 за 1980 год ), 
мы решили еще раз вернуться к 
ней. Все громче раздаются голо­
са, настаивающие на необходимости 
строительства дирижаблей для нужд 
народного хозяйства. Особенно вес­
ко прозвучали эти требования на 
конференции, посвященной дирижаб­
лестроению, проходившей недавно 
в Ленинграде.

В этом номере мы начинаем пуб­
ликовать материалы дискуссии о 
проблемах принципиально нового 
вида транспорта.

НОВЫЕ РЕШЕНИЯ 
СТАРЫХ 
ПРОБЛЕМ
ВЛАДИМИР УЧВАТОВ, 
кандидат технических наук, 
г. Д о л г о п р у д н ы й  
М о с к о в с к о й  о б л а с т и

До сих пор в м ировом  д ириж аб­
лестроении применялись три основ­
ных типа конструкций летательных 
аппаратов легче воздуха —  мягкая, 
полужесткая и жесткая. Выбор их 
определялся назначением воздуш ­
ного корабля и отсюда его разме­
рами. Поэтому объем м ягких дири­
жаблей не превышал 5— 10 тыс. м 3, 
полужестких —  20 тыс. м 3, а все 
более крупные строились исклю чи­
тельно по жесткой схеме. Надо 
полагать, что и будущ ие дирижабли 
объемом 100— 800 тыс. м 3, сообщ е­
ния о которых то и дело мелькают 
в иностранной печати, также станут 
относиться к последней категории.

К сожалению, у нас нет достаточ­
ного опыта строительства «суперов», 
подобных «гинденбургам» и «мэко- 
нам». Даже в 30-е годы объем 
самого больш ого дирижабля, по­
строенного в нашей стране, —  им 
был В-6 —  составлял 18,5 тыс. м 3.

К прим еру, наивысшим достиж е­
нием в долгом  процессе соверш ен­
ствования посадочных систем до сих 
пор считается изобретение ф ранцуз­
ским инж енером  Гутта в 1896 го­
ду (!!) причальной мачты, к которой 
цеппелины швартовались носовой 
частью. П озже подобны е устройства 
модернизировали, и, скажем, мачта, 
воздвигнутая в английском городе

Кардингтоне, обеспечивала заправку 
дириж абля газом, топливом, маслом 
и водой, несмотря на то, что он в 
это время поворачивался по ветру 
подобно ф лю геру. Н еплохо зареко­
мендовали себя и мини-мачты, не­
редко устанавливаемые на подвиж ­
ных транспортны х средствах —  ав­
томашинах, судах.

Относительная простота, деш евиз­
на и надежность таких причалов по­
зволяю т надеяться, что они найдут 
прим енение и в 80-е годы. Разумеет­
ся, с учетом  новых требований, 
предъявляемых как к цеппелинам, 
так и к системам назем ного обслу­
живания. Ведь даж е использование 
комплекта тросов и блоков, приду­
м анного английским инж енером  
С коттом для облегчения швартовки, 
не позволяло обойтись без бивачной 
команды, состоящ ей из десятка 
квалиф ицированных специалистов. 
Значит, конструкторам  предстоит по­
думать о механизации, если не о 
полной автоматизации, всех опера­
ций при закреплении дириж абля на 
стоянке.

Немало трудностей возникало и 
при эксплуатации цеппелинов в усло­
виях низких тем ператур (обы чное 
дело для наш его Севера!), когда воз­
никает опасность обледенения, а 
борьба экипажей с нам ерзш им  до­
полнительным грузо м  осложняется 
из-за колоссальных разм еров ко р п у­
са воздуш ного корабля. Кром е того, 
не следует забывать, что при резких 
колебаниях тем пературы м еняются, 
как правило в худш ую  сторону, ф и- 
зико-м еханические характеристики 
элементов конструкции. Решить эти 
проблем ы м ож но, применив мате­
риалы, не боящ иеся холода, не о б ­
м ерзаю щ ие, или использовав для 
очистки их м алогабаритные ультра­
звуковые устройства ударного  дей­
ствия.

Конечно, в одной статье трудно  
рассмотреть всю массу технических 
вопросов, которы е необходим о ре­

шить даж е на первых этапах рабо­
ты над соврем енны м  дирижаблем . 
Но на двух из них, считающ ихся 
основными, следует остановиться.

Начнем с управления аэростати­
ческой подъем ной силой (АП С ) ди­
риж абля, величина которой зависит 
от объема, чистоты, тем пературы и 
давления газа, находящ егося внутри 
его , и тем пературы  и давления 
о кр уж а ю щ е го  воздуха. Регулировку 
АП С  необходим о вести с пом ощ ью  
систем, вклю ченны х в центральный 
пост управления вместе с блоками 
управления двигателей и прочими 
устройствами. П ри  этом предпола­
гается повышать давление в балло­
нах, содерж ащ их газ, либо п о д о гр е ­
вать (охлаждать) его  или перепускать 
для хранения в специальные балло­
ны. При этом особое значение проб­
лема управления АП С  приобретает 
при создании грузовы х дириж аблей, 
экипажи которы х долж ны  варьиро­
вать подъем ную  силу в зависимости 
от массы принятого на борт груза.

О днако эти методы ограничиваю т 
маневренность и ухудш аю т летные 
характеристики цеппелинов, а при­
менявш ийся в 20-е годы  водяной 
балласт неприем лем  в условиях низ­
ких температур. Вывод однозначен: 
поиск более соверш енного  метода 
регулирования АП С  остается, как и 
преж де, актуальным.

Д ругой  не менее важный вопрос 
связан с обеспечением  устойчивости 
и управляемости дириж аблей в по ­
лете. В этом отнош ении дела о б ­
стоят несколько лучше, ибо возду­
хоплаватели м огут воспользоваться 
опытом  создателей СВВП —  сам о­
летов вертикального взлета и по­
садки. Ведь цеппелинам, как и 
СВВП, приходится работать в двух 
реж им ах: летать подобно классиче­
ском у аэроплану и зависать, когда 
их скорость относительно земли рав­
на нулю , а воздействие ветра па­
рируется работой двигателей. П ри­
чем последний реж им  применяется
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НАШИ ДИСКУССИИ

ОН НЕОБХОДИМ 
ДЛЯ СИБИРИ
А ндрей ТРОФИМ УК, 
академ ик,
Герой С оциалистического Труда

П ланировать развитие ж елезно­
дорожного транспорта в условиях 
сибирского Севера мож но лиш ь на 
основе глубокой разведки  место­
рож дений, оценки их перспективно­
сти. А  эти работы невозмож но вы­
полнить без авиации , хотя ее ис­
пользование и обходится дорого. 
Н апример, затраты  на переброску 
ком плекта бурового оборудования

и при м онтажных операциях, прича­
ливании, вводе и выходе из эллинга 
и т. п. Но в этих случаях для уд ер ­
жания воздуш ного  корабля на м е­
сте понадобятся особо м ощ ны е, а 
следовательно, тяж елые и тр е б ую ­
щие немало топлива двигатели. А  это 
неизбеж но заставит конструкторов 
увеличить разм еры дириж абля, что, 
в свою  очередь, повлечет е го  уд о ­
рож ание и ухудш ение характери­
стик.

В заклю чение несколько слов о 
теории воздухоплавания. В послед­
ние четыре десятилетия специали­
сты по аэродинам ике в основном  
занимались изучением  процессов, 
которы е возникаю т при обтекании 
воздухом  аппаратов, мчавшихся на 
звуковых и сверхзвуковых ско р о ­
стях. Но ведь дириж абль движется 
сравнительно м едленно, однако из- 
за его разм еров течение обте­
каю щ его воздуш ного  потока харак­
теризуется больш ими числами Рей­
нольдса. Оказывается, здесь м огут 
оказаться полезными результаты 
изысканий судостроителей. Плаваю­
щий —  иного вы раж ения не подбе­
решь —  в воздуш ном  океане цеп­
пелин во м ногом  подобен кораблю , 
особенно подводном у. Н едаром  ж е 
К. Ф едяевский, один из крупнейш их 
наших аэродинам иков, последние

н а 7 0— 100 км  примерно равны  его 
стоимости. Но дело не только в 
это м : чтобы перевозить буровые
без большого дем онтаж а, необходи­
мы  более мощ ные вертолеты , чем 
прим еняю тся сейчас. По словам 
геологов, на большие расстояния 
эти вертолеты  могут перевозить 
лиш ь сам их себя — берут горюче­
го больше, чем  полезного груза.

В этой связи  не могу не вернуть­
ся к  вопросу, который на протяж е­
нии последних лет не раз становил­
ся  предметом острых дискуссий, — 
речь идет об использовании таких 
транспортны х средств, к а к  дири­
ж абли  и аппараты  на воздуш ной 
подуш ке. Отношение к  дириж аблям  
со стороны авиационны х специали­
стов известно — сугубо отрица­
тельное. Н е смею утверж дать, что

годы своей научной деятельности 
посвятил теории гидродинам ики и 
управляемости судна. Дело в том, 
что и при изучении сил, действую ­
щих на длинный массивный корпус 
дириж абля, сущ ественную  роль при­
обретаю т вопросы нестационарного 
обтекания тела в условиях мощ ной 
турбулентности.

П роводя параллель м еж ду кораб­
лями воздуш ны м и и океанскими, 
следует, очевидно, напомнить, что 
корабелы произвели переоценку 
расчетов на прочность судовых кор­
пусов после ряда тяж елых ката­
строф  первых супертанкеров. Вы­
яснилось: при их постройке не были 
учтены такие ситуации, когда сверх- 
длинное судно м ож ет зависнуть но­
совой и корм овой оконечностям и на 
греб нях двух волн и переломиться. 
А  история воздухоплавания насчи­
тывает немало подобны х случаев —  
двухсотм етровые цеппелины, ока­
завшись в зоне действия мощ ных 
воздуш ны х потоков, терпели ката­
строф у. Только с дириж аблям и эти 
трагедии случались в 20— 30-е го ­
ды, а с супертанкерам и спустя два 
десятилетия...

Конечно, развитие и соверш ен­
ствование теории прочности, исполь­
зование при расчетах ЭВМ позво­
лят куда точнее определять напря-

оно продиктовано только ведом­
ственными интересами: на сего­
дняш ний день освоение строитель­
ства дириж аблей равнозначно со­
зданию  новой отрасли промыш лен­
ности. Более того, готов допустить, 
что и эксплуатация дирижаблей 
связана с  немалы м и сложностями. 
Но ведь речь идет не о применении 
дириж аблей вообще, а  об их ис­
пользовании в условиях региона, 
д л я  которого практически нет эф­
ф ективны х транспортных средств. 
Тем более что уж е известны зару­
бежные проекты  большегрузных ап­
паратов, представляю щ их собой
вертолет, оснащ енный баллонами 
дириж абельного типа.

И так, я  категорически вы сказы ­
ваюсь за дириж абль. Он нам необ­
ходим.

жения, возникаю щ ие в элементах 
стального набора воздуш ных кораб­
лей легче воздуха. Правда, и здесь 
не обойтись без пресловутого «но»: 
специалистам придется отыскать вы­
годное соотнош ение минимального 
веса цеппелина (в противном случае 
он ничего, кром е себя, не подни­
мет) с долж ной прочностью  его 
корпуса. В связи с этим нельзя за­
бывать, что огром ны е «Акрон» и 
«Мэкон» погибли из-за разрушения 
их корпусов.

Впрочем, перечисленные выше 
прим еры и проблемы относятся 
главным образом  к дирижаблям 
классической формы, чьи сигарооб­
разные корпуса представляли со­
бой тела вращ ения с больш им удли­
нением. А  если говорить о проек­
тах последнего времени, то, судя по 
им ею щ ейся инф ормации, сейчас ве­
дется, и, надо полагать, далеко не 
случайно, разработка воздуш ных ко­
раблей в виде дисков (см. рис. на 
1-й стр. облож ки), которые Ф ерди­
нанд Ц еппелин наверняка бы отнес 
к разряду «невоздуш ных». Однако 
такие аппараты способны создавать 
аэродинам ическую  подъемную силу 
при малых углах атаки и, как пола­
гаю т специалисты, менее подверж е­
ны воздействию  гибельных воздуш ­
ных течений.

С л е в а :  н о в и н ка  п о л у ­
вековой д авно сти  —  мо­
бильн ая м ачта, у с т а н о в ­
л е нная на автом аш и не .

А  н а  р и с у н к е
с п р а в а  представлена 
одна из со вр е м е н н ы х
идей: ги б р и д  возд уш н ого  
ш а ра , о б е спе чиваю щ е го  
по д ъ е м н ую  си л у , и вер то­
лета, соо б щ аю щ е го  этом у 
д и к о в и н н о м у  у с т р о й с тв у  
го р и з о н та л ь н у ю  ско р о сть .



ВОЗМОЖНОСТИ АВИАЦИИ ОГРАНИЧЕНЫ
ИГОРЬ ИЗМАИЛОВ, ннженер

П рое кт гр узо в о го  д ир иж а б л я , снаб­
ж е н н о го  д оп о л н и те л ьн ы м  б у к с и р у е ­
мым отсеком  с запасом  топлива.

ди ри ж аб ль-букси роьщ ик Т О П Л И 6 Н Ы И

п р и ц е п

исполина, если тот окажется в слож ­
ных метеоусловиях. И наконец, эки­
пажам военных и граж данских ди­
рижаблей, соверш авш их дальние пе­
релеты, не хватало надеж ной нави­
гационной аппаратуры, отработанных 
систем балластировки, обеспечиваю ­
щих устойчивость корабля, и средств, 
пом огаю щ их бороться со см ертель­
но опасным обледенением . Впрочем, 
м ногое  из перечисленного тогда 
просто не успели ещ е изобрести —  
легкие, но прочные сплавы, пласт­
массы, радар, эффективные анти­
обледенители появились спустя два 
десятилетия после того, как «масто­
донтам» уж е вынесли приговор.

О дириж аблях вспомнили лишь в 
начале 60-х годов, когда развитие 
авиации зашло в своеобразный ту­
пик. Дело в том, что от самолето­
строителей всегда требовали маш и­
ны, способные взять м аксим ум  гр у ­
зов, чтобы бы стро доставить их за 
сотни, а то и тысячи километров. 
Такие самолеты были созданы, но 
грунтовые, необорудованны е «пятач­
ки» им, разумеется, недоступны.

Иное дело вертолет. Да, эта маши­
на ум еет взлетать и садиться вер­
тикально, только вот больш ую  часть 
м ощ ности своего двигателя она упот­
ребляет на то, чтобы удерж аться в 
воздухе. П оэтом у грузоподъем ность 
геликоптеров невелика, а дальность 
полета редко  превыш ает 250— 300 км.

Где ж е искать выход? Ломать го ­
ловы над поиском  принципиально 
новых реш ений или ж е поступить 
прощ е —  оглянуться, припом нив 
кое-что полезное из прош лого?

Так из небытия возникли длинные 
силуэты цеппелинов —  аппаратов 
вместительных, использую щ их д аро­
вую  подъем ную  силу. Они не нуж ­
даются в аэродром ах, ибо стартуют 
и ф иниш ирую т подобно вертолетам, 
к том у ж е не уступаю т им в с ко р о ­
сти, в грузоподъем ности и дальности.

Над новым поколением  цеппели­
нов уж е добры е два десятка лет 
серьезно работают ф ирмы Англии, 
Ф ранции, С Ш А , ФРГ и некоторы х 
д ругих  стран. В частности, один из 
дириж аблей, построенный в Запад­
ной Германии, три года назад ус­
пешно поработал, перевозя кр упную  
технику над непроходим ы м и д ж ун г­
лями Аф рики.

В нашей стране вопросам и строи­
тельства и эксплуатации воздуш ных

О бщ ий вид ста ц и о н а р н о й  п р и ч а л ь ­
ной м ачты  в К ар д и н гто н е , в о к р у г  
которо й  ги га н тс к и е  « си га р ы »  к р у т и ­
л и сь  к а к  ф лю гера .

кораблей легче воздуха занимаются 
группы  энтузиастов М осквы , Киева, 
Свердловска, Ленинграда и других 
городов. В Н овосибирске, Л енингра­
де и Надыме даже состоялись пред­
ставительные научно-технические 
конф еренции, на которы х, кром е 
разработчиков, присутствовали по­
тенциальные заказчики дириж аблей. 
О днако дальше этого дело пока не 
пошло.

Создатели самолетов и вертоле­
тов действительно сдеййли все, что 
могли. Но за эти годы  нам ного воз­
росли и хозяйственные потребности. 
Появились грузы  весом в сотни 
тонн, и перевозить их никакой д р у ­
гой вид транспорта, кром е д ири­
ж абля, уж е не может...

Сама идея управляемого аэростата 
была выдвинута по меньшей м ере 
три с половиной столетия назад. 
Однако истинная история дириж аб­
лей начинается с конца XIX века, 
когда конструкторы цеппелинов по­
лучили легкие и мощ ны е бензино­
вые моторы и позаимствовали у 
судостроителей принцип изготовле­
ния стального набора. После р о б ­
ких экспериментов дирижабли гро м ­
ко заявили о себе в годы первой 
мировой войны, а позже, в 1928—  
1937 годах, наступил их поистине 
«золотой век». Тогда огром ны е воз­
душ ные корабли, в скорости не 
уступавшие утлым аэропланам, а 
по вместительности и дальности по­
лета намного превосходивш ие их, 
благополучно соверш или тысячи по­
летов, первыми открыли м еж конти­
нентальные ком мерческие аэролинии, 
побывали над недоступным доселе 
Северным полю сом, совершили пер­
вое ж е кругосветное путешествие 
по «пятому океану». Казалось, ги­
гантские «сигары» надолго обосно­
вались в небе, но именно в это 
блестящее десятилетие мир потрясли 
сообщ ения о ряде страшных катаст­
роф. В 1928 году, возвращаясь с по­
люса, разбилась «Италия», за ней 
последовали английские Р-38 и Р-101, 
ф ранцузский «Диксмюд», американ­
ские «Мэкон», «Акрон», «Ш енандо», 
немецкий «Гинденбург». Описывая эти 
трагедии, репортеры в погоне за 
сенсацией не скупились на леденя­
щие кровь подробности, хлестко 
именуя дирижабли «вымираю щими 
мастодонтами», «фабриками смерти» 
и т. д.

Конечно, специалисты, изучив об­
стоятельства аварий цеппелинов, д о ­
вольно быстро нашли их причины. 
Начнем с того, что водород, коим 
заполняли баллоны дирижаблей, 
обеспечивая им подъемную силу, в 
то ж е  время представлял своего р о ­
да «бомбу замедленного дейст­
вия» —  его смесь с воздухом  крайне 
взрывоопасна, для ее воспламене­
ния достаточно искорки. А  послед­
них было предостаточно в каприз­
ных бензомоторах, рядом  с которы ­
ми располагались вместительные топ­
ливные баки. Кроме того, создатели 
цеппелинов не успели ещ е накопить 
необходимых знаний, чтобы заранее 
предусмотреть, как поведет себя уз ­
кий стальной набор 200-метрового



ВНИМАНИЕ—  

ЦЕППЕЛИНЫ
ИВАН косиков,
капитан 1-го ранга, 
кандидат исторических наук, 
г. С е в а с т о п о л ь

Первая попытка применить дири­
ж абль в боевых операциях отно­
сится к 1911— 1912 годам, когда 
итальянцы использовали их против 
турецких войск. Примерно в те же 
годы для кайзеровского «Флота от­
крытого моря» на верфи в Фридрихс- 
хафене построили крупный по тем 
временам цеппелин Л-1. После того 
как он совершил удачный испыта­
тельный полет над Германией, Б ал ­
тийским и Северным морями, мор­
ское ведомство вооружило его авто­
матической пушкой, а затем присту­
пило к серийной постройке таких 
аппаратов для флота.

Как только разразилась первая 
мировая война, они-то и начали бом­
бить города и военные объекты союз­
ников, пока те не изобрели высотные 
зенитки и истребители-перехватчики, 
да и сами не обзавелись дириж абля­
ми. По мере боевых действий воз­
душным кораблям легче воздуха 
пришлось заняться и дальней развед­
кой на море, и поиском минных за ­
граждений, и конвоированием кара­
ванов транспортных судов. В част­
ности, французские воздухоплаватели 
за довольно короткий срок выследи­
ли полсотни субмарин, сорвав их 
атаки, и уничтожили более ста 
мин.

О популярности воздушных гиган­
тов свидетельствует хотя бы то, что 
в ходе войны с 1914 года до конца 
1918 года страны Антанты, Трой­
ственного союза и США построили 
466 боевых дирижаблей.

Однако в 30-е годы с появлением 
тяжелых бомбардировщиков дальне­
го действия интерес военных к тихо­
ходным и неповоротливым «сигарам» 
уменьшился. Так, к осени 1939 года 
военно-морские силы США распола­
гали всего восемью дирижаблями 
против полусотни бывших в строю в 
1918 году. Но, когда в американских 
водах принялись свирепствовать суб­
марины Деница, вашингтонские 
адмиралы поняли, что аппарат, хотя 
и не очень быстроходный, зато спо­
собный подолгу висеть над морем,

лучше всего годится для противоло­
дочной обороны. По их настоянию 
конгресс США одобрил строитель­
ство 200 дирижаблей, коим предстоя­
ло выслеживать подводного врага, 
уничтожать его глубинными и авиа­
бомбами или наводить на него 
эсминцы и сторожевики. Справедли­
вости ради отметим, что американ­
ские воздухоплаватели занимались 
такой охотой без особой опаски — в 
небе Западной Атлантики им не 
грозили «мессершмитты» и «хейн- 
кели».

Американские заводы выпускали 
четыре типа дирижаблей — учебные 
L, учебно-патрульные Q и чисто 
боевые К и М. Самыми крупны­
ми из них были последние объемом 
18 400 м3, которые держались в воз­
духе по двое суток, оснащались р а ­
дарами, пушками и бомбами. Они 
провели через Атлантику до 90 тыс. 
судов, причем без потерь!

После второй мировой войны аме­
риканцы стали использовать дири­
ж абли в качестве летающих плат­
форм для  радиолокационных станций 
системы дальнего обнаружения. 
В 50-х годах для этой ж е цели спро­
ектировали и построили более круп­
ные воздушные корабли объемом 
43 000 м3, рассчитанные на 300-часо- 
вой патрульный полет. Их оснащали 
локаторами, гидроакустическими 
станциями, пушками и пулеметами и, 
как полагают зарубежные специали­
сты, атомными глубинными бомбами 
«Лулу». Новейшее навигационное 
оборудование позволяло им успешно 
действовать при сильном ветре, низ­
ких температурах, атмосферных 
осадках и т. п.

В зарубежной печати проскальзы­
вают сведения о том, что в некото­
рых империалистических государ­
ствах разрабатываю тся проекты ди­
рижаблей, которые будут нести р а ­
диоуправляемые снаряды или пило­
тируемые самолеты, призванные вы­
полнять тактические задачи.

Особую роль командование ВМС 
США уготовило боевым дирижаблям 
в Арктике, где им предстоит высле­
ж ивать подводные атомоходы.

К ак видите, потомки цеппелинов 
времен кайзеровского «воздушного 
блица» остались в строю. По мнению 
иностранных экспертов, достижения в 
области двигателестроения, компози­
ционных материалов, технологии и 
аэродинамики позволят некогда нето­
ропливым и неуклюжим «сигарам» 
играть заметную роль в войне на 
море.

А м е р и к а н с к и й  д и р и ­
ж а б л ь  50 -х годов, осн а ­
щ е н н ы й  р а д и о л о ка ц и о н ­
н о й , ги д р о а к у с ти ч е с к о й  
а п п а р а тур о й  и п р о ти в о ­
лодочны м  ор уж ие м .

С ти хо тв о р ени я  ном ера

Ашот ГРАШИ (1911—1973) 
часто и с успехом обращался 4е 
европейским поэтическим тради­
циям, в частности, к форме со­
нета, чтобы выразить свой фи­
лософский взгляд на человека 
как на существо, причастное ко 
всему космическому.

В сборник «Колыбель радуг», 
который скоро выпустит в свет 
издательство «Советский писа­
тель», войдут новые переводы, 
выполненные Вячеславом Куп­
рияновым. Мы предлагаем чита­
телям «ТМ» два сонета из этого 
сборника.

Ашот ГРАШИ

Вселенское
Я слышу зов из дали без предела; 
Я звездами украшенные своды 
Приближу к вам, Земли моей

народы,
Чтоб жизнь, как песнь раздольная,

звенела. 
Преодолеет световые годы 
Моя мечта, и будет вечным дело— 
Н ад бездной семя мысли сеять

смело,
И даст оно космические всходы.

Страду земную в небе продолжая, 
Я верю, станут хлебом звездопады, 
Наступит новый праздник урожая, 
Откроются невиданные клады. 
Небесный хлеб — космическим

гостям
И им на раны — звездный мой

бальзам.

Существование
Век — вихрь. Прошел — другой 

идет на смену, 
Лишь я стою назло любым ветрам, 
Как обветшалый одинокий храм, 
Как дуб, задетый молнией

мгновенной. 
Ты, время, шествуя по высям,

по долам, 
Бесчинствуешь, как буря,

во вселенной, 
Грохочешь молниями над природой 

тленной,
Мои хребты ты обращаешь в хлам. 
Ты гасишь сотни радуг надо мной, 
Но я сиять останусь непреклонно, 
Я — вечное над скаредной луной, 
Неисчерпаемо мое земное лоно.

Я — рухнувшая башня Вавилона? 
О нет, я величавый шар земной!

Перевел с армянского 
Вяч. КУПРИЯНОВ
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ГИРА-

15DD м

ГИРА-13

ГИРА -  13
25.Dl.34 г. 
20.02.34г. 
14.05.34г.

Ф а кти ч е ска я  т р а е к т о р и я  полетов.

400 м

Э кспе ри м ентальны е р а ­
кеты

С тартовая масса, к г  . .
М асса полезного  гр уза , к г
Масса топл и ва , к г  . .
Тя га  двига тел я , Н . . .
У д ел ьн ы й  им п ул ьс , с .
Полная длина, мм . . .
Д иам етр миделя, мм . .
Размах стаби лизатора , мм
Х а р а кте р исти че ска я  с к о ­

р о сть , м/с . . .
Расчетная вы сота  поле­

та, км . . . . .

ГИРД 13
Р-1 (09) РНИИ

18,95 20
6,2 5
4,93 4,25
497 637
164 191

2405 2457
180 180
630 640

275 265

5 4,5

Н а  с х е м е  ц иф рам и обозначены :
1 —  п а р а ш ю тн а я  гол о вка , 2 —  сбра­
сы ва те л ь  п а р а ш ю та , 3 —  п р и б о р ­
н ы й  отсек, 4  —  д р е н а ж н о -п р е д о хр а ­
н и те л ь н ы й  кл а п а н , 5 —  б а к  с ж и д ­
ким  кислородом , б —  кр а н , 7 —  
ш а йб а -ф о р сун ка , 8 —  кам ера с го р а ­
ни я , 9 —  заряд  с гу щ е н н о го  б ензина, 
10 —  стаб и л и затор , 11 —  сопло.



Историческая серия «ТМ» 
ПЕРВАЯ ЖИДКОСТНАЯ

П о д  р е д а к ц и е й :
Героя Социалистического Труда, 
академика В. П. МИШИНА; 
дважды Героя Советского Союза, 
летчика-космонавта СССР 
В. В. АКСЕНОВА.
Коллективный консультант:
Государственный музей истории
космонавтики
имени К. Э. Циолковского

В ы п о л н яя  м ного ч исл е н н ы е  по ж е л а ­
ния чи тате л ей , а т а к ж е  в связи  с 
50-летием  ГИРДа и 20-летием пе рво­
го  полета  человека в косм ос ре да к­
ция п о свя щ а е т  тр и н а д ц а ты й  в ы п у с к  
И с то р и ч е ско й  серии  «ТМ» сове тским  
э ксп е р и м е н та л ьн ы м  и на учно -иссл е- 
д ова те л ьски м  ракетам . А в то р  статей 
и н ж е н е р  Ю рий БИРЮ КОВ, х у д о ж н и к  
М и хаи л  ПЕТРОВСКИИ.

Р ак ета  — древнейш ая из тепло­
вых м аш ин, используем ы х людьми. 
Но первое тысячелетие ее развития 
не оказало  заметного вли ян и я  на 
историю . Л иш ь после того как  
К . Э. Ц иолковский в поисках пу­
тей овладения богатствами космо­
са разработал  теорию реактивного 
дви ж ен и я  и на ее основе изобрел 
ракету  н а  ж идком  топливе, лиш ен­
ную принципиальны х ограничений, 
присущ их пороховым ракетам , по­
яви лась  возмож ность д л я  бурного 
р азви ти я  новой отрасли техники  — 
современного ракетостроения.

Ч есть создания первой советской 
ж идкостной  ракеты  принадлеж ит 
комсомольско-молодеж ному кол­
лективу  Группы изучения реактив­
ного движ ения (ГИРД), созданной 
в М оскве в сентябре 1931 года 
в системе О соавиахима. Н ачав  
с разработки  в общ ественном по­
рядке ракетоплана РП-1 с ж идкост­
ным ракетны м  двигателем
Ф. А. Ц андера ОР-2, гирдовцы  быст­
ро д оказали  актуальность и пер­
спективность своих планов и  уж е 
в апреле 1932 года получили госу­
дарственную  поддерж ку, давш ую  
им возмож ность организовать кон­
структорское бюро из четы рех про­
ектны х бригад и  производственные 
м астерские со ш татом конструкто­
ров и  рабочих. Это позволило рез­
ко расш ирить тем атику  исследова­
ний, и к  концу года в ГИРДе р аз­
рабаты валось уж е восемь слож ны х 
проектов ракетны х двигателей и 
аппаратов. Но возникш ие в процес­

се их осущ ествления проблемы ока­
зались гораздо труднее, чем пред­
полагалось. Стало ясно, что уско­
рить их реш ение мож но, лиш ь сде­
лав  ш аг  н азад  и  создав для  полу­
чения исходного практического
опы та ж идкостную  ракету самой 
простой конструкции. Н ачальни к  
ГИ РД а С. П. Королев поручил раз­
работку ее проекта, получивш его 
обозначение «объект 09», руководи­
телю второй бригады М. К. Тихо- 
нравову.

Основные трудности создания ра­
кет на ж идком  топливе проистека­
ли из того, что их двигатели  долж ­
ны были работать в десятки  раз 
дольш е и при тем пературах в 2—
3 раза  выш е, чем пороховые, при­
чем оба компонента топлива — 
окислитель и горючее — долж ны  
были подаваться в кам еру сгора­
ния постепенно и в строго задан ­
ном соотношении. В проекте ракеты  
09 частично удалось обойти эти 
трудности благодаря применению  
в качестве горючего сгущенного
бензина, разработанного по зад а­
нию К оролева Б акин ским  ГИРДом. 
Его располож или прямо в камере 
сгорани я кольцевы м слоем вплот­
ную к  ее стенкам , защ итив их тем 
самы м от перегрева. П ри этом
упростилась и система подачи, так  
к ак  из бака требовалось подавать 
уж е только один ж идки й  кислород. 
Кроме высокой эффективности и 
доступности, этот окислитель, быст­
ро и спаряясь  при нормальной тем­
пературе, позволял обойтись без 
насоса и ак кум улятора давлени я: 
он мог поступать в двигатель под 
давлением  собственных паров.

П роектирование и изготовление 
узлов ракеты  было выполнено удар­
ными темпами, и уж е в марте 
1933 года н ачали сь наземны е испы ­
тан и я  ее двигательной установки, 
которая  заработала далеко не сра­
зу. П рош ло п ять месяцев, преж де 
чем  она стала устойчиво развивать 
тягу , необходимую  д л я  вы полнения 
полета.

П араллельно ш л а отработка по­
рохового сбрасы вателя параш ю та, 
а  в аэродинам ической трубе МАИ 
проводились продувки модели кор­
п уса ракеты  без стабилизатора и 
со стабилизатором  различной  фор­
мы, позволивш ие уточнить аэроди­
намическую  компоновку и  сделать 
ее весьма совершенной.

17 августа 1933 года гирдовцы 
привезли полностью  собранную  ра­
кету на инж енерны й полигон в рай­
оне подмосковного поселка Н ахаби- 
но и установили ее в пусковой ста­
нок. Ведущие конструкторы  маш и­
ны Н. И. Ефремов и 3. И. К руглова 
сам и зап рави ли  ее сгущ енны м бен­
зином и ж идки м  кислородом и 
спустились в блиндаж , откуда по 
команде С. П . К оролева произвели 
зап уск  двигателя. И з сопла вы рва­

лось плам я, ракета медленно вы­
ш ла из станка и, все ускоряя дви­
ж ение, устремилась в небо. Весь 
полет продолж ался 18 с, но эти се­
кунды  стали  достойной наградой 
коллективу энтузиастов, показали 
его способность реш ать сложные 
научно-технические проблемы, стоя­
щ ие на пути воплощ ения идей 
Циолковского.

«П ервая советская ракета на 
ж идком  топливе пущена! День 
17 августа, несомненно, является 
знаменательны м днем в ж изни 
ГИ РДа, и, начи ная  с этого момен­
та, советские ракеты  долж ны  ле­
тать над Союзом республик*, — 
писал тогда Королев в специальном 
выпуске гирдовской стенгазеты. 
Этот полет позволил будущему 
основоположнику практической 
космонавтики поставить перед ру­
ководством вопросы о выделении 
средств на постройку опытной се­
рии подобных ракет и  об ускорении 
откры тия Реактивного научно-ис- 
следовательского института, которое 
уж е около двух лет обсуждалось 
в правительственных инстанциях.

П ри разработке серийного вари­
анта ракеты, получившего обозна­
чение «объект 13», в конструкцию 
внесли ряд усоверш енствований: 
бы ла увеличена тяга  двигателя, из­
менена система заправки  кислоро­
дом, установлены каплевидны е об­
текатели  над заправочны ми штуце­
рами, выступавш ими за  обводы 
корпуса в верхней части. Всего 
было изготовлено шесть ракет 13, 
пять из них совершили полеты, 
в трех из которых была достигнута 
высота 1500 м. Несомненно, что 
при дальнейш ей работе с этой м а­
шиной бы ла бы достигнута и рас­
четная высота полета, но ее созда­
тели уж е были поглощены разра­
боткой новых, более слож ны х про­
ектов, а  принципиальны е задачи, 
стоящ ие перед простейшей ракетой, 
были уж е решены.

В результате создания «объектов 
09 и 13» впервые в наш ей стране 
был получен практический опыт по 
всему циклу работ с жидкостной 
ракетой, вклю чая сложные для того 
времени операции с ж идким  кисло­
родом в полевых условиях, достиг­
нут устойчивый полет по верти­
кальной  траектории с небольшим 
(по сравнению  с пороховыми раке­
тами) ускорением, апробированы 
методы баллистических, прочност­
ны х и тепловых расчетов, заклады ­
вавш ие основы теории проектирова­
н ия  ракет. И  главное: историче­
ский полет 17 августа ознаменовал 
рож дение в СССР новой области 
маш иностроения. Поэтому копия 
первенца советского ракетострое­
ния, воссозданная по сохранивш им­
ся гирдовским чертеж ам, сегодня 
по праву заним ает почетное место 
во многих м узеях страны.
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Н АВСТРЕЧУ XXVI С Ъ Е З Д У  П А Р ТИ И

ТАТЬЯНА 
МЕРЕНКОВА, 
наш  спец. корр. «ГОРДИЕВ УЗЕЛ»Идея переброски части стока си­

бирских рек в засушливые райо­
ны Средней Азии и Казахстана уж е 
не один десяток лет будораж ит уче­
ных нашей страны. И вот сейчас, ка­
жется, исследователи приш ли к окон­
чательному реш ению . Утверж дены 
основные полож ения технико-эконо­
м ического обоснования этой пере­
броски по так называемому Тургай- 
скому варианту. Создание этого п р о ­
екта подсказано жизненной необхо­
димостью. Водохозяйственные расче­
ты показывают, что в ближ айш ие го­
ды собственные гидроресурсы  рес­
публик Средней Азии и ю ж ны х обла­
стей Казахстана будут полностью 
расходоваться на нуж ды  народного 
хозяйства и их дальнейшее разви­
тие окажется всецело в зависимо­
сти от того, как скоро удастся пере­
бросить в этот регион часть о гр о м ­
ных водных ресурсов сибирских рек. 
О рош аемое земледелие в этих 
райбйах, а здесь насчитывается око ­
ло 80 млн. га неиспользованных зе­
мель, развивается только благодаря 
воде, подаваемой извне. И ее, этой 
воды, надо очень много.

Теперь, когда в нашей стране 
полным ходом  идет строительство 
материально-технической базы ком ­
мунистического общества, стало воз­
м ож ны м  осуществление этой гран­
диозной идеи.

За последние десять лет проведе­
ны ш ирокие научные исследования 
по комплексной програм м е Государ­
ственного комитета по науке и тех­
нике и «Сою згипроводхоза». В них 
участвовали институты Академ ии 
наук СССР, Госкомгидромета, ряд  
ведомственных исследовательских 
институтов. Эти работы пом огли 
ответить на многие, связанные с 
переброской вопросы. Трасса глав­
ного канала пройдет от О би из 
района села Белогорье до реки 
Ам ударьи по целинным землям 
России, Казахстана и Узбекистана —  
по территории, ко то р ую  географ ы 
называют Срединным регио­
ном СССР. Как отразится переброс­
ка на ж ивотном и растительном 
мире, что нуж но делать, чтобы со­
хранить естественную среду для 
большинства обитателей этих мест, 
как создать в новых условиях эко­
логическое равновесие? Этим вопро­
сам при разработке проекта уделя­
лось особое внимание. Так получи­
лось, что в подготовке чисто техни­
ческого проекта приняли участие 
биологи и географы, лесоводы и 
зоологи, медики и климатологи... 
Данные м ногочисленных экспедиций 
в Срединный регион обрабатывались, 
сводились воедино в отделе пере­
броски сибирских рек в С редню ю  
А зию  и Казахстан Всесою зного про­
ектного производственного объеди­
нения «С ою згипроводхоз» М ини­
стерства мелиорации и водного  хо-

ХАРАКТЕРНЫЕ ПРИМЕТЫ НАШЕГО 

ВРЕМЕНИ — ПРОДУМАННОЕ ПРЕ­
ОБРАЗОВАНИЕ ПРИРОДЫ, ШИРО­
КОЕ РАЗВИТИЕ ТЕХ ОТРАСЛЕЙ 

ПРОМЫШЛЕННОСТИ И СЕЛЬСКОГО 

ХОЗЯЙСТВА, КОТОРЫЕ СОСТАВЛЯ­
ЮТ ФУНДАМЕНТ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 

МОЩИ СТРАНЫ И ПОВЫШАЮТ 

БЛАГОСОСТОЯНИЕ СОВЕТСКИХ ЛЮ-

зяйства СССР. Именно здесь реша­
лись судьбы теперешних обитателей 
лесов, степей, озер и рек...

СОГЛАСНЫ ЛИ НА ПЕРЕБРОСКУ 
ПТИЦЫ!

Пока лю ди судили и рядили, надо 
или не надо «поворачивать» сибир­
ские реки на ю г, м ож но  или нельзя 
позволить себе столь грандиозное 
вмешательство в природу, птицы и 
звери в Западной Сибири и Казах­
стане м огли не беспокоиться, даж е 
если бы знали о грозящ их им пере­
менах. О дин за д руги м  отвергались 
варианты переброски.

Идея переброски из области про­
ж ектерской переш ла в область на­
учную .

Птицы тем врем енем  не изменяли 
своей привы чке: каж дую  весну мил­
лионы их тянулись с юга на север, 
чтобы на степных озерах Казахстана 
и на тундровы х «блюдцах» Запад­
ной Сибири вить гнезда и вы ращ и­
вать потомство. А  осенью  пернатые 
вновь собирались в стаи и караваны 
и летели в теплые края, спасаясь от 
лю ты х сибирских м орозов. Этот путь 
в м ногие тысячи килом етров был 
ими освоен или, как сказали бы 
летчики, «облетан», словно иная 
авиалиния. Были на нем свои по­
стоянные «аэродромы», где  м ож но 
было отдохнуть и «заправиться», 
был строгий для каж дой стаи 
«курс».

Но вот остались позади м ногие 
годы  разносторонних научных ис­
следований, доказывавш их безопас­
ность и целесообразность проекта 
переброски части стока сибирских 
рек для климата планеты, для Кар­
ского м оря и всего Л едовитого оке ­
ана, для земель и лесов на те р р и ­
тории нашей страны и, наконец, для 
лю дей, которы е создадут в пока 
ещ е не обж иты х районах новые за­
воды и новые бескрайние поля.

ДЕЙ. ВМЕСТЕ С ТЕМ ЧЕЛОВЕК 

30-Х ГОДОВ XX ВЕКА, ИСПОЛЬЗУЯ 

ПРИРОДНЫЕ БОГАТСТВА, ЗАБОТИТ­
СЯ О ПОЛНОЙ СОХРАННОСТИ 

ОСТАВШИХСЯ НА НАШЕЙ ПЛАНЕТЕ 

ДЕВСТВЕННЫХ УГОЛКОВ ЛЕСА, 
СТЕПИ, ТУНДРЫ. А УЖ  ЕСЛИ ПРЕ­
ТВОРЯЕТ В ЖИЗНЬ ГЛОБАЛЬНЫЕ 

ПРОЕКТЫ, ТО РУКОВОДСТВУЕТСЯ

Началась разработка технико-эконо­
м ических обоснований.

Н у а птицы и звери? Не постра­
даю т ли они, когда в эти пока 
безлю дны е края ворвется могучая 
техника, будет пролож ена мощ ная 
водная артерия —  главный двухты­
сячекилом етровы й канал? Постра­
даю т, и непрем енно, если при раз­
работке проекта не будут пред­
усм отрены  особые м еры  для сохра­
нения привы чной среды обитания 
ж ивотны х —  таков был ответ уче­
ных.

И специалисты учли интересы на­
ших «братьев меньших». С егодня у 
проектировщ иков есть ясное пред­
ставление, как ж ивут здесь птицы и 
звери и что им для ж изни насущ ­
но необходим о.

Ю г Западной С ибири и С еверный 
Казахстан по праву зовутся озерны м  
краем. Десятки тысяч разнооб раз­
нейших водоем ов определяю т ланд­
шафт этих мест. Только в С еверном  
Казахстане около 11 тыс. озер  —  
больш их и малых, пресных и соле­
ных.

В водоемах, богатых кормами, 
обитает ценный пром ы словы й зве­
рек —  ондатра. Вокруг тростнико­
вых озер  ж ивут кабаны. О пять- 
таки с озерами тесно связано сущ е­
ствование сайгаков. Летом, спаса­
ясь от ж аж ды , <ю да движ утся их 
стада.

Но главное —  над Тургайской л ож ­
биной проходит один из самых м ощ ­
ных на Земле материковых м арш ру­
тов перелетных птиц. О сенью  на 
озерах собирается до 16 млн. пер­
натых.

М ногие  тысячелетия складывались 
птичьи миграции. И всегда на пути 
«кочевников» лежали озера С редин­
ного  региона. Это настоящ ее птичье 
царство. На водоемах круглы й год  
ж ивет около  тридцати видов птиц. 
Тридцать пять видов водоплаваю щ их 
устраиваю т здесь гнезда. Двадцать
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ТУРГАЙСКОГО ВАРИАНТА ...ПРОДОЛЖИТЬ НАУЧ­
НЫЕ И ПРОЕКТНЫЕ ПРОРА­
БОТКИ П О  ПЕРЕБРОСКЕ 
ВОД СИБИРСКИХ РЕК В 
СРЕДНЮ Ю  А З И Ю  И КА­
ЗАХСТАН.

Из проекта ЦК КПСС 
«Основные направления 

эконом ического и 
социального развития СССР 

на 1981— 1985 годы и на 
период до 1990 года»

НЕ О Д Н И М И  СВОИМ И ИНТЕРЕ­

С АМ И .

В РЕШЕНИЯХ X X V I СЪЕЗДА 

КПСС М Ы , НЕСОМНЕННО, НАЙ Д ЕМ  

НОВЫЕ ЗАД АЧИ , КОТОРЫЕ ВЫС­

Ш И Й  ПАРТИЙНЫЙ Ф О РУ М  П О С ТА­

ВИТ ПЕРЕД УЧЕНЫМИ И ПРОИЗ­

ВОДСТВЕННИКАМИ ПО ПРО БЛЕМ АМ  

О ХРАН Ы  СРЕДЫ И РАЦ И О Н АЛ Ь-

девять видов проводят на озерах 
зим овку. Пятнадцать видов р егул яр­
но собираю тся сюда со всей За­
падной С ибири на линьку.

Кого здесь только не встретишь! 
Серый гусь и шилохвост, чирок- 
свистунок и кряква, серая утка и 
ш ироконоска , красноголовый ны рок 
и больш ой крохаль —  вот наиболее 
распространенны е обитатели озер. 
На самых ю ж ны х водоемах и на ре­
ках С редней Азии гнездятся лебедь- 
ш ипун, огарь, разные виды чирков. 
А  на сам ом  севере, на полуостровах 
Ямал и Гыдан, живут гуси и редкие 
краснозоб ы е казарки.

О собенно важны для птиц во вре­
мя м играций и гнездования озера 
Чаны-Барабинской лесостепи и груп ­
па заповедны х Н аурзумских озер. 
О гр о м н о е  значение имеет также Са- 
ры копинская группа озер, озера и 
разливы рек Тургай и Иргиз. И мен­
но здесь гнездятся лебеди-ш ипуны 
и даж е фламинго —  древний, нахо­
дящ ийся под охраной м еж д уна р о д ­
ной конвенции вид. В Тургайской об­
ласти три колонии ф ламинго —  на 
озерах Тениз, Челкар-Тениз и Ж а- 
м ан-А нколь. На этих обш ирны х со­
леных водоемах птицы устраивают 
гнезда и выводят птенцов. А  вот на 
линьку они уходят на глубинные, 
труднодоступны е для лю дей вод о­
емы. Сейчас, когда построены пло­
тины и дамбы на реках Тургай и 
И ргиз, встает вопрос о создании 
для фламинго равноценных мест 
гнездования. Иначе розовы е птицы 
м сгут  исчезнуть.

Во всех странах мира в послед­
ние десятилетия численность вод о­
плавающ их птиц катастрофически 
сократилась. Причин для этого  хва­
тает —  и неумеренная охота, и от­
лов во время линьки, и сбор  яиц. 
О днако  самым губительным оказа­
лось для птиц не прям ое преследо­
вание лю дьм и, а уничтож ение (опять 
ж е лю дьм и) привычных условий оби­
тания. Вот почем у на трассе канала 
нуж но обязательно сохранить места

НОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИРОД­

НЫ Х РЕСУРСОВ. О  ТОМ , КАК ВСЕ­

СТОРОННЕ ПРОРАБАТЫВАЮ ТСЯ 

КРУПНЕЙШИЕ ХОЗЯЙСТВЕННЫЕ 

ПРОБЛЕМЫ, ПРЕЖДЕ ЧЕМ ОНИ 

СТАНУТ РЕАЛЬНОСТЬЮ , РАС С КА­

ЗЫВАЕТСЯ В СТАТЬЕ НАШ ЕГО

СПЕЦИАЛЬНОГО КОРРЕСПОН­

ДЕНТА.

гнездования и отдыха, линьки и
корм еж ки для бесчисленного м но­
жества перелетных и «местных» пер­
натых, преж де всего это касается 
озер. А  они в этом районе разно­
образны.

Есть озера пресные с соленостью  
м еньш е 1 г/л. Часто встречаются со­
лоноватые —  их м инерализацию  
вы держ ивает лишь тростник. Но во ­
доплаваю щ ие птицы и ж ивотны е ж и­
вут и там и тут. Отчасти такая «не­
разборчивость» объясняется, вероят­
но, тем, что соленость год  от года 
м еняется: пройдет сильный паво­
д ок —  соленые озера становятся 
пресными, а выдастся малоснежная 
зима —  количество соли обы чно воз­
растает.

Есть у  озер  Западной Сибири и 
Казахстана ещ е одна лю бопытная 
особенность. В один год  озерны е 
котловины наполняются за счет б ур ­
н ого  весеннего таяния и осадков до 
краев. В д руго й  —  уровень в них 
м ож ет резко  упасть. И ногда озеро 
полностью  высыхает, обнажается и 
трескается дно. П отом  котловина 
вновь наполняется водой. Эти циклы 
время от времени повторяю тся.

Покуда ж изнь ю ж носиб ирских и 
казахстанских озер  не была тща­
тельно изучена на протяж ении м н о ­
гих лет, то и дело возникали проек­
ты гидротехнических сооруж ений 
для поддерж ания постоянного ур о в­
ня воды в котловинах. А  оказалось, 
что колебания уровня и врем енное 
пересыхание для них абсолютно 
необходим ы . О бъясняется такая 
странность тем, что испарение здесь 
преобладает над осадками. Кроме 
того, озера практически лишены 
грунтового  питания, а тем самым и 
естественного «обмена веществ». 
Солевое равновесие в них как раз 
поддерж ивается периодическим  ис­
чезновением воды. В это время соли 
«подтягиваются» солнцем  к поверх­
ности, а потом уносятся бурным и 
потоками д ож дя или весенним па­
водком. Очищ ается озерная впадина

и от органических отложений. Ино­
гда очистную  ф ункцию  берет на се­
бя огонь. В засушливые годы по­
ж ары в этих краях нередки, и в дан­
ном случае от них бывает польза. 
Избавившись от грязи и солей, озе­
ра как бы омолаживаются.

Так, бессточные озера С рединного 
региона м ногие годы остаются прес­
ными или солоноватыми, хотя, судя 
по климатическим условиям, они 
долж ны  были бы иметь очень силь­
ную  м инерализацию  с высоким со­
держ анием  серы. А  как известно, 
в таких условиях биологическая 
ж изнь невозможна. Но природа на­
шла выход из, казалось бы, безна­
д еж ного  полож ения.

К сож алению , нельзя иногда ска­
зать то ж е самое о человеке. Не в 
какие-то стародавние времена, а в 
последние десятилетия озерам был 
нанесен сильнейший ущ ерб. Трост­
ник, защищ авший их берега и соби­
равший паводковую  воду, стали ко­
сить на корм  скоту. Причем косили 
так усердно, что начисто оголили 
берега водоемов. Распахивались 
участки водосборов, проводилось 
снегозадерж ание на полях. Эти, ка­
залось бы, естественные для земле­
дельцев действия причиняли озерам 
порой непоправимый вред.

Вот почему при разработке про­
екта переброски такое пристальное 
внимание уделяется установлению 
взаимосвязей м еж ду компонентами 
ж ивой и неживой природы и дея­
тельностью человека. Рациональное 
природопользование —  так называли 
учены е и инженеры подход к лю бо­
м у вмешательству в установившееся 
на Земле экологическое равнове­
сие. Вот почем у в разработке про­
екта переброски участвует специаль­
ная группа из двадцати человек, ко­
торая так и называется —  группа 
охраны природы  и рационального 
природопользования. Руководитель 
коллектива Е. Н. О зерова расска­
зала:

—  В группу входят в основном
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представители новой для проектной 
организации проф ессии —  геогра­
фы. Каждый отвечает за сохранность 
в зоне будущ его  канала своего 
«подшеф ного» —  растительного по­
крова, ж ивотного мира, климата, 
ры бного, лесного, рекреационного  
хозяйства. На основе реком ендаций 
ученых, работавших по нашим зада­
ниям, намечены меры, которы е 
обеспечат птицам и ж ивотны м  нор­
мальное сущ ествование в районе 
грандиозного водного  транзита.

Первая наша забота —  озера. 
С пом ощ ью  сибирской воды будут 
оживлены погибш ие и сохранены 
все остальные водоемы. К ним от 
главного и распределительных кана­
лов будут построены отводы. Время 
от времени запланировано и прове­
дение искусственного «весеннего по­
ловодья». Подсчитано, что для такой 
генеральной пром ывки понадобится 
раз в двадцать лет около полутора 
кубокилометров сибирской воды. 
А  в остальное время воды потре­
буется во м ного раз меньше. За вос­
становленные богатейш ие ресурсы  
природны х водоемов, за рациональ­
ное природопользование скажут 
спасибо лю дям  пр е ж де  всего 
птицы.

А  новые водохранилищ а, каналы, 
фильтрационные озера, которы е по­
явятся вдоль трассы переброски? 
Они тож е улучшат условия сущ е­
ствования птиц. Пернатые быстро 
обж иваю т новые места. На фильтра­
ционных озерах Каракум ского кана­
ла, например, уж е возникла массо­
вая зимовка водоплаваю щих.

КАК ЖИВЕТСЯ, САЙГАКИ!

С незапамятных времен известен 
в Сибири и Казахстане промысел 
копытного ж ивотного —  сайгака. 
Ценны не только мясо и ш кура это­
го  зверя. Рога сайгаков издавна вы­
возились в другие страны. Сайгачье 
мясо и сейчас изысканный делика­
тес, предмет экспорта. Но совсем 
недавно —  в 20— 30-е годы  нашего 
столетия —  над этими небольш ими 
антилопами нависла угроза  исчезно­
вения, они входили в число редких, 
вы мираю щ их животных. Энергичны е 
охранные меры, своеврем енно при­
нятые, принесли замечательные ре ­
зультаты. Сайгаки расплодились и 
стали вновь полноправными обитате­
лями равнин Казахстана.

Группа охраны природы  и рацио­
нального природопользования из­
учила ещ е одну интересную  пробле­
му —  сохранение обитаю щ его в 
С рединном регионе м иллионного 
стада сайгаков.

Ученые кафедры биогеограф ии 
географ ического факультета М ГУ 
м ногие годы вели наблю дения за 
стадами бы строногих животных. Те­
перь хорош о известны основные ме­

ста их зим овок, отела, пути летних 
и зимних перем ещ ений. Эти копыт­
ные лю бят открыты е равнинные про­
странства, держ атся вдали от д орог, 
лесов, от населенных мест. Интересы 
сайгачьего хозяйства будут учтены 
при прокладке каналов. Стада этих 
ж ивотных, несм отря на м ногочис­
ленность, не станут претендовать на 
пастбища дом аш него скота. Д ело в 
том, что антилопы очень неприхот­
ливы в еде. Солянки, полынь впол­
не их удовлетворяю т, тогда как 
овцы такие растения совсем  не едят. 
Придется лишь по-хозяйски разде­
лить «сферы влияния» диких и д о ­
м аш них животных.

А  плавают эти степные животные 
отлично и легко  преодолеваю т вод­
ную  преград у в несколько десятков 
метров ш ириной. Правда, лазить по 
крутизне не ум ею т. Эту особенность 
сайгаков учли проектировщ ики: ка­
налы в нескольких местах пересе­
кутся с м играционны м и путями сай­
гачьих стад. На этих «перекрестках» 
будут устроены  безопасные для сай­
гаков переходы. Правда, не в общ е­
принятом  понимании этого  слова. 
Ученые Института зоологии А каде­
мии наук Казахской ССР предлож или 
сделать в этих местах пологие и 
ш ирокие, не облицованны е бетоном  
спуски на обоих берегах канала. 
Ж ивотны е бы стро привы кнут к но­
вым переправам, которы е пригото ­
вила для них заботливая рука чело­
века.

Подум али проектировщ ики и о 
более мелких обитателях лесов и 
степей. Численность нуж ны х зверей 
вдоль трассы переброски пом огут 
увеличить новые заповедники, заказ­
ники, парки. К 2000 году они соста­
вят 5— 6% от общ ей площ ади С ре­
динного  региона. Но в благоприят­
ных условиях на полях и в водоемах 
расплодятся и опасные для сель­
ского  хозяйства гры зуны . Как б о ­
роться с мыш ами, с водяной кры ­
сой? Ученые отвечают: нуж но все­
м ерно пытаться увеличить число 
хищ ных птиц и ж ивотны х —  п р и р о д ­
ных санитаров, искусственно созда­
вать для них благоприятны е условия 
обитания. Тогда не придется при­
бегать к хим ическим  способам  унич­
тож ения вредителей.

Ну а как повлияет переброска  на 
холоднокровны х обитателей рек и 
озер? И этот вопрос рассм отрен 
достаточно подробно.

Вода из О би будет забираться, 
как уж е  говорилось, в районе села 
Белогорье. Все нерестилищ а м уксу­
на, почти все нельмы и больш ин­
ство нерестилищ  осетра располо­
жены выше водозабора. С иговые 
рыбы (пелядь, чир, пыжьян, сиг, ту­
гун, корю ш ка и д руги е ) нерестятся 
в верховьях уральских притоков 
Оби. Их переб роска  не затронет 
вовсе.

Таким образом , первая очередь

переб роски на воспроизводство по- 
лупроходны х рыб почти не повлияет. 
Эта масса воды (до 25 км3 в год), 
каж ущ аяся огром ной, составит м е­
нее 50% среднем ноголетнего  стока 
в О бскую  губу и 60% от год ового  
стока самой реки Оби.

Но, конечно, назвать безоблачной 
б уд ущ ую  жизнь ры бного  царства в 
районе переброски тож е нельзя. 
В м аловодны е годы условия нагула 
ценных видов рыб в пойм е О би 
ухудш атся. Из-за переб роски  пло­
щадь поймы сократится на 5— 10%.

Институт «Гидрорыбпроект» под ­
считал ущ ерб, который нанесет р ы б ­
ном у хозяйству отъем части стока 
Оби. Он составит прим ерно
7,8 тыс. т. О собенно пострадаю т 
частиковые рыбы —  язь, щука, на­
лим, плотва.

О днако  проект предусматривает 
доб ы чу более 5 тыс. т рыбы в год  
в озерах, которы е сейчас ры бохозяй­
ственного значения не имеют. За 
счет переброски будут обводнены 
озера Сарыкоп, Караколь, Тургай- 
ские и р яд  других озер  в дельтах 
А м ударьи и С ырдарьи. П редпола­
гается создать здесь озерно-товар­
ные хозяйства, которы е обеспечат 
доб ы чу и воспроизводство необходи­
м о го  количества рыбы.

Более рациональное распределе­
ние стока сибирских р ек позволит 
создать лесные массивы в южных, 
сейчас безлесных районах.

В Казахстане и С редней  Азии 
вдоль каналов и коллекторов пла­
нируется создать около 60 тыс. га 
лесозащ итных полос и лесонасаж де­
ний.

Рациональное природопользова­
ние вклю чает в себя заботу как о 
здоровье природы , так и о здоровье 
лю дей. Будут приняты м еры  против 
возм о ж н о го  распространения инф ек­
ционны х заболеваний, связанных с 
освоением  новых территорий и по­
явлением новых водных магистралей.

Советские учены е считают, что 
проекты  рационального п р и р о д о ­
пользования долж ны  охватывать от­
дельные бассейны или группы  бас­
сейнов рек. Первый такой опыт от­
носится к 1972 году, когда был раз­
работан проект организации водо­
охранной зоны озера Байкал и про ­
ект охраны вод с а м о г о  озера. Сле­
д ую щ им  объектом  ком плексной охра­
ны стали водные и д ругие  пр и р о д ­
ные ресурсы  озера Иссык-Куль. Оба 
проекта готовила группа охраны 
пр ироды  и рационального пр и р о д о ­
пользования отдела переб роски сто­
ка сибирских р ек «С ою згипровод- 
хоза». И вот сделана новая работа —  
собраны  научные данные по эколо­
гии переб роски и даны реком енда­
ции по техническим  и хозяйствен­
ным м ероприятиям , необходим ым  
для того, чтобы не только сохра­
нить, но и ум нож ить природны е бо­
гатства С рединного  региона.
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ТР И Б У Н А  СМ ЕЛЫ Х ГИ П О ТЕ З

ЧИСЛА, 
КОТОРЫЕ 
ПРЕОБРА­
ЗИЛИ МИР

ГЕРМАН СМИРНОВ

Если сравнить, что учены е разных 
веков говорили о связи м е ж д у мате­
м атикой и физикой, нетрудно обна­
ружить некую  парадоксальную  «об­
ратную  пропорциональность»: чем
больш е успехов в познании п р и р о ­
ды достигали исследователи с по­
м ощ ью  математических методов, тем 
больш ее недоум ение у  них самих 
вызывали эти успехи.

В то время как Кеплер и Декарт, 
по  сути дела, отождествляли п р и р о ­
ду с математикой, соврем енны е уче­
ные ясно осознали, что связь м еж ду 
объективно сущ ествую щ им  физиче­
ским  процессом  и абстрактной, «вы­
дум анной лю дьми» математической 
законом ерностью  есть не более чем 
интуитивное, ничем не обоснован­
ное предполож ение, которое  поче­
м у-то  дает достоверны е предсказа­
ния. Известный американский физик, 
нобелевский лауреат Е. Вигнер пря­
м о называет эффективность матема­
тики в естественных науках «непости­
жимой»...

Какой разительный контраст м е ж ­
ду непоколебим ой уверенностью  
X V II века и почтительным сом нени­
ем XXI Какое м нож ество драматиче­
ских событий д олж но  было произой­
ти преж де, чем стал возм ож ен этот 
переход от уверенности к сом нению !

НЕОБХОДИМОЕ 
ИСТОРИЧЕСКОЕ ОТСТУПЛЕНИЕ

Если внимательно рассмотреть тру­
ды великих естествоиспытателей 
X V II века —  Галилея, Гюйгенса, Пас­
каля, Ньютона, Якоба и Иоганна 
Бернулли и др., —  нетрудно убедить­
ся, что это не последовательное, 
систематическое развертывание
следствий и выводов, с математи­
ческой строгостью  вытекаю щ их из 
исходных аксиом и постулатов, а 
набор более или менее остроум но 
поставленных и изящ но реш енных

м еханических задач. П ричем  авторы 
этих реш ений 'никогда не упускали 
из виду, что объект их исследований 
состоит из мельчайших материаль­
ных частиц —  корпускул, молекул.

П редставление о реальном теле 
как о конглом ерате материальных 
частиц избавляло великих геом етров 
X V II века от опасности впасть в од ­
носторонность. О ни всегда помнили, 
что ф изику нельзя свести к геом ет­
рии, что физическая задача долж на 
решаться синтетически —  набором  
разнородны х средств. Тут м ож ет 
быть и удачное наблюдение, и логи­
ческое рассуж дение, и математиче­
ский анализ, и применение какого- 
нибудь не очень строгого , но плодо­
творного  и даю щ его  хорош ее объ-

Созерцая о к р уж а ю щ е е , мы  и не 
предполагаем , ч то  к а р т и н у , о т к р ы в а ­
ю щ ую ся  на ш ем у взор у, м о ж н о  пред­
ста в и ть  ка к-л иб о  и наче. О днако уч е ­
ны е, исходя из у м о з р и те л ь н ы х  вы во­
дов, п о л н о стью  рассеял и  это  за б л уж ­
дение.

яснение принципа, и остроум ный 
эксперимент. Благодаря такому ува­
ж ению  к реальности исследователи 
тех времен редко  отходили далеко 
от действительности, и сочинения 
большинства из них сохранили дос­
товерность и ценность вплоть до на­
ших дней.

Если мы возьмем труды Ньютона, 
то не обнаруж им  в них той теорети­
ческой механики, ко то р ую  мы все 
привыкли именовать нью тоновой. 
В своих великих «Математических 
началах натуральной философ ии» он 
пользовался синтетическо-геом етри- 
ческим м етодом , и мы напрасно ста­
ли бы искать в этом трактате при­
вычные нам с институтской скамьи 
«ньютоновы диф ф еренциальные
уравнения движения». Создав основы 
механики и методов математическо­
го анализа, великий геом етр

X V II века не слил их воедино: эта 
миссия выпала на долю  Эйлера.

Эту линию развития довелось за­
вершить П. Лапласу и Ж . Лагранжу. 
Первый из них считал, что реальный 
м ир м ож ет быть сведен хотя и к 
чрезвычайно сложном у, но одном у 
уравнению , которое охватит движ е­
ние и самых больших тел, и мель­
чайших атомов. Существо, наделен- 
ное достаточно большой памятью, 
анализируя это уравнение, м огло бы, 
по мнению  Лапласа, «обозреть од­
ним взглядом как будущ ее, так и 
прош лое». Что ж е касается Лагран­
жа, то в предисловии к своей зна­
м енитой «Аналитической механике» 
он в 1788 году писал, что геометрия 
полностью  изгнана со страниц его тру­
да и что в нем нет ни одного  чер­
тежа, ни одного  механического рас­
суждения. Единственное, чего требо­
вал его  метод, —  это алгебраические 
операции, подчиненные планомерно­
му и однообразном у ходу.

Казалось бы, идея тождественно­
сти механики и математики торж е­
ствовала, но некоторые соврем енни­
ки Эйлера и Лагранжа проницатель­
но указывали на тайные дефекты в 
фундаменте их стройных теорий. 
Так, петербургский академик Даниил 
Бернулли ясно понимал, что для со­
ставления уравнений движения по­
требовалось «обезличить» материю 
к  превратить ее мельчайшую части­
цу —  корпускулу —  в математиче­
скую  точку —  носительницу трех 
координат, лишив ее всех физи­
ческих свойств. Доказывая, что та­
кая операция некорректна, что за­
коны движения нельзя свести к за­
конам чистой геом етрии без какой- 
либо ф изической гипотезы, Бернул­
ли скорбел по поводу тех ученых, 
которы е предпочитаю т жонглировать 
математическими формулами и сим­
волами, не задумываясь о тех до­
пущ ениях и принципах, с помощ ью 
которы х математика привязывается, 
пристыковывается к физическим 
процессам.

История показала, что Бернулли 
был прав. «Обезличение» материи 
не прош ло даром : к началу XIX ве­
ка даже в пределах механики мате­
матически полученные результаты 
порой так сильно расходились с дей­
ствительностью, что физики и инже­
неры стали равнодуш но и даже 
враж дебно относиться к математи­
ческим исследованиям. Положение 
усугублялось тем, что великие гео­
м етры X V II— X V III веков, ставившие 
в центр своих исследований механи­
ческие задачи и рассматривавшие 
математические методы как сред­
ство, а не как цель, не уделяли до­
статочного внимания строгом у обос­
нованию начал самой математики, 
поэтом у в начале XIX века часть сил 
была отвлечена «а внутренние нужды 
самой математической науки. Нако­
нец в первой половине XIX века
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появились новые, немеханические 
разделы физики —  термодинамика 
и электромагнетизм, которые явно 
выпадали из рамок, очерченны х 
уравнениями классической механики.

И вот в XIX веке все перем ени­
лось. Вместо величественного требо­
вания —  выводить ход м ировы х яв­
лений —  немецкий физик Г. Кирх­
гоф выдвинул требование гораздо 
более скром ное: задача математи­
ки —  описывать физические явления 
наиболее полным и простым спосо­
бом. Такой взгляд лишил то или 
иное математическое описание един­
ственности и превратил эту науку в 
мастерскую, занятую изготовлением 
неких сеток, калек, которы е при на­
ложении на реальный физический 
процесс отображали более или м е­
нее полно его сущ ественные черты. 
В результате один и тот ж е физи­
ческий объект теперь м ог быть 
представлен десятками одинаково 
правильных математических описа­
ний, и выбор того или иного из них 
определялся не его правильностью , 
а удобством пользования.

При подобной м ножественности 
одинаково правильных интерпрета­
ций одного и того ж е ф изического 
объекта или процесса никого  уж е не 
тревожило появление таких матема­
тических образов и м иров, «следа 
которых нельзя найти м е ж д у небом  
и Землей».

XIX век, доказав, что математика 
м ож ет быть шире известной в на­
стоящий момент реальности, что не 
всем изобретенным ею  образам  и 
понятиям сразу долж но находиться 
соответствие в действительности, 
сделал математиков терпеливее и 
выдержаннее.

«Все явления м ира м о гу т  б ы ть  све­
дены  к  м еханическим  п р ед ста влени­
ям, —  утверж дал в X V II веке ф р а н ­
ц узски й  ф илософ  и м атем атик Р. Де­
кар т. —  А  потом у все в о к р у г  нас 
соверш ается м атем атическим  путем !»

Если новая законом ерность не на­
шла себе нем едленного практиче­
ского  применения, это вовсе не зна­
чит, что она не заслуживает призна­
ния. История науки изобилует при­
мерами, подтверж даю щ им и таин­
ственный «закон», открыты й ф ран­
цузским  математиком Э рм итом : 
«Всё математически правильное ра­
но или поздно выходит из своих 
узких пределов и приобрета­
ет более ш ирокое значение». Д ей­
ствительно таинственный закон, не 
правда ли? Ведь, в сущ ности, он 
утверж дает, что выдумка, состав­
ленная по некоторы м  правилам, ра­
но или поздно обнаруж ится в о кр у ­
ж аю щ ем  нас м ире!

П осм отрим , однако, так ли уж  
таинствен этот закон?

«ГВОЗДИ»,
КОТОРЫМИ МАТЕМАТИКА 
«ПРИКОЛОЧЕНА» К ФИЗИКЕ

С реди м ногочисленны х определе­
ний математики есть и такое, кото­
рое представляет ее как «цепочку 
тавтологий». Что это означает?

Согласно соврем енны м  представ­
лениям все содерж ательны е утверж ­
дения м ож но разделить на две 
группы : те, которы е констатирую т
факты, поддаю щ иеся эксперим ен­
тальной проверке, и те, которы е не 
зависят от эксперимента и м огут 
быть верны или неверны, как сло­
весные утверж дения. Так вот, утвер­
ждения второго  рода называются 
«тавтологиями», и они-то  как раз и со­
ставляют содерж ание математики. 
«Утверж дение является тавтологиче­
ским, —  писал австрийский матема­
тик Р. М изес, —  если оно независимо 
от лю бы х экспериментов, потом у что 
оно ничего не говорит о действи­
тельности вообщ е и представляет 
собой только переф орм улировку или 
пересказ произвольно установлен­
ных логических правил».

Таким образом , прав был Ч. Д ар­
вин, когда утверж дал: «Математика 
подобно ж ернову перемалывает 
лишь то, что под него засыплют». 
И чаще всего математическая «за­
сыпка» представляет собой различ­
ные совокупности чисел, а содерж а­
ние собственно математики —  их пе­
ремалывание, то есть такие операции, 
которы е м еняю т ф орм у, не меняя 
существа. Если ясно понять это, 
эффективность математики в есте­
ственных науках перестанет быть за­
гадкой: ведь обработка чисел не
привносит в них ничего нового, и 
если они соответствую т ф изической 
реальности, то и все, полученное из 
них с пом ощ ью  ум озрительны х 
операций, тож е соответствует дей­
ствительности. Таким образом , все 
«секреты» и «тайны» сосредоточены  
там, где непреры вные, континуаль­
ные ф изические величины превра­
щ аются в ряды чисел. А  это проис-

«Зная зако ны  д и н а м и к и , м ож но 
пр е д ста вить  себе к а р т и н у  к а к  пр о­
ш л о го , т а к  и гр я д у щ е го , —  верили 
Галилей и Н ью тон . —  Надо тол ько  
т о ч н о  и зм е рить  па ра м е тр ы  на стоя­
щ его , чтоб ы  от  него  и дти  в прош лое 
и в будущ ее».

ходит не тогда, когда вычисляю т, а 
тогда, когда изм еряю т, то есть 
«экспериментально с пом ощ ью  м е­
ры сравниваю т данную  величину с 
д ругой , однород ной  с нею  величи­
ной, принятой за единицу изм ере­
ния». Требование однород ности  игра­
ет здесь принципиальную  роль, ибо 
только в пределах о дного  рода, од ­
ного  качества возм ож но сум м ирова­
ние величин.

Н етрудно понять, что им енно в 
единицах изм ерений и скрыта тай­
на необычайной эфф ективности ма­
тематики в естественных науках, ибо 
эти единицы представляю т собой, 
образно  говоря, «гвозди», которым и 
математика «приколачивается» к 
ф изическим явлениям. И не случай­
но, что разработкой единиц изме­
рений и их систем занимались са­
мые вы даю щ иеся и проницательные 
ученые мира.

П ервым из них следует назвать 
великого нем ецкого  математика, фи­
зика, астроном а и топограф а К. Га­
усса. В 1832 году он опубликовал 
работу «Н апряж ение земной магнит­
ной силы, приведенное к абсолю т­
ной мере», в которой показал, что, 
выбрав независимые д р уг от друга 
единицы изм ерений нескольких 
основны х ф изических величин, м о ж ­
но с пом ощ ью  ф изических законов 
установить единицы изм ерений всех 
ф изических величин, входящ их в тот 
или иной раздел физики. С овокуп­
ность единиц, образованных таким 
путем, получила название «системы 
единиц», и первой из них стала 
предлож енная Гауссом система СГС, 
в которой в качестве основны х ф игу­
рировали единицы длины, массы и



времени —  сантиметр, грам м  и се­
кунда. Все ж е прочие легко выво­
дились из них. Скажем, скорость —  
путь, пройденны й за единицу врем е­
ни, —  долж на измеряться в см /с; 
ускорение —  изменение скорости в 
единицу времени —  в см /с2. Сила, 
определяем ая по втором у закону 
Ньютона как произведение массы на 
ускорение, —  в см  ■ г /с 2; работа —  
произведение силы на путь —  
в г • см 2/с 2; а мощ ность —  работа в 
единицу времени —  в г • см 2/с 3 и т. д.

Ясно, что совокупность основных 
и всех мыслимых производны х еди­
ниц системы СГС представляет со­
бой не что иное, как сверхкраткий 
курс механики, закодированны й в 
разм ерностях. Возникает естествен­
ный вопрос: не м ож ет ли дать цен­
ных для науки результатов их мате­
м атический анализ?

В «ПЕРЕКРЕСТИЯХ» ДЛИНЫ 
И ВРЕМЕНИ

«Не н у ж н о  геом етри и , —  „ч и та л и  
в X V III  веке Эйлер, Л а гр а н ж  и Л а п ­
лас. —  З а ко н ы  м ира м ож но  в ы р а ­
зи ть  в виде одно го  а н а л и ти ч е ско го  
у р а в н е н и я , р е ш ени е  ко то р о го  даст 
ср а з у  все: и пр ош ло е , и настоящ ее, 
и будущ ее».

П отребности античного мира легко 
удовлетворялись считанными едини­
цами —  угла, длины, веса, времени, 
площади, объема, скорости. А  в на­
ши дни М еж дународная система 
единиц измерений, пом им о семи 
основных единиц (длина, масса, 
врем я, количество вещества, темпе­
ратура, сила тока и сила света), со ­
д ерж и т две дополнительные (плос­
кий и телесный угол) и около 
200 производных, используемых в 
механике, терм одинам ике, электро­

магнетизме, акустике, оптике. Кроме 
М еж дународной  системы, исполь­
зуется на практике и ряд других 
систем: СГС —  сантиметр, грам м
массы, секунда; английская FPS —  
фут, фунт, секунда и т. д. Хотя с 
1963 года М еж дународная система 
является предм етом  законодатель­
ных актов во м ногих странах, среди 
ученых продолж аю тся споры  о наи­
более обоснованном  выборе числа 
и вида основных единиц.

В самом деле, почем у в свое вре­
мя Гаусс принял в качестве основ­
ных им енно три единицы, а, скажем, 
не пять или одну? П очем у их число 
впоследствии приш лось увеличить до 
семи? Есть гарантии, что в будущ ем  
не придется расш ирять этот список 
дальше? Имеется ли строгое  
обоснование у всех сущ ествую щ их 
систем, или в основе их лежат не 
поддаю щ иеся строгом у определению  
соображ ения удобства пользования?

М ысль о том, что для построения 
всей системы единиц измерений 
достаточно всего двух величин —  
длины и врем ени, —  не нова: в
1873 год у  об  этом говорил Д ж . М ак­
свелл, а с 1941 года ее пропаганди­
ровал и отстаивал английский уче­
ный Б. Браун. В 1965 году опублико­
вал свою  первую  работу в этой об­
ласти известный советский авиакон­
структор Р. ди Бартини, который 
позднее получил ряд важных и ин­
тересных результатов совместно с 
кандидатом химических наук П. Куз­
нецовым.

Разработанная ими кинематическая 
система ф изических величин, изо­
браж енная на 4-й странице о б л ож ­
ки, состоит из бесконечны х верти­
кальных столбцов, представляющ их 
собой ряд целочисленных степеней 
длины (на рисунке их количество 
ограничено интервалом от L — 3 до 
L + 6) и бесконечны х горизонталь­
ных строк —  целочисленных степе­
ней времени (в нашем случае от 
Т— 6 до Т + 3). Пересечение каж дого  
столбца и каж дой строки автомати­
чески дает разм ерность той или 
иной ф изической величины.

Становым хребтом  таблицы м ож но 
считать столбец L 0 и строку Т°, на 
перекрестии которы х находится 
своеобразная опорная точка систе­
м ы: совокупность всех безразм ер­
ных ф изических констант. (П рим е­
ром  последних м ож ет служить угол 
поворота, выраж енный в радианах.) 
Идя от этой точки по горизонтали 
вправо, мы получаем все чисто гео­
метрические величины —  длину, 
площадь, объем, перенос объема 
вдоль прямой, перенос объема на 
анизотропной площади и перенос 
объема в анизотропном  простран­
стве. П ерем ещ ение ж е от нее влево 
дает распределение каких-либо без­
разм ерны х величин на единицу дли­
ны, площади и объема. (П ростей­
шим прим ером  величины L - '-Т 0

м ож ет служить изменение угла по­
ворота на единицу длины —  кри­
визна.)

С ложнее понять смысл величин, 
находящ ихся в клетках столбца при 
перем ещ ении по вертикали. Двига­
ясь вверх, мы получаем сначала час­
тоту —  изменение безразмерной ве­
личины за единицу времени. В про­
стейш ем случае это угловая ско­
рость —  изменение во времени у г­
ла поворота, выраж енного в радиа­
нах. Затем следует изменение изме­
нения безразм ерной величины за 
единицу времени. В случае враща­
тельного движения это представляет 
собой изменение угловой скорости, 
то есть угловое ускорение, и т. д.

П ерем ещ ение вниз от опорной 
точки дает «временную  длину», то 
есть время, в течение которого  про­
исходит то или иное изменение 
безразм ерной величины. В простей­
шем случае колебательного или 
вращ ательного движения это пери­
од. Считая время их не зависящим 
от направления перемещения, мы 
м ож ем  ограничиться только «вре­
менной длиной», которая в совокуп­
ности с изотропным  трехмерным 
пространством образует всем нам 
знаком ое по учебникам четырехмер­
ное пространство —  время. Но м о­
гут существовать и более сложные 
случаи. Скажем, два скрепленных 
взаимно перпендикулярных маятника 
в зависимости от направления уско­
рения будут давать различные по­
казания. Для учета этого обстоя­
тельства требуется представление о 
«временной площади». Добавив тре­
тий маятник, перпендикулярный к 
первым двум, необходим о ввести

«Нельзя треб овать от матем атики 
сл и ш ком  м но го го , — . урезонивал сво­
и х  п р ед ш ественн ико в  Н ирхгоф  в
X IX  веке. —  Д остаточно, если мате­
м атика  будет то л ько  точно  описы вать 
ре зул ьта ты  у ж е  доб ы того  экспе ри ­
м ентальн ого  знания».

С ложность цивилизации, как в 
зеркале, отражается в сложности 
используем ых ею  единиц измерения.



представление о «временном объ ­
еме».

Уяснив себе суть изменений, про ­
исходящих при перем ещ ении по го ­
ризонтали и вертикали, поняв, что 
смещ ение вверх на о дну клетку эк­
вивалентно изменению  величины за 
единицу времени, а вправо —  пере­
носу величины на единицу длины, 
нетрудно заполнить все клетки ки­
нематической системы. Скажем, в 
столбце L 1 переход на этаж над еди­
ницей длины дает линейную  ско­
рость, то есть изменение длины во 
времени. Поднявшись выше, мы по­
лучаем изменение этой величины за 
единицу времени —  то есть линей­
ное ускорение. Еще выше располо­
ж ено логически представимое, но не 
использующ ееся в физике поня­
ти е —  изменение линейного уско р е ­
ния за единицу врем ени, и т. д. ...Ни­
же клетки U T 0 расположена встре­
чающаяся в физике, но не имею щ ая 
специального названия величина —  
время, необходим ое на изменение 
длины на единицу. Построив точно 
таким ж е образом  все остальные 
столбцы, мы получим таблицу, в ко ­
торой перемещ ение по диагонали 
вправо и вверх эквивалентно ум но­
жению  исходной величины на ли­
нейную скорость.

Не правда ли, стройная и логиче­
ская система! Но в ней скрыты 
два подводных камня. П реж де все­
го: при выбранных нами пределах в 
целиком заполненной таблице насчи­
тывается сто физических величин. 
По самому скром ном у подсчету, бо­
лее половины из них пока не исполь­
зуется в науке. В то ж е время, как 
мы уж е указывали, в научном оби-

«М атем атика м ож ет п о рож д ать  об­
разы , которы м  по ка  нет соо тветствия 
в природе, но  которы е  со временем 
обязательно б уд ут  об н а р уж е н ы  э к с ­
пе рим ентально в о кр уж а ю щ е м  нас 
мире», —  возраж ал К и р х го ф у  Эр- 
м ит.

ходе сейчас прим еняется не менее 
200 основны х и производны х единиц 
изм ерений, больш ей части которы х 
мы не видим в нашей логично по ­
строенной системе.

В чем ж е дело? П очем у возника­
ет столь значительное количествен­
ное расхождение?

П ричина в том, что одн у  и ту ж е 
разм ерность м огут иметь совер­
ш енно различные ф изические вели­
чины. Скажем, в метрах измеряется 
и длина отрезка, и путь, пройденны й 
точкой, и величина радиуса-вектора, 
соединяю щ его  движ ущ ую ся точку 
с полю сом . П оэтом у каждая клетка 
таблицы определяет не одну, а це­
лый набор разных ф изических ве­
личин, им ею щ их, однако, оди нако­
вую  размерность.

Второй подводны й камень —  от­
сутствие привязки таблицы к ф изи­
ческой реальности, вы раж аю щ ееся 
в том, что в ней есть пока только 
«изменения», «скорости» и «ускоре­
ния», но нет таких фундаментальных 
величин, нак масса, сила, энергия 
и др. О днако  м етод преодоления 
этой трудности был подсказан 
Дж . М аксвеллом  ещ е в 1873 году 
когда он в своем  трактате «Электри­
чество и магнетизм» установил, что 
разм ерность массы —  L 3 • I —2. О сно­
вой для этого  важ нейш его вы раж е­
ния послуж ил третий закон И. Кеп­
лера, чисто эм пирически установив­
ш его: отнош ение куба радиуса о р ­
биты, по которой планета обращ ает­
ся во кр уг Солнца, к квадрату периода 
ее обращ ения есть величина посто­
янная. П озднее Н ью тон объяснил, что 
означает этот факт: ф орм ула дока­
зывала сущ ествование некой вели­
чины, которую  он назвал массой и 
которая сохраняется постоянной в 
планетных движениях...

От массы нетрудно перейти к раз­
м ерности импульса —  количества 
движ ения —  путем ум нож ения ее 
на скорость: для этого  достаточно 
переместиться в клетку по диагона­
ли вверх и вправо. Клетка вверх по 
вертикали дает изменение импульса 
во времени —  силу, а клетка по го ­
ризонтали вправо —  две величины, 
получаю щ иеся ум нож ением  им пуль­
са на длину. Если произведение 
векторное, мы имеем векторную  ж е 
величину —  м ом ент импульса. А  ес­
ли скалярное —  то опять-таки ска­
лярную , часто используем ую  в тео­
ретической физике, —  действие.

У м нож ив силу на путь, то есть пе­
реместившись по горизонтали впра­
во, получаем одну и ту ж е разм ер­
ность для скалярной величины —  
работы или энергии —  и для век­
торной —  момента силы. П одняв­
шись по вертикали вверх, что озна­
чает изменение энергии за единицу 
времени, получаем размерность 
мощ ности, и т. д.

«С екрет не обы чайно й  эф ф е кти вно­
сти  м ате м а тики  в е сте ств е н н ы х  н а у ­
к а х  та и тся  в п р о ц е д ур е  измере­
ния»  —  это  я сн о  по н и м а л и  Гаусс и 
М аксвелл.

«Для создания систе м ы  изм ерения 
не обхо дим ы  т р и  о сн о вн ы е  ед и н и ­
ц ы  —  д л и н а , время и масса», —  
го во р ил  Гаусс. Е го по правл ял  М акс­
велл: м о ж н о  о б о й ти сь  и пе рвы м и  
д вум я.

ТАБЛИЦА ЗАКОНОВ ПРИРОДЫ

В таком «офизиченном» виде таб­
лица стала более наглядной и по­
зволила Р. ди Бартини и П. Кузне­
цову сделать важ ное предполож ение: 
не является ли она таблицей зако­
нов природы? Ведь, в сущ ности, от­
крыть закон природы  —  значит 
установить эксперим ентально круг 
явлений, в которы х сохраняется по­
стоянной одна или несколько из на­
ходящ ихся в таблице величин. А  по­
скольку все ф изические величины, в 
том  числе и м о гущ ие  оставаться в 
тех или иных процессах постоянны­
ми, находятся в ней, то м ож но 
утверж дать, что в каж дой ее клетке, 
образно  говоря, гнездятся как из­
вестные, так и не откры ты е еще 
законы природы .

С кажем, в клетку L 2T— 4 ложится 
закон Гука, которы й м о ж н о  рассмат­
ривать как закон постоянства м оду­
ля упругости , им ею щ его  им енно эту 
разм ерность. А  в клетку L 'T — 2 —  за­
кон колебательного движ ения маят­
ника, суть ко то р о го  состоит в по­
стоянстве ускорения силы тяжести, 
и т. д. Но наиболее важ ную  роль в 
истории развития науки сыграли так 
называемые законы сохранения...

О дин из них мы уж е  знаем —  это 
установленный Кеплером  в 1619 году 
закон постоянства массы в планет­
ных движ ениях. О днако он не был 
первым  в истории законом  сохране­
ния. Таковым стал знаменитый вто­
рой закон Кеплера, датированный 
1609 год о м : секториальная ско­



рость —  площ адь, ометаемая в 
единицу времени радиусом -вектором  
планеты, движ ущ ейся по орбите, 
есть величина постоянная.

Третий в истории закон сохране­
ния —  закон сохранения импульса —  
открыл в 1686 году И. Нью тон, и 
после этого наступил более чем сто­
летний переры в. Лишь на перелом е 
веков —  в 1800 году —  П. Лаплас 
оповестил о четвертом законе —  за­
коне сохранения момента импульса. 
Спустя 42 года Р. М айер открытием  
великого закона сохранения энергии 
продолж ил ряд, а Д ж . М аксвелл в 
1855 год у  завершил его, доказав за­
кон сохранения м ощ ности, необхо­
дим ой для сущ ествования постоян- 
вого поля.

Н етрудно убедиться, что таблица 
Р. ди Бартини и П. Кузнецова позво­
ляет упорядоченно расположить эти 
шесть законов. О ни идут от безраз­
м ерных констант по диагонали впра­
во и вверх, характеризуя тенденцию  
к вклю чению  в ф изическую  картину 
мира все более слож ных понятий. 
Причем новые, более слож ные ве­
личины вклю чаю т преж ние законы 
сохранения на правах частных слу­
чаев, открывая такие классы явлений, 
в которы х они утрачиваю т свою  силу.

XX век распространил сферу 
применения физических величин на 
процессы  эконом ической жизни, в 
которой потребовались надежные 
критерии оценки работы пром ы ш ­
ленных предприятий и транспорта. 
И оказалось, что здесь тож е дей­
ствую т законы сохранения. Первый из 
них был сф орм улирован Р. ди Бар­
тини и П. Кузнецовым в 1973 году 
как закон сохранения м обильно­
с т и —  так они назвали скорость пе­
реноса м ощ ности L e- L ~ e. Чтобы по­
нять смысл этой величины, рассм от­
рим работу экскаватора. Приведение 
в действие его  ковша и поворот 
стрелы характеризую тся некоторой —  
иногда весьма значительной —  м о щ ­
ностью. Но, пока он не у  дел, о ней 
нет и речи, здесь требуется другая 
мощ ность —  на транспортировку 
автомобильной или ж е л е зн од о р о ж ­
ной платформы, доставляю щ ей экс­
каватор к месту работы. Это обстоя­
тельство и учитывается м обильно­
стью —  критерием  с разм ерно­
стью L® • Т - 6.

М обильность наличного парка экс­
каваторов есть величина постоянная, 
поэтом у при планировании земляных 
работ сроки долж ны назначаться 
так, чтобы она не оказалась превы ­
шенной. В противном  случае р уко ­
водитель м ож ет оказаться в поло­
ж ении короля из сказки С ент-Э кзю ­
пери. «Если я прикаж у м оем у гене­
ралу обернуться чайкой и он не вы­
полнит этого приказания, то кто бу­
дет в этом виноват: я или он?» —  
допытывался король у  М аленького 
Принца. И получал на это соверш ен­
но справедливый ответ:

«Вы, ваше величество!»
Таблица позволила открыть еще 

один закон сохранения. Известно, 
как важно найти объективный крите­
рий для оценки эффективности ра­
боты транспорта. Сейчас для этого 
использую т произведение веса пере­
возим ы х грузов на длину пути —  
так называемые тонно-килом етры  
L 4 • Т— 2. Из этой величины логично 
выводится разм ерность часовой про­
изводительности транспорта —  
L 4 • Т— 3 —  произведение веса на 
скорость. Н етрудно видеть: в этом 
критерии неявно предполагается, что 
если вес поезда увеличить в 2 ра­
за, то скорость его  при той же 
м ощ ности долж на уменьш иться во 
столько же. В действительности 
этого  не происходит, а скорость

3 ----
уменьш ается всего в у  2, то есть 
в 1,26 раза.

Причина такого сильного расхож ­
дения —  некорректность выбора 
критерия для оценки транспортных 
услуг, и таблица позволяет предло­
жить для этой цели иную  величину. 
Работа транспортного средства про­
порциональна произведению  м ощ но­
сти на время —  кубу скорости и 
массе. П оэтом у легко убедиться, что 
критерием  оценки работы транспор­
та долж на быть величина L 3T — 2-L 3- 
• Т— 3 .T ~ L 8 -T - 4  в 1980 году П. Куз­

нецов и Р. О бразцова предлож и­
ли использовать в экономических 
расчетах эту величину, которой они 
дали название «тран».

Что ж е нового дает применение 
трана по сравнению  с тонно-кило­
метрами?

Из разм ерности трана м ож но 
усмотреть, что он учитывает массу 
груза, длину пути и квадрат ско р о ­
сти в то врем я, как в тонно-кило­
м етры скорость вообщ е не входит. 
П оэтом у оплата труда, скажем, в 
ж ел езнод орож ном  транспорте при 
оценке с пом ощ ью  тонно-килом ет­
ров соверш енно не учитывает ско­
рости доставки грузов и пассажиров, 
то есть не поощ ряет строгого  со­
блю дения расписания. Применяя 
траны, мы приходим  к такой систе­
ме стимулирования, которая требует 
точного выполнения графика движ е­
ния поездов...

До сих пор все наши рассуж де­
ния ограничивались кругом  поня­
тий, вы водимых из поведения дви­
ж ущ ихся точек, наделенных масса­
ми. Введение в рассм отрение пред­
ставлений о гравитационном поле, о 
динамике твердых, ж идких и газо­
образных тел требует вклю чения в 
таблицу новых механических вели­
чин, не им ею щ их прим енения в ди­
намике точки. Учтя некоторы е б о ­
лее слож ны е и тонкие детали, м о ж ­
но включить в таблицу электром аг­
нитные, тепловые и световые вели­
чины.

Вот почем у расш ирение поля фи­
зических представлений ведет как 
к заполнению пустующ их клеток таб­
лицы, так и к «разбуханию» уж е за­
полненных. В последнем случае мы 
сталкиваемся со своеобразными 
«размерными изотопами» —  вели­
чинами различной физической при­
роды, им ею щ им и, однако, одинако­
вую  размерность и потому попада­
ю щ им и в одну и ту же клетку таб­
лицы.

Выработка новых физических по­
нятий на основе теории разм ерно­
стей, а также осознание глубинных 
связей м еж ду «размерными изото­
пами» ещ е далеко не завершены, и 
не исключено, что до окончания на­
шего столетия наука будет обогащ е­
на открытием новых, пока еще не 
обнаруж енны х в природе законов 
сохранения.

ТАБЛИЦА 
ЗАКОНОВ ПРИРОДЫ

На 4-й с тр а н и ц е  облож ки  изобра­
ж е н а  уп р о щ е н н а я  кинем атическая 
систем а ф и зи ч е ски х  величин, разра­
ботанная Р. ди Б ар тини  и П. Кузне­
цовы м . Она состо и т  из ве р ти ка л ьн ы х 
столбцов, пр ед ста вл яю щ их собой це­
л о чи сл енн ы е степени  длины  L и го ­
р и зо н та л ь н ы х  с т р о к  —  целочислен­
н ы х  степеней времени Т. И х пересе­
чения —  кл е тки  —  даю т размер­
ность  той  и ли  иной  ф изической  ве­
л и ч и н ы . С тановой хребет таблицы  —  
обозначенны е ж ел ты м  цветом строка 
Т° и столбец L°, перекре сто к кото ­
р ы х  является оп орно й  то чко й , со­
д ерж ащ ей все безразм ерны е ф изиче­
ские  ко н ста н ты .

П оско л ьку  о тк р ы ти е  закона п р и р о ­
ды  состои т  в том , чтобы указа ть  
класс яв л е н и й , в ко то р ы х  та или 
иная ф изи ческая величина остается 
по сто я н н о й , каж дая клетка  закл ю ч а­
ет в себе ука за н и е  на то т  или иной 
ф изи чески й  зако н. А  потом у всю  си с­
тем у м ож но  рассм а тр ива ть  к а к  таб­
л и ц у  зако нов  пр ир од ы . К расны м  цве­
том вы делены  ш есть кле ток, в кото­
р ы х  зако диро ваны  великие законы  
с о хр а н е н ия , сы гр а в ш и е  б о л ьш ую  роль 
в становл ении  соврем енной н а уки , и 
две кл е тки  (в последнем столбце), 
ука зы в а ю щ и е  на о ткр ы ти я  последних 
лет.

На р и с у н к е  показана таблица, со­
д ерж ащ ая в себе тол ько  те величи­
ны , которы е  п р им ен яю тся  в м еха­
нике . Но в те ж е самые кле тки  мо­
г у т  б ы ть  впи сан ы  и вел ичины , ис­
п о льзуем ы е в электром агнетизм е, 
о п ти ке  и терм одинам ике, что  по р о ж ­
дает «разм ерны е изотопы » —  вели­
ч и н ы  разной  ф изической  природы , 
им ею щ ие о д и н а ко вую  разм ерность.
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Самые революционные, имеющие 
далеко идущие последствия откры­
тия современности рождаются обыч­
но на стыке многих достаточно да­
леко стоящих друг от друга наук. 
Подтверждение этому, по мнению 
редакции, дает настоящий доклад, 
авторы которого весьма убедительно 
обосновывают гипотезу, по которой 
ядро Земли имеет форму и свой­
ства растущего кристалла, оказываю­
щего воздействие на развитие всех 
природных процессов, идущих на 
планете. «Лучи» этого кристалла, а 
точнее —  его силовое поле, об ­
условливают икосаэдро-додекаэд- 
рическую структуру Земли (ИДСЗ), 
проявляющуюся в том, что в земной 
коре как бы проступают проекции 
вписанных в земной шар правильных 
многогранников: икосаэдра (20-гран- 
ника| и додекаэдра (12-гранника). 
62 их вершины и середины ребер, 
называемые авторами узлами, ока­
зывается, обладают рядом специфи­
ческих свойств, позволяющих объяс­
нить многие непонятные явления.

Публикуя этот доклад, кратко под­
водящий итоги более чем десяти­
летней совместной работы авторов, 
отраженной в ряде научных публи­
каций, совет проблемной лаборато­
рии «Инверсор» предлагает читате­
лям принять участие в его обсужде­
нии, намеченном на конец апреля. 
Желающих принять участие в этом 
обсуждении просим прислать свои 
соображения в редакцию.

Доклад № 74

В ЛУЧАХ 
КРИСТАЛЛА ЗЕМЛИ

НИ КО Л А Й  ГОНЧАРОВ, 
худож ник 

ВА Л ЕРИ Й  М АКАРОВ, 
ВЯЧЕСЛАВ МОРОЗОВ, 

инж енеры

ДРЕВНИЕ КУЛЬТУРЫ 
И ТРЕУГОЛЬНИКИ

Е с л и  нанести на глобус очаги 
наиболее крупных и примечатель­
ных культур и цивилизаций древ­
него мира, можно заметить зако­
номерность в их расположении от­
носительно географических полюсов 
и экватора планеты. Так, очаг про­
тоиндийской культуры (12 — здесь 
и далее в скобках даны номера уз­
лов в соответствии со схемой 
ИДСЗ, показанной на рис. 1) и 
культура острова Пасхи (47) в Ти­
хом океане находятся соответствен­
но на 27-м градусе северной и юж­
ной широты. Эти районы лежат 
на противоположных концах оси, 
проходящей через центр Земли, 
они антиподы. От Мохенджо-Даро

до Северного географического по­
люса (61) и от острова Пасхи до 
Южного полюса (62) одинаковое 
расстояние. А от пирамид Гизы 
Древнего Египта до Мохенджо-Да­
ро (12) ровно в два раза ближе. 
Продлив линию, соединяющую эти 
две цивилизации, на запад на та­
кое же расстояние и соединив ее 
концы с Северным полюсом, полу­
чаем гигантский равносторонний 
треугольник на поверхности Земли.

Примечательно, что во многих 
частях планеты еще со времен нео­
лита наблюдается повсеместное рас­
пространение изображений равно­
стороннего треугольника. Порой 
треугольники разделены на 9 или 
4 равных треугольника. В устных 
и письменных источниках древно­
сти есть упоминания о каком-то 
треугольном делении Земли и ее 
территорий (например, в «Махабха- 
рате», в древнекитайских гимнах, 
у древнегреческого философа Пла­
тона, в русском фольклоре). Не яв­
ляется ли такое повсеместное «ув­
лечение» геометризмом отражени­
ем некой реальности, символом 
действительного деления поверхно­
сти Земли на равные треугольные 
территории?

В западной вершине (20) перво­
го построенного на глобусе тре­
угольника располагалась берберо­
туарегская цивилизация Северной 
Африки с древними галереями на­
скальных рисунков. В серединах 
сторон этого треугольника оказа­
лись древнеегипетская (1), кельт- 
иберская (11) и Великая обская (3) 
культуры. В центре треугольника — 
очаг древней земледельческой куль­
туры Европы — Трипольской (2). 
Позднее здесь образовался центр 
славянского общества — Киев.

Оказалось, что вся поверхность
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Р и с .  1. У злы  икосаэдро-додека- 
эд р и че ско й  с т р у к т у р ы  Земли.

глобуса мож ет быть покры та без 
остатка двадцатью  точно таким и 
же равносторонними треугольника­
ми. В «узлах» системы (вершины, 
середины сторон и центры треуголь­
ников) оказались почти все извест­
ные очаги древних культур и циви­
лизаций. Здесь и остров П асхи (47), 
и центр полинезийской культуры  — 
остров Таити (31), здесь и Перу(35), 
и Д раконовы  горы со свящ енными 
наскальны м и росписями на юго-во­
стоке А ф рики (41), центр древней 
культуры  А встралии — полуост­
ров А рнхемленд (27) и др.

КРИСТАЛЛОПОДОБНАЯ 
М ОДЕЛЬ ЗЕМ ЛИ

С ущественный элемент в поиско­
вую работу внесли сообщ ения о 
найденных археологами так  н азы ­
ваемы х «странных предметах» в 
форме додекаэдра непонятного на­
значения (рис. 2). В центрах гра­
ней предметов — отверстия, в вер­
ш инах — сферические выпуклости. 
П ри соединении центров треуголь­
ников построенной системы полу­
чается именно такой ж е доде­
каэдр — правильны й 12-гранник с 
пятиугольны м и гранями. Возникло 
предположение, что «странный пред­
мет» — модель силовой системы 
(с различны м и ф ункциям и  в вер­
ш инах и центрах граней), вместе с 
икосаэдром составляю щ ий силовой 
каркас Земли. Совмещение на гло­
бусе икосаэдра и додекаэдра и да­
ло модель (ИДСЗ), показанную  на 
рисунке 1.

Н ами проведено сопоставление 
многих общ епланетарны х явлений, 
процессов и структур с узлам и  и 
ребрами ИДСЗ. О казалось, что Рус­
ская, Сибирская, А ф ри канская  
древние геологические платф ормы , 
К ан ад ск ая  и Гренландская части 
Северо-Американской платф ормы , а 
такж е все три части  А нтарктиче­
ской платф ормы  (разделенны е по­
ниж ениями) территориально совпа­
даю т с треугольны ми граням и ико­
саэдра, а  разделяю щ ие платф ормы  
геосинклинальны е области (подвиж ­
ные пояса земной коры) идут вдоль 
ребер м еж ду ними.

Срединно-океанические хребты и 
глубинные разломы  земной коры 
тянутся, к а к  правило, вдоль или 
параллельно ребрам системы. Н а­
пример, больш ая часть Срединно- 
А тлантического хребта, хребет Ло­
моносова в Северном Ледовитом 
океане, пояс хребтов вокруг А н­
тарктиды , зона разломов Оуэна в 
И ндийском океане, разлом  Анко- 
ридж-Прадхо-Бэй на А ляске.

К ребрам и узлам  системы, как  
правило, приурочена сейсмическая 
и вулкан ическая  активность п ла­
неты.

С помощью ф отосъемки из кос­
моса получены  интересные под­
тверж дения некоторых ребер и у з­
лов системы. Т ак, по космическо­
м у снимку, сделанному с «Зонда- 
5», деш ифрован гигантский разлом 
Б ахадор-Бахария — Западны й П а­
кистан, тянущ ийся точно по ребру 
икосаэдра от узла 20 в М арокко к 
узлу 12 в П акистане. Н екоторые 
узлы  ИДСЗ на космических сним­
ках  наблю даю тся в виде кольце­
вых поверхностных образований 
диаметром около 300 км (20 — М а­
рокко, 18 — Б агам ы , 17 — К али ­
ф орния) или круговы х облачных 
скоплений (21 — Судан, 23 — ар­
хипелаг Чагос, 26 — М акасарский 
пролив).

О казалось, что центры  всех м и­
ровых аномалий магнитного поля 
планеты  располож ены  в узлах  си­
стемы : чащ е всего в центрах тре­
угольников (узлы  4, 6, 8, 54, 29), а 
одна — Б рази л ьская  — в центре 
пятиугольника (49). П ричем пло­
щ адь каж дой  аном алии равна тер­
ритории, заним аем ой треугольни­
ком, а конф игурация аном алии по­
вторяет его конфигурацию .

М ировые центры  максимального 
и минимального атмосферного дав­
ления такж е располож ены  в узлах  
ИДСЗ (4, 6, 10, 12, 19, 27, 42, 44, 
46, 48, 50). С узлам и  совпадают и 
постоянные районы  зарож дения 
ураганов: Б агам ские острова (18), 
А равийское (12) и А рафурское (27) 
моря, районы  ю жнее Я понии (14) и 
севернее Новой Зеландии (45), ар ­
хипелаги  Т уамоту и Таити (31). На 
метеорологических картах , изобра­
ж аю щ их воздуш ные течения в вы­
соких слоях атмосферы  (так н азы ­
ваемый геострофический ветер), 
видны гигантские треугольники, 
повторяющие сеть силовых тре­
угольников планеты , а  на глобаль­
ных космических сним ках Земли 
облачные завихрения и массы  об­
лаков совпадают по своей конф и­
гурации с этими треугольниками.

Многие гигантские завихрения 
океанических течений действуют 
вокруг узлов системы, часто сов­
п адая  с центрам и атмосферного 
давления.

К  узлам  и ребрам системы при­
урочены крупнейш ие залеж и  полез­
ных ископаемы х, причем зачастую  
одни полезны е ископаемы е концен­
трирую тся у ребер и верш ин доде­
каэдра (ж елезо, никель, медь), а 
другие — у ребер и верш ин ико­
саэдра (нефть, уран, алмазы ). Это, 
например, нефтеносные провинции 
Северного моря (11), Тюменской об­
ласти  (3), севера А ф рики и А равии 
(ребро 20— 12), К алиф орнии — 
севера М ексиканского зали ва (реб­
ро 17— 18), А ляски  (7), Габона — 
Н игерии (40), Венесуэлы и др.; уран 
Габона (40), К алиф орнии (17), уран 
и алм азы  Ю жной А ф рики (41); 
ж елезо-марганцевые конкреции

Р и с .  2. С тр анн ы е предметы  IV  ве­
ка н. э. —  найденны е во Вьетнаме и 
р и м ской  эп о хи , найденны е в А л ьп а х . 
Тела Платона: тетраэдр (А), гексаэдр 
(Б), октаэдр (В), додекаэдр (Г), икоса­
эдр (Д). Т р е уго л ьн о -п я ти уго л ьн а я  си с­
тема на глобусе.
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Р и с .  3. Карта «Е вропейского»  т р е ­
у го л ь н и к а  с первой  и второй  под­
систем ам и ИДСЗ.

вдоль срединно-океанических хреб­
тов, рудоносные ребра системы с 
Кировоградской и К урской аном а­
лии, субмеридиональная рудная зо­
на Эрдэнэт в Монголии, ребро си­
стемы, совпадающее с Байкало- 
Охотским рудным поясом.

ВЛИЯНИЕ ИДСЗ Н А  БИОСФЕРУ
Существуют геохимические про­

винции планеты , где при недостат­
ке или избытке различны х микро­
элементов происходит обостренный 
естественный отбор в ж ивом мире. 
Две самые обширные геохимические 
провинции на территории СССР сов­
падают с центрами «Европейского» 
(2) и «Азиатского» (4) треугольни­
ков. В первой — недостаток в поч­
вах кобальта и меди, во второй — 
недостаток йода, в результате чего 
происходят изменения в развитии 
растительного и животного мира — 
образуются биогеохимические про­
винции.

На территории Евразии во время 
последнего оледенения раститель­
ный мир сохранился в определен­
ных районах, называемы х «убежи­
щ ами жизни» и соответствующих 
узлам 2, 3, 4 и 5. После отступле­
ния льдов хвойные и лиственные 
леса разрастались из этих «убе­
жищ» по ребрам додекаэдра к сере­
динам сторон треугольников.

Ц ентры возникновения и разви­
тия флоры в других районах пла­
неты совпадают с узлам и 17, 36, 
40, 41, в том числе и с районом 
обнаруженного в 1972 году в Га­
боне «природного атомного реакто­
ра» (40), который, по мнению мно­
гих ученых, мог оказы вать сильное 
влияние на биосферу.

Таким образом, прослеж ивается 
цепь взаимодействия от силового 
узла и ребра системы к  геофизиче­
ской аномалии, затем к геохимиче­
ской провинции и далее к биогео- 
химической провинции, то есть к 
флоре, фауне и человеку.

Интересно, что перелеты птиц на 
юг совершаются в узлы  системы: 
на северо-запад и юг А фрики (20 
и 41), в П акистан (12), К амбодж у —

Р и с .  4. К онве кц и он ны е по токи  в 
м антии по гипотезе  В. В. Белоусова. 
С ходящ иеся под корой  п о то ки  в ы зы ­
ваю т сж атие ко р ы , расходящ иеся —
растяж ение.

СЖАТИЕ РАСТЯЖЕНИЕ

Вьетнам (25), на север и запад А в­
стралии (27 и 43), в П атагонию  (28). 
М орские звери, рыбы, планктон 
скапливаю тся в узлах  системы. К и­
ты  и тунцы  мигрирую т из у зла  в 
узел, и притом по ребрам системы. 
По-видимому, на них воздействует 
поле силового к аркаса  ИДСЗ.

В узлах  и вдоль ребер системы, 
в соответствии с их ф ункциям и 
«убежищ  ж изни» и центров видо­
образования, сохранились реликто­
вые растения и ж ивотны е: в К а­
лиф орнии (17), Судане (21), Габо­
не (40), на Советском Дальнем  Во­
стоке, на Сейш ельских (23) и Га­
лапагосских (34) островах. Во мно­
гих узлах  есть эндемичные (нигде 
больше не встречаю щ иеся) расте­
ния и ж ивотны е: на островах Га­
лапагос (34), в озере Б ай кал  (4), 
которое признано уникальной «ла­
бораторией» видообразования.

Ч еловек к ак  элемент биосферы 
не мог избеж ать влияния силового 
каркаса . ИДСЗ, в ли яя  на биосфе­
ру, могла путем м утаций и други­
ми путями способствовать появле­
нию человека вообще и человека 
разумного в частности, а  такж е 
развитию  очагов культур в узлах  
системы.

И сследователь П олинезии Х ироа 
показал, что полинезийская культу­
ра Тихого океана как  бы зам кнута 
в громадный треугольник с вер­
ш инами у Г авайских островов, Н о­
вой Зеландии и острова П асхи. По­
строенный им «Великий П олине­
зийский треугольник» совпадает с 
«П олинезийским треугольником» 
ИДСЗ. Заселение этого треугольни­
ка согласно Х ироа происходило из 
его центра на островах Таити (31) 
к верш инам: на Гавайи (16), Новую 
Зеландию  (45), остров П асхи (47), 
а такж е к серединам сторон тре­
угольника (30, 32, 46) по ребрам 
додекаэдра ИДСЗ.

Согласно ж е Т. Х ейердалу остров 
П асхи был заселен переселенцами 
Древнего П еру. А  этот район — 
центр соседнего, «Ю ж ноамерикан­
ского» треугольника ИДСЗ, для 
которого остров П асхи так ж е яв­
ляется  вершиной. П олучается, что 
в один и тот ж е узел были направ­
лены  движ ения народов с противо­
полож ны х сторон.

В «Европейском» треугольнике в 
направлении его верш ин перемещ а­
лись племена ариев (к 12), предков 
туарегов (к 20), славян  (к 61).

В центре «Европейского» тре­
угольника (2) находился центр об­
разовани я индоевропейской язы ко­
вой семьи, в Северной М онголии — 
центре «А зиатского» треугольника 
(4) — центр образования тюркской 
язы ковой  семьи. В П еру — в цент­
ре «Ю ж ноамериканского» тре­
угольника (35) — центр древних 
культур  м очика и чим у — предков 
инков. Добавим, что в «Европей­
ском» треугольнике расселены  ко­
ренные европеоиды, в «А зиат­
ском» — коренны е монголоиды, а 
в «А фриканском» — коренные не­
гроиды.

Т аким  образом, мы вернулись к 
тому, с чего начали , — к  цент­
рам  образования культур.

И ЕРА РХ И Я  ПОДСИСТЕМ
К ак  оказалось, менее значимы м 

явлениям , процессам и структурам  
планеты  соответствует иерархия 
подсистем нескольких порядков, 
при которой к аж д ая  треугольная 
грань основной системы последова­
тельно делится на 9, затем  на 4, 
опять на 9 и т. д. одинаковы х рав­
носторонних треугольников (рис. 3).

Ребрам и узлам  подсистем соот­
ветствую т все меньш ие и меньшие 
по значимости аном алии и струк­



туры  планеты  регионального и ло­
кального характера. У злам  первой 
и второй подсистем соответствуют, 
например, такие прим ечательны е 
рудны е и нефтяны е районы  СССР, 
к ак  Д ж езк азган , Д епутатское в 
Я кутии, Н икель на К ольском  по­
луострове, Н орильск, нефть Б аш ­
кирии, Т атарии, К аспийского моря, 
Грозного, Ухты. Интересно, что та ­
кие прим ечательны е разлом ы  зем ­
ной коры , к а к  К расное море и К а­
лиф орнийский залив, точно совпа­
даю т с ребрам и второй подси­
стемы.

В историко-археологическом ас­
пекте у злам  первых двух подсистем 
соответствую т древние центры  
культур  и ц ивили зац ий : Л хаса,
П ерсеполь, Ур — в А зи и ; центр 
Древней Греции, Б улгар  Великий, 
Д агестан, Ю тландский полуостров, 
У псала, Б авари я , И спания — в Ев­
ропе; Тассили, А ксум  — в А ф ри­
ке, полуостров Ю катан, М ехико, 
В еракрус, пусты ня Н аска, озеро 
Т и ти кака — в А мерике.

К аж д ая  из подсистем выявленной 
иерархии представляет собой сеть 
равносторонних треугольников. Сое­
динение центров треугольников 
к аж д ой  подсистемы создает сеть 
ш естиугольников, то есть «ячеи­
стую» структуру с тем ж е расстоя­
нием м еж ду узлам и , или «шагом». 
Т акие «ячеи», «сетки», «решетки» 
и «шаги» в располож ении разло ­
мов земной коры и рудны х районов 
и месторож дений были отмечены в 
цаш ем и многих других докладах  
Всесоюзного совещ ания по симмет­
рии в геологии (сб. «Симметрия 
структур геологических тел». М., 
1976).

ДО ДЕКА ЭДР... И  ДРУГИЕ Т ЕЛ А  
П ЛА ТО НА ?

Свойства планеты , словно в кри ­
сталле, наиболее активно прояв­
ляю тся в у зл ах  реш етки и вдоль 
ее ребер. Но мож но ли крайне не­
однородную  по составу планету 
уподоблять кристаллу?

О казы вается, Землю  уподобляли 
додекаэдру еще П иф агор, пиф аго­
рейцы  и П латон. В современную 
эпоху некоторы е учены е и иссле­
дователи в области геологии, за ­
метив элементы  симметрии поверх­
ностны х образований Земли, упо­
добляли  наш у планету тому или  
иному правильном у многогранни­
ку, считая, однако, эту симметрию  
присущ ей только земной коре.

Т ак, Грин, Л аллем ан  и Л аппарен 
в X IX  веке зам етили  у Зем ли  эле­
менты  симметрии тетраэдра, а  Эли 
де Бомон в 1829 году — симмет­
рию додекаэдра и икосаэдра.

Р и с .  5. М еханизм  го р и з о н та л ь н о ­
го  пе рем ещ ени я вещ ества  земной 
норы  со гл а сн о  ИДСЗ на прим ер е  
ф ор м и р о ва н и я  « П а ки ста н ско й »  п л и ты .

В 80-х годах прош лого века сопо­
ставлять  Землю  с додекаэдром пред­
л агал  Ф ай. В 1929 году идеи Бо- 
мона дополнил и развил  советский 
исследователь С. И. К ислицы н, ко­
торый проводил сравнения своих 
геометрических построений, в том 
числе додекаэдра и икосаэдра, с 
зал еж ам и  некоторы х полезны х ис­
копаем ы х: нефти, алм азов. Совет­
ские профессора Б. Л. Л ичков и 
И. И. Ш аф рановский в 1958 году 
сопоставили форму Зем ли с октаэд­
ром , позднее геолог В. И. В асиль­
ев — с додекаэдром, а Вольфсон — 
с кубом.

Н ам и проведено сопоставление 
силовы х каркасов  тетраэдра, куба 
и октаэдра со строением поверхно­
сти и активностью  планеты . О ка­
залось, что активны м и узлам и  и 
ребрами этих гипотетических си­
стем в настоящ ее время являю тся 
лиш ь те, которые совпадаю т с эле­
ментам и системы ИДСЗ или  до­
вольно близки  к  ним. О стальные, 
к а к  правило, или уж е не имеют 
явн ы х следов, или н аходятся в 
пассивном состоянии, в стадии 
разруш ения (У ральские горы, под­
водный хребет 90-го градуса в И н­
дийском  океане). М ожет быть, эти 
простые правильны е формы — не­
обходимые (а потому и пройден­
ные) этапы  в развитии планеты ? 
К стати, Б. Л . Л ичков предполагал, 
что эволю ция планеты  могла идти 
путем постепенных переходов от 
скопления астероидов через про­
стые правильны е угловаты е формы 
ко все более слож ны м.

Допущ ение о таком  поэтапном 
развитии планеты  стало одним из 
исходных полож ений в поиске ме­
хан изм а, создающего икосаэдро- 
додекаэдрический «узор» на поверх­
ности Земли.

КРИСТАЛЛИ ЧЕСКО Е СЕРДЦЕ 
ЗЕМ ЛИ

П редполож ив, что «двигатель» 
такого м еханизм а залож ен в теле 
планеты  (или в космическом про­
странстве) и ф ункционировал сна­
ч ал а  или был создан какими-то си­
лам и в процессе эволю ции Земли, 
мы получили косвенный ответ на 
этот вопрос на основе данны х о ее 
тектонической ж изни.

О казалось, что в рельефе плане­
ты только с протерозоя появляю тся 
линейно вы тянуты е в планетарном 
масш табе зоны геологической ак ­
тивности. То есть почти до двух 
м иллиардов лет н азад  на поверх­
ности планеты  никаких следов про­
явления геометризма не наблю да­
лось, структурны е поля отличались 
«амебоидностью» форм — полным 
отсутствием линейности.

Следовательно, с этого времени 
и мог начать функционировать 
какой-то глобальный механизм. То­
гда, мож ет быть, четырем геологи­
ческим эрам соответствуют четыре 
силовы х к аркаса  правильны х «Пла­
тоновых» тел: протерозою — те­
траэдр (4 материковы х «плиты *, 
разделенны е геосинклиналями — 
будущ ими океанами), палеозою — 
куб (6 плит), мезозою — октаэдр



(8 плит) и кайнозою  — додекаэдр 
(12 плит). В каж дой геологической 
эре происходила смена в тектони­
ке, что указы вает на какую -то к ар ­
динальную  смену в процессах на 
глубине. Однако внутри каж дой  
эры характер глобальны х тектони­
ческих процессов существенно не 
менялся. Объяснение этому многие 
геологи находят в предполож ениях
о существовании в мантии крупно­
масштабных движений, связы ваю ­
щих в одно целое структуры  на 
поверхности Земли. В качестве ос­
новного источника этих движений 
назы вается тепловая или гравита­
ционная конвекция.

Относительно сферы ф ункциони­
рования конвективных ячеек сущ е­
ствует несколько мнений. Одни от­
носят их к  верхней мантии 
(В. В. Белоусов, рис. 4), другие — 
в основном к ниж ней м антии и 
внешнему ядру (Е. В. Артюшков), 
третьи — к ниж ней и затем , как  
следствие, к верхней мантии 
(JI. Н. Л аты нина), конвективные 
ячейки четвертых — от границы 
раздела ниж ней мантии с внеш­
ним ядром до астеносферы (Q. Со- 
рохтин, А. Монин).

К сожалению, во всех сущ еству­
ющих гипотезах, построенных на 
предполагаемых конвекциях в обо­
лочках Земли, обходится вопрос о 
причинах проявления геометриз- 
ма на «лике» планеты, о постоян­
стве, в смысле географической при­
уроченности, конвективных пото­
ков. В то ж е время, говоря слова­
м и 'В . В. Белоусова, «совокупность 
и последовательность движений 
земной коры является результатом 
действия какого-то правильного за ­
кономерного механизма». _ И если 
массоперенос осущ ествляется ка- 
кими-то конвективными потоками, 
то для создания линейны х поверх­
ностных структур (правильной сим­
метрии планеты) нуж ен «двига­
тель», контролирующ ий взаим орас­
положение вертикальны х ветвей 
этих потоков.

П роанализировав и сравнив явле­
ния и процессы, приуроченные к 
решеткам каж дого из двух много­
гранников ИДСЗ, мы обнаруж или, 
что в некоторых аспектах они «вы­
полняют» прямо противоположные 
функции. Т ак, в ребрах и узлах 
икосаэдра часто понижен рельеф, 
отмечается прогиб земной коры, 
осадконакопление — словом, они 
ведут себя как  геосинклинали на 
различных стадиях развития. В реб­
рах и узлах додекаэдра, наобо­
рот, рельеф повышен или имеет 
тенденцию к повышению. Здесь 
идет подъем вещества из глубин 
планеты, образование, так  назы вае­
мых рифтовых зон; вещество глу­
бин внедряется в земную кору.

Было сделано важное наблюде­
ние, что движение вещества зем­

ной коры  происходит в основном 
от ребер и верш ин додекаэдра к 
ребрам и верш инам икосаэдра. Та­
ким и движ ениям и, кстати, яв­
ляю тся движ ения А равийского по­
луострова на северо-восток, земной 
коры  от Б ай кал а  к П акистану, сю­
да ж е — И ндостана (в результате 
чего поднялись и продолж аю т 
взды м аться Гималаи), отделение от 
А мериканского м атерика К алиф ор­
нийского полуострова и др.

И так, 20 районов планеты  (вер­
шины додекаэдра) — центры  пото­
ков восходящ его вещ ества, а 
12 районов (вершины икосаэдра) — 
центры нисходящ их потоков. Об­
щее количество конвективны х яче­
ек — 60. Зонам и восходящ его ве­
щ ества зем ная кора к ак  бы стяги­
вается в 12 равны х структурны х 
«плит», то есть поверхность плане­
ты стремится приобрести симмет­
рию додекаэдра (рис. 6).

И сходя из принципа симметрии 
Кю ри — Ш аф рановского о взаи ­
модействии кристалла и окруж аю ­
щей среды, мы предполож или, что 
внутреннее ядро планеты  — расту­
щий кристалл в форме додекаэдра, 
своим ростом наводящ ий ту ж е 
симметрию в оболочках планеты , в 
том числе и в земной коре.

П редполагаемы й «двигатель» об­
щ епланетарного м еханизм а, форми­
рую щий симметрию кристалла доде­
каэдра в земной коре, получил все­
стороннее теоретическое подтверж ­
дение в процессе изучения новых 
достиж ений в кристаллограф ии. 
Согласно этим данны м поверхность 
зародыш а кристалла уж е имеет 
собственный потенциал, дальность 
действия которого возрастает с ро­
стом граней кристалла и тем са­
мым увеличивает протяж енность 
собственного силового поля. Д ока­
зано, что для  роста кристалла не­
обязательно участие внеш них сил, 
кристалл — _ сам активны й и глав­
ный участник явления, организую ­
щий процесс роста и создаю щ ий 
квазикристаллические структуры  
на определенном расстоянии от 
поверхности кристалла в соответ­
ствии со своей симметрией.

Согласно современным, преобла­
даю щим представлениям  внешнее 
ядро планеты  находится в ж идком , 
расплавленном состоянии, а внут­
реннее — в твердом, кристалличе­
ском (рис. 5).

Существование конвекции- во 
внешнем ядре — непременное усло­
вие при объяснении н али чия м аг­
нитного поля наш ей планеты . Тео­
рия геомагнитного поля — гидро­
магнитное динамо (ГД) — един­
ственно приемлемое объяснение 
природы главного геомагнитного 
поля.

Наиболее обоснованными в на­
стоящее время считаю тся работы

Р и с .  6. Геосф еры «твердой» зем­
л и : А  —  зем ная кор а , Б —  вер хняя 
м а н ти я , В —  астеносф ера , Г —  н и ж ­
няя м анти я , Д —  внеш нее ядро, Е —  
переход н ая зона, Ж  —  внутр е н н е е  
яд р о  (суб ъ ядро).

С. И. Брагинского, полагаю щ его, 
что «двигатель земного динамо ра­
ботает за счет вы деления гравита­
ционной энергии при опускании 
более тяж елого и всплы вании бо­
лее легкого вещ ества в земном яд­
ре» и «в настоящ ее время все еще 
продолж ается рост внутреннего яд­
ра Земли. П ри кристаллизации  из 
ж елеза вы деляю тся легкие компо­
ненты, например кремний. Всплы­
вание крем ния к ак  раз и приводит 
в действие ГД».

Д вигатель Брагинского в нашей 
гипотезе играет роль приводного 
ремня. М естоположение геокристал­
ла в центре планеты  (рис. 7) ста­
вит все его грани в равны е усло­
вия. К  центру каж дой  грани, как 
и для  обычного кристалла, на­
правлен нисходящ ий гравитацион­
ный поток; от вершин граней, там, 
где н аим еньш ая концентрация ве­
щества вблизи кристалла, облег­
ченное вещество восходящ ими по­
токам и устрем ляется к границе 
внеш него ядра с мантией. Здесь 
происходит части чная  дифферен­
циац и я его по плотности, после че­
го более л егкая  его часть внедряет­
ся в нижню ю  мантию , становясь 
восходящ ей ветвью конвективного 
потока уж е в этой оболочке, и т. д. 
Т ак  симметрия кристалла Земли 
наводится во всех оболочках пла­
неты, на границах которых проис­
ходит диф ф еренциация вещества.

В ертикальны е потоки вещества 
всех оболочек Зем ли к ак  бы нани­
заны  на единые радиусы , которые 
«ежиком» расходятся  от ее центра 
и вы ходят на поверхность в виде 
узлов силового к аркаса  ИДСЗ. 
Ч асть вещ ества потоков подкоровой 
оболочки внедряется в земную ко­
ру, а основная масса каж дого из 
потоков зам кн ута на астеносфере. 
Н а приоритетны х направлениях 
подкоровое движ ение потока отме­
чается поверхностным вздыманием 
осадочных пород прош лых геосинк- 
линальны х областей (альпийская
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складчатость) или  подъемом и рас­
трескиванием  платф орм енны х ч а ­
стей (например, Восточно-А фрикан­
ск ая  система рифтов).

Внедряю щ ееся в земную  кору по 
ребрам додекаэдра вещество глубин 
способствует преобразованию  вер­
ти кальн ы х давлений в горизонталь­
ные перемещ ения блоков коры  в 
направлениях  от ребер додекаэдра 
(рифтовые зоны) к  ребрам икосаэд­
ра, стремясь к  созданию  12 п яти ­
угольны х литосф ерны х плит.

П однятия материковой коры  в 
центрах треугольников и по ребрам 
додекаэдра способствуют перемещ е­
ниям  и поверхностны х водных по­
токов — рек, а с ним и и частиц  
вещ ества в тех ж е н аправлениях, 
то есть от центров треугольников 
к их верш инам.

От восходящ их центров распро­
страняю тся, к а к  говорилось, микро­
элементы  и биологическая ж изнь 
планеты  — ф лора, ф ауна, человек. 
Теперь становится понятны м, по­
чем у могут быть правы  и  Х ироа 
и Х ейердал, говоря о п утях  засе­
ления острова П асхи. Ведь заселе­
ние соверш алось из центров двух 
соседних треугольников (Таити — 
31 и П еру — 35) в одну их общую 
верш ину — остров П асхи  (47).

Р и с .  7. Схема в н у т р е н н и х  п о то ­
ков п л анеты  с о гл а сн о  ИДСЗ: на по ­
в е р хн о сти  н и схо д я щ и м и  п о то ка м и  со- 
здаю тся у зл ы  и полосы  с ж а т и я  к о ­
р ы , в ком пл ексе  об р а зую щ и е  к а р ­

кас сф ер ои косаэд ра , а в о с х о д я щ и ­
ми —  узлы  и полосы  р а с тя ж е н и я ,
о б р а зую щ и е  ка р к а с  сф ерододека-
эдра.

С имметрии растущ его геокристал­
л а  н аряду  с внутренними оболочка­
ми планеты  подчинены  так ж е гид­
росф ера, атмосф ера и магнитосфера.

В связи  с этим сущ ественное зн а­
чение в изучении м еханизм а фор­
мирования погоды долж ны  играть 
вероятные конвективны е потоки в 
гидро- и  атмосф ере согласно ИДСЗ.

М еханизм перемещ ения вещества 
согласно ИДСЗ мож ет, по наш ему 
мнению , так ж е сы грать решаю щую  
роль в объяснении электрического, 
м агнитного и гравитационного по­
лей планеты . Все эти  поля могут 
быть созданы  силовым полем кри­
сталлизац и и  внутреннего ядра п ла­
неты. Т аким  образом, растущ ий 
геокристалл создает энергетиче­
ский кар кас  Земли.

СИЛОВЫ Е К А РК А С Ы  КОСМОСА
Элементы симметрии, подобные 

кристаллу , нам и зам ечены  такж е 
у М арса, Венеры, Л уны  и Солнца. 
Мы предполож или что энергетиче­
ские каркасы  присущ и всем объ­
ектам  космоса. А налогичны е взгл я­
ды  относительно энергетических 
каркасов  вселенной вы сказы ваю т и 
другие исследователи.

Эти предполож ения подтверж ­
даю тся новейш ими находкам и  и от­
кры тиям и  двух последних лет. 
Т ак , в ж урнале «А нглия» № 68 за 
1978 год опубликованы  сним ки га ­
л актик . Н а одном из них заф и кси ­
рована ш аровидная Трифидова ту ­
манность диаметром 30 световых

лет, н азван н ая  астрономами «инку­
батором звезд». На ней удовлетво­
рительно просматривается система 
треугольников сферического ико­
саэдра с отдельными элементами 
сферододекаэдра.

А строномам известны так  назы ­
ваемые «взаимодействующие га­
лактики», стянуты е в группы и 
соединенные «хвостами» и «пере­
мы чками» длиною в миллионы 
световых лет. Ш ведский астроном 
X. А львен пиш ет, что магнитосфе­
ра  и космическое пространство 
обладаю т ячеистой структурой.

В начале 1979 года в сообщении 
эстонских астрономов говорилось
о вы тянутости галакти к  в цепочки, 
образующ ие гигантские ячейки, 
что подтверждено математически­
ми расчетам и. Оказалось, что по 
ребрам «ячеек» концентрируется 
около 70% массы  всех галактик, 
объединенных в определенных ме­
стах в плотные системы. Делается 
предположение о «многогранности» 
галактик! Г алактики  размещ аю тся 
к а к  бы на ребрах, гранях и верши­
н ах многогранников размером 
200 миллионов световых лет. Веро­
ятно, вселенная пронизана энерге­
тическим и полями разны х поряд­
ков. К аж ды й  объект вселенной — 
энергетический узел разного уров­
ня, а  линии, соединяющие их, — 
энергетические «каналы » различ­
ной мощности. Зем ля, являясь  кар­
касны м  «узелком» вселенной, сама 
обладает энергетическим каркасом 
с иерархией подсистем нескольких 
порядков.

К ак  говорилось, биосфера, воз­
мож но, «детище» ИДСЗ. А  каж до­
му элементу биосферы (растению, 
ж ивотному, человеку) такж е при­
сущ  энергетический каркас, явля­
ю щ ийся, вероятно, результатом 
воздействия симметрий энергетиче­
ских каркасов не только Земли, но 
и планет солнечной системы, Солн­
ца, звезд и  галактик. Т аким  обра­
зом, человек Земли мож ет быть 
связан  с энергетической сетью кос­
моса.

*  »  *

Система ИДСЗ позволяет по-но­
вому переосмыслить многие дан­
ные о строении Земли, ее гидросфе­
ры, атмосферы  и  биосферы, а  так ­
ж е мож ет найти ряд теоретических 
и практических применений (прог­
нозирование полезны х ископаемых, 
атмосф ерны х процессов, сейсмоак­
тивности, изучение центров видо­
образования растений и животных 
и т. п.). Н а наш  взгляд, представ­
ляется  целесообразным продолжить 
подробные и углубленные сопо­
ставления ИДСЗ с данными всех 
наук о Земле и ее оболочках для 
вы яснения закономерностей ф унк­
ционирования ИДСЗ и для  возмож ­
ного использования этих закономер­
ностей.
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«ЭЛЕКТРОННЫЕ ЯЙ­
ЦА» просто необходимы в 
инкубаторах, уверяют спе­
циалисты. Ведь с их помо­
щью можно контролировать 
условия, в которых выкле­
вываются цыплята. «Яйца» 
снабжены датчиками темпе­
ратуры, влажности, осве­
щенности, а такж е имеют 
приспособление, регистри­
рующее их положение в ин­
кубаторе. Информация пе­
редается миниатюрным пе­
редатчиком. Конструкторы 
ожидают, что использова­
ние новых устройств помо­
жет уточнить режимы рабо­
ты инкубатора и лучше из­
учить начальные этапы 
жизни птиц ( Д а н и я ) .

САМОЛЕТ - ВЕРТОЛЕТ
успешно прошел испытания 
на летном поле в Кран- 
фильде. Действительно, но­
вая модель способна при 
необходимости «работать» 
как вертолет, что достигает­
ся благодаря чрезвычайно 
малой скорости полета — 
50 км/ч и особенностью 
конструкции. Практически 
бесшумный мотор и про­
зрачная кабина создают 
благоприятные возможности 
для проверки состояния га ­
зопроводов, для наблюде­
ния за лесными массивами, 
дорогами и руслами рек, а 
также для туристических 
целей.

Автор новой модели 
Джим Эдгли немало потру­
дился над расчетом конфи­
гурации крыла, которое име­

ет оптимальное решение 
для столь малой полетной 
скорости ( А н г л и я ) .

МУЗЫКАЛЬНАЯ ПЕР­
ЧАТКА. К ак будто бы в 
мире нет недостатка в са­
мых разнообразных музы­
кальных инструментах, од­
нако изобретатели не пере­
стают ломать голову над 
конструированием новых. 
Так, например, некий Питер 
Льюис недавно получил па­
тент «на музыкальный ин­
струмент, монтируемый в 
обычной перчатке и требую­
щий для игры лишь нали­
чия твердой поверхности». 
К ак ж е он устроен? В на­
конечник каждого пальца 
встроен чувствительный к 
давлению датчик — два ме­
таллических контакта, раз­
деленных пружиной и при­
соединенных к небольшим 
низкочастотному генератору 
и громкоговорителю. Н аж и­
мая на что-нибудь твердое, 
исполнитель тем самым за ­
ставляет генератор вы раба1 
тывать различные комбина­
ции тональных сигналов. 
Надев вторую перчатку, му­
зыкант может оперировать 
уж е 10 тонами, а введение 
двух коммутаторов позво­
ляет увеличить число то­
нов до 40.

Льюис предлагает такж е 
еще один вариант инстру­
мента — «чувствительную к 
нажатию подушку», кото­
рая может вшиваться в 
одеж ду музыканта и исполь­
зоваться для создания раз­

личных звуковых эффектов 
при игре в составе эстрад­
ного оркестра «с ограничен­
ным числом участников» 
(Г о н к о н г).

НОВЫЙ АНТИДЕТОНА­
ТОР. К ак известно, соеди­
нения свинца, добавляющ ие­
ся в бензин для антидето­
нации, попадают вместе с 
выхлопными газами в ат­
мосферу и загрязняю т ее. 
Недавно на заводе «К ау­
чук» началось строительство 
цеха по изготовлению новой 
присадки, сделанной на 
основе метиловых соедине­
ний. Н азывается она так 
же, как и старая, МТБ, 
зато, полностью сгорая в 
цилиндрах двигателя, не д а ­
ет вредных отходов (Ч е - 
х о с л о в а к и я ) .

СЕЙФ В... РОЗЕТКЕ.
| Реклама уверяет, что этот 
тайничок не обнаружит ни 
один вор, что его можно 
смонтировать в любом поме­
щении за 15 минут, а внеш­
не он не будет отличаться 
от обыкновенной розетки. 
Открывается «сейф» спе­
циальным ключом, секрет 
которого знает только в ла­
делец. Д ля  покупателя ж е 
дело за малым — надо 
только иметь что прятать... 
(ОША)

СКОЛЬКО НА ТРАССЕ 
АВТОМОБИЛЕЙ? П одоб­
ный вопрос интересует не 
только регулировщиков 
уличного движения, но и со­
трудников служб, следящих 
за состоянием дорог. Но 
как подсчитать, сколько ма- 
щин движется сейчас по 
трассе?1 Д елать это на гла­
зок утомительно, да и 
подчас невозможно.

Сотрудники Н ИИ  транс­
портного строительства ре­
шили сконструировать спе­
циальный прибор-считалку, 
который бы автоматически 
запоминал ситуацию на до­
роге. Усилия увенчались 
успехом. Новый прибор со­
вершеннее своих предше­
ственников: он не только 
регистрирует число автомо­
билей, но и их вес.

Интересно, что новый ре­

гистратор невелик по раз­
меру и весит всего 3,5 кг, 
а работает он по локацион­
ному принципу ( Р у м ы ­
н и я ) .

ЛЕТАЮЩАЯ ЭЛЕКТРО­
СТАНЦИЯ? При всех до­
стоинствах ветряков они 
страдаю т существенным не­
достатком. Мощные поры­
вы ветра сменяются затишь­
ем, а это крайне неудобно 
для потребителей электро­
энергии.

Путь к решению пробле­
мы предлагают инженеры 
Робертс и Флетчер из Сид- 
нецского университета. Они 
обратили внимание, что на 
высоте около 11 км над 
земной поверхностью ветры 
становятся почти постоян­
ными. Но как установить 
здесь генераторы? Инжене­
ры разработали для этого 
проект большого непилоти­
руемого планера, на борту 
которого можно поднять 
турбины, а выработанную 
электроэнергию можно пе­
редавать на землю с помо­
щью кабеля.

Ветры, на которые рас­
считывают изобретатели, — 
тропические струйные тече­
ния в атмосфере — откры­
ты всего двадцать с не­
большим лет назад. 
На 11-км высоте их сред­
няя скорость составляет от 
15 до 100 м/с, причем в 
каждом конкретном районе 
она изменяется незначи­
тельно.

Спроектированный планер 
имеет размах крыльев 40 м; 
для того чтобы он поднял­
ся в воздух, понадобится 
воздушный поток скоро­
стью не менее 7—8 м/с. 
Место его пребывания бу­
дет выбрано вдали от обыч­
ных самолетных трасс, 
В случае, если кабель, со­
единяющий аппарат с зем­
лей, оборвется, планер по 
радиокоманде будет поса­
жен на площадку, а обры­
вок кабеля спустится на па­
рашюте.

Инженеры уж е приступи­
ли к постройке прототипа 
летающей электростанции, 
снабженной мощным гене­
ратором. Они полагают, что 
«ветряк», находясь в грани­
цах струйного течения со 
скоростью 120 км/ч, смог 
бы взять на себя снабже­
ние энергией такого про­
мышленно развитого райо­
на, как Новый Южный 
Уэльс ( А в с т р а л и я ) .



СПОРТ ИЛИ ПОТЕХА?
В последние годы мы по­
стоянно знакомимся с новы­
ми спортивными снарядами, 
уверенно занимающими свое 
место в арсеналах физкуль­
турников. Ныне перед вами 
еще один плод конструктор­
ской мысли — надувное ко­

лесо, вполне похожее на 
тренажер космонавта. Поль­
зоваться им можно в лю­
бых условиях — на воде, 
снегу, в песчаных дюнах. 
Изготовители сообщают, что 
колесо сделано из прорези­
ненной нейлоновой ткани, 
В спущенном виде оно ве­
сит около 20 кг. Кто зна­
ет, может быть, новое изде­
лие скоро станет популяр­
ным в самых разных угол­
ках мира? (США)

ЗАГАДКИ ДЕЛЬ­
ФИНЬЕГО ПЛАВАНИЯ.
Наблюдения с вертолета, 
проведенные сотрудниками 
Ю го-Западного центра ры­
боловства и рыбоводства, 
доказали, что дельфины 
пользуются не менее чем 
тремя разными стилями 
плавания.

В спокойной обстановке, 
когда животным ничто не 
угрожает, они двигаются 
медленно, осторожно, на 
короткое время появляясь 
из глубины. Охотясь, пере­
ходят на «крейсерскую» 
скорость в 3—3,5 м/с, плы­
вя под самой поверхностью 
водной глади, изредка 
всплескивая ее. Встревожен­
ные ж е преследователем, 
дельфины полностью изме­
няют стйль. Они бросаются 
в бегство, при котором по­
следовательно, раз за разом, 
выпрыгивают из воды, со­
вершая воздушный полет 
по параболе, ненадолго 
уходя в воду. Прыжки со­
провождаются бурными 
всплесками, разбрасыванием 
большого количества воды, 
что, несомненно, приводит к

значительному расходу i
энергии, кажущ емуся не­
производительным для
столь «интеллектуальных» 
животных.

Сотрудники центра заин­
тересовались этим явлени­
ем. Им удалось вычислить, 
что существует некая «пере­
ходная» скорость, завися-1 
щ ая от объема тела живот- j 
ного, после которой переме­
жающийся «полет» в энер­
гетическом смысле выгод­
нее, нежели простое плава­
ние, несмотря на неизбеж­
ный при этом всплеск и 
гидравлические потери. Так. 
для дельфина с объемом те­
ла в 0,1 м3 «переходной» 
является скорость в 5,5 м/с; 
с объемом в 1 м3 (такой 
объем примерно соответ­
ствует массе 1025 кг) —
8,08 м/с.

Высота, на которую вы­
прыгивают удивительные 
пловцы, достигала 1 м, а 
длина воздушного полета —
5,4 м. Общая скорость дви­
жения при таком способе 
повышалась до 7,3 м/с, что, 
несмотря на некоторые от­
клонения от расчетной вели­
чины, составляет тем не 
менее очень высокую 
цифру.

Более точные измерения 
оказались невозможными, 
поскольку упорно пресле­
дуемые дельфины исчезали 
с траверза, начинали «хо­
дить» по кривой, зигзагами, 
значительно обгоняя судно 
(СШ А).

¥

ТЕЛЕВИЗОР В КАРМА­
НЕ. Этот миниатюрный 
цветной телевизионный при­
емник разработан специали­
стами известной фирмы «П а­
насоник», причем конструк­
торам удалось продемонст­
рировать чудеса микромон­
таж а. В одном корпусе р аз­
мещены магнитофон и р а ­
диоприемное устройство. 
Это еще одно доказатель­
ство тому, что возможности 
современной электроники не­
исчерпаемы ( Я п о н и я ) .

ЯХТА... НА КОЛЕСАХ.
Подобное устройство по­
строить совсем нетрудно, 
поскольку конструкция это­

го сухопутного парусника 
предельно проста. А вот на­
учиться правильно им поль­
зоваться — задача послож­
нее, ведь при хорошем вет­
ре и на хорошей дороге бу­
ер способен развить скорость 
60 км/ч ( Ф р а н ц и я ) .

ЛАКИРОВАННЫЕ СА­
МОЛЕТЫ. Последнее вре­
мя авиационные конструк­
торы стремятся создавать 
Максимально облегченные 
модели. Новые аппараты 
типа Даш-7, рассчитанные 
на 50 пассажиров и веся­
щие всего около 17 т, по­
требляют топлива меньше, 
чем некоторые автомобили, 
и не так шумят. Сравни­
тельно небольшой вес их 
обеспечивается тем, что поч­
ти все детали изготовлены 
из высокопрочных алюми­
ниевых сплавов. А чтобы 
уберечь 60 тыс. составных 
частей аэроплана от корро­
зии, их в два слоя покры­
вают специальным эпоксид­
ным лаком, причем настоль­
ко тонко, что расход смолы 
на один самолет не превы­
шает 50 кг. Уже созданы 
специальная технология и

I оборудование, позволяющие 
примерно за неделю нанести 
защитное покрытие более 
чем на 100 тыс. деталей. 
Готовый самолет в собран­
ном виде покрывают снару­
жи третьим слоем лака, что 
повышает летный ресурс до 
10 тыс. часов. К тому ж е 
новая рецептура не только 
улучшает сохранность и 
летные качества аппарата, 
но и делает внешний вид 
намного привлекательнее 
( К а н а д а ) .

КАК ПОМЫТЬ АВТО­
МОБИЛЬ? Вопрос этот как 
будто бы прост, однако не 
всегда он решается опти­
мальным образом. Прежде 
всего нужна вода. Но в не­
которых странах как раз 
вода-то и не всегда быва­
ет под рукой в нужную ми- 

| нуту. А если нужно быстро 
помыть несколько автомо­
билей? Вручную этого не 
сделаешь.

Этот агрегат-мойка — но­
вое дополнение к автосер­
вису. Передвижное устрой­
ство в составе бака для 
воды, в которую добав­
ляются специальные мою­
щие добавки, шланга с ,на­
садками и насоса, рабо­
тающего от аккумулятора, 
может быть «подано» к 
любому автомобилю и за

i считанные минуты привести 
его в образцовое состояние 
(Ф РГ).



В ГЛУБИНЫ  
ГЕОКОСМОСА
ВЛАДИМ ИР БЕЛОУСОВ, 
член-корреспондент А Н  СССР

XXV съезд КПСС среди важ ней­
ших направлений развития н ауч­
ных исследований наметил «рас­
ширить изучение земной коры  и 
верхней мантии Земли в ц елях  ис­
следования процессов формирова­
ния и закономерностей разм ещ ения 
месторождений полезны х ископае­
мых». И вот в заклю чительном  
году десятой пятилетки советская 
наука и техника превзош ли все ре­
корды в этой области — на К оль­
ской сверхглубокой скваж ине была 
достигнута наибольш ая глубина 
проникновения в недра Земли —
10 500 м.

Прокомментировать это событие 
наш  корреспондент Юрий Васильев 
попросил одного из инициаторов 
этого уникального эксперимента, 
председателя научного совета по 
комплексным исследованиям зем ­
ной коры и верхней мантии и М еж­
дуведомственного геофизического 
комитета, члена-корреспондента АН 
СССР Владимира Владимировича 
Белоусова.

— В ладимир В ладимирович, н а­
ш их читателей  преж де всего инте­
ресует назначение К ольской сверх­
глубокой скваж ины  к ак  первого в 
истории подобного проникновения 
в недра с сугубо научны м и целям и 
и связанны е с этим ее особенности.

— Д а, действительно, вы верно 
заметили, что достиж ение рекорд­
ной глубины  скваж ины  связано с 
ее научны м  назначением  и соответ­
ствую щ им выбором ее располож е­
ния и используемой буровой техни­
ки. Б уривш иеся до настоящ его вре­
мени в США сверхглубокие скваж и ­
ны, достигавш ие 8 — 9 км  глубины, 
имели поисковое назначение, бури­
лись в осадочных толщ ах в расче­
те на откры тие новых неф тяны х и 
газовы х месторож дений, и их бу­
рение прекращ алось или при до­
стиж ении поисковой цели, или в 
результате аварий. Т ак что специ­
альны х научны х целей при их со­
здании не ставилось, хотя получае­
мые попутно результаты  и имели 
определенное значение дл я  науки. 
Гораздо большие научны е резуль­
таты  дали  вы полнявш иеся по ряду 
м еж дународны х программ буровые 
работы в акватории Мирового океа­
на, где зем ная  кора резко утоньш е­
на и сразу  ж е удается внедриться в 
древние породы. Но достигнутые 
при этом глубины сравнительно не­
велики, да и разм ах  этих программ 
еще очень ограничен. Ведь это дело 
крайне дорогое, и ш ирокую  н ауч­
ную програм му глубинного бурения 
мож ет позволить себе еще меньшее 
число государств, чем програм му 
космичевких исследований. Ф акти­
чески в полной мере сейчас осущ е­
ствляет такую  програм му только 
Советский Союз. П ричем н аш а про­
грам м а уж е имеет достаточную  ис­
торию. Т ак назы ваемое опорное бу­
рение с откровенно научны м и целя­
ми началось у нас еще в довоенные 
годы по инициативе доктора геоло- 
го-минералогических н аук  В. А. Се- 
ню кова и успешно продолж алось 
после войны. Н а территории наш ей 
Русской равнины  и в районе У рала 
было пробурено вплоть до кристал­
лического ф ундам ента несколько 
десятков скваж ин. Выяснение с по­
мощью опорных скваж ин  полного 
геологического разреза  этого гро­
мадного региона имело большое 
практическое значение, эффективно 
способствовало поискам  нефти, га ­
за  и других полезны х ископаемы х и 
многократно окупило себя. Н а этой 
базе и смогла возникнуть, развить­
ся и укрепиться идея сверхглубо­
кого бурения. Много труда и талан ­
та  в ее обоснование влож или про­
фессора Н. А . Белявский  и 
В. В. Ф едынский.

Т айна кристаллического подсти­
лаю щ его ф ундам ента все больше 
волновала и ф ундаментальную  и

прикладную  науку. Ведь здесь хра­
н ятся  разгадки  проблем, связанны х 
к ак  с образованием Зем ли и земной 
коры в целом, так  и с образовани­
ем м нож ества полезны х ископае­
мы х. А  имевш иеся скваж ины  
вскры вали только самы е верхи фун­
дам ента, и все, что было известно 
о нем, получалось косвенными гео­
физическими, в основном сейсми­
ческими, методами. Но эти мето­
ды даю т представление лиш ь о 
свойствах залегаю щ их пород, а ин­
терпретация того, каки м  конкретно 
породам соответствуют эти свой­
ства, полностью оставалась на 
совести геологов, поскольку опре­
делялась их опытом и интуицией. 
Бы ло просто необходимо провести 
методическую  привязку  геофизиче­
ских методов к  результатам  прямы х 
исследований. Все это и легло в ос­
нову принятия правительственного 
реш ения о начале сверхглубокого 
бурения в научны х целях.

И з нескольких наиболее интерес­
ны х точек, предлож енны х учеными, 
был выбран К ольский щ ит, где вы­
ходят на поверхность Зем ли самые 
древние протерозойские породы. Ко­
нечно, было учтено и то, что Коль­
ский полуостров богат полезными 
ископаемы ми и сущ ествовала вы­
сокая степень вероятности попутно­
го откры тия новых месторождений.

Д ля  практического реш ения про­
блемы Министерство геологии СССР 
организовало К ольскую  геолого­
разведочную  экспедицию  сверхглу­
бокого бурения. В ее работах при­
няли  участие около тридцати н ауч­
но-исследовательских учреж дений 
А кадем ии  н аук  СССР и ряда от­
раслей народного хозяйства страны. 
Головным по обработке научны х 
материалов стал Всесоюзный геоло­
гический институт в Ленинграде.

— В ладимир В ладимирович! И з­
вестно, что работы на Кольской 
сверхглубокой н ачались в 1967 го­
ду и прош ло 13 лет, преж де чем 
бы ла достигнута десятикилометро­
вая  глубина. В то ж е время рекорд­
ные скорости проходки разведоч­
ны х скваж ин  в СССР достигают
11 км  в год. Ч ем  объясняю тся та­
кие сравнительно медленные темпы 
н а сверхглубокой: особо трудными 
условиям и работы  на такой  боль­
шой глубине или другими причина­
ми?

— Специфические трудности глу­
бинного бурения, конечно, суще­
ствуют, и очень большие. Но, с од­
ной стороны, выбор м еста скваж и­
ны был сделан так , чтобы свести 
их к  минимум у, и это полностью 
оправдалось. К ольская  кристалли­
ческая  платф орм а представляет 
собой одно из самы х древних, спо­
койны х и однородных образований 
земной коры. Т ак что здесь ож ида­
лось меньш е всего геологических
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ВЫ ПОЛНЯЕМ РЕШЕНИЯ ПАРТИИ
неожиданностей, могущ их угрож ать 
самому сущ ествованию  скваж ины . 
Это позволило вести проходку от­
крыты м стволом — без обсадочных 
труб, что существенно облегчает 
все работы, а  главное — оставляет 
стенки скваж ины  доступными для 
прям ы х исследований по всей глу­
бине. О правдались, причем даж е в 
большей степени, чем ож идалось, и 
расчеты  на сравнительно медлен­
ный рост температур с углублени­
ем в недра Кольского щ ита. Темпе­
ратура до сих пор остается на уров­
не 200°, что при очень плотны х по­
родах, которые хорошо держ ат 
форму, надолго гарантирует ствол 
скваж ины  от заплы вания.

А  с другой стороны, к  борьбе с 
предстоящ им и трудностями мы по­
дош ли во всеоруж ии последних до­
стиж ений науки  и техники, при­
чем не только тех, которыми рас­
полагаю т горнодобываю щие, но и 
многие другие отрасли советской 
промыш ленности. Так, методы  бу­
рения разработаны  во Всесоюзном 
научно-исследовательском институ­
те буровой техники М инистерства 
геологии СССР, которое выполняет 
головную роль в осущ ествлении экс­
перим ента; основное средство для 
его выполнения — уникальную  бу­
ровую установку БУ-15000 — по­
строил У ральский маш иностроитель­
ный завод М инистерства тяж елого 
маш иностроения. У нас его н азы ­
ваю т «заводом заводов», и БУ-15000 
еще раз подтверж дает это заслу­
ж енное название. Это действитель­
но целы й завод с центральны м 
зданием-баш ней, поднявш имся на 
высоту 25 этаж ей, под сводами ко­
торого даж е в разгар  полярной но­
чи поддерж иваю тся нормальны е ра­
бочие условия, с развиты м  энерге­
тическим  хозяйством  и сверхмощ ­
ными насосны ми установкам и  для  
зак ач к и  глинистого раствора, с ог­
ромными лебедками, регулярно и з­
влекаю щ ими из скваж ины  180-тон­
ную плеть из труб с турбобуровым 
снарядом  на конце, вращ аю щ им до­
лото из сверхпрочного сплава осо­
бого состава и зак ал к и . Н уж но от­
метить, что буковое оборудование 
выполнено не по стандартам  горной 
промыш ленности.

Но темпы бурения невы соки, по­
тому что работоспособности долота, 
вгры заю щ егося в породу со скоро­
стью сотен оборотов в минуту, хва­
тает только на три-четыре часа, за 
которые проходится 6— 12 м. З а ­
тем проводится многочасовой подъ­
ем труб для  смены долота, выбор­
ки керна и исследования стенок 
скваж ины  научной аппаратурой. 
Тут у ж  завод превращ ается в на- 
учно-исследовательский институт. 
И змерительны е приборы, прим еняе­
мые здесь, естественно, тож е уни­
кальны . Т ак, если наш и новейшие 
стандартны е глубинные манометры
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для работы в скваж ин ах  рассчитаны  
на давление в 400 атм, в Кольской 
скваж ине гидростатическое давле­
ние превы ш ает 1000 атм , а давление 
горны х пород — 3000 атм.

Тщ ательно исследую тся буквально 
каж д ы й  сантиметр ствола и к аж д ая  
крупи ц а породы, поднятая на по­
верхность. К ропотливы й и всесто­
ронний ан ализ кернов проводится 
в местных лабораториях, их тонкие 
срезы  — плоские каменны е ди­
ски — упаковы ваю тся со всеми 
предосторож ностями и отправляю т­
ся учены м М осквы и Л енинграда, а 
оставш аяся часть в строгом поряд­
ке склады вается в кернохранилищ е, 
превративш ееся в неповторимый му­
зей с единственным экспонатом — 
более чем десятикилометровы м на­
бором столбиков-образцов по всему 
пройденному разрезу земной коры.

И з всего сказанного видно, что 
проходка сверхглубокой скваж ины  
н и к ак  не преследует каких-либо 
скоростны х рекордных целей и с 
учетом всех обстоятельств, в част­
ности того, что сегодня у буро­
виков Заполярного просто нет со­
перников, ведется даж е поразитель­
но быстро.

— И наконец, В ладимир В лади­
мирович, просьба рассказать  об ос­
новных научны х результатах  вы­
полненной работы.

— П реж де всего нуж но сказать, 
что эксперимент идет со стопро­
центным успехом, строго в соответ­
ствии с программой. Все технические 
трудности такой  проходки наш ли 
принципиальное разреш ение, даж е 
наиболее слож н ая из них — выдер­
ж ивание вертикали. Суммарные от­
клонения скваж ины  не превышают 
одного градуса на километр. Это 
значит, что н ау к а  получила надеж ­
ное средство проникновения в нед­
ра. И уж е ведется бурение второй 
сверхглубокой скваж ины , на этот 
раз (для получения существенно от­
личны х от первых результатов) че­
рез всю толщ у осадочного бассейна 
в районе К уринской осадочной деп­
рессии в А зербайдж ане — в Саат- 
лы . Она уж е достигла глубины  око­
ло 6500 м. О ж идается, что и кри ­
сталлический фундамент там  будет

совершенно другого характера, чем 
на Кольском полуострове, сравни­
тельно молодой, палеозойский.

П ринято решение о закладке в 
ближ айш ее десятилетие еще около 
десяти сверхглубоких научно-иссле- 
довательских скваж ин.

Теперь конкретно о научны х ре­
зультатах.

Впервые на континентальной коре 
пересечена вы явленная геофизиче­
скими методами граница гранитно­
го и базальтового слоев. Ведь, как 
известно, базальты  фундамента ни­
где на Земле на поверхность не вы­
ходят. О казалось, что они, по су­
ществу, и не являю тся базальтами. 
А  граница представляет собой ру­
беж м еж ду менее метаморфизован- 
ными протерозойскими породами и 
гораздо более измененными, уплот­
ненными архейскими породами с 
возрастом порядка 3 млрд. лет-

П олучен ряд  интересных данных 
по оценке геофизических методов. 
Выяснилось, что сейсмические ме­
тоды на большой глубине дают ис­
каж енную  картину. По данным сей­
сморазведки, например, слои, опу­
скаю щ иеся с поверхности под уг­
лом около 45°, после глубины 3 км 
делаю тся все более пологими и за­
тем становятся горизонтальными. 
Н а самом ж е деле оказалось, что 
угол наклона сохраняется почти та­
ким  ж е и на глубине.

Можно было бы еще рассказать о 
ряде интересных результатов отно­
сительно распределения минералов, 
трещ иноватости пород, состава га­
зов, многие из которых явились 
сю рпризом для  науки , но это уже 
представляет сугубо специальный 
интерес.

Сейчас работа продолжается и 
намечено достиж ение очередного 
рубеж а — 12 000 м. Пройдет срав­
нительно немного времени, как  у 
К ольской и Саатлинской скваж ин 
появятся их сестры: Т агильская — 
в древнем рудном поясе Урала, Тю­
м енская — в Западной Сибири, 
С реднеазиатская, возможно, Ава- 
чинская — у поднож ия знаменито­
го вулкана и другие. Ш турм гео­
космоса будет продолж аться все 
более ш ироким фронтом.
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М ож но сказать, что огнем ет почти 
ровесник танка: он начал исполь­
зоваться в боях всего лишь за год 
до того, как танки получили боевое 
крещение. Заметим: впервые при­
мененные немцами в массовом ко­
личестве 30 июля 1915 года против 
англичан, они достигли, пожалуй, 
больш его морального эффекта, чем 
«броненосцы». Дело в том, что о г­
немет оказался весьма полезным в 
окопной войне при пораж ении дзо­
тов, укрытий и т. д. А  так как он не 
был гром оздким  оруж ием , то, как 
и следовало ожидать, его впослед­
ствии установили и на танках. Но 
произош ло это, впрочем, не так 
скоро —  в 1933 году. Тогда в нашей 
стране на базе танка Т-26 был по­
строен огнеметный танк OT-26.

В бою  такие машины, или, как их 
называли, танкетки (CV3/33), первы ­
ми применили итальянцы в 1936 году 
во время захватнической войны 
против Эфиопии.

Ш и р око  использовались огнем ет­
ные танки (обозначим их сокращ ен­
но ОТ) и во второй м ировой войне. 
Помимо РККА, аналогичные машины 
состояли на вооруж ении американ­
ской, английской, немецкой и италь­
янской армий.

Огнемет м ож ет быть основным 
или вспомогательным вооруж ением  
танка. В первом случае все о б о р уд о ­
вание (а это брандспойт, резервуа­
ры с огнесмесью , баллоны со сжа­
тым воздухом, система зажигания 
смеси и т. д.) устанавливается в ма­
шине вместо пушки или ж е ее за­
меняют на артсистему м еньш его

калибра. Кром е того, уменьш ается и 
боеком плект. Из огнемета, установ­
ленного  <з башне танка, м о ж н о  вести 
круговой  обстрел. Таким был наш 
OT-26, у которого  ради размещ ения 
резервуара с огнесм есью  сняли од ­
ну башню. Вспомним, что в 1931 году 
двухбаш енными были наш Т-26, не­
м ецкий T-III огнем етный и итальян­
ские CV3/33 и CV3/35. Но они ока­
зались малоэф ф ективными в бою : 
ведь огнем ет —  о р уж ие  ближ него  
боя (радиус действия е го  несколь­
ко десятков м етров), и поэтом у он 
бессилен против танков и проти­
вотанковой артиллерии. Такие м а­
шины требовали подд ерж ки  линей­
ных (обычных) танков. Во-втором  
случае ОТ, имевшие основное воо­
руж ение, применялись в тех ж е ус­
ловиях, что и линейные. Но тогда 
огнемет, вы нуж денно установленный 
не в башне, а в лобовом  листе или 
на крыш е корпуса, не обладал воз­
м ож ностью  вести круговой  обстрел. 
Да и запас огнесм еси был невелик. 
Англичане и итальянцы попытались 
исправить полож ение, поместив ре ­
зервуар со см есью  в специальном 
бронированном  прицепе. Таким по­
явился на свет танк «Ч ерчилль-кро- 
кодил» (1942 г.). Безусловно, выигрыш  
у конструкции был: уменьшилась
пож ароопасность танка. Но плюс по­
родил и м ногие  м инусы: снизились 
маневренность и проходим ость м а­
шины, да и огнеметная система ус­
ложнилась.

В 30-е годы у нас, пом им о ОТ-26, 
построили огнем етный танк ОТ-130 
на базе однобаш енного  Т-26. Вместо 
пуш ки на нем устанавливался огне­
мет. О бе машины сохранили спарен­
ный пулемет, а также имели аппа­
ратуру для создания дым овых за­
вес. Оснащались ОТ-26 и ОТ-130 
огнеметами пневм атического дей­
ствия, так как горю чая ж идкость 
выталкивалась через брандспойт 
сжатым воздухом  под давлением 
25 (у ОТ-26) или 35 (у ОТ-130) ат­
мосф ер. Дальность выброса ж и д ко ­
сти достигала 50 м, количество о г­
несмеси (мазут +  керосин) —  360 л, 
которая быстро расходовалась за 
40 односекундны х выстрелов (ОТ-130).

О гнем етные танки на базе Т-26 от­
лично действовали в боях на озере 
Хасан (1938 г.) и год  спустя на реке

Халхин-Гол. Во время войны на 
Карельском переш ейке 1939—  
1940 годов в операциях участвовали 
несколько батальонов и отдельных 
рот ОТ. В 1941 году наши конструк­
торы создали автоматический п о р о ­
ховой огнем ет АТО-41, В нем ис­
пользовались пороховы е заряды пат­
рона к 45-мм пуш ке. П ороховые га­
зы при подры ве заряда давили на 
порш ень, выталкивавший из цилинд­
ра огнесмесь. М етание «горю чей 
жидкости» м ож но  было вести оди­
ночными выстрелами или очередям и 
по 4— 5 выстрелов благодаря нали­
чию  механизма автоматической пе­
резарядки смеси с пом ощ ью  сжато­
го воздуха. В 1942 год у  на воору­
ж ение поступила улучш енная модель 
огнемета АТО-42 с увеличенной 
вдвое скорострельностью . Дальность 
выстрелов обоих огнем етов стан­
дартной смесью  60— 70, а вязкой —  
до 100 м. Таких огнем етов не имела 
ни одна армия в м ире. АТО-41 уста­
навливался вместо л обового  пулеме­
та в Т-34 (получивш ем  обозначение 
Т-034), а АТО-42 —  в Т-34-85 (машина 
Т-034-75).

В 1942 году у нас выпускался и 
огнем етный тяжелый танк КВ-8 с 
АТО-41 в башне, но за счет уста­
новки вместо 76-мм 45-мм пушки. 
Запас огнесм еси составлял для Т-034 
100 л, Т-034-85 —  200, а для КВ-8 —  
570 л. Эти машины в составе о гне­
метных танковых батальонов прим е­
нялись в РККА до конца войны. При 
наступлении они шли за линейными 
танками, а при подходе к объекту 
для атаки (укреплениям , дом ам  и 
т. п.) выдвигались вперед.

В Великобритании, пом им о уж е 
упом янутого  «Черч ил ля-крокодила», 
(на базе «Черчилль V II» ) появился и 
огнем етный б ронетранспортер  «Оса». 
О бе машины в небольш их количе­
ствах поставлялись в СССР. На них 
стояли огнем еты  пневматического 
действия (работавш ие на сжатом 
азоте). Дальность метания вязкой 
см есью  —  135— 150 м. Запас огне- 
смеси «Крокодила» —  1800 л, которое 
м ож но  было выбросить за 60 вы­
стрелов. В случае необходим ости 
бронеприцеп «Черчилля» отделялся 
благодаря подры ву заряда в меха­
низме расцепки. «Крокодил» состоял 
на вооруж ении  английской армии и
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после войны и принимал участие в 
империалистической войне против 
ко р ейского  народа.

А м ериканские пневматические
огнеметы (сохраняя основное во­
оруж ение) устанавливали на танках 
МЗА1, М5А1., М 4А2 и на пла­
ваю щ их машинах LVT(A)1 и LVT(A)2. 
Вязкая смесь выбрасывалась на рас­
стояние 90 м. После войны в аме­
р иканскую  арм ию  поступил танк 
М 67, созданный на базе среднего 
танка М48. О гнем ет вместо пушки 
устанавливался в башне машины. 
Дальность действия оруж ия  состав­
ляла 190, а специальной огнесм есью  
даж е 270 м.

Немцы впервые применили огне­
метные танки в ию не 1941 года на 
советском фронте. Эти машины, соз­
данные на базе легкого  танка Т-11 
модиф икаций D и Е, имели малые 
башни с пулеметом. Два огнем етных 
брандспойта устанавливались на пе­
редних углах корпуса. Запас го р ю ­
чей смеси (каменноугольная смола) 
составлял 320 л, дальность мета­
н и я —  40 м. Из-за слабого б р о н и р о ­
вания эти машины несли больш ие 
потери и вскоре были сняты с во­
оруж ения.

В 1943 год у  заводы выпусти­
ли 100 ОТ на базе среднего тан­
ка Т- I l l  м одиф икации М . У этой 
машины огнем ет установлен в баш­
не вместо 50-мм пушки. Запас смеси 
равнялся 1000 л. М аш ина сохранила 
два пулемета и получила шесть м о р - 
тирок для стрельбы дымовыми пат­
ронами.

Итальянцы выпускали два типа 
огнем етных машин на базе танке­
ток CV3/33 и CV3/35, прим енявш ие­
ся в боях в Северной А ф рике в 
1940— 1941 годах и на советско-гер­
м анском  фронте в 1942 году. О гне­
мет пневм атического действия ста­
вился на них вместо пулемета. Баки 
размещались либо на самой маш и­

не, либо в колесном прицепе. Даль­
ность метания до 60 м.

Как мы видим, огнемет стал ис­
пользоваться в качестве оруж ия тан­
ка. После войны эта идея получила 
дальнейшее развитие.

Н а  з а с т а в к е  изображ ен совет­
с ки й  о гне м е тн ы й  т а н к  ОТ-26. Боевая 
масса —  9 т. Э ки п а ж  —  2 чел. Во­
о р уж е н и е  —  один огнем ет, один 
7,62-мм пулем ет. Толщ ина брони: 
лоб, борт к о р п уса  и баш ня —  15 мм. 
Д вигатель —  Т-26, 90 л. с. С корость 
по ш оссе —  30 км /ч. З апас хода по 
ш оссе —  150 км.

Р и с .  64. И тальянская огнеметная 
та н ке тка . Боевая масса —  3,3 т. Э ки­
п а ж  —  2 чел. В оор уж ение  —  один 
огнем ет. Т о лщ и на  б рони : лоб к о р п у ­
са —  13 мм, б орт —  8 мм. Д вига­
тель —  «Ф иат», 40 л. с. С корость по 
ш оссе —  42 км /ч. З апас хода по
ш оссе —  150 км.

Р и с .  65. А н гл и й с к и й  тяж ел ы й  о г ­
нем етны й та н к  «Ч ерчилль-крокодил» 
(«Ч ерчилль V II» ), Боевая масса —  
45 т. Э ки п а ж  —  5 чел. В ооруж е­
ние —  одна 70-мм п уш ка , два 7,92-мм 
пулем ета, один 7,7-мм зен итны й  п у ­
лемет, один огнемет. Т олщ ина бро­
ни : лоб ко р п уса  —  152 мм, б орт —  
95 мм, баш ня —  152 мм. Д вигатель —  
«Бедфорд», 350 л. с. С корость по 
ш оссе —  20 км /ч. З апас хода по ш о с­
се —  200 км.



шли своими
ПУТЯМИ

АЛЕКСЕЙ ОКЛАДНИКОВ,
академик,
Герой Социалистического Труда

ПРИНЕСЕННЫЕ 
РЕКОЙ ВРЕМЕНИ

«Ключи искусства —  подходи и 
пей!» —  этими словами Валерия 
Брюсова предварялась подборка 
«У истоков искусства» |«ТМ» №  10 
за 1979 год), посвященная шедеврам 
наскальной живописи, которые оста­
вили доисторические художники на 
скалах и стенах пещер. Но в те 
времена творили и первые скульпто­
ры: их произведения стали ныне
предметом особой заботы историков 
и археологов. О самоотверженной 
работе сибирских ученых, отыски­
вающих стелы и изваяния на стоян­
ках первобытного человека и тер­
пеливо восстанавливающих историю

родного края, рассказывают акаде­
мик А. П. Окладников и директор 
Музея истории и культуры народов 
Сибири А. К. Конопацкий. Кандидат 
технических наук В. Е. Родиков зна­
комит читателей с последними сен­
сационными находками, могущими 
изменить некоторые устоявшиеся 
представления о зарождении и раз­
витии земной цивилизации. А об 
опасностях, которые угрожают уни­
кальным собраниям каменных статуй, 
рассказывает руководитель груп­
пы исследований каменных мате­
риалов НИС Гидропроект
А. М. Викторов.

З А Г А Д К И
\

З А Б Ы Т Ы Х  

ЦИВИЛИЗАЦИЙ

Ш ироко известны открытия сибир­
ских археографов, открывающих все 
новые памятники древнерусской ли­
тературы, а такж е литературы сибир­
ских племен. Но рядом с традицион­
ной существует и другая археогра­
фия — каменописная.

Ведь история Сибири и Дальнего 
Востока — этого огромного края, ко­
торый носит географическое название 
Северная Азия, — отражена не толь­
ко на бумаге, но и в вечном камне. 
Еще в V I—IX веках нашей эры 
предки нынешних алтайцев, якутов, 
хакасов стремились запечатлеть на 
гладких поверхностях скал все, что 
их волновало. После них потомкам 
остались бесчисленные силуэты ж и­
вотных (преимущественно диких), 
антропоморфные рисунки, бытовые и 
военные сцены. Здесь и образцы 
настоящей письменности — древне­
тюркской рунической, а такж е уйгур­
ской и средневековой монгольской. 
Этот огромный фонд дополняетса 
скульптурными образами древнетюрк­
ских воинов Сибири и Центральной 
Азии, изваяниями буддийских бо­
жеств, высеченными из камня фигу­
рами тигров, львов, диких баранов, 
даж е черепах, а такж е домашних 
животных. Эти замечательные памят­
ники иллюстрируют и раскрывают 
сложный исторический путь народов, 
занимавших обширные территории от 
Урала до Тихого океана. Они свиде­
тельствуют о неповторимости и свое­
образии культуры народов Сибири и 
нашего Дальнего Востока, о ее бо­
гатстве, об их мощном творческом 
потенциале. О том, что эти народы, 
несмотря на близкое соседство дру­
гих культур Азии и Европы, с древ­
нейших времен шли собственными пу­
тями. Это неоспоримый довод против 
различных европо- и азиацентрист- 
ских (китаецентристских) тенденций. 
Неудивительно поэтому, что в Ново­
сибирском научном центре заботами 
сотрудников Института истории, фи­
лологии и философии Сибирского от­
деления АН СССР возник неболь­
шой, но оригинальный комплекс на­
туральных каменных изваяний — сви­
детелей истории народов Сибири. 
Об этом фонде исторических доку­
ментов и рассказывает директор Му­
зея истории и культуры народов Си­
бири в академгородке на Оби, кан­
дидат исторических наук А. К. Коно­
пацкий.



КАМЕНОПИС- 
НАЯ ИСТОРИЯ 
СИБИРИ
АЛЕКСАНДР КОНОПАЦКИЙ, 
кандидат исторических наук, 
г. Н о в о с и б и р с к

Среди множества разнообразных 
коллекций, которые есть на свете, 
имеется собрание древних изваяний, 
разбросанных когда-то во времени и 
пространстве, а ныне получивших по­
стоянную прописку при Институте 
истории, филологии и философии Си­
бирского отделения АН СССР. П ред­
ставляемая читателям «ТМ» уникаль­
ная галерея, которая явится частью 
создающегося в Новосибирске музея 
под открытым небом, возникла не 
сразу. Она действует и постоянно по­
полняется уж е более десяти лет. 
Инициатива ее создания принадле­
ж ит выдающемуся советскому исто­
рику, археологу, Герою Социалисти­
ческого Труда академику Алексею 
Павловичу Окладникову. Почти еж е­
годно сотрудники экспедиции приво­
зят по окончании полевого сезона по 
нескольку древних изваяний. Исто­
рия открытия некоторых памятников 
могла бы составить сюжет увлека­
тельной детективной повести или д а ­
ж е романа. Многие из них букваль­
но спасены для человечества: им гро­
зило полное либо частичное уничто­
жение. По невежеству или незнанию, 
а иногда в силу элементарной лени 
люди используют древние стелы, из­
ваяния, камни с рисунками... в каче­
стве строительного материала, совер­
шенно не задумываясь о том, какой 
огромный ущерб наносит это нашему 
культурному достоянию. Собранные 
вместе, эти изваяния становятся свое­
образной «книгой», каменописные 
страницы которой восполняют пробе­
лы знаний о нашем далекой про­
шлом.

О Сибири, огромные пространства 
которой поражают даж е в век косми­
ческих скоростей, написано немало. 
И еще больше будет написано: ведь 
наряду с открытыми богатствами 
многое еще предстоит открыть. Инте­
рес к сибирским просторам и чуде­
сам неотделим от вопроса: когда ж е 
появился здесь человек?

В настоящее время не вызывает

сомнения, что Сибирь была густо за ­
селена уж е в эпоху палеолита — в 
древнекаменном веке. Первый чело­
век появился здесь не менее 100 тыс. 
лет тому назад или даж е в более 
раннее время, отстоящее от нас на 
300—400 тыс. лет. Свидетельством 
тому являются находки на стоянке 
Улалинка, на одноименной речке в 
черте города Горно-Алтайска. В на­
шем собрании они представлены ги­
гантским нуклеусом — ядрищем из 
валуна желтого кварцита, с которого 
древний человек скалывал заготовки 
своих будущих орудий (№ 1 на схе­
ме). Вполне возможно, что расщепле­
ние камня производилось не без по­
мощи огня: в пользу этого говорят 
красные полосы. Если так, человек 
очень давно научился применять 
огонь не только для приготовления 
пищи.

От раннего периода человеческой 
истории до нас дошли только орудия. 
Но уж е в эпоху верхнего палеолита, 
20—30 тыс. лет назад, возникло ис­
кусство, реалистическое по характе­
ру, преимущественно анималистиче­
ское по содержанию.

К числу памятников так называе­
мого «пещерного» палеолитического 
искусства относятся Капова пещера 
на Урале и пещера Хойт-Цэнкер-агуй 
в Монголии. В рисунках знаменитых 
Шишкинских писаниц на реке Лене 
сохранилось три палеолитических Изо­
бражения животных — диких лош а­
дей и быка. Охота была в те времена 
главным занятием, однако древний 
художник не только запечатлел про­
мысловых животных, но и изготовлял 
скульптурки людей и птиц, обнару­
женные, в частности, на стоянках 
М альта и Буреть на Ангаре.

Очевидно, еще в палеолите оформ­
лялась так называемая «охотничья 
магия»: совокупность ритуальных дей­
ствий, направленных на обеспечение 
успеха в охоте. Эта «магия» осталась 
и в неолите, а у некоторых народов, 
занимавшихся охотой, продолжала 
существовать вплоть до недавнего 
времени. Показательно изображение 
лося с ямками на теле (№ 2, посе­
лок Сикачи-Алян, нижний А мур), вы­
полненное 6—8 тыс. лет назад. Возле 
этого изображения древние охотники 
разыгрывали сцену охоты и поражали 
рисунок, чтобы потом столь ж е успе­
шно победить настоящее животное. 
Интересны и изображения личин-ма­
сок с нижнего Амура (№ 3), отра­
жающие идеологию и мифологию че­
ловека, жившего 5—6 тыс. лет назад. 
Эти изображения связаны с верой в 
духов — хозяев леса, рек и озер.

СХЕМ А СИБИРСКОГО МУЗЕЯ ПОД 
О ТКРЫ ТЫ М  НЕБОМ.

Ц и ф р а м и  о б о з н а ч е н о :  1 —
ги га н т с к и й  н у кл е ус ; 2 —  намень с
изоб раж ением  лося; 3 —  изображ ения 
л и ч и н -м а со к ; 4, 5 —  антропом орф ны е 
с к у л ь п т у р ы  о кун е вско й  ку л ь ту р ы ; 
6, 7 —  м огил ьны е  пл иты  окун евской  
к у л ь т у р ы ; 8 — 10 —  «оленные кам ни»; 
11 —  14 —  сти л и зо ва н н ы е  изваяния че­
ловека; 15 —  плита  с ф игурам и лю ­
дей и лош адей; 16 —  22 —  «каменные 
бабы »; 23 —  намень с изображением 
человечков, и сп о л н я ю щ и х  р и туа л ь ­
ны й  танец ; 24 —  база кол онны ; 25 —  
базальтовая с туп а  для обработки  зер­
на; 26 —  нам ень с б уддийской  над­
п и сь ю ; 27 —  буддийсное божество
вод.

Т ю р кско е  изваяние воина (стр. 52).

Камень с изображ ением  лося (№ 2).

И зваяние б удд и й ско го  бож ества Лу- 
бан Ж албо Б урха на  (№ 27).



С появлением в Сибири металла — 
меди, а затем бронзы — возникло 
земледелие. Одомашнивание коров, 
овец, лошадей привело к появлению 
животноводства. Эти важнейшие со­
бытия тогдашней общественной ж из­
ни запечатлели безымянные художни­
ки окуневской культуры (Хакасско- 
Минусинская котловина, Краснояр­
ский край, 4—4,5 тыс. лет н азад). Н а­
ряду с характерными изображениями 
трехглазых личин, сочетающих в се­
бе черты человека и животного, мы 
находим символы Солнца (кружки с 
четырьмя или шестью лепестками), 
силуэты домашних быков и оленей. 
Одним из наиболее выразительных я в ­
ляется камень, на котором животные 
изображены в три яруса (№ 7). Верх­
ний ярус занимают быки. Перед к а ж ­
дым из них столбик, от которого к 
рогам тянется тонкая линия. Оче­
видно, животные привязаны. Во вто­
ром ярусе тож е запечатлен крупный 
рогатый скот, только другой породы. 
В третьем, нижнем ярусе мы видим 
баранов.

В дальнейшем на необозримых про­
странствах Ю жной Сибири, Ц ент­
ральной Азии и Алтая возникает ски­
фо-сибирский звериный стиль, ярким 
проявлением которого являются 
«оленные камни» — стелы с четкими 
изображениями грациозных оленей, 
бегущих один за другим в стреми­
тельном галопе или даж е летящих 
(№ 8— 10). В мифологии многих на­
родов смена дня и ночи представля­
ется погоней оленя, носителя тьмы, за 
солнечным оленем, олицетворением 
света. Не исключено, что именно по­
этому на голове верхнего оленя мы 
неизменно находим круглое кольцо 
(символ Солнца?). Такие изваяния 
одновременно изображали и челове- 
ка-воина, правда, весьма условно.

И зоб раж е ни е вои на . А л та й .
Кам ень с н а д п и сью  на тиб е тско м  и 

ста р о м о н го л ьско м  я з ы к а х  (№ 26).
И зваяние о к у н е в с к о й  к у л ь т у р ы  с 

изоб раж ением  ол еней, в са д н и ка , ж и ­
в о т н ы х , человечков  (№  6).

«О ленны й кам ень». К р у г  в ве р хн е й  
ча сти  —  сим вол С олнца (№  8).

К ам ень с и зоб раж ением  л и ч и н -м а ­
с о к  (№ 3).

К ам ень с изо б р а ж е н ия м и  ж и в о т ­
н ы х .

«О ленны й кам ень» (№ 9).

Так, на боковой грани камня (№ 8) 
можно видеть изображение бронзово­
го меча и, возможно, щита. Возраст 
таких камней составляет около 3—
3,5 тыс. лет.

Наиболее ранним скульптурным 
изображением человека-воина яв­
ляется камень (№ 11) раннескифско­
го периода или даж е древнее (Алтай). 
Некоторые элементы позволяют свя­
зать его с «оленными камнями». Ш и­
рокая полоса в верхней части опре­
деляет голову или головной убор. 
Н иж е с двух сторон нанесены укра­
шения в виде височных колец. Три 
наклонных полосы обозначают лицо. 
Овальные ямки, составляющие це­
почку, изображ аю т пояс, покрытый 
бляшками, а олень на лицевой сто­
роне камня передает пряжку пояса, 
такж е бронзовую, какие часто встре­
чаются в древних погребениях. Ниже 
пояса изображены боевой топор — 
клевец (или чекан), короткий меч — 
акинак и лук в колчане — типично 
скифское вооружение XI — X веков 
до н. э. Примерно в это ж е время в 
Забайкалье появляются стилизован­
ные или условные изображения вои­
нов, очевидно, носившие поминаль­
ный характер (№ 12). Но наиболее 
выразительная плита V III—V II ве­
ков до н. э. с тремя человечками, 
державшими под уздцы трех лош а­
дей (№ 15). Возможно, перед на­
ми сцена приручения или объездки 
животных.

Очень часто в степях Алтая, Мон­
голии, Тувы встречаются так называ­
емые «каменные бабы» — памятники 
V I—X веков н. э., связанные с 
государственными образованиями 
древних тюрков — каганатами. Они 
наглядно отражаю т дух своего вре­
мени. К ак правило, это памятник во­
ину, мужчине, на лице ясно различи­
мы усы. В правой руке он держит 
обычно сосуд — кувшин или кубок 
(с кумысом), левая рука сжимает 
рукоять сабли. Выпуклости на поясе 
обозначают декоративные бляшки. 
И ногда на шее воина изображается 
гривна, в уш ах — серьги, на поя­
се — сумочка для мелких вещей. 
Древние тюрки, предки многочислен­
ной ныне семьи тюркоязычных наро­
дов, были скотоводами-кочевниками. 
Господствующей религией являлось



СОХРАНИТЬ
ДЛЯ
потомков

А ЛЕК СА Н ДР ВИКТОРОВ, 
руководитель группы  исследований 
кам енны х материалов 
НИС Гндропроект

«Едешь час, другой... Попадается на 
пути молчаливый старик курган или 
каменная баба, поставленная бог ве­
дает кем и когда, бесшумно пролетит 
над землей ночная птица, и мало- 
помалу на память приходят степные 
легенды, рассказы встречных, сказки 
няньки-степнячки и все то, что сам 
сумел увидеть и постичь душой».

В чеховской картине южнорусской 
степи курганы и «каменные бабы» 
являются неотъемлемой деталью 
степного ландшафта. Но уж е тогда 
многие курганы были разрыты, а ка­
менные обитатели степей передвину­
ты со своих исконных мест, чтобы 
стать межевым знаком, столбом у 
ворот или, наконец, лечь в фунда­
мент сельского дома.

Почти век назад академик 
Д. П. Яворницкий описывал, как 
один расторопный исправник Ново­
московского уезда, задумав постро­
ить каменный погреб, решил исполь­
зовать для этой цели «каменных

шаманство, сохранившееся у многих 
народов Сибири вплоть до недавнего 
времени. Возможно, именно сцену ш а­
манского танца изобразил десять ве­
ков назад художник на одном из 
камней...

В это ж е время на Дальнем Вос­
токе сложились самостоятельные го­
сударства тунгусоязычных народов — 
Бохай и государство Чжурчжэней. 
От них сохранились многочисленные 
городища, укрепления, остатки хра­
мов, в архитектуре которых заметны 
элементы буддизма. А в X V II— 
XVIII веках эта религия распростра­
няется в Забайкалье. Возникают но­
вые памятники. Это изображения бо­
жеств — например, Л убан Ж албо 
Бурхана, владыки вод, озер, рек 
(N° 27). Одновременно появляется 
традиция устанавливать стелы с над­
писями и благопожеланиями по слу­
чаю преодоления трудного участка 
дороги или перевала. Надпись на 
камне №  26 гласит: «Поставлен на 
благо всех живущих на земле».

Вот так, век за веком, тысячелетие 
за тысячелетием, запечатлялись в 
камне жизнь, мир и мифы. Священ­
ный долг каждого человека — со­
хранить это бесценное богатство для 
будущих поколений.

Л И Я  Ш ЕИНКМ АН 
М о с к в а

Саянская звезда
Когда, стирая голос грома,
В песках, где даж е тень горит, 
Рабы жестоких фараонов 
Тесали грани пирамид, —
Н а диком бреге Енисея,
В кухлянке из пятнистых нерп, 
Разведчик тундры, сын Евсея,
На скальном гребне

выбил герб.
А может быть,

не герб, а мету,
Что здесь, у вещего костра,
В те дни, задолго до рассвета, 
Свет добывали мастера. 
Наследники поморской славы, 
Оленеводы, рыбаки,
Хозяева лесного сплава,

Угрюмой северной реки.
И, сняв с широких плеч котомки, 
Полой смахнув янтарный снег, 
Врубали в камень для потомков 
Послание в двадцатый век. 
Лучом прожектора облитый,
Из тьмы веков в наш светлый

день
Вдруг проступил на монолите 
Сибирский царственный олень. 
Пласты эпох переживая,
Не узнавал он берега —
И ветка кедра как ж ивая 
Венчала теплые рога.
В мерцающих зрачках оленя 
Плеснуло чудо из чудес — 
Мечта, свершенье поколенья, 
Саяно-Ш ушенская ГЭС.
Ш аманил ветер, брызги сея, 
Звенела дерзко береста...
Н ад укрощенным Енисеем 
Взошла Саянская звезда.
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баб». Чтобы собрать их побольше, 
исправник разослал якобы получен­
ный из столицы приказ: все жители, 
у кого найдутся «каменные бабы», 
должны незамедлительно отправить 
их в Петербург. Крестьяне взмоли­
лись и послали исправнику прошение 
(приложив пачку ассигнаций), «что­
бы его благородие упросил высшее 
начальство об отмене распоряжения 
везти «баб» в такую даль, аж  в 
столицу». Исправник для убедитель­
ности поломался, но потом «внял» 
мольбам просителей и великодушно 
позволил везти «каменных баб» не 
в Петербург, а к себе...

Несколько таких предприимчивых 
дельцов могли опустошить всю ук­
раинскую степь, если бы не Одесское 
общество истории и древностей, де­
сяток любителей-краеведов и акаде­
мик Яворницкий. Это они первыми 
приступили к собранию и описанию 
половецкого ц^скифского наследия.

Еще в середине XIX века в степях 
и селах Украины насчитывалось 
649 «каменных баб» (это прозвище 
происходит от тюркского «бал-бал», 
то есть «идол»). Сотни лет окаменев­
шим взором глядели статуи в степ­
ную даль. Веками стояли они как 
тень пребывания на русской земле 
бесчисленных восточных кочевников. 
Ни дожди, ни ветры, ни мороз, ни 
солнечный зной не поколебали стой­
кости каменных изваяний. Казалось, 
статуи превратились в вечную, неру­
шимую и обязательную часть приро­
ды. Но вторая половина нашего века 
принесла «каменным бабам» жесто­
кие испытания.

Весной 1976 года археолог Днеп­
ропетровского исторического музея 
Л. П. Крылова обратила внимание 
на усиленное разрушение 24 «ка­
менных баб» из крупнейшего укра­
инского собрания, составленного из 
66 фигур, большая часть которых бы­
ла свезена в музей из сел и степей за 
последние несколько лет. Сгрудив­
шиеся на тесной площадке, ограж ­
денные с двух сторон стенками, а с 
третьей зданием музея, «каменные 
бабы» стали вдруг чахнуть. Поверх­
ность их голов и плеч начала шелу­
шиться, осыпаясь тонкой корочкой, а 
иногда и обломками, при легком на­
жатии пальцами. Именно таким 
«способом» получил я в октябре 
1977 года образцы камня.

Микроскоп помог мне увидеть, а 
химический анализ подтвердил, что

большинство половецких «каменных 
баб» из музейного собрания высече­
но из глыб пористого известняка, хо­
рошо поддающегося теслу и долоту. 
Некоторые статуи изготовлены из 
песчаника, на 94—96% состоящего из 
мелких зерен кварца, скрепленных из­
вестняковым цементом. Зернистая 
структура камня хорошо просматри­
валась даж е сквозь вековую пленку 
черной пыли и копоти, сплошь по­
крывающую «баб». Но самое любо­
пытное — в камне было обнаружено 
аномально высокое (от 3 до 11%) со­
держание гипса, практически отсут­
ствующего в известняковых и песча­
ных карьерах, в которых добывали 
материал для своих изваяний древние 
скифы и половцы. Откуда ж е появил­
ся гипс и какова его роль в разру­
шении половецких «баб»?

Э К С П О Н А Т Ы

Д н еп роп етр овское  соб ран ие  « ка ­
м е н н ы х  баб».

Схема об те ка н и я  « к а м е н н ы х  баб» 
за га зо в а н н ы м и  ветрам и.

Днепропетровский музей располо­
жен на самой высокой площадке го­
рода. Ветры, дующие с Днепра, при­
носят с собой сернистые газы из за ­
водских и иных труб. Изваяния, со,- 
бранные на музейной площадке под 
охраной стен, обвеваются этими за ­
газованными ветрами, причем стены 
служат причиной завихрений (см. 
рис.), приносящих сернистый газ, ко­
торый в присутствии окислов азота 
превращается в серный ангидрид. Ту­
маны и дожди вкупе с ангидридом 
создают аэрозоль — слабый раствор 
серной кислоты, обильно орошающий 
каменные изваяния.

Камень, пористый и отнюдь не во­
доотталкивающий (песчаник поглоща­
ет за трое суток 6—8% , а извест­
няк 3— 15% воды), впитывает этот 
раствор. При этом часть кальцита, из

которого сложен известняк, заме­
щ ается гипсом. Имея больший объем, 
чем кальцит, кристаллики гипса рас­
ширяют поры в карбонатном цемен­
те породы, открывая дорогу воде 
осенних и весенних дождей. Прони­
кая в камень статуй, вода зимой за ­
мерзает, а в оттепель оттаивает. 
При этом расш атывается камень, и 
поверхность фигур выветривается. 
И «бабы» начинают шелушиться, как 
змеи, сбрасывающие постаревшую ко­
жу. А что виноваты в этом именно 
завихрения сернокислого газа, можно 
судить по одной из «баб», одиноко 
стоящей на окраине Запорожья. 
Здесь, на открытом месте, обвеваясь 
ветрами, тоже небезгрешными по 
загазованности, фигура остается це­
лехонькой.

Итак, диагноз поставлен. Но как 
бороться с сульфатно-морозобойным 
выветриванием? Применять водоот­
талкивающие покрытия? Опасно: из­
ваяния влажны, и в мороз их может 
разорвать изнутри (вода, как извест­
но, при замерзании расширяется). 
Есть старый способ — белить из­
весткой каж дый год: наружные по­
ры частично будут закрыты, а серно­
кислотная агрессия временно замед­
лится, так как будет возникать кар­
бонатно-сульфатная корочка. Но 
вид изваяний при этом изменится.

Пожалуй, проще всего прикрыть их 
сверху навесом.

Опасность, грозящ ая Днепропет­
ровскому музейному собранию, по- 
своему уникальна. Например, алтай­
ские стелы, собранные в городе А ба­
кане, изготовлены из твердого слоис­
того песчаника и гнейса, без приме­
си тех карбонатных минералов, что 
так чувствительны к загазованности 
воздуха. А в музее П авлодара, при­
везенные из прииртышских степей, 
экспонируются пять «каменных баб», 
внешне очень похожих на своих ук­
раинских «подруг», но куда более 
выносливых: на их изготовление по­
шли плоские длинные плиты серого 
грубозернистого гнейса, добытого, ве­
роятно, в обрывистых берегах Ирты­
ша. Камни эти достаточно стойки про­
тив агрессии городского воздуха...

Но мы обязаны сохранить для по­
томков скифские и половецкие изва­
яния, разрозненные «страницы к а­
менной книги» по истории украин­
ских степей. Не к лицу нам уподо­
бляться исправнику, заботящемуся 
только о собственном погребе.
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ТАК ГДЕ ЖЕ 
ОНА 
НАЧИНАЕТСЯ?
ВАЛ ЕРИ Й  РОДИКОВ, 
кандидат технических наук

Где родина современной цивилиза­
ции? Некоторые ученые склонны счи­
тать, что наиболее точный адрес — 
Месопотамия, или Междуречье.

Так называли греки область между 
Тигром и Евфратом. Согласно теории 
панвавилонизма, наука и культура 
берут начало именно здесь, а еще 
точнее — в южной части М есопота­
мии — в Шумере. Ш умерцам припи­
сывается создание лунного календаря 
(а с некоторыми оговорками — и 
солнечного). Археологические на­
ходки говорили, что именно в Вави­
лонии закладывались основы наук, в 
том числе таких сложных и тесно 
связанных между собой, как матема­
тика, геометрия, астрономия, что 
именно на их базе были созданы пер­
вые «модели вселенной» с ее глав­
ными структурами — звездным Н е­
бом, Землей, охваченной водами П ер­
возданного Океана, и Преисподней — 
мрачным подземным миром. В ми­
фах, этих сказочных грезах человече­
ства люди на орлах поднимались над 
Землей и возносились в далекий кос­
мос.

«История начинается в Шумере» — 
так назвал свою книгу американский 
ученый С. Крамер, убежденный сто­
ронник теории панвавилонизма. Что 
и говорить, утверждение прямолиней­
ное и безоговорочное.

Вспомним, что совсем недавно на 
всю историю человечества отводилось 
немногим более 6000 лет. Нынешние 
археологи считают, что человечество 
в 500—600 раз старше, поэтому и 
первые ученые Месопотамии не от­
крыли все «на пустом месте», а 
умело использовали еще более древ­
ние научные достижения. Например, 
оказалось, что пещерные люди древ­
некаменного века, кого еще недавно 
пренебрежительно называли «трогло­
дитами», за много тысячелетий до 
мудрецов «официальных» цивилиза­
ций Азии и Африки уловили законо­
мерности движения небесных тел, со­
здали лунный календарь, разработали 
сложную систему счета.

В начале 70-х годов советский 
ученый доктор исторических наук
В. Ларичев при раскопках поселе­
ния, открытого в 1960 году в старин­
ном русском городке Ачинске, на­
шел скульптуру в виде жезла, выре­
занного из полированного бивня м а­
монта (см. рис.). Возраст находки 
18 тыс. лет! Причудливый орнамент,

вытканный из мельчайших лунок- 
углублений, покрывает скульптуру. 
Культ плодородия — вот лейтмотив 
найденного жезла. Змеевидные поло­
сы лунок прерывались кольцом, 
опоясавшим ж езл немного пониже 
середины. Кстати, такой поясок стал 
затем повсеместным символом мудре­
цов Древнего Востока. Ученого заин­
тересовал микроточечный узор ж езла 
из благородной мамонтовой кости.

Советский ученый долго изучал 
эти узоры. Исследование началось с 
кропотливого переноса на бумагу вы­
резанных на жезле лунок. Всего 
оказалось 1033 лунки-углубления. 
Винтообразные ленты, опоясавшие 
жезл, состояли из определенного ко­
личества рядов лунок. Их подсчет 
сразу ж е показал, что сочетания чи­
сел лунок отдельных отрезков име­
ют какой-то затаенный смысл и 
скрывают в себе еще неизвестную 
для науки загадку. И Ларичев рас­
шифровал этот ребус, заставив «за­
говорить» причудливый орнамент на 
жезле из бивня мамонта. Узор ока­
зался 'комбинированным календарем 
древних: и лунным и солнечным. 
Учитывал он и особенности високос­
ного года.

Но и это еще не все. Д ва вариан­
та комбинаций числа углублений в 
одной из лент служили своеобраз­
ным ключом, который позволял рас­
считывать время полного обращения 
по небесной сфере каждой из пяти 
планет: Меркурия, Венеры, Марса, 
Юпитера и Сатурна. Причем точ­
ность расчета высока даж е в срав­
нении с современными методами — 
сотые доли суток.

С помощью удивительно подобран­
ных сочетаний числа лунок, изобра­
женных в виде затейливого узора 
на жезле из бивня мамонта, сибир­
ские астрономы из древнекаменного 
века связали в единую систему к а­
лендари Земли и пяти планет. З а  ты ­
сячелетия до шумеров охотники за 
мамонтами из Сибири интересова­
лись законами вселенной.

А вот еще одно подтверждение 
удивительных познаний древних 
астрономов из Сибири. На берегу 
бурной речки Белый Июс в восточ­
ных отрогах Кузнецкого А латау при 
раскопках жилищ поселения М алая 
Сыя была найдена каменная звезд­
ная карта. Возраст карты более 
30 тыс. лет! Пожалуй, это самая 
замечательная археологическая на­
ходка 1979 года и самое наглядное 
доказательство, что астрономия — 
древнейшая наука на Земле.

На небольшом скульптурном изоб­
ражении черепахи, на ее верхнем 
панцире самые древние из известных 
пока астрономов выбили и подкра­
сили красной и темно-вишневой 
краской глубокие лунки, мысленно 
связав которые мы получим контур 
ковша Большой Медведицы.

Видимо, черепаха не случайно ока­

залась носительницей звездной кар­
ты: в азиатской, в том числе индий­
ской, мифологии именно черепаха 
символизировала северный - сектор 
неба со знаменитой «осью мирозда­
ния» древних — Полярной звездой.

Н а голове черепахи, выше звезды 
Дубхе ковша Большой Медведицы 
выбита самая крупная из лунок — 
Полярная звезда. Ее окружают лун­
ки, выбитые на месте глаза, пасти и 
нижней части шеи черепахи, кото­
рые по расположению напоминают 
созвездие Кассиопеи.

Конфигурация ковша не совпада­
ет с нынешней: его «ручка.» опущена 
ниже, значительно смещена извест­
ная всем навигаторам звезда Алиот. 
Не на месте и небольшая звезда 
Алькор, которая в Древнем Риме 
служила эталоном для проверки зре­
ния легионеров. Но эти неточности, 
по мнению ученых, как раз под­
тверждаю т достоверность изображе­
ния древней карты. Ведь прошло бо­
лее 300 веков. Таким видели небо 
древние жители Сибири.

На каменной карте у Большой 
Медведицы изображены две неизвест­
ных нам звезды. Это пока загадка. 
М ожет быть, со временем эти звез­
ды погасли?

Не только в центрах ранних аграр­
ных цивилизаций нуждались в астро­
номических календарях. Сведения о 
смене сезонов нужны были и древ­
ним охотникам, рыболовам, собира­
телям даров леса. Каждый промысел 
хорош в свое время, в строго опре­
деленную часть года, а положение 
светил на небе — естественный ука­
затель смены сезона. В этом корни 
замечательных познаний по астроно­
мии, замеченных русскими этногра­
фами у народов Сибири, звероловов, 
рыбаков, охотников — хакасов, ал­
тайцев, тувинцев, бурят, кетов...

Так что с большим основанием, 
чем у С. Крамера, можно сказать, 
что «история начинается в Сибири...».

КОНКУРС «НРБ»
НА ПУТИ 

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО 
ПРОГРЕССА

О бъявленны й ж ур н а л о м  (см. 
«ТМ» № 9 за 1980 год) но ннурс  
«НРБ на пуУи н а учн о -те хн и че ско - 
го  прогресса »  вы звал ж и в е й ш и й  
интерес н а ш и х  читателей . Победи­
телей ж д у т  85 прем ий и призов, 
в том числе десять 10-дневны х 
поездок по Б ол га ри и , стереом аг­
ни то ф о н ы , ка р м а н н ы е  эл е ктр о н ­
ны е ка л ьк у л я то р ы , эле ктро нны е 
часы  и д р у ги е  ценны е предметы .

Н апом инаем , что  ср о к  представ­
л е ния ответов  до 1 ию ля 1981 го ­
да. П р и сы л а ть  их следует по ад­
ресу: М осква, 125015, Н оводм ит­
ро вская ул и ц а , дом 5а, редакция 
ж у р н а л а  «Т ехнина —  молодежи».
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СЕРГЕИ СМИРНОВ,
М о с к в а

Н ельзя идти в лес в плохом на­
строении.

Эту истину Троиш ин усвоил дав­
но, лет пятнадцать назад, когда 
еще был «профессиональным горо­
жанином».

Лес — слож нейш ая система био­
полей — чутко следит за  каж ды м  
шагом приш ельца. Если тот в бод­
ром расположении духа, все в по­
рядке: пришел друг, с миром, доб­
ротой, сочувствием. И лес встретит 
его как  своего. Конечно, он не еде- 
лае': гостя счастливы м на всю
ж изн ь; зато еще долго после про­
гулки тот не станет злиться и вол­
новаться по всяким  досадным пус­
тякам , как  случилось бы, не пойди 
он по грибы или  просто подыш ать 
свежим воздухом. Но если гость в 
плохом настроении — лесу будет 
больно. Он отпрянет поначалу, но 
затем, чтобы защ ититься, начнет 
осторожно обхаж ивать человека, 
вытянет из него, к ак  пром окаш ка 
чернила, все недовольство и непри­
ветливость, наверняка успокоит, но 
сам поплатится: где-то не прорастет 
желудь, не выведется птенец в 
гнезде, засохнет ветка...

и взбудораж ил сильнее, чем  пере­
пуганны й голос за  окном.

— Геннадий Андреевич! Скорее 
поедемте! — В аря ды ш ала с н адры ­
вом — видно, бегом п рибеж ала за 
лесником . — Т акая  беда! Они всех 
убили... Скорее, пож алуйста...

Х олод от половиц вдруг разом  под­
н ял ся  по ногам и колко прокатил­
ся по спине, к а к  порыв зимнего 
сквозняка.

Троиш ин кин улся  одеваться.
З а  стеной слы ш ались громкие 

всхлипы вания — В аря, дож идаясь 
его, п лакала.

...После трехдневного обложного 
дож дя, притихш его за  ночь, в воз­
духе клубилась сы п кая  морось. До­
рогу развезло, грязь  блестела глад­
ким и  водянисты ми ком кам и , в ко­
леях  стояла м утн ая  вода.

М аш ину мотало по сторонам, и 
удерж и вали  ее на дороге только 
глубоко разбиты е колеи — березо­
вые стволы у обочин при каж дом  
ры вке колес обдавало ж идкой  сл я ­
котью.

Троиш ин вспомнил про врем я — 
глян ул  н а  ч а с ы : ещ е семь утра, 
а  п оказалось, что дело к  вечеру и 
уж е целы й день прож ит в тягост­
ном ож идании  беды.

В аря от резкой к ач к и  немного 
успокоилась, только держ ала п аль­
цы у губ и покусы вала краеш ек 
платка. Троиш ин ни о чем не гово­
рил, не спраш ивал ее, чтобы опять 
не расп лакалась . Однако н а  подъез­
де к  лосиной ферме В аря вновь ста­
ла  всхлипывать.

У ж е издали  ф ерма н апом инала 
опустошенное чумою селение — 
потемневш ие от сырости деревянные 
строения и ограды  стояли  в зыбкой, 
тяж елой  ды мке.

Выскочив с затопленной дороги, 
«газик» остановился у ворот, рас­
пахнуты х, даж е раскиданны х, на­
стеж ь. П ридерж иваясь за  дверцу, 
чтобы не поскользнуться при выхо­
де, Троиш ин ступил на землю. П ер­
вое, что бросилось ему в глаза , — 
свежие, вы зы ваю щ е угловаты е 
следы покры ш ек тяж елого грузови­

Быстрые ш аги пронеслись вверх 
по крыльцу. Кто-то решительно 
толкнул в дверь, на миг замер, со­
скочил вниз... И вот, обеж ав тер­
расу, торопливо, взволнованно за ­
стучал по стеклу ладонью .

— Геннадий Андреевич! Просни­
тесь, пожалуйста!

Троишин отбросил одеяло, босиком 
подскочил к занавескам . Утренний 
избяной холод сразу разбудил его

к а ; они вели по прям ой от ворот 
через см яты й кустарник, по просе­
ке, к  болоту. А  сразу  за  воротами, 
у бревенчатой ограды, на земле ле­
ж али  два мертвых лося, оба с про­
битыми ш еями. Огромные туш и к а ­
зались странно плоскими, усохш и­
ми, словно частью  погрузились во 
влаж ную  м ягкую  землю.

— Д вух стары х бросили... 
А  остальны х увезли... Ч уть м еня не 
застрелили... Заперли  в избе и ска­
зал и : если высунусь, убьют... А  по­
том я  через окно вы лезла — и к 
вам ... Еле добеж ала... Господи, они 
ж е к  лю дям  привы кли... Морды тя­
нули, дум али, угостят... А  эти... в 
упор били... Геннадий Андреевич, 
слыш ите?

— В аря, Варя... — Троиш ин об­
н ял  девуш ку за  голову. — Я пони­
маю , Варя.

И  вдруг сам  себе стал омерзите­
лен — тряп ка, м уха  сонная.

— Варя! — крикн ул  он так , что 
в горле резануло. — Ты вы звала 
милицию ? Где рация?

Д евуш ка сразу притихла, подня­
л а  опухшее, испуганное лицо.

— Идиот! — со стоном обругал 
себя Троиш ин. — К а к а я  у них м а­
ш ина?..

— Б ольш ая... Самосвал, к аж ет­
ся... Ой, Геннадий Андреевич! Их 
ж е трое. С руж ьям и . — Г лаза  Вари 
осветились новой тревогой, за  него.

— Н омер запом нила?
— Что вы, Геннадий Андреевич... 

К акой  там  номер...

«Газик» вы скочил н а  край  боло­
та  и замер.

Здесь они повернули направо, к 
развилке... М ожно бы сразу по про­
секе, но побоялись. Значит, можно 
догнать еще в лесу... Выручай, 
Лес...

Ч ерез полчаса «газик» пристроил­
ся  в хвост тяж елом у  К рА Зу — тот 
грузно кати л  по дороге, разделяв­
ш ей участки  двух лесничеств, и 
подним ал в воздух ф онтаны  грязи, 
так  что следом за  ним путь оста­
вался  укатанн ы м  и незатопленным.

Троиш ина быстро зам етили — 
К рА З прибавил ходу, даж е стал 
задевать краям и  бортов стволы де­
ревьев, сры вая  кору и ветви. Перед 
Троиш иным на дорогу сы пались 
листья и древесные обломки. Трои­
ш ин держ ал ся  позади метрах в со­
рока, чтобы не забры згали  грязью  
ветровое стекло и чтобы не оказать­
ся застигнуты м  врасплох, если 
К рА З неож иданно тормознет.

Минут двадцать колесили по ле­
су, потом вы ехали  на шоссе. Трои­
ш ин вновь разозли лся  н а  себя: по 
сути, он ничего не смож ет с бра­
коньерам и сделать. У них и К рА З 
и руж ья. В аря бы ла права... Что 
придум ать? Скоро лес кончится, и 
сил не будет даж е затормозить...
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НА КОНКУРС
За этими м ы слям и Троиш ин ед­

ва  не прозевал опасность: К рА З
слегка сбавил ход, на правую  под­
нож ку осторожно вы лез один из 
браконьеров, с густы ми пш еничны ­
ми усами, и, ухвативш ись за  угол 
борта, с левой руки  п рицелился в 
Троиш ина и з карабина.

— А, скотина! — Троиш ин виль­
нул влево и, тут ж е увеличив ско­
рость, п опы тался обогнать К рА З. 
Но шофер разгадал  уловку и сам 
перекры л п уть: грузовик понесся
зи гзагам и. Ш оссе поднималось на 
холм, перевалить его — и лес 
скроется позади, за  пригорком... 
Глупо... Н ичего не смог...

Троиш ин стиснул руль так , что 
пальцы  побелели. С траш ная злость 
заки пела в душе. Он приноровился 
к  вилянию  К рА За, подстроился к 
нему — и вдруг резко сорвался с 
ритма, вы скочил сбоку от грузови­
к а  и ны рнул передом «газика» п ря­
мо под кузов.

Г рузная туш а К рА За н ачал а 
сминать кры ло и бампер, по ветро­
вому стеклу рассы палась паутина 
трещ ин. Грузовик стало разворачи­
вать боком, потянуло в кювет, он 
натуж но застонал, затрясся  кузо­
вом... Загрем ела по зем ле ре­
ш етка радиатора... К рА З все наез­
ж ал  на «газик» — и н и к ак  не мог 
наехать, залам ы вал  ему капот, та ­
щ ил за  собой под откос.

Последнее, что видел Трои­
ш ин, к ак  странно медленно пе­
реворачивался К рА З кверху брю­
хом, отчаянно вертя толстыми 
грязны м и колесам и, а  из кузова  
вы валивались, судорож но дергая 
ногами, больш ие лосиные туш и.

Х ирург глубоко затян ул ся  и тут 
ж е брезгливо отбросил в сторону 
окурок папиросы, сгоревш ей до 
гильзы .

— П лохо... П лохи у него дела... 
Сильные повреж дения позвоночни­
ка... Это п аралич , В асилий Н иколае­
вич... П олны й паралич . Он вряд ли 
даж е смож ет опять говорить.

У частковы й снял  ф ураж ку , до­
стал платок, вытер лоб. П остоял, 
помолчал, гляд я  перед собой в пол.

— Гады... Такого человека пока­
лечили...

Х ирург тяж ело  вздохнул.
— Да, не каж д ы й  на такое ре­

ш ится... Д аж е на войне. Этим тож е 
досталось. До черта переломов... 
А  усаты й умер. Ночью . Весь череп 
был разбит.

У частковый крякн ул .
— В еселая получилась охота...
— И вот еще что. Я ведь вам 

главного не сказал , В асилий Н ико­
лаевич. Самое странное, что выхо­
дит, будто лесник сломал себе по­
звоночник давно, не менее десяти 
лет назад ... Рентген показы вает... 
И  паралич — от этого... Т ож е вро­

де к а к  десять лет долж ен  он п ара­
личом  страдать.... А  ведь он за ру­
лем сидел...

К роме этого, всего-то несколько 
ушибов и  ссадин... И  у него на ру­
ке... н а  правой, этот браслет был на­
дет. С надписью .

Х ирург достал и з карм ан а х ал а ­
та браслет с пластинкой, каки е но­
сят гонщ ики.
. У частковы й надел очки.
— «А. С. К узнецов. М осква. К у­

тузовский проспект...» Адрес... и те­
лефон... П одож ди, М иша... Мне Тро­
иш ин когда-то говорил: если с ним 
что случится, сразу вы зы вать... к а ­
ж ется, вот этого самого К узнецова.

К узнецов прибыл наутро.
— Все-таки попал ты  в историю. 

Эх, Генка, Генка... — Он улы бался, 
но чувствовалось, что улы бка эта 
дорого ему стоит.

— Ну, ничего. Сейчас мы  тебя 
поднимем.

— К роме позвоночника, ничего 
не повреж дено? Вы уверены? — об­
рати лся  К узнецов к  хирургу.

— Уверен, — немного растерянно 
ответил тот, п ы таясь сообразить, 
что ж е дальш е произойдет.

— П рекрасно, — обрадовался 
К узнецов. — Тогда доставайте но­
силки  — грузим  его в «Скорую» и 
везем в лес... Тут у вас до леса ки ­
лометров шесть будет?

— Семь... Но ведь... Я не пони­
маю ...

— Это трудно объяснить. Н ужно 
увидеть... Делайте, пож алуйста, что 
я  прошу. Р а з  у ж  вы звали.

Х ирург пож ал плечами.

«Скорая» остановилась н а  опуш ­
ке, Троиш ина вынесли и з маш ины. 
П рикры ли плащ ом  — снова моро­
сил дож дь.

— Сейчас попрошу вас в сторон­
ку... Сядьте в- м аш ину, что ли... Не 
нуж но, чтобы рядом было много на­
рода... Т ак  ему труднее.

К узнецов умоляю щ е посмотрел 
н а  хирурга, медбратьев и участко­
вого, поним ая их подозрительное 
изумление.

Они подчинились. Кузнецов при­
сел перед носилкам и на корточках 
и стал ж дать.

М инуты через три лицо Троиш ина 
покраснело, на лбу выступили 
крупны е капли  пота. Потом он тя ­
ж ело приподнял одну руку , дру­
гую... Н аконец  сел — словно мед­
ленно, с трудом просы пался от тя ­
гостного сна.

— Н у и отлично! — облегченно 
выдохнул К узнецов и осторожно 
тронул плечо друга.

— Спасибо, Саша. — Троишин 
дотянулся до его руки, слабо по­
ж ал  ее. — Я п ока тут посиж у, а 
ты  пойди объясни.

Зрители  смотрели на Троиш ина

во все глаза  и, казалось, потеряли 
дар речи.

— Н у как?  — сказал  Кузнецов 
громко, чтобы они немного опо­
мнились. — Вы молодцы. К огда я  
впервые это увидел, чуть в обмо­
рок не упал.

Х ирург, участковый и медбратья 
ош еломленно глядели  на Троишина.

— Он ведь ф изик, у нас в ин­
ституте работал, — продолжал 
К узнецов. — Его группа заним а­
лась биоэнергетикой растительных 
сообществ. Ведь лес — это слож ­
нейш ая система биополей. Его эле­
менты, отдельные растения, оказы ­
ваю т друг другу взаимную  под­
держ ку, помогают друг другу вы­
ж ить. Именно поэтому, каж ется, 
многие грибы растут только в лесу... 
Гена сумел настроить свое биополе 
в резонанс с энергоритмом леса...

— К ак  это? — не понял хирург.
— По принципу адаптивного био­

управления. А утогенная трениров­
к а : так  учат больных эпилепсией 
предотвращ ать приступы. Меха­
низм неясен, результат есть. П олу­
чилось. Лес к ак  бы принял его за... 
часть самого себя. Гена никогда 
не был атлетом, но в лесу смог бы 
побить любой мировой рекорд. 
Я видел кое-что такое... Помню, 
были вместе на охоте. У лесозаго­
товителей трактор застрял. Т ак Ге­
на в зял  и вытащ ил его вместе с 
грузом. Ш есть толстенных бревен! 
Просто рукам и... А  потом случи­
лось несчастье. В бане поскольз­
нулся — перелом позвоночника. 
А  я  вспомнил про его способности 
или свойства... Ну что значит — 
вспомнил: дошло до меня... Дай,
думаю , попробую. П олучил разре­
шение. Отвез его из больницы в 
лес... После неделю в себя прийти 
не мог... Такие вот дела. Без леса 
ему нельзя. Без леса он — кон­
чены й инвалид.

Троиш ин встал, потянулся. Сло­
ж ил  носилки и понес к  машине.

— Все в порядке. — Теперь его 
лицо порозовело, выглядел он со­
всем здоровым. — М ожете забирать... 
инструмент.

У частковый вдруг обнял Троиши­
на, даж е ф ураж ку  уронил на мок­
рую траву.

— Н у черт! С ум а старика свел.
Сквозь лиц а людей Троишин

вдруг снова увидел отчаянно вертя­
щ иеся толстые колеса переверну­
того К рА За и туш и, вываливаю щ ие­
ся в грязь.

— Ты что, Гена? — насторожил­
ся К узнецов, заметив перемену в 
Троишине.

— Лоси... Они в лесу не ож ива­
ют... Странно. Ведь это их лес. По­
чему так , Саша?

— Не знаю, Гена... Откуда нам 
это знать?

— Странно, — угрюмо повторил 
Троишин.
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Вкус дело вкуса
Хотя ф р а н ц узский  бакте ­

ри ол о г Л. П астер (1822—  
1895) м нсго  сделал для р а з­
вития пи воварения , сам он 
пива не лю бил и находил 
вкус  его  отвратите льны м . 
П оэтом у для у ч е н о го  бы ло 
м алоприятной  процедурой  
д егусти ро вать  пиво, п о л у­
ченное в ре зультате  эк с п е ­
рим ентов с р а злич ны м и  
бродильны м и б актериям и.

Как-то раз его  п о м о щ н и к  
достал, ка к  об ы чно, два 
стакана , наполнил и х  то л ь ­
ко что п р иготовл е нны м  н а ­
п и тком , отхлеб нул гл о то к  и 
воскл икнул :

—  Л уи ! Пиво —  блеск!
П астер тож е  попробовал, 

и лиц о его передернулось 
от отвращ ен ия . П оместив 
кап лю  под м и кр о ско п , он 
вним ательно поглядел в

о к у л я р  и, все ещ е не со­
гн а в  гр и м а с у  с лиц а , под­
твердил:

—  Ты  прав. Оно в самом 
деле отличное...

Перевод сделан отлично!
В 1866 го д у  известны й  

р у с с н и й  геодезист и к а р то ­
граф  А . Т илло (1839 —  1899) 
перевел осн о во п о л а га ю щ ие  
тр уд ы  по геодезии т р е х  
к р у п н е й ш и х  не м е ц ки х  спе­
ц иа л истов  и издал и х  под 
названием  «Геодезиче­
ски е  исследования Гаусса, 
Бесселя и Ганзена». Когда 
к н и гу  показали  П. Ганзену 
(1795 —  1870), ко то р ы й  не 
знал р у с с к о го  я зы ка , 6н по ­
спе ш ил  о т к р ы т ь  ее на с т р а ­
нице, где бы ла помещ ена 
ф орм ула, пр иве де нна я в его 
собственной  работе с о ш и б ­
кой . Увидев, что  о п еча тка  
испра влена , Ганзен облег­
че нно  вздохнул :

—  Перевод сделан отлнч-

К т о есть кто

Булево семейство
Нет, нет, это  не о п еча тка . 

Мы имеем в ви ду  не Б у­
ле ву а л ге б р у , а и м енно Б у­
лево сем ейство, т а к  к а к  эта 
зам етка посвящ ается  не 
м атем атическом у а н ализу 
л о ги к и , п р ои звед енн ом у а н ­
гл и й с к и м  уче н ы м  Д ж орд­
ж ем  Булем (1815 — 1864), а 
им е нно членам  его н е о б ы к­
но венно й  сем ьи.

Начнем с то го , что  ж ен а  
этого  вы д аю щ егося  м атем а­
ти к а  М эри  Э верест бы ла 
пл ем янн иц ей  Д ж. Э вереста, 
в 1841 го д у  заве р ш и вш е го  
в И ндии  гр а н д и о зн ы е  по 
масш табам  т р и а н гу л я ц и о н ­
ны е ра боты . В честь  его за­
с л у г  вы соч ай ш ая  в ер ш ина  
м ира Д ж о м о л ун гм а  в Гим а­
л а я х  одно время даж е име­
новалась Э верестом . Сама 
М эри  в о тл и чи е  от  ж е н  м но­
ги х  д р у ги х  м атем атико в  по­
ним ала н а уч н ы е  идеи сво­
его м уж а  и своим  в н и м а н и ­
ем и уча стием  по двигала 
его на пр од ол ж е ни е  иссле­
д ован ий . После его  см ерти 
она  н а писал а  н е ско л ько  со­
ч и н е н и й  и в последнем 
из н и х  —  «Ф илософ ия и 
ра звлечения ал ге бры », —  
о п уб л и ко ва н н о м  в 1909 го ­
д у, п р о п а га н д ир о ва л а  мате­
м атич е ски е  идеи Д ж ордж а.

У  четы  Булей б ы ло п я ть  
дочерей . С та рш а я, М эр и , 
вы ш л а  з а м уж  за Ч. Х и н то ­
на —  м атем атика , и зоб рета­
теля и пиС ателя-ф антаста —  
а втора  ш и р о к о  известной  
по вести  «С лучай в Ф латлан- 
д ии » , где о п и са н ы  некие 
сущ ества , ж и в у щ и е  в п л о с­
ком д вухм ерно м  м ире. 
Из м н о го ч и сл е н н о го  по ­
том ства  Х и н то н о в  трое  в н у ­
ков  стали  у ч е н ы м и : Го­
вард —  энтом оло гом , а 
Вильям  и Д ж оан —  ф и зи ­
кам и . П оследняя бы ла од­
ной из н е м н о ги х  ж е н щ и н - 
ф и зи ко в , п р и н и м а в ш и х

уч а сти е  в работе над атом ­
ны м  пр оектом  в С Ш А .

В торая дочь  Булей, М ар­
гаре т, вош ла в и сто р и ю  
к а к  м ать к р у п н е й ш е го  а н г­
л и й с к о го  м е ха н ика  и м ате­
м атика , и н о с тр а н н о го  чле­
на А кадем ии н а у к  СССР 
Д жеф ф ри Тэйло ра. Т р етья, 
А л и си я , спе ци ал изи рова л ась  
в исследовании  м н огом е р­
н ы х  п р о с тр а н с тв  и п о л у ч и ­
ла п о ч е тн ую  у ч е н у ю  сте­
пе нь  в Г р о н ин ге н ско м  у н и ­
верситете. Ч етвертая, Л ю си , 
стала первой  в А н гл и и  ж ен - 
щ ин ой-про ф ессор ом , п о л у­
чи вш е й  каф едру хи м и и .

Но наиболее известной  из 
всех дочерей Булей стала 
м ладш ая, Э тель Л ил иа н , вЫ“- 

ш едш ая за м уж  за у ч е н о го  —  
э м и гр а н та  из П ольш и В ой­
н и ча . Войдя в р е во л ю ц и ­
о н н у ю  э м и гр а н т с к у ю  среду, 
она  на пи сал а  пр о сл а ви вш и й  
ее на весь м ир роман 
«Овод». За ним  последова­
ло ещ е н е ско л ько  ром анов 
и м у з ы к а л ь н ы х  произведе­
ний , а та к ж е  перевод на 
а н гл и й с к и й  я з ы к  с ти х о тв о ­
ре ни й  Тараса Ш е вче н ко .

В ойнич ско н ч а л а сь  в Нью- 
Й орке  в возрасте 95 лет, 
не м н ого  не д о ж и в  до столе­
ти я  со дня см ерти  своего 
зн а м е н и то го  отца  м атем ати­
ка  Д ж орд ж а Б уля.

Г. П РЯД И ЛЬЩ И КО В

Былое

Когда в 1925 го д у  и н ­
стр укто р  С ерп уховской
ш колы  стрельбы  и бомбо­
метания В. П исарен ко  по ­
строил тр е н и р о в о ч н ы й  са­
молет своей к о н с тр у к ц и и , 
ком иссия потребовала р а с ­
четы и, не п о л учи в  их , не 
выдала а в то р у  разреш ения 
на полеты. Ему позволили 
только п о р ул и ть  на самоле­
те. В оспользовавш ись этим , 
П исаренко вы рул ил  на 
взлетную  полосу и... под­
нялся в воздух. Сделав 
к р у г , он направился в М о­
скв у  и призем лился на 
Ц ентральном  аэродром е. До­
зап равив  самолет, он снова 
взлетел, вы полнил  не сколь­
ко ф и гур  вы сш е го  п ил ота­
ж а, соверш ил по садку, за­
рулил на с т о я н к у  и уехал в 
С ерпухов, даж е не п о п ы та в ­
ш ись  как-либо доказать, что  
опасения ко м и ссии  б ы ли на- 
пр асны .

*  *  *

А н гл и й с к и й  сам олет А в- 
ро-504К, за хв а ч е н н ы й  у  бе­
л ы х  под П етрозаводском , 
по сл уж и л  о тп р а вн ы м  п у н к ­
том п р и  п р о е кти р о в а н и и  
сам ол е /а  п е р во н а ча л ьн о го  
об учен ия У -I, к о то р ы й  с 
1923 года вы пуска л ся  се­
р и й н о . А  сп у с тя  восемь лет 
к а к  раз У-1 стал базой для 
и сп ы та н и я  новой т е х н и к и . 
На нем л е тч и к  М у х и н  и и н ­
ж е н е р  Д удаков проводили  
оп ы ты  с п о р о хо вы м и  у с к о ­
ри тел ям и  взлета. На нем 
ж е  и с п ы ты в а л и с ь  и первы е 
образцы  р е а к ти в н о го  о р у ­
ж и я . Под н и ж н и е  кр ы л ья  
п о две ш ивались  гл а д ко ­
ствол ьны е ор удия для 
стрельб ы  р е а кти в н ы м и  сна­
рядам и кал иб ра  82 мм. Пер­
вые стрельбы  PC с сам о­
лета проводил все то т  ж е  
М у х и н . П озж е гл а д ко ­
ствол ьны е  ор удия б ы ли  за­
менены  н а п р а в л я ю щ и м и  ба- 
л о чкам и . PC б ы ли  п р и н я ты  
на воо р уж е н и е  и свое бо­
евое кр е щ ен ие  по л уч и л и  на 
Х алхин-Голе.

*  *  *

В 1928 год у  в Л е н и н гр а д ­
ском  и н с т и т у те  п уте й  со­
общ ения ор га н и зо ва л ся
а в и а ц и о н н ы й  к р у ж о к  под 
руко вод ство м  В. Рентеля. 
С начала к р у ж к о в ц ы  р е ш и л и  
п о стр о и ть  а в и е т к у , потом 
после д о л ги х  м ы та р ств  п р и ­
ш л и  к  идее че ты р е хм е стн о ­
го  сам олета. Т а к  родился 
ЛК-1. О р и ги н а л ьн ы м  был 
силовой  набор сам олета с 
ш и р о к и м  пр им ен ением  ф а­
н е р н ы х  т р у б о к  и ф а н ерн ого  
гоф ра. О р и ги н а л ь н о й  бы ла 
и схем а сам олета —  то л ­
стое «обитаемое» кр ы л о , 
си л ьн о  уто л щ е н н о е  в сере­
д ин е, где на хо д ил а сь  ка б и ­
на. Л етом 1932 года ЛК-1 
прош ел и с п ы та н и я  и был 
за п ущ е н  в с е р и ю  —  бы ло 
п о стро ено  20 а эр опла нов, 
п р и м е н я в ш и х с я  в А р к т и к е . 
Этот сам олет м о ж н о  у в и ­
деть в ф ильм е «Семеро 
см елы х»...

*  *  *

В 1939 год у  и н ж е н е р ы  
Н. Еф ремов и А . Н адирадзе,

дабы п р ид а ть  сам ол ету сп о ­
соб ность  взлетать с лю бой 
п л о щ а дки , снабдили  его 
ш а сси  на возд уш н ой  по­
д у ш к е . К ф ю зе л я ж у п р и ­
кр е п и л и  ц и л и н д р , вн утр и  
ко то р о го  р а зм е сти ли  мо­
тор . Ц и л и нд р  оп и р а л ся  на 
м е та л л и че скую  платф орм у, 
под ко то р о й  на ходил ся вен­
ти л я то р , а платф орм а, в 
свою  очередь, о п ир а л а сь  на 
р е зи н о в ую  «б ара нку» .

П ри в кл ю ч е н и и  вен тиля­
то р а  воздух вы текал из-под 
« б ара нки » , и м еж ду сам о­
летом  и землей возникала 
возд уш н ая пр ослойка .
И сп ы та н ия  УТ-2Н проводил 
в 1940 го д у  И. Ш елест, 
опроб овал и  его и д р уги е  
л е тч и к и . Самолет велико­
ле пно  преодолевал су гр о ­
бы , б олотны е к о ч к и , воду, 
тр а в у , ка н а в ы , а вот летать 
ш асси  ем у меш ало. Позже 
к о н с тр у к т о р ы  п р иве сил и  та­
кое ж е  ш а сси  на У-2 и на­
чали р а боту  по его  уста н о в ­
ке на Пе-2. Самолет был по­
строен , но его испы таниям  
пом еш ала война. 
Л е н и н г р а д  М. ГАНКИН

О днажды



Д о с ь е  эрудит а
НЕ В ДВОЙКЕ 
СОВЕРШЕНСТВО!

К огда вел ики й  Г. Л ейб ниц  
в 1697 го д у  разработал п р а ­
вила а р иф м е ти ч е ски х  д ей ­
ств и й  с д в о и ч н ы м и  ч и сл а ­
м и, он был охва чен  та ки м  
восторго м , что  д а ж е  р е ко ­
мендовал и х  о тп р а в л я в ш е ­
м уся в К итай  и е зуи ту-м и с- 
си о н е р у  к а к  средство, сп о ­
собное уб едить  т а м о ш н и х  
я з ы ч н и к о в  в сущ е ств о в а н и и  
единого  бож ества.

П отом ки  о тн о си л и сь  к 
столь  э к с ц е н т р и ч н о й  пе ре­
оцен ке  св о и х  исследований  
Л ейбницем  со сн и с х о д и те л ь ­
ной у л ы б ко й  до 1946 года, 
когд а  и зве стн ы й  а м е р и к а н ­
с к и й  ф и з и к  и м атем атик 
Дж. ф он Нейман о п у б л и к о ­
вал ста в ш и й  зна м е ни ты м  
отчет «П редварп гельное
ра ссм о тр ение  л о ги ч е ско й  
к о н с т р у к ц и и  э л е ктр о н н о го  
вы ч и сл и те л ьн о го  у с т р о й ­
ства». В этой работе уч е ­
ны й  отдал р е ш и тел ьное  
предпочтен ие  д во и чн о й  н у ­
м ерации  к а к  ун и в е р с а л ь н о ­
м у спо собу ко д и р о ва н и я  и н ­
ф ор м аци и : « I» —  т о к  идет, 
«О» —  т о к  не идет.

Деберейнеровская

зажигалка
Если бы  сей ча с к т о -н и ­

б удь взял да п о р у ч и л  с п р о ­
е кти р о в а ть  га зо в ую  з а ж и ­
га л к у  н е м е ц ко м у ф и з и к у  
И. Д еберейнеру, ж и в ш е м у  
150 лет назад, мы н а в е р н я ­
ка  п о л учи л и  бы стр а н н о е  
со о р уж е н ие , н а пом инаю щ ее 
то, что  и зоб раж ен о на р и ­
с ун ке . Ни кр е м н я , ни  зуб ­
ча то го  кресала, н и  баллона 
с ж и д к и м  газом . Вместо 
н и х  —  сте кл я н н а я  р ю м ка , 
на полн енн ая п р о зр а ч н о й  
ж и д к о с ть ю , со сте кл я н н о й  
ж е  к р ы ш к о й . К ее н и ж н е й  
части  п р и п а я н  о п я ть -та ки  
сте кл я н н ы й  кол окол , а к  
вер хней  —  подобие гу с и н о й  
гол о вки  с клю вом .

Ч тобы доб ы ть  о го н ь , в

О днако более чем 30-лет­
нее ра звити е  циф ровой  т е х ­
н и к и  показало, что  д в о и ч ­
ной систем е п р и с у щ и  сер ь­
езны е не до ста тки . В ней 
ка ж д о м у  ч и с л у  соо твет­
ст в у е т  е д и н стве н н ы й  д вои ч­
н ы й  код. А  т а к  к а к  в ре аль­
н ы х  у сл о в и я х  всегда воз­
м о ж н ы  сбои и о тказы  в р а ­
боте а п п а р а ту р ы , то  они 
из-за нул евой  и зб ы точ ности  
кода не о б н а р уж и в а ю тся . 
Далее, п р и  сл о ж е н и и  чисел 
в о з н и к а ю т  д л и н н ы е  ц е п о чки  
переноса из н и з ш и х  р а з р я ­
дов в вы сш и е , а это  о гр а н и ­
чи ва е т  бы стр од ействие .
И н а конец , д в о и ч н ы е  коды  
со се д н их  чисел ра зл ич аю тся  
в больш ом  числе ра зрядов  —  
на п р и м е р , 31=011111, а 
32 =  100000. П о ско л ь ку  с к о ­
р о сти  п е р е кл ю ч е н и я  эле­
м ентов о тд е л ьн ы х разрядов 
всегда нем н ого  р а зл и ч а ю т­
ся, во зн и ка е т  своего  рода 
«состязание», что  не ум о ли­
мо ведет к  неопределенно­
с ти , м огущ е й  вы звать  сбои.

П оэтом у сейча с ведется 
ра зраб отка  н о в ы х  код овы х 
систем , в ч а стн о сти , т р о и ч ­
ной: «0» —  т о ка  нет, «1>. —  
т о к  п о сто я н н ы й , «2» —  то к  
пе рем ен ны й .

А . БУТКЕВИЧ

г. Л ьвов

деб ере йне ровско й  з а ж и га л ­
ке не н у ж н о  вы сека ть  н и ­
ка ко й  и с к р ы . Д остаточно 
сн я ть  к р ы ш к у , б р о си ть  в 
р ю м к у  кр о ш е ч н ы й  к у с о ч е к  
металла и сно ва  пл отн о  
п р и к р ы т ь  ее. Если через 
не кото рое  время п о в е р н уть  
п р и т е р т ы й  к р а н и к  на гу с и ­
ной гол о вке , у  кл ю ва  в с п ы х ­
нет си н и й  я з ы ч о к  плам ени.

Ч то  ж е  за устр о й с тв о  
пр ид ум ал  Д еберейнер?

З аним аясь  исследованием  
м еталлов, он о б н а р уж и л , 
что  губ ч а та я  пл атина , а к ­
т и в н о  а д со р б и р уя  водород, 
т а к  си л ьн о  нагр евае тся , что  
м гн о ве н н о  п о д ж и га е т  его. 
И м енно это т  пр оц есс он и 
по лож ил  в о с н о в у  своего  
«водородного  огн и ва » . К ог­
да в р а звед енн ую  с е р н ую  
к и с л о ту  о п у с к а л и  к у с о ч е к  
ц и н к а , из нее вы делялся 
водород. В ы п уска я  его  из- 
под кол окола на гу б ч а ту ю  
п л а ти н у , з а к р е п л е н н у ю  на 
к р ы ш к е  возле н о си ка , м о­
м ентал ьн о  п о л учал и  плам я.

С оврем енникам  «водо­
родное о гн и во »  каза лось  са­
мым ц енны м  о ткр ы ти е м  
не м е ц ко го  х и м и к а . Но п р о ­
ш л и  годы  —  и разве то л ь ­
ко  в музее м о ж н о  уви де ть  
это  необы чное у с тр о й ств о , 
а для человечества гораздо 
важ нее оказался и спол ьзо­
ван н ы й  в нем пр оц есс к а ­
та л и ти ч е с к о го  действия
м елкораздробленной  п л а ти ­
ны : н ы н е  он п о л учи л  ш и ­
ро кое  пр им е н е н и е  в х и м и ­
че ской  п р о м ы ш л е н н о сти , в 
ч а стн о сти , в пр ои звод стве  
серной  ки сл о ты .

А . ГЛЕБОВ

«Бычок, оседлавший 
камбалу»

Н ескол ько  лет назад М ор­
ской  м узей в Гри н ви че , ре ­
ш и в  д оказа ть , что  с та р и н ­
ны е че р те ж и  им е ю т вы со­
к у ю  х у д о ж е с т в е н н у ю  цен­
ность, эксп о н и р о ва л  после 
ре ста вр а ц ии  схем ы  ц арской  
я х т ы  «Л ивадия», по стр о е н ­
ной в 1880 го д у  а н гл и й ско й  
ф ирм ой «Дж. Элдер» по пр о­
е к т у  изве стн о го  р у с с к о го  
корабл естр ои те ля вице-адм и­
рала А . Попова. Когда со­
зданн ы е им к р у гл ы е  б роне­
носцы  б ереговой  обороны  —  
« п оповки »  —  развили  вме­
сто  ож и д а е м ы х д в у х  узлов 
ц ел ы х восемь, он реш ил, 
что  м о ж н о  создать к р у гл ы е  
не ка ча ю щ и е ся  м ореходны е 
суда. П ервы м  и последним  
образцом та ко го  соо р уж е н ия  
и стала «Л ивадия».

Подводная ча сть  этого  
суд н а  напом инала  эл л и п ти ­
ческое блю до ш и р и н о й  46 м 
и длиной  80 м. Боковой вид 
надводной  ча сти  имел до­
вольно стр о й н ы е  о чертания, 
хо тя  в плане ее вряд ли 
на зовеш ь острон осой : ш и р и ­
на составляла пр им ерно 
35 м. С удно несло тр и  т р у ­
б ы , уста н о в л е н н ы х  в ряд  
п о пере к  к о р п уса , и пять 
м ачт, ра зм е щ е н н ы х ко н в е р ­
том. П ри водоизм ещ ении 
4000 т  оно д олж н о  бы ло 
ра зв и в а ть  ход  в 16 узлов. 
У ж е  во время п о с тр о й к и  это 
необы чное со о р уж е н ие  п о ­
л уч и л о  пр озвищ е: «бы чок,
оседл авш ии кам балу».

Т р уд н о  п р иве сти  д ругое  
гр а ж д а н ско е  суд но , пр и  по ­
стр о й ке  ко то р о го  бы ло бы 
п р е д п р и н я то  стол ько  мер по 
об еспе чен ию  непотопляем о­
сти . М н о го чи сл е н н ы е  по п е ­
ре чн ы е  и продольны е пере­
б о р ки , тр о й н о е  дно и борта 
на де ж но  защ и щ ал и  я х т у  от 
воры даж е в са м ы х к р и т и ­
ч е с к и х  с и ту а ц и я х . Но какое 
ж е сто ко е  ра зочарование 
ож идало строи те ля! Брат 
А л екса нд ра  41 вел икий  к н я зь  
М ихаил Н иколаевич после 
п е рвого  ж е  рейса  из Б а ту ­
ми в С евастополь поспеш ил 
о тп р а в и ть  ц а р ю  телеграм м у: 
« У м оляю  тебя, Саша, н и к о ­
гда не делай переходов на 
я х т е  «Ливадия»...»

В чем ж е  дело7 Н еужели 
не оправдались расчеты  По­
пова? Н еуж ели сп р о е ктир о ­
ванное им некачаю щ ееся 
суд н о  все-таки качалось?

Нет, расчеты  Попова под­
тверд ились . «Ливадия» не 
качалась, но она т а к  «твер­
до» стояла на волнах, что  
н а ход иться  на этом «п л аву­
чем волноломе» бы ло ст р а ш ­
нее, чем и сп ы та ть  сам ую  
ж е с т о к у ю  к а ч к у . Судно «не 
оты гры ва лось»  на волне, 
ш торм овы е валы били в не­

го, ка к  в б ерегозащ итное 
укр е п л е н ие . К аж ды й вал 
отзы вался вибрацией к о р п у ­
са. Т а рел ки , к а к  ч а йки , 
взлетали с обеденного стола 
в ка ю т-ко м п а н и и , а вещ и 
словно ож ивал и  и в т а кт  
в и б р ир ую щ е м у к о р п у с у
р а згул ива л и  везде, где им 
вздум ается. Не вы держ ивал 
и металл. После каж д ого  
ш торм а прихо дило сь заде­
л ы в а ть  тр е щ и н ы  в сталь­
н ы х  л и ста х  об ш и вки . Т я ж е­
л ы х  о щ ущ е н и й  не м огли 
с к р а с и т ь  ни ро скош ь каю т, 
ни  м рам ор, ни яш м а в са­
л о нах.

В скр ы л и сь  и д р уги е  недо­
с та тк и . Когда судно ра зви ­
вало ход  в 16 узлов, его 
к о тл ы , пита ю щ и е  паром три  
паровы е м аш ины  м ощ ­
н о сть ю  в 1200 л. с., п о ж и ­
рали  в с у т к и  око ло 200 (!) т  
угл я ...

Всего год проплавала «Л и­
вадия» м еж ду Одессой и Ба­
т у м и , а затем сор ок д ол гих  
лет простояла в С евастопо­
ле на яко ре в качестве  пла­
вуче го  у го л ь н о го  склада. 
Именно здесь пригод и лась  
чрезм ерная о сто йчи вость  
б ы вш ей  я х т ы : н и ка ки е  по­
гр у з к и  и р а з гр у з к и  не вы ­
зы вали  ее зам етного  крена.

М. НЕЙДИНГ, инж ен ер  
Р. КОРОТКИЙ, ж ур н а л и с т

О д е с с а

Р Е Ш Е Н И Е  Ш А Х М А Т Н О Й  ЗАД АЧИ, 
о п уб л и ко в а н н о й  в № 12, 1980 г.

1. Kpd6! Л d1 +
2. Кре7 Л : d7 +
3. Kpf6 (гр о зи т  4. Ф е З х) ЛёЗ 
4 ФеЗх

Отдел ведет 
экс -ч ем пи он  м ира 

гроссм ей стер  
В. Смыслов

Задача К. ГАВРИЛО ВА

М ат в 2 хода.

Разные разности



«Аргон» — робот-нянька.
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ЧЕТВЕРТЫЙ 
ЗАКОН

С формулировав три закон а, оп­
ределяю щ ие поведение роботов, 
А йзек А зим ов намеренно или  нет 
забы л упом януть еще одно поло­
ж ение, без которого двусторонний 
контакт м еж ду человеком и м еха­
ническим  помощ ником становится 
не то что затруднительны м , но и, 
п ож алуй, невозмож ным. И меется в 
виду способность м аш ины  разум н о  
отвечать на поставленны й вопрос.

К алиф орнийские специалисты  
смастерили серию «аргонов» — 
( с н и м о к  в в е р х у )  своего рода 
нянек, которые с удовольствием иг­
раю т с ребятам и в ш ахм аты  либо 
доставляю т им иные забавы , при 
этом на специальном смотровом эк ­
ране ( с н и м о к  с п р а в а )  по за к а ­
зу  появляется то изображ ение к а ­
кого-то предмета, то партнера по иг­
ре — набор кандидатов на любой 
вкус предусмотрительно залож ен 
в объемистую п ам ять робота.

О том, что давно уж е делаю тся 
попы тки механического перевода, 
известно, вероятно, даж е перво­
классникам . А  вот ам ериканские 
разработчики  продемонстрировали 
на недавней ярм арке в Ганновере 
электронного полиглота. Этот ап ­
парат, легко умещ аю щ ийся в к ар ­
мане пидж ака, владеет английским , 
ф ранцузским , испанским , немец­
ким  язы кам и , легко оперируя в 
каж дом  из них доброй тысячью  
слов ( с н и м о к  с л е в а  в н и з у ) .

Но все-таки очень хочется — 
возмож но, в этом надо винить 
писателей-фантастов, чтобы робот 
действительно был гоминоидом и 
хотя бы внешне походил на своих 
«родителей». Этому условию впол­
не отвечает «Марк-2» — искус­
ственный человек, умеющий синте­
тическим  голосом отвечать на во­
просы (конечно, не выходящ ие за 
грани его разум ения), читать сти­
хи  и при этом делать соответствую ­
щ ие гримасы  с помощью пневмо­
мы ш ц ( с н и м к и  в ц е н т р е  и 
с п р а в а ) .

Специалистам приш лось немало 
потрудиться, чтобы разработать 
особую систему разбивки слов на 
определенные части  таким  обра­
зом, чтобы м еханизм  мог мгновен­
но составлять из них осмысленные 
предлож ения. В частности, число 
необходимых бит приш лось умень­
шить со 100 ты сяч  до 300, что, 
впрочем, не повлияло на интеллек­
туальны е способности «М арка». П о­
том инж енеры  немало потрудились, 
чтобы тональность, скорость речи 
маш ины  п рактически  ничем не от­
личались от тембра человеческого 
голоса.

ВИЗИТНАЯ 
КАРТОЧКА 
КОРАБЛЯ
К З - й  с т р .  о б л о ж к и

ИВАН АНДРЕЕВ, историк, 
г. С е в а с т о п о л ь

Этот обычай зародился в глубо­
кой древности, когда м оряки  пред­
почитали отправляться в плавание, 
прихватив на всякий случай  сим­
волические изображ ения разли ч­
ны х сущ еств — своих покровите­
лей. В частности, древние египтяне 
верили в незримую  помощь перна­
ты х — реального ибиса и ф анта­
стического Ф еникса, — цветов ло­
тоса и прочих обож ествленных ими 
предметов (рис. 3). А  древние гре­
ки покры вали  затейливы м и у к ра­
ш ениями даж е боевые тараны  
(рис. 6) своих бирем. Однако ис­
стари  военные м оряки  старались 
подавить противника еще перед 
боем морально. С этой целью  над 
форш тевнями военных кораблей 
водруж али ф игуры  ж ивотны х, от­
личавш ихся ярой свирепостью: 
льва, кабана, носорога (рис. 8). 
А  у отчаянны х норманнов даж е 
корпуса стремительны х драккаров 
походили на гибкие тела драконов 
или морских змей (рис. 11).

Со временем элементы  чисто 
символические приобрели сугубо 
практическое значение. Огромные 
глаза  на китай ских дж онках  
(рис. 4), коими полагалось вы смат­
ривать опасность, превратились в 
якорны е клю зы , в львины х па­
стях, венчавш их форштевни ф арао­
новых яхт, торчали не клы ки, а 
кольца для  канатов, а византийцы  
разм ещ али  средь прихотливого де­
кора сифоны с губительны м грече­
ским огнем.

В середине века, с распростране­
нием христианства, на корпусах 
боевых кораблей и торговых судов, 
рядом с язы ческой  символикой 
появились изображ ения разного ро­
да святы х и легендарны х героев. 
П ричем военные корабли, бывшие 
олицетворением мощ и и богатств! 
государства, судостроители наме­
ренно покры вали от носа до кор­
мы позолоченными ф игурами 
(рис. 7), ш атрам и в кормовой части 
и громадными, худож ественно ис­
полненными настоящ ими и Декора­
тивными ф онарям и (рис. 9).

И ной раз на многопуш ечны х па­
русниках возникали  целы е скуль­

птурные композиции (рис. 1). Н а­
пример, на носу английского суд­
на «Соврен оф си», построенного в 
1637 году, красовалась конная ф и  
гура короля Эдварда, окруж енная 
ангелам и и попираю щ ая врагов 
Британии. А  фасад прусского фре­
гата «Фридрих-Вильгельм» был 
увенчан искусным барельефом, 
изображ авш им  этого воинственного 
м онарха (рис. 2).

Разум еется, резчикам  и скульп­
торам, заняты м  на верфях, при­
ходилось немало работать, чтобы 
придать боевым кораблям  поисти- 
не царское великолепие. В частно­
сти, труд мастеров по дереву, зани­
м авш ихся в начале X V II века на 
корабле «Принц Ройаль», обошелся 
британскому адмиралтейству в 
441 ф унт стерлингов, позолота ал­
легорических фигур — в 866 фун­
тов стерлингов, что составило пя­
тую часть общей стоимости этого 
линкора. К орпуса таких  плаваю ­
щ их крепостей, сверкавш ие всеми 
цветами радуги, в изощренном и зя ­
ществе не уступали не только су­
хопутны м ф ортециям, но и блеску 
королевских дворцов (рис. 5). П рав­
да, не всем морякам  сие было по 
душе.

...Работал при М арсельском ад­
миралтействе в X V II веке некий 
П ьер П иж е, отменный художник, 
но не моряк. Он прославился тем, 
что водруж ал на боевые корабли 
настолько тяж елы е и массивные 
скульптурны е композиции, что мо­
реходные качества линкоров и фре­
гатов заметно ухудш ались. Посему 
некоторые капитаны , вы йдя в мо­
ре, сбрасывали «излишества» за 
борт, а  вернувшись в порт, валили 
все на буйство стихии.

В России украш ения на кораб­
л ях  появились с возникновением 
регулярного ф лота и были строже, 
скромнее, чем на Западе, — скуль­
птуры, к ак  правило, изображ али 
тех, чьи  им ена носили линкоры, 
бриги и корветы (рис. 13 и 15). 
Не всегда одна и та ж е фигура 
находилась на судне от закладки  
на стапеле до последнего спуска 
ф лага. Т ак, на черноморском бри­
ге «Меркурий» сначала красовался 
довольно скромный бюст вестника 
олимпийцев, а  после знаменитого 
боя с двум я турецкими линкорами 
на корабле появился новый Мер­
курий  — в полный рост.

К  середине XIX века архитекту­
ра кораблей упростилась: мощ­
ные батареи, протянувш иеся в 
2—3 «этажа» от носа до кормы, 
вытеснили великолепные узоры. 
Только владельцы  последних ком­
мерческих парусников остались 
верны старинным обычаям (рис. 10), 
но в конце концов даж е на «штуч­
но сработанных» чайны х и шер-
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стяны х клиперах остались лиш ь 
л егкая  отделка кормы  и носовые 
фигуры  (рис. 12). Только в послед­
ние десятилетия на торговых су­
дах со скругленной носовой око­
нечностью засверкали  металличе­
ские гербы городов и символиче­
ские ф игурки (рис. 14) — мода, 
к ак  известно, имеет свойство воз­
вращ аться...

Когда — а было это в незапа­
мятны е времена — появились пер­
вые эскадры , на мачте ф лагм ана 
стали поднимать личные знамена 
монархов, а  позж е — флотоводцев. 
В республиканском Рим е к  носо­
вой части  триер крепили «флаг ле­
гиона» — серебряного орла, а  к 
клотику — связку  дикторских 
прутьев, материальное воплощение 
девиза «В единстве — сила».

Что ж е касается  гербов, то в ев­
ропейских ф лотах они возникли в 
X I—X II веках, в эпоху крестовы х 
походов, когда суда, подобно су­
хопутны м друж инам , принадлеж а­
ли феодальным влады кам  и посе­
му несли на бортах и надстройках 
их родовые цвета и символические 
изображ ения.

В X V — X V II столетиях такие от­
личительны е зн аки  рисовали на п а­
русах, транце и кормовых стенах 
палубных надстроек, причем пер­
вое время использовались только 
ф амильны е гербы. Н апример, у 
знаменитого Ф ренсиса Д рейка был 
довольно слож ны й рисунок: две
серебряные звезды  на черном по­
ле, пересеченном белыми волна­
ми, — надо полагать, тех морей, 
где этот мореплаватель заработал 
репутацию  «королевского пирата».

В эпоху абсолю тизма на боевых 
кораблях заблистали  роскошные 
гербы, отделанны е золотом и дра­
гоценными кам ням и , четкой стала 
их символика — в частности, лев 
олицетворял силу, муж ество и 
власть; орел был признаком  храб­

рости и прозорливости. Т акие укра­
ш ения крепились только на корме, 
на особом щ ите с синим полем, 
под которым золотыми буквами 
писали название судна.

Н а российских кораблях государ­
ственный герб сменил обычные 
украш ения после Отечественной 
войны 1812 гОда и с тех пор оста­
вался  единственным элементом де­
кора. И склю чением были эскадрен­
ный броненосец «Петр Великий», 
носивш ий, кроме того, петровский 
вензель, и крейсер «П амять А зо­
ва». Под его буш притом виднелось 
изображ ение Георгиевского креста, 
которым был награж ден  его пре­
док, парусны й линкор «Азов».

...В соответствии с вековой тра­
дицией корабельные эмблемы су­
щ ествуют и в Советском Военно- 
М орском Флоте, только обрели они 
новое содерж ание и смысл.

В начале 70-х годов на рубках 
или надстройках боевых кораблей 
появились геральдические щиты, 
увенчанные бело-голубым красно­
звездны м ф лагом. Больш инство 
щитов пятиугольны е, что символи­
зирует четы ре ф лота (КСФ, ДКБФ , 
К ЧФ , КТОФ) и К раснознаменную  
Каспийскую  ф лотилию , а  круглы й 
щит авиации ВМФ обозначает зем­
ной шар.

Н а этих эмблемах изображ ено не 
только боевое оруж ие — пуш ки, 
уорпеды, ракеты , но и боевые м а­
шины морской пехоты (рис. 17), а 
на щите субмарин виднеется дель­
фин — умны й и смелый властелин 
океана (рис. 16).

К анат, окайм ляю щ ий щ иты, напо­
минает о крепком  войсковом това­
риществе, а голубой треугольник с 
трем я белыми полосами, похожий 
на ф орменный матросский «гюйс», 
свидетельствует о традиционной 
отваге моряков отечественного 
ф лота.
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