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Есть у каждого народа бессмертные даты и 
памятные места, где в грохоте и штурмах 
истории решались его судьбы, выкристаллизовы­

валось его будущее.
И хотя зачастую исторические эти события 

находятся где-то там, глубоко в толще веков, а 
порою и тысячелетий, народы помнят о них, 
чтут их и воскрешают в своей памяти, как яркие 
вспышки, озаряющие жизнь последующих поко- 
лени й

Именно таким решающим в жизни русского 
народа событием была Куликовская битва, 
600-летие которой наша страна отмечает сего­
дня...

Мы стоим на небольшом холме: где-то там, в 
мареве дрожащего от зноя пространства, сине­
вато-зеленой полоской тянутся леса. Чуть изло­
манные ленивые склоны покрыты осенней, по­
жухлой зеленью. Не видны, а скорее угадыва­
ются своей густотою красок низины реки Неп- 
р»Двы.

Так неужели на этом, казалось бы, таком кро­
хотном по сравнению с бескрайними просторами 
России клочке земли разыгралась жестокая сеча, 
решившая шесть веков назад судьбы государ­
ства, судьбы народа! Да, именно здесь со­
шлись, схлестнулись две могучие противобор­
ствующие силы — русское воинство и опьянен­
ная военными успехами Орда, вобравшая в се­
бя всю муть одичавшего потока азиатских завое­
вателей.

Трудно переоценить роль Куликовской победы 
во всемирной истории. Но на гигантской дистан­
ции в шесть веков зримо прослеживается влия­
ние ее на все последующие события в Европе. 
Об этом хочется напомнить особо сейчас, когда 
эти события кое-кому представляются просто 
«делами давно минувших дней», просто летопис­
ной записью, просто одним из эпизодов биогра­
фии человечества.

Но еще великий Пушкин говорил, что «Европа 
в отношении к России всегда была столь же не­
вежественна, как и неблагодарна». И, обосновы­
вая эту мысль, выдающийся поэт России, он же 
поразительный по глубине своего проникнове­
ния в толщу веков историк, пояснял: «России 
определено было высокое предназначение... Ее 
необозримые равнины поглотили силу монголов 
и остановили их нашествие на самом краю Евро­
пы; варвары не осмелились оставить у себя в 
тылу порабощенную Русь и возвратились на сте­
пи своего востока. Образующееся просвещение 
было спасено растерзанной и издыхающей Рос­

Но Россия не умерла... Древний общечелове­
ческий подвиг русского ратника ныне сопоставим 
с подвигом советского воина, спасшего Европу 
от порабощения «коричневой чумой» — гитле­
ровскими захватчиками.

Вот почему наш народ так высоко оценивает 
Куликовскую победу, На страницах журнала мы, 
обратившись к военачальникам, историкам, пи­
сателям и художникам, попытались в дни юби­
лея рассказать о незабываемом дне — 8 сентяб­
ря 1380 года, показать значимость этого события 
для нашего прошлого, настоящего и будущего, 
еще раз напомнить советской молодежи о ве­
ликом подвиге народа, отстоявшего свободу и 
независимость отчизны.

В этом номере, посвященном славному юбилею 
Куликовсной битвы, мы публикуем фрагменты 
картин В. Васнецова «Единоборство Пересвета с 
Челубеем», П. Корина «Дмитрий Донской», С. Хар­
ламова «Перед битвой» и И. Глазунова «Проводы 
войска Дмитрия Донского на Куликово поле».
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«МЫ, КОММУНИСТЫ, ОГЛЯДЫВАЕМСЯ 
Н А ЗА Д  НЕ ТОЛЬКО ДЛЯ ТОГО, ЧТОБЫ С З А ­
КОННОЙ ГОРДОСТЬЮ  ОТМЕТИТЬ М АС Ш ТАБ­
НОСТЬ, ИСТОРИЧЕСКУЮ ЗНАЧИМОСТЬ 

I СДЕЛАННОГО. МЫ ВОСПРИНИМАЕМ ПРО­
ШЛОЕ КА К  БОГАТЕЙШИЙ РЕЗЕРВУАР ОПЫТА,

КА К МАТЕРИАЛ ДЛЯ РАЗДУМ ИЙ, ДЛЯ КРИ­
ТИЧЕСКОГО А Н А Л И ЗА  СОБСТВЕННЫХ РЕШЕ­
НИЙ И ДЕЙСТВИЙ. МЫ ЧЕРПАЕМ ИЗ ПРОШ­
ЛО ГО  ВДОХНОВЕНИЕ 
ГРЯДУЩИХ ДЕЛ».

I  1/Д •** ПЯ НЫНЕШНИХ И

Л. И. Б Р Е Ж Н Е В

СЛАВНАЯ ПОБЕДА
■  ■  Репродукция с картины

И. Г л а з у н о в а
ВАСИЛИИ ПЕТРЕНКО, Герой Советского Союза, генерал-лейтенант, профессор «Куликовская битва»

В сентябре 1980 года наша стра­
на отмечает знаменательный юби­
лей — 600-летие Куликовской бит­
вы. Это крупнейшее сражение сред­
невековья оказало решительное 
влияние не только на судьбу нашей 
Родины, но и предопределило буду­
щее многих наций Европы и Азии.

Конечно, в первую очередь бли­
стательная победа московского кня­
зя Дмитрия Ивановича стала реша­
ющим этапом в освободительной 
борьбе русского народа с иноземны­
ми захватчиками, приведшим в ко­
нечном итоге к полной ликвидации 
ордынского ига. Ибо только после 
нее появились реальные условия 
для возрождения русских княжеств 
и объединения их вокруг Москвы 
в единую державу.

Кроме того, разгром Мамая стал 
воодушевляющим примером для на­
селения государств, порабощенных 
Чингисханом и Батыем, или тех, 
кому угрожала опасность лишиться 
независимости, если бы на пути 
ордынцев не встали русские воины.

Поражение Мамая положило на­
чало развалу искусственно создан­
ного Чингисханом разбойного объ­
единения, которое более двух веков 
существовало исключительно за 
счет грабежа порабощенных наро­
дов. На его развалинах возникли и 
долгое время самобытно развива­
лись многие народности, со време­
нем сформировавшиеся в самостоя­
тельные государства. И поэтому бы­
ло бы небесполезным напомнить 
читателям предысторию Куликов­
ской победы.

НАШЕСТВИЕ
Веками по бескрайним просторам 

Центральной Азии, от Амура до 
Енисея, от Китая до Байкала коче­
вали многочисленные тюркские пле­
мена скотоводов и охотников. В те­
чений X—-XII веков они пережива­
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ли долгий процесс разложения 
первобытнообщинного и формиро­
вания феодального строя. Племен­
ные объединения постоянно вели 
войны за лучшие угодья, за обла­
дание той или иной территорией. 
В начале XIII века победителем 
в столь жестокой борьбе стал некий 
Темучин, подчинивший многие пле­
мена и союзы племен. С 1206 года, 
когда его провозгласили «верхов­
ным» правителем, он взял себе но­
вое имя — Чингисхан.

Судя по всему, это была неза­
урядная личность; за сравнительно 
короткое время Чингисхан сумел 
создать монолитное военизирован­
ное государство. Все мужское насе­
ление, способное носить оружие, 
автоматически зачислялось в вой­
ско, разделявшееся на десятки, сот­
ни, тысячи и десятки тысяч воинов. 
Военачальники — мурзы и ханы — 
обладали неограниченной вла­
стью над подчиненными, связанны­
ми жесточайшей дисциплиной, и 
эта грозная сила ринулась за добы­
чей в соседние страны, народы ко­
торых давно перешли к оседлому 
образу жизни, построили велико­
лепные города, освоили ремесла. 
Уже в 1207 году Чингисхан поко­
рил государство Цзинь, в 1219 году 
орды кочевников, повернув на за­
пад, огнем и мечом прошли по го­
сударствам Средней Азии, нанесли 
огромный ущерб Грузии, Армении 
и Азербайджану. Через 4 года Чин­
гисхан вторгся в Крым и половец­
кие степи Приднепровья, прибли­
зившись вплотную к русским зем­
лям.

Осознав смертельную опасность, 
русские князья заключили союз 
с половцами, и 31 мая 1223 года 
их объединенные силы, возглавля­
емые Мстиславом Киевским, дали 
бой Чингисхану на реке Калке. Од­
нако отсутствие согласованности 
между союзниками стало причиной

их поражения. Правда, и Орда, по­
неся огромные потери, не рискнула 
продолжить разбойный марш.

В 1227 году, после смерти Чин­
гисхана, восприемникам его стал 
Бату, в нашей истории известный 
под именем Батыя. Он с завидным 
постоянством продолжил стратегию 
своего деда — сначала еще раз об­
рушился на Китай, покорил его и, 
пополнив вассалами и оружием свое 
войско, вновь двинулся на запад. 
В 1237 году орды Батыя опустоши­
ли весь Прикамский край, Рязан­
ское и Владимирское княжества, ра­
зорили и ограбили Москву, а в 
1246 году — Киев и ворвались на 
территорию Польши, Венгрии, Че­
хии, где по своему обыкновению за­
нимались грабежами и насилием.

Страшное бедствие принесло на­
родам нашествие Батыя. Тысячи 
людей погибли в сражениях, тысячи 
женщин, стариков и детей кочевни­
ки беспощадно вырезали, многих 
угнали в рабство. Уникальные па­
мятники культуры, создававшиеся 
веками, были варварски разру­
шены.

Однако русский народ с самого 
начала не мирился с иноземным 
игом. После падения Рязани, выдер­
жавшей неимоверно тяжелую пяти­
дневную осаду, с ордынцами ус­
пешно сражались воины Евпатия 
Коловрата; почти на два месяца за­
держали захватчиков гарнизон и 
жители небольшого городка Козель­
ска. В результате войска Батыя 
оказались настолько ослабленными, 
что их предводителю пришлось на­
всегда отказаться от честолюбивых 
замыслов пройти всю Европу 
«к последнему морю».

ПРОТИВ ОРДЫНСКОГО ГНЕТА
Народные восстания против ино­

земных захватчиков постоянно 
вспыхивали на Руси в XIII—
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XIV веках. Например, в конце 
50-х годов XIII века новгородцы 
расправились с наглыми ордынски­
ми баскаками, в 1262 году против 
угнетателей поднялись жители Ро­

- стова Великого, Владимира, Сузда­
ля и многих других городов. Но 
особо широкий размах и ожесто­
ченность приняла борьба в землях 
северо-восточной Руси, где спешно 
присланные отряды карателей по­
несли весьма ощутимые потери.

Конечно, разрозненные и стихий­
ные выступления не могли раз и 
навсегда покончить с ордынским 
игом, но каждое из них медленно и 
верно подготавливало русский на­
род к решающей схватке, закаляло 
свободолюбивый дух наших пред­
ков. Кроме того, не следует забы­
вать, что именно решительные дей­
ствия отдельных боевых отрядов и 
городов в конце концов вынудили 
хана отозвать в конце XIII века с 
северо-восточной Руси оккупацион­
ные войска, а право собирать дань 
с тех пор было передано москов­
ским князьям. Они-то и возглавили 
борьбу всего народа против фео­
дальной раздробленности и сепара­
тистской политики удельных кня­
зей, за создание централизованного 
государства. К середине XIV века 
Москва превратилась в политиче­
ский и административный центр 
Руси.

Национально - освободитель н а я 
борьба против Орды крепла и на 
Востоке, где против угнетателей вы­
ступали народы Средней Азии, Се­

верного Кавказа, Грузии, Армении. 
Сильные удары по поработителям 
наносило население Ирана и Индии.

ПЕРЕД РЕШАЮЩЕЙ СХВАТКОЙ
Во второй половине XIV века 

среди военачальников Орды выдви­
нулся Мамай, в 1375 году ставший 
ее фактическим правителем. Глав­
ную цель своей деятельности он ви­
дел в укреплении внутриполитиче­
ского положения огромного государ­
ства, но для этого ему было необ­
ходимо разгромить силы крепну­
щей с каждым годом Руси, чтобы 
восстановить на ее территории ба- 
тыевские порядки. Кроме того, 
победа значительно укрепила бы его 
авторитет военного и политическо­
го руководителя. С этой целью он 
стремился искоренить всяческие 
распри, собрать по возможности 
больше бойцов и отыскать надеж­
ных союзников, которые охотно вы­
ступили бы с ним против Москвы. 
Ими оказались рязанский князь 
Олег и литовский князь Ягайло, 
рассчитывавшие с помощью ордын­
цев не только ослабить Москву, но 
и переподчинить себе ряд подвласт-. 
ных ей земель.

Планируя крупный поход, Мамай 
задумал предварительно ослабить 
экономический и военный потенци­
ал Руси перед решающей схваткой 
серией опустошительных, граби­
тельских набегов. В 1375 году ор­
дынские отряды совершили рейд на 
юго-восток Нижнего Новгорода, че­

рез два года более крупные силы 
захватили и сожгли> этот гррод. 
В 1378 году Мамай вознамерился 
поступить аналогичным образом и 
с Москвой, направив к ее границам 
большое войско мурзы Бегича. Од­
нако князь Дмитрий Иванович 
упредил противника и в жестокой 
битве 11 августа на реке Воже пол­
ностью разгромил агрессоров. По 
словам К. Маркса, этот бой был 
первым правильным сражением 
с монголами, выигранным русски­
ми. Дмитрий Иванович и весь на­
род убедились в том, что москов­
ское войско достаточно сильно, что­
бы вступить в генеральную схватку 
с Ордой.

...На исходе лета 1380 года мно­
готысячное воинство Мамая пере­
шло Волгу и двинулось на северо- 
запад, чтобы в начале сентября пе­
рейти Дон, соединиться с рязанской 
и литовской ратями и дать крова­
вый урок строптивому московскому 
князю.

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!
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РУССКОЕ 
ОРУЖИЕ 
1380 ГОДА
ВИКТОР ПРИЩЕПЕНКО, историк

Б одном из залов Третьяковки выс­
тавлена картина Александра Бубно­
ва «Утро на Куликовом поле», напи­
санная в 1943—1947 годах. И хоть 
исполнена она на высоком профес­
сиональном уровне, художник неволь­
но оказался в плену ложных пред­
ставлений о том, что являло собой 
непобедимое воинство великого князя 
московского Дмитрия Ивановича. 
Потому-то он создал образ не вели­
колепно вооруженной и умело управ­
ляемой рати, способной не только от­
разить бешеный натиск Орды, но и 
наголову разгромить ее,* а изобразил 
восставших крестьян XVII—XVIII ве­
ков. Вот и смотрят на нас с полот­
на простоволосые ополченцы, кто с 
топором, кто с рогатиной, кто с но­
жом, кто с копьем. Пешие — в одном 
ряду с конными...

Если бы на Куликово поле пришло 
такое войско, то вскоре на месте Мо­
сквы, Варшавы, Праги, Берлина, Ри­
ма, Парижа и других европейских

столиц щипали бы травку низкорос­
лые ордынские кони!

Не следует забывать, что, действуя 
по заветам Чингисхана, ордынцы ни­
когда не вступали в бой, не имея 
подавляющего численного превосход­
ства над противником. Поэтому 
8 сентября 1380 года на каждого ру­
сича приходилось по три врага. Хо­
чу сразу же оговориться — согласно 
последним данным, приведенным, ска­
жем, в книгах А. Н. Кирпичникова, 
выходит, что на Куликовом поле 
36 тыс. русских воинов противостоя­
ли до 100—120 тыс. ордынцев.

Основным оружием бездоспешной 
легкой конницы, составлявшей боль­
шую часть Мамаева войска, был лук. 
Любой ордынец, имея в колчане 
30 стрел, выпускал до дюжины их 
в минуту, довольно точно поражая 
подвижную цель. На рыси всадник 
способен развить до 12—15 км/ч, при 
этом кочевники обычно «открывали 
огонь» с 300 м, стремительно сбли­
жаясь с противником. Выходит, 
1 тыс. ордынцев могла обстреливать 
русских в течение полутора-двух ми­
нут, обрушив на них до 30 тыс. 
стрел. А сколько их могли выпустить 
100 тыс. ордынцев? Не менее 3—4 
млн. Выстоять под таким смертонос­
ным дождем могли лишь бойцы, об­
ладающие стрелонепробиваемыми 
средствами защиты.

Русь выставила против Мамая 
24 тыс. ратников тяжеловооруженной 
пехоты городовых полков, пополнен­
ных крестьянами-добровольцами, и 
около 12 тыс. конных витязей. 
Дмитрий Иванович целиком исполнил 
(собрал почти все конные княжеские 
дружины и пешие городовые полки) 
Московское великое княжество и 
Владимиро-Суздальскую землю, час­
тично — Северную и Северо-Запад­
ную Русь. Кроме московских, ростов­
ских, суздальских, белозерских, сер­
пуховских, кашинских витязей, в бит­
ве участвовали псковичи, смоляне, 
брянцы, трубчевцы, стародубцы, кон­
ный литовский отряд и небольшая 
дружина новгородских ушкуйников. 
На Куликово поле пришли лучшие 
рыцари Европы — русские витязи 
кованой рати — тяжеловооруженные 
конники в прочных латах из булат­
ной стали на доспешных конях. 
К седлам витязей приторочивались 
дальнобойные самострелы, выпускав­
шие железные стрелы на 800— 
1000 м, в то время как ордынский 
лук, по моим сведениям, поражал 
лишь на расстоянии 150—200 м.
Каждый русский витязь в совершен­
стве владел приемами метательного 
и рукопашного боя, привычно чувст­
вовал себя в тяжелых латах — ведь 
военному делу его учили с трехлетне­
го возраста! Знаменитый Засадный

Великолепные бойцы 
русской кованой рати, 
удар которых решил ис­
ход Куликова побоища, 
заслуженно считались 
лучшими витязями сред­
невековья.

Н а р и с у н к е  показа­
но их основное вооруже­
ние: 1 — алый еловец;
2 —■ шлем из булатной 
стали; 3 — козырек; 4 —  
стальная личина; 5 — 
копье; 6 — кольчужное
забрало; 7 — стальное
ожерелье; 8 — внутрен­
няя часть наручей; 9 — 
внешняя часть наручей; 
10 — стрелы; 11 — кол­
чан; 12 — стальные на­
бедренники; 13 — сталь­
ные наколенники; 14 — 
поножи; 15 — стальной
латный сапог; 16 — меч; 
17 — секира; 18 —  бое­
вой топор; 19 — стрела 
самострела; 20 — круг­
лый щит; 21 — само­
стрел; 22   ручница
(пищаль); 23 — стальной 
умбок в центре щита; 
24 — миндалевидный
щит; 25 — пластинчатый 
дослех (толстые сталь­
ные латы); 26 — груд­
ное зерцало; 27 — лук; 
28 — науши шлема.
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полк состоял именно из таких вои- 
нов-профессионалов, такие же бойцы 
кованой рати защищали оба крыла 
русского воинства, а потом замкнули 
железное кольцо вокруг вражеских 
полчищ и покончили с ними, пол­
ностью изрубив их.

Большой полк и вплотную примы­
кавший к нему Передовой полк со­
стояли из пеших ратников городовых 
полков-ополченцев, однако... превос­
ходно обученных военному делу. Го­
рожане-ремесленники, торговцы и 
крестьяне пригородных сел вопреки 
общепринятому мнению обладали от­
менным холодным оружием и, говоря 
современным языком, ежегодно про­
ходили двух-трехмесячные «лагер­
ные сборы». Они и в мирное время 
разделялись на десятки, сотни и ты­
сячи, возглавлялись постоянными ко­
мандирами и по сигналу тревоги бы­
стро занимали известные им места на 
городских стенах или для похода — 
в пешем строю.

На вооружении пеших латников со­
стояли самострелы, мечи, топоры, 
копья, латы и кольчуги с наручами, 
металлические перчатки, набедренни­
ки, наколенники и поножи, латные 
сапоги, шлемы со стальными личина­
ми, червленые миндалевидные щиты. 
Центр русского боевого порядка на 
Куликовом поле был предельно пло­
тен: шесть стальных рядов Передо­
вого и девять Большого полков, при­
чем в передних рядах стояли отмен­
ные стрелки. Они и «открыли огонь», 
как только ордынцы двинулись в ата­
ку. Каждые восемь секунд рвали воз­
дух залпы из 4—6 тыс. самострелов, 
а ведь в зоне их действия вражеская 
конница находилась не менее 10 мин., 
неуклюжая 50-рядная пехота с ге­
нуэзскими наемниками в челе — не 
менее 25 мин. А тех, кому удалось 
прорваться к Передовому отряду, 
встретила стальная щетина копий.

Невероятно? Что же, обратимся к 
летописи: «Богатыри русские и хоруг­
ви их, аки живы пашутеся, и доспе­
хи их русские, как вода во все вет­
ры колебающиеся. А шеломы на гла­
вах их, аки утренняя заря во время 
ведра светящееся и яблоцы шеломов 
их, аки пламя огненное». Ничего не 
скажешь, великолепная картина, но, 
обратите внимание, о лапотни­
ках с рогатинами ни слова!

И ГРЯНУЛ 
БОЙ!

Узнав о движении Мамая и его 
союзников, Дмитрий Иванович при­
нялся немедленно собирать войска; 
выступил из Москвы и, устроив рат­
никам смотр в Коломне, двинулся на 
юг вдоль берега Оки. Такой маршрут 
был избран им, очевидно, для того, 
чтобы прикрыть свой фланг естествен­
ной преградой. Если московское вой­
ско подверглось бы внезапному напа­
дению союзников ордынцев — литов­
ского князя Ягайло или же, допустим 
и такое, Олега Рязанского, то рус­
ские, мгновенно развернув боевые 
порядки, прикрыли бы рекой тылы.

После переправы через Оку близ 
Лопасни Дмитрию и его военачаль­
никам предстояло решать, кого из 
противников следовало встретить пер­
вым. Великий князь учитывал, что 
Ягайло и Олег наступали на узкой 
полосе, главным образом по дорогам, 
и поэтому их рати не причиняли 
особого ущерба местному населению. 
Иное дело Мамай. Жадные до добы­
чи кочевники сулили великие беды 
русским деревням, селам и весям. По­
этому, задумав бить врагов по раз­
дельности, Дмитрий хотел прежде 
всего выбить из коалиции ордынцев.

Дмитрий Иванович поспешил фор­
сировать Дон в непривычное по тог­
дашним правилам войны время — 
ночью. И в этом рискованном пред­
приятии был глубокий расчет: созна­
вая, что Мамай может знать от ла­
зутчиков достаточно много о москов­
ской рати, Дмитрий надеялся, что ноч­
ная переправа исключит возможность 
внезапной атаки его тыла одним из 
противников, а назавтра ратники 
успеют подготовиться к бою.

...То сентябрьское утро на Кулико­
вом поле было туманным. Еще не 
видя друг друга, но твердо понимая, 
что кровавой сечи быть, оба войска — 
шумная, многоязыкая орда и суро­
во-сосредоточенные полки русских

Таким изобразил советский худож­
ник К. Васильев одного из русских 
витязей, участника Куликовской бит­
вы.

княжеств — выходили на места, оп­
ределенные военачальниками.

Оживлен был Мамаев стан. Почи­
тая разгром русскими Бегича всего 
лишь досадной неудачей, предводи­
тель ордынцев, ожидая подхода со­
юзников, уверовал в успех.

А каждый из русских витязей и 
ратников знал: на поле Куликовом 
можно лишь умереть со славою ли­
бо победить. Третьего не дано.

...Около 11 утра туман рассеялся.

Утром 8 сентября 1380 года на Ку­
ликовом поле выстроились два вой­
ска (см. схемы 1 —4 на 6 и 7 стр.). 
Московское возглавлял Стороже­
вой полк (I) Семена Мелика, насчи­
тывавший до тысячи конных витязей 
в булатных доспехах, за ним распо­
лагались Передовой (ЗУ) и Большой (V) 
полки, в рядах которых находилось 
24 тыс. пеших ратников. Фланги их 
прикрывали полки Правой (II) и Ле­
вой (III) руки, в которые входило по 
3—4 тыс. тяжеловооруженной кованой 
рати, восседающей в толстых латах 
на конях в броне. В тылу Большого 
полка Дмитрий предусмотрительно 
развернул 3600 ратников резерва (VI), 
недалеко от которых развевался ве­
ликокняжеский стяг, защищаемый 
300 дружинниками (VIII). Слева, в дуб­
раве, ждал своего часа Засадный 
полк (VII) — 4 тыс. витязей Дмитрия 
Боброка и Владимира Серпуховского.

Мамай двинул навстречу Стороже­
вому полку свой передовой отряд 
(1) — от 3 до 5 тыс. бездоспешных 
легких конников. За ним готовились 
к атаке 14 —15 тыс. спешенных тя­
желовооруженных всддников (4), в 
центре их боевого порядка были 
4 тыс. генуэзских наемников (на схе­
ме они показаны синим цветом). 
С тыла их «подпирало» 26 — 36 тыс. 
спешенных легких всадников (5), за 
которыми разместился заградитель­
ный отряд — 3 тыс. воинов (6),
главной задачей которых было не до­
пустить бегства ордынцев с поля боя. 
Фланги Мамаева воинства прикрыва­
ли отряды легкой конницы, насчиты­
вавшие 10 —12 тыс. (2) и 15 — 20 тыс. 
бойцов (3). Справа и сзади главных 
сил ордынский военачальник развер­
нул 3 тыс. резерва (7), а на неко­
тором отдалении от своего КП, при­
крываемого 1 тыс. охраны, сосредо­
точил огромный обоз (9): до 70 тыс. 
телег и 300 тыс. лошадей.
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Куликово
В 1380 году при дворе великого 

князя Дмитрия и на Куликовом поле 
военных корреспондентов не было. 
И тем не менее авторы «Сказания 
о Мамаевом побоище» попробовали 
восстановить ход легендарных собы­
тий. ■

Неведомые авторы миниатюр, кото­
рые окаймляют карты знаменатель­
ной баталии, постарались проиллю­
стрировать события давних лет, изо­
бразив (см. р и с у н к и  с л е в а  н а ­
п р а в о )  сборы русских войск в Мо­
скве, их переход на юг, саму битву 
и торжественное возвращение победи­
телей в Белокаменную...

х х п а х ш ш п
Ш Х 1 Ш П 1Г1 Х

* * *

Бой начался около 11 часов утра по­
единком ордынского великана Челу- 
бея с русским витязем Пересветом, 
после чего Сторожевой полк Семена 
Мелика рассеял и большей частью 
уничтожил легкую конницу ордын­
ского передового отряда, но, наткнув­
шись на главные силы противника, 
отошел, присоединившись н полкам 
Правой и Левой руки.

На правом фланге русские витязи 
успешно отражали железными стре­
лами атаки Мамаевых бездоспешни- 
ков; в центре Большой и Передовой 
полки тоже обрушили на приближа­
ющихся ордынцев град стрел, осно­
вательно опустошив ряды наступав­
ших, и только после этого вступили с 
ними в рукопашный бой. На левом 
фланге правое крыло ордынцев, уси­
ленное резервом, обрушилось на н!аш 
полк Левой руни, стремясь зайти в 
тыл Большому полку. Здесь в пер­

вом ряду сражался и князь Дмитрий 
Иванович. Мамай бросил в бой все 
резервы. Ордынцы, не считаясь с 
громадными потерями, лезли напро­
лом.

* * *
В центре боевых порядков продол­

жалась ожесточенная рубна, ордынцы 
отчасти врезались в ряды Передово­
го и Большого полков. В это же вре­
мя под натиском превосходящих сил 
противника поредевший полк Левой

.
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руки отошел назад, в бой вступили 
великокняжеские дружиннини москов­
ского стяга, и Мамай, видя, что не­
далек час, когда главные силы рус­
ских будут охвачены и окружены, 
торжествовал победу.

Однако перед прорвавшимся врагом 
неожиданно появились пешие ратни- 
ни резерва, преградив ему дорогу 
стеной щитов, ощетиненной копьями. 
Железные стрелы, выпущенные из 
самострелов, выкосили сотни ордын­
цев. /

* * *
И в этот момент сзади на ордын­

цев обрушился Засадный полк. Те­
перь противник, уже лишившийся 
многих воинов, оказался между мо­
лотом и наковальней — его с трех 
сторон уничтожали русские ратники 
и витязи. Этого ордынцы не вынеелй 
и бросились бежать. Одновременно 
тяжеловооруженный поли Правой ру­

ки перешел в наступление, рассеяв 
легких вражеских конников. Теперь 
русские окружили главные силы Ма­
мая, разгромили их и перешли в пре­
следование, уничтожая бегущих на 
протяжении почти 50 км. Русским до­
стался и весь огромный обоз, на ко­
тором Мамай держал все, что было 
необходимо для войска, и, кроме то­
го, рассчитывал вывезти на нем «мос­
ковскую добычу».

■

г г т ( т ( И е г * |« м а в  . 5  п д й  п *(М (1|1Л Л МJ



4

поля
РУССКОЙ
СЛАВЫ
ИГОРЬ МАЛЫШЕВ, полковник, 
доктор философских наук, 
профессор
Фото Д. В а с и л ь е в а

Гордиться славою своих предков 
не только можно, но и должно; не 
уважать оной есть постыдное 'мало­
душие.

А. С. ПУШКИН

В многочисленных войнах за сво­
боду и независимость, которые на­
шему народу пришлось вести практи­
чески на протяжении всей истории 
государства Российского, нередко, как 
утверждают авторы капитального 
труда «История войн и военного ис­
кусства», «возникали и решались 
большие и важные военные задачи. 
Например, Владимир Мономах, Алек­
сандр Невский, Дмитрий Донской в 
борьбе против агрессии половцев, не­
мецко-шведских феодалов и татар не 
ограничивались широкими мероприя­
тиями по обороне. Они при активном 
участии народных масс создавали на­
столько боеспособное войско, что дос­
тигали намеченной стратегической 
цели путем решительного наступле­
ния, разгрома главных сил против­
ника».

...В начале XIII века русские кня­
жества, ослабленные непрерывными 
междоусобицами, подверглись разо­
рительному нашествию азиатских ко­
чевников и некоторые из них надол­
го лишились политической самостоя­
тельности. В то трудное время дове­
лось действовать Александру Нев­
скому. Обстановка тогда была исклю­
чительно сложной —  с востока на 
Русь продолжали надвигаться полчи­
ща ордынцев, на западе готовили 
вторжение шведские феодалы и ор­
денские немцы. Прекрасно понимая, 
что разрозненные княжества еще не 
способны победить ордынцев, дально­
видный князь Александр старался 
поддерживать с ними мирные отноше­
ния, одновременно готовясь к беспо­
щадной борьбе со шведскими и не­
мецкими агрессорами.

Было вреня, когда некоторые исто­
рики считали Александра Ярослави­
на всего лишь проводником политики 
суздальского боярства, якобы пытав­
шегося навязать Новгороду свои по­
рядки. Однако им своевременно ука­
зали, чтобы они придерживались 
«правильной исторической оценки

битвы на Чудском озере новгород­
цев с немецкими рыцарями, когда 
было приостановлено движение на 
восток германских оккупантов4».

В субботу 5 апреля 1242 года про­
изошло сражение на льду Чудского 
озера. Опытный русский полководец 
сделал так, что бронированная орден­
ская «свинья» {боевой порядок в ви­
де клина) попала в ловушку. 
Для этого он разместил наиболее 
боеспособные части своих войск- на 
флангах, и когда крестоносцы, уда­
рив в центр, несколько потеснили 
ополченцев, как тут же были взяты 
в клещи русскими витязями и унич­
тожены. Так был положен конец 
«натиску на восток», который орден- 
цы назойливо проводили в течение 
длительного времени.

Прошло немногим более полутора­
ста лет, и Дмитрий Донской нанес 
сокрушительное поражение Орде на 
поле Куликовом, а с 1480 года Русь 
окончательно избавилась от остат­
ков двухвекового ига. Однако запад­
ные агрессоры не оставляли надежд 
округлить свои владения за счет рус­
ских земель. С ними долго и, надо 
сказать небезуспешно, сражались 
войска московских государей Ива­
на III, Ивана IV Грозного, Алексея 
Михайловича. -

Летом 1709 года на территорию 
России вторглась отлично вышколен­
ная армия шведского короля Кар­
ла XIII, успевшего разгромить воо­
руженные силы Дании, Речи Поспо- 
литой и германских княжеств, гер­
цогств и земель. 27 июня (8 июля) 
непобедимые доселе шведы встрети­
лись под Полтавой с русскими пол­
ками, выпестованными Петром I. 
Этот, по выражению Ф. Энгельса, 
«действительно великий человек», пре­
вративший за какие-то два десятиле­
тия отсталую Московию в могучую 
державу, занявшую одно из первых 
мест среди европейских государств, 
был не только выдающимся государ­

ственным деятелем, но и замечатель­
ным полководцем, оказавшим реши­
тельное влияние на развитие мирово­
го военного искусства.

Свидетельство тому — Полтавская 
битва. Петр расположил свои войска 
так, что их позиция прикрывалась с 
флангов не только естественными 
заслонами — густым лесом и зарос­
лями, но и продуманными инженер­
ными сооружениями — редутами и 
артиллерийскими батареями. В тот 
день русский полководец продемонст­
рировал умение правильно организо­
вать взаимодействие пехоты, артилле­
рии, конницы, вовремя применять ре­
зерв. Прекрасно показали себя и 
«птенцы гнезда Петрова» — фельд­
маршал Б. Шереметев, князья 
А. Меншиков, М. Голицын, А. Реп­
нин.

Полтавской победой были спасены 
от агрессии с севера не только на­
роды России, но и Европы.

Летом 1812 года французский им­
ператор Наполеон Бонапарт, ^ставив 
в тылу покоренную Европу, двинул 
на Россию почти миллионную много­
языкую армию, до сей поры считав­
шуюся непобедимой. На рассвете 
26 августа (7 сентября) она встре­
тилась под селом Бородином с глав­
ными силами русских, которыми ко­
мандовал фельдмаршал М. И. Куту­
зов. •

Это славное для нашего войска де­
ло началось артиллерийской канона­
дой, после которой в бой вступило 
с обеих сторон около 250 тысяч сол­
дат и офицеров, причем численное 
превосходство было на стороне На­
полеона.

Русские сражались стойко, муже­
ственно, переходя в контратаки, 
к тому же Кутузов, выбрав позицию 
на широкой холмистой местности 
(позже русский полководец назвал ее 
«одной из наилучших, которую на 
плоских местах найти можно»), не-
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битва

Битва под Полтавой началась ата­
кой русских полевых укреплений-ре­
дутов четырьмя колоннами шведской 
пехоты, за которыми двигались шесть 
колонн конницы. После жестокой 
двухчасовой рукопашной схватки сол­
датам Карла XII удалось захватить 
два редута, но они тут же попали под 
плотный ружейно-пушечный огонь и 
отступили. При этом шесть шведских 
батальонов и несколько эскадронов, 
настигнутые кавалеристами Алексан­

дра Меншинова, понесли изрядные 
потери и сдались в плен.

После этого обе армии перегруп­
пировались и начали генеральное сра­
жение, в котором атаку второго ба­
тальона Новгородского полка возгла­
вил сам Петр I, Русская пехота вы­
держала натиск противника, и, когда 
на фланги последнего обрушилась 
конница, войско шведского короля на­
чало отступление, вскоре превратив­
шееся в паническое бегство.

В 5 часов 30 минут 26 августа над 
Бородинским полем прокатились глу­
хие звуки артиллерийских выстрелов, 
вскоре слившиеся в мощную канона­
ду. Так наполеоновская и русская ар­
мии начали генеральное сражение. Во- 
обще-то оно завязалось еще прошлым 
днем, когда французы ценой огром­
ных потерь овладели Шевардинским 
редутом — передовой позицией, при­
крывавшей главные силы армии 
фельдмаршала Кутузова.

Теперь Наполеон рассчитывал по­
кончить с нею, чтобы тем самым за­
вершить восточную камланию. Одна­
ко Кутузов, разгадав замыслы против­
ника, решил обескровить его в оборо­
нительных боях, сохранив свои вой­ска.

Бонапарт обрушился прежде всего 
на Багратионовы флеши, но русские, 
несмотря на сильнейший артиллерий­
ским обстрел и непрерывные штыко­
вые атаки, не дрогнули. Ничем не за­
вершилась и атака правого фланга 
армии Кутузова. Тогда император на­
правил полки и дивизии на батареи 
Раевского. Он рассчитывал, что Ку­
тузов бросит на помощь им часть 
подразделений, защищавших Багра­
тионовы флеши.

Однако фельдмаршал ответил на 
это кавалерийским ударом по лево­
му флангу неприятельской армии, а 
к исходу дня отвел свою армию на 
новую, заранее подготовленную пози­
цию, находящуюся на линии Горки — 
Старая Смоленская дорога.

После того как очередные атаки 
были отражены руссними, а резервы 
почти полностью исчерпаны. Наполе­
он, так и не выполнив задуманного, 
прекратил бой, в котором потери его 
армии почти вдвое превысили урон, 
понесенный войсками Кутузова.

уклонно проводил свой план. Целью 
его было нанесение противнику мак­
симальных потерь при сохранении 
своих войск. И, как известно, заду­
манное удалось как нельзя лучше. 
Позже и Наполеон признавал, что 
«русские в этот день получили пра­
во называться непобедимыми.

Прогрессивные традиции русской 
армии сыграли огромную роль и в 
Великой Отечественной войне 
1941—1945 годов. Не случайно же на 
ноябрьском параде 1941 года глава 
Советского правительства И. В. Ста­
лин обратился к красноармейцам и 
командирам с призывом: «Пусть
вдохновляет вас в этой войне му­
жественный образ наших великих 
предков — Александра Невского, 
Дмитрия Донского, Кузьмы Минина, 
Дмитрия Пожарского, Александра 
Суворова, Михаила Кутузова. Пусть 
осенит вас победоносное знамя вели­
кого Ленина !»

Героическое прошлое русского на­
рода, немеркнущие победы великих 
русских полководцев воодушевляли 
воинов наших Вооруженных Сил, весь 
советский народ в самой тяжелой 
войне в истории человечества. Еще 
В. И. Ленин говорил, что нельзя рас­
считывать на победу без самоотвер­
женной борьбы народных масс, а на 
такую борьбу они смогут подняться 
только в справедливых, освободитель­
ных войнах. Ленинские идеи защиты 
социалистического Отечества стали 
основой деятельности Коммунистиче-
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В самый разгар битвы на Курской 
дуге, 12 июля 1943 года, вермахт, не 
добившись успеха на центральном 
участке, задумал предпринять мощ­
ное наступление против Воронежско­
го фронта, надеясь прорваться к 
Курску, навстречу ударной группи­
ровке IX армии, наступавшей с севе­
ра. Для этого в районе поселка Про­
хоровна были сосредоточены круп­
ные бронированные соединения — 
11 танковый корпус СС и три ар­
мейских танковых корпуса, насчиты­
вавшие в общей сложности свыше 
700 боевых машин, в том числе тяже­
лых «тигров» и штурмовых орудий.

Командование Красной Армии ре­
шило сначала измотать и ослабить 
противника в оборонительных боях, а 
затем перейти в контрнаступление. 
Для этого на южный участок Курской 
дуги перебросили 5-ю гвардейскую 
танковую армию и три механизиро­
ванные бригады, в составе которых 
было около 800 танков и самоходных 
орудий.

Весь день 12 июля в знойной степи 
бушевало крупнейшее в истории тан­
ковое сражение, и к вечеру фашисты 
откатились, понеся огромные поте­
ри — более 350 машин, еще утром 
являвших гордость бронетанковых 
войск рейха, и 10 тыс. солдат и офи­
церов вермахта.

ч\\

ской партии, под руководством кото-, 
рой наш народ свершил подвиг, рав­
ного которому еще не знала история.

Славная оборона Брестской крепо­
сти, Одессы, Севастополя, Москвы, 
Ленинграда, Сталинграда и многих 
других городов продемонстрировала 
жизненность и прочность советского 
общественного и государственного 
строя.

Золотой страницей в летопись Ве­
ликой Отечественной войны вошло 
ожесточенное сражение, развернув­
шееся летом 1943 года на Курской 
дуге, в котором с обеих сторон уча­
ствовало более 4 миллионов чело­
век, свыше 69 тысяч орудий и мино­
метов, до 13 тысяч танков и самоход­
ных орудий, 12 тысяч боевых само­
летов. А 12 июля под Прохоровкой 
произошла крупнейшая в истории 
танковая битва: там встретилось в
смертельной схватке до 1200 брони­
рованных машин. В те дни артилле­
рист Василий Сергеев писал родным: 
«Если говорить откровенно, то вряд 
ли многие из нас уцелеют в этом 
пекле. Мы не жалуемся. Другой судь­
бы нам не надо. Только бы жила 
Россия...»

В Курской битве потерпели окон­
чательный крах надежды фашистских 
главарей выиграть развязанную ими 
войну, и вскоре она пришла на тер­
риторию «третьего рейха».

...И вот наступило 2 мая 1945 го­
да, день, когда капитулировал Бер­
лин. На разбитых стенах имперской 
канцелярии тогда появилось множест­
во надписей, оставленных советскими 
воинами-победителями. Автору этих 
строк, участнику штурма столицы фа­
шистской «империи», тоже довелось 
оставить свою метку на колонне рейх­
стага: «Мы пришли в рейхстаг пото­
му, что фашисты хотели быть в 
Кр емле».

А высоко над нами в тот майский 
день на фронтоне «рейхсканцляй» 
развевалось Знамя Победы — пря­
мой потомок московского стя­
га, вдохновлявшего русских воинов 
на поле Куликовом шесть столетий 
назад...

До сих пор специалисты не смог­
ли прийти к единому мнению о том, 
какой ценой Дмитрий Донской побе­
дил ордынцев на Куликовом поле. 
Однако для того, чтобы установить 
размеры потерь, понесенных войска­
ми Дмитрия Донского и Мамая, не­
обходимо знать их первоначальную 
численность. А именно здесь-то и 
нет никакой ясности. Автор «Задон- 
щины» сообщает, что русских было 
300 тыс., врагов — «бесчисленное 
множество», при этом последних 
вырубили всего за 3 часа! ▲ вот, 
скажем, битва при Каннах (216 год 
до н. э., всего участвовало 140 тыс. 
бойцов) длилась 12 ч, у Полтавы 
(1709 г., 75 тыс. воинов) — 10 ч,
Бородинское сражение (1812 г.,
250 тыс. солдат и офицеров), как 
известно, началось в 5 ч 30 мин и 
закончилось с наступлением темно­
ты. Выходит, что самая грандиозная 
по своим результатам битва сред­
невековья заняла куда меньше вре­
мени, чем баталии XV III— XIX ве­
ков, в которых участвовало го­
раздо меньше человек и при­
менялось гораздо более грозное 
оружие массового поражения — ог­
нестрельное. Поэтому русский исто­
рик С. Соловьев пришел к выводу, 
что у Дмитрия Донского не могло 
быть больше 150 тыс. воинов, а воен­
ный историк А. Строков уменьшил 
эту цифру до 100 тыс., причем, по 
его мнению, им противостояло 130—  
150 тыс. ордынцев. Некоторые же 
современные исследователи пола­
гают, что на Куликовом поле сра­
жалось до 25 тыс. русских и 40 тыс. 
кочевников и наемников.

Попытки установить истину дела­
ются и сейчас, причем иногда не 
совсем обычным путем. Так, напри­
мер, поступил наш постоянный ав­
тор Д. Зенин, статью которого мы 
предлагаем вниманию читателей.

НЕ ЧИСЛОМ,
А УМЕНИЕМ
ДМИТРИЙ ЗЕНИН, 
старший лейтенант

По традиции, идущей еще от 
«Задошцины», принято считать, 
что Мамай привел на Куликово 
поле «бесчислено бесчисленное 
множество* воинов, в то время 
как московский князь Дмитрий 
Иванович противопоставил ему 
около 300 тыс. окованной рати, а 
в основном сынов крестьянских от 
мала до велика. Последние, мол, и 
решили судьбу боя, разгромив ‘ 
противника, хотя и сами понесли 
колоссальные потери — чуть ли
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не 90% личного состава. Правда, в 
монографиях последних лет лето* 
писные сведения о численности 
сражавшихся армий (действитель­
но, армий — ведь их размеры 
больше подходят для войн XX ве­
ка) были пересмотрены. Историки 
пришли к выводу, что у русских 
не могло быть больше 100 тыс., а 
у ордынцев — 150 тыс. человек. 
Таким образом, соотношение сил 
8 сентября 1380 года составляло
1 : 1,5 в пользу Мамая.

И все-таки сомнительно, чтобы 
250 тыс. воинов, в том числе кон­
ных, не только разместились на 
сравнительно небольшом Кулико­
вом поле (за прошедшие 600 лет 
часть речек и болот на нем повы- 
сохла, поредели леса, а потому 
оно ныне заметно расширилось), 
но еще и маневрировали, атакова­
ли одновременно с разных направ­
лений. Непонятно и другое: каким 
образом полководцы управляли та­
кими массами, ведь даже при со­
временных средствах связи и сиг­
нализации эта задача представляет­
ся весьма сложной.

Предположим, что русских на са­
мом деле было около 100 тыс. 
Общеизвестно, что взрослому чело­
веку в сутки требуется не меньше
2 кг только сухой пищи. Следова­
тельно, для пропитания такого 
войска понадобится до 200 т мяса, 
овощей, крупы и хлеба в день, а на 
время перехода с 15 августа по 
8 сентября — 4800 т. На себе вои­
ны тогда провиант не носили — 
хватало и оружия. Примем сред­
нюю грузоподъемность упряжной 
телеги за 200 кг. Тогда обоз, со­
провождавший вышедшую из Ко­
ломны армию, должен был насчи­
тывать 24 тыс. «экипажей*. По­
скольку длина каждого из них 
5—6 м, а дистанция в походе со­
блюдается 3 м, волей-неволей при­
ходим к ошеломляющему выво­
ду — колонна растянется на... 
192 км. Даже если полки двига­
лись раздельно, по нескольким до­
рогам, и в этом случае выходит: в 
то время как авангард уже прибли­
жается к Дону, арьергард только 
покидал Коломну.

Кстати, с Доном связана и дру­
гая проблема. Русское войско фор­
сировало его практически мгновен­
но, в ночь с 7 на 8 сентября. Пред­
положим, что ширина реки 200 м. 
Допустим также, что 100 тыс. че­
ловек двигались по переправе ря­
дами по пять «солдатским шагом» 
(со скоростью 5,5 км/ч) с интерва­
лами 2 м между шеренгами. Так 
вот один этот переход занял бы 
1250 ч! Поскольку продолжитель­
ность сентябрьской ночи в наших 
широтах не превышает 11 ч, полу­
чается, что для обеспечения скрыт­
ного, быстрого броска через Дон 
«саперы» Дмитрия Ивановича за­

ранее возвели не менее 117 мостов, 
а это наверняка не прошло бы не­
замеченным. Остается предполо­
жить: либо никакой переправы не 
было (что не соответствует фактам), 
либо войско русское было в не­
сколько раз меньше, чем указы­
вают источники.

Теперь обратимся к вражеской 
коалиции. Говорить о 150— 
300 тыс. орде, по-моему, столь же 
несерьезно, ибо она вместе с огром­
ным числом заводных лошадей и 
гигантским обозом оказалась бы 
совершенно неповоротливой и не­
управляемой, а полки Мамая дей­
ствовали довольно стремительно и 
умело. А раз так, цифру 150 тыс. 
следует уменьшить в несколько 
раз. Не стоит преувеличивать и ро­
ли генуэзских наемников. По дан­
ным Феодосийского историко-крае­
ведческого музея, вооруженные си­
лы этой итальянской колонии в 
Каффе насчитывали тысячу пехо­
тинцев и до 20 тяжеловооруженных 
рыцарей. Вряд ли магистрат пре­
зентовал Мамаю больше, чем рас­
полагал сам...

Это же относится и к Ягайло, 
который, судя по источникам, «по­
ставил под ружье» 30 тыс. чело­
век. Ведь спустя 30 лет он, став 
польско-литовским королем, собрал 
под Грюнвальдом, где решалась 
судьба его короны, всего-навсего 
15 тыс. воинов.

Силы Олега Рязанского, очевид­
но, не превосходили войска Дмит­
рия Донского. Однако действия это­
го князя не носили ярко выражен­
ного антимосковского характера.

Так каким же войском распола­
гал Дмитрий Иванович? По мнению 
большинства исследователей,' он 
получил сведения о движении не­
приятелей не раньше середины 
июля, через семь недель состоялось 
Куликовское побоище. Переход рус­
ской рати в район боевых дей­
ствий занял 18 суток, двое из них 
ушло на стоянку в Коломне. Та­
ким. образом, за 16 дневных пере­
ходов отряды Дмитрия прошли по 
кратчайшему маршруту 280 км.

Однако в условиях феодализма 
нельзя было обеспечить быстрой 
концентрации контингентов в цент­
ре государственного объединения, и 
Москва в этом отношении не со­
ставляла исключения. Начнем с 
того, что система оповещения вас­
салов не выходила за рамки 
фельдъегерской связи. Обычно ве­
ликий князь обращался с призывом 
собираться в поход к ограниченно­
му кругу «бояр больших», те, в 
свою очередь, созывали подчинен­
ных им «просто бояр», «бояр мень­
ших», «детей боярских*. Если 
князь Дмитрий оповестил «боль­
ших бояр» в середине июля, то со­
бралось войско примерно 25— 
28 июля. Еще дней десять ушло

.на организацию и доукомплекто­
вание, и в район сражения оно 
стало выдвигаться 4—5 августа. 
Учитывая среднюю скорость про­

движения войск, великий князь 
просто не имел времени созвать 
владельцев уделов, расположенных 
на расстоянии более 200 км от 
столицы.

Общая площадь княжеств, где 
был услышан призыв из Москвы, 
составляла около 60 тыс. км2, а 
проживало на этой территории до 
400 тыс. человек. По современным 
нормативам, мобилизационные воз­
можности промышленно развитого 
государства не выше 3% всего на­

селения, вряд ли в XIV веке они 
были больше...

Хотя в распоряжении Дмитрия 
Ивановича было сравнительно не­
большое войско, зато оно было от­
лично обучено и прекрасно воору­
жено. Никаких ополченцев с рога­
тинами и кольями в его рядах не 
было: ведь великий князь, сражав­
шийся в самой гуще боя в доспе­
хах простого (подчеркиваем) рат­
ника, отделался лишь ушибами — 
пример, достаточно ярко характе­
ризующий качества русских массо­
вых (подчеркиваем еще раз) 
средств защиты.

Какой же ценой досталась на­
шим предкам победа на поле Ку­

ликовом? В самом ли деле прав ле­
тописец, утверждавший, что там 
осталось почти девять десятых мос­
ковской рати? Впрочем, автор и 
переписчики «Задонщины» на этот 
вопрос отвечают достаточно точно: 
«А нету с нами 553 боярина и 

князя, всего посечено от безбож­
ного Мамая полтретья ста тысяч 
да еще и три тысячи». Даже при­
няв за основу легендарные 
300 тыс., делаем логическое за­
ключение: войско Дмитрия Дон­
ского, наголову разгромив намно­
го превосходящего его противника, 
лишилось всего-навсего 6% перво­
начального состава!

Но ведь русских было гораздо 
меньше! Кстати говоря, возможно, 
в этом кроется разгадка старой 
тайны, которая давно уже волнует 
историков, — почему на месте сра­
жения нет массовых захоронений.

Таким образом, лишившись все­
го 6% ратников, а это наверняка 
были бойцы Передового и Левой 
руки полков, воинство Дмитрия 
Ивановича представляло настолько 
грозную силу (прибавьте к этому и 
чисто психологический подъем по­
бедителей), что Ягайло благоразум­
но повернул в «родные пенаты*.

В заключение остается сделать 
вывод, что действия князя Дмит­
рия 8 сентября 1380 года блестя­
ще продемонстрировали традицион­
ное для русского военного искус­
ства правило: побеждать не чис­
лом, а умением!
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Выдающийся советский писатель, академик, 
Герой Социалистического Труда Леонид Макси­
мович Леонов широко известен как автор попу­
лярнейших романов, пьес, киносценариев, заслу­
жив своим творчеством признательность совет­
ского народа. Его произведения всегда остры, 
поднимают актуальные проблемы, живописуют 
человека, его внутренний мир, его радости и 
стремления.

Все знают роман Л. Леонова «Русский лес», 
в котором автор выступает в защиту природы. 
Но далеко не все знают, что Леонид Леонов яв­
ляется членом Центрального Совета Всероссий­
ского общества охраны памятников истории и 
культуры. .

Как известно, это Общество проводит боль­
шую и всестороннюю работу по сохранению и 
восстановлению памятников истории, привлекая 
к этому благородному делу общественность и, 
в первую очередь, молодежь.

Сегодня мы публикуем с небольшими сокра­
щениями статью Л. Леонова, посвященную зада­
чам охраны памятников истории Отечества.

ЛЕОНИД ЛЕОНОВ

Гражданская совесть и стариков­
ские предчувствия повелевают мне 
высказаться вслух по поводу нацио­
нальной нашей старины, вступиться 
за нее. Многое, уже не воротить, 
тем громче надо вступаться в защи­
ту уцелевшего.

Оно правда, одним воспоминанием 
прошлого не проживешь. Старина лю­
бит красоваться в раме могучей со­
временности, и сколько на нашей па­
мяти увяло слав былых, не поддер­
жанных деяньями потомков. Плохо 
бывает не успевшим включиться в 
стремительный Гераклитов поток. 
Громадные империи уходят в пучи­
ну, как разломленные на штормовой 
волне старомодные корабли, — даже 
надменные религии пытаются при­
строиться к ритму текущей жизни.

Время от времени врываясь *в за­
стойные будни, новые, высшей целе­

сообразности идеи порождают ги­
гантские, подобные октябрю, собы­
тия, — они перепахивают карту ми­
ра, разоблачают мнимое благообра­
зие прежнего уклада, ускоряют бег 
технического прогресса: так было и 
с нашей великой страной.

Неторопливые историки, когда при­
дут на смену нетерпеливым нынеш­
ним летописцам, подведут оконча­
тельный баланс совершившимся пре­
образованиям с учетом и материаль­
ных достижений, выдвинувших нашу 
державу на достойное индустриаль­
ное место. Словом, за минувшее пол­
столетие накоплен немалый сундук 
добра, но и о прежних запасах нель­
зя забывать.

Так, с веками кладовые великого и 
трудолюбивого народа пополняются 
все новыми поступлениями его со­
циалистических трудов и вдохнове­
ний... Но уже и не различить под 
ними почтеннейшей, на самом дне 
хранящейся реликвии древней исто­
рии нашей, под сенью которой вы­
игрывались всемирно исторические 
сражения и совершались неповтори­
мые подвиги. В реликвии этой сосре­
доточилась вера нации в свое песен­
ное бессмертие, помогающее ей пере­
жить любое из стихийных напастей.

Почему-то выясняется на практике: 
чем старше, чем глубже уходит кор- ' 
нями такой, наивной рукой создан­
ный предмет, тем большей, почти ма­
гической обладает он силой воздей­
ствия. И оттого, что все на свете 
подлежит тлению, самые твердока­
менные скрижали в том числе, то 
подобным до крайности хрупким, как 
знамя, сокровищам полагаются осо­
бые ласка и береженье. Предки наши 
от случая к случаю выносили из-под 
спуда на воздух изредившийся лос­

куток прошлого, под колокольный 
звон поили вешним ветром досыта, 
молодили солнышком отускневшее 
золотое шитво. Иначе рассудительно­
му хозяину никак нельзя, а то в 
нужде, как примется история еще ра­
зок огнем да мечом поверять тебя 
на годность для самостоятельного 
бытия, сунешь руку в заветный сун­
дук, а там ветошинка одна, вся в 
плесенях да мышеединах. Такая в 
бой не поведет!

Помимо того, что велика и обиль­
на, земля наша является сплошной 
равниной: почти без тряски, из края 
в край проедешь по ней на колесе, — 
чем, кстати, была значительно облег­
чена задача пытливых русских зем­
лепроходцев. Зато в черную минуту 
не оказывалось у нас никаких есте­
ственных географических преград — 
заслониться как от недолговременных 
европейских удальцов, стремившихся 
порезвиться на русских раздольях, 
пополнить казну, утолить воинскую 
спесь и любознательность, так и от 
потоков куда более грозной челове­
ческой лавы, стихийно ввергавшейся 
к нам из незатухающих вулканов 
срединной Азии.

Тысячелетняя память, обогащенная 
бедами совсем недавних столетий, 
воспитала в национальном русском 
характере, помимо прочих досто- 
хвальных качеств, даже странную, 
казалось бы, при исконном-то нашем 
забиячестве осторожность в обраще­
нии с судьбой. Голос прадедов не ве­
лит нам кичиться перед ней, хвастать­
ся, идучи на рать, учит считать цып: 
лят по осени: недавние суровые уро­
ки Великой Отечественной войны 
подтверждают смертельную опас­
ность всяческого ш а п к а м и з а к и -  
д а й с т в а. Нет, не о тугодумстве 
говорится в пословице насчет крепо­
сти нашей задним умом — лишний 
раз она указывает, сколь трудно 
учесть целиком все противоречивые 
и коварные обстоятельства, возни­
кающие на просторе неохватных гла­
зом территорий.

Наши былины и живопись не раз 
брали темой раздумье могучего, в 
броне, конного витязя на расцутье 
посередь мертвой костью усеянного 
чистого поля. Заботливые деды и по­
смертно, самыми останками своими 
наставляют уму-разуму опрометчи­
вых внучат. И в этом состоит их 
наука, что никому в нашей необъят­
ности знать не дано, что поджидает 
тебя впереди — поганая Калка, пред- 
победное Бородино или славное поле 
Куликово.

Для охранения подобных, ничем не 
огороженных пространств, как Роди­
на наша, применяются особые сред­
ства... Прибегнем здесь к образу не­
ких дальнобойных пушек, заряжен­
ных порохом не совсем обычной ре­
цептуры. Как не бывает настоящего 
солдата без спортивного азарта при 
выполнении задания, без прицельно-
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го, в самом безвыходном положении 
не покидающего юморка, без той пер­
сональной ненависти к врагу, что 
утраивала физическую стойкость 
окруженного, по глотку в болото 
загнанного белорусского партиза­
на, — так и в помянутом порохе, 
помимо воинских добродетелей, обя­
зательно одно, вовсе невесомое, по­
тому что зачастую даже подсозна­
тельное, вместе с тем шибче всякой 
ж и в о й  в о д ы  важное вещество, 
настолько скрытое, даже целомудрен­
ное. что простыми людьми никогда 
не выставляется напоказ. К прискор­
бию, оно у нас иногда заменяется 
эдаким оптимизмом, что в дореволю­
ционном русском проречии называ­
лось обыкновенным а в о с е м .  Мо­
жет, здесь у меня и с запросом ска­
зано, но стоит ли оставлять столь 
важное сомнение до практической 
проверки в битве, когда и в затыл­
ке почесать станет некогда?

Не странно ли, что после стольких, 
почти вчерашних уроков мы подчас 
не< учитываем мобилизующее дейст­
вие трезвого пессимизма? Сия по­
хвальная способность живо вообра­
зить возможную изнанку приятных 
иллюзий, хотя и способна омрачить 
тихие радости, получаемые от рыбал­
ки и бесед, проводимых в теплой 
дружественной обстановке, все же 
представляется мне далеко не беспо­
лезной в нынешнем мире — сплошь 
в минных полях, волчьих ямах да но- 
голомных трещинах. В такую пору 
мало бывает одной хозсмекалки, а 
желателен целый радар в голове 
дальностью минимум лет на два­
дцать.

И здесь нам в особенности полез­
но со всею болью сердца вспомнить, 
вникнуть, подвергнуть беспристраст­
ному анализу ту потрясшую патрио­
тов под незабываемый звон стекла 
июльскую речь в трагическом сорок 
первом. Так почему же именно, по­
чему, братцы мои, уже на второй 
неделе страшного поединка пришлось 
нам, несмотря на едва ли не каждо­
дневные рассуждения про малую 
кровь и чужие территории, пускать 
в ход столь необычные в нашей 
практике интонации, а в прекрасное 
суровое утро ноябрьского парада, 
четыре месяца спустя, выкатывать на 
передовые позиции столь устарелую, 
казалось бы, артиллерию с клейма­
ми Суворова, Кутузова, Александра 
Невского, Дмитрия Донского? При­
чем делал это предельного авторите­
та человек с грозным, на весь свет, 
гулким именем.

И кто знает, как обернулась бы та 
военная страда, если бы к памятной 
дате третьего июля сии иносказатель­
ные пушки оказались заклепанными 
чьей-то ночною недрогнувшей рукой.

Поэтому и представляется мне, что 
поговорка о необходимости держать 
порох сухим имеет в виду прежде 
всего состояние духа народного, ко­

торое я определил бы банальным 
ч у в с т в о м  л о к т я  в отношении 
соседа — не только ближайшего, по 
горизонтали данной эпохи, но по той 
таинственной вертикальной связи как 
с самыми отдаленными, давно раст­
ворившимися в земле родичами, по­
ложившими начало нашей с вами 
Отчизне, так и недавними героями, 
жизнями своими, волею своей про­
должившими ее славу.

Уместно повторить вслух неплохую, 
двухсотлетней давности мысль Руссо: 
«Под народной волей понимается не 
только воля всех живущих в извест­
ное время индивидов, но та воля, 
которая поддерживает жизнь народа 
среди сменяющихся поколений».

Так раскрывается в полном объеме 
скрепляющее нацию воедино сотруд­
ничество поколений. Для меня любая 
на сельском погосте, ромашкой да 
погремком заросшая могильная пли­
та приобретает вещественную силу 
национального пароля, и вот почему 
до изощренности заботливо и тонко 
поставлен в некоторых западных 
странах культ кладбищ, несмотря на 
жгучий соблазн обращения их в дар­
мовые пригородные каменоломни.

Жизненно необходимо, чтобы на­
род понимал свою историческую пре­
емственность в потоке чередующихся 
времен, — из чувства этого и вызре­
вает главный гормон общественного 
бытия, вера в свое национальное бес­
смертие. Поэтическая традиция, 
утверждающая — будто чуть ли не 
основным источником сего вдохнови­
тельного зещества является популяр­
ная у нас береза, упускает из виду, 
что поименованное дерево не менее 
успешно произрастает в смежных, 
чужеземных владениях.

На мой взгляд, гораздо больше со­
держится его в других, скоропреходя­
щих даже явлениях, — например, в 
милых и унывных напевах предпокос- 
ного, бывало, девичьего хоровода, в 
запахе ржаной краюшки под парное 
молочко, в косом мимолетном дож­
дичке над Окой, в невинной детской 
песенке, которой открывается утрен­
няя радиопередача, даже в преслову­
том дыме Отечества. Но, пожалуй, 
богаче всего этим живительным элик­
сиром, почти вровень с молоком ма­
теринским, те молчаливые, на любое 
кощунство такие безответные, грубой 
побелки мемориальные камни, что 
раскиданы кое-где по лицу нашей 
державы щедрыми и простодушными 
предками.

Подразумеваются старинные зда­
ния нередко архаического замысла, 
творения изрядных русских плотни­
ков, самородных тож гениев камен­
ного дела, воздвигнутые на потребу 
стародавних чувств и обычаев, поч­
ти сплошь, — извиняюсь за их твор­
цов перед нахмуренными передовыми 
мыслителями, —• культового, то есть 
церковного, назначения. Большинство 
их — величавые соборы вкупе с оне­

мевшими, порою жалостно-дивными 
звонницами, давно и жестоко исто­
ченные континентальной непогодой, 
поросшие по карнизам мелким кус­
тарничком, как на трагически-роман- 
тических гравюрах Пиронези.

Не вдаваясь в теологические дебри, 
также и в обсуждение религии как 
социального инструмента правящих 
классов, хочу вкратце объясниться по 
существу .довольно ясного, но как 
будто нарочно запутанного вопроса. 
Нельзя винить далеких предков на­
ших, что именно в церковные зда­
ния Человек—мыслитель и труженик, 
художник и зодчий—вносил наиболее 
отборное, бесценное свое, концентрат 
из людских озарений и страданий, 
беззаветной мечты и неоправдавшей- 
ся надежды, наконец — свершений 
самоотреченного труда. Неизменно 
сверх положенной дани, в размере де­
сятины от трудов своих, люди отда­
вали небу и треть, и половину, и все 
достоянье целиком, включая самую 
жизнь иногда. Бессчетная йереница 
одержимых детской верой в свое же 
создание благоговейно возлагала на 
возвышенья алтарей свои черные гро­
ши, пофазно переплавлявшиеся затем 
через восторг художника и щедрость 
мецената в пленяющие воображение 
архитектурные, конструкции, насе­
ленные поэтическими причудами и 
химерами, в свою очередь, изготов­
ленными из неупотребляемых в бы­
ту чистейшего света и плотнейшего 
мрака, — воистину божественные ше­
девры, уже тем одним священные 
для всех нас, что в них сосредото­
чился совместный порыв иногда не­
скольких подряд человеческих гене­
раций.

Непосильные для любой частной 
мошны, вобравшие в себя всякие пер­
востепенные ценности эпохи, эти ве­
ликие храмы — от римского Петра до 
запомнившегося мне на всю жизнь, 
стрелой устремленного ввысь Йорк­
ского собора, от циклопического Абу- 
Симбела, сбереженного с нашей же 
помощью на месте нильской плотины, 
до крохотной, радовавшей москвичей 
несколько веков подряд расписной 
каменной игрушки, называвшейся Ри- 
зоположенье и сметенной в яму на­
сильственного забвенья резвой метлой 
тридцатых годов. Они становились 
вещественными показателями тогдаш­
него уровня в технике, эстетическом 
мышлении и организации коллектив­
ного труда, факелами неугасимого 

-творческого духа, интеллектуальными 
вехами века.

Наступление поздней зрелости во 
всех цивилизациях знаменовалось 
скептическим пересмотром потускнев­
ших миражей детства, но всегда не­
приглядной представлялась сомни­
тельная доблесть якобы в доказа­
тельство людского превосходства над 
божеством — гадить в алтаре, дыря­
вить финкой Магдалину на холсте, 
отрубать нос беззащитному антично-
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му Юпитеру. Как наши собственные 
тени, еще не родившиеся разноликие 
боги тоже толпятся в ожидании сво­
ей очереди у порога бытия, но во все 
времена, по смещении очередного бо­
га, перед интронизацией нового, уста­
ревшего переводили на вечный пен­
сион мифы, легенды, сказки, а их 
жилища, хоть и лишенные тайны, все 
же не утрачивали притягательной си­
лы для посетителей, только вместо 
прежних паломников последние име­
новались потом туристами. Поэтому 
обветшалые камни заслуживают по­
щады и жалости и по причине оче­
видной выгоды: продажа входных би­
летов ценителям прекрасного в тече­
ние ближайших же лет даст больше 
барыша, нежели одноразовое обраще­
ние иной национальной святыньки в 
щебенку для мощения непроезжего 
проселка.

Сверхбанальные истины эти требу­
ют неотложного внедрения в созна­
ние подрастающей смены, коей по­
слезавтра, может быть, суждено 
встать у штурвалов государственного 
управления. Наравне с обучением 
незрелых отроков и отроковиц — 
как надлежит обращаться со школь­
ным имуществом, телефонными авто­
матами, с лифтами общественного 
пользования, с древесными посадка­
ми, — и вообще как вести себя в 
лоне природы, которая тоже есть 
о т ч и й  д о м  т в о й ,  полагалось бы 
не оставлять без внушения и поощ­
ряющих их грустную резвость роди­
телей, — разумеется, постепенно и 
терпеливо, во избежание умствен­
ной перегрузки.

Надо довести до их сознанья, ч т о  
с е г о д н я  есть лишь промежуточное 
звено между в ч е р а  и з а в т р а ,  
что все мы нынешние — лишь го­
ловной отряд бесчисленных поколе­
ний, пускай закопанных где-то дале­
ко позади, однако отнюдь не исчез­
нувших вчистую, а и посмертно взи­
рающих нам вдогонку. Существуют 
некоторые и другие связи между ге­
нерациями — кроме социально-эконо­
мической преемственности; только 
забвением этого родства объясняется, 
что иная ходовая щука ищет себе 
за границей глубинку посытней...

И кроме налагаемой ответственно­
сти, какая радость заключена в без­
отчетном ощущении суровых, неми­
гающих глаз, провожающих тебя в 
неизвестность будущего! Прошлое 
смотрит на нас...

С большим почтением и надеждой 
наблюдаю я за общественной дея­
тельностью нашей передовой юности, 
которая так преданно занята, под ру­
ководством общественных организа­
ций и всемерно уважаемых мною, за­
частую безвестных краеведов, созда­
нием местных музеев, розысками 
реликвий военной и трудовой славы 
советского народа, воскрешением поч­
ти угасших имен героев.

Тем более было бы поучительно и 
занимательно провести на ходу бег­
лую викторинку среди иных подрост­
ков же, знают ли они, скорые на­
следники и отрада наших меркну­
щих очей, что, к примеру, упоминав­
шийся в старых книжках Калита не 
имеет никакого отношения к проход­
ному устройству в заборах, а Пере­
сеет и Ослябя не являются фотогра­
фическими терминами в смысле не­
правильной экспозиции? Известно ли 
им, что печально ославленные древ­
ние наши лавры и монастыри — Ва­
лаам и Соловки, Суздалыцина и 
Троице-Сергиева обитель служили в 
старину боевыми и культурными 
форпостами русской государственно­
сти, со стен которых звали пращу­
ров наших к деяниям, в определен­
ной степени обеспечившим их нынеш­
нее благоденствие?

А знать сие надобно потому, что 
в наш век обесценения хитроумней­
ших фортификационных сооружений 
перечисленные обветшалые твердыни 
могут и сегодня оказаться крепостя­
ми похлестче хваленых линий Зиг­
фрида и Мажино.

А лучше всего это сравнивается с 
материнской ладанкой, что вешалась 
некогда при разлуке на грудь воз­
любленному детищу: нерушимое бла­
гословение на честный хлеб, на рат­
ный подвиг, на сквозное безоблачное 
счастьице до наиотдаленнейших пра- 
внучат.

Для вчерашних стариков утратить 
ее — было все одно, что жизни ре­
шиться, а недруги русских знают до­
ныне: как сорвать с нашего брата 
гайтан с той бедной, наивной вещи­
цей, тут его без рукавиц можно 
прямо в карман класть, гнуть-ло- 
мать в любую сторону. Впрочем, до­
вольно на нашем веку было говорено 
о беспамятных Иванах и неиссякае­
мой силе Антеевой!

Не блажью или преизбытком щед­
рот навеяна мысль о создании Все­
российского общества по охране на­
циональных памятников, составляю­
щих красу и гордость нашей страны. 
В его задачи входит не только сбе­
режение, но и восстановление пору­
шенных бурей мемориальных соору­
жений прошлого.

И уж конечно, не для праздного 
любования нужен нам блеск старин­
ных куполов, ажурный узор башен, 
каменная мощь стен, под сенью кото­
рых предки наши отваживали от 
своего порога гостей непрошеных. 
Вот почему сам я, частным образом, 
голосую за добавочные вложения на 
сохранение национальной старины. 
Только на добровольные и частные 
подношения это великое дело не под­
нять. ...Такие вот мысли приходят и 
в особенности сейчас — в канун 
600-летней годовщины Куликовской 
битвы, историческая значимость ко­
торой дает нам богатый материал 
для раздумий. ■

«...СТАВ
ВПЕРЕДИ ВСЕХ»

ВИКТОР НИКОЛАЕВ, историк

По свидетельству «Слова о жи­
тии и о преставлении великого кня­
зя Дмитрия Ивановича, царя Рус­
ского », написанного в 1390 году, 
организатор исторической победы 
на Куликовом поле скончался 
19 мая 1389 года в возрасте три­
дцати восьми лет и пяти месяцев, 
а московское великое княжение он 
«держал» с 1359 года, то есть с 
девятилетнего возраста.

Без малого тридцать лет лежала 
на нем, праправнуке Александра 
Ярославича Невского, ответствен­
ность не только за судьбу Москов­
ского великого княжества, но и 
всей Русской земли. Перефразируя 
известные слова А. С. Пушкина, 
можно сказать, что тяжесть этой 
безмерной ответственности «дробя 
стекло» тщеславных замыслов пра­
вителей Русско-литовского государ­
ства и некоторых других великих и 
удельных князей, выковала несо­
крушимый «булат» характера 
Дмитрия Ивановича.

Быть может, именно поэтому на 
портретах Донского — как книж­
ных, миниатюрных XV—XVII ве­
ков, так и более поздних, живопис­
ных, он выглядит значительно стар­
ше, чем был на самом деле.

...Детство его было таким же, 
как у всех русских княжичей и 
боярских детей. С трех лет Дмитрия 
учили стрелять без промаха из лу­
ка и самострела, метать топоры и 
сулицы, виртуозно владеть мечом и 
железной палицей, непринужденно 
чувствовать себя в тяжелых латах.

Огромное внимание уделялось 
также умственному и нравственно­
му воспитанию. По словам автора 
первого его посмертного жизнеопи­
сания, Дмитрий «к духовным де­
лам прилежал и пустотных бесед 
не творил, и срамных глаголов не 
любил, от злонравных человеков 
отвращался, а с благими всегда бе­
седовал...».

Заняв в 1363 году Владимир-йа- 
Клязьме, Дмитрий окончательно 
утвердился на Владимирском вели­
ком княжении. Четырнадцати лет 
от. роду он прошел большое посвя­
щение в витязи и с тех пор не 
снимал боевых доспехов — в то 
грозное, суровое время иначе нель­
зя было. Но не всегда Дмитрий при­
менял силу — будучи умелым дип­
ломатом, он в полной мере обладал
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искусством обращать недавних вра­
гов в друзей и союзников.

С отроческих лет Дмитрий на­
учился безошибочно выбирать в 
свои помощники самых достойней­
ших, нисколько не ревнуя к их сла­
ве. Прощал обиды, наносимые лич­
но ему, но не терпел ничего, что 
оскорбляло бы русских людей и 
Русскую землю.

Как военачальник, равного кото­
рому не было во всей Европе 
XIV века, Дмитрий Иванович сумел 
воссоздать несокрушимые городо­
вые полки тяжеловооруженной пе­
хоты и всемерно усилил витязей 
кованой рати. Поэтому великий 
князь московский, как правило, до­
бивался военных успехов без по­
терь или с незначительным уроном. 
Так, 11 августа 1378 года в битве 
на Воже руководимоег им войско 
истребило не менее 30 тыс. ордын­
цев. И если Петр Великий на­
звал битву при Лесной «матерью 
Полтавской баталии», то разгром 
Орды на Воже был «отцом Кули­
ковской битвы».

«Ермолинская летопись» середи­
ны XV столетия свидетельствует: 
«У самого же великого князя все 
доспехи были побиты, на теле же 
его не было никакой раны, а бился 
он с татарами на первой схватке. 
Этому князю воеводы говорили: 
«Господин, не становися впереди, 
но позади или сбоку, или в особом 
месте». Он же сказал: «Как же я 
скажу: братья, начнем все до еди­
ного, а сам лице свое начну скры­
вать или прятаться позади, но хочу 
как словами, так и делом перед

всеми голову свою сложить за хри­
стиан, чтобы и остальные, видев 
это, восприяли отвагу». Да как ска­
зал, так и сделал: сражался, став 
впереди всех.

* * *
Мы относительно хорошо осве­

домлены о делах, ратных и госу­
дарственных, великого князя Мос­
ковского Дмитрия Ивановича, за 
великую победу над ордынцами 
прозванного Донским. Только неве­
дом нам истинный облик его, иоо 
современных портретов Дмитрия 
Ивановича пока неизвестно, а ле­
тописное описание победителя при 
Воже и на поле Куликовом до 
обидного кратко: «бяше крепок и
мужественен, — скупо живописует 
великого князя Никоновская лето­
пись, — и телом велик, и широк, и 
плечист, и чреват вельми, и тяжек 
собою зело, брадою ж и власы че- 
рен, взором же дивен зело».

Так как же на самом деле вы­
глядел Дмитрий Донской? Этого мы 
пока не знаем, а посему предлага­
ем вниманию читателей несколько 
его портретов, исполненных в раз­
ное, но, к сожалению, далекое от 
1380 года время.

Начинается наша небольшая га­
лерея миниатюрой скорей всего 
XVII века из «Сказания о Мамае­
вом побоище». Обратите внима­
ние — неизвестный художник изо­
бразил князя в королевской коро­
не, чтобы подчеркнуть то, что князь 
Дмитрий ни в чем не уступал 
поздним царям Московии и запад­

ноевропейским государям. На дру­
гих рисунках, относящихся к 
XVI—XVII векам, подчеркнута и 
святая миссия, кою московский 
князь сумел достойно выполнить, 
защитив отчизну.

А в XIX веке, когда интерес к 
великому прошлому России был 
подкреплен сравнительно недавни­
ми победами Петра Великого, гене­
ралиссимуса Суворова и фельдмар­
шала Кутузова, художник акаде­
мического направления Генрик Се- 
мирадский изобразил прославлен­
ного военачальника в виде класси­
ческого боярина XVII века — в 
стальных доспехах и с широкой, 
окладистой бородой. Глядя на это­
го немолодого уже, сурового воите­
ля, никак не подумаешь, что кня­
зю Дмитрию в то сентябрьское ут­
ро его бессмертия было всего-на­
всего около 30 лет!

И завершает нашу небольшую вы­
ставку одна из самых последних 
работ Ильи Глазунова, который в 
свойственной ему оригинальной ма­
нере попробовал восстановить облик 
нашего легендарного предка.

...Честно говоря, не хочется раз- 
увериваться в том, что где-то в ар­
хивах ждут еще своего часа подлин­
ные изображения Дмитрия Ивано­
вича Донского или наши антрополо­
ги и ученики М. Герасимова най­
дут способ воссоздать облик его, по­
добно тому как это было сделано 
с портретами киевского князя Яро­
слава Мудрого, героя «Слова о пол­
ку Игореве» Всеволода Святослави­
ча, владимирского князя Андрея 
Боголюбского и Ивана Грозного...

_
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Наверное, многие наши читатели 
помнят, как в 50-е годы на широ­
ком экране появился художествен­
ный кинофильм «Высота». Фильм 
имел огромный успех. Зрителю, осо­
бенно юному, сразу пришелся по 
сердцу главный герой — бригадир 
монтажников-высотников, роль кото­
рого исполнял молодой обаятель­
ный актер Рыбников. Веселый, ис­
кренний, отчаякно смелый герой этот 
явился как бы обобщенным портре­
том представителей сравнительно 
новой в истории нашей страны про­
фессии — монтажников.

В наши дни монтажников можно 
встретить всюду. Кислородно-кон­
верторный цех в Череповце и стан 
холодного проката в Липецке, горно­
обогатительные комбинаты Криво­
рожья и новые корпуса «Атоммаша», 
рудники Экибастуза и нефтехимиче­
ский комплекс в Кстове, Светогор­
ский целлюлозно-бумажный комби­
нат и Бюраканская обсерватория — 
куда только не забрасывает судьба 
людей этой сугубо мужской про­
фессии!

С просьбой рассказать о работе 
монтажников, о том, как они за­
вершают десятую пятилетку, наш 
корреспондент Анатолий ШАВКУТА 
обратился к министру монтажных и 
специальных строительных работ 
СССР Борису Владимировичу БА­
КИНУ.

Установка регенератора массой 310 т.
Фото В. П а н к и н а

БОРИС БАКИН, министр монтажных и специальных строительных работ СССР

— Борис Владимирович, в на­
шей стране строительством промыш­
ленных объектов занимается не­
сколько министерств — «Минпром- 
строй», «Минтяжстрой», «Минстрой» 
и другие. В чем отличие Вашего ми­
нистерства от них, какие работы 
выполняет оно и на каких объек­
тах? Что кроется за этим словом 
«Минмонтажспецстрой » ?

— Любое современное промыш­
ленное предприятие создают тыся­
чи, а иногда и десятки тысяч рабо­
чих. Сотни заводов поставляют на 
стройку технологическое оборудова­
ние, электродвигатели, приборы ав­
томатики и контроля, различные 
материалы и конструкции.

Собирают это сложнейшее обору­
дование монтажники. Строители же 
делают «коробки» зданий, готовят 
фундаменты, траншеи и т. д. Смон­
тировать оборудование — это не 
просто расставить его по местам. 
Нужно связать все машины и аппа­
раты трубопроводами, оснастить их 
приборами, дать электроэнергию.

Нужно отладить технологический 
процесс и получить готовую про­
дукцию. Все это делают монтаж­
ники.

Масштабы работ, выполняемых 
ими, поистине грандиозны. Доста­
точно сказать, что за девятую пяти­
летку нашим министерством уста­
новлено свыше 10 млн. т оборудо­
вания — насосов, компрессоров, 
технологических аппаратов, конвей­
еров и т. д., уложено 5 млн. т труб, 
смонтировано около 12 млн. т кон­
струкций каркасов промышленных 
зданий, кожухов доменных печей, 
цилиндрических и шаровых резер­
вуаров, эстакад, радиорелейных и 
телевизионных мачт.

Мало кто знает, что монтажники 
выполняют и такие специальные ра­
боты, как теплоизоляция оборудова­
ния и трубопроводов и защита их 
от коррозии. Или производят огне­
упорную кладку промышленных пе­
чей, работающих при температурах 
в тысячи градусов. Специалисты 
министерства возводят высотные же­

лезобетонные сооружения (такие, 
скажем, как ствол Останкинской те­
левизионной башни), осуществляют 
проходку глубоких шахтных ство­
лов в сложных гидрогеологических 
условиях, сооружают с помощью 
взрывов плотины и оросительные 
каналы. Например, очень многие 
знают о селезащитной плотине 
у Алма-Аты, спасшей этот город от 
грозившей ему катастрофы. Так вот 
ее создавали тоже монтажники.

Мы работаем не только на строй­
ках Советского Союза. Специали­
сты министерства сооружают метал­
лургические и нефтехимические за­
воды, предприятия, изготовляющие 
металлические конструкции, Двор­
цы спорта и стадионы в ряде стран 
Африки, Юго-Восточной Азии, Сред­
него и Ближнего Востока.

Самые сложные инженерные со­
оружения Олимпиады-80 — крытый 
стадион и плавательный бассейн на 
проспекте Мира, велотрек в Кры­
латском и другие тоже возводи­
лись силами министерства.

И Н ТЕРВ Ь Ю  Д А Е Т  М И Н И С ТР
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НАВСТРЕЧУ X X V I С Ъ Е З Д У  ПАРТИИ
— Перечень этот действительно 

впечатляет. Каким же образом обес­
печивается выполнение такого объ­
ема работ? Расскажите, пожалуй­
ста, о кадрах министерства, об ос­
новных направлениях совершенство­
вания монтажного дела.

— Ну, прежде всего о людях. 
Ни у одного строительного мини­
стерства нет такой высокооснащен- 
ной и мобильной армии первоклас­
сных мастеров, как у нас. Если не­
обходимо, мы можем собрать на лю­
бую ударную стройку мощный ква­
лифицированный отряд монтажни­
ков, вооруженный самой современ­
ной техникой и способный в крат­
чайшие сроки выполнить поручен­
ную работу. Например, перед пус­
ком Камского автозавода там тру­
дилось около 10 тыс. монтажников, 
а на сооружении одной из домен 
Новолипецкого металлургического 
завода — 6 тыс.

Монтажники издавна отличаются 
высоким профессиональным мастер­
ством. Дело в том, что специаль­
ность эта как таковая возникла 
у нас в годы индустриализации и 
окрепла в послевоенные годы. Судь­
ба страны решалась на стройках 
Запсиба, Магнитки, Татарии, Баку, 
Сибири, Поволжья. От монтажников 
требовалась полная отдача сил и 
преданность избранному делу. Пред­
ставьте себе — ни мощной техники, 
ни развитой научной базы. Решать 
же приходилось очень сложные тех­
нические задачи. Тогда-то и возник­
ла на монтаже особая атмосфера то­
варищества, взаимной требователь­
ности и уважения к мастерству, со­
хранившаяся до наших дней. Если 
ты монтажник, значит, мужество, 
смекалка, знание дела — твои не­
отъемлемые черты. Это не просто 
слова. Чтобы поднять аппарат весом 
в сотни тонн и установить его на 
фундамент, требуются незаурядное 
мастерство, хладнокровие и уверен­
ность в себе. А можно ли, напри­
мер, без творческой жилки собрать 
бумагоделательную машину, вес ко­
торой несколько тысяч тонн, а до­
пускаемые отклонения при сборке 
отдельных частей — сотые доли

Один из сотен объектов Минмон- 
тажспецстроя — Мозырский нефте­
перерабатывающий завод.

миллиметра, то есть такие же, как 
и в часовой промышленности? Сло­
вом, монтажники — это рабочая 
гвардия, которая наступает на ре­
шающих рубежах строительства и 
побеждает.

Другой не менее важный фактор 
успеха — постоянное совершенство­
вание монтажного дела.

Современное промышленное пред­
приятие нельзя возвести методами, 
которые считались передовыми еще 
10—15 лет назад. Вот, к примеру, 
установка для получения аммиака, 
идущего на приготовление мине­
ральных удобрений. Площадь ее 
сравнительно невелика: всего
27 тыс. м 2. Это площадь примерно 
двух стадионов. Но на ней разме­
щается более 14 тыс. т самого раз­
нообразного оборудования и метал­
локонструкций. 66,5 км труб опле­
тают технологические аппараты, по­
дают в них под давлением в сотни 
атмосфер природный газ, аммиак и 
нагретый до 800° С пар. Установка 
буквально забита тяжеловесными 
аппаратами. Вес некоторых из них 
достигает 500 т, высота — 65 м. Од­
них только марок сталей, пошедших 
на изготовление труб, насчитывает­
ся более 40, а марок электродов и 
сварочной проволоки — около 70. 
В машинном зале установки раз­
мещаются уникальные компрессоры, 
такие, как компрессор синтез-газа, 
центробежные колеса которого при 
давлении нагнетания 320 атм. со­
вершают более 11 тыс. оборотов 
в минуту. В час этот компрессор 
перекачивает такое количество газа, 
которого хватило бы для нужд не­
большого города, а общий вес его 
деталей, собираемых с помощью са­
мых точных приборов, — около 
100 т.

Нужно ли говорить, как сложен 
монтаж таких установок? К соору­
жению их мы готовимся задолго до 
начала строительных работ. Со­
здаются специальные транспортные 
средства для перевозки тяжеловес­
ного оборудования, укрепляются мо­
сты, по которым его повезут, углуб­
ляются реки, если аппараты будут 
«сплавляться» по воде. Для стройки 
подбираются самые современные 
сварочные автоматы, новейшие кра­
ны грузоподъемностью до 320 т, гид­
роподъемники, трайлеры, лебедки.

Министр монтажных и специальных 
строительных работ, Герой Социалис­
тического Труда, лауреат Государ­
ственных премий Борис Владимиро­
вич Бакин.

Заранее укладываются подъездные 
железнодорожные пути, сооружают­
ся бетонные дороги, площадки для 
хранения и укрупнения оборудова­
ния, готовятся монтажные приспо­
собления.

В ходе подготовки и строитель­
ства таких объектов и рождаются, 
как правило, новые прогрессивные 
методы и способы монтажа. При­
веду лишь несколько примеров.

Нам часто приходится устанав­
ливать вертикальные аппараты (ко­
лонны) массой в 300, 400, 500 и бо­
лее тонн и высотой до 90 м. Мон­
таж их обычно производился при 
помощи такелажных мачт. Однако 
это не всегда удобно. Проектиров­
щиками министерства изобретено 
много способов подъема тяжеловес­
ных грузов без применения мачт. 
Так, если удерживать верх стрелы 
крана стальными канатами (расча­
ливать ее), то грузоподъемность кра­
на увеличивается в несколько раз. 
Методом расчаливания стрел 
был установлен реактор массой 
200 т (обычным способом эти 
краны не могли бы поднять бо­
лее 40 т). Для подъема высоких ко­
лонн, когда не хватает длин стрел 
кранов, применяют специальную 
опорную стойку. Один конец ее под 
углом в 90° упирают в середину 
колонны, а другой поднимают

-
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Заканчивается монтаж башни для 
производства аммиачной селитры на 
Новгородском химическом комбинате.

краном. Колонна, низ которой за­
креплен в шарнире, поворачи­
вается при этом в вертикальное 
положение. Так была установлена 
на Невинномысском химическом 
комбинате двумя кранами, грузо­
подъемностью 100 т каждый, колон­
на синтеза массой 460 т.

Не отказываемся мы, когда это 
выгодно, и от традиционных мето­
дов подъема грузов. На Омском 
нефтеперерабатывающем комбина­
те, например, двумя мачтами гру­
зоподъемностью по 500 т каждая 
была установлена колонна массой 
700 т. Для этого пришлось изгото­
вить специальную тысячетонную та­
келажную оснастку.

В последние годы широко распро­
странился крупноблочный метод 
монтажа. Смысл его в том, что обо­
рудование или металлоконструкции 
сначала собирают в блок (в цехе 
или на стройплощадке) и лишь за­
тем устанавливают на фундамент. 
Применяя этот метод, можно одно­
временно вести и сооружение фун­
дамента, и укрупнение оборудова­
ния, что дает огромный выигрыш 
во времени. На заводе «Азовсталь», 
например, конвертор, предваритель­
но собранный в блок массой 
1200 т, был надвинут на свое про­
ектное место всего за 4 часа.

Известен и конвейерный метод 
сборки и монтажа покрытий 
промышленных зданий. Раньше та­
кие покрытия монтировали поэле­
ментно на высоте. Теперь вблизи 
строящегося цеха по рельсовым пу­
тям движутся цепочки тележек- 
платформ, на которых собирают

конструкцию кровли и одновремен­
но между стропильными фермами 
монтируют разнообразные трубопро­
воды, электрические провода и ка­
бели. К концу конвейера приходит 
полностью законченный участок 
кровли площадью до 2000 м2 и 
массой до 300 т, который устанав­
ливается краном на место. Авторы 
конвейерного метода удостоены Го­
сударственной премии. С примене­
нием его уже смонтированы кро­
вельные покрытия промышленных 
зданий, общей площадью более 
6 млн. м 2, в том числе все основ­
ные цехи КамАЗа.

— Менее полугода остается до 
XXVI съезда партии, на котором 
будут намечены новые рубежи раз­
вития народного хозяйства. С каки­
ми результатами подходит ваше 
министерство к этому знаменатель­
ному в жизни страны событию?

— Пока рано подводить итоги де­
сятой пятилетки. Ее последний, ре­
шающий год еще не закончился. Но 
за четыре предыдущих года нами 
совместно со строительными ми­
нистерствами обеспечен ввод мощ­
ностей на сотнях предприятий 
страны. Так, пуск новых цехов на 
Новолипецком, Коммунарском и За­
падно-Сибирском металлургических 
заводах позволил увеличить вы­
плавку чугуна на 5,6 млн. т в год. 
Производство стали на Череповец­
ком, Криворожском, на том же За­
падно-Сибирском заводах и «Азов- 
стали» выросло на 11 млн. т. При­
рост нефтепродуктов, получаемых 
при первичной обработке нефти на 
заводах Лисичанска, Грозного, Мо­
зыря и других, составил десятки 
млн. т, а  переработки газа — 
21,5 млрд, м 3 (в основном это ка­
сается заводов Оренбурга и Нижне­
вартовска). Рекордную цифру по 
сравнению с прошлыми пятилетка­
ми можно назвать, подводя итоги 
по вводу мощностей в производстве 
минеральных удобрений. За 4 года 
их выпуск увеличился на 

. 27,5 млн. т в год.
Наступила самая напряженная 

пора завершающего года пятилетки. 
На сотнях объектов ведутся пуско­
наладочные работы. И от самоот­
верженного труда монтажников во 
многом зависят те окончательные 
цифры, которые будут названы в 
нашем рапорте XXVI съезду партии.

— А теперь несколько слов для 
наших молодых читателей. Где 
учат «на монтажника»?

— В системе Минмонтажспец- 
строя действуют более 200 профес­
сионально-технических училищ, 
18 крупных учебных комбинатов, 
250 учебных пунктов, 16 технику­
мов с вечерними и заочными отде­
лениями. Выбор специальностей 
у нас богатый: слесарь-сборщик и
электросварщик, крановщик и элек­

трик, изолировщик и взрывник, мон­
тажник средств автоматики... Свы­
ше 35 тыс. наиболее квалифи­
цированных мастеров-наставников 
передают свой опыт молодым мон­
тажникам непосредственно на стро­
ительных площадках. Только за 
прошлый год на различных курсах 
и в школах передового опыта обуче­
но около 80 тыс. рабочих, повысили 
свою квалификацию 30 тыс. инже­
неров и техников.

Все учебные заведения министер­
ства оснащены современной пере­
довой техникой. Занятия в них ве­
дут преподаватели, знающие, как 
правило, не только теорию, но и 
практику монтажного дела.

Ну а если выяснится, что выбра­
на специальность, как говорится, не 
по душе, то ничего страшного — 
другую можно получить, не теряя 
производственного стажа, на месте 
работы.

— Борис Владимирович! Один не 
совсем обычный вопрос. Вы прошли 
путь от рабочего до министра. Ра­
ботали мастером, начальником 
участка, управляющим трестом... 
Скажите, Ваш путь исключитель­
ный?

— Я думаю, нет. Спросите у лю­
бого нашего руководителя, будь то 
начальник главка или управляю­
щий трестом: с чего начинал он
свою биографию на монтаже? И вы 
услышите: с рабочего или мастера. 
У нас нет руководителей, не про­
шедших всей трудной школы монта­
жа «от» и «до*. Так что возможно­
сти для роста у каждого молодого 
монтажника неограниченны. Были 
бы только энергия, желание рабо­
тать с полной отдачей, любовь к 
своему делу.

— И последний вопрос, Борис 
Владимирович. Каковы перспективы 
у профессии монтажника, что ее 
ждет в будущем?

.— Начнем с прошлого. Уровень 
технической оснащенности про­
мышленных предприятий был на­
много ниже, чем сейчас. Оборудо­
вание было менее мощное, более 
простое, почти не было автоматики. 
Поэтому удельный вес монтажных 
работ в общем объеме строитель­
ства был невелик. Принято было го­
ворить, что объект возвели строите­
ли. Теперь же главную работу при 
возведении промышленных пред­
приятий выполняют монтажники. 
Современные заводы все более на­
сыщаются очень сложным крупно­
габаритным оборудованием. Этот 
процесс, безусловно, будет продол­
жаться. Поэтому можно предвидеть, 
что с каждым годом роль и значе­
ние монтажников в создании про­
мышленных предприятий будут воз­
растать.

Так что у профессии монтажни­
ка, на мой взгляд, большое буду­
щее.
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ДИАГНОСТИКА ПОДЗЕМНЫХ ГОРИЗОНТОВ
ЛЕВ ЛАЗАРЕВ, инженер

Близость месторождений угля к 
крупным промышленным центрам 
всегда способствует их бурному 
развитию. Примеров тому множе­
ство: Донбасс и Кузбасс в нашей 
стране, Саар в ФРГ, Пенсильвания 
в США и т. д.

Но среди этого перечня мы не 
найдем Мосбасса — Подмосковно­
го угольного бассейна. А ведь он 
находится рядом с Центральным 
промышленным районом страны.

Исторически судьба Мосбасса 
складывалась довольно противоре­
чиво. Его освоение развивалось не 
столь бурными темпами, как дру­
гих месторождений; в свое время 
даже вставал вопрос о сворачива­
нии работ как нерентабельных.

Дело в том, что хотя здесь со­
средоточены значительные запасы 
бурого угля (балансовые запасы 
оцениваются в 3,5 млрд, т) и рас­
положены его пласты не глубоко — 
в среднем на 50 м от поверхности, 
но сам регион бассейна насыщен 
подземными водами.

Они и стали главным врагом 
. шахтеров. Врагом коварным, спо­
собным нанести страшный удар в 
самый неожиданный момент. Пред­
ставьте себе угольный пласт дли­
ной 700—1000, шириной 80—120 и 
высотой, или, как говорят, мощ­
ностью, в среднем 2,5 м. Над ним 
породы, образующие кровлю. 
Под ним — подстилающие породы. 
Если есть подземные воды, то они 
могут размыть участок под пла­
стом, образуя свободный подземный 
объем — карст. В него и провали­
вается участок пласта, а на место 
разрыва поступают горные породы, 
чаще всего песок с водой. 11ослед- 
нее самое опасное. Когда лава до­
ходит до места разрыва, угольная 
«переборка», что отделяет людей и 
технику от массы песка с водой, 
находящихся под огромным давле­
нием, становится все тоньше и 
тоньше. Наконец она не выдержи­
вает — вода сметает ее.- Это уже 
катастрофа. Хорошо, если она обой­
дется без человеческих жертв.

Ну а если твердая порода засып­
лет разрыв? Тогда катастрофы не 
произойдет, но работа остановится. 
Ведь перёд машинами, ведущими 
добычу, окажется пробка. Мож­
но, конечно, пройти ее. Но со 
скоростью не более 1,5 м в сутки. 
А где кончается разрыв? Через 
10 метров? Через 50? Сколько 
придется потратить вслепую недель 
непродуктивной рпбот • ' д.х ■ • •

та должна выдавать на-гора уголь, 
а не породу.

Деформация пласта не обязатель­
но сопровождается разрывом. Ино­
гда пласт, проваливаясь в карст, 
просто изгибается. И наконец, бы­
вают случаи его утоньшения.

В большинстве случаев приходит­
ся останавливать работу, демонти­
ровать оборудование и перебрасы­
вать его по штрекам, идущим вдоль 
пласта, к дальней границе разры­
ва. Но надо знать эту границу. 
Следовательно, нужно найти спо­
соб «заглянуть» внутрь пласта.

Именно эту задачу поставили 
перед собой молодые ученые 
ПНИУИ — Подмосковного научно­
исследовательского угольного ин­
ститута в городе Новомосковске 
Тульской области — кандидат гео­
лого-минералогических наук, заве­
дующий лабораторией Николай 
Азаров, старший научный сотруд­
ник Виктор Поляков, младший на­
учный сотрудник Андрей Анцифе­
ров и начальник геофизического 
участка треста «Новомосковскшах- 
тоосушение» Николай Киселев. Та­
ким образом, в коллективе были и 
геологи, и физик — Андрей недав­
но окончил физфак М: У, и инже­
нер-производственник.

Традиционные методы сейсмиче­
ского зондирования в геологии ис­
пользуются уже много лет. Раз­
ведка ведется с поверхности земли. 
Но так можно определять лишь на­
личие угля в исследуемом районе. 
А ведь в данном случае требуется 
определить не месторасположение 
пласта, а его дефекты. Вот почему 
ученые решили перенести экспери­
менты по сейсмическому зондиро­
ванию в шахту.

Решался очень важный фактиче­
ский и теоретический вопрос: как 
будут в условиях Мосбасса распро­
страняться колебания по угольному 
пласту. Дело в том, что пласт, 
ограниченный сверху и снизу дру­
гими породами, представляет собой 
акустический волновод. Сигнал, 
проходя через него, концентрирует­
ся, а не размывается по всей тол­
ще горных пород. Такой сигнал 
легко зафиксировать. Однако, сей­
смические условия Мосбасса весьма 
специфичны, и многие специалисты 
высказывали сомнения в возмож­
ности использования этого метода 
на шахтах Подмосковья.

С 1972 года молодые ученые 
ПНИУИ упорно работали над ре- 
т< н. ем проблемы. Сложные теоре-

Л А У Р Е А Т Ы  П Р Е М И И

тические изыскания, разработка 
специальной исследовательской ап­
паратуры закончились созданием 
метода для определения разрывов и 
других нарушений в угольном пла­
сте.

Но мало было создать аппарату­
ру и метод исследований. Надо бы­
ло научиться обрабатывать и рас­
шифровывать полученную из пла­
ста информацию. Десятки и сотни 
раз повторяли молодые ученые экс­
перименты, пока не находили про­
стого решения самых сложных 
задач.

Как же проводят исследования? 
В шахту спускаются три человека, 
несущие с собой малогабаритный 
блок питания, регистратор сигна­
лов, тампер — для возбуждения 
колебаний и штыри — датчики ко­
лебаний. Спустившись в лаву, 
бригада разделяется: двое, взяв
улавливающую аппаратуру, направ­
ляются в один штрек, третий с 
тампером в руках уходит в штрек 
параллельный.

Через каждые десять метров в 
штреке для ориентации прибита 
табличка с номером пикета. В опре­
деленных точках — там, где надо 
изучить пласт, в стену вбиваются 
штыри — датчики колебаний, про­
вода от которых подключены к ре­
гистратору. К нему же тянется ка­
бель от тампера, представляющего 
собой прибор с пьезокристаллом. 
При ударе им о пласт пьезокри­
сталл выдает сигнал в регистратор. 
В этот же момент в толще угля 
возникают колебания. Они прони­
зывают пласт и улавливаются шты­
рями-датчиками. Если на пути волн 
в каком-то месте встречается раз­
рыв, то, двигаясь по другой поро­
де, волны начинают затухать. 
На экране осциллографа вместо 
привычной гармоники с пиками, ко­
торые говорят о том, что волна 
идет по углю, появляется почти
ровная линия. •

Точно так же сигнал искажается 
и при изгибе пласта и его утоныне- 
нии. А так как датчики четко при­
вязаны к пикетам, то по мере пе­
редвижения вперед за 2—3 дня 
можно изучить полностью лаву 
длиной 500—700 м. Полученные 
сейсмограммы обрабатываются на 
ЭВМ, после чего шахтам выдаются 
карты с указанием типа, места и 
размера нарушений пласта.

Широкое внедрение нового мето­
да на шахтах Мосбасса дает годо­
вую экономию около миллиона руб­
лей.

Л Е Н И Н С К О Г О  К О М С О М О Л А
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Коллектив ордена Ленина моторо­
строительного завода, успешно 
завершивший задание четырех лет 

пятилетки, и на этот год принял вы­
сокие обязательства. Основное вни­
мание здесь продолжают уделять 
техническому перевооружению цехов, 
в частности, применению станков с 
программным управлением и обраба­
тывающих центров. Скоро на заводе 
их число достигнет 500. Это позволит 
продлить ресурс двигателей на 2 тыс. 
часов, повысить производительность 
труда более, чем на 9%. .

Н а с н и м к е :  участок обрабаты- 
! вающих центров. Здесь изготавлива­

ются детали сложной конфигурации 
для двигателей пассажирского само­
лета Ил-62.

, г. Р ы б и н с к  
Я р о с л а в с к о й  об  л.

С выше половины всех изделий ор­
дена Октябрьской Революции про­

изводственного объединения «Альфа» 
удостоено Знака качества. Крем­
ниевые транзисторы (на с н и м ­
ке) — один из видов аттестованной 
продукции, надежно работающей в 

, электронных приборах.
_ Ри г а

ЗУА-4 — сейсмоакустическая аппа-г 
ратура, предназначенная для по­

иска опасных зон в глубинах Земли. 
Сдвиги, происходящие в горных по­
родах под действием сил давления, 
сопровождаются колебаниями. Их-то 
и воспринимают закладываемые в. 
скважины датчики. Длина их 1150 и: 
диаметр 56 мм. Принятые колебания 
усиливаются, преобразуются в высо­
кочастотные и передаются по кабелю 
на поверхность. Электропитание дат­
чики получают от батарей, обеспечи­
вающих непрерывную работу в тече­
ние 300 часов.

Т а г а н р о г

В стереофонических звукоснимате­
лях, видеотелефонах, видеомагни­

тофонах и других приборах исполь­
зуются алмазные иглы. Без увеличи­
тельного стекла их и не разглядишь. 
А каково выточить каждую, заост­
рить ее точно на конус, под углом 
в 55 градусов, отполировать?.. Ал­
маз — минерал чрезвычайно твердый 
и в то же время хрупкий. Он не вы­
носит грубого обращения. Заготовки 
для игл мастер выуживает тонкими 
щупальцами пинцета из крохотной 
коробочки и вставляет каждое зер­
нышко в ячейку сепаратора. Враще­
нием инструмента обкатывают кри­
сталл, превращая его в прямой стол­
бик, который потом затачивают и 
полируют. Результат контролируют 
с помощью проектора — он дает на 
экране изображение иглы, увеличен­
ное в 200 раз.

г. В е н е в 
Т у л ь с к о й  об л.

Р асположение будущих отверстий 
под элементы крепления в крыш­

ках, панелях и корпусах, выпускае­
мых одной партией, размечается по 
шаблонам. Сами же отверстия выпол­
няются все сразу за один проход 
сверлами, закрепленными в гнездах 
специальных многошпиндельных го­
ловок. Рекордной по количеству 
гнезд (более 20) и «технической со­
вместимости» (способности работать 
в любых вертикально и горизонталь­
но сверлильных станках) можно счи­
тать головку, сконструированную в 
ПКТИмашиностроения .и изготовлен­
ную на Московском электромехани­
ческом заводе. Максимальный диа­
метр ее сверл — 5 мм, а минималь­
ное расстояние между осями гнезд — 
12 мм. Движение от станка пере­
дается через конус Морозе на цент­
ральную шестерню приводного блока 
головки, а от нее через систему по­
водков и зубчатых передач — шпин­
дельного блока — к сверлам. Ско­
рости подачи и вращения выбираются 
~ зависимости от модели станка и 
юердости изделий (из черных или 
цветных металлов они). Последние 
зажимаются в упорах кондукторной 
плиты, устанавливаемой на станке.

Мо с к в а

Г розящее катастрофой обледенение! 
самолета очень важно вовремя 
обнаружить и предотвратить. Прак­

тические навыки пользования систе­
мой противообледенения авиаторы 
получают, еще будучи курсггнтами, 
в. аудиториях летных училищ. Боль­
шую помощь в этом деле оказывают 
тренажеры, зачастую изготовленные 
самими курсантами. Например, в Выс­
шем летном училище гражданской1 
авиации создана аппаратура для де­
монстрации хода проверки систем 
самолета Як-40. Она переносная, 
питается от сети переменного тока и 
обладает неограниченным сроком не­
прерывной работы.

К и р о в о г р а д

В се поршневые кольца испытывают 
на упругость и остаточную дефор­
мацию. Таково требование ГОСТа. 

На небольших ремонтных заводах и 
в мастерских эти испытания ведут 
на приборах рычажного типа. Уси­
лие, сжимающее кольцо, получают 
подбором гирь. Их приходится мно­
гократно менять: дело долгое и хло­
потное. Вот почему рационализаторы 
завода «Теплоход» сделали для ОТ К 
гидравлический прибор (см. рис.). 
Контролер ставит кольцо (2) между 
неподвижным упором (1) и подвиж­
ным (3), соединенным со штоком (4), 
а затем поворотом маховика (6) пе­

ремещает поршень (5). Поршень да­
вит на жидкость. Ее давление по за­
кону Паскаля передается равномерно 
на шток и мембрану манометра. Под­
вижный упор (3 перемещается и 
сжимает кольцо до установленного 
''ОСТом размера. Стрелка на шкале 
показывает величину силы сжатия.

г. Б о р
Г о р ь к о в с к о й  об л.
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Нелегок труд проходчиков нефтяных 
скважин, но, пожалуй, больше 
всего их донимает трясущийся от 

действующих машин пол буровой. 
Чтобы избавить рабочих от вредных 
колебаний, под их ноги ставят пло­
щадки с амортизирующими опорами 
(см. рис.). Сама площадка представ­
ляет собой просто сварную раму с на­
стилом из досок, а вот опоры устрое­
ны посложнее. Каждая состоит из 
направляющего стержня 1, деталей 
крепления 2 к раме, пружины и рези­
новых прокладок 3, гасящих колеба­
ния. Эти приспособления снижают 
интенсивность вибраций в 10 раз.

Б а к у

Д о недавнего времени выращива- 
,нию овощей без почвы на пита­

тельных растворах не придавалось 
сколько-нибудь существенного значе­
ния. Но создание установки 
РГС-12ЭП-ВСХИЗО (сокращенно 
РГС) поставило гидропонику на ин­
дустриальные рельсы. В этой уста­
новке весь технологический процесс 
автоматизирован. По заданной про­
грамме минеральная жидкость пода­
ется насосом из резервуара в распре­
делительную камеру. В ее корпусе 
помещен действующий от электропри­
вода механизм. Его задача — пооче­
редно открывать и закрывать отвер­
стия 12 каналов,’ ведущих к такому 
же числу «посевных» участков. Ра­
створ подается каждый раз после! 
предварительного спуска истощенной 
жидкости. Затем насос и распредели­
тельный механизм отключаются до 
начала следующего цикла.

Оказалось, что система РГС пре­
красно справляется и с регулировкой 
полива открытого и закрытого грун­

т а ,  и с удалением сточных вод на 
животноводческих фермах. Подобный 
принцип можно применить в широ­
ком классе устройств для автомати­
ческого распределения жидкостей и 
газов.

М о с к в а

Ф оспар — это дезинфицирующий 
порошок белого цвета, хорошо ра­
створимый в воде. После аэрозольно­

го увлажнения животноводческих 
| помещений и птичников он уничто­

жает там микроорганизмы и перенос-1 
чиков инфекций. По сравнению с фор­
малином и параформом фоспар обла­
дает более интенсивным действием 
на бактерий, вирусы и споры. В то 
же время ему не присущ резкий за­
пах, он не раздражает органы дыха­
ния животных и птиц.

Мо с к в а !

У збекские специалисты по коррек­
ции зрения вслед за московскими 

коллегами освоили вытачивание кон­
тактных линз на прецизионных стан­
ках. Заготовки делаются из гидро­
коллоидного вещества, состав которо- 
гб найден советскими учеными. 
Внутренняя сторона линзы должна 
строго соответствовать оболочке гла­
за (напротив зрачка) пациента. Это­
го особенно трудно добиться, если 
роговица имеет сложную «топогра­
фию». Здесь на помощь пришли но­
вые отечественные приборы: фотоке- 
ратометр, «рисующий» поверхность 
роговицы, и проекционный диоптри- 
метр, проверяющий величину фокус­
ного расстояния. В результате стало 
возможным изготовлять жесткие и 
мягкие сферические пластинки с не­
обходимой точностью.

Н а с н и м к е :  «невидимые» очки, 
которым не нужгы стекла и оправа, 
так мешающие в повседневной дея­
тельности людям многих профессий — 
водителям транспорта, артистам, 
спортсменам и другим.

Т а ш к е н т

М аркировочным карандашом очень 
удобно размечать изделия из ли­
стового и профильного проката. Вро­

де бы простое приспособление, а оно 
сделало работу маркировщика гораз­
до менее утомительной. Внешне и по 
конструкции карандаш напоминает 
шариковую ручку, только заправляе­
мую не пастой, а краской. Соедине­
ния шарикового клапана и крышки 
с корпусом резьбовые, на герметиче­
ских прокладках —■ они предотвра­
щают вытекание краски.

Х е р с о н

Н еобычность вулканизатора, разра­
ботанного астраханскими транс­
портниками, в переносчике тепла. 

В его плите четыре коаксиальных на­
гревателя — цилиндрических провод­
ников тока, отделенных друг от дру­
га теплоносителем (кварцевым пес­
ком). Ток к ним подается от сети 
через трансформатор, снижающий на­
пряжение с 380 до 12 В. В осталь­
ном вулканизатор похож на прежние.

А с т р а х а н ь

Н а Новолипецком металлургическом 
заводе строится мощный цех хо­
лодного бесконечного проката угле­

родистых сталей. Он станет постав­
лять автомобильной и тракторной 
промышленности 3 млн. т стального 
листа в год. Доля чистого машинного 
времени возрастает до 90%, тогда 
как на станах порулонной прокатки 
она не поднимается выше 76—78%. 
Такой большой скачок стал возможен 
лишь после усовершенствования аг­
регатов, введения в линию нового 
оборудования и централизации управ­
ления всеми участками стана с по­
мощью ЭВМ. С установкой накопите­
ля и стыковочного агрегата смена 
рулонов, подкатка, заправка их кон­
цов и сварка стали идти без остано­
вок. Автоматика позволяет поддер­
живать постоянной толщину полосы 
или менять ее на ходу.

Н а с н и м к е  — дрессировочный 
стан.

Л и п е ц к
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РАДИ ЗДОРОВЬЯ ГОРОДОВ
ТАТЬЯНА МЕРЕНКОВА, наш спец. корр.

Жители крупных городов в той 
или иной степени подвергаются вред­
ным воздействиям химических ве­
ществ, электромагнитного поля, виб­
рации и шума. Воздух промышлен­
ных центров особенно сильно за­
грязняется сажей и различными га­
зами промышленного происхожде­
ния. «Ассортимент» их велик. Толь­
ко окиси углерода СО попадает 
каждый год в атмосферу Земли око­
ло 220 млн. т. А ведь известно, что 
это весьма токсичный газ, довольно 
долго сохраняющийся в воздухе. 
Примерно в таком же количестве 
попадают в атмосферу двуокись 
серы $ 0 2 и двуокись азота N02. 
Но пальму первенства на протяже­
нии последнего столетия держит 
двуокись углерода С 02. Ее в атмо­
сфере планеты оказывается каждый 
год до 14 млрд. т.

Однако это не значит, что каждый 
город в отдельности не в состоянии 
бороться за чистоту своего воздуш­
ного бассейна. В последние годы

удалось существенно оздоровить 
окружающую среду во многих круп­
ных городах СССР — в Москве, 
Ленинграде, Киеве, Баку, Донецке. 
Ведущую роль в этом сыграли очист­
ные сооружения, внедрение безот­
ходных технологий. И конечно, зе­
леные насаждения, которыми сла­
вятся эти города.

Доказано, что растения способны 
поглощать из воздуха многие лри- 

• меси, в том числе и токсичные. 
Деревья, кустарники могут усваи­
вать некоторые углеводороды и кар­
бонильные соединения, кислоты, 
спирты, эфиры и эфирные масла. 
Зеленые насаждения очищают воз­
дух от метана, этана, пропана, бу­
тана, бензола, толуола и других ве­
ществ. Не случайно в парках коли­
чество примесей всегда намного 
меньше, чем в деловой, а тем бо­
лее в промышленной части го­
рода.

Всемирная организация здраво­
охранения предупреждает, что г 70—

90% раковых заболеваний связано 
с присутствием в окружающей сре­
де различных химических веществ. 
Недавно выяснилось, что деревья 
могут поглощать даже вещества, 
вызывающие рост опухолей. Такие 
сильные канцерогены, как бенз(а}пи- 
рен и нитросоединения, попав в те­
ло растения, разлагаются и исполь­
зуются им в процессе обмена ве­
ществ. Вот почему нужно не только 
озеленять населенные пункты, тер­
ритории заводов и фабрик, но и под­
бирать те породы, которые способ­
ны лучше очищать от вредных при­
месей воздух, воду и почву. Необ­
ходимо это дело ставить на инду­
стриальную основу не столько ради 
красоты, сколько ради здоровья 
людей. -

О машине, способной пересажи­
вать на новое место крупные — до 
8— 10 м высотой — деревья, расска­
зывается в очерке нашего специ­
ального корреспондента Татьяны Ме- 
ренковой.
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Н ачало у этой истории самое 
обычное. Как-то раз профессора 

И. М. Зиму — заведующего кафед­
рой лесохозяйственных работ Укра­
инской сельскохозяйственной акаде­
мии, пригласили а Запорожье, что­
бы он помог устранить недостатки 
в новом агрегате для пересадки 
крупномерных деревьев. Идея «За­
порожца-1» показалась Ивану Мит­
рофановичу , интересной: вырезать
ком земли с 8— 10-летним саженцем, 
упаковать его в металлический кон­
тейнер и перевезти в целости и со­
хранности к месту посадки. Однако 
сама машина действовала ненадеж­
но. Эффективность работы навес­
ного агрегата целиком зависела от 
тягового усилия трактора, заталки­
вающего режущую скобу в землю: 
стоило попасть на неподатливую 
почву или крепкие корни, и трактор 
начинал буксовать. Ясно было, что 
полумерами «довести» «Запоро­
жец-1» вряд ли удастся.

Как раз в это время, весной шесть­
десят девятого года, у профессора 
появился новый аспирант — инже­
нер-конструктор Олег Грушанский. 
Он оставил работу на радиозаводе, 
чтобы заняться делом, более близ­
ким к его специальности и к... при­
роде. Ему и предложил Иван Мит­
рофанович исследовать рабочие уз­
лы «Запорожца-1». Грушанский сра­
зу согласился — его увлекла воз­
можность создать машину для ин­
дустриального озеленения городов, 
да и землякам (сам он родился в 
Запорожье и закончил там машино­
строительный институт) рад был по­
мочь. Тема его диссертации опре­
делилась: «Обоснование основных
параметров рабочего органа агрега­
та для пересадки крупномерных 
деревьев с комом земли». Многое 
пришлось осваивать молодому ас­
пиранту, попавшему в незнакомую 
отрасль: биологические процессы,
происходящие в растениях, в почве, 
условия приживаемости деревьев. 
С обработкой металлов Олег был 
хорошо знаком, а вот резание грун­
тов подчинялось совсем иным зако­
нам. Однако через три года диссер­
тация была готова и принята к за­
щите ученым советом академии.

«Карета» подана.
Переселенец готов к путешествию.
На новом месте.
С х е м а  «КРОТА» (вверху — рабочее 
положение, внизу — транспортное): 
1 — базовый трантор, 2 — гидравли­
ческий кран, 3 — треугольная рама, 
4 — двуплечий рычаг, 5 — два рамных 
треугольника, 6 — дерево, 7 — коле­
са, 8, 13 — лыжи, 9 — режущая ско­
ба, 10 — упаковочный нонтейнер,
11 — поддерживающая скоба, 12 —
опорная плита, 14 — рама, 15 — ка­
ретка, 16 — гидроцилиндры продоль­
ной подачи, 17 — гидроцилиндры
опор, 18 — два упорных гидроцилим- 
дра.

Можно было готовиться к защите. 
Но пока Грушанский разбирался в 
причинах неудовлетворительной ра­
боты «Запорожца-1», ему пришли в 
голову идеи, позволившие создать 
новую оригинальную машину для 
тех же целей. Такую машину он и 
разработал вместе с ассистентом 
кафедры Виктором Курило. Назвали 
ее «Кротом». Это было уже не на­
весное, как «Запорожец-1», а при­
цепное устройство, позволявшее вы­
капывать 10-метровое дерево с ко­
мом земли в один кубометр так, 
чтобы вполне сохранилась жизненная 
сила корней. Авторы подали заявку 
на изобретение —  на новый прин­
цип вырезания кома земли с крупно­
ствольным деревом — и после 
двухлетней довольно напряженной 
переписки с Государственным коми­
тетом по делам изобретений и от­
крытий получили наконец авторское 
свидетельство № 505402. Грушанский 
забрал диссертацию из ученого со­
вета, чтобы внести в нее новые, бо­
лее ценные результаты исследова­
ний,

Обычно от признания изобрете­
ния до его внедрения неизбежны 
долгие утряски и согласования. Раз­
работка киевских изобретателей 
преодолела этот путь очень быстро. 
В 1976 году на Центральной выстав­
ке научно-технического творчества 
молодежи в Москве О. Грушанский 
и В. Курило были награждены се­
ребряной и бронзовой медалями. 
В 1977 году машина пошла в серию 
в Луцке, в 78-м — в Целинограде. 
Сейчас «Кроты» работают по всей

стране: в Красноярске и Донецке, 
в Архангельске и Днепропетровске, 
в Куйбышеве и Целинограде, в Ки­
рове и Перми...

— В наше время изобретением 
никого особенно не удивишь, — го­
ворит профессор И. М. Зима. —  
Думаю, что при определенном 
уровне технической эрудиции найти 
идею на уровне изобретения не 
проблема. Но далеко не каждой 
суждено будущее. Только социаль­
но значимые находки оказываются 
жизнеспособными. Такова машина 
Грушанского и Курило. Ведь она по­
может улучшить здоровье городов, 
в которых живет у нас в стране 
62 процента населения.

Не правда ли, интересный пово­
рот приобретает эта обыкновенная 
история? Какие-то там рычаги, ско­
ба, контейнер — в общем, довольно 
примитивное с позиций . НТР устрой­
ство, — и вдруг социальный эф­
фект, здоровье 170 миллионов лю­
дей...

Машина, которая в мгновение ока 
может превратить необжитой район 
городской новостройки в сад, на­
верное, не случайно родилась в 
Киеве. Это один из самых зеленых 
городов страны, его называют «го­
родом в парке». Широкое лесное 
кольцо охватывает Киев, парки со­
единяют все жилые районы, густые 
аллеи платанов и лип украшают его 
улицы. На каждого киевлянина при­
ходится 190 квадратных метров зе­
леных насаждений. Именно поэтому 
в Киеве редкое для городов со-
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№

Смог над Нью-Йорком. Киев. В этом городе радостно жить.

держание кислорода — 21 процент. 
Но для того чтобы выросли такие, 
как здесь, мощные зеленые масси­
вы, нужны десятилетия. А как быть 
с озеленением новых микрорайонов 
и городов?

Тресты озеленения сажают в ос­
новном деревья, которым от роду 
пять-семь лет: для этого существует 
довольно много специальных агре­
гатов. Но саженцы плохо прижива­
ются, засыхают не зазеленев. Мно­
гие приходится заменять, й не один 
раз. Ждать же, пока они создадут 
желанный зеленый фон, нужно лет 
десять.

«Крот» же выкапывает и достав­
ляет к месту посадки деревья в воз­
расте 15— 20 лет, ростом с двухэтаж­
ный дом. До сих пор такие де­
ревья пересаживали вручную, что 
стоило очень дорого, так что реша­
лись на это крайне редко. По этой 
причине идут под топор и пилу ве­
ликолепные дубы, липы, клены, 
когда они попадают в зону строи­
тельных площадок. Научившись пе­
редвигать дома, мы до сих пор не 
умеем или не хотим «переселять» 
великолепные деревья.

С помощью «Крота» появилась 
надежда эту проблему решить. Ма­
шина механизировала все трудоем­
кие операции и удешевила стои­
мость пересадки до 2— 3 рублей. 
Она не только выкапывает за не­
сколько минут огромную ель или 
березу, но и упаковывает корневую 
систему в металлический контейнер: 
ком не разрушается и не высыхает, 
пока дерево везут в назначенное 
место, хоть за сотни километров. 
И что не менее важно, гарантирует­
ся, что дерево на новом месте не­
пременно приживется.

Годовая производительность «Кро­
та» — 4— 5 тыс. деревьев, ожи­

даемая экономия 80— 100 тыс. руб­
лей в год.

Как же устроен этот «Крот»-6ога- 
тырь? Базой для него могут слу­
жить и гусеничный и колесный 
тракторы. Сам рабочий агрегат со­
стоит из двух рам — П-образной и 
треугольной, связанных между со­
бой шаровым шарниром. С помощью 
пружин и цапф устройство присо­
единяется к механизму навески 
трактора. На направляющих элемен­
тах рамы установлена подвижная ка­
ретка, которую перемещают два 
длинноходовых гидроцилиндра про­
дольной подачи. К каретке крепит­
ся рабочий орган, состоящий из 
режущей и поддерживающей скоб 
и упаковочного контейнера. По­
скольку при работе создается уси­
лие до 40 т, в конструкции пред­
усмотрена опорная плита, не даю­
щая смещаться трактору. Она шар­
нирно связана с двуплечим рычагом, 
который также шарнирно крепит­
ся на раме и управляется двумя 
упорными гидроцилиндрами.

Рама может подниматься при 
езде и опускаться в рабочее поло­
жение с помощью двух рамных 
треугольников, которые тоже управ­
ляются гидроцилиндрами. К тре­
угольникам крепятся колеса с пнев­
матическими шинами повышенной 
проходимости.

Контейнер для упаковки корневой 
системы разработан в Запорожье 
(авт. св. 307774). Задняя и передняя 
его стенки, а также две верхние 
крышки съемные.

На тракторе можно смонтировать 
.гидравлический кран для погрузки 
и разгрузки контейнеров с деревь­
ями.

Пересадка начинается с того, что 
экскаватор выкапывает перед дере­
вом установочную яму. Агрегат подъ­

езжает к дереву и опускает раму 
на специальные лыжи. При этом ра­
бочий орган и опорная плита ока­
зываются в яме. Плиту подводят 
вплотную к задней стенке ямы, над 
которой возвышается дерево. 
Включаются гидроцилиндры про­
дольной подачи, и рабочий орган 
вырезает ком земли размером 
1X1,2X0,9 м. Когда контейнер за­
полнится и ком прикоснется к кон­
тактному устройству, срабатывает 
предохранительный механизм, оста­
навливающий режущее устройство. 
Затем контейнер поднимается в 
транспортов положение и ком от­
рывается от почвы. Остается обре­
зать выступающие корни и устано­
вить переднюю стенку и верхние 
полукрышки. Со всеми этими опе­
рациями справляется один рабочий. 
Контейнер с деревом помещают в 
одну из специальных кассет в ку­
зове автомобиля. Дерево готово к 
«новоселью». В месте посадки его 
опускают в заранее подготовленную 
яму, подсыпают и уплотняют почву 
в местах зазоров.

После публикаций сведений о 
«Кроте» в журнале «Цветоводство» 
и демонстрации его на выставке 
МТТМ-76 в адрес академии пошли 
письма-запросы.

Из горисполкома Ростова-на-Дону 
писали: «По предварительным дан­
ным, потребность в пересадке круп­
ноствольных деревьев составляет в 
Ростове-на-Дону до 10 тыс. штук, 
а в Волгодонске—  до 8 тыс. штук. 
Просим заключить договор с обл- 
коммунхозом на внедрение трех 
машин «Крот» с посадкой. не менее 
15 тыс. деревьев в год».

Управляющий Батумским трестом 
зеленых насаждений Г. Кикнадзе с 
аджарской горячностью восклицал: 
«(Машина для пересадки крупномер­
ных деревьев в наших условиях —
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это просто чудо!» Начальник базы 
отдыха «Золотой берег» Туапсинско­
го района Краснодарского края 
М. Белоусов писал, что надеется с 
помощью «Крота>* сохранить 15-лет­
ние кипарисы, сосны, гималайские 
кедры, которые ввиду реконструк­
ции попадают под «снос», и просил 
описание машины. Таких просьб в 
папке Грушанского — сотни. На каж­
дое письмо отвечено подробно. 
Ведь нельзя знать заранее, какое 
из них приведет к деловым отноше­
ниям. Одних фотографий — по пять 
в каждом письме — разослали за 
три года около двух тысяч. Печа­
тали их и фотограф академии, и 
авторы, и даже профессор Зима, 
приходившие на выручку при оче­
редной задержке с ответами. За ма­
шину болели все.

В мае семьдесят седьмого года 
на кафедре появился худенький 
светловолосый паренек. Предста­
вился: «Березин. Из Кирова. Началь­
ник «Горзеленстроя». Сказал, что 
им нужна машина, что готовы за­
ключить договор и думают быстро 
сделать ее. Никто, конечно, в ака­
демии не предполагал, что двадца­
тисемилетний кировчанин станет од­
ним из главных энтузиастов внед­
рения «Крота» и не только в своем 
городе. В июне Березин получил от 
киевлян документацию, а в октябре 
Грушанский приехал в Киров прини­
мать готовую машину. С тех пор 
«Кроты» (их теперь в городе два) 
посадили около пяти тысяч деревь­
ев, и это при том, что в прошлом 
году из-за сильных дождей пересад­
ка почти не проводилась. Необыч­
ным машинам уже никто в Кирове 
не удивляется, горожане к ним при­
выкли.

Березин стал верным помощни­
ком киевлян. На базе своего хозяй­
ства он организовал подготовку 
трактористов к работе * на переса­
дочной машине. К нему на курсы 
стали приезжать люди из других 
городов.

Вскоре Березин преподнес авто­
рам машины сюрприз. Сделав пер­
вого «Крота», он погнал его в лес. 
А она, хоть и была названа в честь 
лесного зверька, к лесу никакого от­
ношения не имела и предназнача­
лась для работы в питомниках, где 
у деревьев компактная корневая 
система. Лесные же корни расхо­
дятся широко, и, обрубленные 
«Кротом», они не сохранят жиз­
ненную силу —  в этом авторы 
были уверены. Вот почему они бы­
ли против береэинского экспери­
мента.

Но все обошлось более, чем бла­
гополучно: «Крот» легко вырезал на 
опушке 20-летнюю березу и рос­
кошную 40-летнюю ель высотой в 
девять метров, и через несколько 
часов они уже красовались на го­

родском проспект^. А немного вре­
мени спустя выяснилось главное —  
при соответствующем уходе кубо­
метрового кома родной почвы ока­
залось и для лесных деревьев до­
статочно, чтобы прижиться на новом 
месте. Так, неожиданно для авто­
ров, машина стала использоваться 
для пересадки лесных деревьев, 
что для многих городов России, где 
питомников нет, — единственный 
выход.

Первый серийный вариант «Кро­
та» был изготовлен на Украине — 
Луцким экспериментально-производ­
ственным объединением. Весной 
79-го года освоил серийное произ­
водство машин Целиноградский за­
вод по ремонту дорожной техники. 
Испытания «Крота» здесь также 
принесли открытие. В марте, когда 
стоял трескучий мороз, директор 
завода В. А. Есембаев приказал 
выкапывать деревья «Кротом» «на 
природе». Грушанский, который 
прилетел в Целиноград на испыта­
ния, не сомневался, услышав об 
этом, что режущий механизм сло­
мается, Но директор настоял на 
своем. «Крот» выехал к лесополосе 
и довольно легко вырезал ком с де­
ревом. Так выяснилось, что проч­
ности конструкции и усилия реза­
ния, которое развивает машина, до­
статочно для работы на мерзлых 

. грунтах.
После целиноградских испытаний 

многие поклонники «Крота» из се­
верных городов стали осаждать 
киевлян просьбами создать моди­
фикацию машины для зимних озе­
ленительных работ. По просьбе ки­
евлян этим занялись специалисты 
Карагандинского политехнического 
института.

Пятилетняя интенсивная работа 
близится к концу. Осталось решить 
три задачи, прежде чем закрыть 
операцию «Внедрение»: оснастить
машину гидравлическим краном, 
чтобы «Крот» стал автономен, снаб­
дить серийные экскаваторы ковшами 
для мерзлых грунтов и отработать 
перенастройку рабочих органов 
«Крота» в зависимости от почвенно­
погодных условий. Тогда машина 
станет универсальной и сможет дей­
ствовать круглый год практически 
в любых почвенно-климатических 
зонах страны.

—  Скоро, глядишь, и до защиты 
диссертации дело дойдет, —  улы­
бается Олег Андреевич Грушан­
ский. — Сделано много: пять моди­
фикаций машины прошли все этапы 
внедрения. Конструкция доведена, 
можно сказать, до совершенства и 
получила широкое распространение, 
А вначале было столько трудно­
стей, что казалось, нам с ними ни 
за что не справиться...

На самом первом этапе вера тог­
дашнего ректора академии Влади­

мира Васильевича Арчишина в пер­
спективность «Крота» создала во­
круг работы молодых изобретателей 
атмосферу доброжелательности.
Работу курировал проректор по на­
учной работе Анатолий Маркияно- 
вич Жадан, который не оставляет 
ее своим вниманием и сейчас, ког­
да стал ректором. Декан лесохозяй­
ственного факультета Василий Сте­
панович Наконечный помог освобо­
дить Грушанского на все это время 
от преподавания. Начальник научно­
исследовательского сектора Афана­
сий Сильвестрович Иванчиков тоже 
поддержал новую идею. Постоянную 
поддержку и практическую помощь 
оказывают автораД^ и нынешний 
проректор по научной работе 
Л. И, Касьянов, и заведующий ка­
федрой механизации лесохозяйствен­
ных работ Т. Т. Малюгин, в послед­
ние годы возглавляющий штаб 
внедрения. По-прежнему в судьбе 
«Крота» принимает активное участие 
Иван Митрофанович Зима — ' теперь 
профессор-консультант кафедры. 
Только так, всем миром, и можно 
было сдвинуть изобретение с мерт­
вой точки.

И главный их вывод из этой не со­
всем обыкновенной истории звучит 
хоть и несколько ненаучно, зато 
ясно: изобретение само собой с бу­
маги на завод не перейдет. Авторы 
часто должны заниматься тем, что 
в прямые их обязанности не входит: 
от рекламы, оформления договоров 
и разработки технической докумен­
тации до поиска завода-изготовите- 
ля, помощи ему в подборе комп­
лектующих деталей и испытания 
опытных образцов. Награда за 
это — реальная жизнь изобретения. 
Ведь сегодня «Крот» используют 
для озеленения уже в 13 городах 
страны.

Дереву расти и крепнуть.
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ВАЛЕРИЙ ЛУКЬЯНОВ,
генерал-лейтенант,
начальник ГУ ГАИ МВД СССР.

О перспективах развития автомо­
бильного транспорта и о проблемах, 
которые сегодня встают перед теми, 
кто садится за руль машины, и теми, 
кто обеспечивает порядок на доро­
гах страны, рассказывает нашему 
корреспонденту Татьяне БАЖЕНО­
ВОЙ начальник ГАИ МВД СССР, ге­
нерал-лейтенант, доктор юридиче­
ских наук Валерий Витальевич ЛУКЬ­
ЯНОВ.

— С каждым годом на дорогах 
страны становится все больше авто­
мобилей. Как готовить к росту 
транспортного потока население, 
прежде всего — водителей?

— Уметь водить машину и иметь 
ее хотят сейчас очень многие. И эту 
мечту осуществляют каждый год пол­
тора миллиона владельцев автомоби­
лей и мотоциклов. Всех их нужно об­
учить вождению быстро и качественно.

Сейчас в стране достаточно учеб­
ных заведений для подготовки бу­
дущих водителей. Но расширять сеть 
таких пунктов "— это не значит ре­
шить всю проблему, Не менее важ­
но совершенствовать учебный про­
цесс, чтобы права получал действи­
тельно умелый шофер.

Для того чтобы решить эту зада­
чу, нужно смелее и шире внедрять 
технические средства обучения. Уме­
ние ориентироваться в кабине, лучше 
всего отрабатывать на тренажерах. 
Их сейчас появилось немало, но воз­
можности этих устройств до конца 
не исчерпаны. Это показал конкурс 
«Руль машины — в искусные руки»: 
среди присланных на конкурс работ 
были оригинальные конструкции тре­
нажеров. ■

Важно помнить и другое —

никакие упражнения в помещении не 
заменят езды по улице. Обучить же 
практическому вождению становится 
в городе все труднее. Еще несколько 
лет назад учебные машины можно 
было выпустить в любом населен­
ном пункте — на те улицы, где не 
слишком интенсивное движение. Те­
перь таких улиц и таких городов поч­
ти не осталось.

Поэтому единственный выход — 
создание автодромов. Но их строи­
тельство идет пока медленно, хотя 
без них трудно обходиться уже сей­
час. Тем более будет невозможно в 
ближайшем будущем. Вовсе не обя­
зательно ждать, пока «спустят» не­
обходимые средства на строительство 
большого, современно оснащенного 
автодрома, с ьысокой пропускной 
способностью. Вполне себя оправды­
вают и совсек простые площадки, где 
можно обучиться езде безотноситель­
но к правилам движения. А если 
здесь устроить еще и радиоподачу 
команд в кабины машин, то под ру­
ководством одного инструктора смо­
гут заниматься сразу несколько че­
ловек. •,

Но и тогда, когда первоначальная 
подготовка водителей закончена и 
они получили права, считать работу

& *ВалV |К*М1Я ЯР -
В > ! $1 Я » 9 т

Новые указатели направления на 
дорогах страны.

с ними законченной нельзя. Пройдет 
еще немало времени, пока они станут 
опытными участниками дорожного 
движения. Для совершенствования 
мастерства водителей нужны курсы 
повышения квалификации, где можно 
выучиться сложным элементам езды. 
Нужны специальные тренажеры для 
отработки быстрой реакции.

Но и одного умения для безопас­
ного движения мало. Каждый сидя­
щий за рулем обязан относиться ува­
жительно к общественным интересам, 
к установленным правилам дорожно­
го движения. Соблюдать их он дол­
жен «по собственному желанию», а 
не потому, что существует служба
ГАИ. '

— Валерий Витальевич, кстати, 
насколько ужесточились требования к 
водителям в связи с усложняющейся 
дорожной ситуацией?

— Требования не ужесточаются, а 
уточняются. Не запрещается авто­
вождение многим людям с физиче­
скими недостатками. Напротив, рас­
ширяются категории людей, которых 
медицина допускает к рулю. Основ-
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ная задача Госавтоинспекцни — по* 
зволять водить машину тем, кто смо­
жет соблюдать правила безопасно­
сти движения. Почти не играют, сей­
час роли звуковые сигналы, поэтому 
разрешено водить машину людям с 
дефектами слуха. Допустили к авто­
вождению дальтоников: чтобы пони­
мать указания современных светофо­
ров, необязательно различать цве­
та — расположение сигналов свето­
форов строго регламентировано в 
соответствии с Международной кон­
венцией дорожного движения. Прак­
тика показала, что нарушений со сто­
роны этих участников движения нет

•Куда сложнее добиться, чтобы со­
блюдали правила движения вполне 
здоровые люди. Пока еще, к сожале­
нию, очень часто за руль садятся не­
трезвые люди. Статистика говорит, 
что из всего числа аварий в состоя­
нии опьянения совершаются: в
США — половина, в СССР — одна 
треть, а вот в Норвегии только все­
го несколько процентов. Видимо, 
скандинавы нашли точную меру убеж­
дения и наказаний для подобных на­
рушителей.

— Сейчас вступили в силу новые 
правила дорожного движения. Чем 
они отличаются от ранее действовав­
ших?

— Из новых правил выброшено 
все, что не имеет отношения к ре­
гламентации действий непосредствен­
ных участников движения: водите­
лей и пешеходов. Главная задача 
состояла в том, чтобы правила на 
любой вопрос отвечали твердо: «да» 
или «нет», и не осталось никакой 
возможности разночтений.

Увеличено количество дорожных 
знаков. Но это не осложняет, а об­
легчает труд водителя. Новые зна­
ки в основном не запрещающие, а 
разъясняющие. Они помогают оце­
нить дорожную ситуацию, узнать, где 
можно переночевать, пообедать, най­
ти бензоколонку.

— Если умение водить машину 
вскоре потребуется почти каждому 
взрослому человеку, то не пора ли 
внедрять «всеобщее автообучение» 
подобно всеобщему среднему обра­
зованию?

— Чтобы сформировать будущих 
грамотных водителей, да и пешехо­
дов, нужно воспользоваться преиму­
ществами восприимчивого юного воз­
раста. Приобретенные в детстве на­
выки остаются на всю жизнь. Мы счи­
таем, что нужно ввести обязатель­
ный курс изучения правил дорожно­
го движения в школьную программу. 
Большинство выпускников средних 
школ вместе с аттестатом зрелости 
должны получить и водительское 
удостоверение.

Важная роль в этом всеобуче от­
водится детским автодромам и авто­
городкам. Их строительству было

положено начало в 1965 году в 
Ленинграде и Симферополе. Тогда 
же Секретариат ЦК ВЛКСМ и Кол­
легия МВД СССР определили веду­
щую роль комсомола в создании ав­
тогородков, а «Госстрой» разработал 
для них типовой проект.

Сейчас в стране работает почти 
двести городков безопасности дви­
жения. Есть среди них крупные, та­
кие, как «Автоград» в Ростове-на- 
Дону или городок в Краснодаре, о 
котором рассказывала «Техника — 
молодежи» № 2 за 1980 год. Полез­
ность этой формы работы с детьми 
очевидна. Однако развитие автого­
родков сдерживается отсутствием са­
мого для них главного — детских са­
моходных автомобилей с электриче­
скими и маломощными бензиновыми 
двигателями, а также примитивно­
стью выпускаемых педальных.

Доброе дело сделал Ярославский 
электромашиностроительный завод, 
наладив полупромышленный выпуск 
электромобилей, развивающих ско­
рость до 12 км/ч. Но потребность 
автогородков один этот завод удов­
летворить не может. К конструирова­
нию и организации массового про­
изводства таких «транспортных 
средств» нужно привлечь внимание 
общественности, комсомольцев-рацио- 
нализаторов, студентов автодорож­
ных институтов.

— А как вы оцениваете результа­
ты конкурса «Руль машины — в ис­
кусные руки», проведенного журна­
лом «Техника — молодежи»?

— Конкурс, без сомнения, привлек 
к проблемам автомобилизации вни­
мание миллионов читателей. Сотни 
самодеятельных и заводских кон­
структоров прислали в редакцию 
свои разработки. Много интересных 
конструкций было опубликовано. Бу­
дем надеяться, что наиболее перспек­
тивные найдут применение в широ­
кой практике.

Обмен мнениями о проблемах, ко­
торые ставит перед всеми нами раз­
витие автомобилизации, нужно про­
должать. От этого польза и рядовым 
автолюбителям, и предприятиям, и, 
конечно, службам Госавтоинспекцни. 
Цель-то у нас у всех одна — сейчас, 
сегодня сделать движение по доро­
гам страны быстрым, удобным и без­
опасным.

— Ну а если попытаться загля­
нуть в не столь уж отдаленное бу­
дущее, а в начало грядущего века? 
Как суждено измениться к тому вре­
мени автомобилю, дороге, человеку 
за рулем?

— Позвольте сначала оглянуться 
назад, на эпоху зарождения скорост­
ного движения по дорогам. Почему- 
то широко утвердилось мнение, что 
первые автомобили были тихоходны. 
Ничуть не бывало. Серийные авто­
мобили с бензиновыми двигателями, 
выпускавшиеся в начале века, имели

Светофор для пешеходов.

А эту стоянку для автомашин об­
служивает ЭВМ.

Трасса Рига — Елгава. Первая в 
СССР линия «дорожного» телефона.
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»
максимальную скорость 140—150 км/ч. 
Даже паромобиль развивал скорость 
'до 113 км/ч. Так что противоречие 
между стремлением к быстрой езде 
и ее опасностью родилось /вместе с 
автомобилем. «Прибавить газу» вла­
дельцам первых «рено» хотелось не 
меньше, чем теперешним хозяевам 
«Жигулей». .Поэтому сразу пришлось 
решать проблему регулирования 
движения. Например, «Правила езды 
на автоматических экипажах», кото­
рые действовали в Москве в 1912 го­
ду, указывали предельную скорость 
движения для тяжелых экипажей — 
12, а для остальных — 20 верст в 
час. Вот откуда, видимо, взялась 
версия о тихоходности автомобиль­
ных «предков».

А скорости, как видите, с тех пор 
выросли незначительно. Конструкция 
же автомобиля и вовсе почти ника­
ких принципиальных изменений не 
претерпела. Его устройство все то 
же — четыре колеса, коробка пере­
дач, аккумулятор, тормоза, руль... 
Только привод вместо механического 
стал гидравлическим.

Можно утверждать, что и в дале­
кой перспективе, в XXI веке, про­
гресс коснется в основном не кон­
струкции автомобиля и не устрой­
ства дорог. Главным .усовершенство­
ваниям будут подвергаться, как и до 
сих пор, средства регулирования дви­
жения.

Представим себе такую картину: за 
дорожной ситуацией «следят» сами 
средства управления автомобилем, 
они «знают» правила движения и са­
ми, без участия шофера, «ведут» ма­
шину.

Некоторые предтечи таких 
устройств уже есть. Скажем, разра­
ботаны приборы, которые включают 
звуковой сигнал, если 'нарушена ди­
станция между автомобилями. А в

Японии создан участок дороги, где 
под асфальт заложена система веде­
ния автомобиля. Тут уж водитель 
действительно оказывается «ни при 
чем». Правда, всем этим усовершен­
ствованиям присущ один, но весьма 
существенный недостаток — они бас­
нословно дороги.

У нас в стране усилия конструк­
торов пока направлены на то, чтобы 
облегчить и обезопасить труд води­
теля, используя достижения науки и 
техники. Регулируя дорожное дви­
жение, мы стараемся дать водителям 
максимум информации. К дорожным 
знакам прибавились информационные 
щиты с внутренним освещением, по­
крытые светоотражающей пленкой, с 
наружной подсветкой. •

В будущем, уже очень недалеком, 
системы регулирования движения 
сильно изменятся. Появятся много­
позиционные дорожные знаки с ди­
станционным управлением. Они бу­
дут сообщать водителю об ухудшении 
видимости, тумане, гололеде, пере­
груженности дороги и тому подобное.

Наступит время, когда электроника 
полностью возьмет на себя тактику 
езды. А за человеком останется глав­
ное — стратегия: выбор маршрута и 
характера движения. В неразрывной 
цепи «автомобиль — дорога -— че­
ловек» приоритет за человеком со­
хранится. Как бы ни были совершен­
ны конструктивно автомобили, как 
бы ни были благоустроены дороги, 
воспользоваться этими преимущества­
ми сможет по-прежнему только во­
дитель — умелый, обладающий быст­
рой реакцией, честно относящийся к 
выполнению дорожных правил. Вот 
почему мы, работники Госавтоинспек- 
ции, ратуя за технический прогресс в 
дорожном хозяйстве, убеждены, что 
главное, все-таки — иметь за рулем 
хороших водителей.

Дорожные знаки на трассе Рига — Юрмала управляются из центрального 
пункта, расположенного в столице Латвии.

Закончился конкурс «Руль маши­
ны — в искусные руки», который 
проводился Главным управлением 
государственной автоинспекции МВД 
СССР совместно с редакцией жур­
нала ЦК ВЛКСМ «Техника — моло­
дежи» (рбъявлен в № 7, 1978 г.).

Он проходил по двум основным 
тематическим направлениям:

— конструирование простейших 
учебных автомобилей с движителя­
ми любого типа;

— создание тренажеров и аппа­
ратуры программированного изуче­
ния правил дорожного движения и 
устройства автомобиля.

В конкурсе приняли участие жи­
тели самых различных уголков на­
шей страны. Москва и Рига, Красно­
ярск и Харьков, село Ротуары Мол­
давской ССР и зерносовхоз Петров­
ский Целиноградского края, город 
Свободный Амурской области и 
село Вязовка Саратовской области — 
вот далеко не полный перечень на­
ших адресатов.

Школьники и студенты, учащиеся 
ПТУ составили половину всех участ­
ников конкурса. Остальные — рабо­
чие, колхозники, инженеры, препо­
даватели вузов, техникумов, школ 
ДОСААФ, ПТУ, Домов технического 
творчества.

Твоя профессия

На Земле живет сейчас около мил­
лиарда работающих людей. Поэтому 
никого не удивит факт, что число 
профессий, притом самых основных, 
тоже весьма велико — около 10 ты­
сяч. Однако, по данным социологов, 
школьники-старшеклассники, которые 

’ вот-вот вольются в миллиардный от­
ряд тружеников, знают не более чем 
о двухстах, а' об остальных просто 
не. подозревают...

Время течет, специальности уми­
рают и рождаются. Например, такая 
дисциплина, как программирование,
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Самый молодой из участников — 
ученик 6-го класса из Алма-Аты Гер­
ман Трушин. Самым юным «испыта­
телем» машин, разработанных для 
конкурса, оказался сынишка М. Вол- 
нотерова из Ужгорода: он начал
осваивать созданные своим отцом 
микроавтомобили уже в двухлетнем 
возрасте.

Жюри конкурса, возглавляемое 
начальником Главного управления 
ГАИ МВД СССР генерал-майором 
милиции 8. В. Лукьяновым, с удов­
летворением отмечает, что свою за­
дачу в деле подготовки водителей и 
привлечения молодежи к научно-тех­
ническому творчеству в области ав­
томобилизма конкурс выполнил.

НАГРАДЫ ПРИСУЖДЕНЫ

Первая премия
1. В. КОСТЫЧЕВУ, руководителю 

творческой группы студентов Запо­
рожского машиностроительного инс­
титута, — за разработку конструкции 
учебного двухместного автомобиля 
(«ТМ» № 6, 1978 г.).

2. А. И. ЦВЕТКОВУ, преподавателю 
автошколы ДОСААФ города Тих­
вина, — за разработку простейшего 
оборудования для класса програм­
мированного обучения» («ТМ № 8, 
1979 г.).

Вторая премия
1. Авторскому коллективу секции 

автоспорта автошколы ДОСААФ  
Волгоградского района города Мо­
сквы — за создание конструкций 
автомобиля для школ повышения 
водительского мастерства и перво­
начального обучения («ТМ» № 4, 
1980 г.).

2, Авторскому коллективу автоко­
лонны № 2197 города Запорожье — 
за создание комплексного класса по 
программированному обучению, по­
вышению водительского мастерства 
и определению профессиональной 
пригодности к управлению автомо­
билем («ТМ» № 4, 1980 г.).

Третья премия
1. М. П. ВОЛНОТЕРОВУ, слесарю- 

инструменталыцику обувного пред­
приятия, — за разработку конструк­
ции учебного автомобиля для самых 
юных водителей — до 5 лет («ТМ» 
№ 9, 1979 г.).

2. ГЕРМАНУ ТРУШИНУ, ученику 
6-го класса города Алма-Аты, —  за 
разработку простейшего тренажера 
на базе игрушки (игры) «За рулем» 
(«ТМ» № 6, 1979 г.).

3. Семье ИСАЕВЫХ из села Вя~ 
зовка Саратовской области, — за 
разработку конструкций тренажера 
(«ТМ» № 9, 1979 г.).

Поощрительная
премия

Авторам: Н. КОЧИНУ, (г. К у с т а - 
най) ,  Е. КУРОЧКИНУ (г. Тула) ,  
А. ОГАНЕСЯНУ (г. Р и г  а), Ю. ОЛЕ- 
КУ (ЧССР), Т. ПАСЕНЧЕНКО, 
П. ЯЗОВЕЦКОМУ (г. Ч е р к а с с к), 
А. ТИМОФЕЕВУ (г, П е р в о ­
у р а л ь с к ) ,  К. ТОМИЛИНУ
(г. К р а с н о д а р ) ,  О. ШИТОВУ 
( з е р н о с о в х о з  « П е т р о в е -
К'ий» Ц е л и н о г р а д с к о й
о б л.), В. ЩЕРБАКОВУ ( К а л и н и н ­
г р а д  М о с к о в с к о й  об л.), 
Е. ФИЛИМОНОВУ (г. Х а р ь к о в ) .

Почетные грамоты
Авторским коллективам: управле­

нию производственных предприятий 
ЦК ДОСААФ СССР, Всесоюзному 
тресту производственных предприя­
тий Госкомитета по профтехобразо­
ванию Совета Министров СССР, 
кафедре физики Харьковского 
автодорожного института, кафедре 
электротехники Московское автодо­
рожного института, конструкторам 
Рижского завода «Коммутатор» и 
Рижского ордена Трудового Красно­
го Знамени электролампового заво­
да имени 50-летия СССР, конструкто­
рам Ярославского электромашино­
строительного завода, образцовому 
детскому автогородку города 
Краснодара, республиканской
станции юных техников города Алма- 
Аты.

только-только возникла, но не исклю­
чено, что по мере совершенствования 
устройств ввода и вывода информа­
ции надобность в услугах программи­
стов отпадет совершенно!

Многие, очень многие профессии 
устарели из-за научно-технической 
революции. Редко кто теперь вспо­
мнит, что скрывается за словами 
«бортник», «биндюжник», «шорник», 
«смолокур»...

Чем занимаются космонавт или, 
скажем, дизайнер, — знают, пожа­
луй, все. Но вот о деятельности, до­
пустим, рекультиватора многие наши 
читатели наверняка не имеют ни ма­
лейшего представления. Так вот, 
рекультиваторы — это люди, выра­
щивающие сады на заброшенных 
терриконах и создающие пруды на 
месте забытых карьеров. Врачевате­
ли земли... Очень новое, но и очень 
заманчивое дело...

Профессии не только возникают 
«на пустом месте». Очень многие, 
устаревшие было, возрождаются 
вновь. Например, дирижаблестрои- 
тель. Особенно много таких «воскре-.

сений» приходится на работы, свя­
занные с реставрацией памятников 
старины. Создается обширная сеть 
ПТУ, готовящих квалифицированные 
кадры резчиков по дереву, мастеров 
чугунного литья, камнерезов, злато- 
и среброкузнецов...

Однако, спросит читатель, где же 
можно обо всем этом узнать? Как 
раз это проще простого. Издатель­
ство «Знание» вот уже четвертый год 
подряд публикует подписную серию 
небольших, но содержательных бро­
шюр «Наука в твоей профессии», 
которая с 1981 года будет носить но­
вое имя — «Твоя профессия». Каж­
дый выпуск серии — это рассказ о 
какой-то отрасли народного хозяй­
ства или области знания и, разумеет­
ся, о соответствующих профессиях. 
Ученые, герои труда, изобретатели 
рассказывают о вчерашнем, сегодняш­
нем и завтрашнем днях дела, кото­
рому они посвятили жизнь. Размыш­
ляют о нерешенных проблемах и 
путях их решения... Словом, делятся 
опытом с теми, кто вступает сегодня 
в жизнь. ’

За четыре года серия «Наука в 
твоей профессии» успела рассказать 
о металлургах и сельских механиза­
торах, авиаторах и моряках, мелио­
раторах и метеорологах, фармацевтах 
и математиках, физиках и строите­
лях, коснувшись в той или иной 
мере более чем 500 основных профес­
сий. А впереди выпуски, посвящен­
ные автомобилестроению, рыбовод­
ству и рыболовству, народным про­
мыслам, охране окружающей среды, 
военной инженерии, археологии, био­
химии, педагогике, библиотечному 
делу...

Каждый выпуск содержит перечень 
учебных заведений и список рекомен­
дуемых книг, а также «Клуб любо­
знательный», где читатель почерпнет 
занимательную информацию об исто­
рии интересующей его специальности, 
об идеях, изобретениях, открытиях...

А заканчивает книжечку обязатель­
ный для каждого номера научно­
фантастический рассказ о проблемах, 
которые могут возникнуть, о возмож­
ных метаморфозах профессии в дале­
ком будущем.
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ЭРНЕСТ РАСТЕГАЕВ,
■ главный специалист

по спортивным комплексам 
института «> Союзспортпроект»

Прекрасна природа Приэльб- 
русья — ярко-голубое небо» изу­
мительный, пропитанный запахом 
хвои воздух; горные реки и водо­
пады; заснеженные вершины могу­
чих гор — все это производит не­
забываемое впечатление. Стоит ли 
удивляться тому, что Северный 
Кавказ давно уже стал своего ро­
да Меккой для туристов, альпини­
стов и горнолыжников. Особой по­
пулярностью у них пользуется 
район поселка Терскол. Здесь давно 
уже существуют кемпинги и базы, 
на склонах гор проложены трассы 
для любителей катания на горных 
лыжах, к которым ведут удобные 
канатные дороги. «Обживание» 
Эльбруса продолжается и в наши 
дни — одна из «канаток», закан­
чивающаяся ныне на станции 
«Мир» (3500 м), в недалеком буду­
щем получит продолжение до 
«Приюта одиннадцати» (4200 м); 
ведется проектирование новых 
спортивно-туристских комплексов.

Именно поэтому Терскол сочли 
наиболее подходящим для ' разме­
щения близ него летней спортивно­
тренировочной базы сборных 
команд страны: горнолыжникам
экстра-класса нужно тренироваться 
не только зимой, но и летом, как 
это делают, например, хоккеисты, 
мастера фигурного катания и конь­
кобежцы.

Для этого на южном склоне 
Эльбруса, между высокогорными

ТЕХНИКА И СПОРТ

базами «Мир» и «Приют одинна­
дцати», отыскали небольшую, отно­
сительно ровную площадку, не­
сколько возвышавшуюся над нико­
гда не тающими снежными полями, 
словно самой природой предназна­
ченными для горнолыжников. Ведь 
на них можно проложить сколько 
угодно самых разнообразных трасс.

Сотрудники московского институ­
та «Союзспортпроект», которому 
поручили проектирование этой ба­
зы, сразу же столкнулись с нема­
лыми трудностями. Начнем с са­
мой главной. В отличие от тури­
стов, живущих в комфортабельных 
гостиницах и поднимающихся в 
гору не больше 5 раз в день, чле­
нам сборной предстоит не только 
тренироваться, но и жить в высо­
когорье. Следовательно, их необхо­
димо обеспечить достаточно удоб­
ными «квартирами». Но строить та­
кое жилье придется там, где воз­
дух сильно разрежен, велика сол­
нечная радиация, а тихая, солнеч­
ная погода внезапно сменяется ура­
ганными ветрами или густыми сне­
гопадами.

Учитывая все это, нечего было 
и думать о сооружении на Эльбру­
се обычных блочных или кирпич­
ных зданий и деревянных домиков. 
Да и перевозка в высокогорье раз­
нообразных стройматериалов и мон­
тажные работы в сотнях мэтров от 
вершины величайшей горы Европы 
неимоверно сложны.

Поэтому проектировщикам при­
шлось искать иное решение. Пере­
брав с десяток вариантов, мы по­
думали : а почему бы не восполь­
зоваться комплектно-блочным мето­
дом строительства, когда целые аг­
регаты и узлы доставляют на объ­
ект в готовом виде и стандартной 
упаковке (см. «ТМ» № 6 за
1979 г.)? Этот метод давно уже 
применяется при прокладке нефте- 
и газопроводов в тайге, тундре и 
на Крайнем Севере. Больше того, 
для строителей и эксплуатационни­
ков в московском ЭКБ по железо­
бетону разработаны и выпускаются 
цельнометаллические унифициро­
ванные жилые блоки ЦУБ-26. Они- 
то и привлекли наше внимание.

Представьте себе длинную бочку 
длиной 9 и диаметром 3 м. Открыв 
дверь, вы'попадаете сначала в там­
бур-прихожую, за которым располо­
жена небольшая кухонька, одно­
временно служащая столовой, а 
дальше — спальное помещение. До­
мик снабжен удобной, встроенной 
мебелью (даже спальные принад­
лежности включены в комплект 
оборудования). Покрытый линолеу­
мом пол утеплен. Стены и потолок 
обиты пластиком приятной расцвет­
ки. В общем, максимум комфорта 
на 27,7 м2 для четырех человек.

Мы оценили и еще одно обстоя­
тельство. Жилые бочки создавались 
для тех, кто работает на Севере, 
поэтому между нарядными «обоя-
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ми» и герметичной металлической 
обшивкой предусмотрительно про­
ложен утепляющий материал, а под 
полом размещены системы отопле­
ния, вентиляции и теплой канали­
зации. Все это было продумано на­
столько тщательно и удачно, что 
мы, избрав ЦУВ основным элемен­
том будущей базы, подвергли его 
лишь незначительным изменениям.

Например, в первоначальном ва­
рианте ЦУБ-2м получал тепло от 
котла ВНИИСТО-М4, потребляюще­
го твердое топливо. Мы заменили 
его электропечами ТП-10-2,

Оригинально в ЦУБе решена си­
стема вентиляции. Холодный на­
ружный воздух через приточный 
канал поступает под пол, прохо­
дит там через конвекторы отопи­
тельной системы и, нагревшись, 
подается в жилое помещение. 
А «отработанный» удаляется через 
цилиндрический дефлектор, уста­
новленный на кровле, причем тем­
пература и прочие параметры мик­
роклимата регулируются автомати­
чески. Воздух обновляется три ра­
за в сутки.

Необычен и санузел в высокогор­
ном варианте обитаемой бочки. 
Для того чтобы максимально 
упростить проблему канализации, 
мы снабдили модернизированный 
вариант четырехместного общежи­
тия финским сухим туалетом мар­
ки УПО. В его специальном от­
секе термоэлементы и электровен­
тилятор создают среду определен­
ной влажности, в которой обитают 
микроорганизмы. Они-то и превра­
щают фекалии в перегной, кото­
рый затем высушивается и один 
раз (!) в год удаляется.

Таков ЦУБ-2м, в настоящее вре­
мя считающийся лучшей «машиной 
для жилья» в экстремальных усло­
виях. Кстати сказать, его удобно и 
перевозить по извилистым доро­
гам — нужны только гусеничные 
тягачи. Устанавливается дом на 
сборных железобетонных фунда­
ментах. Цилиндрический корпус 
лучше, чем традиционный, проти­
востоит сильным ветровым нагруз­
кам.

В таких-то бочках и станут жить 
диогены от спорта. А питаться они 
будут в высокогорной столовой, 
размещенной в других, прямоуголь­
ных блоках типа «Уют-1». В од­
ном из них устроен обеденный зал 
на 20 человек, в другом — кухня 
со вспомогательными помещения­
ми, объединенная в единый «пище­
блок». В таких же модулях разме­
щены медико-восстановительный 
центр с баней-сауной, помещения 
для администрации, обслуживаю­
щего персонала, радиостанция 
и т. п.

Колонна пробирается по извилистой 
и опасной горной дороге к подножию 
Эльбруса.

Так из стандартных, внешне со­
вершенно одинаковых блоков нам 
удалось создать единый спортив­
ный комплекс (см. центральный 
разворот журнала). Рядом с ним 
решено возвести обширный (30 X  
X 12 и высотой около 4 м) сбор­
ный алюминиевый ангар, предна­
значенный для резервной дизель­
ной электростанции, деталей пере­
носных канатных дорог и как га­
раж для ратраков.

Необычное расположение новой 
спортивной базы заставило сотруд­
ников «Союзспортпроекта» искать 
нетрадиционные решения и других 
проблем. В частности, для снабже­
ния ее водой были применены кап- 
тажные камеры, в которых соби­
раются чистейшие стоки с ледни­
ков. В качестве резерва предусмот­
рено получение питьевой воды из 
снега и разработан способ достав­
ки ее в цистернах снизу, по канат­
ной дороге. Не было забыто и то, 
что нельзя все время употреблять 
«сверхчистую», высокогорную во­
ду без риска получить заболевание 
зубов. Поэтому сочли разумным 
оснастить водозаборный узел сис­
темой фторирования, насыщающей 
воду столь необходимыми человеку 
солями и заодно придающими ей 
привычный вкус, и установками, в 
которых уничтожаются опасные 
для человека микробы.

Все объекты, агрегаты и узлы 
эльбрусского комплекса будут по­
лучать электроэнергию по высоко­
вольтной линии, а в качестве за­
пасного источника предусмотрены 
дизелъ-электрические станции. Со­
оружение ЛЭП, конечно, обойдется 
недешево, но необходимость ее 
очевидна, как и прокладки телефон­
ного кабеля от базы к Терсколу с 
последующим подключением в 
районную и междугородную теле­
фонную сеть.

В общем, проблем у сотрудников 
«Союзспортпроекта» было немало, 
но их и сравнивать нельзя с труд­
ностями, которые появились у ге­
нерального подрядчика — треста 
«Каббалкпромстрой», которому по­

ручили строительство самой высо­
когорной в мире спортивной базы.

Мысль о том, что лучше всего 
возить ЦУБы наверх на тягачах, 
появилась не сразу. Конечно, про­
ще и быстрее эту работу выполни­
ла бы авиация — поднимают же 
вертолеты тяжеленные опоры ЛЭП, 
а самолеты — многотонные тракто­
ры. Однако для самолетов в горах 
нет посадочных площадок, а могу­
чие винтокрылые машины «зады­
хаются* на высоте 4000 м. Оставал­
ся наземный транспорт. Однако 
строительный сезон в высокогорье 
не превышает четырех месяцев. Он 
начинается в конце мая, когда со 
склонов сходит основная масса 
снега и появляется возможность 
расчистить дороги, с великим тру­
дом проложенные. Лишь только 
после того, как удалось полностью 
реконструировать единственную 
хорошую трассу (с одной стороны — 
отвесная скала, с другой — про 
пасть!), ведущую от поляны Азау 
до станции «Мир», и пробить но­
вый участок к площадке строи­
тельства, вверх двинулись гусенич­
ные тягачи, груженные ЦУБами и 
тяжелыми фундаментами для них.

Летом 1979 года на месте буду­
щей базы красовалось уже девять 
намертво закрепленных цилиндри­
ческих «хижин». Оставалось под­
нять жилые, административные, 
вспомогательные блоки, возвести 
очистные и водозаборные сооруже­
ния, подвести в горы электропита­
ние и телефон, смонтировать про­
сторный алюминиевый ангар, по­
строить небольшой склад горюче­
смазочных материалов и несколько 
других объектов. Все работы пред­
полагается завершить в 1981 году, 
но на этом сооружение спортивно­
тренировочной базы в Приэльб- 
русье не закончится. Прежде чем 
продолжить рассказ, мне придется 
сделать небольшое отступление.

Возможно, кому-то из читателей 
доводилось водить мотоцикл на 
скорости 100 км/ч. Но делали ли

(Окончание на стр. 51)
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На с х е м е  учебно-трени­
ровочной базы горнолыжни­
ков цифрами обозначены: 
1 — наптажная камера для 
сбора ледниковой воды

таянияустановка для таяния льда 
и снега; 3 — жилые блоки 
ЦУБ-26; 4 —6 — администра­
тивные блоки «Уют»; 5 — 
ангар; 7 — склад горючего; 
8 — склад; 9 — медпункт; 
10 —  дом сторожа; 11 —
запасная дизельная; 12 —
столовая; 13 — кухня; 14 — 

трансформаторная подстан­
ция; 15 — площадка для 
контейнеров сухого мусора; 
16 — отстойник; 
установка доочистки сточ
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бы

ва
ю

т 
мо

ро
зы

 д
о 

—
 4

0 
°С

, 
а 

ле
то

м 
те

мп
ер

ат
ур

а 
по

дн
им

ае
тс

я 
до

 
+4

0 
°С

. 
Ск

ор
ос

ть
 

ве
тр

а 
до

ст
иг

ае
т 

10
0 

км
/ч

, 
чт

о 
со

от
ве

тс
тв

уе
т 

12
-б

ал
ль

но
му

 ш
то

р­
му

. 
Ру

дн
ик

 
пр

ед
ст

ав
ля

л 
со

бо
й 

кр
уг

­
лы

й 
ко

тл
ов

ан
 д

иа
ме

тр
ом

 
1 

км
, 

ку
да

 
по

 
сп

ир
ал

и 
сп

ус
ка

ли
сь

 т
ри

 ж
ел

ез
но

­
до

ро
ж

ны
е 

ко
ле

и.
 

П
ор

ож
ни

е 
го

нд
ол

ы 
и 

ду
мп

ка
ры

 
(с

ам
ор

аз
гр

уж
аю

щ
ие

ся
 

ва
го

ны
 

с 
пн

ев
ма

ти
че

ск
им

 
пр

ив
од

ом
 

оп
ро

ки
ды

ва
ю

щ
ег

о 
ме

ха
ни

зм
а)

 
пл

ан
и­

ро
ва

ли
 

по
да

ва
ть

 
вн

из
 

по
 

од
но

й 
ко

­
ле

е 
с 

ук
ло

но
м 

до
 4

%
. 

Эт
о 

сп
ус

к,
 к

о­
то

ро
му

 
со

от
ве

тс
тв

уе
т 

пе
ре

па
д 

вы
со

­
ты

 в
 4

0 
м 

на
 д

ли
не

 п
ут

и 
в 

1 
км

. 
С

о­
ст

ав
ы 

пр
ед

по
ла

га
ло

сь
 

на
по

лн
ят

ь 
ру

-. 
до

й 
на

 з
аб

ой
ны

х 
ил

и 
ту

пи
ко

вы
х 

уч
а­

ст
ка

х 
и 

по
дн

им
ат

ь 
на

 о
бо

га
ти

те
ль

ну
ю

 
фа

бр
ик

у 
по

 д
ву

м 
ко

ле
ям

 с
 к

ру
ти

зн
ой

 
по

дъ
ем

а 
3%

. 
Кр

ив
ые

 п
ут

и 
на

 у
ча

ст
­

ка
х 

по
дъ

ем
а 

и 
сп

ус
ка

 
по

лу
ча

ли
сь

 
с

ра
ди

ус
ом

 
по

во
ро

та
 

не
 

ме
не

е 
10

0 
м,

 
а 

в 
ту

пи
ка

х,
 н

а 
ма

не
вр

ов
ых

 с
та

нц
ия

х 
и 

те
рр

ит
ор

ии
 

об
ог

ат
ит

ел
ьн

ой
 

фа
бр

и­
ки

 —
 н

е 
ме

не
е 

40
 м

.
Ре

ж
им

 р
аб

от
ы,

 к
ак

 р
ас

сч
ит

ал
и,

 д
ол

­
ж

ен
 б

ыт
ь 

оч
ен

ь 
на

пр
яж

ен
ны

м.
 Ч

ер
ез

 
ка

ж
ды

е 
по

лч
ас

а 
по

 
то

й 
и 

др
уг

ой
 

во
сх

од
ящ

им
 

ко
ле

ям
 

дв
а 

сц
еп

ле
нн

ых
 

эл
ек

тр
ов

оз
а 

до
лж

ны
 

бы
ли

 
вы

во
зи

ть
 

из
 

ру
дн

ик
а 

на
 

об
ог

ат
ит

ел
ьн

ую
 

ф
аб

­
ри

ку
 с

ос
та

в,
 н

аг
ру

ж
ен

ны
й 

15
00

 т
ру

­
ды

. 
М

ощ
но

ст
ь 

эн
ер

го
се

ти
 

ко
мб

ин
ат

а 
до

пу
ск

ал
а 

од
но

вр
ем

ен
но

е 
дв

иж
ен

ие
 

до
 

16
 л

ок
ом

от
ив

ов
. 

П
ро

ек
тн

ые
 у

сл
о­

ви
я 

их
 э

кс
пл

уа
та

ци
и 

оп
ре

де
ли

ли
 т

ре
­

бо
ва

ни
я 

к 
но

вы
м 

ма
ш

ин
ам

: 
сц

еп
но

й 
ве

с 
не

 м
ен

ее
 9

0 
т, 

эл
ек

тр
ич

ес
ко

е 
то

р­
мо

ж
ен

ие
, 

пи
та

ни
е 

от
 

ве
рх

не
го

 и
 

бо
­

ко
во

го
 к

он
та

кт
но

го
 п

ро
во

до
в,

 а
 в

 з
а­

бо
йн

ых
 

уч
ас

тк
ах

 
—

 
че

ре
з 

ка
бе

ль
, 

вы
со

ка
я 

на
де

ж
но

ст
ь,

 
за

щ
ищ

ен
но

ст
ь 

от
 п

ыл
и,

 х
ор

ош
ие

 у
сл

ов
ия

 т
ру

да
.

С
оз

да
ть

 т
ак

ой
 э

ле
кт

ро
во

з 
дл

я 
пр

о­
мы

ш
ле

нн
ог

о 
тр

ан
сп

ор
та

 
по

ру
чи

ли
 

дв
ум

 
пр

ед
пр

ия
ти

ям
, 

на
ко

пи
вш

им
 

к 
то

му
 в

ре
ме

ни
 н

ем
ал

ый
 п

ро
из

во
дс

тв
ен

­
ны

й 
оп

ыт
 

в 
эт

ом
 

де
ле

: 
ст

ол
ич

но
му

«Д
ин

ам
о»

 
и 

П
од

ол
ьс

ко
му

 
кр

ек
ин

г- 
эл

ек
тр

ов
оз

ос
тр

ои
те

ль
но

му
 

за
во

ду
 

им
ен

и 
Се

рг
о 

О
рд

ж
он

ик
ид

зе
. 

Н
а 

со
с­

та
вл

ен
ие

 
ра

бо
чи

х 
че

рт
еж

ей
 

ло
ко

мо
­

ти
ва

, 
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ие

 
эл

ек
тр

ич
ес

ки
х,

 
ки

не
ма

ти
че

ск
их

, 
пн

ев
ма

ти
че

ск
их

 
и 

др
уг

их
 

сх
ем

 
уш

ел
 

ли
ш

ь 
од

ин
 

кв
ар

­
та

л 
19

35
 

го
да

. 
Вн

ов
ь 

со
зд

ан
но

му
 

эл
ек

тр
ов

оз
у 

пр
ис

во
ил

и 
се

ри
ю

 
СО

 
в 

че
ст

ь 
сл

ав
но

го
 

ле
ни

нц
а 

—
 

Се
рг

о 
О

рд
ж

он
ик

ид
зе

.
Та

к 
ка

к 
в 

ру
дн

ик
ах

 
и 

ка
рь

ер
ах

 
ча

ст
о 

пр
их

од
ит

ся
 

ме
ня

ть
 

на
пр

ав
ле

­
ни

е 
дв

иж
ен

ия
, 

ко
нс

тр
ук

то
ры

 
ра

сп
о­

ло
ж

ил
и 

ка
би

ну
 м

аш
ин

ис
та

 в
 с

ер
ед

ин
е 

ло
ко

мо
ти

ва
 

и 
ус

та
но

ви
ли

 
в 

не
й 

дв
а 

по
ст

а 
уп

ра
вл

ен
ия

. 
Ра

зм
ещ

ен
ие

 
об

о­
ру

до
ва

ни
я 

в 
ск

ош
ен

ны
х 

от
се

ка
х 

ку
­

зо
ва

 
по

зв
ол

ил
о 

об
ес

пе
чи

ть
 

хо
ро

ш
ий

 
об

зо
р 

из
 к

аб
ин

ы.
 А

 п
ро

хо
д 

из
 н

ее
 в

 
ма

ш
ин

но
е 

от
де

ле
ни

е 
вп

ер
вы

е 
сд

ел
ал

и 
че

ре
з 

дв
ер

и 
в 

см
еж

ны
х 

ст
ен

ка
х,

 
за

 
сч

ет
 

че
го

 
пр

оф
ил

ак
ти

ку
 

и 
пр

ов
ер

ку
 

го
то

вн
ос

ти
 л

ок
ом

от
ив

а 
к 

ра
бо

те
 м

ож
­

но
 б

ыл
о 

пр
ов

од
ит

ь,
 н

е 
вы

хо
дя

 н
а 

ж
е­

ле
зн

од
ор

ож
но

е 
по

ло
тн

о.
Ра

му
 

ус
та

но
ви

ли
 

на
 

дв
ух

 
дв

ух
ос

­
ны

х 
те

ле
ж

ка
х 

с 
по

мо
щ

ью
 

ш
ар

ов
ы

х 
оп

ор
, 

а 
са

ми
 т

ел
еж

ки
 с

ое
ди

ни
ли

 м
еж

­
ду

 
со

бо
й 

ш
кв

ор
не

во
й 

сц
еп

ко
й.

 
Эт

и

ко
нс

тр
ук

ти
вн

ые
 

ре
ш

ен
ия

 
сд

ел
ал

и 
ус

то
йч

ив
ым

 д
ви

ж
ен

ие
 э

ле
кт

ро
во

за
 п

о 
не

ро
вн

ом
у 

ре
ль

со
во

му
 

пу
ти

 
ка

рь
ер

а 
да

ж
е 

на
 к

ри
вы

х 
пу

ти
 р

ад
иу

со
м 

40
 м

.
Тя

го
вы

е 
эл

ек
тр

од
ви

га
те

ли
 р

ас
по

ло
­

ж
ил

и 
на

 т
ак

ог
о 

ж
е 

ти
па

 п
од

ве
ск

ах
, 

ка
к 

и 
в 

ло
ко

мо
ти

ве
 

се
ри

и 
ВЛ

-1
9.

 
П

ос
ко

ль
ку

 
на

гр
уз

ка
 

на
 

кр
ай

ни
е 

ко
­

ле
сн

ые
 

па
ры

 
ок

аз
ал

ас
ь 

ме
нь

ш
е, 

че
м 

на
 

ср
ед

ни
е,

 
дл

я 
ее

 
вы

ра
вн

ив
ан

ия
 

вн
ут

ри
 п

ус
то

те
ло

го
 б

уф
ер

но
го

 
бр

ус
а 

ра
зм

ес
ти

ли
 б

ал
ла

ст
 —

 м
ет

ал
ли

че
ск

ие
 

чу
ш

ки
 

ве
со

м 
до

 4
 

т. 
В 

ре
зу

ль
та

те
 

ло
ко

мо
ти

в 
см

ог
 

ра
зв

ив
ат

ь 
си

лу
 т

яг
и"

 
бо

ль
ш

ую
, 

че
м 

пр
и 

не
ра

вн
ом

ер
но

й 
на

­
гр

уз
ке

.
Н

а 
пу

ти
 в

оз
ду

ш
но

й 
ст

ру
и,

 г
он

им
ой

 
ло

па
ст

ям
и 

ве
нт

ил
ят

ор
а 

в 
от

се
ки

 
ку

­
зо

ва
, 

по
ст

ав
ил

и 
фи

ль
тр

 
из

 п
ла

ст
ин

, 
ра

зн
ес

ен
ны

х 
на

 
4—

5 
мм

 
и 

об
ил

ьн
о 

по
кр

ыт
ых

 
не

со
хн

ущ
ей

 
см

аз
ко

й.
 

К 
не

й-
то

 
и 

пр
ил

ип
ал

а 
ру

дн
ич

на
я 

пы
ль

, 
а 

оч
ищ

ен
ны

й 
во

зд
ух

 о
хл

аж
да

л 
ре

ос
­

та
ты

 
и 

тя
го

вы
е 

эл
ек

тр
од

ви
га

те
ли

. 
П

ри
че

м 
в 

ку
зо

ве
 

и 
ка

би
не

 
ма

ш
ин

и­
ст

а 
во

зн
ик

ал
о 

не
бо

ль
ш

ое
 и

зб
ыт

оч
но

е 
да

вл
ен

ие
, 

чт
о 

до
по

лн
ит

ел
ьн

о 
ул

уч
ш

а­
ло

 
за

щ
ищ

ен
но

ст
ь 

ло
ко

мо
ти

ва
 

от
 

пы
ли

 и
 у

сл
ов

ия
 р

аб
от

ы 
на

 н
ем

.
Н

а 
ма

рш
ру

тн
ы

х 
уч

ас
тк

ах
 

эл
ек

тр
о­

пи
та

ни
е 

по
дв

од
ил

и 
че

ре
з 

ве
рх

ни
й 

то
- 

ко
пр

ов
од

, 
а 

пр
и 

за
гр

уз
ке

 
ду

мп
ка

р 
эк

ск
ав

ат
ор

ом
 н

а 
за

бо
йн

ы
х 

ве
тк

ах
 —

 
че

ре
з 

бо
ко

во
й,

 
от

не
се

нн
ый

 
от

 
пу

ти
 

на
 -

2—
3 

м.
 

В 
ту

пи
ка

х,
 

гд
е 

по
дв

ес
ка

 
ко

нт
ак

тн
ог

о 
пр

ов
од

а 
не

ре
нт

аб
ел

ьн
а,

 
ис

по
ль

зо
ва

ли
 

ка
бе

ль
 

дл
ин

ой
 

до
 

30
0 

м,
 н

ам
от

ан
ны

й 
на

 б
ар

аб
ан

 и
 р

аз
­

ме
щ

ен
ны

й 
по

д 
ка

би
но

й 
ма

ш
ин

ис
та

.
Эл

ек
тр

ов
оз

 
се

ри
и 

СО
 

им
ел

 с
ра

зу
 

тр
и 

си
ст

ем
ы 

то
рм

ож
ен

ия
. 

Ре
ку

пе
ра

­
ти

вн
ая

 д
ей

ст
во

ва
ла

 в
 д

иа
па

зо
не

 с
ко

­
ро

ст
ей

 
от

 2
2 

до
 3

8 
км

/ч
, 

а 
ре

ос
та

т­
на

я 
—

 о
т 

6 
до

 4
3 

км
/ч

. 
Ре

ку
пе

ра
ци

я 
эл

ек
тр

оэ
не

рг
ии

 
по

вы
ш

ал
а 

на
пр

яж
е­

ни
е 

ко
нт

ак
тн

ой
 с

ет
и 

до
 1

00
0 

В.
 Е

сл
и 

ж
е 

пр
и 

эт
ом

 п
о 

со
се

дн
ем

у 
пу

ти
 с

ос
­

та
вы

 
с 

ру
до

й 
не

 п
од

ни
ма

ли
сь

, 
то

 
в 

сп
ус

ка
ю

щ
ей

ся
 

ма
ш

ин
е 

то
рм

ож
ен

ие
 

ав
то

ма
ти

че
ск

и 
пе

ре
кл

ю
ча

ло
сь

 
с 

ре
­

ку
пе

ра
ти

вн
ог

о 
на

 
ре

ос
та

тн
ое

. 
Н

ак
о­

не
ц,

 
пн

ев
ма

ти
че

ск
ую

 
си

ст
ем

у,
 т

ор
мо

­
зи

вш
ую

 л
ок

ом
от

ив
 и

 с
ос

та
в,

 
мо

ж
но

 
бы

ло
 

вк
лю

ча
ть

 
на

 
лю

бо
й 

ск
ор

ос
ти

. 
Кр

ом
е 

то
го

, 
дл

я 
эк

ст
ре

нн
ых

 с
лу

ча
ев

 
на

 
эл

ек
тр

ов
оз

е 
пр

ед
ус

мо
тр

ел
и 

от
­

де
ль

ны
й 

пн
ев

мо
то

рм
оз

.

О 
то

м,
 к

ак
 у

да
ло

сь
 у

ск
ор

ит
ь 

по
ст

­
ро

йк
у 

ло
ко

мо
ти

ва
, 

ра
сс

ка
зы

ва
ет

 в
ет

е­
ра

н 
за

во
да

 
«Д

ин
ам

о»
 

ин
ж

ен
ер

 
В.

 
Ф.

 О
рл

ов
: 

«М
ы 

ра
зд

ел
ил

и 
об

ор
у­

до
ва

ни
е 

на
 

во
се

мь
 

аг
ре

га
то

в.
 

А
пп

а­
ра

ту
ру

 у
пр

ав
ле

ни
я 

об
ъе

ди
ни

ли
 в

 ч
е­

ты
ре

 
аг

ре
га

та
, 

ре
ос

та
ты

 —
 

в 
дв

а 
и 

ещ
е 

в 
дв

а 
пн

ев
ма

ти
че

ск
ую

 
си

ст
ем

у.
 

К
аж

ды
й 

та
ко

й 
бл

ок
 л

ег
ко

 
ус

та
на

в­
ли

ва
лс

я 
в 

от
се

ки
 к

уз
ов

а 
че

ре
з 

ве
рх

­
ни

е 
и 

бо
ко

вы
е 

лю
ки

. 
Эт

о 
хо

тя
 

и 
ус

ло
ж

ни
ло

 р
аз

ра
бо

тк
у,

 н
о 

зн
ач

ит
ел

ь­
но

 
ус

ко
ри

ло
 

и 
об

ле
гч

ил
о 

сб
ор

ку
, 

к 
че

му
 м

ы 
в 

ко
не

чн
ом

 с
че

те
 и

 с
тр

ем
и­

ли
сь

».
П

ер
вы

й 
об

ра
зе

ц 
по

ст
ро

ил
и 

в 
на

ча
­

ле
 

19
36

 
го

да
 

и 
об

оз
на

чи
ли

 
СО

-0
1.

 
К

уз
ов

 и
 т

ел
еж

ки
 д

ля
 н

ег
о 

из
го

то
ви

ли
 

в 
П

од
ол

ьс
ке

, 
а 

эл
ек

тр
оо

бо
ру

до
ва

­
ни

е 
—

 
на

 
за

во
де

 
«Д

ин
ам

о»
. 

П
ос

ле
 

пр
об

ны
х 

по
ез

до
к 

в 
ав

гу
ст

е 
то

го
 

ж
е 

го
да

 
ма

ш
ин

у 
пе

ре
гн

ал
и 

на
 М

аг
ни

то
­

го
рс

ки
й 

го
рн

о-
ме

та
лл

ур
ги

че
ск

ий
 

ко
м­

би
на

т,
 г

де
 н

ач
ал

ис
ь 

ее
 х

од
ов

ы
е 

ис
пы

­
та

ни
я.

 
Вы

по
лн

ит
ь 

эт
у 

кр
оп

от
ли

ву
ю

 
и 

от
ве

тс
тв

ен
ну

ю
 

ра
бо

ту
 

ди
на

мо
вц

ы 
по

ру
чи

ли
 б

ри
га

де
 с

во
их

 с
пе

ци
ал

ис
то

в 
во

 
гл

ав
е 

с 
ру

ко
во

ди
те

ле
м 

гр
уп

пы
 

ра
зр

аб
от

чи
ко

в 
эл

ек
тр

ов
оз

а 
В.

 С
. З

ло
- 

че
вс

ки
м.

Х
от

я 
ис

пы
та

те
ль

ны
й 

пр
об

ег
 

со
ст

а­
ви

л 
20

00
 к

м,
 н

а 
эл

ек
тр

ов
оз

е 
ни

 р
аз

у 
не

 о
тк

аз
ал

и 
ни

 э
ле

кт
ро

об
ор

уд
ов

ан
ие

, 
ни

 т
ор

мо
за

, 
ни

 в
ен

ти
ля

ци
я,

 д
аж

е 
ни

 
ра

зу
 

не
 

пе
ре

го
ре

ли
 

пр
ед

ох
ра

ни
те

ль
­

ны
е 

пл
ав

ки
е 

вс
та
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ИГОРЬ АЛЕКСЕЕВ
Ф о т о  М. Г у т е р м а н а ,  Н. Г у ш -  

к о в а ,  В. Д л у г о к а н с к о г о ,
Ф. С и м о н и н а ,  В. Х в а т о в  а, 
М. X и й с а.

I >
Сразу же после появления на 

страницах «ТМ» статей, посвященных 
проблемам, связанным с созданием 
отечественного музея автомобиль­
ной техники (см. «ТМ» № 1 за 
1978 год, № 3 за 1979 год), в редак­
цию хлынул поток писем.

«Я целиком и полностью одобряю 
замысел создания советского музея 
исторических автомобилей», — пи­
сал, например, И. белов из Ленин­
града, а Н. Бачинский из Львова 
подчеркивал, что новое собрание 
должно быть открытым для широ­
кой публики. -

Нельзя не согласиться с жителем 
села Уйское Челябинской области 
В. Захаровым, который считает, что 
пора взять на учет автомобили.

тракторы, тягачи и мотоциклы, нахо­
дящиеся в строю и сегодня. Пройдет 
десятка два лет, и их придется ра­
зыскивать...

Владельцы двух- и четырехколес­
ных уникумов обращаются в редак­
цию с просьбой сообщить адреса 
клубов любителей автомотостарины, 
куда они могли бы обратиться за 
помощью и советом. Многие изъяв­
ляют горячее желание включиться в 
поиски экспонатов для будущего 
музея.

Выполняя эти просьбы, мы решили 
поместить рассказы о деятельности 
клубов «Следопыты автомотостари­
ны» (Москва) и «Уник» (Таллин) и 
опубликовать список автомобилей, 
считающихся ныне утраченными.

АВТОМОТОСТАРИНА
ПО СЛЕДАМ
СТАРЫХ
МАШИН

Нынешнее поколение знатоков 
автостарины оценивает стальные 
уникумы подобно библиофилам в 
зависимости от их возраста, а кро­
потливая, порой занимающая не

один год реставрация побитой «эм­
ки» или «опеля» доставляет им 
истинное наслаждение. Понять это 
можно, побывав в московском клу­
бе «Следопыты автомотостарины» 
(125040, Москва, Ленинградский 
просп., д. 7).

На стенах — фотоснимки сверка­
ющих краской и никелировкой ав­
томашин. Трудно поверить, что 
сравнительно недавно они ржавели 
где-то на задворках; под ними — 
мотоцикл, наверняка сделанный еще 
в 20—30-х годах; стеллажи неболь­
шой библиотеки тесно заставлены 
книгами, журналами, проспектами 
разных лет...

Здесь и собираются московские 
специалисты по истории автомоби­
ля, к тому же умеющие вернуть 
остатка^ любой машины перво­
зданный облик. Вот куда следовало 
бы обратиться Адаму Козлевичу 
после того, как его «Антилопа-Гну» 
рассыпалась на пыльной дороге!

Впрочем, сие было бы невозмож­
но, ведь начало САМСу положили 
всего семь лет назад инженеры-ав­
томобилисты, закончившие МВТУ 
имени Баумана. Они и организова­
ли 5 марта 1975 года при москов­
ском клубе «Автомототурист» не­
большую секцию, актив которой ны­
не насчитывает 35 школьников и 
пенсионеров, рабочих и артистов, 
студентов и врачей — словом, лю­
дей самых разных возрастов и про­
фессий. Среди них — патриарх со­
ветских реставраторов автомашин 
Евгений СамоЙлович Гуревич, быв­
ший шофером Ф. Дзержинского. 
Он самостоятельно восстановил во­
семь авто, в том числе уникальные 
«Леон-Пежо» 1904 года, «Эй-Си» 
1906 года.

В САМСе давно уже сложился 
определенный график занятий: в
первый четверг каждого месяца там 
собираются владельцы старинных 
экипажей, чтобы обменяться опытом, 
поговорить о запчастях и т. п., че­
рез неделю они смотрят фильмы и 
слушают лекции, на третью неделю 
перед ними открываются двери биб­
лиотеки, а в последний четверг ак­
тив планирует работу на будущее 
и подводит итоги. Прямо скажем, 
москвичи сделали уже немало, вы­
явив 180 автомобилей и 30 мото­
циклов, выпущенных до 9 мая 
1945 года. Некоторым из них уже

Демонстрация предков современных 
мотоциклов.
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РЕЛИКВИИ НАУКИ И ТЕХН И КИ  -  ДОСТОЯНИЕ НАРОДА
вернули истинный облик, 28 авто 
реставрируются сейчас. Чем же еще 
занимаются «следопыты»?

— Кроме розыска самих машин, 
мы стараемся накопить как можно 
больше всевозможной документа­
ции, начиная от образцов водитель­
ских прав разных лет, чертежей и 
журналов до всевозможных справоч­
ников и популярных изданий, — 
сказал заместитель председателя 
клуба, инженер Вячеслав Маме­
дов. — Накопленная информация 
позволила нам в свое время помочь 
работникам Политехнического му­
зея оформить экспозицию по нашей 
тематике. Сейчас многие из нас за­
няты работой в музее Московско­
го автозавода имени Ленинского 
комсомола, который откроется осе­
нью этого года. Нам удалось по­
полнить его экспозицию нескольки­
ми оригинальными опытными «Мос­
квичами». Установили хорошие свя­
зи с сотрудниками Горьковского 
завода. Не так давно мы организо­
вали туда пробег шести «эмок* раз­
личных модификаций.

Коль речь зашла о показах ав­
томашин, то следует, очевидно, на­
помнить, что самый первый парад- 
смотр САМС организовал в столице 
еще в июне 1975 года. С тех пор 
такие смотры стали ежегодными, в 
частности 3—14 сентября автомоби­
ли-ветераны отправятся в ралли 
«Сто верст» по дорогам Звенигород­
ского района.

...На первый взгляд может пока­
заться, что дела САМСа идут наи­
лучшим образом. В частности, у 
мотоциклистов в начале года по­
явилось свое помещение, где есть 
возможность спокойно поработать 
над довоенными «харлеями» и 
БМВ (надо сказать, здесь увлечен­
но трудится немало подростков), 
получить консультацию дежурного 
активиста клуба.

Однако у автомобилистов такой 
базы пока нет. Им негде заняться 
и «ничейными» реликвиями — на­
пример, так и не удалось найти мес­
та для интересного образца ЗИС-5, 
сошедшего с конвейера и 30-х го­
дах. Не совсем благополучно и с 
организацией традиционных пара­
дов-смотров. Дело в том, что адми­
нистраторы некоторых московских 
стадионов довольно бесцеремонно 
вмешиваются в дела клуба, согла­

м

шаясь «пустить к себе» старую тех­
нику лишь в том случае, если это 
сулит изрядные сборы. О пропаган­
дистской стороне таких мероприя­
тий они, к сожалению, не задумы­
ваются. Одним словом, нерешенных 
проблем еще немало.

На мой взгляд, главным сейчас 
представляется объединение всех 
клубов любителей автомотостарины. 
Пришло время создать всесоюзное 
добровольное общество историков и 
реставраторов автомобиля, обладаю­
щее определенными правами, соб­
ственными финансами и материаль­
ной базой. Само собой разумеется, 
оно должно пользоваться всемерной 
поддержкой государственных орга­
низаций и учреждений. Только 
в этом случае будущий Му­
зей автомобиля сможет еще до офи­
циального открытия накопить «пер­
воначальный капитал» — тщатель­
но восстановленные старые авто­
мобили, мотоциклы, велосипеды и 
двигатели.

А семья Григорьян своими рунами 
построила копию «фиата» «Репли- 
кар» 1899 года.

Парад автоветеранов на стадионе АЗЛК.

Горьковский вездеход словно вы­
ехал из кадров военной кинохро­
ники.

Только усилиями энтузиастов-рес- 
тавраторов восстановлена труженица 
первых пятилеток — легендарная 
полуторка. .
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ЧТО МОГУТ ЛЮБИТЕЛИ
ЛЕВ ШУГУРОВ, председатель правления московского клуба 
«Следопыты автомотостарины» .

«Рено» 1924 года, восстановленный 
в Рижском клубе антикварных авто­
мобилей.

«Матисс» конца 20-х годов, рестав­
рированный в таллинском клубе 
«Уник». * .

«Эмка», отремонтированная энтузи­
астами из Подмосковья во время про­
бега Москва — Горький — Москва.

«Мерседес-Бенц 540Н» в процессе 
реставрации ( с н и м о к  1979 года) .

«Шевроле» 1928 года, восстановлен­
ный в Рижском клубе антикварных 
автомобилей.

Недавно принято решение о со­
здании музея на Московском заводе 
имени Ленинского комсомола. В нем 
будут представлены почти все об­
разцы продукции АЗЛК, от малоли­
тражек КИМ до «Москвичей» разных 
моделей. Кроме того, в собраниях 
39 государственных организаций —  
музеев, заводов, предприятий, ин­
ститутов и техникумов — находятся 
112 автомобилей и около 40 мото­
циклов. Причем только 42 экспоната 
доступны широкой публике. К со­
жалению, перед «посторонними» за­
крыты двери Музея такси в Москве, 
они не могут увидеть коллекции за­
вода имени Лихачева, Горьковского 
автозавода, Ижевского машинострои­
тельного завода и других организа­
ций.

Да, успехи в деле сбережения 
ценных автомобилей пока скромные. 
К примеру, иные скептики сочтут 
небольшой и недостаточно интерес­
ной коллекцию Политехнического 
музея в Москве, где представлены 
22 машины, главным образом оте­
чественные. Однако таких экспона­
тов, как там, нет нигде. А в запас­
никах хранится еще четыре десятка 
редчайших мотоциклов и около 
20 автомобилей. Беда только в том, 
что многие музеи — Политехниче­
ский не исключение —  не распола­
гают средствами, чтобы купить у ча­
стного владельца уникум. А тем вре­
менем автотранспортные предприя­
тия, не имея свободного места, 
отправляют в металлолом редчайшие, 
но обветшавшие экземпляры ГАЗ-АА 
или ЯГ-10.

Однако, предположим, нам удалось 
как-то выявить несколько сотен гру­
зовиков, автобусов, легковушек, мо­
тоциклов. Наверняка 90% из них 
нуждаются в реставрации. И опять 
возникает пресловутое «но»:где най­
ти старые чертежи, мастеров, уме­
ющих выполнять «штучную» рабо­
ту — от выделки деревянных карка­
сов кузовов до ацетиленовых фона­
рей? В общем, проблем достаточно.

А сейчас, за неимением лучшего, 
надо всемерно поощрять деятель­

ность любительских объединений, 
действующих при Всероссийском доб­
ровольном обществе автолюбителей, 
эстонском «Аутоме» и других рес­
публиканских обществах. Пока таких 
объединений и клубов немного — 
всего девять. В Москве — «Следо­
пыты автомотостарины» (САМО), в 
Риге — «Клуб антикварных автомо­
билей» (КАА), в Таллине — «Уник», 
в Ленинграде — «Самоход». Еще 
пять клубов работают в Одессе, 
Минске, Каунасе, Оренбурге и Кие­
ве. По данным САМСа, в индивиду­
альном пользовании сейчас находит­
ся около 1500 машин выпуска до 
1945 года. Примерно 600 из них при­
надлежат членам названных клубов. 
Как видите, первый шаг сделан, по­
ложено начало всесоюзному учет/ 
старых машин.

Однако клубам предстоит защи- 
*гить уникальные автомобили от вся- 
когр . рода дельцов, поскольку — 
и на это не надо закрывать глаза —  
есть совсем другого рода «любите­
ли», стремящиеся спекулировать 
на интересе к старым машинам. Один 
из способов борьбы с этим — вы­
дача своего рода «охранных грамот» 
обладателям редких машин. Получив 
определенные привилегии (возмож­
ность технического обслуживания, 
место в гараже), владелец уникума 
лишался бы возможности бесконт­
рольно продать его. Но для выра­
ботки положения об «охранной гра­
моте» нужны совместные усилия клу­
бов, обществ автолюбителей, Инсти­
тута истории естествознания и тех­
ники АН СССР.

Но вернемся к клубам автостари­
ны. Они способны сыграть важную, 
если не главную, роль в организации 
всесоюзного автомобильного музея. 
Ведь сейчас по финансовым и другим 
причинам он, как выяснилось, пока 
не может быть создан силами одного 
только Министерства автомобильной 
промышленности СССР. Иное дело, 
если к этому начинанию подключат­
ся Минавтотранс РСФСР, ДОСААФ, 
республиканские общества автолю­
бителей.
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КЛУБ 
НА УЛИЦЕ 
ПИКК
ВАЛЕРИИ КИРСС, 
председатель республиканского 
клуба «Уник», Таллин

В списках памятников отече­
ственной науки и техники, подле­
жащих обязательной охране госу­
дарством, пока еще, к сожалению, 
не значатся старинные автомашины, 
мотоциклы, велосипеды и другие 
экипажи. А ведь их конструкция 
отражает современный им уровень 
технической культуры. Любители 
техники, естественно, небезразлич­
ны и к ее истории. Вот почему в 
разных городах страны стали воз­
никать объединения любителей, за­
нимающихся выявлением образцов 
транспорта прошлых лет. Появился 
такой клуб и в Эстонии.

Еще в октябре 1975 года члены

организационного комитета присту­
пили к выработке устава нашего 
клуба «Уник». Спустя четыре меся­
ца он обосновался на одной из са­
мых древних улиц Таллина — ули­
це Пикк.

Уникальные экспонаты прежде 
всего предстояло найти, определить 
их историческую ценность, а потом 
уж вернуть им первоначальный об­
лик. Работа, что и говорить, слож­
ная. Ведь, как правило, одна толь­
ко реставрация занимает от трех 
до семи лет, причем энтузиасты за­
нимаются ею исключительно в сво­
бодное время.

До создания «Уника* в Эстонии 
было лишь 2—3 мастера, • самостоя­
тельно разыскивающих чертежи, 
фотографии и описания старых ав­
томобилей, чтобы вернуть их пр*' 
ржавевшим остаткам прежний 
блеск. Теперь число наших умель­
цев перевалило за четыре десятка 
и продолжает увеличиваться благо­
даря тому, что каждый новичок 
может получить в клубе квалифи­
цированный совет и товарищескую 
помощь (пользуюсь случаем сооб­
щить наш адрес: 200001, Таллин,
улица Пикк, дом 26).

Стали у нас традиционными и 
ежегодные парады-смотры. Наибо­
лее опытные специалисты всесто­
ронне оценивают работу своих кол­

к
\

лег, заодно проверяют их водитель­
ское искусство и знание правил 
уличного движения. Тогда же мы 
встречаемся со своими друзьями из 
других городов страны. После каж­
дого смотра у нас появляется нема­
ло сторонников, особенно среди моло­
дежи. Нужно побывать хотя бы на 
одном из таких парадов, чтобы 
убедиться, что они превратились в 
яркие праздники. Когда по улицам 
медленно движутся сверкающие све­
жей краской машины-ветераны, 
чтобы выстроиться для всеобщего 
обозрения на площади, лишь немно­
гие из горожан остаются дома.

На первом смотре 1976 года бы­
ло 54 авто и 19 мотоциклов. В про­
шлом году в Хаапсалу перед зрите­
лями продефилировали 112 старых 
автомашин, 35 мотоциклов и 4 вело­
сипеда. В нашем клубе теперь 
156 членов и 22 кандидата. В их 
распоряжении 158 машин, 66 мото­
циклов, 10 велосипедов (причем 
7 из них относятся к прошлому сто­
летию!), 2 трактора и 16 образцов 
гужевого транспорта. Кроме того, 
мы взяли на учет около 800 экипа­
жей, четвертая часть которых за­
служивает реставрации, чтобы со 
временем занять место в залах бу­
дущего Музея автомобильной тех­
ники.

«Пежо» 1922 года — самый ста­
рый представитель своего племени в 
Эстонии. За рулем — Валерий Кирсс.

Все интересно...
Великолепен «Панкард» 1939 года, 

восстановленный А. Юрсом из Тарту!
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СЧИТАЮТСЯ
УТРАЧЕН­
НЫМИ
ЕВГЕНИЙ ПРОЧКО, 
инженер

Пока Министерство автомобиль­
ной промышленности СССР изуча­
ет проблемы создания будущего Му­
зея автомобилей, рижские энтузи­
асты уже разработали проект зда­
ния для него (автор — А. Бетиня). 
Но, предположим, здание построено, 
двери музея гостеприимно распах­
нулись перед посетителями. Что же 
они увидят в просторных залах?

Боюсь, далеко не зсе отечествен­
ные машины. Не буду повторяться, 
называя марки машин, найденных 
и восстановленных работниками го­
сударственных организаций и энту­
зиастами автомотостарины. Напо­
мню о том, что считается безвоз­
вратно утерянным.

К примеру, совершенно нет све­
дений о местонахождении первых 
ярославских грузовиков Я-3, отсут­
ствуют полноценные экземпляры до­
военных пятитонок ЯГ-4 и ЯГ-6;

Не хочется верить, что так и ушли 
в небытие все 24 427 «ярославок»!

Отрадно, что образцы первой про­
дукции ЗИЛа — известные АМО- 
Ф-15 — сохранились, и не в одном 
экземпляре. А вот предшественни­
ков знаменитой трехтонки, грузо­
виков АМО-2 и АМО-3, найти пока 
не удалось. Осталось 5—7 горьков­
ских полугрузовичков на базе лег­
кового ГАЗ-4 и «эмки» (ГАЗ-М-415). 
Не повезло и послевоенной полутор­
ке ГАЗ-56. Ее спроектировали в 
50-е годы, но в серию она не пошла. 
Кто знает, где сейчас уцелевшие 
опытные экземпляры? Нет инфор­
мации и о первых довоенных само­
свалах — ГАЗ-410, ЯС-1, ЯС-3.

В 30-е годы велась большая ра­
бота над грузовыми газогенератор­
ными автомобилями. С конвейера 
сошло немало таких машин. Это 
ГАЗ-42 (на базе ГАЗ-АА), ЗИС-13, 
ЗИС-18, ЗИС-21, ЗИС-41, ЗИС-62
(все на базе ЗИС-5). Даже в 60-е 
годы они работали в леспромхозах 
И, быть может, находятся там до 
сих пор. Кстати говоря, не исключе­
но, что нам придется вернуться к 
газогенераторной технике, естест­
венно, на новом, более высоком 
уровне.

Из трехосных грузовиков мы зна­
ем о существовании только двух 
ГАЗ-ААА и нескольких ЗИС-6. Яв­
но недостаточно даже для заинте­
ресованных в них музеев! Совер­
шенно нет сведений ни об одном из 
333 ярославских трехосных восьми­
тонных ЯГ-3 0.

На таких «бициклах» катались в на­
чале века наши дедушки и бабушки...

Почти не осталось надежд найти 
хотя бы один образец трехосной 
«эмки» ГАЗ-21, нет уверенности, 
что где-то можно увидеть полугу­
сеничные автомобили 1929—1944 го­
дов ГАЗ-В, ГАЗ-65 (на базе ГАЗ- 
АА). Правда, ЗИС-42, на базе 
ЗИС-5, как наиболее отработанная 
и надежная, строилась в 1942— 
1946 годах большой серией (около 
6,3 тыс. штук).

Перед самой войной развернулась 
работа над легковыми и грузовыми 
двух- и трехосными полнопривод­
ными вездеходами. Например, на 
основе «эмки» горьковчане постро­
или «фаэтон» ГАЗ-61-40, «пикап* 
ГАЗ-61-415, тягач ГАЗ-61-417 и 
закрытый легковой вездеход
ГАЗ-61-73. Одна машина последнего 
типа, которой пользовался Маршал 
Советского Союза Й. С. Конев, сей­
час находится в частном владении 
и с каждым годом ветшает. Как ни 
странно, ни Центральный музей 
Вооруженных Сил СССР, ни Горь­
ковский автозавод не проявили ин­
тереса к этой реликвии.

Еще изредка встречаются отече­
ственные «джипы» ГАЗ-67Б (1943— 
1953 годы). Однако им предшество­
вал выпускавшийся с 1941 года 
ГАЗ-64 с более узкой (1250 мм) ко­
леей и кузовом без крыльев. Ныне 
утрачен и он.

А вот пример, к сожалению, не­
давний. В конце 1959 года Горь­
ковский автозавод освоил весьма 
удачный вездеход ГАЗ-62, но вы­
пустил его несколько десятков 
экземпляров. Все они исчезли из 
поля зрения историков техники.

С легковыми автомобилями дело 
обстоит лучше. Но вот беда: боль­
шая их часть радикально переде­
лана владельцами. Поэтому так 
трудно отыскать настоящие ЗИС 101 
со штатным двигателем, единичны 
натуральные ГАЗ-М-1. И пока не­
известно, есть ли еще их немного­
численные модификации.

Ни к чему пока не привели упор­
ные поиски первого отечественного 
легкового автомобиля высшего клас­
са Л-1 — Кировский завод в Ленин­
граде выпустил всего 6 таких ма­
шин. Мало пока найдено образцов 
первой советской малолитражки 
НАМИ-1 с двигателем воздушного 
охлаждения. Даже от послевоенного 
«Москвича-400» сохранились дале­
ко не все модификации.

Еще хуже положение с ‘немного­
численными довоенными автобуса­
ми. Совершенно нет сведений о пер­
вых 27-местных ярославских Я-6 
(их было 364), не говоря уже об 
уникальных трехосных 73- и 
100-местных ЯА-1 и ЯА-2. Хорошо 
еще, что один малый автобус 

. ГАЗ-ОЗ-ЗО (на базе ГАЗ-АА), о судь-
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бе которого журнал с тревогой пи­
сал в № 6 за 1978 год, нашел ра­
чительных хозяев в Рижском клу­
бе антикварных автомобилей.

На грани исчезновения находятся 
последние цельнометаллические ав­
тобусы ЗИС-154 с дизельным дви­
гателем и бесступенчатой электро­
передачей.

С 1936 года в воинские части по­
ступали штабные ГАЗ-05-193, а 
парк медицинского транспорта 
30—50-х годов состоял из «санита­
рок* ГАЗ-55. Сейчас мы знаем 
лишь о нескольких из них, изрядно 
побитых во время киносъемок.

А быстроходные гусеничные тяга­
чи и транспортные тракторы? 
С 1918-го по 1941 год различные 
заводы выпустили свыше 24 тыс. 
таких машин. Может быть, их сто­
ит поискать в лесистых местах сра­
жений минувшей войны, например, 
в районе станций Мясной Бор — 
Спасская 1 [олисть (Новгородская об­
ласть). Не исключено, что старые 
автомобили и тракторы таят и глу­
хие каменоломни Аджимушкая под 
Керчью.

Обиднее всего, что практически 
все отечественные и многие импорт­
ные тягачи и тракторы долгие годы 
хранились как музейные экспонаты 
под Москвой. Лет десять назад это 
собрание ликвидировали. Одновре­
менно почему-то расформировали 
ценнейший автомобильный музей 
НАМИ, сдали на слом уникальные 
машины из коллекции ЗИЛа. 
А ведь среди них были и разыски­
ваемые ныне ЗИС-6 и ЗНС-42...

Наверное, не было бы этих про­
блем, если бы каждый завод сохра­
нял свои изделия от первого опыт­
ного образца до серийного. По­
этому уже сейчас стоит подумать о 
сбережении автомобилей 50—60-х 
годов. Ведь лет через двадцать они 
станут редкими!

Еще живуче представление, что 
сохранять для истории следует 
только отечественные автомобили. 
Явное заблуждение! Ведь до начала 
30-х годов в ходу было немало че­
тырехколесных «иностранцев».
А во время Отечественной войны 
наша страна получала машины по 
ленд-лизу. Среди них были интерес­
ные по техническим решениям. Хо­
рошо, что члены клубов старых ав­
томобилей Риги, Таллина, Каунаса 
уже нашли и реставрируют «вил­
лисы», «студебеккеры», «Додж 3/4» 
и продолжают поиски в этом на­
правлении. А трофейные автомоби­
ли только ли для кино нужны?

Уже сейчас ясно: некоторые утра­
ченные машины придется делать за­
ново. Другого выхода нет, и такие 
случаи известны. Но многое еще 
можно найти и сохранить. Надо 
лишь помнить: потерянное вре­
мя — это навсегда утраченные ма­
шины.

НА ПОИСКИ,

ДРУЗЬЯ!

Статью инженера Е. Прочно мож­
но назвать грустной повестью о зна­
менитых и заурядных тружениках 
дорог, которые, отработав свое, 
уступили место более совершенным 
моделям. И, «сойдя со сцены», один 
за другим исчезали в огне переплав­
ки или ржавели на свалках.

Список потерь велик. Автор не 
упомянул об экспериментальных об­
разцах, строившихся зачастую в 
единственном экземпляре, но стано­
вившихся прототипами многих ты­
сяч серийных грузовиков и легкову­
шек. Кроме того, не надо забывать 
о спортивных автомобилях, всевоз­
можных мотоциклах, мотороллерах, 
велосипедах, которые также могут 
стать экспонатами будущего музея.

Обращаясь к читателям с при­
зывом начать широкий поиск старых 
образцов автомобильной и трактор­
ной техники во всех районах страны, 
мы помещаем список некоторых 
автомашин, тракторов, тягачей, вы­
пущенных отечественной промышлен­
ностью в 1918—1961 годах и считаю­
щихся утраченными. Об их обнару­
жении просим сообщать в редакцию. 
На поиски, друзья! •

Легковые: НАМ.И-1 (1927—1930 го­
ды), НАТИ-2 (1932 год, опытный1), 
Л-1 (1933 год), ЗИС-102 (1938—
1941 годы), ГАЗ-11-40 (1937—
1941 годы, опытные), «Москвич» 
М400/401.

Грузовые: Я-3 (1925—1928 годы), 
Я-4 (1928—1929 годы), Я-5 (1928— 
1934 годы), АМО-3 (1931—1933 го­
ды), ЯГ-6 (1936—1942 годы), ГАЗ- 
410 (1936—1946 годы), ЯС-3 (1936—
1942 годы), ГАЗ-42 (1939—1945 го­
ды), ЗИС-21 (1938—1941 годы), 
ГАЗ-56 (1954—1960 годы, опытные).

Автобусы: Я-6 (1929—1932 годы), 
ЯА-2 (1934 год), ГАЗ-ОЗ-ЗО (1933— 
1946 годы), ГАЗ-05-193 (1936—
1943 годы), ЗИС-8 (1934—1940 го­
ды), ЗИС-16 (1938—1942 годы), 
ГАЗ-55 (1938— 1945 годы), ЗИС-154 
(1947—1950 годы, дизельный).

Повышенной проходимости: Я Г-10
(1931—1940 годы), ГАЗ-ААА (1934— 
1943 годы), ЗИС-6 (1934—1941 го­
ды), ГАЗ-21 (1937—1938 годы), 
ГАЗ-60 (1938— 1940 годы), ЗИС-22 
(1938—1940 годы), ЗИС-ЗЗ 
(1940 год), ЗИС-42 (1942—1946 го­
ды), ГАЗ-61-73 (1941—1942 годы),
ГАЗ-61-417 (1941 год), ГАЗ-64

(1941
(1941
ды).

-1943 годы), ЗИС-32 
год), ГАЗ-62 (1959—1961 го-

«Большевик» 
«Коммунар» 

годы), «Коминтерн» 
годы), «Сталинец-2» 

(1940—1941 годы, дизельный), СТЗ-5 
(1937—1942 годы), Я-12 (1943—
1945 годы), Я-13 (1944 год), «Воро- 
шиловец» (1939—1941 годы).

Гусеничные тягачи:
(1918—1923 годы),
(1924—1935 
(1935—1940

Ничего не скажешь — хорошо по-] 
работали латвийсние реставраторы!

А вы на ней и тогда ездили?
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В саду было безветренно и тихо. 
Желты лист, повисший на пау­
тинке, мешал сосредоточиться. Он 

долго крутился и все в одном на­
правлении, а когда начал останав­
ливаться, я уже с интересом ждал, 
что будет дальше. По всей вероят­
ности, листок начнет раскручивать­
ся обратно. И можно понять мое 
удивление, когда после примерно 
тысячи оборотов лист, словно за­
быв, что, находясь на земле, надо 
прежде всего соблюдать физиче­
ские законы (а в данном случае 
закон Гука), принялся вращаться... 
все в ту же сторону! Парадок­
сально!

Эта паутинка с ее феноменаль­
но малой радиальной упругостью 
надолго осталась в памяти. С тех 
пор все, что попадалось в литера­
туре об образе жизни членистоно­
гих, я тщательно изучал. Постоян­
но экспериментировал с разными 
«сортами» паутины, пытаясь от­
крыть секрет безупругого враще­
ния. Но успех не приходил. Каза­
лось, что природа надежно спря­
тала эту тайну. Или я мало рабо­
тал?

Что ж, ведь в одной только сред­
ней полосе России можно обнару­
жить десятки тысяч разновидностей 
паучьего творчества. А всего их в 
мире больше десяти миллионов. 
Где уж тут отыскать тот странный 
феномен! Тем более что нити могут 
менять свои свойства в зависимо­
сти от климатических, метеороло­
гических, экологических условий и 
даже... от количества гроз, случаю­
щихся в данной местности.

Но я упорно продолжал искать 
ту единственную, неповторимую. 
И она нашлась после десяти лет 
упорных поисков. Первые испыта­
ния «дельты» — таково ее «рабо­
чее* название — проходили в не­
естественно жестких условиях ме­
ханического закручивания. Нить 
приняла на себя нагрузку в 
400 раз большую, нежели обычные 
нити, в том числе и шелковые. 
После 40 тыс. оборотов при закреп­
ленном конце она оставалась прак­
тически «нормальной», в то время 
как обычные нити рвались через 
80—100 оборотов.

Величина обнаруженной анизо­
тропии упругости «дельты* в попе­
речной и осевой плоскостях еще не 
была известна в материаловедении...

Итак, нить имеет чрезвычайно 
малую упругость вращения. Так что 
же? Пусть феномен останется про­
сто феноменом? Или это удивитель­
ное свойство можно как-то ис­
пользовать?

Оказалось, можно. По счастью, 
автору приходилось в свое время 
заниматься маятниковыми прибора­
ми специальных конструкций, раз­
работанных конкретно для изуче-

НИТЬ
ВЛАДИМИР БЕЛЯЕВ, инженер 
г. У л ь я н о в с к

источник светд
„ ДЕЛЬТА"

М А Я Т Н И К

САМ О ПИСЕЦ

УСИЛИТЕЛЬ

Принципиальная схема фибриллярно­
го потенциометра ФП-1.

Даже надежно заэкранированный от 
всех известных видов излучений 
прибор, сконструированный на осно­
ве паутинки, реагирует на включение 
электричесной лампы.

В О Д А

„депьтя*

м е д ь

дсвест

ния вариаций колебаний гравита­
ционного поля Земли. До сего вре­
мени считается, что оно (гравита­
ционное земное поле) стационарно, 
стабильно, если только не брать во 
внимание чрезвычайно малые от­
клонения от среднего значения (ва­
риации), зарегистрированные на 
протяжении последних 50 лет. 
А вопрос этот интересует многих 
специалистов-геологов, геофизиков; 
регистрация изменений земного 
гравитационного поля позволяет 
первым обнаруживать рудные ме­
сторождения, а вторым — исследо­
вать неоднородности в структуре 
планеты.

А что, если «попробовать» «дель­
ту» в качестве составной части но­
вых, принципиально отличных от 
маятниковых приборов? Вдруг ее 
уникальность, удивительное отсут­
ствие сил упругости вращения по­
высит чувствительность необыкно­
венным образом?

Терпение и труд — основные ка­
чества исследователя и наблюда­
теля. Новые приборы были созда­
ны. Автор назвал их «фибрилляр­
ными потенциометрами» — ведь 
нить состоит из фибрилла, органи­
ческого соединения.

Первый прибор имел подкупаю­
щую простоту. Наилегчайшее коль­
цо, подвешенное на паутине, по­
мещалось в стеклянный сосуд. 
В него после откачки воздуха пода­
валась стерильная газовая смесь 
кислорода и аммиака, это улучша­
ло работу нити и увеличивало срок 
ее службы. Кольцо или диск натя­
гивают паутинку, а сами они слу­
жат индикатором, вращаясь на под­
весе.

Могло показаться, что новый 
прибор представляет собой разно­
видность крутильного маятника. 
Нет. Если работа физических маят­
ников обусловлена именно упру­
гостью нити подвеса, то в маятнике 
фибриллярном отсутствие такой 
упругости и дает возможность про­
водить тончайшие измерения.

В диске были сделаны две серпо­
видные прорези. Для чего?' Автор 
понимал, что прибор должен быть 
как-то связан с регистрирующим 
устройством, самописцем. Как их 
объединить? Решение оказалось 
элементарным. Сверху в прорезь 
подавался световой луч, а снизу 
ставился фотоэлемент так, что при 
малейшем вращении диска за счет 
прорезей освещенность фотоэлемен­
та менялась, а значит, изменялся и 
фототок. А уж его-то нетрудно 
усилить и подать в самопишущий 
прибор.

Фибриллярный потенциометр, 
как бы подтверждая смутные до­
гадки, заработал совершенно пара­
доксально. Монтаж его закончился 
поздно вечером, лаборатория за­
крылась, а весь комплекс аппара-
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ТР И Б УН А  СМ ЕЛЫ Х ГИПО ТЕЗ
туры остался включенным. И надо 
же было так случиться, что в пер­
вую же «рабочую*- ночь потенцио­
метр записал колебания неизвест­
ной природы, повторяющиеся через 
определенные временные интерва­
лы. Это поразило автора. Что за 
колебания? И что регистрирует 
прибор?

Нить выделывала чудеса. Диск 
то вращался в одну сторону не­
сколько дней без всякой на то при­
чины, то колебался с разными 
амплитудами вокруг своего центра. 
Наводки? Нет. Чистота эксперимен­
та была выдержана поистине в 
академическом стиле. Прибор поме­
щался в глухом подвале, на мощ­
ном фундаменте, во избежание ме­
ханических колебаний, надежно 
экранировался от электромагнит­
ных и тепловых излучений. И все 
же... Вот такой опыт. Потенциометр 
находится в термостате, «укутан­
ный» в несколько экранирующих 
рубашек, в том числе и водяную, 
для поглощения всех известных из­
лучений. В полутора метрах от не­
го — электрическая лампа на вы­
соте термостата в асбестовой и 
светонепроницаемой изоляции. По­
тенциометр подключен к самопис­
цу. Включается лампа. Через 3— 
4 минуты диск начинает повора­
чиваться туда-сюда на угол до 
10е1... Что, почему — объяснения 
нет. Или такая ситуация. 10% рас­
твора аммиака выплескивается из 
стакана за стеной подвала. Диск 
опять начинает вращаться. Такая 
же картина наблюдалась, когда в 
подвал входил человек.

В течение нескольких лет прибор 
регулярно регистрировал аномаль­
но большие возмущения. Поражало 
их соответствие с периодами пол­
нолуний. Из месяца в месяц, из 
года в год наблюдения подтверж­
дали связь фибриллярного маятни­
ка с непосредственными, прямыми 
«излучениями» Луны, не связан­
ными с приливными явлениями, то 
есть с 12-часовыми циклами. В пе­
риод полнолуния записывались 
циклы 2- и 4-часовые, о которых 
науке сегодня практически ничего 
не известно. Так что же, может 
быть, это новые циклы лунного бы­
тия? Периоды ее воздействия на на­
шу планету?

И вот что еще важно. На исходе 
полнолуния, в дни, когда, казалось 
бы, датчик не должен был фикси­
ровать столь странные всплески, он 
их все-таки фиксировал. И снова 
вопрос — почему? Стало казаться, 
что вся вселенная посылает свои 
сигналы на Землю в этом диапазо­
не... А ведь нет ни одной обсерва­
тории в мире, где регистрировались 
бы подобные излучения.

Полученные же совсем недавно 
новые сведения наводят на мысль, 
что длиннопериодные колебания мо­

гут исходить не из космоса, а из 
недр нашей планеты.

...Когда открылась дверца стола, 
на пол упала диаграммная лента, 
свернутая в рулон, испещренная по­
метками и кривыми линиями. За­
писи четырех лет... С 1972-го по 
1976 год прибор работал круглосу­
точно, записывая общий фон. 
Всплески, зигзаги. Рулон лег ря­
дом с брошюрой о затмениях. 
И тут произошло следующее. 
Взглянув на рулон, а затем на 
брошюру, пристально разглядывая 
записи, я невольно подумал: «Вот 
характерный всплеск. Это записано 
тогда-то и тогда-то. А не было ли 
в тот день солнечного затмения?»

Взяв астрономический ежегод­
ник, я бросился листать страницы. 
Да, в тот год, день, час, минуту с 
секундами произошло полное эква­
ториальное солнечное затмение! 
Все совпало. На ленте был тот же 
год, число и время с точностью 
до секунды! .

Дни изменились... Стол был за­
вален справочниками, таблицами и 
графиками. Работа заканчивалась 
далеко за полночь. Принять сразу 
затмение как причину особенного 
поведения прибора было нельзя. 
Достоверность такого совпадения 
мог доказать только повторный экс­
перимент. И он был проведен.

Здесь мы должны сделать ма­
ленькое отступление и поговорить 
на такую сложную тему, как соб­
ственные колебания Земли. А так­
же высказать мысль о их связи с 
колебаниями планетного ядра. Сде­
лаем небольшой экскурс в исто­
рию.

В 1911 году А. Ляв, английский 
математик и геофизик, своими вы­
числениями значительно расширил 
теоретический спектр собственных 
колебаний гравитирующего одно­
родного шара земных размеров и 
дал их подробную классификацию.

Позднее целой блестящей плеядой 
английских ученых — Релеем, 
Лембом, Джинсом и самим Лявом 
были обобщены уравнения теории 
упругости для планет земной груп­
пы. Еще позднее Б. Гутенберг, 
Г. Джеффрис, К. Буллен и совет­
ские ученые М. С. Молоденский, 
В. Н. Жарков, занимавшиеся вопро­
сами строения Земли, развили и 
уточнили это новое для того вре­
мени направление в науке о 
Земле.

Земля, как и любое твердое це­
лое тело, может при некоторых 
особых условиях прийти в колеба­
ние, причем колебания бывают та­
ких видов: сфероидальные, когда
сфера шара у полюсов сжимается 
и расширяется, и крутильные, ког­
да происходит смещение отдельных 
участков сферы по отношению к 
осевому радиусу Земли. Они не

изменяют формы и объема планеты 
и поэтому не регистрируются грави­
метрами. Сейсмографы же могут 
записывать колебания обоих видов, 
это и используется при их ана­
лизе.

Последний, третий, вид — коле­
бания ядра Земли из-за малых амп­
литуд на ее поверхности экспери­
ментально не изучены.

Из теоретических работ известно, 
что наша планета имеет централь­
ное жесткое ядро радиусом 
1353 км. Оно окружено оболочкой 
толщиной 140 км, называемой про­
межуточным ядром, а затем идет 
третье, внешнее, жидкое ядро, с 
1940-км слоем.

В 1954 году американский гео­
физик Г. Беньофф, просматривая 
сейсмограммы, усмотрел в них 
странную по тому времени фазу 
колебания с 57-мин. периодом. Сей­
смограмма относилась ко времени 
камчатского землетрясения
1952 года.

Запись эта не была подтверждена 
другими станциями. Но несмотря 
на столь кажущуюся странность, 
Беньофф все же пошел на риск и 
заявил на представительном ученом 
совете, что зафиксированный пе­
риод есть не что иное, как сферои­
дальный «тон» Земли.

К этому смелому предположению 
через некоторое время присоеди­
нился американский геофизик 
Ф. Пресс, выступив на конферен­
ции геофизического союза. Его за­
явление получило среди сейсмоло­
гов широкую огласку. Оно было 
важной вехой на пути к предстоя­
щей встрече с новым заманчивым 
явлением, поскольку надо было го­
товить соответствующую аппарату­
ру. И действительно, к весне 
1960 года многие сейсмостанции 
провели большие работы по обнов­
лению своих приборных арсеналов.

В Калифорнии и Перу, на стан­
циях «Изабелла» и «Нана», были 
установлены сейсмографы Бе- 
ньоффа.

Буквально за несколько месяцев 
до катастрофического Чилийского 
землетрясения такой стрейн-сейе- 
мограф был установлен в глубо­
кой шахте (550 м) в Огденбурге, 
отличающейся малыми шумами и 
низкой влажностью...

Беньофф оказался прав.
В 1960 году, 22 мая, во время 
Чилийского землетрясения сейсмо­
станциями в Лос-Анджелесе, Паса­
дене, Палисайде, Огденбурге, а 
также в Перу были одновременно 
зарегистрированы сфероидальные и 
крутильные тона колебаний Земли.

История с Беньоффом повтори­
лась в несколько измененном виде 
с теоретиком Л. Слихтером. После 
Чилийского землетрясения тому
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была представлена запись, сделан­
ная гравиметром геофизического 
института Калифорнийского уни­
верситета в Лос-Анджелесе. На ней 
был отчетливо зарегистрирован 
86-мин. цикл и так же, как в 
1954 году в случае с Беньоффом, 
ни в соседствующем технологиче­
ском институте, ни на других 
станциях такое колебание не было 
зарегистрировано!

Однако Слихтер, как и Беньофф 
с Прессом, не оставил без внима­
ния «странную» запись. Через год 
он опубликовал статью, заявив в 
ней, что эта гравиграмма связана 
с колебанием ядра Земли и что 
колебание это может возникнуть 
только в условиях «существова­
ния» твердого ядра во внешней 
жидкой оболочке. Причем это ядро 
имеет энергию, при которой ам­
плитуды колебания на два поряд­
ка выше, чем при другой схеме 
строения земного ядра.

И все же, несмотря на это, на 
поверхности Земли такие колеба­
ния опять же слишком слабы для 
их регистрации современной аппа­
ратурой.

Как показало время, Слихтер в 
своей модели Земли не ошибся. 
Теперь при малых уточнениях она 
является общепринятой.

Но вернемся к «дельте».
В июле 1973 года по Чили про­

катилась большая волна землетря­
сений. Они не были сильными и 
прошли почти незаметно. Сейсмо­
логи, правда, заметили волну, но, 
не зная причин ее появления, вско­
ре «забыли» о ней.

А между тем ровно за две неде­
ли до появления «тихой» волны 
далеко от Чили, в Ульяновске, она 
была зарегистрирована в нашей 
подземной лаборатории. Самописец, 
следуя поведению «дельты», в по­
следний день июня 1973 года вне­
запно и резко отметил ее возник­
новение.

Записи выглядели странно. Воз­
никало впечатление, что каждые 
полтора-два часа какое-то гигант­
ское чудовище тревожит Землю. 
Казалось невероятным, что сейсмо­
графы в это время молчали. А фиб­
риллярный потенциометр в течение 
всего июля ясно «чувствовал» судо­
роги чудища и записывал их. 
На ленту ложились кривые, точно 
повторяющие друг друга.

Особое внимание привлекли ком­
пактные пакеты колебаний 
(5 • 10~3 Гц), как бы окаймляющие 
сверхдлинные, плавные синусоиды. 
Запись таких колебаний как появи­
лась внезапно, так внезапно и 
оборвалась, хотя прибор после это­
го работал около двух лет. Каков 
же вывод? Можно сказать следую­
щее.

«Дельта» чувствовала колебания 
земного ядра задолго до того, как 
они «вышли» на земную поверх­
ность, обернувшись землетрясе­
нием. Вывод интересен, но прави­
лен ли?

Известно, что, если при рассмот­
рении неизвестного физического яв­
ления отсутствует возможность по­
вторить эксперимент в академиче­
ских условиях или выявить (по 
крайней мере) математическую 
основу записанной информации, 
следует выбрать такой путь — 
приблизиться к доказательству
добротности примененной аппарату­
ры и состоятельности одиночного 
наблюдения через ряд сопоставле­
ний полученных результатов с 
реальными фактами. То есть в на­
шем случае использовать метод 
графического моделирования, со­
поставления двух различных по 
своей природе процессов.

По данным сейсмологических 
бюллетеней была сделана статисти­
ческая обработка около 10 тыс. 
землетрясений (по продольным 
сейсмическим волнам) за три года: 
1972, 1973 и 1974-й. Точно так же 
были обработаны записи, сделан­
ные «дельтой». Выявилась интерес­
ная, поразительная картина. Буду­
чи отображенными графически, 
данные о землетрясениях и записи 
«дельты» совпали! За исключением 
разве того, что кривые «дельты» 
как бы сдвинуты по фазе, — запи­
си начинаются бпять на те же две 
недели раньше фактического зем­
летрясения!

Пришлось сделать окончатель­
ный вывод. Колебания земного яд­
ра, регистрируемые «дельтой», че­
рез определенный промежуток вре­
мени, доходя до земной коры, вы­
зывают землетрясения. Значит, при 
помощи нашей нити можно прогно­
зировать эти страшные для чело­
вечества проявления? Хотелось бы 
сказать, что это так. Однако для 
Подлинного прогноза мы должны 
еще точно знать, в каком регионе 
отзовутся ядерные пульсации. 
А для этого требуется много ра­
боты, исследований, сопоставле­
ний...-

Регулярное собственное колеба­
ние ядра возникает при значении 
его модуля сдвига М =
=  0,51012 дин/см2. При таком зна­
чении М оно полностью захваты­
вает мантию и принимает характер 
регулярного собственного колеба­
ния.

Записи прибора ФП-1Б — в его 
основе паутинка — подтверждают 
этот вывод с той разницей, что 
модуль сдвига и при возбужденном 
ядре меняет свое значение от боль­
шего к меньшему, и наоборот. Оче­
видно, это происходит не случай­
но и связано с нестационарным со­

стоянием вещества ядра, при кото­
ром оно (вещество) по синусоиде 
сжимается и расширяется.

Записи показывают, что ядро 
нашей планеты непрерывно пульси­
рует, подобно гигантскому сердцу. 
Интенсивность пульсирования впол­
не достаточна для распростране­
ния колебаний в мантии. Это рас­
суждение, естественно, нуждается 
в дальнейшем подтверждении, од­
нако, если оно будет получено, 
планетологи смогут использовать 
«пульсационную модель» для ис­
следования иных планет, и в пер­
вую очередь Венеры, ядро которой 
находится в более благоприятных 
условиях, нежели земное (для под­
держания пульсационного режима). 
Это мнение основано на данных, 
которые говорят, что вещество Ве­
неры плотнее земного, температура 
на границе ядра выше на 2800° С, 
давление в центре планеты также 
превосходит земное и равно 
2,5106 атм. (у Земли — 1,3106 атм).

Итак, «загадочная» нить, на осно­
ве которой сделан столь удивитель­
ный прибор, способна регистриро­
вать сфероидальные и ядерные ко­
лебания Земли, а также длинно­
периодные (более часа) колебания, 
приходящие из космоса.

Вот куда привел нас желтый 
листок из осеннего сада.

Нить распахивает окно в мир 
загадочных длиннопериодных коле­
баний, совершенно не изученных 
наукой. Приборов, подобных фиб­
риллярному потенциометру, не су­
ществует, он уникален.

Впереди — работа и, будем на­
деяться, ответы на многие, пока 
неясные, вопросы.

О Т Р Е Д А К Ц И И

Когда статья уже была подготов­
лена к выходу в свет, с нею озна­
комились специалисты Института фи­
зики Земли им. О. Ю. Шмидта, ко­
торые высказали большие сомнения 
в научной ценности описанного при­
бора и проведенных с его помощью 
наблюдений, отметив произвольность 
их трактовки автором.

Но учитывая оригинальность ра­
боты и то, что статья идет под руб­
рикой «Трибуна смелых гипотез», 
подводя итоги 12-летних поисков в 
необычной области, редакция реши­
ла ознакомить наших читателей с 
этими исследованиями. Возможно, 
кто-либо из них предложит новые 
объяснения описанного явления.
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ОБЪЯВЛЯЕМ КОНКУРС
м НРБ НА ПУТИ НАУЧНО

ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА*1
В 1981 году исполняется 1300 лет со времени создания Болгар­

ского  государства. Русский народ не раз оказывал своим сосе­
дям —  болгарам братскую помощ ь в борьбе против иноземных 
захватчиков, за независимость и свободу. О гром ное значение 
для распространения среди болгарских трудящихся идей социа­
лизма имела победа Октября. После установления народной вла­
сти и провозглашения республики Болгария бесповоротно избра­
ла социалистический путь развития, стала полноправным членом 
международного социалистического содружества.

Ныне НРБ— это страна с высокоразвитой промышленностью 
и сельским хозяйством, страна, имеющая большой научный по­
тенциал. Ее ученые проводят важные фундаментальные и при­
кладные исследования, а инженеры, техники и рабочие м ного 
делают для внедрения новейших научных достижений в произ­
водство. Успешно развивается процесс научной и хозяйственной 
интеграции м еж ду НРБ и СССР, другими странами —  членами 
Совета Экономической Взаимопомощи.

Завоеваниям болгарского народа и посвящается наш ‘конкурс 
«НРБ на пути научно-технического прогресса».

Приглашаем наших читателей принять участие в конкурсе , 
цель которого  —  углубить знания советской молодежи о бол­
гарской науке, технике и промышленности. Он будет способство­
вать также делу укрепления советско-болгарской дружбы , со­
трудничества и сближения наших стран.

За лучшие ответы на 10 конкурсных вопросов назначены пре­
мии и призы. В их числе 10-дневные поездки по Болгарии, 
стереомагнитофоны, карманные электронные калькуляторы, 
электронные часы, портфели «дипломат», наборы грампластинок 
и памятных альбомов (всего 85 премий и призов).

Срок представления ответов —  1 июля 1981 года.
Объем ответов не ограничивается. Они могут быть оформлены в разно­

образном виде (альбомы, фотоподборки, тексты в сопровождении иллю­
страций и т. д.). Участвовать в конкурсе могут не только, отдельные лица, 
но и коллективы: кружки, клубы, любительские объединения, студенческие 
научные общества, группы читателей.

ЖЮ РИ КОНКУРСА

С болгарской стороны:
ДИНЬО Ш АРЛАНОВ, профессор, историк;
ИВАНКА ДОБРЕВА, доцент, экономист;
Л Ю Д М И Л А  ЗИДАРОВА, историк;
ИВАН СТАНЕВ, заведующий отделом ЦК Д КС М ;
ДИМИТР ПЕЕВ, главный редактор еженедельника «Орбита».

С советской стороны:
ВАЛЕРИЙ ГАНИЧЕВ, доктор исторических наук;
АНДРЕЙ АНИКИН, профессор, доктор  экономических наук; 
НИКОЛАЙ ЯКОВЛЕВ, профессор, д октор  исторических наук; 
ВЛАДИМИР ГРОШЕВ, заведующий отделом ЦК ВЛКСМ; 
ВАСИЛИЙ ЗАХАРЧЕНКО, главный редактор журнала «Техника 
молодежи».

ВОПРОСЫ
КОНКУРСА

1. Что вам известно об основании 
Болгарского государства! О созда­
нии славянской азбуки и 
ности!

2. Что вы знаете о революцион­
ной борьбе болгарского народа, о 
боевом содружестве* болгарских и

коммунистов, о победе 
революции в Бол-

3. Что вы знаете о строительстве 
основ социализма в НРБ, о задачах 
в области научно-технического про­
гресса, поставленных Г. Димитровым 
на V съезде БКП!

4. Кого вы знаете из выдающихся 
представителей болгарской научной 
и технической мысли! Какие откры­
тия болгарских ученых, сделанные в 
последние годы, вам известны!

5. Что вы знаете о направлениях 
и особенностях научно-технического 
сотрудничества между НРБ и СССР!

6. Что вы знаете о сотрудничестве 
НРБ в рамках СЭВ в научно-техни­
ческой сфере! Что вы знаете об 
участии НРБ в освоении космоса!

7. Какие крупнейшие стройки а 
Болгарии велись и ведутся с учас­
тием советских специалистов! В ка­
ких стройках на территории СССР 
участвуют болгарские специалисты)

8. Каким отраслям научно-техни­
ческого прогресса в Болгарии уде­
ляется наибольшее внимание на со­
временном этапе ее развития!

9. Как промышленность 
способствует поставками своей про­
дукции внедрению достижений 
научно-технического прогресса в 
СССР!

10. Что вам известно о движении 
научного и технического творчества 
среди болгарской молодежи!

КОНКУРС ПРОВОДЯТ ЖУРНАЛ 
К ВЛКСМ «ТЕХНИКА — МОЛОДЕЖИ» 

ЕЖЕНЕДЕЛЬНИК ЦК ДКСМ «ОР­
БИТА».
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СРЕДНИЕ
ЛУЧШЕ
ЛЕГКИХ
П од р е д а к ц и е й :  
генерал-майора-инженера,
доктора технических наук, 
профессора Леонида СЕРГЕЕВА. 
Автор статей —  
инженер Игорь ШМЕЛЕВ.
Художник —  Михаил ПЕТРОВСКИЙ.

В тридцатые годы в армиях всех 
стран преобладали легкие танки. Но 
многие конструкторы понимали, что, 
как только пехота получит в доста­
точном количестве мобильные, «впи­
сывающиеся» в рельеф местности 
противотанковые пушки, песенка 
легких танкрв будет спета. Еще до 
гражданской войны в Испании в ря­
де стран начали создавать средние 
танки массой около 20 т, броня ко­
торых могла противостоять снаря­
дам ПТО на расстоянии 500— 1000 м. 
Опыт сражений в Испании положил 
конец колебаниям военных специа­
листов: средние танки стали основ­
ными боевыми машинами. В 1934 го­
ду французы приступили к созданию 
среднего танка для подвижных со­
единений. Год спустя фирма 50М11А  
предложила прототип такой машины, 
получившей обозначение 5-35. Не 
уступая К-35 и Н-35 по бронирова­
нию и вооружению, она превосхо­
дила их в скорости и запасе хода. 
И вскоре стала рассматриваться как 
основной танк. Корпус его собирал­
ся на болтах из трех литых деталей. 
Литыми были также башня, маска 
пушки, командирская башенка и т. д. 
За счет множества люков выход из 
машины и доступ к агрегатам облег­
чался, но одновременно снижалась 
снарядостойкость танка. Пушка 
(34-го калибра) в то время была, 
пожалуй, наиболее мощным проти­
вотанковым средством. Благодаря

использованию литья можно было 
дифференцировать толщину брони, 
сделать корпус обтекаемым и по­
лучить большой внутренний объем.

В 1940 году выпускалась новая мо­
дель 5-40 с более мощным 220-силь­
ным двигателем и усовершенство­
ванной системой подвески. Это, не­
сомненно, лучший довоенный фран­
цузский танк и сильнейший против­
ник, которого встретили немецкие 
«панцеры» при оккупации страны. 
5-40 превосходили тогдашние немец­
кие танки в вооружении и брониро­
вании, однако уступали им в скоро­
сти, средствах связи и наблюдения.

Одновременно с французами в 
1935 году средний танк начали 
создавать немцы. Конкурс на 
лучшую 15-тонную машину выиграла 
фирма «Даймлер-Бенц», в 1936 —  
1938 годах выпустившая 70 предсе- 
рийных танков Т-Ш модификаций А, 
В, С и О. Машина модификации Е, 
производившаяся с декабря 1938 го­
да, стала серийным танком, который 
был основным в гитлеровской армии 
в 1940— 1942 годах. Масса его те­
перь составила 19,5 т. На Т-1ИЕ 
устанавливалась 37-мм полуавтомати­
ческая пушка и три пулемета. По-но­
вому конструкторы решили и ходо­
вую часть машины.

После боев 1940 года во Фран­
ции* в которых участвовали около 
350 Т-Ш, предполагалось вооружить 
танк 50-мм пушкой длиною 60 ка­
либров. Но управление вооружения 
немецкой армии решило установить 
на машинах Т-ШР, Т-ШС и Т-ШН 
пушку длиной 42 калибра с низкой 
начальной скоростью снаряда 
(685 м/с). Это обошлось немецким 
танковым частям очень дорого. Пос­
ле жестоких уроков, преподанных 
вермахту Красной Армией, с декаб­
ря 1941 года на танках Т-1111 стали 
устанавливать длинноствольную
50-мм пушку (начальная скорость 
бронебойного снаряда, пробивавше­
го с 500 метров 75-мм броню, —  
835 м/с; аналогичные данные и для 
подкалиберного снаряда —  115 мм 
и 1130 м/с).

Т-111 имел индивидуальную тор­
сионную подвеску, планетарный ме­
ханизм поворота и хорошие сред­
ства наблюдения и связи. Управле­
ние осуществлялось с помощью

сервопривода. Но по основным бое­
вым характеристикам он, несмотря 
на перевооружение, не мог рав­
няться с нашим Т-34, Попытки уси- 
лись толщину его брони не удались, 
Это привело лишь к увеличению 
массы машины и к снижению ее 
проходимости, и без того невысо­
кой. В августе 1943 года, выпустив 
5691 танк 12 модификаций, произ­
водство Т-111 прекратили.

В конце 30-х годов пытались нала­
дить у себя производство средних 
танков и вооруженные силы Венгрии. 
Немцы отказались продать им ли­
цензию на выпуск Т-1У и предложи­
ли воспользоваться разработками 
«Шкоды», а именно — взять за ос­
нову недоработанный чешский обра­
зец Т-22. Венгерские инженеры* за­
ново сконструировали многие узлы, 
увеличили толщину брони и усилили 
вооружение машины. Двигатель за­
менили на выпускавшийся местной 
фирмой. В новой башне танка раз­
местились 3 человека. Первый про­
тотип венгерского танка, получив­
шего название 40М «Туран», был 
готов в августе 1941 года, а два ме­
сяца спустя началось его производ­
ство. На вооружение армии «тура- 
ны» начали поступать в 1942 году,

На машинах устанавливалась чеш­
ская лицензионная 40-мм пушка А17, 
этого было явно недостаточно, по­
этому еще в 1941 году начались ра­
боты по усилению вооружения 40 М, 
В мае 1943 года войска получили 
танк 41М «Туран» 75, или «Туран II», 
с короткоствольным 75-мм орудием. 
Всего было выпущено 129 штук 
41М. Они оказались малонадежны­
ми, сложными в производстве и 
слабо вооруженными.

Японское командование, начав в 
1937 году войну с Китаем, тоже при­
шло к выводу о необходимости для 
армии массового среднего танка. 
Конструкторы фирмы «Мицубиси» 
создали в том же году танк «Чи-ха». 
Он повторял основные конструктив­
ные решения легкого «Ха-го» {в част­
ности, имел ту же систему подвески 
инженера Г. Хара), но был лучше 
вооружен и бронирован. В башне 
теперь размещались 2 члена экипа­
жа. Корпус собирался на заклепках 
из броневых листов, расположенных 
наклонно в носу и корме.
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На з а с т а в к е  изображен венгер­
ский танк «Туран». Боевая масса — 
16 т. Экипаж — 5 чел. Вооружение: 
одна 40-мм пушка, два 8-мм пулеме­
та. Толщина брони: лоб корпуса —
61 мм, борт — 24 мм, башня —
50 мм. Двигатель — 2 — Туран,
260 л, с. Скорость по шоссе —
47 км/ч. Запас хода по шоссе — 
160 км.

Рис.  54. Французский средний танк 
$-35. Боевая масса — 20 т. Экипаж — 
3 чел. Вооружение: одна 47-мм пушка, 
один 7,5-мм пулемет. Толщина брони: 
лоб корпуса — 36 мм, борт — 41 мм,

башня — 56 мм. Двигатель — 80МЦА, 
190 л. с. Скорость по шоссе — 
37 км/ч. Запас хода по шоссе — 
260 км.

Рис.  53. Немецкий средний танк 
Т-М1Ь {1942 г.). Боевая масса — 22,7 т. 
Экипаж — 5 чел. Вооружение: одна 
50-мм пушка, два 7,92-мм пулемета. 
Толщина брони: лоб корпуса — 50 мм, 
борт — 30 мм, башня — 57 мм. Дви­
гатель — Майбах НЬ 120 ТКМ, 300 л. с. 
Скорость по шоссе — 40 км/ч. Запас 
хода по шоссе — 155 км.

Рис.  55. Японский средний танк 
2597 «Чи-ха». Боевая масса — 14 т. 
Экипаж — 4 чел. Вооружение: одна 
57-мм пушка, два 7,7-мм пулемета. 
Толщина брони: лоб, борт корпуса и 
башня — 25 мм. Двигатель — дизель 
Мицубиси 97, '170 л. с. Скорость по 
шоссе — 38 км/ч. Запас хода по шос­
се — 210 км.

После проведенной в 1939 году 
модернизации «Чи-ха» на нем уста­
новили новую башню с 47-мм длин­
ноствольной пушкой, бронебойный 
снаряд которой имел начальную ско­
рость 825 м/с и пробивал с 500 мет­
ров 75-мм броню. Всего в 1942 году 
японцы выпустили около 1200 
«Чи-ха».

В 1941 году они разработали усо­
вершенствованную модель, назвав 
ее «Чи-хе» образца 1 со сварным 
корпусом и измененной броневой 
лобовой деталью толщиной 50 мм, с 
лучше бронированной ,б<ашней и 
12-цилиндровым 240-сильным дизе­
лем. Экипаж новой машины увели­
чился до 5 чел., масса до 17,2 т, 
и скорость возросла до 44 км/ч. 
Вооружение осталось прежним. 
С 1942 года было выпущено 587 
«Чи-хе». .

Танки «Чи-ха» и «Чи-хе» были ос­
новными японскими танками до кон­
ца второй мировой войны.

На базе «Чи-ха» создавались са­
моходные установки (75-мм гауби­
цы, 75- и 77-мм пушки), командир­
ские и мостовые танки и ремонтно­
эвакуационные машины. После вой­
ны около 350 «Чи-ха» попали в ру­
ки китайцев.

В конце 30-х — начале 40-х годов 
налаживалось производство средних 
танков. Они стали основой бронетан­
ковых войск.
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АНТОНИНА ШМЕЛЕВА, историк, 
г. Э л е к т р о с т а л ь  
Московской области

В самом начале Г898 года мир 
облетела ошеломляющая новость. 
Никому не известный изобретатель 
по имени Ян Щепаник сконструиро­
вал якобы аппарат, с помощью кото­
рого можно передавать изображение 
на дальние расстояния. Причем изоб­
ражение не черно-белое, а цветное, 
сохраняющее будто бы натуральные 
цвета. • Ученый мир впал в задумчи­
вость: действительно ли подобный
аппарат создан и опробован в дей­
ствии или это очередная «утка» лов­
ких журналистов?

Надо сказать, что последние деся­
тилетия прошлого века были прямо- 
таки урожайными и на газетные 
«утки» и на подлинные изобретения. 
Одно удивительней другого, они 
горячо обсуждались на страницах 
как солидной, так и бульварной пе­
чати. Но телектроскоп Щепаника 
оставил далеко позади все сенсации 
того времени. Многочисленные газе­
ты и журналы всего мира вместе с 
описанием «чудесного» аппарата по­
мещали портрет изобретателя, как бы 
подчеркивая тем самым важность его 
изобретения. Не остались в стороне 
и русские периодические издания. Они 
восторженно сообщали о телектро- 
скопе, которому посвятил статью, на­
пример, русский ученый и изобрета­
тель Порфирий Иванович Бахметьев 
в самом авторитетном техническом 
журнале «Электричество».

«Если в одно прекрасное утро по­
весить перед этим аппаратом только 
что отпечатанный номер «Нового вре­
мени», то по прошествии нескольких 
секунд во Владивостоке, например, 
получится фотографическое факсими­
ле первой страницы этой газеты.

В военное время главнокомандующий 
может следить за движением войск 
на каком угодно расстоянии и по те­
лефону делать моментальные прика­
зания.

...Позволю себе привести здесь, — 
продолжает Бахметьев, — слова 
фельетониста газеты «Порядок» 
(11 апреля 1881 г.), который, говоря 
о телефонном сообщении оперы с за­
лой на Елисейских полях в Париже, 
пишет: «Недостает только одного,
чтобы нашли возможность перено­
сить, как мираж, на значительное 
расстояние декорации и актеров, то­
гда торжество было бы полное: 
Европа могла бы довольствоваться 
одною центральной оперой, в которой 
пели бы лучшие артисты, играли луч­
шие музыканты, вдохновленные тою 
мыслью, что их слушает и видит по­
ловина цивилизованного мира».

Журнал «Дело» (1899, № 1), про­
должая разговор, восторженно резю-' 
мирует: «Соединение телектроскопа с 
телефоном будет делать прямо чуде­
са. Для него возможна полнейшая 
иллюзия, полнейший мираж. Он мо­
жет, например, переносить на значи­
тельные расстояния и звуки и пред­
меты. Вы сидите дома и слушаете 
оперу, видите декорации, видите 
актеров».

В том же, 1899 году «Горный жур­
нал» утвердительно, как очевидец 
события, сообщает: «В последнее вре­
мя поляк Ян Щепаник, учитель из 
Галиции, изобрел прибор, который 
передает на громадные расстояния с 
полною ясностью изображения каких 
угодно предметов, независимо от 
цвета и числа подробностей».

Как видим, сообщения о телектро-

скопе как будто бы исполнены прав­
ды. Но шумиха вокруг изобретения — 
одно, а действительность — другое. 
Был ли взаправду создан столь уни­
кальный для того времени прибор? 
Ведь если это так, то история долж­
на пересмотреть некоторые свои 
взгляды по поводу развития телеви­
дения. Ведь имя Щепаника не зна­
чится даже в Большой Советской 
Энциклопедии. В разделе «Телевиде­
ние» (изд. 3, т. 25) говорится сле­
дующее: «Для телевизионной пере­
дачи изображений необходимо осу­
ществить 3 процесса: преобразова­
ние света, испускаемого объектом 
передачи или отражаемого им, в 
электрические сигналы; передачи элек­
трических сигналов по каналам свя­
зи и их прием; обратное преобразо­
вание электрических сигналов в све­
товые импульсы, воссоздающие опти­
ческое изображение объекта.

Принципиальная основа для реали­
зации этих процессов была заложена 
в трудах У. Смита (США), открыв­
шего (1873) внутренний фотоэффект; 
А. Г. Столетова, установившего 
(1888) основные закономерности 
внешнего фотоэффекта; А. С. Попо­
ва —■ изобретателя радиосвязи 
(1895); Б. Л. Розинга, разработавше­
го (1907) систему «катодной теле­
скопии» (при которой для воспроиз­
ведения изображений использовалась 
электронно-лучевая трубка) и осуще­
ствившего (1911) первую в мире 
телевизионную передачу (в лабора­
торных условиях) по такой системе».

И далее: «В телевидении принят
принцип последовательной передачи 
изображений (поочередно элемент за 
элементом), предложенный португаль-
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ским ученым А. ди Пайва (1878) и 
независимо от него П. И. Бахметье­
вым (1880), '

...Одно из первых устройств для 
передачи элементов изображения, 
основанное на применении вращающе­
гося диска с отверстиями, было пред­
ложено П. Нипковым (1884)».

Таким образом, фамилия Яна Ще­
паника отсутствует. Отсутствует так­
же и какое-либо упоминание об осу­
ществлении идеи передачи цветного 
изображения на расстояние в конце 
XIX века. Но что же было на самом 
деле?

Из прессы того времени имеются 
сведения о том, что Щепаник 24 фев­
раля 1898 года получил на свой те- 
лектроскоп английский патент за 
№ 5031, после чего предложил «рус­
ским купцам» купить два аппарата —■ 
передающий и принимающий, якобы 
для того, чтобы передавать изобра­
жения русских мехов из Петербурга 
в Лондон на пушной аукцион. Неиз­
вестно почему •— то ли в силу фан­
тастичности этого предложения, то 
ли из боязни иметь дело с дьяволь­
скими поделками, — но «русские 
купцы» вступить во взаимоотношения 
со Щепаником отказались. Тогда 
изобретатель делает другой ход. Он 
договаривается с комитетом Париж­
ской выставки, которая должна со-

все это
МОГЛО БЫТЬ

АЛЕКСАНДР МАЕВ, инженер

История с телектроскопом Ще- 
паника, несмотря на всю ее ка­
жущуюся странность, вполне 
правдоподобна.

Этот прибор мог быть в то время 
изготовлен, мог существовать в 
одном или двух экземплярах и мог 
после этого исчезнуть, причем на­
всегда. На чем основывается это 
предположение?

Разберемся сначала в сути изоб­
ретения по тексту, содержащемуся 
в английском патенте, выданном 
Щепанику и пересказанном тем же 
П. И. Бахметьевым — страстным 
энтузиастом передачи изображений 
на дальние расстояния. Вот описа­
ние.

«Фиг. 1 представляет расположе­
ние составных частей аппарата на 
отправляющей станции (А) и полу­
чающей (А^. Главной частью ап­
парата является селеновый диск (5), 
который соединен двумя проволока­
ми с электромагнитом (Е2) на 
станции (А{) и с элементом (В)... 
Предмет (О), который должен дать 
на другой станции изображение 
(ОО, отражается в зеркале (а), ко­

стояться в 1900 году, и... продает ему 
телектроскоп за б млн. франков. 
Сумма по тем временам фантастиче­
ская. А после этого происходят уже 
совсем невероятные события. Имя 
Щепаника начисто исчезает со стра­
ниц прессы. О телектроскопе уже 
никто не вспоминает, словно бы его 
и не было... ’

Кто же такой Щепаник? Авантю­
рист? Гениальный самоучка? Вирту­
озный конструктор?

Тот же журнал «Электричество» 
сообщает, что изобретатель телектро- 
скопа — российский подданный, по­
ляк по национальности и инженер по 
профессии. Однако, по сведениям 
журнала «Всемирная иллюстрация» 
за 1898 год, Щепаник не кто иной, 
как «школьный учитель». Да, он ро­
дился в I ольше, обучался в Краков­
ском университете, по окончании же 
курса «нужда заставила его принять 
место школьного учителя у себя на 
родине...».

Сегодня уточнить его биографиче­
ские данные не представляется воз­
можным — сведения скудны и отры­
вочны.

А теперь подумаем: мог ли быть в 
принципе создан аппарат, подобный 
телевизору, в конце прошлого века? 
Заглянем в «Электричество» и про­
читаем, что пишет Лорфирий Бах­

торое состоит из железной пластин­
ки (в) с прилепленным к нему 
стеклянным плоским зеркалом, ко­
торое все замазано черной краской, 
за исключением очень тонкой по­
лоски (с), которая и отражает 
изображение того или иного узкого 
(линейного) участка предмета О; 
вращаясь вокруг оси СС, зеркало 
последовательно отразит по направ­
лению ко второму зеркалу а! весь 
предмет О, как бы разделенный на 
узкие параллельные участки. В это 
же время зеркало а[, вращаясь во­
круг оси, перпендикулярной к оси 
первого зеркала, отражает по на­
правлению к О всегда какую-ни­
будь часть (точку) линейного изоб­
ражения, отбрасываемого зерка­
лом а.

Если бы зеркало а остановилось, 
то а| последовательно отразило бы 
к О весь линейный участок; при 
условии же колебания обоих зер­
кал вокруг их осей, г . \  в каждом' 
своем положении отражает точки 
всех различных последовательных 
линейных участков предмета О, 
составляющих зигзагообразную ли­
нию на этом предмете. Чем скорее 
движение А 1 в сравнении с а, тем 
ближе будут зигзаги и полнее пред­
мет спроектируется в щель О.

Если периоды зеркал равны, то 
спроектируется лишь диагональ, 
так как пока а обойдет весь пред­
мет, а[ пройдет лишь один раз 
вдоль линейного участка изобра­

метьев. Ведь именно ему, как мы 
знаем, принадлежит идея передачи 
изображения на расстояние, о чем он 
писал опять-таки в том же «Электри­
честве» еще в 1880-м и 1885 годах, 
замечая, кстати, что для практиче­
ского осуществления этой интересной 
идеи ему не хватает средств. Теперь 
же, в 1898 году, русский ученый вос­
торженно приветствует Щепаника, 
который сумел заинтересовать изве­
стного венгерского банкира Клейн- 
берга, получить от него значительную 
сумму и практически реализовать 
бахметьевскую идею. И не только 
реализовать, но и улучшить ее, найдя 
способ передачи цветного изображе­
ния. «Наконец-то, — писал Бахметь­
ев, —в настоящем году телектроскоп 
начал выступать на более практиче­
скую почву, и недалеко время, когда 
он будет введен во всеобщее упо­
требление как аппарат, служащий 
для глаза тем же, чем'служит теле­
фон для уха...»

Порфирий Иванович Бахметьев 
ошибся. Телектроскоп исчез так же 
загадочно, как и появился. Понадо­
билось еще около 30 лет, чтобы на 
технической арене появился его млад­
ший брат — телевизор. Может быть, 
кропотливые исследования помогут 
пролить свет на эту странную исто­
рию. Но это дело будущего.

жения, отбрасываемого первым зер­
калом.

На станции получения зеркала 
колеблются вполне синхронно с 
зеркалами станции отправления и 
потому воспроизводят по точкам 
зигзагообразную линию, дающую 
впечатления о предмете О.

Точка, отбрасываемая вторым зер­
калом, падает через отверстие О в 
доске V /  на вышеупомянутую се­
леновую пластинку. Колебательное 
вращение зеркал производится с 
помощью электромагнитов Е или 
Е[. Электромагниты (Е и Е]) воз­
буждаются электрическим током от 
элементов (В| и В2), причем ток 
прерывается при помощи особенных 
спиралей с прерывателями (М! и 
М2), которыми и достигается тож­
дественность в движении зеркал на 
получающей и отправляющей стан­
циях (синхронизм). Различные пе­
риоды зеркал требуют три отдель­
ных цепи. Но для больших расстоя­
ний автор изобретения предлагает 
ограничиться одною линией, в ко­
торую, однако, Е и Е| включаются 
не непосредственно, но с помощью 
трансформаторов-прерывателей.

Таким образом, предмет (О) при 
помощи зеркал (а и а̂ ) на станции 
(А) разлагается на отдельные точки 
разной силы света, которые, падая 
на селеновую пластинку (5), застав­
ляют ее пропускать электрический4 
ток от элемента (В) слабее или 
сильнее, вследствие чего и электро-

4 «Техника — молодежи» № 9
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магнит (Ег/ будет отклонять якорь 
(ва) с укрепленной на нем призмой 
(р) на различный угол.

Луч, падающий от какого-нибудь 
источника света через отверстие 
(02) на призму (р), будет этой по­
следней отражаться в виде свето­
вого пучка, от которого, смотря по 
положению призмы, через отверстие 
(0|) пройдет более или менее света, 
а следовательно, и зеркала (а! и а) 
на получающей станции (А5) отра­
зят точки различной интенсивности 
и дадут, вследствие синхроническо­
го движения с зеркалами на от­
правляющей станции (А) изображе­
ние (01)*. И далее:

«Для уничтожения светового по­
следствия в селене Щепаник упот­
ребляет не селеновую пластинку, а 
селеновое кольцо (3), заключенное 
между круглыми металлическими 
пластинками (г и гО, на которые 
опираются проволоки (II и вся
эта система укреплена на валике 
(1), который приводится во враща­
тельное движение посредством ча­
сового механизма.

Таким образом, всякий момент 
светлац точка падает на такое мес­
то селенового кольца, которое не­
посредственно перед тем еще не

было освещено и, следовательно, 
свободно от светового последствия*. 
Затем П. И. Бахметьев говорит 
следующее:

«Йз этого описания не видно, од­
нако, как может призма (р) от­
брасывать именно столько света на 
первое зеркало (а 1), сколько его 
упало в данный момент на селено­
вый приемник. В этом случае нам 
может помочь корреспондент «Нойе 
фрайе прессе*, который имел раз­
говор по поводу телектроскопа с 
Щепаником. Из этого разговора 
видно, что на получающей станции 
(А 1) находится постоянный источ­
ник света (вероятно, электрическая 
лампочка Ь), соединенный с по­
стоянным источником электриче­
ства (который на чертеже патента 
почему-то не показан). Перед этой 
лампочкой находятся два экрана 
(на чертеже не видно), каждый из 
которых снабжен отверстием, и от 
лампы получается таким образом 
только пучок света. Эти отверстия 
суживаются или расширяются при 
помощи электрического приспособ­
ления, находящегося в соединении 
с селеновым приемником, и таким 
образом пропускают через себя 
столько света, сколько его падает

на селеновый приемник станции 
(А); другими словами, чем силь­
нее ток, получаемый от первой 
станции, тем сильнее будет пропу­
щенный через названные отверстия 
свет на второй станции (А^. Этот 
же свет отражается от двух пло­
ских зеркал .(а! и а), находящихся 
под известным углом друг к другу. 
Если теперь оба плоских зеркала 
находятся как раз под тем же уг­
лом друг к другу, как и на от­
правляющей станции, то ясно, что 
отраженный луч на получающей 
станции упадет на экран, на кото­
ром должно получиться изображе­
ние под тем же углом, под кото­
рым луч находился и на отправ­
ляющей станции и падал затем на 
селеновый приемник.

Колебания зеркал происходят 
так быстро, что целое изображение 
разлагается, проводится по прово­
локам вдаль и проектируется на 
экране в течение !/ю секунды; 
наш глаз сохраняет свои впечатле­
ния за это время, и потому мы 
увидим цельное изображение пред­
мета с его движениями. Получен­
ное таким образом изображение 
будет, однако, состоять только из 
одного цвета (цвет лампы).

Трудность воспроизведения цве­
тов Щепаник решил следующим 
образом: известен факт, что если 
разграфить белую бумагу густыми 
желтыми линиями, а затем пер­
пендикулярно к ним награфить ли­
нии красной краской, то глазу бу­
дет казаться, что бумага окрашена в 
оранжевый цвет. Этот факт и послу­
жил Щепанику исходным пунктом.

Раньше было сказано, что лучи 
в первом аппарате (А), а также и 
во втором аппарате (А 1) в различ­
ные моменты находятся под раз­
личными углами, но все-таки под 
одинаковыми в обоих аппаратах. 
В обоих аппаратах изобретатель 
укрепил две одинаковые призмы 
так, что все лучи проходят через 
эти призмы и должны в них пре­
ломляться. Вследствие этого полу­
чится не что иное, как только 
«фильтрация* изображения по от­
ношению к своим цветам. Вслед­
ствие равенства углов, образуемых 
лучами с зеркалами, на одну и ту 
же точку в обоих аппаратах падает 
тот же цвет преломленного луча. 
Если должна быть воспроизведена 
оранжевая точка, то на селеновый 
приемник по одной линии будет 
действовать желтый цвет, а по 
следующей линии соседняя точка 
вследствие колебания зеркал будет 
действовать, как красный цвет. 
При воспроизведении соседние точ­
ки будут действовать вместе, как 
оранжевый цвет...*

Вот, в сущности, и все. Из опи­
сания видно, что конструкция ап­
парата продумана достаточно тща-
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тельно, а следовательно, аппарат 
мог быть изготовлен. Остается от­
ветить на маленький вопрос: на­
сколько практическая реализация 
соответствовала первоначальной 
идее; другими словами — насколь­
ко хорошо работал телектроскоп? 
Если «купцы» видели его и не ку­
пили, то он или не понравился им, 
или деловые люди не посчитали 
целесообразным вкладывать деньги 
в бесполезный для них, в сущности, 
предмет. Комитет Парижской вы­
ставки, организация достаточно 
в то время богатая, могла приобре­
сти телектроскоп, дабы этой сенса­
цией привлечь широкие массы по­
сетителей и получить таким обра­
зом некие дивиденды. Реклама есть 
реклама, каким бы способом она 
ни осуществлялась.

Итак, мы допускаем, что те­
лектроскоп существовал. В таком 
случае, куда он девался?

Заглянем в историю.
В 1911 году мир взбудоражило 

новое сенсационное сообщение. 
На этот раз говорилось о передаче 
на расстояние однотонного изобра­
жения. Информация была опубли­
кована в журнале «Вестник кине­
матографии», 1911, № 8 («Сенса­
ционное изобретение *).

«Мы получили из Чикаго изве­
стие об открытии, которое обещает 
произвести оглушительный перево­
рот в кинематографической обла­
сти. Принадлежит оно немецкому 
рабочему-переселенцу. Это изобре­
тение до такой степени разительно, 
что иностранный журнал, из кото­
рого мы берем эти сведения, не ре­

шился напечатать о нем сразу, без 
проверки. И напечатал лишь после 
того, как были получены самые 
категорические подтверждения из 
Чикаго. • •

Дело идет ни более ни менее как 
о кинематографии отдаленных сцен 
беспроволочным путем. Определе­
ние довольно грузное, но исчерпы­
вающее.

Изобретатель — берлинец, по фа­
милии Шульц. Родился он в Кель­
не. Раньше был проявителем филь­
мов на большой фабрике; затем его 
потянуло в даль за счастьем, и он 
отправился в страну неограничен­
ных возможностей. Одна из таких 
возможностей теперь осуществлена 
благодаря его стараниям.

Приводим в последовательном 
порядке телеграммы, полученные 
журналом:

«Чикаго. 27 марта. Опыты Шуль­
ца по беспроволочной кинемато­
графии отдаленных сцен дали бле­
стящие результаты. С помощью его 
изобретения из Канады в Чикаго 
была передана картина, изображаю­
щая охоту на тюленей. Точно так 
же был получен снимок со сраже­
ния на мексиканской границе; Бе­
лый дом в Вашингтоне вышел осо­
бенно отчетливо».

«Париж. 27 марта. Изобретение 
Шульца вызвало страшный пере­
полох в кругу здешних фабрикан­
тов».

«Турин. 27 марта. В Италии па­
ника. Актеры и актрисы блуж­

дают как безумные по улицам, 
поднимают руки к небу и воскли­

цают: «Но мы не желаем играть
для американских шульцев!»

«Берлин. В Берлине все спокой­
но. Все лица относятся с величай­
шим хладнокровием к открытию 
своего соотечественника».

Несомненно, что все фабрики 
лент в мире должны будут за­
крыться, как только, в Америке 
возникнет общество для эксплуа­
тации нового изобретения.

В самую последнюю минуту мы 
получили сведения, что аппарат 
11 Сульца может быть приспособлен 
во всяком театре, рассчитанном не 
менее чем на сто зрителей, темно­
та для получения картин на кар­

тине необязательна, они могут 
получаться и на полном дневном 
свету».

Интересны в данной связи сооб­
щения из Парижа и Турина. Пере­
полох в кругу фабрикантов! Не­
мудрено, что сообщения об аппа­
ратах, не нуждающихся в кино­
пленке, отменяющих бурно разви­
вающийся кинематограф, принося­
щий фантастические барыши кино­
фабрикантам и владельцам киноза­
лов, должны были представлять 
опасность для разного рода дель­
цов, подвизающихся в зрелищном 
бизнесе и совершенно не заботя­
щихся о техническом прогрессе.

Щепаник и Шульц канули в не­
известность. И можно со всей от­
ветственностью предположить, что 
и они сами, и их изобретения бы­

ли подвергнуты забвению на­
сильно, дабы * не вносить сумятицу 

в «спокойный» мир бизнеса.

ДИОГЕНЫ XX ВЕКА

Окончание. Начало на стр. 30.
вы при этом крутые виражи, рез­
кие повороты, проскакивая рытви­
ны? А ведь это обычная «работа» 
горнолыжника, проходящего трассу. 
И такие упражнения спортсмены 
повторяют по десятку раз на дню. 
После этого изматываются они 
зверски — знаю по собственному 
опыту.

А раз так, то необходимо по­
стоянно восстанавливать свой по­
тенциал, или, как говорят медики, 
реабилитироваться. Спортивные
медики давно разработали целый 
комплекс мероприятий, предназна­
ченных для этой цели.

Поэтому, по нашему мнению, не­
далеко от высокогорной базы в 
Приэльбрусье, где спортсмены будут 
тренироваться и оттачивать свое 
мастерство, в поселке Терскол не­
обходимо построить современную 
гостиницу-пансионат с медико-вос­
становительным центром, где гор­
нолыжники и тренеры будут аккли­
матизироваться, привыкая к «зем­
ным условиям*. Эскизные прора­

ботки такого объекта, предназна­
ченного для сборных команд стра­
ны, уже ведутся.

Однако, кроме того, давно при­
шло время всерьез заняться осна­
щением спортивных трасс для сла­
лома, слалома-гиганта, скоростного 
спуска не только у подножия Эль­
бруса. Возможно, человек, незна­
комый со спецификой горнолыж­
ного спорта, подумает, что обору­
довать их ничего не стоит — вы­
брал подходящий склон любой го­
ры, расставил там флажки, судей. 
На самом деле трассы представ­
ляют собой сложнейшие инженер­
ные сооружения. Не говоря уж о 
том, что местность для них должна 
иметь строго определенные крутиз­
ну склонов, рельеф и перепад вы­
сот (см. «ТМ», № 5 за 1980 г.), 
каждая трасса должна быть обес­
печена канатными дорогами, осве­
щением, телефоном и радиосвязью. 
Кроме того, на всех соревнованиях 
давно стали обязательными элект­
ронные и телеметрические приборы 
«старт — финиш», фиксирующие с 
точностью до 0,01—0,001 с резуль­
таты участников соревнований, ин­

формационные табло, стационар­
ная и мобильная кино- и телеаппа­
ратура. Прибавьте к этому, что 
трассы положено снабжать систе­
мой полива для создания ледяного 
покрова (значит, потребуются мощ­
ные насосные станции, подающие 
воду в горы, и сеть трубопроводов). 
Я не говорю уже о комфортабель­
ных помещениях для судей, инфор­
маторов, медиков, журналистов и 
обслуживающего персонала, в том 
числе спасателей, которым пред­
стоит эвакуировать травмирован­
ных спортсменов.

Работа, как видите, предстоит 
большая. Однако, если мы сумеем 
вместе со спортивно-тренировочной 
базой в Приэльбрусье создать и 
оздоровительный комплекс в Тер- 
сколе, то откроем для нашей сбор­
ной великолепные перспективы.

А для того, чтобы- центр в Тер- 
сколе стал реальным, нужны объ­
единенные урилия Комитета по 
физкультуре и спорту при Совете 
Министров СССР, заинтересованных 
учреждений Кабардино-Балкарской 
АССР, треста «Каббалкромстрой* 
и института «Союзспортпроект*.
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СТЕКЛЯННЫЙ н о ж  
ЛУЧШЕ ВСЕГО. Чтобы 
сделать микрослойный ана­
лиз биообразца, на предмет­
ный столик микроскопа на­
до положить тончайший его 
срез, изготовление которо­
го — работа весьма тща­
тельная и кропотливая. 
Обычно срез делается спе­
циальным ножом из высоко­
легированной стали. Но не­
зависимо от того, насколько 
тонко затачивается этот 
нож, максимальная степень 
«заостренности» неизбежно 
ограничивается кристалличе- 

;ской структурой металла.
Специалисты фирмы

ЛКБ предлагают делать 
ножи для гистологических 
исследований из... стекла. 
Срезы получаются более 
тонкими и ровными, нежели 
ранее, за счет того, что ос­
трота режущей кромки огра­
ничена только размером мо­
лекул.

«Прозрачный» нож прочен, 
он остается острым и ров­
ным после изготовления со­

тен срезов, даже если об­
разцы... заморожены (что 
используется в практике 
гистологического анализа 
довольно часто). Служит 
же он столь же долго, что и 
стальной, причем тонкие сре­
зы получаются практически 
без царапин. Благодаря это­
му при анализе достигается 
лучшее разрешение на мик­
роскопе. Новыми ножами 
можно отделять пластинки 
не только мягких, но и хруп­
ких, твердых материалов, 
получать срезы не только 
биологических образцов, но 
и пластиков, текстиля, угля, 
бумаги, дерева. А изготав­
ливаются эти удивительные 
ножи на специальном стан­
ке, изображенном на сним­
ке (Ш в е ц и я).

БУДУЩЕЕ ПОКАЖЕТ.
Медики не прекращают по­
исков причин, вызывающих 
злокачественные образова­
ния. В последнее время по­
лучает распространение точ­
ка зрения, согласно которой 
опухоль является психосо­
матической болезнью, источ­
ник которой стресс. Доктор 
К. Бенсон, выступая на се­
минаре «Новая точка зре­
ния на рак», заявил, что ти­
пичный больной раком не­
задолго до начала болезни 
подвергается какому-либо 
сильному нервному потрясе­
нию, связанному со смертью 
члена семьи или с другим 
несчастьем, зачастую про­
должающим моральную 
травму, полученную в дет­
стве. «Если сравнить рако­
вых пациентов с другими,— 
говорит Бенсон, — то ока­
жется, что у первых было 
более тяжелое детство, их 
меньше любили родители, у 
них не было близких дру­
зей и так далее». Ученый 
считает, что по этим приз­
накам можно с точностью

до 95—98% предсказать
возможность заболевания 
раком. Свои высказывания 
он подтвердил эксперимен­
тами на мышах.

Коллега Бенсона — док­
тор Пирс полагает, что рак 
возникает вследствие нару­
шенного психического, равно­
весия и рекомендует в ка­
честве профилактики и ле­
чения мышечное расслабле­
ние и медитацию. Большое 
значение он придает следу­
ющей процедуре. Пациент 
должен создать в своем во­
ображении зрительную кар­
тину того, как белые кровя­
ные тельца атакуют опу­
холь. Если у него есть вера 
в силу «мысленного» мето­
да, отмечает Пирс, то воз­
можно излечение ( А н г ­
лия) .

БАТАРЕИ - ПУГОВИЦЫ.
Микробатареи для кардио­
стимуляторов, часов, мини­
калькуляторов должны от­
личаться высокой емкостью, 
устойчивым напряжением, 
надежностью работы.

Фирма «Женераль д ’Элек- 
триситэ», специализирующая­
ся на подобных изделиях, 
наконец-то освоила серийное 
производство батарей с ли­
тиевыми анодами и катода­
ми из хромокислого серебра. 
Все операции по их сборке 
проходят тщательную про­
верку с помощью электрон­
ных контрольно-измеритель­
ных приборов. Каждая ба­
тарея упаковывается с кар­
точкой, содержащей ее по­
дробные характеристики. Но­
вые изделия обладают нео­
споримыми преимуществами 
перед собратьями: они весь­
ма долговечны, имеют устой­
чивое напряжение, равное 
3,5В для батарей-пуговиц и 
1,5В для батарей цилиндри­
ческой формы. Удельная 
энергия на единицу объема 
составляет 600—1000 ч/дм3.

Экспериментально - от-, 
крытое хранение этих эле­
ментов прошло успешно: по­
сле 53 месяцев хранения по­
тери мощности составляли 
всего 10% ( Фр а н ц и я ) .

РЕДАКТОР И КОМПЬЮ­
ТЕР. Долгое время ЭВМ 
была хорошим помощни­
ком математикам, инжене­
рам, экономистам. А вот ре­
дакторы и журналисты ее 
использовали редко и не­
охотно. Исправить создав­
шееся положение поможет 
новая электронная машина 
ИЗОТ-1002 С, созданная 
болгарскими инженерами. 
Она успешно обрабатывает 
любой текст, автоматизируя 
трудоемкий процесс редакти­
рования рукописи или слу­
жебных документов. Новая 
машина найдет широкое 
применение в издательствах, 
типографиях, научных ин­
ститутах. Главное ее преи­
мущество — простота обра­
щения. Работать на ней не 
сложнее, чем на обычной 
пишущей машинке. Новый 
компьютер состоит из рабо­
чего стола с клавиатурой и 
дисплея, похожего на обыч­
ный телевизор. Он установ­
лен здесь же на столе.
С помощью клавиатуры на­
бирается редактируемый 
текст. Одновременно маши­
на «пишет» его на экране 
дисплея. Подряд она может 
написать 21 строчку. Затем 
появляется новый кадр, где 
остаются три последние 
строчки. А теперь можно 
перемещать знаки в строке, 
стирать отдельные буквы, 
строки или целые куски тек­
ста, укрупнять заголовок, 
изменять формат рукописи, 
выделять ее отдельные час­
ти. Тексты автоматически 
записываются на гибкие 
магнитные диски. В резуль­
тате комплектуется свое­
образная библиотека, из ко­
торой можно взять любой 
материал.

В ходе работы над руко­
писью компьютер может 
вести диалог с редактором, 
исправляя или указывая на 
ошибки, им допущенные.

Когда рукопись отредак­
тирована, можно приступать 
к печати. Редактор сообщат 
ет машине номер листа, вы­
бранный формат, требую­
щееся количество экземпля­
ров, тип бумаги, вид 
шрифта. :

По своим размерам новая 
машина чуть больше пись­
менного стола. Ее габариты 
сокращены до минимума бла- ! 
годаря тому, что электрон­
ная схема компьютера со­
брана из микропроцессоров 
местного производства
( Б о л г а р и я ) .
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ДАЕШЬ РЕКОРДЫ!
Стремление американцев 
устанавливать самые не­
обычные и зачастую бес­
смысленные рекорды стало 
уже притчей во языцех. 
В Чикаго на берегу озера 
Мичиган выстроен очеред­
ной небоскреб высотой 
196,7 м. К моменту завер­
шения строительства были 
побиты сразу три мировых 
рекорда. Во-первых, это са­
мое высокое жилое здание. 
Во-вторых, это самое высо­
кое жилое здание, целиком 
построенное из железобето­
на. В-третьих, это самое вы­
сокое жилое здание, цели­
ком построенное из железо­
бетона, при бетонировании 
стен и колонн нижних эта­
жей которого использовался 
цемент марки 525, до тех 
пор шедший на . иные цели 
(США).

МАГНИТНЫЕ ПОЛЯ И 
СЕРДЦЕ. Как известно, од­
ним из общеупотребитель­
ных методов исследования 
состояния сердечной мышцы 
является электрокардиогра­
фия. Многие врачи ставят 
диагноз, основываясь на по­
казании кардиографа. Одна­
ко даже этот отлично заре­
комендовавший себя способ 
обладает некоторыми недо­
статками — порой его ре­
зультаты не совпадают с 
истинной картиной. Сотруд­
ники Института биокиберне­
тики и биомедицинской ин­
женерии Академии наук ре­
шили избавиться от неяснос­
тей — они разработали ап­
паратуру для исследова­
ния... магнитных полей серд­
ца, способную регистриро- '!

вать полевые пульсации в 
пределах от 0 до 100 Гц. 
Ученые пришли к выводу, 
что анализ поведения сер­
дечных магнитных полей да­
ет более точную информа­
цию о работе сердца, не­
жели данные электрокар­
диографии (П о л ь ш а).

КОГДА МЕНЯТЬ РЕ­
ЗЕЦ? На этот вопрос редко 
удается получить точный от­
вет. В результате либо сни­
жается качество обработки, 
либо ценный режущий мате­
риал выбрасывается, не бу­
дучи использованным до 
конца.

Решить проблему помогли 
радиоактивные изотопы. 
Крошечные кусочки гафния, 
рутения или вольфрама 
«вживляются» на определен­
ных расстояниях от режу­
щей кромки инструмента. 
Как только инструмент из­
нашивается настолько, что в 
зоне обработки появляются 
следы радиоактивности, 
специальный датчик подает 
сигнал, а оператор выклю­
чает станок и заменяет ре­
зец (США).

ПОЕДИНОК С РОБО­
ТОМ. Этот юноша схватил­
ся не с грозным борцом су­
мо, а с имитирующей его 
действия гидравлической ма­
шиной, установленной в са­
лоне электронных игр в То­
кио. «Сила» робота регули­
руется «по ступеням», каж­
дая из которых соответству­
ет одному из шести классов, 
присваиваемых мастерам 
самого сурового вида древ­
ней японской борьбы. В ре­
зультате смельчаки, дерза­
ющие попытать свои силы в 
«божественном спорте из­
бранных», могут сделать 
это, не рискуя, что назы­
вается, сломать себе шею 
( Япо ния ) .

ЛЕТАЮЩИЙ «ФОРД».
Чтобы воплотить в жизнь 
странную идею о соедине­
нии автомобиля с самоле­
том, конструкторам при­
шлось изрядно попотеть над 
расчетами. Тем не менее ра­
бота увенчалась успехом.

К обычной модели «форд- 
пинтс» прикреплены крыло и 
винт от спортивного самоле­
та «скаймастер». Взлетает 
этот авиакар с обычного 
шоссе, развивая при полете 
скорость 209 км/ч (США).

ТИТАНЫ XX ВЕКА.
Ровно 120 лет назад в пер­
вый рейс отправился ко­
рабль, который заслуженно 
считали чудом XIX века, — 
пятитрубный и шестимач­
товый пароход «Грейт Ис­
теры». Судно, длина кото­
рого достигала 210 м, а ва­
ловая вместимость 19 тыс. т, 
поражало воображение со­
временников; великий фан­
таст Жюль Верн, совершив­
ший плавание на железном 
левиафане, посвятил ему ро­
ман «Плавающий город».

А для нас технические но­
винки стали до обидного 
обыденными. Четыре года 
назад как-то незаметно во­
шел в строй первый из че­
тырех супертанкеров типа 
«Батиллус», построенный во 
Франции по заказу между­
народной нефтедобывающей 
компании «Ройаль-Датч 
Шелл». Это крупнейшее в 
мире судно в самом деле за­
служивает внимания — дли­
на его достигает почти полу­
километра (414 м), ширина 
равна 66, осадка — 30 м, 
а полная вместимость пре­
вышает полный тоннаж фло­
та некоторых второстепен­
ных морских держав — 
677 тыс. т.

щ

В машинном отделении 
«Батиллуса» размещены па­
ровые турбины мощностью 
65 тыс. л. с., сообщающие 
этому гиганту, кстати ска­
зать, носящему имя крохот­

ного океанского моллюска, 
вполне приличную скорость— 
17 узлов (37 км/ч). Обслу­
живают этот крупнейший в 
истории мореплавания и су­
достроения корабль всего- 
навсего 38 человек — на­
столько велика его насы­
щенность автоматикой и 
электроникой.

Инженеры постарались 
оснастить свое детище со­
временными средствами на­
вигации и пожаротушения, 
архитекторы и монтажники 
соорудили для него близ 
Гавра специальный глубоко­
водный порт Антифера — в 
другие он просто не войдет 
из-за колоссальной осадки, 
ведь одна только подводная 
часть этого мастодонта по 
высоте сравнима с десяти­
этажным домом!

Не менее впечатляющи и 
другие устройства «Батил­
луса» — скажем, его греб­
ной винт диаметром 11 м 
весит столько же, сколько 
скоростной локомотив — 
120 т.

Правда, ни одного из со­
временных фантастов появ­
ление «Батиллуса» и его 
младшей сестры «Белла- 
мии» пока не вдохновило 
не то что на завлекательную 
повестушку, но даже и на 
рассказ ( Фр а н ци я ) .
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АРТУР КЛАРК
( П р о д о л ж е н и е ) Перевод М. Б е н н е р ,  

ой,  А. С т а в и с с к о й  
Рисунки Р. А в о т и н а

39. ПЕЩЕРА В НЕБЕ

Далеко в глубине горы Морган и 
его инженеры стояли вокруг гологра­
фического изображения нижней части 
башни в масштабе 1 : 10. Оно точно 
передавало мельчайшие подробности, 
видны были даже четыре тонкие на­
правляющие ленты, которые шли 
вдоль граней, бесследно исчезая над 
самым полом. Было трудно вообра­
зить, что, даже будучи уменьшены 
в 10 раз, они тянутся еще на шесть­
десят километров вниз — за ниж­
нюю границу земной коры.

— Дайте разрез и поднимите 
«Фундамент» до уровня глаз, — 
сказал Морган,

Изображение башни превратилось 
в светящийся призрак — длинный 
тонкостенный прямоугольный ящик, 
в котором не было ничего, кроме 
сверхпроводящих энергетических ка­
белей. Нижний отсек («Фунда­
мент» — на редкость удачное назва­

ние, хотя он и находится сейчас в 
сто раз выше вершины горы) пред­
ставлял собой кубическую камеру, 
каждая сторона которой равнялась 
пятнадцати метрам.

— Что с тамбурами? — спросил 
Морган.

Две части изображения стали ярче. 
На северной и южной гранях, между 
пазами направляющих рельсовых пу­
тей, отчетливо вырисовывались крыш­
ки воздушных шлюзов, максималь­
но удаленных друг от друга, — 
обычная мера безопасности на всех 
космических объектах.

— Вероятно, они вошли через юж­
ный люк, — пояснил оператор. — 
Неизвестно, поврежден ли он взры­
вом.

«Ничего, остается еще три вхо­
да», — подумал Морган. Его осо­
бенно интересовали нижние два. Эта 
мысль была реализована в период 
завершения проекта. Впрочем, и сама 
идея «Фундамента» возникла неза­
долго до этого — какое-то время 
считали, что нет надобности строить 
убежище здесь, в том отсеке башни, 
который в конце концов станет 
частью станции «Земля».

— Поверните ко мне основание, — 
приказал Морган.

Башня опрокинулась и, описав све­
тящуюся дугу, повисла горизонталь­
но. Теперь Морган видел все детали

пола Люки, расположенные у север­
ного и южного краев, вели в два 
независимых воздушных шлюза. Во­
прос в том, как туда добраться. 
Ведь до них 600 километров!

— Система жизнеобеспечения?
Шлюзы померкли, вместо них по­

явилось изображение небольшого 
шкафа в центре камеры.

— В этом-то вся проблема, — 
мрачно отозвался оператор. — Имеет­
ся только кислородная система. Нет 
очистителей и, конечно, энергии. Ли­
шившись транспортера, они едва ли 
переживут ночь. Температура па­
дает — после захода она уже снизи­
лась на десять градусов.

Моргану показалось, что космиче­
ский холод проник ему в сердце. 
Радость от сознания, что люди из 
транспортера живы, быстро улетучи­
валась. Даже если запасов кислоро­
да в «Фундаменте» хватит на не­
сколько дней, что толку, если спасен­
ные замерзнут еще до рассвета?

— Я хотел бы поговорить с про­
фессором.

— Мы не можем выйти на него не­
посредственно — аварийный телефон 
«Фундамента» связан только с «Цент­
ральной». Впрочем, сейчас попробую.

Оказалось, что это не так просто. 
Когда связь была установлена, к те­
лефону подошел водитель-пилот 
Чанг.
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— Прошу прощения, но профессор 
занят.

От изумления Морган на секунду 
лишился дара речи, но потом, отче­
канивая каждое слово ( особенно свое 
имя), сказал:

— Передайте, чго с ним хочет го­
ворить Ванневар Морган.

— Я ему передам, но вряд ли это 
поможет. Он объясняет студентам 
устройство какого-то прибора. Ка­
жется, спектроскопа. Больше ничего 
спасти не удалось. Сейчас они при­
лаживают его к одному из иллюми­
наторов.

Морган едва сдерживал ярость. Он 
уже хотел было спросить: «Они что, 
спятили?» — когда Чанг сказал;

— Бы не знаете профессора, а я 
провел с ним двое суток. Он очень 
целеустремленный человек. Мы с 
трудом помешали ему вернуться за 
остальными приборами. А сейчас он 
заявил, что раз уж гибель неминуе­
ма, он должен убедиться в нормаль­
ной работе хотя бы этого проклято­
го спектроскопа.

В голосе Чанга чувствовалось вос­
хищение своим упрямым пассажиром. 
Действительно, профессору нельзя от­
казать в логике. Необходимо спасти 
все, что можно, — ведь на снаряже­
ние этой злополучной экспедиции по­
требовались многие годы.

— Ладно, — произнес наконец 
Морган. — Тогда доложите обстанов­
ку. -

— Могу сообщить очень немногое. 
В сущности, у нас нет ничего, кроме 
одежды. Одна студентка успела 
схватить свою сумку. Угадайте, что 
там было? ' [ерновик ее диссерта­
ции!..

Морган смотрел на прозрачное 
изображение башни, и ему казалось, 
что он видит крошечные, в масштабе 
1:10, человеческие фигурки. Стоит 
протянуть руку, и они спасены...

— Главные проблемы — холод и 
воздух. Не знаю, скоро ли нас заду­
шит углекислым газом. Может, кто- 
нибудь найдет способ от него изба­
виться. Но... — Голос Чанга понизил­
ся на несколько децибел; казалось, 
он боится, что его подслушивают. — 
Профессор и студенты не знают, что 
южный шлюз поврежден взрывом. 
Там утечка — непрерывно шипит во­
круг уплотнений. Насколько это серь­
езно, сказать не могу. — Голос сно­
ва поднялся до нормального уров­
ня. — Такова ситуация. Ждем ваших 
сообщений.

«А что здесь можно сказать, кроме 
«прощайте»?» — подумал Морган.

Он всегда восхищался теми, кто 
умел принимать решения в критиче­
ских ситуациях, но отнюдь им не 
завидовал. Янош Барток, дежурный 
офицер безопасности на станции 
«Центральная», взял бразды правле­
ния в свои руки. Все находящиеся в 
недрах горы в двадцати - пяти тыся­
чах километров под ним (и всего в

шестистах километрах от места про­
исшествия) могли лишь выслушивать 
доклады, давать полезные советы и 
по мере возможности удовлетворять 
любопытство репортеров.

Максина Дюваль связалась с Мор­
ганом через несколько минут после 
аварии. Как всегда, ее вопросы били 
в самую точку.

— Успеет ли «Центральная» до­
браться до них?

Морган заколебался. Ответ на это, 
безусловно, был отрицательным. Од­
нако неразумно и даже жестоко так 
рано оставлять надежду. Ведь не­
счастным все-таки повезло...

— Я не хочу внушать напрасные 
надежды, но мы, возможно, обойдем­
ся и без «Центральной». Гораздо бли­
же, на станции «10-К» — на высоте 
десять тысяч километров, — рабо­
тает группа монтажников. Их тран­
спортер дойдет до Сессуи за два­
дцать часов.

— Так почему же он еще не от­
правлен?

— Офицер безопасности Барток 
сейчас примет решение, но все усилия 
могут оказаться тщетными. Воздуха 
хватит всего на десять часов. Еще 
серьезнее проблема температуры.

— В каком смысле?
— Наверху ночь, а у них нет ис­

точников тепла. Прошу вас, Максина, 
задержите это сообщение. Неизвест­
но, что иссякнет раньше — тепло или 
кислород.

Максина несколько секунд молча­
ла, а потом с необычной для себя ро­
бостью заметила:

— Возможно, я идиотка, но ведь 
метеоспутники с их огромными инф­
ракрасными лазерами...

— Нет, это я идиот! Минутку, сей­
час свяжусь с «Центральной».

Барток был изысканно любезен, но 
его ответ ясно выразил мнение о 
дилетантах, сующих нос не в свое 
дело.

Морган переключился на Максину.
— Иногда специалисты тоже кое- 

что могут. Наш оказался на высо­
те, — с гордостью заявил он. — 
Он уже десять минут назад связал­
ся со Службой Муссонов. Компьюте­
ры сейчас определяют необходимую 
энергию луча, чтобы не переборщить 
и не сжечь людей заживо.

— Значит, я была права, — не­
брежно заметила Максина. — О чем 
вы еще забыли? *

Отвечать было нечего, да Морган 
и не пытался. Он буквально видел, 
как компьютер в голове Максины 
вихрем генерирует идеи, и угадал ее 
следующий вопрос.

— Разве нельзя использовать «па­
уков»?

— Даже последние модели имеют 
ограниченную высоту подъема — их 
аккумуляторы рассчитаны всего на 
300 километров. Они предназначены 
для осмотра башни, когда она опус­
тится в атмосферу.

©  АгШ иг С. С1агке 1979 рпгНеё Ьу реггтззоп  о1 ЭауЩ Ш ^ Н а т  АззосШ ез Ы тНёс! 
апД Апдгеч/ ЫигпЬегя Аззос1а(:ез ЫтНе<1 о{ ЬогнЗоп.

— Поставьте более мощные акку­
муляторы.

— За два-три часа? Но дело даже 
не в этом. Единственный аппарат, ко­
торый сейчас проходит испытания, не­
пригоден для перевозки пассажиров.

— Пошлите его без людей.
— Об этом мы уже думали. Когда 

«паук» доберется до «Фундамента», 
потребуется оператор для выполне­
ния стыковки. А на то, чтобы спус­
тить по одному семь человек, уйдет 
несколько дней.

— Но есть же у вас. хоть какой- 
нибудь план!

— Даже несколько, но все они ни­
куда не годятся. Если найдется что- 
нибудь путное, я вас извещу. А пока 
вы можете нам помочь.

— Чем? — с подозрением поинте­
ресовалась Максина.

— Объясните вашим телезрителям, 
почему на высоте 600 километров 
два космических корабля легко сты­
куются друг с другом, но ни один 
из них не может состыковаться с 
башней. Когда вы это сделаете, мы, 
вероятно, сообщим что-нибудь но­
вое.

Когда возмущенное лицо Максины 
исчезло с экрана, Морган вновь оку­
нулся в упорядоченный хаос команд­
ного пункта. Хотя офицер безопасно­
сти, со знанием дела выполняющий 
свой долг на «Центральной», и дал 
ему вежливый отпор, у него, Морга­
на, тоже могут появиться полезные 
соображения. Чудес, конечно, не бы­
вает, но ведь он как-никак знает 
башню лучше всех на свете — кроме 
разве что Уоррена Кингсли. Возмож­
но, Уоррен больше разбирается в ме­
лочах, но общую картину яснее ви­
дит он, Морган.

Семь человек буквально застряли в 
небе. Это небывалая ситуация в ис-
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тории космонавтики. Не может быть, 
чтобы не было никакого способа их 
спасти, прежде чем камера превра­
тится в гроб Магомета, висящий меж­
ду Землей и небом.

40. КАНДИДАТУРА
— Все в порядке, — широко улы­

баясь, сказал Уоррен Кингсли. — 
«Паук» дойдет до «Фундамента».

— Вам удалось увеличить мощ­
ность аккумуляторов?

— Почти угадали. Это будет двух­
ступенчатая штука, наподобие пер­
вых ракет. Как только истощится до­
полнительный аккумулятор, его надо 
сбросить, чтобы избавиться от бал­
ласта. Произойдет это на высоте че­
тырехсот километров, а остаток пути 
обеспечит внутренний аккумулятор 
«Паука».

— А сколько он поднимет?
Улыбка Кингсли погасла.
— Около 50 килограммов. Но это­

го достаточно. Пара новых баллонов 
с давлением в тысячу атмосфер, по 
5 килограммов кислорода в каждом. 
Маски с молекулярным фильтром, не 
пропускающим углекислый газ. Не­
много воды и пищевых концентратов. 
Кое-какие медикаменты. Всего около 
45 килограммов.

— И вы уверены, что этого хватит?
— Вполне. С этим они продержат­

ся до прибытия транспортера со стан­
ций «10-К». Если нужно, «Паук» сде­
лает второй рейс.

— А что говорит Барток?
— Он согласен. Тем более что луч­

ших предложений пока нет. «Паук»

будет готов через два часа. Макси­
мум через три. К счастью, все обору­
дование стандартное. Остается один 
вопрос.

Ванневар Морган покачал головой.
— Нет, Уоррен, — медленно про- » 

изнес он. — Решать здесь нечего.
* ★ *

— Я не хочу пользоваться своим 
положением, Барток, — сказал Мор­
ган. — Это простая логика. Конечно, 
«пауком» может управлять кто угод­
но, но лишь немногие разбираются в 
деталях. Когда «паук» подойдет к 
башне, могут возникнуть проблемы, 
и лучше всех подготовлен к их ре­
шению я,

— Позвольте напомнить, доктор 
Морган, — возразил офицер безопас­
ности, — что вам шестьдесят пять 
лет. Было бы целесообразнее отпра­
вить кого-нибудь помоложе.

— Во-первых, шестьдесят шесть. 
Во-вторых, возраст тут ни при чем. 
Опасность равна нулю, и никакой 
физической силы не требуется.

К тому же, мог бы добавить Мор­
ган, психологические факторы неиз­
меримо важнее физических. Почти 
каждый может подниматься и опус­
каться в капсуле в качестве пассажи­
ра, как Максина Дюваль. Совсем дру­
гое дело — суметь справиться с кри­
тическими ситуациями, которые мо­
гут возникнуть на высоте 600 кило­
метров.

— Я все же полагаю, — мягко на­
стаивал Барток, — что лучше отпра­
вить кого-нибудь помоложе. Напри­
мер, доктора Кингсли.

Моргану показалось, что за его 
спиной Уоррен невольно вздохнул. 
Кингсли вечно был предметом шу­
ток — из-за своего непредолимого 
отвращения к высоте он никогда не 
участвовал в испытаниях спроектиро­
ванных им самим сооружений. 
К счастью, объяснять это офицеру 
безопасности необязательно. Только 
два раза в жизни Ванневар Морган 
радовался своему малому росту, и 
это был один из них.

— Я на 15 килограммов легче Кинг­
сли, — сказал он. — В операции, 
где каждый килограмм на счету, это 
решает дело. Поэтому не будем тра­
тить время на споры.

Он ощутил легкий укор совести. 
Это было несправедливо. Барток вы­
полнял свой долг, и притом со зна­
нием дела. Через час капсула будет 
готова. Никто не терял ни минуты 
даром.

Несколько долгих мгновений они 
смотрели в глаза друг другу так, 
словно их не разделяли 25 тысяч ки­
лометров. Барток отвечает за без­
опасность и теоретически может отме­
нить любое распоряжение главного 
инженера. Но употребить свою 
власть ему не так уж легко.

Барток пожал плечами, и у Морга­
на вырвался вздох облегчения.

— Пожалуй, вы правы. Я не в 
восторге, но делать нечего. Желаю 
удачи.

— Благодарю, — невозмутимо ото­
звался Морган, и изображение Бар­
тока исчезло с экрана. Обернувшись 
к безмолвному Кингсли, он ска­
зал: — Пошли.

Только оставив командный пункт, 
уже по дороге к вершине горы, Мор­
ган машинально коснулся датчика, 
спрятанного у него под рубашкой. 
КОРА уже много месяцев его не 
беспокоила, и о ее существовании 
не знал даже Уоррен Кингсли. Не­
ужели в угоду тщеславию он рискует 
не только собой, но и другими? Если 
бы офицер безопасности Барток 
узнал это...

Поздно. Решение уже принято.

41. «ПАУК»
С тех пор как Морган впервые ее 

увидел, гора изменилась неузнавае­
мо. Вершину полностью срезали, так 
что получилось совершенно ровное 
плато, посреди которого гигантская 
«крышка от кастрюли» закрывала 
стартовую шахту для будущих меж­
планетных кораблей. Кто бы теперь 
поверил, что недавно здесь стоял 
древний монастырь, не менее трех 
тысячелетий служивший средоточием 
надежд и страхов миллиардов лю­
дей? Единственное, что от него оста­
лось, это весьма двусмысленный дар 
Маханаяке Тхеро, ныне обшитый дос­
ками в ожидании отправки на новое 
место. Однако до сих пор ни власти 
Яккагальт, ни директор ранапурско- 
го музея не торопились приобретать 
зловещий колокол Калидасы. По­
следний раз он звонил, когда на вер­
шине Шри Канды бушевал тот ко­
роткий, но чреватый важными по­
следствиями ураган — поистине ве­
тер больших перемен. Теперь, когда 
Морган в сопровождении помощников 
приближался к капсуле, блестевшей 
в лучах прожекторов, воздух был 
почти недвижим. На нижней части 
корпуса кто-то вывел по трафарету 
«паук-2», а под этим было нацарапа­
но: «Оправдаем надежды».

«Дай-то бог», — подумал Морган. 
Каждый раз, когда он поднимался 
сюда, ему становилось трудно ды­
шать. Но, как ни странно, КОРА 
еще ни разу не поднимала тревоги. 
Режим, предписанный доктором Се­
ном, действовал безотказно.

«Паук» был уже полностью нагру­
жен и, приподнятый домкратами, 
ждал, когда к его днищу подвесят 
дополнительный аккумулятор. Меха­
ники торопливо заканчивали послед­
ние приготовления и разъединяли 
многочисленные кабели. Человеку, не 
привыкшему к скафандру, ничего не 
стоило запутаться в их паутине.

Скафандр «Эластик» всего полчаса 
назад привезли Моргану из Гагари­
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на; некоторое время он уже думал, 
что пойдет вообще без космического 
костюма. «Паук-2» гораздо сложнее 
своего предшественника, в котором 
путешествовала Максина Дюваль.
В сущности, это крохотный косми­
ческий корабль. Если подъем пройдет 
нормально, Морган состыкует его с 
воздушным шлюзом п основании 
башни, который много лет назад был 
спроектирован специально для этой 
цели. Тесно облегающий тело, «Элас­
тик» ничем не напоминал неуклюжие 
доспехи первых астронавтов и почти 
не стеснял движений. Морган как-то 
присутствовал на демонстрации, 
устроенной фирмой, производящей 
эти скафандры. Это был целый 
спектакль, включавший акробатиче­
ские номера, фехтование и балет...

Морган взобрался по короткой ле­
сенке, постоял минуту на крошечном 
металлическом крылечке и, пятясь, 
осторожно залез в кабину. Усевшись 
и застегнув ремни, он осмотрелся. 
«Паук» был одноместный, по вмести­
тельный аппарат; тесноты не ощуща­
лось, несмотря на дополнительное 
оборудование.

Два кислородных баллона отлично 
уместились под сиденьем, коробка 
с дыхательными масками — за лест­
ницей, ведущей к воздушному шлюзу 
над головой пилота. Как мало надо 
для спасения стольких людей!

Морган захватил единственный 
«талисман» — память о первом посе­
щении Яккагалы, где в некотором 
смысле все началось. Рулетка почти 
не занимала места и весила всего 
килограмм. Всякий раз, когда Морган 
оставлял ее дома, она оказывалась 
очень нужна. Наверняка пригодится 
и в этом путешествии.

Он включил питание скафандра и 
проверил расход воздуха. Снаружи 
отсоединили силовые кабели, и 
«паук» обрел независимость.

В такие моменты никто не произ­
носит торжественных речей. Морган 
улыбнулся Уоррену и сказал;

— Берегите имущество, пока я не 
вернусь. .

Трудно представить себе огромную 
разницу между стартом капсулы и 
запуском старинной ракеты с огром­
ным количеством предпусковых опера­
ций, со сложным расчетом времени, 
с невероятным ревом и грохотом. 
Морган дождался, пока две послед­
ние цифры на таймере превратились 
в нули, и включил питание двигате­
лей.

Спокойно, без единого звука, за­
литая светом прожекторов вершина 
горы ушла вниз. Даже подъем воз­
душного шара не мог быть бесшум­
нее. Впрочем, если прислушаться, 
можно различить слабое жужжание 
двух двигателей, приводящих в дви­
жение большие фрикционные колеса, 
которые захватывают ленту над и 
под капсулой.

Скорость подъема 50 метров в се­

кунду — показывал спидометр. 
180 километров в час. ; 1ри данной 
нагрузке этот режим наиболее эко­
номичен. Когда отвалится дополни­
тельный аккумулятор, можно будет 
увеличить скорость еще на 25 про­
центов.

— Скажите что-нибудь, Ван! — 
послышался веселый голос Кингсли из 
оставшегося внизу мира.

— Попозже, — ответил Морган. — 
Я хочу отдыхать и любоваться пей­
зажем. Если вам нужен репортаж, 
надо было послать Максину Дюваль.

— Она уже пытается с вами свя­
заться. •

— Передайте ей привет и скажите, 
что я занят. Может, когда доберусь 
до башни... Кстати, как там дела?

— Температура стабилизировалась 
на двадцати градусах. Служба Мус­
сонов каждые десять минут направ­
ляет на них лазер в несколько мега­
ватт. Профессор Сессуи в ярости — 
это нарушает работу его приборов.

— А как с воздухом?
—- Хуже. Давление заметно упало, 

и растет процент углекислого газа. 
Все избегают лишних движений для 
экономии кислорода.

«Все, кроме профессора», ■— поду­
мал Морган. Интересно будет встре­
титься с этим человеком. Морган 
прочел несколько книжек Сессуи и 
нашел их напыщенными и многослов­
ными. Автор наверняка под стать 
своему стилю.

— А что слышно со станции
«10-К»?

—■ Транспортер отправляется через 
два часа. Сейчас они монтируют спе­
циальные цепи, чтобы исключить воз­
можность пожара.

— Хорошая мысль. Это придумал 
Барток?

— Возможно. Они пойдут по север­
ной линии, наверняка не затронутой 
взрывом, и прибудут на место через 
двадцать один час. Если все будет 
нормально, нам не понадобится даже 
второй рейс «паука».

Разумеется, оба собеседника зна­
ли, что успокаиваться рано. Мало ли 
что... Впрочем, пока все шло как 
нельзя лучше, и ближайшие три часа 
Моргану действительно оставалось 
любоваться бескрайними видами.

Он уже поднялся выше всех само­
летов. В истории воздушного транс­
порта ничего подобного не было. Хо­
тя «паук» и его предшественники 
бессчетное число раз взбирались на 
20 километров, выше подниматься не 
разрешалось — из-за невозможности 
спасательных операций. Пока осно­
вание башни не подойдет ближе, а 
у «паука» не появится минимум два 
товарища, способных ползать вверх и 
вниз по другим лентам, рекордные 
подъемы не планировались. Морган 
отогнал мысль о том, что будет, если 
откажет приводной механизм. Это 
обрекло бы на гибель не только тех,

кто застрял в «Фундаменте», но и 
его самого.

Пятьдесят километров. Он достиг 
того, что еще недавно было нижним 
уровнем ионосферы. Разумеется, он 
не ожидал увидеть ничего интересно­
го, но ошибался.

Первым намеком было легкое по­
трескивание в репродукторе; затем он 
заметил колеблющийся огонек в зер­
кале заднего вида, установленном за 
иллюминатором. Секунду Морган с 
изумлением смотрел п зеркало, по­
том ему стало не по себе, ы он свя­
зался с Землей.

-— У меня появился товарищ по 
ведомству профессора Сессуи. Это 
светящийся шар диаметром санти­
метров двадцать. Он упорно пресле­
дует меня, но держится, слава богу, 
на неизменном расстоянии. Он очень 
красив — переливается синим све­
том и каждые несколько секунд вспы­
хивает. Я слышу его по радио.

Прошла целая минута, прежде чем 
Кингсли его успокоил.

— Это всего лишь огонь святого 
Эльма. Мы уже видели их на лентах 
во время грозы. У водителей первого 
«паука» волосы от них вставали ды­
бом. Но вам беспокоиться нечего, вы 
надежно защищены.

— Я не знал, что огни святого 
Эльма бывают так высоко.

— Мы тоже. Обсудите это с Сес­
суи.

— Он тускнеет, увеличивается и 
тускнеет. Совсем исчез. Даже немно­
го жалко.

— Вы лучше посмотрите, что тво­
рится вверху, — сказал Кингсли.

Морган повернул зеркало, и в нем 
появились звезды. Потом выключил 
все светящиеся индикаторы.

Постепенно зрение адаптировалось. 
В зеркале разгоралось слабое крас­
ное сияние. Постепенно усиливаясь, 
оно поглотило звезды, потом тьма 
вокруг зеркала тоже стала светиться. 
Теперь Морган видел сияние прямо 
перед собой, ибо оно охватило всю 
нижнюю часть неба. Мерцающие, все 
время смещающиеся столбы света 
опускались к Земле, и Морган понял, 
почему человек, подобный профессо­
ру Сессуи, нередко посвящает всю 
жизнь раскрытию их тайн.

Полярное сияние, редкий гость на 
экваторе, торжественным маршем 
шло с полюсов.

42. НАД ПОЛЯРНЫМ СИЯНИЕМ
Казалось, чья-то невидимая рука 

тянет по небу бледно-зеленые огнен­
ные полосы с алыми краями. Они 
трепетали под порывами солнечного 
ветра, несущегося от Солнца к Зем­
ле и уходящего в бесконечность со 
скоростью миллион километров в 
час. Даже над Марсом мерцало сла­
бое сияние, а ядовитые небеса Ве­
неры наверняка были тоже объяты 
ярким пламенем. Над сверкающими
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полотнищами у самого горизонта по 
небу неслись длинные полосы света, 
напоминающие пластины полуоткры­
того веера. Порою они, словно лучи 
гигантского прожектора, били Мор­
гану прямо в глаза, на долгие ми­
нуты совершенно его ослепляя. • Уже 
не было нужды включать освещение 
капсулы — небесный фейерверк был 
так ярок, что при его свете свободно 
можно было читать.

Двести километров. «Паук» все 
еще бесшумно и легко полз вверх. 
Трудно поверить, • что он оставил 
Землю всего час назад. Трудно даже 
поверить, что Земля вообще еще су­
ществует, ибо теперь Морган подни­
мался между стенами огненного кань­
она.

Иллюзия длилась всего несколько 
секунд, потом краткое равновесие 
между магнитным полем и несущими­
ся к Земле заряженными электриче­
ством облаками нарушилось. Но в 
этот миг Морган был уверен, что 
поднимается со дна глубокой пропа­
сти, по сравнению с которой даже 
марсианский Большой Каньон пока­
зался бы ничтожной щелью. Потом 
светящиеся стокилометровые утесы 
стали прозрачными, и сквозь них 
опять засветились звезды. Он увидел 
их такими, какими они были на де­
ле — всего лишь флюоресцирующими 
призраками.

Теперь, подобно самолету, проры­
вающемуся сквозь низкие облака, 
«паук» полз все выше, оставляя по­
трясающее зрелище внизу. Морган 
выходил из огненного тумана, кото­
рый клубился и извивался у него под 
ногами. Много лет назад он тропиче­
ской ночью плыл океанским лайнером 
и вместе с другими пассажирами, 
столпившимися на корме, заворожен­
но любовался неповторимым чудом 
биолюминесцентного свечения киль­
ватерных струй. Зеленые и синие ог­

ни, мерцавшие теперь под «пауком», 
напоминали созданные планктоном 
краски, которые он видел в ту ночь, 
и казалось, что он снова наблюдает 
побочные продукты жизни — игру 
гигантских невидимых тварей, оби­
тающих в верхних слоях атмосферы...

Он даже удивился, когда ему на­
помнили о его обязанностях.

— Сколько осталось энергии? — 
спросил Кингсли. — Этого аккумуля­
тора хватит всего на двадцать минут.

Морган взглянул на приборную 
доску.

Девяносто пять процентов израсхо­
довано, но скорость подъема возрос­
ла на пять процентов. Почти 190 ки­
лометров в час. ,

Так и должно быть. «Паук» ощу­
щает уменьшение силы •’-яжести с вы­
сотой. Она уже снизилась на десять 
процентов.

Изменение столь незначительное, 
что его едва ли заметит человек, при­
вязанный к креслу и облаченный в 
скафандр, который весит несколько 
килограммов. Однако охватившее 
Моргана непомерно радужное настро­
ение заставило его заподозрить, 
что он получает слишком много кис­
лорода.

Нет, расход воздуха нормальный. 
Наверное, он просто возбужден по­
трясающим зрелищем, которое, 
впрочем, уже начало тускнеть, ибо 
сияние, словно отступая в свои по­
лярные твердыни, уходило к северу 
и к югу. А может, он рад тому, что 
операция с использованием техники, 
которой еще никто в этих условиях 
не испытывал, началась так успешно?

Все эти, казалось бы, вполне разум­
ные объяснения никак его не удовлет­
воряли. Охватившее его чувство 
счастья, даже восторга никак не укла­
дывалось в рамки логики. Уоррен 
Кингсли, любитель подводного плава­
ния, часто рассказывал ему, что 
чувствует нечто подобное в морских 
глубинах. Морган никогда не испы­
тывал ощущений, вызванных неве­
сомостью, и только сейчас понял,что 
это такое. Казалось, все его заботы 
остались внизу, на планете, теперь 
скрытой под угасающими петлями и 
ажурными узорами полярного сияния.

Звезды, которым больше не было 
нужды соревноваться с жутким при­
шельцем с полюсов, возвращались 
на свои законные места.

Морган пристально вглядывался 
в зенит, надеясь увидеть башню, но 
мог различить лишь первые несколь­
ко метров ленты, по которой быстро 
и плавно взбирался «паук». Эта тон­
кая нить, от которой теперь зависела 
его собственная жизнь и жизнь еще 
семи человек, выглядела неподвиж­
ной, и трудно было поверить, что 
«паук» мчится вверх со скоростью 
около двухсот километров в час...

— Высота приближается к трем­
стам восьмидесяти, — раздался голос 
Кингсли. — Если аккумулятор про­

держится еще километров двадцать, 
то все в порядке. Как самочувствие?

Моргану очень хотелось разразить­
ся восторженной речью, но природная 
сдержанность возобладала.

— Хорошее, — отвечал он. — Если 
б мы смогли гарантировать такой 
спектакль всем нашим пассажирам, 
у нас бы от них отбоя не было.

— Можно попробовать, — засмеял­
ся Кингсли. — Попросим Службу 
Муссонов сбросить в нужных местах 
несколько бочек электронов. Не со­
всем по их части, но они здорово 
импровизируют, верно?

Морган ухмыльнулся, но ничего не 
ответил. Глаза его были устремлены 
на приборы, показывавшие заметное 
снижение мощности и скорости подъ­
ема. Однако оснований для тревоги 
нет — «паук» прошел триста восемь­
десят пять километров из четырех­
сот, а в дополнительном аккумуля­
торе все еще теплилась жизнь.

На высоте триста девяносто кило­
метров Морган начал сбавлять ско­
рость, и «паук» пополз медленнее. 
Вскоре он почти перестал двигаться 
и в конце концов остановился, чуть- 
чуть не дойдя до четырехсот пяти 
километров.

— Сбрасываю аккумулятор, — до­
ложил Морган. — Берегитесь!

Многие ломали головы над тем, 
как бы спасти этот тяжелый и доро­
гой агрегат, но недостаток времени 
не позволил создать тормозную сис­
тему, которая бы обеспечила ему бла­
гополучный спуск. К счастью, район 
падения, в десяти километрах к вос­
току от станции «Земля», находился 
в непроходимых джунглях. Животно­
му миру Тапробани придется прими­
риться со своей судьбой, а с управ­
лением охраны окружающей среды 
лучше связаться потом.

Морган повернул ключ предохрани­
теля, а затем нажал красную кноп­
ку подачи тока на пироболты. От де­
тонации капсулу сильно тряхнуло. 
Потом Морган ввел в действие внут­
ренний аккумулятор, медленно от­
пустил фрикционные тормоза и сно­
ва включил двигатели.

Аппарат вышел на финишную пря­
мую. Но одного взгляда на прибо­
ры хватило, чтобы понять: творится 
что-то неладное. «Паук» должен был 
подниматься со скоростью двести ки­
лометров в час, а он едва делал сто. 
Никаких проверок не требовалось — 
Морган мгновенно поставил диагноз, 
ибо цифры говорили сами за себя.

— Случилось несчастье. Заряды 
взорвались, но аккумулятор не упал. 
Его что-то держит, — в отчаянии 
сообщил он на Землю.

Разумеется, не было нужды добав­
лять, что экспедиция потерпела не­
удачу. Все понимали, что «паук» не 
сможет добраться до основания баш­
ни с балластом в несколько центне­
ров,

(Продолжение следует)
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Дымя высокой трубой, на цирко­
вую арену по миниатюрным рель­
сам выезжает паровоз, совсем как 
настоящий, с тремя вагонами (дву­
мя пассажирскими и «теплушкой»). 
На перроне его встречает дежур­
ный — утка. Ударом в колокол она 
возвещает о прибытии поезда.

К нему выходит начальник стан­
ции — бульдог. Суетливые пасса­
жиры — морские свинки — торо­
пятся занять свои места. Еле поспе­
вая за ними, носильщики — гу­
си — тащат багаж. Порядок на 
станции строгий — носуха ставит 
на билетах компостер, а козел конт­
ролирует посадку. Две шустрые 
обезьянки заняты своим делом — 
одна колдует в кабине паровоза, 
другая — переводит стрелку. Ста­
раясь остаться в тени, заяц шмыг­
нул на буфер. Трижды звучит ко­
локол — поезд отправляется. 
А вслед за ним торопливо шагает 
на длинных ногах опоздавшая 
цапля.

Этот номер, созданный в 1907 го­
ду Владимиром Леонидовичем Ду­
ровым, вошел в историю цирка под 
названием «Дуровская железная 
дорога». До сих пор остается он 
образцом высокого мастерства дрес­
сировки животных.

Скоро в Москве, рядом с бывшим 
Уголком Дурова, откроется Театр 
зверей имени В. Л. Дурова. В ре­
пертуаре этого уникального театра 
займет почетное место и знамени­
тая «Дуровская железная дорога». 
Возрождает забытый аттракцион 
представительница третьего поколе­
ния знаменитой династии — заслу­
женная артистка РСФСР, писатель­
ница Наталья Юрьевна Дурова. 
А техническую часть номера — 
локомотив и подвижной состав — 
воссоздали по старым фотографиям 
на Донецком металлургическом за­
воде. Сложную, кропотливую рабо­
ту выполнили специалисты желез­
нодорожной службы предприятия 
под руководством начальника теп­
ловозного депо Юрия Павловича 
Лннника. В их распоряжении было 
всего три старых снимка: на од­

ном — паровоз, на другом — тен­
дер и часть пассажирского вагона, 
нэ третьем — «теплушка».

Для выполнения необычного за­
каза создали творческую группу
из слесарей Виктора Спасского,
Александра Беловола, Юрия Гричи- 
на. Охотно взялся за это дело и ве­
теран депо Михаил Иванович По- 
татуев. Исходные данные конструк­
ции: ширина колеи — 315 мм, га­
бариты локомотива — длина
1500 мм, ширина 500 мм, высота 
1100 мм, длина тендера 1100 мм. 
Два классных вагона по 1500 мм 
каждый, товарный — 1200 мм; в 
целом состав получался до 7 м.
Первая проблема заключалась в 
том, чтобы поезд при такой длине 
легко ходил по кругу диаметром 
7 м. Больший в арену не вписы­
вался. .

Начали с колеи. Для рельсов 
пришлось специально прокатать 
профиль двутаврового сечения 50 X 
X 20 мм. Токари выточили нужные 
валки, затем прокатчики изготови­
ли 100 м заготовок.

Каждую секцию сделали трехмет­
ровой. Собирали их в круг при по­
мощи накладок с болтами. Шпалы 
нарезали из стальной полосы. Есть 
в путевом хозяйстве и стрелка с 
ручным приводом.

На круг и ветку к нему ушло 
50 м колеи.

Потом приступили к постройке 
локомотива. Двигатель решили по­
ставить электрический. Паровой и 
делать сложнее, и эксплуатировать 
мудрено. Подобрали электромотор 
постоянного тока, поскольку проще 
реверсировать. Питание обеспечили 
две батареи кислотных аккумулято­
ров напряжением 24 В. Электродви­
гатель развивал до 2000 об/мин, 
имея мощность 1 кВт. Через чер­
вячный редуктор обороты ведущей 
оси понизили до 30—35. Этого ока­
залось достаточно, чтобы тяговое 
усилие на каждом вагоне достига­
ло 50 кг. Одного заряда аккумуля­
торов хватает на 5—6 ч работы.

Локомотив собрали на раме из 
6-мм стали. Корпус котла, кабину, 
тендер изготовили из листа толщи­
ной 1,5 мм. Колеса отлили из алю­
миния. Для прочности на них на­
прессованы стальные бандажи. Са­
ма ходовая часть имеет три пары 
колес и бегунки. Средняя пара, ве­
дущая, сделана без реборды, что 
облегчает движение по кривой. Это­
му способствует и установка бегун­
ков на специальной поворотной те­
лежке. Диаметр ведущих колес 
350 мм, бегунков — 220 мм.

Чтобы локомотив напоминал па­
ровоз, имитировали паровые ци­
линдры с шатунами, дышлами, на­
правляющими. На котел поставили 
песочницу, сухопарник. В кабине 
смонтировали рычаги управления, 
водомерную трубку и краники.

Опробование локомотива в цехе.
Ф о т о  а в т о р а .

А электрическое управление — 
кнопки «вперед», «назад», «стоп» 
и общий тумблер выключения — 
вывели на крышу кабины с правой 
стороны. От кнопок провода идут 
внутрь корпуса, где размещена па­
нель с контакторами для перемены 
питания электродвигателя. Акку­
муляторы поместили в тендере.

Высокая, под старинную, труба 
имеет специальную кассету для ды­
мовой шашки. Прожектор, габарит­
ные огни оснащены лампами раз­
личной силы.

Стальные оси локомотивов и ва­
гонов вращаются в скользящих под­
шипниках из бронзы; смазка фи­
тильная, рассчитанная на масло 
М-14В. Мягкость всей подвески до­
стигнута за счет спиральных пру­
жин. Тем не менее на тендере вы­
полнена имитация листовых рессор.

Рамы вагонов отштампованы из 
3-мм стали. Кузов сделан из того 
же 1,5-мм листа, а крыша из 5-мм 
фанеры. Теплушка имеет остов из 
уголкового железа и обшита вагон­
ной доской пропорционально умень­
шенных размеров. Буфера, фарко- 
пы, тормоза — все как у настоя­
щих поездов прошлого.

В принципе данная конструкция 
не является ни моделью-копией, ни 
действующим макетом. Это своеоб­
разный электропоезд, стилизован­
ный под специальный состав 20-х 
годов, эдакий литерный поезд для 
зверюшек.

А. ЖИЛА,
редактор Донецкого телевидения
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Хорошо быть 
вундеркиндом

Итальянский ученый XV ве­
ка Пико де ла Мирандола в 
детстве поражал окружаю­
щих своим преждевременно 
развитым интеллектом. Как- 
то раз один кардинал, глядя 
на чудо-ребенка, хмуро за­
метил:

— Все эти дети-скороспел­
ки блещут умом только в 
ранние годы, а потом чем 
больше взрослеют, тем силь­
нее глупеют.

— Если это верно, — жи­
во поддакнул мальчик, — 
то вы, видно, были вундер­
киндом...

о
на.V
| М

■ м

Восс ю

Последние слова 
математика

Когда французский уче­
ный П. Мопертюи узнал, что 
его коллега ученый аббат 
Ш. Боссю (1730 —1814) —
создатель знаменитого кур­
са математики и гидромеха­
ники — тяжело болен, он 
немедленно отправился на­
вестить больного.

— Пациент при смерти! — 
сказал ему врач. — Он уже 
не в силах произнести ни 
одного слова.

— Ничего, я знаю одно 
универсальное средство! — 
заявил Мопертюи и, подойдя 
к умирающему, громко 
спросил Боссю, сколько бу­
дет двенадцать в квадрате?

— Сто сорок четыре! — 
прошептал математик и ис­
пустил дух.

Еще раз о 
«следе Солнца»

В № 1 за 1980 год в за­
метке Р. Бросаловой гово­
рится, будто видимый попе­
речник Солнца в день равно­
денствия укладывается ров­
но 180 раз в полуокруж­
ность, описываемую им на 
небосводе. Это неверно. По 
современным данным, угло­
вой диаметр светила уклады­
вается 337,5 раза. Допус­
тить, что древние жрецы 
могли так сильно ошибать­
ся в своих измерениях, не­
возможно. По всей видимос­
ти, в делении окружности на 
360° был накой-то другой 
смысл. Какой же?

Я думаю, что более четко 
тут прослеживается связь 
между временем и измере­
нием углов. За один час 
Земля поворачивается во­
круг оси на 15°, за 4 мину-

Почтовый ящик.

Какого вола 
нечетные числа?

В На 2 за 1980 год была 
опубликована заметка Л . Ев­
сеева «Магия чисел». Меня 
заинтересовало в ней утвер­
ждение: «Четные числа пи­
фагорейцы считали мужски­
ми, а нечетные, начиная с 
3, — женскими». Но ведь
чисто интуитивно можно 
сказать, что четные числа 
лучше сбалансированы, зам­
кнуты на себя, округлы, 
симметричны и по справед­
ливости должны быть на­
званы женскими. Напротив, 
числа нечетные — незавер­
шенны, динамичны, углова­
ты, то есть имеют те чер­
ты, которые присущи силь­
ному полу. Я взял на себя 
труд поставить маленький 
эксперимент, предлагая зна­
комым установить между 
четностью и полом соответ­
ствие или засвидетельство­
вать, что никакой аналогии

ты — на 1°, за 4 секунды — 
на одну угловую минуту. Это 
весьма удобно и для астро­
номов, и для моряков, и для 
геодезистов при определении 
географических координат. 
Кроме того, если обратить 
внимание на число 360, то 
оно имеет много делителей. 
Это числа 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
8, 9, 10, 12, 15, 18, 20, 24, 
30, 36, 40, 60, 72, 90, 120, 
180, 360 — что ж, вполне 
удобно. Если же делить 
окружность на части, крат­
ные двум, то набор делите­
лей будет значительно бед­
нее, среди них нет чисел 
3, 5 и им кратных. Да и̂ де­
лить на много частей не­
удобно — ведь моряки огра­
ничились только 32 румба­
ми, а метеорологи и того 
меньше — всего 16. Таким 
образом, деление окружнос­
ти на 360 градусов связано 
с движением Солнца, но не 
так, как предполагает
Р. Бросалова.

В. ПУСТОВАЛОВ 
г. К р а с н о г о р с к

здесь нет. Результаты ока­
зались неопределенными. | 
Среди 19 опрошенных муж­
чин 7 придерживались того, 
что четные числа — жен­
ские, 7 — противополож­
ного мнения, а 5 просто 
пожали плечами. Среди 
15 женщин эти показатели 
составили 6, 4 и 4 соответ­
ственно. Ответ одной весь­
ма строгой особы — науч­
ного работника — был не­
ожиданным: мужчинам со­
ответствуют нечетные чис­
ла, а женщинам.... тоже 
они.

И все-таки интуиция меня 
не подвела в этом запутан­
ном вопросе — Пифагор дей­
ствительно солидарен со 
мной! Посмотрите, например, 
авторитетный труд «Пробуж­
дающаяся наука» Б. Л. ван 
дер Вардена, Физматгиз, 
1959, с. 133.

Н. МИХАЙЛЕНКО

Правы были
русские!

Известный советский гео­
дезист, профессор В. Кав- 
райский писал, что когда в 
1841 году немецкий ученый 
Ф. Бессель получил разме­
ры земного эллипсоида

а—Ьа= 6 377 397 м и а—— =
= 1:299, 1528+4,7, то дирек­
тор Парижской обсервато­
рии У. Леверрье посмеивал­
ся над последним числом, 
говоря, что «десятитысяч- 
ные-то в нем, может быть, 
и верны, а целые, по всей 
вероятности, ошибочны».

И хотя немецкий геоде­
зист В. Иордан приписал к 
числу еще 4 знака (1285) 
«для согласования вычисле­

ний», Леверрье оказался 
прав. .

В 1940 году профессор 
Ф. Красовский получил бо­
лее * точные данные:
а = 6 378 245 м±100 м и а -  
= 1:298,3 + 1. За эту работу 
он вместе с доцентом А. Изо­
товым был удостоен Госу­
дарственной премии.

Американские геодезисты 
не оспаривали выводов про­
фессора Красовского. Они 
просто ими пренебрегали и 
использовали для геодези­
ческих вычислений парамет­
ры эллипсоида а = 6 378 249 
(!) и <* =1 : 293,5 (7), получен­
ные английским геодезистом 
А. Кларком в 1880 году.

Когда же были запущены 
в СССР первые искусствен­
ные спутники Земли, то про­
фессор Э. Бухар (Чехослова­
кия) по их 3-месячным на­
блюдениям быстро и точно 
получил сжатие Земли д =

= 1 : 297,90±0,18, хорошо со­
впадающее с результатами 
Красовского.

По этому поводу член- 
корреспондент АН СССР 
Ю. Буланже писал: «Челове­
чество затратило более 
70 лет (от открытия И. Нью­
тоном закона всемирного 
тяготения в 1667 году до 
определения размеров Зем­
ли экспедициями Парижской 
академии наук 1735— 
1743 гг. — Примеч. А. Б.) на 

то, чтобы выяснить вопрос 
о том, сплюснута Земля или 
вытянута вдоль полярной 
оси. Выяснив это, человече­
ство около 150 лет затрати­
ло на то, чтобы определить, 
насколько она сплюснута. 
С помощью искусственных 
спутников Земли эта задача 
была решена с поразитель­
ной точностью, примерно в 
20 раз более высокой, чем 
это, вероятно, вообще воз­

можно получить, применяя 
классические методы геоде­
зии».

В 1958 году Картографи­
ческая служба армии США 
также определила сжатие 
Земли по наблюдениям 
спутников «Авангард» и по­
лучила результаты: а =
= 1 : 298,10+0,6 и а = 
= 1 : 298,38 + 0,07. Среднее из 
них — 1 :298,24 — хорошо 
совпадало с результатом 
Красовского. В связи с этим 
французский журнал «Атом» 
ехидно заметил: «Хотя аме­
риканский спутник Земли и 
очень мал (вес «Авангарда» 
был равен всего 14 кг), он 
все же позволил ученым-гео- 
дезистам США убедиться, 
что в важном вопросе о 
форме Земли правы были 
не они, а русские ученые».

г. Л ь в о в
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Уникальный памятник 

русской техники
1И главной достоприме­

чательностью Всемирной вы­
ставки в Париже в 1889 го­
ду была знаменитая Эйфе­
лева башня, то своеобраз­
ным символом и централь­
ным экспонатом Всероссий­
ской выставки в Нижнем 
Новгороде спустя 7 лет ста­
ла 50-метровая гиперболомд- 
ная водонапорная башня ин­
женера В. Шухова. «Резер­
вуар на 9500 ведер питье­
вой воды, — писалось в пу­
теводителе, — помещается на 
вершине высокой башни, 
представляющей своего ро­
да «гвоздь» нынешней вы­
ставки».

уг 
. Она 
п.олив- 
огоро- 
усадь-

Мало кому известно, что 
этот уникальный экспонат 
приобрел богатый помещик 
Ю. Нечаев-Мальцев, по ука­
занию которого башня пос­
ле закрытия выставки бы­
ла разобрана, привезена в 
усадьбу Полибино и под на­
блюдением самого В. Шухо­
ва снова установлена 
лу гигантского парка, 
предназначалась для 
ни фруктового сада, 
дов и водоснабжения 
бы. Башня использовалась 
по своему прямому назначе­
нию до 1919 года. Лотом 
долгое время была забро­
шена. Недавно она взята под 
охрану государства и ныне 
является уникальным памят­
ником отечественной техни­
ки, одним из самых инте­
ресных в Данковском райо­
не Липецкой области.

Н. ЛОКТИОНОВ, 
краевед

Л и п е ц к а я  обл.

Эти удивительные 
Бернулли Я К О  Б

В 1622 году в вольном го­
роде Базеле появился купец- 
гугенот из Антверпена по 
фамилии Бернулли, которо­
му суждено было стать родо  ̂
начальником удивительной 
семьи: на протяжении не­
скольких столетий она дава­
ла в наждом поколении уче­
ных, «хранивших наслед­
ственный блеск фамилии».

У Николая — одного из 
сыновей первого базельско­
го Бернулли, — было, в 
свою очередь, четыре сына: 
купец Иероним, художник 
Николай и два математи­
ка — Яков и Иоганн. По­
следние примерно с 1687 го­
да и принялись осваивать 
то обширное поле математи- 
чесного анализа, ноторое 
раскрыл перед наукой зна­
менитый немецкий философ 
и математик В. Лейбниц.

Яков первым применил по­
лярные координаты, исследо­
вал цепную линию, лемнис- 
нату и логарифмичесную 
спираль, решил множество 
важных механических задач, 
сделал ценный вклад в тео­
рию вероятностей и увеко­
вечил свое имя в матема­
тике «теоремой Бернулли» и 
«числами Бернулли». Рабо­
ты Иоганна тесно перепле­
тались с работами брата, что 
породило между ними нема­
ло приоритетных споров и 
обидных выпадов. Но имя 
младшего Бернулли осталось 
надежно связанным с зада­
чами о брахистохроне и та­
утохроне и с важными ис­
следованиями в области чи­
стой математики и теории 
удара, равновесия и живой 
силы.

В 1724 году известный не­
мецкий натурфилософ
X. Вольф — будущий учи­
тель М. Ломоносова — при­
слал Исганну Бернулли 
письмо, в котором от име­
ни российского императора 
Петра I предлагал сыну 
Иоганна математическую ка­
федру во вновь учреждае­
мой Петербургской акаде­
мии наук. Бернулли долго 
недоумевал: которого из его 
сыновей имел в виду 
Вольф — старшего Николая, 
уже известного математика, 
или младшего Даниила, хо­
тя и готовившего себя к ме­
дицинской карьере, но то­
же весьма даровитого мате­
матика. Решив, что речь 
все-тани идет о перспектив­
ном Данииле, Иоганн посо­
ветовал ему принять при­
глашение: «Лучше несколь­
ко потерпеть от сурового 
климата страны льдов, в ко­
торой приветствуют муз, 
чем умереть от голода в 
стране с умеренным клима­
том, в которой муз обижа­
ют и презирают...»

Николай Бернулли
1623-170*
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Однако старший брат Ни­
колай категорически заявил, 
что не отпустит Даниила од­
ного в далекую Московию и 
поедет туда вместе с ним. 
В октябре 1725 года оба 
молодых Бернулли приступи­
ли н исполнению своих обя­
занностей: старший занял
кафедру математики, млад­
ший — физиологии. Кроме 
них, в академических спис­
ках появилось и имя их от­
ца Иоганна — он стал од­
ним из первых иностранных 
почетных членов академии, 
которые должны были сле­
дить за научной жизнью у 
себя на родине и информи­
ровать о ней российских 
коллег.

Академик Николай Бер­
нулли умер через год после 
приезда в «северную Вене­
цию». Его имя в науке со­
хранилось в связи с пред­
ложенной им задачей по те­
ории вероятностей, извест­
ной под названием «петер­
бургский парадокс». Что же 
касается Даниила Бернулли, 
то он в полной мере про­
явил славные научные тра­
диции рода. Кроме чисто ма­
тематических работ, он мно­
го занимался задачами, 
предлагаемыми на конкур­
сах Парижской аиадемией 
наук: в течение 33 лет он 
получил и разделил с други­
ми учеными десять премий. 
Среди отмеченных работ — 
песочные часы для морехо­
дов, теория течений, задача 
о взаимном наклонении пла­
нет, лучший способ устрой­

ся КОВ
759-^9

ства якорей, определения 
времени на море, уменьше­
ния боковой и кйлевой кач­
ки судна и т. д. Но самым 
важным вкладом Даниила в 
науку стал трактат «Гидро­
динамика», написанный по 
заказу Петербургской ака­
демии, в котором впервые 
был введен в научный оби­
ход основополагающий для 
движения жидкостей за­
кон — закон Бернулли.

Но на этом история не 
кончается. У Николая и Да­
ниила был брат Иоганн, сы­
новья которого также при­
частны к науке и к Петер­
бургской академии. Стар­
ший — Иоганн — был ма­
тематиком, астрономом и пу­
тешественником, написал 
15 томов с описаниями сво­
их странствий, работал в 
Берлинской академии наук и 
был почетным членом ака­
демии Петербургской. Млад­
ший — Яков — специализи­
ровался в механике, стал 
петербургским академиком в 
1787 году и умер от удара 
во время купания в Неве. 
И этс еще не все: у худож­
ника Николая — брата Яко­
ва, Иоганна и Иеронима — 
был сын, тоже Николай, ко­
торый стал профессором ма­
тематики в Падуе и Базеле.

Таким образом, а трех по­
колениях Бернулли из три­
надцати представителей муж­
ского пола семеро были ма­
тематиками и из них пяте­
ро связаны с Петербургской 
аиадемией наук.

Г. КОТЛОВ

РЕШЕНИЕ ШАХМАТНОЙ ЗАДАЧИ, 
опубликованной в 8, 1980 г.

1. Сс5 Кр : е4
1. Сс5 е1 Ф(Ка2 или КЬЗ)

2. Кс12 +Кр<13 
2. Фс4+Кр : с4

3. Ф67 х  
3. Ке5х

гроссмейстер 
В. Смыслов

Задача Л. МАКАР0НЦА 
(П ь в о в)

Мат в 3 хода
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А. С. Меликсетян. ЮНОМУ ЛЮБИ­
ТЕЛЮ МОЗАИКИ. М., «Просвеще­
ние*, 1979.

Когда археологи откопали Помпею, 
древнеримский город, погибший при 
извержении Везувия, они порази-, 
лись — со стен домов на них смотре­
ли великолепные мозаичные портреты 
и пейзажи. Картины сохранили всю 
первозданную свежесть и прелесть 
красок, словно бы не прошло с тех 
пор столетий.

Да и сейчас, созерцая современные 
образцы этого искусства, мы не пере­
стаем удивляться красоте и ориги­
нальности картин, таланту мастеров. 
Мозаикой занимались такие выда­
ющиеся художники, как И. Е. Ре­
пин и В. М. Васнецов. Радует взоры 
москвичей керамическая мозаика на 
фронтоне гостиницы «Метрополь*, 
выполненная М. А. Врубелем. Да что 
говорить! Сам великий М. В. Ломо­
носов отдал дань мозаичному делу. 
Так, в 1745 году он создал портрет 
Петра I. Позднее вместе с помощ- 
никами-ученикамн Рисовальной пала­
ты Матвеем Васильевым и Ефимом 
Мельниковым Ломоносов заканчива­
ет картину «Полтавская битва».

Обо всем этом вы узнаете цз книги 
кандидата педагогических наук 
А. С. Меликсетяна «Юному любителю 
мозаики». И хотя в подзаголовке 
она названа «Книгой для учащихся», 
думается, ее с интересом прочтут и 
взрослые. Ведь литературы о мозаике 
у нас, к сожалению, еще очень 
мало...

Для своего разговора с читателем 
автор выбрал деловой тон, порой 
даже несколько суховатый. В конце 
концов, его книга не исследование 
по эстетике или истории мозаики (но 
и не учебник для художественно­
промышленных училищ). И предназ­
начена она не профессиональным мо­
заистам, а любителям. Потому что 
автор задается целью в первую оче­
редь привить читателю любовь к мо­
заике. Впрочем, предвидя недоумен­
ные вопросы кое-кого — мол, стоит 
ли тратить время на такие «пустяки», 
как мозаика, автор пишет: «Мозаич­
ные работы развивают эстетический 
вкус человека. Постепенно вы научи­
тесь понимать значение декоратив­
ного искусства в жизни, труде, быту, 
взаимозависимость утилитарного на­
значения предмета, его формы, мате­
риала и элементов украшения, отли­
чать подлинно художественные про­
изведения». Для тех же, кто во всем

ищет рационализм, автор поясняет:
мозаичные работы тесно связаны 

с изобразительным искусством, чер­
чением, столярным делом и др.».

А. С. Меликсетян обращается к 
фактам. И как-то так само собою 
получается, что факты превращают­
ся в образы, привлекая наше внима­
ние, вызывая неподдельный интерес 
к мозаике.

Можно было бы просто перечис­
лить ее виды — индийская, флорен­
тийская и т. д., но автор каждому 
посвятил особую главку. Он подробно 
рассказывает не только о современ­
ных приемах, но и о технике масте­
ров прошлого — чертозианской, ин­
тарсии, маркетри. Перед нами 
маленькая энциклопедия, <. в которой 
есть место и искусству, и ремеслу, и 
истории. На страницах ее чертежи и 
схемы соседствуют с репродукциями 
художественных произведений, а от­
рывки из стихотворения и дневнико­
вые записи Ломоносова — с прозаи­
ческим описанием рабочего места.

Все это нужно автору, чтобы на­
учить нас разбираться в тонкостях 
мозаичного дела, отличать подлинное 
искусство от подделки и фальши, 
наконец, чтобы помочь нам в первых 
попытках складывать рисунки. Вовсе 
не обязательно иметь драгоценные 
камни, слоновую кость, черное или 
красное дерево. К делу можно при­
способить гальку и камни, листья и 
лепестки цветов, солому и бумагу, 
медь, алюминий или липу, осину... 
Даже кирпич — и тот пригодится! 
А что? Ведь именно из кирпича вы­
ложены панно на корпусах Москов­
ского Дворца пионеров и школьни­
ков на Ленинских горах. А вот са­
маркандские мастера в старину зна­
ли секрет мягкого кирпича. Он легко 
разрезался на кусочки любого разме­
ра и формы, из которых составлялись 
удивительные по красоте мозаики.

Довольно просто сделать мозаику 
и из кусочков цветного стекла. Под­
росткам это вполне под силу. Зато 
какой вид приобретает школа, укра­
шенная мозаикой из смальты или вит­
ражом.

Но сам А. С. Меликсетян явно 
предпочитает деревянную мозаику. 
Может быть, потому, что понять при­
роду и сложно, и в то же время — 
увлекательно. Ведь это действитель­
но трудно — увидеть рисунок в узо­
рах древесных волокон или годичных 
колец. Как правильно заметил 
преподаватель одного из ленинград­
ских ПТУ В. В. Курошов (его слова 
приводит в своей книге А. С. Мелик­
сетян), «человек обязан удивляться, 
он должен фантазировать. Фантазия 
нужна столярам не меньше, чем 
поэтам».

И если вы после прочтения книги 
пришли к такому же мнению, то, зна­
чит, свою задачу ее автор выполнил.

ВЛАДИМИР ГРЕКОВ

Н 3 - й  с т р .  о б л о ж к и

ГЕРМАН СМИРНОВ, инженер

«Биографы Ньютона удивляют­
ся, — писал А. Герцен в 1846 го­
ду, — что ничего не известно об 
его ребячестве, а сами говорят, что 
он в восемь лет был математиком, 
то есть не имел ребячества». Сказа­
но не совсем точно: Ньютон в дет­
ские годы не обнаруживал исклю­
чительных математических способ­
ностей. Но Герцен прав по суще­
ству. Будущий ученый не любил 
пустых забав. Молва утверждает, 
что он первым — по крайней мере 
в Англии — стал запускать воз­
душных змеев. Поиски их наивыгод­
нейших форм и размеров дали тол­
чок проявлению его исследователь­
ских талантов. Именно это увлече­
ние натолкнуло Ньютона на опыт, 
который сам он считал своим пер­
вым научным экспериментом. Пры­
гая во время бури по направлению 
ветра и против него, он по разнице 
в дальности прыжка пытался оце­
нить силу, с которой ветер давит 
на тело...

Если эта история верна, то труд­
но найти пример, который более 
ярко показывал бы всю сложность 
проблемы воздушного сопротивле­
ния. Гениальный ученый — сверхъ­
естественный разум, как называли 
его иногда современники, — на про­
тяжении всей жизни оказался не 
в силах решить задачу, возникшую 
перед его умственным взором еще 
в детстве.

Правда, Ньютон сделал многое. 
Именно он установил, что сила со­
противления пропорциональна квад­
рату скорости, площади поперечного 
сечения и плотности среды. Приве­
дя эту зависимость в современный 
математический вид, получим фор­
мулу, представленную на 3~й стра­
нице обложки журнала (р и с. 2). 
Величины в формуле вычислить не­
трудно, за исключением коэффици­
ента пропорциональности — он вы­
ражает собой силу, действующую 
на тело в том случае, когда сами 
величины равны единице. И все же 
ни великий физик, ни его совре­
менники не могли даже предста­
вить себе, сколько неожиданных от­
крытий и коварных парадоксов 
таилось в мнимой простоте этого ко­
эффициента, называемого теперь ко­
эффициентом аэродинамического со-
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противления. Лишь в длинной цепи 
последующих гидроаэродинамиче­
ских исследований постепенно подо­
брались экспериментальные данные 
для решения задачи, заинтересо­
вавшей юного гения.

Данные, которых недоставало 
Ньютону. Какие же силы могли 
действовать на мальчика во время 
его прыжков? Если дело происходи­
ло при сильном шторме, скажем, 
в 10 баллов, то скорость ветра по 
шкале Бофорта могла достигать 
23 м/с, или 84 км/ч. Принимая вы­
соту, на которую мог подпрыгнуть 
Исаак, равной 1,5 м, нетрудно вы­
числить максимальную скорость его 
прыжка — она составляла пример­
но 5 м/с. В таком случае скорость 
обтекания тела воздушным потоком 
при полете против ветра была 
28 м/с, а при полете по ветру — 
18 м/с.

Поскольку контур человеческого 
тела довольно сложен, в аэродина­
мике принято измерять так назы­
ваемую площадь сопротивления, 
равную Сд • 5 и выражаемую в 
м2 (р и с. 2). Для прыгающего чело­
века среднего веса и роста (75 кг и 
180 см) она составляет 0,56 м2. 
Подставив эти цифры в формулу, 
получим, что при прыжке против 
ветра на Ньютона действовала сила 
примерно в 27 кг, а при прыжке по 
ветру — 11 кг. Разница, как ви­
дим, немалая...

Арсенал воздушного акробата.
Выпрыгнув с вертолета, спортсмен 
до раскрытия парашюта может 
в довольно широких пределах регу­
лировать скорость падения, по-раз­
ному ориентируя свое тело в про­
странстве (р и с. 1). Так, падая 
плашмя в положении «руки по 
швам», акробат поддерживает пло­
щадь сопротивления равной 
0,84 м2. Повернувшись на бок, он 
сокращает ее почти вдвое — до 
0,47 м 2. Сжавшись в комок и об­
хватив колени руками, он еще 
вдвое снижает площадь сопротивле­
ния — до 0,18—0,26 м2, а летя 
«солдатиком» или «ласточкой», до­
водит сопротивление до 0,11 м 2 
При одежде, плотно прилегающей 
к телу, все величины уменьшаются 
на 5—10%.

По этим данным легко вычис­
лить скорости, достигаемые акроба­
том в свободном падении: при по­
лете плашмя — 38 м/с, на боку — 
50 м/с, в комке — 66—80 м/с, 
«солдатиком» или «ласточкой» — 
105 м/с. Чтобы создать уникальный 
аттракцион — парение в мощном 
восходящем воздушном потоке, — 
надо получить именно такие «оста­
навливающие» скорости. Достигая 
их в соответствующем положении, 
спортсмен сможет висеть в про­
странстве неподвижно.

Беспорядочно падающий манекен 
имеет площадь сопротивления, рав­

ную примерно 0,47 м 2. Заметим 
для сравнения, что у типичного 
истребителя второй мировой войны 
эта величина составляла около 
0,56 м 2.

Парашютный и флажный пара­
доксы. Как правило, конструкторам 
приходится стремиться к снижению 
аэродинамического сопротивления. 
И едва ли не единственное исключе­
ние — расчет парашюта, когда на­
до достичь, напротив, максимально­
го значения этой величины. Коэф­
фициент сопротивления купола, 
раскрытого навстречу потоку, что-то 
около 1,35. Отсюда нетрудно вычис­
лить диаметр парашюта, способного 
замедлить падение до безопасной 
скорости — 4 м/с. Этот диаметр ра­
вен 8—8,5 м.

Коэффициент сопротивления пло­
ского диска иной — всего-навсе­
го 0,93. Но если подвесить диск 
к парашютному куполу (р и с. ЗБ) 
так, что купол попадает е  вихревой 
след, образующийся за диском, то 
коэффициент их суммарного сопро­
тивления составит только 1,06! 
Оказывается, в аэродинамике ре­
зультат сложения двух величин да­
леко не всегда равен сумме слага­
емых. Так что при расчете пара­
шюта надо обращать внимание как 
на форму и размер купола, так 
и на форму и размер спускаемого 
груза, а главное, на расстояние 
между ним и куполом.

Парашют — не единственная гиб­
кая поверхность, интересующая аэ­
родинамиков. Другая такая поверх­
ность — флаг (р и с. ЗА). Продув­
ками установлено, что на сопротив­
ление его потоку влияет отношение 
длины полотнища к высоте, а так­
же вес ткани. Для квадратного по­
лотнища из ткани весом 0,1 кг/м2 
коэффициент сопротивления, отне­
сенный к площади флага, равен 
0,1. При 10-балльном шторме на 
флаг размером метр на метр дей­
ствует сила в 3,2 кг. А у жесткой 
тонкой пластины той же величины 
при таком же ветре сопротивление 
в десять раз меньше — всего 320 г! 
В этом и состоит флажный пара­
докс.

Почему журавли летят клином? 
Потому, что каждый из них интуи­
тивно стремится воспользоваться 
восходящим воздушным потоком. 
А создает его тот, кто летит впере­
ди. Действительно, вихрь, сбегаю­
щий с крыла птицы или самолета 
и служащий источником так назы­
ваемого индуктивного сопротивле­
ния, сообщает части воздуха движе­
ние, направленное вниз и вверх. 
Идя за вожаком в зоне, где вихрь 
направлен вверх, журавль испыты­
вает меньшее индуктивное сопро­
тивление и ему легче лететь. То же 
самое справедливо и для аэропла­
нов, летящих в определенном строю.

На 3-й странице обложки показа­

ны три варианта построения трех 
самолетов (рис.  4 А, Б, В). Во 
всех случаях суммарное снижение 
сопротивления одинаково — 14%, 
но более всего (на 37%) снижено 
оно у самолета, летящего чуть сза­
ди двух других. Вот почему воен­
ным летчикам иногда удавалось 
приводить поврежденную в воздуш­
ной схватке машину своего боевого 
товарища, буквально поддерживая 
ее под крылья...

Прокачу с ветерком! Если в авиа­
ции с самого ее зарождения конст­
рукторы стремились максимально 
снизить аэродинамическое сопро­
тивление (р и с. 5А, Б), то для про­
ектировщиков наземного транспор­
та этот вопрос долгое время не сто­
ял со всей остротой. И вот что уди­
вительно : площадь сопротивления 
мотоцикла с водителем, сидящим 
прямо, оказалась почти такой же, 
как у гораздо более крупного по 
размерам истребителя времен вто­
рой мировой войны.

Продувки моделей показали, как 
постепенно улучшались с точки зре­
ния аэродинамики автомобильные 
кузова. В 1920-х годах коэффици­
ент их сопротивления был около 
0,95, а к 1950 году он снизился до 
0,45—0,50. Варьируя различные 
формы, нашли, что в принципе его 
можно уменьшить до 0,12. И, совсем 
не ожидая того, зарегистрировали 
у автомобилей весьма ощутимую 
подъемную силу.

Коэффициенты сопротивления 
у электровозов, как выяснилось, ко­
леблются в пределах 0,47—0,79, 
у паровозов — в пределах 0,38— 
0,98, но теоретически могут быть 
доведены до 0,08.

Легко ли устоять небоскребу? 
Аэродинамические силы действуют 
не только на движущиеся тела, но 
и на неподвижные объекты, если на 
них набегает воздушный поток. Си­
стематические испытания стоящих 
на . плоскости геометрических 
форм — кубов, цилиндров, призм, 
пирамид и конусов — показали, что 
коэффициент сопротивления больше 
всего у квадратной призмы, стоящей 
гранью поперек потока (1,5), и на­
именьший — у конуса (0,73).

Это достаточно большие величи­
ны. Например, сооруженная на од­
ной из всемирных выставок трех­
гранная пирамида «Трилон» высо­
той 205 м, имея коэффициент сопрот 
тивления 0,88—1,43, при ураганном 
ветре испытывала изгибающее уси­
лие в 450 т. Тот же коэффициент 
для знаменитого нью-йоркского не­
боскреба «Эмпайр Стейт Билдинг» 
оказался еще больше — 1,5
(р и с. 6Б). Считая эффективную 
площадь поперечного сечения зда­
ния равной 9000 м 2, найдем, что 
при порывах ветра в 160 км/ч си­
ла, действующая на небоскреб, до­
стигала 2 тыс. т!
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Особенно интересные результаты 
получили при испытаниях модели 
гигантской сфер̂ т„ которую также 
решено было построить на одной из 
всемирных выставок. Как выясни­
лось, коэффициент сопротивления 
шара может изменяться в широких 
пределах. В изолированном положе­
нии сферы он невелик — всего 
0,19, а при расположении ее вбли­
зи земли он возрастает уже до 0,3. 
Добавление опорных колонн повы­
шает его до 0,49, замена их одной 
цилиндрической опорой •— до 
0,58. Но это еще не все: из-за со­
седства с земной поверхностью шар 
начинает испытывать не только со­
противление, но и подъемную силу, 
причем немалую (р и с. 6А). В по­
следнем варианте она почти равна 
силе сопротивления.

И шар не исключение. Теперь мы 
знаем: при обдувании воздушным 
потоком не только на крыльях и 
плоскостях, но едва ли не на вся­
ком предмете возникает более или 
менее значительная подъемная си­
ла. Она действует на движущиеся 
автомобили, поезда, перекрытия зда­
ний и десятки других предметов, 
вовсе не предназначенных для поле­
та. Осознаешь это — и поневоле ди­
вишься проницательности художе­
ственного видения. Выходит, неда­
лек от истины был Н. Гоголь, когда 
нарисовал такую сценку: легчай­
ший головной убор, державшийся 
у барышни на одних только ушах, 
казалось, говорил: «Эй, улечу,
жаль только, что не подыму кра­
савицу! »

Отнюдь не сказочная мощность 
сказочной головы. Всего семьдесят 
лет назад некий инженер москов­
ского авиационного завода 
«Дуке» — крупнейшего в тогдаш­
ней России — убежденно заявлял: 
«Аэроплан не машина, его рассчи­
тывать нельзя». А современный ин­
женер, как мы убедились, может 
рассчитать силы, действующие не 
только на самолет, но и на сотни

других предметов и сооружений. 
Больше того, во всеоружии теоре­
тических и экспериментальных зна­
ний он легко оценит порядок сил, 
с которыми приходилось сталки­
ваться сказочным героям.

Например, нетрудно вычислить 
мощность гигантской головы, непри­
ветливо встретившей пушкинского 
Руслана. П о м н и т е :

И вдруг она, что было мочи, 
Навстречу князю стала дуть; 
Напрасно конь, зажмуря очи, 
Склонив главу, натужа грудь, 
Сквозь вихорь, дождь

и сумрак ночи 
Неверный продолжает путь...

В этих словах А. Пушкин описал 
ситуацию, когда сила аэродинами­
ческого сопротивления равна тяго­
вому усилию коня. Примем его 
равным 500 кг. Чтобы дуновение 
головы остановило Руслана, сопро­
тивление всадника и коня должно 
быть таким же. Принимая коэффи­
циент сопротивления равным 1,3, 
площадь поперечного сечения всад­
ника и коня 1,5 м2, нетрудно вычис- 
лись «останавливающую ско­
рость» — 65 м/с или 230 км/ч. Циф­
ра достаточно большая, но не фан­
тастическая: примерно такова
скорость ветра в атлантических 
харрикейнах. В знаменитых же 
североамериканских торнадо ско­
рость воздуха достигает 155 м/с.

Учитывая близость всадника 
к голове, можно оценить мощность 
остановившего его чудища: она
составляет около 2—2,5 тыс. л. с. 
( р и с у н о к  в з а г о л о в к е ) .

Как видим, ничего фантастиче­
ского : заурядная скорость, зауряд­
ная мощность... Особенно, если срав­
нить их с тем, что уже освоено со­
временной техникой. Ведь у гоноч­
ного автомобиля, мчащегося со ско­
ростью звука (330 м/с или 
1200 км/ч), этих самых лошадиных 
сил целых 48 тысяч!
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