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1. Б О ГА ТЫ Р С К И Й  РАЗМ АХ
Этот универсальны й плаву­

чий кран со звучным названи­
ем «Богаты рь», построенный в 
1965 году, — родоначальник  
семейства мощнейших морсних 
подъемных устройств. Его  гр у­
зоподъемность 300 т, а вот по­
томок его, плавучий кран «Ви­
тязь». спущ енны й на воду три  
года назад, осиливает уже 
1000 т .  {см. «ТМ» № 6 за 
1978 г.). На очереди постройка  
новых, еще более богаты рских  
устройств.

2. ЧЕМ КО РМ И ТЬ Р Ы Б У ?
Мы привыкли, что кораллы — 

жители теплы х океанических  
вод — многие годы использо­
вались исклю чительно в каче­
стве ж енских украш ений. Те­
перь же ф ранцузские рыбоводы 
подумывают над тем, чтобы  
употребить кораллы практич­
нее. А именно *— кормить ими... 
рыб на морских фермах. Э к с ­
перимент покаж ет, насколько  
успеш ной окаж ется эта  затея.

3- ПО ВОЛНАМ, ПО МОРЯМ...
Нехитрый снаряд — доска и 

парус, а можно плавать не 
хуж е, чем на шлюпке, лиш ь  
бы ветер был попутный. Винд­
серф ингу от роду всего десять  
лет, но конструкций серферов 
уже разработано порядочно. 
Сегодня это уже не просто  
«доски», а сложные спортив­
ные снаряды, приспособлен­
ные для «ювелирного пилоти­
рования на воде». Под пару­
сом можно плыть вдвоем, вчет­
вером и большим количеством. 
Причем не просто плыть, а и на 
равных бороться со стихией — 
некоторые серферы успеш но  
выдерживают штормовой ветер  
до 20 м/с!

4. В М ЕСТО  ВРАЧА -АВТО М АТ
Чтобы узн ать , сколько в вас 

килограммов, достаточно встать  
на весы, но для определения  
кровяного давления нужно  
идти к врачу. А что, ес­
ли сделать специальный ав­
томат? Тогда каждый человек 
в любое время сможет прове­
рить, насколько хорошо рабо­

тает его сердечно-сосудистая 
систем а. Этот прибор, изготов­
ленный специалистами датской  
фирмы «Блодтрик», как раз 
предназначен для подобной 
процедуры. Она длится всего 
одну м инуту. Результаты  изме­
рений высвечиваются на табло.

5. Е С Т Ь  ЧТО В З Я Т Ь  У ПРИРОДЫ
Проблема создания промыш­

ленных роботов часто упирает­
ся в разработку датчиков от­
слеживающ их систем, приводов 
и манипулирую щ их агрегатов, 
причем конструкторам далеко 
не всегда удается найти удов­
летворительное решение. И им 
остается лиш ь позавидовать 
тем у автоматизму, с которым, 
например, ящерица-хамелеон 
ловит бабочек. Ее длинный 
язык «стреляет» точно в цель, 
а скорость «выстрела» такова, 
что не всегда удается разгля­
деть его движение.

в. В С Е  ЗВ УК И  В ГОСТИ !
При подготовке радиопереда­

чи звукореж иссеру приходится 
заним аться довольно сложным 
делом: монтировать разные зву­
ки — музыку, дикторский и 
актерские голоса, шум автомо­
бильного двигателя, плеск во­
ды... Этот пульт сослуж ит ему 
хорошую служ бу. Он позволяет 
компоновать воедино «инфор­
мацию» из двух десятков кана­
лов. А разработали его специа­
листы Ленинградского институ­
та радиовещательного приема 
и анустини имени А, С. По­
пова.

7. ЭВМ  -  К О Н С ТР У К Т О Р
В многошпиндельных короб­

ках, применяющихся в метал­
лообрабатывающих станках, 
«прячется» около 600 деталей. 
Ещ е несколько лет назад кон­
структор  тратил на расчет та­
кого узла около 100 рабочих 
дней. На .Минском заводе авто­
матических линий дело обсто­
ит иначе. Детали редунтора 
стандартизированы . Конструк­
тор заклады вает определенные 
параметры в ЭВМ, а та проек­
тирует коробку и одновременно 
выдает перфоленту, необходи­
мую для обработки норпуса на 
станке с программным управ­
лением.

Ежемесячный
общ ественно-политический, 

научно-художественный  
и производственный  
журнал ЦК ВЛКСМ  

Издается с июля 1933 года

© «Техника молодежи*, 1980 г.

>>

­

>

/

-



представили студенческие кон­
структорские бюро. Среди вузов 
столицы наиболее активно постав­
лена научно-техническая работа в 
МАИ. На прошлой выставке ребята 
показывали и искусственный спут­
ник (он уже успешно работает в 
космосе), и необычный сельско­
хозяйственный самолет. Этот не­
большой летательный аппарат — 
большое подспорье ученым в био­
логическом методе борьбы с вреди­
телями полей. Даже такой краткий 
перечень работ, выполненных сту­
дентами одного вуза, говорит о 
том, что СКВ стали потребностью, 
возможностью самовыражения мо­
лодого специалиста, первой про­
веркой прочности полученных им 
знаний.

Для многих теперешних
специалистов, закончивших МВТУ, 
первые шаги в творчестве начина­
лись в стенах училища, в студен­
ческих научно-технических обще­
ствах. Каждый год бауманцы пре­
доставляют на суд жюри НТТМ 
примерно по 400 разработок, и не 
было случая, чтобы какая-нибудь 
из них не получила медали или 
диплома смотра НТТМ. Вот я на 
нынешней выставке на ВДНХ СССР 
они показывают несколько десят­
ков интереснейших работ. Одна из 
них — робот.

ЧРри недели назад прозвучали
* прощальные фанфары на Боль­

шой спортивной арене Централь­
ного стадиона имени В. И. Ленина, 
стихли оглушительные овации на 
трибунах, разъехались по домам 
болельщики и спортсмены. А на 
ВДНХ продолжает работу Цент­
ральная выставка НТТМ-80, быв­
шая одним из главных объектов 
культурной программы XXII Олим­
пиады.

Центральная выставка научно-тех­
нического творчества молодежи уже 
в восьмой раз распахивает свои две­
ри перед посетителями. За прошед­
шие годы движение НТТМ завоева­
ло сердца молодых рабочих, сту­
дентов, школьников. Пожалуй, нет 
такого города в нашей стране, где 
бы не работали кружки, клубы и 
секции научно-технического твор­
чества. Скажем, в Красноярске ак­
тивно действует клуб «Романтик* 
(см. «ТМ», № 10, 1979 г.), где ре­
бята обучаются вождению картин­
гов, ежегодно проводятся соревнова­
ния на спортивно-кроссовых автомо­
билях «багги*,

А сколько сейчас насчитывается 
поклонников дельтапланеризма, 
виндсерфинга! Да что там гово­
рить — в одном только Запорож­

ском центре технического творче­
ства занимается более 5 тысяч мо­
лодых энтузиастов.

За десятилетний период, прошед­
ший со дня открытия первого смот­
ра НТТМ, разработки начинающих 
новаторов существенно осложнились. 
Приборы и конструкции, разрабо­
танные ими, оригинальны по за­
мыслу, выполнены умело, профес­
сионально, хотя возраст их проек­
тировщиков не ахти как велик.

Вот и теперь основная масса ра­
бот выполнена теми, кому не ис­
полнилось еще и 23 лет. Последняя 
выставка не только значительно 
«помолодела*, главное — изменил­
ся подход молодежи к разработкам. 
Вспомним, что демонстрировалось 
на НТТМ прошлых лет: чего греха 
таить, некоторые экспонаты не без 
основания можно было назвать прос­
то самоделками. А теперь? Если да­
же быстро пройтись по залам вы­
ставки, сразу же замечаешь пере­
мены в сторону сложности работ: 
движущаяся голография, тонкие ме­
дицинские приборы вроде «Синап­
са*, серьезные разработки комп­
лексных программ освоения и охра­
ны природных ресурсов.

Много интересных разработок

Роботы давно заняли прочное 
место в комплексных темах, раз­
рабатываемых студентами и 
сотрудниками МВТУ. Но, наверное, 
самый интересный из них «Аква­
тор* — автономный робот для под­
водных исследований. Ему придет­
ся трудиться на глубинах в сотни 
метров, быть своего рода перво­
проходцем океана, собирать раз­
личную информацию. Особенно
интересен манипулятор робота,
управляемый дистанционно. Эта 
механическая рука, собирающая и 
складывающая в специальный бун­
кер образцы донного грунта. Пока 
аппарат рассчитан на 30-ко- 
мандную программу. Вскоре
бауманцы покажут усовершенство­
ванный «Акватор* с манипулято­
ром, обладающим биоэлектрическим 
управлением. И все-таки даже 
первый вариант, сконструирован­
ный студентами МВТУ и пред­
ставленный на выставку НТТМ, 
отличный помощник гидрологам, 
биологам, геофизикам, всем тем, 
кто занимается изучением Мирово­
го океана.

Важное место в залах НТТМ-80 
занимает раздел, рассказывающий 
об обучении юного поколения 
правилам дорожного движения и
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управления автомобилями. Здесь и 
хорошо всем знакомый детский 
городок, и стенды, и тренажеры.
Кроме того, на открытой площад­
ке перед павильоном, как всегда,
разместились самодельные авто­
мобили.

Очень многие экспонаты пред­
ставили на Центральную выставку 
НТТМ новаторы столицы. Бук­
вально за месяц до открытия 
Главного смотра технического
творчества туг же, на ВДНХ, 
прошла другая выставка — НТТМ 
Москвы и Московской области. 
Она, по сути, явилась как бы 
генеральной репетицией столичных 
изобретателей перед премьерой.

Оригинальность идей — норма!
Это не просто броская фраза, 

как нам кажется, именно под таким 
девизом работала московская
НТТМ. В разных областях трудят­
ся молодые новаторы столицы, но 
одно у них общее — жажда поиска, 
вечная неудовлетворенность до­
стигнутым, стремление к совершен­
ствованию.

...За пультом управления моло­
дой человек в форме инженера 
гражданской авиации. Мелькают 
огоньки, звучат сигналы, одна за 
другой зажигаются цифры на 
табло. Игорь Кравцов, работающий
на авиационно-технической базе1| ~

появится и в других аэропортах 
страны, интерес к нему проявили 
многие специалисты, посетившие 
выставку.

А теперь вернемся, как говорит­
ся, с небес на землю. Здесь тоже 
есть на что посмотреть.

На стенде Второго государствен 
ного подшипникового завода де­
монстрируется несколько экспона­
тов. Один из них — токарный 
станок-полуавтомат для расточки 
колец подшипников. Станок как 
станок, внешне ничем не отличает 
ся от себе подобных. Но за его 
ординарной внешностью кроется 
маленький секрет.

— Хочу заметить, — говорит 
рабочий ГНЗ Александр Мак­
син, — что руководство цеха, если 
честно признаться, не хотело от­
давать станок на НТТМ. Ведь это 
пока единственный опытный 
экземпляр. Все дело в том, что 
польза от нашего аппарата огром­
ная. Если раньше для изготовле­
ния таких точных деталей, как 
кольца подшипников, требовалось 
произвести несколько последова­
тельных операций на разных стан 
ках, то теперь... А впрочем, что го­
ворить — смотрите...

Александр вставил заготовку, 
включил станок. Резец машины 
быстро протачивает кольцо и воз

*

АНДРЕЙ ДАНИЛОВ. 
МИХАИЛ СЛУЦКИЙ, 

наши спецкоры

московского аэропорта Домоде­
дово, рассказывает:

— Что представляет система 
автоматического управления само­
летом, известно, наверное, всем. 
Она отвечает за успешное проведе­
ние полета на всех фазах — от 
взлета до посадки. Конечно, рабо­
та системы должна б|>1ть предель­
но слаженной и надежной. Эти 
качества отрабатываются на испы­
тательном стенде, предназначен­
ном для проверки блоков авто­
матического управления самолетом, 
таким, как Ил-62. Имитаторы 
сигналов воссоздают условия, близ­
кие к полетным. Каждая вероят­
ная ситуация заранее запрограм­
мирована, имеет определенный 
номер, который высвечивается на 
табло. Стоит лишь включить при­
боры, и по их показаниям видим, 
насколько точно действует. авто­
пилот.

В конструировании этого стенда 
участвовали молодые инженеры 
нашей техбазы. Эта установка уже 
второй год прекрасно работает в 
аэропорту Домодедово. Заметим, 
что использование ее себя оправда­
ло: экономический эффект составил 
более 4,5 тысячи рублей. Наш 
«контролер», видимо, вскоре

вращается обратно. Затем он при­
нимается за новую заготовку, и 
так далее. Вокруг работающего 
станка сразу же собираются люди, 
и разговор уже идет вокруг пра­
вильной настройки режущего 
инструмента, разгораются споры, 
и как-то само собой получается, 
что все переходят потом к другой, 
тоже действующей установке — 
АНИС-75. Она как раз служит для 
настройки резцов станков с про­
граммным управлением. Оператор 
должен набрать заложенные в 
программу координаты, тогда на 
табло загорается надпись: «Зада­
но», После этого резец зажимается, 
и начинается его автоматическая 
настройка. Проходит несколько 
минут, и на другом табло по­
является надпись: «Выставлено о,
тут же одна за другой сменяются 
цифры. Через несколько секунд 
они фиксируются. Сравниваем — 
на первом табло и на втором 
цифры одинаковые, значит, резец 
настроен правильно, его можно 
устанавливать в станок.

Разные изобретения демонстриро­
вали новаторы Москвы и области, 
диапазон разработок очень 
широк — от наладочного пульта 
электрических утюгов до экспери-

*

Отлично работают новаторы легкой 
промышленности. Тому пример — 
станок для механизированной обра­
ботки обуви.

Медицинская аппаратура — постоян­
ный раздел выставки НТТМ.

Дет ище изобретателей ОКБ средств 
автоматизации ВГ10 «Союзинстру- 
мент» — иомплекс автоматов для 
межоперационного контроля коленча­
тых валов.
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Цветомузыка — сколько в ней таи т­
ся возможностей!

Конструирование гоночных автомоби­
лей — стр асть  ребят.

Новаторы ЗИЛа представили на 
НТТМ домкрат с волновым редукто­
ром и электроприводом.

ментально-лабораторного комп­
лекса, прогнозирующего поведения 
тепловыделяющих элементов
(ТВЭЛов) при действии атомных 
реакторов, от стрелочного измери­
теля сердечных сокращений с 
фотодатчиком до швейной машины 
со специальным пневмодатчиком, 
предназначенным для обработки 
краев изделий любой формы. 
Многие из предложенных экспона­
тов в недалеком будущем будет 
выпускать промышленность.

Электрические утюги давно 
прочно вошли в наш быт. Но не­
многие, должно быть, знают, что 
отрегулировать их непросто. Ни­
колай Хомутов, инженер-конструк­
тор Московского электрозавода 
имени Куйбышева, принимал 
участие в создании нового пульта 
настройки.

— Если раньше и теперь еще 
утюги регулируются с помощью 
10 специальных постов, разграни­
ченных переключателем (на каж­
дом посту задается определенная 
температура), то сконструирован­
ный нами пульт делает возможным 
устранить многоступенчатость опе­
раций. Стоит лишь поставить на 
пульт не одни даже, а несколько 
утюгов, как через несколько минут 
аппарат сам автоматически их на­
строит. Выигрыш, как видите, боль­
шой.

А во Всесоюзном научно-иссле­
довательском институте неорганиче­
ских материалов молодые специа­
листы занялись такой проблемой. 
Помните, как нынешней весной про­
изошла авария на одной из круп­
ных американских атомных элек­
тростанций? Так вот, изобретатели 
из ВНИИНМ решили спроектировать 
комплекс для экспериментальных 
исследований по прогнозированию 
поведения тепловыделяющих эле­
ментов в атомных реакторах. Ап­
паратура представлена сейчас на 
НТТМ.

Комплекс состоит из экспери­
ментального и вычислительного 
блоков. Обработку данных каждого 
эксперимента ведет ЭВМ. Конструк­
цию имитатора тепловыделяющих 
элементов создал молодой сотруд­
ник института Владимир Бучилин. 
Комплекс работает по многим про­
граммам, они помогают экспери­
ментаторам корректировать рекомен­
дации эксплуатационникам.

Немало аппаратуры, которая бы­
ла экспонирована в залах москов­
ской выставки НТТМ, знакомит нас 
с проблемами разработки спортив­
ных приборов. Здесь тренировочные 
комплексы и судейские приборы, 
спортивное оборудование и одежда.

Например, в студенческой лабо­
ратории Московского энергетическо­
го института создано устройство ре­
гулирования высоты планки на со­
ревнованиях по прыжкам в высо­

ту. Все видели, как арбитры долго 
и тщательно примеряют и устанав­
ливают планку. Новый прибор бу­
дет быстро и квалифицированно 
выполнять эту операцию, а судьям 
останется только фиксировать ре­
зультат спортсмена.

Или возьмем, к примеру, стрелоч­
ный измеритель частоты сердечных 
сокращений, а проще говоря — 
измеритель пульса. Он построен в 
МВТУ. Фотодатчик прибора, внеш­
не напоминающий зажим для бе­
лья, устанавливается на пальце, и 
тут же стрелка измерительной шка­
лы приходит в движение. Постепен­
но она останавливается на отметке, 
соответствующей количеству сердеч­
ных сокращений в минуту. Без­
условно, спортивные врачи по досто­
инству оценят изобретение студен­
тов, ведь с его помощью можно лег­
ко определять частоту пульса лег­
коатлета или боксера сразу же пос­
ле выступления. Воспитанники 
МВТУ имени Баумана решили не 
останавливаться на достигнутом — 
они предполагают модернизировать 
свой прибор, исключив стрелочное 
табло. Показания аппаратуры будут 
высвечиваться на небольшом эк­
ране.

Студенты не обошли своим вни­
манием и архитектуру. Подтверж­
дение тому — макет спортивно­
оздоровительного лагеря, представ­
ленный воспитанниками Московско­
го архитектурного института Оле­
гом Борисовым, Николаем Голова­
новым и Львом Евзовичем.

...На склоне горы словно раски­
нута паутинная сетка: небольшие
домики, соединенные запутанными 
перекрытиями и лесенками. Весь 
комплекс органично вписан в окру­
жающий ландшафт.

— Мы с удовольствием взялись 
за выполнение заказа, поступивше­
го из горного института, — расска­
зал Олег, — тем более что задание 
отличалось достаточной труднос­
тью. Прежде всего строительная 
площадка — крутой склон, выбран­
ный заранее. Естественно, было мно­
го вариантов, решений, и наконец 
мы остановились на таком: дома
для туристов разместятся непосред­
ственно на склоне. Тут и место кра­
сивое, и воздух чистый. Обществен­
ный же центр — столовая-кафе, би­
блиотека, кинотеатр й спортгоро- 
док — останется внизу, у подно­
жия горы. В нашем проекте исполь­
зована универсальная каркасная 
система, она-то и создает образ 
«паутины* при перзом взгляде на 
макет. Удобство такой системы в 
том, что дома легко собираются и 
разбираются, отдельные строения 
несложно достроить позже, если в 
этом возникнет потребность. Кроме 
того, создавая макет лагеря, мы 
учли, что строительство его можно
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Может быть, для них с круж ка  
НТТМ в училищ е начнется путь в 
большое изобретательство.
Ф о т о  А л е к с а н д р а  К у л е ш о в а

Iвести силами студенческих строи­
тельных отрядов. Отсюда и упро­
щенное техническое решение про­
екта.

К сожалению, пока еще редки 
случаи воплощения студенческих 
архитектурных разработок в прак­
тику, многие из них, даже интерес­
ные по своим решениям, так и оста­
ются на бумаге. Может быть, спор­
тивному комплексу все-таки пове­
зет, во всяком случае, шансы на 
успех у него большие. И прежде 
всего дело тут в максимальной 
простоте исполнения.

Не отстали от своих сверстников 
и новаторы легкой промышленнос­
ти. В их разделе — нарядные пла­
тья и костюмы, интересные модели 
обуви. Вся эта продукция сошла со 
«студенческого конвейера» Москов­
ского технологического института 
легкой промышленности. На каж­
дой выставке НТТМ студенты-тек­
стильщики радуют посетителей све­
жими идеями, новыми коллекция­
ми одежды, полетом фантазии. 
Но мода существует не только на 
платья или юбки. Тем, кто интере­

суется альпинизмом, наверняка 
понравятся новые ботинки. Не сек­
рет, что после длительных перехо­
дов подошвы и каблуки истирают­
ся, портятся. В результате обувь 
приходит в негодность, но выкиды­
вать ее не стоит. Во всяком случае, 
так думают молодые изобретатели. 
Если каблук вышел из строя, его 
лучше всего... отвинтить и заменить 
новым. Именно по этому принципу 
сконструирована новая обувь для 
альпинистов: и каблуки и подо­
шва быстро заменяются.

Кроме обуви, на стендах инсти­
тута легкой промышленности вы­
ставлена и швейная машина с 
пневмодатчиком. Она качественно 
и быстро обрабатывает края изде 
лий разной формы. Инженер ин­
ститута Елена Щербакова говорит, 
что многим разработкам студентов 
открыта 4 зеленая» улица: на
предприятиях легкой промышлен­
ности уже внедрено несколько сот 
изобретений начинающих нова­
торов.

Движение научно-технического 
творчества молодежи сегодня стало 
большой силой. НТТМ помогает рас­
тить квалифицированных, знающих 
свое дело специалистов. 10 тысяч 
экспонатов, 10 тысяч идей, пока­
занных на Центральной выставке 
НТТМ, тому подтверждение.

V

А нЛл

Во Всесоюзном смотре научно­
технического творчества молодежи 
принимают участие 20,3 млн. юно­
шей и девушек.

Только за четыре года пяти­
летки в народное хозяйство внедре­
но 4,7 млн. молодежных разработок 
с общим экономическим эффектом 
свыше 5,9 млрд, рублей.

Сегодня научно-техническим 
творчеством охвачено более 8 млн. 
школьников и 1,5 млн. учащихся 
профессионально-технических учи­
лищ. В стране работает 4,5 тыс. 
Дворцов и Домов пионеров, 
2300 станций и клубов юных техни­
ков, 270 научных обществ учащихся.

В стране сегодня насчитывает­
ся более 360 тыс. общественных мо­
лодежных творческих объединений. 
Более 750 тыс. юношей и девушек 
ежегодно обучаются в 31 тыс. школ 
молодого рационализатора и изобре­
тателя. В общественных творческих 
объединениях НТО работает более 
1 млн. молодых новаторов.

Уже более восьми лет в Ка­
захстане успешно проводится поход 
молодежи под девизом «Ручной 
труд — на плечи машин», инициато­
рами которого выступили молодые 
новаторы Карагандинской области. 
В республиканском походе участву­
ют более 380 тыс. человек. За годы 
десятой пятилетки комсомольцами и 
молодежью Казахстана внедрено 
60 тыс. предложений, позволивших 
исключить тяжелый ручной труд на 
58 тыс. 'рабочих мест и получить эко­
номический эффект 47 млн. рублей.

В 1979 году в Горьковской об­
ласти состязались в умении отлично 
работать 120 тыс. молодых тружени­
ков производства. Здесь широкое 
распространение получило движение 
молодежи за повышение качества 
выпускаемой продукции. В настоя­
щее время свыше 60 тыс. комсо­
мольцев состоят членами «ударных 
отрядов эффективности и качества», 
более 4 тыс. юношей и девушек — 
члены постов и штабов качества, 
свыше 6 тыс, молодых горьковчан 
работают с личным клеймом каче­
ства.

3 Авторами работ, представлен­
ных на Центральной выставке 
НТТМ-80, стали 45 тыс. молодых но­
ваторов.

В 25 разделах выставки 10 тыс, 
экспонатов. Они отражают наиболее 
крупные достижения молодых нова­
торов во всех областях народного 
хозяйства.

ш Средний возраст участника вы­
ставки 24 года.
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РАСТЕТ
У

МОРЯ
ГИГАНТ
АЛЕКСАНДР ПЕРЕВОЗЧИКОВ,

наш спец. корр.

ДВАЖДЫ РОЖДЕННЫЙ
Ровно пятьдесят лет назад на со­

лончаковой пустоши, круто обрыва­
ющейся к Азовскому морю, был за­
бит первый колышек, с которого на­
чалась «Азовсталь».

— Навались, ребята, — скомандо­
вали десятники, — здесь домна 
встанет!

И застучали, настойчиво вгрыза­
ясь в каменистый грунт, лопаты и 
кирки грабарей (так называли здесь 
землекопов), заскрипели колеса 
грабарок, отвозивших землю от ги­
гантских, доселе невиданных котло­
ванов.

А через три года доменная печь 
нового завода в Мариуполе (так на­
зывался в те годы Жданов) салюто­
вала своим создателям огнем первой 
своей плавки. Шел август 1933 годэ.

Эта дата, ставшая годом рождения 
«Азовстали», вписана, как в метрику, 
аршинными цифрами в фасад завод­
ской проходной. Тем еще памятно 
ветеранам рождение завода, что сам 
«железный» нарком Серго Орджо­
никидзе обратился тогда ко всем 
участникам ударной комсомольской 
стройки с призывом: стать застрель­
щиками в очень важном для страны 
деле освоения новой, очень слож­
ной по тем временам техники метал­
лургических заводов. «Пусть на опыт­
но-показательной домне слесарем 
работает инженер, машинистом —  
механик, горновым — инженер-ме­
таллург, — писал нарком. — Пусть

они под руководством старых опыт­
ных инженеров и мастеров-домен- 
щиков покажут образцы освоения 
новой техники, которой оснащены 
доменные печи...»

Ответом наркому стала досрочная 
плавка на доменной печи «Комсо­
мольской». Ее объем — 930 куб. м — 
был самым большим в мире. 
Мариупольским металлургам удалось 
досрочно вывести уникальный агре­
гат сначала на проектную мощность, 
а потом даже превзойти ее.

Одними из первых в стране азов- 
стальцы построили и успешно освои­
ли качающиеся мартеновские печи 
повышенной мощности. Накануне 
войны доменный цех завода состоял 
из четырех большегрузных печей, 
мартеновский — из шести. Полным 
ходом шло строительство прокатных 
станов.

Война погасила огонь мартенов и 
домен. Отступая, немцы полностью 
разрушили завод...

В 1944 году, сразу после освобож­
дения города от захватчиков, среди 
развороченного бетона и искорежен­
ных, оплавленных остовов бывших 
цехов появились строители. Страна 
остро нуждалась в чугуне, стали, 
прокате, и они сделали казавшееся 
невозможным. Всего через год, в 
июле 45-го, была задута первая дом­
на. В 46-м пущена вторая, в 49-м в 
строй вступают сразу две доменные 
печи. Так состоялось второе рожде­
ние «Азовстали».

В 50-х годах здесь плавили чугун
УДАРНАЯ КОМСОМОЛЬСКАЯ

уже шесть доменных агрегатов. Дей­
ствовала аглофабрика, катал заготов­
ки блюминг, наращивали мощности 
рельсобалочный цех, крупносортный 
прокатный комплекс, цех рельсовых 
скреплений. Во все концы страны и 
за рубеж отправляла «Азовсталь» 
рельсы широкой колеи, балки, швел­
леры, фасонные профили проката, 
столь необходимые горнякам, гидро­
техникам, железнодорожникам.

И уже новое поколение мастеров 
огненной профессии, следуя нарко­
мовскому завету, выводит «Азов­
сталь» в число ведущих предприятий 
отрасли. Одними из первых не толь­
ко в отечественной, но и мировой 
металлургии здесь ускорили выплав­
ку стали кислородными продувками. 
Повысив давление газа под колош­
ником и температуру дутья, домен­
щики сократили расход кокса и уве­
личили съем металла с пода печи. 
Для получения высококачественных 
чугунов внедрили внедоменную об­
работку расплава различными ре­
агентами. Такие чугуны благодаря 
уменьшенному содержанию серы 
идут на изготовление высокопрочных 
деталей в автомобильной промыш­
ленности, в машиностроении. А в ста­
леплавильные цехи прямо из лабора­
торий физиков-ядерщиков попали 
квантометры, с помощью которых 
металлурги автоматизировали хими­
ческий анализ полученной продукции.

В самом конце прошлой пятилетки 
* завод принял пополнение: в строй

вошел сталепрокатный комплекс ста-
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на «3600». Высокоавтоматизированное 
производство выпускает листовой 
прокат толщиной от 5 до 200 мм с 
любым видом термической обработ­
ки. Такой лист предназначен для из­
готовления особопрочных маги­
стральных трубопроводов в север­
ном исполнении.

Однако строительство «Азовстали» 
продолжалось. На сей раз оно раз­
вернулось на южной, еще не осво­
енной площадке завода...
И ЕЩЕ БОГАТЫРЬ!

Совсем недавно на этом месте 
стоял порыжевший от солнца бурьян 
да высились горы остывающего шла­
ка. Их вершины курились, точно жер­
ла остывающих вулканов.

А сейчас здесь на 90-метровую 
высоту поднялся главный корпус 
кислородно-конверторного комплек­
са, что гораздо выше любого из це­
хов. В составе комплекса десятки 
производств. Многие из них под стать 
целому заводу, такие, как мощный 
кислородный цех, отделение непре­
рывной разливки стали, известково­
обжиговое отделение с двумя вра­
щающимися печами. Среди «обжи­
тых» мартеновских и доменных 
«кварталов» с потемневшей от време­
ни кирпичной кладкой их сразу отли­
чаешь по серебристо-серому покры­
тию фасадов профилированным ме­
таллом.

Комплекс привлекает внимание не 
только необычностью архитектурно­
го оформления, но и облицовкой, вы­
полненной из металла. За счет об­
легчения конструкции сэкономлена 
каждая четвертая тонна металла, а 
в целом выигрыш составил несколь­
ко тысяч тонн.

Мы приучены к масштабам и тем­
пам ВАЗа, КамАЗа, БАМа. Азов- 
стальский конверторный, несколько 
уступая этим стройкам в размахе, 
приближался к ним по напряженно­
сти строительного ритма. Двенадцать 
тысяч строителей и монтажников 
каждый день осваивали свыше по­
лумиллиона рублей.

Чем же объяснить столь высокие 
темпы?

— Дело в том, — рассказывает 
директор завода В. Лепорский, —  
что для действующего стана «3600» 
почти весь металл мы получали со 
стороны. Откуда только не везли 
стальную заготовку — из Запорожья 
и Череповца, Коммунарска и Нижне­
го Тагила. Специальные железнодо­
рожные составы доставляли слябы с 
Новолипецкого металлургического 
завода, ведь собственной высокока­
чественной стали у завода не было. 
Чтобы увеличить оборачиваемость 
вагонов, их отправляли незагружен­
ными. И все равно железная дорога 
не могла обеспечить ритмичной ра­
боты прокатчиков. Большой объем 
нерациональных перевозок был убы­
точен.

Ввод кислородно-конверторного 
комплекса, действующего в паре со 
станом «3600», решал проблему. По­
этому строительство велось ударны­
ми темпами. Первый ковш земли, 
вынутой из котлована, и ■ первый 
ковш конверторной стали разделяют 
всего три года.

Три года вместо положенных по 
нормам четырех —  это доказатель­
ство высокого профессионализма 
ждановских строителей и монтажни­
ков. Ими выполнен громадный объ­
ем работ: перемещено свыше двух 
миллионов кубометров грунта, смон­
тировано свыше двухсот тысяч тонн 
технологического оборудования и 
металлических конструкций, проло­
жены сотни километров трубопро­
водных коммуникаций и тысячи ки­
лометров кабельных линий. Никогда 
еще на стройках металлургии не бы­
ли столь стремительно прожиты 
«строительные эпохи» — земли, бе­
тона, металла!...

Но, конечно, главная «изюминка» 
кислородно-конверторного комплек­
са заключена в его «начинке» — 
уникальных агрегатах, созданных ма­
шиностроителями Урала, Жданова, 
Харькова. Многие из механизмов, 
сконструированные по последнему

слову отечественной техники и тех­
нологии, получили паспорта, в кото­
рых стоят номера высшего каче­
ства — «I». Выразительный пример 
тому — два самых мощных в стране 
конвертера с объемом в 350— 
400 т.

И монтаж их стал первой серьез­
ной пробой сил для Анатолия Курк- 
чи, начальника участка из треста 
«Днепрометаллургмонтаж».

«ХОЗЯИН КОНВЕРТОРНОГО 
ПРОЛЕТА»

Так уважительно стали называть на 
стройке молодого инженера Куркчи 
вскоре после того, как под его ру­
ководством была осуществлена уни­
кальная по сложности и смелая опе­
рация: «надвижка конвертеров».
Сначала конверторная «груша» высо­
тою с двухэтажный дом была собра­
на на специальной домкратной те­
лежке, а потом поставлена на свое 
место... *

В гидроцилиндрах домкратов мед­
ленно поднимается давление. Сталь­
ные мускулы уверенно «выжимают 
вес». Бережно приподнятый домкра* 
тами 1200-тонный исполин двинулся 
в путь. Медленно тянутся минуты, 
Скорость —  несколько сантиметров 
в секунду. А ведь путь неблизкий —  
тележке с грузом нужно преодолеть 
25 м.

Но вот пройден последний метр, 
лебедка отключена. Наступил самый 
ответственный момент — очень точ­
но посадить конвертер на анкерные 
болты...

— Вес взят! — коротко проком­
ментировал рождение очередного 
азовстальского рекорда бригадир 
Володя Евтушенко, когда надвижка 
была закончена.

Гигантская конверторная груша в 
«полной амуниции» величественно 
покоилась на фундаментных тумбах. 
Вся операция продолжалась немно­
гим более четырех часов. Монтаж 
«сердца» кислородно-конверторного 
комплекса был сокращен почти в 
1,5 раза. Такого еще не знала прак­
тика строительства сталеплавильных 
цехов.

— Конверторные агрегаты мень­
шей емкости, — поясняет Анато­
лий, — таким же методом устанав­
ливались в цехах Караганды, Запси­
ба, Липецка. Но в собранном виде 
они весили восемьсот тонн. Наш в 
полтора раза больше. — И при этих 
словах в голосе его я различаю гор­
деливые нотки.

«Груша» азовстальского конверте­
ра в зависимости от толщины футе­
ровки вмещает до 400 т металла. 
Несмотря на громадный объем, аг-

Н а  с н и м к а х :
Общий вид одного из объектов Все­

союзной ударной стройки — отделе­
ния непрерывного литья заготовок.

Идет сборка опорного кольца кон­
вертера емностью 350 т.

Ф о т о  Николая К р и в о ш е я
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регат обладает самой высокой ско­
ростью плавки. Она длится около 
получаса. Продувка кислородом про­
должается 12 минут против обычных 
18. Зато его расход увеличен в 2 ра­
за — каждую минуту «легкие» кон­
вертера-гиганта поглощают до 
2000 куб. м этого газа.

Ускоренная продувка увеличивает 
частоту плавок, но при этом не всег­
да может быть обеспечено их высо­
кое качество. Окончательная довод­
ка стали до заданных параметров 
осуществляется методом ковшовой 
металлургии — расплав обрабаты­
вается специальными синтетическими 
шлаками (это резко снижает содер­
жание серы), а также легируется 
жидкими ферросплавами. Чтобы 
усреднить металл по температуре и 
химическому составу, его продува­
ют аргоном и обрабатывают в ваку- 
уматоре.

—  Что же дает использование ков­
шовой металлургии? —  спрашиваю я 
у начальника кислородно-конвертор­
ного комплекса Ю. Зимина.

— Во-первых, улучшается качество 
стали, —  отвечает ои. —  Содержа­

ние вредной примеси серы снижает­
ся почти в двадцать раз. Ускоряется 
процесс легирования стали, причем 
сами добавки равномерно распреде­
ляются по всей ее массе. Это во- 
вторых. А все вместе сказывается на 
увеличении производительности
комплекса, поскольку сводятся к 
минимуму задержки конвертеров на 
вспомогательных операциях.

Проследим теперь дальнейшие 
превращения стального огненного 
потока. Путь его необычен. Расплав 
не распределяется по изложницам, 
как обычно, а подается в ковшах в 
разливочное отделение комплекса. 
Здесь установлены три уникальные 
машины непрерывного литья за­
готовок.
КАЖДЫЙ РАЗ — ВПЕРВЫЕ

—  Ну, кажется, сделали все, что­
бы забыть само слово «слябинг», —  
говорит мне, посмеиваясь, молодой 
еще монтажник, но бригадир с со­
лидным стажем, Володя Адосовский. 
Его бригада спешно заканчивала 
монтаж агрегата с поэтическим на­
званием «разливочный ручей».

Разливка стали на МНЛЗ.

Шутка бригадира из треста «Запо- 
рожметаллургмонтаж» была с под­
текстом. Машины непрерывного ли­
тья заготовок, или, как их сокращен­
но зовут монтажники, МНЛЗ, дают 
отставку не только обжимному ста­
ну, перерабатывающему крупные 
слитки в плоские «полуфабрикаты», 
но и еще ряду таких традиционных 
производств, как цех подготовки из­
ложниц, отделения тележек и 
стрипперное и т. п.

— Ведь как до сих пор обстояло 
дело? — Володя, увлеченный идеей 
скорейшего упразднения слябинга, 
стал набрасывать на станине МНЗЛ 
устаревшую технологическую схем­
ку. —  Сталь разливается в изложни­
цы и застывает. Вот здесь стриппер- 
ный механизм раздевает слиток. Из­
ложницы отправляются на обработ­
ку — их нужно очистить, покрасить 
каждую, а пятнадцатитонный сли­
ток кран относит в нагревательный 
колодец. Затем на слябинге (или 
блюминге) метровой толщины сли­
ток обжимается до двухсот милли­
метров. Далее этому слябу дорога 
открыта в листопрокатный цех. Ну а 
вот эта машина, —  тут Володя по­
хлопал свежевыкрашенную стани­
ну, — сразу выдает литые слябы.

Позже узнаю: Адосовский —  дип­
ломник политехнического института, 
без пяти минут инженер, его специ­
альность — механик по монтажу ме­
таллургического оборудования.
А тогда спросил:

— Володя, чем запомнилась тебе 
эта работа?

— Ну, наверное, тем, — улыбается 
он, — что она ставила перед нами 
много новых задач. Всему учились . 
заново, все осваивали впервые. 
Здесь имели дело с многотонными 
деталями, которые требовали мик­
ронной точности их установки, со 
сложной автоматикой, с приводами 
тысячекиловаттной мощности.,. Са-
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мое главное, что таких , машин никто 
и никогда не строил. Мы первые. 
Те, кто пойдет за нами, будут учить­
ся на наших ошибках. А первым все­
гда трудно.

И, подумав, молодой инженер до­
бавляет:

__  В этой работе было все, что де­
лает ее интересной.

Здесь же, прямо в монтажной зо­
не, где трудился этот молодежный 
коллектив, я увидел переходящее 
Красное знамя.

— А! Это за рольганги, —  поймал 
мой взгляд Адосовский. —  От пар­
тийного штаба стройки. Сборку роль­
гангов мы перевели на поток. Что 
это значит? Каждое звено специали­
зируется на определенном виде ра­
бот. Звено Хижняка занимается ре­
визией оборудования. Группа Чуни- 
хина укрупняет секции рольгангов. 
Остальные устанавливают оборудова­
ние на фундаменты. Свели к мини­
муму технологические перерывы в 
работе. Экономили время на на­
стройке инструментов, приспособле­
ний: поскольку операции у звена 
только однотипные, переналадка не 
требуется. Чтобы исключить деление 
работ на выгодные-невыгодные, ста­
ли выписывать единый наряд. Ведь 
цель у всех одна — сдача объекта.

Это себя оправдало, — помолчав, 
продолжает Володя. — Поначалу 
всей бригадой едва одолевали одну 
секцию рольганга за смену. Наладив 
конвейер, стали справляться с тре­
мя. Само собой, поделились опытом 
с коллегами из «Донбассметаллург- 
монтажа» — они монтировали сосед-

Н а с х е м е  изображены две по­
точные линии разливки и прокатки  
стали. В в е р х у  показана традицион­
ная, старая технология, в н и з у  — 
новая. Наглядно видно, что машина 
непрерывного литья заготовок  
(МНЛз) сделала ненужными несколь­
ко трудоемких операций; разливку  
стали в изложницы — 1, раздевание 
слитков — 2, их загр узку  в нагрева­
тельный колодец — 3 и обжим на 
слябинге — 4.

нюю машину. Ребята смекалистые, 
переняли быстро. Чуть самих ини­
циаторов не обставили... Впрочем, с 
этим призом, — Володя взглянул на 
алое полотнище, —  бригада не со­
бирается расставаться.

В те дни, незабываемые для Курк- 
чи, Адосовского и их товарищей, на 
объектах кислородно-конверторного 
комплекса начиналось опробование 
оборудования. Прокручивались при­
воды конвертеров, приходили в дви­
жение рольганги, запускались турби­
ны и компрессоры, прозванивались 
кабельные линии. Комплекс готовил­
ся к работе. И конечно, на всю 
жизнь запомнился молодым монтаж­
никам волнующий момент пуска, 
когда, рассыпая искры, задышал 
азовстальский конверторный.

И закипела сталь! Самого высоко­
го качества, о необходимости про­
изводства которой говорилось на 
XXV съезде партии. Из нее будут 
изготовлены магистральные газопро­
воды для тюменских нефтяников и 
газовиков. Она пойдет на обшивку 
океанских лайнеров, на детали сверх­
быстрых турбин.

Сегодня ежегодная продукция 
комплекса «тянет» на 2 млн. т. Это 
столько, сколько выпускают все мар­
теновские печи «Азовстали», вместе 
взятые. В будущем, когда к двум 
действующим агрегатам добавится 
третий, выплавка высококачественной 
стали лишь одним цехом Южной 
Магнитки достигнет 5 млн. т. Это од­
на треть выплавки всех заводов стра­
ны в довоенном, 1940 году.

Комплекс сооружен, действует. 
А опыт его ускоренного строитель­
ства распространяется дальше. 
В нынешнем году на Череповецком 
металлургическом заводе должен 
быть запущен кислородно-конвер­
торный цех такой же мощности. Все 
наиболее ценное из накопленного 
ждановцами на Всесоюзной удар­
ной стройке нашло применение при 
возведении нового богатыря — Се­
верной Магнитки.

СтИХОТ! V
I1
'ВЛАДИМИР 
( БЕЛЯЕВ-ИЖЕВСКИЙ
М о с к в а

^Ты мне рассказал,
Ж ак перед боем 
На березке вырезал: «Сергей», 
Дав зарок,
Что мирною весною,

( Если будешь жив,
(Вернешься к ней...
Я один

, Пришел недавно снова 
\ К той березке,
\Что над блиндажом, — 
Трудноразличимым стало слово, 

(Выросшее вместе со стволом;
. А окоп твой, 
г Словно кожей рану,
Затянуло глиной да песком... 
Зеленеют ветви первозданно 
Высоко

\ На имени твоем.
Много лет 
Несет его 

) Сквозь грозы,
) Словно память юности, 
тВереза...

I Возвращение
\I
( Снова

Волн глухая канонада.
( Через годы 
) К старому причалу 
) Вновь плыву;

Сейчас немного надо — 
\Чтоб, как прежде,
( Мать
( Меня встречала.
1 - *
в

АЛЕКСАНДР ЖУКОВ 
М о с к в а)(

{ Испытатель
\

( 'ч
Может, небо земное
он до звезд вознесет. 
Может, высшей ценою 

 ̂ он заплатит за все.
И, не кончив полета,

\ и сгорев на пути, 
лишь крылом самолета 

? до земли долетит.
( И останется с теми, 

кто не прибыл назад, 
кто разбился о стены 

\ неизвестных преград, 
кто, мгновенно сгорая 

V и навеки горя,
( у переднего края 
( раздвигает края.
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ЛИЦОМ К БУДУЩЕМУ
( О первом болгарском фестивале научной ф ант аст ики)

С 24 по 27 апреля в городе Плов­
диве проходил первый болгарский 
фестиваль научной фантастики. Чита­
телям «ТМ» о фестивале рассказы­
вает один из его участников, писатель- 
фантаст, сотрудник еженедельника 
«Орбита» Агол Мелконян. Статья ил­
люстрирована картинами болгарских 
художников-фантастов, экспониро­
вавшимися в выставочных помеще­
ниях Пловдивского Дома молодежи.

В других странах предпочитают 
именовать такие мероприятия конфе­
ренциями, симпозиумами или конгрес­
сами. А мы назвали его фестива­
лем — ведь это слово точнее всего 
передает праздничный дух первой 
встречи болгарских любителей фанта­
стики.

Есть нечто символическое в том, 
что фестиваль, целиком обращенный 
в будущее, проведен в городе Плов­

диве — древнейшем населенном пунк­
те на территории Болгарии, возник­
шем еще в неолите. Не менее знаме­
нательно и то, что фестиваль был по­
священ 110-летию со дня рождения 
В. И. Ленина и прошел под девизом 
его слов: «Надо мечтать».

Никогда еще в нашей стране не 
собиралось вместе столько любителей 
научной фантастики. Около 300 деле­
гатов, представляющих сорок болгар­
ских клубов прогностики и фантасти­
ки, руководители научно-популярных 
изданий, видные писатели, десятки 
журналистов, редакторов и издате­
лей, ученые, художники, переводчики, 
гости из Польши и ГДР — все они 
собрались в прекрасном Пловдивском 
Доме молодежи, который стал цент­
ром фестиваля. А его программа бы­
ла очень насыщенной — шесть тема­
тических конференций, детская вы­
ставка «Мир будущего», выставки 
фантастических книг и картин, музы­

кальные концерты, спектакли, про­
смотры фильмов, встречи с творчески­
ми работниками.

Фестиваль начался семинаром «Ле­
нин и мир будущего», руководимым 
главным редактором еженедельника 
«Орбита» Димитром Пеевым. Гени­
альный теоретик и стратег пролетар­
ской революции В. И. Ленин сделал 
чрезвычайно много для светлого буду­
щего человечества, и мы снова и сно­
ва возвращаемся к его творческому 
наследию. «Ленин — пример для мо­
лодежи в коммунистическом отноше­
нии к будущему», «Ленинские идеи 
социалистического грядущего», «Ле­
нин и неисчерпаемость материи» — 
вот некоторые темы докладов этого 
семинара. Были сделаны интересные 
сообщения и о встречах . Владимира 
Ильича с одним из основоположников 
научной фантастики, Г. Уэллсом, и 
А. Богдановым, также увлекавшимся 
этим литературным жанром.

ФАНТАСТИКА ЗА  РУБЕЖ ОМ
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После этого началась дискуссия на 
тему «Человек будущего». Вероятно, 
гомо сапиенс еще будет биологиче­
ски трансформироваться — скажем, 
обзаведется новыми органами чувств, 
чтобы расширить свою связь с окру­
жающей средой. Перемены могут кос­
нуться и другого — например, конеч­
ностей и некоторых внутренних орга­
нов, включая мозг. Наиболее эффек­
тивны и перспективны биологические 
трансформации на микроуровне; уже 
первые шаги в этом направлении при­
вели к открытию совершенно новых 
возможностей.

Вторую проблему можно сформули­
ровать кратко: человек как единство 
биологического и технического. В ре­
зультате такого симбиоза в будущем 
могут появиться так называемые ки­
борги; с эволюционной точки зрения 
такой переход вполне оправдан, ибо 
расширяет наши возможности. В бо­
лее далекой перспективе уже про­
сматриваются контуры существа с 
«интегральным интеллектом», своеоб­
разного гибрида человека с компью­
тером. Трудно сказать, что общего 
будет такой гибрид иметь с челове­
ком. Но если перейти к широкому ки­
бернетическому толкованию понятия 
«человек», тогда и киборг, и робот, и 
человек с искусственным «усилителем 
разума» окажутся в грядущем лишь 
подвидами гомо сапиенса.

Третья проблема: останется ли че­
ловек будущего смертным? Генетики, 
вероятно, смогут гарантировать неог­
раниченную продолжительность жиз­
ни, но необходимо ли это? Вопросы, 
вопросы...

Одна из самых интересных дискус­
сий разгорелась вокруг темы «Разум 
и космос». Мнения схлестывались как 
рапиры. Говорили о космизации нау­
ки и общественного сознания. Веро­
ятно, вопреки мнению скептиков кос­
мос необходим человеку как источник 
неограниченного количества информа­
ции и средство поддержания равнове­
сия цивилизации. А освоение вселен­
ной — это проявление врожденного 
исследовательского рефлекса и един­
ственная разумная альтернатива ин­
теллектуальному самоограничению. 
Другими словами, космос ■— это на­
ша неистощимая духовная потреб­
ность...

Стремление человека - к звездам 
способствует расширению ноосферы. 
Известно, что эволюция без вмеша­
тельства разума не может привести 
к появлению колеса; точно так же 
она не способна создать средства, с 
помощью которых живые организмы 
смогли бы покинуть свою биосферу. 
Лишь разум способен раздвинуть 
рамки своей тесной экологической ни-
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B. Д а и я н о I .  «Острые дюны».
Д. Я н н о в .  «Каллисто».
C. Л е ф т е р с в .  «Соляриада».
В. Д а м я н о в. «Спокойствие».
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Д. Я н к о в. «Планетный траверс».

ши. «Вселение во вселенную» эволю- 
ционно оправдано, так как при этом 
род человеческий расширяет свою сре­
ду обитания и исключает возмож­
ность биологического вырождения.

Но изменит ли космос самого че­
ловека? И снова полная поляризация 
мнений. «Человек всегда останется та­
ким, как сейчас, — утверждают од­
ни, — поскольку нет и не может 
быть ничего более гармоничного и со­
вершенного». — «Нет, — возражают 
другие. — Цель всей предыдущей 
эволюции человека и его предков — 
максимальная приспособленность к 
земным условиям. Ныне же появляет­
ся новая — максимальная приспособ­
ленность к условиям космоса». .

Но останется ли человеческая циви­
лизация единой? Вряд ли. Скорее все­
го она превратится в совокупность 
отдельных сообществ, населяющих 
различные уголки Галактики. И впол­
не возможно, появятся не только раз­
личные «субцивилизации», но и раз­
личные типы гуманоидов. Общей для 
них останется лишь колыбель — 
Земля...

И все же, несмотря на столь инте­
ресные затронутые вопросы, наиболее 
бурно проходила конференция «Про­
блемы научной фантастики». Дей­
ствительно, что такое фантастика? До

каких пределов она остается научной 
и когда превращается в фантазер­
ство? Каковы взаимоотношения ме­
жду утопическим и антиутопическим 
началами? Между мифологизацией и 
демифологизацией? Каково генетиче­
ское родство между такими литера­
турными жанрами, как легенда, прит­
ча и современная фантастическая но­
велла? Можно ли согласиться с за­
океанским делением фантастики на 
несколько четко выделенных классов?

Но преобладали, естественно, разго­
воры о современном состоянии бол­
гарской научной фантастики. Выска­
зывались упреки в адрес периодиче­
ских изданий и издательств по пово­
ду отсутствия у нас полноценной три­
буны для молодых авторов. В то же 
время с удовлетворением отмечалось, 
что сейчас Болгария переживает на­
стоящий бум в научно-фантастиче­
ском книгоиздательстве. Лишь в про­
шлом году было выпущено 25 томов 
фантастики. Десять из них — книги 
прекрасной библиотеки «Галакти­
ка» — стали заметным явлением в 
культурной жизни страны.

Всегда оживленно было у полотен 
болгарских художников-фантастов, 
вывешенных в просторных помещениях 
Дома молодежи. Ныне общепризна­
но, что наша страна достигла весьма 
серьезных успехов в фантастической 
живописи. В творчестве молодого со­

фийского художника Велко Дамянова 
(мы воспроизводим здесь его картины 
«Острые дюны» и «Спокойствие») 
чувствуется влияние Мориса Эшера и 
Иеронима Босха. Димитр Янков пред­
лагает нам совершенно неведомый 
мир с совершенно неожиданными чер­
тами. «Каллисто», «Планетный тра­
верс» — каждая из этих картин от­
личается своей атмосферой, своим 
звучанием, переносящими нас через 
тысячелетия, навевающими ощущение 
чего-то нового, странного, вторгаю­
щегося в наш смятенный разум. Ин­
тересные, своеобразные работы пред­
ставили Стефан Лефтеров (примером 
может служить «Соляриада»), Калин 
Николов, Петр Литов, Пенчо Панайо- 
тов и другие.

Четыре дня фестиваля пронеслись 
точно миг. Было что-то неповторимое 
и в вечерах «космомузыки», и в кон­
курсах, и в показах слайдов... Но 
главное — это непосредственные 
встречи, обмен мнениями, личные зна­
комства. Вероятно, именно эти заду­
шевные контакты единомышленников 
и были главным событием фестиваля; 
именно в них больше всего прояви­
лась его необходимость.

Сегодня мы живем воспоминания­
ми. И готовимся ко второму фестива­
лю научной фантастики.

. Перевод М. ПУХОВА
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КАК ВСТУПИТЬ 
В «ВЕЛИКОЕ КОЛЬЦО»?

ЛЕОНАРД НИКИШИН, инженер 
К а л и н и н г р а д  

Московской области

«Привет вам, братья, вступившие 
в нашу семью! Разделенные про­
странством и временем, мы соеди­
нились в Кольце великой силы» — 
так обращаются высокоорганизован­
ные общества далеких планет к зем­
ному человечеству в романе 
И. А. Ефремова «Туманность Анд­
ромеды», который появился впер­
вые на страницах «ТМ» в первом 
году космической эры. Многих тог­
да взволновало вдохновенное про­
изведение о далеком будущем че­
ловечества, о жизни и делах могу­
чей и мудрой цивилизации, пере­
устроившей нашу планету на ком­
мунистических началах, о людях, 
чьи высокие цели и помыслы нахо­
дятся в полном соответствии с уров­
нем их науки и техники. Особенно 
яркое ощущение «встречи» с треть­
им тысячелетием вызвали описания 
сеансов связи по «Великому коль­
цу». И читатели романа никак не 
могли предполагать, что подобные 
проблемы попадут в поле зрения 
современной науки.

Однако не прошло и нескольких 
лет после публикации романа, как 
о межзвездной связи стали писать 
в научных журналах, говорить на 
конференциях и симпозиумах. Бы­
ли даже предприняты попытки уло­
вить в хаосе космических радиошу­
мов сигналы разумных существ, по­
ка, правда, оказавшиеся безуспеш­
ными. Мы привыкли к стремитель­
ным темпам научно-технического 
прогресса, и, когда два десятиле­
тия работы не приводят к успеху, 
энтузиазм начинает уступать место 
скепсису. В публикации последних

лет отчетливо зазвучал мотив наше­
го одиночества во вселенной...

ОТ МЕЧТЫ К НАУЧНОЙ ОЦЕНКЕ
Однако, как кажется, нынешнее 

положение дел не дает оснований 
для столь определенных выводов. 
Ведь сделано еще очень мало. Об­
щая стратегия поисков искусствен­
ных сигналов из космоса пока не 
разработана, проведенные отрывоч­
ные наблюдения далеки от того, что 
принято называть программой ра­
бот. Еще не видно конца дискус­
сии даже по такому частному во­
просу, как возможный диапазон 
частот для межзвездной связи.

Вообще формирование научной 
проблемы поиска внеземных циви­
лизаций, получившей международ­
ное название «проблемы СЕТ1», ка­
залось бы, затянулось. Но главный 
итог двадцатилетней работы — яс­
ное понимание грандиозности проб­
лемы, ее исключительной сложно­
сти — показывает, что прошедший 
срок очень мал. Загадка космиче­
ских цивилизаций, по меткому вы­
ражению С. Лема, подобно матреш­
ке, содержит в себе проблематику 
всех научных дисциплин. Здесь, 
как нигде, продвижение вперед за­
висит от объединения усилий очень 
многих исследователей: астрофизи­
ков, радиоастрономов, биологов, ки­
бернетиков, антропологов, социоло­
гов... Многие важные направления 
в «проблеме СЕТ1» к настоящему 
времени едва затронуты учеными.
К ним относится, например, прин­
ципиальный вопрос о целях и моти­
вах контактов космических циви­
лизаций. Для начала нам было бы 
достаточно простого факта реги­
страции достоверно искусственного 
сигнала. Доказательство существо­
вания иного разума в космосе са­
мо по себе имело бы огромное ми­
ровоззренческое значение, оказало 
бы значительное влияние на ход 
мировой истории.

Однако эта цель, так сказать, 
«одноразовая». А что дальше? 
Для чего, собственно, нужны кон­
такты между космическими циви­
лизациями? Ответ здесь не столь 
очевиден, как это может показаться - 
на первый взгляд. Мы, конечно, на­
деемся, что вероятность установле­
ния контактов непренебрежимо ма­
ла. Но это зависит не только от ко­
личества цивилизаций в Галактике, 
но и от того, как долго они «про­
являют интерес» к общению с дру­
гими, какова длительность их «ком­
муникативной фазы». И если это 
время мало, то наши надежды ил­
люзорны, даже если цивилиза­
ции — частное явление (а послед­
нее как раз сомнительно).

Следовательно, позитивный под­
ход к проблеме состоит в том, что 
мы должны предположить большую

длительность «космического обще­
ния», его характерность для высо­
коразвитых цивилизаций Галакти­
ки. Но тогда мотивы ее должны 
быть очень серьезными, связанны­
ми с настоятельными нуждами и 
предпочтительностью такого спосо­
ба действий перед иными.

Советские ученые А. Д. Урсул и 
В. В. Рубцов в своем анализе мо­
тивов контактов исходят из глав­
ной цели социальной деятельности 
цивилизаций, направленной на 
обеспечение их сохранения и раз­
вития непосредственных и перспек­
тивных потребностей. Но чтобы де­
ло обстояло таким образом, вклад 
обмена информацией в развитие 
цивилизаций должен быть сравни­
мым с результатами их собственной 
познавательной деятельности или 
даже более весомым.

Однако на пути «познания путем 
контакта» стоят проблемы и труд­
ности не меньшие, чем на тернис­
той дороге «обыкновенной* науки...

Сколько цивилизаций существует 
в Галактике, нам неизвестно. Оцен­
ки различных специалистов колеб­
лются от единиц до сотен тысяч. 
Причина тому — отсутствие обще­
принятых теорий происхождения 
планетных систем, жизни на плане­
тах, возникновения разума в про­
цессе биологической эволюции. Тем 
не менее ясно, что планетная «сви­
та* есть не у каждой звезды, не 
на каждой планете возникает 
жизнь, не всегда ее эволюция ве­
дет к появлению разума... Это озна­
чает, что число цивилизаций в Га­
лактике при всех условиях значи­
тельно меньше числа звезд. Но ведь 
в ее большей части звезды разде­
лены расстояниями в световые го­
ды. Что же говорить о чудовищной 
пропасти, зияющей даже между со­
седними очагами разума! Оптимис­
ты исчисляют ее в сотнях световых 
лет, пессимисты говорят даже о ты­
сячах. В этой ситуации задача по­
иска космических цивилизаций ста­
новится неопределенной, а получе­
ние информации по каналу контак­
та — проблематичным, чтоб не ска­
зать более...

Увы, от привычной мысли о 
«диалоге» цивилизаций надо отка­
заться, ведь тысячи лет ожидания 
ответа равнозначны его отсутствию 
(предполагаются, конечно, биологи­
ческая основа «собеседников» и со­
ответствующие скорости их внутрен­
них процессов). Эффективным ока­
зывается лишь такой тип контак­
тов, когда цивилизации ведут од­
носторонние передачи для всех, кто 
в состоянии их принять, и осуще­
ствляют прием аналогичных сооб­
щений. Тем самым отпадает вопрос 
о времени происхождения сигна: 
лов. Любой корреспондент, приняв­
ший неожиданное послание, волен 
обращаться с полученными сведе-
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ниями по собственному усмотре­
нию. Кстати, подобный контакт 
нам не в новинку: например, циви 
лизация Платона и Софокла — 
прекрасная Эллада — плодотворно 
«поддерживает* его с нами уже 
много лет.

Еще в 1964 году советский уче­
ный Н. С. Кардашев рассмотрел 
технические аспекты односторонних 
передач информации и пришел 
к выводу, что сигналы в таком 
случае должны быть широкополос­
ными и изотропными. Но это тре­
бует гигантской мощности пере­
датчиков, сравнимой с мощностью 
излучения звезды типа Солнца 
(Ю25—10-'5 Вт). Какой же могучей 
должна быть цивилизация, имею­
щая в своем распоряжении столь 
огромный энергетический потен­
циал!

Но этими трудностями не исчер­
пывается проблема...

ПОЙМЕМ ЛИ МЫ «БРАТЬЕВ ПО 
РАЗУМУ*?

Представим, что мы все же по­
лучили сообщение от некой высоко­
развитой цивилизации. Остается 
«только* достаточно верно и четко 
осмыслить принятую информацию 
Часто говорят о том, что эта зада­
ча хотя и сложна, но принципиаль 
но разрешима, ибо предусмотри­
тельные отправители обязательно 
позаботятся об обучении неведомых 
им адресатов, используя в качестве 
азбуки «общественные* математиче­
ские и физические понятия. А если 
сообщение расшифровывается и 
в виде изображений, то оно обретает 
еще и наглядность. Перед нами 
предстанут захватывающие карти­
ны иноземного мира... И чем выше 
уровень отправителей, тем предпо­
чтительнее, ибо в нашем распоря­
жении окажется бесценная инфор­
мация, позволяющая совершить ги­
гантский научно-технический ска­
чок.

Что-то здесь все-таки насторажи­
вает, вызывает какое-то смутное 
недоверие. Хорошо, конечно, до­
стичь высот за счет чужих усилий, 
но опыт подсказывает нам, что за 
все у нас имеющееся заплачено 
достаточно соразмерной ценой, и 
вряд ли может быть иначе. Да и 
так ли уж мы уверены в том, что 
все результаты усвоения «подарен­
ной* информации пойдут нам толь­
ко на пользу?..

Что может содержаться в подоб­
ном сообщении? Вероятнее всего, 
какое-то отображение среды и «са- 
моотражение» отправителей — то, 
что им присуще и с ними связано. 
Конечно, в нем должно скрываться 
многое нам знакомое — например, 
сведения о «Большой вселенной*, 
галактиках и туманностях, скоп­
лениях звезд и квазарах... Но узна­
ем мы обо всем этом, лишь приве­

дя полученную информацию в со­
ответствие с совокупностью наших 
понятий.

Таким образом, мы как бы «прое­
цируем* себя на «них* в надежде, 
что нас ждет успех. Мы уповаем 
на то, что «там» в принципе тоже 
«люди». Однако, к сожалению, ве­
роятна и другая ситуация...

Внеземной разум может воспри­
нимать объективную действитель­
ность иначе — в этом случае комп­
лекс его понятий (алфавит симво­
лов), лежащий в основе сообщения, 
будет разниться с нашим.

Сопоставлять с такой «инфор­
мацией» наши понятия — занятие 
довольно бессмысленное, а ничем, 
кроме сообщения, мы, видимо, рас­
полагать не будем. .

У С. Лема в романах «Солярис», 
«Голос Неба» описано, как люди 
сталкиваются с совершенно непо­
стижимой интеллектуальной систе­
мой и безуспешно стараются нала­
дить с ней контакт.

Могут возразить; но это лишь 
художественный прием, а если го­
ворить всерьез, то все не так уж и 
безнадежно. Ведь свойства обозре­
ваемой вселенной отличаются заме­
чательным постоянством на рас­
стояниях в миллиарды световых 
лет, почему же населяющие ее раз­
умные общества должны иметь 
столь значительные отличия? На 
это ответим так; разнообразие си­
стем ра< тет по мере их усложнения, 
а на уровне биологических, а тем 
более социальных систем и вовсе 
неисчерпаемо,

В связи с этим вспоминается ши­
роко обсуждаемая проблема созда­
ния искусственного интеллекта, 
сводящаяся сегодня к разработке 
узкоспециализированных эвристиче­
ских программ. Исследователи убе­
дились, что эти программы как по 
своим критериям, так и по структу­
ре очень далеки от моделирования 
человеческого разума, несмотря на 
то, что их составляют люди. Что 
же говорить об интеллекте, раз- 
зившемся самостоятельным путем!

И снова может возразить оппо­
нент: ведь если другие цивилиза­
ции посылают радиосообщения, то 
они используют объективные зако­
ны «нашей* математики и физики, 
следовательно, «точки соприкосно­
вения» имеются. Спорить с этим, 
конечно, трудно. Даже то, что мы 
в силах определить искусственность 
сигнала, уже указывает на некото­
рое сходство понятий у нас и 
«там». Сам характер сигнала — 
ведь тоже информация, и, кстати, 
немалая. Но достаточно ли этого 
сходства для понимания и исполь­
зования полученного сообщения?

Вот тут-то мы вплотную подхо­
дим к сложнейшим гносеологиче­
ским вопросам, и, хотя это отдель­
ная тема, несколько слов здесь ска­
зать все же нужно.

Согласно основным положениям 
диалектического материализма по­
знание неотделимо от познающего 
субъекта. На основе единственного 
источника наших знаний — ощуще­
ний — создаются понятия и кон­
цепции, отражающие объективную 
действительность, но они отражают 
ее не абсолютно и используются на­
ми лишь до тех пор, пока подтверж­
даются практикой, которая и есть 
критерий истины. К слову сказать, 
уже при нынешнем поколении про­
изошла смена предпосылок, лежа­
щих в основе, казалось бы, таких 
незыблемых понятий, как простран­
ство, время, причинность. Известно, 
что понятия, формируемые путем 
вывода, например научные теории, 
могут быть различными при одних 
и тех же практических результа­
тах. Словом, как сказано у С. Лема 
в «Сумме технологии»: «Если со­
здают теорию ядерных сил, а потом 
спрашивают, что это, собственно, 
такое «на самом деле» — псевдо­
скалярные связи, то вопрос этот 
лишен смысла. Привязав к опера­
циям нашего алгоритма какие-либо 
термины, мы не вправе требовать, 
чтобы эти термины выражали нечто 
иное, не имеющее связи именно 
с этими шагами алгоритма... Опыт 
подтвердил результаты теории, и 
поэтому мы будем пользоваться по­
нятием псевдоскалярных связей и 
прочей терминологией».

Итак, одна и та же объективная 
реальность может описываться 
по-разному з зависимости от того, 
кто ее воспринимает. Но ведь в со­
общении немалое место должно 
быть отведено также описанию 
структуры и внутренних процессов 
системы, не связанных непосред­
ственно с ее воздействием на окру­
жающее, что гораздо труднее выра­
зить в абстрактных понятиях. 
Для нас это область этики, ис­
кусства... Все эти «внутренние яв­
ления» высокоразвитой культуры, 
безусловно, связаны с ее генези­
сом, особенностями ее среды обита­
ния, эволюции. А потому нет при­
чин надеяться на общность поня­
тий, относящихся к этим явлениям, 
у совершенно независимых высоко­
организованных систем.

Вот и выходит: даже при сход­
стве и идентичности ряда понятий 
и концепций общее описание слож­
ной системы может не поддаваться 
полной и непротиворечивой интер­
претации. Обрывки чего-то знакомо­
го в загадочном целом... Не суще­
ствует и никакой «сверхлогики», 
оперирующей всеми возможными 
понятиями, ибо «несть им числа». 
Правда, возникает вопрос: а не ста­
нет ли понятая нами часть сообще­
ния своего рода Розеттским кам­
нем, послужившим некогда ключом 
к расшифровке неведомой письмен­
ности? Все может быть, однако мы
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О б Р А З О В А Н И е
ГАЛАКТИКИ

возникновение первых 
ц и в и л и з а ц и й  .первые
ПОПЫ ТКИ К О Н Т А К Т А

бУРНОе ОБРАЗОВАНА
ц и ви ли зац и й , возникновение
О Р ГА Н И ЗО В А Н Н О Й  с в я з и  

,ь #ч. *• между ними
звезднв»и ЧАС.

земли

3-4 МИЛЛИАРДАлет 5 -6  МИЛЛИАРДОВ 
л е т

10 МИЛЛИАРДОВ лет
возникновение  
ж и зн и  на  зем ле

возникновение
солнечной
систем ы

ЦИВИЛИЗАЦИЯ
человек I

ДИНОЗАВРЫ

1 миллиард лет 4 м и л л и а р д а  лет

никак не гарантированы, что «рас­
кодированная» на этой основе ин­
формация будет идентична ориги­
налу. Вероятно, проблемы исчез­
нут лишь тогда, когда вся картина 
будет «почти понятна*. Да и то на­
верняка останутся «варианты»...

На семантические трудности 
контактов космических цивилиза­
ций неоднократно указывал совет­
ский ученый Б. Н. ГСановкин, одна­
ко, судя по реакции специалистов, 
они до сих пор недооцениваются. 
Что ж, с точки зрения психологии 
это нетрудно понять...

Таким образом, послание внезем­
ной цивилизации с большой веро­
ятностью может оказаться подоби­
ем заколдованного клада, причем 
не будет волшебника, знающего ма­
гические слова.

Ну а если нам, попросту говоря, 
повезет и мы натолкнемся на близ­
кий тип цивилизации? Ведь это 
в принципе может быть: и схожая 
физиология, и идентичные шаги 
эволюции, и общие элементы в ис­
торическом развитии. Но необходи­
мо еще одно условие — чтобы 
«они» к Моменту контакта не слиш- 
ком-то опережали нас в развитии. 
В противном случае уровень наших 
знаний окажется недостаточным 
для понимания, несмотря на сход­
ство цивилизаций. И дело не в дол­
гом и трудном усвоении достиже­
ний высокоразвитой культуры (хо­
тя и это будет проблемой, да еще 
какой!), а в том, что знания, логи­
ка, вся умственная деятельность — 
это не завершенная картина, а про­
цесс. Интеллект, действующий 
в рамках гораздо более сложной 
системы, безусловно, использует 
массы понятий и концепций, просто 
отсутствующих в нашем алфавите 
символов.

Ситуация еще более осложняется

односторонностью контакта. Во-пер­
вых, нельзя о чем-то «спросить* и 
что-то «уточнить» — обратной свя­
зи нет. Во-вторых, информация-то 
ведь рассчитана на множество раз­
ных неизвестных отправителю адре­
сатов... Невольно начинаешь срав­
нивать такую передачу с «гласом 
вопиющего в пустыне». А «выбрасы­
вать на ветер» 1026 Вт, вероятно, 
вряд ли позволит себе даже очень 
могущественная цивилизация. Так 
что наши шансы обнаружить 
«братьев по разуму», у которых 
есть с нами много общего и при­
мерно одинаковы уровни развития, 
при бессистемных поисках практи­
чески равны нулю.
В ЗАЛ 
СВЯЗИ

(ИТУ МЕЖЗВЕЗДНОЙ

Можно подумать, что контакты 
между космическими цивилизация­
ми «запрещены» самой природой, 
и они являются не чем иным, как 
романтической мечтой человече­
ства. Нет, с этой мыслью не хочет­
ся мириться! Предполагая огром­
ные возможности разумных об­
ществ, мы тем не менее надеемся, 
что есть какие-то пути преодоле­
ния описанных барьеров...

В самом деле. Допустим, техно­
логическая цивилизация вовсе не 
уникальна, и за время существова­
ния Галактики (около 10 млрд, лет) 
их возникло несколько сот тысяч. 
Во многом они разные, но, навер­
ное, можно было бы выделить 
среди них какие-то группы, клас­
сы, связующие промежуточные ти­
пы... Очевидно, что контакты, если 
они где и возможны, то прежде 
всего внутри этих групп. И осуще­
ствимы они, по-видимому, только 
тогда, когда для передачи «моноло­
гов», а то и «диалогов* применяют 
определенную систему связи.

Возмож ная последовательность воз­
никновения в Галактике цивилизаций 
и связи меж ду ними.

Участники такой системы при 
соответствующей организации пото­
ков информации не должны испы­
тывать трудностей в интерпрета­
ции получаемых «посылок*. Она 
должна также обеспечивать регу­
лярность контактов, исключая ка­
кие-либо случайности. А кроме то­
го, быть высоконаправленной, что 
снимает большую часть энергетиче­
ских трудностей.

Но и это еще не все. Участники 
системы должны использовать опре­
деленные принципы и технические 
средства приема, передачи, хране­
ния, интерпретации и селекции ин­
формации, облегчающие ее усвое­
ние и реализацию.

По своим результатам такое «по­
знание путем контакта», вероятно, 
сравнится с собственной научной 
деятельностью цивилизаций. Но 
вряд ли им в этих условиях обес­
печится некий стремительный 
«взлет». Скорее участие в системе 
связи послужит некоторому уско­
ренному их развитию, без «тупи­
ков», с оптимизацией управляющих 
воздействий на этот процесс. По­
лучаемая в процессе контактов ин­
формация будет восприниматься 
органически, на соответствующих 
этапах развития, а не преждевре­
менно, что в значительной мере ис­
ключит возможные отрицательные 
последствия ее использования.

Словом, преимущества организо­
ванной связи более чем очевидны, 
и она в принципе просто обязана 
быть, если, конечно, контакты меж­
ду космическими цивилизациями 
практикуются «всерьез и надолго*.

Вот почему идея «Великого коль-
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ца» ныне все чаще встречается не 
только в фантастических произве­
дениях, но и в научных статьях по 
«проблеме СЕТЬ. На возможность 
его существования указывали, в 
частности, член-корреспондент
АН СССР Н. С. Кардашев и аме­
риканский астроном Р, Брейсуэлл. 
Основанием для подобных предпо­
ложений послужил тот простой 
факт, что солнечная система срав­
нительно «молода», ей «всего» 
5 млрд. лет. Кто знает, не состоя­
лись ли контакты между первыми 
цивилизациями еще тогда, когда 
место нашего светила занимало хо­
лодное газовое облако? И если это 
так, то за прошедшие миллиардо- 
летия их общение, несомненно, 
приобрело невиданный размах.

КАКОЙ о н а  м ож ет б ы т ь

Сделав основополагающее пред­
положение о существовании систе­

мы связи между разумными обще­
ствами Галактики, попытаемся 
представить себе возможные вари­
анты ее реализации. Принципы, ле­
жащие в основе системы, порядок 
ее функционирования, характери­
стики (тйкие, как эффективность, 
состав и свойства элементов, струк­
тура) могут быть проанализирова­
ны, исходя как из ее конечной об­
щей цели, так и существующих 
физических условий.

Цель подобной гипотетической 
системы придется формулировать 
нам самим, причем, видимо, не 
один раз на разных этапах анали­
за. На нынешней стадии понима­
ния ею можно считать максималь­
ное использование общего инфор­
мационного потенциала цивилиза­
ций для достижения наибольшей

устойчивости и скорейшего разви­
тия каждой из них. А условия, при 
которых функционирует система 
сейчас, в определенной степени нам 
известны.

Вполне возможно, технологиче­
ские цивилизации «абонируют» си­
стему связи лишь ограниченное 
время, а затем отключаются от 
нее по разным причинам. Тогда ло­
гично предположить, что существу­
ет некоторая подсистема хранения 
информации, «коллективная па­
мять» сообщества. Благодаря ей 
ничто не пропадает — содержатель­
ный опыт тех, кто «ушел», остается 
«наследникам». Й в том прояв­
ляется мудрая предусмотритель­
ность создателей организованной 
связи. Длительность «коммуника­
тивной фазы», неопределенность ко­
торой так мучает современных ис­
следователей, автоматически стано­
вится равной всему времени от мо­
мента установления контакта меж-

Область наш их поисков (радиус до 
100 световых лет) на фоне возможно 
сущ ествую щ их каналов межзвездной 
связи (с л е в а).

ду первыми цивилизациями до 
«сиюминутного».

Мы все время говорим о системе 
связи между космическими циви­
лизациями и как будто ничего 
о них самих. Но это не так. Само 
существование такой системы уже 
подразумевает, что они активно 
осваивают лишь некоторые, доволь­
но ограниченные области близ «род­
ного дома», а вне его дают о себе 
знать исключительно посылкой сиг­
налов. Ну а как быть с другой точ­
кой зрения, что любая технологиче­
ская цивилизация неизбежно раз­
вивается экспансивно, за сравни­
тельно малый срок осваивает всю 
Галактику и превращается в «сверх­
цивилизацию». Рассуждая здраво, 
нетрудно прийти к выводу, что это 
просто нереально. Скорость света,

с которой передается информация, 
слишком мала, чтобы в такой 
«суперсистеме» могли эффективно 
функционировать управляющие и 
регулирующие процессы. Видимо, 
даже целиком освоенная Галакти­
ка останется конгломератом совер­
шенно независимых цивилизаций. 
Да и вообще, для чего высокоорга­
низованной системе стремиться 
к «предельной» экспансии? Ведь 
что ни говорите, а деятельность «ко­
лонистов* не принесет ощутимой 
пользы пославшему их обществу. 
Размножение же ради размножения 
и захвата «жизненного простран­
ства» вряд ли согласуется с высо­
кими идеалами высокоразвитой ци­
вилизации.

И потом... Если разумные обще­
ства все же достаточно многочис­
ленны и большинство «экологиче­
ских ниш» заняты ими, то экспан­
сия одного из них неумолимо при­
дет в противоречие с интересами

Охват Галактики «открытым» кана­
лом системы межзвездной связи.

«соседей», последствия чего непред­
сказуемы. Так для чего же «иску­
шать судьбу», если основной смысл 
деятельности общества — самосо­
хранение?

Но вернемся к нашей системе 
связи. Она должна быть устойчи­
вой и, следовательно, активно про­
тивостоять разрушительным тен­
денциям. А что ей может угрожать 
при практической стабильности 
среды? Только одно — упомянутое 
выбывание тех или иных «абонен­
тов». Но тогда для самовосстанов­
ления системы, обеспечения ее 
устойчивости необходимо, чтобы на 
место ушедших приходили новые 
участники. А это, в свою очередь, 
предполагает ее «открытый* харак­
тер, возможность подключения 
к ней новых цивилизаций, стоящих
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на пороге технологического разви­
тия. Происходит «смена поколе­
ний» — если» конечно, формирова­
ние цивилизаций продолжается... 
Но последнее вполне вероятно, ибо 
еще не закончилось и звездообра­
зование. Можно представить, что 
для таких целей в системе суще­
ствует специальный «открытый» ка­
нал, доступный цивилизациям на­
чального технологического уровня.

ГДЕ ИСКАТЬ «ОТКРЫТЬ 
КАНАЛ

Облик системы во многом зави­
сит от того, как разбросаны циви­
лизации в галактических просторах. 
Мы считаем, что они «привязаны» 
к звездам. Согласно наблюдениям 
их пространственная плотность уве­
личивается к центру Галактики, до­
стигая в ее сферической части око­
ло двух тысяч светил на кубиче­
ский парсек. Там и в промежуточ­
ной части Галактики сосредоточе­
ны, как правило, очень старые 
звезды. Подавляющее же большин­
ство молодых звезд (в том числе 
гигантов «ранних» спектральных 
классов, около которых вряд ли су­
ществуют цивилизации) расположе­
но в спиральных ветвях, в дисковой 
части Галактики, где на кубиче­
ский парсек их приходится всего 
одна-две. В этой «глухой провин­
ции», окруженное молодыми «со­
седями», пребывает и наше Солнце.

Логично поэтому предположить, 
что вместе с ростом пространствен­
ной плотности звезд и их среднего 
возраста «плотность цивилизаций» 
также увеличивается по направле­
нию к центру Галактики.

Веским возражением против это­
го мнения было то, что будто ста­
рые звезды сферической части, как 
еще недавно считалось, относитель­
но бедны тяжелыми элементами и 
около них вряд ли сыщутся плане­
ты, состоящие из твердых веществ. 
А они-то, по нашему убеждению, и 
являются «обителями жизни*. 
Страшно даже представить огром­
ное, абсолютно безжизненное звезд­
ное скопление, всю эту сверкающую 
игру мертвых сил природы!

Но современные данные показы­
вают, что старое «звездное населе­
ние», наоборот, достаточно богато 
тяжелыми элементами, «металлич- 
но». Среди него немало светил, по 
химическому составу близких 
к Солнцу, есть даже целые 
гроздья старых шаровых скопле­
ний позднего типа, интегральный 
спектральный класс которых тот 
же, что у Солнца!

Поэтому можно предположить, 
что центральная зона Галактики — 
не пустыня, а гигантская «обжи­
тая» область, скопление старых 
высокоразвитых цивилизаций. Рас­
стояния между ними могут состав­

лять там не тысячи и сотни, а де­
сятки, может быть, даже считанные 
парсеки. В этих условиях ничто не 
мешает наладить «межзвездный 
диалог». Именно там и могли на­
чаться первые контакты цивилиза­
ций и сложиться основы галактиче­
ской системы связи. «Лидирую­
щая» роль этого района могла так­
же способствовать созданию там 
комплекса астроинженерных соору­
жений для обеспечения сверхдаль­
ней и трансгалактической связи, 
организации потоков информации 
в масштабах системы в целом. А за 
счет этого комплекса скорее всего 
и функционирует упомянутый «от­
крытый» канал. А раз так, то «пер­
вичный» сигнал системы может 
быть обнаружен цивилизациями, 
стремящимися вступить в «Великое 
кольцо», опять там же.

Нас, конечно, этот канал и дол­
жен интересовать в первую очередь. 
Вероятно, передаваемый по нему 
сигнал должен способствовать раз­
витию получившей его цивилиза­
ции до некоторого более высокого 
технологического уровня, когда со­
здаются средства приема, передачи, 
хранения, интерпретации и селек­
ции информации в соответствии 
с принципами, принятыми в систе­
ме межзвездной связи. Регулярный 
поток информации должен, по-ви­
димому, поступать к цивилизации 
от ближайшего звена системы. 
Срок его ожидания, когда она вы­
нуждена довольствоваться лишь 
«пайком» первичной информации, 
диктуется временем прохождения 
прямого и обратного сигналов, ко­
торые могут достигать одной-двух 
тысяч лет. Поэтому сигнал «откры­
того канала» должен нести доста­
точно большой объем информации 
и быть адресован цивилизациям 
всевозможных типов с ориентацией 
на их начальный технологический 
уровень. Вполне допустимо, что его 
характеристики рассчитаны на еще 
не достигнутое на Земле совершен­
ство приемных систем и более то­
го — соответствующий космиче­
ский радиоисточник уже регистри­
руется нами, однако считается 
естественным.

Обсуждая возможные техниче­
ские принципы организации «от­
крытого канала», следует иметь 
в виду, что при нынешней форме 
Галактики сигнал, излучаемый из 
ее центральной зоны, необязатель­
но должен быть изотропным — 
ведь достаточно охватить дисковую 
и сферическую части ( см.  р и с.). 
Диаграммы направленности опреде­
ленного набора антенн должны пе­
рекрывать телесный угол примерно 
15 X 360° при дальности связи до 
40 тыс. световых лет и 165 X 360° 
при дальности связи около 8 тыс. 
световых лет.

Что же касается возможного диа­

пазона частот для межзвездной 
связи, то» как уже говорилось, еди­
ного мнения здесь пока нет. Аме­
риканская программа поисков ори­
ентирована на так называемую «во­
дяную щель» (длина волны 18— 
21 см), японские ученые считают 
предпочтительной длину волны 
6 см, а Н. С. Кардашев приводит 
серьезные соображения в пользу 
другой — 1,47 мм. Если использо­
вать для расчетов последнюю вели­
чину и согласно рекомендациям по 
«проблеме СЕТ1» принять общий 
объем «первичной» информации 
1017 бит, время передачи 100 сут, 
а ее скорость 109 бит/с, отношение 
«сигнал — шум» 7, ширину полосы 
частот передатчика в соответствии 
с известной формулой К. Шеннона 
109 Гц, плотность излучения не бо­
лее 104 Вт/кв. м., то при «скром­
ных» характеристиках приемной 
системы (площадь антенн 105 кв. м, 
шумовая температура 20° К; полу­
чим : достаточна мощность
2 • 1018 Вт, чтобы эта «посылка» 
была принята во всей Галактике. 
Сам же размер передатчика соста­
вит около 9 тыс. км...

Что и говорить, цифры впечат­
ляющие. Но если учесть» что они 
характеризуют галактическую си­
стему связи, то это не покажется 
столь уж грандиозным. Ведь мощ­
ность передатчика в этом случае 
достигает всего лишь 10—8 мощно­
сти излучения звезды типа Солнца, 
а его масштабы представляются 
мизерными по сравнению, напри­
мер, со «сферой Циолковского —
• Дайсона».

Ну а если развитые технологиче­
ские цивилизации по каким-либо 
причинам все-таки не тратят свои 
энергетические и материальные ре­
сурсы для подобных целей, что тог­
да? В этом случае можно предпо­
ложить, что организован более 
скромный «открытый канал» с вы­
носом передатчиков в периферий­
ные зоны Галактики, так, чтобы ве­
роятность их обнаружения не 
слишком уменьшалась. Причем и 
здесь целесообразно выделить обла­
сти возможных корреспондентов — 
например, для цивилизаций сфери­
ческой части передатчики могут 
быть расположены вдоль полярной 
оси Галактики, а для обитающих 
в дисковой — в галактической 
плоскости.

Главный вывод сводится к тому, 
что одна из стратегий поисков сиг­
налов внеземных цивилизаций обят 
зана базироваться на предположе­
нии о существовании развитой га­
лактической системы связи вроде 
ефремовского «Великого кольца». 
На основе изложенных представле­
ний о возможных принципах ее 
организации и должны быть раз­
работаны конкретные программы 
исследований.

2 «Техника — молодежи* № 8 17
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Человек — наука — здоровье — 
жизнь. Эта тематическая линия была 
представлена на страницах журнала 
серией статей, порой дискуссионных, 
ставящих вопросы. И это естествен­
но. Ведь в науке о живом еще 
столько тайн, ждущих разгадки! Не­
редко исследователи сталкиваются с 
феноменами поистине удивительны­
ми. Мы не обходили их молчанием. 
Наши постоянные читатели, возмож­
но, помнят статьи «С иглой — на 
табачного джинна» (№ 10 за
1976 г.), «Последний эксперимент
Розы Кулешовой» (№ 8 за 1978 г.), 
«Магнит лечит рак!» (№ 2 за 1979 г.), 
«Познавая психобиофизическую ре­
альность» и «Феномены становятся 
объяснимыми» |№ 3 за 1980 г.), 
«Увидеть незримое» (№ 7 за 1980 г.).

Готовя эти публикации, мы стара­
лись показать, как стоящая на мате­
риалистических позициях наука по­
степенно раскрывает тайны и объ­
ясняет феноменальные эффекты. 
Логическим завершением теоретиче­
ского познания служит инженерное 
творчество, конструирование аппара­
тов для диагностики и лечения за­
болеваний. И, как правило, до кон­
ца познанный биофизический эф­
фект — это и оригинальный меди­
цинский прибор, новое достижение 
индустрии здоровья.

О сотрудничестве ученых и кон­
структоров социалистических стран в 
этой области рассказывает директор 
Всесоюзного научно-исследователь­
ского и испытательного института 
медицинской техники Р. И. Утямы-
шев.

В связи с проводимой в Москве 
с 2$ августа по 10 сентября крупной 
международной выставкой «Здраво­
охранение-80» помещаем также фо­
топодборку «Индустрия здоровья».

Здесь представлены наиболее инте­
ресные медицинские приборы, и 
аппараты, выпускаемые промышлен­
ностью социалистических стран и 
крупнейшими фирмами США, ФРГ и 
Японии.

«НЬЮТОНОВЫ
ЯБЛОКИ»
МЕДИЦИНЫ

РУСТАМ УТЯМЫШЕВ, 
руководитель Координационного 
центра по развитию медицинской 
техники стран — членов СЭВ, 
директор ВНИИИМТ

Молва связывает открытие зако­
на всемирного тяготения с яблоком, 
упавшим с дерева на глазах велико­
го физика. Скорее всего это легенда. 
Но так или иначе, выражение 
«ньютоново яблоко» осталось 
в анналах науки, более того, оно 
стало синонимом для обозначения 
крупных исследовательских удач, 
радикальных технических сдвигов 
и завоеваний.

Есть в технике область, где ра­
дикальных новшеств за последние 
годы появилось так много, что 
можно говорить о целом урожае 
«ньютоновых яблок». Речь идет 
о пополнении и решительном об­
новлении арсенала современной ме­
дицины.

Обильный урожай плодов, как 
известно, бывает тогда, когда из 
земли в достатке текут жизненные 
соки, когда почва хорошо обрабо­
тана. Так обстоит дело и с меди­
цинской техникой. Питательной 
средой для нее стали служить идеи 
и достижения широкого круга пере­
довых научных дисциплин: радио­

ИНДУСТРИЯ ЗДОРОВЬЯ
20 параметров в партитуре «Сим­

фонии». Речь идет о советском 
электронно-вычислительном комплек­
се, который во время операции 
может измерять у пациента, подсчи­
тывать и непрерывно выдавать на 
табло текущие сведения о пульсе, 
ритме движения, кровяном давлении 
и т. д., вплоть до регистрации состоя­
ния отдельных частей организма 
(например, правого и левого желу­
дочков сердца). Недаром операцион­
ную, где установлена «Симфония», 
называют компьютеризированной. 
В ЭВМ применены микросхемы чет­
вертого поколения. Насколько прос­
торнее станет вокруг операционного

стола, когда «Симфония» появится в 
клиниках.

Неожиданное решение: обезболива­
ет электричество. Оказалось, что 
воздействие импульсными токами во 
многих случаях предпочтительнее 
применения медикаментов, когда 
надо снять боль во время ро­
дов.

Соответствующие приборы под на­
званием «Электронаркон-1» и «дела­
на» уже выпускаются серийно. Они 
применяются для обезболивания в 
сочетании с аппаратурой искусствен­
ного дыхания при сложных операци­
ях, а также в отделениях реанима­
ции.
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НА ПЕРЕДНЕМ  КРАЕ НАУКИ
электроники, криогеники, кванто­
вой и радиофизики, технической ки­
бернетики, точного приборострое­
ния, автоматики, химии полимеров, 
ядерной физики, вычислительной 
математики.

Столь внушительная поддержка 
породила у конструкторов медицин­
ского оборудования немалый опти­
мизм. И неудивительно.

Ведь за короткий срок стали ре­
альностью аппараты, выполняющие 
функции сердца и почек, откры­
лись возможности для создания за­
менителей печени и даже желёз 
внутренней секреции. Преимуще­
ства ЭВМ поставили на повестку 
дня вопрос об автоматизации обра­
ботки разнообразной диагностиче­
ской информации.

«Меченые атомы», эти всепрони­
кающие разведчики, как выясни­
лось, позволяют безошибочно про­
следить движение веществ в орга­
низме. Лазер оказался на редкость 
тонким и эффективно действующим 
скальпелем.

Ультразвук пришел на помощь 
медикам сразу нескольких профи­
лей: диагностам, терапевтам и
хирургам. Электричество смогло 
выступить в качестве обезболиваю­
щего фактора, причем гораздо бо­
лее деликатного, нежели наркозные 
препараты.

Микросхемы позволили выпус­
кать уже известные аппараты, но 
в портативном варианте. Химия по­
лимеров предоставила целую гамму 
материалов для создания протезов.

Перечень открывшихся возмож­
ностей далеко не полон, но доволь­
но и сказанного, чтобы почувство­
вать, насколько разнообразен 
спектр инженерных поисков во имя 
здоровья. Статьи и очерки, расска­
зывающие о том, как на основе но­
вых физических эффектов и явле­
ний создаются медицинские при­
боры, установки и диагностические 
комплексы, составили большую те­
матическую подборку в одном из 
номеров журнала (см, «ТМ» № 1 
за 1975 г.). Но если на его страни­

цах те или иные из принципиально 
новых аппаратов представали еще 
в виде заманчивых эскизных на­
бросков, проектов или первых опыт­
ных образцов, то теперь эти и мно­
гие другие приборы конструктивно 
«доведены до кондиции». Значи­
тельная часть из них уже выпус­
кается серийно, другие подготовле­
ны к промышленному изготовле­
нию. Между тем дело обстоит так, 
что сейчас даже многие промыш­
ленно развитые государства не 
в состоянии самостоятельно обеспе­
чить постоянное усовершенствова­
ние все усложняющегося медицин­
ского оборудования, аппаратуры, 
инструментария.

Успех стал возможен благодаря 
углублению научно-технического 
сотрудничества, объединению уси­
лий ряда стран, международному 
разделению труда. Такая практика 
особенно характерна для деятель­
ности ученых и производственни­
ков стран — членов СЭВ. Как по­
казывает опыт, концентрация сил 
на основе содружества — надеж-

Внимание, забота — с первых ча­
сов жизни. Во многих родильных 
домах, в том числе и в нашей стране, 
появились такие кювезы (инкубато­
ры) для недоношенных детей. Аппа­
рат выпускает венгерское объедине­
ние «Медикор». В кювезе автомати­
чески поддерживаются необходимые 
для малыша температура и влаж­
ность воздуха.

Банк ритмограмм — зачем он 
нужен? А необходим он для того, 
чтобы более чем в 10 раз по сравне­
нию с ручной обработкой сократить 
время расшифровки функционального 
состояния и вегетативной деятельно­
сти сердца. Такой банк находится в 
вычислительном центре Института 
математики и кибернетики АН 
Литовской ССР (г. Вильнюс). Сами 
же пункты регистрации ритмограмм

размещены в нескольких медицин­
ских учреждениях республики. Будет 
такой пункт и на выставке «Здраво­
охранение-80». С центром в Вильнюсе 
его соединит канал междугородной 
телефонной связи. Так что уже 
сегодня мы увидим прообраз автома­
тизированной системы будущего, 
когда через единую сеть ЭВМ можно 
будет запросить историю болезни, 
хранящуюся за тысячи километров, 
и в считанные минуты получить от­
вет на экране дисплея. Фотокоррес­
пондент запечатлел на снимке со­
бравшуюся в вычислительном центре 
группу литовских ученых — разра­
ботчиков системы.

«Телекард»: сердце докладывает
по телефону. Этот прибор, представ­
ленный болгарскими специалистами, 
помогает оперативно получить кон­
сультацию врача-карднолога, не' 
вызывая его к пациенту. Передатчик 
преобразует биотоки сердца в частот- 
но-модулированные сигналы, а их 
можно записать на магнитофон или 
сразу передать через микрофон теле­
фонной трубки в поликлинику. Гра­
фик, записанный приемником на дру­
гом конце провода, будет соответ­
ствовать обычной ЭКГ.

­
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ный путь к обогащению арсенала 
врача.

Еще б 1971 году по соглашению 
между НРБ, ВНР, ГДР, ПНР, СРР, 
СССР и ЧССР был образован 
Координационный центр по разви­
тию медицинской техники. Периоди­
чески он рассматривает наиболее 
важные вопросы, а его повседнев­
ные рабочие функции выполняет 
Всесоюзный научно-исследователь­
ский и испытательный институт ме­
дицинской техники (ВНИИИМТ) Ми­
нистерства здравоохранения СССР. 
Перед центром была поставлена за­
дача: объединить усилия ученых и 
промышленных коллективов семи 
стран в деле создания индустрии 
здоровья, определить основы прове­
дения единой технической полити­
ки в этой области, устранить парал­
лелизм и дублирование в работе, 
найти наиболее эффективные фор­
мы сотрудничества.

Результаты не замедлили ска­
заться. Прежде всего, впервые уда­
лось создать стройную систему

классификации медицинской техни­
ки, охватывающую практически все 
виды аппаратуры. Намечены че­
тырнадцать главных направлений 
исследований, по ним подготовлена 
конкретная программа фундамен­
тальных научных и опытно-кон­
структорских работ, включающая 
около 1800 тем. На ее основе со­
ставлены планы совместных меро­
приятий на 1981 —1985 годы и 
дальнейшую перспективу — до 
1990 года.

Программа совместных работ 
успешно воплощается в жизнь. 
За последние годы в братских стра­
нах создано более 500 новых об­
разцов медицинского оборудования, 
причем их значительная часть из­
готовлена в соответствии с рекомен­
дациями Координационного центра. 
Предприняты существенные шаги 
по пути обоснования единых тре­
бований к изготовлению и испыта­
нию аппаратуры. Основные изделия 
проектируются с учетом унифици­
рованных метрологических норм, 
заложена основа для разработки

стандартов СЭВ. Ежегодно в Коор­
динационном центре проходят ис­
пытания до полусотни готовых но­
винок из всех семи стран, подпи­
савших соглашение о сотрудниче­
стве. Техника, показывающая луч­
шие результаты, рекомендуется 
к производству. .

Достижения стран — членов СЭВ 
в этой области регулярно экспони­
руются на специализированных вы­
ставках в нашей стране и за рубе­
жом. Лишь за последние годы та­
кие смотры были проведены в Таш­
кенте, Алма-Ате, Курске, Иркутске 
и других городах. И вот теперь — 
новая ответственная демонстрация 
медицинской техники: междуна­
родная выставка 4Здравоохране­
ние-80», проводимая в столице вско­
ре после окончания Олимпийских 
игр. Посетители этой выставки смо­
гут убедиться, сколь богатые пло­
ды дает международное сотрудни­
чество на таком благородном попри­
ще, как использование достижений 
научно-технического прогресса для 
охраны здоровья миллионов людей.

Самый маленький кардиограф. Его
тоже сконструировали венгерские 
инженеры. Снабженный миниатюрной 
батарейкой, он весит всего 1,5 кг и, 
способен работать непрерывно в 
течение часа. При этом бумажная 
лента шириной 50 мм движется со 
скоростью 25 мм/с. Такой прибор с 
удовольствием возьмет с собой, 
отправляясь к больному на дом, 
каждый участковый врач.

Поликлиника в чемодане. Так мож­
но назвать венгерский портативный 
диагностический комплекс, заменяю­
щий целую группу стационарных при­
боров. Он весит всего 20 кг и поме­
щается в кожаной сумке. Имея такую 
сумку, можно на месте, например во 
время тренировок спортсменов в бас­
сейне, измерять их кровяное давление, 
частоту пульса, емкость легких, реак­
цию на свет и звук и даже записы­
вать электрокардиограммы и электро­
энцефалограммы.

И пульс надо считать умеючи.
Шестиканальный стационарный
электрокардиограф 6ЫЕКТ производ­
ства ГДР считается одним из луч­
ших в мире. Он входит в обширный 
комплекс автоматизированного на­
блюдения за больными и снабжен 
целой гаммой датчиков-регистрато­
ров. На снимке показан датчик, поз­
воляющий фиксировать венозный 
пульс. Его прикосновение в области 
шеи почти нечувствительно для 
пациентки (на снимке с л е в а  в н и ­
з у).

Стоматологический шедевр, да и 
только. Трудно оценить иначе 
новое чехословацкое оборудование 
зубоврачебного кабинета, изготовлен­
ное объединением «Хирама». Макси­
мум удобств пациенту, максимум 
возможностей для быстрых и эффек­
тивных действий врача — вот девиз 
разработчиков, воплощенный в этом 
сверкающем чуде.
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Как обойтись без применения конт­
растных веществ. Эта методика ран­
него распознавания злокачественной 
опухоли молочной железы носит на­
звание маммографии. Для просвечи­
вания специалисты ГДР применили 
рентгеновскую трубку с вращающим­
ся анодом из молибдена, создающим 
мягкое излучение. Напряжение 
питающего устройства и режим 
экспонирования устанавливаются
автоматически, что снижает дозу 
облучения до минимума.

В в е р х у :  маммографическая уста­
новка.

Программа обследования — полная.
А проводится она на переносном при­
боре АУГ-69 чехословацкого произ­
водства и служит для всестороннего 
определения того, насколько хорошо 
слышит пациент.

Лазерный луч плюс древняя мето­
дика. Странное на первый взгляд 
соседство: манекен с обозначениями 
открытых еще в глубокой древности 
точек акупунктуры и рядом — ге­
ли й-неоновый лазер мощностью 2 мВт, 
гибкий световод с пучком тончай­
ших стеклянных волокон... Но таким 
уж задумано применение созданного 
в ФРГ прибора «Акуплаз», соединив­
шего даже в своем названии трудно­
соединимые понятия. Для воздей­
ствия на знаменитые чувствительные 
точки применен узкий световой луч. 
Длина волны 0,632 мкм, время «ука­
лывания» от 1 до 60 секунд.

■  ■  
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Когда промедление недопустимо.
Портативные дефибрилляторы для 
оказания экстренной кардиологиче­
ской помощи пострадавшему, автома­
тизированные средства для восста­
новления дыхания выпускают пред­
приятия медицинской техники в раз­
ных странах. Прибор, представленный 
на снимке, разработан в ФРГ.

Н а с н и м к е  видна также часть 
диаграммы, показывающей располо­
жение точек акупунктуры на ушной 
раковине. Воздействие на них позво­
ляет лечить многие заболевания. Об 
этом говорилось в статье «С иглой — 
на табачного джинна», помещенной 
в № 10 за 1976 год.

Просьба не оборачиваться... Квар­
цевая лампа включена. Польские ди­
зайнеры позаботились, чтобы прибор 
был красивым и действием своих 
благотворных лучей приносил пользу 
там, где бывает много пасмурных 
дней. Ведь кварцевая лампа может 
в какой-то мере заменить южное 
солнце.



Звуковидение будет! Такой ответ 
можно дать теперь на вопрос «Будет 
ли звуковидение?», поставленный в 
статье «Секреты точной диагностики» 
(см.: «ТМ» № 1 за 1975 г.). Ультра­
звук позволяет обнаружить разницу 
в строении тканей даже в том слу­
чае, когда их плотность изменяется 
всего на несколько процентов. На­
пример, почечный камень размером 
2 мм для рентгеновских лучей прак­
тически неразличим, а ультразвук 
может выявить его очень отчетливо. 
Конструкторы японской фирмы «Ало- 
ка», преодолев немалые технические 
трудности, эвуковизор все-таки по­
строили. Он и показан на снимке; 
слева в верхней части снимка выне­
сено видимое на экране прибора изо­
бражение (в нужном сечении и на 
заданной глубине) органа, которым 
интересуется врач.

Фотокалейдоскоп подготовили ин­
женеры Аркадий Б о г о р а з  и Эль­
дар У т я м ы ш е в .

Почти неотличимые от натуры.
Именно такие изображения внутрен­
них органов — объемные, в цвете 
давно мечтали иметь медики. И они 
теперь могут их получать, правда, с 
помощью довольно сложных и пока 
еще дорогих томографических уста­
новок. Действуют они так. Мотор 
вращает вокруг тела пациента источ­
ник и приемник рентгеновских лучей, 
представляющий собой матрицу де­
текторов. Принимаемые сигналы об­
рабатываются вычислительным уст­
ройством, которое и воспроизводит

на экране дисплея интересующее 
врача сечение внутреннего органа.

Снимок и блок-схема представляют 
томографическую установку амери­
канской фирмы «Пиккер». Цифрами 
обозначены: 1. Регулятор напряже­
ния. 2 и 13. Сканирующие системы.
3. Стол для перемещения пациента.
4. Блок электроники. 5. Стойка. 6 и 
16. Черно-белые фотокамеры. 7 и 
18. Носители информации в виде 
гибких дисков. 8 и 17. Черно-белые 
дисплеи. 9. Цветной дисплей. 10. Па­
нель контроля изображения. II.

Крупноформатная камера. 12. Высо­
ковольтный рентгеновский генератор. 
14. Регулятор напряжения. 15. Пульт 
управления. 19. Терминал связи с 
пациентом. 20. Система контроля 
сканирующего устройства. 21. Устрой­
ство ввода информации. 22. Вычис­
лительное устройство.

В н и з у  — изображения («сре­
зы») внутренних органов и голов­
ного мозга, полученные на экране 
дисплея.

·



ВАЛЕРИИ М АКРУ Ш ИН, инженер

Пилотируемые орбитальные стан­
ции (ПОС) — самые сложные из су­
ществующих ныне космических ап­
паратов. На борту современной ПОС 
типа * Салют» размещается около 
ста научных и технических систем, 
каждая из которых представляет 
собой целый комплекс приборов и 
агрегатов. Для обеспечения дли­
тельной надежной работы все это 
хозяйство требует регулярного тех­
нического обслуживания, профи­
лактики и ремонта непосредственно 
в космическом полете. И чем про­
должительнее трудовая вахта ПОС, 
тем сложнее сохранить работоспо­
собность ее бортовых систем. А ведь 
от них зависит не только выполне­
ние программы, но и безопасность 
экипажа. Да и с космонавтов ор­
битальной станции гораздо боль­
ший спрос, чем прежде. Разнообра­
зие задач по проведению исследо­
ваний, с одной стороны, и по обес­
печению функционирования слож­
ных бортовых систем станций — с 
другой, при немалой ценности каж­
дой минуты полетного времени 
предъявляет к ним весьма высокие 
требования. Знать столько о своей 
машине и ее системах, сколько кос­
монавт, и иметь столько разнообраз­
ных отработанных практических на­
выков, как у него, не требуется ни 
от одного земного специалиста. Но 
для успешного выполнения про­
граммы полета ПОС и этого может 
оказаться недостаточно.

На Земле в подобных случаях 
прибегают к дублированию. В авиа­
лайнер, например, сажают второго 
пилота, который в любой момент 
может взять управление на себя. 
В космонавтике такой возможно­
сти до сих пор нет. Каждый член 
экипажа полностью загружен свои­
ми обязанностями в течение всего 
полета. А дублеры могут заменить 
космонавтов только до старта. Но 
это еще не значит, что они не мо­
гут помочь экипажу своими знания­
ми, опытом, советами. Могут — 
правда, с Земли. Ведь подготовка 
их ни в чем не уступает подготов­
ке стартовавших. Нужно только, 
чтобы они всегда были начеку и 
находились по возможности в та­
ких же рабочих условиях, что и 
космонавты. Следовательно, на Зем­
ле нужно иметь аналог станции, ра­
ботающей в космосе. Это может 
быть и физическая копия станции, 
и ее математическая модель, кото­

рая позволит точно скопировать ре­
альный полет ПОС.

Сказанное и осуществлено в со­
ветской космической программе, где 
создание аналога как основной ча­
сти комплексной комбинированной 
модели ПОС учитывается на всех 
этапах проектирования, конструи­
рования, изготовления и испытаний 
станций «Салют*. Для того чтобы 
яснее показать значение физическо­
го аналога на практике, рассмот­
рим его работу на примере поле­
та «Салюта-5», итоги которого уже 
полностью подведены и широко из­
вестны.

Напомним, что эта станция за 
412 суток совершила 6631 оборот 
вокруг нашей планеты. На протя­
жении полета работа всех систем 
соответствовала нормам. Высокая 
точность ориентации при исследо­
ваниях Земли и околоземного кос­
мического пространства позволила 
выполнить запланированную про­
грамму эффективно и с высоким ка­
чеством. В отсеках станции посто­
янно поддерживались комфортные 
условия: температура — в преде­
лах 20—23° С, давление 780— 
850 мм ртутного столба. Всего про­
ведено более 300 астрофизических, 
геофизических, технологических, 
медико-биологических и других ис­
следований и экспериментов.

Станцию посетили две экспедиции 
космонавтов, доставленные на орби­
ту транспортными кораблями 
«Союз-21» (Б. В. Волынов и
В. М. Жолобов) и «Союз-24* 
(В. В. Горбатко и Ю. Н. Глазков).

Полет «Салюта-5* был крупным 
успехом советской космонавтики. 
И в его достижении значительную 
роль сыграла работа аналога стан­
ции на Земле.

НАЗНАЧЕНИЕ АНАЛОГА

Создание аналога было вызвано 
необходимостью решения целого ря­
да технических задач. Даже про­
стое перечисление основных из них 
говорит само за себя: определение 
оптимального распределения «обя­
занностей» между экипажем и ав­
томатическими системами, обеспече­
ние ремонтопригодности конструк­
ции станции, реализация сложной 
программы полета, прогнозирование 
возможных отказов на борту путем 
сравнения работы бортовых систем

станции и аналога, моделирование 
выявленных неисправностей и не­
достатков для их анализа и свое­
временного принятия решений, пред­
варительная проверка режимов ра­
боты систем станции и деятельно­
сти экипажа, обучение техническо­
го персонала, проведение трениро­
вок экипажей, качественное и опе­
ративное управление полетом и 
обеспечение безопасности экипажа.

После выпуска конструкторской 
документации по «Салюту-5» на за­
воде изготовили первый экземпляр 
орбитальной станции, которому суж­
дено было встать на «вахту» в на­
земных условиях. Этот аналог сра­
зу же сыграл свою роль по совер­
шенствованию конструкции. Ведь 
его монтаж являлся одним из эта­
пов программы обеспечения ремон­
топригодности станции. Именно при 
монтаже бортовых систем опреде­
лялись и уточнялись основные кон­
структивные характеристики ремон­
топригодности (доступность, рацио­
нальная расчлененность, процессы 
ремонта, инструмент, запасные ча­
сти и т. п.). В конструкции практи­
чески претворялись основные прин­
ципы взаимодействия экипажа с 
системами станции (обеспечение воз­
можности технического обслужива­
ния или ремонта, определение ра­
бочих зон обслуживания и маршру­
тов перемещений, достаточность 
средств фиксации, свободный доступ 
к органам управления и т. п.).

При электрических испытаниях 
аналога отрабатывались методики 
быстрого и правильного поиска и 
устранения возможных неисправ­
ностей. По результатам этих работ 
корректировалась вся эксплуатаци­
онная документация, которая на­
правлялась на производство, где к 
тому времени приступили к мон­
тажу основной станции.

Кроме оборудования и систем 
самой ПОС, в комплекс наземной 
аппаратуры аналога входили необ­
ходимые контрольно-измерительные 
и радиотелевизионные системы, 
электронно-вычислительные маши­
ны, средства отображения и анали­
за информации. Это позволило вос­
производить все фазы космического 
полета, имитировать всевозможные 
нештатные и аварийные ситуации 
и производить точный расчет орбит 
полета, параметров коррекционных 
импульсов и траекторий спуска.

Эксплуатация всего аналогового
ВЕХИ НТР
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комплекса производилась группой 
высококвалифицированных специа­
листов. Работа бортовых систем 
аналога и действия дублеров (при 
воспроизведении пилотируемого по­
лета «Салют-5») контролировалась 
группой инженеров-испытателей, 
прошедших полную подготовку к 
космическому полету, знавших 
программу и устройство станции.

Они имели телефонную, теле­
графную и радиосвязь с Центром 
управления полетом и наземными 
измерительными пунктами. Поддер­
живалась непосредственная связь и 
с «Салютом-5». В необходимых слу­
чаях аналог мог функционировать 
по автономной программе незави­
симо от наземной аппаратуры.

Таким образом, аналоговый комп­
лекс представлял собой комбиниро­
ванную информационную модель 
пилотируемой орбитальной станции 
«Салют-5», отвечающую всем основ­
ным техническим и медико-биоло­
гическим требованиям.

РАБОТА ПЕРЕД ЗАПУСКОМ
*

Еще задолго до старта ракеты 
«Протон», которая вывела на орби­
ту «Салют-5», были завершены ор­
ганизация и подготовка к действию 
всего комплекса. На нем сразу же 
началось моделирование заплани­
рованной программы полета стан­
ции. Были выбраны оптимальные, 
режимы работы бортовых систем, 
скорректированы типовые сеансы 
связи со станцией, уточнены пере­
чень операций, поручаемых космо­
навтам, методики и инструкции по 
их выполнению, составлены кон­
кретные нормы расходных материа­
лов. Итогом явилось утверждение 
общего плана и программы полета.

По окончании этих работ аналог 
включили в режим проверки бор­
товой документации: журналов и
инструкций. В результате они бы­
ли скорректированы.

На следующем этапе аналог ис­
пользовали в роли интегрального 
комплексного тренажера, на базе 
которого прошел техническую под­
готовку весь персонал, участвую­
щий в обслуживании полета ПОС. 
При этом специалистами были 
освоены бортовые системы станции, 
методы и органы управления ими, 
изучены типовые операции, которые 
предстоит выполнить космонавтам 
при проведении исследований.

Такая подготовка проводилась для 
того, чтобы получаемая с борта ин­
формация оперативно использова­
лась для качественного управления 
полетом. Ведущие специалисты зна­
чительное время отработали на 
борту аналога в качестве операто­
ров.

Конечным этапом подготовитель­
ных работ на аналоге стали комп­
лексные тренировки всего техниче­
ского персонала, выделенного для 
обслуживания ПОС «Салюта-5». Во 
время них были разыграны основ­
ные этапы полета, апробирована 
готовность всех наземных средств 
и точность взаимодействия с груп­
пой аналога при имитации нештат­
ных и аварийных ситуаций, неза­
медлительной выработке рекоменда­
ций и выдаче их на борт космиче­
ского объекта.

В это время на аналоге трудились 
и космонавты, выполняя роль опе­
раторов. Хотя их основная подго­
товка к полету проходит на комп­
лексном тренажере в Центре под­
готовки космонавтов имени Ю. А. Га­
гарина, программой предусмотрены 
и такие тренировки. В содружестве 
с инженерами — проектантами, кон­
структорами, испытателями — они 
практически отрабатывают отдель­
ные операции по техническому об­
служиванию бортовых систем, мо­
делируют особо ответственные си­
туации, возникающие при управле­
нии станцией. '

Тренаж космонавтов на аналоге

На <фбите — пилотируемый комп­
лекс «Салют» — «Союз». Там трудят­
ся космонавты. Одновременно их дуб­
леры на Земле работают в физиче­
ском аналоге станции «Салют», а 
группа специалистов контролирует 
действия обоих экипаж ей, следит за 
выполнением программы и корректи­
рует ее, если случается что-нибудь 
непредвиденное.

Вместо «Союза» к аналогу станции  
подстыкован компьютерный аналог 
корабля.

способствовал продуктивному об­
учению и выработке устойчивых 
профессиональных навыков. Он по­
ложительно сказался на их адапта­
ции к шумам, освещению, жилому 
интерьеру, привыканию к маршру­
там переходов от одного рабочего 
места к другому. Это обеспечило 
повышение производительности тру­
да в условиях космоса.

Аналог действовал в таком ре­
жиме до тех пор, пока не присту­
пили к подготовке «Салюта-5» к 
старту. С этого момента он перешел 
в дежурный режим. Синхронно с 
предстартовой подготовкой станции 
производились такие же работы и 
на аналоге. Малейшие отклонения 
от нормы в функционировании лю­
бой из бортовых систем ПОС немед­
ленно проигрывались на аналоге, 
анализировались причины их появ­
ления и выдавались рекомендации, 
как их устранить.

СТАРТ И АВТОНОМНЫЙ ПОЛЕТ

С момента запуска орбитальной 
станции «стартовал» на Земле и 
аналог.

Первые 15 суток осуществлялся 
автономный полет «Салюта-5». На 
его борту производилась проверка 
работоспособности систем, готовно­
сти станции к стыковке и совмест­
ному полету с космическим кораб­
лем «Союз». В эти дни аналог так-
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же действовал в беспилотном ре­
жиме.

И когда «Салют-5» бороздил не* 
бесный океан, наматывая витки на 
земной шар, аналог «летал» на Зем­
ле, отсчитывая свои «орбиты» на 
бэртовом глобусе. Ни на минуту не 
прекращался его «полет». Кругло­
суточно наблюдали за станцией спе­
циалисты группы аналога, произ­
водя сравнительный анализ инфор­
мации, поступающей с обоих бор­
тов. И если поступал сигнал преду­
преждения со станции о сбое в ка­
кой-нибудь системе, аналог сразу 
же «приходил» на помощь. Такие 
случаи оперативно парировались 
мероприятиями, проверенными и от­
работанными на нем.

Работа специалистов на борту 
аналога регламентировалась только 
необходимостью. Они контролиро­
вали действие бортовых систем и 
агрегатов на пультах аналога, про­
изводили предварительную отладку 
всех основных этапов программы 
полета, моделировали неисправно­
сти и отказы бортовых систем стан­
ции, участвовали в анализе и вы­
даче методик по устранению их, 
проводили консультации и трени­
ровки экипажей станции, проверяли 
правильность функционирования 
бортовых систем при предваритель­
ном «проигрывании» суточных про­
грамм.

Тренировки космонавтов на ана­
логе в этот период приобретали осо­
бую целенаправленность. Они ин­
формировались о ходе полета, о те­
кущих исследованиях, о состоянии 
бортовых систем. А если на стан­
ции выявлялись какие-то отклоне­
ния в функционировании, то эки­
пажи принимали самое активное 
участие в разработке мероприятий 
по их устранению. Например, перед 
стартом первой экспедиции в радио­
технической системе ПОС были об­
наружены сбои. Космонавты 
Б. В. Волынов и В. М. Жолобов еще 
на аналоге практически освоили ме­
тодику ее восстановления.

Во время второго этапа автоном­
ного полета станции космонавты 
В. В. Горбатко и Ю. Н. Глазков, го­
товящиеся к новой экспедиции, тща­
тельно отработали на Земле необ­
ходимые действия по техническому 
обслуживанию «Салюта-5». Особен­
но такие операции, как ремонт бор­
тового вычислительного комплекса 
и полная замена атмосферы стан­
ции (впервые в мире). Около ста 
часов посвятили будущие хозяева 
станции этой тренировке!

ПИЛОТИРУЕМЫЙ РЕЖИМ

Когда на станцию прибывали кос­
монавты и она переходила на пи­
лотируемый полет, в аналог посе­
лялся экипаж, состоящий из двух 
инженеров-испытателей. В отличие 
от космического он регулярно сме­
нялся, что обеспечивало его круг­
лосуточное «бодрствование». Экс­
плуатация бортовых систем анало­
га по программе полета станции 
требовала не только контроля пра­
вильности работы аппаратуры, но и 
своевременного обнаружения воз­
можных причин отказа того или 
иного прибора. По таким «симпто­
мам» составлялись «прогнозы» воз­
можных отказов на ПОС и немед­
ленно принимались меры к их 
предупреждению.

Теперь группа аналога, помимо 
функций, которые она выполняла 
при беспилотном режиме, дополни­
тельно контролировала работу эки­
пажа станции в соответствии с про­
граммой полета, моделировала его 
действия при устранении неисправ­
ностей или отказов, оценивая за­
траты времени и удобство выпол­
нения каждой операции. При этом 
все делалось строго по бортовой 
документации станции.

Все ответственные операции на 
борту станции одновременно воспро­
изводились дублерами на аналоге. 
Так, регламентное обслуживание

радиотехнической системы прово­
дили четыре космонавта, хотя из 
них на орбите было двое — Волы­
нов и Жолобов. Экипажи станции 
и аналога держали непосредствен­
ную радиосвязь. Такой метод, ис­
ключающий возможность появле­
ния ошибок в работе, способствовал 
успешному выполнению програм­
мы.

И во время второй экспедиции 
(Горбатко и Глазков) синхронно с 
космонавтами действовали дублеры, 
а группа аналога, как и прежде, 
контролировала работу. Проводя 
какую-либо операцию, экипаж стан­
ции докладывал о всех своих дей­
ствиях. И если на орбите возникли 
бы затруднения, с Земли сразу бы 
порекомендовали, что делать. Одна­
ко этого не потребовалось — эки­
пажи станции все операции выпол­
нили безукоризненно. Сказалась 
продуманная до мелочей подго­
товка.

Следует заметить, что аналог не 
всегда находился в синхронном со 
станцией режиме. Словно машина 
времени, иногда он забегал вперед, 
иногда возвращался в прошлое, что­
бы «проиграть* предстоящие или 
минувшие события. «Добро» на вы­
полнение очередного пункта про­
граммы выдавалось только после 
получения положительного резуль­
тата на аналоге. Если же на «Са­
люте-5» возникала какая-то неис­
правность, то на аналоге немедлен­
но воспроизводились действия эки­
пажа, предшествовавшие ей, ставил­
ся «диагноз* и выдавалась рекомен­
дация по оптимальным действиям 
экипажа в сложившейся ситуации.

Метод синхронного моделирова­
ния полета ПОС на ее аналоге за­
рекомендовал себя хорошо. Макси­
мальное использование его возмож­
ностей позволяет эффективно ре­
шать проблемы обеспечения ремон­
топригодности и безопасности поле­
та на всех этапах подготовки и экс­
плуатации орбитальных станций.
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За успехи, достигнутые в минувшем , 
году, ордена «Знак Почета> стале­

проволочноканатный завод имени 
50-летия СССР удостоен переходяще­
го Красного знамени ЦК КПСС, 
Совета Министров СССР, ВЦСПС и 
ЦК ВЛКСМ с занесением на Всесо­
юзную доску Почета ВДНХ СССР.
8 нынешнем году коллектив завода 
решил за счет технического перево­
оружения и реконструкции увеличить 
мощности по производству проволоки 
на 2 тыс. т и по выпуску канатов —■ 
на 300 т. Дополнительно к плану на­
мечено реализовать промышленной 
продукции на 800 тыс. руб.

На с н и м к е :  в лаборатории ка­
чества пятого сталепроволочного цеха 
идет подготовка к испытаниям оче­
редного образца продукции.

- В о л г о г р а д

Н овая электропечь по элеваторному, 
то есть подъемно-транспортному, 
типу сооружена для термообработки 

крупных заготовок и изделий из ке­
рамики, стекла и металла. Ее круг­

: лый под может передвигаться по

вертикальным валам от электромеха­
нического привода, что облегчает 
погрузку и выгрузку тяжелой про­
дукции. При подъеме пода шести­
гранная рабочая камера печи высотой 
1750 мм плотно закрывается двойным 
песчаным затвором. Внутри ее гори­
зонтально расположены силитовые 
нагревательные стержни, один над 
другим по типу «колодца». Заготовки 
и изделия ставятся на шесть подста­
вок — поддонов, вращающихся в 
противоположную, чем сам под, сто­
рону. К спиральным проволочным 
нагревателям пода напряжение по­
дается скользящими токосъемниками. 
Поддержание температурного режима 
с точностью до ±:8° С и включение 
каждого поддона в отдельности и 
всего пода в целом производится по 
задаваемой программе. Чтобы 
достичь максимальной температуры 
(1300° С) в печи, нужно 2,5 ч.

Годовой экономический эффект от 
внедрения одной элеваторной печи 
составляет 62 тыс. руб.

М о с к в а

В научно-исследовательском инсти­
туте атомных реакторов имени 

В. И. Ленина (НИИАР) в начале 
года введена в строй опытная стан­
ция теплоснабжения на базе реакто­
ра с органическим теплоносителем. 
Мощность ее — 5 тыс. кВт. Эта стан­
ция — прототип маломощной трех­
контурной, предназдачаемой для ра­
боты в отдаленных районах страны. 
В качестве замедлителя и тепло­
носителя первого контура применяют­
ся высококипящие углеводородные 
соединения, а в качестве теплоноси­
теля второго — вода, передающая 
тепло в отопительный (третий) кон­
тур. Установка отличается простотой 
конструкции и удобством эксплуата­
ции, переходные процессы в ней до­
статочно медленны и легкоуправляе­
мы. .

Н а с н и м к е :  в реакторном зале 
отделения тепловых реакторов 
НИИАР.

Д и м и т р о в г р а д  
У л ь я н о в с к о й  о б л а с т и

В научно-производственном объеди­
нении «Тулачермет» сдана в 

эксплуатацию новая горизонтальная 
многоручьевая машина непрерывного 
литья стальных заготовок. Неболь­
шая высота этих машин (у данной 
всего 3,5 м) и компактность позво­
ляют размещать их в действующих 
цехах, а простота конструкции и 
удобство расположения всех узлов 
облегчают условия обслуживания, 
эксплуатации и ремонта. С внедрени­
ем новой установки весь процесс от 
выплавки стали до проката будет 
автоматизирован, а производитель­
ность труда повысится на 25—33%.

Т у л а

П ассажиру, едущему по железной 
дороге Сургут — Уренгой, может 
показаться странным вид насыпей. 

Где снизу доверху, где длинной по­
лоской, а где отдельными участками 
уложены пересекающиеся круги. Ни­
чего удивительного — они оберегают 
склоны от осыпания и размыва. Тра­

диционные методы — высев травы 
или укладка дерном — здесь непри­
емлемы. Зелень не успевает за корот­
кое лето вырасти и укрепить корнями 
почву, а дерна в нужном количе­
стве просто-напросто не сыскать в 
здешних местах. Таков уж северный 
край. Вот и предохраняют насыпи 
«кольчугой», сплетенной из железных 
оцинкованных обручей (см. р и с.) 
На ребрах каждого из них сделаны 
вырезы — пазы. Уложены обручи в 
шахматном порядке так, что пазы 
нижнего ряда входят в пазы верхне­
го, образуя жесткое соединение. 
Кольцевой каркас тяжел и плотно 
прилегает к земле, не нуждаясь в 
специальных укреплениях.

г. С у р г у т  
К р а с н о я р с к о г о  к р а я
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В нынешнем году Иэбербашский 
завод электротермического обо­
рудования приступил к выпуску 

печей, работающих по методу 
электрошлакового переплава. Это 
бездуговой процесс, при котором 
тепло, необходимое для плавки, вы­
деляется при прохождении тока через 
расплавленный электропроводящий 
шлак. Под действием развивающего­
ся в нем тепла металл электрода 
плавится и стекает под шлак, где и 
застывает в слиток. Изоляция метал­
ла от воздействия атмосферы слоем 
шлака и отсутствие углеродного элек­
трода, заносящего примеси, позволя­
ют, не прибегая к вакуумированию, 
получать продукцию высокой чистоты 
и качества. По конструкции электро- 
шлаковые печи проще дуговых и тем 
более вакуумных.

г. И з б е р б а ш  
Д а г е с т а н с к о й  АССР

Повременные цехи животноводче­
с к и х  ферм и откормочных площа­

док действуют как промышленные. 
В каждой технологической линии — 
оборудование по переработке, накоп­
лению, дозировке, смешиванию и вы­
даче подготовленных смесей. А та­
ких линий несколько: для подготовки 
грубых (сено, солома), сочных (се­
наж, силос) и концентрированных 
(зерно) кормов; для перемешивания 
и обогащения смесей растворами 
мочевины, микроэлементами, мелас­
сой (вид патоки — отхода свекло­
сахарного производства)... На каж­
дой размещены транспортеры, дро­
билки, сепараторы, бункеры, весы, 
дозаторы. Строгая порционность всех 
компонентов в общем составе смесей 
позволяет выдерживать рацион для 
различных возрастных групп живот­
ных. Производительность таких цехов 
до 300 т в смену.

г. З е р н о г р а д  
I Р о с т о в с к о й  о б л а с т и

О НИИ мономеров для синтетиче- 
Чского каучука получен низко 

замерзающий ингибитор И-З-В. Эта 
хорошо растворимая в воде, этило­
вом спирте и минеральных кислотах 
темно-коричневая жидкость получила 
признание на ряде металлургических 
заводов. Она замедляет скорость кор­
розии при кислотном травлении, при- 

| меняемом для снятия технологиче­
ской окалины с легированных и угле­
родистых сталей. Добавление ингиби­
тора в количестве 0,5—1,0 г/л умень­
шает потери металла и самих кислот, 
снижает загазованность цехов, а воз­
можность поднимать температуру 
раствора до 90°С намного ускоряет 
весь процесс обработки материалов. 
Благодаря низкой температуре засты­
вания (минус 50—60°С) ингибитор 
применяется в нефтепромысловом 
оборудовании, работающем в агрес­
сивных водах.

Я р о с л а в л ь

В цехах первой очереди Надеждин­
ского завода — молодого пред­

приятия Норильского горно-металлур­
гического комбината — внедрена 
новая технология. Теперь процесс по­
лучения никелевого концентрата про­
ходит в закрытых автоклавах. В ре­
зультате сернистый газ не выбрасы­
вается в атмосферу и не загрязняет 
ее, а, наоборот, как ценное сырье идет 
на получение серной кислоты и тех­
нической серы.

Коллектив «Таймырэнергостроя» 
начал сооружение второй очереди за­
вода. В нынешнем году строителям 
предстоит ввести в строй плавильный 
цех, а с выходом завода на проекти­
руемую мощность комбинат более 
чем вдвое увеличит выпуск цветных 
и редких металлов.

Н а с н и м к е :  в одном из цехов
первой очереди завода.

I г. Но р и л ь с к
] К р а с н о я р с к о г о  края

У никальная сверлильная установка 
сконструирована для получения и 
разработки отверстий в деталях типа 

обечайки (цилиндрических или кони­
ческих заготовок из листового метал­
ла без днищ). На станине шарнирно 
закреплены две независимые друг от 
друга консоли, а на них по цилиндри­
ческим направляющим передвигаются

головки со сверлами. Те могут 
достигать любой точки обечайки, по­
скольку головки перемещаются как в 
вертикальной плоскости (по консо­
лям), так а  в горизонтальной при их 
повороте. Инструмент подводится к 
месту обработки штурвалом. А при­
водит его во вращение сжатый воз­
дух, подаваемый от пневмосети.

Положение головок друг от друга 
не зависит. И когда одна подведена 
изнутри обечайки, другая может 
быть снаружи. Причем к разным точ­
кам ее поверхности или одновремен­
но к одной. В последнем случае 
отверстие сверлится изнутри, а сна­
ружи оно разделывается под винты 
или заклепки для установки и креп­
ления различных приспособлений.

Н а с х е ме :  1 — часть обечайки, 
2 — головка со сверлом, 3 — штур­
вал.

■ М о с к в а

Еще в прошлом веке ученые обна­
ружили, йто внутренние органы 
человека неведомо каким образом 

связаны с определенными участками 
кожи. Позже было установлено, что

1

заболевание того или иного органа | 
«как бы проецируется» на соответ­
ствующий участок поверхности тела, 
изменяя тем самым его электро­
сопротивление.

Недавно кандидат медицинских 
наук, заслуженный врач Литовской 
ССР Витаутас Мяшка и инженер- 
физик Сигитас Чемяшка создали 
электронный прибор для измерения 
боли и эмоционального напряжения, 
работа которого основана на этом 
явлении. С его помощью удается за 
3—4-минутный сеанс с малой по­
грешностью (не более 3%) замерить 
сопротивление кожи, а следовательно, 
объективно оценить болевой синдром. 
Более того, человек может и не чув­
ствовать, что он уже болен, а прибор 
предупредит о надвигающейся опас­
ности. Благодаря ему выявляются и 
ошибочные ощущения, когда кажет­
ся, что беспокоит что-то одно, а на 
самом деле боли возникают совсем 
в другом месте. Прибор может изме­
рить и психологическое, эмоциональ­
ное напряжение человека.

Н а с н и м к е :  определение эмо­
ционального напряжения с помощью 
прибора.

В и л ь н ю с
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г певе прошел электри# IИыг̂  |г М[УСиА ЛП,

I Тироцкого. Каким оно будет:

«Я помню Садовую, когда на ней 
поползла конка после трясучих лине­
ек с крышей от дождя, запряженных 
парой «одров». В линейке сидело де­
сятка полтора пассажиров, спиной 
друг к другу. При подъеме на гору 
кучер останавливал лошадей и кри­
чал: «Вылазь!»,

И вылезали, и шли пешком в 
дождь, по колени в грязи, а подняв­
шись в гору, опять садились и ехали 
до новой горы.

Помню я радость москвичей, когда 
проложили сначала от Тверской до 
парка рельсы и пустили по ним конку 

'в 1880 году, а потом, года через 
два, — и по Садовой. Тут уж в гору 
Самотечную и Сухаревскую не кри­
чали: «Вылазь1», а - останавливали 
конку и впрягали к паре лошадей 
еще двух лошадей впереди них, одна 
за другой, с мальчуганами-форейто- 
рами...»

Так писал о московском обществен - 
ном транспорте прошлого века изве­
стный репортер Владимир Гиляров­
ский.

Но в 1880 году рельсы проклады­
вали не только в Москве, но и в Пе­
тербурге. И 12 августа изумленные 
жители северной столицы увидели, 
как по ним сам собою, без помощи 
лошадей, поехал коночный вагон с 
пассажирами. Это проводил опыты по 
применению электричества для дви­
жения экипажей русский инженер-ар­
тиллерист Федор Пироцкий. В его 
опытах ток подавался по изолирован­
ным друг от друга рельсам, так что 
привычного для нас пантографа над 
вагоном не было (см. 1-ю стр. облож­

ки). Вот как трамвай в нашей стране 
вступил в первое столетие своего су­
ществования.

Электрическая тяга в городском 
хозяйстве привилась не сразу. Летом 
1886 года в Москве начал курсиро­
вать поезд, состоявший из небольшого 
паровоза и пяти пассажирских вагон­
чиков. Его маршрут длиною около 
5 км пролегал от Бутырской заставы 
до Петровско-Разумовского.

Появление паровоза на улицах го­
рода внесло немало хлопот и беспо­
койства. Он грозил пожаром много 
численным деревянным постройкам, 
шумом и свистом пара пугал лоша­
дей. Дым и копоть оседали на стенах 
домов и одежде прохожих. И только 
через семь лет после того, как элек­
трический трамвай в 1892 году полу­
чил права гражданства в Киеве, от­
крылись три его пробные линии в 
Москве. Они пролегали от Страстного 
монастыря до Бутырской заставы, от 
нее до Петровского парка и оттуда 
до Тверской заставы. Кроме того, 
была электрифицирована старая ко­
ночная линия на Лесной улице. Пи­
тание током обеспечивала главная 
станция Общества электрического 
освещения на Раушской набережной 
Москвы-реки.

Окончательно вытеснив конку, 
трамвай стал основным видом город­
ского транспорта. В 1917 году его 
московский парк насчитывал 1256 ва­
гонов, построенных одиннадцатью 
российскими и иностранными завода­
ми. Отличаясь по внешнему виду, ва­
гоны были одинаково шумными, не­
удобными для пассажиров, примитив­

ными по устройству, но, правда, вы­
носливыми: многие из них прослужи­
ли полвека и более.

Не так давно по улицам Ленингра­
да в Петропавловскую крепость про­
следовал необычный груз: на тяже­
лом трейлере возвышался видавший 
виды старинный ярко-красный трам­
вай, один из тех, что начали курси­
ровать еще в начале века. Моторный 
вагон типа МВ-8 с регистрационным 
номером 1606, выпущенный Мыти­
щинским заводом в 1909 году, обна­
ружил в одном из трамвайных парков 
энтузиаст старинной техники И. Фо­
миных. Семьдесят лет, бойко позва­
нивая, бегал по улицам северной сто­
лицы по маршруту № 17 этот вагон. 
Во второе столетие трамвая он вой­
дет уже экспонатом Музея истории 
Ленинграда. Филиал музея, посвящен­
ный прошлому городского транспор­
та, предполагается открыть в тихом 
зеленом скверике у комендантского 
домика в Петропавловской крепости. 
И легендарный вагон стал его первым 
экспонатом. Вскоре рядом с ним раз­
местятся извозчичья пролетка и кон­
ка, один из первых автомобилей. 
Экспозиция станет первой выставкой 
подобного рода в нашей стране и од­
ной из немногих в мире.

В 20-х годах на помощь трамваю 
пришли автобусы, в 1934 году на 
улицах Москвы появился троллейбус, 
а в мае 1935 года вступила в строй 
первая очередь метрополитена. Трам­
вайное обслуживание перестало раз­
виваться прежними темпами. Затем 
наземные рельсовые линии стали уко­
рачиваться и сдвигаться к окраинам.
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На сним ках с л е в а  н а п р а в о  и 
с в е р х у  в н и з :

Вагон типа МВ-8 стал музейным  
экспонатом в Ленинграде.

Чехословацкие «татры» знакомы  
многим горожанам в нашей стране.

т

Трамвай на улице Ф раккф урта- 
иа-Майне (ФРГ).

Сочлененный вагон брю ссельского  
трамвая.

В Мельбурне (Австралия) ходят 
шведские вагоны.

Скоростной междугородный трам­
вайный вагон фирмы «Дюваг».

Трамвайный вагон фирмы «Боинг».

Ш вейцарский «Супер-2000» счита­
ют трамваем будущ его.

ТРАМВАЯ? ЕВГЕНИИ ШАЛИЛОВ,
инженер К 1-Й стр . обпожни

Причем не только в Москве. Многие 
всерьез полагали, что трамвай в ско­
ром времени полностью уступит ме­
сто метрополитену, троллейбусу и 
автобусу. И, уповая на эту троицу, 
начали было ретиво снимать рельсы...

Но автомобильный транспорт, при 
всей своей кажущейся привлекатель­
ности, оказался далеко не безгреш­
ным: он интенсивно загрязняет воз­
дух выхлопными газами, так что в 
иных зарубежных городах регулиров­
щики уличного движения вынуждены 
надевать противогазы. А вмести­
мость? Один двухвагонный трамвай­
ный поезд может взять столько пас­
сажиров, сколько не уместят четыре- 
пять современных автобусов; о легко­
вых автомобилях в этом смысле и го­
ворить не приходится...

Сторонники троллейбуса тоже вы­
нуждены были признать, что по про­
возной способности он намного усту­
пает трамваю. К тому же прокладка 
троллейбусной линии связана с повы­
шенным расходом меди на контакт­
ные провода. А сколько еще идет ре­
зиновых камер и покрышек на коле­
са! Да и удельный расход энергии в 
два-три раза выше, чем у трамвая.

Ну а метрополитен? Всем хорош 
этот транспорт, вот только сооруже­
ние его обходится слишком дорого. 
Не случайно отдельные линии метро 
вынырнули из-под земли на поверх­
ность... Тогда-то инженеры и пришли 
к неожиданному, но закономерному 
выводу: трамвай может начать новую 
жизнь, помогая потоку подземных по­
ездов, а кое-где даже заменяя его. 
И вот в Ленинграде, Киеве, Волго­

граде, Саратове и некоторых других 
городах уже появился скоростной 
трамвай, пути которого обособлены от 
асфальтированных дорог, а перегоны 
между остановками выбраны такой 
длины, чтобы можно было заметно 
поднять среднюю скорость движения. 
Для скоростных линий строят вме­
стительные быстроходные вагоны, как 
правило, насыщенные автоматикой. 
Предусматривается возможность уп­
равления с одного поста поездом, со­
ставленным из нескольких моторных 
вагонов. Такие линии очень удобны и 
для городского, и для пригородного 
движения. Проложенные в тоннелях 
мелкого заложения, они могут пере­
секать центр и даже соединяться с 
линиями метро, разумеется, при неко­
торой технической реконструкции.

А вот как обстоит дело с трамваем 
в США. В 1973 году в Филадельфии 
действовали 8 обычных городских, 
5 обособленных и 2 пригородных 
маршрута, на которых насчитывалось 
в общей сложности 450 вагонов. Бо­
стон, Сан-Франциско, Кливленд, 
Питтсбург, Нью-Йорк также имеют 
трамвайные линии. В 1976 году встал 
вопрос об их прокладке еще в 5 го­
родах США. Фирма «Боинг» предло­
жила вагоны стоимостью 267 тыс. 
долларов каждый. Оборудованные 
автоматическим управлением, они на 
эксплуатационных испытаниях разви­
вали скорость до 100 км/ч.

Успешно работают на 10 наземных 
маршрутах сочлененные вагоны в 
столице Финляндии Хельсинки. 
В ФРГ по трассам, соединяющим 
крупные промышленные центры, мчат­

ся со скоростью до 80 км/ч современ­
ные трамваи фирмы «Дюваг». А в 
Бремене, Дюссельдорфе, Франкфурте- 
на-Майне, Ганновере есть «полумет­
ре» — скоростные подземные линии с 
подвижным составом из 8- и 12-осных 
сочлененных вагонов. В Цюрихе 
(Швейцария) не так давно появились 
наземные рельсовые поезда «Су­
пер-2000» длиной почти 60 м. Их ва­
гоны также сочлененные, ширина ко­
леи выбрана равной 1000 мм. В ча­
сы «пик» такой поезд берет до 
400 пассажиров.

Летом 1979 года в Хельсинки со­
стоялся 43-й конгресс Международно­
го союза общественного транспорта. 
1800 его участников из 68 стран мира 
согласились с тем, что при развитии 
средств перевозок населения в горо­
дах следует ориентироваться в основ­
ном на рельсовый транспорт, а имен­
но на метрополитен и скоростной 
трамвай. Их следует проектировать, и 
строить на современной технической 
основе, с использованием полупровод­
никовых выпрямителей, телевидения, 
автоматики, радиосвязи. Помимо тех­
нических, предстоит решить и немало 
организационных проблем. Ведь ос­
новные нарекания у населения вызы­
вает не сам по себе трамвай, а недо­
статки в обслуживании пассажиров: 
нерегулярное движение поездов, пло­
хое содержание вагонов, аварии и 
задержки на линии и т. п. Значит, на 
этом фронте и следует начать реши­
тельное наступление. И можно не 
сомневаться: трамвай еще на долгие 
годы останется незаменимым спутни­
ком многих миллионов горожан.
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В этом месяце мы отмечаем празд­
ник — День Воздушного Флота 
СССР. Авиация едва ли не самая ро­
мантическая область техники, всегда 
привлекавшая молодежь. Сколько 
выдающихся свершений, отважных 
дел, огромных хозяйственных дости­
жений и спортивных рекордов свя­
зано с авиацией! Непрерывный путь 
к совершенству, к покорению совет­
скими людьми воздушного океана 
продолжается и поныне. Новые по­
коления авиаторов овладевают но­
вой, значительно более сложной 
техникой.

Эта эволюция отражена и в мате­
риалах, помещенных на страницах 
августовского номера нашего жур­
нала. О том, как развивалось радио­
локационное обеспечение полетов, 
написал один из старейших работ­
ников диспетчерской службы Аэро­
флота инженер Я. Солодовник.

'Одним из пионеров отечествен­
ного планеризма, строившим безмо­
тивные аппараты еще в начале сто­
летия, был выдающийся летчик Кон­
стантин Константинович Арцеулов. 
О его замечательных достижениях, 
составивших славу отечественной 
авиации и достойных увековечения 
на память потомкам, вы узнаете из 
статьи инженера В. Орлова «Чародей 
безмоторных полетов» и впервые 
публикуемых воспоминаний лауреата 
Государственной премии СССР  
С. Люшина «На заре планеризма». 
Об Арцеулояе — покорителе «што­
пора» и о современных фигурах 
высшего пилотажа рассказывает кан­
дидат технических наук И. Костенко.

На страницахч номера академик 
А. Люлька говорит о творческом 
пути выдающегося конструктора 
авиационной и космической техники 
А. Исаева, а инженер-патентовед 
Ф. Малкин и художник К. Кудряшев 
демонстрируют многочисленные изо­
бретения в области парашютного 
дела. ■,

(Сив. 3 -ю  с т р .  о б я о ж н и )

Этот летний день 1897 года был 
на редкость погожим. Командирам 
учебного судна «Европа» и крейсе­
ра «Африка* поручили необыч­
ное дело — обеспечить испытания 
Нового прибора, изобретенного пре­
подавателем минных классов 
А. С. Поповым. Говорили, что он на­
шел способ передавать телеграммы 
с корабля на корабль без проводов 
и флажков.

— Ну что же, начнем, Алек­
сандр Степанович? — спросил на­
блюдавший за опытами адмирал 
С. О. Макаров.

Попов взглянул на стоявший не­
далеко крейсер.

— Что же, Степан Осипович, по­
жалуй! — и включил аппарат бес­
проволочного телеграфирования. 
Вскоре с «Африки» просигналили: 
«Есть связь!»

И в это время между кораблями 
медленно прошел минный крейсер 
♦Лейтенант Ильин». Связь прерва­
лась.

— Ничего не понимаю! — Попов 
лихорадочно проверял аппарату­
ру. — Все в полном порядке...

«Ильин* удалился на пару ка­
бельтовых... и вновь на «Африке* 
весело затрещал звонок аппаратуры.

— Выходит, «Ильин» заслонил 
собой «Африку», мешая радиовол­
нам бежать к антенне, — сказал 
Попов. — Значит, как только в ту­
мане или ночью случится подобное, 
можете быть уверены: между пере­
дающим и принимающим аппарата­
ми есть какое-то препятствие.

Так родилась радиолокация. Но 
прошло немало лет, прежде чем она 
позволила штурманам воздушных 
и морских кораблей, несмотря на 
мрак, туман, видеть, что происхо­
дит вокруг, но прежде всего эта 
техническая новинка, как и многие 
другие, была признана военными.

ЗАМЕТИЛ ПЕРВЫМ — ПОБЕДИЛ!
Лейтенант ПВО Чарльз Браун, 

расслабившись, сидел в темной ка­
бине своего «локейтора», внима­
тельно вглядываясь в тускло мерг 
цающий экран. Воздушный 
«блиц» — массированные бомбеж­
ки Британии в 1940 году — не 
оставлял у англичан сомнений 
в том, что следующей акцией на­
цистов станет вторжение на ост­
рова. Трудно сказать, когда, а пока 
люфтваффе методично террори­
зировало мирное население.

Внезапно в восточном секторе 
экрана появилось несколько свет­
лых меток. И Браун, не колеблясь, 
сообщил командиру: «Вижу цель!»

Пилоты немецких бомбардиров­
щиков еще спокойно сидели за 
штурвалами «хейнкелей» и «юн- 
керсов», а на английской земле уже 
ожили локаторы, заняли посты зе­
нитчики, с аэродромов с ревом 
взмывали стремительные «харри- 
кейны» и «спитфайры».

...Апрель 1942 года. Фельдмар­
шал фон Лееб, войска которого без­
успешно штурмовали Ленинград, 
приказал люфтваффе мощным 
ударом уничтожить заводы города 
и корабли Балтийского флота. Но 
ПВО округа располагала лучшими 
по тем временам радиолокационны­
ми станциями (РЛС) РУС-2, со­
зданными перед войной советскими 
учеными Ю. Кобзаревым, А. Пого- 
релко и Н. Чернецовым.

Именно локаторы обнаружили 
в 100 км от города более сотни вра­
жеских бомбардировщиков, и под­
нятые по тревоге зенитчики и ис­
требители сбили 35 самолетов. 
А всего в том году советские ра­
диолокаторы запеленговали до 
20 тыс. целей, тем самым сорвав 
более трех десятков массирован­
ных налетов.

А когда отгремели боевые залпы 
и усталые солдаты вернулись 
к мирному труду, радиолокация, 
оставаясь на службе военной, так­
же обрела сугубо гражданские про­
фессии, в частности, в той же авиа­
ции (см : «ТМ* № 3, 4 за 1976 г.). 
Впрочем, это было неизбежно — 
в конце 40-х годов на смену порш­
невым моторам пришли реактивные 
двигатели, резко возросли скорости 
авиалайнеров, высота их полета. 
В наши дни без локаторов просто 
немыслимо организовать ни регу­
лярных рейсов, ни тем более обес­
печить их безопасность.

Один за другим стартуют сереб­
ристые Ту, Аны, Яки и 
ложатся на заданный курс. Но, ког­
да стюардесса называет пассажи­
рам фамилию командира корабля, 
немногие знают, что успешному 
полету способствуют локаторы 
ГВФ, чьи гибкие антенны неустан­
но следят за самолетом с земли. 
Каким же образом незримые элек­
тромагнитные волны помогают 
поддерживать должный порядок 
в пятом океане?

ПЕРЕДАВАЯ «ИЗ РУК В РУКИ*
Лучший способ выпутаться из 

аварийной ситуации, утверждает 
старинная мудрость, это научиться 
не попадать в нее. Поэтому диспет­
черы, составляя график полетов, 
назначают каждому самолету опре-
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ЯКОВ
солодовник,

инженерПОМОЩНИК АВИАТОРОВ
деленную высоту и скорость, что­
бы не допустить столкновения ма­
шин. Однако нельзя гарантировать, 
что внезапно изменившийся ветер 
не сведет к нулю предварительные 
расчеты.

Поэтому воздушную трассу под­
разделяют на 400—500-км участки; 
движением на каждом руководит 
сотрудник районной диспетчерской 
службы. Он и подчиненные ему 
операторы обязаны непрерывно 
следить за пролетающими самоле­
тами с помощью радиолокатора 
дальнего обзора (РДО), причем зо­
ны, прослеживаемые станциями 
смежных участков, должны непре­
менно перекрывать друг друга так, 
чтобы не оставалось «пустых» сек­
торов. Дальность действия любой 
радиостанции и локатора прямо 
пропорциональна высоте, на кото­
рой размещена ее антенна. Поэто­
му РЛС обычно стремятся размес­
тить повыше. Тогда операторы «ви­
дят» больший участок трассы, на­
правляя излучатели вдоль нее при 
секторном обзоре или вращая ан­
тенну по кругу.

В первом случае луч локатора, 
ищущий или сопровождающий 
объект, качается либо вращается 
вокруг некоторой оси, как бы 
«прочесывая» соответственно по вы­
соте или ширине заданный сектор. 
Причем на индикаторе локатора — 
экране нанесены линии, обозначаю­
щие саму трассу, запретные зоны, 
государственную границу, берего­
вую черту и все остальное, нужное 
диспетчеру для лучшей ориенти­
ровки. , ;

Для кругового поиска обычно ис­
пользуют две антенны — одна из­
лучает поток импульсов вдоль зем­
ной поверхности, другая наклоне­
на к ней под углом 45°. Летящий 
самолет захватывается сначала го­
ризонтальным, затем наклонным 
лучами, и на индикаторе появля­
ются две отметки. Соединив их 
с центром экрана, совпадающим 
с местом РЛС, нетрудно определить 
угол поворота антенны и, следова­
тельно, азимут «цели». Определив 
дальность до нее по концентриче­
ским рискам на индикаторе и угол 
места, оператор рассчитывает вы­
соту, на которой находится само­
лет.

Иногда локаторщики включают 
сразу две станции. Операторы од­
ной узнают дистанцию до объекта 
и сообщают о ней коллегам, те, 
руководствуясь этими данными, 
сканируют, то есть покачивают сво­
ей антенной в вертикальной плос­
кости. Остается определить угол

места и высоту по наибольшей ин­
тенсивности отраженного сигнала.

Все эти параметры — высота, 
место, скорость (последнюю узнают, 
фиксируя движение метки по шка­
ле расстояния) — постоянно на­
правляют диспетчеру. Он, сопостав­
ляя эти сведения с графиком поле­
та, не только следит за движением 
на трассе, но, если требуется, дает 
экипажу необходимые указания. 
А на диспетчерском табло новей­
ших электронных систем высвечи­
ваются еще и номер самолета, оста­
ток топлива в его баках и прочие 
сведения.

А как отличить свой самолет от 
чужого, ведь на метках на индика­
торе опознавательных знаков нет? 
Их нет, да на своих самолетах 
установлены приборы-« ответчики». 
На особый импульс-запрос, послан­
ный оператором РЛС, они автомати­
чески отвечают кодированным сиг­
налом «Я — свой».

ПРОШУ НА ПОСАДКУ!
Но вот рейс авиалайнера бли­

зится к концу. На определенном 
расстоянии от аэропорта диспетчер 
РДО передает бразды правления 
коллеге, диспетчеру подхода, кото­
рый лучом своего локатора захва­
тывает самолет и подводит его на 
30—35 км к аэродрому. Затем 
в дело включается диспетчер кру­
га, на крупномасштабном индикато­
ре РЛС которого нанесены так на­
зываемые коридоры выхода и вхо­
да, по которым самолеты прибли­
жаются к взлетно-посадочной поло­
се или удаляются от нее; есть там 
контуры большой и малой «коробо­
чек» — так на летном жаргоне име­
нуют маневры самолетов, ожидаю­
щих разрешение заходить на посад­
ку либо снижающихся на полосу.

...Бортпроводница попросила пас­
сажиров пристегнуть ремни, и 
авиалайнер, сбавив обороты двига­
телям, пошел вниз. Тут же его 
взял луч посадочной РЛС, рабо­
тающей в секторном режиме. Ее 
оператор обязан определить знако­
мые нам характеристики — даль­
ность, азимут и высоту, но с мак­
симальной точностью — земля-то 
рядом! Непрерывно качаются в го­
ризонтальной и вертикальной плос­
костях антенны курса и глиссады 
(так называют режим постепенного 
снижения), а оператор, наблюдая 
за отраженным импульсом, опреде­
ляет положение воздушного кораб­
ля. А на экране, мерцающем перед 
диспетчером посадки, четко высве­
чены правильные курс и глиссада.

Сравнивая эталоны с метками от 
самолета, диспетчер следит за ма­
шиной, иной раз подправляя пило­
та до тех пор, пока шасси авиа­
лайнера не коснутся бетонки. Оче­
редной рейс закончен...

Но представим неприятную си­
туацию: аэродром плотно закрыт 
туманом, видимость — менее 500 м. 
Тогда включается еще и радиоло­
катор обзора летного поля, и теперь 
уже диспетчер руления ведет пи­
лота по земле к месту стоянки. 
Его станция снабжена двумя раз­
дельными антеннами кругового об­
зора — передающей и приемной, 
находящимися на сравнительно не­
большой высоте. Поэтому оператор 
отчетливо видит засветки от бетон­
ных дорожек, металлических кор­
пусов машин. Ориентируясь по 
этим давно знакомым «местникам», 
последний из диспетчеров, обеспе­
чивающих полет, и заводит лайнер 
туда, где пассажиров уже ожидает 
трап. „

Вот так вкратце и осуществляет­
ся наземное радиолокационное 
обеспечение регулярных полетов на 
линиях Аэрофлота.

Разумеется, современные самоле­
ты оснащены своими бортовыми 
локаторами. Их антенны, дабы не 
создавать дополнительного сопро­
тивления набегающему воздушно­
му потоку, прикрыты колпаками, 
прозрачными для радиоволн. А на 
экране перед глазами авиаторов 
возникают извилистые линии бере­
гов и железных дорог, пятна посел­
ков и городов, четкие отметки дру­
гих самолетов, облака. Но это уже 
выходит за рамки нашего расска­
за, посвященного малоизвестной, 
но исключительно важной службе 
операторов и диспетчеров, которые, 
не отрываясь от земли, помогают 
пилотам чувствовать себя в небе 
как дома.

Н а  р и с у н к а х ,  помещенных на 
центральном развороте журнала, по­
казаны : 1 — основные координаты
самолета, определяемые с помощью 
радиолокационной станции; 2 — про­
цесс слежения диспетчеров за дви­
жением рейсовых машин по разным 
эш елонам; 3 — различные виды ра­
диолокационного обзора, применяе­
мые в службе обеспечения полетов; 
4 — общий вид экрана индикатора 
РЛС с отметками от цели, рисками 
азим ута, дальности и обозначением  
государственной границы ; 5 — ти­
пичная «картинка», которую наблю­
дает диспетчер круга ; 6 — изображе­
ние на экране посадочной РЛ С; 7 — 
систем а радиолокационного обзора 
бортовым радаром и типичные из-> 
ображения на его экране. В центре 
показана работа системы локаторов, 
обслуживающих обычный аэродром 
Аэрофлота.

НО ДНЮ ВОЗДУШ НОГО ФЛОТА СССР
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СХЕМА КРУГОВОГО ОБЗОРА
МАРШРУТ ЗОНЫ ОЖИДАНИЯ

ВЫСОТА 
ЦЕЛИ -Н

ЛУЧ КУРСА
ЛУЧ ГЛИССАДЫ СНИЖЕНИЯ

СХЕМА Р/Л КОНТРОЛЯ ЭШЕЛОНИРОВАНИЯ
Шйй

ПРОДОЛЬНЫЙ ЭШЕЛОН

СХЕМ Ы  РАЗЛИЧНЫХ 
ОБЗОРОВ

РЛС КРУГОВОГО ОБЗОРА 
Д ИСП ЕТЧ ЕРА КРУГА (ДРА)

С Т Р О Ч Н Ы Й  -  ЛУЧ КАЧАЕТСЯ 
ВОКРУГ ОСИ 0 - 0  С ОДНОВРЕМЕН­
НЫМ ПЕРЕМЕЩЕНИЕМ ПО ВЕРТИКАЛИ

С П И Р А Л Ь Н Ы Й -  
ЛУЧ ОПИСЫВАЕТ СПИРАЛЬ

З И Г З А Г О О Б Р А З Н Ы  И -  
ЛУЧ СОВЕРШАЕТ ВОЗВРАТНО-ПОСТУ­
ПАТЕЛЬНОЕ ДВИЖЕНИЕ С ПОДЪЕМОМ 
И ОПУСКАНИЕМ.

Рис. Николая Р о ж н о в а

И Н Д И К А ТО Р  КРУГОВОГО ОБЗОРА

ЭЛЕКТРОННЫЕ ЛИНИИ АЗИМУТА

ЭЛЕКТРОННЫЕ ЛИНИИ ДАЛЬНОСТИ

ГРОЗОВАЯ
ЗАСВЕТКА
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ИДАНИЯ И ЗАХОДА НА ПОСАДКУ

СКАНИРОВАНИЕ ВНИЗ
-К О Н Т У Р Ы  СУШИ

СКАНИРОВАНИЕ ВВЕРХ
-  ГРОЗОВЫЕ 
((ЗАСВЕТКИ >>

РАДИОЛОКАТОР ОБЗОРА 
ЛЕТНОГО ПОЛЯ (РЛОЛП)

п о с а д о ч н ы й  р а д и о л о к а т о р
(ПРЛ) ДИСПЕТЧЕРА ПОСАДКИ

И Н Д И К А Т О Р  Д И С П Е Т Ч Е Р А  К Р УГА Э К Р А Н
П О С АД О Ч Н О ГО
Л О К А Т О Р АСВЕТОВАЯ О ТМ ЕТКА  ЦЕЛИ

ВРАЩ АЮ Щ АЯСЯ ЭЛЕКТРО Н Н АЯ 
ЛИНИЯ Р А З В Е Р Т К И

ЭЛЕКТРОННАЯ ЛИНИЯ 
ГЛИССАДЫ СНИЖЕНИЯОТМЕТКИ САМОЛЕТОВ

З А . ЛИНИИ РАВНЫХ ОТКЛ* 
НЕНИЙ ОТ ГЛИССАДЫ

ЗОНА АЭРОДРОМА

ЭЛ. ЛИНИИ РАВНЫХ 
ОТКЛОНЕНИЙ ОТ КУРСА

БОЛЬШОЙ И МАЛЫЙ 
М А РШ РУТЫ  ЗАХОДА 
НА ПО САДКУ

ЭЛЕКТРОННАЯ ЛИНИЯ 
К У Р С А

ЭЛ ЕКТРО Н Н Ы Е ЛИНИИ 
ДАЛЬНОСТИ ОТ В .П .П

КО РИ Д О РЫ  ВХОДА 
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1. ЧАРОДЕЙ БЕЗМОТОРНЫХ
ВАДИМ ОРЛОВ, инженер

Ушел из жизни Константин Кон­
стантинович Арцеулов, старейший 
авиатор нашей страны, наставник 
многих конструкторов и пилотов, 
легендарный покоритель штопора.

На протяжении не одного десяти­
летия он был связан с нашим жур­
налом и как художник-иллюстратор.

Публикуемая подборка материа­
лов посвящена его светлой памяти.

Сергей Королев и Сергей Илью­
шин, Олег Антонов и Александр 
Яковлев... Кто в нашей стране не 
знает этих прославленных конструк­
торов? И все они начинали с куска 
фанеры и полотнища перкаля, все 
строили планеры. А зачинателем 
безмоторных полетов, наставником 
будущих руководителей крупнейших 
конструкторских коллективов был 
выдающийся воздухоплаватель, ис­
куснейший пилот, человек беспри­
мерной храбрости Константин Кон­
стантинович Арцеулов (1891— 1980).

Летчик-истребитель в годы первой 
мировой войны, участник 20 воздуш­
ных боев на заре военной авиации. 
Легендарный покоритель штопора. 
Первооткрыватель восходящих пото­
ков над горой Узун-Сырт (ныне го­
ра Клементьева) в Крыму. Первый 
советский рекордсмен по продолжи­
тельности парения на планере и вы­
соте полета над стартом. Испыта­
тель первых отечественных самоле­
тов. Непревзойденный инструктор 
высшего пилотажа, воспитавший сот­
ни учеников, и среди них Валерия 
Чкалова. Талантливый художник, ав­
тор многих картин и рисунков, один 
из ведущих иллюстраторов научно­
популярных изданий, в том числе 
нашего журнала. Все это вехи долгой 
и славной жизни Константина Кон­
стантиновича.

О том, как Арцеулов покорил што­
пор, рассказал летчик-испытатель 
И. И. Шелест в статье «Смелые 
крылья» (см. № 5 журнала за 
1976 год). На этих страницах нам хо­
телось бы выделить выдающуюся 
общественную деятельность Арцеу- 
лова по развитию массового плане­
ризма. Ведь истоком движения стро­
ителей безмоторных воздушных ап­
паратов был арцеуловский кружок 
«Парящий полет», о первых шагах 
которого вы узнаете из предлагае­
мых вашему вниманию воспомина­
ний лауреата Государственной пре­
мии СССР С. Н. Люшина.

Успехи этого кружка на первых же 
планерных испытаниях в 1923 году 
вызвали к жизни десятки, а затем 
сотни любительских объединений 
планеристов по всей стране, дали 
старт их одиннадцати слетам в 
Крыму.

Но для самого Арцеулова то 
была уже зрелая пора его увлече­
ния безмоторной авиацией. Найден­
ные в его личном архиве и впервые 
публикуемые сегодня зарисовки, 
сделанные на склоне лет рукой про­
славленного парителя, запечатлели

серию его самых ранних планеров 
1904— 1913 годов.

В пояснении к схемам и рисункам 
Арцеулов пишет вещи поистине уди­
вительные. Оказывается, еще в 
1901 году, в десятилетнем возрасте, 
он начал сооружать коробчатые 
змеи и шары-монгольфьеры, а вско­
ре с помощью самодельных крыльев 
сделал несколько растянутых прыж­
ков на дюнах у круглой бухты под 
Севастополем. Там же он строит два 
своих первых планера А-1 и А-2, на 
которых снова делает растянутые 
прыжки в воздухе, В 1908 году в 
Отузах (ныне Щебетовка), под Фео­
досией, Арцеулов испытывает пла­
нер А-3 без кабиныг но с крылом 
собственного «вихревого» профиля. 
Причем ему даже удалось совершить 
несколько подлетов продолжитель­
ностью 8— 10 секунд.

Планер А-4 строился в 1913 годуь 
в Симферополе, где юноша прохо­
дил военную службу. Тогда он задал- 
'ся целью испытать динамическое па­
рение. На этот раз он снабдил 
крылья пружинной оттяжкой, что 
должно было позволить менять угол 
атаки при резких порывах ветра и 
тем самым сохранять скорость поле­
та неизменной. Но завершить по­
стройку не удалось — с началом 
войны Арцеулова перевели в дей­
ствующую армию. А сооруженный в 
1923 году с помощью кружковцев из 
«Парящего полета» рекордный пла­
нер имел уже обозначение А-5...

Надо ли после этого удивляться, 
что в живописных работах Арцеуло­
ва, как и его знаменитого деда Ай­
вазовского, видно глубокое знание 
подлинного материала? Вглядитесь в 
репродукцию одной из последних 
картин Константина Константиновича. 
Она полна драматизма. Над волнами 
бурного моря, вблизи отвесных скал, 
скользит терпящий бедствие планер.

Сюжет навеян реальным эпизодом. 
В 1930 году, во время седьмого сле­
та, один из пилотов на планере кон­
струкции О, К. Антонова полетел во­
круг Карадага, не смог удержать 
свой аппарат над морем и вынужден 
был сесть на воду. Спасаясь вплавь, 
он достиг каменной глыбы. Только 
когда утих шторм, потерпевшего сня­
ли со скалы.

Жаль, что полотна и рисунки Ар­
цеулова не собраны в одном месте. 
А то, что представлено по отдельно­
сти в Феодосийской картинной га­
лерее имени И. К. Айвазовского, 
Центральном Доме авиации и космо­
навтики, на выставке в ДК в подмос-
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ковном городе Жуковском и других 
местах, не дает представления о 
масштабах его дарования. Видимо, 
творческое наследие Арцеулова- 
художника надо объединить с на­
следием Арцеулова-авиатора, кото­
рое в значительной своей части уже 
собрано в музее планеризма, правда, 
еще очень скромном. Находится он 
в поселке Планерском и размещен 
пока в одной комнате администра­
тивного здания турбазы «Приморье». 
Но ее дирекция намерена построить 
для музея отдельный корпус.

Долг комсомола —  ускорить за­
вершение этого нужного дела, на­
правив в Планерское студенческий 
строительный отряд. Ведь проект 
корпуса уже составлен. Кроме того, 
скульптор Николай Вечканов предло­
жил увековечить подвиг покорителя 
штопора в монументе, снимок с ма­
кета которого мы помещаем, И в 
сооружении этого монумента могут 
помочь руки молодых.

Те, кто счел бы жизнь Арцеулоаа 
чередой сцен из славного, но дале­
кого прошлого, были бы не правы. 
Выйдя из когорты первопроходцев 
воздухоплавания, он никогда не упи­
вался былыми свершениями, не пи­
сал мемуаров. На склоне лет ветеран 
приветствовал энтузиазм дельтапла­
неристов и, видимо, под впечатлени­
ем их полетов вспомнил о своем ран­
нем юношеском увлечении коробча­
тыми змеями, самодельными крыль­
ями и легкими безмоторными аппа­
ратами, не имевшими кабины. Как 
всякий подлинный творец, он был 
предельно чуток к поворотам вечной 
спирали развития, когда замыслы, 
казалось бы забытые, на новом, вос­
ходящем витке вдруг получают не­
ожиданное и совершенное вопло­
щение.

Помня о значении традиций и пре­
емственности, он писал организато­
рам музея в Планерском: «Здесь,
где возник советский планеризм, где 
больше десятилетия собирались эн­
тузиасты парящего полета, где твор­
чески возмужали выдающиеся дея­
тели авиационной науки и техники, 
герои-летчики и создатели космиче­
ских кораблей, где все они раз и 
навсегда полюбили небо, —  здесь 
не может быть не создан превосход­
ный мемориальный комплекс».

Сказано, как всегда, лаконично и 
точно, по-арцеуловски. Давайте же 
все вместе поработаем над вопло­
щением этой прекрасной идеи. Успех 
дела будет лучшим памятником ча­
родею безмоторных полетов.

Планер, терпящ ий бедствие над 
морем. Одна из последних картин  
Арцеулова.

Трудно поверить, что эти  четыре 
планера отваж ный паритель строил  
еще в 1904 — 1913 годах.

Н а  ф о т о  с л е в а  — проект мо­
нумента в честь покорителя штопо­
ра. Автор — скульптор Н. Вечка­
нов.
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2. НА ЗАРЕ 
ПЛАНЕРИЗМА
СЕРГЕЙ ЛЮШИН, лауреат 
Государственной премии СССР

На страницах книг знаменитых 
конструкторов А. С. Яковлева «Цель 
жизни» и О. К. Антонова «На крыль> 
ях из дерева и полотна», яетчика-ис- 
пытателя И. И. Шелеста «С крыла 
на крыло» нетрудно отыскать слова 
благодарности К. К. Арцеулову — 
человеку, заронившему в их сердца 
пламенную любовь к авиации. Благо­
даря Арцеулову она стала делом 
жизни и для лауреата Государствен­
ной премии СССР С. Н. Люшина 
(1903— 1978), много сделавшего уже 
в век реактивной авиации для созм -  
ния самолетов типа МиГ. Среди его 
работ — система спасения летчика: 
аварийный сброс фонаря пилотской 
кабины, катапультируемое кресло.

Воспоминания Сергея Николаевича, 
по обстоятельствам, от него не зави­
севшим, остались неопубликованны­
ми. Родились они необычно — как 
ответы на письма школьников Таган­
рога. В дальнейшем работать над 
рукописью конструктору помогал пи­
сатель Михаил Арлазоров. Он и под­
готовил публикацию двух отрывков 
из этих воспоминаний.

СТАРТ НА ПРАЗДНИКЕ

В 1922 году я, студент-перво­
курсник механического факультета 
МВТУ, решивший связать свою 
жизнь с авиацией, впервые услышал 
об организации в Москве кружка 
«Парящий полет». Вскоре в одном 
из домов на 5-й Тверской-Ямской 
я был принят в этот кружок.

Прошло несколько месяцев. В пер­
вый же день летних каникул я 
снова пошел в «Парящий полет», где 
узнал, что один из его организато­
ров и первый председатель, летчик- 
инструктор Московской высшей 
школы летчиков Константин Кон­
стантинович Арцеулов начал стро­
ить планер.

На следующий же день, с утра 
пораньше, я направился на поиски 
Арцеулова. От Белорусского вокза­
ла до знаменитого Ходынского по­
ля, где был аэродром, тянулась 
двухрядная липовая аллея, люби­
мое место велосипедных прогулок 
москвичей.

Добравшись до летного поля, я 
узнал, что Арцеулов в воздухе. Мне 
показали группу людей в центре 
поля и посоветовали подойти к ней. 
Я последовал совету и на вопрос, 
где Арцеулов, получил неожидан­
ный ответ:

— Вон видите тот самолет? Сле­
дите за ним, пока не сядет. В нем 
Арцеулов.

Через некоторое время учеб­
ный самолет Авро-504 пошел на 
посадку, мягко коснулся земли и 
подрулил к нам. Из него вышли 
двое в черных кожаных куртках. 
Один из них снял шлем, поднял с 
травы видавшую виды фуражку и 
военного образца самокат. Тут мы 
и познакомились. Он представился:

— Арцеулов!
Роста он был среднего, сухоща­

вый, скорее хрупкий. Загорелый, 
волосы темные, причесанные на 
прямой пробор, лицо узкое. Доволь­
но высокий лоб, нос прямой, с гор­
бинкой, небольшие усики. А еще 
запомнились его глаза — большие, 
серые с зеленоватым отливом, очень 
внимательные и одновременно спо­
койные, задумчивые. Говорил он не 
повышая голоса. От него веяло ка­
ким-то подкупающим спокойствием. 
Он сразу располагал к себе. Впо­
следствии я убедился: чем больше 
его узнавал кто бы то ни было,

НАШИ ПЕРКЗОЛУБЛИ.КАЦИИ

тем сильнее попадал под обаяние 
его личности. Я не был исключе­
нием.

Я объяснил Константину Кон­
стантиновичу, что, окончив учеб­
ный год, освободился и хочу помочь 
ему в сооружении планера. Это его 
обрадовало, и он предложил пойти в 
Петровский дворец, где Арцеулову 
был отведен для постройки боль­
шой зал на первом этаже. По доро­
ге я узнал, что каркас фюзеляжа 
уже готов и надо делать крылья, 
рули, шасси и т. д.

Здание дворца еще пустовало. 
Только в правом одноэтажном кры­
ле, заканчивающемся круглой ба­
шенкой, размещалась организация 
под названием «Научно-опытный 
аэродром».

В зале, предоставленном Арцеуло­
ву, стояли почти готовый фюзеляж 
и столярный верстак с клееваркой.

После этого знакомства я со сво­
им другом Леонидом Федоровским 
включился в работу.

Прошли осень и часть зимы, ког­
да в один из воскресных предве­
сенних дней 1923 года Арцеулов 
решил опробовать конструкцию. Ко­
нечно, в это воскресенье мы были 
на аэродроме. Планер висел под по­
толком одного из ангаров. Обтя­
нутый светло-желтым перкалем, он 
производил очень приятное впечат­
ление.

Был яркий солнечный день. По­
ставив планер на лыжи, мы вмес­
те с секретарем кружка «Парящий 
полет», моим другом Анатолием 
Жардинье, повели его на поле. Ве­
тер дул в хвост, и это обстоятель­
ство оказалось роковым. При силь­
ном порыве крылья, нагруженные 
сверху, рухнули, прижав своими 
концами меня и Жардинье к земле. 
Огорченные, мы повернули назад, 
утешая себя тем, что было бы го­
раздо хуже, если бы крылья сложи­
лись в воздухе.

Через некоторое время я снова 
попал на Ходынку, на этот раз на
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практику. Работу начинал рано, 
вторая половина дня оставалась сво­
бодной, и я предложил Константину 
Константиновичу помощь в ремон­
те планера. Ремонт оказался менее 
сложным, чем мы предполагали, и 
вскоре Арцеулов уже смог под- 
летнуть. Мы убедились, что продол- 

• жать полеты можно.
В это время Москва готовилась к 

авиационному празднику . От Страст­
ной площади (ныне площадь Пуш­
кина) до Ходынки пустили трам­
вай. Многочисленные афиши, рас­
клеенные, как тогда было принято, 
на круглых тумбах, призывали 
зрителей взглянуть на необычное 
зрелище.

Праздник проходил интересно. 
Полеты еще не окончились, когда 
к нам подошел Арцеулов и предло­
жил в стороне, на самом краю по­
ля, опробовать планер. Мы согла­
сились. Арцеулов взобрался на си­
денье, а мы начали разгонять пла­
нер против ветра, пока он не отде­
лился от земли.

Этот успех был тотчас же заме­
чен. Все поздравляли Арцеулова 
и друг друга. А затем после не­
скольких таких пусков к нам подъ­
ехал на автомобиле конструктор 
А. А. Пороховщиков, чьи учебные 
бипланы мы часто наблюдали в 
московском небе. Поздоровавшись с 
пилотом, он предложил буксировать 
планер автомобилем.

Арцеулов снова занял свое мес­
то. Приподняв хвост, планер снача­
ла покатился за машиной, а затем 
отделился от земли, набрал высо­
ту около 10 м, как это позволял 
соединительный трос. На такой вы­
соте конструктор пробуксировал его 
примерно полкилометра, а затем 
обратно. Когда Арцеулов сел у мас­
терских школы, его с Пороховщи­
ковым встречало уже много народа,

в том числе и руководители празд 
ника.

Арцеулов рассказал о планере, о 
том, как он строился, о «Парящем 
шолете». Тут же мы узнали, что в 
недавно организованном Обществе 
друзей воздушного флота (ОДВФ) 
будет спортивная секция. Предло­
жение всему составу «Парящего по­
лета» войти в эту секцию и поло­
жить начало строительству новых 
планеров было сделано сразу же.

А вскоре стряслась беда; при 
испытаниях истребителя Ил-400 кон­
струкции Поликарпова и Косткина 
Арцеулов разбился. У него была 
с.помана нога и раздроблена рука, 
были и другие повреждения.

Едва Константину Константино­
вичу полегчало, в больницу потя- 
н улись посетители, в том числе и 
члены спортивной секции ОДВФ. 
А.рцеулов давно рассказывал, что в 
Крыму, близ Феодосии, есть хоро­
шее место для испытаний и паря­
щих полетов планеров. На импро­
визированных совещаниях в боль­
нице решено было провести испыта- 
нмя планеров в Коктебеле. Под 
щредседательством Арцеулова соз­
дали организационный комитет, и 
то, что его председатель лежал на 
больничной койке, никак не меша­
ло делу.

К началу октября Константин 
Константинович уже вышел из 
больницы, но еще ходил с палочкой 
и сильно хромал. Так, хромая, он 
сразу направился в Петровский 
ддеорец, чтобы посмотреть, как идет 
дало с постройкой планеров. 20 ок­
тября 1923 года мы выехали в 
Коктебель...

ИСПЫТАТЕЛЬ ПЛАНЕРА «КОКТЕ 
Б)ЕЛЬ» '

В 1929 году мы с Сергеем Коро­
левым построили планер и достави­

ли его в Коктебель. Но работы хва­
тало. Предстояло предъявить тех- 
кому чертежи, аэродинамический 
расчет и расчет на прочность. Ма­
ло того, отдельные части обмеря­
лись, взвешивались, узлы осматри­
вались. Только после многочислен­
ных проверок разрешалась сборка.

Это требовало времени и нервов. 
К тому же, как обычно бывает в 
таких случаях, мы с Сергеем на­
чали находить в конструкции та­
кие места и детали, которые хоте­
лось сделать иначе.

После того как техком ознако­
мился с чертежами и расчетами, а 
планер обмерили и взвесили, на­
чалась подготовка к первому выле­
ту. Пристыковали крылья, навеси­
ли рули, наше детище обрело вид 
законченного летательного аппара­
та. Планер был значительно боль­
ше остальных, и около него всегда 
кто-нибудь топтался. Всех интересо­
вали его данные. Правда, узнав их, 
большинство наших гостей либо на­
чинало крутить головой, либо прос­
то говорило;

— Не полетит!
Мы с Сергеем бодро отвечали, что 

. у нас нет никаких сомнений, что 
расчеты показывают... Но какой-то 
червячок все же шевелился в каж­
дом из нас. К тому же в одном 
из соединений руля высоты обна-

Два помещ енных в заголовке сним­
ка разделяет полвека. С л е в а :  Арце­
улов в фюзеляже планера А-5, кото­
рый он строил вместе с Люшиным в 
1922— 1923 годах. С п р а в а :  ветера­
ны встретились по случаю  50-летия 
советского планеризма. В кабине (на 
переднем плане) —

А  это  фото сделано на VI слете  
планеристов в 1929 году. С л е в а  н а ­
п р а в о :  Сергей Королев, Сергей Лю- 
шин и Константин Арцеулов у  пла­
нера «Коктебель».
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ружилея люфт — надо было срочно 
его устранять. И тут началась пора 
тревог. Как мы завидовали Грибов* 
скому — сам построил, сам совер­
шает первый вылет. А у нас поле­
тит кто-то другой, и этот другой до­
верит нам свою жизнь!

К нам часто приходил Арцеулов. 
Следил за сборкой, садился в пла­
нер. Отлично понимая наше состо­
яние, а может быть, чтобы успоко­
ить нас, он взялся совершить ба­
лансировочный полет.

Наступил решающий для нас с 
Сергеем день. Вот сейчас, через не­
сколько минут мы узнаем, либо на­
ши расчеты верны, либо все наши 
труды пропали даром. Ведь уже ни­
чего не изменишь, ничего не вер­
нешь. Планер поставлен на старт, 
Арцеулов надел шлем и улыбнулся:

— Ну, конструкторы, волнуй­
тесь!

Прицепили амортизатор, на каж­
дый конец которого поставили по 
семь человек вместо обычных шес­
ти. Видим, как пошла команда, на­
тягивая амортизатор, и в нас все 
тоже натянулось как струна. I 1ла- 
нер двинулся, ускоряя движение. 
Лыжа отделилась от земли, вот он 
набирает высоту...

Мы не выдерживаем и несемся к 
месту посадки. Арцеулов уже вы­
лез из кабины и опять-таки с улыб­
кой встречает нас. У нас отлегло 
от сердца. Но прибежали не только 
мы. Рядом целая толпа желающих 
услышать мнение испытателя. Ар­
цеулов поздравил нас, и мы повез­
ли планер на место постоянной 
стоянки. Полет показал, что, не­
смотря на большую нагрузку на 
квадратный метр крыла, он взлета­
ет легко, в воздухе устойчив, хоро­
шо слушается рулей.

На следующий день задул хо­
роший ветер, позволяя проверить 
планер в парении. Арцеулов поле­
тел снова. То был мастерский по­
лет, он вызвал полное одобрение 
всех участников состязания. Теперь 
мы с Сергеем уже не сомневались, 
что добились всего, к чему стреми­
лись.

Арцеулов полетал не очень дол­
го и, выяснив качества конструк­
ции, пошел на посадку и призем­
лился на месте взлета. О резуль­
татах Константин Константинович 
доложил техкому. Его доклад был 
кратким — ведь все видели, что 
планер летал хорошо. Затем мы 
втроем пошли на стоянку и услы­
шали от испытателя более подроб­
ное сообщение.

Теперь, когда планер получил пу­
тевку в жизнь, ему нужно было 
дать имя. Мое предложение на­
звать планер «Коктебель» пришлось 
всем по душе. На другой день на 
нем полетел Королев, но это уже 
другая история.,.

3. СТУПЕНИ
ЛЕТНОГО
МАСТЕРСТВА

К 4 -й  стр. о б л о ж и м

Пируэты в воздухе, крылатая воль­
тижировка, каскад неожиданных дви­
жений... Так иногда вольно называют 
то, что по официальной авиационной 
терминологии строго именуют фигу­
рами высшего пилотажа. Его типич­
ный современный комплекс состоит 
из 14 элементов. Но прежде чем по­
знакомиться с ними, вспомним имена 
пилотов, еще на заре авиации впер­
вые выполнивших наиболее сложные 
из этих фигур.

I. Адольф Пегу ( Ф р а н ц и я ) .  
19 августа 1913 года он выпрыгнул 
из самолета «Блерио-ХН, испытывая 
парашют своего соотечественника 
Бонне. К удивлению присутствую­
щих, аэроплан без пилота и с выклю­
ченным двигателем выполнил эффект­
ную фигуру в виде буквы Сначала 
он стремительно понесся по слегка 
опускающейся кривой, затем «клю­
нул» носом, лихо перевернулся на 
спину и, пролетев кверху колесами 
несколько секунд, опять наклонил нос, 
перевернулся в нормальное положе­
ние и в конце концов перешел в го­
ризонтальный полет с легким сниже­
нием. После нескольких дополнитель­
ных самопроизвольных «курбетов» 
самолет приземлился, лишь незначи­
тельно подломившись при этом. А че­
рез неделю Пегу уже преднамеренно 
выполнил аналогичную фигуру на та­
ком же самолете.

II. Петр Нестеров ( Р о с с и я ) .  Его 
всемирно знаменитая мертвая петля, 
выполненная 9 сентября 1913 года, 
была уже результатом длительных 
размышлений, расчетов и предвари­
тельных летных экспериментов. Еще в 
работе «О парении птиц» (1891 год) 
Н. Е. Жуковский указал на возмож­
ность- такого маневра при достаточ­
ном разгоне. Сначала Нестеров на са­
молете «Ньюпор-1У» с мотором в 
60 л. с. выполнял виражи с креном 
до 85°, пологие планирующие спуски, 
заставляя аппарат скользить на крыло 
или на хвост и выравнивая его, и 
только потом сделал поворот в верти­
кальной плоскости, то есть мертвую 
петлю.

III. Константин Арцеулов ( Р о с ­
с ия )  27 октября 1916 года сразился

с «летным чудовищем» того време­
ни — штопором — и победил его. 
Срыв в штопор происходит на пре­
дельно малой скорости полета, когда 
крыло аэроплана оказывается на 
больших углах атаки. Такое нередко 
случалось в ходе воздушного боя, 
перед посадкой или при взлете с не­
большого аэродрома. Из-за этого по­
гибли многие десятки летчиков. Счи­
талось, что самолет попадает в ка­
кую-то таинственную «воздушную 
яму», где теряется подъемная сила 
крыла и откуда уже никак нельзя 
выбраться.

Арцеулов правильно подметил: при­
чина штопора — самовращение кры­
ла, попавшего на чрезмерно большие 
углы атаки. Значит, надо переводить 
самолет на малые углы атаки крыла, 
отклоняя руль высоты задней кром­
кой книзу и одновременно — руль на­
правления. Свалив истребитель-полу- 
тораплан «Ньюпор-ХХ1» в штопор, 
отважный пилот после полутора вит­
ков приостановил вращение. Затем он 
снова набрал высоту, опять ввел са­
молет в штопор и вышел из него уже 
после шести витков.

IV. Макс Иммельман ( Гер м-а - 
ни я) в 1915 году на истребителе- 
моноплане «Фоккер-ЕУ1» совершил 
маневр с резким набором высоты, как 
при заходе на петлю Нестерова, и по­
следующим переворотом через крыло 
и переходом на горизонтальный по­
лет. Такой маневр позволял неожи­
данно, летя как бы в противополож­
ную сторону, атаковать противника с 
наименее защищенного места — хво­
ста.

Все эти четыре фигуры названы 
именами тех, кто их впервые выпол­
нил.

V. Теперь о современном комплексе 
высшего пилотажа. Его фигуры так­
же изображены на 4-й стр. обложки. 
Цифрами обозначены: 1 — управляе­
мая горизонтальная бочка; 2 — три- 
четверти петли с полуоборотом на ни­
сходящей прямой под углом 45°; 3 — 
переворот на горке; 4 — петля Не­
стерова; 5 — полупетля; 6 — один 
виток штопора; 7 — восьмерка с по­
луоборотами на нисходящих под уг­
лом 45° линиях; 8 — поворот на вер­
тикали; 9 — восходящая управляемая 
бочка под углом 45°; 10 — переворот;
11 — восьмерка с полубочкой на вос­
ходящих под углом 45° линиях; 12 — 
полубочка на восходящей вертикаль­
ной линии; 13 — фиксированная боч­
ка на горизонтальной линии; 14 — 
одна четверть бочки на восходящей 
и нисходящей вертикальных линиях.

Опыт воздушных сражений пока­
зал, что уровень мастерства при вы­
полнении фигур высшего пилотажа 
определяет боевой успех летчика-
истребителя в схватке с врагом.

ИГОРЬ КОСТЕНКО, 
кандидат технических наук
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Ми х а и л  А р л а з о р о в .  ДОРОГА 
НА КОСМОДРОМ. М., Политиздат, 
1980 (серия «Герои Советской Роди­
ны»).

Эта книга рассказывает о жизни 
и деятельности выдающегося кон­
структора и ученого, Героя Социали­
стического Труда, лауреата Ленин­
ской и Государственных премий, 
доктора технических наук Алексея 
Михайловича Исаева.

Я познакомился с Исаевым около 
сорока лет назад. Шла война. 
В ОКБ В. Ф. Болховитинова, замеча­
тельного инженера, проектировался 
первый советский ракетный истреби­
тель БИ (Березняк и Исаев). Алек­
сей Михайлович занимался силовой 
установкой — жидкостным ракетным 
двигателем, в котором, как во вся­
кой технической новинке, ладилось 
далеко не все. Именно в ту пору на 
далеком Урале, где я тоже занимал­
ся двигателями, только воздушно­
реактивными, мы и встретились — 
два инженера, увлеченные новизной 
встающих перед нами проблем.

Это направление техники тогда 
еще даже не успело сложиться. 
Оно лишь формировалось, а мы, не­
многочисленные энтузиасты, ставшие 
на трудный путь, только нащупыва­
ли возможность создания качествен­
но новых воздушно-реактивных дви­
гателей, которыми сегодня оборудо­
ваны почти все самолеты, и жидко­
стных ракетных, которым человече­
ство обязано успехами в космосе.

Начало работы Исаева — а я был 
ее свидетелем — отражено в книге 
«Дорога на космодром» правдиво и 
со знанием дела. Михаил Арлазоров 
не впервые берется писать о совет­
ской авиационной технике и ее кон­
структорах. Чйтателям запомнились 
его книги-портреты «Артем Микоян» 
и «Фронт идет через КБ» — о Семе­
не Лавочкине. Обе они вобрали в 
себя много нового, ранее не публи­
ковавшегося. И все же книга об 
Исаеве отличается от них тем, что 
в ней гораздо детальнее выписан 
портрет живого человека с его радо­
стями и огорчениями, победами и 
поражениями.

Едва начав читать, мы убеждаем­
ся, что автор не только был лично 
знаком со своим героем, но и имел 
в своем распоряжении богатый 
семейный архив. Ни в книге о 
Микояне, ни в книге о Лавочкине 
нет ни одного личного письма. А в 
маленькой книжечке «Дорога на 
космодром» приводятся отрывки из 
десятков писем.

Автор смело и широко использует 
переписку самого Алексея Михайло­
вича, его родных и близких. Из нее 
возникает не только автопортрет 
героя, но и колорит того времени. 
Оно представлено в книге верно и 
интересно. Даже людей, знакомых с 
Исаевым и работавших с ним в годы 
его конструкторской зрелости, его 
предельно открЬвенные признания 
обогащают совершенно неожиданной 
информацией.

Я знаю практически всех, кто 
создавал ракетные двигатели. Каж­
дый из этих конструкторов — лич­
ность значительная. Каждый в той 
или иной степени прокладывал в 
своем деле новые пути. И хотя иные 
из коллег Исаева превосходили его 
по теоретическому багажу, в инже­
нерной интуиции он не имел себе 
равных. Она у него была исключи­
тельная. Это качество, а также об­
ширный и разнообразный опыт, сме­
лость конструкторских и технологи­
ческих решений, демократизм во 
взаимоотношениях с сотрудниками 
сделали Алексея Михайловича во 
многих отношениях героем космиче­
ского двигателестроения.

Да, Исаев.много сделал для Роди­
ны. Созданная под его руководством 
тормозная' двигательная установка 
возвращала на Землю советские 
космические корабли. Двигатели 
Исаева позволили решить проблемы 
стыковки в космосе. Они стояли на 
автоматических станциях, летавших 
на Луну, Марс, Венеру. Ракета с его 
двигателем доставила на Землю 
грунт с Луны.

И потому его биография — часть 
биографии страны, прекрасная часть, 
достойная размышления и подража­
ния. Думаю, что книгу «Дорогу на 
космодром» с удовольствием прочи­
тают не только молодые люди, но 
и люди моего поколения, для кото­
рых нелишне будет вспомнить былые 
времена, а может быть, и по-новому 
посмотреть на свои творческие за­
мыслы и их реализацию.

На основе большого биографиче­
ского материала Михаил Арлазоров 
показал рождение инженера и чело­
века, крупного специалиста с его 
жизненными противоречиями. Может 
быть, благодаря именно им этот 
человек и нашел свой неповторимый 
путь, путь творчества и созидания, 
уловив тем самым, как подметил 
Ф. Энгельс, историческую необходи­
мость такого рода деятельности.

Как и другие поклонники таланта 
писателя, я ждал появления его но­
вых книг. Этому уже не суждено 
сбыться — внезапная смерть унесла 
из жизни Михаила Арлазорова.

АРХИП ЛЮЛЬКА,
Герой Социалистического Труда, 

генеральный конструктор, академик

Л. М. Ш у г у р о в, В. П. Ши р ­
шов.  АВТОМОБИЛИ СТРАНЫ 
СОВЕТОВ. М., Изд-во ДОСААФ, 
1980.

Читатели давно ждали эту книгу— 
своего рода мини-энциклопедию оте­
чественного автостроения. Она рас­
сказывает о создании самых первых 
советских машин — легковой 
НАМИ-1 и грузовика АМО-Ф-15, 
о знаменитых пробегах и разработке 
теоретических основ автомобильной 
науки. В 30-е годы реконструирова­
лись цехи Московского завода АМО 
(теперь ЗИЛ), строился нижегород­
ский автогигант, нынешний ГАЗ. 
Они-то и дали стране легковые 
«эмки», грузовые полуторки и трех­
тонки, автобусы и машины высшего 
класса. Немало сделала отрасль и 
для победы в Великой Отечественной 
войне.

Послевоенное время ознаменова­
лось появлением целой серии новых 
конструкций. Гут и микролитражный 
«Запорожец», и знаменитая «Побе­
да», и полюбившаяся всем «Волга». 
На стройках гудели величественные 
ярославские и минские самосвалы. 
Автолюбители получили отличные 
«Жигули» и «Нивы», «Москвичи» и 
«Волги», а промышленность и сель­
ское хозяйство — машины повышен­
ной грузоподъемности, разнообраз­
ные специализированные автомобили 
и тягачи. Вступили в строй гигант­
ские Волжский и Камский автозаво­
ды, на полную мощность работают 
модернизированные цехи ЗИЛа, 
ГАЗа, АЗЛК и других предприятий. 
Для нынешнего времени характерна 
углубившаяся специализация заво­
дов, что позволяет более экономично 
организовать производство.

Сегодня, указывают авторы, наша 
промышленность выпускает более 
2 млн. автомобилей в год, перегнав 
Англию, Канаду, Италию. По произ­
водству автобусов мы прочно удер­
живаем первое место в мире. Маши­
ны с маркой «Сделано в СССР» 
поставляются в 80 стран мира, где 
они пользуются большим признанием.

С любовью воссоздают авторы 
историю советской автомобильной 
промышленности. Лев Шугуров всю 
жизнь посвятил поискам четырех­
колесных реликвий, именно ему мы 
обязаны сведениями о многих маши­
нах, считавшихся забытыми. Книгу 
украшают более 170 иллюстраций 
Владимира Ширшова. Читается она 
легко и увлекательно. Очень ценно 
и то, что каждая глава снабжена 
техническими характеристиками авто­
мобилей, данными об их производ­
стве, подробным указателем типов и 
моделей машин. Обилие материала 
при сжатой форме изложения, край­
не необходимый справочный раздел — 
все это делает книгу поистине уни­
кальным изданием.

ЕВГЕНИИ КОЧНЕВ, инженер
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Наши читатели уже знакомы с дет­
ским еженедельником «Пиф» (см. 
«ТМ» № 11 за 1979 год). Это самый 
популярный французский журнал, 
выпускаемый прогрессивным из­
дательством «Вайян». Его тираж 
только во Франции (а он издается 
и в некоторых других государствах 
Западной Европы) превышает 
400 тыс. экземпляров.

Это очень много, если учесть, что 
на Западе печатной продукции пред­
почитают телевизор. Телевидение же 
во Франции находится под полным 
контролем партий, стоящих у власти. 
Коммунистам и другим прогрессив­
ным силам остается печать. Журналы 
и газеты стремятся привлекать 
внимание оригинальным оформлени­
ем, поддерживать неизбывный инте­
рес читателей своим содержанием. 
В противном случае их тут же 
«съест» телевидение...

Редакция «Пифа» неистощима на 
выдумки. Мы уже рассказывали о 
комплектах, прилагаемых к каждому 
его номеру самоделок — немудре­
ных, но вполне отвечающих нынеш­
нему уровню науки и техники. Поми­
мо базового журнала, регулярно пуб­
ликуются и специальные выпуски о 
занятных приключениях наиболее лю­
бимых героев — юноши-кроманьонца 
Рахана, самого Пифа и других. Ино­
гда редакция предлагает дошкольни­
кам самим оформить изорассказ, тем 
самым приобщая их к творчеству.

Помимо этого, коллектив «Пифа» 
постоянно организует разнообразные 
общественные кампании, охватываю­
щие самые широкие слои француз­
ской детворы, устраивает многочис­
ленные конкурсы по различной тема-
У НАС В ГОСТЯХ

тике, должным образом отмечая 
победителей.

Один из таких конкурсов — по 
космонавтике — проводился в прош­
лом году. Французские коллеги 
обратились в «Технику — молодежи» 
за содействием, и мы послали в Па­
риж ряд материалов, в частности от­
веты космонавтов и писателей-фан- 
тастов на вопросы нашего журнала.

В объявленном «Пифом» конкурсе 
приняли участие десятки тысяч 
ребят. Победителями стали Валери 
Смитански (16 лет), написавшая 
лучшее послание к гипотетическим 
«братьям по разуму», Филипп Брэн 
(14 лет), указавший наиболее 
перспективные пути завоевания космо­
са, и Фабрис Дель Таглия (12 лет), 
представивший самый удачный 
набор 10 предметов, наилучшим 
образом характеризующих Землю и 
ее обитателей. Любопытно, что 
Фабрис включил сюда и свой соб­
ственный фотопортрет — как изо­
бражение представителя человече­
ства.

Победители конкурса были преми­
рованы недельной поездкой в Совет­
ский Союз, на родину космонавти­
ки, в сопровождении ответственного 
секретаря их любимого журнала 
Робера Андросси. В последний 
момент к группе присоединился 
Дидье Перро (13 лет), награжден­
ный этой поездкой за активное уча­
стие в посвященной Международно­
му году ребенка кампании «Пифа», 
в ходе которой были собраны девять 
миллионов сантимов для детей рево­
люционного Никарагуа и 61 тысяча 
подписей под йЬсланием французских

ребят в Организацию Объединенных 
Наций.

Всего шесть дней — с 14 по 19 
апреля 1980 года — провела в 
Советском Союзе французская деле­
гация. Но эта неполная неделя была 
насыщена- событиями и впечатления­
ми. Встречи с редакциями журналов 
ЦК ВЛКСМ «Техника — молодежи», 
«Юный техник», «Моделист-конструк­
тор»; посещение международной 
выставки «Время — Пространство — 
Человек» («весьма полезной и впечат­
ляющей», по словам Андросси), 
московской школы № 16 с препода­
ванием на французском языке 
(«Советские школьники очень хорошо 
говорят по-французски», — таково 
единодушное мнение гостей), Дома- 
музея выдающегося конструктора 
ракетно-космических систем академи­
ка С. П. Королева («Так вот где 
рождались первые спутники!»), моло­
дежной дискотеки киноконцертного 
зала «София» («Она ничем не усту­
пает французским», — сказала нам 
Валери, самозабвенно проплясавшая 
весь вечер); знакомство с московским 
метрополитеном (ребята предпочита­
ли его всем остальным видам транс­
порта) и цирком на Ленинских 
горах («Во Франции таких нет!»). 
Кроме того, состоялись встречи с 
летчиком легендарной эскадрильи 
«Нормандия — Неман» Константином 
Фельдзером и известным борцом за

Встреча с космонавтом П. ПОПО­
ВИЧЕМ в Звездном. С п р а в а  — 
Р. АНДРОССИ.

В Доме-музее К. Э. Циолновсного.
Фото В. А р у т ю н о в а
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мир американским певцом Дином 
Ридом... А ведь за шесть дней пред­
ставители молодой Франции успели 
побывать не только в Москве.

«Самое большое впечатление на 
меня произвело посещение Дома- 
музея К. Э. Циолковского в городе 
Калуге, — признался Филипп Брэн. — 
Тот, кто занимается астрономией 
(а сам Филипп мечтает именно об 
этой профессии. —- Р е д . ) ,  понимает, 
какая это большая удача — побывать 
там, где зародилась наука об освое­
нии космоса».

Очень понравилась ребятам и одно­
дневная автомобильная экскурсия в 
старинные русские города Владимир л 
и Суздаль: памятники древнего рус- § 
ского зодчества, уникальный музей 
деревянной архитектуры под откры­
тым небом... даже обед в монастыр­
ской трапезной, блюда, изготовлен­
ные по старым рецептам...

«А для меня наиболее памятно 
посещение Звездного городка, — за­
явил Дидье, собирающийся стать ин- 
женером-конструктором. — Мы даже 
сфотографировались вместе с настоя­
щим космонавтом генералом Павлом 
Поповичем!»

Да, главным для ребят, бесспорно, 
было знакомство с музеями в Моск­
ве, Звездном и Калуге, отразившими 
всю историю советской и мировой 
космонавтики. Исследования вселен­
ной объединяют народы, и по-своему 
знаменательно, что родина космонав­
тики принимала юных представите­
лей третьей космической державы 
именно сейчас. Ведь не за горами то 
время, когда первый французский 
космонавт поднимется на орбиту в 
советском «Союзе»...

Быстро пролетели шесть дней.
«Я счастлива, что увидала Моск­

ву, — говорит Валери. — Мы видели 
Кремль, Мавзолей, несравненную 
Красную площадь (ребята посетили 
могилу Неизвестного солдата и воз­
ложили венок к Мавзолею В. И. Ле­
нина. — Р ед . ) .  Я очень люблю рус­
ский балет — и у себя дома, несмот­
ря на высокую плату, беру частные 
уроки классического танца. А в лицее 
изучаю русский язык. Надеюсь, что 
после его окончания мне посчастли­
вится приехать в Советский Союз и 
продолжить образование в Москов­
ском университете. Это было бы 
просто прекрасно!»

Впечатления впечатлениями, но 
самым важным для «ТМ» и для 
«Пифа», вероятно, были деловые 
переговоры представителей двух 
журналов о расширении сотрудниче­
ства. Согласованы точки зрения, 
обнаружены области пересечения 
интересов, достигнута договоренность 
об обмене материалами и о следую­
щей встрече.

Перспективы представляются благо­
приятными. Видимо, обоим популяр­
ным изданиям есть что перенять друг 
У друга.

ХРОНИКА 99

ходят 
Москва 
лин — 
нюс — 
мир

В то время как вы читаете этот 
номер, по дорогам страны  движется 
колонна необычных, поистине един­
ственны х в своем роде автомобилей, 
украш енная флагами и транспаранта­
ми. По постановлению Секретариата  
ЦК ВЛКСМ в целях пропаганды изо­
бретательства, новаторства, широко­
го обмена опытом и привлечения мо­
лодежи к научно-техническому твор­
честву редакция ж урнала «Технина — 
молодежи» проводит четырнадцатый  
по счету Всесоюзный автопробег 
лю бительских конструкций, посвя­
щенный 35-летию Победы. Его марш­
рут проложен через памятные места, 
связанны е с героичесними событиями 
в истории Великой Отечественной  
войны. Участники автопробега про- 

5200-килдметровое «кольцо»: 
— Новгород — Псков — Тал- 

Рига — Калининград — Виль- 
Брест -  Ровно -  Жито-

™ ,.к Корсунь-Ш евченковскии —
Черкассы  — Полтава — Харьков 
Белгород — Курск — Орел — Тула — 
Москва. Они встречаю тся с_ комсо­
мольским активом и рабочей моло­
дежью эти х  городов, демонстрируют 
возмо7КНости своих самодельных ма­
шин, устраиваю т их показательные 
соревнования. Автоколонну сопровож­
дают передвижная вы ставка НТТМ 
и экспозиция, рассказы ваю щ ая о 
грозном советском оружии, применяв­
шемся в годы войны. Вместе с авто­
колонной отправилась в путь и а ги т­
бригада. Входящие в ее состав уче­
ные и специалисты  вы ступаю т на 
стройках, предприятиях и в инсти ту­
тах  с лекциями о движении НТТМ в 
нашей стране, об успехах советской  
науки и техники , а ветераны воины 
делятся своими воспоминаниями о 
славном боевом прошлом. Подробный 
отчет об автопробеге мы поместим в 
одном из будущ их номеров.
•  В одном из павильонов ВДНХ тор­
жественно откры лась Центральная 
вы ставка НТТМ-80, вобравшая в се­
бя все лучш ее из созданного молоды­
ми умельцами за последние годы. От­
радно отм етить, что ее посетители  
см огут ознакомиться и с экспозици­
ей картинной галереи научно-фантас­
тической живописи, действующей при 
редакции «ТМ». Всего _ представлено  
более 100 произведений, присланных  
на наш конкурс «Время — Простран­
ство — Человек» из разных городов 
Советского Союза и братских социа­
листических стран .
% В журнале побывали заместитель  
главного редактора научно-техниче­
ского еженедельника «Орбита» Иван­
на Велчева и заведующий отделом 
науки этого издания Николаи Карин 
(НРБ), а такж е бывший летчик авиа­
полка «Нормандия — Неман» Кон­
стантин Фельдзер, представляющим  
ныне интересы научно-популярных  
журналов «Авиасьон интернасионал»  
и «Сьянс э ви» (Франция). Гости озна­
комились с работой редакции, поде­
лились опытом по подготовке научно­
популярных статей , собрали матери­
ал о последних достижениях совет­
ской науки и техники, посетили Цен­
тральную  вы ставку НТТМ-80.
Ф  Издательство ЦК ВЛКСМ «Молодая 
гвардия» выпустило массовым тира­
жом сборник «Тайны веков». Эта кни­
га, как и предыдущая, первая, из­
данная под одноименным названием  
тремя годами раньш е, составлена из 
материалов, опубликованных в на­
шем ж урнале под рубрикой «Антоло­
гия таинственны х случаев». От зага­
док космогонических предвидений 
древних до «совершенно секретных»  
химерных боевых машин «третьего  
рейха» — таков диапазон тем, затро­
нуты х в новом сборнике.
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ПРОФЕССИЯ
ВОДИТЕЛЯ
П о д  р е д а к ц и е й :  
генерал-майора-инженера, 
доктора технических наук, 
профессора Леонида С ЕР ГЕЕВ А . 
Автор статей —  
инженер Игорь Ш М ЕЛЕВ.
Художник —  Михаил ПЕТРОВСКИЙ.

После танка Рено РТ конструкто­
ры, казалось бы, бесповоротно при­
няли систему размещения основного 
вооружения во вращающейся башне, 
но время от времени в некоторых 
моделях машин наблюдался как бы 
возврат к прошлому: пушка устанав­
ливалась в корпусе танка, хотя вести 
круговой обстрел становилось не­
возможным. Чем же объяснялось 
такое?

В конце двадцатых годов по ини­
циативе генерала Ж. Этьенна фран­
цузские конструкторы приступили 
к разработке тяжелого танка проры­
ва, а он в соответствии со своим 
назначением нуждался в более мощ­
ном и многочисленном вооружении. 
Поскольку машину решили одеть 

. , в толстую броню, то в целях эконо­
мии веса отказались от размещения 
пушек и пулеметов в нескольких 
башнях: 75-мм орудие установили
в лобовой части корпуса, а вспомо­
гательное вооружение —  37-мм пуш­
ку —  в легкой башне. В результате 
действительно удалось защитить танк 
весьма солидной броней и умень­
шить численность экипажа.

В 1929— 1930 годах фирмы РСМ  
и «Рено» построили первые опытные 
машины, названные В-1, хотя выпуск 
их «Рено» начала только в 1935 году 
после длительной доработки. Много 
хлопот конструкторам доставила 
система использования основного 
вооружения. 75-мм орудие не имело 
механизма горизонтальной наводки, 
и, следовательно, пушку надо было

наводить на цель, разворачивая /ла- 
шину. Из-за этого конструкторы {ре­
шили установить многорадиусыый 
механизм поворота —  двойной диф­
ференциал с гидростатическим б ло­
ком. Так водитель стал еще и нав од­
чиком. Работа заряжающего сущест­
венно облегчалась, поэтому повыси­
лась и скорострельность.

В-1 обладал рядом новшеств: са-
мозатягивающимися топливными ба­
ками, противопожарными переборка­
ми, автоматической централизован ной 
системой смазки и гидрокомпас ом. 
Этих танков было выпущено неллно- 
го — всего 35 штук, а с 1937 гора и 
вплоть до поражения Франции 
в 1940 году строились машины но­
вой модификации В-1 Ыз (построено 
365 штук), двигатель которых стал 
мощнее, а броня —  более толстой, 
увеличился и запас хода машин. 
В несколько измененной башне уста­
навливалась 47-мм пушка.

Американские конструкторы —  
в июне 1940 года от них потребова­
ли срочно создать средний танк, ко­
торый мог бы быть немедленно пу­
щен в производство, —  пошли ана­
логичным путем. За основу проекти­
ровщики взяли средний танк М2, 
а небольших количествах выпускав­
шийся с 1939 года. В новой машине 
сохранили ходовую часть от М̂ ?, но 
вооружение стало более силь ным: 
впервые в американском танкоскрое- 
нии новую модель оснастили 7 5-мм 
пушкой, предназначенной для <5орь- 
бы с укрепленными огневыми точ­
ками и бронированными це.пями. 
Существенным недостатком был ма­
лый угол ее горизонтальной н ввод- 
ки. Опыта размещения такого ору­
дия в башке не было, и его поме­
стили в корпусе в специальном спон- 
соне. 37-мм пушка устанавливалась 
в башне, а в командирской б ашен- 
ке —  пулемет. Так появился танк 
«М3 средний», он пошел в серию  
в январе 1941 года. Форма танжа бы­
ла неудачной: броневые листы, ус­
тановленные вертикально, сл ужили 
плохой защитой. М3, громоздкий 
и высокий, обладал низкой проходи­
мостью, да и ремонтировать его 
в полевых условиях было т рудно. 
Скоро эту машину заменил новый 
танк —- М4. Всего же америк анские

заводы до декабря 1942 года выпу­
стили 6258 «М3 средних» в шести 
модификациях, отличавшихся друг 
от друга маркой двигателя и спосо­
бом изготовления корпуса и башни 
(к примеру, танки модификации 
МЗА1 имели литой корпус).

А вот как обстояли дела у конст­
рукторов «третьего рейха». В 1936 го­
ду немцы приняли решение создать 
специальный безбашенный танк для 
непосредственного сопровождения 
пехоты и подавления огневых точек 
противника. Машины, получившие 
название «штурмовых орудий», соз- 

;давались на фирме «Даймлер-Бенц» 
на базе среднего танка Т-11! (вы­
пуск их начали в 1940 году). Разме­
щение орудия в неподвижной рубке 
позволяло уменьшить и массу танка, 
и улучшить его силуэт. 75-мм ко­
роткоствольное орудие (такое же, 
как на Т—IV первых модификаций) 
имело все же небольшой угол гори­
зонтального обстрела (по 12° в обе 
стороны). Водитель лишь направлял 
машину в сторону цели.

Штурмовые орудия активно ис­
пользовались в боях против фран­
цузских войск в мае — июне 1940 го­
да. Гитлеровцы оценили их достоин­
ства и решили заказ на производство 
«орудий» увеличить. Позднее воору­
жение модернизировали: в 1942 го­
ду на этих танках установили 75-мм 
пушки длиной в 43, а затем в 48 ка­
либров с бронебойными и подкали- 
берными снарядами. Была усилена 
до 80 мм и лобовая броня (вес воз­
рос до 23,9 т). Наконец, в машине 
поставили пулемет для обороны 
в ближнем бою. Так, штурмовые 
орудия, по существу, превратились 
в противотанковые средства, хотя 
и сохранили свое название. Они во 
всевозраставших количествах посту­
пали на фронт. Зсего же в конце 
войны их выпущено 10 446 штук 9 мо­
дификаций (включая 1211 штук со 
105-/АМ гаубицей).

Идея безбашенного танка вновь 
возродилась после второй мировой 
войны в Швеции. В 1958 году не­
сколько фирм, в том числе «Бо- 
форс» и «Ландсверк», приступили 
к работе над танком 5 (другое 
обозначение 51гу-103), С 1966 года 
он начал поступать на вооружение

44

· ·

·

1

.

·

,

,

.

J

.

,

.

~

,
·

-

·



шведской армии. Скажем прямо: 
шведы удивили мир. Созданная ими 
машина обладала длинноствольной 
105-мм пушкой и четырьмя пулеме­
тами, которые жестко устанавлива­
лись в корпусе. Наводку на цель со 
своих пультов управления могли 
вести и водитель, и командир эки­
пажа. Гидропневматмческая система 
подвески позволяла менять кли­
ренс и осуществлять наклоны танка в 
вертикальной плоскости для наведе­

ния оружия. Полный поворот на ма­
шине можно совершить всего за 10 с1

Благодаря жесткой установке пуш­
ки было введено автоматизирован­
ное заряжание, усилена броневая 
защита (без увеличения массы ма­
шины) и уменьшен экипаж (нет за­
ряжающего). Механизм заряжания 
содержит 50 снарядов. Скорострель­
ность пушки достигает 15 выстре­
лов е минуту.

Интересно, что третий член экипа­
жа танка сидит спиной по ходу ма­
шины и работает как второй води­
тель при движении назад. В пе­
редней части корпуса помещается 
комбинированная силовая установка: 
дизель —  для экономического хода 
и газотурбинный двигатель —  для 
полного хода. Танк этот к тому же 
и плавает, используя индивидуаль­
ные складывающиеся плавсредства.

В 1969 году появился модернизи­
рованный образец 51гу-103В (новый 
ГТД на 490 л. с., лазерный дально­
мер, ИК-приборы). Всего до 1971 го­
да в Швеции выпущено около 300 та­
ких машин.

Н а  з а с т а в к е  изображен швед* 
скнй тан к  8. Боевая масса — 36 т. 
Экипаж  — 3 чел. Вооружение — од* 
на 105-мм пуш ка, четыре 7,62-мм пу­
лемета. Броня — противоснарядная. 
Двигатель — дизель Роллс-Ройс К-60, 
240 л. с., ГТД «Вольво», 330 л. с. Ско*
Гсть  по ш оссе — 50 км/ч, на воде — 

км/ч.
Р и с .  50. Ф ранцузский тяжелый  

тан к  В-1. Боевая масса — 32 т . Эки­
паж — 4 чел. Вооружение — одно 
75-мм орудие, одна 4/-мм пуш ка, два 
7,5-мм пулемета. Толщ ина брони: 
лоб и борт корпуса — 60 мм, баш ­
ня — 56 мм. Двигатель — карбюра­
торный Рено, 300 л. с . Скорость по 
ш оссе — 28 км/ч.

Р и с .  51. Ам ериканский средний 
тан к  МЗА2. Боевая масса — 27 т. 
Экипаж  — 7 чел. Вооружение — од­
на 75-мм и одна 37-мм пуш ки, четы­
ре 7,62-мм пулемета. Толщ ина бро­
ни: лоб корпуса — 51 мм, борт __
38 мм, баш ня — 57 мм. Двигатель — 
Континенталь К975ЕС2, 340 л. с. Ско­
рость по ш оссе — 42 км/ч.

Р и с .  52. Немецкое штурмовое ору­
дие (модификация С). Боевая мае-

20 т . Экипаж  — 4 чел. Воору­
ж ение — одно 75-мм орудие. Толщи­
на брони; лоб корпуса — 50 мм, 
борт — 30 мм. Двигатель — Майбах 
Н Ы 20 ТКМ, 300 л. с. Скорость по 
ш оссе — 40 км/ч.
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ОТКУДА
ВЗЯЛАСЬ
ЛАПУТА?
ЕВГЕНИЙ КРЮЧНИКОВ, физик

В первых классах, подобно мно­
гим своим сверстникам, я зачиты­
вался «Путешествиями Гулливера». 
Увлекательные приключения героя 
Свифта полностью захватывали ме­
ня, заставляли пережить все то, что 
переживал он. Вместе с Гулливером 
я просыпался в стране лилипутов, 
привязанный к земле множеством 
тонких канатов, вместе с ним уво­
дил через пролив многочисленный не­
приятельский флот, тушил пожар в 
королевском дворце, а потом попа­
дал в страну великанов, жил в игру­
шечном домике, сражался с исполин­
скими крысами и осами, содрогался 
от ужаса, оказавшись в лапах чу­
довищной обезьяны...

Но пришло время, и я надолго 
увлекся совсем другими книгами. 
Пушкин, Достоевский, Толстой... 
Только недавно, уже окончив уни­
верситет, я на досуге перечитал ро­
ман Свифта — и был буквально оше­
ломлен! Особенно поразили меня не­
которые эпизоды из третьего путеше­
ствия Гулливера.

«Вдруг стало темно, но совсем не 
так, как от облака, когда оно закры­
вает солнце. Я оглянулся назад и 
увидел в воздухе большое непрозрач­
ное тело, заслонявшее солнце и дви­
гавшееся по направлению к острову; 
тело это находилось, как мне каза­
лось, на высоте двух миль и закры­
вало солнце в течение шести или 
семи минут; но я не ощущал похоло­
дания воздуха и не заметил, чтобы 
небо потемнело больше, чем в том

случае, если бы я стоял в тени, от­
брасываемой горой. По мере прибли­
жения этого тела к тому месту, где 
я стоял, оно стало мне казаться 
твердым; основание же его было 
плоек >е, гладкое и ярко сверкало, 
отражая освещенную солнцем по­
верхность моря. Я стоял на возвы­
шенности в двухстах ярдах от бере­
га и видел, как это обширное тело 
спускается почти отвесно на расстоя­
нии английской мили от меня. Я во­
оружился карманной подзорной тру­
бой и мо.г ясно различить на нем 
много людей, спускавшихся и подни­
мавшихся по отлогим, по-видимому, 
сторонам тела; но что делали там эти 
люди, я не мог рассмотреть».

Так описывает Джонатан Свифт 
«летучий остров» Лапуту, на кото­
ром побывал Гулливер в ходе своего 
путешествия, начавшегося 5 августа 
170.6 года. Что подтолкнуло выдаю­
щегося писателя к столь необычному 
вымыслу? Ведь сюжеты с «воздуш­
ными приключениями» в литературе 
того времени по вполне понятным 
причинам совершенно отсутствуют...

Но загадки этим не ограничивают­
ся. Вот как описывает Свифт свою 
Лапуту: ■

«Летучий или плавучий остров 
имеет форму правильного круга диа­
метром в 7837 ярдов, или около че­
тырех с половиной миль; следователь­
но, его поверхность равняется десяти 
тысячам акров. Высота острова рав­
на тремстам ярдам. Дно, или нижняя 
поверхность, видимая только наблю-
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Рис. Евгения К а т ы ш е в а

дателям, находящимся на земле, пред­
ставляет . собой гладкую правильную 
алмазную пластинку толщиной около 
двухсот ярдов. На ней лежат раз­
личные минералы в обычном поряд­
ке, и все это покрыто слоем богато­
го чернозема в десять или двена­
дцать футов глубиной. Наклон по­
верхности острова от окружности к 
центру служит естественной причи­
ной того, что роса и дождь, падаю­
щие на остров, собираются в ручей­
ки и текут к его середине, где вли­
ваются в четыре больших бассейна, 
каждый из которых имеет около по­
лумили в окружности и находится 
в двухстах ярдах от центра острова».

Такое описание, на мой взгляд, бы­
ло бы вполне уместно в научно-фан­
тастическом романе нашего времени, 
когда рассказы о «летающих тарелоч­
ках» постоянно будоражат общест­
венное мнение, а писатели-фантасты, 
умело пользуясь этим, с поразитель­
ным единодушием «конструируют» 
внеземные корабли на манер испо­
линского легкоатлетического диска 
(вспомним хотя бы ефремовский 
звездолет-диск из «Туманности Анд­
ромеды», обнаруженный Эргом Ноо- 
ром и его товарищами на планете 
железной звезды). Но ведь Свифт 
творил четверть тысячелетия назад! 
Где мог отыскать он прототип «ле­
тучего острова»?

Однако даже геометрию нельзя 
считать самой удивительной характе­
ристикой Лапуты. Созданный вооб­
ражением писателя «летучий остров»

не просто «парит в воздухе» подоб­
но аэростату; его обитатели могут 
управлять им с помощью довольно 
сложной установки. И, как это ни 
невероятно, придуманный Свифтом 
двигатель не казался бы анахрониз­
мом и на страницах современного 
научно-фантастического произведения.

«Но главной достопримечатель­
ностью, от которой зависит судьба 
всего острова, является огромный 
магнит, по форме напоминающий 
ткацкий челнок. Он имеет в длину 
шесть ярдов, а в ширину — в самой 
толстой своей части — свыше трех 
ярдов. Магнит этот укреплен на 
очень прочной алмазной оси, прохо­
дящей через его середину; он вра­
щается на ней и подвешен так точ­
но, что малейшее прикосновение ру­
ки может повернуть его. Он охвачен 
полым алмазным цилиндром, имею­
щим четыре фута в высоту, столько 
же в толщину и двенадцать ярдов в 
диаметре и поддерживаемым горизон­
тально на восьми алмазных ножках 
вышиною в шесть ярдов каждая. 
В середине внутренней поверхности 
цилиндра сделаны два гнезда глуби­
ною в двенадцать дюймов каждое, в 
которые всажены концы оси и в ко­
торых, когда бывает нужно, она вра­
щается.

Никакая сила не может сдвинуть с 
места описанный нами магнит, пото­
му что цилиндр вместе с ножками 
составляет одно целое с массой ал­
маза, служащего основанием всего 
острова.

При помощи этого магнита остров 
может подниматься, опускаться и 
передвигаться с одного места в дру­
гое. Ибо по отношению к подвласт­
ной монарху части земной поверхно­
сти магнит обладает с одного кон­
ца притягательной силой, а с друго­
го — отталкивающей. Когда магнит 
поставлен вертикально и его притя­
гательный полюс обращен к земле, 
остров опускается, но когда обращен 
книзу полюс магнита, обладающий 
отталкивающей силой, то остров под­
нимается прямо вверх. При косом по­
ложении магнита остров тоже дви­
жется в косом направлении, ибо си­
лы этого магнита всегда действуют 
по линиям, параллельным его на­
правлению...»

Весьма наукообразное, по-своему 
убедительное и уместное описание. 
Читая его, невозможно не вспомнить, 
что и современные фантасты часто 
любят пускать летательные аппараты 
своих инопланетян по силовым лини­
ям геомагнитного поля... Но ведь на- 
писаны-то приведенные выше строки 
в 1726 году! Как могла возникнуть 
идея магнитного двигателя в те вре­
мена, когда само понятие «двига­
тель» еще не существовало, а все 
транспортные устройства перемеща­
лись лишь мускульной силой да пару­
сами?

И последняя тайна — это замеча­
тельное открытие лапутянских астро­
номов. «Эти ученые большую часть 
своей жизни проводят в наблюденн-
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ях над движениями небесных тел 
при помощи зрительных труб, кото­
рые своим качеством значительно 
превосходят наши. И хотя самые 
большие тамошние телескопы не 
длиннее трех футов, однако они уве­
личивают значительно сильнее, чем 
наши, имеющие длину в сто футов, и 
показывают небесные тела с большей 
ясностью. Это преимущество позво­
лило им в своих открытиях оставить 
далеко позади наших европейских 
астрономов. Так, ими составлен ката­
лог десяти тысяч неподвижных 
звезд, между тем как самый обшир­
ный из наших каталогов содержит 
не более одной трети этого числа. 
Кроме того, они открыли две малень­
ких звезды, или спутника, обраща­
ющихся около Марса, из которых 
ближайший к Марсу удален от цент­
ра этой планеты на расстояние, рав­
ное трем ее диаметрам, а более 
отдаленный находится от нее на рас­
стоянии пяти таких же диаметров. 
Первый совершает свое обращение 
в течение десяти часов, а второй — в 
течение двадцати одного с половиной 
часа, так что квадраты времен их 
обращения почти пропорциональны 
кубам их расстояний от центра Мар­
са, каковое обстоятельство с очевид­
ностью показывает, что означенные 
спутники управляются тем же самым 
законом тяготения, которому подчи­
нены другие небесные тела».

Откуда, спрашивается, мог Джона­
тан Свифт узнать о спутниках Мар­
са? Они ведь были обнаружены лишь 
полтора века спустя, в 1877 году!

Есть ли какой-нибудь ответ на по­
ставленные вопросы? Неужели тайна 
Свифта так и не будет разгадана?

ВАДИМ ВИЛИНБАХОВ, 
кандидат исторических наук 
Л е н и н г р а д

Не скрою, свифтовские описания 
действительно потрясают. Но 
Е. Крючников ошибается, когда 
утверждает, что подобные сюжеты 
совершенно отсутствуют в литера­
туре того времени. Напротив, они 
стары как мир. Еще в незапамят­
ной древности герои «Рамаяны» и 
«Махабхараты» совершали воздуш­
ные полеты на таинственных ко­
раблях — «виманах», многие ха­
рактеристики которых свидетель­
ствуют об их техногенном проис­
хождении.

Да. и в сочинениях античных 
классиков среди многочисленных 
описаний «таинственных небесных 
явлений» семь раз упоминаются и 
«воздушные корабли», наблюдав­
шиеся якобы в небесах Древней 
Греции и Древнего Рима. Имеются 
и более поздние свидетельства...

Например, в XX веке в Норвегии, 
если верить летописцу, произошло 
крайне любопытное событие. Член 
экипажа корабля, парившего в не­
бе, сбросил на землю канат с крю­
ком наподобие рыболовного. Тот. 
упал посреди толпы, и кто-то попы­
тался удержать крюк. Человек с 
корабля воскликнул: «Я пойман!»

Видя его отчаяние, из толпы посо­
ветовали: «Отпустите беднягу!»
Пришельцу дали возможность вы­
тянуть канат на корабль, который 
затем плавно удалился.

Ирландская летопись «Спекулум 
Регали» приводит случай, имевший 
место в 956 году. «Это чудо про­
изошло в небольшом городке Кло- 
ра, в одно из воскресений, когда 
народ был у мессы в церкви 
св. Кинаруса. Неожиданно метал­
лический якорь на канате стал 
спускаться с неба и зацепился од­
ной из своих лап за деревянную 
арку над церковными дверьми. 
Высыпавшие из церкви прихожане 
увидели в небе воздушный корабль 
с людьми на борту, один из кото­
рых стал спускаться вниз по якор­
ному канату, видимо, пытаясь его 
отцепить, причем казалось, что он 
не спускается вниз, а плывет по 
воздуху, как по воде. Возбужден­
ные прихожане пытались захватить 
его, но епископ запретил им это, 
испугавшись, что они могут убить 
неизвестного. Когда толпа отхлы­
нула, неизвестный быстро взобрал­
ся вверх по канату, после чего ка­
нат перерезали, корабль взмыл 
вверх и исчез из виду. Якорь остал­
ся в церкви, как доказательство 
этого чудесного случая».

В 1123 году, при правлении Ген­
риха 1, как пишет Геоффроа де 
Бреюль, над Лондоном появился 
воздушный корабль, похожий на 
морское судно, и бросил якорь в 
центре английской столицы. По ве­
ревочному трапу спустились люди. 
Лондонцы, посчитав их посланцами 
дьявола, утопили пришельцев в

{^доимок 4  ФУТА
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Темзе. Оставшиеся на корабле об* 
рубили канат и улетели.

Много лет церковь в Бристоле, 
если следовать хронике, имела на 
своих дверях уникальную решетку, 
сделанную из «небесного якоря». 
Он был спущен на канате с «воз­
душного корабля» в 1214 году во 
время религиозного праздника и 
прочно зацепился за груду камней. 
Толпа окружила его, ожидая, пока 
«матрос* на руках спускался вниз 
с корабля, чтобы освободить якорь. 
Хронист Жеравас из Тайлбори со­
общает, что толпа схватила неиз­
вестного и он, «быстро задохнув­
шись нашей сырой атмосферой, 
умер*. Его товарищи благоразумно 
обрубили канат и улетели.

Летописец XIII века Матвей Па­
рижский пишет в своей «Англий­
ской истории», что в ночь на 1 ян­
варя 1245 года обитатели аббатства 
св. Альбана увидели в небе боль­
шой изящный корабль, хорошо 
оснащенный и волшебно окрашен­
ный.

Подобных записей сохранилось 
много, так что «прототипов» летаю­
щего корабля в старинных хрони­
ках, которые отлично знал Свифт, 
было более чем достаточно. В основ­
ном это именно корабли — самые 
обычные, но только летающие. Од­
нако Свифт, по-видимому, позаим­
ствовал из этих описаний лишь 
многочисленные упоминания о ка­
натах и якорях, спускаемых с бор­
та воздушных судов. Именно таким 
образом обитатели Лапуты могут 
поддерживать связь с земной по­
верхностью. Когда Гулливер впер­
вые увидел остров, лапутяне «ло­
вили рыбу длинными удочками*. 
Далее герой рассказывает: «Затем с 
нижней галереи была спущена 
цепь с прикрепленным к ней си­
деньем, на которое я сел и при по­
мощи блоков был поднят наверх». 
А вот как монарх принимает про­
шения от своих подданных: 
«С этой целью спускались вниз тон­
кие веревочки с небольшим грузом 
на конце. К этим веревочкам на­
селение подвешивало свои проше­
ния, и они поднимались прямо 
вверх, как клочки бумаги, при­
крепляемые школьниками к концу 
веревки, на которой они пускают 
змеев. Иногда мы получали снизу 
вино и съестные припасы, которые 
поднимались к нам на блоках*. 
А в конце концов Гулливера спу­
скают «с нижней галереи тем же 
способом, каким прежде подняли 
сюда».

Но, кроме этих многочисленных 
веревочек и канатов, свифтовская 
Лапута ничем не напоминает леген­
дарные «воздушные корабли» из 
средневековых хроник. Лапута, по 
Свифту, — это правильный круг 
или диск. Почему же писатель из­
брал именно эту форму?

4 «Техника — молодежи* № 8

Можно, конечно, предположить, 
что сыграло свою роль обиходное 
представление, по которому поня­
тие «остров* в большинстве случаев 
связывается именно с округлыми 
формами. Но нам представляется, 
что истине соответствует другое 
объяснение. Вероятно, Свифт опи­
рался все-таки на древние тексты. 
Но не на сообщения о «летающих 
кораблях», а на информацию об 
объектах иного рода, которые по­
чему-то казались ему более пред­
почтительными.

В хрониках, легендах и древних 
сочинениях имеется громадное ко­
личество известий о круглых, ди­
скообразных предметах, время от 
времени появлявшихся в небесах. 
Число таких сообщений неисчисли­
мо. Ограничимся отдельными опи­
саниями.

Помимо «воздушных кораблей», 
в тех же сочинениях античных ав­
торов 19 раз упоминаются летаю 
щие огненные «щиты» (кстати, 
древние римляне считали священ­
ные щиты «анцилла» символами 
небесных колесниц) и «шары*. 
Так, в 217 году до н. э. над ме­
стечком Арии в Италии были вид­
ны «щиты», которые светились как 
солнце. А во II томе «Естествен­
ной истории» Плиний пишет, что в 
100 году до н. э. над консульской 
галерой Люция и Гая Валерия по 
небу с востока на запад пронесся 
сверкающий «щит», извергающий 
искры. Подобные явления постоян­
но отмечались и в средневековье.

Например, в «Лайрисских хрони­
ках» за 776 год а тогдашнем высо­
копарном стиле говорится: «И ког 
да саксы увидели, что не все идет 
по их воле, они начали возводить 
цомост, дабы с него вторгнуться в 
замок. Но... в тот самый день, ког­
да они готовились напасть на хри­
стиан, укрывшихся в замке. Слава 
Господня появилась над церковью 
в цитадели. Те, что несли стражу 
в этот день, — а многие из них 
живы и поныне, — говорят, что они 
увидели два больших щита красно­
ватого цвета. двигавшихся над 
церковью, а когда язычники уви­
дели это знамение, они смутились 
страхом великим и побежали от 
замка прочь*.

В рукописи Эмплфортского аб­
батства сообщается, что в 1290 году 
над головами монахов, гнавших по 
дороге монастырское стадо, «появи­
лось огромное овальное серебристое 
тело, похожее на диск, которое 
медленно пролетело над ними, вы­
звав великий ужас»,

Летом 1355 года над Англией по­
явились дискообразные объекты, 
светившиеся голубым и пурпурным 
светом. Иногда казалось, что они 
вступали во взаимную борьбу. По­
степенно пурпурные стали одержи­
вать победу над голубыми, которые

поспешили опуститься на землю. 
Это явление наблюдалось множе­
ством людей.

В 1490 году в Ирландии над 
крышами домов показался сереб­
ристый дискообразный предмет. 
Он прошел над головами людей 
несколько раз, оставляя за собой 
дымный след. Видимо, от воздуш­
ной волны на колокольне сорвало 
колокол.

20 апреля 1535 года над Сток­
гольмом появилось пять «солнеч­
ных дисков». Их наблюдал извест­
ный политический деятель и мате­
матик Олаф Петри, поручивший за­
тем художнику Урбану запечатлеть 
это явление. О «солнечных дисках» 
спорили в течение целого столетия, 
а сама картина Урбана находится 
сейчас в кафедральном соборе сто­
лицы Швеции.

Сохранились также старинные 
гравюры с изображением странных 
дисков, появлявшихся в 1530 году 
над Нюрнбергом и в 1556 году 
над Виттенбергом. В городской ра­
туше Цюриха есть несколько гра­
вюр, увековечивших дискообразные 
предметы, которые «барражирова­
ли» над городом в 1547—1558 го­
дах.

Над Мюнстером 27 июля 1566 го­
да в 19 часов и 28 июля в 16 ча­
сов возникли ярко светящиеся сфе­
рические объекты, производившие 
различные маневры. Имеется кар­
тина, где показано, как люди, стол­
пившиеся на площади возле собора,
< ужасом взирают на жуткое пред­
ставление в небе.

В 1567 году в Швейцарии наблю­
далось сферическое тело, которое 
полностью закрыло собою солнеч­
ный диск. Судя по некоторым со­
общениям, это явление продолжа­
лось весь день. В том же году над 
Гамбургом и другими городами Се­
верной Германии неторопливо про­
летела пылающая «машина* с ша­
ром посередине.

В трактате Франческо Бардзини 
«Краткое изложение событий, свя­
занных с необычным источником 
света, который появился над Тоска­
ной и во многих других городах 
Италии вечером 31 марта 1676 го­
да». изданном во Флоренции, гово­
рится: «Вечером... в небе Тосканы
появилось светящееся тело в форме 
тарелки или мешка с зерном, а 
может быть, и снопа, имевшего 
округлые формы, которое мгновен­
но переместилось из Адриатиче­
ского в Средиземное море...»

Приведенных свидетельств (а их 
можно было бы продолжать беско­
нечно) вполне достаточно, чтобы 
признать, что свифтовское описа­
ние, по всей вероятности, основы­
валось на документальных материа­
лах такого рода, независимо от то­
го, какие явления наблюдали оче­
видцы в действительности. А вот
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«первоисточник» магнитного двига­
теля Лапуты следует, естественно, 
искать в работах другого плана. 
Незадолго до Гулливеровых стран­
ствий научный мир ознакомился с 
выдающимся сочинением англий­
ского физика Уильяма Гильберта 
«О магните, магнитных телах и ве­
ликом магните Земли». В частно­
сти, Гильберт писал: «Вся масса
Земли — не что иное, как один 
большой магнит; магниты же мень­
шие суть как бы маленькие земли, 
привлекаемые к целому*. Отсюда, 
по мнению многих комментаторов 
Свифта, не так уж далеко и до 
магнитного «сердца* Лапуты...

В целодо не вызывает ни малей­
шего удивления, что творческая 
фантазия Свифта обратилась к те­
ме «летучего острова*. Рубеж XVII 
и XVIII веков характеризовался 
бурным расцветом интереса к кос­
мической проблематике. Револю­
ционные успехи астрономии, обус­
ловленные открытиями Коперника, 
Кеплера, Тихо Браге, Галилея, 
Ньютона, привели к возникнове­
нию и становлению новых космо­
гонических представлений. И дале­
ко не случайно свифтовские лалу- 
тяне «большую часть своей жизни 
проводят в наблюдениях над дви­
жениями небесных тел». Но...

Но загадка спутников Марса, ве­
роятно, еще долго будет будора­
жить умы исследователей. Каким 
образом мог Джонатан Свифт 
узнать о них за 150 лет до того, 
как они были обнаружены?

Недаром, видимо, их первооткры­
ватель американец Холл дал спут­
никам имена Фобос и Деймос (в пе­
реводе Страх и Ужас). Это как 
нельзя лучше характеризует состоя­
ние астронома в тот момент, когда 
он убедился в верности свифтов­
ских предсказаний...

Из каких неизвестных источни­
ков мог Свифт почерпнуть эти не­
обычайные сведения? Ответ на этот 
вопрос отсутствует по сей день.

Все разговоры о «чудесном оза­
рении*, разумеется, неубедительны. 
Более естественна другая причи­
на — знание. И нельзя исключить, 
что упоминание о двух спутниках 
Марса дает ключ к совершенно но­
вой трактовке всего произведения. 
Ведь если Свифт действительно знал 
о них — что представляется весьма 
правдоподобным, — то почему бы 
не попытаться найти в «Третьем 
путешествии* и другие сведения 
того же рода? И тогда рассказ Гул­
ливера о полете на гигантском ди­
скообразном летательном аппарате, 
очень напоминающем «огненные 
щиты» древних хроник, неожиданно 
предстает перед нами уже не как 
чистая фантастика или просто яз­
вительная сатира, но скорее как 
документальный отчет очевидца.

Невероятно — но вдруг...

СОГЛАСНО
ЗАКОНАМ
Ж А Н Р А
(Комментарий отдела 
научной фантастики)

Итак, отправляя своего героя в 
третье путешествие, Свифт мог ру­
ководствоваться тремя источника­
ми: свидетельствами древних ле­
генд и хроник, последними научны­
ми данными и, по всей вероятно­
сти, информацией неведомого нам 
происхождения. Не исключено да­
же, что если не он сам, то какой- 
нибудь прототип его героя, побы­
вав на борту дискообразного лета­
тельного аппарата неизвестной при­
надлежности, вернулся оттуда обо­
гащенный новыми знаниями. Ина­
че не совсем понятно, откуда взя­
лась Лапута. На первый взгляд ло­
гично. Но попробуем посмотреть на 
эту проблему с другой стороны.

Дело в том, что «Путешествия 
Гулливера» по современной класси­
фикации — это фантастика, при­
чем обсуждаемая часть — чистой 
воды научная фантастика со всеми 
признаками, присущими этому жан­
ру. А если рассматривать роман 
именно как литературное произве­
дение, то нельзя упускать из виду 
главное — зачем понадобилась 
Свифту Лапута? Фантаст сам кон­
струирует свои миры; цель, кото­
рую он перед собой ставит, опре­
деляет используемые средства; так 
какова же была сверхзадача вели­
кого английского сатирика?

Она, в общем-то, очевидна: изо­
бразить и высмеять ученых, ото­
рванных от жизни. Один из стан­
дартных приемов, используемых в 
фантастике, — это материализация 
метафоры. Царство ученых лучше 
оторвать от земли не только в пе­
реносном, но и в буквальном смыс­
ле. Вот главная причина появления 
«летучего острова*.

Но и вымысел не должен черес­
чур отрываться от твердой почвы. 
Материализованную метафору («ле­
тучий остров») надо сделать прав­
доподобной, чтобы читатель легче 
воспринимал основную идею произ­
ведения. Поэтому предпочтительно 
согласовать фантазию с какими-то 
сведениями, циркулирующими в об­
щественном сознании, например с 
информацией, почерпнутой из пись­
менных источников.

Как видно из комментария В. Ви- 
линбахова, в легендах и хрониках 
повествуется о двух типах летатель­

ных аппаратов: во-первых, это ко­
рабли, во всем подобные обычным 
парусникам, но только летающие 
(первоисточником сведений такого 
рода могли служить, например, ми­
ражи), и овальные светящиеся ле­
тающие предметы (их прообразом 
могли быть шаровые молнии, круп­
ные болиды и т. д. — словом, лю­
бой, как мы теперь говорим, НЛО). 
Корабль для царства ученых не 
подходит, им было бы там слиш­
ком тесно. Лучше «соорудить» не­
бесный остров, пригодный для раз­
мещения небольшого государства 
или хотя бы города.

Такой остров необходимо замас­
кировать под круглые и овальные 
объекты, много раз наблюдавшееся 
очевидцами. Потому-то Лапута и 
«имеет форму правильного круга».

Достижение правдоподобия этим 
не исчерпывается. Как видно из 
комментария, Замечавшиеся не­
опознанные объекты, как правило, 
были светящимися. Твердое тело 
может светиться в двух случаях: 
во-первых, когда оно само излуча­
ет, во-вторых, когда отражает сол­
нечные лучи. Первый вариант за­
ранее неприемлем — поджаривать 
ученых автор не собирался; во вто­
ром варианте днище острова нужно 
сделать достаточно гладким. Вот 
откуда взялось алмазное зеркало 
толщиной 200 ярдов, которое «бы­
ло плоское, гладкое и ярко сверка­
ло, отражая освещенную солнцем 
поверхность моря». В пользу этого 
предположения говорят и такие сло­
ва Гулливера: «Я отважился пред­
ложить тамошним ученым свою 
гипотезу относительно происхож­
дения означенного слова: по-моему, 
Лапута есть не что иное, как лап 
аутед; лап означает игру солнеч­
ных лучей на морской поверхности, 
а аутед—крыло; впрочем, я не на­
стаиваю на этой гипотезе, а толь­
ко предлагаю ее на суд здравомыс­
лящего читателя*. Гулливер видел 
остров с земли: поэтому свечение
кажется ему самым важным при­
знаком; в то же время лапутяне, 
никогда не покидавшие родного до­
ма, производят его название от 
сочетания «высокий правитель*. Со 
стороны виднее.

Алмазное основание не только 
сверкает; с его помощью король 
запросто подавляет мятежи подвла­
стных народов: «остров опускается 
прямо на головы непокорных и со­
крушает их вместе с их домами*. 
Но главное — оно имеет непосред­
ственное отношение к механизму 
перемещений Лапуты. Свифт, дей­
ствительно знакомый с работами 
Гильберта, знал о магнетизме до­
статочно, чтобы понимать, что да* 
же шестиметровый магнит не смо­
жет удержать в воздухе летатель­
ный аппарат массой во многие мил­
лиарды тонн и перемещать его со 
скоростью «девяносто лиг* за «че-
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тыре с половиною дня» (примерно 
5 км/ч). Поэтому алмаз основания 
не простой: он содержит «в себе 
некоторое количество железной ру­
ды» и, следовательно, сам облада­
ет магнитными свойствами, а ше­
стиметровый магнит в «астрономи­
ческой пещере* является лишь свое­
образным инициатором, перемагни- 
чивающим эту махину. Если «раз­
бить алмазное основание», то, «по 
общему мнению всех философов, 
магнит не в состоянии будет удер­
жать остров в воздухе, и вся его 
масса рухнет на землю».

Наконец, спутники Марса. На наш 
взгляд, в них тоже нет ничего та­
инственного. Во-первых, фантаст на 
то и фантаст, чтобы интуитивно 
угадывать. При этом вовсе не обя­
зательно владеть каким-то «тайным 
знанием». На какое тайное знание, 
например, опирался Жюль Верн, 
когда описал, что первый пилоти­
руемый корабль для облета Луны 
будет иметь экипаж из трех чело­
век, стартует в декабре с полуост­
рова Флорида и приводнится в де­
кабре же в Атлантике? Каким тай­
ным знанием руководствовался 
Алексей Толстой, описывая свой­
ства лазерного луча? Какое тайное 
знание позволило Карелу Чапеку 
придумать робота? Таких примеров 
сколько угодно. Если уж берешься 
за научно-фантастическое произве­
дение, то волей-неволей вынужден 
делать какие-то предсказания.

Есть и второе соображение, Во 
времена Свифта публика действи­
тельно была взбудоражена револю­
ционными открытиями в астроно­
мии. В моде были идеи числовой 
гармонии небес, подкрепленные эм­
пирическим (до сих пор, кстати, 
теоретически не обоснованным) пра­
вилом Боде — Тициуса, которое 
гласит, что расстояния планет от 
Солнца подчиняются геометриче­
ской прогрессии. Открытие Галиле­
евых спутников Юпитера подсказы­
вало многим астрономам мысль, 
что поскольку Земля имеет один 
спутник, а Юпитер — четыре, то 
У Сатурна непременно должно быть 
восемь спутников (пять уже были 
известны), а у Марса — два. При­
чем они невелики по размерам и 
расположены близко к планете — 
в противном случае их давно бы 
кто-нибудь обнаружил. Недаром за­
долго до Свифта Кеплер, разгады­
вая знаменитую анаграмму Гали­
лея, в которой тот зашифровал не­
проверенные результаты своих на­
блюдений Сатурна (в те времена это 
был общепринятый метод «патенто­
вания» новых, но еще не подтверж­
денных открытий), прочел ее так: 
«Привет вам, близнецы, Марса по­
рождение». Значит, великий «зако­
нодатель небес» тоже считал, что 
у Марса два спутника. На самом 
же деле фраза была иной: «Высо­

чайшую планету тройною наблю­
дал...»

Утверждение же о «необычайной 
точности» предсказания Свифта яв­
ляется, к сожалению, лишь леген­
дой. В действительности Фобос уда­
лен от центра Марса на полтора 
диаметра планеты, а Деймос — 
приблизительно на три с полови­
ной. Соответственно отличаются от 
указанных Свифтом и их периоды 
обращения — 7 ч 40 мин и 30 ч 
21 мин. А если пойти дальше и по 
данным лапутянских наблюдателей 
вычислить массу Марса, то она ока­
жется завышенной против истинной 
в шесть с половиной раз и будет, 
таким образом, почти равняться 
земной... Похоже, у Холла не было 
особых причин приходить в смяте­
ние, а назвал он так спутники про­
сто потому, что страх и ужас всег­
да сопутствовали богу войны.

Так что в «Путешествиях Гулли­
вера», по всей видимости, нет ни­
каких тайн, основанных на утерян­
ных для нас знаниях. Но это отнюдь 
не означает, что анализ, подобный 
проделанному здесь, пустое за­
нятие. Исследование научно-фан­
тастической литературы прошлого 
производится в последнее время не 
сл) чайно. То и дело предсказания 
Жюля Верна и Герберта Уэллса 
сравниваются с современными на­
учными достижениями, сопостав­
ляются с тем, что уже есть и, 
быть может, может быть. Ныне в 
мир укоренившихся научных дис­
циплин прочно входит новая пол­
ноправная наука •— прогнозирова­
ние. И не секрет, что наиболее удач­
ные прогнозы содержат в себе не­
мало тайного, интуитивного, воз­
никшего в недоступных глубинах 
нашей психики. Видимо, не случай­
но наиболее интересные предеквза- 
ния фантаст делает, рисуя сцены, со­
вершенно необязательные в контек­
сте произведения, но требующие пре­
дельной концентрации творческого 
воображения.

Мы уже упоминали героев Жюля 
Верна, окончивших перелет в водах 
Атлантического океана. Приводне­
нием завершился и лунный вояж 
по Уэллсу. Да и капитан Гулливер 
вернулся из предыдущего путеше­
ствия аналогичным образом: «За­
тем вдруг я почувствовал, что па­
даю отвесно вниз около минуты, но 
с такой невероятной быстротой, что 
у меня захватило дух. Затем я 
услышал страшный всплеск, кото­
рый отдался в моих ушах ' сильнее, 
чем шум Ниагарского водопада. 
На минуту я очутился во мраке, 
мой ящик начал подниматься, и в 
верхнюю часть окон я увидел свет. 
Тогда я понял, что упал в море».

Под этим, вероятно, подписался 
бы любой астронавт «Аполлонов*.

Вот так-то.

Стихотворения номера

ЛЕВ КУКЛИН, 
Л е н и н г р а д

Х од времени \
\

Астроному Н. КО ЗЫ РЕВУ
Ума и дерзости смыкание — 
Законы нынешней поры. 
«Несимметричною механикой» 
Переосмыслены миры.
Мне представляется на практике,— 
Прикиньте-ка, масштаб каков! — 
Скрипя, вращаются галактики, 
Как генераторы веков!
Миры не сразу стали взрослыми. 
Всему на свете свой черед. 
А время мерно машет веслами 
И к Вечности течет вперед...
В меня врывается смешение 
Теней и света вперехлест, 
Непараллельное смещение 
Орбит каких-то новых звезд, )  

Протуберанцев полыхание,
Комет обугленных хвосты 
И ощутимое дыхание 
Потусторонней немоты.

\

\
(

\

ЛЮДМИЛА ШАКУН, 
г. Л о м о н о с о в

Н а  пороге Вселенной  /

Я стою на пороге
Вселенной,

вихри космоса веют в лицо, 
все, что вечно, и все, что

. ̂  „ ^мгновенно, 
припорошено звездной

— _ ______  пыльцой. ^
К звездам я прикасаюсь

мечтами,
и, зеркальностью мира

пленен,
я могу неотступно годами 
ждать привета из бездны

времен. \

И теплом переполнено 
\ сердце:
средь сугробов могучей

тайги
вижу поезд зеленый

пришельцев,
незнакомые слышу шаги.
Верю: в будущем,

с космосом слиты, 
всю Галактику сможем

пройти...
Кто-то встретит свою • )

Аэлиту,)
кто-то — звездных }

субстанций дожди. | 
А пока корабли на орбите (
за витком совершают виток, ( 
я сплетаю фантастики нити 

св многоцветный рассказов венок.
V__________________________ <

4*
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МАГНИТ ДЛЯ ОКРА­
СКИ. Ни воды, ни крахма­
ла, ни химических раство­
ров не требует новый спо­
соб непрерывной окраски 
различных тканевых мате­
риалов. Красящий пигмент, 
смешанный с железным 
порошком, впрессовывается 
в ткань с помощью магнит­
ного валка. Под действием 
тепла краситель в газо­
образном состоянии впиты­
вается в ее волокна, а 
металлический порошок 
удаляется сразу же после 
выхода материала из маг­
нитного поля ( Яп о н и я ) .

УБИРАЕМ СТРЕЛКИ.
Автомобилисты хорошо 
знакомы с капризами при­
боров, установленных в ма­
шине. То стрелка начинает 
скакать, не останавливаясь 
на нужном делении, то, на­
оборот, застывает на одном 
месте. В дальнейшем 
же, как полагают спе­
циалисты, дело еще более 
осложнится. Конструкции 
автомобилей будут совер­
шенствоваться, а вот при­
боры из-за сложности их 
монтажа, ограниченных воз­
можностей останутся на 
прежнем уровне. Поэтому 
следует подумать о разра­
ботке принципиально новых 
систем оповещения водите­
ля. Достаточно надежны 
интегральные пульты на 
жидких кристаллах, подоб­
ные изображенному на 
снимке. Серийное производ­
ство новых устройств мож­
но наладить к середине 
80-х годов. Уже сегодня

подобной аппаратурой осна­
щен экспериментальный 
автомобиль фирмы «Лагон- 
да». Па пульте перед води­
телем стеклянное табло, на 
котором высвечиваются не­
обходимые цифры и графи­
ки. И управление машиной 
несколько необычное: вме­
сто привычных рукояток и 
рычагов —■ сенсорные кноп­
ки, реагирующие на самое 
легкое к ним прикосновение 
( Анг л ия ) .

РАЗБЕРЕМСЯ В ХРО­
МОСОМАХ. Ученые счита­
ют, что среднюю продолжи­
тельность человеческой
жизни нетрудно довести до 
100—120 лет. На чем осно­
вывается это предположе­
ние? С помощью специаль­
ных исследований удалось 
подметить взаимосвязь ме­
жду старением организма и 
иммунной системой, «управ­

ляемой» определенной груп­
пой генов. Работы профессо­
ра Роя Уолфорда (Кали­
форнийский универе итет)
помогли детальнее разо­
браться в «устройстве» хро­
мосомы. С помощью элек­
тронного микроскопа дела­
лись фотоснимки молекул, 
затем они проецировались 
на специальный экран. Это 
позволило измерить много­
численные фрагменты цепей 
ДНК и сравнить их (США).

ПОДЗЕМНЫЙ ОГНЕ­
ТУШИТЕЛЬ. Специалисты- 
горняки многих стран по­
стоянно работают над 
решением проблемы быстро­
го тушения огня в штреках 
и штольнях шахты после 
взрыва метана. Будапешт­
ские инженеры разработали 
и простое, и вместе с тем 
оригинальное устройство и 
назвали его «искусственный 
фонтан». По стенкам 
штольни размещаются из­
готовленные из особого 
материала сосуды с водой 
емкостью от 40 до 80 л, 
автоматически разрываю­
щиеся при определенном 
повышении наружного дав­
ления. Образующиеся при 
взрыве ударные волны 
бегут по штрекам и штоль­
ням, воздействуют на обо­
лочку сосудов, разрывают 
ее, и фонтаны воды об­
рушиваются на огонь, пре­
секая ему дальнейший 
путь. Подобный метод зна­
чительно дешевле, чем ши­
роко применяемый в мире 
способ борьбы с огнем с 
помощью каменной пыли 
( Ве н г р и я ) .

МЕТАЛЛЫ ТОЖЕ ИС­
ПАРЯЮТСЯ. Изучая со­
став воздуха в районах, 
весьма далеких от зон 
индустриального загрязне­
ния, физик Э. Гольдберг 
задумался — откуда в ат­
мосфере взялись микроско­
пические следы тяжелых 
металлов? Относительное 
содержание их в воздухе 
уменьшалось в следующем 
порядке — свинец, цинк, 
медь, марганец и никель. 
Ученый обратил внимание, 
что по своей летучести в 
расплавленном состоянии 
эти элементы располагают­
ся в той же последователь­
ности. Гольдберг пришел к 
выводу, что они попадают 
в атмосферу из земных 
недр, постепенно испаряясь 
там в ничтожно малых 
количествах. Процесс этот 
идет очень медленно, а ат­
мосферные осадки постоян­
но очищают воздух, и 
частицы металлов снова по­
падают в почву (США).

транспорта в Брашове ре­
шили создать специализиро­
ванную модель большегруз­
ного самосвала повышенной 
проходимости. Дак-180- 
100 — так называется новое 
детище автоконструкто­
ров — весит 180 т, движет­
ся с максимальной скоро­
стью 27 км/ч, перевозя груз
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ВОТ ТАК «ДАК»! Не
всякий автомобиль пройдет 
по расхлябанным грунтовым 
дорогам, особенно в весен­
нюю распутицу. Выручают 
тракторы и вездеходы. Со­
трудники Научно-исследова­
тельского института авто-

в 100 т. Мощность его 
двигателя — 1000 л. с. 
Интересно, что этот авто­
мобиль собран из узлов и 
деталей, уже выпускаемых 
промышленностью. Несмот­
ря на солидный вес, само­
свал маневрен и легко пере­
двигается по пересеченной 
местности ( Р у м ын и я ) .

САМЫЙ ДЛИННЫЙ В 
ЕВРОПЕ ТУННЕЛЬ соору­
жен под альпийским пере­
валом Арльберг. Его длина 
составляет 13 972 м. Во 
время строительства было 
вынуто 4,5 млн. т породы, 
которую можно было бы 
погрузить в товарный поезд 
длиной от Вены до Гибрал­
тара. Туннель обошелся в 
4,8 млрд, шиллингов. Боль­
шая часть этой суммы бу­
дет возмещена в форме 
налога за проезд (120 шил­
лингов за легковой автомо­
биль и 180—300 — за грузо­
вую машину). Новый транс­
портный туннель сегодня не 
только самый длинный в 
Европе — он еще и самый 
безопасный (так, по край­
ней мере, заверяют его со­
здатели). Трассу контроли­
руют 43 телевизионные ка­
меры, через каждые 200 м 
стоят телефоны, а через 
каждые 800 м в стёнах 
устроены ниши безопасно­
сти для случайно остано­
вившихся машин. Освеще­
ние производится азотными 
лампами, спектр которых 
близок к солнечному, а при 
въезде и выезде его интен­
сивность регулируется
фотоэлементами таким об­
разом, чтобы зрение води­
телей адаптировалось наи­
лучшим образом. Все про­
цессы эксплуатации туннеля 
контролируются компьюте­
ром. За один час при сред­
ней скорости 80 км/ч в обо-
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их направлениях может

I
 проехать 1800 машин.

Следует, однако, отме­
тить, что австрийцы будут 
держать рекорд только два 
года. После этого на первое 
место выйдет строящийся 
сейчас в Швейцарии туннель 
длиной 16,1 км (Авст-  
р и я).

НА ЛЮБОЙ ВКУС.
Мировая промышленность 
производит такое разнооб­
разие фото- и кинокамер, 
что покупателю иногда при­
ходится поломать голову — 
какой же аппарат выбрать. 
Эта новейшая «портатив­
ная» камера, снабженная 

! широкоугольш 'м объекти­

вом и оптическим видоиска­
телем, рассчитана на любой 
вкус. Она приспособлена к 
работе с плоской пленкой 
форматом 9X12 см, ролико­
вой пленкой 6X9 см и 
5,6X7,2 см, а кроме того, 
может мгновенно прояв­
лять специальную пленку 
размером 8,5х 10,5 см 
(ФРГ).

БУМАГА ИЗ ПОЛИПРО­
ПИЛЕНА. Мысль о том, 
что в целлюлозу, идущую 
для изготовления бумаги, 
полезно добавлять синтети­
ческие вещества, приходила 
в голову специалистам уже 
давно. Но только в послед­
нее время идея начала 
воплощаться в жизнь.

Известная международ­
ная химическая фирма 
«Шелл» приступила к вы­
пуску бумаги из целлюлозы 
с добавлением полипропи­
лена — вещества, которое 
ныне получает в мире все 
большее признание. Новая 
бумага прочнее, эластичнее, 
устойчива к сырости, хими­
калиям и имеет хорошие 
диэлектрические свойства. 
А применяется она для 
изготовления фильтров,
обоев, оберток для книг, 
пакетиков для заварки чая, 
фотобумаги и электроизоля­
ции (Г о л л а н д и я).

ЗАГАДКИ ПЧЕЛИНОГО 
ХАРАКТЕРА. Альпийские 
пчелы-матки пользуются 
заслуженной репутацией во 
всем мире, поскольку про­
изводят жизнеустойчивое 
потомство, отличающееся 
особым прилежанием, на 
редкость миролюбивым
характером и легкостью 
«приручения», что весьма 
ценится пчеловодами. Эту 
репутацию они подтвердили 
и в Южной Америке, где 
помогли укротить местных 
пчел-«убийц», доставляв­
ших массу хлопот ферме­
рам весьма агрессивным 
поведением. У специалистов 
возникла идея скрестить 
«ястребов» и «голубей». И 
что же? Из Бразилии, Ар­
гентины и Венесуэлы при­
шли сообщения об успеш­
ных результатах подобного 
эксперимента: местные
«забияки» стали не только 
удивлять пчеловодов своим 
миролюбием, но, что самое 
главное, и трудолюбием. 
Любопытна ирония судьбы: 
пчелы-«убийцы» появились 
в Южной Америке после 
скрещивания медоносных 
местных пчел с их вынос­
ливыми собратьями из Юж­
ной Африки, неудачный 
результат которого никем 
не был предвиден ( А в с т ­
рия) .  .

БЕЗ ПРИЖИМНОГО 
РОЛИКА. Для чего магни­
тофону прижимной ролик и 
пассики, которые изнаши­
ваются и требуют замены?

Примерно таким «детским 
вопросом» задался инженер 
Давид Му решай, когда 
начал работу над новой 

I конструкцией магнитофона. 
Асинхронный двигатель, 
плавно меняя обороты, про­
тягивает ленту с одной кас­
сеты на другую. Скорость 
ее движения у магнитной 
головки строго постоянна, 
а вот линейная скорость на 
валу двигателя меняется от 
38 до 2 м/с. Можно прослу­
шивать обе дорожки, не ме­
няя положения кассеты 
( Р у м ы н и я ) .

НАЗАД — К КУСТА­
РЯМ? Обычные домашние 
вязальные машины не очень 
балуют своих владельцев 

| разнообразием «выпускае- 
; мой продукции». Специали­
сты фирмы «Камбер» реши­

ли внести свой вклад в раз­
витие этого нужного дела. 
Фирма выпустила на рынок 
модернизированную много­
системную вязальную ма­
шину большой производи­
тельности. Ассортимент
поделок обширен: ткань для 
верхней одежды, рубашек, 
блуз ( Анг лия ) .

В КРЫЛЕ, А НЕ НА 
КРЫЛЕ. Несколько лет 
тому назад житель Сток­
гольма- А. Ансар выступил 
на первенстве по катанию

на коньках под парусом с ; 
совершенно новой и не­
обычной конструкцией,
которая и помогла ему по­
бедить соперников. Аппарат 
Ансара представляет собой 
вертикально стоящее само­
летное крыло, собранное из 
пластика, алюминиевых
труб и дакрона.

Хотя скольжение в таком 
крыле по льду и требует от 
спортсмена немалого искус­
ства, этот вид спорта ста­
новится все более популяр­
ным. Асвинг — таково его 
название — быстро расши­
ряет свою географию, на- 

I ходя все новых и новых 
поклонников (Ш в е ц и я).

ЖЕЛЕЗНЫЕ ДОРОГИ! 
ПОТРЕБЛЯЮТ МЕНЬШЕ 
ЭНЕРГИИ. Исследования,' 
проведенные профессором 
Ж. Р. Мейером, показали, 
что 20—25% энергетических 
ресурсов развитой страны 
«съедает» транспорт, при­
чем из этих затрат 75% 
приходится на автомобиль­
ный, 18% — на авиационный 
и лишь 4% — на железно-! 

I дорожный. Если отказаться 
от самолетов и дальних 
автомобильных перевозок, а 
пользоваться только желез­
нодорожной сетью, можно; 
сэкономить львиную долю 
энергии ( Шв е й ц а р и я ) . ,
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Час т ь  V. 
ВОСХОЖДЕНИЕ

АРТУР КЛАРК

Перевод М. Б е к к е р  
Г. О с т  р о а с к о й ,  А.  С т а в и с с к о и

Рисунки Р. А в о т  и и г

32. АЛМАЗ ВЕСОМ 
В МИЛЛИАРД ТОНН

За последние годы было сделано 
очень много. Сдвинуты с места горы, 
по крайней мере астероиды. У Земли, 
чуть выше синхронной орбиты, по­
явился второй естественный спут­
ник. Диаметр его, вначале составляв­
ший около километра, быстро умень­
шался, по мере выработки углерода. 
Все остальное — железное ядро и 
производственные отходы — впо­
следствии образует противовес, 
удерживающий башню в вертикаль­
ном положении. Словно камень 
в праще длиною сорок тысяч кило­
метров...

В пятидесяти километрах восточ­
нее «Ашоки» работал огромный инду­
стриальный комплекс, превращавший 
в суперволокно невесомые мегатонны 
сырья. Поскольку конечный продукт 
на девяносто процентов состоял" из 
углерода с правильной кристалличе­
ской решеткой, башню прозвали «Ал­
маз весом в миллиард тонн».

ЮБИТЕАЕИ 
АНТАСТИКИ

Амстердамская Ассоциация Ювели­
ров сердито заявила, что, во-первых, 
суперволокно вовсе не алмаз и, во- 
вторых, если уж это алмаз, то башня 
весит 5* 10 15 каратов.

Будь то караты или тонны, такие 
огромные количества материала 
требовали полной мобилизации всех 
ресурсов космических колоний. 
В автоматические рудники и заводы 
были вложены многие достижения 
технической мысли, с таким трудом 
приобретенные человечестве м за две­
сти лет космической эры. Затем все 
элементы .конструкции башни — 
миллионы стандартных деталей — 
были собраны в огромные летающие 
штабеля.

Потом за дело принялись роботы- 
монтажники. Башня начала расти 
вниз, к Земле, и одновременно вверх, 
к орбитальному якорю-противовесу. 
Поперечное сечение башни в обоих 
противоположных направлениях по­
степенно уменьшалось. .

После завершения всех работ 
строительный комплекс переместит­
ся к Марсу. Марсиане заключили 
выгодную сделку: хотя их капита­
ловложения не сразу ндчнут при­
носить дивиденды, они, вероятно, все 
следующее десятилетие будут обла­
дать строительной - монополией. Мор­
ган подозревал, что башня Павонис 
станет всего лишь первой из многих.

Марс как нельзя лучше приспособлен 
для расположения системы космиче­
ских лифтов, и его энергичные жите­
ли вряд ли упустят такую блестя­
щую возможность. Морган искренне 
желал им успеха, но перед ним 
стояли другие -задачи.

Башня, несмотря на свои колос­
сальные размеры, служила всего 
лишь основой еще более сложного 
сооружения. Вдоль ее четырех граней 
пройдут пути длиной в 36 тысяч 
километров, работоспособные при 
скоростях, каких еще никогда никто 
не пытался достичь. Дорога по всей 
длине должна питаться энергией, 
подаваемой по сверхпроводящим 
кабелям от мощных ядерпых генера­
торов. Управлять всем этим хозяй­
ством будет невероятно сложная 
сеть безотказных компьютеров.

Конечная станция «Верх», где 
пассажиров и грузы примут состыко­
ванные с башней космические кораб­
ли, сама по себе очень непростое 
сооружение. То же самое относится 
к станциям «Центральная» и 
«Земля», которую сейчас выжигают 
лазерами в сердце священной горы. 
А есть еще и проблема загрязнения 
космоса...

В течение двухсот лет на около­
земных орбитах накапливались спут­
ники всевозможных форм и разме­
ров, начиная от отдельных болтов и
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гаек и кончая целыми космическими 
поселками. Три четверти этого 
материала — давно забытый, никому 
не нужный хлам, который следует 
разыскать и по возможности у ничто 
жить, чтобы он не угрожал башне.

К счастью, старинные орбитальные 
крепости были прекрасно оборудова­
ны для этой цели. Их радары, пред­
назначенные для обнаружения при­
ближающихся ракет дальнего дей­
ствия, легко засекали все, что за­
соряло космос. Затем их лазеры 
испаряли спутники помельче, а те, 
что покрупнее, переводились на 
более высокие безопасные орбиты. 
То, что представляло исторический 
интерес, восстанавливалось и возвра­
щалось на Землю. Нередко случались 
сюрпризы — например, были обнару­
жены трупы трех китайских астро­
навтов, погибших при выполнении 
какого-то секретного задания, и не­
сколько спутников-разведчиков, запу­
щенных неизвестно кем. Впрочем, это 
не имело значения, ибо им было 
никак не меньше ста лет.

Что касается огромного количества 
действующих спутников и станций, 
которые должны работать на неболь­
шом расстоянии от Земли, то их 
орбиты тщательно проверяли, а в 
некоторых случаях изменяли. Разу­
меется, подобно всем созданиям рук 
человеческих, башня оставалась не 
защищенной от метеоритов. По многу 
раз в день ее сейсмографы будут 
фиксировать удары силой в несколь­
ко миллиньютонов; раза два в год 
можно ожидать мелких поврежде­
ний. А когда-нибудь, рано или позд­
но, на башню натолкнется гигант, 
способный временно вывести из строя 
один или несколько рельсовых путей. 
В самом худшем случае башню 
•может даже где-нибудь перебить.

Однако такое событие не более 
вероятно, чем падение крупного 
метеорита на Лондон или Токио, 
площадь которых сопоставима с 
общей площадью башни. Жители 
этих городов не лишались сна при 
мысли о такой возможности. Ванне- 
вар Морган тоже.

33. к ра й  б е з з в у ч н ы х
ШТОРМОВ

(Из речи профессора Мартина Сес- 
еуи при вручении ему Нобелевской 
премии по физике. Стокгольм, 16 де­
кабря 2154 года)

Между небом и Землей простирает­
ся невидимая область, о которой 
не подозревали философы древности. 
Лишь на заре XX века, 12 декабря 
1901 года, она впервые оказала 
влияние на людские дела.

В этот день Гуильельмо Маркони 
передал по радио через Атлантиче­
ский океан три точки — букву 5 
по азбуке Морзе. Многие ученые 
утверждали, что это невозможно, 
ибо электромагнитные волны распро­

страняются лишь по прямой и не 
смогут обогнуть земной шар. Дости­
жение Маркони не только возвестило 
начало эры дальней бецпроволочной 
связи, но показало, что высоко 
в атмосфере есть «электрическое 
зеркало», способное отражать радио­
волны.

Выяснилось, что слой Кеннели- 
Хевисайда, как его первоначально 
назвали, состоит минимум из трех 
основных слоев, высота и интенсив­
ность которых подвержены большим 
изменениям. Еще выше лежат радиа­
ционные пояса Ван Аллена, открытие 
которых стало первой научной по­
бедой космической эры.

Эта обширная область, начинаю­
щаяся на высоте около пятидесяти 
километров и простирающаяся ввысь 
на несколько земных радиусов, назы­
вается ионосферой; ракеты, спутники 
и радары исследуют ее свыше двух 
столетий. Я не могу не упомянуть 
моих предшественников на этом 
поприще — американцев Тьюва и 
Брейта, англичанина Эплтона, 
норвежца Стормера и особенно чело­
века, в 1970 году удостоенного 
награды, которую я сейчас тоже 
имею честь получить, — вашего со­
отечественника Ханнеса Альфвена...

Ионосфера — это капризное дитя 
Солнца; . даже теперь ее поведение 
не всегда предсказуемо.

В течение приблизительно ста лет, 
до появления спутников связи, она 
была нашим неоценимым, хотя и 
непостоянным слугой. Когда дальняя 
радиосвязь полностью зависела от 
ее настроении, она спасла немало 
жизней; но очень много людей по­
гибло из-за того, что она бесследно 
поглотила их отчаянные сигналы.

Ионосфера служила цивилизован­
ному человечеству очень недолго. 
Но если бы ее не было, человек бы 
не появился! Ибо ионосфера— часть 
щита, который ограждает нас от 
смертоносного рентгеновского и 
ультрафиолетового излучения Солн­
ца. Если бы эти лучи достигали 
уровня моря, то, возможно, какие- 
то формы жизни и возникли бы 
на Земле, но они никогда не разви­
лись бы во что-то, даже отдаленно 
напоминающее нас...

Поскольку ионосферой, как и 
находящейся под ней атмосферой, 
в конечном счете управляет Солнце, 
она тоже имеет свою погоду. Во 
время солнечных вспышек в ионо­
сфере бушуют глобальные штормы, 
и она перестает быть невидимой: 
огненные сполохи сияний озаряют 
жутким светом холодные полярные 
ночи...

Мы до сих пор познали не все 
процессы, происходящие в ионосфе­
ре. Наши приборы, размещенные на 
ракетах и спутниках, пронизывают 
ее со скоростью в многие тысячи 
километров в час. Мы просто никогда 
не могли остановиться и спокойно

понаблюдать! Только орбитальная 
башня даст нам возможность создать 
в ионосфере неподвижные обсервато­
рии. Не исключено, конечно, что 
башня слегка изменит характеристи­
ки ионосферы, хотя вопреки 
утверждениям доктора Бикерстафа 
никак не замкнет ее накоротко!

Но зачем изучать ионосферу, раз 
уж она утратила свое значение для 
связистов? Дело в том, что поведе­
ние ионосферы тесно связано с по­
ведением Солнца, хозяина нашей 
судьбы. Мы теперь знаем, что Солн­
це отнюдь не спокойная благонрав­
ная звезда, как думали наши предки; 
оно подвержено как длительным, 
так и коротким возмущениям. В на­
стоящее время оно все еще выходит 
из минимума 1645—1715 годов; 
поэтому климат сейчас мягче, чем 
в любой период после начала сред­
них веков. Но как долго будет про­
должаться этот подъем? Когда нач­
нется новый неизбежный спад 
солнечной активности? Какое влия­
ние он окажет на климат и на судь­
бы цивилизации не только на Земле, 
но и на других планетах? Ведь все 
они дети Солнца...

Некоторые теоретики полагают, что 
Солнце сейчас вступило в полосу 
неустойчивости, которая может вы­
звать новый ледниковый период, 
более всеобъемлющий, чем имевшие 
Место в прошлом. Если это справед­
ливо, нам необходима вся информа­
ция, какую' можно получить. Даже 
предупреждение за век вперед может 
оказаться запоздавшим.

Ионосфера способствовала появле­
нию жизни; она вызвала революцию 
в радиосвязи; она может рассказать 
нам о нашем будущем. Вот почему 
мы должны продолжать изучение 
этой огромной бурной арены проти­
воборства солнечных и электрических 
сил — этого таинственного края 
безвучных штормов.

34. КОНЕЧНАЯ СТАНЦИЯ
Неудивительно, что ее называли 

«Транссибирской дорогой». Даже 
спуск от станции «Центральная» 
к основанию башни длился пятьдесят 
часов.

Настанет день, когда он займет 
всего пять; но это произойдет лишь 
через два года, когда подведут пита­
ние и рельсовые пути обзаведутся 
магнитными полями. Аппараты для 
контроля и технического обслужива­
ния, ползавшие вверх и вниз по гра­
ням башни, приводились в движение 
старинными колесами, опирающими­
ся на внутреннюю часть направляю­
щих пазов. Даже если бы позволяла 
ограниченная мощность аккумулято­
ров, эксплуатировать такую систему 
при скоростях выше пятисот километ­
ров в час небезопасно.

Но никто об этом не думал — 
все были слишком заняты делом.
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Профессор Сессуи и трое его студен­
тов вели наблюдения и проверяли 
приборы, чтобы не тратить времени, 
когда прибудут на место. Водителю, 
бортинженеру и стюарду скучать 
также не приходилось. Рейс не со­
всем обычный. Станцию «Фунда­
мент», находящуюся теперь на 25 ты­
сяч километров ниже «Центральной», 
всего в шестистах километрах от 
Земли, никто не посещал с самого 
начала строительства. Контрольные 
индикаторы еще ни разу не засекали 
здесь никаких неполадок. Впрочем, 
«Фундамент» представлял собой все­
го лишь 15-метровую герметиче­
скую камеру -— одно из десятков 
аварийных убежищ, расположенных 
через определенные промежутки на 
всем протяжении башни.

Профессор Сессуи употребил все 
свое немалое влияние, чтобы восполь­
зоваться этой уникальной смотровой 
площадкой, которая, делая два кило­
метра в сутки, ползла сквозь ионо­
сферу к месту встречи с Землей. 
Необходимо установить научное обо­
рудование до полного развития 
теперешнего максимума солнечных 
пятен, настаивал он.

Солнечная активность уже достиг­
ла небывалого уровня, и молодым 
ассистентам Сессуи нелегко было 
сосредоточиться на своих приборах — 
величественные полярные сияния 
с непреодолимой силой влекли их 
к себе. Небо на севере и на юге 
было заполнено медленно пере­
мещающимися полотнищами и лента­
ми зеленоватого света, которые 
внушали благоговение и трепет своей 
неземной красотою и величием. 
Однако это лишь бледный призрак 
небесных фейерверков, сверкающих 
вокруг полюсов. Очень редко поляр­
ное сияние забредает так далеко 
от своих законных владений; лишь 
раз в несколько поколений оно втор­
гается в экваториальные небеса.

Сессуи заставил студентов вернуть­
ся к работе — зрелищами можно 
будет заняться и во время долгого 
обратного подъема к «Центральной». 
Однако даже сам профессор по 
нескольку минут кряду простаивал 
у иллюминатора, завороженный пы­
лающим небом.

Кто-то окрестил их рейс «Экспеди­
цией к Земле». Что касается расстоя­
ния, это соответствовало действи­
тельности на 98 процентов. По мере 
того как аппарат на своих ничтожных 
500 километров в час сползал по 
грани башни, растущая близость 
планеты все больше давала о себе 
знать. Гравитация медленно возрас­
тала — от бодрящего ощущения 
легкости ниже лунной на «Централь­
ной» до почти полной земной величи­
ны. Всякий опытный астронавт 
очень бы удивился — ощущения 
какой-либо силы тяжести до вхожде­
ния в плотные слои атмосферы каза­
лись противоестественными.

Если не считать жалоб на сквер­
ное питание, которые стоически пере­
носил замученный стюард, путешест­
вие шло гладко. В ста километрах 
от «Фундамента» плавно заработали 
тормоза, и скорость уменьшилась 
вдвое. Через пятьдесят километров 
ее снова снизили вдвое. Один из 
студентов спросил; «А что, если 
в конце пути мы сойдем с рельсов?»

Водитель (он настаивал, чтобы его 
называли пилотом) сердито отвечал, 
что это невозможно, — направляю­
щие пазы заканчиваются в несколь­
ких метрах от конца башни; кроме 
того, имеются амортизаторы, специ­
ально на тот случай, если все четыре 
автономные системы торможения 
откажут одновременно. Все согласи­
лись, что шутка не только совсем 
не смешна, но и очень дурного тона.

35. РАНЕНОЕ СОЛНЦЕ

В последний раз, когда Морган 
видел племянника, тот был совсем 
маленьким. Сейчас Дэву двенадцать; 
а если они и впредь будут встречать­
ся столь же часто, в следующий раз 
он станет уже взрослым.

Но вины за собой Морган не чув­
ствовал. За последние два века 
семейные узы сильно ослабели, * и 
Моргана почти ничто не связывало 
с сестрой. Каждые два месяца они 
общались гю радио и были в самых 
хороших отношениях, но Морган не 
смог бы вспомнить место и время 
их последней встречи.

Однако, здороваясь с бойким 
смышленым подростком (которому 
его знаменитый дядя явно не внушал 
особого благоговения), Морган ощу­
тил смутную горечь. У него не было 
сына; давным-давно он сделал тот 
выбор между работой и жизнью, от 
которого трудно уклониться на 
высших уровнях человеческой дея­
тельности.

Он знал условия сделки, в которую 
вступал, и принял их. Ворчать по 
пустякам поздно — прошлого не 
вернешь. Смешивать гены может 
каждый дурак; большинство именно 
этим и занимается. Воздаст ему исто­
рия должное или нет, неважно, лишь 
немногие могут сравниться с ним 
по тому, что он сделал и еще . 
сделает.

За последние три часа Дэв видел 
на станции «Земля» гораздо больше 
любого знатного гостя. Он вошел 
внутрь горы у ее подножия, через 
почти законченный вестибюль Южной 
станции, где ему показали помеще­
ния для пассажиров и багажа, 
центр управления и сортировочные 
депо, где капсулы, спускающие по 
Восточному и Западному путям, 
будут передаваться для подъема на 
Северный и Южный. Он смотрел 
вверх со дна пятикилометровой 
шахты, подобной колоссальной пушке,

нацеленной прямо в звезды. Вопро­
сы Дэва довели до полного изнемо­
жения. трех гидов, пока наконец 
последний из них не догадался 
вернуть мальчика дяде.

— Возьмите его, Ван, — сказал 
Уоррен Кингсли, доставив Дэва на 
скоростном лифте на усеченную 
вершину горы. — По-моему, он уже 
нацелился на мое место.

— Я не знал, что ты так интере­
суешься техникой, Дэв.

Мальчик выглядел задетым и 
слегка удивленным.

— Разве ты не помнишь, как по­
дарил мне конструктор на день 
рождения?

— Конечно, конечно, я просто по­
шутил. Тебе не холодно?

Мальчик с презрением отмахнулся 
от легкой термокуртки.

— Нет, мне хорошо. Когда вы 
откроете шахту? Можно потрогать 
ленту? Она не порвется?

— Теперь вам ясно? — ухмыльнул­
ся Кингсли.

— Во-первых, крышка останется 
закрытой, пока башня не достигнет 
горы и не спустится в шахту. Крыш­
ка служит нам рабочей платформой 
и защищает от дождя. Во-вторых, 
если хочешь, можешь потрогать 
ленту. В-трётьих, она не порвется. 
Но только не вздумай бегать — на 
такой высоте это очень вредно.

— Только не в двенадцать лет, — 
заметил Кингсли.

Они догнали Дэва возле якоря 
Восточной грани. Мальчик, как 
многие тысячи до него, смотрел на 
узкую тускло-серую ленту, которая 
поднималась из земли и вертикально 
взмывала в небо. Все выше, выше 
и выше. Запрокинув голову, Дэв 
скользил по ней взглядом. Морган н 
Кингсли не последовали его примеру, 
хотя — даже теперь, через столько 
лет — искушение было все еще вели­
ко. Не стали они и говорить Дэву, 
что у некоторых посетителей так 
сильно кружилась голова, что они 
падали и без посторонней помощи 
не могли уйти.

Но мальчик был вполне здоров; 
почти минуту он вглядывался в зе­
нит, словно надеясь увидеть тысячи 
людей и миллионы тонн грузов,- 
парящие по ту сторону синевы неба. 
Потом поморщился, закрыл глаза, 
покачал головой и посмотрел себе 
на ноги, как бы желая убедиться, 
что все еще стоит на твердой надеж­
ной земле. _

Протянув руку, он осторожно по­
гладил узкую ленту, соединяющую 
планету с ее новой луной.

— А что будет, если она порвется?
Это был обычный вопрос. Ответ 

удивляет многих.
— Почти ничего. В этой точке она 

практически не нагружена. Если раз­
резать ленту, она просто повиснет, 
развеваясь на ветру. •

Кингсли поморщился: оба знали,
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что это преувеличение. Нагрузка на 
каждую из четырех лент составляла 
сейчас около ста тонн, но эта вели­
чина ничтожно мала по сравнению 
с проектной нагрузкой. Но не стоит 
обременять мальчика такими подроб­
ностями.

Дэв обдумал сказанное, потом
в виде опыта щелкнул по ленте,
словно хотел извлечь из нее музы­
кальную ноту. В ответ раздался 
краткий невыразительный звук.

— Если ты стукнешь по ней кувал­
дой и вернешься сюда часов через 
десять, то как раз успеешь поймать 
эхо с «Центральной», — сказал 
Морган.

— Вряд ли, — сказал Кингсли. — 
Слишком большое демпфирование.

— Ладно, не портите впечатления, 
Уоррен. Лучше пойдем дальше и по­
смотрим кое-что действительно инте­
ресное.

Они подошли к центру металличе­
ского диска, который теперь увенчи­
вал гору, закрывая шахту, словно 
крышка огромной кастрюли. Здесь, 
на одинаковом расстоянии от четы­
рех лент, по которым башню вели 
к Земле, стояла маленькая некази­
стая геодезическая палатка. Из нее 
прямо в зенит смотрел телескоп, 
явно неспособный нацелиться во что- 
то другое. '

— Сейчас самое подходящее 
время. Перед закатом основание 
башни отлично освещено.

— Кстати, о Солнце. Оно сегодня 
еще ярче, чем было вчера, — сказал 
Кингсли, показывая на блестящий 
сплющенный эллипс, погружавшийся 
в дымку на западе. Она настолько 
погасила его блеск, что на него 
можно было спокойно смотреть.

Пятна, ясно выделявшиеся на по­
верхности Солнца, появились около 
ста лет назад. Теперь они закрывали 
почти половину площади солнечного 
диска. Казалось, Солнце поражено не­
ведомым недугом или даже чем-то 
пробито. Однако даже Юпитер не

нанес бы светилу такого поврежде­
ния. Самое большое пятно достигало 
четверти миллиона километров в диа­
метре и могло бы поглотить сотни 
земель.

— Ночью снова ожидается боль­
шое полярное сияние. Профессор 
Сессуи и его команда выбрали удач­
ное время.

— Давайте посмотрим, как у них 
дела, — сказал Морган, настраивая 
телескоп. — Взгляни-ка, Дэв.

Мальчик с минуту внимательно 
вглядывался.

— Все четыре ленты уходят 
внутрь, то есть вверх, а потом исче­
зают. ■

— А посредине ничего нет?
Дэв снова немного помолчал.
— Нет, башни не видно.
— Верно, она на шестистах кило­

метрах, а телескоп настроен на самое 
слабое увеличение. Но сейчас подни­
мемся. Застегните привязные ремни.

Дэв улыбнулся старинному штампу, 
знакомому по десяткам исторических 
пьес. Но он не заметил никаких 
изменений: лишь четыре линии, на­
правленные к центру поля зрения.

стали менее резкими. Через несколь­
ко секунд он сообразил, что никаких 
изменений не будет: он смотрит
вверх вдоль оси системы, и все четы­
ре ленты в любой точке выглядят 
одинаково.

Потом совершенно неожиданно — 
хотя Дэв все время этого ждал — 
в самом центре поля зрения появи­
лось крошечное яркое пятнышко. Оно 
быстро расширялось, и мальчик ис­
пытал ясное ощущение скорости.

Через несколько секунд он уже 
мог разглядеть маленький круг — 
нет, и мозг и глаз согласились/ что 
это квадрат. Он смотрел прямо 
вверх, на основание башни, которая 
ползла к Земле вдоль направляющих 
лент, преодолевая два километра 
в день. Сами ленты исчезли — на 
таком расстоянии они были неразли­
чимы. Но квадрат, словно по 
волшебству прикрепленный к небу, 
продолжал расти, хотя теперь, при 
максимальном увеличении, казался 
расплывчатым.

— Что ты видишь? — спросил 
Морган.

— Яркий квадратик.
— Хорошо. Это основание башни, 

ярко освещенное Солнцем. Когда 
у нас стемнеет, его можно будет 
наблюдать невооруженным глазом 
еще целый час, пока оно не скроется 
в тени. А еще что-нибудь видно?

— Не-е-ет, — после долгого мол­
чания протянул мальчик.

— Странно. Группа ученых отпра­
вилась в нижнюю секцию установить 
там научные приборы. Они только 
что спустились с «Центральной». 
Всмотрись повнимательней, и ты 
увидишь их транспортер — он на 
Южном пути, это справа. Ищи яр­
кое пятно, раза в четыре меньше 
башни.

— Извини, дядя, я не могу его 
найти. Посмотри сам,

— Возможно, ухудшилась види­
мость. Иногда башня совсем исчеза­
ет, хотя атмосфера кажется прозрач­
ной...
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Прежде чем Морган успел занять 
место Дэва у телескопа, его личный 
приемцик издал два резких двойных 
гудка. Секунду спустя система сигна­
лизации Кингсли сработала тоже.

Впервые за все время на башне 
объявили тревогу четвертой степени.

36. МЕТЕОР
Огромное искусственное озеро, 

в течение двух тысяч лет известное 
под названием Море Параваны, 
спокойно лежало под каменным 
взором своего создателя. Хотя лишь 
немногие посещали одинокую статую 
отца Калидасы, его создание пережи­
ло творения его сына и принесло 
стране бесконечно больше благ, снаб­
див едой и питьем сто поколений 
людей. И еще больше поколений 
птиц, коз, буйволов, обезьян и хищ­
ных зверей, подобных лоснящемуся 
коварному леопарду, который сейчас 
утолял свою жажду. Эти огромные 
кошки слишком расплодились и 
теперь, когда вымерли устрашавшие 
их прежде охотники, начали сильно 
всем докучать. Впрочем, если их 
не дразнить и не трогать, то на 
людей они. не нападают.

Уверенный в своей безопасности 
леопард не спешил, между тем как 
тени вокруг озера удлинялись, 
а с востока надвигались сумерки. 
Вдруг он насторожился. Грубые 
человеческие органы чувств не улови­
ли бы никаких изменений. Вечер 
был безмятежным, как всегда.

Потом прямо в зените послышался 
слабый свист, постепенно превратив­
шийся в неистовый грохот, совсем 
непохожий на шум входящего 
в атмосферу космического корабля. 
Высоко в небе в последних лучах 
Солнца сверкало что-то металличе­
ское; оно становилось все больше и 
больше, а за ним тянулась длинная 
полоса дыма. Одновременно предмет 
распадался на куски, и горящие 
обломки с шипением разлетались 
во все стороны. В течение несколь­
ких секунд глаза, столь же зоркие, 
как у леопарда, могли бы видеть ка­
кой-то цилиндр, который тут же разо­
рвался на бессчетное число оскол­
ков. Но леопард, не дожидаясь фина­
ла, уже растворился в джунглях.

Внезапный гром взорвал Море Па­
раваны. В воздух устремился гейзер 
из брызг и глины высотой в сотню 
метров — фонтан, далеко превосхо­
дящий фонтаны Яккагалы, почти 
такой же высокий, как сам Утес. 
Бросая отчаянный вызов земному 
тяготению, он на секунду повис 
в воздухе, а потом вновь обрушился 
во взбаламученное озеро.

Небо наполнили стаи водоплаваю­
щих птиц, в ужасе обратившихся 
в бегство, и полчища огромных лету­
чих мышей, похожих на птеродакти­
лей, ухитрившихся прорваться 
в современность. Одинаково испуган­

ные птицы и летучие мыши делили 
между собой небо.

Последние отзвуки грома замерли 
в джунглях, и вокруг озера вновь 
воцарилась тишина. Но зеркальная 
поверхность еще долго волновалась, 
и мелкая ря(5ь пробе) ала взад-впе­
ред под невидящим оком Параваны 
Великого.

37. СМЕРТЬ НА ОРБИТЕ
Говорят, каждое крупное сооруже­

ние требует хотя бы одной человече­
ской жизни. На устоях Гибралтар­
ского моста высечено четырнадцать 
имен. Однако благодаря почти фана­
тической заботе о безопасности не­
счастных случаев на строительстве 
башни было очень мало; один год 
обошелся вообще без единой жертвы.

Но был год, который принес четы­
ре смерти, из них две особенно 
страшные. Один контролер по косми­
ческому монтажу, привыкший рабо­
тать в условиях невесомости, забыл, 
что он не на орбите, хотя и в космо­
се, и опыт всей жизни его предал. 
Камнем пролетев свыше пятнадцати 
тысяч километров, он, словно мете­
ор, сгорел при входе в атмосферу. 
К несчастью, радиопередатчик его 
скафандра работал и в эти послед­
ние минуты...

То был очень тяжелый год. Вторая 
трагедия длилась гораздо дольше. 
Женщина-инженер на противовесе 
далеко за пределами синхронной 
орбиты не закрепила как следует 
ремень безопасности и, словно 
камень из пращи, сорвалась в космос. 
С этой высоты она не могла ни 
упасть на Землю, ни выйти за пре­
делы земного тяготения, но, увы, 
воздуха в ее скафандре было всего 
на два часа. За такой короткий срок 
спасти ее было невозможно, и, не­
смотря на всеобщие вопли протеста, 
никто не сделал даже попытки. 
Жертва вела себя героически. Она 
передала прощальные приветствия, 
а потом разгерметизировала ска­
фандр. Тело нашли через несколько
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дней, когда непреложные законы 
небесной механики возвратили его 
в перигей эллиптической орбиты.

Воспоминания об этих трагедиях 
проносились в голове Моргана, когда 
он на скоростном лифте спускался 
в командный пункт в сопровождении 
угрюмого Кингсли и перепуганного 
Дэва. Но сегодня катастрофа совсем 
другая: зафиксирован взрыв в райо­
не «Фундамента». Что транспортер 
упал на Землю, стало ясно еще до 
того, как было получено искаженное 
сообщение о «колоссальном метеор­
ном ливне» где-то в центральной 
части Тапробани.

Пока не станут известны новые 
факты, размышлять на эту тему бес­
полезно; а фактов в данном случае 
скорее всего не будет вообще, ибо 
все улики, вероятно, уничтожены. 
Морган • знал, что катастрофы 
в космосе редко бывают вызваны 
одной какой-нибудь причиной, чаще 
всего они являются следствием длин­
ной цепочки совершенно невинных 
обстоятельств. Все предосторожно­
сти инженеров по технике безопасно­
сти не могут гарантировать абсолют­
ную надежность: иногда к катастро­
фе приводит их же собственная пере­
страховка. Морган не стыдился того, 
что сейчас безопасность сооружения 
беспокоила его гораздо больше, чем 
гибель людей. Мертвым не поможешь 
ничем; но когда под угрозой оказа­
лась почти законченная башня...

Лифт остановился, и он вошел 
в командный пункт как раз в тот 
момент, когда стало известно о вто­
рой ошеломляющей новости этого 
вечера.

38. АВАРИЯ
В пяти километрах от цели води­

тель-пилот Руперт Чанг вновь сбавил 
скорость. Теперь пассажиры впервые 
увидели, что грань башни не просто 
монотонная полоса, уходящая вверх 
и вниз в бесконечность. Правда, 
двойные пазы, по которым они двига­
лись, все так же тянулись вверх на 
высоту двадцать пять тысяч кило­
метров, что по человеческим масшта­
бам почти равно бесконечности, но 
зато внизу уже был виден конец. 
Усеченная основа башни четким 
силуэтом выделялась на зеленом 
фоне Тапробани, с которым она со­
единится через год с небольшим.

На приборной доске опять загоре­
лись красные сигналы тревоги. Хмуро 
остановив на них взгляд, Чанг нажал 
кнопку «Восстановление». Они 
вспыхнули и погасли.

Когда это произошло в первый 
раз, на двести километров выше, он 
спешно проконсультировался с 
«Центральной». Быстрая проверка 
систем не обнаружила никаких не­
исправностей, да и вообще, если 
верить всем предупреждениям, пасса­
жиры транспортера давно мертвы. 
За пределы допустимого вышло все.

Это явно неполадки в самой ава­
рийной сигнализации, и все с облег­
чением выслушали теорию профессо­
ра Сессуи. Аппарат уже не находится 
в условиях полного вакуума, для 
которого предназначен, и ионосфер­
ные помехи воздействуют на датчики 
системы предупреждения.

— Кто-то должен был это преду­
смотреть, — сердито буркнул Чанг. 
Он особо не волновался: остался
всего час хода. Придется постоянно 
проверять все критические пара­
метры. «Центральная» это одобрила: 
собственно, другого выхода все равно 
нет.

Больше всего Чанга беспокоили 
аккумуляторы. Ближайшая зарядная 
станция находится в двух тысячах 
километров выше. Если до нее не 
добраться, будет по-настоящему 
скверно. Однако при спуске двигате­
ли транспортера работали как дина­
мо-машины, и девяносто процентов 
его потенциальной энергии пошло 
в батареи. Теперь они полностью 
заряжены, а избыточные сотни кило­
ватт, которые еще продолжают гене­
рироваться, отводятся в космос 
большими охлаждающими ребрами 
в хвостовой части. Из-за этих ребер, 
как частенько говорили Чангу колле­
ги, его уникальный аппарат напоми­
нает старинную авиабомбу. Сейчас 
они, видимо, накалены докрасна.

Естественно, Чанг был бы весьма 
встревожен, если б узнал, что они 
нисколько не нагрелись. Энергия 
не исчезает — она должна на что-то 
расходоваться. И очень часто она 
направляется совсем не туда, куда 
надо.

Когда сигнал «Пожар — Аккуму­
ляторный отсек» появился в третий 
раз, Чанг без колебаний возвратил 
пульт в исходное состояние. Настоя­
щий пожар привел бы в действие 
огнетушители, и он больше всего 
боялся, как бы они не начали рабо­
тать вообще без нужды. Теперь на 
борту было уже несколько непола­
док, особенно в цепях зарядки акку­
муляторов. Как только путешествие 
окончится, придется слазить в двига­
тельный отсек и, как в доброе ста­
рое время, проверить все собственны­
ми глазами.

Это случилось всего в километре 
от цели. Первым почуял неладное 
его нос. Даже, когда Чанг, не веря 
глазам, уставился’ на тонкую струй­
ку дыма, сочившуюся из-за прибор­
ной доски, холодная аналитическая 
часть его мозга говорила: «Какое
счастливое совпадение, что пожар 
дождался конца поездки!»

Потом он вспомнил об огромном 
количестве энергии, произведенной 
во время окончательного торможе­
ния, и без труда догадался, как раз­
вивались события. Очевидно, не 
сработала система защиты, и акку­
муляторы перезарядились. Средства

безопасности одно за другим вышли 
из строя. Под прикрытием ионо­
сферной бури неодушевленные пред­
меты снова нанесли человеку преда­
тельский удар. .

Чанг нажал кнопку огнетушителя 
аккумуляторного отсека. Огнетуши­
тель действовал: и з -з й  переборки
донесся глухой рев струи азота. 
Через десять секунд Чанг открыл 
клапан, чтобы выпустить газ 
в космос. Вместе с газом улетучит­
ся и большая часть тепла. Клапан 
тоже сработал нормально. Впервые 
в жизни Чанг с облегчением слушал 
характерный свист, с каким из косми­
ческого аппарата • вырывается воз­
дух. -­

Когда аппарат наконец приблизил­
ся к станции, Чанг не рискнул по­
ложиться на автоматическое тормо­
жение: к счастью, благодаря основа­
тельной подготовке он знал * все 
визуальные сигналы и сумел остано­
виться буквально в сантиметре от 
стыковочного узла. В отчаянной 
спешке удалось соединить воздушные 
'шлюзы и вытолкнуть через соедини­
тельную трубу имущество и обору­
дование...

...Та же операция общими усилия­
ми пилота, бортинженера и стюарда 
была произведена с профессором 
Сессуи, когда он попытался вернуть­
ся за своими драгоценными прибора­
ми. Крышка воздушного шлюза за­
хлопнулась за несколько секунд до 
того, как переборка двигательного 
отсека не выдержала.

После этого спасенным, очутив­
шимся в мрачном Т 5-метровом квад­
ратном помещении, оставалось только 
ждать и надеяться, что пожар 
прекратится сам. Возможно, душев­
ному равновесию пассажиров способ­
ствовало их счастливое неведение. 
Ибо только Чанг с бортинженером 
знали, что перезаряженные аккуму­
ляторы подобны бомбе замедленного 
действия, часовой механизм которой
ритмично тикал теперь рядом с баш­
ней.

Через десять минут после их при­
бытия бомба взорвалась. Сначала 
раздался глухой взрыв, вызвавший 
лишь слабую вибрацию башни, а за­
тем все услышали жуткий скрежет 
металла. Эти звуки вселили холод 
в сердца спасенных — они поняли, 
что их единственное транспортное 
средство развалилось на части, оста­
вив их в двадцати пяти тысячах 
километров от «Центральной».

Раздался второй, еще более долгий 
взрыв, и наступила тишина. Спасен­
ные догадались, что аппарат свалил­
ся с башни. Все еще оцепеневшие 
от ужаса, они принялись обозревать 
свои запасы и постепенно поняли, 
что их чудесное спасение, вероятно, 
было напрасным.

[Продолжение следует)
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Не посредине, а слева!
Когда в 1957 году в опы­

тах америнансной исследо­
вательницы Ву с ядрами ра­
диоактивного кобальта было 
продемонстрировано несо- 
хранение четности в слабых  
взаимодействиях, в среде 
учены х воэнинло страш ное  
возбуждение. Они ожидали 
фундаментального переворо­
та в физике, в то время 
как люди, далекие от на­
уки, никак не могли взять  
в толк, из-за чего возник 
переполох.

Как-то раз друг гум ани­
тарий спросил об этом ин­
дийского ф изика Абдус Са- 
лама.

— Скаж ите, — ответил  
вопросом на вопрос уче­
ны й, — а есть  ли среди ми­
ф ологических персонажей  
одноглазые?

— Конечно, — ответил  
гум анитарий. — Это цик­
лопы, гиганты  с одним- 
единственны м глазом посре­
ди лба...

— Так вот откры тие, по­
тр ясш ее всех физиков, со­
сто и т в том, — сказал Аб­
дус Салам, — что если упо­
добить умозрительное про­
странство  в слабы х взаимо­
действиях этому умозри­
тельном у чудовищу, то глаз 
у него, оказы вается, распо­
ложен не посредине, а слева!

В математике формаль­
ная строгость  и чистота до- 
назательства нередко ц е н я т-< 
ся гораздо больше, чем то, I 
что собственно доказы вает­
ся. Все утверж дения, кроме 
аксиом, должны получить  
полное доказательство, все 
понятия, кроме исходных, 
должны быть формально  
определены — таков символ 
веры математиков. И под 
толстым слоем аксиом ,! 
лемм, определений, теорем  
бывает трудно разглядеть  
те м атем атические идеи, 
которые все и порождают, < 
те алгоритмы , которые прак- 
тичесни и полезны... Впро­
чем, самим математикам ни­
когда не удается до конца 
следовать своему идеалу. ;

Как-то раз знамениты й  
ф ранцузский ученый Ж ан  
Лерон Даламбер (1717 —
1783) после долгих и без­
успеш ны х попыток втолко­
вать доказательство м ате­
матической теоремы одному 
из своих знатны х учеников  
в отчаянии воскликнул:! 
«Даю благородное сло во ,: 
эта  теорема верна!»

Реакция непонятливого  
ученика была мгновенной: 
«О сударь, этого соверш ен­
но достаточно! Вы человек 
чести, и я человек чести, и 
ваше заверение — лучш ее  
из доказательств...»

Как рухнул 
Такомский
мост

Редкий труд по теории  
надежности обходится ныне 
без снимков, на которых 
последовательно запечатле­
ны фазы разруш ения зна­
менитого Такомского моста 
в С Ш А . Они публиковались  
тан часто, что мы уже при­
вычно скользим по ним 
взглядом, не задумы ваясь: 
как были сделаны эти уни­
кальные фотографии? Кто 
ухитрился в самый момент 
катастроф ы  оказаться возле 
моста с киноаппаратом в 
руках? Скажем сразу: этим  
человеком был профессор  
университета ш тата  Ваш инг­
тон Ф. Ф аркарсон, и оказал­
ся он там вовсе не случай­
но...

Введенный в эксплуатацию  
1 июля 1940 года Такомский  
подвесной мост, считавш ий­
ся третьим в мире по дли­
не, с самого начала поразил 
американцев одним удиви­
тельным свойством: даже
при умеренном ветре его 
пролетная часть «галопиро­
вала» — поднималась и 
опускалась примерно на 
метр от положения равнове­
сия. Слухи об этом быстро  
распространились по всей 
стране, и в ш тат Ваш ингтон  
потянулись на автомобилях 
любители остры х ощ ущ е­
ний, жаждавшие попасть на 
«аттракцион» — прокатить­
ся в ветреную  погоду по 
гигантским  «качелям».

Администрация же ш тата, 
обеспокоенная столь стр ан ­
ным поведением сооруже­
ния, за которое было упла­
чено 6,4 млн. долларов, 
установила за ним техниче­
ское наблюдение, так  что 
7 ноября 1940 года недо­
статк а  в свидетелях небы­
валой катастроф ы  не было.

В это т день над штатом  
разразился шторм и ско­
рость ветра достигала  
65 км/ч. Искатели приклю­
чений с восторгом носились  
на своих маш инах по рит­
мически раскачиваю щ емуся  
настилу. Но в 10 утра рас­
качивание вдруг прекрати­
лось и заменилось ж есто­

чайшими нрутильными ко­
лебаниями. Пролет скручи­
вало наподобие штопора, да 
так , что фонарные столбы  
временами располагались  
горизонтально. «Храбрецов» 
сдуло нак ветром, и на мо­
сту  остался лишь один авто­
мобиль. Водитель — газетны й  
репортер — успел выско­
чить из машины и уцепить­
ся за перила, на которых 
он провисел несколько ми­
нут, дожидаясь, пока ути х­
нут колебания. Как только  
это  Произошло, он на чет­
вереньках прополз к бере­
гу  и присоединился к ин- 
женерам-наблюдателям и зе­
вакам.

Целый час чудовищные 
неведомые силы скручивали

центральный пролет, и на­
конец конструкция не вы­
держала, со страш ным гро­
хотом рухнула вниз. -Поте­
ряв равновесие, опоры от­
кинулись к «берегам, и их 
удар был настолько силен, 
что профессор . Ф аркарсон, 
стоявш ий с кинокамерой на 
одном из береговых участ­
ков настила, был сброшен 
наземь и едва не погубил 
драгоценные кинокадры.

Расследование показало, 
что причиной всего этого  
стали воздушные вихри: от­
рываясь от вертикальных  
стенок аэродинамически
неудачной мостовой балки, 
они создавали периодиче­
ские возмущающие силы. 
И когда их частота совпала 
с собственными колебания­
ми балки, произошла опи­
санная выше катастроф а.

Г. СМИРНОВ

Предположение, увы,
неверно

В заметке Р. Бросаловой 
«След солнца», опублико­
ванной в № 1 за 1980 год, 
говорится, будто деление 
окруж ности на 360° возник­
ло у древних вавилонских  
жрецов в связи с тем, что в полном круге на небесной  
сф ере уклады вается ровно

360 видимых поперечников 
Солнца. Как ни изящ на та ­
кая гипотеза, она, увы , не 
соответствует действитель­
ности. Угловой размер  
Солнца равен не одному 
гр адусу, а всего 32', следо­
вательно, в полной окруж ­
ности унлады вается не 360, 
а 679 видимых поперечни­
ков светила. Едва ли жре­
цы могли та к  сильно ош и­
баться: точность их астро­
номических наблюдений об­
щ еизвестна.

Возможно, здесь дело в 
м агических свойствах, при­
писываемых ранее числам  
6 и 60. К стати , у древних  
вавилонян была в ходу ше­
стидесятеричная систем а  

' исчисления. Деление же ок­
руж ности на четыре части , 
а следовательно, каждого 
квадранта на 90% возникло  
гораздо позже — после вве­
дения Декартом прямо­
угольной системы  коорди­
нат.
М о с к в а  Ю. ЗАЛ О Ж Н ЕВ

* *  *

О т  р е д а к ц и и :  Кроме
Ю. Заложнева, письма с 
указанием на недостовер­
ность объяснения Р. Броса­
ловой прислали многие на­
ши читатели: В. Аккуратов  
из Москвы, В. Зарко из 
Горького, А. Корнилов из 
Ростова-на-Дону, Т. Помпа 
из Закарпатской области, 
В. Буж инский из Воронежа 
и др.
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Пополним
«постулаты»!

В № 2 за 1980 год опуб­
ликована зам етка «Законы»  
и «постулаты» научной ра­
боты», в которой упоминает­
ся  закон Мэрфи. В действи­
тельности же сущ ествует не 
один, а множество законов 
Мэрфи. К опубликованному 
следует добавить еще не­
сколько: '

1. Уроненный инструм ент  
падает туда, где может при­
чинить наибольший вред.

2. Любая трубка при уко­
рачивании оказы вается че­
ресчур короткой.

3. После разборки и сбор­
ки накого-либо устр о й ства  
несколько деталей оказы ва­
ются лишними.

4. Количество имеющихся

Тепловоз Гаккеля 
в Вологде

С большим интересом  
прочитал в № 1 за 1980 год 
статью  О. Курихина о пер­
вом в мире тепловозе, со­
зданном по проекту Я. Гак­
келя в 1924 году. Любите­
лям истории железнодорож­
ного транспорта будет, воз­
можно, небезынтересно
узнать, какое впечатленйе  
произвело на стары х ж елез­
нодорожников появление 
этой машины.

До революции основная  
часть населения Вологды 
была та к  или иначе связа­
на с работой железнодорож­
ного узла, оборотного паро­
возного депо и железнодо­
рожных м астерских по ре­
монту вагонов. Поэтому рас­
пространивш ийся в августе  
1925 года слух о том, что 
скоро в город придет «но­
вый необычный паровоз», 
вызвал повышенный инте­
рес. Я в то время учил­
ся в школе фабвуча при 
13-м участке службы тяги  
и, как все «фабзайцы», хо­
рошо знал широко эксп л уа­
тировавшиеся тогда парово­
зы: «овечки», «щ уки», и
«сормовские», вот почему 
сенсационный слух побудил 
нас немедленно отправиться  
на станцию.

Здесь собралось уж е мно­
го народа — машинистов, 
помощников, слесарей. Все 
с нетерпением ждали появ­
ления «чудо-машины». Вот 
на путях со стороны Моск­
вы показался поезд. Он 
шел тихим ходом и произ­
водил странное впечатление 
отсутствием локомотива.
В толпе послыш ались недо­
уменные возгласы и «объяс-

в наличии запасны х частей  
обратно пропорционально  
потребности в них.

5. Если какая-нибудь
часть машины может быть  
смонтирована неправильно, 
то всегда найдется человек, 
который так  и сделает.

6. Все герметичные стыки  
протекаю т.

7. При любом расчете чи­
сло, правильность которого  
для всех очевидна, стано­
вится источником ошибок.

8. Необходимость в прин­
ципиальных констр укти в­
ных изменениях возрастает  
непрерывно по мере при­
ближения к заверш ению  
проекта. ■

Думаю, что читатели ж ур­
нала см огут продолжить 
этот список новыми положе- • 
ниями, «законами», «посту­
латами» и «аксиомами», вы­
несенными из горького опы­
та практической работы.

А. НОРМАН  
г. К р а с н о д а р

нения» опы тны х м аш ини­
стов, что, мол, паровоз на­
ходится сзади, действуя  
как толкач.

Но вот поезд подошел к 
платформе, и мы увидели, 
что передний вагон длиннее 
головного раза в полтора и 
на его борту крупными бук­
вами написано: ГА К К ЕЛ Ь .
Все дружно бросились осма­
тривать новинку. То и дело 
раздавались ф разы : «У него  
даже дышл нет!», «А где же 
цилиндры?» Паровозные
бригады имели весьма 
смутное представление о

дизелях, и принцип дей­
ствия тепловоза уяснили  
лишь немногие. •

Я не помню, чтобы кто- 
нибудь побывал в тепловозе, 
и не помню м аш иниста: 
нас, «фабзайцев», внутрь  
не пускали. Поезд постоял в 
тупике сутки  и уш ел. Через 
несколько месяцев в Волог­
ду пришли «настоящ ие» па­
ровозы серии Э г, и мы на­
долго забыли о локомотиве, 
вызвавшем такой интерес 
среди железнодорожников 
города.

В. СМИРНОВ
М о с к в а

Еще раз 
о законе 
Бенфорда
«С интересом прочитал  

зам етку Л. Евсеева о законе  
Бенфорда в № 10 за
1979 год...» — с такой ф ра­
зы начинаю тся многие пись­
ма читателей. Приводим 
только два, в которых, на 
наш взгляд, этот вопрос 
освещ ается с новой сторо­ны.

* * *
Сделав некоторые подсче­

ты, я пришел к следую щ е­
му выводу: если некоторое 
множество чисел, охваты ­
вающее достаточно широ­
кую область <например, от
1 ()—Ю до 1 0 0̂) и подчиняю­
щееся закону Бенфорда, 
представить в какой-либо 
другой систем е исчисления  
(например, троичной и че­
ты рн а дцатирич ной), то по­
лученное множество такж е  
подчинится этому закону, 
только основание логариф­
мов будет иным (3 или 14). 
Но «мир един», а «числа 
есть  лиш ь бледные симво­
лы реально сущ ествую щ их  
вещей». Следовательно,
Ф. Бенфорд, будь он по­
скромнее, свой закон сфор­
мулировал бы так : вероят­
ность того, что первая зн а­
чащая цифра случайного  
числа есть  р, равна 1оеп х
(Р + 1) — 1о8 п Р., где п —

основание той позиционной 
системы  исчисления, кото­
рой пользуется рассм атри­
ваемая цивилизация...Иными словами, первая 
страница таблицы логариф­
мов у инженера с планеты  
Сириуса оказалась бы в 
18 раз грязнее последней, 
если у них была принята  
двадцатисемиричная систе­
ма исчисления (при усло­
вии. что он нужную  С1ра- 
ницу всегда открывал бы 
сразу, не перелистывая всю 
книжку).

Б а к у  ^
* * *

Хотя раньш е о законе 
Бенфорда я ничего не знал, 
смысл его мне стал сразу  
ясен. Ведь в любом множе­
стве чисел, характеризую ­
щих камое-либо явление 
окруж аю щ его нас мира, 
есть  число больше осталь­
ных. Применительно к при­
мерам, приведенным в за ­
метке, можно сказать , что 
число домов на одной ули­
це не превыш ает общего 
количества зданий во 
всем городе, а площадь зер­
кала всякой реки — площа­
ди поверхности острова или 
материнов, по которому она 
протекает.

Если в данном населен­
ном п у н к т е •есть несколько  
улиц, то номера домов на 
самой короткой из них бу­
дут встречаться в нем ча­
ще других номеров. Анало­
гично: больших рек мень­
ше, чем маленьких. Короче 
говоря, можно утверж дать: 
следствием ограниченности  
любых множеств является  
то, что числа встречаю тся  
тем чаще, чем они меньше. 
Это и составляет суть зако­
на Бенфорда.

С. АРХИПОВ
К а з а н  ь

Р Е Ш Е Н И Е  Ш АХМАТНОЙ  
ЗАДАЧИ,

опубликованной в М» 7,
1980 г.

1. сб!
КреЗ 2. СсЗ-Ь к раз 3. 0-0-0х
К раз 2. 0-0-0 + ! КреЗ 3. С с5 х
КреЗ 2. 0-0-0! Креб 3. Л е!х

а б с й е Г д Л
Рис. Владимира П л у ж н и к о в а

Мат в 3 хода
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АНДРЕЙ ДАВЫДОВ, 
Ростов-на-Дону СТЕНА

Вертолет опускался, а перед Оль­
гой проходили картины детства. 
Шесть лет назад она покинула этот 
уютный остров на Каспии, чтобы 
учиться в Академии художеств. Те­
перь она совсем взрослая и настоя­
щий художник.

А Никк... Милый Никк, спутник 
ее детства, союзник в ребячьих за­
теях... Как он? С ним вместе меч­
тала она об одном. Рисовать...

Он появился на острове, когда 
ей было лет десять. Это был самый 
обыкновенный парнишка. Отличали 
его разве что заметно впалые щеки, 
большие фиолетовые глаза... И еще 
руки. Чуть удлиненные, с излишне 
толстыми пальцами. Мальчишка- 
кроманьонец...

Его, истерзанного хищником, 
умирающего, подобрали участники 
3-й экспедиции в прошлое. Поду­
мать только, он родился 300 веков 
назад!

...Но он уже знал свое имя...
— Никк!.. Ник! Коля!
Он первым оказался у вертолета 

и, схватив ее за руки, просто вы­
хватил из кабины. Подбежал отец. 
Ольга чуть не задохнулась в их 
жарких объятьях.

Целый день они с Никком про­
вели вместе. Облазали весь остро­
вок. Но уже назавтра между ними 
легла тень.

ЛУБ
ЮБИТЕЛЕЙ 

АНТАСТИКИ

— Ты помнишь, — все началось 
с этих ее слов, — как мы рисовали 
лошадь? Нашу Дельту. И как у нас 
ничего не получилось.

— Помню. .
— А сейчас ты, кажется, тоже 

серьезно увлекся живописью и про­
буешь сам. Это так?

Он кивнул.
— Слушай, — вдруг предложила 

девушка. — Пойдем к морю! Дель­
та где-то там. Попробуем снова.

Вскоре они уже были на берегу. 
Лошадь мирно разоряла газон.

Ольга сразу принялась за дело, 
энергично работая карандашом. 
А Никк долго смотрел на живот­
ное, напряженно и задумчиво.

Ольга считалась в академии од­
ной из самых способных и была 
уверена в своей легкой победе. 
Уже через полчаса ее рука с лист­
ком бумаги взметнулась вверх.

— Готово!
Дельта испуганно замотала голо­

вой и, заржав, поскакала по берегу.
— Ой! — огорчилась Ольга. — 

Что я наделала... Спугнула...
— Ничего. Я тоже успел.
Он странно смотрел на нее. Ольга 

смутилась под этим пристальным 
взглядом, но секунду спустя уже 
забыла о нем. Быстро забежав юно­
ше за спину, она выхватила из рук 
Никка рисунок.

— Ну что? — не выдержал он.
— Плохо. Очень плохо! Я  дума­

ла — ты действительно научился... 
Отец писал мне, что ты стараешь­
ся. А ты...

Он молчал.
— Послушай меня, Никк, забудь 

о рисовании, — сказала она, хотя

НА КОНКУРС
и понимала, что это жестоко. — 
Пойми, это не для тебя. То, что 
ты сделал, — не рисунок. Так ка­
лякают дети, совсем маленькие...

Он вскинул голову.
— Нет. Я рисую!
— Не спорь, Никк. Взгляни. — 

Она протянула ему свой листок. 
-  Ну, что скажешь?

Он смотрел на работу Ольги с 
минуту,

— Да. Ты настоящий художник!
— Но теперь ты понимаешь, как 

надо?..
Он опустил голову и побрел к 

дому. Налетевший порыв ветра вы­
рвал его рисунок из пальцев Оль­
ги и понес к морю. Листок лег на 
сине-зеленую воду и поплыл, по­
слушный слабой волне.

Резкие изогнутые штрихи, сли­
ваясь воедино, создавали контур, 
лишь отдаленно схожий с силуэтом 
животного. Прямые растопыренные 
ноги, длинная шея... На серой по­
верхности какой-нибудь скалы или 
под сводом древней пещеры это 
изображение было бы вполне умест­
ным. Но на бумаге оно смотрелось 
аляповатым.

Никк обернулся. Ольга стояла 
неподвижно, и он никогда не узнал, 
услышала ли она его слова, бро­
шенные ветру: «Ты не понимаешь, 
Оля! Но я докажу! Докажу! *

* * *
Потом Ольга решила, что имен­

но эта обида толкнула его на от­
чаянный шаг. Но причиной послу­
жило другое.

Для Ольги Никк был просто дру­
гом. И, как часто случается, этого 
оказалось мало. Катастрофически 
мало!

Вскоре после приезда Ольги на 
остров заглянул ее приятель — сту­
дент-археолог Саша Курбанов. Доб­
рый, чуткий, веселый. Но для Ник­
ка его приезд обернулся бедой. 
Сашу и Олю связывало нечто боль­
шее, чем дружба. И Никк слиш­
ком часто видел их вместе.

* * *
О дальнейшей его судьбе можно 

рассказать в двух словах.
Готовилась 14-я экспедиция в 

прошлое, опять на 300 веков назад. 
И Никк попросился в нее, чтобы 
♦повидать родину». Если бы кто- 
нибудь догадался о намерениях 
Никка, его никогда бы не взяли. 
Безрассудный поступок!

Только перед самым возвращени­
ем его хватились. Но поиски ни к 
чему не привели. И вернулись без 
Никка...

А Ольга еще 17 лет не могла 
простить себе обиды, которую она 
нанесла этому чувствительному 
парню.

·
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* * *
Ход поначалу был очень узким. 

Но постепенно он расширялся. Луч 
фонаря, пошатываясь, бежал впе­
реди. Ольга шла шаг в шаг за 
Курбановым, крепко сжав его руку.

Наконец впереди показалась обе­
щанная «зала*, небольшой грот с 
низким сводом.

— Сейчас, здесь... ты увидишь! 
Это... — Он замолчал и направил 
фонарь на ближайшую стену.

Она засветилась рисунками. Пер­
вым из темноты, оттеснив других, 
появился толстяк мамонт с лихо 
закрученными бивнями. Рядом ле­
жал пронзенный копьем древний 
бизон. Луч скользнул дальше, и 
перед Ольгой предстали два оленя. 
О красоте их удлиненных тел мож­
но было только догадываться; для 
Ольги в этих изображениях не было 
ничего, кроме первых попыток при­
общиться к искусству. Луч дви­
нулся дальше, но Ольга, повернув­
шись к Александру, разочарован­
но сказала:

— Я полагала, ты хочешь уди­
вить меня чем-то... Думаешь, я ни­
когда не видела ничего подобного?

Не дождавшись ответа, она снова 
повернулась к стене. Александр 
резко перебросил сноп света влево. 
Мелькнули вереницы ископаемых 
ныне животных — и вдруг...

Казалось, со стены сошел живой 
человек.

Ольга не сразу поняла, что пе­
ред нею всего лишь рисунок. Она 
почти перестала дышать. Прекрас­
ная стройная девушка задумчиво 
глядела на нее со стены.

— Она как живая, — прошеп­
тала Ольга. И...

Невероятно! Не может быть!
Эта девушка... Теперь • она узна­

ла ее.
Здесь, на камне, она была такой, 

как семнадцать лет назад. Каждая 
черточка ее лица, каждый штрих 
настроения были переданы с потря­
сающей достоверностью. Юная, 
энергичная и... бескомпромиссная.

«Я докажу!* — взорвалось в ее 
памяти.

Так вот что он собирался дока­
зать.

Из темноты выплывали все но­
вые неведомые звери. Могучие пе­
щерные медведи, грозные саблезу­
бые тигры, грациозные антилопы. 
И бегущие куда-то охотники — 
ловкие быстроногие люди, воору­
женные копьями... Все это было 
пронизано утренней свежестью за­
ри человечества, напоено торже­
ственным гимном пробуждающему­
ся гражданину вселенной. Да, сте­
на как будто звучала.

Наверное, это сам Никк нашеп­
тывал Ольге через пропасть тыся­
челетий: «Теперь понимаешь, как я 
могу рисовать? Просто я вижу мир 
по-другому!..*

ВАРИАЦИ И 
Н А ПАРАШ Ю ТНУЮ

Т Е М У
К 3-й  с т р .  о б л о ж и м

ФРИДРИХ МАЛКИН, 
инженер-патентовед

Когда появился самый первый 
парашют? Наверное, скажете вы, 
одновременно с самолетом или не­
сколько позже. Нет, как ни стран­
но, гораздо раньше! Еще в 1495 го­
ду великий Леонардо да Винчи сде­
лал чертеж «летательной машины», 
представлявшей собой квадратный 
конусообразный купол с прикреп­
ленными к нему стропами. А в 
XVIII веке создатель аэростата 
француз Ж. Монгольфье, соорудив 
«зонтик» диаметром около 2,5 м, 
благополучно совершил на нем 
прыжок с высокой башни. Вскоре 
после этого другой француз, С. Ле- 
норман, сконструировал аппарат в 
виде матерчатого купола и строп 
(см. «ТМ» № 2 за 1971 год). Новое 
спасательное средство оценили пио­
неры воздухоплавания, прикрепляв­
шие полураскрытый парашют к воз­
душному шару, чтобы в критиче­
скую минуту схватить стропы и вы­
прыгнуть из гондолы (рис. 1). 
В 1797 году Ж. Гарнерен таким об­
разом спустился с высоты 1000 м.

О парашюте вспомнили спустя 
много лет, когда в воздухе появи­
лись хрупкие и ненадежные аэро­
планы. В 1910 году в германское 
патентное ведомство обратился 
опять-таки француз Р. Эено-Пель- 
три (патент № 241611, рис .  2). 
По его мнению, вытянутый купол, 
прикрепленный стропами к куртке 
летчика, следовало укладывать на 
всю длину в особом отсеке самоле­
та. Однако эта идея так и не по­
лучила признания — ведь парашют 
мог зацепиться за выступающие ча­
сти неуклюжих «фарманов*.

Иное дело — блестящая находка 
нашего соотечественника Г. Котель­
никова, предложившего в 1911 го­
ду укладывать купол и стропы в 
ранец, закрепленный на спине авиа­
тора. Оставив аварийный самолет, 
пилот раскрывал парашют, лишь 
очутившись на безопасном расстоя­
нии от машины.

Изобретение Котельникова, по су­
ти дела, стало эталоном, но кон­
структоры продолжали совершен­
ствовать его схему, предлагая иной 
раз в высшей степени необычные 
решения. Вспомнить некоторые из 
них полезно хотя бы с точки зре­
ния понимания хода изобретатель­
ской мысли в этом направлении.

Как, скажем, добиться макси­
мальной точности приземления? Сей­
час любой парашютист скажет — 
надо натягивать и ослаблять те 
или иные стропы, регулируя таким 
образом положение и движение ку­
пола в набегающем потоке возду­
ха. А в 1933 году Э. Хейнеке полу­
чил германский патент № 583027 
на парашют, центральное отверстие 
которого было снабжено заслон­
кой — своего рода дополнительным 
парашютиком, от которого вниз 
тянулась веревка (р и с. 4). Мани­
пулируя ею, парашютист изменял 
направление потока воздуха внутри 
купола и тем самым управлял спус­
ком. Для той же цели Г. Вирегг 
придумал матерчатый воздуховод 
(пат. США № 1499266, 1924 г.,
рис .  3). Только эта «труба* и до­
полнительные стропы изрядно утя­
желили парашют и усложнили его 
раскрытие.

Иначе поступил Д. Кокошка. 
Справедливо рассудив, что точности 
приземления может помочь упоря­
доченное вращение всей системы 
«человек — парашют» (вспомним 
волчок!), он снабдил последний 
внутренним спиральным полотни­
щем (пат. США № 2024456, 1935 г., 
рис .  5).

Как ни странно, идея вращаю­
щегося парашюта, отвергнутая 
спортсменами и летчиками, кото­
рым совершенно не нравилось вер­
теться в небесах, не умерла. Ока­
залось, что на таких куполах мож­
но опускать различные грузы, рав­
нодушные к вращению... Одно из 
таких устройств показано на рис .  6 
(пат. США № 3104855, 1963 г.). Как 
видите, купол сшит из нескольких 
треугольных кусков материи таким 
образом, что они образуют своего 
рода пропеллер, который и обеспе­
чивает необходимое вращение.

Однако иногда парашютист вы­
нужден оставить самолет в несколь­
ких километрах от желанного ме­
ста посадки, когда и хитроумные 
манипуляции со стропами не помо­
гут ему достичь цели. В 1964 году 
группа изобретателей попыталась 
решить эту проблему, создав пла­
нирующий парашют в виде выгну­
того треугольника, внешне напоми­
нающего дельтаплан (пат. США 
№ 3141640, рис .  8). На таком 
устройстве предполагалось мягко 
опускать различные грузы.

Наряду с разработкой оригиналь­
ных конструкций продолжалось со­
вершенствование и классического 
зонтообразного парашюта. Еще в 
1913 году С. Ротшильд предложил 
соединить парашют с воздушным 
шаром, чтобы сделать спуск более 
плавным (пат. Германии № 264644, 
рис .  7). Однако такой агрегат не­
избежно попал бы во власть ветра, 
а тот унес бы парашютиста неизве­
стно куда. И вот спустя 54 года,
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К СВЕДЕНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ
В части тираж а № 7. 1980 г. н 
стр. 40 из-за технических причи 
перевернут фотоснимок (вверх 
слева).

к этой идее обратились американцы 
К. Причард и Р. Пол. Правда, роль 
аэростата они навязали самому па­
рашютисту, приблизив его очерта­
ния к форме сферы (рис.  11). Если 
летчик, покинув машину, раскрывал 
купол над лесом, болотом и т. п., 
то ему оставалось включить горел­
ку, которая помещалась за его спи­
ной; горячий воздух надувал им­
провизированный воздушный шар, 
и тот улетал в более подходящий 
для посадки район.

Эта находка была развита спе­
циалистами, придумавшими остро­
умную комбинацию (р и с. 9). После 
раскрытия парашюта автоматиче­
ски надувался соединенный с ним 
воздушный шар. За кольцо, закреп­
ленное в его верхней части, терпя­
щего бедствие подхватывал само­
лет-спасатель, чтобы отбуксировать 
к аэродрому, где парашютист, от­
цепившись, спускался обычным 
способом.

Зная о том, что солидные раз­
меры купола нельзя уменьшить без 
риска повысить скорость падения, 
американец Л. Огродничек попы­
тался разделить парашют на два: 
верхний пристегивался обычным 
способом, а нижний крепился к поя­
су и к ногам авиатора (пат. 
№ 1274314, 1918 г., рис .  10). Че­
рез два десятка лет идею подхва­
тил У. Апсон (пат. США № 2156210, 
1939 г., рис .  17), сделавший па­
рашют частью своеобразного пи­
лотского костюма.

Другой важной проблемой, вол­
новавшей творцов парашюта, было 
сокфбицение времени его раскрытия. 
Одним из первых изобретателей 
попробовал справиться с этой зада­
чей некий Г. Шинц еще в 1911 го­
ду. Он счел полезным вшить по 
краю купола кольцевой резиновый 
шланг, соединенный с баллончиком 
со сжатым воздухом (пат. Германии 
№ 234081, рис .  16К Достаточно 
было открыть вентиль, чтобы вздув­

шийся, как велокамера, шланг ра­
зом раскрыл купол...

Как видите, для спасения пило­
тов сделано немало. Но наряду со 
средствами индивидуального поль­
зования многие конструкторы за­
нимаются разработкой парашютов и 
для... самолета. Рисунок 12 пока­
зывает, насколько трудно на прак­
тике претворить эту идею в жизнь. 
Автор проекта (пат. Германии 
№ 255424, 1913 г.) Ж. Уэбб прики­
нул, что даже легкой «этажерке» 
потребуется вот такая четырехэтаж­
ная конструкция! Для решения 
этой проблемы Д. Боулз в 1947 го­
ду предполагал использовать воз­
душный шар, которому предстояло 
«помочь* парашюту мгновенно рас­
крыться (пат. США № 2342375, 
рис .  14).

Понимая, что сберечь целый са­
молет все-таки невозможно, изобре­
татели сосредоточили внимание на 
спасении пассажиров. Так, в 1924 го­
ду был получен патент на большой 
купол только для пассажирского 
салона (пат. Германии X» 392510, 
1924 г., рис .  13), выполненного в 
виде отделяющегося отсека.

И в заключение расскажем о двух 
курьезных проектах. Англичанин 
Б. Рефелл снабдил наружный край 
купола кармашками (пат. США 
№ 3167279, 1965 г., рис .  15). Ес­
ли парашютисту суждено, привод­
ниться, рассуждал автор, то вете­
рок раздует карманы, весь парашют 
превратится в парус и удержит лет­
чика на поверхности.

Ну а американского архитектора 
Б. Бенджамина куполообразная фор­
ма парашюта надоумила использо­
вать его в качестве временного 
жилья (см. «ТМ* № 1 за 1974 год). 
Достаточно только пропитать ткань 
пластическими смолами, твердею­
щими в набегающем потоке возду­
ха, чтобы на землю опустилась же­
сткая конструкция (рис.  18). 
Остается лишь закрепить ее и про­
резать отверстие для входа.
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