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1. ИЗЛЕЧЕНИЕ
ИЗЛУЧЕНИЕМ

Лазерный луч в наши дни 
широко применяется в меди­
цине для лечения некоторых 
заболеваний. Лазерное излуче­
ние способствует также зажив­
лению хронически сочащихся 
ран. Для защиты глаз врач и 
пациент надевают специаль­
ные очки.

2. ВДОГОНКУ ЗА 
СВЕРХЗВУКОВЫМИ

Чтобы сделать автомобиль 
не только приятным для глаза» 
но и обтекаемым, его «продува­
ют» в аэродинамических тру­
бах. Многочисленные флажки, 
усеивающие поверхность маши­
ны, служат для визуализации 
воздушных потоков.

3. ТАК ПРОЛАГАЮТ 
ТРУБОПРОВОД

Нефть добывают не только 
на суш е, но и на дне морском 
в сотнях километров от берега. 
Перевозить добытое топливо 
танкерами не так легко: как
известно, иногда «ветер по мо­
рю гуляет». Удобнее пользо­
ваться подводным трубопрово­
дом. Корабль-трубопроводо-
укладчик —  это целый плава- 
ющии завод: на его борту мно- ' 
готонные трубы сваривают, 
подвергают электронному и 
рентгеновскому контролю и 
только после этого опускают 
на дно.

4. НЕ СПУТНИКОМ 
ЕДИНЫМ

Небо прозрачно, но лишь для 
ничтожной части электромаг­
нитного излучения. Чтобы из­
учать вселенную в других час­
тях спектра, приходится выно­
сить аппаратуру за пределы 
атмосферы, например, на аэро­
стате. Ценность получаемой та­
ким способом информации ни­
чуть не меньше поступающей 
с искусственны х спутников, а 
стоимость значительно ниже.

5. ПЛАНТАЦИЯ НЕРВОВ
Этот ореол нервных волокон 

вокруг узла симпатической 
нервной системы неродивше­
го с я цыпленка возник после 
12-часового пребывания в сре­
де с добавками белка, способ­
ствующего росту нервных кле­
ток. Этот белок играет ключе­
вую роль в формировании 
нервной системы. Его приме­
нение позволяет ученым иссле­
довать механизмы роста и спе­
циализации нервных клеток.

6. АКУЛА-ПОПРОШАЙКА
Акула, заснятая фотографом, 

голодна, именно поэтому она 
подплыла к отважной аквалан­
гистке. Сейчас она разинет 
пасть, но ничего страшного не 
произойдет. Среди акул есть не 
только кровожадные людоеды, 
воспетые морским фольклором 
и нашумевшими «фильмами 
ужасов». Гораздо чаще встре­
чаются хищницы-попрошайки, 
научившиеся извлекать выго­
ду из наступления человека на 
«подводное царство». Един­
ственная цель данной акулы —  
получить из человеческих рук 
какой-нибудь харч.
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Николай АГЕЕВ, 
академик

К концу нашего века почти чет­
верть электричества всего мира бу­
дет «ядерного» происхождения.

На очереди более остроумный спо­
соб высвобождения энергии — тер­
моядерный синтез. Я бы сказал, что 
это свет маяка, показывающий че­
ловечеству путь выхода из того энер­
гетического тупика, что намечается 
в будущем.

Тупиковая ситуация создается 
повсеместным истощением природ­
ных ресурсов. Кладовые природы 
ограничены. А век ненасытен, ап­
петиты его растут в той же пропор­
ции, что и развитие техники, кото­
рое нас так радует. И, ко всему 
прочему, многочисленные тепловые 
и газовые выбросы систематически 
и упорно загрязняют окружающую 
среду...

Экология из сугубо академиче­
ского предмета превратилась ныне 
в науку донельзя практическую, в 
науку, выводы которой живо инте­
ресуют нас всех.

Решив проблему -«термояда*, че­
ловечество облегчит тем самым и 
проблему экологии — предохране­
ния окружающей среды от загряз­
нения. В самом деле, о сырье для 
термоядерных реакторов заботиться 
не надо. Основная его часть — обык­
новенная вода, потребляемая к то­
му же в столь мизерных количе­
ствах, что это потребление нельзя 
будет и заметить.

Энергетика, навечно обеспеченная 
сырьем, энергетика «без пыли и ко­
поти» — разве это не голубая меч­
та человечества?!

Путь к практическому освоению 
♦термояда» показали советские уче­
ные. У истоков работ стоял 
И. В. Курчатов — по его инициа­
тиве в Институте атомной энергии 
они впервые были начаты. Под ру­
ководством академика Л. Г. Арци­
мовича была создана магнитная си­
стема для удержания плазмы «То- 
камак» — именно она принята 
сейчас в мире как базовая для со-

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!
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здания термоядерных станций бу­
дущего. Большой вклад внес акаде­
мик А. М. Будкер, предложивший 
принцип магнитных ловушек.

Ныне работы по термоядерному 
синтезу проводятся в нашей стране 
под руководством академиков 
Е. П, Велихова, А. М. Прохорова, 
Н. Г. Басова, Б. Б. Кадомцева. Они 
ведутся по двум направлениям. 
Есть проекты и лабораторные уста­
новки, в которых термоядерные ре­
акции будут как бы пульсирующи­
ми. Это реакторы импульсного ти­
па. Плазма то собирается в плот­
ный сгусток и происходит термо­
ядерный синтез с мгновенным вы­
ходом энергии, то столь же быстро, 
взрывоподобно разваливается, что­
бы через считанные мгновения сно­
ва собраться воедино.

Другой вид реакторов — реакто­
ры с магнитным удержанием плаз­
мы, то есть варианты нашего «То- 
камака».

Если говорить о термоядерном 
реакторе как о «Солнце на Земле* 
(образ, давно использованный попу­
ляризаторами), то можно сказать, 
что сейчас мы уже находимся на 
подступах к этому «земному Солн­
цу* и даже ощущаем его горячее 
дыхание. 15, а затем 80 миллионов 
градусов, полученных недавно на 
«Токамаке*, — живое тому свиде­
тельство.

В числе проблем, которые долж­
ны решать специалисты, есть и чи­
сто наши, материаловедческие, ибо 
именно мы должны изготовить «со­
суд* для термоядерного синтеза.

Новые источники энергии, будь 
то двадцать пять лет работающий 
на нас атомный или же только еще 
обретающий ипостась помощника че­
ловечества термоядерный, отнюдь не 
покладисты. Много забот и хлопот 
доставила атомная энергетика, мно­
го технологических задач пришлось 
решать создателям «первой в ми­
ре» и их последователям. Но зада­
ча конструкторов «термояда» в де­
сятки раз сложнее.

В центре плазмы, где происходят 
реакции, «жара» доходит до внут- 
рисолнечных температур. Это де­
сятки и сотни миллионов градусов. 
Ни одно вещество, ни один мате­
риал не устоит против такого нака­
ла. Сосуд сейчас же превратится 
в ту самую плазму, которую он 
должен удерживать!

Но дело не только в температу­
ре. Термоядерный «сосуд» должен 
работать в целом «букете» непри­
вычных условий, под воздействием 
сильнейших излучений, рождаю­
щихся при термоядерных реакциях.

Стенка под ударом
Проблема ясна — нужно повы­

сить радиационную стойкость тех 
частей реактора, которые непосред­
ственно соприкасаются с плазмой 
или ощущают на расстоянии ее гу­
бительное радиоактивное «дыхание».

В реакторе импульсного типа высо­
кие температуры не успевают рас­
пространиться к стенкам реактора.

Техники в таких случаях г о в о р я т  
о проблеме стойкости п е р в о й -стенки.

Читатель может опросить: о ка­
ком соприкосновении идет речь, 
если термоядерные реакции начи­
наются при температурах, которые 
заведомо не может выдержать ни 
одно вещество в мире?

Тем не менее «стенка» существу­
ет, не испаряется и, можно сказать, 
действительно «соприкасается с 
плазмой». Правда, происходит это 
несколькц необычно.

Да, температура центральной зо­
ны любого реактора, где начинается 
термоядерный синтез, громадна. 
Но то центр всей системы. А что 
на поверхности? Неужели там то­
же свирепствует такая «жара»? 
Опыт Солнца, заведомо термоядер­
ного реактора, говорит о другом. 
Его поверхность не столь уж го­
ряча.

В реакторах импульсного типа 
миллионы градусов появляются так­
же лишь в центре, да и то на мгно­
вение. К периферии тепло не успе­
вает распространить свое пагубное 
влияние. А в реакторах с магнит­
ным удержанием — «Токамак» за­
дача температурной защиты реше­
на еще интереснее.

Суть решения как раз и заклю-
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чается в том, что был создан сосуд 
для термоядерной или близкой к 
ней плазмы без стенок. Их заме­
нило магнитное поле.

Советские ученые и специалисты 
первыми показали, что магнитное 
поле особой конфигурации прекрас­
но удерживает плазму. Этот своеоб­
разный «сосуд» обладает всеми до­
стоинствами настоящего и надежно 
сохраняет плазму, не подвергаясь в 
то же время ее испепеляющему дей­
ствию. Ведь магнитные силовые ли­
нии нематериальны в общежитей­
ском смысле. А для заряженных 
частиц плазмы это преграда., впол­
не достаточная для предохранения 
материалов настоящей стенки. 
Правда, отдельные частички плаз­
мы и мощнейшее излучение, кото­
рым сопровождаются термоядерные 
реакции, все-таки прорываются 
сквозь магнитное поле.

Стенка, которая должна воспри­
нять их удар, называется первой. 
Для нее нужны специфические ма­
териалы, она требует особого вни­
мания. А поскольку ее изготавли­
вают из металлов, то вопросами 
прочности подобных конструкций, 
их материалами и защитой от из­
лучений занимаются многие лабо­
ратории, и в том числе Института 
металлургии имени А. А. Байкова 
АН СССР.

Итак, давайте посмотрим, какие 
воздействия приходится выносить 
первой стенке и что это влечет за 
собой (см. 4-ю стр. обложки).

Излучение плазмы содержит три 
основных компонента. Прежде все­
го — мощнейший поток нейтронов. 
За одну секунду каждый квадрат­
ный сантиметр облучаемой поверх­
ности может получать до несколь-

Так работает «Тонамак». Магнитное 
поле, удерживающее плазму, не поз­
воляет высоким температурам про­
рываться к стенкам.

ких десятков ватт мощности. Боль­
шинство нейтронов, выделяющихся 
при термоядерном синтезе, обладают 
громадными энергиями.

Затем на каждый квадратный сан­
тиметр падает в секунду в среднем 
до 1014 альфа-частиц — ядер ге­
лия. •

Помимо нейтронов и альфа-частиц, 
первая стенка испытывает воздей­
ствие такого же количества ядер 
водорода, причем всех трех его 
разновидностей. Обычного, то есть 
протонов, тяжелого — дейтронов, 
сверхтяжелого — трития, ядра ко­
торого именуют тритонами (дейтро­
ны и тритоны и есть то самое «топ­
ливо», которое «сгорает» в термо­
ядерной топке, выделяя энергию). 
Часть водородных ядер в реакции 
не участвует. Они-то и занимают­
ся «побочным делом» — бомбар­
дируют стенки камеры.

Но и это еще не все.
Под действием столь сильных 

противников любой материал отда­
ет часть своих атомов. Они попа­
дают в плазму, создавая примеси. 
Затем «обратным ходом» часть ато­
мов примесей возвращается назад, 
бомбардируя при этом «родную» 
стенку. Например, когда камера со­
оружена из нержавеющей стали, по­
является поток ионов железа, ко­
торый лишь на один порядок усту­
пает излучению альфа-частиц и во­
дородных ядер (вместо 10 14 частиц 
на см2 за секунду — 1013 ионов).

Как я уже говорил, сейчас суще­
ствуют два типа термоядерных уста­
новок. Видимо, так будет и при 
промышленном использовании реак­
ции синтеза легких ядер. Для каж­
дой из этих установок характерны 
свои собственные дополнительные 
виды излучений.

В случае импульсных реакторов 
могут оказать существенное влия­
ние импульсное рентгеновское из­
лучение, рождающееся при термо­
ядерном синтезе, и макрочастицы 
оболочки мишени, летящие со ско­
ростью большей, чем 1 км/с.

У «Токамаков» свои собственные 
неприятности. Лавинное «высыпа­
ние» заряженных частиц из плаз­
мы на отдельные участки конст­
рукции порождает электрические 
дуги.

Одним словом, врагов хватает! 
Они многолики и безжалостны.

Задача ученых — точно выяс­
нить, как действует излучение, что 
оно несет с собой, какой вред при­
чиняют частицы конструкции реак­
тора и самому ходу термоядерной 
реакции.

Что же известно сегодня?

Спектр излучений, губительно дей­
ствую щ их на первую стенку термо­
ядерного реактора. Он состоит из 
гамма-лучей, альфа-частиц, нейтронов, 
протонов, дейтронов и тритонов.

Поверхность и объем
Камерам типа «Токамак» нужна 

высокая поверхностная радиацион­
ная стойкость.

Примеси, попадающие в плазму 
из стенки, могут существенно сни­

Протоны, бомбардируя первую стен­
ку, выбивают из нее часть ее атомов. 
Они попадают в плазму и мешают 
термоядерной реакции.

зить температуру плазмы — основ­
ной параметр термоядерного синте­
за. Условия «самогорения» дейте- 
рий-тритиевой смеси (топливо ТЯР) 
во многом определяются способно­
стью поверхности стенки сопротив­
ляться излучениям. Испарение и де­
газация материалов чрезвычайно 
вредны для нашего процесса.

Важна и объемная радиационная 
стойкость, влияющая на эксплуата­
ционные характеристики реакторов. 
При постоянной нейтронной нагруз­
ке до 100 Вт/см2 реактор должен ра­
ботать в течение десяти лет. Тако­
вы требования техники и экономики.
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Процессы, которые ведут к непри­
ятным последствиям, — это физиче­
ское, химическое распыление и так 
называемый блистеринг, шелуше­
ние. Наряду с ними имеется, види­
мо, менее значительный эффект ней­
тронного распыления. '

Распыление страшно не только 
из-за того, что, как мы уже гово­
рили, появляются примеси. Стано­
вится иной и структура материала, 
а это уже ведет к изменению его 
оптических, а значит, и тепловых 
свойств. Может даже появиться на­
рушение теплового режима стенки 
со всеми вытекающими отсюда по­
следствиями. .

Блистеринг наиболее интенсивно 
происходит в определенном интер­
вале температур от 0,2 до 0,5 Т пл 
(температуры плавления материа­
ла). Физическая природа шелушения 
достаточно ясна. Связана она с коа­
гуляцией нерастворимых или мало­
растворимых газов — гелия или во­
дорода, попадающих в поверхност­
ный слой из термоядерной плазмы. 
Они-то и образуют в приповерхно­
стном слое пузыри — блистеры. 
В последнее время ученые устано­
вили, что блистерообравование и 
вызванное им разрушение материа­
лов сильно зависят от чисто меха­
нических нагрузок. Если, напри­
мер, какой-то участок стенки 
в процессе работы подвергается ра­
стяжению, скорость его разруше­
ния за счет блистеров повышается 
в несколько раз. Естественно, это 
обстоятельство мы должны иметь 
в виду при конструировании реак­
торов, чтобы те части установок, 
где сильны механические нагрузки 
и напряжения, были защищены в 
большей мере.

В результате многочисленных по­
исков ученым СССР и США уда­
лось найти способы защиты и от 
распыления, и от шелушения.

Оба эффекта можно существенно 
понизить, если покрывать стенки 
каким-либо легким веществом. На­
пример... алюминием. Почему? Рас­
пыление у алюминия сравнительно 
небольшое, невелик и блистеринг. 
Эта идея — сталь, покрытая алю­
минием, родилась в Институте ме­
таллургии АН СССР.

Эффект блистеринга в стенке, из­
готовленной из любого материала, 
можно снизить за счет специальной 
пластической обработки, когда в 
поверхностные слои вводятся так 
называемые дислокации — термин 
кристаллографии, означающий не­
которое нарушение правильной 
структуры металла. Наличие дисло­
каций затрудняет образование вре­
доносных гелиевых пузырьков.

Покрытие лучше всего работает 
при температурах, составляющих 
немногим более пятидесяти пронен- 
тив температуры плавления. В этих
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ся структура, способствующая вы­
ходу внедренного плазменного ге­
лия. Поскольку структура эта чрез­
вычайно похожа на плазмонапылен­
ные слои, ученые решили, что по­
добное сходство надо использовать. 
Академик Н. Н. Рыкалин раз­
работал способ, с помощью которо­
го можно наносить плазменные по­
крытия на поверхность «Токама- 
ка». Слои уменьшают и блистеринг 
и распыление.

Теперь несколько слов об объем­
ной радиационной стойкости. Пусть 
мы хорошо предохранили поверх­
ность реактора. Этого явно недоста­
точно. Ведь не зря нейтронное из­
лучение называют проникающим. 
Все другие частицы задерживаются 
верхними слоями стенки, проходят 
считанные доли миллиметра. А 
нейтроны способны добраться до 
самых отдаленных частей конст­
рукции. Их действие многогранно 
и неблагоприятно. Не вдаваясь в 
тонкости, скажу, что в недрах кон­
струкции почти во всем объеме 
происходят ядерные реакции. Их 
результаты самые разнообразные. 
Наиболее вредно образование во­
дорода и гелия. О них мы уже го­
ворили, когда касались поверхно­
стной стойкости. Здесь дело обстоит 
гораздо хуже. Образующиеся ато­
мы не могут покинуть стенку — 
они слишком глубоко внедрены. 
В результате стенка « разбухает», 
что резко уменьшает прочность. 
Как известно, гелий — инертный 
газ, ни к каким химическим реак­
циям не склонный. Деться ему не­
куда, отсюда и все последствия. 
При очень высоких температурах 
происходят еще худшие события. 
Катастрофически уменьшается срок 
службы стенок из-за нарушения 
кристаллической структуры мате­
риала за счет коагуляции гелия 
в пузыри. Атомы гелия начинают 
диффундировать по границам 
кристаллографических зерен, рез­
ко изменяя всю структуру веще­
ства.

Зададим теперь риторический 
вопрос — что же делать?

Этот вопрос материаловедам за­
дала сама жизнь, причем в доста­
точно резкой форме. И надо ска­
зать, что задача нейтронной защи­
ты, которая в течение многих лет 
доставляла неприятности реакто- 
ростроителям, еще не решена, хотя 
исследования начаты давно. Ведь 
нейтронное излучение характерно 
не только для будущих ТЯР. Ре­
ально существующие атомные ре­
акторы наших уже довольно много­
численных АЭС также подвержены 
нейтронному испытанию. Но топки 
термоядерного синтеза будут нахо­
диться в неизмеримо худших усло­
виях. А ведь мы только, начали 
разбираться в процессах, которые 
стимулируются радиацией.

Выходит, пока что ничего опре­

деленного сказать нельзя? Нет, этот 
вывод слишком пессимистический. 
Работа проделана большая. Найде­
ны весьма стойкие к радиации ма­
териалы — высокотемпературные 
сплавы, аустенитные стали. Испы­
таны сплавы и для низкотемпера­
турных , первых стенок.

Оказалось, что хороши титановые 
сплавы. Ученые выяснили, каким 
образом можно добиться того, что­
бы возникающие гелиевые пузырь­
ки стали менее «вредоносными».

Поскольку накопление гелиевых 
пузырьков велико у никеля и ря­
да других металлов, их следует из­
бегать. С другой стороны, в мате­
риалах первой стенки надо исполь­
зовать ванадий, ниобий, цирконий 
и марганец, которые отличаются 
тем, что обладают минимальной ско­
ростью образования гелия при ней­
тронной бомбардировке. Это тоже 
рецепт, точнее говоря, необходимое 
условие для сооружения камер 
ТЯР.

В общем, можно сказать, что на­
лицо кропотливая исследовательская 
деятельность, опять-таки обычная 
для ученых, занимающихся проб­
лемами прочности. Идет работа. 
Без сенсаций, без каких-либо ради­
кальных решений и резких перемен 
во взглядах.

Проблема слишком глубока и 
важна, чтобы ее атаковать в лоб.

Требуется время.
Ученые, изучающие плазму, ра­

ботают сейчас чрезвычайно интен­
сивно. Не менее напряженная об­
становка и у металловедов. Несмот­
ря на то, что все прогнозы относят 
появление термоядерного элект­
ричества к началу следующего ве­
ка, ждать уже некогда. И в тот 
день, когда физики наконец ска­
жут: «У нас все наготове для по­
стройки промышленного реактора 
термоядерного синтеза», — много­
численные коллективы, занимаю­
щиеся столь же нужными и важ­
ными, как мы только что устано­
вили, проблемами радиационной 
стойкости, должны подтвердить и 
свою готовность.

Иначе и не может быть!

Записал Б. С М А ГИ Н
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Т акое он видел только у себя 
в Поволжье, когда беспощадная 
засуха сжигала на деревьях листья 

и они стояли вдоль дорог и в са­
дах черными безмолвными остова­
ми. Под сереньким подмосковным 
небом безлистые в разгар лета яб­
лони и груши казались еще суро­
вее: от трескучих морозов минув­
шей зимы на сотнях гектаров вы­
мерзли плодовые деревья.

Виктор продолжал осмотр сада. 
То у одной, то у другой яблони 
сгибал черные, даже на вид лишен­
ные соков ветви. Они отламывались 
с коротким сухим треском. В поле­
вом дневнике появлялись одна за 
другой строчки: «Списать*. Это
значило: надежд, что сад оживет 
в следующую весну, нет никаких, 
его придется сводить под корень.

Невеселые наблюдения этого лета 
имели тем не менее и позитивную 
сторону. Они подтвердили воочию 
идею, ради которой Виктор Гу­
щин, кандидат сельскохозяйствен­
ных наук, старший научный сотруд­
ник НИИ садоводства нечернозем­
ной зоны, принялся за тему * Эко­
логические условия промышленного 
садоводства в Нечерноземье*. Идея 
заключалась в том, что, увы, дале­
ко не каждая область, район и да­
же местность годится здесь для са­
доводства. Вот, к примеру, этот сад 
в Коломенском районе Подмосковья 
заложен на явно неудачном месте. 
Неровный микрорельеф, низина 
усугубили действие холодов — сад 
пришлось списать, хозяйство понес­
ло большие убытки. А ведь посади 
оно в свое время здесь не яблони, 
а землянику, все было бы в по­
рядке.

Но до сего времени научное обос­
нование пригодности той или иной 
территории для промышленного са­
доводства, для той или иной плодо­
вой культуры делается крайне ред­
ко. В полеводстве в этом смысле 
сдвиги значительнее — многие 
культуры соотнесены с комплексом 
природных условий, которые их 
производству благоприятствуют. На­
зрела необходимость провести та­
кую работу и в садоводстве.

ЛИЧНОЕ
УЧАСТИЕ

ТАТЬЯНА МЕРЕНКОВА,
наш спец. корр.

Виктор Гущин вместе с помощ­
никами задались целью выяснить, 
какие из факторов среды положи­
тельно влияют на развитие плодо­
вых насаждений, а какие отрица­
тельно. Рассматриваются климати­
ческие условия — количество осад­
ков и колебания температур за те 
годы, что существует сад. Изучают­
ся почвы, грунты и грунтовые во­
ды, рельеф, крутизна склонов, на­
правление ветров. Сверхсложные об­
стоятельства этого года — морозы 
и весенняя засуха — наглядно по­
казывают: там, где все эти факто­
ры подобрались в наилучшем вари­
анте, деревья зеленеют и плоды на 
них наливаются как ни в чем не 
бывало.

Сейчас сотрудники НИИ садовод­
ства обследуют подмосковные сады, 
но конечная цель их работы — 
дать качественную оценку регионов 
всего Нечерноземья и твердо ска­
зать: вот здесь и только здесь мож­
но создавать плодоводческие хозяй­
ства, а тут от них проку не будет. 
Когда такой анализ будет выпол­
нен, сады заложат там, где не толь­
ко люди, но сама природа будет за­
ботиться об их сохранности.

Вот почему Виктор Гущин, по 
специальности почвовед, занимает­
ся сейчас и климатом, и рельефом, 
и гидрогеологией тем, что вроде 
бы не имеет отношения к его науч­
ной специализации.

— Как почвоведу, — говорит 
он, — мне, конечно, интереснее все­
го садовая земля, та ее часть, кото­
рая дает необходимое питание ябло­
ням, грушам, сливам. Но оказалось, 
будь она мягка, как пух, и жирна, 
как нильский ил, все же полноцен­
ной жизни деревьям она одна мо­
жет и не обеспечить. Подуют ледя­
ные ветры «в лоб* склону, где раз­
бит сад, и готово — он будет чах­
нуть. Начнется сушь — глубже 
уйдут грунтовые воды, так глубо­
ко, что корням их уже не достать. 
Но если поместить сад во впадине, 
то будет застаиваться вода под де­
ревьями, загниют корни. Вот и по­
лучается, что знания одного почво­
ведения мало, чтобы прийти к не­

распространение почвенно-солонцо­
вых комплексов по территории СССР.

Профиль солонцов. Буквами обозна­
чены почвы: A t — каштановые; В< —  
солонцовые; В2 — подсолонцовые; C t —  
пескообразные.

ПРЕМИИ ЛЕНИНСКОГО КОМСОМОЛА

,

·

·

,

,



ли, нужно изучить комплекс вопро­
сов. Конечно, нашему маленькому 
«отряду» дать качественную оценку 
всему Нечерноземью не под силу. 
Тут и целому институту работы на 
несколько лет. Но начинать-то не­
обходимо. Вот мы и работаем...

В народе говорят, что труд только 
тогда воспитывает, когда он неле­
гок. Если так, то Виктору Гущину 
повезло. Вырос он в трудовой кре­
стьянской семье под Саратовом. 
Был младшим из детей, но в дере­
венском хозяйстве каждому нахо­
дится посильное дело с малолет­
ства. Еще не давала нежиться сама 
жизнь. Десятилетка была за пять 
километров, в большом селе Свято­
славна. Зимой туда ходили на лы­
жах, летом ездили на велосипедах. 
Не эти ли проселочные километры 
на пути к школе закаляли подрост­
ков, делали их смелыми и самосто­
ятельными, не они ли придавали 
особое значение учебе, знаниям?

А может быть, мальчик взрослел, 
когда подростком один пас табун 
лошадей, подменяя заболевшего 
пастуха? Или когда работал на кол­
хозных полях почти наравне со 
взрослыми? Помогал отцу — инва­
лиду войны, долгие годы работав­
шему объездчиком. Он часто брал 
Виктора с собой, и мальчик на­
блюдал жизнь полей от весеннего 
половодья всходов до золота колы­
шущихся спелых хлебов. Виктор 
видел, как непрочна судьба уро­
жая, как зависит она и от благо­
склонности матушки-природы, и от 
умения людей предвидеть ее кап­
ризы.

Когда пришла пора определять 
свой жизненный путь, Виктор не 
колебался, не метался между за­
манчивыми, громко звучащими на­
званиями институтов. Он сразу вы­
брал то, что лучше всего знал, — 
сельское хозяйство.

Виктор поступал в Тимирязев­
скую сельскохозяйственную ака­
демию на факультет агрохимии и 
почвоведения, но по конкурсу не 
прошел. С теми же оценками его 
приняли в Кировский сельскохозяй­
ственный институт. Но ему нужна 
была академия, и после первого 
курса он перевелся в Москву. Упор­
ство в достижении цели — черта 
характера, которая проходит про­
верку на первом же пороге взрос­
ления. Если нет ее в молодые годы, 
то скорее всего не будет и потом.

Вскоре он стал членом студенче­
ского научного общества и начал 
работать на кафедре почвоведения 
под опекой аспиранта Вик­
тора Девятых, научным руководи­
телем которого был декан факуль­
тета Николай Петрович Панов. 
Виктору опять повезло — он по­
пал к хорошему учителю. Именно 
Николай Петрович подсказал ему 
цель, которую в те годы он не мог 
еще выбрать самостоятельно. По

предложенной Пановым теме по­
ехал после четвертого курса Гущин 
на практику: изучать участие в
почвообразовательных процессах 
дикой растительности, произраста­
ющей на солонцах.

Но руководитель руководителем, 
а каждый человек все-таки сам тво­
рит свою судьбу. Гущин мог отпра­
виться на практику в Туву, и ему 
хотелось туда, в Прибайкалье, в та­
ежный неведомый край. Но тема, 
которой он занимался на кафедре, 
звала в другую сторону — в ураль­
ские дали Казахстана. А там 
ничего необыкновенного для Вик­
тора — все та же знакомая завол­
жская степь. Но он выбрал именно 
этот деловой, а не романтический 
вариант поездки. В Джанибекском 
стационаре Почвенного института 
имени В. В. Докучаева Виктору по­
нравилось — это было приобщение 
к «взрослой» научной жизни. Ста­
ционар существовал с довоенных 
лет, все здесь было отлажено, при­
способлено для плодотворных иссле­
дований. И Виктор с увлечением 
принялся составлять компосты из 
трав и кустарников, которые были 
особенно распространены в этих 
краях. Как будет реагировать на 
них почва? Выводы, к которым он 
пришел, имели практическое зна­
чение : злаковые и бобовые улуч­
шают солонцовые почвы, делают их 
плодороднее* Особенно это относи­
лось к прутняку — кустарнику, ко­
торый вполне к солонцам приспосо­
бился. Он живет более десяти лет 
и, отмирая, обеспечивает естествен­
ную мелиорацию солонцов. А если 
учесть, что прутняк с удовольстви­
ем поедают овцы, есть смысл по­
мочь ему распространиться в этих 
пока бесплодных краях. И к тому 
времени, когда сюда придет вода 
и начнется освоение земель, травы 
и кустарник успеют улучшить пло­
дородие солонцовых почв За­
волжья.

Результаты этой работы были 
опубликованы в 1972 году в «До­
кладах ТСХА» — это для студен­
тов большая честь. С тех пор на­
учные интересы Гущина оказались 
связаны с солонцами — им были 
посвящены и его дипломная рабо­
та, и диссертация.

Наученные горьким опытом, мы 
все чаще рассматриваем любое вме­
шательство в природу не только 
с точки зрения сиюминутной выго­
ды. Достаточно долго считалось, 
что приход воды в засушливые рай­
оны всегда благо, в частности, и 
там, где солонцовые почвы. Но не­
которые исследователи замечали, 
что поверхностное переувлажнение 
в сочетании со свойственной солон­
цам щелочностью приводит к тому, 
что органическая и минеральная 
их масса начинает разрушаться и 
выносится с водой из плодородного 
слоя. Вопрос возник достаточно

почвенный РАСТВОР
острый и требовал серьезного ана­
лиза. .

В нашей стране более 100 млн. га 
занимают почвенно-солонцовые комп­
лексы. Половина этой террито­
рии — чистые солонцы. Только 
в Поволжье и Заволжье в 1985 го­
ду будет орошаться более 2 млн. га 
таких земель. Солонцы и здесь 
составляют 50%. Переброска ча­
сти стока сибирских рек на юг 
вызовет к жизни целинные земли 
Казахстана — тоже с солонцовыми 
почвами.

Сейчас эти комплексы практи­
чески не используются из-за низко­
го плодородия и отсутствия влаги. 
Однако поднимать их придется: 
здесь много солнца и тепла.

В преддверии таких преобразова­
ний, естественно, хотелось бы знать, 
как поведут себя эти земли, на­
сколько сильна опасность их дегра­
дации. Не окажутся ли истраченны­
ми зря огромные средства на об­
воднение этих земель, не превратят­
ся ли они через пару десятилетий 
в пустыню?

В совхозах, которые обслуживала 
Кисловская оросительная система, 
никто не обращал внимания на поч­
ти лысые взгорки н а . полях. 
Если урожай и повышался здесь от 
орошения, то лишь за счет относи­
тельно низинных участков, где бы­
ли каштановые почвы. На залыси­
нах же — солонцах — ростки каж­
дый год едва пробивались из земли.

Так, может быть, солонцы вовсе 
не годятся для земледелия? В том- 
то и дело, что по содержанию орга­
нических и минеральных веществ 
они немногим беднее тех же кашта­
новых почв. А вот по водным свой­
ствам хуже некуда. В составе со­
лонцов есть много натрия, который 
«собирает» воду. Минеральные час­
тички обволакиваются ею, разжи­
жаются, и верхний слой почвы 
превращается в кашу. Потом он 
твердеет и образует монолит, непро­
ницаемый для кислорода и воды и 
неприступный для сельскохозяй­
ственных орудий.

И тем не менее эти почвы не без­
надежны. При правильном исполь­
зовании они могли бы давать уро-
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жай не хуже, чем каштановые. Во­
прос в том, как их правильно ис­
пользовать. Это и предстояло выяс­
нить Гущину. В течение трех лет 
изучал он солонцовые почвы на 
участках, которые орошались 
6—7 лет и где изменения под вли­
янием полива были уже налицо. 
Виктор исследовал их химические, 
физико-химические, водно-физиче­
ские свойства. Вел он наблюдения 
и за такими же по составу почвами, 
но используемыми в сельском хо­
зяйстве без орошения. Контрольным 
фоном служили целинные, нетрону­
тые солонцы. Оказалось, что хуже 
всего дело обстоит на орошаемых 
участках. Дурное влияние полива 
было налицо.

На полях, которые весной зали­
вались водой, подобно рисовым че­
кам (такой полив называется влаго- 
зарядковым), возникали в почве 
процессы, которых не было на не­
орошаемых солонцах. Происходило 
заметное подщелачивание пахотно­
го горизонта. Обменные реакции 
между кальцием почвенного раство­
ра и натрием самой почвы образо­
вывали губительную для растений 
соду. Из-за нее повышалась раство­
римость органических веществ и 
минеральных соединений, которые 
уносятся с поля водой. Происходит 
интенсивная минерализация орга­
нического вещества почвы. А ведь 
содержание органического вещества 
(гумуса) в верхних горизонтах со­
лонцов а без того мизерное — не 
более 2%. Оно не только сокращает­
ся — изменяется его состав. Под 
влиянием щелочного гидролиза и 
восстановительных процессов разру­
шаются связи гумусовых веществ 
с минеральной частью почвы.

Но это еще не все. Очень важная 
характеристика мелиорированных 
земель — водно-физические свой­
ства почвы. Они и так у солонцов 
достаточно плохи. А после ороше­
ния становятся еще хуже. Под вли­
янием полива затоплением чрезмер­
но уплотняется так называемый 
пескообразный горизонт солонцов. 
Это приводит к заметному ухудше­
нию водопроницаемости и, следова­
тельно, к застою оросительных вод.

Уравновешенный почвен­
ный раствор.

Защелачивание солонцов 
при поливе.

Подобные изменения почвы про­
исходят не так быстро, как засоле­
ние, но и не слишком медленно. 
Через 20—30 лет, то есть еще при 
нашей жизни, солонцы превратятся 
в мертвое пространство, если... ес­
ли не принять мер, которые, как 
доказал Гущин, дадут орошаемым 
солонцам полноценную долгую 
жизнь.

Виктор работал не жалея себя. 
Чтобы опыты были доказательны­
ми, нужно повторять их, повторять, 
накапливая материал, который не­
возможно опровергнуть. С весны до 
поздней осени находился он на объ­
екте: то на центральной усадьбе 
совхоза, а то брал палатку и неде­
лями жил прямо на участке, ря­
дом с двухметровой глубины колод­
цем, из которого брал пробы. Он 
был наедине с тысячелетиями. 
Каждый слой земли хранил следы 
человеческой истории. Из каждого 
нужно было взять пробу. Правда, 
его интересовала не история. Он из­
учал объемный и удельный вес 
почвы, агрегатный, микроагрегат- 
ный и механический состав, твер­
дость, влажность, фильтрацию, тем­
пературу, содержание окисного и 
закисного железа, качественный со­
став гумуса и еще много других 
свойств почвы, пользуясь современ­
ными приборами, по отработанной 
им самим методике. Чтобы успеть 
за вегетационный период взять весь 
материал, приходилось работать, 
как говорит Виктор, «весь световой 
день». А ночи летом, как известно, 
коротки. Сколько же это "получа­
лось — двенадцать-четырнадцать 
часов в сутки? Но ведь по-настоя­
щему увлечься делом можно толь­
ко так — преодолевая себя, рабо­
тая сверх сил, до изнеможения.

Узнать о возможных неприятно­
стях и установить, отчего они про­
исходят, не вся задача ученого. 
А как же все-таки примирить оро­
шение и солонцы? И на этот вопрос 
в диссертации Гущина был дан от­
вет.

Нужно выявить и удалить из 
почвы обменный натрий, из-за ко­
торого образуется сода. А уж если 
она получится, ее нейтрализовать.

С этим легко справляются химиче­
ские мелиоранты — гипс, известь. 
Надо лишь внести их в достаточном 
количестве в предназначенные для 
орошения солонцовые комплексы, 
то есть провести химическую мели­
орацию.

Есть и другой путь — агротехни­
ческий. Исследования показали, 
что в солонцах на глубине 30— 
50 см содержится около 30 т/га 
гипса. Если глубоко вспахать поч­
ву и вынести этот гипс на поверх­
ность, он тоже сможет нейтрализо­
вать вредное действие натрия.

Главный вывод Виктора Гущина 
заключался вот в чем — без корен­
ной предварительной химической 
или агротехнической мелиорации 
орошение солонцов проводить 
нельзя.

Содержались в работе Гущина и 
другие практические указания по 
освоению солонцовых почв, Мелио­
ративные мероприятия действуют 
значительно эффективнее, если се­
ять на этих землях многолетние 
травы, если внести в них органиче­
ские и минеральные удобрения. 
Нельзя допускать, чтобы вода за­
стаивалась на полях. Значит, нуж­
но сокращать нормы полива при за­
топлении в вегетационный период. 
А лучше всего орошать солонцы 
дождеванием или по полосам.

Если все эти условия соблюсти, 
удастся улучшить свойства солонцо­
вых почв. Процессы в них будут 
развиваться в благоприятном для 
растений направлении. И те затра­
ты, которые потребуются для корен­
ной мелиорации, окупятся стори­
цей.

Важность исследований Виктора 
Гущина оценили ученые. Он ус­
пешно защитил диссертацию на те­
му «Свойства солонцов Южного За­
волжья и их изменение под влия­
нием влагозарядкового орошения».

— Все, что мы предполагали те­
оретически, подтвердили натурные 
наблюдения и лабораторные ана­
лизы Гущина, — говорит доктор 
сельскохозяйственных наук Нико­
лай Петрович Панов. — Выводы, 
полученные в его диссертации, име­
ют общенародное значение и скоро 
получат практическое применение. 
Вот почему кафедра почвоведения 
ТСХА выдвинула его работу на 
соискание премии Ленинского ком­
сомола. И мы не ошиблись — Гу­
щин стал лауреатом.

По-разному можно сделать пер­
вый шаг к науке. Одна кандидат­
ская диссертация пылится на биб­
лиотечной полке, никем не востре­
бованная и никому, кроме автора, 
не интересная. Без другой многие 
специалисты не могут обойтись.

Результаты исследований Викто­
ра Гущина не обесценило быстро­
текущее время, напротив, выявило 
их важность для народного хозяй­
ства.
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ИЗ ИСТОРИИ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ
ВОЕННОЙ ТЕХНИКИ

Самолеты с маркой МиГ... Их история началась 40 лет назад благодаря 
творческому содружеству двух замечательных советских авиаконструкто­
ров —  А. И. Микояна и М. И. Гуревича. Сделав девизом своей работы слова 
«скорость и высота», они увлекли своих коллег стремлением достичь нелег­
кие цели и создали коллектив, постоянно остававшийся верным этому де­
визу. • ■

О том, как шла упорная борьба за его реализацию, рассказывается в пуб­
ликуемой статье. Читателям «Техники —  молодежи» будет небезынтересно 
узнать, как создание знаменитых МиГов было связано с постройкой многих 
опытных машин, на которых отрабатывались одно за другим смелые, порой 
необычные конструкторские решения.

АЛЕКСАНДР САВЕЛЬЕВ, 
ЛАЗАРЬ ЭГЕНБУРГ, 
инженеры '

Формирование конструкторского
бюро, которое ныне носит имя 

своего основоположника — Арте­
ма Ивановича Микояна, шло в пе­
реломный для нашей авиации пери­
од. Это был конец 30-х годов. В ту 
пору основу истребительных соеди­
нений Красной Армии составляли 
модификации маневренного бипла­
на И-15 и скоростные монопланы 
И-16, созданные еще в 1932— 
1934 годах Н. Поликарповым. Сна­
чала они по праву считались луч­
шими в мире, но успели устареть и 
не могли соперничать с новейшими 
зарубежными самолетами этого 
класса.

Тогда правительство поставило 
задачу — в кратчайшие сроки со­
здать одноместный самолет, превос­
ходящий все существующие отече­
ственные и зарубежные истребите­
ли. В конкурсное проектирование 
включились Поликарпов, Яковлев, 
Лавочкин вместе с Гудковым и Гор­
буновым, Сухой, Флоров и Боров­

ков, Шевченко, Козлов, Яценко и 
Пашинин. Объединили свои усилия 
и Микоян с Гуревичем, выступив 
с проектом скоростного высотного 
истребителя, оснащенного мощным 
мотором А. Микулина. В ходе этой 
работы и образовался коллектив, 
в котором Микоян стал главным 
конструктором, а Гуревич — его 
заместителем.

Летчик-испытатель Екатов 5 ап­
реля 1940 года впервые поднял 
МиГ-1 в воздух. Не прошло меся­
ца, как он провел новую машину 
над Красной площадью во время 
первомайского парада. Этот истре­
битель, первоначально именовав­
шийся И-200, разрабатывался для 
применения на средних и больших 
высотах (более 5 тыс. м). Там он

действительно превосходил по ско­
рости все истребители мира, в част­
ности, своего будущего противни­
ка Ме-109Ф на 115 км/ч. Таким 
образом, уже первенец нового КБ 
подтвердил верность конструкторов 
девизу «скорость и высота». Нар­
ком авиапромышленности А. Шаху- 
рин счел, что некоторые недостат­
ки, выявленные в ходе испытаний, 
можно устранить в процессе серий­
ного производства. И уже в конце 
1940 года МиГ-1 и его улучшенная 
модификация — МиГ-3 начали по­
ступать в Военно-Воздушные Силы. 
А коллектив КБ продолжал совер­
шенствовать своего первенца: до­
вооружил его двумя подкрыльевы­
ми пулеметами и реактивными сна­
рядами, увеличил дальность полета.
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В октябре 1940 года Микоян и 
директор авиазавода П. Дементьев 
получили личное задание И. В. Ста­
лина создать дальний истребитель 
сопровождения с двумя дизельными 
моторами. Его сделали и испытали 
в рекордно короткий срок. Но до се­
рии он не дошел — помешала эва­
куация завода.

А самолет по тем временам был 
замечательным. При взлетном весе 
8 т МиГ-5 (официальное наимено­
вание ДИС — дальний истребитель 
сопровождения) развивал скорость 
610 км/ч, обладал дальностью по­
лета в 2800 км. И мог неплохо по­
стоять за себя: в носовой части 
истребителя стояли две 23-мм пуш­
ки, столько же крупнокалиберных 
и четыре обычных пулемета, при­

чем пушки впервые смонтировали 
на легкосъемном лафете, который 
нетрудно было заменить балкой для 
тонной авиабомбы или торпеды та­
кого же веса. И еще одна любопыт­
ная деталь: для защиты задней по­
лусферы конструкторы установили 
в кормовой части фюзеляжа два 
неуправляемых реактивных снаря­
да РС-82.

В годы войны коллектив, возглав­
ляемый Микояном и Гуревичем, 
вел работу в трех направлениях.

Во-первых, продолжалось совер­
шенствование самолета МиГ-3 с 
учетом боевого опыта. В результате 
появились опытные истребители 
И-211(Е), И-230(Д) и И-23Ц2Д).
Впервые в СССР скорость самолета 
с поршневым мотором была дове­

дена до 707 км/ч. Но поскольку ни 
одна из этих машин в серию не 
пошла, проверенные автоматиче­
ские предкрылки с МиГ-3 и двига­
тель сотрудники КБ передали кол­
легам, и те использовали их на из­
вестном истребителе Ла-5.

Второе направление исследований 
было связано с тем, что, сохраняя 
размеры МиГ-3, невозможно было 
дальше наращивать скорость и вы­
соту полета, усиливать вооружение.

А. Микоян и М. Гуревич (1948 год).
Опытный- истребитель СМ-30 на 

подвижной платформе.
МиГ-3 —  самолет-памятник, уста­

новленный под Серпуховом.
Опытная машина Е-4 — один из 

прототипов истребителя МиГ-21.
МиГ-9 в учебно-тренировочном ва­

рианте.
Катапультирование из кабины 

МиГ-15.
Летчица Е. Мартова, установившая 

мировой рекорд на самолете Е-76.
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Поэтому начиная с 1942 года кол­
лектив приступил к проектированию 
истребителей серии А, которые бы­
ли крупнее и тяжелее МиГ-3. На 
них стояли мощные двигатели с 
турбокомпрессором и двумя скоро­
стными центробежными нагнетате­
лями.

На машинах этой серии, иногда 
называемых МиГ-7» опять-таки 
впервые в нашей стране устанавли­
валось четырехпушечное вооруже­
ние, рычажная подвеска колес шас­
си, мягкие топливные баки, тун­
нельные водорадиаторы в крыле, 
герметичная кабина вентиляционно­
го типа. Тем самым закладывался 
фундамент, необходимый для раз­
вития реактивной авиации.

Дело в том, что в конце 40-х го­
дов возможности поршневых мото­
ров были практически исчерпаны и 
для дальнейшего увеличения скоро­
сти и высоты полета требовалась 
принципиально новая силовая уста­
новка. Еще К. Циолковский про-

шневых истребителей (дальность) 
и первых реактивных (скорость). 
В этом и состоял смысл третьего 
направления в работе КБ.

На И-250(Н) для коллектива за­
кончилась эра поршневых самоле­
тов. Всего в ходе Отечественной 
войны микояновцы создали 
14 опытных машин.

Летом 1945 года началось проек­
тирование экспериментального са­
молета необычной и редкой схемы 
« Утка». Новая машина — МиГ-8 — 
представляла собой цельнодеревян­
ный легкий высокоплан с горизон­
тальным оперением впереди и пор­
шневым мотором сзади. Конструк­
торам предстояло проверить устой­
чивость и управляемость самолета 
со стреловидным крылом, толкаю­
щим винтом и трехколесным шас­
си. Летные испытания показали, 
что МиГ-8 прекрасно летает и абсо­
лютно не желает входить в штопор. 
Особое внимание уделялось кры­
лу — ведь это было первое в оте-

ность! Да, в полном соответствии 
с девизом КБ И-270 покорил высо­
ту 18 тыс. м и достиг тысячекило­
метровой скорости.

24 апреля 1946 года летчик-испы­
татель А. Гринчик поднял в воз­
дух И-300 (МиГ-9) — первый реак­
тивный самолет, принятый на воо­
ружение ВВС Советской Армии. 
Об этой этапной машине много пи­
сали. Интересно отметить, что 
именно на двухместном МиГ-9 ми­
кояновцы впервые отработали ка­
тапультируемое кресло. Самолет 
развивал скорость до 965 км/ч, но 
впереди был звуковой барьер. И ра­
ботники КБ одними из первых по­
шли на его штурм.

Для успеха одного увеличения 
тяги двигателя было недостаточно, 
пришлось искать новые аэродина­
мические формы. Потребовались и 
принципиально иные — стреловид­
ные — крылья, опробованные на 
♦Утке». И вот 30 декабря 1947 го­
да В. Юганов стартовал на

зорливо заметил: «На смену аэро­
планам винтовым придет эра аэро­
планов реактивных». Реактивные 
двигатели уже отрабатывались, и 
микояновцам довелось одними из 
первых вступить в новую эру воз­
духоплавания. Правда, произошло 
это не сразу.

По постановлению Государствен­
ного Комитета Обороны в 1944 го­
ду КБ занялось опытным самоле­
том И-250(Н) с комбинированной 
силовой установкой. В ней поршне­
вой двигатель приводил во враще­
ние винт и одновременно турбину 
воздушно-реактивного двигателя. 
Увеличив взлетный вес всего на 
400 кг, удалось по сравнению с 
МиГ-3 добиться прироста скорости 
на 30%. Вновь впервые в СССР ист­
ребитель И-250(Н) набрал скорость 
825 км/ч. При этом он обладал со­
лидной дальностью полета (1820 км) 
и мощным вооружением из трех 
20-мм пушек. В И-250(Н) сочета­
лись преимущества последних пор-

чественной авиации крыло стрело­
видной формы. Через год такое же 
крыло появилось у знаменитого 
истребителя МиГ-15. А «Утка» дол­
гое время служила связной маши­
ной. Именно этот самолет ознамено­
вал для КБ переход к реактивной 
авиации.

Первым из семьи прославленных 
реактивных стал И-270(Ж). На нем 
Микоян опробовал жидкостно-реак­
тивный двигатель (ЖРД), который 
доставил конструкторам множество 
непривычных для них хлопот. 
Прежде всего пришлось задуматься 
над тем, как уберечь самолет и лю­
дей от воздействия агрессивной и 
токсичной азотной кислоты, на ко­
торой он работал. Совместно с уче­
ными создали антикоррозийную за­
щиту. Но ЖРД вел себя капризно и 
несколько раз даже взрывался, 
к счастью, на земле. А потом нача­
лись полеты. На высоту 15 тыс. м 
истребитель успевал забираться за 
13 мин. Невероятная скороподъем-

Высотный тяжелый перехватчик 
МиГ.

МиГ с крылом изменяемой в полете 
стреловидности.

Многоцелевой самолет МиГ.

И-310(C) — прототипе знаменито­
го МиГ-15. Его создание стало ог­
ромным творческим успехом кол­
лектива КБ. Этот «самолет-солдат» 
стал первым массовым реактивным 
истребителем. С 1949 года, после 
того как на нем установили более 
мощный двигатель, самолет полу­
чил обозначение МиГ-15-бис(СД). 
В корейской войне 1950—1953 го­
дов он продемонстрировал полное 
превосходство над лучшими амери­
канскими истребителями.

Этот надежный и простой само­
лет делали в нескольких модифика­
циях: фронтового истребителя, ист­
ребителя сопровождения, всепогод­
ного перехватчика, штурмовика, 
фоторазведчика, двухместного учеб­
но-тренировочного. На этих вариан­
тах испытали много нсвых узлов,
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агрегатов и даже целых механиз­
мов. Именно на МиГ-15 отработали 
крылья со стреловидностью 35°, 
катапультное кресло, легкосъемный 
лафет с тремя пушками, герметич­
ную кабину вентиляционного типа, 
отсек отрицательных перегрузок 
топливной системы, воздушные 
тормозные щитки и многое другое. 
Несколько МиГ-15 оборудовали для 
дозаправки в воздухе, и впервые 
в СССР истребители получали топ­
ливо с заправщика Ту-4.

Конструкторы быстро поняли, 
какие возможности таит созданная 
ими машина. В 1949 году на базе 
МиГ-15 создали истребитель 
И-ЗЗО(СН), позже наименованный 
МиГ-17. Крылья на нем уже име­
ли стреловидность 45е, а двигатель 
развивал тягу 2700 кг, обеспечи­
вая околозвуковую скорость. И в 
конце того же года летчик И. Ива­
щенко провел заводские испытания 
новой машины, а 1 февраля 
1950 года разогнался до скорости

1,03М, впервые (который раз мы 
упоминаем это слово!) в СССР пере­
шагнув звуковой барьер в горизон­
тальном полете. МиГ-17 долго стро­
ился серийно, подобно своему пред­
шественнику, он выпускался в не­
скольких вариантах. Спустя много 
лет северовьетнамские МиГ-17 вы­
шли победителями в схватках с 
американскими истребителями-бом­
бардировщиками Ф-105 и Ф-4 «Фан­
том».

Почти одновременно с МиГ-17 со­
здавался опытный тяжелый всепо­
годный перехватчик И-320, на кото­
ром впервые испытывали радиоло­
кационные прицелы. Самолет при­
шлось проектировать двухместным: 
первые локаторы не были достаточ­
но совершенны, и пилоту было труд­
но управлять сразу самолетом и 
прицелом. Поэтому рядом с ним по­
садили оператора. Внешне этот са­
молет походил на МиГ-9, только 
двигатели на нем располагались 
последовательно, уступом. Сопло

переднего находилось под фюзеля­
жем, а заднего немного выше.

Но вернемся к «семнадцатому». 
Вновь, как уже не раз было в прак­
тике Микояна, на базе удачного 
самолета появились опытные маши­
ны. В 1951 и 1952 годах в воздух 
поднялись СМ-1 и СМ-2, на которых 
стояло по два двигателя АМ-5 кон­
струкции А. Микулина. Первый са­
молет облетали Г. Седов и К. Кок- 
кинаки, а 24 мая 1952 года Седов 
поднял в воздух «двойку» с кры­
лом увеличенной (до 55°) стреловид­
ности. Надо сказать, утвердилось 
оно не сразу. Еще в апреле летчик 
И. Иващенко испытывал опытный 
И-330 (СИ) с таким крылом, но по­
гиб. Причину катастрофы выявить 
не удалось. Но через год Седов 
успешно завершил испытание кры­
ла большой стреловидности.

Установив на СМ-2 два новых 
двигателя с форсажной камерой и 
тягой по 3300 кг, конструкторы со­

здали истребитель массового при­
менения МиГ-19. И на этом приме­
ре видна дальновидность Микояна 
и его сотрудников, предусмотрев­
ших возможность дальнейшей мо­
дификации удачной машины. В са­
мом деле, до 1958 года были выпу­
щены также МиГ-19С с управляе­
мым стабилизатором, МиГ-19СВ с 
более мощным двигателем, всепо­
годный перехватчик с радиолока­
ционным прицелом МиГ-19П и 
МиГ-19ПМ с принципиально иным 
вооружением. Кроме того, на базе 
этих машин построили несколько 
опытных для проверки различных 
новинок в управлении, оружии, 
оборудовании и силовых установ­
ках.

Так, именно на «девятнадцатом» 
отработали автомат, который опти­
мизировал усилия летчика на руч­
ке управления независимо от высо­
ты и скорости полета. Создал ав­
томат талантливый инженер А. Ми­
наев.

Интересным был самолет СМ-30. 
Пороховой стартовый ускоритель 
позволял ему взлетать с подвиж­
ной платформы.

В 1958 году на опытные самоле­
ты СМ-12ПМУ и СМ-50 поставили 
ускорители с жидкостными реак­
тивными двигателями, и «пятиде­
сятка» всего за 10 мин. достигла 
небывалой высоты — 24 тыс. м.

Затем пришла пора создания эк­
спериментальных тяжелых пере­
хватчиков дальнего действия Е-150, 
Е-152, Е-152А и Е-166. Двигатели 
для них родились в ОКБ, руководи­
мом сначала А. Микулиным, а по­
том С. Туманским. На этих маши­
нах с треугольными крыльями бы­
ли установлены рекорды, принес­
шие международную славу совет­
ской авиации. В декабре 1959 года 
Г. Мосолов на Е-150 развил ско­
рость 2388 км/ч, а спустя два года 
уже на Е-166 поднялся на 
34,7 тыс. м. В 1961—1962 годах он 
же, А. Федотов и П. Остапенко на 
Е-166 еще раз улучшили мировые 
рекорды.

Еще в 1955 году на испытания 
вышел самолет Е-4 с треугольным 
крылом и турбореактивным двига­
телем, а следом за ним — Е-2А с 
крылом большой стреловидности. 
Микояновцьг предпочли треугольное 
крыло, и самолет с ним стал про­
тотипом МиГ-21, после сражений 
в небе Вьетнама и Ближнего Во­
стока признанного лучшим истреби­
телем в мире.

Когда в конструкторском бюро 
А. Туполева проектировался сверх­
звуковой пассажирский лайнер, вы­
яснилось, что продувов его макета 
в аэродинамических трубах недо­
статочно.

Для создания реальной модели 
«сверхзвуковика» выбрали серий­
ный истребитель МиГ-21. Оставив 
без изменения его фюзеляж и вер­
тикальное хвостовое оперение, ми- 
кояновцы поставили на него такое 
же, но в другом масштабе крыло, 
как и на будущем лайнере. Этот са­
молет поднял в небо летчик- 
испытатель О. Гудков. Позже он 
сопровождал на нем впервые взле­
тевший сверхзвуковой пассажир­
ский. Интересно и другое обстоя­
тельство. Пилоты, которым пред­
стояло опробовать в воздухе прин­
ципиально новый авиалайнер, перед 
тем как сесть за его штурвал, со­
вершали по нескольку полетов на 
самолете-аналоге, чтобы привыкнуть 
к поведению столь необычной ма­
шины.

О работе КВ имени Микояна 
можно писать много. Что и гово­
рить, чуть ли не каждый самолет 
знаменовал вторжение в неизведан­
ную область. И ныне коллектив, 
созданный Артемом Ивановичем 
Микояном, штурмует новые рубе­
жи высоты и скорости.
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В 1972 году Министерство тракторного и 
сельскохозяйственного машинострое­
ния СССР начало интересный экспери­
мент. В базовых научно-исследовательских 
институтах и на крупных заводах, отно­
сящихся к этому ведомству, были созда­
ны поисковые группы ученых и специа­
листов. Перед ними ставилась важная за ­
дача — разработать принципиально новые 
виды техники для нуж д сельского хозяй­
ства.

Прошло семь лет. Что ж е было за это 
время сделано, например, в области трак­
торостроения? Наш специальный коррес­
пондент Ирина К л е н с к а я  побывала в 
Государственном союзном научно-исследо­
вательском тракторном институте. По ее 
просьбе рассказывает заведующий лабо­
раторией исследований и разработок пер­
спективных конструкций тракторов, доктор 
технических наук, лауреат Государствен­
ной премии СССР Игорь Валентинович 
ГАВАЛОВ.

С тех пор как были изобретены 
тракторы, возникла и проблема 

их воздействия на почву. Особенно 
обострилась эта проблема сейчас, 
когда конструкторы в погоне за по­
вышением производительности соз­
дают машины все большего и боль­
шего веса.

Вес в тракторостроении считает­
ся необходимым условием работо­
способности, показателем «солидно­
сти» конструкции. На некоторых

тракторах даже навешивают чугун­
ный балласт «для тяжести». 
И на классы тракторы разбивают 
в соответствии с весом. Колесный 
трактор К-700 (вес 12 т) относится 
к классу тяги 5 т, шеститонный гу­
сеничный трактор ДТ-75 имеет 
класс тяги три тонны. На выставке 
«Сельхозтехника-78» были показа­
ны американские тракторы весом 
около 20 т. Вокруг машины толпи­
лись посетители, она вызывала вос­
хищение самим своим исполинским 
видом, мощью. Только вот агроно­
мы качали головами: такая маши­
на совсем не друг хлебороба. В чем 
же дело? Оказывается, чем тяже­
лее машина, тем она сильнее трам­
бует почву, уплотняет ее. Цифры 
красноречивы, судите сами.

Ущерб, наносимый сельскому 
хозяйству США в результате 
уплотнения почв, оценивается в 
1,18 млрд, долларов ежегодно. Не­
мецкие ученые доказали: уплотнен­
ность почв снижает урожай на 50%.

Государственный союзный науч­
но-исследовательский тракторный 
институт (HATH), в котором я ру­
ковожу лабораторией, и Почвен­
ный институт имени В. В. Доку­
чаева провели опыты. Суть их: по­
смотреть, как сказывается на поч­
ве движение трактора.

На большом подмосковном поле 
выделили участок земли. Разбили 
его на 36 делянок. Перед посевом 
почву на 32 делянках уплотнили: 
по ним прошлись наши самые из­

вестные машины — МТЗ-52, ДТ-75, 
Т-150К, К-700.

Что же мы увидели, когда собра­
ли урожай? Сравнили контрольные 
делянки и «утрамбованные»: вме­
сто урожая ячменя 38 ц с га (на 
контроле) на опытных делянках по­
лучили по 23 ц. Разница значи­
тельная — на 37% ниже. По су­
ществу, из-за неправильной кон­
струкции трактора потеряна значи­
тельная часть урожая.

По данным Белорусской сельско­
хозяйственной академии, площадь 
поля, уплотненная тракторами при 
возделывании озимой ржи, состав­
ляет 81%, а при возделывании са­
харной свеклы около 91%.

В целом по стране потери от не­
добора урожая весьма значительны.

В научной литературе приводят­
ся цифры: трактор ДТ-54 за один 
проход уплотняет почву на 20%, а 
за два прохода почти на сорок. 
В результате урожай пшеницы сни­
жается на 27%.

На черноземных землях К-700 
примерно в два раза больше уплот­
няет землю, чем ДТ-75. Урожай 
яровой пшеницы по колее тракто­
ра К-700 равнялся 8,93 ц/га, а вне 
колеи ■— 12,4.

В последние годы проблема уплот­
нения почв обсуждалась в ВАСХ- 
НИЛ, в Государственном комитете 
Совета Министров СССР по науке 
и технике. В 1976 году по поста­
новлению ГКНТ начато изучение
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Н а  р и с у н к а х :
Секционный трактор — это, пожа­

луй, целый поезд, позволяющий регу­
лировать силу и мощность в зависи­
мости от выполняемой операции. Ведь, 
скажем, для сева вовсе не нужна та­
кая же мощность, как для пахоты. 
Да и почва уплотняется от такого 
поезда значительно меньше, чем от 
гигантов тракторостроения.

На схеме цифрами обозначено:
1. Двигатель. 2. Всасывающая тру­

ба. 3. Коробка перемены передач. 
4. Ш арнирный механизм. 5. По­
гонное устройство. ■

Повернуться, изменить направле­
ние движения машины всегда было 
проблемой для тракториста, требовало 
особого мастерства. Трехсекционный  
трактор может поворачиваться в лю­
бом направлении, в любой момент. 
Одновременный поворот всех колес во 
всех секциях обеспечивается особым  
устройством. На схеме показаны ма­
невренные возможности трехсекцион­
ного трактора:

Крабовое движение.
Шеренговое движение.
Разворот вокруг любой крайней 

точки агрегата (трактора с плугом, 
сеялкой и т. п.).

Разворот вокруг точки, лежащей 
на оси II.

Разворот вокруг точки, лежащей на 
оси III.

Разворот вокруг вертикальной оси 
трактора, проходящей через центр 
тяжести. •

Преимущ ество секционного тракто­
ра — универсальность и унификация. 
Таблица наглядно показывает, как 
«поезд», составленный из отдельных 
секций, может заменить любой ныне 
сущ ествую щ ий трактор.

Н а  с н и м к е :  макет секционного 
трактора.

воздействия сельскохозяйственной 
техники на плодородие почв.

Вопрос чрезвычайно сложен. Мы, 
конструкторы, убеждены: нужны
принципиально новые сельскохозяй­
ственные машины. Совершенно 
ясно: так же, как при проектиро­
вании самолета, нужно знать подъ­
емную силу воздуха, так и при 
разработке нового трактора необ­
ходимо знать допустимый предел 
веса машины, безвредный для 
земли и для урожая. Мне кажется, 
два направления в земледельческой 
механике обеспечат дальнейший 
прогресс этой науки. Во-первых, 
надо увеличить коэффициент сцеп­
ления трактора с почвой (это един­
ственное средство уменьшить потери 
мощности) и, во-вторых, уменьшить 
вес машины (для того чтобы пред­
отвратить уплотнение почвы). 
А это требует пересмотра обще­
принятых схем конструирования 
трактора.

Чем же мы располагаем сегодня?
Какие недостатки у старого, при­

вычного гусеничного трактора? 
Применяемый у него способ пово­
рота (гусеница как бы скользит по 
грунту) мешает сцеплению с поч­
вой. При- этом тяговое усилие в мо­
мент поворота, то есть максималь­
ных нагрузок, передается лишь 
через одну цепь, что увеличивает 
буксование и снижает коэффициент 
полезного действия.

Новое компоновочное решение

существенно отличается от обще­
принятого. Вместо двух гусеничных 
цепей используется одна, но база 
ее в несколько раз длиннее. Коэф­
фициент сцепления значительно 
увеличивается — он равен пример­
но 1,5 (а у старых тракторов 0,5).

Что касается колесных тракто­
ров, то улучшить их сцепные свой­
ства можно, увеличив длину базы, 
а также количество ведущих осей, 
например, с двух до пяти.

Однако обеспечение тяги еще не 
все, нужна еще и хорошая манев­
ренность. Для этого в конструкции 
предусмотрен специальный силовой 
привод, позволяющий каждому ко­
лесу поворачиваться на любой угол 
от продольной оси машины. Эта 
особенность обеспечивает небыва­
лую еще маневренность: поворот
всех колес на 90° дает возможность 
работать на склонах, недоступных 
для обычных тракторов, а поворот 
их на 180° равносилен включению 
заднего хода. Обе эти схемы трак­
торов позволяют реализовать прин­
цип совмещения операций и равно­
мернее распределить давление по 
опорной поверхности их при увели­
чении ее длины.

Нас привлекает принцип секцион­
ного построения. В чем его суть? 
Можно существующие типы сель­
скохозяйственных машин, тракторов 
свести к минимуму. Пусть, напри­
мер, одна секция обеспечивает тягу 
в одну тонну. Тогда с помощью 
пяти секций можно было бы охва­

W9 ПЯТИЛЕТКИ
тить весь диапазон типов тракторов 
от Т-40 (класс одна тонна) до К-700 
(класс пять тонн).

Но не в унификации главное пре­
имущество секционного трактора. 
Известно: характерное для сельско­
го хозяйства непостоянство потреб­
ляемой мощности на различных 
операциях не позволяет использо­
вать технические возможности на­
ших тракторов. В секционном же 
тракторе мощность может регули­
роваться в зависимости от энерго­
емкости предстоящей операции.

Весьма перспективен, на мой 
взгляд, трактор с регулируемыми 
грунтозацепами.

Казалось бы, самый простой и 
очевидный путь улучшить сцепле­
ние гусеницы трактора с грунтом — 
увеличить высоту грунтозацепов и 
заострить их, чтобы они легче мог­
ли войти в почву, в землю. Но, 
оказывается, сделать и то и другое 
одновременно не так-то просто. Зве­
но гусеничной цепи с высоким поч- 
возацепом (или грунтозацепом) при 
входе, погружении в почву и вы­
ходе из земли разрушает ее. Кроме 
того, высокое устройство мешает 
движению по дорогам и поворотам. 
Вот почему на существующих гусе­
ничных машинах высота грунто­
зацепов не превышает пятидесяти 
миллиметров.

Изобретатели не раз предлагали 
сделать высоту грунтозацепов регу­
лируемой: чтобы они прятались,
убирались, когда в них нет надоб­
ности.

Многих конструкторов привлека­
ет, например, машина, действующая 
по принципу очередности. Основное 
ее достоинство в том, что трактор 
идет по полю с остановками через 
каждые пятьдесят-семьдесят мет­
ров, На остановках трактор упирает­
ся специальным якорем в землю и 
подтягивает сельскохозяйственное 
орудие с помощью тросов и ле­
бедки.

Если максимальная сила тяги, 
которую современный колесный 
трактор может развить, составляет 
около половины его веса, то сцеп­
ление заякоренного трактора этот 
вес намного превышает. Что это 
дает? В первую очередь незачем 
будет создавать тяжелые тракторы. 
Вес как символ мощности потеряет 
свой прежний авторитет. В новом, 
завтрашнем тракторе уменьшение 
веса даст ряд преимуществ: умень­
шится давление на почву, улучшит­
ся его маневренность. Все это в ко­
нечном счете позволит повысить 
его КПД.

♦Я уверен, — говорил замеча­
тельный инженер и ученый акаде­
мик В. Желиговский, — мы на по­
роге новой эры в сельском хозяй­
стве. В наших руках приблизить ее! 
Нужно для этого работать, рабо­
тать и не бояться новых идей».
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ш н ш ш н
КАКИ Е ОБЩ ИЕ ЗАДАЧИ ВСТА­
ЮТ П ЕРЕД  ЧЕЛОВЕЧЕСТВОМ  
НА ПОРОГЕ ПЛАНОМЕРНОГО  
ОСВОЕНИЯ КОСМИЧЕСКОГО
ПРОСТРАНСТВА? КАК ПРЕД­
СТАВЛ ЯЕТСЯ ВАМ БУД УЩ ЕЕ  
ЗЕМЛИ?

ЧТО В ВАШ ЕЙ  ЛИЧНОИ Ж ИЗ­
НИ ПОСЛУЖИЛО ГЛ АВН Ы М  
ТОЛЧКОМ, ПОБУДИВШ ИМ ВАС  
ПРИНЯТЬ Р ЕШ ЕН И Е СТАТЬ  
КОСМОНАВТОМ?

З С КАКИМ И НОВЫ М И, Р А Н Е Е  
Н ЕИ ЗВЕСТН Ы М И  ЯВЛЕНИЯМ И  
СТОЛКНУЛИСЬ ВЫ ВО ВРЕМ Я  
ПОЛЕТА? МОЖНО ЛИ ГОВОРИТЬ  
ВСЕРЬЕЗ О ВОЗМОЖНОЙ  
ВСТРЕЧ Е КОСМОНАВТОВ С 
ИНОПЛАНЕТЯНАМ И?

т  КАК, НА ВАШ  ВЗГЛЯД, ИЗМЕ- 
ML НИЛИСЬ БЫ  ТЕМ ПЫ  ОСВОЕ- 

N  НИЯ КОСМ ИЧЕСКОГО ПРО- 
Т Г  СТРА Н С ТВ А , ЕСЛИ БЫ  СРЕД ­

СТВА, З А Т Р А Ч И В А Е М Ы Е  С ЕЙ ­
ЧАС НА ВООРУЖ ЕНИЕ, БЫЛИ 
Н А П Р А В Л ЕН Ы  НА М И РН Ы Е  
ЦЕЛИ?

■ ■  ЧЕМ, ПО-ВАШ ЕМ У, БУДЕТ ОТ­
ЛИЧАТЬСЯ ПРОЦЕСС ОСВОЕ- 

£ |  НИЯ КОСМОСА ОТ ЗАСЕЛ ЕН И Я  в ПРОШЛОМ НОВЫ Х ЗЕМ ЕЛ Ь  
НА Н АШ ЕЙ ПЛАНЕТЕ?

СЬ  НЕ МОГЛИ БЫ ВЫ РАССКА-
__5  ЗАТЬ О САМОМ ВЕСЕЛОМ И

СМ ЕШ НОМ  ЭПИЗОДЕ, СЛ УЧИ В­
Ш ЕМСЯ С ВАМИ ВО ВРЕМЯ  
ПОЛЕТОВ ИЛИ В ПЕРИОД ПОД­
ГОТОВКИ К н и м ?
к

ПАВЕЛ РОМАНОВИЧ ПОПОВИЧ, 
летчик-космонавт СССР, дважды Ге­
рой Советского Союза, кандидат тех­
нических наук, военный летчик пер­
вого класса. В отряде космонавтов с 
I960 года. Был командиром группы, 
секретарем партийной организации 
отряда космонавтов.

В августе 1962 года участвовал в 
первом групповом космическом по­
лете. В 1968 году окончил Военно­
воздушную инженерную академию 
имени профессора Н. Е. Жуковского.

В июле 1974 года совершил второй 
полет в космическое пространство. 
Депутат Верховного Совета УССР, 
вице-президент Общества советско- 
австрийской дружбы.

С. П. Королев в беседе с журна­
листами как-то отметил: «Можно бы­
ло бы сказать так: полет Гагарина —  
первая серьезная проба, полет Тито­
ва —  глубокая проба, полет Николае­
ва и Поповича —  еще один шаг впе­
ред...»

Беседу с космонавтом провел
А. М и т р о ш е н к о в .

В Человечество всегда мечтало по­
знать загадки Земли, Галактики, 

вселенной. На то м ного  причин: это 
и желание заглянуть в завтрашний 
день, и стремление постичь тайну 
происхож дения человека. Есть и д р у ­
гие интересные вопросы . Во вселен­
ной м но го  замечательных объектов. 
Взять хотя бы «черные дыры».

Ещ е не так давно считалось, что 
«черные дыры» возм ож ны  только  в 
теории. Лишь в 1971 году астрономы  
открыли, что невидим ы м  «партне­
ром»  гигантской голубой  звезды  в 
созвездии  Л ебедя, вероятно, являет­
ся подобны й объект. С тех пор обна ­
руж ено  ещ е два «кандидата» на эту 
роль —  один в созвездии  Персея, 
другой  на границе созвездий  О риона  
и Единорога. Всего ж е в Галактике 
(М лечном  Пути), по расчетам  ученых, 
долж но находиться по меньш ей м ере  
10 миллионов «черных дыр».

Что представляю т собой  эти зага­
дочны е объекты? Это  мертвы е звез­
ды, «вырывшие» себе  бездонны е м о ­
гилы в космосе .

«Черные дыры» могут иметь самы е 
различные размеры . Предполагается, 
что сверхтяж елы е «черные дыры» с 
массой , превы ш аю щ ей солнечную  в 
сотни миллионов раз, находятся в 
центре квазаров, источников колос­
сальной энергии, располож енны х в 
глубинах вселенной. Возмож но , что 
даж е в центре нашей собственной 
Галактики есть неподвижная сверх­
тяжелая «черная дыра».

Раньше ученые полагали, что если 
даж е «черные дыры» сущ ествую т, то 
о собо  беспокоиться  не следует —  
ведь они невидимы  и их нельзя о б ­
наружить. П одобное  отнош ение из­
менилось только в 1968 году, когда 
радиоастроном ы  из К ем бридж а  об ъ ­
явили об  открытии пульсаров, кро ­
шечных пульсирую щ их объектов, к о ­
торые, как вскоре выяснилось, о ка ­
зались нейтронными звездами. Эти 
звезды , как и «черные дыры», пред ­
ставляют собой  тела с очень высокой 
плотностью  материи и долгое  время 
считались не поддаю щ им ся  наблю де­
нию теоретическим  курьезом . Сейчас 
известны  уж е  сотни пульсаров.

Нейтронны е звезды  названы так 
потому, что электроны  и протоны  их 
атомов сдавлены  силой гравитации в 
нейтральные атомные частицы, ней­
троны . Нейтронные звезды  —  это 
важный ключ к пониманию  природы  
«черных дыр», поскольку ко см иче ­
ские объекты  обоих типов возникли 
в результате гибели больш их звезд.

8 то врем я  как Солнце  спокойно 
угаснет через несколько миллиардов 
лет, оставив после себя лишь слабо 
тлею щ ие «звездны е угли», звезды ,

превыш аю щ ие по массе  наше свети­
ло в несколько раз, обычно не ум и ­
раю т спокойно, вместо  этого они 
взрываются с чудовищ ной силой. Эти 
взрывы  известны под названием 
вспыш ек сверхновых. П одобную  
вспыш ку астрономы  Востока на­
блю дали ещ е в 1054 году. В ее р е ­
зультате возникла Крабовидная ту­
манность в созвездии  Тельца. В цент­
ре этой туманности находится наи­
более изученный пульсар, представ­
ляю щ ий собой остаток больш ой 
звезды .

Но если «огарок» ум ерш ей  звезды  
обладает достаточной массой, по 
крайней м ере  втрое превыш аю щ ей 
массу  Солнца, то ничто не препят­
ствует ем у сжиматься под действием 
собственного  притяжения и, минуя 
стадию  нейтронной звезды , «скатить­
ся» в бездонны й гравитационный ко­
лодец  «черной дыры».

М атерия проваливается через так 
называемый «горизонт событий», в 
результате «черная дыра» подобна 
водостоку во вселенной. Незадачли­
вые космоплаватели тоже могут ис­
чезнуть за «горизонтом  событий», и, 
когда они окажутся «внутри», ни они 
сами, ни их радиопослания о пом о ­
щи не смогут вырваться наружу.

В центре «черной дыры» вещество, 
из которого  когда-то состояла звез­
да, сминается непреодолимой  грави­
тацией в точку с бесконечно больш ой 
плотностью , называемую  сингуляр­
ностью  (особы м  состоянием). Такой 
исход  действительно представляет 
собой  о соб ое  состояние, поскольку 
сколлапсировавш ая звезда как бы 
«выжала» себя , из существования.

Согласно некоторы м  теориям  ве­
щество, поглощ аемое  «черной ды ­
рой», долж но  где-то и когда-то по­
явиться вновь. Если так, то «черная 
д ы р а » — это настоящий туннель во 
времени и пространстве. Некоторы е 
авторы, склонные к гипотетическим 
допущ ениям , полагают, что «черные 
дыры» представляю т собой системы 
бы строго  переноса материи во все ­
ленной (см. «ТМ», № 2 за 1975 год).

Представляете, как интересно уста­
новить истинную природу «черных 
дыр»! Хочу  подчеркнуть, что эта за­
дача —  дело не такого уж  далекого 
будущ его . Например, просм отр  ин­
тересны х объектов с помощ ью  ра­
диотелескопа даст очень много, о со ­
бенно если учесть, что прибор м о ж ­
но разместить на орбите в безвоз­
д уш ном  пространстве. Подобный 
эксперимент был уже проведен во 
время полета Владимира Ляхова и 
Валерия Рюмина.

В сем  знаком о  созвездие М алой
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М едведицы . О но  объединяет 
20 звезд, доступных невооруж енном у 
глазу. О сновная «достопримечатель­
ность» М алой  М едведицы  —  это 
Полярная звезда. О днако  не все зна­
ют, что рядом  с ней Солнце  выгля­
дело бы скромно: поперечник П оляр ­
ной в 120 раз больш е солнечного 
диаметра. Это типичная цефеида. 
Так называют переменны е зве зды - 
сверхгиганты, периодически  и зм е ­
няющие свой блеск. Такое явление 
объясняется пульсацией наружных 
слоев звезды , приводящ ей к перио­
дическому изменению  ее радиуса, 
температуры  и блеска. Работает этот 
своеобразны й м еханизм  очень рит­
м и ч н о —  период м е ж д у  соседним и  
максим ум ам и  яркости Полярной 
звезды  составляет четверо земны х 
суток. Недавно в созвездии  М алой  
М едведицы  радиоастрономы  открыли 
ещ е один любопытный объект —  
звезду, вы брасы ваю щ ую  струю  ве­
щества на расстояние в 6 световых 
лет, то есть 55 триллионов километ­
ров. Энергия выброса колоссальна. 
По расчетам, она достигает энергии, 
которую  излучают десять миллиар­
дов обычных солнц.

Немало тайн хранят и наши соседи, 
планеты солнечной системы . Д ревние 
греки считали, что М ар с  обитаем . 
Космические полеты помогут уста­
новить истину.

В заклю чение хочу добавить, что 
счастливое будущ ее  человечества 
немы слимо без победы  разума  над 
непознанным и таинственным.

2  Это было в 50-х годах. Лечу на 
самолете. О бы кновенный по­

лет. Н еож иданно в стратосф ере 
двигатель выключается. Возм ож но , 
виноват я сам  —  например, нарушил 
реж им  пилотирования. Высота, есте­
ственно, стремительно падает. С д е ­
лалось жутковато. Д аж е вспомнил

давнего знаком о го  Колю  Костенко, 
попавш его однаж ды  в такую  ж е пе­
ределку. Что делать?..

Я м обилизовался  до  п р е д е л у  
И после м оих усилий —  разумеется , 
в дело  пошли воля, знания, пило­
тажные навыки, опыт и желание 
жить —  заглохш ая турбина зарабо ­
тала! П редставляете ощ ущ ение?

Приземлился. О ж идал  неприятного 
разговора  или даж е взыскания. Я не 
знал, что случилось с двигателем , ка­
ковы  причины отказа. Возле самолета 
собрался  авторитетный консилиум  
инж енеров. Вдруг я сам  по неосто­
рож ности  заставил турбину зам ол ­
чать, а лотом  «доблестно», как у нас 
говорят, возвращ ал ей дыхание?

Но после тщ ательного анализа д е ­
фекта претензий ко мне не 
возникло.

Выхож у из душ ной  штабной ко м ­
наты на улицу. О блегченно  вздохнув, 
направляюсь на а эродром , к своем у 
р о д и м о м у  самолету. У  стоянки меня 
обгоняет «газик». Из кабины выгля­
дывает начальник штаба полка:

—  Попович, вас в штаб части,
—  М еня? —  Вновь настроение па­

дает до  нуля. Значит, анализ дал 
что-то новое.

—  Да, вас. Точнее, в политотдел.
«Неужели уж е  и там известно об  

аварии?» С  досадой  поворачиваю  на­
зад. А  мы сли как дож девы е  тучи: 
одна мрачнее  другой .

К начальнику политотдела вошел —  
стрелки на нулях, энтузиазма нема. 
Там старший врач, то бишь м едицин ­
ский р а б о тн и к  «Видимо, и они асе 
уж е  знают». М ы сль  не слиш ком  ра­
достная. О тнош ение к врачу у летчи­
ков неоднозначное: он твой защ ит­
ник, он же... ну вы меня понимаете.

—  Капитан Попович по ваш ему 
приказанию  прибыл, —  рапортую  с 
д рож ью  в голосе.

Начальник политотдела смеется.
—  М ы  не приказывали, а пригла­

шали. Знакомьтесь , представитель 
института... —  и называет авторитет­
ное, но малоизвестное  учреж дение.

Врач называет себя запросто, по- 
штатски:

космоса
П а в е л  ПОПОВИЧ, 
л е т ч и к - к о с м о н а в т  СССР,  
д в а ж д ы  Г е р о й  С о в е т с к о г о  
С о ю з а
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—  Николай Николаевич!
ТуТ же приглашает сесть и начина­

ет разговор. Говорим  о здоровье , о 
полетах, о настроении. Н еож иданно  
спрашивает:

—  На новой технике желаете ле­
тать?

—-  У  нас техника не старая, —  
отвечаю не очень вежливо, с неко ­
торой обидой  на неосведомленность 
гостя.

—  А  на ещ е более новой? С каж ем , 
на космической?

—  Кто ж е от такого откажется?! 
Готов хоть сейчас. Но...

—  Сейчас, конечно, рановато, —  
охлаждает доктор  мой  пыл. —■ Вы­
слушайте до  конца. Завтра, когда хо­
рош енько  подумаете, сообщ ите  свое 
решение.

Очень скоро  я поехал в М оскву. 
Вот, собственно, и все.

3  Если понимать под «неизвест­
ным» ранее не наблю давш ееся, 

то мне приш лось и с этим  столкнуть­
ся. Это было в м о е м  первом  ко см и ­
ческом  полете.

По заданию  медиков  я долж ен был 
из двух перекрытых трубочек пере­
селить м ух  в одну общ ую  и пона­
блюдать за их поведением . С м еш н о  
было глядеть, как эти бойкие на 
Зем ле  цокотухи стали здесь непо­
нятно медлительными, будто  только 
что проснулись от зимней спячки. 
Это невесомость так на них действо­
вала. Но потом  они приспособились, 
стали передвигаться живее, даж е 
пытались летать в пробирке . Это был 
один из первых биологических экспе­
риментов на орбите.

Что касается инопланетян, то м ое  
мнение на этот счет не совпадает с 
концепцией члена-корреспондента 
А Н  С С С Р  И. Ш кловского , который 
недавно писал:

«Я лично придерж иваю сь взгляда, 
что жизнь вообщ е чрезвычайно р ед ­
кое явление во Вселенной... Что же 
касается разум ной  жизни, то я по­
лагаю, что мы  представляем  собой  
биологический феномен... П редполо ­
жить, что другая цивилизация сущ е ­
ствует именно в тот короткий  п р о м е ­
жуток времени, что й наша, очень 
трудно».

П о-м оем у , проблема встречи с 
инопланетными разум ны м и  сущ е ­
ствами весьма актуальна, ф илософ ски  
важна, а ныне ещ е и злободневна. 
Д умаю , что интерес к другим  циви­
лизациям  неслучаен. Сейчас этим  
занимаются представители многих 
научных направлений, и вполне е с ­
тественно, что среди  ученых нет еди ­
ного мнения. Есть ли жизнь на других  
планетах, не знает пока никто. О дни  
доказывают, что есть, другие  —  что 
нет. Позиции и аргументы  сторон 
малодоказательны . К. Э. Ц иолков ­
ский верил в сущ ествование других  
цивилизаций, верил в возмож ность 
переселить человечество в ко см и ­

ческое пространство, в заселение 
космоса . Верю  и я. У  меня тоже нет 
доказательств, лишь интуиция.

4А, Если не будет разоруж ения, 
гонку вооруж ений не остано­

вить. С колько  бы ни создавали самы х 
новейших образцов  оруж ия, они с 
такой ж е неудерж им ой  скоростью  
устаревают, с какой появляю тся но­
вые виды техники.

Деньги , идущ ие ныне на вооруж е ­
ния, м ож но  было бы использовать на 
нуж ды  человечества. Д ум аю , что не­
малы е средства пошли бы при этом  
на исследование вселенной.

R  Как я уж е  говорил, я верю  в 
грядущ ее  заселение космоса , в 

распространение человечества по м и ­
ровом у  пространству. Но вряд  ли 
будут аналогии м еж ду  освоением  
ко см оса  и заселением  новых земель 
на нашей планете. Разные цели и 
ф орм ы , иная ф илософ ская  подопле­
ка... В античные и средневековы е  
времена колонизация новых земель 
велась через покорение  народов и 
племен, закабаление целых го су ­
дарств. С трем ление  к обогащ ению , 
наживе, роскош и  являлось основны м  
стимулом . О своение  ж е косм ическо ­
го пространства связано со стрем ле­
нием  проникнуть в тайны вселенной, 
познать о колозем ную  среду, загля­
нуть в далекое  прош лое и будущ ее  
Земли . О своение  космоса , м еж пла­
нетные полеты проводятся в интере­
сах всего человечества, а н е  горстки 
эксплуататоров или даж е отдельной 
личности. Д ум аю , что человечество, 
осознав научную  и практическую  
пользу от освоения космоса , в неда­
леком  б уд ущ ем  объединит свои уси­
лия во имя прогресса  и процветания.

0  С м еш но го  всегда много . Был 
такой случай. П осле  напряж ен­

ного трудового  дня —  а програм м а  
полета насыщенна, работаем  с м акси ­
мальны м  напряж ением  —  я лег, почи­
тал немного  и тут ж е заснул. Часа 
через два сквозь входной канал кто- 
то тихо и таинственно входит в 
станцию, подкрады вается ко мне  и... 
начинает драться! Он наотмаш ь со 
страш ной силой бьет меня по лицу: 
по одной щ еке, по другой . Разум еет­
ся, я сдачи пока не даю , хочу рас­
смотреть, кто это: человек или ино­
планетянин. Если приш елец, сберечь 
надо, для науки пригодится. Зову  на 
пом ощ ь Ю р у  Артю хина, своего  на­
парника по втором у  полету. Он что- 
то отвечает, но на вы ручку не спе ­
шит. А  «пришелец» продолж ает меня 
избивать. Тогда я не вытерпел, из­
ловчился, развернулся  и... открыл 
глаза. О казывается, книга, которую  я 
читал перед  сном , плавает в воздухе, 
а ветерок от вентиляции листает ее 
страницы, и они бьют меня по лицу. 
С м еш н о  было, о собенно  потом , на 
Земле .

1

В 1851 году с фантастической бы­
стротой, всего за несколько меся­

цев, в Гайд-парке выросло здание, 
поразившее воображение видавших 
виды лондонцев. Вместе с названи­
ем «хрустальный дворец* оно полу­
чило широкую известность на мно­
гие десятилетия. Это был построен­
ный из стекла и металла по про­
екту архитектора Д. Пакстона па­
вильон первой Всемирной промыш­
ленной и технической выставки. 
В облике уникальной для тех лет 
постройки с огромным прозрачным 
куполом современники увидели во­
площенный союз передовой техники 
и гармоничной красоты. Здание на­
долго стало символом индустриаль­
ного прогресса, отсветом будущей 
эпохи, проникшим в XIX век. Но в 
литературно-художественных кру­
гах не утихали споры, подогревае­
мые появлением каждого очеред­
ного детища новой научно-техниче­
ской эры — от Эйфелевой башни 
и океанских лайнеров до первых 
американских «скай-скреперов», 
вздымавшихся над Манхеттеном. 
И простодушными провинциалами, 
и столичными снобами они воспри­
нимались как наивысшие достиже­
ния земной цивилизации. Голос 
Д. Рёскина, в негодовании отвергав­
шего грядущую «бездушную маши- 
нерию» и звавшего к красоте есте­
ственного ручного труда и раство­
ренных в природе городов, все боль­
ше заглушался ревом паровых ма­
шин и звуками автомобильных 
клаксонов.

Год за годом приносил грандиоз­
ные свершения, от каждого из ко­
торых загоралось людское вообра­
жение: электромоторы, радио, аэро­
планы и цеппелины. Натиск тех­
ники на привычные области жизни 
и быта становился все сильнее. Ря­
ды приверженцев традиционных 
художественных форм дрогнули. Ты­
сячелетиями существовавшее един­
ство красоты и функционального 
назначения вещи впервые разруши­
лось. Обычная «вещь» преврати­
лась в «машину». Искусство и тех­
ника трагически разделились, начав 
ожесточенное соперничество за че­
ловека. В произведениях художни- 
ков-футуристов, так же как и в 
фантастических романах начала 
XX века, взбунтовавшиеся машины 
полностью покорили себе человека. 
Глядя на творения Умберто Боч- 
чони или Луиджи Руссоло, зри­
тели растерянно иронизировали: 
«Искусство попало под автомо­
биль».

«Эпоха конфликта» породила та­
кие явления, как функционализм 
и конструктивизм в архитектуре и 
прикладном искусстве, но вызвала 
к жизни и те тенденции, которые 
послужили ее скорому концу. 
Роль примирителя двух стихий 
взял на себя дизайн. Как ни стран-
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но» корни этого английского слова» 
неизменно остающегося «в моде» 
на протяжении всего XX столетия, 
следует искать в Германии и Рос­
сии 1900—1910 годов. Усилия архи­
текторов П. Беренса и выходца из 
Бельгии Ван де Вельде, а затем
В. Гропиуса, основавшего в 1919 го­
ду в Веймаре школу художествен­
ных ремесел «Баухауз», сливались 
с усилиями русских художников и 
архитекторов Владимира Татлина, 
братьев Весниных, Александра Род­
ченко. В 1918—1920 годах в Моск­
ве возникли мастерские художе­
ственного конструирования
ВХУТЕМАС, где впервые были раз­
работаны теоретические основы ши­
рокого практического участия 
художника-инженера-ученого в со­
циально-промышленном развитии 
целого государства.

В 20—30-х годах появилось не­
мало диковинных для того времени 
проектов: «летающий город» Г. Кру­
тикова, «кристаллическая архитек­
тура» Б. Таута, воздушные плаву-
2 «Техника — молодежи» № 12

чие дома Р. Фуллера. Актуальны­
ми и важными найденные тогда 
решения стали гораздо позднее, в 
наши дни.

На картинах молодого художника 
из Подмосковья Александра Белого 
изображено состояние гармоничного 
примирения эстетики и техники. 
Вот работа — «Космодром» (стр. 18). 
Этот вид огромного бетонного поля 
с веткой железной дороги и 
устремленными в небо ракетными 
исполинами стал уже почти привы­
чен. Байконур или мыс Канаверал 
знакомы сейчас, пожалуй, каждо­
му жителю Земли. Но художник 
заглядывает в будущее, в те уже 
близкие годы, когда «космические 
челноки» начнут сновать между 
Землею и орбитальными околозем­
ными станциями... В синем мраке 
почти погасшего дня готовящиеся 
к отправке «челноки» словно теря­
ют часть своей величины. Едва за­
метным кажется движение меха­
низмов и машин технической под­
готовки полета. Но из всего обилия

техники резко выделяется все то, 
чему суждено взлететь. Взгляд то 
и дело притягивают очертания про­
изведений «космических дизайне­
ров» — этой «реактивной архитек­
туры» будущих орбитальных жи­
лищ, этой «крылатой скульптуры», 
для которой постаментом является 
все необъятное поле космодрома.

Взяв на себя задачу примирения 
человека и механизма, человека и 
искусственной среды его обитания,
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дизайн не оставит своего посредни­
чества между основными ценностя­
ми будущего, пока еще фантастиче­
ского, мира космической техники.

Все сделанное «на экспорт в кос­
мос», несомненно, понесет на себе 
отпечаток совершенства и величия 
человека, его вечной мечты о небе. 
Там, в бескрайней вселенной, кос­
мотехника станет лицом земной 
культуры, воплощением общечело­
веческого художественного гения. 
Немыслимо представить себе встре­
чу двух разумов во вселенной ина­
че, чем встречу красоты с красо­
той. Ведь уровень развития цивили­
зации можно определить и поль­
зуясь эстетическими критериями. 
Картина «Встреча двух экспеди­
ций» (стр. 17) посвящена именно 
такому столкновению двух различ­
ных цивилизаций. Если выражаться 
языком современных социологов 
культуры, то первый обмен инфор­
мацией двух миров будет включать

в себя и обмен эстетической инфор­
мацией. Гармоничная красота имеет 
универсальную ценность. Она не 
повергает, а возвеличивает разум. 
Психологически она способствует 
взаимному сближению и большей 
«коммуникативности» двух куль­
тур. Заметим, что состояние космо­
навтов, вышедших из вездехода и 
застывших при виде посланцев ино­
го мира, можно определить как за- 
чарованность. Художник словно 
утверждает, что совершенная кра­
сота уничтожает недоверие и страх.

Прогнозы о неизбежности в буду­
щем «холодной войны» между че­
ловеком и машиной нельзя при­
знать состоятельными ни в социаль­
ной сфере, ни в сфере эстетической. 
Эра футуризма, авангардизма и 
технотронной культуры, протянув­
шаяся через весь XX век, нашим 
потомкам покажется поучительным 
экспериментом. Лабораторные по­
пытки выделить из слитного по­

тока жизни «чистое» искусство 
или «чистую» технику, науку по­
кажутся сродни попыткам выде­
ления не существующего в при­
роде чистого железа из его окис­
лов и соединений. Эстетика науч­
но-технического постижения и пре­
образования мира, очевидно, бу­
дет признана одной из важнейших 
общих дисциплин будущего. Ее 
целью окажется улучшение при­
роды человека и наилучшее разви­
тие микро- и мегасреды его обита­
ния. Хочется верить, что лучшие 
тенденции современной суперархи­
тектуры или лендарта уже сейчас 
подготавливают художников-дизай- 
неров к будущему многократному 
расширению поля их деятельности, 
росту ее масштабов до масштабов 
солнечной системы и более... Не со­
перничество людей с плодами соб­
ственной деятельности, а мирный 
«диалог» человека и всей космиче­
ской цивилизации видит художник 
в будущем. ...

Третья его картина «Перед спус­
ком на планету» (внизу) посвяще­
на, пожалуй, тем отдаленным вре­
менам, когда создаваемые челове­
ком аппараты будут послушны ему, 
подобно органам собственного тела. 
Но как они будут выглядеть? Мож­
но предположить, что целый кос­
мический корабль-зонд станет од­
ним биороботом, полуживым кибер­
нетическим существом, наделенным 
самыми совершенными двигатель­
ными способностями в гравитацион­
ных и иных космических полях. 
Спуск такого кибера на исследу­
емый объект будет подобен «мыс­
ленному пилотажу» каждого из 
двух операторов по той же траек­
тории. Кто знает, какие тонкие ин­
теллектуальные связи установятся 
между человеком и «его* кораб­
лем? Может быть, он станет род­
ным и потеря его будет трагичной?

Согласно античному афоризму 
«!Подобное стремится к подобному», 
совершенство будущего человека 
требует предположить такие же 
качества у окружающих его умных 
«машин». Конечно, космический 
дизайн будущего не станет тем 
«тотальным дизайном» современ­
ного потребительского общества, 
грядущую эру которого провозгла­
шают Р. Фуллер и иные западные 
теоретики. Дизайн перестанет быть 
стимулятором торговли и средством 
в конкурентной борьбе монополий.

Творчество будущих художников- 
конструкторов поможет людям не 
только значительно увеличить свое 
техническое могущество в глубинах 
вселенной, но и сохранить свою 
подлинную природу. Этот вдохно­
венный труд будет служить тому, 
чтобы красота человека и его дел 
слилась с вечной красотой вселен­
ной.

ВАЛЕРИЙ КЛЕНОВ, искусствовед
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Потомок «паровой телеги»
Хоть автомобилем и принято счи­

тать экипаж с поршневым двигате­
лем внутреннего сгорания, историки  
всегда вспоминают его предшествен­
ницу — «паровую телегу» Н.-Ж. Кюньо 
<1769) и те времена, когда сущ ество­
вали только паровые «коляски» и 
иогда машины с паровыми, немно­
гочисленными бензиновыми и даже с 
электрическими двигателями попере­
менно устанавливали рекорды ско­
рости. Потом «паровики» забыли, 
казалось, навсегда. Но... ныне их 
вспомнили. И не случайно сейчас 
самой актуальной проблемой автомо­
бильной техники стал переход на 
другое топливо — запасы бензина 
не безграничны, а вред, который на­
носят его отходы окружающей сре­
де, велик (см. «ТМ», № 4 за 1968 год).

Работая над этой темой, я еще раз 
изучил труды, авторы которых стро­
го научно сравнили эти автомобили. 
И согласился с известным американ­
ским экспертом Ф. Клаймером, ко­
торый считал, что паровые автомо­
били сошли со сцены лиш ь потому, 
что однажды уступили место бензи­
новым, а на тех и сосредоточилось 
все внимание конструкторов. Но ес­
ли объективно подсчитать все «за» и 
«против», то причинами поражения 
«паровиков» окажутся: большая мас­
са; дороговизна материалов и прибо­
ров; большой расход воды, даже при 
герметической системе; недостаточ­
ная (по сравнению с обычным авто­
мобилем) приемистость.

И все же в XX веке было 
построено несколько сотен машин с 
паровым двигателем (с бензино­
вым — около миллиарда!). Среди 
них заметно выделяется своими хо­
довыми качествами, солидностью и 
отделкой серийный американский  
«Добль» (верхние рисунок и схема).

Внешне в нем нет ничего особен­
ного — обыкновенный большой ли­
музин двадцатых годов. Зато он... 
паровой. Трогался он с места через 
полминуты после включения зажи­
гания и брал разгон так же плавно, 
как международный экспресс, ведо­
мый первоклассным машинистом. 
Причем шум не нарастал с увеличе­
нием скорости! У  водителя было 
только две педали и один (тормоз­
ной) рычаг. А  дальше начиналось са­
мое удивительное — двигатель «Доб- 
ля» мог работать согласно инструк­
ции «на газовой или соляровой неф­
ти, буроугольной или каменноуголь­
ной смоле, мазуте, газолине, кероси­
не», а «стоимость топлива не пре­
вышала 50% стоимости бензина рав­
носильного автомобиля...».

Тоже на любом топливе
Как только начался закат авиаци­

онных поршневых двигателей, авто­
ры фантастических и научно-попу­
лярных романов одарили и автомо­
биль газовой турбиной. Впрочем, в 
этом не так уж много невероятно­
го — она «всеядна», то есть способ­
на работать на тяжелых сортах топ­
лива, у  нее нет возвратно-поступа­
тельного движения деталей, посколь­
ку нет поршней, шатунов, клапанов, 
прибавьте к этому большую удель­
ную мощность. И вроде бы совсем  
недавно солидные фирмы «Рено», 
«Фиат», «Дженерал-моторс» поражали 
посетителей автосалонов газотурбин­
ными экспонатами, которые успеш ­
но выступали в гонках; демонстриро­
вали рекордные автомобили, разви­
вавшие уже «самолетные» скорости. 
Однако на автомобилях массового 
производства поршневой двигатель 
так и не уступил место турбине. Де-

паем

ЮРИЙ
ДОЛМАТОВСКИЙ,
кандидат
технических наук.
Рис. автора.
ло в том, что конструкторам не уда­
лось преодолеть ее органические не­
достатки — большой расход топли­
ва, ш умность, необходимость слож­
ной трансмиссии, дороговизну ж аро­
прочных материалов, большие габа­
риты воздуховодов. Но и в том слу­
чае, если их не будет, турбина вряд 
ли получит широкое распростране­
ние на автомобиле, ибо, подобно дви­
гателю бензиновому, опасна для 
окружающей среды. Но наверняка 
турбина подойдет для мощных ма­
шин: самосвалов, автопоездов, меж­
дугородных автобусов, то есть ма­
шин, работающих вне населенных 
пунктов и имеющих достаточно ме­
ста для силовых агрегатов.

Так или иначе, но и среди турбин­
ных автомобилей найдутся Экспона­
ты, достойные нашего паноптикума. 
Например, «Крайслер-турбофлайт» 
1961 года (нижний рисунок), с ре­
гулируемым направлением факела 
горящего топлива. На этом автомо­
биле дорогой ценой достигнуты мас­

са и удельный расход топлива, 
нимые с такими же показателями 
поршневых автомобилей.

Кузов «Турбофлайта» разработали 
специалисты итальянской фирмы 
«Гиа». Они снабдили машину, кроме 
обычных, еще и аэродинамическим  
тормозом. Он представлял собой пла­
стину, установленную на оси между 
килями-стабилизаторами. В горизон­
тальном положении аэротормоз улуч­
шал обтекаемость автомобиля, но 
стоило водителю нажать педаль, как 
пластина, развернувш ись верти­
кально, резко увеличивала сопро­
тивление встречному потоку. До­
бавьте к этому весьма необычную  
конструкцию  самого кузова. Его 
верхняя часть представляла собой 
своего рода колпак, чей задний ко­
нец был закреплен шарнирами с 
корпусом машины и поднимался при 
открывании двери. Этим обеспечи­
вались удобный вход в очень низкий  
салон и хороший обзор — оконных 
стоек было всего две.
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МИЛАН РИХТЕР, инженер

Почти в самом центре Европы на 
берегах ласковой Влтавы лежит этот 
старинный город. Он до сих пор по­
ражает туристов великолепием готи­
ческих ансамблей, тонкостью камен­
ной резьбы, величавостью мостов. 
Каких только эпитетов не придума­
ли люди, выражая свое восхищение 
Прагой: «золотая», «стобашенная»... 
Но одновременно она и необыкновен­
но молода: в ее облике отчетливо 
проступают черты большого совре­
менного города — столицы социали­
стической Чехословакии. Одна из 
таких черт — строительство Праж­
ского метрополитена.

Сначала чуть-чуть истории. Самый 
первый, не отработанный до конца 
проект метро был официально пред­
ложен пражанам еще в конце про­
шлого века. Но по-настоящему науч­
но обоснованное предложение о со­
здании «подземки» в столице Чехо­
словакии было направлено прави­
тельству республики профессором 
В. Листом и инженером Б. Беллады 
лишь в 1926 году. Однако власти не 
были заинтересованы в строительстве 
метро и палец о палец не ударили, 
чтобы реализовать идеи авторов, не­
смотря на то, что проект неодно­
кратно обновлялся и уточнялся спе­
циалистами, а прогрессивные люди 
пытались претворить его в жизнь.

Только после победы социализма 
проекту была открыта «зеленая ули­
ца». Главная цель «подземки» — 
объединив наиболее густо заселен­

ные районы города между собой, 
связать их с промышленным и дело­
вым центром Праги. По проекту в 
центральной части города предпола­
гается создать «треугольник» переса­
дочных станций, как это сделано в 
Москве (станции «Проспект Марк­
са» — «Площадь Революции» — 
«Площадь Свердлова»), и несколько 
радиальных линий. Метро стало 
основой модернизации всей транс­
портной системы столицы ЧССР, а 
о том, что ее надо улучшить, гово­
рит хотя бы такой факт: в час «пик», 
для того чтобы проехать по 400-мет­
ровой улице «На приколе», надо 
истратить полчаса!

Помимо метро, автобусов и трам­
ваев, в усовершенствованную систе­
му пражского транспорта войдет и 
железнодорожный узел, который сей­
час реконструируется. Решение проб­
лемы передвижения лишний раз под­
тверждает мысль о том, что старин­
ный город оперативно реагирует на 
быстрый рост перевозок пассажи­
ров, создает для них все более оп­
тимальные условия переезда.

Трудности при сооружении метро­
политена немалые: сказываются гео­
логические условия района. Другая 
проблема — как сохранить центр го­
рода, который является не только 
гордостью страны, но и всего мира. 
Тут расположены уникальные памят­
ники средневекового зодчества, куль­
туры. Поэтому, учтя все «за» и «про­
тив», проектировщики пустили здесь

тоннели метро глубже, чем в других 
частях Праги.

К 1980 году протяженность под­
земных магистралей чехословацкой 
столицы возрастет до 20 км. Конеч­
но, это не так много, но и сам мет­
рополитен молод. Линия А соединит 
центральную часть города, жилые 
массивы северо-западного района с 
востоком Праги. В центре линии 
предусмотрена пересадочная станция 
«Музей» на линии С. Трасса В по­
может жителям юго-западного райо­
на быстрее добраться до центра и 
северо-запада города. Тут уже пред­
усмотрены две станции пересадок: 
«Мост» (на линию А) и «Соколов- 
ска» (на линию С). Магистраль С 
свяжет южный и юго-восточный сек­
торы с севером столицы ЧССР. 
Эта трасса была пионерной на 
Пражском метрополитене — протя­
женностью почти 7 км, она была 
пущена в эксплуатацию 5 лет назад. 
И сразу же доказала свою эффек­
тивность: в течение первого года 
эксплуатации услугами метро вос­
пользовались почти 39 млн. пасса­
жиров, а в 1977 году их количество 
увеличилось почти в 3 раза!

В августе 1978 года голубые экс­
прессы пошли на участке первой оче­
реди трассы С. Скоро будет эксплуа­
тироваться и второй участок этой 
линии (от станции «Качеров» до 
станции «Космонавтов»). Начато 
строительство трассы В (станция 
«Смиховский вокзал» — станция
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«Соколовска») и третьей очереди 
магистрали С (станция «Соколов­
ская — станция «Врбенского»).

Пражский метрополитен соору­
жается при большой активной помо­
щи советских специалистов. Экспер­
ты принимают непосредственное уча­
стие в подготовке проектной доку­
ментации. СССР поставляет спе­
циальные строительные механизмы, 
машины и оборудование для проход­
ки тоннелей. Подвижной состав так­
же изготовляется в Советском Сою­
зе, вагоны выполняются в варианте, 
специально приспособленном для 
пражских условий.

Строительство первого участка ли­
нии А потребовало применения но­
вых проходческих механизмов. С по­
мощью мощных станционных эректо­
ров создавались тоннели диаметром 
7,8 м. Для строительства перегонов 
под рекой Влтавой и Старым горо­
дом были использованы два механи­
зированных тоннельных комплекса 
ТЩБ-3. Эти сложные механизмы 
специально предназначены для рабо­
ты в трудных геологических услови­
ях. Именно они помогли проходчи­
кам исключить из практики взрыв­
ные работы, которые могли бы вы­
звать осадку поверхностных пород.

Для сооружения обделки тоннелей 
взят прессованный бетон, использо­
вание которого ново в практике со­
оружения подземных тоннелей. 
Из СССР поставляются мощные тю- 
бингоукладчики, применяющиеся в 
строительстве наклонных тоннелей 
для соединения станций метро с на­
земными вестибюлями.

Но и это не все — в школе Мос­
ковского метрополитена прошли под­
готовку десятки машинистов голубых 
экспрессов, многие специалисты пере­
нимают советский опыт на стажи­
ровках в городах Советского Сою­
за, где находятся метрополитены. 
Можно привести еще немало приме­
ров советско-чехословацкого сотруд­
ничества. Все, кто участвовал в за­

кладке и сооружении первых кило­
метров подземных магистралей сто­
лицы Чехословакии, знают, что эту 
стройку можно с полным основанием 
назвать стройкой советско-чехосло­
вацкой дружбы.

К 2000 году протяженность линий 
Пражского метро достигнет более 
90 км. Столица растет, а вместе 
с ней растет ее любимое детище — 
метрополитен.

Н а  с х е м е  показаны действую­
щие, строящ иеся и перспективные ли­
нии Пражского метрополитена (ЧССР).

Н а  с н и м к а х :
—  Будущая станция.
—  Станция «Малостранска*.
—  Наземный вестибюль станции  

«Малостранска».
—  Проходческий щит.

Фото а в т о р а  и М. К о л а р ж а .
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В се новые модели тракторов, созда­
ваемые в нашей стране, подвер­
гаются суровым эксплуатационно­

техническим и ресурсным экзаменам 
на научно-испытательной станции 
НАТИ или на одной из ее баз. 
На ст.анции 60 стендов и два поли­
гона. На стендах проверяются на­
дежность, слаженность работы узлов

образом для уборки хлебов на боль­
ших целинных массивах. Ее особен­
ность — равномерное формирование 
валков с поверхностной укладкой ко­
лосьев. Казалось бы, это не имеет 
существенного значения, но при та­
ком расположении валки после дож- ; 
дя просыхают в два раза быстрее, 
чем обычные.

и агрегатов машин и оценивается ка­
чество материалов, из которых они 
сделаны. На полигонах круглогодично 
по заранее составленной вычисли­
тельным центром станции программе 
испытываются колесные и гусенич­
ные тракторы, оборудованные авто­
матическими приборами и механиз*- 
мами для управления ими по радио. 
Пять баз станции находятся в раз­
ных земледельческих и климатиче­
ских районах страны: на Северном 
Кавказе, в Поволжье, Казахстане, 
Центральном Нечерноземье и на Се­
веро-Западе. Работа, проводимая на 
станции и базах, позволяет ученым 
и испытателям участвовать в усовер­
шенствовании и создании новых мо­
делей машин и в 2,5—3 раза уско 
рить внедрение их в серийное произ­
водство.

Н а с н и мк е :  круговой трек с 
бетонным покрытием для ускорен­
ных ресурсных испытаний колесных 
тракторов.

; М о с к о в с к а я  о б л а с т ь

Ж атка ЖШН-6 (см. с н и м о к )  со­
здана совместными усилиями спе­
циалистов института механизации и 

электрификации Сибирского отделе­
ния ВАСХНИЛ и конструкторами 
Таганрогского комбайнового
завода. Жатка навесная, с шириной 
захвата 6 м, предназначена главным

Н о в о с и б и р с к ,  Т а г а н р о г

Б ыстроразъемные соединения
«БРС» — одна из деталей в сис- 

I теме подачи рабочей жидкости при 
бурении. Как оказалось на практи­
ке, серийно изготовляемые «БРС» те­
ряют свою герметичность во время 
работы. В СибНИИ нефтяной про­
мышленности этот недостаток испра­
вили, внеся небольшое изменение. 
В шаровом наконечнике 1 (см. рис. ) 
под самоуплотняющуюся манжету 3 
расточили канавку и к ней просвер­
лили несколько радиальных отвер­
стий. Это усовершенствование сохра­
няет непроницаемость узла, которая '

нарушается при самоотвинчивании 
гайки 2 в результате возникающих 
во время бурения вибраций. Теперь 
в этих случаях сама жидкость, про­
никая по радиальным протокам, сво­
им давлением прижимает манжету к 
поверхности гнезда 4, создавая тем 
самым герметичность соединения.

Т ю м е н ь

О подсобное орудие уборки дорож- 
D ных знаков превращена одна из 
моделей пневматических «пистолетов». 
В его пиноли укреплена сменная щет­
ка (волосяная для мойки, проволоч­
ная для очистки от ржавчины), а на 
корпус надет кронштейн, удерживаю­
щий шланг. Работает орудие совмест­
но с машиной, на которой есть ком­
прессор и резервуар с водой или мо­
ющим раствором.

Б е л ь ц ы

|

В УкрНИИпластмасс получены но- | 
вые составы теплопроводного 
клея (марки ТКЛ-2) и эпоксидного 

порошка (марки УП-2155). Сочета­
ние высокого коэффициента тепло­
проводности с диэлектрическими 
свойствами отличает клей ТКЛ от 
ранее известных. Непроницаемая 
пленка клея, нанесенная на элементы 
и узлы радиоэлектронной аппарату­
ры, нагревающиеся в процессе рабо­
ты, снижает их рабочую температу­
ру и существенно увеличивает срок 
службы. Порошковые покрытия из 
УП-2155 придают изделиям электрон­
ной и электротехнической промыш­
ленности стойкость от влаги, мор­
ского тумана, грибковых заболева­
ний, тропической атмосферы. Они 
длительно выдерживают нагрев до 
180—200° С без ухудшения диэлект­
рических свойств.

Д о н е ц к

Для очистки микропроводов (диа­
метром всего 0,03—0,09 мм) отеле- ! 

дов волочильной смазки и произвол- j 
ственной пыли понадобилась целая 
технологическая линия. В ее двух 
последовательно расположенных ван­
нах грязь растворяется горячим ще­
лочным раствором, изрядно «сдоб­
ренным» ультразвуковыми колеба­
ниями, а в следующих двух ваннах 
с проволоки горячей проточной во­
дой смывается щелочь вместе с 
остатками загрязнений. После ванн 
проволоку протирают бязью, сушат 
и вторично протирают спиртом, до­
водя буквально до почти хирургиче­
ской чистоты. Щелочные растворы 
подогревают и подают насосом в вы­
соко расположенные баки, откуда в 
ванны они поступают самотеком. Го­
рячая вода для промывки берется из 
заводской магистрали.

Весь процесс ведется непрерывно 
в четыре ручья без перегибов прово­
локи со скоростью 10—80 м/с. Оста­
новки производят только для смены 
шестерен и перемоточных механизмов 
при изменении диаметра поступаю­
щей проволоки на гигиеническую 
процедуру.

Л е н и н г р а д )
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Г ТУ — устройство для холодного 
изгиба стальных труб с образова­

нием на их поверхности гофров. ГТУ 
вводится внутрь заготовки или участ­
ка трубопровода на самоходной те­
лежке и перемещается на ней до ме­
ста, подлежащего деформации.

В действие приводится распорный 
гидравлический механизм (с м. рис.), 
и на теле трубы выдавливается одно 
или несколько эксцентричных одина­
ковых колец. Число их и расстояние 
друг от друга зависят от угла сги­
ба. Чтобы изменить в любой требуе­
мой плоскости направление оси тру­
бопровода, достаточно предваритель­
но повернуть на определенный угол 
блок относительно самоходной те­
лежки. Таким образом с гофрообра- 
зованием изгибают спиралеобразные, 
многослойные и очень тонкие трубы 
(с отношением толщины стенок к 
диаметру 1:200). Изгибы можно 
практически производить по всей 
длине трубопроводов без потери их 
устойчивости от усилий продольного 
сжатия и без образования трещин на 
теле металла. Немалым достоинством 
выпускаемых ГТУ служат их малый
вес и габариты. ,

, М о с к в а

Н а с н и м к е :  на одном из участ­
ков строительства 277-километро­
вого нефтепровода Каламкас— Кдра- 

жанбас — Шевченко. Эта трасса со­
единяет перспективное месторожде­
ние нефти на полуострове Бузачи с 
промышленными центрами области.

М  а н г ы ш л а к с к а я о б л .

Э лектронные весы в отличие от ме­
ханических платформенных не за­
нимают производственных площадей, 

поскольку взвешивание изделий про­
изводится непосредственно на крюке 
крана. Несмотря на величину изме­
ряемых грузов (массой до 10 тыс. 
кг), весы малы, недороги, просты в 
обслуживании и результаты измере­
ний передают дистанционно. Состоят 
они из двух блоков — измеритель­
ного и регистрирующего, соединен­
ных между собой 30-метровым кабе­
лем. Измерительный механизм пред­
ставляет собой крановую подвеску с 
вмонтированным в нее вибрационно­
частотным преобразователем, рабо­
тающим от деформации сжатия. 
Вибрации, вызываемые сжатием, пре­
образуются и передаются по кабелю 
к регистрирующему блоку, вторично 
преобразуются в цифровые показа­
тели, которые выводятся на табло.

М о с к в а

Я чеистый бетон, получаемый из ме­
таллических шлаков и щелочных 
отходов предприятий цветной метал­

лургии, не уступает лучшим тепло­
изоляционным материалам. А пре­
восходит их тем, что «шуба» из него 
хорошо закрепляется и удерживается 
на поверхности плавильных печей, 
установок испарительного охлажде­
ния и других объектов, сохраняя 
тепло и повышая их производитель­
ность. Изготовляется новый бетон 
листовыми блоками 750 X  500 мм и
толщиной в 200, 100 или 70 мм.*! *

К и р о в о г р а д

WI астерекие и гаражи, временные 
I производственные здания и ■скла­
ды, помещения для содержания жи­

вотных и птиц — все это можно 
строить из унифицированных склад­
чатых сборно-разборных элементов. 
Они однотипны, взаимозаменяемы, на 
место монтажа доставляются паке­
тами. Здания возводятся на болтах, 
в холодном или утепленном вариан­
тах, пролетами 12, 18, 24, 30 или
36 м, любой длины, кратной одному 
метру. Строительство ведется брига­
дами из 2—3 человек в течение 5— 
30 дней. Продолжительность сборки 
зависит от ширины пролета и его 
длины, а также способа монтажа 
(вручную или с помощью легких 

грузоподъемных механизмов). Пол­
ная заводская готовность, простота 
и удобство доставки, легкость мон­
тажа и высокая эффективность 
(за счет снижения металлоемкости, 
исключения традиционных конструк­
тивных элементов, упрощения пере­
возок, высокой производительности 
труда) — значительные преимуще­
ства строительства из унифицирован­
ных складчатых элементов. А изго­
товляются они холодной гибкой из 
тонкого стального или алюминиевого 
листа толщиной от 1,4 до 2,0 мм. 
Существенно и то, что метод холод­
ной гибки не требует специального 
заводского оборудования и может 
быть организован на небольших про­
изводственных площадях и в меха­
нических мастерских.

Кие в

В ысокопроизводительный универ 
сальный станок с числовым про­
граммным управлением и «обраба­

тывающим центром» (так называют 
комбинированные станки, оснащенные 
набором разнотипного инструмента) 
создан на заводе тяжелых и уни­
кальных станков. В его «обрабатыва­
ющем центре» 40 инструментов для 
выполнения фрезерных, сверлильных 
и расточных операций на деталях ве­
сом до 30 т. Автоматическая 
«рука» манипулятора, подчиняющая­
ся командам, передаваемым с пульта 
управления, достает из «карусели» 
магазина нужный инструмент и уста­
навливает в рабочее положение.

Н а с н и м к е :  инженеры В. Федо­
тов, В. Климовский и А. Игонин за 
испытанием работы узлов и систем 
нового станка.

У л ь я н о в с к
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ВЛАДИМИР ГАССАН, руководитель 
секции багги клуба «Романтик», 
г. К р а с н о я р с к

Одна за другой мчатся по городу 
спортивного вида автомашины. За ру­
лем мальчишки в оранжевых штор­
мовках и голубых шлемах. Это от­
правляется на тренировку секция 
спортивных микроавтомобилей багги 
детского клуба «Романтик».

Автомобиль багги «молодежного» 
класса (до 350 см3) предельно прост 
по конструкции, его можно сделать 
в домашних условиях. К тому же 
багги-спорт стал очень популярен у 
нас в стране. Именно поэтому дирек­
тор детской спортивно-технической 
школы по автомотоспорту Виктор 
Митрофанович Пузырев создал пер­
вую и пока единственную в Красно­
ярском крае секцию багги для 
школьников, -руководить которой при­
гласил автора этих строк.

Создавали мы ее, что называется, 
на голом месте. Не было ни мастер­
ской, ни необходимых деталей, ни 
опыта. Было лишь желание да не­
утомимая изобретательность мальчи­
шек, одержимых идеей постройки 
собственных автомобилей.

Начиналась наша работа осенью 
1974 года. А уже летом 1975-го ре­
бята обкатывали своего первенца — 
неказистую «Блошку», созданную на 
баз$ мотоколяски.

Прошел еще год, и у первого авто­
мобиля появился младший «братиш­
ка». В стадии сборки находилось еще 
пять машин.

22 подростка с энтузиазмом труди­
лись над их созданием.

Наши автомобили
В 1976 году секция стала работать 

при детском клубе «Романтик» жи­
лищно-коммунального отдела Красно­
ярского электровагоноремонтного за­
вода. Руководитель клуба — Галина 
Макаровна Куприянова не побоялась 
хлопот, связанных с изготовлением 
багги. Началась как бы вторая жизнь 
нашей секции.

Завод выделил помещение и обору­
дование, оплатил расходы по изго­
товлению автомобилей. В 1976 году 
мы имели уже 7 автомашин. Четыре 
из них изготовили на базе списан­
ных мотоколясок СЗА. Мы оставили 
на них только раму, мосты и двига­
тель. Каркас изготовили сами. Мно­
го споров вызвали его форма и об­
лицовка. В конце концов решили, что 
машина не должна поражать своим 
внешним видом, облицовка нужна 
съемная — из 10-миллиметровой фа­
неры, крепящейся к каркасу болта­
ми. Исключением была машина, из­
готовленная в 1978 году Сережей 
Куприяновым и Юрой Барминым. 
Кузов ее был спроектирован по ри­
сункам, взятым из журнала «Техни­
ка — молодежи».

Две машины смешанной конструк­
ции: задняя часть от грузового мо­
тороллера «Муравей», а передний 
мост от мотоколяски СЗД. Для это­
го от рамы мотороллера отрезали пе­
реднюю часть, а на ее место прива­
рили трубу диаметром 60 мм в центре 
и две трубы диаметрами по 50 мм по

краям. Спереди они соединены попе­
речиной из трубы диаметром 50 мм, к 
которой приварены два кронштейна 
для крепления переднего моста СЗД. 
В задней части рамы удалена верх­
няя продольная труба. Вместо нее по 
краям приварены две трубы диамет­
ром 50 мм. В образовавшемся кар­
касе размещен двигатель ИЖ-П-3 ци­
линдром вперед, жестко прикреплен­
ный к раме в четырех точках. На 
этих машинах установлены гидравли­
ческие тормоза, для чего с баланси­
ров мотороллера пришлось снять ме­
ханические, а вместо них установить 
крышки тормозных барабанов, сами 
барабаны и диски от мотоколяски. 
Переделка оказалась несложной, так 
как были выточены только новые 
ступицы задних колес.

Седьмая машина «Малыш» отли­
чается от остальных тем, что на ней 
установлены двигатель и колеса от 
мотороллера «Тула-200 М», главная 
передача, балансиры и тормоза зад­
них колес от СЗА. Этот автомобиль 
предназначен как раз для обучения 
практической езде подростков 12— 
14 лет. Он меньше по размерам, име­
ет тормоза только на задние колеса 
и развивает скорость, не превышаю­
щую 50 км/ч.

Каркасы всех автомобилей жестко 
соединены с рамой электросваркой, 
поэтому конструкция получилась 
очень надежной.

Сказать, что создавали свои маши­
ны мальчишки с большим энтузиаз­
мом, — значит, сказать очень мало. 
Ребята просто жили этой работой.

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ТВО РЧ ЕСТВО  МОЛОДЕЖ И
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Осенью и в начале зимы, когда еще 
не был построен гараж, трудились 
они возле своей мастерской, подве­
сив к входной двери мощную пере­
носную лампу. Но, к сожалению, при­
ходилось больше отогреваться, чем 
работать: мерзла краска да и руки 
тоже. Снятые панели заносили в 
мастерскую, отогревали, красили, су­
шили и лишь после этого устанавли­
вали на машины. Перебирали двига­
тели, главные передачи, тормоза. За­
меняли поршни, кольца, купили не­
достающие цепи, звездочки, шестер­
ни, коробки передач, глушители, рем­
ни безопасности. Зима прошла под 
знаком подготовки к автопробегу. 
Работа кипела.

Лето. Автопробег
Наш «автопарк» увеличился, и, 

естественно, хотелось как можно ско­
рее опробовать машины в деле.

Трасса пробега проходила по не­
обыкновенно живописным местам. Во­
обще каждый знает, что Краснояр­
ский край, особенно его южная часть, 
по которой и намечался маршрут по­
ездки, необычайно красив. Достаточ­
но сказать, что совсем недалеко от 
Красноярска расположен знаменитый 
на всю страну заповедник «Столбы», 
здесь же течет могучий суровый Ени­
сей, катящий свои воды в великий 
Северный Ледовитый. *

Планируя поездку по краю, мы на­
метили провести много самых раз­

ных дел — выступлений в соревнова­
ниях, встреч в пионерских лагерях, 
студенческих строительных отрядах 
и т. д.

Поездка мальчишек была настоль­
ко интересна, что о ней можно было 
бы говорить часами, но сейчас по­
стараемся отобрать моменты, наибо­
лее заслуживающие внимания.

Дивногорск. Первая остановка, 
первая встреча. Она надолго запо­
мнится ребятам. В этом городе их 
принимали как настоящих маленьких 
героев, и все удивлялись; как, мол, 
отважились на такое путешествие да 
еще на утлых с виду машинах. Но 
одновременно в вопросах сквозило и 
откровенное любопытство, а порой 
даже и зависть: многим хотелось по­
ехать вместе с нами. Были и чисто 
профессиональные вопросы: как сде­
лали, откуда чертежи моделей? 
Сколько времени надо на постройку

и какие лучше взять материалы? Как 
создать секцию багги?

Незаметно летело время поездки, 
остались позади Минусинск, Балахта, 
Черногорск — впечатления, новые 
знакомства, друзья. Наконец мы при­
ехали в один «з главных пунктов на­
шего путешествия — в Шушенское. 
Это дорогое каждому советскому че­
ловеку место — одно из самых зна­
менитых в крае. Некоторые из маль­
чишек уже бывали там, другие при­
ехали сюда впервые. Но все равно 
независимо от того, часто ты бывал 
здесь или впервые переступил порог 
мемориала, каждого невольно охва­
тывает волнение и ожидание того, 
что сейчас встретишься с дорогим 
добрым другом Владимиром Ильи- 
чем, который говорил: «Все луч­
шее — детям». Здесь, в Шушенском, 
была интересная встреча — обмен 
опытом с бойцами московского ССО 
из энергетического института. И не 
только встреча, но даже гонки...

21 июля с развернутым знаменем 
клуба на головной машине ребята 
торжественно въезжали в Красно­
ярск.

Интереснейшая поездка успешно 
окончена. За полторы недели в раз­
личных дорожных условиях мальчиш­
ки на построенных своими руками 
автомобилях прошли почтит 1500 км. 
Каждый из них пробыл за рулем не 
менее 30 ч, получил опыт вождения 
машин в колонне.

Через три-четыре года эти маль­
чишки придут на заводы умеющими 
водить автомобили и мотоциклы, по­
полнят ряды Советской Армии. Мно­
гие из них, наверное, свяжут свою 
жизнь с автоделом. Так, Сережа Ше­
стаков пришел в секцию десятикласс­
ником в 1974 году, а сейчас заканчи­
вает автодорожный факультет поли­
технического института. Валера Ма- 
тюхов и Саша Радько окончили шко­
лу и поступили на курсы шоферов. 
Секция багги дала им путевку 
в жизнь.

Н а  с х е м е  показан марш рут про­
бега на багги членов клуба «Роман­
тик».
Н а ф о т о: - -
Встреча с шагающим гигантом. 
Перед выездом.
До свидания, Ш ушенское.
Ф о т о  а в т о р а .  ^
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ЭВМ -ЗА БИОГЕННУЮ
Этой статьей завершаем первую 

подборку дискуссионных матери* 
алов о происхождении нефти (см. 
*ТМ», № 7—11 за 1979 г.). Обзор 
мнений читателей и отзывов специ­
алистов будет помещен в одном из 
следующих номеров.

R геологии, как и в любой дру- 
О гой науке, в результате обобще­
ния все более новых эксперимен-

данных теоретические
представления непрерывно меняют­
ся. Хорошо сказал об этом акаде­
мик П. Л. Капица: «Основной путь, 
по которому развиваются естествен­
ные науки, заключается в том, что 
при экспериментальном изучении 
явлений природы мы непрерывно 
проверяем, согласуются ли наши 
наблюдения с нашими теоретиче­
скими представлениями. Движение 
вперед нашего познания природы
происходит тогда, когда между те­
орией и опытом возникают проти­
воречия. Эти противоречия дают 
ключ к более широкому пониманию 
природы, они заставляют нас раз­
вивать нашу теорию*.

Развитие органической (биоген­
ной) теории образования нефти и 
газа также протекало путем пре­
одоления противоречий между экс­
периментальным материалом (дан­
ные глубокого бурения, в том чис­
ле разведки и разработки место­
рождений, лабораторное изучение 
органического вещества (ОВ) в по­
родах, нефтей и газов, моделирова­
ние) и сложившимися теоретиче­
скими схемами путем приведения 
этих схем в соответствие с экспери­
ментальными данными о составе 
нефти и газа и закономерностях 
их распределения в осадочной обо­
лочке Земли. Ситуации, возникав­
шие в такие ключевые моменты 
развития теории, очень похожи на 
обстановку в физике в начале 
X X  века, так блестяще проанали­
зированную В. И. Лениным в его 
работе «Материализм и эмпирио­
критицизм*. Тогда часть физиков, 
видя трудности, возникшие перед 
теорией, посчитали, что, значит, 
неверна ее исходная материалисти­
ческая посылка. «Материя исчез­
ла...* — говорили они. Также на­
чиная с 50-х годов у нас в стране 
ряд ученых потерял уверенность 
в справедливости органической тео­
рии образования нефти и перешел 
на позиции неорганической гипоте­
зы. «Раз органическая теория об­
разования нефти и углеводородных 
газов не может объяснить многие 
новые экспериментальные факты, 
не вооружает геологов надежными 
методами прогноза и поиска место­

НАШИ ДИСКУССИИ

рождений нефти и газа, раз исче­
зают диагностические признаки 
нефтематеринских свит, — говори­
ли они, — значит, исходная посыл­
ка теории об образовании нефти и 
газа из захороненного ОВ неверна, 
значит, нефть имеет глубинное, 
неорганическое происхождение*. 
Большинство же ученых считало 
необходимым с учетом новейшей 
геолого-геофизической информа­
ции пересмотреть органическую те­
орию, уточнить ее. Аналогия с 
кризисом в физике здесь, естествен­
но, чисто внешняя, и я далек от 
мысли рассматривать абиогенные 
теории как идеалистические.

Какие требования следует предъ­
являть к теории образования нефти 
и газа?

Во-первых, она должна объяс­
нить, как в природе образуются 
нефти всех известных типов.

Во-вторых, она должна объяснить 
закономерности распределения
скоплений нефти и газа в осадоч­
ной оболочке Земли.

В-третьих, она должна воору­
жить геологов методами прогноза 
районов, зон, участков, интервалов 
глубин, наиболее перспективных 
для поисков нефти и газа; метода­
ми оценки их ресурсов в отдельных 
осадочных бассейнах, образующих 
стратисферу; методами направлен­
ного поиска преимущественно неф­
теносных или преимущественно 
газоносных зон; методами поиска 
нефтей или газов определенного со­
става и т. д.

Еще три-четыре десятилетия 
назад построить теорию, в пол­
ной мере удовлетворяющую этим 
требованиям, было нельзя. Для это­
го не было необходимых экспери­
ментальных данных, не было мето­
дов для глубокого изучения соста­
ва нефтей на молекулярном уровне, 
плохо были известны закономерно­
сти распределения нефти в страти­
сфере. Более того, большинство из 
перечисленных прогнозных задач 
геологии нефти и газа тогда даже 
не ставилось.

Положение, однако, резко изме­
нилось за последнюю четверть ве­
ка, Это были годы исключительно 
быстрого развития теории образова­
ния нефти и газа и основанных на 
ней методов прогноза нефтегазо- 
носности.

Первая причина такого прогрес­
са — широкий разворот нефтегазо­
поисковых работ на всех континен­
тах, включая их труднодоступные 
и малообжитые части, и в аквато­
риях, резкое возрастание глубин 
бурения. Так, в США на глубинах 
более 5 км открыто более 400 за­

лежей нефти и газа. В СССР, на Се­
верном Кавказе, промышленные 
притоки нефти получены с глубин 
более 5200 м, а геологоразведчики 
Новосибирска осваивают Малоиче- 
ское месторождение, где притоки 
нефти получены не только из верх­
ней части отложений палеозоя, но 
и из глубоко залегающих древних 
горизонтов силура, возраст кото­
рых превышает 450 млн. лет. Все 
это дало массу новой информации.

Вторая причина бурного разви­
тия теории образования нефти — 
достижения аналитической и элек­
тронно-вычислительной техники, по­
зволившие с почти исчерпывающей 
достоверностью расшифровать хи­
мическую структуру нефти и. исход­
ного для нее ОВ в зависимости от 
геологических условий и несравнен­
но глубже и тоньше понять физико­
химическую природу процессов, ве­
дущих к формированию скоплений 
нефти и газа. Успехи вычислитель­
ной техники позволили всесторонне 
обработать всю массу информации, 
получаемую в результате разведки 
залежей нефти и газа, и осуще­
ствить на этой основе геолого-мате­
матическое моделирование процес­
сов нефте- и газообразования.

В органической теории образова­
ния нефти и газа постулируется, 
что их источником является по­
смертно захороненное в ископаемых 
морских и пресноводных осадках 
углеводородистое вещество остатков 
живых организмов (см. «ТМ*, 1979, 
№ 7, с. 23). Одно время думали, что 
липиды и липоиды живого веще­
ства, попадая в осадки, непосред­
ственно дают начало нефти. Одна­
ко, как показали многолетние ис­
следования, битумоиды современ­
ных осадков еще очень далеки от 
нее по составу. Значительную 
часть нефти (иногда до 70—80% 
и более) составляют углеводороды 
с температурой кипения ниже 
350° С, отсутствующие в живом ве­
ществе и современных осадках. 
А высококипящие соединения, при­
сутствующие в современных осад­
ках и в нефти, сильно различают­
ся. Значит, главный этап формиро­
вания нефти связан с более поздни­
ми стадиями геологической истории 
отложений, содержащих органиче­
ское вещество.

Рассмотрим, какие превращения 
претерпевает ОВ на этих стадиях. 
Пусть на некоторой территории 
в момент времени to в результате 
ее прогибания начали накапливать­
ся осадки, то есть начал формиро­
ваться осадочный бассейн. В ходе 
последующей геологической исто­
рии бассейна мощность накапливав-
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минералогических наук» 
профессор» г. Новосибирск

пшхся осадочных пород в нем не­
прерывно увеличивалась. При этом 
режим осадконакопления не оста­
вался неизменным и накопление, 
например, песчаных пород конти­
нентального происхождения сменя­
лось накоплением преимуществен­
но глинистых толщ, образовавших­
ся в морских водоемах.

Остановимся подробнее на исто­
рии морской осадочной толщи. Из 
рисунка 1 видно» что в разных ча­
стях бассейна она находится на раз­
личных и с течением времени все 
больших глубинах. Наблюдать пре­
вращения ОВ» содержащегося в оса­
дочных породах, в одной точке 
в бассейне, геологическая история 
которого длилась несколько десят­
ков или сотен миллионов лет, чело­
век, естественно» не может. Однако 
можно изучить осадочные породы 
какой-либо толщи, накопившейся 
в близких ландшафтных условиях 
с подобным по составу исходным 
живым веществом, но погрузившей­
ся на разные глубины, то есть 
подвергшейся воздействию разных 
температур и давлений. При этом 
предполагается, что к настоящему 
моменту tg в точках а, Ь, с ОВ пре­
терпело те же превращения, кото­
рые имели место в точке d соответ­
ственно к моментам (2, tg, t-t, когда 
эта часть осадочной толщи находи­

лась при тех же температурах и 
давлениях, которые теперь имеют 
место в точках а, Ь, с. Учитывая 
длительность геологических процес­
сов, это предположение можно счи­
тать допустимым.

Такие исследования были выпол­
нены советскими, французскими, 
американскими учеными на приме­
ре Западно-Сибирского, Парижско­
го и ряда других нефтегазоносных 
бассейнов. При этом был установ­
лен следующий фундаментального 
значения факт — во всех бассейнах 
общая схема превращений ОВ по 
мере погружения осадочных толщ, 
несмотря на специфику геологиче­
ских условий и разный веществен­
ный состав толщ, единая (рис. 2).

Каковы эти превращения?
Во-первых, начиная с глубин 

1200—1500 м в составе рассеянно­
го ОВ появляются низкокипящие 
жидкие углеводороды, и при даль­
нейшем погружении количество их 
весьма интенсивно растет. Важно, 
что состав этих углеводородов весь­
ма близок составу низкокипящих 
углеводородов нефтей. Одновремен­
но растет количество углеводород­
ных газов.

Во-вторых, в составе ОВ увели­
чивается количество высоко- 
кипящих углеводородных и гетеро­
циклических (смолы, асфальтены)

компонентов битумоидов, причем 
состав углеводородов все более по 
мере погружения приближается 
к составу высококипящих углево­
дородов нефтей.

До тех пор пока скорость ново­
образования битумоидов больше, 
чем скорость их эмиграции из неф­
тематеринских пород, их количе­
ство в составе ОВ растет. Эта зако­
номерность сменяется на обратную, 
как только эмиграция битумоидов 
начинает преобладать над их ново­
образованием. Зону, проходимую 
погружающейся осадочной толщей, 
в которой резко увеличивается ско­
рость новообразования в составе ОВ 
низкокипящих и высококипящих 
углеводородов и начинается их мас­
совая первичная миграция, назы­
вают главной зоной нефтеобразова- 
ния (ГЗН).

Теоретические расчеты и лабора­
торное моделирование процессов 
нефтегазообразования показывают, 
что зоны преимущественного газо- 
и нефтеобразования в стратисфере 
пространственно разобщены. Гене­
рация углеводородных газов интен­
сивно происходит до ГЗН, в так на­
зываемой верхней зоне интенсивно­
го газообразования (здесь образует­
ся главным образом метан), не­
сколько замедляется в ГЗН и затем 
в глубинной зоне интенсивного га-
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зообразования вновь усиливается. 
Здесь образуется жирный газ, пред­
ставленный не только метаном, а и 
его гомологами — этаном, пропа­
ном, бутаном, пентаном. В этом га­
зе в значительных количествах 
растворены низкокипящие жидкие 
углеводороды, так называемый кон­
денсат. На еще больших глубинах 
образуется только метан (рис. 3).

Конечно, в природе эта картина 
сильно усложняется вертикальной 
миграцией нефти и газа, вторич­
ными процессами в залежах, их ес­
тественным старением, но в глав­
ных чертах теоретическая схема, 
вытекающая из анализа превраще­
ний ОВ при его погружении, и ре­
альное распределение скоплений 
нефти различного состава, природ­
ного газа и конденсата согласуются 
удивительно точно.

Как осуществляется первичная 
миграция битумоидов? Долгое вре­
мя решение этого вопроса представ­
ляло наибольшую трудность. Теоре­
тически было очевидно, что первич­
ная миграция битумоидов может 
осуществляться только в двух глав­
ных формах: или вместе с водой, 
в виде растворов и эмульсий, или 
вместе с одновременно образующи­
мися газами.

Вначале реальность этих форм 
первичной миграции, оспаривавша­
яся сторонниками представлений 
об абиогенном синтезе нефти, была 
подтверждена многолетними лабора­
торными исследованиями. Далее 
ученые, исходя из теоретических 
моделей о первичной миграции, вы­
вели ряд следствий в части распре­
деления остаточных битумоидов 
в породах. Правильность этих след­
ствий была подтверждена тщатель­
ными исследованиями на многих 
природных объектах. Одновременно 
было установлено, что воды нефте­
газоносных бассейнов содержат ши­
рокий комплекс органических со­
единений в значительных количе­
ствах. В самое последнее время 
в нашем институте, Сибирском на­
учно-исследовательском институте 
геологии, геофизики и минераль­
ного сырья, по-видимому, впервые 
было установлено наличие в водах 
главных по массе компонентов 
нефти — высокомолекулярных уг­
леводородов, смол и асфальтенов. 
Исследование этих соединений ши­
роким комплексом современных ме­
тодов доказывает их бесспорное ге­
нетическое родство с битумоидами 
ОВ и нефтями. Таким образом, по­
лучает в основных чертах решение 
и проблема первичной миграции 
нефти и газа.

Немногим более десяти лет 
назад в ряде научных центров на­
шей страны под руководством ака­
демика А. А. Трофимука, членов- 
корреспондентов АН СССР 
В. Д. Наливкина и Э. Э. Фотиади

были начаты исследования по гео­
лого-математическому моделирова­
нию на ЭВМ процессов формирова­
ния и разрушения месторождений 
нефти и газа с целью создания ко­
личественных и объективных мето­
дов прогноза нефтегазоносности. 
В цикле этих исследований, прово­
димых нашим институтом, мы пола­
гали, что проверке должны быть 
подвергнуты модели, в основе кото­
рых лежат как осадочно-миграци­
онная, органическая теория, так и 
неорганические гипотезы о происхо­
ждении нефти и газа. Мы тщатель­
но изучили работы крупнейших 
ученых, развивающих представле­
ния о глубинном происхождении 
нефти, и построили несколько де­
сятков моделей возможного форми­
рования залежей нефти и газа в 
рамках этой гипотезы. Все эти мо­
дели плохо описывали реально на­
блюдаемое в природе размещение 
залежей нефти и газа, а болыпин- 
ство параметров, рекомендуемых 
этой гипотезой в качестве поиско­
вых признаков, оказались неинфор­
мативными.

Иная картина имела место при 
проверке моделей, опирающихся на 
представления об органическом про­
исхождении нефти. Большинство 
показателей, рекомендуемых этой 
теорией, оказались высокоинформа­
тивными. Эти результаты доклады­
вались на ряде мировых геологиче­
ских конгрессов.

В настоящее время усилиями со­
ветских, американских, француз­
ских, немецких, канадских ученых, 
ученых многих других стран созда­
на обладающая достаточно высокой 
надежностью методика прогноза 
нефтегазоносности, которая позво­
ляет успешно решать все перечис­
ленные в начале статьи задачи и 
служит основой для проведения по­
исково-разведочных работ на нефть 
и газ во всем мире. Их успешность 
и достаточно высокая эффектив­
ность еще один важный аргумент 
в пользу верности органиче­
ской теории образования нефти и 
газа.

Сегодня вряд ли кто-либо будет 
отрицать возможность абиогенного 
синтеза углеводородов и других ор­
ганических соединений в настоя­
щую геологическую эпоху и тем 
более в добиологический этап исто­
рии Земли. Точно так же вряд ли 
было бы правильно априорно отри­
цать принципиальную возможность 
формирования скоплений нефтепо­
добных соединений, синтезируемых 
в глубинах недр и, возможно, зна­
чительных по запасам. Однако, как 
я пытался показать, все, что изве­
стно сегодня о скоплениях нефти 
и газа в стратисфере, находит по­
следовательное объяснение только 
в рамках представлений об органи­
ческом происхождении нефти. Л

ВИКТОР БОРОВИШКИ, 
ГЕННАДИИ СИЗЕНЦЕВ, 
инженеры

Призывая читателей принять уча­
стие в объявленной «Техникой — мо­
лодежи» (1976, № 11) программе 
КЭЦ по разработке прогнозов косми­
ческой эволюции цивилизации, пред­
седатель ее координационного центра 
летчик-космонавт СССР В. Севастья­
нов писал: «Мы должны обсуждать 
и такие далекие проблемы, как вы­
ход человечества за пределы солнеч­
ной системы».

Но с помощью каких средств мыс­
лимо осуществить этот второй после 
гагаринского, величайший шаг в кос­
мос? Теоретически обосновывавшиеся 
в 50—60-е годы релятивистские фо­
тонные звездолеты, как уже стало 
ясно, реализовать на практике вряд 
ли удастся даже технике далекого 
будущего. «Звездолеты прямого лу­
ча», машины времени и нуль-прост­
ранства, антигравитационные и тахи­
онные корабли сегодня полностью 
остаются на вооружении писателей- 
фантастов, и пока не видно никаких 
реальных путей, по которым их мож­
но было бы перевести в арсенал уче­
ных. Остается путь, указанный 
К- Э. Циолковским: превратить в кос­
мический корабль огромную есте­
ственную или искусственную планету, 
снабдить ее сверхмощным реактив-
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ным двигателем и отправиться в пу­
тешествие с обычной космической 
скоростью, не пугаясь того, что путь 
займет десятки тысяч лет. «Для жиз­
ни одного человека, — писал осново­
положник космонавтики, — этот пе­
риод времени, конечно, велик, но для 
целого человечества, так же как и 
для световой жизни нашего Солнца, 
он ничтожен. В течение десятков ты­
сяч лет путешествия к другому све­
тилу людской род, летя в искусствен­
ной обстановке, будет жить запасами 
потенциальной энергии, заимствован­
ной от нашего Солнца».

Как же запасти столько энергии, 
чтобы ее хватило на десятки тысяче­
летий? Какими двигателями снабдить 
планету-корабль? Право решать эти 
вопросы Константин Эдуардович 
справедливо предоставил своим буду­
щим последователям. Прошло почти 
70 лет, и сегодня начинают появлять­
ся смельчаки, берущиеся оценить эту 
идею с позиций современной науки. 
Естественно, что они приходят к та­
ким оригинальным решениям, кото­
рые могли бы удивить самого Циол­
ковского. «Зачем запасать солнечную 
энергию? По-видимому, проще захва­
тить с собой само Солнце и отпра­
виться в полет на всей солнечной си­
стеме!»—так рассудили члены круж­
ка «Космическое проектирование» 
Московского Дворца пионеров и 
школьников. И вот в результате ра­
боты О. Давыденковой, В. Доронки- 
на, А. Сулейманова, Ю. Стакуна, 
Н. Шаповалова и других ребят, ко­
торой мы с большим увлечением ру­
ководим уже три года вместе со сту­
дентом М. Щеголевским, родился 
проект «Фара», суть которого состоит 
в следующем.

Представим себе, что солнечная си­
стема накрыта громадным экраном- 
полусферой, удерживаемой на посто­
янном расстоянии от Солнца и пере­
крывающей половину его излучения. 
При этом другая половина излуче­
ния, подобно лучам фотонного дви­
гателя, создаст тягу, под действием 
которой система экран — Солнце 
начнет ускоряться, увлекая за собой 
всю солнечную систему. Если экран 
сделать отражающим и придать ему 
форму параболоида, в фокусе кото­
рого размещается Солнце, величина 
тяги будет максимальной, поскольку 
отраженные лучи будут отбрасывать­
ся параллельным пучком, как в про­
жекторах или автомобильных фарах.

Но каким образом удерживать 
экран около Солнца? В этом могут 
помочь силы взаимного притяжения 
экрана и Солнца и сила светового 
давления на экран.

Рассмотрим для примера две то­
чечные массы, одна из которых излу­
чает свет (см. схему). Эти массы 
расположены в пространстве, где до­
статочно учитывать только силы 
взаимного притяжения тел FM, Fm и 
силу светового давления Q. Другими 
силами можно пренебречь. Силы FM

М ЕЖ ДУНАРОДНОМ У ГО Д 3& РЕБЕНКА
и Fm равны по величине, но обратны 
по направлению. Под действием силы 
FM точка массой М будет двигаться 
в пространстве с ускорением ам- Точ­
ка массой m будет двигаться под 
действием разности сил Q и Fm с 
ускорением a m.

Если ускорения ам и а га равны по 
величине и направлению, то обе точ­
ки при равных начальных скоростях 
будут двигаться в пространстве, со­
храняя между собой постоянное рас­
стояние. Это условие можно запи­
сать: t

Q  -  F  m F m
---------- -- =  Г Г  =  а*m М

Точно так же смогут двигаться 
экран и Солнце. Значит, с физиче­
ской точки зрения создание двигате­
ля для солнечной системы возможно!

При заданных размерах экрана 
масса его должна иметь вполне опре­
деленное значение. Так, при разме­
рах, сопоставимых с радиусом зем­
ной орбиты вокруг Солнца, масса 
экрана, имеющего абсолютно отра­
жающую поверхность, должна быть 
близка к значению 1023 г, что в 
10 тыс. раз меньше массы Земли.

Масса, приходящаяся на 1 м2 пло­
щади экрана (погонная масса), будет 
равна нескольким граммам. Такую 
массу имеют тонкие пленки.

Для того чтобы пленка сохраняла 
форму параболоида, надо создать 
условия, При которых для каждого 
элемента поверхности, находящегося 
под действием всех приложенных к 
нему внешних сил, выполнялось бы 
вышеприведенное равенство. Такие 
условия можно попытаться создать, 
используя закрутку вокруг оси сим­
метрии параболоида.

При реализации этих условий кон­
структивное решение экрана и тех­
нология его сборки будут сравнитель­
но простыми.

Максимальное ускорение, которое 
может приобрести система экран — 
Солнце, будет равно примерно 
10 “ 10 см/сек2.

С расчетным ускорением солнечная 
система может пройти путь до бли­
жайшей к нам звезды за время около 
10 млн. лет. Однако можно сократить 
этот срок различными способами. 
Например, увеличить мощность излу­
чения Солнца в нужном направлении 
при помощи облучения лазером. При 
этом перегрева на Земле или, ска­
жем, в районе экологического пояса 
не будет, так как излучение будет 
достаточно узким (как у двигателя 
ракеты), а отражение от экрана мож­
но будет парировать дополнительны­
ми экранами или просто аккумулиро­
вать его энергию.

Главное преимущество проекта в 
том, что во время полета к звездам 
нам вовсе не надо будет покидать 
солнечную систему. А создание экра­
на можно совместить со строитель­
ством экологического пояса вокруг 
Солнца и преобразованием солнеч­

ной системы для нужд цивилизации. 
Подлетев к некоторой звезде, челове­
чество получит возможность либо за­
менить ею Солнце, либо, «отпочко- 
вав» часть цивилизации, продолжить 
путешествие по Галактике.

Предвидим вопрос: «А как должна 
была бы выглядеть тдкая «Фара» со 
стороны?» -

Прежде всего она имела бы дви­
жение, отличное по своему характеру 
от других светил. Еще деталь: в за­
висимости от ракурса наблюдения 
она бы светила в большей или мень­
шей степени в видимом или инфра­
красном диапазоне. Кроме того, мож­
но было бы наблюдать сравнительно 
узкий пучок света, исходящий из то­
чечного источника.

Наблюдались ли подобные стран­
ные объекты/в космосе? Недавно в 
прессе сообщалось, что радиоастроно­
мы Калифорнийского технологическо­
го института открыли компактный 
объект, выбрасывающий узкую струю 
вещества протяженностью 6 световых 
лет. Энергия его выброса равна энер­
гии 10 млрд, солнц. Объект находит­
ся в галактике, отстоящей от Земли 
на расстоянии 40 млн. световых лет 
и расположенной в созвездии Малой 
Медведицы. Хотя этот объект и нель­
зя прямо отождествить с системой, 
сооруженной по проекту, аналогично­
му проекту московских школьников, 
тут есть над чем поразмыслить!

Работа над проектом перемещаю­
щейся солнечной системы продол­
жается, включая в себя определение 
формы, размеров и конструктивно­
силовой схемы экрана; расчет тяги 
и динамической устойчивости системы 
экран — Солнце; изучение строения 
галактики и выбор траекторий к 
звездам, которые могут стать целью 
путешествия; исследование возможно­
сти изменения направления вектора 
тяги в полете и многие другие слож­
ные вопросы.

Юные астроинженеры приглашают 
всех читателей журнала принять уча­
стие в работе над проектом.

Вариант возможного построения эк­
рана

ЦвНТРОбЕЖНАЯ 
СИЛА

сила солнечного
давления..

отраженного светя
притяжения к солнце

УГЛ0ВЯЯ
СКОРОСТЬ
uMonsT

няпРАвление движения всей системы 
с ускорением a©=Const
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ВЯЧЕСЛАВ
БЕЛОВ,
наш спец. корр.

В окрестностях Алма-Аты вовсю 
расцветился май, когда мне посча­
стливилось первый раз выйти на 
лед знаменитого высокогорного 
катка. Надев коньки и сняв рубаш­
ку, я медленно проехал один круг, 
наслаждаясь палящим южным 
солнцем, синью неба, белоснежьем 
горных вершин, свежей зеленью 
распушившихся берез, велича­
востью тянь-шаньских елей, бело­
розовым кипением цветущих по 
склонам гор яблонь и абрикосов. 
Да и сам голубоватый лед будто 
расцвел: костюмы на катающихся 
подходили скорее для пляжного, 
чем конькобежного, сезона. Медео 
представал во всей своей красоте, 
неожиданной и удивительной.

И как-то само собой всплыло в 
памяти послевоенное детство: с
помощью веревочек и палочек при­
крученные к подшитым валенкам 
видавшие виды «снегурочки*, пер­
вый лед на реке, ставший за одну 
ночь и с раннего утра опробован­
ный на крепость увесистыми бу­
лыжниками, которые мальчишки 
набросали с берега, лед прозрач­
ный -1— дно видать, звенящий тонко­
тонко, такой опасный и манящий. 
Первый лед — первые отморожен­
ные носы и щеки, первый лед — 
первые нагоняи от родителей за 
вдрызг измоченную одежонку и 
протертые веревочками валенки.

Так вот, если бы нам, тогдашним 
мальчишкам, рассказал кто-нибудь 
о том, что на коньках можно будет 
кататься... летом, то мы наверняка 
посчитали бы это за красивую ска­
зочку, но никто не рассказал — по- 
видимому, и у взрослых мечты не 
залетали так далеко.

Конечно, идеи насчет больших 
искусственных катков с нормальны­
ми беговыми дорожками у специа­
листов наверняка тогда были. Чего 
не было, так это технической базы.

Да, собственно говоря, и не искус­
ственный лед был нужен в то вре­
мя нашим конькобежцам, а обык­
новенный, но... быстрый. А таким 
он может быть только в горах, где 
ниже и атмосферное давление, и 
меньше влажность воздуха, и ветры 
не гуляют, как на равнине, и вода 
с ледников не загрязнена разными 
примесями, и температуры воздуха 
оптимальны. '

Советские спортсмены, выходя на 
лед высокогорных зарубежных кат­
ков, замечали, насколько там луч­
ше скольжение. У нас подобных 
катков не было. .

И в те далекие сороковые годы о 
Медео, этом затерянном в горах 
Заилийского Алатау урочище, ни­
кто во всем мире и слыхом не слы­
хал. Но «медео* уже искали. Это­
го настоятельно требовал престиж 
отечественного конькобежного спор­
та, поскольку почти все мировые 
рекорды у мужчин принадлежали 
в те годы зарубежным скороходам.

Итак, искали «медео*. Точнее, 
искали высокогорный район В го­
рах, где можно было бы соорудить 
каток, не уступающий по своим ха­
рактеристикам лучшему в то время 
в мире катку в швейцарском городе 
Давосе, расположенному на высоте 
1560 м над уровнем моря. Искали 
«медео* сначала на Кавказе, в рай­
оне Бакуриани, — безуспешно. 
В 1949 году поиски были продол­
жены на Тянь-Шане, в Заилийском 
Алатау. Самым дотошным образом 
специалисты, тренеры, спортсмены 
обследовали районы реки Карага- 
линки, Каменского плато, Алма- 
Арасана, Малого Алма-Атинского 
ущелья и остановились на послед­
нем, выбрав участок в урочище 
Медео на высоте 1690 м.

Природные условия в этом уро­
чище можно было бы назвать иде­
альными: отсутствие сильного

ветра, средняя температура с нояб­
ря по март от + 5  до —10°, неболь­
шая влажность, давление воздуха 
610—630 мм ртутного столба, крис­
тально чистая вода, берущая нача­
ло в ледниках, если бы не одно об­
стоятельство : постоянная опасность 
возникновения грязе-каменных по­
токов (селей) и снежных лавин. Так 
что, хотя 5 февраля 1951 года в 
Медео и состоялась первая конько­
бежная «премьера» (на ней было 
установлено 2 мировых и 6 все­
союзных рекордов!) и о Медео за­
говорили в спортивном мире, ни­
какого капитального строительства 
в течение почти 20 лет здесь не 
велось. Небольшая гостиница для 
спортсменов, несколько одноэтаж­
ных служебных помещений — вот 
и все оснащение «старого* катка, 
прославившегося тем не менее сво­
им уникальным льдом, на котором 
был установлен не один десяток 
мировых рекордов и где засверкали 
имена таких выдающихся советских 
конькобежцев, как Евгений Гри­
шин, Софья Кондакова, Борис Шил- 
ков, Виктор Косичкин, Лидия Скоб­
ликова, Инга Артамонова, Людми­
ла Титова и другие.

Каскад мировых и олимпийских 
достижений советских спортсменов 
заставил зарубежных конькобеж­
цев и их тренеров пристальнее при­
смотреться к методике подготовки 
соперников из СССР, и они нашли- 
таки путь к тому, чтобы отвоевать 
у нас многие рекорды. Для этого 
за рубежом были построены катки 
с искусственным льдом, что позво­
лило зарубежным спортсменам 
удлинить тренировочный процесс и 
увеличить продолжительность ледо­
вой подготовки до 6 месяцев в году.

Встали и мы перед необходи­
мостью создать конькобежные до­
рожки с искусственным льдом, что 
и было сделано в Коломне, Киеве
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МЕДЕО
и Свердловске. Но, как и искус­
ственные дорожки катков Берлина, 
Инсбрука, Осло, отечественные так­
же оказались не совсем удачными: 
скоростные качества их до сравне­
нию с естественным льдом остав­
ляли желать лучшего,

Й опять обратились к Медео, по­
ставив задачу: искусственная до­
рожка этого катка должна иметь 
такие же высокие характеристики, 
как и естественная.

Конечно, как это обычно и де­
лается, перед началом проектирова­
ния здесь сделали попытку исполь­
зовать имеющийся отечественный и 
зарубежный опыт в области строи­
тельства катков с искусственным 
льдом. Да быстро пришлось раз­
очароваться — нормативов и прин­
ципов проектирования стадионов с 
искусственным льдом в этом опыте 
было маловато, да и то, что было, 
представлялось несистематизирован­
ным, вызывающим сомнение. Все 
проблемы (научные и строительные) 
проектировщикам Медео пришлось 
решать самостоятельно, подключая 
к этой работе различные научно­
исследовательские институты, а 
также крупных ученых и специа­
листов. .

Первая проблема, которая была 
успешно решена, — это соору­
жение плотины в ущелье вы­
ше катка, преграждающей путь 
селям и лавинам. Два направлен­
ных взрыва в 10 тыс. т взрывчатки 
в 1966 и 1967 годах ♦сотворили» 
плотину 115-метровой высоты. И 
весьма своевременно! В 1973 году, 
когда уже был построен высоко­
горный спортивный комплекс, пло­
тина эта выдержала первый селе­
вой удар 4 млн. м3 смеси воды и 
грязе-каменной массы. Сейчас пло­
тина наращена до высоты 150 м.

Разработка проекта высокогорно­
го спортивного комплекса Медео

была завершена в 1970 году. Авто­
ры его — государственные проект­
ные институты Алма-Атагипрогор 
и Сантехмонтаж. Строительство 
комплекса, которое продолжалось 
два года вместо четырех запланиро­
ванных, вели тресты Промдорстрой 
Министерства автомобильных дорог 
Казахской ССР, Казтехмонтаж и 
другие организации. 28 декабря 
1972 года новый каток Медео был 
открыт.

Что же представляет собой этот 
спортивный комплекс? Искусствен­
ный лед катка состоит из трех бе­
говых дорожек длиной 400 м, ши­
риной 5 м каждая и внутреннего 
поля размером 112X42 м. Общая 
площадь льда 10,5 тыс. м2, трибуны 
катка вмещают более 10 тыс. зри­
телей, под трибунами на трех эта­
жах находятся спортзал, гостини­
ца, кинозал, поликлиника, пресс- 
центр, сауна, гардероб на 2,5 тыс. 
мест, комнаты отдыха и другие по­
мещения для спортсменов, судей, 
зрителей.

Кроме того, рядом с главной аре­
ной сооружены гостиница, плава­
тельный бассейн с подогревом во­
ды, кафе, строится гостиница в на­
циональном стиле ♦Казахский аул». 
У подножья горы Мохнатой энер­
гетическое сердце комплекса. Здесь 
в единый блок скомпонованы ма­
шинный зал с холодильными уста­
новками, электрокотельная и объ­
екты электроснабжения. Турбины и 
поршневые агрегаты, установленные 
в машинном зале, развивают мощ­
ность в 5 млрд, ккал/ч и могут 
держать в рабочем состоянии весь 
лед Медео в течение 8 месяцев, а 
лед конькобежных дорожек кругло­
годично. (Для сравнения скажем, 
что мощность холодильного агрега­
та во Дворце спорта в Лужниках 
500 тыс. ккал/ч.) На территории 
комплекса возведены очистные со­
оружения с ежесуточной произво­
дительностью 100 м3 воды, идущей 
для приготовления льда. 1600 про­
жекторов, установленных на восьми 
мачтах, освещают ледовую арену. 
Площадь электрического табло кат­
ка, в которое вмонтировано 
13,5 тыс. электроламп, ни много ни 
мало 260 м2.

Специалисты утверждают: по
эксплуатационным возможностям 
каток Медео не имеет себе равных 
в мире!

Но самое главное, что отличает 
высокогорный спортивный комп­
лекс, — это, конечно же, его лед. 
Исходя из того, что оптимальная 
для скоростного бега на коньках 
температура поверхности льда на­
ходится в пределах от —3 до —1° 
(причем ее перепады не должны 
превышать 0,5°), проектировщики 
предложили такую схему холодо- 
снабжения и конструкцию самого 
поля, что последующая его эксплуа-

ТЕХНИКА И СПОРТ
тация показала: основная зада­
ча — создание высококачественного 
искусственного льда — решена бле­
стяще. И это при том условии, что 
Медео — один из самых южных 
ледовых стадионов мира да еще 
с самым длительным сроком 
эксплуатации — с сентября по 
апрель — май. Заметим, что во 
время работы комплекса зареги­
стрирована максимальная темпера­
тура воздуха, при которой темпе­
ратура льда и ее колебания по всей 
поверхности поля соответствовали 
расчетным величинам. И знаете, 
сколько было на дворе? Плюс 
32 градуса!

И дело здесь не только в холо­
дильной установке — ясно, что ее 
мощность и режим работы выбраны 
из условий поддержания льда в наи­
более жаркое время. Качество льда 
достигнуто за счет впервые здесь 
примененной системы охлаждения 
и холодоснабжения. Скажем, при 
выборе системы охлаждения учи­
тывались такие факторы, как стес­
ненность урочища Медео, удален­
ность . машинного зала от самого 
катка, значительная разница в их 
горизонтальных отметках, необхо­
димость эксплуатировать беговые 
дорожки и центральное поле авто­
номно, снижение затрат на эксплуа­
тацию и т. д. И вот когда все взве­
сили, то решили: от системы не­
посредственного охлаждения на 
фреоне надо отказаться и принять 
систему с промежуточным хладо-

Продолжение на стр. 59.

ОСНОВАНИЕ КАТКА МЕДЕО

(см. р и с у н о к  на р а з в о р о ­
те ж у р н а л а ) :

Цифрами обозначено:
1 —  искусственный лед;
2 —  эластичное водостойкое покры­
тие из эмали; . —
3 —  железобетонная охлаждающая 
плита;
4, 11 —  покрытие из водной диспер­
сии тиокола;
5, 12, 22 —  армоцементная стяжка;
6, 10, 15 —  упрочненная полиэтилено­
вая пленка;
7 —  два слоя поливинилхлоридного 
пластиката;
8 —  полиамидная пленка;
9 —  три слоя винипластовой калан­
дрированной пленки;
13 —  рубероид на битуме;
14 —  стеклоткань на битуме;
16, 18 —  фольгоизол;
17 —  полистирольные плиты;
19, 21 —  асфальтобетонная стяжка;
20 —  гидроизол;
23 —  гравий средней фракции;
24 —  гравий грубый;
25 —  гравий мелкий —  фильтр;
26 —  гравийно-песчаная смесь.
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Закругленные края ананасных плантаций (вверху) .

«Челночная» пропашка поля ( в н и з  у).

ЗИНАИДА БОБЫРЬ

Если мы зададимся целью как можно 
нагляднее ознакомиться с деятельностью  
человека на Земле, то, пожалуй, лучше 
всего будет взглянуть на нее сверху, с 
высоты птичьего полета. И действительно, 
фотографии, сделанные с этой «позиции», 
поражают глаз неискушенного наблюдате­
ля невероятными сочетаниями геометри­
ческих линий, фигур и красок, набросан­
ных рукой человека-творца. Д а, ныне 
планета обретает новый, рукотворный об­
лик! Дикие пустыни становятся культур­
ными полями, пустыня меняет желтый и 
серый цвета на зеленый, и даж е горы 
теряют традиционные очертания, покры­
ваясь чайными плантациями (снимок в 
центре) .  •

Четко видно, как человек «работает» с 
природой, преследует ли он при этом 
свои сугубо личные выгоды, или руковод­
ствуется общегосударственными интере­
сами. Если, _ скажем, поля социалистичес­
ких стран легко узнаются по своим бес­
крайним просторам, то капиталистиче­
ских — рябят маленькими частными на­
делами. Но даж е и школьник ныне знает, 
что современная сельскохозяйственная 
техника эффективна лишь там, где она 
может по-настоящему развернуться! Впро­
чем, читателю нетрудно и самому в этом 
убедиться.
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Несколько веков назад наша 
Земля выглядела иначе. С развити­
ем сельского хозяйства началось 
вмешательство человека в дикую 
природу. Изменяя ее, он менял и 
облик планеты. А с той поры, когда 
к земледельцу пришли механиз­
мы — а случилось это в прошлом 
веке,— сельскохозяйственный ланд­
шафт стал все более и более похо­
дить на тщательно выверенный чер­
теж. Работы по посеву, уходу, убор­
ке полей стали организовываться 
по образцу заводского производ­
ства. Природа начала подчиняться 
требованиям агротехники. Вот, на­
пример, ананасные плантации на 
Гавайях. Каждый участок имеет 
ширину вдвое большую, чем стрела 
разбрызгивателя, подающего удоб­
рения и пестициды, и в соответ­
ствии с поворотливостью машины 
пришлось закруглить углы участ­
ков (снимок 1).

НЕОБЫКНОВЕННОЕ
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Круглые поля — плод дождевальной карусели (в

полей ( в н и з  у).
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Блюдца прудов на зеленой скатерти полей ( в в е р х у ) .

Частокол деревьев вдоль водоносных арыков (в н и зу). 6

Но зато на большом поле работы 
рационализированы до мелочей. 
Трактор пропахивает при каждом 
заходе только четыре ряда. Чтобы 
не тратить времени на крутые раз­
вороты, тракторист, разворачиваясь, 
пропускает 4 ряда, обрабатывая их 
при следующем заходе (снимок 2).

А вот эти круглые поля приспо­
соблены под дождевальную уста­
новку радиусом 400 м (снимок 3). 
Орошение можно отрегулировать 
так, что при медленном вращении 
будет подаваться больше' влаги; 
легко орошать определенный сек­
тор поля. Поэтому на одном и том 
же «круге» удобно растить раз­
личные культуры, требующие раз­
ного полива. «Сухие» же сегменты 
вокруг полей не используются.

Мелкие участки сегодня (сни­
мок 4) — это не только низкий 
уровень производства, но и ручной 
труд. На отдельных «огородах» 
крестьянам приходится заводить

·
,
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пруды для орошения овощей в за­
сушливое время года (снимок 5).

Бесчисленные ряды деревьев 
в Иране, посаженные вдоль ороси­
тельных канавок, выполняют здесь, 
как и в других областях, несколь­
ко функций сразу: они служат для 
защиты от ветров, как границы вла­
дений и как ограды (снимок 6).

А вот такая «странная» структу­
ра ландшафта (в горах Эфиопии, 
провинция Валло) свойственна мел­
коземельному крестьянскому быту. 
Землю обрабатывают особого видя 
сохой, запряженной быками (сни­
мок 7).

Этот поселок и окружающие его 
поля в Эфиопии, провинция Тиг­
ре, — свидетельство того, как умеет 
человек приспособиться к самым 
разнообразным и самым крайним 
условиям местности и приспособить 

. к ним свое жилище.
Вытянувшаяся в длину деревня 

разместилась посреди полей. Длин-

. 8

Каменные изгороди — они разраста­
лись веками за счет расчистки почвы ( справа) .

^ Т И Х О Т В О р в Н И в  Н О М е р О % л л - ^ ^ ' ^ \ Л Л Л Л Л Л Л А А Л А Л Л Л А Л Л Л Л А 1

ВАСИЛИН 'ЗАХАРЧЕНКО

Природа

>

Невесомый, как облако, 
Я лечу над землей, 
Неестественный обликом, 
Что случилось со мной? 
Я лечу над просторами 
Необъятной земли,
Над морями и горами, 
Городами вдали.
Подо мной геометрия 
Автострад и жнивья 
И сплошная симметрия 
Молодого жилья.
Будто вместе решили мы 
На планеты куске 
Прогуляться рейсшинами 
По чертежной доске.

Как с раскрылия кондора, 
Что летит, одинок,
Мы наметили контуры, 
Серпантины дорог.
Как орбиты орлиные, 
Нанесли мы на ней 
Все пунктирные линии 
Магистральных путей. 
Стометровыми трубами 
Зацепив облака,
Мы плотинами грубыми 
Реки держим в руках. 
Человечье могущество — 
Нет предела ему — 
Проявилось как мужество. 
Одного не пойму:
Виадуки, заводы, 
Диаграммы полей...
Ну а как же природа?
Мы забыли о ней?

>
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Оазис в пустыне. Лепестки полей — в центре источник воды ( в в е р х у ) .  

Земля в «горошек* —  результат двухэтажной культуры ( в н и з у ) .

ные узкие полосы тянутся до края 
крутого обрыва; распахан и склон 
плоскогорья по другую сторону де­
ревни. Человек борется за свое су­
ществование с природой, используя 
каждый пригодный квадратный 
метр скудной почвы.

Равнина, разделенная на узкие 
длинные полосы (снимок 8), — де­
тище многовековой земледельче­
ской традиции. Издавна поля обно­
сились каменными изгородями, 
камни при прополке извлекались 
из почвы и клались по межам; с 
годами стенки становились все 
выше. Они не только обозначают 
границы собственности, но и защи­
щают поле от потравы скотом и 
сильного ветра (Испания).

Оазисы — лучший пример того, 
как человек отвоевывает жизнен­
ное пространство даже в самой не­
благоприятной среде и успешно за­
щищает свое «агрокультурное чудо* 
от эрозии.

Водный источник в оазисе близ 
Тимбукту (в Мали) расположился 
в глубокой воронке в центре ниж­
ней части оазиса. Крутые склоны 
воронки укреплены корнями поса­
женных там деревьев и кустарни­
ков (снимок 9).

Ясно видно, как с течением вре­
мени расширялся оазис. Ядром его 
была точка слева от источника. 
Позже он значительно распростра­
нился вверх и вправо, а в последнее 
время растет все больше и больше.

Цитрусовая плантация на Кипре 
обосновалась в плодородной лощи­
не между двумя горными цепями. 
Здесь земледельцы страдают от не­
достатка воды — плантация нахо­
дится в «дождевой тени*, а запасы 
грунтовых вод исчерпываются быст­
ро. Чтобы получать хорошие уро­
жаи лимонов, померанцев и грейп­
фрутов, приходится - устраивать ис­
кусственное орошение. По всем 
участкам проведены оросительные 
канавки, рядом с ними — высокие 
живые изгороди, защищающие поч­
ву от ветра и снижающие тем са­
мым расход воды (снимок 12).

На примере итальянских оливко­
вых плантаций в Лациуме близ Ри­
ма мы видим совершенно другое 
использование земли и иной пей­
заж. Хозяйствование ведется по 
старинному принципу «пшеница 
под оливами*. Между деревьями и 
под ними посеяны злаки: так ты­
сячелетиями поступают в Средизем­
номорье. Кстати сказать, этот прин­
цип очень близок к естественному 
характеру роста растений. Канавок 
и загородок между участками нет. 
Хорошая почва и благоприятный 
климат вместе с интенсивным спо­
собом хозяйствования позволяют 
использовать землю многосторонне 
и успешно. Посадки неприхотливых 
оливковых деревьев, дающих высо­
кие урожаи и защищающих куль-
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Террасирование снлонов — рукотвор­
ная дактилоскопия Земли.

турный слой от эрозии, особенно 
пригодны для сухих, жарких мест­
ностей (снимок 10).

Самый интенсивный вид исполь­
зования почвы — террасирование 
склонов (снимок 11).

Принцип его в следующем. Ма­
ленькие поля располагают по гори­
зонталям, тогда наилучшим обра­
зом используется вода, стекающая 
по склонам: она орошает по очере­
ди все поля, не оставляя без воды 
ни одного растения, к тому же оро­
шение в этом случае происходит 
само собой.

Другую картину представляют 
выравненные террасы с виноград­
никами близ Кайзерштуля (ФРГ). 
Надо было расширить площадь для 
винограда. Ставили стенки высотой 
до 30 м, а плодородная почва укла­
дывалась с помощью скрепера (сни­
мок 13).

...Красива Земля при взгляде на 
нее с высоты птичьего полета. Но 
мы живем в эпоху индустриальную, 
а это значит, что человек должен 
не только активно «работать» 
с землей, но и беречь ее.

Старая пословица «Природа са­
ма себя лечит» перестала быть дей­
ствительной. Вмешательство чело­
века в природную среду приняло за 
последние 100 лет такие размеры, 
что природа зачастую оказывается 
бессильной перед лицом человека, 
вооруженного техникой. Так, Саха­
ра увеличивается каждые сутки на 
10 тыс. га, а Тунис ежегодно ли­
шается 20—30 тыс. га полезных 
земель.

Пустые, бесплодные поля, зарос­
ли сорняков и кустарников — это 
словно шрамы на лице Земли. Че­
ловек должен не забывать об этом 
и направить свою деятельность так, 
чтобы поддерживать равновесие и 
гармонию природы! А техника, ис­
пользуемая им, должна помогать 
ему в этом.

Тоже «дактилоскопия», но выпуклая —  виноградники на искусственны х тер­
расах ( в н и з  у).
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ов

ог
о 

из
лу

че
ни

я 
Со

лн
ца

 и
 д

ру
ги

х 
ко

см
ич

ес
ки

х 
те

л,
 

ме
ди

ко
-б

ио
ло

ги
че

ск
ие

 э
кс

пе
ри

ме
нт

ы
.

К
ро

ме
 в

ы
по

лн
ен

ия
 ч

ис
то

 н
ау

чн
ы

х 
за

да
ни

й-
, 

сп
ут

ни
ки

 
«К

ос
мо

с»
 

по
мо

­
га

ю
т 

и 
ра

зр
аб

от
чи

ка
м 

но
во

й 
те

хн
и­

ки
: 

на
 И

О
З 

за
ча

ст
ую

 с
та

вя
тс

я 
мн

о­
го

чи
сл

ен
ны

е 
ко

нс
тр

ук
то

рс
ко

-т
ех

но
­

ло
ги

че
ск

ие
 

эк
сп

ер
им

ен
ты

 
—

 
ис

пы
­

ты
ва

ю
тс

я 
но

вы
е 

си
ст

ем
ы

 
и 

ко
н­

ст
ру

кц
ио

нн
ы

е 
ма

те
ри

ал
ы

, 
от

ра
ба

ты
­

ва
ю

тс
я 

ди
на

ми
че

ск
ие

 п
ро

це
сс

ы
, 

из
­

уч
ае

тс
я 

ст
еп

ен
ь 

на
де

ж
но

ст
и 

от
де

ль
­

ны
х 

уз
ло

в 
и 

де
та

ле
й 

и 
т. 

д.
К

аж
ды

й 
ко

см
ич

ес
ки

й 
ап

па
ра

т 
по

- 
св

ое
му

 у
ни

ка
ле

н,
 о

дн
ак

о,
 к

ог
да

 р
еч

ь 
ид

ет
 о

б 
их

 с
ер

ии
, 

со
зд

ав
ае

мо
й 

к 
то

­
м

у 
ж

е 
дл

я 
ра

бо
ты

 п
ри

ме
рн

о 
в 

од
и­

на
ко

вы
х 

ус
ло

ви
ях

, 
из

го
то

вл
ен

ие
 

ка
ж

до
го

 и
з 

ни
х 

по
 и

нд
ив

ид
уа

ль
но

­
му

 
за

ка
зу

 
—

 
не

по
зв

ол
ит

ел
ьн

ая
 

ро
ск

ош
ь.

 
Ес

те
ст

ве
нн

о,
 

вы
хо

д 
на

* 
пр

аш
ив

ае
тс

я 
са

м 
со

бо
й:

 м
ак

си
м

ал
ь­

но
 

ун
иф

иц
ир

ов
ат

ь 
ко

нс
тр

ук
ци

ю
 

и 
сл

уж
еб

ны
е 

си
ст

ем
ы

. 
Н

о 
эт

о 
вр

од
е 

бы
 э

ле
ме

нт
ар

но
е 

ре
ш

ен
ие

 н
е 

вс
ег

да
 

по
дх

од
ит

 в
 к

ос
ми

че
ск

ом
 п

ро
ек

ти
ро

­
ва

ни
и.

 Д
ел

о 
в 

то
м,

 ч
то

 к
аж

ды
й 

из
 

по
ст

ан
ов

щ
ик

ов
 

эк
сп

ер
им

ен
та

 
хо

те
л 

бы
 

ра
зм

ес
ти

ть
 

на
 с

пу
тн

ик
е 

св
ой

 
ко

мп
ле

кс
 

пр
иб

ор
ов

, 
тр

еб
ую

щ
их

 
оп

ре
де

ле
нн

ой
 к

ом
по

но
вк

и,
 а

 е
го

 п
о­

ж
ел

ан
ия

 м
ог

ут
 и

дт
и 

вр
аз

ре
з 

с 
по

­
ж

ел
ан

ия
ми

 
др

уг
их

 э
кс

пе
ри

ме
нт

ат
о­

ро
в.

 И
 т

ем
 н

е 
ме

не
е 

пр
ин

ци
п 

ун
и­

ф
ик

ац
ии

 с
 с

ам
ог

о 
на

ча
ла

 б
ыл

 п
ол

о­
ж

ен
 в

 о
сн

ов
у 

ра
зр

аб
от

ок
 с

пу
тн

ик
ов

 
се

ри
и 

«К
ос

мо
с»

, к
ог

да
 с

ам
а 

ид
ея

 е
щ

е 
то

ль
ко

 
об

ка
ты

ва
ла

сь
 

в 
К

Б
С.

 П
. 

К
ор

ол
ев

а.
 В

 д
ал

ьн
ей

ш
ем

 р
аз

­
ра

бо
тк

ой
 и

 с
оз

да
ни

ем
 э

ти
х 

сп
ут

ни
­

ко
в 

за
ни

м
ал

ся
 к

ол
ле

кт
ив

, р
ук

ов
од

и­
мы

й 
ак

ад
ем

ик
ом

 М
. 

К.
 Я

нг
ел

ем
.

У
ни

ф
ик

ац
ия

 к
ос

ну
ла

сь
 в

 п
ер

ву
ю

 
оч

ер
ед

ь 
ко

рп
ус

а 
И

СЗ
. О

н 
со

ст
ои

т 
из

 
тр

ех
 

ст
ан

да
рт

ны
х 

уз
ло

в 
—

 ц
и­

ли
нд

ра
 

и 
дв

ух
 

по
лу

сф
ер

. 
К

аж
ды

й 
уз

ел
 —

 а
вт

он
ом

ны
й 

от
се

к 
со

 с
во

ей
 

«н
ач

ин
ко

й»
. 

В 
од

но
м 

ра
сп

ол
ож

ен
а 

на
уч

на
я 

ап
па

ра
ту

ра
, 

в 
др

уг
ом

 
—

 
сл

уж
еб

ны
е 

си
ст

ем
ы

 (
те

ле
ме

тр
ии

, 
ра

­
ди

ок
он

тр
ол

я 
ор

би
ты

 
и 

др
.),

 
в 

тр
ет

ье
м 

—
 и

ст
оч

ни
ки

 п
ит

ан
ия

. 
К

ор
­

пу
с 

сп
ут

ни
ка

 т
ра

ди
ци

он
но

 г
ер

ме
ти

­
че

н,
 

чт
о 

по
зв

ол
яе

т 
по

дд
ер

ж
ив

ат
ь 

вн
ут

ри
 п

ос
то

ян
но

е 
да

вл
ен

ие
 и

 т
ем

­
пе

ра
ту

ру
. 

Н
а 

сп
ут

ни
ка

х 
се

ри
и 

«К
ос

­
мо

с»
 и

сп
ол

ьз
уе

тс
я 

ак
ти

вн
ая

 с
ис

те
ма

 
те

рм
ор

ег
ул

ир
ов

ан
ия

. 
Со

ст
ав

 с
ис

те
мы

 
эл

ек
тр

оп
ит

ан
ия

 з
ав

ис
ит

 о
т 

за
да

ч 
и

вр
ем

ен
и,

 
не

об
хо

ди
мо

го
 

дл
я 

су
щ

е­
ст

во
ва

ни
я 

И
СЗ

. 
И

но
гд

а 
эт

о 
то

ль
ко

 
хи

ми
че

ск
ие

 и
ст

оч
ни

ки
 т

ок
а,

 в
 д

ру
­

ги
х 

сл
уч

ая
х 

сн
ар

уж
и 

ус
та

на
вл

и­
ва

ю
тс

я 
со

лн
еч

ны
е 

ба
та

ре
и.

 Е
сл

и 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 

на
уч

ны
х 

за
да

ч 
тр

еб
уе

тс
я 

сп
ре

де
 ле

нн
ая

 
ор

ие
нт

ац
ия

, 
то

 
на

 
«К

ос
мо

се
» 

мо
ж

ет
 

ус
та

на
вл

ив
ат

ьс
я 

си
ст

ем
а 

ор
ие

нт
ац

ии
 и

 у
пр

ав
ле

ни
я 

дв
иж

ен
ие

м.
 

Н
ау

чн
ая

 
ап

па
ра

ту
ра

, 
ес

те
ст

ве
нн

о,
 п

од
би

ра
ет

ся
 д

ля
 в

ы
по

л­
не

ни
я 

оп
ре

де
ле

нн
ой

 п
ро

гр
ам

мы
. 

Од
­

ни
м 

сл
ов

ом
, 

ка
к 

вы
 у

бе
ди

ли
сь

, 
аб

­
со

лю
тн

ой
 у

ни
ф

ик
ац

ии
 б

ыт
ь 

не
 м

о­
ж

ет
, 

но
 т

о,
 ч

то
 

уд
ал

ос
ь 

сд
ел

ат
ь 

в 
эт

ом
 н

ап
ра

вл
ен

ии
, 

по
зв

ол
ил

о 
по

лу
­

чи
ть

 з
на

чи
те

ль
ны

й 
вы

иг
ры

ш
 в

 с
то

и­
мо

ст
и 

и 
вр

ем
ен

и 
из

го
то

вл
ен

ия
 

И
О

З. О
ст

ан
ов

им
ся

 
на

 
не

ко
то

ры
х 

ре
­

зу
ль

та
та

х 
на

уч
ны

х 
и 

те
хн

ич
ес

ки
х 

эк
сп

ер
им

ен
то

в,
 п

ро
во

ди
мы

х 
на

 с
пу

т­
ни

ка
х 

се
ри

и 
«К

ос
мо

с»
.

О
че

нь
 в

аж
ны

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
ст

ру
к­

ту
ры

 
зе

мн
ой

 
ат

мо
сф

ер
ы

 
и 

пр
оц

ес
­

со
в,

 п
ро

ис
хо

дя
щ

их
 

в 
ее

 
ни

ж
ни

х 
■с

ло
ях

, 
гд

е 
в 

ко
не

чн
ом

 
сч

ет
е 

фо
р­

ми
ру

ет
ся

 п
ог

од
а.

 Я
сн

о,
 ч

то
 ф

из
ич

е­
ск

ие
 п

ар
ам

ет
ры

 н
иж

не
й 

ат
мо

сф
ер

ы
 

не
 м

ог
ут

 и
зм

ер
ят

ьс
я 

не
по

ср
ед

ст
ве

н­
но

 с
о 

сп
ут

ни
ко

в,
 л

ет
ящ

их
 н

а 
вы

со
­

те
 2

00
 к

м
 и

 в
ы

ш
е,

 о
ни

 м
ог

ут
 о

пр
е­

де
ля

ть
ся

 и
ми

 л
иш

ь 
с 

по
мо

щ
ью

 к
ос

­
ве

нн
ы

х 
ме

то
до

в.
 Н

аб
лю

де
ни

я 
ж

е 
за

 
ни

ж
не

й 
ат

мо
сф

ер
ой

 -
се

йч
ас

 ц
ел

ик
ом

 
ле

ж
ат

 н
а 

сп
ец

иа
ли

зи
ро

ва
нн

ы
х 

ме
­

те
ор

ол
ог

ич
ес

ки
х 

сп
ут

ни
ка

х,
 н

о 
вн

а­
ча

ле
 с

ле
ж

ен
ие

 и
 о

тр
аб

от
ка

 м
ет

од
ов

 
пр

ов
од

ил
ис

ь 
на

 «
ко

см
ос

ах
».

 П
ер

вы
е 

да
нн

ы
е 

те
ле

ви
зи

он
но

го
 н

аб
лю

де
ни

я 
об

ла
ко

в 
уч

ен
ы

е 
по

лу
чи

ли
 п

ри
 п

ол
е­

те
 «

Ко
см

ос
а-

4»
, 

эк
сп

ер
им

ен
ты

 
по

 
зо

нд
ир

ов
ан

ию
 

ат
мо

сф
ер

ы
 

в 
ин

ф
ра

­
кр

ас
но

м 
ди

ап
аз

он
е 

пр
ов

од
ил

ис
ь 

на
 

«К
ос

мо
се

-4
5»

 
и 

др
уг

их
 

сп
ут

ни
ка

х.
 

Н
а 

И
СЗ

 
«К

ос
мо

с-
24

3»
 

со
ве

тс
ки

е 
эк

сп
ер

им
ен

та
то

ры
 

пе
рв

ы
ми

 о
су

щ
е­

ст
ви

ли
 г

ло
ба

ль
ны

й 
оп

ы
т 

по
 п

ри
ем

у 
те

пл
ов

ог
о 

ра
ди

ои
зл

уч
ен

ия
 З

ем
ли

 и
 

ее
 а

тм
ос

фе
ры

. 
Д

ля
 э

то
го

 н
а 

сп
ут

ни
­

ке
 

ус
та

на
вл

ив
ал

ис
ь 

ан
те

нн
ы

, 
по

хо
­

ж
ие

 н
а 

на
зе

мн
ы

е 
ра

ди
от

ел
ес

ко
пы

, 
ко

то
ры

е 
бы

ли
 н

ап
ра

вл
ен

ы
 н

а 
на

ш
у 

пл
ан

ет
у.

 
Бо

ль
ш

ое
 

зн
ач

ен
ие

 и
ме

ет
 

из
уч

ен
ие

 
фи

зи
ко

-х
им

ич
ес

ки
х 

па
ра

­
ме

тр
ов

 
ат

мо
сф

ер
ы

. 
П

ри
 

по
ле

та
х 

«к
ос

мо
со

в»
 б

ыл
и 

от
че

тл
ив

о 
вы

яв
ле

­

ны
 к

ол
еб

ан
ия

 п
ло

тн
ос

ти
 а

тм
ос

фе
ры

 
от

 д
ня

 к
 н

оч
и 

«а
 в

ы
со

та
х 

27
0—

28
0 

и 
20

0—
23

0 
км

. 
В 

го
ды

 
ми

ни
му

ма
 

со
лн

еч
но

й 
ак

ти
вн

ос
ти

 с
ут

оч
ны

е 
из

­
ме

не
ни

я 
на

 в
ы

со
та

х 
20

0 
км

 д
ос

ти
­

га
ю

т 
60

—
70

%
. 

а 
на

 в
ы

со
те

 
бо

ле
е 

30
0 

км
 —

 б
ол

ее
 2

00
%

, 
че

го
 н

е 
на

­
бл

ю
да

ло
сь

 в
 п

ер
ио

д 
ма

кс
им

ал
ьн

ой
 

ак
ти

вн
ос

ти
 с

ве
ти

ла
. 

Н
аи

бо
ле

е 
ре

зк
о 

су
то

чн
ы

е 
из

ме
не

ни
я 

пл
от

но
ст

и 
пр

о­
яв

ля
ю

тс
я 

в 
бо

ле
е 

ни
зк

их
 ш

ир
от

ах
. 

В
ы

яс
ни

ло
сь

, 
чт

о 
пл

от
но

ст
ь 

ат
мо

сф
е­

ры
 и

 т
ем

пе
ра

ту
ра

 б
ол

ее
 з

на
чи

те
ль

­
но

 
из

ме
ня

ю
тс

я 
в 

те
че

ни
е 

од
ин

на
­

дц
ат

ил
ет

не
го

 ц
ик

ла
. 

Эт
и 

да
нн

ы
е 

во
 

мн
ог

ом
 и

зм
ен

ил
и 

сл
ож

ив
ш

ие
ся

 «
до

 
ко

см
ич

ес
ко

й 
эр

ы»
 в

зг
ля

ды
 н

а 
ст

ро
е­

ни
е 

ве
рх

ни
х 

сл
ое

в 
ат

мо
сф

ер
ы

, 
об

­
на

ру
ж

ил
и 

те
сн

ы
е 

св
яз

и 
ме

ж
ду

 
ее

 
па

ра
ме

тр
ам

и 
и 

со
лн

еч
но

й 
ак

ти
в­

но
ст

ью
. 

И
сс

ле
до

ва
ни

я 
в 

эт
ом

 
на

­
пр

ав
ле

ни
и 

пр
од

ол
ж

аю
тс

я.
Зн

ач
ит

ел
ьн

ое
 

ме
ст

о 
в 

пр
ог

ра
мм

е 
«К

ос
мо

с»
 о

тв
од

ит
ся

 и
зу

че
ни

ю
 и

он
о­

сф
ер

ы
 

на
ш

ей
 

пл
ан

ет
ы

. 
И

ме
нн

о 
ио

но
сф

ер
а 

бо
ль

ш
е 

вс
ег

о 
вл

ия
ет

 н
а 

ка
че

ст
во

 р
ад

ио
св

яз
и,

 б
ез

 к
от

ор
ой

 н
е­

во
зм

ож
но

 
пр

ед
ст

ав
ит

ь 
се

бе
 

со
вр

е­
ме

нн
ую

 ж
из

нь
. 

У
че

ны
м 

уд
ал

ос
ь 

с 
по

мо
щ

ью
 

сп
ут

ни
ко

в 
по

ня
ть

 
сл

ож
­

ну
ю

 с
тр

ук
ту

ру
 и

он
ос

фе
ры

, 
ее

 с
вя

зь
 

с 
ма

гн
ит

ос
фе

ро
й 

Зе
мл

и,
 э

ти
 и

сс
ле

­
до

ва
ни

я 
ещ

е 
да

ле
ко

 
не

 
за

ко
н­

че
ны

.
Сп

ут
ни

ки
 с

ер
ии

 
«К

ос
мо

с*
 

ре
гу

­
ля

рн
о 

ве
ду

т 
из

уч
ен

ие
 к

ор
пу

ск
ул

яр
­

но
го

 и
зл

уч
ен

ия
, 

с 
ко

то
ры

м 
св

яз
ан

ы
 

ра
зл

ич
ны

е 
пр

оц
ес

сы
 в

 а
тм

ос
фе

ре
: 

по
ля

рн
ы

е 
си

ян
ия

, 
ге

ом
аг

ни
тн

ы
е 

во
з­

му
щ

ен
ия

 и
 д

р.
 

'
Н

ау
чн

ы
е 

на
бл

ю
де

ни
я 

—
 о

сн
ов

на
я 

за
да

ча
, 

ко
то

ру
ю

 р
еш

аю
т 

И
СЗ

 «
Ко

с­
мо

с*
. 

Н
о 

он
и 

сл
уж

ат
 

и 
ко

нс
тр

ук
­

то
ра

м 
ко

см
ич

ес
ко

й 
те

хн
ик

и,
 к

от
о­

ры
е 

ст
ав

ят
 н

а 
ап

па
ра

та
х 

св
ои

 э
кс

пе
­

ри
ме

нт
ы

. 
Н

а 
ря

де
 

сп
ут

ни
ко

в 
пр

о­
хо

ди
ли

 
от

ра
бо

тк
у 

те
ле

ви
зи

он
ны

е 
ус

тр
ой

ст
ва

, 
ра

зл
ич

ны
е 

си
ст

ем
ы

 
ор

ие
нт

ац
ии

 
и 

ст
аб

ил
из

ац
ии

, 
мо

ле
­

ку
ля

рн
ы

е 
ге

не
ра

то
ры

 
ча

ст
от

ы
 д

ля
 

ко
см

ич
ес

ки
х 

ра
ди

ос
ис

те
м.

За
 1

7 
ле

т 
в 

СС
СР

 з
ап

ущ
ен

о 
бо

ле
е 

11
00

 И
СЗ

 с
ер

ии
 «

Ко
см

ос
»,

 к
от

ор
ы

х 
не

 з
ря

 н
аз

ы
ва

ю
т 

тр
уж

ен
ик

ам
и 

ко
с­

мо
са

. М
А

РИ
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А
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А
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ТЫ МЕНЯ УВАЖАЕШЬ?
Светящийся ореол вокруг 
пальцев на фотографиях, 
которые сделаны по мето­
ду, запатентованному со­
ветскими изобретателями 
С. и В. Кирлиан (см. «ТМ.» 
№ 12 за 1975 год) ровно 
30 лет назад, у разных лю­
дей меняется по-разному в 
зависимости от их настрое­
ния. Г. Шнибел, сотрудник 
университета штата Юта, 
провел ряд экспериментов 
со студентами, чтобы выяс­
нить поточнее, чему именно 
обязаны эти изменения.

| Снимки показали, что 
«нимб» пальцев испытуемых 
впрямую зависит от их от­
ношения друг к другу. Ес­
ли они испытывают взаим­
ную симпатию — ореол ста­
новится ярче и шире, если 
же антипатию — сияние 
тускнеет. В некоторых слу­
чаях одно только присут­
ствие нежелательного лица 
уже резко меняло картину. 
Когда одна из женщин дер­
жала руку мужчины, «сим­
патичного» ей, блеск уси­
ливался. •

Главная цель эксперимен­
та — попытка использовать 
эффект Кирлиан для под­
бора непротиворечивых 
групп людей, когда нужно 
составить экипаж космиче­
ского корабля, коллектив 
полярной станции или 
команду экспедиционного

судна. Кроме того, ученый 
высказывает убеждение, что 
этот способ может дать 
блистательные результаты 

| в диагностике заболеваний 
и что со временем <£орео- 
лоскопия» станет столь же 
необходимой, как микроско­
пия и рентгеноскопия.

Н а с н и м к е :  пальцы
женщин ( в в е р х у )  и 
мужчин ( внизу) .  Фото 
слева сделано, когда каж­
дый испытуемый был один.

! В центре — когда лицо 
противоположного пола дер­
жало испытуемого за запя­
стье; справа — оба держат 
руки друг друга (США).

ЧТО ЭТО ТАМ СВЕТИТ­
СЯ? В конце декабря 
1978 года ночью пилот 
авиалайнера заметил так 
называемый неопознанный 
летающий объект. Одновре­
менно оператор на радиоло­
кационной станции доложил 
о некоем теле, зарегистри­
рованном радаром. Связан­
ное с ним яркое свечение 
было заснято на пленку 
группой сотрудников теле­
видения, поднявшихся спе­
циально для этого на само­
лете.

Объяснение столь стран­
ным событиям дал научный 
сотрудник метеослужбы 
Черри. Анализ метеообста­
новки в период двух ночей, 
когда велись наблюдения за 
объектом, привел его к вы­
воду, . что атмосферные 
условия были в ту пору 
весьма «экстремальными». 
Над омывающим остров 
морским бассейном покоил­

. ся холодный влажный воз­
дух. Над этим мощным сло­
ем бушевал северо-запад­
ный ветер, перемещавший 
сухие и теплые воздушные 
массы. Радиолокационные 
отражения, зарегистриро­

ванные радарами в Вел­
лингтоне, были связаны с 
эффектом «искривления лу­
ча в атмосфере, находящей­
ся в специфических усло­
виях». А что касается ви­
зуальных наблюдений, то 
они, вероятнее всего, вы­
званы рефракцией огней 
многочисленных рыболов­
ных судов, которые как раз 
в это время вышли в море. 
Для проверки утверждений 
Черри метеорологи соби­
раются провести ряд экс­
периментов. •

Другое же, куда более 
простое объяснение сводит­
ся к тому, что заснятый 
объект есть не что иное, 
как... Венера, особенно яр­
ко сияющая на предутрен­
нем небе в эти часы ( Н о ­
в а я  З е л а н д и я ) .

ЖЕРТВЫ РЕКЛАМЫ.
36 м в высоту, 20 м в «та­
лии» — таков этот аэро­
стат, копирующий популяр­

ные джинсы. Сделан по за­
казу предпринимателей од­
ной рекламной компанией. 
Трудно сказать, насколько 
активнее пошла продажа, 
пока лишь известно, что 
обыватели засыпали бурго­
мистра .жалобами на то, 
что их эстетический вкус 
оскорблен висящими над 
городом штанами (Ф Р Г).

РЕШАЯ — НЕХОЧУ. Ско­
ро любители придумывать 
хитроумные кроссворды 
останутся без дела — фир- 

,ма «Филипс» приступила к 
выпуску видеоигры Г-700, в 
которой число кроссвордов 
практически неисчерпаемо,

а кроме того, они варьи­
руются по степени сложно­
сти и «профилю». Неболь­
шой блок, похожий на 
магнитофон, подключается 
к телевизору, а клавиатура 
позволяет не только «вписы­
вать» нужные .слова на 
экране, но и самому зани- • 
маться составлением ело- | 
варных задач. Итак, ЭВМ : 
вмешалась в еще одну 
область «интеллектуальной» 
деятельности человека
(Г о л л а н д  и я).

МАТРАЦ ДЛЯ МАШИН.
Тяжелые станки или меха- j 
низмы просто так не уста- } 
новишь, под них еще надо 
подвести мощный фунда­
мент. Работа весьма труд о- 
емкая и кропотливая. Со­
трудники Высшей инженер­
ной школы в городе Зеле­
на Гура сумели в этом слу­
чае обойтись без бетона — 
ими разработан материал, 
отлично поглощающий виб­
рацию работающих меха- I 
низмов. I

Решение довольно про­
стое — несколько слоев со­
единенных между собою ре­
зиновых «мешочков», раз­
меры и пружинящие свой- I 
ства которых подбираются 
индивидуально для каждого 
механизма в зависимости от 
его веса и вибрационных 
характеристик. Фундамент 
не нужен ( По л ь ша ) .

ШАМПИНЬОНЫ — НА 
ПОТОК! Оказывается, та­
кой девиз ныне вполне осу­
ществим. Например, в це­
лом ряде румынских хо­
зяйств внедрена система ; 
поточного выращивания 
шампиньонов в специально 
приспособленных помещени­
ях. Эти на редкость вкус­

ные грибы отличаются от 
своих собратьев способно­
стью к культивации, а так­
же быстрым ростом, что и
позволяет планировать их 
производство (Р у м ы -
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ВТОРАЯ ЖИЗНЬ ПАЛЬ­
ЦА. Ампутированный при 
травме палец, пришивается, 
приживается и заново начи­
нает работать — таков ре­
зультат необычных опера­
ций, начатых несколько лет 
назад в мельбурнской кли­
нике (см. «ТМ» № 5 за 
1978 год). Успех обеспечи­
вался не только виртуозным 
мастерством хирургов, но и 
современным техническим 
оборудованием ( А в с т р а ­
лия) .

БЕТОНА ВСЕГДА ХВА­
ТАЕТ. Автоматизация кос­
нулась и такой отрасли 
строительной промышлен­
ности, как производство бе­
тона. На заводе «Метри- 
понд» установлены весы-до­
заторы, входящие в авто­
матизированную систему 
приготовления бетона,
управляющуюся от ЭВМ. 
По программе без вмеша­
тельства человека «вызре­
вают» до 24 сортов бетона, 
включающие в себя цемент, 
воду и другие компоненты 
числом до 15. ЭВМ успеш-

I но справляется с ролью 
«диспетчера» и в том слу­
чае, когда заводу прихо­
дится выпускать разные ви­
ды бетона в течение одной 
смены ( Ве н г р и я ) .

ЕЩЕ ОДНА ДОЛГОПО­
КАЗЫВАЮЩАЯ. Пока раз­
работчики видеодисковых 
систем — американская и 

1 голландская фирмы спори- 
| ли, чей способ воспроизве­
дения видеозаписи лучше — 
классический с помощью 
иглы или сверхсовременный 
на основе лазера (см. «ТМ» 
№ 7 за 1977 год), их кон­
куренты не сидели без дела.

Специалисты «Виктори 
компани» разработали сис­
тему, удачно сочетающую 
низкую стоимость первого 
способа с высоким каче­
ством второго. Они отказа­
лись от направляющей ка­
навки для считывающей иг­
лы, формируемой на поверх­
ности видеодиска. Видео­
сигнал записывается в виде 
спиральной дорожки попе­
речных микроуглублений. 
Для того же, чтобы игла 
точно двигалась вдоль них, 
предусмотрены вспомога­
тельные микроуглубления, 
размещенные между дорож­
ками. Они-то и подают сиг­
нал устройству, автомати­
чески управляющему поло­
жением иглы. Сама игла 
притуплена, на ее задней 
грани находится электрод.

Между электродом и по­
перечным микроуглублени­
ем образуется емкость, при 
перемещении иглы над дис­
ком, она изменяется. Эти-то

небольшие изменения емко­
сти и преобразуются в ви­
деосигнал, подаваемый на 
антенный вход обычного

I
 цветного телевизора. До­
вольно широкая контактная 
площадка на притупленном 
конце иглы сводит к мини­
муму износ иглы и видео­
диска. Последний изготав- 

; ливается из токопроводящей 
[ пластмассы обычным прес-

БОДО РОДОП роВОД &Ак ГИДРИДА

сованием с матриц, без на­
несения каких-либо покры­
тий. Одной стороны диска 
при скорости его вращения 
в 900 об/мин хватает для 
записи часовой телевизион­
ной программы. Фирма от­
рабатывает технологию мас­
сового производства нового 
аппарата, что позволит сни­
зить его цену вдвое по 
сравнению с кассетным ви­
деомагнитофоном ( Я п о ­
ния) .

ТРУС НЕ ИГРАЕТ... В 
МОТОБОЛ. Прекрасная 
возможность продемонстри­
ровать свою сноровку и 
реакцию, храбрость и упор­
ство, виртуозное мастерство 
автоводителя и футболи­
ста — так высказываются 
спортсмены, занимающиеся 
новым видом спорта. Для 
проведения игр выбираются 
автомобили с прочным ку­
зовом, оснащенные страхо­
вочными поясами и рамами, 
без лишних украшений и 
стеклянных «частей» (К а - 
н а д а).

КАК ВЫМЫТЬ МОРЕ.
Сотрудники Варшавского 
политехнического института 
разработали рецептуру спе- ; 
циального порошка, кото- 

I рый обладает способностью 
за полтора часа впитывать 
с водной поверхности 99% 
пролитой нефти. Затем по­
рошок легко собирается с 

I очищенного пространства 
механическим путем, а впи- 
тайная им нефть выделяет­
ся и используется ( По л ь -  
ш а).

НЕФТЬ ИЛИ ВОДО­
РОД? Вот и компания 
«Мерседес» внесла свою 
лепту в преодоление энер- ; 
гетического кризйса, разра­
зившегося на Западе. Она 
предложила заменить про­
должающие дорожать неф­
тепродукты газообразным

водородом. Причем исполь­
зовать его комплексно.

С центрального водородо- 
хранилища по магистраль­
ному водородопроводу газ 
подается в жилище. Здесь 
под давлением он закачи­
вается в гидридную ем­
кость — своего рода водо­
родный аккумулятор. Про­
исходит химическая реак­
ция соединения водорода с 
гранулированным металли­
ческим сплавом и образова­
ние гидрида. Реакция эта 
протекает с выделением 
тепла, которое используется 
для подогрева воды и воз­
духа. От той же магистра­
ли заправляется и гидрид- 
ный бак автомобиля, причем 
опять-таки выделяется теп­
ло. Итак, газ надежно «за­
консервирован». Когда же 
возникнет в нем нужда, до­
статочно подогреть гидрид­
ную емкость. Например, за­
паса гидридного бака ма­
шины хватает для пробега 
120 миль. .

Специалисты подсчитали, 
что для пробега 9 тыс. 
миль необходимо титло, ко­
торое выделяют 100 галло­
нов нефти. При планируе­
мых высоких ценах на нее 
газ становится вполне кон­
курентоспособным. Чистый 
водород сжигается в горел­
ках кухонной плиты, подо­
гревает гидридные емкости 
по мере падения разового 
давления. В систему можно 
подключить холодильник и 
кондиционер (США).
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ПЕТР КОРОП, 
ваш спец. корр.

Летом 1979 года на черноморском 
берегу неподалеку от Анапы можно 
было увидеть группу людей, на пер­
вый взгляд вполне обыкновенную. 
Мужчины, женщины, дети — груд­
ные, годовалые, побольше. Однако 
наблюдатель, принявший их за обыч­
ных отдыхающих, непременно ошиб­
ся бы. Все эти люди принимали уча­
стие в весьма необычном эксперимен­
те, организованном Всесоюзным на­
учно-исследовательским институтом 
физической культуры (ВНИИФК). 
Гвоздем программы были два пунк­
та, связанные между собой: ново­
рожденные в море и контакт младен­
цев с дельфинами.

Руководил экспериментом извест­
ный специалист в области детского 
плавания, научный сотрудник 
ВНИИФКа Игорь Борисович Марков­
ский, член секции резервных возмож­
ностей человека при президиуме АН 
СССР.

А участвовали в нем ученые 
ВНИИФКа, спортсмены, дети в воз­
расте от 8 дней до 8 лет и... дельфины.

Зачем?
Два слова от автора, или 
Путешествие к центру проблемы

Проблема многослойна, словно пи­
рог. Верхний ее слой — концепция о 
том, что ребенка надо приучать к

водной среде еще до его рождения. 
Идея эта прошла все положенные 
этапы: от активного неприятия, ког­
да двадцать лет назад И. Марков­
ский только-только начинал это де­
ло, до массового движения «плавать 
раньше, чем ходить» и эпитетом 
«очевидное», «элементарное», когда 
все знают все и даже идеи начина­
теля искренне принимают за свои 
собственные.

В предыдущей статье «Бегство от 
гравитации?» («ТМ», № 3, 1979 г.)
была сделана попытка осветить сле­
дующий проблемный слой — эволю­
ционные, физиологические и психоло­
гические корни нашей водобоязни, 
разработка способов ее преодоления 
у животных и человека.

Но ведь дело этим не исчерпы­
вается. Суть задачи прекрасно сфор­
мулировал директор ВНИИФКа, 
профессор И. П. Ратов: «Основной 
смысл наших поисков в возможно­
сти влияния на эволюцию человека». 
И здесь-то и лежит еще один, глу­
бинный слой проблемы.

«Гравитационный парадокс», 
или Как повлиять на эволюцию?

Если до предела упростить схему 
эволюционных событий, то получится 
примерно следующая картина.

Три с половиной миллиарда лет 
назад (или чуть поболее) на нашей 
планете зародилась жизнь. Случилось 
это, как принято считать, в водной 
среде, в первозданном Океане. 
Из этого напрашивается вывод, что 
обстановка в нем была благоприят­
нее, чем на суше. Вода обеспечива­
ла более стабильные условия суще­
ствования, облегчала доставку пита­
тельных веществ, защищала от рез­
ких температурных перепадов и ат­
мосферных неприятностей, позволяла 
обитать во взвешенном состоянии. 
Во всяком случае, минимум три мил­
лиарда лет 'это сильно заниженный 
минимум!) никто из обитавших в 
Океане существ так и не польстился 
на бескрайние просторы суши.

Морские обитатели ринулись на 
сушу совсем недавно, каких-нибудь 
четыреста миллионов лет назад. 
И произошло это, надо полагать, не 
от хорошей жизни — от обилия кон­
курентов. Тесно стало в Океане. Не­
кое существо выбралось на берег и... 
не погибло. Прижилось. И положило 
начало... *

Тут-то и начинается зарождение 
этого любопытнейшего противоречия, 
которое и составляет ныне сердцеви­
ну рассматриваемой проблемы. На­
ряду с появлением у первопроходцев 
суши новых органов возник и новый
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т wT •Д Ш И н  u r  «ьД Н  Ь И
механизм — некое «энергетическое 
устройство», позволившее организму 
вырабатывать дополнительную энер­
гию, дабы противостоять силам тя­
жести.

Мы не помним своего рождения. 
Активная память не хранит неосмыс­
ленные события. Но ведь мозг-то 
хранит все! Все лежащее за предела­
ми повседневной памяти, за порогом 
сознания. Мы только умозрительно 
можем представить себе, что ощуща­
ет существо в миг рождения. Поза­
ди — водная материнская среда, по­
зади — состояние, близкое к неве­
сомости, все то, что Природа мил­
лиардолетним своим опытом апроби­
ровала как наилучшие условия для 
жизни... А впереди? Мощный грави­
тационный удар. Тяжесть! Новорож­
денный распластан, прижат. Сразу и 
круто взлетает потребление кислоро­
да — в три-четыре раза выше, чем 
до рождения, чем во взвешенном со­
стоянии. Включаются все «энерго­
станции» организма, защитные меха­
низмы, все, что было завоевано жи­
вотными предками в ходе долгой и 
мучительной эволюции, подарившей 
нам могучий энергетический резерв...

Но если из водной среды внутри­
утробного существования не на 
твердь, а в водную же среду? Из не­
весомости в невесомость? На что 
обратит организм освобожденную 
энергию? Куда направится ее живи­
тельный поток, если «противостоять» 
не требуется по причине отсутствия 
тяжести, если вокруг снова жидкост­
ная среда, родная частица Океана, 
где энергопотребление соответствен­
но в 3—4 раза экономнее? Как бу­
дет использован этот великий дар 
предков, вышедших сотни миллионов 
лет назад из моря и покоривших су­
шу? Никак. Мы смертельно боимся 
воды. Переместить будущую маму в 
водную среду, чтобы ребенок вышел 
из невесомости в невесомость, не 
так-то просто. Стресс. Психические 
процессы, лежащие по ту сторону 
воли и сознания. Вместе с «великим 
даром» предки завещали нам не воз­

вращаться назад, в Океан. И хотя 
запрет носит сугубо защитный ха­
рактер и направлен именно против 
Океана — ведь там хозяйничают 
другие существа, для нас смертель­
но опасные, — инстинкт работает 
грубо и неразборчиво — уже любая 
водная среда воспринимается как 
смертельно опасная, не совместимая с 
жизнью. Наземное животное, насиль­
ственно брошенное в воду, в панике 
устремляется к берегу, сходит с ума...

И (это-то и самое важное!) толь­
ко новорожденные некоторое время 
свободны от этого запрета. Они толь­
ко что вышли из водной среды, и 
теперь твердь для них — главный 
противник. Новорожденный — воп­
лощение «гравитационного парадок­
са»: с одной стороны, он обладает 
мощными энергетическими «установка­
ми», сформировать которые наших 
предков заставила гравитация. С дру­
гой — именно ему благодаря мощно-' 
му энергетическому вооружению 
«выгодно» бежать от гравитации, да­
бы использовать сэкономленную 
энергию для собственного развития. 
И страха перед водной средой у не­
го еще нет, страх еще не включен, 
он еще «водоплавающий»...

Но рядом с ним сильнейший источ­
ник этого страха: его мать.

А при чем здесь дельфины? 
Они ликвидируют страх.

Снять страх перед водной средой 
у животных и человека можно раз­
ными путями. О них рассказывалось 
в статье «Бегство от гравитации?». 
Кошка, воспитанная нутрией, став 
«мамой», несет котенка через подвод­
ные лабиринты... Курица, травмируе­
мая малейшим соприкосновением с 
водой, ведет свое потомство в воду 
клевать разбросанные там зернышки, 
если была приучена к этому с дет­
ства... Женщины, прошедшие соот­
ветствующую психологическую под­
готовку, которая «выключала» пре­
словутый «приказ предков», ныряли 
и плавали с новорожденными в бас­
сейне... Но роды в воде, да к тому 
же в море?

Море — это особый этап приоб­
щения к жидкой среде. Это не ван­
на с водопроводной трубой. А роды 
всегда стресс. Роды в открытом мо­
ре — стократный стресс. Чтобы они 
произошли благополучно, надо снять 
его и психологически и практически, 
устранив источник любой реальной 
опасности в морском «роддоме». Лю­
ди, вооруженные до зубов, способны 
разогнать стадо акул, иных хищни­
ков, они могут устранить реальную 
опасность для женщины и ее ребенка, 
но вряд ли смогут ликвидировать 
страх, ведь он «сидит» в них самих. 
Что же делать?

Давайте поставим некоторый мыс­
ленный эксперимент, для которого 
потребуется напрячь воображение. 
Дикий ландшафт, безлюдная, страш­
ная своей бесконечностью мест­
ность... Вы в одиночестве, вы без 
сил. Нервы напряжены до предела. 
И вдруг...

Перед вами возникает существо. 
Огромный паук... Вы вздрогнули? 
Реакция — страх. Но ведь паук су­
ществует только в вашем воображе­
нии!

Змея? Та же реакция. Тигр — мо­
роз по коже.

Но хватит страхов. Пусть перед 
нами возникнет собака. Первейшая 
реакция — спокойствие. Вы не 
одни! Собака — признак близости 
человека или жилья. Первая неосо­
знанная реакция будет эмоциональ­
но положительная. Откуда она при­
ходит? Почему, если даже некото­
рые взрослые люди боятся собак, то 
весьма малые дети относятся к ним 
без страха?

Не голос ли это древней (или не 
очень древней) памяти?

Трудно сейчас сказать, какие эмо­
ции возникнут у вас в воображае­
мом эксперименте по поводу дельфи­
на. Многие люди ощущали в себе 
нечто «приветливое», дружелюбное. 
А эксперимент реальный, действи­
тельный говорит о большем — страх 
отсутствует полностью.

Женщины практически без вся­
кой подготовки плавали со своими 
младенцами в море, бок о бок с 
дельфинами. Плавали и ныряли и 
младенцы без мам, моментально и 
легко устанавливая контакт с рыб­
ками, как нежно назвал их двухлет­
ний Алеша Овчинников.

А ведь «рыбка» — по меркам ре­
бенка — гигант. Гигант интересный, 
никогда не нападающий на челове­
ка. Больше того, «рыбки» удивитель­
но осторожны; с ними маленькие де­
ти, грудные, месячные, годовалые, — 
в общем, разного возраста — спали 
в морской воде, причем в присут­
ствии дельфинов сон был спокойнее 
и глубже. Да, биополе дельфина 
снимает чувство опасности перед 
морским пространством. Никакими
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лекциями и увещеваниями не заме­
нить эту способность. Слова ведь 
обращены к разуму. Но и без них 
вы знаете, что в этом водоеме аку­
лы не водятся, что человек как фи­
зическое тело не тонет, достаточно 
задержать воздух, лечь на воду... 
Простейшие рекомендации для суши 
подчас невыполнимы в воде.

Дельфин таинственным образом 
проникает именно в подсознание. 
«Мы с вами братья, — как бы го­
ворит он. — Вспомните о предках!»

Сегодня исследователи проводят 
аналогию между дельфином и соба­
кой. Аналогию в определенном смыс­
ле заманчивую, но очень неточную 
по сути. Человек для собаки — хо­
зяин. Дельфин для человека — по­
кровитель. Очень сильное, прекрас­
но адаптировавшееся в морской сре­
де млекопитающее. Не он ли помо­
жет нам нарушить «запрет» и обра­
титься к воде, чтобы в самый ответ­
ственный период жизни не тратить 
всю «антигравитационную» энергию 
на бессмысленную борьбу с тяже­
стью, а с первых дней обрести пол­
ную свободу движения во всех трех 
измерениях, возможность впитывать 
информацию о мире прекрасном и 
незнакомом, развивая свои самые 
сокровенные, дремлющие в услови­
ях тверди силы и способности? 
И расти здоровым, выносливым, 
умным, любознательным, энергич­
ным человеком.

— Я занимался с двухнедельной 
Ксюшей Нестеренко подводными по­
гружениями, — говорит Игорь Мар­
ковский, — а по соседству, как 
обычно, плавали два дельфина. Мы 
уже привыкли к ним и не обращали 
на них внимания, как, впрочем, и 
они на нас, — так, во всяком слу­
чае, мне казалось.

Дети, оказавшиеся в воде с пер­
вых дней, обычно могут обходиться 
без воздуха дольше, чем взрослые. 
Во всяком случае, я всегда чувство­
вал тот момент, когда ребенка не­
обходимо поднять на поверхность, 
чтобы он сделал вдох. Как-никак 
почти два десятилетия опыта...

Я и на этот раз точно знал, ког­
да именно надо всплывать с девоч­
кой. Вот еще немного... Еще-

Все, что произошло потом, дли­
лось мгновения. Дельфины ринулись 
к нам с той изумительной синхрон­
ностью движения, которую они де­
монстрируют иногда зрителям. Один 
оттолкнул меня от Ксюши (неагрес­
сивно, но весьма чувствительно), 
другой начал быстро выталкивать 
ребенка на поверхность. Не показа­
лось ли, ему, что я делаю что-то 
не то?

— Как вы это объясняете? — 
спросил я. — Дельфинам не понра­
вилась ваша «игра» с ребенком на 
глубине?

— Может быть, — усмехнулся 
И. Чарковский, — но это же чело-Л

веческая логика. А ведь они дель­
фины...

— Может быуъ, они восприняли 
какой-нибудь сигнал бедствия от ре­
бенка?

— Может быть... Но если это так, 
то у них есть прямая связь с наши­
ми детьми, связь, которую мы не 
воспринимаем. •
Роды с дельфином, или 
Эксперимент, которого не было

Из этой истории можно сделать 
как минимум один бесспорный вы­
вод: дельфины — прекрасные спаса­
тели. Во всяком случае, на том эта­
пе, когда нужно своевременно прий­
ти на помощь в воде или под во­
дой, поднять человека на поверх­
ность и доставить к берегу.

Нет, не используем мы тут бога­

тейших возможностей, пренебрегаем 
ими, и эксперименты на Черном мо­
ре доказывают это. Дельфины лю­
бят играть с детьми, у детей к ним 
полное доверие, у большинства 
мам — тоже. Контакт сыграл бы 
огромную роль и в воспитании де­
тей, и в их оздоровлении, и в общем 
подъеме современной физической 
культуры и культуры вообще на но­
вую ступень. Кто-нибудь этим зани­
мается? Никто. Никто не пытался 
дать ответ на целый ряд осторож­
ных вопросов. Например, не «увле­
кут» ли дельфины своих маленьких 
друзей в море? Не превысят ли сво­
их «полномочий»? И чтобы ответить 
на них, надо изучить проблему. 
А этого, насколько нам известно, ни­
кто не делает.

В экспедиции делались попытки по­

садить ребенка на дельфина, и тут 
никаких проблем не возникало, если 
говорить о двух-трехлетних детях и 
постарше. Сложнее с грудными мла­
денцами — ведь они еще не могут 
держаться за плавник и поэтому 
сползают с дельфина. А ведь самое 
главное, чтобы дельфина мог «осед­
лать» новорожденный, то есть чело­
век в наиболее интенсивной и вос­
приимчивой фазе своего развития. 
Это способствовало бы и установле­
нию контакта. Во-первых, ребенок, 
видимо, наилучший партнер для это­
го, ведь не случайно же сами дель­
фины из человеческих представителей 
выделяют именно детей, сами как 
бы становятся детьми в процессе 
общения; во-вторых, контакт должен 
возникать на их территории, в их 
родных условиях, по их правилам

игры (а не по-человечески, как это 
делается обычно, когда дельфину за­
гоняют в мозг электроды, заставля­
ют нажимать кнопку и за неповино­
вение бьют током).

Экспедиция не смогла решить мно­
гих вопросов, потому что пользова­
лась «чужими» дельфинами, которые 
проходили «цирковую» дрессировку, 
где в роли «пряника» выступала 
рыбка, а в роли «кнута» — электри­
ческий ток.

Но в будущем участники экспеди­
ции надеются провести такой экспе­
римент.

...В море родился ребенок. Чело­
век. Он родился на глазах у дельфи­
нов (целой стаи), у одного из кото­
рых в это же время родилось, свое 
дитя. Предварительно женщине на

Эксперименты с дельфинами и детьми на Черном море. Глубина — 7 м. 
Ш естимесячная Света Панова впервые знакомится с дельфинами. Двухнедель­
ная Ксюша спит под охраной нянь-дельфинов.
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протяжении всего периода беремен­
ности предлагалась специальная 
программа, имеющая целью переклю­
чить подсознательный запрет рожать 
в водной среде на приказ скоррек­
тировать эмбриональное развитие с 
расчетом именно на выход в воду, 
минуя гравитационные условия твер­
ди. Если удастся вывести эту ин­
формацию на подсознательный уро­
вень (а не просто прочесть лекцию), 
если на том же уровне удастся снять 
страх перед «смертельно опасной» 
водной средой, то можно считать, 
что подготовительная часть прошла 
успешно. Если же мы сможем най­
ти надежный способ физического 
контакта новорожденного и дельфи­
на, то тем самым удастся создать 
необходимые условия для дальнейше­
го проведения эксперимента.

Не исключено, конечно, что сами 
дельфины внесут (практически) по­
правку в этот пункт и обеспечат но­
ворожденному достаточно надежный 
способ передвижения.

В отличие от родившихся на зем­
ле, прижатых тяжестью к земной 
тверди, неспособных некоторое вре­
мя двигаться (животные и человек), 
все, кто рождается в водной среде, 
сразу же развивают ту скорость, с 
которой передвигаются взрослые. 
Это относится и к дельфиненку, и к 
новорожденному человеку, который 
несет в себе «плавательную» про­
грамму.

\

Пока же он пусть поживет вме­
сте с дельфином, с дельфиньей мамой 
(наша мама будет здесь же для 
спокойствия своего и для спокой­

ствия чада, а также для дальнейше­
го обучения и наблюдения). Они на 
время поменяются местами. Может 
быть, ребенку подойдет дельфинье 
молоко, отличающееся особой высо­
кой жирностью и рассчитанное на 
водный образ жизни. Это молоко он 
будет легко переваривать в водной 
среде в отличие от суши, где для 
работы пищеварительного тракта по­
требуется значительная энергия. Ин­
стинкт заставит нашего новорожден­
ного крепко держаться за дельфина, 
а встречный водно-воздушный поток 
включит на чувствительном теле ре­
бенка тысячи «микрорефлекторов», 
благодаря чему младенец автоматиче­
ски примет самую оптимальную по­
зу с минимально возможным сопро­
тивлением водной среде. То есть ста­
нет предельно обтекаемым. Эти мо­

дели уже проверялись в гидрокана­
лах.

Как будет реагировать новорож­
денный на «морскую» программу? 
Как сработает другая программа — 
родов в жидкости, цель которой 
поменять «знак» приказа предков с 
запрета на благословение? Как по­
ведут себя дельфины? Какой харак­
тер приобретут отношения между 
ними и новорожденным, между ними 
и роженицей? Каким образом уста­
новится связь? Что будет понимать 
наш ребенок? Как повлияет на него 
такое вот «двуязычное» воспитание? 
Вопросам несть числа. Ответов пока 
не имеется. Природа безмолвствует. 
Потому что ответить может только 
эксперимент, которого еще не было. 
Еще не было. Но мы уверены — 
будет.

В период  внутриутробного разви­
тия, ор ганизм  плода находится в о ко ­
лоплодных ж идкостях, и это состоя­
ние в какой-то м е р е  приближает его 
к состоянию  невесомости. Во всяком  
случае, он плавает подобно водны м  
животным, а следовательно, сила 
гразитации на него практически не 
оказывает серьезно го  влияния. О дна ­
ко в м ом ен т  рож дения , плод перехо­
дит в новую  среду , и действие сил 
гравитации проявляется в полной 
м ере .

Баркроф т впервые показал на при­
м ере  изучения ягнят и козлят нака­
нуне их рож дения, что в околоплод ­
ных ж идкостях интенсивность обмена 
веществ плода прим ерно  в четыре 
раза меньш е, чем  в условиях суши, 
где действие сил гравитации прояв­
ляется в полной мере. .Правда, эти 
данные он впоследствии посчитал 
ош ибочны ми, однако  позднее они 
получили экспериментальное под-

О днако  объяснения эти л факты не 
получили. И сходя из наших экспери­
ментальных данных об  особенностях 
водных и наземны х позвоночных, мы  
считаем, что эти различия в интен­
сивности обм ена  веществ зависят от 
особенностей  внешней среды , в ко ­
торой  находится плод. В околоплод­
ных ж идкостях он взвеш ен и прак­
тически не затрачивает энергии на 
поддерж ание  своего  тела, отсюда и 
низкий уровень обм ена  веществ. 
А  вне организма матери он попадает 
в среду , где сила гравитации про­
являет себя в максимальной  степени. 
П оэтом у  р е зко  возрастаю т энергети­
ческие затраты на сохранение опре­
деленной позы. При этом  интенсивно 
работаю т целые мы ш ечны е ком ­
плексы.

Н есомненно , что м ом ент рож дения 
для младенца —  э т о . стрессовое со ­
стояние. В это время происходит 
перестройка  сердечно-сосудистой, 
дыхательной и локом оторной  (двига­
тельной) систем  организма и цен­
тральной нервной системы. Вот по­
чем у  предлож енны й И. Марковским 
м етод  проведения рож дения в воде 
представляется м не  чрезвычайно 
перспективным.

Доктор биологических наук, 
профессор П. А. КОРЖУЕВ
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БРОНЕВАЯ
РАЗВЕДКА
П од  р е д а к ц и е й :  
генерал-майора-инженера, 
доктора технических наук, 
профессора Леонида СЕРГЕЕВА.

Автор статей ■—  инженер '
Игорь ШМЕЛЕВ.

Художник —  Михаил ПЕТРОВСКИЙ

Главный штаб французской ар­
мии не был удовлетворен развед­
чиком AMR (см. *ТМ» № 11 за 
1979 год) из-за слабости его воо­
ружения. Считалось, что кавалерий­
ским соединениям нужны легкие 
танки, которые, помимо разведки, 
могли бы поддержать всадников 
в бою (особенно в рейдах по ты­
лам противника). Поэтому кон­
структорам было дано задание раз­
работать на базе AMR новую ма­
шину с усиленным вооружением 
и бронированием. И здесь опять- 
таки всех обогнал Рено. Создан­
ный им танк АМ С^Зб в 1935 го­
ду был принят на вооружение во 
французской армии. Это была 
машина, имевшая массу 14,5 т, 
вооруженная 25-мм или 47-мм пуш­
ками и пулеметом. Толщина бро­
ни достигала 40 мм, управлял же 
танком экипаж из 3 человек. Од­
нако увеличение массы даже при 
установке более мощного двигате­
ля (180 л. с.) не могло не сказать­
ся на скорости — она не превы­
шала 40 км/ч. Этих машин было 
выпущено 150 штук. Они уча­
ствовали в боевых действиях 
1939—1940 годов и состояли на

вооружении еще и в бельгийской 
армии.

Англичане, продолжая модерни­
зировать свой легкий разведыва­
тельный танк, улучшали в первую 
очередь его ходовые качества. 
В 1934 году появилась модифика­
ция MKV (боевая масса 4,83 т, во­
оружение — 1 — 12,7-мм и 1 — 
7,71-мм пулеметы, экипаж — 3 че­
ловека), а в 1935 году — MkVI. 
Башни машин были оборудованы ко­
мандирской башенкой и имели вра­
щающийся полик. Танки MkVI 
выпускались вплоть до 1940 года 
(всего построено около 1200 штук), 
четыре их варианта незначительно 
отличались конструкцией башни и 
ходовой части. Несколько сотен 
этих легких машин в ходе боев 
в Северной Франции в мае 1940 го­
да погибли или достались немцам. 
Британская армия использовала 
их массово и в Северной Африке 
в 1940—1941 годах.

Обладая только пулеметным во­
оружением, танки оказались очень 
уязвимыми от огня даже стрелко­
вого оружия. Вот почему англий­
ские танкисты в 1941 году с боль­
шой радостью пересели на легкие 
американские машины М3. До на­
чала 70-х годов англичане больше 
не строили легких разведыватель­
ных танков.

В пустынях Северной Африки 
«тонкокожие» британские развед­
чики встретились, по существу, с 
таким же, как и сами, «анахро­
низмом», только лучше вооружен­
ным, — это был итальянский раз­
ведчик L6/40.

В 1935—1936 годах фирма «Фи­
ат — Ансальдо» занялась разработ­
кой танка, лучше вооруженного и 
бронированного, чем танкетка 
СУ-3/35. В результате работ было соз­
дано несколько моделей 5-тонной ма­
шины, вооруженной 37-мм пушкой. 
Она была предшественницей разве­
дывательного танка L6/40 (легкий, 
6-тонный, обр. 1940 года). Его хо­
довая часть состояла из сблокиро­
ванных попарно обрезиненных кат­
ков в тележке с выгнутым балан­
сиром. Подвеска тележек была тор­
сионной, а направляющее колесо

(для увеличения опорной поверхно­
сти) опущено на землю.

Танк L6/40 выпускался в 1940— 
1942 годах (всего построено, считая 
и самоходные установки на его 
базе, 283 штуки) и состоял на во­
оружении итальянской армии до 
момента капитуляции страны в сен­
тябре 1943 года, а затем использо­
вался немцами. Это была довольно 
неплохая и надежная машина, од­
нако слабо вооруженная и брониро­
ванная. И тем не менее ее длинно­
ствольная пушка оказалась эффек­
тивным оружием для борьбы на 
африканском фронте с плохо во­
оруженными английскими бро­
нетранспортерами и легкими тан­
ками.

В составе итальянской армии 
L6/40 воевали и на территории 
СССР в 1942 году. Тогда они были 
ее самыми мощными танками. 
Ясно, что сравнивать их с совет­
скими боевыми машинами того вре­
мени бесполезно, счет будет не в 
пользу «итальянцев».

Созданная на базе L6/40 само­
ходная противотанковая установка 
(СУ) вооружалась 47-мм полуавто­
матической пушкой с клиновым 
затвором. Ее бронебойный снаряд 
весил 1.65 кг и имел начальную 
скорость 775 м/с. Корпус самоход­
ной установки был полностью бро­
нирован 15-мм листами; экипаж, 
как и у танка, состоял из 2 че­
ловек. Эти машины еще могли сра­
жаться с легкими танками англи­
чан, но для борьбы со средними 
и тяжелыми машинами не 
годились. Таким образом, и 
танк L6/40 и СУ на его базе 
устарели уже в момент своего 
рождения.

В начале 1940 года, когда в Евро­
пе шла война, на вооружение Крас­
ной Армии поступил разведыва­
тельный плавающий танк Т-40. Он 
был создан конструкторским кол­
лективом во главе с Н. А. Астро­
вым. Корпус машины, изготовлен­
ный из катаных листов, соединен­
ных сварными швами или клепкой, 
в верхней своей части (для обеспече­
ния плавучести и устойчивости на 
воде) был уширен. В корме, в спе-

48

·

·

,

-

,

·

-
· , ,

-

.

·

, ,

·



I

Н а  з а с т а в к е  изображен совет­
ский легкий танк Т-40.
Боевая масса — 5,5 т» Экипаж —
2 чел. Вооружение 1 пулемет. . 
ДШК — 12,7-мм, .1 — 7,62-мм пулемет.

Бронирование — лоб и борт корпу­
са — 13 мм, башня — Ю мм.
Двигатель ГАЗ-11, 85 л. с. Скорость  
по шоссе — 44 км/ч. (на плаву
5 км/ч.). Запас хода по шоссе —
220 км.

Р и с .  29. Английский легкий танк  
Мк VIA.
Боевая масса — 5,3 т. Экипаж  —  3 чел. 
Вооружение —  1 — 12,7-мм и 1 —  
7,71-мм пулеметы. Бронирование —  
лоб и борт корпуса — 12 мм, баш­
ня — 15 мм. Двигатель — «Медоус», 
88 л. с. Скорость по шоссе — 56 км/ч.
Запас хода по шоссе —  210 км.

■

Р и с .  30. Итальянский легкий танк 
L 6/40.
Боевая масса —  6,8 т. Экипаж —  
2 чел. Вооружение — 1 —  20-мм пуш ­
ка, 1 — 8-мм пулемет. Бронирование—  
лоб корпуса — 15 — 30 мм, борт кор­
пуса и башня —  15 мм.
Двигатель SPA, 68 л. с. Скорость по 
шоссе — 42 км/ч.
Запас хода по шоссе — 200 нм.

*

циальной нише, устанавливались 
винт и руль. Двигатель размещался 
в средней части корпуса справа. 
Сцепление и коробка передач были 
автомобильного типа. Подвеска тан­
ка индивидуальная, торсионная. 
Радиостанции имелись только на 
командирских машинах.

Такие танки, в конструкции ко­
торых использовались автомобиль­
ные агрегаты, были просты в изго­
товлении, их могли строить 
автомобильные заводы. Это было 
большим преимуществом. Танки 
Т-40 выпускались в 1940 и в пер­
вой половине 1941 года. Они отли­
чались хорошей проходимостью 
и маневренностью на воде, но 
были слабо вооружены и брониро­
ваны.

f
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Леонид Гирсов родился в 1951 го­
ду в городе Томске. Работает мон­
тажником, учится заочно в Томском 
политехническом институте.

ЛЕОНИД ГИРСОВ, 

г. Т о м с к МОРИС
Морис лежал в каменной трубе, 

куда привела его погоня за вурла- 
гом — юркой зеленоватой ящери­
цей, обитающей на границе гор и 
джунглей. Вурлаг затаился в узкой 
глубине трещины, и Морис, просу­
нув в щель щупальце, пошарил в 
темноте, осыпая мелкие камушки. 
Инфракрасным глазом, расположен­
ным на присоске, он увидел комоч­
ки лишайника, прилепившиеся к 
мокрым камням, и капли слизи, 
оставленные ящерицей на острых 
выступах натечной коры. Вурлаг 
сидел на дне трещины, в глиняной 
ямке с водой. Ядовитые колючки 
на шее топорщились и потрескива­
ли. По бокам при каждом вздохе 
пробегала волна радужного света. 
Морис легонько шлепнул ящерицу 
по носу кончиком щупальца. Вур­

лаг зашипел, раздувая шею, рас­
крывая пасть, усаженную острыми 
зубами. Кончик языка заметался по 
костяным пластинам, издавая угро­
жающий звук. Йе дожидаясь на­
падения, Морис метнул щупальце 
между зубами ящерицы и, зажав 
присосками язык зверя, выволок до­
бычу из щели. Парализованная 
болью ящерица почти не сопротив­
лялась и тут же очутилась в зооло­
гическом контейнере. Наверху, в 
джунглях, уже стемнело, и Морис 
заночевал в пещере.

Утром, оттолкнув от входа нава­
ленные накануне стволы, он пополз 
на поверхность. Его тело медленно 
струилось через каменное отверстие, 
щупальца цеплялись за уступы, по­
могая выбираться из каменного 
мешка. Серый свет, пробивавшийся

сквозь устье пещеры, вырывал из 
тьмы коричневые, поросшие лишай­
ником стены, преломлялся в кап­
лях воды, высвечивал матово бле­
стящие в темноте сталагнатовые 
колонны...

Выбравшись на площадку, Морис 
закрепил контейнер с ящерицей и 
включил автомаяк. Щупальца, как 
пальцы, забегали по клавиатуре. 
Присоски на концах щупалец утон­
чились, вытянулись в тонкие от­
ростки и с осторожностью прикаса­
лись к кнопкам и рычажкам, зада­
вая приборам контейнера оптималь­
ные давление, температуру и влаж­
ность.

Внешне Морис не походил ни на 
одного зверя Эльпинго. Но он, по­
жалуй, лучше всех был приспособ­
лен к суровым здешним условиям.
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У него не было клыков, как у мно­
гих зверей планеты, не было видно 
даже головы. Чувствительные уча­
стки кожи, выполняющие роль г>лаз, 
располагались спереди, по бокам, 
на спине и животе. Тело могло вы­
тягиваться — тогда Морис, изви­
ваясь, легко проползал через самые 
сплетенные заросли, — могло и 
группироваться в тугой комок мышц 
с мощными лапами. Щетинистая 
броня смягчала удары камней и 
надежно защищала от зубов и ког­
тей крупных хищников.

Послав вызов на базу, Морис 
убрал в тело щупальца и, выбросив 
четыре мускулистые лапы, подо­
шел к краю площадки. Далеко вни­
зу темнели джунгли. Верхушки де­
ревьев, переплетенные лианами, сли­
вались в сплошной зеленый ковер, 
тянувшийся на 40 километров и об­
рывавшийся возле скал, где горы 
замыкали кольцо вокруг леса. Мо­
рис, зацепившись лапой за куст, 
раскачивался над пропастью, смот­
рел на лес и думал о новом зада­
нии: вчера вечером командир вы­
звал его по рации и попросил от­
ловить парочку земноводный яще­
ров, живущих в полосе прибоя.

— Лишь тебе это по силам, ста­
рик, — сказал вчера командир. — 
Людям появляться в этих местах 
опасно.

Морис представил себе береговую 
полосу: огромные волны с бешен­
ством вгрызаются в источенный 
прибоем гранит, перекатывают по 
дну многотонные валуны. Есть где 
поспорить со стихией.

— Это для настоящих мужчин, 
старина, — шепнул он себе. От из­
бытка чувств размахнулся и уда­
рил лапой по каменной глыбе, на­
висавшей над входом в пещеру. 
Ударил и едва успел отпрыгнуть. 
Глыба рухнула на площадку, где 
он только что стоял, смяла ее, осы­
пав Мориса каменными обломками, 
и всей многотонной массой рухну­
ла вниз, увлекая за собой Мориса, 
сметая кусты и деревья, поднимая 
тучи пыли, срывая с места новые 
валуны. Мориса закружило, завер­
тело. Вокруг падали тяжелые комья 
глины, трещали кусты, мелькали их 
корни. Темно-серая плоская плита 
с размаху ударила его по стене и, 
перевалившись через тело, покати­
лась дальше. Обвал разрастался, ши­
рился, грохотал. Звуки, отражаясь 
от гор, эхом возвращались обратно. 
Казалось, окрестные скалы стонут, 
плачут на разные голоса, видя, как 
гибнут на склонах цветы и деревья. 
Опомнившись, Морис запрыгал сре­
ди катящихся по склону камней. 
Он парировал удары мелких оскол­
ков лапами, увертывался от круп­
ных валунов, вспрыгивал на мед­
ленно ползущие плиты. Лавина нес­
лась по склону, ломая стволы де­
ревьев. Морис старался держаться

на поверхности каменного потока. 
Он хохотал и что-то кричал в ди­
ком восторге, за грохотом обвала 
не слыша своего голоса. Лавина на­
валилась на край джунглей, смяла 
его и утихла, увязнув среди деревь­
ев. Морис прыгнул на верхушку 
переплетенного лианами дерева. 
Ветви, согнувшись, смягчили удар, 
и он долго лежал, зацепившись ла­
пами за сучки, прислушиваясь к 
эху, повторявшему грохот обвала, 
как громы земной грозы.

Джунгли, напуганные на минуту 
грохотом обрушившихся скал, сно­
ва наполнились звуками. Первыми 
затрещали, расправляя крылья, ры­
жие летающие жуки. Большой ро­
гатый пикус осторожно высунул 
мордочку из листвы. Черные бусин­
ки глаз с любопытством смотрели 
на Мориса. Пуговка носа смешно 
шевелилась, тонкие членистые уси­
ки за ушами, встопорщившись,, ста­
ли похожи на острые рожки. При­
няв свисающее с ветки щупальце 
за древесного червяка, пикус вы­
брался из укрытия, подполз по вет­
ке поближе и попробовал ухватить 
извивающийся кончик острыми зуб­
ками. Нельзя было без смеха смот­
реть, как зверек, поднимаясь на 
задние лапки, тянется всем толстым, 
неповоротливым телом вверх, ста­
раясь достать щупальце. Морис, иг­
рая со зверем, тряс щупальцем пе­
ред его мордой, теребил за уши, 
почесывал бока. Внизу в кустах 
тявкнуло шакаловидное существо 
и тут же, испуганно взвыв, броси­
лось бежать. Его испуганный визг 
еще не успел затихнуть в лесу, ког­
да в покрытых зеленой накипью 
скалах, как новое эхо обвала, раз­
дался рев сиргиса. Морис видел с 
высоты, как огромный серый зверь 
мечется среди деревьев, раздирая 
когтистыми лапами толстые ство­
лы. Гул обрушившихся камней сир- 
гис принял за голос соперника и 
бесновался, сотрясая ревом воздух.

— Реви, зверюга, реви, — при­
слушиваясь к джунглям, шептал 
весело Морис. — Хоть контейнер 
тебе пока не готов, мы скоро встре­
тимся. У тебя сила, но я хитрее 
и знаю, где искать. Берегись, зве­
рюга.

Небо над джунглями потемнело. 
Ветер, вырвавшись из ущелья, гро­
мадным языком проутюжил тропи­
ческие деревья, обламывая верхуш­
ки и срывая листы. Затих на ми­
нуту, а потом дунул с гигантской 
силой, сдвигая камни, выдирая с 
корнями •кусты, сметая верхний 
слой почвы. Воздух обрел густоту. 
Пыль, мелкие камушки, ветви де­
ревьев, поднятые ураганом, понес­
лись в бешеном вихре, обрушиваясь 
на джунгли. Камни расщепляли 
ветви, срезали с деревьев листву. 
Свинцовая туча закрыла небо. Хлы­
нул ливень. Вода лилась сплошной

стеной, не разбиваясь на отдельные 
струи. Казалось, весь лес лопал под 
водопад, низвергающийся с гигант­
ской высоты.

При первом порыве ветра Морис 
обвил телом ствол дерева и сполз 
к его основанию. Крона, сплетенная 
лианами с другими деревьями, ча­
стично защищала от ударов камен­
ного града. Дерево скрипело, рас­
качиваясь под напором ветра, и в 
такт этим колебаниям освобожда­
лись из болотной жижи его корни. 
Прибывающая вода с чавканьем 
врывалась в образующиеся пусто­
ты и размягчала почву. Ветер все 
сильнее раскачивал деревья, выры­
вая их корни из земли, и вскоре 
весь лес всплыл на поверхность 
огромной природной чаши, огоро­
женной обрывистым кольцом скал. 
Прильнув к стволу, Морис покачи­
вался вместе с деревом и слушал 
шум падающей воды. Он знал, что 
опасности нет: джунгли служили 
надежной защитой многочисленным 
обитателям леса. Недаром здесь 
каждый сантиметр наполнен жиз­
нью, тогда как за скалами тянется 
унылая пустыня. Но всегда, когда 
ураган врывался во впадину, Мо­
риса охватывали гнетущие воспо­
минания. Он старался думать о 
том, что после урагана деревья не­
сколько недель будут плавать, пока 
тропическое солнце не высушит всю 
влагу, что потом из икры выведут­
ся огромные бородавчатые лягуш­
ки. Но перед мысленным взором 
возникли черная пелена, заглаты­
вающая небо, и скалы, бешено не­
сущиеся навстречу. Он слышал 
удар, слышал хруст своих ломаю­
щихся костей. Языки пламени 
сквозь разрывы скафандра лизали 
незащищенную кожу. Резкая боль 
снова пронзала тело, а вместе с 
нею в сознание вгрызался ровный 
гул дождя... Все было как три го­
да назад, когда изуродованной тело 
Мориса только после урагана вы­
тащили из-под обломков «стреко­
зы*, и он несколько месяцев лежал 
в реанимационной камере, между 
жизнью и смертью. Потом он стал 
таким, как сейчас. Воображение в 
ураганные дни отчетливо воскреша­
ло эти картины.

Морис понимал причины страха, 
сотрясающего каждый уголок со­
знания, и огромным напряжением 
воли заставлял себя . оставаться на 
раскачивающемся дереве, вслуши­
ваться в рев урагана и грохот кам­
ней. Ему хотелось броситься вниз.
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нырнуть в болотную жижу, забить­
ся на дно, в вязкую жирную грязь. 
Его мышцы непроизвольно напря­
гались и кора на стволе дерева под 
весом мощного тела трескалась, 
вдавливаясь в сырую древесину.

Ураган выдыхался. Ветер утих. 
Тучи, затянувшие небо, замедлили 
бег. Камни перестали падать. Пре­
кратились чмокающие звуки ломаю­
щихся веток. Остался лишь гул 
дождя. Такой же, как три года на­
зад, во время катастрофы, когда его 
прерывал только протяжный ава­
рийный сигнал 4стрекозы*. Вот и 
сейчас, казалось, он наплывает от- 
кудя-то, заставляя сжиматься серд­
це. Морис попытался избавиться от 
звуковой галлюцинации, но сирена 
стала только отчетливей.

Звуки отражались от нависших 
скал, дробились, приходя к Мори­
су с разных сторон, но он быстро 
определил направление. Сигнал бед­
ствия доносился с другой стороны 
котловины. Там, в камнях, лежала 
разбившаяся «стрекоза*, терпели 
бедствие люди. Самый короткий 
путь туда проходил сейчас под во­
дой, и Морис, не раздумывая, 
скользнул по стволу вниз. Дерево 
раскачивалось. Корни, как чудо­
вищные пиявки, шевелились в воде. 
Острые колючки скребнули по те­
лу. Шарахнулись в сторону копо­
шившиеся между корнями толстые 
членистые мокрицы. Челюсти их 
работали, жадно обгладывая корне­
вые наросты. В глубине вода оста­
валась мутной, инфракрасное зре­
ние почти не помогало ориентиро­
ваться в жидкой грязи. Тусклыми 
световыми пятнами из темноты вы­
плывали, извиваясь, розовые пяти­
метровые черви. Разевая зубастые 
пасти, бросались наперерез. Морис, 
не останавливаясь, бил их щупаль­
цами по хищным оскаленным мор­
дам. Дождь на поверхности не ути­
хал, его гул доносился даже на де­
сятиметровую глубину. У самого 
дна Морис проплыл над колонией 
проснувшихся лягушек. Полосатые 
амфибии копошились в густой ти­
не. Их перепончатые лапы свети­
лись в темноте зеленым призрач­
ным светом. Зрительные фильтры, 
работая в инфракрасной части 
спектра, насыщали однотонное теп­
ловое излучение разнообразными 
цветами, и от этого грязная вода 
казалась Морису красивой. Свети­
лись грунт, тина. Частички почвы, 
взвешенные в воде, сияя голубова­
тым светом, стремительно проноси­
лись мимо. Сиреневыми облаками 
подымалась со дна грязь, взбаламу­
ченная быстрым движением Мори­
са. Она закручивалась водяными 
смерчами и уходила к поверхности. 
Вскоре под водой стали попадаться 
каменные утесы. Дно круто пошло 
вверх, и Морис всплыл, скользнув 
между корнями. Сирена по-прежне­

му звучала впереди. Оказавшись на 
скалах,. Морис вырастил лапы и 
огромными прыжками устремился 
вперед.

Стены ущелья, по которому бе­
жал Морис, постепенно повыша­
лись. Бежать по руслу ручья вна­
чале было удобно, но отвесные ка­
менные стены подступали все бли­
же, русло становилось все уже, и 
встречный поток все стремительней 
несся по узкому желобу. Морис вы­
прыгивал высоко вверх, пролетая 
по воздуху несколько метров, на 
мгновение с головой погружался в 
воду, касался лапами дна и снова 
прыгал. В сознании возникла кар­
тина из детства: дождь в весеннем 
лесу, смоченная пыль лепешками 
прилипает к босым нотам, на доро­
ге остаются бесформенные следы, 
крупные капли дождя пузырятся 
в лужах, и он, маленький мальчик, 
бежит по мокрой земле, а голубые 
брызги искрятся на зеленой траве, 
листьях, цветах...

Ущелье закончилось тупиком. 
По громоздящимся глыбам Морис 
поднялся наверх и оказался на пла­
то, усыпанном огромными валуна­
ми. Камни покачивались. Со всех 
сторон неслись поскрипывание и 
глухой стук. Морис на секунду 
остановился, стараясь отыскать сре­
ди навалов разбившуюся «стреко­
зу*, и тут же почувствовал неустой­
чивость почвы. Гигантская сила 
приподнимала валуны снизу, как 
бы пробуя многотонную тяжесть 
каменной громады, и опускала на 
место, нехотя уступая их весу. 
Дождь не ослабевал. Сплошная сте­
на воды падала на скалы, запол­
няла все углубления. Сила дождя 
была так велика, что человек в ска­
фандре не смог бы даже припод­
няться под ним. Но Морис почти 
не замечал лившейся воды. Струи 
дождя стекали по его покрытому 
щетинистой шерстью телу, а сам 
он с напряжением вслушивался во 
все усиливающийся каменный пе­
рестук. Как всегда в минуты смер­
тельной опасности, память работа­
ла отчетливо. Морис знал это ме­
сто, хотя оказался здесь первый 
раз. Маленькое плато, сжатое от­
весными километровыми стенами, 
представляло собой одну из зага­
док Эльпинго. Громадный провал, 
возникший на ровном каменном 
плоскогорье, заинтересовал людей. 
Год назад сюда пришла экспедиция. 
Исследователи спустились в про­
вал, разбили лагерь, установили 
приборы. Группа проработала неде­
лю, когда наверху начался ураган. 
Люди спрятались в домиках. При­
слушиваясь к реву ветра, они ра­
довались, что удачно выбрали ме­
сто. Запись, сделанная автоматами, 
сохранила смех, пробивающийся 
сквозь гул дождя. Когда зашеве­
лились камни, люди попытались

уйти с плато. Потоки воды сбива­
ли с ног. Люди ползли по шеве­
лящимся, гудящим камням, пока 
почва под ними не вздыбилась со 
страшным грохотом. Экспедиция по­
гибла. Впоследствии загадочное яв­
ление исследовали автоматы. Дно 
провала оказалось источено хода­
ми и туннелями. После дождя вы­
ходные отверстия ходов забивались 
песком, глиной, мелкими камнями 
и под палящим солнцем цементи­
ровались плотными пробками. Ког­
да ураган приносил ливень, вода с 
плоскогорья устремлялась по тун­
нелям вниз, заполняла все ходы, 
поднималась все выше и выше. Под 
ее страшным напором пробки из 
глины и камня трескались, размы­
вались. Тонкие вначале струйки 
вырывались из трещин, образовав­
шихся на дне провала, ударяли в 
каменные глыбы, заставляли камни 
шевелиться и тереться друг о дру­
га, Раздавался характерный пере­
стук, походивший на удары биль­
ярдных шаров. Пробки размывались 
все сильнее, перестук учащался, и 
вдруг в каком-то месте провала вы­
рывался мощный фонтан воды, рас­
швыривая, как гальку, многотонные 
черные глыбы. За первым фонта­
ном взлетал еще один, и скоро весь 
провал начинал бурлить: вода со 
страшным грохотом подбрасывала 
огромные валуны.

Морис не раз любовался этой кар­
тиной с обрыва. Но сейчас вдруг 
ясно представил себе, как его тело 
беспомощно извивается в фонтанах 
воды, пытаясь найти опору среди 
взлетающих глыб, и содрогнулся. 
В груди образовалась пустота, хо­
лод беспомощности сдавил сердце. 
«Нельзя сейчас на плато*, — шеп­
тал Морису голос благоразумия. 
И вдруг почти в центре провала 
Морис увидел сломанное крыло 
«стрекозы*. Ноги, подчиняясь при­
казу еще не осознанной воли, бро­
сили его прямо в гудящий камен­
ный хаос. Мелкие валуны уже виб­
рировали: поверхность плато при­
обретала зыбкую призрачность. Поч­
ва под ногами у Мориса внезапно 
вздыбилась. Подброшенный страш­
ной силой, он несколько раз пере­
вернулся в воздухе, боком ударил­
ся о землю и, наполовину оглу­
шенный, увидел позади высокий 
столб воды. Каменные глыбы ка­
ким-то чудом балансировали на 
верхушке фонтана, готовые в любую 
секунду обрушиться.

Сколько времени Морис добирал­
ся до «стрекозы*, не смог бы ска­
зать никто. Ему раздробило лапу 
камнем, он доскакал на трех, вы­
ключив анализатор боли, посылав­
ший в мозг импульсы из повреж­
денной ноги. Человек беспомощно 
лежал среди обломков «стрекозы*, 
придавленный к земле дождем. Не­
сколько секунд Морис осматривал
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скафандр. Из-под стекла шлема на 
него с ужасом смотрели глаза че­
ловека.

— Я — Морис, не бойтесь, я — 
Морис! — крикнул он, перекрывая 
грохот камней. Выпустив щупаль­
ца, аккуратно прижал к себе тре­
пыхающееся тело и на трех ногах 
помчался к границе провала.

В ущелье, по которому пришел 
Морис, вода мчалась сплошным по­
током, заполнив все русло. Под­
няться по отвесным скалам было 
невозможно, и Морис поплыл, бе­
режно придерживая свою ношу. Те­
чение несло их по узкому ущелью, 
бросая на поворотах в скользкие 
стены. Морис смягчал удары щу­
пальцами, но старался держаться 
середины потока. Под водой он тща­
тельно осмотрел скафандр челове­
ка. Внимательно следя, не расши­
рятся ли от боли зрачки, несколь­
ко раз согнул и выпрямил его ру­
ки, а затем ноги. Суставы оказа­
лись целы. Человек не шевелился. 
Только глаза его внимательно осмат­
ривали все вокруг, да крылья пря­
мого носа вздрагивали от сдержан­
ного дыхания. Морис смотрел на 
красивое незнакомое лицо, спраши­
вая себя, откуда мог появиться не­
знакомец. Вероятно, прибыл звез­
долет с Земли. Морис отчетливо 
вспомнил Землю, какой он видел ее 
из космоса: голубой шар, с каждой 
минутой увеличивающийся. В груди 
у него защемило от острой тоски по 
всему земному. Но, подумав об 
этом, Морис увидел лица людей, с 
ужасом отшатывающихся при ви­
де шевелящихся щупалец или со­
бирающихся вокруг, чтобы погля­
деть на диковинного зверя. Нет, луч­
ше остаться на Эльлинго. Здесь он 
незаменим, без него охотники не 
отловят и десятой части животных, 
так нужных земным зверинцам. Мо­
рис постучал кончиком щупальца 
по стеклу скафандра. Жаль, что 
нельзя сейчас поговорить с челове­
ком. Тот слабо шевельнулся, пыта­
ясь освободить руки, и снова затих.

В конце ущелья поток выплески­
вался водопадом в котловину с пла­
вающими деревьями. Морис раз­
вернулся, закрывая человека от уда­
ра о воду, и рухнул с тридцати­
метровой высоты. Щадя человека, 
он не сразу изменил направление 
движения и глубоко зарылся в ил. 
Человек сильно забился, пытаясь 
вырваться, но Морис только креп­
че сжал щупальца; потеряйся че­
ловек в придонном иле, отыскать 
его будет трудно, не помогут ни 
инфракрасное зрение, ни локатор. 
На границе водоема сновали розо­
вые черви, жадно набрасываясь на 
поднятую из ила лягушачью икру. 
Увидав Мориса, они закружились 
вокруг, пытаясь прокусить острыми 
зубами защитную оболочку. Реге­
нерирующая жидкость из перебитой

лапы еще сочилась в воду, и черви, 
чувствуя ее запах, не отставали. 
Морис бил щупальцами по их оска­
ленным мордам, по розовым бокам, 
вырывая присосками куски мяса 
вместе с розовой шкурой. Но черви 
не отступали. Запах собственной 
крови все больше будоражил розо­
вых хищников. Они повисали на 
щупальцах, затрудняя движение, 
подбираясь к человеку все ближе 
и ближе. Морис подумал, что при­
дется идти через джунгли. Он уже 
начал подниматься к поверхности, 
когда вдруг рядом с человеком 
вспух пузырь кипятка. Щупальце 
Мориса надломилось и, извиваясь, 
стало опускаться на дно. Его са­
мого отшвырнуло в сторону, но он, 
предвидя атаку червей, бросился на 
зубастых хищников. Человек резко 
повернулся, из его руки, блеснув, 
ударил плазменный заряд. Морис 
оказался в пузыре пара. Его отбро­
сило, перевернуло. Заряд плазмы 
пришелся в бок, а пар довершил 
остальное: Мориса разорвало поч­
ти пополам.

Человек почувствовал за спиной 
шевеление воды, обернулся и вы­
стрелил. В стоящей вокруг мути 
он не видел даже собственной вы­
тянутой руки и мог надеяться толь­
ко на свои обострившиеся чувства. 
Секунду назад он удачно отстрелил 
щупальце державшего его чудови­
ща. Все это время, пока оно волок­
ло его по плато, а потом под водой, 
он пытался незаметно освободить 
руки, но только здесь, в мутном 
озере, осьминог ослабил бдитель­
ность. •

Человек неподвижно висел в во­
де, ожидая нового нападения. Он на­
пряженно вслушивался в тишину, 
стараясь по движению воды опре­

делить приближение чудовища. Вне­
запно вода внизу вскипела, кто-то 
сильно схватил его за ногу, он вы­
стрелил, сзади на затылок обру­
шился удар. Человек ответил се­
рией выстрелов. Струи кипятка и 
пара взбурлили воду вокруг, но чу­
довище не унималось. Иногда чело­
веку удавалось заметить толстое 
розовое щупальце и выстрелить 
прямо в него, но чаще щупальца 
прорывались к скафандру и рвали 
его чем-то острым. Регенерирующий 
слой не успевал восстанавливать по­
врежденную поверхность, и воздух 
выходил в воду, через разрезы. Од­
но щупальце обрушилось сверху на 
голову, и человек успел рассмотреть, 
что оно оканчивается зубастой па­
стью. Зубы скользнули по пластику 
шлема, оставляя глубокие борозды. 
Человек выстрелил и увидел раз­
летающиеся в разные стороны клоч­
ки розовой скользкой шкуры. В мут­
ной воде преимущество было на 
стороне чудовища, и человек мог 
надеяться только на то, что выст­
релы хотя бы ошпарят осьминога 
и отпугнут от такой опасной до­
бычи. Но температура воды подни­
малась медленно: течение относи­
ло кипяток в сторону. Осьминог же 
разъярялся все больше. Вместо од­
ного уничтоженного щупальца воз-, 
никали из мути два новых. Они от­
свечивали розоватым светом, разе­
вая зубастые ласти. Они хватали 
человека за руки, повисали на но­
гах, рвали зубами за бока, и он 
с каждой минутой слабел. Ска­
фандр, проколотый во многих ме­
стах, трещал. Вдруг налетевшее 
сбоку щупальце вырвало большой 
кусок защитного слоя. Вода ворва­
лась в скафандр. Человек успел за­
кусить аварийный загубник, почув-
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сгвовал боль в боку и потерял со­
знание.

Очнулся он в просторном поме­
щении. Потолок и стены терялись 
в тумане. Пахло свежескошенной 
травой, цветами, где-то щебетали 
птицы. Бок и бедро почти не боле­
ли. Одежда лежала рядом с по­
стелью. Человек оделся и, прихра­
мывая, вышел за дверь. Он оказал­
ся в центре стандартного космиче­
ского поселка с искусственной ат­
мосферой. Прозрачный купол был 
незаметен на фоне темно-синего не­
ба. Казалось, домики стоят среди 
леса, в долине, окруженной зеле­
ными скалами. Издалека чуть слыш­
но доносился шум прибоя. Запах 
травы смешивался с неуловимым 
ароматом весеннего леса. Ветер ше­
велил листья, шуршал в траве, и 
человек не сразу услышал прибли­
жающиеся шаги. Двое в форме 
охотников несли носилки. Лежащий 
на носилках что-то сказал, и люди 
остановились. Лицо лежащего без­
образил старый ожог. Из-под 
струпьев проглядывали пятна моло­
дой кожи. По груди, прикрытой 
легкой рубашкой, шел глубокий 
шрам. Руки, испещренные пятнами 
ожогов, казались высохшими. Толь­
ко глаза оставались живыми. 
Со страшной обугленной маски они, 
не моргая, смотрели на стоящего 
перед носилками. Тот, еще новичок 
на этой планете, смотрел на обез­
ображенное лицо, на неподвижное 
высохшее тело и почему-то чувство­
вал себя виноватым. Охотники на 
него не смотрели. Потом один из 
них ответил на его молчаливый 
вопрос:

— Это Морис, он спас тебе жизнь.
Они понесли носилки дальше, к 

зеленым скалам. Ни один из них

ни разу не обернулся. Это было так 
непохоже на обычное поведение оби­
тателей космических поселений, ра­
достно встречающих каждого ново­
го человека, что новичок растерял­
ся. Потом ему стало обидно, он 
резко повернулся и пошел назад.

«Вероятно, Морис из-за меня по­
лучил тяжелую травму. Вот поче­
му они на меня не смотрят. Види­
мо, так», — думал он на ходу. 
Лишь очутившись возле командно­
го пункта, он вспомнил, что по при­
бытии должен был первым делом 
встретиться с командиром.

«Он-то мне все расскажет», — 
подумал новичок и открыл дверь 
командирского домика.

Командир, стоя спиной к экра­
ну, хмуро смотрел на него.

—- Почему вы сели в «стрекозу», 
летящую на плато? Ураганы на 
плато не поддаются прогнозам. По­
леты туда запрещены. Знаете, куда 
вы попали? Смотрите!

Командир нажал клавишу, и сте­
ны домика растворились в потоках 
дождя. Перед ними лежала камен­
ная равнина. Вдруг она вздыби­
лась. Поднятые водяными фонта­
нами валуны проносились по воз­
духу, с грохотом обрушиваясь вниз. 
Голографический эффект был на­
столько силен, что новичок вскрик­
нул, увидав нависшую над головой 
глыбу величиной с дом. Когда сте­
ны домика вновь появились, он, 
лолуоглохший, с трудом расслышал 
слова командира:

— Вот откуда вытащил вас Мо­
рис. И не открой вы дурацкой 
стрельбы... Кстати, откуда у вас 
оружие?

— Взял в «стрекозе», — ответил 
новичок. — Значит, я...

— Вы прострелили тело Мориса,

разорвав его почти пополам, и лишь 
случайно не попали в перегрузоч­
ную капсулу, — устало сказал 
командир. — В этом случае он был 
бы уже мертв. Вы тоже.

—' Значит, Морис...
— Три года назад Морис попал 

на «стрекозе» в ураган и потерпел 
аварию. Врачи спасли ему жизнь, 
но двигаться он больше не мог — 
паралич конечностей. Полгода он 
пролежал неподвижно. За эти пол­
года ученые создали новое тело, 
более подходящее к условиям Эль- 
пинго, — со щупальцами, лапами, 
щетинистой броней. Восстановление 
этого тела займет два месяца.

Командир помолчал немного.
— Пойдемте, Морис хотел видеть 

вас.
Они стояли у подножия зеленых 

скал, возле края прозрачного купо­
ла. Морис лежал на спине на не­
большой платформе, смотрел через 
купол на зеленоватые глыбы скал, 
синий мох, местами покрывающий 
камень. Командир, угадывая его 
невысказанное желание, нажал 
кнопку. На платформу надвинулась 
прозрачная крышка. Воздух под 
крышкой задымился, сгущаясь до 
синеватого тумана. Воздушные струи 
мягко приподняли тело Мориса, за­
теребили края одежды. Командир 
включил информационный блок 
гилносна. Сказал устало:

— Эти два месяца Морис будет 
спать. В блок заложено все, что 
способен за это время узнать че­
ловек.

Они стояли у края купола и 
смотрели на неподвижное тело Мо­
риса. Морис спал. Губы его улы­
бались. Он снова был в джунглях: 
валились под напором ветра де­
ревья, летели камни, лил дождь.

ХРОНИКА
Состоялось очередное заседание редакционной колле­

гии журнала, на котором была рассмотрена деятель­
ность реданции в свете требований постановления 
ЦК КПСС «О дальнейшем улучш ении идеологической, 
политико-воспитательной работы», а также обсуждены  
планы работы редакции по освещению постановления 
ЦК КПСС и Совета Министров СССР «Об улучш ении  
планирования и усилении воздействия хозяйственного 
механизма на повышение эффективности производства 
и качества работы» и в связи со 110-летием со дня 
рождения В. И. Ленина. Были рассмотрены танже ма­
териалы, посвященные предстоящей Олимпиаде-80. Чле­
ны редноллегии внесли ряд ценных предложений и 
уточнений, которые будут учтены в дальнейшей работе 
редакции.

* * *
Редакцию посетил Юзеф Снечинский, главный редак­

тор молодежного научно-технического журнала «Гори­
зонты техники» (ПНР). Состоялся обмен опытом по по­
пуляризации научно-технических знаний среди моло­
дежи, по освещению успехов движения НТТМ.

, * * *
Сотруднини редакции приняли участие в работе пред­

ставительных совещании ученых и специалистов 
XIV Тихоокеанского научного конгресса на тему: «При­
родные ресурсы Тихого онеана — на благо человече­

ства» (г. Хабаровск), I Всесоюзного научно-технического 
симпозиума «Исследование, проектирование и построй­
ка современных парусных судов» (г. Николаев) и Меж­
дународного симпозиума по проблеме «Бессознательное, 
неосознанная психическая деятельность» (г. Тбилиси).

Материалы, подготовленные нашими специальными 
корреспондентами, будут напечатаны в ближайших но­
мерах. * * •

Редакция совместно с активистами «Клуба интерес­
ных встреч» Института высоких температур АН СССР  
провела тематический вечер «Твои возможности, чело­
век». Сотрудник Института философии Болгарской ака­
демии наун, профессор Стою Стоев поделился своими 
соображениями о роли бессознательного в научно-тех­
ническом творчестве. Научный руководитель про­
граммы «Функциональная теория искусства», про­
фессор Марк Марков выступил с лекцией на необыч­
ную тему «Искусство и психотерапия», сопроводив ее 
демонстрацией документальных фильмов. Кандидат фи­
зико-математических наук Виктор Адаменко рассказал 
о своих исследованиях «эффекта Кирлиан», открытого 
ровно 30 лет назад. Заместитель главного технолога 
Димитровградского управления строительства Юзеф 
Приходько и его сын, школьник Игорь, продемонстри­
ровали феноменальный быстросчет, а артист Донецкой 
филармонии Валерий Лавриненко при помощи ассистент­
ки Натальи Львович — уникальную  память, способ­
ность к угадыванию мысленных заданий. В заключение 
преподаватель МАИ Анатолий Карташкин показал ряд 
ф акирских и иллюзионистских экспериментов.
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ОЛЬГА СКУРЛАТОВАЗ А Г А Д К И

• в д е с о в о й  т г и > .

«Уважаемая редакция! Два года назад в «Неделе» я прочитала статью о так 
называемой «Влесовой книге» и с тех пор заинтересовалась чрезвычайно 
запутанной историей этой загадочной рукописи. Но вот что меня удивляет. 
Если в публикациях в «Неделе», в ж урналах «Новый мир» и «Огонек» о ней 
говорится в основном как о факте, то в «Вопросах языкознания» и «Вопро­
сах истории» исключительно как об артефакте, то есть искусной подделке. 
Не могли бы вы осветить этот вопрос, да и вообще рассказать, о чем, соб­
ственно, повествует рукопись». М. Володина (г. Балашов, Саратовская обл.).

Писем, подобных этому, в редакцию поступило много. И действительно, что 
же такое «Влесова книга»? Документ или фальшивка? Ведь дошедшие до 
нас материалы являются всего лишь копиями утраченны х оригиналов —  до­
щечек с письменами, возраст которых, увы, никто не успел проверить со­
временными научными методами. На протяжении последних десятилетий идет 
непрекращающийся спор, связанный не столько с подлинностью дощечек, 
сколько с их содержанием, имеющим весьма большое значение для истории 
страны.

Публикуя статьи, посвященные «Влесовой книге», и фрагменты текста из 
нее, мы, отнюдь не настаивая на ее подлинности, даем повод нашим читате­
лям поломать голову над разгадкой столь увлекательной тайны.

В лесовой книгой» называют тек­
, , сты, записанные на 35 березовых 
дощечках и охватывающие историю 

Руси на протяжении полутора тысяче­
летий, начиная примерно с 650 года 
до н. э. Нашел ее в 1919 году пол­
ковник Изенбек в имении князей Ку­
ракиных под Орлом. Дощечки, силь­
но разрушенные временем и червями, 
в беспорядке валялись на полу биб­
лиотеки. Многие были раздавлены 
солдатскими сапогами. Изенбек, инте­
ресовавшийся археологией, собрал 
дощечки и больше с ними не расста­
вался. После окончания гражданской 
войны «дощьки» оказались в Брюссе­
ле. Узнавший о них писатель Ю. Ми- 
ролюбов обнаружил, что текст лето­
писи написан на совершенно неизвест­
ном древнеславянском языке. На пе­
реписывание и расшифровку ушло 
15 лет. Позднее в работе приняли 
участие зарубежные специалисты — 
востоковед А. Кур из США и С. Лес­
ной (Парамонов;, проживавший в 
Австралии. Последний и присвоил 
дощечкам название «Влесова кни­

га», так как в самом тексте произве­
дение названо книгой, а Влес упомя­
нут в какой-то связи с ней. Но Лес­
ной и Кур работали только с текста­
ми, которые успел списать Миролю- 
бов, так как после смерти Изенбека 
в 1943 году дощечки исчезли.

Некоторые крупные ученые счи­
тают «Влесову книгу» фальшивкой, 
в то время как такие известные зна­
токи древнерусской истории, как 
А. Арциховский, считают вполне ве­
роятным, что «Влесова книга» отра­
жает подлинное языческое прошлое 
славян. Известный специалист по 
древнерусской литературе Д. Жуков 
в апрельском номере журнала «Но­
вый мир» за 1979 год писал: «Под­
линность «Влесовой книги» подвер­
гается сомнениям, и это тем более 
требует ее публикации у нас и тща­
тельного, всестороннего анализа».

Ю. Миролюбову и С. Лесному в 
основном удалось расшифровать 
текст «Влесовой книги». По мнению 
этих ученых, она ценнейший памят­
ник русской истории, написанный 
на неизвестном древнеславянском 
языке. Любопытно, что и противни­
ки «Влесовой книги» используют этот 
же аргумент. Они утверждают, что 
язык дощечек лингвистически непра­
вилен, «искусствен», не соответ­
ствует нормам церковнославянского 
языка. Но вспомним, что недавно 
археологи при раскопках римского

^
орта Виндоланд в Северной 
нглии (II век н. э.) тоже обнару­
жили обломки каких-то дощечек, в 
свое время выброшенных, очевидно, 
за ненадобностью. На них отчетливо 
различались выцарапанные буквы. 
Когда обломки склеили, выяснилось, 

что надписи сделаны на непонятном 
языке, который тем не менее под­
дался усилиям специалистов. Зага­
дочным языком оказалась так на­
зываемая «вульгарная латынь», на

которой разговаривали в отдельных 
римских гарнизонах...

Но «виндоландские дощечки» по­
пали в руки археологов, их подлин­
ность доказана. С «Влесовой книгой» 
дело обстоит сложнее. Не сторонни­
кам необходимы доказательства то­
го, что на территории Древней Руси < 
могли существовать, во-первых, от­
дельные племенные языки, отличные 
друг от друга, и, во-вторых, пись­
менность. Ведь «книга» повествует о 
времени очень давнем, о временах 
Аскольда и Рюрика, когда Русь еще 
только вступала в эпоху раннего 
феодализма и скорее всего люди еще 
сохраняли традиции, присущие поро­
дившим их племенам.

По мнению К. Горшковой, даже в 
более позднюю эпоху (X—XII века) 
«территориальные диалекты по своим 
характерным чертам еще были близ­
ки к диалектам племенным, на осно­
ве которых они сложились. К ним 
во многом применимы те общие ха­
рактеристики письменных языков и 
диалектов, которые говорят об от­
сутствии четкого отграничения диа­
лекта и языка» (Историческая диа­
лектология русского языка. М., «Про­
свещение», 1972, с. 71).

, . ,
, · , ·

,

, ,

,

·

. «·

·

·

.

~
·



Таким образом, специалисты при­
знают наличие нескольких языков у 
древних русов. Вряд ли можно су­
дить о . предполагаемом языческом 
памятнике — «Влесовой книге» — 
с точки зрения норм единственно из­
вестного нам церковнославянского 
языка, на котором писали христиан­
ские авторы. Сохранившиеся до 
наших дней диалектизмы и местные 
обороты речи, присущие жителям 
различных областей, также косвенно 
свидетельствуют о возможности 
многоязычия в Древней Руси.

С другой стороны, есть много ар­
гументов в нользу того, что письмен­
ность на Руси существовала задолго 
до принятия христианства. В посе­
лениях Черняховской культуры на 
Днепре (III—V века н. э.) находят 
рунические надписи на глиняных 
пряслицах и сосудах. В древней Ха­
зарин, по сведениям арабских уче­
ных, пользовались «русским письмом». 
Знаменитый Кирилл, брат Мефодия, 
видел в 860 году в Крыму целые 
книги, «роусьскими писмены писано». 
Сейчас никто не станет отрицать, 
что наши языческие предки вполне 
могли создать свою грамоту. Древ­
ние славянорусы активно общались 
на западе и северо-западе с герман­
скими племенами, пользовавшимися 
руникой, а на востоке и юго-востоке 
с тюрко-монгольскими народами, так­
же употреблявшими руническую си­
стему письменности. Трудно предпо­
ложить, что славянские племена, на­
ходившиеся с германцами и тюрка- 

'Ми примерно на одинаковом уровне 
развития, не знали рун.

Таким образом, накапливается все 
больше и больше доказательств то­
го, что «Влесова книга» могла быть 
написана именно таким языком и 
именно в таком виде, в каком она 
существует. Правильность историче­
ских сведений, содержащихся во 
«Влесовой книге», все более под­
тверждается новейшими археологи­
ческими исследованиями.

Вспомним обстановку в южнорус­
ских степях в эпоху великого пере­
селения народов. Одна за одной 
на протяжении нескольких тысячеле­
тий шли из недр Евразийского кон­
тинента волны великих нашествий. 
В IV тысячелетии до н. э. наступле­
ние патриархальных пастухов-инди- 
видуалистов, людей «курганной куль­
туры», или «ямников», как их назы­
вают археологи, смело коллекти­
вистскую оседлую матриархальную 
культуру «Старой Европы», тысяче­
летиями процветавшую на Балканах, 
Дунае и в Приднепровье. Поздней 
фазой «Старой Европы» была Три­
польская культура, открытая русским 
археологом В. Хвойко в конце про­
шлого века в 50 км к югу от Киева. 
Крупнейший украинский археолог 
В. Даниленко и ведущий американ­
ский специалист по археологии Вос­
точной Европы М. Гимбутас .пола­

гают, что пришедшие с Востока пас­
тухи, смешавшись с аборигенами 
«Старой Европы», и стали нашими 
предками — протоиндоевропейцами.

Волна за волной индоевропейские 
племена шли со своей прародины на 
запад, юг и север. К концу III ты­
сячелетия до н. э. были освоены Се­
верная Индия, Иран, Малая Азия, 
Греция, а также обширные области 
Центральной и Северной Европы.

Особенно впечатляющим был марш 
«боевых топоров» в начале II тыся­
челетия до н. э., начавшийся из Ура­
ло-Волго-Донских степей и закончив­
шийся на берегах Атлантики. Индо­
европейцы поселились в Подмос­
ковье (Фатьяновская культура), в 
Прибалтике, в Северных Карпатах, 
в Центральной Европе, на Британ­
ских островах и в Иберии. Люди 
«боевых топоров» хоронили своих 
покойников в одиночных подкурган­
ных могилах и вкладывали им в ру­
ку главное, насущное средство жиз­
ни — боевой топор. Волна «боевых 
топоров» постепенно рассеялась под 
влиянием торгашеских групп «коло­
коловидных кубков». По курганным 
могильникам Южной Скандинавии 
можно наглядно видеть, как элемен­
ты культуры «кубков», происходящих 
с юга Пиренейского полуострова и 
из Средиземноморья, постепенно вы­
тесняли символы культуры «боевых 
топоров». И вот уже вместо топора 
в руку покойника вкладывают кубок 
с опьяняющим зельем, а в одной мо­
гиле хоронят не одного, а несколько 
покойников (индивидуальная этика 
заменяется коллективистской)...
Но вскоре с Востока накатывается 
новый вал индоевропейских завоева­
телей, и обычаи далекой евразийской 
прародины восстанавливаются.

В конце II тысячелетия до н. э. 
из центральноазиатских степей в 
Северное Причерноморье и Среди­
земноморье пришли новые племена 
индоевропейцев. Те из них, что пере­
сели с коней на ладьи, известны 
истории как «люди моря». Они ко­
лонизировали практически все Сре­
диземноморье, поселившись в Сарди­
нии, в Палестине (филистимляне), 
на Крите и Кипре. Часть индоевро­
пейских «народов моря» сделала 
своей базой островки Тир и Сидон 
у побережья Леванта и, взяв в жены 
ханаанейских женщин с материка, 
положила начало семитоязычным фи­
никийцам, раскинувшим вскоре сеть 
торговых факторий по всему антич­
ному миру...

В это же время в южнорусских 
степях господствовал разношерстный 
племенной союз индоевропейцев-ким- 
мерийцев. Через кавказские перева­
лы, через Балканы и Босфор, по Ду­
наю и по Висле продвигались ким­
мерийцы в окрестные страны. Неко­
торые историки считают, что в состав 
их племен входили и наши предки — 
славяне. Сохранившиеся от ким­

мерийцев имена и названия во мно­
гих случаях сходны со славянскими. 
По мнению выдающегося русского 
историка Г. Вернадского, «имеются 
наименования местностей как в За­
кавказье, так и в Малой Азии, ко­
торые звучат по-славянски и... дей­
ствительно могут быть славянского 
происхождения». Вероятно, народы 
Передней Азии заимствовали множе­
ство славянских корней еще в глу­
бокой древности. Чехословацкий вос­
токовед Б. Грозный объяснял удиви­
тельное сходство некоторых вавилон­
ских и шумерских, с одной стороны, 
и славянских слов именно существо­
ванием древних контактов между се­
митами и индоевропейцами (славя­
нами) в Закавказье.

Специалисты отмечают также сход­
ство славянских языков с фракий­
ским и фригийским. Фракийцы и 
фригийцы появились на Балканах и в 
Малой Азии около 1200 года до 
н. э., в эпоху Троянской войны и под­
вигов легендарного Ахиллеса, кото­
рого академик А. Веселовский считал 
именно славянским князем. Известно 
также, что главный фрако-фригий­
ский бог назывался Сабадиос. Ему 
поклонялись как богу-освободителю в 
малоазиатской Фригии, во Фракии, 
на Кавказе и в Крыму. Филолог 
Дж. Бонфанте выводит имя Саба­
диос из славянского слова «свобода», 
не имеющего звуковых аналогов в 
других индоевропейских языках. 
Иначе говоря, фракофригийцы в эпо­
ху Троянской войны находились в 
тесном симбиозе со славянами, и 
культ Сабадиоса зародился в сме­
шанной фригийско-славянской среде. 
Видимо, славянские кланы еще до 
г роянской войны смешались с фрако- 
фригийцами и совершали великие по­
ходы в Малую Азию и Закавказье 
вместе с ними, поскольку их общей 
прародиной были южнорусские степи.

В одной из табличек «Влесовой 
книги» говорится, что за 1300 лет до 
Германриха (вождь готов, покорив­
ший в середине IV века н. э. огром­
ные пространства Восточной Европы 
от Балтики до Черного моря, от Вол­
ги до Дуная и разгромленный гунна­
ми в 376 году) предки русов еще 
жили в Центральной Азии, в «зеле­
ном крае». Хронология, разумеется, 
приблизительная, но версия о степ­
ном центральноазиатском происхож­
дении наших предков с каждым го­
дом становится все убедительнее. 
Возможно, не за тысячу триста, а 
за полторы тысячи (или более) лет 
«до Германриха» наши предки от­
почковались от других индоевропей­
ских племен и отправились во все 
концы света искать свое счастье. 
Итальянские археологи, производя­
щие раскопки в долине Свата (Паки­
стан), обнаружили, например, что з 
конце II тысячелетия до н. э., в ка­
нун Троянской войны, происходили 
мощные передвижки евразийских пас-
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подалеку от нижчего Дона. Рядом, 
видимо, кочевали русы. Недаром рим­
ские географы первых веков нашей 
эры знали Волгу в ее степной части 
как Рус, «реку русов». «Влесова кни­
га» подробнейшим образом описывает 
столкновения славян с аланами (ира­
ноязычное население евразийских 
степей), готами и гуннами. В великих 
битвах в излучине между Волгой и 
Доном 1800 лет назад решались 
судьбы Европы. Описанные во «Влесо- 
вой книге» победы русов над готами, 
аланами и гуннами объясняют, поче­
му славянам удалось отстоять и укре­
пить свои позиции в бурную эпоху 
великого переселения народов.

Но содержание «Влесовой книги» 
этим не исчерпывается. Она повест­
вует также о гуманности наших пред­
ков, их высокой культуре, об обоже­
ствлении и почитании праотцев, о 
любви к родной земле. Полностью

отвергается версия о человеческих 
жертвоприношениях — вот, к приме­
ру, что сказано в дощечке № 4 
(нумерация условна): «Боги русов не 
берут жертв людских и ни животны­
ми, единственно плоды, овощи, цве­
ты, зерна, молоко, сырное питье (сы­
воротку), на травах настоянное, и 
мед, и никогда живую птицу и не 
рыбу, а вот варяги и аланы богам 
дают жертву иную — страшную, че­
ловеческую, этого мы не должны де­
лать, ибо мы Даждь-боговы внуки и 
не можем идти чужими стопами...»

Оригинальна ранее неизвестная си­
стема мифологии, раскрывшаяся вс 
«Влесовой книге». Вселенная, по мне­
нию древних русов, разделялась на 
три части: Явь — это мир видимый, 
реальный, Навь — мир потусторон­
ний, нереальный, посмертный, и 
Правь — мир законов, управляющих 
всем в мире...

Каково же было назначение «Вле­
совой книги»? Это не летопись, не 
хроника в нашем понимании, а сбор­
ник языческих проповедей, которые 
читались народу, очевидно, во время 
богослужений. Их слушали и запоми­
нали наизусть, ибо почитание пред­
ков было частью религиозного куль­
та. Деяния предков, то есть исто­
рия, становились таким образом все­
общим, всенародным достоянием, 
традицией, передававшейся из поко­
ления в поколение.

В разные эпохи к старым дощеч­
кам прибавлялись новые, освещавшие 
либо старые времена, но в новом 
аспекте, либо говорившие о новых 
временах, но в сравнении со старыми. 
Отсюда многочисленные повторения 
исторического содержания, переме­
шанные с призывами к чести, храб­
рости, взывания к небу о ниспосла­
нии благ и т. д. Таким образом, ре-

НЕОБХОДИМ

НАУЧНЫЙ

АНАЛИЗ
Статью О. Скурлатовой 
комментирует кандидат 
исторических наук 
ВАДИМ ВИЛИНБАХОВ

«Влесова (Велесова) книга , о ко­
торой пишет О. Скурлатова, — до­
кумент, исключительно интересный, 
но вызывающий множество вопро­
сов, переходящих в сомнение. Если 
это подлинный источник, то он от­
крывает перед нами неведомые досе­
ле страницы славянской истории. Если 
же это подделка, то доверчивое от­
ношение к его содержанию не может 
принести ничего, кроме вреда.

Самым трагичным во всей истории 
с «Влесовой книгой», написанной на 
деревянных дощечках, является то, 
что самого памятника в настоящее 
время не существует (невольно напра­
шивается параллель со знаменитым 
«Словом о полку Игореве», сгорев­
шим во время московского пожара 
1812 года). «Книга» якобы была най­
дена в 1919 году в разоренной биб­
лиотеке старинного имения офи­

цером Изенбеком. Эмигрировав за 
границу, он увез дощечки с собой.

Изенбек умер в оккупированном 
немцами Брюсселе, и памятник исчез 
вместе со всем его имуществом. 
Однако эти дощечки в 1924 году 
якобы видел журналист и историк 
Ю. П. Миролюбов, который и занял­
ся переписыванием и переводом 
текста. Он не успел закончить свою 
работу (было скопировано пример­
но 75% текста). Все, что оста­
лось от «Влесовой книги», — это за­
писи Миролюбова и фотография од­
ной дощечки.

Совершенно естественно, что даже 
из-за одной этой столь драматиче­
ской истории скептическое отноше­
ние к «Влесовой книге» вполне пра­
вомерно. Но судьба древних памят­
ников подчас бывает настолько запу­
тана, что напоминает ловко закручен­
ный детектив. Ведь сколько сомнений 
и споров на протяжении всей своей 
«жизни» вызывало и вызывает по сей 
день «Слово о полку Игореве»! 
Но нет никаких оснований отрица­
тельно решать судьбу «Влесовой кни­
ги» только из-за того, что история 
ее находки действительно вызывает 
множество сомнений. Этого мало, что­
бы безапелляционно отвергать воз­
можную ценность этого загадочного 
памятника.

Видимо, здесь мало и лингвистиче­
ского анализа (тем более всего одной 
дощечки), на котором основывают 
свое отрицательное суждение некото­
рые исследователи. Суть дела заклю­
чается в том, что мы почти не знаем 
разговорного языка наших далеких 
предков. Дошедшие до нас древней­
шие летописные своды и актовый 
материал написаны на церковносла­
вянском языке, получившем распро­
странение на Руси только с конца 
X века, когда восточные славяне

приняли христианство. Этот язык, вне 
сомнения, весьма существенно отли­
чался от разговорной речи наших 
пращуров. В пользу этого постулата 
наряду с другими данными свидетель­
ствуют известные новгородские бере­
стяные грамоты, первые образцы 
живой, разговорной речи древних 
славян. Вполне вероятно и то, что 
племенные наречия восточных славян 
отличались друг от друга многочис­
ленными местными диалектными осо­
бенностями. Ведь даже в рамках еди­
ного церковнославянского языка ле­
тописи, написанные, например, в Нов­
городе, заметно разнятся от 
таковых, написанных на юге 
Руси.

Представляется бесспорным, что 
судьбу «Влесовой книги» можно ре­
шить лишь путем комплексного ис­
следования, проведенного самым кро­
потливым и тщательным образом, при 
полном отсутствии предвзятого отно­
шения к этому любопытному во всех 
отношениях памятнику. Рубить спле­
ча здесь недопустимо — ведь если 
«Влесова книга» окажется не под­
делкой, а подлинником, она станет 
бесценным информатором, источником 
новых сведений из истории древних 
славян...

Потенциальная ценность заключен­
ного во «Влесовой книге» материала 
настоятельно требует, чтобы она 
была подвергнута всестороннему из­
учению, только после завершения ко­
торого можно вынести окончательно 
заключение о характере этого таин­
ственного документа.

Следует, возможно, поставить проб­
лему и в несколько иной плоскости. 
Допустим, что «Влесова книга» дей­
ствительно поздняя фальсификация. 
Снимает ли это всякий интерес к 
ней? Думаем, что нет, так как тогда 
неизбежен вопрос: является ли она
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лигия, история и быт сливались в од­
но неразрывное целое. Характер 
«Влесовой книги» становится понят­
ным: это не курс истории, это сбор­
ник религиозных поучений. Причем 
это произведение написано не одним 
автором, а по крайней ■ мере тремя, 
разделенными временем. На это ука­
зывают различия в содержании тек­
стов, в стиле и даже в написании 
букв. Язык «Влесовой книги» поня­
тен не до конца, встречаются неко­
торые слова и обороты, совершенно 
неизвестные, что, конечно, затрудняет 
работу исследователей. Мешает так­
же и то, что местами текст дощечек 
был изрядно попорчен. Но в целом 

•«Влесова книга» дает довольно не­
ожиданную картину русского языче­
ства. Изучение материала, в ней со­
держащегося, даст нам более четкие 
представления об истории Древней 
Руси доолеговского периода.

плодом чистой фантазии или же в ее 
основу легли, хотя бы фрагментарно, 

сведения, заимствованные из какого-то 
иного, действительно древнего источ­
ника, не сохранившегося до наших 
дней. Такие источники действительно 
могли существовать. В любом случае, 
даже если «Влесова книга» — фаль­
сификация, ее надо обязательно 
подвергнуть тщательному научному 
анализу, чтобы выяснить истинное 
происхождение содержащихся в ней 
фактов.

Допустим, наконец, что «Влесова 
книга» — фальшивка, не содержа­
щая в себе каких-либо истинных све­
дений. Нашумели в свое время исто­
рии с «Песнями Оссиана» Макферсо­
на, с Краледворской рукописью. 
В начале XIX века в России слави­
лись своими фальсификациями Бар­
дин и Сулакадзев.

Но и тогда публикация и изучение 
«Влесовой книги» не будут пустым 
занятием, ибо сам факт появления 
такой фальсификации уже ставит ряд 
интересных вопросов перед литера­
туроведами и историками. ’ Почему 
«Влесова книга» стала известна лишь 
после второй мировой войны? Чем 
руководствовался ее несомненно та­
лантливый создатель? Желанием вве­
сти в заблуждение ученых? Корыст­
ными побуждениями? Или какими-то 
иными мотивами?

Что и говорить, есть над чем по­
ломать голову, подумать... Вопрос о 
ценности данного памятника не дол­
жен решаться быстро и бесповорот­
но. «Влесова книга» ставит слишком 
много проблем, чтобы их можно бы­
ло решать сплеча.

Стоит добавить, что за рубежом 
уже вышло несколько научных изда­
ний «Влесовой книги» и исследовате­
ли обратили на нее внимание.

I РУКОТВОРНОЕ ЧУДО МЕДЕО
Продолжение. Начало на стр. 30.

носителем (рассолом). А для бего­
вых дорожек была спроектирована 
специальная охлаждающая бата­
рея, в которой происходит встреч­
ное движение рассола по паре рас­
положенных рядом горизонтальных 
труб, то есть так: в одну сторону 
рассол идет с холодильной установ­
ки, в другую — уже «отработав­
ший», нагревшийся — к холодиль­
ной установке (система охлажде­
ния замкнутая). Такими парами 
труб буквально пронизано все поле. 
Общая длина их 170 км (см. с х е ­
м у  н а  р а з в о р о т е  ж у р н а л а ) .  
Вот это-то конструктивное решение 
и дало возможность наилучшим об­
разом даже при нагревании отрабо­
танного рассола до +3° держать 
температуру всей поверхности льда 
выравненной. Естественно, что рас­
сол по трубным плетям распреде­
ляется равномерно.

Добавим к этому, что здесь ис­
пользованы трубы такого диаметра, 
который обеспечйвает довольно вы­
сокую скорость передвижения рас­
сола. В пределах беговых дорожек 
они расположены строго на рас­
стоянии 7—8,5 см друг от друга. 
При таком шаге труб хладоноси- 
тель забирает ровно столько тепла, 
сколько его поступает из окружа­
ющей среды, что и позволяет обой­
тись без дросселирующих устройств.

Громадную роль в поддержании 
высокого качества льда играет ос­
нование катка. И здесь проектиров­
щикам пришлось очень много -по­
трудиться, чтобы рассчитать и при­
готовить «слоеный пирог» толщи­
ной 230 см, состоящий из материа­
лов 20 наименований. Такое устрой­
ство основания было выбрано по 
той причине, что «подложка» ес­
тественного катка Медео была на­
сыпной и включала лучинистые 
грунты. Их надо было укрыть, за­
щитить от промерзания. Но как? 
Тем более что в юго-западной час­
ти поля обнаружились грунтовые 
воды, а делать свайный «фунда­
мент» не было никакой возможно­
сти из-за громадных валунов. Оста­
новились на искусственном основа­
нии из морозостойких материалов, 
прежде всего гравия.

Но сначала была смонтирована 
монолитная железобетонная плита. 
Цель — защитить теплоизоляцион­
ный слой от сейсмических воздей­
ствий и одновременно обеспечить 
строго горизонтальную укладку 
гравия, армоцементной и асфальто­
бетонной стяжки, гидроизола, фоль­
гоизола и т. д. «Корочка» этого 
«слоеного пирога» — охлаждаю­
щая железобетонная конструкция 
толщиной 140 мм. В нее-то на ме­

таллический каркас и уложены 
трубные батареи. Плита эта впер­
вые в практике сделана из бетона, 
который при температурных коле­
баниях сжимается и расширяется 
вместе с арматурой. Так что ни 
температурных, ни усадочных тре­
щин в плите не образуется, а по­
тому охлаждающие батареи и ар­
матура надежно защищены от ат­
мосферной коррозии. За время 
эксплуатации нового катка не об­
наружено ни одной усадочной или 
температурной трещины, хотя тем­
пература плиты в течение одного 
года, бывало, колебалась от —28° 
до +42°.

О том, насколько тщательно вы­
полнены конструктивные элементы 
охлаждающей плиты (а это, навер­
ное, самое важное условие для обес­
печения равномерной температуры 
поверхности льда), говорят хотя бы 
такие цифры: горизонтальная по­
верхность бетона имеет допуск 
+ 3  мм, разница в отметках уров­
ня труб по горизонтали не превы­
шает 1,5 мм, а шаг труб по всему 
полю выдержан с точностью 1 мм* 
Представьте: 170 км труб и 1 мм — 
это же ювелирная работа!

Учтено было и линейное переме­
щение охлаждающей плиты вдоль 
продольной оси катка (оно состав­
ляет около 130 мм). И потому под 
плиту был положен так называ­
емый «слой скольжения» для того, 
чтобы уменьшить коэффициент ее 
трения по основанию. Выполнен он 
из 6 слоев пластика, винипластовой 
и полиамидной пленок. И подобные 
сложные решения встречаются на 
каждом шагу.

Да, непросто дается быстрый лед, 
совсем непросто. Так что, устанав­
ливая на нем мировые рекорды, 
спортсменам не грех было бы часть 
своих достижений отнести и на счет 
ученых, инженеров, техников, всех 
строителей, создавших уникальный 
каток с уникальным искусственным 
льдом. Льдом, на котором только 
за семь лет поставлено более 
40 официально зарегистрированных 
мировых рекордов. А всего на Ме­
део установлено около 100 мировых 
рекордов. Для сравнения напомним, 
что на высокогорном катке в швей­
царском городе Давосе, который 
действует с конца прошлого века, 
зарегистрировано около 80, а на 
катке с искусственным льдом в за­
падногерманском городе Инцеле — 
около 60 мировых рекордов. (Дан­
ные приведены без учета резуль­
татов зимнего ’сезона 1978/79 года.)

Центральный Комитет КПСС и 
Советское правительство высоко 
оценили работу по созданию высо­
когорного комплекса Медео, прису­
див группе алма-атинских специа­
листов Государственную премию 
СССР.
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Поправка к 
Роберту Майеру

Как-то на заседании лабо­
ратории «Инверсор» один 
из докладчиков сослался на 
принцип, которым часто 
пользовался в своих постро­
ениях Роберт Майер (1814 —  
1878), знаменитый первоот­
крыватель закона сохране­
ния энергии. Принцип этот 
гласит:

—  Причина равна дей­
ствию.

— Не всегда это таи! —  
быстро возразил докладчи­
ку председатель лаборато-

Вии А. Добротворский. —  
ростужаешься сразу, а 
кашляешь потом долго!

«Отрицание отрицания»
Многие американцы счи­

тали президента Тафта весь­
ма недалеким человеком. 
И действительно, его про­
стота доходила до того, что, 
когда ему предлагали на 
выбор дайм — десятиценто­
вую монету —  и никель —  
пятицентовик, —  он брал 
более крупный по размерам  
никель. Друзья Тафта очень 
переживали насмешки над 
ним. Как-то раз они стали 
допытываться, неужели он 
не понимает, что дайм цен­
нее, чем никель.

— Да, я прекрасно пони­
маю, что ценнее, —  ответил 
им Тафт. — Но если я нач­
ну брать дайм, то кто ста­
нет мне предлагать выби­
рать?

Ответы к 3-й стр. обложки М  11 за 1979 г .

БЕСПОРЯДКИ В ДОМЕ О ТД Ы ХА

От в е т ы:
ч е х а м ? 1?  илТЖ йыЙпНа ветРнке5 парнишка, играющий в 
о15л Е5Хь р HoSrtu Лыма; дети в лопастях водяного колеса; 
TP, U3J S  ножки у складных стульев; изогнутая ручка  
теннисной ракетки; слишком длинная вилка велосипеда-
катаю ?КмяП£опИн аЮЩИЙ Яуш из облама? ребенок, которого 
u n lf «I а ВОДяном велосипеде; люди, летающие на надув-
2 ЗИНТ перед педалями водяного велосипеда.
ном t n t r e  в палатке слева и купающийся на спасатель­ном круге — одно и то же лицо.
понапаТ°ипкш !о п^” чка* ° Н1  изображена на рюкзаке, майке

кры ш е палатки, флаге лагеря и в воде на нув-
Ш И Н  К б *  *

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ЦЕПОЧКА
?  Тл 5 <?еРдечко), 5— 8 (макушка), 8 — 2 (веревочна).
3 - 7  Г Г » ,  n? Tai  j ~ 9 (цветок),, 9 - 3  (способ полета),Л 1 (шляпа), 7 — 4 (бутылка), 4 — 10 (прическа).

О т в е т: 1 -  F; 2 -  D; 3 -  Е; 4 -  А; 5 -  G; 6 -  С; 7 -  В.

Кое-что
0 мостах...1

Первый металлический 
мост в России начали стро­
ить в 1804 году в Петербур­
ге. Это был чугунный ароч­
ный мост через Мойку, из­
вестный вначале как Зеле­
ный —  по цвету окраски, а 
позже как Полицейский: он 
находился невдалеке от 
Управления столичного по­
лицеймейстера. Длина моста 
21,3 м. После него в столи­
це построили еще несколь­
ко небольших одноарочных 
чугунных мостов. В Москве 
в 1835 году был построен 
самый большой в то время 
чугунный одноарочный мост 
с длиною пролета в 40 м. Но 
он оказался самым неудач­
ным из всех 15 металличе­
ских мостов, сооруженных 
к тому времени в России, 
Спроектировали его с ездою 
понизу, но из-за того, что 
арочные своды разместили 
слишком низко, высокие эки­
пажи проезжали по нему с 
большими затруднениями. 
Случалось, погребальные 
колесницы-катафалки с вы­
соким балдахином застрева­
ли на этом мосту, надолго 
тормозили всякое по нему 
движение. Поэтому, будучи 
еще вполне исправным, он 
в 1888 году подвергся пере­
делке.

Первым висячим желез­
ным проезжим мостом в 
России стал Пантелеймо- 
новский, через Фонтанку, 
построенный в 1824 году. 
Это был одноарочный мост 
с длиною пролета в 16 м. 
Строился он по особому раз­
решению главноуправляю­
щего путями сообщения, 
так как в его практичность  
мало верили.

130 лет назад был постро­
ен самый большой тогда 
мост в России, Это был 
восьмипролетный Николаев­
ский, ныне имени лейтенан­
та Шмидта, мост с пролета­
ми длиною от 30 до 47 м, 
сооруженный по проекту из­
вестного инженера-путейца 
Кербедза. Он считался в то 
время восьмым в мире по 
величине и был первым раз­
водным мостом в России.

Первое предложение пере­
крыть Неву постоянным  
мостом возникло в 1776 го­
ду, когда Кулибин предло­
жил проект деревянного 
одноарочного моста длиною 
почти в_ 300 м. Через пять 
лет свой проект семиароч­
ного наменного моста пред­
ложил Перроне, а в конце 
того же столетия Герард со­
ставил свой проект трина­
дцатиарочного моста на ка­
менных устоях. Но все эти 
проекты были отклонены, 
так как строительство мно­
гоарочных мостов через бы­
струю  Неву, с установкой в 
русле большого количества 
каменных ш ироких опор 
могло бы повести к суж е­
нию рени, усилению ее те­
чения и к подмыву самих  
этих опор. Поэтому во вто­
рой четверти прошлого ве­
ка было разработано еще 
три проекта постоянных мо­
стов . через Неву. Но после 
рассмотрения всех их они 
были отклонены и решено

,сл ш

с

чугунный

на
в

Мо-
вый

было строить чу| 
мост по проекту Кербедза 
Все остальные мосты в Пе­
тербурге построены позже.

В Москве первый ароч­
ный мост —  Каменный —  
существовал с 1687 года. 
Его возвели во времена 
правления царевны Софии 
заморские наменщики.
В 1858 году его заменили 
железным, хотя название 
Каменный за ним сохрани­
лось до наших дней.

Железобетонные мосты 
впервые появились в Рос­
сии в 1892 году, при соору­
жении частной железной до­
роги на линии Рязань — Ка­
зань. Причем изготовлены 
они были в форме большого 
сечения трубы, положенной 
своей осью поперек дороги. 
Но официально их разреши­
ли строить только с 1898 го­
да, так как до этого време­
ни в них не верили! После 
этого железобетон прочно 
вошел в практику русского  
мостостроения и завоевал 
себе признание как на же­
лезных дорогах, так и на 
обычных, шоссейных проез­
жих дорогах. В отдельных 
случаях бетон, ввиду своей 
практичности, надежности 
и дешевизны, начал вытес­
нять камень даже при со­
оружении опор для мостов, 
которые, кстати сказать, 
впервые появились в рус­
ском мостостроении только 
в 1821 году. ■

Сталь в мостостроении 
впервые была употреблена в 
1874 году в СШ А. В России 
только в 1910 году был 
спроектирован стальной 
мост, который должен был 
стоять на железнодорожной 
линии Люберцы — Арзамас. 
Но в Министерстве путей 
сообщения сразу утвердить 
его отказались: специали­
стов министерства насторо­
жило то, что по проекту он 
был на 30% легче железно­
го, хотя автор проекта и га­
рантировал сохранение
прежней прочности при 
уменьшении веса материала.

До революции в Петер­
бурге было 63 больших мо­
ста, а в Москве — 21. Это 
составляло 2/3 всех больших 
мостов, сооруженных тогда 
в государстве.

Через год исполнится 
865 лет со дня сооружения 
первого русского моста, на­
плавного, деревянного, 
плотах, построенного 
1115 году Владимиром
номахом в Киеве. Пе)____
постоянный свайный мост 
построил Петр I в 1715 году, 
через 600 лет после Моно- 
маха.
_ Н. СУПРУНОВ
Л е н и н г р а д  •
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«Радуга» из «грязи»
«В химии мет грязи, — 

сказал как-то раз извест­
ный английский политиче­
ский деятель лорд Паль­
мерстон. — Грязь —■ это хи­
мическое соединение на не­
подходящем месте». И по­
жалуй, нигде эти слова не 
подтвердились с такой пол­
нотой, как в истории про­
изводства органических кра­
сителей...

С тех пор как для метал­
лургии потребовался кокс, а 
для освещения городов —■ 
горючий газ, значительные 
количества каменного угля 
стали подвергаться сухой 
перегонке, побочным про­
дуктом которой оказался 
каменноугольный деготь: из 
каждой тонны угля его по­
лучалось около 5 кг. Сбра­
сываемая поначалу в непод­
ходящие места, в рени и во­
доемы -— эта темно-бурая 
дурнопахнущая жидкость 
считалась самой настоящей 
грязью до 1834 года, когда 
немецкий химик Рунге об­
наружил в ней целый набор 
ценнейших химических со­
единений: 3% бензола и то­
луола, 1 % фенола, 5% наф­
талина, 0,5% антрацена. По­
сле того как на протяже­
нии нескольких последую­
щих десятилетий химики  
научились изготовлять из 
этих веществ более 2 тыс. 
красителей всевозможных 
цветов и оттенков, оказа­
лось, что темно-бурая жид­
кость из заводских реторт 
и печей таит в себе такую  
же радугу, как и ярчайший 
белый свет, пропущенный 
сквозь призму.

С этих пор каменноуголь­

ный деготь стал произво­
диться десятками тысяч 
тонн и не только перестал 
загрязнять окружающую  
среду, но косвенным обра­
зом изменил сельские ланд­
шафты многих стран мира, 
сделав ненужными обшир­
ные плантации красителе­
содержащих растений,

* * *
С древнейших времен «ко­

ролем красителей» называ­
ли индиго — синее вещество, 
добывавшееся из сока не­
которых произрастающих в 

I Индии растений. «Из Ин- 
, дии, — писал Плиний, —  

доставляется тростник с 
прилипшей в виде пены ти ­
ной. При растирании она 
чернеет, а при разведении 
в воде дает удивительный 
темно-синий цвет». И дей­
ствительно, сам по себе сок 
бесцветен, но при стоянии 

1 на воздухе из него вслед­

ствие брожения и окисле­
ния постепенно выпадает 
синий краситель, устойчи­
вый и действию света и 
воздуха, кислот и щелочей. 
Разведение индиго служило 
для Индии одним из глав­
нейших источников дохода: 
в 1897 году площадь инди­
говых плантаций там со­
ставляла около 600 тыс. га. 
В том же году мировая 
добыча натурального инди­
го составила 6 тыс. т, из ко­
торых на долю Британской  
Индии приходилось 90%.

* * *
В средние века завезен­

ное из Индии индиго встре­
тило серьезную конкурен­
цию в Западной Европе, где 
издавна существовали об­
ширные плантации расте­
ния, называвшегося вайдой. 
В 1600-х годах в одной толь­
ко Тюрингии культурой вай­
ды занималось население 
нескольких сот деревень. 
Опасаясь конкуренции,
плантаторы вайды добились 
от королей Франции, Англии  
и Германии запрещения 
«дьявольского корня». Они и 
распространили слухи о 
том, что окрашенные им 
ткани вредны для жизни. 
Тем не менее вайда, сок 
которой содержал всего 
0,3% индиго, могла конкури­
ровать с более дешевым за­
морским продуктом лишь до 
тех пор, пока голландцы не 
наладили регулярное мор­
ское сообщение с Ост-Инди­
ей. Не случайно один немец­
кий автор жаловался в это 
время: «Мы отдаем наше
золото голландцам ради ни­
чего не стоящей краски ин­
диго, а что разведение вай­
ды в Тюрингии клонится к 
упадку, — это нас не бес­
покоит».

* * *
В трудах Плиния содер­

жится подробное описание 
процесса окраски тканей в 
красивый красный цвет, при­
нятый в Египте. Этот кра­
ситель добывался из корня 
растения, называвшегося 
мареной или краппом. Его 
издревле разводили на Во­
стоке и в Италии. В XVI ве­
ке эта культура стала воз­
делываться в Голландии, в 
XVII — в Эльзасе, в XVIII — 
во Франции близ Авиньона, 
в XIX — в России в районе 
Дербента.

Текстильным волокнам 
присущ  желтоватый отте­
нок, который в прежние 
времена устраняли белени­
ем на солнце. С появлением 
бумажных и льняных ману­
ф актур для беления потре­
бовались большие участки  
земли, для приобретения 
которых требовались значи­
тельные капиталы. Знамени­
тый ф ранцузский химик Бер* 
толле, создатель всем знако­
мой бертолетовой соли, изо­
брел метод дешевого и быст­
рого беления тканей при по­
мощи хлора. На освобождав­
шихся при этом земельных 
участках Бертолле рекомен­
довал разводить марену. 
В России дикорастущ ая ма­
рена встречалась в Таври­
ческой губернии, на реках 
Терек и Кура, в окрестно­
стях Оренбурга, Саратова, 
Сызрани, Рязани, на Украи­
не и даже в 'южной Сибири. 
Инициатором разведения

культурной марены в Даге­
стане стал некий Гуссейн, з 
конце XVIII века выписав­
ший семена из Персии и 
основавший первые планта­
ции. А  уже в 1807 году жи­
тели Дербента выращивали 
марену, превосходившую по 
качеству авиньонскую  и гол­
ландскую. Вот почему на 
гербе Дербента в правом 
нижнем углу изображены  
«переплетшиеся корни рас­
тения марены».

* *  *

Кроме множества расти­
тельных красителей, чело­
вечество издавна использо­
вало немногие красите­
ли животного происхож­
дения. Наиболее известны  
из них пурпур и кошениль. 
В древности носить пурпу­
ровые ткани могли только 
цари или очень богатые 
люди, ибо этот пигмент 
красного цвета добывался 
из багрянок — улиток mu- 
rex brandaris. В прошлом ве­
ке немецкий химии П. Фрид- 
лендер воспроизвел древ­
ний пурпур. Он извлек из 
12 тыс. моллюсков всего 
лиш ь 1,5 г красящ его веще­
ства довольно посредствен­
ного цвета. Но зато какой 
огромной была его цена: по 
приблизительному подсчету 
килограмм пурпура должен 
был стоить 45 тыс. золотых 
марок. Окраска царской  
мантии обходилась, навер­
ное, во много тысяч. По- 
видимому, не яркость и 
красота, а цена красителя 
вызывала восторг придвор­
ных поэтов! Что касается  
красной кошенили, издавна 
применявшейся в Мексике, 
то она стала известна в Ев­
ропе только с 1525 года по 
описанию испанца Гомары, 
который принял ее за рас­
тительный продукт. Лишь в 
1729 году голландец Рейш ер  
разъяснил ош ибку и дока­
зал, что кошениль — это 
насекомое. В России во вто­
рой половине XVII века ко­
шениль производилась во 
многих районах Украины и 
называлась червецом, чер- 
ленью и канцелярским се­
менем.  ̂В начале XIX века 
крупнейш ими поставщиками  
кошенили были Мексика и 
Гватемала. В последней она 
служила основным доходом 
государству.

*  *  *

Корень марены начал из­
учаться химиками с 1823 го­
да, и в нем был обнаружен 
целый ряд красителей. 
В 1868 году немецкие хими­
ки Гребе и Либерман уста­
новили, что главный краси­
тель марены — ализарин — 
по своему химическому 
строению близон к антраце­
ну. Разработав метод полу­
чения ализарина путем 
окисления антрацена, они 
уже в 1870 году смогли на­
чать производство ализарина 
из каменноугольного дегтя. 
Нужда в этом продукте бы­
ла такая, что он сразу на­
чал производиться сотнями 
тонн. В 1900 году сбор нату­
ральной марены падал. Ес­
ли накануне выпуска синте­

тического ализарина годо­
вой сбор марены в мире со­
ставлял 500 тыс. т, из ко­
торых половина приходи­
лась на Францию, то через 
20 лет весь экспорт Авиньо­
на исчислялся всего лишь 
500 т! Одному путешествен­
нику, который попросил по­
казать ему плантации ма­
рены, авиньонцы ответили: 
«Она больше не растет, так  
как ее производят машины». 
Появление искусственного  
ализарина подкосило и про­
изводство кошенили в Ла­
тинской Америке: Гватема­
ле, например, пришлось 
подыскивать иной источник 
государственных доходов.

М. БАЛАШ ОВА
М о с к в а

Р ЕШ ЕН И Е Ш АХМ АТН О Й  ЗАД АЧИ , 
опубликованной в № 11, 1979 г.
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КОЕ-ЧТО 
О ЗАКЛАДКАХ
ФРИДРИХ МАЛКИН, 
инженер-патентовед

Хранили многие страницы
Отметку резкую ногтей...

А. С. П у ш к и н ,
«Евгений Онегин*

Пушкинский герой, наверное, не 
обращался бы так с книгами, имей 
он под рукой хотя бы простейшие 
закладки. Увы, в те времена изо­
бретательская мысль еще не сказа­
ла своего слова в этой области. 
Зато начиная с конца прошлого 
века патенты на закладки стали 
выдавать в разных странах, и при­
том не так уж редко. 'Вероятно, со­
временные книголюбы будут не 
прочь узнать хотя бы о некоторых 
из этих изобретений...

Оч,ень удобны ленточки из тка­
ни, приклеенные к корешкам книг. 
Но по причинам издательского ха­
рактера ими снабжаются далеко не 
все книги. Может быть, поэтому 
в 1933 году житель Вены М. До- 
менего предложил выпускать от­
дельно шелковый шнурок со скреп­
кой на конце. Его легко прикре­
пить к корешку, а затем снять (пат. 
Германии N° 582451, р и с .  1).

При чтении учебников, справоч­
ников, словарей приходится сравни­
вать различные тексты, возвра­
щаться к уже прочитанному. Тут 
желательно иметь не одну, а не­
сколько закладок. Такая «гроздь» 
предусмотрена патентом, выданным 
в 1936 году американцу Л. Кенне­
ди (№ 2060624, рис .  2).

Торчащие из книги хвостики, по 
мнению некоторых читателей, ухуд­
шают е^ внешний вид. В угоду 
эстетам Д. Уилсон придумал потай­
ную ленточку, просунутую в пе­
тельку, что приклеена к внутрен­
ней стороне обложки (пат. США 
№ 2633372, 1953 год, рис .  3). Вы­
тянув ленточку вверх, ее заклады­
вают в нужное место.

Применением полосок бумаги 
или материи дело не ограничилось. 
Еще в 1890 году немец М. Кинле 
придумал металлическую пластин­
ку с косой прорезью, в которую 
просовывался уголок страницы 
(пат. Германии N° 53597, рис .  4). 
Правда, бумага несколько сгиба­
лась, что побудило М. Хасслера 
из Буэнос-Айреса усовершенство­
вать эту конструкцию (пат. Герма­
нии N° 657290, 1938 год, рис .  5). 
В его своеобразной плоской скрепке 
две фигурные прорези образуют
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язычок, захватывающий край ли­
ста.

Можно зажать лист согнутой 
вдвое тонкой полоской из упругой 
стали. Такую «прищепку» запатен­
товал в 1896 году швед И. Линд­
берг (пат. Германии № ' 85410, 
ри  с. 6), А полстолетия спустя аме­
риканец У. Мартин придумал похо­
жую по форме закладку, только 
сделанную из мягкого материала — 
бумаги или ткани. С помощью ма­
леньких плоских магнитиков, при­
клеенных на концах полоски и 
притягивающихся друг к другу 
сквозь бумагу, согнутая вдвое по­
лоска цепко держит нужную стра­
ницу (пат. США № 2448611,
1948 год, р и с. 7).

Часть изобретателей решила ис­
пользовать крепления на верху зад­
ней обложки. Такова, например, 
закладка Р. Косерака из Будапеш­
та (пат. Германии № 415585,
1925 год, рис .  8). Она сделана 
в виде флажка на шарнире. Не­
сколько иначе подошел к вопросу 
житель Мюнхена Г. Айглер (пат. 
Германии № 658705, 1938 год,
рис.  9). Его флажок прикреплен 
к обложке через рычажок. Причем 
соединены они не жестко, а с по­
мощью спиральной пружинки, так 
что, когда книга открывается, фла­
жок поворачивается вверх и не ме- * 
шает перелистывать страницы.

Еще один подобный вариант при­
надлежит Г. Хэйесу (пат. США 
№ 2435886, 1948 год, р и с ,  10). 
На торце корешка крепится отки­
дывающаяся пластинка, связанная 
на конце с закладкой-флажком. 
Оба соединения шарнирные, у си­
стемы есть свобода перемещений 
в двух плоскостях, что позволяет 
флажку «залезать» в книгу по 
всей ее толщине строго параллель­
но страницам, не портя их.

Кроме перечисленных разновид­
ностей, известны и другие. Напри­
мер, в 1928 году англичанин 
Ф. Делей поместил на уголок об­
ложки тонкую резинку, под кото­
рую подсовываются страницы (пат. 
Англии № 317266, рис .  11). До­
стоинство резинки еще и в том, что 
во время чтения она придерживает 
страницы. Этим, кстати, отличает­
ся также закладка Г. Чапина, вы­
полненная в виде тонкой пружиня­
щей проволочки, также крепящей­
ся к обложке (пат. США 
№ 2437074, 1948 год, рис.  12), 
Д. Альвенстебен предложил приме­
нять изогнутую картонку с от­
ростком (пат. США № 2260415, 
1941 год, рис .  13). По мысли ав­
тора, с помощью такой «загогули­
ны» книгу легко открыть на нуж­
ной странице.

Бывает, при чтении художествен­
ной или справочной литературы же­
лательно запомнить не только стра­
ницу, но и' строку, на которой оста­

новился. Э. Томас в 1898 году ре­
шил проблему с помощью рамки, 
охватывающей страницу сбоку (пат. 
США № 598666, рис .  14). Прорезь 
в рамке фиксирует строку. Кстати, 
подобным указателем может слу­
жить уже упомянутая скрепка с 
язычком ( р и с .  5), если ее подко­
лоть сбоку страницы. Конец языч­
ка укажет на интересующую чита­
теля • строку.

Более солидную конструкцию 
предложил в 1900 году А. Гире 
(пат. Германии № 109949, рис .  15). 
По его патенту к внутренним стро­
кам обложек параллельно страни­
цам крепятся направляющие, по 
которым скользят указующие 
стрелки-закладки. При перелисты­
вании страниц они откидываются 
в стороны. Видоизмененный вари­
ант выпустила берлинская фирма 
«Рунд и К0» (пат. Германии
№ 170723, 1906 год, рис .  16).
Разница лишь в том, что при пере­
листывании страниц стрелки отки­
дываются вместе с шарнирно
укрепленными к обложке проволоч­
ными рамками.

Подобные устройства нельзя 
снять — в этом некоторый их не­
достаток. Его лишена «мобильная 
закладка» жителя Нью-Йорка 
М. Лэнсинга (пат. США № 2108494, 
1938 год, рис .  17). Она представ­
ляет собой планку с загибами на 
концах, снабженную скользящим 
по странице язычком — читатель 
устанавливает его на нужной 
строке. А француз Л. Альварадо 
вообще отказался от торчащего 
в сторону язычка и снабдил заклад­
ку продольным пазом, внутри кото­
рого перемещается ползунок со 
стрелкой (пат. Франции № 2029423, 
1969 год, рис .  18).

Еще в 1889 году американ­
ка X. Мерер запатентовала рам- 
ку-вакладку, в пазу которой пере­
мещается движок с поворотной

стрелкой (пат. США № 399768,
рис .  22). Такая конструкция по­
зволяет «запомнить» любую точку 
на странице. В 1925 году швейца­
рец Ж. Беша придумал для той же 
цели надеваемую на уголок стра­
ницы скобочку, снабженную опять- 
таки поворотной стрелкой-указате­
лем (пат. Германии № 418427,
рис .  23).

Примеры творчества неугомонно­
го изобретательского племени 
в этой области можно приводить 
еще и еще. Так, в 1909 году англи­
чанин У. Лейк (укрепил в верхней 
части корешка книги уже извест­
ный нам флажок-*закладку, но не 
на шарнире, а на пружинке {пат. 
Англии № 25359, рис .  21). При
раскрывании книги пружинка слег­
ка растягивается и флажок повора­
чивается вверх, а при закрывании 
сам собой опускается между стра­
ниц. По тому же принципу дей­
ствует закладка П. Хервика из Гер­
мании, только его флажок держит­
ся не на пружинке, а на скручен­
ной резиновой ленте (пат. Германии 
№ 254219, 1912 год, рис .  20). Жи­
тель Нью-Йорка А. Фалкен для 
приведения в действие своей кон­
струкции также использовал об­
ложки книги (пат. Германии 
№ 526085, 1931 год, рис.  24). По 
его идее к обложкам вблизи верх­
ней части корешка книги крепятся 
рычажки, на концах которых 
укреплены шарнирно соединенные 
пластинки. Они-то и захватывают 
страницу с диух сторон. В 1964 го­
ду Б. Хаунинс из США отказался 
от ненадежных шарниров, а укре­
пил на торце книги две гибкие по­
лоски металла, оканчивающиеся 
хвостиком-закладкой (пат. США 
№ 3127195, рис .  19).

Вот какие изобретательские стра­
сти кипят вокруг незначительной 
и в то же время нужной человеку 
вещи.
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Колоссальные температуры буш ую т в сердце 
термоядерного реактора. Раскаленная плазма вы­
брасывает мощнейший поток нейтронов, гамма- 
частиц, ядра гелия и водорода всех трех разно­
видностей — протоны, дейтроны и тритоны. 
.Под их действием «передняя» стенка peaKtopa — 
та, что непосредственно воспринимает , мощные 
удары, разруш ается. Происходит шелушение, за­
тем распыление ее материала. Нейтроны, прони­
кая в толщу защ иты, возбуждают реакции, в ре­
зультате ноторых образуются пузырьки водорода 
и гелия. Стенка распухает, теряя защ итные свой­
ства. Как помочь «передней» стенке? Ученые на­
шли выход — достаточно покрыть ее алюминием, 
и нежелательные процессы замедляются.
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