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1. ЯЙЦО -  ИДЕАЛЬНЫЙ ОБЪЕКТ ДЛЯ БИОЛОГОВ
Таинственные процессы формирования новой жизни, про­

исходящие у млекопитающих внутри организма, природа 
вынесла у птиц наружу и отдала прямо в руки человеку.

Грузйнские ученые решили использовать это обстоятель­
ство (а. с. № 207561). «Соединив» куриное и индюшиное яйца, 
они вывели новую птицу. Вес новорожденного птенца в два 
раза превысил вес цыпленка белой русской породы. Взрос­
лая куроиндюшка потянула на пять килограммов. Новая пти­
ца получила в. наследство иммунитет почти ко всем свире­
пым куриным болезням. :

2. ЧТО ВНУТРИ ЗЕМЛИ?
На этот вопрос очень хочется ответить Фредерику Бассе, 

сотруднику Калифорнийского университета. Он построил ги­
потетическую модель нашей планеты. В пластмассовой сфе­
ре находится шар, окруженный водой. При раскрутке внешне­
го шара' происходит упорядочение водяных потоков, этот-то 
механизм и интересует ученого. По его мнению, такие же 
процессы происходят под земной корой.

3. ЧЬИ ЭТО ГЛАЗА?
То, что смотрит на нас с этой фотографии, —- - всего-на­

всего узор на крыльях насекомого латернария фосфорная. 
Существо имеет в длину 8 см, а крылья его светятся в тем­
ноте. Ученые предполагают,- что такая расцветка, похожая 
на глаза крупного животного, должна отпугивать прожорли­
вых птиц. На фотографии латернария расположилась на крас­
ной гусенице.

4. СДЕЛАНО В СССР
Для атомной станции в финском городе Ловиза Советский 

Союз поставил ядеркые паропроизводительные установки, 
турбины, генераторы. А всего' за рубежом при техническом 
содействии СССР сооружено 210 энергетических объектов.

ш

5. ВОТ ТАКОЕ ХОББИ ■
Известный конферансье и музыкант Роман Иванович Ро­

манов пока еще не очень известный изобретатель. В этом 
амплуа его знают только энтузиасты инерцоидов да еще со­
седи по дому. Время от времени Р. Романов «прогуливается» 
со своей инерцоидной тележкой, проверяя ее особые ходо­
вые качества. Почему она движется — непонятно даже спе­
циалистам. Тем не менее вездеход защищен авторским свиде­
тельством № 589150.

в. „КОНДОР", А ТЕПЕРЬ „АЛЬБАТРОС"
Англичанин Поль Ман-Кр;иди намерен получить Кремеров- 

ский приз за перелет через Ла-Манш на педальном муску- 
лолете собственной конструкции. «Паутинный Альбатрос», 
родной брат «Паутинного Кондора», (см. «ТМ» № 5 за 1978 год 
и фото), весит около 22 кг. При полете он развил усилие а 
0,22 л. с., вращая педали со скоростью 75 об/мин.

7. КА К ВЫПЕКАЮТ САПФИРЫ
Рентгеновская установка, просвечивающая тигель с рас­

плавом, позволяет видеть, как растет кристалл. Возможность 
управлять его ростом интересует многих ученых.

8 . В ПОИСКАХ ОПТИМАЛЬНОГО БЕГА
Интересно проследить за движениями спортсмена — нет 

ли лишних жестов, неправильностей. А затем, тщательно 
проверив и изучив результаты испытаний, дать квалифици­
рованную рекомендацию по корректировке движений. Ведь 
уже сегодня борьба идет за сотые доли секунды.
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В Западной Сибири, на севере 
Тюменской области, равной по 

площади чуть ли не всей Западной 
Европе, вырос мощный нефтепро­
мышленный комплекс, построены и 
заселены новые города — Сургут, 
Нижневартовск, Нефтеюганск, На­
дым. Здесь проложена сеть новых 
железных дорог, рельсы которых 
уходят все дальше и дальше в за­
полярную тундру.

На всей площади огромного ком­
плекса продолжается комсомоль­
ское ударное строительство. В марте 
на стройки Западной Сибири отпра­
вился пятитысячный Всесоюзный 
ударный комсомольский отряд 
имени 25-летия целины. В по­
здравительном письме отряду 
Генеральный секретарь ЦК КПСС.,

САМОТ-
ЛОРСКАЯ
ТВЕРДЬ
ГЕННАДИИ РАЗУМОВ, 
кандидат технических наук

Председатель Президиума Верховно­
го Совета СССР товарищ Л. И. Бреж­
нев писал:

«В ответ на наказ партии, выска­
занный на XVIII съезде ВЛКСМ, 
комсомол разработал широкую про­
грамму по дальнейшему усилению 
шефства над развитием нефтегазо­
вого комплекса Западной Сибири. 
В этом благородном деле принима­
ют активное участие комсомоль­
ские организации всех союзных 
республик, краев и областей.

От всего сердца желаю вам, до­
рогие друзья, успехов в ваших 
патриотических делах, новых тру­
довых свершений в борьбе за вы­
полнение исторических решений 
XXV съезда партии, заданий деся­
той пятилетки».

Освоение сибирских богатств 
продолжается. Большие усилия 
комсомольцев и молодежи направ­
лены на прокладку нефте- и газо­
проводов. Трудно даже предста­
вить, как на болотистой хляби, сла­
бом торфяном, водонасыщенном 
грунте прокладываются трубопро­
воды и дороги, оборудуются кусты 
буровых скважин, строятся насос­
ные станции и нефтесборные резер­
вуары. А ведь уже одна из круп­
нейших в мире трансконтиненталь­
ных нефтяных магистралей Нижне­
вартовск — Курган — Куйбышев 
соединяет с индустриальным цент­
ром европейской части страны 
Самотлорское нефтяное месторож­
дение. Об этом и идет речь в пред­
лагаемой статье.

Труба-всему начало
У истоков развития мировой тех­

ники стоит не только колесо, как 
принято считать, но и в не мень­
шей степени труба. Трубчатые ко­
лодцы Фиванского царства, древ­
неримские водопроводы, дренаж­
ные коллекторы вольного Новгоро­
да — возможно ли было без них 
развитие материальной культуры 
человечества? А современное ин­
дустриальное общество вообще не­
мыслимо без трубопроводов.

В СССР трубопроводный транс­
порт обеспечивает четвертую часть 
всего грузооборота страны. Протя­
женность только магистральных га- 
зо- и нефтепроводов достигает 
у нас почти 200 тыс. км, чтр рав­
но половине расстояния от Земли 
до Луны. Эта поистине астрономи­
ческая цифра растет от года к го­

ду, от пятилетки к пятилетке. По­
ловина всех капиталовложений 
в топливную промышленность идет 
на нефтегазопроводы.

От самотлорских комплексных 
пунктов подготовки и перекачки 
нефти через центральный товарный 
парк магистральный 'нефтепровод 
шагает на Усть-Балык и Тюмень. 
По пути магистраль проходит че­
рез целый ряд автоматизирован­
ных насосных станций, шесть из 
них пущено в 1978 году. Промежу­
точные насосные станции, осна­
щенные электронной техникой, при­
нимают и направляют нефть к рас­
пределительным или конечным 
пунктам — нефтебазам и нефте­
перерабатывающим заводам.

Линейная часть трубопровода раз­
деляется задвижками на участки 
длиной по 10—30 км, которые пере­
крываются на время ремонта. Кро­
ме того, чтобы погасить продоль­

ные напряжения, возникающие 
при тепловом расширении труб, и 
предотвратить разрывы металла, 
на трубопроводах устанавливаются 
специальные компенсаторы. Важ­
ную роль на нефтепроводе играют 
смотровые колодцы, через которые 
он очищается от неизбежных при 
эксплуатации засорений. Для это­
го, например, используют различ­
ного рода скребки, ерши, щетки и 
т. д. Таким образом, магист­
ральный нефтепровод — целый 
комплекс разных сложных соору­
жений. Но в целом, конечно, имен­
но трубопровод — основная часть 
всей магистрали, на него батрачи- 
вается около 80% капитальных 
вложений и свыше 90% металла.

Главный секрет трубопроизвод- 
ства — * завернуть» максимум объ­
ема в минимум материала. Такому 
требованию в первую очередь отве­
чает сталь. Однако тут мы встреча-
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емся с противоречиями. Чем толще 
стенки труб, тем они прочнее и тем 
более высокое давление могут вы­
держивать, а следовательно, способ­
ны пропускать большее количество 
нефти. Второе требование — долго­
вечность трубопроводов — особое 
значение приобрело в последние го­
ды: на нефтепромыслах все больше 
начинает добываться тяжелая нефть 
с сопутствующими добавками по­
вышенной вязкости, в том числе 
битумными. Например, нередко 
встречающиеся ванадиевые неф­
ти « съедают» трубопроводы со 
стенками обычной толщины ме­
нее чем за 3 года. Что же делать?

Самое простое, казалось бы, при­
менять для изготовления труб 
специальные высокопрочные и 
износоустойчивые стали. Но это 
слишком дорого, если учесть ги­
гантскую протяженность нефте- 
Трасс. Поэтому инженеры и ученые 
идут по другим направлениям. 
С одной стороны, они «облегчают» 
нефть перед подачей в трубопровод 
(ведут так называемую ее разгон­
ку) или транспортируют подогре­
тую нефть, вязкость которой ниже, 
чем у холодной. С другой стороны, 
упрочняют саму конструкцию труб. 
Например, начинают широко внед­
ряться многослойные трубы, состо­
ящие из нескольких сложенных 
вместе тонких стальных листов. 
Такие трубопроводы при тех же 
диаметрах и затратах металла по­
зволяют пропускать в 4—5 раз 
больше нефти или газа.

*

Стальные ни ти -н а  болотах
Рано приходят холода на Запад­

но-Сибирскую низменность. Уже в 
октябре с Северного Ледовитого 
океана начинают дуть суровые ле­
дяные ветры. Ничем не удержива­
емые, они быстро распространяются 
по равнине, стремительно захваты­
вая огромную территорию. Прихо­
дит пора снежных метелей и креп­
ких сибирских морозов.

С наступлением холодов и нача­
лом ледостава по всей равнине раз­
дается канонада взрывов. Что это: 
строители рвут динамитом скалы 
или геофизики ведут сейсмораз­
ведку полезных ископаемых? Нет, 
это перемерзают на перекатах ре­
ки, образуются цепочки замкну­
тых озер, которые, как бутылйи с 
водой, с грохотом рвутся на морозе 
и создают на своей поверхности 
причудливые разливы — наледи. 
Озера тоже быстро промерзают и 
фактически перестают существо­
вать. Так, главное озеро этого 
края — Самотлор, средняя глубина 
которого не превышает 1,5 м, боль­
шую половину года выглядит как 
громадное блюдце, заполненное 
снизу доверху твердым льдом. Ка­

кая же там может быть жизнь! 
Самотлор в переводе на русский и 
означает Мертвое озеро.

Считается: зима — лучшее время 
для строительства. Промерзшие бо­
лота позволяют легко вести земля­
ные работы, рыть траншеи, вскры­
вать котлованы, почти вертикаль­
ные стенки в которых хорошо 
держатся и не оплывают без вся­
кого крепления. Отпадает и необхо­
димость борьбы с притоком под­
земной воды в строительные выра­
ботки, то есть становятся ненужны­
ми водоотлив и водопонижение. 
Дело в том, что на стенках и дне 
земляных траншей и котлованов 
образуется своеобразный ледяной 
экран-панцирь, через который под­
земная вода не просачивается. Та­
кая естественная «гидроизоляция» 
возникает уже в начале зимы, ко­
гда торфяная залежь промерзает 
всего на 30—80 см от поверхности.

На очень слабых торфяниках и 
на небольших внутриболотных озе­
рах тюменские строители вообще не 
роют траншей. Зимой они уклады­
вают трубопровод прямо сверху на 
промерзшую ледяную болотную 
или озерную топь, а весной он сам 
по мере оттаивания погружается 
под землю или под воду.

С наступлением морозов облег­
ченно вздыхают и автотранспортни­
ки. Ледовые дороги и зимники по­
зволяют им свободно доставлять на 
трассу трубы, подвозить строитель­
ные материалы и оборудование. 
Глубина промерзания грунтов на 
многих участках трассы достигает 
2 м, поэтому по обычно топким 
торфяным болотам зимой может 
проходить даже самая тяжелая 
строительная техника и груженные 
трубами автопоезда.

И все-таки лучше строить нефте­
проводы летом, когда работе не ме­
шают вьюги и метели, снежные 
заносы и сорокаградусные морозы. 
Однако здесь главным препятствием 
на пути строителей магистралей 
встает все та же вода. Она затап­
ливает котлованы и траншеи, об­
рушивает их откосы, прочные в су­
хом состоянии грунты превращает 
в зыбкую хлябь. Откачивать болот­
ную воду — дело трудоемкое и до­
рогое, так как приток настолько ве­

тру бопровод может проходить непо­
средственно по дну водоема или же 
над его поверхностью.

лик, что справиться с ним могут 
только очень высокопроизводитель­
ные насосы. Кроме того, для насо­
сов нужно подводить электроэнер­
гию, а ее, конечно, на трассе нет. 
Вот почему все большее распростра­
нение начинают получать такие ме­
тоды прокладки трубопроводов, ко­
торые обходятся без водоотлива и 
водопонижения.

Наиболее эффективен метод спла­
ва. Он состоит в том, что трубо­
провод собирают на сухом месте, 
рядом с затопленной траншеей. 
Секции труб длиной по 36 м сва­
ривают в длинную сто- или двухсот­
метровую плеть, производят ее 
очистку и гидроизоляцию. Затем с 
помощью нескольких трубоуклад­
чиков готовый трубопровод спуска­
ют в траншею, где он либо сначала 
плавает, либо сразу погружается на 
дно под собственным весом.

Если веса самой трубы не хвата­
ет, то, как и при зимней укладке, 
дают сверху балластировку. Но осо­
бенно эффективны анкеры, которые, 
как якоря, «привязывают» трубо­
провод к дну траншеи. В качестве 
анкеров часто применяют сваи.

В последнее время появились та­
кие анкеры, которые раскрываются 
в земле только после их погруже­
ния на нужную глубину. Так, ан­
керное устройство АР-401, разра­
ботанное с участием . тюменского 
Главсибтрубопроводстроя, представ­
ляет собой стальную, сваю, на ко­
торой шарнирно закреплены 4 ло-

■

Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь!

■ 1 Е Ж И И К АГтЛ
ЩЛ7

Ю /М Э А Е IM  М1 В/а

Ежемесячный
общественно-политический, 

научно-художественный 
и производственный 
журнал ЦК ВЛКСМ 

Издается с июля- 1933 года

© «Техника молодежи», 1979 г.
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пасти. При погружении в грунт 
лопасти прижимаются к стволу- 
свае. После достижения заданной 
глубины анкер вытягивают вверх. 
При этом лопасти раскрываются и 
врезаются в грунт. Несущая спо­
собность такого анкера очень вы­
сока.

Преодоление препятствий
Прокладка прямой трассы — ос­

новной принцип проектирования 
линейных транспортных сооруже­
ний: железных и автомобильных 
дорог, линий электропередачи и, 
конечно, трубопроводов, особенно 
магистральных. К сожалению, до­
биться этого удается далеко не все­
гда и не везде — на тысячекило­
метровых трассах неизбежны раз­
личного рода препятствия, и не 
только в горизонтальной плоско­
сти, но и по вертикали. Например, 
довольно часто приходится огибать 
крупные холмы, глубокие озера, 
водохранилища и болота, застроен­
ные территории городов, поселков 
и т. п. Для того чтобы преодолеть 
все эти преграды, нередко прихо­
дится строить специальные назем­
ные сооружения (мосты, эстакады) 
или подземные переходы (тоннели, 
дюкеры). Правда, через небольшие 
овраги и реки трубопроводы «пере­
шагивают* без всяких подпорок. 
Иногда только применяется кон­
струкция «труба в трубе», когда 
для жесткости основной трубопро­
вод помещают в кожух большего 
диаметра.

Как пройти трубопроводу слож­
ный участок пути, решают технико­
экономические расчеты. Что выгод* 
нее — обогнуть препятствие, удли­
нив трассу, или «пройти» под (над) 
ним, построив для этого специаль­
ное сооружение, определяет сопо­
ставление вариантов. Но в тех слу­
чаях, когда на трассе оказывается 
крупная водная преграда, напри­
мер, река, водохранилище или озе­
ро, выбора не остается. Ясно, что 
строить специально для трубопро­
вода мост через Волгу, Урал или 
Днепр — дело невыгодное. В этих 
случаях магистраль ведут прямо 
по дну.

В СССР за последние годы про­
ложены сотни подводных перехо­
дов через крупные речные русла, 
в этой пятилетке их протяженность 
превысит 2 тыс. км. Строительство 
подводных участков — дело нелег­
кое. Погружение и укладка труб на

На с х е м е  ( с в е р х у  в н и з )  изо­
бражены варианты прокладки трубо­
проводов в различных природных 
условиях: на опорах; под руслом во­
доема; в зимнее время стальная ма­
гистраль укладывается на лед, а по­
сле потепления она сама опускается 
на дно; в траншее методом «пол­
ки»; в промерзших грунтах; с помо­
щью анкеров.

дно с поверхности воды в разрабо­
танную заранее траншею выполня­
ются чаще всего с применением 
утяжеляющих, например железо­
бетонных, покрытий или с исполь­
зованием балластных грузов. Ино­
гда удается погрузить трубопровод, 
заполнив его нефтью или водой.

Интересное решение предложили 
ученые Института инженерных 
изысканий Госстроя СССР и специ­
алисты треста Укрнефтегазмон- 
таж. В створе подводного перехода 
на дне реки забиваются или ввин­
чиваются небольшие сваи-анкеры, 
на которых закреплены блоки. За­
тем с помощью понтонов заводят 
на трассу трубопровод: Снизу к не­
му тоже прикрепляют блоки, над 
каждой свайкой — по два. Через 
все эти блоки пропускается трос, 
один конец которого намотан на 
лебедку. Получается своеобразный 
полиспаст. Выбирая слабину тро­
са лебедкой, подтягивают подвиж­
ные блоки трубопровода, к непо­
движным и тем самым равномерно 
погружают магистраль на дно.

«Столица» промысла
Неизменная и неизбежная деталь 

традиционного пейзажа любого 
нефтепромысла мира — факелы го­
рящего газа, выходящего вместе с 
нефтью из скважин. Самотлорское 
месторождение не исключение из 
этого правила: на каждую тонну 
нефти, добываемой из тюменских 
недр, приходится примерно 75 м3 
попутного газа. Поэтому и здесь, вы­
соко над низкорослой тайгой, день 
и ночь горят яркие сигары-факе­
лы с черными хвостами дыма.

И все же на Самотлоре этих га­
зовых «горелок» ничтожно мало. 
Если где-нибудь под Бугульмой или 
Уфой факелы сжигаемого попутно­
го газа в прошлые годы исчисля­
лись десятками и сотнями, то под 
Нижневартовском их можно пере­
считать по пальцам. Постепенно 
они исчезнут совсем. Один за дру­
гим вводятся в эксплуатацию спе­
циальные газоперерабатывающие 
заводы. Сегодня их уже три.

Может быть, кроме всего проче­
го, именно благодаря этим заводам 
и превратился Нижневартовск из 
небольшого экспедиционно-вахтово­
го, а потом базового поселка в 
крупный современный промышлен­
ный центр. С каждым годом все 
больше растут на высоком берегу 
Оби жилые кварталы многосекцион­
ных 9- и 12-этажных домов, стро­
ятся комплексы школ, детских са­
дов и ясель, возводятся здания ма­
газинов, столовых и кафе.

А на улицах города в противо­
вес окружающей его чахлой лесной 
растительности нижневартовцы вы­
саживают высокие ветвистые де­
ревья.
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ЕВГЕНИЙ ФИЛИМОНОВ, 
художник-конструктор

Педальный автомобиль с тяжелым 
маховиком... На первый взгляд про­
тиворечие — во всем мире делают 
экипажи, приводимые в движение 
мускульной силой человека, как 
можно легче. Вес многих спортив­
ных велосипедов приближается к 
б Кг. Маховик же, чтобы сыграть 
роль «инерцоида», должен быть мас­
сивным; тем не менее маховичный 
движитель, раскручиваемый педаля­
ми, вполне пригоден для обучения 
подростков вождению машины.

Начав проектировать педальный 
автомобиль с маховиком, я старал­
ся сконструировать наиболее про­
стую и эффективную кинематиче­
скую схему движителя, найти опти­
мальную компоновку узлов и агре­
гатов в экипаже такого типа. Рас­
четные габариты основного агрегата 
и кузова следующие; ширина махо­
вика для одноместного варианта 
65—80 см или 90 — 120 см для двух­
местного. Длину экипажа, помимо 
диаметра маховика, определял так­
же «рабочий ход» (разгибание 
ноги в коленном суставе при толка­
нии педалей) — 65 — 70 см для
взрослого и 40 — 55 см для подрост­
ка. Сиденье водителя для удобства 
работы расположено весьма низко, 
так что внешний вид всей машины 
в конечном итоге стал напоминать 
спортивные образцы.

Механическая часть махороллера 
призвана обеспечить преобразова­
ние мускульных усилий водителя во 
вращение маховика с достаточно вы­
сокими оборотами и уже затем от 
этого кинетического аккумулятора 
передать энергию к ведущим коле­
сам.

Как известно, эффективность ма­
ховика, его момент инерции зависит 
не только от массы, но и от диамет­
ра, то есть плоский и сравнительно 
легкий маховик может иметь такой 
же момент инерции, как и массив­
ный небольшого диаметра. Исходя 
из этого я и выбрал плоский, срав­
нительно легкий маховик, большая 
часть массы которого сосредоточена 
во внешнем ободе.

В процессе работы над махорол- 
лером пришлось решить много кон­
структорских задач. Получилось до­
вольно своеобразное транспортное 
средство, обладающее целым рядом 
специфических особенностей. '

Они станут понятны, если просле­
дить работу движителя и систем, пе-
Ведающих энергию (см. рисунки).

озвратно-поступательное движение 
педалей 5, укрепленных на гибкой 
(или цепной) передаче 3 (с ролика­
ми 4), через два храповых шкива 
б передается на вал ведущего зубча­
того диска 2, вращающего маховик 
1 через ведомую шестерню 7. Пере­
дача устроена таким образом, что 
звездочни ее вращаются в противопо­
ложные стороны, за счет чего при 
любом направлении движения гибкой 
передачи один из храповых шкивов. 
6 сообщает вращение ведущему диску 
в одну сторону. Размеры его, соотног 
шение габаритов с ведомой шестер­
ней и храповым шкивом рассчитаны 
так, что при нормальном темпе рабо­
ты ног маховик раскручивается до 
2 — 3 тыс. об/мин. И сцепление 8, и 
шлицевое соединение с конической 
шестерней, передающей вращение 
под прямым углом на редуктор 9, —
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агрегаты, совершенно необходимые 
в маховичном движителе. Сцепление, 
коробка передач улучшают его рабо­
ту и позволяют использовать эки­
паж как тренажер.

Однако же маховик имеет не 
только достоинства, но и недостат­
ки. Так, раскручивание его требует 
значительных усилий. Поэтому при­
водить в движение «инерцоид» пред­
полагается вручную, с помощью за­
водной рукоятки, которая надевает­
ся на свободный верхний конец вала 
при выключенном сцеплении.

Махороллер в двухместном вари­
анте оснащается маховиком больше­
го диаметра, движителем удвоен­
ной мощности. Зато в такой машине, 
может ехать инструктор. Схема пе­
редачи для двухместного экипажа 
принципиально не отличается, до­
бавляется лишь еще одна пара пе­
далей для инструктора или второго 
водителя. Управление сцеплением и 
тормозами колес целесообразно вы­

нести на руль, что применяется и в 
некоторых типах серийных автомо­
билей. Вообще, работа сцепления и 
коробки передач махороллера весь­
ма точно соответствует аналогичным 
функциям автомобильных агрега­
тов. Поэтому, как мне кажется, ис­
пользование моей конструкции в ка­
честве тренажера будет очень удоб­
но. Ведь и на махороллере можно 
научиться плавному включению 
сцепления, переключению скоростей, 
троганью с места, движению с ча­
стично выключенным сцеплением, 
маневрированию задним ходом...

Я полагаю, что инерционные эки­
пажи на легком трубчатом каркасе 
с цветным пластиковым корпусом, 
позволяющие развивать довольно 
значительную скорость с несложной 
«автоподобной» техникой управле­
ния, будут незаменимы на детских 
автотрассах, в автогородках, в дет­
ских и юношесних автомобильных 
спортивных секциях.
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ДЕТИ ЗЕМЛИ- 
ДЕТИ КОСМОСА

По-разному выражается любовь 
человечества к детям. Древность 
донесла до нас сказочную легенду» 
в которой «мудрое дитя» открывает 
истину царям и магам. Платон был 
убежден» что младенцы обладают 
даром всеведения, но теряют его с 
первым же произнесенным словом.

В XX веке летчик-мечтатель, писа­
тель А. Сент-Экзюпери создал уди­
вительный образ Маленького прин­
ца, хранящего в своем сердце тай­
ну жизни, а мягкий юмор Г, Чес­
тертона помог нам заметить в каж­
дом ребенке не только объект доб­
родушного человеческого «детопо- 
клонства», но и таинственное, пол­
ное радости и внутреннего света 
беспомощно-всесильное существо. 
Дети — это не просто продолжате­
ли рода, это беспрерывно рождаю­
щаяся мечта человечества о своем 
Будущем.

Сейчас все вместе они составля­
ют треть населения Земли: их бо­
лее полутора миллиардов. Какое же 
влияние на жизнь планеты может 
оказать это разбросанное по пяти 
материкам поколение ее будущих 
властителей? Что любят и от чего 
страдают в окружающем мире, что 
чувствуют и о чем мечтают дети

ПО РЕШЕНИЮ XXXI СЕССИИ ГЕНЕ­
РАЛЬНОЙ АССАМБЛЕИ ООН 1979 ГОД 
ОБЪЯВЛЕН МЕЖДУНАРОДНЫМ ГО­
ДОМ РЕБЕНКА. ГРАНДИОЗНЫЕ 
СВЕРШЕНИЯ XX ВЕКА — ВЕКА РЕ­
ВОЛЮЦИОННЫХ СОЦИАЛИСТИЧЕ­
СКИХ ПРЕОБРАЗОВАНИЙ, ВЕКА КОС­
МОСА — ПОВЛИЯЛИ НА ЖИЗНЬ 
ВСЕЙ ПЛАНЕТЫ И НЕ СЛУЧАЙНО 
СТАЛИ НОВОЙ ТЕМОЙ ДЕТСКОГО 
ИЗОБРАЗИТЕЛЬНОГО ТВОРЧЕСТВА. 
НО ДЕТИ XX ВЕКА РАСТУТ, ОПЕРЕ­
ЖАЯ ВРЕМЯ. ВГЛЯДИМСЯ В ИХ КРА­
СОЧНЫЕ МЕЧТЫ О БУДУЩЕМ. РЕ­
ДАКЦИЯ ПУБЛИКУЕТ ЛИШЬ МАЛУЮ 
ЧАСТЬ ИЗ БОЛЬШОГО ЧИСЛА ДЕТ­
СКИХ РИСУНКОВ, ПРИСЛАННЫХ НА 
КОНКУРС «ВРЕМЯ — ПРОСТРАН­
СТВО — ЧЕЛОВЕК».

двадцатого столетия? Куда зовут 
мир их удивленные взгляды?

В детях заключено неистощимое 
жизнелюбие, увидеть их глазами 
землю и небо — значит полюбить 
все вокруг. Но как часто голод, бо­
лезни, войны, социальный гнет по­
сягают на право маленького чело­
века жить, развиваться, радоваться.

XXXI сессия Генеральной Ассам­
блей ООН провозгласила 1979 год 
Международным годом ребенка. 
Это решение поможет объединить 
усилия всех слоев мировой демо­
кратической общественности для 
того, чтобы «покончить с бедствен-, 
ным положением детей во многих 
частях планеты». Принятая на 
сессии резолюция обязывает все­
мерно содействовать расширению 
«пропаганды в интересах детей и 
более глубокому осознанию особых 
потребностей детей». Проведение 
Международного года ребенка не 
случайно совпадает с 20-летнем при­
нятия ООН «Декларации прав ре­
бенка», в которой впервые в исто­
рии человечества были провозгла­
шены неотъемлемые права и сво­
боды всех детей Земли. Эта ини­
циатива ООН призвана способство­
вать более глубокому осознанию 
интересов детей, всесторонней их 
защите, что невозможно без про­
никновения в особенности психо­
логии, в тайну души ребенка.

Говоря об этой «тайне», мы чаще 
всего невольно улыбаемся, пред­
ставляя себе различные детские 
«секреты», забавные выдумки, иг­
ры. Да и что может утаиться в де­
тях, доверчивая, искренняя откры­
тость которых так привлекает к 
ним любые сердца! В ответ можно 
сказать лишь одно: их тайна — 
это тайна нашей общечеловеческой 
природы, одним из древнейших 
самопроявлений которой является 
изобразительное искусство.

Все дети рождаются с талантом 
и необъяснимой тягой к рисованию. 
Долгое время оно является наибо­
лее «интеллектуальной» частью 
их труда. Но что они рисуют в 
своих альбомах и тетрадках? Их ри­
сунки только ли отражение мира 
взрослого человека, или в них со­
держится еще что-то, с годами ис­
чезающее?
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К М ЕЖ ДУНАРОДНОМ У ГОДУ РЕБЕННА
Удивительное сходство произве­

дений малолетних художников с 
берегов Дуная или Ганга, со скло­
нов Кордильер или из австралий­
ских пустынь позволяет утверж­
дать, что детям свойственны в пер­
вую очередь коллективные челове­
ческие переживания, всеобщие чув­
ства, опора на людской опыт, на­
копленный в памяти поколений.

Вот несколько рисунков тех, кто 
родился уже после того, как мла­
денчески прозвучали в эфире по­
зывные первых искусственных спут­
ников и первые следы землян оста­
лись на лунной поверхности. На ри­
сунке тринадцатилетнего Володи 
Пелюсткова с Украины ♦Обсервато­
рия» (внизу) изображена станция 
космического наблюдения будуще­
го, в которой оптические приборы 
'заменены принципиально иными. 
На огромном экране мы видим пе­
реданное из межпланетных далей 
телеизображение летящей ракеты. 
Каков его принцип: лазерное теле­
видение, космическая голография, 
нейтринная связь?..

Другой юный художник, Алеша 
Стефанов (16 лет, УОСР), назвал

свой рисунок «Работа на Луне» 
(стр. 8). Как видим, Луна «обжи­
вается» не только учеными и кос­
монавтами, но и детьми, которым — 
кто знает! — может быть, пред­
стоит совершить к ней реальный 
полет, осуществить свои нынешние 
проекты. Тогда Ьни сумеют про­
верить, какими при близком рас­
смотрении окажутся лунные моря 
и горы. Такими ли будут цистер­
ны с запасом жидкого земного воз­
духа, планетоходы, виднеющиеся 
на горизонте, метеоритные впади­
ны и лик Земли в лунном небе?

Странное чувство возникает от 
живописных фантазий современ­
ных детей: подчас кажется, что 
они являются не столько результа­
том игры воображения, сколько 
первыми шагами в изучении космо­
са, своеобразным «заданием на бу­
дущее» себе и всему своему поко­
лению. Александру Волынцу из 
Киева лишь пятнадцать лет, но его 
рисунок «Автоматическая межпла­
нетная станция на Меркурии* 
(стр. 6) отличает несомненная 
зрелость. Лучи близкого Солнца, 
подобно нескончаемому прибою,
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сгладили очертания обожженных 
скал, усеявших поверхность плане­
ты. Меркурий — это околосолнеч­
ное планетное «побережье», днем 
здесь плюс 400°. Условия работы 
станции на нем почти такие же, 
как внутри раскаленной печи. Золо­
тисто-зеркальная жаропрочная сфе­
ра станции ослепительно сверкает 
на Солнце, а с теневой стороны от­
ражает бурые краски почвы. Ат­
мосферы практически нет, лишь 
вдали из вулканической расселины 
вырывается и бесследно исчезает 
столб газа. Но творение человека 
прочно стоит там, куда еще не ско­
ро ступит его нога.

А вот рисунок, сделанный два 
года назад десятилетним Эдуардом 
Лирком из ГДР (стр. 7). Свое на­
звание — «Совместный полет» — 
он получил еще до того, как косми­
ческий экипаж в составе Быковско­
го и Йена вышел на околозем­
ную орбиту. Но как точно уловил 
юный художник сам дух сотрудни­
чества двух братских стран, мно­
гообразные плоды которого не мог­
ли не проявиться в важнейшей об­
ласти человеческой деятельности — 
освоении космоса. Происшедший 
вскоре полет «Союза-31» не был 
для художника неожиданностью, 
ведь и он своим творчеством словно 
участвовал в его подготовке, при­
ближал силой мечты и, несомнен­
но, стал его мысленным активным 
участником.

Не только в глубины космоса, но 
и в глубины Мирового океана

устремляется познающее мир дет­
ское воображение. Юный Станислав 
Лесников из Тольятти вместе с 
подводными археологами будущего 
ищет «Встречи с прошлым Зем­
ли» — так называется его рисунок 
(стр. 9). На океанском шельфе 
расположилась огромная исследова­
тельская станция. Лифтовая шахта 
служит для беспрерывной челноч­
ной связи с поверхностью. Изуче­
ние необозримых подводных про­
странств планеты важно не только 
для археологов. Гораздо в большей 
степени оно интересно и нужно

биологам, геологам, океанологам. 
Реактивный принцип передвижения 
под водой значительно облегчит 
сбор необходимых данных. Но ав­
тора привлек самый романтический 
момент подводных «полевых ра­
бот» : поиск древних цивилизаций 
Земли, таких, как легендарные 
Атлантида или Лемурия, зато­
нувших городов, храмов, двор­
цов.
. Утверждение: «Все дети одина­
ковы» — вошло в поговорку. 
Но дети конца XX века во многом 
отличаются от детей предыдущих
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эпох. С полным основанием их мож­
но назвать детьми науки и ми­
ровой культуры, детьми гигантской 
технической цивилизации, детьми 
открывшегося человечеству космо­
са. Особенность современного дет­
ского творчества состоит в том, 
что самые фантастичные достиже­
ния науки и техники 60—70-х годов 
воспринимаются юными художни­
ками как будничная реальность. 
Обилие новых данных о мире, с 
трудом укладывающееся в созна­
нии взрослых, с поразительной лег­
костью усваивается их детьми.

Людям науки не покажется уди­
вительным, что к понятию «ноо­
сфера» современный ребенок отно­
сится приблизительно так же, как 
его сверстник XIX века к понятию 
«мой родной край». Рисунок шест­
надцатилетнего школьника из 
Праги Иво Миковца «Дом 
культуры в кавказском селе буду­
щего» (стр. 8) дополняет эту 
мысль. В нем чувствуется не толь­
ко расширение «фантастического 
кругозора» автора, но и утвердив­
шаяся в его сознании связь со все­
ми временами и пространствами, 
ближними и дальними. Легкая гео- 
метризованность изображенных на 
рисунке форм придает им скульп­
турность и подчеркивает их един­
ство с окружающей горной приро­
дой. Силуэтам синеющих на зака­
те вершин вторят очертания Дома 
культуры будущего. Рядом с ним 
располагается сад и опытная оран­
жерея под прозрачной пластмас­
сой, тихое озерцо, стоянка электро­
мобилей и бесшумная скоростная 
магистраль. Культура — это стрем­
ление к взаимному преображению 
и гармоничному слиянию человека 
й природы. Такова основная мысль 
автора. .

Исследования современных фило­
софов и социологов показали, что 
в наше время идет все более на­
растающий процесс «космизации 
сознания» современного человека, 
если понимать под ним отход от 
схем геоцентрического, «птолемеев­
ского» мышления. Вне сферы точ­
ных наук — в творчестве худож­
ников, поэтов, композиторов — это 
явление названо критикой особым 
«чувством космоса». Многие черты 
в психологии современного ребен­
ка позволяют предположить, что в 
глубинах его сознания также про­
исходит пробуждение своеобразных 
«космических предчувствий».

Настойчивое стремление че­
ловечества в небо, крепнувшее из 
века в век, с каждым днем прино­
сит теперь все больше практиче­
ских результатов. Мы видим, что 
дорога в будущее сливается с до­
рогой к звездам, что дальнейшее 
движение вперед становится поле­
том. В последующих десятилетиях, 
продолжая дело своих отцов —

первых покорителей космоса, — 
сегодняшние дети уже не будут 
мыслить своей жизни без вселен­
ной. Овладевая ее пространствами, 
тысячи космических кораблей раз­
несут посланцев Земли по тем 
маршрутам, которые когда-то в 
детстве красками и фломастерами

они нанесли на неведомые конти­
ненты Грядущего. Дети далекого 
будущего окажутся истинными 
«детьми космоса». И тогда с вол­
нением и гордостью впервые по- 
настоящему осознают себя сынами 
Земли.

Валерия КЛЕНОВ
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КАКИЕ ОБЩИЕ ЗАДАЧИ ВСТА­
ЮТ ПЕРЕД ЧЕЛОВЕЧЕСТВОМ 
НА ПОРОГЕ ПЛАНОМЕРНОГО 
ОСВОЕНИЯ КОСМИЧЕСКОГО
ПРОСТРАНСТВА? КАК ПРЕД­
СТАВЛЯЕТСЯ ВАМ БУДУЩЕЕ 
ЗЕМЛИ?

ЧТО В ВАШЕЙ ЛИЧНОЙ ЖИЗНИ 
I ПОСЛУЖИЛО ГЛАВНЫМ толч­

КОМ, ПОБУДИВШИМ ВАС ПРИ­
НЯТЬ РЕШЕНИЕ СТАТЬ КОСМО­
НАВТОМ? .

С КАКИМИ НОВЫМИ, РАНЕЕ 
НЕИЗВЕСТНЫМИ ЯВЛЕНИЯМИ 

L  СТОЛКНУЛИСЬ ВЫ ВО ВРЕМЯ 
ПОЛЕТА? МОЖНО ЛИ ГОВОРИТЬ 
ВСЕРЬЕЗ О ВОЗМОЖНОЙ 
ВСТРЕЧЕ КОСМОНАВТОВ С ИНО­
ПЛАНЕТЯНАМИ?

КАК, НА ВАШ ВЗГЛЯД, ИЗМЕ­
НИЛИСЬ БЫ ТЕМПЫ ОСВОЕНИЯ 
КОСМИЧЕСКОГО ПРОСТРАН­
СТВА, ЕСЛИ БЫ СРЕДСТВА, 
ЗАТРАЧИВАЕМЫЕ СЕЙЧАС НА 
ВООРУЖЕНИЕ, БЫЛИ НАПРАВ­
ЛЕНЫ НА МИРНЫЕ ЦЕЛИ?

ЧЕМ, ПО-ВАШЕМУ, БУДЕТ ОТ­
ЛИЧАТЬСЯ ПРОЦЕСС ОСВОЕ- 

г  НИЯ КОСМОСА ОТ ЗАСЕЛЕНИЯ
В ПРОШЛОМ НОВЫХ ЗЕМЕЛЬ 

. НА НАШЕЙ ПЛАНЕТЕ?

НЕ МОГЛИ БЫ ВЫ РАССКАЗАТЬ 
О САМОМ ВЕСЕЛОМ И СМЕШ­
НОМ ЭПИЗОДЕ, СЛУЧИВШЕМСЯ 
С ВАМИ ВО ВРЕМЯ ПОЛЕТОВ 
ИЛИ В ПЕРИОД ПОДГОТОВКИ 
К НИМ?

я  С

Мирослав
Сентября 1У4 Т

Г ормашовский
гг

родился 
в польском

■ #1ЦЦ Липкмки» В 1961 году посту* 
пил в Домблинскоо военное авиа­
ционное училище летчиков. По окон­
чании служил в истребительной авиа-

1ен ПОРП с 1963 года.■ п

3 1971 году окончил Академию Ге- 
эального штаба Польской Народной 
спублики м снова возвратился в оя-
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1  Развитие человечества все уско ­
ряется. О собенно динамично оно 

стало после первых стартов в кос­
мос. Поэтому представители всех 
наук, политические и общественные 
деятели должны уметь прогнозиро­
вать. Способность научного предви­
дения, которой может вооружить 
человека лишь марксистско-ленин­
ская теория —  диалектический метод 
и материалистическое м ировоззре­
ние, —  должна подсказать, что и 
как нужно сделать, чтобы мирное 
сосуществование стало законом  ж из­
ни человечества, чтобы были обеспе­
чены материальные условия дальней­
шего расцвета земной цивилизации: 
питание, топливно-энергетический и 
сырьевой баланс, охрана о кр уж а ю ­
щей среды, контроль за развитием 
урбанизации, аграрной, транспортной 
инфраструктуры всей нашей пла­
неты.

Для решения всех этих задач мы 
м ож ем  и должны использовать те 
возможности, которы е открывают 
пилотируемые космические полеты, 
запуски автоматических кораблей и 
станций.

Потенциал человеческого разума 
огром ен. Независимо от того, на ка­
ком  этапе развития находилось и на­
ходится человечество, ему всегда 
свойственно заглядывать в будущее 
и строить предположения, в том 
числе самые невероятные. Однако 
к некоторым прогнозам, как я уж е 
говорил, стоит прислушиваться, ведь 
известная их часть сбывается.

Но переселение, массовое пересе­
ление людей на другие планеты, вы­
глядит утопией. Человек —  существо 
земное и будет жить на Земле. 
Здесь его место, здесь он рождает­
ся, развивается физически и духов­
но. Человек, рожденный где-то в кос­
мическом корабле или на иной пла­
нете и не видевший нашу Землю во 
всем ее великолепном разнообразии, 
уж е не будет человеком в прямом 
смысле слова. Биологически он то­
же будет неземное существо.

Взять хотя бы проблему невесо­
мости. Поясню это лишь на одном 
примере. У нас на космической 
станции были грибы. Как они рос­
ли? По-разному: одни прямо вверх, 
как и полагается, другие вбок, тре­
тьи закручивались как-то вниз. Но 
они выглядели все ненатурально. То 
же самое м ож ет случиться и с людь­
ми, родившимися в космосе. Ведь 
человеческий организм  подчинен 
земным законам природы, хотя и 
обладает большой способностью 
адаптации к новым условиям оби­
тания.

С другой стороны, чтобы полнее

использовать еще не открытые бо­
гатства нашей планеты, гарантиро­
вать и ее и свое будущее, человек 
должен совершать космические 
экспедиции и работать в космосе.

Перед тем как вырваться в дале­
кий космос, нужно более детально 
исследовать околоземное простран­
ство и Солнечную систему. Космос —  
огромная кладовая сырья, энергии. 
Материалы, созданные человеком 
в условиях идеального вакуума и не­
весомости, обладают совершенно не­
известными на Земле свойствами, 
создадут переворот в технике.

Я, например, считаю необходимым 
и целесообразным строительство 
в космосе целых фабрик. Но я не 
сторонник слишком долгого пребы­
вания там конкретного человека.
В невесомости он может работать, а 
родиться, жить, умирать должен на 
Земле. Сейчас на нашей планете ж и ­
вет 4 миллиарда человек, но она 
может прокормить гораздо больше. 
Для этого нужно работать в кос­
мосе!

Ступени практического его освое­
ния я представляю себе следующим 
образом : сперва уже начавшееся 
исследование и освоение околозем ­
ного пространства, включая Луну, 
затем планет Солнечной системы и 
в конце концов поиск планет в на­
шей Галактике с условиями, близки­
ми к земным.

Проекты заселения космоса я при­
нимаю лишь в том случае, если до­
пустить вероятность и суметь пред­
видеть какой-либо страшный ката­
клизм на нашей планете —  тогда по­
требуются космические межпланет­
ные «ноевы ковчеги», или же в слу­
чае угасания нашего Солнца —  тог­
да переселение на более близкую 
к нему планету.

О «Космических планов» у меня не 
было, на свои возможности я 

смотрел критически. И просто по-че­
ловечески завидовал космонавтам. 
Пределом мечтаний было увидеть 
одного из них, поговорить. И если 
я стал космонавтом, то этим обязан 
авиации —  ведь каждый летчик, го ­
воря словами замечательного совет­
ского  аса Валерия Чкалова, мечтает 
•летать дальше, выше, быстрее... По­
мню, когда я учился в нашей «Ш ко­
ле орлят», как называют в Польше 
военное авиационное училище лет­
чиков имени Янка Красицкого в го ­
роде Демблине, то скорость трени­
ровочного По-2 казалась мне опья­
няющей. Потом на дозвуковом само- , 
лете пробовал пикировать, чтобы до­
стичь звукового  барьера. Еще шкрль-

10

.

-

-

·

-

.

·

, · ,

-

·
r

. · ·

·
-

·

.



ником в городе Волове около Вроц­
лава конструировал и строил раке­
ты. Сейчас бы сыну М иреку не по­
зволил строить такие —  некоторые 
взрывались на старте...

Признаюсь, что даже на послед­
нем этапе отбора кандидатов в кос­
монавты среди моих товарищей —  
польских летчиков и затем, уж е  на­
ходясь в числе четырех отобранных 
кандидатов, я был убежден, что по­
шлют не меня. Когда ж е  выбор был 
сделан, еще сильнее стало стремле­
ние оправдать доверие, успешно вы­
полнить задание. Хочу сказать о сво­
ей горячей, искренней благодарности 
советским друзьям-космонавтам и 
специалистам Центра подготовки 
космонавтов имени Ю. А. Гагарина. 
Никогда прежде я не работал так 
интенсивно и с таким увлечением, 
как там. Генерал Г. Береговой как-то 
заметил, что полуторагодового курса 
подготовки космонавта, если его из­
мерять «земными» мерками, хватило 
бы на 5— 6 лет учебы в университе­
те. Правоту этих слов мы вместе 
с дублером-космонавтом Зеноном 
Янковским испытали на себе.

С командиром нашего полета Пет­
ром Климуком мы абсолютно еди­
ны во всем. Это изумительный чело­
век. Он не вел меня, как говорится, 
за ручку. Мы с ним дополняли и 
контролировали в полете друг друга.

Какая сторона космической про­
фессии мне представлялась наибо­
лее заманчивой? Само пилотирова­
ние космического корабля, осущ е­
ствление стыковки с орбитальным 
комплексом и через несколько дней 
расстыковки. Само участие в пило­
таже, которое мне доверил П. Кли- 
мук, оставило неизгладимое впечат­
ление. И точность такого пилотажа, 
несмотря на то, что он абсолютно 
отличается от всего того, что извест­
но в авиации. Но потом, на Земле, 
мы оба смогли открыто и честно 
смотреть в глаза и Главному кон­
структору, и самим себе.

3  Я разочарован. Ничего ранее не 
известного в полете нам не встре­

тилось, хотя чисто психологически 
я как новичок готовился к всевоз­
можным новым явлениям.

Должен сказать, что как мало до­
казательств существования инопла­
нетных зондов на околоземных ор­
битах, так и мало доказательств то­
го, что они не существуют. Верю, 
что мы не единственные разумные 
существа во вселенной. Если встре­
ча с инопланетянами состоится, то 
она должна служить на благо и нам 
и им. Но если бы возникла какая-

Жить на земле, работать в космосе
Мирослав ГЕРМАШЕВСКИЙ, летчик-косм онавт ПНР, 
Герой Советского Союза, 
кавалер ордена Крест Грюнвальда, 
подполковник

либо опасная ситуация, грозящ ая 
столкновением интересов, то мы по­
старались бы избежать ее и не всту­
пать в конфликт.

это, помимо многих других благ, 
еще и ускорение темпов, расшире­
ние масштабов космических исследо­
ваний.

С борта косм ического  корабля 
наши земные проблемы предста­

ют в укрупненном  плане, особенно 
проблема мирного сосуществования 
и разоружения. И, как никогда, те­
перь актуальна взаимосвязь понятий 
«космос» и «мирное сосуществова­
ние». За Советским С ою зом, Поль­
шей, другими странами социалисти­
ческого содружества, участвующими 
в программе «Интеркосмос», полная 
историческая правота еще и потому, 
что они выступают за использование 
научно-технических достижений ис­
ключительно в мирных целях. 
Освоение космоса дорого  стоит, но 
во м ного  раз дешевле, чем воору­
жение. Перевод на мирные цели 
средств и сил, которые тратятся на 
соревнование в военной области, —-

К  Я не согласен, что закончился 
процесс географ ических открытий 

и завершился процесс заселения 
Земли. А  еще ждущ ие нас открытия 
в М ировом  океане, в горах? А со­
ветская стратегия заселения и более 
полного освоения Сибири, а м еж ду­
народные экспедиции в Антарктиду, 
Гренландию? Космос бесконечен. 
И как нет границ его познания, так 
нет их и на Земле.

Объединение усилий различных 
государств в космических исследова­
ниях и организация совместных по­
летов в косм ос —  процесс неизбеж­
ный и благотворный. Это и психоло­
гически и политически оправдано: 
человечество должно быть едино.

Продолжение на 39*й етр.
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Л юбая хозяйка знает, что сливочное 
масло рано или поздно начинает 
портиться — появляется неприятный 

металлический вкус, прогорклость, 
плесень. Но если в него добавить 
дрожжевой штамм-304, реакция окис­
ления, в коей «виновен» кислород 
воздуха, замедляется. Контрольные 
проверки показали, что качество мас­
ла с дрожжами этого штамма после 
длительного хранения оказалось куда 
лучше, чем масла, хранившегося при 
обычных условиях. Причем при отри­
цательных температурах дрожжи 
продолжают проявлять энергичную 
жизнеспособность — в состоянии ана-

Природный цвет титана напоминает 
цвет стали. И не веришь глазам 
своим, увидев титановые изделия, 

окрашенные в яркие цвета спектра. 
Окраска приобретается в процессе 
анодирования, как результат интер­
ференции света в тонких анодных 
пленках. Выбор окраски определяет­
ся режимом процесса и в первую 
очередь напряжением. В зависимости 
от величины напряжения пленка ме­
няет свои цвета и оттенки от серебря­
ного до коричнево-золотистых, от 
фиолетово-синих и голубых до свет­
ло-зеленых.

Не следует думать, что анодиро-
биоза они дышат, выделяя восстано- ванный титан и его сплавы могут
вительные вещества, тормозящие ре­
акции окисления жира. Штамм-304 
выращен сотрудниками кафедры мик­
робиологии молочного института.

ь  о л о г д э
а с н и мк е :  опытный экземпляр
трактора T-02-тс. Этим малогаба­

ритным маневренным «малюткам» 
предстоит осваивать земли на скло­
нах гор, небольших пустырей, обраба­
тывать садовые, огородные и при­
школьные участки.

К у т а и с и

Ц елевое назначение агрегата «Аркти­
ка» — получение чистой пресной 

воды на теплоходах из забортной 
морской. Опреснение основано на 
принципе многоступенчатой термиче­
ской перегонки, позволяющей значи­
тельно уменьшать расход пара. По­
лученный дистиллят непосредственно 
используется в парогенераторах, а 
при дополнительной переработке 
(обезжиривании и минерализации) 
вода становится пригодной для 
питья.

Производительность «Арктики» — 
120 т пресной воды в сутки. Сделан 
агрегат из высокостойких к корро­
зии материалов. Это гарантирует 
ему долговечность и надежность.

Л е н и н г

К огда классные доски для школ де­
лают из толстого стекла и подвер­
гают пескоструйной бомбардировке, 

их поверхность получается грубой, 
шероховатой. При письме на такой 
доске мел крошится, пылится и скри­
пит, что вызывает у учащихся и пре­
подавателей неприятные ощущения. 
Более тонкая фактура достигается 
при матировании поверхности абра-

служить только для декоративных, 
ювелирных или художественных це­
лей. Поскольку эти изделия обла­
дают высокой свето- и коррозионной 
устойчивостью в атмосферных усло­
виях и различных средах, они найдут

LJн
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зивным порошком, притираемым 
вручную, кругом. Чтобы облегчить и 
ускорить этот процесс, учащиеся 11ТУ 
имени Мюрисета предложили притир­
ку производить тремя кружками, 
вращающимися на осях, закреплен­
ных на платформе (см. рис. ).  
В движение их приводит электродви­
гатель.

^ " 1 Л И н1 и

применение в приборостроении, строи­
тельстве, архитектуре, во многих от­
раслях машиностроения.

VI о с к в а

В лабораториях НИИ энергетики 
имени Есьмана исследуют физиче­

ские свойства молний. Ученые разра­
батывают приборы для прогнозиро­
вания гроз и способы защиты от них. 
Здесь испытываются модели элемен­
тов. магнитогидродинамических гене­
раторов, питающихся энергией раска­
ленных газов — продуктов сгорания 
жидкого топлива. Один из новейших 
приборов, уже получивший призна­
ние, — портативный счетчик молний. 
Он регистрирует наземные и облач­
ные разряды в радиусе до 30 км. 
Это даст возможность предусмот­
реть места наибольшего скопления 
грозовых разрядов при проектирова­
нии крупных промышленных объек­
тов и линий электропередачи, учесть 
размещение громоотводов и разряд­
ников.

Н а с н и м к е :  инженеры
Н. Юсифли (на переднем плане) и 
И. Вьюшин работают со счетчиком 
молний. h Я 1
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Т ри авторских свидетельства ис- 1 
пользованы в созданном на кафед- I 
I ре теории механизмов и деталей ма­

шин политехнического института ори-: 
гинальном устройстве, получившем 
название планетарно-резьбового элек­
тродвигателя-редуктора. У него нет 
отдельного зубчатого редуктора, со- 
едипительных муфт, общего основа­
ния для их привода. Часть из них 
стала ненужной, другая — встроена 
в кожух и составляет единое целое

с электродвигателем и несоосной вин­
товой передачей. В электродвигате­
ле 1 (см. рис. ) помещены гайка 2,

: охватываемая его роторной обмоткой, 
резьбовые ролики 3 и ходовой винт 4. 
Симметрично расположенные ролики 
находятся в сопряжении с гайкой и 
одновременно сцеплены с ходовым 
винтом. При включенном двигателе 
ротор вращается и ролики обкаты­
ваются по внутренней • поверхности 
гайки и наружной поверхности ходо­
вого винта, преобразуя его движение 
в поступательное.

Экономический эффект новинки по­
лучен за счет сокращения количе­
ства элементов, а следовательно, 
уменьшения габаритов и веса, повы­
шения надежности и точности работы 
двигателя. .

С пециальной пастой, приготовленной 
из каменной пудры (наполнитель), 

жидкого натриевого стекла (раство­
ритель) и кремнефтористого натрия 
(ускоритель твердения), пользуются, 
чтобы заделывать раструбы чугунных 
канализационных труб, приклеивать 
умывальники, унитазы и другие са­
нитарно-технические изделия. Соот­
ветствующие компоненты пасты рас­
фасовываются в определенных весо­
вых частях в полиэтиленовые пакеты. 
Такой мешочек со стеклом заплав- 
ляют и закладывают в другой, боль­
ший, заполненный сухой смесью из 
пудры и натрия, и затем тоже за- 
плавляют. В таком герметическом 
виде состав хранится и транспорти­
руется. Для приготовления пасты на­
до, не раскрывая наружного пакета, 
раздавить внутренний, с жидким 
стеклом, и сразу же тщательно пере­
мешать его содержимое с сухой 
смесью. После этого уголок мешка 
надрезают и пасту выдавливают на 
место склейки или заделки. Соединяе­
мые поверхности должны быть сухи­

ми, очищенными от пыли, грязи, кра- 
cqk  и масла. Приготовленная паста 
употребляется в течение первого по­
лучаса, после чего она теряет клея­
щую способность.

С появлением синтетических нитей 
перед текстильщиками встала 

проблема их соединения. Для объем­
ных нитей с рыхлой структурой, силь­
ной извитостью узел, который так 
долго устраивал прядильщиков и тка­
чей, оказался неприемлемым. Он за­
трудняет переработку, не проходит в 
ушко, делает места соединений тол­
стыми, грубыми. Новейшие способы 
соединений — звуковая и тепловая 
сварка, склеивание — также не ре­
шают вопроса. Нить в этих местах 
остается жесткой, иногда даже ме­
няет цвет. В производственном объ­
единении «Химволокно» испытали но­
вый способ — пневматический. Два 
встречных потока воздуха направ­
ляют перпендикулярно нитям. Полу-! 
чилось довольно удачно. Концы пере­
плетаются, но при этом все-таки сам I 
процесс значительно усложняется. 
Чтобы концы срослись, их предвари­
тельно приходится распушить, сло­
жить внахлест и протянуть вдоль зо­
ны обработки. Зато достигается ж е-, 
лаемая эластичность сросшегося уча­
стка и гарантируется в зависимости 
от вида и сорта нитей прочность со- j 
единения.

В проектном институте по сельско­
му строительству разработана се­

рия водонапорных башен, возводи- i 
мых по новой технологии из железо­
бетонных колец с толщиной стенок в 
13 см и внутренним диаметром в 2 м. 
Н а с н и м к е  с п р а в а  — макет 
такой башни, демонстрировавшийся 
на ВДНХ. С л е в а  — вид незавер­
шенной постройки ствола башни, 
возводимого выжимным способом, 
при котором железобетонные кольца 
поочередно поднимаются домкратны- 
ми механизмами на определенную 
высоту и там закрепляются. Затем 
снизу подводится другой элемент, 
стыкуется с первым, и оба вновь 
поднимаются, уступая место третье­
му. Так продолжается до тех пор, 
пока ствол не будет готов. Этот

способ исключает применение ба­
шенных кранов, снижает трудоем­
кость, сокращает сроки строитель­
ства.

Л есные богатства Дальнего Востока 
исчисляются 11 млрд, м3 древеси­
ны. Пятая часть союзных запасов 

ели и пихты произрастает в этом 
крае, а всего в нем насчитывается до 
450 видов древесных и кустарнико­
вых пород. Забота о «зеленом щите» 
Приамурья и изучение способов его 
охраны поручены ученым Дальнево­
сточного НИИ лесного хозяйства. 
Одно из направлений их разрабо-; 
ток — поиск эффективных мер для 
борьбы с лесными пожарами.

Н а с н и м к е :  лесной пожарный
вездеход, созданный в институте, за­
фиксированный во время испытаний. 
Вездеход снабжен резервуаром 
емкостью 700 л и дополнительным 
прицепом с баком на 1,5 т воды. ; 
Максимальная скорость при ликвида­
ции пожара — 6 км/ч.
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Эта чашка сделана из пласт­
массы. л  вот эта стена отде­
лана пластиком.

О чем мы сказали? Ни о чем. 
Тесто в пекарне тоже пластическая 
масса. И детский пластилин. И про­
сто глина. Термин «пластмасса* до 
того укоренился в нашем сознании, 
что мы уже не отдаем себе отчета, 
что же это такое. Вот сегодняшняя 
формулировка: «Материал, содер­
жащий в своем составе полимер и 
находящийся в период формова­
ния изделий в вязкотекучем или 
высокоэластичном состоянии, а при 
эксплуатации — в стеклообразном 
или кристаллическом*.

Ну а что такое полимер? С ним- 
то нет путаницы? Бывает. И потому 
нелишне напомнить: это химически 
чистое вещество, длинные линейные 
молекулы которого построены из 
тысячи одинаковых повторяющихся 
звеньев. Если не все звенья одина­
ковы, говорят — сополимер. А если 
громадные молекулы не линейны, 
употребляют термины: полимер
разветвленный, сетчатый, простран­
ственно сшитый. Полимеры бывают 
природные, искусственные и синте­
тические. Вот эти последние пу­
тают очень часто, хотя искусствен­
ные получают из природных путем 
небольших химических изменений, 
а синтетические создаются из мо­
номеров, звеньев, их объединением. 
Все полимеры делятся на два типа 
(с точки зрения изменения их 
свойств при изменении температу­
ры) — термопластичные и термо­
реактивные. Их еще называют: 
термопласты и реактопласты.

Разницу между ними легко по­
нять. Возьмите кусок воска и ко­
мок глины. Слегка подогрев воск, 
вы придадите ему пластичность, не­
обходимую для формования лю­
бой фигурки. Охладите «изделие» — 
оно станет чуть ли не вечным, как 
статуя в музее мадам Тюссо. Но 
попробуйте нагреть его снова — по­
лучите бесформенный комок. Воск— 
типичный термопласт.

А теперь слепим фигурку из гли­
ны, подсушим ее, обожжем в печи, 
да пожарче. При обжиге в глине 
прошли необратимые химические 
реакции, она термореактивна.

Именно из оценки тепловых ус­
ловий эксплуатации будущего из­
делия химики исходят при выборе 
материалов. Есть опасность пере­
грева и деформации — надо брать 
термореактивный полимер. Нет 
опасности — можно использовать 
термопласт. Причем нужный поли­
мер составляет основу полимерной 
композиции, пластмассы. Всегда 
это смесь 2—3, а иногда и 10— 
15 различных веществ.

Теперь мы несколько приблизи­
лись к пониманию термина «плас­
тическая масса». Но это не все:

ВАЛЕРИЙ
КОПЫЛОВ,
кандидат
химических наук

путь, на который мы ступили, уво­
дит нас все дальше и дальше.

Существующие классификации де­
лят полимерные материалы (при­
родные, искусственные и синтетиче­
ские) на три класса: эластомерные, 
пластики и волокна.

Эластомеры в основном каучуки 
и резины. Характерное их отличие 
в том, что они способны к большим 
обратимым деформациям, от 50 до 
500%. Образно говоря, «резину 
можно тянуть».

Пластики жестковаты — для них 
обратимые удлинения составляют 
не более 100%, хотя в некоторых * 
случаях хорошие пластики получа­
ют на основе каучуков. Например, 
общеизвестный эбонит — термообра­
ботанная смесь каучука с 30—50% 
серы.

Наконец, третий класс полимер­
ных материалов — волокна — от­
личается не только формой, но и 
неодинаковостью механических
свойств. Наилучшая прочность, уп­
ругость, гибкость по оси волокна.

Существует еще одна классифика­
ция: материалы конструкционные, 
электро- и радиотехнические, фрик­
ционные... А между прочим, все 
пластмассы родом из четырех раз­
ных «семейств*. Их фамилии зву­
чат достаточно непривычно: «ли­
нейные карбоцепные алифатиче­
ские», «гетероцепные алифатиче­
ские», «карбо- и гетероцепные с 
циклическими группировками в ос­
новной цепи», «полностью аромати­
ческие, жесткоцепные и элементо­
органические* — от фамилии к фа­
милии повышается прочность мате­
риала, снижается эластичность, рас­
тет теплостойкость...

1HiCtUnC

Они — термопласты. В промыш­
ленном масштабе такие полимеры 
появились в 20-х годах, а к 60-м 
объемы их производства перевалили 
за миллионы тонн в год. Если в 
первые годы они робко внедрялись 
в те области, которые были не по 
плечу ни реактопластам, ни иным 
материалам, то к нашим дням тер­
мопласты «заселили* уже три чет­
верти всего пластмассового мира. 
Характерно, что почти 90% миро­
вого «термопластического* произ­
водства составляют материалы на 
основе всего трех синтетических 
полимеров: поливинилхлорида, по­
листирола и полиэтилена.

Полистирол — самый старый, по­
лиэтилен — самый молодой. Еще в 
1786 году Вильям Никольсон в 
«Словаре практической и теорети­
ческой химии* писал, что некий 
Ньюман, перегоняя какой-то расти­
тельный бальзам, получил «эмпири- 
оматическое масло», осмоляющееся 
при нагревании. В 1839 году Е. Си­
мон повторил этот опыт и назвал 
полученное масло стиролом. Дотош­
ные архивокопатели, выискавшие 
эту публикацию Симона, считают, 
что осмоление масла было полиме­
ризацией, а смола — полистиролом, 
первым синтетическим полимером в 
истории человечества.

Промышленное производство по­
листирола началось лишь в 1927 
году. Чистый полистирол—прозрач­
ный термопласт; производство было 
затеяно с целью получить небью- 
щееся стекло для автомобилестрое­
ния и авиации. Однако к 1930 году 
стало ясно, что в качестве органи­
ческого стекла он малоподходящ— 
довольно хрупок, размягчается уже 
выше 100°... Материал нашел широ­
кое применение в электротехнике. 
Из него стали делать аккумулятор­
ные баки, каркасы катушек, детали 
конденсаторов, панели и изоля­
торы...

«Второе дыхание» обрел полисти­
рол в годы второй мировой войны. 
Боевые действия в Тихом океане 
отрезали США от источников нату­
рального каучука, а автомобильная 
и авиационная промышленность 
жить не могли без резиновых шин. 
Оказалось, что сополимеризация 
30% стирола с 70% бутадиена дает 
материал, вполне удовлетворяющий 
потребности этих и иных отраслей. 
Ныне синтетические каучуки про­
изводятся в мире миллионами тонн, 
и стирольный — один из главных. 
Попутно выяснилось, что сополиме­
ризация стирола с бутадиеном в 
других соотношениях — до 99% сти­
рола — дает отличные термопласты, 
которые не только не хрупки, а об­
ладают высокой ударостойкостью, 
сохраняя прочность и великолепные 
электроизоляционные и диэлектри­
ческие свойства полистирола. Эти 
высокостирольные смолы (иначе на­
зываемые ударопрочным полистиро­
лом) стали выпускать во всех стра­
нах мира для изготовления крупно­
габаритных деталей технического 
назначения и предметов широкого 
потребления.

В третий раз выступил полисти­
рол как первооткрыватель принци­
пиально новых областей примене­
ния* пластмасс уже на рубеже
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50-х годов, когда был получен по- 
листирольный пенопласт. Бисерный 
полистирол — смесь полимера и 
вспенивателя в виде шариков диа­
метром 0,5—1,0 мм — необычайно 
удобный материал для получения 
формованных изделий из пенопла­
ста. Насыпьте «бисер» в форму, 
подогрейте ее паром или просто 
кипящей водой, потом остудите — 
получите готовое изделие нужной 
формы... Второй из термопластов 
и по давности первого синтеза, и 
по объему мирового производства — 
поливинилхлорид. Он маслостоек и 
негорюч — важные преимущества, 
но на морозе (уже при —15°) ста­
новится хрупким, а при нагревании 
до 170—190е разлагается с выделе­
нием хлористого водорода. В исто­
рии химии принято считать, что 
первым получил поливинилхлорид 
француз Реньо в 1835 году, хотя 
сам он, конечно, не мог в те годы 
понять, почему это под действием 
солнечного света жидкий хлори­
стый винил в его ампулах превра­
щался в смолистое вещество. Пра­
вильное объяснение этому явлению 
дал лишь А. М. Бутлеров, изучив­
ший полимеризацию бромистого 
винила в 1861 году. Систематиче­
ское изучение процессов фотополи­
меризации провел немецкий химик 
Бауман в 1872 году. Однако 
о практическом применении этого 
хрупкого и жесткого полимера 
первым подумал русский химик 
И. И. Остромысленский, запатенто­
вавший в 1912 году способ полу­
чения изделий из поливинилхлори­
да и родственных полимеров путем 
прессования их при нагревании. 
К сожалению, и эти изделия были 
слишком жесткими, и патент Ост- 
ромысленского оказался применим 
в производстве лишь много позже, 
когда промышленности потребова­
лись именно такие — жесткие, 
маслостойкие и кислотоупорные из­
делия. ■ .

А в 1937 году в истории поливи­
нилхлорида произошел форменный 
переворот. В. Л. Семой обнаружил, 
что после нагревания при 150° 
смесь поливинилхлорида с трито- 
лилфосфатом превращается в рези­
ноподобную массу, которая остается 
гомогенной и эластичной после 
охлаждения до комнатной темпера­
туры. Это явление — эластичность 
после смешения хрупкого жесткого 
полимера с маслами или нелетучи­
ми эфирами — назвали пластифи­
кацией. Позже обнаружилось, что 
пластифицировать можно почти 
любой полимер, все дело лишь за 
подбором пластификатора. Именно

пластификация позволила с начала 
40-х годов развернуть широкое про­
мышленное производство поливи­
нилхлоридных пленочных, листовых 
материалов и формованных изделий. 
Из него изготовляют пленки, шлан­
ги, баки, тройники, муфты. Особен­
но широко применяется эта пласт­
масса в электротехнике—для изоля­
ции проводов и кабелей, для изго­
товления панелей, вилок, рукояток. 
Незаменимой оказалась липкая изо­
ляционная лента из пластифициро­
ванной поливинилхлоридной плен­
ки.

Особняком стоят изделия из 
непластифицированного поливинил­
хлорида — те самые, которыми 
когда-то занимался И. И. Остромыс­
ленский. Длительные исследования 
позволили найти стабилизаторы, 
предохраняющие их от разложения 
при повышенной температуре, преж­
девременного старения. Непласти- 
фицированный, или жесткий, поли­
винилхлорид называется в СССР 
винипластом.

...Полиэтилен. Самый простой, 
с точки зрения химиков, этот по­
лимер долго не давался в руки, а 
когда наконец научились его де­
лать, он настолько потеснил своих 
собратьев, что получил прозвище 
«короля пластмасс».

История его открытия весьма лю­
бопытна и поучительна. В начале 
XX века химики изучали реакции 
полимеризации ненасыщенных сое­
динений, то есть таких, в которых 
существует двойная связь между 
атомами углерода. Поиски увенча­
лись успехом: каучуки, органиче­
ское стекло, великолепные плен­
ки — массу материалов получили 
люди из органических соединений 
с С—С-группировкой. И только 
самый простой из мономеров — эти­
лен, СН2 =  СНг — никому не удава­
лось превратить в полимер. Не 
странно ли это сейчас, когда поли­
этилен стал почти вездесущ: от ко­
робок для цейлонского чая, выдер­
живающих годичное пребывание в 
желудке акулы, ритуальных оран­
жевых сандалий буддийских мона­
хов до защитных кожухов на радио­
телескопах, гидроизоляции каналов 
и водохранилищ. Тем не менее даже 
в 1930 году никто из химиков ми­
ра не мог похвастаться тем, что он 
держал в руках хотя бы крошеч­
ный кусочек полиэтилена. Первый 
такой кусочек был получен в 
1936 году в лаборатории А. И. Дин- 
цеса. Полимеризация потребовала 
создания уникальной установки — 
процесс шел только при темпе­
ратуре 200—300° под давлением

3000—4000 атм. Зато и полимер 
получился необычайно интересный: 
прочный, легкий, термопластичный, 
химически инертный и вдобавок 
обладающий из ряда вон выходя­
щими электроизоляционными и ди­
электрическими свойствами!

Потребовались годы и годы, что­
бы люди научились строить хими­
ческие реакторы, пригодные для 
производства полиэтилена. В 1953 го­
ду немецкий ученый Карл Циглер 
сообщил, что ему удалось найти 
новый сложный катализатор, с по­
мощью которого полимеризация 
этилена протекает при комнатной 
температуре и давлении 2—5 атм. 
Правда, «новый» полиэтилен замет­
но отличался от «старого», был 
жестче, плотнее. Исследования по­
казали, что полиэтилен Циглера 
имеет несколько иную форму мак­
ромолекул по сравнению с полиэти­
леном Динцеса. Теперь во всем мире 
производят и различают два мате­
риала : высокого давления и низ­
кого давления. В последние же 
годы появились сообщения, что мед­
ленная кристаллизация под высо­
ким давлением приводит к образо­
ванию материала, не уступающего 
по прочности даже стали! Правда, 
техническое производство и приме­
нение таких полимеров — дело бу­
дущего... Сегодня же наряду с по­
лиэтиленом быстро растет примене­
ние его братьев — полипропилена, 
полибутена, других полиолефинов.

Уже стало легендой, как англи­
чанин Паркес открыл целлулоид, 
запатентовал его в 1856 году и по­
лучил бронзовую медаль на Боль­
шой Международной выставке в 
1862 году; как в 70-х годах про­
шлого века предприимчивые аме­
риканцы Хайатт и СпиЛл судились 
по поводу приоритета в этом изо­
бретении и как суд отверг притяза­
ния обоих, естественно решив дело 
в пользу Паркеса.

Именно целлулоид, пластмасса 
на основе нитроцеллюлозы, может 
считаться крестной матерью кине­
матографии. Без этой гибкой, проч­
ной и прозрачной пленки Люмьеру 
не удалось бы создать синемато­
граф. Но редкостная пожароопас­
ность этой пластмассы подорвала 
ее популярность, и к середине 
XX века производство этого мате­
риала упало почти до нуля.

В конце 20-х годов быстрое раз­
витие электротехники, телефона и 
радио потребовало создания мате­
риалов с хорошими конструкцион­
ными и электроизоляционными 
свойствами. По первым буквам этих 
областей применения и были назва-
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ны новые материалы «электро­
теле-радио», этролы. Полимером для 
этролов был триацетат целлюлозы, 
в меньшей мере нитраты и эфиры. 
Из них делали разные детали тех­
нического назначения, штурвалы, 
кнопки, рукоятки, рычаги переклю­
чения. Немало этролов и сегодня 
идет на облицовку радиотехниче­
ских и тому подобных приборов; 
прозрачные сорта служат для изго­
товления шкал, планшетов и чер­
тежных инструментов.

В особом положении находятся 
пленки из производных целлюлозы. 
Все киностудии, фотолюбители и 
фоторепортеры, техники рентгенов­
ских кабинетов остались бы без ра­
боты, если бы вдруг прекратилось 
производство негорючей триацетат­
ной пленки, заменившей опасную 
целлулоидную. Триацетатный, ис­
кусственный шелк в одно время за­
полонил весь мир...

А вообще-то природные и искус­
ственные полимеры в наши дни 
почти везде уступают свое место 
синтетическим.

Хотя в общем объеме мирового 
производства полимерных материа­
лов целлюлозные пластики ныне за­
нимают всего 2—3%, эти проценты 
они удерживают прочно. Какой 
другой полимерный материал смог 
бы похвастаться столь же простой 
и всеобщей сырьевой базой? Ведь 
целлюлозу легко получать не толь­
ко из отходов хлопкоперерабатыва­
ющей и целлюлозно-бумажной про­
мышленности, но из любого расти­
тельного сырья, вплоть до камыша 
и тростника...

Полиамид. Началась эта история 
с того, что быстрое развитие авто­
мобиле- и самолетостроения потре­
бовало от химиков создать волок­
но для шинного корда повышенной 
прочности. А кончилась триум­
фальным шествием по миру «найло­
на-66», разработанного талантли­
вым американским химиком Каро- 
зерсом.
V Интересно, что по химическому 

строению полиамиды схожи с бел­
ками. До некоторой степени в этом 
причина того, что они широко при­
меняются в производстве искус­
ственной кожи, одежды, обуви, га­
лантерейных изделий. Прочностные 
свойства и повышенная теплостой­
кость полиамидов определяются 
тем, что в их макромолекулах по­
лярные амидные группы расположе­
ны строго периодически, отделены 
друг от друга .углеводородными от­
резками равной длины. Стоит одной 
амидной группе из одной макромо­
лекулы оказаться строго напротив 
такой же группы из другой макромо­
лекулы, как между ними возни­
кает взаимное притяжение; точно 
так же притянутся друг к другу и 
все остальные амидные группы обе­
их макромолекул. Цепочки полиме­
ра выстроятся друг против друга в 
строгой, почти кристаллической 
структуре. Для искусственной кожи, 
понятно, слишком высокая проч­
ность не нужна, а «кристалличе­
ская» жесткость просто вредна. 
Чтобы избежать этого, химики по­
пытались синтезировать такие най­
лоны, в которых углеводородные про­
межутки между амидными группа­

ми были бы неодинаковой длины. 
Они действительно оказались более 
мягкими и эластичными, но, кроме 
искусственной кожи, нашли приме­
нение и в мире конструкционных 
материалов...

Все природные полимеры обра­
зуются в результате реакции поли­
конденсации. Для «естественной» 
полимеризации нужно большое ко­
личество чистого мономера, а в 
природных условиях химическая 
чистота практически нереальна. 
Если бы где-нибудь и началась по­
лимеризация, природные примеси 
ее бы сразу оборвали. Да и мало­
вероятно, чтобы где-то собралось 
вместе достаточно много молекул 
мономера, чтобы туда попал ини­
циатор... В космосе такая ситуация 
кажется еще менее вероятной: там 
холодно., а при понижении темпера­
туры скорости химических реакций 
убывают по экспоненциальному за­
кону Адрениуса. Для присоединения 
одной молекулы мономера к поли­
мерной цепочке при 4° К требуется 
10100 лет! .

Поэтому совершенно ошеломля­
юще прозвучало в 1974 году сооб­
щение Викрамасингхе, изучавшего 
спектр межзвездного пылевого 
облака, что он обнаружил в нем 
линии, характерные для поли­
мера формальдегида — полиокси- 
метилена.

Земная же история полиоксиме- 
тилена достаточно запутанна. Впер­
вые он был получен, определен и 
идентифицирован А. М. Бутлеро­
вым в 1859 году. В 20-х годах 
XX века детально изучил процес-
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сы образования и свойства поли- 
оксиметилена немецкий ученый 
Г. Штаудингэр. Разработку техно­
логии его получения от стадии 
окисления природного газа — ме­
тана до мономера — формаль­
дегида провели в 50-х годах со­
ветские химики под руководством 
академиков Н. Н. Семенова и 
Н. С. Ениколопова. Значительный 
вклад в теорию процессов внесли 
японские, итальянские химики. 
А вот промышленное производство 
полиоксиметилена начали амери­
канцы: в 1956 году фирма «Дю­
пон де Немур» объявила о начале 
производства нового термопластич­
ного материала «дельрид» — ли­
нейного термостабильного полифор­
мальдегида.

Ныне в мире ежегодно произво­
дится около 100 тыс. т полиокси­
метилена различных марок. Из него 
делают пружины, цепи, трубы, кон­
такты, застежки-«молнии», автомо­
бильные детали, изделия с высокой 
прочностью и теплостойкостью, 
близкой к 200°. Сегодня разраба­
тываются способы повышения гиб­
кости пленок и волокон из этого 
полимера, поскольку будущее 
у него весьма перспективное, осо­
бенно если учесть, что мировое 
производство мономера — фор­
мальдегида достигает 10 млн. т!..

Немного раньше полиоксиме­
тилена в значительно больших мас­
штабах стали применять его сопо­
лимеры : фенолформальдегидные и
мочевиноформальдегидные смолы, 
иначе называемые аминопластами.

Среди синтетических полимерных

материалов аминопласты сравни­
тельно старые. Даты их первых син­
тезов обычно относят к концу про­
шлого — началу нынешнего века, 
называя имена Хеммельмайера, 
Люды, молодого пражского химика 
Ганса Джона и других. Но подлин­
ным крестным отцом аминопластов 
по справедливости следует считать 
австрийского химика Ф. Поллака, 
создавшего технические методы по­
лучения этих смол и организовав­
шего заводы по их изготовлению в 
начале 20-х годов. И первый про­
мышленный аминопласт назывался 
«поллопаз». Это был прозрачный 
материал с высоким коэффициен­
том лучепреломления, легко окра­
шиваемый, словом, хорошее и пер­
спективное органическое стекло.

Очень красивы декоративные па­
нели и слоистые пластики на осно­
ве бумаги или тканей, проклеенных 
аминопластами и с поверхностным 
покрытием из того же полимера. 
Тут сказывается, конечно, их высо­
кая прозрачность и хорошая окра- 
шиваемость. Первоначально такие 
«пленки» выпускались с рисунка­
ми, имитирующими ценные породы 
древесины, но вскоре художники 
сообразили, какие безграничные 
Возможности расцветок и узоров 
можно реализовать в таких пласти­
ках: облицовка мебели, стен, киос­
ков, корабельных и вагонных пере­
борок. Изделия не только эстетич­
ны, но и гигиеничны: ведь их мож­
но мыть теплой водой с мылом...

В первые десятилетия нашего ве­
ка реактопласты занимали домини­
рующие позиции. К 40-м годам,

когда было подробно изучено и 
освоено производство термопластов, 
реактопластам пришлось потес­
ниться. К 60-м годам установилось 
определенное равновесие: соотно­
шение стало примерно 3 : 1 .  70-е 
годы ознаменовались бурным раз­
витием термопластов, так что к 
концу века, вероятно, соотношение 
окончательно изменится в их поль­
зу (если не произойдет каких-либо 
существенных, принципиально но­
вых открытий). А такие изобрете­
ния в принципе возможны.

Продолжение на 62 стр.

Для каждого полимера существует 
оптимальная область применения. 
Ниже определенной температуры он 
становится хрупким, при нагреве вы­
ше некоторого уровня разрушается. 
Существует и диапазон предельной 
прочности.

Как правильно выбрать ту или 
иную пластмассу для изготовления 
нужной детали? На диаграмме пока­
заны интервалы наилучшего примене­
ния основных полимерных материа­
лов. Из нее видно, что полипропилен 
(ПП) значительно «слабее» акрилов 
(АКР), но зато он более стоек при по­
вышенной температуре. Остальные 
обозначения: ПЭ — полиэтилен;
ПТФЭ — политетрафторэтилен; ПВХ — 
поливинилхлорид; ПС — полистирол; 
ЦЕ.ПЛ — эфиры целлюлозы; ФФС — 
фенолформальдегидные смолы; ПФ — 
полиэфиры; ПК — поликарбонаты; 
ПФО — полифениленокснд; ПА — по­
лиамиды; ЭС — эпоксидные смолы. >
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ИГОРЬ АЛЕКСЕЕВ

С первого взгляда все это похоже 
на обычные гонки скутеров. Малень* 
кие, пестро окрашенные суденышки, 
оглушительно ревя мощными мотора­
ми, срываются с места и стремитель­
но мчат, вздымая тучи брызг, по вод­
ной глади. Но что это? Лидер гонки, 
явно видя, что на пути его катера 
широкая песчаная коса, заросшая 
травой и кустарником, не думает 
сбрасывать газ или отворачивать. 
Напротив, его катер, не снижая ско­
рости, выскакивает на берег, в обла­
ках песка перемахивает через, каза­
лось бы, совершенно противопоказан­
ное ему препятствие и вновь сколь­
зит над водой. Следом за ним тот же 
маневр повторяют и преследователи.

Вот так выглядят входящие нынче 
в моду соревнования сверхмалых су­
дов на воздушной подушке (СВП). 
Два их качества привлекают спортс- 
менов-любителей: высокая скорость и 
невероятная проходимость. В самом 
деле, для обычного катера попытка 
срезать трассу по отмели наверняка 
закончится аварией, а водителю СВП 
именно такая тактика по душе — 
гонка становится острее, интереснее. 
И в то же время остается совершен­
но безопасной.

Хотя суда на воздушной подушке 
и числятся «по морскому ведомству», 
но они по природе своей амфибии: 
им ничего не стоит форсировать не 
только водную поверхность, но и бо­
лото, и снежную целину, и относи­
тельно ровную сушу. Эти-то свой­
ства СВП и оценили гонщики, при­
нявшись сооружать мини-СВП соб­
ственной конструкции. Да и некото­
рые фирмы занялись этим прибыль­
ным бизнесом.

Правда, не обошлось без трудно­
стей. На катер, парящий над волна­
ми, тяжелый и сильный мотор не 
поставишь, поскольку он своей мас­
сой попросту «продавит» воздушную 
подушку, которую сам же создает. 
Что делать? Использовать двигатель 
относительно легкий? Но легкий — 
значит несильный. Поэтому фирмен­
ные конструкторы и еамоделыцики 
выбрали иной путь, начав изготавли­
вать корпуса, вентилятор, создающий 
подушку, и пропеллер из бальзы, 
пластиков, то есть из материалов, 
обладающих минимальным весом. 
В результате получается суденыш­

ко, рассчитанное на одного — мак­
симум на двух человек.

Иное дело — парящее судно мас­
сой 50—150 т, подобное тем, что уже 
около двух десятилетий работают на 
линиях малого каботажа. И хотя 
давным-давно обсуждаются проекты 
огромных (5—15 тыс. т) СВП, но 
они во всем, кроме скорости, уступят 
самому заурядному «трампу», пла­
вающему в полном соответствии с за­
коном Архимеда. Что поделаешь, коль 
в самом термине СВП объединены 
понятия двух стихий — морской и 
воздушной, оно должно зависать над 
поверхностью воды, обладать море­
ходностью, то есть способностью идти 
по курсу, несмотря на волнение, да к 
тому же еще нести полезную нагруз­
ку. Причем размеры последней прямо 
пропорциональны рентабельности суд­
на. Однако выявляется и другая за­
висимость, свойственная в равной 
степени СВП и авиации. Чем тяжелее 
груз, тем мощнее должны быть мото­
ры, чтобы машина поднялась в воз­
дух. Но такие двигатели съедают 
массу горючего, а емкость топливных 
цистерн можно увеличить только за 
счет трюмов... Вот почему конструк­
торы СВП сознательно идут на ком­
промисс, ограничивая их размеры. 
Впрочем, это не мешает появлению 
всякого рода судов-рекордсменов.

Два года назад на международ­
ной выставке ОКЕАНЭКСПО в Бор­
до французы продемонстрировали 
модель СВП типа «500» и сразу же 
приступили к его постройке. Одна­
ко первому образцу этой серии, на­
званному «Коте д’Аржен», не дове­
лось выйти в море: в марте 1977 го­
да он сгорел.

Модель второй «пятисотки» благо­
получно завершила всевозможные 
испытания, корпус ее опробовали в 
разных погодных условиях и только 
после этого начали постройку настоя­
щего корабля, названного в честь 
своего создателя «Инженер Жан 
Бертин». Это судно стало очередным 
чемпионом в своем «семействе».

По размерам своим «пятисотка» 
близка к нормальным кораблям — 
длина ее составляет 50, ширина 23 и 
высота 17 м.

Да, теперь можно смело сказать — 
опыт французам удался: первое СВП 
типа «500» пришлось по душе путе­
шествующим через пролив. Недалеко 
то время, когда его «близнецы» — оче­
редные суда этой серии — выйдут на 
линии в Ла-Манше и Средиземном 
море.

А пока «Инженер Жан Бертин» 
осваивал коммерческую трассу в 
Ла-Манше, англичане построили и 
сдали в эксплуатацию «Супер-4» — 
СВП, рассчитанное на перевозку 
416 пассажиров и 60 автомашин. Че­
тыре газовые турбины обеспечивают 
ему скорость 96 км/ч и поддержива­
ют судно в 3,7 м над морем: вполне 
достаточно для рейсов при девяти-

Гонки сверхмалых судов на воздуш­
ной подушке — зрелище, что и го­
ворить, увлекательное!

балльном шторме. Итак, от мини до 
макси — таковы «пределы роста» 
СВП, идею которых впервые пред­
ложил еще в 1716 году Эммануэль 
Сведеборг.
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Мини-СВП
зиачены: 1 
пеллера;

Цифрами 
— кожух

обо-
про-

i разрезе.
— руль; 2

3 — маршевый двигатель; 
винт нагнетающего вентилятора;

гибкое ограждение5 — корпус; 6 — 
днища.

Модель французского СВП типа 
«500» демонстрировавшаяся на меж­
дународной выставке ОКЕАНЭКСПО.
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СОВРЕМЕН­
НОМ МИРЕ

Начинаем  
новую дискуссию
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ИОМПЛЁ К СУ (ТУ А ЛЬ­
НЕЙШ ИХ ПРОЕЛ!ЕМ НА-
Ш ЕГО ВРЕМЕНИ, СКОМ-
ЦЕНТРИР ОВАННЬ ix  в
КО РО ТКО М СЛОВЕ
с<ьчЕФ ГЬ».

Сегодня мы не можем представить 
земную цивилизацию без множества 
полезных ископаемых и продуктов 
их переработки. А среди них первое 
место занимает, являясь по праву 
продуктом № 1 и товаром № 1, 
-нефть — горючая маслянистая жид­
кость со специфическим запахом, об­
разующаяся в недрах Земли в виде 
сложной омеси углеводородов с при­
месью органических кислородных, 
сернистых и азотистых соединений.

Нефть в наши дни в центре вни­
мания всех без исключения госу­
дарств и правительств и оказывает 
громадное влияние на мировую эко­
номику и политику. В чем же при­
чины этого?

Во-первых, нефть — самое эффек­
тивное, самое энергоемкое из всех 
природных горючих веществ. Это об­
наружили еще 6000—4000 лет до 
н. э. Медленно и постепенно рас­
пространялась нефть по миру, пока 
уже в наше время не заняла доми­
нирующее положение в энергетике. 
Почти все автомобили, все самолеты 
и значительная часть судов и локо­
мотивов работает на нефтепродуктах. 
И не случайно в ракетной тех­
нике, где особенно остро стоит проб­
лема энергоемкости топлива, произ­
водное нефти — керосин с жидким 
кислородом стал тем чудесным топ­

ливом, которое вынесло в Космос пер­
вые в истории искусственные спут­
ники Земли, межпланетные автома­
тические станции и космические ко­
рабли. Даже сейчас, когда в кос­
монавтике стали применять жидкий 
водород и другие экзотические го­
рючие, основная масса ракет-носите­
лей продолжает работать на кероси­
не. Да и технический водород в об- 
щем-то продукт нефтехимии. Продол­
жая известный афоризм К. Э. Циол­
ковского: «Планета есть колыбель 
разума, но нельзя вечно жить в ко­
лыбели», можно утверждать, что 
нефть была тем молоком, которым 
природа вскормила разум, чтобы он 
стал способен выйти из планетной 
колыбели.

Ценность нефти как топлива оп­
ределяется также ее жидким состо­
янием в рабочем диапазоне темпе­
ратур, достаточной стабильностью 
при хранении, транспортировке, удоб­
ными при использовании плотностью 
и вязкостью, малой токсичностью. 
Но не менее ценна нефть и как сырье 
для химической промышленности. 
Нефть и газ в области органическо­
го синтеза практически вытеснили 
уголь. Произошло это прежде всего 
потому, что они в 10—20 раз дешев­
ле его и все процессы на их основе 
значительно рентабельнее. Сегодня 
нефтехимия дает синтетический кау­
чук, конструкционные и строительные 
пластмассы, полиэтилен, разнообраз­
ные синтетические волокна, моющие, 
взрывчатые, душистые вещества, ме­
дицинские препараты, пищевые бел­
ки, смазочные масла и множество 
других не менее ценных продуктов.

Вторая причина огромного влия­
ния нефти на жизнь человечества — в 
ограниченности и .крайней неравно­
мерности распределения ее запасов 
в мире, а также в исторически сло­
жившемся несовпадении основных 
мест ее добычи и потребления. Эти 
противоречия успешно разрешают­
ся только в странах социализма.

Напротив, в капиталистическом 
мире вся история добычи и потребле­
ния нефти связана с борьбой круп­
нейших монополий ведущих капита­
листических стран за сферы влияния, 
источники сырья, рынки сбыта. 
С нефтью овязаны наиболее острые 
экономические и политические про­
тиворечия в мире капитала.

Обеспеченность нефтью — одна 
из жизненно важных проблем чело­
вечества. Эта проблема носит очень 
широкий, поистине комплексный ха­
рактер, включая в себя десятки част­
ных проблем и вопросов. Будет ли 
потребность в нефти и ее добыча ра­
сти в дальнейшем так же интенсив­
но, как теперь, или же она стабили­
зируется на каком-то уровне? 
На сколько времени хватит челове­
честву ее запасов? Много ли их в 
недрах? В каких областях потребле­
ния и когда нефть удастся заменить
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другими веществами? Какие ограни­
чения на добычу и потребление неф­
ти накладывает угроза экологическо­
го кризиса? Каким способам поис­
ков ее, добычи, переработки, транс­
портировки и потребления следует 
отдавать предпочтение? Какие задачи 
нефтяная проблема ставит перед 
наукой и техникой?

Учитывая, что все эти вопросы 
представляют для многих .наших чи­
тателей, особенно для тех молодых 
рабочих, инженеров и техников, уче­
ных, которые уже связали или гото­
вятся связать свою жизнь с обеспе­
чением страны «черным золотом», ог­
ромный интерес, редакция решила 
вновь предоставить страницы нес­
кольких номеров журнала для об­
суждения вышеназванных вопросов. 
Впервые такая дискуссия была раз­
вернута в журнале в 1961 году и 
освещала два прямо противополож­
ных взгляда на происхождение неф­
ти. Гипотезы органического и мине­
рального (неорганического) проис­
хождения нефти, исходные положе­
ния которых были подробно развиты 
М. В. Ломоносовым и Д. И. Менде- 

, леевым, постоянно обновляясь и со­
вершенствуясь, к нашему времени 
достигли глубины, соответствующей 
современному уровню геологической 
и геохимической науки. Их разви­
тие проходило в бескомпромиссной 
борьбе, которая, хотя и не при­
влекала большого внимания широкой 
общественности, принимала зачастую 
не менее острые формы, чем дискуссии 
по проблемам генетики, кибернетики, 
языкознания.

В развитии науки о происхождении 
нефти нашли отражение общие зако­
номерности познания, включая борь­
бу нового со старым, диалектики с 
метафизикой, космизма с геоцентриз­
мом, голой эмпирики с глубоким 
теоретизированием, казалось бы за­
вершенных научных построений с но­
выми, опровергающими их фактами. 
Сегодня органическая гипотеза про­
исхождения нефти рассматривается 
большинством ученых как завершен­
ная теория, но и этим она во многом 
обязана критике со стороны ее про­
тивников. Точно так же защитники 
неорганической гипотезы до сих пор 
не сложили оружия потому, что 
практика нефтедобычи дает им в ру­
ки веские аргументы гораздо чаще, 
чем это можно объяснить случайно­
стями. Сейчас, когда геология полу­
чила в свое распоряжение новый ар­
сенал научно-технических средств, 
включая сверхглубокое бурение и 
возможность вести исследования из 
космоса, проблема происхождения 
нефти должна получить еще более 
глубокое решение, чтобы стать на­
дежным руководством для практики. 
Редакция надеется, что в широкое 
обсуждение проблем нефти значи­
тельный вклад внесет наша моло­
дежь.

много ли
« Ч Е Р Н О Г О
З о л о т а » ?
МАРАТ МОДЕЛЕВСК]
доктор геолого-минералогических 
наук •

«Энергетический кризис», «Неф­
тяной кризис» — эти слова замель­
кали на первых полосах зарубеж­
ных газет в конце 1973 года. Рез­
кое увеличение цен на нефть, а за­
тем на нефтепродукты, острая не­
хватка топлива во многих странах, 
искусственно раздутая монополия­
ми в погоне за прибылями, — все 
это внешние симптомы сложного 
явления, прозаически именующего­
ся «ограниченностью невозобновляе­
мых источников энергии» и до не­
давнего времени интересовавшего 
лишь специалистов. И хотя теперь 
сенсационная шумиха сменилась 
серьезными обсуждениями пробле­
мы на самых различных уровнях, 
ограниченность энергоресурсов про­
должает оставаться одним из опре­
деляющих факторов международной 
жизни.

Сколько лет в веке?
Потребление, расходование энер­

гии — непременное условие жизни, 
условие развития всего живого. Без 
непрерывно увеличивающегося по­
требления энергии невозможен не 
только технический прогресс, но и 
вообще развитие человеческого об­
щества. В течение длительного вре­
мени основным источником энергии 
были дрова. В начале XX века роль 
ведущего топлива перешла к ка­
менному углю. Это было связано с 
интенсивным развитием железнодо­
рожного транспорта и паровых ма­
шин. Но в связи с бурным разви­
тием двигателей внутреннего сго­
рания началось интенсивное исполь­
зование гораздо более эффективного 
горючего: бензина, керосина, мазу­
та и других нефтепродуктов. В се­
редине 70-х годов на долю нефти 
приходилось уже свыше 40% обще­
го потребления энергии, а во мно­
гих индустриально развитых стра­
нах — -свыше 75%.

Но как сократился «век»! «Век 
дров» длился многие столетия. 
Уголь вытеснил дрова из основных 
сфер энергопотребления за 60 лет. 
Еще через 60 лет он уступил место 
нефти и газу, «век» которых, по- 
видимому, также не превысит су­
щественно эту цифру. Атомная

П Ш Им М *  шЖ х . ИСКУССИИ
энергетика завоевывает все более 
прочные позиции, и ее доля в миро­
вом энергобалансе к концу столе­
тия может превысить современный 
уровень в несколько раз. Уже сегод­
ня атомные электростанции в ряде - 
случаев успешно - конкурируют с 
электростанциями на мазуте и уг­
ле. Ведутся исследования по энер­
гетическому использованию плуто­
ния и тория. На горизонте появил­
ся новый серьезный потенциальный 
энергоноситель — водород, а в не­
сколько отдаленном будущем реша­
ющую роль станет играть термо­
ядерная энергия. •

Но все это в будущем. А сегодня 
основная роль в обеспечении чело­
вечества энергией принадлежит 
нефти, и до конца нынешнего сто­
летия положение вряд ли изменит­
ся кардинальным образом. ;По име­
ющимся прогнозам, в 2000 году 
нефть все еще будет обеспечивать 
не менее 40—45% мировой потреб­
ности в энергии. 1 ii

Поэтому вопрос «сколько в мире 
нефти?* — один из самых важ-; 
ных, самых волнующих. От пра­
вильного ответа на него зависит 
ответ на второй вопрос: «Сколько.'
времени имеет человечество в за­
пасе для того, чтобы перейти на 
другие источники энергии?»

Сегодня, когда шум вокруг «энер­
гетического кризиса» поутих и сен­
сационные заявления понемногу 
сменяются объективными расчета­
ми, можно сказать, что нет ника­
ких оснований для паники, для опа­
сения неизбежной в ближайшие го­
ды катастрофы, неизбежного скоро­
го нефтяного голода. Но, с другой 
стороны, очевидно также, что нет 
никаких оснований и для бездум­
ного расточительства нефти.

Верить ли экспертам?
Много нефти или мало? Каковы 

могут быть конкретные цифры ми­
ровых ресурсов нефти? Ответ на эти 
вопросы весьма непрост. Любопыт­
ный в этом отношении результат 
дал опрос мнений ряда крупных 
экспертов из различных стран, про­
веденный в начале 1977 года фран­
цузским институтом нефти. Резуль­
таты этого опроса были доложены 
на состоявшейся в сентябре этого 
же года 10-й Мировой энергетиче­
ской конференции в Стамбуле. Ока­
залось, что оценки того макси­
мального количества нефти, ко­
торое еще может быть по­
лучено во всем мире (без 
СССР и других социалистических 
стран), варьируют от 146 до 
435 млрд. т. Почему такая боль­
шая разница?

Вообще-то ни у кого из специа­
листов, занимающихся вопросами 
оценки ресурсов нефти, не возни-
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кают сомнения относительно того, 
что общее количество нефти в нед­
рах нашей Земли подсчитать труд­
но. Но когда речь идет о запасах, 
то есть о той нефти, которую мож­
но практически использовать, то 
имеется в виду не это общее коли­
чество нефти в недрах, а лишь та 
его часть, которую можно извлечь 
на поверхность и доставить к мес­
там потребления. И вот тут-то оцен­
ки значительно расходятся.

Происходит это потому, что 
в данном случае на первый план 
выступает проблема стоимости из­
влечения нефти. Теоретически, ко­
нечно, можно извлечь всю нефть, 
залегающую в породах Земли, но 
практически этого сделать никогда 
не удастся. Нефть пронизывает по­
роды, как вода губку. Попробуйте 
отжать губку досуха — ничего не 
получится: слишком велики силы
сцепления молекул воды со стенка­
ми губки. Нечто подобное проис­
ходит с нефтью: при современной 
технологии разработки месторожде­
ний около 70% нефти остается в 
земле. Чтобы извлечь из старых 
месторождений еще какое-то коли­
чество нефти, необходимо приме­
нять новые, более совершенные, но 
соответственно и более дорогие спо­
собы разработки месторождений 
(тепловое воздействие на нефтяные 
пласты, закачка химических ре­
агентов и т. п.).

Немаловажное значение имеет и 
то обстоятельство, что относитель­
но легкодоступные нефтеносные 
районы на суше и в мелководной 
(прибрежной) части шельфа (до глу­
бины 50—100 м) уже в значитель­
ной степени разведаны и выработа­
ны. Поисковые скважины уходят 
все дальше в море, где глубины 
500—600 м и даже более, в аркти­
ческие районы, на очень большие 
глубины на суше (свыше 4—5 км). 
Все это приводит к резкому увели­
чению материальных затрат и со­
ответственно к резкому удорожанию 
нефти. Достаточно сказать, что при 
относительно низких ценах на 
нефть, существовавших до «энерге­
тического кризиса» 1973 года, ос­
воение ресурсов нефти Северного 
моря, Северной Аляски, канадской 
Арктики было просто невозможно: 
издержки на разведку, добычу и 
транспорт нефти в этих районах во 
много раз выше, чем в других райо­
нах мира. Цена на нефть, устано­
вившаяся в конце 1977 года (около 
100 долларов за тонну), по суще­
ству, обеспечивает лишь минималь­
ную прибыль на вложенный капи­
тал (около 10%). Как известно, це­
на какого-либо продукта на миро­
вом рынке в конечном счете уста­
навливается в соответствии t:o стои­
мостью производства этого продук­
та в наихудших, то есть более доро­
гих условиях действующих пред­

приятий. Если дорогая продукция 
этих предприятий (в данном случае 
североморских нефтяных промыс­
лов) находит сбыт на мировом рын­
ке, то цены продукции более деше­
вых предприятий (нефтепромыслов 
в Африке, на Ближнем и Среднем 
Востоке) немедленно устанавливают­
ся на уровне цены продукции доро­
гих предприятий.

Следовательно, оценки мировых 
ресурсов нефти зависят от того, ка­
кие методы извлечения имел в ви­
ду эксперт, производивший оцен­
ку, — ориентировался ли он толь­
ко на относительно дешевые тради­
ционные методы или учитывал и 
дорогие новейшие методы и какие 
именно. Далее: по каким объектам 
сделан им расчет — по известным 
районам или с учетом новых, в том 
числе труднодоступных; только по 
обычным месторождениям или 
включая и «необычные» и т. д. То 
есть в конечном счете оценки ми­
ровых ресурсов нефти зависят от 
того, на какой уровень стоимости 
нефти ориентировался эксперт.

Чем определяется этот предел? 
По-видимому, в основном стоимо­
стью тех источников энергии, ко­
торыми можно заменить «обычную» 
нефть в сфере энергетики (главным 
образом в промышленности и отоп­
лении, так как замены нефти в дви­
гателях внутреннего сгорания пока 
нет). Это значит — углем, атомной 
энергией, нефтью из горючих слан­
цев и битуминозных песков, водоро­
дом, солнечной энергией, теплом 
глубинных недр, что окажется в 
итоге относительно дешевле. Но 
именно относительно, так как на­
званные выше источники энергии 
тоже неуклонно дорожают.

Сегодня и завтра
Итак, на вопрос, поставленный в 

заголовке статьи, можно было бы 
ответить следующим образом. Деше­
вой нефти, к которой мы привыкли 
за последние 30—35 лет, мало, 
очень мало. Если условно принять, 
что ресурсы этой нефти близки к 
минимальной цифре, названной 
экспертами на конференции в Стам­
буле, то при современных или даже 
несколько меньших темпах миро­
вого потребления нефти (без СССР) 
ее хватит лишь до 2000—2010 года. 
Человечеству неизбежно придется 
осваивать дорогие ресурсы нефти. 
Тогда переходный период может 
продлиться до середины следующего 
столетия. Вот это обстоятельство — 
необходимость четкого осознания 
того, что эра дешевой нефти (вооб­
ще дешевой энергии) ушла безвоз­
вратно, что обеспеченность в на­
стоящее время и в будущем энерги­
ей означает обеспеченность лишь 
дорогой (и все дорожающей) энерги­

ей — одно, пожалуй, из важней­
ших следствий «энергетического 
кризиса» начала 70-х годов.

Второе немаловажное следствие 
вытекает из крайней неравномерно­
сти распределения ресурсов нефти 
в мире. Основными потребителями 
нефти являются индустриально 
развитые страны. Однако из этих 
стран только СССР и страны социа­
листического лагеря в целом пол­
ностью обеспечены собственной 
нефтью. В капиталистическом мире 
самообеспечивающихся стран еди­
ницы (Канада, Норвегия, вскоре 
такой страной может стать Велико­
британия). Подавляющее же боль­
шинство индустриально развитых 
капиталистических стран полностью 
или в значительной степени зави­
сит от импорта нефти из развива­
ющихся стран Азии, Африки и Ла­
тинской Америки. США — круп­
нейший потребитель нефти в ми­
ре — вынуждены ежегодно ввозить 
около половины используемых ими 
нефти и нефтепродуктов. Япония — 
почти 100%, западноевропейские 
страны — свыше 90%.

В настоящее время около 60% 
мировой добычи нефти приходится 
на Саудовскую Аравию, Иран, 
Ирак, Кувейт, Алжир, Ливию, Ни­
герию, Венесуэлу, Индонезию и дру­
гие страны, входящие в Организа­
цию стран — производителей неф­
ти (ОПЕК). Лидирующее положение 
этих стран, безусловно, сохранится 
и в ближайшие десятилетия.

Борьба этих стран за более 
справедливое распределение дохо­
дов от эксплуатации своих нацио­
нальных ресурсов, с одной стороны, 
и объективные законы развития 
мировой экономики — с другой, 
привели к тому, что цена нефти за 
1973—1977 годы увеличилась в че­
тыре раза, и этот процесс, несо­
мненно, будет продолжаться. Удо­
рожание нефти одновременно озна­
чает и увеличение ее количества, 
которое можно добыть и использо­
вать. Рост стоимости нефти стиму­
лирует интенсификацию поисков 
новых месторождений, новых мето­
дов их разработки, новых замени­
телей нефти, новых способов полу­
чения энергии. Человеческий гений 
всегда активно откликался на ост­
рые нужды, в особенности такие, 
которые в равной степени касались 
всех обитателей нашей планеты. 
Сегодня крайняя нужда — это не­
обходимость в ограниченный (но 
все же не в катастрофически корот­
кий) срок найти и освоить новые 
источники энергии, которые смогут 
заменить нефть и позволят исполь­
зовать ее преимущественно в виде 
технологического сырья, а не топ­
лива. Эта задача, безусловно, будет 
решена, и человечество навсегда 
избавится от опасности настоящего 
энергетического кризиса.
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ДРЕВНЕЙ
БИОСФЕРЫ
НИКОЛАЙ ВАССОЕВИЧ, 
член-корреспондент АН СССР,

ЛЕВ ФЕРДМАН,
кандидат геолого-минералогических 
наук

Нефть имеет органическое про­
исхождение. Уже в конце прошло­
го и начале нашего столетия бла­
годаря успехам в изучении состава 
и свойств нефти, благодаря откры­
тию закономерностей ее распреде­
ления в Земле гипотеза образова­
ния естественного топлива из остат­
ков организмов, захороненных в 
осадках, завоевала умы подавляю­
щего большинства отечественных и 
зарубежных ученых и практиков- 
нефтяников. К настоящему време­
ни органическая гипотеза, постепен­
но превратившаяся в теорию, ста­
ла почти безраздельно господствую­
щей. В ее создание и отстаивание 
внесли вклад и авторы данной 
статьи. Вот в чем выражается сущ­
ность этой теории в свете новейших 
данных геологических, геохимиче­
ских и биологических наук.

Из ж и вого-в  осадки
Нефтеобразование, даже если его 

рассматривать в самых общих чер­
тах, вырисовывается как длитель­
ный и сложный процесс. Он начи­
нается фактически еще в живых 
организмах, синтезирующих веще­
ства, которые являются предше­
ственниками углеводородов и дру­
гих соединений, входящих в состав 
нефти.

Вся ее история теснейшим обра­
зом связана с судьбой тех орга­
низмов, углеродистое органиче­
ское вещество которых после их 
смерти не исчезает бесследно, а 
сохраняется хотя бы в малой доле. 
К таким организмам относятся 
гидробионты, или планктон, оби­
тающие в морях и озерах и обеспе­
чивающие большую ежегодную 
биопродукцию. Среди них первое 
место (до 90 % планктона) зани­
мают низшие растения — микро­
скопические водоросли или фото­
синтезирующий фитопланктон, ко­
торый составляет основу всей мор­
ской жизни.

Планктон в большинстве случаев

служит основным источником орга­
нического вещества, повсеместно со­
держащегося как в водной толще, 
так и в осадках морей и озер. 
В мелководных условиях, при глу­
бинах не более нескольких сот мет­
ров, оно попадает в донный ил 
вместе с отмирающими организма­
ми («дождь трупов»). При большей 
же глубине органическое вещество 
(и прежде всего протоплазма) «дож­
динок» непосредственно не дости­
гает дна, так как растворяется и 
рассасывается в воде, во многом 
благодаря деятельности бактерий. 
В донных осадках этого вещества 
(взвешенного или коллоидно раст­
воренного) накапливается столько, 
что по своей массе оно во много 
раз превосходит массу живых орга­
низмов.

Океанологи и литологи установи­
ли соответствие между распреде­
лениями органического вещества в 
водах и в донных осадках и планк­
тона в бассейне.

Ежегодно под каждым квадрат­
ным метром поверхности Мирового 
океана в среднем продуцируется 
около 150 г органики. Между тем 
в осадки попадает и захороняется 
менее сотой доли этой продукции.

Важно отметить, что для внут­
ренних морей типа Черного, Каспий­
ского, Азовского и других харак­
терны большие цифры годовой био­
продукции органического вещества 
и более высокий коэффициент его 
фоссилизации, захоронения.

Органическое вещество — обяза-. 
тельный, хотя и малый компонент 
почти всех осадочных отложений, 
начиная с протерозойских. Это 
следствие повсеместного распростра­
нения жизни в морях и озерах, 
большой биопродукции организмов 
по меньшей мере в течение послед­
них 2 млрд. лет.

Общая масса рассеянного углеро­
дистого органического вещества 
(именуемого часто керогеном) в 
континентальном секторе страти­
сферы достигает огромной величи­
ны, что в сотни раз превышает 
все запасы ископаемых углей и 
нефти.

Необходимое условие
Практически всегда как в совре­

менных, так и в ископаемых осад­
ках (водного происхождения) 
встречаются битумоиды — вещест­
ва, подобные липидам (жирам) и 
вообще липоидам (жироподобным 
биохимическим компонентам). Это 
сходство не случайно — источни­
ком битумоидов в осадках во мно­
гом служат именно липоиды, син­
тезируемые организмами. В частно­
сти, они составляют до 33 % от 
сухого веса фитопланктона. Это да­
ло основание Дж. Эглинтону на­

звать битумоиды геолипидами, а их 
биохимические предшественники — 
биолипидами. Наличие битумои­
дов — необходимое условие нефте- 
образования.

Крупное достижение геохимии 
60-х годов — это открытие в осад­
ках и осадочных породах углеводо­
родов, оказавшихся обязательным 
компонентом всех битумоидов. Уста­
новлено также, что с ростом глу­
бины эти углеводороды все сильнее 
напоминают нефтяные.

Содержание углеводородов в со­
временных илах значительно колеб­
лется, но чаще всего в пределах 
0,005—0,015%, достигая в отдель­
ных случаях даже 0,08%. В орга­
ническом веществе (керогене) осад­
ков на долю углеводородов прихо­
дится обычно от 0,1 до 3% (в 
планктоне — 1—2%, а в морской 
и океанской взвеси — 2—10%).

Осадочные породы характери­
зуются по сравнению с современ­
ными осадками более высоким со­
держанием углеводородов. В гли­
нистых породах и особенно в мер­
гелях их иногда в два-три раза 
больше, чем в современных илах 
сходного типа. Общая масса дис­
персных жидких и твердых углево­
дородов в стратисфере (имеется в 
виду континентальный сектор) со­
ставляет по некоторым оценкам 
0,013 % от массы пород, или около 
2 % от органического вещества. 
Другими словами, в 1 м 3 породы 
содержится примерно 300 г угле­
водородов. А для отдельных типов 
пород эта величина возрастает 
вплоть до 15 кг/м 3. Итак, рассеян­
ных углеводородов в континенталь­
ном секторе стратисферы, по-види­
мому, не менее 10 13 т. Это превы­
шает запасы нефти там же в не­
сколько десятков раз!

К главной зоне нефтеобразования
Собранные данные свидетельст­

вуют : процесс нефтеобразования
развивается в земной коре сверху 
вниз, центростремительно (а не 
центробежно, как это пытаются 
представить себе неорганики). Пре­
дыстория нефти начинается еще в 
живом веществе, синтезирующем 
исходные для нее биохимические 
соединения, а история — с захоро­
нения, фоссилизации органического 
вещества в осадках. Все дальней­
шие этапы нефтеобразования тес­
нейшим образом связаны с осад­
ками. Нефть в буквальном смысле 
слова детище литогенеза. Она пред­
ставляет собой выделившиеся в са­
мостоятельную фазу жидкие гид­
рофобные продукты фоссилизации 
органического вещества. Но как 
происходит их выделение и биту­
минизация?

Огромный фактический материал 
заставил отвергнуть все гипотезы,
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С Х Е М А  ОБРАЗОВАНИЯ НЕФТИ ИЗ 
ОСТАТКОВ ОРГАНИЗМОВ ПО ОСАДОЧ­
НО-МИГРАЦИОННОЙ ТЕОРИИ.

ЗОНА
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рассматривавшие нефтеобразование 
как некий особый процесс, требую- 
ющий или накопления в осадках ка­
ких-либо организмов, или специфи­
ческих условий для преобразования 
органического вещества при лито­
генезе и т. д. Исходные для нефти 
углеводороды, или микронефть, — 
обычный компонент многих осадоч­
ных пород. И. М. Губкин имел все 
основания писать, что «диффузно­
рассеянная нефть занимает огром? 
ные пространства на земном 
шаре».

В результате многочисленных 
исследований установлено, что по 
мере погружения осадков, перешед­
ших уже в осадочные горные поро­
ды, при наступлении в них опреде­
ленных термобарических условий 
происходит дальнейшая битумини­
зация продуктов фоссилизации. Со­
держание битумоидов возрастает в 
несколько раз. Они образуются во 
многом за счет разрушения поли- 
мерлипоидинов — крупных моле­
кул с относительно высоким содер­
жанием водорода. В составе биту­
моидов все большую роль начинают 
играть легкие углеводороды, отсут­
ствовавшие раньше. Зона, в которой 
все это происходит, получила на­
звание главной зоны нефтеобразо- 
вания. Обычно она располагается 
на глубинах от 2 до б км (в зависи­
мости от геотермического градиен­
та) и в ней господствуют температу­
ры о* 60° С до 160° С.
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1. Образование органического ве­
щества в планктоне (диатомовые во­
доросли, веслоногие рачки).

2. Захоронение (фоссилизация)
остатков организмов на дне водоема 
вместе с осадками.

3. Погружение рассеянного органи­
ческого вещества вместе с осадками 
в зону повышенных температур и 
давлений (главную зону нефтеобра­
зован ия) и его превращение в по­
движные углеводороды (микро­
нефть).

4. Первичная миграция микронефти 
из наиболее уплотняющихся глини­
стых пород в пористые песчаные по­
роды.

5. Пластовая миграция микронефти 
вверх по песчаному пласту (коллек­
тору).

6. Сбор микронефти в ловушке, об­
разование нефтяной залежи.

Подобие молекулярного строения 
хлорофилла и веществ, входящих в 
состав нефти. (См. с х е м у  на 25 стр.)
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ПОРФИРИН найденный & нефтях
Ь Ю Ш  ОСАДКАХ и ДРЕВНИХ ПОРОДАХ

ХЛОРОФИЛЛ И РО 
ЕМУ ПИ

НЫЕ 
ЕНТЫ

сО

#
Си

найдены в современных и
ДРЕВНИХ ОСАДКАХ И В НЕФ ТЯХ

Необходимость прогрева отложе­
ний для битуминизации органиче­
ского вещества пород и генерации 
нефтяных углеводородов объясняет, 
почему все нефтегазоносные области 
без исключения представляют со­
бой депрессии в земной коре и яв­
ляются осадочными бассейнами. 
Ведь для прогрева нужно опуска­
ние, а оно осуществляется именно
в. таких бассейнах.

Молекулы свидетельствуют
Неопровержимые доказательства 

справедливости осадочно-мигра­
ционной теории попали в руки ис­
следователей после анализа моле­
кулярного состава нефти. Выясни­
лось, что она содержит много яр­
ких свидетельств биогенной приро­
ды составляющих ее веществ. .

О бесспорно биологическом проис­
хождении углеродных соединений, 
содержащихся в древнейших зем­
ных породах, говорит их изотоп­
ный состав. Дело в том, что в при­
роде существуют два изотопа уг­
лерода — 12 С и 13 С, причём в жи-

вых организмах изотопа 13 С мень­
ше, чем в минералах. Так вот, де­
фицит изотопа 13 С в нефти одно­
значно говорит о ее связи с живой 
природой. i

Природные вещества, распадаясь, 
дают вполне определенный спектр 
соединений, следовательно, по иско­
паемым остаткам можно восстано­
вить строение исходных молекул, 
подобно тому как палеонтолог вос­
станавливает по нескольким най­
денным костям; облик давно исчез­
нувшего животного. Такие молеку­
лы получили название «химических 
ископаемых», или «хемофоссйлий». 
Нередко их именуют также «биоло­
гическими метками» и сравнивают 
с отпечатками пальцев.

Какие же выводы позволила сде­
лать молекулярная палеонтология?

Прежде всего в нефтяной жидко­
сти были найдены порфирины; эти 
комплексные полициклические сое­
динения удалось обнаружить и в 
асфальтах — продуктах дальнейше­
го превращения иефтевещества, н в 
углях. А порфирины могли образо­
ваться лишь в результате распада 
хлорофиллов и родственных им пиг­

ментов, содержащихся в растениях. 
Исследованиями удалось выявить 
все вещества, образующиеся в ходе 
распада хлорофиллов и приеутству- 

’ ющие в нефти, причем не только 
«головки» молекулы, но и их зигза­
гообразные «хвосты».

За порфиринами обнаружились 
углеводороды, возникшие после рас­
пада стероидов — веществ, присут­
ствующих в живых организмах.

Стало ясно, что углеводороды 
могли образоваться не только за 
счет хлорофиллов. Некоторые из 
них переходят в нефть от биоорга­
низмов вообще без каких-либо из­
менений. Например, пристав, липид 
морских веслоногих рачков (рачки 
эти составляют иногда 60— 90% зоо­
планктона), был найден в современ­
ных осадках в составе «юной» мик­
ронефти и уже образовавшейся, но 
не собравшейся в «целое», в древ­
них осадочных породах в созре­
вающей микронефти и, наконец, в 
нефтях из залежей. Биопуть про­
слежен шаг за шагом.

■ш

Ищите в осадочных бассейнах!
v

Итак, огромная лавина фактов 
неумолимо подтверждает осадочно­
миграционное («органическое») про­
исхождение нефти. Почти все неф­
тяники в практической деятельно­
сти исходят из этой теории. В пос­
леднем десятилетии на «органи­
ческой» основе разработан плодо­
творный историко-генетический ме­
тод оценки перспектив нефтегазо- 
носности. Базируясь на осадочно­
миграционной теории, советские 
(А. А. Трофимук, А. Э. Канторович, 
В. С. Вышемирский и др.) и фран­
цузские (Б. Тиссо и др.) ученые 
моделируют процессы нефтеобразо- 
вания, используя ЭВМ для выявле­
ния надежных критериев поиска 
наиболее крупных месторожде­
ний. .

Осадочно-миграционная теория 
открывает весьма благоприятные 
перспективы обнаружения новых 
месторождений в осадочных бас­
сейнах — сложных линзах отложе­
ний, накопившихся в течение мно­
гих миллионов лет в прогибах зем­
ной коры. Площадь этих «золотых» 
впадин, вне которых нефть не обра­
зуется, достигает сотен тысяч квад­
ратных километров. Во всем 
мире насчитывается сегодня свыше 
300 таких бассейнов, прячущихся 
под 40% земной суши. Ясно, что 
в крупных и более мощных — 
глубоко прогнутых — бассейнах 
таятся, по мнению авторов, и боль­
шие запасы.

Итак, поиск и разведка новых 
месторождений, базирующиеся на 
научных методах осадочно-мигра­
ционной теории, должны и в даль­
нейшем приводить к успеху.

I
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Э Л Е К Т Р О Н И К А  -  Р Е Д А К Т О Р У
Немногие наши читатели пред­

ставляют себе выпуск газеты, аль­
манаха, журнала. Мы доверительно 
сообщаем, что налисать и послать 
по почте или передать по телетай­
пу в редакцию статью, заметку, 
очерк — значит выполнить хотя и 
важную, но все же меньшую часть 
дела. Из поступивших материалов 
следует выбрать самые важные и 
интересные. Именно с этого момен­
та начинается неведомый читателю, 
но весьма сложный процесс изда­
ния журнала. В нем участвуют лю­
ди многих профессий, но, пожалуй, 
больше всего редакторов. Это они 
корпят над авторским текстом, со­
кращают и дополняют его — сло­
вом, правят. Это они «вылавлива­
ют» и исправляют ошибки: грам­

матические и технические, истори­
ческие и стилистические. Это их за 
все недочеты в статье ругают чита­
тели и руководство. Успех же пуб­
ликации считают заслугой автора. 
Такова действительность.

Особенность редакторского труда 
состоит в том, что авторский текст 
подвергают тщательной доработке. 
Его не только сокращают или рас­
тягивают до нужного объема, но и 
исключают из него слишком про­
фессиональные (жаргонные) терми­
ны, вводят афоризмы и изящные 
обороты речи, разбивают на разде­
лы и озаглавливают их, уточняют 
параметры описываемой машины 
или даты волнующих событий. Сло­
вом, редактирование — нелегкий и 
деликатный труд.

Для ускорения выпуска газет и 
журналов в последние годы в на­
шей стране и за рубежом разраба­
тываются специальные системы об­
работки текстовой и графической 
информации. Среди лидеров этих 
разработок можно назвать амери­
канскую фирму «Оптроникс интер- 
нейшнл инкомпани*. Она с 1977 го­
да поставляет заказчикам электрон­
ные системы по изготовлению пе­
чатных форм газет и журналов 
для полиграфической промышлен­
ности.

Первым покупателем такой си­
стемы было финское акционерное 
общество «Хелпринт*. Оно усовер­
шенствовало американскую разра­
ботку и на ее основе создало 
свою — «Пагитрон*.
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В систему «Пагитрон» входят не­
сколько мини-компьютеров, анало­
гичных одной из модификаций оте­
чественной ЭВМ «Электрони­
ка 100И», и множество внешних 
устройств. Среди них и запоминаю­
щие устройства на магнитных дис­
ках, и дисплеи, и устройства вво­
да текста по телетайпу и вывода на 
широкую бумажную ленту. Сло­
вом, акционерное общество «Хел- 
принт* не поскупилось на оснаще­
ние своего детища самыми совре­
менными средствами вычислитель­
ной техники. Именно это и позво­
ляет ускорить и облегчить труд ре­
дактора. В самом деле...

Нетрудно представить себе обыч­
ную редакционную картину: лит-
сотрудник кладет перед собой эк­
земпляр статьи и начинает «кром­
сать* его вдоль и поперек, пока не 
приведет к «читабельному* виду. 
Нередко исправлений так много, что 
от подлинника остается лишь вос­
поминание. Тогда-то и приходится 
не фигурально, а по существу пе­
реписывать статью: долгое и, ска­
жем прямо, не очень приятное де­
ло. Но представим себе ту же ра­
боту над статьей или очерком, вы­
полняемую в системе «Пагитрон».

РЕДАКТИРОВАНИЕ ТЕКСТА.
Литсотрудник садится перед дисп­
леем — этаким телевизором с кла­
виатурой пишущей машинки, — 
кладет перед собой материал и «пе­
чатает* его на дисплее. Минута — 
и целая страница текста мерцает

Система «Пагитрон». Оператор с по­
мощью клавиатуры дисплея вводит в 
память на магнитных дисках текст 
корреспонденции.
Блок-схема электронной системы «Па­
гитрон».

на голубом экране, чем-то напоми­
ная титры к фильмам 20-х годов. 
«Достаточно*, — думает литсотруд­
ник и принимается за редактиро­
вание. «Ага, здесь пропущена бук­
ва», — нажатие клавиши, и вдоль 
строки перемещается светящаяся 
точка. Вот она и на нужном месте. 
Нажатие клавиши «СДВИГ* — и 
часть строки правее этой точки 
сдвигается, освобождая место для 
пропущенной буквы, вводимой на­
жатием клавиши. Точно так же 
можно «стереть* часть или всю 
строку и «вписать* на освободив­
шееся место другой текст.

Клавиатура дисплея позволяет 
многое: заменить прописные бук­
вы строчными или наоборот, ввести 
или исключить красную строку, 
изменить шрифт, на освободившееся 
место в строке «вызвать* нужную 
фразу из памяти на магнитных дис­
ках или с другого подключенного 
к системе дисплея и, наконец, про­
сто «печатать* очерк без пишу­
щей машинки... Но вот абзац готов. 
Нажатием клавиши его отправляют 
в память. Впрочем, только что от­
редактированный кусок в нужный 
момент можно вызвать на экран. 
А пока что он снова чист и готов 
к отображению следующей части 
текста. Теперь пора перейти к сле­
дующему абзацу...„И так далее, по­
ка вся статья не превратится в ин­
тересное произведение, легко читае­
мое, насыщенное цифрами и факта­
ми. А если вам необходим оттиск, 
чтобы сопоставить его с оригина­
лом или дать вычитать автору, по­
жалуйста. Небольшое колдовство 
на пульте ЭВМ (передача нужной 
команды), и из устройства вывода 
на широкой бумажной ленте, слег­
ка потрескивая, выползает готовая 
статья...

Л И  ШИШ шиш
ПОДГОТОВКА ИЛЛЮСТРАЦИИ.

Художественный редактор закреп­
ляет фотографию, рисунок или ил­
люстрацию из книги на цилиндри­
ческий валик сканера, накрывает 
его прозрачной крышкой и нажи­
мает кнопку «ПУСК*. Валик с ри­
сунком начинает вращаться, и 
вдоль него по направляющим мед­
ленно ползет фотосчитывающая 
головка. Это нехитрое устройство 
состоит из лампочки, освещающей 
небольшую часть рисунка, крошеч­
ного объектива, фокусирующего 
отраженный свет с точечного участ­
ка рисунка, и фоторезистора, пре­
образующего падающий на него 
световой поток в электрический си­
гнал. В аналого-цифровом преобра­
зователе этот сигнал превращается 
в двоичный код и передается в за­
поминающее устройство на магнит­
ных дисках.

Через 1—2 мин «образ* буду­
щей иллюстрации уже хранится в 
памяти ЭВМ. Теперь его можно 
«вызвать* на экран дисплея и, ес­
ли потребуется, изменить: «отре­
зать» края, «убрать», положим, 
лишние машины, а на их место по­
местить деревья, подобрать нуж­
ный масштаб рисунка — увели­
чить или уменьшить и т. д. и т. п. 
Словом, с рисунком работают так 
же, как с текстом. Если. потребует­
ся, его можно отпечатать и уже 
визуально сравнить с оригиналом.

1. Ввод Т Е К С Т А  2. Ввод И Л Л Ю С Т Р А Ц И Й ВВОД С ТЕЛЕТАЙПА открывает 
широкие возможности перед систе­
мой «Пагитрон*. Корреспондент мо­
жет находиться в другом городе и 
передать по телетайпу очерк прямо 
в память машины. Прием материа­
лов по проводам может осуществ­
ляться в любое время суток и без 
участия человека. ЭВМ сама при­
мет текст и разместит его в опреде­
ленной — внешней — части памя­
ти. Редактор по своему усмотрению 
может «вызвать» на экран дисплея 
содержимое внешней части памяти 
и отредактировать (или стереть за 
ненадобностью) этот материал.

МАКЕТИРОВАНИЕ ЖУРНАЛА, 
читаем в Большой Советской Энци­
клопедии, — это «оформление ма­
териала номера в композиционно 
законченном виде*. Вот где систе­
ма «Пагитрон» будет особенно по­
лезна...

Продолжение на стр. 47
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А. ВАСИЛЬЕВ, 
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Прицеп-дачу можно перевозить лю­
бым отечественным автомобилем, 
включая «Запорожец». Основа 
устройства — рама, сваренная из 
труб. К ней крепится подвеска (ис­
пользованы пружины «Запорожца», 
ВАЗ-968 и ступицы мотоколяски 
СЗА). Колеса от мотоколяски. К ра­
ме приварены четыре винтовых ко- 
роткоходных домкрата для придания 
устойчивости даче на стоянке и сме­
ны колес. В передней части рамы на­
ходится сцепка с регулятором угла 
заднего свеса. На раме болтами зак­
репляется основание кузова. Оно пе­
регорожено для жесткости и удоб­
ства. В передней части основания ку­
зова сделаны отсеки: один для хра­
нения и транспортировки двух 
пятилитровых баллонов с газом и 
места для кухонного блока, другой 
для спальных принадлежностей и 
другого груза. Средняя часть прице­
па — из шести разборных панелей.

Внутренняя планировка прицепа 
позволяет с достаточным комфортом 
разместиться семье из пяти человек. 
В салоне — три стационарых спаль­
ных места {один диван размером 
1700 X 000 мм, другой — 1900 X 
X 600 мм). Съемный стол крепится к 
задней панели кузова. Он-то и транс­
формируется на ночь в третье спаль­
ное место размером 1700 X 1900 мм. 
Для этого стол устанавливается меж­
ду двумя диванами и закрывается 
съемными спинками из поролона.

На даче предусмотрен кухонный 
блок. В собранном (транспортном) 
положении его габариты 500Х570Х 
X 900 мм. На стоянках он расклады­
вается, и тогда размер кухни увели­
чивается до 0,8 м2. В ней размещают­
ся газовая двухконфорочная плита, 
мойка и столик для приготовления 
пищи. Под газовой плитой предусмот­
рены полки для продуктов, вверху — 
подвесная полка для посуды и 
20-литровый бак для питьевой воды. 
Теплоизоляция — пенопласт в пане­
ли. Вентиляция — люк на крыше с 
регулятором подъема.

На фотографии и рисунке изобра­
жена дача на колесах, которая при­
дется по вкусу каждому путеше­
ственнику.
Фото Александра Ш и ш к а л о в а .

ВЕНТИЛЯЦИОННЫЙ люк

ГАЗОВАЯ ПЛИТА

СПИНКА

СЦЕПКА

БОКОВОЙ
ДИВАН СПАЛЬНОЕ МЕСТО

V)
БОРИС БОБЫЛЕВ >

1 ”* * * i

\ ГИРЛ
Угол Орликова переулка )
И широкой Садово-Спасской...
На подвал в этом доме гулком \
Озирались жильцы с опаской.

(В самом деле:
)3а опытом опыт,
Лязг железа (

)И дым гривастый. ,
А по квартирам рос ропот.
— В этом доме жить опасно! — )
Но,  ̂ )

на «темных» людей негодуя,
Над «паяльной лампой» колдует 
Марсианских дорог прорицатель — < 

\ Фридрих Цандер. ■
Конструируя с мыслью единой 
Не волшебный фонарь Аладдина,
Он предвидит прообраз далекий — 
Реактивную ярость «Востока».
Мысль клокочет в подвале

московском,
Прорывая Земли тяготенье,
Потому что уже Циолковский
Дал отцовское благословенье. {

} V
А пока — рвутся пороха скирды 
И финансы поют романсы — )
Живы огнепоклонники ГИРДа, 

(Бессребреники,
/ Энтузиасты.
. Королев говорит без утайки: (
)— Нужно . серебро -— для г
) ответственной
/ пайки! - - I
Полетело в тигель добро — ,

-Все фамильное серебро. (
Полетело свободное время — )
И кино,
И загар на курорте, )
Чтоб взошло реактивное семя 
Взлетом в будущем космопорте. 
Пусть везде разглагольствуют с

) жаром, \

г Ядовито,
А может, наивно: \
— Эта группа

работает даром!
И бесплатно, • (

) И бесперспективно! — t
Но встает Михаил Тухачевский, '
Окрылив этот замысел дерзкий:
— Понимаю,

‘Что так поступать нелегко. \
В новом деле нельзя без риска:
Это от звезд 
До Земли далеко,

\ От Земли до звезд 
Близко!

ПРУЖИНА ПОДВЕСКИ
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ЛЕТЯЩАЯ
*

К СЧАСТЬЮ
САВЕЛИЙ КАШНИЦКИЙ, 
наш спец. корр.

Д алеко не все сознают, что со­
временная авиация —  это не толь­

ко трансконтинентальные гиганты, 
но и легкие «малютки», чей внеш­
ний вид, технические характеристи­
ки отнюдь не поражают воображе­
ние непосвященных. О днако многие 
отрасли народного хозяйства сего­
дня немыслимо представить без 
этих маленьких тружеников. Почто­
вые и транспортные перевозки, 
опрыскивание полей удобрениями и 
ядохимикатами, медицинская служ­
ба в труднодоступных областях 
Крайнего Севера, тушение лесных 
пожаров и многое, многое другое —  
удел «малой авиации».

И, как это ни удивительно, легкие 
самолеты — далеко не самый простой 
вопрос для современной авиации.

Сейчас самый распространенный 
в нашей стране легкий самолет -— 
Ан-2,

Но легкой «Аннушку» м ож но 
назвать с некоторой оговоркой. Кро­
ме того, в ряде случаев требуется 
самолет значительно меньше и де­
шевле в эксплуатации. Правда, есть 
у нас и другие легкие самолеты. Но 
по ряду технических характеристик 
они не отвечают современным тре­
бованиям.

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ТВОРЧЕСТВО М ОЛОДЕЖ И
Это прекрасно сознавали студенты 

и сотрудники М осковского  авиаци­
онного института имени С. О р д ж о ­
никидзе.

М огли ли они предполагать, 
что будущее подарит многим 
из них интересное и в то же 
время серьезное дело, котором у 
они отдадут свои знания, способ­
ности, редкие свободные дни и бес­
сонные ночи?

Догадывался ли тогда научный ру­
ководитель опытного студенческого 
конструкторского  бю ро самолето­
строения, проф ессор кафедры кон ­
струирования и проектирования са­
молетов М АИ  Александр Алексеевич 
Бадягин, что на ближайшие пять лет 
ему уготована увлекательнейшая ра­
бота, посильная, как считалось, толь­
ко крупнейш им «фирмам»?

А. А. Бадягин поделился замыслом 
со своим коллегой, проф ессором 
X. Г. Сарымсаковым, заведующ им 
аналогичной кафедрой Ташкентско­
го* политехнического института, и тот 
согласился сотрудничать.

Впоследствии к работе подклю ­
чились вычислительный центр и ка­
федра аэродинамики МАИ. А на 
авиационном заводе в столице Уз­
бекистана построили уникальные, на­
чиненные сложнейшей автоматикой 
флаттерную и ш топорную  модели 
(для исследования прочностных и ди­
намических качеств самолета).

В течение трех последующ их лет
конструкторская группа Бадягина из 
многочисленных вариантов самолета
выбрала оптимальный, научно обос­
новав его  преимущества перед дру­
гими. Таким образом, проектно­
конструкторскую  разработку предва­
ряло серьезное исследование, в ре­
зультате которого  была создана 
концепция легкого  самолета. Согла­
ситесь, все это начисто отметает бы­
тующие предположения о кустарщ и-у 
не, якобы неизбежной в студенчес­
ком  КБ. .

В работу эту включились не толь­
ко студенты, но и аспиранты, инже­
неры и преподаватели института.

С откровенной радостью вспоми­
нает Александр Алексеевич то 
замечательное время, когда он по­
стоянно ощущал себя в непривычном 
амплуа главного конструктора. Опыт­
ный специалист, не раз принимав­
ший участие в осуществлении самых

дерзновенных проектов —  доста­
точно сказать, что Бадягин, в то 
время инженер КБ, три года рабо­
тал под непосредственным р уко ­
водством Сергея Павловича Короле­
ва, —  прекрасно понимал, что от пра­
вильности его решений зависит ко­
нечный успех всего дела.

Немало оригинальных решений 
родилось в период проектиро­
вания самолета. Специальная фор­
ма отверстия воздухозаборника 
двигателя, в который входит набе­
гающий поток, была предложена 
Софьей Исаковской, обосновавшей 
свой выбор серьезным математичес­
ким  исследованием.

Общеизвестно, что истина р о ж ­
дается в споре. А  в самолетострое­
нии спор —  это расчеты и чертежи, 
недели и месяцы упорного  труда, 
который даже в случае отрицатель­
ного результата не оказывается на­
прасным. Немало времени потратил 
студент Алексей Хоробрых на дип­
ломный проект, посвященный точ­
но такому же легкому самолету, но 
с турбовинтовым двигателем.

Проф ессор Бадягин пом ог рас­
крыть конструкторские способности 
Володе Цховребашвили.

Игорь Выслов, чья диссертация 
была посвящена оптимизации пара­
метров самолета с помощ ью  ЭВМ, 
сейчас преподает в Куйбыш евском 
авиационном институте.

М ож но  было бы привести немало 
других примеров, подтверждающих, 
что работа над самолетом стала не 
только реш ением интересной науч­
но-технической задачи, но и хоро­
шей школой для будущих инжене­
ров, организаторов производства и 
ученых. Ограничимся только од­
ним — по тематике, связанной с 
проектом , защищены 3 кандидат­
ские диссертации и 21 дипломный 
проект. Сегодня ученики Александ­
ра Алексеевича работают в различ­
ных районах Советского Союза. Но 
для каж дого  из них напряженная 
деятельность в СКБ была началом 
самостоятельного пути, а спроекти­
рованный самолет — первым творе­
нием рук своих, первой ласточкой, 
птицей, летящей к счастью.

Именно так — «Семург» — на­
звали самолет ташкентские соавторы. 
П о-узбекски —  птица, летящая к 
счастью.
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Себестоимость перевозок на «Се- 
мурге». По горизонтальной оси — 
дальность рейса в км, по вертикаль­
ной — стоимость в копейках на тон­
но-километр.

Юм

КА&ИНА ПИЛОТА

ПРИЕМНИК
803ЛУШН0ГО
ДАВЛЕНИЯ

Основные размеры:
длина . . . . 13,2 м
высота . . . . 4,5 м
размах крыльев . 15,5 м

НАВИГАЦИОННОЕ
ОЬОРУДОВАНИЕ

■ -ч

С ту д ен ты  п р о е кти р у ю т  
у н и в е р с а л ь н ы й  са м о л ет

САЛОН НА 6 ПАССАЖИРОЕ



ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
САМОЛЕТА «СЕМУРГ* (ПРОЕКТ)

Взлетный вес . . . - . . . 3200 кг
Полезная нагрузка . . 600—800 кг
Крейсерская скорость . . 360 км/ч
Йальность полета . . . 500 км

лина разбега . . . . . .  150 м
Й,лина пробега . . . . . .  175 м

вигатель турбореактивный АИ-25
МИРОВ

в с п о м о г а т е л ь н ы й  д в и г а т е л ь тягой 1500 кгс.

ВОЗДУХОЗАБОРНИК ДВИГАТЕЛЬ ДТРД АИ

И Н Т Е Р Ц Е П Т О Р Ы

ЗАКРЫЛКИ

№
■

^ > >- г

ЛО Н ЖЕ Р О Н
нЕУбИРАЮЩЕЕСЯ ША С С И

п а  ц е н т р а л ь н о м  р и с у н к е  
показан пассажирсний вариант каби­
ны. В н и з у ,  с л е в а  н а п р а в о ,  — 
то же помещение, оборудованное для 
пожарных, мединов, а также для 
транспортировки грузов.

О А О - С Т В О Р К А  Д В Е Р И

/
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\ Л Е Щ  КИ Т Я И К И Н ,  профос cop, мастер спорта, президент Феде рации водпо.1ыжио1 о спорта ( ’( ( ' I 1

Новые технические средства для 
буксировки воднолыжников обяза­
ны своим появлением естественно­
му стремлению превратить этот 
вид спорта в по-настоящему массо­
вый и, кроме того, необходимости 
сделать более эффективной подго­
товку спортсменов высшего класса. 
Решить эти задачи и помогут уст­

' ЮРИЙ ЕРШОВ, председатель 
Федерации воднолыжного спорта
г. Днепропетровска

В ряд ли нужно доказывать, сколь 
замечателен воднолыжный спорт. 
Он доставляет ни с чем не срав­

нимое удовольствие и при этом, как 
никакой другой, развивает практи­
чески все мышцы, ведь диапазон 
нагрузок на воднолыжника огро­
мен. И если простое катание не­
сложно и доступно чуть ли не 
младенцу, то взрослому опытному 
спортсмену нужно обладать отмен­
ной реакцией, тренированностью 
штангиста. Усилие тяги при пово­
ротах в слаломе или заходе на 
трамплин превышает 200 кг! А в 
фигурном катании необходимы чув­
ство равновесия канатоходца, изя­
щество балерины и ловкость акро­
бата.

Водные лыжи — один из самых 
молодых видов спорта в нашей 
стране — быстро завоевали симпа­
тии молодежи и с каждым годом 
становятся все более популярными.

И только два недостатка мешают 
его дальнейшему развитию. Во-пер­
вых, сезонность, а достижение вы­
соких результатов требует упорной 
работы в течение всего года. Во-

ройства, обеспечивающие занятия 
зимой в закрытых помещениях.

Идею использовать движущийся 
канат для буксировки воднолыж­
ников подсказали горнолыжные 
подъемники. Созданное братьями 
Нехаевскими в Дубне на этом прин­
ципе первое в нашей стране подоб­
ное устройство ■ открыло большие

ВОДНЫЕ
вторых — нехватка катеров-букси­
ровщиков.

Поэтому инженеры уже давно 
ищут возможности решить эти проб­
лемы, и за последние годы и у нас 
и за рубежом предложено немало 
интересных технических устройств, 
позволяющих заниматься водными 
лыжами независимо от времени го­
да без судов-буксировщиков. О них 
и пойдет речь в этой статье.

Как продлить тренировочный се­
зон, который в большей части рай­
онов страны составляет всего 3— 
4 месяца? Имитационные упражне­
ния лыжников на снегу за мотоцик­
лами, мотонартами или на канат­
ных дорогах — не выход из поло­
жения. Строительство же специаль­
ных бассейнов длино'и 150—200 м 
пока является трудноразрешимой 
задачей. Поэтому возникла мысль 
использовать для тренировки вод­
нолыжников обычные 50-метровые 
плавательные бассейны, правда, 
пристроив к ним специальные 
75-метровые каналы.

Первыми разработали конструк­
цию и практически осуществили в

возможности для тренировок спортс- 
менов-фигуристов в обычном 
50-метровом плавательном бассей­
не. А когда лебедкой Нехаевских 
обзавелись и другие коллективы, 
то это сразу же сказалось на 
результатах по фигурному ката­
нию.

Этот сложный вид многоборья у

ЛЫЖИ—
1973 году буксировочную лебедку 
для бассейна заслуженные тренеры 
РСФСР, мастера спорта Валерий и 
Юрий Нехаевские (г. Дубна). Устрой­
ство ее сравнительно несложно: 
электродвигатель с плавной регули­
ровкой скорости, мощностью 6—
8 кВт, вращает барабан, на который 
наматывается тяговый трос, окан­
чивающийся отрезком обычного вод­
нолыжного фала с ручкой.

10—15 м дистанции уходит на 
разгон и остановку лыжника, а на 
остальных 35—40 м он отрабаты­
вает элементы фигурного катания и 
прыгает с небольшого трамплина. 
Как только упражнение законче­
но, небольшой электродвигатель и 
вспомогательный трос, подвешенный 
на блоках к потолку и стенам бас­
сейна, возвращают буксировочный 
фал на старт. Безопасность обеспе­
чивают электротормоз и концевые 
выключатели. Это простое и надеж­
ное устройство позволяет выполнить 
около 150 проходов бассейна за 
час, что помогает эффективно осваи­
вать фигуры, где частые падения 
неизбежны. Кроме того, воднолыж-

34

·

·

·

-

.



нас в стране освоили значительно 
позже слалома и прыжков с трамп­
лина. Кое-кому казалось, что дос­
тичь международного класса мас­
терства труднее всего будет именно 
в фигурном катании. Ведь в нем 
на подготовку спортсмена высокой 
квалификации требуется очень мно­
го времени. Однако всего за не­
сколько циклов круглогодичных за­
нятий под руководством талантли­
вых тренеров были достигнуты 
исключительно высокие резуль­
таты!

Немало юношей и девушек — 
недавних новичков — за три года 
успешно выполнили нормативы 
международных мастеров спорта и 
смело повели спор со взрослыми за 
призовые места на первенстве стра­
ны. Триумфальными стали выступ­
ления на международных соревно­
ваниях дебютанток из Советского 
Союза. В 1977 году в Финляндии 
воспитанница заслуженных трене­
ров РСФСР Ю. Л. и В. Л. Нехаев- 
ских девятнадцатилетняя спортс­
менка из Дубны Марина Чересова 
установила рекорд Европы — 
4650 очков. Поясним, что очки на 
таких состязаниях определяются в 
зависимости от количества и слож­
ности фигур, выполненных в тече­
ние двух 20-секундных выступле­
ний. Позднее, на соревнованиях в 
Чехословакии, Чересова показала 
еще более высокий результат —

5460! Другая же представитель­
ница Дубны, Наталья Румян­
цева, в 1978 году во Фран­
ции завоевала звание чемпионки 
Европы среди девушек младшей 
группы в фигурном катании и в 
троеборье. Чемпионкой Европы по 
фигурному катанию среди женщин 
стала спортсменка из Минска Инес­
са Потес,

Несомненный успех советских 
воднолыжниц в фигурном катании 
объясняется, конечно, целым рядом 
причин и удачных обстоятельств. 
Нельзя забывать и о методических 
новшествах тренеров. Но одной из 
главных причин, бесспорно, бы­
ли регулярные занятия спортсме­
нок в плавательном бассейне. Не 
случайно же в марте этого года 
группа ведущих мастеров Финлян­
дии специально приезжала в Дубну 
для тренировок по фигурному ка­
танию. Оказывается, в 50-метровом 
бассейне у лыжника есть всего 
4—5 с на каждое упражнение, но 
этого вполне достаточно не только 
для разучивания сложных фигур, 
но и для выполнения каскада из 
нескольких уже освоенных. Дело в 
том, что основной расход време­
ни на тренировках приходится на 
неоднократные падения — неиз­
бежность, которую должен пройти 
каждый воднолыжник, овладевая 
новой сложной фигурой. Но, когда 
он пользуется лебедкой, эти потери

ТЕХНИКА И СПОРТ
в целом оказываются значительно 
меньше, чем при буксировке лыж­
ников катером. Вот почему сейчас 
ставится задача и на открытых 
водоемах на тренировках применять 
канатную тягу. Отказ от обычной 
методики наверняка позволит и 
летние занятия сделать значитель­
но эффективнее.

Однако использование буксиро­
вочных лебедок в плавательных 
бассейнах представляет лишь час­
тичное решение проблемы массово­
сти и мастерства у фигуристов-Вод- 
ников. По-прежнему актуальной 
остается задача интенсификации 
занятий по слалому и прыжкам с 
трамплина, где как раз наши 
спортсмены все еще отстают от 
воднолыжников Европы и Америки. 
И, надо сказать, технически это 
сделать сложнее, так как необхо­
димо буксировочное устройство, 
обеспечивающее вдвое большую 
скорость на акваториях, весьма пре­
восходящих размерами бассейны.

Описанию новых технических 
устройств для воднолыжников пос­
вящена статья Ю. А. Ершова — 
одного из энтузиастов этого вида 
спорта. Анализ новых проектов и 
уже реализованных комплексов поз­
волит наметить перспективы раз­
вития технической базы воднолыж­
ников и оценить ее влияние на бу­
дущее этого увлекательного вида 
спорта.

СЕКРЕТЫ МАСТЕРСТВА
ник все время находится рядом с 
тренером и другими спортсменами, 
что существенно облегчает процесс 
обучения.

Вслед за Дубной такие лебедки 
появились в Рыбинске и Новопо- 
лоцке, четыре устанавливаются в 
новом бассейне Днепропетровского 
университета. Но это стационарная 
конструкция.

А тренер спортивного клуба «Ав­
рора» (Москва) Виталий Ренард со­
здал простейшее переносное бук­
сировочное устройство. Двигатель 
для лебедки может быть меньшей 
мощности (для взрослых 4— 
5 кВт, для детей хватит и 2—3 кВт), 
так как вся энергия идет только 
на буксировку воднолыжника.

На оси закрепляется шкив, диа­
метр которого рассчитывается в за­
висимости от оборотов двигателя и 
скорости буксировки. Изменение 
последней достигается применением 
шкива с двумя-тремя ступенями. 
Воднолыжник буксируется поли­
пропиленовым (желтым) фалом 
длиной около 40 м (два сращенных 
стандартных). Остроумная рычаж­

ная система при возрастании на­
тяжения фала автоматически при­
жимает валик из вакуумной рези­
ны, увеличивая сцепление фала со 
шкивом. Ручка для буксировки при­
соединена к основному фалу 10-мет­
ровым отрезком. При тренировке 
лебедку ставят у края бассейна, а 
фал после прохода по шкиву па­
дает в воду. Поэтому для повыше­
ния пропускной способности ис­
пользуют два фала, закрепляемые 
поочередно.

Эти устройства оказались на- 
стольно эффективными, что уже 
три года зимой проводятся всесо­
юзные соревнования по фигурному 
катанию в плавательных бас­
сейнах. .

Такие же лебедки пригодятся для 
имитационных упражнений, когда 
спортсмен на обычных фигурных 
лыжах, обклеенных войлоком, про-

Улражнения на буксировочной лебед­
ке в плавательном бассейне.
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ходит либо по ковровой дорожке, 
либо по гладкому полу. Такие Тре­
нировки особенно полезны начи­
нающим, ибо позволяют до выхода 
на воду и без затрат бензина вы­
явить и устранить большую часть 
ошибок спортсмена. ..

По иному принципу проходят 
тренировки в акватронах-бассейнах, 
в которых лыжник стоит на струе 
движущейся воды, нагнетаемой 
мощными насосами. Занимая не­
много места (3—6 м), они позволя­
ют проводить тренировки в любое 
время года, причем зрители и, что 
особенно важно* тренер находятся 
рядом с лыжником. При этом тре­
нер может физически помочь пра-' 
вильно выполнить тот или иной 
элемент. И вот результат — дети, 
которые раньше никогда не стояли 
на водных лыжах, осваивают пово­
роты на 180° и 360° всего за 20— 
30 мин. При скорости потока 
30 км/ч можно выполнять всевоз­
можные повороты на двух и на од­
ной лыже и другие фигуры. В бас­
сейнах с циркуляцией воды по 
замкнутому циклу возврат потока 
осуществляется по соседнему , или 
нижнему каналу.

В нашей стране проектированием 
и изготовлением акватронов заня­
лись специалисты Днепропетровска, 
Норильска, Новосибирска.

Ко второму перспективному на­
правлению применения техниче­
ских средств в воднолыжном спор-

Н а  к и н е м а т и ч е с к о й  с х е ­
м е буксировочной лебедки для пла­
вательного бассейна цифрами обо­
значены: 1 — ' основной двигатель,
2 — злектротормоз привода, 3 — 
тяговый барабан, 4 — зубчатая пе­
редача, 5 — тросоукладчик, б — 
вал тросоу кладчика, 7 — концевые
выключатели, 8 — пульт управле­
ния, 9 — тяговый трос, 10 — фал, 
11 —. треугольная рама, 12 — воз­
вратный трос, 13 — неподвижные 
блоки, 14 — блок привода двигателя 
возврата воднолыжного фала.

Акватрон эжекторного типа. Циф­
рами обозначены: 1 — насос, 2 —
встречный лоток воды, 3 — стена
бассейна, 4 — фал, 5 — щит, регу­
лирующий и направляющий возврат­
ный поток воды.

* ■

Простейшая воднолыжная кару­
сель с кордом. Цифрами обозначе­
ны: 1 —1 неподвижная ось на опоре,
2 — трос и кабель питания электро­
двигателя буксирующего устройства,
3 — буксирующее устройство, 4 — 
мобильный стартовый плот, 5 — 
пульт управления.

Линейно-возвратная буксировоч­
ная дорога. Цифрами обозначены: 
1 — основная опора, 2 — электро­
двигатель привода, 3 — ведущий 
шкив, 4 — шкив вала управления 
концевыми выключателями, 5 — ' тя­
говый трос, 6 — подвижный шкив, 
7 -г* натягивающее устройство, 8 — 
фал, 9 — пульт*управления. ■

Подводная буксировочная дорога. 
Цифрами обозначены: 1 — движу­
щийся трос, 2 — направляющий
шкив, 3 — электропривод, 4 —
якоря, 5 — буксировщик, 6 —
.спортсмен.
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те относятся буксировочные устрой­
ства. Они обеспечивают высокую 
пропускную способность бассейна, 
быстрое обучение и, наконец, мас­
совое катание желающих.

Одно из таких устройств — вод­
нолыжная карусель Днепропетров­
ского воднолыжного комплекса 
(см. *ТМ», № 6 за 1978 г.). Нема­
ло восторженных высказываний о 
работе этого первого в нашей стра­
не сооружения для массовой букси­
ровки воднолыжников записано в 
книгу отзывов.

«Я, Сударушкина Варвара Емель­
яновна, 1917 года рождения, давно 
на пенсии. Каталась на коньках, 
санках, а сегодня попробовала и на 
лыжах. Впечатление потрясающее, 
настроение приподнятое, бодрое, 
веселое». А рядом короткий отклик 
первоклассницы Инны Карабаза: 
♦ Спасибо! Здорово!»

Из устройств аналогичного типа 
можно упомянуть простейшую ка­
русель, представляющую собой бук­
сировщик с электроприводом на 
корде, движущийся вокруг непо­
движной оси. Питание к электро­
двигателю подается через ось по 
кабель-тросу, связывающему букси­
ровщик. Спортсмен стартует с пла- 
йающего понтона.

Однако при всех достоинствах у 
каруселей есть один недостаток: 
движение возможно только по кру­
гу. Избавлена от него простейшая 
линейно-возвратная буксировочная 
канатная дорога (г. Днепропет­

ровск). Рабочие проекты дорог дли­
ной 100 и 200 м на общественных 
началах подготовили энтузиасты 
Всесоюзного научно-исследователь­
ского института трубной промыш­
ленности и Днепропетровского элек­
тровозостроительного завода.

Здесь воднолыжник буксируется 
замкнутым тросом в обоих направ­
лениях. Из-за технической сложно­
сти обхода поворотного и привод­
ного шкивов предусмотрены оста­
новка и реверсирование приводного 
троса. Управление дорогой авто­
матическое, с регулируемой вы­
держкой времени на реверсирова­
ние, а проводящий тренировку опе­
ратор в любой момент может за­
стопорить трос или запустить его 
в любом направлении. После паде­
ния спортсмена буксировочный фал 
сразу же возвращается в исходное 
положение для нового старта.

Еще лучше подходит воднолыж­
никам кольцевая буксировочная до­
рога, идея которой давно запатен­
тована в различных вариантах. Од­
нако практическое ее воплощение 
стало возможным благодаря мюн­
хенскому инженеру Бруно Риксе- 
ну. Сейчас его фирма специализи­
руется на изготовлении и монтаже 
таких устройств почти во всех стра­
нах мира.

Дорога Риксена монтируется на 
четырех (для прямоугольной трас­
сы) решетчатых металлических опо­
рах, несущих буксировочный фал, 
который приводится в движение

Современные водные лыжи по 
сложности ничуть не уступают гор­
ным. Поэтому, прежде чем очередная 
модель поступит в массовое произ­
водство, специалисты тщательно ис­
следуют их обводы и профиль, поре­
комендуют производственникам но­
вейшие материалы, порожденные ны­
нешней наукой и техникой, позабо­
тятся об удобной и красивой экипи­
ровке.

На р и с у н к а х  — обводы и про­
фили водных лыж разного назначе­
ния, выпускаемых фирмой «Реф- 
ленс».

С в е р х у  вн из :  лыжи для фигур­
ного катания без креплений; лыжи 
для прыжков с трамплина; фигурная 
лыжа с креплением для двух ног; 
слаломные монолыжи.

Монолыжа, рассчитанная на ско­
рость более 75 км/ч.

электродвигателем мощностью 40— 
50 кВт, установленным на одной из 
опор. Главная особенность этого со­
оружения — применение двух тро­
сов, соединенных жесткими пере­
мычками приблизительно через 
каждые 100 м. Это не дает тросу 
срываться с приводного и поворот­
ного шкивов при обходе их лыжни­
ками, исключает обвивание букси­
ровочным фалом тягового троса. 
Поскольку стартовая площадка рас­
положена под прямым углом к не­
прерывно движущемуся тросу, ско­
рость после старта нарастает до 
60 км/ч без рывков. Конфигурация 
всей системы определяется разме­
рами и формой водоема, причем са­
мой выгодной считается прямо-
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Для того чтобы добиться высоких 
результатов, нынешнему воднолыж­
нику нужно быть не только трениро­
ванным, но и знать теорию и меха­
нику катания на лыжах. На с х е м е  
показаны силы, действующие на 
спортсмена: Р — суммарный вес
спортсмена и лыжи, Р т — сила
тяги, Q — сила трения, Pq — си­
ла давления воды, Fa — сила полного 
гидродинамического давления, Fy — 
сила сопротивления воды движению 
лыжника, F х — подъемная сила, 
удерживающая его над водой.

угольная акватория со сторонами 
350X200 м. В этом случае можно 
установить две стандартные трассы 
для слалома и столько же трампли­
нов. ‘

В «кольце Риксена» можно бук­
сировать сразу 10—12 воднолыж­
ников или давать одновременный 
старт 3—4 спортсменам.

Массовое же катание проводится 
на скорости до 30 км/ч. Интересно, 
что эта система работает бесшумно, 
не загрязняет окружающей среды, 
отличается экономичностью.

Всемирный воднолыжный союз 
одобрил такой способ буксировки 
спортсменов, и на канатных доро­
гах уже проводятся официальные 
соревнования.

В зимнее время они с успехом 
используются для массового ката­
ния на коньках, лыжах и санках. 
Дорогу такого же типа предпола­
гается установить в Днепропетров­
ском воднолыжном комплексе. Ак­
ватория для нее давно подготовле­
на, и теперь осталось лишь выде­
лить средства на ее приобретение — 
ведь делать самим аналогичное 
устройство вряд ли целесооб­
разно.

А в Швейцарии и Италии созда- 
лй подводный вариант «канатки», 
разместив приводной трос, двига­
тель, направляющие и приводные 
шкивы на погруженных понтонах 
на глубине 1,5—2 м. На поверхно­
сти остаются лишь небольшие пла­
стиковые поплавки, соединенные с 
движущимся тросом. Оптимальная 
форма 700-метровой трассы — ше­
стиугольник с двумя длинными сто­
ронами. На одной из них находит­

ся плавающая стартовая площадка. 
Эта система обслуживается одним 
оператором, который устанавливает 
скорость движения от 0 до 45 км/ч 
и подает ручку вала воднолыжни­
кам, которые стартуют с плаваю­
щего сиденья. Как только спортс­
мен встанет на лыжи, сиденье ав­
томатически возвращается на ме­
сто.

Вечерами и в холодную погоду 
к буксировочному тросу присоеди­
няют с десяток двухместных пла­
стиковых лодочек для любителей 
катания по воде.

Более перспективным считается 
запатентованная в США монорель­
совая воднолыжная система, объ­
единяющая новейшие достижения 
современной техники. Водоем для 
замкнутой трассы шириной 50— 
60 м и глубиной около 1,5 м мо­
жет быть любых размеров. Вдоль 
трассы, над водой, висит монорельс, 
по которому передвигаются инди­
видуальные буксировщики с тягой 
160 кг в обычном режиме и вдвое 
большей при пиковых нагрузках. 
На каждом — сиденье для трене­
ра или наблюдателя и два фала. 
Стартовав из специального «город­
ка», лыжник затем переходит на 
главную магистраль, а завершив 
заезд, переключается на боковое 
ответвление и тормозит у места 
старта. Если же он потерпит не­
удачу и упадет, фал автоматически 
уберется на место.

В качестве привода создатели 
предлагают линейные асинхронные 
двигатели: они дают достаточную
тягу, легко управляются и конст­
руктивно больше подходят для мо­
норельса. Последняя в отличие от 
канатных дорог обеспечивает дви­
жение строго по прямой независи­
мо от действий лыжника, что важ­
но для соревнований.

Если нужно, перед воднолыжни­
ком специальным приспособлением 
создается волна, которая потом 
гасится профилем берега. Скорость 
спортсменов и безопасные интерва­
лы между ними контролируются 
особым вычислительным устрой­
ством.

Водные лыжи не случайно пере­
кочевали в бассейны — им уже 
тесно на обычных акваториях. Зна­
чит, только механизированная бук­
сировка позволит миллионам горо­
жан заниматься этим спортом круг­
лый год, приобщит к нему стремя­
щуюся ко всему новому й необыч­
ному молодежь.

«Лыжню — летящим по вол­
нам!» — призыв нашего первого 
космонавта Юрия Алексеевича Га­
гарина, инициатора создания Все­
союзной федерации воднолыжного 
спорта и первого председателя тех­
нической комиссии, получает ре­
альное воплощение.
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БЛЮДЦЕ, 
СКОЛЬЗЯЩЕЕ 
НАД ВОЛНОЙ

Спорт на воде не ограничи­
вается маневрами стремительных 
воднолыжников, головокружитель­
ными прыжками с вышки и пла­
ванием разным стилем в бассей­
нах и прочих водоемах. Наш чита­
тель из Киева А. Рожен предла­
гает всем желающим заняться ка­
танием на дископлане — устрой­
стве одновременно простом и ин­
тересном. Сделать его может каж­
дый — на рисунке (вверху) 
представлены необходимые черте­
жи дископланов с водоизмещаю- 
щей, волноотражающей и глисси­
рующей кромками. По мнению тех, 
кто их делал и испытывал, по­
следний наиболее пригоден люби­
телю по размерам и, как показала

практика, лучше всего подходит 
тем, кто занимался водным спор­
том.

А теперь познакомимся (см. рис.) 
с некоторыми упражнениями на 
дископлане (буксировщик находит­
ся справа).

Скольжение лежа на дископла­
не — самое простое из них. По­
этому с него и следует начинать 
обучение новичков. Учтите, что 
угол наклона дископлана должен 
быть минимальным, а при встре­
че с волной его следует увели­
чить.

Упираясь локтями в дископлан, 
спортсмен постепенно становится 
на колени. Если сразу не полу­
чается, не отчаивайтесь, обычно 
это задание осваивают лишь к 
концу первого дня обуче­
ния.

А вот позицию «стоя на диско­
плане» спортсмены начинают лег­
ко выполнять лишь через несколь­
ко тренировок. Зато она открывает 
возможности перейти к самым 
разнообразным фигурам на воде: 
поворотам, вращению, движению 
«спиной вперед» и т. п.

Изучив это упражнение, попро­
буйте перейти в положение «сидя 
на дископлане». Делать это сле­
дует быстрыми, но плавными дви­
жениями, а уж потом переходить 
ко всяческим фигурам.

ЖИТЬ НА ЗЕМЛЕ,

РАБОТАТЬ В КОСМОСЕ

| Продолжение. Начало на стр. 10

j 0  Это, пожалуй, самый трудный во- 
1 прос. Потому что к самой теме 

космоса мы вместе с П. Климуком 
подходим очень серьезно. А смеш­
ные эпизоды были. Например, 
с питьем воды. Из специальной, плас- 

: тиковой тубы воду надо направлять 
струйкой не по параболе, как в зем­
ных условиях, поскольку действует 
сила тяжести, а прямо в рот, Я за­
был об этом и чисто рефлекторным 
движением сделал, как на Земле, а 
вода попала в глаза. Посмеялись мы 

I  из-за этого умывания.
В заключение хочу сказать, что 

I  Центр подготовки космонавтов име­
ни Ю. А. Гагарина ведет огромную  

| работу. Он имеет опытные кадры, 
которые готовили еще самого Гага- 

я рина, и богатую научно-конструктор­
скую  и инженерную  базу.

12 апреля исполнилась 18-я годов- 
щи на первого космического полета 

$ человека -— выдающегося советского 
I  гражданина Ю рия Гагарина. 108 ми­

нут его полета стали концентриро­
ванным выражением материальных 

|  и духовных достижений социализма. 
I  Теперь, когда космическую  эстафету 
; подхватили с помощ ью советских 

1 друзей представители Чехословакии, 
I  ГДР, Польши, Болгарии, других со- 
I циалистических стран, праздник кос- 
I монавтики приобрел еще больший 
1 политический смысл и поистине ин- 
I тернациональное значение.
I  У полета Ю рия Гагарина была и 
В остается еще одна сторона, которую  
I я назвал бы чисто человеческой. Ду- 
I  мая об этом уж е после возвраще- 
*  ния с Петром Климуком на Землю, 
J я убедился, что тот груз риска, от­
!  ветственности и долга, который лег 
л на плечи первого космонавта, уже 
< не выпадал, да и вряд ли выпадет 
1 на долю тех, кто летал или еще по­
, | летит после него.
I  Одиннадцать лет нет среди нас 

Ю рия Гагарина, но обаяние его лич- 
1 ности не подвластно времени. Боль- 
Я шая отвага, умение при необходимо- 
I сти всецело сконцентрироваться, на- 
I  блюдательность и восприимчивость, 
■ оптимизм, подвижность ума и психи- 
I ки, патриотизм, коллективизм и 
! скромность — все эти черты гага- 
\ ринского характера и сейчас опре- 
1 деляют атмосферу, в которой живет 

и работает отряд советских косм о­
навтов и его интернациональное по­

д полнение из братских стран.
I  Пусть наши сегодняшние и буду- 
г- щие полеты длятся дни, месяцы, 
I  годы —  ведь это мост в нескончае­

мое, а у начала моста —  Гагарин и 
в Королев.
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«ЛАТНИКИ» 
XX ВЕКА
П од р е д а к ц и е й :  
генерал-майора-инженера, 
доктора технических наук, 
профессора Леонида СЕРГЕЕВА.
Автор статей —  инженер 
Игорь ШМЕЛЕВ.
Художник —  Михаил ПЕТРОВСКИЙ.

Окончилась первая мировая вой­
на. На полях ее сражений были 
использованы легкие, средние и тя­
желые танки. Й все-таки некото­
рым специалистам казалось, что 
всего этого разнообразия мало. Пол­
ковник Ж. Этьенн и английский 
майор Дж. Мартель еще в 1915 го­
ду мечтали о «роях бронированных 
застрельщиков». Эту идею после 
войны возродил известный военный 
теоретик Дж. Фуллер. Он считал, 
что нужно иметь множество легких 
и дешевых в производстве брониро­
ванных машин, рассчитанных на 
одного-двух человек.

Первый подобный проект разра­
ботал в нашей стране в 1919 году 
инженер Максимов. Конструктор 
стремился создать простую и де­
шевую боевую машину. Он назвал 
ее «Щитоноска.». Единственный 
член экипажа «Щитоноски» разме­
щался в ней... лежа, что позволяло 
получить предельно малую высоту 
машины. Но, само собой разумеет­
ся, в таком крайне неудобном по­
ложении водитель танкетки не мог 
одновременно управлять ею и стре­
лять из пулемета, он даже не мог 
наблюдать за полем боя. А чуть 
позже в британское военное ведом­
ство обратился Мартель со своим 
проектом сверхлегкого танка для 
одного человека. Получив отказ, он 
в 1924 году приступает к строи­
тельству его в своем гараже.

Конструированием мини-танка за­
нялись также капитаны В. Лойд 
и Дж. Карден в мастерской, при­
надлежавшей Кардену.

Усилия Мартеля увенчались успе­
хом: в 1925 году он демонстрирует 
представителям военного министер­
ства своего рода гибрид между ав­
томобилем и танком. Машина по­
нравилась, и автомобильные фирмы 
«Моррис» и «Кроссли» повели даль­
нейшую разработку идеи Мартеля. 
Министерство заинтересовалось так­
же работой Кардена и Лойда и по­
ручило заводу «Виккерс-Армстронг» 
предоставить им свою техническую 
базу. Так была построена целая 
серия одноместных и двухместных 
танкеток — как стали называть 
эти сверхмалые танки («танкет­
ка» — французское уменьшитель­
ное от английского слова «танк»). 
В ходе испытаний выяснилось, что 
один человек не может справить­
ся с функциями водителя, наблю­
дателя и стрелка. От идеи одно­
местной танкетки отказались. По­
следняя модель ее — «Карден- 
Лойд» Мк-VI (конец 1928 г.) — ста­
ла одновременно и одной из самых 
известных и одной из самых кри­
тикуемых машин в мировом танко­
строении. Ее приняла на вооруже­
ние английская армия, но ввиду 
слабости броневой защиты танкет­
ка эта применялась ограниченно — 
в качестве легкого артиллерийско­
го тягача. Кроме того, она послу­
жила базой для опытных самоход­
ных установок 47-мм пушки и 
94-мм миномета.

Танкетка Мк-VI была надежной 
машиной предельно простой кон­
струкции. Двигатель в асбестовой 
изоляции размещался в середине 
корпуса, между местами водителя 
и стрелка, что позволило умень­
шить длину машины, сохраняя до­
статочно большую ширину, и тем 
самым повысить ее маневренность. 
Она имела планетарную коробку 
передач и автомобильный диффе­
ренциал в качестве механизма по­
ворота. Поддерживающих роликов 
не было — верхняя ветвь гусеницы 
скользила по желобу. Пулемет с 
водяным охлаждением системы 
Виккерс помещался в съемной ус­
тановке, мог быть легко снят с 
машины и установлен для стрель­
бы на треноге, которую возили на 
крыше. Ввиду отсутствия башни 
высота танкетки была невелика.

Низкое расположение центра тяже­
сти предотвращало опрокидывание' 
ее на крутых склонах.

Танкетку Мк-VI ввиду явных 
тактических недостатков (прежде 
всего из-за отсутствия башни, что 
не позволяло достаточно эффектив­
но использовать вооружение) сня­
ли с производства уже через год.

В конце 20-х годов в капиталис­
тическом мире разразился экономи­
ческий кризис. Английское прави­
тельство не могло выделять круп­
ные • средства на содержание и 
вооружение армии. С другой сторо­
ны, английская военная промыш­
ленность нуждалась в рынках сбы­
та своей продукции. Танкетке тре­
бовалось создать рекламу. Ведь 
именно эта дешевая и простая в 
производстве машина в годы фи­
нансовых затруднений обещала 
удовлетворить запросы теоретиков 
механизированной войны. Для ко­
лониальных держав она была про­
сто находкой. Тогда же страницы 
журналов и газет обошла фотогра­
фия лошади и танкетки, стоявших 
рядом. Смотрите, мол, как неве­
лик современный бронированный 
«конь», дешев, надежен в любых 
условиях и требует минимального 
ухода. Возможно, реклама сыграла 
свою роль; танкетки Мк-VI закупи­
ли 16 стран, а Италия, Польша, 
Франция, Чехословакия и Япония 
приобрели лицензию на ее произ­
водство. Для нужд английской ар­
мии было построено 325 танкеток 
и более сотни на экспорт. 5 танке­
ток купила Боливия и применила 
их в войне с Парагваем (1932— 
1935 гг.). Саудовская Аравия ис­
пользовала такие танкетки в много­
численных пограничных инциден­
тах с Йеменом. Первые же боевые 
столкновения показали уязвимость 
танкеток даже для стрелкового 
оружия. Несостоятельной оказа­
лась концепция использования тан­
кеток как механизированной брони 
пехоты. Но этим увлечением в 20-х 
и в начале 30-х годов «переболели» 
почти все армий мира.

В конце 20-х годов советские кон­
структоры, уже имевшие некото­
рый опыт строительства танков, со­
здали несколько экспериментальных 
образцов танкеток. В то время
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На з а с т а в к е ;  советская тан­
кетка Т23. Боевая масса — 3,5 т*
Экипаж — 2 чел, Вооружение — не 
становлено. Толщина брони — 
—10 мм. Двигатель — 40 л. с. Ско­

рость по шоссе — 35 км/ч.

считали, что Красная Армия нуж­
дается в легкой многоцелевой бро­
нированной машине — для развед­
ки, охранения, осуществления свя­
зи и сопровождения танковых ча­
стей.

Главное конструкторское бюро 
Орудийно-Арсенального треста раз­
работало танкетку Т17 («Лилипут*). 
В сентябре 1927 года строительство 
ее поручили заводу в Ленинграде. 
Танкетка была задумана в двух 
вариантах: пулеметном и пушеч­
ном. Специально для нее сконстру­
ировали двигатель воздушного ох­
лаждения, трансмиссию и резино­
металлическую гусеницу. Несколь­
ко позже по типу танка MCI раз­
работали двухместную танкетку 
Т23, представлявшую собой как бы

его облегченный вариант. Постоян­
ного вооружения на. ней не было; 
она могла служить как пулемето- 
воз или легкий бронетранспортер.

В 1929—1931 годах выпущено 
несколько машин Т17 и Т23, но в 
серийное производство они так и 
не пошли.

Не отставали от других и кон­
структоры Франции и США. 
С 1921 по 1928 год уже известная 
нам фирма «Сен-Шамон» создала 
четыре экспериментальных образца 
одно- и двухместных колесно-гусе­
ничных танкеток. Для одного чело­
века предназначалась и американ­
ская танкетка Т1 фирмы «Каннин­
гем* (1928 г.).

Но- все эти разработки так и не 
вышли из стадии эксперимента.

' «Л 1 * * * ! * ■I . -з? а . 1, „ " - г ,  # 1 ' - ■ .  w
л : . /  t  Ik :  О | ^

I» . У 1
1 . .— 1 • .. ц. . • А

“г-4 , . ■ ■ ” - г, 2 '  * * . ■

|1 , .1 1

Рис.  15. Английская танкетка 
Мартеля. Боевая масса — 2,2 т. Эки­
паж — 1—2 чел. Вооружение — 1 пу­
лемет. Толщина брони --  8 —10 мм. 
Двигатель — 16 л. с. Снорость по шос­
се — 25 км/ч.

Рис .  16. Советская танкетка Т17 
(«Лилипут»). Боевая масса — 2,4 т. 
Экипаж — 1 чел. Вооружение —
1 пулемет. Толщина брони — 7 —14 мм. 
Двигатель- — 18 л. с. Скорость по 
шоссе — 16 км/ч.

с*

Рис .  -17. Английская танкетка 
«Карден-лойд» Мк-VI. Боевая мас­
са — 1,4 т. Экипдас — 2 чел. Воору­
жение — 1 пулемет. Толщина бро­
ни — 9 мм лоб, 6 мм борта корпу­
са. Двигатель — «Форд»Т 22,5 л. с. 
Скорость по шоссе — 45 км/ч. Запас

шоссе — 160 км.
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«Недавно по Центральному телеви­
дению была показана молодежная пе­
редача «Это вы можете», посвящен­
ная актуальной, на каш взгляд, те­
ме — перспективы применения ки­
бернетики в службе семьи. Всех нас 
очень заинтересовал вопрос — Дей­
ствительно ли ЭВМ когда-нибудь смо­
жет прогнозировать устойчивость 
брака, или это просто досужие вы­
мыслы некоторых «лириков-физи- 
ков»? И вообще, насколько в поле 
зрения современной науки находят­
ся интересы и заботы советской 
семьи? Изучаются ли ее проблемы? 
Есть ли подход к решению вечной 
задачи: отчего зависит семейное сча­
стье? Нам, молодым людям, разумеет­
ся, хотелось бы узнать об этом как 
можно больше». . ..
УЧАЩИЕСЯ ПТУ № 61. М о с к в а

Ученые за «круглым столом» редакции
Подобных писем в редакционной 

почте встречается немало. Это и не­
удивительно. Ведь « ГМ» — судя уже 
но его названию — предназначен 
в первую очередь для молодежи. 
Для них, вступающих в жизнь, проб­
лемы семьи и брака чрезвычайно ак­
туальны и близки. Вот почему мы 
решили обратиться к необычной для 
нашего журнала теме...

Во многих странах научно-техниче­
ский прогресс вторгается в область 
исследования семейных проблем, ис­
пользуя вычислительную технику и

применяя ее для решения конкретных 
практических задач. А как у нас?

Советские ученые не остаются в 
стороне от этих важных исследова­
ний. Сегодня за «круглым столом» 
«ТМ» беседуют: А. Г. ХАРЧ ЕВ, док­
тор философских наук, председатель 
секции семьи Советской социологиче­
ской ассоциации, заведующий секто­
ром семьи Института социологических 
исследований АН СССР; ЧЕСЛОВАС 
ГРИЗИЦКАС, главный невропатолог 
Литвы; АБРАМ СВЯДОЩ, профес­
сор, научный руководитель ленин­
градской «Консультации по вопросам 
семейной жизни»; ЮРИИ РЮРИ­

КОВ, писатель и социолог, член Со­
ветской социологической ассоциации; 
МИХАИЛ СОНИН, доктор экономи­
ческих наук; АЛЕКСАНДР МЕЛИК- 
СЕТЯН,^ кандидат педагогических 
наук, старший научный сотрудник 
Научно-исследовательского института 
общих проблем воспитания Академии 
педагогических наук СССР; ЛЕО­
НИД ДАРСКИЙ, кандидат экономи­
ческих наук, сотрудник НИИ ЦСУ; 
НИКОЛАЙ ОБОЗОВ, кандидат пси­
хологических наук, руководитель ла­
боратории Научно-исследовательско­
го института комплексных социаль­
ных исследований.
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КР У ГЛ Ы Й  СТОЛ ..Т М <(
Харчев. Почему проблема семьи 

в последнее время привлекает все бо­
лее пристальное внимание специали­
стов самых разных отраслей — и со­
циологов, и медиков, и педагогов? 
Наверное, потому, что семья есть та 
основная общественная ячейка, ко­
торая как бы в миниатюре отражает 
все основные перемены, происходя­
щие в обществе. И ячейка с достаточ­
но сложными связями. Задачей ста­
новится выяснение проблем совре­
менной семьи, ее организации, по­
строения. Кажется, что все просто: 
вот люди встретились, решили жить 
вместе. Но как они встретились? 
И все ли В' браке будет протекать 
гладко? Не возникнет ли физиологи­
ческая, психологическая несовмести­
мость? По нашему опыту мы знаем: 
зачастую такое бывает. Люди не 
знают, как жить друг с другом, как 
найти ту общность, которая состав­
ляет естественную, гармоничную 
основу совместной жизни.

Принцип, основа брачно-семейных 
отношений — свобода, но свобода, 
понимаемая не в примитивно-обыва­
тельском смысле, а как осознанная 
необходимость.

В свое время у нас были организо­
ваны «Консультации по вопросам 
семьи и -брака». Они в разных горо­
дах называются по-разному, но цель 
у них одна: ликвидировать мораль­
ную, психологическую, физиологиче­
скую неграмотность, могущую приве­
сти к распаду семьи.

Каков эффект их деятельности?
Гризицкас. Я хочу вспомнить та­

кие цифры. Пять лет назад в‘ 
Клайпеде была открыта такая кон­
сультация. Работало в ней всего 
шесть человек. Но за год побывало 
2360 посетителей. Из них 40 процен­
тов моряки и их жены, ведь Клайпе­
да — портовый город. Зачем они 
приходили? За помощью. Не всегда 
сами люди могут решить вопросы се­
мейной жизни, разобраться в конф­
ликтах. Мы стали заниматься «се­
мейной терапией». Это особый вид 
психотерапии. С его помощью можно 
изменить межличностные отношения

в семье, устранить возникающие эмо­
циональные нарушения.

Как должен работать специалист?
В самом начале имеет смысл собрать 
предварительные данные о каждом 
из супругов, о членах семьи. Выяс­
нив суть семейного конфликта, пси­
холог пытается его проанализиро­
вать, понять причины и подсказать 
людям выход из .создавшегося поло­
жения. Самое главное здесь — дать 
возможность супругам увидеть себя 
со стороны... Консультант предлага­
ет и помогает каждому проанализи­
ровать себя и понять другого. Инте­
ресно, что он не дает какого-то 
окончательного рецепта для решения 
конфликта, а просто помогает инди­
видууму по-новому взглянуть Hu 
суть вещей. Иногда встречаются по­
разительные случаи, когда люди по 
самым разным ничтожным пустя­
кам начинают портить нервы друг 
другу, а в пылу ссоры забывают об 
уважении друг к другу, о чувстве 
собственного достоинства, которое, 
кстати сказать, зачастую весьма не­
правильно понимается...

В нашей деятельности нам помо­
гает опыт и методика «семейной те­
рапии», разработанная сотрудниками 
Ленинградского психоневрологическо­
го института имени Бехтерева. Работа 
ведется на строго научной основе. 
А в результате большинство наших 
пациентов довольны, что могут пере­
говорить с заинтересованным челове­
ком по очень сложным и интимным 
вопросам. Помогает возможность вы­
сказаться в теплой беседе...

Вопрос. А есть ли у вас определен­
ные взгляды на основу семейной 
жизни?

г ризицкас. Вот что, на наш взгляд, 
самое важное. Первое. В браке долж­
но быть взаимное понимание и ува­
жение друг к другу. Об этом часто 
говорят и пишут, но не мешает лиш­
ний раз напомнить.

Второе. Оба супруга должны про­
являть друг к другу терпимость, снис­
ходительность.

Третье. Каждый супруг вносит в 
брак свои усилия, свой «актив» для 
сохранения супружества. Супруги 
обязаны понять, что их связь не ста­
тическая, застывшая ситуация, а по­
стоянно меняющийся, как сама жизнь, 
процесс, требующий пристального 
внимания и активного участия.

Четвертое. Наш опыт показывает, 
что не умеющие жить супруги зача­
стую воспитывались в неудачных 
семьях. Жизнь и конфликты старшего 
поколения как бы проецируются на 
молодежь. Это неудивительно — про­
цесс воспитания, юность в неудачной 
семье накладывают свой отпечаток. 
Мы убедились, что многие вступают в 1 
брак без соответствующей подготов­
ки — психологической и сексуальной. 
Исходя из этих выводов, мы и строим 
-работу нашей консультации...

Вопрос. Проводятся ли у вас кон­
сультации по выбору партнера?

Гризицкас. Такую консультацию 
может дать не обязательно медик, а 
любой человек, который имеет какой- 
то опыт в этом отношении, достаточ­
ный культурный уровень. Мы разра­
ботали тест «Совместимость в браке». 
Мужчины и женщины, каждый от­
дельно, пишут ответы на вопросы как 
до брака, так и в период брака. 
Ответы сопоставляются, и выводится 
заключение, насколько люди подходят 
друг другу, есть ли несовместимость. 
Вопросов много. Одни из важных: 
«Как относятся к вашему браку ро­
дители — за они или против? Ка­
кие между ними отношения? Были ли 
между ними конфликты? Первый вы 
у них ребенок или не первый? Каков 
возраст родителей? Разводились ли 
они? Как оцениваются родители со 
стороны окружения? Каково ваше 
положение в семье (есть ли оба роди­
теля или только мать)? Атмосфера 
в семье? Что вы помните о себе с са­
мого раннего детства? Самое лучшее 
воспоминание, связанное с родителя­
ми? Любили ли вы родителей, когда 
были ребенком? Что нравилось, когда 
стали подростком? Как посещали 
среднюю школу? Как оцениваете се­
бя с психологической стороны? 
Что думаете о детях?»

Вопросов очень много, и это, на­
верное, хорошо — ведь каждый во­
прос ставится для осмысления, обду­
мывания. После этого можно дать 
какие-то рекомендации о совместимо­
сти, но не окончательные.

Вопрос. Наверное, нужны особые 
формы общения с людьми, приходя­
щими за консультацией?

Свядощ. Безусловно. Совсем дру­
гие, чем, например, в юридической 
конторе. К нам, в ленинградскую 
консультацию, приходят люди по 
иным делам: вопросы половых отно­
шений, ревности, взаимоотношения с 
родителями, лидерства в семье. Как 
дать тактичный ответ? Основная ра­
бота — беседы, лекции, которые чи­
тают высококвалифицированные спе-
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циалисты. Интерес людей к проблеме 
чрезвычайно высок. Достаточно ска­
зать, что только за период с 1971- по 
1975 год их прослушало 41 376 чело­
век! О чем это говорит? О том, что 
важен вопрос информации о жизни 
в браке, важно психологическое об­
учение. Когда мы только начинали го­
товиться к лекциям, возникло очень 
много проблем. Как, например, бесе­
довать с девушкой, подготавливая ее 
к семейной жизни и в то же время 
не оскорбляя чистоту ее чувства? 
Как найти наиболее Тактичные и в то 
же время действенные меры работы с 
людьми? Кое-что мы придумали. 
Индивидуальные консультации у нас ' 
анонимны. Чтобы проконсультиро­
ваться, не требуется ни имени, ни фа­
милии, никаких документов. Люди 
знают, что никто, кроме врача, их не 
услышит, они спокойны и абсолютно 
откровенны. Иногда человек и на ко­
стре инквизиции не расскажет о себе 
интимных подробностей, а с врачом 
он делится. И это правильно.

Вопрос. А что вы думаете о про­
блеме знакомств?

Свядощ. Нам кажется, что пора 
бы открыть при консультациях служ­
бу знакомств. Консультации могли бы 
взять на себя эту непростую роль.
11равда, в отличие от некоторых 
оптимистов мы не считаем, что совре­
менная наука способна дать четкие 
рекомендации по . физиологической 
или психологической совместимости. 
Но если молодой человек хочет посо­
ветоваться о выборе супруги, о том, 
какие он должен предъявлять к ней 
требования, некоторые рекомендации 
дать Можно... •

Вопрос. А как современная наука 
оценивает причины семейных конф­
ликтов? Ведь то, что одному нравит­
ся симфоническая музыка, а другому 
джазовая, еще ничего не значит. Это 
не повод к разводу. Есть данные, что 
70% людей, ссорящихся до брака, 
ссорились и после, не придавая этому 
фак^у большого значения, считая, 
что так и нужно. Дескать, «любви 
без ссор не бывает».

Свядощ. Много факторов влияет 
на то, как молодые люди будут жить 
вместе. Причины различны. Это и по­

ловая неудовлетворенность, и стрем­
ление к лидерству, и неуважение к 
вкусам супруга. Вопрос требует вни­
мательного изучения. Наша жизнь 
быстро идет вперед, меняются требо­
вания, оценки. Например, большин­
ство женщин, подающих заявление 
о разводе, пишут причину: муж
пьет... А раньше русская крестьянка 
считала естественным, что муж пьет 
и бьет. Повышается культура отно­
шений, и нужно постоянное внимание 
социологов и психологов к изменению 
психологического климата обще­
ственных отношений.

*

Вопрос. А что вы можете сказать 
об использовании ЭВМ при прогнози­
ровании брака?

Свядощ. Мне кажется абсолютно 
нелепой постановка вопроса, что кто- 
то кому-то вообще может абсолютно 
точно сказать: жениться или нет.
У вас сложился определенный сте­
реотип. Познакомиться, с будущим 
супругом вы можете где угодно.. 
И тут психолог корректирует ваш 
стереотип, говорит вам: не настаи­
вайте на уровне образования, есть 
такие-то и такие-то кандидаты, они 
могут представить для вас интерес. 
Наша задача предлагать: вот ряд-
людей, с которыми вам стоит встре­
титься.

■л

Вопрос. Но ведь есть проблема и 
в том, как организовать такие 
встречи. -

Свядощ. Конечно. И это важная 
проблема. Как деликатно организо­
вать знакомство двух людей? Состо­
ится ли оно за столиком в кафе, слу­
чится ли это в театре, когда человек 
может посмотреть на сидящего ря­
дом, а затем., встать и уйти, никому 
не нанося моральной травмы. Зна­
комиться, не знакомиться — решить 
должен сам человек.

Вопрос. Значит, ЭВМ, нам здесь не 
помощница? "

Свядощ. Я думаю, что нет. -
Рюриков. Я не соглашусь с вами. 

И вот почему. В последние четверть 
века у нас заметно обострились де-

* • f  ## i*  *##и i * -1IV
#

мографические противоречия в обла­
сти семьи. Резко выросло число 
холостяков и незамужних. Выросло 
число разводов. Каждый год прибав­
ляется 350—400 тысяч семей, в кото­
рых дети рождаются без отца, — ма­
тери-одиночки. Воспитание ребенка 
в такой семье, при нарушенном рав­
новесии мужского и женского влия- 

' ния, искажает этическое и психологи­
ческое развитие. Матери испытывают 
повышенные моральные и материаль­
ные тяготы. А ведь десятки миллио­
нов холостых и незамужних, многие 
миллионы разведенных и матерей- 
одиночек — это не только множество

• несчастных людей, с существованием 
которых наше государство в прин­
ципе не может согласиться. Это лю­
ди, которые хуже работают и многое 
недодают обществу, это десятки 
миллионов нерожденных детей, бу­
дущих работников, нужда в которых 
остра уже сейчас, а в будущем ста­
нет еще острее. В стране отсутству­
ет широкая система подготовки мо­
лодежи к семейной жизни, а это по­
рождает бытовую «докультуру», яв­
ляется одной из главнейших причин 
семейных бед и конфликтов.

Негативные демографические явле­
ния усугубляются, как уже говорили, 
переменами в психической природе 
современного человека. Перемены эти 
двояки. С одной стороны, теневые 
стороны урбанизации и перегрузки от 
ускоряющегося ритма жизни ведут 
к неврозам, к пригашению, рациона­
лизации чувствований человека. 
С другой — и это, видимо, самые 
перспективные перемены в нынешнем 
человеке, — психика и сознание ин­
дивидуализируются, отчего все боль­
ше людей становятся разносторонне 
развитыми личностями. Эти два фак­
тора круто меняют психологические 
основы, рождают новый фундамент 
брака — разностороннюю личност­
ную совместимость. Вместе с тем 
перемены не только улучшают, но и 
усложняют семейную жизнь. Повы-

• шается требовательность к выбору 
партнера. Отсюда растет трудность 
выбора, количество людей, не на­
шедших себе пары.

Урбанизация и замена большой 
семьи (из трех поколений) на малую 
(из двух -поколений) ведут к отмира- 

- нию старых кругов бытового обще­
ния, к автоматизации и разобществле- 
нию быта. Исчезает соседство, та 
почва, на которой в свое время про­
исходили предбрачные знакомства. 
Сегодня в крупных городах около 
80% жителей не имеют никаких или 
почти никаких контактов с сосе­
дями.

Как же быть? Наверняка наряду с 
созданием клубов, библиотек, круж­
ков, спортплощадок на месте «обита­
ния» поможет и будущая информа­
ционно-консультативная служба
брака.

-  Информационная служба (в смысле
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организации знакомств) в нашей 
стране пока не существует. Какова 
ее главная задача? Создание круга 
общения людей, близких друг другу 
по интересам, взглядам, потребнос­
тям, то есть оптимально совмести­
мых. Это должно быть не брачное 
бюро, а информационно-консульта­
тивная служба именно общения, зна­
комств. Она может и должна помочь 
желающим расширить слишком тес­
ный круг дружеских и предбрачных 
знакомств, предоставить людям воз­
можность выбора нескольких или од­
ного оптимально совместимого с ним 
человека, облегчить процедуру кон­
такта. Важно, что выбор кого-либо 
из этой группы, рождение или нерож- 
дение сердечной склонйости будут 
зависеть только от самих участвуко­

тельной техники не обойтись. Ведь 
как иначе обработать громадное ко­
личество анкетных данных, чтобы 
все проанализировать и создать мо­
дель совместимости?

Сонин. Использование ЭВМ в 
службе знакомств — задача неотда­
ленная. Но к ней нужно подойти 
только тогда, когда мы исполь­
зуем более простые формы. Начать 
следует с брачных бюро типа чеш­
ских, с газеты знакомств. Я уверен, 
что дело пойдет. Может быть, даже 
на основе хозрасчета. Но вот такая 
проблема: брак, так сказать, по рас­
чету. Допустим, что организовано 
такое бюро в масштабе Союза, ведь 
может появиться, масса желающих 
приехать на жительство в Москву,

бовь своими научными руками!» 
Сами, дескать, разберемся! Но ведь 
что получается? Уже сейчас мы 
видим по выступлениям за нашим 
столом, что элементарные консульта­
ции по вопросам брачных отношений, 
как психологических, так и физиоло­
гических, завоевали признанную по­
пулярность у населения. Идут люди. 
Поняли, что специалисты приносят 
им пользу. Отчего же считается, что 
использование вычислительной техни­
ки (не в плане помощи исследовате­
лям, а в плане организации первич­
ных знакомств) — дело сложное, от­
даленное, затруднительное сегодня? 
Мы живем в век механизации, высо­
ких темпов. Почему не объяснить лю­
дям, что знакомство по «компьютер­
ному» объявлению не таит в себе ни­

щих в этой процедуре, от их реше­
ния.

Другими словами, не служба сва­
товства, а инструмент для общения. 
И Здесь, на мой взгляд, большой про­
стор для ученых. Во-первых, надо 
осмыслить опыт зарубежных служб 
такого рода (США, Англия, Франция, 
Дания, Швеция, Австрия, Япония, 
Индия, ГДР, Венгрия, Чехословакия, 
Польша), Во-вторых, необходимо вы­
работать Теорию совместимости, ис­
следовать большое число супруже­
ских пар самых разных типов на 
разных этапах супружества, счастли­
вых и несчастливых, с хорошей и 
плохой совместимостью. Тогда мы 
узнаем законы совместимости раз­
ных типов современной личности в 
конкретных условиях нашей жизни. 
Нужно будет изучить массу анкет. 
И вот здесь-то без помощи вычисли-

Киев, Ленинград, большие города, 
возникнет вопрос перенаселенности, 
трудоустройства. Это не помощь на­
родному хозяйству, а вред. Речи о 
любви и личном счастье в браке тут 
и быть не может. Как вы сможете 
учесть этот фактор?

Меликсетян. Вы говорите об очень 
серьезном вопросе. Но мне кажется, 
что наряду с проблемами экономи­
ческими и иными, наряду с серьез­
ным изучением феномена совмести­
мости и природы брака нужно сроч­
но решать два основных, насущных 
вопроса: знакомство людей и пред­
варительные рекомендации совмести­
мости. Слышны многие голоса: «лю­
бовь — дело святое, интимное; го­
ра с горой не сходится, а человек 
с человеком сойдется; любовь зла, 
полюбишь и козла; не лезьте в лю-

чего плохого? Меня много раз убеж­
дали: разве можно с помощью
компьютера найти свою половину?. 
«Это несерьезно. Это неинтимно. Это 
подрывает устои. Это механизирован­
ное варварство». А пока мы так го­
ворим, наша, советская, ЭВМ (кото­
рая уже и не выпускается) 
«Минск-22» в Чехословакии соединяет 
около 6 тысяч пар в год! Американ­
ские социологи Джеральд Смит и 
Джерри Дебенем, работающие в уни-
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верситете штата Юта, создали (со­
всем недавно) математическую мо­
дель брака для проверки его «на 
прочность». Она учитывает 108 раз­
личных параметров, влияющих на 
отношения супругов. Данные вводят­
ся в «Юнивак 1108», сопоставляются 
не только между собой, но и с кол­
лективным мнением специалистов о 
Природе брака, тоже заложенным в 
ЭВМ. Машина выдает вероятностный 
прогноз сохранения семьи на дли­
тельный период. Многие американ­
ские университеты и исследователь­
ские учреждения, работающие в обла­
сти социологии и демографии, запро­
сили у авторов эту программу.

Компьютер в течение секунды обра­
батывает миллионы единиц информа­
ции. ЭВМ уже работает в системе 
квартирного обмена, помогает людям. 
Компьютер не чудовище, а инстру­
мент. Не следует, может быть, се­
годня использовать его в качестве 
определителя совместимости, для 
этого нужно серьезно поработать, 
выявить критерии. Но дать людям 
возможность познакомиться — дело 
другое,.

Дарений. Я боюсь поспешных 
внедрений и всякого рода экспе­
риментов на человеке. Конечно, мож­
но легко и просто заимствовать прак­
тику брачных контор, брачных бюро 
с ЭВМ или без, и они, конечно, бу­
дут* работать. Есть спрос на подоб­
ные услуги. Только все это не имеет 
отношения ни к росту разводов, ни к 
счастью или несчастью семьи. Это 
просто еще одна форма добрых 
услуг, весьма полезная, и если это 
делать на чисто- деловых началах, 
как, например, квартирный обмен, и 
привлечь к этой работе не только 
энтузиастов, а специалистов, то си­
стема будет работоспособной.

Но какое отношение имеет все это 
к  самому обыкновенному человече*. 
скому счастью, любви? Допустим, 
контора познакомила людей. Будут 
ли' они жить после этого в браке или 
без брака, контору не интересует.

На мой взгляд,- связывать все это со 
службой совместимости, с профилак­
тикой разводов, с ростом континген­
та, не состоящего в браке, это значит 
скомпрометировать каждую из этих 
проблем в отдельности. Нам трудно 
судить, почему возникает любовь, по­
чему она исчезает. Ответ на этот во­
прос не может дать никакая ЭВМ. 
И нельзя ответить — будет ли лю­
бовь у тех, кого она познакомит, или 
ее не будет.

Конечно, «больной» семье надо по­
могать, как и всякому больному. 
Необходимы консультации, необходи­
мо элементарное просвещение. В эти­
ке, психологии семейной жизни мы 
ужасно невежественны, и нам дей­
ствительно нужен «ликбез» и для 
тех, кто уже живет в браке, но не 
знает, как нужно строить отношения, 
и для тех, кто хочет вступить в 
брак.

Но при чем здесь вычислительная 
техника? На мой взгляд, совсем ни 
при чем. Нельзя смешивать проблему 
человеческой совместимости и брач­
ные конторы.

Меликсетян. Я думаю, вы недо­
оцениваете возможности современной 
науки и техники. Ту же проблему 
совместимости успешно исследует 
Николай Обозов.

Обозов. У нас есть для этой цели 
специальный прибор — кибернометр. 
Разработали его студенты Ленин­
градского университета.

Два человека (а можно и больше) 
должны, совместно перемещая дви­
жок по лабиринту, пройти лабиринт 
как можно быстрее, с минимальным 
числом ошибок. Движок перемещает­
ся с помощью тросиков и блоков. 
Блоки соединены со счетчиками, они- 
то и фиксируют физическую напря­
женность каждого участника и всей 
группы.

Известно, что одна и та же работа 
может быть выполнена разными 
людьми с неодинаковыми затратами. 
Регистрация физиологических пара­
метров позволяет дать оценку эмо­
ционального состояния партнеров, ре­
шающих общую задачу. С помощью 
специального опросника можно вы­

явить и некоторые субъективные эмо­
циональные факторы. Так вот, наши 
исследования показали, что супруже­
ские пары отличаются от других 
пар — друзей, приятелей, лиц, про­
сто симпатичных друг другу, лиц, 
недолюбливающих друг друга... Да и 
супружеские «двойки» различны..Ча­
ще всего встречаются пары типа: 
«лидер — ведомый». Мужья в боль­
шинстве случаев выглядели лидерами, 
то есть чаще давали указания, сове­
ты, держали себя уверенно. Но при 
этом довольно часто обнаруживалось, 
что скромная супруга, потакая мужу, 
первой находит правильное ..решение! 
Здесь мы находим высокую удовлет­
воренность обоих партнеров, хоро­
шую совместимость. Мужчина дово­
лен тем, что жена «подчиняется» ему. 
Он несколько покровительственно со­
глашался с ее правильным решением. 
Женщина довольна тем, что именно 
она решила задачу, «следуя» указа­
ниям мужа..

Сравнительное исследование групп, 
испытывающих взаимные симпатии, 
недолюбливающих друг друга или 
индифферентных, ясно показало раз­
личие в срабатываемости и совмести­
мости. Кроме всего прочего, мы заме­
тили, что срабатываемость (эффек­
тивность совместной работы) и сов­
местимость (удовлетворенность обще­
нием) не всегда совпадают.

Например, успешнее всех решали 
совместные задачи индифферентные 
пары. Они быстрее и точнее вели дви­
жок по лабиринту; с меньшим чис­
лом ходов отгадывали буквы (в мыс­
ленных задачах). Как ни странно, 
меньшего успеха добивались супруги. 
Для них процесс общения был важ­
нее, нежели результат. Их речь из­
обиловала. эмоциональными «ох» и 
«ах» в связи с успехом или неуспе­
хом действий. А уровень напряжен* 
ности оказался почти одинаковым 
в супружеских парах и в парах «с 
антипатией». У индифферентных 
групп стрелки приборов незначитель­
но отклонялись от нуля. Но, с дру­
гой стороны, супруги обнаруживали 
максимальное удовлетворение от со­
вместной работы. Люди антипатичные 
ею не удовлетворялись. Их напря­
женность, сходная с супружеской, 
имела скорее отрицательную окраску.
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Супруги с небольшим стажем работа­
ли не всегда успешно: чувствовалась 
неуверенность в действиях, они усту­
пали друг другу, но это не приводило 
к эффективному решению задач. 
Пары с большим стажем совместной 
жизни работали согласованнее. 
Но вот что интересно. Лет пять на­
зад одна супружеская чета показала 
сработанность чрезвычайно высокую. 
Все было настолько согласованно, что 
мы поразились. А вот эмоциональных 
изменений у них зафиксировать не 
удалось. Прошло два года. Их семья 
распалась. Мы побеседовали с каж­
дым и выяснили — уже в пору экспе­
римента они были равнодушны друг 
к другу, то есть удовлетворенность 
от общения сменилась индифферент­
ной сработанностью.

Это явно подтверждает мысль, вы­
сказанную известным советским пси­
хологом академиком Б. Г. Ананье­
вым: общение для супругов являет­
ся не средством (как на производ­
стве, где оно регулирует процесс ре­
шения практических задач), а само­
целью. И вот эту-то сторону интерес­
но было бы исследовать тщательнее.

Следует оговориться, что обследо­
вание супругов с помощью только 
одной методики не может дать един­
ственно верного ответа о совмести­
мости той или иной пары. Конечно 
же, нужно проводить комплексное 
исследование.

Вопрос. Каковы преимущества и 
недостатки аппаратурных и тестовых 
способов изучения совместимости?

Обозов. Аппаратурные методы 
создают живую ситуацию общения, 
взаимодействие проходит «лицом к 
лицу». Обмен взглядами, улыбками 
или гримасами неудовольствия — все 
это проявление отношений людей 
друг к другу. Богатая гамма речевого 
общения: различные слова (указание, 
вопрос, отрицание), акценты во фра­
зах, тембр голоса — дают материал 
для исследователя. Другое дело тес­
ты: заполнение вопросников, оценка 
отношений с родственниками, друзья­
ми, лицами своего и противополож­
ного пола, характера партнера. Эти 
испытания проводятся индивидуаль­
но, чтобы люди не влияли на мнения 
друг друга, и они выявляют индиви­
дуальные психологические особенно­
сти. Каждый метод хорош по-своему, 
они не исключают друг друга, а до­
полняют, позволяют исследовать раз­
личные стороны совместимости. А об­
щее у них одно — научная основа, 
которая должна постоянно углуб­
ляться и совершенствоваться...

* * *
Итак, семейные взаимоотношения 

не забыты наукой. Но предприняты 
ли какие-нибудь практические шаги 
в этой области? Да. Как сообщил 
нам А. Меликсетян, в конце 1977 го­

■ п я н п я н н м п в в ш я п а м п ш в п м я в в в в ш а

да исполком Моссовета и МГСПС 
утвердили «План мероприятий по 
улучшению демографической обста­
новки и стимулированию естественно­
го прироста населения г. Москвы». 
Подготовлено предложение «Об ор­
ганизации службы, содействующей 
одиноким лицам вступлению в 
брак».

Специалистам поручено организо­
вать медико-генетические консульта­
ции по медицинским и социально-пси­
хологическим вопросам брачно-семей­
ных отношений, а также прогнозиро­
вание совместимости вступающих в 
брак.

Становится ясно, что эта сложная 
проблема вряд ли может быть реше­
на без участия мощных технических 
средств, в частности ЭВМ.

В декабре 1977 года Государствен: 
ный комитет Совета Министров СССР 
по науке и технике постановил орга­
низовать рабочую группу для подго­
товки предложений по организации 
службы семьи в стране. Начинает 
внедряться в жизнь программа-мини­
мум — создание службы знакомств. 
На очереди создание универсальной 
службы семьи.

Слово за наукой. Она должна 
разработать глубоко научный, комп­
лексный подход В решении важных 
проблем советской семьи. И кому, 
как не молодым ученым, посвятить 
свои силы этой интересной работе.

ЭЛЕКТРОНИКА —  РЕДАНТОРУ
Продолжение. Начало на 26 стр.

Представьте себе: художествен­
ный редактор компонует страницы 
макета с помощью дисплея. На эк­
ране он располагает в нужном мас­
штабе заголовки, рисунки, тексто­
вые блоки, - формулы, номера стра­
ниц, подзаголовки. И только после 
этого редактор «втискивает» текст 
в прокрустово ложе отведенного для 
него места. В который раз прихо­
дится сокращать или удлинять 
статью, пока она не уместится на 
отведенной для нее площадке бу­
дущей журнальной страницы. 
Но вот макет готов, или, как гово­
рят полиграфисты, журнал свер­
стан. Еще и еще раз художествен­
ный редактор и ответственный се­
кретарь с помощью дисплея «про­
листывают» макет и вносят послед­
ние уточнения.

В системе «Пагитрон» верстка 
журнала завершается печатью ма­
кета на бумаге. Оттиск его пере­
дается в наборный цех типографии 
для изготовления печатной формы. 
Так будет. А пока наборщики по 
отредактированным текстам наби­
рают гранки, оттиски передают 
в редакцию, здесь их 'снова 
проверяют и исправляют, «верста­

ют» макет журнала, по которому в 
типографии компонуют из гранок 
печатные формы.

Акционерное общество «Хел- 
принт» стремится ускорить процесс 
рождения печатных форм. Для этб- 
го разрабатывается специальное 
устройство автоматической подго­
товки печатной формы. И текст 
и рисунки на нее будут переносить­
ся из памяти на магнитных дисках 
по линии связи. Поскольку устрой­
ство подключается к системе «Па­
гитрон» с помощью электрического 
кабеля, его можно будет располо­
жить не в самой редакции, а на не­
котором расстоянии от нее. Напри­
мер, в типографии, находящейся в 
соседнем здании.

УСТРОЙСТВО СИСТЕМЫ «Паги­
трон» показано на схеме. 
Она объединяется из ряда функцио­
нальных блоков, работающих ав­
тономно, то есть независимо друг 
от друга. Связь между блоками осу­
ществляется через запоминающие 
устройства на магнитных дисках. 
Она, в сущности, необходима лишь 
для «перекачки» информации из 
памяти одного блока в память дру­
гого. Количество таких блоков и, 
следовательно, одновременно рабо­
тающих в системе редакторов мож­
но увеличить, что позволяет суще­

ственно повысить производитель­
ность системы.

В первом блоке осуществляется 
ввод текста как вручную (с одного 
или нескольких дисплеев), так и по 
каналу связи (например, через теле­
фонную сеть). Работа оргаййзуется 
так, что дисплеи не мешают друг 
другу.

Второй блок служит для ввода 
иллюстраций в память системы как 
со сканера, так и по каналу связи. 
На табло отображается хранящаяся 
в памяти картинка. С помощью 
специального устройства печати 
изображений выполняется ее от­
тиск. По команде оператора содер­
жимое памяти обоих этих блоков 
«перекачивается» в память блока 
макетирования. В нем и осуще­
ствляется макетирование журнала, 
описанное выше. А в четвертом — 
изготавливается оттиск макета.

В наш век будет появляться все 
больше и больше электронных сис­
тем для автоматизации рутинных 
операций интеллектуальной дея­
тельности человека. Система «Паги­
трон» — одна из первых.

По материалам 
«Текникан маальма» подготовил

ОЛЕГ КУРИХИН, 
кандидат технических наук
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ВЕЧНАЯ ПОДОШВА?
Обрезки чистой дубленой 
высококачественной кожи, 
остающиеся после раскроя 
верха обуви, размельчают­
ся, смешиваются со специ­
альным связующим веще­
ством, а затем прессуются 
в подошвы. Специалисты 
утверждают, что новое из­
делие меньше истирается, 
обладает повышенными 
водоотталкивающими свой­
ствами и в то же время 
проницаемо для воздуха 
(Б е л ь  г и я).

ДВА РЕЛЬСА — XQPO- 
[О, А ОДИН — ЛУЧ] 

Трамваи и автобусы уже не 
отвечают транспортным 
требованиям. Нужна новая 
эффективная пассажирская 
линия, работающая незави­
симо от наземного транс­
порта, быстро перевозящая 
людей на короткие рассто­
яния и не загрязняющая 
окружающую среду.

Самое лучшее — моно­
рельсовая дорога, проло­
женная на достаточной вы­
соте, чтобы не мешать «на­
земникам», а на останов­
ках спускающаяся на уро­
вень улицы. Несколько та­
ких дорог уже действуют, 
а эта проходит промыш­
ленные испытания (ФРГ).

ВЕРХОМ НО ВОЗДУХУ. 
Эти салазки, больше похо­
жие на надувные матрасы, 
сделаны из полистироловой 
ткани, чрезвычайно проч­
ной и легкой. Специали­
сты фирмы «Энке», кото­
рая выпускает эту ткань, 
утверждают, что новая 
«конструкция» надежнее, 
легче и устойчивее, чем 
обычные деревянные сани. 
Из 300 экземпляров, про­
ходивших испытания, толь­
ко один был проколот.

Надувные сани имеют 
дельтаобразную форму, а 
для лучшего скольжения 
вместо полозьев на днище 
расположено несколько 
желобков. «Летающий ма­
трас» намного комфорта­
бельнее деревянных са­
нок — сидеть на нем мяг­
че, меньше ощущается хо­
лод. Управляется он либо 
ботинками, либо руками 
(ФРГ).

А ХВАТИТ ЛИ ОРЕ­
ХОВ? Кокосовое масло мо­
жет служит^ топливом для 
дизельных двигателей — 
ч такому выводу пришли 
специалисты государствен­
ного Филиппинского уни­
верситета.

Испытания показали, 
что для перехода с дизель­
ного горючего на масло не 
требуется никаких изме­
нений в конструкции дви­
гателя. Продукты сгорания 
содержат меньшее количе­
ство окиси углерода, отсут­
ствуют соединения серы, 
благодаря чему уменьша­
ется коррозия металла и 
увеличивается срок служ­
бы мотора.

Правда, масло густеет 
при сравнительно высоких 
температурах, затрудняя 
пуск холодного двигателя, 
и поэтому инженеры стре­

мятся найти добавки, сни­
жающие температуру загу- 
стевания.

| Энтузиасты полагают, 
что кокосовое топливо мо­
жет найти широкое приме­
нение в тропических стра­
нах, однако о практиче­
ском использовании его го­
ворить пока рано. Масло 

j менее экономично, чем 
обычное топливо. При ис­
пытаниях пробег автомо- 

j биля типа «джип» на 1 кг 
масла составил 10,4 км, а 

; на то же количество ди­
зельного-— 13,1 км. А кро­
ме всего прочего, орехи 
нынче недешевы ( Ф и ­
л и п п и н  ы).

СПРАШИВАЙТЕ — ПО­
КАЗЫВАЕМ. Разрабатыва­
ется система для передачи 
нужной информации по 
обычным телевизионным 
каналам. Принцип ее ра­
боты заключается в сле­
дующем. Абонент по теле­
фону связывается; с инфор­
мационным центром, с по­
мощью специальной при­
ставки к телевизору наби­
рает код нужной ему ин­
формации, а ЭВМ, находя­
щаяся в центре, находит 
то, что нужно, и трансли­
рует картинки и тексты на 
телевизионный экран.
В любое время суток мож­
но будет получать самые 
различные сведения: по­
следние известия, сообще­
ния энциклопедического, 
справочного характера. Си­
стема начнет работать в 
ноябре этого года, а сейчас 
ведется отбор 1000 семей, 
потенциальных абонентов, 
интересующихся самыми 
разными вопросами, чтобы 
определить, какая инфор­
мация будет пользоваться 
наибольшим спррсом
( Я п о н и я ) .

; ПЛАЗМА КРАСИТ СТЕ­
НУ. Поверхностный слой 
бетонной стены, «ошпарен­
ный» струей плазмы, оп­
лавляется и после осты­
вания приобретает светло­
зеленую окраску. Если же 
нужно получить иной 

' цвет — бронзовый, чер­
ный, синий, зеленый или 
белый, бетон перед обжи­
гом «припудривается» по­
рошком окисла соответ­
ствующего металла. По­
верхность прочна, морозо­
устойчива и красива.

I Опытная установка из 
шести плазменных горелок

окрашивает 50 м2 поверх- { 
ности в течение часа 
( В е н г р и я ) .

ПОГОВОРИ с о  м н о ю ,  
ФИКУС! Многие люди ис­
кренне убеждены, что лас­
ковые слова помогают ком­
натным цветам лучше ра­
сти и не болеть. Правда, 
разговаривая с растениями, 
люди не ждут ответов.

А ведь они могут гово* 
рить — правда, только на 
непонятном человеку язы-

! ке! '*
Недавно английские цве­

товоды получили в свое 
распоряжение устройство,

| понимающее язык расте­
ний. Это биоактивный 
транслятор, озвучивающий 
реакции цветка на темпе­
ратурные изменения, сквоз­
няки, шум, человеческие 
голоса. Работает он следу­
ющим образом: два уголь­
ных электрода прикрепле­
ны поперек листа и реги­
стрируют разность потен­
циалов, возникающую
вследствие изменения ион­
ного обмена между клеточ­
ными мембранами. Био­
электрические сигналы' 
усиливаются, затем синте- j 
затор производит настрой­
ку: подбирает высоту
звука, ритм, продолжи­
тельность звучания в со­
ответствии с активностью 
растения ( А н г л и я ) .

РЕЗИНОВЫЕ БОРДЮРЫ. 
В городе- Познань на не­
большом отрезке одной из 
центральных улиц бордю­
ры тротуара «на пробу» 
сделаны из резины. Они в 
семь раз легче и в два ра­
за устойчивее к разруши­
тельному действию соли, 
чем традиционные бетон­
ные. Кроме того, их проще 
перевозить и монтировать, 
и они не разрушают авто-

I мобильных шин.
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Сделаны бордюры ар­
телью «Пластум» из отхо­
дов — старых резиновых 
автопокрышек ( П о л ь ш а ) .

ЗАДЕРЖИВАЕШЬСЯ — 
ЗВОНИ1 «Можете позво­
нить по телефону, не за­
трагивая десятицентовой 
монетки, и сообщить до­
машним, что вы не успели 
на поезд», — уверяет фир­
ма «Тревел электронике». 
Телефонный аппарат пред­
ставляет полностью авто­
номную систему, его мож­
но брать куда угодно и | 
звонить в любой город. 
Неудобство состоит в том, 
что, не тратя монетки для 
таксофона, за новый ап­
парат надо заплатить ни | 
много ни мало 3895 дол­
ларов (США).

МАГНИТНЫЙ СТРАЖ 
ПРИЛАВКА. Чтобы как-то 
защититься от участив­
шихся краж, владельцы 
магазинов прикрепляют к 
товару особые бирки, кото­
рые отрываются на конт­
рольном пункте после то­
го, как уплачены деньги. 
Бирки — крошечные ан­
тенны — при попытке вы­
нести покупку из магази­
на без оплаты включают 
на выходе сигнал тревоги 
за счет резонансного уси­
ления' радиосигнала, по­
ступающего от небольших 
радиопередатчиков, уста­
новленных на выходе. Од­
нако этот способ оказался 
не совсем надежен: вор
экранирует бирку кусоч­
ком фольги или собствен­
ным телом, обманывая сиг­
нальное устройство.

Чтобы этого не случа­
лось, фирма «Чекмейт си­
стеме» разработала новую 
систему. Контрольная, бир­
ка изготавливается теперь 
из материала с сильными

магнитными свойствами, а 
на выходе магазина стоят 
высокочувствительные маг­
нитометры.

Система отрегулирована 
так, что она не реагирует 
на металлические предме­
ты малой величины: клю­
чи, часы, пряжки и юве­
лирные изделия, но отчаян­
но трезвонит, когда заме­
чает контрольную бирку 
( К а н а д а ) .

ИНФРАЗВУК — ТРУБО­
ЧИСТ. Фирма «Корснас- 
Марма» испытывает уста­
новку для очистки про­
мышленных котлов, труб 
от пыли и нагара с по­
мощью инфразвука. Уста­
новка состоит из генерато­
ра длиной 4 м, опускаемо­
го в газо- и дымоход. В ге­
нератор подается сжатый 
воздух из компрессора, 
вызывающий вибрацию ме­
ханической мембраны с ча­
стотой, меньшей, чем 
20 Гц; инфразвуковые ко­
лебания воздействуют на 
осевшие частицы сажи и 
отрывают их от стенки 
дымохода. Эффективность 
устройства 100%» а стои­
мость работ по сравнению 
с традиционными механи­
ческими способами понизи­
лась на 50% (Ш в е ц и я).

ШПАЛЫ ИЗ ЛИГНОМЕ- 
РА. Самые лучшие шпа­
лы — деревянные, так как 
дерево хорошо выдержива­
ет динамическую нагрузку 
движущихся составов и 
отличается высокой (срав­
нительно с другими мате­
риалами) эластичностью. 
Но они недолговечны. А с 
другой стороны, их тре­
буется все больше, так как 
сеть железных дорог все 
время расширяется. И оба 
фактора, взятые вместе, 
приводят к усиленному 
истреблению лесов.

В Институте механиче­
ской обработки дерева 
(Познань) найден хороший 
способ повышения долго­
вечности деревянных шпал. 
Дерево пропитывают под 
давлением мономером сти­
рола, полимеризуют и по­
лучают новый материал — 
лигномер. Прочность на 
сжатие повышается в 50— < 
60 раз, болты в нем дер­
жатся хорошо, а толщину 
шпалы можно уменьшить 
на 20—25%• Кроме того, 
есть возможность значи­
тельно повысить срок

службы и обычных шпал,; 
помещая в места крепле­
ния рельса лигномеровые 
прокладки.

Лигномер не только сбе­
регает большое количество 
ценного леса, но и позво­
ляет заметно повысить ско­
рость движения поездов 
( П о л ь ш а ) .  •

НЕТ ПРОБЛЕМ. Фирма 
«Лексикон корпорейшн» в 
Майами разработала элек­
тронный карманный сло­
варь ЛК-3000 специально 
для туристов, отправляю­
щихся в страну с незнако­
мым языком.

Словарь по размеру не 
больше карманного каль­
кулятора, только на его 
контрольной панели вместо 
цифровых клавиш стоят

буквенные. С его помощью 
можно перевести с одного 
языка на другой до полу­
тора тысяч наиболее часто 
употребляемых слов. Для 
этого достаточно набрать 
нужное слово или фразу 
на чужом языке на пане­
ли управления, и прибор 
выдаст готовый перевод. 
Запас — двенадцать смен­
ных блоков для работы на 
двенадцати языках.

Кроме перевода слов, 
прибор также производит 
перерасчет одной валюты 
на другую (США).

НЕ ПРЯЧЬ ЛИЦА! Ин­
женеры вычислительного) 
центра в Кембридже раз­
работали программу, Ко­
торая легко «рисует» на 
телеэкране портрет любого 
человека, нужно только 
умело задавать соответ­
ствующие признаки. Може­
те сравнить: лицо на фо­
тографии слева принадле­
жит реальному человеку, 
другие созданы компьюте­
ром (А н г л и я).

КОНЦЕРТ ДЛЯ КОМ­
ПЬЮТЕРА С ОРКЕСТРОМ. 
Играть на синтезаторе/-мо­
дели ЭМС-30, разработан­

ном компанией «Хитачи», 
может каждый.

Совместно с микро­
компьютером это устрой­
ство автоматически воспро­
изводит сложные комби­
нации звуков, ритмы валь­
са, марша, блюза. Имея 
под рукой такую «музы­
кальную шкатулку», даже 
начинающие исполнители 
могут «сочинять музыку», 
прикасаясь к клавишам 
синтезатора в определен­
ном порядке. Кроме того, 
синхронизирующая при­
ставка с 49 клавишами 
придаст мелодии различ­
ные темповые звучания. 
Синтезатор оснащен элект­
ронным устройством памя­
ти, музыкальный запас ко­
торого можно постоянно 
пополнять звучанием но­
вых инструментов.

По мнению представите­
лей компании, компьютер-1 
музыкант станет неплохим 
подспорьем пианистов и 
органистов (Я п о н и я).

4 «Техника — молодежи» № 7
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Два часа езды на поезде из 
Свердловска на север, и мы в 
Невьянске, в прошлом вотчине из­
вестных заводчиков Демидовых.
С перрона вам хорошо будет вид­
на высокая стройная башня — 
оригинальными архитектурными 
уступами-ярусами поднимается она 
к небу. И сразу же бросается 
в глаза, что сооружение заметно 
наклонено. Это Невьянская башня.

Неумолимое время породнило ее 
со знаменитой Пизанской баш­
ней. Однако «биография* ураль­
ской «падающей* намного богаче 
и интереснее. История этой башни 
необычна и загадочна.

Прежде всего и сегодня не зати­
хает дискуссия о точной дате по­
стройки Невьянской башни. Так, 
доктор исторических . наук
А. Г. Козлов полагает, что она бы­
ла сооружена в течение 1741 го­
да. Большинство же уральских ис­
ториков и краеведов, основываясь 
на документах Пермского государ­
ственного архива и других пись­
менных источниках, считают датой 
окончания ее строительства 
1725 год.

Одно время острая полемика 
вспыхнула также по вопросу: ка­
кой была Невьянская башня при 
ее сооружении — прямой или на­
клонной? Может быть, она с са­
мого начала задумывалась по об­
разу и подобию падающей коло­
кольни в иноземном граде^ Пизе 
(Демидовы всегда питали сла­
бость ко всему итальянскому)? 
Или башня покосилась, как гла­
сит народное предание, «от злоде­
яний демидовских*? Или была 
еще какая-то причина ее наклона?

Самое первое упоминание о на­
клоне Невьянской башни мы нахо­
дим в книге академика И. Г. Гме<- 
лина «Путешествие по Сибири*, 
который еще в 1742 году указал 
на начавшееся ее «падение* из-за 
неопытности, как отмечал .автор, 
здешних строителей. Теперь окон­
чательно установлено, что соору­
жалась она прямой, а покосилась 
позднее в результате неравномер­
ной осадки почвы. В настоящее 
время отклонение от вертикали 
Невьянской «падьдощей* башни в её 
верхней точке составляет 2,5 м.

Но наиболее жаркие, порой да­
же ожесточенные споры вызывает 
старая, как сама башня, проблема: 
есть ли реальная основа у самой 
распространенной на Урале леген­
ды о том, что в подвалах башни и 
других подземных плавильнях и 
мастерских Невьянского завода 
работные люди тайно отливали и 
чеканили для Демидовых фальши­
вые серебряные монеты? Мы так­
же назовем еще несколько загадок 
Невьянской башни, ответы на ко­
торые могут пролить некоторый 
свет на ее главную тайну.
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Были ли под башней подвалы? 
Где вход в них? Как они соединя­
лись с другими подземными соору­
жениями Невьянского завода? 
Откуда идет старый, заложенный 
еще при строительстве башни ды­
моход?

Известно, что Невьянская башня 
задумывалась Демидовыми как мно­
гоцелевое сооружение. Это и ад­
министративный, и производствен­
ный центр округа, сердце демидов­
ской вотчины. Высота башни 
57,5 м, то есть примерно двадца­
тиэтажного современного дома. 
С балконов ее верхних ярусов 
местность просматривалась на де­
сятки верст. Поэтому, первое на­
значение башни — быть стороже­
вой, дозорной.

Нижняя ее часть представляет 
могучий четверик, на первом эта­
же которого размещалась «завод­
ская архива», на втором — казна­
чейская контора (касса), на тре­
тьем — «пробирный горн» (завод­
ская лаборатория). Четвертый этаж 
занимает акустическая комната. 
Особенность ее такова: если в лю­
бом из углов °вполголоса что-то 
скажешь, то эти слова можно со­
вершенно ясно услышать во всех 
других углах; человек же, кото­
рый стоит за спиной говорящего, 
ничего не сумеет разобрать, в луч­
шем случае он услышит невнятное 
бормотание.

Верхнюю архитектурно-худо­
жественную часть составляют три 
восьмигранных яруса. В первом из 
них помещается механизм ча­
сов — курантов. Их гигантские 
циферблаты с такими же громад­
ными цифрами и стрелками смот­
рят на север, юг и запад. В деми­
довские времена куранты играли 
около двадцати музыкальных ме­
лодий, исполняемых девятью коло­
колами. Венчает башню шпиц, вы­
полненный в виде кирпичного шат­
ра — конуса.

Кто автор проекта Невьянской 
башни — этого замечательного 
памятника русского зодчества? 
Неизвестно. Далеко не все ясно, 
кто были и ее строителями. Соглас­
но одному из преданий возводили 
ее иноземные мастера. Но Эту вер­
сию опровергает упомянутое выше 
свидетельство академика И. Г. Гме- 
лина. Кроме того, в последнее вре­
мя удалось установить несколько 
имен русских строителей башни. 
Однако среди них не упоминают­
ся ни каменщики, ни землекопы. 
Почему?

Вопросы, тайны, загадки...

Концы в воду
Легенда о том, что Невьянская 

башня покосилась «от злодеяний 
демидовских», рассказывает сле­

4*

дующее. Узнав, что на завод на­
правляется с правительственной 
ревизией князь Вяземский, Акин- 
фий Демидов распорядился зато­
пить вместе с людьми подваль­
ные помещения башни, где, по 
преданию, отливались и чекани­
лись монеты. Хлынувшая в подзе­
мелье вода подмыла фундамент, и 
башня наклонилась.

Этот мотив нашел отражение 
в. кинофильме «Петр I». В одном 
из эпизодов с потрясающей убеди­
тельностью показано, как пособ­
ник Демидова открывает по при­
казу хозяина шлюзы, как потоки 
воды из заводского пруда обруши­
ваются на узников, сбивают их 
с ног, крутят в водоворотах, под­
нимаются все выше и выше. Тра­
гические кадры усиливает такая 
же глубоко впечатляющая звуко­
вая картина: шум низвергающей­
ся воды, проклятия и крики тону­
щих людей...

Однако все это: и легенды, и
эпизод фильма — не более чем до­
мысел. Дело в том, что князь Вя­
земский приезжал на . Урал в 
1763 году, когда и Петр I, И 
«злодей» А. Н. Демидов уже умер­
ли. Тем не менее основания для 
легенд о «злодейских приказах» 
были.

В книге «Пермская летопись» 
Василий Шишонков рассказывает 
о том, что, услышав о предстоя­
щей правительственной ревизии, 
Демидов приказал своему управ­
ляющему на Невьянском заводе: 
«Держать разряд беглых в кучке 
и, как только прибудет следова­
тель, запрятать в подземелье, но 
так, чтобы никто посторонний це 
мог указать то место, и, если об­
стоятельства потребуют, оставить 
там на веки вечные». В результате 
ревизор так и не сумел найти бег­
лых крепостных:

А то, что Демидовы умели пря­
тать концы, не прибегая к помо­
щи воды, убеждают, кроме упомя­
нутого приказа невьянскому упра­
вителю, и другие примеры. Вот, 
в частности, весьма характерная 
история. •

Посланный в 1720 году на Урал 
горным начальником казенных за­
водов А. Н. Татищев начал слиш­
ком рьяно интересоваться делами 
Акинфия Демидова. Последнему 
это не понравилось. Он поссорился 
с Татищевым и пожаловался на 
него. Тот был отозван в Петер­
бург для объяснения. Вернулся 
Татищев на Урал — увы! — уже 
не начальником: Демидовы про­
сто-напросто «съели» его за то, 
что он пытался проникнуть в их 
тайны.

Подобная безнаказанность лишь 
развязывала Демидовым руки, от­
крывала им дорогу к новым «зло­
деяниям» и злоупотреблениям.

О страшных, нечеловеческих усло­
виях, в которых работали кре­
постные на Невьянском заводе, го­
ворят многочисленные факты. Со­
шлемся лишь на два из них.

Еще до Великой Отечественной 
войны из подвалов бывшего гос­
подского дома Демидовых невьян­
ские старожилы по запутанным 
подземным переходам попадали 
в другие подпольные помещения. 
В одном из них они обнаружили 
две плавильные печи, почерневшие 
от времени деревянные нары, чаш­
ки из глины, в стене — большие 
железные кольца, к которым была 
прикреплена длинная цепь с око­
вами, а на полу... человеческие 
кости! Ну как тут не вспомнить 
слова Д. Н. Мамина-Сибиряка, ко­
торый писал: «Уральские заво­
ды... выстроены ценою крови, на 
костях человеческих».

Среди документов Екатеринбург­
ского уездного суда по делу о бун­
те 1824—1825 годов на Невьян­
ском заводе есть прошение одного 
из «зачинщиков смуты» — Про­
копия Меньшикова, арестованного 
и посаженного, как он писал 
10 февраля 1825 года, «под стро­
жайший караул в такую ужасную 
полатку под башнею, что не толь­
ко ночью, но и днем человеку 
быть было одному опасно». А в 
другом прошении он указывал: 
«...в тюремном замке от нечисто­
ты, сырости, холода и от того тяж­
кого воздуха всякой почти день 
умирают люди, и валяются тела 
оных без всякого призрения внут­
ри замка по неделе, яко скоты из- 
гибшие...»

О таинственных «полатках» (как 
в старину называли подвалы) есть 
немало свидетельств в различных 
письменных источниках. Но до сих 
пор не удается найти ни самих 
♦йолаток», ни планов с их распо­
ложением. Думается, это не слу­
чайно. Особенно если сопоставить 
отсутствие таких планов с тем 
фактом, что до настоящего време­
ни неизвестны имена ни камен­
щиков, ни землекопов, строивших
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Невьянскую башню, ни автора 
ее проекта.

Скорее всего планы подвалов 
после окончания строительства 
башни были уничтожены, как 
уничтожили, вероятно, — замуро­
вав или засыпав — и тех, кто 
проектировал и непосредственно 
сооружал тайные «по латки». По­
добным образом нередко поступа­
ли сильные того мира с теми, кто 
много знал... И это, возможно, од­
но из самых страшных, самых же­
стоких преступлений Демидовых 
в цепи многочисленных «злодея­
ний».

Слухи о таких случаях, о зло­
употреблениях уральских горно­
промышленников, конечно, доходи­
ли до Петербурга. Недаром после 
смерти Акинфия Демидова на его 
имущество был наложен арест и 
составлена подробная опись. Од­
нако правительственные чиновни­
ки так и не смогли найти ни 
больших запасов золота и серебра, 
ни фальшивых денег.

Этот пример лишний раз свиде­
тельствует о том, что Демидовы 
действительно умели прятать 
концы... '

Акинфий Демидов к концу жиз­
ни имел на Урале, Алтае и в цент­
ре России 25 заводов — чугуно­
плавильных, железоделательных 
и медных. В середине XVIII столе­
тия братья Демидовы владели уже 
33 заводами, землей и крепост­
ными крестьянами, которых толь­
ко «душ мужеска пола» насчиты­
валось более 13 тыс. А всего 
к началу XIX века Демидовы по­
строили свыше пятидесяти заво­
дов, в том числе 40 на Урале.

И как поднималась ярусами- 
ступенями Невьянская башня — 
архитектурный символ могущества 
железных королей Урала, так Де­
мидовы поднимались по ступеням 
социальной лестницы к новой вла­
сти и новой славе.

Николай Демидов (1773— 
1828 гг.) был посланником во Фло­
ренции. Родившийся там его сын 
Анатолий женился на племяннице 
Наполеона I. Породнившись с им­
ператорской фамилией, он купил 
титул князя Сан-Донато. Это 
итальянское имя было увековечено 
в названии железнодорожной стан­
ции неподалеку от Невьянска. Не­
коронованные уральские короли 
добились даже того, что открытый 
в XIX веке новый минерал нарек­
ли демидовитом. С 1812 года 
Российская императорская Акаде­
мия наук ежегодно присуждала 
Демидовские премии. О славе 
«Старого соболя» (так называлась 
марка железа, выплавляемого на 
демидовских заводах) писала зару­
бежная пресса. Какого же обвине­
ния страшились всесильные ураль­

ские самодержцы, а позднее сия­
тельные князья, родственники са? 
мого Бонапарта? Что так тщатель­
но и ревниво скрывали они от чу­
жих глаз? Концы какой тайны 
прятали так глубоко, «на веки веч­
ные»?

Нет дыма без огня
Бытует в Невьянске такое пре­

дание. Однажды императрица иг­
рала в карты с Акинфием Демидо­
вым; взяла она горсть серебра и 
неожиданно спросила партнера: 
«Чьей работы, моей или твоей?» 
Демидов не растерялся и дал хит­
рый ответ: «Все твое, матушка: и 
мы твои, и работа наша твоя...» 
А еще рассказывают следующее: 
«Играл как-то Акинфей в карты 
с каким-то петербургским чинов­
ником — то ли с офицером, то 
ли с ревизором. И проиграл Деми­
дов все свои наличные деньги. 
А играли они в Невьянской баш­
не. Вот и кинулся тогда Акинфей 
бечь куда-то вниз, а когда вер­
нулся, в руках у него кучка сереб­
ряных монет. И каждый рупь — 
блестящий, новенький и... горя­
чий».

Конечно, ёто только устное на­
родное творчество. Но мы можем 
вспомнить свидетельства невьян­
ских старожилов о плавильных 
печах в подземельях. Прочесть 
описание подпольного серебряного 
производства на демидовском за­
воде, сделанное В. И. Немирови­
чем-Данченко в книге «Кама и 
Урал». Обратиться, наконец, к спра­
вочной книге «Урал» (1917 г.)
B. П. - Доброхотова, где говорится 
о том, что во время большого по­
жара 1890 года в Невьянске в од­
ном из сгоревших заводских зда­
ний была обнаружена подземная 
мастерская с несколькими пла­
вильными горнами.

Значит, огонь в тайных под­
польных печах был. Но что же 
приготовлялось на том огне? От­
вет поможет найти тот самый 
дым, без которого, как известно, 
огня не бывает. Для этого вместе 
с исследователем С. А. Лясиком 
заглянем в старый дымоход Невь­
янской башни, который, как пред­
полагают, ведет в ее подвальные 
помещения.

Кандидат геолого-минералогиче­
ских наук, специалист по поис­
кам благородных металлов
C. А. Лясик провел тщательное 
исследование. Собрав в дымоходе 
сажу, он сделал спектральный 
и химический анализ этих проб. 
И установил, что в саже содер­
жится серебро в количестве от 1 до 
3 г на тонну.

Возражая Лясику, кое-кто из его 
оппонентов пытался доказывать,

что повышенное содержание сереб­
ра в вытяжных каналах башни 
в некоторой мере результат рабо­
ты казначейской конторы. Касси­
ры, мол, когда-то зарабатывали на 
том, что, пересчитывая и выдавая 
монеты, двигали их по сукну, а 
потом сукно сжигали и извлекали 
из золы накопившийся металл. Од­
нако это возражение не выдержи­
вает серьезной критики. И вот по­
чему.

С. А. Лясик в своей статье «Ле­
генда под микроскопом», опублико­
ванной в № 2 журнала «Ураль­
ский следопыт» за 1973 год, пря­
мо указывает: «Мне удалось на­
скоблить образцы сажи из старого 
дымохода на выходе его в окош­
ке четвертого этажа, на его "гори­
зонтальном участке под казначей­
ской конторой и на его вертикаль­
ном отрезке, уходящем в подва­
лы!» (Выделено мною. — В. Д.)

Нет сомнения, что это исследо­
вание ученого дает однозначный 
ответ на вопрос: выплавлялось ли 
серебро на Невьянском заводе? Да, 
Демидовы организовали производ­
ство «денежного» металла в сво­
их подземных мастерских, при­
том в довольно широких масшта­
бах. Ну а с какой целью?

Здесь уместно напомнить о том 
огромном размахе строительства, 
которое вели Демидовы. Примерно 
за столетие они построили около 
50 новых металлургических пред­
приятий. Это значит, что каждые 
два года в среднем появлялся но­
вый завод (так и хочется сказать, 
словно по мановению волшебной 
золотой, а может быть, серебря­
ной палочки). Для такого строи­
тельства, безусловно, требовалось 
очень много денег, требовались 
большие резервы свободной мо­
неты.

Конечно, основой богатства Де­
мидовых была нещадная, варвар­
ская эксплуатация крепостных. 
Но ведь .так поступали все госпо­
да в Российской империи, й  все 
же демидовскому роду удалось 
необычайно быстро расширить свое 
дело, подняться особенно круто и 
высоко. Почему? Да потому, что 
у железных королей Урала был 
дополнительный, соответствующий 
их ненасытной сребролюбивой на­
туре способ наживы, хищнический, 
тайный, подпольный,

...Два с половиной века стоит на 
берегу заводского пруда и «па­
дает» старинная Невьянская баш­
ня, овеянная легендами и преда­
ниями, полная тайн и загадок. 
Одна из них — тайна первоначаль­
ного накопления капитала «благо­
родного семейства» Демидовых, 
можно считать, раскрыта. Осталь­
ные еще ждут разгадки. Ведь, как 
говорится, все тайное рано или 
поздно становится явным.
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Статью Владислава Дебердеева 
комментирует
кандидат технических наук, 
доцент Свердловского 
архитектурного института 
ВСЕВОЛОД СЛУКИН

ГЕОФИЗИЧЕ­
СКАЯ
«ОСАДА»
мшни

У всех в разное время видевших 
её башня эта оставляла мрачное 
впечатление. Писатель В. И. Неми­
рович-Данченко (брат известного 
театрального деятеля), путешество- . 
вавший по Уралу сто лет назад и 
описавший старую башню, отмечал 
ее «страхи»: «...Лестница с расша­
тавшимися каменными ступенями 
шла вверх. Каждый шаг болезненно 
звучал по ней. Отзывались им сте­
ны. Эхо доносилось до каких-то та­
инственных закоулков, кажется, да­
же в таинственных подземельях вни­
зу звучали глухие вопросы: кто там?
...Вся эта каменная громада точно 
давила «ас, груди дышать тяжело. 
Чудится, что в этом воздухе засты­
ли испарения крови. Кажется, что 
он, не всколыхнувшись, застоялся со 
времени последнего злодейства, со­
вершенного под этими сводами... 
Стоит этот покосившийся мавзолей, 
эта каменная летопись убийств и 
преступлений. Пока молчат его кам­
ни, молчат и казематы и подзе­
мелье...»

Невьянская наклонная башня — 
уникальный архитектурно-историче­
ский памятник, известный — нет, 
даже известнейший — не только на 
Урале и... совсем неизвестный.

Парадокс справедлив, как ни 
странно. Владислав Дебердеев точно 
перечислил вопросы и легенды, свя­
занные с башней. До сих пор нет 
единого мнения о дате ее построй­
ки, никто не может сказать опреде­
ленно о ее назначении: колокольня
ли, сторожевая ли башня, своеобраз­
ная вентиляционная труба, средото­
чие секретного производства или 
просто прихоть самодура-заводчика? 
Нет совершенно неоспоримых дока­
зательств того, была ли башня по­
строена наклонной или наклонилась 
из-за промашки строителей.

Но нд один вопрос (существовало 
ли серебряное производство) В. Де­
бердеев дал вполне обоснованный 
ответ, хотя и его правомерность за­
висит от того, были ли под Невьян­
ской башней подвалы и в каком 
объеме легенды о подземных ходах 
и помещениях соответствуют правде.

Получить объективные данные, 
максимально приближающие нас к 
разрешению этих загадок, — такую 
цель поставила экспедиция -Сверд­
ловского архитектурного института 
в летние сезоны 19/7—1978 годов.

А что значит получить объектив­
ные данные? Наверное, увидеть под­
земелье и подвалы? 3 to  так. Ну а 
если входы в них неизвестны, поте­
ряны? Можно ли «увидеть» подзе­
мелья с поверхности земли, увидеть 
так, чтобы сказать о направлении 
подземных ходов, их длине, ширине, 
глубине?

Оказывается, можно. Такие «гла­
за» давно имеют геофизики, зани­
мающиеся поисками и разведкой по­
лезных ископаемых, подготовкой 
площадок для строительства зданий 
и сооружений, решением других ин­
женерных задач. Б последнее время 
геофизические методы исследования 
помогают «заглядывать в легенды», 
используются для поисков старин­
ных подземелий и подземных ходов.

Любой подземный ход, целый или 
обвалившийся, неизменно будет вы­
деляться в окружающем грунте, на­
пример, по величине электросопро­
тивления. Всплеском высокого элект­
росопротивления выделяется пустой 
ход (да еще облицованный кам­
нем!), а пониженным электросопро­
тивлением — залитый водой или за­
тянутый илом. Кирпичная кладка 
подземелья вызовет магнитную ано­
малию. На пустоту реагируют гра­
виметрические приборы. Словом, 
геофизика вполне располагает арсе­
налом средств для поисков архитек­
турно-исторических подземных со: 
оружений.

Итак, подвалы Невьянской баш­
ни... Что мы знали о них, присту­
пая к поиску? Знали, что вход в 
подвалы никому не известен уже, по 
крайней мере, лет сто пятьдесят. 
Знали, что в архивах- имеется так 
называемая «Книга мемориальная об 
заводском производстве» — своеоб­
разная опись «движимого и недви­
жимого имущества» Невьянского за­
вода, составленная в 70-х годах 
XVIII века. Невьянский приказчик 
Григорий Махотин записал в этой 
книге: «...под тою башнею палат, 
книзу складенных, 2». Есть еще од­
но документальное свидетельство. 
В эти подвалы были заточены бун­
тари, и чудом сохранившееся про­
шение одного из них, Прокопия 
Меньшикова, уже цитировал В. Де­
бердеев

Других свидетельств, которым 
можно верить твердо, нет.

Мы воздержались от искушения 
искать подвалы башни непосред­
ственно в... башне. Это решение 
исходило из предположения, что 
подвалы скорее всего могут нахо­
диться рядом, а не в самой башне. 

Интересно вспомнить, что предлог 
«под» в русском языке не всегда 
означает положение предмета непо­
средственно ниже какого-то другого 
предмета. Он может принимать зна­
чение «в непосредственной близо­
сти», «рядом с чем-то высоким и 
большим». Например, выражения 
«под берегом», «под стенами крепо­
сти», «живу под Москвой» никто не 
истолковывает буквально. Понятно, 
что речь идет не о «едрах самого 
берега, не о грунте под кладкой 
стен и не о подземном пространстве 
столицы. Нам казалось, что исследо­
ватели ошибались, определяя поло­
жение подвалов прямо по вертикаль­
ной оси башни. Да и башня не, мог­
ла бы устоять п^и массивности стен 
четверика (так называется нижний 
четырехугольный объем), если в ее 
пределах была бы еще достаточно 
обширная пустота.

Тот же В. И. Немирович-Данчен­
ко, подытоживая многочисленные 
свидетельства невьянских старожи­
лов, писал: «На восточной стороне 
этой громады (башни. — В, С.) Де­
мидов построил лабораторию, вы­
рыл подземелье в рост человека...»

Свердловчанин В. В. Владимиров, 
уроженец Невьянска, работавший на 
старом Невьянском заводе в 20-е го­
ды и увлекавшийся идеей поисков 
легендарных подвалов, свидетель­
ствовал, что подвалы находятся с 
той стороны башни, где часовой ме­
ханизм, то есть юго-восточной.

Наши геофизические аномалии, 
полученные методом симметричного 
электропрофилирования и весьма ха­
рактерные для пустого пространства 
подземелий, легли именно у юго-во­
сточной стены башни. Аномалии 
очень похожи на «эталонные», полу­
ченные над известными и в настоя­
щее время доступными подвалами 
здания конторы демидовского завода.

Конфигурация открытых аномалий 
подсказывает: подвалов два («...под 
тою башнею палат, книзу складен­
ных, 2»!), размеры их примерно 4 на 
6 и 6 на 6 м. Площадь помещений 
первого этажа башни по архитек­
турным обмерам составляет 3,86 на 
6,25 и 5,76 на 5,75 м. Что это? Сов­
падение? А может быть, повторение 
строительного модуля, принятого де­
мидовскими строителями? Отдельной 
аномалией выделяется и проход в 
эти подвалы. Он ведет из-под 
крыльца башни.

Данные электропрофилирования 
подтверждаются и результатами ис­
следований с помощью другого гео­
физического метода.

Продолжение на стр. 61.
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Восемь минут,
которые потрясл!

В последней четверти 
XV! века близ Копенгагена 
на островке Иен была по­
строена обсерватория — за-, 
мок Уранибург. Европа еще 
не знала такой обсервато­
рии, которую создал там 
изобретатель секстанта аст­
роном Тиз̂ о Браге, оснастив­
ший ее лучшими для того 
времени инструментами. ч

Изо дня в день с необы­
чайной пунктуальностью и 
тщательностью Тихо Браге 
наблюдал и йзучал движе­
ние планет (особенно Мар­
са), звезд и комет. Итогом 
его 20-летних работ были об­
ширные астрономические на­
блюдения, самые -точные из 
всех, какие тогда знала 
наука.

В последние годы жизни 
Тихо Браге оказался в опа­
ле и вынужден был жить в 
Праге, где его помощником 
стал молодой немецкий уче­
ный Иоганн Кеплер. Год за 
годом он обрабатывал мате­
риалы наблюдений Тихо Бра­
ге, проделав колоссальные 
вычисления. Если учесть, 
что логарифмов (которые, по 
словам Гаусса, удвоили 
жизнь астрономов) тогда не 
было, труд Кеплера не мо­
жет не вызывать изумления. 
Беспощадно требовательный 
к себе, он не остановился 
перед тем, чтобы начать всю 
работу заново, когда, иссле­
дуя движение Марса, обна­
ружил расхождение в восемь 
минут дуги между теорети­
ческим положением планеты 
и ее фактической позицией.

Ошибка была не столь ве­
лика, можно было не обра­
щать на нее внимания. Но 
Кеплер решил продолжить 
исследования. И эта неболь­
шая ошибка сыграла вели­
кую роль в истории науки, 
После девяти лет труда Кеп- 
hep открыл свои три зако­
на0 движения планет. Он сам 
потом писал, Что если бы 
Желал пренебречь восемью 
минутами долготы, то давно 
закончил бы труд, «но так 
как пренебречь невозможно 
было, то эти самые восемь 
Минут привели к полному 
преобразованию астроно­
мии»... Он «измерил» Небе­
са, и его законы описывают 
сложнейшие движения пла 
нет и их спутников.

Уважаемая редакция! За­
метку «Числа со знаком ка- I 
чества», опубликованную в 
№ 11 за 1978 год, мне хоте­
лось бы дополнить еще не­
сколькими интересными
фактами. «Совершенство» 
совершенных чисел не ис­
черпывается совпадением
Числа и суммы его делите­
лей. Оказывается, у совер­
шенных чисел есть еще не­
сколько интересных особен-
ноетпйпостен*

1. Каждое нэ известных 
совершенных чисел, начи­
ная с Vj, разлагается на сум­
му кубов последовательных 
нечетных чисел:
V 2 = 2 8 = 1*+3 3;

V s = 4 9 б = 1*+3 3+ 53+ 73;

V 4 = 81 28  = 13+ 3 3+ 53 + 7s+ 9 *+
+ 113+133+153;
V , =3 3 5 5 0 3 3 6 = 13+ 3 3+ ..........
+ 127*. и т. д.

2. Каждое из известных 
совершенных чисел мо ' ет 
быть представлено в виде 
суммы последовательных 
степеней числа 2:

V, =6=2+2»;
Va =28=2»+23 + 24;
V , =4 9 6 = 24+ 2Б+ 29+ 27+ 2*;
V4 =8128 = 2®+27+  +21»
И Т. д.

3. Складывая цифры каж­
дого из известных совер­
шенных чисел начиная с V2 и 
повторяя этот процесс для 
получающегося результата 
некоторое количество раз, 
в конце концов получим 
число 1.
Va =28; 2+8=10; 1+0 = 1;
V3 =4 9 6 ; 4 + 9 + 6  = 1 9 ; 1 + 9 =1 0 ; | 
1 + 0 = 1 ;
V4 =8128; 8+1+2+8=19; 
1+9=10; 1+0=1 и т. д.

<fro будет очень удобно...
В 1944 году, когда на разра­

ботку атомной бомбы были 
истрачены сотни миллионов 
долларов, некоторых чинов­

ников Белого дома стало 
разбирать беспокойство. Но 
их волновали отнюдь не по­
следствия использования 
чудовищного оружия, а со­
ображения совсем иного по­
рядка. Ведь если бы 
проект не увенчался успе­
хом, конгресс назначил бы 
расследование — куда, мол, 
девались деньги? В связи с 
этим один из советников 
президента, генерал Со)иер- 
велл, как-то сказал непо­
средственному руководителю 
проекта генералу Л. Гровсу:

— Я собираюсь купить 
дом неподалеку от Капито­
лия. Рядом с этим домом 
продается еще один. Так вот, 
советую вам приобрести его.

- З а ч е м ?  ~ УДИВИЛСЯ

— Это будет очень удоб­
но: ведь все равно весь
остаток жизни нам с вами 
придется провести, давая по­
казания в различных комис­
сиях конгресса...

Именные локомотивы
Каждый крупный пароход 

при спуске на воду получа­
ет собственное имя, но мало 
кому известно, что и все 
первые паровозы на первой 
русской железной дороге 
Сайкт-Петербург — Царское 
Село, открытой для движе­
ния в 1837 году, также по­
лучили собственные имена: 
«Проворный», «Орел», «Стре­
ла», «Богатырь», «Лев», «Со­
кол», «Россия». Собственные 
имена получили и все пер­
вые паровозы в других стра­
нах. В Англии они называ­
лись так: «Солнечный луч», 
«Джон Булль», «Громовер­
жец», «Геркулес», «Старая 
медная банка» и т. п. — все

Как-то раз на спасатель­
ное судно, работавшее в 
Пирл-Харборе над подъемом 
полузатопленного японцами 
американского линкора
«Вест Вирджиния», прибыла 
комиссия, состоявшая из вы­
сокопоставленных лиц.

— Почему водолазы не 
приступают к работе? — 
спросили они руководителя 
работ Карнеке.

— Мы ждем, чтобы вы 
объяснили, что должны сде­
лать водолазы.

— Это и так ясно! Нужно 
поднять линкор!

Поняв, что спорить и объ­
ясняться бесполезно, Карне- 
не вызвал водолаза Ратлед­
жа и сказал ему:

— Корабль сидит на грун­
те. Мы Должны поднять его. 
Начинай рабртать.

Ратледж ушел под воду, и 
Вскоре по всему судну ста­
ли разноситься его усилена 
ные трансляцией стоны,

и сопение.
Что ты там делаешь? — 

с деланной тревогой крик­
нул Карнеке в телефонную 
трубку.

— Как что я делаю? -+ 
задыхаясь, ответил Рат­
ледж. — Я забрался под дни­
ще этого проклятого линко­
ра и поднимаю его. Неуже­
ли он нисколько не припод­
нялся?

зависело, очевидно, от на­
строения их конструкторов- 
владельцев. Эти названия не 
всегда показывали истинное 
лицо локомотива. Так, «Ра­
кета» Стефенсона развивала 
скорость всего лишь в 
35 км/ч, но для своего вре­
мени она была поистине ра­
кетой. Мода присваивать 
личные имена паровозам 
продержалась до середины 
60-х годов прошлого века, до 
начала крупносерийного вы­
пуска локомотивов механи­
ческими заводами. Массовый 
поток стандартной продук­
ции стер все индивидуаль­
ные черты паровоза-одиноч­
ки...

В. СУПРУНОВ
Л е н  и н Г р а д

Л ь в о в
А. БУТКЕВИЧ

Ки е в
В. ТИМЧЕНКО Рисунки Владимира П л у ж н и к о в  а,

Никиты Р о з а н о в а
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Еще о катафоте
«Всем нам знакомы ката­

фоты — стекла, грани кото­
рых расположены под раз­
ными углами к падающим 
лучам света». Таким опреде­
лением начинается заметка 
«Кто изобрел катафот», 
опубликованная в «ТМ» 
(N» 11, 1977 г.). И далее объ­
ясняется, как, освещенные 
колеблющимся светом фар, 
эти стенла отражают свет во 
все стороны и делают их та­
ким образом хорошо замет­
ными в темноте. Думается, 
с таким объяснением трудно 
согласиться.

Идея использования посто­
роннего источника света для 
сигнализации всегда привле­
кала внимание изобретате­
лей. Идеальным решением 
мог бы быть зеркальный 
шар, отражающий свет рав­
номерно во всех направле­
ниях. Однако в этом случае 
свет рассеивается в такой 
степени, что уже на расстоя­
нии нескольких десятков 
метров отраженный луч 
практически незаметен. Вот 
если бы сделать так, чтобы 
отражать в нужную сторону 
весь падающий свет...

Оказывается, изготовить 
такое устройство сравни­
тельно несложно. Если по­
ставить два зеркала под 
прямым углом друг к другу, 
то луч, падающий на них 
плоскости, перпендикуляр 
ной обоим зеркалам (рис. 1) 
отразится в . обратном на 
правлении независимо 
угла падения. Правда, 
малейшем отклонении 
указанной плоскости 
уходит далеко в сторону 
(рис. 2). Исправить положе­
ние помогает третье зерка­
ло, перпендикулярное двум 
первым, возвращающее убе­
жавший луч в том направ­
лении, откуда он пришел 
(рис. 3). Это устройство, от­
даленно напоминающее ме­
таллический уголон для че­
модана, получило название 
«уголковый отражатель». 
Только вместо неустойчивых 
и хрупких зеркал удобнее 
использовать трехгранную 
стеклянную, пирамидку со 
взаимно перпендикулярными 
гранями. А чтобы перехва­
тить и вернуть возможно 
больше лучей, вместо одной 
большой пирамидки берут 
много маленьких. Современ­
ный катафот, монтируе­
мый — как правильно заме­
тили авторы заметки — в 
столбиках дорог, а также в 
отражателях на кузовах ма­
шин, крыльях велосипедов 
и мотоциклов и даже на 
ранцах школьников, — это 
толстая пластинка из про­
зрачного материала, на од­
ной стороне которой выре­
зано несколько десятков та­
ких пирамидок. Нстати, с 
помощью именно такого 
прибора, выполненного с 
высокой степенью точности, 
размещенного на автомати­
ческой станции «Луноход-2»,

от
при

от
луч

удалось увидеть отраженный 
луч света, посланный с Зем­
ли и вернувшийся обратно 
в точку посылки.

Таким образом, катафот — 
вопреки утверждению авто­
ров вышеназванной замет­
ки — это набор стеклянных 
призм, грани которых стро­
го перпендикулярны друг 
другу и отражают свет ис­
ключительно в том направ­
лении, откуда тот пришел, 
независимо от того, колеб­
лющийся он или устойчивый.

Существуют и иные систе­
мы катафотов, в которых 
роль отражателей исполняют 
не призмы, а, например, кро­
хотные стеклянные сферы. 
Однако и они возвращают 
свет обратно к источнику.

Сомнительно поэтому, что­
бы такое устройство могло 
быть установлено в Доме- 
несскои бухте. Ведь тогда 
искомый буй можно было 
бы заметить только со сто­
роны маяка. Скорее всего 
это была сфера с зеркаль­
ной поверхностью; что-то 
типа крутящихся шаров с 
наклеенными на всей по­
верхности осколками зерка­
ла, которые мы встречаем в 
театрах, танцзалах и пр.

Судьба прибора
Большинство приборов, с 

которыми проводили свои 
исследования великие осно­
воположники физики, в на­
стоящее время представляет 
интерес лишь для историков 
науки. Но есть, среди при­
боров один, у ноторого ока­
залась поистине счастливая 
судьба, — это крутильные 
весы.

Их изобрел в 1784 году 
французский ученый
Ш. О. Кулон, занимавшийся 
исследованием сопротивле­
ния материалов кручению. 
В качестве объекта Кулон 
выбрал тонкие проволони и 
нити. Показав в предвари­
тельных опытах, что угол 
закручивания нити пропор­
ционален закручивающему 
моменту, Кулон положил 
этот факт в основу создан­
ной им конструкции.

В окончательном варианте 
крутильные весы представ­
ляли собой легкий стержень, 
подвешенный за середину 
на тонкой металлической 
или кварцевой нити. На од­
ном конце стержня распо­
лагался исследуемый объ­
ект, например заряженный 
шарик, на другом — слюдя­
ной диск, служивший одно­
временно и противовесом и 
успокоителем.

Самым важным свойством 
этой конструкции была фе­
номенально высокая точ­
ность и чувствительность. 
Так, в одном из устройств 
Кулон использовал шелко­
вую нить длиной 10 см. 
В этом случае достаточно
было_усилия всего лишь
3-10 * г, чтобы вызвать по­
ворот стержня на 1°. Совре­
менные конструкции кру­
тильных весов дают макси­
мальную погрешность 0,01 — 
0,001 мг при нагрузке 
5 мг—0,5 мг.

Используя крутильные ве­
сы, Кулон в 1785 году сумел 
установить фундаменталь­
ный закон электростатиче­
ского взаимодействия. Им 
установлен также с по­
мощью крутильных весов 
закон взаимодействия маг­
нитных масс.

Через 12 лет появилась 
статья английского ученого 
Г. Кавендиша, в которой со­
держалось описание экспе­
риментов по гравитацион­
ному взаимодействию. Ис­
пользуя конструкцию кру­
тильных весов Кулона, Ка­
вендиш создал установку, с 
помощью которой ему уда­
лось найти численное зна­
чение гравитационной посто­
янной в законе всемирного 
тяготения. Но и на этом не 
закончилась история кру­
тильных весов. •

В 1825 году немецкий фи­
зик Г. С. Ом, приступая к 
поиску закона электриче­
ских цепей, изготовил уста­
новку, основу которой так­
же составляли нрутильные 
весы Кулона. Эксперименты 
Ома завершились успешно: 
сконструированное им
устройство позволяло фик­
сировать очень слабые взаи­
модействия между проводни­
ком с током и подвешенной 
над ним магнитной стрел­
кой.

Так Кулон, изучая сопро­
тивление материалов круче­
нию, сумел создать такой 
прибор, который помог сде­
лать несколько фундамен­
тальных открытий и до сих 
пор продолжает верно слу­
жить физикам.

В. КОШМАНОВ 
К р а с н о я р с к
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АРТУР Ч. КЛАРК 
(Ш р и Л а н к а )

ДВОЕ В КОСМОСЕ
I I
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Известный ученый и писатель-фантаст в остросюжетной форме 
раскрывает ситуацию, когда присущие миру капитала человеконенавист­
нические отношения людей, будучи перенесенными в космос, приобре­
тают особо трагическую окраску.

Грант делал запись в бортовом 
журнале «Стар Куин», когда дверь 
за его спиной отворилась. Огляды­
ваться он не стал: на корабле, кро­
ме него, был только один человек. 
Но так как Мак-Нил не начал раз­
говора и не вошел, затянувшееся 
молчание в конце концов удивило 
Гранта, и он круто развернул свое 
вращающееся кресло.

Мак-Нил просто стоял в дверях с . 
онемевшим от ужаса лицом.

- — В чем дело? — сердито спро­
сил Грант. — Вам дурно или слу­
чилось что? ■

Инженер покачал головой.
— Нам крышка, — просипел он 

наконец. — У нас нет боль, j e -запа­
са кислорода. .

И тут он заплакал,.
Грант промолчал. Совершенно ма­

шинально раздавив в пепельнице си­
гарету, он со злостью ждал, когда

погаснет последняя искра. Ему уже 
сейчас как будто не стало хватать 
воздуха: горло его сжал извечный 
космический страх.

Медленно освободившись от элас­
тичных ремней, создававших, пока 
он сидел, слабую иллюзию весомо­
сти, Грант с привычным автоматиз­
мом двинулся к двери. Мак-Нил не 
пошевелился. Даже со скидкой на 
пережитый шок поведение его каза­
лось непростительным. Поравняв­
шись с инженером, Грант сердито 
толкнул его — может быть, тот очу­
хается. . •

Трюм был выполнен в форме по­
лусферы, в центре которой проходи­
ли кабели к пульту управления, 
контрольным приборам и другой по­
ловине растянувшегося на сто мет­
ров гантелеобразного космического 
корабля. Клети и ящики грудой за­
полняли помещение.

Но даже исчезни внезапно весь 
груз, Грант едва ли заметил бы это. 
Взгляд его был прикован к большо­
му баку с кислородом, укрепленно­
му на переборке у выхода. Все бы­
ло в полном порядке, и только одна 
мелкая деталь- указывала на беду: 
стрелка индикатора застыла на 
нуле.

Грант смотрел на этот молчали­
вый символ, как много веков назад 
во время чумы мог смотреть какой- 
нибудь вернувшийся домой лондонец 
на входную дверь, перечеркнутую в 
его отсутствие грубо нацарапанным 
крестом.

Когда он вернулся к пульту 
управления, Мак-Нил снова был уже 
самим собой. Причину столь быстро­
го выздоровления выдавала откры­
тая аптечка. Инженер даже попы­
тался сострить:

— Это метеор. Нам твердят, что 
корабль. может столкнуться с метео­
ром раз в сто лет. Мы, видать, силь­
но поторопились.

— Какой-нибудь выход найдется, 
пожертвуем в крайнем случае гру­
зом. В общем, не будем гадать, да­
вайте уточним обстановку.

Он был больше зол, чем испуган. 
Он был зол на Мак-Нила за прояв­
ленную им слабость. Он был зол на 
конструкторов за то, что они не 
предусмотрели этой пусть даже са­
мой маловероятной случайности. 
Но сколько-то времени до конца 
оставалось, и, значит, не все еще бы­
ло потеряно. Эта мысль помогла ему 
взять себя в руки.

«Стар Куин» пробыл в пути 
115 дней, и оставалось ему до цели 
всего тридцать. Как все грузовые 
суда, он летел по касательной к 
орбитам Земли и Венеры. Скорост­
ные лайнеры преодолевали это рас­
стояние по прямой за срок втрое 
меньший, но тратя горючего в де­
сять раз больше. «Стар Куин» вы­
нужден был тащиться по своей эл­
липтической орбите, словно трамвай 
по рельсам, преодолевая дорогу в 
один конец за 145 дней.

«Стар Куин» даже отдаленно не 
походил на космические корабли, ри­
совавшиеся воображению людей пер­
вой половины XX века. Он состоял 
из двух сфер, диаметрами пятьдесят 
и двадцать метров, соединенных ци­
линдром около ста метров длиной; 
Большая сфера предназначалась дЛя 
команды, груза и систем управления, 
меньшая — для атомных двига­
телей.

«Стар Куин» был построен в кос­
мосе и самостоятельно не мог под­
няться даже с поверхности Луны, 
Работая на полную мощность, его 
двигатели способны были за час раз­
вить скорость, достаточную, чтобы 
оторваться от искусственного спут­
ника Земли или Венеры.

Транспортные рейсы между плане­
тами и спутниками, осуществляли

56

·

~

·
·1l ·

.

-

· -

-

·

·

·

.

- · ·

­

,
- .

· -

1

·

-

, 1

1

·
·

, ·

­
·

.

··

_



маленькие мощные химические ра­
кеты. Через месяц они взлетят с Ве­
неры, чтобы встретить «Стар Куин*, 
но он не затормозит, потому что бу­
дет неуправляем. Он продолжит 
свой орбитальный полет, с каждой 
секундой уносясь от Венеры, а еще 
через пять месяцев вернется на ор­
биту Земли, хотя самой планеты на 
том месте уже не будет...

Поразительно, сколько времени 
уходит на простое сложение, если 
от полученной суммы зависит твоя 
жизнь. Грант десять раз пересчитал 
короткий столбик цифр, прежде чем 
окончательно расстаться с надеждой 
на изменение итога.

— Никакая экономия, — сказал 
он, — не позволит нам протянуть 
больше двадцати дней. Даже если 
мы выжмем весь кислород из воды 
и всех химических соединений, на­
ходящихся на борту. То есть до Ве­
неры останется еще десять дней пу­
ти, когда... — Он умолк на середи­
не фразы.

Десять дней — невелик срок, но 
в данном случае и десять лет не 
могли бы значить больше.

— Если выбросить груз, — спро­
сил Мак-Нил, — есть у нас шанс 
изменить орбиту?

— Вероятно, но нам это ничего не 
даст. При желании мы могли бы за 
неделю достигнуть Венеры, но тогда 
нам не хватит топлива, для тормо­
жения, а у них там нет способа за­
держать нас.

— Даже и лайнер не сможет?
— Регистр Ллойда указывает, что 

на Венере сейчас только несколько 
транспортных судов. Да и вообще 
такой маневр неосуществим. Ведь 
спасательному судну надо не только 
подойти к нам, но и вернуться по­
том. обратно. А для этого нужна 
скорость примерно пятьдесят кило­
метров в секунду1

—*■ Если мы сами не можем ниче­
го придумать, ■— сказал Мак-Нил, — 
надо посоветоваться с Венерой; 
Авось кто-нибудь подскажет.

— Именно это я и собирался сде­
лать, как только самому мне карти­
на стала дсна. Наладьте, пожалуй­
ста, связь.

Взглядом провожая Мак-Нила, он 
думал о заботах* которые тот ему 
теперь доставит. Как большинство 
полных людей, инженер был ужив­
чив и добродушен. До сих пор с 
ним вполне Монино* было ладить. 
Но теперь он показал свою слабоха­
рактерность. Он явно одряхлел — и 
физически и духовно — результат 
слишком долгого пребывания в кос­
мосе.

Параболическое зеркало, вынесен­
ное на корпус корабля, нацелилось 
на Венеру, крторая сейчас всего в 
десяти миллионах километров от 
«Стар Куин*. Трехмиллиметровые

радиоволны преодолевают это рас­
стояние чуть больше, чем за пол ми­
нуты. Даже обидно было думать, 
как мало им требуется, чтобы ока­
заться в безопасности.

Автоматический монитор Венеры 
бесстрастно просигналил: «Прием» — 
и Грант, надеясь, что голос его зву­
чит твердо и спокойно, начал свое 
сообщение. Детально проанализиро­
вав обстановку, он попросил совета. 
О своих опасениях в отношении 
Мак-Нила он умолчал: несомненно,
тот следил за передачей.

Грант знал, что пока все сказан­
ное им записано лишь на магнитную 
ленту. Но очень скоро ничего не по­
дозревающий дежурный связист про­
крутит ее.

Сейчас он еще не догадывается о 
сенсации, которую первым узнает и 
которая затем прокатится по всем 
обитаемым планетам, вызывая бурю 
сочувствия и вытесняя все другие 
новости с телевизионных экранов и 
газетных полос. Такова печальная 
привилегия космических трагедий.

Вернулся в каюту Мак-Нил.
— Я уменьшил давление возду­

ха, — сказал он. — У нас немного 
нарушена герметичность. В нормаль­
ных условиях мы этого и не почув­
ствовали бы.

Грант рассеянно кивнул и подал 
Мак-Нилу пачку бумаг.

— Давайте просмотрим наклад­
ные. Может быть, что-то из груза 
нам пригодится. «А если и нет, •— 
подумал он про себя, — во всяком 
случае, на время это нас отвлечет».

Пришедший наконец с Венеры от­
вет потребовал почти часа магнито­
фонной записи и содержал такую 
уйму вопросов, что навеД Гранта на 
унылые размышления: хватит ли
оставшегося ему короткого срока 
жизни, чтобы удовлетворить чье-то 
любопытство. Большинство вопросов 
были чисто техническими и касались 
корабля. Эксперты двух планет ло­
мали голову над тем, как спасти 
«Стар Куин» и груз. _

— Ну, что вы об этом думаете? — 
-ища на лице Мак-Нила признаки 
нового смятения, спросил Грант, 
когда они кончили прослушивать 
послание Венеры.

Мак-Нил только после долгой 
Паузы, пожав плечами, заговорил, и 
первые его слова прозвучали эхом 
собственных мыслей Гранта:

— Без дела мы, конечно, сидеть 
не будем. За один день я со всеми 
их тестами не управлюсь. В основ­
ном мне понятно, к чему они кло­
нят, но некоторые вопросы поистине 
дурацкие. •

Невозмутимость Мак-Нила успо­
коила Гранта и вместе с тем раздо­
садовала. Успокоила, потому что он 
опасался новой тягостной сцены, а 
раздосадовала, потому что противо­
речила уже сложившемуся 'мнению. 
Как все-таки рассматривать тот его

нервный срыв? Показал ли он тогда 
свою истинную натуру или это бы­
ла лишь минутная слабость, которая 
может случиться с каждым?

Грант, воспринимавший мир в 
черно-белом изображении, злился, не 
понимая, малодушен или отважен 
Мак-Нил. Возможность сочетания 
того и другого ему и в голову не 
приходила.

На четвертый день Венера снова 
подала голос. Очищенное от техни­
ческой шелухи, ее сообщение звуча­
ло, по сути, как некролог. Гранта 
и Мак-Нила, уже вычеркнутых из 
списка живых, подробно наставляли, 
как им поступить с грузом.

Мак-Нил скрылся сразу после 
этой радиограммы. Сперва Гранта 
устраивало, что инженер не беспо­
коит его. К тому же оставалось еще 
написать разные письма, хотя заве­
щание он отложил на потом.

Была очередь Мак-Нила готовить 
«вечернюю» трапезу, что он делал 
всегда с удовольствием, так как 
весьма заботился о своем пищеваре­
нии. Однако на сей раз сигнала с 
камбуза все не поступало, и Грант 
отправился на розыски своего эки­
пажа.

Мак-Нила он нашел лежавшим на 
койке и весьма благодушно на­
строенным. В воздухе над ним ви­
сел большой металлический ящик, 
носивший следы грубого взлома. 
Рассматривать содержимое не тре­
бовалось — все и так было ясно.

— Просто безобразие тянуть эту 
штуку через трубочку, — без тени 
смущения заметил Мак-Нил. — 
Эх, увеличить бы немного гравита­
цию, чтобы можно было пить по-че? 
ловечески.

Сердито-осуждающий взгляд Гран­
та оставил его невозмутимым.

'— К чему эта кислая мина? Уго­
щайтесь и вы! Какое это теперь 
имеет значение?

Он кинул бутылку, и Грант под­
хватил ее. Вино было баснословно 
дорогое — он вспомнил проставлен­
ную на накладной цену:, содержимое 
этого ящика стоило тысячи долла­
ров.

— Не вижу причин даже в дан­
ных обстоятельствах вести себя по- 
свински, — сурово сказал он.

Мак-Нил не был еще пьян. Он до­
стиг лишь той приятной стадии, ко­
торая предшествует опьянению и в 
которой сохраняется определенный 
контакт с унылым внешним миром.

—- Я готов, — Заявил он с полной
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серьезностью, — выслушать любые 
убедительные возражения против 
моего нынешнего образа действий — 
образа, на мой взгляд, в высшей 
степени разумного. Но если вы на­
мерены читать мне мораль, вам сле­
дует поторопиться, пока я не утра­
тил еще способности воспринимать 
ваши доводы.

Он опять нажал пластиковую гру­
шу, и из бутылки хлынула ему в 
рот пурпурная струя.

— Даже оставляя в стороне са­
мый факт хищения принадлежащего 
компании имущества, которое рано 
или поздно будет, конечно, спасено, 
не можете ведь вы пьянствовать не­
сколько недель!

— Это мы еще посмотрим, — за­
думчиво отозвался Мак-Нил.

— Ну уж нет! — обозлился Грант. 
Опершись о стену, он с силой вы­
толкнул ящик в открытую дверь. 
Выбираясь затем из каюты, он слы­
шал, как Мак-Нил крикнул ему вдо­
гонку:

— Это уже предел хамства!
Чтобы отстегнуть ремни и вылезти 

из койки, да еще в его теперешнем 
состоянии, инженеру потребовалось 
бы немало времени. И Грант, бес­
препятственно вернув ящик на мес­
то, запер трюм. Поскольку до сих 
пор в космосе держать трюм на за­
поре никогда не приходилось, свое­
го ключа у Мак-Нила не было, а за­
пасной ключ Грант спрятал.

Мак-Нил сохранил все же пароч­
ку бутыЛок, и когда Грант немного 
спустя проходил мимо его каюты, то 
услышал, как горланил инженер.

«Нам плевать, КУДА уходит воз­
дух, только бы не уходил в вино...»

«Технарю» Гранту песня была не­
знакома. Пока он стоял, прислуши­
ваясь, на него вдруг словно нака­
тило чувство, природу которого он, 
надо отдать ему справедливость, по­
нял не сразу.

Чувство это исчезло так же мгно­
венно, как и возникло, оставив пос­
ле себя дрожь и легкую дурноту. 
И Грант впервые осознал, что его 
йеприязнь к Мак-Нилу начинает пе­
реходить в ненависть.

А затем все было до ужаса про­
сто и выглядело жуткой пародией 
на те первые задачи, с которых на­
чинают изучение арифметики: «Если 
шесть человек производят монтаж 
за два дня, сколько...»

Для ДВОИХ кислорода хватило 
бы на двадцать дней, а до Венеры 
осталось лететь тридцать. Не надо 
было быть математическим гением, 
чтобы сообразить: добраться до Ве­
черней звезды живым может один, 
только один человек.

И, рассуждая вслух о дваддати- 
дневном сроке, оба сознавали, что 
вместе им можно лететь только де­
сять дней, а на оставшийся путь 
воздуха хватит лишь одному из дво­

их. Положение было, что называет­
ся, пиковое.

Ясно, что долго длиться такой за­
говор молчания не мог. Однако 
проблема была из тех, которые и в 
лучшие времена нелегко решить по­
любовно. Еще труднее, когда люди в 
ссоре.

Хотя по молчаливому согласию 
заведенный порядок был восстанов­
лен, на натянутость в отношениях 
Гранта и Мак-Нила это не повлия­
ло. Оба всячески избегали друг дру­
га и сходились только за столом. 
При этих встречах они держались с 
преувеличенной любезностью, уси­
ленно стараясь вести себя как обыч­
но, что ни одному из них не уда­
валось:

Грант надеялся, что Мак-Нил сам 
заговорит о необходимости кому-то 
из двоих принести себя в жертву. 
И то, что инженер упорно не желал 
начать этого трудного разговора, 
только усиливало гневное презрение 
Гранта. В довершение всех бед 
Грант страдал теперь ночными кош­
марами и почти не спал.

Когда до последнего, буквально 
крайнего срока оставалось уже толь­
ко пять дней, Грант впервые начал 
подумывать об убийстве. Он сидел 
после «вечерней» трапезы, с раздра­
жением слушая, как Мак-Нил гре­
мит в камбузе посудой.

Кому в целом свете, спросил себя 
Грант, нужен этот инженер? Он хо­
лост, смерть его никого не осиротит, 
никто по нем не заплачет. Грант же, 
напротив, имеет жену и троих де­
тей, к которым питает соответствую­
щие чувства, хотя сам по непонят­
ным причинам видит от своих домо­
чадцев лишь обязательную почти­
тельность.

Непредубежденный судья без тру­
да выбрал бы из двоих более до­
стойного. Имей Мак-Нил каплю по­
рядочности, он сделал бы это и сам. 
А поскольку он явно не намерен ни­
чего такого делать, он не заслужи­
вает того,, чтобы с ним считались.

Мысль, которую Грант уже не­
сколько дней отгонял от себя, те­
перь назойливо ворвалась в его со­
знание, и он, отдадим ему справед­
ливость, ужаснулся.

Он был прямым и честным челове­
ком с весьма строгими правилами. 
Даже мимолетные, считающиеся по­
чему-то «нормальными» позывы к 
убийству были ему чужды. Но по 
мере приближения критического сро­
ка они стали появляться все чаще.

И нервы его быстро сдавали, что 
усугублялось поведением Мак-Нила, 
который держался теперь с неожи­
данным и бесившим Гранта спокой­
ствием. Откладывать объяснение 
дальше становилось уже опасно.
' Единичный нейтрон вызывает цеп­
ную реакцию, способную вмиг погу­
бить миллионы жизней й искалечить 
даже тех, кто еще не родился. Точ­

но так же иной раз достаточно нич­
тожного толчка, чтобы круто изме­
нить образ действий и всю судьбу 
человека.

Гранта остановил у двери Мак­
Нила совершеннейший пустяк — за­
пах табачного дыма.

Мысль, что этот сибаритствующий 
инженер транжирит на свои прихо­
ти последние бесценные литры кис­
лорода, привела Гранта в бешен­
ство. Он был так разъярен, что в 
первый момент не мог двинуться с 
места.

Побуждение, которому он вначале 
противился, над которым дотом не­
хотя размышлял, было наконец при­
знано и одобрено. Мак-Нилу предо 
ставлялась возможность равнопра­
вия, но он оказался недостоин это­
го. Что ж, если так, пусть себе уми­
рает.

Для человека, лишь сейчас решив­
шегося на убийство, действия Гран­
та были на удивление методичны. 
Не раздумывая, он кинулся к ап­
течке, содержимое которой пред­
усматривало чуть ли не все несча­
стья, какие могут произойти в кос­
мосе.

Предусмотрен был даже самый 
крайний случай, и специально для 
него позади других медикаментов 
здесь прикрепили пузырек, мысль о 
котором все эти дни подсознатель­
но тревожила Гранта. На белой эти­
кетке под изображением черепа и 
скрещенных костей стояла четкая 
надпись: «ПРИМЕРНО ПОЛГРАМ­
МА ВЫЗОВУТ БЕЗБОЛЕЗНЕН­
НУЮ И ПОЧТИ МГНОВЕННУЮ 
СМЕРТЬ».

Безболезненная и мгновенная 
смерть — это было хорошо. Но еще 
важнее было 'обстоятельство, на 
этикетке не упомянутое: яд был ли­
шен также и вкуса.

Еда, которую готовил Грант, не 
имела ничего общего с произведе­
ниями кулинарного искусства, вы­
ходившими из рук Мак-Нила. Челр- 
век, Любящий вкусно поесть и вы­
нужденный большую часть жизни 
проводить в космосе, приучается хо­
рошо готовить. И Мак-Нил давно 
уже освоил эту вторую профессию.

Грант же, напротив, смотрел на 
еду как на одну из необходимых, 
но досадных обязанностей, от кото­
рых он старался побыстрее отде­
латься. И это соответственно отра­
жалось на его стряпне. Мак-Нил 
успел уже с ней смириться, и трапе­
за протекала в почти полном молча­
нии. Но это стало уже обычным: 
все возможности непринужденной 
беседы были давно исчерпаны. Ког­
да они покончили с едой, Грант от­
правился в камбуз готовить кофе.

Это отняло у него довольно много 
времени, потому что в последний 
момент ему вдруг вспомнился не­
кий классический фильм прошлого
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столетия: легендарный Чарли Чап­
лин, пытаясь отравить опостылев­
шую жену, перепутывает стаканы.

Совершенно неуместное воспоми­
нание полностью выбило Гранта из 
колеи. На миг им овладел тот самый 
«бес противоречия», который, если 
верить Эдгару По, только-и ждет 
случая поиздеваться над человеком.

Впрочем, Грант, по крайней мере 
внешне, был совершенно спокоен, 
когда внес пластиковые сосуды с 
трубочками для питья. Опасность 
ошибки исключалась, потому что 
свой стаканчик инженер давно поме­
тил, крупными буквами выведя на 
нем: «МАК».

Как зачарованный, наблюдал 
Грант за Мак-Нилом, который, 
угрюмо глядя в пространство, вер­
тел свой стакан, не спеша отведать 
нагпиток. Потом он все же поднес 
трубочку к губам.

Когда он, сделав первый глоток, 
поперхнулся, сердце- у Гранта оста­
новилось. Но инженер тут же спо­
койно произнес:

— Разок вы сварили кофе как по­
лагается. Он горячий.

Сердце Гранта медленно возобно­
вило прерванную работу, но на свой 
голос он не надеялся и только не­
определенно кивнул. Инженер осто­
рожно пристроил стаканчик в возду­
хе, в нескольких дюймах от своего 
лица.

Он глубоко задумался, казалось, 
он подбирал слова для какого-то 
важного заявления. Грант проклинал 
себя за слишком горячий кофе: та­
кие вот пустяки и приводят убийц 
на виселицу. Он боялСя, что не омо- 
жет долго скрывать свою нервоз­
ность.

1— Я полагаю, — тоном, каким го­
ворят о самых обыденных вещах, 
начал Мак-Нил, — вам ясно, что 
для одного из нас здесь хватило бы 
воздуха до самой Венеры?

Неимоверным усилием воли Грант 
оторвал взгляд от стакана и выда­
вил из- пересохшего горла слова:

— Это,,, эта м ы с л б  у меня мель­
кала.

Мак-Нил потрогал свой стакан, 
нашел, что тот еще слишком горяч, 
и задумчиво продолжал:

— Так не будет ли всего пра­
вильней, если один из нас выйдет 
через наружный шлюз или примет... 
скажем, что-то оттуда? — Он боль­
шим. пальцем указал на аптечку.

Грант кивнул.
— Вопрос, конечно, в том, — при­

бавил инженер, — кому это сделать. 
Я полагаю, нам надо как-то бросить 
жребий.

Грант был буквально ошарашен. 
Он ни за что не поверил бы, что ин­
женер способен так спокойно обсуж­
дать эту тему. Заподозрить он ни­
чего не мог — в этом Грант был 
уверен. Просто оба они думали об 
одном и том же, и по какому-то

случайному совпадению Мак-Нил 
сейчас, именно сейчас завел этот 
разговор.

Инженер пристально смотрел на 
него, стараясь, видимо, определить 
реакцию на свое предложение.

— Вы правы, — услышал Грант 
собственный голос, — мы должны 
обсудить это.

— Да, — безмятежно подтвердил 
инженер, — должны.

Он взял свой стакан, зажал губа­
ми трубочку и начал потягивать 
кофе.

Ждать конца этой сцены Грант 
был не в силах. Он не хотел видеть 
Мак-Нила умирающим; ему стало 
почти дурно. Не оглянувшись на 
свою жертву, он тюспешил к вы­
ходу.

Раскаленное солнце и немигающие 
звезды со своих постоянных мест 
смотрели на неподвижный, как они, 
«Стар Куин». Невозможно было за­
метить, что эта крохотная гантель 
несется почти с максимальной для 
нее скоростью, что в меньшей сфе­
ре скопились миллионы лошадиных 
сил, готовых вырваться наружу, и 
что в большой сфере есть еще кто- 
то живой.

Люк на теневой стороне корабля 
медленно открылся, и во тьме стран­
но повис яркий круг света. Почти 
тут же из корабля выплыли две фи­
гуры.

Одна была значительно массивнее 
другой и по очень важной причи­
не — из-за скафандра. А скафандр 
не из тех одежд, сняв которые че­
ловек рискует лишь уронить себя в 
глазах общества.

В темноте происходило что-то не­
понятное. Потом меньшая фигура 
начала двигаться, сперва медленно, 
однако с каждой секундой набирая 
скорость. Когда из отбрасываемой 
кораблем тени ее вынесло на слепя­
щее солнце, стал виден укрепленный 
у нее «а спине небольшой газовый 
баллон, из которого вился, мгновен­
но тая в пространстве, легкий ды­
мок.

Эта примитивная, но сильная ра­
кета позволила телу преодолеть 
ничтожное гравитационное поле 
корабля и очень скоро бесследно 
исчезнуть вдали.

Другая фигура все это время не­
подвижно стояла в шлюзе. Потом 
наружный люк закрылся, яркое 
круглое пятно пропало, и на зате­
ненной стороне корабля осталось 
лишь тусклое отражение бледного 
света Земли.

В течение следующих двадцати 
трех дней ничего не происходило.

Капитан химического грузолета 
«Геркулес», облегченно вздохнув, по­
вернулся к первому помощнику.

— Я боялся, он не сумеет этого 
сделать. Какой невероятный труд

потребовался, чтобы без чьей-либо 
помощи вывести корабль из орбиты, 
да ещё в условиях, когда и дышать- 
то нечем! Сколько времени нам 
нужно, чтобы встретить его?

— Около часа. Он все же не­
сколько отклонился в сторону, но 
тут мы сможем ему помочь.

— Хорошо. Просигнальте, пожа­
луйста, «Левиафану» и «Титану», 
чтобы они тоже стартовали.

Пока это сообщение пробивалось 
сквозь толщу облаков к планете, 
первый помощник задумчиво спросил:

— Интересно, что он сейчас чув­
ствует? '

— Могу вам сказать. Он так рад 
своему спасению, что все остальное 
ему безразлично.

— Не думаю все-таки, чтобы мне 
было приятно бросить в космосе то­
варища ради возможности самому 
вернуться домой.

— Такое никому не может быть 
приятно. Но вы слышали их переда­
чу: они мирно все обсудили й при­
няли единственно разумное решение.

— Разумное — возможно... Но 
как ужасно позволить кому-то спас­
ти тебя ценой собственной жизни!

— Ах не сентиментальничайте! 
Уверен, случись такое с нами, вы 
вытолкнули бы меня в космос, не 
дав перед смертью помолиться!

—> Если бы вы еще раньше. не 
проделали этого со мной. Впрочем, 
«Геркулесу» такое едва ли угрожа­
ет. До сих пор мы ни разу не бы­
ли в полете больше пяти дней. Тол­
куй тут о космической романтике!

Капитан промолчал. Прильнув к 
окуляру навигационного телескопа, 
он пытался отыскать «Стар Куин», 
который должен уже быть в преде­
лах видимости.. Пауза длилась до­
вольно долго: капитан настраивал
верньер. Потом он с удовлетворени­
ем объявил:

— Вот он, километрах в девяно­
ста пяти от нас. Велите команде 
стать по местам... ну а его подбод­
рите: скажите, что мы будем на
месте через тридцать минут, даже 

; если это и не совсем так.

Грант был уже у двери, когда 
Мак-Нил мягко окликнул его:

— Куда вы спешите? Я, думал, мы 
собирались кое-что обсудить.

Чтобы не пролететь головой впе­
ред, Грант схватился за дверь и 
медленно, недоверчиво обернулся к 
инженеру. Тому полагалось уже 
умереть, а он удобно сидел, и во 
взгляде его читалось что-то непоНят* 
ное, какое-то новое, особое выраже­
ние.

— Сядьте! — сказал он резко, и 
с этой минуты власть на корабле 
как будто переменилась.

Грант подчинился против воли. 
Что-то здесь было не так, но он не 
представлял, что именно.

После длившейся целую вечность
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паузы Мак-Нил почти грустно ска­
зал:

— Я был „б вас лучшего мнения, 
Грант. >V'I '

Грантг- обрел наконец голос, хотя 
сам нб узнал его. .

— О чем вы? — просипел он.
— А вы как думаете, о чем? — 

В тоне Мак-Нила едва слышалось 
раздражение. — Конечно, об этой 
небольшой попытке отравить меня.

Итак, для Гранта все кончилось.. 
Но ему было уже все равно. Мак­
Нил сосредоточенно разглядывал 
свои ухоженные ногти.

— Интересно, — спросил он так, 
как спрашивают, который час, — 
когда вы приняли решение убить 
меня? '

Гранту казалось, что все это про­
исходит на сцене — в жизни такого 
быть не могло.

— Только сегодня, — сказал он, 
веря, что говорит правду.

— Гм-ад... ;— с сомнением произнес 
Мак-Нил'1 и встал.

Грант - проследил глазами, как он 
направился к аптечке и ощупью 
отыскал маленький пузырек. Тот по- 
прежнему был полон: Грант преду­
смотрительно добавил туда порошка.

— Наверно, мне следовало бы 
взбеситься, — тем же обыденным 
тоном продолжал Мак-Нил, зажав 
двумя пальцами пузырек. — Но я 
не бешусь — может быть, потому 
что я никогда не питал особых ил­
люзий относительно человеческой 
натуры. И я ведь, конечно, давно 
заметил, к чему идет дело.

Только последняя фраза полно­
стью проникла в сознание Гранта.

— Вы... заметили, к чему идет?
— О боже, да! Боюсь, для на­

стоящего преступника вы слишком 
простодушны.

—j* Ну и что же вы намерены те­
перь делать? — нетерпеливо спро­
сил. Грант.

— Я, — спокойно ответил Мак­
Нил, — продолжил бы дискуссию с 
того места, на каком она была пре­
рвана из-за этого кофе.

— Не думаете ли вы...
— Думаю! Думаю продолжить, 

как если бы ничего не произошло.
— Чушь! — вскричал Грант. — 

Вы хитрите!
Мак-Нил со вздохом опустил пу­

зырек и твердо посмотрел на 
Гранта. •

— Не ВАМ обвинять меня в инт­
риганстве. Итак, я повторяю мое 
прёжнее предложение, чтобы мы ре­
шили, кому принять яд... только ре­
шать мы будем теперь вдвоем. 
И яд, — он снова приподнял пузы­
рек, — будет настоящий. От этой 
штуки остается лишь отвратитель­
ный вкус во рту.

У Гранта наконец мелькнула до­
гадка.

— Вы подменили яд?
— Естественно. Вам, может быть, 

кажется, что вы хороший актер, 
Грант, но, по правде сказать, вас 
насквозь видно. Я понял, что вы 
что-то замышляете, пожалуй, рань­
ше, чем вы сами отдали себе в 
этом отчет. За последние дни я 
обшарил весь корабль. Было даже 
забавно перебирать все способы, ка­
кими вы постараетесь от меня отде­
латься. Яд был настолько очевиден, 
что прежде всего я позаботился р 
нем. Но соль плохое дополнение к 
кофе.

Он снова невесело усмехнулся.
— Я рассчитал и более тонкие ва­

рианты. Я 'нашел уже пятнадцать 
абсолютно надежных способов убий­
ства на космическом * корабле. 
Но описывать их сейчас мне не хо­
телось бы.

«Это просто чудеса!» — думал 
Грант. С ним обходились ке как 
с преступником, а как со школьни­
ком, не выучившим урока.

— И все-таки вы готовы начать 
все сначала? — недоверчиво спросил 
он. — И в  случае проигрыша даже 
сами принять яд?

Мак-Нил долго молчал. Потом 
медленно начал снова: ;

— Я вижу, вы все еще мне не 
верите. Но я постараюсь вам'объяс­
нить. В сущности, все очень просто. 
Я брал от жизни все, что мог, не 
слишком терзаясь угрызениями со­
вести. Но все лучшее у- меня уже 
позади, и я не так сильно ‘цепляюсь 
за остатки, как вам, возможно, ка­
жется. Однако кое-что, ПОКА я 
жив, мне совершенно необходимо. 
Вас это, может быть, удивит, но де­
ло в том, Г рант, что некоторые 
принципы у меня имеются. В част­
ности, я... я всегда старался вести 
себя как цивилизованный человек. 
Не скажу, что это всегда мне уда­
валось. Но, сделав что-либо неподо­
бающее, я старался заглад'ить свою 
вину. \

Именно сейчас Грант начал его 
понимать. Только сейчас он почув­
ствовал, как сильно заблуждался 
насчет Мак-Нила. Нет, заблуждал­
ся — не то рлово. Во многом он 
был прав. Но он скользил взгля-- 
дом по поверхности, не подозревая, 
какие под ней скрываются глубины.

В первый и — учитывая обстоя­
тельства — единственный раз ему 
стали ясны истинные мотивы пове­
дения инженера. Мак-Нилу с его 
так часто раздражающей Гранта са­
моуверенностью, . вероятнее всего, 
было наплевать на общественное 
мнение. Но ради- той же самоуве­
ренности ему необходимо было лю­
бой ценой сохранить собственное 
доброе мнение о себе. Иначе жизнь 
утратит для него всякий смысл, а 
на такую жизнь он ни за что не со­
гласится.

Инженер пристально наблюдал за 
Грантом и, наверно, почувствовал, 
что тот уже близок к истине, так 
как внезапно изменил тон, словно 
жалея об излишней откровенности:

— Не думайте, что мне нравится 
проявлять донкихотское благород­
ство. Подойдем к делу исключитель­
но с позиций здравого смысла. Ка­
кое-то соглашение мы ведь вынуж­
дены принять. Приходило вам в го­
лову, что, если один из нас спасет­
ся, не заручившись соответствующи­
ми показаниями другого, оправдать­
ся- перед людьми ему будет нелег­
ко?

Это обстоятельство Грант в сво­
ей слепой ярости совершенно упус­
тил из виду. Но он не верил, чтобы 
оно могло чересчур беспокоить Мак­
Нила. - '

— Да, — сказал он, — пожалуй,,
вы правы.

Сейчас он чувствовал себя намно­
го лучше. Ненависть испарилась, и 
на душе у него стало спокойнее. 
Даже то, что обстоятельства приня­
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ли совсем не тот поворот, какого он 
ждал, уже не слишком его трево­
жило.

— Ладно, — сказал он равнодуш­
но, — покончим с этим. Где-то здесь 
должна быть колода карт.

— Я думаю, после жребия сдела­
ем заявления для Венеры оба, — с 
какой-то особой настойчивостью воз­
разил инженер. — Надо зафиксиро­
вать, что действуем мы по полному 
взаимному согласию — на случай, 
если потом придется отвечать на 
разные неловкие вопросы.

Грант безразлично кивнул. Он был 
уже на все согласен. Он даже улыб­
нулся, когда десятью минутами 
позднее вытащил из колоды карту и 
положил ее картинкой кверху ря­
дом с картой Мак-Нила.

— И это вся история? — спросил 
первый помощник, соображая, через 
какое время прилично будет начать 
передачу.

— Да, — ровным тоном сказал 
Мак-Нил, — это вся история.

Помощник, кусая карандаш, под­
бирал формулировку для следующе­
го вопроса.

-— И Грант как будто воспринял 
все совершенно спокойно?

Капитан сделал свирепое лицо, а 
Мак-Нил холодно посмотрел на пер­
вого помощника, будто читая сквозь 
него крикливо-сенсационные газет­
ные заголовки, и, встав, направился 
к иллюминатору. •

— Вы ведь слышали его заявле­
ние по радио? Разве оно было не­
достаточно спокойным?

Помощник вздохнул. Плохо все 
же верилось, что в подобной ситуа­
ции двое людей бесстрастно вели се­
бя. Помощнику рисовались ужасные 
драматические сцены: приступы без­
умия, даже попытки совершить 
убийство. А в рассказе Мак-Нила 
все выглядело так гладко!

Инженер заговорил снова, точно 
обращаясь к себе самому:

— Да, Грант очень хорошо дер­
жался... исключительно хорошо... 
Как жаль, что...

Он умолк: казалось, он целиком
ушел в созерцание вечно юной, ча­
рующей, прекрасной планеты. Она 
была уже совсем близко, и с каж­
дой секундой расстояние до этого 
белоснежного, закрывшего полнеба 
серпа сокращалось на километры. 
Там, внизу, были жизнь, и тепло, и 
цивилизация... и воздух.

Будущее, с которым совсем недав­
но надо было, казалось, распрос­
титься, снова открывалось впереди 
со всеми своими возможностями, со 
всеми чудесами. Но спиной Мак­
Нил чувствовал взгляды своих спа­
сителей — пристальные, испытую­
щие... и укоризненные тоже.

Перевод ТАТЬЯНЫ ГИНЗБУРГ

ГЕОФИЗИЧЕСКАЯ «ОСАДА» БАШНИ

Продолжение. Начало на стр. 53

Будучи уверенными, что грунт 
под помещениями башни сильно 
обводнен — в трех шурфах, прой­
денных ниже пола первого этажа, 
уже на глубине 1,5 м выступила 
вода, — мы попробовали применить 
так называемый метод заряженного 
тела в его гидрогеологическом ва­
рианте: рассчитывали получить кон­
туры обводненной зоны (а втайне 
надеялись: вдруг окажутся здесь
остатки того самого шлюза, через 
который однажды хлынула вода, за­
топившая подвалы вместе с людь­
ми!). И вот оконтурилось простран­
ство, удивительно напоминавшее 
аномальную зону, полученную с по­
мощью электропрофилирования.
! го этим данным можно с большой 
вероятностью говорить о том, что не 
только существуют полости подзе­
мелий, но они, возможно, не цели­
ком заполнены водой — в вершинах 
сводов есть воздух. Толщина слоя 
грунта над сводами подвалов при­
мерно 2,5—3 м.

На месте предполагаемых подва­
лов было проведено проверочное бу­
рение. В четырех скважинах на глу­
бине 2,0—2,2 м буровая коронка 
неизменно упиралась в твердый ма­
териал и 30—40 см «крутилась» в 
нем, выгрызая керн. Не из всех 
скважин был поднят этот цилиндрик 
твердого материала, но там, где это 
удалось сделать, было видно: кир­
пич, известковая крошка — компо­
ненты любой кладки. После «кир­
пичного» слоя буровой снаряд чуть 
проваливался, попадая в мощный 
слой старого доменного шлака. Что 
это? Кирпичный свод заваленного 
давным-давно шлаком подвала? 
Вполне возможно. Вряд ли удастся 
найти вход в подвалы с поверхно­
сти даже с помощью совершенных 
методов исследования. Башня в раз­
ные периоды времени обстраивалась 
сооружениями, и вход мог оказать­
ся в пределах какой-нибудь застрой­
ки, и его засыпали случайно или за 
ненадобностью. Поэтому и целесооб­
разнее вскрыть подвалы с поверхно­
сти в аномальных центрах.

Если о подвалах и входе в нпх до­
стоверных сведений крайне мало, то 
подземные ходы видели многие, а 
некоторые и побывали в их лаби­
ринте. Да, это не оговорка, действи­
тельно целый лабиринт подземных 
ходов обнаруживается на террито­
рии старого уральского завода. Вни­
мание всегда привлекал один инте­
ресный факт: случайно вскрытые
подземные ходы наблюдали в самых 
различных тачках территории. Боль­
шинство таких наблюдений относит­
ся ко времени большого пожара 
1890 года (когда «...земля горела, 

трескалась и проваливалась...»), к

периоду реконструкции старого за­
вода в 20-е годы XX века.

После тщательного анализа гео­
физических профилей, снятых рядом 
с башней, исчезла кажущаяся хао­
тичность аномалий, стала вырисовы­
ваться картина подземелий. Прежде 
всего подтвердились ранее высказы­
ваемые предположения о «треуголь­
ной» схеме подземных ходов, связы­
вающих башню, господский дом и 
медное производство демидовского 
завода. Но треугольник оказался 
лишь небольшой составной частью 
огромного многоугольника, в верши­
нах которого находятся подвалы су­
ществующих и уже давно снесенных 
зданий. Нами обнаружены, по край­
ней мере, пять групп подвалов из 
двух-трех помещений со сводами. 
Интерпретировать данные и в этом 
случае помогли эталонные аномалии, 
полученные над известными подва­
лами.

Можно предполагать, что геофизи­
ческими исследованиями установлено 
местоположение подвалов первой де­
мидовской церкви и так называемых 
«угольных» подвалов (кстати, они 
расположены близко к старой бере­
говой линии пруда. Не с их ли за­
топлением связана знаменитая леген­
да?). Где-то в районе этих подвалов 
изыскательская скважина в 1962 го­
ду наткнулась на кирпичный свод. 
Можно говорить о существовании 
подвалов под сооружениями медной 
фабрики, под зданием заводской 
конторы, теперь уже снесенным.

И снова вспоминаются строки из 
книги В. И. Немировича-Данченко о 
демидовских подземельях: «...скры­
тыми подземными ходами он соеди­
нил мастерские со своим домом, из- 
под башни продлил эту черную жилу 
к домне, от домны — под то место, 
где стоит нынешняя полиция, тут он 
устроил тоже «химическое дело» ка­
кое-то... Затем эту артерию повер­
нул назад и закончил вновь выхо­
дом к себе».

«Черная жила» отбилась четкой 
локальной аномалией на нескольких 
профилях, протянулась, врезалась в 
пространство еще не разгаданных под­
валов. Подземные артерии выходят 
и на территорию старого Невьянска.

Увенчалась ли успехом наша «оса­
да»? «Сдалась» ли башня? Нет, «оса­
да» не снята, и башня еще хранит 
свои тайны. Но мы считаем, что по­
ловина пути от легенды к ее разгад­
ке пройдена. Составлена пусть пока 
и примерная схема подземных путей 
и подвалов, и мы теперь знаем, где 
прямые поиски подземелий буровы­
ми скважинами или шурфами не 
окажутся бесплодными. На этих 
участках строительные работы 
должны проводиться с большой 
осмотрительностью. Ведь подземный 
лабиринт старого Невьянска — это 
не просто архитектурно-историче­
ский памятник.
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ОТКУДА ВЫ РОДОМ

на стр. 14

О том убедительно говорит при­
мер с изобретением и освоением 
производства ненасыщенных поли­
эфирных смол.

Применение их до некоторой 
степени произвело переворот в тех­
нологии пластмасс. Почему? Изго­
товление детали из пластической 
массы всегда было связано с дав­
лением. Грубо говоря, пластмассу 
«вдавливали» в пресс-форму. Есте­
ственно, усилие было тем больше, 
чем большей была вязкость пла­
стической массы, то есть связую­
щего полимера.

Физическая химия полимеров 
установила, что их вязкость зави­
сит от молекулярного веса. Можно 
было сделать логичный вывод: что­
бы легче и проще формовать, надо 
использовать полимеры с мень­
шим молекулярным весом. Но тог­
да и механические свойства про­
дукта ухудшатся! Да, если поли­
мер — термопласт. Особенность же 
реактопластов в том и состоит, что 
при их переработке образуется мно­
жество поперечных «сшивок», все 
отдельные макромолекулы как бы 
соединяются в одну сверхгигант­
скую. Забавно, не правда ли? Все 
считают, что молекулы невидимы 
невооруженным' глазом, а я пока­
зываю вам мыльницу из реактопла- 
ста. и говорю, что это одна моле­
кула! Парадоксально, но чистая 
правда.

Сейчас трудно сказать, кто пер­
вым додумался, что можно исполь­
зовать смесь низкомолекулярных 
веществ. Может быть, технологию 
придумали маляры: ведь олифа — 
простейший и древнейший из при­
меняемых людьми ненасыщенных 
полиэфиров. Роль химиков-полимер- 
щиков, по сути дела, свелась к то­
му, что они заменили природные 
ненасыщенные полиэфиры синтети­
ческими.

Первоначально новые реактопла- 
сты использовали для получения 
поверхностных покрытий — смола 
растекалась по поверхности, а 
застывая, давала прочную плен­
ку. Сегодня пластическую смесь с 
наполнителями, пластификаторами, 
пигментами можно просто заливать 
в пресс-форму либо «набрасывать» 
На поверхность любого макета, 
отверждать без давления и полу­
чать любое формованное изделие! 
Когда же в качестве наполнителя 
применили мелконарубленное стек­
ловолокно, получился отличный 
конструкционный «состав»: «стек­
ЛовоЛокнистый анизотропный мате­
риал» — СВ AM. Из него легко и'

просто делают катера, шлюпки, ку­
зова автомобилей и стулья. А если 
загодя натянуть и в особом поряд­
ке расположить длинные пряди 
стекловолокна, потом пропитать их 
ненасыщенным полиэфиром, то по­
лучится изделие с особыми проч­
ностными свойствами. Например, 
знаменитые «фибергласовые» шесты 
для прыгунов в высоту...

...Работы по синтезу полиурета­
нов были затеяны для получения 
синтетического волокна. И действи­
тельно, новые нити одно время 
успешно кбнкурировали с нейло­
ном. Температура их плавления ни­
же, чем у полиамидов, а кислород­
ные атомы делают полимер более 
гибким. Ткани из полиуретана зна­
чительно мягче нейлоновых.

Высокая гибкость и эластичность 
предопределили попытки использо­
вать эти пластики в качестве кау­
чуков. При этом обнаружилась уди­
вительная особенность: полиурета­
новые автомобильные покрышки 
проходят в пять-десять раз боль­
шие расстояния, чем покрышки из 
натурального и обычных синтети­
ческих каучуков! К тому же они 
обладают большей теплостойкостью.

Полиуретаны широко применяют­
ся в форме лаков, клеев, пленоч­
ных и конструкционных материа­
лов, герметизирующих составов, но 
больше всего они идут на изготов­
ление пенопластов — мягких, как 
всем известный поролон, и жест­
ких — для специальных назначе­
ний. Достаточно сказать, что в со­
временном автомобиле почти поло­
вина всех полимерных материалов 
приходится на долю полиуретано­
вых пенопластов.

Н

С точки зрения химического 
строения, полиамиды ближе к тка- I  
ням живых организмов, чем поли­
уретаны. Но по свойствам ближе ; 
оказались последние. Этим, вероят- £ 
но, и объясняется широкое распро­
странение полиуретанов как мате- 1 
риала для производства товаров * 
широкого потребления: одежды, |
обуви. А в последние годы они 
внедрились и еще в одну область, - 
жизненно важную для человека. I  
Их начали применять для изготов- jp 
ления протезов различных органов |. 
человеческого организма, вплоть до 
сердечно-сосудистой системы.

*  *  *  1

Мы рассказали сегодня только 
о двух группах удивительных ма- I  
териалов. Но и этого достаточно f  
для того, чтобы представить, сколь j 
разнообразен и обширен мир пласт­
масс, какими сложными путями 
шли химики к новым открытиям. I

А ведь история любых откры- |  
тий •— это всегда летопись побед­
ного шествия человеческого разума.

КЛЕПАТЬ, И 
НИКАКИХ ГВОЗДЕЙ!
К 3-й стр. обложим

ФРИДРИХ МАЛКИН, 
инженер-патентовед

Представьте простой металличе­
ский стерженек, увенчанный заклад­
ной головкой. Он вставляется в от­
верстие, пронизывающее соединяе­
мые детали, и молотком его тор­
чащий конец расплющивают так, 
чтобы придать ему форму опять же 
головки, теперь уже замыкающей. 
В результате образуется надежное 
неразъемное соединение.

Но, несмотря на свою внешнюю 
простоту, этот стерженек в свое вре­
мя сыграл важную роль в развитии 
техники. И сейчас при проектиро­
вании конструкций нередко предпо­
читают традиционную клепку.

Чаще всего от соединения тре­
буется, чтобы оно было герметич­
но. Для достижения этого, скажем, 
американец Р. Грей покрыл голов­
ку заклепки слоем пластичного 
хлорвинилового материала. При 
клепке слой пластика заполняет ще­
ли между стержнем и деталями 
(патент № 2326455 от 1943 года, 
рис.  1). .

При ударах в месте образования 
замыкающей головки возникает зо­
на концентрации напряжений. Дабы 
их уменьшить, житель Лондона 
Р. Уотерс еще в 1896 году предло­
жил надевать на стержень шайбоч- 
ку (патент США № 555137, рис .  2).

И вообще, если вы хотите, чтобы 
соединение работало достаточно 
долго, перво-наперво надо добить­
ся равномерности напряжений и в 
заклепке, и в соединяемых деталях. 
Например, в 1929 году Р. Мюллер 
из Берлина сообразил сунуть стер­
жень во втулку из листового мате­
риала (патент № 477718, рис.  3). 
Она служит как бы промежуточным 
звеном, через которое усилия от 
стержня передаются на детали. 
А спустя полвека группа советских 
изобретателей посчитала, что с этой 
ролью более эффективно справится 
пружинка (авторское свидетельство 
№ 617620, рис .  4).

Плотное заполнение материалом 
заклепки отверстия также улуч­
шает качество соединения. И это 
обстоятельство не упустили из ви­
ду новаторы. Так, по авторскому 
свидетельству № 567860 (1977 год) 
на торцах стержня выполняются 
углубления, а на нижней стороне 
головки — коническое поднутрение 
(р и с. 6). Выемки способствуют бо-
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лее равномерному «растеканию »
металла. Иногда важно, чтобы го­
ловки заклепки были потайными. 
Но разве можно гарантировать, что 
при клепке замыкающая головка 
точно заполнит свою выемку? Ока­
зывается, можно, если заклепку 
изготовить, исходя из математиче­
ского соотношения между ее раз­
мерами, выведенного нашими изо­
бретателями (авторское свидетель­
ство № 426075 от 1974 года, 
рис.  8).

Прочность клепаного соединения 
зависит, конечно, и от материала 
самой заклепки. Но если он слиш­
ком уж тверд, то для его дефор­
мации потребуются значительные 
усилия, да и заполнить все неров­
ности отверстий он вряд ли смо- 
жёт. Один из компромиссных вари­
антов предложил американец 
О. Поупитч (патент № 2393564 от 
1946 года, рис .  7). Его заклепка 
выполнена из твердого стержня и 
мягкой оболочки. .

Что скрывать, зачастую, особен­
но при работе в труднодоступных 
местах, вставленная в отверстие за­
клепка может и выпасть. Чтобы ее 
зафиксировать, англичанин Р. Смит 
снабдил стержень ребрышками (па­
тент N° 198381 от 1921 года, 
рис .  5). Конечно, при этом его 
диаметр несколько увеличивается, 
и он входит в отверстие с замет­
ным усилием, но зато и держится 
за счет сил трения довольно крепко.

Идут в дело и просто стержни — 
без закладной головки. Разумеется, 
их фиксация перед клепкой еще 
более затруднена, а потому прихо­
дится применять специальные прес­
сы и оборудование. Вот почему со­
ветские изобретатели Е. Большаков 
и Л. Семенов вес же посоветовали 
снабдить их хотя бы искусственны­
ми головками — пластмассовыми 
втулочками (авторское свидетель­
ство N° 557211 от 1977 года, 
рис .  9). Стоит надеть на стержень 
такую втулочку, и она обеспечивает 
заданную высоту выступающей ча­
сти стержня, фиксируя его положе­
ние. При клепке втулка, естествен­
но, деформируется.

И снова к вопросу о труднодо­
ступных местах — если доступ к 
заклепке возможен лишь с одной 
стороны (например, при ремонте 
подйодной части обшивки корабля), 
что тогда делать? И эту задачку 
остроумно решили изобретатели — 
они предложили так называемую 
взрывную заклепку. Ее, видимо, 
хорошо помнят читатели, чье дет­
ство выпало на послевоенные го­
ды, — тоща она применялась в 
массовом количестве. Тем интерес­
нее им будет узнать, что забавляв­
шую их некогда «хлоп ушку* одним 
из первых предложил англичанин 
Ф. Аллан (патент № 174308 от 
1920 Года, рис .  11). Секрет ее

прост — отверстие в стержне запол­
нено небольшим количеством взрыв­
чатого вещества, находящегося под 
прицелом «дамоклова меча» — 
ударного бойка. Заклепку вставля­
ют с той стороны, откуда возмо­
жен подход, затем ударяют по бой­
ку, и мини-взрыв разносит недоступ­
ный выступающий конец стержня, 
формируя замыкающую головку.

Взрывная заклепка отнюдь не 
единственная, позволяющая воздей­
ствовать на нее с одной лишь сто­
роны; известны и другие конструк­
ции. Скажем, в 1938 году наш со­
отечественник М. Павлов придумал 
заклепку из штампованного листо­
вого материала в виде полого ци­
линдра с фланцем и вогнутым дном 
(авторское свидетельство N° 53674, 
рис .  12). Она вставляется в отвер­
стие, а затем в ее углубление за­
кладывается штырь. При ударах 
штырь влезает в заклепку и выжи­
мает ее донышко, которое, расши­
ряясь, образует кольцеобразный вы­
ступ — замыкающую головку.

Весьма похоже «работает» и тво-, 
рение англичанина Д. Айсемана 
(патент N° 282823 от 1926 года, 
рис .  13). Заклепка тоже имеет 
форму пустотелого цилиндра, но 
донышко нарочито ослаблено че­
тырьмя прорезями, и неспроста. За­
остренный штырь разрывает доныш­
ко и раздвигает его «лепестки».

А вот советский изобретатель 
А. Лозинский разработал в 1970 го­
ду совсем другую конструкцию, 
усложненную (авторское свидетель­
ство N° 254266, рис .  14). Она со­
стоит из полой трубки с частичной 
нарезкой внутри, с фланцем в виде 
шестигранника (под гаечный ключ) 
и винта с конусной шляпкой, е 
лысками на утонченном конце 
(тоже под ключ). Винт чуть-чуть 
вкручивают в трубку, и конструк­
цию в собранном виде встав­
ляют в отверстие с доступной мон­
тажнику стороны. Затем одним га­
ечным ключом фланец удерживают 
на месте, а другим докручивают 
винт в трубку. Своей шляпкой он 
раздает свободный конец трубки. 
Остается лишь отломить торчащий 
кончик винта по заранее выточен­
ной фаске, и операция завершена.

Конечно, столь сложная кон­
струкция — вещь дорогая, да и 
установить ее хлопотное дело, по­
этому ее применяют довольно ред­
ко, только в ответственных случаях, 
когда нужно добиться особо проч­
ного соединения. А для «повседнев­
ного» использования может подой­
ти, сцажем, заклепка, предложен­
ная в 1975 году специалистами 
Рижского опытного завода средств 
механизации (авторское свидетель­
ство N° 454372, рис .  10). Это пласт­
массовая кнопка с изогнутым от­
верстием, в которое вставлен ме­
таллический крючок. При ударе

по нему «жало» вылезает наружу, 
упирается в поверхность детали И 
надежно стопорит кнопку.

Для соединения мягких материа­
лов (пластмассы, тканей и т. п.) 
можно обойтись заклепками и по­
проще. В моду здесь вошли «сбор­
ные соединения». Вот как выгляде­
ла, скажем, английская новинка 
образца 1910 года (патент N° 27896, 
рис .  15). В полую трубку вдавли­
вается кнопка — и вся-то премуд­
рость! А теперь посмотрите на со­
временное детище. Здесь уже две 
кнопки: одна со втулкой, а другая 
с наконечником (р и с. 16). При на­
жатии стенки втулки охватывают 
наконечник, образуя прочный за­
мок. Эту заклепку для соединения 
деталей разной толщины изобрел в 
прошлом году советский инженер 
Ю. Щелчков (авторское свидетель­
ство № 620694).

Заклепку можно разделить на­
двое не только поперек, но и вдоль. 
Эта мысль и осенила У. Дюбилье 
из Нью-Йорка. Взяв два уже зна­
комых нам стержня с головкой, 
один подлиныне, он распилил их 
так, чтобы срез на конце шел не­
сколько наискосок. Затем вложил 
половинки от разных стержней в 
отверстие и «застолбил» свою при­
думку (патент N° 2238463 от 
1941 года, рис .  18). Действитель­
но, стоит ударить по выступающей 
половинке, покоящейся на «подо­
шве» короткой, и концы обеих 
разойдутся в стороны.

Было бы опрометчиво считать 
это предложение просто игрой в 
оригинальность. Ведь подход «вдоль, 
а не поперек» открывает дополни­
тельные пути повышения надежно­
сти клепаного соединения. А то что 
получается — как ни стараются 
специалисты обеспечить равномер­
ность нагрузок по длине заклепки, 
все-таки в районе образования за­
мыкающей головки они больше. 
В заклепке же У. Дюбилье нагруз­
ки распределены по контактирую­
щим осевым поверхностям.

Правда, сама-то идея отнюдь не 
нова. Например, еще в 1920 году 
англичанин Д. Ирвин обнародовал 
сборную конструкцию, работающую 
на подобном принципе (патент 
№ 160692, рис .  17). У двух обыч­
ных заклепок стержень срезан по 
диагонали лестничкой. Они встав­
ляются в отверстие с двух сторон, 
и при сдавливании выступы и впа­
дины, несколько деформируясь, за­
ходят друг в друга.

Ирвин одного не учел — слиш­
ком сложноваты «урезанные» 
стержни для изготовления. В этом 
смысле более технологичным сле­
дует признать советское изобрете­
ние по авторскому свидетельству 
N° 566982, датированному 1977 го­
дом. В отверстие вгоняются два 
простых полуцилиндра, причем при
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ударах их торцы формируются в го­
ловки (р и с. 20). Единственный, по­
жалуй, недостаток — трудность 
фиксации половинок перед клеп­
кой.

До сих пор мы рассматривали 
случаи, когда соединяемые детали 
ничто не мешает просверливать на­
сквозь. Но на практике зачастую 
возникает необходимость скрепить 
тонкий лист металла с массивной 
конструкцией, в которой, естествен­
но, можно проделать лишь глухое 
отверстие на небольшую глубину. 
И эту проблему решили неугомон­
ные изобретатели, да еще как ори­
гинально! Вот, например, заклепка, 
предложенная в 1921 году жите­
лем Нью-Йорка X. Розенбергом (па­
тент Англии № 186576, рис .  19). 
Стержень с головкой снабжен ост­
рыми винтообразными ребрами с 
диаметром, превышающим диаметр 
отверстия. При вдавливании они 
врезаются в материал соединяемых 
деталей. А в 1942 году немец 
К. Хейнрих посоветовал вставить 
стержень в гильзу из более мягкого 
металла (патент N° 719547, 
рис .  23), Предварительно в теле 
соединяемых деталей высверли­
вается отверстие с обратным кону­
сом. При внедрении заклепки мате­
риал гильзы затекает в углубление, 
раздаваясь в стороны. Справедливо­
сти ради отметим, что еще в 
1904 году похожую конструкцию 
описал американец Д. Додж (па­
тент № 751902, рис .  25). В ней 
роль расширителя стенок гильзы 
играл стальной шарик, заклады­
ваемый в отверстие.

Ну и наконец, раздать в сторону 
гильзу можно и с помощью винта. 
Именно такой вариант предусмот­
рен в патенте США № 3842710 от 
1974 года уже упоминавшегося на­
ми О. Поупитча (р и с. 21).

Как ни ухитряйся, а все же при 
установке заклепки она неизбежно 
деформируется. В ней неизбежно

возникают внутренние напряжения, 
которые отнюдь не способствуют 
прочности соединения. Попытка 
устранить этот недостаток ясно 
просматривается в описании к со­
ветскому авторскому свидетельству 
№ 349810, датированному 1972 го­
дом (р и с. 24). Стержень выполнен 
с достаточно широкими крестооб­
разными прорезями. За счет этого 
он заметно пружинит и легко про­
ходит в отверстие, практически не 
деформируясь. Затем все свободное 
пространство, образованное проре­
зями, заливается эпоксидным ком­
паундом, играющим роль фиксирую­
щего элемента.

Чего только не напридумывали 
изобретатели! Есть даже такие за­
клепки, которые и в отверстиях-то 
не нуждаются, — они их делают 
сами. Одна из таких самосверлящих 
заклепок разработана в 1973 году 
англичанином П. Джейнсом (па­
тент СССР N° 376961, рис .  22). 
Утолщенный конец стержня зато­
чен точно так же, как и сверло. 
На стержень, кроме того, надета 
трубка с фланцем, диаметр кото­
рой соответствует диаметру сверля­
щей головки. Стержню придается 
вращательное движение, и он про­
сверливает в деталях отверстие, в 
которое заходит до упора фланцем 
трубка. Его начинают тянуть назад, 
при этом вначале своей головкой 
он раздает в стороны стенки труб­
ки, образуя второй фланец, а за­
тем вообще обламывается благода­
ря заранее нанесенным надрезам.

В заключение упомянем изобре­
тение американца Л. Франка (па­
тент N° 2366510 от 1945 года, 
рис .  26). В головках стержней он 
предложил делать небольшие вы­
ступы и углубления так, чтобы за­
клепки можно было соединять. друг 
с другом. Рабочему удобно пользо­
ваться этими цепочками, но более 
важное их преимущество состоит 
в том, что они позволяют автомати­
зировать процесс клепки.
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